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.. Sjukhus

Ni som forbéttrar sjukvardstekniken — 1970 &r Ert &r.

Om Ni deltar i "Sjukhus 70" nar Ni det ledande sjukhusfolket.
Dar visas nyheter inom utrustning och materiel.

Dar ordnas kongresser, &rsmoten och kurser for
administratorer, [akare, sjukskoterskor m.fl.

Nagon liknande utstédlining kommer ej att arrangeras

i Norden fore "'Sjukhus 70"
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pEngor:

B S:t Eriks-Massan (tel. 08/63 09 45)
samarbete med

MEC Sjukhusplanering AB (tel. 08/131480).
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Elektronikprodukter pa Stockholms Tekniska Madssa ...... 50
Den arligen aterkommande Tekniska Massan presenterade i ar endast ett fatal
renodlade elektronikprodukter. Nagra av dessa redovisas hér kortfattat.

_Stérre méssutrymme &gnades daremot &t maskiner och reglertekniska utrust-
ningar.

Anvand dator for kretsoptimering . ................. 52

Kretskonstruktérer anvinder i allt storre utstrdckning datorer for krets-
optimering. Med denna metod &ar det mdjligt att snabbt berdkna séddana
kretsar som man av ekonomiska skal inte kan berdkna pa manuell vag.

Engelska elektronikkonstruktérer far datorhjalp ... ... 56

Det engelska foretaget Racal Research Ltd har uppréattat en organisa-
tion for datortjdnster at elektronikkonstruktérer. Uppbyggnadsarbetet
har understotts av Ministry of Technology.

DOFIC — en halvledarkomponentavnytyp .......... 59

DOFIC (Domain Originated Functional Integrated Circuit) &r en ny typ
av halvledarkomponent. Man raknar med att den bi a skail kunna ersatta
komplexa pulsalstrande kretsar i datorer.

Minneskonstruktioner for datorer .................. 60

Ménga av dagens datorer arbetar med flera minnen av olika typer, vilket
ar en forutsattning for god Iénsamhet, hég kapacitet och hég hastighet.
| denna artikel beskrivs négra olika minneskonstruktioner och ges exem-
pel p& kapacitet och kostnader for olika typer av minnen.

Den franska elektronikmarknaden under 1968 ............ 65
Den franska elektronikindustrin noterade en anmérkningsvéard produktions-
6kning under 1968 men trots denna blev arsresultatet inte vad man hade hop-
pats pa.

Avancerad flygelektronik i Storbritannien ........ ... .. .. 67

Under hosten arrangerade brittiska myndigheter och féretag en demonstration
av vad man har inom elektronik for civil flygtrafik. Uppenbarligen har man
kommit mycket l&ngt inom omradet.

Digitaltekniken kommer inom brittisk flygelektronik ... ... 69

Representanter for nio europeiska facktidskrifter och en amerikansk var in-
bjudna att under september gdra en studieresa i England och Skottland.
Electronics Engineering Association stod som vard och under de nara tva
veckor som resan varade besOktes tio av Storbritanniens ledande féretag inom
flygelektronikbranschen. Artikeln presenterar foretagen och néagra av deras
produkter.
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in this issue

Electronic products at The Stockholm Technical
Fair
Only a small number of pure electronic products were
exhibited at the Stockholm Technical Fair. The fair, held at
“St Eriks Missan” in October, is sponsored by the City of
Stockholm together with the Stockholm Chamber of Com-
merce. A brief summary is included here.

Process control and regulating systems could be seen in
number and a resumé is included in the process control
section on p 95.

Computer-aided design for electronic circuit de-
TG 7 e - T S L
Computer-aided design — CAD — is a method frequently
used and particularly suited for engineers engaged in the
designing of complex circuits. Some points are given.

Redac computer-aided circuit design service . ...
A working computer-aided circuit design service was dem-
onstrated by Racal at the IEA exhibition at Olympia, Lon-
don, last year. Visitors to the Company's stand were able
to obtain, via a high-speed data link, design information from
the computer at Tewkesbury, Gloucester.

The Domain Originated Functional Integrated Cir-
BUB—BPDORIC . . . ... e e e e mn

Work at Standard Telecommunication Laboratories Ltd has
produced 2 method of synthesising complex electronic func-
tions in a single solid state bulk effect device with only a
few operational connections. Making possible the replacement
of circuits containing many discrete electronic components by
a strip of semiconductor material a few hundreths of an inch
long. Perhaps the device will be used as a pulse generating
component in computers of the not too distant future.

Memories for computers ...................... 60

50 The future of computer techniques depends considerably on
the progress in memory technology. Although drum, disc and
core memories are common today, the demand for still higher
speeds, larger memory capacities and lower cost has led to
the development of a wide assortment of storage devices.

The French electronics market 1968

“Despite a notable rise in production during 1968 the out-
look for the French electronics industry appears to be some-
what cloudy” writes Financial Times after having studied the
report for the previous year. The article gives some figures
from a report given by The National Federation of Electron-
ics Industries in France.

56 Electronics for civil aviation .. .................. 67

Short report from an exhibition held in London showing how
the British electronics industry and Government establish-
ments are working to solve current and future problems that
concern us all.

59 Digital techniques—the next step within the British
avionics industry? . ...... ... ... ... ... ... .. ... 69

This autumn ten technical journalists visited Britain at the
invitation of EEA. The purpose of the tour was to visit in-
dustries active in the field of avionics. A brief presentation
of the companies and some of their products is given in the
article.

Process control at The Stockholm Technical Fair 95
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Ny XY-skrivare fran BRYANS

Modell 26000 finns i tva grundutforanden; A4 format och A3 format. A3 versionen
kan dessutom forses med tva pennor for tva samtida kanaler i y-led. Ett stort an-
tal kombinationsmojligheter erbjudes genom att plugg in-enheter anvandes. Till-
gidngliga moduler ar:' Tre olika forférstarkare 0,4m V/cm, 50,.V/cm och 5,V/cm.
Tva power supply-moduler (med resp. utan time base)

Tekniska data

Skrivhastighet: 125 cm/sek i y-led Forforstarkare:
88 cm/sek i x-led Ingang: Flytande

Acceleration: 3400 cm/sek? i y-led Kanslighet: 400, 50 resp 5 u.V/cm

2250 cm/sek? i x-led Inimpedans: 1 Mohm
Liniaritet: 0,19 f.s.d. Common mode: 120 dB vid 50 Hz
Reproducerbarhet: 0,19, f.s.d. Undertryckning: 140 dB vid D¢
Drift: 0,29, 6ver 8 timmar Tidbas: 0,05 — 50 sek/cm
Pappersfasthéallning: vakuum Noggrannhet (tidbas): 1%

Penna: kapilartyp

Begér specialprospekt fran generalagenten

L BN B BB BN B B B BN RN N B R BB BN BN BN BN BN BN B B IR B B BN BN BN BN BN B BN BN B BN BN BN N
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0,0005 Hz — 1 MHz

i PRILIPS P din H'
|
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4
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ATTENUATOR

Philips nya program for LF-méatning

GENERATORER

Typnr Vagform Frekvensomrade Bendmning Pris

PM 5225 sinus/fyrkant 10 Hz—1 MHz sinus/fyr- 1 750 kr

kantsgenerator .

PM 5160 sinus 1 Hz—1 MHz bredbandsoscillator 1540 kr

PM 5162 sinus/triangel/ -0,1 Hz—100 kHz svepgenerator 3150 kr
fyrkant

PM 5168 sinus/fyrkant/ 0,0005 Hz—5 kHz funktions- 2 585 kr
ramp/triangel generator

FORSTARKARE

Typnr Utspanning/Uteffekt Bandbredd Distorsion Pris

PM 5170 10 V éver 600 ohm DC-1 MHz 0,1 9% 1515 kr

PM 5175 10 W éver 6 ohm DC-1 MHz 0,19% 2 550 kr

DAMPARE

Typnr D&ampning Balanserad impedans Obalanserad impedans Pris

PM 5180 0—99,9dB i 0,1 dB-steg 600 och 150 ohm 600 ohm 1985 kr

Detta &r endast nagra smakprov ur vart omfattande
LF-program, Ni kan vilja en separat enhet eller
den kombination som ger det basta ekonomiska
och tekniska utbytet vid just Er tillampning. Kon-
takta oss for detaljerade upplysningar.

ELEKTRONIK 11 — 1969

Philips Industrielektronik

Avd. Métinstrument
Fack, 102 50 Stockholm 27
Telefon 08/63 50 00
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RIM* faslasningsforstirkare — ett system for

Modell 230 Muitiplikationsenhet: 4-kvadrants multi--

plikator fran 0 till 500 kHz. | férsta hand ldmplig som
kvotraknare for laga signalnivaer, men kan aven med
foérdel anvandas for multiplikation, kvadrering och
roturdragning. Kan ocksd anvidndas som auto- och
korskorrelator 7=0.

Modell 180 och 182 Enheter 16r inkapsling av foto-
multiplikatorer: Kan anvandas fér fotomultiplikatorer
med Aandfonster respektive sidofénster. Enheterna
har dven plats for PAR forforstarkare, vilka tillsam-
mans med ldmpliga RIM-moduler, kan byggas ut till
véxelspanningssystem med varierbar forstarkning
eller fotometriska likspanningssystem.

Modell 210 Selektiv forstéirkare: Kan arbeta som av-
stdmd forstdarkare med varierbart Q-varde (1--100),
som avskarmningsfilter, eller som 2-fasoscillator
inom omréadet 1 Hz—110 kHz.

Modell 213 Forfdrstarkare: Lagbrusforstarkare med
férstarkning fran 1 till 1000 ggr. Hégimpediv RC-
kopplad ingéang, eller ldgimpediv ingdng med trans-
formator, vars omséttningsférhdllande kan varieras
pa frontpanelen.

universell signalbearbetning

Med ett l1ampligt urval bland PAR’s RIM-moduler kan Ni »skrad-
darsy» Ert system for signalbearbetning s& att det verkligen
svarar mot Era specifika krav.

Hjartat i systemet utgérs av faslasningsforstéarkaren, modell 220.
Den kan »ta fram» lagnivasignaler som &r helt doida i brus. For-
starkaren, som ar kontinuerligt avstambar fran 1 Hz till 10 kHz,
bestar av en ytterst noggrann fasvandare, en faskanslig detektor,
och en utgangsférstarkare som innehaller ett lagpassfilter med
varierbar tidskonstant fran 1 ms till 30 s.

For att ytterligare o6ka fasldsningsforstarkarens anvandbarhet
finns det ett stort urval moduler. Exempelvis selektiva forstérkare
som medger en utdkning av det dynamiska omréadet, enheter f6r
inkapsling av fotomultiplikatorer, en kvotrdknande enhet, en
remsskrivare, samt ett antal |gbrusiga férforstarkare med opti-
merade ingangsegenskaper for olika typer av detektorer.

Titta narmare pa PAR’s RIM-system med faslasningsférstérkaren
modell 220, om Ni skall bygga upp ett system for signalbear-
betning!

“ias RIM=Research Instrument Modules

Begér ndrmare upplysningar fran representanten:

T

Box 14 - 16211 Vdllingby 1 - Telefon 08/87 03 45

Informalionstianst 6



MIL |E

TYP TYP i
A2 | RL40 |
R1 | mLz2
A2 RL20
EFFEKT, W
TP |vip 4o C
RY% | 028 |
R-Y& 0,125

Rln| 0031 |

Inte ens ett SAMURAI svird kan klyva ett mot-
stand si har, men vi tycker att det dr ett intres-
sant satt att visa vart motstands uppbyggnad.
R.ohm oW, 1 W och 2W ytskiktsmotstand ar
ingjutna. vilket far dem att likna massamotstand,
men bara péa utsidan.

Dessa ingjutna typer ar battre an MIL-R-11E i alla
avseenden samt uppfyller MIL-R-22684.

R.chm's tillverkning omfattar dven ytskiktsmot-
stand i 14 W. 14 W och /33 W som ej ar ingjutna
samt hégstabila metallskiktsmotstéand i toleranser
ned till 0.1 %,.

Produktionen av motstand hos TOYO Electronics
Ind. Corp. @r nu uppe i 6ver 150.000.000 enheter
per manad, vilket gor dem till en av de storsta
motstandstillverkarna i lapan.

i =
-m-n_—__-_"':m.}—‘—-——-—_—”—
| =

NATURLIG STORLEK

R-fy

Ohn

QUALITY - RELIABILITY
TOYO ELECTRONICg

INDUSTRY CORPORATION
Kyoto — Japan

Skandinavisk Generalagent

SCAPRO

Alviksvagen 65,
161 36 BROMMA
Tel. 26 25 10




A/S Danbridge, Képenhamn o u u
§3YV):1:440°65) Blue-Line-Instrument I e r ar
DENMARK for industri- och laboratoriebruk,

undervisning m. m.

Métning i kretsar och pa komponenter dIrEkt fra“ egEt

LAGER

Komponenttester CPT2

fér industriell produktionskontroll av olika slags kom-
ponenter.

Matning av impedanser och kapacitanser m. m.

I

Si== T

I

=== DIODER
Isolationsprovare 12 kV
typ JP—12. Tvd matomraden 400 V—6 kV och 400 V—
12 kv DC. Latthanterligt instrument fér produktions- I
kontroll. Indikerar felstdllen utan att skada provfére- =] == INTEEHEHADE
malet. I

. Fr.o.m. den 1.8.1969 ar

ReSIStgnsc_iekader . Elektriska Instrument AB Elit
Ur .fabrlkatlonsprogrammet markes: distributér av komponenter fran
Universalbrygga typ UB 1. SGS Semiconductor AB.

Wheatstonebrygga typ WB 1.

Impedanskomparator typ GZ 1. Motstdnds- och kapa-
citansdekader. Spanningsdelare.

Rekvirera utférlig kataiog. Begér datablad och prisuppgifter.

ELextriska INsTRUMENT B @

Lovasvagen 40—42, 161 12 Bromma, Tel. 08/26 27 20
Kontor i Goteborg: Jungmansgatan 28 - Box 11026 - 400 30 Goteborg 11 - Tel. 031/42 33 00

Lovasvigen 40—42
Box 1237, 16112 Bromma
Tel. 08/26 27 20
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Ibland behover man vara ostord...

... speciellt om man har ett komplicerat arbete att utrdtta.

Det giller ocksa for elektroniskt tankearbete”.
SGS nya logikfamilj HLL med sin 5 volts stérmarginal “tdanker ratt”
dven 1 storande omgivningar, t. ex. i en processkontrollutrustning.




Hognivalogik
fran SGS

Digitala kretsar 1 monolitutfo-
rande har hittills huvudsakligast
omfattat logikfamiljerna DTL
och TTL. SGS nya logikfamilj
HLIL (High Level Logic) har
hogre stormarginal och hogre
stromuttag dn DTL och TTL.

Monolitkretsarnas fordelar sé-
som komponenttdthet, lag strom-

betar tillsammans med elektro-
mekanisk eller elektromagnetisk
utrustning, t. ex. inom industrin,
flygelektroniken, telekommuni-
kation och datamaskintekniken.
Hognivalogiken ersidtter konven-
tionell teknik med relder till ett
ldgre pris, forutom att man upp-
nidr en visentligt hogre driftsa-
kerhet.

H 114 D1 Anpassning CCSL
till HLL

® 5 volts stormarginal bade for
hég och lag logisk niva, obero-
ende av temperatur

® Temperaturomriade 0—75°C

® Matningsspanningen far vari-
era mellan 10,8 och 22 V,
d.v.s. det gdr utmirkt att ar-
beta med ostabiliserad spin-

forbrukning och hég tillforlitlic- Kretstyper ning pa 15V + 30 9
het méjliggér ddrmed nya appli- H102D1 4 x 2 NAND eri 2
! . - . grind ® Fan-out = 25 6ver hela tem-
kationsomrdden inom elektroni- 103 D1 3 x 3 NAND grind peraturomradet
ken. Dessa har hittills varit hdn- 7 104 D1 2 x 4 NAND srind e o
visade till forra ’generationens” H109D1 2 x 4 AND-ef{f;ekt ® Stegférdréjningen ar min.
kretsteknik sdsom system upp- grind (100 mA) 160 ns
bygeda med diskreta kompo- g 110D1 2 x JK vippa e Stiftkompatibel med SGS
nenter eller kretsblock. H 111 D1 2 X JK vippa CCSL-element
Hoga stormarginaler kriavs 1 alla H 113 D1 Anpassning HLL ® Keramisk Dual In-Line kap-
sammanhang dar elektronik ar- till CCSL sel
Stérniva vid hég utgang
20 Ta-25°C 2-ingangsgrind Vce
|
20V
15 Ve
\ N
E
10 \ :
. N \bC 15V
g A
g 5 \ Voo 108V
£ B
[$M]
0
g 100 200 300 400 500
Pulsbredd i nanosekunder
BN SGS Semiconductor AB

IIII
1
If

Posthox, 195 01 Miirsta, Tel. 0760/401 20

Svensk distributér:

Elektriska Instrument AB ELIT
Box 1237, 161 12 Bromma 12
Tel. 08/26 27 20

Box 110 26, 400 30 Goteborg
Tel. 031/42 33 00

Informationstianst 10
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‘MODEL RTP-1 HAND OPERATED
TAPE PUNCH

® Handle 5, 7, 8, channel tape as desired
® Pierce any or all EIA/NAS hole patterns
® Pierce feed holes if required

@ Hand portable unit.

, PHOTOCELL PUNCHED TAPE READER/SPOOLER MODEL RRS-304.1

Reading speeds: 100 or 300 char/sec continuously, left to right.
® Up to continuous speed asynchronously-(line-at-a-time). ® Re-
wind speed: 40 inches/sec average, right to left, with manual or
remote command. @ Tape start time 8 m sec. Tape stop time 1,0 m sec.
“on character”. Choice of amplitied.data and feed hole outputs
and drive controls; TTL, RTL and DTL compatible logic available.
@ It reads all standard 5 track (11/16"), 7 track (7/8"), 8 track (1")

| tapes and 6 track “Type setter”. @ 4. 5/8” or 5. 1/4" dia. reels.
Nominal tape capacity up to 475 feet (m 145).

220 VAC =+ 10%, 50 cps single phase;

100-130 VAC, 60 cps available.

mﬂ@ E} @'f@ @ m D@& PRODUCES AND SELLS FOR EUROPE AND ISRAEL PHO-

TOCELL PUNCHED TAPE READERS & SPOOLERS WITH
147, VIA M. CRISTINA - TURIN - ITALY - P.O. Box 210/FERR. - 10100 SPEED UP TO 1000 CHAR/SEC AS SOLE LICENSEES

TORINO - CABLE: MICROTECNICA - TURIN - TELEX 21190 OF MESSRS, REMEX ELECTRONICS - CALIFORNIA - USA
MICROTEC - TURIN - PHONE 69.30.24 (10 LINES)

® Power input:

o0 o900 o000 & 00 @ ® (L X ] L]
® SsococonodoOOOOOS oc0®0O0GS® GOOGPS
L L ] L] LA LN ] a9
L] L ] L ] ® ® o000
4 88 8 9 0089808 e SN E RO 0BRSS saa e w88 e
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TJOCKFILMSTEKNIK

IR | 1 -I-
.“*.““m‘.*‘b ; ||]0 i cermet ddelmetall

Beckman

SRTRRERIEIN
SERILKRSS

TJOCKFILMSTEKNIKEN utgor ett viktigt komplement till integrerade kretsar. Helipot har ett
stort program av fardiga tjockfilmskretsar som spanningsstabilisatorer, effektforstarkare, om-
vandlare, transientskydd m. m. Kretsarna férenklar konstruktionsarbetet for Er, frigor produktions-
kapacitet och medfor mindre felrisker.

SPANNINGSSTABILISATORER TYP 809 MOTSTANDSSTEGE TYP 815
Utspanning: 5—28YV 8-bits bindr motstands-

Utstrém: 0,75 A (10 A) stege fé6r D/A och A/D-

Natstabilitet: 1,5 9, omvandling.

Dimensioner: 25 mm X12 mm X 2,5 mm Dimensioner: 25 mm X 25 mm X 2,5 mm
Pris: 1 st 95— Pris: 1 st 49:—

Vi sander garna prospekt over samtliga tjockfilmskretsar

AB NORDQVIST & BERG D]E

TELEX: 10407 BOX 4125 10262 STOCKHOLM 4 Tel. 08/44 99 80

Informationstignst 12



et FF

instrumentlador
med modern formgivning

il

AA44 1008 4

Kontakta generalagenten
for narmare information-

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
102 23 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280

Informationstianst 13
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Multiswitch, den vdlkénda
tumhjulsomkopplaren for di-
gital inmatning av taivérden.
Enpolig med 10, 11, 12 eller
16 kopplingsldgen, tvapolig
med 2, 5 eller 10 kopplings-
ligen samt med bindrkoder.

Samstamda i férg och

"‘T;?‘T—___'T“ —

ELEKTRONIK 11 — 1969

Electromatic, ett modulsystem
av sifferindikator, rdknede-
kad med eller utan sifferin-
dikation och diverse tillsats-
enheter som pulsformare,
forforstérkare, minnen osv.

form.
A& =

oy
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Om nyHan av
att ténka lite
fyrkantigt inom
elektroniken

Enhetlighet ger ordning och reda, Dessutom —
eller just dérfér — ser enhetlighet ofta pryd-
ligare ut. Ungefdr som att vénsterskon passar
till hégerskon. Multiswitch férvalsomkopplare
och Electromatic sifferindikatorer stimmer in-
boérdes i férg och form,

Men det ar inte estetiken utan fornuftet som i
forsta hand styr besluten inom elektroniken.
Och det ar dér det behdvs en smula fyrkan-
tighet nér siffergivare och -indikatorer ska
kombineras.

— | Ol

En del panel- Andra ser ut En del ser ut
uttag ser ut s sd hdr (8 kan-  sa hdr (4 kan-
hér (8 kanter) ter) ter)

En paneléppning med 4 kanter maste vara
ldttare aft hantera én en paneléppning med 8
kanter. Kombinationen Multiswitch/Electroma-
tic trycks dessutom in i panelen utifréan, kopp-
lar via plug-in och sitter bergfast med starka
figderhdllare, Och ségade kanter doljs av
komponenternas lilla uppskjutande krage.

Komponenterna kan blandas, varannan givare
och varannan indikator t ex. Ibland kan man
behdva anvénda fler givare dn indikatorer i
nagon instrumentversion. Skulle man behéva
farre komponenter i en version finns blindkom-
ponenter att ta till. Komponenterna kan byta
plats. Och sa vidare.

Det kan vara praktiskt att téinka lite fyrkantigt
inom elektroniken. Praktiskt och dérfor ekono-
miskt,

Nordiska Instrument
Wibom & Son K/B
Box 5132

102 43 Stockholm 5
08/24 9290

ELEKTRONIK 1} — 1969
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FLUKE] digitala multimetrar

konkurrenskraftiga bade
i pris och prestanda!

-

o]

11999

C oo ey g s ey

modell 8100 A

ar batteridriven (dven nat) och dariér helt portabel.
Den kan anvéandas f6r matning av saval lik- och vaxel-
spanning som resistans. 4 siffrors indikering+20 %o
»overranging».

MATOMRADEN
Likspanning 1, 10, 100 och 1000 V
Véaxelspénning 1, 10, 100 och 1000 V

Resistans 1, 10 och 100 kohm, samt 1 och 10 Mohm
MATNOGGRANNHET
Likspénning =+ (0,05 % av avldst virde+0,01 % av omr.)

Véxelspanning = (0,2°% av avlist varde+0,05% av omr.)
vid frekvenser frdn 50 Hz till 10 kHz

=+ (0,5% av avlast virde+0,05% av omr.)
fradn 30 till 50 Hz och fran 10 till 20 kHz

Resistans =+ (0,1% av avlast varde-+0,01% av omr.)
INGANGSIMPEDANS

Likspanning 10 Mohm pé& samtliga omraden
Véxelspanning 1 Mohm parallellt med 30 pF

Vid likspanningsmétning ar differentialgodhetstalet
béattre 4n 100 dB fran 0 till 60 Hz med filter, och o&nd-
ligt vid batteridrift

modell 8300 A

ar egentligen en digital likspanningsvoltmeter, men
med insticksenheter kan den ocksd mata vaxelspan-
ning och resistans. Den kan aven utrustas med data-
utgang, fjarrkontroll, yttre referens m.m. 5 siffrors
indikering +20 %6 »overranging».

MATOMRADEN
Likspanning 0,1, 1, 10, 100 och 1000 V
Véxelspanning 1, 10, 100 och 1000 V

Resistans 1, 10, 100 kohm, samt 1 och 10 Mohm
MATNOGGRANNHET
Likspénning =+ (0,005 % av avlast varde+0,001 % av omr.)

Vixelspanning = (0,1 % av aviést varde+0,005 % av omr.)
vid frekvenser fran 50 Hz till 20 kHz

beroende p& omrade =+ 0,01 till 0,05% av avlast
varde +0,003 % av omradet

Resistans

INGANGSIMPEDANS
Likspanning 10’—10'° ohm beroende pa omrade

Véaxelspdnning 1 Mohm paralleflt med mindre dn 50 pF

Vid likspanningsméatning &r differentialgodhetstalet
battre an 140 dB fran 0O till 60 Hz med filter.

Vill Ni veta vad Fluke’s multimetrar kostar? Kontakta oss!

ott
‘ PROGRAM
IK FERNER AB L0t
LA ¥
) mee ¥ 1 |
Snérmakarv. 35 Box 56, 16126 Bromma 1 Tel. 08/802540 ae redd
Goteborgskontor U. Annebergsv. 19 Box 30, 433 00 Partille Tel. 031/44 41 30 |
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nytt fran industrin

Okad koncentration inom den
jugoslaviska elektronikindustrin

De jugoslaviska elektronikin-
dustrierna, som under de se-
naste tio aren varit samman-
slagna till en enhet, delades
enligt Electronics Weekly i mit-
ten av forra aret upp i de tva
grupperna Elektronska Indu-
strija, El, och Iskra. El, som sys-
selsatter ca 18000 personer,
hade under 1968 en omséttning
pa en miljard dinarer. Motsva-
rande siffror for Iskra, som har
omkring 15000 anstéllda, &ar
960 miljoner dinarer.

De senaste tio aren har for
den jugoslaviska elektronikin-
dustrin kdnnetecknats av en
produktionsstegring, en o6kad
koncentration av produktions-
resurser och arbetskraft samt
av kraftiga investeringar i dels
nya tekniska metoder och fram-
stéllningsprocesser, dels tek-
niskt kunnande och hdégt kva-
lificerad arbetskraft. Enligt ett
uttalande i den jugoslaviska tid-
skriften Ekonomska Politika an-
ser Els generaldirektér Vladi-
mir Jasi¢ att den stérsta fram-
gangen foér El var att man
lyckats sammanféra eller ut-
bilda kvalificerade grupper som
kunde séval halla jamna steg
med den internationella tek-
niska utvecklingsnivan som ut-
veckla tekniska metoder och
innovationer av hég kiass.

Enbart i &r har 600 elever
erhéllit stipendier fr&n El for
teknisk utbildning. Man har fér
narvarande delat ut sddana sti-
pendier till sammanlagt 2000
elever.

Mot slutet av detta ar raknar
man inom E! med en férdei-
ning av en ingenjér och fyra
tekniker per tio arbetare. D&
har man inte raknat med den
kvalificerade personalen pa av-
delningarna for forskning och
utveckling.

Inom Iskra rader likartade
férhdllanden som inom El.

Till helt nyligen har produk-
tionen varit huvudsakligen in-
riktad pa hemeiektronikproduk-
ter. Under de senaste tre till
fyra aren har man emellertid
alltmer overgatt till andra pro-
duktionsomradden som tex me-
dicinsk elektronik och indu-
strielektronik.

Forra aret tillverkades sam-
manlagt ca 286 000 TV-appara-
ter. Den totala produktionska-

paciteten uppskattas till 620 000
apparater. Man raknar med att
denna skall utnyttjas helt, nér
man borjar tillverka farg-Tv-
apparater under 1970 eller 1971.
Vilket system man skall an-
vdnda sig av kommer att be-
slutas av Jugoslaviens TV men
enligt uppgift skall Iskra fére-
dra PAL-systemet medan El ar
mera bojt fér Secam.

Den forsta tillverkningen av
radioapparater i full skala bor-
jade 1956 da man kopt tillverk-
ningsréattigheter fran bla Phi-
lips. Ar 1964 naddes det hég-
sta produktionsresultatet med
527 000 apparater. Under 1968
tillverkades 128 000 rérbestyc-
kade och 98 000 transistorbe-
styckade radioapparater. Hem-
mamarknaden &r nu relativt
méttad.

Professionella  elektronikut-
rustningar for civilt och mili-
tért bruk svarar nu fér ungefar
hélften av det totala utbudet.
| jugoslaviska elektronikkretsar
rédknar man med att tillverkning-
en av sadana utrustningar kom-
mer att svara fér den stdrsta
procuktionsékningen. Iskra
uppskattar enbart for detta ar
produktionsékningen inom det-
ta omréde till 31°%. El berak-
nar den arliga dkningen fram
till 1975 till 2025 %,

Inom elektronikindustrin réak-
nar man med att goéra stora
investeringar i utrustningar och
licenskép. Under de senaste
aren har El investerat ca 190
miljoner dinarer. Iskra plane-
rar att under detta ar totalt in-
vestera ca 44 miljoner dinarer.

| februari detta &r togs en
ny halviedarfabrik inom lIskra-
gruppen i bruk. Utrustningen
till denna fabrik levererades av
General Electric, USA. Produk-
tionsresultatet for 1969 berak-
nas till totalt sju miljoner tran-
sistorer och integrerade - kret-
sar. De amerikanska tekniska
processer som anvands vid
framstaliningen anses hora till
de yppersta i varlden i dag.
Under de narmaste aren kom-
mer enligt uppgift produktio-
nen att 6ka hogst vasentligt.
Den kommer att inriktas pé
komponenter fér hemelektro-
nik, medicinsk elektronik, in-
dustrielektronik, militar elektro-
nik etc.

El har nyligen fullbordat ater-
uppbyggnaden av en fabrik fér
tillverkning av elektronrér. Vid
denna kan man nu tillverka 10
—15 miljoner ror per ar. Under
1965 var det totala utbudet ca
sex miljoner rér. Fyrtionio olika
typer av ror tillverkas nu pa
licens foér bla Philips rakning.

Det finns en sarskild fabrik
for tillverkning av specialrér
for tex rontgenapparater. |
mars 1969 hade man framstallt
10000 vakuum- och gasror.
Roéntgenrdér med roterande ano-
der har borjat tillverkas i ar.
Vid denna fabrik har man detta
&r aven introducerat en ny
produkt — ett attakanals oscil-
loskop fér medicinskt bruk.

handel

Den jugoslaviska elektronik-
industrin har bérjat séka sig
ut pa den internationella mark-
naden savai med helt egna
produkter som i samarbete
med féretag fran vilka man ti-
digare har koépt tillverknings-
rattigheter. El har t ex salt nér-
mare en miljon ror till Philips.
Nu marknadsfér man egna TV-
apparater i Vasttyskland.

Iskras totala export beréak-
nas detta ar till 169 miljoner
dinarer. Detta ar 13 % av den
totala produktionen. El raknar
med att exportera ungeféar lika
mycket som féregéende ar, dvs.
19 % av den totala tillverkning-
en.

Honeywell oppnar
forskningscentrum
i England

Honeywell planerar att i Her-
mel Hempstead nordvast om
London upprétta ett centrum
fér forskning och utveckling
inom databranschen. Till att
bérjia med kommer man att
inrikta sig p&4 nya metoder for
datainsamling samt specialut-
formade terminaler fér kommu-
nikation.

Bosch tillverkar
egna halvledare

Robert Bosch GmbH bygger
en ny fabrik i Reutlingen, dar
man skall framstélla transisto-
rer, effekttransistorer samt in-
tegrerade kretsar. | den nya
fabriken kommer aven utveck-
lingslaboratoriet att flytta in.
De Reutlingen-tillverkade haly-
ledarna skall enligt uppgift an-
vandas for elektroniska utrust-
ningar i motorfordon.

Westinghouse
hindras i sina
franska planer

Westinghouse Electric Corpo-
rations chanser att f4 Overta
aktiemajoriteten i Société Jeu-
mont-Schneider, som ar Frank-
rikes nast storsta tillverkare av

elektriska
minskat.

Frankrikes tva storsta elek-
triska och elektroniska féretag
har namligen enligt Business
Week slutit ett avtal, som bla
innebar att de inte langre skall
konkurrera med varandra. En
viktig del i avtalet synes ocksa
enligt uppgift innebara att West-
inghouses planer gar om intet.

utrustningar, har

Clare International
utokar i Belgien

Det heldgda amerikanska dot-
terféretaget Clare International
har utbékat sina anlaggningar
i Tongeren utanfdr Bryssel med
en ny fabrik. | denna kommer
man att bland annat tillverka
kvicksilvervippor och tungre-
laer.

Ny Texas-fabrik
i Plymouth

Texas har nu bestamt sig for att
férlagga sin nya fabrik till Ply-
mouth (se Elektronik nr 5/69,
s 21). Fabriken, som enligt
uppgift skall kallas the Advan-
ced Technology Centre, berak-
nas vara fardig att tas i bruk
under 1973. Man kommer dar-
for forst att anvdnda proviso-
riska lokaler. Antalet anstéallda
i den nya fabriken uppskattas
till ca 5000, nar den ar heit
utbygad.
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besoker er,

ar han beredd att forutsattningslost diskutera
komponenter med Er. Fran specialdesignade LSI-kretsar
till enskilda komponenter. Redan pa planeringsstadiet.
Resurser? Han representerar Europas storsta

sortiment av professionella komponenter
och halvledare.

ITT KOMPONENT 08/83 00 20
Nybodagatan 2, Fack, 171 20 SOLNA
ITT Komponent dr en division av ITT Standard
Corp. (Schweiz) Filial. Var-lagerd/stributor

dr Multikomponent.

KOMPONENTER

69:2S

Informalionstjanst 16
18  ELEKTRONIK 11 — 1969



Vardefulla
TEFLON egenskaper
‘utnyttjade har:

Krympslang

av TEFLON motstar alla kemikalier, &r steriliserbar
och temperaturbestandig upp tiil 260°C. Ex. pa krymp-
férmaga: frAn innerdiameter 3,7 mm till 1,2 mm vid
0,5 mm véggtjocklek. ’

Ultra Tunn TEFLON-isolerad kopplingstrad

fér t ex micro-motorer. Isoleringen motstar alla kemi-
kalier. Aldras inte. Fran AWG 26 till 36. Testad 1000 V
i vatten och 1500 V i luft. Max servicespanning 250 V.

Jag ar intresserad av
[1 Krympslang [] Wire-wrap
[] TFEGLID

Namn ...,

[l UT kopplingstrad

Adress

LS )

TEFLON-isolerad trad for wire-wrap
Entrddig ledare. Forsilvrad koppartrad alt. forsilvrad

legering TF. Ledningsférmaga 99%o resp. 85%. Fran
AWG 20 till AWG 32. Finns i 6 farger.

TFE-GLID torrfilmssmorjmedel

for plast, gummi, trd, metall mm. Smorjer utan att
smutsa. Varmebestandigt, olje- och vattenavvisande.
Finns med och utan vidhaftningstillsats. Lampligt
aven som elektroniskt smoérjmedel.

® Registered Trade Mark, DU PONT

HABIA 'ommanditbolag

{nformationsijanst 17
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e Max. 100 kanaler

® Max. hastighet 100
kanaler/sek.

e ADC: Uppldsn. 1 uV

4 siffror 4+ tecken
e 8 alarmnlvéer
e Digitalklocka

e Skip, linearisering
och skalning

49 X 38 X 38 cm

Kan verkligen
ett system for
datainsamling
vara hilligt,
kompakt och
lattskott?

Ja!

om det heter

DART

EAl:s datainsamlingssystem DART ger Er alla dessa efterstravansvdrda egen-
skaper. Dartill kommer att systemet &r synnerligen flexibelt och passar for
ndra nog alla tillAmpningar av datainsamling. DART-systemet kan byggas
ut (i block om 10 kanaler) till en maximal kapacitet av 100 kanaler. Det kan
arbeta med avsdkningshastigheter upp till 100 kanaler/sekund. Vidare finns
mdojligheter fér individuell programmering. Man kan fa skalning och linearise-
ring, samt exakt bestdmning av tidsintervallerna mellan individuella kanaler.
Ladgg dartill den hdéga noggrannheten i AD-omvandlingen och de rikt varie-
rade mdjligheterna fér utmatning av data — Ni kan valja mellan utskrift i
klartext, halremsa, magnetband eller varfor inte direkt inmatning till ett da-

torsystem.

Ser Ni pa priset? Da viljer Ni DART! Ser Ni pa prestanda? Da viljer Ni ock-

s& DART!

Fér upplysningar och offertférfragningar tag kontakt.
med EAl:s Sverigekontor:

ELECTRONIC ASSOCIATES AB

Hagavdgen 14 ¢ 17153 Solna ¢ Telefon 08/82 4096, 824097

Informationstianst 18
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du, man blir glad
av servicevanligheten
hos kompakt - kompakta
Racpac. bliv glad!

Lasbart Gverspéannings- | Strombegrénsning justeras 2%
skydd. —110% med en ft-varvs kali-
brerad potentiometer.

Spanning- och strominstrument har tvd omréden

for god upplésning vid ldga varden. Extremt god atkomlighet tack vare ut-

fallbart kretskort, utifrdn 4tkomliga
plug-in transistorer och att aggregatet
kan &ppnas utan verktyg.

Dubbla skarmar hos drossel och transfor-

mator.
P4 baksidan finns en kontakt med alla uttag som

Effektiva bla kylprofiler anvdndes som chassi. finns p& panelen + uttag fér modulering, spén- Utspanningen regleras med en lasbar
ningsprogrammering, fidrrindikering fér CV och CC {0-varvs potentiometer med digital in-
samt "'master-slave''-parallellkoppling. stallning.

Som standard levereras Racpac som bordsmodell med per-  Priser

forerade tackplatar, fotter och dekorlist. Fér ev. rackmon-

tage kan en tillsats medlevereras bestdende av flakthus med Effektklass | Modell Spénning | Strom Pris bordsmodell
\

flakt, operf. tackplatar och rackéron. A
Ingdngar: 110, 117, 220 och 235 V £ 10 %, 50—60 Hz. 150 W B32-5R 32 5 2.050: —
Utgdng: flytande, plus eller minus kan jordas. B60-2,5R 60 25 2.150: —
Utspénningen ar variabelt justerbar fran noll. 300 W ggg;ga 25 1'(5) g%gg_
Stabilitet fér 10 %, natindring: 0,01 % 83'2:20R 5 n 2‘650j —
Stabilitet fér 100 9%, lastindring: 5—10 mV (beroende pé 600 W B60-10R 60 10 2.750: —
effektklass) 1000 W | B32-30R 32 30 3.250: —
Brum: 0,2—0,5 mV RMS B60-15R 60 15 .3.350: —
Temperaturdrift: 1100 ppm/°C Fér rackmodell med flakt tillkommer 150: —. Samtliga priser
Léngtidsstabilitet: 0,02 9, per 8 timmar galler exkl. moms.

@ LTRONIX

Oltronix AB - Jamtlandsgatan 125 - 162 20 Villingby - Telefon 08/87 03 30
Képenhamn (01) 33GE8030 - Oslo 37 29 40 - Helsingfors 71 77 99 J

Informationstianst 19
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forstigen nar det géller
galvano-

likriktare

Den har gangen med en tyristorstyrd likriktare. Med fullbrygga.
Den &ar normalt luftkyld, men den kan levereras med vattenkylning.

Likasad kan den férses med potentiostatreglering. Man far d& optimal
stromtathet | badet, oavsett godsméngd, temperatur, omroring o0.s.v.
Snabb och ljudlés polvdndning kan man ocksa fa.

Likriktaren kan givetvis parallellkopplas med vilken galvanolikriktare
som helst, oavsett fabrikat.

AVOSTAT-reglerad? Ja, naturligtvis. 0—100 %o.

skapande kraft virlden runt A S E A

Informationstjanst 20
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AMI — nytt
amerikanskt fore-
tag pa
Europamarknaden

American Micro-systems Inc,
som i USA uppges vara jam-
bordig med General Instrument
inom MOS-omradet, har for av-
sikt att séka sig ut p& den
europeiska marknaden enligt
Electronics Weekly. Fodretaget
kommer att uppratta applika-
tionslaboratorier i England,
Vasttyskland, Italien och Frank-
rike, medan tillverkningen skall
utforas 1 USA. Nar AMI har
etablerat sig p& den europeiska
marknaden planerar man att
uppratta saval fabriker fér hop-
sattning av MOS-produkter som
sd smaningom &ven fabriker
for diffusion.

AMIs malsattning ar enligt
uppgift att foretaget fore ar
1971 skall ha 40°% av den eu-
ropeiska marknaden for MOS-
komponenter.

AMI bildades for tre ar se-
dan av en liten grupp perso-
ner, som ursprungligen kom
fran Fairchild. Antalet anstall-
da ar for narvarande 500, men
skail utdkas till 800 fére 1970.
Fdretagets tillverkningskapaci-
tet ar tre miljoner MOS/LSI-
kretsar per manad. Varje krets
innehélter melian 700 till 800
transistorelement.

Foretaget har aven upprat-
tat forsaljningskontor i Japan.

Siliconix upprattar
marknadsorganisa-
tion i Europa

Siliconix Inc, Santa Clara, Kali-
fornien, kant for sina falteffekt-
transistorer, haller fér narva-
rande pa och bygger upp en
europeisk marknadsorganisa-
tion. For att stédja forsatjning-
en kommer bl a i Skandinavien
att vid sidan av representanter-
na for Siliconix finnas en man
féor teknisk information och
applikationsassistans.

| Swansea, Wales, har nyli-
gen bildats ett delvis brittiskt
dotterbolag Siliconix Ltd for
tillverkning av bla FET- och
MOS-kretsar. Foéretagets pro-
duktion kommer i huvudsak att
inriktas p& att tdcka behovet i
Storbritannien och Skandiva-
vien.

For ca ett &r sedan introdu-
cerades pa Europa-marknaden
analoga switchar i FET-utforan-
de. Titlverkningsprogrammet
omfattar dven operationsfor-
starkare med mycket hog in-
gangsimpedans, lagbrustransis-
torer, HF-falteffekttransistorer,
spanningsberoende  motstand
och dioder fér strémbegrans-
ning.

Siliconix produktion av falt-
effekttransistorer ar huvudsak-
ligen inriktad pd att mota hogt
stallda militdra och industriella
krav. Man vantar sig att fabri-
ken i Swansea skall fa stor be-
tydeise for den militdra mark-
naden i Europa.

Siliconix ar representerat i
Europas samtliga lander.
Svensk representant &r AB
Elektroholm, Solna.

Intercole 6ppnar
eget i Sverige

Det engelska foretaget Inter-
cole har i samarbete med sin
hittilisvarande svenske agent,
M Stenhardt AB, tagit O&ver
marknadsféringen av sitt data-
insamlingssystem Modulog och
bildat dotterféretaget BIT Scan-
dinavia AB. Fran delta skall
man tacka hela den skandina-
viska marknadsféringen. BIT
Scandinavia AB har adressen
Box 1, 17021 Kalihall. Tel.
0758/325 10.

THs Elektronik far
nya agenturer

THs Elektronik, Sundbyberg,
har erhallit agenturerna i Sve-
rige for féljande amerikanska
foretag: Elec-Trol Inc (tungre-
laelement), Filtech Corporation
(kristallfilter och monolitiska
filter), Master Specialties Com-
pany (varnings- och indike-
ringstablaer, belysta tryck-
knappsomkopplare samt elekt-

roniska  kontrollkomponenter)
samt M-Tron Industries Inc
(kristaller).

@® TH:s har aven erhéllit agen-
turen for Thorn-AEl Radio
Valves & Tubes Ltd, England.
Representationen galler endast
katodstralerér foér industriellt
bruk.

Svenska AB
Navigator har
kopt Abiko

Investeringsbolaget Svenska
AB Navigator, Stockholm, har
férvdrvat ingenjorsfirman Abiko
AB, som bl a marknadsfér kon-
taktpressningsartiklar samt
verktyg for den elektroniska in-
dustrin. Abikos omsattning ar
ca 12 miljoner kronor, varav ex-
porten, svarar for 30 %. Foreta-
get kommer aven i fortsattning-
en att ha samma inriktning som
tidigare.

Amerikansk agentur
till Jungner
Instrument

Jungner Instrument AB, Stock-
holm, har erhallit den skandi-
naviska agenturen foér det ame-
rikanska foretaget Holobeam
Inc, som tillverkar bl a laserut-
rustningar med modulatorer.

Fransk agentur till
Satt Elektronik

Satt Elektronik AB, Stockholm,
har erhéallit generalagenturen
for det franska foretaget Starec
(Société Technique d’Applica-
tion et de Recherche Electro-
nique), som tillverkar special-
antenner.

Amerikanska
Teleprodukter
har flyttat

Amerikanska Teleprodukter har
flyttat. Den nya adressen ar
Stangholmsbacken 33—-35, Box
4084, 127 04 Skarholmen. Nya
telefonnummer &r 08/710 99 50
och 71099 60.

Generalagentur
till Interelko

Intereltko AB, Enskede, har er-
hallit generalagenturen i Sve-
rige for det engelska foretaget
Jermyn. Detta tillverkar bla
kylare, socklar, kldmmor och
isolerbrickor, plastmellaniagg
samt isolerbussningar.

handel

Amerikansk agentur
till LME

L M Ericsson har erhéllit agen-
turen for det amerikanska fore-
taget Pacific Plantronics Inc,
som tillverkar huvudmikrotele-
fonar. LME skall marknadsféra
dessa i stora delar av vést-
europa, Afrika och Sydamerika.
Tillverkningen f6r den europeis-
ka marknaden kommer att sko-
tas av foretaget SG Brown,
som ar licenstillverkare for
Plantronics i England.

Tva nya agenturer
till Teleinstrument

Teleinstrument AB, Vallingby,
har erhallit agenturen fér Burr
Brown Research Corp, USA,
som bl a lillverkar operations-
foérstarkare, aktiva filter, berak-
ningsmoduler samt miniatyrnat-
aggregat.

@® Vidare kommer Teleinstru-
ment att frdn 1 januari 1970
representera det amerikanska
foretaget Sierra Division of
Philco-Ford. Detta féretag till-
verkar transmissionsutrustning-
ar samt hogeffekt- och hégfre-
kvenskomponenter.

Europeisk samar-
betsorganisation

for tillverkare av

tryckta kretsar

En europeisk organisation, The
European Institute of Printed
Circuits, EIPC, har bildats i
Zurich. Dess framsta uppgift
ar att utveckla det tekniska
samarbetet mellan medlemmar-
na. Syftet ar aven att man
skall skapa gemensamma nor-
mer fér utférandet av tryckta
kretsar. Organisationen har ca
80 medlemmar.

Order till Datasaab

Datasaab, Linkdping, har er-
hallit en order pd en medel-
stor dator av typ D 220 fré&n
Stal-Laval Turbin AB, Finspang.
Leverans skall ske under hos-
ten 1970. Ordersumman &r ca
tre miljoner kronor.
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Det ar losningsmedlet Chloro- fett, tjara och olja utan att angripa
thene*VG frdn Dow — virldens storsta  flertalet plaster, hartser, ytbelaggnin-
tillverkare av klorerade I6sningsmedel. gar, tatningsmedel, fernissor o.a.

VG ar ett nytt hogvardigt |6snings- liknande material, som anvands for
medel, speciellt utformat fér dngav- elektronikkomponenter.
fettning. Medlet ar ekonomiskt, drygt och

Tack vare sin laga kokpunkt och effektivt, och minskar salunda an-
goda losningsformaga har Chlorothene vandningskostnaderna.
VG visat sig vara sarskilt lampligt for Liksom Chlorothene NU ar VG ett
avfettning av elektronikkomponenter, allmant anvandbart l6sningsmedel —
hermetiskt slutna statorer, tryckta

kretsar, precisionskugghjul och Chlorothene VG

instrument.
VG avlagsnar dessutom effektivt @

Informationstianst 21
ELEKTROMIK 11 — 1949

lika effektivt ocksa vid kallrengoring.
VG ar det sdkraste inom hela vart stora
sortiment l6sningsmedel for rengoring,
och kombinerar lag toxicitet med
minimala risker vid anvandning.

Véra losningsmedel Chlorothene
tillverkas med hjalp av avancerade
processer. Prova dem sjalv! For
ytterligare informationer kontakta er
distributor for Dows 16sningsmedel
eller Dow Chemical AB, Linnégatan 76,
115 23 Stockholm, ¥ 08/24 66 80.

*Varumarke — The Dow Chemical Company 69-8



Oj,vavitari

Det &r man ju tvungen till med ett sa
begarligt produktsortiment.

For flera av Er ar vara produkter sakert
kdnda, men det &r fér Er andra vi visar
5 exempel ur vart produktprogram.

Oxley Developments Com- Clare-Elliott Ltd. England, S.S. White Industrial USA, Oslo Presstoff Industri A/S Data Technology Inc. USA,
pany Ltd. England, &r kan- framstdller rel@er. Det har patent pA en "Airbra- MNorge, etablerades redan har det mesta inom ''Opti-
ske framst k&nt fér sina  kvicksilverfuktade reldets sive Unit", idag en oumbér- 1937 och framstéller detaljer cal Incremental Encoders’.
Genomféringar och Lod- |\:ﬂ:rln::i;:\ ger som resultat |llg utrustning &ven inom  av hdrd- och termoplaster. ''OPTECON' (storlek 25)
stdd, men har #ven varit 8g driftsdkerhet, ingen  svensk industri fdr skér- Bilden visar AB Erik Sund- anvénder en langlivs lampa
foregéngare for utveckling kontaklstuds, lag man&ver- ning, borrning, avgradning bergs nya uppmérksamma- | anslutning till precisions-
av andra komponenter. effekt och hig brytférmaga. av héarda, sproda material de transformatorsystem | mask, optisk skiva och
Tillverkningen  inkluderar Andra hdgkvalitativa kom-  t.ex. kisel germanium, vol- material glasfiberfylld ny- push-pull fototransistor fér
dven Controlox programme- ponenter &r Crystal Can re- fram, keramik, hardmetall. lon. Vi ombesdrjer leveran- att dverféra en roterande
ringstavla, kontaktdon, 16d- |der fér militdra &ndamal, Finkornig Aluminiumoxid  ser av detaljer | &dnskat ut- rérelse till hognivad fyr-
stift for TL, trimkondensa- chopprar, tungreléder etc. bearbetar med Gvprijuds- fSrande och material eller kantsvagor.
torer, genomféringskonden- hastighet utan vibration och  erbjuder standarddetaljer Denna Encoder finns som
satorer m.m, uppvarmning. som kabelhallare, avlast- standard med upplésning
Denna bearbetningsmetod ningskl@mmor, handtag m.m.  pé& 250, 360, 500, 512 och 635
dr den mest tilldmpade fér (max 2540) cykler per varv.
justering av motstand vid Ovrigt: X-Y réknare, Digi-
tillverkning av tjock- och tizers m.m.
tunnfilmskretsar.

& B N _& _§N &R _§N _§ _§ & _§B _& 8§ I |

(4

, Jag oénskar nédrmare uppgift om:

Kontakta oss for
ytterligare
information

Titel, namn
Foretag, avd
Adress

Postadress

M PRODUKTER VYD

Box 2054, 127 02 Skarholmen 2.
Tel 08/88 6520, 8865 21

Box 2054, 127 02 Skarholmen 2.

o NN NN BN EEE BEE BN BEE BN B Oy
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Nu ar den hér, Facits
nya halremsstans

Lat mig fa imponera
med nagra fakta:

[ Stegvis stansning: alla hastigheter upp
till 75 tecken per sekund

[ Inbyggd styrelektronik

[ Stansar alla remsbredder
och tjocklekar.

[ Inbyggd av- och uppspolning

[0 Stegvis backmatning

[ Ingen justering, ingen smorjning — §
serviceintervall 500 rullar

FACITA4070

Plats £6r extra anpassningselek-'
tronik, inkl stromforsorjning

Moduluppbyggd for enkel Idealisk for all slags datare-

service gistrering — dven fialtmissiga
applikationer

FACIT4070— ingen annan remsstans
ger Er alla dessa fordelar!

Begir broschyr!
FACIT AB, Dataprodukter 171 84 SOLNA

Danmark: Facit A/S, Bredgade 21, Képenhamn
Norge: Facit A/S, Fr. Nansens Plass 7, Oslo
Finland: AB Kontorsartiklar, Eriksgatan 15—17, Helsingfors 10

Informationshianst 23
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TYRISTORER — KISELDIODER
KISELVENTILER — SELENVENTILER
/ CONTROLLED — AVALANCHEDIODE!

Vi st&r gérna till tjanst med teknisk informatio
och oversénder pa begaran komplett katalog.

SEMIXRON
WK EMDOU/LL0E - 0.4

SEMIKRDN Nordiska AE

Box 4028, Storholmsbackarna 98
127 04 SKARHOLMEN 4 Tel. 08/71078 25

Representant:

Brunnsgatan 6. Sundbyberg.
Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg 1
Tel: 08/29 44 90 08/294491
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A-MP MATE-N-LOK'

= mangpolig kontakt till lagt pris

Hur Ni an anvander MATE-N-LOK,
frihdangande eller monterad i panel,
erhalles en absolut sdker lasning
av blockhalvorna. Kontaktpressade
stift och hylsor fér snap-in-mon-
tage; inga skruvar eller .andra till-
behor behdvs vid montering eller

demontering. MATE-N-LOK finns
1-, 2-, 3-, 6- och 12-polig, tal upp till
25 A och har krypavstand enligt
SEMKO:s fordringar for inbygg-
nad, klass I 380 V. Aven specialtyp
for montering i elektriska motorer,

AMP har blivit ett kvalitetsbegrepp inom kontaktpressnings-
tekniken virlden 6ver. Resurser, forskning och erfarenhet star
bakom de 3 000 patent, mer an 16 000 olika produkter och dar-
till hela registret av lodfria forbindningar genom tusen och
ater tusen applikationer som AMP :s specialiserade tekniker
presterat. Aven monteringsverktygen far Ni fran AMP — alit
fran handverktyg till automatmaskiner. AMP har fabriker over
hela virlden, pa 6 platser enbart i Europa.

Ring eller skriv fér nédrmare information!

*) Varumérke fér AMP Inc. Harrisburg, P.a. USA

Box 144, 162 12 Vallingby 1 - Tel. 08/89 04 20

AMP

Svenska AMPA.B.
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Boeing

didnt invent the
Aeroplane

' Some of the I’I’l_OSt _Tra_nsitron are TOATT41-featuring a min. input impedance
important names in doing just this with %3Ame%0hm8- max. mpl;} bias cwremfofﬂ .
the world have only discrete COMPONENIS 1071 W-varibl tendis 08 e
one claim to fame. and [.C/’s. and variable slew rate to 10V psec plus 20
- ; : - Hi-
They're brilliant They know that “m lower Jtﬂpué?';? 2 Uhmés e
: : 1 ofsel current and iU times Igner 1nput
at making the best next to reliability oadies e siandard 1 A70Y
of things. the industry demands 3 New Voliage Regulators -
They leave the avallability. TVR 2000 2002-Input voltage range of aver
inventing to the boys So they just get 3TV (thafs the highest avaiable anywtiee)
in the back And th the iob and and a high current capability of 200mA. Plus
1N the packrooms. An on witi tne j infinite short circuit protection.
limit their high- make things The prices are good and there’s a
ﬂying to developing For instance: comprehensive data pack available,
' ’ i1 rang s+ includ . o
other peoples 1dea8' Qfﬁ;’g?;!ﬂlﬂa of op amps; ncliding Transitron Electronic Limited,
Sometimes their own. TOA741, with complete internal compensation - Gardner Road,
To the stage where  a direct replacement for ua741 Maidenhead, Berks. i
quantity manufacture TOMT41 W - variable bandwidth to 5 MHzand Tl 0628 26371 |
: ariable slew
without loss of binlgy .

. . ) rateto D
quality 1s possible. V/psec

Development buys success—

ask TRANSITRON

P B =

. . «

Distributors: noese: British Import A/S, P.0. Box 20, Smestad, Os!o 3. Tel. 44 53 24. Telex 16743 FINLAND: Oy Per G. Thomte AB., Nardvagen 3, Hagaiund. Tel. 46 60 49, Telex 121401 _
DANMARK: Hans Buch o. Ca. A/S, Svaneve] 6, Kopenhamn NV. Tel, Taga 51 70. Telex 5197

SVERIGE: Transitron Electronic AB - Bagarfruvigen 94 - 12355 Farsta - Telephone: 08/937373

Informationstignst 26
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nytt fran industrin

23
iEC Semiconductor

- nytt brittiskt
:alvledarforetag

)e tva brittiska foretagen AEI
lemiconductor och Marconi-
Iliott Microelectronics har gétt
amman och bildat GEC Semi-
onductors Ltd, som uppges
ara det storsta helt brittiskt
igda halvledarféretaget i lan-
let. P4 detta satt samordnas
le bada foretagens halviedar-
illverkning. AEl Semiconduc-
ors och Marconi-Elliott Mic-
oelectronics uppges dock aven
fortsattningen komma att se-

parat marknadsféra sina egna
produkter.

Amerikansk lag
hindrar marknads-
foring i osteuropa

Amerikanska elektronikféretag
har blivit alitmer medvetna om
de potentielia marknaderna i
Osteuropa. Av politiska skal
regleras dock den amerikans-
ka exporten till kommunistlan-
der bl a genom the Senate Bill
2696. Western Electronic Ma-
nufacturers’ Association i San
Francisco dnskar nu &ndra den-

na lag eftersom de anser att
den inte langre fyller nagon
funktion. Landerna i dsteuropa
kan namligen utan stdrre sva-
righeter fa tag i begarliga ame-
rikanska produkter via vasteu-
ropa.

Industridata utokar
i Vasteras

Industridata AB, Solna, har for-
varvat samtliga aktier i Véaster-
as Systemdata AB. Déarigenom
har foretaget fatt storre resur-
ser att marknadsfora sina data-
tjdnster, som omfattar allt fran

handel

ren programmering till avance-
rade dataprogram fér admi-
nistrativa rutiner.

Industridata AB ar ett av
Asea, Facit, Saab och Skandi-
naviska Elverk gemensamt &gt
serviceforetag for databehand-
ling.

Plessey bygger
fabrik pa Malta

Plessey har nyligen invigt sin
pad Malta belagna nya fabrik
for montering av karnminnen.
Vid arsskiftet berdknar man ha
omkring 800 anstallda men pla-
nerar att utvidga ytterligare.

personnytt

Rattelse

notisen »Utndmningar inom
Sylling-foretagen» i Elektronik
r 9/69, s 27 har felaktigt an-
jivits  att  civilekonom  Sigge
Redhe anstallts vid Gylling Te-
edata AB. Han har anstélits
sid Gylling Hem-Elektronik AB
som assistent till VD.

CDC Data Center

Till chef for driftavdelningen
sid CDC Data Center i Stock-
holm har utsetts civilekonom
Jan Hedman, tidigare anstéaltd
hos L M Ericsson AB.

VD i Hernotron

Ingenjér Ingemar Marken har
aitsetts till verkstallande direktor
i5r Herndtron AB i Harnosand.
Ingemar Marken kommer nar-
mast fran Telos Teletekniska
AB, dar han var teknisk ledare.

Siliconix-man
i Skandinavien

Siliconix, Santa Clara, Kalifor-
nien, ldmnar pé kontinenten
teknisk information och appli-
kationsassistans genom en i
USA specialutbildad man Hans
Buffink, som 4&r stationerad i
Amsterdam. Motsvarande be-
fattning i Skandinavien kom-
mer att innehas av ingenjor
Tore Keligren, som fn ar i
USA. Tore Kellgren, som ti-
digare varit anstdild hos AB
Elektroholm, kommer tillbaka
fran USA under oktober 1971.

BIT Scandinavia AB

Intercole Systems Ltd, England,

har nyligen bildat ett svenskt
dotterforetag BIT Scandinavia
AB. Som chef for detta har ut-
setts ingenjor Anders Franzén,
som narmast kommer frdn M
Stenhardt AB.

Nordqvist & Berg

Civilingenjor Lars Martensson
har anstallts som produktchef
och ansvarig for Fairchild Se-

miconductors program inom
AB Nordqvist & Berg. Lars
Martensson kommer n&rmast
fran Texas Instrument.
Ny chef for FTL
Overingenjoren, fil lic Olle

Jan Hedman

Olle Bjorklund

Torsten Gussing

Bjorklund har eftertratt over-
ingenjor Torsten Gussing som
chef for Forsvarets teleteknis-
ka laboratorium, FTL.

Olle Bjorklund var tidigare
chef for laboratoriets driftsa-
kerhetssektion och kommer
aven i fortsdttningen att ha
den direkta ledningen av den-
na.

Torsten Gussing kommer i
fortsattningen att  tjanstgora
som konsult & FTL samt for-
utom utredningsarbete pa tele-
komponentomradet &gna sig at
den europeiska organisationen
for utbyte av information om
telekomponenter, EXACT.

Tore Kellgren

Jan Lofvenmark

Linson Instrument

Till chef for Linson Instrument
AB, tillverkare av medicinsk
elektronik, har utsetts ingenjor
Jan Loéfvenmark, tidigare verk-
sam vid AB Lars Ljungberg
& Co, Stockholm.

Ny konsult
hos Scapro

Ingenjor Torvald Hesselryd har
tilltratt en nyinrattad befattning
som konsult for Scapros alarm-
och manovertablder. Torvald
Hesselryd skall dessutom an-
svara for marknadsforingen av
dessa produkter.

Lars Méartensson

Torvald Hesselryd
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Tryck/Vipp N
(] STROMSTALLARE

i modulsystem
och 5 standardfarger

pa tangenterna )
VIT - SVART - GRA - BLA - ROD

® Stromstéllarna ar i tryckvipputférande och till-
verkas dels som 2-pol.brytare och dels som 1-pol.
2 vagsomkoppare och erbjuder bl. a. féljande for-
delar.

Modern och rationell utformning

Enkel och snabb montering frdn panelens fram-
sida

® Inga fastskruvar — fasthalles genom effektiv
snappanordning

@ S-markt och godkand i montagegrupp B3
Utrymmesbesparande

Lédanslutningar upp till 1,5 mm?2 ledare. Alterna-
tivt kan “TAPER TAB’' anslutning anvdndas

| tillverkningsprogrammet ingar aven strémstéllare i vipp-
armsutforande samt flertal typer i tryckutférande.

Strémstallarna finns hos el- och elektronikgrossister.

| Nu &ven i utférande med Vi sander Er garna utforligt datablad
NYH ET_ automatisk aterfjadring med mattuppgifter.

Tillverkare

STOCKHOLMS STADS ARBETSVARDSBYRA

Sjoviksbacken 4, 117 43 STOCKHOLM SV, Tel. Vx 08/18 00 10

avebe

Informationstianst 27




N“ t t I' | ] Den hollandska fabriken POPE, som ar specialister pa tunn, lack-
as an o ro I m isolerad lindningstrad, ar verkligen dramatiska nér de vill visa hur
e tunn lacktrad de kan tiliverka.

Vi har sett bilder pa hur man borrat ett ha! i ett vanligt harstra och
i detta fatt plats med 3 st POPE-tradar av tunnaste sort, 0,012 mm!

Naturligtvis tillverkar POPE aven annan trad. Som Ni kanske redan
vet ar ju fabriken en av de ledande i varlden med ett mycket stort
tillverkningsprogram som omfattar bl.a.:

Lindningstrad Mackkabel
Féljer internationelia normer som DIN, IEC. MIL Standard- och specialutfGrande.
etc.
Lacktraden tillverkas i dimensioner 0012—46  LF-kabel
‘ mm och kan fas i ofika av POPE utvecklade kva- Mikrofan- och pick-up-kabel
liteter, sasom POSYN — lodbar, POVIN — me- HF-kabel
kaniskt talig,. THERMOPLAC — sjalvbakande.
POTERMO och M.L. — virmetalig. Koaxialkabel (enl. IEC- och RG-norm) bandkabel,
| centralantennkabel 60 Ohm.
| Kopplingstrad
Natkabel

PVC- (UL- och CSA-godkand), nylon- och tefion-

isolerad. Semkogodkinda: RK, RKK, RKXK. UL- ach CSA-

godkanda: POT 32, POT 64, SPT 1, SPT 2. SJT
och ST:

4 hg av den Ring eller sand in kupongen till oss i dag.

Generalagent: Bo Knutsson AB Solna

har hypertunna eoxnutssonss  pv |

|acktréden I Sommarvagen 2, 171 40 Solna @_& I
|

o b |

racker ett helt i PP i

varvruntjorden! | oo e |
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Likspanningsstabilisatorer av inbyggnadstyp
for fast utspanning 6—12—24 V, 1—-3 A.

m Bestyckade med enbart kiseltransistorer.

m Kan matas frdn befintlig transformator,
eller levereras med l|amplig transfor-
mator for separat montage.

m Flera aggregat kan monteras samman
tér plus- och minusspanning eller flera
utspanningar.

m 1 A- och 0,8 A-typerna kan férses med
tiflsats typ DS 24 for férdubbling av ut-
stréommen.

NYHET Aggregaten kan nu

KS 610, KS 1210, KS 2408 KS 630, KS 1230, KS 2430 levereras med utspénning 3,6 eller
5V f6r matning av integrerade
kretsar.

. . Nat- Last- .
Typ Utspanning Utstrém beroende | beroende Brum Pris kr
Kontakta vara tekniker for

KS 610 6V 1A 1% 1% 10 mV eff 155: — information.
KS 1210 12V 1A 1% 1% 10 mV eff 185 — datablad och information
KS 2408 24 V 08 A 1 % 1Y% 10 mV eff 155 —
DS 24 6—24 V 2 A max — — — 80: — .
KS 630 6V 3 A 10/, 1%, 10 mV eff 275+ — FINLAND: OY Chester AB, Helsingfors. Tel. 616 44
KS 1230 12V 3 A 1%, 1% 10 mV eff 275 — NORGE: Feiring Instrument A/S, Oslo. Tel. 23 11 80
KS 2430 4V 3 A 1% 1% 10 mV eff 275 — DANMARK: V. H. Prins, Képenhamn. Tel. 96 88 44

AB NORDQVIST & BERG [IIE

TELEX: 10407 BOX 4125 10262 STOCKHOLM 4 Tel. 08/44 99 80
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En naturlig foljd!

Familjen har nu utokats med
annu ett miniatyrrela —PZ2 2 —
for montering pa tryckta krets-
kort.

Detta gor att den nu bestar av
PZ 2,4 och 6 med 2, 4 resp. 6
vaxlingskontakter.

For samtliga galler:

[] Lag bygghojd (PZ2 14 mm)

[ Tvillingkontakter Ag/Pd el-
ler Au/Ag

[] Tillslagseffekt c:a 0,8 W
[ Mekanisk livslangd
200 x 108
|| Spoldata 6--60 V L.s.
] Vibration: Max 0-60 Hz-5 g.

ITT Komponent 08/83 00 20
Nybodagatan 2, Fack,
17120 Solna

ITT Komponent ar en division av ITT Stan-
dard Corp. (Schweiz) Filial. Var tagerdistri-
butdr ar Multikomponent.

Swiss made

KOMPONENTER

ELEKTRONIK 11 — 1969
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NU HAR DET HANT!

Ett hogohmigt digitalt universalinstrument som méter likspén-
ning, vixelspanning, strom och resistans med béattre &n 0,5 %,
noggrannhet, av avlédst varde pa alla omrdden — for 1.290: —.
Vad skulle ett parallaxfritt — ldgesberoende instrument som Ni
avldser med forlangda mérgen — aven péa avstand — ger Er for
fordelar?

PROVA FAR NI SE!

Vi sdnder gdrna ett instrument pd 14 dagar oppet kép — fran
lager.

P.S. Ni kan aven f4 den med batteridrift.

DIGETEST 500
DIGITAL MULTIMETER
BYGGD MED LSI-MTOS-TEKNIK

1.290:-

SAVEN AB, Bjirnssonsgatan 243, 161 56 BROMMA, Tel. 08/37 2955
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('.1\
n

trpe V113

modell applikation | lager r/m \% Hz gar livstangd
7-bladig axialflakt V-113-52-1-1 | industriell | glid- 2700 115 eller 50/60 5000 h —10: +_50:C
i kvadratisk kapa V-113-52-1.2 industriell | kul- 2700 230 eller 50/60 25000 h —25° +75°C
(1 19% 119 % 38 Fr)nm) V-113-52-2-2 militar kul- 2700 115/230 50/60 2500 h —40° +75°C
F&r inst t T V-113-54-1-1 industriell | glid- 1800 115 eller 50/60 5000 h —10° +50°C
For instrument V-113-54-1-2 | industriell | kul- 1800 | 230eller | 50/60 | 25000 h—25°+75°C
i s&val industriella V-113-54-2-2 | militar kul- 1800 | 115/230 50/60 2500 h —40° + 75°C
som militara V-113-56-1-1 | industriell | glid- 1200 115 eller 50/60 Ett &r
applikationer. 230 eller
115/230
V-113-408-2-2 | militéar kul- 5300 115 400 2500 h —40° +75°C
V-113-412-2-2 | militar kul- 3400 115 400 2500 h —40° +75°C
V-113-452-2-2 | militér kul- | 2400/3000| 115 50/60/400 2500 h —40° +75°C
V-113-D-1-2 | industriell | kul- 2900 24-27 DC 25000 h —10°+60°C
30 T T
Statigkt tryck —
Totalt tryck - - -
8 - . H.0
Statiskt tryck s I ‘Q i
Totalt tryek - - - 1 V-1 13-l532 4\
H:0 —]— V13- V-113-408
5 " V-113-452 15 N = -
ﬁ\(/ V354 V-113-412
' N V11356 \
10 20 30 40 50 hter/sek 20 40 60 80 100 liter/sek
T T 20 T T
Motsvarar V113 ° Statiskt tryck — - Statiskt tryck —
men har mindre Totalt tryck - - - V-80-52 Totalt tryck - - -
. R A4 mm H:O V-80-D mm H.0
dimensioner s T 15 |~ V-80-408
(92,392,338 mm) , . L
\ / A 10 \ //
2 LY V-80-54 \ V-80-412
. [ — |~
1 \." n "' 5 k
XY X
0 0
5 10 15 20 liter/sek 10 20 30 40 .IJler,.'sek
v22 Minst i SFMI:s ® R ok - 25,4 X 25,4254 mm,
flaktfamilj. 20 T'ota’l_t‘ téyck el | Vikt 29 g.
Fér instrument e Spénning 26V 400 Hz (en- eller trefas)
dar man stéller 15 | . —1 22000 r/m, kapacitet 2,86 liter/sek.
krav pa &g vikt 10
och minimalt
utrymme. 5 1
o |
] 2

AB GOSTA BACKSTROM

3 liter/sek

TELEFON 540390

BOX 12089

-ledande | elektronik 102 23 STOCKHOLM 12
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Dataloggsystemet Nokia PP 6404
utgor ett mangsidigt och universellt
flerkanal-métinstrument.

Systemet erbjuder féljande férdelar:

— automatiskt matforlopp styrt av
digital klocka,

— automatisk dataregistrering i
lamplig form f6ér vidare behand-
ling,

— snabbt och noggrant funktions-
férlopp.

Dataloggsystemet Nokia PP 6404
ar speciellt lampat fér forsknings-
uppgifter, fér studier av industripro-
cesser samt forsett med alarm-
granser foér 6vervakningsandamai.
Dataloggsystemet Nokia PP 6404
anlitas redan framgéngsrikt for bl a:
— flerpunktsméatning av mekanisk
pakanning hos ett fordon i ro-
relse,
— flerpunktsmatning vid vindtun-
nelforsok,

= FAORINR ",
0 .il
SHR
' ]
' L]
3 099009 —_— g
900000 -*- ° ==
090000 © 5
900000 -
? g990ee P ®

[

insamling av data frAn automa-
tiska analysatorer vid kliniska
laboratorier,
processtudier vid
verk,
produktkontroll vid papperslabo-
ratorier,

maétning av ddmpning och 6vriga
transmissionsegenskaper vid ra-
diolankférbindelser under varie-
rande vaderleksfoérhallanden.

anriknings-

Forsaljningskontor i Sverige:

Box 880

101 32 Stockholm 1

Tel. 08/10 68 85
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MOS/LSI

250 ns minne...

Typisk snabbhet — fran in-
gangen pa TTL-avkodaren till
lasforstarkarens utgang.

Las cykel — 250 ns

Access tid — 230 ns

Nu kan Du fa bade hog snabbhet
och lag kostnad i samma minnes-
system ... och dessutom spara
utrymme.

Texas Instruments TMS 4003 MC
4r ett av de snabbaste minnena
pd marknaden. Det ger en total
systemsnabbhet av 80 till 250 ns,
beroende piA om man anvinder
ECL eller TTL avkodning.
Kostnaden &ar lag, i nivd med
manga langsammare minnessys-
tem.

Effektutvecklingen ir ocksi lag.
Mindre én 2 mW per bit for hela
systemen.

Och det ar kompakt. Minnet le-
vereras i en 40 bens keramisk
DIP kapsel som har visas i natur-
lig storlek.

TMS 4003 MC éar ett 256 bit min-
ne organiserat som 256 ord om 1
bit och med icke destruktiv utlas-
ning. Minneselementen ar vanli-
ga, korskopplade MOS vippor.
Klockpulser dr inte nédvindiga
och bara en spinning krivs —
som dessutom kan pulsas for att
ytterligare minska effektférbruk-
ningen.

TMS 4003 ir idealisk foér snabba
arbetsminnen eller som buffert-
register i storre minnessystem.

Ovriga minnen
TMS 4800 Serien ar 1024 bit
ROM dvs. minne med fast pro-

grammerad information som e}
kan dndras.

De kan organiseras antingen som
128 ord om 8 bit eller som 256 ord
om 4 bit.

TMS 4840 Serien ar 2240 bit
ROM avsedda for i forsta hand
alfanumeriska tecken och ger en
5 ganger 7 punktmatris, dar de 5
kolumnerna erhills i en sekvens.
Kan programmeras for 64 tecken,
vilket val tacker bokstiver, siff-
ror och speciella symboler. .
TMS 4880 Serien dr 2660 bit
ROM som ocksd anviinds att ge
en 5 ganger 7 matris. Har erhalls
dock samtliga 35 punkter simul-
tant. Kapaciteten ar 76 tecken.
For ytterligare information om
dessa MOS kretsar:

Ring 08/67 98 35 Texas Instru-
ments Sweden AB, Box 14066,
104 40 STOCKHOLM

eller 08/540390 AB Gosta
Backstrom, Box 12089, 102 23
STOCKHOLM

Eller begir att vi skickar négon
applikationsrapport som &r till-
lamplig pa Ditt system.

TEXAS INSTRUMENTS
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Serie /4'TTL

...och MSI avkodare
att drivadet

Decimal
SN5445N utgangar
Op——0
A A 1o—1
20——2
B B BcpD SPp—3
sl 4p0——4
c C decimal 50— 5
60— 6
To——7
D
D 80— 8*
9po—— 9*
SN5445N ‘
Op—— g+
D 1p—— 9%
20—10
cBcp Sp—1
taill 4p—12
B decimal 50— 13
6Po—— 14
A To——15
8 off
9 E—_- off
*Decimalutgangar som ar tillgdngliga
fran bada avkodarna.

SN7445 BCD till decimal MSI
avkodare kombinerar SN 74 se-
riens snabbhet i avkodningen
med den hogre spanningstalighet
som behovs pa utgdngarna for att
direkt kunna driva exempelvis
TMS 4003 MC, MOS minnet som
beskrivits pd motstdende sida.
Resultatet blir ett minnessystem
med extremt kort cykeltid till
moderat kostnad.

NPN transistorerna pa utgangen
tal minimum 30 V och 80 mA,
varfor man direkt kan adressera
MOS minnet utan nigra extra
driv- och anpassningskretsar.
Utgangarna saknar kollektormot-
stand, varfor kretsarna kan pa-
rallell- och "wired-OR”-kopplas.
Néagot som dr en verklig fordel i
storre minnessystem.

Ingdngarna ar forsedda med buf-
fertsteg, varfor varje ingang mot-
svarar en T'TL belastning.

Bara fyra SN7445 behovs for att

adressera ett 256 bit minne. Tva
kretsar, kopplade som bilden vi-
sar, driver x-ledningarna och yt-
terligare tvd driver y-ledningar-
na.

For storre minnen, exempelvis
256 ord om 8 bit, behover inga
ytterligare kretsar anvidndas ef-
tersom ingdngarna pa samtliga
minnen da parallellkopplas.

Den hoga sankstrémmen goér
SN7445 till en perfekt drivkrets
for lampor och relder — och kla-
rar Du Dig med 15 V, anviind den
billigare SN74145N.

Och det finns ytterligare 21 MSI
TTL kretsar fran Texas Instru-
ments omfattande skiftregister,
adderare, riknare, komparatorer,
bipoldra minnen etc. etc.

Gor Dig sjilv en tjénst,

ring 08/67 98 35 Texas Instru-
ments Sweden AB

eller 08/540390 AB Gosta
Biackstrom '

TEXAS INSTRUMENTS

SWEDEN AB
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REDCOR/MODULES

770-216 16-Channel Low-Level Multiplexer
770-316 64-Channel Multiplexer Sequencer
770-401 Tricon Amplifier-Fet and Fast Settling

770-406 Buf-Fet Amplifier

770-440 Dynamic Bridge Differential Amplifier

770-501 Rediref-Precision Reference Power Supply Byggmodul av Closed-Loop-typ

770-708 0.1 °/o Sample and Hold
770-712 Digital-to-Analog Converter
770-715 0.01 °/o Sample and Hold

770-724 1 mV High-Speed Comparator

770-730 Multiplexer 10-Channel
770-750 Analog-to-Digital Converter
770-753 Analog-to-Digital Converter

ger garanterad
systemspecifikation.

Kontakta oss fér ndrmare
information!

SAAB ELECTRONIC

BALDERSGATAN 2 « FACK. 100 41 STOCKHOLM 26 » TEL. 08 240770

Informationstianst 36

CLIFTON [B

DIVISION OF LITTON INDUSTRIES

LITTON PREC. PROD.

Box 7277 10385 Stockholm 7 Tel.: 114390, 11 9790 Telegramadr.: LITTONCOMP

INT'L, INC.

For overldgsen standard ndr det giller

Momentmotorer
Nar det stalls hoga krav p& momentmotorer och behdvs
ett sarskilt stort urval — lita pa Clifton och Litton Industries.

Forutom standardstoriekar mellan 1,125 och 5,125 tum y. d.,
kan Clifton ocksé tillverka momentmotarer helt efter kun-
dens eget dnskemal betr. elektriska data och utseende.

Cliftons momentmotorer har minsta mojliga lackstrém
beroende pa& dubbelisolerad h8g temp. magnetwire samt
ménga andra fordelar, som uthéllighet och motstand mot
yttre &verkan, baserade pd avancerad materialteknologi.

Ring eller skriv till adressen nedan s& erhaller ni kostnads-
fritt Cliftons nya katalog over ett stort sortiment moment-
motorer med detaljerade data for varje, omvandlingstabeller
och allmé&nna upplysningar.

NY! GRATIS!
MOMENTMOTORKATALOG

MOMENT-
MOTORER

Skriv eller ring till

38

ELEKTRONIK 11 — 1969

Informationstianst 37




nytt fran industrin

> 29

Overféring av elenergi med
supraledande ledare

Den tilltagande anvandningen
av elkraft kommer sannolikt att
medfora att det befintliga distri-
butionsnatet inom en inte alit
fér avlagsen framtid inte kom-
mer att klara av de energimang-
der som kan bli aktuella. Det-
ta har enligt den amerikanska
tidskriften Electronic Design
sagts av nagra vetenskapsman
inom Union Carbide Corp. Ut-
talandet far ses mot bakgrund
av att foretaget pd uppdrag av
en amerikansk handelsorgani-
sation, Edison Electric Institute,
haller pd med utveckling av lag-
forlustkablar av supraledande
utférande.

Man tanker sig kunna till-
verka en jordkabel, vilkens le-
dare skulle besta av nedkylda
kopparréor med invandiga, yt-
terst tunna skikt av niob. Dess-
utom skulle kabeln innehalla
ett ror som halls fylit med fly-
tande helium och vars uppgift
ar att halla ledarna vid en tem-
peratur av ca —270°C. Vid
en presskonferens i New York
demonstrerade man med hjélp
av en modell hur kabelns tvéar-
snitt skulle komma att se ut.
Vaxelspanningsdverféring var
att foredra framfér likspannings-
overforing och med hjélp av
en trefaskabel utférd enligt mo-
dellen skulle man kunna éver-
fora fran 1 GVA till 10 GVA
vid spénningar mellan 138 kV
och 345 kV.

Ett nat med elkablar av sup-
raledande typ méste forses med
kyl- och pumpstationer for he-
liumet. Avstanden mellan sta-

tionerna berdknas till ca atta
kilometer.

Ledarnas egentliga ledskikt
utgbrs av niobskikten. Anled-
ningen till att man valt just
niob ar bla att niob &r det
grundamne som forblir supra-
ledande till den hogsta tem-
peraturen, ca —264°C. Ge-
nom att skiktet d4r supraledan-
de har det ytterst sma férlus-
ter och kan darfér gdras myc-
ket tunt. Man rdknar med att
en tjocklek av omkring 0,0025
mm skall racka i ledarna i en
kabel enligt Union Carbides
modell. Forsék med 0,056 mm
tjocka skikt i kopparrér med
diametern 10 mm har visat att
man kan arbeta med strom-
tatheter upp till drygt 1000
A/mm? Med en stromstyrka pa
1,7 kA uppgér forlusterna till
ca 5 W per km ledare. For kon-
ventionella kablar uppges
strémstyrkor mindre &n 1 KA,
stromtatheter upp till ca 1A/
mm? och férluster p& omkring
30 kW per km ledare.

Det &r emellertid tva pro-
blem férknippade med kablar
av supraledande typ. Om fel
uppstar i en pumpstation kan
stora omraden komma att bli
utan elenergi. Vidare kan det
pa grund av stotar och vibra-
tioner i marken uppsta lackor
i de supraledande kretsarna
utan att nagra fel kan upptac-
kas utifrdn pa kabelhotjet. Inom
Union Carbide tror man dock
att man skall kunna loésa dessa
problem férutsatt att man far
pengar och tid samt far borja
nu.

Nara 100-procentigt utfall

med ny lasermetod

Den amerikanska tidskriften
EDN uppger att ett foretag,
Laser Nucleonics Inc, har lyc-
kats komma upp i ett nara
100-procentigt utfall vid etsning
av mikrokretsar. Man har ut-
vecklat en laserutrustning, som
arbetar med 50 ns-pulser, och
som medger mycket hég upp-
16sning och noggrannhet vid
tillverkningen av kretsarna.
Den nya utrustningen inne-
haller ett optiskt system som

matas av en rubiniaser. Syste-
met forstorar laserstrdlens area
sé att den tacker ytan hos mas-
ken. Efter det att strdlen har
passerat masken fGrminskas
den i erforderlig grad. Utrust-
ningen i sig ar ganska kom-
plicerad men den medfor att
man slipper ifrdn den noggran-
na kontroll och ¢évervakning
som ar nodvandig vid syraets-
ningsprocesser.

Fig 1 visar nagra exempel

teknik

ol v

pa etsningar som utforts med
den nya utrustningen. | 1:1
visas en fardigetsad krets pa
ett substrat av laminerad folie.
Ledarna ar ca 0,05 mm breda.
1 1:2 visas i samma skala en
annan del av samma krets. |
1:3 visas en krets pa en ki-
seiskiva. De smalaste linjerna
motsvarar bredden 0,038 mm.
"1 1:4, slutligen, ses en annan

Fig 1. Mikroskopbilder over kretsar som etsats med den nya preci-
sionslasern fran Laser Nucleonics.

del av kiselkretsen. Upplos-
ningen hos monstret har be-
stamts till ca 2 pm.

Man tror att den nya tekni-
ken »single-shot precision mi-
cro-laser technique» kommer
att f4& en stor betydelse inom
halviedartillverkningen.  Laser
Nucleonics har darfor ansokt
om patent fér metoden.

Askvarnare fran springamnesforetag

Nitro Nobel AB i Gyttorp har
i samarbete med Institutet for
Hogspénningsforskning, Upp-
sala, utvecklat en &skvarnare,
typ VSL1. Anledningen é&r de
problem man har med &skur-
jaddningarnas  inverkan pé&
spranganordningar med elek-
trisk tandning.

Varnaren bestar av en detek-
torenhet, en centralenhet och
en larmenhet, se fig 2. Detek-
torn, som arbetar enligt den
s k faltkvarnprincipen, mater
elektrisk faltstyrka. Den ar ock-
s& utrustad for att registrera
radiovagpulser fran blixturladd-
ningar.

Utrustningen avger tva larm,
Varning och Alarm, beroende

p& hur hog faltstyrka som re-
gistreras eller om nagon blixtur-
laddning har registrerats inom
ett avstdnd av 10 a 15 km.

Fig 2. Larmenheten, t v, och de-
tektorn, th, hos Nitro Nobels
askvarnare. | bakgrunden syns
en transportbana for sprang-
amnespatroner.
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PA TAL OM...

idmlikhet 4r det intressant att fundera &ver
om detta Onskvidrda tillstind skall kunna
inforas i den elektroniska virlden. Man
kan hivda att pad sikt jamlikhet knappast
kan inféras om man med jimlikhet menar
att t.ex. alla signalkdllor skall vara lika-
dana. Den jimlikhet diremot, som upplevs
sa att var och en har samma mojlighet att
fa leverans frin oss av de instrument och
komponenter minniskan behdver, 4r redan
en realitet som maste glidja alla rittinkan-
de. Hir nagra bidrag till kinnedom.

Computing Techniques Ltd, forkortat COM-
TEC, tillverkar bra och dnnu bittre opera-
tionsforstarkare med olika funktioner, dven
monolitiska i TO-5-hélje. Moduler, sample-
hold, multiplikatorer, komparatorer, loga-
ritmiska foOrstdrkare och servoforstirkare
pryder programmet, som dessutom inne-
haller ett par analogmaskiner, en enklare
for utbildningsindmal och en fullfjadrad
for yrkesbruk. Comtecs katalog ger kon-
centrerad men 4nd3 fullstandig upplysning.

MESL &r en firma, som pa senare ar fitt
ett aktat namn i mikrovagskretsar. MESL
tillverkar ferritkomponenter, isolatorer, cir-
kulatorer, gyratorer, normal- och miniatyr-
re, riktkopplare och avslutningar. Standard-
modeller eller specialutféranden enligt kun-
utférande, PIN-diod-kopplare och -dimpa-
dens specifikationer. MESL gor ferriterna
sjalva och komponenterna blir darfor opti-
mala. Frekvensomradet fér komponenter-
na ar f. n. 400 MHz—18 GHz.

Bland leverantorer av halvledargenerato-
rer for mikrovagsfrekvenser spelar MESL en
ledande roll. Stora leveranser av sadana
signalkidllor har gett MESL avsevird erfa-
renhet, och MESL behirskar nu produk-
tionstekniken. Flera typer med olika for-
delar finns. Transistor med multiplikator,
step recovery diod, gunndiod, meckanisk el-
ler elektrisk avstimning.

I harmoniskt forhéillande till de andra
produkterna stir svepgeneratorn M 100, 250
KHz—40 GHz och storskirmsoscillosko-
pet 2100. Svepgeneratorn har, eftersom den
utvecklats av mén, som anvidnder svepare
i sitt dagliga knog, alla de egenskaper som
den behover. Visningsenheten 2100 har ett
12-tums TV bildrér som presenterar kurvor
och mitlinjer med samma sorts teknik som
1 TV. Y-forstirkarna finns i insticksenheter.
Den populdraste har tvd 60 db logaritmiska
forstarkare — 45 till 4- 15 dbm vardera. De
kan anviindas var for sig, eller i kvotkopp-
ling. Dynamiken kan dndras i steg fran 3
db till 60 db sd att man samtidigt vid un-
dersokning av t.ex. ett filter, kan se hela
karakteristiken i 60 db-presentation frin
den kanalen och reflexionerna frdn den
andra kanalen med 3 db utstrickt Over he-
la skarmens hojd.

En inbyged 30 MHz oscillator anvinds
att kalibrera bilden s att oscilloskopet kan
anviandas for effektmatning.

Eftersom de detektorer som anvidnds i
dessa matningar har en krokt karakteristik
har man infort utifrdn dtkomliga trimorgan
med vilka man kan anpassa forstirkarens

karakteristik till den kristall som siftter i de-
tektorn.

Sveparen och oscilloskopet bildar alltsd en
komplett provstation for det mesta i mikro-
vagsomradet.

Vad gor Arnold Magnetics? De tillverkar
sidana sma omformare som behovs i de mo-
derna instrument och system som till 95
% eller si ar halvledarbyggda och dir en
del behdver en hdgspanning. Ett exempel.
I ett instrument som &r byggt med 24 V
likspdnning finns en detalj som vill ha 3
KV t.ex. ett katodstrdlerér. En Arnold
Magnetics omformare med volymen 30 cm?®
levererar den 6nskade spinningen omformad
frAn 24 V-skenan, Ett stort antal modeller
i manga specialutféranden kan levereras
med kort varsel.

BECO i4r en dnnu liten firma i Seattle,
grundad av en specialist pd spdnningsdel-
ning och tillverkning av precisionsresistan-
ser av hogsta laboratoriekvalitet. Dessa
kunskaper anvinds nu till férdel i tillverk-
ning av noggranna impedansbryggor och
1 spdnningsdelare vilkas linjaritet a4r bittre
dn 10—¢ och som anvands bl. a. fér kontroll
av precisionspotentiometrar.

AOIP ir ett foéretag som uppehdller de
stolta franska traditionerna i precisionsmat-
teknik. Mitbryggor, differentialvoltmetrar,
spanningsstandarder, standardceller, hog-
kinsliga galvanometrar med meterlang ska-
la i konventionellt holje, datasamlingssys-
tem och allehanda givare ingdr i program-
met.

Nagra ord om INDUSTRIAL ELEC-
TRONETICS CORP. Detta Floridabasera-
de foretag ar kint dver hela virlden for de
raffinerade telemetrisystem de tillverkar.
FM-FM-sindare smd som sockerbitar, i
staind att arbeta vid 175 graders tempera-
tur, drivna av lika sma batterier signalerar
mitvarden fran olika givare. Matning av
tojning, torsion, temperatur, tryck osv kan
nu goras med tillforlitlig precision pa stil-
len som f6rut varit féremal for gissningar.

Mit t ex temperaturférdelningen pa
kolvtoppen i en dieselmotor som ar i full
gang. Eller tdjningen i den vevstake som
drivs av denna kolv. Eller torsionen i driv-
axeln till rotorn hos en helikopter. Eller vib-
rationerna hos turbinbladen pd en angtur-
binrotor. Eller frekvens och amplitud hos
vibrationerna i en 400 kV kraftledningslina.
Sidan skulle inte ricka till for en fullstin-
dig lista over alla de mojligheter som den-
na matmetodik rymmer.

TRANSIENTER ir fenomen, som alltmer
bekymrar och sysselsitter konstruktorer,
tillverkare och anvindare av elektronik-
system med halvledarkomponenter. Vi har
gladjen meddela, att vi numera kan erbjuda

inte bara maétinstrument, »minnesvoltmet-
rar», som kan fanga upp och mita storleken
hos si flyktiga foreteelser som enstaka
spanningstoppar av 50 ns livslingd, utan
ocksa effektiva transientdédare och strém-
stotsbegrinsare for alla tillimpningar, det
mi vara i sma men dyra instrument som
forbrukar 2 W eller stora system som slu-
kar kW.

Vi far inte glomma QUAN TECH LA-
BORATORIES, QTL. Att QTL gor instru-
ment for mitning av brus i resistorer och
halvledare ar vid det hir laget vilbekant,
och de som dr i gamet kinner till hur
stor nytta dessa instrument gjort och kan
gbra i bortsortering av brusande kompo-
nenter som skulle ha orsakat fel och dyra
driftstopp med vidhidngande reparationer.

Vad som bér intressera ar att QTL ar
lika ledande och banbrytande pd omrédet
signalanalys. Ta tex modellen 304 som
alstrar och miter spdnningar inom frekvens-
omridet 1 Hz—5 kHz. Som Voltmeter/
forstirkare dr dess kidnslighet nanovolt
(med forforstirkaren 206 B) selektivitet om-
kopplingsbar 1, 10, 100 Hz. Den &r sig-
nalféljande och passar utmirkt for mat-
ning av skakbordsforstirkare, di den sam-
tidigt kan analysera uppkommande vibra-
tioner till amplitud och fas. Flera 304 kan
slavkopplas till varandra for undersdkning
av forhdllandena p& flera stallen i en vib-
rerande struktur. Andra modeller med fre-
kvenser till 100 och 200 kHz ar 303 och
2223,

Pulsdistributionsanalysatorn 318 sorterar
pulser i bredd och hojd och riknar de an-
tal som under miitningens ging faller in
i de olika facken och som har de for varje
fack instillda virdena. Amplitudanalysa-
torn 317 talar om hur stor del av 16pande
tid som en inmatad godtycklig signals var-
de Sverstiger eller underskrider ett instillt
virde. Upplosning 1 MHz.

Ett instrument, som inte dr si kant som
det fortjanar, dr brusgeneratorn 420. Den
alstrar ett stabilt vitt brus 0—100 kHz, vars
intensitet kan varieras inom vida granser.

Bland analysinstrumenten bor naturligt-
vis den akustiska bullermitaren ACOS
SLM3, tillverkad av COSMOCORD Ltd,
nimnas, sirskilt som den miter med den
internationella A-kurvan, 4r noggrann =+
0,5 db, miter frian 50 till 130 db, ir latt att
kalibrera, ldtt att skota och avlidsa, létt att
biara (1,2 kg komplett, med vindskydd, i
kraftigt barremsforsett ldderfodral), har
forstirkarutgang och #r prisbillig, kostar
som ovan kr 900:—.

Vart program ar faktiskt stérre dn sd
har. Se registerpublikationerna och begir
girna mer upplysningar om sarskilda saker
och begir att f& vir lilla samlingskatalog.

CIVILINGENJOR ROBERT E O OLSSON
Box 165 - 59101 Motala, tel 0141/122 29
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VILKET FORETAG BLEV DET FORSTA
ATT TILLVERKA 5.000.000 o
KISELEFFEKTTRANSISTORER PER MANAD?

Mer an 300 standardtyper, mer an 500 specialtyper
PNP ochNPN
Fran 50 mA till 100 A, 1 W till 300 W, 50 V till 500 V
Med varje forekommande teknik for KISELEFFEKTENHETER:
e Hometaxial bas
“Overlay”
Epitaxial
Plastkapslade effekttransistorer
Multipelepitaxial
Trippeldiffusion
Diffunderade planartransistorer
e Olika kapslingar, inklusive hermetiska “VERSAWATT” av plast
e For kommersiella, industriella och militara &ndamal med hoga
driftsakerhetskrav
Ger exakta, mangsidiga, ekonomiska losningar pa alla
era kretsproblem

Varifran? Det ledande foretaget for
KISELEFFEKTHALVLEDARE—

Detaljerade uppgifter kan erhallas fran narmaste
aterforsaljare for RCA eller direkt fran
RCA International Marketing, S.A., 2-4 rue du Liévre, 1227 Géneve, Schweiz.

| Sverige: Erik Ferner AB, Box 56, Bromma 1, Stockholm.
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Den flexibla
solid state kallan
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Centerfrekvens (GHz)

Nar Ni képer en G.E.C. Solid State avstambar
oscillator valjer Ni centerfrekvensen, var som
helst mellan 8 och 14 GHz, utan extra kostnad.
G.E.C. ger kundservice till standardpris. Kallan
arbetar med varactor-avstamd grundoscillator
med dvertonsalstring.

TYP SSX8 $SJ9°
Frekvensomrdde 8-10.5 GHz*  12.4-14 GHz
Iax. uteffekt 8 mW 5 mwW
Avstimaingsomrade 400 MHz 250 MH:z
Diamerer 42 mm 35 mm
Langd 74 mm 82 mm

*SSX8 dr ocksa tillganglig i lrekvensomréde
10.5-12.4 GHz data pa forfragan.

& S.C. THE M-0 VALVE CO LTD Lonpon ws

Principal Distributors:
Sweden: Sscan Tele AB, Tengdahlisgatan 24,116 41 Stocknoim.
Denmark: A. Classen-Smidth A-S, 201C Herlev Hovedgade, Herlev.
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Norway: Britisnimport A/S, Thomas Heftyes Gate 15, Oslo 2.
Finland: Carto Casagrande, Kalevankatu 4, Helsinki10.
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BECHMANN, H: Elektronisk
styr- och reglerteknik, Stock-
holm 1969, PA Norstedt & So-
ner, 96 s, ill. Oversittn: John
Schréder. Pris 18 kr+moms.

En lattlast och allmént oriente-
rande bok, som riktar sig till
elektroniker och radiotekniker
i forsta hand, men som med
behallning kan lésas av andra
som en orientering om styr-
och regler-teknik med utnytt-
jande av elektroniska hjélpme-
del. Nagra stérre krav pa ma-
tematiska foérkunskaper forelig-
ger icke.

(REW)

LIEN, G: Enkel reglerteknik,
Visterds 1969, Aeroconsulter
AB, 158 s, A4, ill. Pris 45 kr+
moms.
Den har handboken, som ges
ut av Asea-Education AB i
Sundbyberg, vander sig i forsta
hand till elektriker och avser
att visa att man med enkla me-
del kan &skadliggéra, forsta
och berakna reglertekniska pro-
blem. Handboken innehaller
komponent- och systembeskriv-
ningar samt enkla stabilitetsbe-
rakningar for  motordrifter.
Framstéllningen stéds av prak-
tiska rakneexempe! och de ma-
tematiska kunskaper som kravs
ar algebra samt nagon insikt
i rakning med komplexa tal.
(GC)

PRODUKTREGISTRET: Inkops-
register Gver den tekniskt-ve-
registret 6ver den tekniskt—ve-
tenskapliga forskningens hjalp-
medel, Stockholm 1969:

Foreliggande bok utgor 1969
ars utgava av det s k Produkt-
registret, som ges ut av fére-
taget med samma namn. Pro-
duktregistret ar ett inkopsregis-
ter dver féretag och produkter
inom teknik och vetenskap.
Det kom ut for forsta gangen
1966 och &r nu uppe i en upp-
laga pa 17 000 exemplar.

Produktregistret ar indelat i
fyra huvudsektioner: produktre-
gister, register oOver speciella
produkter, firmaregister och
agenturregister.

Produktregistret finansieras
genom att firmorna betalar for
utrymmet av sina presentatio-
ner. Fordelen med detta system
ar att registret kan tillhanda-
héllas gratis (om det avhamtas
genom besdk p& Flemingga-
tan 63 i Stockholm — per post
kostar det 6 kr) at alla som
verkligen behéver det. En nack-
del kan vara att en del presen-
tationer blir onodigt detaljrika.

Arets produktregister redo-
visar ca 900 typer av produk-
ter, vilket ar 700 fler &n i forra
arets upplaga. Antalet presen-
terade féretag ar nédrmare 300.

(GC)

HARTMAN, DAG: Elektronik for
gymnasiet, del 2. Lund 1969,
Laromedelsfortagen Teknik och
Ekonomi, 253 s, ill, inb. Pris 42
kr+ moms.

Boken &r avsedd att anvéndas
i amnet elektronik vid det nya
svenska gymnasiet. Innehallet
4r avpassat till kursplanen for
arskurs 4 pa den teletekniska
grenen.

Innehéallet ar uppdelat i sju
huvudavsnitt, som utgdr fort-
séttning till avsnitten i del 1
(utkom 1966). Avsnitten behand-
lar Rdr- och transistorforstar-
kare for tonfrekvens, Aterkopp-
lade forstarkare, Oscillatorer,
Likspanningsforstérkare, Ana-
logiteknik, Elektronisk méttek-
nik och Likriktare.

| anstutning till varje huvud-
avsnitt finns ett antal 6vnings-
exempel, till vilkka facit finns
i slutet av boken.

Boken har ett gediget inne-
hall, vilket kraver gott urval
hos lararen. Den bor vél for-
svara sin plats i de flesta tek-
nikers fackbibliotek.

(GC)



utstéllningar och konferenser

Féljande utstaliningar och
konferenser ar planerade:

| EUROPA 1969

26/11—2/12:  »Intermed  70»,
utstéllning 6ver medicinska
instrument, US Trade Cen-
ter, Stockholm.

27—29/11; Utstallning dver elek-
tricitetens anvéandning inom
industrin, Sheffield.

10—12/12: »Reliability in Elec-
tronics», konferens om till-
forlitlighet hos elektronik-
komponenter, London.

| EUROPA 1970

8—15/4: »International Electri-
cal Engineers  Exhibition
(ASEE)», London.

14—18/4: »IM70». Utstallning
arrangerad av |IM-féreningen,
Stockholm (Storangsbotten).

25-30/5: Den femte Imeko-
kongressen, Versailles.
2--13/9:  Sit Eriks-Méssan,

Stockholm (Storangsbotten).

9—15/10: Stockholms Tekniska
Massa, Stockholm (Storangs-
botten).

5—11/11:
MUnchen.

»Elektronica  70»,

| USA 1969

8—10/12: »National Electronics
Conference», Chicago, Illi-
nois.

| USA 1970

18—20/2: »International Solid
State Circuits Conference»,
Philadeiphia, Pennsylvania.

23—-26/3: »|EEE, International
Convention & Exhibition»,
New York

27-30/4: »National Telemeter-
ing Conference», Los Ange-
les, Kalifornien.

18—20/5: »Naecon, Aerospace
Electronics Conference», Los
Angeles, Kalifornien.

25-28/8: »Wescon, Western
Electronic Show and Con-
vention», Los Angeles, Kali-
fornien.

26—28/10: ~»Eascon, Electro-
nics and Aerospace Systems
Conference», Washington,
DC.

“ﬂ‘l ndr det gdller;..

halviedare
integrerade
kretsar

om Ni behover: Effekttransistorer fér upp till
100 A och 300 W, eller for spanningar pd upp till 375 V —
HF-effekttransistorer for uteffekter upp till 30 W eller
for frekvenser upp till 2 GHz — Tyristorer och triacs for
upp till 40 A, eller varfor inte en prisbillig, plastkapslad
triac f6r 8 A/400 V — Linjéra integrerade kretsar for hem-
elektronikutrustningar och hogkvalificerade operations-
forstarkare, samt digitala MOS-kretsar.

vi har det och mer dirtill!

Se plasteffekt— programmet!

Infordring av material till matkonferens

Conference on Precision Electromagnetic Measurements halls 2—5
juni, 1970 vid Boulder Laboratories of the National Bureau of
Standards, Colorado, USA. Man har infordrat underlag i form av
korta uppsatser. Dessa far innehé&ila 500—1000 ord och antalet
bilder inte dverstiga fem. Varje underlag skall insédndas i sex kom-
pletta exemplar, sd att de &r adressaten tillhanda senast den 6
februari 1970.

Uppsatserna skall behandla nagot eller nagra av féljande omraden:
(1) Métning av likstrém och lagfrekvent vaxelstréom, (2) Tid- och
frekvensmatning, (3) Radiofrekventa méatningar och mikrovagsmat-
ningar (inkl optiska métningar av koherenta f6rlopp), (4) Tids-
doméanmatningar, (5) Automatiserade matningar samt (6) Kryoge-
niska elektromagnetiska matningar.

Materialet skall sédndas till chefen fér konferensens tekniska pro-
gramkommitté: Dr Gernot M R Winkler, US Naval Observatory,
Washington, D C 20390, USA.

Skandinavisk representant i Honorary Committe vid Boulder
Laboratories of the National Bureau of Standards &ar &éveringenjér
Per-Olof Lundbom, FOA, Linnégatan 89, 104 50 Stockholm 80. Tele-
fon 08/63 15 00.

arbetsmarknaden

| tabellen redovisas antalet
annonser och anmélningar un-

de foérutsattningar som presen-
terades pa sidan 35 i Elektro-

langa serier — laga priser*

Plast “TO—66"

Plast “TO—3"

Max—data for ndgra intressanta typer:

Typ Képa PT ¥YCBO YCEO 'C
W) (V) v A

2N5293 TO—66 36 80 70 4
2N5295 TO—66 36 60 40 4
2N5297 TO—66 36 80 60 4
2N5495 TO—66 50 60 40 7
2N5493 TO—66 50 75 55 7
2N5497 TO—66 50 90 70 7
2N5034. TO—3 83 55 40 6
2N5036 TO—3 83 70 50 8

fT ar for samtliga typer min. 0,8 MHz.

* 2N5034 kostar omkring femman

der september i enlighet med nik 5/-69.

Annonser och Foretags-

anmalningar ledande  Administr Tekn Saljande

avseende pers pers pers pers Ovriga

IK FERNMER AB

Akademiker 18 60 4 5

Ingenjorer } 20 153 20

TG, TI 5 3 2540
Tekniker 2 470 24 14 Snérmakarvagen 35, Box 56, 161 26 Bromma 1, Tel. 08/80 25

Informationstianst 40

ELEKTRONIK 11 — 1969

43



RELAER

Snabb leverans fran lager!

ECO reia typ 414 e hog kvalitet e 3
vaxlande kontakter @ 6 A 220V 50 Hz
resistiv last.

e Leverans fran lager i de vanligaste
lik- och vaxelspanningarna

e Tillslagstid ca 12 ms, falltid ca 8 ms
® AMP-anslutningar eller rorsockel

e Aven i insticksutforande och for 16d-
anslutning

Informationstianst 41

KLARA FAKTA

Skillnad pa likspanningsaggregat?

Javisst! Tank t. ex. pa komponentval, brum, stabilitet, konstant strém och

spanning, lattlast visarinstrument och inte minst pris.

Det I6nar sig att se narmare pad FARNELLS nya lab.serie av enkel- och

dubbelaggre

Exempel:
L.30A
L.30B
L.30C
L.30A/T
L.30B/T

gat.

0-50V 0.5A 580:—
0-30V 1 A 580:—
0-10V 3 A 750:—
2x0-50V 0,5 A 1090:—
2x0-30V 1 A 1090:—

Omgaende leverans — begaér fullstindiga data.

PS FARNELL levererar aven prisvirda sinus/fyrkantgeneratorer, pulsgenera-

torer, mV- och uV-matare samt digitalt plug-in métsystem.

MSTENHARDT AB

GRIMSTAGATAN 89, 16227 VALLINGBY
REPSLAGAREGATAN 7, 413 18 GOTEBORG

TEL. STOCKHOLM (08) 870240

TEL. GOTEBORG (031) 14 38 20
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Na, vad brukar digitala volt -
mdtare med 0,2% noggrannhet
kosta? Fundera verkligen
innan ni vander pa tidningen.

Innan ni gissar behéver ni veta féljande. Roband
1500 Gr en komplett digital voltmeter med fyra om-
raden (ImV — 1000 V) med automatisk teckenvaxling
och med mdtfelet 0,2 % av avldsningen =1 siffra.

Den &r utomordentligt enkel att betjana. En enda
ratt att vrida pa och det ska mycket till innan ens
den helt okunnige ska lyckas komma péa ett satt att
kdra sénder den.

Ingdngsimpedansen d&r 100 M. Stoérspdnnings-
ddmpningen 27dB. D&mpningen av obalansen &r
120 dB vid liksp&nning, 80 dB vid 50 hz och 10 KQ

Nordiska Instrument
Wibom & Son K/B

Box 5132
102 43 Stockholm 5
08/24 92 90

obalans. Mattid 0,5 sekunder. Overspanningen é&r
1000V pa samtliga omraden. Temperatur fér funk-
tion 0—50°C. Langtidsdrift 0,1 %, per ar. Tillférlitlig-
het MPBS 11.000 timmar.

Mogen fér en gissning? 4.800:—2 Lite hégt.
3.200:—?2 Inte s& dum gissning, sannolikt har ni bra
inblick i den hdr branschen. Vénd nu pé tidningen
och se det ratta priset.

Intresserad? Ring och begér en noggrann specifika-
tion om Roband 1500 — vi blir glada 6ver att fa
skicka den.

*4Bp| Jj|ouonDSUdS ‘~:0QT 'L 4R I9Slid

]
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Hor nu
elektronik- |
byggare!

De hiir skapen
finns pa lager
pa néra hall.

Ni arbetar med rack-system i den internationella
19”7-standarden. Ni behover ha fram skdpen snabbt,

med bara ett par veckors leveranstid.

Bra, vi ordnar det it er, frin eget lager i Nassjo.
Vi har komplett program 19” skap och chassier.

Ni far alla upplysningar i var katalog, ELDON
racksystem for elektronik, eller ring girna
Lars-Magnus Melin eller Anders Svensson,

tel. 0380 - 182 00.

Tala med ELDON om apparatskap.
Vi tillverkar el-kapslingar for de
flesta behov.

EIDONRAB

rekiamavd. HUVUDKONTOR NASSIO (box 201, postnr 571 00)
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4 vuriunter
v kontaktdon

Standardserien — flatstiftskontakter 2-33 poler till marknadens lagsta pris.
Multicon — en forbéttrad variant av Standardserien
med 4 slitsade anldaggningspunkter per stift.
HD varianten med robust ldsanordning.
159-serien — stiften lagerskyddade med guld,
4 kontaktpunkter, 7-71 poler.
Lagt pris 45:— for ett 71 poligt par (50 pris).
Det ir id€ att ta reda pa priser och fakta om Paintons kontaktdon.
Rjng' Bo Ederin eller Christer Broberg, Tel 28 92 75
eller sind in kupongen si far Ni utforlig information.

SVENSKA | 8-
PAINTONAB

Humblegatan 1A 17239 Sundbyberg
Tel 08/28 92 75

Enik 11/69
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ELEKTRONLUND
fUrenklar

Elektronisk programmeringsutrustnihg PU 901
for tidningsstackers typ” CS 202 tillverkade av
Industrial Developments AB

Expeditionen av.tidningarna som matas fram ur pressen .sker. med
distributionslistorna som utgangspunkt.- Det fér varje kund gallande
antalet tidningar matas in i programmeringsenheten antingen -manuellt
fran tangentbordet eller fran kort- eller remsléasare. Déarefter berdaknar
en inbyggd kalkylator hur detta antal skall fordelas i s.k. lagg, be-
stdende av ett beroende pé tidningens tjocklek férutbestamt antal
tidningar. Harvid ser kalkylatorn ocksa till att en eventuell restpost
uppdelas sa att den inte blir mindre &n vad som praktiskt kan hanteras’
av transportdonen. Programmeringsenheten styr ocksé stackerns och
buntvandarens: mekaniska funktioner. Buntvéndaren levererar varje
kundorder i en bunt, bestdende av ett antal véxelvis skiktade lagg.

... men vi kan gora mycket, mycket mera. Fraga oss! Ring 040/934820

ELEKTRONLLINO HE

eller skriv — Fack 20110, MALMO 1

Informationstianst 46
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elekfronik

1| TEORI OCH PRAKTIK

Richard A Ganderton, C Eng, MIRE,
redaktor fér den engelska tidskriften
Computer Aided Design.

Computer-aided design

Over the past four or five years computer-aided circuit design has progressed
from being an expensive novelty to an accepted design engineers tool. Initially
only circuit analysis was performed by the computer but now suites of pro-
grams have been developed which, as well as analysing the performance of
the circuit, are capable of calculating circuit component values and perform-
ing the mechanical layout of the printed circuit board on which the practical
hardware is built. This does not mean, however, that the days of the design
engineer are numbered. In fact just the opposite is true. What it does mean
is that whereas using manual methods the designer had a long and arduous
task before him to design and develop a reliable, fully toleranced circuit, now,
with the aid of the modern computer, he can arrive at the optimum circuit
design very much quicker. And, as an added bonus, he has the knowledge
that the tolerancing and evaluation has been performed more accurately than
could have been achieved previously. Looking to the future the circuit
designer will be using, as a matter of course, many of the technigues now
being developed. The most exciting of these is probably interactive graphics,
enabling the engineer to use drawings and graphs as a medium of com-
munication with the computer. This is already being used to produce the
masks used for integrated circuit and printed circuit production, the entire
operation from circuit concept to finished masks being performed by the
computer with the engineer using his experience and intuition when necessary.

Cochtd &. 2,
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Elektronikprodukter

pa Stockholms Tekniska Massa

Den arligen aterkommande Tek-
niska Ma&ssan presenterade i ar
endast ett fatal renodlade elektro-
nikprodukter. Nagra av dem redo-
visas har kortfattat.

[0 O Stockholms Tekniska Missa igde
i ar rum férsta veckan i oktober, av allt
att doma f6r nast sista gangen i miisshal-
larna vid Stordngsbotten i Stockholm. I
november 1970 skall det nya missomradet
i Alvsjo séder om Stockholm vara klart,
och dirmed torde nista ars tekniska missa
bli ett av de sista arrangemangen 1 hal-
larna pa Stordngsbotten innan Sveriges
Radio tar vid.

Antalet utstdllande féretag var inte
mindre an 863, representerande 25 olika
lander. Av utstdllarna visade ungefiir 30
procent produkter som hade med elek-
troteknik, elektronik eller reglertckuik att
géra. Elcktrisk och elektromekanisk appa-
ratur som stromstéllare, relder, program-
verk etc forekom i ganska riklig mingd,
liksom ocksd reglerteknisk — i synnerhet
pneumatisk — utrustning.

Mer renodlad elektronikutrustning, om
man dirmed avser exempelvis mitinstru-
ment och halvledarkomponenter, férekom
diremot ganska sparsamt. Betrdffande
maitinstrument kan man kanske viga anta
att firmorna raknat med att fi en mera
specialistbetonad publik pa den instru-
ment- och maittekniska utstillningen IM
70 i april 1970 och valt att vénta till dess
[6r att da gora en desto stérre satsning.
Resonemanget ar forstieligt; det kostar
som bekant pengar att delta i utstall-
ningar.

Hir nedan foljer ett axplock bland de
elektroniknyheter som presenterades pa
Tekniska missan 1969. Nyheterna inom
reglerteknikomradet redovisas i en sir-
skild artikel pa sidan 95 i detta nummer
av Elektronik.

OLTRONIX PRESENTERAR
DIGITALRAKNARE

Villingbyforetaget Oltronix, som hittills
gjort sig mest kidnt for sina likspannings-
aggregat, presenterade pa Tekniska mis-
san ett digitalvisande panelinstrument, mo-
dell DPM 319 (se fig 1). Instrumentet,
som har yttermdtten 44X 144230 mm,
kan fas 1 [yra olika utfdranden vad giller
mitomrade och impedans, nimligen 100
mV och 10 Mohm, 1 V och 100 Mohm,
10 V och 1 Mohm, 100 V och 10 Mohm
eller 1000 V och 10 Mohm. Noggrann-
heten 4r +0,1 procent av fullt utslag
=+ tva siffror inom temperaturomradet O—
50° C. Fem avlidsningar gors per sekund.
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DPM 319 ar [6rsett med BCD-utging,
helt isolerad frin ingangen. Effektbehovet
ar 10 W vid 220 V, 50 Hz.

Oltronix presenterade dven en ny serie
likspénningsaggregat, kallad Racpac, som
bestar av atta modeller férdelade pa fyra
effektklasser och tva storlekar. Modellerna

for 150 W och 300 W har panelhdjden
88 mm medan 600 W och 1000 W-mo-
dellerna har panelhjden 132 mm. Se
fig 2.

Aggregaten ir s utférda att de sa snart
de bérjar strombegrinsa automatiskt dver-
gar frin att vara konstantspinnings- till
konstantstrémsaggregat. P4 panelen finns
indikeringar som automatiskt visar om
aggregaten gar som konstantspannings- el-
ler konstantstromkilla. Som tillbehor finns
en tillsats for fjarrindikering av konstant
spanning eller konstant strom.

SAMPLINGTILLSATS FOR ENKLA
OSCILLOSKOP

Det brittiska foretaget G E Bradley Ltd
visade bla en samplingtillsats, typ 158,
som gor att man Aven med ganska enkla

o s T s
= 3]
S EATT

Fig 1. Det digitalvisande panelinstrumen-
tet DPM 319 fran Oltronix.

oscilloskop kan mita vid hdga frekvenser
Tillsatsen, se fig 3, som har méatten 175X
320460 mm, kan anslutas till vilket oscil
loskop som helst dar X- och Y-forstarkarn:
uppfyller kraven bandbredd 0-50 kHz ocl
kidnslighet 0,5 V per skaldel.

Samplingtatheten 4r kontinuerligt va
rierbar frin 10 till 100 samplingar pe
skaldel. Ingangsimpedansen ar 50 ohm, ocl
storsta tillaitna amplitud hos insignalen &
+2 V.

Forutom samplingtillsatsen visade Brad
ley bla en oscilloskopkalibrator, en kurv
analysator och en del mikrovigutrustning
Svensk representant for Bradley ar Ajger
Elektronik AB, Fack, 126 11 Stockholn
32.

AGGREGAT OCH INSTRUMENT
FRAN FARNELL

Ett annat foretag i den omfattande brit
tiska monter»staden» — Storbritannien del
tog med inte mindre dn 148 utstillare -
var Farnell Instruments Ltd, som stilld
ut flera serier av likspdnningsaggregat
Bland nyheterna mairktes konstantspan
nings/konstantstromaggregaten L30, son
ir biankaggregat och kan fas i atta olik:
varianter, samt de fyra olika aggregaten
B30-serien, som 4r »sub-bench units» ocl
saknar visarinstrument.

Andra nyheter fran Farnell var mikro
voltmetern TM 39 med mitomraden fra:
= 100 uV till =30 V, och ett modulupp
byggt pulsgeneratorsystem.

Farmell Instruments Ltd representeras
Sverige av M Stenhardt AB, Grimstagatar
89, 162 27 Villingby.



Fig 7. Spillsédkra blyackumulatorer, typ dry-
fit PC, frAn Sonnenschein.

Fig 3. Det brittiska foretaget G E Bradley
Ltd visade en samplingtillsats for oscillo-
skop.

briy AT

Fig 4. De transistorbestyckade oscillosko-
pen OS 2000 och OS 2100 frdn Advance
ar utforda med plug in-system.

e p—————

Fig 6. Fyrkanals svepmatutrustning Poly-
skop Il frAn Rohde & Schwarz.

OSCILLOSKOP MED

PLUG IN-SYSTEM

Advance Instruments, England, presentera-
de genom sin svenska representant Scandia
Metric AB tvd nya helt transistorbestyc-
kade oscilloskop, OS 2000 och OS 2100, se

fig 4.

5 2
ELDORADC ELECTRONICS

FREQUENCY METER
MODEL 2ps

Fig 5. Frekvensrdknaren modell 225 fran Eldorado Electronics, USA.

Oscilloskopen dr utférda med utbytbara
horisontal- och vertikalforstdarkare enligt
plug in-system s& att instrumenten snabbt
kan anpassas till olika mituppgifter. Band-
bredden ir for OS 2000 20 MHz och for
OS 2100 25 MHz.

Scandia Metric visade dven en behindig
frekvensriknare, modell 225, fran Eldo-
rado Electronics, USA. (Se fig 5). Rikna-
ren, som har ett frekvensomride fran 1
Hz till ca 15 MHz, har matten 50X 125X
160 mm.

SVEPMATUTRUSTNING FRAN
ROHDE & SCHWARZ

En fyrkanals svepmitutrustning, Polyskop
IIT SWOB, fran Rohde & Schwarz i
Minchen visades av foretagets svenska re-
presentant Erik Ferner AB.

Instrumentet, se fig 6, som ar avsett f6r
tva- och fyrpolsmitningar, ger samtidig
presentation av fyra mitstorheter. Svep-
tiderna {6r fram- och backriktning ar in-
stdllbara oberoende av varandra, svephas-
tigheten dr 20 ms—10 s och frekvensom-
radet ar 0,1-1 000 MHz. Instrumentet ir
helt transistorbestyckat.

SPILLSAKRA ACKUMULATORER

En ny serie ackumulatorer for olika elek-
triska och elektroniska apparater visades
av Teltronic AB. Ackumulatorerna, se fig

7, av det tyska fabrikatet Sonnenschein, ir
av bly/svavelsyretyp men #r helt lages-
oberoende och kan till och med laddas
staende upp och ned. De har beteckningen
dryfit PC och tillverkas i 19 olika typer
med spidnning fran 2 till 12 V och med
kapacitet fran 0,9 till 7,5 Ah. Sonnenschein
tillverkar ocksia laddningsaggregat och ut-
rustning for service pa ackumulatorer.

Teltronic AB har sedan nagon tid till-
baka ny adress: Varbergsplan 31 i Skér-
holmen. Postadressen ar box 4035, 127 04
Skarholmen.

RYSK KOMPONENTUTSTALLNING
Det sovjetryska elektronikexportorganet
V/O Mashpriborintorg deltog for férsta
gangen hittills 1 en teknisk méssa 1 Sve-
rige. Ryssarna stallde ut ett brett sortiment
av motstand, kondensatorer, halvledare, in-
tegrerade kretsar, ferritmaterial, ror, foto-
multiplikatorer och katodstrilerdr.
Ingenjor Jakovlev Vadim vid det sov-
jetryska elektronikindustriministeriet berit-
tade att Mashpriborintorg sedan nagra ar
tillbaka siljer elektronikkomponenter till
bla Italien, Belgien och England. Under
ar 1969 har man undertecknat kontrakt
med kopare 1 Italien och Visttyskland pa
leverans av o©ver tio miljoner motstand
och kondensatorer. (SM)
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Anvand dator for kretsoptimering

Av ingenjor EVERT OLSSON, Saab Aktiebolag, Linképing

Kretskonstruktorer anvander i alit
storre utstrackning datorer for
kretsoptimering. Med denna me-
tod ar det mojligt att snabbt berak-
na sadana kretsar som man av
ekonomiska skdl inte kan berdkna
pa& manuell vdg.

UDK 681.3:621.372.001.2
O O Datorer finns nu pa de flesta medel-
stora och stora [6retag och mindre foretag
kan till relativt lig kostnad hyra datortid
eller skaffa en terminal. Detta innebir
att allt fler kretskonstruktérer kan anvin-
da dator vid kretsoptimering.

Programmeringssprik (tex Algol, For-
tran och Basic) som &r generella, litta att
lara sig och ldampliga {6r kretsberikning,
finns till n#stan alla typer av datorer. Det
finns dven speciella programmeringssprak
(ECAP, NET mfl) {6r kretsanalys, men
dessa dr avpassade till en viss typ av dator.

I det foljande ges ett exempel pa hur
man i en dator av typ Saab D21 latit ut-
féra berdkningar som det skulle vara eko-
nomiskt orimligt att utféra manuellt. Vid
manuell berdkning av koniplicerade uttryck
maste risken for felrikningar beaktas. Det
visade ocksid de kontrollberikningar som
gjordes fére programmeringen av nedan-
staende exempel.

Uppgiften bestod i att modifiera ett an-
tal sexpoliga lagpassfilter av Butterworth-
typ, kopplade enligt fig /. Stringa krav
hade stillts pA amplitudjamnhet och fas-
linjaritet inom undre hilften av passban-
det. Se fig 2 och 3. Dessutom var kraven
pa likhet mellan olika filterexemplar
stranga.

Fésljande program har korts:

A. Program fér berdkning av nominella
virden pa Cy—Cg vid givna virden pa
R;—Rg och f3

B. Samma program som A, men Rj=Rs
=R3=Rz=Rg=R;

C. Program for berdkning (enligt Monte

e
o= 7 P PR
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SRR s o)
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RiG1 RSy RiRIRLC
RaRety R RS e
a1 T {RIRIC ¢ -0 Y G T e RNy @
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e )
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RieRy K

q
P ljw) ._— — i g
l l oy~ Zaglu? + lagi- Ty agle * gy

ayw-ayu’

@ marety TR o)

Carlo-metoden) av amplitud- och fas-
spridning som féljd av spridning i
komponentvardena. Parametrar: tole-
ransgranser for kapacitanser och re-
sistanser, frekvens, komponentvirden
(kan vara andra in de som beriknats i
A eller B) och antal »slumpningar».
Fordelningsfunktioner erhalls f6r amp-
litud (6verféringsfunktionens realdel)
och fas.

D. Program fér berikning av partiella de-
rivator  /amplitud/ Jkomponent och
Afas/ Akomponent fér samtliga kompo-
nenter C;—Cs och R,—Rg vid valbar
frekvens.

FILTRETS GRUNDEKVATIONER
Filtret 1 fig 1 kan tinkas uppdelat i tva
3-poliga filter i kaskad. Overféringsfunk-
tionen fér vartdera 3-polfiltret framgar av
ekv (1). Virdet fér a, aj, a2 och a3 be-
riknas enligt ekv (2)—(5).

En utférligare hirledning av ekv (1)-
(5) finns att lisa 1 »Radio Telemetry»
[1]t. Ekvationerna med komponentnum-
mer enligt ovan giller for forsta sektio-
nen av filtret i fig 1. Om komponent-
numren byts ut giller dessa ekvationer
ocksa for sektion 2. Overforingstunktio-
nens realdel for en sektion (amplitudfunk-
tion) fas ur ekv (1) enligt ekv (6) och
fasvinkeln mellan utgéngsspanningen och
inspanningen f6r en sektion erhélls ur ekv
(7).

Amplitud- och [fasfunktionen f6r hela
filtret fas genom multiplikation resp ad-
dition av delsektionernas funktioner, ekv
(6) resp ekv (7). Ekv (2)—(7) ar till-
riackliga om man vill analysera ett filter
med givna komponentvirden. Program C-
D ir baserade pa dessa ekvationer. Om
man skall syntetisera ett filter med ampli-
tud- och faskarakteristik av Butterworth-
typ, vilket dr uppgiften {or program A och
B, maste ytterligare ekvationer harledas.

1 Siffror inom [ ] hénvisar till litteraturfér-
teckningen i slutet av artikeln.

Det giller di att l6sa ut tex C,—Cg for
givna viarden pa R,—Rg, fyqu och med
villkoret att filtret skall ha Butterworth-
karakteristik. Mer 4n sex komponenter kan
inte berdknas med de tillgingliga ekvatio-
nerna.

Ett idealt 6-poligt Butterworth-filter
med ¢=1 har en amplitudfunktion enligt
ekv (8) och (9). Det ar mojligt att pa
0,1 dB nir approximera ett sidant filter
med tva kaskadkopplade 3-poliga filter,
vilka har var sin 6verféringsfunktion enligt
ekv (10) och (11).

Genom  att identifiera termer mellan
ekv (6) och (10) resp mellan ekv (6) och
(11) erhaller man de tva ekvationssyste-
men (12) och (13).

De anvandbara lésningarna till ekv (12)
och (13) ges i ekv (14) och (15). Ekva-
tion (14) eller (15) ger tillsammans med
ckv (2), (3), (4) och (5) ekvationssyste-
met (16), (17) och (18) dir g =2,3066
eller 1,5412, beroende pa vilken delsck-
tion av filtret som skall beridknas. a ar
filtrets ftjrstlirknjng vid ®=0. R=R,
resp Rj. Ry/R, resp Rg/R5 och 1=
R3/R, resp R7/R‘.,. Losningen av ekv (16),
{17) och (18) behandlas nedan.

PROGRAM A

Program A berdknar virden pa Ci-Cs
resp C4—Cg¢ vid givna virden pa g, g
f/sam» R, K och [ Programflédesplanen
visas 1 fig 4

For att man skall fA ekvationer som
kan anvindas direkt i programmet f&r-
enklas ckv (16), (17) och (18) och sub-
stitutionerna (19), (20) och (21) inf6rs.
Man far di ekvationssystemet (22), (23)
och (24).

Om Y och Z elimineras far man tredje-
gradsekvationen (25) med vérden for
hjalpvariablerna s och t enligt ekv (26)
och (27).

I [2] finns en generell explicit metod
angiven [or losning av tredjegradsekvatio-
ner. Fér att man skall kunna anvinda

”R1, C3
o—{ V"1 —9—C b —o
R R R
1 2 3
E; E
n ::C1 __C2 ut
O O

Fig 1. Ekvivalent schema for det aktiva filter, vars berdkning behandlas i artikeln.
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Fig 2. Filtrets amplitudkurva med specificerade tole-

Af

Fig 3. Filtrets faskurva med toleranser (skuggade omraden) och
jamforelselinje, representerande konstant tidférdrdjning.
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denna iufors hjidipvariablerna p, g, 7, @,
b’, A, B och y'. Se ekv (28)—(32). Hjilp-
variablerna p, ¢ och r 4r koefficienter [or
X2, X1 och X0 i ekv (25) och virdena for
hjalpvariablerna framgar av ekv (28)-
(32).

Den reella I8sningen till ekv (25) 4r da
den som erhalls ur ekv (33).

Tva komplexa rétter finns ocksd, men
de ir inte onskvirda i detta fall. Om ut-
trycket under kvadratrotstecknet dr =<0 ar
rotterna komplexa. Berdkningen maste da
avbrytas och larmutskrift géras. Ur ekv
(22)—(24) fas vardet for Y enligt ekv
(34) och virdet for Z enligt ekv (35). Ur
ekv (19)—(21) kan sedan virderna pa
C—C3 erhallas.

Vid programmeringen méste man — for-
utom de vanliga programmeringsreglerna

|'<|u||:v=:i.

s e m
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) |
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—beakta att tredjeroten i ekv (30) och
(31) kan bli negativ. I Algol-programmet
t ex skrivs ekv (30) som

fas felutskrift (inbyggd i programspraket)
om basen dr negativ. Detta kan undvikas
genom att man byter tecken pa basen och

(sqrt ( ) — bprim/2) $ 1/3 sedan efter rotutdragningen siitter tillbaka
men nar exponenten dr ett brak som hir minustecknet.
-
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START Inmatning av Berdkning av Lésning av
g,q,f R koefficienter i
-9, 1348, ™1 3:e-gradsekva- 3ie-grads-
k L tionen ekvationen
Nej Reell 1
rot

A

D

Utskrift:
komplex rot

Berdkning av
Cy, Cy, Cq

9,ar

Utmatning av
Cq, Cy, Cy,

Ja /

filtrets kapacitanser (program A).

Fig 4. Programflddesplan for berdkning av
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_ Pi>¥max»>—— Lagra —]
‘ C1~Ce, Ry-Rg

L e

/ S Ja Pmin=?;
‘<P,'<\Pmin\—- Lagra —

C1-Cg., RrRB%

Utmatning av
/ Fmax, Frmin,
/ ®max: Pmin och samhérande var -

den pa C1-Cq,R1-Rg

Fig 5. Programflédesplan {or berakning av komponenttoleransernas inverkan péa filt-
rets forstarkning och fasvinkel vid en given frekvens (program C).

Specificerad kompo-
nenttolerans ™~

- -
|

Nominellt
varde

Fig 6. Typisk fordelning av komponentvar-

den for motstdnd och kondensatorer med
1%, specificerad tolerans.
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Med de virden pad K och [ som var av
intresse med héansyn till de motstdnd som
redan fanns i de filter som skulle modi-
fieras, erholls obekvama virden pa C1—Cg,
varfor nagot filter med de hir berdknade
komponentvirdena aldrig tillverkades. I
stdllet anvindes de komponentvirden som
berdknats med program B, vilket 1 sjalva
verket korts fore program A.

PROGRAM B
Program B liknar program A, men i pro-
gram B dr K=/=1. Detta medfér att det
med detta program Aar enklare att mata
in och berikna hjalpvariablerna p, g och
T,

Resultaten av berdkningarna enligt pro-
gram B har anvints for konstruktion av

Tab 1. Filtrets forstédrkning och fasvin-
kel. De i tabellen angivna vdrdena gél-
ler tor f=80 Hz, tol,=1% och tol.=1".
Percentil- Forstark- . o
granser ning [F| Fasvinkel (%)
0 1,00152 118,415
50 623 638
100 688 711
150 743 759
200 781 807
250 811 836
300 847 873
350 879 905
400 907 930
450 938 961
500 975 993
550 1,01001 119,023
600 1027 059
650 1054 094
700 1091 130
750 1124 156
800 1163 196
850 1204 239
900 1258 308
950 1322 377
1000 1611 603

en filterprototyp, som maitts upp s& nog-
grant som mdojligt vid ett stort antal fre-
kvenser. Dirvid erhélls god 6verensstam-
melse med ett teoretiskt Butterworth-filter
med sex poler. De beriknade virdena pa
Cy1—Cg har astadkommits genom att man
mitt komponentvirden med 19/ tolerans
och sedan sorterat och parallellkopplat
komponenterna till dess att onskade vir-
den erhallits.

Detta forfarande 4r emellertid inte ac-
ceptabelt om ett stort antal filter skall
tillverkas. Darfér uppgjordes program C.

PROGRAM C

I program C anvinds ekv (2)—(7) for be-
rikning av filtrets forstirkning och fas-
vinkel vid en frekvens, med utgangspunkt
i givna virden pa Ri—Rg och C1—Cg. Be-
rakningen kan upprepas ett antal ginger,
varvid Ry—Rg och Cy—Cyg varieras slump-
missigt omkring sina givna nominella var-
den s& att komponenttoleransernas inver-
kan simuleras. Se programflodesplanen i
fig 5.

Inmatningen har gjorts s&, att de nomi-
nella virdena pa Cy—Cg och R behdver
matas in endast en gang vid varje korning
av programmet. Daremot kan frekvens, to-
leransgrianser f6r R, toleransgrianser for
C1—-Cs och antal slumpningar dndras god-
tyckligt antal ginger vid varje korming.
Endast det fall i vilket Ry=Ro=R3=Rj
TR(,- i-‘—R7=R och R4:R3:2R (ger
a=1) har tagits med, eftersom filtren i
praktiken skulle utforas pa detta satt. Det
ar emellertid inget som hindrar att Ry—Rjg
ges helt individuella nominella virden.

De slumpmissigt valda komponentvir-
dena skall falla inom det nominella viar-
det - (1 +tol/100) om toleransen anges i
procent, vilket dr vanligt 1 komponentspe-
cifikationer. Fridn bérjan anviandes D21-
Algol-proceduren »randomy» [3], som ger
rektangularfordelade pseudoslumptal mel-
lan 0 och +1. (Liknande procedurer kan
anvandas foér de flesta datorer.) Dirvid



erholls ett slumpat komponentvirde som
t ex

Rslnmp_'Ran ° [1+2 : (random _075) :
- tol/100]

Vid uppmitning av ett antal kompo-
nenter av de typer som skulle anvidndas
visade det sig emellertid att inte ens kom-
ponenter med 19/ tolerans ar rektangu-
lirférdelade utan snarare normalfordelade
med extremvirden begrinsade till den an-
givna toleransen, se fig 6. En modifierad
slumpning kunde da géras [4] enligt f6l-
jande exempel:

R 1ump=Rney [1+ (random+random 4
+random+random — 2) - tol/200]

Detta gav en fordelning av de slumpade
komponentvirdena som nidra gverensstim-
de med de uppmitta virdena, se fig 6.
Varje komponent slumpades for sig, efter-
som komponenterna #r oberoende av var-
andra. Om komponenterna har tex en
temperaturdrift vars storlek och tecken &r
kanda, simuleras temperaturdriften ldttast
genom att man sitter in de kompornent-
varden som giéller vid granstemperaturerna
som nominella virden. Om temperatur-
koellicienten 4r angiven som =+ ett maxi-
mivarde tas .temperaturberoendet ldmpli-
gast med 1 toleransangivelsen.

Utsorteringen och utmatningen av F,.,
F -, @mas @ — och tillhdrande virden
pa Rj—Rg och C1—Cq gjordes for att man
snabbt skulle fa en ungefarlig uppfattning
om vilken kombination av komponentvar-
den (med hinsyn till spridning) som ir
»virsta fallets. En mera exakt uppgift om
detta fas ur program D.

Sorteringen och utmatningen av|FJoch ¢
ger en statistik pa filtrets forstarkning och
fasvinkel vid den undersokta frekvensen
och denna statistik blir beroende av de
simulerade komponenttoleranserna. I det
aktuella exemplet indeladesIF, och ¢ i 20
percentiler, se tab I. Det ar ocksd mojligt
att gora en klassindelning sa att histogram
kan ritas direkt efter den utmatade tabel-
len. Det dr emellertid svart att vilja en
lamplig klassbredd innan man vet néagot
om histogrammets utscende, standardav-
vikelse, snedhet osv. Som tab I visar kunde
en limplig klassbredd 1 detta fall ha varit
0,005 resp 0,05°. Man kan dock direkt an-
vanda tab I for att approximativt bedéma
hur minga av ett antal producerade filter
som sannolikt kommer att uppfylla en
given forstarknings- och fasspecifikation.
Detta var ocksii huvudsyftet med program
C.

Antalet slumpningar (n) far i viss mén
anpassas efter datorns minnesutrymme och
snabbhet, eftersun,'F' och @ maste lagras.
Exemplet ovan har kérts med n=1 000.
Da far program och tabeller plats i ca
10 000 minnesceller, vilket de [lesta data-
maskiner har. Kortiden 1 D21 {6r simule-
ring av ett filter vid tva frekvenser och
med n=1000 var < 6 minuter (giller
ocksd fér program A, B och D). En stor
del av denna tid upptogs av in- och ut-
matning. Det ar saledes inte eckonomiskt

nominell fas=119,049

Tab 2. Berdknade partiella derivator vid f=80 Hz, 4=0,01. Nominell amplitud=1,01077,

A fas/ 4 fas/

/4 resistans /A kapacitans
0,09942 0,22079
0,07235 0,05149
0,13633 0,20622
0,17005 0,25611
0,11933 D,05881
0,05079 0,30011
0,19780 —

0,24719 -

A amplitud/ 4 amplitud/
/4 resistans /A kapacitans
— 0,09180 — 0,23528
—0,14133 0,30687
0,28018 0,22928
0,25655 —0,36273
— 0,13084 0,17691
—0,18112 — 0,09631
0,05187 -
— 0,01955 —
(Csum )—ffimavisas/ [~
y ARSI ‘——*— '

{ Oka kompa- |
nentnes med
A%

[Gerakning av |

Fig 7. Programflédesplan fér berdkning
av partiella derivator, dvs. amplitud-
och fasdndring som funktion av en
liten &ndring i ett komponentviarde i
taget (program D).

orimligt att ¢ka n om man oOnskar en
annu sdkrare statistik, Att doma av tab 1
(och liknande tabeller for andra frekven-
ser och toleranser) tycks dock n=1000
vara tillrdackligt i det aktuella fallet.

Man anvéinde program C ocksad for att
underséka om standardvirden pa C3-Cg
eller ekonomiska kombinationer av stan-
dardvidrden kunde anvindas i stillet for
de specifika virden som erhallits ur pro-
gram B. Dirvid insattes nya nominella
virden pa C1—Cs.

PROGRAM D

Program D gjordes for att man skulle
kunna se om nigon komponent i filtret
var mer eller mindre kritisk in de andra
komponenterna. Rent intuitivt kan man
féormoda att alla komponenterna har stor
inverkan pa fasvinkel eller forstirkning vid
nagon frekvens. Denna férmodan visade
sig ocksa 1 stort sett vara riktig.
Programflodesplanen i fig 7 har stora

principiella likheter med den 1 fig 5. I
stillet for toleranser och antal slumpningar
inmatas 4, som ir storleken av den for-
dndring som gors pa en komponent i taget
for att de partiella derivatorna (differen-
serna) skall genereras. Berikningsslingan
genomlops 15 ganger, dvs antalet kompo-
nenter 4 1. I forsta genomloppet har Ry~
Rg och C1-Cg sina nominella virden, och
man far di 'Fol och ¢ som senare sub-
traheras frdn |Fj| resp ;. En particll de-
rivata berdknas enligt ekv (36).

Differenserna divideras i exemplet med
nominella virdet pa |F, resp Cy for att
partiella derivatan skall bli oberoende av
det numeriska virdet pa de deriverade
variablerna.

Exempel pa berdknade particlla deriva-
tor visas 1 tab 2. Vid berikningarna har 4
varit 19/p, dvs 0,01. Kontrollrikning har
gjorts med 4 =—0,01 {or att verifiera att
4 inte valts for stort. Avvikelsens stor-
lek var ca 1 enhet i tredje siffran, varfor
valet av / far anses acceptabelt.

PROGRAMMERING

Ingenting har namnts om hur program-
meringen av ovanstaende exeinpel i detalj
gar till. Detta beror pi att programmering-
en bestdms av vilket programmeringssprak
som anvidnds och i viss man ocksi av
vilken dator problemet skall kiras i. Algol-,
Basic- och Fortran-spraken dr de vanli-
gast forekommande och 4r ocksi relativt
latta att ldra sig dven for ingenjorer och
tekniker utan dataerfarenhet. Fér dem som
har tillging till Algol-sprakig maskin rekom-
menderas Datasaabs kompendium [5] for
sjalvstudier. Avvikelserna mellan D21-Al-
gol och andra datorers Algol &r i regel
obetydliga. Publikation [3] anvinds som
uppslagsverk under programmeringsarbetet
och bér inte anvindas for andra maskiner
dn den for vilken publikationen ér avsedd.

O

[1] NICHOLS, M H; RAUCH, L L:
Radio Telemetry, 2:a utg, appendix 8, 9.
Chapman & Hall, London.

[2] HODGMAN, C D: Standard Mathe-
matical Tables, s 318. Chemical Rubber
Publishing Co.

[3] D21-4igol
72.01.23—6029.

[4] PROSIM, Programsystem [ér simu-
lering, bilaga Q44 Datasaab—6361 72.06.23
[6] D21-Algol kompendium Datasaab-
6354.

Specifikation Datasaab
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Engelska elektronikkonstruktérer
far datorhjalp

Det engelska foretaget Racal Re-
search Ltd har upprattat en orga-
nisation fér datortjdnster at elek-
tronikkonstruktoérer. Uppbyggnads-
arbetet har stotts av Ministry of
Technology.

UDK 681.3.06(420).621.37/.39

[0 [ Pa utstdllningen IEA i1 London férra
aret demonstrerade det engelska Racal
Electronics Ltd en nyupprittad organisa-
tion for datatjinster at elektronikkon-

struktérer. I sin monter hade Racal place-
rat en terminalutrustning, som O6ver en
datalink var ansluten till {éretagets dator
i Tewkesbury ca 15 mil frin London. Ra-
cal visade en fungerande organisation och
besokare kunde hirigenom fa olika tjins-
ter demonstrerade.

Racal Electronics Ltd ar en koncern
som bestdr av ett antal foretag med olika
inriktningar sisom kommunikations- och
transmissionsteknik, databehandling och

mitteknik. I Tewkesbury, som ligger 1
sydvistra England strax norr om Glouces-
ter, har man inrittat ett forskningsforetag,

Racal Research Ltd. Till detta ar den nya
verksamheten knuten och dir finns ocksa
den nédvindiga datorutrustningen.

Datorn utgérs av en Elliott 4130 med
ett 64 000 ords, 2us kidrnminne, magnet-
bandsminne, direktansluten digital skrivare
(plotter) och bildskirm med ljuspenna,
se fig 1.

Racals nya verksamhet har dopts till
Redac, vilket kommer av Racal Electro-
nic Design and Analysis by Computer. Ut-
vecklingen har stétts av the British Minis-
try of Technology, som har deklarerat sin
onskan att konstruktion med hjélp av da-

Fig 1. Bildskarm med ljuspenna hos Racal. Bilden visar layout av en mask for tillverkning av MOS-kretsar.
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torer skall tillimpas inom den brittiska
elektronikindustrin dir sd ar méjligt.

STORT PROGRAMBIBLIOTEK

NODVANDIGT

En absolut férutsittning for att Redac

skall anlitas #ar att det tillgingliga pro-

grambiblioteket snabbt byggs ut och att

det utvecklas och underhalls. For dessa

indamal har Racal en stab pa omkring 30

specialister helt sysselsatta.
Redac-programmen kan delas in i f&l-

jande tre huvudgrupper:

® program for berdkning av strékapaci-
tanser, stroinduktanser och ©Omsesidig
induktans

@® program for analys av icke-linjara kret-
sar och enheter

® matematiska program.

Utover sina standardprogram erbjuder
Racal utarbetande av specialprogram for
olika kunders behov.

Vinsten med att anvidnda datortjinster
for att losa praktiska konstruktionspro-
blem ligger i att man snabbt kan fa fram
resultat som det med manuella berik-
ningsmetoder skulle ta lang tid att rdkna
ut. For ca 100 kr kan en engelsk konstruk-
tor, som utnyttjar Redac, f& ingings- och
utgangsinpedanser samt forstirkning be-
stimda vid tio frekvenser inom passbandet
t6r den bredbandsavstaimda f{orstirkare
som visas 1 fig 2.

I tab I ges en oversikt dver nagra av
programmen 1 Redac-biblioteket. Detal-
jerade upplysningar limnas 1 en sdrskild
katalog (1)1

I Siffror inom parentes hinvisar till littera-
turforteckning 1 slutet av artikeln.

Tab 1. Oversikt dver nagra Redac-program.

Redap 1/GCAP2

Med hjilp av detta program kan en
konstruktér bestimma det fortvariga
sinussvaret hos. en krets uppbyggd av
koncentrerade kretselement och av
transmissionsledningar. Foljande va-
riabler kan beriknas: ingangsimpedans,
utgdngsimpedans, spanningsforstarkning,
strémforstirkning samt y-matrisens ele-
ment.

Redap 1/GCAP2 Tillampning
Tillimpningsexempel for GCAP2

Redap 1A/GCAP2P

Samma som Redap 1/GCAP2 men med
utokning for grafisk presentation av ut-
storheterna.

Redap 1B/GCAP2E
Utokad version av Redap 1

Redap 2/Locco 1

Med hjalp av detta program kan man
berakna kapacitansen mellan tva god-
tyckliga, ledande kroppar 1 en tredi-
mensionell rymd. Programmet &r i fors-
ta hand avsett f6r konstruktérer som
arbetar med layout av ménsterkort och
tjockfilmkretsar.

Redap 3/Linco 1

Med hjilp av Linco 1 kan man be-
stimma stroinduktans, egeninduktans
hos samt oOmsesidig induktans mellan
tva kopplingsbanor hos en tredimen-
sionell layout. Programmet 4r i forsta

hand avsett {6r konstruktérer som ar-
betar med layout av ménsterkort och
tjockfilmkretsar.

Redap 4/Equiva

Med hjalp av Equiva kan egenskaperna
hos en godtycklig smasignaltrepol dver-
foras till en onskad uppsattning av y-
parametrar.

Redap 5/Tramod

Programmet 6verfor uppmitta y-para-
metrar hos en transistor till parametrar
1 en hybrid-m-ekvivalent.

Redap 6/Vidamp

Vidamp &r ett berdkningsprogram for
en firdigkonstruerad videofdrstarkare.
Konstruktéren behover bara specificera
forstarkarens arbetstemperatur, band-
bredd, maximala spanningsforstarkning,
forstarkningsspridning samt den aktuel-
la kallresistansen for att erhalla alla
konstruktionsuppgifter.

Redap 7/MXMAN

Med hjilp av detta program kan man
utféra en sekvens av operationer 1 2/2-
matris med komplexa element.

Redap 8/Harp

Med Harp kan man berdkna det har-
moniska innehallet inom ett godtyck-
ligt frekvensband [or ett signalkomplex
med godtycklig kurvform.

Redap 9/Filtan
Program fér berikning pd bla nit
och transformatorer.

|
1

Fig 2. Exempel pa bredbandsfor-
starkare.

S
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Redap 10/Roots
Program fér bestimning av rétter ur
polynom.

Redap 11/RSOLV
Program fo6r 16sning av ett system med
reella, linjdra differentialekvationer.

Redap 12/CSOLV

Program f{or 6sning av ett system med
komplexa, linjara differentialekvatio-
ner.

Redap 13/GCASCODE

Program for berdkning av komponent-
varden 1 en kaskodkoppling. (Proviso-
riskt program).

Redap 14/Tefsa

Program fér dimensionering av kompo-
nenter 1 ett aktivt RC-filter for i {6rsta
hand tunn- eller tjockfilmutférande.
Filtret kan arbeta vid frekvenser upp
till 0,5 MHz. (Provisoriskt program).

Redap 15/DCAP1
Provisoriskt program for berdkning av
likspanningsférhéillandena hos en krets.

Redap 16/NTAP1

Provisoriskt program [6r bestimning av
transientsvaret hos en krets bestiende
av koncentrerade linjara eller icke-lin-
jdra kretselement.

Redap 17/AMP1

Provisoriskt program fér algebraisk l6s-
ning av ett system linjara differential-
ekvationer. Antalet ekvationer i syste-
met dr tills vidare begrinsat till tre.

Redap 18/CATNAP1

Provisoriskt program f6r bestimning av
brusfaktor samt avgiven brusspinning
per Hz bandbredd hos ett godtyckligt
linjirt nit bestiende av nagot av fol-
jande kompouentslag: motstand, kon-
densatorer, spolar, bipoldra transistorer
och skiktdioder.

Redap 19/Curfit 1
Detta program 4r avsett for approxima-
tioner av polynom.

Redap 20/iDP1

Provisoriskt program f{ér bestimning
av induktansen hos en enlagrig cylind-
risk spole eller f6r dimensionering av
en spole med en dnskad induktans.

Redap 21/ICP1

Provisoriskt program for berdkning av
induktansen hos en- eller flerlagriga
spolar.

Redap 22/SISLE
Provisoriskt program f{6r simulering av
ett system uppbyggt av logiska element.

I oc

L J:Cce

Fig 3. Modifierad hybrid-z-ekvivalent f6r transistorer.
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Kursverksamhet for utbildning av kunder

Racal arrangerar kurser for att liara elek-
tronikkonstruktérer att anvianda datateknik
i sitt arbete. Kurserna, som i regel halls i
Tewkesbury, utgors av tvadagarskurser, en-
veckaskurser och tvaveckorskurser. Samt-
liga syftar till att ge god kdnnedom om
Redac-programmen och deras anvindning.

OFULLSTANDIGA KOMPONENTDATA
MOTIVERAR DATABANK

Varje konstruktér som anvinder sig av
datateknik i sitt arbete maste ha tillgang
till en méngd data om olika komponenter.
Eftersom tillverkarna inte alltid kan ge
dessa data har Racal inrdttat en central
bank for lagring av data f6r transistorer,
motstand, kondensatorer och dioder. Racal
far fram dessa data genom egna mat-
ningar. Man har ocksd inrdttat en bank
for lagring av hybrid-z-data for transisto-
rer. For narvarande haller man pa med
att bygga upp en modifierad version av
denna bank. Med hjilp av en utvecklad
sm-modell, se fig 3, har man mojlighet att
lagra information om spédnningar och
strémmar hos transistorer vid frekvenser
upp till 300 MHz och dessutom data f6r
andra aktiva eller passiva komponenter.

TJOCKFILMKRETSAR SOM
BIPRODUKT

Som en biprodukt till berikningen av
tjockfilmkretsar har Racal byggt upp en
verksamhet for tillverkning av de Redac-
konstruerade kretsarna. Endast smirre
kvantiteter kan emellertid tillverkas.

(GC)
°

Ytterligare upplysningar limnas av Racals
svenske representant: M Stenhardt AB,
Grimstagatan 89, 16227 Villingby, tel
08/87 02 40.

MER ATT LASA

(1) RACAL RESEARCH LTD: Racal
Computer Aided Design Users’ Manual.
Racal Research Ltd, Newtown, Tewkes-
bury, Glos, England.

(2) WOLFENDALE, E: Computer-aided
Design of Electronic Circuits. 1liffe Press
Litd, London.

(3) Tidskriften Computer Aided Design,
IPC Electrical-Electronic Press Ltd, 33—
39 Bowling Green Lane, London ECI,

England.



DOFIC — halvledarkomponent av ny typ

DOFIC (Domain Originated Func-
tional Integrated Circuit) &r en ny
typ av haivledarkomponent. Man
raknar med att den bl a skall kun-
na ersitta komplexa pulsalstrande
kretsar i datorer.

UDK 621.382
0 O Vid studium av den elektriska falt-
styrkans fordelning i en kristall av gallium-
arsenid har man kunnat péavisa att den
palagda spinningen koncentreras inom ett
tunt skikt som bildas i nirheten av katoden
och vandrar mot anoden (den sk Gunn-
effekten).t Detta skikt, som karakteriseras
av mycket hog filtstyrka, kallas domin.

Fig 1. DOFIC med cykliskt &ndrad tvar-
sektion.

PR e u;{;...qu Pt
S

;«/'v' "‘J /‘f

g

Fig 2. Kurvformen hos strommen genom
en komponent som utformats enligt fig 1.
Skala: 2 ns per ruta i x-led och 250 mA

Nir en domin upptagits av anoden bildas
en ny domin vid katoden och man far ett
cykliskt forlopp, vars frekvens bestims av
dominens gangtid genom halvledaren.

Faltstyrkan i dominen 4r beroende av
den patryckta spanningen men ar tdmli-
gen konstant inom ett relativt stort span-
ningsomrade. Storleken av strémmen [
genom komponenten Ar

I=nAve

dar n anger koncentrationen av laddnings-
barare 1 domznens omedelbara nirhet, 4
ar arean hos strémbanans tvarsektion, v
ar elektronernas drifthastighet och e elek-
tronladdningen.

Strémiéndringarna lings strémbanan dr
proportionella mot produkten av n och A.
Denna produkt kan foérdndras genom att
donatorer legeras eller diffunderas langs
strémbanan. Forindringen kan emellertid
ocksa astadkommas genom att komponen-
tens tvarsektion utformas tex som fig [/
visar. Vagformen hos strommen genom
denna komponent visas i fig 2.

Vid diffusion av donatorer eller vid
speciell utformning av tvirsektionen be-
stammer man siledes redan vid tillverk-
ningen komponentens egenskaper. Sadana
komponenter kan anvidndas tex i vag-
formsgeneratorer {6r alstring av sdgtand-
spanning eller av spinningar som #ndras
trappstegsformigt.

DOFIC kan dven anvindas f{6r analog-
digitalomvandling eller for kodningsfunk-
tioner. For den tappformade konstruktion
som visas i fig 3 har potentialerna valts sa,
att en domin bildas vid den mindre elek-
troden. Under doméanens vandring o6kar
strommen och dominen »uppléses» vid en
punkt i halvledaren, dir spanningen sjun-
kit under ett kritiskt vdrde. Vid hogre
spanning kommer dominen att vandra en
langre striicka innan spinningen sjunkit till
det kritiska vardet. Man fir sdledes ett
analogt samband mellan spdnningsnivan

1 Se ORRSJO, ANDERS: Gunn- e//ekten

Artikeln dr baserad pd underlag fran
ITT Standard Corp.

kompo-
b) strébmmens
kurvform som funktion av de olika doméa-
nernas gangtid.

Fig 5. a) Geometriskt »kodad»

nent for 16 olika nivaer;

och den stricka dominen forflyttas. Strom-
mens vagform och dominens gangtid vid
tre olika spianningar visas i fig 4.

En komponent fér 16 olika spannings-
nivier visas 1 fig 5, som ocksa illustrerar
hur strémmens kurvform ar beroende av
den striacka varje downin vandrar.

DOFIC befinner sig dnnu i utvecklings-
stadiet. Man anser emellertid att det finns
ett flertal anvindningsomriden for dessa
komponenter. Tack vare dominens hoga
ginghastigliet och den mycket korta »reak-
tionstiden» Aar komponenterna synnerligen
lampade {6r mycket snabba kretsar. De
kan ocksa komma att anviindas i avsékande
indikatorer i kombination med en rorlig
spegel for frekvensindrande funktioner
med utnyttjande av Doppler-effekten. Mo-
dulering av stralning med en vaglingd 1
storleksordningen 1 wm &r ett annat tdnk-

per ruta i y-led. ELEKTRONIK 1966, nr 5. bart anvindningsomride. O
| Spdnning U, . U, Uy
I3 .
- +
I p—
e\ _—
Fig 3. Tappformad komponent Lt1 > l—— ty —» ety ———
med potentialerna sd valda att
en doman bildas vid den mindre — »Tid
elektroden. Fig 4. Kurvformen hos strdommen genom en komponent enligt fig 3 vid tre olika spannings-
nivder.
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Minneskonstruktioner for datorer

Manga av dagens datorer arbetar
med flera minnen av olika typer,
vilket dr en forutsatining for god
I6nsamhet, hog kapacitet och hég
hastighet. | denna artikel beskrivs
nagra olika minneskonstruktioner
och ges exempel pa kapacitet och
kostnader fér olika typer av min-
nen.

UDK 681.327.02

[0 OO Dagens datorkonstruktdrer —stiills
ofta infor nirmast oférenliga krav nir det
giller logiknivier och accesstid i dator-
system och nir det giller att tillhanda-
héalla manga olika typer av minnen. An-
vandarna kriver ocksi allt stdrre minnes-
kapacitet och allt kortare overforingstid.
For ett enda datorsystem kan det erfordras

® ctt minne med kapacitet for flera mil-
joner bitar och en accesstid i storleks-
ordningen ms;

@ ett minne med kapacitet for en miljon
bitar och en accesstid som dr brakdelar
av mikrosekunder;

® integrerade minnen som arbetar inom
nanosekundomradet.

Fran anvindarens synpunkt sett skulle
idealet vara ett enormt minne med prak-

tiskt taget odndlig kapacitet och med
»6gonblicklig dtkomst». Det dr mojligt att
det gar att konstruera ett sidant minne,
men kostnaderna for detta skulle bli ocr-
hért stora.

Som alla andra konstruktérer maste
dven datorkonstruktérerna férséka kom-
promissa genom att pruta av pa nagot av
kraven som giller exempelvis kapaciteten,
hastigheten, den praktiska utformningen
eller tillverkningskostnaderna. Ju storre
mojligheter konstruktérerna har att gora
sadana kompromisser, desto littare kan de
astadkomma en minneskonstruktion med
optimala data.

Under senare &r har kapaciteten hos
primidrminnen kunnat okas fran 15 - 10%
bitar till flera miljoner bitar; riknat per
ytenhet har man lyckats astadkomma en
kapacitet av ca 25 - 10* bitar per kvad-
rattum. I optiska minnen riknar man
med att s& smaningom komma upp till
25 - 106 bitar per kvadrattum.

Under de scnaste tio aren har man
lyckats nedbringa varvtiden f6r primir-
minnen fran 10 ms till mindre 4n 1 ps.
Vad halvledarminnen betrdffar kan man
komma ned i accesstider pa 500 ns for
relativt billiga minnen av MOS-typ och
50 ns f6r mer avancerade minnen.

Eftersom det kridvs en viss tid for att
»komma at» den lagrade informationen ut-

Fig 1. Tunnfilmminne med kapacitet fér 1024 ord med 32 bitar i varje. (Tillverkare: Litton
Systems Inc, USA.)
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g6r accesstiden for roterande minnen, si-
som skiviminnen och trumminnen, storre
delen av den totala varvtiden. Karnmin-
nen, tunnfilmminnen och halvledarminnen
betraktas som direktaccessminnen, eftersom
accesstiden dr oberoende av var i minnet
informationen finns. Fridn hastighetssyn-
punkt #r siledes direktaccessminnen f6r-
delaktigare 4n roterande minnen.

De storsta och snabbaste direktaccess-
minnen som fanns fér ca 20 ar sedan hade
kapacitet f6r 100 ord med 50 bitar i varje.
Man kan nu astadkomma sidana minnen
med en kapacitet pd mer an 109 bitar,
men anser sig dnda inte ha natt den 6vre
gransen. Om man utgar frin att i medel-
tal kunna férdubbla kapaciteten for snab-
ba direktaccessminnen vartannat ar, skulle
man ar 1985 kunna lagra exempelvis all
teknisk och vetenskaplig litteratur i ett
enda datorminne.

MINNESKAPACITETEN

Minnen f6r masslagring av information kan
indelas 1 f6ljande grupper:

® Smi minnen — flertalet av elektrome-
kanisk typ — med en kapacitet av
mindre dn 5 miljoner bitar.

® Medelstora minnen med en kapacitet
av mellan 5 miljoner och 50 miljoner
bitar.

@ Stora minnen med kapacitet fran 500
miljoner bitar upp till éver 109 bitar.

Lagringsformagan hos ett minne anges
antingen som en bestimd kapacitet vid
direktkoppling eller som den totala kapa-
citeten fér en minnesenhet, bestdende av
ctt enda magnetband, utbytbara skivor el-
ler skivpackar. Sidana minnesenheter kan
goras praktiskt taget hur stora som helst
om man har tillrickligt stora utrymmen
och kan koppla samman ett stort antal en-
heter pd ett effektivt sdtt. Accesstiden dr
dock en begrinsande faktor.

Det dr inte troligt att hastigheten kan
Gkas avsevirt (och accesstiden ddarmed for-
kortas) hos minnen, avsedda fér masslag-
ring av information. For narvarande har
roterande minnen mycket stérre dimensio-
ner 4n direktaccessminnen. Som en mycket
grov jamférelse kan man siga att roteran-
de minnen ligger fore direktaccessminnen
med faktorn 1000 vad kapaciteten betrif-
far, men ligger efter med en faktor som
ar storre an 10 000 vad accesstiden betraf-
far.

I tab I visas kapaciteten 1 forhallande
till accesstiden for nagra olika minnestyper
av olika fabrikat. Som framgir av tabellen
ar medelvirdet for accesstiden hégre hos



Artikeln dr till stora delar ett samman-
drag ur tidskriften EDN, 1 april 1969.

Tab 1. Jamférelse mellan minneskapacitet, accesstid och kostnad fér n&gra olika typer av minnen.

! AC(C;:)Sﬁd Kostnad fér anvandaren
Tillverkare Typbeteckning (';ailp',al:ilttaﬁ't)
I PR COI sl Total kostnad Antal bitar
(dollar) per dollar
Bryant 4000 mod 1 750 60 140 180 260 000 2880
4 000 mod 2 1 600 60 160 205 305 000 5240
4 000 mod 2a 4000 60 160 205 440 000 9100
4 000 mod 2b 5000 60 160 205 480 000 10 400
Phd 340* 340 30 70 105 125 000 2720
Phd 170* 170 30 70 105 105 000 1820
CD-145 145 — 17 33 210 000 690
Burroughs B475 102 — 20 40 95 000 1080
CDC 818 3750 40 146 226 310 000 12100
814 1200 34 65 110 205 000 5 850
6638 1 000 25 70 115 325 000 3080
Data Products dp/f5045111 870 50 150 250 227 000 3840
IBM 2302-4 1800 50 115 180 355 000 5070
2311-12 43 30 98 185 26 000 1 650
2314 1 656 25 88 165 252 000 6 580
2321** 3200 50 550 600 140 000 22 800
NCR 353-5** 360 3 110 125 58 000 6220
RCA 70/568-11** 4 488 136 500 550 238 000 18 800
2488-8** 2 400 130 500 640 135 000 17 800
Univac Fastrand FR11* 920 5 92 155 168 000 5480

* frumminne, ** band- eller kortminne. Ovriga enheter ar skivminnen.

minnen med hégre kapacitet. Tabellen vi-
sar ocksda kapaciteten i forhallande till an-
vindarens kostnad 1 US dollar per bit.
Kostnaden per bit minskar som synes nar
kapaciteten dkar,

OUVERFORINGSTID

Varvtiden och éverféringshastigheten for
lagrade data ar direkt beroende av var-
andra. Overféringstiden star i direkt for-
héillande till den mangd data som lagrats
per ytenhet. Konstruktérerna efterstravar
hogre kapacitet, och hoégre kapacitet
betyder hogre packningstithet. Om man
skall kunna reducera accesstiden och o&ka
overforingshastigheten krivs — for rote-
rande minnen — hoégre rotationshastighet.
Den hastighet med vilken information
dverfors frin ett roterande minne med me-
deldiametern 25 cm och rotationshastighe-
ten 3 600 varv per minut, ir 5 miljoner
bitar per sekund. Med parallelléverféring

kan man uppni samma resultat dven vid
lagre rotationshastighet.

De avgorande faktorerna for att minnena
skall kunna utnyttjas effektivt ar:

® Antalet transaktioner per sekund. Kra-
ven i detta avseende Okar vid tidsdel-
ning.

® Fordelningen av minneskapaciteten pé
maximalt antal anvidndare (utan att
minnets totala kapacitet 6verskrids).

® Ordlingden (som skall vara avpassad
s& att optimalt resultat erhalls).

MAGNETISK REGISTRERING

Dagens skivminnen har vanligen sparbred-
den 5 mil* och 7,5 mil avstind mellan
sparen. De har 128 spar per tum och en
packningstithet av 25 10* bitar per
kvadrattum.

11 mil=0,001 tum

Problemet med dessa minnen ir att to-
leranserna f6r positionering av magnethu-
vudet 4r mycket sniva. Man hoppas att
man for ndsta generation av dessa minnen
skall kunna reducera sparbredden till 2,5-3
mil och avstindet mellan sparen till 3,75
mil. Det skulle innebiira att packningstit-
heten kan okas till 256 spar per tum, dvs
en kapacitet av 1 miljon bitar per kvadrat-
tum. Man hoppas ha kommit dithin i bor-
jan av 1970-talet.

For narvarande finns det pa marknaden
minnen med 9-20 magnethuvuden per
minnesblock. De forbéttringar man kan
rikna med #r i forsta hand ett stérre antal
magnethuvuden och en mera exakt posi-

tionering av dessa. Ju kortare stricka mag-

nethuvudet forflyttas, desto kortare blir
accesstiden. I vissa av dessa minnen krédvs
fér nirvarande 5 cm f6rflyttning av mag-
nethuvudet, medan det i andra minnen
kravs endast ca 6 mm. I framtidens min-
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Fig 2. Exempe! pa bipolara minnesceller: a) linjar cell, b) koincidenscell.
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nen av denna typ kommer positioneringen
att utforas helt pa elektronisk vig och for-
flyttningen blir da endast ca 1 mm.

KOSTNADER

De kostnader som anviandarna maste rakna
med for minnen med stor kapacitet kom-
mer knappast att dndras namnvart under
de ndrmaste aren. Tillverknings- och ma-
terialkostnader kommer visserligen att oka,
vilket betyder hogre kostnader per minne,
men eftersom kapaciteten okar samtidigt,
blir kostnaden per bit i stort sett ofér-
4ndrad.

MAGNETMINNE MED FLERA
»KANALER»

Raytheon, USA, har utvecklat ett »Multi-
aperture Memory», som fatt benimningen
Micro-BIAX. Minneskapaciteten ar 1024
ord med 48 bitar 1 varje.

Minnen av denna typ bestar av ett block
av pressat ferritmaterial och med tva eller
flera parallella »kanaler». De elektriska
ledarna i kanalerna arrangeras s, att man
far det for minnesfunktionerna erforderliga
flodesmonstret. Utlasningsfunktionen »ge-
nereras» genom flodesinterferens i ferrit-
materialet mellan kanalerna.

MAGNETTRADMINNEN
Magnettradminnen tillverkas av beryllium-
koppartrad, pa vilken en magnetfilm med
tjockleken 5 000-10 000 A anbringas genom
elektroplitering samtidigt som trdden ma-
tas fram kontinuerligt. Aven denna till-
verkningsmetod lampar sig {6r massproduk-
tion. Under pliteringsprocessen paliggs en
strom som ger upphov till ett magnetfilt
med axeln i tradens periferi.

En av fordelarna med ett cylindriskt
substrat i form av en trad i stillet for ett
plant substrat 4r att man far ett titare
flodesmoénster i teckenriktningen. Detta in-
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nebar att det krivs mindre teckenstrom
och att laspulsen blir stdrre.

TUNNFILMMINNEN
Tunnfilmtekniken utnyttjas for narvaran-
de huvudsakligen vid tillverkning av sméa
och snabba minnen. De héga switchhastig-
heter man kan uppnid med tunnfilm-
minnen (10 ns} och det foérhallandet att
de kan tillverkas i stora serier, gjorde att
man tidigare ansadg att dessa minnen i
stor utstrackning skulle kunna ersatta kdarn-
minnen. Det {orefaller emellertid nu som
om halvledarminnena kommer att domi-
nera marknaden f6r sma minnen.
Tunnfilmminnen tillverkas 1 flerskikt-
utférande med konventionclla metoder.
Tunnfilmen foringas pa glassubstrat, och
ord- och teckenledarna utférs i form av
ledningsménster pa separata substrat. Ett
tunnfilmminne visas i fig 1.

HALVLEDARMINNEN

Under de senaste aren har de integrerade
kretsarna fatt allt stérre anvéndning vid
tillverkning av minnen. De anviands dels
som kontrollkretsar fér magnetiska minnen,
dels som minnesceller 1 form av enstaka
vippor. Eftersom kretsarna kan konstrueras
i form av modulenheter, gar det att astad-
komma minnen av olika stor]ek.

Den snabba utvecklingen av tekniken f6r
tillverkning av integrerade kretsar har gjort
att halvledarminnen blivit ett ekonomiskt
forsvarbart alternativ till magnetminnen
nar det giller en minneskapacitet av upp
till 4 096 bitar. Magnetminnen med sa stor
kapacitet 4r namligen mycket dyrbara. Om
man emellertid utnyttjar massproduktions-
teknik aven fér mellanforbindning och
kapsling av enheter i halvledarminnen, kan
kostnaden per bit bli ligre for dessa min-
nen dn fér magnetminnen dven vid stor
minneskapacitet. Det dr uppenbart att kost-

naden f6r halvledarminnen kan nedbringas,
eftersom det 4r mojligt att tillverka 5 000~
50 000 minnesceller pa en enda kiselskiva.

Saval bipolar teknik som MOS-teknik
tillimpas vid tillverkning av halvledar-
minnen. Se fig 2—4. Halvledarminnen finns
i form av integrerade kretsar, AEM (Ac-
tive Element Memory), transistorminnen
och vippminnen. Alla dessa ar digitala
minnen, i vilka varje bit lagras i en bista-
bil krets. Lagringskapaciteten anges i antal
ord X bitar.

FORLUST AV LAGRAD
INFORMATION

All lagrad information i ett halvledarminne
gar forlorad vid spdnningsavbrott. Man har
undersokt olika méjligheter att losa detta
problem. Man har med vissa MOS-kretsar
lyckats bibehalla den lagrade informatio-
nen genom att utnyttja en reserveffekt
av 40 uWybit. Ett relativt litet batteri
skulle tala denna belastning under flera
timmar, eftersom ldckstrommen i MOS-
kretsar 4r mycket liten. En sadan inbyggd
reserveffekt innebar emellertid att kretsar-
nas komplexitet dkar avsevirt.

De MOS-kretsar som vanligen anvinds
i primdrminnen har en kapacitet av 64
ord med en bit i varje eller 256 ord med
en bit och med sex eller atta adressledare
i varje. Dessa kretsar sammanbyggs till
enheter, vilka har ett effektbehov av en-
dast 200 uWybit.

Man ridknar med att man med bipolira
kretsar skall kunna bygga minnesblock for
256 bitar, férdelade pa 16 ord med 16
bitar i varje.

JAMFORELSE MELLAN MAGNET-
MINNEN OCH HALVLEDARMINNEN
I valet mellan magnetminnen och halvle-
darminnen #4r 1nitialkostnad, snabbhet
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Fig 3. Exempel p& minnesceller av MOS-typ: a) linjar cell, b) koincidenscell.

och tillférlitlighet avgorande faktorer. Ba-
da dessa typer av minnen kommer sanno-
likt att anvindas i framtida datorsystem.

Néagra viktigare data for olika typer av
minnen ges i tab 2. Ett magnetminne fér
108 bitar har anvints som referens. Alla
siffervirden 1 tabellen #r approximativa
och har baserats pad de data som de olika
tillverkarna tillhandahallit.

Under de ndrmaste dren kommer alla
halvledarminnen att vara baserade pa ki-
seltekniken. Man har visserligen 6vervigt
att dven utnyttja halvledare av germanium
och gallium-arsenid, men med tanke pa
att man kommit si ldngt inom kiseltek-
niken torde denna teknik bli dominerande
av ekonomiska skil.

For halvledarminnen kommer kostnaden
per kretsfunktion att bli ligre. Vissa till-
verkare riknar med att kostnaden per lo-
gikgrind skall ha sjunkit med en faktor
storre an fyra ar 1975. Mindre kretsdi-
mensioner och férbittrade tillverknings-
och provningsmetoder kommer att bidra
till denna sinkning av kostnaderna.

Man kan forvanta att det — med den
takt utvecklingen f6r nirvarande har —
under de nirmaste aren kommer att bli
mdojligt att tillverka halvledarminnen med
kapacitet fér 1 miljon bitar inom omridet
100150 ns, till en kostnad som motsvarar
5-15 o6re per bit.

MINNEN FOR KORTTIDSLAGRING

For lagring av sma datamidngder under
kortare tid anvidnds snabba halvledarmin-
nen ({Scratch-pad memory). Hastigheten

Skriv
f)verfbring
| grind A,
+iJ — —P‘— N Bitledare
I grindB
L — < —
T mi
Las/skriv

Fig 4. Komplementar minnescell av MOS-typ.
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Tab 2, Viktigare data for ndgra olika typer av minnen.

: #= Minne av Tunnfilm-
MOS Bipolar Kérnminne MicroBIAX platerad trad 2%
T | Lasning NDRO* NDRO DRO** NDRO/DRO | NDRO/DRO | NDRO/DRO
< @ | Lasfordrojning (ns) 10 5 150 85 20 10
™ £ | Skriviérdrdjning (ns) 25 5 150 480 20 10
E | Viloeffekt (W) 200 1000 0 0 0 0
» | Enhetsstorlek (ord X bitar) 256 % 1 128x1 16 000x 18 256 % 128 4000 x 128 1024 x64
-3 | Strom for ordval mA)| 10 20 425 120 900 200
°E’ @ | Strém fér skrivning (mA) 20 20 425 120 20 15
% E Drivspanning V) 2—10 2 30 20 10
<'E | Lassignal 200 2 A liksp | 500 pA liksp | 20 mV puls 34 mV puls 10 mV puls 2mV puls
Y o | Lagringstathet (bitar/kvadrattum) 15000 7200 4500 900 1450 3200
= | Lasstrommens stigtid (ns) 100 40 30 10—35
5. | Effektférbrukning (W) 200 " 1000 100 100 200 200
=8 | Varvtid (ns) 200 50—100 500 300 200 200
Eg Kostnad vid masstill- (ore/bit) 5—20 20—25 5—10 10—-20 10—20 10—15
=~ | verkning
* NDRO = icke-destruktiv lasning; ** DRO = destruktiv [asning.
hos dessa minnen maste anpassas till logik-
hastigheten i det system dir de skall an- Pargllellsokledare
vindas. Denna hastighet kan ligga mellan _—— —_—
5 och 100 ns. Viljarkretsarna och las- och | |
skrivkretsarna 1 dessa minnen méste dess- | |
utom vara anpassade till ovriga kretsar i Bitlis— ’_'é TL Bitlds—
datorsystemet. U .
ledare A cC ledare B
PARALLELLSOKMINNEN
Ur parallellsskminnen lises informationen []
med hjilp av ett adresseringssystem — sh-
ledes inte genom uppsokning av en fysi-
kalisk position i minnet. Man har till helt
nyligen ansett det vara svart att konstruera -”\' T2
sadana minnen pi grund av att kretsarna
blir mycket komplexa. P4 senare tid har | |
dock nagra prototyper utvecklats, av vilka | |
en visas i fig 5.
Ordvalsledare
MINNEN FOR FAST LAGRAD
INFORMATION Fig 5. Exempel pé& parallellsékminne av halvledartyp. (Motorola Inc.)
For lagring av sidan information som

alltid skall finnas tillginglig i datorsyste-
met och sillan eller aldrig dndras, anvinds
fasta minnen, pa engelska kallade ROM
(Read-Only Memory). Sadana minnen far
allt oftare ersitta kringutrustning, sisom
terminaler och kodomvandlare. Tidigare
ingick Zven fasta minnen i kringutrust-
ningen, men numera ir de ofta inbyggda,
t ex i sma datorer och kalkylatorer.

Bestiallaren av ett fast minne specifice-
rar i allmidnhet den information som skall
lagras, och tillverkaren modifierar darefter
minnet med ledning av specifikationen.
Fasta minnen med bipolira kretsar tillver-
kas nu for 256 bitar och med periodtiden
50 ns. Man vintar sig att minnen av denna
typ for 1024 bitar skall vara kommersiellt
tillgangliga inom en nira framtid. Fasta
minnen med MOS-kretsar {inns for 2 048
ord med en bit i varje ord.
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SEKVENSMINNEN

Sekvensminnen (skiftregister) 4r en annan
typ av halvledarminnen som fétt stor an-
vindning i smé digitaldatorer och kalkyla-
torer. Eltersom halvledarminnena 4r snab-
ba innebdr denna form av lagring inga
namnvirda nackdelar och komponentbe-
sparingen 4r avsevird. Man riknar med att
512-bitars skiftregister med MOS-kretsar
skall finnas tillgingliga i bérjan av 1970-
talet till ett pris som ligger under 10 &re
per bit.

UTVECKLINGSTENDENSER

For lagring av mycket stora datamingder
dr tex halvledarminnen alltfér dyrbara.
Det dr dock tinkbart att man kan pressa

ned kostnaderna avseviart med hjilp av
LST (Large Scale Integration). Man hai
ocksd borjat utveckla minneskonstruktioner
med supraledande material samt registre-
ringssystem som arbetar med elektron- eller
laserstralar. Minnen med supraledare skul.
le bli snabbare 4n dagens elektromekaniska
minnen med samma kapacitet, och registre-
ring med stralar kommer att géra det maj-
ligt att lagra stérre antal bitar per ytenhet.

Alla metoder har emellertid sin begrins-
ning. Lagtemperaturminnen t ex, maste ky-
las mycket effektivt om de skall bli till-
rickligt tillforlitliga. For att registrering
med t ex laserstralar skall bli mdjlig méste
man forst losa de problem som hinger
samman med modulering och stridlavboj-

ning. O



Den franska elektronikindustrin

under 1968

Den franska elektronikindustrin no-
terade en anmadrkningsvard pro-
duktions6kning under 1968 men
trots denna blev arsresultatet inte
vad man hade hoppats pa.

Nedanstdende uppgifter har
hamtats fran arsrapporten for 1968
utgiven av Fédération nationale
des industries électroniques. De
presenterade siffrorna maste tol-
kas med viss reservation da bl a
skatterna inte innefattas i 1968 ars
siffror.

UDK 381.14(44):621.37/.39

(0 [ Frankrikes totala elektronikférsilj-
ning for ar 1968 ckade till ca 8 950 miljo-
ner franc fran 7 950 miljoner franc 1967,
dvs okningen var 12,6 9. Detta resultat
kan betecknas som tamligen gott med hin-
syn till varens strejker och beror bla pa
att produktionen snabbt aterupptogs efter
oroligheterna samt pa den internationellt
gynnsamma konjunkturen for export.

KOMPONENTER

Férsiljningen av komponenter ékade fran
2 500 miljoner franc 1967 till 2 700 miljo-
ner franc 1968.

Rértillverkningen lag pa ungefar samma
nivd under 1968 som under 1967. Inom
branschen finner man resultatet ganska till-
fredsstdllande med tanke pa att ror alltmer
ersitts med halvledare.

Okad efterfrigan pa svart-vita TV-appa-
rater samt starten av farg-TV har medfort
ett uppsving for industrin fér bildrér. Un-
der 1968 &kade tillverkningen av fargbild-
ror med 60 % och svart-vita bildrér med
15 % jamfort med 1967. Omsattningen av

Mitjoner franc

Produkter 1966 1967 1968
Komponenter
Ror 452,86
Halvledare 704,66 767,47 379,94
Hogtalare, antenner, transf m m 783,66 851,40 966,97
Kondensatorer 163,00 170,00 178,32
Elektromekaniska komponenter 696,00 742,00 728,00
Totalt 2347,32 2530,87 2706,09
Instrument och utrustningar
Professionell elektronik 2152,46 2 461,11 2 786,98
Matinstrument m m 1218,00 1 492,00 1 844,00
Totalt 3370,46 3953,11 4630,98
Hemelektronik
Radiomottagare 0 1157.91 231,32
TV-mottagare 121,08 57, 1 026,96
Audioutrustningar 279,00 309,00 355,52
Totalt 1490,03 1466,91 1613,60
Totalt 7207,81 7950,89 8950,67

Tab 1. 1966, 1967 och 1968 &rs forsdljningsresultat f6r den franska elektronikindustrin.

professionella ror 6kade under 1967 med
8 9/p. Motsvarande siffra for 1968 var 4,5.
Exporten bidrog i hog grad till denna 6k-
ning, eftersom forsdljningen pa hemma-
marknaden minskade ca 5 0/.

Trots prissdnkningar 6kade halvledarin-
dustrin sin omsittning med ca 12 9% jaim-
fort med 1967. Den viktigaste okningen
svarade kiseldioder och mikrokomponenter
for. Leveranserna f6r dessa komponenter
mer dn fordubblades i virde medan kvan-
titeten fyrfaldigades. Omsittningen av tran-
sistorer minskade 1 virde med 2 9, trots
att antalet dkade med 12 %.

Omsittningen av passiva komponenter
okade med ca 13 % under 1968. For-
sidljningsresultaten for bla hégtalare och
kondensatorer anses dock vara ganska me-
delmittiga. Omséttningen av motstind och
1 synnerhet anslutningsdon och tryckta kret-
sar anser man inom elektronikindustrin
mycket tillfredsstillande.

INSTRUMENT OCH UTRUSTNINGAR

Under 1968 okade omsittningen av elektro-
niska utrustningar och mitinstrument om-
kring 17 %, dvs ungefir lika mycket som
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Export ) _Import
Miljoner franc Produkter Miljoner franc
1966 1967 1968 1966 1967 1968
Komponenter
120,28 118,11 134,31 Ror 87,40 111,36 115,55
82,48 82,53 134,37 Halvledare 174,60 172,36 209,71
176,28 178,39 .192,37 Hégtalare, antenner, transf m m 188,15 197,74 202,59
22,38 25,22 31,08 Kondensatorer 57,14 50,29 54,39
265,00 285,10 292,00 Elektromekaniska komponenter 10,73 12,29 12,53
666,42 689,35 784,23 Totalt 518,02 544,04 594,77
Instrument och utrustningar
518,38 576,78 650,21 Professionell elektronik 114,55 140,41 117,77
772,44 803,48 666,78 Méatinstrument m m 534,58 781,20 773,48
1290,82 1380,26 1316,99 Totalt 649,13 921,61 891,25
Hemelektronik
39,84 37,20 40,55 Radiomottagare 73,97 80,58 110,69
24,30 27,92 19,40 TV-mottagare 55,02 49,91 62,21
92,98 106,98 118,79 Audioutrustningar 174,95 213,04 284,03
157,12 172,10 178,74 Totalt 303,94 343,53 456,93
2114,36 2241, 1 2279,96 Totalt 1471,09 1809,18 1942,95

Tab 2. Jamfdrelse mellan den franska

under 1967. Forsaljningsresultatet {6r 1968
overskred 4 630 miljoner franc.

Omsittningen av professionell elektro-
nik okade under férra dret med ca 13 %,
vilket var nagot mindre an under 1967.
De bista f6rsiljningsresultaten naddes av
industrierna for tillverkning av dels tele-
kommunikationsutrustningar dels utrust-
ningar for radio och TV. Dessa skade med
58 % respektive 46 %.

Trots att de militdra bestillningarna av
utrustningar fran den professionella elek-
tronikindustrin har minskat har det totala
antalet bestdllningar 6kat med 35 % jam-
fort med foregdende ar.

Omsittningen av navigationshjilpmedel
¢kade med 13 % trots en avtagande export.
Diéremot var antalet leveranser av radar-
utrustningar mirkbart liagre under 1968 4n
under 1967. De minskade med 7 9.

Den franska tillverkningen av utrust-
ningar fér mitning, styrning och reglering
har ¢6kat med 4009/ under 1968. Inom
franska elektronikkretsar anser man dock
resultatet ritt blygsamt med tanke pd de
stora méjligheter som den franska hemma-
marknaden erbjuder.

Dataindustrins omsittning 6kade med
20 % jamfort med 1967. Antalet installe-
rade maskiner var dock nigot mindre in
under 1967, trots att leveranserna av stora
datorer 6kade snabbare in man vintat sig.
Likasa 6kade efterfrdgan pd mindre dato-
rer fér administrativt bruk samt bordskal-
kylatorer mycket kraftigt.

HEMELEKTRONIK

Omsittningen av hemelektronikprodukter
6kade under 1968 med 10 9% till ca 1600
miljoner franc fran ca 1 450 miljoner franc
under 1967. Okade inkomster fér allmin-
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heten samt oro for prisstegringar anses
vara bidragande orsaker till denna &k-
ning.

Efter fyra érs stagnation har radio- och
TV-industrin inregistrerat en okning pa
niara 8 %. Antalet levererade radiomotta-
gare okade med 15 % jamfort med 1967
till 6ver 2,6 miljoner apparater. Forsilj-
ningsresultatet f6r 1968 tkade dock iInte
lika mycket i vdarde p g a att priserna sjun-
kit. Vidare har utldndska konkurrenter okat
sin {6rsiljning av radiomottagare i Frank-
rike med 37 9% under 1968.

Jamfort med 1967 mer 4n férdubblades
tillverkningen av TV-apparater under 1968.
Produktionen av farg-TV-apparater var
den huvudsakliga orsaken till detta. Antalet
tillverkade apparater var éver 57 000. An-
talet levererade apparater for svart-vit TV
okade 10 % jamfort med 1967. Ligre for-
saljningspriser an under 1967 samt en
indrad efterfragestruktur — man vill nu ha
sma eller medelstora apparater — medférde
dock att omsittningen inte okade lika
mycket i virde.

Inom audioomradet har bla tillverk-
ningen av bandspelare 6kat kraftigt. Pro-
duktionsnivan anses dock fortfarande otill-
fredsstillande eftersom tvd tredjedelar av
hemmamarknaden ticks genom import.

EXPORT — IMPORT

Den totala exporten av franska elektronik-
produkter tkade under 1968 med endast
1,6 % frdn ca 2 240 miljoner franc under
1967 till 2 280 miljoner franc under 1968.
Inom elektronikindustrin anser man att
den ringa exportokningen framfor allt be-
ror pa firre utlindska bestdllningar av
datorer. Exportsituationen f6ér radio- och

elektronikindustrins export och import under aren 1966—1968.

TV-apparater, audioutrustningar, kompo-
nenter samt i synnerhet professionella elek-
tronikutrustningar dr dock ljusare. Expor-
ten okade nimligen med 14 % under 1968
jamfért med 7 /o under 1967.

Importen av elektronikprodukter okade
fran ca 1800 miljoner franc under 1967
till ca 1940 miljoner franc under 1968,
dvs 6kningen var 7,4 %. Denna import hiar-
ror framfor allt frin EEC-lainderna samt
USA, som svarade for ca 55 % respektive
30 9% under 1968 mot ca 50 % respektive
ca 34 9% under 1967. Importen fran EFTA-
linderna motsvarade bara omkring 12 %
av Frankrikes totala inkdp fran utlandet.

PASSIV HANDELSBALANS MED
SVERIGE
Frankrikes totala export till Sverige upp-
gick under 1968 till drygt 100 miljoner
franc. En av de storsta posterna utgjordes
av radarutrustningar, radiosonder och navi-
geringshjilpmedel, vilka tillsammans upp-
gick till nidstan 26 miljoner franc. Andra
storre poster var databehandlingsutrust-
ningar {6r drygt 54 miljoner franc, mit-
instrument fér knappt 3,5 miljoner franc,
rér f6r drygt 1,5 miljoner franc samt halv-
ledare f6r knappt 0,4 miljoner franc.

Den totala importen fran Sverige upp-
gick till ca 120 miljoner franc. En av de
storsta posterna var databehandlingsutrust-
ningar, som svarade fér 113 miljoner franc.
Andra poster var matinstrument {6r knappt
tre miljoner franc, telegrafi- och telefoni-
sindare samt radio- och TV-sindare for
knappt 160 000 franc, LF-forstarkare for
114 000 franc samt halvledarkomponenter
for drygt 100 000 franc.

(BC)



Avancerad flygelektronik
| Storbritannien

Under hésten arrangerade brittiska
myndigheter och féretag en de-
monstration av vad man har inom
elektronik for civil flygtrafik. Up-
penbarligen har man kommit myc-
ket langt inom omradet.

UDK 061.3:621.37/39:656.7(420)

O O Under mitten av september holls i
London ctt nira en vecka lingt sympo-
sium over dmnet Elektroniken inom den
civila luftfarten. Specialister frin hela varl-
den hadc samlats {6r att hora pa [dredrag,
diskutera och for att se pd en mindre ut-
stallning over brittisk [lygelektronik av i
dag.

Symposiet hade arrangerats av de brit-
tiska myndigheterna Board of Trade och
Ministry of Technology samt av organisa-
tionen Electronic Engineering Association.
Syftet med symposiet var att fér omvirl-
den visa hur de brittiska myndigheterna
och den brittiska elektronikindustrin sam-
arbetar {6r att ]osa allmidnt angeligna
problem i bade dagens och morgondagens
samhalle.

TRETTIO FOREDRAG INOM ETT
EXPANDERANDE OMRADE

Symposiets ca 30 féredrag var uppdelade
i foljande huvudgrupper:

® clektronik for flygovervakning

® clektroniken i flygburna utrustningar for
navigering och kommunikation

@ clektroniken inom [lygtrafikledningen.

Féredragen inom den férsta gruppen be-
handlade flygburen utrustning som anvands
vid mandvrering av flygplan samt simu-
latorer for flygtraning. Det inledande fore-
draget behandlade elektronik for start, flyg-
ning och landning 1 alla slags vider — dven
samsta tidnkbara. Det engelska flygbolaget
BEA har utrustat sina stora tremotoriga
passagerarflygplan av typen Hawker Sidde-
ley Trident med synnerligen avancerad
elektronikutrustning och det utfér omfat-
tande forsok i samarbete med myndigheter
och foretag.

Ett annat av foredragen i den forsta hu-
vudgruppen behandlade styrning av effekt-
uttaget frin en jetmotor. I och med att
man soker uppnéa allt hogre hastigheter

tlectronics

Royal
for Givil
Aviation

London

air traffic
control
in the’J0s

@.

Fig 1. Utstallningshdrnan hos Board of Trade/NATCS.

fér de modema trafikflygplanen stiger kra-
vet p& sndvarc motormarginaler. For att
inte sikerheten skall dventyras miste mo-

Tab 1. Utstallare vid flygelektroniksympo-
siet i London

British Aircraft Corporation Ltd
Board of Trade

Cossor Electronics Ltd

Decca Navigator Ltd

Ekco Electronics Ltd

Elliott Automation Ltd

Ferranti Ltd

Hawker Siddeley Dynamics
Honeywell Controls Ltd
Marconi Co Ltd

Ministry of Technology
Plessey Radar Litd

Pye Telecommunications Ltd
Redifon Ltd

Smiths Industries Ltd
Solartron Electronics Group
Sperry Rand Ltd

Standard Telephones and Cables Ltd
Ultra Electronics Ltd

torerna da utrustas med avancerade system
fér proportionering av bransle och luft vid
olika flyghastigheter och effektuttag. Sys-
temet maste ocksa innehilla en mingd si-
kerhetskretsar, som reagerar mycket snabbt
niar nagon bevakad storhet passerar ett
grinsvirde. De moderna systemen miste
vara sd snabba och de ar sa komplicerade
att uppbyggnad med elektronikkomponen-
ter dr enda utvdigen. De mest avancerade
systemen innehdller smirre datorer, som
t. o. m. kan vara placerade pa motorerna.

Ett tredje foredrag behandlade behovet
av utrustning fér automatisk provning av
den flygburna elektronikapparaturen. De
moderna trafikflygplanen dr f6rsedda med
s& manga och si avancerade elektroniken-
heter att kravet pd provningsprocedurerna
har 6kat kraftigt.

Féredragen i den andra huvudgruppen
inleddes med ctt som behandlade vilka
enheter som ingér i olika inflygningssystem.
Vidare behandlades en ny navigeringsut-
rustning bestdende av en tvd axlars gyro-
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Fig 2. Prototyp f6r modern trafikledarutrustning.

plattform och en dopplergivare. Man har
nu lyckats framstilla en behandig appara-
tur som i méanga fall kan ersatta det betyd-
ligt dyrbarare treaxliga gyrot.

Mainga av foredragen i den tredje hu-
vudgruppen behandlade radarutrustning. I
och med att trafikintensiteten okar, okar
ocksd behovet av att kunna félja och sir-
skilja olika mal och att presentera data for
dem, dvs kraven pa radarutrustningar ékar.

Fornamlig litteratur f6r fackbiblioteket
Text- och bildunderlagen till de vid sym-
posiet hallna féredragen plus underlag for
ytterligare 15 foredrag har samlats i tre
tjocka kompendier. Innehallet i dessa ut-
gor en forndmlig killa for den som wvill
sitta sig in 1 olika omriden av den civila
flygelektroniken. Kompendierna, som till-
sammans kostar ca 125 kr 4 frakt mm
kan bestdllas fran Symposium on Electro-
nics for Civil Aviation — 1969, Ministry of
Technology, LGW 2 {, Room 422, Castle-
wood House, 77-91 New Oxford Street,
-London WCI.

INTRESSANT UTSTALLNING — MEN
UTAN EGENTLIGA NYHETER

Den till symposiet hérande utstillningen
hade som maélsdttning att presentera mo-
dern brittisk, civil flygelektronik. De 19
utstdllarna, se tab I, visade inga egentliga
nyheter men visade genom sina produkter
att Storbritannien ligger langt framme
inom flygelektroniken.

Ett par organisationer och féretag samt
deras projekt fortjanar att sirskilt nimnas.

Jéttesatsning pa central, gemensam
trafikledning for militdra och civila
flygplan

Board of Trade 4r en organisation som
har hogsta ansvaret fér utvecklingen av
industri och handel i Storbritannien. Den
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deltar genoin sin underorganisation Natio-
nal Air Traffic Control Services, NATCS,
i ctt projekt som gar ut pa att man skall
inrdtta en ny trafikledningscentral for hela
Storbritannien. Den nya centralen skall
betjana biade civila och militdra flygplan
pa flyghojder hogre dn ca 1700 m och
héller pa att byggas upp i West Drayton,
som ligger vister om London.

Board of Trade/NATCS hade byggt
upp en utstillningshérna, se fig I, vilken
demonstrerade det nya trafikledningspro-
jektet. Planen for detta kallas Mediator
och den gir ut pa att man skall bygga
upp ett gigantiskt datorkomplex vilket ma-
tas med information fran bla markradar-
stationer. Pa utstdllningen hade man ar-
rangerat en modell av en Concorde over
sydviastra England. Man demonstrerade
hur en radarstation pa Scilly-6arna fanga-
de in planet och bestimde dess lage. Nar
sekundirradarns puls triffar planet sdnder

Fig 3. »Touchwire Display» fr&n Marconi

dess transponder, »svarare», automatiskt
data om identitet, fart, kurs och hgjd. All
information samlas i radarstationen och
matas pa trdd till den nya trafiklednings-
centralen.

Betydande arbete har lagts ned pa att ut-
forma trafikledarnas utrustningar. Den nya
centralen maste kunna leda och &vervaka
ett mycket stort antal flygplan av vilka
en del otvivelaktigt kommer att flyga med
overljudshastighet. Trafikledarna maste
dirfor assisteras av datorer som har till
uppgift att ge dem ratta upplysningar vid
ritta tidpunkter och dessutom ge sk kon-
fliktvarning om tex flygplan skulle raka
befinna sig pa kollisionskurs. I fig 2 visas
hur man fn tinker sig att trafikledarnas
presentationsenheter och mandverutrust-
ningar skall arrangeras.

Arbetet med att bygga upp den nya
trafikledningsorganisationen skall enligt
planerna forlépa i ett antal vil definierade
etapper under vilka ansvaret for trafikled-
ningen gradvis fors over frdn den gamla
organisationen. Nagot bestimt datum f{or
ndar den nya organisationen skall ha tagit
6ver helt kan inte ges men man {érmodar
att sa skall ha skett till 1975.

Bildskidrmar med utpekningstradar
Royal Radar Establishment, RRE, heter
en organisation fér forskning och utveck-
ling inom radaromradet. RRE har i sam-
arbete med nigra elektronikféretag utveck-
lat sk Touchwire Display, som nidrmast
kan oversittas med "Bildskdarm med utpek-
ningstridar”. Sadana tillverkas nu i fdrsta
hand av Marconi och Plessey.

P34 utstillningen visade Marconi sin ver-
sion av denna nya typ av bildskdrm, se
fig 3. Framfor bildrérets nederdel finns en
mask med ett antal -parvis anordnade korta
metalltradar. Nar man berdr ett tradpar
erhalls en impuls som kan matas till den
till bildskirmen anslutna datorn. Impul-
sen kan anvindas i stallet f6r en impuls
fran ett tangentbord. En av [érdelarna med
den hir typen av bildskdrm &4r att man
inte behéver flytta blicken mellan bild-
skirm och tangentbord nir man skall pre-
sentera ny information.

Den nya bildskdrmstekniken kan anvan-
das niar man vill presentera omfattande
tabellinformation. Ovanfér varje tradpar
finns en kodbeteckning och nér man beror
ett visst tradpar presenteras den mot detta
tradpar svarande informationen pa bild-
skirmens 6vre halft. Anvidndaren kan inte
dndra eller radera den i datorn lagrade
informationen. Enda f6ljden av en fel-
manévrering ar att annan information dn
den avsedda presenteras®.

Marconi visade sin bildskdrm ansluten
till en Myriad II-dator och demonstrerade
hur skirmen kunde anvindas av en trafik-
ledare. Bildskiirmar med utpekningstradar
har bestillts fér den nya trafiklednings-
centralen i West Drayton. (GC)

1 RREs »Touchwire Display» finns beskri-
ven i Flight International, 30 nov -67.



Digitaltekniken kommer inom brittisk
flygelektronik

Representanter for nio europeiska
facktidskrifter och en amerikansk
var inbjudna att under september
gbra en studieresa i England och
Skottland. Electronic Engineering
Association, EEA, stod som vird
och under de néara tva veckor som
resan varade besodktes tio av Stor-
britanniens ledande féretag inom
flygelektronikbranschen. Artikeln
presenterar féretagen och nagra
av deras produkter.

UDK 621.37/39:656.7(410)

AVANCERAD MOTORSTYRNING
FRAN ULTRA ELECTRONICS

Ultra Electronics Ltd heter ett av fore-
tagen i UE-koncernen, till vilken f 6 Stock-
holms-foretaget Ultra Electronics Sweden
hor. UE Ltd 4r det storsta foretaget inom
gruppen och ar starkt inriktat pd produk-
ter for flygindustrin. Det r indelat i tre
divisioner, en fér styr- och instrumentut-
rustningar, en f6ér kommunikation och en
fér kommersiella produkter.

UE Ltd satsar mycket hart pa flygelek-
tronik och gir ut piA bade den brittiska
marknaden och varldsmarknaden. Omkring
25 % av tillverkningen exporteras till USA,
som dr foretagets storsta kund.

Divisionen fér styr- och instrumentut-
rustningar visade tvd sirskilt intressanta
produkter, en enhet fér motorstyming och
en for 6vervakning av sikerhetskretsar. B3-
da har utvecklats for Concorde-planet me-
dan endast den férsta enligt foreliggande
uppgift kommer att inga i planets standard-
utrustning.

Motorstyrningsenheten bildar tillsammans
med givare, stilldon och indikatorer ett
system fér avpassning av briansle- och luft-
tillférseln vid olika effektuttag frdn mo-
torn. Concordens motorer skall kunna dri-
va planet inom ett mycket brett hastighets-
register och ett av de stora problemen
vid genomférandet av projektet har varit
att fa tillfredsstillande motorstyrning. Ge-
nom att man tvingas arbeta med mycket
sndava marginaler hos motorvariablerna
samtidigt som sakerheten inte fatt bli li-

Fig 1. HSDs datorsystem Trace 2000 fér provning av flygelektronikenheter, t ex autopiloter

och radiokompasser.

dande har man varit tvungen att konstruera
mycket komplicerade motorstyrningssystem,
vilka t o m innehaller smirre datorer. Ut-
vecklingen och tillverkningen har fallit pa
UE Ltd, som ocksd lyckats lgsa sin del av
svarigheterna.

Styrsystemen ar forsedda med en mangd
sakerhetskretsar. UE Ltd har konstruerat
en enhet for fortlopande Gvervakning av
dessa. Overvakningsenhetens kretsar sam-
arbetar med sdkerhetskretsarna och injice-
rar fortlopande kontrollsignaler 1 dessa.
Om nagot fel upptidcks ger enheten larm
och indikerar vilken krets som ar felaktig.

De bada enheterna &r bestyckade med
integrerade kretsar och tunnfilmkretsar, de
senare av UE Ltds egen tillverkning.

HAWKER SIDDELEY — FLYGPLAN-
TILLVERKARE MED SATELLITER
OCH RAKETER PA PROGRAMMET
Hawker Siddeley Dynamics, HSD, 4r en
jattekoncern som tillverkar bla civila och
militira flygplan, satelliter och raketer,

dieselmotorer, lok, kraftverk samt automa-
tiska provningsutrustningar. HSD represen-
terar Storbritannien i den europeiska rymd-
organisationen MESH, i vilken 6 SAAB
sitter med.

HSD har utvecklat en serie utrustningar
fér automatisk provning av styr- och kon-
trollsystem 1 flygplan. Senaste nyhet 1
denna serie ar Trace 2000, som &r ett
datorstyrt system, se fig 1.

HSD satsar pa att salja fardiga prov-
ningsfunktioner och inte enbart utrustning-
ar. Man har lagt ned mycken méda pa att
utveckla ett program som overfor »flyg-
planspraket» till ett sprak som provnings-
utrustningen kan arbeta med. Man an-
vinder ett sprak som fatt namnet Abbre-
viated Test Language for Avionic Systems,
ATLAS.

I Trace 2000 ingir Honeywells dator
H316 utrustad med ett kdrnminne om an-
tingen 12 K eller 16 K minneskapacitet.
Cykeltiden ir 1,6 ps.

HSDs projekt Multi Station Test for-
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De tre dominerande intrycken fran re-
san ar foljande: britterna ligger langt
framme, digitaltekniken kommer inom

flygelektroniken och datorer

blir allt vanligare ombord.

tjanar att sirskilt nimnas. Projektet inne-
bidr att man bygger upp ett provningssys-
tem av en dator och ett flertal till denna
anslutna provningscentraler. Dessa placeras
vid olika flygplatser. Datorn kan vara av
godtyckligt marke och upp till fem centra-
ler kan anslutas.

HOGKVALITATIV FINMEKANIK OCH
ELEKTRONIK HOS SPERRY

Sperry Rand Ltd heter den amerikanska
Sperry-koncernens engelska féretagsgrupp,
vilken omfattar sex divisioner och har ca
6 000 anstillda. Sperry demonstrerade nya
gyron och s k flight recorders samt en navi-
geringsutrustning bestdende av en platt-
form med tva gyron och dopplergivare och
visade sdrskilt {6r Elektroniks representant
sin tillverkning av trumminnen, se fig 2.

De senaste arens utveckling inom flyg-
tekniken har medf{ort vasentligt kade krav
péa flyginstrumenteringen. Inom det civila
flyget har man sedan ldnge anvint sig av
standardgyrokompasser. Dessa dr emeller-
tid behdftade med vissa nackdelar som
upptréader sarskilt vid hoga flyghastigheter
och inkopplad autopilot.

Man kan komma forbi svirigheterna
genom att forfina gyrokonstruktionerna och
genom att forse gyrona med allt fler kom-
peuseringsanordningar. Man kan ocksa an-
vinda civila varianter av militdra utrust-
ningar f6r troghetsnavigering. Bada alter-
nativen ar mycket kostnadskrivande och
Sperry har bla darfor redan tidigare for-
sokt en tredje utvdAg, som bestdr 1 att
man anvander en plattform med tva gyron
till vilken man ansluter e¢n dopplergivare.
Dylika utrustningar anvinds fér militart
bruk. De tidigare versionerna har emeller-
tid den nackdelen ait de Ar skrymmande
och man har darfor dragit sig for att an-
vinda dem i civila flygplan.

Sperry har lyckats med att géra sin nya
utrustning, SGP 500, ca 60 9, littare @n
foregangaren, ge den forbéttrade egenska-
per och silja den billigare. Samtidigt har
Decca utvecklat en miniatyriserad doppler-
enhet, typ 72, som direkt limpar sig for
SGP 500. Tillsammans bildar dessa bada
ett mycket ekonomiskt alternativ till ett
system for troghetsnavigering. Noggrann-
heten 4r nastan lika hég som hos ett sadant
medan priset 4r ungefiar det halva.

PRIVATAGD KONCERN FOR
AVANCERAD INDUSTRI- OCH
MILITARELEKTRONIK

Ferranti Ltd 1 Skottland &r en privatigd
koncern bestdende av 14 fabriker med ca
20000 anstillda vartill kommer omkring
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1 000, som ér placerade utomlands. Ferran-
ti tillverkar vapensystem, simulatorer for
militirt bruk, styrutrustningar med dato-
rer, utrustningar [6r numerisk styrning,
radaranlaggningar, telemetriutrustningar,
integrerade kretsar m m.

Vid Elektroniks besok demonstrerade
Ferranti bla ett system {6r automatiserat
konstruktionsarbete, se fig 3. Till en dator
finns enheter for lasning och ritning av
ritningar, styrutrustningar for fras- och
borrmaskiner, en enhet {6r kontrollmitning
av tillverkade detaljer, skrivare och slutli-
gen en enhet for informationslagring pa
mikrofilm.

FLYGINSTRUMENTERING OCH
UTRUSTNINGAR FOR AUTOMATISK
LANDNING FRAN SMITHS

Smiths Industries Ltd, SI, dr ett interna-
tionellt [6retag, som &r kdnt for bla sina
flyginstrument. Det har ocksad ett stort
produktsortiment inom andra omraden, sa-
som industrielektroniken, den medicinska
elektroniken och hemelektroniken. SI be-
star av 26 fabriker med totalt ca 26 000
anstillda,

SI har gjort sig kinda genom sina instal-
lationer i BEAs trafikilygplan Hawker
Siddeley Trident. 1968 godkidndes SIs
system Series 5 fér automatisk landning
enligt TCAO-kategori II, vilket innebir
ILS-inflygning och landning nir sikten
efter banan, bansynvidden, ir endast 400
m. Till 1971 kommer Trident-planen att
vara utrustade for landning enligt kate-
gori I1Tb motsvarande bansynvidden 50 m.

BEA har med sina SI-utrustade Trident
provat automatisk landning #nda sedan
1965. Fram till 1968 gjordes emellertid
automatiska landningar enbart 1 vider
med mycket god sikt. 1968 bérjade man
forssk under vider med nedsatt sikt och
mélet 4r att man skall kunna landa auto-
matiskt dven i mycket daligt vider. Sedan
1965 har mer dn 200 000 passagerare fatt
prova automatisk landning med BEAs Tri-
dent-plan — de flesta har inte haft en
aning om att de varit med om en auto-
matisk landning.

SI bedriver en fortlépande utvecklings-
verksamhet inom alla sina omraden och
inte minst inom flyginstrumenttekniken. I
fig 4 visas principen for en brianslemzngd-
mitare for flygplan. Eftersom ett {lygplans
bransle forvaras i tankar pa flera stillen
och eftersom brinsle pumpas mellan tan-
karna av stabiliseringstekniska skdl ar det
svart att noggrant bestimma kvarvarande
brinslemédngd vid olika tidpunkter. SI
har utvecklat en utrustning som med hjilp

Fig 2. Trumminnet J102 frdn Sperry. Min-
neskapaciteten ar 1,5 miljoner bitar. Fre-
kvensen f8r in- och utmatning ar 1,5 MHz
vid 3000 r/m hos trumman. Antalet spar
ar 48 och effektforbrukningen &ar endast
100 W.

-w
w

MANUFACTURING

Fig 3. Ferrantis system Automated Draught-
ing Equipment, ADE, fér automatiserat
konstruktionsarbete
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Fig 4. Radioaktiv matanordning fér be-
stdmning av massan hos brénslet.

av radioaktiv strdlning bestammer massan
hos brinslet i en tank. Inga installationer
behover goras i tankarna och hég nog-
grannhet erhalls hos indikatorn.

ENGELSK INDUSTRI MED SIKTE PA
RYMDEN

Under 1960 gick ett antal rymdspeciali-
serade avdelningar hos Bristol Aeroplane



Fig 5. Kommunikationssatelliten Intelsat IV pa vilken BAC arbetar som storsta icke-ameri-
kanska entreprendr.
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Fig 6. Datainsamlingsutrustning i Concorde.

Fig 7. Flygplatsradarn ACR 430 fran Ples-
sey.

ACQUISITION UNITS

TRANSDUCERS

Fig 8. Datasystem f6r Boeing 747.

Company, English Electric och Vickers
samman och bildade British Aircraft Cor-
poration, BAC. Detta helt luftfart- och
rymdinriktade foretag har nu sju storre
fabriker, sex flygfilt och 6ver 36 000 an-
stallda. Det levercrar sina produkter till
mer in halften av jordens linder.

BAC demonstrerade tvA av sina fyra
divisioner, namligen Guided Weapons och
Space and Instrumentation.

BACs rymdverksamhet omfattar bla
kommunikationssatelliter, raketer och upp-
skjutningsramper. Nu samarbetar man med
Hughes Aircraft i USA pa ett projekt ro-
rande en jittesatellit, Intelsat IV, for
kommunikation, se fig 5. Denna satellit
skall skjutas upp 1 sin bana under 1970.
Den har en kapacitet av ca 6000 telefon-
kanaler.

Ett annat omrdde inom vilket BAC har
specialiserat sig #r datainsamlingsutrust-
ningar for flygplan. I fig 6 visas en installa-
tion i en av prototyperna till Concorde.

BAC haller ocksd pa med ett intressant
sidoprojekt, nidmligen luftkuddetag, sk
tracked hovercraft. Dessa tag kan trans-
portera upp till 100 personer med en has-
tighet av maximalt 400 km/h. BACs upp-
gift bestdr i att samla in data frin expe-
rimenttagen och att bearbeta dessa data i
en dator. Vagnarna har f{érsetts med en ut-
rustning som via en UHF-link 6verfor
mitvirdena till en smarkstations», fran vil-
ken de matas till datorn.

PLESSEY-FORETAG MED TONVIKT
PA RADAR )
Plessey-koncernen &r en organisation med
drygt 70 000 anstillda och med ett verk-
samhetsomrade som stracker sig dver nas-
tan hela den professionella elektroniken
— inklusive komponentomridet. Pa Isle of
Wight driver man nu fd Deccas radar-
fabrik och har dar koncentrerat en verk-
samhet som stricker sig over hela radar-
omriidet. Man har ocksd inrattat eti de-
monstrationsfalt pd vilket foretagets alla
stationer visas i drift.

Plesseys radarforetag, Plessey Radar, hal-
ler nu pd med ett stort projekt for den
automatiska trafikledningscentralen i West
Drayton utanfér London. Atagandet &r
virt ca 2,75 miljoner pund. Det gar ut pa
att utveckla och installera sckundirradar-
anliiggningar med vilkas hjilp man pi
bade passiv och aktiv viig erhaller informa-
tion om och fran flygplan over Stor-
britannien. Denna information matas fran
markstationen dver telefonnitet till centra-
len.

[ {7 7 visas en ny produkt fran Plessey
Nadar, ndmligen X-bandsradarn ACR 430
{6r anvandning vid flygplatser. Den arbetar
med tvi lober samtidigt, en bred fér sok-
uing och en smal fér ledning, se de tva
hornstrilarna tv pa bilden.

Inom divisionen Radio Systems arbetar
man med en mingd projekt, bla ett Air-
borne Integrated Data System. Det i fig 8
visade schemat avser en utrustning for
Boeing 747 och uppges vara virldens mest
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avancerade system [6r nirvarande. I syste-
met ingir givare, skrivare, datainsamlings-
utrustning och dator.

REALISTISK DEMONSTRATION

AV DECCA

Decca. Navigator Company Ltd bildades
1945 for att tillverka och marknadsféra ut-
rustningar for Deccas navigeringssystem.
Detta uppfanns 1939 och anvandes under
de allierades invasion i Europa 1944. Ge-
nom Decca-navigering gjorde man det
méjligt for minsveparna att réja mycket
vil definierade leder genom minbiltena 1
Engelska kanalen. Dessa leder anvindes se-
dan av invasionsfartygen.

Decca uppges vara varldens enda foretag
som helt lever pa att utveckla och till-
verka utrustningar for navigering till sjoss
och I luften. I dag anvinder fler 4n 12 500
fartyg, frin fiskefartyg till jattetankers, och
drygt 2 000 flygplan Decca-navigering.

Decca genomférde sin demonstration pa
sa sitt att de inbjudna journalisterna fick
géra en tur med ett specialinrett flygplan
1 vilket olika utrustningar visades. Sarskilt
intresse dgnades &t den flygburna datorn
Omnitrack, se fig 9, vilken 6verfér de fran

Fig 10. Presentationsenhet med karta till-
horande Omnitrac 2B.

Decca-mottagaren erhallna hyperboliska
koordinaterna till rdtvinkliga koordinater.
Med hjilp av dessa kan man styra en flyg-
karta pd vilken planets fardvdg ritas in,
se fig 10.

PHILIPS-FORETAG MED FLYG-
ELEKTRONIK PA PROGRAMMET

Ekco Electronics Ltd heter en medlem i
Philips-gruppen Pye of Cambridge. Det
arbetar med utveckling och tillverkning av
flygburen viderradar, militdra radarutrust-
ningar, inverterare, hogspinningsenheter
m m.

Vid besoket demonstrerades bla fol-
jande utrustningar: en enhet fér presenta-
tion av radarbilder med hjalp av ett pro-
jektionsrér, ett optiskt system typ Smith
och en speciallins (fig 11), en presenta-
tionsenhet med TV-bildrér (fig 12) samt
en antenn fér viderradarutrustningar i flyg-
plan foér over- och underljudshastigheter,
fig 13.

ELLIOTT-FORETAG MED SNAV
INRIKTNING PA FLYGELEKTRONIK
Elliott Flight Automation Ltd heter ett
foretag 1 Elliott-gruppen, som 1 sin tur
ingér 1 jittekoncernen GEC-Marconi Elec-
tronics Company.

Elliott Flight d4r Smith Industries storsta
inhemska konkurrens med avseende pa ut-
rustningar fér automatisk landning. Foreta-
get har vuxit upp sedan bérjan av femtio-
talet och ticker nu hela omradet av styrut-
rustningar, flyginstrument och automatiska
provningsutrustningar. Det arbetar med en
rad militdra projekt och 4r en av fore-
gangarna nir det giller digitalteknik inom
flygelektroniken, se fig 74. Bilden visar en
interior fran ett laboratorium i Rochester,
1 vilket man experimenterar med digitala

autopiloter. (GC)

Fig 14. Bild fran laboratorium med analoga och digitala datorer (de senare skymtar tv pa

bilden) fér utveckling av digitala autopiloter.
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Fig 11. Ekcos presentationsenhet med pro-
jektionsoptik och drygt 40 cm bildskérms-
diameter.

Fig 12. Ekcos Polyscan ar téankt som en
allman biidskarm pa vilken en pilot skall
kunna fa presenterad s&dan information
som kan aterges genom rasterteknik.

Fig 13. Antennen till Ekcos vaderradar

E 390/564.



Klarar Ni det har?

Fragorna beror denna gang trans-
missionsledningar.

1 En signalgenerator med sinusformad ut-
spinning matar en vandringsvag langs en
transmissionsiedning. Fasforskjutningen for
bade spianning och strom

a) blir alltmer negativ med o6kande av-

stand fran generatorn.

b) blir alltmer positiv med 6kande av-
stand frin generatorn

c) 4ndras inte med avstandet

d) har olika vidrden i olika delar av led-
ningen

2 I en ledning som matas fran en signal-

generator med sinusformad spanning upp-

stdr — som en f6ljd av ledningens avslut-

ning — en hel stiende vag. Bade spannings-

och strémfasen pa ledningen

a) blir alltmer negativ med okande av-
stand fran generatorn

b) blir alltmer positiv med okande av-
stand frin generatorn

¢) dndras inte med avstandet

d) har olika virden 1 olika delar av led-
ningen

3 I en transmissionsledning #r vaglingden
hos en sinusformad signal

a) direkt proportionell mot fasandringen

b) omvant proportionell mot fasindringen

<) proportionell mot fasindringen plus en
konstant

d) oberoende av fasandringen

4 For en sinusformad insignal dr den ka-
rakteristiska impedansen 1 en transmissions-
ledning

a) impedansen per langdenhet hos led-
ningen

b) den impedans som — nar den ansluts
till ledningens dnde — inte reflekterar
nagon energi

c) impedansen vid ledningens inging nir
utgangen Ar kortsluten

d) impedansen vid ledningens ingéng nar
utgangen ir éppen

5 Den karakteristiska impedansen foér en

transmissionsledning

a) dr alldd resistiv

b) har alltid en reaktiv komponent

c) ar i regel komplex vid hoga frekvenser
och reell vid laga frekvenser

d) ar vanligen rent reell vid hoga fre-
kvenser och komplex vid laga frckven-
ser

6 En ledning 6verfor en enkel sinusformad

vandringsvag. Gangkonstanten anger

a) fasindringen per langdenhet hos led-
ningen

b) den naturliga logaritmen foér forhallan-
det mellan spanningsamplituden i ett
visst tvarsnitt och amplituden 1 ett
tviarsnitt en lingdenhet lingre bort

c) den naturliga logaritmen [6r férhal-
landet mellan spadnningsfasen 1 ett
visst tvdrsnitt .och spidnningsfasen i ett
tvarsnitt en langdenhet langre bort

d) den naturliga logaritmen fér forhél-
landet mellan signaleffekten i ett visst
tvarsnitt och signaleffckten i ett tvar-
snitt en ldngdenhet ldngre bort

7 Om en transmissionsledning ar icke-dis-
persiv dr en av foljande faktorer oberoen-
de av frekvensen

a) fasandringskonstanten

b) dampningskonstanten
c) gangkonstanten
d) fashastigheten

8 Grupphastigheten f6r en signal i en trans-
missionsledning &ar

a) hastigheten for energidverldringen

b) véaghastigheten

c) elektronernas hastighet i ledarna

d) ljudets hastighet 1 ledarna

9 Fér en ideal transmissionsledning géller
ekvationen

82U 6> =K - (§2U/Ht2)

Vilken av nedanstdende faktorer kan har-

ledas ur vardet pa konstanten K?

a) ledningens karakteristiska impedans

b) ginghastigheten for en signal pa led-
ningen

c) den stérsta signalamplitud som ledning-
en kan overfora

d) ddmpningen per langdenhet i ledningen

10 T en transmissionsledning gir. flera si-

nusvagor samtidigt 1 bada riktningarna.

Forhdllandet mellan spidnning och strém

[6r varje vag i en viss punkt pa ledningen

ar

a) alltid Zy

b) Zp savida inte nigon av de andra vi-
gorna har samma frekvens

c) 1 regel inte Zy

d) Zy pa vissa stillen pa ledningen men
inte pa andra

11 Ingingsimpedansen {6r en transmissions-
ledning som har lingden [ och som ir
avslutad med en belastning Z,, anges i
larobdckerna som

Zy-(ZL+ Zy-tanh Y1) [(Zy + Z 1 - tanh 1)
En signalgenerator med sinusformad ut-
spanning kopplas till ledningens ingang vid
tiden t=0. Ledningens impedans mot ge-
neratorn vid t=0 4r da

a) impedansen enligt ovan

b) Zy
c) Zp
d) en impedans, vars viarde beror pa sig-

nalgeneratorns fas vid =0

12 For en felaktigt anpassad transmissions-

ledning definieras refllexionsfaktorn som

det komplexa férhallandet mellan den in-

fallande vagens och den reflekterade va-

gens elektriska filtstyrka vid en viss punkt

pa ledningen. Reflexionsfaktorn dr dé

) reell 1 alla punkter pa ledningen

) komplex i alla punkter pa ledningen

) reell vid vagformens amplituder och
nollgenomgéangar

d) imaginar vid vagformens amplituder
och nollgenomgéngar

13 T en felaktigt anpassad transmissions-
ledning ar avstandet mellan narliggande
staende-vig-noder

a) en vaglingd

b) en halv vaglingd

c) 1/4 viglingd

d) 1/8 vaglingd

14 1 en felaktigt anpassad transmissions-

ledning med stora forluster

a) finns det ingen stiende vag

b) ar spinningens staendevagforhallande
(SVF) litet men likformigt

c¢) #r spiinningens SVF storst i ndrheten
av generatorn

d) &r spinningens SVI' storst i niirheten
av belastningen

15 Om en farlustlri transmissionsledning
med langden 1 1/4 viglingd avslutas med
en kortslutning ar ingingsimpedansen

a) 0

b) odndlig
c) Zo
d)

liten
(De riitta svaren [inns pd s 83)
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Glimtar fran

Har de jattelika utstall-
ningarna lédngre nagot
egentligt varde, fragar
sig forfattaren i denna ar-
tikel som ar eit samman-
drag ur den amerikanska
tidskriften EDN.

Aterigen har den amerikanska
vastkustens stora elektronikut-
stalining, Wescon 69, agt rum,
och aterigen har frdgan dragits
upp: Har de stora utstallningar-
na i stil med IEEE och Wescon
ndgot egentligt varde? Foér tio
ar sedan — ja, i dagens situa-
tion &r svaret mera tveksamt.

Fackpressen spelar ndmligen
en betydande roll i den radan-
de konkurrenssituationen. Elek-
tronikkonstruktérerna haller sig
via fackpressen informerade om
upptdckter och utvecklingar
langt innan nyheten presente-
ras pd utstdliningen. Man kan
i fackpressen lasa om en ny
produkt, rekvirera datablad och
tala med séljaren flera mana-
der innan produkten stalls ut.
For manga &r produkten da
inte 1angre ndgon nyhet.

Detta &r mahanda huvudska-
let till att flera av de betydande
komponenttillverkarnainte tang-
re deltar i vare sig |IEEE- eller
Wescon-utstallningarna. | stal-
let séker man sig nya vagar for
sin marknadsféring.

En fOreteelse vard att iaktta
var det dominanta deitagandet
frdn ostkusten — 40%, av ut-
stéllarna kom darifran.

Den internationeila flakten
saknades 6ver Wescon 69. En-
dast 2% av utstallarna kom

T

Fig 1. Sloan temperaturmeter.
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Wescon 69

Fig 2. Digital/analog skrivare fran Valtec.

frdn oOvriga delen av vérlden.
Deltagandet fran Japan var
mindre an véantat, och endast
ett fatal foretag frdn Kanada
och Storbritannien ingick bland
utstaliarna.

Man samlades aven till ett
antal symposier. Bland de mest
intressanta kan namnpas RCA-
konstruktorernas diskussion
om problem och problemlds-
ningar i samband med foreta-
gets 150 W forstarkare vars
storlek ar ca 25 mm i fyrkant.

Kretskonstruktion med dator
som hjalpmede! (CAD) var hu-
vudtema vid fiera sessioner och
amnet berdrdes ofta i andra
sammanhang.

Man diskuterade &aven pro-
grammeringssprak. Fran de me-
ra allméanna sprédken FORTRAN,
BASIC och COBOL till de mera
specialinriktade ECAP, CIRCUS
och SCEPTRE.

Information rérande utstali-

ningen kan erhéllas frén: Wes-
con, 360 W.ilshire Bvld.,, Los
Angeles, Calif. 90005, USA.

Ett axplock bland
produkterna

Sloan Instruments visade sin
nya utrustning foér noggrann
matning av ytskiktstemperatu-
rer mellan 50° C och 300° C.
Utrustningen, se fig 1, bestar
av en temperatursensor utford
med tunnfilmsteknik, hallare for
sensorn, kablar, genomférings-
kontakt samt temperaturmeter.
Denna utrustning, bendmnd
»Temtrak», ger nya méjligheter
nar det galler att mata den
sanna temperaturen pa en sub-
stratyta fére férangningsproces-
sen och darefter den sanna
temperaturen pad den groende
tunnfilmen.

Fig 2 visar den digitala/ana-
loga skrivaren modeil 1024 fran
Valtec. Denna tredje genera-
tionens skrivare har ett aktivt
aterkopplingssystem som ger
god stabilitet och upplésning.
En separat ingang finns for
smé& signaler. Istéllet for trad-
lindade potentiometrar anvan-

Flg 3. Wavetek funktionsgene-
rator mod 130.

der man potentiometrar med
konduktiv plastbana — Valtec
kan darfor tdmna 18 man ga-
ranti.

Skrivaren 1024 kan direktan-
slutas till dator genom digitala
insticksenheter. Genom att an-
vénda de analoga insticksen-
heterna blir skrivaren lamplig
for direkta laboratoriematning-
ar.

Wavetek visade en funktions-
generator, modell 103, vilken
uppgavs kunna konkurrera med
en signalgenerator bade ur pris-
och prestandasynpunkt, se fig
3. Generatorn lamnar sinusvag,
kantvdg samt triangelvag fran
0,2 Hz till 2 MHz vid en utspéan-
ning av 10 V t—t éver 50 ohm.
Instaliningsnoggrannheten &y
inom = 2% av hogsta vérdet.
Distortionen &r mindre dn 1%
i omradet 0,2 Hz—200 kHz. Pri-
set i USA knappt 300 dollars.

Wanless Instruments introdu-
cerade en serie nya likspan-
ningsaggregat, se fig 4. Fran
nominell natspanning 117 V
kan variationer mellan 60 och
150 V tilldtas utan oldgenhet
for utspanningen. Aggregaten
i PCD-serien har 250 HV brum-
spanning och fullstandig tran-
sientundertryckning. Det krafti-
gaste aggregatet i serien 1&4m-
nar 40 V och 5 A. |

Fig 4. Likspanningsaggregat fran Wanless.



Applikations-
—ELrt_rappo er

AB Nordisk Elektronik, Fack,
103 80 Stockholm:

Application Notes 1 »Junction
Field Effect Transistor» fran
Amelco. Publikationen utgors
av ett 70-sidigt A4-kompen-
dium innehallande teori for falt-
effekttransistorns verkningssatt
och egenskaper. Kompendiet &r
indelat i fyra huvuddelar, som
behandlar féalteffekttransistorns
teori och anvandning, féltef-
fekttransistorn som  switch,
»dual FETs» och lagbrusande
falteffekttransistorer.

Scandia Metric AB, Fack, 171 03
Solna: ’
Publikationen TD-111 »Poten-
tiometer Output Smoothness»
fran Markite Corp, USA. Publi-
kationen behandlar olika meto-
der for matning av brus i po-
tentiometerkretsar.

@® Markites publikation TD 114
»Specifying Output Smooth-
ness» innehéllande en véagled-
ning vid bedémning av preci-
sionspotentiometrar. Den be-
handlar ocksa utspannings-
jamnhetens betydelse mot bak-
grunden av fordringarna pa det
system i vilket en potentiome-
ter befinner sig.

Svenska Siemens AB, Fack,
104 35 Stockholm:

Del 1 av publikationen Die An-
wendung fotoelektrischer Halb-
leiter ingdende i Siemens se-
rie  Technische Mitteilungen/
Halbleiter. Publikationen utgdrs
av ett 16-sidigt A4-hafte upp-
delat i féljande huvudavsnitt:
verkningssatt och data for foto-
elektriska  halvledare  samt
stromkretsar med fotoelektris-
ka halvledare.

TELEDYNE

n"

RELAYS

Kraft-rela

utan rorliga

3,5—280 volt ?——o——
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53’1 21 amp—280 voLt

Verktygsmaskiner
Fjarrstyrning
Processtyrning
Trafiksignaler
Jarnvagssignaler
Hissautomatik
Motorstyrning
Varmeautomatik
Ljusreglering
Filygplatssljus
Explosiv milj6é

= all Johnson
foretag
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OPERATION
UPPLOSNING

LM 1604

Pris: 9800: — Exkl. moms

betyder EN MIKROVOLT upplosning med bibehéller
snabbhet, stabilitet och noggrannhet

betyder 57 000 ganger stdrundertryckning Series
Mode tack vare ny, »fastlast dubbelramp» integre
ringsteknik

betyder mojlighet till AC-méatning (plug in-kort) mec
10 uV uppldsning

betyder 1000 Megohm in-resistans fran 1 uV il
19,999 V

betyder automatiskt omradesval (plug in-kort) fran
1 uV till 199,99 V

betyder enkel systemldsning med mojlighet till fjarr-
styrning mellan AC/DC samt méatomradena — och
naturligtvis utskriftsutgang

Vad véantar Ni pa?

8:8 Schlumberger

AB Vesslevanen 2-4, Box 344, 18109 Lidingii 9 -Tel. 08/765 28 5

Informationstjanst 49
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Vi gor tufft motstand

Detta ar Electrosils metalioxidmotstadnd, med ett
oxidskikt molekylart bundet vid en glaskérna.
Denna metod gor motstandet praktiskt taget
opaverkbart av oxideringar, som forstor konven-
tionella kol- och. metallfilm-motsténd.

Absolut pélitlighet ar kontrollstampein p& Elec-

trosils metalloxidmotstand. vilket bevisas genom
en statistisk felprocent pa 0.00067/1.000 tim-

AB

mar med 60 %-ig tiliforitlighet. Denna test ar
baserad pd 134 millioner timmar med O fel.
Noggranna standardutféranden uppnés konse-
kvent under de mest extrema former av miljé-
angrepp. Vid dvervdgande av den totala kostna-
den genom att anvénda Electrosils metalioxid-
motstadnd, kan ekonomisk férvaltning kombine-
ras med total uliforlitlighet i utférande och
service.

Electrosil

LIMITED

JARNTORGET 7, 41304 GOTEBORG
TELEFON 031/170120, TELEX 21072

Informationstianst 50
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nya produkter

matinstrument

32 MHz frekvensraknare med
delningsenhet for frekvenser

upp till 500 MHz

General Radio, USA, har kom-
mit ut med en frekvensrdknare,
typ 1192, for matning av fre-
kvenser upp till 32 MHz, pe-
riodtider upp till 1, 10 eller 100
s beroende pa utférandet samt
frekvensforhallanden till 1 :105.
Kéansligheten ar 10 mV. ‘

Raknaren finns i tre utféran-

den med fem-, sex- eller sju-
siffrig presentation. Till den-
samma finns dessutom en del-
ningsenhet fér matning av fre-
kvenser upp till 0,5 GHz.

Svensk representant: Firma
Johan Lagercrantz KB, Box
314, 171 03 Solna.

Behadndigt filtstyrkeinstrument

Det vasttyska foretaget Klein-
wéchter har utvecklat en serie
behandiga instrument for mét-
ning av elektriska faltstyrkor.
Instrumenten kan ocksa an-
vandas for att mata spanning-
ar hos mycket hogresistiva kal-
lor. Deras funktion baserar sig
pa influensprincipen och ut-
forandet ar sadant att tillfor-
litiga matningar kan goéras i
aven strommande medier.

Serien omfattar typerna Q
473 A, B, C, D, E, Ex, F och
M. Matomradet f6r hela serien
stracker sig fran 0,2 kV/m till
2 MV/m. Den innehéller ock-
s& specialinstrument for olika
andamal, tex maétning av jon-
koncentration hos gaser.

Fa Kleinwachter har adres-
sen Kreuzstrasse 105, 7850 Lor-
rach, Vasttyskland.

Dubbelintegrerande panelmeter

fran Weston

Weston, USA, har utvecklat en
ny utrymmesbesparande, digi-
tal panelmeter, modell 1290.
Denna ar utférd s& att den kan
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monteras fran panelens framsi-
da. Likasa kan instrumentstom-
men tas ut fran framsidan.

Det nya instrumentet har tre

siffror med 100 % Overomrade.
Noggrannheten &r 0,1% + 1 en-
het. Det har minne med BCD-
utgdng och dessutom cirkular-
polariserat fonster.

Svensk representant: Schium-
berger AB, BOX 944, 18109,
Lidingé.

Nyheter fran Teleinstrument

Det amerikanska Wavetek pre-
senterar en ny serie funktions-
generatorer, som samtliga téc-
ker frekvensomradet 0,2 Hz~-
2 MHz. Seriens mest avancera-
de typ, modell 134, se fig 1, ar
en funktionsgenerator med in-
byggda kretsar for svepning
Over hela frekvensomrédet. Fre-
kvensen kan svepas internt el-
ler externt. Generatorn alstrar
signaler med fyra valbara kurv-
former och utspanningen kan
styras utifran. :

® | fig 2 visas en annan ny-
het frAn Wavetek: den styrbara
syntetisatorn 157, som med fem-
siffrig upplésning kan avge sig-
naler med frekvenser fra&n 100
uHz till 1 MHz. Frekvensen
kan styras med en yitre spén-
ning och styrning med likspan-
ning eller modulering med
vaxelspdnning kan véljas. Syn-
tetisatorn kan synkroniseras till
en yttre frekvens och fjarrtrig-
gas. Utgangen ar férsedd med
en 80 dB-dampsats vilken kan
stallas in i 1 000 steg.

® | fig 3 visas ett par uni-
versalfilter frdn Princeton Ap-
plied Research. Till vanster
syns filtret 216 vars overgangs-
frekvens kan stallas in frAn 10
Hz tiil 1,1 MHz. Till héger star
filtret 217, som kan stéllas in

mellan 0,1 Hz och 11 kHz. B&-
da filtren &r uppbyggda av fyr-
poler och deras funktion kan
véljas mellan »maximalt flat
frekvenskurva» och »vanlig
RC-kurva». De har forstarkning-
en 1 och ar férsedda med indi-
kering fér dverstyrning.

® Fran Boonton Electronics,
USA, kommer den nya dekad-
kondensatorn 71—3A, se fig 4.
Den har kapacitansomradet 1
pF till 1221 pF och kapacitan-
serna kan véljas i steg om 1 pF.
Noggrannheten ar = 0,25 %, 6ver
hela omradet. Representant &r
Teleinstrument AB, Box 14,
162 11 Vallingby.

- ':‘l:‘;'—f-!-

gy
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Fig 2.




Isolationsprovare
med méatomrade
for sma
resistanser

Neuberger, Vasttyskland, har
kommit ut med tvd nya megg-
rar, en for 500 V matspanning
och en fér 1000 V. Matomra-
det for isolationsresistans strac-
ker sig fran 0 till 50 Mohm.
Bada typerna har ett matomra-
de for matning av resistanser
mellan 0 och 500 ohm.

Svensk representant: Ingen-
jérsfirman Sigurd Holm AB, Ols-
hammarsgatan 89, 124 48 Band-
hagen.

Galvanometerfor-
starkare med
termostatover-
vakade ingangs-
kretsar

Betatron Svenska AB har ut-
okat sin galvanometerforstar-
karserie BE 7100 med en ny
modulenhet, BE 7101. Denna
har mycket lag spanningsdrift,
vilket uppnétts genom att in-
gangskretsarna 4&r termostat-
odvervakade.

Den nya enhetens forstark-
ning kan med hjalp av tryck-
knappar valjas fr&n 0,005 till
5000 ggr i 25 kalibrerade steg.
Ing&ngen ar skyddad mot over-
spanning och kan patryckas
+500 V oberoende av vilken
forstarkning som stéllts in. Vi-
dare finns inbyggt Overbelast-
ningsskydd fér galvanometern.
Skyddet kan stéllas in for olika
galvanometertyper.

Ingangen hos BE 7101 ar for-
sedd med ett provningsrela
som, samtidigt som man anslu-
ter en provspanning till forstar-
karen, kopplar in denna span-
ning i stallet fér méatsignalen.

Betatron Svenska AB har ad-
ressen: Fack, 175 00 Kallhali.
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SCHAFFNER

Storfilter

till Tyristorer/Triacs

°
o1 o o

LAST FILTER

Inom kort blir vi tvungna att ta hansyn till stérproblemen vid fasreglering.
Undvik dyrbara omkonstruktioner genom att redan nu avstéra Edra utrust-
ningar. Schaffners redan fardigutvecklade filter spar tid och pengar.

Stérfiltren finns i standardutférande fran 2 till 50 ampere fran lager i Sverige.
Stérfiltren uppfyliler normer for stérningsddmpning i Sverige, Tyskland, Eng-
land m. fl. vid fasstyrd motor- och ljusreglering m. m. Begar tillampnings-
rapport, katalog och prislista.

nordisk

| elektronik

Informationstjanst 51
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PS 17 — nyit Seltron aggregat...
... for sdkrare utvecklingsarbete

p Justerbart 6verspdnningsskydd
dr standard. Hindrar Era kretsar
att forstoras

p Speciell AC/DC omkopplare
har ersatt ndtstrombrytaren.
Eliminerar transienter

P Mycket fin instdllning av
utspdnningen — 5 7, av fullt
utslag ger god upplosning

p Utvidgad strombegrénsning —
instdllbar dnda fran 100 mA
till 2,5 A

p Skilda instrument for
strom/spdnning — medger
enkel anvdndning

PS 17 0—25 V 2 A* » Formanligt pris 840: —

» Lastberoende ........ 15 mV

> Ndtberoende ...... .. +5mV

b Brun................ 0,1 mV eff Fér en 1dg kostnad kan Ni nu erhdlla évriga vdlkdnda

b TK oo 0,02 %/°C Seltron bdnkaggregat med oSverspdnningsskydd. Det
dr en god investering som kan spara mycket tid och

pengar dat Er.

PS 12 0—40 Vv 0,5 A Pris 485:—
PS 13 0—20V T A Pris 485:—
PS 15 0—60 V 1 A Pris 750: —
PS 16 0—15V 3 A Pris 750: —
* PS 17 har rak strémbegrdnsning.
Strémutiaget sjunker da ej nar Ni For dverspdnningsskydd tillkommer 90: — kronor

sdnker utspdnningen. Parallellkopp-
ling kan géras utan risk fér sjdlv-

svéingning
AB SELTRON TELEINDUSTRI

FABRIK OCH ORDER FORSALININGSKONTOR

Box 37 Box 823

342 00 Alvesta 171 08 Solna 8

Tel. 0472/118 10 Tel. 08/82 49 96

Finland: OY Honeywell AB, Helsingfors Norge: Feiring Instrument AfS, Oslo
Informationstjanst 52
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DIGITALA KOMPARATORER

B For overvakning och processtyrning.

B For ankomstkontroll — medger automatisering av maét-
ningar av typ »Go/No go» och »High-In-Low»,

B BAde logiska utsignaler och relautgdngar for 220 V da
grénserna passerats. .

B Lampindikering.

B Yitre BCD-kod fran digitalvoltmetrar eller fr&n TTL-DTL-
logik jamféres med forinstallda grénser.

B Enkel instdlining av de decimala talen med tumhjuls-
omkopplare.

W DC 104 har en komparator som tacker frdn — 9999 titl
+9999.
Pris 1850: —

B DC 204 innehdller tvd komparatorer dar bada granserna
tacker fradn — 9999 till +-9999.
Pris 2950: —

Hor av Er! Genom att vi ar ett svenskt foretag kan vi inte
endast ge Er korta leveranstider utan framfér allt TEKNISK
SERVICE — och Ni kan fa& den SNABBT.

DIGITRON AB ar ett svenskt foretag som i de nordiska lan-
derna representeras av AB SELTRON TELEINDUSTRI.

DIGITRON AB

Forsaljning genom:

AB SELTRON TELEINDUSTRI
Stockholm Tel. 08/82 49 96 »  Alvesta Tel. 0472/118 10

Informationstjanst 53
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REEDRELA BMS

med tjockfilm

Reedreld med inbyggd forstarkare i tjockfilms-
krets. Vilket innebér att reldet kan operera pad
mycket sma signaler.

~

Kontakter: Slutande, brytande eller vaxlande.

Storlek: 32X 188 X 10 mm. Vi bygger ner till mW
i tillslagseffekt.

Kontakta oss nu!

Norrtullspalatset Ynglingagatan 18 104 35 Stockholm 23
Telefon 08/23 06 20 (véxel). Telex 19019
Aug. Ekléw Lid Tokio och Kobe, Japan

STABIL LIKSPANNING

0—30 volt.
0—5 ampere.

SLA 305

Brum max 1 mV.
Stabilitet battre an 10 mV.

10-varvig potentiometer fér finin-
stéllning av utspédnning.

Justerbar strémbegrénsning.
Separata instrument.
Kortslutningsséker.

Aggregatet innehaller ingen flakt,
sannolikt tystast i marknaden.

Begar datablad for narmare
specifikation.

GUNNAR BECKMAN AB

Kirunagatan 42 - 162 25 Villingby - Tel. 08/38 66 50

informationstianst 54
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nya produkter
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Katodstraleror
fran M-O Valve

Det engelska M—O Valve Ltd
har utdkat sin serie katodstra-
leror med en ny typ, 14008,
som ar ett enkanonror med
presentationsarean 10 X 8 cm.
Rorets X- och Y-kansligheter ar
11 V/em resp 5 V/em och dess
avlankningslinjaritet battre &n
5%. Typvardet f6r accelera-

tionsspanningen uppges till 12
kV. Vid denna spanning kan
roret anvindas i oscilloskop
med bandbredder upp till 100
MHz.

Svensk representant: Scan-
tele, Tengdahlsgatan 24, 116 41
Stockholm.

Sifferror for montering med

tilledarna uppat

Mullard, England, har kommit
ut med ett par nya varianter
av sitt sifferror ZM1172, vilka
utmarks av att tilledarna samt
glaskolvens botten ar monte-
rade uppéat, se de tvad mitten-
réren p& bilden. De tva nya ty-
perna har beteckningarna ZM
1230 och 1232. De har samma
elektriska egenskaper som
ZM1172 men olika utférande
betraffande glaset.

Svensk representant: AB El-
coma, Fack, 102 50 Stockholm.

Snabba 10 A-transistorer

Det amerikanska Solitron De-
vices Inc tillverkar nu 10 A-
transistorer, som har stigtider
kortare an 10 ns. Typdata for

I

dessa transistorer ar 40 V ge-
nombrottsspanning, 20—-60
géngers férstarkning vid led-
strommen 5 A och bottenspéan-
ningen 1,5 V likasa vid 5 A.
Aven stigtiden géller vid strém-
styrkan 5 A.

De nya transistorerna biidar
serien SDT6101—-6115. De ar av
planarutférande och har 0,5
GHz som typvarde for gréans-
frekvensen.

Svensk representant: Integre-
rad Elektronik AB, Box 14 062,
104 40 Stockholm 14,

Forvalsomkopplare i miniatyr-

utforande
| samarbete med Siemens,

Vasttyskland, har Contraves
AG, Schweiz, utvecklat en ny
typ av férvalsomkopplare i mi-
niatyrutférande. Képan ar till-
verkad av ljusgra plast och s&
utformad att man direkt pa om-
kopplarens monsterkort kan
montera olika komponenter.

Omkopplaren ar 32 mm hog
och 10 mm bred. Anslutnings-
donen ar avsedda for »wire
wrap-forbindning».

Svensk representant: Nordis-

Ark 6—917271

ka Instrument, Riddargatan 16,
114 51 Stockholm.

komponenter

Kylare for TO 66-kapslade

transistorer

Fran International Electronic
Research Corp, IERC, i USA an-
nonseras en kylare for transis-
torer i TO 66-kapslar. Kylférma-
gan ar 12 W for transistorer pa
monsterkort varvid okningen i
kapseltemperaturen uppges till
80° C.

Svensk representant: Bo Paim-
blad AB, Box 17081, 10462
Stockhoim.

Omvandlare fran

Det amerikanska Analog De-
vices har utvecklat en omvand-
larmodul, som kallas Minidac.
Denna ar ett tolv bitars sys-
tem komplett

med switchar,

Analog Devices

motstandsverk och referens.
Minidac har stromutgang, som
over ett motstdnd kan ladmna
spanningar upp till 2 V eller
som kan kopplas direkt till
summationspunkten hos en
operationsforstarkare.

Omvandlarens »settling time»
ar upp till 0,06% av full ut-
spanning under tiden 02 ps.
Upplosningen ar upp till tolv
bitar binart eller i BCD-kod.
Utstrommen &r 0-5 mA. In-
gangen ar avpassad for DTL-
eller TTL-nivéer.

Svensk representant: Sten-
hardt Komponentbolag AB,
Grimstagatan 89, 16227 Val-

lingby.

Fasta MOS-minnen for bild-

skarmar

SK0001 och SK0002 heter tva
nya fasta MOS-minnen fran det
amerikanska National Semicon-
ductor. De ar avsedda att alstra
styrspénningar till digitala bitd-
skarmar. Varje minne bestar av
tre 1024 bitars minneselement,
vilka ar utforda sa att de bver-
tor insignalen till antingen ras-
tersignal eller styrsignal for ver-
tikal avbéjning. Varje minne
tagrar 64 alfanumeriska 5 X 7-
tecken.

Svensk representant; AB

Elektroflex, Tradgardsgatan 26,
172 38 Sundbyberg.

Klarar Ni det har

De ratta svaren till frdgorna pa s 73:

1=a 6=c 11=b
2=d 7=d 12=c¢
3=b 8=a 13=h
4=b 9=b 14=d
5=d 10=a 15=b
ELEKTRONIK 11 — 1969 83
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Gates

DMS8000N
DM8001IN
DM8002N
DMS8003N
DM8004N (SN7404N

SN7400N)
)
)
)
)
DM8010N (SN7410N)
)
)
)
)
)
)

SN7401N
SN7402N
SN7403N

(

(

(

(

(SI

(ST
DM8020N (SN7420N
DM8030N (SN7430N
DM8040N (SN7440N
DM8050N (SN7450N
DM8051N (SN7451N
DM8053N (SN7453N
DM8054N (SN7454N)
DM8060N (SN7460N)
DM8086N (SN7486N)

Flip Flops

DM8540N (SN7472N)
DM8501N (SN7473N)
DM8500N (SN7476N)
DM8510N (SN7474N)

Counters

DM8530N (SN7490N)
DM8532N (SN7492N)
DM8533N (SN7493N)
DM8560N (SN74192N)
DM8563N (SN74193N)

Decoders

DM8840N (SN7441AN)

DM8842N (SN7442N)

Miscellaneous
DM8550N (SN7475N)

Spec-for-spee.
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Pin-for-pin.

Equal

Quad 2-Input NAND gate

Quad 2-Input NAND gate (Open Collector)

Quad 2-Input NOR gate

Quad 2-Input NAND gate (Open Collector)

Hex inverter

Triple 3-Input NAND gate

Dual 4-Input NAND gate

Lllight-Input NAND gate

Dual 4-Input buffer

Expandable Dual 2-Wide, 2-Input AND-OR-INVERT gate
Dual 2-Wide, 2-Input AND-OR-INVERT gate
Expandable 4-Wide, 2-Input AND-OR-INVERT gate
Four-Wide, 2-Input AND-OR-INVERT gate

Dual 4-Input expander

Quad Exclusive-OR-gate

MASTER-SLAVE J-K flip flop
Dual J-K MASTER-SLAVE flip flop
Dual J-K MASTER-SLAVE flip flop
Dual D flip flop

Decade counter
Divide-by-twelve counter
Four-bit binary counter
Up-down decade counter
Up-down binary counter

BCD to decimal nixie driver

BCD to decimal decoder

Quad latch

Second source on all popular 74N.



Opportunity

FOUR BIT COMPARATOR

MSB
WORD
A E—
[SB
DM8200 OUTPUTS
MSB Y
WORD ] OUTPUT
B — XY
LSB A-B L[1
A>B 1]0
STROBE— A<B 011

EIGHT CHANNEL MULTIPLEX SWITCH

OATA ™ DM8210
INPUT —|

LNES ] —ouTPUT

DATA LINE SELECTION

PARITY GENERATOR/CHECKER

A
B |
£ DM8220
D | | X PARITY
INPUTS  E_| OUTPUT
E]
G |
H_|
PARITY CONTROL, P

X AQBQOCODOEDFODGDHHOP

MODULO N FREQUENCY DIVIDER
INPUT FREQUENCY

|——OUTF’UTv - N

FREQUENCY TO NEXT
INPUT  — DM8520 [ STAGE
PRESET

.

COUNT CONTROL INPUTS

DECADE UP DOWN COUNTER

OUTPUTS
i T T

COUNTUP— |— CARRY
COUNT DOWN— DM 8560 —BORROW
(TO NEXT
CLEAR — STAGE)
LOAD—

Al el ol
INPUTS

HEXIDECIMAL UP DOWN COUNTER

OUTPUTS
Al 9o

COUNTUP —CARRY
COUNT DOWN DM8563 —BORROW
(TO NEXT
CLEAR STAGE)
LOAD

al el o ol
INPUTS

EIGHT BIT SERIAL IN/PARALLEL OUT REGISTER

DATA OUTPRUT LINES

LLLL]]]

SERIAL DM8570
DATA
INPUTS =D—

CLEAR—

CLOCKg

EIGHT BIT PARALLEL IN/SERIAL OUT REGISTER

SERIAL
DATA Q DATA QUTPUTS
INPUT DM8590 5
CLOCK INHIBIT

cLock—

TTTTTTTI

DATA INPUT LINES

LOAD

ab elektroflex [\INinternational

TRADGARDSGATAN 26
172 38 SUNDBYBERG 3
TEL, 0B-29 59 40-42

Dessa exklusiva National TTL MSI kretsar erbjuder konstruktérerna 6kade mojligheter till kretshesparing, konstruktions-
tid, kretskortutrymme samt kostnader.
Kontakta oss for TTL Spec. Guide, TTL Cross Reference Guide, och TTL performance Tables. Ovanstaende kretsar finns
pa lager.

Informationstjanst 55
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Advance

INSTRUMENTS

Advance nya universalriknare TC 8 med IC-kretsar. Mo-
dulenheter i insticksutférande medger rika kombinations-
mojligheter. Valbara mobuler: Tibas, Ingidngsenhet.

500 MH:z
RAKNARE
TC 8

Frekvensstandard samt utging for siffertryckare exempel-
vis KIENZLE Mod. D 44,

TC 8 kan erhdllas i en serie standardutféranden enligt ne-
danstiende tabell eller i valbara mobulkombinationer.

Typ Frekv. Ant. dek. Kanslighet Tidmétn. Grindtid Noggrannhet Pris kr
TC 82 10 MHz 6 10 mV 0,1 ©s—10%s 1 ms—10s 1077 5950
TC 84 150 MHz 7 20 mV 0,1 ps—10% 1 ms—10s 10~7 7 900
TC 85 500 MHz 7 50 mV 0,1 us—10% 1 ms—10s 1077 9970
TC 86 500 MHz 7 50 mV 0,1 us—10% 1 ms—10s 10-7 11 500

INFORMATION CONTROL CORPORATION

militdra, industriella
kommersiella

MINNEN

Scandia Metric kan nu presentera det vilkdnda amerikanska
foretaget ICC, som ér tillverkare av ett mycket stort urval
av olika typer av minnesenheter.

Som exempel ur programmet aterfinnes nedan:

MILRAC 200
® 4096 words by 16 bits ® MTTR under 5 min
® 2us cycletime ® MTBF over 6 000 hours
e —55°C to 4-85°C temp
range

COMRAC 1000

® 65 K472 bit capacity
@ 900 ns cycletime

o Full cycle, Splitcycle °
o Field Expandable

Margin Test Switshes
Parity Generation
Zone Control Option

Kontakta oss for ytterligare information och datablad.

08/820410 . scANDIA M ETR | C As - Fack . soLnNa 3

Informationstianst 56
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nya produkter
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Utrustning for automatiserad
layout av monsterkort

Engelska ICL har utvecklat en
anlaggning foér automatiserad
layout av klichénegativ for till-
verkning av monsterkort. An-
ldggningen bestar av ett upp-
matningsbord (se fig), en cen-
tralenhet, en bildskdarm och en
remsstans.

P4 uppmaétningsbordet pla-
ceras ett utkast till klichen.
Bordet ar férsett med ett folj-
stift, som anvadndaren manov-
rerar o6ver ritningen med hjélp
av en liten fjarrstyrningsenhet.
Stiftet flyttas i X- och Y-led
och information om forflytt-
ningarna, likasd om utgangs-
koordinaterna matas till cen-

tralenheten. Denna matar i sin
tur stansen, fr&n vilken man er-
haller en remsa med layout-in-
formationen. Remsan anvénds
sedan for inmatning av infor-
mationen i nagon plotterfor-
sedd dator. Fran plottern er-
halls sluttigen den ©6nskade
klichén.

Bildskarmen anvands for over-

vakning av hur uppmatnings-
bordet anvdnds. P& skarmen
presenteras de data som er-
halls genom fo&ljstiftet.

Ytterligare upplysningar lam-
nas av ICLs svenska represen-
tant, LM Ericsson Data AB, In-
dustrivagen 10, 171 88 Solna,.

databehandling

Ny dator i BulllGEs 50-serie

Bull General Electric har kom-
mit ut med en ny dator i sin
50-serie. Den nya datorn, som
har beteckningen 58, har storre
kapacitet an sina féregangare
GE-53 och GE-55.

Den nya datorn ar uppbyggd
efter samma princip som de
tidigare, dvs den kombinerar
direkt databehandling och sats-
vis bearbetning. Kapacitetsok-
ningen innebar bla storre in-

tern snabbhet samt méojlighet
att ansluta skivminnen.

GE-58 finns i fyra modaeiler,
vilka skiljer sig ifrAga om has-
tigheterna hos periferienheter-
na samt genom det antal skiv-
minnesenheter som kan anslu-
tas.

Svensk representant: Bull
General Electric AB, Box 23137,
104 35 Stockholm.

XY-skrivare till HPs bordskalkylator

Hewlett-Packard har utvecklat
en XY-skrivare, typ 9125A, som
ar avsedd att anvandas till-
sammans med HPs bordskal-
kylator 9100A. Skrivaren gor
det mojligt att direkt erhélia
grafisk presentation av de pro-
blem som l6ses med hjédlp av
kalkytatorn.

Skrivaren och kalkylatorn vi-
sades pa Electronica 69 i Ko-
penhamn.

HP representeras i Sverige
av HP Instrument AB, Fack,
171 20 Solna.

Tva nya minidatorer fran SDS

Det amerikanska Scientific Da-
ta Systems, SDS, har kommit
ut med tvA minidatorer, som &r
tankta foér i forsta hand pro-
cesstillampningar. Datorerna,
som har beteckningarna CE16
och CF16, skiljer sig fran var-
andra genom att den senares
centralenhet ar tre ganger sa
snabb som den férras.
Grundversionerna av dato-
rernas centralenheter innehél-
ler ett kdrnminne fér 4 096 ord
om 16 bitar och en automa-
tisk in- och utmatningsdel.
Denna ar forsedd med en da-
talinje for 16 bitars parallell
in- eller utmatning samt en
styrlinje fér 8 bitars parallell-
oOverforing av terminaladresser,
funktionskoder, inmatningsin-
formation, utmatnings- och
styrinformation.

Datorerna tillverkas ocksa i
utférande f6r bla direkt min-
nesatkomst, utbyggt antal prio-
ritetsavbrott, en generell in- och
utmatningslinje, automatisk
aterstart vid strémavbrott och
reaitidsklocka. Dessutom finns
ett stort antal styrenheter for
perifera utrustningar.

Datorernas kérnminneskapa-
citeter kan 6kas ut till 16 384
ord.

Programutrustningen till de
nya datorerna inkluderar en
assembleringsenhet, en 4K For-
tran-kompilator, hjalp-, service-
och diagnostiseringsprogram
samt ett paket for matematiska/
statistiska rutiner.

Svensk representant: Ingen-
jorsfirman Nordisk Elektronik
AB, Fack, 103 80 Stockholm.

IBM annonserar sin hittills

storsta dator

IBM har i USA och Canada an-
nonserat sin hittills storsta da-
tor 360/195, som &r avsedd att
anvandas fér mycket avancerad
databehandling inom administ-
ration och forskning. Den nya
datorn arbetar ungefar dubbelt
sd snabbt som féregéngaren
360/85.
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SERIE

Alarmenheter
Arbets-paus-relder
Blinkrelaer
Elektroniska tidrelaer,

till- och franslagsférdrojda
Fotocellutrustningar
Nivarelaer
»Och-grind»-relaer
Programverk
Pulsgivare
Ringréknare
Rérelsekontrollrelaer
Stromfoérsorjningsaggregat
Wischreléder

Fotocelltorstarkare FCF 15

Manéversp.: 220 V 50 Hz
Kontakter: 2 vaxlingar

Belastning: 220 V50 Hz 5 A
Koppl.-frekv.: 3 koppl. per sek.
Alternativt ljus- eller mérkerkoppl.

Ljusséndare

¥
Los B ol come

Mottagare

Begér specialbroschyrer — skriv eller ring till

inNgenjorsfirmdg

pulsteknils ab

Tel. 031/9255 90, 925591
Box 51017, 40078 Goteborg 51
Ostergirde Industriomrade
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Nu — Dale industrimotstand
med mdjlighet till val av ytskydd

Olika ytskydd hos industriella effektmotstdnd ger skillnader i egenskaper. Det ar darfor Ni bor
kontakta TH:s Elektronik nar Ni inte vet vilket som ar bést for Er tillampning.

Dale tillverkar bade kiselbelagda och glaserade industrimotstdnd. Fore belaggningen av
ytskyddet ar de identiska. HL-modellerna forses med ett flerlagrigt skydd av en speciell
kiselmassa. Detta ar en lAgtemperaturprocess som har liten paverkan pé

motstandstraden och dess motstand. Séljes till kunder som fordrar stabilitet och lagt TK.

Vid ytskydd av pdsmaélt emalj erhalls maximalt skydd mot fukt och kemisk

paverkan och VL-modellerna anvdnds dar dessa faktorer ar viktigast.

Manga foretag har gjort ett gott val och anvander i dag Dale’s effektmotstadnd. Gor det Ni ocksa!
For snabb pris eller leveransinformation ring 29 44 90, 2944 91.

14 Olika Kisel (HL-CW) och Emaljerade (VL) Modeller.

HL-VL 3-225 watt, .1 ohmto 1.3 Meg., £ 5 % tol.* MIL-SPEC.
HLW-VLW 3-20 watt, .1 ohm to 80 K ohms,* 5 % tol.* Alla HL och VL
HL Flat-VL Flat 24-95 watt, .1 ohm to 150 K ohms,+ 5 % tol* | modeller moter

eller évertraffar

HLM-VLM 10-20 watt, .1 ohm to 51K ohms, £ 5 % tol. fordringarna
HLA 10-225 watt, .1 ohm to 100 K ohms. ¥ 5 % tol. i Mil-specifikation
HLT-VLT 11-225 watt, .1 ohm to 1.1 Meg., 5 % tol. e
HLZ 40-375 watt, .13 ohm to 25 ohms, = 10 % tol.

*+10 /. under

CW?2.5-13 watt, .1 ohm to 100 K ohms, + 5 % tol.* 1 ohm
Foér komplett information begar var Katalog A

Brunnsgatan 6. Sundbyberg.
Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg 1.
Tel: 08/29 4490 08/29 4491

Var representant i Norge ar firma
Elis AS, Skippergatan 32, Oslo.
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MSC

— Kiseldioder:

— Fast recovery

— Hogvolts

— Likriktare 1-3 A i DHD-képa
— PIN

— Signal

— Strip-Line

— Zener 0,5-5W i DHD-képa

PHILCO

Analoga IC:

— Bandpassforstarkare

— HF/MF-férstarkare

— Komparatorer: 710, 711

— Operationsférstarkare: 709, 712

— Lasforstarkare

Digitala IC:

— TTL: 74-serien i cerdip

SUHL lI-serien i cerdip

— DTL: 930-serien i cerdip

— MOS: skiftregister upp till 256 bits
Dekadraknare
4-bits BCD adderare
7-bits Bindrrdaknare
16-kanals multiplexer

SESCOSEM
Mistralfabriken

Dioder: germanium och kisel

Transistorer: germanium och kisel

— Smésignal: BC107-109, 177-179
AC 180, 181

— Nixidriver: 2N1990W, BC236

— HF/MF: AF139, BF169, BF212

— Switch: BSX51, BSW42
Tyristorer: 4—6 A 400-700 V

Sescofabriken

Dioder: kisel

— Signal: 1N4148, 1N4448
—Zener: 3,9-24 V 0,4 DHD-kapa
— Mikrovag

— Fotokénsliga: 30—35 F2

ELEKTRONIK

Transistorer: kisel

— General purpose: 2N914, 2N930

2N1613, 2N1711, 2N2217, 2222

2N2904-2907, 2N2192-95

— Unijunction: 2N2646, 2N1671

— Switch: 2N706, 2N708, 2N2369

— Effekt: 2N3053-3055, 2N3771-3773

BDY23-28, BDY53-58

Tyristorer:

—Smasignal: 1,5A:10-17T4, 60 T4
2N2322-2379

— Effekt: 7-35 A: 2N1770-1778
2N681-692
Cosemfabriken

Dioder: Signal och Zener

Transistorer: General purpose och switch
Analoga IC:

— Komparatorer: 710, 711, LM 106

— Operationsforstarkare: 709, LM101,
101A, 107

— Ringmodulatorer

— Spénningsregulatorer: LM100, 104, 105
Digitala IC:

—TTL: 54/74-serien

~ DTL: Hégnivalogik

SILICONIX

Félteffekttransistorer:
— HF: upp till 800 MHz
— Lagbrus: 10 nV/ VHz vid 10Hz
— Effekt: upp till 10W
— Switch: ner till 5 ohm
— Dual FET: 5mV offset 5 u V/°C
Analoga IC:
— Operationsférstarkare: LM 101
L120 50pA ingdngsstrom
L174 80 V/us slew rate
— Switch: DTL/TTL-ingang
+10V switchad niva
Digitala IC:
— DTL: H100-serien 17-30V Ucc
100 mA lut
—MOS: D108 8 kanals multiplexer
mycket &g effektforbrukning
— Nivdomvandlare: DTL/TTL till
30 V sving
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KOMPONENTER

COFELEC

Ferritmateriel
— Minnen

— Skalkarnor
— Trimkarnor

DAV

Designade stromstallare med och utan
belysning.
SEMKO-godkanda

FRAKO

Kondensatorer

Elektrolyter

— bulttyper fér chassimontage
— for montage pa kretskort
Papperskondensatorer

— for motordrift

— for lysror

— for faskompensering

GULTON

EMI-filter

— Lag-pass HF

— Band-pass

— Aktiva

Kondensatorer

— Keramiska dven chip

Termistorer

Specialkabel

Kontaktdon aven i miniatyrutférande
Piezokeramiska svangare och givare

LCC — STEAFIX

Kondensatorer
— Keramiska aven chip

— Glimmer

— Polystyren

— Polykarbonat

— Mylar

— Mylar-metalliserad
— Tantal

— Trimbara keramiska
Delay-Lines
Termistorer

OREGA

Kanalvaljare for TV
Avbojningsspolar
Hoégspanningstransformatorer
Detaljer for Farg-TV

Fasta och trimbara induktanser

SPECTROL

Precisionspotentiometrar
1-, 3-, 5-, 10-varvs.
Skalrattar, aven digitala

Trimpotentiometrar, en- och flervarviga.
Spectrol levererar potentiometrar

trédlindade eller cermet.
Miniatyromkopplare

THOMSON-CSF

Relder militartyp

Synkron

Motorer

—servo

— temperaturkompenserade
- multifas

—dampade

Resolvers

Induktiva potentiometrar
Reducerhuvuden

Tel. 08/8202 80
Box 305, 17103 Solna 3
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Ultralette skrivare
optimerar vagbrytare

=
et S

=y

6 |

Hur mycket pengar slésas bort
genom for fiten lutning pa den utsatta

. sidan av vagbrytare? Efler annu varre

— genom att ge brytarsidan for stark
lutning med hansyn till anvand
blockstorlek s& att vagbrytaren rasar
ihop?

Vid vattenbyggnadslaboratoriet pa
KTH forskar man efter den optimala
|osningen. Man anvander en férenklad
modell i ung. skala 1:40 med bord-
tennisbollar som stenblock. Sju bollar
pa olika djup har ordnats f6r matning
av kraften parallellt och vinkelratt
mot vagbrytaren, vars lutning kan
andras. | vattenrénnans bortre ande
alstras vagor av varierande langd och
hojd mot vagbrytaren.

Vagrorelsen och motsvarande krafter
pa vagbrytaren matas fran givarna till
en Ultralette 5651.

Avde 14 signalerna gar 12 utan
forstarkning till hogkanstiga 60 Hz
galvanometrar. Signalerna fran bollen
dar vagfronten slar emot vagbrytaren
innehaller frekvenser 6ver 100 Hz. De
forstarks darfor och matas till en
1600 Hz galvanometer.
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"Ultralette ger oss en komplett bild
av det komplexa forloppet vid vara
forsék”, sager civ.ing. Ake Sandstrom.
"Senare kommer vi att databehandla
materialet. Mojligheten att anvanda
kansliga galvanometrar utan signal-
forstarkning gor att vi kan anvanda en
billig registreringsanordning med ett
minimum av inbyggda fel. Och det stora
urvalet av galvanometrar med olika
karakteristik medger att vi kan anvanda
Ultraletten for alla slags forsék i vara
laboratorium”.

Ultralette &r en direktskrivande
oscillograf.

Den finns i fyra utféranden.

Ultralette MS-5F med inbyggd
5-kanalforstarkare samt matnings- och
balanseringsenhet for trddtéjnings-
givare

Ultralette 5352, 15 kanaler, batteri-

driven med inbyggd forstarkare for
faltbruk

Ultralette 5656, 20 kanaler, 75 eller
150 mm papper

Ultralette 5651, 36 kanaler, papper
upp till 300 mm.

20 olika galvanometrar finns att
valja pa. Med kansligheter frAn 100.000
till 0,31 mm/maA.

ABEM har aven andra instrument:
Komplett forstarkarprogram
XY-skrivare, potentiometerskrivare,
pennskrivare
5-kanals registrerande oscilloscop
Givare for tojning, stracka, temperatur,
tryck, moment och acceleration.
Utrustning for utvardering.

Ring 08/98 05 35 och begar 8-sidig
broschyr plus anvéandningsrapporter.

ABEM|[[ZIER racx 10110
B iR S

Stockholm 1

Ett foretag i Atlas Copco-koncernen

{nformationstianst 61
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SERVOREOR

XY-SKRIVARE SERIE SERVOGOR TYP RE 551

SERVOGOR XY har i standardutférande kalibre-
rad nollpunktsundertryckning, tidsberoende fram-
matning fér X-axeln samt elektriskt styrd penn-
lyftning.

Elektrostatisk pappershallning.

Nollpunkten kan forstéllas éver hela skalan.
Kansligheten fran 20 uV/cm.

Det maximala matfelet &r £0,2 %%.

Papperformat DIN A 3.

Instrumentet ar uppbyggt med integrerade kret-
sar och siliciumtransistorer.

Tekniska data for X- och Y-kanal SERVOGOR XY

Kanslighet 0,05—-0,1-0,2-0,5—1—2—-5—10—
20—-50—100—200—500 mV/cm

Skrivbredd X-axel 370 mm Y-axel 280 mm

Noggrannhet  +0,2 % av andvéardet eller
+10-uV

Skrivhastighet 40 cm/sek

Ingangs- omrade 0,056 mV/cm 5 Mohm

inpedens omrade 0,1—5 mV/cm 10 Mohm
omrade 10—500 mV/cm 1 Mohm

Nollpunkts- Nollpunkten kan férstallas over

instatining hela skrivbredden. En kalibrerad
nollpunktsundertryckning moj-
ligg6r att undertrycka nollpunk-
ten med 0,1 % noggrannhet av
borvardet for X-axeln.

Tidsaxel fran 0,1 till 20 sek/cm i 8 steg.

Aplitudeninstéllbar fr.5—370 mm.

115—-220—-240V, 50 Hz ca 100 VA

Natanslutning

XY-YT SKRIVARE MINIGOR

MINIGOR kan anvandas som potentiometer-
skrivare eller som XY-skrivare.

De bada koordinaternas kanslighet ar valbar i
6 steg fran -1 mV/cm till 50 mV/cm. Balanse-
ringshastigheten ar 20 cm/sek.

10 hastighetssteg fran 30 mm/h till 10 mm/sek.
Batteridrift och ett kompakt utférande gor skri-
varen val ldmpad aven fér portabla matningar.
Uppteckning med filtpenna eller blackfritt pa
vaxpapper.

HUVUDKONTOR: Box 55 « 162 11 Vallingby » Tel. 08/87 02 50 » Telex 1339

4y TRANSFER [ -
St. Badhusgatan 20 Skomakaregatan 1 O. Hamngatan 18  Solgatan 17
411 21 Goteborg 211 34 Malmo 791 00 Falun 852 41 Sundsvall

Tel. 031/17 83 60

Tel. 040/12 99 88

SUNDSVALL

Tel. 023/175 85 Tel. 060/11 4275

Informationstianst 62
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MARCONI
INSTRUMENTS

TF 2002 AS
MF/HF FM/AM Signalgenerator

Frekvensomrade:
10 kHz — 72 MHz, 8 band.

Fortfarande den mest avancerade
signalgeneratorn i sitt slag.

inbyggd kristallkalibrator.

Svepfunktion.
Heltransistoriserad
Utgangsspanning: 0,1 uV — 2V.

94 ELEKTRONIK 11 — 1969

VARLDSMARKET
FOR SIGNALGENERATORER

TF 995B/5

FM/AM Signalgenerator

Frekvensomrade:
200 kHz — 220 MHz, 5 band.

Inbygad kristallkalibrator.

En vidareutveckling av den vélkidnda
TF 995A/5-generatorn.

Frekvensomradet utstrackt nedat
till 200 kHz.

Utgéngsspanning: 0,1 uV — 0,2 V.

TF 2006

FM Signalgenerator

Frekvensomrade:
4 — 1000 MHz, 5 band.

Generatorn ar avsedd for anvandning
vid matning pé alla typer av FM-mott.

God stabilitet, 1dgt FM-noise och lag

mikrofoni.
Inbyggd kristallkalibrator.
Heltransistoriserad.

Separat oscillator for varje frekvensband.
Utgdngsspanning 0,1uV — 0,2 V.

SRR/A sVENSKA RADIO AB
AGENTURAVDELNINGEN
FACK, 102 20 STOCKHOLM 12, TEL. 08—-22 31 40

Injormationstianst 63




reglerteknik

Reglertekniknytt pa Tekniska Massan

Arets tekniska massa i Stockholm
samlade 863 utstillare fran 25 1an-
der, virdlandet inrdknat. 1 synner-
het England och Visttyskland hade
gjort imponerande satsningar och
deltog med inte mindre &n 148
respektive 168 utstéllare.

Reglertekniken svarade tillsam-
mans med elektroteknik och elek-
tronik for narmare 30 procent av
utstéllarantalet. Nyhetsnivan var
angenamt hég och helhetsintrycket
gott.

NYTT AGA-INSTRUMENT
UTNYTTJAR NATURLIG
VARMESTRALNING

AGA visade sitt nya temperaturmitande
infrarédinstrument Thermoprofile, som en-
dast utnyttjar den naturliga varmestral-
ningen fran det undersokta foremalet.

I instrumentets optik Ingér en roterande
spegel, som 16 ginger I sckunden avséker
det féremil, som underscks. Fig [.

Vid avsokningen fokuseras varje dgon-
blick en punkt hos féremalet pa in-

Fig 2. | varje 6gonblick fokuseras en punkt
hos det avsbkta féremélet pa instrumen-
tets »nathinna» infraréddetektorn. Punkter-
na bildar tillsammans en linje, foremalets
»termoprofil».

Fig 1. AGAs Thermoprofile-instrument med den roterande spegein tv och presentations-
enheten t h.

strumentets »nithinna» — infraréddetek-
torn. De avstkta punkterna bildar tillsam-
mans en linje, fig 2.

Mitomradet {or standardinstrument ar
—20°C till 4 1000°C och upplésningen
vid rumstemperatur 0,2°C.

Tack vare en inbyggd temperaturrefe-
rens och linearisering av videoforstirkaren

kan savil temperaturskillnader som abso-
luttemperaturer bekvdmt utvirderas. Var-
mestralningen omvandlas av infrarédde-
tektorn till elektriska signaler som pre-
senteras som en kurva pi skdrmen av ett
katodstrileoscilloskop — temperaturprofi-
len.

Linjeavsokaren — scannern — kan Zven
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utrustas med till-fran-funktion f6r utlos-
ning av en larmimpuls, en firgmirkning,
en utsortering och liknande. Utrustningen
gar givetvis att inlemma 1 ett processtyr-
ningssystem  for mitnings-, Overvaknings-
och regleringsuppgifter.
Tillimpningsomraden ir f8ljande:

@ kvalitetskontroll av planglas

@ temperaturmitning av plastfolie

@ studium av temperaturférdelning hos
pappershana och valsar

@ temperaturmitning pa plat och band
vid valsning

@ kvalitetskontroll av gummitransporto-
rer

@ detektering av frimmande inneslutning-
ar 1 mineralull.

Den forsta Thermoprofile-utrustningen 1
industriell drift anvinds for att overvaka
plastlaminering av papper. Férsék som
pagar vid ett par pappersbruk visar att
linjeavsokaren kan ge noggranna konti-
nuerliga temperaturdata pa olika stillen i
pappersbanan. Da fukthalten, som #r en
avgorande faktor vid papperstillverkning-
en, sammanhinger med papperets tempe-
ratur, ger utrustningen majlighet till dver-
vakning dven av den kinsliga torkningspro-
cessen, vilket bor resultera 1 en optimal
papperskvalitet. Dessutom kan Thermopro-
file-utrustningen ge mdojligheter att for-
korta inkorningstiden av en pappersma-
skin, vilket skulle innebira betydande be-
spariugar i tid och pengar.

PRESSVISNINGAR — VARFOR?
Det gar inte att lata bli att gora nigra
reflektioner over fragan i rubriken.

Utstillarna ligger ned avsevdrda
summor pa sitt missdeltagande 1 av-
sikt att sprida kdnnedom om sina pro-
dukter. I samband med missorna, ingen
namnd och ingen glémd, anordnas da-
gen [6re det officiella dppnandet en
pressvisning, dar avsikten formodligen
ar att utstallarna i lugn och ro skall fa
ge representanter for fack- och dags-
press information om de nyheter de
presenterar.

Trakigt nog har det blivit sa att
montrarna inte ar fardiga till utsatt
tid, vilket medfor att féretagens repre-
sentanter 4r sysselsatta med att jaga
elektriker, malare och dekoratérer 1
stdllet for att ge pressens representan-
ter informationer.

Resultaten blir i varje fall fér fack-
pressjournalisterna att de far lov att
komma tillbaka »dagen efter» och da
stora utstdllarna 1 deras sidljande verk-
samhet.

Vidare vore det nog lampligt att
stilla 1 ordning pressmeddelanden,
som trycker pd »huvudpunktens i mon-
tern redan innan ustillningen 8ppnas.

(REW)
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- MODULOG

DIGITAL DATA
LOGGING SYSTEMS

Fig 3. Datainsamlingssystemet Modulog, utfért i modulsystem och med en kapacitet av upp
till 1 000 kanaler. Tillverkas av Intercole Systems Ltd, England.

SYSTEM FOR MATVARDES-
INSAMLING

Intercole Systems Ltd, England, visade
datainsamlingssystemet Modulog, som ar
ett instrument f6r automatisk matvirdein-
samling, utfért 1 moduluppférande och
med en kapacitet av upp till 1000 kana-
ler.

I sin standardversion kan utrustningen
levereras med signalkonditionering for ter-
moelement och tradtdjningsgivare.

Analog/digitalomvandlingen bygger pa
integrering och successiv approximation.
Kinsligaste matomradet ger en uppldsning
av 1 wV 1 sista siffran. Nollpunktsdriften
ir max 0,3 uV/°C och ackumulerat ej
mer 4n 5 pV/ar.

For forsta gangen visades pa massan ut-
rustningen med en inbyggd digital styren-
het, se fig 3. Karnminnet dr pa 2 K med
8 bitars ord och kan programmeras fran
Teletype ASR 33.

Med hjalp av den digitala styrenheten
kan man automatiskt astadkomma balan-
sering av bryggkopplingar, linearisering,

individuell skalfaktorinstallning, fri kanal-
adressering, gransvirdesovervakning samt
temporédr lagring av mitdata vid avsck-
ningshasiigheter av upp till 600 kanaler/s.

BIT Scandinavia AB, Box 1, 17021
Kallhill, marknadslor utrustningen 1 Sve-
rige.

PNEUMATISKT
BURKFYLLNINGSSYSTEM

Festo Pneumatik AB presenterade ett
tryckluftstyrt avkdnnings- och reglersystem
for automatisk [yllning av fargburkar. Sy-
stemet ar utvecklat i samarbete med Karl
Lidéns Vagfabrik i Goéteborg och &r spe-
ciellt lampat for miljéer dar elektriska
eller elektroniska utrustningar inte kan
anvindas pa grund av explosionsrisken.



Fig 4. Vagen och pafyllningsmunstycket i
det pneumatiska reglersystem fér fyllning
av fargburkar som utvecklats av Festo
Pneumatik AB och Karl Lidéns Vagfabrik.

Fig 4 visar vagen och pafyllningsmunstyc-
ket.

I detta fall dr systemet sammansatt av
en balansvdg med maitartavla, pumpsy-
stem med 3-lagesventiler, shunt- och rund-
pumpventil. Styrningen av ventilerna &r
helt pneumatisk och styrsignalerna som
indikerar vagvisarens lage erhélls genom
lagtryckspneumatik. Signalgivaren ir ett
reflexéga med koaxialt monterade sin-
dare och mottagare, fig 5.

Sédndaren matas med tryckluft (0,15
atg). Da vagvisaren hindrar luften att fritt
stromma ur reflexégat uppstar i mottagar-
delen ett signaltryck pa 5 mm vp, vilket
styr en forstarkarenhet, som i sin tur direkt
styr pélyllningsventilens tryckluftcylindrar.

For att uppna en noggrann dosering an-
vinds tvd signalgivare: En som kopplar
over till halv pumpkapacitet nir kirlet
borjar bli fyllt och en som stinger av
vitsketillférseln helt di den énskade nivan
natts. Denna period varar 2-3 sekunder.
Totaltiden for att fylla ett kdrl som rym-
mer 70 liter farg ar omkring 10 s. Nog-
grannheten ar =415 gram pa 20 kg.

Utrustningar av detta slag kan byggas
ut f6ér helautomatisk funktion.

Ingaende luftstrom

LiCI-INSTRUMENT FOR
FUKTIGHETSKONTROLL

Det danska foretaget K ] Fenger & Co
visade bland annat elektriska och elektro-
niska instrument pé LiCl-basis f6r mat-
ning och styrning av fuktighet.

Fig 6 visar en LICl-sond {6r anslutning
1ill skrivare eller mitinstrument. Den ar-
betar med en noggrannhet pa =+ 0,5°C
daggpunkistemperatur.

Sonden bestir av en motstandstermo-
meter Pt 100 ohm inbyged i LiCl-cell
uppbyged pa ett glasrér omspunnet av
glasull. Cellen ar ansluten till ett varme-
element, 24 V 50 Hz. Glasullen pafors en
viss mangd LiCl, som absorberar en viss
mingd vatten beroende pa den absoluta
fuktigheten i luften,

Ledningsférmagan 4ndras vid absorbe-
ring av vatten s att en stérre stromstyrka
l6per genom viarmeelementet. Temperatu-
ren i mitcellen paverkas sa att motstands-
termometern dndrar resistans och 6ver skri-
vare eller mitinstrument visar daggpunkts-
temperaturen. :

Fig 7 visar en utrustning med en for-
enklad mitcell med inbyggd termometer
(6r visning av saval relativ som absolut
fuktighet. Matomrade —30°C till 4 50°C.
Maximal upptagen effekt ca 4 W. Utrust-
ningar f6r styrning kan levereras med stan-
dardomréde 5/7, 5/10/12, 5/15 g/m?®. Maxi-
mal belastning p& styrkontakterna 10 A
vid 220 ohms belastning.

K J Fengers adress dr Skt Knudsvej
23 B, Képenhamn.

Fig 7. Matcell med inbyggd termometer fér B

visning av saval relativ som absolut fuk-
tighet.

Max. 6 mm

Reflexoga

Fig 5. Signalgivaren till burkfyliningssystemet utgors av ett reflexbga med koaxialt pla-

cerade sdndare och mottagare.

Fig 6. LiCl-sond for matning och styrning
av fuktighet. Sonden, som arbetar med
en noggrannhet pa =+ 0,5°C daggpunkt-
temperatur, kan anslutas till skrivare eller
visarinstrument.

Hygronom

Stevergerat
fur die
Lufthevchts
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Fig 8. Kienzles system fér utvardering av produktionsdata.

SYSTEM FOR PRODUKTIONS-
DATABEHANDLING

Kienzle visade sitt system {or insamling
och utvirdering av produktionsdata. Detta
kannetecknas av decentraliserad datain-
samling, central elektronisk utvirdering
och samtidig automatisk utstansning av
databirare {6r inmatning 1 vilken dator
som helst.

Sarskilda maitskrivare samlar in data
direkt fran maskinen, dar produktionsfor-
loppet redovisas 1 detalj.

Efter skiftets slut eller di ordern far-
digstallts avlases diagrambladen fran skri-
varna i den centrala utvirderingsanldgg-
ningen, se tv i fig 8. I mitten visas en
in/utmatningsenhet dir kompletterande
data kan foras in {ér bearbetning. Efter
bearbetningen skrivs avldsta och ingivna
data ut.

I bildens hogra del finns en remsstans
som producerar halremsor {6r vidarebe-
handling.

AB Kienzle Apparater, Box 19084,
104 32 Stockholm 19, heter det svenska
foretaget.

MODULUPPBYGGT STYRSYSTEM
Det finlindska foretaget O/Y Nokia AB
visade sitt styrsystem PP 6500, dir bade
den elektroniska utrustningen och program-
men dr moduluppbyggda.

Féretaget anvinder [or sina integrerade
styrsystem en hierarkisk struktur med sma-
datorer for losning av sirskilda uppgifter.

Smadatorerna férbinds med en central-
maskin, vilket avses ge storre flexibilitet,
en kortare uppstartningstid och mindre ap-
plikationsgrupper jamfort med system med
en enda central dator.

Fig 9 visar system PP 6500 utfort for
styrning av ett cellulosakokeri.

De enskilda kokarnas arbetsfaser styrs,
transportérerna startas, [lisen vigs, fuk-
tighetsmitning och luftkalkyl Ager rum,
svart- och vitluten doseras, angtillférseln
styrs och si vidare.

Under reaktionsfasen simulerar systemet
delignilieringsreaktionen genom att for
varje enskilt kok berdkna integralen for
den relativa reaktionshastigheten, den si
kallade H-faktorn.

S snart H-vdrdet uppnitt ett férutbe-
stamt varde sker utblasningen. De olika
kokarnas individuella korrektioner beak-
tas vidare vid berakningen av H-virdet.

Kokarnas arbetsfaser kan synkroniseras,
sa att utblasning kan ske vid onskad tid-
punkt.

O/Y Nokia AB har adressen: Postfack
10780, Helsinglors 10.
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Fig 9. O/Y Nokias styrsystem PP 6500, utfort for styrning av cellulosakokeri.



Fig 10. Elektronik-mellansocklar for relder enligt system MS fran

Ingenjorsfirman Gote Andersson AB.

ELEKTRONISK RELASTYRNING
Ingenjérsfirman Goéte Andersson AB,
IGAB, presenterade sitt system MS, som
bestir av elektroniska mellansocklar for
styrning av relier, se fig 10.

Mellansockeln inkopplas mellan reld och
reldsockel. Relédts kontakter kopplas direkt
till reldsockeln via mellansockeln. Relét er-
héller darvid den funktion som bestdms av

mellansockelns transistorkrets — tidreld, im-
pulsreld osv.

Till systemet finns dven fotocellf6rstir-
kare, se fig 11.

FF1 ar en normal fotocellforstirkare,
medan FF2 och FF3 ir utforda for fre-
kvensmodulerat ljus med modulationsfre-
kvensen 100 Hz. Genom att kombinera

Fig 11. Fotocellférstarkare till system MS fran IGAB.

fotocellf6rstarkarna med olika mellansock-
lar kan man litt erhalla olika fotocell-
funktioner som tillslagsfordréjning, fran-
slagsfordréjning, minnesfunktioner med
manuell Aterstillning, fotocellsystem for
riakning av detaljer.

Ingenjorsfirman Géte Andersson AB har
adressen: Box 145, 611 01 Nykoping.

UNIVERSELLT PROGRAMVERK

Matiwerk ar beteckningen pa ett univer-
sellt eldrivet programverk frain K A
Schmersal & Co, se fig 12.

Programverket bestar av tva enheter —
chassi med kontakter och drivmotor samt
programmeringskassett.

Chassit bestir av tvd gavlar mellan vilka
mikrobrytare med tangenter monterats.
Motorn #r monterad pa insidan av ena
gaveln.

Programmeringskassetten bestar av en
driv- och en stédaxel éver vilka en ldnk-
matta l6per. Mattan, som har formen av
ett dndlést band med wvalfri lingd har
en bredd som motsvarar antalet mikrobry-
tare i chassit.

Den kortaste standardkassetten har en
matta med 16 linkar och den lingsta rym-
mer 200 ldnkar. I varje link finns ett
rektangulart hal fér en programmerings-
nock av termoplast.

Omloppstiden per program kan variera
fran mindre 4n en sekund till dver 100
timmar beroende pa vilken motortyp som
anvands.

El-Automatik  AB, Skebokvarnsvigen
370, 124 34 Bandhagen &r svensk repre-
sentant.

PNEUMATISK STEGVALJARE
En ny pneumatisk stegviljare, kallad Bi-
Selector, presenterades av Martonair.

Viljaren 4r i forsta hand avsedd fér se-
kvensstyrning av omfattande pneumatiska
system.

Stegviljaren bestar av tvi rotorer med
gemensam axel. Den ena som 4r avkin-
nande och impulsgivande, matas med lag-
trycksluft, medan den andra tjinstgér som
fordelare av hégtrycksluft. Viljaren till-

verkas med 10 alternativt 20 steg, men
flera stegviljarenhcter kan sammankopplas
fér styrning av ett praktiskt obegrinsat an-
tal kolvrorelser.

Maéjligheter finns 4ven att med hjilp
av pneumatisk »propptavlas och plast-
slangar bygga upp ett komplett program-
verk.

Martonair har adressen: Drottningholms-
véagen 31, 112 42 Stockholm.

ST

Fig 12. Programverket Mattwerk frdn K A Schmersal & Co. Omloppstiden kan véljas fran

mindre dn en sekund till dver 100 timmar.
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ULTRA ELECTRONICS (COMPONENTS) Ltd, CONTINENTAL CONNECTOR GORPORATION
ENGLAND U.S.A.

”E— 7 4

ANSLUTNINGSDON

e 11

VIRNINGSVERKTYG fillverkade av STANDARD PNEUMATIC U.S.A.

TRYGKLUFTSDRIVNA — ELDRIVNA — FJADERDRIVNA — HANDVERKTYG
SNABBA — ARBETSVANLIGA — TILLFORLITLIGA
MEDBRINGARE och HYLSOR tillverkade av OSTBY & BARTON, U.S.A.

ULTRA ELEGTRONIGS SWEDEN AB

Telefon 11 82 66/67 Sveavigen 35/37 111 34 Stockholm Telex 17154
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Forvara komponenter...

— det kan man géra i vilket skap som helst

" Datum, RS apparatskap
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yd

b

— Men om man beh&ver montera dom och fa
det hela att fungera, did maste det till riktiga
grejer.

T ex ett apparatskap fran Datum.

Till Datum apparatskap finns apparatstommar
och frontpaneler i olika storlekar.

Glidskenor och handtag i flera utféranden.

Dessutom finns en méangd andra praktiska till~
behér. Om Ni ringer och séger till, s& skickar
vi garna en specialkatalog 6ver Datums hela
program. (Datum gér apparatlddor ocksa.)

Behover Ni komponenter att stoppa i skipen?
Tala om vad ni ar intresserade av, si ska vi
forsdka hjalpa Er.

Datum, stativenhet

Datum, RE apparatskép

TELTRONIC AB

Varbergsplan 31 « Box 4035 « 127 04 Skérholmen

Telefon 08/710 00 80



AE COMPONENTS

ATEA-ANTWERP
ONE OF THE GENERAL TELEPHONE & ELECTRONICS FAMILY OF COMPANIES

tag kontakt med

INGENJORSFIRMA LES KONSULT A.B.

nskogsvigen 84 - Box 52 134 00 GUSTAFSBERG
Telefo 0766/328 32, 32833
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MSI 9300-FAMILJEN

Fairchilds erbjuder systemkonst-
ruktoren ett 20-tal lagerforda
komplexa standardfunktioner.
Skiftregister, raknare, avkodare,
komparatorer och  aritmetiska
enheter kompatibla med CCSL
behover ej ldngre Kkonstrueras.
MSI funktionerna reducerar an-
talet kapslar i en konstruktion
med 809, jamfort med diskreta IK.
Motsvarande minskning av anta-
let férbindningspunkier, kretskort
och kortkontakter hojer tillforhit-
ligheten. Hogre snabbhet, ligre
effektforbrukning och skad stor-
immunitet dr prestanda férbitt-
ringar som erhalles. Totalkostna-
den sinks genom att firre enheter
hanteras inom konstruktion, pro-
duktion och underhall. Dessutom
ir kostnaden for en MSI funktion
ligre 4n motsvarande uppbyggt
med diskreta IK. Fairchilds MSI
9300-familj ger ett digitalt system
optimerat pa kraven — prestanda,

tillforlitlighet och kostnad.

AB NORDQVIST & BERG

BOX 412510262 STOCKHOLM 4 Tel. 08/44 99 80

TELEX: 10407

MINNESCELLER Fairchilds min-
nesceller i TTL-teknik ingér i
CCSL och 4r kompatibla med MSI
och Micromatrix-LSI. MyL 9033,
16-bit, MuL 9035, 64-bit, och MyL
4027, 128-bit, dr ldas- och skriv-
minnen (RAM). Utldsningen sker
pa 35 ns for 9035, utan att lagrad
information férstors. Typiska app-
likationer fé6r dessa minnesceller
ir imycketsnabbabuffert-minnen.

ML 9034, 256-bitldsminne (ROM)
har fast information lagrad. De 32
orden pé 8-bit programmeras med
datorstyrd maskframtagning en-
ligt kundens onskemal. Fairchild
levererar snabbt och mot lag ini-
tialkostnad prototyper av 9034 for
just Er minnesapplikation. Ut-
byggnad till stérre minnen méojlig-
gors pa samtliga typer genom sam-
mankoppling av de ppna lkollek-

torerna pa utgangarna.

Intormationstianst 69

FAIRCHIL.D

SEMICONDUCTOR

MICROMATRIX* —LSI Fairchilds Micro-
matic arrayer dr pre-fabricerade cellsy-
stem av grindar. Dessa celler f6rbinds
med flerlagers metallisering 1 en dator-
styrd process till den logiska bild kunden
ouskar. Tre storlekar av arrayer férekom-
mer:

MM 4600, 32-grindar DTL, MM 4600,
48-grindar TTL och MM 4700, 96-grindar
TTL.

Micromatrix kapslas i 24- eller 36-bens
DIP cller Flat Pak. Som exempel pa la-
gerférda standardkretsar uppbyggda pa
Micromatrix kan ndmnas MM 4510, dub-
bel 4-bits komparator och MM 4711, 4-bits
aritmetisk enhet.

* Registrerat varumiirke

AB Nordqvist & Berg lagerfor Fairchilds
MSI 9300-familj, minnesceller och stan-
dardtyper av Micromaitrix-LSI. Datablad
och appalikationsexempel kommer att dis-
tribueras fran Stockholm.

Kontakta girna vara tekniker for ndrmare

information.
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Triklorsilan . . . Rensilicium ... En viktig kedja foér den vetenskapliga och teknis

Halvledare . . . Elektronik — framgangen. ) ) o
Vi levererar Triklorsilan som ar en hdgkvalitativ

gangsprodukt for framstallning av rensilicium for ha

ledarindustrin.
Narmare informationer om denna produkt ldmnas

véar tekniska avdelning.

nunchrltzer SilikONe

Kontakta var generalrepresentant:

VEB Chemiewerk Niinchrit

DDR — 8401 Nimchrits 2. Kyeis Riosa, GUNNAR B JANSON AB
Postbox 1018, 17121 SOLNA 1

Tyska Demokratiska Republiken. Telefon 08/83 42 30, Telex: 19099
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En ny transistor-
generation

15 ampere 80 il 120 volt f=4 MHz

Del_co Radio presentgrar sinnya DT__S-l.QO i e | Vex | Vorn Woeoteu)] e | be |VerGan] & o
serie. NPN-trippel-diffunderade. For hoga Cont. |Pulsed |@ .5mA |@ .25mA|@ 250mA | @ 5A [@ 20A | @ 10A | MHz | Walts
Spanningar. Amps. | Amps. | Volts | Volts | Volts Min) | (Max.) | (Min.) | (Max.)
a o CON . . |
Frfarenheten fran var tidigare tillverkning DTS-103| 15 20 80 60 60 205 | 5 18 4 125
med hoga spanningar har lett fram till — 1
stvecklingen av dessa nya transistorer. DTS-104) 15 | 20 80 | 60 | 60 |50-120/ 10 15 | 4 125
-6r mer information rekvirera vara nya oTs.168] 5 - 100 - ' s | 5 il ) 175
latablad och tillampningsanvisningar | &
nr42 och 43. DTS-106| 15 20 110 90 80  |20-55 | 5 1.8 4 125
20 T 200us DTS-107| 15 20 120 | 100 8 2055 | 5 18 4 125
‘N Z 1
10 \k}b‘r * l-------------------------------I
e A A
5 (2 W N I General Motors Nordiska AB, Industriavdelningen, :
o I I g M Fack, 104 60 Stockholm 20 I
: T T INONG . !
J 5 NEEEEE \_ \ I Sandinformation om Delco Radio nya 100 serie
% SQUARE PULSES OF THE sp:cmcn \\ \ 1 |
LENGTH AT REPETITION RATE O 1
J 4 PULSES PER SECOND. \ 1 Namn
o 1 1 - .}___ — 1 — 1 1
- 17 : []
] I Adress 1
05 i : | 1
T +25 — - +
¢  LITIN 1 Postnummeradress EL 1169
02 ! | | 1 ‘ 2Io L 1L s : I
. |
oo e 1 GENERAL MOTORS NORDISKA AB !
, orsis —— || B Industriavdelningen 10460 Stockholm 20 2
Safe Operating Curves  osor—— 1
-------------------------n-----l
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Visste Ni att amerikanska satelliter
i dag bestyckas med Telefunkens solceller?

Det finns komponenter och komponenter . ..

Men modern teknologi med sin avancerade teknik har oeftergiviiga kvali-
tetskrav. Garanti fér funktion med precision. Ned till minsta komponent.
Det finns ett komponentprogram som svarar for denna absoluta tillfor-
litighet — den samlade produktionen fran AEG, Telefunken och General
Electric. Ett brett register av aktiva elektroniska komponenter, kvalitets-
baserade pa langt driven forskning och minutiés kontroll.

Det ar hos SATT Ni moter detta komponentprogram — ta kontakt och
l&t vara elektronikingenjoérer ge Er detaljerade upplysningar.

SATT SATT FRAMST.

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI

Roravdelningen - Fack - 171 20 Solna 1

Informationstianst nr 151



AIRTRONIC

TEKELE

DIGITALVOLTMETRAR

TE 313-SERIEN (= 0,05 %)

TE 313-01: DC fran 0—500,0 mV upp till 0—500,0 V

TE 313-02: DC samt AC fran 0—5,000 V upp till 0—500,0 V

TE 313-03: DC, AC samt resistans fran 500,0 Q upp till 0—5,000 MQ
Digital utgdng

Inimpedans: 1—>> 1000 MQ

TE 315-SERIEN (= 0,003 %)

Systemvoltmeter med fem fulla dekader samt en etta.
Plats finns f6r tvd insatsenheter samtidigt.

AC/DC omvandling, ohmmatning, automatisk omrddesomkoppling,
férhallande, grdnsvdrden, skalfaktor, nollférskjutning &
samt forférstarkare fér uppldsningen 0,1 V.

Insatsenheter for:

TE 320-SERIEN (% 0,01%)

Fyra fulla dekader samt en etta.

5 DC-omrdden, 3 AC-omrdden, 5 ohm-omré&den, automatisk
omrddesomkoppling, férhallandemdtning (DC) samt digital utgéng.
Inimpedans: 1—> 1000 MQ.

TE 350-SERIEN (= 0,01%)

Kompakt avancerad multimeter fér 1,0000—1002,0 V DC

AC, resistans, automatisk omrddesomkoppling,
forhallande och férforstarkare for upplésningen 1 pV.

NYHET!

samt insatsenheter fér:

Digital utgdng, fjdrrkontroll.

TE 360—361 (£ 0,1%)

Spdnning:  AC DC fran 0—1$9,9 mV upp till 0—1000 V.
Strém: AC DC fran 0—199,9 mA upp till 0—1,999 A.
Resistans:  fran 0—199,9 Q upp till 0—1,999 MQ.
Inimpedans: 10—> 1000 MQ.

SAAB

BALDERSGATAN 2 « FACK. 100 41 STOCKHOLM 26 - TEL. 08 2407 70

ELECTRONIC

ARK 10 917271

Iniormationstjanst 73
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SPRAGUE

Solid Tantalum Capacitors

Now available with
more than twice the capacitance

in the same standard

can sizes!

s
Anode lead tin drln—’-"]/

guarantee
Glass-to

Welded a

Special so

against severe

and tight ! le

Ider and s Id ering technique
hermetic seal.

o-metal seal e s hi gn protectio

mb t dl

d t cts for a uniform p oduct
s (tirst pa rt Tantalum wire).

Resin protects weld.

Th t al capacitor: Sintered Tantalum Peliet
! hgh lblly dhgh st possible
; ——C\./ Im

Solder g l b' athode contact and
protectio g brah n.
Tinned brass case protec ts against corrosion
d mech. damag
Tantalum
Weld gives reliable cathd
A itk . AUHITETERIT IR, Tantatum pentoxia
L o
=1 dioxi
Cathode lead tinned lor easy _}
soldermg. ‘ -

Type 150 D group EXT

up to

1000 pF, 6V
in

8,7x 19,1 mm

Sprague was first in the world to manufacture Solid Tantalum
Capacitors. Their quality is still unsurpassed.
Buy Sprague — The Mark of Reliability.
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SEALECTRO  TRANSRACK
SEALECTOBOARD

Programmeringsbord, X-Y matris. Tillverkas enligt
kundens dnskemal, med 1, 2, 3 eller 4 dack, silver-
eller guldplatierade kontakter av berylliumkoppar,
med individuella eller byglade kontakter.

CONHEX. MICROHEX. SRM

Miniatyr- och Subminiatyr koaxialkontakter for hogt stillda ansprédk. CONHEX och MIC-
ROHEX for frekvenser upp till 10 GHz. MIL-godkéanda. SRM for frekvenser upp till 18

GHz. Tillverkade av rostfritt stal. Ex. VSWR=1,05-+0,005F upp till
18 GHz. Priset &r mycket lagt och leveranstiden &r kort. 1 G HZ

KORTSTANSARE

KORTLASARE

SEALECTRO Ltd, tillverkar 3 olika typer av KORT-
LASARE:

S_CR 1010 eller SCR 1210 fér ID-kort, max. avlas-
ningsyta 10X 10 eller 10X 12.

SCR 1251 for avlasning av 51 kolumner av ett 80-
kolumners héikort.

SCR 1280 for avidsning av ett komplett 80-kolum-
ners halkort.

S.amtli'ga kortlasare har sma dimensioner, ett attrak-
tivt pris, samt har utprovats och testats under lang

tid.
SUCCE 1 SUCCE 2
fran Tekniska Méassan fran Tekniska Méassan
TRANSRACK nya NIM-CAMAC-serie. SLIDE-n-switch

“J

® snabbare an tumhjuls-
omkopplare

® |agt pris
® byggbar
® 11 jagen
® 65 cmX1cm

4
5

I

s -]

TRANSRACK

tiliverkar forutom NIM-CAMAC-
serien en komplett serie 19”
rack-kombinationer.

POLAB Elektronik-komponenter

Rubingatan 5 421 62 Vistra Frélunda Tel. 031/45 47 17

Informationstianst 75
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FREKVENS-TRANSFORMATION

for att analysera mycket lagfrekventa férlopp,
— for att direktregistrera hégfrekventa forlopp,
— for akustiska modellforsok.

LOOP-ADAPTER

for att analysera delar av icke-stationédra
signaler eller kortvariga forlopp.

Briiel & Kjaers
DATABANDSPELARE 7001
ar komplett.

m Elektroniskt styrd bandservo, dven vid loop.

m Decimalfaktorer for frekvenstransformation
60:6, 15:1,5"/sek bandhastighet.

m Ferrithuvud med garanterat
10000 timmars livslangd.

2 FM-matkanaler 0—20 000 Hz * 0,5 dB.
Storavstand > 48 dB.

Kanalseparation > 50 dB.

1 tal/markeringskanal

Inbyggd precisionsreferensgenerator

Databandspeiare typ 7001

SBSRUEBEL & KJZ

S
29

KVARNBERGSVAGEN 25 - 141 45 HUDDINGE . TEL. (08) 757 27 30

ELEKTRONIK 11 — 1969
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- Tips on cooling off
hot semiconductors

SN EAREE

Reducerad temperatur ger 6kad livslangd och tillfforlitlighet.
Anvand IERC varmeavledande hallare for transistorer och integrerade kretsar.

BO PALMBLAD AB

Box 17081 « 104 62 STOCKHOLM 17 - Tel. 08/24 61 60

Informalionstianst nr 101

(CARIBION®

Ett nytt tillskott till CAMBION’s omfattande sortiment av pei-
tierelement, typ 801-3958-01 keramisk termoelektrisk mo-
dul med 6kad verkningsgrad och bredare temperaturomréde.
Elektriskt motstadnd: 400 mitliohm vid 27 = 0,5°C.
Genomslagsspanning: 500 VDC.

Vikt: 23 g. Matt: 32X32X6 mm.

Odbvertraffat i driftsdkerhet och noggrannhet, ar detta element
synnerligen lampat for krédvande applikationer inom militar
och civil avionik, fér medicinsk apparatur, temp.kontrollbad
och halvledarkylning inom omradet — 55°C till +125°C.

AB RECTRONIC INC.
Bisittargatan 24 12659 Hagersten Tel. 08/97 60 00

LAS och HANDTAG

Nielsen Hardware Corp.

Fiaderlds med in-
byggd fjadring.
Léaskraft 32 kg.

Fijaderlds SC-B-83314-42
Langd 70 mm

Handtag med
grepp av gummi.
D& man slapper
handtaget fors det
till planiage av en
inbyggd fjader.

Handtag H 945
Bredd 130 mm

Generalagent fér Skandinavien:

BPG-INDUSTRIER AB

Bisittargatan 24 12659 Higersten 08/88 0250

Informationstianst ar 102
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Bilyats tryekknagpes

RADIO &
TELEVISION
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Fackpressforlaget

Sveriges storsta utgivare av facktidskrifter har

nu 12 tidningar i viktiga och

Den mest
dynamiska ér
elektronikbranschen!
Dir finns en
etablerad tidning:

ELEKTRONIK
- helt specialiserad

pa...

...elektronik med vitala fragestall-
ningar om apparatur och anldaggningar
och deras praktiska tillampning. Den
vander sig till fackfolk och administra-
torer inom alla branseher av den
elektroniska industrin . .. medicinsk
elektronik, militiarelektronik och mat-
teknik. Reglerteknik och process-
kontroll.

Overliigset bist
darfor att...

... Elektronik samarbetar med landets
frimsta experter inom clektronik-
branschen.

... Elektronik har virldsomspiinnande
kontakter med ledande facktidningar:
Industrial Electronics, Design Electro-
nics, Electronics Weekly, (England)
Inter Electronique, (Frankrike)
Elektronik-zeitung, (Tyskland)
Electrical Design News, (USA).

Dessa tidningar levererar stindigt hig-
aktuellt nyhetsmaterial till Elektronik.

Tryckupplaga:
6.000 exemplar.

Till ovriga Nordiska lander
distribueras ndrmare 500 ex.

Informationstjanst 78

dynamiska branscher...

elektronik 2.

Belysta tryckknappar typ MXL
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—

Dbyl

AB E WESTERBERG

Actitiasigaten ¥ Face. 100 51 Sthim 28
Te 04 631215




/ i referensdloder
0,01-0,00027 /Tt

INTERNATIONAL RECTIFIER

For att rationellt producera stabila zenerdioder och referensdioder
med mycket liten temperaturkoefficient krdvs en noggrann tillverk-
ningsprocess.

International Rectifier har en allsidig kontroll och dértill en avancerad
teknologi bakom produktionslinjerna som kontinuerligt styrs till ett
optimalt utnyitjande av de tekniska resurserna. International Rectifier
erbjuder darfor alltid ett kvalificerat och omfattande produktprogram.

AB NORDQVIST & BERG =]

TELEX: 10407 BOX 4125 10262 STOCKHOLM 4 Tel. 08/44 99 80

Informationstianst 79
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HOGKLASSIGA, TRANSISTORISERADE

OSCILLOSKOP

AV JAPANSK TILLVERKNING

a

S5-5055 SYNCHROSCOPE

Sésom representanter {6r den japanska firman
IWATSU ELECTRIC CO., LTD. kan vi erbjuda Er
transistoriserade oscilloskop av toppkvalitet till
moderata priser.

Hér ett exempel:

TYP SS§-5157
Frekvensomrade: DC—20 MHz
Kénslighet: 1 mV/cm

Stigtid: 17,5 ns
Ingadngsimpedans: 1 MQ/30 pF
Dubbla ing&ngar
Svepférdrdjning
Skarmdiameter: 80 X100 mm
Dimensioner: 24X 32X 47 cm
Vikt: 16 kg

Nya typer upp till 200 MHz

Begér ndrmare upplysningar fran
representanten

! teleinstrument-ab-

NRRARANA

Box 14 — 162 11 Vallingby — Tel. 08/87 03 45

applikation for
Siliconix Fet’s

Avstimbart Lagpassfilter

Genom att anvanda falteffekttransistorer (VCR 11N)
som spanningskontrollerat motstand ger detta
lagpassfilter ett avstimningsomrade av 20:1.
Roll-off dr 12 dB/oktav.

En verkligt kompakt enhet som viger cirka

35 gram och har en volym av cirka 25 cm®.

Exempel:

Rin > 10Xy = input R at node A
Rout <0. 1Xcl

r'ds = ryg with VGS =0

M = CJ/C;

r‘dS = FET drain-source resistance

- T'ds

I — Vg5 /Vp

(V)n = corner frcquency

I — Vgs /Vp

r‘ds MC*

[ 2 o
C‘T . OUTPUT
2 —0
o % o

LOW PASS FILTER

Informationstjanst 80
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Om Ni finner detta konstruktionsexempel svart att folja,
kopiera eller anvanda si kontakta oss och 14t vira
applikationsingenjorer visa Er hur man kan anvidnda
falteffekttransistorer inom alla omraden fran avstimbara
filter till analoga switchar.

AB ELEKTROHOLM SILICONIX LIMITED
FACK SAUNDERS WAY,
17120 SOLNA 1 SKETTY SWANSEA,
TEL. 08/820280 SOUTH WALES ENGLAND

HSiliconix Limited
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Edolitron cevices. ine.
5V1AmpSerieregulatoriTO-3

Utspdnning:® ........ ... ... ..l 5V +-109%
Utstrom: . ..o 1 Amp
Pa vid 25°C képa: ... 15W
Lastreglering (0—100 %, variation): ............. + 29,
Ndtreglering (20 9, variation): .................. 2,5 %
Temperaturkoefficient:................... 0,1 9% per °C

Enkel att montera —monteringssats medféljer.

Programmet omfattar dven typer med hogre stabilitet och
sndvare utspdnningstoleranser.

* finnes dven for 6, 12, 18 och 24 V.

I

Kronor 39: 60
(100 st)

ﬁ Integrerad Elektronik AB
(”

Box 14062, 104 40 Stockholm . Tel. 634320, 637575
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Ett varv pa 30 sek.
Eller ett varv pa 24 timmar...

Berger stalimotorer kan fas med den tidsenhet per varv
som arbetsuppgiften fordrar. Darfor att utvaxlingsstegen ar
korta. Och d& kan stalitiderna valjas med mycket smé intervaller.
Vridmomentet ar beroende av motorns typstorlek och varvtalet.
Lagsta varde ar 3 kpcm och hogsta varde 10 kpm.

Berger stalimotorer ar applicerbara i
nastan all manévrering. Darfor har vi tagit upp
denivart produktprogram. Om Ni ringer oss
berattar vi garna mer om motorn.
Ochvi &r nastan sakra pa att Nr har
anvandnrng for den. -

s " siallmotorer. Varvial: 2 r/fm—1 r/24 h.
" Vrtclrmmen! 3 kpem=10 kprn. Vridningsvinkel: 0—360°.

SANDBLOM & STOHNE

Stockholm 30, tel. 08/54 11 80 . Géteborg 031/40 04 65
Malmé 040/ 751 00 - Jonkoping 036/ 11 87 95
Sundsvall 060112 31 20

Informationstjanst 84

F('jR BESVARLIGA
EFFEKTMA'TNINGAR. ..

[J Maste ni mata s& sma effekter att »vanliga» instrument
inte racker till?

[0 Ar frekvenserna for hoga? Rér det sig om ultraljud?

[l Forekommer distorsion med héga évertoner?

O Vill Ni mata likstrom med &Sverlagrad véxelstrém?

[0 Maste Ni rakna med hdga toppar i férhallande till effek-
tivvérdet som exempelvis vid tyristorstyrning?

Fér dessa problem och KONTAKTA OSS

méanga andra svéra upp-
gifter finner Ni sékert elt FOR NARMARE

ldmpligt MAREK-INSTRU- INFORMATION!

INGENI'O'RSHRMAN

a@,\m SIGURD HOLM AB

Olshammarsgatan 89, 124 48 Bandhagen
Tel. 08/860235

Infarmationstjanst 85
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Looking for High Speed Testing?

Then this range of Test Sets and equipment by Trend modems, transmission lines and data link equipment.
Electronics Ltd. provides the complete answer to ensuring  The new Trend Test Set No. 5 is intended for use with the
that your Data Transmission Systems are always operat-  new generation of high speed data transmission equipment,
ing at the peak of their efficiency. to avoid expensive and time-consuming errors and delays.
The Trend Test Sets Nos. 2 and 1-3 (whose usefulness is  The Trend Autocall unit is another aid to fast, efficient
considerably extended by the use of Distortion Generator ~communications. The Autocall performs automatically all
No. 3), have been designed to complement each other in  the functions usually carried out by an operator in origina-
providing a range of equipment for testing most types of  tinga data call over a public telephone network.

Trend Data Transmission Trend Data Transmission
Test Set No.2 Test Set No.1-3

Trend Automatic Calling
Trend Distortion Generator Equipment No.1

Talk to Trend for more details of how their full range
of transmission test equipment can help you improve
your data transmission installations.

/o mmmemses susaa Oy
Y T T LR I P

Trend Electronics Limited

Trend High Speed Data ‘Scandinavian Branch
Transmission Test Set No.b MALTEGARDSVE) 18 A, 2820 GENTOFTE, Danmark - Telefon GE 8030 - Telex 6136

Informationstianst 86
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sma

lampor

med lang

livsliingd

Ni behover inte langre soka
efter hégkvalitativa miniatyr-
lampor. De tillverkas av IEE
och saljs till mycket konkur-
renskraftiga priser!

Samtliga IEE-lampor ar ald-
rade och utvalda. De har
manuelit monterad glodtréd
och ger ett synnerligen jamt
och stabilt ljus.

IEE’s T1-lampor uppfylier
MIL-specifikationerna och
Ni kan rakna med en livs-
langd frdn 40 000 till over
100 000 timmar.

Begir priser och fullstindiga
informationer fran:

$ERix rmnmmn an

Box 56, 161 26 Bromma 1
tel 08/80 25 40

Informationstianst 87
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aB informerar

En kondensator?

Nej
en elektrokemisk
timer!

E-CELLEN

® Denna lilla enhet 6ppnar oana-
de mojligheter

® Den kan anvdndas i tidskretsar
for fordrojning eller tidmétning
fran sekunder till dagar

® Den kan reaktiveras

® Den kan »for-instdllas»

CLAMP

[ 800 MV,

FTTPTTITT oIy T

VDLYAGE DROP ACROSS £-CELL (MILLIVOLTS)

‘ﬁ\ TIME——=

® Den kan dven anvdndas som
integrator och fér ménga andra
dndamal.

BISSETT

BERMAN E-CELL

Fér ndrmare information
kontakia

Ajgers Elektronik AB

Fack, 126 11 Stockholm 32
Tel. 08/46 4246, 464262

Inlormationstianst 88

REPRESENTERAR

Féljande tillverkare &r representerade i vart sortiment

HIROSE MATSUSHITA SANKEN
HIOKI NIHON DEMPA OKAYA
KAMAYA TOKYO DENKI TOKO INK
OSHINO MATSUNAGA TERRA
FMW TOKYO SOKUHAN ROYAL
JRM - YEC
N 7
BMS ﬂ@\@ L NEC

Norrtullspalatset Ynglingagatan 18 104 35 Stockholm 23
Telefon 08/23 05 20 (vixel). Telex 19019
Aug. Ekidw Ltd Tokio och Kobe, Japan
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Med den M
NYA TEKNIKENS (/ (el
krav pa DT~
MONSTERKORT... ||| [ ..vigdrdem

) @

14/() i 3
o L]
_AVD.STROMTRYCK -
Jamtlandsgatan 151, Box 85,
162 12 Villingby 1
Tel.: 08/37 26 40 —
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Orsaken till monsterkortproblem kan vara manga.

Vi erbjuder Er framstalining av metodanpassade underlag, spe-
cifikationer, kvalitetsnormer, samt information och Kkurser.

Den mangariga erfarenhet var personal har av monsterkort och
kretskort frdn planerings-, produktions- och produktstadierna
borgar for att Ni alitid far basta resultat till lagsta kostnad. En
andring i planeringen kostar inte ens en tiondel av motsva-
rande i produktionen.

KOPPLA INComrecTa ELekTRONIK NU
DET LONAR SIG REDAN | MORGON

LORECTA ELEKTRONIK

Tisslingeplan 8 163 61 Spanga Tel. 08-76 00 900

Informationstianst 91



LEMO —

kontaktdon som
vunnit militart
fortroende

Programmet omfattar koaxial-, merpoliga, hdgspdn-
nings- och blandade kontaktdon dven i vattentétt eller
gastattutforande. Storlekarfran5till 35 mm i ytterdiame-
ter. Minstatypen nu dvenfértrycktakretsar. Typprovade
av Arméns spec.tekn. lab.

|

| Subminiacyr-

I kontakt storlek
Niirmare I 01 fir tryckia
informationer | kretsar.
genom l
generalugenten |

8D.J. ORK

Holldndargatan 8, 111 36 Stockholm C. Tel. 08,23 53 45

WAVETEK °mod 114
— spanningskontrollerad
funktionsgenerator med
inbyggd svepgenerator

10 B bty
\ullﬁu Modei 14
\\\\‘“ " '1' L 7
o 5 iz,

‘Sween/ Trigger i
VCG

Modell 114 bestar av tva separata generatorer sam-
manbyggda till en enhet. Den ena generatorn, funk-
tionsgeneratorn, levererar sinus-, kant- och triangel-
vag. Den andra ar en sagtandsgenerator fér svep-
ning av funktionsgeneratorns signal. Bada genera-
torerna kan arbeta kontinuerligt eller triggat.

En speciellt intressant egenskap ar mojligheten till
statisk instalining av svepets start- och stoppfre-
kvens. Férutom den interna svepkontrollen finns
anslutningar for yttre spanningskontroll av frekven-
sen — antingen med likspanning eller genom bred-
bands véxelspanningsmodulering. Modell 114 kan
anvdndas som oscillator, kantvadgsgenerator, FM-
modulator, nycklingsenhet for frekvensskift, svep-
generator, m. m.

Tekniska data:

Dynamiskt frekvens-

omrade: 0,0015 Hz—1 MHz

Utimpedans: 50 eller 600 @

Variationsomrade f6r
frekvens med spén-
ningskontroll: 20 : 1 (delomraden pa 3:1
med o6verlappning). Med
en yttre spanning p& 4,75
V kan man tacka hela
20 : 1-omradet (0,5 V per
huvudindelning pa& skalan
+1°%) Inimpedans 10
kohm

=+ 0,05 % under 10 min.
=+ 0,25% under 24 timmar

+ 1% b&ver omradet upp
till 100 kHz

+ 2% frdn 100 kHz till 1
MHz

+ 0,1% &ver

Kortt:dsstabilitet:
Langt:dsstabilitet:
Inctédliningsnoggrannhet:

Linjaritet hos spannings- omréadet

kontrollen: 0,0015 Hz till 100 kHz

Bandbredd hos spdnnings-

kontrollen: 100 kHz

Jitter: =+ 0,025 % stabilitet cykel-
till-cykel

Begédr ndrmare upplysningar frdn generalagenten:

Informationstianst 92
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VARSIRONSE S .. &

beroringsfri
koppling

AR

Pél/tllg kvalitet — Nérvaroinitiatorer fér larm-,
det basta vi vet rakne-, styrnings- och mét-

uppgifter. Funktionsavstand "

max. 50 mm. Effektforiust ; " —
15 mW.

Narvarolgesbrytare for di-

rekt anslutning till wvaxel-
strdmsnat.  Tyristorutgdng,
kortv. belastn.bar 2,2 kVA/
220V. Potentialfri.

B Flakthjulsdiameter 80—125 mm
M Flakthjulslangd upp till 1.200 mm

Transistoriserade kopplingssteg i kamreldkapa (Ex)
i Gb ingjutna i epoxiharts, chocksékra, bestandiga

B [uftmangd upp till 3.200m3/h mot fukt och kemikalier. Anslutas till kansliga kontakt-
friblasande l6sa givare eller mek. givare. Lev. med tidsférdroj-
5 1 ning eller wischimpuls.
MW Statiskt tryck upp till 20 mm VP Rikhaltigt tillbehor:

® 180° |uftgenomstromning — &ven 90°
Motor reglerbar och mycket tystgadende.

Kontakta oss f6r ndrmare informationer.
ZIEHL-ABEGG nér det géller fldktmotorer.

Socklar med fastbyglar for kretskort. Nataggregat.
Kretskort med ansiutningskldmmor eller I6dstift, max.
6 st. transistorsteg.

Digital-byggelement sasom Schmitt-trigger, vippor,
grindar, raknare, decoders o. forstérkare for olika matn.

spanningar o. utg.effekter.

Ensam- S:t Eriksplan 7
forsidljare u 113 20 Stockholm
Tel. 08 340850 Telex 1555 IMPULS S

INDUSTRIELEKTRONIK

Wegecs AB  Box 23080  Stockholm 23
Tel. 08/24 6065
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TEMPERATUR-

- Registrering

Punktskrivare for resistanstermomet-
rar eller termoelement. Registrering
sker i fler-farg for 1, 2, 3 eller 6 mat-
stéllen. Skrivaren kan forses med
grénsvardeskontakter med induktiv
avkanning. Pappersframmatningen
ar omkopplingsbar som standard
mellan 20, 60 eller 120 mm/h. Stor
noggrannhet, visning pa skalan
+ 0,5 %, registrering =+ 1 %o.

- Indikering

Universaltermometer TS 67 mater
temperaturer mellan —50 och
+ 1 240°C. Instrumentet har 8 tydli-
ga temperaturskalor varav en kan
anviandas for differensmaétningar.
TS 67 kan anslutas alternativt till
motstandstermometrar Ni 100 eller Obrackbar isolerdel i krypstrémssaker nylon. Lédstif-

Pt 100 samt t [ t Fe-kon- i g i
stantan cller NICENL | o kon ten &r forgyllda och svetsade i kontaktdelen.

PLINTAR FOR KRETSKORT

8180-serien finns fran 4 till 24 poler. Skruvarna ar sék-
rade mot sjdlvlossning vid skakningar.

Prisexempel: 12-poligt utférande, 5 mm delning kos-
tar brutto kronor 3: 45.

! AB KARL W. OLSSON

Pepparvagen 27

WEMA 5335
Tel. 08-94 00 90. . { e

i b " Odengatan 45, 11351 Stockholm, Tel. vx 08/34 92 40, Telex 101 14.

\ Informalionstianst 94 Informatienstjianst 96




latt att valja en for alla

SCHLEICHER
TIMER
UNIVERSAL

olclic Lemcke

08-680820
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Electrovert WAVEDIPPER

Tennbad med stdende vdg, ger en 10 cm cirkelrund yta, fri fran slagg
och fororeningar. Kontinuerlig cirkulering av tennet ger absolut jamn
temperatur.

TvA versioner: Modell WD-4 fér temperaturer upp till 315G, Modell
WD-4-HT fér temperaturer upp till 427°C.

Utférande helt | rostfritt stal. Mode!l WD-4-HT dessutom RR-behandlad
{or att forhindra korrosion vid héga temperaturer.

Begar pris och ytterligare upplysningar genom skandinaviske general-
agenten

EDVARD SCHNEIDLER AB

Elektronikavdelningen
Malmskillnadsgatan 54, Stockholm Tel. 08/23 24 20
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REL. 10-RS

] Nytt tung-rela:
20X10X10 mm

[ ] Hermetiskt och magn.
skarmat

Spolsp. 3—42 V, temp.komp.
Monostabilt 1 spole
Bistabiit 1 eller 2 spolar

Tillslagseffekt 80 resp.
40 mW

1 vaxl. 12 W/50 VA,
max. 1 A, 110 V

Livslangd obelastat=108
Livslangd 0,5 A/30 VDC=10*

Livslangd 1 A/20 VDC=
5X10°

'] Chock: 30 G
[] Vibration: 10 G/550 Hz
[[] For tryckt krets 0,1 tum

O Oooo

L] EEEL)

ERNITRON AB

Frestavédgen 69
191 48 Sollentuna
Tel. 08/96 18 00

Informationstianst 100

ELESTA

OOVERTRAFFAT PROGRAM
ELEKTRONISKA INDUSTRIRAKNARE

Lagesindikering, styrning och automatisering av verktygsmaskiner och
ritbord loses enkelt och prisbilligt med Elesta frambackrdknare.

564 747 ‘H‘H'H‘H‘

Programmet omfattar indikatorer, ridknare med intern och extern pro-
grammeringsmdjlighet samt med férval.

2—7 dekader, 0—500 kHz, stort urval ingéngar, kontakt!ésa utgangar.

Ring eller skriv oss. Vi lamnar fdrslag p& |8sning av Era styrnings-
problem.

ELESTA har 1C0 standardréknare p#& sitt program.

@ INGENIORSFIRMA HUGO TILLQUIST

171 03 SOLNA 3 Sédra Langgatan 21, Box 303, Telefon 0883 01 00

400 24 GUTEBORG 35 Prastgardsangen 12, Box 350 46, Telefon 031/40 90 €0
212 28 MALMU U Scheelegatan 27, Telefon 040/94 54 50

851 06 SUNDSVALL 1 Storgatan 6—8, Box 436, Telefon 060/11 80 85, 11 80 89

ELEKTRONIKS PRENUME-
RATIONSTJANST

Postadress: box 3263
103 65 Stockholm 3

telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 83 71 00
prenumerationspris: helar
11 utgévor (12 nr) 49: —

Prenumeration kan
bestéllas

direkt frAn  prenumerations-
tianst, box 3263, 103 65 Stock-
holm 3, i Sverige pa postan-
stalt med postens tidningsin-
betalningskort,  postgirokonto
83 71 00.

Adresséndring

som maste vara oss tillhanda
senast 3 veckor innan den skall
trada i kraft, gors skriftligt till
forlaget eller med postens &nd-
ringsblankett 870 eller 20 50 03.
Avgift 1: — erlaggs i frimarken.
Nuvarande adress anges ge-
nom att adresslanpen pa se-
nast mottagna tidning bifogas
eller klistras pa adressand-
ringsblan'etten. Observera att
nvanstidende qaller aven vid
tilifallig adressandring.

ANNONSURSREGISTER

Abem Instrument Grupp 92

AEG/SATT 108
Ajgers Elektronik 120
ASEA 22
Avebe 30
Beckman AB, Gunnar 82
BPG-Industrier AB 113
Briel & Kjaer Svenska AB 112
Backstrom AB, Gésta 34
Clifton Litton - 38
Corecta Electronik 120
Cromtryck AB 120
Dow Chemical 24
EAIl 20
Ekléw, Aug. 120
Eldon AB 48
Elektriska Instrument

AB Elit 9
Elektroflex 84, 85
Elektroholm 90, A
Elektrolund 46
Elfa Radio 13
Ernitron AB 124
Facit AB 26

Ferner AB, Erik 16, 43, 120
General Motors Nord. AB 107

Habia 19
Holm, Sigurd Ing.-firma 118

Impuls 122
Integrerad Elektronik AB 117
ITT Komponent 18, 32
Knutsson AB,.Bo 31
Kallman AB, Kuno 77
Lagercrantz, Johan 125
Lembcke AB, Herbert 123
L.E.S. Konsult AB 103
Lif Produkter 25
Litton Precision Products 104
Nokia Oy 85
Nordisk Elektronik 75,79
Nordiska Instrument 14, 15, 45

Nordnvist & Berg 12, 31, 105, 115

OKAB 126
Olsson, AB Kar! W. 122
Olsson, Civ.ing. Robert E. 40
Oltronix 21
Palmblad AB, Bo 113
PC Teknik 117
Polab 111
Pulsteknik 88
RCA International 4
Rectronic AB 113
Rochet. Jean 100
Saab Electronics 38, 109

Sandblom & Stohne AB 118

Saven AB 33
Scandia Metric AB 86
Scantele 5,12
Scapro 8

Schlumberger Svenska AB 76
Schneidler AB, Edvard 124

Seltron AB 80, 81
Sem’'kron 26
SGS Semiconductor 10, 11
Siliconix 116
Sprague 110
Stenhardt AB, M. 44

tork, D. J. 121
Swema AB 122
Svenska AMP 27
Svenska AB Painton 47
Svenska AB Philips 6
Svenska Radio AB 94
Teleinstrument 7, 116,121
Telereproduktion 1
Teltronic AB 102
Texas Instrument 36, 37
TH:s Elektronik 89
Tillquist, Hugo 124
Transfer AB 93
Transitron Electronic 28
Trend Electronics 118
Uitra Electron’cs 101
Wahlstrom AB, Stig 4,44
va've Co Ltd, MO 42
VEB Chemieverk 106
Wegece AB

122J
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 AKTUELLT

FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ KB ® BOX 314 ¢ 17103 SOLNA 3 ® TEL. 08/830790

Nu finns den HOGKLASSIGA
LAGPRISRAKNAREN
Ni vantat pa!

/,p 1182 COUNTER # GENERAL RADID

Var mans
| raknare

Ni visste ju att integrerade kretsar
och hdgt automatiserad tillverkning
skulle komma att nedbringa pri-
serna-p& digitala instrument.

General Radio har med sin nya
universalrdknare 1192 bevisat detta.
1192 har 5-7 siffror, raknar frek-
vens, lid, periodtid, kvot och im-

pulser. Formatet ar halvrack! Frek-
vensomrade 0—32 MHz och kéns-
lighet 10 mV. For utdékande av
frekvensomradet till 500 MHz finns
frekvensdelare typ 1157B ocksa
den i halvrackformat.

Pris 3995: — (5 siffror) 5395: — (7
siffror).

JOHAN LAGERCRANTZ KB

Informationstjanst 101

KLIPP HAR OCH SAND IN KUPONGEN TILL

JOHAN LAGERCRANTZ KB
Box 314, 171 03 Solna 3, Tel. 08/83 07 90

Jag vill veta mer om
[] Réknare 1192

[[] Réknare till 500 MHz

| Programmerbara raknare
Institution: ; HV

Firma:
Namn: .. ... ...

Postnr:



FORSY FABRI KSVERK

Ny X1 EL 11|73
_ EE]ER FIRMEN( CENTR VERKSTADE . RBOGA
fran ROEDERSTEIN
8300 Landshut TYSKLAND
Ledande specialtillverkare av kondensatorer och motstand
[+] "= =m Q
Dubbelt sa hog — halften sa dyr!
Roederstein ’ 7 Roederstein X ol
KT-1807 0.022 1F/400 V — poederstein samt KT-1807 015 pFAB0 V = poederstein motsv. -3
MKT-1822 motsv. MKT-1822 Philips
MKC-1862 Philips MKC-1862 Rifa
0,022 wF/400 V —Rifa 0,15 uF/250V  Siemens
Siemens samt >

0,022/400-
160V~

Med Roederstein-kondensatorn KK T—1807kan ni
kapa kondensatorpriset till halften om ni har hoj-
den!

En konstruktdr efterstravar helt naturligt optimalt
utnyttjande av kretskortets yta. Det naturliga valet
har da ofta fallit p& rektangulara kondensatorer av
typ MKT-1822 (Eromet 85 Hb), MKC-1862 (Eromak
M Hi, FTL-godkand) elier kondensatorer med mot-
svarande dimensioner och tradavstand av annat
fabrikat.

Kostnadsmassigt har det hittills funnits {4 alternativ
till sddana metalliserade plastfoliekondensatorer,
om man samtidigt efterstravar minsta krav pa krets-
kortyta. Ur konstruktionssynpunkt ar hojden ibland
maximerad.

Kapacitansomraden: 0,01

KT1807
015/160V -
100V~

Om ni har utrymmet i hojdled kan vi emellertid nu
erbjuda ett i de flesta fall utmarkt alternativ —

Roederstein polyesterfoliekgfiden-
sator KT-1807 (Erofol 30 Ht)."

Denna kondensator har i stort sett samma dimen-
sioner betr. basyta och trddavstand som dé metal-
liserade kondensatorerna, dessutom kan i grans-
fall en del specialutféranden erbjudas.

Det basta ar priset — oftast lagre an halften av pri-
set for motsvarande metalliserade kondensatorer!
Elektriska egenskaper: HF-kontaktsdker, impulsbe-
lastning max. 100 V/usek., tidskonstant 25 D00 sek.,
kap.-tol. =20°%. under 0,1 uF, =10°%, for 0,1 till -
0,33 uF.

uF till 0,33 uF 160 V—/100 V ~

1000 pF till 0,22 pF 400 V—/150 V ~

Vill ni veta mer om KT-1807? Kontakta oss snharast!

Ndrmare information frdn

Informationstjanst 102

OLOF KLEVESTAV AB

Box 601 - 126 06 Hagersten 6
Telefon 08/88 0135

ESSELTE AB, STHLM 69



Racpac
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Oltronix AB, Jamtlandsgatan 125, 162 29 Vallingby, Sverige « Telefon 08 87 03 30, Telex 107 38
Oltronix A/S, Maltegaardsvej 18, Gentofte, Danmark * Telefon (01) 33GE8030

Morgenstierne & Co. A/S, P. B. 6688, Rodelokka, Oslo 5, Norge * Telefon 37 29 40, Telex 1719
Oy Findip AB, Postbox 52025, Helsingfors 52, Finland * Telefon 71 77 99



Racpac

Styrda likriktare

Tillsammans med tva styrda likriktare som anvéandes
som férregulator finns tre likriktardioder. Alltsammans
effektivt avskarmat fran den 6vriga elektroniken med en
skarmbox. Fordelen med styrda likriktare &r har att ef-
fektutvecklingen kan hallas lagre. Aggregatet blir dar-—
med svalare och driftssakrare trots mindre dimensioner.

Drossel

Drosseln ar utférd med dubbla skarmar for att ytterli-
gare minska storningarna fran de styrda likriktarna.
Drosseln ar utford med C-karna vilket innebar att dros-
seln kan goéras mycket liten.

Transformator

Transformatorn har aven den dubbla skarmar for att
minska brummet till jord och att reducera stérnim
till ett minimum. Den &r ocksa utférd med C-kdarna och
bidrar ddrmed till likspanningsaggregatets kompakta
yttermatt. Omkopplingsbar mellan 110, 117, 220 och
235V AC.

Kylning

De effektiva, bla kylprofilerna anvandes som chassi och
har en mycket hég varmeavledningsformaga. Aggrega-
tet ar konstruerat s att nagon flakt normalt ej ar néd-
vandig; de omtaliga komponenterna far god kyrlwf‘;
genom de perforerade tackplatarna. Vid svar 0,

t. ex. tat rackmontering, da ej fullgod ventilation kan er-
hallas finns som tillbehdr flakt och tackta tackplatar. En
mycket effektiv kylning erhalles da av elektrolytkonden-
satorer och effekttransistorer tack vare stansade hal i
kylprofilerna.

Konstant strom och spinning

Aggregatet ar sa utfort att det s& snart det borjar

strdmbegransa automatiskt overgar fran konstant span-

ningsaggregat (CV) till konstant strdmaggregat (CC)

med goda data enligt tabell pa sista sidan. | lage kon-

stant strom (CC) fungerar alitsd aggregatet som kon-

stant stromgenerator. Pa panelen finns indikeringar som

automatiskt visar om aggregatet gar som konstant.

spanningskalla eller konstant stromkalla. Som tillbehor
finns en tillsats for fjarrindikering av konstant spé%’
eller konstant strom. Denna enhet bestar av ett rela med
kontaktslutning atkomlig utifran genom den bakre kon-

takten pa aggregatet. Detta kan exempelvis anvandas for

att astadkomma hoérbar indikering vid 6vergang fran

konstant spanning till konstant strém. Det finns tvd moj-

ligheter att f& aggregatet att fungera som konstant strém-

generator. Dels genom den automatiska inre stromreg-

leringen och dels genom yttre stromreglering éver en

yttre shunt, dar optimalt varde pa data uppnas om span-

ningen Over shunten &r c:a 4 volt. Den senare metoden

ger ocksa ndgot battre data. Pa sista sidan redovisas

data for bada metoderna.

Natkontroller

Pa panelen finns nétbrytare, natlampa och natsakring.
Genom en speciell metod har 6verslangen vid natspan-
ning-till kunnat reduceras till mindre an 50 mV.

Fjarravkanning

Yttre eller inre avkanning kan valjas med en omkopp-
lare p& panelen. Omkopplaren eliminerar ocksa beho=
vet av polbleck och man spar pa sa sitt tid och arbete.
Fjarravkanningen kan utnyttjas bdde genom panelutta-
gen och det bakre uttaget. Inre motstandet paverkas ej
s& lange spéanningsfallet i vardera ledaren understiger
0,5 volt.

™

POWER SUPPLY B32-6R

VOLTAGE L

anvandes ett dubbelinstrument med s
for spanning och stréom. Bade spanning:
nstrumentet har tvd omraden fér god upplo
lagre varden. Omkopplingen mellan dessa on
sker automatiskt, samtidigt som det p& panele
dikeras vilket omrade som utnyttjas. Omradena fc
respektive aggregat for spanning och strém framgar ¢
foljande tabell:

Modell Strémomrade
25A 3,0A och 0,75 A
5 A 6,0A och 15 A
10 A 12,0 A och 3,0 A
15 A 180A och45 A
20 A 220A och 55 A
30 A 36,0A 0och 3,0 A
Modell Spanningsomrade
32 V 40,0 V och 80 V
60 V 65,0 Voch 65V
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Overspanningsskydd

Overspanningsskydd ar standard pa alla modeller. In-
staliningen sker med en kalibrerad panelmonterad po-
tentiometer med ’off’-lage. Potentiometern, som ar
lasbar for att forhindra oavsiktlig andring, installes med
skruvmejsel. Overspanningsskyddet eliminerar risken
att dyrbara och omtaliga kretsar fordarvas av en icke
onskvard overspanning.

Programmering

Det finns tva mojligheter att programmera Racpac, dels
genom resistansprogrammering och dels genom span-
ningsprogrammering. Programmeringskonstanten for
resistansprogrammering ar 270 ohm/volt och fér span-
ningsprogrammering 0—6,2 volt for 0 till installd span-
ning. Uttag f&r resistansprogrammering finns bade pa
panelen och pa den bakre kontakten, medan span-
ningsprogrammering endast kan goras i den bakre kon-
takten.

Modulering

Moduleringsuttaget finns i den bakre kontakten och
moduleringsspanningen ar 3,7 volt for 100 % andring
av installd spanning.

Utgang bak

Pa baksidan av aggregatet finns en Cannon-konfakt
{MS 3102A20-27S) med alla uttag som finns pa panelen.
Férutom detta finns i kontakten uttag for modulering,
spanningsprogrammering, fjarrindikering for konstant
spanning (CV) och konstant strom (CC) samt parallell-
koppling genom 'master-slave”’-metoden. Sladdkontak-
ten medlevereras som standard.

Effekttransistorer

Alla effekttransistorer dr monterade i plug-in hallare
atkomliga utifran. Detta ger ett enkelt underhail.

Underhall

Téackplatarna héalls pa plats av en kidmlist pad mittpro-

- fﬂe’n och aggregatet kan alitsd 6ppnas med enbart han-

derna. Tillsammans med plug-in transistorer och utfall-
bart kretskort gor detta att servicekostnaderna reduce-
ras till ett minimum.

sElektronik

All elektronik ar samlad pd en utfallbar tryckt krets.

" Alla komponenter ar darfér mycket lattdtkomliga och

man far ett enkelt och billigt underhall.

Serie- och parallellkoppling

Parallellkoppling kan ske enligt tvd metoder, strombe-
gransningsmetoden och "master-slave’-metoden. Vid
den férstnamnda metoden gar aggregatet med den
hoégsta utspanningen strombegransat. Denna metod &r
vanligast och enkfast men innebar nagot reducerade
data. "Master-slave''-metoden innebar att bada aggrega-
ten foljs at och lamnar proportionellt lika mycket strom
och med bibehalina data. | bada fallen kan aggregat av
olika typer parallellkopplas, oavsett effektklass. "Master-
slave'-uttag finns dock endast i den bakre kontakten.
Seriekoppling mellan olika aggregat kan géras utan re-
ducering av data.

Spanningsinstélining

Utspanningen installes med en kalibrerad lasbar 10-
varvs potentiometer med digital instéllning, vilket ger
direkt och noggrann avlasning.

' Strombegréansning

Strombegransningen justeras 2%—110% med en 1-
varvs potentiometer, kalibrerad for noggrann instalining.

Allmant

Oltronix nya Racpac-serie bestar av atta modeller for-
delade péa fyra effektklasser och tva storlekar. 150 W
och 300 W modellerna har panelhdjden 88 mm och
600 W och 1000 W modellerna har panelhdjden 132 mm.
Dessa sma dimensioner har frdmst uppnatts genom den
goda tekniska uppbyggnaden.

Som standard levereras Racpac som bordsmodell med
perforerade tackpléatar, fotter och en dekorlist istéllet for
rackéron. For ett eventuelit rackmontage kan en rack-
tillsats medlevereras bestaende av flakthus med flékt,
operforerade tackplatar och rackoron. Dessa kan om s&
onskas monteras av fabriken redan vid leveransen. Som
ett andra tillbehor finns en tilisats for fjarrindikering av
konstant spanning och konstant strom.
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. DC utgéng Stabilitet Stabilitet Dimensioner ;
Data Effekt Modell 10 %o niit- 100 % last- B s | hoid - bredd | Vikt
Volt Amp. #ndring andring + djup mm 9
-~ B32-5R 32 5 1mVel 0,01% 5mV el 0,03% 0,2 88x19x320 1
B60-2,5R 60 2.5 1mV el 0,01% 5mV el 0,03 "% 0.2 88x19”x320 11
w B32-10R 32 10 1t mVel 0,01% 5mV et. 0,03 s 02 88x19”x320 13.5
300
B60-5R 5 1 . 0,01 % .0,03¢ %321 .5
Konstant 60 mV el. 0,01 "/ 5mV el. 0,03 % 0.2 88x19” x320 13.5
spanning
(CV) W B32-20R 32 20 1 mV el. 0,01 % 7 mVel 0,05 "% 0,5 132x19” x410 22
600
B60-10R 60 10 1 mV el 0,01 % 7 mV el. 0,05 " 0.5 132x19” x410 22
B32-30R 32 30 1mVel 001% 10 mV el. 0,05 "/s 0,5 132x19”x410 30
1000 W
B60-15R 50 15 tmV el 0,01 % 20 mV el. 0,05 % 0.5 132x19”x410 30
Inre stromreglering Yttre stromreglering med 4 V dver shunten
Stabilitet | Stabilitet o . Stabilitet Langtids-
Effekt- Modell Stromomrade | 10 %o naEt-| 100 % spin-| Brum g::\(r)gt‘je 15‘;%?":";"_ 100 %/ span{ Brum | stabilitet
Data klass 2-110% Amp| dndring | ningsdnd- |t—t mA| ", é’nd:ln ma| ningsdnd- | t—t mA| 8 timmar
mA ring mA 9 ring mA n
B32-5R 01 - 55 2.5 20 2 5—- 5 1.5 0.5 1 0.05
150 W
B60-2,5R | 0,05— 2,75 1.5 30 2 5— 25 0,75 0,25 0.5 0,05
B32-10R 02 -1 5 20 2 5-10 3 1 2 0,05
300 W
B860-5R 01 — 55 2,5 30 2 5- 5 1.5 0.5 1 0.05
Konstant
stréom
(CC) B832-20R 0.4 =22 10 30 4 5-20 [} 2 4 0.05
600 W
B60-10R 0,2 —11 6 40 4 5—-10 3 1 2 0,05
B32-30R 0,6 —33 15 30 5 5-30 10 3 6 0,05
1000 W
B60-15R 0,3 —16.,5 8 40 5 5—15 5 1.5 3 0.05

Alla data som ar specificerade f6r konstant strom ar typiska varden.

Ingangar: 110, 117, 220 och 235 V £ 10 %o, 50—60 Hz.

Temperaturdrift: 100 ppm/“C.

Modell Ineffekt Langtidsstabilitet: 0,02 %5 per 8 timmar.
Ineffekt vid nominell 150 W 225 W— 300 VA Omgivningstemperatur:
spﬁnninq och 100 % 300 W 450 W— 650 VA Bordsmodeil med PRackmodell med
last, typlske vrden: 600 W 875 VWV—-1250 3: Modell perforerade fldkt och operf.
Lo sl tackplatar tackplatar
Utgang: Flytande. Plus eller minus kan jordas. Utspan- 150 W 80°C 60°C
ningen ar variabelt justerbar fran noll. 00 W 50°C 50°C
Aterh@mtningstid: 50 us. 600 W 40°C 50°C
1000 W 40°C 50°C

Utimpedans: Utimpedansen paverkas ej upp till 5—10
kHz. Onskas uppgifter pA andra vdrden kontakta till-

verkaren.

Lagringstemperatur: —40°C — +70°C.

Isolationsspanning till chassi: 500 V.



TEKTRONIX PRODUCT REPORT — 7000-SERIES OSCILLOSCOPES

Plug-In Oscilloscopes

USABLE performance to 150
MHz or 90 MHz. Combined
mainframe and plug-in band-
widths are specified at mini-
mum deflection factors with
or without probes. With .

|
|
150 MHz Ba;’g

Higher sensitivities are
achieved at greater band-
widths than ever before. 5
mV/div at 150 MHz, 1 mV/div
at 100 MHz and 10 uV/div at
1 MHz. With .

Each mainframe accepts up
to four plug-in units. Thirteen
plug-ins are currently avail-
able to cover virtually all
multi-trace, differential, sam-
pling, and X-Y applications.
Plus .

Greater convenience in all
areas of instrument operation.
Features such as Auto Scale
Factor Readout, lighted push-
button switching, and true
automatic triggering assure
faster, more accurate, less

w | ]
complicated measurements. | MAGNIFIER
| Er B

VARIABLE (CAL IN)
TIME/DIV on DLY TIME
2

Please turn for additional information.




C-E‘I/C-ED Trace=-Recording Cameras

The cameras offer a new level of operational con-
venience for mistake-proof trace photography. The
guess work normally associated with selection of f
stop and shutter speed to match the ASA index
and trace brightness is eliminated. After setting the
ASA index, the buiit-in photometer allows a visual
correlation of trace intensity to the correct f stop
setting and shutter speed. After initial adjustment,
a change of f stop or shutter speed will still maintain
the same exposure. Focusing is accomplished by
two beams of light projected on the CRT which,
when superimposed, indicates optimum focus. The
insert shows the photometer spot and the range-
finder focusing images.

Two new compact trace-recording cameras have been
designed for direct compatibility with the 7000-Series
Oscilloscopes. The C-51 and C-50 cameras are basically
identical units, differing only in the lens system. The C-51
has an /1.2, 1:0.5 lens; the C-50 uses an {/1.9, 1:0.7 lens.
The C-51 is recommended for single-shot photography at
the fastest sweep rates, the C-50 for more general pur-
pose applications. Photographic writing speed of the two
7000-Series mainframes with the C-51 and 10,000 ASA
film (without prefogging) is 3300 cm/us (7704) and 2500
cm/us (7504).

SCOPE-MOBILE® CARTS

The 204-2 Scope-Mobile® Cart is
specifically designed for the 7000-
Series instruments. It provides a
securing mechanism for the oscillo-
scope, nhine positions of selectable
tray tilt, a large storage drawer, stor-
age for five 7000-Series plug-ins, and
large locking-type wheels.

PROBES

The P6053 is a miniature fast-rise
10X probe designed for full com-
patibitity with the 7000-Series in-
struments. Input R and C is 10 MQ,
10.3 pF. Probe risetime is 1.2ns or
less.

The P6052 is a passive dual-attenua-
tion probe designed for measure-
ments below 30 MHz. A sliding col-
lar selects 1X or 10X attenuation.
Input R and C is 1MQ or 10MQ,
100 pF or 13 pF. Risetimes are 60
ns (1X) and 7 ns (10X).
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