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Generatorn, triggerkretsen och forstirkaren
som ni ser har

J

sitter i varenda tangent

och gor det hir tangentbordet till det enda
helt anpassbara till dagens och morgondagens
datakoder och fjiarrterminaler.

Genom att anvinda halvledare (det torde vara forsta
gangen man pa ett ekonomiskt sétt lyckats skapa mekanisk
kontroll av en tryckt krets) har Honeywell gjort ett
tangentbord som

[] saknar rorliga kontakter och dirfor far okad livslangd
och tillforlitlighet

] har elektrisk anpassning — spanning och stromstyrkor ar
desamma som hos de logiska enheterna i annan utrustning

1 har elektrisk stabilitet — inga effektforluster eftersom
kretsarna inte kraver nigon kompensation fér
variationerna i kontaktmotstand

["] harett lagt ink&pspris.

Informationstianst 2

Vill ni ha mer information?
Ring 08/88 00 00 elier skriv till
Honeywell AB, 127 86 SKARHOLMEN

Honeywell 1

Danmark: Honeywell A/S, Hejrevej 26,
Kopenhamn, tel. 34 77 22

Finland: OY Honeywell AB, Hitsaujankatu S,
Helsingtors, tel. 78 03 11

Norge: Marstrand & Astrup A/S, Ringeriksveien 38,
Sandvika, Oslo, tcl. 54 09 60
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Goda méjligheter for svensk elektronikindustri .......... 47

Elektroniskt styrt pulsaggregat for bestdmning av tan-

derg iaINets: [0 ol L T R e I 48
Bofors tillverkar en apparat med vilken man genom att mata val defi-
nierade strdmpulser genom tandpulpor kan fa information om deras
tillstdnd. Artikeln ger en kortfattad framstéllning av bakgrunden till méat-
metoden samt antyder apparatens verkningssatt.

Intensivvardsutrustning med tydlig méatvirdespresen-

163 Lk R S TSP e R i i ALl o St S 49
Elema-Schénander i Solna har utvecklat en ny utrustning for intensiv-
dvervakning t ex under och efter operation. Den &r forsedd med presen-

tationsenheter, som &r sa utforda att matvarden latt kan Idsas av utan att
forvaxlas.

Patientdatasystem redo for kliniskt bruk i full utstréick-

DG st R T T e AR A e i e 50
Under rubriken »Avancerat patientdatasystem hjalper ldkare att snabbt
fatta riktiga beslut» beskrevs i Elektronik nr 12 1968 ett pionjararbete,

som utfors i samarbete mellan ldkare och tekniker. Foreliggande artikel
ger en rekapitulation och redovisar den lyckade utvecklingen under 1969.

Medicinsk elektronik — @nnu en satsning fran
1 oG ISR S AT USSR, SO AT, 52
Under de senaste tvd aren har Philips kommit ut med en méangd av

elektroniska instrument f6r medicinska tillampningar. Artikeln presenterar
i korthet tre sarskilt intressanta konstruktioner.

Optoelektronik — teknik med manga mdjligheter ... ... .. 55

Optoelektroniska komponenter anvands i allt stérre omfattning for olika anda-
mal, t ex i halkorts- och halremslasare och i detektorer. En dversikt over olika
optoelektroniska komponenter och exempel pa apparatur med sddana kompo-
nenter ges i artikeln.

Digitala frekvenssyntesgeneratorer .................... 59

Modern radiokommunikation, saval civil som militar, staller mycket héga krav
p& tillférlitlighet och frekvensstabilitet hos den anvénda utrustningen. Man
anvénder numera ofta som svdngningsgenererande del s k syntesgeneratorer,
som maste kunna generera alla dnskade frekvenser med hog stabilitet med sa
rent signalspektrum som méjligt.

Elektroniknyheter pa Elfack 69 ........................ 66
Reglerteknik
Statiska omformare for avbrottsfri kraftférsérjning . . 97

Ménga moderna elektroniska apparater, exempelvis datorer, tal inte ens
det kortvariga avbrott i energitillforseln som uppstdr medan ett elektro-
mekaniskt reservkraftdon overtar spanningsforsérjningen vid natspén-

ningsbortfall.

Datakontrollerad virkeslagring provas hos Billerudkoncernen .... 100
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in this issue

Electric pulp tester for dental stimulation ........

The condition of tooth pulp can be determined electroni-
cally. After passing electric impulses through the tooth
under examination and then measuring the result a diagno-
sis can be made. A resumé of the measuring system and
method of operation.

Colour coded units for electronic intensive medical

care equipment

The Swedish company Elema-Schénander AB in Solna has
developed equipment for intensive medical care supervi-
sion. The units employ ramps of coloured miniature lamps
for data presentation and each sensor has a colour identical
to its corresponding unit.

Patient data system ready for clinical use in full

scale

The December issue 1968 of Elektronik contained a report
on the advanced patient data system installed in the Thorax
clinic at the Karolinska Hospital in Stockholm. The article
described development work by physicians and technicians
in a close form of co-operation.

During 1969 the project has been realised and the final
tests are now running. The article begins with a recapitula-
tion and then presents the system ready for use in full
clinical scale.

48 Medical electronics from Philips ................ '

In 1968 Philips introduced their first group of electronic
medical equipment to the world market via a series of ex-
hibitions and congresses. Described here are two instru-
ments, a patient monitor and a measuring unit using a
micro catheter.

Solid-State optoelectronics

49 Optoelectronic components are used in equipment for
image detection, position sensing, range finding etc. Com-
ponent improvements and low cost item availability promise
to open up new areas of application.

Digital frequency synthesis generators

Modern civil and military radio communications exert
heavy demands on the reliability and frequency stability
of synthesis generating equipment. The article is a survey
of the frequency synthesizer technique.

Static inverters for continuous power supply . ...

For many vyears, electro-mechanical emergency power
plants have been a reliable source of electrical power in
the event of power network failure. Many modern elec-
tronic devices, i e computers, cannot tolerate the unavoid-
able momentary power stop during the switch-over.

97
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| CLEVITE 4y, 41,

MARK 220

GENERALAGENT:

BRUSH MARK 220...

11 kg skrivare med 25000 kanalers stam-
tavla. 99,5 9%, noggrannhet, tva analoga
och tvd markeringskanaler. Tryckmatat
blick pressas in i papperet och ger kniv-
skarp smetfri skrift. Mitomrade 1 mV—
soo V. Stigtid 5 ms. Begir data och de-
monstration.

Matt: 23 < 34 < 20 cm

CLEVITE ‘ rush

M. STENHARDT AB

GRIMSTAGATAN 89, VALLINGBY

TEL. STOCKHOLM (08) 870240

4 ELEKTRONIK 12 —1969
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PM 3231 0-15 MHz
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M 3231 har data for dator

m Bandbredd 0—15 MHz m Heltransistoriserat — plug in-transistorer
m Kénslighet 1TmV (5 MHz) 10 mV (15 MHz) = FET-ingadng — extremt lag drift

m Signalférdréjning
m Separata kanoner — &kta dubbelstrale Ring for ytterligare upplysningar. Boka tid
m Véger endast 11 kg for en demonstration.

pitips| Philips Industrielektronik
Avd. Mitinstrument
Fack - 10250 Stockholm 27

1/ Telefon 08/63 50 00

informationstjganst 4




'I'_l' 537 Transistor and LF 120 LF Signal Avo Digital System B 150 Universal VCM 163 Valve
Diode Tester Generator Measuring Bridge Characteristic Meter

Annu ett elektroniksteg framat!

ELECTRONIC AVOMETER EAII3

Titta pd EA 113. Den ar verkligen vard ett ndrmare stu-  Instrumentet har mittnolia och motstdndsmatning upp
dium. En elektronisk Avometer med en kanslighet pa till 100 M. Batteriernas livslangd ar ca 9 manader vid
likstromsomradena av 1 M2 /V och en genomsnittlig oavbruten anvandning.

noggrannhet av 1,25%. Den ger god matningsnoggrann-  Och till sist, priset.

het upp till 100 kHz. Aven det ar en sensation. Endast 790:—

] [ B s S
a: © 50 s
20
» ERA TSI RVENE IV 60
0 g = T
1.\9"%}"TTTVT‘T ey

< 0 15

=

SRS RS

Begér narmare uppgifter fran

SIRA sVENSKA RADIO AB

AGENTURAVDELNINGEN
FACK - 102 20 STOCKHOLM 12 . TEL. 08—22 31 40

Informationstjanst 5
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Wavetek's generatorer i 130-serien erbjuder en synnerligen lyckad
kombination av funktionsgeneratorns universella anvandbarhet
och breda frekvensomréade, och en byggoscillators hdga spektrala
renhet och laga kostnad.

En enda generator racker fér att ge Er de flesta typer av signaler
som behdvs vid t. ex. férstarkarmatningar, geofysiska experiment,
prov av integrerade kretsar och chock- och vibrationsprov.
Svepgeneratorn, modell 134, &r egentiigen tva generatorer i en.
Den innehaller nadmligen dels en noggrann spénningsstyrd gene-
rator for sinus-, kant- och triangelvag, dels en rampspannings-
generator, som lamnar spéanning for svepning av frekvensen hos
den forstndmnda generatorn. Bada kan emellertid arbeta obe-
roende av varandra; kontinuerligt eller triggat.

Forutom det interna svepet finns det anslutningar for yttre spéan-
ningskontroll av frekvensen — likspanningsprogrammerat eller
med vaxelspanningsmodulering.

Nagra fakta:
Vagformer: sinusvag, kantvag, triangelvdg och svep.
Dynamiskt frekvensomrade: 0,2 Hz—2 MHz

MODEL 134

SWEEP GENERATQR

"\,/\H‘LJ

!
./ \ SwiEEr

?OVPPMAK

funktionsgenerator
modell 134

Utsignaler: omkopplingsbart mellan sinusvag, kantvag, triangel-
vég och svepsignal. Amplituden kan varieras inom 40 dB. Ut-
gangsimpedansen ar 50 ohm (600 ohm pa begéran). Utspénningen
ar 20 V (topp-till-topp) utan belastning, och 10 V 6ver 50 ohms
belastning.

Synkpuls: hoégre an 1 V (topp-till-topp) och med en stigtid pé
min. 0,5 ps.

Likspanningsoffset: omstallbar =5 V pa generatorns baksida.
Toppamplituden begrénsas av det dynamiska omradet pa forstar-
karutgangen.

Den spénningsstyrda generatorn: Generatorfrekvensen kan lik-
spanningsprogrammeras eller véxelspadnningmoduleras med en
ytire spanning pa 0-5 V. Deviationsomradet for styrkretsen &r
1000:1 med 100 kHz bandbredd. Frekvensen ar lika med sum-
man av den pa skalan instdlida frekvensen och den palagda
spanningen.

Stabilitet: Korttidsstabiliteten (10 min) ar = 0,05 % och langtids-
stabiliteten (24 tim) ar = 0,25°%b. Procenttalet &r beroende p#
amplitud, frekvens och likspanningsoffset.

Begér ndrmare upplysningar fréan generalagenten:

I Box 14 - 16211 Viillingby 1 - Telefon 08/87 03 45

Informationstianst 6
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] 1. —— TRIGGERING ——
L PHILIPS  PM 3200 0-10MHz MEAN

L + INT

E

Vv

E

L 3 EXT.
HF rej. UNE

TOP

TIME/div.

POWER ON

INTENS.

Y SHIFT =

Sensationell NYHET

Halvautomatiskt
oscilloskop PM 3200

B 2mV/skd DC — 10 MHz E Tidbas 0,1 us — 0,5 s/skd
B Automatisk DC-balans B 100 9, effektiv skirmyta
B Automatisk triggning B Nat- eller batteridrift

Pris 1975 kr

NI f&r utférliga data om ni ringer
Lars-Erik Bjérkhem, tel. 08/63 50 00,
eller skriver till Philips Industri-
elektronik, MATINSTRUMENT, Fack,
10250 Stockholm 27.

Med varje oscilloskop féljer var instruktiva

96-sidiga handbok '"S& anvander man oscilloskopet' Industrielektronik
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pPam ar SE’s mycket flexibla system for patientéver-
vakning, som ger mycket goda kombinationsmojligheter
for olika typer av intensivvardsavdelningar.

emma i sin sida ar ett flerkanals forstarkarsystem
speciellt avsett for medicinskt bruk. Det kan utrustas
med olika typer av forstarkare och mojliggér déarigenom
direktanslutning till galvanometrar, pennskrivare, oscillo-
skop etc. Systemets flexibilitet gor att man latt ena
dagen anvander det sdsom en 6-kanals elektrokardiograf,
for att kanske nédsta dag anvédnda det f6r EEG och EMG.

..apropa medicinsk elektronik —

har ett komplett system
for patientovervakning

ELextriska INsTRUMENT a8 @

Y nwewnr

Patientenhet for matning av EKG, EEG, artart och vendst blod-
tryck, perifer puls och andning. Kan utrustas med s.k. on
demand pacemaker och utrustning fér temperaturmatning. En-
heten innehéaller ocksa flerkanals-oscilloskop och pennskrivare.

Patientenhet med fyra latt avidsbara (termometerlik indikerings-
skala) indikatorer for hjartfrekvens, systoliskt och diastoliskt
blodtryck, samt temperatur och andningsfrekvens. Inbyggd sling-
bandspelare med automatstart resp. stopp vid larm. Samtliga
indikeringsenheter har instéallningsmajlighet fér larm.

Centralenhet med 8,5 tums flerkanalsoscilloskop och sex larm-
indikatorer. Dessutom ingar visarinstrument fér indikering av
hjartfrekvens.

Trendskrivare for 24 timmars registrering av sex olika patient-
parametrar. Matas med informationer fran de i B ndmnda indi-
katorerna for hjartfrekvens, temperatur, andningsfrekvens, systo-
liskt, diastoliskt och vendst blodtryck.

UV-skrivare for central registrering av sadana parametrar som
EKG och EEG. Finns i utféranden for 6, 12, 25 och 50 kanaler.

Box 1237, 161 12 Bromma, Tel. 08/26 27 20
Kontor i Goteborg: Box 11026 - 400 30 Géteborg 11 - Tel. 031/42 33 00

Informationstianst 8
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SYSTRON DONNER

en av vdrldens storsta och ledande tillverkare av elektroniska mdtinstrument
Alpha tillhor ocksd S|D

Spectrumanalysatorer tillverkas i tvd
utforanden, en for audio och en fér
frekvensomradet 10 MHz—6,5 GHz.
(anvandbar for upp till 10,5 GHz).
Bida instrumenten #r litt portabla
och dar forsedda med uppladdbara
batterier for 8 timmars drift.

Alpha ir en grupp
inom Systron Don-
ner som ar valkiand
for produkter for al-
strande. styrning och
matning av magne-
tiska filt.

De Bonardi tillhdr ocksd S|D

De Bonardi ir en grupp

c"é’ G inom Systron Donner som
= B | % ar valkand for tillverkning
5 51 - av mikrovigkomponenter.
2 —

Frekvens och tidrikuare omfattar fyra serier mini-, portabla-, thin-
line- och plug-in serien, tillsammans ett 20-tal olika modeller. Bl. a.
for direkt mitning upp till 500 MHz, med autotillsats upp till 18
GHz och med transfer oscillator till 40 GHz.

Fairchild Instrument:s program tillhor nu ocksd S|D

Dubbelintegrerande digitalvolt-
metrar 1 5 olika modeller med
noggrannheter pa upp till
0,005 % och med plug-in-
princip som gor det mojligt till
multimeter — kombination.

Digitala panelinstrument i 3
olika modeller med 3 resp. 4
fulla dekader med fixa mit-
omraden och med noggrann-
heter pa 0,01 %.

Elektroniska frekvensriknare
i 4 utforanden for frekvenser
upp till 500 MHz dir samtliga
modeller dr av »multi func-
tion» typ, bl.a. for tidinter-
vallmitning.

Testinstrument for halvledare
i 2 olika typer som provar
dioder eller transistorer. Den
ena modellen ir programmer-
bar for rutinkontroll.

LR J oee eoeoe® @& o0 o L] ese [ ]
e oS00 o0cOCOeOBOBRS o000 0CGSRES OOOFO
L L ] [ ] aoee L]
L L] L] ® ® & o000

® 98 9 %9 %5909 SN E0SEEEESE0eeESAN8F0 0SS0 0S
e o @ o0e [ ] e oo (] ee o LN ]
LR e @ e e o000 o (AL R R XN N eoe o
e® & & o9 o @& o ® o000 @ e & o L]
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SYSTRON DONNER

en av vdrldens storsta och ledande tillverkare av elektroniska midtinstrument
Datapulse tillhor ocksd S|D

e

Pulsgeneratorprogrammet omfattar 10-talet olika modeller bl. a,
for repetitionsfrekvenser fran 0,01 Hz och upp till 250 MHz.
Ett flertal datageneratorer och programmerbara pulsgenerato-
: rer ingdr dessutom i DP:s program. Nu ocksi en digital pro-
5, Ui d grammerbar pulsgenerator.

Tew vv-'_'.‘;".-;
T

Fyra olika analogcomputrar, Den minsta modellen i férsta hand
120 forstarkare och med digitaltillsats (hybrid).

Tidkodgeneratorer/avsokare 10-talet olika tidkodgeneratorer in-
gér 1 programmet for att mojliggdra bindrkodad tidinspelning pa
datatape. Avsokningsenheten letar automatiskt upp den Onskade
tidsangivelsen.

Tva olika digitala klockor som ger BCD kodad signal for dagar,
timmar, minuter och sekunder eller timmar, minuter och sekun-
der.

Digital tryckare For digitaltryckning av alla férekommande di-
gitalvirden frin riknare, DVM etc., max. 21 kolumner och med
tva separata kanaler. Tryckaren accepterar valfri BCD-kod med
positiv eller negativ logik.

Digitalvoltmetrar omfattar tre olika serier mini-, portabla- och
thinline serien, den senare for systemapplikationer. Se dven Fair-
childs DVM senare i denna annons.

ELEKTRONIK 12—1969 11
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Ibland ar det
nodvandigt...

...med digital avlasning

Philips digitala multimeter PM 2420 férenar en multimeters manga mojlig-
heter med enkel, snabb och noggrann indikering. Med ett enda vred valjer
Ni de olika matomréadena for lik- och véxelspanning, lik- och véxelstrém
samt resistans.

Matomraden:

Likspanning 100 mV —1 000 V upplésn. 0,1 mV

Likstrom 100 A —1 000 mA uppldsn. 0,1 wA | Iti

Véaxelspanning 300 mV — 300V upplésn. 1 mV Ana oga mu timetrar

Véxelstrdm 300 uA — 300mA  upplosn. 1 uA PM 2400 Polaritetsindikerande elektro-

Resistans 100 ohm— 1 Mohm upplésn. 0,1 ohm . nisk multimeter med universalinstrumen-

Max noggrannhet 0,5 9%, tets och rérvoltmeterns egenskaper i ett
och samma instrument. Pris 595 kr.

Flytande ing&ng - Automatisk indikering av polariteten - Ett installningsvred PM 2411 Universalinstrument- med dub-

Robust utférande - Pris 1 790 kr belt overbelastningsskydd. Pris 450 kr.

PHILIPS Skriv eller ring for utforliga data.
f\ Philips Industrielektronik, Matinstrument, Fack,
102 50 Stockholm 27, Yel. 08/63 50 00

Industrielektronik
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representerar fran och med den 1 nov 1969

BURR-BROWN
RESEARCH CORPORATION BB

Begar information om foljande nyheter!

NYA
OPERATIONS-

FORSTARKARE

B Fyra nya FET-férstarkare med en kombina-
tion av 20 eller 50 pV/°C drift och 5 eller 20
mA belastningsstrom.

B Fyra nya FET-férstarkare med nagon av ovan
angivna specifikationer plus ett hégt CMR av
94 dB.

B Fyra nya transistorforstarkare med en kom-
bination av 5 eller 20 uV/°C drift och 5 eller 20
mA belastningsstréom.

B En ny hégspannings- {(+ 100 V) choppersta-
biliserad foérstarkare for anslutning till +60—
+ 120 V nataggregat.

NYA
INSTRUMENT-

FORSTARKARE

Tva nya billiga instrument- prrPET—
forstarkare med en drift av

3 uVv/°C och 10 uV/°C.
B 1 till 1 000 i forstarkning.
B Liten kdpa (1.5"x1.,5"x
0.4”).

FETTRT

Oubbel

AKTIVA
FILTER

Ett nytt enkelavstamt kapslat bandpassfilter.
Ett nytt dubbelavstamt kapslat bandpassfilter.

Dessa nyheter kompletterar ytterligare vart
program, som redan tidigare var industriens
mest omfattande, av kapslade aktiva filter-
moduler.

NYA
MULTIPLIKATORER

Ingdngar

Tva nya 4-kvadrantsmoduler, som kan multipli-
cera, dividera och utféra rotutdragning . . . och
som har bade differential- och jordad ingang.
Béda enheterna har hég ingdngsimpedans och
erfordrar ingen yttre trimning.

Dessa enheter kan fas med 1 % eller 2 % nog-
grannhet.

Kontakta oss aven for information om BURR-BROWN's 6vriga stora program av operationsforstarkare,

instrumentfdrstarkare, funktionsmoduler, aktiva filter och nataggregat.

eleinstrument ab

Box 14 - 16211 Vaéllingby 1 - Tel. 08/8703 45

Informalionstianst 12
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6400/12

+658°c En otrolig miljo! —273°c

Vara kondensatorer ar givetvis inte avsedda
att klara dessa temperaturvéxlingar. Markna-
den har heller inte de kraven. Det vore orim-
ligt. Daremot uppfyller vi dagens militara
fordringar i vart breda kondensatorprogram.
Tantalkondensatorerna  klarar —55°C till
+125°C.

Var typ 472 - LWA finns i fyra kannstorlekar
samt med axiella uttag.

Kapacitansomrade: 0,01 uF upp till 330 uF
Kapacitanstolerans: + 5, +£10, £20%
Spanningsomréade: 6V till 75V

Elektrolytkondensatorerna i aluminium klarar
—40°C till +85°C. De finns med axiella uttag
samt med flatstiftskontakter och bultfastsatt-
ning.
Kapacitansomrade: 33 uF upp till 68000 pF
450, +750

“0% 107

6,3V till 450V

Kapacitanstolerans:

Spanningsomrade:

ITT Komponent 08/83 00 20
Nybodagatan 2, Fack, 171 20 Solna

ITT Komponent ar en division av ITT Standard Corp. (Schweiz)
Filial. Var lagerdistributér ar Multikomponent.

KOMPONENTER

Informaltionstjanst 13




Paradoxal fodsel:

en ny generation Multiswitch
som ar storre inuti

men mindre utanpa.

Framstegen &r motsdgelsefulla men ingalunda nya
for elektroniken. Enheterna blir standigt mindre och
mindre samtidigt som deras kapacitet 6kar och 6kar.

Den nya generationen Multiswitch, med beteckningar
som C (bilden), K, H, F och S, har en rad férbattringar
av de vélkanda och fortfarande utmérkta A, B, G och
M-modellerna. Minst vésentlig ér vél fargen pd den
nya polykarbonatplasten, ljusare grd, ndstan i silver-
ton. De passar da béttre de nya ofta vita eller ljusgra
instrument dér de kommer att sitta.

Nordiska Instrument
Wibom & Son K/B
Box 5132

102 43 Stockholm 5
08/24 92 90

Finns for béade 16d-
ning och wire-wrap-
anslutning.

| Bredare siffror, létta-
re alt ldasa av.

Tydliga beteckningar
foér var dioderna ska
anslutas.

N\ |

Multiswitch-modellen pé bilden, en av manga nya,
har forberetts for montering av komponenter som
annars belastar kretsplattorna utanfér omkopplaren.
Urtaget ar litet, men fullt tillréickligt éiven for t ex en
liten operationsférstérkare.

Multiswitch? Vet ni inget om den vilkdanda tumhjuls-
omkopplaren for digital inmatning av talvarden? En-
polig med 10, 11, 12 eller 16 kopplingslagen, tvapolig
med 2, 5 eller 10 kopplingslégen samt bindrkod etc.
Ring fére eftermiddagskaffet sé skickar vi véra data-
blad samma dag.

Kragen som gér pa-
nelmonteringen en-
kel.

Polykarbonatplast.

Liusare gré farg.

. !

Halvledarelement,
dioder etc kan mon-
teras direkt pa den

tryckta kretsplattan
och innesluts nér om-

Det téaliga nylon-
kopplama blockas.

lagret.

Intormationstianst 14
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Varior talar vi
Sé lite Om T

- Teknologi
- Komplexitet

- Mangsidighet
- Tillforlitlighet

och
Omedelbar

Tlllg ngllghet

r—q———_--—wmn— YT

FAIRCHIL.D
SEMICONDUCTOR

For fullstindig informa t om MSI/LSI Funktionsbyggblock
kontakta oss och refer t ill Mailing no. 2.

AB NORDQVIST & BERG mE

BOX 4125 10262 STOCKHOLM 4 Tel. 08/44 99 80

Informationstianst 15
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FLUKE] digitala multimetrar

konkurrenskraftiga bade
i pris och prestanda!

modell 8100 A

ar batteridriven (dven nat) och darfor helt portabel.
Den kan anvandas fér matning av saval lik- och vaxel-
spadnning som resistans. 4 siffrors indikering+20 %o
»overranging».

MATOMRADEN
Liksp&nning 1, 10, 100 och 1000 V
Vixelspanning 1, 10, 100 och 1000 V

Resistans 1, 10 och 100 kohm, samt 1 och 10 Mohm
MATNOGGRANNHET
Likspanning =+ (0,05 % av avlast varde+0,01 %o av omr.)

Vaxelspdnning = (0,2% av avlast vérde+0,05% av omr.)
vid frekvenser fradn 50 Hz till 10 kHz

=+ (0,5 % av avlast varde+0,05 % av omr.)
fran 30 till 50 Hz och fran 10 till 20 kHz

Resistans =+ (0,1 % av avlast varde+0,01% av omr.)
INGANGSIMPEDANS

Likspanning 10 Mohm pé& samtliga omraden
Véxelspanning - 1 Mohm parallellt med 30 pF

Vid likspanningsmatning ar differentialgodhetstalet
béttre &n 100 dB fran 0 till 60 Hz med filter, och oand-
ligt vid batteridrift

modell 8300 A

ar egentligen en digital likspanningsvoltmeter, men
med insticksenheter kan den ocksad mata vaxelspan-
ning och resistans. Den kan aven utrustas med data-
utgang, fjarrkontroll, yttre referens m.m. 5 siffrors
indikering + 20 %o »overranging».

MATOMRADEN
Likspanning 0,1, 1, 10, 100 och 1000 V
Véxelspanning 1, 10, 100 och 1000 V

Resistans 1, 10, 100 kohm, samt 1 och 10 Mohm
MATNOGGRANNHET
Likspénning =+ (0,005 % av avlidst vdrde+0,001 % av omr.)

Vixelspanning = (0,1 % av avlast védrde+0,005 % av omr.)
vid frekvenser fran 50 Hz till 20 kHz

beroende p4 omrade =+ 0,01 till 0,05% av avlast
virde+0,003 % av omradet

Resistans

INGANGSIMPEDANS
Likspanning 10’—10'® ohm beroende p& omrade

Véaxelspanning 1 Mohm parallellt med mindre &n 50 pF

Vid likspanningsmétning ar differentialgodhetstalet
battre an 140 dB fran 0 till 60 Hz med filter.

Vill Ni veta vad Fluke’s multimetrar kostar? Kontakta oss!

IK FERNER AB L

Snérmakarv. 3% Box 5, 16126 Bromma 1 Tel 08/802540 oh | bredd
Goteborgskontor U. Annebergsv. 19 Box 30, 433 00 Partille Tel. 031/44 41 30

Informationstjanst 16
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Dystra framtidsutsikter for
Europas elektronikindustri pa
grund av amerikansk konkurrens

De europeiskdgda elektronik-
féretagen inom EEC riskerar
att antingen utplanas genom
amerikansk konkurrens eller
att inférlivas med de stora
amerikanska elektronikkoncer-
nerna, om den nuvarande ten-
densen fortsatter. Denna alar-
merande slutsats drar EEC-
kommissionen enligt the Finan-
cial Times i sin nyligen fram-
lagda rapport.

Omkring en sjattedel av det
totala utbudet av elektronik-
produkter pa EEC-marknaden
kommer nu fran amerikanska
toretag. Dessa har i synnerhet
agnat sig &t databehandling
samt tillverkning av integrera-
de kretsar, vilket medfort att
dessa omraden helt domineras
av amerikanarna.

Enligt kommissionen har ett-
hundra amerikanska féretag in-
iressen av ett eller annat slag
i ca tvahundra foretag inom
‘EEC. Nagra ags till 100°% av
USA-foretag. Detta ar t ex fallet
med [BMs fyra dotterbolag i
Frankrike, Tyskland, Italien och

del i sina europeiska foretag
ar enligt uppgift 99,9 %o.

Fairchild Camera and Instru-
ments svarar dock bara for
33 9%, av kapitalet i sina frans-
ka, italienska och tyska dot-
terbolag. International Tele-
phone and Telegraph har an-
delar pa 40 till 100 %6 i 17 euro-
peiska féretag, medan General
Electric har intressen pa 45 till
100 %o i elva EEC-toretag.

De amerikanska investering-
arna inom elektronikomradet
hade till att bérja med vélgé-
rande effekt inom olika omra-
den. Arbetslésheten minskade
genom att USA-foretag upprat-
tade fabriker i s&dana omra-
den som sbdra ltalien, dar det
oerhdrt vdl behdvdes nya in-
dustrier. Den europeiska betal-
ningsbalansen har forbattrats
genom export, som mdjliggjorts
genom de amerikanska inves-
teringarna. IBM ar tex ett av
Frankrikes storsta exportfore-
tag. Den europeiska industrin
tillfordes ett nytt tekniskt kun-
nande, samtidigt som den

stdrre enheter pa grund av den
dkade konkurrensen.

Kommissionen anser dock

att de amerikanska investering-

arna p& lang sikt kan komma
att bli ett problem. De euro-
peiska foretagen har namligen
mycket svart att hdvda sig mot
de amerikanska ute pa den in-
ternationella marknaden dels
p4 grund av bristande ekono-
miska resurser, dels darfor att
de inte kan lansera nya pro-
dukter i samma snabba takt
som de amerikanska féretagen.
Dessa far namligen en bety-
dande finansiell hjélp till sin
forskning fran amerikanska sta-
ten. Detta kommer de ameri-
kanska dotterbolagen i Europa
till del och mdjliggor for dem
en prissattning, som inte speg-
lar den verkliga kostnadsnivan
for forskning och utveckling,
De europeiska féretagen maste
daremot sjélva svara fér dessa
utgifter.

For att hindra denna utveck-
ling foéreslar nu EEC-kommis-
sionen flera atgarder. Ett av
torslagen gar ut pa att EEC-lan-
derna samordnar sin politik for
forskning och utveckling inom
elektronikomradet. Man anser
att de enskilda i&dnderna eller

handel

ensamma bara de tunga inves-
teringarna.

Vidare anser man inom kom-
missionen att féretagen méste
bearbeta de potentiella mark-
naderna mera for att 6ka efter-
fragan p& elektronikprodukter.
Fér narvarande agnar sig fore-
tagen néastan uteslutande at
tillverkning trots att marknads-
féring samt forskning och ut-
veckling numera anses vik-
tigare.

Till slut foreslar kommissio-
nen enligt uppgift att man inom
EEC-landerna skall gynna de
europeiska foretagen i forsta
hand nar det galler offentlig
upphandling av datorer med
kringutrustning samt 6vrig elek-
tronik. De amerikanska fore-
tagen skulle alltsd diskrimine-
ras i viss man. Detta férslag
har tillkommit for att sdkra en
skdlig andel av EEC-markna-
den at i strikt mening europa-
adgda féretag och kommissio-
nen foreslar att férhandlingar
om detta skall inledas med de
amerikanska myndigheterna.

Veckans affarer har i sitt nr
38, 1969 i artikeln »USA hotar
att sl& ut Europas elektronik-
industri» tagit upp situationen
for den europeiska elektronik-
industrin och dar presenterat

Nederlanderna. Honeywells an- tvingades till att g4 samman i foretagen inte orkar med att EEC-kommissionens rapport.
1968 ars forsaljningsresultat

3 Miljoner dollar
for styr- och processutrust- Produkter 1966 1967 1968
ning i USA Styrutrustning

Utrustning for

Férsé!jninggn av styr- och pro- miljoner dollar under 1968. Un- mot§tandssvetsn_ing o
cessutrustning fér industriellt der 1967 var motsvarande siffra O hgstlghetsreglermg : .7 i & 140,0*
bruk 6kade i USA enligt upp- 161 miljoner. Okningen var allt- ,?vrlg auttomatl_s,k styrutrustning 58,0* 60,0*

gigt i Electronic‘ ‘News med s& ca 1,5%.. Urt?ﬁsf:izg;ufsét:%%tning av

2 i; fran 402' miljoner .QOlIar .Férséljningen av utrustning temperaturer 53,7 59,8

(L;n”er 1967 till 410 miljoner er induktionsuppvarmning och 6ver- och undertryck 19.'9 115

oFf-xr under 1968. . dielektrisk uppvarmning samt vatskefloden och -nivaer 215 186

Orsdljningen av industriell  elektroniska spisar och ugnar Allman utrustning for matvérdes- '

g,tyrut.rustmpg bland  vilken uppskattas till ca 18 miljoner indikt_ering_ RO styrning a7 32.9
aven inberdknats utrustning for dollar under 1968. Detta resul- RSN W4 pspvning av )
dels motstandssvetsning dels  tat var nagot hogre &n det f3 fysikaliska egenskaper 163,0
hastighetsregiering samt ovrig ar 1967. I UtlriLs,?(t:Igg forkprovning ke

automati i 5 PSR genskaper, upptackt
e L?nlc?Zr S%ggnﬁgmg'lpver- For'saljnlngen av ultraljudut- __matning av sp%nningspsprickgr(:h 252 243

2 Wi miljoner rustning samt &vrig process- Ovrig utrustning f6r provning av ' '

Prjia e Innebar en okning  och styrutrustning 8kade under fysikaliska egenskaper 120 136
pa 1% Jamfort med 1967, se 1968 med omkring 5% till ca b i M ' '

L 90 miljoner dollar. mdulg_t:onsuppvéimning och

_Forséljningen av utrustning hardl6dning 54 6,0*
f_or matning av temperaturer, Tab 1. Forséljningen av in- E|d|l($lekm,fk uppvérmning 7.4 8,’0' } 180"
;?YZ" och undertryck, vatske-  dustriell styr- och processut- UI?ralrjﬁzzstrﬁs?ﬁifarfopr(:h Honar 28 80

oden och“ -nlvé"er,“ allm.an.ut- rustning i USA enligt det ame- rengdring s 4
r.unstnmgh for maétvardesindike-  rikanska handelsdepartementet. borrning, I6dning och svetsning 113 ?g 150"
ring ?c styrning samt utrust- De med * utmarkta siffrorna har Ovrig ultraljudutrustning 8,0 9.1 9
ning for provning av fysikaliska  uppskattats av the Electronic Ovrig styr- och processutrustning 59,1 70,7 74,0*
egenskaper Oversteg ca 163 Industries Association. Totalt 378,0 402,0 410‘0
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Som isolationsmaterial pa varmeplatta f6r paketeringsapparat valde Sincopac ABTeflon-impregnerad glasfibervév.

TEFLONZIMPREGNERAD GLASFIBERVAV —
ETT ISOLATIONSMATERIAL FOR ER?

Egenskaper: hég styrka, ringa eller ingen vidhaftning dven vid extremt smetande material, hdg
varmebestandighet samt mycket l4g vattenabsorption. Teflon-impregnerad giasfibervav ar dess-
utom dimensionsstabilt vid tryckbelastningar och angrips icke av nagra kemikalier med undantag
av smalta alkaliemetaller och vissa fluorféreningar.

Ar dessa egenskaper nagot for Er? Tag garna kontakt med oss fér narmare upplysningar.

HABIA ¥onmanditbolag

Fraga HABIA - forst och stérst i TEFLON®

Informationstianst 17
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3.000 skal till att RCA &ar en ledande

tillverkare av halvledare

Erik Ferner, A.B.
Box 56

Bromma 1
Stockholm

Europeiska RCA-representanter tér elektronikkomponenter: BELGIEN: Inelco
Belgium, S.A., Bryssel — DANMARK: Hede Nielsens Fabriker, Képenhamn —
ENGLAND: RCA Great Britain, Ltd., Sunbury-on-Thames — FINLAND: Telercas
Oy, Helsingfors — FRANKRIKE: Radio Equipements, S.A., Levallois-Perret —
HOLLAND: Ineico Holland, Amsterdam — JTALVEN: Silverstar, Ltd., Milano —
JUGOSLAVIEN: Avtotehna, Ljubljana -- NORGE: A/S Nera, Oslo — PORTUGAL:
Telectra, SARL, Lissabon — SCHWEIZ: Baerlocher AG, Ziirich — SPANIEN:
Ataio Ingenieros, Madrid — TYSKLAND: Alfred Neye Enatechnik, Quickborn-
Hamburg — OSTERRIKE: E. Schrack, Wien

Informalionstidnst 18

3.000 olika typer av halvledare! Var och en av
dem 4&r ett skal till att ni skall ta kontakt med RCA
som branschens ledande inkdpskalia for
kisellikriktare, effektenheter for hdgfrekvens,
tyristorer och triacs samt integrerade kretsar.

Vare sig ni behéver héga strdmmar, hdga
spanningar, hdga hastigheter eller jamn
karakteristik fran likspanning till hdgfrekvens,
ar RCA:s effekitransistorer de ledande med
varden upp till 60 A, 150 W och 500 V.

RCA fortsatter att gora framsteg med billiga
tyristorer och triacs, och kan erbjuda mer én
66 typer for halv- och helvagslikriktning upp
till 40 A och 600 V.

RCA erbjuder ocksa ett stort urval av
integrerade kretsar med verkligt hog
driftsdkerhet for industriella, kommersiella och
militdra anvéndningsomréden.

Foér upplysningar om dessa olika produktserier
ber vi er ta kontakt med ndrmaste aterférsaljare
for RCA, eller att skriva till RCA International
Marketing, S.A., 2-4 rue du Liévre, Généve,
Schweiz. Den senaste produktlistan 6ver RCA:s
halvledare kan erhdllas frdn RCA Electronic
Components, Commercial Engineering, Section
No. ES129, Harrison, N.J., U.S.A. 07029.

RGA

ELEKTRONIK 12 — 1969
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Sperry

didnt invent the
Gyroscope

On balance
the most important
thing about any
Invention is 1ts
application.

After years of

development sometimes.

The people who've
made names for
themselves in this
world of ours, are
those who've made
development
thelr business.

Take Transitron.

A lot of people do
when they want
discrete components

and I.C's.
Transitron have
a reputation
for reliability.
Because quantity
1s no good without
a high degree
of quality.
Even then,
that's not enough.
Asanyone in the
Industry will agree.
Which 1s why
Transitron make it
thelr business to put .
availability equally _
high on their list.
Without

spinning any stories.
Take power devices

for example:

Transitron epitaxial power devices are designed
to give engineers a much easier life; saturation
voltages are four times smaller than mesa
types, switching speeds are faster and you get
guaranteed useable gain at maximum rated

current.

The 20 Amp devices in NPN-(BLX85/87) and
PNP (BLX82/84) are spec'd at 20 Amps,

Veesaryof 800 mV at 20 Amps is typical and
tonand toy times are a guaranteed maximum

of 2psecs at 20 Amps.

In T03 package. Full data is available including
fully characterised safe area of operation

characteristics.

Gardner Road,

_ Transitron Electronic Ltd.,

Maidenhead, Berks.
Tel: 0628—26371#

Development buys success—

ask TRANSITRON

Distributors: wonse: British Import A/S, P.0. Box 20, Smestad, Oslo 3. Tel. 44 59 24, Telex 16743 FINLAND: Oy Per G. Thomte AB., Nordvagen 3, Hagalund. Tel. 46 60 49. Telex 121401
DANMARK: Hans Buch a. Co. A/S, Svanevej &, Kopenhamn NV, Tel. Taga 51 70. Telex 5197
SVERIGE: Transitron Electronic AB - Bagarfruvdgen 94 - 12355 Farsta - Telephone: 08/937373

ELEKTRONIK 12— 1969
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Halvledarmarknaden i USA vaxer

Omsattningen av halviedare i
USA under tidsperioden januari
—maj detta &r bkade med ca
12% till 547 miljoner dollar
jamfort med motsvarande pe-
riod toregaende ar enligt Elek-
tronik Zeitung. Diskreta halvle-
dare saldes till ett antal av 1,3
miljarder for knappt 365 miljo-
ner dollar. Tillverkningen av in-
tegrerade kretsar 6kade med
ca 75% till knappt 87 miljo-
ner. Vardedkningen var ca 155
miljoner dollar, dvs omkring

25%, hégre an under motsva-
rande period foregaende ar.

Omséttningen av integrerade
kretsar inklusive hybridkretsar
uppgick till knappt 184 miljoner
dollar. Okningen var ca 22 %.
Volymméssigt Okade tillverk-
ningen med ca 50% till 140
miljoner enheter. For analoga
monolitiska kretsar, som ékade
51% i volym tili drygt 9 mil-
joner enheter, minskade om-
sattningen med 2% till 22,5
miljoner dollar.

Westinghouse foreslar franska
regeringen kompromisslésning

Westinghouses chanser att
Overtaga aktiemajoriteten i det
franska foretaget Jeumont-
Schneider har ljusnat enligt
Business Week (se Elektronik
4/-69, s 24 och 11/-69 s 17).
Den franska regeringen kan
namligen enligt uppgift véntas
acceptera en kompromisslds-
ning, som skulle innebara att
Westinghouse etablerade sig
inom karnkraftomradet.

Enligt Westinghouse behover
den franska elektriska industrin
utlandskt kapital for att kunna
ta upp konkurrensen pa varlds-
marknaden. | en prognos for
framtiden spar Westinghouse
att tvd transnationella grupper
sd smaningom kommer att do-
minera den europeiska mark-
naden. General Electric i USA
lar namligen snart séka samar-
bete med europeiska foretag
inom den tunga elektriska in-
dustrin. Darfér bor Frankrike
vara mycket intresserat av att

samarbeta med Westinghouse
for att inte |lamnas utanfor.

Inom den franska regeringen
ar man inte opaverkad av West-
inghouses argument. Under de
Gaulles tid utvecklades emel-
lertid en gasgrafitreaktor i
Frankrike. Den gav dock inte
6nskat utbyte. Fransménnen
vill déarfér kopa rattigheter att
tillverka reaktorer fran USA —
och da féormodligen frdn West-
inghouse — och forsoka sla
amerikanarna pa den interna-
tionella marknaden. Om West-
inghouse nu etablerar sig i
Frankrike och tillverkar egna
reaktorer gér de franska pla-
nerna om intet.

Westinghouse har dock foére-
slagit en kompromissiosning
som gar ut pd att Westing-
house tillsammans med franska
staten och den franska privata
industrin bildar ett halvstatligt
féretag for tillverkning och ut-
veckling av reaktorer.

SGS etablerar

sig i Norge

SGS Semiconductor AB, Mar-
sta, har upprattat ett forsalj-
ningskontor i Oslo, frdn vilket
man skall skéta forséljningen
till sina stérre kunder.

® SGS har aven utsett Metric
A/S, Oslo, till ny norsk distri-
butor. Metric, som ar ett syster-
foretag till Scandia Metric |
Solna, kommer bla att mark-
nadsféra SGS Semiconductors
halvledarkomponenter av Pla-
nar-utférande.

Generalagentur
for Integrerad
Elektronik

Integrerad Elektronik AB,
Stockholm, har utsetts till
svensk generalagent f6r det
spanska foretaget Piher S/A,
tillverkare av bl a fasta och va-
rierbara motstdnd av kolfilms-
typ, trimkondensatorer, kera-
miska kondensatorer och me-
deleffekttransistorer.

handel

De amerikanska datorforetagens

marknadsandelar

Tabellen visar de amerikanska datorforetagens marknadsdelar i
USA under tiden 1964—1968 samt uppskattade varden f6r 1969 och
1973. Andelarna uttrycks i procent av det totala installationsvardet.
Siffrorna harrér fran en rapport om datorindustrin, sammanstalld

av Arthur D Little, Inc.

Prognos

Sept Nov Nov Jan Jan for

1964 1965 1966 1968 1969 1973

Totala installations-

vardet i miljarder dollar 65 7,7 10,1 13,7 16,8 30-35
Foretag Foretagens andelar i procent av

det totala installationsvardet
IBM 742 714 713 70,1 69,5 60-70
Sperry Rand 72 74 66 66 65 5—7
Honeywell 19 47 54 55 55 5-7
Control Data Corp 35 44 43 49 55 5-7
General Electric 25 30 32 32 33 5-7
RCA 39 35 32 30 31 4-6
Burroughs 21 28 27 26 30 3-5
National Cash Register 25 16 1,7 17 17 3-5
SDS 12 13 1-2
DEC 05 06 1-2

Det danska foretaget Intelec marknadsfor

Motorola-datorer

Motorola Instrumentation and
Control Inc, som ar Motorolas
dotterforetag inom dataomra-
det, har utsett det danska foére-
taget Intelec A/S i Képenhamn
till generalagent for Skandina-
vien och Finland. Intelec kom-
mer att marknadsfora Motoro-

las datorer
ningar.

och kringutrust-

Intelecs helagda dotterbolag
Amerikanska Teleprodukter
AB, Skarholmen, svarar for
marknadsféringen av Motorolas
datautrustningar i Sverige.

Honeywell upprattar sitt europeiska

hogkvarter i Bryssel

Honeywell Europe Inc heter
enligt uppgift Honeywells nya
heldgda dotterbolag i Europa.
Det nya foretaget, som kom-
mer att ha sitt hdégkvarter i
Bryssel, kommer att leda och
samordna Honeywells verksam-
heter p4 kontinenten, i medel-
havslanderna samt i mellan-
Ostern.

Honeywell har dotterbolag i
Osterrike, Belgien, Frankrike,
Italien, Véasttyskland, Nederlan-
derna, Spanien och Schweiz.
Foretagets fabriker ligger i
Amiens i Frankrike, Frankfurt i

Vasttyskland, Amsterdam och
Emmen i Nederlanderna samt
Madrid i Spanien. | England
planerar man att uppratta ett
centrum fér forskning och ut-
veckling inom databranschen.
Honeywell har sammanlagt 59
férsatjningskontor och dotter-
bolag i Europa.

Honeywell kommer enligt
uppgift att inrikta sig pad en
okad forskning och utveckling
av specifikt europeiska pro-
dukter. | linje darmed kommer
tillverkningen att anpassas till
den europeiska marknaden.
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AMP-EDGE"

- hogklassig kantansliutning med
stort toleransomrade

En helt ny kontaktutformning som
ger praktiskt taget konstant tryck
Over ett stort toleransomrade pa
kretskortet. Darfor betyder AMP-
EDGE ratt I6sning for Er som stélls
infor toleransproblem av den héar
typen. Ni kan fa AMP-EDGE kant-

anslutning med gjutna fastéron el-
ler med fisten av snap-in-typ, med
eller utan kortgejder. AMP-EDGE
finns for delning 2,54 mm, 3,96 mm
och 5,08 mm. Aven for kort till kort-
anslutning.

AMP har blivit ett kvalitetsbegrepp inom kontaktpressnings-
tekniken vérlden dver. Resurser, forskning och erfarenhet star
bakom de 3 000 patent, mer d&n 16 000 olika produkter och dar-
till hela registret av 16dfria férbindningar genom tusen och
ater tusen applikationer som AMP:s specialiserade tekniker
presterat. Aven monteringsverktygen far Ni frin AMP — allt
frdn handverktyg till automatmaskiner. AMP har fabriker dver
hela védrlden, pa 6 platser enbart i Europa.

Ring eller skriv fér nédrmare information!

*) Varumirke fér AMP Inc. Harrisbhurg, P.a. USA

Box 144, 16212 Vallingby 1 - Tel. 08/89 04 20

AMP

Svenska AMPA.B.

ELEKTRONIK 12 — 1969
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SGS Semiconductor
SGS-koncernens nordiska dotter-
bolag med huvudkontor och fa-
brik 1 Marsta norr om Stock-

AB ar

holm. Vi marknadsfér koncer-
nens hela program av kisel Pla-
nar dioder, transistorer och in-
tegrerade kretsar och 4r Nordens
storsta halvledartillverkare med
en produktion som i ar uppgick
till 10 miljoner metallkapslade
transistorer.

Genom koncernens multinatio-
nella organisation (fabriker i
Italien, Storbritannien, Tysk-
land, Frankrike och Singapore)
och den intima kontakt vi har
med den centrala forsknings- och
utvecklingsavdelningen vid mo-
derbolaget i Milano kan vi till-
fora nordiska elektronikforetag
de senaste ronen fran skilda app-
likationsomraden. Genom till-
verkning 1 Sverige kan vi tillgo-

dose speciella nordiska krav och
bidra till fortsatt snabb utveck-
ling av Nordens avancerade elek-
tronikindustri.

Var marknadsavdelning ger
kvalificerad teknisk radgivning i
tillampningsfragor och genom
samarbete med distributérer i de
olika nordiska landerna ger vi ef-
fektiv service at savil sma som
stora elektronikforetag.

I SGS Semiconductor AB-Postbox-S-195 01 Marsta- Sverige-Tel 0760/401 20°*Telex 109 32

=] c1— Distributorer i Norden:

SVERIGE Elektriska Instrument AB ELIT:Box 1237:161 12 Bromma 12-Tel 08/26 27 20-Telex 190 93
Elektriska Instrument AB ELIT-Jungmansgatan 28-413 11 Goéteborg:Tel 031/42 33 00

NORGE Metric A/S:Kongsveien 91- Bekkelagshogda-Oslo-Tel 28 26 24

DANMARK Rudolph Schmidt A/S:Ny Carlsbergvej 66« Kopenhamn V-Tel 21 51 65 »Telex 55/5378
FINLAND Ky Carlo Casagrande KB+Kalevankatu 4:Helsinki 10+Finland Tel 640 711-Telex 57/12 16 77

Informationstidnst 21
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£52-S

Kontakta Hewlett-Packard

nar det

béttre losningar — pa Era métproblem.

galler matteknik
.. Vi presenterar kontinuerligt nya och

1 Plug-in oscilloskop

2 Sound level and audio voltmeter
3 Universalréknare

4 200 MHz Multichannel Analyzer
5 A new solid state digital display

1 Ett stort oscilloskop-
system i det lilla

formatet
Far vi presentera Er for ett expanderande
oscilloskopsystem. Vi kallar det hp 180,

och vi kan garantera att det aldrig blir
omodernt. Det redan imponerande urvalet

av plug-in-enheter kompletteras ndmligen
kontinuerligt. Redan nu finns det 50- och
100 MHz-forstirkare, 4 och 12 GHz
samplingenheter, 35 ps TDR-enhet, samt
en 4-kanals-forstérkare f6r att nédmna négra.
Minnesmdéjlighet och varierbar efterlysning
f&r Ni om Ni véljer grundenheten 181. Med
den kan Ni lagra signaler under ndgra
timmar, eller flera veckor. Tack vare den
varierbara efterlysningen (frén 0,2 s till
dver 1 min) kan Ni bekvdmt studera
ldngsamma signaler.

Det helt halvledarbestyckade 180-systemet
ar kompakt och portabelt, och den robusta
och miljétdliga uppbyggnaden gér det
synnerligen 1ampligt for faltbruk. Skdarmen
pa 8 x10 cm ger dverskadlig presentation.
Grundenheten hp 180A kostar: 4.950:—
Grundenheten hp 181A med varierbar
efterlysning och minne kostar: 11.100.—

ELEKTRONIK 12 — 1969
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2 Hégkanslig voltmeter

for ljudstyrka och

vibration
Vid ljudstyrkemétning utgérs 6rat av en
kondensatormikrofon, som ansluts till
ljudnivdmetern BO52A. BO52A ar dven en
noggrann ljudnivdmeter (enligt I1EC 179).
Ni kan dven anvidnda den med en rms-
detektor fér att méta ljud med varierande
styrka. Aven ljud, som &kar eller minskar
i styrka inom ndgra f& millisekunder, kan
avlésas med hég noggrannhet. Den unika
mdéjligheten fér métning av toppvérden kan
anvéndas for enstaka ljudtoppar med s
kort varighet som 100 mikrosekunder.
Toppfaktorn kan Ni noggrant bestimma
med négot av de bada driftsatten for
rms-métning. Som standard har 8052A
vagningsfilter enligt A, B och C. D-végning

kan f&s p& begéran.

FREQUENCY RESPONSE
DETECTION MODE

Vid vibrationsmétning kopplar man om
8052A for linjar métning. Med en vanlig
vibrationsgivare kan man da detektera
vibrationer p4 endast 1/1000 g. Fér max
chockvéarde anvdnder man toppvérdes-
matning. Det dr dven mdjligt att méta brus
ned till 5 pV, samt utsignaler upp till 10 V.

8052A kostar: 3.600.:—
8062A (batterimodellen) kostar: 3.900:—
Begér datablad och Ert gratisexemplar av
hp’s nya "Acoustic Handbook™ (AN-100).



3 Varfér vi kallar den
universalriknare

£52-S

Vi kallar hp 53258 universialréknare,
darfér att den kan anvédndas fér
praktiskt, taget alla de typer av
mdtningar, sormm man anvénder
elektroniska réknare for. 53258 kan
sdlunda anvéandas for frekvensmaétning.
periodmaétning, méatning av genornsnittliq
periodtid, forhdllandematning (multiplar
eller enkla), samt for komplexa
tidintervaller frédn 100 ns upp till 108 s,
Frekvensomradet stracker sig frdn O till
20 MHz. De fyra grindtiderna, frén 0,1 pys
till 10 s, erhélles fran en kristalloscillator
vars stabilitet &r béattre 4n 10-8 per dag.
Fér nogranna maétningar av tidintervall
kan Nivélja lutning och niva, samt antingen
véxel- eller likspanningskoppling for start-

ch stoppkanalerna.
ck vare en utgdng med markeringssignal

fa
for oscilloskop &r det majligt att intensifiera

triggningspunkten eller hela det matta
segmentet. Vidare medger 53258 fullstindig
fifarrporogrammering. Den har dven
BCD-utgdng och buffertminne.

Vid konstruktionen av 53258 var det vér

mélsdttning att ge Er en universiellt
anvéndbar riknare, med hog noggrannhet

och Uil ett l3gt pris: 7.800:—.

4 Verklighet eller fantasi?

En 4096-kanals analysator med 200 MHz

klockfrekvens ? Det vore i s fall den

hogsta ADC-klockfrekvens som
overhuvudtaget astadkommits. Det skulle

samtidigt innebéra att man p& samtliga
kanaler kan rékna mer dn 30 000 pulser

per sekund.
Det ar faktiskt verklighet. Det ar namligen
frdgan om hp's flerkanalsanalysator
5401A. Detta precisionsinstrument erbjuder
12-bit ADC (med 4K uppldsning), och ett

minne som kan byggas ut fran 1024 till
4096 eller 8192 kanaler. Darigenom far Ni

en extremt hog digitaliseringsfrekvens,
férutom sédana vardefulla egenskaper som

hdg linjéritet och stabila data, flexibel
anpassning till yttre utrustning, samt

multimod-drift.
Linjéritet : +0.1 integrerat, +1% differentiellt

over triggningsnivan.
Stabilitet: baslinfe och forstdrkning

stabiliseras automatiskt 30 ggr per sekund.
Anpassning: Enkel anpassning till
yttre utrustning med snabbt utbytbara
instickskort.

Universiell: kan anvdndas for analys av
pulshéjd, flerkanals pulsrdkning och
spanningsanalys med samplingsteknik.

5401A kostar frén 71.700.—

5 En lysande idé —
sifferindikator
med ljusdioder

A\
=

—_—
s

IS

Som en eldfluga av galliumarsenid.

Viéra forskare har linge sékt efter en diod
med forméga att emittera ett betydande
okat antal fotoner med ljusenergi som
passar det manskliga Ggats egenskaper.
Nu har de lyckats och deras arbete har
resulterat i en halvledarbestyckad
sifferindikator. Férutom att indikatorn
anvénder samma strémférsérining som
vanliga halviedarkretsar, har den hég
ljusintensitet, som dessutom latt kan

varieras.

Med hjélp av 28 smé GaAsPs-dioder visar
indikatorn réda och ljusstarka siffror. Den
BCD-drivna kopplingslogiken utgors av en
integrerad monolitkrets med éver 250
aktiva element. Allt &r inrymt i en liten
forseglad képa med dimensionerna

25 x15 x 4 mm. Priset, som beror p4
beordrad kvantitet, r ca 250:— per styck.
Genom att kopa de nya halviedar-
indikatorerna far Ni ocksé halviedar-
teknikens alla fordelar, s&som lang
livslangd. robusthet och frdnvaro av
katastroffel. Rdkna darfér med var
“lysande idé’* ndr Ni behdéver hagsta
tillfarlitlighet och sméa dimensioner.

Referens 7000.
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HEWLETT @ PACKARD

Sverige : Hewlett-Packard (Sverige) AB

Svetsarvigen 7, S17120 Solna 1, tel. (08) 9812 50

Hagakersgatan 9 C, 43104 Méindal 4,
Tel. (031) 27 68 00
Danmark : Hewlett-Packard A/S
Langebjerg 6, 2850 Neerum, tel. (01) 80 40 40
Finland : Hewlett-Packard Oy

Gyldenintie 3, Helsinki 20, tel 673538
Norge : Hewlett-Packard Norge A/S

Nesveien 13, Haslum, tel. 538360
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CSEMIKRDN
2000000 Volt
med

SEMIKRON

CONTROLLED AVALANCHE-
DIODER

SEMIKE O tillverkar controlled avalanchedioder
fér hogsta férekommande spanningar. P4 omslagets
sista sida har vi, med vederboérligt tillstand, infért en
artikel frAn ASEA:s tidning nr 1/1969 dar en likspan-
ningsgenerator for 2 000 kV beskrives. Anlaggningen
ar unik i sitt slag med tanke pa den rekordhdga span-
ningen.

SEMIKEDN controlled avalanchedioder, typ SKa,
valdes av ASEA, som sjalva ar framstdende tiliverkare
av halvledarkomponenter fér storre effekter, for den-
na unika tillampning med komponenter utanfor det

egna produktprogrammet.

SEMIKRDN garanterar controlled avalanchekarak-

teristiken &ven vid 150°C junctiontemperatur.

ASEA

skapande kraft vdrlden runt

SEMIKEDN Nordiska AB

Box 4028, Storholmsbackarna 98
127 04 SKARHOLMEN 4 Tel. 08/71078 25

TYRISTORER — KISELDIODER
KISELVENTILER — SELENVENTILER
CONTROLLED — AVALANCHEDIODER

Vi star gérna till tjdnst med teknisk information
och oversander pa begéran komplett katalog.

B E R AT O R
HER ELOMANE i
. e

g

SEMIKRDON Nordiska AB

Box 4028, Storholmsbackarna 98
127 04 SKARHOLMEN 4 Tel. 08/71078 25

Representant:

Brunnsgatan 6. Sundbyberg.
Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg 1.
Tel: 08/29 44 90 08/29 44 91

28
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Honeywells lilla minsta

FORTERAN IV
DAP-16

talar redan flera sprak. Flytande.

ELEKTRONIK 12 — 1969

Fler kommer. De hittills praktiskt provade programmeringssystemen
ar monitorprogrammen RTEX och EXEC-16, BOS batch-
operationssystem, MIDAS f6r analogsimulering, SOTRAN f6r
sekvensstyrning, DDC programpaket for direkt digital styrning,
full FORTRAN IV och DAP-16 assembler.

Dessutom har H316 (den heter s& denna pa integrerade kretsar helt
uppbyggda 16-bit maskin) 1,6 us minnescykel, 72 grundinstruktioner och
ytterligare 10 med snabbaritmetik. I kringutrustningen ingar skiv-,
trum- och bandminnen, kommunikationsenheter, anpassning for process-
styrning, videoterminaler, mandverpaneler etc.

Kostnad? Grundpriset for centralenheten ar ca 57 000 kronor.
Inte mer. S& vi foreslar att ni kontaktar Tommy Pellarp eller Gunnar
Ostlund och talar lite nirmare om den digitala datorn H316.
Ring 08/71007 30 eller skriv till CCD-avd., Honeywell AB, 12786 Skarholmen.

Honeywell
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nytt fran industrin

23 p
Fairchild och

Philips samarbetar

Fairchild Camera and Instru-
ment Corp och N V Philips
Gloeilampenfabrieken har in-
gatt ett avtal om dmsesidigt ut-
byte av erfarenheter inom halv-
ledarteknologin. Overenskom-
melsen innebar ocksa att de
badda foretagen kommer att
kunna tillverka varandras halv-
ledarprodukter. De narmast be-
rorda divisionerna inom Fair-
child ar Semiconductor och
Microwave-Optoelectronics och
inom Philips Elcoma.

Fairchild
Instrumentation
byter namn

| samband med att divisionen
Small Instruments vid Fairchild
Instrumentation kopts av Sys-
tron Donner har det senare
Overtagit det forras hela till-
verkning och marknadsforing
av raknare, digitala voltmetrar
och »curve tracers». Systron
Donners svenske representant
Scantele AB i Stockholm har
darfor overtagit agenturen fran
den tidigare representanten
Johan Lagercranz KB i Solna,
som emellertid behéller repre-
sentationen tér Fairchilds prov-

ningsutrustningar foér halvleda-
re, kretskort och integrerade
kretsar. Dessa utrustningar
kommer i fortsattningen att till-
verkas under namnet Fairchild
Systems Technology (inte Fair-
tron som tidigare meddelats).

Ny adress och
utokat program

for svenska Litton

Litton Precision Products Inter-
national Inc, LPPi, har flyttat
till nya lokaler. Den nya adres-
sen ar Skoldungagatan 4, Fack,
100 41 Stockholm 26. Telefon-
numren ar liksom tidigare 08/
119790 och 114390.

@ Litton Industries, USA, har
kopt det italienska foretaget
Veam, som bla tillverkar kon-
taktdon. LPPI har darfor over-
tagit forsaljningen av dessa
proedukter i Sverige.

Ny agentur for

Elektronik Enheter

AB Elektronik Enheter, Enske-
de, har utsetts till svensk re-
presentant for det spanska
forataget Industrial Perp SI,
somn tillverkar jarnkarneforsed-
da transformatorer fér monte-
ring pa chassier och ménster-
kort.

Generalagentur
till LIF produkter

LIF Produkter AB, Skarholmen,
har utsetts till generalagent i
Sverige for det amerikanska
foretaget S S White, som bla
tillverkar precisionsblasterut-
rustningar. Dessa framstalls pa
licens i England av Mechanical
Engineering Division vid Elliott
Mechanical Automation Ltd.

Thure F Forsberg har
fatt ny agentur

Thure F Forsberg, Farsta, har
utsetts till representant for det
amerikanska foretaget Ameri-
con Corporation, som bl a till-
verkar koaxialanslutningar for
mikrovagsenheter.

Datasaab oppnar
avdelningskontor
i Goteborg

Datasaab, Linkoping, har opp-
nat ett avdelningskontor i Go-
teborg. Detta skall svara for
marknadsféringen av Datasaabs
produkter i vastra Sverige.

Adressen ar Vegagatan 9,
41311 Goteborg. Telefonnum-
ret ar 031/124010.

handel

Ny agentur till
Pulsteknik AB

Ingenjorsfirma Pulsteknik AB,
Goteborg, har utsetts till svensk
representant for det vasttyska
foretaget Hans Bernstein, som
bl a tillverkar granslagesbrytare
och elektronikgivare.

Pulstekniks adress ar Box
51017, 40078 Goteborg 51. Te-
lefonnumren ar 031/92 55 90
och 925591,

Abem AB — ett nytt
Atlas Copco-bolag

Inom Atlas Copco-koncernen
har bildats ett nytt dotterbolag
Atlas Copco Abem AB. Detta
skall tillverka, marknadsfora
och vidareutveckla de produk-
ter, som instrumentavdelningen
under Atlas Copco MCT AB ti-
digare var ansvarig for.

Ny adress for
Vaxjo Transduk-
torteknik AB

Vaxjo Transduktorteknik AB,
Vaxjo, har nyligen invigt en ny
kontors- och industribyggnad.
Den nya adressen ar Hjalmar
Petris vag, 35247 Vaxj6. Tele-
fonnumret ar liksom tidigare
0470/202 40.

personnytt

Datasaab

Datasaabs forsaljningsorganisa-
tion har omorganiserats i tre
nya sjalvstandigt arbetande
produktlinjer i samband med en
utokning av foretagets produkt-
sortiment. F&rsaljningschef ar
Roy Johansson.

® Bjorn Olsson har utnamnts
till produktchef for det ameri-
kanska foretaget »Mohawk
Data Sciences» dataregistre-
ringsmaskiner. Datasaab ar ge-
neralagent t6r dessa i Sverige,
Norge och Finland.

® Civilingenjor Nils Hoglund
har utsetts till chef for Data-
saabs avdelningskontor i Gote-

P

#

‘op
A, & |

Bjorn Olsson Nils Hdéglund

Hans Bjork-
lund

borg. Nils Hoglund kommer
narmast fran Varvsindustrins
Datacentral AB.

Allhabo-
utnamningar

Till forsaljningschef och vice
verkstéllande direktor i Alihabo
AB har utndmnts disponent
Lars Sahlstréom, som tidigare
bl a ansvarade for foretagets
elektronikavdelning. Lars Sahl-
stréom har aven sedan 1963 in-
gatt i bolagets ledning.

® Ingenjér Inge Strinnvik har
anstdllts som avdelningschef
vid Allhabos sektion ESI, som

Ronald Baron

Rolf Boivie

omfattar elektronikkomponen-
ter och instrument.

Atlas Copco
Abem AB

Till verkstallande direktdr i At-
las Copcos nya dotterbolag
Abem AB har utsetts chefen for
Mattekniska laboratoriet vid
Atlas Copco Centrala laborato-
rier i Nacka, civilingenjoér Hans
Bjorkiund.

® Ingenj6r Ronald Baron ar
marknadschef i det nya fore-
taget.

® Ingenjér Rolf Boivie ar an-
svarig for forséljningen av
Abems produkter inom Sverige.

Eriksen

Jorgen Bonde Rolf Eriksson Lars Sahl-

Nya produktchefer
hos Eurocontrol

Civilingenjér Joérgen Bonde
Eriksen och ingenjér Rolf
Eriksson har utsetts till pro-

duktchefer hos Eurocontrol.

Jorgen Bonde Eriksen, som
narmast kommer frdn V Reitz
o Co, Danmark, skall bli pro-
duktchef for reglerventiler och
stdlldon samt viskositetsmatare.

Rolf Eriksson skall bli pro-
duktchef for koncentrations-
och malgradsmétare. Han kom-
mer narmast frdn SCA, Munk-
fors.

Inge Strinnvik

strom
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nya labpac har

den tidigare,

omattligt populara,
modellens alla

fordelar + 4 nya.

anda samma pris: 550:-

Nya Labpac C40-08D har kvar alla 6vertygande férdelar
fran den tidigare modellen. Utover detta har den ockséa
grov- och fininstéllning av utspénning, justerbar strom-
begrénsning, rak strombegransning pa halva omradet
samt béttre data.

Spénning/strom karakteristik

e Tvavaxling, dvs 0—40 V/0,8 A 0,3 mV brum

L[]

s eller 0—20 V/1,6 A o Uttag dven baktill

8 10-{110% ® Justerbar strombegransning e Kompakt uppbyggnad

d i i ¢ Grov- och fininstalining av ut- * Programmering
2 spénning e Konstant strém

3 e Effektiva, bla kylprofiler e Helt i kisel

I s Spes ek A * Omkopplingsbarvolt/amperemeter ® Dimensioner 160X 71X 220 mm,
o * 0,005 9, stabilitet vikt 2,3 kg

Oltronix AB - Jamtlandsgatan 125 - 162 20 Vallingby - Telefon 08/87 03 30
Koépenhamn (01) 33GE8030 - Oslo 37 29 40 - Helsingfors 71 77 99 _/

informationstiinst 24
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.ett dagligt problem

En grupp av hogt kvalificerade appli-
kationsingenjorer har bildats i Giu-
gliano, ltalien, for att med hjalp av
MTOS-teknologi studera och ut-
veckla LS!-kretsar enligt Era egna
onskemal och specifikationer.

Upp till 3.000 element kan med den-
na teknik placeras pa ett kiselsub-
strat med matten 2x2 mm.

Denna grupp kan aven, genom att
studera Era problem, rekommendera
anvandning av nagon eller flera av
det 70-tal standardkretsar, som finns

SVENSKA TELEKON BOLAGET- Nordmarksviigen 40 Farsta 3 tel. 94.90.23/94.90.79 telex 107.90

ELEKTRONIK 12 —1969

beskrivna i kataloger och datablad.
Flertalet av dessa kretsar kan erhal-
las omgaende fran lager.

Flera applikationsgrupper har redan
bildats i nagra andra lander och
annu fiera planeras. Teknisk assi-
stans fran dessa ingenjorer kan
erhallas med kort varsel. Kontakta
Er G..E. - representant och begér
narmare upplysningar hur Ni pa
basta satt kan utnyttja deras erfaren-
heter pa detta omrade.

Informationstjanst 25
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Idealet vore ett skydd
som kunde skilja pa farliga
och ofarliga overspdnningar.

Men det ar valomo

Det vanligen anvénda kofotssystemet har ju sin up-
penbara svaghet i att det inte kan skilja pé relativt
ofdrargliga tillfdlliga &verspanningar och sddana
som &r farliga fér materielen. Kofotsmetoden kan
ju i sitt hitillsvarande utférande till och med éastad-
komma att de delar som skulle skyddas, istéllet vt-
sdttes for stor risk att skadas.

Med "kofot"” menar vi hdr kortslutningsmetoden dar
en styrd kisellikriktare (tyristor) ldggs over spdn-
ningskdllans utgéngar och stdlls in for kortslutning
om spdnningen stiger mot ett kritiskt hogt vdrde.

EPO — lagg férkortningen p& minnet — har for-

Nordiska Instrument
Wibom & Son K/B

Box 5132
102 43 Stockholm 5
08/24 92 90

ojligt.

utom kofoten ocksd en transistorshunt. Den tar un-
der 150 mikrosekunder hand om &verspdnningen.
Finns dverspanningen fortfarande kvar kopplas ko-
foten in. Ar 6verspdnningen i shunten fér stor kom-
mer kofoten in tidigare. Dessutom kan EPO — och
detta dr en av de stora podngerna — férinstdallas till
ett tilldtet spénningsvérde som ligger mycket nar-
mare den nominella driftspdnningen &n vad som ar
moijligt vid normal drift.

EPO-enheterna &r helt kapslade och omfattar fem
typer for 5—30 V likspdnning som &r dimensione-
rade fér att ta hand om resp 1, 3, 10, 20 och 100 A.
Ring s& far ni veta mer.

Igéar fanns det infe.

N\ |
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De tuffaste mannen i
motstandsbranschen

Vi &r tuffa mot vara motstand. Vi testar dem
tills de ar perfekta. Vi ar lika tuffa nar det
géller leveranser. Korrekta och snabba.

Vi tillverkar de tuffaste motstanden i varl-
den, Electrosils metall-oxid-motstand. De
behaller sin stabilitet 1adngt efter det att fuk-
tighet och andra yire pafrestningar har
brutit ned konventionelia kol- eller metali-
film-motstadnd. Det beror p4 Electrosils uni-
ka tillverkningsmetod. Ett tenn-oxid amne

ELEKTRONIK 12 —1969

sammansmaltes med en glasrors-karna.
Metoden resulterar i fullstandig driftsaker-
het, ndr Ni anvander Electrosils metall-oxid-
motstdnd i Era applikationer.

Detta ar orsaken till att Electrosils metall-
oxid-motstdnd  inom  elektronikindustrin
anses absolut driftsékra.

Electrosils natverk av lager i Europa ar Er
garanti for omgéaende leveranser.

Informationstianst 27

Electrosil

LIMITED

JARNTORGET 7, 413 04 GOTEBORG
TELEFON 031/17 01 20, TELEX 21072




Dettaaren av
tillvarons ljuspunkter

@ Hirirenannan

Ytterligare ljuspunkter

kan du hitta eller gora

sjalv med optoelektroniska

komponenter fran:

Texas Instruments Sweden AB AB Gosta Backstrom
Box 14066 Box 12089

10440 STOCKHOLM 14 10223 STOCKHOLM 12
Tel. 08/679835 Tel.08/540390



Hor nu

elektronik-

byggare!
De har skapen
finns pa lager
pa nara hall.

Ni arbetar med rack-system i den internationella

19”-standarden. Ni behover ha fram skdpen snabbt,

med bara ett par veckors leveranstid.

Bra, vi ordnar det at er, fran eget lager i Nissjo.
Vi har komplett program 19” skdp och chassier.

Ni far alla upplysningar i var katalog, ELDON
racksystem for elektronik, eller ring gidrna
Lars-Magnus Melin eller Anders Svensson,
tel. 0380 - 182 00.

ELDNONT A8
reklamavd.

Tala med ELDON om apparatskap.
Vi tillverkar el-kapslingar for de
flesta behov.

EIDONAB

HUVUDKONTOR NASSIU (box 201, postnr 571 00)
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Nuintroducerar General Electric tva nyaoch
Nya prisbilliga 1 Aoch 3 A komplementirpar

av effekttransistorer de nya NPN/PNP-paren

harlag bottenspénning, utmarkt

kom plementa ra forstarkningsiinjaritet och snabba

switchegenskaper. De hardessutom en
andamdisenlig inkapsling och...prisetirsom
N PN/PN P redan sagts mycketfbrménligt.GE:spIatta
kiselkapsel med flik for montering pa kylflans
= armycketrobustoch til darfor “hirda
eﬁe kttra nSIStO re r tag”. Dértill har den smala tilledningar, som
lattkan bdjas till sd att de passarini
. hélkonfigurationemafdrTO—SS-eHer
med fa rg kOd TO-5-kapslar. Forattunderlitta
- identifieringen av de olikatypernaarde
gjutnaiolika farger.
GE:s nya komplementara effekttransistorer ar
idealiska for anvandning i alla typer av
klass B forstarkare, t.ex. i bilradiomottagare,
bandspelare,televisionsmottagare och
stereofdrstarkare med uteffekter fran 3 till
20 W.De kan ocksa med férdel anviandas
som drivtransistorer for transistorer fér dnnu
hogre effekter...ochiméngaandra
sammanhang. Den tilldtna effekforiusten
pé 2,1 W utan extrakylning gératt
transistorernai manga fall kan monteras direkt pa
kretskort. Har man extra kylning kan manuppna
effektforluster pd hela 12 W. Prestanda vid
dessa effektnivderariden klass Ni har ratt att
antaEravledaren nirdetgiller

v
Nekthalvledare, General Electric.

TYPNUMMER DD Q4D X D
| (e (Pap) (NPN)  (PWP)
Ie (kontinuerlig) ! ia 3A
(topp) | 1.5A 5A
Veglsat) max 0,5V @0,56A | 0.5V a 1A
Veeo (sus) 30V. 45V och 60V 30V. 45V och 60V
Total effektfsriust | |
Utankylflans & 25 C 1.25W 21w
Med kylfléns @ 25 C 6,0W 12,0W
hge min) 502 0,1A/2vV 40« 0.2A/1V
| 10 @ 1A/2V | 200 1A/1V"
Frltyp) 6OMH, | 45MH,

* Det finns typer med he = 20 min.. 24/ 1V
Vill Ni ha merainformationer om dessa eller
andra av General Electric's
halviedarprodukter kan Ni kontakta:

. Aktiebolaget RIFA
R[9 Fack, Norrbyvéagen 30
16111 Bromma

Tei:08/262600

SATT

Svenska AB Tradlds Telegrafi
Fack, Svetsarvigen 10
17120SolnaTel:08/290080

GENERAL &3 ELECTRIC
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Triklorsilan . . . Rensilicium ... En viktig kedja fér den vetenskapliga och tekniska
Halvledare . . . Elektronik — framgangen. _ . o
Vi levererar Triklorsilan som ar en hogkvalitativ ut-
gangsprodukt for framstalining av rensilicium for halv-
ledarindustrin.
Narmare informationer om denna produkt |dmnas av
var tekniska avdelning.

nunchrltzer Silikone

Kontakta var generalrepresentant:
VEB Chemiewerk Niinchritz
DDR — 8401 Niinchritz 2, Kreis Riesa, GUNNAR B JANSON AB

i . Postbox 1018, 17121 SOLNA 1
Tyska Demokratiska Republiken. Telefon 08/8342 30, Telex: 19099

Informationstianst 32
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Talande dator pa marknaden

Problemet att tillverka en da-
tor som kan tala och dessutom
kan forstd maéanskiigt tal &r nu
troligen 16st, uppger den ame-
rikanska tidskriften Electronics.

Glen J Culler, chef fér Cul-
ler-Harrison Co of Santa Bar-
bara, Kalifornien, sager att
man nu skall bérja marknads-
féra en talsyntetisator som kan
ge en dator praktiskt taget obe-
gransat ordférrad.

Istéllet for att som tidigare

anvanda inspelade ord och
siffror utnyttjar Culler en
mikroprogrammerad centralen-
het som genom talanalys i
realtid omvandlar binéra signa-
ler till ord och vice versa. Tal-
syntetisatorn kan anslutas till
de flesta datorer utan storre
andringar i programvaran. Moj-
ligheten att tala till datorn 6pp-
nas genom en tillsatsutrustning
som Culler raknar med att boér-
ja marknadsféra under 1970.

Skiktfortunning med hjalp av

jonstrale

| samband med National Phys-
ical Laboratory vid Teddington
i England har Edwards High
Vacuum utvecklat ett instru-
ment som pé& ett enkelt sé&tt
mojliggoér skiktfértunning av
prover ned till och under 500
A, vilket gér proverna lamp-
liga for ett transmissionselek-
tronmikroskop. Instrumentet
kan anvéndas fér en méngd va-
rierande material inklusive me-
taller, glas, keramiska material
och vissa organiska prover.

Man bérjar med ett prov som
ar preparerat genom konven-
tionell polering och »sputtrar»
omvéxlande bada sidor av pro-
vet med lagenergijonstralar, se
bilden, som har en energi vid
provet pd mellan 4-10 keV.
Fortunningshastigheten for var-
je sida av provet &r omkring
1 um/timme beroende pa mate-
rial. Provhéllaren &ar omgiven
av en flytande kvavekyld skold
som samlar aila foéroreningar
fran jonbombardemanget.

Andra metoder t ex ultramik-
rotomi kan ge prover p& om-
kring 300 tifl 1000 A tjockiek
men for att uppné goda resul-
tat fordras saval erfarenhet

PROTRLLAREN MOTCAR WS 0

WAETIST AV 1S VAUB, ¥EREL

W TRITTRAS ML 5° 60
SomiTIALOK

som skicklighet och denna me-
tod lampar sig bast for »mju-
ka» material. Det &r ocksé risk
for att spanningar bildas i me-
tallprover vid skéarprocessen.

Fordelarna med skiktfértun-
ning med hjalp av jonstrale &r
metodens manga applikations-
mojligheter dar »hé&rda» mate-
rial kan fértunnas utan risk fér
bestdende fordndringar. Renare
prover erhalls jdmfort med
elektropolering och kemisk ets-
ning.

Tekniken reducerar ocksa
behovet av ytbelaggning eller
tunnfilmsférdngning med dess
begrénsning.

Skiktfortunningsapparaten
kan aven anvéandas for att pre-
parera prover for ett konven-
tionellt elektronmikroskop.

Genomplatering av monsterkort

med stalullskatod

Vid IBM's Systems Develop-
ment Division Laboratory, USA,
har man funnit en metod for

att enklare och billigare kunna
tillverka genomplaterade moéns-
terkortsprototyper.

Né&r det galler att utféra pla-
teringen pa hélens innervdggar
anvander man vanlig stalull
som katod. Staluliens sma tra-
dar pressas in i héalen vid
elektrolysen och fungerar da
som en méngd sma katoder.
Skiktet av stalull skall val tac-
ka alla h&l som man onskar fa
genomplaterade.

teknik

Associationsminne nyhet inom

datortekniken

Manniskohjarnan har den unika
férmagan att férbinda eller as-
sociera olika ord med varandra
och varje ord med dess bety-
delse. Det tar bara brakdelen
av en sekund att associera t ex
»Overrock» med »kyla»,

Denna associationsférméga
har efterapats i form av en
»smekanisk hjarna» som utveck-
lats av Goodyear Aerospace
Corp. Det ror sig dn s& lange
om en experimentmodell av ett
»associationsminne» som bola-
get byggt pa uppdrag av ame-
rikanska flygvapnet.

Associationsminnets celler

besitter en logisk féormaga som
mojliggér innehalisadressering
och de &r uppbyggda p& ett
satt som mojliggér samtidig
adressering. Detta till skillnad
fr&n konventionella minnen, dar
cellerna sbks i féljd.

Bland tankbara anvandnings-
omraden for associationsmin-
net méarks uppgifter inom kon-
trollen av flygtrafiken i luftle-
der och runt flygfalt, i militara
spanings- och o&vervaknings-
system, i digitala kommunika-
tionssystem och i storre infor-
mationssystem, omtalar Good-
year Aerospace Corp.

Nya radarprov inleds hos Hughes

Systemprovning av en ny avan-
cerad radarprototyp — fbre-
géngaren till vad som kan bli
varldens kraftigaste radar till
forsvar mot robotangrepp un-
der 70-talet och senare — har
inletts vid Hughes Aircraft
Company i Kalifornien.

Proven omfattar réackvidds-
forsok samt praktisk sékning
och féljning av flygtrafik.

Prototypen — en skalversion
av ett foreslaget system med
l&ng rackvidd med beteckning-
en ADAR (efter Advanced
Design Array Radar) — kom-
mer att bli den kraftigaste ra-
dar som Hughes néagonsin
byggt, enligt ett uttalande av
L Stark, Hughes programchet
och tekniske direktor.

Sandarutrustningen utgors av
en plandr fasanlaggning, elek-
troniskt styrd av ferritfasvrida-
re. Antennens stralningslob &r
3X5 grader. Vidvinkeisdkning
ar mojlig med utrustningen, vil-
ken indelas i underuppsatt-
ningar, som gors aktiva med
férdréjare for verklig tid.

Mottagarutrustningen bestéar
av ett optiskt mikrovagsystem,
som matas av flera horn, vilka
vardera alstrar en mottagnings-
strdle med bredden 2 grader.

En mikrovdgomkopplingsmatris
valjer 6nskade stralar for mot-
tagning.

Sandarens effektgeneratorer
ar fordelade 6ver hela séndar-
uppséttningen for att tillhanda-

halla méanga kraftkallor och
uppné hogeffektiv drift.

Radarn har programmerats
fér att bli helautomatisk ifrdga
om sbkning och f6ljning. Ut-
ldsning sker medelst en kon-
troliskédrm och genom maskin-
utskrivning av radardata. Mag-
netbandsutldsning &r ocksa
moijlig.

P& bilden justeras energima-
tarna pa& skalprototypen till
Hughes nya fasuppsattningsra-
dar med beteckningen ADAR.

Halvledare fran Mullards fabriker
godkianda enligt BS 9300

Multard har fatt BSl-godkan-
nande for halvledare tillverka-
de enligt British Standards nor-
mer BS 9300 vid fabrikerna i
Southampton, Blackburn, Hazel
Grove vid Stock Port och

Mitchham.
Godkéannandet innebar att
Mullards fabriker har utrust-

ning for kvalitetskontroll som
motsvarar kraven fran BSls
Supervising Inspectorate.
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FLYGTEKNISKA FORSOKSANSTALTEN
FFA

Dynamometern pa bilden mater det kraft-tidsfér-
lopp, som patienten utsattes for.

FFA har erfarenhet frdn konstruktion och tillverk-
ning av olika slags dynamometrar med téjningsgi-
vare som avkannande organ. Vi beharskar &aven
den ndédvandiga forstarkar- och registreringstekni-
ken. FFA a&tar sig att bygga dynamometrar och
andra méatinstrument efter era egna specifikationer.
Véra verkstader ar inriktade pa enstycketillverkning
" med hégt stallda ansprdk pa precision och ytfinhet.

For ndrmare upplysningar om FFA:s kapacitet och
resurser kontakta

civ.ing. Knut Fristedt, 08/26 28 40.

Flygtekniska forsoksanstalten
16111 Bromma 11

Informationstiiinst 34
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DIGITALA MULTIMETRAR - VOLTMETRAR

Noggrannhet frén 0,5 9, till 0,02 9,
Priser fran 1.290: — till 4.380: —

SCHNEIDEIR
ELECTRONIQUE

Schneider ar Europas storsta tillverkare av "sma” di-
gitala multimetrar och panelinstrument.

Vérldens forsta digitala multimeter
byggd med LSI-MTOS-teknik

DIGITEST 500 ar byggd med "Large Scale Integration”.
LSl-kretsen som innehéller 475 transistorer har spe-
cialtillverkats &t Schneider av den amerikanska firman
General Instruments.

Over 10.000 DIGITEST nu levererade

Schneider har nu tillverkat och levererat mer &n 10.000
Digitest S och P vérlden dver. | Sverige har vi levere-
rat dver 300 st, alltsa ett vdl beprévat instrument.

MULTIMETRAR END. LIKSP

DIGITEST DIGITEST DIGITEST
TYP 500 102 P/S VN 454 VN 654

E DC/AC DC DCJ/AC DC DC
Funktioner V-A-Q V-2 V-A-Q v
Antal matomr. 17 10 23 5
Antal "skaldelar” 999 1200 1200
Noggr.het DC 0.5 % 0,2 % 0,2 9%,
uVv uV N

0

Uppldsning 100 nA 100 nA 100"
me me Y
Ri M2 1—100 1—100 1—100
Autopolaritet —_ X
Minnesdisplay —_
BCD-utg. J—
Batteridrift %
Pris:

natdrift

nét/torrbatt.

nat/Ni-Cd ack.

2RVEN RHB

SAVEN AB, BJORNSONSGATAN 243, 16156 BROMMA, TEL. 08/37 29 55
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man med tvattad hals!

Driftstopp pa grund av dalig kabel.
Borde lyssnat pa Carlsson att
forhallandena kravde specialkabel.
Vad gor man nu? Det &r klart att
specialkabel ar det enda ratta har.
Men kors! Vilka leveranstider!

Tre, fyra manader? Det gar inte.
Nej, Carlsson i all &ra, men vi kan
inte sta stilla i flera manader.

Ett ogonblick!

Dar har Ni fel. Ni borde verkligen
lyssnat pa Carlsson. Och pratat med
oss pa Miltronic. Vi levererar
specialkabel fran 2-100 ledare pa
ca 5 dagar. Ett hundratal typer tom.
direkt fran vart lager for omgaende
leverans.

Undvik driftstopp och sakerhets-
risker! Kontrollera Er kabel nu!

Ring och prata OLFLEX eller
NEOFLEX med oss. Flexibel kabel
som stoppar mot bensin och oljor.
Tal att tdnka pa! Eller hurl
Rekvirera omgaende var innehalls-
rika katalog. Garna genom
svarskortet.

P - -

-—
[ Sand katalog 6ver ]
MILTRONICs kabelprogram. Frankeras ej
[0 Sand prover pa kabel. |
Adressaten
I "NAMN/FORETAG Lot et
I portot l
I ADRESS |
I MILTRONIC AB |
I Box 5002 |
HANDLAGGES AV
I Svarsfirsindelse 141 05 HUDDINGE '
TEL: Tillstand nr 2
I Segeltorp '
L N B R . . G IR N RGN A J

MILTRONIC AB

BOX 5002 - 141 05 HUDDINGE
TEL. 08/88 57 01, 97 16 10
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Ny serviceform vid SHI

En helt ny service for den
mindre exportindustrin har un-
der oktober provats vid elek-
troniksektionen hos Statens in-
stitut fér Hantverk och Industri.
| samarbete med AB Lars
Ljungberg & Co, Stockhoim,
har en specialkurs i medicinsk
elektronik hallits med kursdel-
tagare fran Tyskland, Holland
och Finland.

Avsikten med kursen har va-
rit att ge ingéende teknisk in-
formation om en serie auto-
matiska analysapparater for
sjukhus, industrilaboratorier
etc, s& att utlandsrepresentan-
terna for den svenska tillver-
karen fatt vidgade underlag i
sitt forsaljningsarbete och sin
tekniska service. Alla lektioner
har hallits pa engelska.

Diskussion vid SHIs kurs i medicinsk elektronik. Frv ingenjorerna
Serrit Prins, Utrecht, Lauri Pasanen, Helsingfors, Jan-Olov Léwen-
mark, Stockholm, och Heinz Burmeister, Hamburg.

Anslag fran Styrelsen for Teknisk

'Utveckling

Ett axplock ur lista nr 9/1969

® S Ekeldf, Institutionen foér
elektricitetslara, CTH, har mot-
tagit 76 000 kr for drift av pre-
cisionslaboratorier vid inst.

® S Ekberg, Institutionen for
teletrafiksystem, KTH, har mot-
tagit 32700 kr for teletrafik-
forskning.

® G Hellgren, Institutionen for
tilldmpad elektronik, KTH, har
mottagit 130 000 kr for tillverk-
ning av integrerade kretsar
med utnyttjande av bla elek-
tronstraleteknik;

dessutom 130000 kr for auto-
matiserad uppbyggnadsplane-
ring av elektroniska kretsar och
funktionsenheter;

dessutom 115000 kr for arbe-
te med fel och fenomen i ak-
tiva halvledarkomponenter och
integrerade kretsar med hjalp

av avsOkande elektronmikro-
skop.

® E Koliberg, Institutionen for
elektrofysik 1, CTH, har motta-
git 15000 kr for deltagande i
den radiovetenskapliga konfe-
rens som anordnats i Canada
sept 1969.

® B Agdur + D Lundgvist, In-
stitutet for Halvledarforskning,
har mottagit 150 000 kr for ut-
veckling av lavindioder.

® T Wallmark, Institutionen foér
elektrofysik Ill, CTH, har mot-
tagit 237 000 kr for forskning
inom omradet MOS falteffekt-
transistorer i integrerade kret-
sar,

® H Wallman, Institutionen for
medicinsk elektronik, CTH, har
mottagit 50000 kr for resa till
Xil International Congress of
Radiology i Tokio.

handelser

Forskningsstation projekteras i

Goteborg

Goteborg kommer med storsta
sannolikhet att fa landets and-
ra forskningsstation for till-
lampad teknisk  forskning.
Kungl Maj:t har namligen p&
begdran av Styrelsen for tek-
nisk utveckling lamnat bistand
till  projekteringsarbetet. STU
har tillsatt en organisations-
kommitté for dndamalet under
ordforandeskap av rektor Nils
Gralén vid CTH.

Syftet med att inratta forsk-
ningsstationer pa universitets-
och hogskoleorterna ar att kun-
na tillhandahéalla lokaler och
serviceanordningar for forskar-
grupper som inrattas for spe-
ciella andamal och som for sitt
arbete kan dra nytta av en an-

knytning till miljon vid ett uni-
versitet eller en hoégskola.

Det ar framfor allt tilldmpad
forskning av varde foér narings-
liv eller samhélle som det ar
meningen att ge hemortsréatt
vid forskningsstationerna. Na-
gon permanent verksamhet bér
det dock inte vara fraga om.

Den nya forskningsstationen
som projekteras for en yta pa
4000 m? kommer om den blir
verklighet troligen att férlaggas
till sédra chalmersomradet.

Flera forskargrupper som
emanerar fran Chalmers har
anmalt intresse for att bli abon-
nenter i forskningsstationen.
Under det flerariga utrednings-

Kurs kring monsterkortfragor

Corecta Elektronik héll i okto-
ber en uppskattad tredagars-
kurs kring mobnsterkort och
ménsterkortsfradgor i sin lokal i
Tensta, Stockholm.

De elva deltagarna fran AGA
AB, AB Bofors, PC-Teknik AB,
SAAB AB, AB Securitas Alarm
och Siverts Kabelverk AB fick
en grundlig genomgang av
svenska och internationella
normer for monsterkort, grun-
derna och problemen vid méns-
terklichéframstalining liksom
vitka uppgifter som maste fin-
nas pa arbetsritningarna samt
hur framstallningsprocesserna
arbetar. Sarskild uppmarksam-
het &gnades de forandringar
som uppkommer vid de olika
tillverkningsieden liksom de

arbetet har &ven flera indu-
strier visat sitt intresse.
framstéliningstekniska toleran-

serna.

Kursen avsiutades med en
paneldiskussion, till vilken re-
presentanter for laminat- och
korttillverkare inbjudits. Denna
gang representerades laminat-
tillverkarna av Perstorps AB
och korttillverkarna av Crom-
tryck AB.

Kursledare och instruktér var
ing Bjorn Landerholm, Corec-
ta Elektronik.

I Corecta Elektroniks pro-
gram ingéar ytterligare tre kur-
ser; en fortsattningskurs, en
kontrollteknikerkurs och en in-
troduktionskurs avsedd for ink6-
pare, komponentférsaljare m fl.
Grundkurserna halles med ca
en manads intervall.

Kursledaren ingenjor Bjorn Landerholm féreldser om dimensione-
ringsproblem vid monsterkortskonstruktion.
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Plessey visar ny viaderradar
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Specialister
fran Plessey Radar

Ltd och dess svenska represen-
tant Decca Navigator och Ra-
dar AB demonstrerade nyligen
Plesseys nya vindmatningsra-
dar, WF 3, pd Bromma flyg-
plats.

WF 3 fdljer, till skillnad mot
sin foregdngare, den uppsan-
da vaderbaliongen helt auto-
matiskt. Avstdnd, baring och
héjdvinkel redovisas kontinuer-
ligt pa sifferror i presentations-
enheten, som péa& demonstra-
tionsexemplaret (se bilden) var
placerad i ett télt omedelbart
under antennenheten. Méjlighet
att ansluta skrivare finns.

Sandare, mottagare och ser-
vosystem for malféljningen &r
placerade i antennkdpan. Tack
vare dennas stfariska form och
en omsorgsfull statisk utbatan-
sering fordras det inte stdrre
effekt @n ca en hundradels
hastkraft for att mandvrera an-
tennen — servomotorerna &r av
samma storleksordning som
grammofonmotorer.
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smamotor
KATALOG

Séand in kupongen

SINFDOK tillsatter
panel for
systemforskning

Statens rad for vetenskaplig in-
formation och dokumentation
(SINFDOK) har tillsatt "SINF-
DOKs panel for systemforsk-
ning”, vilken skall fungera som
rddgivare 4t SINFDOK rorande
forskning p& informations- och
dokumentationsomradet. Pane-
len skall darvid speciellt folja
de system som nu ar i drift
samt diskutera lampliga omra-
den och projekt for framtida
insatser.

Foljande personer har utsetts
till medlemmar av panelen:
Professor Sixten Abrahamsson,
Goteborgs universitet, profes-
sor Carl-Erik Froberg, Lunds
universitet, professor Walter
Goldberg, Handelshoégskolan i
Goteborg, professor Borje
Langefors, KTH samt direktor
Tord Wikland, Teleutredningar
AB (tillika ordf i panelen).




utstallningar och konferenser

Féljande utstéliningar och kon- cal Engineers  Exhibition speicherung», Konferens éver Convention & Exhibition»,
ferenser &r planerade: (ASEE)», London. informationslagring i magnet- New York.
13—18/4: »IM70», Utstéllning ar- minnen av olika typer, Buda- 27-30/4: »National Telemeter-
rangerad av IM-Féreningen, pest. ing Conference», Los Ange-
Stockholm (Storéangsbotten). 2-13/9: S:it  Eriks-Méssan, les, Kalifornien.
I EUROPA 1970 14—16/4: Matteknisk konferens Stockholm (Stordngsbotten). 18—20/5: »Naecon, Aerospace
12—16/1: »Data Transmission anordnad av IVA i anslutning 6—15/9: Internationell utstall- Electronics Conference», Los
Facilities», US Trade Center, till IM70. ning oOver verktygsmaskiner, Angeles, Kalifornien.
London. 25/4-3/5: Hannover-massan, Hannover. 2-5/6: »Conference on Preci-
12—17/1: »Electronic Produc- Hannover. 9-15/10: Stockholms Tekniska sion Electromagnetic Meas-
tion Equipment», US Trade 25—30/5: »imeko V», Interna- Massa, Stockholm (Storangs- urements», Boulder Laborato-
Center, Paris. tionell  maétteknikkonferens, botten). ries of NBS, Colorado.
3—8/4: »Salon International des Versailles. 13—18/10: Tredje Internationel- 25-28/8: »Wescon, Western
Composants Electroniques», 27/5—4/6: »Mesucora 1V», Inter- la massan for elektronik, Electronic Show and Conven-
den Aarligen aterkommande nationell utstélining over in- automation och instrument, tion», Los Angeles, Kalifor-
internationella komponentut- strument, elektriska maski- Képenhamn. nien.
stallningen, Paris. ner, belysningsanordningar ~ 5—11/11:  »Electronica  70», 26—28/10: »Eascon, Electronics
6—10/4: »Colloque Internatio- m m, Paris. Minchen. and Aerospace Systems Con-
nal sur la Microélectronique  20—24/7: »Conference on Di- ference», Washington, DC.
Avancée», Internationell kon- electric Materials, Measure-
ferens om mikroelektronik ments and  Applications», I USA 1970
anordnad i anslutning till University of Lancaster, Eng- 18—20/2: »International Solid
komponentutstaliningen, Pa- land. State Circuits Conference», I JAPAN 1970
ris. 11-15/8: »Die 3. Konferenz Philadelphia, Pennsylvania. 10—20/4: »The 1970 Japan Elec-
8—15/4: »International Electri- Uber magnetische Signal- 23—26/3: »IEEE, International tronics Show, JES», Tokyo.

¥ BELL= HOWELL MATGIVARE ATT LITA PA ...
4-366 4-125 4-202

TRYCKGIVARE | VIBRATIONSPICK-UP ACCELEROMETER
10—10 000 PSI 45—1 500 Hz +5— 1500 g
(0,7—700 kg/cm?)

BEGAR PROSPEKT! SAAB ELECTRONIC

BALDERSGATAN 2 « FACK. 100 41 STOCKHOLM 26 « TEL. 08 2407 70
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TRANSISTORISERAT

TIDDRELA

Franslagsfordrdjt eller tillslagstordrijt.
Tidomrade t ex 0,02—3 S eller 0,5—600 S.

Tidsavvikelse max 0,5 %o vid = 15 %o
driftspanningsvariation.

Repetitionsnoggrannhet 0,5—3 %/o.
Temperaturomrade - 20 till +50°C.

Driftspdnning: 6 9 12 24 36 48 V—.
6912 24 36 48 110 220 50—60 Hz.

Mekanisk livslangd 5x10°.

Kontakter 1 vaxling 2,5 mm silver-
kadmiumoxid.

Begir datablad for narmare specifikation,
mattuppgifter m m.

SLA 1520

STABIL LIKSPANNING

0—15 volt.

0—20 ampere.

Brum max 1 mV.
Stabilitet battre an 10 mV.

10-varvig potentiometer for finin-
stédllning av utspénning.

Justerbar strombegrénsning.
Separata instrument.
Kortslutningsséker.

Aggregatet innehaller ingen flakt,
sannolikt tystast i marknaden.

Begir datablad for ndrmare
specifikation.

GUNNAR BECKMAN AB

Kirunagatan 42 - 162 25 Villingby - Tel. 08/38 66 50
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elekfronik

| TEORI OCH PRAKTIK

Godamodjligheter for svensk
elektronikindustri

Elektronik aterger hir i oavkor- De elektroniska tillimpningarna inom sjukvirden kan indelas i fljande fem
tad form den del av industride-  8™PPer: , L . L
; . ® Datamaskiner och annan elektronisk utrustning foér allminna administrativa

partementets utredning av den andamal
svenska elektronikindustrin som ¢ p¢umaskiner for journalféring.
berdr industrin for medicinsk @ Elektronisk utrustning fér diagnostik, behandling, vird och &vervakning av
elektronik. patienter.

@ Utrustning for sjukhuslaboratorier.

® Handikapphjilpmedel.

Tillimpningen i de tvd forsta grupperna innebir endast ett konventionellt
bruk av datamaskiner fér administrativa rutiner. De problem som finns i detta
sammanhang 4r uteslutande av organisatorisk eller koordinerande art, exem-
pelvis att éver hela landet &stadkomma en likformig registrering av patient-
journaler. Arbeten av detta slag pagar redan inom sjukvardens och socialvardens
planerings- och rationaliseringsinstitut (SPRI).

De andra grupperna — mojligen med undantag av handikapphjalpmedel -
utvecklas f n mera slumpartat och den centrala styrningen av denna utveckling
saknas. Utvecklingen styrs fran tillverkarsidan vilket gor att den sker osystema-
tiskt och utan att nigon standard utbildas. Detta medfér onddigt hoga kostna-
der. Den bristande standardiseringen leder till att underhallet av den successivt
anskaffade komplicerade elektroniska utrustningen antingen blir eftersatt eller
oproportionerligt dyrbar. Manga kopare kdnner sig osdkra och vintar pa 1ds-
ningar som kan komma.

Denna situation skapar stora risker for att olika sjukhus kommer att skilja
sig avsevirt At nir det giller utrustning och metoder. Med tanke p4 den svenska
sjukvardens homogena struktur i 6vrigt borde en samlad insats for att styra
och leda utvecklingen pa dessa omrdden vara motiverad. Det giller da inte
bara att fa sjukvarden att upptrida som kompetent képare som kan specificera
sina krav pd den tekniska utrustningen och pressa prisnivan, utan ocksa att
initiera en svensk tillverkning pa detta omrade. Produkter skulle ocksd kunna
exporteras till lander som saknar forutsdttningar for en utveckling av det an-
tydda slaget. Den medicinska vetenskapens relativt hdga niva i Sverige borde
mojliggora ett koordinerat och av samhillsintressen malinriktat samarbete mel-
lan forskare och industri och leda till utveckling av avancerade produkter.

Statliga atgarder for att paverka utvecklingen av medicinsk elektronik kom-
pliceras av att kommunerna bestimmer lokalt éver sjukvardens finansiering,
vilken darfor splittras pa 24 landsting, tre landstingsfria stdder och staten.

En central instans skulle genom samarbete med industrin kunna driva fram
forandringar pa detta omrade genom att initiera utvecklingsarbete och genom
att kunna formulera bittre tekniska specifikationer vid upphandlingar.

Medicinsk elektronik bedéms av manga som synnerligen betydelsefull {or
framtidens sjuk- och handikappvird. Den kraftigaste expansionen vintas inom
elektromedicin, intensivvard och laboratorieverksamhet. SPRI bedomer elek-
tronikanskaffningarna till ca 215 milj kr {6r budgetéret 1968/69. Anskalfningar-
na torde 6ka till ca 500 milj kr fér budgetiret 1974/75. Dessa summor inne-
fattar dven vissa kostnader for telekommunikation och databehandling men ca
75 9% avser dock specifik medicinsk elektronik. Hyrkostnaderna for datamaski-
ner har medtagits. De 4r for sjukvarden innevarande budgetir 8,3 milj kr och
berdknas for budgetaret 1974/75 uppgé till 60 milj kr. Kostnaderna {6r medi-
cinsk forskningsutrustning ar dock inte inraknade.

De viktigaste producenterna av medicinsk elektronik dr Elema-Schonander,
LKB-Produkter (LKB Medical), AGA, SAAB och SRT.

Elema-Schénander och LKB-Produkter ar fn de storsta svenska tillverkarna
inom detta omrade. Deras omsittning for medicinsk elektronik uppgick 1968
til] 90 resp 37 milj kr.
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Elektroniskt styrt pulsaggregat
for bestdamning av tanders vitalitet

Bofors pulpatestare.

UDK 616.314:621.37/.39
1 [0 Ibland har tandlikare behov av att
kunna avgéra om en tand ir vital eller in-
te, dvs bestdimma om tandpulpan &r i
funktion. Han kan gora detta genom att
forsoka framkalla en smirtsensation hos
patienten. T#ankbara metoder ar att knacka
pa tanden, virma upp den eller kyla ned
den. Resultaten blir emellertid mycket
osikra bl a eftersom det 4r omojligt att pa
dessa sétt bestimma graden av stimulering
samt maita patientens smirtsensationer.
Redan under slutet av 1800-talet bérjade
man sbka sig fram till elektriska stimule-
ringsmetoder. Man patryckte tanden en
spanning, forst likspanningspulser och se-
nare viaxelspanningar med frekvenser fran
50 Hz till 20 kHz. Ingen av metoderna gav
emellertid godtagbara resultat. Forst under
mitten av fyrtiotalet tog utvecklingen fart
efter det att den svenske odontologen och
sedermera professorn Hilding Bjérn kon-
struerat den forsta kliniskt anvindbara
elektriska pulpastimulatorn. Dennas verk-
ningssatt baserar sig pi nervfysiologins
landvinningar och bygger pa att man ma-
tar métbara likstrémspulser genom pulpan.
Det ir pulsernas strémamplitud som &r av
intresse och inte deras spinning. De ade-
kvata retningarna brukar intriffa vid
stromstyrkor mellan 5 wA och 40 uA men
ibland kan det behtvas dnda upp till om-
kring 100 pA fér 6nskad retning.
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Professor Bjoms pulpastimulator bestod
av en elektrisk enhet och tva elektroder.
Den ena av dessa haller patienten i handen
och den andra haller tandldkaren mot den
tand vars pulpa skall undersckas. Den
elektriska enheten driver en strém genom
tandelektroden, tanden, patientens kropp
och handelektroden. Tandlikaren reglerar
upp pulsernas strémamplitud tills patien-
ten ger ett overenskommet tecken pa att
han kidnner en latt retning. Strémmatning-
en slas di ifrAn och pulsamplituden lises
av. Virdet utgér ett matt pa pulpans ret-
barhet och tillstand — givetvis med reserva-
tion. Den hir typen av pulpastimulator
blev snabbt den tongivande i Norden vad
gillde  sensibilitetsundersékningar,  dia-
gnostiseringar och vetenskapliga arbeten.

ELEKTRISK PULPASTIMULATOR
MED ELEKTRONISK STYRNING

OCH MATNING

Professor Bjérns ursprungliga stimulator
hade emellertid vissa nackdelar, som med-
forde att man strivade efter att utveckla
densamma. Man tog upp problemen vid
AB Bofors och utvecklade i samarbete med
odontologer vid tandliakarhégskolor och
kliniker sin sk pulpatestare, se bilden. Un-
der fyra ar bedrev man intensiva prov med
prototyper innan apparaten slapptes ut pi
marknaden.

Kinnetecknande for Bofors pulpatestare
ar att

@ den ger en av tandens resistans oberoen-
de stromstyrka

@ den limnar vil definierade strémpulser

® den medger noggrann
stromstyrkan

avldasning av

@ den ger utmiarkt repeterbarhet vid mit-
ningarna

@® den dr enkel att anvinda genom att den
ar forsedd med elektronisk automatik.

Verkningssattet dr i korthet foljande.
Apparatens hjirta utgors av en multivibra-
tor, som definierar pulssignalens frekvens
och pulstid. Dessa storheter ar 5 Hz respek-
tive 10 ms. Multivibratorns utsignal matas
genom en ELLER-krets till en krets for
instdllning av strémamplituden. Denna kan
okas antingen automatiskt eller manuellt.

Vid undersckningen haller patienten i
apparatens handelektrod och tandldkaren
sin elektrod mot den aktuella tanden, som
maste vara synnerligen vil rengjord for att
nagon shuntverkan inte skall uppstd i tan-
dens ytregion. Nar patienten kénner en ret-
ning i tanden trycker han in en knapp i
handelektroden, varigenom pulsningen och
darmed strémékningen upphér. Samtidigt
trader ELLER-kretsen i funktion och kopp-
lar om multivibratoms matning av kretsen
for strominstillningen sa att ett konstant
utslag erhalls pa apparatens visarinstru-
ment.

Vid automatisk okning av pulsamplitu-
den behover apparaten ca 30 s for att ge-
nomlépa pulsamplituder fran 20 % till
maximal amplitud som kan viljas antingen
25 pA eller 125 vA.

Vid konstruktionen av pulpatestaren har
man lagt stor vikt vid att eliminera alla de
riskmoment som kan féreligga da man an-
vinder nitansluten apparatur for biologis-
ka mitningar. Mitkretsarna ar vil isole-
rade fran nitsidan och dessutom galva-
niskt atskilda frdn tandelektroden. Denna
kopplas slutligen bort nar pulsningen upp-
hér.

INGET UNIVERSALINSTRUMENT

Pulpatestaren 4r ingalunda ett universalin-
strument [6r tandlikaren. Ratt anvint kan
det emellertid ge virdefulla upplysningar
t ex vid efterkontroll av slagskadade tinder
och av tinder 1 vilkas nirhet kikkirurgiska
ingrepp utférts. (GC)



Intensivvardsutrustning
med tydlig matvardespresentation

UDK 621.37/.39:725.51

] 3 Elema-Schonander har utvecklat en
ny utrustning for intensivovervakning tex
under och efter operation. Den bestdr av
en centralenhet, se fig I, till vilken upp till
20 sangplatsenheter, fig 2, kan anslutas. Ut-
rustningen kan anvindas for att dvervaka
foljande vitalfunktioner: temperatur, and-
nings- och pulsfrekvens, hjirtaktivitet
(EKG), arteriellt tryck, vendst tryck, tryck
hos cerebrospinalvitskan samt hjarnaktivi-
tet (EEG). Mitvirden och kurvbilder kan
lasas av vid savil patientbiddarna som
centralenheten.

Den nya utrustningen kannetecknas av
foljande egenskaper:

® Mitvirdena ar litta att lasa av genom
att presentationerna gérs med ljuspelar-
instrument.

® Enheter, givare och presenterade mit-
vérden ar svara att forvixla tack vare att
en konsekvent firgmirkning anvinds.

® Utrustningen ar litt att handha p3 grund
av att antalet manéverorgan ir mycket
litet.

® Singplatsenheterna ir sma och lLitthan-
terliga pga att de saknar nitaggregat.
Stromférsérjningen sker frin centralen-
heten, vilket ocksd medfér minskad
kinslighet for storningar samt liten risk
for olikheter betrdffande jordpotentialer.

® Utrustningen kan litt anpassas fér olika
tillampningar genom att den &r upp-
byggd av modulenheter.

EN INSTICKSENHET FOR
VARJE VITALFUNKTION

Intensivvardsutrustningens  insticksenheter
svarar mot de tidigare nimnda vitalfunk-
tionerna. I fig 2 visas fran vinster tre en-
heter med ljuspelarinstrument for avlis-
ning av temperatur, andningsfrekvens och
pulsfrekvens. Oscilloskopenheten 4r avsedd
fér presentation av i forsta hand EKG-
kurvor men ocksa EEG-kurvor och kurvor
{6r intravaskuldra tryck (arteriella och ve-

Fig 2. Sangplatsenhet.

nosa tryck inuti blodkirlen). Enheten till
hoger utgér ingangsenhet till vilken givar-
signalerna matas. Den finns i tre versioner,
varav en har inbyggd forstirkare for pre-
sentation av tvd EEG-avledningar.

Insticksenheterna for matvirdespresen-
tation dr férsedda med ljuspelarinstrument,
mit- och drivkretsar samt larmkretsar.

Ljuspelarinstrumenten bestar huvudsak-
ligen av en rad miniatyrlampor bredvid en
sifferskala. Ett mitvarde presenteras genom
att ett mot virdet svarande antal lampor
tinds varigenom man erhéller en analog
ljuspelarfunktion. Liangs lampraden finns
forskjutbara lopare for instillning av larm-
grinser. Lamporna, som Ar mycket sma,
sitter tatt intill varandra och man erhéller
dirigenom god upplésning. Lamporna ly-
ser intensivt varigenom man Jiatt kan ldsa
av pa avstand — Aven 1 dagsljus.

Insticksenheterna #4r forsedda med en
mingd elektroniska kretsar for tex mat-
ning av lamporna 1 ljuspelarna, omvand-
ling och férstirkning av signaler samt
larmgivning. Bade optiskt och akustiskt
larm kan ges vid bade singplatsenheterna
och centralenheten.

Ljuspelarinstrumenten ar férsedda med
fargade skalor enligt ett system som an-
vands for hela utrustningen. S tex pre-
senteras temperaturen i gult och alla till

Fig 1. Centralenhet till Elema-Schénanders intensivvardsutrustning.

temperaturfunktionen horande givare och
anslutningsdon 4r ocksa gulmirkta.

Insticksenheternas maximala utspanning-
ar har bestamts till ca 1,4 V med tanke
pa att man skall kunna ansluta standardi-
serade datainsamlingsutrustningar till cen-
tralenheten.

AUTOMATISK INKOPPLING

AV GIVARE

Till den nya utrustningen hor ett antal gi-
vare for olika sitt att mita de olika va-
riablerna. I de fall alternativa givare kan
anvindas for att mita en funktion behéver
man inte tinka pa att gora nagon ingangs-
omkoppling eftersom denna goérs automa-
tiskt vid anslutningen.

For att man ldtt skall kunna flytta en
patient ingar i utrustningen en anslutnings-
lada, som placeras i badden. Givarna kopp-
las till lddan, som i sin tur ansluts till
sangplatsenheten med en kabel.

CENTRALENHET FOR OVERVAKNING
OCH REGISTRERING

Centralenheten anvinds for 6vervakning
och registrering. Den 4r utrustad med en
elektronisk omkopplare, vilken med hjilp
av styrtangenter anvinds for att koppla in
singplatsenheterna for presentation av
mitvirden pa ljuspelarinstrument, oscillo-
skop eller skrivare. (GC)
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Patientdatasystem redo for
kliniskt bruk i full utstrackning

Under rubriken »Avancerat patient-
datasystem hjilper ldkare att
snabbt fatta riktiga beslut» be-
skrevs i Elektronik nr 12 1968 ett
pionjdrarbete som utférs i samar-
bete mellan likare och tekniker.
Foreliggande artikel ger en rekapi-
tulation och redovisar den lyckade
utvecklingen under 1969.

UDK 681.3:725.51(487)
O O Under 1967 inleddes mellan Karo-
linska sjukhuset, KS, och Standard Radio
& Telefon AB, SRT, ett samarbete, som
gar ut pa att underscka om man kan an-
vinda ett datorsystem for klinisk informa-
tionsbehandling p& en intensivvardsavdel-
ning. Arbetet delades upp i tvé faser. Den
forsta bestod i att SRT skulle installera en
forsoksutrustning for begrinsad drift och
att man skulle géra den grundliaggande ut-
formningen av programvaror och medi-
cinska rutiner. Den andra fasen, som nu
dr praktiskt taget genomford innebar att
systemets kapacitet skulle 6kas med tanke
pa bade antalet registrerbara patientvariab-
ler och antalet terminalenheter. Fas 2 av-
slutades med en provningsperiod, som bor-
jade den tredje november, dvs samtidigt
med att den hir artikeln skrevs.

KS-SYSTEMETS UPPBYGGNAD

OCH ANVANDNING

Det nya systemet har installerats vid Ka-

rolinska sjukhusets toraxkliniker. Det har

foljande huvuduppgifter:

® Det skall hjilpa likarna att snabbt och
sikert kunna vilja och utvirdera pati-
entdata.

® Det skall forenkla informationsbehand-
lingen inom toraxklinikerna.

Kéman i KS-systemet utgors av SRT:s
kommunikationsdator Censor 908 till vil-
ken ett antal terminalenheter &r anslutna.
Dessa dr av tva slag, namligen enheter for
bade inmatning och presentation och en-
heter f6r enbart inmatning. De f&rstnimn-
da enheterna utgors av SRTs sk Grafo-
skop, som bestar av en bildskirm med tan-
gentbord. De sistnimnda har beteckningen
Intercom och utgér samtidigt bade inmat-
ningsenhet och snabbtelefon.

Grafoskopen anvinds i férsta hand av
lakarna. De finns dirfér i operationsrum,
lakarrum och réntgenrum. Intercom-enhe-
terna anvdnds frimst av skoterskor och la-
boratoriepersonal och finns darfér vid in-
tensivvardsavdelningens singplatser samt
pa vissa laboratorier.

Det som hir kallas KS-systemet ar an-
slutet till Karolinska sjukhusets centrala
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IBM 360/40-anliggning. Syftet med an-
slutningen har hittills varit att underscka
forutsattningarna {6r hur en klinisk »satel-
litanliggning» skall kunna direktanslutas
till en dator i en databank.

KS-systemet utfor en rad arbetsmoment,
som kan sammanfattas i de fyra huvud-
grupperna
® inmatning
® databehandling
® presentation
® sirskilda arbetsmoment.

Till inmatningsmomentet hor inte bara
sjalva inmatningen utan ocksd en data-
separering och en ankomstkontroll. Inkom-
mande data, som i samtliga fall matas in
med hjilp av tangenter, sorteras och prévas
innan de matas vidare f6r lagring i syste-
mets minnen.

Databehandlingsmomentet utgérs av ba-
de aritmetiska och logiska férlopp, som
dger rum i datorns centralenhet. Hir kan
tex numeriska angivelser overforas till
koordinatangivelser.

Presentationen pa Grafoskopens bildskir-
mar gors dirckt med hjilp av linjer, sym-
boler och alfanumeriska tecken. Variabler-
na kan framstillas grafiskt med tidaxeln
som abskissa. Olika skalfaktorer kan viljas
och avldsning kan goras med en i sidled
forskjutbar vertikal avlisningslinje.

De sarskilda arbetsmomenten kan viljas
olika i olika fall. Med hjilp av speciella
tangenter kan man vilja tex larm samt
uppsokning och presentation av orsaken
till larmet.

FORTSATT UTBYGGNAD UNDER 1969
Redan under 1968, dvs efter drygt ett ars
forsoksverksamhet, var man pa det klara
med att systemet mycket vil motsvarade
de uppstallda forvdntningarna. Man var
ense om att man var inne pi ritt spar.
Utgangslaget for verksamheten under 1969
var saledes mycket gynnsamt.

Resultaten fran verksamheten under det
hir aret ligger helt i linje med resultaten
fran 1968. Man har vytterligare stirkts i
sin uppfattning att ett datorutrustat kom-
munikationssystem g@dr patientvarden sik-
rare samtidigt som personalens arbete un-
derlittas utan att man behéver géra nagra
avkall pa de medicinska kraven.

Under 1969 har i forsta hand féljande
intriffat:
® Modifiering av den centrala datorutrust-

ningen
® utvidgning av terminalnitet
® vidareutveckling av programvaran
® utbildning och information.

Modifieringen av den centrala datorut-
rustningen bestar i att den gamla forsoks-

Tab 1. Precisering av innehéllen for
nagra av tablderna i fig 1.

Klocka
Klocka for bestamning av tidpunkterna
vid vilka data matas in.

Redgistrering

Tabld med data knutna till patientens
inregistrering, tex diagnos for intag-
ningen pa toraxklinikerna, féresliagen
typ av operation, patientens |dge under
operationen samt operatérer.
Toraxlista

Lista over inneliggande patienter med
uppgifter om diagnoser och vardavdel-
ningar.

Operationslista

Listor upptagande operationer fér en
dag framéat, en vecka framéat eller en
méanad framat.

Aliménstatus

Tabld med primar oversiktsinformation
frdn lakare och laboratoriepersonal
m fl. Exempel pa& uppgifter ar blodtryck,
andning, cirkulation och organfunktio-
ner.

Respirationsstatus

Tablaer med information om tex respi-
ratorbehandling, blodgaser och and-
ningsmekaniska férandringar.

Viatskebalans

Tablder med information om vatskeba-
lans (schema med »bokslut» for varje
24 timmars-period onskat antal dagar
bakat i tiden), drogscheman m m.

Speciallista

Tabld med uppgifter som anvands vid
vissa slag av tex hjartoperationer.
Avgiven redovisning av patientdata
Tabld med uppgifter som féljer patien-
ten d& han l|amnar toraxklinikerna.
Data skrivs ut pa en lista som tillsam-
mans med den normala, alltid nodvan-
diga, journalen foljer patienten till den
vardavdelning som tar hand om honom
eller henne.

utrustningen har ersatts av nya enheter och
1 att centralen utckats med ett Burroughs
skivminne, typ 9370-2. Detta har en min-
neskapacitet av tvd miljoner byte och en
medelaccesstid av 17,4 ms. Skivminnet an-
vinds for att lagra bade programinforma-
tion och patientdata. Kompletteringen far
ses mot bakgrund av att Censor 908 4r ut-
rustad med ett kirnminne, som arbetar med
en ordlingd av fyra byte och som har en
minneskapacitet av 32000 byte. For att
KS-systemet skulle kunna utvidgas var
man tvungen att dka ut datorns minneska-
pacitet. Under det gingna &ret har program
for det nya skivminnet utvecklats. Dessa
har kérts och minnet har provats grundligt
med gott resultat.

Terminalnitet har utékats under ar 1969
och betjanar nu toraxklinikernas samtliga
tre operationssalar. Vidare har intensiv-
vardavdelningens tio vérdplatser forsetts
med terminalenheter. Dessutorn betjanar
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systemet nu ocksd samtliga anestesifunk-
tioner. De grafiska terminalerna utgérs av
Grafoskop av senaste utférande.

Pa programvarusidan har ett omfattande
utvecklingsarbete gt rum. Urvalet av me-
dicinska variabler och presentationen av
dessa har bestimts efter undersskningar
bland likare och &vrig berdrd personal och
programmen har utformats efter resultaten
fran dessa undersékningar. Utover program
for grafisk presentation ingar ocksd pro-
gram for rena formuldr med alfanume-
risk information. Dessa formuldr anvinds
f6r underlag till statistiska och administra-
tiva redovisningar, som ar nédvindiga fér
att belysa toraxklinikernas verksamhet.
Exempel pa program ges i fig I.

Under den forsta fasen medgav KS-
systemet att upp till 28 variabler for sex
patienter kunde registreras och fgljas. Med
dagens system kan upp till 140 variabler
foljas for upp till 22 patienter samtidigt.

Under det gangna aret har en rad dis-
kussioner forts mellan toraxavdelningens
dataspecialister och representanter for

andra dataverksamheter inom Karolinska
sjukhuset. Man har sarskilt agnat sig at de
kommunikationsproblem som ar forknip-
pade med anslutningen av satellitdatorer
till en central anliaggning. Man har ocksa
provat central utskrift av data genererade
vid toraxklinikerna.

Kommunikationen mellan en satellitda-
tor och en central dator bdr inte vara en-
kelriktad, som fallet 4r om den f{érra en-
bart matar data till den senare. Aven det
omvinda fallet bor kunna tillimpas och
helst bor datorerna kunna utbyta informa-
tion. Diskussioner pagir som syftar till att
man inom toraxklinikerna skall kunna fa
ta del av de allmidnna rutiner som 360/40-
anlidggningen har hand om, t ex bokningsru-
tiner for liakar- och laboratorieundersok-
ningar. For nirvarande foreligger ett pro-
gramférslag avseende samkorning av vissa
rutiner som har intresse for hela sjukhuset.
Ett exempel 4r den situation som uppstar
nar lakare pa en vardavdelning behover
ytterligare data om en patient, som tidi-
gare kommit fran intensivvardsavdelningen.

Forutom arbetet med maskin- och pro-

m matas in ocksa pre-

gramvaror har man under 1969 lagt ned
ett betydande arbete pa utbildning och in-
formation. Malet ar att uppna en smidig
arbetsform inom klinikerna och all berérd
personal har darfor utbildats for att an-
vinda det nya systemet, som 1 full omfatt-
ning provats kliniskt fran och med bérjan
av november.

Det ar inte bara toraxklinikernas egen
personal som har fatt ta del av det nya sys-
temets fortjanster. Man har haft en inten-
siv informationsverksamhet f6r bade in-
och utlindska besokare. Under 1969 har
ca 200 utlindska studicdelegationer vistats
pé klinikerna for att ta del av verksam-
heten dar.

Slutligen har man tagit fram ett omfat-
tande dokumentationsmaterial. I detta re-
dovisas systemuppbyggnaden samt erfaren-
heterna bakom verksamheten. (GC)

Denna artikel har utarbetats i samarbete
med doc Olof Norlander vid Karolinska
sjukhusets toraxkliniker.
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Medicinsk elektronik — &nnu en
satsning fran Philips

Under de senaste tva aren har Phi-
lips kommit ut med en madngd av
elektroniska instrument for medi-
cinska tillampningar. Tre sarskilt
intressanta konstruktioner presen-
teras i korthet har.

UDK 615.471:621.37/.39

(I [0 Sedan lang tid tillbaka har réntgen-
utrustningar och kemiska analysutrustning-
ar statt pa Philips program och under se-
nare ar har man successivt dven kommit in
pa omradet medicinsk elektronik. Inom
detta vida filt har man hittills huvudsak-
ligen bearbetat féljande omraden: Hog-
frekvensterapi, elektrokardiografi, patient-
overvakning samt mitning och registrering
av fysiologiska forlopp t ex vid operationer
och kateteriseringar. Efter en stor okning
av utvecklings- och tillverkningskapaciteten
tridde Philips forra aret ut pa virldsmark-
naden med en helt ny familj av avancera-
de instrument fOr patientdvervakning, av
vilka nagra speciellt intressanta enheter
hdr skall kortfattat presenteras.

PATIENTOVERVAKNINGSUTRUST-
NING MED NY TYP AV
PRESENTATIONSENHET

Philips har kommit ut med en ny utrust-
ning foér intensivovervakning av patienter.

Den kan anvindas f6r att presentera och
overvaka mitvirden f6r tex temperatur,
systoliskt och diastoliskt blodtryck, and-
ningsfrekvens och pulsfrekvens samt for att
visa kurvor over dynamiska férlopp, sa-
som hjértaktivitet (EKG), hjdrnaktivitet
(EEG) och blodtrycksforlopp.

Den nya utrustningen har konstruerats
utgaende fran bl a {6ljande f6rutsittningar:

® Den skall vara enkel att handha. Mit-
virden skall utan att férvaxlas latt kun-
na lasas av. Den skall vidare vara latt
att mandvrera, dvs antalet primira reg-
lerdon maste vara litet.

@ Systemet 1 vilken utrustningen ingar
skall besta av ett fatal enheter men anda
medge tillracklig flexibilitet 1 uppbygg-
naden.

Vi kommer hir att presentera endast
tva sdrskilt intressanta enheter i systemet.

TV-bildrér for presentation av
miitvdrden och kurvor
Utrustningens presentationsenhet, se fig 1
bestdr huvudsakligen av ett 11 tum TV-
bildrér med tillhérande steg for avbéjning
och hégspinningsalstring. Dessutom ingar
kretsar f6r de inkommande signalerna samt
larmkretsar.

Presentationsenheten har sex mitvirdes-
kanaler. Mitvirdena indikeras med hjilp

Fig 1. Presentationsenheten i Philips patientiévervakningsutrustning.
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av intensivt lysande, horisontella linjer,
som ror sig vertikalt bakom de sex fonstren
1 masken 6ver bildskdrmens nedre tva tred-
jedelar. Varje fonster svarar mot var sin
kanal och mitvirdesavldsningen gérs med
hjalp av en graderad, transparent schablon,
som sticks ned mellan bildréret och mas-
ken. Genom att byta schablon kan man
anvinda skdrmen tex for att presentera
sex variabler for en patient eller tre for
tva. Med schablonen i fig I 4r enheten
avsedd f6r att presentera pulsfrekvens,
andningsfrekvens, temperatur, systoliskt
tryck, diastoliskt tryck och slutligen nagon
godtycklig variabel vars mitvirde kan
presenteras i procent av ett maxvirde.

For varje kanal kan individuella larm-
granser stillas in, se fig 2. Presentations-
metoden dr f6ljande. Omriadet mellan
larmgrénserna dr mérkt och omradet utan-
for ljust. Avlidsningslinjen syns pa bade de
morka och de ljusa falten (vilket framgér
av tredje fonstret fran vinster pad fig 1).
Nidr ett mitvirde passerar larmgrins, dvs
nar avlasningslinjen gar fran ett omrade
till ett annat alstras en larmsignal, som
kan anvindas fér att ge optiskt och/eller
akustiskt Jarm.

Nir larm utlses erhalls i det liggande
fialtet pa bildskdrmens &Svre fjardedel ett
lysande fdlt ovanfor det eller de fonster
som svarar mot larmalstrande kanal eller
kanaler, se fig 1.

Presentationsenhetens primdra uppgift
ir att presentera matvirden med tillhéran-
de larmomraden och genom att man an-
vinder ett bildror for denna uppgift har
man ocksd méjlighet att pd detta visa kur-
vor over dynamiska forlopp, tex EKG-
kurvor. Efterlysningstiden hos bildrorets

Fig 2. Principen foér métviardespresentatio-
nen.



Fig 3. Enhet for obiodig matning av arteriellt tryck.

lysaimnesskikt och svepfrekvensen ar avpas-
sade sd att man far god luminans hos bild-
falten i maskens fonster samtidigt som bil-
derna lyser jamnt. For att uppna detta an-
vinder man en sveptid av 0,04 s, motsva-
rande svephastigheten 5000 mm/s.

Vid presentation av EKG-kurvor maste
man anvinda en betydligt lingre sveptid,
ca 4 s, vilket motsvarar svephastigheten 50
mm/s, som ir normal i detta sammanhang.
Niér presentationsenheten anvinds for att
visa EKG-kurvor kommer darfér ocksd
mitvirdena att presenteras med denna lig-
re svephastighet, vilket medfér att mit-
virdesfonstren da inte lyser med konstant
sken.

Bildrérets elektronstrale bojs av pa i
princip samma sitt som stralen i ett vanligt
TV-bildrér, ehuru avbdjningsplanet ir ver-
tikalt 1 stillet f6r horisontellt. Uppbygg-
naden av bilden gir i korta drag till pa
foljande sitt.

Det vertikala svepet styrs av en sdgtand-
spanning. Under sina stigperioder jimfors
denna fortlépande med tillfsrda analoga
spanningar samt spinningar motsvarande
larmgrénser. Vid de tidpunkter di sdgtand-
spinningen 4r lika med de andra spin-
ningarna alstrar de jamforande kretsarna
pulser, som anvinds for att styra intensite-
ten hos clektronstrdlen i bildréret. Den suc-
cessiva inkopplingen av de olika kanalerna
sker med hjilp av halvledaromkopplare.

Impedansmatare fér blodtrycks-
bestamning

I den nya patientdvervakningsutrustningen
ingar en enhet fér oblodig mitning av ar-
teriellt tryck, se fig 3. Till enheten hér en
uppblésbar manschett, liknande den som
lakare anviander vid blodtrycksbestimning
med hjilp av manometer och stetoskop.
Skillnaden bestér i att Philips-manschetten
pi insidan ar férsedd med tre bandformiga
elektroder, vilka under mitningen skall go-
ra kontakt med 6verarmens hud. Elektro-
derna matas med en hégfrekvent vixel-
spinning som driver strémmar pd négra
mA genom det aktuella partiet av armen.
Nir blodet pulserar i artiren under elek-
troderna dndras impedansen i armpartiet
och didrmed ocksa styrkan hos strémmarna
mellan elektroderna.

Manschetten dr med en slang ansluten

till miatenheten. Denna pumpar upp tryc-
ket i manschetten tills blodfiédet upphor i
6verarmens artirer. Direfter boérjar den
att langsamt sdnka trycket. Nar trycket har
sjunkit sa att blodet just 6ppnar den hop-
klamda artiren erhalls en impedansind-
ring, dvs en signal mellan tva av elektroder-
na. Denna utloser registrering av man-
schectrycket vid 6ppningstilifallet, dvs man
far en indikering pa det systoliska trycket.
Manscheterycket fortsitter att sjunka. S3

linge det overstiger det diastoliska trycket
kan man ta ut en skillnadssignal fran
elektroderna. Nar manschettrycket dr lika
med det diastoliska trycket forsvinner den-
na sigual plétsligt varvid det diastoliska
trycket indikeras.

Den nya metoden har bl a den fordelen
framfér de tidigare anvidnda att ljudnivan
i undersékningsrummet inte har nagon in.
verkan pa mitresultatet.

BLODTRYCKSMATARE MED
KONTINUERLIG INFUSION

Philips har ur ett system av mitenheter for
fysiologiska undersokningar tagit ut nagra
enheter, kompletterat dessa med specialut-
rustning och pa sa sitt byggt upp en helt
ny utrustning avsedd for kontinuerlig intra-
vaskuldr mitning av blodtryck.

Vid intravaskulira mitningar anvinder
man sig av en kateter, som fors in i blod-
banorna. Katetern hélls fri fran koagel ge-
nom att den halls fylld med vitska, van-
ligen en koksaltlosning. Vitskepelaren i ka-
tetern tjanstgdr ocksd som Gverforingslank
for trycket vid katetermynningen inne i

——

g o
s

Fig 4. Utrustning fér kontinuerlig intravaskuldr méatning av blodtryck. Apparatlddan &r ocksa
bestyckad med pulsfrekvensmeter och EKG-forstarkare.
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blodkarlet till en i den andra #nden be-
fintlig tryckgivare.

Kateteriseringar kan utféras av olika
skil. Likaren kan tex vilja folja tryckfor-
héllandena i vissa delar av hjirtat hos en
patient, ta blodprov fran nagon sirskild del
av kirlsystemet eller utféra noggrann lang-
tidsovervakning.

Vanligen utfors kateteriseringen sa att
man for in katetern i patientens blodbana.
Med hjilp av en ventil kan man ta ut blod-
prov, da och da spola (»flusha») katetern
samt koppla in ett tryckregistrerande in-
strument, en sk elektromanometer. Denna
»manuella» metod innebdr dock att proces-
sen dr arbetskrdvande och att den hela ti-
den maste Gvervakas.

Med den nya Philips-utrustningen, se
fig 4, slipper man ifran dvervakningsarbe-
tet tack vare att den miter automatiskt
och dessutom hela tiden tillfér ny koksalt-
losning 1 katetern. Denna kontinuerliga in-

matning, infusion, ar mycket liten, ca 4
mi/h. Utrustningen ger féljande férdelar
framfor de manuella:

® Den konstanta infusionen medfor att
man inte behéver avbryta mitningen fér
att »flusha».

® Man vinner méjlighet till hég mitnog-
grannhet och langtidsstabilitet bla ge-
nom att tryckgivaren finns inbyggd i in-
strumentet och salunda arbetar i god
milj6.

Katetrar finns i tva klasser med avseende
pad deras tjocklek, dels »vanliga», dels
mikrokatetrar. Philips-utrustningen bygger
pa anvindning av de senare. Den konti-
nuerliga infusionen mdjliggdrs genom att
kateterns innerdiameter dr liten, drygt 0,5
mm.

Nagra av fordelarna med att anvinda
mikrokatetrar ligger 1 att man inte behover

Plastbehallore for
infusionslasning

Tryckmanschett
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Fig 5. Blodtrycksmatarens uppbyggnad.
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anvinda rontgengenomlysning vid inféran-
det av katetern, i att patienten inte kZnner
kateterns rérelser och i att katetern kan
foras genom en hjirtklaffoppning utan att
hjirtaktiviteten nimnvart stérs. Nagra
nackdelar 4r att katetern inte kan anvin-
das for att injicera kontrastvitska i kirl-
systemet vid rontgenundersckningar, att
den inte kan féras motstroms och att den
utgdér en smalbandig &verforingslank fér
tryckvariationerna. Philips-utrustningen
miter linjart inom frekvensomradet 0-17
Hz (£ 3 dB).

Utrustningens uppbyggnad och verk-
ningssdtt visas 1 fig 5. Under mitningen
trycks koksaltlosning fran plastbehallaren,
genom en ingangsventil, ett kapilldrror,
forlangningsslangen och katetern in i pa-
tientens blodkarl. Tryckvariationerna hos
vitskan vid mikrokateterns spets breder ut
sig 1 motsatt riktning och leds av koksalt-
l6sningen till givarens tryckkammare.

Nir man har tagit ett blodprov, vilket
gors med hjilp av ventilen for uttag av
blodprov, maste katetern spolas ren. Man
oppnar d& under nagra sekunder ventilen
infusion — »Flush», som kopplar in en
shuntledning 6ver kapillirroret. Detta med-
for att en kraftigare strom av koksaltlos-
ning spolar ren mikrokatetern.

Det sterila infusionssystemet ar herme-
tiskt slutet och den kontinuerliga infusio-
nen omdjliggdr desterilisering motstréms.
Tack vare detta kan utrustningen flyttas
fran en patient till en annan utan besvirlig
och tidsédande omsterilisering. Man byter
bara engangsdetaljerna, dvs forldngnings-
slang och kateter.

Automatisk korrigering for nolltryck
De tryck som man miter upp ar inte de
absoluta, dvs man ir endast intresserad av
de pa atmosfartrycket verlagrade trycken.
Vid alla intravaskulira tryckmitningar
méaste man darfor ta hinsyn till det sk
nolltrycket, varmed menas atmosfartrycket
pa hojdnivdn fér patientens hjirta. Vid
mitningar med 16s tryckgivare 16ser man
problemet genom att placera givaren i ni-
va med hjirtat. Denna metod 4r mindre
limplig d2 man anvinder Philips-utrust-
ningen eftersom den skulle innbéra att man
fick flytta hela utrustningen. Den har dar-
for forsetts med detaljer och kretsar for
nollbalansering, se fig 5. Dessa utgérs av
en referensgivare, som genom tva ventiler
kan kopplas i férbindelse med tryckkam-
maren hos givaren.

Referensgivaren bestdr i princip av en
anordning med en Sppen vitskepelare. Den
placeras pa hjirtniva 1 patientens bidd
och kopplas ett kort tag fére mitningens
bérjan till tryckgivaren. I detta ldge noll-
stills elektromanometern, som direfter vid
inkoppling av mitkatetern direkt visar
trycket refererat till den valda nivan. Tack
vare omkopplingsbart mitomrade kan
samma utrustning anvindas fér bade vens-
sa och arteriella tryck. (GC)



Optoelektronik —
teknik med manga maojligheter

Optoelektroniska komponenter an-
vinds i allt stérre omfattning for
olika dndamal, tex i halkorts- och
halremslasare och i detektorer. En
oversikt Over olika optoelektro-
niska komponenter och exempel pa
apparatur med séddana komponen-
ter ges i artikeln.

UDK 621.382: 535

[0 [0 Marknaden for optoelektronik har
under senare ar expanderat mycket snabbt.
Utvecklingstakten inom denna gren av
elektronikomradet ligger inte langt efter
den for integrerade kretsar och filteffekt-
transistorer. Det dr i {6rsta hand tecken-
identiflikatorer {tex i form av radmatri-

ser), sensorer och lysdioder som utvecklats
snabbt, men #ven fiberoptik och fiberlas-
rar; de sistnimnda anvidnds inom tex me-
dicinsk elektronik.

Tillverkarna av optoelektroniska kompo-
nenter dr emellertid bekymrade over att
manga som anvinder sidana komponen-
ter inte forstir den optoelektroniska ter-
minologin. Ofta vet konstruktérerna inte
heller hur de skall anvinda optoelektro-
niska komponenter pa ett effektivt sitt,
vilket bl a kan leda till att de tvingas gora
omfattande ombkonstruktioner.

Nir man konstruerar apparatur i vilken
optoelektroniska komponenter skall inga,
bor man pa ett tidigt stadium i konstruk-
tionsarbetet klarldgga hur dessa komponen-
ter paverkar konstruktionen i dess helhet.
Om man stiller speciclla krav pd kompo-
nenterna bor man dven undersoka vad

Artikeln utgér sammandrag ur bl a
den amerijkanska tidskriften EDN.

komponenttillverkaren kan prestera. Ett av
problemen #r att de flesta konstruktérer
stiller sig avvisande till optoelektroniska
konstruktioner om det foér dessa krdvs kryo-
genisk teknik.

Nir det giller IR-apparatur har man ut-
vecklat sidana utrustningar for i1 férsta
hand militira dndamil; man har bla fitt
fram ldtthanterliga behillare (Dewar) foér
flytande kvive, se fig 1.

OPTOELEKTRONISKA
KOMPONENTER

Utvecklingen inom optoelektroniken har
lett till bdttre komponenter utan att man
fér den skull behévt héja priserna. Som
exempel kan nimnas, att man pi senare
tid lyckats oka effekten hos vissa lysdioder
med faktorn 3 utan att priset pa dioderna
blivit hogre.

o &

tet. Diametern ar 25 cm.
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Fig 1. En behallare av denna typ (Dewar)
for flytande kvave har 16 timmars kapaci-
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Potentialbarriar

v
T10 | | | |

18 20 22 24 26 28

— Vagldngd

30 pm

v
Tm

(Fairchild Semiconductor.)

A

8— T_ [ - Berdknat| T 1T ] %
i Uppmatt | |
6 1- t — - G'r-
| | | |
1 - ’ 4
! . !
2— - ( — | 21—
| | |
0 ‘ | L k. | J 0 :
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0s 0 04 08 12

Fig 4. Spéanningsfall for kisel-PN-Gvergang: a) i morker, b) vid olika belysningsnivder. H anger ljusstyrkan i lux.

|
36 40ms

— t

ot

w
o

ELEKTRONIK 12 - 1969



Ljuskdlla

Halkort

Kortldsare

Forstdrkare

Tilledningar

+5V

Ut

Fig 3. Halkortslasare med tunnfilmforstarkare. (Sensor Technology.)
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Lysdioder

Stora framsteg har gjorts vid utvecklingen
av lysdioder — bade dioder av galliumar-
senid (GaAs), som emitterar strdlning in-
om infrar6domridet, och dioder av galli-
umarsenidfosfid, som emitterar synligt
ljus. Monsanto tillverkar lysdioder som
kan anvidndas som numeriska indikatorer
utan buffertkretsar och som drivs direkt
med segmenterade avkodare fradn integre-
rade kretsar. Aven billiga och bra GaAs
laserdioder av injektionstyp finns nu till-
gingliga.

Tre typer av fasta tillstindets lysdioder
tilldrar sig f6ér narvarande stort intresse.
Det dr de lysdioder som emitterar synlig
stralning och som anvinds fér indikerings-
andamal, GaAs-dioder av IR-typ och la-
serdioder.

Dioder av galliumarsenid emitterar in-
om omradet 0,89-0,95 um med en topp
vid 0,9 wm. Eftersom GaAs-dioder reage-
rar i det laga nanosekundomradet (2-5 ns
stigtid) och har liknande spektralkurvor
som kiselkomponenter, kan de anvindas i
kombination vid hdogfrekenstillimpningar.

Man anvinder tvd typer av brickor
(chips) i GaAs-dioder: dels sidana med
flat yta, dels sddana med halvsfarisk yta.
De sistnimnda ger hogre uteffekt.

Laserdioder ger 1000 ganger sa stor
uteffekt som »spontana» 1R-dioder, men
kriaver speciella driftférhallanden. Bdda
dessa typer ar effektivast nar de ar tillver-
kade av GaAs. Bada emitterar nira 0,9 um
och kan darfor ldtt detekteras med kiselfo-
todioder.

Fotoledare
Fotoledare konstruerade med tunnfilmtek-
nik har mycket stor kinslighet tack vare
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sin stora yta och sitt stora dynamiska om-
rade. Det finns ocksd enheter med dubbla
fotoceller som kan anvindas tex som se-
rieshunthackare och analogmultiplikatorer.

Fotoceller

En fotocell bestar huvudsakligen av en PN-
overgang, vars ena skikt ir mycket tunt s
att stralning latt kan na dvergdngen och sa
att man far en spanning mellan fotocellens
anslutningar. Kisel och selen dr de mest an-
vinda materialen {or tillverkningen av fo-
toceller.

Fotodioder

En fotodiod kan betecknas som en fotocell
som har sddan karakteristik att den kan ut-
nyttjas i bade fram- och backriktningen.
I framriktningen fungerar den (med noll-
forspanning) som en fotocell och i back-
riktningen som en utmirkt konstant-strém-
generator. For den senare funktionen an-
vands standardfotodioder, ultrasnabba foto-
dioder, PIN fotodioder och lavin-fotodio-
der.

Fototransistorer

Fototransistorer finns i form av enskilda bi-
polédra Darlington-kopplade
transistorer och falteffekttransistorer
(FET). Alla dessa transistortyper ger den
hoga f{orstarkning som &ar ndédvindig for
ménga fotodiodtillimpningar.  Stigtiden
for bipoldra komponenter ligger vanligen
inom omradet 1-2,5 ps.

Motorola Semiconductor tillverkar foto-
transistorer 1 plastkapsel fér anvindning i
apparatur didr det krdvs hog packningstit-
het. Dessa transistorer 4r relativt billiga.
Detsamma giller Fairchild Semiconductors
fototransistorer, som har flat toppyta fér

transistorer,

att anslutning till fiberoptik skall underlat-
tas. :

Foto-FET

Fototransistorer av falteffekttyp ger mycket
storre forstarknings-bandbredds-produkt
in bipoldra fototransistorer, eftersom FET
i sig sjdlva har hog effektforstarkning. Foto-
FET, som har en stigtid pa ca 30 ns, an-
vinds nir det kriavs mycket stor kidnslighet

‘eller mycket stor hastighet, t ex vid detek-

tering av lasersignaler 6ver 10 MHz.

Fototyristorer
Fototyristorer anvidnds for omkopplings-
funktioner. Vid omkoppling med sidana
tyristorer kan man tillita en strém pa 300
mA vid 200 V. Man kan anvédnda tyrnsto-
rerna t ex for fran- och tillkoppling vid en
viss ljusnivd och om man vill ha en varier-
bar tréskelniva for ljustriggningen i en mil-
jo med starkt ljus. Detta kan litt &stad-
kommas genom att man #ndrar férspin-
ningsresistarnsen.

Fototyristorer anvinds i tex remsldsare
och for aktivering av mitrelder.

Multipelceller

Bade tva- och fyrceller anvénds i stor om-
fattning for lagesindikering. En standard-
cell etsas i antingen tva eller fyra sektioner
och utsignalen anger laget av en infallande
vdg i férhillande till cellens centrum. Med
sidana komponenter dr det mojligt att er-
halla en upplésning av en milliondels tum
och en linjdritet av bittre dn 5 %. Electro
Nuclear Labs, USA har utvecklat en cell
som kan anvindas i bade dagsljus och
morker. Den bestir av en kiselfotocell, som
fungerar som framelement, och ett foto-
konduktivt backelement av blysulfid. Tack



vare blysulfidens spektrala kanslighet, se
fig 2, kan denna komponent anvindas inom
infrarédomradet. Andra materialkombina-
tioner, tex kisel-germanium och kisel-bly-
selen, kan ocksd utnyttjas.

Apparatur med optoelektroniska
komponenter

Vid konstruktion av apparatur i vilken op-
toelektroniska komponenter skall ingd &dr
det inte enbart komponenternas presta-
tionsformiga som ar av betydelse. Man
maste ocksd ta hdnsyn till hur komponen-
terna ar kapslade. Detta inverkar nimligen
pa packningstdtheten. Det finns komponen-
ter som medger hog packningstithet och
sidana som forutsitter relativt Jag pack-
ningstithet. Som exempel pa apparatur {6r
vilken det krivs hog packningstithet kan
nimnas halkorts- och remslasare, manster-
och sifferidentifikatorer, analog-digitalom-
vandlare och ligesindikerande utrustning.

I exempelvis hilrems- eller halkortslisa-
re 4r avstindet mellan sensorerna alltfér
stort for att man skall kunna tillimpa mo-
nolitisk teknik och alltfér litet for att man
skall kunna anvinda komponenter med
konventionella kapslar som TO-5 och
TO-18.

Exempel pa apparatur i vilken man kan
acceptera en lagre packningstithet dr rik-
nare, sorterare, apparatur f6r industriell
tillverkning och kontroll, alarmsystem, om-
kopplings- och logikkretsar samt analogi-
kretsar som erfordrar linjdr karakteristik
dver ett stort arbetsomrade.

De komponenter som berorts ovan ar att
betrakta som diskreta komponenter. For
praktiskt bruk krivs mer komplexa enhe-
ter tex i kombination med forstdrkare.
Kapslade enheter med »stralningskillax
och sensor kan bestd av tex ncon- eller
glodlampor, kopplade till fotokonduktiva
celler. For batteridrift vid laga frekvenser
kan fasta tillstandets lysdioder kopplas till
fotomotstand. De kan anvindas tex for
lagfrekvensmodulering, som potentiomet-
rar, for automatisk forstirkningsreglering
och for polaritetsavkdnning. I kopplingar
av reflexionstyp utsdnder en lysdiod stralar
mot en reflekterande yta, och det reflekte-
rade ljusct avkinns av en fotokomponent
som placerats bredvid lysdioden.

Sensor Technology har utvecklat en ap-
paratur f6ér halkortsldsning, se fig. 3. Den
bestar i stort sett av en stralningskilla, en
fotoelektrisk sensor och en hybridfsrstirka-
re i tunnfilmutférande. Sensorn placeras i
omedelbar nirhet av forstirkaren for att
man skall kunna hilla bruset 1 detekterings-
systemet pi lag nivd. Logikspinningarna
ligger pd de nivler som fordras fér inte-
grerade kretsar.

Radmatriser

Genom att utnyttja radmatriser vid kon-
struktion av optoelektronisk apparatur {ar
konstruktorerna komponenterna (sensorer
och lysdioder) firdigmonterade. Detta in-
nebdr att konstruktionskostnaderna blir
lagre. Linjira radmatriser kan anvindas

t ex 1 apparatur for teckenidentifiering och
i utrustningar fér industriell produktions-
kontroll.

Ytmatriser

Ytmatriser med kiselsensorer ir de opto-
elektroniska enheter som utvecklats mest
nir det galler apparatur med hég pack-
ningstathet. »Linjegrupperingen» ar i all-
manhet ldmpad endast for detektering av
bilder av [oremal som rér sig linjirt i for-
hallande till sensorn, t ex i utrustningar fér
luftbevakning och i apparatur fér ldsning
av textsidor. Linjir gruppering i kombina-
tion med vridbar optik kan dock anvindas
for tvadimensionell avsokning (bilddetekte-
ring). )

Eftersom ytmatrisens komponenter &r
arrangerade 1 rader och kolumner kan man
dstadkomma  tvAdimensionell avsdkning
utan hjdlp av rérlig optik.

Séval Fairchild Semiconductor som
Texas Instruments har lagt ned ett omfat-
tande arbete pd utveckling av ytmatriser
med kiselkomponenter.

PN-6vergangen i en kiselsensor forlorar
den laddning som #r lagrad i utarmnings-
omradet i en takt som &r proportionell mot
den infallande stralningen. Se fig 4. [ mér-
ker #r det endast morkerstrommen som
laddar ur utarmningsskiktets kapacitans.
Eftersom bade denna kapacitans och re-
kombinationsstrommen 4r direkt propor-
tionella mot ytan, dr tidkonstanterna obe-
roende av ytans storlek. Tiden f6r urladd-
ningsforloppet kan uppgd till atskilliga se-

kunder. Fotogenererad strém &r direkt pro-
portionell mot integralen for belysningen,
tagen 6ver det aktuella intervallet. Genom
att »styra» den laddning som erfordras for
att det ursprungliga spinningstillstindet
skall dterstillas periodiskt, kan man erhal-
la en signal som ir proportionell mot den
infallande strilningen.

Texas Instruments har utvecklat en ki-
selvidikon, kallad TIVICON, se fig 5. 1
denna anvinds fotodioder som lagringscel-
ler och avsdkningen gérs med elektronstra-
le. T stallet for att — som 1 en »standard-
vidikon» — féranga ett Jjuskansligt material
pa rorets frimre yta, anvinder man en yt-
matris av kisel som dr mekaniskt fastsatt
vid roret. En Tivicon skadas inte av héga
temperaturer eller av elektronbombarde-
mang. Detta innebar bl a att den har mind-
re tidf6rdrdjning och ger mindre »sudd»
in standardvidikoner.

FIBEROPTIK OCH LASRAR

Fiberoptik och lasrar kan kombineras, dels
genom att glasfibrer bringas att lasra (sa
sméiningom maojligen kontinuerligt), dels
genom att [iberknippen anvinds som op-
tiska vagledare. De nya instrument som ut-
vecklas genom kombination av fiberoptik
och lasrar ar mycket flexibla. Av apparatur
av denna typ som dr under utveckling kan
ndamnas en »ljuskniv» foér kirurgi, en sond
som dodar cancerceller, en svetsapparatur
med flera »munstycken» och ett laserkom-
munikationssystem.

Horisontal- och
vertikalavbaojning

Trimspole —

Fokuseringsspole

Fdltgaller

500 V';'_;

Fig 5. Tivicon med ytmatris av kisel. (Texas Instruments.)

Kiseldiodmatris
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Laserapparatur fér medicinskt
bruk

Utvecklingen av hogeffektiva, kontinuerli-
ga vaglasersystem har lett till att det bli-
vit mojligt att anvinda lasern bl a som ett
kirurgiskt skér-
ment. Hudvivnadens reaktion pa siddan
hégeffektbestralning dr frimst av termisk
karaktir. Tack vare den snabba verkan vid
dessa hoga effekter kan laserstralen féras
med konstant hastighet éver vidvnadsylan,
sia att man fir ett »kontinuerligts snitt.
Blodet i smi avskurna blodkirl koagule-
ras samtidigt.

Man har tinkt sig att en fiberlaser in-
byggd i en liten sond skulle kunna anvin-
das for att déda cancerceller. En annan
mdojlighet dr att anvinda aktiv fiberlaser i
endoskop. De bilder som transmitterades
genom detta skulle kunna anviandas for att
lokalisera sjuka eller skadade vivnader i
kroppen. Fiberlasern skulle saledes kunna
utnyttjas for terapeutisk kirurgi.

En annan anvindning ir fér genomlys-
ning av mjukviavnad med intensivt ljus.

De visentligaste begransningarna fér fi-
beroptik och lasrar i medicinska tillimp-
ningar ir fibrernas relativt korta livslingd
och svarigheten att astadkomma tillriickligt
effektiva 6gonskydd. Ett forslag dr att an-
vinda erbium-glaslaser f6r medicinskt och
tekniskt arbete. Dessa lasrar emitterar vid
1,54 wm. Vid denna vaglingd kan laser-
ljuset inte fokuseras pa nithinnan och sa-
ledes elimineras det allvarliga problemet
med ogonskador, som kan uppstd vid an-
viandning av pulsad laser. Nir kontinuerli-

och  koaguleringsinstru-

ga lasrar anvidnds kan ljuset emellertid ab-
sorberas 1 hornhinnan och orsaka skador
pa denna.

Svetsning med laser

Tva nya metoder for svetsning av mikro-
kretsar med hjilp av fiberoptik och lasrar
provas for ndrvarande. Den ena metoden
innebdr att man anviander en enhet, be-
staende av flera aktiva fiberlasrar, som kan
»avfyras» med en enda blixtlampa. Den
andra metoden gir ut pa att stralen fran
en vanlig laser fokuseras pa ett knippe pas-
siva fibrer och de olika fibrerna riktas mot
var sin svetspunkt ndr lasern avfyras.

Kommunikationssystem med
ljusfokuserande fiber

Omfattande forsék har gjorts med ljus-
transmissionsledningar i form av genom-
skinliga glasfibrer. 1 en sidan fiber, som
kan ha diametern 50 um — 1 mm, minskar
brytningsindex proportionellt mot kvadra-
ten pa avstandet.

Skillnaden mellan en »konventionell»
optikfiber och en ljusfokuserande fiber
kan i stort sigas vara den, att stralarna i
den férstnimnda fibern »vandrars genom
upprepade reflexioner mot fiberns yttervig-
gar, medan strilarna i en ljusfokuserande
fiber vandrar sskruvformigt» lings liangd-
axeln, se fig 6. Strilarnas hastighet ar stor-
re ut mot periferin pa grund av den para-

boliska distributionen fér brytningsindex,
och strdlarna passerar dirfér med lika stor
hastighet 1 ldngdaxelns riktning.

Ett dnnu olst problem r hur man skall
astadkomma effektiv modulering vid de
hoga frekvenser det hir ir friga om. Ett
annat problem ir att det blir mycket sto-
ra transmissionsforluster i langa kommuni-
kationsledningar.

Mycket hog hastighet och distorsionsfri
transmission av ljus, vars intensitet dr va-
rierbar, ar mojlig med ljusfokuserande
fibrer. Dessa kan dirfor anvindas som ul-
trabreda transmissionsledningar. For att
kanalkapaciteten i ljuskommunikationsom-
radet skall bli hég anvinds multiplexfor-
bindelser med rymduppdelning. Det inne-
bir att talrika ljusstralar som infaller un-
der olika vinklar mot en inde av fibermn
(sandarsidan) kan tas ut var for sig pa
mottagarsidan.

Niar det giller pulskodmodulering av
ljussignaler inriktar sig konstruktérerna pé
att 6ka den mingd data som kan 6verforas
genom att Gka pulsrepetitionsfrekvensen.
Med fokuserande fiber dr det méjligt att
kombinera ett antal ljussignaler i en smal
strale, sA att man latt far ljussignaler med
hog repetitionsfrekvens, se fig 6.

Transmissionsledningar av ovan beskri-
ven typ kan dven anvindas vid bildéverfs-
ring. Om ena dnden av ett fiberknippe
(sdndarsidan) placeras mot bilden och fi-
berandarna pa mottagarsidan »sprids»,
kan man istadkomma bilduppdelning, t ex
vid idenufiering av olika ménster i en

bild. (|

Pulskod-
modulerat Ljus

fiber
A

Ljusfokuserande

Fokuserande lins

Fig 6. Transmissionsledning i form av ljusfokuserande fiber.

Blandad ljus-
A Ppulssignal
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Digitala frekvenssyntesgeneratorer

Av civilingenjér STIG H HEMSTROM

Modern radiokommunikation, saval
civil som militér, stéller mycket ho-
ga krav pa tillforlitlighet och fre-
kvensstabilitet hos den anvinda ut-
rustningen. Man anvénder numera
ofta som svangningsgenerande del
s k syntesgeneratorer, som madste

kunna generera alla dnskade fre-
kvenser med hog stabilitet och med

s& rent signalspektrum som moj-
ligt.

UDK 621.373

] [0 I radions barndom kunde man med
tillfredsstillande resultat anvinda RC- och
LC-oscillatorer som svidngningsgenererande
och frekvensbestimmande element i sinda-
re for radiokommunikation. Nir emellertid
kanalseparationen pa grund av alltmer till-
tagande trafikvolym minskades, krivdes
det oscillatorer med hégre frekvensstabili-
tet, varfor man gick 6ver till kristalloscilla-
torer.

For rundradiobruk och fasta punkt till
punkt-forbindelser med endast nagra fa
erforderliga frekvenser gar kristalloscilla-
torn utmirkt att anvinda. I andra sam-
manhang, t ex f6r mark—flygplankommuni-
kation, krdver man i en och samma utrust-
ning tillging till tusentals kanaler, och att
anvanda en kristalloscillator till varje ka-
nal blir i dessa fall naturligtvis opraktiskt.
I stallet utvecklade man syntesgeneratorer
som med hjilp av ett fatal kristalloscillato-
rer kunde generera erforderligt antal fre-
kvenser.

Generatorerna blev emellertid relativt
utrymmeskravande eftersom mekaniska el-
ler elektromekaniska komponenter utnytt-
jades for val av onskad frekvens. D& sé
smaningom 6vriga delar i kommunikations-
utrustningarna kunde géras allt mindre,
huvudsakligen beroende pa inférandet av
integrerade kretsar, krivde man snart att
syntesgeneratorerna skulle konstrueras helt
utan mekaniska delar sa att ocksi de férra
skulle kunna miniatyriseras.

I bérjan pid 1960-talet startades ungefir
samtidigt pa flera hall en utveckling som
syftade till att konstruera en ny typ av
syntesgenerator, helt halvledarbestyckad,
kontrollerad av en enda referenskristall-
oscillator men inda kapabel att generera
erforderligt antal frekvenser. Utvecklingen
ledde i bérjan till ett visst forsprang for
de amerikanska konstruktionerna framfor
de europeiska. Under de senaste aren har
man dock i Europa lyckats himta in storre
delen av forspranget och t o m konstruerat

syntesgeneratorer som i vissa avseenden ir
overldgsna de amerikanska.

I det féljande kommer férst att kortfat-
tat beskrivas nagra olika frekvenssyntesme-
toder med huvudvikten lagd pa generato-
rer arbetande pa den senaste, digitala me-
toden. Direfter kommer, i ett kommande
nummer av Elektronik, att redogéras for
nigra olika typer av den digitala syntes-
generatorn, varav de flesta 4r avsedda fér
militdra radiockommunikationsutrustningar.

"CRYSTAL SAVING”-TEKNIK

Som nimndes i inledningen var ett steg 1

utvecklingen en metod att generera ett gi-
vet antal frekvenser med endast ett fital
kristalloscillatorer, s k »crystal savings-tek-
nik. Fig 1 visar ett exempel dir tva grup-
per av oscillatorer, grovstegs- och finstegs-
oscillatorer, utnyttjas. Vardera gruppen in-
nehéller 20 kristalloscillatorer och kan allt-
sa generera 20 frekvenser. Genom att blan-
da frekvenserna i en blandare kan man in-
om omradet 100,0-139,9 MHz fa 400 fre-
kvenser med 100 kHz frekvensavstand.
Detta giller om man viljer skillnadsfre-
kvenserna efter blandningen. Om man dess-
utom kan vilja summafrekvenserna utokas
frekvensantalet till det dubbla, samtidigt
som frekvensomradet okar.

Avstamningen av den selektiva forstir-
karen sker synkront med grovstegsoscilla-
torn. For avstimningen och valet av ratta
kristalloscillatorer utnyttjar man ofta elek-
tromekaniska viljare och servon, vilket gér
att syntesgeneratorn blir stor och kraver
hog effekt. Vill man dessutom utoka fre-
kvensomradet till UHF-bandet (>300
MHz) och samtidigt minska frekvensav-
standet mellan tvd nirliggande frekvenser
till 50 kHz eller 25 kHz, maste fler steg i
genereringen inféras, liksom dven multipli-

+
Grovstegs= | f1 E1EMY  [Selektiv
; Blandare = >
oscillator forstdrkare f.opf
£ 1% 72 eller
fi—f
120 f L
122
124
. Finstegs-
. oscillator
158 20,0 199 198 * * * - 18]

Fig 1. Crystal saving-teknik. Genom I&mplig blandning av signalerna fr&n grovstegs-
och finstegsoscillatorerna erhalls 800 frekvenser med hjalp av endast 40 kristaller.
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Fig 2. Principschema for den faslasta loop som utnyttjas i praktiskt taget alla mo-

derna syntesgeneratorer.
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En frekvenssyntesgenerator maste kunna

alstra signaler med alla 6nskade frekvenser

och ett sa rent signalspektrum som méjligt.

rensoscillatorn.
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Fig 3. Direkt harmonisk syntes. Slutsignalen bildas genom sammanséttning (blandning, delning) av ldmpliga évertoner fran refe-

katorsteg for att na de hoga frekvenserna.
Valet av frekvenser hos kristalloscillatorer-
na blir di accentuerat eftersom det finns
stora mojligheter att fa icke onskade fre-
kvenser genererade mycket ndra den ons-
kade generatorfrekvensen, detta beroende
pa blandar- och multiplikatorstegens egen-
skaper.

FASLAST LOOP

I de flesta av de moderna syntesgenerato-
rerna anvinds en faslast loop som en vik-
tig konstruktionsdel. Den indirekta syntes-
metoden, som kommer att beskrivas senare,
bygger helt pa denna teknik. Fig 2 visar
principen dir frekvens och fas hos en spin-
ningsstyrd oscillator, VCO, (voltage con-
trolled oscillator), 1 en detektor jamféres
med frekvens och fas hos en referensoscil-
lator. VCOn iar en frisviingande oscillator
med en kapacitansdiod i svingningskret-
sen. En dndring i fasskillnaden mellan re-
ferensoscillator och VCO registreras som
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en felspanning fran fasdetektorn, dtermatas
via loopfiltret i form av en styrspanning
till kapacitansdioden som i sin tur &ter
laser utsignalen till referensoscillatorns fas.

Referensoscillatorn utgérs av en kristall-
oscillator med god langtidsstabilitet men
relativt dalig korttidsstabilitet. VCOn kan
diremot goras med god korttidsstabilitet
(raknat under storleksordningen ms), men
har diaremot dalig langtidsstabilitet. Om
man pa det ovan beskrivna viset korrigerar
VCOns frekvens och fas erhills en utsignal
med kristalloscillatorns  langtidsstabilitet
och VCOns korttidsstabilitet.

Loop-filtrets grinsfrekvens bor vara lag
for att det skall filtrera bort alla icke 6ns-
kade frekvenskomponenter som eventuellt
kan paverka VCOn. En kompromiss mel-
lan korttidsstabiliteten enligt ovan och las-
ningstiden maste dndock goras. En alltfor
smalbandig loop dampar huvudparten av
det brus som omger utsignalen och som
motsvarar VCOns korttidsstabilitet. Nagon

god kontroll av stabiliteten erhdlls darfor
inte, samtidigt som lasningstiden &kar.
Denna teknik ger alltsi en kombination
av kristalloscillatorns och VCOns goda
egenskaper. Den har dock nagra nackdelar.
VCOn blir kanslig fér ledningsbunden
storning, som orsakar oavsiktlig frekvens-
modulering av utsignalen. Orsaken till det-
ta dr huvudsakligen otilirdcklig dampning
av referenssignalen i detektorn, vilket gor att
storsignaler med referensfrekvens uppstar
pa kontrolledningen till VCOn. Léagpass-
filtret kan dimpa dessa storsignaler men
infor ocksd en fasvridning 1 aterkopplingen
vilken kan #ventyra loopens stabilitet och
begrinsar dampningen. Som senare kom-
mer att visas utnyttjas i en del konstruktio-
ner en speciell typ av fasdetektor, »sample
and hold»-detektor, som ger mycket hog
ddmpning av stérningen samtidigt som den
inte infér nagon extra fasvridning i loopen.
P4 grund av brus med 1/f karaktir i halv-
ledarna i detektorn erhalls pa kontrolled-



ningen en annan typ av storning som ar
av stokastisk karaktdr. En bistabil detektor
har i detta fall betydligt battre egenskaper
dn sample and hold-detektorn.

VCOn kan ocksd ge upphov till oav-
siktlig frekvensmodulering pa grund av mi-
krofoniska effekter i bl a kapacitansdioden.
Att forebygga denna typ av stdrning ar
huvudsakligen en fraga om mekanisk upp-
byggnad.

HARMONISK FREKVENSSYNTES

Harmonisk frekvenssyntes, dvs generering
av frekvenser genom Oovertonsbildning av
en referensfrekvens, kan indelas i direkt
och indirekt syntes.

Direkt harmonisk frekvenssyntes innebar
direkt sammansittning (blandning, ned-
delning) av overtonerna frin en referens-
oscillator. T fig 3 visas en syntesgenerator
som genererar frekvenser med 1 kHz del-
ning inom omridet 1,111 MHz till 9,999
MHz.

Om, som exempel, frekvensen 4,875
MHz skall genereras bérjar frekvenssynte-

sen med den sista siffran, 5. Den femte
overtonen utviljs, divideras med 10 i en
neddelare och adderas till den nist sista
siffran, 7, i en blandare. Summasignalen

7,5 MHz filtreras, divideras med 10 i ytter-

ligare en neddelare och adderas till nésta
siffra, 8, 1 4nnu en blandare. Denna sum-
masignal, 8,75 MHz filtreras, divideras
med 10 och adderas till forsta siffran, 4, 1
en sista blandare. Utsignalen, 4,875 MHz,
filtreras slutligen.

Med denna teknik kan man fa en god-
tycklig frekvensupplésning, eftersom man
vid varje neddelning erhaller ytterligare en
decimal i frekvensen. Nackdelen dr emel-
lertid att det blir bade komplicerat och
dyrt att astadkomma avstimbara och smala
filter 1 alla neddelningsgrenarna. Icke
onskade frekvenskomponenter (Gvertoner,
subtoner, blandningsprodukter) maste un-
dertryckas tillrackligt, vilket kan wvara
svart, speciellt {or dem som ligger titt in-
till den 6nskade signalen.

Indirekt harmonisk frekvenssyntes inne-
bir att utsignalen erhills fran en oscilla-

tor, vars fas eller frekvens, eller bigge, 1a-
ses till nAgon av dvertonerna fran en refe-
rensoscillator. Fig 4 visar ett mycket for-
enklat blockschema, dar overtonsbildaren
i sig kan vara en syntesgenerator som drivs
av en eller flera referensoscillatorer.

DIGITAL SYNTES

Fig 5 visar principen for en digital syntes-
generator, och bygger liksom den indirekta
syntesgeneratorn pa tekniken med faslast
loop. Frekvensen frin VCOn f,, neddelas
i en delare med faktorn N och matar fas-

" detektorn med frekvensen f,/N. Referens-

oscillatorn med frekvensen f, utgér fas-
detektorns referens. Utsignalen fran fas-
detektorn filtreras och fir kontrollera
VCOn pa samma sitt som tidigare beskri-
vits. Neddelaren gor det majligt att dndra
VCO-frekvensen genom att helt enkelt va-
riera neddelningsfaktorn N. Den varier-
bara neddelaren dr emellertid en kompli-
cerad digital enhet. Eftersom man av ut-
rymmes- och tillforlitlighetsskél vill anvén-

Referens- | fr
oscillator

Overtons
bildare

PR
'_t‘.‘retekto:'

referensoscillatorn.

Fig 4. Indirekt harmonisk syntes. Utsignalen erhalls fran en spanningsstyrd oscillator som l&ses till nAgon av dvertonerna fran

Referensé;" fr
oscillator

Fas- N
detektor

 Frekvens- | f,
‘delare

SR .
styrd
oscillator

Fig 5. Digital syntes. Utsignalen neddelas och l&ses till referenssignalen i en faslést loop av samma typ som i fig 2.
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Frekvenssyntesgeneratorer anvands

i tex kommunikationsutrustningar

med ett mycket stort antal kanaler.

fr |Referens-
oscillator

Ut
-l fo . fo
Spannings- | f, |Fast fre- . Varierbar |FV |Fqs-
styrd kvensdelarel—pd frekvensde-|— —p]
oscillator larere V e
‘ l
Grov-
installning
Lik—_
spannings- le—|Loopfilter f&——
forstarkare

Fig 6. Principen for en digital syntesgenerator med fast och varierbar neddelare, grov-
instélining av den spanningsstyrda oscillatorns frekvens och olinjér likspanningsfor-
starkare for kompensation av olinjariteter i huvudioopen.

da integrerade kretsar kan delaren arbeta
endast pa en relativt lag frekvens. For att
fa neddelaren att arbeta pa lagom {rekvens
infér man en fast neddelare fére den varier-
bara. Om {rekvensen fran VCOn ir f,,

den fasta delarens neddelningsfaktor F,
den varierbara delarens neddelningsfaktor
V och referensfrekvensen f,, sa giller sam-
bandet f, =f,-F:V. Fig. 6 visar ett block-

schema for en sidan generator.

R T
o £ T o

1l

O

fl'
f0
v

Fig 7. Fasdetektor av sample and holdtyp. Referensfrekvensen formas av RC-nétet tiil
triangelvag och samplas i takt med den neddelade frekvensen frdn den spénnings-
styrda oscillatorn. Spénningen 6ver C, blir proportionell mot fasskillnaden mellan f,

och f/F - V.
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Syntesgeneratorns frekvensomrade ir of-
ta si stort att fasdetektorns fingomride in-
te ricker till att vid stora frekvensidndring-
ar ldsa VCOn till referensoscillatorn. Man
infor di en grovinstillning, en spinning
vilken, t ex som i fig 6, via loop-filtret dnd-
rar VCOns frekvens s& att den faller inom
fasdetektorns infingningsomrade och sa att
fasldsning sedan kan ske pa vanligt sitt.

Foljande faktorer ir endast nagra som
méiste beaktas vid dimensioneringen av
grovinstillningsloopen:

® Noggrannheten i grovinstillningen.
@ Faslasningstiden for VCOn.

® Erforderligt infingningsomride hos den
faslasta loopen.

@ Fasvridningen som inférs i loopen pa
grund av de digitala och digitalanaloga
operationerna i loopen.

@ Loopens bandbredd.
For grovinstillningsloopen giller att den

skall ticka hela VCO:ns frekvensomrade,
att frekvensfelet efter det att loopen ar



u
C2
U,
t
1
fr
Samplingspulser
!
- At ota—————————— —F'V —_—
fO
Fig 8. Tidsforloppen hos spanningarna dver kondensatorerna C1 och C2 i sample and
hold-detektorn vid ett givet samplingtillfalle.
R 12 J1
fr | | | | | | o — . N o
T T 7T
TUUL -
fo
SLuu
Lo,

Fig 9. Sample and hold-detektor med digital filtrering.
last maste vara sa liten att faslisning i hu- Digitala och digitalanaloga operationer kvensindring fér en viss dndring av kon-
vudloopen kan ske och att hastigheten med infor en fasvridning i huvudloopen fér vil- trollspdnningen. Kinsligheten 4r nimligen
vilken grovinstillningen gors maste ske sa ken man maste kompensera. Ett annat pro- inte konstant 6ver hela frekvensomradet, }
lingsamt att VCOn hinner med. blem #r VCOns kanslighet, dvs dess fre- varfor man far en loopforstirkning som
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varierar med VCO-frekvensen. Den DC-
forstarkare som visas i fig 6 kan, exempel-
vis i form av en olinjir operationsforstir-
kare, kompensera for dessa faktorer.

Som tidigare ndmnts utnyttjar en del av
de digitala syntesgeneratorerna en speciell
typ av fasdetektorer, den sk sample and
hold-detektorn. Fig 7 visar blockschemat
fér en sadan. Transistorn T1 arbetar som
switch och forbinder kondensatorerna Cl
och C2 under en kort samplingtid. Samp-
lingtiden och samplingtillfillet bestdms av
frekvensen [, /F-V, som, omformad till ett
pulstag, styr T1. Referensfrekvensen, om-
formad till en fyrkantvig, matas in pa ett
RC-nit, efter vilket det approximativt bil-
dar en triangelvag. Fig 8 visar tidfdrloppen
for spanningen éver C1 och C2 vid ett gi-
vet samplingtillfalle.

Kondensatorn C1 laddas upp av refe-

rensspanningen. Cl:s spinning samplas i
takt med jamforelsefrekvensen [, /F-V,
varunder C2, som 4r mycket mindre @n Cl1,
laddas upp. C2 haller sedan sin laddning
pa grund av det héga urladdningsmotstind
som T representerar i oledande tillstand.

Spanningen 6ver C2 blir alltsa i stort sett
linjart beroende av fasskillnaden mellan
referensfrekvens och jamforelsefrekvens, i
figuren representerat av 4t Diremot far
spanningen »hack» med en varaktighet li-
ka med samplingtiden och en periodicitet
lika med referensfrekvensens. Dessa hack
matas fram till VCOn och ger upphov
till den tidigare diskuterade stérmodule-
ringen av denna. Ett lagpassfilter mellan
fasdetektor och VGO skulle avhjilpa det-
ta, men ger i sin tur upphov till de stabili-
tetsproblem som tidigare namnts.

Man kan istallet digitalt filtrera spin-
ningen over C2, se fig 9. Kondensatorn C1
har uppdelats i tva lika stora delar C11 och
C12, som har skilts it genom ytterligare
en switch T2, kopplad i mottakt till T1.

Under uppladdningen av C11 och Cl12
ar T1 oledande. Da T1 blir ledande av-
bryts uppladdningen av C12, eftersom T2
blir oledande, varfér uppladdningen av G2
under samplingtiden sker med konstant
spanning. Tidférloppen  askadliggérs i
fig 10.

Genom denna konstruktionsprincip har
man lyckats ddmpa stérningen fran refe-
rensfrekvensen ca 110 dB. O

I ett kommande nummer av Elektronik
kommer ndgra moderna, industriellt tillver-
kade frekuvenssyntesgeneratorer att beskri-
vas.

ﬁ Samplingspulser

Fig 10. Tidsférloppen hos spanningarna éver kondensatorerna C 11 och C2 i fig 9 vid
ett givet samplingtillfalle.
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Klarar Ni det har?

| detta avsnitt av serien med fréagor
och svar berors nagra grundiig-
gande teorier inom halviedartekni-
ken.

1 Kiristallbindningen 1 kisel- och germa-
niumkristaller dr

a) kovalent

b) jonisk

¢) metallisk

d) beroende av van der Waals krafter

2 Nir det giller halvledare innebér beteck-

ningen »energigap»

a) en mekanisk diskontinuitet 1 kristall-
strukturen, som endast mycket energi-
rika laddningsbérare kan tringa igenom

b) den energi som behovs for att en bun-
den elektron skall forflytta sig fran en
atom till nista

¢) den minsta energi som fordras for att
tringa igenom en valensbindning och
frigora en elektron och ett hal si att de
fungerar som laddningsbarare

d) den minsta energi som fordras for att
avligsna en elektron frén kristallen

3 Vid 2°K ir resistiviteten {6r en enkristall
av rent kisel

a) mycket hég

b) mycket lag

¢) omkring 50 ohmem
d) noll

4 Ledningsformégan hos en ren germa-
niumkristall i rumstemperatur 4r en f6ljd

) enbart positiva hil
b) enbart ledningselektroner
)

lika manga positiva hal och lednings-
elektroner

d) germaniumjoner

5 Kiselmaterial av P-typ tillverkas genom
att man tillfér stératomer som har

a) tre valenselektroner

b) fyra valenselektroner
¢) fem valenselektroner
d) inga valenselektroner

6 De extra ledningselektronerna i kisel av
N-typ medfér att det férekommer

a) fler positiva hal #n i rent kisel vid sam-
ma temperatur

b) lika manga positiva hal som i rent kisel
vid samma temperatur

c) farre positiva hal &n 1 rent kisel vid
samma temperatur

d) inga positiva hal

7 Om ett stycke halvledarmaterial utsitts

for elektromagnetisk stralning okar ma-

terialets ledningsférméaga endast om

a) stralningsintensiteten Gverstiger ett visst
varde

b) stralningskvantums energi ar stérre 4n
energigapet 1 halvledaren

c) halvliedaren ar dopad

d) halvledarmaterialet har rumstempera-
tur eller hogre temperatur

8 En likriktande PN-6verging bildas om

a) halvledarmaterial av N-typ bringas i
kontakt med halvledarmaterial av P-typ

b) en enda halvledarkristall dr sa dopad
att ena halvan har &verskott pa dona-
torer och den andra halvan har &ver-
skott pa acceptorer

c) antalet stératomer per kubikcentimeter
i ett stycke halvledarmaterial av N- el-
ler P-typ ‘ar olika stort i olika delar av
halvledarmaterialet

d) elektroner injiceras i material av p-typ
eller positiva hal injiceras i material av

N-typ

9 »Potentialbarridren» bildas i en PN-

overgang darfor att

a) P-materialet dr positivt laddat och N-
materialet 4r negativt laddat

b) majoritetsbdrarnas begynnelsediffusion
fran varje sida g6r 6vergngens P-skikt
negativt och N-skiktet positivt och ger
pa sa sitt upphov till ett elektriskt filt
som forhindrar ytterligare diffusion

c) den konstanta alstringen av elektron-
halpar genom virme representerar en
emk, som ger upphov till strém nir en
yttre krets sluts

d) 6vergingen representerar en diskonti-
nuitet som laddningsbirarna kan tringa
igenom endast om de har hog energi

10 De elektriska laddningar som &r for-

knippade med potentialbarriiren i en PN-

Svergéng

a) dr likformigt fordelade i materialet pa
bada sidor av dvergingen

b) finns pa endast en sida av 6vergingen

¢) &r koncentrerade till tunna skikt pé ba-
da sidor av dvergingen

d) upptrider pa kristallens yta
11 Kapacitansen hos en backspind PN-
overgang

a) ar oberoende av spinningen

o

okar med okande backspinning

oo

)
) minskar med 6kande backspidnning
)

minskar vid sma backspanningar och
okar vid storre backspinningar

12 T en PN-overgang som ar lika dopad
pa bada sidor astadkommes laddnings-

transporten — nar overgangen ar forspand
1 framriktningen — huvudsakligen genom
a) vandring av laddningsbirare

b) diffusion av laddningsbirare

¢) en kombination av drift och diffusion
av laddningsbérare

d) vandring av stérjoner

13 Den mittade backstrémmen i en PN-
overging

a) okar snabbt med 6kande temperatur

o

minskar snabbt med 6kande temperatur

)
) ar oberoende av temperaturen
)

[« TN o]

okar med dkande temperatur (vid laga
temperaturer) och minskar med Gkan-
de temperatur (vid hoga temperaturer)

14 Den mittade backstrommen f6r en

backférspind kisel-PN-overgang ar wvid

rumstemperatur mycket mindre #n fér

motsvarande germaniumdvergang darfér

att

a) laddningsbararnas rérlighet dr mindre
i kisel 4n i germanium

b) energigapet i kisel dr storre 4n 1 germa-
nium

¢) kiselkristallerna har biattre halvledar-
egenskaper in germaniumkristaller vid
rumstemperatur

d) overgangarna i kisel astadkommes ge-
nom diffusion och &vergéngarna i ger-
manium astadkommes genom legering

15 I allménhet bestims storsta tillatna
backspéanning fér en PN-6vergéng av

a) nir termisk lavin bérjar upptrida

b)

¢) lavingenombrott
d)

zenergenombrott

zenergenombrott for vissa Gvergéngar,
lavingenombrott for andra

16 Om en dvergang bildas mellan en me-

tall och en halvledare

a) kan ingen strém flyta mellan dem

b) kommer 6vergangen alltid att fungera
som en normal resistans

c) fungerar Gvergangen som en likriktar-
overgang

d) dr 6vergingen i vissa fall rent resistiv,
i andra fall likriktande

(De ritta svaren finns pd s 95.)

RATTELSE

I det avsnitt av »Klarar Ni det har?» som
var infért i Elektronik nr 10 hade svarsal-
ternativen ¢ och d till friga 12 forvixlats
forutom att ett par rader fallit bort. Den
ratta lydelsen 4r:

c) alltid ldgre dn omgivningstemperaturen
d) ibland hogre, ibland lagre an omgiv-

ningstemperaturen.

ELEKTRONIK 11 — 1969 65



Elektronikprodukter pa ELFACK 69

ELFACK 69 holls i Goteborg
i slutet av oktober. Omkring
300 utstallare frAn samman-
lagt 18 nationer visade
elektrotekniska produkter
inom ett register som
strackte sig fran utrustning-
ar for kraftdistribution till
elektronikkomponenter.

Maéassan var den forsta i
sitt slag i Skandinavien.
Den arrangerades av Svens-
ka Massan i samarbete med
Statens vattenfallsverk, Te-
leverket, Elverksforeningen,
Elektriska Installatorsorga-
nisationen och Fera.

|  omedelbar anslutning
till utstaliningen holls under
hela den tid som massan
varade en serie foredrag
och filmférevisningar. Bland
annat presenterade Philips/
Arenco Electronics AB sina
statiska omformare fér av-
brottsfri kraftforsorjning. (Se
sid 97.)

De elektronikprodukter
som visades utgjordes hu-
vudsakligen av instrument
och utrustningar for mat-
ning och styrning. Dessa in-
gick i avdelningen »Styr-
nings-, automatiserings- och
regleringsteknik», en av de
sju i vilka utstaliningen var
indelad.

Har presenteras kortfattat
nagra av de elektronikpro-
dukter som visades p& mas-
san.

@ Siemens visade sitt nya AFM-
system (Analog Fjarrmatning
och Matvardesbearbetning), vil-
ket utgdrs av ett byggsatssy-
stem av elektroniska standard-
enheter for uppgifter inom den
analoga fjarrméatningen. Syste-
met &r avsett fér mdatning av
véxelspanning och vaxelstrém
samt aktiv och reaktiv effekt.

AFM-systemet ar ett statiskt
matande system till skillnad
mot de flesta andra som mater
dynamiskt. Matvardesgivarna
arbetar statiskt, dvs matningen
utfors utan att man behover an-
vdnda nagra rorliga delar s&-
som vridspolar eller tungor.
Vinsten med det statiska syste-
met &r att matresultatet inte pa-
verkas av rorelser hos matstal-
len och givare. En statiskt ar-
betande utrustning kan darfor
anviandas i mekaniskt sett svara
miljoer. Ytterligare en fordel
med det statiska systemet &r
att det kan goéras prisbilligt.
Siemens uppger att dess AFM-
system ar klart billigare an ett
dynamiskt med motsvarande
egenskaper.

| fig 1 visas en av de i syste-
met ingdende maétvardesgivar-
na. Den arbetar efter TDM-
principen (Time Division Multi-
plication). Verkningssattet ar i
grova drag foljande:

Den storhet som skall matas,
spanning eller stromstyrka, ger
over en transformator upphov
till styrspénning, U1 i fig 2, som
styr en astabil vippa. Nar spén-
ningen andras paverkas puls-
kvoten hos vippans utsignal.

Fig 1. Méatvardesomformare fr&n Siemens.
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Vippan styr i sin tur en krets
med tvd vaxelvis arbetande
switchar. Riktningen hos strom-
men genom motstindet R, be-
ror av vilken brytare som for
tillfallet ar sluten. Nar brytarna
arbetar erhalls darfér en me-
delvardesspanning o6ver mot-
stdndet. Storleken hos denna
spénning beror av de konstanta
spanningarna U2 och pulssig-

nalens puiskvot, dvs av mat-
spanningens storlek.

Vid matning av effekt tillfér
man tva styrspanningar en pro-
portionell mot spénningen i
matkretsen och en proportio-
nell mot stromstyrkan. Den ena
styr vippan. Den andra styr
kretsen med switcharna, dvs
den far utgora spanningen U2.

OO

[

Generator

Fig 4. Moduluppbyggt styr- och reglersystem typ Dicom.



Utspanningen fran matvar-
desgivaren matas slutligen ge-
nom férstarkare och andra i sy-
stemet ingdende enheter till av-
lasningsplatsen.

@ Ingenjérsfirma Gunnar Beck-
man AB, Vallingby, visade en
serie nya stabiliserade hogef-
fektlikriktare fran Swedelex-f6-
retaget Telos Teletekniska AB
pa Lidingé. De kan anvéandas
for uttag av effekter upp till
BO0 W eller 720 W beroende
pa utférande. | fig 3 visas ett
aggregat utan kapa. Observera
den toroidlindade nattransfor-

matorn tack vate vilken man Konstruera nya utrustningar eller forbattra gamla
kan I Migtamhicts NSIE he- system med Avantek enhetsforstirkare.

re, dess vikt 1dg och dess stor-
falt ringa.

® El-Automatik AB, Stockholm,

Exempel pa mottagare:

introducerade pa svenska e
marknaden ett elektronlSkt Styr- F'HE-:MP &MPII.TF’EH e AL::‘E'EF?EH—’PH(?S'ESK?;NG
och reglersystem fran Kurt

Maecker GmbH i Vasttyskland. £ e |

Systemet bestar av bl a forstar- Lo.

kare och digitala funktionsen- R

heter, samtliga i form av in-

UA-10& [.002 1 500 10

sticksenheter vilka samias i en

stativenhet, se fig 4. Det nya ~o

systemet har beteckningen Di-

cam. GUARANTEED UNIT AMPLIFIER Specifications given below:

@ Ett annat elektroniskt styrsy- et | it | | S| CPF;P':" =

stem visades av Henry Wallen- L :., m: "m‘ “:‘:’ L

berg & Co AB, némligen det s |30 | 2 Andra anviandningsomra-

s k Smit-Afopuls fran det ne- [Tuaroz[ swse0 | 10| ng_é_ den:

derlandska Smit, Nijmegen. —— :21223 :g ::

® En rad elektronikutrustning- | | wase | 10 el - Rad_ar .

av demonstrerades av Brown Rl oot sl e — Navigation

Boveri Svenska AB: elektronis- e e e B — Sandare

ka skydd fér generatorer och oz | 10 | s — Frekvensmatare
|§?

samlingsskenor, en datainsam- — Oscilloskop
lingsutrustning, en radiotelefon — Bildskarmar

och sist, men kanske mest in- Input power + 12 Volt — Spektrumanalysatorer
tressant, en utrustning for re-
gistrering av manga, mycket
tatt pa& varandra féljande han-
delser. Dessa kan presenteras
med en maximal tiduppldésning
av 60 ys.

i

005 1= 400 10 .

® Bergman & Beving AB,
Stockholm, hade en avancerad
nyhet fran det schweiziska Lan-
dis & Gyr, Telegyr 707. Detta
ar ett avancerat fjarrkontrollsy-
stem, vars primarfunktion be-
star i snabb, cyklisk &verforing
av matvarden och alla slags
kommandon. Overféringen gors
digitalt och presentationen gors
i analog elier digital form samt
pa& halremsa. Systemets arbets-
hastighet ar fran 50 baud till nordisk
1200 baud beroende pé& antalet elektronilc
tilgangtiga kanaler.

(GC)
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Anvinder Ni integrerade kretsar. ..

... Vi har stromférsorjningen

For laboratoriebruk

Enkel- och dubbelaggregat

PS

lab.bruk

For allmant

For linjdra och
digitala kretsar

PS15 0-60V1A

PS16 0—-15V 3 A

Fordelar med 6verspanningsskydd:

Integrerade kretsar forstors i regel om matningsspéan-
ningen blir for hog. D4 komplexiteten funktionsmaés-
sigt dkat betydligt for dessa p& senare tid ar det ofta
ansenliga varden som gdr till spillo om kretsarna ut-
sattes for overspanning. PS 15 och PS 16 kan er-
hallas med inbyggt, justerbart, snabbutlésande éver-
spanningsskydd som skyddar Era kretsar.

For lab. och inbyggnad

Dubbelaggregat

oS

e e ise e Typ H D B
For linjdra kretsar @ Tva separata likspanningar o ' el —
operationsforstarkare @ Hog stabilitet — 0,1 %
m. m ® Lagt brum — 0,5 mV oS 2, 212 45 ‘ 100 80
® Kortslutningssékra Os 4, 412 55 140 100
T Spdnning Strém @ Kiselhalviedare ¢
s mA ® Inbyggd transformator 110/220 V :
@® Kompakta
0s2 2 % 15 2 % 40 P
0S 212 2 X 12 2 x 40
0S4 2 x 15 2 x 120
OS 412 2 .12 2 x 120

For inbyggnad

Mdaﬁlsys’rem

For digitala kretsar
3,5-55V1,2-20A

TTL, DTL och RTL
Aven 5—7 V. Serie ISA 6 etc.

For linjdra kretsar
15V 0,5-8A

Aven 12 V 0,7— 10A
Serie ISA 12 efc.

Typ Spdnning Strém Typ Spdnning| Strom
\' A

ISA 4 3,5—5,5 1,2 ISA 16 14—20 | 0,5

ISB 4 3,5—5,5 2,6 ISB 16 14—20 | 1,0

ISC 4 3,5—5,5 4,5 ISC 16 14—20 | 1,8

ISD 4 3,5—5,5 10,0 | ISD 16 14—20 | 4,0

ISE 4 3,5—5,5 20,0 | ISE 1e 14—20 | 8,0

FABRIK OCH ORDER

Box 37
342 00 Alvesta

Kompakta och tiliférlitliga inbygg-
nadsaggregat i fem storlekar. ISA,
ISB och ISC kan monteras i 88 mm
hég 19” panel. Upp till atta enheter
kan monteras i bredd. Inbyggda nit-
bussningar ger &aven mojlighet att
montera aggregaten pa andra sétt.
ISD och ISE &r avsedda fér monte-
ring i 177 mm hég 19” panel.
Samtliga aggregat &r utrustade med
kiselhalvledare och kortslutningssak-
ra. De kan &ven erhéllas med in-
byggt Overspanningsskydd.

Paneler och |6sa apparatboxar finns
som tillbehdr.

Typ H D B
mm mm mm
ISA 85 170 54
ISB 85 170 109
ISC 85 170 164
ISD 165 300 145
ISE 165 300 220

AB SELTRON TELEINDUSTRI

FORSALININGSKONTOR

Box 823
171 08 Solna 8

Tel. 0472/118 10

Finland: OY Honeywell AB, Helsingfors

Tel. 08/82 49 96

Norge: Feiring Instrument A/S, Oslo
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PULSGENERATORER s+ INTEGRERADE KRETSAR

BT P GO 83 e <Y s

et

o woow

- ’ i_-.‘: -,"._'..
DMHTmON

Digitron presenterar tva pulsgeneratorer avsedda foér drivning av TTL- och DTL-logik.
De svarar mot dagens krav pa prisvdrda och ldtthanterliga pulskdllor fér huvudsaklig
anvindning tillsammans med integrerade kretsar.

Driver TTL-logik (t. ex. 74-serien) DG 1 tacker 1 Hz—1 MHz kontinuerligt i sex
Driver DTL-logik (t. ex. 930-serien) omréden.

Béde puls och komplementdr puls kan samtidigt utta-
gas pé skilda BNC-kontakter.

Hég belastbarhet — 30 TTL-grindar.

Enkelt handhavande — utgangsnivderna passar direkt
utan négra justeringar.

Svensk tillverkning.

Pris 560: —

DG 2 tdcker 0,5 Hz—5 MHz kontinuerligt i sju
omraden. Pulsbredden kan varieras kontinuerligt
mellan 100 ns och 1s i sju omréden. Dessutom
kan enkelpuls utlésas med tryckknapp eller med
yttre triggpuls.

Pris 950: —

DIGITALA SIFFERMODULER

MED INTEGRERADE KRETSAR

DIGITRON digitala siffermoduler dr avsedda att arbeta
tillsammans med logik av TTL- eller DTL-typ. Modulerna
ar uppbyggda med integrerade kretfsar.

Modulerna kan levereras med eller vtan sifferrér. Siffer-

L2 & 0 & & 0|

rér finns dven med decimalkomma pd vénster sida.

Som ftillbehér finns kortkontakter och likriktarmoduler
med separat transformator. Fér ndrmare information
begdr datablad och vér tekniska rapport TRI, som inne-
héller flera tilldmpningsexempel.

DIGITRON AB ar ett svenskt foretag, som i de nordiska
landerna representeras av AB SELTRON TELEINDUSTRI.

DS 1 Avkodare

DS 2 Avkodare + minne
DS 3 Avkodare + upprdknare
DS 4 Avkodare + minne + upprdknare

g:: Avkodare + UPP/NER-raknare DIGITRDN AB

Avkodare + minne + UPP/NER-rdknare

DS 10 +/— -modul Forséljning genom:
PU 1 Natagg 5V/0,4 A, 250 V/15mA AB SELTRON TELEINDUSTRI
PU 2 Natagg 5 V/1 A, 250 V/30 mA Stockholm Tel. 08/82 49 96 o  Alvesta Tel. 0472/118 10

OBS! KRAFTIGT SANKTA PRISER!
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nya produkter

madtinstrument

Signalgenerator med inbyggd

frekvensraknare

From A&rsskiftet finns Singer
Instrumentations nya signalge-
nerator SG-1000 i Skandina-
vien.

Generatorn har frekvensom-
radet 7,75—-512 MHz men med
hjdlp av tva skilda insticksen-
heter kan omradet sankas till
61 kHz resp hdjas till 1024
MHz. Styrgeneratorn &r kavi-
tetsavstamd och dess frekvens-
band &r 248—512 MHz.

SG-1000 har egen inbyggd
frekvensraknare som indikerar
utgangsfrekvensen med 0,001—
0,008 ° noggrannhet. Yttre
signaler kan matas inom omra-
det 100 Hz—2 MHz och pulser
med s& sméa t, som 10 ns kan
raknas.

HF-utspanningen &r for CW,
FM, pulser och video 2,2 V-
0,011 uV (+20 till —146 dBm)
och for AM 1,1 V-0,011 nVv
(+14 till —146 dBm). Frekvens-
driften &r typiskt 10 ppm/10
minuter efter 30 minuters upp-
varmning.

Skandinavisk representant
fér Singer ar Scandia Metric
AB, Fack, 171 03 Solna 3.

Dubbelstrale-oscilloskop med
250 MHz bandbredd

Hewlett-Packard’s oscilloskop-
serie 180 har utbkats med den
nya typen 183A, som har en
bandbredd pa 250 MHz.

Oscilloskopet 183A ar upp-
byggt med insticksenheter.
Samtliga befintliga insticksen-
heter i 180-serien ar anvandba-
ra.

Pa den 6X10 cm stora skér-
men &ar det méjligt att presente-
ra tvd insignaler var for sig,
men det dr ocks& mdjligt att fa
alternerande presentation, sum-
ma eller differens av tva insig-
naler. Kansligheten ar kalibre-
rad frdn 10 mV/deining till 1
V/delning.

Vid 250 MHz far man saker
inre triggning med

signaler
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som ger min 1 cm avbéjning.
For yttre triggning vid 250 MHz
fordras en signalamplitud pa
20 mv (t-t).

183A, som betecknas som
realtid-oscilloskop, medger pre-
sentation av digitala ord och
andra grupper av kortvariga
pulser med kort stigtid. Aven
enstaka korta pulser med lag
repetitionsfrekvens kan presen-
teras.

Katodstraleroret arbetar med
direkt utstyrning upp till 500
MHz. Nar halvledartekniken till-
later rédknar H-P med att till-
verka insticksenheter f6r &nnu
hégre frekvenser dn 250 MHz.

Svensk representant: Hew-
lett-Packard Sverige AB, Svet-
sarvagen 7, 17120 Solna 1.

Nyheter fran Briiel & Kjaer

Ters/oktavfiltret 1614, fig 1, ar
genom anvéndning av aktiva
och passiva filter konstruerat
med tersmittfrekvenser 2 Hz—
160 kHz (typ 1615; 25 Hz—20
kHz). Vagningsfilter fér ljud-
métningar ar inbyggda. Filter-
kurvorna uppfyller strangaste
IES-, ASA- eller DIN-normer.
Filtren kan fjarrkopplas och
lédmpar sig for automatisk ana-
lys i samband med nivaskrivare.
@ Matfoérstarkare typ 2606, fig
2, ar ett instrument for preci-
sionsmétningar inom akustik,
vibration och lagfrekvent tele-
teknik.

Frekvensomradet ar 2 Hz—

200 kHz med valbara bandbe-
gransningsfilter 22,5 Hz och
22,5 kHz. Fullt utslag for 10
uV. Sann effektivvdrdesindike-
ring for toppfaktorer upp till 10
vid fullt utslag.
@ Fig 3 visar en matutrustning
avsedd for uppmatning av ljud-
bangar i samband med oOver-
ljudsflyg.

Matutrustningen bestar av en
ny kondensatormikrofon typ
4146 samt en barfrekvensenhet
typ 2631. .

Tryckvariationer p4 =500 N/
m? inom frekvensomradet 0,1
Hz—7,5 kHz kan métas med ut-
rustningen.

Fig 3. Ljudtryckmatutrustning
fran Briel & Kjeer.

Adressen till Svenska AB
Briiel & Kjeer dr Kvarnbergsva-
gen 25, 141 45 Huddinge.

Svensktillverkade komparatorer

Seltron presenterar fyra-deka-
ders komparatorer med plus-
och minustecken. Komparato-
rerna ar tiliverkade av Digitron.

Instrumenten tar emot BCD-
kod fran digitalvoltmetrar eller
fran TTL—DTL-logik och j@mfér
denna med de decimala talen
som &r installda p& tumhjuls-
omkopplarna. Né&r en instélld
gréns uppnés erhélils logisk ut-
signal samt en relaslutning i6r
220 V véaxelspanning. Lampor
indikerar om insignalen ar éver
eller under instéilda granser.

Komparatorerna finns i tva

versioner; en med en ovre och
en undre grans samt en typ
med endast ett gransvarde.
Komparatorerna ar forsedda
med komplett nétdel inkl. sta-

biliserad likriktare fo6r de in-
géende kretsarna.

Adressen till AB Seltron ar
Box 823, 17108 Soina 8.

Mangkanalig datainsamlings-

utrustning

B & F Instruments Inc tillver-
kar en mangkanalig datainsam-
lingsutrustning med beteckning
161. Utrustningen kan erhéallas
med 10 till 100 kanaler. Trad-
téjningsgivare och termoele-

ment kan anslutas och utrust-
ningen kan aven forses med in-
byggd digitaivoitmeter och sif-
fertryckare.

Svensk representant: Elit AB,
Box 1237, 161 12 Bromma 12.



Brusanalysator
for transistorer

Hewlett-Packard presenterar
en brusanalysator for transisto-
rer som direkt méater samtliga
brusparametrar f6r bipolara
transistorer: brustal, brusstrém
och brusspéanning.
Brusanalysatorn, som har be-
teckningen 4470A, kan &ven
anvandas for att mata brustal
och brusspanning hos féltef-

fekttransistorer. Brustalomradet u = ‘
stracker sig fran O till 40 dB;
resistansen ar varierbar fran 10

ohm till 10 Mohm. Brusspéan-
ningen mats i omraden fran 3

_— : —_— [ | | ] u
T LT battre — billigare

Brusstrémmen hos bipoldra

transistorer mats med i det
narmaste odndlig ingangsimpe- .
dans och i omréden fran 1X 1,5A PIV 3A u 1 OOO'taIS | Iager’
107 till 3x107° A/ V' Hz. Nog- DO-15 DO-27 . .
grannheten ar =1 dB over hela n Iag re p”S‘
frekvensorv'f.r?det 10 Hz—1 MHz. 1N 5391 50 Volt 1N 5400 [ ||VS'garant|'
4470A saljs av Hewlett-Pac- 1N 5392 | 100 VoIt | 1N 5401 . . .
kard Sverige AB, Svetsarvagen iNsas | 200vot | INsw2 | M hOgre stotstrom!

7, 171 20 Solna 1.

1N 5394 300 Volt 1N 5403 .
1N 5395 400 Volt 1N 5404 n WeStInghouse!
1N 5396 500 Volt 1N 5405 :

Universalmat- 1N 5397 600 Volt 1N 5406 Pri I

brygga, klass 0,1 1N 5398 | 800 Volt | 1N 5407 risexempet.

Rohde & Schwarz presenterar 1N 5389 | 1000 Volt 1N 5408 1N 5399 per hundra kr 1: 35/st
: 1IN 5401 per hundra kr 1: 45/st

en ny universalmatbrygga i
noggrannhetsklassen 0,1 %o.
Bryggan, som har typbeteck-
ningen RCLB, kan mata resis- ~
tanger mellan 10 mohm och Begar datablad'
10 Mohm. Kapacitetsmatom-
radet stracker sig fran 1 pF
till 1000 uF och induktansmat-
omrédet fr&n 1 uH till 1000 H.
Matvardesindikeringen sker di-
gitalt med ratt sort och deci-
malkomma utplacerat.

Svensk representant: Erik
Ferner AB, Snormakarvagen 35,
Box 56, 161 26 Bromma 1.

NORDISK ELEKTRONIK
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LEC AIRTRONIC

SOLID-STATE
LOCK-IN AMPLIFIERS
TE 9000 TE 9200

BITERLNCE
:

FICATELR A DETEL CTION ‘\u\pi’t'ﬂ

,
LR

TE 9000 KONTINUERLIGT AVSTAMBAR FREKVENS
TE 9200 3 FASTA AVSTAMDA FREKVENSER

PRINCIPSCHEMA

TE 9000 och TE 9200 ger optimal de- Overiond
tektering av svaga signaler med hogt
bakgrundsbrus " g D«. Signal
output
Typ TE 9000 TE 9200
Frekvensomrade 1,5Hz—150kHz 3 fasta @~ | _ _ Referencechamnel [7WO%]  _ _ _ __.
" Kénslighet 1 uV—300 mV 30 pvV—-30 V
Brusnedtryckning 60 dB 56 dB
Se|ektIVItet Q = 5_‘1 5 Q = 10 Internal
In-konfiguration X+Y/X=Y X Mode
Tidskonstant 1 ms—100 s 1 ms—30s
T T TExternereference & T T
input @ Selactive mode
Tillbehor: o}" "‘.J m i external
TE 9102 FORSTARKARE gain= 10 upplds. 100 nV oy Ext,Ref. input P @ o
_— g external
TE 9103 FORSTARKARE gain=100 upplés. 10nV __vfr;_‘_m“;l ____________
TE 9104 INPEDANSTRANSFORMATOR 5 bv. B, @ hat freauency

SAAB ELECTRONIC

BALDERSGATAN 2 « FACK. 100 41 STOCKHOLM 26 - TEL. 08 2407 70
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nya produkter

Seriemotstandsenhet for foto-

M »
multiplikatorer
Oltronix tillverkar seriemot-

stAndsenheter i fyra olika mo-
deller, avsedda att anvandas i
fotomultiplikatortillampningar.

Flera multiplikatorrér kan be-

tianas samtidigt. Varje mot-
stdndskanal innehaller en 10-
varvig potentiometer (300

kohm) samt kanalstrémstalla-
re. Ett fast 240 kohmmotstand
kan kopplas in pa varje kanal.
Max strém &r 3 mA/kanal.

Tva av modellerna har 11 ka-
naler och de ovriga tva har 4
kanaler. Utspanningen pa varje

kanal kan kontrolleras genom
ett panelinstrument.

Oltronix AB har adressen
Jamtlandsgatan 125, 162 20 Val-

lingby.

Impedanskomparator fran General

Radio

Den nya komparatorn, typ 1654,
mater magnitudavvikelser mel-
lan 0,1-30 %, fullt utslag och
fasvinkelskillnader mellan 0,001
—0,3 rad fullt utslag i sex mét-
omraden. Béasta uppldsning ar
0,003 % resp 0,00001 rad.

Fyra maétfrekvenser och tre
matspénningar finns inbyggda.
Matomraden: 2 ohm—20 Mohm,
0,1 pF—1000 pF och 20 pH-
1000 H.

Instrumentet har analoga ut-

gangar for anslutning av grans-
vardeskannare typ 1782. Fyra

granser kan stéllas in. Lamp-
indikering av »Go/No Go».

Mathastigheten for systemet
ar mer an 4000 komponenter/
h.

Svensk representant: Firma
Johan Lagercrantz KB, Box
314, 17103 Solna 3.

Pulsgeneratorer for drivning av
TTL- och DTL-kretsar

P& marknaden finns nu tva
svensktillverkade pulsgenerato-
rer av fabrikatet Digitron. De ar
avsedda fér drivning av integre-
rade kretsar av TTL- och DTL-
typ.

Generatorn DG 1 — till vans-
ter pa bilden — tacker frekvens-
omradet 1 Hz—1 MHz kontinu-
erligt i sex omraden. Pulsfor-
hallandet ar fast; 50:50. Kom-
plementarpuls kan tas ut fran
BNC-kontakt p4 panelen. Gene-
ratorn tal en belastning pa upp
till 30 TTL-grindar.

Generatorn till hoger pa bil-
den — DG 2 — tacker frekvens-
omradet 0,5—5 MHz kontinuer-
ligt i sju omraden. Kontinuerlig
variation av puisbredden mel-
lan 100 ns och 1 s.

Bagge generatorerna lamnar
pulser med kort, fast stig- och
falltid.

Genom komplettering kan
drivning ske av aven t ex hog-
nivad- och RTL-logik.

Forséaljning sker genom AB
Seltron Teleindustri, Box 823,
17108 Solna 8.

maétinstrument

Provningsinstrument for halvledare

Det vasttyska foretaget Beut-
tenmdller Elektronik GmbH till-
verkar en adapterenhet, typ
6804, avsedd att anvéndas vid
uppiagning av transistorkarak-
teristikor. Adaptern, som visas
i figuren, kopplas till X- resp
Y-ing&ngen pa ett oscilloskop.
De kurvor som pa detta sétt
kan presenteras pa oscillosko-
pet ar UCBO=f(ICBO) samt
UEBO=f(IEB0). Skalkonstanten
fér | ar 150 uA/cm och kurv-
upptagningen kan ske i omréa-
det 0—250 V.

| Beuttenmillers program in-
gar aven transistormatutrust-
ning typ 6803, vilken omfattar
bade adapterdel och oscillo-
skopdel.

Matadapter typ 6805 ar av-

sedd for upptagning av kur-
vorna fér tyristorer, triacs samt
triggerdioder. Foéljande para-
metrar kan matas: sparrspéan-
ning (0—1 000 V), hallstrém (0—
50 mA), taéndspanning (0—10
V) samt tdndstrom (0—5 mA
och 0—£0 mA).

Svensk representant: Skandi-
naviska Elektronik-centralen,
Fack, 28101 Hassleholm 1.

2-kanalsoscilloskop fran

Telequipment

D54 ar typbeteckningen pa Tel-
equipments nya 2-kanaloscil-
joskop. Bandbredden for bada
kanalerna ar 0—10 MHz och
kansligheten kan varieras i 12
kalibrerade steg fran 10 mV/
cm till 50 V/cm. Ingangsimpe-
dansen &r 1 Mohm/40 pF och
max tilldten ingangsspénning
ar 400 V. Forutom Kkonventio-
nell anvandning av de bada Y-
kanalerna finns mdjligheter till
alternerande samt »choppad»
inmatning.

Svephastigheten kan i 22 ka-
librerade steg varieras mellan
200 ns/cm och 25 ms/cm.
Bandbredden for X-férstarkaren
ar 0—1 MHz och kénsligheten

ar 600 mv-3 V/cm. Ingangs-
impedansen ar 1 Mohm/30 pF.

Svensk representant: Erik
Ferner AB, Box 56, 16126
Bromma 1.

Automatisk lacksokare for kompo-

nentprovning

Helautomatisk testning av tat-
heten hos olika komponenter
sdsom mikrokopplingar, halvle-
dardioder, transistorer, tungre-
lder, klockor etc &r numera
mdjlig med en utrustning, TEN-
VAC, som Bell & Howell, CEC
Div, har tagit fram till sin lack-
sbkare 24-120B.

TENVAC indikerar lackor ner
till 5X10° atm/cc/s och den
helautomatiska anlaggningens
kapacitet ligger vid ca 1500 de-
taljer/tim. Utrustningens pneu-
matiska styr- och reglersystem
mojliggor stérningsfri test av ca
400 miljoner detaljer.

De testade detaljerna utsor-
teras i olika grupper beroende
p& uppmatt lackage.

Svensk representant: Erik
Ferner AB, Box 56, 16126
Bromma.
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74

ERERRNRR!

R:10 @ — 100 k€.
CA20F = T ur.
L: 5 uH - 20 mH.

Godtagbar eller ej?
Rod eller gron signal
ger snabbt besked.

Installbara toleransgranser mellan
0.2 och 100 %6 av fullt skalutslag.
Relautgang for automatsortering.
Overstyrningsindikering.

Analog utgang for skrivare och for
automatisk kontroll av matvardet.
Absolutm&tning av sma kapacitanser
med 0,01 % nollpunktstel + 0,004 pF.

Toleransmatbrygga typ 1519.

-&-SvenskaAB BRUEL&KIZAER

KVARNBERGSVAGEN 25 - 141 45 HUDDINGE : TEL. (08) 757 27 30
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INTERNATIONAL RECTIFIER L &2.F%

Spéarrspanning Strém kontinuerlig 1Sototstrom
) ms
Serie rrm Ig o

volt amp. amp.
Enfas
BS 100—800 1 40
18DB 200--1 000 1.8 50
3SB 50—1 000 3 40
5B 50—400 4,5 200
5SB 50—1 000 5 120
10B 50—800 10 200
Trefas
6T 50—800 6 120
127 50—800 12 200

Prisexempel; BS1100V 1 A Kr. 3:25 vid 100 st,

5B1 100V 4,5 A Kr. 6.90 vid 100 st.

minimal monteringstid

kompakt uppbyggnad

tillférlig funktion inom ett stort tem-
peraturomrade och i fuktig miljo
konkurenskraftiga priser

leverans fran lager

N.B
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Kisellikriktare ersatter numera selenlikriktare i all professionell
elektronik. For apparattiliverkaren ar det tekniskt och ekono-
miskt fordelaktigt att 1ata komponentfabrikanten leverera far-
digkopplade och ingjutna bryggor istallet for 10sa dioder.
International Rictifier har ett komplett program av kisel-
bryggor som ger {6ljande fordelar:

AB NORDQVIST & BERG

TELEX: 10407 BOX 4125 10262 STOCKHOLM 4 Tel. 08/44 99 80
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We've got a device
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~ for cutting
modular op amps
down to size

LM I08A. The first monolithic op amp to offer very low ——

input currents without sacrificing offset voltage or drift. It | ‘\gﬂ__‘;‘ 1

has a 3 nA max. bias current, 400 pA max. offset current, Z_ — -t — T R

1mV offset voltage and 5 p.V/°C max. voltage drift. As ' :

if you needed more, these specs are guaranteed over the - 1078 T 1

-55°C to 125°C temperature range. The LMIO8A also i ] _ %

offers a significant reduction in power consumption, draw- % ‘K{; T y

ing only 400 pwA max. at +15V. E 10— -LW—\}? ,l

The LMI08A is the new op amp standard. It is the first E - wjf—{r_

monolithic op amp to exeed the performance of potted z T N

stuff, even replaces chopper stabilized amplifiers in many 1070 e j',/ ‘

applications. LMi08 ~

It’s pin for pin compatible with the LM10]A and avail- 7-

able off the shelf from National distributors. ‘°'1_175 =0 28 0 26 Ho .  wo_ 1B
(TEMPERATURE °C)

Skriv eller ring oss for ytterligare information

Prices in hundred lots: om op. amps. AB Elektroflex, Box 355, 17203
LMI08A -55 to 125°C Skr. 920: 00 SUNDBYBERG 3. Tel. 08/28 9290
LM108* =55 to 125°C ”370:00

DMis 0w v g NN inter .
*3m V offset max., 15 pnV/°C max. natl()nal / Llnear

ab elektroflex

TEL. 08/289290

Informalianstianst 47
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I 4 4
_ CANNON varistrRIP
e @ PL“ Es -for tryckta kort

Ett kontaktdon for tryckta kort till 1agt pris.
Delning 0.1” (2,54 mm). Genom att anvanda 8 bas-
komponenter kan man tillverka mer &n 1 200 olika kontaktdon.
VARISTRIP tillverkas med 100 kaviteter for kontaktelement
och kapas sedan till 6nskad langd, varefter monterings-
flansarna ultraljudsvetsas pa @ndarna av isolatorn.
Kaviteterna kan forses med kontaktelement for

enkel- eller dubbelsidiga tryckta kort.

Kontaktelementen finns fér 3 olika anslutningar:

l6dora, Wire Wrap eller 16dstift for tryckt kortmontage.
Isolatorn &r av makrolon och kontaktelementen av
berylliumkoppar med guld 6ver nickel.

AB GOSTA BACKSTROM

-ledande | elektronik

TELEFON 540390 BOX 12089 10223 STOCKHOLM 12

Informationstjanst 48

BURGUN-D™

— D-Sub med
“Little Caesar”

Nu finns den industriella versionen av CANNONS valkanda
D=sub med "Little Ceesar'"-system — BURGUN-D.

Forsedda med klambara kontaktelement som ldses fast
i isolatorn med nylonkoner. Enkel montering

och demontering bakifrdn med plastverktyg.

Matar samtliga D-sub kontaktdon.

Finns med 9, 15, 25, 37 och 50 poler.
Kontaktelementen kablas med standardverktyget MS 3191-1.

BOX 12089 102 23 STOCKHOLM 12 TELEFON 540390

Informationstjanst 49
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Skjutomkaopplare,
skjutpotentiometrur,

vridomkopplare

feriteroch
mussamaotstand

Vill Ni veta mer om Stackpoles omfattande program si
ring ing Hans Sjostedt Tel 28 92 75 eller
sind in kupongen sa fir Ni utférliga datablad och prislistor.

Ad. Auriema.Inc.

Humblegatan 1A 172 39 Sundbyberg
Tel 08/28 92 75

SR N T A & i R YR

Informationstjinst 50
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SERIE I'

Imgenjodrsfirma

pulsteknils ab

Kontakttechnik GmbH
FRITZ HARTMANN & CO WAEB

Begar specialbroschyrer — skriv eller ring till generalagenten

imgenjorsfirma
Tel. 031/9255 90, 9255 91

wilsteknil ab | EEHEt,
Ostergirde Industriomrade

Informationstianst 51
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OPERATION

JATRLANK

Pris:
DTU, kompl. med 10 kanaler, fardig fér anslutning till
Solartron LM 1420.2 och ADDO-printer kr 7225:—

eller Data Transfer Unit

ar det perfekta séattet att lanka samman Er digitala

voltmeter och frekvensméatare med ett utskriftsorgan.

— betyder en enkel och ekonomisk 16sning fér Er som
har funderat pa ett datasamlingssystem.

— avsoker 1—20 matpunkter.

— kan forses med digital klocka och timer fér reell
tidsangivelse.

— ger utskrift pa valbar printer, stans, skrivmaskin el-
ler digital bandspelare.

Vilket onskar Ni?

88 Schlumberger

AB Vesslevigen2-4, Aox 344, 18109 lidingd 3 -Tel. 08765 28 53

Informationstianst 52
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generationsvaxling

Er signalgenerator har just blivit omodem

Har Er nya signalgenerator SG 1000

SINGER 5G

T MOD  AM LEVEL (=

ATTEN  19OC DvSRLAY
FUODEV  FM RESOL
ODC PASE Wi 280 xpDi CAL XW0

61kHz - 512 MHz (1024 MHz med dubblare)

HAI’:&GE

i
i
!

SG-1000 ar resuitatet av ett radikalt nytankande inom signalgene-
ratortekniken som under senare &r praktiskt taget varit stillastden-
de.

Jamfor vad SG-1000 presterar och Ni forstar!

® Frekv.-omrade: 61 kHz — 512 MHz (1024 MHz med yttre dubb-
lare)

® Frekv.-noggr.  0,001°% — 0,008 %

@® Frekv.-stab. 10 ppm/10 min.

AM/FM generator SG 1000 61 kHz — 1024 MHz dim. 133 X 425 X560 mm

- Digital utlasning och instalining av frekvens och sving p& inbyggd
raknare — hogsta frekvensstabilitet genom kavitetsavstammning —
hég utspanningsstabilitet genom automatisk nivakontroll — samtidig
eller individuell AM/FM — pulsmod. — Stort frekv.-omrade — Solid
state/IC. — Programmerbar.

® Utspéanning: 0,011 vV — 2,2V i50 ohm
@ Stabilitet: + 0,25 dB till 125 MHz
+ 0,5dB till 512 MHz
@® Modulation: AM/FM/puls/video
® RFI: moter MIL-1-6181 D

For ytterligare information begér applikations- och databullentin fér SG-1000.

08/820410 - SCANDIA MU ETR I C A8 - rack . soLnNa 3

Informationstjanst 53
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nya produkter

3 p

BCD-avkodare och raknenheter
fran Burroughs USA

Burroughs USA har kommit ut
med en serie kompletta BCD-

avkodare och rakneenheter
med digital utldsning med
NIXIE-ror. Serien har typbe-

teckningen C2500 och kan an-

vandas tillsammans med TTL-
elier DTL-kretsar.

Tre olika grundutféranden
finns; C2502 BCD-avkodare
drivsteg, C2504 BCD-avkodare
drivsteg med minne samt C2506
20 MHz dekadraknare med min-
ne.

Svensk representant: Firma
Johan Lagercrantz KB, Box
314, 171 03 Solna 3.

Siemens nya BCD-avkodare

FOr drivning av siffer- och tec-
kenror med fyrkantig glaskolv
utvecklar Siemens ett program
av BCD-avkodare med integre-
rade kretsar. BCD-avkodaren ar
avsedd att avkoda binara sig-
naler till decimalsystemet i sif-
ferrérsbestyckade utrustningar.

ZAB 51001 ar den fdrsta

Al e
BCD-avkodaren ZAB 51001
komplett med rorhéllare och

sifferroret ZM 1180. | bakgrun-
den BCD-avkodare av konven-
tionell typ.

BCD-avkodaren i Siemens-se-
rien. Den ar utford i TTL-kisel-
teknik och den tatt forslutna
kapseln ar mindre an roérsoc-
kein. Komponenterna &r upp-
byggda pé ett dubbelsidigt och
genomkontakterat monsterkort
av 1,6 mm glasfiberforstarkt
epoxiharts. Rorstiften ar guld-
platerade och kan antingen
anslutas till rorsockel eller di-
rektliddas in pd monsterkort.
Fér utstyrning av ZAB 51001
behdver man bara de binara
signalerna 8—4—2—1 och inte
som vid dekodkoppling med
konventionella diskreta kompo-
nenter (dioder och motstand)
ocksd deras komplementer.

Jamsides med BCD-avkoda-
ren ZAB 51001 férbereds ytter-
ligare versioner. De kommer
darefter att finnas till férfogan-
de fullt integrerade med tillhd-~
rande raknare och minne.

Svenska Siemens AB har
adressen Fack, 10435 Stock-
holm 23.

Koaxialkabelkontakt med
automatisk mikroswitch

Radiali S A i Frankrike har in-
troducerat en ny produkt pd
komponentmarknaden: en ko-
axialkontakt férsedd med mik-
roswitch som automatiskt pa-
verkas nar en ledning blir an-
sluten eller bortkopplad.
Denna nya kontakt kan tex

anvandas for automatisk match-
ning eller avslutning av koaxial-
kretsar eller indikering vid in-
eller urkoppling av koaxialled-
ning.

Svensk representant: Skan-
dinavisk Elimport AB, La&ngga-
tan 38, 694 00 Hallsberg.

komponenter

Ny universalprogramomkopplare
med varierbar omloppstid

Schieicher har nyligen konstru-
erat en universalprogramom-
kopplare med varierbar om-
loppstid. Omioppstiden kan va-
rieras mellan 5 s och 10 tim.
Detta sker genom att stan-
dardstativet kompletteras med
for onskad omloppstid foreskri-
ven kompletteringssats. Denna
kompletteringssats bestar av 1
motor, 1 vaxelldda samt 1 ytt-
re kugghjulspar. Komplette-
ringssatsen kan komponeras ur
sortimentet: 2 drivmotortyper,
10 vaxellddor samt 23 yttre
kugghjulspar. Stativet har 6
vaxelkontakter.

Svensk representant: Ingen-
jorsfirma Herbert Lembcke AB,
117 26 Stockholm.

Integrerade kretsnyheter fran SGS

Sub-nanosekund CML
CML-kretsar (Current Mode Lo-
gic) med fordrojningstider pa
0,7 ns for 8 mA switchstrom-
mar har redan utvecklats. CML-
kretsarna arbetar extremt
snabbt och lampar sig speciellt
for datorer och liknande lo-
giska system. Byggsatsdelar
anvands i forsta konstruktions-
stadiet d& en krets skall skrad-
darsys for en speciell applika-
tion, tex OR-NOR grind i posi-
tiv-logik utférande. En emitter-
foljare ingar | satsen si& att
kretsar med |4g impedans kan
erhallas. Efter att ha bestamt
kretskonfigurationen skraddar-
sys for applikationen komplet-
ta monolitiska CML-kretsar.

Mangsidig monolitisk bred-
bandsférstarkare

En ny serie monolitiska bred-
bandsfdrstarkare som nu ar un-
der utveckling kommer att |am-
pa sig foér en rad olika applika-
tioner, tex audio hi-fi, video,
matutrustningar och snabba
analogmaskiner. Genom att de
endast har en pol i s-planet
forenklas  frekvenskompense-
ringen. LAgfrekvensnivan pa

bruset blir jamforbar med mot-
svarande brus hos de basta
diskreta komponenter som nu
existerar. Forstarkarna kommer
att ha samma grundkonfigura-
tion, men skilda framstall-
ningsmetoder kommer att ge
ett brett register av egenskaper
passande fér manga hoghastig-
hets- och/eller lagbrusapplika-
tioner.

Kanalforstérkare

En ny integrerad krets har kon-
struerats for att i forsta hand
anvandas i telefonvéxlar dér
den kommer att forstdrka HF-
signaler med ungefarlig band-
bredd pa 4 kHz fradn nivaer un-
der 0 dBm upp till max + 16
dBm uteffekt (40 mW—600
ohm). Driftspanningarna blir
desamma som hos existeran-
de utrustningar. Kretsen upp-
ges vidare uppvisa lag strom-
forbrukning under vilotillstand,
lagt brusfdérhallande, en inimpe-
dans storre an 10 kohm, god
forstarkningslinearitet samt lag
distortion.

SGS Semiconductor AB har
adressen 19501 Marsta.

50 A komplementértransistorer

Motorola har presenterat tva
par kompliementéara effekttran-
sistorer, som kan arbeta med
kollektorstrémmar upp till 50 A.
PNP-transistorerna 2N5683 och
2N5684 samt NPN-transistorer-
na 2N5685 och 2N5686 &r en-
keldiffunderade transistorer av
hybridtyp.

De nya transistorerna kan an-
vandas i 200—300 W komple-
mentara LF- och servoférstar-

kare, i hastighetskontroller for

likspdnningsmotorer och i lik-
spanningsaggregat. | switchtill-
lampningar, exempelvis i in-

verterare, kan de anvédndas fér
effekter p& upp till 1 000 W.

Ovre gréansfrekvensen (fy) &r
minst 2 MHz vid 5 A kollektor-
strém.

Adressen till Motorola Semi-
conductor AB ar Ekholmsvégen
220, 127 45 Skarholmen.
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PA TAL OM...

modeord tycks man i dagslaget kunna hivda att féretag, som i sitt
agerande ar sambhallstill da och utan att manipulera konsu-
menterna pa sikt liksom avdramatiserar producent-konsument-
konflikten och staller sig positiva till det fria informationstlddet
kommer in i bilden som allméannyttiga. Bland de produkter genom
vars tillhandahéllande vi anser oss vara beréttigade till epitetet
alimannyttig vill vi i dag sarskilt framhalla.

Dymarsystemet. En grundenhet, som Innehalier natdel, ett stort
indikatorinstrument med bandupphéngt sy 1 och nodvandiga
inforrmationsbehandiande kretsar kostar kr. Fmoms (i fort-
sattningen citerade priser ar exil. moms). eil utrymme i gruna-
enheten far ett antal insticksenheter (f. n. 15 st) plats (en och en
forsids)

Enheterna ar:

1. Voltmeter 20 Hz—4 MHz 1 mV—300 V fullskala, 12 omraden.

2. Sant effektivvarde matande voltmeter 30 Hz—10 MHz, 1 mV —30
V f.s. 12 omrdden.

3. LF mikrovoltmeter 20 Hz—300 kHz, 100 uv—30 V f.s. Tillbehor
for 300 v

4. VHF voltmeter 1 mvV—3 V f.s. (300 V med delare) 100 kHz—
100 MHz

5. LS voltmeter 100 uV—300 V f.s.

6. LS kilovoltmeter 1 V--30 kV f.s. 30 och 3000 MQ

7. LS uV—pA—meter 100 uV—1000 V f.s.

10 pA—1 mA fs.
10 m—300 Kk f.s.

8. Differensvoltmeter 100 £V —1000 V f.s. Skalexpansion 100 x

9. Halvledartest mater Ilackstrém, stromforstarkning, zener-
spanning, »hfe» dynamisk resistans. Lattskott till tusen.

10. Tongenerator 30 Hz—300 kHz, sinus och fyrkant. Stigtid <300ns.
0—10 V, 600 ohm. Distorsion <0,1%

11. Tvatongenerator 30 Hz—30 kHz. Distorsion <0,1%.
Intermodulation 75 dB.

12. Brusfaktormeter 1 MHz —220 MHz

13. Klirrfaktormeter 20 Hz—20 kHz. 0,1%—100% f.s.
kénslighet 300 mV-—10 V.

14, LF vaganalysator, 20 Hz—50 kHz, 30 pV—300 V f.s.
selektivitet 10 Hz

15. MF-vaganalysator 10 kHz —1,5 MHz, 10 .V —300 V f.s.
selektivitet 140 Hz,

16. HF effektmeter 300 mW—10 W f.s. 0—500 MHz.

17. AM-FM modulationsmeter 30 MHz —480 MHz.
AM: 3,10, 30, 100% f.s., FM: 3,10, 30, 100 kHz.

18. LF effektmeter 100 w1 W —30W f.s. 30 Hz 30—kHz. 3 db band. 30—
100 Hz och 10—30 kHz. Impedanser 1,25, 1,5, 2, 2,5,3, 4,5, 6
7,5 och 10 ohm med multiplikation 10 och 100 ggr.sammanlagt'
30 impedanser.

Lat oss anta att en klyftig person far uppdraget att utrusta ett
elektroniklabb med tre méatande och labbande ingenjdrer. Lat oss
anta att dessa personer endast i undantagsfall behdver ha mer &n
tvd instrument i gdng samtidigt. Om nagon behdver fler, fAr han
lana av samarbetsvillig kollega. Vidare att de vanligaste méatupp-
gifterna ror sig kring spanningsmatning upp till 4 MHz. Disponibla
medel ar kr 35 000: —. Vad skall han féresla? L&t mig sdga foljjande:

6 st Dymar grundenhet kr 5100; —
3st  »  voltmeter nr1ilistan ovan kr 2538: —
1st  »  RMS voltm, nr2 kr1962: —
1st  »  voltmeter nr3 kr 981: —
1st » voltmeternrs kr 918: —
1st » voltamohm nr7 kr1755: —
1st  » halvledartest nr 8 kr 981: —
2st » tongenerator nr 10 kr1548: —
1st » tvatongenerator nr 11 kr1332: —
1st  »  klirrffaktormeter nr 13 kr1332: —
1st » LF vaganalysator nr 14 kr 3600: —

1 st Dymar MF vaganalysator nr 15 kr3015: —
1st  »  AM-FM modulationsmeter nr 17 kr 3870: —
1st » LF effektmeter nr 18 kr1755: —
En sats tilibehor, adaptrar belastn., tratos osv kr 999 —
Sammanlagt kr 31 686 : —. Ena tonfrekvensgeneratorn kan kanske

slopas eftersom tvatonaren kan kdras entonigt. Vid det slags »pa-
ketkdp» som ar modernt kan man fdrmodligen forhandla sig till ett
pris under kr 30 000: — och d& blir det dver pengar till oscilloskop,
skrivare, en forstarkare och litet sladdar.

Tank efter vad ett s& vdlutrustat labb skulle kosta, om det vore
utrustat med individuella instrument av motsvarande hoga klass
och medge att detia labb dr val skickat alt i handerna pa kompe-
tenta teknikarbetare pa ett foretagsekonomiskt formanligt satt klara
forelagda uppdrag.

Tro nu inte, att man maste képa fér 30 000 kronor fér att fa férmanen
anvanda Dymarsystemet.

Du har gott om goda instrument men upptédckeratt du skulle behdva
en klirrfaktormeter. Dymar ger dig ett bra instrument forkr2178: —,
Du finner sedan att du maste komplettera méatningarna med
matning av brusspanningars sanna effektivvarde. Dymar ger dig
en insticksenhet for kr 1 962: —. Sedan upptécker du att du maste
mata mycket sma lackstrommar med ett spanningsfall dver instru-
mentet mindre an 3 mV. Det skall matas strémmar mindre an 10
pA. Dymarenheten som gor det kostar kr 1 765: —. Den mater
dessutom likspanningar fran 100 uV full skala till 1 kV och resi-
stanser 10 mitliohm fs till 300 kohm. F&r kr 5 895: —, om jag adderat
ratt, har du fatt 5 nya hogvardiga matmaéjligheter.

Ar Dymar valbyggda, vél designade och ser de tilltalande ut? Vi
sysslar endast med valbyggda, valdesignade saker. Om utseende
kan man ju tvista. Ge oss chansen att ge dig chansen att inte bara
se hur snygg Dymar &r utan ocksé att tanka Gver de tekniska for-
delarna och att proval

Nu skall vi tata om op-forst. Computing Techniques Ltd ar ett
engelskt foretag, som tillverkar analoga kalkylatorer och darfér
ocks tiflverkar operationsforstarkare, bade i den valkdnda svarta
l&dan och monolitiskt byggda i TO-5 burkar, kénn-hdllkvar-enheter,
multiplikatorer, komparatorer, logforstarkare, servofdrstarkare och
strémkallor for alla dessa. Bland det 40-tal modeller som dagens
pragram bestar av, finns typer med hdg uteffekt, med extra 1ag
drift, hackarstabiliserade, MOS-FET elektrometrar och annat-
Multiplikatorerna beharskar alla fyra kvadranterna,

Priserna ar bra, fr&n kr 59:40/st, i smékvant. Fullstandig katalog
finns att begara.

Du kanske inte kdnner till, att utom véra valkdnda kvalitetsinstru-
ment har vi i v&r KVALIKOMP-avdelning bl a (med snabb leveransl)
alla magnetiska komponenter harda som mijuka ur det mycket
omfattande programmet frin Arnocld Engineering. Co. Karnor av
alla tankbara storlekar och konfigurationer fér alla frekvenser och
med permeabiliteter upp till 2x10° eller s&. De hogpermeabla
kdrnorna levereras fardigt varmebehandlade och skyddade mot
vardslés behandling och vibrationer eller stétar under drift inbad-
dade i kisel-fett i holjen av nylon eller aluminium, Undersdk t ex de
xnéjligheteLde nya molybdenggrmalonpulverloroidkérnorna er-
bjuder!’ ) -

CLAIREX' fotoceiler for ultraviolett till infrardtt &r uppskattade for
sin stabilitet och tilliérlitligt férutsagbara framtidsbeteende.
Panelinstrument, anaioga och digitala fran API har pa kort tid
skaffat sig trogna, dterkommande anvandare i svensk kvalitets-
industri. Aven for API géller att leveranstiderna normalt &ar for
dagens forhéllanden sensationellt korta.

Om du brukar lasa annonser fran Motala vet du att vart program
omfattar mer an s& har. Om du undantagsvis last denna anda hit
ar du vatkommen att skriva eller ringa oss sé skall vi sénda gratis
och utan forbehall var lilla samlingskatalog. Talar du samtidigt om
vad som ar dina specialintressen skickar vi ocksa en ach annan
upplysande skrift inom dessa omréaden.

CIVILINGENJOR ROBERT EO OLSSON AB
Box 165 - 59101 Motala, tel. 014112229
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Kan'man sdga miljévénlig
till en tekniker?

Ja, i allra hogsta grad. Det ar dar det
bérjar, ansvaret f6r miljon.

Men en tekniker vill ha mer. Han vill
ha en god funktion ocksa. Som i den
har apparatladan fran West Hyde t. ex.
Den har ett miljévanligt utseende —
och tekniskt avancerad konstruktion.
Att Ni inte kdnner till den forut, beror
pa att den &r ny.

Contil Mod 2 finns i 24 storlekar,
enligt modulsystem.

Stadende eller liggande, valj sjalv
med hjalp av sjalvhaftande fotter.

Utsidan pa I|&dan ar behandlad
med PVC.

Ladorna levereras med 1 apparat-
stomme.

Samtliga platar latt utbytbara.

Innanmatet latt atkomligt.

Stal, i topp-, sido- och bottenplat.

Aluminium i front och bakstycke.

Contil Mod 2 ar tack vare ytbehand-
ling med PVC, latt att halla ren och
snygg. La&dorna ar idealiska som holje
fér medicinsk elektronik. Vi sénder
garna Over ett databiad pa Contil
Mod 2 apparatlador.

Ett annat, i detta sammanhang valkant
fabrikat ar FOXALL, Apparatlddan
ovan heter »Dacorum». Denna typ till-
verkas i 8 storlekar. L&dan levereras
utan apparatstomme.

»Chiltern» heter en annan av Foxall's
populéara apparatiador. Denna finns i
5 standardstorlekar. En bygel, for att
luta ladan, kan levereras med, som
extra tillbehor. Frontpanelen tillverkas
i stal och aluminium.

»Shenley» ar namnet pa en apparat-
ldda av pulpettyp. 2 storlekar finns
som standard. Frontpanelen i stél
eller aluminium, ar avtagbar. Mork-
och ljusgrd lackering.

Till samtliga Foxall apparatlddor (det
finns fler an dom har) finns passande
handtag och prydnadslister. Aven ap-
paratstommar och andra tillbehor in-
gér i en specialbroschyr, som vi garna
vill sdnda till Er.

ELTRONIC AB

Varbergsplan 31 « Box 4035 « 127 04 Skarholmen

Telefon 08/710 00 80

Informationshanst 55
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Ultralette skrivare
ar med och utvecklar

Stefa Industri AB, ett dotterbolag till
Trelleborgs Gummifabrik, &r Nordens
ledande tillverkare av tatringar. For
utveckling av dem har Ultralette visat
sig vara ett mycket anvandbart
instrument. Bo Holmberg, chef for
Stefas utvecklingsavdelning hade ringa
erfarenhet av skrivare, innan han
behovde en for sitt arbete.

"Vi tankte oss en mindre dyrbar
blackskrivare”, sager ing. Holmberg.
"Det skulle ha rackt bra for oss. Men
en erfaren kollega varnade mig. Hos
0ss kan det dréja lange mellan varven.
Jag pdmindes om att ljusgéngenien
UV-skrivare aldrig satter igen sig
i motsats till kanalerna i en bléck-
skrivare. En Ultralette skulle allts&
spara oss tid och besvar varje gang vi
behdvde den for registreringar. Darfér
kopte vi den. Och den har verkligen
visat sig vara lattskott och pélitlig.

"V&ra métningar galler friktions-
och vridkrafter mellan ringar, axlar
och kolvar. Ett fenomen som kallas
'stick-slip’ ar av sarskilt intresse.
Friktionen kan fa ringen att fastna pa
metallytan. Sedan Gvervinner rérelsen
hos kolv eller axel den statiska friktionen
och ringen glider igen. Vaxlingarna
mellan stopp och glidning kan ge
vibrationer mellan 10—100 Hz.

ELEKTRONIK 12 —1969

Vi anvander trddtdjningsgivare for att
kanna av vatsketryck, ringkrafter och
referenstryck, samt forstarkare for att
f& full amplitud fran de fem 1000 Hz
galvanometrarna pa 15 ¢cm pappers-
bredd. Beroende pa typ av'prov kor
vi papperet med hastigheter frdn 25 cm
per minut och uppéat. Papperskostnaden
ar ovasentlig. Utvarderingarna sker
vid ett Sangamo-bord som tillater
analyser i detalj av de fem kurvorna.

Mélet med var forskning ar naturligt-
vis att 6ka vara kunskaper om friktion
i tatningsringar i stdrsta allmanhet. Vi
provar bade vara egna ringar och
konkurrenternas. Det hjalper oss att
forbattra vara produkter”,

Ultralette &r en direktskrivande
oscillograf.

Den finns i fyra utféranden.

Ultralette MS-5F med inbyggd
5-kanalforstérkare samt matnings- och
balanseringsenhet for tradtéjnings-
givare

framtidens tatringar

Ultralette 5352, 15 kanaler, batteri-
driven med inbyggd forstarkare for
faltbruk

Ultralette 5656, 20 kanaler, 75 eller
150 mm papper

Ultralette 5651, 36 kanaler, papper
upp till 300 mm.

20 olika galvanometrar finns att
valja p&. Med kansligheter fran 100.000
titl 0,31 mm/mA.

ABEM har aven andra instrument:
Komplett forstarkarprogram
XY-skrivare, potentiometerskrivare,
pennskrivare
5-kanals registrerande oscilloscop
Givare for téjning, stracka, temperatur,
tryck, moment och acceleration.
Utrustning for utvéardering.

Ring 08/ 98 05 35 och begar 8-sidig
broschyr plus anvandningsrapporter.

s Fack, 101 10
Stockholm 1

Telefon: 08/98 05 35

Ett foretag i Atlas Copco-koncernen
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TRADLINDADE BOBBINMOTSTAND DAR
PRECISION OCH TILLFORLITLIGHET KRAVS

DALE bobbinmotstand ar gjorda for
att klara sadana krav som:

® Hoga resistansvarden

e Lag reaktans

e Goda héogfrekvensegenskaper
® Snabb stigtid

® Hog stabilitet

® Lag temperaturkoefficient

® Lagt brus

DALE tillverkar i dag 14 olika standardtyper som maoter
dessa krav — frdn minstingen pa 0,1 W till den stérsta pa
1 W. Manga av typerna kan dven fds med dokumenterad
tiliforlitlighet under typbeteckningen AWA. Vilken preci-
sion och/eller matchning Ni dn behéver . . . Ni far den
fran oss till konkurrenskraftiga priser och pa korta leve-
ranstider.

Kontakta oss redan i dag!

Specifikation
Effekt: 0,1 W—1 W i 14 storlekar.
Dubbla effekten kan tas ut.

Resistansomrédde: 0,1 ohm-23 Mohm.
Telerans: 1 %, 0.5 %, 0,25 %, 0,10 %, 0,05 %.

MiL-spec.: Méter MIL-R-93 och
MIL-R-39005.

Konstruktion: Epoxyingjuten.
Klarar saltspray-testen.

Temperaturomrade: —55°C till +145°C.

Reaktans och stigtid: Uppgifter lamnas
pa begéran.

Speciella modifikationer:

Toleranser till 0,005 %, toleransmatchning till
0,001 %. Speciella TK till + 2 ppm/°C.

Matchade TK till 1 ppm/°C.

Brunnsgatan 6, Sundbyberg Tel: 08/29 4490 08/29 4491
Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg 1
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50/50 MED:

DIGITAL DYNAMIC
FUNCTION STUDIES
OF ANY ORGAN.

Addition of 20 sequential frames to
produce referente picture of both
kidneys to define area of interest.

Area of interest, left kidney. Area of interest, right kidney.

Renogram: 300 u Ci'*'l, 12 second frames, 100 frame study.

The 50/50 MED Digital Image and Processing System provides more
diagnostic information from data provided by organ imaging devices. In
addition, the system can often provide data without an additional dedi-
cated recording system. Case in point: the above Renogram.

NUCLEAR DATA INC
NUCLEAR DATA SCANDINAVIA, SPANGAVAGEN 327, 16360 SPANGA. TEL. 08/369897.

Informationsijanst 58
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nu i alla Helipot Cermet

trimpotentiometrar

Samtliga typer av trimpotentiometrar fran "'"'"" “

100 ohm tom 2 mohm levereras fran lager "‘(m‘"m) !r Ipo

med + 100 PPM/°C. Fér en obetydlig mer- ’”__’f:??‘_

kostnad kan de levereras med TK - 50 HELIPOT—ér ledande inom
PPM/°C. precisionspotentiometrar
De ger dessutom oéandlig upplésning, fukt- HELIPOT — uppfann

okanslighet, hog stabilitet, ingen risk for ka- flervarvspotentiometern
tastrofavbrott. De ar helt igenom Overlagsna HELIPOT — utvecklade
tradpotentiometern. cermettekniken

TELEX: 10407 BOX 4125 10262 STOCKHOLM 4 Tel. 08/44 99 80 mE
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DIVISION OF LITTON INDUSTRIES

Winchester startade 1941 som tillverkare, och specialise-
rade sig pa att utveckla kontaktdon ocksa utanfér de popu-
lara MS-serierna.

Winchesters forsta kund var Sperry som kravde speciella
kontaktdon fér det radarsystem som var under utarbetande.
Utvecklingsarbetet resulterade i serierna 201 och 202, de
forsta i en lang kedja av nyheter inom kontaktdonsomréadet.
Nér elektronikindustrin i USA gick mot rymdéldern kon-
struerades serierna 701 och 702 fér Bell Labs och Sperry.
General Electric behdvde ett litet rektangulart don fér hogt
stéllda militdra krav. Winchester introducerade »A»-serien
som foljdes av »QRE» den forsta moderna »quick-discon-
nect» typen och »MRE», varldens forsta fullstandiga fa-
milj av miniatyriserade rektanguldra kontaktdon och den
forsta med komplett uppséttning av tillbehor.

Den mycket stora anviandning MRE-serien fick hos Lock-
heed, Boeing, Hughes, Chance-Vought och andra tillver-
kare ledde till MIL-C-8384, samt till vidare-utvecklingen av
MRA, XMRE och XMRA.

INT. INC.
TEL 1197 90 1143 90

WINCHESTER ELE

o

i

TRONICS

... ett begrepp nar det géller precisionskontaktdon

1952 utvecklade Winchester kantkontakter for tryckta kret-
sar for Hughes.

1955 tillkom »W»-serien, den tvadelade kretskort-kontakten
med skyddshuv.

For Martin-Denver framtogs senare det forsta kretskort-
donet med 0,1” delningsavstand for Titan och Minuteman.
Winchesters introduktion av MRAC-typerna, féljda av XAC,
CAC och 40-serierna innebar full utnyttjning av »press-
nings»-tekniken som ersattning fér 16dning vid utbytbara
kontaktelement.

Aven efter pionjararbetet med wire-wrap-tekniken for krets-
kortkontakter, har en rad nyheter f6ljt inom ramen for den
mangfald av patent som fdljt utvecklingen.

Winchesters historia ar dess bidrag till utvecklingen av en
komponent, tidigare ett nodvandigt ont, till dess nuvarande
karaktar av vital byggsten i moderna elektroniksystem.

LITTON PRECISION PRODUCTS

FACK, 100 41 STOCKHOLM 26

Informationstjanst 60
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Nytt datasystem for insamling
och bearbetning av medicinska

data

Hewlett-Packard presenterar ett
nytt system for datainsamling
och -bearbetning, som ar spe-
ciellt tankt fér anvandning i
samband med intensivévervak-
ning och medicinsk forskning.
Utrustningen kan anvandas for
trendpresentation, beslut om
larm, normalisering av avlasta
varden etc.

Det nya programvarupaketet
MEDACE (Medical Data Acqui-
sition Control Executive) koor-
dinerar sadana systemfunktio-
ner som in- och utmatning, av-
sokning, presentation, program-
lankning och bearbetning. Styr-
ningen kan antingen ske med
hjalp av ett omkopplingsregis-
ter och fjarrskrivmaskin eller
via kortldsare.

Fysiologiska direktdata sé&-
som EKG, tryck och temperatur
mm fran olika givare, signal-

omvandiare och forstarkare
kan matas in i systemet via en
analog/digitalomvandlare. |cke
direktanslutna data sasom tex
medicinering matas daremot in
pé fjarrskrivmaskinen eller kort-
lésaren.

Utdata presenteras antingen
pa fjarrskrivmaskin eller pa ka-
todstraleskarm.

Programmen f6r métning och
insamling ‘skrivs i FORTRAN
och kan kéras antingen ma-
nuellt eller automatiskt med
6nskade intervall. Konstanter i
programmet, t ex intervall, larm-
gréanser och insamlingshastig-
heter, kan modifieras under
drift utan att man behover skri-
va om programmet eller {6
andra systemet.

Svensk representant: Hew-

lett-Packard Sverige AB, Fack,
171 20 Solna.

Acceleratorer for medicinskt bruk

Mevatron 50 &r beteckningen
pé& en linjar accelerator for me-
dicinskt bruk, som utvecklats
av det amerikanska foretaget
Applied Radiation. Accelera-
torn, som producerar elektron-
och rontgenstralning med hég
energinivd, kan anvéndas for
savél klinisk stralningsbehand-
ling av tumérer som for olika
forskningsandamal.

Atta olika energiniv&er inom
omradet 10—50 MeV kan valjas
med tryckknappsomkopplare i
steg om 5 MeV. 10 MeV ront-
genstralning (eller nagon an-
nan energinivd inom 10-50

MeV) kan ocks& erhdllas ge-
nom tryckknappsval.

Med digital dosvéljare kan
man stalla in onskad stralnings-
dos inom omradet 5-500 rént-
gen/min vid ett stralningsav-
stdnd pa 1 m. Vid uppnadd to-
tal stralningsdos sténgs stral-
ningen av automatiskt.

Med en speciell neutronkon-
verter kan man fran Mevatron
50 erhalla 4 MeV neutronenergi
med ett fléde av 1,6X107 n/cm?
vid 70 cm strainingsbredd.

Svensk representant: Erik
Ferner AB, Box 56, 16126
Bromma 1.

medicin

Miniatyrtryckmatare for

intravaskulart bruk

AB Dirigo, Goteborg, tillverkar
en tryckmatare for matningar av
hjart-, artar-, ven- och muskel-
tryck liksom intravaskuldra och
andra forekommande tryck.
Mataren &r uppbyggd pa ett
elektrooptiskt system med ett
tunt membran som tryckkan-
nande element. Tva glasfiber-
buntar, 6verdragna med en
PVC-slang utgdér en 60 cm lang
kateter med en yttre diameter
av 1,5 mm. Via den ena glas-
fiberbunten levereras ljus fran
en lampa fram till membranet.
Ljuset reflekteras tillbaka in i

den andra bunten till vilken en
fotodetektor ar ansluten. Inten-
siteten av aterreflekterat fjus ar
proportionell mot membranets
rorelse och utgdr en linjar
funktion av palagt tryck. Detek-
torsignalen férstarks i en ef-
terféljande forstarkare for vida-
re presentation. Tryckomréadet
for standardtypen ar — 50 till
+300 mm Hg. Mataren har en
frekvensatergivning fran 0-—15
kHz. Volymfoérskjutningen ar sa
liten som 0,00002 pl/mm Hg.
Adressen till AB Dirigo ar
Box 300 45, 400 43 Goteborg 30.

Pacemaker rdknar avgivna

stimuleringspulser

Nar det galler hjartpatienter
som behandlas med den typ av
pacemaker som alstrar stimu-
leringspulser vid behov &r det
vérdefullt om man kan f& in-
formation om hur ofta patien-
ten ifr&ga fordrat stimulerings-
pulser {(observationstiden i stor-
leksordningen timmar). Ofta
tillampas kontinuerlig 6vervak-
ning med oscilloskop.

Nu presenterar emellertid
Hewlett-Packard en pacema-
ker, modell 7804A, med inbyggd
raknare for antalet erforderliga
stimuleringspuiser. Pulsantalet
indikeras pa ett visarinstrument
graderat fran 0 till 15.

Pacemakern kan leverera 50
—150 stimuleringspulser/minut.
Nar pacemakern arbetar vid be-
hov levererar den emellertid
endast pulser om avstandet
mellan R-taggarna i patientens
EKG oOverskrider den tid som
stéllts in pa frekvenskontrollen.

7804A kan &ven levereras
med laddningsbara batterier.

Svensk representant: Hewlett-
Packard Sverige AB, Fack,
171 20 Solna 1.
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74H serien
nu fran

Sprague

snabbare och
billigare

Utover den normala serie 74 kan

Sprague nu ocksa leverera 74H serien.
Bada serierna finns for omedelbar

leverans fran lager i Stockholm och Ziirich.
Kontakta Sverigerepresentanten

redan idag for kompletta informationer.

13/69-HT

AERO MATERIEL AB spRnGUE®

GREV MAGNIGATAN 6 -STOCKHOLM — SWEDEN THE MARK OF RELIABILITY
TELEPHONE 23 49 30, TELEGRAMS AEROMATERIEL
TELEX 19982 AEROMAT STH SPAAGUE and @ are registered trademacks of the SPRAGUE ELECTAIC Co.
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4 varionter
vkontaktdon

Standardserien — flatstiftskontakter 2-33 poler till marknadens Iagsta pris.
Multicon — en forbittrad variant av Standardserien
med 4 slitsade anliggningspunkter per stift.
HD varianten med robust lasanordning.
159-serien — stiften lagerskyddade med guld,
4 kontaktpunkter, 7-71 poler.
Lagt pris 45:— for ett 71 poligt par (50 pris).
Det ir id€ att ta reda pa priser och fakta om Paintons kontaktdon.
Ring Bo Ederin eller Christer Broberg, Tel 28 92 75
eller sind in kupongen si far Ni utforlig information.

SVENSKA  ®-
PAINTONAB

Humblegatan 1A 172 39 Sundbyberg
Tel 08/28 92 75

Informationstianst 62
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NUKAB

System for ADB
inom kardiologin

Datainsamling for EKG-analys
Isotopmatutrustningar

HELLIGE

Patientovervakning
EKG- och EEG-registrering

Pacemakerkontroll
Patientburen EKG- band-
spelare
Telemetriutrustning

for EKG

astea | Nukab AB

koncernen Box 2039 421 02 V. Frélunda 2
Goteborg Tel. 031/450635

Informationstianst 63
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nya bocker

WOLSEY, W H: Die elekirische
Heizungs- und Klimaaniage.
Band I: Theoretische Grundla-
gen. Diisseldorf 1967. VDI-Ver-
lag. 262 sidor, 115 bilder. Pris
28:80 DM.

Band I1: Regelventile und an-
dere Stellglieder fiir elektrische
und pneumatische Regelkreise.
Diisseldorf 1968. VDI-Veriag.
405 sidor, illustrerad. Pris 49:60
DM.

Bristen pa& facklitteratur inom
omradet varme—ventilation har
gjort det svart for de tekniker,
som sysslar pa det tekniskt
praktiska planet. Dessa tva
band i en serie pd tre &r en
god hjalp pa vagen. Forfatta-
ren har p& ett foredomligt latt-
fattligt satt med exempel fran
existerande installationer for-
sokt att forklara de fundamen-
tala reglerprinciperna och
-funktionerna.

Band | behandlar uppvarm-
nings- och luftkonditionerings-
processer under olika styrning
— P, Pl och PID — samt av-
slutas med synpunkter betraf-
fande kaskadreglering.

Band Il behandlar reglerut-
rustningar i ordets mest vitt-
omfattande betydelse. Stilen
frdn den forsta delen ar bibe-
hallen och illustrationerna fo-
redomliigt klara.

Bagge delarna avsiutas med
omfattande litteraturhdnvisning-
ar.

Lasvard litteratur for alla som
sysslar med konstruktion eller
underhéll av VV.

(REW)

FRAUENBERGER, F: Rege-
lungstechnik, Grundlagen und
Anwendungen, Stuttgart 1967,

B G Teubner, 294 sidor, 326
bilder samt 80 exempel och
uppgifter. Pris inbunden 39:60
DM.

Forfattaren har pa ett over-
skadligt och lattfattligt satt sys-
tematiserat de problem som
uppstar vid losandet av regler-
tekniska uppgifter med tyngd-

punkten lagd pd de fysikaliska .

grundvalarna. Bilder och pro-
blemidsningar underlattar |&s-
ningen.

Den matematiska behandiing-
en gor det latt for lasaren att
I6sa de allmangiltigt uppstall-
da problemen. Skulle formagan
svika finns det ett facit jamte
en omfattande litteraturhanvis-
ning. En lasvard och vélskriven
bok for reglertekniker »alla ka-
tegorier».

(REW)

FACHWORTER DER DATEN-
VERARBEITUNG ENGLISCH—
DEUTSCH / DATA PROCESS-
ING VOCABULARY ENGLISH—
GERMAN. Berlin-Miinchen 1968,
Siemens Aktiengesellschaft.

Boken utgor ett 140 sidor tjockt
datatekniskt lexikon, i fdrsta
hand fAmpat for den tyskspraki-
ge datamannen, eftersom &ver-
sattningarna &r »enkelriktade»
frdn engelska till tyska.

Inte bara rena fackuttryck in-
om dataomradet ar upptagna,
utan &ven sddana allmanna ord
som »connector», »load resis-
tor» och »unemployment» kan
aterfinnas i listan, varfér aven
den som inte ar dataspecialist
bdr kunna finna ett och annat
korn nar han vill uttrycka kéan-
da engelsksprakiga termer pa
tyska.

{SM)

arbetsmarknaden
Oktober
Administr Teknisk  Séljande Ovriga
pers pers pers
Akademiker 22 75 6 7
Ingenjorer, TG, Tl 23 270 31 18
Tekniker 2 523 38 12

BOHLIN, ULF; BRAGNUM, SI-
GURD; KJELLEN, BENGT; LEK-
HOLM, ANDERS; WALLMARK,
TORKEL: Integrerade kretsar,
Stockholm 1969, P A Norstedt &
Soners foérlag, 128 sidor, ill.
Pris 27 kr + moms.

Denna bok utgdr en vélgjord
presentation av halvledartekni-
ken med tonvikten lagd pa in-
tegrerade kretsar. Den utgdr en
lattlast presentation speciellt
fér dem som- vill "Ara sig grun-
derna inom omréadet.

{GC)

Klarar Ni det har?
De ratta svaren pa frdgorna
s 65:
1=a
2=¢
3=a
4=c
S5=a
6=c
7=b
8=50b
9=>b
10=c
M1=c
12=0b
13=a
14 =50
15 =d
16 = d

tekniska
rapporter

Fran SEK
Svenska Elektriska Kommisio-
nen har sédnt ut féljande for-
slag pa remiss:
SEN 012508 Symboler for
elscheman. Logikscheman.
SEN 012666 Symboler for
elscheman. Aktiva och passiva
flerpoler.

— var gamla tiders matt,
som mycket vél dég i nog-
grannhet. | dag stéller man
stérre krav pé exakthet och
kvalité. Det &r darfor ett
nbéje att kunna presentera
enheter ur Lionmounts pro-
gram. Att dom &r snygga,
kan Ni ju se sjilva.

Resistans dekader typ RD
Tillverkas i 8 olika utféran-
den med resistansvdrden
fran 0,1 till 100 Kohm. Nog-
grannhet battre an 0,19
vid 20° C. Uppbyggd av
tradlindade icke induktiva
resistanser som tal att
dverbelastas med 50 % un-
der kort tid. Genomgangs-
resistansen fér omkopplar-
na > 0,06 ohm.

Variabelt lagpassfilter

Uppbyggt av integrerade
linjara kretsar. Kontinuerligt
variabel 6ver hel frekvens-
dekad. Kan erhéllas for fle-
ra olika frekvensomraden.

Universalbrygga typ BU 2

Fér métning av resistans,
kapasitans och induktans
samt fasvinkel. Stort maét-

omréde
grannhet.

yd

U

TELTRONIC AB

Vérbergsplan 31. Tel 710 00 80
127 04 Skarholmen

Informationstianst 64
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Tyristorregulatorer for

VARVTALSREGLERING
direkt pd motorn

Styrning med tyristorer ger praktiskt taget foérlust-
fri steglés reglering frdn noll till full effekt. Sma
dimensioner, 1&g vikt och nastan obegransad livs-
langd gor dessa ekonomiska fér saval sma som sto-
ra effekter. Stort regleromrdde med steglos varia-
tion av motorvarvtalet. Hog driftsdkerhet, valfri pla-
cering, hogt startmoment, mjukstart.

TRB 1

Vi tillverkar aven tyristorregulatorer
for varmereglering.

Anvandning: P4 de flesta stallen inom industrin dar
man behdver en steglst variabel hastighet t. ex.:
Transportdrer - verktygsmaskiner - textilmaskiner
- pumpar och flaktar - tryckerimaskiner - pappers-
maskiner - férpackningsmaskiner m. m.

Tillaggsfunktioner

BROMSNING elektrodynamisk med instalibart mot-
stand i ankarkretsen.

REVERSERING polomkoppling, manuell eller auto-
matisk.

AUTOMATISK REGLERING Start till forutinstallt
varvtal kan erhallas med instéllbar accelerations
och retardationstid. Styrning med termistorer, foto-
celler, tradtdjningsgivare, nivavakter, strackavkan-
nare etc.

TACKOMETERREFERENS Med tackometer, mon-
terad pa motor eller maskinelement, kan en varv-
talsnoggrannhet battre an 1% av markvarvtalet
erhallas.

OVERVARV Med féltreducering kan dvervarv erhal-
las fran mérkvarvtal till motortypens tillatna max-
varvtal.

FLERA MOTORER kan anslutas till samma aggre-
gat, varvtalsdifferens mellan motorerna kan erhallas
med faltreglering.

SERVOSYSTEM FEtt flertal olika utforanden fér styr-
ning fran elgoner eller potentiometrar.

Normalt lagerforda tyristoraggregat fér anslutning till enfas 220/380 V. Aven storre storlekar offereras.

TYP Eftekt Néat Motor Dim Okapslat Dim Kapslat
KW volt volt H B D H B D
TRB 02 0,2 220 200 100 65 50 120 105 103
TRB 05 0,5 220 200 165 133 60 215 215 120
TRB 1 1 220 200 165 163 60 325 215 120
TRB 2 2 220 200 290 155 120 435 270 150
TRB 3 3 220 200 450 355 130 490 380 150
TRB 5 5 220 200 450 355 130 490 380 150
TRB7,5 1,5 380 340 450 355 130 490 380 150
TRB 10 10 380 340 450 355 130 490 380 150

GME System AB, Kronobergsgatan 49, 112 33 Stockholm K, Tel: 08/53 51 64, 53 81 76

Informalionstjanst 65
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reglerteknik

Statiska omformare
foér avbrottsfri kraftforsorjning

Av ingenjor CARL-ARNE SUNDSTROM, Svenska AB Philips

En ny teknik och ett nytt begrepp —
kraftelektronik — kommer alltmer
i férgrunden. Traditionella gridnser
mellan elektronik och kraftteknik
suddas ut. Den nya tekniken kom-
mer i hég grad att prigla utveck-
lingen inom omrdden som kraft-
térsérjning och energiomvandling.

UDK 621.316.7.078

[J [J Idag ar det fi saker som industrin
fruktar sa mycket som ett kraftavbrott. Ett

kraftavbrott bara i begridnsad omfattning
eller ett som varar bara nagra sekunder
kan fullstindigt blockera en produktions-
linje, avbryta kommunikationer, férorsaka
flyghaverier eller gora livsviktig utrustning
pa vara sjukhus oanvindbar.

Inte ens den minsta dator Ar immuu.
Viktiga data kan forloras for dagar, tom
veckor, 1 vintan pa aterprogrammering.
»Real Time» data férloras for alltid.

Héstens svara stormar over stora delar
av Sverige gav oss en paminnelse om var
sarbarhet.

I minga ar har man varit beroende av
elektromekaniska utrustningar f6r alstring
av avbrottsfri kraft och reservkraft. De
fungerade. Med teknikens framsteg har vi
fatt belastningsobjekt som ej tolererar den
minsta stérning i sin kraftmatning. Indu-
strin av idag kriver darfor en vixelstroms-
killa, som dr anpassad till dess hdga krav,
som inom nagra millisekunder kan avge
betydande effektbelopp och som kan uppe-
hélla konstant spinning och frekvens dven
under varierande belastningskonditioner.
Den skall kunna fasas in och synkroniseras

Nat

Nat

Y

I
|
|
|
|
|
|

—

Belastning

‘Synkroni—
sering

Synkroni-
sering

Switch

~r

Fig 1. Ett omformarsystem fér kontinuerlig
kraftférsorjning bestar av de tre huvudde-
larna batteriladdare, batteri och statisk
omformare.

Fig 2. Batteriladdaren anvénds normalt
endast for att ladda batteriet i ett system
med rak omkopplingsautomatik och blir
darfor betydligt mindre &n vid ett konti-
nuerligt system.

Belostning
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Nat

|
Likriktare l
Laddare |
Synkroni- ¢
ahinis 5 P — .
~ Batter: sering
— |
Y |  /
Statisk |
= -
omformare
Switch
e,
l:i9t3- Dér rcr;axima! sd."='1k<|a(rhetI kravs kan ett \_ >
system med omvan i t ik :
och statisk switch anvénodF;F;A ngsautomat Belastning
Nat Diesel -
»— o——q4—1 :
generator
! P
Likriktare |
Laddare |
Synkroni- +
e < .
_Batter: sering |
= < e — |
Statisk Jl
. Bl
omformare.
k Statisk
switch
(o

Fig 4. Vilket som helst av de beskrivna
systemen kan anvdndas tillsammans med
en dieselgenerator, varigenom man kan
uppréatthélla kraftiérsérjningen &aven vid
langre natspanningsbortfall.

- —»
Kritisk belastning
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med andra effektkillor och ge ett effektivt
transientskydd.

ANVANDNING OCH EGENSKAPER
System for avbrottsiri kraftforsérjning med
hjilp av statiska omformare anvidnds for
foljande @ndamal:

® For kontinuerlig kraftférsérijning av

kritiska belastningar i handelse av natbort-
fall.

® For att forbittra kvaliteten pa kraft
till kritiska belastningar 1 sadan fall dir
natspanningens godhet ej ar tillfredsstallan-
de. Detta kallas vanligen kraftkonditione-
ring.

® For att omvandla kraft av en frekvens
till kraft av annan frekvens.

System for avbrottsfri kraftforsérjning
med statiska omformare har lang livslingd,
lag installationskostnad, inga rorliga delar,
obetydligt eller inget underhall, noggrann
spanning och frekvens, lag ljudniva, hég
verkningsgrad samt kan automatiskt fasas
och synkroniseras till andra nit.

Det ir dirfér naturligt, att statiska om-
formare finner kraftigt 6kad anvindning
for kraftforsorjning av datorer, processin-
strumentering, telekommunikation, sjuk-
husutrustningar, brand- och tjuvlarm samt
nédbelysning.

TRE KLASSISKA SYSTEMLUSNINGAR
De vanligaste forekommande systemlos-
ningarna ar

® kontinuerligt system

® system med rak omkopplingsautomatik

® system med omvind omkopplingsauto-
matik
Huvudkomponenterna i alla tre systemen
utgors av en statisk omformare, statisk el-
ler elektromekanisk omkopplingsautomatik,
batteriladdare och ett batteri.

KONTINUERLIGT SYSTEM

Ett omformarsystem f6r kontinuerlig kraft-
forsérjning bestir av de tre huvuddelarna
bateriladdare, batteri och statisk omforma-
re, fig. 1.

Under normal drift matar nitet batteri-
laddaren som underhallsladdar batteriet
och samtidigt matar omformaren med lik-
spanning. Omformaren i sin tur levererar
kraft till vixelstromsbelastningen. Om
denna delvis bestar av elektriska ur eller
skrivare kan omformaren synkroniseras
med nitet for att overensstimmelse 1 fas
och frekvens skall erhallas. Omformarens
spanningsreglering gor att utspinningen ir
konstant inom sivil belastnings- som in-



spanningsomradet. Transienter och andra
storningar fran nitet isoleras effektivt med
hjalp av likriktare och batteri.

Nir nitspdnningen forsvinner overtar
batteriet likspdnningsmatningen av omfor-
maren. Dirvid kan kraftforsorjning av be-
lastningen ske utan avbrott. Batteriets ka-
pacitet bestimmer den tid under vilken
kraftférsérjning kan uppritthallas i hén-
delse av nitbortfall.

Nir nitspidnningen kommer tillbaka bor-
jar uppladdning av batteriet samtidigt som
likriktaren Hven Overtar likspAnningsmat-
ningen av omformaren.

RAK OMKOPPLINGSAUTOMATIK

I ett system med rak omkopplingsautoma-
tik, se fig 2, dr systemkomponenterna de-
samma som I ett kontinuerligt system med
undantag fér den omkopplingsautomatik
som tillkommer.

Normalt matas belastningen fran nitet.
Vid spianningsbortfall pa detta sker auto-
matiskt omkoppling till spinningsmatning
fran omkoppling till spanningsmatning fran
omformaren.

D4 matning av belastningen normalt
sker fran nitet anvinds batteriladdaren en-

dast till att ladda batteriet. Batteriladda-
ren blir dirfor betydligt mindre 4n vid ett
kontinuerligt system.

OMVAND OMKOPPLINGSAUTOMATIK
For en kritisk vixelstromsbelastning, dir
maximal sikerhet kridvs, kan ett system
med omvind omkopplingsautomatik, fig 3,
och statisk switch rekommenderas.

Som framgar av fig 3 matas belastningen
normalt via likriktare — batteri — statisk
omformare. Systemet ger kraftkonditione-
ring vid nétdrift samt avbrottsfri spannings-
matning av belastningen vid nitbortfall.
Den statiska switchen gor det dessutom
maojligt att avbrottsfritt koppla &ver till
natdrift i hindelse av fel pa omformaren.

KOMBINERADE SYSTEM MED
DIESELGENERATOR
Vilket som helst av de tidigare beskrivna
systemen kan anvindas tillsammans med
en dieselgenerator, fig 4. Detta ger en prak-
tisk 16sning i syfte att upprétthalla kraft-
forsérjning dven vid ldngre spanningsbort-
fall.

Start och inkoppling av dieselgeneratorn
kan ske endera manuellt eller automatiskt.

Vanligen fordréjer man starten av diesel-
generatorn nagra minuter. Detta reducerar
antalet starter, minskar underhallsbehovet
och okar livslingden hos utrustningen.

STATISK ELLER ELEKTROMEKANISK
SWITCH

Beroende pa vilka belastningsobjekt man
har och dessas kinslighet for spannings-
avbrott kan man vilja mellan statisk och
elektromekanisk switch.

Belastningar som lampor, lysrér, elek-
triska element och motorer paverkas inte
av omkopplingstiden hos kontaktorer.

Utgérs diremot belastningen av datorer,
elektroniska processkontrollinstrumente-
ringar, digitala system, telekommunikation
eller relder och kontaktorer krivs oftast en
statisk switch, fig. 5.

En statisk switch karakteriseras av
snabbhet, frinvaro av rorliga delar och
kontakter, omkopplingstid oavhingig av
aldring samt tillforlitlig funktion.

Den 4r en utmirkt komponent dven i

system, ddr dess snabbhet ej ar utslagsgi-
vande. Ol

| Fran stromkadlla B

Till kritisk last
 /

Fig 5. Statisk switch. Den kritiska utrustningen matas normalt fran stromkalla A. Vid avbrott
i matningen fran A kopplas automatiskt stromkalla B in. Omkopplingstiden, inklusive den
tid det tar att avkdnna spanningsbortfall, &r mindre 4n 5 ms, vilket ar tillrédckligt kort tid
for att inte uppfattas av en dator.
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Datakontrollerad virkeslagring
provas hos Billerudkoncernen

Fig 1. Paketering av virke. Fig 2. Virket vags fére bandningen.

][] vid Gruvbns sagverk i
Grums, som har en kapacitet av
32 000 stds/ar, har en »on line»
dataterminal, ansluten till en
dator hos AB Varmlandsdata i
Forshaga, tagits i bruk. An-
ldggningen anvénds vid lag-
ring och utlastning av buntat,
sagat virke. Forbindelsen mel-
lan terminalen i Grums och da-
torn i Forshaga géar via Tele-
verkets nat.

Det nya systemet, som byg-
ger pa IBM system 1050, byg-
ger pa en rutin som utarbetats
av Billerudkoncernens ADB-
chef ingenjér Rune Weidow.
Systemet medger betydligt
snabbare utskrivande av speci-
fikationer for skeppningshand-
lingar od an tidigare. Man kan
ocksd nér som helst f4 exakta
besked om lagerstallning, for-
saljningsvolym m m.

FUNKTION

D4 det torkade, justerade och
paketeringsklara virket kommer
in i buntverket (fig 1) staller en
operatér in varden for dimen-
sion, kvalitet och sagningssatt.
Virket passerar darefter en rad
fotoceller, som automatiskt re-
gistrerar de enskilda bitarnas
langd. Samtliga data — dimen-
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sion, kvalitet och langd — lag-
ras i ett minne medan paketet
byggs upp. Det fardiga paketet

stansar tva identiska kort. Ett
av héalkorten fasts vid virkespa-
ketet och det andra lagras till-

vags (fig 2) och vikten lagras
i minnet. kort».

Da virkespaketet ar kilart for
bandning och nummermaérkning
overférs i minnet lagrade pa-
ketdata till en direktkopplad,
Oversattande halkortsstans, som

sammans med Ovriga »andra-

Andrakorten ldses in i en
kortlasare ansluten till sagver-
kets dataterminal, varifran in-
stansade data via telenatet
overfors till datorn i Forshaga

PRINCIPSKISS
 Automatiax .
regstreting TRAVARURUTIN - ON -LINE
—F
Mirires skodp bwu-ﬂ om for
|_ Baljeng, N&;]
rod predult
S
f:,.,.. e o
g @_ ey mqﬁ ;x;j
: é
Phsities virkespoket ¢ e
YInATA
/ DIREKTA RAFPCRTER PERIDDISKA_RAFFORTER
L ‘"'""“/ Frdgemigigheter betr, Tillverkningarappacter
logerstélining Lagertator

Lageruppiter linkl.
reservatieer

[
Faklurer

Fig 3. Principskiss 6ver datarutinen fér redovisning av sagade
trévaror.

Forsaljningsatatistik

fér uppdatering, kalkylering och
lagring.

Vid utlastningen av virkespa-
keten samlas de vidhdngande
halkorten in. Efter viss ma-
nuell férbehandling lases dessa
kort och uppgifterna overfors
till dataterminalen, som fran
datorn i Forshaga hamtar ut de
tidigare lagrade uppgifterna —
summaspecifikation och paket-
specifikationer. Terminalen i
Gruvon skriver darefter ut er-
forderliga specifikationer for
skeppningshandlingarna.

Fig 3 visar en principskiss
over den nya datarutinen.

UTVECKLINGSMUJLIGHETER

Nar driften i Gruvén ar intrim-
mad kommer samma system att
installeras vid Hallefors Sag-
verk, som har en Arskapacitet
av 15 000 stds. Aven andra s&g-
verk i och utom Varmland ar
intresserade av projektet.
Systemet kommer efterhand
att kompletteras med uppgifter
om f{drsaljning, planerad pro-

" duktion och lager inklusive re-

servationer. Aven fakturerings-
rutinen kommer att program-
meras in i systemet.

(REW)



reglerteknik

Granslagesbrytare med inbyggd

forstarkare

Pepperl & Fuchs tillverkar en
granslagesbrytare for  beré-
ringsfri avkanning, serie W, av-
sedd for en matningsspénning
av 220 V, 50 Hz.

En forstdrkare med tyristor-
slutsteg, fér en belastning av
maximalt 70 VA, ar inbyggd i
givaren. Givaren kan alltsa di-
rekt, utan nagon extern forstar-
kare, driva exempelvis en 220
volts kontaktor.

Den péa bilden visade givaren
ar avsedd for ett avkanningsav-
stdnd av 50 mm.

Svensk representant: Electro-
na-Telekomponent AB, Skon-
dalsvdgen 114, 123 53 Farsta.

Pneumatiknyheter

AB Mecman har presenterat en
standardiserad tryckstegrare —
se fig 1 — avsedd for omvand-
ling av normalt kompressor-
tryck till max 250 bar. Den nya
tryckstegraren ar baserad pa
delar ur 1100-serien, vilket ger
en latt men stark konstruktion.

Fig 2 visar en av de nya stan-
dardiserade vridcylindrarna,
som bygger pa principen kolv—
kuggstdng i samma stycke och
med utvandiga kuggar pa kolv-
stangen.

Kraftuttaget ar utformat som
ett hal med kilspar enligt SMS.
Genom kraftuttagets utformning
kan flera vridcylindrar monte-
ras pa samma axel och ge ett
betydande vridmoment.

AB Mecmans postadress ar:
Box 32035, 12611 Stockholm
32.

Fig 2

industrinytt

Siemensdator till Thyssenii

Miihlheim

Siemens har levererat en pro-
cessdator av typ 305 till det
nya grovplatvalsverket i Mihl-
heim. Sedan ingangs- och slut-
data matats in med halkort

Overtar datorn helt styrningen
och anpassar antalet genom-
gangar efter under valsningen
erhdlina matvarden.

Elektrolytisk polering av ror

AB Calamo har som generalli-
censtagare till Granges/Nyby
Bruks AB vidareutvecklat en av
ingenjor B | Andersson gjord
processteknik  fér  invandig
elektrolytisk polering av ror.
Anlédggningen, dar man utfoér

legoarbeten for de stora ror-
tillverkarna har en Aarlig kapa-
citet p& upp till 500 000 meter
ror.

Under utveckling &r utrust-

ningar fér kontinuerlig polering
i andlésa lédngder av stang,
tradd, band och profiler och sik-
tet ar instéllt pa leverans av
driftklara anlédggningar eller li-
censavtal.

Anvandare av elektrolytpole-
rade ror aterfinns inom lakeme-
dels- och livsmedelsindustrier-
na samt atomkraftverken.

Den nyinvigda anladggningen
ar belagen i Molkom.

Aga koper in sig i amerikanskt

reglerforetag

AGA, Lidingd, har képt en tred-
jedel av aktierna i ett ameri-
kanskt foretag — Consolidated
Airborne Systems, Long Island,
N Y, som utvecklar system och
utrustningar for industriefl tem-
peraturmatning och reglering.
Huvudvikten ligger pa utrust-
ningar fér militart och civilt

flyg. CAS omsatte 1968 cirka
20 miljoner kr.

AGA raknar med att fa oka-
de avsattningsmoijligheter i
USA for sina navigations- och
kommunikationsutrustningar for
flyg och det ar att férmoda att
CAS skall forsoka fa in sina
industriella utrustningar har.
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BASTA
POTENTIOMETERSKRIVAREN?
JA — jamfor sjalval
SEFRAM:s skrivare typ SERVOTRACE

SNABB: 0,3 s for fullt skalutslag
NOGGRANN: * 0,25 %

LINJAR: battre &n 0,1 %

HOG INGANGSRESISTANS: > 60 MQ vid 50 %o obalans

KONTINUERLIG NOLLPUNKTSINSTALLNING OVER HELA SKALAN
+NOLLPUNKTSUNDERTRYCKNING 1+1+40,5Xf.s.u.

10 KALIBRERADE INGANGSOMRADEN: 1 mV—1V
SKRIVPENNA AV ENGANGSTYP eller ELSKRIFT

10 — PAPPERSHASTIGHETER: 0,5—500 mm/min.
TEMP-KOMPENSERAD ZENERDIOD som referensspanning
DC-SERVO (for lag storniva)

For ytterligare information eller demonstration
tag kontakt med Lars Osterman.

Svenska AB BRUREL & KJA

€3
e

KVARNBERGSVAGEN 25 . 141 45 HUDDINGE - TEL. (08) 757 27 30

Informationstidnst 66

102  ELEKTRONIK 12 —1969



RING
08-289290

(vixel)

DET NYA TELEFONNUMRET
FOR ER SOM KRAVER
AVANCERADE ANALOGA — OCH DIGITALA
KRETSAR MED HOGSTA TILLFORLITLIGHET

L

NATIONAL
SEMICONDUCTOR

— Historiens snabbast expanderande halvledartillverkare

%*

ab elektroflex

Box 355,172 03 SUNDBYBERG 3
Tel. 08-28 92 90

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn




Experten pa lampor som har hég
belysningseffekt med liten glodlampa inom

samtliga l&gspanningar. For synoptiska bord.

Visuella signaler genom skarmar.
Regleringskontroll. Vi kan tillverka alla slags
lampor efter beskrivning eller forebild.

Jean rochet -lampan expedieras 6ver hela
variden. Katalog pa begaran.

detta marke

ar symbolen

for jean rochets lampor:
kvalitet, sdkerhet,
tillforlitlighet.

jean rochet

3¢bis et 5 rue du Congrés
asniéres-92

FRANCE

Informationstjgnst nr 151




Informationstjénst . . .

BEHOVER
NI VETA
MERA

elektronik
hjélper Er gérna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vik ut
kortet och se hur
latt det gar till.

© Frankeras
har

ELEKTRONIK
BOX 3177

10363 STOCKHOLM 3

JAG ONSKAR PRENUMERERA PA

elekfronik

ETT HELT AR FRAMAT (12 nr varav 1 dubbelnr)

FOR 49: — (Bifoga inga pengar — 02, 11 39

inbetalningskort kommer senare.)

SCAPRO ALVI FORNAMN EFTERNAMN
\ TELE

FORETAG

Svensk Generalagent

ADRESS

POSTADRESS

EL NR 12/69



ahr-tronics - aterigen pa den svenska marknaden med
Okade kvalitets- och leveransresurser genom
uppgéende i MDS-koncernen i USA

ett MDS-foretag
Halremsstans modell 2110R

For 19”-stativ

Synkronmotordrift 220V 50Hz

Magneter omkopplingsbara for 24 och 48V
Prisbillig

Fran lager i Stockholm

® Stanshastighet: 0—30 tecken/sek
® Lishastigheter: 0—60 tecken/sek
® 58 kanalers halremsa

® Stegvis frammatning

® Stegvis bakmatning

Begar specialbroschyrer

HUVUDKONTOR: Box 55 « 162 11 Vallingby « Tel. 08/87 02 50 « Telex 1339

n/ IIIRAN R GUTEBORG MALMD FALUN SUNDSVALL
B St. Badhusgatan 20 Skomakaregatan 1 0. Hamngatan 18 Solgatan 17
411 21 Goteborg 211 34 Malmé 791 00 Falun 852 41 Sundsvall
Tel. 031/17 83 60 Tel. 040/12 99 88 Tel. 023/17585 Tel. 060/11 42 75

Informationstjanst nr 153




POLYAMP AB's instrumentprogram fér isotopkontroll, detektion, registrering
och databehandling inom medicin, forskning och industri.

LABEN

Mangkanalsanalysatorer 100—8192 kanaler,
datorer med 4096—32768 ord av 16 bitar.

==

ELECTRONIQUE

Riknesystem i NIM och CAMAC standard,
100 MHz riknefrekvens, 6 dekader eller 16
till 32 bitars binira riknare.

S

Johnston Laboratory Inc

Monitorer for radioaktiv gas, C"* lagniva miit-
system, partikelriknare.

Ge (Li) detektorer med hég effektivitet och
upplésning, forstirkare, enkanalanalysatorer,
lin-log ratemetrar, riikne- och utskriftsenheter.

Stralningsmiitare, hand- fotmonitorer, luft-

kontrollinstrumentering.

POLYAMP AB

175 00 JAKOBSBERG

Kontakta var ing. Alf Ostlund fér utférlig in-
formation om maéatsystemen.
Telefon 0758/367 70

Informationtjanst 67
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Fackpressforlaget

Sveriges storsta utgivare av facktidskrifter har
nu 12 tidningar i viktiga och
dynamiska branscher...

TEKNISK
I_N_FDHMeAﬂON

elekfronik 2.

Buiyata Lrpcinkirigae

e WAL

RADIO &
TELEVISION

PR T S L
[rESr————

datateknik

Den mest
dynamiska ar
elektronikbranschen!
Dir finns en
etablerad tidning:

ELEKTRONIK
- helt specialiserad

pa...

.. .elektronik med vitala fragestill-
ningar om apparatur och anlaggningar
och deras praktiska tillimpning. Den
vander sig till fackfolk och administra-
torer inom alla branseher av den
elektroniska industrin . . . medicinsk
elektronik, militarelektronik och miit-
teknik. Reglerteknik och process-
kontroll.

Overligset bist
dirfor att...

.. Elektronik samarbetar med landets
frimsta experter inom clektronik-
branschen.

.. Elektronik har virldsomspinnande
kontakter med ledande facktidningar:
Industrial Electronics, Design Electro-
nics, Electronics Weekly, (England)
Inter Electronique, (Frankrike)
Elektronik-zeitung, (Tyskland)
Electrical Design News, (USA).

Dessa tidningar levererar standigt hog-
aktuellt nyhetsmaterial till Elektronik.

Tryékupplaga:
6.000 exemplar.

Till 6vriga Nordiska linder
distribueras narmare 500 ex.

elektronik 2.

Belysta tryckknappar typ MXL

AB E WESTERBERG

Astmarigetan 9. Fak, 100 51 Seim 28
Tl M€ 1218




DA TEKNIK OCH KVALITET

FAR AVGORA

FJARRKONTROLLANLAGGNINGAR

Bergnings- och Dykeri- AB Neptun har nu mottagit sin férsta obemannade Carrier fér massa-
veds- och bulklaster i stor kustfart. De funktioner som tidigare kravt bemanning utférs nu av en
fiarrkontrollanlaggning som mandvreras via radio fr&n bogserbaten.

SATT Elektronik AB har 1dng erfarenhet av utveckling och tillverkning av fjarrkontrollanlaggningar
och fjarrmatsystem. Genom den digitala uppbyggnaden med cykliska telegram som informations-
barare har anlaggningarna blivit mycket driftsdkra och praktiskt taget underhalisfria.

Anlaggningar finns installerade och i drift vid bl a kraftverk, elverk, vattenverk, reningsverk och
kassunmonterade fyrar, samt nu aven ombord p& en Carrier.

Kontakta garna var Radio-
och Industriavdelning nar
det galler

e FJARRMANOVRERING
e FJARRMATNING
e FJARRINDIKERING

SATT Elektronik AB

BOX 32006 - 126 11 STOCKHOLM 32

Tellusborgsvdgen 90—94 Telefon 08/81 01 00

Informalionstianst 68
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Elektronisk Bii bekant mad
styr- och reglerteknik f LA datamaskine

hft 17:50

T SRRy S L |
Ritig- hft 17:50

B | ‘ _?
i HOBBYELEKTRON"( THORE mOANES ]
| R . Medicinsk
| ; . l elektronik
; | |
;‘- i . . g-——— “"*\"lr?-.-'lsg
inb 20:- hft 12:- hft 15:-

Informationstjanst 69
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ULTRA ELECTRONIGS (COMPONENTS) Ltd. CONTINENTAL CONNECTOR CORPORATION
ENGLAND U.S.A,

T

CONTINENTAL

VIRNINGSVERKTYG fillverkade av STANDARD PNEUMATIC U.S.A.

TRYCKLUFTSDRIVNA — ELDRIVNA — FJADERDRIVNA — HANDVERKTYG
SNABBA — ARBETSVANLIGA — TILLFORLITLIGA
MEDBRINGARE och HYLSOR tillverkade av OSTBY. & BARTON, U.S.A.

ULTRA ELECTRONICS SWEDEN AB

Telefon 11 82 66/67 Sveavégen 35/37 111 34 Stockholm Telex 17154
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Nyhet!

Ar Ni pa jakt efter
en tryckomkopplare

med ovanliga
egenskaper ?

Valkénda R. Schadow KG har utvecklat en helt ny
typ av professionell tryckomkopplare, som i
kvalitet, tillforlitlighet och flexibilitet star i absolut

sarklass!

Byggbar

Enheterna ar uppbyggda i sektio-
ner, latta att ta isar eller byta ut.
Sektionerna monteras pa chassin i
Onskat antal. Max. 15 sektioner i
rad men ocksa i flera rader tatt
sammankopplade. Pastickbar lamp-
hallare tor belysta knappar.

Flexibel

Alla tdnkbara mekaniska kopplingar
mellan sektionerna. Upp till 11 vax-
lingskontakter + 1 slutning kan er-
hallas per sektion, normalt icke
kortslutande, men ocksd med kort-
slutande kontakter.

Tillforlitlig

Tvillingkontakter, forsilvrade ait.
forgyllda, sorjer for hog kontakt-
sakerhet, Livsiangd minst 500.000
vaxlingsfunktioner beroende p4 be-
lastning.

Snygg

Det som syns pa en omkopplare ar
tryckknapparna. Dessa har utfor-
mats mycket smakfullt for att passa
modern teknik och funktion. Kan
erhallas i flera fargkombinationer
med eiler utan belysning.

: Generalagent: BO KNUTSSON AB
| Sommarvagen 2, 17140 Solna
|
|
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PEKLY UNIVERSALINSTRUMENT

Tillater felkoppling -
220 V~ pa ohm-skalan

@ T4a| stotar och vatten

® Ar genomslagsprovad

fér 5 kV

Ar diodskyddad p& mat-
och galvanometerkret-
sen for 100-faldig over-
spanning

Har dessutom sakring
for stromkretsarna

. o =
S 'y ® Har en inre kinslighet
5 av 10 000 till 100 000
50 500 1,5 ohm/V
: mA .
pA: ! 1 ® Har ett utférande med

10 uA= och 50 mV =
for fullt skalutslag
115 mm

® Noggrannhetsklass 1,5

Begar broschyr och prislista eller kontakta oss for demonstration.

INGENIORSFIRMA HARRY RUDBERG AB
Tel. 08-3050 00 - Box 6040 - 10231 Stockholm 6
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(<UHNIKE)

TUNGRELA

R-Reld, kapslat, i miniatyrutférande, stift
fér PC-montage med 2,5 mm delning.

Kontakter: 1, 2, 3 och 6 slutningar
1, 2 och 3 vaxlingar

Mandverspédnning: 6, 12, 24, 40, 48 och 60
volt likspénning.

Omgivningstemp.: — 5°C till +60°C

Kontakteffekt: Med standardkontakter

3 watt vaxiing

10 watt slutning
Andra kontakttyper kan erhédllas fér olika
krav som konstant 6vergangsmotstand, hég-
frekvens upp till 100 MHz, m. m.

L.everanstid ca 8 veckor.

(<UHNIKE)

SLAGMAGNET

H-Magnet fér dragande eller stétande funk-
tion.

Krafter fran 75 p till 7,6 kp.
Finns i 6 olika storlekar.

Manéverspanning: 24 och 220 volt 50 Hz,
24 och 180 volt likspdnning.

Leveranstid ca 4—6 veckor.

Vi skickar garna kataiog over Kuhnkes elektro-
tekniska program som innefattar: SLAGMAG-
NETER, VRIDMAGNETER, RELAER, SUMRAR
och KONSTANTSPANNINGSHALLARE.

(KUHNIKE)

INDUSTRIRELA

i-Reld i plug-in utférande med héallare for
16d- eller skruvanslutning. Aven héllare for
PC-montage.
Kontakter: 2, 4 eller 6 véxlingar.
Kontaktspénning, -strém: 380 V, 6 A.
Kontakteffekt: 600 VA 10°® vaxlingar
3000 VA 105 véxlingar
Livslangd: Vid 50°%. inkoppl.tid cirka 50
mill. vaxl.

BOX 17081
104 62 STOCKHOLM 17

BO PALMBLAD AB

TEL. 08/24 61 60
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Vi som jobbar med CAMBION

dagligen och férsoker halla 22000 detaljer (se kat. 700) i huvudet, undrar ibland var det skall sluta.
Nu har dom glantat pa dérren till morgondagen igen och kommer ut med ett par nya DIP-socklar,
denna gang avsedda fér de nya DIPs, som berémdheterna i IC-gamet kallar MSI-kretsar med 24

och 36 ledare.

"En sockel tili?"”

AB RECTRONIC INC

Tel. 976000

CAMBION tycker att sAdana djarva gossar skall

ha nagonstans att vanda sig i nddens stund
och darfér erbjuder dom 703-3896 DIP sockel for
24-led. och 703-3893 for 36-led. Naturligtvis med
Wire-Wrap. Ni kanske tror att det har ar skoj,
men det &r det inte. Dom finns att kdpa idag!
Som en jattelycklig kille sa, nar han fick sin
forsta leverans av 24-ledaren: »Det var snabbt.
Nu kanske Ni kan kora pa min IC-leverantér, sd
att jag far kretsarna ocksa?»

"Just det!”

Bisittargatan 24, 126 59 Hidgersten

P,
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EIK-Elektronische Informations-
verarbeitung und Kybernetik

Herausgegeben von der Mathematischen Gesell-
schaft der Deutschen Demokratischen Republik
unter Mitwirkung eines internationalen Autoren-
kollektivs

Zweimonatlich ein Heft — 64 Seiten — 16,7 X24 cm —
m. Abbildungen — je Heft M 10, —

Als Sonderbdnde innerhalb der Buchreihe
ELEKTRONISCHES RECHNEN UND
REGELN erscheinen:

Grundlagen der magnetischen
Signalspeicherung

Bearbeitet von Dr. Horst Vélz 6 Bande

Band I: Grundlagen der Magnetkdpfe
Von Dr. Christian Koristka/Dr. Zoltan
Vajda/Dr. Horst Volz
1968. X1V, 190 Seiten — 136 Abbildg., dav.
9 auf 5 Tafeln — 17 Tabellen — Lederin
M 31, —

Band IV: Digitalspeicher
Transportwerke fur die digitale Daten-
speicherung auf Magnetband
Von Ing. Werner Neumann
1968. XIll, 197 Seiten — 136 Abbildg.,
dav. 1 Falttafel — 9 Tabellen, dav. 1 Falt-
tabelle — Lederin M 32, —

Band VI: Theorie der Aufzeichnung und Wieder-
gabe
Von Klaus Fritzsch, Dr. Reinhold Straubel,
Dr. Zoltan Vajda
1968. 1X, 143 Seiten — 104 Abbildg., — 2
Tabellen — Lederin M 24, —

1970 folgen:

Band Il: Magnetbander und Grundlagen der Trans-
portwerke
Etwa 160 Seiten — 89 Abbildungen — 3
Tabellen — Lederin etwa M 24, —

Band lll: Spezielle Transportwerke und geschicht-
liche Entwicklung

Band V: Motoren und Getriebe

Fortsetzungsbestellungen durch eine Buchhandlung
erbeten.

Ausfihrlicher Werbeprospekt mit Inhaltsangaben der
Bande unverbindlich auf Wunsch vom

AKADEMIE * VERLAG °
BERLIN

108 Berlin, Leipziger Str. 3—4
Deutsche Demokratische Republik

GLOBO-MODULER

Stabiliserande likriktarmoduler. Anvdndes ensamma, paral-
Iel!'kopplade eller seriekopplade. Valfri strdmstyrka och
spanning kan kombineras. Latta att bygga in. Litet format.

B INBYGGBARA | 19”-PANEL
M HELT | KISEL
B KORTSLUTNINGSSAKRA

Typbeteckn. |Spanning V |Strom A INSP. 220 V50 Hz
B0410 4 1,0 BRUM: <2 mV
Sgg;g 5 1,0 LAST OCH NAT-
6 1,0 o 0
Boa0s s o= BEROENDE: 0,25 %
B1005 10
B1205 12 8,'2 PRIS:
g;ggg 16 0,25 1— 4 st. a 275: —
20 0,25 5—24 st. a 250;: —
B2403 24 0,25 25— 4 005: —

OVRIGA DATA PA FORFRAGAN

GLOBO ELECTRIC AB

FACK MALMTORGSGATAN 8
100 55 STOCKHOLM 10 TEL. 08/20 86 20
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EFTERLYSNING

Philips matinstrument stulet.

Ett avancerat mitinstrument (proto-
typ) stals pa parkeringsplats vid
Strandvégen, Stockholm, natten till
den 21 oktober ur en av vara utlands-
besokares bil.

Hjalp till att aterskaffa instrumentet till oss!

Hittelon: Philips Farg TV apparat 25"

Ring Roland Ostlund Philips industri-
elektronik. Tel. 08-63 50 00/129
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Orsaken till ménsterkortproblem kan vara manga.

Vi erbjuder Er framstillning av metodanpassade underlag, spe-
cifikationer, kvalitetsnormer, samt Information och kurser.

Den mangériga erfarenhet var personal har av ménsterkort och
kretskort fr&n planerings-, produktions- och produktstadierna
borgar for att Ni alltid fAr basta resultat till l&gsta kostnad. En
andring i planeringen kostar inte ens en tiondel av motsva-
rande i produktionen.

KoPPLA IN CorecTAa ELEKTRONIK NU
DET LONAR SIG REDAN I MORGON

LORECTA ELEKTRONIK
163 61 Spanga  Tel. 08-76 00 900

Tisslingeplan 8
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Ny prisbillig RC-generator av fabrikat
KROHN-HITE

CORP. USA
10 Hz—-10 Mhz

Utgdngsdampsatsen kan instéllas i
steg om 10 dB med en noggrannhet
av 0,1 dB.

Utgangseffekt: 0,5 W
Utgéngsspidnning: max 10 V
Frekvensgang: 0,025 dB
Distorsion: 0,1 %
Amplitudstabilitet: 0,1 %
Frekvensnoggrannhet: 2 %

Inre impedans: 50 ohm Begédr ndrmare upplysningar frén
Extra uttag for 1 V, 600 ohm

lllili:eteinstrume
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PRISER KAN OCKSA S-i-N-K-A-S

| dag kostar Tettex
n Wheatstone-brygga |
2101 endast kronor

Matomrade 0,09—110 000 ohm uppdelat pa 6 delomraden. Skala
graderad 0,9—11 med 280 mm langd. Omradesomkoppling med
stickpropp som garanterar idgsta dvergangsmotstand. Noggrann-
het = 0,5 %, av avlast varde. Inbyggd nollgalvanometer med spe-
gelskala och knivvisare.

Leverans fran lager.

Aven priserna pa Tettex lilla Thomson-brygga 2102 och sléptrads-
kompensator 2104 ar kraftigt reducerade.

Kontakta oss gérna fér ndrmare informationer
om dessa métbryggor.

INGENIORSFIRMAN

el SIGURD HOLM AB

Olshammarsgatan 89, 124 48 Bandhagen
Tel. 08/860235
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Kontaktlos
beroringsfri

Nérvaroinitiatorer for larm-, koppl l ng
rakne-, styrnings- och maét-

uppgifter. Funktionsavstand

max. 50 mm. Effektforlust

15 mW.

Nérvaroligesbrytare for di-

rekt anslutning till wvaxel-

stromsnat.  Tyristorutgang,

kortv. belastn.bar 2,2 kVA/

220V. Potentialfri.

Transistoriserade kopplingssteg i kamreldkapa (Ex)
i G5 ingjutna i epoxiharts, chocksikra, bestindiga
mot fukt och kemikalier. Anslutas till kdnsliga kontakt-
losa givare eller mek. givare. Lev. med tidsfordroj-
ning eller wischimpuls.

Rikhaltigt tillbehér:

Socklar med fastbyglar fér kretskort. Nataggregat.
Kretskort med anslutningskldammor eller 16dstift, max.
6 st. transistorsteg.

Digital-byggelement sasom Schmitt-trigger, vippor,
gnndar, raknare, decoders o. forstarkare for olika matn.
spanningar o. utg.effekter.

INDUSTRIELEKTRONIK

ot s 0 s for kontaktlos reglering
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5 typer 46 utféranden

Elektroniska tidrelder av typ plug-in i fem

rundtyper: tillslagsférdrojt 0,1 — 60 sek.,
ﬁénslagsfﬁrdré]t 0,1 — 18 sek., som blink-
reld och som impulsreld tillslags- eller
frdnslagsférdrojt. Tvd utféranden: med
kallkatodror fér 220.V eller transistor for
24 V. Max en foérdrdjd och en oférdrdjd
kontaktfunktion.

NKOM

INDUSTRIKOMPONENTER AB
08/18 83 40. Repr.: 040/94 02 56, 031/45 03 75
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system for all programmering

10 x 10 punkiers decimalgruppering.

Enkel sammansattning for flera moduler.

Sma dimensioner 63 x 63 mm.

5 mm:s halavstand dven mellan varje dekad.
Omliggande ramkonstruktion.

2—6 plan med hég kontaktsakerhet.

Proppar, gravering, kontrollorgan m.m. tillbehor.
Férdelaktigt pris.

Begér var nya 16-sidiga katalog
Over Oxleys Programmeringstavla "Controlox™.

O0oOooonrt

[MA# PRODUKTER L

BOX 2054 127 02 SKARHOLMEN 2 TELEFON 08/88 65 20 - 88 65 21
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T T

fér modern rittekni

NI kan fA rutnét | olika delningar (*w”, 5 eller 2 mm delning):

@ tryckt pa glasklar eller matt genomskinlig Alermafolie 0,13 eller 0,19 mm
tjock, av polyester

@ fotografiskt framstélld pA vita, ogenomskinliga Alermaskivor 0,25; 0,75 eller
1,5 mm tjocklek, av pvc.

Anvandningsomraden:

6verallt dar man behoéver dimensionsriktigt underlag t. ex. fér: originalritningar

fér tryckta kretsar, planlésningar av kontor och fabriker, diagram, programme-

ring, natplanering eller organisationsschema.

| synnerhet ar Alermafolier och -skivor gjorda fér att rita p& med tejp (kurvrit-

remsar) och sjalvhiftande symboler. Andringar kan géras hur mycket som helst.

Vi f6r ocksa: kurvritremsor, symboler och tejper fér originalritningar fér tryckta

kretsar, standardtejper

for planldsning och elek-

triska schemasymboler

samt gnuggisar |1 A4-

Ja, sand upplysningar om Alermafolier och -skivor
E material for originalritningar av tryckta kretsar

» planlésning av kontor och industrier

format. |[j » » npatplanering och programmering
» kurvor och diagram,

O 0
Ring 08/25 48 44 | [ gnuggisar
for upplysn. el- [ ovrigt .
| lor sand bif. ta- | Namn: ..
H long.

| Firma:

AB ALERMA !Adress:

Postadress: Fack,
161 19 Bromma

| Postnr: - Postanstalt: -
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applikation for
Siliconix Fet’s

Avstimbart Lagpassfilter

Genom att anvinda filteffekttransistorer (VCR 11N)
som spidnningskontrollerat motstand ger detta
ligpassfilter ett avstimningsomrade av 20:1.
Roll-off dr 12 dB/oktav.

En verkligt kompakt enhet som viger cirka

35 gram och har en volym av cirka 25 mm’

Exempel:

Rin > 10X, = input R at node A
Rout < 01X

Tgs = Igs With Voo =0

M* = Cl'C2
Ty = FET drain-source resistance
— T'ds
[
Vgs/vp
(my = corner frequency
I — VGS /VP
r 2
ds MC
+Vee
Q, Q.
(R) (R,
oINPUT DT VCRIING T
SIGNAL 1 - ﬁl
1 1
QUOLTAGEL-——4- -4 -- -}
CONTROL L
c\T c.T
OUTPUT
% O
o LOW PASS FILTER ©

Om Ni finner detta konstruktionsexempel svirt att folja,
kopiera eller anvinda sa kontakta oss och lat vira
applikationsingenjorer visa Er hur man kan anvinda
félteffekttransistorer inom alla omraden fran avstambara
filter till analoga switchar,

AB ELEKTROHOLM SILICONIX LIMITED
FACK SAUNDERS WAY,

17120 SOLNA 1 SKETTY SWANSEA,
TEL. 08/8202 80 SOUTH WALES

HSiliconix Limited
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Laboratorieskrivere

YEW 3046 (1-kanals) och 3047 (2-kanals) laboratorie-
skrivare ar sjalvbalanserande potentiometerskrivare
med extremt hog kanslighet och stabilitet. De har
dessutom alla de 6vriga egenskaper man har ratt att
vanta sig av ett avancerat laboratorieinstrument.

® Kaénsligheten ar hela 500 uV/200 mm tack vare en
unik likspannings-servomekanism och en hog-
frekvent FET-chopperforstarkare.

® Hog ingangskanslighet — 1 Mohm konstant.
® Skarmad ingangskrets, flytande eller jordad.

® 17 matomraden fran 500 wV/200 mm till
100 V/200 mm.

@ Mangvarvig dubbelkontakts potentiometer med-
verkar till att ge skrivarna deras hdga kanslighet
och stabila drift.

® Nytt effektivt pennsystem, som ger klar skrift utan
»kladd». Ingen risk for »férstoppningar» i blacktill-
forseln och enkelt utbyte av blackpatron.

® Veckat registreringspapper (270 mmX15 m) som
ar mycket enkelt att satta pa plats i skrivaren.

® Skrivarna kan anvdndas bade direkt p& arbets-
banken och monterade i stativ.

® Alla kontroller &r bekvamt atkomliga pa frontpa-
nelen.

® Dessutom finns det ett stort urval ingdngskon-
vertrar och forstarkare, t. ex. véxelspanning/lik-
spanningsomvandlare och logaritmiska konvertrar.
Tidsmarkerare och granslarm kan ocksa byggas
in i YEW-skrivarna.

Begér fullstdndiga data och prisuppgifter frén den
svenska representanten:

B e i -
IRNEERENEE Box 14 = 16211 VALLINGBY 1 = TELEFON 08 - 87 03 46

Informationstiénst 86

FLEKTRONIK 12—1969 117




REGISTER FOR ELEKTRONIK 1969

Forsta siffran anger tidskriftens nummer, andra siffran anger sidnummer.
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kataloger och broschyrer

Allhabo, Box 49044, 10028

Stockholm 49:
informationsblad o6ver Dun-
can precisionspotentiometer
samt over Airpax system for
varvtalsmétning.

Bergman & Beving AB, Fack,
100 55 Stockholm 10:
katalog 6ver Garre maéttrans-
formatorer; katalog over Gos-
sen tavelinstrument.

Betatron Svenska AB, Fack,
175 00 Jakobsberg:
datablad Over nya galvano-
meterforstarkare.

Briiel & Kjer Svenska AB,
Kvarnbergsviagen 25, 14145
Huddinge:
nr 3 1969 av publikationen
Technical Review.

Decca Navigator och Radar AB,
Box 27105, 10252 Stockhoim
27:

nr 10 1969 av publikationen
Plessey Electronics.

AB Elcoma, Fack, 102 50 Stock-
holm 27:

nr 4 1969 av publikationen
Emitter.

AB Elektronik Enheter, Toro-
gatan 24, 122 39 Enskede:

nr 1 1969 av publikationen
Linseis Journai; kataloger
Over Circuitape sjdlvhaftande
symboler; datablad over Pyr-
ohm potentiometrar; broschy-
rer over Linseis skrivare och
broschyr over Linseis termo-
balansenhet.

Elit AB, Lovasvdgen 40-—42,
161 12 Bromma 12:

broschyren »Nyt fra Dan-
bridge».

Elproman AB, Box 610, 126 06
Héagersten:

katalog f6r 1970.

AB Elektroflex, Tradgardsgatan
26, 172 38 Sundbyberg:

datablad for National Semi-
conductor Corp TTL 54/74:
ny prislista 6ver produkter
frAn National Semiconductor
Corp.

Erik Ferner AB, Box 56, 161 26
Bromma:

datablad Over frekvensstan-
dard, AM—FM signalgenera-
tor, UHF voitmeter, atom-
frekvensstandard, SHF sig-
nalgenerator, frekvensrakna-
re och TV-demodulator fran
Rohde & Schwarz; nr 39 1969

av publikationen Neues von
Rohde & Schwarz; datablad
frain RCA oOver RCA 40675,
linjdra kretsar, nya COS/
MOS-kretsar, ny serie Triacs
samt sammanstéliningen »RF
power transistors»; prislistor

fran RCA Over specialror
samt halvledare; Tektronix
oscilloskopkatalog; augusti-

numret av publikationen TEK-
scope; broschyr Over Fluke
digitala voltmetrar samt nr 2
1969 av publikationen Dis-
play.

General Motors Nordiska AB,
104 60 Stockholm 20:

kompletteringsblad till kata-
logen Delco Radio halvleda-
re.

Hewlett-Packard Sverige AB,
Fack, 17120 Solna:

juli/faug samt sept/okt nr av
publikationen Measurement
News; aug och okt nr av pu-
blikationen Hewlett-Packard
Journal.

Integrerad Elektronik AB, Box
140 62, 104 40 Stockholm 14:

komponentbroschyrer fran
Piher S/A, Spanien; datablad
over Solitron effekttransisto-
rer.

Interelko AB, Sandsborgsvagen
50, 122 33 Enskede:

katalog 6ver Jermyn halvle-
dartillbehor; Motorola’s halv-
ledarkatalog; prislistor 6ver
Jermyn halviedartillbehor.

Isotronic AB, Eskadervigen 44,
183 54 Nasbypark:

katalog 6ver MRC sputtering-
utrustningar.

Firma Johan Lagercrantz KB,
Box 314, 171 03 Solna 3:

nr 7, 8 1969 av tidskriften The
General Radio Experimenter;
katalog over filter fran Tex-
can Microwave Products
Corp.

Litton Precision Products Int
Inc, Fack, 100 41 Stockholm 26:

kataloger och broschyrer
over kontaktdon fran VEAM.

AB Nordqvist & Berg, Box 4125,
102 62 Stockholm 4:

katalog éver tjockfilmskretsar
fran Helipot; prislistor Gver
International Rectifiers pro-
dukter samt Over Fairchild
Semiconductors program av
linjara integrerade kretsar.

Nordisk Elektronik AB, Fack,
103 80 Stockholm 7:

prislista och datablad O6ver
Amelco’s HNIL-kretsar; pris-
lista Over Schaffner halvle-
dartillbehér samt Schaftner
pulstransformatorer och stér-
filter.

Bo Paimblad AB, Hornsgatan
58, 116 49 Stockholm:

katalog 6ver Centralab halv-
ledare; datablad over 1ERC
virmeavledande hallare for
dual-in-line komponenter; da-
tablad over keramiska skiv-
trimmerkondensatorer  fran
E F Johnson.

SATT Elektronik AB, Box 32006,
126 11 Stockhoim 32:

katalog oOver antenner fran
Starec.

Scandia Metric AB,
171 03 Solna 3:

oversiktsbroschyr Gver elek-
triska—elektroniska matin-
strument; o6versiktsbroschyr
over  elmétinstrument  for
kraft — distribution — kont-
roll; »Applications Manual for
Operational Amplifiers» fran
Philbrick/Nexus; 1969/70 ars
katalog fér Philbrick/Nexus.

Fack,

Scantele AB, Tengdahisgatan

24, 116 41 Stockholm:
broschyr 6éver Unimax lysan-
de tryckstromstallare.

Schlumberger AB, Box 944,
181 09 Lidingd 9:
prislista dver digitala panel-
metrar fran Weston.

Semikron Nordiska AB, Box

4028, 127 04 Skarholmen 4:
broschyr med data oOver Se-
mikron kisel- och selenlik-
riktare samt tyristorer.

SGS Semiconductor AB, 195 01
Marsta:

prislista okt 1969 for SGS
komponenter.

M Stenhardt AB, Grimstagatan
89, 162 27 Villingby:
prislista sept 1969 fér Farnell
instrument.

Svenska AB Philips,
102 50 Stockhoim:
nr 1 och 2 1969 av publikatio-
nen Philips electronic mea-
suring and microwave notes.

Svenska Radio AB, Fack, 102 20
Stockholm 12:

katalog 1969/70 Sver Marco-
ni instrumentutrustningar; nr

Fack,

3 1969 av publikationen Mar-
coni Instrumentation.

Svenska Siemens AB, Fack,
104 35 Stockholm 23:

prislistor 1 nov 1969 fran
sektion telekomponenter; for-
teckning over Siemens-bro-
schyrer, sértryck m m; data-
bok over ferritmaterial »Sif-
ferit- und Sirufer-Material,
Ubertrager, Speicherelemen-
te»; databoken »lntegrierte
Halbleiterschaltungen 1969»;
nr 21 av Siemenspublikatio-
nen Antenneninformation; nr
4 1969 av publikationen Sie-
mens Bauteile informationen;
kataloger och broschyrer
over Siemens elektro-meka-
niska komponenter; broschyr
o6ver halvledarnyheter fran
Siemens; nr 3 1969 av publi-
kationen Siemens-glimtar.

Svenska Telemekanik AB, Fack,
642 00 Flen:

broschyr o6ver granslagesbry-
tare.

Telko AB, Box 12011, 10221
Stockholm 12:

delkatalog D 6ver halviedare
och integrerade kretsar.

Texas Instruments Sweden AB,
Box 14066, 10440 Stockholm
14:

datahandbocker nr 1 och 5
for Texas halvledare och Gv-
riga komponenter; prislista
1 okt 1969 Over Texas Instru-
ments produkter; nr 4 1969 av
publikationen Technology.

Transduktorteknik AB, Hjalmar

Petris Vdg, 35247 Vaxjo:
broschyrblad over tyristor
402; datablad over transfor-
matorer med ringformad kar-
na.

Transitron Electronic Sweden
AB, Bagarfruvdgen 94, 12355
Farsta:

prislista 1 okt 1969 over inte-
grerade kretsar; datablad
over 20 A komplementartran-
sistorer.

Ultra Electronics (Sweden) AB,
Sveavdgen 35—37, 111 34 Stock-
holm:

broschyrer och prislistor 6ver
anslutningsdon for TK-kort,
tillbehér till do samt Gver
hyls- och stifttag serie 25.

Stig Wahistrom AB, Box 52,
123 21 Farsta 1:

katalog over Crouzet syn-
kron- och asynkronmotorer.

Kataloger och broschyrer
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9/120, 10/124, 12/117
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7—-8/106, 9/48, 10/89
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Electrovert WAVEDIPPER

Tennbad med stdende vag, ger en 10 cm cirkelrund yta, fri fran slagg
och féroreningar. Kontinuerlig cirkulering av tennet ger absolut jamn
temperatur.

Tva versioner: Modell WD-4 for temperaturer upp till 315°C, Modell
WD-4-HT 16r temperaturer upp till 427°C,

Utférande helt I rostfritt stal. Modell WD-4-HT dessutom RR-behandlad
for att férhindra korrosion vid héga temperaturer.

Begér pris och ytterligare upplysningar genom skandinaviske general-
agenten

EDVARD SCHNEIDLER AB

Elektronikavdelningen
Malmskllinadsgatan 54, Stockholm Tel. 08/23 24 20

DIOD-
BRYGGOR

8A—25A—28A (3-fas)
anslutning — 16dning eller flat-
stiftkontakt

enkel montering — kylning via
chassiet

sdker funktion — kiseldioder av
avalanchetyp

lagt pris — 8 A, 100 V PIV kr.

14:60 (100-pris)

EPOXYINGJUTNA
SMABRYGGOR

0,5 A, 1000 — 2000V PIV
2 A, 50 — 1000V PIV

Begér datablad!

elmeiric ab

Box 433, 12104 Johanneshov
Tel. 08-499250, 490017

Informationstianst 93
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TEMPERATUR-

- Registrering

Punktskrivare f6r resistanstermomet-
rar eller termoelement. Registrering
sker i fler-farg for 1, 2, 3 eller 6 mat-
stallen. Skrivaren kan férses med
gransvardeskontakter med induktiv
avkdnning. Pappersframmatningen
ar omkopplingsbar som standard
mellan 20, 60 eller 120 mm/h. Stor
noggrannhet, visning pa skalan
=+ 0,5 %, registrering == 1 %.

- Indikering

Universaltermometer TS 67 mater
temperaturer mellan —50 och
-+ 1240°C. Instrumentet har 8 tydli-
ga temperaturskalor varav en kan
anvindas for differensmétningar.
TS 67 kan anslutas alternativt till
motstadndstermometrar Ni 100 eller
Pt 100 samt termoelement Fe-kon-
stantan eller NiCr-Ni.

SWEMA

Pepparvagen 27
123 05 Farsta 5
Tel. 08-94 00 90.

ELEKTRONIKS PRENUME-
RATIONSTJANST

Postadress: box 3263
103 65 Stockholm 3

telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 83 71 00
prenumerationspris: helar
11 utgavor (12 nr) 49: —

Prenumeration kan
bestillas

direkt frAn  prenumerations-
tjanst, box 3263, 103 65 Stock-
holm 3, i Sverige pa postan-
stalt med postens tidningsin-
betalningskort,  postgirokonto
83 71 00.

Adressdndring

som maste vara oss tillhanda
senast 3 veckor innan den skall
trada i kraft, gors skriftligt till
torlaget eller med postens and-
ringsblankett 870 eller 20 50 03.
Avgift 1: — erlaggs i frimarken.
Nuvarande adress anges ge-
nom att adresslappen pa se-
nast mottagna tidning bifogas
eller klistras pa adressand-
ringsblanketten. Observera att
ovanstdende géller &aven vid
tillféllig adressandring.

ANNONSURSREGISTER
Ad. Auriema 79
ABEM 86
AEG/SATT 109
Akademie-Verlag 114
Alerma AB 116
AMP Svenska AB 24
Beckman Gunnar AB 46
Briel & Kjaer Sv. AB 74, 102
Béckstrom Gosta AB 78
Corecta Elektronik 114
Cromtryck 120
Eidon AB 34

Elit Elektr. Instrum. AB 9

Elektroflex AB 76, 77, 103
Elektronik-Enheter 120
Elektroniksystem 96
Elmetric AB 122
Empiro 120
Ferner Eric AB 18
Flygtekniska Forsdksanst. 40
General Electric 35
General Instruments 30
Globo Electric AB 114
HABIA 20
Hewlett Packard 26, 27
Holm Sigurd AB 115
Honeywell AB 2,36
Industrikomponenter 116
ITT Komponent 14
Knutsson Bo AB 112
Kéllman Kuno AB 32
Lagercrantz Johan KB 123
Lembcke 121
L.J.F. Produkter AB 116
Litton Precision Products 90
Miltronic AB 42
Nordisk Elektronik 67, 71
Nordiska Instrument 15, 31
Nordgvist & Berg 6, 17, 75, 89
Norstedts 110
Nuclear Data Scandinavia 88
Nukab AB 94
Olsson Robert E. O. AB 84
Oltronix AB 29
Painton Svenska AB 93
Palmblad Bo AB 113
PC-TEKNIK AB 40
Philips Svenska AB 5, 8, 12, 114
Plessey Bilaga
Polyamp AB 107
Pulsteknik 80
'RCA International 121
Rectronic AB 113
Rochet Jean 104
Rudberg Harry AB 112
Saab Electronics 45,72
Saven AB 41
Scandia Metric AB 82
Scantele AB 10, 11
SCAPRO 105

Schlumberger Svenska AB 81
Schneidler Edvard AB 122

Seltron AB 68, 69
Semikron Nordiska 28, 124
SGS Semiconductor 25
Siliconix Ltd 117
Skand. Elektronik-centralen 120
Sprague 92
SRA 8
Stenhardt. M. AB 4
Swema 122
Teleinstrument 7, 13, 115, 117
Telereproduktion 1
Tel Inter AB 120
Teltronic AB 85, 95
Texas Instruments 33
TH:s Elektronik 87
Transfer 106
Transitron 22
Ultra Electronics 111
Wahlistréom Stig AB 44
VEB Chemieverk Bilaga 38
Wegece AB 116

122
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AKTUFLLT

FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ KB ®¢ BOX 314 @ 17103 SOLNA 3 ® TEL. 08/830790

JOHAN LAGERCRANTZ KB

Box 314, 17103 Solna 3. Tel. 08/83 07 90
Jag vill veta meraom ...
1 NIXIE-rér

Burroughs 4,

Burroughs kan idag med sitt program av NIXIE-ror ticka de flesta applikationer dar man

fordrar digital utlasning. . Drivsteg, avkodningsenheter

Exempelvis vid datasystem, matinstrument samt medicinska instrument dar man har myc- | Bezel-enheter
ket stora krav pd tillforlitlighet och funktion.

Burroughs NIXIE-rér finns i olika storlekar med sifferhdjden 7,7 mm till 51 mm. NIXIE-

|
I
|
|
|
|
|
|
I Institution: ..
roren har en dynamisk livslangd p& minst 200 000 timmar. :
|
|
|
i
|
|
|

FIPME: | i T e st oo eceeseeeeeeeaee e |

Burroughs har till NIXIE-roren dven kompletta drivsteg samt avkodningsenheter utférda \
med integrerade kretsar. Namn: ... .
Burroughs bezel-enheter for panelmontage medger latt montering av NIXIE-rér och Posinr: |
drivsteg. o e T T T PO !
H L G R NTZ I(B Postadress: ...............e |
JOHAN LAGERCRA T .
E-nik 12/69 |
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Se SEMIKRON

Se SEMIKRON-annonsen pd sid 28

Likspanningsgenerator
for 2000 kV

ASEA har till Phelps Dodge
Copper Products Corp. i New York
levererat en kaskadkopplad, mobil
likspdnningsgenerator (typ LHKA
2020), se bilden. Med avseende pa
mérkspanningen (2000 kV) innebir
leveransen ett nytt ASEA-rekord.
Utrustningen dr dimensionerad att
ge 20 mA kontinuerlig strom med
max. pulsationsspinning mindre #n
0,5 % dubbelamplitud. Likspin-
ningsgeneratorn dr koronafri och
har en total hojd av ca 15 m och
en total vikt av ca 40 t.

Hogspanningsdelen bestar av tre
separata porslinspelare, som Ar for-
bundna med varandra med likrik-
tarenheter. En av de tre pelarna
utgdr vaxelspanningskondensatorn
och de andra tva pelarna innehaller
gldttningskondensatorer och en re-
sistiv métspanningsdelare.

De olika vaningsenheterna #r di-
mensionerade for 250 kV och for
matningen utnyttjar man spannings-
fordubblingskoppling.

Genom att alla vitala delar ar
inbygeda i porslin och matnings-
och reglerutrustningen dr inbyggd 1
vagnen Kan utrustningen &dven an-
vindas for utomhusprov.

Likspdnningsgeneratorn har in-
byggd polaritetsomkopplare, som
fjarrmanovreras med en hydraulisk
koppling. Omkopplingen sker i
spdnningslost tillstind och tar en
tid av max. 15 s.

Utrustningen levereras med en se-
parat mandverpulpet, som innehdller
alla for driften av likspdnningsgene-
ratorn erforderliga mandverorgan.

Den nya likspanningsgeneratorn
har forsetts med en mobil, fjarr-
manovrerad bottenvagn, som har en
hastighet av max. 0,05 m/s. I vag-
nen finns inbyggd all nédvandig
matnings- och reglerutrustning, kon-
taktorer, relder, sdkringar m. m.

Anslutningen mellan den special-
konstruerade POLYCON-clektro-
den och provobjektet sker smidigt
och koronaskyddat genom att na-
gon av delelektroderna avskruvas.
Anslutningen kan dessutom ske pa
valfri punkt runt elektroden.

POLYCON-elektroden 4r en ny-
het som ASEA ir ensamma om att
lansera pa vérldsmarknaden. Denna
typ av elektrod kommer for ovrigt
att anvandas dven pa flera andra av
ASEA tillverkade hogspanningsap-
parater, sasom stotspanningsgene-
ratorer och spanningsdelare.

FORSV FABRIKSVERK X3 El:.12 E

CENTR VERKSTADE ARBOGA

Se SEMIKRON-annonsen pd sid 28
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Nuintroducerar General Electric tvd nya och
Nya prisbilliga 1 A och 3 A komplementérpar
av effekttransistorer de nya NPN/PNP-paren
harlag bottenspanning, utmarkt

ko m plementa ra férstarkningslinjritet och snabba

switchegenskaper. De hardessutomen

andaméisenliginkapsling och...prisetdrsom
N PN/PN P redan sagts mycket formanligt. GE:s platta

kiselkapsel med flik fér montering pa ky!fians

armycketrobustoch tl darfor “harda

effekttransistorer e siimarenmaia icaninger. som

|&tt kan btjas till sd att de passarini

s hélkonfigurationerna fér TO-66- eller TYPRUMMER e D4t nazC - oa
N “ Wew) (PN
med farg kOd TO-5-kapslar. Férattunderlatta ho (P e (owP)
@er\tlf‘erl.ngeqav de olikatypernaarde Ic (kontinueriig) A | IA
gjutnaiolika farger. {topp) 1.5A SA
GE:snyakomplementara effekttransistorer ar Veglsatl max 0.5V 450,54 05V 3 1A
idealiska féranvandningiallatyperav Vego fSus) 30V. 45V och 60V | 30V, 45V och 60V
klass B forstarkare, t.ex. i bilradiomottagare, Total effektforlust
bandspelare, televisionsmottagare och Utankylflans@ 25C|  1,25W 21w
. .. a . Med kylflans @ 25 C 6.0W 12,0W
stereoforstiarkare med uteffekter fran 3 till hep min) | 50 w0.1A/2v 40 4 0,281V
20 W. De kan ocks med fordel anvéndas FE 02IA2Y | 204 1AMV
som drivtransistorer for transistorer for dnnu Frityp) | 60MH, | 45MH,

hogre effekter...ochiméngaandra
sammanhang. Den tillatna effekforlusten

pa 2,1 W utan extrakylning gératt
transistorerna i manga fall kan monteras direkt pa
kretskort. Har man extra kylning kan man uppna
effektforiuster pa hela 12 W. Prestanda vid

hal

vénta Eravledarenndardetgaller

o

e

* Det finrs typer med heg = 20 i« 2A0 1TV

VillNi hamerainformationerom dessaeller
andra av General Electric’s

vledarprodukter kan Ni kontakta:

D Aktiebolaget RIFA
dessa effektnivaerdridenklass Niharratt att RIQ Fack, Norrbyvagen 30

16111 Bromma
:08/262600

SATT

Svenska AB Tradl8s Telegrafi

17120 S0olnaTel: 08/290080

Nekthalvledare,GeneralElectric. Tel
\Fﬂck, Svetsarviagen 10

GENERAL &3 ELECTRIC
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Triklorsilan . . . Rensilicium ... En viktig kedja fér den vetenskapliga och tekniska
Halvledare . . . Elektronik — framgangen. o
Vi levererar Triklorsilan som &r en hdogkvalitativ ut-
gangsprodukt for framstalining av rensilicium for halv-
ledarindustrin.
Narmare informationer om denna produkt lamnas av
var tekniska avdelning.

nunchrltzer Silikone

Kontakta var generalrepresentant:
GUNNAR B JANSON AB

Postbox 1018, 17121 SOLNA 1
Telefon 08/83 42 30, Telex: 19099

VEB Chemiewerk Niinchritz
DDR — 8401 Niinchritz 2, Kreis Riesa,
Tyska Demokratiska Republiken.
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