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Scintillations-Kemikalier

fOor tillverkning av flytande och plastiska scintillatorer.

Antracen

Kadmiumpropionat, vattenfri
Dimetyl-POPOP

2,5-Difenyloxazol (PPO)

4,4’ -Difenylstilben [1,2-Bis(difenylyD-etylen]
Naftalin

2-[Naftyl-(1I1-5-fenyloxazol (ANPO)
2,2'-p-Fenylen-bis(5-fenyloxazol) (POPOP)
trans-Stilben

p-Terfenyl

1,1,4,4-Tetrafenylbutadien-(1,3) (TPB)

Ytterligare scintillationskemikalier ar under forberedande. Lampliga

I6sningsmedel av hdgrenhet(Toluol, Metanol, Dioxan etc.) kanockséa
levereras.

Representation i Sverige: E. Merck Svenska AB, Nybrogatan 23, BOX 5137, Stockholm O
Tel.: 08/639481-84, Telex: 10677

EEMERCK AG (223 DARMSTADT
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Energioverféring med mikrovdg ........................ 35

Ett helikoptersystem som drivs av en mycket smal mikrovagsstrale frAn marken
har utvecklats av Raytheon, USA.

Nya komponenter {6r mikrovagtekniken .................. 39

Anvéandningen av integrerade kretsar inom mikrovagtekniken har undergéatt en
betydande utveckling under de senaste &ren.

Mikrovagforstarkare med koncentrerade kretselement . ... 42

Utvecklingen inom mikroelektroniken har gjort det mojligt att konstruera tunn-
filmkretsar med »lumped components» for frekvenser upp till ca 1 GHz.

Nya halvledare for mikrovdg ......................... ... 44

Artikeln ger synpunkter pa tillgdngliga halvledartyper for mikrovdg och ut-
vecklingstendenser. Den bygger pé ett féredrag som hallits vid Mullard i Stock-
hoim.

Blanchard-diagrammet ................. ... ... .. ...... 46
I artikeln presenteras ett nytt sétt att grafiskt |6sa krets- och ledningsproblem.

Ny samplingteknik ger 6kad bandbredd .................. 48

Med en ny teknik, kallad random sampling, kan man eliminera de bandbredds-
begrédnsande foérdrdjningsledningarna i samplingoscilloskop.

Miétning av snabba pulser med oscilloskop .............. 51

Vid matning av snabba pulser kan oscillogrammen péverkas av egenheter hos
oscilloskopen.
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Svensk reglerutrustning for svart njurskadade ............ 55

Samarbete mellan sjukhus och industri har resulterat i en utrustning som
kanske kan komma att lata svart njurskadade fa leva och fungera néstan som
vanligt.

Reglerteknik:
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Automatiskt stingmateriallager ger snabbare godshantering ...... 71
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in this issue

Microwave power transmission ................
Wireless transmission of power is regarded as almost science
fiction. However, it is now possible to power a small helicopter
by sending a microwave power beam from a ground station to

the helicopter. This interesting research is carried out at
Raytheon, USA.

Microwave semiconductor assemblies
Phases-array radar with group antenna systems similar to the
MERA-system has developed a new trend in microwave systems
design. Monolithic and hybrid integrated circuits play an im-
portant role for future developments.

A microwave amplifier with lumped components
Latest microelectronic techniques now make possible the
design of lumped-constant circuits at Microwave frequencies.
Where earlier a few hundred megacycles appeared to be the
limit for lumped-constant “conventional” circuits, new methods
can now increase this to cover 1 Ge.

Recent advances in microwave semiconductors
A brief survey of Mullard semiconductors intended for low-
noise microwave receiver applications.

39

42

44

Using the Blanchard chart
A new microwave engineering aid, the Blanchard chart, allows
an increase in plotting area for small values of VSWR over
the Smith chart. The new chart also allows the presentation
of the phase length of a line.

Random sampling
Random sampling, a new sampling technique, makes possible
the elimination of the bandlimiting delayline in ordinary samp-
ling oscilloscopes. This gives an increased bandwidth and the
opportunity to work at higher impedance levels.

Oscilloscopes for fast pulse techniques
When used for measuring fast pulses, oscilloscopes act often
like individuals rather than objective measuring instruments.
In the article some common oscilloscopes are examined.

Swedish-built control equipment for patients with
severe kidney disturbances
Co-operation between physicians, hospital engineers and in-
dustry has made possible the development of an equipment that
may permit patients with severe kidney malfunctions to survive
and to conduct an almost normal life. Methods and equipment,
however, are still in an experimental stage.

48

51

55
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Fran den storsta. ..
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BALDERSGATAN 2  FACK. 100 41 STOCKHOLM 26 - TEL. OB 2407 70
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SYSTRON @ DONNER

3¢ DC/MV/AC/ohm

':Ef' Auto Polarity

;ii Noise rejection—to 80 db.
:Ef -+ 0,01°0 avlasning

i Ingen balansering

“i* Conversiontime 6/sek

7~ 10uV upplésning pa DC

7T 4+1ulla dekader +-20°/, overrange

%<  Konstant, hég inimpedans

Digitalvoltmeter 9200

Systron Donner har nu 12 olika modeller av digitalvoltmetrar, alla uppbyggda péa

integrerade kretsar och konstruerade enligt principen »Dual slope integrating

technicy. Priserna varierar fran den minsta multimetermodellen 2 500 kronor till
den mest avancerade modellen 10 900 kronor.

Time code generatorer

Dagar, timmar, minuter och sekunder i BCD code.
DC —250 MHz.

Pulsgeneratorer

Datapuise a division of Systron Donner.

MENERENE DORNAERR
wl o e
a.‘ DATAPULSE P8 4
¥ 20V DATA GENERATCH o .
dh ¢ SORSCIET S0 . .
i - L+ ._-oﬂ:m-.w. ! i

b
-

00006 0.

1—500 bits NRZ och Rz.
DC —40 GHz. Datageneratorer

Datapulse a division of Systron Donner.

Elektroniska tid- och frekvensriaknare

* Begédr Systron Donners nya samlingskatalog *
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| morse hade hon inte sett den nya kurvtracern
Nu provar hon 220 transistorer i timmen
Det ar fortfarande formiddag

/4 t*}

Sa enkelt ar det med Philips nya kurvtracer PM 6507. Programmera den
och den &r en halvautomatisk "klar/inte klar” satsprovare for FET, MOST
eller vilken annan fyrpolig halvledare som helst. For precisionsmétningar
av individuella parametrar ritar den upp enstaka kurvor eller familjer pa
upp till atta. Den visar transistorns beteende i genombrottsomrédet, utan
att skada komponenten under provet — och naturligtvis kan Ni fotogra-
fera resultatet. Anvandningen av pulsteknik gor det mojligt att prova hég-
effekt-komponenter utan att anvanda kylsystem. PM 6507 anvands av till-
verkare av halvledare och elektronikutrustningar och finns i utvecklings-

laboratorier, universitet och tekniska skolor.
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PHILIPS

Begar utforlig information frén
Philips Industrielektronik,
Avd. Matinstrument, Fack
102 50 Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00

Se pé dessa fordelar:

Ritar dynamiska arbetskurvor fér
FET- och MOST-transistorer.
Kénslighet 10 nA. 3 kV spéanning for
diodprovning.

Kollektorstrém upp till 5 A/cm.

Polaritetsomkopplare fér bada indi-
katoraxlarna.

Systemnoggrannhet = 39,.

Inbyggd matning fér fjarde anslut-
ningen.
10% 12 cm plan bildskarm.

Variabel pulskvot foér
lagsta effektforlust.

prov med

PHILIPS

&
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DARCY 440 digital Itieter

Utbyggnad av Darcy 440 kan

Darcy 440 — marknadens férmanligaste digitala mul-
timeter nar det galler pris kontra prestanda — ar till
80 Y% uppbyggd med integrerade kretsar. Den kan ut-
rustas for matning av lik- och vaxelspanning, resistans
och likspanningsfoérhallande. Indikering sker med 4
siffror plus en siffra for "over-range’”. Avlasning sker
10 ggr/s, dock har instrumentet sifferminne, varfor in-
dikeringen kvarstar stabilt om inte matvardet &ndras.
Darcy 440 har flytande ingang och ar dubbelskarmad.
Kalibrering kan ske utan att man bryter skarmen. Omra-
desomkoppling sker automatiskt. Matprincipen ar " dual-
slope’-integrering. | grundutférandet ar Darcy 440 en
likspanningsvoltmeter med nedanstaende tekniska data.

Mitomrade =+ 0,001 till == 1000 V

(3 omr.)
Noggrannhet =+ 0,01 % =+ 1 siffra
Lastid 100 ms vid full skala
inimpedans 10 000 Mohm (10 V-omr.)

10 Mohm (100 och 1000
V-omr.)

Oéandligt vid likspanning och
140 dB upp till 1 kHz med
1 kohm obalanserad in-
gangsimpedans.

Differentialgodhetstal

ske med foljande instickskort:

mV-likspanning

fér matning fran 10 mV till 1 000 mV full skala
Upplésning 1 uV/siffra p& lagsta omradet och
100 uV pé hé')gsta.

Resistansmétning

Mojliggor resistansmatning med 4 anslutning-
ar (eni. Kelvin) fran 1 kohm till 10 Mohm.

Vixelspanningsmatning

foér matning av vaxelspénning fran 10 till 1000V
(600 V vid frekvenser 6ver 47 Hz). Frekvens-
omrade upp till 100 kHz.

Liksp@nningsforhallande

Mojliggor direkt avldsning av forhallandet mel-
lan tva likspanningsvariabler. Referensspéan-
ning +10 V. 100 kohm inimpedans pa refe-
rensingadngen, 10000 Mohm pa signalingang-
en.

Dessutom

Mojligheter for fjarrmandvrering. 10 linjers ut-
gang for radtryckare, 8421. BCD kodad paral-
lell utgang. Adapter for stativmontage.

Begér ndrmare upplysningar hos generalagenten:

Inormationchdnst 6

. Telefon 08/87 03 45
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Ny!pPm3231 15 MHz

Pm 3230  O-10MH:
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Nu @r det latt att valja ratt oscilloskop

PM 3230 eller PM 32317 Med PM 3230 far

. . ; PM 3230 Bandbredd: Kanslighet: Svephastighet:
ni ett beprovat oscilloskop med garanterat
goda egenskaper. Mer an 2500 har redan il =10 MHz 2 mV/skd 0.5 #s—0.5 s/skd
kopts i Sverige. Med PM 3231 far ni dess- Noggrannhet:
utom 15 MHz bandbredd och signalférdroj- 3%
ning. En vidareutveckling av PM 3230. Vilka
matdata behover Ert oscilloskop? Vilket av PM 3231 Bandbredd: Kanslighet: Svephastighet:
de tva ni dn viljer, far ni ett dubbelstrale- 4250 kr 0—15 MHz 1 mV/skd 0,2 us—0,5 s/skd
oscilloskop__ med tva separata kanoner, goda Noggrannhet: Signa!fbrdréjning:
data, prisvart och med extra forméner. Bl. a. + 30, effektiv 250 ns
full returrétt inom 14 dagar.

Med varje oscilloskop foljer var p H I L I p s
96-sidiga handbok ""S& anvénder man oscilloskopet’".

Begar utférliga informationer fran . .
Philips Industrielektronik, Matinstrument, n “strle e tronl
Fack, 102 50 Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00

Informationstjanst 7
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UV-SKRIVARE
3006

=lgraphs

SE LABORATORIES

Galvanometrar

SE Laboratories levererar galvanometrar
med en maximal kénslighet av 12 500
mm/mA

och egenfrekvenser fran 35 Hz—13 kHz
Pris fran 450: —

Med magnetbank for 6 alternativ, 12 kanaler.

3 st. olika véxellador, alla med 8 hastigheter.
Typ A 5 mm/min.— 125 mm/sek.
Typ B 10 mm/min.— 250 mm/sek.
Typ C 50 mm/min.—1 250 mm/sek.

Tidsmarkering: 0,1 och 1 per minut samt 0,01 0,1 och 1
per sekund 6ver hela papperet.

Ljus och gridkontroll oberoende av varandra.
Fjarrkontroll av registrering och Event Marker samt extern
triggning av tidsmarkeringen.

Storlek: 38X18%41 cm
Vikt: 19 kg
Pris: cirka 6 500: —

Begar fullstindig information fran

ELextriska INsTRUMENT AB @

Huvudkontor: LOVASVAGEN 40-42, FACK 1237, 161 12 BROMMA, TEL 08/26 27 20
Goéteborg: Jungmansgatan 28, Box 11026, 40030 Goteborg 11, Tel. 031/42 3300

Informationstjanst 8
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VAU

GENERAL
RESISTANCE INC.

fér 0,0015 % noggrannhet

DIAL-A-VOLT

555 9.0

DIL-g-your

SLRERL By
B raar q:_‘.' o

VARIABEL SPANNINGSREFERENS

® 1 mikrovolt till 10 volt

® 6 dekader, 1 PPM uppldsning

® 2 PPM/°C temperaturkoefficient
® 10 PPM stabilitet

® Digital instéllning och avlasning
® Priser frdn 2 860: —

ELLER...

DIAL-A-SOURCE

® 0,0025 % noggrannhet
® 1 mikrovolt till 10 volt
@ Belastningsbar 20 mA
Remote sensing

10 PPM stabilitet

1 PPM uppldsning
Priser fran 6 250: —

4, 5 eller 6 dekader

25 PPM stabilitet per ar
Epoxykapslade kvalitetskomponenter
Uppfyller MIL-R-9991

0,01 % noggrannhet

0,0015 ohm nollresistans per dekad
Bords eller rackmodelier

Priser fran 680: —

Ring eller skriv

@_TRONIX

Jamtlandsgatan 125

10  ELEKTRONIK 3 —1969

KEITHILEY
INSTRUMENTS

VAD AR DET?

kol X

10 =5
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10°% 10° 107 103 107? 10! 1 10 102 10°
Uppldsning (Volt)

1077

Tabellen visar de omradden som técks av fyra olika typer voltmetrar.

m Elektrometer modell 640 med vibrerande kondensator, mater frdn 30 uV
FS och fr&n 107 A FS. Pris: 12 140: —

m Elektrometer modell 602 med MOS-FET ingéng, méater frdn 1 mV FS och
frdn 107 A FS. Pris: 4410: —

m Elektrometer modell 610 C med MOS-FET ingang, méter frdn 1 mV FS
och fran 107 A FS. Pris: 3 900: —

m Mikrovoltmeter modell 150 B med ett brus pa mindre an 5 nV rms, mater
frdn 0,3 uV FS och frdn 3 - 107 A FS. Pris: 5740: —

m Mikrovoltmeter modell 153 med ett brus p& mindre 4n 0,06 nV rms, méter
fr&n 10 uV FS och frdn 10™ A FS. Pris: 3 840: —

m Nanovoltmeter modell 148 med ett brus pa mindre &n 0,2 nV rms, mater
fran 10 nV FS till 100 mV. Pris: 9 200: —

m Nanovoltférstarkare modell 140, mycket lamplig tillsammans med en
digitalvoltmeter fér métning av signaler i mikrovoit- och nanovoltomra-
dena. Pris: 11 750: —

m Pikoamperemeter modell 414 A mater frdn 10 A FS till 10> A i 17 om-
raden. Pris: 2210: —

* Jo,=forbittrad teknik till grdnsen for det teoretiskt méjliga!

Ring eller skriv

LTRONIX

Tel. 08/87 03 30

162 20 Vallingby .

Informationstjanst 9
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SIEMENS

Miljoskadade?
Nej, men hart skolade.

Virre driftmiljo @n en bilmotor

far man leta efter

Siemens bildioder har fatt sitt namn av att de bla ingar som
likriktare i bilar med véaxelstrémsgenerator. Dioderna klarar
de mycket svara termiska, klimatiska och elektriska pafrest-
ningarna i en bilmotor. De stora bestallningar av dioder, som
bilindustrin svarar fér, har medfort en automatiserad tillverk-
ning med mycket laga priser som 16ljd. Efterfragan har dar-
for &kat dven f6r en méngd andra anvéndningsomrdden, som
fordrar relativt mattliga spanningar och stor likstrom.

Néagra typiska anvdndningsomraden

‘Svets-, galvan-, eletrofores- och elektrolyslikriktare, nétlik-
riktare till magnetkopplingar, elektroniska apparater, mag-
netiseringskretsar i elektriska maskiner, telefon- och signal-
teknik m. m.

Ekonomi

Siemens levererar dels [6sa dioder med eller utan anslut-
ningslits, dels fardiga kopplingar i standardserie frdn 6 A till
4200 A (PIV 30-600V). For att bygga upp likriktarkopplingar
pressas dioderna in i kylplattor av aluminium. Bryggkoppling-
ar med bildioderna SSi E 11 och SSi E 12 kostar vasentligt
mindre &n hittillsvarande kiselbryggor med t.ex. normala
skruvceller vid de aktuella spénningarna.

Spara tid, plats, besvdr och pengar — prova sjalv Siemens bil-
dioder och kopplingar. Tag kontakt med Svenska Siemens AB,
sektion TK, Fack, 104 35 Stockholm 23. Tfn 229640, rikstfn
08/22 96 80. Swd 2683

Siemens bildioder -
en ekonomisk l6sning dven for Er

Informationstianst 10
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G.LE.C.

THE M-O VALVE COMPANY LIMITED

Hégkénsliga katodstraleror for:

OSCILLOSCOPE
RADAR
MONITORER m.m.

Typ 1300Q 12X18 cm
S:=10 V/cm
Sy= 5 V/cm
Efteracc. spanning=

Enkel eller dubbelstrale
Efter acceleration av PDA el. Mesh-typ

Fiberoptik max. 12 kV
Olika fosfortyper Glédspanning=6,3 V
Cirkulara eller rektangulara Kontakta Sockel=B 12 F

LU BT I B S LR S Y
e oo L] L] e

LA (LN ] aoe o
e® © @ o0 o o o e osee o e & o L

TABIL

LABPAC ar uppbyggd av anodoxiderade alu-
miniumprofiler, vilket ger stor kylyta at véar-
meavgivande komponenter, som transforma-
torn och effekitransistorer, samtidigt som
de ger LABPAC ett tilltalande yttre.

Informationstianst 11

LIKSPANNING

NYA C40-08D

® Tvaviaxling dvs. 0—40 V 0,8 A
eller 0-20 V1,6 A

e Justerbar strombegrénsning
® Grov- och fininstillning av ut-

Nya C40-08D ar ett tvAvéxlat stabiliserat lik- spanningen
spanningsaggregat som ar en ersatt och for- Py Omkopplingsbar volt/ampereme-
battrad version av tidigare mycket populara ter
D40-08D. Nya C40-08D har kvar alla de éver- - oy
tygande férdelar fran den tidigare modellen, ® 0,005 °/o stabilitet
men har ocksa utéver detta, grov- och finin- ® 0,3 mV brum
stéllning av utspanningen, justerbar strém- i 3

[ ]
begransning, rak strombegransning pa halva Uttag dven baktill
omradet samt battre data! Till samma e Kompakt uppbyggnad
prist ® Programmering

e Konstant strém

® Helt i kisel

® Sma dimensioner

® Lagt pris

L I l QON IX OLTRONIX AB - JAMTLANDSGATAN 125 - 16220 VALLINGBY - TEL. 08/87 03 30
KOPENHAMN (01) 33GEB030 - OSLO 37 29 40 - HELSINGFORS 7177 99

Informationstjanst 12
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NI HITTAR INGEN
ANNAN
RORVOLTMETER

VOLTS

435047
//r!an::w: NS TRUMENTS LTD 5
. &/ oML
5 &

1000 —
pC only

MARCONI INSTRUMENTS e

SOM GER ER SA MYCKET FOR

MARCONI TF 2604 &r en ny rérvoltmeter, som genom sitt

omfattande méatomrade, sin hdga noggrannhet och sin utom-

ordentligt goda stabilitet har ett vidstrackt anvandningsomrade.

Den mojliggdr noggranna matningar inom frekvensomrddet [

20 Hz—1500 MHz och inkluderar dven matmojligheter inom [ |
ett stort omrade for likspanning och resistans. ||

Stabiliteten hos en rorvoltmeter paverkas framfor allt av nat-
aggregatet och storsta hansyn har darfor tagits vid konstruk-
tionen av detta i TF 2604. Natspanningsvariationer upp till
110% fororsakar ej storre dndring an 4 mV vid fullt skalutslag
inom alla omraden.

Begar narmare data och informationer om detta och andra
MI-instrument fran

SIRA svENSKA RADIO AB

FACK; 102 20 STOCKHOLM 12, TELEFON 08-22 31 40
STOCKHOLM - GOTEBORG - MALMO - VAXJO - NORRKOPING - KUMLA - SUNDSVALL - LULEA

Informationstjanst 13
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Lunds Tekniska

Hogskola kopte

det forsta

ﬁan_svstemet EAl 580 Analog/Hybrid Computer System
I Sverige.

EAI 580 ar en Analog/Hybrid Computer som relativt nyligen introducerades
pa marknaden. Den har snabbt blivit en framgang. Ett trettiotal maskiner
har hittills levererats inom Europa.

Den forsta kdparen i Sverige av det nya 580-systemet var Lunds Tekniska
Hégskola som skaffade anlaggningen till sitt Kemicentrum dar den an-

véands vid simulering av processer i en speciell kurs i kemisk processtek-

anvands dar nik. Kursen har blivit en uppenbar framgang och i hég grad uppskattad av

med framgﬁng eleverna.

EAIl 580 ar ett avancerat system med upp till 88 forstarkare och 70 servo-

i instédllda potentiometrar. Det har manga av de egenskaper man annars

! ava“c_era_de bara finner i stora och kostsamma system — elektronisk adressering via

. tangentbord, elektronisk modkontroll och atskilligt annat. EAlI 580 ar féar-

llllder\llsnlllgs digkablat f6r successiv utbyggnad. EAl 580 &r latt att bygga vidare pa, ett
idealiskt system att vdxa med.

samma“hang' EAI 580 har en plug-in logikmodul som ger hybridkapacitet. Den kan till

mattlig kostnad anslutas till en digitalmaskin.
EAI 580 har férberett kablage for utbyggnad till ett fullstdndigt hybrid-

system.
E A I Fér upplysningar och offertférfragningar tag kontakt
med EAl:s Sverigekontor:
FLECTRONIC ASSOCIATES AB
PlAICIE

Hagavdagen 14 * 17153 Solna * Telefon 08/82 4096, 82 4097

Informationstjanst 14

14 ciextrONIK 3 —1969



"TYPR", VAT MINIATYRTANTAL UPPFYLLANDE

MIL-C-3965 C OCH DEF 5134-A4,

"Typ R har hég kapacitans och
spanning medtanke pa dess lilla
volym. Med en lackstrém av 0,2
A ar den idealisk for tidskret-

| TRE STORLEKAR

sar. De ar robust konstruerade
och har utmarkttemperatur och
ldngtidsstabilitet.

"TypR' tillverkasi tvadtempera-

KNIVSTROMSTALLARE
FOR DECIMALA

OCH BINARA
TILLAMPNINGAR

Plessey EECo sortiment moijlig-
gor bekvam avldsning i rak linje
(i direkt f6ljd) och upptar myc-
ket litet utrymme i tablan i jam-
férelse med konventionella bry-
tarkonstruktioner. Dessa strom-
stallare mojliggér en pataglig
minskning av kostnaden for
ledningsdragning samt antalet
I6dpunkter. EEco sortimentet.

som tillhandahalles i fyra olika
utféranden, lampar sig utomor-
dentligt vél for flerkretsbrytning
vid |ag niva. Belysning, inkaps-
ling samt miniatyrisering kan
erhéallas pa bestallning.

TUNGELEMENT —
MANGSIDIGARE AN
NAGON ANNAN TYP AV
OMKOPPLARE

OCH RELA

Till skillnad frdn manga andra
kénsliga elektriska komponen-
ter mandvreras tungelementet
magnetiskt. Detta férenklar
montering och man kan erhalla
héga toleranser mellan fasta
och rérliga delar. Genom tung-

elementens héga tillf6rlitlighet
och langa livslangd ar dessa
idealiska for anvandning under
svara miljoférhallanden. Tung-
elementen tillverkas bade for
lag- och hognivatillampningar.

Informationstianst 15

turklasser: —55°Ctill +85°C
och —55°C tili —125°C. Ka-
pacitans 1,7 uF—560 xF, spéan-
ning 6V—125V likspanning.

PLESSEY
KVALITETS-
KOMPONENTER

Se det stora urvalet
av komponenter med
manga nyheter i Ples-
seys montrar pa

Salon
International

des Composants
Electroniques

Parc des Expositions
Porte de Versailles
PARIS

28 mars—2 april

Jag 6nskar ytterligare upp- |
lysningar om:

OTypR
[] EECo
1 Tungelement

Namn

Telefon

HAMMAR & Co AB
Vanadisvagen 24
113 46 Stockholm

|
I
|
|
|
| Adress
I
|
I
|
|
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Sorry chaps-

Transitron’s new linear range

just outdated

a lot of competition’

16

Good news for design engineers—new
voltage regulator TVR 2000, short
circuit proof, with current capacity up
to 150 M A, built in temperature compen-
sated reference and featuring maximum
loop gain, minimum output impedance
and wide bandwidth. In 10 pin TO-5
package.

Two new operational amplifiers,
TOA 1741 for military temperature

ELEKTRONIK 3 1969

range and TOA 2741 for industrial use.
They require no external components
for frequency compensation, and an
internal 6 dB/octave roll off ensures
closed loop stability. Full short circuit
protection, high common made voltage
range and no tendency to ‘‘latch-up!”
In TO-99 now—Flat pack and dual in-
line shortly.

New sense amplifiers with a Flip-Flop

*Lower prices too!

Transitron Electronic Sweden AB, Bagarfruvigen 94, 123 55, Farsta. Tel : 08/93 73 73, 93 63 50 Telex : 17165
Distributor : Svenska Deltron AB, Fack, 163 02 Spidnga 2. Tel: 08/366957

Informationstianst 16
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output, TSA 1150 for the military tem-
perature range, and TSA 2150 for the
commercial field. Designed to convert
low level differential pulses from core
memories into higher level data,compat-
ible with digital logic circuitry. Available
in ceramic flat pack or dual-in-line.
Send for data on the full range of
Transitron linear circuits including dif-
fential comparatirs and decoder drivers.
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Generatorer
utan

rorliga delar

Svenska Dagbladet publicerade
nyligen en artikel med titeln
»Generator utan rorliga delar
ger mindre vattenutslapp». Ar-
tikeln behandlar en magneto-
hydrodynamisk generator, en
s k MHD-generator, som i stéal-
let féor en konventionell gene-
rators kopparledare anvander
en gasstrdle som far passera
ett kraftigt magnetfalt. Forde-
len med en MHD-generator
framfér konventionella turbin-
drivna uppges vara att den
totala verkningsgraden blir stor-
re.

En forsoksanlaggning finns
i Miinchen och ytterligare en ar
under uppfbrande utanfor Mosk-
va.

Ligesgivare
med stort
linjaritets-
omrade

Det engelska Rank Precision
Industries har konstruerat nag-
ra ldgesgivare med mycket stort
linjaritetsomrade. Den minsta
mater ldgesférandringar mellan
0 och ca 2,5 mm med en nog-
grannhet av 1,5 tusendels mil-
limeter. Den stdrsta méater mei-
lan 0 och ca t m med nog-
grannheten 25 tusendels milli-
meter.

LSI-patent
till RCA

Enligt Electronics Weekly har
RCA tagit ut patent pa en me-
tod att tillverka LSl-kretsar.
Metoden uppges reducera
framstallningskostnaderna till
ca en tiondel av kostnaderna
med nu anvdnda metoder samt
framstéllningstiden tili en tred-
jedel av den tid det nu tar. Pa-
tentet avser i forsta hand MOS-
kretsar.

Metoden gar ut pa att man
anvéander ett underlag med ett
bestamt antal olika kretsfunk-
tioner, som kan kombineras pa
olika satt. Dessa underlag med

sina kretsfunktioner tillverkas i
ett mycket stort antal och bil-
dar halvfabrikat pa vilka sedan
olika kunders férbindnings-
moénster appliceras.

Radarbilder
med tva farger

Det engelska GEC-AEl har ut-
vecklat en radarutrustning med
en presentationsenhet, som ger
bilder i tva farger. En sadan ut-
rustning kommer att installeras

p& det engelska Cunard-rederi-
ets nya fartyg Queen Elizabeth
Il. P4 detta anvander man den
ena fargen for den vanliga ra-
darbilden, som visar kustlinjer,
motande fartyg, bojar m m. Den
andra fargen anvéands for att
presentera omgivande fartygs
forutsagda kurser. Om néagot
av dessa fartyg ligger pa kol-
lisionskurs med QE Il avger ut-
rustningen larm, samtidigt som
det aktuella fartygets symbol pa
radarskdrmen pekas ut med en
lysande ring.

teknik

Man har ytterligare en myc-
ket vardefull méjlighet med den
nya utrustningen. Den tillater
namligen att man utfér simu-
leringar med den egna kursen.
Den nya situationen redovisas
snabbt och man kan pa detta
satt undersdka verkan av olika
tankta mandvrer.

Den nya utrustningen heter
Compact (Computer-Predicting
and Automatic Course Track-
ing). Den ar sannolikt varldens
forsta tvafargsradar med auto-
matisk plottingfunktion.

lanten.

hilly 2.

Goonhilly 2 tagen i bruk

Engelsmannens senaste och stbrsta markstation f6r rymdkommunikation, Goonhilly 2, togs i
bruk under december samtidigt som satelliten Intelsat Ill skéts upp och placerades over At-

Goonhilly 2 skall anvdndas fér kommunikation mellan Europa och USA/Kanada. Kommunika-
tionskapaciteten ar 1000 talkanaler och en TV-kanal, vilka alla kan anvandas samtidigt.

Foregangaren, Goonhilly 1, som har varit i bruk néstan sju ar, har tilifélligt tagits ur drift.
Den skall anvandas fér kommunikation med Fjarran Ostern och kommer att sdttas i gang
nar den planerade kommunikationssatelliten éver Indiska Oceanen skjuts upp.

Se vidare Electronics Weekly, 29 jan. 1969, dar en hel sida 4gnas &t uppbyggnaden hos Goon-
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Det har ar en flicka
med mikroskopiska
chanser

Tjugotreariga Marianne Westholm, operatris vid SGS fabrik i Marsta, har mycket
sma chanser att finna nagra fel pa de transistorer hon avsynar innan de kapslas.
Hon stickprovskontrollerar namligen den visuella avsyning som sker efter den
elektriska skivmatningen. Dess uppgift ar att eliminera transistorer med fel som
menligt kan paverka deras livslangd och tillforlitlighet. Om hon hittar en felaktig
av hundra maste hela avsyningen goras om.

Avsyningen ar emellertid effektiv — Mariannes chanser att hitta fel vid sin kontroll
ar ungefar en pa tusen. Det galler till exempel for den epitaxiella NPN-transistorn
BEY 56A och dess komplementdara PNP-typer BFX 38—41...

ELEKTRONIK 3 —1969



BFY 56A

BFY 56A dren NPN kisel Planar epitaxi-
ell transistor som tillverkas ivar fabriki
Marsta. Transistorn har utvecklats {or
anvindning i forstirkar- och switchtill-
lampningar inom ett stort stromomrade
(0,1 mA—1 A) och f6r matningsspéan-
ningar upp till maximalt 55 V. Genom
det epitaxiella utforandet dr bottenspan-
ningen ldg. Samtliga h-parametrar av
intresse dr specifierade vid 1C =1 mA.
BFY 56A ar testad enligt SGS speciella
tillférlitlighetsprogram  (SURE). Som
komplementara typer bor BFX 39 och 41
anviandas.

BFX 38, 39, 40 och 41

BFX 38—41 idr epitaxiella PNP-transisto-
rer tillverkade enligt Planar Il processen.
Samtliga transistorer har stromforstéark-
ningen specificerad fran 100 pA till 1 A.
BFX 38 och 40 har dock hogre stromfor-

starkning. Transistorema ar speciellt
anvandbara som komplementara drivfor-
starkare (BFY 56A ar ett bra komple-
ment) och som vanliga icke-komplemen-
tara drivforstarkare med matningsspan-
ningar upp till 75V. Aven som bottnade
respektive icke-bottnade switchar for hog
spanning och hog strom ar de synnerligen
anvandbara. Bottenspanningen ar lag
VCE(SAT) 0,5 V max. vid 0,5 A. Den
flacka stromforstarkningskurvan (figur 1)
gor att BFX 38-—41 kan anvindas i en
mangd tillimpningar inom ett stortstrom-
omrade, bade som klass A forstarkare
och switchar for till exempel mellaneffekt-
steg och drivsteg. Transistorerna ar
testade enligt SGS speciella tillforlitlig-
hetsprogram (SURE).

Vad ar Planar I1?
Koncentration av fria joner 1 oxiden
kan leda till problem som resulterar i in-

stabila PN-overgangar och katastroffel.
Planar II minimerar antalet sadana jo-
ner genom att ultrarena material och for-
battrade metalliserings- och bondnings-
forfaranden anviandes. Vidare har den
grundldggande processen utokats med
steg som resulterar i avsevart mycket re-
nare oxidskikt. Harigenom erhalles en
stabil troskelspanning och okad tillforlit-
lighet hos komponenten.

Nara beslaktad med Planar II processen
ar anvandningen av en ekvipotentialring
(EQR) som forebygger jonvandring i
PNP-transistorer. Genom att péverka
fordelningen av elektriska talt i oxidskik-
tet motverkar EQR laddningsférandring-
ar som pa grund av jonvandring kan upp-
sta 1 omradet under baskontakten. Resul-
tatet dr Okad stabilitet och tillforlitlighet.
(Figur 2)

BFX 38—41 ar Planar II transistorer.

FIGI STROMFORSTARKNING | FORHAL-
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B SGS Semiconductor AB
ES =5 Postbox * 19501 Marsta « 0760/401 20

_ Svensk distributér: AB Nordqvist & Berg

Kvarngatan 14, 116 26 Stockholm 08/44 99 80
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-

(NUCLEAR
INSTRUMENT
MODULES)

ELEKTRONIK

for ISOTOPTEKNIK
och NUKLEARMEDICIN

AB Atomenergi kan nu erbjuda foéljande
moduler, som ses inplacerade i apparat-
stommen péa bilden:

@ Forstirkare 4631 B

® Integraldiskriminator 4106 A

@ Differentialdiskriminator 4105 C
@ Ratemeter 4603 D

® Forspinningsenhet for halvledardetektorer,
Bias Supply 4460

@ Likstromsaggregat, DC Power Supply 4439

N Ytterligare enheter kommer att introduceras pd
marknaden under vdaren 1969.

{<): AB ATOMENERG]

TORSALJ'\IINGSI\ONTORET BOX 43041, 10072 STOCKHOLM TELEFON 08/18 8020

Informationstjanst 18
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N-B Expo - Vandrlngsutstallnlng fran Nordqvist & Berg

Under varen kommer AB Nord-
qvist & Berg i Stockholm att
lata en vandringsutstallning be-
sbka storre industristader: Go-
teborg, Linképing, Jonkdping,
Uppsala, Vasteras, Ludvika och
Bofors. Man kommer att visa
produkter fran Beckman He-
lipot, SGS-Semiconductor, In-
ternational Rectifier, Hughes
Aircraft, San Fernando, Salzer,
Agastat och Aga Transold.

Utstallningen redovisar de
senaste utvecklingarna inom
namnda féretags program. Det-
ta galler framst med avseende
pa halvledarkomponenter.

P& N-B Expo kommer att fin-
nas tekniker tiligédngliga for
narmare information om pro-
dukterna.

hédndelser

Sinfdok utser
utredningsman
for dokumenta-
tionsfragor

Statens institut for vetenskap-
lig information och dokumenta-
tion, Sinfdok, har till utrednings-
man fér nomenklaturfragor ut-
sett professor Nils Goran Sjo-
strand vid Chalmers tekniska
hégskola.

Utredningsmannen skall un-
ders6ka nomenklaturfragornas
nuvarande behandling och
granska Tekniska Nomenklatur-
centralens stalining, arbetssatt
och organisation.

personnytt

VVD till Gylling
Elektronik-
Produkter

Till vice verkstallande direktor
inom Gylling Elektronik-Pro-
dukter AB, chef for den teknis-
ka avdelningen och platschef i
Oskarshamn har utndmnts di-
rektér Hans Eriksson, som
inom koncernledningen varit
ansvarig fér produktionsenhe-
ternas utveckling och féretagets
flyttning till Oskarshamn.

Svenska Philips

Till chef f6r en ny datamaskin-
forsaljningsavdelning inom
Svenska Philips AB har utsetts
direktér Birger Lévgren, tidiga-
re marknadsdirektor inom
Arenco Electronics AB.

Birger Lovgren

Sven-Olof Reftmark

@ Overingenjér Sven-Olof Reft-
mark vid Philips forsaljnings-
avdelning fér kontorsdatama-
skiner har utndmnts till forsaij-
ningsdirektor.

@ Overingenjér Ebbe Sjégren
har fran huvudkontoret i Stock-
holm flyttat till Philips Norrko-
pings-foretag Nefa, vid vilket
han har &vertagit ansvaret for
de tekniska utvecklingsfunktio-
nerna.

Elema-
Schonander

Ingenjér Gunnar Baarsen, som
narmast kommer frdn Roose-
velt Hospital i New York, har
utsetts till chef f6r en inom
Elema-Schénander ny avdel-
ning for stralterapi och nukle-
armedicin.

Johan Bottheim

Nordqvist & Berg

Sasom produktansvarig for AB
Nordqvist & Bergs halvledar-
program fran International Rec-
tifier bhar anstélits ingenjor
Bernt Flodmark, som néarmast
kommer fran ITT Standard.

Transintro

Vid Aktiebolaget Transintro har
till avdelningsdirektér utnamnts
ingenjor Bernhard Sundqvist,
tidigare avdelningschef inom
féretaget.

Philips Hogfre-
kvensvarme AB

Till chef fér det nya Philipsf6-
retaget Philips Hogfrekvensvar-
me AB har utsetts ingenjor Ivar

Ivar Andersson

Andersson, som tidigare var
direktorsassistent inom Aga-
Philips.

Chefbyte
forestar hos
Svenska

Siemens

Direktér Johan Bottheim vid
Siemens Norge A/S har utsetts
till vice verkstdllande direktor
vid Svenska Siemens AB. Han
tilitrader sina nya befattning
den 1 april.

Avsikten &r att Johan Bott-
heim den 1 oktober skall 6ver-
ta befattningen som Svenska
Siemens verkstallande direktor
efter dir Arne Feichtinger, som
da blir styrelseordférande i f5-
retaget. 25 p

Bernt Flodmark
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Efter stromavbrottet uppstod en talande tystnad.

Naja, det var kanske inte ett totalt
stromavbrott, men det var ullrackligt
for att vara konkurrenter och kunder
skulle tystna.

Vi har utvecklat en ny typ av lageffekts-
TTL som bara drar en tiondel sé mycket
strom som vdr standard - TTL.

Den snabbhet som en vanlig TTL-
krets har behévs ndmligen langt ifran
alltid. Var nya lageffekts-TTL ar tll-
rackligt snabb i flera sammanhang.
Den vanliga typen av TTL ar bara tre
ganger snabbare.

22  C(LEKTRONIK 3 —1969

Vi erbjuder er andra fordelar i stillet.
Enav dem idr ekonomi. Med lageffekts-
TTL kan en datamaskin med 1000
grindar koras i flera manader pa ett
vanligt 6-voltsbatteri.

Enklare virmeavledning ir ytterligare
en fordel. Lagre effekt innebér en be-
tydligt forenklad kraftférsérjning.
Den ldgre stromforbrukningen medfor
en ytterligare sdnkning av stdrnivéer.
Driftsdkerheten blir stérre. Den tem-
peratursiakra “N-packen” gor dess-
utom var lageffekts-TTL praktiskt

Informationstidnst 19

taget oberoende av driftsmiljon. Till
och med inkopspriset blir ldgre.

Lageffekts-TTL kan funktionsmis-
sigt blandas med vanlig TTL. Vill ni
veta mer? Ring 08/690295 eller skriv
till Texas Instruments Sweden AB,
Box 17116, 10462 Stockholm 17.

TEXAS INSTRUMENTS
SWEDEN AB




Halvledare och Filmkretsar Passiva komponenter Elektromekaniska komponenter Radio och ;I;V komponenter Specialrér

Vi saljer ITT:s komponenter!

ITT Komponent

marknadsfoér ett program som téacker alla typer av
applikationer. .

Soker Ni komponenter for t.ex. Industrielektronik,
datasystem, telekommunikation, medicinsk elektronik
eller nadgot annat omrade inom elektronik

och elektroteknik ar Er ratta kontakt

ITT Komponent 08/83 00 20

Nybodagatan 2, Fack, 171 20 Solna

ITT Komponent &r en division av ITT Standard Corp. (Schweiz) Filial.
Var lagerdistributor 4r Multikomponent.

KOMPONENTER

Informationstianst 20
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aluminium
elktrolyter

pa 6-10 veckor!!!

fran vem ??
fran

‘ N
THE MARK OF RELIABILITY

avd. elektronikkomponenter SANDSBORGSVAGEN 50 12234 ENSKEDE Tel: 08/49 25 10
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Sammanslagningar vantas i
engelska instrumentindustrin

I England vantar man sig nu att
nasta industrigren att bli fére-
mél for stora fusioner skall bli
instrumentindustrin. Det statli-
ga IRC, Industrial Reorganisa-
tion Corporation, vars uppgift
ar att understédja och finansie-
ra sammanslagningar (se Elek-

tronik 9/68 s 51) lar uppméark-
samma denna bransch. Nagra
sammanslagningar har redan
gjorts. 1 juni 1968 gick Cam-
bridge Instruments upp i Kent-
koncernen, som omfattar 43 f6-
retag, och Rank &vertog Hilger
& Watts.

Europaplaner
hos Fairchild

Nar det amerikanska Fairchild
Semiconductor sélde sin andel
i SGS-Fairchild antogs allmant
att Fairchild snart skulle sdka
sig ut pa den europeiska mark-
naden igen.

Enligt Eiectronics Weekly har
nu planerna avancerat sa langt
att Fairchild kommer att bygga
upp en europeisk forséljnings-
organisation i borjan av detta
ar. Koncernen uppges ocksa ha
planer pa en fabrik fér sam-
manséattning och kontroll av
halvfabrikat som skall levereras
fr&n USA. Verksamheten kom-
mer alltsa att bedrivas pa sam-
ma satt som i Hongkong och
Korea. | Europa antas Fairchild
ldgga sitt huvudkontor i an-
tingen Liége, Belgien, eller
Wiesbaden, Tyskland. Man kom-
mer enligt uppgift att starta sin
verksamhet i Europa samtidigt
med komponentméssan i Paris
(28/3—2/4).

Anledningen till att man nu
soker sig ut pa Europamark-
naden &ar att man véntar sig att
omsattningen dar skall o©ka
snabbare an i USA. For 1969
uppskattas 6kningen i Europa
till 12°%0 mot 7% i USA.

Westinghouse
lagger ned
tillverkningen
av integrerade
kretsar

Westinghouse Electric Co har
overfért sin Molecular Electron-
ics Division till Aerospace, De-
fence & Marine Division, Balti-
more. Samtidigt har koncernen
med omedelbar verkan upphort
med tillverkning och férséljning
av integrerade kretsar, enligt
uppgift fran den svenska repre-
sentanten Ingenjorsfirman Nor-

disk Elektronik AB, Stockholm.
Inneliggande bestallningar
kommer att effektueras, men
inga nya order kan tas emot.
Fér att underlatta en Overgang
till andra féretags kretsekviva-
lenter kommer Nordisk Elektro-
nik AB att langre fram pa be-
géran tillhandahalla en foérteck-
ning dver utbytbara typer.

Westinghouse Semiconductor
Division, Youngwood, berors
inte av det intréffade.

Gl bygger
fabrik
i Skottland

General Instrument Electronics
fiyttar inom kort in i sin nya
fabrik i Glenrothes, Skottland.
Det &4r Gls forsta icke-ameri-
kanska fabrik for tillverkning av
alla foretagets MOS-produkter.

Svensk kommitté
for komponent-
utveckling

P& initiativ av Styrelsen for
Teknisk Utveckling, STU, har
bildats en Kommitté for Elek-
tronikkomponenter. Denna skall
férutom ordféranden bestd av
tio representanter, namligen
fran industrin 4, universitet och
hégskolor 4, Institutet for halv-
ledarforskning 1 samt fran
STU 1.

Kommittén skall félja utveck-
lingen och tillverkningen av
svenska komponenter, studera
samverkan mellan komponenter
och system samt ldgga fram
férsiag till en val avvagd sats-
ning p& svensk utveckling av
elektroniska komponenter.

Kommitténs ordférande é&r
docent Gunnar Lindstrom, Da-
tasaab.

Snabb utveckling av

handel

elektronikindustrin i Sydafrika

Den sydafrikanska elektronik-
industrin berdknas ha okat sin
omséttning fran ca 60 Mkr un-
der 1960 till ca 321 Mkr under
1968 enligt Electronics Weekly.
Industrin sysselsétter 8 000 man
och ca 240 Mkr har investerats
i fabriker och utrustningar. Syd-
afrikanska Postens transmis-
sionsanlaggningar bestar till
70% av inhemska produkter.

De ledande féretagen inom
elektronikbranschen &ar Sie-
mens, Plessey, Standard Tele-
phones and Cables, (STC), Phi-
lips SA, Thomson Electronics
SA, Barlow Electronics och Ra-
cal-SMD. Underhandlingar med
Siemens, Plessey och STC har
resulterat i en tiodrig utdkning
av det hittilisvarande samarbe-
tet inom telekommunikations-
omréadet.

Savél Siemens och Plessey
som STC tillverkar komponen-
ter. Siemens tillhandahaller sig-
nalutrustningar, barfrekvenssys-
tem och telefonkablar at de
sydafrikanska jarnvdgarna, samt
utrustning f6r rundradio och
fér kraftéverféring.

Plessey, som har tva fabriker,
tillverkar dels stérre delen av
Postens automatiska telefon-
véxlar, dels omkring 60 000 te-
lefonapparater per ar. Plessey
gor ocksa radioapparater, min-
sokare och utrustningar for av-
standsmatning.

STC, som startade kompo-
nentfabriker i Sydafrika fér un-

gefar tvd &r sedan, anvander
ndstan uteslutande inhemskt
material i sin tillverkning. Kon-
cernen framstéller kristaller och
transistorer och férser den syd-
afrikanska marknaden med en
stor del av de 3 milj transisto-
rer som konsumeras varje Aar.
Man férsoker &aven att halla
jdmna steg med utvecklingen i
den o6vriga vérlden och arbetar
darfér med utveckling av bla
integrerade kretsar i egna labo-
ratorier.

Philips SA ar det ledande fo-
retaget inom hemelektronikom-
radet. Philips tillverkar alla slag
av radioapparater och bandspe-
lare. Dessutom har man nyligen
borjat framstalla transistorer i
en fabrik, dar man tidigare
gjort transmissionsutrustningar.

Det franska foretagets CFTH
dotterbolag Thomson Electron-
ics SA, som tidigare tillverka-
de radioutrustning under nagra
ar, har pa grund av minskad
omsattning o6vergatt till att
framstélla hushallsapparater.

Barlow Electronics tillverkar
bl a radioutrustningar. Racal-
SMD é&r ett nytt féretag i unge-
féar samma bransch.

Malet fér ovannamnda till-
verkare ar att gora Sydafrika
sjalvférsérjande i elektronik-
branschen for att senare &ven
kunna agna sig at export. Man
réknar med att omséttningen
fér hela industrin kommer att

bli ungefér 460 Mkr under 1969. 29 p

En av varldens
storsta slidventiler

| en nyuppférd anldggning i
Skelmersdale, England, har
ventilforetaget  Dewrance-Tri-
angle nyligen framstallt varl-
dens stdrsta slidventiler, med-
delar foretagets svenska repre-
sentant Ingenjérsfirman Regula,
Johanneshov. Ventilerna har
anslutning 76“, motsvarande
den svenska ansl 2000, vager
245 ton och ar 9,75 m hdga.
De &r avsedda fér en gasled-
ning i Libyen.
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Nu ér den hir, Facits nya hdlremsstans

Lat mig fA imponera

med nagra fakta:

[] Stegvis stansning: alla hastigheter upp
till 75 tecken per sekund

[ ] Inbyggd styrelektronik

[ ] Stansar alla remsbredder och tjocklekar

[ ] Inbyggd av- och uppspolning
[] Stegvis backmatning

[_] Ingen justering, ingen smorjning —
serviceintervall 500 rullar ¥

EACIT 4070

senenane

] |
Plats for extra anpassnings- Nat- eller batteridrift Moduluppbyggd for enkel Idealisk for all slags dat.a_re-
elektronik, inkl stromférsorj- service gistrering — &dven filtmissiga
ning applikationer

FACIT 4070 — ingen annan remsstans ger Er alla dessa fordelar!

FACIT AB, Dataprodukter 171 84 SOLNA

Begar brOSChyr! Danmark: Facit A/S, Bredgade 21, Képenhamn
Norge: Facit A/S, Fr. Nansens Plass 7, Oslo
Finland: AB Kontorsartiklar, Eriksgatan 15—17, Helsingfors 10
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Vilj ett GODKANT system som anvidnder Du Pont FREON*

Du Pont fluorkolféreningar fungerar selektivt. Ni behdver alltsa inte ta till
olika kemikalier fér rengoring av skilda produkter. FREON avlagsnar
fullstandigt alla féroreningar aven nar det galler samtidig rengéring av olika
utrustningsenheter, Ett multiverkande FREON l6sningsmedel i en

valkonstruerad rengéringsanlaggning tacker hela Ert rengéringsbehov! Godkanda system

En snabbare och enklare metod fér rengdring av elektroniska komponenter £ =4 jdentifieras med

och utrustningar, kénsliga matinstrument, precisionsverktyg samt mekaniska A denna symbol
utrustningar av olika slag.

FREON fluorkolféreningar ar effektiva inom att brett rengéringsomrade:
Lag ytspénning — total genomtrangning i porer och sprickor.

Hbg tathet — forméaga att avladgsna alla spar av féroreningar.

Enkel filtrering och destillering — mdjligheter till ekonomisk
ateranvandning.

l

Du Pont de Nemours Nordiska A.B. I
Marielundvej 41, Herlev/Képenhamn

Jag ar intresserad av att {4 upplysningar om FREON lésnings-
medel for rengodring av

Kemisk tréghet — tillamplighet i férening med nastan alla forekommande

material. | {ange uppgiften) |
Saker anvdndning — genom oantandlighet och lag giftverkan. | Namn |
LAt oss hora vilka som ar Era speciella rengoringsproblem. Vi kan anvisa Titel
det lampliga l6sningsmedlet och en lamplig anlaggning for just Era behov. . |
Fyll i och posta kupongen redan i dag. | Foretag
l Adress |
FREON
I Férirdgningar fran andra linder 3n Sverige adresseras till: I

Du Pont de Nemours International S.A., FREON Products
Dept., B1 route de I'Aire, Genéve, Schweiz. I
® Du Ponts inregistrerade varumarke. |

@ DP 470 S

Informationstjanst 23
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SKILLNAD PA OSCILLOSKOP? JAVISST!

Det finns dyra, billiga, stora, sm& och COSSOR
ekonomiska oscilloskop fér Er som vill ha mycket
fér pengarna.

Vad behdver Ni?

0—60 MHz, 50 mV/cm, tvakanals
0-50 MHz, 5 mV/cm, »
0—35 MHz, 5 mV/cm, »
0—25 MHz, 1 mV/cm, »
0—20 MHz, 5 mV/cm, »
0—15 MHz, 5 mV/skd, batteri/nat
0— 1 MHz, 500 uV/cm, differential
X=Y 0—6 MHz, 1 mV/em, NYHET
X=Y 0-3 MHz, 5 mV/em, NYHET

Det l16nar sig aft vara informerad — begar upplys-
ningar om moderna oscilloskop fran COSSOR.
Priser fr&n ca 4 000: —

ETT RAYTHEON-FURETAG

et M STENHARDT AB

—
. GRIMSTAGATAN 89, 16227 VALLINGBY TEL. STOCKHOLM (08) 870240
REPSLAGAREGATAN 7, 41318 GOTEBORG TEL.GOTEBORG (031) 143820

Informationsijanst 24

CLIFTON

DIVISION OF LITTON INDUSTRIES

e %d 7/ Cocellonce

DC MOTORS

Why not have Clifton Quality in the next DC Motors
you buy ?

You'll find a wide variety of sizes and types in the
Clifton line. In addition to sizes 8, 9 and 13, there
are governed DC Motors, gearhead DC Motors, DC
Motors with filters.

Clifton DC’s have been especially designed for long
life and reliability Brush life is up to 1000 hrs. de-
pending on the application. Yet, far all their guality,
these motors are competitively priced.

NEW!FREE!DC MOTOR BROCHURE |
Write or call:
Litton Precision Products Inc. Dc
Postbox 7%71.. 1234%5908!ockholm 7 MOTORS

Informationstjanst 25
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nytt fran industrin

25 p
Nytt fran LM-Data

Den brittiska koncernen ICL
(International Computers Limit-
ed) har 6vertagit 75 %o av akti-
erna i LM Ericsson Data AB,
som &r ett heldgt dotterbolag
tilt Telefonaktiebolaget LM
Ericsson. L M E behéller 25 %,
av aktiestocken. 1 éverenskom-
melsen ingar ett fortsatt sam-
arbete inom dataomradet med

fora nagra forandringar fér LM
Ericsson Data AB.
@ Mellan LM Ericsson Data AB
och det danska foretaget GNT
Automatic A/S har traffats ett
avtal om att GNT:s produkter
skall marknadsforas i Sverige
av LM Ericsson Data AB.
GNT samarbetar med Telefon
AB LM Ericsson, som &ger
49°%0 av aktierna. Produktlin-
jen omfattar datatillbehér tex

LME och LME Data AB. remslésare, remsstansar och
Overlatelsen av aktierna till spolapparater samt teleprint-

ICL uppges inte komma med- rar.

Nytt Stenhardt- Omorganisationer

foretag overtar
Sylvania-agenturen

Stenhardt Komponentbolag AB
heter ett nybildat foretag i
Stenhardt-gruppen. Det har
Overtagit den svenska repre-
sentationen for det amerikans-
ka foretaget Sylvania, tillverka-
re av bl a elektronror.

Adressen till Komponentbola-
get ar Grimstagatan 89, 162 27
Véllingby. Telefonnumret ar
08/37 29 45.

Ny agentur for
Teleinstrument

Teleinstrument AB, Vallingby
har utsetts till svensk repre-
sentant fér det amerikanska fo-
retaget Adage Inc, som har
specialiserat sig pa snabba
analog/digital-omvandlare och
digital/analog-omvandlare  for
datamaskiner.

Stereoscan-
mikroskop till
Analytica

AB Analytica i Sollentuna har
kopt ett svepande elektronmik-
roskop, Stereoscan, meddelar
Bergman & Beving AB. Detta
tillverkas av Cambridge Scien-
tific Instruments Ltd. i England
och kostar ca 250 000 kr.

Stereoscan anvénds vid un-
dersOkningar av ytstrukturer
hos tex brottytor, vid metallo-
grafiska undersdkningar och
vid studier av kristallytor, biolo-
giska ytor m m. Dessutom an-
vands det f6r att undersdka
integrerade mikrokretsar under
belastning.

inom Philips

Inom Svenska Philips har man
organiserat om och arbetar nu
i sju olika divisioner: Allménna
konsumentvaror, Radio/Gram-
mofon/TV, Ljus, Datamaskiner
och Medicinska Utrustningar,
Industrielektronik, Teleindustri
samt Elcoma.

AGA-Philips, som tidigare
marknadsférde forstarkare,
funktionell musik, kino, snabb-
telefoner samt mikrofoner har
gatt upp i en avdelning Bild &
Ljud i divisionen Industrielek-
tronik. Ovriga avdelningar inom
denna division &r Analysutrust-
ningar, Automation, Matinstru-
ment, Kraft- och Processelek-
tronik samt Svets.

Till Industrielektronikdivisio-
nen hér dven foretagen Philips
Industrielektronik AB, Solna
samt Sivers Lab AB, som ar
centrum for hela Philipskoncer-
nens tillverkning av mikrovags-
produkter.

® Man har nyligen bildat ett
nytt  Philips-féretag, Philips
Hoégfrekvensvarme AB, som
skall dgna sig at specialomra-
dena induktionsvarme, dielek-
trisk varme, plastsvetsning med
hogfrekvent energi och ultra-
ljud, filtrering samt diamant-
dragskivor. Det nya bolaget har
generalagenturerna for det eng-
elska foretaget Intertherm Ltd
och det belgiska Elphiac SA,
vilka samarbetar med den in-
ternationella Philips-koncernen
inom elektrovdrmeomradet.

Philips Hogfrekvensvdrme AB
ingér i Industrielektronikdivisio-
nen och har sin verksamhet
fortagd till Solna.

Nordisk
Elektronik
startar
dotterbolag

Nordisk Elektronik AB har star-
tat ett dotterbolag i Norge, Nor-
disk Elektronik (Norge) A/S.
Det nya féretaget, som har kon-
tor i Oslo, kommer att koncen-
trera sin verksamhet inom om-
radet elektronikkomponenter
men representerar dven samma
féretag som det svenska mo-
derbolaget.

Balz-agenturen
till Transfer

Det vésttyska elektronikforeta-
get W Balz & Sohn KG i Heil-
bronn har utsett AB Transfer,
Véllingby, till svensk represen-
tant.

Balz tillverkar bl a elektronis-
ka temperaturregulatorer for
vdrme och ventilationsanlagg-
ningar, motorventiler och mag-
netventiler.

Leasco skall
uppratta databank

ESRO har givit Leascos Infor-
mation Systems Division i upp-
drag att uppréatta en databank
for lagring av information ré-
rande elektroniska komponen-
ter. Man planerar att ldgga
banken hos Esoc’'s IBM-maskin
360/65 | Darmstadt och inratta
direktanslutna terminaler i Pa-
ris och Nordwijk (Holland).
Projektet beréknas bli helt far-
digt i bérjan p& 1970.

Nordisk ADB

gar upp i
varldskoncern

Dataserviceféretaget  Nordisk
ADB AB har Overlatit samtliga
aktier till Leasco World Trade
Company Ltd i London. Detta
ar ett helagt dotterbolag till Le-
asco Data Processing Equip-
ment Corp, USA. Leasco hyr ut
dataservice och ar varldens
stdrsta foretag inom sitt om-
rade. Det hade under 1967 en
omsattning pa ca 2 miljarder
kr.

Nordisk ADB har en omsétt-
ning av 3,5 Mkr, som vantas oka
till ndrmare 5 Mkr under 1969.

handel

Sandviksorder
till Philips

Frdn Sandvikens Jernverk har
Philips Industrielektronik nyli-
gen fatt ett par stora bestéall-
ningar. Den ena avser ett pro-
cessdatamaskinsystem och den
andra en drivutrustning for
framstélining av rostfria band.
@ Philips processdatamaskin
P 9202 ingar i datamaskinsys-
temet. Till detta kommer bla
att anslutas en rontgenspektro-
meter, Philips PW 1212. Syste-
met ar utformat sa att arbetet
med analys av prover fran stil-
verket skall kunna automatise-
ras i hog grad.

@ Drivutrustningen skall mata
fram ett band kontinuerligt ge-
nom olika behandlingsstationer.
Hastigheten &r installbar. Sé&r-
skilda reglerkretsar och maga-
sin sdkerstiller en jamn band-
spénning.

Avtal mellan
Datasaab
och Nordarmatur

Datasaab har slutit ett avtal
med Nordarmatur for databe-
handling med direkt atkomst
6ver telendtet. Behandlingen
avser ett nytt informations-
system for Nordarmatur.

Databehandlingen skall ske
pa en stor D22-anldggning, bl a
utrustad med ett massminne for
Nordarmaturs dataregister, pla-
cerat hos Datasaab i Linko-
ping.

Forutom de administrativa
rutiner som Nordarmatur for
narvarande databehandlar, om-
fattar databehandlingen &aven
system for fardiglagerstyrning,
forradsstyrning och  produk-
tionsplanering. De olika system-
delarna kommer i etapper att
sattas i produktion pa D22 un-
der 1970—72.

Gasturbin-
kraftverk
till Malmo

Vésttyska Siemens skall levere-
ra ett gasturbindrivet kraftverk
pa 56 500 kW till Sydkraft, Mal-
mé. Ordersumman uppgar till
15,5 Mkr. Kraftverket, som kom-
mer att ligga i narheten av ore-
sundskraftverket, sétts i drift
omkring 1 nov 1970.
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tillverkade av

ULTRA ELECTRONICS (GOMPONENTS) Lid. CONTINENTAL CONNECTOR CORPORATION
ENGLAND U.S.A,

FOR TK-KORT med 4 till 170 kontakter per don

med [6ddrén
l6dstift
virningspinnar
stift fér moderkort

Delningar: 1,27 mm/0,050"
2,54 mm/0,100”
3,81 mm/0,150"
3,96 mm/0,156"
5,08 mm/0,200”

Ytbehandlingsalternativ:
A — 0,751 Au over 5u Ag
D — 5u Au
G — 1,251 Au bver 2.5u Ni
L — 0,751 Au o6ver 2.5u Ni
V — 2,54 Au over 5¢ Ni

Mer d@n 20000 don i lager i Stockholm

REKTANGULARA STIFT och HYLSTAG i miniatyr-, subminiatyr- och mikrominiatyrutforande

med kabelavlastningar l
kapor F

for klamning for 16dning pry A

[l.l_m § . Il} Q
?ﬁ =T 17 med styrstift eller skruvlds Y
9

;
ULTRA ELECTRONICS SWEDEN AB

Telefon 118266/67 Sveavigen 35/37 11134 Stockholm Telex 17154

Informationstianst 26
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Vid fastlédning av kabelstammar i tranga kontakter anvander Standard Radio & Telefon AB, Stockholm, tunnvégglga Teflonror fran Habia for att isolera 16dstéllena

1307

o TUNNVAGGIGA TEFLONROR
MANGSIDIGT ISOLERINGSMATERIAL

Elektriska egenskaper: Utomordentliga isolerings-
egenskaper — speciellt inom hogfrekvens. Mycket 1ag
friktionskoefficient. Varmebestindighet upp till 270°
— skadas inte av lddkolv. Genomslagshallfasthet vid
0,3 mm gods upp till 11 kv.

Kemiska egenskaper: Kemisk inerta, darfér mycket
lampliga for alla syror och [dsningsmedel. Ingen vid-
hé&ftning mot smetande material som lim och tjara.

Dimensioner: Fran @ 0,6 X 0,3 till @82 X @79 mm.

Korta leveranstider
Ar dessa egenskaper nagot for Er? Tag géarna kontakt
med oss foér prover och narmare upplysningar.

HABIA

kommanditbolag

74100 KNIVSTA - TEL.018/38 1000

Informationstidnst 27
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En viktig detalj...

... for god kontakt

Tag ett kontaktelement fran Burndy och Ni ser att det &r svarvat och guldpléterat. Vad Ni inte ser ar,

att I8s- och kontaktfjadrar ar av berylliumkoppar och att det finns nickelplatering under guldet, och att
utgangsmaterialet ar kopparlegering.

Ni ser heller inte att samma kontaktelement kan anvédndas i bade UT-Bantam runda och MS-M
rektanguldra kontaktdon. Det finns tva typer av kontaktelement; det ena ar avsett for enkel- eller fler-
tradig ledare 0,2—1,5 mm? och det andra f6r subminiatyr koaxialkabel och de kan blandas i samma
kontakthus. De kontaktpressas pa ledaren och monteras i kontakthuset utan verktyg och kan latt
borttagas och omiflyttas for kontroll eller andringar.

Ser Ni ekonomiskt pa saken finner Ni att Ni far ett stort urval av
kontaktdon till lag kostnad om Ni viljer Burndy.

BURNDY SVENSKA AB

BOX 4012 FJARDHOLMSGRAND 19 127 04 SKARHOLMEN TEL 08/710 03 75

Informationstfanst 28
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RCA Thyristors are the greatest
for appliances, power tools,
heating controls, photocopiers,
air conditioning, radar,

alarm systems, welders,
vending machines,

and many control and
switching applications.

Triacs, Diacs, SCR’s: in package styles and current
ratings to fit most applications. Packages: 2-lead;
3-lead; press fit; stud; plastic; Jedec TO-66, TO-8,
TO-3. Current ratings: for Triacs from 2.5 A to 40 A,
for SCR'’s from 2 A to 35 A. Our new full-line
Thyristor catalog tells the story...including quick-
reference data for all RCA types, package outlines
and typical applications.

RCA

All Diffuseq Silicon

THYRISTORS

ustrial

nd Commearey Equipmaeny

See your local RCA Distributor for details including
prices and delivery or write: RCA International
Marketing, S.A., 118 rue du Rhone, Geneva,
Switzerland. For technical data write RCA Electronic
Components, Commercial Engineering, Section
No. ES-39, Harrison, N.J. U.S.A. 07029

RCA Electronic Components, International

Send for your latest full-line Thyrislof catalog lodayi

m m o
|| S e e T T B e i .7 i It Sl ) =1
| RCA Electronic Components |
| [International Marketing |
| P.O.Box270 |
. I Harrison, N. J., U.S.A. 07029 |
Erik Ferner, A.B. -
Box 56 | QOkay, RCA Thyristors are the greatest. But just so | can check |
Bromma 1 | for myself, send me my FREE copy of catalog SCR-500B, "RCA |
Stockho!m. Sweden | Thyristars for Commercial, Industrial, and Military Applications." |
l Name I
RCA Electronic Components—European Distributors | Title |
AUSTRIA — E. Schrack, Vienna BELGIUM — Inelco Belgium, S.A., I
Brussels DENMARK—Hede Nielsens Fabriker, Copenhagen ENGLAND I c FEL
—RCA Great Britain, Ltd., Middlesex FINLAND—Telercas Oy, Helsinki R |
FRANCE — Radio Equipements, S.A., Levallois-Perret GERMANY — | I
Alred Neye Enatechnik, Quickborn ITALY—Silverstar, Ltd., Milan Address
NETHERLANDS — Inelco Holland, Amsterdam NORWAY—A/S Nera, | |
Oslo PORTUGAL—Telectra, SARL. Lisbon SPAIN—Ataio Ingenieros, | Cit Countr |
Madrid SWITZERLAND — Baerlocher AG, Zurich YUGOSLAVIA — ity WEY,
Avtotehna, Ljubljana | LI I TPTSONY S TN ¥ il PO O ey S8k S, L Nl e S T S =]

ES-39
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“ﬂ" ndr det gdller...

halvledare §
integrerade kretsar

om Ni behover:Effekttransistorer fr upp till 100 A och 300 W, eller fér spanningar pa
upp till 375 V — HF-effekttransistorer for uteffekter upp till 30 W eller for frekvenser upp till

2 GHz — Tyristorer och triacs for upp till 40 A, eller varfor inte en prisbillig, plastkapslad triac
for 8 A/400 V — Linjara integrerade kretsar for hemelektronikutrustningar och hégkvalificerade

operationsforstarkare, samt digitala MOS-kretsar.

vi har det och mer dirtill!

C D S/M D S complementary-symmetry MOS circuits

COS/MOS éar en helt ny typ av integre-
rade kretsar, som gor det mojligt att
astadkomma mycket komplexa kretsar
s id till moderata priser. COS/MOS-kretsar-
na ar uppbyggda av enbart MOS falt-
effekttransistorer, vilket innebar att
kretskonfigurationerna  blir  enklare.
Dessutom vinner man féljande fordelar:

[0 Endast positiv matningsspanning
(6—15 V)

[ Logiksvinget ar lika stort som mat-
ningsspanningen

[0 Stortroskelnivan ar typiskt 40% av
matningsspanningen

[0 Fan out ar storre @n 50

Foér ndrvarande finns: grindar, dubbel
D-vippa, 16 bit minne (non destructive

ok
(ansz\r L e L P SR - e read out), 7-stegs bindrraknare, samt
NOTE: SUBSTRATES FOR ALL P UNITS ARE CONNECTED TO Ypp FaCH - 14344 en 4-kanals multlp!e?(er fOr omkoppllng
SUBSTRATES FOR ALL "™ BNITS, UNLESS OTNERWISE SHOWN, ARE CONNECTED TO GROUND. av analoga eller digitala forlopp.

}%ounm— \—
IK FERRNER AB LP

Snormakarv. 35 Box 56 16126 Bromma 1 Tel. 08/252870 o | bredd
Goteborgskontor TU. Annebergsv. 19 Box 30, 433 00 Partille Tel. 031/44 41 30

34
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1 TEORI OCH PRAKTIK

Energioverforing med mikrovag

Ett helikoptersystem som drivs av
en mycket smal mikrovagsstrale
fran en séindare pa marken har ut-
vecklats av Raytheon, USA. Syste-
met och principen fér energidver-
foring med mikrovag beskrivs i
korthet i denna artikel.

UDK 621.335.22: 621.3.029.64

[0 0 Redan 1 slutet av 1800-talet under-
sokte fysikern Nikola Tesla mdjligheter-
na att dverféra energi tradlést, dvs med
radiovagor. Dessa forsék ledde emeller-
tid inte till nagra praktiska resultat, be-
roende pé att man pi den tiden inte kunde
alstra tillrickligt hoga effekter vid korta
vaglingder. P senare tid har emellertid
mikrovagstekniken utvecklats si langt att
de tekniska forutsittningarna numera finns
for sidan form av energidverféring.

Energioverforing med mikrovag innebir i
stort sett att man pé sindarsidan omvand-
lar likstromseffekt till en mikrovagssignal,
som fokuseras mot en mottagare, i vilken
signalen ater omvandlas till likstrémseffekt.
Om denna form av energiéverforing skall
kunna utnyttjas i praktiken maéste féljande
krav uppfyllas:

® Man maste kunna generera mikrovags-
signaler med tillrickligt hog effekt

® Antennsystemet méste ge tillrickligt
smal stralbredd men 4nda inte ha allt-
for stora dimensioner

® Man miste ha en omformare som med
tillrdckligt hog verkningsgrad omvandlar
mikrovagseffekten till likstromseffekt

Tack vare de senaste arens utveckling av
mikrovagsréren kan man nu generera den
erforderliga effekten. En f6ljd av de fram-
steg som gjorts inom bl a radartekniken Ar
att man aven fitt fram anvindbara antenn-

Artikeln &r baserad pa& underlag som er-
héllits tr&n Raytheons svenska repre-
sentant, Magnetic AB, Bromma.

system. Tekniken f6r omvandling av mikro-
vagssignalen till likstromseffekt har inte
avancerat lika langt, vilket huvudsakligen
beror pa att det inte forelegat nagot behov
av sadan energiomvandling.

GENERERING AV
MIKROVAGSEFFEKT

Vid overforing av energi med mikrovag kan

man alstra den erforderliga emergin med
t ex amplitroner cller magnetroner. Sadana
ror brukar kallas supereffektrdr, i motsats
till dldre rortyper, som har betydligt lagre
effekter. En amplitron kan omvandla lik-
stromseffekt till mikrovagseffekt med en
verkningsgrad av 70-80 %. I fig I visas en
amplitron fér 10 cm vaglingd och 400 kW.
Utmiirkande foér detta ror dr dess spetsfor-
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Fig 1. Denna amplitron fér 400 kW kontinuerlig uteffekt bestar i sjalva verket av tva kaskad-
kopplade amplitroner. T h det spetsformade »fénstret», genom vilket energin stralar ut

direkt.

Fig. 2. Likriktare (close-spaced thermionic diode rectifier) av den typ som anvédnds for
omvandling av mikrovagseffekt till likstromseffekt.

made sfonster», genom vilket energin kan
strala ut direkt utan att man behdver an-
viinda vigledare.

SANDARANTENN

I ett system for energioverforing med mik-
rovag miste man ha en sindarantenn som
koncentrerar energin till en mycket smal
strale. Stralen maste vara betydligt sma-
lare 4n den man kan astadkomma med
konventionella antennsystem for radar och
kommunikationslankar. Antennen f{ar dir-
for mycket stora dimensioner. Om man ut-
gar fran en ellipsformad reflektor, krivs det
vid 10 cm vaglingd en diameter av ca 140
m om man skall kunna rikta strilen mot en
»punkt» som ligger pa ca 20 km avstand
och som har ca 30 m diameter. Om man
accepterar en ligre verkningsgrad gir det
emellertid bra att anvinda en betydligt
mindre antenn. Eftersom det hir dr fraga
om ett fast riktat antennsystem kan kon-
struktionen goras enklare dn de vridbara
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antennsystem som anvinds foér tex radio-
teleskop.

OMVANDLING AV MIKROVAGS-
EFFEKT TILL LIKSTROMSEFFEKT
Niar man pa allvar borjade experimentera
med energioverforing med mikrovag over-
vigde man att omvandla mikrovagseffek-
ten till viirme och sedan omvandla viarmen
till elektrisk energi med hjialp av nagot
slags vidrmekraftgenerator. Den storsta
nackdelen med denna form av energiom-
vandling var att det inte gick att uppna
bittre verkningsgrad dn ca 25 %.

En [érutsittning for att den hir beskriv-
na metoden {or energiverforing skall kun-
na utnyttjas mellan en sindare pd marken
och en luftburen mottagare #r att den luft-
burna utrustningen har lag vikt i1 forhallan-
de till den effekt som kan tas ut. Man har
darfor konstruerat ldtta mottagarenheter, i
vilka mikrovagseffekten direkt omvandlas
till likstromseffekt.
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Fig 3. Antennmodul med 280 dioder. En
»rectenna» ar uppbyggd med 16 sadana
moduier och har saledes 6ver 4 000 dioder.
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Fig 4. For att s& manga dioder som moj-
ligt skall fa plats pa en given yta utnyttjas
en bryggkoppling med sju dioder i var och
en av bryggans grenar.
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Fig 5. Halvvagsdipoler avslutade med

bryggkopplade dioder. Dioderna ar place-
rade 1/4 vaglangd framfor reflektorn.



Fig 6. Mikrovagsdriven helikopter, bestaende av rotor, drivmotor och »rectenna».

En typ av omvandlare som utvecklats
for detta dndamal #4r det glodkatodrér
(close-spaced thermionic diode rectifier)
som visas i fig 2. Med detta ror i kontinuer-
lig drift har man kunnat likrikta en 2 450
MHz-signal med en verkningsgrad av dver
50 % och darvid kunnat ta ut si hég lik-
stromseffekt som 900 W,

Mikrovigssignalen matas in pid katodan-
slutningen, som ocksa utgor det ena uttaget
for likspinningen. Belastningen kan anslu-
tas direkt mellan anod och katod utan lik-
riktarfilter.

MOTTAGARANTENN MED
LIKRIKTARE

En annan typ av energiomvandlare som ut-
vecklats dr en sk rectenna. Det dr en mot-
tagarenhet som bestir av mottagarantenn
och likriktare. Den icke riktade mottagar-
antennens totala yta kan delas upp i ett an-
tal mycket sma antennelement. Vart och
ett av dessa avslutas med en individuell be-

lastning, t ex en likriktardiod. De olika dio-
derna kan sedan serie- eller parallellkopp-
las utan att antennens egenskaper paverkas
nimnvart.

I fig 3 visas en modul som ingar i en
srectenna» som har mer dn 4 000 dioder.
Hur dioderna 4r anslutna framgér av fig 4.
Med detta antal dioder erhills uteffekien
280 W och av denna effekt erfordras 180 W
for att halla en helikopter av nedan beskri-
ven typ i luften.

En annan typ av srectenna» visas i fig 5.
Den ir uppbyggd med halvvagsdipoler, som
arrangerafts i ett tvadimensionellt monster.
Dipolernas inbérdes avstand dr en halv
vaglingd. Varje dipol #r ansluten till en
brygglikriktare med halvledardioder.

Som nimnts ovan maste man {orsoka
nedbringa mottagarenhetens vikt s3 mycket
som mojligt i forhallande till den effekt
man kan ta ut. Om man anvinder konven-
tionella punktdioder kan man ta ut en ef-
fekt av 1 kW ur en mottagarenhet som va-

ger 5 kg. Om man i stéllet anvinder Schott-
ky-barridr-dioder kan man fa ut sa hog ef-
fekt som 3 kW ur en enhet som viger en-
dast ca 0,5 kg. Det #r inte otinkbart att
man kan utveckla mikrovagsdioder med én-
nu bittre data, si att forhallandet mellan
vikt och uteffekt blir Annu gynnsammare.

MIKROVAGSDRIVEN HELIKOPTER
En mikrovagsdriven helikopter, som bok-
stavligt talat kan hingas upp pa en mycket
smal mikrovagsstrale, visas i fig 7. Den ca
180 cm linga rotorn drivs av en elektrisk
motor av den typ som anvinds i vanliga
handborrmaskiner. Over en specialkonstrue-
rad vixellida dr niotoraxeln kopplad till
rotorn, vars varvtal dr 400 r/m. Helikoptern
styrs av en autopilot. Vid experimenten har
man i vissa fall antingen overfort den for
rotorn erforderliga driveffekten via kablar
och den for styrning erforderliga effekten
tradlost eller vice versa.

I en helikopter av den typ som visas i

ELEKTRONIK 3 —1969 37



Fig 7. Forsok med en helikopter som styrs med mikrovagsstrale. Rotorn drivs via kablar (th). De fyra hornantennerna under helikoptern

ingar i styrsystemet.

fig 7 kan sdvil rotorn som styranordning-
arna drivas direkt av mikrovagsstralen. Vid
det foérsok som illustreras i fig 7 tillférdes
dock effekten till rotorns drivmotor via de
kablar som syns till hoger pa bilden. Detek-
torer pd helikopterns undersida avkidnner
mikrovagsstralens fas, amiplitud och polari-
sation. Om helikoptern tenderar att dndra
lige matas felsignaler till autopiloten, som
haller kvar helikoptern i ritt lige.

Ett annat experiment visas i fig 6 och 8
Helikoptern halls i ritt lige med hjilp av
tre vajrar, och rotorn drivs av mikrovags-
strilen fran en elliptisk antennreflektor pa
marken. Helikoptern ligger ca 20 m over
sindarantennen. Som sindare anvindes 1
detta fall en magnetron for 2450 MHz
och 3-5 kW.

ANVANDNINGSOMRADEN OCH
KOSTNADER

System for energiéverféring med mikrovag
kan anviindas for manga olika indamal.
Man har t ex spekulerat i méjligheterna att
anvinda sadana system for att overfora
energi mellan »stationers pa méanens yta.
Eftersom ménen saknar atmosfir skulle
man dir kunna utnyttja mycket korta vag-
langder och siledes kunna anvidnda utrust-
ningar med sma dimensioner och ringa vikt
~ nagot som 4r av stdrsta betydelse nir det
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giller utrustningar som skall sindas ut i
rymden.

De ovan beskrivna helikoptersystemen
torde dock ligga niirmast till 1 tiden {6r ett
praktiskt utnyttjande. Man riaknar med att
en mikrovagsdriven helikopter skulle kun-
na ystationeras» pa ca 15000 meters hdjd
och utnyttjas som reldstation for TV och
kommunikationssystem. Rickvidden fér en
sidan reldstation skulle bli ca 100 ggr sa
stor som riackvidden fér ett 150 m hogt
antenntorn.

En helikopter av den hir beskrivna ty-
pen kan snabbt och helt automatiskt ho-
jas och sdnkas lings mikrovagsstralen och
héallas kvar i en viss position under ons-
kad tid. Den kan dirfér fa stor anvind-
ning dven for intermittent drift pa ligre
héjder, t ex for militdra dndamal.

Kostnaderna fér utveckling, underhall
och drift av ett mikrovigsdrivet helikop-
tersystem som skall anvindas t ex som re-
listation pa stor hojd far ses i relation till
kostnaderna for andra system som kan ut-
nyttjas pa samma sitt, Totalkostnaden ut-
slagen per drifttimme #r naturligtvis be-
roende av under hur lang tid ett system
skall utnyttjas. Om man for en relistation
skulle anviinda t ex ett bemannat flygplan,
skulle timkostnaden bli avsevért hégre 4n
for en mikrovagsdriven helikopter. O

Fig. 8. Prov med helikopter som styrs med
vajrar, Rotorn drivs med mikrovégsstrélen
fran antennen som syns nedtill p& bilden.



Nya komponenter ger okade
mojligheter for mikrovagtekniken

Av C-G Lundqvist, FOA

Anvidndningen av integrerade kretsar inom mikrovagtekniken har under-
gatt en betydande utveckling under de senaste aren. Intresset har varit
stort speciellt i USA och dar framfor allt fran férsvarshéail. Kontrakt har
lagts ut pa ett flertal firmor och arbetet har koncentrerats till X-bandet,
8,2—-12,4 GHz. Man arbetar med utrustningar for det nya antirobotsystemet
i vilket skall inga olika system med s k gruppantenner och phased-array-
radarsystem. Integrerade kretsar for mikrovag anvidnds ocksa i transpond-
rar for lufttrafikévervakning och i bérbara radarstationer for stridsfélts-

6vervakning.

Fig 1 o 2. En MERA-modul fran Texas In-
struments. Modulen innehaller en antenn
(tv) och de flesta sandnings- och mottag-
ningskomponenterna. P4 fig 1 syns bl a ef-
fektfdrstarkaren, modulatorn, PIN-diodom-
kopplaren och MF-férstarkaren. Pa fig 2
syns bla torforstarkaren, lokaloscillatorns
frekvensmultiplikator och logikkretsar.

UDK 621.382: 621.3.029.64
[0 O En av orsakerna till intresset for in-
tegrerad teknik inom mikrovagsomradet r
att man vill uppna mycket stor tillférlitlig-
het och livslingd. Gruppantennsystemen
gor ocksd att man slipper alla rérliga de-
lar i tidigare typer av radarantenner och
aven detta ger storre tillforlitlighet. Enskil-
da komponenter, bade aktiva och i tunn-
films- eller monolitutforande ger en tillfor-
litlighet mellan fel av 1 medeltal 102 tim-
mar. Motsvarande siffror {6r flerstegsfor-
starkare ar 108 timmar. Med dessa livs-
langdssiffror skulle exempelvis ett grupp-
antennsystem med ett 6verskott 1 antalet
antennelement av 10 % utan underhall fa
en livslangd av ca 20 ar.

MERA — ETT NYTT TANKANDE

Som exempel pad denna utveckling av in-
tegrerade kretsar for mikrovag kan tas nag-
ra projekt fran Texas Instruments. Arbetet
paborjades 1964 1 och med att man fick
kontrakt fran US Air Force for utveckling
av ett FT-radarsystem (FT = fasta tillstan-
det = solid state). Fran denna tidpunkt
har forskningsaktiviteten okat dramatiskt.
Utvecklingsarbetet har ocksd givit en
mingd biprodukter som forbattrade aktiva
och passiva komponenter och 6kad kunskap

For- 500 MHz
forstarkare [——a=MF-signal
500MHz |

90GHz
09W fom_ W [Frekvens- 2W [ pytsad 10mW [Fosvridnings-
Ltiplikator = ndt hos
omkoppl forstadrkar =
! oo i séindare S-bandférstirkare
* och Siindning:
: L 49 2mw  225CHz
Medulator Logikenhet Fasvri 0
med SM-omkopplare Matlagning:
85GHz 2,125 GHz
2mW [Freivens— 10mwW Fasvridnings-
Blandare ipli 5t hos
Logr |m°"oqur!

Fig 3. Blockschemat for MERA-modulen i
figl1o2.

inom manga tillverkningstekniska omriden,
vilket dven kommit ett flertal andra appli-
kationer till nytta.

Den FT-radar man utvecklat hos Texas
Instruments ingar i det program som kal-
las MERA (Molecular Electronics for
Radar Applications).

MERA idr ett gruppantennsystem dar
man anvinder sig av ett stort antal sma
antennmoduler. Foérdelen med detta system
ir att man har helt elektroniskt styrd an-
tennlob och att man ersatt hdgeffcktmag-
netronen med ett stort antal lageffektkal-
lor. Samtidigt kan man anvinda pulskom-
pression for att fa hég medeleffekt genom
att nyttja stort pulsforhillande utan att
dirmed behdva ha mycket hoga pulseffek-
ter.

Hjirtat 1 systemet 4r en liten modul med
matten 63 X 25,4 X 7,7 mm och en vikt av
14 g. Denna modul innehaller en antenn
och de flesta av sdndnings- och mottag-
ningskomponenterna (i form av integre-
rade kretsar). MERA-modulen producerar
en uteffekt av 0,9 W pd X-band, 9,0 GHz.

For att uppfylla stillda krav pa minsta
antennlobbredd och lobstyrning méste ca
600 eclement anviindas i gruppantennen.
Med en pulseffekt av 0,9 W per element
resulterar detta 1 en sammanlagd pulsef-
fekt av 540 W och genom att anviinda ett
pulskompressionsforhallande av 100 : 1, or-
hdller man en relativ pulseffekt av 54 kW.

MERA-modulens utseende f{ramgar av
fig 1 och 2 och blockschemat visas i fig 3.
Den sida av modulen som syns i fig / inne-
hiller den pulsade effektforstirkaren (2 W
uteffekt vid 2,25 GHz), modulatorn, sin-
darens frekvensmultiplikator, (2,25 GHz in
och 9,0 GHz ut med pulseffekten 1| W),
PIN-diodomkopplaren for sandning/mot-
tagning, den balanserade blandaren med
Schottky-barridr-dioder (brusfaktor 12 dB)

Fig 4. En forstoring av fig 1. Vid 1 syns den
balanserade blandaren. 2 betecknar MF-
forstarkaren for 500 MHz och vid 3 syns

PIN-diodomkopplaren fér
mottagning.

séndning och
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Fig 7. Exempel pa en Gunn-oscillator.
Oscillatorn har en uteffekt pa 5 mW vid
11,3 GHz.

i e L

Fig 8. En LSA-diod med uteffekten 100 W
pa X-bandet. Dioden ar tillverkad av
Cayuga Associates, USA.

Fig 10. Effektforstarkare frAn RCA med
koncentrerade element. Forstarkaren ger
0,5 W ut vid 2 GHz.
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Fig 9. Integrerad forstérkare fran RCA med
distribuerade element. Forstarkaren har en
effektforstérkning av 8 dB vid 1,2 GHz.

och slutligen mellanfrekvensforstirkaren
med en 3 dB bandbredd av 100 till 800
MHz. MF-forstarkarens brusfaktor dr 4 dB
vid 500 MHz och forstirkningen ar 22 dB.

Den andra sidan av modulen visas i fig 2.
Hir ingar férforstarkaren for S-band, (2,25
GHz 2 mW in och 20 mW ut), fasvrid-
ningsnaten for sindning och mottagning
jamte logikkretsar och lokaloscillatorns fyr-
faldarsteg. Till vinster pa bigge bilderna
syns dipolantennen och till héger anslut-
ningskontakterna. Som synes ar de olika
komponenternas dimensioner mycket sma
och det dr svart att sdrskilja vad som &r
vad. I fig 4 visas en forstoring av en del
av den sida av MERA-modulen som syns i
fig 1. Den balanserade blandaren for 9
GHz ar belagen under 1, 2 betecknar mel-
lanfrekvensforstirkaren fér 500 MHz och
vid 3 syns omkopplaren mellan sindning
och mottagning.

Nagra ytterligare exempel pa integre-
rad mikrovagsteknik fran Texas Instru-
ments visas i fig 5 till 7. Fig 5 visar en L-
bandforstarkare med frekvensomradet 1-2
GHz. Brusfaktorn ar 6 dB, forstarkningen 20
dB och uteffekten 2 mW. Fasvridningsnit
med logikkretsar for S-bandet (biproduk-
ter frin MERA) avbildas i fig 6.

FORBATTRADE
DIODOSCILLATORER

En mycket viktig komponent i FT-radarsy-
stemen Ar oscillatorn. For de ligre frekven-
serna anvander man sig av transistorer
men nir hégre frekvenser onskas utnyttjas
antingen frekvensmultiplikatorer med va-
raktorer, exempelvis av step-recovery-typ,

Fig 5 o 6. En L-bandférstarkare i integrerat
utférande, fig 5 (ovan) och fasvridningsnat
och logikkretsar fér S-band, fig 6 (tv).
Kretsarna ar fran Texas Instruments.

eller diodoscillatorer av Gunn- eller LSA-
typ. Fig 7 visar en Gunn-diod-oscillator
fran Texas Instruments med en uteffekt av
5 mW pa 11,3 GHz.

Dessa diodoscillatorer dr uppbyggda av
homogena stycken av galliumarsenid, GaAs,
i epitaxialteknik. Gunn-dioden och en va-
riant till denna, ATT-dioden (Avalanche
Transit Time = lavinloptid) har goda ef-
fekt- och verkningsgradsegenskaper upp till
onikring X-band, men dr svarare att hantera
over denna frekvens pa grund av 16ptids-
effekten.

LSA-dioden (Limited Space Charge
Accumulation = begransad rymdladdnings-
lagring), ytterligare en variant av Gunn-
dioden, fungerar diremot relativt daligt pa
ligre frekvenser, dess uteffekt och verk-
ningsgrad nar hoga varden forst vid fre-
kvenser over ca 8 GHz. LSA-dioden har
inga begrinsningar pa grund av loptids-
effekten, men har dock en 6vre grénsfre-
kvens beroende pi att clektronerna maste
fa tllricklig tid pa sig for att forflytta sig
fran det 6vre till det ligre energibandet.
Man gissar att denna frekvensgrans ligger
vid ungefiar 500 GHz. '

Vid Cornelluniversitetet, N'Y, USA, har
man lyckats erhélla pulseffekter pa 1200
W vid 8 GHz fran LSA-diodoscillatorer.
Man forutspar uteffekter pa 0,4 MW pi
X-band nir man kan fi fram tillrickligt
homogen galliumarsenid. Inhomogeniteter
i materialet ger #n sa linge begrinsningar
i uteffekt. Detta dr experimentella resultat
men p& marknaden finns redan LSA-dioder
med uteffekten 100 W pi X-band fran
Cayuga Associates, Cornell University Re-
search Park, Ithaca, NY, se fig 8. Priset
fér denna lilla diod #r dock fortfarande
mycket hogt, ca 1000 dollar.

HYBRIDTEKNIK FORDELAKTIG

Som nimndes 1 ingressen ar manga ameri-
kanska firmor sysselsatta med utveckling
av halvledarkomponenter och integrerade
kretsar pa nikrovagsomradet. Hos RCA
har man ett utvecklingsprogram kallat
»Blue Chip» dar det bland annat ingar en
S-bandférstirkare i integrerat utforande
med uteffekten 1 W. Den ér utférd med
sk koncentrerade element (lumped ele-
ments). Konstruktionen av mikrokretsar
for mikrovadg kan antingen utféras med
koncentrerade eller distribuerade element.



Distribuerade element, formade av mikro-
strip pa ett substrat, innefattar sidana kom-
ponenter som riktkopplare, anpassnings-
ledningar och transformatorer. Elementens
storlek dr jimforbara med vaglangden. Ett
koncentrerat element dr ett icke-distribue-
rat passivt kretselement vars dimensioner
ar mycket mindre dn vaglingden {6r den
frekvens soin forstirks. Distribuerade effek-
ter har hir ingen inverkan pa funktionen.

Exempel pa en forstirkare med distri-
buerade element visas i fig 9. Substratet till
hoger dr ungefdr 25 mm 1 kvadrat. Uteffek-
ten ar 20 mW vid 1,2 GHz med en for-
starkning av 8 dB. Fig 10 visar en forstdr-
kare for 2 GHz med 0,5 W uteffekt utférd
med koncentrerade ¢lement som induktan-
ser och kapacitanser. Slutligen visas en bild
av en X-bandmottagare fran RCA i fig 11.

KOMPLETT MOTTAGARE

FRAN MULLARD

Aven i Luropa utférs arbeten med inte-
grerade kretsar for mikrovag. Hos Mullard
har man bla undersokt mottagare fér X-
band. Fig 12 och 13 visar ett par exempel.

Mottagarna dr av superheterodyntyp och
enheterna innehiller balanserad blandare
med Schottky-barridr-dioder, lokaloscillator
med  Gunn-element och MF-forstiirkare.
Mottagarna ir uppbyggda 1 tunnfilm pi
safirsubstrat.

Mottagaren som visas pa fig 12 har de
olika funktionsblocken nersinkta i enheten
varvid tillricklig HF-skdrmning mellan
kretsarna astadkommits. Mikrovagskretsar-
na har tillverkats och férprovats som se-
parata enheter och forbundits med en bon-
ded microstriplink. Den transistorbestycka-
de 45 MHz MF huvudférstirkaren pd 2 dB
ir av konventionell konstruktion med di-
skreta komponenter. Mottagarens prestan-
da dr ca 7 dB vid 9,5 GHz. Mottagarenhe-
tens storlek dr ca 5 X 3 X 2 cm och vikten
ar ca 100 g.

Mottagaren i fig I3 har en integrerad
MF-forstarkare och mikrovagskretsarna ir
placerade intill varandra. Kretsarna ar for-
bundna medelst en bonded strip: alterna-
tivt kan alltsammans tillverkas pa en enda
substratplatta. MF-forstarkaren ar en bred-
bandsvideoforstirkare typ TAA 231 1 en

Fig 12 o 13. Mottagare for X-band utveck-
iad av Mullard Ltd. Mottagaren i fig 12
(overst) har MF-férstarkaren uppbyggd
med diskreta komponenter medan motta-
garen i fig 13 har en integrerad krets som
MEF-forstarkare.

Fig 11. Integrerad mottagare fran RCA.
Mottagaren arbetar pa X-band.

TO-99 kapsel. Olyckligtvis 4r hos nuva-
rande integrerade MF-forstirkare brusfak-
torn ca 4 dB med étf6ljande férsimring
av mottagarens totala prestanda. For att
forbitira prestanda skulle man kunna an-
vinda en fransistor som foérsta forstirkar-
steg f6ljd av en integrerad forstarkare. MF-
forstarkarkarakteristika 4r emellertid myc-
ket beroende av systemtillampningen och
MF-forstarkare bér normalt vara konstrue-
rade for ett speciellt behov. Utvecklings-
prover av sadana mottagarecnheter uppges
bli tillgangliga under 1969.

For att kunna anvinda den illustrerade
mottagartypen f{ér pulsradartillimpningar
skulle man behova en skyddskrets for blan-
dardioderna. Man héller dirfér pa att ut-
veckla en begrinsarmodul som kan motsta
ungefir | kW toppeffekt med en pulskvot
pa ungefar 0,001. Ytterligare arbete inom
detta omrdde avser studier av mera kom-
plexa systemapplikationer tex mottagare
med multipla funktioner som AFC och
faslasningsmojligheter samt kompletta sidn-
darmottagarenheter som tex beacontrans-
pondrar och dopplerradarsystem. O
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Mikrovagforstarkare med
koncentrerade kretselement

AV S J GOURSE och R F DAVID, Westinghouse Electric Corp, USA

Utvecklingen inom mikroelektroniken

har gjort det mdjligt att konstruera

tunnfilmkretsar med »lumped components» for frekvenser upp till ca 1 GHz.
Den dvre frekvensgrénsen for konventionella kretsar med sadana kompo-

nenter lag tidigare vid nagra hundra

UDK 621.375.4.029.63

[0 Den mikrovagférstirkare som be-
skrivs i det féljande 4r uppbyggd i form
av en tunnfilmkrets med diskreta kompo-
nenter som har mycket sma dimensioner.
Dessa kretsar brukar ocksa kallas koncen-
trerade kretselement. Den engelska bendm-
ningen &r »lumped components» eller
slumped constant circuits». Den storsta lin-
jara dimensionen for ett koncentrerat krets-
element fir inte Sverskrida 1/19p vaglingd.

Vid 1 GHz 4r véglingden i fria rymden
30 cm. I ett medium med dielektricitets-
konstanten 4 reduceras vagliangden till 15
cm. I ett sidant medium dr den max lin-
jara dimensioner fér en komponent 1,5 mm
(baserad pa 1/100 ). De tunnfilmkompo-
nenter som utvecklats pa senare tid upp-
fyller kravet att dimensionen inte far éver-
skrida /100 1 for de ligre mikrovégsban-
den. Induktanselement av tunnfilmtyp kan
i praktiken anvindas endast upp till nH-
omradet och vid frekvenser éver 300 MHz

MHz.

ir induktanser av denna storleksordning
vanligen tillrickliga.

KONCENTRERADE KRETSELEMENT
Fér komponenter med de sma dimensio-
per som det hir ir friga om kan man fa
foljande viarden:

Resistansvirdet {6r ett tunnfilmmotstind

ar
L
W

dir Ry = en tunnfilms specifika resistans
i ohm per ytenhet, L = motstandets lingd
och W ir motstandets bredd.

Bredden kan vara si liten som 0,025
mm och motstinden kan tillverkas for resi-
stansvirden fran 4 till 400000 ohm.

Kapacitansvirdet f6r en tunnfilmkonden-
sator med tva plattor &r

C=CA
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- 07p 18p |
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Fig 2. Genomskarning av forstérkar-
héljet med substrat och kontaktdon
monterade.

Fig 1. Principschema &ver tvastegs

»lumped constant-fdrstarkare» {6r
mikrovag.
Tunnfilm—substrat 0SSM—kontakt
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Fig 3. Kretslayouten i de fyra skikt som
fordngas pa glassubstratet.

ings—

dir G, = specifika kapacitansen i pF per
square mil (1 square mil = 6,452 X 10—6
cm?) och A = kondensatorns yta.

Den specifika kapacitansen begrinsas av
kondensatorns genombrottsspidnning. Fér
halvledarkretsar av smasignaltyp 4r genom-
brottsspdnningen vanligtvis av storleksord-
ningen 50 V, och det ir da mojligt att
uppna en specifik kapacitans av 0,05 pF
per square mil. Den minsta kondensatoryta
som kan framstillas i praktiken 4r 1 square
mil. Tunnfilmkondensatorer fér mikrovags-
frekvenser kan saledes tillverkas for kapa-
citansomradet 0,05-125 pF.

For flata spirallindade induktansspolar
av tunnfilmtyp 4r induktansen approxima-
tivt

N2
goog
27

In (2,45 g/c)

dir L = induktansen i pH, N = antalet
lindningsvarv, g = spolens medeldiameter
i tum och ¢=det radiella spoldjupet i
tum, under antagandet att ledarens bredd
= avstandet mellan ledarna.

En spole med diametern 0,050 tum har
en induktans av max 125 nH; den minsta
induktans som kan erhallas ar i storleks-
ordningen 0,2 nH. Den specifika resistivite-
ten hos tunnfilmledare dr vanligen ca 0,05
ohm per ytenhet, vilket innebér att induk-
tansspolarna far ett Q-virde av ca 20.

Férdelen med att anvdnda slumped
components» vid ldgre mikrovagsirekven-
ser dr i huvudsak att komponenterna far
sm& dimensioner. Med denna teknik kan
man framstilla en tvastegsforstirkare som
upptar endast ca 1/z0 av den yta som
en enstegs distribuerad férstirkare upptar.

TRANSISTORPARAMETRAR

For kretsar av den hir beskrivna typen
kan man anvinda transistorer med olika
typer av héljen, tex TO-18-kapslar, men
man kan ocksi anvinda okapslade transis-
torbrickor. Nigra tillverkare anger virden
fér y-parametrarna som ticker ett vid-
strackt frekvensomrade, men dessa para-
metervirden avser vanligen endast kapsla-
de enheter och inte de okapslade transis-
torbrickorna.

Parametervirdena for de kapslade tran-
sistorerna kan emellertid gilla som ap-
proximativa virden dven nir transistorbric-
korna ansluts direkt i kretsen.

Artikeln har tidigare publicerats i Mi-
crowaves Magazine.
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Fig 4. Det fardiga substratet med forstér-
karen har dimensionerna 10X5X0,5 mm. T dB
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starkaren.

Fig 7. Forstark-
nings/frekvenska-
rakteristik fér for-
stdrkare med mitt-
frekvensen 987
MHz, bandbredden
40 MHz och for-
starkningen 10 dB.

Fig 5. Den kompletta forstarkaren med
locket avtaget.

Fig 6. Uppkoppling for provning av for-

Forstdrkning

i
1100 MHz

—» f
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900 1000

EXEMPEL PA FORSTARKAR-
KONSTRUKTIONER

For att illustrera den beskrivna tekniken
konstruerade man en tvastegs transistorfér-
stiarkare, bestyckad med passiva »lumped
componentsy. En transistor typ TI 2N3570
valdes, eftersom den var bade billig och
littillganglig samt enligt databladet upp-
fyllde de krav som stills vid frekvensen 1
GHz. Man utgick fran de i databladet an-
givna parametrarna for transistorn och for-
utsatte att anslutningen till tunnfilmkretsen
inte skulle paverka y-parametrarna.
Sedan man berdknat de forstirkaravslut-
ningar som kravdes for en specifik forstark-
ning konstruerades ldmpliga anpassnings-
nit. Berikningarna visade att den max till-
gingliga forstdrkningen for transistorn var
8,8 dB vid 1 GHz. For att denna forstirk-
ning skall uppnas skall forstirkarens ut-
gangsadmittans vara (2,15-}7,83) x 1073
mho. Ett anpassningsnit konstruerades dar-
for, sa att en 50 ohms belastning kunde
omvandlas till denna admittans. Med tva
forstarkarsteg erhélls en maximal teoretisk
forstarkning av ca 17 dB.
Anpassningsnitet mellan forstiarkarstegen
ir si konstruerat att det anpassar utad-
mittansen hos det forsta steget till inad-
mittansen hos det andra steget.
Principschemat for den fardiga tvastegs-
forstdrkaren visas 1 fig I. Strémforsorj-
ningsdelens avkopplingskondensatorer har
gjorts sa stora som mojligt med hénsyn till
det tillgdngliga utrymmet pa tunnfilm-
substratet.
Vid kapslingen av forstarkaren har man
forsokt astadkomma
® sma dimensioner
o tillforlitlig jordning av substratet
® si korta signalledningar som mojligt

@ reducerade strokapacitanser

Forstirkarenheten visas i genomskidming
i fig 2. Observera att ytan strax under sub-
stratet 4r utformad sa, att jordplanet &r
skilt frén substratets botten. Detta har
gjorts for att man skall kunna reducera
sadan kapacitiv koppling som p g a kretsar-
nas laga kapacitansvirden skulle kunna fér-
dndra forstirkarens prestanda.

Holjet ar tillverkat av missing. HF-kon-
taktdonen kan skruvas fast direkt i holjet.
Tunnfilmsubstratet ligger pa lister i holjet
och jordplanet &r fastlstt till dessa lister.
Lodningen gar till pa si sitt att man vir-
mer héljet till en temperatur vid vilken
tennet flyter ut runt listerna. Med detta
forfarande erhalls mycket god eclektrisk
och mekanisk kontakt.

Det ér ingen stérre mening med att gora
prototyper for att komma fram till den
slutlign konstruktionen, eftersom de pro-
blem som uppstir p ga stréinduktans och
kapacitans dr svara att forutse. I stdllet har
en omsorgsfull kretslayout gjorts, se fig 3.

Antalet tradférbindningar och deras
langd har hallits nere fér att stréinduk-
tanser skall undvikas. Induktansen i led
ningarna i induktansspolarnas centrum ad-
deras till tunnfilminduktansen. Dessa led-
ningar kan forbindas till vilken punkt som
helst pd induktansspolarna och man kan
saledes vilja mittfrekvens under tillverk-
ningen.

Alla skikt dr vakuumférangade pd ett
glassubstrat med dielektricitetskonstanten
4. Det understa skiktet, som &ar av guld,
ir 2200 A tjockt och har en specifik resi-
stans av 0,1 ohm per ytenhet. Det resistiva
skiktet &r av krom och har tjockleken 300
A och en specifik resistans av 200 ohm per
ytenhet. Det tredje skiktet, som bestar av

kiselmonoxid, dr 12 000 A tjockt och har
en specifik kapacitans av 0,030 pF per
square mil. Det tjdnar bade som dielektri-
kum for kondensatorerna och som skydd
fér motstanden. Det oversta skiktet dr av
aluminium; det r 2000 A tjockt och har
en specifik resistans av 0,1 ohm per yten-
het. Ett fardigt substrat visas i fig 4. Dess
dimensioner ar ca 10 X 5 X 0,5 mm.

De tvd transistorbrickornas ledningstra-
dar forbinds till substratet med hjalp av
termokompression. Substratet placeras i
héljet och 16ds pa det sitt som beskrivits
ovan. HF-kontaktdonen och kontaktdonet
for driftspdnningen siitts sedan fast och
ledarna 16ds till kontaktdonen. (HF-kon-
taktdonen maste dessférinnan modifieras
pa sa sitt att mittledarna kortas och filas
platta.) Locket ldggs sedan pa och den
firdiga forstirkaren kan provas. En kom-
plett forstirkare utan lock wvisas i fig J.

FORSTARKARENS DATA

En provuppkoppling fér kontroll av fér-
starkaren visas 1 fig 6. Alla impedanser
ir 50 ohm.

Ett antal forstdrkare av denna typ har
tillverkats for olika frekvenser. Den lagsta
mittfrekvens som kunde uppnds var 650
MHz. En typisk frekvenskurva for en for-
stairkare med mittfrekvensen 987 MHz,
bandbredden 40 MHz och forstirkningen
10 dB visas i fig 7. De uppinitta virdena
liag si ndra de beridknade att de y-para-
metrar som anges for de kapslade transis-
torerna kan anses galla dven for de okaps-
lade transistorbrickorna. Om forstirkaren
anvinds tillsammans med annan appara-
tur ar det inte nddvandigt att kapsla den
som en separat enhet, utan den kan kaps-
las tillsammans med andra enheter. O
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Halvledare for mikrovagmottagare

Av T H OXLEY, Mullard Ltd, England

Ett flertal halvledare avsedda att anvdndas i mikrovadgsmottagare &r nu tiligéingliga pa
marknaden. Har ges synpunkter pa tillgangliga typer och utvecklingstendenser.
Artikeln bygger pa ett féredrag som hélls vid Mullard i Stockholm under British week.

OO Det overvildigande flertalet av de
FT-komponenter som f{or nirvarande an-
viinds baseras pa egenskaperna hos halv-
ledarmaterialets PN-overging, Dioder och
transistorer har utvecklats {6r anviindning
inom mikrovagbanden som detektorer, for-
starkare och oscillatorer. Helt nyligen har
det emellertid framkommit ett nytt slags
clement som dr beroende av den vixelver-
kan som kan intriffa i en fast kropp. Gunn-
effekten ir ett exempel pa sidan vixelver-
kan men ménga andra bulkfenomen #r {6-
reméal f6r undersékning.

I denna artikel behandlas komponenter
avsedda att anvandas i lagbrusiga mottaga-
re, och synpunkter ges pa tillgingliga pro-
dukter och utvecklingstendenser.

BLANDAR- OCH DETEKTORDIODER
Blandardioden bildar grunden for super-
heterodynmottagaren som tack vare lag
kostnad i kombination med hyggliga pre-
standa ar den vanligaste mikrovagsmotta-
garen.

Detektordioder fér direkt demodulering
av mikrovigssignalen anvinds ofta i medel-
kinsliga videomottagarsystem och ger for-
delar som enkelhet, smi dimensioner och
stor bandbredd.

Som mixer eller detektor anvinds hu-
vudsakligen dioder av tre olika typer:
punktdioder, Schottky-barrier dioder och
backdioder.

PUNKTDIODER

Punktdioder avsedda som blandare och de-
tektorer har pa 30 ar i prineip inte under-
dessa dioders egenskaper har kunnat crhal-
las genom oOverging fran kisel till germa-
nium som har storre elektronrorlighet och
genom att forbdttra tekniken for formering
av PN-overgangen. Det ar saledes nu moj-
ligt att erhalla en brusfaktor pa ca 6 dB
1 X-bandet och normalt kan en tangen-
tiell kanslighet 8, pa ca — 52 dBm (B, =1
MHz) erhillas med denna typ av diod
som detektor vid optimal férspanning (vi-

dB
~10

K
1000

Brusegenskaper

100

10+

Transistorer

Blandardioder

Tunneldioder

Varaktordioder (300 °K)

Varaktordioder (77°K)

Varaktordioder {£,2°K)

1 3

Fig 1. Brusegenskaper hos olika halvie-
darelement som funktion av frekvensen.
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deoimpedans ca 1 kohm) ungefir upp till
X-bandsfrekvenser.

SCHOTTKY-BARRIER DIODER

Tack vare framstegen inom planartekniken
ir det nu mojligt att med stor noggrann-
het framstilla en extremt liten dvergangs-
yta med egenskaper motsvarande punkt-
diodens. Framstiillningen sker genom f{or-
angning av lamplig metall p& halvledar-
materialet. En sadan metallhalvledare,
»hot-carrier» eller Schottky-barrier diod,
ger ett antal fordelar jimfort med en
punktdiod med trad.

Det rider ingen tvekan om att Schottky-
barricr dioden kommer att ersitta existe-
rande punktdioder. Inom forskning och ut-
veckling inriktar man sig nu pa att tillver-
ka dioder av metall-galliumarsenid och me-
tallkisel.

Den brusfaktor pad 5,5 dB upp till X-
bandsfrekvenser som f{6r ndrvarande kan
uppnis med galliumarsenid narmar sig den
teorctiska nedre gréansen.

For att dra nytta av de goda data de
senaste blandardioderna ger maste man
tillimpa optimal kretslosning (image re-
covery technique). Det dr di mojligt att
1 en mottagare uppnd en brusfaktor pa 3-
4 dB utan att tillgripa forforstiarkning.

Utvecklingsprover pa Schottky-barrier
dioder fér X-bandet finns tillgingliga. Nag-
ra exempel, med brusfaktor i X-bandet 6,0
dB, ir 148CAY/A i LID-kapsel, 148CAY/B
i kapsel 1N23 och 148CAY/C i kapsel
AAY39.

I detektortillimpningar for sma signa-
ler kan man med ovanstiende typer upp-
ni §, pi ca — 55 dBm (B, =1 MHz) vid
optimal férspinning upp till X-bandsfre-
kvenser (dvs videoimpedans ca 5 kohm).

Tack vare sin hégre backspanning @r
Schottky-barrier dioder ldmpligare &dn
punktdioder som storsignaldetektorer.

BACKDIODER
Backdioden ir en tunneldiod med lig topp-
stromsformiga vilken inkopplas 1 kretsen
omvint och dirmed fungerar som en lag-
spinningsdiod. Overgangens struktur lik-
nar tunneldiodens och #r praktiskt taget
optimalt utférd. Inom mikrovagstekniken
anviinds backdioden framst som bredbands-
detektor vid lig signalnivi, men dven som
dopplerblandare i kombination med lokal-
oscillatorer for lag effekt.

Backdiodens fordelar som lagnivadetek-
tor i jamférelse med punktdioden eller




Schottky-barrier dioden dr dess hégre kins-
lighet, ldgre videoimpedans och att den ej
behéver forspanning.

Backdioder av germanium tillverkade ge-
nom pulssvetsningsteknik (pulse bonding
technique) finns tillgdngliga for frekvens-
omradet 1-18 GHz och for J(Ku)-bands-
frekvenser.

Exempel pa dessa ir:

AEY17 subminiatyrkapsel Z, =300 ohm;
S§;=5¢ dBm (B.=1 MHz)

AEY 29 kapsel typ IN78 Z, = 300 ohm);
S, =54 dBm (B,=1 MHz)

Siktet @r instillt mot hogre grinsfre-
kvenser med anvindning av pulssvetsnings-
teknik och planarteknik foér germanium.
Ytterligare arbete kommer troligen att in-
riktas pA utveckling av beamleadteknik.

TUNNELDIODER

Tunneldioden har negativ resistans, och an-
vind som férstirkare fordrar den ingen
pumpkilla. En enda resonanskrets anvinds
for signalfrekvensen. Brusfaktorn haller sig
mellan 3 och 6 dB upp till X-bandsfrekven-
ser och forstarkaren har mycket stor band-
bredd. Tunneldiodférstarkaren har emel-
lertid bara funnit begrinsad anvindning
eftersom den har begrinsad signaltilighet
och kriaver en icke-reciprok cirkulator.

Tunneldiodens brusfaktor bestims av
bruskonstanten, gransfrekvensen och resi-
stansférhallandet. Fér germanium motsva-
ras detta av ca 3,5 dB teoretisk minimibrus-
faktor. Andra halvledarmaterial erbjuder
ligre teoretisk brusfaktor men tillverk-
ningstekniken forenad med dessa material
ar ytterst komplicerad.

Det finns inte stort hopp om att kun-
na forbéttra brusfaktorn eller mittnadsef-
feken hos tunneldioden. Undersékning av
planarteknik med germanium har visat att
det dr mojligt att tillverka tunneldioder
med resistiv gransfrekvens ca 30 GHaz.

Tunneldiodens framtid &r emellertid
oklar och tunneldioden som kretselement
kan komma att bli férildrad genom f{or-
battringar av blandardioder av Schottky-
barrier-typ och transistorer.

TRANSISTORER

Efter upptickten av transistorn ar 1948 har
stora anstriangningar lagts ner pa att for-
bittra dess prestanda vid hogre frekvenser.
Nya transistorstrukturer har upptickts, men
de stérsta anstrangningarna har lagts ner
pa att forbittra den vanliga bipolira tran-
sistorn.

Utvecklingen fran punktkontaktering till
legering, diffundering, epitaxial- och pla-
narstrukturer har fort transistorn upp till
mikrovigsomridet och det dr nu méjligt
att bygga forstirkare f6r C-bandet. Transis-
torforstarkaren dr i princip enkel med an-
sprakslos  kraftforsorjning, behéver ingen
pump eller cirkulator och #r rimligt lag-
brusig med brusfaktor ca 3 dB i L-bandet
och 7 dB i C-bandet.

Germaniumtransistorn har for nirvaran-
de bittre brusegenskaper in kiseltransis-
torn tack vare det storre f,/fr-forhallandet

- hos germanium och den ligre basresistan-

sen hos PNP-transistorn av germanium
jaimfort med en NPN-transistor av kisel.
Den ligre basresistansen ar en f6ljd av den
stérre elektronrérligheten hos germanium
jimfort med halrorligheten hos kisel.

Klyftan i frekvensprestanda mellan kisel

‘och germanium minskas emellertid snabbt

och kiseltransistorn kan snart anvindas vid
10 GHz. Kiseltransistorer har hogre [6r-
starkning och kan i mottagare ibland ge
en total brusfaktor som ir Gverligsen ger-
manium trots att de individuella brusegen-
skaperna iir simre. Kiseltransistorn ir over-
ligsen germaniumtransistorn dven med av-
seende pa kostnad och tillforlitlighet.

Utvalda exemplar ur BFY90-serien av
NPN-planartransistorer visar viirden pa fp
som dr hogre in 1,5 GHz Brusfaktor ar
5-6 dB vid ca 1 GH=z

Till fo6ljd av de okade tekniska svirig-
heterna med bipolira mikrovigstransistorer
Agnas stor uppmarksamhet at alternativa
transistorstrukturer.

Enpoliga transistorer dr en {ramtidsmoj-
lighet men tekniken dr dnnu léngt ifridn
utvecklad. Den huvudsakliga killan till
brus hos MOS- och FET-transistorer iir det
termiska bruset 1 den ledande strémkana-
len, vilket dr praktiskt taget oberoende av
frekvensen utom i nirheten av grinsfre-
kvensen. Ekvivalent brusresistans erhalls ur
formeln R, =1/2¢q,, for FET och R, =
2/3q,, for MOS-transistorn. Faktorn 1/2
eller 2/3 harror fran skillnaden i kanalform
hos de tvi transistorerna.

Det har experimentellt konstaterats att
brusparametrarna hos dessa transistorer vid
borjan av kollektorstromsmittnad ndrmar
sig gransvirdena och att dessa bibehalls
vil inne i karakteristikens mittnadsomride.
Brusnivan hos bra exemplar ar jimférbar
med de mest lagbrusiga bipolira transisto-
rerna men hittills 4r frekvensprestanda
samre. En typisk MOS-tetrod har en brus-
faktor pa 4 dB vid 500 MHz och en triod
nagot ldgre. Den teoretiskt ligsta brusfak-
torn fér en trimmad och anpassad forstiir-
kare bor bli ca 3,7 dB vid eller under fp
bade med bipolira och enpoliga transisto-
rer. FET- och MOS-transistorernas termis-
ka brus vid hégfrekvens ar nagot ligre in
hos ctt elektronror med samma transkon-
duktans.

Trots de stora problemen forefaller det
emellertid sannolikt att den konventionella
bipoldra transistorn kommer att bli den
viktigaste mikrovigstransistorn. Fastin gal-
liumarsenid och germanium som material
har férdelen av hégre rérlighet, dr det tro-
ligt att den avancerade kiseltekniken for
niarvarande kommer att dverviga.

Om de kritiska dimensionerna kan redu-
ceras tex med hjalp av elektron-beamntek-
nik, for att forbattra upplésningen vid fo-
tolitografi eller for att direkt sexponera»
en kiseldioxidférening si att monster med
hog upplésning av SiO, kan formas, da
kommer ocksa transistorns brusegenskaper
vid hogfrekvens att forbittras. Ytterligare

2 ot ¥

Fig 2. Tunneldioden AEY16 for lagbrusiga
mikrovagsforstarkare upp till S-bandet.
Dioden ar 1,5 mm i diameter och 1,4 mm
lang och har en ©6vre gréansfrekvens av
10 GHz.

o
(=

Fig 3. Mullards punktdiod AAY56 i koaxial-
kapsel har en brusfaktor i S-bandet av
6,5 dB (F,,=1,5 dB).

Fig 4. Backdioden AEY17 i subminiatyr-
kapsel av metall-keramik, ar avsedd for
frekvensomradet 1—18 GHz. Z,=300 ohm,
S.=54 dBm (Bv=1 MHz).

Fig 5. Mikrovagdioden BXY27 i standard-
kapsel.
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forbattringar av r,;, och férhallandet Selfr
bor vara mdjliga genom joninplantation,
vilket ocksd skulle forbittra hdgfrekvens-
brusfaktorn. Ett ligre virde pi ry,, torde
dven kunna erhillas med en PNP-kisel-
transistor forr 4n med den vanligare NPN-
transistorn.

Forsknings- och utvecklingsprogrammen
inriktas mot undersékning av problem i
samband med konstruktion av ligbrusiga
kiseltransistorer inom omridet 24 GHz.
Diffundering, joninplantation och elektron-
beamstudier har redan visat ett antal al-
ternativa tillvigagingssitt som kan anvin-
das for utokande av konventionella tran-
sistorers prestanda.

VARAKTORDIODER

I en parametrisk forstirkare anvinds en
blandningsprocess i en olinjir reaktans for
att omvandla energi vid hég frekvens till
en lagfrekvent signal med lig niva. Prak-
tiskt taget alla goda parametriska forstir-
kare dr baserade pd den olinjira kapaci-
tansen hos en varaktordiod. Sidana forstiir-
kare limnar hdg férstirkning och mycket
lagt brus men tenderar att bli komplexa
och fordrar cirkulator och pump.

Varaktordiodens prestanda i denna till-
limpning bedéms med avseende pa dess
grinsfrekvens och kapacitansvariation. For
lagohmiga férstirkare ar det vasentligt att
dessa egenskaper vidmakthills under kyl-
ning. Detta krav uppfylls av kiseldioder,
men pa senare tid har dioder i diffunderad
galliumarsenid visat sig overligsna pa
grund av sin hdga griinsfrekvens #nda fran
normal temperatur ned till flytande he-
linms. Som exempel kan nimnas Mullards
CXY10 med f,,, =30 GHz och f., =250
GHz.

Forbittringar av kiseldioder dr méjliga
men det finns ocksa stora méjligheter till
ytterligare framsteg inom galliumarsenid-
tekniken.

De f n tillgingliga varaktordioderna har
mycket lag brustemperatur i parametriska
forstiarkare vid flytande heliums tempera-
tur, och det viktigaste malet i utvecklings-
arbetet maste darfér bli att konstruera en
diod med en brustemperatur pi 25°K-
50°K vid rumstemperatur. Detta krav skul-
le motsvara ett virde pa f,, av storleksord-
ningen 100 GHz. For stora bandbredder
méaste vardet vara stort, oberoende av
gransfrekvensen.

De senaste forbittringarna av bade gal-
liumarsenid- och diffunderade kiselvarak-
torer har sin grund i1 anvindningen av
epitaxialteknik, och numera tillimpas pla-
nar- hellre dn mesateknik for att astad-
komma de sma overgingarna. Inkapsling-
en ir ocksd en fér varaktorns prestanda
viktig detalj eftersom resonansfrekvensen
kan begrinsa vilokretsen (idler) och sa-
lunda reducera bandbredden. En framtida
Iésning kommer f{érmodligen att bli att
integrera dioden i férstirkaren eftersom
detta avsevidrt kommer att reducera de
parasitsvingningar som orsakas av kap-
seln. O
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Blanchard-diagrammet

Av civilingenjér AKE BERGQUIST

Artikeln &r baserad pa& en artikel |
Microwaves, november 1967:

BLANCHARD, W C: New and more
accurate ... Inside—out Smith Chart.

Vid l6sandet av krets- och ledningsproblem inom mikrovagtekniken an-
vénds ofta grafiska metoder. | artikeln presenteras ett nytt diagram, som
i vissa avseenden &r béttre dn de tidigare.

UDK 621.3.029.6: 621.3.012

O O Under snart tre decennier har det sk
Smith-diagrammet utgjort ett ovérderligt
hjdlpmedel inom mikrovigtekniken. Detta
giller alldeles speciellt vid berikningen av
tvaportar i vilka ledningar ingar. Trots si-
na fortjanster har Smith-diagrammet dock
vissa nackdelar, som ir sirskilt patagliga
ndr det anvinds f6r berdkningar av nira
anpassade ledningar, da fasinformationen
ar osdker. I novembernumret 1967 av tid-
skriften Microwaves presenterades ett nytt
diagram, i vilket dessa nackdelar ir elimi-
nerade. Man har féreslagit att det nya dia-
grammet skall fi namnet Blanchard-dia-
gram efter sin upphovsman W C Blan-
chard.

DIAGRAMMETS UPPBYGGNAD

En forestillning om Blanchard-diagram-
mets uppbyggnad fir man genom att jim-
fora det med Smith-diagrammet. Det sena-
re bygger pa en bilinjir transformation av
den normerade impedansen z:

I'=z-1/z-+1

dir I" 4r reflexionsfaktorn for spanningen.
Resultatet blir ett diagram begrinsat inom
cirkeln ‘Fls 1.Kurvorna fér konstant resi-
stans och konstant reaktans utgors av cirkel-
bagar och kurvorna fér konstant reflexion
av koncentriska cirklar med centrum i dia-
grammets mitt. Smith-diagrammets yiter-
periferi motsvarar totalreflexion och dess
mittpunkt anpassning. Fasen kan avlisas
pé periferin. Hirav forstar man att fasnog-
grannheten blir dalig nira centrum, dvs
nira anpassning.

Blanchard-diagrammet & andra sidan
askadliggor avbildningsfunktionen

1-|T]
1]

diar I' dven har ar reflexionsfaktorn for

spanningen. Transformationen 4r i detta

fall ej konform, varfér kurvorna fér kon-
stant resistans och konstant reaktans ej far

Q= 2

samma enkla utseende som i Smith-dia-
grammet. Likheterna med detta ar dock
manga. Silunda kommer dven hir hela
diagrammet att ligga inom en cirkel med
andlig radie. Vidare blir kurvorna for kon-
stant reflexion ocksi nu cirklar omkring
diagrammets mittpunkt och fasskalan far
samma utseende som I Smith-diagrammet.
En visentlig olikhet #r dock att diagram-
met blir inverterat i sa matto att mittpunk-
ten motsvarar totalreflexion medan anpass-
ning fis i en punkt pa periferin. Punkter
svarande mot god anpassning kommer dir-
for att ligga néra periferin, varfér detta om-
ridde blir betydligt forstorat jimfért med
motsvarande omrade i Smith-diagrammet.
Detta forklarar den 6kade noggrannhet som
uppnds med Blanchard-diagrammet.

DIAGRAMMETS ANVANDNING

Den som 4r van att anvinda Smith-dia-
grammet kan utan svérighet ocksa anvidnda
Blanchard-diagrammet. De bada diagram-
men anvidnds niamligen pa exakt samma
sitt. Beroende pa den ndgot mera kompli-
cerade formen hos impedanskurvorna i
Blanchard-diagramnet blir dock detta dia-
gram mindre éverskidligt, vilket framgar
av fig 1. Diagrammet bér, som redan an-
tytts, i férsta hand anvindas vid berék-
ningar pa relativt vil anpassade ledningar
eller tviportar. Som exempel kan nimnas,
att man med Blanchard-diagrammets hjalp
noggrant kan bestimma fasdistorsionen i
passbandet hos ett bandpassfilter. Den in-
tresserade kan 1 originalartikeln i Micro-
waves finna ytterligare exempel pa hur
diagrammet kan anvindas.
Blanchard-diagrammet utgdr saledes ett
vilbehévligt och synnerligen anvandbart
komplement till Smith-diagrammet. O

Transparenta Blanchard-diagram i format
81/ x 11”7 (216 x 280 mm) kan erhdllas
frdn Greencastle Electronics, P.O. Box 9613,
Rosedale, Maryland 21237, U.S.A. Pris
$2:00 pr 50 st.
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Ny samplingteknik
ger 6kad bandbredd

Av 6veringenjér JAN HEDMAN, Erik Ferner AB, Bromma

Bandbredden hos vanliga samplingoscilloskop bestidms huvudsakligen
av fordrojningsledningen i signalkretsen. Med en ny teknik, kallad random
sampling, kan man eliminera de bandbegrédnsande fordréjningsledningar-
na. Férutom dkad bandbredd ger den nya tekniken mdojlighet att arbeta

med hdég impedansniva.

UDK 621.317.75: 621.3.029.6¢

O O Den konventionella samplingtekniken
blev kommersiellt tillginglig i slutet av
50-talet och erbjod méjlighet att studera
hogfrekventa lagnivaforlopp (signaler), somn
tidigare var odtkomliga med konventionelt
oscilloskopteknik (1)1 Vid sekvenssamp-
ling liksom vid normal oscilloskopteknik
fordras, for att man skall kunna presentera
framkanter av stegfunktioner (pulser), moj-
lighet att starta svepgencratorn i oscillo-
skopet innan signalen startar avlinkningen

L Siffrorna inom parentes hinvisar till litte-
raturforteckningen 1 slutet av artikeln.

venTicaL

1 wertikal-led av elektronstralen. Detta
uppnir man genom att i en fordréjnings-
krets fordréja signalen pa dess vig till ka-
todstralerdrets avldnkningsplattor. Alla da-
gens pulsoscilloskop ar ocksa forsedda med
inbyged fordréjningskrets. Man kan natur-
ligtvis undvara fordréjningskretsen om man
i stillet har tillgng till en signal (pre-
trigger), som upptrader i tid nagot fore
den signal som skall studeras.

FORDROJNING GER
BANDBREDDPROBLEM

Dagens samplingteknik tillater bandbred-

TYPE 382 sawriimg T
A POSITION s M

Oscilloskop med plug in-enhet f6r random sampling.
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der pa upp till 14 GHz (stigtid 25 ps).
Fordréjningsledningar har emellertid [or
nirvarande inte storre bandbredd Zn ca 3
GHz, och man kan siledes inte utnyttja
den stora bandbredden om man inte har
tillgdng till pre-triggersignal.
Detta problem har 16sts med en ny tek-
nik, »random» sampling. Principen har va-
rit kiind relativt linge (2, 3) men har {orst
nu tack vare teknikens framsteg kunnat rea-
liseras 1 system som &r litta att anvidnda
och ekonomiskt acceptabla.
Vid den konventionella samplingen (se-
kvens-sampling), se fig I, sker samplingen
i sekvens med en forskjutning At av samp-
lingbgonblicket mot senare tid fér var
gang signalen dterkommer. Presentationen
av forloppet (signalen) sker sedan med vér-
det pa y-koordinaten givet i vertikalminnet
och x-koordinatens virde givet av steggene-
ratorn.
Random sampling kan uppdelas i f6ljan-
de tvA huvudfunktioner:
® Generering av samplingpulser fordela-
de i tiden 6ver det forlopp som Onskas
presenterat.

® Presentation av forloppet genom att
tvd analoga signaler alstras och far re-
presentera x- och y-virdena for en
serie av samplingar.

STYRNING AV
SAMPLINGTIDPUNKTEN

For att vid ritt tidpunkt kunna ta de samp-
lingar av signalen som onskas anvinds en
krets som avkdnner triggpulsernas repeti-
tionsfrekvens. Frin denna krets erhalls en
signal som startar en rampgenerator (for-
dréjningsramp), som 1 sin tur styr tidpunk-
ten for tagningen av samplingar. Fordroj-
ningsrampsvepet startas fére (AT ) den nést-
kommande triggersignalen. Tiden AT be-
stims av en forutsigelsc som baseras pa
tidigare mitningar av triggerrepetitionsfre-
kvensen. Av detta framgar att startpunkten
for fordrdjningsrampen inte har en fast tid-
relation till den darpa féljande triggersig-
nalen. Prestationen fir randoin-karaktir,
darfor att {6rutsdgelsen (A7) helt naturligt
inte kan vara perfekt, da repetitionsperiod-
tiden for signalen som regel ej ar konstant.
Onskemalet ar att samtliga samplingar tas



inom den tidlucka som skall presenteras pa
katodstralerorskirmen (se fig 2). Tidluc-
kan kan viljas att vara endast en del av
den totala signaltiden. De samplingar som
faller utanfor tidluckan har ingen funktion
att fylla for signalpresentationen och deras
antal halls darfor sa litet sormn mojligt.

Om alltfér manga samplingar faller utan-
for tidluckan méaste en korrektion av fér-
utsigelserna for AT goras. Principen for
detta visas i blockschema, fig 3. Jamforelse
gors mellan horisontalsignalen (fran hori-
sontalminnet) och signalen frin en trapp-
stegsgenerator, Om medelvirdet {6r hori-
sontalsignalen for flera samplingar inte {61-
jer lutningen for trappstegsspinningen, re-
sulterar detta i en korrektionsspanning soni
paverkar forutsigelsen av AT i en gynnsam
riktning.

UPPTECKNING AV FORLOPPET

Fér att kunna placera alla samnplingar pa
avsedd plats pd katodstrilerorskdrmen
maste tidférhallandet mellan alla samp-
lingar vara kint. Samtliga samplingar som
fallit inom den 6nskade tidluckan skall pre-
senteras pa skirmen.

Den vertikala koordinatens virde for var-
je sampling erhills pa konventionellt sitt
frAn minnet av vertikalenheten, Den hori-
sontella koordinatens virde erhalls diiremot
pa annat sitt, vilket visas 1 fig 4. Dir redo-
visas fem i forhallande till den presentera-
de signalen »randon»-placerade sampling-
ar. Hir fir man observera att dessa samp-
lingar dr tagna i verklig tid 1 den ordning
som representeras av deras nummer.

Y-koordinatvirdet e, for den forsta

samplingen lagras i vertikalminnet. Start-
pulsen, som var upphovet till den forsta
samplingtagningen férdréjs med den fasta
fordrojningen T enligt ¢ i fig 4. Denna for-
drijda startpuls |, anvinds fér att ta en
sampling frin den sigtandspinning, som
startades av den studerade signalen via
triggerkretsarna vid tiden ¢,. Denna resul-
terande sampling ¢, fors till horisontalmin-
net och anvénds for att presentera sampling
nr | med rétt x-koordinatvirde. Pa samma
sitt erhalls x-koordinatvirdena for vriga 1
tidluckan infallande samplingar fér vidare
anvindning vid uppteckningen av foérloppet
pé katodstralerérskdrmen.

En stunds eftertanke ger vid handen, att
en Okning av den fasta tidférdréjningen T
innebir en kning av den tid som visas pé
skirmen fore det presenterade forloppet.
Overfért pa den konventionella sampling-
tekniken innebér detta, att man far samma
funktion som genom att oka [6rdrojnings-
ledningens fordréjningstid. Vid random
sampling har man dock undvikit att pa-
verka den unders6kta signalen med de
egenskaper soni en fordréjningsledning har,
t ex begriansad bandbredd. Okningen i {6r-
dréjningen 7 kriver ocksd en tidf6rskjut-
ning &t vanster pa skala b 1 fig 4 (tidigare
i tid) av distributionen fér samplingtag-
ningen fér att ge den noédvindiga informa-
tionen I6r signalpresentationen. I block-
schemat fig 3 visas funktionen [6r ett ran-
dom sampling-oscilloskop, inklusive den del
som kontrollerar férdelningen av sampling-
tagningen over den dnskade tidluckan.

Triggerregenerator och laskrets svarar, da
lamplig triggersignal inkommer, med att

starta tidrampen samt hindra ytterligare
triggersignaler att piverka denna innan den
16pt ut sin pabérjade period.
Triggerfrekvensmitblocket fir informa-
tion fran triggerkretsen att limplig trigger-
signal har erhéllits. Dessutom mits trigger-
signa]ens repetitionsfrekvens Gver ett myc-
ket stort frekvensomrade. Pa basis av dessa
mitningar och den korrektionssignal som
kommer fran differentialkomparatorn star-
tas ytterligare en rampgenerator (fordréj-
ningsramp). Lutningen hos denna ramp-
spanning kontrolleras av instilld tid/skal-
del for signalpresentationen. Fordrdjnings-
rampen matas till tvi komparatorer. Den
ena, tidkomparatorn, stoppar tidrampen,
som da ger information till horisontalniin-
net om x-koordinatens viirde for den samp-
ling som genom signal frin den andra, styr-
komparatorn, tas i vertikala samplinggrin-
den. Genom att vid matningen av trapp-
stegspanningen till tidkomparatorn dven
addera en likspanning till denna komuner
tidrampen att stoppas vid en senare tid-
punkt dn den da vertikalsamplingen sker,
vilket ger den oOnskade fasta tidfordrdj-
ningen 7  (fig 4). For var ging fordréj-
ningsrampen repeteras aterfinns spidnning-
en frin trappstegsgeneratorn pa en ny niva,
vilket via tid- och styrkomparatorerna re-
sulterar i en senareldggning av bade stopp-
signalen till tidrampen och samplingtag-
ningen i vertikalgrinden.
Tidrampgeneratorn ger en linjirt vixan-
de spinning, vars lutning bestims av in-
stalld tid/skd. Starten och samplingen av
denna ramp visas i fig 4e.
Differentinlkomparatorn jam{or signalen

Lnd— Fordréjning ]
grind

Fig 1. Konventionell (sekvens)sampling.

Sampling-

Vertikal -
minne

Tidlucka

Ll Trigger- 5 : Vertikal 7
regenerator SRHARGOn signal Signal
Katodstraleror | I
Sampling -
tidpunkter
i ‘ —tid
12345 6osy | |
T i T
QLE‘;E:::E b Sampling nr Fordelning /i |\
Horisontal av samplingaor ] !
signal [ I tid

Fig 2. Distribution av samplingar 6éver den 6nskade tid-

tuckan.
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fran horisontalminnet med trappstegsspin-
ningen och genererar en korrektionsspin-
Horisontal- ning nar medelvirdet av informationen i
férstarkare - horisontalminnet grundat pd flera samp-
lingar inte foljer lutningen hos spinningen
fran trappstegsgeneratorn. P4 detta sitt nis

Trigger Trigger- ; = - 8
. regenerator, Tidramp Horisontal
Ldskrets Generator minne

122355; det resultatet, att tidpunkterna fér samp-
métning lingtagningen langsamt vandrar 6ver tid-
fonstret, kontrollerade av trappstegsgene-
ratorn. I fig 2 visas den resulterande for-
fgxggg\‘i:gs. Tide Trappstoge de-lningcn av samplingtidpunkterna. Dessa
rator kamparator generator blir relativt j‘cimnt {ordelade 6ver tidfonst-

ret oberoende av jitter hos repetitionspe-
riodtiden fér den undersékta signalen.

Styr- Uppteckning pa katodstraleréret med

komparator triggerpunkten for signalen i centrum av

Horisontalenhet den onskade tidluckan, utan anvindandet
Vertikalenhet av fordrojningsledning, har pa detta sitt
Signal Samplings Verbikal FErT T mdjliggjorts. Se fig 5. Beroende av instidlld

grind minne forstarkare | s tid/skd kan den relativa {6rdréjning som

presenteras pi skirmen variera frin mycket

< ider till 1 vi fall f1 . I och
Fig 3. Blockschema fér random sampling som den &ar utférd i Tektronix typ 3T2. ¥orts, tdex tll 1 vissa fall flera ms e

Fargad linje visar hur korrektionen for start av férdréjningsrampgeneratorn sker. med att man har lyckats eliminera f6rdrdj-
ningsledning i signalkretsen 4r man inte
bunden av att arbeta pa lag impedansniva
(tex 50 ohm) i fall dir pre-trigger ej ar
tillganglig, utan kan g med signal direkt
till samplinggrinden med atféljande lag re-
sistiv belastning av matobjektet, vanligen
1 storleksordningen 100 kohm. O
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Matning av snabba pulser

med oscilloskop

Vid métning av snabba pulser med olika typer av oscilloskop kan oscillo-
grammen péaverkas av egenheter hos oscilloskopen. Nagra exempel pa
faktorer som kan inverka pa matningarna ges i denna artikel, som ar ba-
serad pa underiag fran E-H Research Laboratories Inc, USA.

UDK 621.317.755: 53.08

0 O De oscilloskop som vanligen anvinds

for mitning av snabba pulser kan i stort in-

delas i féljande huvudgrupper:

1) Oscilloskop med ovre gransfrekvens vid
25-50 MHz

2) Oscilloskop med ovre grinsirekvens vid
80-100 MHz

3) Samplingoscilloskop med &vre grinsfre-
kvens 1 GHz

4) Samplingoscilloskop med &vre grinsfre-
kvens vid 3,54 GHz

5) Samplingoscilloskop med Gvre grinsfre-
kvens vid 7-12 GHz

OSCILLOSKOP MED UVRE GRANS-
FREKVENS VID 25—-50 MHz

Exempel pa oscilloskop med 6vre grinsfre-
kvens vid 25-50 MHz 4r Tektronix 540-
serie, Hewlett-Packards typ 175A och Fair-
childs 76-03.

Dessa oscilloskop har en hégohmig in-
gang (1 Mohm) och en resistiv/kapacitiv
dampsats. De har vanligen en max kins-
lighet av 50 mV/cm och svephastighet av
10 ns/cm.

Stigtiden hos oscilloskop av denna typ
ir 7-14 ns. Denna stigtid dr emellertid inte
tillrdckligt kort om man skall mita switch-
tider under 20 ns. Vid direkt mitning av
switchtider och vid studium av de »fina»
detaljerna i pulserna bér nimligen forhal-
landet mellan den uppmitta pulsens stig-
tid och oscilloskopets stigtid vara 3 : 1. Vi-
dare kan den begrinsade bandbredden hos
dessa oscilloskop ge upphov till en integre-
rande eller utjamnande effekt pa de detal-
per i pulsformen som ligger 6ver den ovre
griansfrekvensen, se fig I. Det &ar darfor
latt att dra felaktiga slutsatser om man stu-
derar en snabb puls pa ett oscilloskop vars
ovre grinsfrekvens ligger vid 50 eller tom
vid 100 MHz. Som framgar av fig 2 ar det
inte heller helt tillforlitligt att méta puls-
amplituder med sadana oscilloskop. Skall
man anvinda oscilloskop av detta slag for
pulsmitningar inom 10 ns-regionen bor
man siledes ha klart for sig att de har
vissa begransningar.

OSCILLOSKOP MED OVRE GRANS-
FREKVENS VID 80—100 MHz
Exempel pé oscilloskop med 6vre gransfre-
kvensen vid 80-100 MHz &r Tektronix
580-serie och Fairchilds 79.02A.

Oscilloskop inom denna grupp 4r i stort
uppbyggda pa samma sitt som oscilloskop
fér 50 MHz, men de har vanligen ett in-
gangssteg med mycket héga prestanda och
katodstralerér med distribuerad avbéjning.

Med dessa oscilloskop, som har en stig-
tid av 3,5 ns, ar det mojligt att méta
switchtider av storleksordningen 10 ns. Man
maste dock vara medveten om att det vid
sd hog frekvens som 100 MHz stills stora
krav pa dampsatser, forstirkare och katod-
stralerér. Det finns siledes risk for stor-
ningar i oscillogrammet, vilka kan upptri-
da i form av vertikal olinjiritet, dversving,
ringning osv. De mitningar som utfors bor
dérfor kontrolleras di och da med ett
samplingoscilloskop som har goda pre-
standa.

Vid de flesta laboratorier ddr man syss-
lar med mitning av snabba pulser har man
numera tillging till samplingoscilloskop,
och det #r inte troligt att konventionella
oscilloskop utnyttjas i nigon stérre utstriack-
ning fér sidana mitningar.

SAMPLINGOSCILLOSKOP MED
OVRE GRANSFREKVENS VID 1 GHz
Tektronix 561/3576, 661/4S1 och 4S3 samt
Lumatrons 120A &dr exempel pa sampling-
oscilloskop med &Gvre grinsfrekvens vid 1
GHz.

Vid mitningar med oscilloskop av samp-
lingtyp aterges den inkommande signalen
inte direkt. Oscillogrammet dr sammansatt
av punkter som motsvarar signalens mo-
mentanvirde efter varje triggning. Band-
bredden 1 GHz krivs darfor endast [6r in-
gangskretsarna fore samiplinggrinden. Efter-
som kraven pa bandbredd ir mindre fér de
efterféljande kretsarna uppnas i oscilloskop
av denna typ en kénslighet av 2 mV/cm,
en svephastighet av 1 ns/cm och 100 ggr
svepexpansion. Stigtiden &r 350 ps, och det
ar siledes mojligt att méta pulser pa 1 ns.

Tack vare oscilloskopens hoga kinslighet
kan man studera pulsformen i detalj.
Dubbla kanaler mojliggér exakt mitning
av fordréjningen inom ps-omridet och en
direkt jamforelse av vagformen pi in- och
utgangen.

SAMPLINGOSCILLOSKOP MED
OVRE GRANSFREKVENS

VID 3,5—-4 MHz

Samplingoscilloskop for frekvenser upp till
3,54 MHz ir bl a Tektronix 661/4S2 och
Hewlett-Packards 185/188. Dessa oscillo-
skop dr i princip konstruerade pi samma
sidtt som samplingoscilloskopen foér 1 GHz,
men bandbredden har 6kats med en faktor
3 eller 4.

Fig 1. En och samma puls som registrerats
dels pé ett konventionellt oscilloskop med
Ovre gransfrekvensen 33 MHz, dels pa ett
samplingoscilioskop med O6vre gransfre-
kvensen 1 GHz. Vid registrering pa det
konventionella oscilloskopet blir som synes
pulsen avrundad och detaljerna i puls-
formen framtrader inte.

l-i-.-'.l.u.,1t-+4;;je+w-l-rw.-|

Fig 2. For lang stigtid hos ett oscilloskop
inverkar pa oscillogrammet. Héar visas en
puls som registrerats pa ett 1 GHz samp-
lingoscilloskop och pa ett konventionellt
33 MHz oscilloskop. (20 ns/cm.)
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Med oscilloskop av denna typ gir det
att mita switchtider ned till 300 ps. Ut-
vecklingen av alltmer avancerade elektro-
niska utrustningar gér att man allt oftare
behéver mita swilchtider av denna stor-
leksordning. Ett oscilloskop fér detta inda-
mal, som idag kan tyckas vara en lyxarti-
kel, kommer dirfér kanske redan om nigot
ir att betraktas som ett oundgingligt hjilp-
medel.

Kraven pé triggning ir nigot olika hos
samplingoscilloskop och  konventionella
oscilloskop. I oscilloskop inom grupperna
1) och 2) enligt indelningen i bérjan av ar-
tikeln bor triggpulserna ha en amplitud av
mellan 0,5 och 10 V och en varaktighet av
mer an 100 ns for att in-effekten till de re-
lativt okidnsliga kretsarna skall ge en siiker
och stabil triggning. Vid svephastigheter av
storleksordningen 100 ns/cin 4r tidjitter och
synkroniseringssignalens du/dt-effekt sillan
nagot problem.

I samplingoscilloskop inom grupperna 3)
och 4) matas triggsignalen ofta direkt till
en tunneldiod. Man maste dé se till att den
tillatna amplituden pd insignalen inte dver-
skrids. Oscilloskopet kan annars skadas. Ty-
piskt ar att jittret okar om du/dt-effekten,
amplituden eller pulstiden minskas. Trigg-
systemet i dessa oscilloskop dr ocksd myc-
ket kinsligt for reflexer, varfor man noga
maste folja den praxis som giller {or trans-
missionsledningar.

SAMPLINGOSCILLOSKOP MED
OVRE GRANSFREKVENS

VID 7—12 GHz

Av oscilloskop med 6vre grians{rekvensen
vid 7-12 GHz kan namnas Hewlett-Pac-
kards 1411A och Iwasakis 5009A. Stigtiden
hos dessa oscilloskop ligger vid 30-50 ps.
Annu si ldnge anvinds oscilloskop av den
hir typen endast i begriinsad omfattning.

MATKROPPAR

Vid pulsmitningar med konventionella
oscilloskop som har ingingsimpedansen 1
Mohm/20-30 pF anvinds vanligen en pas-
siv. mitkropp med spinningsdelningen
1: 10. Typisk stigtid {6r en sidan matkropp
dr 5 ns. Mitkroppar utan spaninngsdel-

Fig 3. Registrering av en 200 ps puls med
matkropp av koaxialtyp. Spanningsdelning
1:10 och 1:100. (1 ns/cm och 2 V/cm.)
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ning anvinds daremot sillan vid pulsmit-
ningar.

Samplingoscilloskop har vanligen en in-
gangsimpedans av 50 ohm. Vid miitningar
med samplingoscilloskop kan man vilja
olika typer av mitkroppar. Féljande typer
ir de vanligaste:
® Mitkropp av katodf6ljartyp med im-

pedansen 10 Mohn/2-3 pF och en stig-

tid av storleksordningen 400 ps.
® Passiva mitkroppar av penntyp med

spanningsdelningen 1 : 10 eller 1 : 100.

Impedansen 4r 500 ohm/0,7 pF vid 100

ps och 5000 ohm/0,6 pF vid 200 ps.
® Mitkroppar av koaxialtyp med spin-

ningsdelning 1 : 10 och 1 : 100. Registre-

ringar med saddan mitkropp visas i fig 3.
@ Stromundtkroppar, inbyggda eller f{or

yttre anslutning.

FAKTORER SOM PAVERKAR
MATNING AV SNABBA PULSER

Nir man miter snabba pulser med hjilp
av oscilloskop bor man ha klart for sig att
det oscillogram som erhalls inte alltid 4r
helt tillforlitligt. Om samma mitning ut-
fors med ett annat oscilloskop kan resulta-
tet bli helt annorlunda. I fig 4 visas oscillo-
gram av en och samma puls som mitts
med tre olika samplingoscilloskop. Enligt
oscillogrammen a och ¢ &r takfallet mindre
in 8 %, medan det dir nistan 14 %0 enligt
oscillogram b. Oversvingen 4r mindre
an 3 % enligt oscillogram a, omkring 6 %
enligt b och ingen alls enligt c. Diremot
visar oscillogram ¢ en hogfrekvent storning
ca 5 % nedanfor pulstaket.

Man maste siledes komma ihiig att dven
det férndmsta oscilloskop kan ha egenska-
per som paverkar pulsens utsecende. Man
bor darfor vara vdl f{ortrogen med det
oscilloskop man anvander for att kunna av-
gora vilka »stérningars som ligger i sjilva
pulsen och vilka som orsakas av oscillosko-
pet. Detta dr speciellt viktigt om man skall
studera ett pulsforlopp i detalj.

Ringning

Ringning efter en snabb puls, se fig 5, kan
bero pé att matkroppen anvinds pa fel sitt.
Den sida av miétkroppen som ir jordad

Fig 4. Registreringar av en och samma
puls som matts med tre olika sampling-
oscilloskop. (1 ns/em och 100 mV/cm.)

skall anslutas sa ndra signaltappningspunk-
ten som mojligt. Om ledningen for jord-
anslutning dr mycket ling kan man linda
den i spiral runt méatkroppen for att und-
vika ringning.

Ringning kan ocksd orsakas av vertikal-
forstarkaren. Om ringning uppstar vid mit-
ningar pa flera olika mitobjekt — dven om
en snabb puls matas direkt till vertikal{or-
starkarens inging — kan man misstinka att
felet ligger i denna forstarkare.

Lackning i samplinggrinden
Samplinggrinden 1 ett samplingoscillo-
skop kan i allmidnhet inte »halla kvars all
pulsenergi till dess grinden 6ppnas utan
slipper igenom en del av pulsen, vilket har
till foljd att avbéjningen startar 100-300
ns for tidigt, se fig 6. Om denna avhjning
utgér en avsevird del av hela pulsen ar
den speciellt forradisk, eftersom man inte
uppticker den om man anviander ett snabbt
svep for att kontrollera pulsens framkant.
Baslinjen kan di komma att avvika frin
den ritta baslinjen med 5 % eller mer av
amplituden.

Det enda sittet att undvika denna form
av storning dr att vilja och anpassa dio-
derna 1 samplinggrinden med stor om-
sorg.

Takfall

Takfall beror oftast pa daliga lagfrekvens-
egenskaper. Av fig 7 framgar att man kan
fi en missvisande bild 4ven av relativt sma-

Fig 5. Ringning efter snabb puls. Vid re-
gistreringen till héger pa bilden har en
yttre dampsats kopplats bort och déamp-
ningen i den inbyggda dampsatsen har
Okats i motsvarande grad.

Fig 6. Baslinjen borjar stiga 300 ns for ti-
digt vid lackning i samplinggrinden. Tak-
fallet bérjar 300 ns fran pulsens bakkant.



la pulser. Vissa samplingoscilloskop har
forsetts med speciella kompensationskretsar
for att takfall skall motverkas. En &ver-
kompensering kan dock resultera i att pul-
sen pa oscillogrammet lutar at fel hall
Man kan kontrollera detta genom att mata
in samma signal pa ett oscilloskop utan
kompensationskretsar och jamféra oscillo-
grammen.

Overhérning
I oscilloskop med tvad kanaler kan det
uppstd Overhorning mellan kanalerna, se
fig 8. Det ar dock relativt latt att kontrol-
lera huruvida sidan 6verhorning foérekom-
mer, om man kopplar bort en kanal 1 taget.
Overhérning kan ocksd orsakas av in-
sticksenheter sfsom svepgeneratorer och
steggeneratorer. Dessa kan ge upphov till
en »spiks en viss tid efter triggningen. Om
man inte kan stinga av den generator som
ger upphov till stérningen kan man i all-
minhet reducera storningen eller fa den
att helt forsvinna genom att avsluta gene-
ratorutgangen pa lampligt sitt.

Katodbeldggning

Niar réren i [6rstdrkarna 1 konventionella
oscilloskop dldras kan det uppstd en icke
onskad impedans (»cathode interface im-
pedance») som orsakar stérningar pa oscil-
logrammiet. Ett exempel pa hur denna pa-
verkar oscillogrammet visas i fig 9. Over-
sviingen kan bli betydande, rdknat i pro-
cent av pulsens toppviirde. Tidkonstanten

Fig 7. Det Ovre oscillogrammet visar en
korrekt atergiven 400 ns puls, medan det
undre visar samma puls vid takfall och
lackning i samplinggrinden.

Fig 8. Overhdrning i ett tvakanals samp-
lingoscilloskop. En snabb puls p4 den ena
kanalen ger upphov till ca 5% forskjut-
ning av pulsbasen i den andra kanalen.

for nedgidngen kan vara av storleksord-
ningen 20-100 ns.

Délig vertikal linjaritet
Dimpsatsen, forstdrkaren och oscilloskop-
roret kan bidra till vertikal olinjaritet. Sa-
dan olinjaritet paverkar ofta pulsmitningar
utan att den som utfér mitningarna upp-
tacker det. En kraftig hoptryckning av oscil-
logrammet inom den &versta centimetern
pé bildréret kan gora att man avléser stigti-
den fran tex 10 till 85 % i stillet for fran
10 ull 90 %, om man inte kiinner till felet.
Man kan kontrollera den vertikala linji-
riteten genom att koppla bort dimpsatsen
och sedan kontrollera att en signal som ger
en avbgjning av I ecm mitt pa oscilloskop-
roret ger exakt lika stor avb@jning i ovre
och undre kanten pi réret.

Olinjar tidbas
Nir man anvinder samplingoscilloskop ris-
kerar man — dven vid mitningar med liga
svephastigheter — mitfel till {oljd av dalig
kalibrering och olinjiritet. Man bor dirfor
kontrollera tidbasens linjiritet med hjilp
av en tidnormal som ger markeringar pa
oscilloskoproret. Fig 10 visar en kontroll
som gjorts med en 1 ns passiv tidnormal.
Pa vissa oscilloskop kan en mitning av
en puls, som pa bildréret aterges inom den
andra centimetern fran viinster raknat,
skilja s& mycket som 10 %, jimlért med
om samma puls aterges inom den Attonde
centunetern pa roret. |

Fig 9. Exempel pa oversvang till foljd av
»cathode interface impedance». (400 ns/
cm.)

Fig 10. Kontroll av olinjariteten i tidbas-
enheten med hjdlp av en tidnormal. (500
ps/cm.)

Dopplerradar
for
hastighets-
matning

Bofors Electronics tillverkar en utrust-
ning foér noggrann mitning av hastighe-
ten hos rorliga féremal, t ex bilar. Den
sk Speedometern bestar av en doppler-
radarenhet och en mitenhet. Den arbe-
tar inom 3 crmi-bandet.

Spcedometern kan registrera hastig-
heten f6r mal med malareor ned till
3 cm? Den har fyra mitomriaden, som
kan valjas t ex 20-50 km/h, 50-80 km/
h, 80-110 km/h och 110-150 kmm/h. Den
kan emellertid utrustas for upp till 15
mitomraden. Hogsta mitbara hastighet
ir ca 2000 m/s (motsvarande 7 200
km/h). Noggrannheten ar 0,1 %.

Speedometern dr utférd si att man
kan gbra tvd pa varandra foljande mit-
ningar av hastigheten hos ett och sam-
ma mal.
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Oscillogram

Varfor inte leka med oscilloskopet? Med
hjélp av ett XY-oscilloskop och ett par ton-
generatorer kan man framstdlla Lissajous
figurer med intressanta och fantasieggande
former.

Bilderna pa denna sida har vi fatt fran
Marconi Instruments Ltd men andra bi-
drag mottas gdrna. Gor nagra forsék och
skicka de bista bilderna till Elektroniks
redaktion! Mirk kuvertet »oscillogramn».

54 ELEKTRONIK 3 —1969




Svensk reglerutrustning
for svart njurskadade

Ett samarbete melian sjukhus och industri har resulterat i en utrustning
som kanske kan komma att innebéra att svart njurskadade kan fa leva och
fungera — nastan som vanligt. Experimentarbetet inom omradet ar emel-

Artikeln &r granskad och godkénd av
docent Jonas Bergstrém, bitr dverldkare
vid Njurmedicinska kliniken, S:t Eriks
Sjukhus.

lertid annu inte avslutat.

UDK 621.316.7: 611.61 4+ 616.083

[0 0 AB Max Sievert i Vallingby tillverkar
en apparat, Renomax, som ir avsedd att
anvindas tillsammans med sk konstgjorda
njurar foér att ersitta de riktiga njurarnas
arbete hos patienter med ingen eller myc-
ket kraltigt nedsatt njurfunktion. Appara-
ten har konstruerats av ingenjor Vilgot
Nilsson vid Alfa Laval och utprovats av
ingenjér Agneta Alstrup vid S:t Eriks Sjuk-
hus 1 Stockholm. Arbetet har utférts under
ledning av docent Jonas Bergstrém vid
sjukhusets dialysavdelning. AB Max Sie-

| - ', e,

vert har Gvertagit licens- och tillverknings-
ritten. Apparaten har provats kliniskt un-
der ca 21/z &r och i ndgra fall har dven
patienter tilldelats Renomax-apparater och
konstgjorda njurar foér anvindning i hem-
men. Apparaten Ar ndmligen konstruerad
med tanke pa just hemmabruk, s k hemdia-
lys, se fig 1.

Metoden med hemdialysering av patien-
ter med svéara kroniska njurdefekterdrenav
dem som fn provas i Sverige. Utveckling-
en mot storre behandlingskapacitet befin-
ner sig dnnu 1 sin bérjan beroende pa att

/

Fig 1. Interior frdn S:t Eriks Sjukhus undervisningsrum fér hemdialyspatienter. Renomax-
apparaten utgdrs av den stora enheten i mitten av bilden. P& stativet till vanster skymtar
Kiil-njuren och pé pallen vid patientens hégra sida star en vid Dialysavdelningen konstrue-
rad pump for heparininjicering i blodkretsen.

Bilden ger en uppfattning om hur det kan se ut hemma i behandlingsrummet hos en
hemdialyspatient.

savill personella som ekonomiska resurser
dnnu ar otillrackliga.

MEDICINSK BAKGRUND

Njurarna har tvd huvudfunktioner. De skall
befria kroppen fran overskottsvatten och
avligsna vissa slaggprodukter fran blodet.
Om funktionerna upphér eller nedsitts
kraftigt blir situationen snabbt livshotande
om inte motitgirder sitts in. Om en rubb-
ning uppticks i tid ricker det kanske med
att patienten intar vissa mediciner och hal-
ler sig till limplig diet. Vid svira akut-
rubbningar eller efter en lingre tids for-
sdinring maste kanske effektivare metoder
tillgripas. En sddan metod bestar i att man
later en yttre apparat, en konstgjord njure,
ta Over njurarnas arbete. Metoden kallas
himodialys.

DIALYSAVDELNINGEN

VID S:T ERIKS SJUKHUS
Dialysavdelningen vid S:t Eriks Sjuk-
hus 1 Stockholm togs i bruk under feb-
ruari 1967. Den bestar av ett dialysrum
for sju patienter, férberedelserum, sko-
terskeexpedition, omklddningsrum for
patienter samt personalrum och lakar-
expeditioner. Under {6rra dret inreddes
ocksad ett rum sdrskilt avsett f6r »pri-
vatundervisning» av hemdialyspatienter,
se fig I.

Dialysrummet 4r utrustat med Kiil-
njurar och Renomax-apparater. Ett cen-
tralt larmsystem inom avdeluingen gor
det mdjligt {6r en & tvAd personer att
skota sex samtidiga dialysbehandlingar
nattetid, For nirvarande behandlas tva
ganger 1 veckan 14 patienter med helt
eller nistan helt utslagen njurfunktion.
Varje behandling varar mellan 10 och
14 timmar.

De patienter som tilldelas utrustning
for hemdialys far under ca atta veckor
genomgd undervisning av ldkare, en i
USA specialutbildad sjukskoterska och
en sjukhusingenjor. Under dialyspassen
1 undervisningsrummet far de ldra sig
provtagning, behandlingsforloppet, des-
infektering och apparaternas handha-
vande. De bibringas ocksi allminmedi-
cinska kunskaper om sin sjukdom.
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Renomax-apparaten har konstruerats med
tanke pa att den skall kunna anvindas
saval pa sjukhus som i hemmiljé

Konstgjorda njurar har funnits ldnge.
Svarigheten har varit och ir att fi fram
effektiva, littskétta och ej allfor dyra
konstruktioner. Genom utvecklingen inom
plastomradet har man nu kommit en god
bit pa vig.

Metoden med hdmodialys efterliknar de
riktiga njurarnas verkningssitt. Blodet far
passera pa ena sidan om ett semipermea-
belt membran. Detta dr av ccllofan och si
beskaffat att vissa dmnen kan tringa ige-
nom fran den ena sidan till den andra. De
drivande krafterna utgérs av de diffusions-
krafter som uppstir hos molekylerna pi
den sida om memnbranet dar koncentratio-
nen av ifrdgavarande molekyler ir storst.
Membranet dr si beskaffat att det haller
kvar blodkroppar och Aggviteimnen men
slapper igenom slaggprodukterna som allt-
s fors bort av dialysvitskan. Det slipper
ocksd igenom vatten.

Det ar mycket viktigt att dialysvétskan ar
sammansatt pa ett sddant sitt att for krop-
pen nodvindiga dmnen, tex vissa salter,
inte forloras. Det ar emellertid inte bara
vitskans sammansittning, utan ocksad dess
stromningshastighet, temperatur och tryck
som mdste bestimmas noga och hallas kon-
stant inom snidva granser.

Renomax-apparatens uppgift ar att kon-
tinuerligt bereda dialysvitskan och att 6ver-
vaka dess egenskaper. I hindelse av fel
skall apparaten avbryta dialysférloppet och
ge larm pa onskat sitt.

HEMDIALYSEN SOM
BEHANDLINGSMETOD

For patienter med svéra akuta njurfunk-
tionsrubbningar f6r vilka det krivs hiamo-
dialys dr sjukhusbehandlingen den naturli-
ga. Pa vissa sjukhus finns bade personella

och materiella resurser fér den hir typen
av behandling. F6r den kroniskt sjuke #r
situationen daremot nagot annorlunda. For
denne kan savil sjukhusbehandling som
hembehandling komma ifraga. En hamo-
dialysbehandling tar tid, ca 10-14 timmar.
Den behdver goras tvi, tre ginger per vec-
ka — stindigt. For patienten ricker det inte
bara med att rikna enbart behandlingsti-
den. Han maste dessutom ta hinsyn till
restider. En smidig losning vore darfér om
en sidan patient kunde f6rses med appara-
ter och medicinskt kunnande fér att kunna
skota sin dialys hemma. PAi detta sitt in-
verkar behandlingen i mindre grad pa hans
normala livsféring dn vad som eljest skul-
le vara fallet.

Vid S:t Eriks Sjukhus har man gjort
goda erfarenheter med hemdialys. Man an-
viander konstgjorda njurar av typ Kiil
Dessa dr enkelt uppbyggda och enkla att
handha. De fordrar ingen blodpump och
ar latta att underhalla. Patienten far lira
sig att sjilv skéta njuren. Till denna kopp-
las en Renomax-apparat, som han fatt ldra
sig att anvinda. Hemdialysen skall goras
tre ganger i veckan. Varje dialyspass varar
ca tio timmar och utférs ldmpligen under
patientens somn. Renomax-apparaten har
darfor gjorts mycket tystgiende.

PRINCIPEN FOR DIALYSFORLOPPET
I fig 2 visas principen for férloppet vid
himodialys med Kiil-njure och Renomax-
apparat. En artir och en ven i ett av pa-
tientens underben (eller en av hans under-
armar) forses med anslutningsslangar som
i sin tur kopplas till de slangar som leder
till njuren. Genom en smirre operation
forses alltsa patienten med tvd permanenta
anslutningar till den konstgjorda njuren.

NJURE

Semipermeabelt
membran

Fig 2. Principen f6r hamodialys med Kiil-njure och Renomax-apparat.

Diatys~
kencentrat
Farskvatten
-—

— -

Avlaopp

DIALYSAPPARAT
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Nir denna inte ar inkopplad forbinds de
tvd anslutningsslangarna med en slang-
stump. Eftersom denna ar parallellkopplad
med fotens blodkirl mellan den aktuella
artdren och venen utgor den en shuntfér-
bindelse och kallas darfor ocksa for shunt.

Nir den konstgjorda njuren ir inkopp-
lad driver overtrycket 1 artiren blodet ge-
nom njuren och tillbaka till venen, 1 vilken
trycket fr ldagre. Blodflédet genom njuren
dr normalt mellan 125 och 200 ml/min.
Hjirtats pumpférmaga ir s& god att till-
rickligt fléde erhalls dven om avstandet
mellan patienten och njuren ir flera me-
ter. Patienten dr darfor inte last till singen
utan kan ga eller sitta alldeles intill.

Kiil-njuren bestdr schematiskt av tva
kamrar 3tskilda av ett cellofanmembran.
Blodet rinner genom den vinstra kamma-
ren enligt fig 2. I den hogra flyter dialys-
viatskan med en hastighet av ca 500 ml/
min. Dialysapparaten, dvs Renomax-appa-
raten, bereder vitskan av dialyskoncentrat
och vattenledningsvatten och suger den ge-
nom njurens hdgra kammare och vidare till
ett avlopp.

Dialyskoncentratet innehaller ett antal
16sta salter, bl a natriumklorid, magnesium-
klorid, kaliumklorid och natriumacetat. Det
innehaller ocksa glykos. Salterna har en
starkt korroderande inverkan pi metaller
varfér man maiste stdlla hoga krav pa va-
let av material hos de kamrar och ledning-
ar genom vilka dialyskoncentratet och dia-
lysviatskan strémmar.

UPPBYGGNAD OCH
VERKNINGSSATT

Renomax-apparatens uppbyggnad framgar
av fig 3. Huvudkomponenterna utgors av
doseringspumparna 2 och blandaren 3.
Det grundlaggande verkningssittet dr fol-
jande.

Doseringspumparna drivs av en gemen-
sam motor. Den ena av pumparna tar in
dialyskoncentrat i fér varje pumpcykel
mycket noga bestimda kvantiteter. Kon-
centratet matas direfter till blandaren i
vilken det blandas med vatten. Den hir-
igenom erhdllna dialysvitskan bestar av en
volymdel koncentrat per 35 volymdelar
vatten.

Fran blandaren matas dialysvitskan ut ur
Renomax-apparaten och genom Kiil-nju-
ren. Den sugs direfter tillbaka och passerar
den andra pumpen for att slutligen matas
ut till avioppet.

For att dialysen skall fungera fordras
att ytterligare ett antal funktioner tillgodo-
ses. Dessa dr vacuum, uppvirmning och fil-
trering.

Vacuumfunktionen innebér att man later
ett visst undertryck rida pa dialysvatske-
sidan (skoljkammaren). Hirigenom befrias



kroppen [rin det vatten som njurarna nor-
malt utséndrar. Undertrycket astadkom-
mes med hjilp av strypventilen 12, som
kan stillas in individuellt for olika patien-
ter.

Uppvirmningen ir nédviandig med tanke
pa att det inkommande vattenledningsvatt-
net har lag temperatur, ofta ligre &n
4+ 10° C. Vattnet maste virmas upp till en
temperatur motsvarande kroppens vartill
kommer kompensation fér blodets tempe-
raturférlust under dess transport genom
Kiil-njuren och slangarna. Uppvarmningen
ombesorjs av vidrineaggregatet 4 som be-
star av en elektrisk vdrmepatron med en
tillford effekt pa 2 kW. Man justerar dia-
lysvitskans temperatur genom att reglera
farskvattenflédet. Enir temperaturreglering
ir en mycket viktig funktion vid dosering-
en dr Renomax-apparaten utrustad sa att
den {8r uppvirmningen arbetar enligt prin-
cipen maximaleffektavgivning. Detta inne-
bar att vattnets temperatur alltid kommer
att vara en funktion av det totala flédet ge-
nom virmaren. Da varje temperaturinstall-
ning sker manuellt med hjéalp av verlopps-
vatten genom flodesmitaren 9, som ir av
flott6rtyp, kommer inga temperatursving-
ningar att upptrida under behandlingens
gang. '

Virmeaggregatet har ytterligare en upp-
gift. Renomax-apparaten 4r utférd sa att
den kan desinfektera sig sjilv. Vid desin-
fektionsforloppet viarmer aggregatet upp
vatten och detta far cirkulera i apparatens
inre for att direfter tappas av.

Max Sieverts Renomax-apparat ar den
forsta svenska dialysapparaten med

Filtreringsfunktionen bestar av tva del-
funktioner: smutsfiltrering och luftfiltre-
ring. Smutspartiklar samlas upp i filter 1
badde vatten- och dialysviitskekretsarna.
Luftblisor i dialysvitskan avldgsnas med
hjilp av en luftavskiljare i blandaren 3
och med hjalp av mikroluftavskiljaren 5.

I och med att vattnet virms upp fri-
gors luft som varit 18st i detta och bildar
blasor. Det dr mycket viktigt att man av-
ldgsnar alla luftbldsor fran dialysvitskan
si att dess kontaktyta mot membranet inte
reduceras pd grund av dessa. Luftavskilja-
ren i blandaren tar hand om de stgrre bla-
sorna och mikroluftavskiljaren om de
mindre.

Vid dialysens bérjan stiller man in tem-
peratur, vacuum och dialysvitskans koncen-
tration f6r den da aktuella patienten.

Renomax-apparaten ir forsedd med indi-
kerande miitinstrument genom vilka man
kontinuerligt kan fslja dialysférloppet. Pa-
tientens blodfléde kan iakttas i en dropp-
kammare. Likasd kan flodet av dialysvits-
ka och det forbrukade kylvattnet iakttas i
en flodesmitare. I fig 3 ar enbart mitaren
9 for avloppsvatinet utritad. Vidare mits
dialysvitskans temperatur, koncentration
och undertryck (vacuum) samt patientens
blodtryck vid utgangen frin njurens blod-
kammare. Detta sk ventryck ar inte det-
samma som det man vanligen avser nir
man talar om blodtryck, utan endast ett
matt pa trycket i den konstgjorda njurens
blodkrets. Miatvirdena presenteras pa sto-
ra, latt avlasbara instrument med instiillba-

proportionering

ra grinslageskontakter, Nar ett instillt
grinsviarde passeras ger Renomax-appara-
ten larm samt indikerar larmorsaken. Vid
vissa larm shuntas dessutom Kiil-njuren
bort.

SAKERHETEN FRAMFOR ALLT

Renomax-apparaten larmar for fel hos dia-
lysvitskans temperatur, undertryck och
koncentration, samt om trycket i blodbanan
Andrar sig. Koncentrationen bestims med
ledning av viitskans konduktivitet och mit-
ningen utfdrs med hjilp av konduktivitets-
mitaren 6.

Overvakningen av ventrycket dr en sir-
skilt viktig funktion. Om patienten tex
skulle rdka sparka loss en blodslang under
somnen ger Renomax-apparaten larm ge-
nom att trycket i blodslingan omedelbart
sjunker. Genom att motatgarder kan sit-
tas in snabbt blir blodférlusten obetydlig.

Under dialysen #dr ventilen 13 &6ppen
och ventilen 14 stingd. Vid larm, med un-
dantag av ventryckslarm, stings ventilen
13 och oppnas 14 varigenom dialysvitskan
kopplas forbi Kiil-njuren. Om patienten
sover kommer han att vakna av ett akus-
tiskt larm och kan da atgdrda mindre fel.
Vid storre fel, som krdver reparation, av-
slutar patienten sin dialys.

Férsok har gjorts med tillsatsutrustning-
ar for differentierat larm. Under dialysen
fir patienten inte vara ensam men {ér den
skull behover inte alla larmorsaker pakalla
de 6vriga hemmavarandes uppmirksamhet.
Endast ventryckslarmet bér na alla. (GC)

Forbrukat kylvatten
9
7
Anslutning till Ii ' Q‘
vattenledningsndt n 4 7 el
Koncentrat .
Forbrukad dialysvitska
\j ¢
1 Konstgjord njure 8 Vakuummeter
Avlopp 2 Pumpar fér koncentrat och aviopp 9 Flodesmdtare
3 Blandare och luftavskiljare 10 Blodtrycksmatare
4 Vdrmeaggregat 11 Fdrskvattenventil
5 Mikroluftavskiljare 12 Ventil
6 Konduktivitetsmdtare 13 Magnetventil
7 Temperaturmatare 14 Magnetventil
Fig 3. Renomax-apparatens uppbyggnad.
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nya produkter

komponenter

Ny serie opera-
tionsforstirkare

Betatron i Kallhall har utvecklat
en ny serie, BE 130, av opera-
tionsforstarkare avsedda att an-

viandas som slutsteg. De kan
anvandas separat eller tillsam-
mans med spanningsforstarkare
av integrerat utférande eller
av operationsforstarkartyp.

De nya forstarkarna finns i
sex utféranden fOr utsignaler
frAn = 20 V, 25 mA till = 1000
V, 0,5 mA. Gemensamt for alla
ar att de fordrar en inspénning
av =5 V for full utspdnning.
Forstdrkarna ar aterkopplade
och med hjalp av ett yttre mot-
stand kan forstarkningen &nd-
ras. Fullt utstyrda klarar for-
stérkarna signaler med frekven-
ser upp till 200 kHz. 3 dB-gran-
sen ligger vid 500 kHz.

Betatron Svenska AB har ad-
ressen Box 33, 17021 Kallhall.

Overspinningsskydd i cermetutférande

Beckman Helipot, USA, har
kommit ut med tvd nya serier
av Overspanningsskydd i cer-
metutférande. Serien 826 har
som standard typer f6r om-
slagsspanningarna 8 V, 14 V,
18 V, 30 V och 40 V. Med spe-
cialutféranden kan alla spén-
ningar mellan 8 V och 40 V
tackas. Serien 827 tacker span-
ningsomradet 5—7 V.
Overspanningsskydden ar
konstruerade for att kunna
shunta en spanningskalla eller
fér att anvéndas for indirekt

kontroll av en spénning. | det
senare fallet skall skydden an-
véndas tillsammans med tex
larmkretsar.

De nya skydden har liten vilo-
strdm och installbar reaktions-
tid. De tal en kontinuerlig
strom p& 4 A och stétstrém-
mar upp till 10 A. Effektforlus-
ten far uppga till maximalt 11
W. Temperaturomrédet 4r —55°
C till +125°C.

Svensk representant: AB
Nordqvist & Berg, Box 4125,
102 62 Stockholm.

Dekadbox med filmmotstand

Det vasttyska foretaget Elemen-
ta har utvecklat en dekadbox
med filmmotstand. Resistans-
omradet stracker sig fran 10
ohm till 9,1 Mohm. Varje del-
omrade ar uppdelat enligt E24-
serien.

Elementa har adressen: Hal-
lerstrasse 8, 85 Nirnberg,
Vasttyskland.
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Nya Dale-potentiometrar

Det amerikanska Dale Electron-
ics har utdkat sitt program av
trimpotentiometrar med tre se-
rier.
® Potentiometrarna i serien
2400 ar tradlindade och tillver-
kas for resistanser mellan 10
ohm och 2 Mohm. De tal en
effektutveckling av 1 W vid en
omgivningstemperatur av 40°C.
Temperaturkoefficienten ar 50 .
10°° per grad Celsius.
® Potentiometrarna i serien
8400 &r i tjockfilmutférande. De
tillverkas for resistanser mellan
10 ohm och 2 Mohm och tél en
effektutveckling av 34+ W vid
rumstemperatur. Temperatur-
koefficienten ligger mellan 250 .
10/°C och 500-10°%/°C bero-
ende pa resistansvarde.
® Exempel pa typer i den tred-
je serien, 8100, visas i figuren.
Potentiometrarna utgdér kom-
mersiella motsvarigheter till de
MiL-specificerade potentiomet-
rarna i RJ-11-serien.
8100-potentiometrarna tillver-

Tantal-kondensatorer

Minitan och Econotan &r inre-
gistrerade varumérken for tan-
talkondensatorer fran det ame-
rikanska foretaget Components
Inc.

Kondensatorerna i Minitan-
serien ar av mikrominiatyrutfé-
rande. De ar liksom Militan-ty-
perna lampliga for avancerade

kas for resistanser mellan 10
ohm och 2 Mohm. De tal maxi-
malt 3/4 W vid 70°C och har
temperaturkoefficienter mellan
250.10%°C och 500-107%°C
beroende pa resistansvarde.

Svensk representant: THSs
Elektronik, Fack, 17220 Sund-
byberg.

utrustningar.
Econotan-kondensatorerna
bildar en lagprisserie. De &r
avsedda att anvdndas i tex
farg-TV-utrustningar och bilra-
diomottagare.
Svensk representant: Aktie-
bolaget Rifa, Fack, 16111
Bromma.

Byggbar komponentenhet for

smarre funktionsblock

Siemens, Vasttyskland, tillver-
kar en byggsats, Simobox, fér
stommar och lador till smarre
elektroniska funktionsblock. Si-
mobox-enheterna ar avsedda
att séttas fast pa monsterkort
med antingen lodfjadrar eller
kontaktstift.
Grundkomponenten i Simo-
box-systemet bestdr av en kon-
taktlist av plast. Denna levere-
ras i langder upp till ca 140
mm. | listen sticks (6dfjadrar
eller kontaktfjadrar in och vid
sidorna monteras den aktuella
enhetens monsterkort och gav-
lar. Dessa forbinds pa enhe-
tens Gversida med en tackplat.

Kontaktlisten, monsterkortet
och tackplaten kapas till 1amp-
liga ldngder innan enheten
sétts ihop.

Siemens tillhandahailer alla
detaljerna utom ménsterkortet.

Kontaktlistens lodfjadrar
monteras med ett inbdrdes av-
stdnd av 2,5 mm. For kontakt-
fjadrarna &r delningen 5 mm.

Svensk representant: Svens-
ka Siemens AB, Fack, 104 35
Stockholm.



Dynamiskt balan-
serade tyristorer

Mullard har utvecklat en serie
tyristorer, BTX92. Dessa har gi-
vits bendmningen »dynamically-
balanced», vilken syftar pa sat-
tet for tiliverkningen av tyristo-
rerna. Dessa ges sddana egen-
skaper att man inte behdver
anvanda korrektionskretsar och
kompenseringsnat vid ménga
av de tillampningar for vilka
dylika normalt fordras.

Kéannetecknande fér de nya
tyristorerna ar att de har hoga
varden pa strom- och spéan-
ningsderivatorna, 100 A/us re-
spektive 200 V/us. Arbetsspéan-
ningarna far uppgé till meilan
800 V och 1200 V.

Svensk representant: Forsalj-
nings AB Elcoma, Fack, 102 50
Stockholm.

Operationsfor-
starkare med
FET-ingang

Fran Philbrick/Nexus Research,
USA, kommer en ny medel-
snabb operationsforstarkare
med FET-ingang. Den har typ-
beteckningen 1011 och kan for
sma signaler anvéandas vid frek-
venser upp till 15 MHz. Fullt
utstyrd kan den anvindas till
1,2 MHz.

Forstarkaren avger maximalt
+11,5 V, 25 mA. Ingangsresi-
stanserna ar 10" ohm béade
mellan anslutningarna och mel-
lan ena anslutningen och mitt-
punkten. Den finns i tre utfo-
randen med avseende pa off-
setspanningens temperaturbe-
roende. For 1011 &r detta 50
uVv/°C, foér 1011-01 25 uv/°C
och fér 1011-02 15 uVv/°C.

Svensk representant: Scan-
dia Metric AB, Fack, 171 03 Sol-

na.
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Vitro Logic Trainer —

ett nytt hjdlpmedel fér undervisning i logisk kretsteknik.

Utrustningen ar uppbyggd av 31 logiska grundkretsar, som med kopplingssladdar

kan kombineras till olika funktionsbinara indikatorer.

Med utrustningen f6ljer en synnerligen val utarbetad kursbok.

Informationstignst 31
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PL-serien CERPAC
PD-serien CERDIP

LOGIKTYPEN UTAN LEVERANSPROBLEM

FOR ALLA SOM VALJER ELEKTROHOLM SOM LEVERANTOR

O 08/820280 och BESTALL VAD SOM BEHOVS

Kr/st.
PRISEXEMPEL 100 st. mix 930 2 X4 Ingangsgrind 6:80
5 0—+75°C 936 6 X Inverterare 7:60
CERDIP 945 RS/IK Vippa 9:90
946 4x?2 Ingangsgrind 6:80
948 RS/IK Vippa 9:90
9093 Dubbel JK Vippa 16: 80

DTL 930 serien finns dessutom i TEMPERATUROMRADEN —40°— 4-85°C och —55°—+4125°C

ElEKTRa”alM Fack, 17120 Solna 1. Tel. 08/8202 80

Informationstjanst 32
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SIGNALLAMPHALLARE | GLODLAMPOR

Alla typer tillverkas i 6 férger Signa"ampor
Varmebesténdiga till 130° C

Sockel E 14, E 10,
' BA 15d, BA Qs
UR VART PROGRAM: och BA 7s.

4-250 V,

1-7W.

Vaxelbordslampor
Fabrikat Taunuslicht,

Televerkets och L M Ericssons
standard.

Tysk standard typ T6,8 och
T5,56—60V, 20—80 mA,

Sofittenlampor

Langder: 30 —44 mm.
Glasdiameter:
8—10—15 mm.
6—60V,3—-5—10W,

KOMPO-
NENTER

: BLANKARE
| Plats for 20 och LAGESVISARE

miniatyr-
telefonlampor

T5,5. Anvands speciellt inom telefontekniken, Har dven
) ett stort anvandningsomrdde dar man kraver
Textremsa eller linser stromsnéla indikeringsanordningar.

12 till 27 mm Q.

Metall eller bakelit.

Sperrsignalbau, Berlin

Oberoende av omgiv-
ningstemperaturen inom
—10° till 4+40°
Momentbrytning. Om-
kopplingstid ca 2 ms
Tillslagsférdréjning :
5—100 sek
Normalutférande max
60 V. Specialutférande
max 220 V och ca 50 W
bryteffekt.

sc ARO KUNGSBROPLAN 2, 11227 STOCKHOLM TEL. 08/52 03 20
| TELEX 173 76

Informalionsijanst 33
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nya produkter

matinstrument
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Nyheter fran Teleinstrument

Darcy, USA, har kommit ut med
en digital muiltimeter, typ DM
330, som framst kanneteck-
nas av sin goda noggrann-
het, 0,1%. Multimetern, se fig
1, arbetar enligt principen
»dual slope integration» och
kan i sitt grundutférande an-
vindas fér att mata likspan-
ningar fran 1 mV till 1 000 V, lik-
strémmar fran 1 nA till 10 mA
och resistanser frdn 1 ohm till
10 Mohm. Instrumentet finns
ocksa i ett utférande for mat-
ning av lik- och véxelspanning
samt resistans. Frekvensomra-
det ar 50 Hz—10 kHz. Den nya
multimetern har hég brumun-
dertryckning och en lashastig-
het av 10 lasningar per sekund.
® | fig 2 visas en 64 kanals
A/D-omvandlare fran Telein-
struments nya agentur Adage i
USA. Utrustningen bestar av
omvandlaren VT13-AB  (un-
derst) och muitiplexorn VMX-

Fig 3. Gaussmetern 3265 fran
RFL Industries.

58 (6verst). Utrustningen har
14 bitars ordlangd och en av-
lasningsfrekvens av 120 kHz.
® Det amerikanska RFL In-
dustries nya gaussmeter 3265
visas i fig 3. Med denna kan
man méta flédestathet fran 0,02
gauss till 50 000 gauss (motsva-
rande Sl-enheter: 2 uT till 5T).
Instrumentet har tvd ingangar,
vilket gér att man kan mata
skillnaden melian tva magnetis-
ka flédestatheter. Man anvén-
der d& tvd matkroppar med
hallelement.
® Fran Kay Electric, USA, kom-
mer svepgeneratorn i fig 4. Den
bestar av en grundenhet till vil-
ken det finns insticksenheter.
Med dessa tacker generatorn
frekvensomradet 50 kHz—110
MHz. Den kédnnetecknas frémst
av liten frekvensdrift, h6g svep-
noggrannhet och god linjéaritet.
Teleinstrument AB har adres-
sen Box 14, 16211 Vallingby.

Fig 4. Kays svepgenerator
Syntha-Sweep 101 A

Kansligt universalinstrument

utan forstarkare

Den vasttyska firman Erich Ma-
rek har utvecklat ett universal-
instrument, typ HG 12, f6r mat-
ning av likspanning och lik-
strom. Trots att det saknar for-
starkare &r det mycket kansligt.
Det har 14 matomraden for
spénning och tio for strémstyr-
ka. P4 kansligaste spannings-
omradet erhalls fullt skalutslag
for 3 mV och pa kansligaste
strdmomréadet fullt utslag for
0,6 pA.

Svensk representant: Ingen-
jorsfirman Sigurd Holm AB, Ols-
hammarsgatan 89, 124 48 Band-
hagen.
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Fig 1. Darcys multimeter DM 330.

o

Fig 2. A/D-omvandlarutrustningen VT13-AB/VMX-58 fran Adage.

Generatorer fran Tekelec

Det franska foretaget Tekelec
tillverkar tre s k funktionsgene-
ratorer, TE 490, TE 500 och
TE 500 A.

® Generatorn TE 490 visas i
fig 1. Den avger en utsignal
vars kurvform kan véljas till
fyrkant-, triangel- eller sinus-
form. Frekvensomradet stracker
sig fradn 0,05 Hz till 100 kHz.

® | fig 2 visas generatorn TE
500 for signaler med fyrkant-,
triangel-, sagtand- och sinus-
form. Frekvensomradet ar
0,00015 Hz till 1 MHz. Genera-
torns utsignal kan frekvensmo-
duleras.

® Generatorn TE 500 A har
samma grunduppbyggnad och
egenskaper som TE 500. Den
har dessutom en grind med vil-
ken man kan nyckla utsigna-
len.

Avlasningsnoggrannheten éar
densamma for alla generato-
rerna, ndmligen 1 %b.

Svensk representant: Saab
Electronic, Fack, 100 41 Stock-
holm.

Fig 1. Funktionsgeneratorn TE
490 frdn Tekelec.

Fig 2. Tekelecs funktionsgene-
rator TE 500.



Likspannings-
aggregat for opera-
tionsforstarkare

Ingenjorsfirman Xelex i Johan-
neshov har utvecklat ett nytt
likspdnningsaggregat, typ
LNN2x15. Detta ar avsett for
matning av operationsforstarka-
re och utgbr en vidareutveck-
ling av inbyggnadsaggregatet
LNN-15-015.

Det nya aggregatet avger ut-
spanningar mellan =8 V och
#+18 V. Utstrommen far uppga
till =150 mA. Reglernoggrann-
heten ar 83 mV fér belastnings-
andringar upp till 100 %% och
+=7 mV f{6r natspanningsand-
ringar upp till =10 %. Brum-
spanningens effektivvdrde &r
maximalt 250 uV.

Férsaljningen handhas av In-
tegrerad Elektronik AB, Box
14062, 104 40 Stockholm.

Wheatstone-brygga
fran H&B

Hartmann & Braun AG i Vast-
tyskland har kommit ut med en
ny Wheatstone-brygga, Pontavi
Wh2. Matomradet strdcker sig
frAn 40 mohm till 6,4 Mohm.
Noggrannheten ar 0,5 %. In-
strumentet har tvAd matomréaden
f6r likspdnning, namligen =10V
och =100 V. -

Svensk representant: Ingen-
jorsfirma Hugo Tillquist, Box
303, 171 03 Solna.

p 81

Det finns skal att anvanda
HNIL 300 logik
Med stormarginal for industri och medicin nu
Nu 40% lagre pris

Dekadréknare med 2 st 312 CJ

AMELCO HNIL 300 ar marknadens kompletta hognivalogik. Med ca 5 volt stor-
marginal riskerar Du inte oavsiktliga felfunktioner. Den sakerheten kostar Dig
obetydligt mer an vanlig ladgniva-logik. Svensk industri har anvént 300-serien i tre
ar! Hur lange har Du anvént den?

Nya kretsar: 303 CJ: 4X2 buffer 325 CJ: 2X2+2X38 grind
324 CJ: 4X2 grind 326 CJ: 2X2+2X3 grind

Begir Application Note HNIL 300 del I}

/> NORDISK ELEKTRONIK

Informationstjanst 34
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/
‘Wm TRADLINDADE EFFEKTMOTSTAND

Typ HEJ

CRESSALL:s tradlindade emaljerade ef-
fektmotstdnd kan erhéllas i ett mycket
stort antal utférande for varierande mon-
tagesatt.

Effektomrade: 20—220 watt
Resistansomrade: 1 ohm—160 kohm

Torostat Typ S

CRESSALL:s robusta reostater med
sma dimensioner ar tillverkade for att
klara stora effekter.

Effektomrade: 25—1 000 watt
Typ VEJ Resistansomrade: 1—15 kohm

CRESSALL tillverkar &ven korrugerade effektmotstand med mycket laga resistansvéarden fér héga
effekter. Min resistans 0,14 ohm max. effekt 320 watt. Ur dvriga tillverkningsprogrammet kan nam-
nas skjutmotstand i olika utforanden, transformatorer, tyristorer, band och rérelelement.

Fér utférligare information, begér datablad fran oss!

. TELTRONIC AB
/‘ Varbergsplan 31N

‘ Box 4035 127 04 Skarholmen
Tel. 71000 80

informationstjanst 35
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Plast
eller metall
kapsiade

dioder?

Plastkapslad blir den mindre — passar battre i smé enheter
— elektriskt isolerad och far ett billigare pris.

Ring ing Leif Sandberg eller Ingvar Chevalier
Tel 36 28 50 eller sand in kupongen

sa far Ni information om Auriema’s omfattande program
av Sarkes Tarzian dioder.

Ad. Auriema.Ine.

Erik Tegels Vég 35, 163 57 Spénga Tel 08/36 28 50 /‘o

Informationstjanst 34
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AB NORDQVIST & BERG SOM SALJER ‘
KVALITETSKOMPONENTER FOR AVANCERAD ELEKTRONIK |
HAR PA SITT PROGRAM AVEN "SVENSKA' TRANSISTORER
~ AV SGS FABRIKAT . SGS-FABRIKEN | MARSTA TILLVERKAR VARJE
MANAD 1 MILJON METALLKAPSLADE TRANSISTORER FOR DEN
SKANDINAVISKA MARKNADEN. NPN OCH PNP TYPER AV SWITCHAR,

/ FORSTARKARE OCH UNIVERSALTRANSISTORER, ANPASSADE FOR
/’,. )4/ NORDENS MARKNADSBEHOV, PRODUCERAS FOR ATT MOTA SKIFTANDE ¢ st
) "~ MILJOKRAV FRAN INDUSTRIAPPLIKATIONER TILL MILITARA U
SPECIFIKATIONER . NARHETEN TILL FABRIKEN GER EN MYCKET GOD

LEVERANSSITUATION SOM YTTERLIGARE FORBATTRAS AV DET
W OMFATTANDE LAGER AB NORDQVIST & BERG HALLER,
... KONTAKTA GARNA VARA TEKNIKER FOR DATABLAD OCH HJALP MED did
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MULTISWITCH Tumhjulsomkopplare

® ir lattarbetad

® kraver vasentligt mindre utrymme &n mot-
svarande kombinationer av konventionella

stegomkopplare

® kan kombineras till block i obegrénsat
antal

® ger latt avlasbar talbild med ingjutna siffror

MULTISWITCH
forvalsomkopplare
har brett register

MULTISWITCH forvalsomkopplare for di-
gital inmatning av talvarden fér styrningar
och regleringar finns i fyra olika utféranden.

finns enpolig med 10 eller 11 kopplings-
lagen eller tvapolig med 2 eller 5 kopp-
lingslagen samt binarkoppling

kan plug-in-anslutas

har manga andra tekniska finesser (se
nedan bl. a.) som Ni kan fa veta mera om
genom att begdra nédrmare upplysningar
och prospekt!

MULTISWITCH férvalsomkopp-
lare kan kombineras med tiodver-
foringselement!

Detta mekaniska overféringselement
kopplas mellan tva tioldgesomkopplare.
Vid omkoppling frén lage 9 till 0 kommer
den ndrmast hogre dekaden att automa-
tiskt vidarekopplas ett lage. Hogst fyra
omkopplare med tre mellanliggande tio-
overféringselement kan sammanbyggas.

Rekvirera broschyren
om "MULTISWITCH"

AN

NORDISKA INSTRUMENT

WIBOM & SON KB, Riddargatan 16, 114 51 Stockholm O, Tel. 08/24 92 90
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Information —
Samarbete —
Basta resultat

»Ensamma vargen» har det allt mer besvérligt att hanga
med dagens snabba utveckling. Nya komponenter kra-
ver nya typer av ménsterkort med fler funktioner pa
mindre utrymme.

Cromtryck ar medlem i den ledande gruppen av méns-
terkorttillverkare och har alltid tillgang till senaste pro-
duktionsmetoder och forskningsron hos Photocircuits
Corp, USA — Technograph Ltd, England — AEG, Grun-
dig och Ruwel Werke, Vasttyskland — Chukoh och Hi-
tachi, Japan m fl.

Tag till exempel NT (Nya Tekniken), som var grupp ut-
vecklat fér »Dual in Line»-kretsar:

Korten har ledningsmonstret helt tackt med 2-kompo-
nent epoxylack och har halen selektivt metallerade med
koppar. Tack vare detta kan isolationsavstdnden mins-
kas och korten blir trots detta okénsligare for miljépa-
verkan.

Ni far in fler komponenter pa varje kort = »tdtare pack-
ning». Detta ger lagre kostnad. Vaglédning reducerar
kostnaden ytterligare! Och det ar NT avsett for.

Ett annat exempel:

Photocircuits-gruppens tennplatering, som ger béttre
16dning p& kortare tid. Harigenom minskar risken for att
I6dpunkten lossar (defoliering).

Denna typ av tennplétering kan lagras langre utan att
|6dbarheten paverkas.

Vara tillverkningsmetoder gor att komponenterna kan
placeras utan tanke pa »modul»-nat.

Var kunskap om olika tillverkningsmetoder och vara re-
surser att utvardera resultat ger oss méjlighet att tiligo-
dose de stora kvalitetskrav, som maste stillas pa da-
gens monsterkort, oavsett om de ar enkla eller kompli-
cerade.

Snygga, valgjorda monsterkort kostar sa litet (om ens
nagot) extra. Fraga oss!

CROMTRYCK AB

Avdelning Stromtryck

Tel. 08-37 26 40

Informalionstianst 39
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Kockums stiger in i dataaldern

Kockums har fatt en bestillning pa ett fartyg i vilket en processdatamaskin
skall styra maskineriet. Har ges en beskrivning av det reglersystem som
Kockums utvecklat f6r angturbindrivna fartyg.

Fig 1. Blockschema for en reglerutrustning som utvecklats vid Kockums och som
reglerar turbinernas angtryck. Siffrorna har foljande betydelse:

1. Angtrycket.

2. Skillnaden mellan bdr- och arvardet for angtrycket.

3. PI regulator.

4. Trippingang fér snabb brannarstrypning vid minskat effektbehov.

5. Balanspunkt som ger effektbehovet som summan av utmatning (3), nedtrippning
och beordrat anguttag fr&n bryggan.

6. Manuell balansering av pannornas avkokning.

7. Balanspunkt.

8. Natbegransning for att garantera en lag, stabil brannarlaga vid effektkrav under 0.
9. P-regulator foér brannoljeventilen, som ger ett brédnnoljetryck proportionellt mot
effektkravet.

10. P-regulator, som i férsta hand skall styra spjallen fér att bibehélla ett konstant
forhallande mellan brannolje- och lufttrycket.

11. Deriverande néat for att garantera 6kat lufttryck fore okat brénnoljetryck.

12. Grind for positiva signaler for att forhindra luftminskning fére bransleminskning.
13. En begransande grind som minskar brénnoljetillférseln om inte lufttillférseln ar
tillracklig — exempelvis vid lagt varv pa flaktarna.

14, P-regulator som ger impuls till 6ppning av angventilen till huvudkondensorn vid
negativa effektsignaler.

15, 16. Om ingen »steam dump valve» — angventil — finns styrs brénnarsekvensen
frdn dessa positioner.

17. Brénnoljetryckindikator.

18. Indikator for forcerat drag.

19, 20. Manuell fjarrstyrning av luft- och brannoljetillforsel.

21, 22 och 23. Finns en palitlig avgasanalysator kan overflédsluften kontrolleras ge-
nom denna.

SUPERHEATED SYEAM
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O O I handelsflottan har man till fér nag-
ra ar sedan varit ganska tveksam infér allt-
for automatiserade reglerutrustningar, Allt
skulle gd 1 de gamla fotsparen.

Glidjande nog har uppfattningen fér-
dndrats och stiftelsen Svensk Skeppsforsk-
ning bedriver fn ett utvecklingsprojekt av-
seende processreglering ombord i fartyg.
For detta indamal har Kockums Mekanis-
ka Verkstads AB i Malmé utvecklat en
reglerutrustning for maskineriet i &ngtur-
bindrivna fartyg. Denna utrustning kom-
mer att installeras i en tanker pd 214 000
ton, som Kockums nu bygger fér Salén-
rederiernas rikning. I styrsystemet skall
dven ingi en processdatamaskin och Kock-
ums har av Asea bestillt en processdatama-
skin av typ CDC 1700.

Processdatamaskinen skall skéta navige-
ring och automatisk kurshallning, lastéver-
vakning, datalogging samt reglering och
fjarrstyrning av huvudmotor och andra ma-
skiner. Vidare skall den skdta planering av
lastning och lossning. Den skall ocks& be-
handla de administrativa rutinerna ombord
samt utféra tekniska beriikningar.

Introduktionen av en datamaskin pa
fartyg dr ett viktigt steg i utvecklingen mot
helt automatiserade fartyg och 6ppnar in-
tressanta perspektiv for svensk skeppsni-
ring.

UTVECKLAD AUTOMATIK
NODVANDIG

Forutsitiningen for att en datamaskin skall
kunna kopplas in dr att automatiken om-
bord &r vil utvecklad. Vi har dirfér tagit
en titt pa den reglerutrustning fér angtur-
bindrivna fartyg som Kockums har utveck-
lat.

Fig. 2. Elektroniken ar uppbyggd pa krets-
kort.
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Egen elektroniktillverkning

For ménga lasare dr det kanske férvanan-
de att hoéra att ett skeppsvarv tillverkar
elektroniska utrustningar. Sa &r faktiskt
fallet och Kockums har utvecklat ett eget
reglersystem f6r huvudmaskineriet i fng-
turbindrivna fartyg.

I fig 1 visas blockschemat f6ér en regler-
utrustning avsedd att halla angurycket till
turbinerna si nira idealvirdet som majligt.

Utrustningen ir konstruerad for att byg-
gas in 1 fartygets manoverpanel och de
elektroniska kretsarna ar uppbyggda med
tanke pad den hdga stérningsnivd, som finns
ombord i ett fartyg. Integrerade kretsar
har genomgaende kommit till anvéndning
och komponenterna haller militdra ford-
ringar. Elektroniken #r uppbyggd pa krets-
kort for att underlitta service och under-
bhall, fig 2.

Fig 3 visar mandverpanelen inbyggd.

Styrdonen &r tryckluftmandvrerade och
lagesgivarna Ar elektropneumatiska.

Utrustningen &r vibrations- och tempera-
turtestad for godkidnnande av Lloyd's Re-
gister och Det Norske Veritas.

INBYGGDA LARM- OCH
TESTUTRUSTNINGAR

Larm-, simulations- och testutrustningar &r
inbyggda.

Larmsystemet ger larm vid felfunktion
hos elektronikenheterna, kortslutningar i
ledningarna frin de yttre kretsarna — gi-
vare och liknande — samt vid strémavbrott.
Det finns mojligheter att ansluta larmsy-
stemet antingen till fartygets alarmsystem
eller till en automatisk avstingning.

Simulatorn kan anvandas for att kontrol-
lera sjilva reglersystemet, och dess funk-
ton framgir av fig 4. Den brinslemingd
som tillférs angpannornas briannare #r pro-
portionell mot briannoljeflédet gz. Den ef-
fekt som tas ut ur pannorna ir proportio-
nell mot angflédet gg. Skillnaden &r pro-
portionell mot graden av fordndringen i
den i angpannorna lagrade angméngden,
som ungefarligt 4r proportionell mot tids-
derivatan av trycket i pannorna pp. Detta
ger:
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Tryckfallet 6ver dverhettaren ar beroen-
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Elimineras pp fas ekvationen for det dy-
namiska angtryckets beroende av ang- och
brannoljefléde. Denna funktion kan simu-
leras under forutsittning att alla yttre styr-
kretsar ar manuellt styrda.

Om simulationskontakten, synlig pa man-
overpanelen 1 fig 3. trycks upp, simuleras
en hog angférbrukning. Trycks kontakten
ned simuleras lag angforbrukning. Den re-
sulterande dynamiska férindringen i &ng-
brinnolje- och lufttryck kan féljas med
panelinstrument, som under simulationen
ar bortkopplade fran givarna.

Testutrustningen som 4r inbyged i pane-
len har i detta fall 20 testpunkter. Varje
punkt kan snabbt kontrolleras genom att
motsvarande tryckkontakt pressas in. En fel-
sokningsrutin foérklarar den information
som kan erhillas genom att kombinera test-
utrustningen med simulatorn.

En extra strémfoérsorjningskrets dr anslu-
ten till de manuella [jarreglagen for att ge
méjlighet till omedelbar manuell reglering
om fel uppstar i de tva strémférsérjnings-
niten for automatisk reglering. Dessa sy-
stem 4r skyddade mot kortslutning. |

FO
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AR CON-~

AR IFF
_@ PRESSURE
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L—~—--O—" | AR
DAMFER

Fig 4. Blockschema f6r simulatorn f6r reglersystemet.
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For att minska hanteringskostna-
derna och d6ka takten i material-
hanteringen har Bréderna Edstrand
latit ASEA projektera och uppfora
ett automatiskt lager f6r klenare
stangmaterial vid anldggningen i
Norrkoping.

OO I fig I visas schematiskt automatlag-
ret och fig 2 visar ett blockschema fér ett
halkortstyrt automatlager av den typ som
byggats.

Materialet som kommer in i lingder pa
5 eller 6 meter placeras 1 kassetter, som
rymnier upp till 3 ton material. Dessa kas-
setter ar placerade i grenfack med en hojd
av cirka 9 meter. Grenfacken rymmer to-
talt 1850 kassetter, vilket motsvarar cirka
5500 ton stdngmaterial. Den sammanlag-
da stativlingden dr omkring 30 meter.

LITEN GOLVYTA

Den totala golvytan ar mindre an 750 m?2,
vilket endast ar en fjardedel av det utrym-
me som fordras vid konventionell lagring.
Detta har medfért en avsevird minskning
av byggkostnaderna. Férutom grenfacken
bestar automatlagret av:

1 st automatstaplare med overforingsvagn

1 st inlastningsbord

Fig 3. Automatstaplaren, som har en lyft-
kraft av 3 ton, forflyttas automatiskt mellan
gangarna.



Automatiskt stangmateriallager ger
snabbare godshantering

1 st expeditionsplats med mandverpulpet
och hélkortlasare.

Automatstaplaren, fig 3, har en lyftkraft
av 3 ton. Den forflyttas automatiskt fran
en gang till en annan med 6verforingsvag-
nen. Staplaren 6per i banor monterade pa
stativens Gverdel och Sverféringsvagnen 16-
per pa en vinkelritt mot stativen anordnad
traversbana,

Nir kassetterna fyllts placeras de pa ett
inmatningsbord som rymmer tio kassetter.
For varje kassettplats i lagret finns for-
stansade halkort. Nir en kassett skall sittas
in | stativet, laggs det aktuella halkortet in
i en »bliddrande» halkortsldsare, som finns
pa expeditionsplatsen. Lisaren ger di im-
puls till automatstaplaren att hdmta kas-
setten pa Inlastningsbordet och placera
den pa den plats som framgér av hélkor-
tet.

EN MAN SKOTER LAGRET
Expeditionsplatsen, fig 4, 4r utformad si
att en man skall kunna expediera allt ma-
terial fran automatlagret.

Da ordern fran kontoret kommer via ror-
postledningen plockas de héalkort den be-
ror ut och placeras i halkortldsaren, som
ger den obemannade automatstaplaren im-
pulser att ta fram kassetterna i den ord-
ning som kortlisaren anger och placera
dem pé en transportvagn, pa vilken de férs
fram till expeditionsplatsen.

I samband med att den beordrade kvan-
titeten plockas ur kassetten sker vigning au-
tomatiskt. Kassetten placeras direfter pa
en annan transportvagn for atertransport
till stativen dir automatstaplaren placerar
den tillbaka pa ritt plats.

Cirka 160 order per skift kan behandlas
i detta automatlager. Tre man klarar nu

Fig 4. Expeditionsplats med manéverhyit
dér halkortsldsaren &r placerad. Kedje-
transportéren framfér expeditionsplatsen
ar avsedd for fardigstélida order.

en uppgift det normalt behdvs sju man till.
Automatiseringen har dessutom avsevart
minskat risken for felleveranser. En ytterli-
gare fordel med utrustningen &4r att inven-
teringsforfarandet forenklats genom att den
lokala automatiken forsetts med ett auto-
matiskt inventeringsprogram. Automatstap-
laren plockar efter detta fram kassett efter
kassett for vagning och ligger dem sedan
tillbaka 1 respektive stativ. Om utrustningen
kompletteras med en kranvag i staplarens

lyftbord kan inventering ske #nnu snabba-
re. Kassetterna kan da vigas »pa platss.

I anslutning till automatlagret finns ma-
terialkapningsstationer och en helautoma-
tisk nialningsanlaggning av ungefar samma
typ som Oresundsvarvets. (Beskriven i
Elektronik nr 2/1969). Detta innebar att
kunden kan fa det material han bestiller
i onskade dimensioner och med en grund-
farg, som stoppar mot rostangrepp vid lag-
ring i det fria i minst 6 manader. O

ger fér stdngmaterial.

Fig 1. Schematisk bild av automatiskt la-

HALKDETSTYRT L AGER

Fig 2, Blockschema over ett halkortstyrt lager.
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7exe/2 XTI INTEGRERANDE
VOLTMETER TE 313

Voltmetern finns i tre utféranden:

TE 313—01: VDC

TE 313—02: VDC, VAC

TE 313—03: VDC. VAC, OHM
KLASS: 0.05%

Omréden: DC:  0.5000V AC: 5V rms
5.000 V 50V rms
50.00 V 500V rms
5000 V
5 OHM-omréden 500.0 OHM —5.000 MOHM
Prisklass: 3.800:— — 5.700: -

FUNKTIONSGENERATOR
TE 500 A

Kurvformer: Sinus
Triangel
Fyrkant
Ramp

Frekvensomrade: 0.00015 Hz till
1MHz 039 24 h

Mgjligheter till frekvensmodulering.
Grindad utgdng.
Prisklass: 3.600:—

SAAB ELECTRONIC

BALDERSGATAN 2 « FACK. 100 41 STOCKHOLM 26 - TEL. 08 2407 70

Informationstianst 40
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reglerteknik

Ny processdatamaskin pa KTH

For studium av dynamiken hos
och datastyrning av en destilla-
tionskolonn uppford vid institu-
tionen fér kemisk apparattek-
nik, se fig t v, har EAI instal-
lerat ett datastyrt system f6r re-
gistrering och o&verforing av
processvariabler.

Installationen ingdr i ett
forskningsprojekt som finansie-
ras av Malmfonden.

Processdatamaskinen — en
PDP7 — ar uppstélld inom in-
stitutionens fér reglerteknik lo-
kaler fig t h. Den star i for-
bindelse med givarutrustningen
pé destillationskolonnen genom
en 600 meter lang kabel. Over-
foringshastigheten ar 1000 ord
om 18 bitar/sek i vardera rikt-
ningen.

installationer

Differenstryckgivare fran NAF hos Pripps

Fér nivAmatning i 177 forrads-
tankar vid Pripps nya bryggeri i
Ulvsunda har man valt nivagi-
vare av differenstrycktyp, fléns-
anslutna med frilagt membran
av rostfritt stal. Gastrycket mats
av hygieniska skal med en
pneumatisk nivagivare med
samma membrantyp som dif-
ferenstryckgivarens. Utsignalen
som har 4r densamma som det
matta trycket Overidrs till dif-
ferenstryckgivarens minussida.
Se fig 1.

Differenstryckgivaren, fig 2,
ar en utveckling av NAF's eiekt-
riska dp-omvandiare med alla
méatmedieberbérda delar av rost-
fritt stal. Utsignal 0—20 eller 0—
50 mA likstrom och kan be-
lastas fran O till 1900 respek-
tive 900 ohm utan stdrre be-
lastningsberoende an 0,2 %o.

Matomradet &r justerbart fran
0—400 mm vp till 0—12 m vp
med  kalibreringsnoggrannhet
+0,5%. Givaren tillverkas av
Nordarmaturs instrumentfabrik
i Solna.

Fig 1. Principen f6r nivdmat-
ning vid Pripps nya bryggerier.

Fig 2. NAF 35566

reglerteknik

Processregulator och skrivare

fran Philips

WITHOF

En ny regulator — Getromat-K
med frontmatten 48Xx144 mm
och avsedd f6r anvandande
som Pl eller PID-regufator for

boérvardes-, forhallande- eller
kaskadreglering presenteras av
Philips-Withof.

Vid processer med upprepa-
de starter kan regulatorn om-
kopplas till ett rent P-férhallan-
de medelst ett fjarrstyrt rela.

Den stora bérvardesskalan
anvands samtidigt for indike-
ring av regleringsavvikelser och

for instdllning av gransvardes-
index. Gransvardeskontakterna
kan paverka dels kontaktldsa,
egensékra alarmkretsar, dels
relaer och signallampor.

Regulatorns undre del ar ut-
rustad med mandverorgan for
manuell respektive automatisk
reglering. Elektronisk automa-
tik sérjer fér en stotfri, automa-
tisk anpassning vid omkopp-
ling.

Processkrivaren ar en kom-
pensationsiinjeskrivare i en- el-

ler tvalinjeutforande med for-
matet 96X 144 mm. Den kan ge-
nom en rad olika plug-inenheter
registrera alla varden fr&n van-
liga transmittrar.

Métkretsarna ar i egensakert
utférande och skrivpatronerna
av engangstyp.

Matningshastigheten ar om-
kopplingsbar: 10, 20 och 60
mm/h. Genom ett enkelt grepp
kan den 6kas 60 ganger, vilket
ar en fordel vid igangkoérning
av nya processer.

Sifferskrivare med
OCR-A-skrift

Kienzle Apparate GmbH, Vil-
lingen, visade p& INTERKAMA
en sifferskrivare med maskin-
lasbar skrift. Man anvander sig
av OCR-A-skrift, som ar stilise-
rad men anda ger en visuelit
lasbar sifferbild. Genom denna
konstruktion mojliggors Over-
foring av exempelvis matvar-

nya produkter

den direkt till datamaskiner
utan foregdende stansning av
hélkort eller halremsor.

Programmet omfattar siffer-
skrivare for bade elektriska och
icke-elektriska matvarden, av-
passade for oOnskade matdon
och matomraden. Eliminering-
en av halremsor och halkort re-
suiterar i forkortade berak-
ningstider/omstéllningstider och
minskade materialkostnader.

Svensk representant: Kienzle
Datasystem AB, Box 1165,
171 23 Solna.
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Isste Ni att Bourns —

e @ ¢ ait Bourns har en TRIMPOT® potentiometer f6r varje tillimpning — mer &n

50 standardtyper, varav 12 lagerféres i Sverige.

e o o att Bourns’ leveranstid for produktionskvantiteter ar 2—6 veckor for de

flesta typer.

W Priserna angivna fér det mest vanliga resistansomradet.

Il Alla Bourns Cermet potentiometrar i industriutférande har *= 150 PPm TK o&ver

hela resistansomradet, == 100 PPm mot sérskild bestéllning.

W Ménga av nedanstéende typer levereras ocksa i utférande f6r panelmontage.

Cermet beteckn

Cermet beteckn §.65%

TYP 100-PRIS TYP 100-PRIS
n Trad 22 varv us Cermet 22 varv
224 1wvid70°c_ 3993 %RT)12) 3059 1W vid 70°C
(RT 12 —65°/+175°c 2400 fukttét 4
) : .~ 14.45
- WAnsILSP 28.60 (UK) —~55°/+150°C
Modell 224 FTL-godkind AnsILPYJ
e s 17ad 25 varv Trad 25 varv
3010 __________“_ 1W v/li ch'cc 30.95 4 0,5 W vid 20°C
g — 65° 5° RT 11 ' —55°/+105°C 13.00
(RT 1) AL 24.00 ( ) o1
erme etlec 1\26‘20
3012 Trad 15 varv
0,5 W vid 20°C
3052 ) Cermet 22 vary —55°/+85°C
(RJ 12) 1Wvid 70°C  26.20 3067 Fukitat beteckn g.30
¥ —65°/+175°C 3065
AnsILSP Cermet beteckn
3069
Trad 25 varv
3250 1w vid 7°c 31-85 3007 Tréa 20 vary
" ° vi
(RT22) An6sﬁ £+P1(N5 ¢ 22.50 (RT 22) —55°/+125°C
Cermet beteckn 26.80 gggétét beteckn 7.80
3252 .
3290 Trad 25 varv Cermet 20 varv
(RT 24) 1Wvid 70°C 32.30 3009 0,75 W vid 25°C
—65°/+175°C fukttat i 9.90
L Ansl L PW H X55| {:’+Y125 c
ns
Cermet 22 varv
3292 0,5 W vid 85°C Trad 25 varv
(RJ 24) ~gse/+1750G 3285 3257 1WVid 50°C 40 0
AnslLP WX — 65°/4+105°C .
Ans| LP W
Trad 11 varv ;I're&i Jidvazr%/oc
3260 02 W vid 70° C fuktkapsiad
— 65°/+175°C P .. 13.70
(RT 26) Ansl W X 33.10 3365 — 55°/+125°C
Cnsmet beteckn Ans| P W (aven
3;(;2 38.40 med tumratt)
: Trad 1 varv
- varv |
Trad 1 varv 0,5 W vid 25°C
3300 B, varv v
\ g 0,5 W vid 70°C 3305 fukttat
(RT 50) = 65°/+175°C 26.20 gg% —55°/+125°C 9,20
’ i AnslSPW 24,20 Ansl P W

3322

3329

Eul
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] r |
2
vall [ f RNS
@ @ ¢ att Bourns program av precisionspotentiometrar, tradlindade och ledande plast, erbjuder mer
P P J
adn 30 standardalternativ for panel- och servomontage och att vi levererar de vanligaste typerna
omgadende fran lager. | 6vrigt ger Bourns’ europalager i Schweiz garanti for snabb leverans.
@ ¢ ¢ att Bourns har en ledande plats inom komponentindustrin som leverantér av specialutféranden
och att de kan tillfredsstilla avancerade krav vad géller kurvform, linearitet, gangning, extra ut-
tag etc.
TYP 50-PRIS TYP 50-PRIS
Trad 10 varv Ledande plast
5 W vid 40°C 3438 1 varv
—65°%/4+105°C 1 W vid 40°C
3400 fukttat 44.50 —15°/+105°C  40.25
Lin tol = 0,15% Lin tol = 1%
5 . Trdd 10 varv
] o Trad 10 varv
i\é\g"\?i 17205000 Pot, skala och
3500 fukttat ratt i en enh?t
. o, A7.00 3600 1,5 W vid 25°C
Lin tol = 0,2% —65°/+85°C
’ glsmt ledande fuktkapslad 100.00
as 70.15 Avlasn nog-
grannhet
o
Trad 10 varv £05%
3507 2 \ggv/iiiggoc 3640 2,5 W vid 25°C
— 55° ° Avldsn nog-
fuktkapslad 33.00 grannhet
Lin tol = 0,25 %o +0,1%
3640
Trad 10 varv 3650 Efégit 1|0 \I/"arv_
: a Igitalaviasning
3707 1_‘%:’;1?8590 63.25 i 6vrigt samma 134,10
Lin tol = 1% som 3640
4
Trdd 5 varv
-1 R °
3520 _%5\,0\//\1(1275?;((; 63.00 En-varviga utfo-
fukttat ‘ randen finns i
Li 0 storlekar 7/8”,
in tol =0,3% Thet. 27 37 |
saval trdd som
ledande plast
Trad 3 varv
1 W vid 70°C
3510 — 65°/+125°C 7 Servoutféranden
fukttat 4.50 finns i stort antal
Lin tol = 0,3% typer

g
[
[
Bestill broschyr! I
|
L

- O O O S S S S S B B e e .
Till AB ELEKTROUTENSILIER 180 20 Akers Rund

{1 Sd@nd mig broschyr p& modell ............................
{1 Sdand mig komplett Bourns katalog ........................

Féretag: STl e

2 (T e b T AN WA PR 0 PRt o B e B AT NCRITT GRS Wttt g

PoStadress: ... ..o s EL 3/69

Postnummer: ... ..
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Nedanstdende information beskriver ndgra av de produkter
som helt nyligen framtagits av SIVERS LAB. Ett fortskridande
utvecklingsprogram kombinerat med egen tillverkning méj-
liggér hog kvalitet och flexibilitet till vara kunders bista.

YIG-filter

Avstdmbara bredbandiga mikrovigsystem kan nu ges mindre
dimensioner och vikt tack vare ett nytt material : kristaller av
yttrium-jarn-granater, YIG.

YIG-filter kdnnetecknas av: ticker manga oktaver, god lin-
jaritet, elektroniskt avstimbara, hégt Q-virde, sma dimen-
sioner samt liten vikt.

Anvéndningsomrade ir bl. a. som férselektionsfilter for mikro-
vagmottagare och spektrumanalysatorer, 6vervakning av mik-
rovigspektrum med panoramamottagare, bredbandiga fre-
kvensmetrar m. m.

KOAXIALOMKOPPLARE

| vart program finns foljande typer av koaxialomkopplare, en-
polig-tvdvégs (SPDT) samt tvéapolig-tvdvigs (Transfer). Om-
kopplarna utmérkes av sma dimensioner och goda elektriska
egenskaper. Bade manuella och magnetdrivna har utvecklats.
Omkopplarna &r forsedda med typ N eller OSM kontakter.

KORTA
VAGLEDARAVSLUTNINGAR

Lag- och medeleffektavslutningar med sma dimensioner for
vagledare R14—R140 (1—18 GHz) och for effektnivder 0.5—
10 W tillverkas nu av SIVERS LAB. Avslutningarna tacker
respektive vagledares frekvensomrade och har 1agt stdende-
vagforhallande.

INDIKATORFORSTARKARE

Den nya indikatorférstarkaren fran SIVERS LAB har fram-
tagits med sikte pa ett enkelt, pélitligt, stabilt samt kansligt
instrument for stdendevdgmatningar. Instrumentet ar forsett
med inbyggda, laddningsbara batterier och har utgang for in-
koppling till yttre skrivare. Indikatorforstarkaren har dven ett
expanderat matomrade for stidendevagforhdllanden 1—1.3
eller 0 —2.5 dB.

Gatuadress : ELEKTRAVAGEN 53
Telefon : 08 - 1803 50
Telex : 17173 - SILAB - S

SIVERS LAB

Quality in Microwaves

mzkrovagn_yﬁ fran

SIVERS LAB

PM 7425

7-12 GHz
20-40 MHz

Frekv.omréade
Bandbredd

e PM 7535 PM 7550
Frekv.omrade DC-12GHz DC-18 GHz
SVF <15 <15
Isolation >60 dB >60 dB
Kontakter typ N typ OSM

PM 7222X

-2
\ - PM 7222A
PM 7222H

EXEMPEL
Vagledare R40
Effekt 2w
SVF <11
Langd 20 mm

PM 7222P

PM 7832
ingangsfrekvens
1000 Hz (avstambar * 59)

Bandbredd
20 eller 100 Hz.

Férstarkning

70 dB i 7 steg.
Brus

<05 pV vid max. bandbr.
Vikt

4.2 kg.

Postadress :
BOX 42018
126 12 STOCKHOLM 42
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en medelpunkt i Ert system...
... Inbyggnadsaggregat fran Seltron

p 45 typer

p> 5 storlekar

P 19” standard

P> spénningar
2,560 V

p 9 spannings-
klasser

P strommar
0,15—20 A

p> spanningen
varierbar

» nitberoende
—0103%

p> rakt strom-
uttag

p god lager-
hallning

P overspannings-
skydd —extra

p formanliga
priser

P 19” paneler
—tillbehor

Begér fullstdndiga datablad och priser

AB SELTRON TELEINDUSTRI

FABRIK OCH ORDER FORSALININGSKONTOR
Box 37 Box 823
34200 Alvesta 17108 Solna 8
Tel. 0472/11810 Tel. 08/8249 96
Finland: OY Honeywell Ab, Helsingtors Norge: Feiring Instrument A/S, Oslo

Informationstianst 43
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Two new Series 54/74 AND gates.

The 54/7408 —a Quad 2-input AND.
The 54/7411—a Triple 3-input AND.

Choice of flat pack == ~ or DIP. il

Full of
features.....

High Speed—tpd = 13 nsec.
Low Power—25 mW/gate
Full Fan-out of 10

Input Diode Clamping
Reduce Package Count

Available now from Sprague—
the broad line Series 54/74 supplier.

SERIES FUNCTION SPRAGUE SERIES FUNCTION SPRAGUE
74N PART NO.* 74N PART NO.*
SN7400N Quad 2-Input NAND USN-7400A Dual J-K Master Slave Flip Flop:
SN740LN Quad 2-Input NAND (No Collector Load) USN-7401A SNAgant | Singietchipjpfi 11 GND Ui:‘;ﬁ‘?‘A
SN7402N Quad 2-Input NOR USN-7402A - Single chip, pin 7 GND USN-741
SN7474N Dual D-Type Edge-Triggered Flip Flop USN-7474A
- Quad 2-Input AND USN-7408A : ;
SN7410N Trinle 3-Inout NAND USN-7410A — Dual J-K MS Flip Flop with Preset and Clear USN-7476B
e : . Dual AC Clocked J-K Flip Flop USN-7479A
— Triple 3-input AND USN-7411A
SN7420N Dual 4-Input NAND USN-7420A COMPLEX ARRAYS
SN7430N Single 8-Input NAND USN-7430A
SN7440N Dual 4-Input NAND Buffer USN-7440A SN7441N BCD-To-Decimal Decoder/Driver USN-7441B
SN7450N 2-Wide 2-Input Expandable AND-OR-INVERT USN-7450A SN7475N Quadruple Bistable Latch USN-74758
SN745IN 2-Wide 2-Input AND-OR-INVERT USN-7451A SN;“O" Gated Full Adder ”SN';zgg:
SN7453N 4-Wide 2-Input Expandable AND-OR-INVERT |  USN-7453A SN7482N &l Sy Al USN-
N ; SN7483N 4-Bit Binary Adder USN-7483B
SN7454N 4-Wide 2-Input AND-OR-INVERT USN-7454A
SN7490N Decade Counter USN-7490A
SN7460N Dl diekipat e pemdear SN SN7491AN | 8-Bit Shift Register USN-7491A
SN7470N D-C Clocked J-K Flip Flop USN-7470A SN7492N Divide-By-Twelve Counter USN-7492A
SNT472N J-K Master Slave Flip Flop USN-7472A SN7493N 4-Bit Binary Counter USN-7493A

*0 to 70 C dual in-line circuits. Standard devices also available in flat pack,
as well as Series 5400 full-temperature-range equivalents in fiat pack or DIP.

Agent for Sweden: ®
AERO MATERIAL A.B.
Sandsborgsvagen, S — 122 33 Enskede, Tel. 49-25-10, Telex 19982

spnnGUE wﬂnl_n TnnnE conp THE MARK OF RELIABILITY

Farberstrasse 6, 8008 Zirich,Tel. 47 01 33  SPRAGUE and @ are registered rademarks of the SPRAGUE ELECTRIC Co.

Informationsljanst 44
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SEMIKRON

har oppnat
Sverige-Kontor

SEMIKRDN Nordiska AB
SEMIKRON

halvledarprogram omfattar:

KISELLIKRIKTARE ® TYRISTORER ® SELENLIKRIKTARE

Ny diodserie: SKN/SKR 0,5-320 A, 400-1600V
Ny tyristorserie: SKT 45-220A, 200-1600V
Komplett serie: Kisel- och Selenventiler for kretskort

Hoégspénningsserie: 0,2-2A, 7,5-50kV avalanche-
spanning

Monterade enheter: 2,5—1500A, 400-1600V for nor-
mal och forcerad kylning

Vi star garna till tjanst med teknisk information och éver-
sander pa begéran komplett katalog.

SEMIKEDNNordiska AB

Box 4028, Storholmsbackarna 98
12704 SKARHOLMEN 4 Tel. 08/7107825

Representant:

Brunnsgatan 6. Sundbyberg.
Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg 1.
Tel: 08/29 44 90 08/29 4491

Informationstidnst 45
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Spektrumanalysatorer
10 MHz—40 GHz

med svepbredd till 3 GHz

Modell SPA-3000

Frekvensomrade: 10 MHz—40 GHz
Svepbredd: 10 kHz — 3 GHz
Pris: 59 400 kr

Kontakta oss och vi sdnder 1 ex av Application/

data, Bulletin SA-11

10-sidig broschyr om spektrumanalysatorer med

applikationsexempel.

PRD

ELFECTRONICS, INC.

Instrument och komponenter
inom mikrovdg

PRD Elektronics, ett foretag med erfarenhet och resurser
inom mikrovagsomradet, har ett program for den kvali-
tetsmedvetne teknikern.

Tillverkningen omfattar mer &n 300 olika typer och bland
komponenterna ingdr bla:

0 Ddmpare [0 Bolometrar
1 Frekvensmeter 1 Kalorimeter
1 Blandare [1 Omkopplare

1 Isolatorer
O Anslutningar

[0 Anpassare
(] Detekiorer

Kontakta oss i dag fér ytterligare information.

Panoramics nya spekirumanalysatorer for mikrovagsom-
radet fillverkas i 3 olika utféranden med prestanda for
hogt stdllda krav.

SINGER

INSTRUMENTATION

Allmdédnna data:

Dynamiskt omrade:  60dB

Kdnslighet fran: 110 dBm

Bandbredd: 1 kHz —1 MHz i 6 steg
Kalibrerade ldgen fér svepbredd och sveptid.
Inbyggd MF- och RF-markér for kalibrering.

Modell SPA-100

Frekvensomrade: 10 MHz— 40 GHz
Svepbredd: 10 kHz —100 MHz
Pris: 35 940 kr

Modell SPA-100 A

Frekvensomrdde: 0,94 — 40 GHz
Svepbredd: 10 kHz — 100 MHz
Pris: 30 600 kr

08/820410 - SCANDIA M ETR | C A8 - FAck - soLNA 3
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Nyheter fran
Sivers Lab

| fig 1 visas indikatorforstar-
karen PM 7832, som &r avsedd
att anvandas tillsammans med
instrument fér matning av staen-
de vag-forhallande. Forstarka-
ren ar avstamd till frekvensen
1 kHz. Bandbredden kan véljas
till antingen 20 Hz eller 100 Hz.
Maximal kanslighet med avse-
ende pa effektivvarde &ar 1 uVv
for fullt skalutslag och storsta
bandbredd. Forstarkaren ar av
lagbrusutférande.

| < "";vu 0 'é

Fig 1. Indikatorforstarkaren PM
7832.

@ | fig 2 visas vagledaromkopp-
laren PM 7299 P fér anvéndning
inom frekvensomradet 12,4—18
GHz. Staende vag-forhallandet
d4r mindre an 1,05 : 1 och ge-
nomgangsddmpningen mindre
an 0,1 dB. Den maximala topp-
effekten ar 125 kW och omkopp-

i

Fig 2. Vagledaromkopplaren
‘PM 7299 P.

laren manodvreras med en lik-
spanning av 28 V.
® Sivers har kommit ut med tva
nya koaxialomkopplare, typ SL
6704/2 och SL 6707. Den forst-
namnda, som visas i fig 3, ut-
gbér en enpolig vaxling. Den
sistndmnda har tva ingangar och
tva vaxlingsbara utgangar. Bada
omkopplarna kan anvédndas for
signaler med frekvenser fran 0
till 11 GHz. Deras stadende vag-
férhallanden ar mindre &n 1,5 :1
inom frekvensomradet 7—11
GHz. Inom samma omrade é&r
genomgangsdampningen mind-
re dn 0,5 dB. Omkopplarna ma-
ndvreras med 28 V likspanning.
® En fjdrde Sivers lab-nyhet ut-
glrs av en serie bandpassfilter
av YIG-typ. Filtren i serien téc-
ker tillsammans frekvensomra-
det 1—18 GHz. De kan tillverkas
med avstdmningsomraden upp
till tre oktaver. Samtliga filter
stdms av pa elektronisk vag.
Sivers lab har adressen Box
42018, 126 12 Stockholm.

Fig 3. Koaxialomkopplaren SL
6704/2.

Schottky-barriar-
dioder

Fran Mullard, England, kommer
tre nya Schottky-barridrdioder
for mikrovdgblandare och mik-
rovagdetektorer. Diodernas typ-
beteckningar &r 142BAY/D,
142BAY/E och 142 BAY/F. Vid
frekvensen 9,375 GHz har dio-
derna foljande brusfaktorer: for
D 8,2 dB, fér E 7,5 dB och fér
F 7,0 dB. | samtliga angivelser
ingar MF-brus pa 1,5 dB.

Svensk representant: Forsalj-
nings AB Elcoma, Fack, 102 50
Stockholm.

mikrovag

Varaktordiod for parametriska forstirkare

Varian, USA, har presenterat en
ny typ av varaktordiod for pa-
rametriska forstarkare. Den é&r
av galliumarsenid och har en
gransfrekvens av 400 GHz. Dio-
den kan anvandas for signaler
anda upp i K,-bandet. Dioden
finns i olika kapseltyper och
med olika kapacitanser och se-
rieinduktanser.
Overslagsspanningen i back-
riktningen &r lagst 6 V. Effekt-
forlusten &r maximalt 250 mWw.
Temperaturomradet stracker
sig frdn ca —263°C till 4175°C.

Svensk representant: Varian
AB, Box 1099, 17122 Solna.

Generator for
kontinuerligt svep
mellan 1 GHz
och 12,4 GHz

Servo Corporation of America
har utvecklat en svepgenerator
med vilken man pd automatisk
vég kan svepa &nda fran 1 GHz
till 12,4 GHz. Med det nya in-
strumentet, som har typbeteck-
ningen 404, kan man ocksa sve-
pa pa manuell vag 6ver féljan-
de frekvensomraden:

1-2 GHz, 2—4 GHz, 4-8 GHz
och 8—12,4 GHz.

Sveptiderna kan vid automa-
tisk svepning véljas mellan 0,01
s och 100 s. Instrumentet har
kalibrerad utgdng och uteffek-
ten & 20 mW =1 dB. Vidare
innehdller generatorn kretsar
fér markeringssignaler och fér-
instéllda signaler. Noggrannhe-
ten &r £19% av den instéllda
frekvensen.

Utsignalens nivahalt av icke
6nskade harmoniska &vertoner
ligger mer an 20 dB under
grundtonens nivad. Motsvarande
virde med avseende pa icke-
harmoniska évertoner dr 40 dB.

Svensk representant: Ameri-
kanska Teleprodukter AB, Ny-
bohovsgréand 56, 117 44 Stock-
holm.

Datamaskin-
beraknade
mikrovagfilter

Det amerikanska fbretaget De-
Mornay-Bonardi har med hjalp
av datamaskin utvecklat en se-
rie filter av interdigital- och
kamlinjetyp. Bilden visar nagra
filter ur serien DB-X-358. Filt-
ren kan levereras for mittfrek-
vens fran 200 MHz till 15 GHz
och med bandbredd fran 0,5 %o
av mittfrekvensen till oktav-

bandbredd. Typvardet ar for
stadendevagforhallandet 1,2 : 1
och fér genomgangsddmpning-
en 1dB.

Svensk representant: Telein-
strument AB, Box 14, 162 11
Vaéllingby.

Step recovery-
diod fran Mullard

BXY32 heter en ny step recov-
erydiod fran Mullard, England.
Den &r avsedd att anvédndas i
frekvensmultiplikatorer fér upp
till 13 GHz. Vid multiplicerings-
faktorn 8 erhalls en uteffekt av
ca 20 mW vid namnda frekvens.

Svensk representant: Forsalj-
nings AB Elcoma, Fack, 102 50
Stockholm. 83 p
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aluminium
elktrolyter

pa 6-10 veckor!!!

fran vem??
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Kontinuerligt varier-
bara precisionsfas-
andrare

3752 och 3753 heter tvd nya
kontinuerligt varierbara fasand-
rare fran Narda, USA. Den for-
ra ar avsedd foér frekvensom-
radet 1—5 GHz och den senare
for omradet 3,5—12,4 GHz. For
bada typerna galler att minsta
faséndringen, 180°, intraffar vid
den lagsta frekvensen, dvs vid
1 GHz resp 3,5 GHz. Fasand-
rarna tal en medeleffekt av 200
W, och stdende vag-férhallan-
det &r ca 1,3:1. Avidsnings-
noggrannheten ar =+0,30" per
GHz.

Svensk representant: Ameri-
kanska Teleprodukter AB, Ny-
bohovsgrand 56, 117 44 Stock-
holm.

Bredbands-
forstarkare

Avantek Inc, USA, har kommit
ut med tva nya transistorbe-
styckade bredbandsforstarkare,
AMM-2000 och AMM-2300, fér
signaler inom frekvensomrade-
na 1-2 GHz resp 1,435-23
GHz.

De nya forstarkarna tillverkas
i olika utféranden med avseen-
de pé& forstarkningen. AMM-
2000-férstarkare kan fas i 7, 17,
25 och 32 dB-utféranden. AM-
2300-férstarkaren kan fas i 5,
10, 15, 20, 25, 30 och 35 dB-
versioner.

Den uppskattade medeltiden
melian fel (MTBF) uppges for
bada férstarkarna vara langre
an 300 000 timmar.

Svensk representant: Ilngen-
jorsfirman Nordisk Elektronik
AB, Fack, 103 80 Stockholm.

Nyheter fran Erik Ferner

Fig 1. Birds effektmeter 4522.

Fig 2. Diagramskrivaren 1410 fran Scientific Atlanta.

Det amerikanska féretaget Bird
Electric Corporation presente-
rar en ny riktningskanslig HF-ef-
fektmeter, typ 4522, for konti-
nuerlig indikering av utmatad
eller reflekterad barvagseffekt,
se fig 1. Med hjalp av ett stort
urval av instickselement kan
man med det nya instrumentet
mata effekt mellan 1 W och 10
kW vid frekvenser fran 450 kHz
till 2,3 GHz.

® Fran Weinschel Engineering,
USA, kommer en ny stabiliserad
HF-kvotmeter, typ 1810, som ar
avsedd att anvindas vid snab-
ba och mycket noggranna maét-
ningar av mikrovagsvariabler
hos tex dampsatser, riktkopp-
lare, filter, isolatorer och cirku-
latorer. Stabiliteten och upplés-
ningen hos det nya instrumen-
tet 4r sadan att man kan goéra
matningar | storleksordningen
0,01 dB, samtidigt som man kan
uppna ett dynamiskt omrade pa
45 dB med uppldsningen 0,05
dB.

® | fig 2 visas den barbara
diagramskrivaren 1410 fran
Scientific Atlanta Inc, USA. Den
ar avsedd att anvandas framst
i mikrovaglaboratorier och re-

flektionsfria matrum samt vid
faltmatningar pa antenner. Skri-
varen finns i fyra olika utféran-
den, vilka har olika typer av for-
forstdrkare och pennfdrstarka-
re.
@ Ytterligare en nyhet fran At-
lanta ar foretagets serie av kri-
stallbiandare, serie 17, se fig 3.
Fyra typer ingar och de tacker
tilsammans  frekvensomradet
26,5—90 GHz. Blandarna i den
nya serien skall anvandas till-
sammans med Atlantas frek-
vensmultiplikator 1772.

Erik Ferner AB har adressen
Box 56, 161 26 Bromma.

Fig 3. En av kristallblandarty-
perna ur Atlanta Scientifics se-
rie 17.

mikrovag

Effektbegrdnsare
for kansliga
utrustningar

Det amerikanska DeMornay-Bo-
nardi har slappt ut en serie ef-
fektbegransare for signaler med
frekvenser mellan 0,5 GHz och
12 GHz. De &r avsedda att an-
vandas fére utrustningar och
komponenter som inte far pa-
verkas av nivaadndringar. Be-
gransarna haller utnivan inom
+0,5 dB.

Bilden visar en av typerna,
DB-X-359, i den nya serien. Be-
grdnsningsomradet for ineffek-
ten stracker sig fran —5 dBm
till 4+20 dBm. Bandbreddsomra-
det ar 3,4—-3,7 GHz. Den inma-
tade medeleffekten far uppga
till maximalt 1 W.

Svensk representant: Telein-
strument AB, Box 14, 16211
Véltingby.

Gunn-dioder

Mullard, England, har kommit
ut med tre nya Gunn-dioder,
som arbetar inom frekvensom-
rddet 12—18 GHz. Diodernas
beteckningar &r 803CXY plus
en foljebokstav, A, B eller C,
som anger uteffekten. A-dioder
avger 5 mW, B-dioder 10 mW
och C-dioder 15 mw.

De nya dioderna éar utférda
sa att de kan anvéndas i bade
koaxial- och véagledarkompo-
nenter. De matas med en lik-
spanning pa 6 V. Framsta an-
vandningsomraden &r som lo-
kaloscillatorer i radarutrust-
ningar fér J-bandet, signalkal-
lor i provutrustningar och som
lokaloscillatorer i dopplerradar-
mottagare av miniatyrutféran-
de.

Svensk representant: Forsalj-
nings AB Elcoma, Fack, 102 50
Stockholm. p 85
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OPERRTION
PREGISION

L T

LM 1 86 7 betyder fem fulla dekader

ger den exakta siffran Ni saknat

betyder 10 »V till 1 kV i fyra omraden
tar en termo-EMK lika latt som anodspéanning

betyder upplosning 1:101999
kan jamfoéras direkt med Weston normalcellen

betyder 6ver 20 000 Megohm in-resistans
upp till 10 V kan Ni méta aven pa hégohmiga
matobjekt — utan métfel p g a belastning

betyder Precision, patenterad teknik (Nr 22890/67)
Ni betalar bara 11 900: — f6r ett instrument
vars jamlikar kostar 17—25 000: —

Vad vantar Ni pa?

88 Schlumberger

SVENSK A AB Vesslevigen 2-4, Lidingd
Box 944,181 09 Lidingo 9 -Tel. 765 28 55

Informalionstjinst 48
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Nyheter fran HP

| fig 1 visas de nya bredbandiga
koaxialomkopplarna 8761A och
8761B fran Hewlett-Packard,
USA. Deras utmarkande egen-
skap &r att de saknar falska
moder &6ver hela frekvensomra-
det, som stracker sig fran 0 till
17 GHz. Denna egenskap ar
sallsynt och ar en foljd av om-
kopplarnas uppbyggnad. Om-
kopplingsdelen innehaller ett
metallblad, som ar mycket nog-
grant upphangt mellan tva
stomplan. Bladet sitter fast vid
ingangskontakten och kan med
hjaip av tva elektromagnetiskt
mandvrerade plastfingrar kopp-
las till antingen den ena eller
den andra utgangskontakten.

De nya omkopplarna arbetar
snabbt. Omkopplingstiden plus
sattningstiden ar mindre an 50
ms. Vid frekvenser lagre é&n
12,4 GHz ar ingangens staende
vag-forhallande  mindre  an
1,15 : 1, genomgangsdampning-
en mindre an 0,5 dB och isola-
tionen storre &n 50 dB. Medel-
effekten far uppga till maximalt
10 W och pulseffekten till maxi-
malt 5 kW.

Omkopplarnas mandverspo-
lar matas med likspanning, for
A-typerna 12 V och fér B-ty-
perna 26 V.

e [ fig 2 visas effektmetern
432A, som i forsta hand kén-
netecknas av att den har auto-
matisk nollinstallning melian
varje matning. Instrumentet kan
anvandas for att méata effekt
mellan 1 uW och 10 mW inom
frekvensomradet 10 MHz—40
GHz. Noggrannheten ar 1%
av fullt utslag. Temperaturom-
radet ar 0—55°C.

® | fig 3 visas mikrovagom-
kopplaren 33006A avsedd f{or
signaler med frekvens mellan
400 MHz och 18 GHz. Den
har 50 ohms anslutningsdon
men finns i ett utférande,
33007A, med ansiutningsledare
for direkt inkoppling till sym-
metriska parledningar.

Omkopplingarna gors av PIN-
dioder. Typvarde fér omkopp-
lingstiden ar 200 ns. Genom-
gangsdampningen &r maximalt
2,5 dB och staende vagforhal-
landet maximalt 2 : 1. Omkopp-
lingseffekten med avseende pa
kontinuerlig signal och en om-
givningstemperatur av 25°C ar

Fig 2. Effektmetern 432A.

Fig 3. Mikrovagomkopplaren
33006A.

1 W. Manovereffekten ar 200
mw.

HP representeras i Sverige
av  Hewlett-Packard Sverige
AB, Fack, 17120 Solna.

mikrovag

Spanningsavstamd
magnetron
for C-bandet

Varian, USA, har kommit ut
med en ny spanningsavstamd
magnetron, typ BLM-1351, som
avger en uteffekt av drygt 1 W
inom frekvensomradet 5,25—
590 GHz. Roret ar lednings-
kylt och har skarmat magnet-
system.

Magnetronen har lag anod-
spanning, 1040—1 160 V, vilket
gor det |&mpat séarskilt for ut-
rustningar som kraver kom-
pakthet och |&g vikt. Katod-
strommen ar 12—16 mA och in-
jektionsstrémmen 1 mA. Av-
stdmningskansligheten &ar 5
MHz/V  och belastningsimpe-
dansen 50 ohm.

Svensk representant: Varian
AB, Box 1099, 171 22 Solna.

Riktningskopplare

Microlab/FXR i USA har ut-
veckiat en ny riktningskoppla-
re, typ CB-B37. Denna arbetar
vid frekvenser fran 4 GHz till 8
GHz. Over hela omradet &r
kopplingsgraden 20 dB. Staen-
de vag-forhallandet ar maximalt
1,25:1.  Overféringsférmagan
med avseende pa kontinuerliga
signaler ar i bada riktningarna
maximalt 500 W.

Svensk representant: Telein-
strument AB, Box 14, 16211
Vailingby.
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.
DA TEKNIK OCH KVALITET
i

FAR AVGORA

ANTENNANPASSNINGSENHET TYP 780

For automatisk anpassning av andmatade sprotantenner med en lingd av 0,1-2,5 m.

Frekvensomrade: 30-76 MHz Effektforbrukning: Ca 1 W
SVFE: Bittre dn 1,5 MTBF: >4 000h enligt Mil-HDBK-217 A

SATT

SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLOS TELEGRAFI
Elektronikavdeiningen Fack, 126 11 Stockholm 32 Tel. 08-810100

Informationstianst 49
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LEMO

Far vi visa var kollektion

av yttersta precision

taon

nar det galler

storiek Typ Max Impedans £ Kontakt Antal
e — e . kabel & mm @ mm kontakter
= = E: 00 u 3 1,3 1
Pra—Y =3 C 3 50 0,7 1
7 = |7 = B 0 e 2 0 09 ]
— e 4, 5 : 1
R i M 0,7—09 2-3
k N U 2,3 1
1 C 6,2 5075 1,6 1
M 0,9—1,3 2—4
Tillforlitligt sjalviérreglande, patenterad konstruktion. s & ik 7 SN
enkelt montage. u e o
Mycket lagt och konstant évergdngsmotstand. 3 C 102 7 188 1
Utférande &ven fér hogspéanning. M 09—4 218
n 5 U 6 1
Forgyllda kontakter och teflonisolatorer. 4 C 132 50 75 1,33 1
o . 100 200
Stort urval — dver 250 varianter av apparatproppar M 0,0—4 224
u U 5—10 1
och over 200 apparatuttag. 5 ¢ = 50 75 ) -
i 0,9—6 2—48
Typprovade av Arméns spec.tekn. lab. O v =i
6 CM 30 50 1,3—1,6 8—12
C 5 1,3—1,6 2—8
En schweizisk kva"tetsprodukt U--enpolig C-koaxial M=flerpolig CM=merpoligt koaxial

Generalagent:

A D STORK Hollandargatan 8, 11136 Stockholm 3
B ° J ° Tel. 08/235345

Informationstjanst 50
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cOoONIELEC

TRIMPOTENTIOMETRAR

av schwelzisk precisionstiliverkning

Typ 040/041 22 varv tradlindad

Effekt: 2 W vid 50°C

Omréade: 10 ohm—125 Kohm
Dimensioner: 7,15X 9,50 X 33 mm
Uppfyller hoéga krav pd fukttalighet,
chock och vibrationer.

Typ 311 24 varv tradlindad

Effekt: 1,25 W vid 50°C

Omrade: 10 ohm—50 Kohm
Dimensioner: 7,0X8,10%X 31,75 mm
Billig trimpotentiometer med god talig-
het mot vibrationer, chock och accele-
ration.

Typ 070 16 varv tradlindad

Effekt: 0,75 W vid 50°C

Omréde: 10 ohm—20 Kohm
Dimensioner: 4,8 X8,5X20 mm

Liten och billig trimpotentiometer med
god talighet mot fukt (i vila), vibration,
chock och acceleration.

Contelec tillverkar &ven en mangfald andra typer av trimpo-
tentiometrar bl. a. i TO 5 och TO 8 képa.

Begér datablad och prover fr&n generalagenten.

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 Box 17081 104 62 STOCKHOLM 17 Telefon 08/24 61860

Jeclanché-

\/

METALLISERADE POLYKARBONATKONDENSATORER
serie MKP. Schwelzisk kvalitetstillverkning.

Serie MKP finns i foljande varianter:
MKP a och f: Lackerat utférande med radiella anslutningstradar. 1EC-
klass 40/85/21

MKP b: Aluminiumhylsa med axiella tilledningstrddar. IEC-klass
55/125/56. Godkéand av FTL. .
MKP c: Aluminiumbagare med centralbult och [6d6ron. Kapaci-

tans upp till 20 xF. IEC-klass 55/125/56
MKP d och df: Cylindrisk eller oval polyesterhylsa med axiella anslut-
ningstradar. Kapacitans upp till 10 xF. |IEC-klass 40/100/56
MKP g: Rektanguldr epoxybégare for montage pa kretskort. Kapa-
citans upp tilt 10 xF. IEC-klass 40/100/56
Kondensatorerna kan levereras for driftspdnningar mellan 63 V= och
630 V=. Baéltre toleranser dn standard och specialvdarden kan aven er-
hallas.
Begéar datablad och prover fran generalagenten!

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 Box 17081 104 62 Stockholm 17 Tel. 08/24 61 60

Informationshanst 51

Informationstjdnst 53

LAS och HANDTAG

Nielsen Hardware Corp.

VHC 340

Nat. storl.
Inbyggd fjadring.

VHC 250-25

Justerbart, ofjadrat las.
Sékerhetssparr mot
ofrivillig 6éppning.

164 mm. Handtag H 955

Generalagent f6r Skandinavien:

BPG-INDUSTRIER AB

Margretelundsvagen 17 161 34 BROMMA Tel. 08/26 28 85

Termoelektriska kylare

| 1 1] + o I“'- ‘ H
St L HHH
| 11 Ingaa p 4t t
25881 ZReasy /. .afsasssans, a8
_‘_4‘_ AR X
; ,,],'_’:. T
PP ESsingaes,
T i
Seees . £
Q PR
st R i
Modell 3953

Véridens ledande tillverkare inom termoelektrisk kylteknik er-
bjuder ett stort urval av kylelement bade i form av sma en-
heter (se bild) och stérre fardig apparatur, s&som t.ex. kyl-
plattor sammanbyggda med kylflansar och flaktar eller fdrsedda
med vattenkylning.

Fér laboratcrieindamal finns ett flertal modeller av reglerbara
kylplattor och kylbad samt en i sitt slag unik konstruktion for
samtidig temp.kontroll mellan 0° C till +50° C av upp till 10
vAvnadskulturer pa en gang.

Begéar TE-katalogen med utforliga data och applikationsan-

visningar.
AB RECTRONIC INC.

Margretelundsvagen 17 16134 BROMMA Tel. 08/80 10 00

Informationstianst 52
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BECKMANSs 10"-potentiometerskrivare —

en hogklassig skrivare for saval forsknings- som rutinbruk

Kombinationen hdg prestanda och latthanterlighet gor
Beckmans 10”-skrivare till Ert laboratoriums mest om-
tyckta instrument. Det kan anvandas for att registrera prak-
tiskt taget alla forlopp, som Ni onskar fa pa papper. Skri-
varen ar snabb, mindre &n 0,6 sek. for fullt skalutslag, och
har stor noggrannhet, = 0,25 %o f6r linjar- och = 0,5 %o f6r
logaritmisk registrering.

Beckmans 10”-skrivare &r latt att skota. Alla kontrollknap-
par ar latt atkomliga pa en panel. Att stadlla in pappers-
hastighet, k&nslighetsomrade, linjar eller logaritmisk re-
gistrering, nollpunktsinstalining ar gjort pa nagra fa se-
kunder.

Foérutom snabbhet och stor noggrannhet har Beckmans
10”-skrivare foljande fordelar:

LKB

® litet dédband — mindre an 0,1 % av fullt skalutslag
effektiv bortfiltrering av vaxelstromsstérningar

sju pappershastigheter 10, 5, 2, 1, 0,5, 0,2 och 0,1
tum/min.

tre kalibrerade ingangsspénningar 1, 10 och 100 mV
nollpunktsinstélining éver hela skalan

linjar eller logaritmisk registrering
temperaturkompenserad zenerdiod som referensspén-
ning

Detta &r bara nagra av de foérdelar som Beckmans 10”-skri-
vare har. Ta hem en Beckmanskrivare redan idag — den
kommer att gbra Ert laboratoriearbete lattare.

Beckman®

LKB-BECKMAN INSTRUMENTS AB O box 49 0 162 11 Villingby 1 O Tel. 08,/372930

BOX 902 0 22009 LUND 9 KUNGSPORTSAVENYN 20 O 41136

| Lund: I Goteborg:
TEL. 046/ 140180 GOTEBORG O TEL. 031/810950

Intormationstiinst 55

ELEKTRONIK 3 —1969 89



MINIATYRRELA RA TYP RU REED-

b '- AU 511 n
1wz RALER
& 1 RU 531
g IE
o 2 {
£ SCHRACK ®.<anabb
P g 2 Ry st (500 koppl. per sek.)
} .. — :1 Auatna
Q_ _U Mads in
SCHRACK e
i ® driftsaker
A Made in Austria *
S T
SCNRACK | | ® plastkapslad
g RU 531
(8] A .
o Mada in Austia Y ® variationsrik
‘.S.') © 29
= i
00 Rt St O P
L a . 3156 ® prisbillig
S me e VL
3 10 ‘
B—09
1 o— NN NNN—0 2
Impulsrakna-
re med mek.
eller elektr.

nollstallning,
lamplig for de-
kadsystem
med forval
och for datum-
. verkskoppling

Kopplingsexempel

fér 2 dekadrédkne- gt .
verk typ ZR-24-A- A | L\
N10 med férval. Vid I
ett forbestamt antal :
in-pulser erhélles i
en ut-puls och de- T 3
kaderna nollstalles. S

Begar specialbroschyrer — skriv elier ring till generalagenten

inNgenjorsfirma
Tel. 031/92 55 90, 92 55 91

.“ls te.‘nll‘ '1 I. Box 51017, 40078 Goteborg 51
Ostergidrde Industriomrade

Informationstjanst 56
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DIGITAVO

FILTER

GOERZ UNIVERS

UNIGOR 1-!

UNIGOR-INSTRUMENTEN AR SPANNBANI
FORSEDDA MED HOGEFFEKTIV AUTOMA

VANDARE.

UNIGOR 1

UNIGOR 2

UNIGOR 3

UNIGOR 4

UNIGOR 5

3 TRANSFER

for service och starkstrom 4:
3.333
3.333

inre resistans

’ "

for stark- och svagstrom 34 n
25.00C
2.00C

inre resistans

» "

for elektronik och tele 48 mé
25.00C
2.00C

inre resistans

" "

for elektronik- och halvledar
100.00C
20.000

inre resistans

for tele och elektronik, mel
anpassat till MILITARA FOF
MASSIGT bruk. 48 matomrad:
25.00C
2.000

HUVUI

GOTEBOI
St. Badhu
411 21 G¢
Tel. 031/1

inre resistans

Informationstjénst . . .

BEHOVER
NI VETA

ELEKTRONIK

BOX 3177

STOCKHOLM 3

Svarsfirdlindelse
TillstAnd nr 02
Stockholm 3

elekfronik
hjaiper Er garna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vik ut
kortet och se hur
latt det gar till.
Det kostar Er
ingenting,

portot édr betait.

I

i

1

1

: Frankaraa o]
i Elektronik
|

|

|

I

|

betalar porto

JAG ONSKAR PRENUMERERA PA

elekfronik

ETT HELT AR FRAMAT (12 nr varav 1 dubbelnr)

FOR 49: — (Bifoga inga pengar —

02 139

inbetalningskort kommer senare.)
FORNAMN EFTERNAMN
FORETAG
ADRESS
POSTADRESS

EL NR 3/69



Vi garanterar Er
att bildioder
alltid blir det billigaste

alternativet

7300811
Kylflans stansad
for tva bildioder

Nu annu enklare montage
med Delco Radio bildioder med fardigborrad kylfldns!

Vaxelstromsgeneratoreringar som standard

. >9€ oat ST ° . « | Spanning
i dagens bilar i U.S.A. For likriktning anvan- Typ Stromstyrka™ | 5'ey,
der man kiseldioder for pressmontage — s.k.

bildioder. Delco Radio massproducerar ar- IN 3491 25 A 50V
ligen miljontals sadana dioder. Vi garante- IN 3492 o5 A 100 V
rar Er att bildioder alltid blir det billigaste

alternativet. Begar priser och datablad — IN 3493 25 A 200V

se S]alvl (*Tc = 100° C) samtliga typer tillgangliga i omvand polaritet. (R-versionen)

GENERAL MOTORS NORDISKA AB

Industriavdeiningen Stockholm 20. Tel. 08/440180

Informationstianst 151



Nu — Dale industrimotstand

med mdjlighet till val av ytskydd

Olika ytskydd hos industriella effektmotstand ger skillnader i egenskaper. Det ar darfér Ni bor
kontakta TH:s Elektronik nar Ni inte vet vilket som ar bast for Er tillampning.

Dale tillverkar bade kiselbelagda och glaserade industrimotstdnd. Fére belaggningen av ‘
ytskyddet ar de identiska. HL-modellerna férses med ett flerlagrigt skydd av en speciell
kiselmassa. Detta ar en ldgtemperaturprocess som har liten paverkan pa

motstandstrdden och dess motstand. Saljes till kunder som fordrar stabilitet och lagt TK.

Vid ytskydd av pasmalt emalj erhalls maximalt skydd mot fukt och kemisk

paverkan och VL-modellerna anvands dar dessa faktorer ar viktigast.

Maéanga foretag har gjort ett gott val och anvander i dag Dale’s effektmotstand. Gor det Ni ocksa!
For snabb pris eller leveransinformation ring 29 44 90, 2944 91.

14 Olika Kisel (HL—CW) och Emaljerade (VL) Modeller.

HL-VL 3-225 watt, .1 ohmto 1.3 Meg.. =5 % tol.* MIL-SPEC.
HLW-VLW 3-20 watt, .1 ohm to 80 K ohms, * 5 % tol.* Alla HL och VL
HL Flat-VL Flat 24-95 watt, .1 ohm to 150 K ohms,* 5 % tol* | modeller mdter

eller dvertraffar

HLM-VLM 10-20 watt, .1 ohm to 51K ohms, £ 5 % tol. fordringarna
HLA 10-225 watt, .1 ohm to 100 K ohms, * 5 % tol. i Mil-specifikation
HLFa HLT-VLT 11-225 watt, .1 ohmto 1.1 Meg., + 5 % tol. o
HLZ 40-375 watt, .13 ohm to 25 ohms, = 10 % tol. it s at
CW2.5-13 watt, .1 ohm to100 K ohms, + 5 % tol.* 1ohm

For komplett information begér var Katalog A

Brunnsgatan 6. Sundbyberg.
Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg 1.
Tel: 08/29 44 90 08/29 44 91

Var representant i Norge ar firma
Elis AS, Skippergatan 32, Oslo.

”C‘N—/silicone only

g
-
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$67-08

SELEKTIV HF-VHF - VOLTMETER typ 2006

portabel, transistoriserad

TEKNISKA DATA

6 frekvensomraden :

2 bandbredder:

4 spanningsomraden:
med 60 dB dampsats:
Brusniva:

Direkt avlasning av
modulationsgrad:

2 ingangar:
Mellanfrekvens:
Stromforsorjning:

100 kHz - 230 MHz

-+ 1,25 kHz och 4 100 kHz

50 uV - 50 mV fullt skalutslag
50 mV - 50 V fullt skalutslag
1uV

0 -80% AM, O - 80 kHz FM

75 () och hogohmigt via katodfoljare .

10,7 MHz
Ackumulator eller nat, inbyggt
laddningsaggregat.

Begar narmare upplysningar eller demonstration.

Svenska AB BRU

For spanningsmatning

pa sandare och

mottagareanlaggningar.

L& KJIA

=

KVARNBERGSVAGEN 25 HUDDINGE 1 -TEL.(08)75727 30

&

R,
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GOLVERN uro

Med dessa trimpotentiometrar har val-

kanda Colvern visat att det gar att férena

stor tillforlitlighet med lagt pris.

Cermet
(envarvig)

Material

Képa glasfylld nylon
Andslutningar svetsade

Specifikation

Effekt

Resistansomrade
Resistanstolerans
Isolationsspénning
Temperaturomrade
Vridningsvinkel
Minimumresistans
Kontaktresistans variation
Temperaturkoefficient

1 W vid 70°C
100 Q—1 MQ
£20 %

400 VDC

—55° till +-125°C
250°

2 O eller 19,
3%,

4500 ppm

AB GOSTA Blliled(s-rir\:oq!
N T s R
FAIRCHIL.D POTENTIOMETRAR

CONNTROI

=

NTIOMETRAR

nu aven med cermetbana

Tradlindad
(22-varvig)
TP1

Material

Specifikation

Effekt
Resistansomrade
Resistanstolerans
Isolationsspénning
Temperaturomréade
Antal varv
Minimumresistans
Ekvivalent brus
Isolationsresistans

Nagra exempel pa trimpotentiometrar

Képa glasfylld nylon
Andslutningar svetsade

Ledskruv rostfritt stal, isolerad
Vridmekanism med slirkoppling

1 W vid 70°C

10 Q—20kQ
£10%

300 VDC

—40° till +125°C
22

0,5 Q2 eller 0,1 %,
100 Q max

1000 MQ min

TELEFON 54 03 90
BOX 12089
10223 STOCKHOLM 12

Fairchild controls har ett brett program
av bade trim- och precisionspotentiometrar
antingen trédlindade eller med filmbana.

Typ 6010
(MILRT11)

Typ 6020
(MIL RT12)

Tradlindade
22-varviga

Resistansomrade
10 Q—50 kQ

Resistanstolerans
*+5 0/0

Typ 6011
(MIL R}11)

Typ 6021
(MILRJ12)

Filmpot
22-varvig

Resistansomrade
10 Q—1MQ

Resistanstolerans
+109,
Temperaturkoef-
ficient

100 4
i150/ppm/“C max

Typ TF38
(MIL RT24)
3/8" kvadratisk

Tradlindad
22-varvig
Resistansomrade
10 Q—25kQ

Resistanstolerans
*5 0/0

Kontakta oss for datablad och narmare upplysningar

AB GOSTA BACKSTROM

-ledande i elektronik

Informationstjanst 59
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Dra nytta av

den saljservice

annonschef

Rune Wannerbérg

kan ge Er!

Tel. 08. 340080

tekniska rapporter

informationstiinst 60

Fran SEK

Svenska Elektriska kommis-
sionen har sadnt ut foljande
férslag p& remiss:

SEN 011600, 15, 16, 17, 18,
19 och 20 Databehandling
Ordlistor.

SEN 04 03 21 Isoleroljor.

SEN 300110, 11 Matarskap.

SEN 300112 Kapsling av el-
matare.

IBM, JOURNAL OF RE-
SEARCH AND DEVELOP-
MENT, vol 13, nr 1, 1969.

Ur innehallet: New research
techniques for the life scien-
ces. The use of computers at
Cern.

SPULENLOSE FILTER. Ent-
wicklungsberichte der Sie-
mens Halske-Werke.

Ur innehéllet: Alimdnna grun-
der, aktiva RC-filter av
bryggutférande, gyratorer och
filter med gyratorer, digitala
fiter och filter med Z-trans-
formering, filter med optiskt
minne samt utférande av RC-
filmkretsar.

CONTROL SYSTEM DESIGN
MANUAL FOR 60-SERIES
NORBITS. Philips Technical
Publications Department. 233 s.

Boken ar i forsta hand en till-
lampningsbeskrivning fér Phi-
lips kontaktlésa styrelement i
Norbit 60-serien och bygger
pa arbeten vid koncernens la-
boratorier i olika europeiska
lander. Den innehaller ocksa
kapitel av allman karaktar. Bo-
ken kan bestédllas frdn AB El-
coma, Fack, 10250 Stockholm
27.

STORSICHERHEIT IN SCHAL-
TUNGEN MIT FL 100 DIGITAL-
BAUSTEINEN, del 1 och 2,
Siemens Technische Mitteil-
ungen, Halbleiter.

Ur innehallet: karakteristiska
data och kurvor, omslagstider
och férdrdjningstider, statisk
stérsakerhet, forhallanden vid
dynamiska  storningar, re-
flexionsférlopp hos ledning-
ar mellan TTl-kretsar, over-
hérning mellan ledare samt
sammanfattning over stérning-
ar och deras bekdmpande.
Haftena kan rekvireras fran
Svenska Siemens AB, Fack,
104 35 Stockholm.

Forkorta monteringstiden for koaxialkontakter med minst 20 %!

Skaltang for koaxialkontakter

Skaltang modell CX-1 representerar en for-
battrad metod for avskalning av koaxialkabel.
Dess patagligaste fordelar &r att den férkortar
och férenklar skalproceduren. Vidare ger den
avsevart tillférlitligare kontakter. Den kan an-
vandas av vem som helst.

Skaltadngen kan anvandas f6r koaxialkablar med
en diameter mellan 2 och 11 mm och skalar
d& kabeln med ett enda handgrepp. Omstéll-
ning mellan olika kabeldiametrar och kontakt-
typer géres mycket latt. Tangen ar uppbyggd
av 3 st av varandra oberoende knivar plus en
justerbar kabelhallare.

Tangen levereras med 12 st reservblad och 3
st kabelhallare passande fér kablar med samma
dimensioner som RG-58, RG-59 och RG-8.

Installbar for de flesta forekommande koaxial-kablar
och -kontakter e Eliminerar deformerade ledare @ Av-
skalar kabeln i ett enda handgrepp ® Ger okad pre-
cision pa avskalningen — tillforlitligare montering o
Tangen utvecklad och anvand av NASA

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18. BOX 12086
10223 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280
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nya bocker

Ny utgdva av Svensk Elektro-
nikmarknad

1968/69 ars utgava av handbo-
ken Svensk Elektronikmarknad
(Swedish Buyers Guide for
Electronics) har kommit ut. Den
ersitter den féregédende fran
1966.

Svensk Elektronikmarknad &r
en handbok &ver in- och ut-
ldndska tillverkare av instru-
ment och komponenter. Den re-
dovisar ocksa deras forsalj-
ningsagenter. Boken bestar av
tre huvudavsnitt: produktregis-
ter, tillverkar- och representant-
register samt representant{or-
teckning.

Produktregistret utgér en full-
standig forteckning o&ver alla
produkter som redovisats av
de i handboken upptagna fore-
tagen. Det omfattar ca 200 s.
Tillverkar- och representantre-
gistret utgor en alfabetiskt ord-
nad férteckning 6ver de svens-
ka och utlandska tillverkare
som marknadsfér produkter i
Sverige. Avsnittet omfattar ca 90
s. Representantférteckningen
upptar namnen pa de féretag
som séljer elektronikprodukter
pa den svenska marknaden.
Den omfattar nédrmare 25 s.

Svensk elektronikmarknad ar
oumbérlig for alla inképare av
elektronikkomponenter samt
elektroniska instrument och ut-
rustningar.

Det ar mycket latt att hitta
i handboken och man finner of-
tast vad man soker. Agenturer
byts emellertid ofta och nya
agenturer och nya produkter
tilkommer kontinuerligt, varfér
Svensk Elektronikmarknad en-
dast &r aktuell under en kortare
tid. Uppehallet mellan 66/67 och
68/69 ars utgavor var fér 1angt
och man far hoppas pa en ta-
tare utgivning i fortsattningen.

Svensk Elektronikmarknad
ges ut av Forlags AB Svensk

Elektronikmarknad, Box 422,
17104 Solna. Pris 90 kr+
moms. )
(CGW)
KOHLER, H: Transistorradio.

Stockholm 1968, Albert Bon-
niers forlag. 85 s.

Boken inleds med en féredém-
ligt kort beskrivning av transis-
torns funktion och verkningssatt
— forfattaren lyckas efter bara
13 rader komma in pa de i
dag anvanda skikttransistorer-
na utan att forlora sig i numera
narmast historiska utredningar

om spetstransistorns natur.

| fortsattningen utgar fram-
stallningen har och dar fran hur
motsvarande funktioner utfors
med elektronrér, vilket har
kdnns fullt i sin ordning efter-
som boken véander sig till tek-
niker som inte har sysslat sa
mycket med transistorer och
deras arbetssatt.

Forfattaren redogor for olika
typer av spéanningsférsorjning,
temperaturberoende motstand
och for uppbyggnaden av de
olika stegen i en transistormot-
tagare f6r rundradio. Darefter
féljer avsnitt om instrumentut-
rustning, systematisk felsékning
och trimning samt genomgang
av scheman f{6r tva vanliga
mottagarmodeller. Boken avslu-
tas med ett sakregister.

Boken kan rekommenderas
till amatdrer som vill veta mer
om transistormottagare och har
sékert ocksa ett och annat korn
for den professionelle, &ven om
man far hoppas att kunskaper-
na hos véara servicetekniker ar
nadgot mer omfattande &an vad
bokens (tyske) forfattare anty-
der i sitt forord. (SM)

HEINRICHS, G: Bandspelare.
Stockholm 1968, Albert Bon-
niers foérlag. 75 s.

Boken Bandspelare, som ingér
i den internationella serien Te-
lekosmos, har som undertitel
»Praktisk handbok for repara-
tion och service av bandspela-
re med transistor- och/eller ror-
konstruktion».

| &tta kapitel behandlas prin-
ciperna for magnetisk inspel-
ning, behdévlig mat- och prov-
utrustning fér bandspelarser-
vice samt kontroller och juste-
ringar av bandspelarens meka-
niska och elektriska utrustning.
Dartill kommer ett antal tabel-
ler, litteraturforteckning och ett
lagom omfattande register.

Originalupplagan av Band-
spelare ar utgiven i Tyskland
och de flesta exempel pa krets-
I6sningar m m hanfor sig till
market Grundig. (Det tyska ur-
sprunget goér sig ocksa pamint
hér och dar i Oversattningen.)
Man kunde for den svenske l&-
sarens rakning 6nska sig nagra
ord om i vad man de hos oss
s& vanliga japanska transistor-
bandspelarna skiljer sig fran de
behandlade tyska. P& det hela
taget maste dock boken anses
forsvara sin plats i narheten av
servicebanken, (SM)

Tavelinstrument

A | 60
'\-“\\\\\‘\“\HH ””,””/N/;,gﬂ

o-15le

GOSSEN

Europas storsta tillverkare av
tavelinstrument for alla
tankbara behov.

Ni har val katalogen?

BERGMAN & BEVING AB

[ Gossen tavelinstrument, Lista |, Utgava 4/66

[J Supplement till katalogen (mattskisser, skalbilder)

BERGMAN & BEVING AB
Fack, 100 55 Stockholm 10, tel. 08/24 60 40

Sand ytterligare information om
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Ur vdrt
elektronikprogram

INTRO-FIX

Fixtur §or
montering

av komponenter
i kretshkort.

3 utjorande

jor kortstorlekar
upptill

350 x 200 mm.

INTRO-VAC §

Ny effehtiv tennsug med rehylshydd
och utbytbar tejlonspets.

TEMBOCK

Prahtish
bochkningsapparat
for homponenter.

Luftdrivet hklipp-
och nitverktyg
S JOr homponenter.

Begdr prospeht med prisuppgi‘fter.

abilco

Stockholm: Box 923, 126 09 Héiigersten 9
Tel.08-45 28 80

Goteborg: Box 8986, 402 74 Goteborg 8
Tel. 031-51 3190
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ECONO-LINE _
NYTT REEDRELA

Helt inkapslat
200000000 till/franslag
Extra lagt pris
Upp till 4 kontakter

Econo-Line ar en serie reedrelder av mycket hég
kvalitet, helt inkapslade. De finns foér enkel och
dubbel vaxling,och med upp till 4 kontakter per
rela. Relderna tillverkas for 6, 12, 24 och 48 V
likspanning och kontakterna kan belastas med
max 0,5 A, 250 V DC. De kraftigt miniatyriserade
relderna ar endast 8,9 mm héga och 29 mm
langa. Avstdnden mellan anslutningsstiften &r
2.5 mm. De ar mycket lampliga for montering pa
tryckta kretskort.

Automatiserad provning och tillverkning med
hundraprocentig kontroll av samtliga kontakter
garanterar hdég kvalitet och tillf6rlitlighet trots
lagt pris.

ELEC-TROL UPPFYLLER KRAVEN. ..
Elec-Trols tillverkning bestar av 96

standardiserade reedreld samt 3 000
for speciella onskemal.

MINIATYRI-
SERADE

HG-FUKTADE

MILITARA

* For gratisprov ring, telegrafera eller skriv

ELEC-TROL, INC.

21018 SOLEDAD CANYON ROAD / SAUGUS, CALIFORNIA 91350

PHONE: (805) 2528330

L‘ Bildar begrepp inom elektronikkomponenter och system i
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metoden

Nya buntnings-
pistolen GS4H

ar en genomtankt metod fér kabelbuntning och komponentfastsattning.
Straps, ankare och &vriga tillbehér tillverkas av nylon, och &r darfér bestandiga mot

mogelangrepp, syror, korrosion, isopropylalkohol, fotogen, oljor, m. m. Finns i ett

flertal farger f6r snabb identifiering.

PANDUIT-programmet utvecklas standigt NYHET!

Vid ledningsbuntning av klen trdd och tdta avgreningar férenklas férldggningen med
Panduits nya patenterade avgreningsband. Vid serieproduktion fixeras avgreningsban-

det med den nya avgreningshéllaren.

S

PANDUIT-metoden har

strins ledningsmontage hér

ASEA, Visteras

ASEA, Vasteras
Bilden visar ett typiskt montage fradn en telexutrustning med
Panduit STA-STRAPS.

ELDON AB, Néssjo
Anvénder for sina paneler ankare for limning typ TM3AC i kom-
bination med STA-STRAPS.

DATA-SAAB AB, Saab AB, Linkdping
Kablage for datamaskin D22 som visar hur man rationelit
genomfér kabelforlaggning med STA-STRAPS SST-1.

For ndrmare informationer om vdrt omfat-
tande PANDUIT-program kontakta avdel-
ningen EM.

ALLHABO

rationaliserat indu-
nagra exempel:

Data-Saab AB, Saab AB, Linkdping

BOX 49044 - 10028 STOCKHOLM 49 - TELEFON 08/224600
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@nlitron PROBLEM med

Box 14062, 104 40 Stockholm

TRANSIENTER?

Solitrons batteridrivna transientindikator
ger Er mojlighet att detektera transienter
overstigande det spanningsvarde som
bestamts genom férinstélining av instru-
mentet.

SPECIFIKATIONER

Spanningsomrade — 6 omraden med fullt
utslag motsvarande 100 V, 300 V, 1 000 V,
30000 V och 60000 V. Fér 30 000 V och
60000 V anvidndes hogspéanningsprobe
som medfdljer instrumentet.

Kanslighet och noggrannhet — DC till
1 us med =29% matnoggrannhet (fullt
utslag). DC till 0,5 us med reducerad nog-
grannhet.

Ingangsimpedans — 5 000 ohm/volt.
Inspanningspolaritet — valbar med panel-
omkopplare.

Transientindikering — roéd indikatorlam-
pa pa frontpanelen som téndes d& tran-
sientens spanningsvarde ar lika med
eller dverstiger instéllt varde. Indikering
kan alternativt ske med raknare (Typ
V-210).

ﬁ Inteererad Elektronik AB
44 ’

Tel. 634320, 637575

Informaltionstianst 66

Teckenindikator

Den minsta i serien teckenindikatorer frdn Counting
Instrument Ltd. Sa liten men anda en fullt utvecklad in-
dikatorenhet av plug-in typ fér backprojektion. indikator-
skédrmen har dimensionerna 12,7 X 19,1 mm, indikatoren-
hetens djup ar ca 50 mm. Vikten pa hela enheten ar en-
dast ca 21 gr. Varje indikatorenhet kan anvandas for in-
dikering av upp till 11 olika meddelanden. Tydlig och
klar indikering av siffror, bokstaver, symboler, ja hela
ord kan erhailas i vitt (standard), gult, rétt, blatt, grént
eller i barnstensfarg.

INGENIORSFIRMA

BI RG E R Koc K A B Tulegatan 15, 113 53 STOCKHOLM. Tel. 08/32 9952, 329972

Axelkoppling

Vid sammankoppling av axlar ér
det ofta svart och kostnadskréavan-
de att Astadkomma en exakt inrikt-
ning av axlarna. Med flexibla axel-
kopplingar erhalls en konstant
kraftdverforing utan friktion och
glapp, aven om axlarna ar forskjut-
na i sidled eller ligger i vinkel.
Balgkopplingen, som &ven ar vibra-
tionshammande, krdver ingen ser-
vice eller smérjning.

Har Ni liknande problem s& kon-
takta oss for kostnadsfri radfrag-
ning.

Informationstiansi 67
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utstallningar och konferenser

Marinutstilining pa US Trade Center

En vélordnad och véalbesdkt ut-
stallning av utrustningar for
varv och fartyg hélls under ja-
nuari i US Trade Centers loka-
ler i Stockholm. Drygt ett tret-
tiotal utstallare visade produk-
ter fran skilda tillverkningsom-

rdden frdn inriktningsanord-
ningar med laser och optik till
skeppsfarger. Dér visades aven
angoringssystem for supertank-
batar och  ventilmonterade
tryckindikatorer fér att namna
néagra produkter.

Vid Statens institut fér Hant-
verk och Industri, Elektronik-
sektionen, har for varen foljan-
de kurser planerats:

Grundlaggande elektronik:
Stockho!m 19—23 maj.
Halvledarteknik 1: Stockholm
2—6 juni, Vdnnas 19—23 maj.
Halvledarteknik 1l: Stockholm
9—13 juni, Harnésand 21-25
april.

Halvledarteknik 1V: Stockholm
24—28 mars.

Integrerade kretsar: Stockholm
14—18 april, 2—6 juni, Malmo
24—28 mars.

Tyristorteknik: Stockholm 14—
18 april, 19—23 april.

Industriell elektronisk mattek-
nik: Stockholm 2—6 juni.

Oscilloskopteknik 1l: Stockhoim
9—13 juni.

Analogiteknik 1: Stockholm 21
—25 april.

Kontaktlos styrning: Stockholm
19—23 maj, Malmo 5—9 maj.
Digitalteknik 1: Stockholm 2—6
juni, Malmo6 24-28 mars.
TV-teknik I: Malmo 19—23 maj.
Farg-TV-service: Stockholm 4—
10 maj, Luled 13—19 april.
Transistorteknik fér radio- och

TV-tekniker: Stockholm 2-6
juni.
STV-service: Stockholm 9-13
juni.

Mjuklodning: Stockholm 24--28
mars, Malmé 21—-25 april.
Ytterligare upplysningar tam-
nas av Elektroniksektionens
expedition, tel 08/24 14 00.

Foéljande utstallningar och kon-
ferenser kommer att héllas:

I Europa

24-28/3: »Le Colloque Inter-
national», konferens och ut-
stallning Over &amnet »La
Teleinformatique», Paris.

28/3—2/4: »Le Xlle Salon In-
ternational des Composants
Efectroniques», internationell
utstallning Over elektronik-
komponenter, Paris.

28/3—-2/4: »Le Ve Salon Inter-
national de [I'Electroacous-
tique», internationell utstall-
ning over akustikutrustningar,
Paris.

15—18/4: »CAD, Conference on
Computer-Aided Design»,
(planerad), Southamptons
Universitet, England.

16—18/4: »Third conference on
thin films», Universitetet i
York, England.

16—22/4: Utstéllning Over elek-
troniska komponenter, US
Trade Center, Stockholm.

26/4—4/5: Hannover-méssan.

19-23/5: Internationell utstall-
ning o6ver TV-utrustningar
samt en i anslutning till den-
na anordnad konferens, Mon-
treux.

20—23/5: »London International
Electronic components Ex-
hibition», London.

22-31/8: Utstallning 6ver radio-

och TV-produkter, Koépen-
hamn.

14—16/10: »Inter/Nepcon, Elec-
tronics Production Equip-

ment Conference and Exhibi-
tion», Brighton.

28/10—2/11: Férsta internatio-
nella fackmassan foér elektro-
teknisk utrustning, Goéteborg.

27—-29/11: Utstéllning Over elek-
tricitetens anvandning inom
industrin, Sheffield.

I USA

24—-27/3: »IEEE, International
Convention & Exhibition, New
York.

22—24/4: »National Telemeter-
ing Conference», Washing-
ton, DC.

19-21/5: »Naecon, Aerospace
Electronics Conference»,
Dayton, Ohio.

9—11/6: »International Commu-
nications Conference», Boul-
der, Colorado.

19—-22/8: »Wescon, Western
Electronic Show & Conven-
tion», San Francisco, Kalifor-
nien.

27—29/10: »Eascon, Electronic
and Aerospace Systems Con-
ference», Washington, DC.

8—-10/12: »National Electronics
Conference», Chicago, Illi-
nois.

ETT NYTT
UNIVERSALINSTRUMENT TILL
SENSATIONELLT LAGT PRIS

Den japanska firman Kamoshita Electronic Labo-
ratory Co., Ltd., Tokyo, tillverkar ett nytt, férst-
kiassigt universalinstrument, Typ HT-100B4, till
férmanligt pris fér service och laboratoriebruk.

Instrumentet, som ar stétsakert och férsett med
overbelastningsskydd, &r odmt mot ovarsam be-
handling och skyddat mot &verbelastning vid fel-

koppling.

Mé&tomraden:
DCV: 0-0,5, 0—2,5, 0—10, 0—-50, 0—250, 0—500,
0—1000 V

ACV: 0-2.5, 0—-10, 0—50, 0—250, 0—1 000 V

DCA: 0-10, 0—-250 uA, 0—2.5, 0—25, 0—250 mA,
0—10A

ACA:0—-10 A

Ohm: 0—20 k£, 0—200 k&2, 0—2 ML, 0—200 MQ
dB: — 20 — + 62 dB

Kanslighet: 100 000 2/V vid likstrém
Dimensioner: 180 X 134 X 79 mm
Pris: kr 175: —

Det l&ga priset gér att Ni redan i dag kan ringa
in Er bestédllning utan att tveka.

teleinstrument ab

Box 14 — 162 11 Villingby — tel. 87 03 45
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elektronisk matn
av mekaHISka 3 B A la 1 elekironikenheten

_ i matsystemet
2 REACTANCE
storlekar L
fran DG till 100 KHz med DISA kapacitiva givare

© CONVERTER 51E01

51E01
O o I 51E01 Reactance Converter
®5 9 51E01 med sina tillhérande givare utgdr ett kapacitivt matsystem vilket
E—W—O | 4 ® & omvandlar mekaniska storlekar i analoga eller digitala utgdngssignaler.
givare 30'0 v g

= Attty :cg.,’ Frekvensomfénget ar frdn DC-100 KHz — kalibrering utférs statisk. Den
@ analoga utgéngssignal = 6 volt kan anslutas till voltmeter, skrivare,
El oscilloskop m. m. Den digitala utg&ngssignal &r en sinusspanning vilken

g varierar kring en centerfrekvens pa 5 MHz.

TRYCK: 0,005 till 800 kg/cm? :
VIBRATION: 0,1 micron till 70 mm SVENSKA msn AB
TORRSIONSSVANGNING: max + 2° A .

KOLVLAGE: max 10000 varv/min VISATTRAVAGEN 41
KRAFT: 1 gram till 1800 gram 141 49 HUDDINGE 08-77429 51
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g'i‘ SELL & STEMMLER 1 Bedin
ELEKTRONISCHE MESSGERATE - PROGRAMMSTEUERU?\IGIEN PRESENTERAR DIGO 1 1

ALLMAN OVERSIKT

Den digitala multimetern ar-
betar enligt spannings-tids-
omsattningsprincipen och ar
ett precisionsinstrument med
mangsidig anvandning.

Det enkla handhavandet méj-
liggdr att aven otranad per-
sonal mater med fullgott re-
sultat.

Den jordfria ingangen skyddar mot dverbelastning.

Automatisk polaritetsomkopplare med indikering.

Indikering av méatvardet sker over mellanminne

Direktvisande decimal tack vare tvangskopplad kommaindikering.

Vid dverbelastning erhalles en flimmereffekt av sifferdekaderna.

Dammtatt hélje med sma yttermatt.

For registrering av métdata finnes en BCD-utgadng samt anslutning till Kienzle D 11 sif-
fertryckare som kan erhallas till merpris.

Ett flertal tillsatsmdjligheter sasom matpunkisomkopplare, gransvardesindikering
(max. och min.-visande) o.s.v. finns {6r leverans.

Generalagent

V VVVVVVYY

» 2690: — BCD-utgéng 315: — anslutning for siffertryckare 480: —

ILSYW elekxtronik ab

Hogalidsgatan 36 A - 11730 STOCKHOLM - Tel. 08/69 27 70, 69 99 39
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Enlitenkiump
paenstaltrad
Nej:
Paintons
HF drossel
ingjuten
i plast

Battre miljoegenskaper. Sma dimensioner 9,1 x 3,2 mm. /
Induktansomrade 0,1 uH — 1.000 uH.
2 olika effektklasser 1/3W, 1/4W.
1/3W finns i lager.

Det ar idé att ta reda pa alla fakta

om Paintons HF drosslar ingjutna i plast.
Ring ing Bo Ederin eller Christer Broberg
Tel 36 28 50 eller sand in kupongen

sa far Ni utforlig information.

P.S. Skicka in kupongen eller ring
sa far Ni ett prov.

SVENSKA =%~
PAINTONAB /

Erik Tegels Vag 35, 163 57 Spdnga Tel 08/36 28 50

Infarmationstjanst 71
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Meddela oss Era
drivningsproblem —

sa ger vi Er ett forslag
till lamplig motor

GK22/ZG KD52 x 60/ZGR GR32x30/ZGR

Hir nedan endast ndgra exempel ur typserierna.

Betteri- Véxelstrém- Likstréms-
molorer molorer motorer
med synkrona med
jarnfritt  eller konventionellt
ankare* asynkrona ankare
Typ GK16 KD52 > 60 GR32x 30
Motordiameter mm 16 52 32
Max. varvtal v/min 12 000 1400el. 2700 10 000
Spénning V 1,5—6 24—380 12—36
Strémférbrukning mA 40—300
Uppfagen effekt 42 6
Avgiven effekt W 13 2,8
Vridmoment pcm 10
Méjlig utvaxling 5—500:1 5—100000:1 5—75 000:1

FRAN LAGER | STOCKHOLM

) : . % Aven med centrifugalregulator
T eller taschogenerator.

Begir datablad!

Generalagent

. J. DR K

Hollindargatan 8 - 111 36 Stockholm 3 - Tel. 08/2353 45

VAXELRIKTARE
LIKSPANNINGS-
och

FREKVENS-
OMVANDLARE

For kraftverk, nodbelysning,
mobila utrustningar m. fl.

|l denna STAL-LAVAL Power Pack gas-
generator 11,7 MW {or Port Latta,
Australien, ingar vaxelriktare fran AB

Signalmekano.

Begar vidare informationer

fr&n generalagenten

AB SIGNALMEKANO

Box 6142, 102 33 Stockholm 6
Tel 08/332008, 3326 06
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PUB. BOISSEAU

det finns alltid

en lampa fran
jean rochet

som passar Er.

Specialist pa belysningsfragor dar

kraven ar hoga prestanda péa alla span-
ningar. For 6versiktstablder, signalsystem
for ventiler samt for kontroll- och
justeringsandamal. Utforande av alla
speciallampor enligt Era skisser eller
modeller. Jean Rochet’s lampor exporteras
over hela varlden.

jean rochet

3biset 5 rue du Congreés
asniéres 92

FRANCE
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Anvand

VARISTORER

Dina kretsar

De skyddar Dina komponenter, begrinsar storningar samt
i Ovrigt verkar for battre tillférlitlighet.

Vdlj den ratta varistors fran Sankens sortiment av Si-
och SiC-typer.

Kiselvaristorer
11 typer

Kiselkarbidvaristorer
27 typer

,@ /

Ovr|ga produkter: Kiseliikriktare, kiseldioder kiseleffekttransistorer
selenlikriktare, Cds fotomotstand

m SANKEN ELEGTRIC cO., LTD.

1 22 8 NISHI IKEBUKURO, TOSHIMA KU TOKYO

Importerad och distribuerad i Sverige

AUCEXIOW

Ynglingagatan 18. Stockhoim 23. Telefon: 08/2306 20 (vaxel}

Informationshanst 75

1 Ampere — In: 117/220V

M 3100 A Ut:0—250V T
A 1-fas 3-fas
T E
S VRIDTRANSFORMATOR
Hand- och motordrivna

V) R
N
A iy — R
G Norrtullpalatset Ynglingagatan 18 104 35 Stockholm 23

Telefon 08/23 06 20 (vixel). Telex 19019
A Aug. Ekléw Ltd Tokyo och Kobe, Japan A
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RELAER

MIKRO-
BRYTARE

ELEKTRO-RELA AB
Glanshammarsgatan 101, 124 46 Bandhagen, 08/47 83 76

Informationstjanst 78

gor Ni mikronagonting?

Troligen gér ni det. | dag frén 335:—

finns det mer Gn 100 slag av
mikroteknik fran mikroAna-
lys till mikroZoologi. Arbets-
omrédden ddr hantering och
placering av smé& objekt er-
fordras, 6kar standigt.
Empiro erbjuder en omfat-
tande serie av mikromanipu-
latorer, placeringsorgan och
montageplattor som tillver-
kas av Research Instruments
Ltd.

Alla slags dnskemal kan till-
fredsstdllas antingen genom
standardenheter eller genom
att standardiserade byggde-
lar sdtts ihop till speciaima-
nipulatorer.

Ring oss nvu, tel. 08/254844
eller sind oss talongen for
upplysningar. -

Kompletta enheter.

Ja, sténd uppl. om mikromanipula- |
torer

Namn . ... Tel -

[ Firma . _ Avd..__... |

I Vol P S . !

RoT 3169 1

| Postadress ... .. l
EMPIRO AB

Orsavdgen 18, Bromma
Postadress: Fack, 161 19 Bromma 19

MULTIKomponent

LAGERDISTRIBUTOR

Foliande tillverkare ar representerade i vart sortiment.
Advance DAV JFD Resista
Antex Dralowid Kamaya Roe
Asea Electrosil LCC Schurter
Belling & Lee Elma LCC-Steafix Sfernice
Bonella Ero LME Siemens
Bourns Ether Mallory Spectrol
BPL (Br. Physical Lab.) Filotex Metrix Sundberg AB Erik
Brimar Frako Painton Terra
BTR (Badische Telefonbau) Helipot Pistor & Kronert Texas
Cannon Hirschmann Plessey Vero
Datum (Bedco Ltd.) ITT Rendar Vitrohm

ORDERTELEFON 08-83 51 50
ADRESS: NYBODAGATAN 2. 171 20 Solna.
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+15 V 100 mA
for 2719 —

' stabilitet: 0,01 %,
brum: 0,3 mV

N

Chopperspénningar pd 115 V
och 6,3 V AC. Dimensioner:
78,5 x50 X 95 mm.

'@LTRONIX

Jamtlandsgatan 125 » 16220
Vailingby » Tel. 870330

Intarmationstianst 76
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- ELEKTRONISK

annons e U TIOMATUTRUSTNING
i ' typ AZ 8015

DIGITEST 102 mater likspanning fran
HEEE

PRISLISTOR 0,1 mV till 1000 V i 5 omraden med

0,2 9%, noggrannhet och 0,1 ohm till
1,2 Megohm i 5 omraden med 0,5 %
noggrannhet.

o

90000000

)
R

: :i;e ’ 9 Q_”

for
Elektronik

SRVEN HB

4+4 dekader med binar av-
lasn. Tidomraden 0,1ms—999
sek. 10 kHz kvartsosc. Statisk
och dynamisk start/stopp. Kan

ka" "i anv. aven som fyrkantgenera-
tor, pulsrdknare och stab. nat-
erhdlla genom aggr. 6 V/12 V= Bordsmod.
4 220 V nat.
att ringa Kr. 2 900: —
DIGITALA TIDMATARE
08/34 ““ ﬂ“ 0—23.59.59, tidsbas 100 kHz.
Man. start/stopp.
a"k"_ 218 Fr. 1925:—

Dubbeltidmatare 444 dekader.
Fr. 2 500: —
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UNIVERSALRAKNARE

I.ikﬂ 'ikﬁg . fér métn. av frekvens, puls och
a . I . tid. 5—6 dekader.
som riiknestickan! | Fr. 2.225: -

0

SPANN./FREKV./
OMVANDLARE

med 10 Mohm ingéang for an-
slutn. till praktiskt alla givare.
Omraden: 1/10/100 V pos. Tol.
1 %oo0.

Tagonomelrsk
‘obe“e\‘

s s B,
SINUS
s
cosiny
uNGE""NN b
COTANGENTEN
CGECANTEM ) _ z
COSECANTEN 2 H ingar bla. i

Apollo-

Fr. 1500: —

avw‘“"""h.m ’
e o projektet

DIGITALVOLTMETRAR

Omraden 1-600 V, 10 Mohm
ingang. Noggr. 0,1% =1 bit.
Min. uppidésn. 1 mV. 14 mm
Nixiror.

\/m . - 1 o =
Behdndigt v b I] reclsu'“smﬂtStﬁ“[I Fr. 2800:

per st. + porto-

fickformat 25 Gre- 5 st. por- Tillbehér: givare, forforstarkare,
75 X165 mm tofritt. - P M Motstandstoleranser (vid omgivningstempera- BCD-utgéng.
. tur +25°C #2°C) fran 3% till %=0.005%
Siindes mot pfk. d 55 ére pfkavg. till- m Temperaturkoefficient fran +5800 ppm/°C till Tillverkare:
kommer._ell(’r mot firut insind likvid 0 =1 ppm/°C
f,“’,"’f(""l:"_’k””' ] P W Temperaturomraden —65°C till +145°C SIEGMANN
arje tekKniker som sysslar me erak- i o] . am. .
ningar har i denna koncentrerade sam- W Typ LA: —55°C fill +350°C; upp till 15 W ELEBTRUNIG KG
ling av trigonometriska tabeller en oviir- C-H SHALLCROSS for
derlig hjilp, som utan interpolering an- precisionsmotstand e vridomkopplare e testapparatur
ger virdet for sin, cos, tg, sec, och co- Manga komponenter lagerforas av oss Kontakta oss redan idag!

sec for allagrader och minuter mellan

0° och 90 :
Sdand in Eder bestillning i dag!

Wegece AB
TEKNISK INFORMATION

Sveavigen 53, Stockholm VA Box 23080, 104 35 Stockholm 23
' Tel. 3400 80 Tel. 08/34 60 65

Ensam- S:t Eriksplan 7
farsaljare m u S 113 20 Stockholm
Telex 1555

Tel. 08/340850

Informationstjanst 82 Informationstianst 84 Informationsti@nst 85
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5 typer 46 utféranden

Elektroniska tidrelder av typ plug-in i fem
grundtyper: tillslagsférdrojt 0,1 — 60 sek.,
franslagsférdrajt 0,1 — 18 sek., som blink-
reld och som impulsreld tillslags- eller
franslagsfordrojt. Tvd utféranden: med
kallkatodrér for 220 V eller transistor {6r
24 V. Max en fordrdjd och en oférdrdjd
kontaktfunktion.

NKOM

INDUSTRIKOMPONENTER AB
08/18 83 40. Repr.: 040/94 02 56, 031/45 03 75

LAPOT" H10S

med 10-varvs Helipot
precisionspotentio-
meter och 1000-delad,

lasbar skala.
S .

B |iten och kompakt

B Tung, star stabilt

B Formgjuten, lackerad laft-
metall

B Elektriskt skdrmad med
jordskruv

B Schema och data pé fronten

W Lagt pris: 140 kr!

Standardvérden fran 100 ohm till 100

kehm med --0,1% linearitets- och
+19%, motstandstolerans.

Ring oss redan i
daggft'ir da:Jblad! I::]E
AB NORDQVIST & BERG

Box 4125 « 102 62 STOCKHOLM 4
Tel. 08/449980

Informationstjanst 86
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ELEST

NYTT MINIATYRRELA MED STARKSTROMS-
KONTAKTER FOR AUTOMATISERING,
INDUSTRIELL STYRNING OCH REGLERING

3—4 vixelkontakter, brytférmaga 220 V~, 400 VA
Manéverspole 3—110 V~/—, 220 V~/— med térkoppling
Effektférbrukning 0,8—1,4 W

Tillslag 3-8 ms, fradnslag 3—6 ms

Kontakttryck 14—17 g
Provspénning 2 000 V~, 50 Hz

20,5X29X32 mm

Leverans fran lager
SEV-certifikat och
enligt VDE 0435

Begér ytterligare information 6ver ELESTAS reléprogram och rekvirera
reldstickan, ett ovérdertigt hjalpmedel vid konstruktionsberakningar.

@ INGENIORSFIRMA HUGO TILLQUIST

17103 SOLNA 3 Sodra LAnggatan 21, Box 303, Telefon 08/83 01 00

400 24 GUTEBORG 35 Prastgardsingen 12, Box 350 46, Telefon 031/40 90 60
212 28 MALMU U Scheelegatan 27, Telefon 040/94 54 50

851 06 SUNDSVALL 1 Storgatan 6—8, Box 436, Telefon 060/11 80 85, 11 80 89

ELEKTRONIKS PRENUME-
RATIONSAVDELNING

postadress: box 3263
103 65 Stockhoim 3
telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 65 60 02

Prenumerationspris: helar
11 utgévor (12 nr) 49: —

Prenumeration kan
bestallas

direkt fran prenumerations-
avdelningen, box 3263

103 65 Stockholm 3, i Sve-
rige p& postanstalt med pos-
tens  tidningsinbetalnings-
kort, postgirokonto 65 60 02.

Adressandring

som maste vara oss tillhan-
da senast 3 veckor innan
den skall trada i kraft, gors
skriftligt till forlaget eller
med postens andringsblan-
kett 870 eller 2050 03. Av-
gift 1: — erléggs i frimarken.
Nuvarande adress anges
genom att adresslappen pé
senast mottagna tidning bi-
fogas eller klistras pa ad-
ressandringsblanketten.
Observera att ovanstdende
galler &ven vid tillfallig
adressandring.

ANNONSURSREGISTER
Abiko 98
Aerc Material 24, 82
Allhabo 99
Atomenergi 20
Bergman & Beving 97
Bofors Elektronik 110
BPG Industrier a8
Briiel & Kjar Svenska AB 94
Burndy Svenska AB 32
Béackstrom, AB Gosta 95
Clifton-Litten 28
Cromtryck 68
Du Pont Froon & Valdance 27
EAl Electronic 14
Ekléw, Aug. 106
Elec-Trol Inc. 98

Elektriska Instrument AB
ELIT

Elektroholm 60
Elektro-Rela 106
Elektroutensilier 74, 75
Eifa Radio 96
Empiro 106
Facit AB 26
Ferner, Erik 34
General Motors Nordiska AB 92
Habia 31
Impuls 107
Industrikomponenter 108
Integrerad Elektronik 100
ITT Standard Corp. 23
Kock, Birger 100
Lagercrantz, Johan 109
LKB Beckman Instrument AB 89
LSW-Elektronik 102
Merck AG, E. 2
Multikomponenter 106
Nordisk Elektronik 59, 63
Nordiska Instrument 67
Nordqvist & Berg 66, 108
Oltronix AB 10, 12, 106
Palmblad, Bo 88
Piessey 15
Pulsteknik 90
RCA International 33
Rectronic 88
Rochet, Jean 105
Saab Electronic 4, 72
Sanken Electric Co Ltd 106
SATT 86
Saven AB 107
Scandia Metric 80
Scantele 5, 12
Scapro 61
Schlumberger Svenska AB 84
Seltron AB 7
Semikron Nordiska AB 79
SGS Semiconductor 18, 19
Signalmekano 104
Sivers Lab. 76
Sprague 78
Stenhardt AB, M. 28
Stork, DJ 87, 104
Svenska Disa 102
Svenska AB Painton 65, 103
Svenska AB Philips 6, 8
Svenska Radio AB 13
Svenska Siemens AB 1
Teleinstrument 7, 101
Telereproduktion 1
Teltronic 64
Texas Instrument 22
TH:s Elektronik 93
Tillgvist, Hugo 108
Transfer 91
Transitron Electronic 16
Ultra Electronics 30
Wegece AB 107
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AKTUFLLT

FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ KB. GARDSVAGEN 10 B. SOLNA. TEL. 08/830790

70-talets
om-

) kopplare

OAKomkopplare

Vi har 70-talets omkopplare redan idag.
Den firns i storlekar & 2,36 mm upp till
& 7,6 mm 1 pol. 10 vigs. Utéver ovan
ndmnda typer finns ett flertal varianter och
utférande vad galler mekanism, isolations-
och kontaktmaterial. 75 % av normalbeho-
vet tacks av nedanstaende typer.

TYP Y2 tum med upp till 5 didck och 12
jagen

TYP A 1 tum med 12 ldgen maximalt

TYP F 1'/4 tum med 12 ldgen maximalt

TYP MF 25/1s tum med 24 ldgen maximalt
Programmet innehaller aven tryckknapps-
system med eller utan belysning, havarms-
omkopplare, skjutomkopplare samt om-
kopplare med tungelement.

Vi och OAK hjédlper Er gérna att l6sa pro-
blemen eller offererar mot redan anvanda
typer. Fraga oss, det finns pengar att spara.

Skicka in svarskupongen med begaran om
onskade uppgifter.

JOHAN LAGERCRANTZ KB

Informationstianst 89

JOHAN LAGERCRANTZ KB
Box 314, 171 03 Solna 3, Tel. 08/83 07 90

Jag vill veta mer om

[J Vridomkopplare

[1 Tryckknappssystem

[J Havarmsomkopplare

[ Skjutomkopplare

[] Tungelementsomkopplare

Institution ..

Postn, e

Telefon. ...




Elektroniska matgivare, fér omvand-

ling av mekaniska storheter till elek-
triska, ar sedan ménga é&r ett be-
grepp och en ndédvéndighet inom

den moderna mattekniken.

For att i férsta hand méta de egna,
hogt stallda kraven pd noggrannhet
och tilifsrlitlighet har BOFORS inom
sin mé&tavdelning utvecklat et om-
fattande program av givare fér tryck,
kraft, rorelse, acceleration osv. Bak-
om de givarkonstruktioner BOFORS
i dag kan erbjuda sina kunder ligger
dérfér méngdrig erfarenhet och mail-
medvetet forskningsarbete.

Den som koper en BOFORS-givare
far BOFORS-kvaliteten pé kopet.

LAGESGIVARE

Typ RLL-2

likspanningsmatad och avsedd for
statiska och dynamiska légesbestém-
ningar inom omrdden upp till £ 25
mm

Begdr utforliga datablad! Insdnd gdrna nedanstaende kupong

Elektrc

JOHANSSON HANS-GORAN

TORNFALKSG 122

MATINS 1 kuVIEIN ]

for precisionsdata

EL 3IL—0

OREBRO

MEMBRANTRYCKGIVARE
Typ TKM-1
fér matning av gas- och vatsketryck

i omrédet 0—20 kp/cm?, férdelat pé
6 matomraden

MEMBRANKRAFTGIVARE
Typ KKM-1
fér bestdmning av smd tryck- och

dragkrafter i omréadet 0—100 kp, for-
delat pé& 7 matomraden

MATSYSTEM

Typ BKF-1

fér alla typer av resistiva och induk-
tiva givare. Finns i 3- eller 6-kanals-
vtférande och kan godfyckllg?1 be-
styckas med béarfrekvens- och/eller
likstrémsenheter

AB BOFORS

GIVARINDIKATOR

Typ BKI-1/-2

fér matning av statiska eller dyna-
miska forlopp med resistiva matgiva-
re. Kan éven erhdllas med maximal-
vardesindikering, typ BKI-2

690 20 BOFORS
0586/360 20

PORTOPPNARE

IR-KAMERA

FORETAG

Sind omgdende datablad om Bofors
elekironiska matinstrument till

NAMN

BOFORS

/ SN
SPEEDOMETER

ADRESS _
POSTADRESS

ELEKTRONIK |
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