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DATA
HANDLING

MEASUREMENT

CONTROL

Ship instrumentation and control systems

Industrielektronik ar
lings- och tillverkningscenter for hela

Philips utveck-

den Internationella Philipskoncernen
inom omréadet fartygsautomation.

PHILIPS

&

Philips Industrielektronik
Avd. Automation

Fack, 171 20 Solna 1. Tel. 08/28 93 80

Vart tillverkningsprogram tacker allt
fran givare till fullstandiga system for
métning, datahantering, styrning och
reglering.
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Med den internationella Philipskoncer-
nens resurser bakom oss har vi kapa-
citet och erfarenhet for saval projekte-
ring och systemansvar som varldsom-
fattande service,

PHILIPS
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Unik digital-multimeter PM 2421

digital - multimeter == E"‘; PHILIPS

OVERLOAD POWER ON

B

HF-SPANNING RESISTANS STROM SPANNING
mV V Q ko Ma nA HA mA mV Vv

al 2mv 02V [10mal| 100 |[10ka | 10pA [10nA | 104A | 104V | 10mV

<

@

- 3 : 1000VDC

: 4V 140 V 14ka|1.4Ma|14Ga | 1.44A [1,4mAl 14A 14V '500VAG

Automatiskt decimalkomma

Valj
matstorhet

-PM 2421
skoter resten

Automatiskt omradesval

Upplésning 10 #V/10 pA/10 milliohm
Analog utgang som standard

Digital utgdng som extra tillbehdr
Bandbredd 0—1 MHz

HF 700 MHz, 2 mV — 140 V med prob
DC noggrannhet 0,1 %, * 1 siffra

Sensationspris: 3 850 kr

PHILIPS Fér ytterligare uppgifter, ring vér ing. Lars-Erik Bjsrkhem.

Philips Industrielektronik I
Matinstrument
Fack, 10250 Stockhaim 27 Telefon 08/63 50 00
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THE M-O VALVE COMPANY LIMITED

Haogkénsliga katodstraleror for:

OSCILLOSCOPE
RADAR
MONITORER m.m.

Enkel eller dubbelstrale

Efter acceleration av PDA el. Mesh-typ
Fiberoptik

Olika fosfortyper

Cirkuléra eller rektangulara

ELECTRONICS LTD LOSA ERA KONTAKTPROBLEM

IATH

IDM Electronics produkter aterfinnes i konstruktioner for saval flygburen mate-
riel (gyro, radar, tradtoéjningsgivare etc.) som i valsverk, stridsvagnar m. m.

| konstruktionerna aterfinnes slapkontakter for likstrdms- och/eller hégfrekvens-
overféring med eller utan skdrmning.

Europas ledande
tillverkare av hogkvalitativa
slapkontaktdon.

Typ 1300Q 12X 8 cm
S<=10 V/cm
Sy: 4 V/Cm

Efteracc. spanning=
max. 12 kV

Glédspanning=6,3 V
Sockel=B 12 F

Storsta noggrannhet i produk-
tionen och 100 %-ig leverans-
kontroll garanterar kvaliteten.

Ex. Typ PH-08-02TC

Dubbla borstar

Max. 2A/ring

Max. 30 000 rpm

Elektrisk stérspéanning
< 3uV/mA vid 1000 rpm

Kontaktmotstand inkl. till-
ledningar 0,20 Q per krets
Isolationsmotstand 200 M
vid 500 V Is

Svensk generalagent:
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in this issue

Electronics make railways more effective

Computers and other electronic equipment are used on an
increasing scale for remote and automatic control of rail-
way traffic. Equipment developed for this purpose is pre-
sented.

Electronic equipment for aircraft

A Dbrief survey of new products from Smiths Industries,
England, recently demonstrated for Swedish civil and military
experts.

INEL—a growing fair in Switzerland

INEL is an international exhibition for industrial electronics,
arranged every second year in Basle, Switzerland. The fair
this year, INEL 69, was held in the spring instead of the
autumn as was the case for its predecessors. INEL 6% dis-
played a complete, working production line for electronic
components. A resumé of this display is given.

Electronic equipment for naval radar plotting

Automatic equipment for calculating and indicating ships’
courses when navigating with the aid of radar has been
developed by Philips.

Electronically controlled fuel injection system for
engines

The fuel injection system in the new model of the Volks-
wagen 1600 is briefly described.

Electronic speedometer for motor vehicles

A digital system for measuring speed of motor vehicles has
many advantages compared to the commonly used mechanical
systems.

Rapid expansion of electronics behind the iron curtain 5!

The Leipzig Spring Fair this year revealed that the nations
behind the iron curtain have rapidly growing electronics
industries. The giant is, as can be expected, the USSR,

Electronics for fishingvessels . ....................... 61
With the aid of electronic measuring and telemetry equipment

the behaviour of a trawl towed by a fishing vessel can be
studied. The equipment described was developed by the
Norwegian Central Institute for Industrial Research.

Cermet—a new concept in potentiometer design ...... 61
Potentiometers with a resistance path of so called cermet

are now increasingly employed especially for military and
industrial applications.

Process computers in Sweden ...................... 9:

A survey of computers for process control installed or ordered
by the Swedish industry.

Modell 43

x5 %.

ﬁ@ Thruline

for effektiv effektmatning
1-1I0000W 2-1000MHz

Bird’s riktningskansliga wattmetrar dr vil-
kédnda for alla som behéver méata HF -effekt.
Modell 43 &r avsedd fér matning av effekt
i koaxialledningar — utmatad eller reflekte-
rad. Val av matomrade sker enkelt med ut-
bytbara matelement. Matnoggrannheten ar

Tillverkningsprogrammet omfattar sven oli-
ka typer av ddampsatser, m m.

Serie 4110 &r en riktningskans-
lig HF-wattmeter med extremt
smd dimensioner. Den kan an-
véndas for effekter upp till
1000 W och frekvenser inom
omrédet 2—175 MHz,

PROGRA| %
IK FERRNER A PN
Snérmakarvagen 35 Box 56 16126 Bromma Tel 08/80 25 40 uch ';;*:-g..

6  ELEKTRONIK 5 — 1969

Informationstjansi 5




Potentiomeierskrivare
3= kanaler

Sasom representanter fér Watanabe Instruments Corp., Tokyo, kan vi erbjuda Er transistoriserade pennskrivare

av potentiometertyp till mycket konkurrenskraftiga priser.

Watanabe's skrivare registrerar upp till 6 for-
lopp samtidigt i olika farger.

Bade servomekanismen och f&rstarkardelen ar
skilda frdn basenheten och kan tas ut separat.
Genom anvéndning av en direktkopplad servo-
férstarkare erhalles hég dynamisk stabilitet dver
hela systemet.

HAég noggrannhet uppnas genom att balanse-
ringspotentiometerns rérliga del och pennarmen
ar hopmonterade i ett stycke utan mellankopp-
lingar eller linor, vilket eliminerar »backlash»
och glapp mellan pennan och potentiometerns
kontaktpunkt.

DATA

Registreringsamplitud: 250 mm
Skrivhastighet: 0,5 m/sek.
Pappershastighet: fran 5 mm/min. till

1200 mm/min.
Ingédngsimpedans: 1 megohm eller 10 megohm
Kanslighet: 1 mV
Upplosning: battre 4n 0,1 % av fullt utslag
Noggrannhet: battre an 0,3 % av fullt utslag
Referensspanning: zenerdiodbrygga
Brumundertryckning: 140 dB vid DC

120 dB vid 50 Hz

100 %/ nollundertryckning Over hela pappers-
bredden

Ring eller skriv och begdr ndrmare upplysningar fran generalagenten:

il

Box 14 - 162 11 Villingby 1 - Telefon 08/87 03 45

Informationstianst &
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COUNTER . YIMER 160 MH2/10ns PM £630

POWER ON MEMORY  BESET DISFLAY TiMg

o PHILIPS

LENSITI VLY
APEDANL §

A COUrLIND
FUNCHION TINE WASE =
ang
nd i

¢ ) o 4O

IUNIIM

PM 6630 &r utvecklad vid Philips Solna-fabrik

175 MHz/10 ns

B Frekvensmiétning
DC — 160 MHz 50 mV
DC — 175 MHz 100 mV

M Pulstid, pulslucka eller period
med 10 ns upplésning

B Frekvenskvot mot yttre referens

M Periodmatning 6ver 1, 100 eller

10 000 perioder

B Ingéng 50 ohm eller 1 Mohm max
12 V respektive 220 V

B BCD utgang 1—2—4-8—kod
positiv logik

PM 6630 ar vérd ett narmare studium.
Ring och bestdm tid fér en demonstration.

B Valbar triggniva upp till £30V
B [C-krets uppbyggnad

M Programmerbar

B Genomsnittlig drift 3X 107%/dygn

PHILIPS

8  ELEKTRONIK 5 — 1969

Philips Industrielektronik, avd. Méatinstrument,
Fack, 102 50 Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00.
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Typ DIG-P formriktiga
Proportionerande tillforlitliga

TEMPERATURREGULATOR | SIGNALKOMPONENTER

for termoelement

T
T

RAFI signalkomponenter

Storlek 96 X96 mm. Inbyggt visarinstru- Kéannetecknas av kvalitet och elegant ut-
ment indikerar temperaturavvikelsen. féorande. Det stora tillverkningsprogram-
Standardmiatomraden: 0-350°C, O0O— met erbjuder rika valmdjligheter: runda,
600°C, 0—1 200°C. Lagt pris. Noggrann- kvadratiska, rektanguléara och andra for-
het: 1% av full skala. Automatisk kom- mer.

pensering av det kalla I6dstéllet. Sékrad Tryckknapparna tillverkas med eller
mot termoelementavbrott. Brytférméaga: utan inbyggd signallampa.

20 V. O ing: ;
AT (Rpprib R o 1 Lamphallarna kan erhallas med fast in-

BEGAR UTFORLIGA DATA! byggd lampa.
Rikhaltigt sortiment lagerféres.

PLANERA RATIONELLT OCH
EKONOMISKT MED RAFI SYSTEM

ELextriska InsTRumENT aB @

Lévasvagen 40—42, 161 12 Bromma, Tel. 08/26 27 20
Kontor | Géteborg: Jungmansgatan 28 - Box 11026 - 400 30 Goteborg 11 - Tel. 031/4233 00

Informationstjsnst 8
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HAR NI TANKT RATIONALISERA ERA MATNINGAR? — ANDRA GOR DET.

Ta en titt pa bilden ovan. — Ni ser nagra av de dataloggsystem typ MODULOG, som levererats til_! svenska
kunder f6r mangkanalig registrering av temperatur, fuktighet, tojning, lage m. m. — Aven Ni som maéter tryck,
last, fléde o.d. kan med férdel anvdnda MODULOG-system. — Kontakta oss ska vi beratta mer om MODULOG.

GONERALAGRIY, gy gl " “ HARDT AB

|
. GRIMSTAGATAN 89, 16227 VALLINGBY TEL. STOCKHOLM (08) 870240
REPSLAGAREGATAN 7, 41318 GOTEBORG TEL. GOTEBORG (031) 143820
Informationstianst 9

¥ BELL & HOwELL

VR3200

PRISBILLIG INSTRUMENTBANDSPELARE
MED DYRA DATA

Helt elektriskt omkopplingsbar e 4 eller 6 kana-
ler @ 1/4"tape @ DC-10 alt. DC-20kHz vid 30 ips e
Signal - brusférhallande 44dB vid 30 ips DC-10
kHz o AKTIVA filter i avspelningsforstarkarna
— ingen "overshoot” vid pulsregistrering e

VR3200 ér speciellt utvecklad fér me-
dicinska applikationer (EKG, EMG,
EEG, blodtryck, temperatur efc.) SAAB ELECTRONIC

BALDERSGATAN 2 « FACK. 100 41 STOCKHOLM 26 « TEL. 08 240770

10
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Pa tal om
oljeskadad kabel
och langa
leveranstider...

Bensin och olja angriper kabel! Sakta men sikert idter
sig droppe for droppe in i kabelmanteln.
Kabeln blir sprod eller sviller och snart ir isoleringen forstord.

Och for att inte pruta pa sikerheten maste man snabbt

fa fram en ny kabel. Men en kabel som ir flexibel och virmebestindig
och som stoppar mot bensin och olja. D4 kommer chocken!
Leveranstider upp till 3—4 manader &r inte ovanligt. Det vet vi. Men vet Ni

att MILTRONIC kan leverera specialkabel pa 5 dagar. Ett 100-tal typer

t. 0. m. direkt fran vért lager for omgaende leverans.

...tala med oss om korta leveranstider (ca 5 dagar)
pa Specialkabel fran 2—100 ledare

Som generalagent i Sverige for U. |. LAPP, Stuttgart har vi
mojlighet att férutom snabb leverans erbjuda ett férnamligt
kvalitetsprogram specialkabel t. ex.

OLFLEX En speciell PVC-blandning med noggrant doserad
stabilisator och mjukgoérare gér OLFLEX-kabeln bensin- och
oljebestandig, robust och ytterst flexibel. Finns fér 2—100
ledare i olika areor. Alla ledare har olika farger. Skyddsle-
daren ar i enlighet med CEE- och VDE-féreskrifter gréngul.

OLFLEX S och SY ar skyddad mot mekanisk férslitning av
en finmaskig stéltrddsarmering utanpa plastmanteln.
OLFLEX SY har dessutom transparent plastmantel éver stal-
trddsarmeringen som ger extra gott skydd mot mekanisk
averkan, rost, olja, smuts m. m.

OLFLEX-kablarna &ar lampliga som manoverkabel i maskiner
och hissar, som mat- och kontrollkabel i vdrme- och ventila-
tionsanlaggningar och som mandéverkabel i kylanldggningar
och kontorsmaskiner etc.

MILTRONIC AB

Fack 2, 140 10 Segeltorp 08/88 57 01

NEOFLEX med den varldsberomda Du-Pont neoprenen nar
mycket stora krav stélls pa kabel. Neoprene-manteln gor
NEOFLEX utmarkt vaderbesténdig och skyddar ledarna mot
syror, oljor och ozon. Bojningsradien &r endast 10 ggr kabel-
diametern. NEOFLEX behaller sin utomordentliga béjlighet vid
temperaturer fran —35° C till + 80° C.En barlina av hampa
mitt i kabeln (draghé&lifasthet 60—100 kg) avlastar kabeln
nar stoérre langder anvands.

NEOFLEX lampar sig framférallt i lyftkranar, transportan-
laggningar, byggnadsmaskiner m. m.

Det har ar bara ett litet axplock av vad vi kan erbjuda i
kabel. Vill Ni veta mer rekvirera omgaende var innehalls-
rika katalog. Gérna genom svarskupongen till

MILTRONIC AB Fack 2, 140 10 Segeltorp

r (] Séand katalog 6ver MILTRONIC kabelprogram
| [] Sand prover pa kabel

I NAMN/FIRMA
|

ADRESS

|[HANDLAGGES AV

e |
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nya labpac har

den tidigare,

omattligt populara,
modellens alla

fordelar + 4 nya.

anda samma pris: 530:-

! .
POWER GuPRLY C & - 860 B

P OEL@T% &% |

Nya Labpac C40-08D har kvar alla 6vertygande fordelar
fran den tidigare modellen. Utover detta har den ocksa
grov- och fininstéllning av utspénning, justerbar strom-
begransning, rak strombegréansning pa halva omradet
samt béttre data,

\

Spanning/strom karakteristik

LK ® Tvavaxling, dvs 0—40 V/08 A e 0,3 mV brum
© |3 eller 0—20 V/1,6 A e Uttag dven baktill
8 10-[1109% ® Justerbar strombegransning e Kompakt uppbyggnad
d o ¢ Grov- och fininstéllning av ut- ® Programmering
spénning ® Konstant strom
s Effektiva, bld kylprofiler * Helt i kisel
* Omkopplingsbar voit/amperemeter  ® Dimensioner 160X 71X 220 mm,
® 0,005 %, stabilitet vikt 2,3 kg

Oltronix AB - Jamtlandsgatan 125 -+ 162 20 Villingby - Telefon 08/87 03 30
k Képenhamn (01) 33GE8030 - Oslo 37 29 40 - Helsingfors 71 77 99

Informationstjanst 12
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Hall ett oga pa symbolen!

Det har dar symbolen for effektiv
rengoring! Hall gonen pa den, f6r den
garanterar en utrustning fér precisions-
rengéring.

Ni vet att Ert rengoringsproblem kan
16sas med Du Pont FREON* fluorkol-
foreningar. Vare sig det galler kompo-
nenter, komplicerade utrustningar, pre-
cisionsverktyg eller finmekaniska de-
taljer. Ni vet att endast FREON I6s-
ningsmedel besparar Er besviret att
hantera olika kemiska preparat for olika
detaljer.

Nu kan Ni ocksa vara sdker pa att Ni
har ratt rengéringssystem for att fa
maximalt utbyte av FREON Iésnings-
medel. Férsdkra Er bara om att den
utrustning Ni anvinder kan identifieras
med symbolen fér precisionsrengéring.

Informationstjanst 13

Den betyder att systemet ar godkéant av
Du Pont — tillverkaren av FREON
I6sningsmedel.

Hall égonen éppna for symbolen —
garantin fér effektiv rengéring.

For informationer om FREON 16s-
ningsmedel och om godkénda rengé-
ringssystem, skriv till:

Du Pont de Nemours Nordiska AB,
Industrigatan 1, 195 01 Marsta 1.
Tel.: 0760/120 60.

@UPIND FREON

*Du Ponts inregistrerade varumérke

@ DP 409 S

ELEKTRONIK 5 — 1969
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Logik
pa hog niva

4

¥ 43

Informellt sammantrade mellan VD, produktionschef och mark-
nadschef vid SGS 1 Marsta. Diskussion om produktions- och mark-
nadsplanering. Pa grund av en rad obekanta eller irrationella fakto-
rer kan de beslut som fattas inte alltid grundas pa strikt logiska
resonemang. Intelligenta gissningar om manskligt beteende 1 olika
situationer har alltjamt stor betydelse.

Antalet obekanta faktorer reduceras emellertid alltmer. Tack vare
den utveckling av elektroniken som Planar-tekniken medfort, ger
nu snabba datamaskiner tillférlitliga prognoser, kommunikations-
tekniken blir effektivare och tillverkningsprocesser automatiseras i
allt storre utstrackning . . .




Hognivalogik
fran SGS

Digitala kretsar i monolitutféran-
de har hittills huvudsakligast om-
fattat logikfamiljerna DTL och
TTL. SGS introducerar nu ytter-
ligare en familj, HLL (High
Level Logic) med hogre stormar-
ginal och hogre stromuttag an
DTL och TTL.

Monolitkretsarnas fordelar sasom
komponenttathet, lag stromfor-

naler bl. a. inom industrin, flyg-
elektroniken, telekommunikation
och datamaskinstekniken, d.v.s.
i alla sammanhang dir elektronik
arbetar tillsammans med elek-
triska don av elektromekanisk
eller elektromagnetisk karaktar.
Hognivalogiken ersitter konven-
tionell teknik med relder till ett
lagre pris, forutom att man upp-
nir en vésentligt hogre driftsa-
kerhet.

H 126 D1 Anpassning CCSL

till HLL

® 5 volts stérmarginal bade for
hog och lag logisk niva, obe-
roende av temperatur

® Temperaturomrade 0—75°C

® Matningsspdnningen far vari-
era mellan 10,8 och 22V,
d.v.s. det gar utméarkt att ar-
beta med ostabiliserad spin-
ning pa 15 V = 30 %

® Fan-out = 25 6ver hela tem-

brukriing och hog tillft’)rlitlighet Kretstyper: peraturomradet
mojliggér darmed nya applika- 109 n1 4% 2G NAND ® Stegfordréjningen 4r min.
tionsomraden inom elektroniken. 71937 3%x3G NAND 160 ns
Dessa har hittills varit hénvisa- 104 D] 9%4G NAND _ "
de till forra ’generationens” [ 199D]1 2x4C AND-effekt ® Pinkompatibel med SGS
kretsteknik sdsom system upp- (100 mA) CCSL-element
byggda med diskreta komponen- g 1191 2xJK Vippa ® Keramisk Dual In-Line kap-
ter eller kretsblock. H 116 D1 Anpassning HLL till sel
Man har krav pd hoga stérmargi- CCSL
Storniva vid hég utgang
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Helsvetsat
2 Amp.

NYTT mn IMPULSRELA
FRAN Hi-G KL SERIES

DPOT
10,5 Gram

Den nya KL -serien forenar den beprévade prestationsfor-
magan hos Hi-G "', Size Crystal Can" relderna med en
helt ny konstruktion for reldets hall-funktion. Relderna
uppfyller normerna i MIL-R-5757 och leverans kan ske
inom 6 till 8 veckor frén USA f6r alla standardtyper.

Fér ndrmare uppgifter begér bulletin nr 103 fran var
svenska representant, som ocksa star till ERT férfogande
med alla tekniska data pa andra typer av relder av fa-
brikat Hi-G.

Hi-G d’ltalia S.p.A.

C. so della Repubblica, 276
Cisterna di Latina - ltalia

Hi - G Incorporated
Spring Street & Route 75
Windsor Locks, Conn. USA

D'ITALIA S.PA.

TECHNITRON
SWEDEN AB

DOKTOR ABELINS GATA 2 - BOX 17053 - 104 62 STOCKHOLM 17 - TEL, 08/84 84 75
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Japansk utveckling
av beam
lead-tekniken

Det japanska foretaget Kyodo
Electronic Laboratories uppges
ha funnit en metod att snab-
bare &an hittills tillverka halv-
ledarkomponenter med beam
lead-anslutningar. Metoden gar
ut pa att man ritsar brytlinjer
pa skivorna innan ytforbind-
ningarna och de bomformade
tilledarna framstalls. Efter det
att etsningen ar klar bryts ski-
vorna till brickor. Man slipper
héarigenom den tidsddande ets-
ningsprocess, som vid kon-
ventionell beam lead-teknik
fordras for att man fran en ski-
va skall erhalla brickor med till-
ledningsbommar.

Den nya metoden uppges in-
nebara foljande férdelar jam-
fort med den konventionella:
kort tillverkningstid, val synli-
ga anslutningar, elementets yta
ar latt att skydda samt stroka-
pacitansen mellan anslutning
och kristall ar liten.

Flygplanfabrik
konstruerar
monolitisk gyrator

En grupp ingenjorer vid den
amerikanska flygplanfabrikens
Boeing mikroelektroniklabora-
torium har lyckats konstruera
en praktiskt anvandbar gyrator
i monolitutférande.

En gyrator ar en icke-reci-
prok fyrpol vars ingangsimpe-
dans &r proportionell mot dess
belastningsadmittans. Om en
gyrator belastas med en kon-
densator uppfattas den darfor
som en spole. Eftersom det ar
ytterst svart att pa en kristall
tillverka sméa spolar med hdéga
godhetstal kan man nu i stal-
let anvénda en gyrator, som be-
lastas av en kondensator. Ge-
nom att forhallandet mellan
kondensatorkapacitansen och
gyratorinduktansen &r omkring
50-10° kan man overféra en li-
ten kapacitans till en stor in-
duktans.

Gyratorimpedansen &r ca
7 000 ohm och gyratorn kan an-
vandas for signaler med frek-
venser fran 0 till ca 350 kHz.
Inom detta omrdde far den
skenbara spolen godhetstal
mellan 500 och 1 000.

teknik

Kabeltrad

Den har effektfulla bilden in-
gick i eft pressmaterial fran
Siemens. Den visar inget tek-
niskt nytt utan endast en upp-
flatad &nda av en telefonkabel
med 2000 par 0,4 mm koppar-
ledare. Fotografen har onekli-
gen funnit ett intressant per-
spektiv.

Avstamningsindi-
kator i halv-
ledarutforande

Det engelska féretaget Ge-
neral Electric Company
uppges ha utvecklat en av-
stdmningsindikator av halv-
ledartyp. Indikatorn &r ett
slags lysdiod med en rak
dvergéangsstracka mellan P-
och N-skikten. Dioden foér-
spanns over tre anslutning-
ar, en pa P-sidan och tva pa
N-sidan. Den spanning som
skall indikeras tillfors &ver
N-kontakterna. Om den va-
rieras kommer lysstrdckans
langd att variera propor-
tionsenligt.

Utrustning for elektronarkos

Tva ungerska forskare, en la-
kare och en tekniker, har ut-
vecklat en apparat med vilken
man pa elektrisk vag kan fér-
sédfta en person i slummer,
soémn eller narkos. Metoden att
sOva personer pa elektrisk vag
ar kand sedan i borjan av det-
ta drhundrade och vad de ung-
erska forskarna har fatt fram
ar en apparat med vilket detta
kan goras.

Den nya apparaten alstrar
vél specificerade spénningar
som med hjélp av elektroder
far ge upphov till strommar i

det centrala nervsystemet. Sa
lange strommarna flyter sover
patienten. Genom att &andna
strommarna kan ldkaren fa pa-
tienten att sova olika djupt.
Apparaten &r konstruerad sa
att den inte skall kunna ge
upphov till narkos om endast
naturlig sdbmn 6nskas. Den kan
vidare inte ge upphov till storre
sOmndjup &n narkosens.
Fordelen med elektrisk nar-
kos framfor vanlig uppges vara
att insomningen och uppvak-
nandet gar snabbt och att upp-
vaknandet inte fdljs av obehag.

Tva nya "heta linjer’” mellan
Washington och Moskva

Tvé nya »heta linjer», dvs telex-
forbindelser foér statskommuni-
kation p& hdgsta niva, har 6pp-
nats mellan Washington och
Moskva. Den ena férmedlar den
diplomatiska trafiken mellan
USA och dess ambassad i
Moskva. Den andra formediar
trafiken mellan Sovjet och dess
ambassad | Washington.

De nya forbindelserna 16per

parallelit men helt oberoende
av varandra genom en atlant-
kabel och vidare genom en
landkabel till Wien dar de an-
sluts till det ryska kommunika-
tionsnatet.

For de nya linjerna liksom
for den gamla fran 1963 sva-
rar ett foretag inom ITT-kon-
cernen.
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Vi har Iosningen pa ert problem i vara hander

6200/5S

¥
ITT EM 502 — EM 510 = 1N 4003 — 1N 4007

(Schweiz) Filial. Var lagerdistributér ar Multikomponent.

NPN PNP Dioder, Zenerdioder
TO-18 Metal can | TO-92 Epoxy TO-18 Metal can TO-92 Epoxy KISELDIODER (Smasignal)|GERMANIUM DIODER 80mW
—- — 2590 Volt, 50—60 mA
BC 107 — BC 171 — BC 260 — BC 260 —
BC 109 BC 174 | 8C 266 BC 253 1N 914, 1N 914A, IN 914B |AA 143, 144
2N 2221— BSW 82 — | 2N 2906 — BSW 72 — 1N 4148, 1IN 4446 AAY 13
oN 2222A BSW 85 | 2N 2907 BSW 75 1N 4448, ITT 600 DPD
TO-39% Metal can |R.F. Power TO-39% Metal can | tabellerna ser Ni nagra
gm 1613 2N 3543 3W,400MHz | 2N 2904 exempel ur vart stora halvledarprogram.
1711 . 2N 3733 10W/400MHz| 2N 2905A ; g
BFY 50, 51, 52 2N 5216 15W,400MHz | 2N 4030 Tveka inte att kontakta oss
gsy 53, 54, 55 2N 4130 50W,70MHz | 2N 4033 | vi har komponenten ...
SY 87, 88 2N 5214 50W/150MHz
2N 4012 2,5W/1GHz | ITT Komponent 08/83 00 20
Liksikiare : Nybodagatan 2, Fack, 17120 Solna
1 Amp. Epox ] ITT Komponent ar en division av ITT Standard Corp.
|

HITT kommer i fortsattningen
att leverera TO-5 versionen med massiv fot (= TO-39).

KOMPONENTER

— TN

18
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SIEMENS

Alla heter BC 107
men det finns skillnader

Fabrikat A Fabrikat B

Dessa oretuscherade

fotografier visar olika
BC 107-system i 50 ggr

farstoring fotograferade

genom mikroskop.

Fabrikat C Fabrikat D Siemens

Det &r svart att frdn dessa bilder bedéma vilket fabrikat man bor valja.
En teknisk jamforelse ger besked om de olika transistorernas kvalitet och
tillfsrlitlighet.

For ndrmare upplysningar om Siemens BC-transistorer — kontakta
Svenska Siemens AB, sektion TK (Telekomponenter), Fack,

104 35 Stockholm 23. Tfn 2296 40, rikstfn 08/22 96 80.

Rakna vid varje jamforelse
med Siemens BC-transistorer ...

Informalionstjanst 17
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Radiovetenskaplig konferens i Uppsala

Under varen hélls i Uppsala
en tredagars konferens, som
bestod av omkring 160 foredrag
inom det vidstrackta omradet
radiovetenskap. ArrangOrer var
Svenska Nationalkommittén for
radiovetenskap, Svenska elek-
troingenjorers riksférening och
Uppsala universitet.

RVK 69, som konferensen
hette, var den attonde i ord-
ningen. | densamma deltog om-
kring 400 representanter fran
hégskolor, universitet, forsk-
ningsanstalter och industrifére-
tag. Det oOvervagande antalet
deltagare kom fran Sverige. De
ovriga representerade de nor-
diska grannlanderna.

De flesta av foredragshallar-
na kom fran Chalmers i Gote-
borg, Tekniska Hogskotan i
Stockholm och fran FOA.

Foérutom de ordinarie fore-
dragen holls varje konferens-
dag s k oversiktsféredrag. Des-
sa behandlade aktuella forsk-
ningsprojekt och fragestallning-
ar inom omradena radiovagors
utbredning, transatiantisk radio-
interferometri, Overdrags- och
férgreningsstationer i ett glo-
balt telekommunikationsnét
samt bilder, bildinformation och
bildbehandling.

Fotografiet visar en interiér
fran Institutet fér hogspan-

ningsforskning
Fran vanster

syns professor

Stig Lundquist och laborator
Hans Wilhelmsson forevisa in-

handelser

stitutets lokaler fér nagra av
konferensdeltagarna.

AR

=

e

Handikappinstitutet informerar

Under varen kallade Handi-
kappinstitutet till ett mote
med pressrepresentanter. Av-
sikten var att informera om in-
stitutets  organisation och
verksamhetsomraden.
Handikappinstitutet  bilda-
des den forsta juli fOrra aret
genom att staten och Svens-
ka Centralkommittén fér Re-
habilitering, SVCR, inledde ett
samarbete. Institutets mal-
sattning ar att genom fri-
villig samordning och kon-
centrering av gemensamma
krafter inom medicin och tek-
nik bidra till att forbéttra de
handikappades livsvillkor.
Institutets verksamhet byg-
ger pa de erfarenheter och
resurser, som SVCR under ett
par decennier skaffat sig inom
handikappomradet. SVCRs
personal kommer darfor att
i stora drag fortsatta sin hit-

tillsvarande verksamhet.

Handikappinstitutets  verk-
samhet bor ses mot fdljande
bakgrund. For budgetaret
1969/70 kan man rakna med
att enbart statens kostnader
for tekniska hjalpmedel, mo-
torfordon och specialbostéader
fér handikappade géar upp
emot 100 Mkr. Man kan ock-
sa rdkna med att den svens-
ka satsningen pa extremitets-
protes- och ortosomradet
kommit upp i en kapacitet
motsvarande narmare 6 Mkr
per ar.

Elektroniken &r ett anvand-
bart hjalpmedel i manga ut-
rustningar fér handikappade.
Pa bilden visas provning av
en utrustning for fjarrmanév-
rering av olika detaljer i ett
hem, tex lampor, radio- och
TV-apparater, telefonapparat
och portlas.

ELEKTRONIK 5 — 1969
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900 standardartiklar i TEFLON® snabblevereras fran lager

For snabb leverans har vi mer @n 900 standarddimensioner i lager — t.ex. plattor, stav,
tjock- och tunnvéaggiga ror, folie, elektrisk kopplingstrad, gangtatningstejp, glasfiber-
vév, hogtrycksslangar m.m.

Bestallningsartiklar Kan Er produkt géras &nnu battre i TEFLON? Véara ingenjorer hjal-
per Er gdrna med planeringen av detaljer i detta material. Erfarenhet, kapacitet ocn
mangsidighet garanterar att Ni far hogklassiga produkter.

HABIA fommandiboag
|

Informationstianst 19

Frdga HABIA — férst och stérst i TEFLON®
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- TE 360

KLASS: 0,1—0,5 9%
beroende pé omrdde

TEMPERATUROM-
RADE: 0°—50°

Trefulladekader plus
' en efta vilken dven
. fungerar som O&ver-
styrningsvarnare. Av-
brott i mdtkablarna
vid resistansmdtning
indikeras med en blin-
kande etta och 3 st
nollor.

VIKT: ca 1,2 kg

DC VOLT C ST
AUTOMATISK POLARITET KANSLIGHET IMPE AUTO OLARITET KANSLIGHET MAX. VOLT
2V 100 uVv > 100 Mohm .2 mA 100 nA
2 Vv 1 1000 Moh 2 mA 1 uA \
20 V \% 10 Moh 20 mA 10 uA b
200 V 0 Mohm 200 mA 100 A
1000 V Mohm 2 A «&
iy ? %
20 Hz Hz KANSLIGHET IM KANSLIGHET MAX. VOLT
2V 100 [uV 2 mA 100 nA
2V 1 mV

mA 1 uA i
20 Vv 10 mV w mA 10 A 2V
20 Hz—10 kHz mA 100 A
200 V 1oo mV o A 1 mA
1000 V

OHM: 5 omrdden frdn 0,2 kohm. Max. utspénning 6 V. Kénslighet frén 0,1 kohm till 1 ohm. Utstrém fran 1 zA till 1 mA

SAAB ELECTRONIC

BALDERSGATAN 2 . FACK, 100 41 STOCKHOLM 26 - TEL. 08 2407 70

Informationstianst 20
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O-TRAFO, ETT NYTT BEGREPP!

Ett symbolord for nagot Ni sakert garna vill ha.

Vad skulle Ni tycka om en transformator som bara vager halften sa mycket som de konven-
tionella — som bara ar halften sa stor och darmed ger kompaktare konstruktioner och lagre
totalkostnad. Och som trots detta har |aga tomgéangsforluster och forsumbar lackning.

O-Trafo har kapslad ringformad karna och éar toroidlindad.

O-Trafo tillverkas och lindas sedan ett antal ar enligt moderna tillverkningsmetoder vid
Transduktorteknik AB i Vaxjo i stora serier for nagra av landets storsta transformator-
kunder.

Vi kan bara dvertyga Er genom att Ni sjalv ser den, kdnner den och raknar in den i Era kon-
struktioner — bade effektvis, gramvis, millimetervis och prismassigt.

O-Trafos manga fordelar stéller transformatortdnkandet pd huvudet.

Lnterello at

Sandsborgsvégen 50 @ 12233 Enskede @ Tel. 08/49 2510

Informationstianst 21
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Jdro for talangflykt fran
Skottlands elektronikindustri

\tt elektronikindustrins bety-
lelse fér den skotska ekono-
nin dr mycket stor framgéar av
vla en artikel i the Financial
‘imes. Omkring 80 féretag sys-
elsétter 30 000 personer — en
refaldig 6kning p& 10 &r. Fler
rersoner arbetar nu inom elek-
ronikindustrin &n inom skepps-
yggnads- och gruvindustrier-
a.

Man ar dock allmént oroad
v den Okade tendensen till
ammanslagningar och o&verta-
janden som nu gor sig gallan-
le sarskilt inom elektronikin-
lustrin. The Scottish Council
arnar for att Skottland kom-
ner att forlora sina begavning-
ir, innefattande bland dessa
iven beslutmakare och idégi-
are.

Mr W D H Gregson, som &r
vitrddande generaldirektér i
‘erranti och medlem i the
Scottish Economic Planning
Souncil, har lamnat tre vitt skil-
ia fOrslag for att hejda talang-
lykten. Enligt det forsta forsla-
jet skall man féra en politik
;om uppmuntrar unga elektro-
iikingenjorer att satta upp
:gna féretag. Ett omréade som

ar sarskilt lampligt héarvidlag ar
processdatasystem. Branschen
ar mer »idéintensiv» an »kapi-
tal- och arbetskraftintensiv» och
kraver darfor endast mindre
investeringar i byggnader, ma-
skiner och arbetskraft.

Det andra férslaget gar ut pa
att man skall uppréatta ett forsk-
ningscentrum — en »science
park» — i Livingstone, dar man
redan har reserverat mark for
detta dndamal. Fo6r narvarande
haller man &ven pa att under-
sdka om denna idé kan realise-
ras | East Kilbride. Dar skall
National Engineering Labor-
atories och Reactor Center ut-
gora sjalva karnan med de tva
universiteten i Glasgow som
stéd. Motsvarande stéd i Liv-
ingstone skall vara universite-
ten i Edinburgh, Heriot-Watt
och Stirling.

Enligt Mr Gregsons tredje
forslag skall man bilda en elit-
grupp — »think tank». | denna
skall ingd personer med ett
okonventionellt tdnkande och
originella idéer, och de skall
rekryteras fran saval industrin
och finansvdsendet som uni-
versiteten.

Dyrbar forskning
tyska foretag

Je oerhort hoga kostnaderna
or forskning och utveckling av
wa produkter tvingar méanga
nindre foretag att g& samman
sller sluta samarbetsavtal med
storre  valetablerade foretag.
Tendensen har varit mycket
ramtradande i Véasttyskiand un-
ier de senaste tva aren.
Under 1967 och 1968 gick de
mindre foretagen oftast sam-
man med eller si6t samarbets-
avtal med Siemens eller AEG-
Telefunken. Anledningen var
nte att man énskade g& ut p&
export utan att man ville for-
svara sin plats pA hemmamark-
naden. S& slét tex AEG-Tele-
funken och Hartmann & Braun
AG ett samarbetsavtal med fa-
miljeféretaget Telefonbau und
Normalzeit. Inom dataomrédet
gick Wanderer Werke AG upp i
Nixdorf Computer AG. Inom te-

tvingar samman

Jjekommunikationsomradet gick
Tekade samman med Felten &
Guilleaume i ett foretag, vilket
till 50 °/0 &gs av Philips.

Den vasttyska gosten berak-
nar att den inhemska elektro-
nikindustrin under 1969 kom-
mer att f& order p& utrustning
for omkring 25 miljarder kro-
nor. Under 1968 var ordersum-
man ca 20 miljarder kronor och
under 1967 ungefar 19,5 miljar-
der kronor.

Med ledning av uppgifter om
tillverkningen av aktiva och
passiva komponenter under
férsta halvaret 1968 beraknar
man att omsattningen ékat med
13 %o frén 893 Mkr till 1 012 Mkr.

Antalet séalda farg-TV-appa-
rater uppgick under 1968 ({ill
280000. | landet finns nu
350 000 apparater.

Signetics bygger
Skottland

Det amerikanska halviedarfore-
taget Signetics skall bygga en
fabrik i den skotska staden Lin-
lithgow, som ligger ca 3 mil
frdn Edinburgh och ca 1 mil
frdn Falkirk — sate for SGS.
Linlithgow har omkring 10000
innevanare.

Det uppges att Signetics in-
om 1'/2 &r berdknar sysselsitta
200 personer i sin nya fabrik.
Antalet anstéllda planeras un-

handel

fabrik i

der en tioarsperiod gradvis 6ka
till 1 500. Foretaget kommer till
att bérja med endast att mon-
tera ihop och prova integrerade
kretsar i den nya fabriken.

| England har Signetics hit-
tills representerats av det del-
vis amerikanskdgda foretaget
Electrosil. | Sverige represen-
teras foretaget av Kuno Kall-
man, Goteborg.

Texas utokar i
England

Enligt Electronics Weekly kom-
mer Texas Instruments att mer
an férdubbla sin tillverknings-
kapacitet i Storbritannien. An-
ledningarna till detta &r dels
att man vantar sig en kraftigt
O6kad omsattning, dels att fore-
taget inriktat sig pa& att fram-
stédlla sina produkter fér den
brittiska marknaden i Storbri-
tannien. Man planerar nu att
bygga en fabrik av ungefér
samma storlek som den i Bed-
ford, dar man sysselsétter ca
2500 personer. Mojliga lokali-
seringsorter for den nya fabri-
ken ligger i Skottland, Nordir-
land, nordéstra eller vastra
England. Man beraknar att ta
den nya fabriken i bruk under
forsta halvaret 1971.

Texas Instruments innelig-
gande order har aldrig tidigare
varit s4 stora som nu. Order-
summorna ligger sammanlagt
pa flera millioner pund. Om-
sattningen av integrerade kret-
sar vantas oka med 72% un-
der 1969.

Elektronikmark-
naden i Spanien

Den spanska regeringen over-
vager fn enligt Electronics
Weekly en trearsplan for eko-
nomisk utveckling. Denna pian
skulle bla medféra en okning
av omsattningen p& den spans-
ka elektronikmarknaden med
ca 10 %0 per &r under perioden
ifraga. Det &ar i forsta hand
marknaden fér telekommunika-
tionsutrustningar och datama-
skiner, som véntas svara for
den o6kade omsattningen i ar.
Ténkbart vore att bygga ut

farg-TV-systemet men man har
valt att vdnta med detta till
omkring 1972.

Det spanska telekommuni-
kationsnatet ar fn féremal for
en kraftig utbyggnad. Under
aren 1965—1967 lade man tex
ner 2 miljarder kronor pa detta.
Compafia Telefénica haller p&
att bygga en station i Buitrago
for satellitkommunikation med
bl a Indien, Indonesien och Au-
stralien. Den forsta internatio-
nella telexférbindelsen — med
Washington — invigdes i Spa-
nien 1968.

Omséttningen pa marknaden
fér datamaskiner berdknas upp-
gé till ca 96 Mkr under 1968
mot ca 86 Mkr under 1967. Det
ledande foretaget dr IBM, som
svarar for drygt hélften av om-
sattningen. Ovriga féretag ar
Honeywell, Bull-GE, Univac,
Siemens och NCR.

Den totala omséattningen pé
den spanska elektronikmarkna-
den berdknas enligt Eiectronics
Weekly under 1968 ha o6kat till
ca 1,1 miljard kronor. Under
1967 uppgick den till ca 770
Mkr.

Australien ansluter
sig till PAL-
systemet

| Australien har man nu be-
stamt sig for att anvanda PAL-
systemet for farg-TV och be-
raknar starta férg-TV-sadndning-
ar under 1971.

Japanerna ar mycket intres-
serade av den australiska
farg-TV-marknaden och soker
nu marknadsféra mottagare
och farg-TV-bildrér till priser
betydligt lagre an de australis-
ka, brittiska och europeiska
konkurrenterna.
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TYRISTORER — KISELDIODER
KISELVENTILER — SELENVENTILER
CONTROLLED — AVALANCHEDIODER

Vi star garna till tjanst med teknisk information och over-

sander p& begdran komplett katalog.

SEMIKREDNNordiska AB

Box 4028, Storholmsbackarna 98
127 04 SKARHOLMEN 4 Tel. 08/71078 25

Representant:

Brunnsgatan 6. Sundbyberg.
Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg 1.
Tel: 08/29 44 90 08/29 44 91

Intormationstianst 22

Nu ér den hér, Facits
nya hilremsstans

Lat mig f4 imponera
med nagra fakta:

[0 Stegvis stansning: alla hastigheter upp
till 75 tecken per sekund

[0 Inbyged styrelektronik

[ Stansar alla remsbredder
och tjocklekar.

O Inbyggd av- och uppspolning
[ Stegvis backmatning

[ Ingen justering, ingen smorjning —
serviceintervall 500 rullar

FACIT4070

Plats for extra anpaSsningselek-
tronik, inkl stromforsorjning

Moduluppbyggd for enkel l Idealisk for all slags datare-
service gistrering — #dven faltmassiga
applikationer

FACIT4070— ingen annan remsstan
ger Er alla dessa fordela:

Begir broschyr!
FACIT AB, Dataprodukter 171 84 SOLNA

Danmark: Facit A/S, Bredgade 21, Képenhamn
Norge: Facit A/S, Fr. Nansens Plass 7, Oslo
Finland: AB Kontorsartiklar, Eriksgatan 15—17, Helsingfors 10
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Denna 40 A

TRIAC kan

verkligen kontrollera
stora effekter

2N5441 och 2N5442 med
pressmontering ger er:

« formaga att tala stromstotar
upp till 300 A

- formaga att klara effekter
upp till 5.000 W vid 120 V

- formaga att klara effekter
upp till 10.000 W vid 240 V

Eftersom en Triac fyller samma funktion som tva motkopplade
kisellikriktare, kan 2N5441 eller 2N5442 i praktiken ersatta vilket par
likriktare som helst i serierna 2N690 och 2N3873 i kretsar med
spanningar och strémmar av samma storleksordning — och med
mindre antal komponenter.

2N5444 och 2N5445 4r motsvarande typer med pinnbult for
fastsattningen.

Detaljuppgifter, inklusive priser och leveranstider, kan erhallas fran
ndrmaste RCA-representant eller direkt fran RCA International '
Marketing, S.A., 2-4 rue du Liévre, 1227 Acacias-Généve, Schweiz.
Tekniska data kan erhallas fran RCA Electronic Components,
Commercial Engineering, Section ES-59, Harrison, N.J., USA 07029.
RCA Electronics Components, International Marketing. Erik Ferner
AB, Box 56, 16126 Bromma 1, Stockholm.

RCA Electronic Components — distributérer i Europa
BELGIEN: Inelco Belgium, S.A., Briissel — DANMARK: Hede Nielsens
Fabriker, Kipenhamn — ENGLAND: RCA Great Britain, Ltd., Sunbury-on-
Thames — FINLAND: Telercas Oy, Helsingfors — FRANKRIKE: Radio
Equipements, S.A., Levallois-Perret — HOLLAND — Inelco Holland,
Amsterdam — ITALIEN: Silverstar, Ltd., Milano — JUGOSLAVIEN:
Avtotehna, Ljubljana — NORGE: A/S Nera, Oslo — PORTUGAL: Telectra,
SARL, Lissabon — SPANIEN: Ataio Ingenieros, Madrid — SCHWEIZ:
Baerlocher AG, Ziirich — TYSKLAND: Alfred Neye Enatechnik, Quickborn —
OSTERRIKE: E. Schrack, Wien

ES-59 .
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P4 100 milionér testtimmar
ute pa fiiltet upptiickte vi 36 fel.

Fantastiskt, eller hur? Gang efter
annan har Texas Instruments kunnat be-
visa att deras plastkomponenter ar lika
palitliga som vad som helst under solen.
Och dnda traffar vi ndgon ging pA mannen
med rent otroliga fordomar mot plast.

Om ni redan &r oOvertygad om att
plasten kommit for att stanna ir det lika
bra att ni gor nadgot annat. Vi tinker ndm-
ligen gora ytterligare ett forsok att 6ver-
tyga de fa som fortfarande tviviar.

For det forsta, kommer ni ihag Silect?
Nir Silect forst sldpptes ut pa marknaden
var alla litet pa sin vakt. Idag talar folk om
Silect som om det hade funnits lika linge
som hjulet.

For det andra var 1968 cirka 90 pro-
cent av alla dual-in-line TTL-kretsar
plastinkapslade. Om dom inte ar tillfér-
litliga kommer det att bli en sjusardeles
lang ko av konstruktérer och képare utan-
for vara portar mycket snart.

Maotsvarande en MTBF av 0,00369,/1.000 tim. vid 60%, 6vre konfidensniva.

Vivet varfor folk inte litar pa plast. De
har sett eller hort talas om undermaliga
produkter som kom ut pa marknaden for
nigra ar sedan. Och det finns kanske
nagra smarta herrar som fortfarande till-
verkar dem. Men det dr ungefir som att
vigra att kopa en Rolls Royce 1968 darfor
att man hade bekymmer med en Ford
fran 1948. Bidgge kallas bilar, men det ar
stor skillnad péa kvalitén.

P4 Texas Instruments har vi en miangd
tester for vra plastkomponenter. Vi tar
stickprov och utsdtter dem for tester en-
ligt K 1007 som ir en engelsk mil. norm.
Dessutom gér flertalet komponenter ge-
nom prov som “’the joy bomb test”, fukt-
prov, termisk chock och backspinnings-
prov.

Allt det hidr hjdlper oss att halla var
felprocent pa en 16jligt lag niva.

Man skulle nédstan kunna sédga att vir
felprocent 4r mer av en framgings-
historia.

TEXAS INSTRUMENTS
SWEDEN AB
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Vad vardetjagsa,
plastir inte bra.
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Europas
storsta
dataforetag
forstirker
sina svenska
positioner

Under januari 1969 férvarvade det brittiska foreta-
get ICL (International Computers Limited) 75% av
aktierna i L M Ericsson Data AB, medan 25% be-
hélls av Telefonaktiebolaget L M Ericsson.

Det finns tva viktiga skal f6r denna satsning pa den
svenska marknaden:

« ICL:s stravanden att konsolidera sin stallning
som ett av de ledande internationella dataféretagen
— véridens storsta utanfor U.S.A.

+ Redan uppnadda framgangar har.

ICL har ca 35.000 anstdllda och ar representerat
i mer &n 70 lander.

De stora framgéngarna kom med ICL 1900-serien.
Redan nu finns mer an tusen ICL 1900 datamaski-
ner installerade runt om i varlden. Lagg dartill en
valfylld orderbok! En kombination av hégklassig
maskinvara och utomordentlig programvara ar t6r-
klaringen.

| Sverige har hittills cirka 80 ICL datamaskiner —
till overvdgande del av typ ICL 1900 — levererats
eller bestallts forutom ett vasentligt hégre antal
halkortsanlaggningar. Detta innebar, att L M Erics-
son Data AB ar landets néast storsta dataleverantor.

LM Ericsson Data AB

171 88 Solna, tel. 08/830700 « 414 63 Goteborg, Oscarsgatan 4,
tel. 031/124525 « 211 37 Malmo, Stora Nygatan 29, tel. 040/71160
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nytt fran industrin
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en varldsartikel

| Japan tillverkas ca 250 elek-
tronmikroskop per ar. De tva
storsta foretagen Hitachi Ltd
och Nippon Denshi Co, Ltd
har lika stor tillverkningskapa-
citet som RCA i USA, Sie-
mens i Vasttyskland och
Philips i Holland.

For nérvarande finns det
enligt tidskriften Japan
Electronic Industry ca 6500
elektronmikroskop i varlden
varav 1200 i Japan. Den ja-
panska marknadsandelen i
USA &r 50% och i Vésteuro-
pa ca 40%. Man har nyligen
exporterat elektronmikroskop
till Sovjet och lander i Syd-
Ostasien.

Japanska elektronmikroskop —

@ Hitachi har frdn England
fatt en order pa ett elektron-
mikroskop med en accelera-
tionsspanning pa 1 MV. Mik-
roskopet skall levereras till
Berkeley Nuclear Laboratories
i slutet av detta &r. Féretaget
har aven levererat elektron-
mikroskop pa 650000 V till
bla Max Planck-Institutet i
Vésttyskland.

® Aven Sverige har bestallt
ett 1 MV elektronmikroskop
frAn Japan. Det &r Japan
Electron Optics Laboratory Co
Ltd som skall leverera detta
(se Elektronik 1968, nr 2 s 12:
Forskningsinstitutioner sam-
arbetar).

Asea expanderar
pa datamarknaden

Asea, som representerar det
amerikanska datamaskinféreta-
get Control Data Corporation,
CDC, har levererat ungefar half-
ten av de ca 25 processdata-
maskiner, som inom industrin,
kraftférsérjningen och trans-
portvdsendet installerats i Sve-
rige. (Se artikel pa sid 93 i det-
ta nr.)

Anvandningsomradet for pro-
cessdatamaskiner vidgas, vil-
ket medfor att marknaden vax-
er. | synnerhet galler detta for
de sma prisbilliga processdata-
maskinerna fér enklare automa-
tiseringsuppgifter. Asea, som
aven agnat sig at detta omra-
de, har bla erhallit order pa
utrustning fér automatisk in-
samling av meteorologiska ob-
servationer via telefonnatet, for
styrning av kallvaisverk samt for
maifoljning av robotar.

Bergman & Beving
koper dotterbolag
av LME

Bergman & Beving har Overta-
git aktierna i AB Ermi, Karls-
krona, heldagt dotterbolag till
Telefon AB LM Ericsson.

Ermi, som tillverkar elmatare,
kommer att fortsadtta produk-
tionen i oférandrad omfattning.

Ny agentur for SEC

Skandinaviska Elektronik-Cen-
tralen i Hassleholm har utsetts

till svensk representant for det

vasttyska foretaget Elementa
GmbH, som tillverkar dekad-
boxar, omkopplare, digitala

kretsar och linjara forstarkare i
filmteknik.

Ny agentur till
Painton

Svenska Painton Auriema-av-
delningen, Solna, har utsetts till
representant f6r Electromagne-
tic Information Processing Labs
(EIP), USA.

EIP tillverkar bla en spekt-
rumanalysator med frekvens-
omradet 0,7—15,7 GHz.

LKB Medical AB
halftendelagare
i Wallac Oy

LKB Medical AB har forvarvat
halva orderstocken hos det
finska foretaget Wallac Oy, som
bt a tillverkar karnfysikaliska
instrument.

Asea-samarbete
med USA

Asea har traffat en overens-
kommelse med American Elec-
tric Power Service Corp, AEP, i
USA om gemensam utveckling
av kraftsystem med tilihérande
utrustning for spanningar &éver
1 MV. Samarbetet beréknas
strdcka sig Over en period pa
atta till tio ar. Under de tva
férsta aren kommer man att
bla &dgna sig at grundlaggan-
de undersokningar rorande

mycket héga spéanningar, isola-
tionshallfasthet, koronaeffekter
och apparatkonstruktioner. Se-
nare skall man bl a konstruera
en station fér provning av AEP-
systemet. Asea kommer att till-
verka transformatorer for drygt
2 MV samt stéllverk.

Samarbetsavtal
mellan Transfer och

Asea Education

AB Transfer och Asea Educa-
tion har ingatt ett samarbetsav-
tal rorande marknadsféring av
elektriska och elektroniska mat-
instrument fér undervisning.

Ny adress for
Nuclear-Chicago

Nuclear-Chicago har flyttat fran
sina gamla lokaler pa Lidingé
till Solientuna. Adressen ar:
Box 462, 191 04 Solientuna. Nya
telefonnummer &r 08/96 40 50,
96 40 51.

Scandia Metric
far ny agentur

Scandia Metric har Oovertagit
generalagenturen fér Berco
Controls Limited, England, som
tillverkar bl a vridtransformato-
rer, reostater, tyristorutrust-
ningar och spéanningsstabilisa-
torer.

Ur LMEs verksam-
hetsberattelse

LM Ericsson-koncernens be-
staliningsingdng 6kade fran ca
2,3 miljarder kronor under 1967
till nara 3 miljarder kronor un-
der 1968. Nettovinsten fér 1968
var nara 140 Mkr mot drygt 110
Mkr 1967.

Finska foretag
tvingas oka
produktionen

De finska foretagen Wallac Oy,
Vaisala Oy, Outokumpu Oy och
Fiskars maste enligt Electronics
Weekly ©6ka produktionen foér
att klara av alla order for 1969.
Den turkiska regeringen har
t ex av Wallac Oy bestallt stral-
ningsmatare for ca 180000 kr.

Wallac Oy tillverkar en méangd
olika instrument for industriellt
och medicinskt bruk.

Vaisala Oy framstaller motta-
garutrustning for satelliter. Fo-

handel

retaget har en station i Hel-
singfors, genom vilken man bl a
via satelliter far rapporter om
vaderleksutsikter for flyg, sjéfart
m m.

Outokumpu Oy har speciali-
serat sig pa metallurgiska in-
strument och tillverkar just nu
tre réntgenanalysatorer, som
skall anvandas i finska gruvor.
Instrumentet, som kan anslu-
tas till en datamaskin, beléna-
des 1968 med ett pris fran the
American Industrial Organisa-
tion. Finland blev darigenom
det forsta nordiska land som
fick den utmarkelsen.

Fiskars, slutligen, har i sam-
arbete med finska armén ut-
vecklat en fjarrstyrd radaran-
tenn for flygtratikbvervakning.

Nytt fran
Atomenergi

AB Atomenergi har traffat sam-
arbetsavtal med dels det finska
féretaget Wallac Oy, dels LKB
Medical AB.

Genom avtalet med Wallac Oy
utvidgas ett redan tidigare etab-
lerat samarbete. Overenskom-
melsen innebar samarbete be-
traffande utveckling och mark-
nadsforing av karnfysikaliska in-
strument.
® Avtalet med LKB Medical AB
innebér ett samarbete betraf-
fande marknadsforing av medi-
cinska instrument.

Philips oppnar
avdelningar i
Goteborgoch Malmo

Svenska AB Philips meddelar
att féretaget 6ppnat nya avdel-
ningar for kontorsdatamaskiner
i Goteborg och Malmé. Adres-
serna &r: Burggrevegatan 15,
Box 441, 40126 Goteborg, och
Kosterbégatan 5, Fack 213,
20013 Malmo. Telefonnumret
till Géteborg &r 031/19 76 00 och
till Malmo 040/93 51 00.

Digitron AB — nytt
elektronikforetag

Digitron AB heter ett nybildat
elektronikforetag i Alvesta. Fo-
retaget kommer att utveckla
och tillverka elektroniska in-
strument baserade pa digital-
teknik.

Digitron AB har utsett AB
Seltron Teleindustri, Solna, till
representant i de nordiska lan-
derna.
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Varfor foredroy
Central
Electricity
Generating
Board (CEGB)

i England
hyhridsystemet

EAI 8900
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EAl 8800 Analog Computer EAl 8400 Digltal Computer

EAIl Electronic Ass. Ltd. i England fick en bestélining pa hybridsystemet EAl 8900. Digi-
taldelen ar ett 8400 Scientific Computing System utbyggt till 32000 ords k&rnminne
och en kraftfull digital och hybrid programvara. EAI 83930 lankutrustning sammankopp-
lar digitalmaskinen med tre EAI 8800 Analog Hybrid-maskiner med totalt 630 forstarka-
re. Instdlining av de variabla funktionsgeneratorerna sker med halkort. | systemet in-
gar vidare ett stort antal icke linjara enheter samt X/Y-skrivare, flerkanalskrivare och
storbildsoscilloskop. Simuleringarna avser ett komplett atomkraftverk. Fére bestall-
ningen gjordes en noggrann utredning om det mest l6nsamma alternativet, hybrid el-
ler rent digital simulering. Jamfdrelsen visade en avsevard férdel i berakningshastig-
het for hybridsystemet, storleksordningen 200 till 1 och en annu stbrre férdel i kost-
nad. Hybridsystemet EAl 8900 var Overlagset det Ionsammaste kopet.

Fér upplysningar och offertférfragningar tag kontakt
med EAl:s Sverigekontor:

 ——————— |
ELECTRONIC ASSOCIATES AB
Hagavagen 14 ¢ 17153 Solna * Telefon 08/82 4096, 82 4097
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Denna Plessey tita miniatyr

potentiometer typ "N” Mk2 tillater

Er att se installningsliget

Aven fast dessa potentiometrar
ar tata, kan man se slapkontak-
tens ldge pa den gjutna kolba-
nan genom den genomskinliga
polykarbonatkapan.

Typ "N"" Mk2 har en ratlinjig ro-
relse och ar konstruerad fér
montering pa foliekort, delning
0,1".

Slapkontakten manévreras av
en ledarskruv med 22 varv och

ar forsedd med en slirkoppling.
Resistans

linjar standard 220 @ —1 M

special 50 Q —220

Tolerans

standarad +20 %

special 10 9 och battre
Belastning 1/4 W vid 70°C
Temperatur —55°C 4100°C
Fukt 21 dygn

Tillforlitliga induktanser for kompakta kretsar

Dessa harts inkapslade sub-och
mikrominiatyrinduktanserna ar
idealiska féranvandningiogynn-
samma miljoer. Induktanserna
arfargmarktaoch levereras med
en tolerans av +£59% eller
+ 10 9%. Standardvdrden fran
120 nH—1 mH och temperatur-
omrade —55°C till 4-125°C.
Uppfyller MIL-C-15305 C, typ
LT 4, grad 1 klass B.

Det storsta sortimentet optisk elektronik fran

ett foretag — Plessey

Gallium Arsenik dioder, med
dess tillforlitlighet och modul-
kapacitet, kan i manga fall er-
satta Tungstenlampan.

Med en vaglangd av 9000 A och
en modulationskapacitet av upp
till 100 MHz kan den saledes
aven anvandas ihop med kisel-
detektorer.

The Plessey Company Limited
offererar inte bara ett stort
standardsortiment av detekto-
rer, utan levererar ocksa enligt
kundspecifikation komplexa
kretsar innehallande ett flertal
detektorer pa samma kiselskiva.

Praktiska tillampningar som:
Inbrottslarm — praktiskt taget
ombjlig att forcera nar den mo-
duleras.

Kommunikation (férutsatter op-
tisk sikt) — genom dess smala
stralningskon férsvaras obeho-
rig avlyssning avsevart.

Lasning av halremsa — ett an-
tal kiselfotoceller pa samma ki-
selskiva underlattar montage
och konstruktion.

Hog kénslighet, hog uteffekt —
Plessey tillverkar nu en ny serie
kiselintegrerade ljusdetektorer,
baserade pa en fullstandigt ny
teknik att detektera ljus — ki-
selfotoceller och M.O.S-forstar-
kare pa en enda kiselskiva. Ut-
effekter férut associerade med
fotomultiplikatorrér finns nu
tillgangliga med dessa nya kret-
sar.
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PLESSEY KVALITETS-
KOMPONENTER

Plessey Component Group
ar en av atta sjalvstandiga
grupper inom The Plessey
Company Ltd. Totalt har
foretaget 68.000 anstéllda
verksamma i 134 forsk-
nings- och tillverkningsav-
delningar representerade
genom en varldsomspan-
nande organisation.
Produkterna fran Plessey
Component Group spanner
over ett vitt omrade fran de
enklaste komponenter till
avancerade anlaggningar
for industriellt och militart
bruk.

Fortlbpande  grundforsk-
ning och produktutveckling
bedrivs regelbundet vid
foretagets laboratorier —
Product Assessment Labo-
ratorier, Titchfield och Allen
Clark Research Centre, Cas-
well.

Jag 6nskar ytterligare upp-
lysningar om:

[] Potentiometrar
[ Induktanser
[] Detektorer

Namn

Telefon

HAMMAR & Co AB
Vanadisvagen 24
11346 Stockholm

Espig

I I
I |
I I
I !
| Adress |
I I
I I
I I
| |
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otroligt!

Inom EMI-koncernen anvinder ingen nagonsin det ordet.
Men vi far ofta hora det om resultatet av vart nyskapande.
Av tekniker, forskare, vetenskapsmin fran de mest skilda
omraden. Fran alla dem som genom EMI fatt méjlighet att
forverkliga ett hogt mal.

OITIOjllgt ar ett begrepp som vi aldrig riknar

med. Problem sporrar oss till nya anstrangningar. Som

de alltid har gjort fér utvecklingens banbrytare, Nar forsk-
ningen kommer till den gridns som sitts av bristande
férutsattningar eller obefintliga instrument eller apparater
— da antar EMI utmaningen. Skapar nya mojligheter for
banbrytande framsteg.

Nagra exempel péa omraden, dir EMI varit banbrytare:
Antenner, Automation, Bandspelare, Ljuddata, C. A. TV, Foto-
multiplikatorer, TV-kameror, Monitorer, Rér, Instrument mm.

LUV ELECTRONICS
banar vag for en

snabbare utveckling

ELECTRIC & MUSICAL INDUSTRIES LTD SVENSKA AB . SANDHAMNSGATAN 39 . BOX 27053 - 10251 STOCKHOLM 27 -

TEL 08/22 45 80




personnytt

SGS Semicon-
ductor AB

Vid SGS Semiconductor AB i
Marsta har till ny informations-
chef utsetts hr Sten Holter-
mann, DGI, DIHR, som narmast
kommer frdn LME. Sten Hol-
termann eftertrdder civileko-
nom Nils Djurklou, som be-
fordrats inom koncernen.

Stromkrets

Vid aktiebolaget Strémkrets i
Alvsjé har till assistent A&t
verkstéllande direktoren utsetts
ingenjér Gunnar lfvarsson, som
ndrmast kommer fran LME.

Motorola

Till ny verkstadllande direktor

S Holtermann

G Ifvarsson

inom Motorola Semiconductor
AB och till regionchef for Mo-
torolas verksamhet i de nor-
diska landerna har utsetts in-
genjér Per Forsberg, tidigare
forsaljningschef inom foéreta-
get. Till ny forsaljningschef har
utsetts ingenjor Kurt Savetun.
Per Forsbergs foretradare,
Mr John Dunleavy, har lam-
nat Motorola Semiconductor
AB och tilltrdtt en post som
verkstéllande direktor for Mo-
torolas féretag i Australien.

Scantele
expanderar

Vid Scanteie i Stockholm har
tre nya medarbetare anstalits.

Som ny chef f6r den teknis-
ka avdelningen har utsetts Mr
Peter Kingdon, tidigare verk-

Per Forsberg

Peter Kingdon

sam vid Casa Konsult. Peter
Kingdon ansvarar for alla leve-
ranskontroller och alla service-
arbeten.

Avdelningen fér telekommu-
nikation har férstarkts med en
saljare, ingenjor Rolf Bratbak-
ken. Han kommer narmast fran
LME.

Den tredje medarbetaren,
ingenjor Lars Cornelius, ingar
som saljare vid avdelningen fér
komponenter.

Deber-Kontroll
under ny ledning

AB Deber-Kontroll p& Lidingd
har fatt ny ledning.

Till verkstédllande direktor har
utsetts ingenjér Bengt Kamph,
som narmast kommer fran
Arenco Electronics.

Rolf Bratbakken

Lars Cornelius

Till férsaljningschef har valts
ingenjér Jan Ekberg, tidigare
chef for foretagets kontor i
Malméo.

Till produktionschef har ut-
namnts ingenjér Eric Lindberg,

som kommer fran Arenco
Electronics.
Till servicechef har utsetts

ingenjor Bengt Wigstrom, tidi-
gare verksam inom foretaget.

Gosta Backstrom

Till ny verkstédllande direktor
inom AB Gosta Backstrom har
utsetts herr Folke Mannerstedt,
tidigare vice verkstdllande di-
rektdr inom foretaget.

Ingenjor Gosta Béackstréom
kvarstar som styrelsens ordfé-
rande.

p
F Mannerstedt

arbetsmarknaden

Arbetsmarknaden for elektroniker

Elektronik planerar att fran
och med detta nummer for-
sbka folja arbetsmarknadsut-
vecklingen fér olika kategorier
anstdllda inom elektronikom-
radet. Till en bdrjan kommer
bevakningen endast att besta
i en manatlig redovisning av
antalet platsannonser och an-
malningar i Dagens Nyheter,
Goteborgs-Posten och Arbets-
marknadsstyrelsens tidning Ar-
betsmarknaden. Redovisningen
avser endast utbjudna anstall-
ningar.

Antalet uppgifter redovisas
med hansyn till typ av befatt-
ning och grad av utbildning.

Den planerade redovisning-
en av utvecklingen pd arbets-
marknaden inom elektronikom-
rddet far ses endast som ett
grovt forsok eftersom den in-
nehaller manga felkallor. Det
forsta ar att redovisningen kan
presenteras forst ett par ma-

nader efter den aktuella ma-
naden. Ett andra fel ar att den
redovisar antatet annonser och
anmaélningar i stéallet {6r anta-
let utbjudna platser. Ett tredje
fel foljer av det satt pa vilket
annonserna och anmaélningarna
méste tolkas. S& tex réknas
endast den i en annons hégsta
angivna utbildningsgraden dven
om lagre kan ifragakomma fér
den sokta befattningshavaren.

Uppgifterna redovisas i en
tabell. 1 denna samlas uppgif-
terna under foljande befatt-

personal, administrativ perso-
nal, teknisk personal, sédljande
personal och ovrig personal.
Uppgifterna for utbildningsgrad
fordelas p& grupperna akade-
miker, ingenjorer TG och TI
samt tekniker.

En persons antagna huvud-
uppgift bestimmer hans befatt-
ningsgrupp. Med foretagsle-
dande personal avses direk-
tions- och styrelsepersonal.
Med administrativ personal
menas Ovrig personal med le-
dande uppgifter, tex avdel-
ningschefer och laboratorie-
chefer. Med teknisk personal

konstruktiva och laboratorie-
méssiga arbetsuppgifter. Den
sdljande personalen fordrar
inga kommentarer. Exempel pa
Ovrig personal &r larare och
tekniska skribenter.

Med akademiker menas aka-

demiskt utbildade personer
med elektronik som ett av hu-
vudamnena i grundexamen,

tex civilingenjorer. Ingenjérer
TG och Tl &r personer med
examen f{ran tekniskt gymna-
sium eller tekniskt institut, dvs
gymnasie- respektive institut-
ingenjorer. Som tekniker upp-
fattas personer med civil och

ningsgrupper: foretagsiedande forstds personal med rent militdr yrkesutbildning.
Annonser och anmélningar under mars
- Féretags- 3 - . . nii :
Annonser och anmalningar ledande Administrativ Teknisk Séaljande Ovriga
avseende pers pers pers
pers
Akademiker 2 23 55 8 5
Ingenjorer TG, TI 26 218 41 8
Tekniker 6 379 17 12
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Det &rett hogklassigt l0sningsmedel.

Det ar effektivt.

A2

Det &r ett universalt |dsningsmedel.

Det gorrentlattare. ..

Och det dr splitter nytt!

Chlorothene” VG ar ett [6snings-
medel frdn Dow — vérldens storsta till-
verkare av klorerade I0sningsmedel.

V@G &r utvecklat speciellt forall
slags dngavfettning och har samma
fordelar som vér etablerade produkt, kal-
lavfettningsmedlet Chlorothene NU;
ingen termisk tandpunkt eller flampunkt
som kan bestammas genom standard -

ELEKTRONIK 5 — 1969

ar behagligare att handskas med...

test, 1ag giftighet, optimal |6snings-
formaga.

Man uppnér vasentliga fordelar nar
man dngavfettar med Chlorothene VG —
det gér at mindre losningsmedel,
behovetavvarme och vatten minskas,
rengoringstiden blirkortare, temperaturen

Chlorothene VG

T

Informationstianst 30
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Det ar sakert.

2
till lagre kostnad . ..

}
-
-,y

kan anvdndas i er nuvarande utrustning.

i avfettningsdetaljer och utrustning blir
lagre.

Ni kommer utan tvivel att finna VG
vara det effektivaste, sdkraste, mest
ekonomiska &ngavfettningsmedlet for
allrengoring. Bestall det eller begéar ett
prov frdn Dow Chemical AB,
Linnégatan 76, 115 23 Stockholm,

@ 08/24 66 80 eller frdn narmaste
Dow-distributor.

*Varumérke — The Dow Chemical Company
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MARCON! IN STRUMENTS gl

SOM GER ER SA MYCKET FOR

MARCONI TF 2604 ar en ny rorvoltmeter, som genom sitt

omfattande matomrade, sin hoga noggrannhet och sin utom-

ordentligt goda stabilitet har ett vidstrackt anvdndningsomrade.

Den mojliggdr noggranna matningar inom frekvensomradet [
20 Hz—1500 MHz och inkluderar aven méatmojligheter inom [ |
ett stort omrade for likspanning och resistans. |

Stabiliteten hos en rorvoltmeter pdverkas framfor allt av nat-
aggregatet och storsta hansyn har darfor tagits vid konstruk-
tionen av detta i TF 2604. Natspanningsvariationer upp till
+10% fororsakar ej storre andring dan 4 mV vid fullt skalutslag
inom alla omraden.

Begdr narmare data och informationer om detta och andra
MI-instrument frén

SIRA svENSKA RADIO AB

FACK, 102 20 STOCKHOLM 12, TELEFON 0822 31 40
STOCKHOLM - GOTEBORG - MALMO - VAXJO - NORRKOPING - KUMLA - SUNDSVALL - LULEA

Informationstianst 31
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A-MP MATE-N-LOK'

- mangpolig kontakt till lagt pris

Hur Ni &n anvénder MATE-N-LOK,
frihangande eller monterad i panel,
erhalles en absolut saker lasning
av blockhalvorna. Kontaktpressade
stift och hylsor for snap-in-mon-
tage; inga skruvar eller .andra till-
behér behdvs vid montering eller

demontering. MATE-N-LOK finns
1-, 2-, 3-, 6- och 12-polig, tal upp till
25 A och har krypavstand enligt
SEMKO:s fordringar for inbygg-
nad, klass I 380 V. Aven specialtyp
for montering i elektriska motorer,

AMP har blivit ett kvalitetsbegrepp inom kontaktpressnings-
tekniken varlden 6ver. Resurser, forskning och erfarenhet star
bakom de 3 000 patent, mer @n 16 000 olika produkter och dér-
till hela registret av l6dfria férbindningar genom tusen och
ater tusen applikationer som AMP :s specialiserade tekniker
presterat. Aven monteringsverktygen far Ni fran AMP — allt
fran handverktyg till automatmaskiner. AMP har fabriker 6ver
hela varlden, pa 6 platser enbart i Europa.

Ring eller skriv fé6r nédrmare information!

*) Varumirke fér AMP Inc. Harrisburg, P.a. USA

Box 144, 162 12 Vallingby 1 - Tel. 08/89 04 20

AMP

Svenska AMPA.B.
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utstallningar och konferenser

tekniska

Féljande utstéllningar och kon-
ferenser kommer att hallas i
ar:

| Europa

1-3/7:
Leeds.

22—31/8: Utstilining O6ver ra-
dio- och TV-produkter, Ké-
penhamn. '

3—14/9: S:t Eriksméassan, Stock-
holm.

15—20/9: »Design and Appli-
cations of Logical Systems»,
internationellt symposium,
Bryssel.

19—-28/9: »Firato», Internatio-
nell elektronikutstallning Am-
sterdam.

1—7/10: Stockholms Tekniska
Massa, Stockholm.

14—16/10: »Inter/Nepcon, Elec-
tronics Production Equip-

Elektronikutstéllning,

27—-29/11:  Utstéllning  6ver
elektricitetens anvéandning
inom industrin, Sheffield.

10—12/12: »Reliability in Elec-
tronics», konferens om till-
forlitlighet hos elektronik-
komponenter, London.

1 USA

19—-21/5: »Naecon, Aerospace
Electronics Conference»,
Dayton, Ohio.

9—-11/6: »International Commu-
nications Conference», Boul-
der, Colorado.

19—22/8: »Wescon, Western
Electronic Show & Conven-
tion», San Francisco, Kalifor-
nien,

27—29/10: »Eascon, Electronic
and Aerospace Systems Con-
ference», Washington, DC.

8—10/12: »National Electronics

rapporter

Fran institutet f6r halviedar-
forskning

Litteraturdversikt nr 30: Utveck-
lingen av det fasta tillstdndets

elektronik inom materialgrup-
perna ledare, halvledare och
dielektrika.
Fran KTH

Fran gruppen Pedagogisk Elek-
tronik inom KTHs Utbildnings-
avdelning kommer féljande rap-
porter:

PE-1: En presentation av
PE-gruppen och dess arbets-
uppgifter.

PE-2: Tillampad elektronik.
Inledande kurs.

PE-3: Diagnostiska prov av
flervalstyp fér kursen tran-

Ny chefredaktor

Till chefredaktdér fér ELEK-
TRONIK fran den 1 juni 1969
har utsetts ingenjdér Gunnar

ment Confercence and Ex- Conference», Chicago, llli- sistorpulskretsar. Christiernin, fér narvarande
hibition», Brighton. nois. PE-4: Ett forsok med integre- tidskriftens nyhetsredaktor.
28/10—2/11: Férsta internatio- rad undervisning i tilldAmpad 'glan gt,ertrad‘?vr civilingenjor
nelia fackméassan for elektro- elektronik. @A DFl ST Q- SN
teknisk utrustning, Géteborg. I Japan PE-5: Rapport fran PE-grup- dock kommer att sta kvar i
. . ; redaktionen som konsulta-
5—11/11:  »Electronica  70», 1-7/10:  »Japan Electronic pens resa till USA oktober tiv radgivare.
Minchen. Shows, JES», Osaka. 1968.
e prre———

HONEYWELL

MULTIMETER

HIGH LOW

INPUT

P ——

MODEL 661

CAL ZERD

IIII . + » I

Digital multimeter for 3.400:—

[] Noggrannhet =0,1 % for likspinning [ ] Ingingsimpedans 10 Mobm [] Frekvensomrade 40—10000 Hz vid véxelspinning
[]BCD-utgang1,2,4,8kod [] Anslutning 115/220 V 50 Hz eller ackumulator 12V 5VA [ Viktca 2kg

Ring giirna sa berdttar vi mer om den hir
multimetern och andra testinstrument.

Honeywell

Stockholm 88 00 00 - Malmé 868 70 - Goteborg 40 90 30
Norrkoping 12 96 25 - Orebro 11 93 35 - Karlstad 565 15
Sundsvall 15 06 40 - Skelleftea 174 55
Intarmationstjanst 33
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Laboratorie- och materialprovningsskap for

varaktighetslagring vid lagtemperaturer och
materialundersdékningar avensom krymp-

}r(\ingsprocesser for provgodsvikter till 5000
g.

Material-provkammare i bordsmodell. Nyt-
tovolym fér mindre provgods fran 64 till
125 I. Temperaturer till —80° C och
4 180° C. Rel. fuktighet 10—95 %.

Hogeffektiva klimat och védxeltemperatur-
anlaggningar frin 180 till 1500 i nyttovolym
for undersdkningar enl. MIL, ASTM, IEC,
DEF, AFNOR, DIN _och VDE.

Héjdklimat-kombinationskammare fér kom-
binerad temperatur-, fuktighets- och tryck-
provning.

Anléaggningar for
omgivningssimulation

Vixeltemperaturer frAn — 120° till 4+ 200° C.
Luftfuktighet fran 10 till 95 °/e rel. fuktighet.
Hojdklimat till 45.000 m héjd. Vacuum 1 Torr.
Sotljussimulation till 100.000 LUX.
Temperaturdndringshastighet 9.16° C/sek.

Chockprovkammare fran 64 till 500 i nytto-
volym. Temperaturer fran—75 till+200° C.
Temperaturdndringshastighet 9.16° C/sek.

Isértagbara, transportabla och betrddbara
storrumsanléggningar fran 5.0 till 200 m?
nyttovolym, inkdrningsméjlighet fér tungt
och stort provgods.

Skap- och storrumsphytotronanlaggningar
for vaxtfysiologiska undersékningar inom
den botaniska forskningen fran 1,5 till 40 m*
nyttovolym. Temperaturer — 40 till - 80 C.
Rel. fuktighet 10—95%. Bestralning 80.000
LUX, reglerbar lufthastighet. Regmsimula-
tion och frammande gastillsats.

ERNST VOTSCH, KALTE- & KLIMATECHNIK KG - D 7462 Frommern/Wiirtt., Postfach 40 - Telefon (074 33) 7992 - Telex 07 63629

Generalagent for Sverige: Aktiebolaget Pan-Test, Fack 16109 Bromma 9, Tel.: 800525
Edustaja Suomessa: M. Fuchs AB, Hameentie 155 C, Helsinki 56, Telefon 790599

ELEXTRONIK 5 — 1969

Informationstignst 34




Tva nya vata
tantalkondensatorer
fran Plessey

Type R vit

miniatyr kondensator
enligt MIL-C-3965C.
Dessa tillverkas i

tre storlekar och

har med tanke pa
den lilla volymen
hog kapacitans och
arbetsspanning.

Den laga lackstrommen
(storlek Tloch T2 =1uA
T3=2pA)

gor den mycket
anviandbarit. ex
tidskretsar.

Temperatur omride
—55°C—+4-85°C
—55°C—+4-125°C

yp
PCAHS
for
monsterkort

PLESSEY

Kapacitansomrade

Arbetsspanning Dc 6 8 10 15 25 30 50 60 75 100 125
Minimum wF 30 256 20 15 10 8 5 4 35 25 17
Maximum wF 560 430 390 270 180 150 82 68 56 43 25
1.0
<
a
=
0
4
I 0.5 25 UF/125VvDC
g
5 560 LF/6VDC
U
° |
0
500 1000 1500 2000
TID | TIMMAR VID+85°C"
150
v Y
Z &
@ +
54 :
>
27 0 25 JUF/125VDC -
;l LE‘IJ | \JOC /
o ¢ 6
< ¥
o>
iz
< %
T s -35 —15 -5 +25 +45 +65 +85 +105 4125
TEMPERATUR i°C
1
o 3 - MAX, C i L
33 MAX. —-1 ’.4 [ =
i 1’— \\ 4 CI
= N
DIAM
o—-«*—— A ‘—-{—7 D
Oisolerad Isolerad F
og . ’ +.005
SIOARRI A o by b, | Cdilgy D+, Al C Max. D+, —001
A 1, 14 1 g 74, 1 025
B Vs V32 2, 4, 546 2, .025
C 9, g 2 5L%4 134, 2% .025

Components

&

Typ PCAHS ir en vidareutveckling av Plessey’s vilkdnda
\ typ AHS, som dr FTT-godkénd.
/ Den dr avsedd for direkt montering pad monsterkort och
7 kan vaglodas.
Kapacitansomride 50 uF — 470 uF.
Kapacitanstolerans Standard +4-209.
Arbetsspanning 3V — 75V.
Temperaturomriade —55°C — +150°C.
Lackstrom = 2 pA.

For ytterligare information kontakta
Hammar & Co AB, Elektronikavdelningen
Vanadisvigen 24, 113 46 Stockholm.
Telefon 08/31 14 81, 33 17 07, 33 33 78
@ cM 223'8
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nar det

Kontakta Hewlett-Packard

galler matteknik
... Vi presenterar kontinuerligt nya och
béttre losningar — pa Era métproblem.

7 2 LF scopes
2 X-Y recorders

3 A new solid state digital display
4 Vad betyder integrerade kretsar for priset pg riknare

5 Multi-funktion pulse generator

S RO I
R

.

Tt

29 ose

1 Hewlett-Packard
presenterar ny serie
av LF-oscilloskop.

Genom att kombinera egenskaper som
varierbar efterlysning (VP) och
minnesmdjlighet (S) i ett LF-oscilloskop
har vi f&tt fram ett nytt och synnerligen
anvéndbart instrument for frekvensomradet
0-500 kHz. Att det dessutom ar frégan
om ett oscilloskop i ekonomiprisklass (LC)

&r ju inte precis ndgon nackdel.
Man kan vélja mellan tvé “'skrivhastigheter
—> 20 em/ms och > 0,5 cm/us..Pa det
forstnamnda omrédet kan man variera
efterlysningen kontinuerligt frén 0,2 s till
1 min eller lingre, och pa det andra frén
0.2 till 15 5. Det enda séttet att 4
flimmerfri presentation vid LF-méatningar

&r med varierbar efterlysning.
Minnestiden kan varieras fran 1 min till

8 timmar resp. 15 s till 1 timme.
Katodstrélerdret (8 x 10 cm) med hp's

avancerade "'minnesgaller” ger ljusstark
presentation utan risk for intensitetsmins-
kning p.g.a. ldring hos fosforskiktet.

70.800:—

hp 1201, som ar ett dubbelstréleoscilloskop
med kansligheten 100 uV/cm, kostar:

hp 1207 ar ett enkelstréleoscilloskop med
kadnsligheten 5 mV/cm och kostar: 8. 850:—
Finns i bdde bénk- och rackutférande,
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2 8 plug-in-enheter gor
dessa X-Y skrivare
till marknadens mest

anvédndbara.

Oberoende av hur Ni vill registrera kan Ni

anvianda 7004A och 7034A. Byt
plug-in-enhet om Ni vill géra XY-, YT-

eller XT-registrering ... det har inte varit
maéjligt tidigare. Detta ar dessutom bara
en borjan.

Kaénsligheten ar kontinuerligt varierbar frén
0,25 mV/em till 12,5 V/cm. Accelerationen
ar battre dn 3000 cm/sek?2 och install-

ningshastigheten 75 cm/sek.

Den gemensamma elektroniken &r inbyggd
i grundenheten. Darigenom kan kretsarna
i plug-in-enheterna, och dérmed dven priset,
héllas pd ett minimum. Av de enheter som
nu finns kan namnas likspanningskopplare,
likspdnningsforstdrkare, nolldetektorer,
filter, tidbasenhet, likspdnningsattenuator
samt enhet for nollundertryckning. Med
den nya avsdkningsenheten kan Niregistrera
tvé av varandra beroende variabler, som
funktion av en tredje, oberoende variabel.
7004A med 11 x 17" registreringspapper
kostar: 8. 370:—

7034A med 81/2 x11°" registreringspapper
: kostar: 7.170:—

Vi star givetvis garma till tjanst nér det

géller att vélja de plug-in-enheter som bést

uppfyller Era speciella krav.
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kretsar, Pd kopet fick vi mindre
dimensioner, ldgre vikt och framfor allt
hagre tillforlitlighet. Samtidigt kunde vi

inféra automatisk slackning av icke
anvinda sifferdekader.
hp 5321A. Réknare for 5§ Hz - 10 MHz
med natfrekvensstyrd tidbas. Idealisk for
totalrékning, frekvensmdtning samt for
matning av enkla tidintervall. Ingdngs-

3 En lysande idé —
sifferindikator
med ljusdioder

Om Ni behéver BCD-utgdng, 5-siffrors
indikering, 0,01 och 10 sek. grindtid samt

kristallstyrd tidbas, kan Ni i stallet vélja
hp 53218B.
hp 5216A ar en avancerad rdknare med

sju siffrors indikering. Den kan méta
periodgenomsnitt, multipelforhdllanden

samt frekvens och tidsintervall. Ingéngs-
kénslighet: 10 mV. Frekvensomréde :
3 Hz - 12,5 MHz, Med tanke ps dess

héga prestanda, &r priset, 5.970:—,
mycket férménligt. Begér datablad och

““hp Counter Selection Guide™”

Som en eldfluga av galliumarsenid.

Vara forskare har lange sokt efter en diod
med férméga att emittera ett betydande
Okat antal fotoner med [jusenergi som
passar det minskliga 6gats egenskaper.
5 Hur manga generatorer
fordras det for
att alstra dessa?

Nu har de lyckats och deras arbete har
resulterat i en halvledarbestyckad
sifferindikator. Forutom att indikatorn
anvénder samma stromférsdrjning som
vanliga halviedarkretsar, har den hég
ljusintensitet, som dessutom litt kan

varieras.
indikatorn réda och ljusstarka siffror. Den

BCD-drivna kopplingslogiken utgdrs av en
integrerad monolitkrets med éver 250
aktiva element. Allt &r inrymt i en liten
forseglad kdpa med dimensionerna

25 x15 x 4 mm. Priset, som beror pé

Med hjilp av 28 sma& GaAsPs-dioder visar

kanslighet: 100 mV. Grindtid: 0,1 och 1 sek.

beordrad kvantitet, 4r ca 250:— per styck.
Genom att kdpa de nya halviedar-
indikatorerna far Ni ocksd halviedar-
teknikens alla fordelar, sdsom ling
livsldngd, robusthet och frénvaro av
katastroffel. Rékna dérfér med var
“lysande idé’’ nér Ni behéver hégsta
tillforlitlighet och sma dimensioner.

hp B005A ensam alstrade dessa

Ref. 7000.
kurvformer. Den &r bdde funktions-
generator och pulsgenerator. Med lampliga

grindningssignaler kan den dessutom
tjgnstgora som ordgenerator. Vi kallar den
en multifunktions pulsgenerator — ingen

4 Framgangsrik anvand-
ning av integrerade
dverdrift med tanke pa att detta enda
instrument, som dessutom inte kostar

kretsar sénker priset p4
sérskilt mycket, kan klara uppgifter man
annars skulle behéva ett flertal speciali-

raknare.

serade generatorer for.
Pulsfrekvensomradet ar synnerligen brett,
vilket dven gaéller pulstid och pulsfordréjning.
Dértill kommer att 8005A har
nollundertryckning for bade positiva och
negativa utgangskanaler (bdda kan
utnyttjas samtidigt). Med dubbelpulser ar
det dven mdojligt att simulera en
pulsfrekvens pa 200 MHz. Stig- och falltid
kan varieras fran 10 ns till 2 s. Man kan
&dven kombinera bida utgdngskanalerna
pé utgdngen och samtidigt ha tillgang till

nollundertryckning. Dessutom finns

maojlighet till samtidig och separat
grindning, sévél asynkront som synkront.

5321A finns med 4, 5 eller 6 siffrors

indikering.
Det dr emellertid inte enbart priset som
paverkades nér vi inférde integrerade hp 8005A kostar: 5.500:—
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HEWLETT PACKARD

Sverige : Hewlett-Packard (Sverige) AB
Svetsarvigen 7, S17120 Soina 1, tel. (08) 9812 50
4

Hagadkersgatan 9 C, 43104 Mdindal4,
Tel (031} 27 68 00
Danmark : Hewlett-Packard A/S
Langebjerg 6, 2850 Neerum, tel. (01) 8040 40
Finland : Hewlett-Packard Oy

Gyldenintie 3, Helsinki 20, tel. 673538
Norge : Hewlett-Packard Norge AlS

Nesveien 13, Haslum, tel. 5383 60
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The Transitron
Triac Selector gives,
in only four pages,

all the information
you are likely to need
to use Triacs effectively.

The Transitron Triac range

- 1A to 25A (100 to 500V) has been
designed to cover the widest
variety of applications and is
~economically priced.

Write, telephone or whistle for your copy.
Transitron Electronic Sweden AB,
I Bagarfruviigen 94,
123 55, Farsta.

Tel:08/93 73 73,93 63 50
Telex 17165

Distributor: Svenska Deltron AB,
Fack, Spanga.

Informationstjanst 37
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Elektronik effektiviserar jarnvagen

Datamaskiner och annan elektro-
nisk apparatur utnyttjas i allt stor-
re omfattning for fjarrstyrning och
automatisering av jarnvagstrafiken.
1 denna artikel ges nagra exempel
pa apparatur som utvecklats fo6r
detta dndamal.

UDK 621.337
OO I de flesta lander dir trafiken mel-
lan olika orter och mellan storstidernas
centrala delar och férorterna ar mycket tat
4r jarnvidgar och sparvigar oumbirliga
samfirdsleder. I tex England riknar man
med att det ar nodvindigt att avsevidrt
bygga ut landets redan nu ansenliga jirn-
viagsnit om man skall kunna ticka det
stindigt vixande transportbehovet. Tra-
fikproblemen blir emellertid allt svarare
att bemistra med minsklig arbetskraft.
Man satsar darfér stora summor pa ut-
veckling av elektroniska och andra teknis-
ka hjdlpmedel for 6kad automatisering av
samfardsmedlen.

Om tagen skall kunna konkurrera med
andra transportmedel maste savidl deras
hastighet som turtithet &kas. I England
har man gjort undersokningar fér att ut-
rona vilka krav som maste uppfyllas for
att jarnvagstrafiken skall vara konkurrens-
kraftig 1 mitten av 1980-talet. Man har
dirvid kommit fram till att tig som trafi-
kerar strickor pa upp till 160 km lingd
bor ha en medelhastighet av minst 130
km/h och tag som trafikerar strickor pa
mer #n 500 km lingd bor ha medelhas-
tigheten 180 km/h. Pa vissa striickor kan
det komma att krivas en medelhastighet
av ca 250 km/h.

Man har dven planer pa att utveckla
annu snabbare fordon pa rils, tex av den
typ som visas i fig I och 2. Ett testfordon
av denna typ, som skall konstrueras av
Hovercraft Development Ltd, England,
kommer att bli 15 m langt och 3 m brett

Fig 1. Modell av transportsystem for trafik pa langre strdckor. Dessa vagnar beréknas
kunna halla en hastighet av upp till 480 km/h.

och kommer att viga 10 ton. Fordonet
skall provas i hastigheter upp till 480 km/h.

DATAMASKINSTYRDA TAXIBILAR
PA RALS

Ett av de system som diskuterats f6r inner-
stadstrafik ar obemannade fordon for fyra
passagerare, se fig 3. Dessa fordon skulle ha
en hastighet av ca 55 km/h och framféras
i tunnelbanor eller pa en rilskonstruktion
ovanfor gatuplanet, som fig 4 visar. Man
har tinkt sig att hela systemet skulle sty-
ras med datamaskiner, vilka adven skulle
kontrollera att det alltid finns lediga for-
don vid varje station. Avstandet mellan
stationerna skulle anpassas efter transport-
behovet.

For passagerarna skulle ett sidant sy-
stem innebdra bl a den fordelen att de inte
behdver passa tigtider. Inte heller behover
de goéra nagra byten, eftersom dessa for-
don kan dirigeras direkt till onskad station.

FJARRKONTROLLCENTRALER
Som antytts ovan pigar ett intensivt ut-
vecklingsarbete {6r att man skall fa fram
ralsgiende fordon vilkas driftegenskaper
och aerodynamiska utformning uppfyller
de krav som stills vid mycket héga hastig-
heter. Aven systemen f6r automatisk styr-
ning, datadverforing, signalering, &vervak-
ning osv kommer att bli alltmer avan-
cerade.

Med den utrustning som finns i moder-
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na kontrolicentraler kan tagklarerarna dver-
vaka vidstrickta trafikomriden med ett
stort antal stationer. Signalanliggningar,
vaxlar, stillverk och skyltar kan fjarrkon-
trolleras friin centralerna, tidtabeller kan
kontrolleras, upplysningar kan limnas till
passagerare osv. Nir man saledes med
hjilp av signaltablaer kan halla kontinuer-
lig uppsikt éver samtliga tdg inom ett visst
trafikomrade kan man tillita stor trafik-
tithet och hoga hastigheter dven under
ogynnsamma vaderleksférhillanden. Fran
en kontrollcentral med den utrustning som
visas i fig 5 och 6 Overvakas en jarnviigs-
striicka pd narmare 2 400 km. De mer iin
200 mekaniska stillverk som tidigare kriv-
des for denna stricka har nu ersatts med
19 stillverk med elektronisk utrustning.

Fig 7 visar i nirbild en del av ett kon-
trollbord och av en spirplan, pa vilken tag-
typ, destination och position indikeras auto-
matiskt. I dldre systein med textschabloner
for indikeringen blir sparplanen sa stor att
den dr svar att overblicka. For att fa plats
med mera information pa signaltablierna
har man i England inf6rt en standardise-
rad, fyrsiffrig kod [6r identifiering av ta-
gen. Den forsta siffran anger typ av tag,
den andra anger destination och de tva
sista siffrorna anger tagets serienummer
eller dess nummer i tagtidtabellen. Den in-
formation om tigen som ges frin utgangs-
stationen gar antomatiskt fran stillverk till
stiillverk i tagets firdrikining och — om si
erfordras — dven frin spir till spar. Tig-
klareraren far siledes en exakt informa-
tion om tigens firdvigar inom det tralik-
omrade som han ansvarar for.

AUTOMATISK STYRNING AV TAG
Automatisk kontroll av tdgens hastighet,
automatisk start och automatiskt stopp vid
stationerna osv kan arrangeras p olika siitt.
Man har utvecklat induktiva system [Or
6verforing av information frin kontrollcen-
tralerna till tagen. Eit exempel dr »wiggly-
wire-systemet», som provats i England.
Overforingslinken bestir av tvd ledningar
som lidggs mellan rilerna och matas med
vixelspinning. Den e¢na ledningen liggs
rakt medan den andra liggs i sicksack med
»viglingden» proportionell mot den maxi-
mala hastighet som tiiget far ha pi en viss
straicka. P4 tdgen monteras mottagnings-
spolar och kontrollutrustning som reglerar
tigens hastighet med ledning av den in-
formation som erhdlls fran kontrollcentra-
len.
Man har dven provat ctt mera avancerat
induktivt system, som har {6ljande funktio-
ner:
® Stopp- eller klarsignal frin narmast
kommande signalanliggning 1 tagets
fardriktning Sverfors pa eninduktivlank
med en frekvensmodulerad signal. »Rott
ljus» indikeras genom att den module-
rade signalen avbryts.

® Med hjilp av induktansspolar som pla-
cerats ut lings sparet, se fig 8, overfors
information i form av bindr kod, om
tex den hastighet taget skall ha pa
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Fig 2. De vagnar som skall anvandas for
trafik pa spar av den typ som visas i fig 1
ar av »luftkuddetyp». Deras tryck mot ral-
sen blir darfor ringa, vilket innebér att det
blir liten forslitning av réls och vagnar.

Fig 5. Moderna fjarrkontrollsystem innebéar — utom de rent tekniska férdelarna — aven att

Fig 3. Man raknar med att denna typ av
datamaskinstyrda fordon fér max fyra pas-
sagerare i stort sett skall kunna utnyttjas
som vanliga taxibilar.

personalstyrkan kan reduceras, eftersom mycket stora trafikomraden kan overvakas fran

en enda central.

olika strackor lings firdvigen. Man kan
ocksa overfora information om avstan-
det till nirmaste stoppsignal.

® D¢ tva ledningarna korsas var 100:e
meter pa sddant sdtt att den automatis-
ka utrustningen pa taget kan avkinna
tagets position.

® I den induktiva linken ingir en tvavigs
kommunikationskanal si att tagforaren
kan ha kontinuerlig forbindelse med
stationerna.

® En kalkylatorenhet koordincrar all in-
formation och jimfér den med tidigare
inmatade data om tex tagets broms-
formaga. Foraren far saledes kontinuer-
ligt uppgift om den hégsta tillitna Las-
tigheten.

Man riknar med att det skall bli moj-
ligt att vidareutveckla system av denna typ
till helautomatiska system som styrs frin
en central datamaskinanlaggning. Tigen
kommer att utrustas med smi datamaski-



Fig 6. Stativ med reldutrustning for den kontroilcentral som visas i fig 5.

ner som 6vertar styrfunktionerna. Férarens
arbete blir dd av rent &vervakande karak-
tar. Fran datamaskinerna ombord pa ta-
gen kommer information om tagens hastig-
het och position i varje dgonblick automa-
tiskt att sindas till datacentralen, liksom
information om tagens lingd, hromsfér-
miga, destination osv. Denna information

bearbetas 1 datacentralen och med ledning
av berdkningarna sinds direfter erforder-
liga instruktioner till varje tig. Aven sig-
naler och vixlar kommer att styras av da-
tamaskin.

VARNINGSRADAR FOR JARNVAGAR

Det ovan beskrivna induktiva systemet for

Fig 8. | ett induktivt system fér automatisk
styrning av tag ingar tva ledningar, en rak
och en som lagts i sicksack. De platta en-
heterna th i bilden ar induktansspolar for
6verféring av information i form av binira

koder.

]ﬂl”ﬁ

Fig 9. | England haller man pa att utveck-
la en speciell typ av varningsradar f6r
jarnvagar. Bilden visar en laboratorieut-
rustning for detta &ndamal.

styrning av tig dr tillfyllest {6r bestimning
av tagets position. Diiremot ger det ingen
information om tralikhinder i form av
nedfallna trid och ledningsstolpar, vagnar
som star pd sparen osv. De »konventio-
nella» system man provat som skall varna
for féremal som blockerar sparet kan av-
sléja att sadana finns inom en viss spir-
scktion, men de ger ingen uppgift om
hindrets lige inom sektionen. Man har dir-
for gjort experiment med radarsystem som
skulle kunna faststilla det exakta liget for
alla typer av hinder.

I Storbritannien har man provat ett »rik-
tat> radarsystem langs en 1 km lang jirn-
vigsstricka. Principen {6r systemet dr att
clektromagnetiska vigor sinds ut lings en
vagledare 1 form av en kabel med 2,5 c¢m
diameter och med ett dielektriskt ytskikt.
De elektromagnetiska vigorna bildar ett
»holjes runt kabeln lings dess striickning
dven ndr den gir i krékar, genom tunnlar
osv. Féremal som tringer igenom holjet
ger upphov till »ekon», med vilkas hjilp
man kan bestimma foremilens lige.

Detta radarsystem har dock inte funge-
rat tillfredsstdliande, bl a beroende pd att
man inte lyckats rikta in det med tillyiick-
lig precision omedelbart ovanfér sparet.
Detta medfsr att man kan fa falska ekon
fran fasta féremal som egentligen inte &r
nigra hinder. Dessutom ir effektforluster-
na hos systemet mycket stora och vidare
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Fig 7. Narbild av kontrollbordet och del av sparplanen i en kontrolicentral.

ar systemet kidnsligt f6r sidana stérningar
som fororsakas av faglar, sné pi kabeln
osv. Man forséker emellertid forbdttra sy-
stemet (se fig 9) genom att anvinda en
skdrmad vagledare, vars skirm fir en ho-
risontell 6ppning lings sparet.

APPARATUR FOR UPPVARMNING
AV SPARVAXLAR

Pa sddana jirnvigsstrickor diar det finns
risk for att sné och is sitter sparviixlarna
ur funktion anvinder man numera upp-
viarmningsapparatur for att smilta isen i
vixlarna. Den enklaste anordningen for
uppvirmning bestdr av nitdrivna virme-
element, se fig 10, som kan kopplas in ma-
nuellt eller genom fjarrkontroll. Varje ele-
ment har en effekt pd nagra hundra watt.
Det kan krivas upp till 20 sddana element
for att virma sparvixlarna inom en enda
vixelsektion.

En helautomatisk apparatur fér upp-
viarmning av sparvixlar har utvecklats vid
British Railways’ Engineering Research
Laboratories. Apparaturen ar forsedd med
en trattformad behillare upptill, se fig 11.
Vinneelementen, som i detta fall kan
vara elekiriska eller gaseldade, kopplas pa
niar nederbérd samlas i behillaren, under
forutsiitning att temperaturen ligger vid
eller under fryspunkten. Man undviker si-
ledes onédig effektforbrukning, eftersom
viarmen inte kopplas pa férrdn det ar risk
for isbildning.

I sjilva kontrollenheten finns ett litet
elektriskt termostatreglerat virmeelement
som automatiskt kopplas pa sa snart tem-
peraturen sjunker under fryspunkten. Vir-

48  ELEKTRONIK 5 — 1969

men frin elementet smilter den snd som
samlas 1 den trattformade behallaren och
sméltvattnet rinner ned i behallaren. Dir-
vid sluts en elekirisk krets mellan tva elek-
troder och virmeelementen pa sparvix-
larna kopplas pa. Viarmeelementen ir se-
dan pékopplade till dess att temperaturen
Ater stiger 6éver fryspunkten, da termosta-
ten bryter strommen.

TELEKOMMUNIKATIONER

Allt eftersom systemen for fjirrkontroll
och automatisk styrning byggs ut Skar be-
hovet av informationsoverféring. Jarnvigs-
férvaltningarna har dirfér 1 ménga fall
upprittat egna telckommunikationsniat i
form av stolpledningar, kabelférbindelser
och radiolinkar. Dessa kan ha kapacitet
for flera hundra kanaler for telefoni och
datadverforing. Pa vissa jarnvigslinjer kan
dven passagerarna utnyttja kommunika-
tionssystemen.

De utrustningar och system for automati-
sering av jarnvigs- och sparvigsirafik som
berérts hir utgér endast en del av de tek-
niska hjdlpmedel som redan tagits i bruk
eller kommer att tas i bruk under de nir-
maste aren. Datamaskiner och annan elek-
tronisk utrustning kommer successivt att
overta allt fler av de funktioner som nu
utférs manuellt. Eftersom den minskliga
faktorn hittills varit den direkta orsaken
till méanga trafikolyckor kan man rikna
med att den fortskridande automatise-
ringen Aven kommer att leda till dkad tra-
fiksikerhet. (]

.
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Fig 10. For att man skall undvika isbild-
ning som kan satta sparvaxlarna ur funk-
tion varms véxlarna upp med elektriska
vérmeelement.

Fig 11. Prototypen for automatisk appara-
tur for uppvarmning av sparvaxlar. Kon-
trollenheten kopplar automatiskt till och
fran varmeelementen beroende pad om det
finns risk for isbildning eller inte.



Flygelektronik

Tekniska experter fran Smiths Industries Aviation Division, England, har besokt Stockholm och Linkdping. De
demonstrerade for svenska experter inom militér- och civilflyg en del av féretagets utrustningar f6r automatisk

landning, motorkontroll, brénslemédtning m m. Demonstrationerna gjordes i samarbete med foretagets svenske
representant, Aero Materiel AB, Stockholm.

UDK 621.37/.39:656.7

OO Smiths Industries Ltd, England,
som dr Europas stérsta instrumenttillver-
kare, har stor del av sin produktion in-
riktad pa flygplansinstrumentering. Manga
av de olika flygplanstyper som finns i
varlden — bl a svenska Draken och Viggen
— 4r utrustade med instrument fran Smiths
Industries. Aven en stor del av instru-
menteringen i det engelsk-franska &ver-
ljudsplanet Concorde kommer fran detta
foretag.

I oktober i fjol demonstrerades 1 Stock-
holm och Linkdping en del av Smiths
utrustningar {6r svenska experter inom mi-
litdir- och civilflyg. Dirvid anvéndes
Smiths eget flygplan, en Hawker Siddely
748, som tar 62 passagerare nir det an-
vands for civilflyg. Flygplanet har modi-
fierats sa att datamaskiner och avance-
rad provapparatur kan installeras i olika
kombinationer. Det kan saledes anvindas
dven som »provbianks» for de flygutrust-
ningar som Smiths utvecklar.

ELEKTRONISKA SYSTEM FOR
STYRNING OCH LANDNING

Elektroniskt kontrollerade autopiloter bor-
jade utvecklas i storre skala efter andra
varldskriget. Under senare ar har man ar-
betat intensivt pa att fa fram kompletta
elektroniska system fér helautomatisk land-
ning av flygplan. Smiths automatiska
landningssystem: finns i dag installerade
i manga flygplan som gar i reguljar trafik
— tex i atskilliga av BEAs (British Euro-
pean Airways) flygplan av typ Trident.

BEA kommer {6 att ta dessa system i
mera allmint bruk i bérjan av 1970-talet.

Mycket stora krav pa sikerheten maste
uppfyllas fér att man skall tillita auto-
matisk landning som standard inom pas-
sagerarflyget. Brittiska luftfartsmyndighe-
ter kraver en sikerhetsfaktor motsvarande
ett fel pa 107 eller battre. Det 4r cmel-
lertid inte enbart utrustningen i flygpla-
nen som spelar en avgorande roll fér si-
kerheten utan dven de lokala férhallan-
dena vid flygplatserna och de hjilpme-
del som finns déar. Fér ndrvarande ar en-
dast drygt 20 landningsbanor i Europa ut-
rustade och limpade fér automatisk land-
ning.

En annan avancerad utrustning ir det
system med »Head-up display» som till-
verkas av Smiths dotterféretag Specto
Avionics. Denna utrustning var ursprung-
ligen avsedd att uteslutande vara en form
av sikte som skulle anvéndas inom mili-
tirflyget. Nu har den vidareutvecklats till
ett integrerat system for riktning av va-
pen och presentation av den information
som en pilot dr speciellt beroende av
tex vid forsék att folja terringen under
lagflygning.

Sjdlva presentationsenheten ir en kombi-
nerad alfanumerisk och symbolvisande
indikator. Den presenterar flyghdjd, hastig-
het, kurs osv i digital form och dessutom
praktiskt taget vilka symboler som helst.
I systemet ingar bla en vdgformsgenera-
tor for den avbéjning i x- och y-led som
erfordras nar man vill framstilla cirklar,

kvadrater, trianglar osv pa indikatorn.
Med den typ av vagformsgenerator som
visas i fig I kan upp till tio olika symbo-
ler astadkommas pi indikatorn samtidigt.

OVERVAKNINGS- OCH
REGLERUTRUSTNINGAR

Elektroniken spelar en stor roll dven i de
utrustningar som under senare ar utveck-
lats for 6vervakning och reglering av brins-
lesystem och motorer i flygplan. Exempel
pad sadan utrustning ir den kombinerade
»temperature and life recorder» som visas
i fig 2.

Smiths har ocksa konstruerat en ny typ
av overvarvsutlosare, som forhindrar att
turbinmotorer gar upp i for hogt varvtal.
Med konventionella, helt mekaniska ut-
losare har man namligen inte alltid lyc-
kats uppna tillfredsstallande tillforlitlig-
het. Apparaten visas i fig 3. Den 4r upp-
byggd med en takogenerator som drivs av
turbinen, en elektronikenhet, en meka-
nisk spdrr och ett fjiderbelastat mandver-
organ.

Takogeneratorn har tva separata lind-
ningar, vilka ger tvd av varandra obero-
ende trefas utsignaler, som matas till elek-
tronikenhetens tvd kanaler. I varje kanal
ingdr en trefaslikriktare, en frekvensmul-
tiplikator, en frekvensdiskriminator och
en utgingsforstirkare. De tva utgingarmna
styr relder, som i sin tur reglerar tvd av
varandra oberoende lindningar i en mo-
tor, som utloser den mekaniska spérren.

O
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Fig 1. Med hjélp av den vagformsgene-
rator som tillverkas av Specto Avionics
kan upp till tio olika symboler samti-
digt presenteras pa indikatorn.

Fig 2. Utrustning fér &vervakning av
flygplansmotorer.

Fig 3. Den av Smiths utvecklade over-
varvsutldsaren har en elektronisk av-
kanningsenhet och ett mekaniskt fja-
derbelastat manoverorgan.
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INEL — En stadigt vdxande massa

Av Elektroniks tyske korrespondent Dr. Johann J. Hock

Arets INEL-mé#ssa i Basel visade
att den nu bor kunna rdknas som
en av Europa-missorna vid sidan
om t ex Electronica i Miinchen och
Salon Composants i Paris.

UDK 659.152(494)621.37/.39
10 Arets industrielektronikmassa 1 Ba-
sel, INEL 69, var den {jirde i ordningen
sedan starten 1963. Méssan arrangeras vart-
annat 4r och har hittills hallits under hds-
ten. Genom att den ddrigenom tidmis-
sigt har kommit olyckligt nidra en vil
etablerad Europa-missa i Miinchen, den
sk Electronica-missan, har man fran och
med i Ar bestimt sig fér att halla INEL-
missan under varen.

INEL-missans program omfattar fol-
jande produktgrupper och omraden: kom-
Fig 1. Utstallningshallen med tillverkningskedjan ponenter, mitinstrument och métutrust-
ningar, anliggningar fér styrming och reg-
lering, kraftelektronik, kommunikation, ut-
rustningar for tillverkning av elektronikpro-
dukter, elektronikens anvindning samt fack-
litteratur.

I arets missa deltog 489 utstillare fran
sammanlagt 17 nationer. Utstillningsytan
var omkring 9 500 m2 och under de fem
dagar missan varade raknades ca 38 500
bestkare in.

Pa INEL 69 #gnades produktgruppen
»Urrustningar for tillverkning av elektro-

Fig 2. Framstallning av foliekort genom Fig 3. Maskiner for framstéllning av folie-
screen-tryck kort pa fotografisk vag

T a—— e

Fig 4. Maskin for skdrning av basskivor Fig 5. Anldggning fér férgylining Fig 6. Numeriskt styrda borrningsautomater
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nikprodukters sirskild uppmirksamhet ge-
nom att man {or forsta gingen pé en
INEL-missa visade en komplett produk-
tionskedja 1 drift, se fig 1.

TILLVERKNINGSKEDJA FOR VISNING
AV UTRUSTNINGAR OCH METODER
INEL-miassans tillverkningskedja var ca
100 m lang och hade arrangerats pi en
yta av omkring 850 m2. Den bestod av
utrustningar frin 22 utstédllare och betji-
nades av 60 personer. Hela kedjan upprit-
tades och sattes 1 drift pa bara fem dagar.

Under tiden som missan varade tillverka-
des vid kedjan ca 66 000 produkter base-
rade pa teknik for tryckta kretsar. Exempel
ir monsterkort, digitalkretsar och strom-
férsorjningsenheter for digitalkretsar.

Foljande Oversikt visar nagra stickprov
pa utrustningar 1 tillverkningskedjan.

I fig 2 visas utrustningar for framstill-
ning av monsterkort genom screen-tryck-
forfarande. Tillverkare ir det viisttyska fo-
retaget Albert & Cie, som 4r mest kint for
sina sndlltryckpressar. Det har emellertid
ocksd en avdelning for framstillning av
screen-tryck-pressar.  Svensk representant
ir AB Plamako i Vérnamo.

I fig 3 visas en utrustning fér tillverk-
ning av monsterkort genom fototeknik.
Denna metod ar sdrskilt ldmpad for fram-
stdllning av kort med sndva toleranser hos
ledningsmonstret. Maskinerna tillverkas av
det visttyska foretaget Candorchemie
GmbH, som ligger i Bochum.

Fig 4 visar en maskin fér noggrann skir-
ning av basskivorna till ménsterkorten. Ma-
skinen, somn har en skidrbredd av 80 cm
tillverkas av maskinfabriken Von Arx AG 1
Sissach 1 Schweiz.

En anliggning for automatisk forgyll-
ning av ledningsmdnster visas pa fig 3. An-
liggningen bestar av ett antal apparater,
som utgdr prototyper och som visades of-
fentligt foér forsta gingen. Tillverkare ar
Sel-Rex International SA i Genéve.

Pa fig 6 visas en anldggning {6r borrning
av hal i foliekorten. Under missan demon-
strerades sdval numeriskt styrda automater
som halvautomatiska maskiner ined pro-
gramschabloner. Med den pa bilden visade
utrustningen borrades omkring en miljon
hal per dag. Borranldggningen tillverkades
av Posalux SA 1 Biel-Bienne, Schweiz.

Fig 7 visar i bakgrunden fem maskiner
for montering av komponenter pa foliekort.
Med hjilp av en projektor ovanfér arbets-
bordet informeras hopsittarna om var kom-
ponenterna skall placeras. I férgrunden
syns en maskin for matning och tillednings-
bockning av bandmonterade komponenter.
Monteringsmaskinerna tillverkas av Elma
Electronic AG i Moblnchaltorf i Schweiz
Maskinen i forgrunden tillverkades av det
visttyska foretaget Herbert Streckfuss i
Eggenstein.

I fig 8 visas den halvautomatiska prov-
ningsutrustning som ingick i tillverknings-
kedjan for att prova de i denna monterade
digitalkretsarna. Utrustningen tillverkas av

Elma. O

Fig 7. Montering av komponenter pé foliekort.
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Elektronisk utrustning for

radarplotting pa fartyg

Philips har utvecklat en elektro-
nisk utrustning, som automatiskt
berdknar och indikerar kurserna
for fartyg vid navigering med hjalp
av radar.

UDK 621. 396. 969: 629.1.05

[0 [0 Eftersom de flesta fartyg numera 4r
utrustade med radar kan en stor mingd
fartyg samtidigt vara i rérelse i farleder
och hamnar dven nir sikten dr mycket
dalig. I sidana situationer ar man for
navigeringen praktiskt taget helt hinvisad
till radarn. Navigering med hjilp av radar
blir emellertid ~ trots en aldrig si effek-
tiv apparatur — inte helt tillf6rlitlig, efter-
som man maste rikna med att den minsk-
liga faktorn kan medverka till att infor-
mationen frin radarn misstolkas. Mer eller
mindre »filosofiska» utredningar har un-
der arens lopp gjorts om hur olika indika-
torbilder skall tolkas. Aven om man lyc-
kas tolka informationen fran radarn pa
ritt sitt ar det ofta svart att hinna utféra
berdkningar pi manuell vig och att nied
ledning av dessa hinna #indra kurs eller
fart for att undvika kollision.

Trafiken i in- och utloppen till vissa

hamnar dr numera si tit att embart far-
tygens egen radarutrustning inte lingre rac-
ker till for navigeringen. Det krAvs dven
hamnradar och annan elektronisk utrust-
ning i hamnarna. Dessutom behévs special-
utbildad personal.

Navigeringsproblemen 4r svara #ven
inom vissa starkt trafikerade farleder, tex
Engelska kanalen. Nagon landbaserad »di-
rigeringsradar» finns Znnu inte dir, och
varje fartygs besittning dr saledes hénvi-
sad uteslutande till sitt eget fartygs radar.
Det dr darfor av storsta vikt att indika-
torbilderna tolkas pa ritt sitt om man
skall kunna undvika kollision vid dalig
sikt.

RADARPLOTTING

Radarplotting innebir i detta fall att man
kontinuerligt faststiller positionerna fér
de fartyg som ger upphov till ekon pa ra-
darindikatorn, si att man kan avgéra hur
dessa fartyg forflyttar sig i foérhillande
till dét egna fartyget. Om man befinner
sig 1 en trang farled méste man kunna
avgora detta mycket snabbt.

Vid denna form av plotting (relativ plot-
ting) utgar man fran att det egna farty-
get ligger stilla 1 en viss position och att

Fig 1. Elplot — Philips elektroniska utrustning fér radarplotting p4 fartyg.
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alla andra fartyg rér sig i forhallande till
denna position. Alla baringar och distan-
ser anges saledes meéd utgangspunkt i den
egna positionen. Sedan man faststillt tva
eller flera positioner fér det fartyg som
halls under observation kan man fa fram
en relativ kurslinje for detta och saledes
bestimma det avstand pa vilket fartyget
kommer att passera.

Om endast tva eller tre fartyg uppehal-
ler sig i samma farled hinner man i all-
minhet plotta manuellt med tillrackligt
stor noggrannhet. I vissa situationer tar
emellertid detta forfarande alltfor lang
tid. Om man anser att det tex finns risk
for kollision och déarfor dndrar kurs eller
fart eller bidadera, maste man mycket
snabbt kunna berdkna konsekvenserna av
dessa dndringar. Situationen blir givetvis
dnnu nier komplicerad om flera fartyg 4nd-
rar kurs och fart utan att forst meddela
varandra.

Med en elektronisk utrustning, kallad
Elplot, som utvecklats vid Philips, se fig 1,
kan plotting utféras helt automatiskt. Den-
na utrustning kan kortfattat beskrivas som
en norr-orienterad indikator, pa vilken in-
formationerna fran fartygets radar plottas
pa elektronisk vdg. Indikatorns avstands-
skala kan med en omkopplare stillas in
for 6 eller 12 nautiska mil. Indikatorn ar
en sk offset PPI, vilket innebidr att man
kan flytta dess nollige 50 % av indikator-
radien och pa s sitt utoka mitomradet
inom en viss sektor.

I utrustningen ingar en analogimaskin,
som utfér de erforderliga berikningarna.

ANVANDNING AV ELPLOT
Det ir enkelt att anvinda Elplot dven nir
uppmiérksamheten kontinuerligt méaste kon-
centreras pa ett flertal fartyg. For att man
inte skall forvixla ekona fran de olika far-
tygen erhaller varje eko en speciell mar-
kering pa elektronisk vig. Efter tvd po-
sitionsbestdmningar per fartyg dterges far-
tygets kurslinje pa indikatorn och lings
denna kurslinje markeras punkter med
sex minuters intervall. Med ledning av
dessa punkter kan man berdkna den posi-
tion som varje fartyg kommer att befinna
sig i efter en vis tid, se fig 2.
Datamaskinen berdknar fartygens kurs
och hastighet pa ett sidant sitt att de re-
lativa kurslinjerna och markeringsritning-
arna pa indikatorn {éljer ekot. Man kan
omedelbart uppticka om ett fartyg dnd-
rar kurs eller hastighet, eftersom ekot da
limnar sin markeringsring. Om kurslinjer-
na pa indikatorn visar att det finns risk
fér kollision kan utrustningen matas med
information om de kurs- och hastighets-



Fig. 2. Den oversta indikatorbilden vi-
sar relativa kurslinjer for tre fartyg med
markeringar var sjatte minut. Det egna
fartygets kurslinje har inga tidmarke-
ringar. Pa bilden i mitten finns tidmar-
keringar aven lédngs det egna fartygets
kurslinje. Langst ned visas den bild
man far pa indikatorn om det egna
fartyget andrar kurs 30° styrbord; det
kommer d& inte att skdra nagon av de
andra fartygens kurser.

dndringar man dmnar gora for att for-
hindra en kollision. Man fir di pa indi-
katorn en bild av hur situationen blir om
dessa dndringar gors. Elplot kan ocksa an-
vindas pd omvint sitt, dvs man kan stilla
in den kurslinje man med héinsyn till 6v-
riga fartygs rorelser tinker vilja for det
egna fartyget, och sedan lisa av pa indi-
katorn vilka kurs- och fartindringar man
maste gora for att uppna oOnskat resul-

tat, d

Sverige centrum
for Philips fartygs-

elektronik

O [J Fartygsautomationsgruppen inom Phi-
lips Industrielektronik i Stockholm utsags
ar 1968 till utvecklings- och tillverknings-
centrum f6ér hela den internationella Phi-
lipskoncernen inom detta omrade.
Man hade redan i bérjan av 1960-talet
bedémt dataloggers vara ett rationellt steg
i riktning mot anvindandet av datorer for
processstyrning, och inom Philips Industri-
elektronik gjordes en studie av olika mark-
nadsbundna applikationer foér dataloggers.
Man fann att det enhetligaste behovet fanns
inom handelsflottan pd kylfartyg. Utveck-
lingsarbetet koncentrerades dirfor pa data-
loggers for handelsmarina applikationer,
och resultatet blev en servicevinlig data-
logger av hég klass med ett fatal olika
typer av plug in-enheter och kretskort.
Den forsta leveransen av en datalogger
for fartyg kunde goras i slutet av ar 1964.
Det ndra samarbetet med rederier och
varv, ett resultat av arbetet med datalog-
gers, gav indikationer om att det fanns
ett stort behov av speciell reglerutrustning
for kylanliggningen pa kylfartyg.
I samarbete med STAL-Refrigeration
utvecklade Philips reglersystem for kyllast-
rum. Man anvinde samma modulteknik
som f[or dataloggers och den forsta instal-
lationen gjordes i bérjan av 1966.
Bide dataloggers och kylrumsregulato-
rer har nira anknytning till alarmsystem.
Dirfor utvecklade Philips ett alarmsystem
pa basis av en noggrann funktionsanalys.
De krav som stilldes var:
® Stor valfrihet betriffande typ av gi-
vare.
® Bade kontaktgivare och analoga givare
skulle kunna anslutas till samma sy-
stem.

® Varje mitpunkt skulle vara oberoende
av de andra.

® Varje mitpunkt skulle vara kontinuer-
ligt ansluten till sin egen alarmkanal.

o Helt {ri panelutformning.

® Hog noggrannhet och tillférlitlighet.

® Kruven frin Det Norske Veritas och
Lloyd’s Register of Shipping skulle
uppfyllas.

Det firdiga alarmsystemet har en cen-
traliserad elektronikdel, ett antal alarm-
paneler med lampor och instrument pla-
cerade pd lampliga platser.

Regleruppgifterna  f6r kylutrustningar
omfattar ocksi mitning och reglering av
nivaer. Den ldmpligaste mitmetoden for
freonnivier dr kapacitiva nivigivare. Dir-
for ingér sddana nivigivare sedan en ling-
re tid 1 Philips leveransprogram, och niva-
mitsystemen har utvecklats si att de nu-
mera ar anvdndbara fér de flesta pa far-
tyg férekommande nivimitningar. Philips
har tex utvecklat ett nivimitsystem for
vixeltankar och bunkertankar som kan ka-
libreras utan att vétskans dielektricitets-
konstant dr kdnd. Noggrannhet vid full
tankh6jd dr ca 1 % efter kalibrering.

Tillverkningscentrum for givare for far-
tygsbruk dr Philips Industrielektronik i
Hamburg. Man har dir bland annat ut-
vecklat berdringslés moment-effektinétut-
rustning for propelleraxlar. Denna utrust-
ning anvinder en tradtéjningsbrygga, som
klistras fast pa propelleraxeln. Bade mat-
ningsspanning till bryggan och matsignal
fran bryggan 6verférs induktivt.

For berikning av axeleffekt kombineras
momentmitaren med impulsgivare for
varvtalsmétning.

En ny tryckgivare har 4ven utvecklats.
Principen dr hir att kidrnan till en diffe-
rentialtransformator svetsas fast vid bour-
donréret 1 en manometer si att man fir
en linjir elektrisk utsignal som funktion
av bourdonrdrets béjning vid olika tryck.

Philips erfarenheter av processtyrning
ombord i fartyg har visat att dagens me-
toder for fjdrrstyrning av huvudmaskine-
rier kan vidareutvecklas for att uppnd stor-
re enhetlighet och flexibilitet vid totalpro-
jektering av fartygsautomatik.

Mot denna bakgrund har Philips utveck-
lat ett styrsystem for huvudmaskinerier,
uppbyggt pa komponenter som redan ir
utprovade for andra uppgilter ombord.

Praktiska prov har visat att systemet
lampar sig mycket vdl for styrning av re-
versibla dieselmotorer och som regulator
och lastutjimnare vid {lermotordrift.

Det ligger i sakens natur att samtliga
utrustningar genomgar en kontinuerlig vi-
dareutveckling i riktning mot en tilltagan-
de integration av de olika delsystemen.
Dirvid tar man sérskild hinsyn till en
kommande allindn anvindning av datorer
ombord i fartyg. (G Bringert)
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Elektroniskt styrt branslesystem
for bilmotorer

En ny era har inletts inom bensin-
motortekniken i samband med att
elektroniskt styrda system borjat
anvandas for insprutning av bréns-
le i bilmotorer. I det fdljande be-
skrivs i korthet det insprutnings-
system som installerats i Volks-
wagen 1600.

UDK 621.434.03-523.8

O I samband med att modellen {6r
Volkswagen 1600 indrades hosten 1968 in-
fordes ett elektroniskt styrt system [ér
bréansleinsprutning som standard i dessa’ bi-
lar. De frimsta foérdelarna med det nya
systemet, jaimfort med konventionella for-
gasarsysteni, ar foljande:

@ Koloxid- och kolvitehalten i avgaserna
kan reduceras avsevirt.

Man kan ta ut hogre effekt ur motorn.

Bensinforbrukningen blir ldgre, spe-
ciellt vid korning 1 stadstrafik,

@ Motorn far jimnare ging och bittre
selasticitets.

® Motorns egenskaper vid kérning vin-
tertid blir bitire.

BRANSLESYSTEMETS
KONSTRUKTION

Konstruktionsprincipen fér det elektroniskt
styrda brinslesystemet i Volkswagen 1600
visas i forenklad form i fig 1. Det har kon-
struerats vid Robert Bosch GmbH i Stutt-
gart. Hjartat 1 systemet ir elektronikenhe-
ten, fig 2, som forser motorn med den i
varje 6gonblick med hdnsyn till varvtal, be-
lastning och temperatur erforderliga
branslemangden.

Frin elektronikboxen manévreras dels
brinslepumpen, som lar spinning endast da
startmotorn anvidnds eller motorvarvtalet
overstiger ca 100 r/m, dels de elektromag-
netiskt mandvrerade insprutningsventiler-
na. Den tillférda brinslemangden beror pa
den tid insprutningsventilerna halls 6ppna.

Som exempel pa precisionen i systemet
kan nimnas att den tid under vilken in-
sprutningsmunstyckenas mangévermagneter
far spinning automatiskt minskasnagot med
okande batterispanning — tillslagstiden hos
magneterna minskar nidmligen nigot vid
stigande spanning medan franslagstiden
okar, vilket skulle innebdra att motorn fick
aningen for mycket bensin om f6rhallan-
det inte kompenserades.

Den elektroniska enheten far sina in-
formationer fran sex olika givare, se fig 3
I insugningsréret sitter en tryckgivare, som
ger information om undertrycket 1 insug-

ningsroret och dirmed dven om belastning-
en pa motorn. Vid full belastning trader
Annu en givare 1 funktion och ger besked
om skillnaden mellan atmosfarstrycket och
undertrycket i insugningsroret.

TvA temperaturgivare, en i vevhuset och
en vid den ena cylindertoppen, styr de
indringar av blandningsférhallandet som
krivs da motortemperaturen varierar. En
kontaktanordning i tindférdelaren ger be-
sked om ndr och i vilken cylinder in-
sprutning skall ske. Samma kontaktanord-
ning ldmnar ocksa uppgifter till elektro-
nikenheten om motorns varvtal. Slutligen
[inns ocksd ett kontaktdon, kopplat till
spjillet i insugningsréret, med uppgift att
stiinga av bransletillforseln vid motorbroms-
ning.

HOG TILLFORLITLIGHET

Innan man bérjade serietillverka det nya
systemet provades det i bilar som kordes
mer An 200 000 mil bla i Nordafrika och
i norra Sverige. Man har konstaterat att
utrustningen klarar korstrdckor pa mer 4n
10 000 mil utan att nigra justeringar eller
utbyte av delar behdver goras.

AVGASRENING

Minga biltillverkare virlden oOver satsar
nu pa att utveckla system f6r avgasrening
fér att bilarna skall uppfylla de krav pa

4 S5

Volkswagen 1600.

Fig 1. Forenklad skiss &ver det elektro-
niska systemet f6r bransleinsprutning

INSPRUTNINGS-
VENTILER
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enare avgaser som kommer att stallas i
nanga lander from bérjan av 1970-talet.
Vid AB Atomenergis laboratorier i Studs-
vik har man provat tre Volkswagen 1600,
som forsetts med det nya insprutningssyste-
net. Resultaten av bla dessa prov ligger
iall grund fér det svenska [orslaget till lag
om obligatorisk rening av bilavgaser som
from ar 1971 kommer att gilla fér alla
aya bilar.

Den lag som redan tratt i kraft i USA
foreskriver att en bil inte fir avge mer
in 2,3 volymprocent koloxid och 410 mil-
jondelar oférbrinda kolviten. Vid prov
som man gjort 1 Studsvik har det visat sig
att Saab, Volvo och Volkswagen — alla
med olika system for avgasrening — mer
in vil uppfyller dessa krav. De tre Volks-
wagen 1600 avgav inte mer én 0,85 volym-
procent koloxid och 26! miljondelar ofér-
brinda kolviten.

EKONOMI OCH DRIFTEGENSKAPER
Scania-Vabis har haft tre bilar med det
nya briinslesystemet 1 drift i vinter. Det
visade sig darvid att motorn ger hégre ef-
fekt d@n vad som garanteras av fabrikanten
och att brinsleférbrukningen blir ca 10 %
ligre #n hos motsvarande bilar med kon-
ventionellt forgasarsystem. Vid kérning i
stadstrafik reduceras brinsleférbrukningen
dnnu mera. Diagrammet 1 fig 4 visar skill-
naden i effekt och vridmoment hos en mo-
tor med forgasarsystem och en motor med
det nya insprutningssystemet.

Vid prov som utforts 1 Belgien har man
registrerat foljande virden for bilar med
forgasarmotorer och bilar med det nya
systemet {6r brinsleinsprutning:

Bil med
Bil med for- system for
gasarmotor brinsle-

msprutn.
Acceleration:
0- 80 km/h 12,5 s 11,58
0-100 km/h 20 s 16,5 s
80-100 km/h 7,5 s 35 s

135 km/h vid 140 km/h vid
4250 r/m 4400r/m

Toppfart

Bilar som har det nya brénslesystemet
ar dessutom ldttare att starta, och man
slipper de besvir som t ex isbildning i for-
gasaren kan ge upphov till hos konventio-
nella forgasarsystem. a

Fig 2. | den elektroniska reg- 3 Gt g S
lerenheten ingar 220 kretsele- ot A i

ment, bla 25 transistorer och
35 dioder.

Fig 4. Den nedre kurvan i varje Effekt
kurvpar avser en 1,6 | forgasar- f DIN
motor, som ger 54 hk DIN vid ¢,
4000 r/m och som har vridmo- !
mentet 11,2 kpm vid 2200 r/m.

Den Ovre kurvan i kurvparen 55
galler f6r en motor av samma
storlek men med insprutnings-
system. Motoreffekten ar 59,5
hk DIN vid 4250 r'm och vrid-
momentet 11,45 kpm vid 3 000 iS5
r/m.

50

kpm

Varvtal

h ,'"/:4/ ’//%/ o

L L s

Fig 3. Principschema fér insprutningssystemet: a) brénsletank b) bréanslefilter c)
branslepump d) tillsatsluftventil e) tryckregulator for branslet f) luftfilter g) spjail h)
insprutningsventil i) spjallkontakt f6r motorbroms k) givare som jamfér atmosfartrycket
med trycket i insugningsroret vid full belastning I) givare fér undertrycket i insugnings-
réret m) tandfordelare med impulsgivare n) elektronikenhet o) temperaturgivare (2 st)
p) batteri.
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Elektronisk hastighetsmatare

for bilar

Av civilingenjor SVEN OSCARSSON, Elektro-Hermas AB, Sollentuna

Digitala system fér matning av mo-
torfordons hastighet har manga
fordelar jamfort med de hastig-
hetsmitare som fér narvarande an-
viands. Den digitala indikator som
ingar i det métsystem fér bilar, som
beskrivs i denna artikel kan, om
den byggs ut, ersitta alla konven-
tionella instrument och varnings-
lampor pa bilens instrumentbréda.

Fig 1. Aluminiumringen med ingjutna per-
manentmagneter fastsatt vid hjulfalgen.

AL

Fig 2. Avkannaren som skall svetsas fast
vid bromsskélden &r utformad pa detta
sdtt. Till vdnster ses det U-spar, i vilket
aluminiumringen skall rotera.

W .-\.\u-.w.»-,u-nf»u[f?ﬁ;f!;!){{#r"/?

Fig 3. Hastighetsmatarens elektronikdel.
Kristallugnen syns langst upp tv och de
tre kontaktdonen t h.
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[0 O Mitning och indikering av hastighet
hos fordon kan goéras i analog, digital el-
ler analog/digital form. Hastigheten hos
bilar har hittills uteslutande indikerats i
form av vinkelutslag eller »termometer-
utslags. Denna metod har dock flera nack-
delar: noggrannheten ar dalig, indikerings-
instrumentet reagerar liangsamt och ris-
ken {6r felavldsning ir stor. Dessutom &r
mekanismen for 6verféring av  hjulrota-
tionen till indikeringsinstrumnentet ofta 6m-
talig.

For att komma ifrin dessa nackdelar har
man bérjat utveckla helt digitala system
for mitning och indikering av hastigheten
hos fordon. Det system som skall beskri-
vas 1 det foéljande presenterar informatio-
nen pa en teckenindikator. Dennas funktio-
ner kan latt utokas sa att indikatorn ~ utom
att den ger uppgifter om hastigheten —~
dven kan varna for fel pa lampor, lagt
oljetryck, otillricklig laddning osv. Indi-
katorn skulle siledes kunna ersitta bilens
alla instrument.

SYSTEMETS UPPBYGGNAD

Hastighetsmiataren bestar av fyra enheter:
pulsgivare, elektronikdel, indikator och
knappsats. Ledningarna frin pulsgivare,
knappsats och indikator till elektronikde-
len 4r forsedda med flerpoliga kontaktdon.

Pulsgivaren
Pulsgivaren bestdr dels av en aluminium-
ring (fig 1) som ir forsedd med perma-
nentmagneter och monterad pa hjulfilgen,
dels av en avkidnnare (fig 2) som ir fast-
svetsad vid bromsskélden. Aluminiumring-
en dr [astsatt vid hjulfilgen med araldit.
Avkannaren dr en U-formad ferroxcube-
kdrna, vars ena halva har en bottenlind-
ning, bestaende av 30 varv isolerad koppar-
trid med diametern 0,1 mun. Kirnan har
gjutits fast med araldit i ett miassingshélje.
I U-sparet har ett utrymme Iimnats ovan-
for lindningen, i vilket aluminiumringen
kan rotera. I aluminiumringen finns 100
axiellt magnetiserade stavmagneter, som Ar
5,2 mm langa och har 5,3 mm diameter.
De idr si orienterade att de magnetiska
axlarna {6r nirliggande magneter ir mot-
riktade. Nir magneterna 4r orienterade pa
detta sitt vixlar den i ferroxcubekirnan in-
ducerade spénningen tecken {6r varje mag-
net och topp-till-toppspanningen blir stérre.
Néagra mittningsfenomen uppstir darfor
inte i1 kdrnan. Luftgapet mellan alumi-
niumringen och U-sparets sidor ir 1 mm
pa varje sida.

Utspdnningen fran lindningen ir i de
nirmaste sinusformad; bilens hastighet be
stammer utspanningens frekvens och am
plitud. Vid ca 8 km/h &r utspanninger
20 mV topp-till-topp och frekvensen 5(
Hz. Spinningen 6kar linjirt med frekven
sen och ar vid 1 kHz ca 800 mV topp
till-topp, vilket motsvarar en hastighet av
ca 150 km/h.

Elektronikdelen

Elektronikdelen, se fig 3, ir uppbyggc
med bade diskreta komponenter och inte-
grerade kretsar av TTL-typ. I elektronik-
delen ingar bl a varierbar spanningsregula-
tor, tre stromiorsorjningsaggregat for de
integrerade kretsarna, register och riaknare,
en oscillator fér 800 kHz, (idpulsgenerato
och en monostabil vippa, vars pulstid kan
dndras fran 65 till 80 ms. For att man skall
fa stor noggrannhet hos pulstiden fér den
grindpuls som alstras i vippan, ir vippans
komponenter monterade i en sk kristall-
ugn, som haller temperaturen vid 70° C
=+ 2°. Vippans noggrannhet ir bittre in
1 %. Kretskort med ledningsménster pi
bada sidor har anvints genomgiende utom
for de tre stromforsérjningsaggregaten och
for de komponenter som placerats 1 kri-
stallugnen. Fér att man skall fa sd litet
antal ledningar som méjligt mellan krets-
korten anvinds ett sk baskort med kon-
taktdon, i vilka de ovriga kretskorten kan
stickas 1in.

Indikatorn

All information presenteras pi en projice-
rande teckenindikator av typ IEE-Readout,
se fig 4. Indikatorn bestir av fyra enheter,
var och en med tolv »miniatyrdiaprojek-
torer». Tio av dessa tolv projektorer pre-

Vidstaende artikel 4r ett sammandrag
av en rapport Over ett examensarbete
som forfattaren utfért inom HAmnet
autoteleteknik  vid Kungl Tekniska
Hogskolan i Stockholm.

Man inriktade sig redan {rin bérjan
pa att utforma vissa delar av systemet
sa, att dessa skulle kunna ingd i det
system for lasningsfria bromsar som #r
under utveckling vid Statens Viaginsti-
tut.

L]
Utvecklingsarbetet har helt finansierats
med medel fran Institutionen for for-
donsteknik vid KTH.




Omkopplare Omkopplarens funktion 3 2
nr i intryckt lage Anmirkning
1 - 50 km/h Genom att trycka in tvd omkopp-
o lare samtidigt kan man erhalla var-
2 og 70 km/h ningssignal vid en hastighet som
=E ligger mellan de angivna hastighe-
3 5E 90 km/h terna.
e Vid intryckning av omkopplarna 1
4 gg 110 km/h och 2 utidses saledes varningssig-
2 Eo nal vid 60 km/h, vid intryckning av
5 D o> 130 km/h omkopplarna 2 och 3 utléses sig-
nalen vid 80 km/h osv.
6 Nollstaller strack- och tidregister | Aterfjadrande
7 Paverkar yttre rela, sa att appa-
raten far spanning nar motorn
ar franslagen
8 Presenterar bilens momentana
hastighet
9 Utlbser omkopplare 8 och be- | Aterfjadrande
raknar bilens medelhastighet

Tab 1. Funktionerna hos de olika omkopplarna i knappsatsen

senterar siffrorna 0-9. Tva positioner ater-
star saledes fér annan information, t ex skil-
jetecken. Aven textmeddelanden, sasom
»lagt oljetryck» eller »dalig laddning» kan
presenteras om utokas. Siffer-
héjden ar 15 mm.

Den indikatortyp som anvints har fsl-
jande fordelar jamfort med t ex Nixic-ror:

systemet

® Siffrorna dr ldtta att avldsa eftersom
de ligger 1 samma plan

® Bade bokstiver och siffror kan presen-
teras 1 samma enhet

® Ljusstyrkan #r kontinuerligt varierbar
fran helt morke till max ljus

® Indikatorerna kan drivas med 6 eller
12V

® Siffrorna kan aterges i olika farger

Knappsatsen

Knappsatsen, se fig 3, bestar av nio tryck-
omkopplare och dessutom av en potentio-
meter for reglering av ljusstyrkan pa indi-
katorn. En diod-transistormatris, som utlo-
ser en summersignal om en férinstilld has-
tighet dverskrids, ar ansluten till knappsat-
sen. De olika omkopplarnas funktioner
framgir av tab 1.

FUNKTIONER

Hasughetsmidtaren kan méta den momen-
tana hastigheten, berikna medelhastighe-
ten och utlésa varningssignal om en for-
installd hastighet Sverskrids.

Maéatning av momentan hastighet

Vid maitning av den momentana hastig-
heten matas en riaknare med pulser, vilkas
antal per tidenhet ar direkt proportionellt
mot hastigheten hos ett frirullande hjul.
Dessa pulser raknas under en viss tid, som
ogat e} hinner uppfatta, och virdet pre-
senteras sedan pa indikatorn med en de-
cimal. En ny rikning utférs varje sekund.
Siffrorna anger hastigheten i km/h, se
exemplet i fig 4.

Berédkning av medelhastigheten

Vid berdkning av medelhastigheten matas
information om den viagstricka som bilen
tillryggalagt fran en viss bestamd tidpunkt
t, in 1 ett register (s-reg) 1 bindr form. Vid
tiden ¢, borjar en nogrann tidpulsgene-
rator att mata in pulser 1 eti tidregister
(t-reg), ocksd 1 bindr formi. Nir man vill
ha uppgift pd bilens medelhastighet fran
tiden ¢, trycker man ned en »startknapps»
varvid kvoten s/t beriknas i en divisions-
krets. Resultatet anger bilens medelhastig-
het 1 km/h och presenteras pa indikatorn
med en decimal. Ingen information gar {6r-
lorad vid berdkningen och ytterligare divi-
sioner kan dirfor goéras vid senare tid-
punkter. Det berdknade virdet star kvar
pa indikatorn till dess »startknappens fri-
FOrS.

Hastighetsvarnaren

Den tidigare nimnda diod-transistoriatri-
sen, som dr ansluten direkt till indikatorn,
avkdnner bilens hastighet. Den hastighet
vid vilken man 6nskar att varningssignalen
skall utl6sas, kan viljas genom att man
trycker in den omkopplare pa knappsatsen
som svarar mot den onskade hastigheten,
jfr tab 1.

UPPMATTA DATA
Hastighetsmitarens noggrannhet har kon-
trollerats vid laboratorieprov. Noggrannhe-
ten ar hos alla funktioner bittre in 1 %
efter det att kristallugnen antagit sin rét-
ta temperatur. Eftersom ugnen har sa lag
effekt som 7 W tar det relative lang tid
innan den nir temperaturen + 70°C om
omgivningstemperaturen ar lag. Vid tex
tomg =~ 10° C dr uppvirmningstiden ca 15
min. Under uppvirmningsskedet #r nog-
grannheten fér mitningen av den momen-
tana hastigheten bittre #n 12 % och tid-
pulsgeneratorns noggrannhet #r bittre in
5 %.

Den likstromssummer som valts har vi-

Fig 4. Informationen presenteras pa en
teckenindikator av typ |IEE-Readout. Indi-
katorn visar har medelhastigheten 29,3
km/h.

Fig 5. Knappsatsen har nio omkopplare,
arrangerade i tva rader. Med omkopplar-
na i den dvre raden kan man vélja den
hastighet vid vilken man 6nskar varnings-
signal. Indikatorns fjusstyrka regleras med
potentiometern ldngst ned t h.

sat sig vara mindre lamplig p g a att gnist-
bildningen ger upphov till falska tidpulser i
tidregistret. Dessa storningar kan undvi-
kas om summern byts ut mot en tonfre-
kvenshogtalare.

Apparaturen dr relativi okénslig for yttre
stérningar. Av de enheter som ingar i bi-
lens elekiriska system dr det endast bilens
ordinarie flikt och eventuella extraflaktar
som ibland kan ge upphov till falska pul-
ser.

Givarsystemet har fungerat klanderfritt
dven vid regn och snéslask, och nagon ten-
dens till »fastfrysning» har inte konstate-
rats.

Apparaturens totala effektbehov dr 40 W,
alltsd av samma storleksordning som effek-
ten hos en halvljuslampa.

UTVECKLINGSMOJLIGHETER

Av ovanstiende framgar att det dr fullt
mdojligt att konstruera en digital hastighets-
mitare som presenterar mitvirdena i form
av siffror pad en indikator. Om man slo-
par vissa funktioner, tex berikningen av
medelhastigheten, skulle priset kunna re-
duceras avsevirt. Om man a andra sidan
vill komplettera apparaten med t ex servo-
don fér konstant farthillning kan detta
goras utan storre kostnad. &l
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Oststaterna pa frammarsch
inom elektronikomradet

| Oststaterna pagéar full aktivitet
inom elektroniken. Hér ges nagra
intryck fran arets varmassa i Leip-
zig och presenteras nagra intres-
santa nykonstruktioner.

UDK 061.4:621.37/.39(430.022)
[] O Arets industrimissa i Leipzig visade
att det rader en febril utvecklingsakti-
vitet inom o&stblocket. Missan hade i ar
sirskild anledning att vara extra ormfat-
tande, eftersom Tyska Demokratiska Re-
publiken nu firar 20-arsjubileum av sitt
bildande.

Omkring 10 000 utstillare frin samman-
lagt 65 nationer deltog i drets missa. En-
bart fran Sverige deltog omkring 120 fére-
tag.

En stor del, ca 15000 m? av den to-
tala utstdllningsytan togs 1 ansprak av ut-
rustningar och instrument inom elektro-
nikomradet. Deltagare Irin omkring 20
nationer visade sina produkter, som 1 re-
gel var grupperade till hela utrustningar.

Sovjet dr den enda nation som varje ar
har en egen paviljong pa utstillningsom-
radet. Av sina 13 000 m® 4gnade Sovijet
hela 5000 &t elektroniska produkter. Ov-
riga nationer stdller ut sina produkter
branschvis i stillet fér nationsvis.

Ett par branscher med manga utstillare
var datamaskiner och utrustningar for
processreglering. Osttyskarna visade sin ut-
rustning Perdata, som 4r ett komplett sy-
stem f6r insamling och bearbetning av
administrativa data. De visade ocksa en
central for samtidig styrning av flera verk-
tygsmaskiner.

Under missan holls ett antal forelds-
ningar over dmnen inom tex data- och
processtekniken.

En informationsorganisation inom Tyska
Demokratiska Republiken har startat en
tidning fér produktinformation inom om-
radena kommunikationsteknik och maittek-

nik. Tidningen, som heter RFT-Informa-
tion, kom ut med sitt férsta nummer till
missan och beriknas att i fortsittningen
komma ut med tvi nummer per ar. Ut-
givare ar VVB RFT-Nachrichten- und
Messtechnik, Hainstrasse 17-19, 701 Leip-
zig, Tyska Demokratiska Republiken. [
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KOMBINERAD TON- OCH
BRUSGENERATOR MED
KOMPRESSORSTEG

SG 201 heter en tongenerator (till vins-
ter pa bilden) som arbetar enligt hetero-
dynprincipen och som har ett frekvensom-
rade fran 20 Hz till 20 kHz. Frekvens-
noggraunheten ar =1 % =1 Hz. Skalin-
indelningen ir logaritmisk.

Generatorn dr forsedd med ett kompres-
sorsteg genom vilket man kan lita en ytt-
re styrspanning variera utsignalens am-
plitud. Regleromradet dr 45 dB. Utsigna-
len 4r sinusformad men tvi brussignaler,
en bredbandig och en smalbandig, kan ock-
sa erhillas.

Den nya generatorn ingir i en utrust-
ning for akustiska matningar. Exempel pa
ovriga instrument i1 utrustningen Ar niva-
skrivaren PSG 101, tersoktavfiltret TOF
101 och smalbandfiltret SBF 101.



OSCILLOSKOP MED
iNSTICKSENHETER

Bilden universaloscilloskopet  OG
2-30, som 4r avsett fér studium av perio-
diska {forlopp och engingsférlopp inom
frekvensomridet 0-100 MHz. Till oscillo-
skopet finns fn tvd insticksenheter, tid-
axelgeneratorn KG 300 och tvikanalfor-
stirkaren VV 300. En enkanallorstirkare,
en  differential{rstirkare och en dubbel-
generator befinner sig under konstruktion.
Planerade dr en bredbandig differential-
forstirkare, tvd samplingenheter och en
fyrkanalforstirkare.

visar

UTRUSTNING FOR REGISTRERING
AV MATDATA PA HALREMSA
Den pi bilden visade utrustningen 3518
ir avsedd for registrering av digitala data
pa halremsa. Utrustningen bestdr av styr-
enhet, mandverenhet och stans, For att re-
gistreringsutrnstningen skall kunna anvin-
das i si manga olika fall som maojligt har
den gjorts programmerbar och utrustats
med insticksenheter. Programmeringen gérs
med hjilp av kontaktdon och kort.
Registreringsutrustningen kan kombine-
ras med tidgivaren 3524 och omkopplaren
8801 vilka tillsammans med spanningsmi-
tare utgor en komplett anlaggning for data-
logging.

INSTRUMENT FOR MATNING AV
SVANGNINGSFORLOPP

SM 211 och SM 241 heter tva instrument
som tillsammans med piezoelektriska gi-
vare dr avsedda for studium av accelera-
tion, hastighet och vagstricka hos sving-
ningar med frekvenser mellan 2 Hz och
15 kHz. SM 211 har en kanal och ir for-
sett med ett visarinstrument, pa vilket ef-
fektivvirde eller toppvarde kan lisas av.
SM 241 har fyra kanaler men saknar vi-
sarinstrument.

Till instrumenten finns forstirkare for
anvinduning nir avstdnden till givarna ir
stora.

INSTRUMENT FOR UPPTAGNING
AV ORTKURVOR
Vektorskrivare VSR 401 heter ett instru-
ment fér studium av in- och utgingsstor-
heter med frekvenser mellan 300 Hz och
900 MHz Det kan anviindas f6r tex be-
stimning av ortkurvor hos tvi- och fyr-
polsvariabler hos trausistorer. Skrivaren be-
star av (vd insticksenheter, en mitenhet
med generator och en presentationsenhet.
I det tyska underlaget fér den hir noti-
sen anvinds bendmningen Vektorschreiber,
vilket forefaller vara missvisande. Det iir
snarare frigan om ett vektorskop. Registre-
ringen gors namligen pa fotografisk vig.

KALIGRAF — ETT INSTRUMENT FOR
BESTAMNING AV SILVERMANGD
HOS FOTOGRAFISKA FILMER

Som en sirskilt intressant nyhet karakteri-
serar Leipzig-missans presstjanst den sk
Kaligrafen VA-T-10.1. Detta instrument ir
avsett for bestdmning av silvermidngder pa
fotografiska filmer. Instrumentet har ut-
vecklats 1 samarbete mellan Leipzigs In-
stitut for tillimpad radioaktivitetsteknik
och fotoindustrin. Mitprincipen baserar sig
pa rontgenfluorescens och instrumentet ar-
betar kontinuerligt.

AVANCERAT INSTRUMENT FOR
GEOLOGISKA MATNINGAR

Nedan visas en utrustuing, USBA21/I1, av-
sedd f6r geologiska mitningar pa djup
ned till omkring 4 000 m under jordytan.
Till utrustningen hér mitsonder, som sinks
ned i borrhal i jordskorpan. Sonderna av-
ger ultraljudimpulser och uppfangar ock-
si sidana. Med utrustningens hjilp kan
man bestimma impulsernas utbrednings-
hastighet och didmpningsférhallanden var-
efter grinsomraden mellan tex berg och
haligheter kan lokaliseras,

SVEPGENERATOR FOR
BREDBANDSMATNINGAR
Svepgeneratorn WG 4 (bilden) utgér ett
instrument 1 en utrustning for svepmiit-
ningar vid frekvenser mellan 300 kHz och
1 GHz. I utrustningen ingar {8 presenta-
tionsenheten SG 1 och indikatorférstir-

karen SGA 1.
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Elektronik for fiskefartyg

Av sivilingenjér DAGFINN JAHR, Sentralinstitutt for Industriell Forskning, Oslo

Med hjélp av elektronisk matappa-
ratur och ett telemetrisystem kan
man studera »beteendet» hos en
fisketral som bogseras av ett fiske-
fartyg. Det mitsystem som be-
skrivs har har utvecklats vid det
norska Sentralinstitutt for Industri-
ell Forskning.

UDK 639.22:621.317.39
OO I vissa linder svarar fiskerindringen
for en betydande del av den totala natio-
nalprodukten. I exempelvis Norge fiskades
det ar 1966 drygt 2,6 miljarder ton fisk
och den norska exporten av [isk och fisk-
produkter utgjorde ca 10 % av landets to-
tala export.

Det ar dirfor naturligt att man inom
fiskerindringen, liksom inom andra nii-
ringsgrenar, forsoker hoja effektivitcten ge-
nom att utnyttja tekniska hjilpmedel av
olika slag. Redan fére andra virldskriget
borjade man att i mindre skala atnyttja
elekironiska hjilpmedel ombord pa fiske-
fartyg. Numera betraktas elektronisk navi-

geringsutrustning och  radiokommunika-
tionsutrustning som ndédviindiga hjilpme-
del for att man skall kunna bedriva fiske
eflcktivt. Under senare ar har man dven
fact tillging till apparatur for lokalisering
av fiskstim. Speciella skrivare och indika-
torer har utvecklats, med vilkas hjilp man
kan skilja ekon av fiskstim frin de ekon
som havsbotten ger upphov till.

Vilket slags elekironisk utrustning som
behovs pa ett fiskefartyg beror pi vilken
typ av fiske som skall bedrivas fran farty-
get och pa fartygets storlek. Pa en mindre
fiskekutter har man ofta endast ett ekolod
och en relativt enkel kommunikationsut-
rustning, medan stérre, moderna fiskefar-
tyg med radar (Decca, Sonar osv) ofta
ar forsedda med elekironisk utrustning som
representerar ett virde av flera hundra tu-
sen kronor.

Pa senare ar har man Aven borjat ut-
veckla elektronisk mitapparatur som skall
anvindas for kontroll av sjilva [iskered-
skapen. Exempel pa sadan apparatur ir
den nedan beskrivna utrustningen [6r kon-
troll av fisketralar.

MATUTRUSTNING

Fo6r nigra ar sedan skulle norska forskare
genom matningar forsoka utréna hur en
fisketrdl beter sig i sjon. Det visade sig
emellertid att det inte fanns nigon ldmp-
lig utrustning fér sidana mditningar. Dar-
for bérjade man vid Sentralinstitutt for
Industriell Forskning arbeta pa att utveckla
en apparatur for detta dndamal. Man har
nu fitt fram ectt komplett mitsystem, som
1 huvudsak bestar av givare, multiplexer
samt telemetri- och registreringsutrustning.
Se fig 1. Foljande storheter kan mitas
med denna apparatur:

Traldérrens pitch-vinkel
Trildorrens lutningsvinkel
Traldorrens attackvinkel
Djupet till traldérren
Dragkralt i varpvajer 0-6 ton
Dragkraft i svepvajer 0—4 ton
Avstand mellan trildérrarna 0-100 meter

100° sektor
100° sektor
100° sektor
0-500 meter

Speciella givare omvandlar de fysikalis-
ka storheterna till elektriska signaler. Dessa
stidsinultiplexasy, omformas till pulser
och sinds via en bogserad omvandlarenhet

Fig 1. Den elektroniska utrustning som anvands fér kontroll av fisketralar.
traldérren samt vinkelavkdnnande givare. 2)
ljudapparatur f6r méatning av dérravstand. 6)
tor och kontrollenhet. 9) Skrivare.
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" troll 1) Matcentral med muitiplexer, givare som méter djupet till
Roger f6r méatning av attackvinkel. 3) och 4) Givare fér méatning av dragkraft i vajrar. 5) Ultra-
Sandar/mottagarenhet for telemetrildnk. 7) Ultraljudomvandlare. 8) Mottagare med demodula-



till mottagarutrustningen pa fartyget, dir
mitviardena registreras med en skrivare.

Pa trilens babordsdorr 4r en s k mitcen-
tral monterad. Denna innehaller givare for
miitning av traldérrens pitch-, Iatnings-
och attackvinklar samt av djupet till tral-
dorren. Till métcentralen dr ocksa yttre
givare anslutna, som miter dragkraften i
vajrarna och avstindet mellan traldorrar-
na. Vidare innehdller mitcentralen en
multiplexer och en omvandlare, vilken
overfor de analoga virdena till en pulsmo-
dulerad signal.

Den del av métutrustningen som 1 det
visade exemplet dr installerad pa fartyget
kan placeras pi bryggan eller 1 annat limp-
ligt utrymme.

Multiplexern, som &r uppbyged med
falteffekttransistorer, har tolv ingingar.
Tva av dessa ingingar anvinds [or kali-
breringssignaler och en ingang anvinds for
den identifieringssignal som utnyttjas for
synkronisering. Viixlingen mellan de olika
kanalerna i multiplexern triggas med hjilp
av en ringriknare i motlagarutrustningen
ombord pa fartyget.

Matutrustningen kan anviindas pa tva
olika sitt. Det vanliga dr att multiplexern
automatiskt vixlar mellan mitkanalerna
allteftersom skrivaren registrerar mitvirde-
na. Mitkanalerna kan dven vixlas manuellt
med hjilp av en omkopplare pia kontroll-
enheten. Mitvirdena 1 en viss itkanal
kan saledes registreras och &vervakas kon-
tinuerligt under ldngre tid.

De enheter som bogseras efter fartyget
far sin stromforsérjning fran laddningsbara
nickel-kadmiumbatterier. Utrustningen kan
vara 1 kontinuerlig drift i 12-14 tinunar
utan att batterierna behover laddas. For
atl spara batterierna lifer man automatiska
brylare starta ntrustningen nir trycket upp-
gar till 0,5-1 kg/em?, dvs vid 5-10 m djup.
Alla enheter som befinner sig under vat-
ten ar konstruerade for att tdla vatten-
trycket pd minst 400 m djup.

Givare
Givare av halvledartyp anvinds for mit-
ning av alla storheter utom dorravstin-
den. I givarna ingidr en kiselskiva, pa vars
bada sidor motstindsskikt dr diffunderade,
se fig 2. Resistansen i dessa motstandsskiki
dndras nir kiselskivan utsiitts {or en meka-
nisk pakianning. Motstandsskikten ingar i
en bryggkoppling, i vilken erhills en oba-
lansspinning som ar proportionell mot den
mekaniska pakdnningen och diarmed mot
den mekaniska storhet som skall mitas.
En principskiss over den givare som mii-
ter djupet till traldérren visas i fig 3.
I fig 4 visas en givare [or vinkelmitning
och 1 fig 5 tdjningsgivare [6r miétning av
dragkraften.

Ultraljudapparatur fér métning av
dorravstand

Dérravstindsmitaren bestir av tvi till det
yttre helt lika enheter: en »masterenhers
och en w»slavenhets, se fig 6. De aktiva

elementen i dessa enheter dr piczoelek-
triska kristaller. Masterenheten monteras pa
den ena traldorren och slavenheten pa
den andra. Under mitningarna sinder
niasterenheten med vissa tidintervaller ul-
traljudpulser p3 biirfrekvensen 80 kHz till
slavenheten, vilka fungerar som bade mot-
tagar- och svarsenhet. I masterenheten
miits den tid som f{orflyter fran det en puls
sinds ut till dess en svarspuls tas emot.
Denna tid ger siledes ctt matt pa avstan-
det mellan traldérrarna. Utgingssignalen
Irin dérravstindsmiitaren ir en likspin-
ningssignal, som har samma niva som ut-
gingssignalen {ran de ovan nimnda givar-
na av halvledartyp.

I borjan forsokte man mita avstandet
mellan dérrarna genom att anviinda en
sindar/mottagarenhet, som placerades pa
den ena dorren, och registrera passiva ekon
frain den andra trildérren. Det ir emeller-
ud fordelaktigare att anviinda ett system
med svarsmottagare. Man kan t ex arbeta
med lagre elfekt och storre stralbredd pi
siandaren. Dessutom elimineras risken for
falska ekon.

Telemetriutrustning

Telemetriutrustningen utgors av en tvavigs
ultraljudlink for 6verféring av signaler
mellan fartyget och de instrument som bog-
seras. I linkens sundervattensdel» ingar en
sindar/mottagarenhet. En
enhet finns ombord pd fartyget. Till ut-
rustningen pa fartyget hér ocksd en ultra-

motsvarande

=
)0 © Qldmm
fobfn s

derade pa bada sidorna.

Fig 4. Vinkelmatande givare.

Fig 2. Det avkannande elementet i denna givare av halv-
ledartyp bestar av en kiselskiva med motstandsskikt diffun-

Kiselskiva med motst3ndsskikt

Membran

traldérren.

Fig 5. Givare f6r matning av dragkraften i vajrar.

Fig 3. Principskiss 6ver den givare som mater djupet till
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ljudomvandlare som sldpas efter fartyget,
se fig I. Anledningen till att denna enhet
inte placeras ombord pid fartyget dr aft
man vill undvika stérningar.

Fran de bogserade instrumenten siinds
mitvirdena till fartyget i form av pulser,
och 1 motsatt riktning sinds kontrollpulser
som styr vixlingen mellan de olika miit-
kanalerna. Ingangssignalen till den bogse-
rade utrustningen ir ett pulstig med puls-
frekvensen 40-60 Hz och med birfrekven-
sen ca 31 kHz. Varje puls i detta pulstig
triggar sindaven, som sinder korta ultra-
ljudpulser till fartyget. Mottagaren pi far-
tyget har speciella kretsar for undertryck-
ning av bruset. Mottagaren i den bogsera-

de enheten ir 6ppen f6ér mottagning en-
dast under intervallen mellan de utsinda
signalpulserna.

Ultraljudlinken har ca 1500 m riick-
vidd och de utsdnda pulsernas effekt dr ca
6 W. Fig 7 visar de cnheter som ingér i
lanken.

ERFARENHETER

Man har provat den ovan beskrivna miit-
utrustningen i samband med studier av hur
nyare och aldre traltyper beter sig 1 sjon.
Erfarenheterna frin dessa prov visar att
mitningarna ger tillfredsstillande resultat.
Sjalva apparaturen har sallan villat nigra
problem — de fel som férekommit har be-

statt 1 avbrott 1 kabelférbindelserna mellan
de olika »undervattensenheternas.

Fig 8 och 9 visar den del av miitutrust-
ningen som monteras pa sjilva trilen och
fig 10 visar den del av ultraljudlinken som
ir monterad pa varpvajern.

Vid konstruktionen av givare, elektronik-
enheter och den utrustning [6r signalover-
foring som anviinds i detta mitsystem har
flera nya metoder provats. Man har kom-
mit fram till en mitutrusining som limpar
sig viill for forskningsmissiga undersok-
ningar av olika traltyper. Senare kommer
man eventuellt att konstruera en enklare
apparatur som ldmpar sig f6r mitningar
direkt i samband med fiske. [

Fig 6. Sandarenheten och mottagar/
svarsenheten | den ultraljudapparatur
som anvéands for matning av avstandet
mellan tréldérrarna.

Fig 7. Enheterna i den ultraljudlank
som anvands for telemetrering.

Fig 9. Matutrustning monterad pa& en
ny typ av dubbeldackad traldorr.

Fig 8. Matutrustning monterad pé en pelagisk tréal.

Fig 10. »Undervattensdelen» av ultraljudlanken foér telemetrering &r monterad pa varp-

vajern.
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CERMET — ett nytt begrepp
inom potentiometertekniken

Av direktér G NORDQVIST, AB Nordqvist & Berg, Stockholm

Potentiometrar med s k cermet-
bana har under de senaste aren
borjat anvindas alltmer, speciellt i
apparatur for militira och industri-
ella andamal.

UDK 621.316.8:621.793

[ [ Trunpotentiometrar av cermettyp till-
verkas 1 allt storre utstrickning, och det
forefaller som om de haller pa att konkur-
rera ut de tridlindade potentiometrarna.
Envarviga servopotentiometrar med cer-
metbanor eller med banor av sk ledande
plast fiar ocksa allt oftare ersiitta poten-
tiometrar med tridlindade banor. Ilervar-
viga precisionspotentiometrar uiférs dock
alltjamt med tradlindade banor. Dessa po-
tentiomeirar far emellertid tack vare fler-
varvstekniken sa god upplosningsférmaga
att kravet pad filmbanor inte dr sa starkt
accentuerat. Ett onskemal dr dock att dven
potentiometrar av denna typ som skall
anvindas exempelvis under svira miljofor-
hallanden Ar utférda med cermetbanor.
Potentiometrar med cermetbanor har
ménga [érdelar: De har en 1 stort sett
steglos funktion, mycket hog langtidsstabi-
litet dven i svira miljoer, de til kraftiga
vibrationer, hog fuktighet och stora tem-

peraturvariationer. De har dessutom goda
vixelstréinsegenskaper och riskerna {oér av-
brott till féljd av plétsliga fel dr mindre
hos dessa potentiometrar dn hos andra ty-
per. Deras tidigare nackdelar — den héga
framstillningskostnaden och svarigheterna
att erhalla en lag temperaturkoefficient —
ar idag 1 stort sett eliminerade.

CERMETTEKNIKEN

Cermet ér ett allmint teknologiskt begrepp
och siledes inte et namn pd nigon paten-
terad produkt. Det betyder i stort sett »me-
tall pa keramiks. Cermettekniken ir cn
form av tjockfilmteknik, som innebir att
en legering av ddelmetaller appliceras pia
ett underlag av keramik. Den skiljer sig
siledes frin tunnfilmtekniken, diar metall
vakuumf{oringas pa underlag av glas eller
keramik. Cermetbanans tjocklek dr ca 0,1

mm, medan tunnfilmbanans tjocklek rik-
nas i Angstrom. Cermetbanorna framstills
genom en kemisk-teknisk process, som vi-
sentligt avviker frin den teknik som an-
vinds vid tillverkning av tradlindade po-
tentiometrar.

Pa marknaden finns 1 dag ménga olika
typer av cermet. I det f6ljande skall beskri-
vas den tillverkningsprocess som utveck-
lats av Beckman Helipot 1 USA, vilka va-
rit pionjarer inom omradet och sedan ca
10 ar tillbaka arbetar pa att utveckla cer-
mettekniken.

Den process, vid vilken motstindsbanaus
keramiska underlag — steatit — framstiills,
kontrolleras lika noggrant som processen
for tillverkningen av sjilva banan. Under-
laget och banan maste ha samma fysika-
liska c¢genskaper vad betrdffar tex inver-
kan av temperatur och fukt.

Steatit, som (illhor skeramikfamiljens,
framstdlls av ett rimaterial i vilket ingir

Fig 1. Vid tillverkningen maste de olika
amnena | steatiten balanseras mycket nog-
grant och ramaterialet maste vara av hog
kvalitet och utan fororeningar. Alla verktyg
maste rengoras regelbundet

Fig 2. Steatitblandningen torkas | en sprut-
tork och vibreras genom mycket fina hal.
Steatitpulvret pressas sedan till substrat |
en snabbpress. Matriserna fylls automatiskt
med en fdrutbestamd mangd pulver, som
pressas under kontrollerat tryck (fran 1 till
40 ton)
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bl a zinkstearat och vaxer. Tillverkningspro-
cessen omfattar blandning, malning i kul-
kvarn, tillsdttning av vissa lésningsmedel
och torkning till ett pulver, vars medel-
tithet kontrolleras mycket noggrant. Av
detta pulver formas sedan den keramiska
basen fér cermetbanan. Detta kan gbras
pa tva sitt: Antingen fylls en matris med
en viss mingd pulver, som under reglerat
tryck pressas till en férutbestamd form, el-
ler tillimpas ett tryck/sprutférfarande, var-
vid en sprutcylinder fylls med pulver som
pressas genom en matris. I bida fallen
»bakas» direfter den formade enheten i en
programimerad ugn vid ungefar 1300° C,
Under bakningsprocessen krymper steatiten
8-20 %, och for att en [ullgod steatitbas
skall erhillas maste man noggrant kontrol-
lera denna krympning.

Cermetbanan bestir av en blandning av
ddelmetaller, t ex guld, platina och palla-
dium, vilka i pulverform blandats med
pulvriserat glas av speciell typ. Blandning-
en 16ses 1 ett speciellt 16sningsmedel och
appliceras med hjilp av ett silkscreen-
forfarande pa det keramiska underlaget.
Underlaget med den palagda cermetbanan
bakas sedan 1 en programmerad ugn vid
temperaturer upp till ca 1 000° C.

Cermethanor med 1 stort sett samma di-
mensioner kan ha resistanser frin nagra
ohm till flera Mohm. Resistansvérdet be-
staims av metallegeringens sammansittning
och av den mangd glas som ingar i bland-
ningen.

Sedan cermetbanan bakats appliceras
indkontakter, avtagarbana och eventuella
tappar av silver/glas, varefter produkten far
undergd en ny bakningsprocess vid en ugns-
temperatur av ca 1000° C. Efter den sist-
namnda processen [ar cermetbanan en glas-
hird yta, som utgér en integrerad del av
steatitunderlaget. I vissa fall bakas dven
anslutningar och dndkontakter in innan ba-
nan laggs pa.

JAMFORELSER MELLAN OLIKA
TYPER AV POTENTIOMETRAR

Fér- och nackdelar hos olika typer av po-
tentiometrar framgar av f6ljande jimf6-
relser och av tab I och 2.

Vaxelspanningsegenskaper
Potentiometrar nied bana av cermet eller
ledande plast arbetar tillfredsstillande upp

1 Tjockfilm, bestdende av ett upp till ca 0,1
mm tjockt lager av ddelmetall och glas pd
steatit som bakats 1 en programmerad ugn
vid hég temperatur.

2 En blandning av kol och plastiskt bindeme-
del som gjutits till en motstindsbana.

3 Ett tunt lager av kol pa icke ledande bas.

! Mycket tunt, vakuumf{éringat lager av me-
tall pa glas teller keramik.

5 De vanligaste resistansomradena fér poten-
tiometrar i standardutférande &r for cermet
10 ohm-2 Mohm, for tradlindade 10 ohm-—
100 kohm, fér kolfilm 5 kohm—~2 Mohm och
{or metallfilm 50 ohm—10 kohm.
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Tab 1. Jamforelse mellan egenskaperna hos olika typer av envarviga servopotentiometrar

oo T T
Véxelspanningsegenskaper Utmarkta Goda Utmaérkta
Andlagesresistans Utmarkt Mycket god God
Linjaritet Utmarkt Utmarkt Utmarkt
Resistanstolerans Mycket god Utmarkt Utmarkt
Upplésningstérméaga Utmaérkt Dalig till god Utmarkt
Temperaturkoefficient Mycket god Utmérkt Mycket god
Effekttalighet Utmérkt Mycket god God
Temperaturtalighet Utmarkt Mycket god Mycket god
Télighet mot fukt Utmarkt Mycket god God
Brusegenskaper:

initialbrus Goda Utmarkta Goda

brus under drift Utmarkta Goda Utmarkta
Resistansstabilitet Mycket god Mycket god God
Livslangd Utmaérkt God Utmarkt
Installningsstabilitet Utmarkt God Utmarkt
Téalighet mot vibration, chock,

acceleration Utmarkt Mycket god Utmarkt

Tab 2. Jamfdrelse mellan egenskaperna hos de vanligaste typerna av trimpotentiometrar

Icke tradlindade
T Trad-
Karakteristik i
lindade Hot-Mold . 3
1 3 4
Cermet Carbon? Kolfilm Tunnfilm
Installnings- Dalig tilf Utmarkt Utmarkt Utmarkt Utmarkt
mojlighet god
Resistansomrade® Lagt till Lagt Medium Medium L&gt till
medium till hogt till hégt till hogt medium
Effekttalighet Medium Hog Lag Lag Medium
Temperatur- Lag Medium Hoég Hoég Lag
koefficient
Temperatur- God till Utmarkt Mindre Accep- Utmarkt
talighet utmarkt god tabel
Livsiangd God till Utmarkt Accep- Accep- Utmarkt
utmarkt tabel tabel
Talighet mot fukt God till Utmarkt Dalig Dalig Utmarkt
utmarkt
Mekanisk livsldngd God Utmarkt God God Accep-
tor bana tabel
Reostategenskaper Goda Accep- Daliga Daliga Accep-
tabla tabla
Vaxelspannings- Accep- Utmarkta Utmarkta Utmaérkta Utmarkta
egenskaper tabla




Fig 3. De pressade substraten placeras pa
platar i en keramisk ugn for en férsta bak-
ning. Under en mycket noggrant kontrol-
lerad process cyklas temperaturen fran
omgivningstemperatur till ca 1300°C. Nar
enheten bakats maste dess dimensioner
héllas inom ca =+ 0,04 mm.

Fig 4. | en automatisk precisionsmaskin
appliceras materialet for |6par- och and-
anslutningar och substraten ugnsbakas pa
nytt i en tunnelugn vid en temperatur av
ca 1 000°C.

Fig 6. Cermetprocessen kraver speciell
utrustning f6r kontroll och matning. Mot-

stdndsbanorna kontrolleras automatiskt
med avseende pa resistans och toleranser.
Banor fér servopotentiometrar linjarise-
ras med hjélp av en datamaskin genom
att material avlagsnas fr&n banorna. Pa
samma satt kan &aven icke-linjara funktio-
ner erhallas.

till MHz-omradet. Potentiometrar med
tridlindad bana diremot arbetar inom ett
mycket litet {rekvensomrade, beroende pa
inverkan dels av kapacitansen mellan re-
sistanstrad och kirna, dels av spolinduk-
tansen.

Linj&ritet

Potentiometrar med bana av ledande plast
har bittre linjdritet in potentiometrar med
cermetbana och envarviga tradlindade po-
tentiometrar. Tradlindade potentiometrar
har vid l3ga resistansvirden simre linjd-
ritet och vid hoga resistansvirden biittre
linjiiritet dn cermet-potentiometrar.

Resistansomrade

Cermet-potentiometrar har ett mycket stort
resistansomrade — frin ohm till Mohm.
Tridlindade typer ticker ca 100-100 000
ohm/varv. Potentiometrar med bana av
ledande plast dr vanligen begrinsade savil
nedat som uppit och ticker normalt »mel-
lanregistrets.

Upplésning

Potentiometrar med bana av cermet och
med bana av ledande plast har i storl sett
steglos funktion, medan uppldsningen hos
potentiometrar med (radlindade banor ir
beroende av antalet lindningsvarv. Ledan-
de plast har nagot bittre upplosningsfor-
maga iir cermet. Triadlindade potentiomet-
rar har dalig upplosning vid liga resistans-
virden och god upplésning vid héga vir-
den.

Temperaturkoefficient

Tridlindade potentiomeirar har i allman-
het en temperaturkoefficient av == 50
ppm/° C (ppm = parts per million). Cer-
nmet-potentionteirar har inom resistansom-
ridet 10-50 ohm en hdg positiv tempera-
turkoefficient — max 500 ppm (mycket
metall jimfort med glas). Inom omradet
100 ohm—100 kohm &r temperaturkoeffi-
cienten max = 100 ppm, medan den inom
omradet 100 kohm—-2 Mohm ir negativ —
ca 250 ppm (mycket glas och litet metall).
Temperaturkoefficienten hos potentiomet-
rar nmed bana av ledande plast vixlar frin
plus till minus, beroende pi temperatur-
omride och fukt. Den ligger mellan — 150
och -+ 300 ppm.

Temperaturtalighet

Cermetbanor kan tila betydligt hogre om-
givningstemperatur #n tridlindade banor
och banor av ledande plast. I servopoten-
tiometrar dar det emellertid ofta lagren och
smorjmedlen for dessa som bestimmer vil-
ken hoégsta temperatur som kan tillatas.
Cermetbanor kan utféras [or omgivnings-
temperaturer upp till 200° C. De kan &ven
tala 300° C under kortare tid. Tradlindade
banor och banor av ledande plast tal dar-
emot 1 regel endast 125-150° C omgiv-
ningsteniperatur.

Brusegenskaper
Tradlindade potentiontetrar kan uppvisa

mycket goda brusegenskaper vid leverans,
men brusviardena kan, sedan potentiomet-
rarna lagrats en tid, ha &ndrats avsevirt
till foljd av att lindningstraden oxiderat.
Potentiometrar med bana av cermet och
med bana av ledande plast nppvisar sta-
bilare brusvirden under olika miljsforhal-
landen och relativt sma forindringar under
»livstidens.

Resistansstabilitet

Potentiometrar med cermetbana och med
bana av ledande plast samt tradlindade
potentiometrar har likvirdig resistanssta-
bilitet inom normala temperaturomraden.
Vid hoga temperaturer, 150-200° C, har
dock cermetpotentiometrarna den bista
stabiliteten. Potentiometrar med bana av
ledande plast konstaldras ofta efter till-
verkningen [6r att lingtidsildringen skall
minskas.

Livslangd

De uppgifter om livslingden som fabri-
kanterna vanligen ger &r 2 000 000 varv {6r
tridlindade, 20 000 000 varv for cermet-
potentiometrar och upp till 50 000 000
varv for potentiometrar med bana av le-
dande plast. Banor av ledande plast ir sa-
ledes i detta avseende overligsna cermet-
banorna och bada dessa typer av banor ir
betydligt overligsna de tradlindade banor-
na. Man maste emellertid beakta att ovan
angivna virden giller livslingdsprov un-
der mycket gynnsamma miljéférhillan-
den och utan att potentiometern belas-
tats. Vid belastning och vid exempelvis
hogre temperaturer reduceras livslingden.
Speciellt giller detta banor av ledande
plast.

Talighet mot fukt

Alla tre typerna har god talighet mot fukt.
Tridlindade potentiometrar ar  dock
mindre korrosionsresistenta, speciellt vid
laga resistansvirden, eftersom traden i
sidana potentiometrar innehiller mer kop-
par. Cermetpotentiometrar har, tack vare
sin ddelmetall/glas-bana, storsta korrosions-
resistensen. Potentiometrar med banor av
ledande plast har god korrosionsresistens
men kan momentant dndra temperatur-
koefficient och resistans i fuktig miljé. [

Fig 5. Under hégtemperaturprocessen sam-
manbakas steatit, motstandsbana och an-
slutningar till en enhet.
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nya produkter

matinstrument

Nyheter fran Hewlett-Packard

Fig 3. Flerkanalanalysatorn 5401A

)

Fig 4. De nya minnesoscilloskopen

bade stativ- och bankutférande.

66  ELEKTRONIK 5 — 1969

1207A/B och 1201A/B finns i

Fig 2. Generatorn 204D

| fig 1 visas resistansmetern
4329A, som &dr avsedd for prov-
ning av isolatorer, motstand
och transformatorer fér hég-
spanningsanldggningar. Resi-
stansomradet stracker sig fran
10¢ ohm till 10" ohm. Till resi-
stansmetern hor resistivitetscei-
len 16008A (till hoger pa bil-
den). Cellen anvands nar man
skall mata volym- och ytresisti-
vitet hos plana material-

| fig 2 visas en kompakt ge-
nerator, 204D, med frekvens-
omradet 5 Hz—1,2 MHz. Den
avger en sinussignal med lag
distorsion, mindre an 0,1%
meflan 30 Hz och 100 kHz och
mindre 8n 1% inom de 6vriga
delarna av frekvensomradet.
Stabiliteten ar battre an +0,05
dB mellan 30 Hz och 100 kHz
och béttre &n =0,1 dB inom
resten av frekvensomradet.

Generatorn har en inbyggd

80 dB dampsats, som kan stél-
las in i steg om 10 dB. Install-
ningsnoggrannheten ar =*=3%
mellan +10 dB och —60 dB
samt = 5% f6r — 70 dB-omra-
det. Generatorn ar férsedd med
utgdng for synkroniseringssig-
nal. Vidare kan generatorsigna-
len styras utifran.

| fig 3 visas flerkanalanalysa-
torn 5401A, som &r avsedd for
bearbetning av pulser fran kdrn-
fysikaliska detektorer. Analysa-
torn arbetar mycket snabbt.
Dess analog/digital-omvandlare
arbetar vid klockfrekvensen 200
MHz.

| sitt standardutférande har
analysatorns minne 1024 kana-
ler. Minnet kan emellertid byg-
gas ut for 4096 eller 8 192 ka-
naler.

1207A/B och 1201A/B heter.
tvd nya minnesoscilloskop med
varierbar efterlysningstid. A-mo-
dellerna ar i bankutférande och
B-modellerna i stativutforande,
se fig 4. 1207-oscilloskopen &ar
av enkanalutférande och har en
kanslighei av maximalt 5§ mV
per skaldel. 1201-oscilloskopen
ar av tvakanalutférande och har
en kanslighet av maximalt 0,1
mV. For bada oscilloskopen ar
hogsta signalfrekvensen 500
kHz.

Efterlysningstiden kan varie-
ras melian 0,2 s och drygt 60 s.
Bilderna kan lagras pa bildskéar-
marna upp till omkring atta tim-
mar. Bildréren lagrar kurvorna
med avseende pd inte bara de-
ras form utan ocksa deras in-
tensitetsfoérdelning!

Svensk representant: Hewlett-
Packard Sverige AB, Fack,
171 20 Solna.

Avstambara filter

Det amerikanska foretaget
Krohn-Hite Corp har kommit
ut med en serie avstambara
filter. Seriebeteckningen &r
3550. Filtren i den nya serien
ar forsedda med halvledar-
komponenter och avsedda att
ersatta de rorforsedda filtren
i den tidigare 310-serien.
Filtren &r omkopplingsbara
och kan anvandas som lag-
pass-, hogpass-, bandpass-
och bandsparrfilter for signa-
ler med frekvenser mellan 2
Hz och 200 kHz. Filterkurvor-
nas lutningar ar 24 dB per

oktav. Filtrens genomgangs-
dampning ar 0 dB. Brum- och
brusspanningar &r lagre &n
200 pV.

Svensk representant: Tele-
instrument AB, Box 14, 162 11
Vallingby.




Transistor-
bestyckat
matinstrument

Hartmann & Braun AG i Vast-
tyskland har kommit ut med ett
forstarkarinstrument, Multavi 10,
fér matning av likspanning och
likstrom. Matomradena stracker
sig fran 1 mV till 1 V respektive
1 uA till 1 A,

Svensk representant: Ingen-
jorsfirma Hugo Tillquist, Sédra
Langgatan 21, 173 01 Solna.

Batterimatad
pulsgenerator

International Contronics Inc,
USA, ér ett nytt foretag, som
har slappt ut sin férsta produkt
pa marknaden — en batterima-
tad pulsgenerator for faltbruk.

Den nya generatorn, med typ-
beteckningen Lochpulse, ar
uppbyggd av TTL-kretsar. Puls-
frekvensen kan varieras mel-
lan 1 Hz och 10 MHz, pulstiden
mellan 50 ns och 20 ms samt
pulsamplituden mellan 0 och
5 V. Utgangsimpedansen ar 50
ohm. Stig- och falltiderna ar ca
6 ns.

Pulsgeneratorn matas av ett
5 V Ni-Cd-batteri med vilket en
drifttid av drygt tre timmar er-
halls, Generatorn kan ocksa
matas fran ett 220 V/50 Hz-nat.

Skandinavisk  representant:
LS| Trading, Fagerh&jsvaenge
22, 2950 Vedbaeck, Danmark.
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Failteffektare fran 2 kronor

LF-FET SWITCH

R AR R

EKONOMI-FET | KERAMIK-EPOXY KAPA RO 97B

UHF

APPL./

Typ | _Motsv.i | BVpgo Rown Ipss | Ve (Y1) PRIS
KANAL

TO-18kapa|VOLT MIN.|Ohm MAX.| mA [VOLT|umhosMIN.| kr/st/10 st
2N 5163 25 — 1.0—40 [0.4—8 |1800/1 KHz 05
LF 2N 4302 30 — 05—5.0| 0—4 | 700/10 MHz 50
FORSTAR- 2N 4303 30 — 4.0—10 | 0—6 |1400/10 MHz
KARE 2N 4304 30 — 0.5—15 | 0—10| 700/10 MHz
P 1069E 20 — 1.0—5.0 | 1—4 i
U 1994E | 2N 4416 30 5.0—15 | 0—6 14000400 MHz
 |u1B37E | 2N 5078 30 4.0—25 4000/260MHz
U 1897E | 2N 4091 40 30 i
U 1898E | 2N 4092 40 50 =
U 1899E | 2N 4093 40 80
" | P 1086E | 2N 5018 30 75
P 1087E | 2N 5019 30 150

e

Crss—1pF

Crss— 2pF

SWITCH

2lxlele|xlo|e|e|s|a|s
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LIONMOUNT Dekader och matbryggor for industri-,
laboratorie- och undervisningsbruk

NU | NYTT MODERNT UTFORANDE

RESISTANS DEKADER TYP RD

Tillverkas i 8 olika utféranden med resistansvér-
den fran 0,1 till 100 Kohm. Noggrannhet battre
an 0,1 % vid 20°C. Uppbyggd av tradlindade icke
induktiva resistanser som tal att Overbelastas
med 50 % under kort tid. Genomgangsresistan-
sen for omkopplarna > 0,06 ohm.

KAPACITANS DEKADER TYP CD

Tillverkas i 5 olika utféranden med kapacitansvarden fran
0,0001 uF till 111 uF. | dekaderna anvandes silvred mica
och plastic kondensatorer med mycket lag effektfGriust
och hog isolationsresistans.

UNIVERSAL-
BRYGGA
TYP BU 2

§ : For maétning av re-
VARIABELT LAGPASSFILTER " - . sistans, kapasitans
Uppbyggt av integrerade linjara kret- : § och induktans samt
sar. Kontinuerligt variabel dver hel fasvinkel. Stort méat-
frekvensdekad. Kan erhallas for flera omrade med hog
olika frekvensomraden. noggrannhet.

Ur Lionmounts dvriga tiliverkningsprogram vill vi framhalla Induktansdekader typ LD, Wheaston-
brygga, resistans- och induktansnormaler, spanningsdelare och lagprisdekader. Begér ytterligare in-

. TELTRONI
/‘ varbergsplng G AB

‘ / Box 4035 12704 Skérholmen
Tel. 71000 80
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400

standardtyper
av isolatorer
och cirkulatorey...

... det kan vi inte beratta om i den har annonsen. /
Men Ni far var 52—sidiga katalog .
och raknesticka om Ni ringer ing Leif Sandberg
eller sander in kupongen.

Western Microwave Laboratories Inc. o
har tillverkat manga skraddarsydda enheter for svenska kunder.

Ad. Auriema. Inc.

Erik Tegels Vag 35, 163 57 Spinga Tel 08/36 28 50 /'0

Informationstianst 40
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Intrometer — Ett
fran Transintro

Transintro i Stockholm har ut-
vecklat ett instrumentsystem —
Intrometer — som ar uppbyggt
av en grundenhet och en mangd
tillsatsenheter och givare. Intro-
meter-systemet ar avsetit att an-
vandas inom undervisning och
forskning.

Bilden visar Intrometer-syste-
mets huvudenheter. Gemensam
for alla tillampningar ar en
grundenhet, som innehaller ett
visarinstrument med utbytbara
skalor samt stromforsoérjnings-
aggregat. Grundenheten visas i
mitten av bildens bakre del.

Grundenheten kan bestyckas
med insticksenheter och forses
med tillsatsenheter for fyra hu-
vudtillampningar av Intrometer-
systemet. Dessa tilldmpningar ar
— studium av logiska foérlopp
— studium av analoga foriopp

instrumentsystem

— anvandning som végforms-
generator

— anvandning fér matning av
icke elektriska storheter.

Utrustningen for studium av
logiska forlopp visas till vanster
pa bilden. Den bestar av en
centralenhet och ett problem-
bord. Centralenheten, som in-
nehéller en mekanisk och en
elektronisk taktgivare plus en
avkodare, skjuts in i grunden-
heten. | nederkanten finns ett
mangpoligt anslutningsdon till
vilket problembordet kopplas.
Detta ar forsett med ett extra
anslutningsdon fér anslutning
av ytterligare ett problembord.

Logikutrustningen ar av posi-
tiv TTL-typ.

Till héger om logikutrustning-
en visar bilden Intrometer-sys-
temets utrustning fér studium

av analoga férlopp. Denna be-
stdr av en centralenhet och
problembord. Till analogiutrust-
ningen hor ocksd ett multiplika-
torbord, som dock inte visas
pa bilden. (Intrometer-systemet
som analogimaskin presentera-
des i Elektronik 9/-68, s 80.)

Framfér grundenheten visas
den insticksenhet som skall an-
vandas nar Intrometer-systemet
skall tillampas som vagforms-
generator. Intrometergeneratorn
avger spénningar med sinus-
form, triangelform och fyrkant-
form. Frekvensen kan stéllas
in mellan 0,01 Hz och 1 kHz
Generatorn ar avsedd for stu-
dium av reglertekniska foérlopp
och utgdr den forsta i en pla-
nerad serie av specialenheter.

P4 bildens hogra del visas
sju insticksenheter som skall
anviandas vid studium av icke
elektriska storheter, tex belys-
ning, langdférandringar, varvtal,
vindhastighet, ljudniva, tempera-
tur och pH. De mot insticksen-

heterna korresponderande ska-
lorna fér grundenhetens visar-
instrument ar graderade med
hansyn till de foérsok som fére-
skrivs i laroplanen fér gymna-
siet. Till insticksenheterna finns
anvisningar for laborationer. Ar-
bete pagar for att avpassa for-
sk och anvisningar for insticks-
enheterna och analogiutrust-
ningen s& att man med analogi-
maskinen skall kunna simulera
just de férlopp som man regist-
rerar med nagon av enheterna.

Intrometer-systemet befinner
sig under utbyggnad. Planerade
detaljer ar ett aggregat for sta-
biliserad likspanning och en
grundenhet med digital presen-
tation.

Bilden visar enbart Introme-
ter-systemets huvudenheter. |
systemet ingar dessutom ett an-
tal givare fér matning av icke
elektriska storheter.

Intrometer-systemet siljs ge-
nom Asea Education AB, Frans-
torpsvagen 11—15, 172 38 Sund-
byberg.

Nyheter fran Robert Olsson

| fig 1 visas ett nytt instrument,
335A, fran John Fluke Mfg, USA.
Instrumentet kan anvédndas som
differentialvoltmeter, nolldetek-
tor och spanningsnormal. Det
kan alstra och mata likspan-
ningar upp till 1111 V med en
noggrannhet av *0,002 % vid
temperaturen 23°C £1°C. Inom
temperaturomradet  18—28°C
ar noggrannheten battre an
+0,003 %. Spénningskalians ut-
impedans ar mindre an 0,0005
ohm och strémmar mellan 0
och 50 mA kan tas ut.
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Det nya instrumentet finns i
en enklare version, 3328, som
endast kan anvdndas som span-
ningsnormal.

| fig 2 visas en ny kalibrator,
Fluke 760A. Denna ar avsedd
for kalibrering av reléer, visar-
instrument och universalinstru-
ment. Kalibratorn kan anvédndas
for kalibrering av matomraden
for likspénning, likstrém, vaxel-
spénning, vaxelstrom och re-
sistans.

Kalibratorn ar férsedd med
ett visarinstrument for direkt in-

dikering av det provade instru-
mentets felvisning.

Fran det amerikanska Quan
Tech Laboratories Inc kommer
ett nytt instrument, typ 304 TD,
vilket utgdér en kombination av
en signalféljare och en spekt-
rumanalysator, se fig 3. Instru-
mentets  frekvensomrade  ar
1 Hz—5 kHz.

Analysatorn har automatisk
sparning, vilket innebar att den
kan félja grundton eller dver-
toner hos en signal vars fre-
kvens varierar mellan tva gran-
ser. Dessa kan vara snévt eller
vitt atskilda. Den spérade sig-

nalens frekvens presenteras di-
gitalt. Analysatorn kan ocksa
. anvdndas manuellt varvid den
installda frekvensen presente-
ras digitalt.

ot ; e G
Fig 1. Instrument fér anvénd-
ning som differentialvoltmeter,
nolldetektor och spéanningsnor-
mal.



Civilingenjor Robert E O Ols-
son AB har adressen Box 165,
591 01 Motala.

Fig 3. Kombinerad signalféljare
och spektrumanalysator for laga
frekvenser.

Dubbel-
integrerande
digitalvoltmeter

Solartron, England, har kom-
mit ut med en dubbelinte-
grerande  digitalvoltmeter,
typ LM1604. Instrumentets
integreringstid &r helt l&st
till natfrekvensen.

Den nya voltmetern, som
har en kénslighet av 1 pV,
kan forses med instickskort
for méatning av vaxelspén-
ningar, fér automatiskt val
av matomrade och fér styr-
ning utifran. Voltmeterns to-
tala matomrade stracker sig
fran 19,999 mV till 1000 V.
Noggrannheten ar 0,005 %o
av »fullt utslag». Ingangs-
impedansen ar 10 000 Mohm
och lashastigheten 25 las-
ningar per sekund.

Genom att voltmetern ar
forsedd med minne kan den
anslutas till en skrivare.
Denna skriver ut ett nyss
avlast viarde samtidigt som
ett nytt lases in.

Svensk representant:
Schiumberger Svenska AB,
Vesslevagen 2—4, 181 44 Li-
dingo.
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Det finns skal att anvanda
HNIL 300 logik
Med stérmarginal for industri och medicin

Nu 40 % ldgre pris!

IR_ESE'T

X
R

J

K b

Q

Dekadrdknare med 2 st 312 Cd

AMELCO HNIL 300 ar marknadens kompletta hognivalogik. Med ca 5 volt stor-
marginal riskerar Du inte oavsiktliga felfunktioner. Den sékerheten kostar Dig
obetydligt mer an vanlig lagniva-logik. Svensk industri har anvént 300-serien i tre
ar! Hur lange har Du anvant den?

Nya kretsar: 303 CJ: 4X2 buffer 325 CJ: 2X2+2X%3 grind
324 CJ: 4X2 grind 326 CJ: 2X2+2X%3 grind

Begar Application Note HNIL 300 del 11!

-
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Vridtransformatorer
enfas och trefas fran 0,8 A

FRITZ HARTMANN & CO

impulsraknare med
mek. eller elektr.
nollstalining, lamp-
lig for dekadsystem
med forval och for
datumverks-

koppling

® oo @a
o 98 7 @

g e R
@ (Mo e @

prisex. pa standard-réknare fran kr. 28:50 () vid subtraktion

SCHRALCK

besvarar kontaktfragor..........

rekvirera

datablad
och

prislistor

0j@j1oJo

e a5 — |

Miniatyrrelaer
Typ RA

Kontaktorer Typ M

Begar specialbroschyrer — skriv eller ring till generalagenten

inmngenjorsfirma

pulsteknik ab

Tel. 031/92 55 90, 9255 91
Box 51017, 40078 Goteborg 51
Ostergédrde Industriomrade
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MULTISWITCH

forvalsomkopplare
har brett register

MULTISWITCH forvalsomkopplare for di-
gital inmatning av talvédrden for styrningar
och regleringar finns i fyra olika utféranden.

5

MULTISWITCH Tumhjulsomkopplare @ finns enpolig med 10 eller 11 kopplings-
& i [iterbetad ladgen eller tvépolig med 2 eller 5 kopp-

4 | ) ) ] lingslagen samt bindrkoppling
® kraver vésentligt mindre utrymme &n mot-

svarande kombinationer av konventionella ~ ‘® kan plug-in-anslutas

stegomkopplare ® har manga andra tekniska finesser (se

® kan kombineras till block i obegransat nedan bl. a.) som Ni kan fa veta mera om
antal genom att begdra ndrmare upplysningar
® ger latt avlasbar talbild med ingjutna siffror och prospekt!

MULTISWITCH forvals-
omkopplare kan forses med
ljusledare f6r komma-markering

Geriom att montera in en lamplig ljus-
kalla under omkopplaren kommer en be-
lyst punkt att framtrada pa omkopplarens
framsida. Ljuspunkten anvéndes for att
markera kommatecken mellan tva siffror.

AN

Rekvirera broschyren
om "MULTISWITCH"

liusledare aQ):

NORDISKA INSTRUMENT

WIBOM & SON KB, Riddargatan 16, 114 51 Stockholm O, Tel. 08/24 92 90
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Nya tyristorer fran Asea

Asea har utvecklat tvad nya ty-
ristortyper,

som &ar forsedda

med kvadratiska basplattor i
stallet for bultar. Tyristorerna
har beteckningarna A 290 S och
A 490 S. Den forstndmnda tal
en ledstrém av 200 A och en
stotstrom av 4500 A. For den
sistndmnda &r motsvarande var-
den 255 A respektive 7 000 A.
Bada typerna kan fas for sparr-
spanningar upp till 2 kV och
med kritiska blockspénningsde-
rivator upp till 500 V/us.

Den kvadratiska basplattan &ar
utford av fornicklad koppar och
har stor massa och stor anligg-
ningsyta. Detta gor att de nya
tyristorerna far mycket 1ag ter-
misk dvergangsresistans mellan
basplattan och kylkroppen.

Ytterligare upplysningar lam-
nas av Asea i Vasteras.

Solitron, USA, tillverkar nu en
serie hogeffekttransistorer i
TO63-kapsel. Serien omfattar

Hogeffekttransistorer

typerna SDT8751—SDT8759.
Vissa har genombrottsspan-
ningar upp till 200 V och tal
kollektorstrommar upp till 20
A. Samtliga typer har en for-
starkning av lagst 15 ggr vid
en koliektorstrom av 10 A.
Den extrapolerade enhets-
gransfrekvensen dar omkring
30 MHz och tillaten forlustef-
fekt &r maximalt 200 W vid en
temperatur av 25°C hos kap-
seln.

Svensk representant: Inte-
grerad Elektronik AB, Box
14062, 104 40 Stockholm.

Hogspanningslikriktare

Fran Mullard, England, kommer
en ny hogspanningslikriktare
med mittuttag, typ OSM9510-12.
Likriktaren tal spanningar upp
till 12 kV och strémstyrkor upp
till 1,5 A. Den tal transienteffek-

ter pa upp till 20 kW under
10 us.

Svensk
saljnings AB Elcoma,
102 50 Stockholm.

representant: For-
Fack,

74  ELEKTRONIK 5 — 1969

Likriktarstaplar

Transitron, USA, presenterar en
ny serie av likriktarstaplar for
strommar upp till 3 A. Staplarna
kan erhallas for spanningar
mellan 9 kV och 30 kV. Varje
likriktarelement tal backspéan-
ningstransienter motsvarande
effekter upp till 3 kW. Likrik~
tarstaplarna arbetar vid tempe-
raturer fran — 55°C till +125°C.

Svensk representant: Transi-
tron Electronic Sweden AB, Ba-
garfruvdgen 94, 12355 Farsta.

Miniatyrdrivsteg for lampor

och relaer

Beckman Helipot, USA, har ut-
Okat sitt program av tjockfilm-
produkter med ett drivsteg fér
lampor och relder. Det nya driv-
steget, som har beteckningen
831, ar en hybridkrets i cermet-
utférande. Det har ett span-
ningsomréade fran 0 till +60 V

och bestar av tva kompletta
steg per komponent. Varje steg
kan avge strémmar mellan 0
och 1 A.

Svensk representant: AB
Nordqvist & Berg, Box 4125,
102 62 Stockholm.

Bredbandiga operationsforstarkare

Det engelska foretaget Ancom
Ltd har kompletterat sin serie
av operationsforstarkare med en
bredbandig typ, 15A-42. Den-
nas forstarknings/bandbredds-
produkt ligger vid omkring 20
MHz. Enhetsgransfrekvensen ar
8 MHz. Stromdriften ar ca 0,02
nA/°C och spanningsdriften ca
5 V/°C. Utgangsspanningen &r
maximalt =10 V och utgangs-
strommen maximalt =20 mA.
Raforstarkningen ar 2 000 000
ggr.

Svensk representant: Skandi-
naviska Elektronik-Centralen,
Fack, 281 00 Hassleholm.
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TEMPERATURREGULATORER

Tillverkare: Metrawatt A/G. Nurnberg

maodern elektronisk uppbyggnad

M Induktiv heltransistoriserad avkénning

B Nu fér upp till 5 reglerfunktioner

Ml Viljbar tillslagskinslighet fér relaet; 1,
2 eller 4 sek.

M Tvéa inbyggda signallampor fér optisk
indikering

- M Termisk eller elektronisk &terféring

utan forfalskning av arvérdet

"B Nollpunktskontroll under drift mojlig

M | itt utbytbara relder med kopplingsef-
fekt 6 Af220 V

M Aven for kontaktlos, proportionell reg-
lering med tyristorer

B Inbyggnadsdim. enl. DIN-standard 192
x 96 mm. Aven miniatyrutférande 96X
48 mm

Temperaturregulator fér anslutning till termoelement resp.
motstadndstermometer. Bland tillsatser termoelementbrott-
sakring, kompensation fér kalla Iédstallet, tyristoraggre-
gat, konstantspédnningskélla, omkopplare, givare, matom-

Modern elektronisk regulator,
typ automatisk kompensator
Tryckta kretsar — heltransitoriserad.

B Mycket okénslig f6r skakningar och vibrationer
M Inbyggda signallampor indikerar det aktuella
kopplingslaget
W Fordréjd termisk aterforing — PD- reglermg .
B Arreterbar borvéardes- och éterféringsinstélining
M Alla instéllningar och avlasningar kan géras
framifran :
I Aven med tvd kontakter resp. for steglés regle-
ring med tyristorer :
B Dimensioner 9648 och 96x 96 mm enl. DIN-
standard :

Uppbyggnad: véxelstromsmatad bryggkoppling, véxel-
stromsforstarkare, fasdiskriminator, kippsteg och kopp-
lingsreld for anslutning till motstandsgivare eller termo-

element.
Skallangd 200 mm med installbar termisk aterféring. Ar-

Potentiometerregulator i miniatyrutforande

Bilden visar METREGIN utan skyddsképa.

| programmet ingér aven regulatorer fér strém, spanning,
effekt, frekvens etc.

Nérmare 75.000 Metrawatt-regulatorer finns fér nirvaran-

vandlare etc. de i drift dver hela vérlden.

"""Tr”"TTTT TTTTTTIE

lzsu

300 l

vérdesindikator med tryckknappsomkopplare. Tempera-
turmatcentral fér automatisk temperaturkontroll fér upp
till 50 méatpunkter. Latt att avldsa arvardet — aterféringen
nollstélles och borvérdesskalan vrides tills signallampor-
na skiftar.

2

HUVUDKONTOR: Box55Stockholm-Véllingby « Tel. 08/ 870250 « Telex 1339

/s TRANSIER

GOTEBORG
Tel. 031/17 83 60

MALMO
St. Badhusgatan 20 Soédergatan 9
Tel. 040/12 99 88

SUNDSVALL
Solgatan 17
Tel: 060/11 4275

FALUN
O. Hamngatan 18
Tel. 023/175 85
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EKVIVALENT SCHEMA

FREKV, KOMP,

YEMP, KOMP, ZENER

SERIE TRANSISTOR

STROMBEGR .
FORSTARK, KRETS

FEL SIGN.

FIG. 1

Kretsen bestar av temperaturkompenserad refe-
rensfOrstarkare, felsignalforstarkare, serietransistor
och strombegransningskrets, se fig. 1. Fér strom-
mar storre 4n 150 mA kan yttre serietransistor an-
slutas. Strombegransningen kan goras justerbar.
Typ L123 har lag tomgangsstrom, lag temperatur-
drift och hég rippeldampning. Kretsen ar avsedd
att anvédndas i samband med negativ eller positiv
spanningsforsdrining, som serie-, shunt-, flytande
eller switchande regulator.

Maximalvarden:

Spanning mellan V+ och V — 40 V
In/Ut-spanningsdifferens 40 Vv
Utstrom 150 mA
Forlusteffekt 800 mw

AB NORDQVIST & BERG

BOX 4125 10262 STOCKHOLM 4 Tel. 08/44 99 80

MONOLITISK HOGSTABIL
SPANNINGSSTABILISATOR
FRAN SGS | TO5 METALL-
KAPA.

REGULATOR FOR 5 V/150 mA

Vom

v+

REGLERAD
UTSPANRING

™ Ko J
c1 [
l 100 oF

FIG. 2

Lampliga applikationer ar: Nataggregat for labora-
torier, regulator for kretskort, isolationsregulator
for smasignalforstarkare i datasystem, stromfor-
sOrjning av kompakta instrument, regulator i mobila
system samt i andra stréomforsérjningsenheter for
digitala och linjara system. Med hjalp av 2 st L123
kan spéanningsmatning for operationsforstérkare
astadkommas. Exempel pa regulator for 5 V max
150 mA visas i fig. 2. Utspédnningen kan varieras
med trimpotentiometer pa kretsens inverterande in-

gang.

Bestallningsnr L123 T1+
Pris: 100-styck kr 28: 50

+ T1 markerar industriellt temp.omrade 0—70°C.
T2 markerar militdrt temp.omrade — 55°C—

+ 125°C.
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AGA transoLp m2 TR J

Komplett 16dutrustning med AGA STRIPPER
— den elektriska skaltangen for teflonkabel

@ Valdimensionerad fulltransformator — skild fran natet
@ LAgspanningsuttag for moderna, snabba I6dpennor
@ Effektuttag — 55 VA — for skaltang
@ Elektrisk skaltdng — snabb och effektiv
@® Lodpenna med under arbete bytbara spetsar, 1-6 mm
@ Praktisk hallare fér [6dtenn
@ Natstrémbrytare och signallampa i fronten, automatsékring
baktill
AGA TRANSOLD ar den moderna, snabba och effektiva 16dut- ’

rustningen fér alla elektroniska laboratorier och verkstader, ser-
vice- och instrumentarbeten. Ett elektronikverktyg baserat pa er-
farenheter och behov — konstruerad av elektronikfolk — for
elektronikfolk!

AGA, Lidingd, konstruerade och tillverkar denna dndamalsenliga
16dutrustning — fran boérjan avsedd endast for internt bruk. Den
blev snabbt oumbarlig vid arbeten med halvledare, elektronik-
komponenter, kretskort och instrument. Nu kan den #dven bli Er!

DATA:
Natanslutning 220 V, 50—60 Hz

Skaltang 1,8 V, 30 A. .
y NORGE: Feiring instrument A/S, OSLO, tel. 231180
Lédpenna 6 och 24 V, 40 W DANMARK: V. H. Prins, KOPENHAMN, tel. 96 88 44

Nu @-m'a'rkt!

Likspanningsstabilisatorer av inbyggnadstyp
for fast utspanning 6—12—24 V, 1—3 A.

BRFT PR = M Bestyckade med enbartkiseltransistorer.

= B Kan matas fran befintlig transformator,
eller levereras med l|amplig transfor-

mator fér separat montage.

@ Flera aggregat kan monteras samman
fér plus- och minusspanning eller flera
utspanningar.

B 1 A- och 0,8 A-typerna kan forses med
tillsats typ DS 24 for fordubbling av ut-
strommen.

NYHET: Aggregaten kan nu

levereras med utspanning 3,6 eller
KS 610, KS 1210, KS 2408 KS 630, KS 1230, KS 2430 P 9.
5 V fér matning av integrerade
. kretsar.
. M Nét- Last- 4
Typ Utspénning Utstrém beroende | beroende Brum Pris kr
Kontakta vara tekniker fér
KS 610 6V 1A 1%, 19, 10 mV eoff 156: — i i
KS 1210 12V 14 15 1% 10 mV off 185: — datablad och information.
KS 2408 24 ¥ 08 A 1% 1% 10 mV eff 155: —
RS 530 SRV R M 1% 1% PRV, ¥ el FINLAND: OY Chester AB, Helsingfors. Tel. 616 44
KS 1230 12V 3A 1%, 1% 10 mV eff 275: — NORGE: Feiring Instrument A/S, Oslo. Tel. 23 11 80
KS 2430 4V 3A 1% 1% 10 mV eff 275: — DANMARK: V. H. Prins, Képenhamn. Tel. 96 88 44

AB NORDQVIST & BERG [I!E

BOX 4125 10262 STOCKHOLM 4 Tel. 08/44 99 80
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Nytt fran Thure Forsberg

Frdn Thure F Forsbergs agen-
tur Allen-Bradley i USA kommer
foljande nyheter.

| fig 1 visas en potentiometer
typ W, som utgor en icke MIL-
godkénd variant av Allen-Brad-
leys potentiometer typ G.

Potentiometern W tillverkas
fér resistanser 100 ohm och 5
Mohm. Resistansbanan ar gju-
ten och potentiometern tal en
effektutveckling av 0,5 W vid
omgivningstemperaturen 70°C.
Potentiometerhéljet ar damm-
och stanktdtt och axelgenom-
féringen &r utford sa att poten-
tiometern &r vattentat.

| fig 2 visas den envarviga
trimpotentiometern Y, som till-
verkas for resistanser mellan

Fig 1. Potentiometer typ W

Fig 2. Potentiometer typ Y
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100 ohm och 5 Mohm. Tillaten
effektforiust dr maximalt 0,25
W vid omgivningstemperaturen
70°C. Potentiometerhdljet ar
damm- och stanktatt.

I tig 3 visas en miniatyrtrim-
potentiometer med cermetbana.
Potentiometern, som har typbe-
teckningen Z, tillverkas for re-
sistanser mellan 50 ohm och
1 Mohm. Den tal maximalt 0,5
W vid omgivningstemperaturen
70°C och har en temperatur-
koefficient som &r mindre an
=+ 250 - 107°%/°C. Potentiometrar-
na levereras med antingen ver-
tikal eller horisontal instéll-
ningsaxel.

Thure F Forsberg AB har
adressen Box 79, 123 21 Farsta.

Fig 3. Potentiometer typ Z

Dekadboxar med

Elementa GmbH

i Vasttysk-
land tillverkar dekadboxar
med filmmotstand, omkoppla-

filmmotstand

re, digitala kretsar och ana-
loga kretsar i filmteknik. En
av nyheterna &r en serie mot-
stdndsboxar med tre deka-
der. Seriens resistansomrade
stracker sig frdn 1 ohm till
10 Mohm. Boxarna tillverkas
fér toleranserna 0,2 %, 0,5 %
och 2%,

Svensk representant: Skan-
dinaviska Elektronik-Centra-
len, Fack, 281 00 Héassleholm.

Trédlindad trimpotentiometer

Typ 900 heter en ny trimpoten-
tiometer fran det amerikanska
foretaget IRC. Potentiometern
tillverkas for resistansvarden
mellan 10 ohm och 20 kohm.
Den tal en effektutveckling av
maximalt 1 W vid temperaturen
40°C. Temperaturkoefficienten
&r mindre &n =+ 100 - 107%/°C.

Svensk representant: Forslid
& Co AB, Gyllenstiernsgatan 8,
115 26 Stockholm:

pa monsterkort

Det belgiska foretaget Clare
har kommit ut med tre nya
relder f6r montering pa mons-
terkort. Relat MBRMC ar av op-
pen typ, relat MRMD &r for-
sett med en magnetisk skdrm
och reldét MRME ar ingjutet i
epoxyplast.

Alla tre relatyperna har kon-
taktgrupper med en brytfor-
méga av 10 VA. De kan styras
av transistorer, DTL- och TTL-
kretsar och har funktionstider
kortare é&n 1 ms. | sitt stan-
dardutférande fordrar relder-
na en tillslagseffekt av 80 mW
men finns ocksa i ett utforan-

Tungrelder for montering

de for 35 mW. Dessa varden
avser relaer med en slutande
kontakt. Relderna kan emel-
lertid f4s med mellan en och
fem slutande eller brytande

kontaktgrupper.

Svensk representant: Erik
Ferner AB, Box 56, 161 26
Bromma.

Bojbara flatledare

Det amerikanska Digital Sen-
sors Inc har utvecklat béjbara
fiatledare for férbindningar mel-
lan komponentkort. Flatiedarna,
som har beteckningen Flex-
weld, tillverkas i Europa av det
véasttyska ACI Elektronik GmbH.
Ledarna tillverkas med antingen
rata eller bockade ansiutnings-
stift. Dessa ar guldplaterade
och sitter pa antingen 1,27 mm
eller 2,54 mm avsténd.

Svensk representant: AB E
Westerberg, Fack, 100 51 Stock-
holm.
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Applikations-
rapporter

Forsiljnings AB Elcoma, Fack
102 50 Stockholm:

sartryck med artikel om De-
sign and characteristics of
present-day photomulti-
pliers;

Philips Application Note nr
19 innehallande beskrivning
dver uppbyggnad av driv-
steg;

Philipe Application Note nr
23 innehéallande beskriv-
ningar over raknekretsar;
Philips Applications Infor-
mation nr 134 innehéaliande
beskrivning &ver anvéand-
ningen av den integrerade
forstarkaren TAA310 i in-
och avspelningsforstéarkare
hos bandspelare;

Mullards Assembly Note nr
3 innehédllande en beskriv-
ning av en tyristorutrustning
fér hastighetsstyrning.

Hewlett-Packard Sverige AB,
Fack, 171 03 Solna:

applikationsrapport nr 96
rérande HP Direct Type Fre-
quency Synthesizers, Theo-
ry, Performance and Use.
Rapporten utgdrs av en
broschyr med 26 sidor kom-
primerad information;
applikationsrapport nr 100:
Acoustics Handbook. Rap-
porten utgdrs av en 116-si-
dig bok, som behandlar fy-
sikalisk akustik, psyko-fysi-
kalisk akustik, métmetoder,
métapparater och maéatut-
rustningar.

ITT Standard Corporation, Ny-
bodagatan 2, 171 20 Solna:

applikationsrapport rérande
konstruktion av transistor-
bestyckade effektforstarka-
re for VHF- och UHF-signa-
ler. Rapporten ar uppdelad
i fyra delar, som behandlar
grundldggande teori, karak-
teristikor, kretskonstruktion
och anpassningslankar.

Nordisk Elektronik AB, Fack
103 80 Stockholm:

kompendiet Linear 1C Appli-
cation Hints innehdllande
ett stort antal kretsexempel
anpassade till Amelcos ana-
loga integrerade kretsar.

AB Rectronic Inc, Margarete-
lundsvdgen 17, 161 90 Brom-
ma:

Cambion Application Note
ANG6-68 innehdllande anvis-
ningar rérande uppbyggnad
och anvandning av logiska
funktioner for industriella
processutrustningar.

Coherent Microwave Synthesizer
1,2—2,4 GHz

Solid State

Frekvensinstalining manuellt eller digitalt
programmerad

Frekvensmadtare 500—40 000 MHz

Informationstjanst 46

Phase Jitter Analyzer
1-12,4 GHz
Matniva: — 20 dBm—0 dBm

Videobandbredd: 1 kHz—300 kHz

Matomrade: 0—90°

= et Johnson
faretag
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...vi har stromforsorjningen

Anvinder Ni integrerade kretsar...

For laboratoriebruk

Enkel- och dubbelaggregat

PS

For allmént
lab.bruk

For linjdra och
digitala kretsar

PS15 0—60V 1 A

PS16 0—15V 3 A

dar Era kretsar.

Fordelar med overspédnningsskydd:

Integrerade kretsar férstérs i regel om matningsspdn-
ningen blir fér hég. D& komplexiteten funktionsmdssigt
okat betydligt fér dessa pd senare tid dr det ofta ansen-
liga vdrden som gar fill spillo om kretsarna utsdttes fér
overspdnning. PS 15 och PS 16 kan erhdllas med inbyggt,
justerbart, snabbutiésande éverspdnningsskydd som skyd-

Dubbelaggregat

oS

For lab. och inbyggnad

som tillbehér.

TR H B
For linjdra kretsar ® Tva separata likspdnningar i ) mDm mm
operationsforstdrkare ®  Hdg stabilitet—0,1%
® Lagt brum—0,5 mV 0OS 2, 212 45 100 80
et i L OS 4, 412 55 140 100
o Kortslutningssdkra
Typ Spdnning Strém ® Kiselhalvledare
v mA @ Inbyggd transformator 110220 V .
0s 2 2 x 15 2 x 40 ® Kompakia J—— N
0S 212 2 x 12 2 x40 5 ¥
oS 4 2 x 15 2 120 - 4
OS 412 2 x12 2 x 120 -
L 1] .
For inbyggnad Modulsystem IS
For digitala kretsar For linjdra kretsar . b acklmRdifes Tokas Typ H D B
ompa 3
3,555V 1,2—-20 A 15vo05—8A nadsaggregat i fem storlekar. ISA, P sl il
A v ISB och ISC kan monteras i 88 mm
il ?evl'?: I152AV12,ZTC e hég 19” panel. Upp till atta enheter ISA 85 170 54
e e ~ — ) kan monteras i bredd. Inbyggda nit- iSB 85 170 109
St i - I 5 bussningar ger dven méjlighet att ISC 85 170 164
Tre Sparl/nmg Sfr;oc:m Typ Spdnning Sfr:m montera aggregaten pd andra satt. ISD 165 300 145
ISD och ISE ar avsedda fér monte- ISE 165 300 220
Lo B e 1] w ring i 177 mm hoég 19" panel.
ISA 4 3,5-5,5 1,2 ISA 16 14—20 | 0,5 Samtliga aggregat &r utrustade med
ISB 4 3,5-5,5 2,6 ISB 16 14—20 | 1,0 kiselhalvledare och korislutnings-
ISC 4 3,5—5,5 4,5 ISC 16 14—20 | 1,8 sdkra. De kan dven erhéllas med in-
ISD 4 3,5-5,5 10,0 ISD 16 14—20 | 40 byggt 6verspdnningsskydd.
ISE 4 3,5—5,5 20,0 ISE 16 14—20 8,0 Paneler och 16sa apparatboxar finns

% (
Lt

AB SELTRON TELEINDUSTRI

FABRIK OCH ORDER

Box 37
34200 Alvesta

Tel. 0472/11810

Finland: OY Honeywell Ab, Helsingtors

FORSALININGSKONTOR

Box 823
171 08 Solna 8

Tel. 08/824996

Norge: Feiring Instrument A/S, Oslo
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PULSGENERATORER

FOR INTEGRERADE KRETSAR

DIGITRON presenterar tvd pulsgeneratorer avsedda for driv-
ning av TTL- och DTL-logik. De svarar mot dagens krav pa
prisvarda och latthanterliga pulskailor f6r huvudsaklig anvand-
ning tilsammans med integrerade kretsar.

Driver TTL-logik (t. ex. 74-serien)

Driver DTL-logik (t. ex. 930-serien)

Kan enkeit kompletteras fér drivning av hégnivd- och RTL-
logik.

Bade puls och komplementéarpuls.

Hog belastbarhet — 30 TTL-grindar.

Kort stigtid — 20 ns.

Svensk tillverkning.

DG 1 tdcker 1 Hz—1 MHz kontinuerligt i sex omraden.
Pris 560: —

DG 2 tacker 0,5 Hz—5 MHz kontinuerligt i sju omraden. Puls-
bredden kan varieras kontinuerligt mellan 100 ns och 1 s i sju
omraden. Dessutom kan enkelpuls utlésas med tryckknapp
eller med yttre triggpuls.

Pris 950: —

Begéar datablad och niarmare informationer.

DIGITRON AB ar ett svenskt foretag som i de nordiska lan-
derna representeras av AB SELTRON TELEINDUSTRI.

DIGITRON AB

Forsaljning genom:

AB SELTRON TELEINDUSTRI
Stockholm Tel. 08/82 49 96 ¢  Alvesta Tel 0472/118 10

Informationstianst 48
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forlorat minnet
nuigen?

— eller databortfall i program
och information?

— eller driftavbrott pga forstorda
komponenter eller kretskort?

Kédnns problemen igen? Tyvirr alltfor vanliga i
samband med data- och processutrustningar orsa-
kade av plotsliga (transienter) eller mera lang-
variga under- eller overspinningar fran nitet.

Los problemet en gang for alla. Koppla in en
konstantspanningstrafo och skydda Er utrustning
for oregelbunden ndtspinning och transienter!

Kostnaden blir foérsvinnande liten jamfort med
dem for driftavbrott och felaktiga program. Rad-
gor med vara specialister nér det giller spinnings-
stabilisering och natstGrningar.

Scandia Metric AB har marknadens mest omfattande program i
spanningsstabilisering och avstdrning:

Generalagent for:

Advance, konstantspanningstrafos 15-1500 VA

Sola, konstantspanningstrafos 60—-5000 VA

Solatron, komb. elektronisk/magnetisk 1-5 kVA (345 kVA,
3-fas)

Berco, servostab. 0,77-36,8 kVA (9-328 kVA, 3-fas)

Filtron, avstorningsfilter 5-200 A upp till 10 GHz, 100 dB

Iteco, effektgeneratorer 3 VA-9 kVA

digital mItimeter DMM1

AEULTIMETER RN

- pmTE L MENTE

A anvanc

a.. hog ingangsimpedans

| hog noggrannhet

hog upplosning

snabb bekvim avlisning

mindre risk for felavlisning

Flytande ingang 80 dB common mode 50 % Overomrade av FS

Likspianning + 0,2 % 100,0 mV-1,000 V-10,00-100,0-1,000 V 1ce o o

Vixelsp. 50 Hz-10 kHz *+ 0,7 % 100,0 mV-1,000 V-10,00-100,0-1,000 V Pl‘lS. komplett for nat OCh
Likstrém +0,2 % 1.000 mA-10,00-100,0-1000 A oy e

Vixelstr. 50 Hz-10 kHz = 0,7 % 1,000 mA-10,00-100,0-1,000 A batterldrlft 1 890 kr

Resistans + 0,2 % 1,000 1-10,00-100,0-1,000 Mohm

08/820410 - scANDIA M ETRIC A . Fack - soLna 3
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Kompakta kontorsdatamaskiner
fran Philips

P 350 heter en ny serie kom-
pakta datamaskiner for i forsta
hand fakturering, bokféring och
statistikforing. Serien bestar av
tre typer, P 351, P 352 och
P 353, som tillverkas i samman-
lagt nio versioner.
Maskinernas karnminneska-
pacitet kan véljas mellan 200
och 1000 sextiofyra bitars ord.
Alla maskinversionerna ar kom-
patibla. Programmeringen gors
med hjdlp av halkort och data
matas in via ett tangentbord.
Till de nya datamaskinerna
finns lasare och stansar fér hal-
kort och halremsor. Till maski-
nerna P 352 och P 353 finns
dessutom serieskrivare, som ar-
betar med en genomsnittshas-
tighet av 40 tecken per sekund.
Skrivarna ar avsedda fér skriv-

bredder motsvarande 164 posi-
tioner.

Halkortlasarna har en lashas-
tighet av 300 kort per minut.
Magasinet rymmer 300 kort.
Halkortsstansarna stansar 50
kolumner per sekund. Stansar-
nas magasin rymmer 500 kort.

Halremsldsarna laser atta ka-
nalers halremsor med en has-
tighet av 50 tecken per sekund.
Halremsstansarna arbetar med
antingen fem eller atta kanalers
remsor och har en stanshastig-
het av 50 tecken per sekund.
Stansarna tilldter  varierbar
blockldngd men kréver fast ord-
langd.

Ytterligare upplysningar [dm-
nas av Svenska AB Philips, Av-
delningen Kontorsdatamaskiner,
Fack, 102 50 Stockholm.

sorterare

Utvecklingen av optiska klar-
textlasare vid IBMs laborato-

=g

Optisk lasare kombinerad med

rium i Uithoorn, Holland, har
nu resulterat i en optisk la-
sare med sorterare, typ IBM
1275. Utrustningen laser ca
15 cm langa dokument vitka
kan sorteras i 13 fack. Las-
ningen och sorteringen gérs
med hastigheten 1600 doku-
ment per minut vilket motsva-
rar 96 000 per timme.
Ytterligare upplysningar
lAmnas av IBM Svenska AB,
Box 23006, 104 35 Stockholm-

elektronisk databehandling

Datamaskin med bildskirm for
snabb programmering

Det amerikanska Digital Equip-
ment Corporation har utdkat sin
PDP-serie av datamaskiner med
en ny saddan, namligen realtid-
maskinen PDP-12.

Den nya maskinen &r framst
avsedd att saljas som ett ut-
byggt system bestdende av
centralenhet, bildskdrm, ana-
log/digital-omvandlare, band-
matare och konsolskrivmaskin.

Centralenheten innehaller ett
k&rnminne med kapaciteten
4096 ord med tolv bitars langd.
Minnet kan emellertid byggas
ut med antingen 4K-moduler el-
ler 32K-moduler till en total ka-
pacitet av 32 K. Minnets cykel-
tid a4r 16 ps.

Bildskarmen anvéands for att
visualisera den programinstruk-

tion som operatéren skriver in .

med hjalp av konsolskrivmaski-
nen. Genom att programinstruk-
tionerna redovisas allt efter det
att de matas in ar det latt att
gbra &ndringar i programmet
eller att goéra korrigeringar.
Bildskdarmen har formatet 17,5 X
22,5 cm. Teckensymbolerna,
som alstras av en teckengene-
rator, kan visas i tva storlekar.
Beroende pé vilken storlek man
véljer ryms samtidigt fran 10 till
15 rader pa skdrmen. P4 denna
visas de senaste instruktionerna

men man kan ocksa presentera
tidigare avsnitt. Upp till 400 tec-
ken kan fladderfritt visas.

Analog/digital-omvandlaren
har en omvandlingstid pa 20 ps.
Den har tvd ingdngar med dif-
ferentialférstarkare. Antalet ka-
naler ar i grundutforandet 16
men omvandlaren kan komplet-
teras for upp till 32 kanaler.

PDP  12-utrustningens tva
bandmatare arbetar med adres-
serbara band av LINC-typ.

Svensk representant: Digital
Equipment AB, Vretenvagen 2,
171 54 Solna.

Xero-kopiering av utskrifter

fran datamaskiner

Rank Xerox tillverkar en kopie-
ringsutrustning for datamaskin-
utskrifter. En av de forsta som
installerades i Europa ingar
som en del i en datacentral,
som British Aircraft Corporation
inrattat i Bristol. Kopieringsut-
rustningen har hér anvants for
att framstélla kopior i samband
med arbetet pd Concord-planet.
Datamaskinens 45 cm breda ut-

skrifter Xero-kopieras och for-
minskas samtidigt till det ame-
rikanska kvartoformatet.

| bérjan av detta ar bdrjade
man att tillverka kopieringsut-

rustningar som ger datama-
skintexten p& A4-kopior.
Svensk representant: Rank

Xerox AB, Fack, 172 20 Sund-
byberg.
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TRIMPOTENTIOMETRAR

av schweizisk precisionstiliverkning

Typ 040/041 22 varv tradlindad

Effekt: 2 W vid 50°C

Omrade: 10 ohm—125 Kohm
Dimensioner: 7,15X9,50 X 33 mm
Uppfyller hoga krav pd fukttalighet,
chock och vibrationer.

Typ 311 24 varv tradlindad

Effekt: 1,256 W vid 50°C

Omréade: 10 ohm—50 Kohm
Dimensioner: 7,0X8,10X31,75 mm
Biilig trimpotentiometer med god talig-
het mot vibrationer, chock och accele-
ration.

Typ 070 16 varv tradlindad

Effekt: 0,75 W vid 50°C

Omrade: 10 ohm—20 Kohm
Dimensioner: 4,8 X8,5X20 mm

Liten och billig trimpotentiometer med
god talighet mot fukt (i vila), vibration,
chock och acceleration.

Contelec tillverkar dven en mangfaid andra typer av trimpo-
tentiometrar bl. a. i TO § och TO 8 képa.

Begar datablad och prover frAn generalagenten.

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 Box 17081 10462 STOCKHOLM 17 Telefon 08/24 6160

Jéclanché-

\/

METALLISERADE POLYKARBONATKONDENSATORER

serie MKP. Schweizisk kvalitetstillverkning.

Serie MKP finns i féljande varianter:
MKP a och f: Lackerat utférande med radiella anslutningstradar. IEC-
klass 40/85/21

MKP b: Aluminiumhylsa med axiella tilledningstrddar. |EC-klass
55/125/56. Godkand av FTL. :
MKP c: Aluminiumb&gare med centralbult och 18déron. Kapaci-

tans upp till 20 uF. IEC-kiass 55/125/56
MKP d och df: Cylindrisk eller oval polyesterhylsa med axiella ansiut-
ningstradar. Kapacitans upp till 10 pF. IEC-klass 40/100/56
MKP g: Rektanguldr epoxybdgare for montage pé kretskort. Kapa-
citans upp till 10 «F. IEC-klass 40/100/56
Kondensatorerna kan levereras for driftspanningar mellan 63 V= och
630 V=, Battre toleranser an standard och specialvarden kan #ven er-
héllas.
Begér datablad och prover frdn generalagenten!

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 Box 17081 104 62 Stockholm 17 Tel. 08/24 61 60

Informationstianst 50
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LAS och HANDTAG

Nielsen Hardware Corp.

VHC 340

Nat. storl.
Inbyggd fjadring.

VHC 250-25

Justerbart, ofjadrat l&s. i
Séakerhetssparr mot NG b X
ofrivillig éppning. e, e
164 mm. Handtag H 955

Generalagent fér Skandinavien:

BPG-INDUSTRIER AB

Margretelundsvagen 17 161 3¢ BROMMA Tel. 08/26 28 85

CAMBIO N
Termoelektriska kylare

IBEES T
I e
S
: :
b 4
v T
: = :
HERaN -_-1-.{-1
1 L[] : E
) £
% 204
& L
i1 1
SHT -
T g
it '
Modell 3953

Vérldens ledande tillverkare inom termoelektrisk kylteknik er-
bjuder ett stort urval av kylelement bade i form av sma en-
heter (se bild) och storre fardig apparatur, sdsom t.ex. kyl-
plattor sammanbyggda med kylflansar och flaktar eller férsedda
med vattenkyining.

Foér laboratcrieandamal finns ett flertal modeller av reglerbara
kylplattor och kylbad samt en i sitt slag unik konstruktion for
samtidig temp.kontroll mellan 0° G till +50° C av upp till 10
vavnadskulturer p& en gang.

Begér TE-katalogen med utférliga data och applikationsan-

visningar.
AB RECTRONIC INC.

Margretelundsvdgen 17 161 34 BROMMA Tel. 08/80 10 00

informationstjanst 51
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(PERRTION
UPPLOGNING

L 10 [0S AC/DE DIGITAL VOLTMETER
o ey SO ded SCALPD

LM 1604 betyder EN MIKROVOLT upplésning med bibehallen
snabbhet, stabilitet och noggrannhet

betyder 57 000 ga&nger stérundertryckning Series
Mode tack vare ny, »fastldst dubbelramp» integre-
ringsteknik

betyder mojlighet till AC-matning (plug in-kort) med
10 «V upplésning

betyder 1000 Megohm in-resistans fran 1 uV till
19,999 V

betyder automatiskt omradesval (plug in-kort) fran
1 uV till 199,99 V

betyder enkel systemldsning med mojlighet till fjarr-
styrning mellan AC/DC samt matomradena — och
naturligtvis utskriftsutgang

Vad vantar Ni pa?

88 Schlumberger

SVENSKA AB' Vessleviigen 2-4, Lidingt 1-Tel. 765 28 55

Informationstianst 54
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ar ett varldsféretag med fabriker i USA, Canada och
England och med mer &n 6 000 anstéllda. | mer &n 35 ar
har Erie tillverkat motstand och kondensatorer och det
&r naturligt att de kommit att inrikta sin forskning paral-
lellt med produktutvecklingen, pa olika legeringar av
metaller, metalloxider, grafit, glas, glimmer och kvarts.
Eries enastaende teknik nér det géller att produktions-
massigt behandla keramik har 6ppnat manga nya an-
véndningsomraden.

Erie har uppnatt en ledande position i varlden da det
géller att tillverka elektronikkomponenter av eller med
keramik som grundmaterial och med hég tillférlitlighet.

ERIE TECHNOLOGICAL
PRODUCT RP.

MONOBLO

Cylindriska, glaskapslade eller rek-
tangulara, kompoundingjutna mi-
niatyr-kondensatorer. De &r upp-
byggda av flera lager tunn kera-
mikfilm, som smalts ihop till ett
stycke (monobloc). Anda-upp till 75
skikt kan férekomma. Detta for-
farande ger en hogeffektiv volym-
besparing. Man kan fér nérvaran-
de uppna 3 vF/cm® med utmérkta
temperaturkaraktéristikor. Provade
och godkanda enl MIL-C-11015-C
och av Autonetics for Minuteman-
projektet, dar hogsta tillforlitlig-
het erfordras. Prov med upptill
14 000 000 enhetstimmar har ge-
nomférts, utan att négot fel kun-
nat konstateras.

Kapacitansomrade; glaskapslade
10—22 000 pF, gjutna 10—68 000
pF.

TRIMKONDENSATORER

Erie har mer &n 20 &rs erfarenhet
av tillverkning av trimkondensa-
torer.

SKIV-, TUBULARA,
KNAPP- och
POLYESTERFILM-
KONDENSATORER

AB GOSTA

ELEKTRONIK 5 — 1969

Q = min 500 vid 1 Mc.

-
f : f}:

Temperaturkaraktaristik; NPO och

K 1200, standard.
Arbetsspénning 100 V =

Keramiska trimrar
Linjara, temp kompenserande.

Standard- och miniatyrutféranden.

Tempkoefficient; NPO, N 330,

N 500, N650 eller N1500. Max-
110 pF. Arbetsspén-

kapacitans
ning; 100, 200 eller 500V =, Q =
min 500 vid 1 Mc.

Glas- eller kvartstrimrar

Verkligt robusta, tillforlitliga preci-
sionstrimrar.  Linjara, utmaérkta
hogfrekvenskaraktaristika.
Tempkoefficient; 0100, —75%75,
400100 eller 500£100 PPM/°C.
Maxkapacitans 30 pF. Arbetsspan-
ning; 750, 1000 eller 1250V =,

BACKSTROM

-ledande | elektronik

FILTER

Erie Filtercon &r ferrit-keramiska
filter som ger passage &t laga fre-
kvenser och samtidigt blockerar
och kopplar bort héga frekvenser,
dvs |&g-pass filter. Extremt effek-
tiva att blockera eller dampa hog-
frekventa interferenser. Eliminerar
parallellresonanstoppar i UHF-om-
rddet 100—2 000 Mc. Forsumbart
likspénningsfall.

80 —
Ij'émpning i dB

70 '

WAYAAL
60

S G P
B0
Y:

= 1/

10Kc 30Kc 100Kc300Mc 1 Mc3Mc  10Mc 100 Mc
Frekvens

GENOMFORINGS-
och STAND-OFF-

lédning. Keramiskt dielektrikum.
robusta applikationer.

Kapacitansomraden; 2—200 pF
(tempkomp  dielektrikum), 50—
8000 pF (Hi-K dielektrikum). Ar-
betsspanning; 500 eller 1000V =,
hégre pa bestalining.

Informalionstjanst 55

KONDENSATORER

Med géngade bussningar eller for

Rekommenderas for avkoppling i

]

Arbetsspéanning 35, 50, 200, 350,
500 eller 1500V =: Arbetstemp-
omrade —55° till +125°C.

| Eries tillverkningsprogram omfattar

ett stort antal olika typer av kon-
densatorer, alla karaktariserade av
den hoéga kvalitet, som gjort nam-
net Erie valkant éver hela varlden.
Kontakta Backstroms for ytterli-
gare upplysningar och broschyrer!

TELEFON 540390
BOX 12089
STOCKHOLM 12
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Avstambara bandpassfilter

Texscan Microwawe Products
Corp, USA, har utvecklat en se-
rie avstdmbara bandpassfilter,
som tillsammans técker ett fre-
kvensomrade fran 50 MHz till 4
GHz. Serien har beteckningen
VF.

Filtrens staendevagforhallan-
de ar mindre an 1,5 :1 och de-
ras genomgangsdampning lig-
ger mellan 0,2 dB och 1,5 dB.
Skalan, som anger filtrens mitt-
frekvens, medger en reprodu-
cerbarhet vid instdllningen av
0,5 %,.

=

F MG i !

Svensk representant: Firma
Johan Lagercrantz KB, Box 314,
171 03 Solna.

begransare

The Micro State Electronics
of Raytheon Company, USA,
har presenterat en serie av
integrerade omkopplare och
begrénsare foér signaler med
frekvenser fran 1 GHz till 12
GHz. Omkopplarna och be-
gransarna finns i bade oktav-
och dekadbandutférande. Om-
kopplingstiden ar 10 ns fér

Integrerade omkopplare och

oktavtyperna och 100 ns for
dekadtyperna.

Begransarna levereras for
toppeffekter pa antingen 100
W eller 1 kW.

Svensk representant: Svens-
ka AB Painton, Auriemaavdel-
ningen, Erik Tegels vag 35,
163 57 Spanga.

Kalibrator for telemetriutrustningar

Det amerikanska Defense Elec-
tronics har kommit ut med en
ny kalibrator for telemetriutrust-
ningar. Kalibratorn, som har be-
teckningen SFC-1 tacker alla
mittfrekvenser metlan 400 MHz
och 1,5 GHz och har en devia-
tion upp till =40 %.. Frekvens-

Magnetron for
industriella
tillampningar
Mullard, England, har kommit ut
med en ny industrimagnetron,
typ YJ1280. Denna arbetar vid
frekvensen 2,45 GHz och avger
en effekt av 1,2 kW vid en anod-
spanning av 5,6 kV.

Svensk representant: Forsalj-
nings AB Elcoma, Fack, 102 50
Stockholm.

noggrannheten &ar 0,001 %.

Svensk representant: Ingen-
jorsfirman Nordisk Elektronik
AB, Avdelningen for kommuni-
kationsutrustningar och mikro-
vagprodukter, Fack, 103 80,
Stockholm.

mikrovéag

Nyheter fran Svenska Radio AB

Fig 1. Signalgeneratorn 6457

Fran Sanders-divisionen inom
det engelska Marconi Instru-
ments Ltd kommer tre nyheter.

| fig 1 visas signalgeneratorn
6457 med frekvensomradet 1,5
—5 GHz. Generatorns install-
ningsnoggrannhet ar =1 % och
den avger mellan 2 mW och 80
mW beroende pa installd fre-
kvens. Utimpedansen &ar 50 ohm.
Generatorn finns ocksd i en
annan version, typ 6458, och
tacker i denna frekvensomradet
3,5 GHz till 13 GHz.

| fig 2 visas PIN-diodmodula-
torn 6053/3 avsedd f6r signaler
med frekvenser mellan 7,5 GHz
och 12,4 GHz. Diodens genom-
gangsdampning i icke forspant

- skick ar 0,75 dB. Med en strom

av ca 10 mA &ar dampningen
stérre an 20 dB. Diodens om-
slagstid ar maximalt 200 ns.

| fig 3 visas den forsta typen,
6052/3, | en ny serie av varier-
bara dampare. Den tacker fre-
kvensomradet 8,2—12,4 GHz.
Dampningsomradet stracker sig

fran 0O till 60 dB. Genomgangs-
dampningen ar mindre an 0,75
dB och stdendevagférhallandet
battre an 1,15 : 1. Fasandringen
ar maximalt 2° och damparen
tal en effektutveckling upp till
10 W.

Ytterligare upplysningar 1am-
nas av Svenska Radio AB, Agen-
turavdelningen, Fack, 102 20
Stockholm.

6053/3

Fig 3. Den varierbara damparen 6052/3
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ANSLUTNINGSDON Coxtniia
tillverkade av gt e

ULTRA ELEGTRONICS (COMPONENTS) Ltd. CONTINENTAL CONNECTOR CORPORATION
ENGLAND US.A

FOR TK-KORT med 4 till 170 kontakter per don

med 16d6rén
|6dstift
virningspinnar
stift for moderkort

Delningar: 1,27 mm/0,050"
2,54 mm/0,100”
3,81 mm/0,150"

/

/

3,96 mm/0,156"
5,08 mm/0,200"

Ytbehandlingsalternativ:
A — 0,751 Au over 5u Ag
D —5u Au
G — 1,251 Au Sver 2.5u Ni
L — 0,75u Au 6ver 2.5u Ni
V — 2,50 Au dver 5u  Ni

Mer dn 20000 don i lager i Stockholm

REKTANGULARA STIFT och HYLSTAG i miniatyr-, subminiatyr- och mikrominiatyrutforande

med kabelavlastningar

for klamning f6r 16dning kapor &
skarmar

2 feveesensnase ([

i (P eeeo0eeRenee

. (eseevecsoens ._

TJlidesescsesosenn ‘"

med styrstift eller skruvlas

| |
ULTRA ELECTRONICS SWEDEN AB

Telefon 118266/67 Sveavégen 35/37 11134 Stockholm Telex 17154

Informalionsiianst 56
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TRADLINDADE BOBBINMOTSTAND DAR
PRECISION OCH TILLFORLITLIGHET KRAVS

DALE bobbinmotstand ar gjorda for
att klara sddana krav som:

e Hoga resistansvarden

® Lag reaktans

® Goda hogfrekvensegenskaper
® Snabb stigtid

e Hog stabilitet

® Lag temperaturkoefficient

e Lagt brus

DALE tiliverkar i dag 14 olika standardtyper som mater
dessa krav — frdn minstingen pa 0,1 W till den storsta pa
1 W. Manga av typerna kan dven fas med dokumenterad
tillforlitlighet under typbeteckningen AWA. Vilken preci-
sion och/eller matchning Ni &n behéver . . . Ni far den
fran oss till konkurrenskraftiga priser och pa korta leve-
ranstider.

Kontakta oss redan i dag!

Specifikation
Effekt: 0,1 W—1 W i 14 storlekar.
Dubbla effekten kan tas ut.

Resistansomrade: 0,1 ohm-23 Mohm.
Tclerans: 1 %,0,5 %, 0,25 %, 0,10 %, 0,05 %.

MiIL-spec.: Méter MIL-R-93 och
MIL-R-39005.

Konstruktion: Epoxyingjuten.
Klarar saltspray-testen.

Temperaturomrade: -55°C till +145°C.

Reaktans och stigtid: Uppgifter lamnas
pa begéaran.

Speciella modifikationer:

Toleranser till 0,005 %. toleransmatchning till
0,001 %. Speciella TK till + 2 ppm/°C.

Matchade TK till T ppm/°C.

Informationstjanst 57

Brunnsgatan 6, Sundbyberg Tel: 08/29 4490 08/29 4491
Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg 1

Vér representant i Norge é&r firma Elis AS, Skippergatan 32, Oslo
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DA TEKNIK OCH KVALITET

FAR AVGORA

Universalforstirkare fo6r verforing och distri-
bution av firg- eller svart/vita TV-signaler.

Anvidndbar inom alla omréden fran enkla ITV-
utrustningar till kompletta firg TV-anligg-
ningar,

Forstiarkaren har bl a levererats till Televerket
och anviinds vid dverforing av TV-program
till Kakn#sanlidggningen.

e UPPFYLLER FORDRINGARNA ENLIGT
CCITT FOR OVERFORING AV FARG-
TV-SIGNALER

e EN INGANG — EN TILL FEM UTGANGAR
e INBYGGD BRUMKOMPENSERING

¢ FORSTARKNING: 6 —24 dB

Kontakta var transmissionsavdelning for
nidrmare informationer.

SATT

SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLOS TELEGRAFI

Elektronikavdelningen Fack, 126 11 Stockholm 32 Tel. 08/81 01 00

Informationstjanst 58
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Liten propelier

eller stor
centrifugalfiakt!

Auriemas ingenjorer kan ge svar pa fragan.
Rotrons fabrik och laboratorium i Holland star alltid till Ert forfogande
for analyser och tester. /

Rotrons omfattande program av flaktar tacker alla behov.

Vi har ett kompendium om luftkylning,

en matsticka och en katalog om Rotrons program.
Kontakta ing Leif Sandberg, Tel 36 28 50 eller
sand in kortet sd far Ni det gratis.

Ad. Auriema.Inc. /

Erik Tegels Vdag 35, 163 57 Spidnga Tel 08/36 28 50 /
°

Informationstjanst 59
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Nya buntnings-
prstolen GS4H

metoden

ar en genomtankt metod for kabelbuntning och komponentfastsattning.

Straps, ankare och &vriga tillbehér tillverkas av nylon, och &r darfor bestandiga mot
maogelangrepp, syror, korrosion, isopropylalkohol, fotogen, oljor, m. m. Finns i ett
flertal targer for snabb identifiering.

PANDUIT-programmet utvecklas standigt NYHET!

Vid ledningsbuntning av klen trAd och téta avgreningar férenkias forldggningen med
Panduits nya patenterade avgreningsband. Vid serieproduktion fixeras avgreningsban-
det med den nya avgreningshallaren. '

PANDUIT-metoden har rationaliserat indu-

strins ledningsmontage hdr ndgra exempel:

; [
ASEA, Vasteras Eldon AB, Nass]o

ASEA, Viasteras
Bilden visar ett typiskt montage fran en telexutrustning med
Panduit STA-STRAPS.

ELDON AB, Nassjo
Anvénder for sina paneler ankare fér limning typ TM3AC i kom-
bination med STA-STRAPS.

DATA-SAAB AB, Saab AB, Linkdping
Kablage f6r datamaskin D22 som visar hur man rationellt
genomfor kabelforldggning med STA-STRAPS SST-1.

For ndrmare informationer om vdrt omfat-
tande PANDUIT -program kontakta avdel-

m'ngen EM. Data-Saab AB, Saab AB, Linkdping

AllHAE“ BOX 49044 - 10028 STOCKHOLM 49 - TELEFON 08/224600

informalionstjiins! 60
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reglerteknik

Processdatorer i Sverige

En industriell revolution ar en ut-
vecklingskedja snarare dn en en-
staka hdndelse. Den forsta industri-
ella revolutionen bestod i ett ut-

byte av méansklig muskelkraft mot.

maskiner. Dagens revolution gal-
ler ett utbyte av manuell skicklig-
het mot maskinprestationer base-
rade pa processmiétningar och au-
tomatisk styrning.

O O De senaste arens utveckling inom
datatekniken har bla inneburit att en ny
typ av utrustning f6r reglering av industri-
ella processer utvecklats. Okande storlek
och komplexitet hos processanliggning-
amma har gjort att kraven pa dkad infor-
mationsbehandling och snabbare besluts-
fattande gjort sig alltmer gillande. Det
har har visat sig att dagens datorer i manga
fall ar vida 6verligsna konventionella
instrument- och reglerutrustningar.

Da ASEA under hésten 1968 pa en in-
formationstraff presenterade sitt nya pro-
cessdatasystem — ASEA System 1700 -
holl  civilingenjor Henning Schiott ett
féredrag rubricerat: sProcessdatamaskiner.
Nuldage och utvecklingstendensers.

Hans forutsigelser om framtiden - i
stor utstrickning baserade pa jamférelser
med utvecklingen i USA — forefsll sa in-
tressanta att de skall fa ligga till grund for
denna artikel.

UTVECKLINGSTENDENSER 1 USA

Fig 1 ger en bild av den amerikanska ut-
vecklingen och visar att anskaffningskost-
naderna fér den informationsbehandlande
delen av processanliggningarna — instru-
menteringen — utgér en kraftigt dkande
andel av industriinvesteringarna i nya fa-

briker.

Kostnad for processtyrning
Total anldggningskostnad

%
15

dersdkningar.

| i
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Fig 1. Kostnad f6r processtyrning inom olika industrigrenar enligt amerikanska un-

— /&rtul

Fig 2 visar utvecklingen av den arliga
investeringen i processinstrumentering i
USA. Hir framgar tydligt att investering-
arna i processdatorer och dataloggers 6kar
pa bekostnad av traditionella komponen-
ter som regulatorer, skrivare och tavelin-
strument,

FORUTSPADD TILLVAXT

I fig 3 visas utvecklingen av det totala
antalet processdatorer — installerade eller
under leverans. Den dr hamtad ur tidskrif-
ten Control Engineering utom vad betrif-
far siffrorna fér Sverige, som grundar sig
pa en inventering per den 1.4.69.
Kurvorna tyder pa en tillvixt med over
509, per ar, vilket skulle innebdra att be-
stdindet mer 4n fordubblats pd 2 ar. De

svenska siffrorna ger belagg for detta i
hog grad.

INSTALLATIONSPROGNOS

Kurvorna i fig 2 ger en bild av utveck-
lingen inom enbart industri- och kraftfor-
sérjningsomradena. Fig 3 diremot giller
samtliga omraden och tillimpningar utom
de forsvarstekniska.

Om man antar att industrin tillsammans
med kraftforsrjningen svarar f6r omkring
709% av processdatamarknaden, resulterar
en sammanstillning av uppgifterna i fig 2
och 31 att genomsnittskostnaden fér en
processdatorinstallation minskat fran om-
kring 1,5 miljoner kronor 1965 till ca
750 000 kronor 1970. I dessa siffror ar
dock inte programmeringskostnaderna in-
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Fig 2. Investeringarna i processdatorer
och dataloggers 6kar pa bekostnad av
traditionella komponenter som regula-
torer och skrivare. Uppgifterna avser
industrin i USA.

raknade. Tendensen gir mot en 6kad an-
vindning av mindre, billigare process-
datorer.

UTVECKLINGEN | SVERIGE

Vi befinner oss hér i landet endast i bor-
jan pa denna utveckling. Mot omkring
2 000 pd-installationer i USA kan vi en-
dast stilla upp knappt femtio. Tar man
hansyn till relationstalet mellan den ame-
rikanska och den svenska ekonomin, som
ungefir dr 25:1 — detta relationstal gar att
komma fram till genom jimférelser mel-
lan folkmingd, BNP (Bruttonationalpro-
dukt), energiproduktion, produktion av
viktigare industrivaror med mera — kom-
mer man fram till att det i dag borde ha
funnits omkring 80 processdatorer i vart
land.

Med den 50%-iga arliga tillvixten upp-
nas detta antal under senare delen av
1970. Detta kan mojligen tolkas som ett
»teknologiskt gap» pa 11/» ar.

Dagsliget betriffande levererade och
bestidllda processdatorer redovisas i tab. 1.
Tab. 2 visar levererade analogimaskiner
fér processimulering.

Vilka industrier kommer att
installera processdatorer?
En viss uppfattning om detta gir att fa
genom studier av de langsiktiga expan-
sions- och investeringsplaner, som redovisas

Tab 1. Levererade eller bestillda process-
datorer i Sverige.
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UPPSTALLNING OUVER PROCESSDATORER | SVERIGE den 1.4.69

AGA AB, Lidingé
AGA, Stockholm

Alfa Laval, Tumba

ASEA, Avd f6r datamaskinsys-
tem och processtyrning

ASEA

ASEA, Centrallaboratoriet,
Vésteras

ASEA, Halvledar- och elektro-
sektorn, Vasteras

ASEA, Materialavdelningen,
Vasteras

Billerud AB
Billerud AB
CTH, Géteborg

Emmaboda Glasverk, Emma-
boda

Forsvarets Forskningsanstalt,
Stockholm

Forsvarets Materialverk, Flyg-
materialférvaltningen, Karls-
borg

Gulifiber AB, Billesholm
AB Gulthégens Bruk, Skévde

Goteborgs Universitet, Gote-
borg

Holmens Bruk & Fabriks AB,
Hallsta Pappersbruk

Holmens Bruk & Fabriks AB,
Norrképing

IBM Nordiska Laboratorier,
Stockholm

AB lggesunds Bruk, Iggesund

Isotronic AB Stockholm

Karolinska Institutet, Stock-
holm

Karolinska Sjukhuset, Stock-
holm

Karolinska Sjukhuset, Stock-
holm

Kockums Mekaniska Verkstad
AB, Malmé

Korsnas-Marma AB, Géavle

Korsndas-Marma AB, Gavle

Kédppalaforbundet, Lidingd

Automatisk analys

On-line fér bearbetning av
analysresultat frdn mang-
kanalig klinisk-kemisk ana-
lysrobot.

Processkontroll

Systemutveckling,
programtest

Datalogger for
processtudier

Systemutveckling,
programtest

Automatisk provning och
kalibrering av lastceller
Pressduktor

Styrning av materialfléde
i godsterminal

Styrning av PM 6
Datalogging

Datasamling och styrning
av radioastronomisk spek-
trograf

Styrning av glasvannans
inldggningsapparat. Over-
vakning och produktions-
logging av hela ramate-
rial- och glasprocessen

Processtudier

System for malféljning av
robot

Styrning av glasullsprocess
Processtyrning

Kristallografi

Integrerad styrning av
pappersbruk

Styrning av pappersmaskin
Programunderhall

Styrning av blekeri, mal-
deri och kartongmaskin

Processkontroll och data-
behandling i samband med
helautomatisk réntgendi-
fraktometer for enkristall-
undersokning

Masspektometri

Laboratorieautomation

Fartygsautomatisering —
210000 ton turbintanker
for Salénrederierna

Datalogging

Databehandling vid pap-
persprovning och for styr-
ning av 3 pappersmaskiner

Processtyrning

PDP-12, 10 st

8 st PDP-8
1 st PDP-8/S

PDP-8/S
ASEA System 1700

PDP-8S

GE/PAC 4040

PDP-8S

ASEA System 1700

IBM 1800
IBM 1710
LINC-8

PDP-8/S

PDP-8/1

PDP-8/1

ASEA System 1700

Siemens 302

IBM 1800

CON/PAC 4040

CON/PAC 4040

IBM 1800

UAC 1601

PDP-8

IBM 1800

IBM 1800

PDP-8/L

ASEA System 1700

Schneider-Westing-
house PSP 77

UAC 1601

Siemens 304




UPPSTALLNING UVER PROCESSDATORER | SVERIGE den 1.4.69

LKAB

L M Ericsson

Lunds Universitet
Marinen 1

Marinen 2

Kungl Marinférvaltningen

Nordisk Elektronik AB, Stock-
holm

Nucleonikindustriment AB,
Vastra Frolunda

Nyby Bruks AB
OK, Norrképing

Oxeldésunds Jernverk, Oxelo-
sund

Oxelbsunds Jernverk, Oxel6-
sund :

Rema AB, Tillberga

Reymersholmsverken, Hal-
singborg

Ringhals Atomkraftverk

Sandvikens Jernverk AB,
Sandviken

SKF, Hofors

SKF, Hofors
SKF Jernverk, Hallefors

Standard Radio & Telefon AB,
Stockholm

Statens Jérnvégar, Stockholm

Statens Skeppsprovningsan-
stalt, Goteborg

Statens Vattenfallsverk, Mar-
viken

Stockholms Universitets Oor-
ganisk & Fysikalisk kemi

Stora Kopparbergs Bergslags
AB, Borlédnge

Sveriges Meteorologiska och
hydrologiska institut

Tekniska Hogskolan, Stock-
holm

Tekniska Hogskolan, Stock-
holm, Institutionen fér oorga-
nisk kemi

Umed Lasarett, Umeé
Ultuna
Uppsala Universitet, Uppsala

Uppsala Universitet, Uppsala,
Kemiska Institutionen

Uppsala Universitet, Psykolo-
giska Institutionen

Volvo AB, Goteborg

Angermanalvens Flottnings-
férening, Sandslan

Datalogging

Processimulering och ut-
testning av system och
program

Gnistkammare
Operativt system
Operativt system
Eldledning

Datainsamling

Medicinsk elektronik

Styrning av kallvalsverk
Styrning av oljedepa
Analys

Styrning av optimering av
reversibelt grovplatverk

Registrering och sortering
av matvarden i timmersor-
teringsanldggning

Analys

Styrning av atomkraftverk

Processanalys

Utbyte samt utvidgat till-
lampningsomrade

Under utbyte
Analys

Styrning av signalutrust-
ning inom Stockholms lo-
kaltrafikomrade

Kavitationsundersékningar

Overvakning och styrning
av atomkraftverk

Réntgenkristallografi

Overvakning av kraft-
balans :

Insamling av vaderdata

Styrning av destillations-
kolonn

Analys

EKG
Diffraktometri
Kristallografi
Diffraktometri

Motortest

Databearbetning vid tim-
mersortering

IBM 1710
UAC 1601

IBM 1800
IBM 1800
IBM 1800
Elliott 920 B

3 st PDP-8/S
PDP-8/1
PDP-8/L

2 st PDP-8/L

PDP-8/1
PDP-8/S
PDP-8/1

GE/PAC 4060

PDP-8/I

ASEA System 1700
Philips P 9202

IBM 1800

IBM 1710
PDP-8/I
PDP-8

3 st CWIP

Philips PR 8000
CON/PAC 4060
IBM 1800
PDP-8/1
PDP-8/S

PDP-7

PDP-8/I

IBM 1800
PDP-8/1

IBM 1800
PDP-8/1

LINC-8

IBM 1800
PDP-8/S

Antal PDM-installationer
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Fig 3. Utvecklingen av det totala antalet
processdatorer i olika l&nder. Tillvaxten
kan uppskattas till ca 50 % arligen.

i den sk Langtidsutredningen. En sam-
manstéllning visas i tab. 3.

Genom kritisk granskning av dessa pla-
ner, jimforelser med forhallandena i USA
och en portion subjektiva gissningar hade
civilingenjér Schiott kommit fram till de
siffror, som redovisas i tab. 4.

Listan toppas kanske nagot Sverraskande
av verkstadsindustrin. Det verkar dock
inte alls otroligt, att just en industri med
komplicerade produkter, rikt sortiment och
hoga arbetskraftskostnader skulle vara i
stort behov av ett forbittrat informations-
flode vid planering, beordring och rappor-
tering samt for styrning av komplicerade
verktygsmaskiner.

Ménga kanske har svart att forknippa
planering, beordring och rapportering med
begreppet processtyrning, men mycket ta-
lar for att uttrycket »processy maste ges en
ganska vid tolkning, ndmligen: En anligg-
ning for férddling av material eller energi,
antingen denna foridling innebdr omvand-
ling, bearbetning, montering eller transport.
Ett sidant betraktelsesitt innebdr enligt
ingenjér Schiotts uppfattning att grinserna
mellan »administrativ» databehandling och
processtyrning blir mindre skarpa.

Vad ir exempelvis ett »Management
Control System»? Administration eller
processtyrning?

SAMMANFATTANDE SYNPUNKTER
En processdator kan inte mdta ndgonting
eller gora ndgra berakningar utan data
fran de kritiska variabler som finns i en
process.

Det giller ocksa att forst reglera pro-
cessen, innan den pa ett riktigt och eko-
nomiskt sitt kan datastyras. Manga erfar-
na processkonsulter hdvdar med bestamd-
het att upp mot 90 % av det utbyte pro-
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Branscherna i rangordning: Tab 4. Automationsmarknaden inom svensk industri 1968—1972 av-

Nr: Brandoi: % av processdata- seende enbart datautrustningar on-line exklusive programmerings-
maskinmarknaden: kostnader.
1. Verkstadsindustri 26
2. Kemisk industri 15 :‘E\IBAE#‘:::(';
3. Jarn- och metallverk 15
4. Massa och papper 15
5. Jord och Stenindustri 9 1. VERKSTADSINDUSTRI 45
6. Gruvindustri 6 2. KEMISK INDUSTRI 25
7. Livsmedelsindustri 4,5 3. JARN- OCH METALLVERK 25
8. Pappersvaru- och grafisk industri 4,5 4. MASSA OCH PAPPER 25
9. Traindustri 3 5. JORD OCH STEN 15
10- Lader- och gummiindustri 1 6. GRUVINDUSTRI 10
11. Textil- och konfektionsindustri 1 7. LIVSMEDELSINDUSTRI 75
100.0 8. PAPPERSVARU- OCH GRAFISK INDUSTRI 75
A 9. TRAINDUSTRI 5
10. LADER- OCH GUMMIINDUSTRI 1,5
11. TEXTIL- OCH KONFEKTIONSINDUSTRI 1,5
Tab 3. Sammanstéllning 6ver expansions-
och investeringsplaner inom svensk in- TOTALT bl

dustri 1968—1972.

Investeringar 1968—72, Mkr Andel av hela industrin, %o WP‘_, -‘_;
Antal
BRANSCH On-line L kunder Rang
Totalt - dataut- ooy Anstillda | Realkapital ca
9 rustning R
GRUVINDUSTRI 1250 125 10 3,5 15 4 5—10 6
JARN- OCH
METALLVERK 3000 300 25 6 6 13 25 3
VERKSTADS-
INDUSTRI 8 000 750 45 37 38 27 70 1
JORD- OCH
STENINDUSTRI 3500 250 15 5 45 5 15 5
TRAINDUSTRI 1500 100 5 6 7.5 5 10 9
MASSA OCH
PAPPER 3500 300 25 6,5 6 17 25 4
PAPPERSVARU-
OCH GRAFISK
INDUSTRI 1250 125 7,5 6 6 4 10 8
LIVSMEDEL ? 100 7.5 10 7.5 9 15 7
TEXTIL OCH
KONFEKTION 1000 25 15 7 10 55 7 11
LADER- OCH
GUMMIINDUSTRI 600 30 1,5 2 3 1,5 2 10
KEMISK JNDUSTRI! 4 000 400 25 5,5 3,5 6,5 15 2
TOTALT 30 000 2500 170 100 100 100 210
(exkl varv)

cessdataleverantérer och en del kunder

pastir sig ha uppnitt genom en dator- UPPSTALLNING OVER ANALOGIMASKINER FOR SIMULERING AV PROCESSER
styrning i sjilva verket uppniddes innan
datorn sattes in. ASEA, Vésteras EAI 1631R
Datorer ir egentligen ganska enkla ma- 3 1
skiner, som fordrar verkligt skickliga sys- Atmaiiig], Muiswk ol i
temman, programmerare och tekniker, som Chalmers Tekniska Hogskola, Géteborg EAl TR-48
vet var de skall sdttas in. Inst f kemisk apparatteknik
Den absolut bista virderingen uppnis
genom en simulering av processen i en Farmaceutiska Institutet, Stockholm EAl TR-20
annan dator i samband med projekte- Kungl Tekniska Hégskolan, Stockholm EAI TR-48
ringen. (REW )} Inst f reglerteknik
Lunds Tekniska Hogskola, Lund EAl 231R
Inst f reglerteknik
inst. f. kemisk apparatteknik och kemisk teknologi EAl 580
SCA, Sundsvall EA] TR-48
Tab 2. Levererade analogmaskiner fér pro- Svenska Flygmotor, Trollhattan EAl TR-48

cessimulering i Sverige.
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Painton Typ

133 Rotatrim' s "

271-3-5

BAINTAN
]

d

Painton Painton

Typ 200

Typ 3280

Painton
Mini-Flatpot

Painton
Flatpot®

Vdlj Er potentiometer hos PAINTON

Ni erbjudes ett komplett program av trim-
potentiometrar fér militdrt och industrielt
bruk.

PAINTON TYP 133 ROTATRIM, En ny en-
varvig potentiometer som &r helt skyddad
mot fuktighet, vatskor och damm. Den kan
belastas med 0,5W vid 70°C och justerskru-
ven som &r sjdivlasande #r térsedd med
andstopp. Resistansomrada 10 @ — 20 K2.

PAINTON TYP 3280, erbjuder utmérkta
data och tillforlitlighet vid alla miljokrav.
Endast 9,5 mm i fyrkant. Den &r tatad mot

vatskor och justerskruven har stopp i
badda &ndar. Effekten ar 1 W vid 70°C
och den finns i resistansomrade 10Q —
50 KQ,

PAINTON TYP 208, ar en precisionspo-
tentiometer med /2 W effekt vid 70° C, re-
sistansomrade 10  — 100 KQ.

PAINTON TYP 224, 1 W effekt vid 70°C
och Y2 W vid 125° C med resistansomrade
10 @ — 100 KQ. Konstruerad for att moéta
de strdngaste militara specifikationerna
och besitter den hogsta justeringsnog-
grannheten och stabiliteten.

PAINTON TYP 271-3-5. Detlta &r en preci-
sionspotentiometer idealisk for industriella
applikationer. Effekten vid 20°C &r a2 W
och resistansomradet 50 Q@ ~ 20 KQ.

PAINTON FLATPOT. Kan belastas med 1W
vid 20° C eller /2 W vid 70° C och erbju-
der mycket fin justering.

PAINTON MINIFLATPOT, &r en miniatyr-
trimmer som &r 19 mm lang och har en
effekt av 0,75 W vid 20° C eller 0,33 W vid
70°C. Anslutningspinnarnas delning &r 0,3",

Danmark: Radio-Parts A/S, Képenhamn.

Ring oss
redan idag for
datablad

Finland: OY Flinkenberg & Co. AB, Helsingfors.

och priser

ST,
PAINTON
N
S

ERIK TEGELS VKG.35, 163 57 SPANGA. TEL. 08-36 28 50
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...looking for a subminiature EMI filter?

Investigate SPRAGUE
SERIES .|X2000/JX3000

FILTERS

Series JX2000 Subminiature Filters for d-c applications are rated for
50 and 100 VDC operation @ 125 C. This broad line includes L and Pi
circuit configurations rated from 0.1 to 2.0 amperes, as well as
feed-thru capacitor styles with a rating of 7.0 amperes.

Series JX3000, especially developed for 125 VAC - 400 Hz (or 60 Hz)
applications, are available as L and Pi circuits with current ratings
of 0.1 to 1.5 amperes, as well as feed-thru capacitors with a current

s rating of 5 amperes. All units are designed to operate over a temperature
range of —55C to 4-125C.

6/69
TR e B S | TRk s e SR T A DA P B R SRR s SR LR T pn R 1 AN T T e

...need a reliable wirewound resistor?

Specify ACRASIL
PRECISION/POWER
RESISTORS

Excellent stability and reliability, even under extended load life,

extremely high humidity, and other adverse operating conditions.
Expansion coefficient of silicone coating is closely matched to that of
ceramic base to insure against damage to resistance winding.
Coating provides exceptional protection against moisture, shock,
vibration, fungus. Available with standard and non-inductive windings.

Resistance tolerances as close as +0.05%,.
7/69

Agent for Sweden

| | : s p n n G u E @
Sandsborgsvagen, S — 122 33 Enskede, Tel. 49-25-10, Telex 19982

AERO MATERIAL A.B
spnnGUE wonl_n TRADE conp THE MARK OF RELIABILITY

Farberstrasse 6, 8008 Zurich,Tel. 47 0133  sPraGUE and @ are registered trademasks of the SPRAGUE ELECTRIC Co.

Informationstjanst 62

ELEKTRONIK 5 — 1969



reglerteknik

Universell reglerventil

Camflex &r bendmningen pé en
ny reglerventil, som kan ségas
representera ett nytankande
inom omradet. Ventilen, som vi-
sas i skdrning i fig 1, tillverkas
av Worthington Controls.

Den skall enligt uppgift kun-
na klara éver 75°%. av alla re-
glerfall och kan sdgas vara uni-
versell. Regleromradet &r 1 : 100
och kapaciteten bor narma sig
kulventilens.

Avstdngningen blir tdt och

genomloppet kan férdndras ge-
nom byte av séte.

Jamférd med konventionella
ventiler verkar den liten och
franvaron av flansar bér géra
den l&attmonterad.

Temperaturomradet ligger
mellan — 200 och +400°C.

Enkelheten i konstruktionen
framgar av figur 2.

Nordarmatur, Fack, 58101
Linképing 1 dr skandinavisk re-
presentant. | |

Fig 2. Spréangbild av Camflexventifen.

nya produkter

Puls-logiska system for évervak-
ning av programmerad process-

reglering

Det holidndska féretaget Smit
Nijmegen har utvecklat en serie
system, inbyggda i modulrack,
for industriell automation. | sys-
temen ingadr olika element av
instickstyp sdsom puls-logiska
element, synkpulsgeneratorer,
in- och utgangskretsar fér de
reglerande organen m. m.

Varje in- och utgéng mellan
byggelementen &r galvaniskt at-
skild. Kretsarna &ar lagohmiga
och systemen skall vara okdns-
liga for storsignaler och &ver-
hérning. Vidare har Smit ut-
vecklat ett larmsystem med
akustisk och optisk signalgiv-
ning. | figuren visas bland an-
nat kretskortet i ett larmsystem
fér 6vervakning av en kylvatten-

Larmsystem for dvervakning av
kylvattentemperatur.

temperatur. Ett kort for varje
Overvakningspunkt anvands.

Varierande signalgivningspro-
gram kan erhdllas exempelvis
fér sarskiljning av férstafelindi-
kering fran efterféljande fel.

Henry Wallenberg & Co AB,
Box 7026, 10381 Stockholm 7,
ar svensk representant.

Tvépunktsregulator’ for plast-

industrin

En ny kompaktregulator med
beteckningen METRAPLAST
RO-7 och speciellt konstruerad
for plastindustrin marknadsfors
av Metrawatt. Den &ar avsedd
fér termoelementanslutning och
kéannetecknas av att anslutning-
en har s& hdég impedans att
ingen ledningskompensation er-
fordras. Elektronisk aterféring,
termoelementbrottsakring och
kompensation for kalla |6dstal-
let ar inbyggda i reguiatorn som
har ett inbyggnadsdjup av en-
dast 70 mm.

Den innehéller en likspan-
ningsforstdrkare med reldut-
gang: 2 A/220 V, 50 Hz. Skala

'@ METRAWATT 4G RO

20—400 grader C. Fe-Ko.

Svensk representant: AB
Transfer, Box 55, 16211 Val-
lingby.

Pulp, Paper and Converting

Equipment

var bendmningen pa en utstall-
ning p& US Trade Center i
Stockholm 20—26 mars.

0 2=

Trettiotva ledande amerikans-
ka tillverkare visade sina se-
naste nyheter och det var en-
dast att konstatera att automa-
tionen har nétt langt.

| samband med utstéliningen
héll Mr. H E Whitaker en serie
tekniska féredrag, dér han i ett
understrok den betydelse pro-
cessdatastyrningen héller pa att
f4 inom den amerikanska pap-
persindustrin.

Bilden visar Mr. Whitaker till
vénster tillsammans med USA:s
commercial attaché S Duncan-
Peters. |
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Har inte Ni onskat Er
just en sadan kompakt
och direktregistrerande
oscillograf som den nya

Kyowa RAPET®?

verkligen barbar, vikt bara 5,6 kg

volframlampa med lag effektférbrukning, 25 W

6 kanaler pa papper med bredden 3—5/8"

enkel tryckknappsmandvrering

galvanometerns frekvenssvar 300 Hz

fyra olika modeller med vardera fyra olika registreringshastigheter
skrivhastighet upp till 50 m/s

arbetar natansluten eller pa nickel-kadmium-ackumulatorer

lag kostnad

For fullstandiga uppgifter skriv till:
(Korrespondens kan ske pa engelska.)

RKYOWA

ELECTRONIC INSTRUMENTS CO., LTD.
19 Shiba Nishikubo Akefune-cho, Minato-ku, Tokyo, Japan

Kyowa har ett fullstdndigt program med instrument for méatning av krafter statiska téjningar—kopplings- och balanseringsenheter—férstarkare fér mat
ning av dynamiska tojningar—tradtojningsgivare—foliegivare—halvledargivare —tryckgivare—lastgivare—momentgivare—accelerometrar—ldgesgivare—kontro
llenheter for likstrémsmatbryggor—givarindikatorer och skrivare—direktskri-vande oscillografer—system fér digital métning och registrering av t6jning
ar—instrumentbandspelare.

Informationstiinst 63
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KOMPLETT PROGRAM
— LAGA PRISER

Samtliga har en temperaturkoefficient av — 150 PPM

(100 PPM kan levereras) 6ver hela resistansomradet 10 Q—1 MQ (2 MQ)

100-pris
| 3052 RJ 12*

22 varv, 1 W vid 70°C
Fukttat, — 65/+175°C

26: 20

3252 RJ 22*

23 varv, 1 W vid 70°C
CRW 1,6 % max
Fukttat, — 65/+150°C

26: 80

3292 RJ 24*
22 varv, 0,5 W vid 85°C
Fukttat, —65/+175°C

32:85

3262 RJ 26*
12 varv, 0,25 W vid 85°C
Fukttat, — 65/+175°C

38: 40

3082 2,6X3,9X12,7 mm
10 varv, 10 Q—1 MQ,
0,3 W vid 70°C

Fukttat, — 65/+175°C

TENSILIER

32: 85

* Amerikansk Mil-beteckning

O[T]IAB ELEKTF

180 20 Akers Rund
Tel. 0764/201 10. Telex 10912.

100-pris
3059
22 varv, 1 W vid 70°C 14: 45
Fukttat, — 55/+125°C
3009
20 varv, 0,75 W vid 25°C 9:90
Fukttat, — 55/+125°C
3069
Tekniska data samma som 3009 9:90
3099
20 varv, Dual in-line, TO116 15:50
Fukttat, —55/+125°C
! 3329
T 1 varv, Fukttét, — 55/+150°C 8:65

e
-------------|
Till AB ELEKTROUTENSILIER 180 20 Akers Rund

[0 S&nd mig broschyr p& modell
{1 Sand mig komplett Bourns katalog

Namn:

Féretag: Tel:......... I
Adress: I
Postnummer: ... ... Postadress: . i i B i EL 5/69 I
@ AW B T B PN W B BRI B B N R

Informalionslijanst 64
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BILDBERATTELSE
OM FOTOCELL-

UTRUSTNINGAR
| VARLDSKLASS

Punkistrale. Ljussdndare och mot-
%gare i samma ké&pa. Rackvidd
m,

Punkistrale, ex-uttérande. Réckvidd
20 m (Ex) d3 nG5.

Punkisirale. Ljussandare ach mot-
ggure i skilda kapor.
m.

.L_gi'-t = ‘_'—d. =

Réckvidd

Punkistréle med modulerat ljus for Punkistrdle med konstant brytpunkt. | Vérmestralkdnnare reagerar for Ljusrida for skydd mot olycksfall
svara férhallanden och fér stora virmestralningen fran glédande | vid pressor. Kan samtidigt styra
avstand. Finns aven vattenkyld. metaller. pressen,
f e ==
== = = —
=E == E.a
=
= &—
pe- it o = = =
o i~
i i W Mt
Avstandsstyrning kontrollerar ov- Kettenstolovervakning ger signal Dubbelarkkontroll, skiljer mellon Nedhangregulator fér kontroll ov

standet till reflekterande yior.

vid vovfel.

tva, eft och inget pappersark.

M

E_L

riol.

nedhéng av ogenomskinligt mate-

R [nn

gidie

i
ﬁ
nifie

Linjestyrning félier en ritad linje
ger styrimpulser till tex en

verkiygsmaskin for ett direkt ko-

pieringsforfarande.

m

\

Tryckmarkesstyrning, styrimpuls ut-
léses av ett tryckt mdarke eller en
férgkontrast.

Kodlésoren kontrollerar identiteten
pa frycksaker, etiketter, ampuller,
mm, efter en potryckt kombinotion
ov smola ach breda streck.

Kantstyrning styr materialbanor av
papper, textil, plost och metall
med stor noggrannhet.

gl
I\
"y
s |
I/
NS

(

S

L
|

Matande ljusridd for manga olika
matuppgifter som nedhang, bredd,
kontlége eller mittlége.

Héalsékaren ger impuls fér hal ner
till 0,2 mm i ogenomskinligt mate-
rial,

ELEKTRONIK 5 — 1969
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Farglasaren skiljer pa fargerna
blatt, gront, gult, rott, svort och
vitt,

[ ]
LEIROS

INDUSTRIGAT. 37 - MALMO
TEL.040/94 4320-944321




@&~Svenska AB BRURBEL &KJA

% (o] 'L Y]
Varen ar hér. ..

—och sa ar Bruel & Kjaers nya kondensatormikrofoner
och forforstarkare.

— nu aven ner till 0.1 Hz i samband med B &Ks
barfrekvenssystem.

Det glader oss att fa visa Er dessa och andra varnyheter.

L+
2y

KVARNBERGSVAGEN 25 - 141 45 HUDDINGE - TEL. (08) 757 27 30

69-26



En ny transistor-
generation

15 ampere 80 1ill 120 volt =4 MHz

Delco Radio presenterar sin nya DTS-100

) s ; T I3 lc Veex | Veeo ([Vceo(sus)| hee | hre | Vee(sat)| f Pt
serie. NPN-trippel-diffunderade. For héga Cont. | Pulsed | @ 5mA |@.25mA| @ 250mA| @ 5A | @ 20A | @ 10A | MHz | Watts
spénningar. Amps. | Amps. | Volts | Volts Volts (Min.) | (Max.) | (Min.) | (Max.)
Erfarenheten fran var tidigare tillverkning DTS-103| 15 20 80 60 60 |20-55 | 5 18 4 125
med héga spanningar har lett fram till
utvecklingen av dessa nya transistorer. OTS-104| 15 | 20 80 | 60 60 |50-1201 10| L5 ) 4 ) 125
For mer mformapon r(_ekwrera'va_ra nya ors.10s| 15 2 100 %0 e laoss| s 18 ' 125
datablad och tillampningsanvisningar
nr42och43. DTS-106| 15 20 110 90 80 |20.5 | 5 18 4 125

20 T N 20w Iprs.o7| 15 | 20 | 120 | 100 85 2055 5 | 18 4|15

| N
10— | \% /ON\ .-------------------------------I
" N A ¥
B .S . . .

5 TOENON\ B General Motors Nordiska AB, Industriavdelningen, :
* E = i I Fack, 10460 Stockholm 20 i
& T [ \ I . . . .

g 2 | b \ \ I  S&ndinformation om Delco Radio nya 100 serie :
S | dpue paseser e it NV
< 4 PULSES PER SECONO. ] 1 Namn |
o 1 i i - \ 1
L] —— 1 i ] I l
——1—11 N I Adress
05 ] 1 | !
- Tc=+25°C 1 1 1
- 1 = === Postnummeradress I
02 [ 1l .' ! |
2 5 10 20 501 #ioo B "
oo e ™1 GENERAL MOTORS NORDISKA AB
. AR S I |ndustriavdelningen 10460 Stockholm 20 I
Safe Operating Curves  os. o7 1
-------------------------------I
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BEHOVER
NI VETA
MERA

elekfronik
hjalper Er garna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vik ut
kortet och se hur
latt det gar till.
Det kostar Er
ingenting,

portot ar betalt.

Frankeras
hdr

ELEKTRONIK
BOX 3177

Information -

S?marbete IR 103 63 STOCKHOLM 3
Basta resulta

'Ensamma vargen’ har det allt mer besvar

ned dagens snabba utveckling. Nya komg

ver nya typer av mdnsterkort med fler f

mindre utrymme.

Cromtryck ar medlem i den ledande grupjmss s s S S SEE EEE SN SN WS B B P TS e e
terkorttiliverkare och har alltid tillgang till

duktionsmetoder och forskningsrén hos JAG ONSKAR PRENUMERERA PA
Corp, USA — Technograph Ltd, England - i -

dig och Ruwel Werke, Vasttyskland — Ch °
elekfroni

Tag till exempel NT (Nya Tekniken), som °
vecklat for "'Dual in Line''-kretsar:

Korten har ledningsmonstret helt tdckt m
nent epoxylack och har halen selektivt
med koppar. Tack vare detta kan isolatic
minskas och korten blir trots detta ok:
miljopaverkan.

ETT HELT AR FRAMAT (12 nr varav 1 dubbelnr)

FOR 49: — (Bifoga inga pengar — 02, 139
inbetalningskort kommer sona_re.)

FORNAMN EFTERNAMN

FORETAG

ADRESS

FOSTADRESS

EL NR 5/69



Utstillning ELEKTRONISKA INSTRUMENT
U.S. TRADE CENTER 2-3 juni

USA:s storsta och ledande tillverkare inom sina respektive omraden arrangerar
denna utstdlining i samarbete med U.S. TRADE CENTER och SAVEN AB.

D R I-I R Dana Laboratories Inc. DIGITALVOLTMETRAR
Irvine Calif. USA MATFORSTARKARE
Federal Scientific Corp. REAL-TID FREKVENS-
New York N.Y. USA  gpEKTRUMANALYSATORER

. i Spectra-Physics Inc. GAS-LASRAR, LASER-instrument-
E Spectra-Physics Montain View Calif. USA optik-tilloehor

. Varian Associates Inc. SKRIVARE-snabba elektrostatiska
@ varian Palo Alto Calif. USA  (ytan rérliga delar) analoga-digitala

plottrar, potentiometer-XY-skrivare

VALKOMNA'®
2—3 JUNI 1969 kl. 09.00—17.00
5 RVE N n B U.S. TRADE CENTER

Bjérnsonsg 243 161 56 BROMMA Tel 08/372955 VASAGATAN 11 STOCKHOLM

CLIFTON

DIVISION OF LITTON INDUSTRIES

for overlagsen standard
ndr det géller

LIKSTROMSMOTORER

Varfér inte valja Clifton-kvalitet nasta gang ni koper
likstrémsmotorer?

Ni finner ett omfangsrikt urval storlekar och typer fran
Clifton.

Utdver dimensionerna 8, 9 och 13 finns styrda lik-
stromsmotorer, likstromsmotorer med vixelldda,
likstromsmotorer med filter.

Clifton-motorerna ar konstruerade speciellt med tanke
p& lang livslangd och tillforlitlighet. Borstlivslangden ar
bortat 1 000 timmar, beroende pd i vilka tillampningar
motorerna kors.

Trots den genomgédende hoga kvaliteten ar priserna kon-
kurrenskraftiga.

Rekvirera kostnadsfritt broschyr
over likstromsmotorer!

Skriv eller ring till:
Litton Precision Products Inc
Box 7277, 103 85 Stockholm
Tel.: 114390

Likstroms-
motorer




Nya miniatyrreléer

MS/GD MS/K MS/SK
Lédanslutning For kretskort For kretskort Insticksrela. Forgyllda
Fastsattning Modul 2,5 mm Modul 2,5 mm kontaktstift och -hylsor.
med M2-skruv Hoéjd 10,5 mm Sockel fér l6danslutning

eller kretskort.

MD/GD MD/K MD/SK

Lédanslutning For kretskort For kretskort Insticksrelad. Forgyllda
Fastsattning Modul 2,5 mm Modul 2,5 mm _ kontaktstift och -hylsor.
med M2-skruv Héjd 10,5 mm Sockel fér 16danslutning

eller kretskort.

Tekniska data

Typ MS, MS/GD, MS/K och MS/SK Typ MD, MD/GD, MD/K och MD/SK
Spole: Likstrém 6—60 Volt Spole: Likstrém 2,2—-60 Volt
En véxlingskontakt for: - En eller tva véxiingskontakter.
max. 250 Volt Tradkontakter med spec. lag kapacitans utférda
max. 6 Amp i hardsilver eller silver-palladium.
max. 550 Watt . max. 100 Volt
Provspanning kontaktdel/spole: o & max. 1 Amp
2%00 Volt ~ off, ° max. 20 Watt
Kontaktlivslangd: : Provspanningar:
7 X 10° vaxlingar med 220 V, 2,5 A induktionsfri Epale/miatiy: 600 V.~ off.
) T Kontakt/stativ: 750 V ~ eff.
IARrnig: Kontakt/kontakt: 750 V ~ eff.
Prisexempel:
Prisexempel: MD/K fér 6 Volt = med 2 véxlingskontakter
MS/GD 16r 24 V = kostar Kr. 6:75 kostar Kr. 7:70.

Dessutom lamnar vi mangdrabatter!

SCAPR KUNGSBROPLAN 2, 11227 STOCKHOLM TEL. 08/52 03 20
TELEX 173 76

Informationstjanst 66
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win ELEKTROHOLM

HEilicmnix - nytt iy
‘ . 1Y

ANALOGA SWITCHAR

SPST SPDT DPST DPDT

enpoligslutning enpolig vdxling tvapolig slutning tvapolig vdxling
“\/‘ O Lo vy—>0
oK . N

o

© ]

)

on-resistans O—J >———J'
Rds (on)

10 o ] > “““ SPDT

SPST
20 o
oTE—o0 © Y 0
o-TE | o S
! h 5 [, : O
30 Q o’i" o ]
I

l

| — |
800  ageitte— o>

DPST DPDT

100 o
INGANG: DTL/TTL anpassad
HOLJE: Flat-Pack eller keramisk Dual-in-line
TEMPER ATUROMRADE: — 55° —+125°C eller 0°—+70°C
125 o : SWITCHTID: ~ 1 usek
VARIANTER: 2, 4 eller 5 SPST per hélje
2 eller 3 DPST per hélje
en SPDT eller en DPDT per hélje
Specialvarianter enligt kundénskemdl

' ElEKTRa”alM Fack, 17120 Solna 1. Tel. 08/8202 80
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PA TAL OM

volt s& glommer du vél inte att justera din hemmavolt de 11 mikro-
volt som nyvolten skall vara.

Det vill sdga om du skall kalibrera dina instrument med Fluke’s kali-
bratorer. Foér Fluke &r 11 uV skillnaden mellan fel och rétt. Du kan latt
halvera denna skillnad genom att kolla med nagot av John Fluke's
kalibreringssystem. Vi har vid tidigare tillfallen presenterat sddana
kalibreringshjalpor som modellerna 332A, 335A, 382, 351. Dessa
instrument &r leverantérer av volt och ampere for kalibrering och fér
sddana konsumenter av volt och ampere som inte kan lata sig néjas
med det brum och de ostabiliteter som vanliga »kalibratorer» be-
stdr med.

Voltkéllorna kan naturligtvis ocksd anvdndas som voltmetrar.

Behovet av kalibrering stiger nu s& snabbt overallt att man ofta inte har rdd att lata en manniska sitta och gdra misstagen.
Kalibreringen programmeras och ev. misstag dr ocks& programmerade och blir lattare att upptacka, eftersom de upprepas. Det
behdvs da instrument som kan leverera bade spédnning och strém i dnskade proportioner.

Fluke's nya modell 3330 levererar spédnning frdn mikrovolt till 1100 V strém fran nanoampere till 100 mA.

Felet hos spanningen ar mindre dn 5 - 10°%, hos strommen mindre dn 10™*. Som spéanningskalla kan 3330 leverera 100 mA och
som strémkaila l&ter den spénningen félja med upp till 1000 V vid 10 mA och 500 V vid 100 mA.

Temperaturkoefficient och stabilitet ar naturligtvis avpassade s& att de namnda osékerheterna f6rblir realistiska.

Program enligt 1—2—4—4 eller 1—2—4—-8 kod, 0=en positiv spanning eller 6ppen krets, 1=negativ spanning eller kortslutning.
Programtid millisekunder, stabiliseringstid max 1 sekund. Temperaturomrade 0— +50°C, stdt- och vibrationsspecificerad. Ett
instrument med alla tekniska bekvamligheter. Priset ar ca kr. 19 500: —

Andra nya kalibratorer dr 343A och 341A. 343A har en upplds-
ning av 107, en stabilitet bade last och nat av 5-10° och en
osékerhet av max 30 - 10". Den levererar fran 1 uV till 1111,
1200 V med mindre an 50 pV brus och brum. Den é&r helt halv-
ledarbyggd och behdver bara 30 min. fér att komma inom 5 - 107
av installd spénning. Skak- och temperaturtalig kostar den ca
kr. 11 600: —. Det finns mycket mer positivt att sdga. 341A har osédkerhet mindre 4n 10~ och upplésning 107°. Stabilitet lika som
343A ger 10 uvV—1111, 200 V, mindre &n 100 wV brus och brum eff.

341A kostar ca kr. 8 150: —. Bed oss skicka detaljupplysningar. 5 m

Du visste kanske inte att du kan fa en differentialvoitmeter modell 871A fran Fluke
for endast 3 850: —. En voltmetier med mindre fel &n 10" och som inte belastar din
matkrets. Begdr och studera var katalog.

Bland nyheter i Fluke's program marks nu en hel serie frekvenssyntetiserare med
fortraffliga egenskaper. Hor t. ex. om 645A: Ger fran likspanning till 50 MHz i steg
om 1/100 Hz. Alla s. k. »spuridéser» ar minst 100 dB under signalen. Stabilitet och
frekvensfel mindre dn 2X10° per dag. 645A kan programmeras, har inbyggd svep-
generator. En mangd extrafinesser kan fas, som gor det svart att hitta en tillamp-
ning, dar Fluke 645A ej kan med fordel anvéndas. Priset ar ca kr. 88 000: —. Det
finns enklare och billigare Fluke-syntetiserare, och de ar alla av hégsta Fluke-klass.

aTmETe®

.M i e T -
i SR RIS Ly
e Mru
poien rturE B

Fluke erbjuder ett tillbehor for alla differentialvoltmetrar, Detta tillbehdr heter AS0 och férvandlar voltmetern till amperemeter
med omradena 100 pA, 1 mA, 10 mA, 100 mA, 1 A, 10 A. Max. spanningsfall 100 mV. Pris kr. 1750: —.

.:....
. ; 5
W

En sensation pd méatmarknaden var Fluke's multimeter 853A, som med f6r sitt pris, kr. 3350: — anmérkningsvérd noggrannhet
mater uA—10 A lik- och véxel, 10 pV—1100 V lik- och véxel och 0,05 ohm till 100 Megohm. Drivet fran nét eller laddbart batteri.
Som sagt begér och begrunda katalogen!

P.S. Visste du att vi har goda faltstyrkeméatare 40 MHz

Civilingenjor —900 MHz i pris fran kr. 700:—. Visste du att vi
nu har en liten katalog som ger en snabborientering

ROBERT E- 0- OLSSON AB i vart program? Begar den, du far den gratis och
du far samtidigt om du s& énskar upplysning at vil-

Box 165, 59101 Motala ket hall volten har &ndrats!

Tel. 0141/122 29 ‘ ST TP T T PP TP T TP PP P PP PP L PP TP EPFPFTDY
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Robust UNIVERSAL-RELA

for savil lik- som vaxelspanning

FOLJANDE UTFORANDEN:

e OPPET ELLER KAPSLAT
e PLUG-IN

® AMP-ANSLUTNING

e PC-MONTAGE

® KONVENTIONELL LODANSLUTNING
STORT LAGER

Vart 6vriga relaprogram:
Tungreléer 7 olika utféranden.
Kamrelaer.

Kvicksilver-relder upp till 60 A.

Begér katalog

Wi

FINDER RELA TYP 60.13
Prisex.: 100 st. Kr. 10:15 per st

ELECTRONA Telekomponent AB

Skdndalsvidgen 114 — 12353 Farsta — Tel. 08/94 9300, 949400

Informationstianst 69

M transistor ag [ )

Mitglied der RAYTHEON-Gruppe
8048 Ziirich, Hohlstrasse 610/612 Telefon 051/62 56 11

Bi-direktionale Silizium-Thyristoren (Motorsteuerungen)
Typen fir 6 und 10 A, 200, 400, 600 und 800 V
Hohes Qualitatsniveau bei niedrigen Preisen

Lieferung ab Lager!
Triac Anwendungen:
Statischer WS-Schalter Regelglied in Lichtreglern,
Heizkérpern und Motorsteuerungen

ein Volltreffer!

elektrischen und
thermischen

Integrierter Doppel-
Operationsverstérker

mit hervorragenden

Gleichlaufeigenschaften

&

RC 4709 C
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tial-Ausgang

Typ 709.

AB TRAKO

Tel. 23356

Anwendungsbeispiele:
— Verstdrker mit Ditferen-

— Zweikanalverstarker
— Ersatz von 2 Verstarkern

Wichtigste Daten:
MVerstarkung =1 dB

Tegnérgatan 4, 11558 Stockholm
0

H Offsetspannung =02 mV

W Offsetstrom +20 nA

M Eingangsvorstrom == 150 nA

B Temperaturkoeffizienten
Offsetstrom + 0,2 nA/°C

B Offsetspannung * 0,5 uV/°C

M Andere Daten ahnlich 709 C

M Hermetisch dichtes keramisches
Steckgehéuse
Auch mit erweitertem Tempera-
turbereich lieferbar

f
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BECKMANSs 10"-potentiometerskrivare —

en hogklassig skrivare for savil forsknings- som rutinbruk

Kombinationen hdg prestanda och latthanterlighet gor
Beckmans 10”-skrivare till Ert laboratoriums mest om-
tyckta instrument. Det kan anvandas for att registrera prak-
tiskt taget alla férlopp, som Ni dnskar fa pa papper. Skri-
varen ar snabb, mindre an 0,6 sek. for fullt skalutslag, och
har stor noggrannhet, = 0,25 %/ for linjar- och * 0,5 % for
logaritmisk registrering.

Beckmans 10”-skrivare ar latt att skodta. Alla kontrollknap-
par ar latt atkomliga pd en panel. Att stélla in pappers-
hastighet, kénslighetsomrade, linjar eller logaritmisk re-
gistrering, nollpunktsinstalining ar gjort pa nagra fa se-
kunder.

Foérutom snabbhet och stor noggrannhet har Beckmans
10”-skrivare foljande férdelar:

LKB;

@ litet dodband ~ mindre an 0,1 % av fullt skalutslag
effektiv bortfiltrering av vaxelstromsstorningar

sju pappershastigheter 10, 5, 2, 1, 0,5, 0,2 och 0,1
tum/min.

tre kalibrerade ing&dngsspénningar 1, 10 och 100 mV
nollpunktsinstélining éver hela skalan

linjar eller logaritmisk registrering
temperaturkompenserad zenerdiod som referensspan-
ning

Detta &r bara nagra av de férdelar som Beckmans 10”-skri-
vare har. Ta hem en Beckmanskrivare redan idag — den
kommer att gora Ert laboratoriearbete lattare.

Beckman®

LKB-BECKMAN INSTRUMENTS AB O box 48 o 162 11 Villingby 1 O Tel. 08,/372930

BOX 902 o 22008 LUND 8 KUNGSPORTSAVENYN 20 O 41136

| Lund: | Goteborg:
TEL. 045/ 140180 GOTEBORG O TEL. 031/810950
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~ (&S PEMCO 120A

mobil/portabel
databandspelare

IRIG-standard

minimalt flutter

flytande FM ingang

2000:1 Direct ingdngsomrade
6 omkopplingsbara hastigheter
lag vikt

modulkonstruktion

lagre eftektférbrukning
lagesoberoende

mycket miljotalig

upp till 14 kanaler

PEMCOS helt nya modell 120 A &r en mobil/
portabel analog databandspelare som ger Er éver-
lagsna atergivningsresultat.

Den é&r konstruerad for att méta mycket héga
krav pa tillforlitlighet aven under mycket svara
yttre férhallanden.

Begdr vtforligt datablad!

alelaiaiateigiaigiglia:
; alai

Generalagent:

TEL INTER AKTIEBOLAG

Box 59 12321 FARSTA 1  08/64 18 00, 64 33 00

Informationstjanst 772

SAKRINGSHALLARE

for hoéga fordringar betraffande hallfasthet,
isolation, fuktsakerhet etc.

for finsakringar med dim

5 mm langd 20 0 25 mm

6,3 mm langd 25—30 0 32 mm

& 1/a " langd 1", 1346 0 11/4"

Svenska finsakringar:
S-markta, miljoprovade for militart bruk.

PRESTOTEKNIK AB

Kontor och expedition: Tel. 84 02 20
Hornsgatan 78, 117 21 Stockholm
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Nu kan vi presentera en komplett

A
= KOMPONENTLINJE
US-Components A

Patenterade miniatyr och sub-
miniatyr Crimp-type kontaktdon.
MIL- och QPL godkanda fér TK-
kort. Hoga effekter, kablage.

for militara och
industriella krav
— till rdtt pris

Brush-Clevite

Piezo-elektriska produkter
baserade pa Brush-Clevite's
vérldspatenterade PZT-
keramik. Fér mellanfrekvens-
filter — tandelement — givare
for ultraljud.

Duncan Electronics

Precisionspotentiometrar, En-
och flervarvs. Tradlindade och
plastgjutna (Resolon® Conductive
Plastic). Skalrattar samt mark-
nadens »rackare» PIXIEPOT.

Magtrol

Bromsar och kopplingar,
hysterisis och friktion. For
regler- och servoapplika-
tioner.

Airpax

Elektromagnetiska sékringsbrytare.
En- och flerpoliga, MIL och UL

Bleeptone elektronisk
summer. Foér akustisk
alarm och Bleep-test

godkénda. Choppers, elektromeka- kretsprovare.

niska — transistor — optiska. Glas-

genomféringar.

Tedeco -
Vactric

Magnetiska detektorer (sjalvslu-
tande magnetpluggar), nivarér och
luftningsventiler for vaxellador,
oljetrag, lager och hydrauliska
system.

Lik- och vaxelstromsmotorer fér instru-
mentservo samt motorgeneratorer,
vaxlar, synchros, byggsatskompo-
nenter.

Tadiran

Kvartskristaller.
Frekvensomrade 1 MHz—120 MHz.
Noggrannhet ned till == 0,001 %.

g ALLHA

Att hyra service

Nu kan Ni fa hyra ett
kvalificerat méat- och
registreringsinstrument
for kortare tid. UV och
pennskrivare.

Komplett instrumentlinje

omfattande ljusstraleskrivare, pennskrivare, digitala for-
valsriaknare, digitala och analoga tach-pak® system och
universalinstrument.

Alstromergatan 20, Box 49044, 100 28 Stockholm 49, Tel. 08/22 46 00

TA c Vi 8nskar vidare informationer om nedan [ 3o 1) - T [ OP PRI TSSO SR T PRUCee s  S T FRESPR-Li e
fdrprickade produkter:

. NAMN: e e e B i e T it
O USs-Components [ Brush-Clevite
] Duncan Electronics [ Magtrol
[ Airpax ] Besson and Partner AATESS i i ] A o
[ Tedeco J Vactric g
[l Tadiran [ Att hyra service o Tet L Vo S PR P S S S (N VY | B | i
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kataloger och broschyrer

Bergman & Beving AB,
Fack, 100 55 Stockholm:

Leveransprogram 1969;
Datablad och prislista pa
snabbtermometrar frdn Gos-
sen;

Prislista och broschyr over
Sanwa universalinstrument.

AB Bromanco, Eriks-
bergsgatan 42,
114 30 Stockholm:

Broschyr over stromstallare
och signallampor fran Rus-
senberger-Arrow.

Forséljnings AB Elcoma,
Fack, 102 50 Stockholm:

Datablad 6ver Gunn-oscilla-
torer frdn Mullard;
Marsnumret av publikationen
Emitter.

Elektronlund AB, Fack,
201 10 Malmé:

Trycksaken »Erprobte Schal-
tungen mit Cerberus-Rdhren»
frAn Cerberus AG, Schweiz.

Erik Ferner AB, Box 56,
161 26 Bromma:

Katalog 6ver HF-kontaktdon
frdn Rohde & Schwarz, Vist-
tyskland;

Datablad &ver métinstrument
frdn Rohde & Schwarz;
Datablad och prislistor &ver
halvledare fran RCA, USA;
Katalog 6ver oscilloskop fran
Telequipment, England;
Broschyr 6ver matinstrument
frdn Tektronix Inc, USA;
Februarinumret av publikatio-
nen Tekscope fr&n Tektronix
Inc.

Broschyr 6ver produktnyheter
frdn olika av Erik Ferner re-
presenterade féretag.

Ingenjors AB T Forsman
& Co, Box 22,
152 00 Strangnds:

Broschyr 6ver Lectron expe-
rimentsystem fran Braun,
Vasttyskland.
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Gadelius & Co AB, Eriks-
bergsgatan 1 A,
114 30 Stockhoim:

Kataloger oOver utrustningar
for processreglering fran To-
shiba, Japan;

Broschyr Over tryckkanslig
diod frdn Matsushita, Japan.

Hewlett-Packard Sverige
AB, Fack, 171 03 Solna:

Katalog over
aggregat;
Novembernumret 1968 av pub-
likationen Hewlett-Packard
Journal;
November/decembernumret
av Hewlett-Packard Measure-
ment News.

likspadnnings-

Firma Johan Lagercrantz
KB, Box 314, 17103 Solna:

Januari/februarinumret 1969
av publikationen The General
Radio Experimenter fran Ge-
neral Radio, USA.

Motorola Semiconductor
AB, Ekholmsvagen 220,
127 45 Skarholmen:

nr 2/1969 av publikationen
Motorola Halvledarnytt.

Nordisk Elektronik AB,

Fack, 103 80 Stockholm:
Datablad Over tyristorer frén
Westinghouse, USA;
Datablad over radioavstor-
ningsfilter for tyristorer och
triacs frdn Schaffner, Schweiz.

Svenska AB Painton, Erik
Tegels Vag 35,
163 57 Spanga:

Broschyr oOver integrerade
omkopplare och begrénsare
frdn Micro State Electronics,
USA.

Bo Palmblad AB, Horns-
gatan 58, 11721 Stock-
holm:

Broschyr frdn Gudebrod Bros,

USA over don for utsyning av
kabelstammar.

Firma Hans Piittgen,
Grev Turegatan 73,
114 38 Stockholm:

Broschyr o&ver magnetiska
kort och kortlasare frdn Com-
pagnie Générale d'Automa-
tisme, Frankrike.

AB Rifa, Fack,
161 11 Bromma:

Atta nya blad till huvudkata-
logen, omfattande elektrolyt-
polystyren- och MP-konden-
satorer.

Ingenjorsfirma Harry Rud-
berg AB, Box 6040,
102 31 Stockholm:

Broschyrer &ver regulatorer
frin Thorn Automation Ltd,
England.

Saven AB, Bjornsonsga-
tan 243, 161 56 Bromma:

Samlingsbroschyr éver instru-
ment, gaslasrar, datatillbehor
och métférstarkare fran olika
tillverkare.

Scandia Metric AB, Fack,
171 20 Solna:

Huvudkatalog 1969/70;
Oversiktskatalog dver modul-
aggregat frdn Technipower,
USA.

Scantele AB, Tengdahls-
gatan 24, 116 41 Stock-
holm:

Datablad éver kort- och rems-

lasare fran Remex och Data
Dynamics, England.

Statens Provningsanstalt,
Box 5608, 11486 Stock-
holm:

Information om regler for typ-
provning av explosionsskyd-
dad elektrisk materiel.

Svenska AB Tradlos Tele-
grafi, Svetsarviagen 10,
171 41 Solna:

Taschenbuch Roéhren-Halblei-

ter-Bauteile 1969 fran Tele-
funken;

Broschyr over fargunderbar-
vagsgenerator fran Telefun-
ken.

Svenska Radio AB, Fack,
10220 Stockholm:

Datablad Gver instrument fran
Comark, England;

Katalog over elektronisk mét-
utrustning fran Marconi In-
struments, England;

Katalog &ver maétinstrument
frdn AVO, England.

Svenska Siemens AB,
Fack, 104 35 Stockholm:

Siemens
tion nr 18;
Prislista over ferriter;
Information om Siemens la-
ser.

Antennen-Informa-

Telemetric Instrument AB,
Box 341, 172 03 Sundby-
berg:
Oversiktskatalog 6ver utrust-
ning foér temperaturmétning
och -reglering fr&n Thermo
Electrics, USA.

Transitron Electronic
Sweden AB, Bagarfru-
vdgen 94, 123 55 Farsta:

Datablad &éver operationsfor-
starkare och integrerade kret-
sar samt applikationsexempel
for triacs fran Transitron, Eng-
land.

Telko AB, Box 120 11,
102 21 Stockholm:

Delkatalog M 6ver kopplings-
trdd och kabel.

Texas Instruments Swe-

den AB, Box 17116,

116 49 Stockholm:
Datahandbok &ver transisto-

rer frdn Texas Instruments,
USA.



PUB. BOISSEAU

det finns alltd

en lampa fran
jean rochet

som passar Er.

Specialist pa belysningsfragor dar

kraven ar héga prestanda pé alla spén-
ningar. For 6versiktstablaer, signalsystem
fér ventiler samt fér kontroll- och
justeringsdndamal. Utférande av alla
speciallampor enligt Era skisser eller
modeller. Jean Rochet’s lampor exporteras
éver hela vérlden.

jean rochet

3biset 5 rue du Congrés
asnieres 92

FRANCE
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EoEnEEEEEE EEE
-elektroniks
SPECIALUTGAVA
~ HAR NU
UTKOMMIT!!!

i

OVER 100 SID.
VARDEFULL
INFORMATION

_ OMTILL-
FORLITLIGHET

ECONO-LINE

NYTT REEDRELA HOS
KOMPO-
1
Helt inkapslat NENTER 3
200000000 till/franslag oy
Extra lagt pris
Upp till 4 kontakter :
Econo-Line &r en serie reedrelder av mycket hég - %
kvalitet, helt inkapslade. De finns for enkel och -
r inne et:

dubbel vaxling,och med upp till 4 kontakter per . _
@ Allminna begrepp och synpunkter @ Miljé och konstruktion @

rela. Relderna- tillverkas for 6, 12, 24 och 48 V
likspdnning och kontakterna kan belastas med
max 0,5 A, 250 V DC. De kraftigt miniatyriserade
relderna ar endast 8,9 mm hoéga och 29 mm
ldnga. Avstdnden mellan anslutningsstiften ar
2.5 mm. De ar mycket lampliga fér montering pa
tryckta kretskort.

Automatiserad provning och tillverkning med
hundraprocentig kontroll av samtliga kontakter
garanterar hég kvalitet och tillférlitlighet trots
agt pris.

ELEC-TROL UPPFYLLER KRAVEN...
Elec-Trols tillverkning bestar av 96

standardiserade reedrelda samt 3 000
for speciella 6nskemal.

MINIATYRI-

MILITARA SERADE

HG-FUKTADE

* Fér gratisprov ring. telegrafera eller skriv

ELEC-TROL, INC.

21018 SOLEDAD CANYON ROAD / SAUGUS, CALIFORNIA 91350

PHONE: (805) 252-8330 [CCCIEDETIIEEN

| Bildar begrepp inom elektronikkomponenter och fgsiem/

Informationstjéanst 76

116  ELEKTRONIK 5 — 1969

Fasta motstand @ Varierbara motstaind @ Kondensatorer @ Omkopp-
lare och kontaktdon @ Tryckta kretsar @ Halvledarkomponenter- @
Elektronror @ Felmekanismer och felanalys @ Tillforlitlighet i fram-
tiden @ Kommentarer och kompletteringar @ Informationskilia for
tillférlitlighetsdata @ Litteraturférteckning @ Inkopsregister

En hogintressant bok for Er som &r:

@ Elektronik-ingenjor @ Instrument-tekniker
@ Elektro-tekniker @ Radio- o TV-tekniker
@ Mit-tekniker @ Konstruktor

@ Radiomastare

J A, for alla som arbetar med industri-, militédr- eller medicinsk
elektronik. Métteknik. Reglerteknik och processkontroll . . .

BEGRANSAD UPPLAGA!
Gor Er bestallning nu!  Pris 9 :50 inkl moms.-

[a1{(a]) (a1} (o]{{]} a{m]) ] =] o] ]| o} ] =)} =

ELEKTRONIKS Redaktion, Fackpressforlaget,
Box 3177, 103 63 Stockholm 3. Telefon 08/34 00 80

Jag bestdller ............. ex. Elektroniks SPECIALUTGAVA a kr 9:50
inkl. moms. Sandes mot postforskott.

Postnr: . . . . . . . Postadress: . . . ... . . . . . . . ...
EL 5/69
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BISHOPs firdiga
komponentsymboler
ger stora tidsvinster

BISHOP har marknadens bredaste sortiment av
fardiga symboler och tejper for tillverkning av ori-
ginalritningar for kretskort. Var katalog upptar
tusentals symboler, som underldttar och tidsbe-
sparar ert arbete.

BISHOP TL-MATERIEL levereras pd rulle och f&r-
packas i skyddande kartonger. Férutom kompo-
nentsymboler upptar katalogen dven svart krdp-
pad tejp, referensbokstaver, siffror, cirkelringar
och ett flertal andra symboler.

For dubbelsidiga kretskort rdcker det nu med att
ni tejpar ett orlginal, tack vare BISHOPs fargade
tejper, som vid fotograferingen separeras med
filter.

Sla oss en signal sa 6versdnder vi en provpdse
med nagra av vara manga symboler eller rek-
virera var omfattande katalog.

Generalagent i Sverige

Firma OLOF PALMBACK

Vasagatan 7, 111 20 STOCKHOLM
tel. 08/1093 93, 208010

Distributdr fér hela Europa:
Oswald E. Boll-CH-8032 Ziirich
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5

regulators.

DESIGNED-IN ADVANTAGES

= The Solitron MHT 5501 to 5556 with 2N.4863 & 2N 3440 feature triple
!1 diffused Planar or Epitaxal construction with medium and high break-
] down voltages, high frequency response and fast switching speeds.

Applications for these devices include small signal, operational ampli-
fiers, high voltage converters and high voltage, low current switching

« 1 Eolitron oevices, ine.

Integrerad Elektronik AB

Box 14062, 104 40 Stockholm

Tel. 634320, 637575

Informalionstianst 78
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AXEM-Servalco-motorn
ett nytt motortankande!

® stegids reglering frAn 1 varv/24 timmar
titl 4 000 v/m utan momentfériust

® genom det ringa inre motstandet moijlig-
gbérs mandver direkt med transistorer
eller tyristorer

® mycket hogt vridmoment

® mycket liten mekanisk och elektrisk tids-
konstant ca 10 ms.

® Genom rotorns speciella konstruktion

adstadkommes ett extremt jamnt moment
® tal kortvariga overbelastningar ca 10 X
markeffekten
® |ang borstlivslangd pa grund av franva-
ron av gnistbildning vid kolborstarna

Kontakta oss fér ytterligare informationer.

Generalagent:

Tillverkas i olika storlekar mellan 15 W—5 kW.
Licenstillverkas i USA, Japan, England, Tyskland.

En annan av Vara specialiteter, fotoel. remsldsare
fabr. INFRANOR.

Ingeniorsfirman ALCRON

Ostbergavagen 14, Box 4, 182 51 Djursholm, tfn 08-755 28 65

Informationstianst 79
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READ ONLY MEMORY

1024 bitar fast minne med valfri organisation
128 bitar x 8 eller 256 bitar = 4

LOGISKA DATA

(statisk utgéng,
ingen »strobnings nédvandig)
MM 522 128 bitar X 8
Anslut CONTROL till + V1
Anslut A8 till GND

7 bitar adress och ord, in: A7 A6 A5 A4
3 A2 A1

8 bitar ord, ut: B8 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1
MM 521 256 bitar x 8
Anslut CONTROL till GND
Anslut B1 till B2, B3 till B4, B5 till BS6,
B7 till B8
8 bitar adress och ord, in: A8 A7 A6 A5
A4 A3 A2 A1

4 bitar ord, ut: B7 B5 B3 B1

ELEKTRISKA DATA

Spanningar +Vi=+412
—V2=—12

Effektférbrukning 350 mw

— V2 kan »strobass for att reducera effekt-
foérbrukningen

10 %
10 %

<<

x=
5

Vill Ni veta mer
vand Er till

CHIP
ENABLE

GND A4 A5 A6 AT  -V2

g af] S . [ER B L)

>
@

24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13

» MM521/522

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ab elektroflex

Ll LY i UL Tt L L B

A3 A2 Al Bl B2 B3 B4 B5 Bé6 B7 B8 +VI

Tradgéardsgatan 26, 172 38
Sundbyberg, tel. 29 59 40-42
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Ni kan
det mesta

om dioder, motstand
och transistorer.

Vi kan
det mesta

om framstéallning
av tryckta kretsar.

SPS
Products
Corporation

har mer &n 30 ars erfaren-
het av framstallning av
film och specialfolier fér
tiliverkning av klichéer
och stenciler for tryckta
kretsar.

SPS
maskerings-
filmer:

Maskeringsfilmer for skér-
ning av negativa eller po-
sitiva klichéer. Lednings-
moénstret skares snabbt
och enkelt fér hand med
en svivelkniv eller i en
koordinatograf.

SPS direct
fotostensil-
film:

Ny fotostencilfilm pa syn-
tetbas for framstallning av
stenciler med hégsta méatt-
stabilitet, linjeskdrpa och
livslangd.

EDVARD SCHNEIDLER AB

Malmskillnadsgatan 54
Box 3312,103 66 Stockholm 3

Tel: 08/23 24 20

SPS Products Corporation, 280 Bergen Street,

Brookiyn, N.Y. 112 17 USA

ETT NYTT
UNIVERSALINSTRUMENT TILL
SENSATIONELLT LAGT PRIS

Den japanska firman Kamoshita Electronic Labo-
ratory Co., Ltd., Tokyo, tillverkar ett nytt, forst-
klassigt universalinstrument, Typ HT-100B4, {ill
féormanligt pris fér service och laboratoriebruk.

Instrumentet, som ar stotsakert och forsett med
overbelastningsskydd, 4r odmt mot ovarsam be-
handling och skyddat mot 6verbelastning vid fel-

koppling.

Matomraden:
DCV: 0-0,5, 0—2,5, 0—~10, 0—50, 0—250, 0—500,
0—1 000V

ACV: 0-2.5, 0—10, 0—-50, 0—250, 0—1 000 V

DCA: 0—10, 0—250 uA, 0-2.5, 0—25, 0—250 mA,
0—-10 A

ACA: 0—-10 A

Ohm: 0—20 k2, 0—200 k£2, 0—2 M£2, 0—200 M2
dB: — 20 — |+ 62 dB

Kénslighet: 100 000 2/V vid likstrém
Dimensioner: 180 X 134 X 79 mm
Pris: kr 175: —

Det l&ga priset gor att Ni redan i dag kan ringa
in Er bestallning utan att tveka.

teleinstrument ab

Box 14 — 162 11 Villingby — tel. 87 03 45

informationstianst 81
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KOAXIAL och andra
KONTAKTDON

Komplett program for
video, tele och lik-
nande applikationer,
enligt nedan angivna
seriebeteckningar.

N 50070

C 500750
UHF 3aven twinaxial
ISA 50 0. 75

S 50 @

GP 50 @

TNC 50 0. 75 @
BNC

Crimp, MIL crimp,
Full Crimp

Begér specialbroschyr

AB SIGNALMEKANO

Box 6142, 102 33 Stockholm 6, Tin 08/33 20 08

Lika viktig som riiknestickan!

Obs!. Ny reviderad upplaga i tvdfirgstryck

-PRIS KR.
Trigonometriska 3 « it
tabeller 4
per st. + porto
Naligs funtriencrnn 30 Ore. 5 st. por-
tofritt.
SINUS
il i Séndes mot pfk.
COTANGENTEN da 70 6re pfkavg.
SECANTEN tillkommer, eller
COSECANTEN

mot fbrut insind
likvid pd post-
giro 407266.

6 grader och minuter
mellan 0° och 90°

Behandigt
fickformat
75X 165 mm

Fackpressfdilaget AB
Tvenrdpen doin VA

Varje tekniker som sysslar med berikningar har i den-

na koncentrerade samling av trigonometriska tabeller

en ovirderlig hjilp, som utan Iinterpolering anger

virdet” for sin, cos, tg, sec och cosec fdr alla grader
och minuter mellan 0° och 90°

Sénd in Eder bestallning i dag!
TEKNISK INFORMATION

Box 3177, 10363 Stockhoim 3
Tel. 34 00 80

Informationstianst 83

MULTIKomponent

LAGERDISTRIBUTOR

Foliande tillverkare dr representerade i vart sortiment.

Advance DAV JFD Resista
Antex Dralowid Kamaya Roe
Asea Electrosil LCcC Schurter
Belling & Lee Elma LCC-Steafix Sfernice
Bonella Ero LME Siemens
Bourns Ether Mallory Spectrol
BPL (Br. Physicol Lab.) Filotex Metrix Sundberg AB Erik
Brimar Frako Painton Terra
BTR (Badische Telefonbau) Helipot Pistor & Kronert Texas
Cannon Hirschmann Plessey Vero
Datum (Bedco Ltd.) ITT Rendar Vitrohm

ORDERTELEFON 08-83 51 50
ADRESS: NYBODAGATAN 2. 171 20 Solna.

RELAER

MIKRO-
BRYTARE

ELEKTRO-RELA AB
Glanshammarsgatan 101, 124 46 Bandhagen, 08/47 83 76

Informationstjanst 85

(fusw) KAMAYA @)

Kamaya tillverkar idag ca

100.000.000

massamotstand per manad

AUG EXLOW
Norrtullpalatset Ynglingagatan 18 10435 Stockholm 23

Telefon 08/23 06 20 (vaxel). Telex 19019
Aug. Ekléw Ltd Tokyo och Kobe, Japan

Informationstjianst 84
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RESISTANSMAT-
BRYGGA RMP 66

TEKNISKA DATA

Mdtomrade: 0,001 2—12,221 M2 Noggrannhet: 0,05 %
Resistansdekad: 0—12,221 k2 Galvanometer: 0,22 uA/mm

TEMPERATUR-
REGULATOR

for proportionell temperaturregiering med tyristorer. Reglerar i standardut-
férande upp till 2,2 kKVA vid 222 V 50 Hz. Tillsatser finns f6r hégre effekter.

SWEMA svENSKA MATAPPARATERF.A.B.
Pepparvigen 27 - Stockholm - Farsta 5 . Telefon 08/94 00 90

NY PRISBILLIG MAGNET
MED KVALITET-TANKT
FOR ERA STORA SERIER

Hannover

Vixelstroms- T-ankarmagnet
Typ 3501 for mandvrering av
spjall, havarmar, ventiler, brom-
sar m. m.

Tel. 08/23 53 45

Ja, Siand mig utforliga datablad pa Nass

Wilhelm Nass

O magnet typ 3501

O Sand mig komplett katalog éver
Nass-magneter

Detta ar endast en
av de mer an 100
magnettyper som
NASS tillverkar.

Box 3227
Till BRIV ME-FN0) 4.9 10364 Stockholm 3

{nformationstjanst 88

ICI

LODKOLVAR

for alla férekommande
anvandningsomraden
fran 15 W |6dpennor av
blyertspennstorlek till
800 W jattekolvar.

Vici — det ledande mar-

Typ ket i marknaden i éver
LVM-5 40 ar.
15-40 W

Vart program omfattar
dessutom:

® Perpetuum léd-
spetsar

® Tennsmaltnings-
grytor

® Virmeelement for
spec. andamal

Begér prospekt och 6vertyga Er om
att det finns en VICl-kolv just for
Ert behov

“ELeTROJA'A T8 HAKTIEBOLAG

Nordenflychtsvagen 62. 10425 Stockholm K
Tel. 53 36 00, 54 23 95

Informationstjanst 90

stdll in utifran

... utan verktyg. Med tre fordr&jningsom-
raden 060 sek, samt tvd skilda kontakt-
funktioner (1S — 10). Bdda med dubbla
brytstallen. Stérsta noggrannhet: 0,5% av
installt skalvarde. Litet format 40X 60 mm.

INKOM

INDUSTRIKOMPONENTER AB

08/18 83 40. Repr.: 040/94 02 56, 031/45 03 75

Informationsijanst 89
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BRADY

tape och symboler

for framstdllning
av ritningsunderlag
for tryckta kretsar

Precisionsskuren tape (méattnoggrannhet
% 0,05 mm)

Mattstabila stansade symboler av alla forekomman-
de typer — oar, tardroppar, T-former, bagar m. m.
(mattnoggrannhet = 0,13 mm)

NYTT! IC-grupperingar i fotografiskt svart tryck
pa dimensionsstabil polyesterplast

Snabba leveranser fran vélsorterat lager.

Begar var nya BRADY-katalog (svensk text).

EDVARD SCHNEIDLER AB
Malmskillnadsgatan 54, Stockholm

Elektronikavdelningen
Tel. 08/23 24 20

o R - ) T e ) N i R
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(.79) \
\ —.3%)
=
10
5.1
(.20) 6.5gr

REL. 10-RS

Nytt tung-relé:
20X 10X 10 mm

Hermetiskt och magn.
skarmat

Spolsp. 3—42 V, temp.komp.
Monostabilt 1 spole
Bistabilt 1 eller 2 spolar

Tillslagseffekt 80 resp.
40 mw

1 vaxl. 12 W/50 VA,
max. 1 A, 110 V

Livslangd obelastat=10°
Livsiangd 0,5 A/30 VDC=10%

Livslangd 1 A/20 VDC=
5xX10°

Shock: 30 G
Vibration: 10 G/550 Hz
Foér tryckt krets 0,1 tum

ERNITRON AB

Frestaviagen 69
191 48 Sollentuna

- Tel. 08/96 18 00

Informationstjanst 94

= ELESTA

OOVERTRAFFAT PROGRAM
ELEKTRONISKA INDUSTRIRAKNARE

Lagesindikering, styrning och automatisering av verktygsmaskiner och
ritbord 16ses enkelt och prisbilligt med Elesta frambackréknare.

Programmet omfattar indikatorer, rdknare med intern och extern pro-
grammeringsmojlighet samt med férval.

2-7 dekader, 0—500 kHz, stort urval ing&ngar, kontaktlésa utgangar.
Ring eller skriv oss. Vi [amnar férslag p& lésning av Era styrnings-
problem.

ELESTA har 100 standardréknare pé& sitt program.

@ INGENIORSFIRMA HUGO TILLOUIST

171 03 SOLNA 3 Sodra Langgatan 21, Box 303, Telefon 08/83 01 00

400 24 GUTEBORG 35 Prastgardsdangen 12, Box 350 46, Telefon 031/40 90 60
212 28 MALMU U Scheelegatan 27, Telefon 040/94 54 50

851 06 SUNDSVALL 1 Storgatan 6—8, Box 436, Telefon 060/11 80 85, 11 80 89

ELEKTRONIKS PRENUME-
RATIONSAVDELNING

postadress: box 3263
103 65 Stockholm 3
telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 65 60 02

prenumerationspris: helar
11 utgavor (12 nr) 49: —

Prenumeration kan
bestillas

direkt fran prenumerations-
avdelningen, box 3263

10365 Stockholm 3, i Sve-
rige pa postanstalt med pos-
tens tidningsinbetalnings-
kort, postgirokonto 65 60 02.

Adresséandring

som maste vara oss tillhan-
da senast 3 veckor innan
den skall trada i kraft, gérs
skriftligt till forlaget eller
med postens andringsblan-
kett 870 eller 2050 03. Av-
gift 1: — erlaggs i friméarken.
Nuvarande adress anges
genom att adresslappen pa
senast mottagna tidning bi-
fogas eller klistras pa
adresséndringsblanketten.
Observera att ovanstiende
galler aven vid tillfallig
adressandring.

ANNONSURSREGISTER
Ad. Auriema 69, 91
AEG/SATT 90
Aero-Materiel AB 20, 24
Alcron, Ingenjérsfirman 118
Allhabo 92, 113
Briiel & Kjeer Svenska AB 103
Backstréom, Gosta 86
Clifton-Litton
Cromtryck 105
Dow Chemical Europe SA 36
Du Pont Freon 13
EA! Electronic Associates

AB 32
Ekidw, Aug. 120
Elec Trol Inc. 116
Electrona Telekomponent 110
Elektriska Instrument AB

Elit 9
Elektroflex AB 118
Elektroholm 108
Elektro-Reld AB 120
Elektroutensilier 101
Elektro-Vici AB 121
EMI Electric & Musical

Ind. Ltd 34
Ernitron AB 122
Facit AB 26
Ferner, Erik 1, 6
General Motors Nordiska

AB 104
Habia 22
Hewlett-Packard Sverige

AB 42, 43
Hi-Gd ltalia 16
Honeywell AB 39
Industrikomponenter 121
Integrerad Elektronik 117
ITT Komponent 18
Kyowa Electronic

Instruments 100
Lagercrantz, Johan 123
Liros Elektronik 102
LKB Beckmans Instrument

AB 111
LM Ericsson Data 30
Miltronic 11
Multikomponent 120
Nordisk Elektronik 67,71, 79
Nordiska Instrument 73
Nordqvist & Berg AB 76, 77
Olsson, AB, Civiling.

Robert E O 109
Oltronix AB 12
Palmblad AB, Bo 84
Palmback, Olof 117
Plessey 33, 41
Prestoteknik AB 112
Pulsteknik 72
RCA 27
Rochet, Jean 115
Saab Electronics 10, 23
Scandia Metric 82
Scantele 5
Scapro 107
Schlumberger Svenska AB 85

Schneidler AB, Edvard 119, 122

Seltron AB
Semikron Nordiska AB
SGS Semiconductor
Signalmekano
Sprague

Stenhardt AB, M.
Stork, D J

Swema

Svenska AMP AB
Svenska AB Painton
Svenska AB Philips
Svenska Radio AB
Svenska Siemens AB
Teleinstrument
Telereproduktion

Tel Inter AB
Teltronic

Texas Instrument
TH:s Elektronik
Tiflquist, Hugo
Trako .
Transfer

Transitron Electronic
Ultra Electronics
Votsch, Ernst

80, 81
26

14, 15
120

98

10

121

121
38
97
2,4, 8
37
19
7, 119
124
112
68
28, 29
89
122
110
75
44
88
40
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LAGEY

AKTUFVLLT

FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ KBoeBOX 3140 17103 SOLNA 3 e TEL. 08/830790

Varfor har ASEA, BOFORS, LM ERICSSON,
FACIT och FFV/CVA m.fl. valt 7.000?

ISR W [
FAIRCHILD
Y b i T

INSTRUMENTATION

MULTIMETER TYP 7.000

For Er som har stora krav nar det
galler att mata noggrant och tili-
férlitligt ar typ 7.000 ett ekono-
miskt instrument.

Nar Ni gor ett rationellt instru-
mentval maste Ni forutom speci-
fikationerna ta med i berakningen
aven vad det kostar om dessa ej
innehalles.

Typ 7.000 &r ett robust instrument
uppbyggt med integrerade kret-
sar, noggrannheten ar 0,01 %.
Skyddskrets pa ingangen tal 1 000

"TILLFORLITLIGHETEN FRAMST

V pa 1-voltsomradet. Automatisk
polaritets indikering och indike-
ringsminne &r standard. Instru-
mentet finns aven med ett 100
mV-omrade och kallas da 7.000A,
vilket ger Er 10 uV uppldsning.
Fullt utbyggt har instrumentet
plug-in-kort fér autorange, AC,
DC, Ohm, DC sirom och BCD-ut-
gang. Onskar Ni ytterligare upp-
lysningar ring Firma Johan Lager-
crantz, telefon 08/83 07 90, eller
sand in svarskortet.

TJOHAN LAGERCRANTZ KB

In‘ormationctidnst 101

KLIPP HAR OCH SAND IN KUPONGENTILL

JOHAN LAGERCRANTZ KB
Box 314, 171 03 Solna 3, Tel.08/8307 90
[J S&nd prospekt pa
[] Offert 6nskas pa

[0 Kontakta mig per tel. ........

Institution

Foretag ... . : = |

Postadress . .. . . ...

|
|
|
Postnummer S
Telefon . :



TRYCKT
LEDNINGSD. ...Corunus

Vi okar var
kapacitet for att
kunna ge Er bittre
kvalitet och kortare
leveranstid

™

Kontakta oss fér nérmare informationer om priser och leveranstider ' .

AB TELE -\

AB TELEREPRODUKTION reproduktion
Haradsvagen 107, Huddinge. Tel. 757 41 02 '
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