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Scintillations-Kemikalier

for tillverkning av flytande och plastiska scintillatorer.

Antracen

Kadmiumpropionat, vattenfri
Dimetyl-POPOP

2,5-Difenyloxazol (PPO)
4,4’-Difenylstilben [1,2-Bis(difenylyD-etylenl
Naftalin

2-[Naftyl-(11-5-fenyloxazol (ANPO)
2,2'-p-Fenylen-bis(5-fenyloxazol) (POPOP)
trans-Stilben

p-Terfenyl

1,1,4,4-Tetrafenylbutadien-(1,3) (TPB)

Ytterligare scintillationskemikalier ar under férberedande. Lampliga

I6sningsmedel av hdégrenhet (Toluol, Metanol, Dioxan etc.) kanocksa
levereras.

Representation i Sverige: E. Merck Svenska AB, Nybrogatan 23, BOX 5137, Stockholm U
Tel.: 08/639481-84, Telex: 10677

EEMERCK AG (2428 DARMSTADT
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in this issue

The Swedish market for electronic equipment ..

Some figures and comments on exports and imports of elec-
tronic equipment on the Swedish market. The article is also
published in English.

Development in W Germany continues

The West Germans have now mastered the market difficulties
experienced during 1967 and their electric and electronics
industry expands normally.

Modern education in electronics at a Public Insti-
tution ... ... ...

The National Swedish Institute for Trade and Industry, SHI,
is a service organization for trade and industry. The Electronics
section has grown rapidly since its start in 1962 and now offers
extended training courses specially for technicians and engineers
both in and outside of the electronics field.

35

43

44

Electronics industrial expansion in the USA .. ..

With the exception of certain sections, the expansion of elec-
tronics market in the USA continues. No definite statistics are
available for 1968, and the figures recorded are partially es-
timated.

Mixing TTL and ECL logic makes almost ideal
semiconductor memories
An ideal semiconductor memory should feature high speed,
low price and large capacity. Comnbining different logic circuits,
results very close to this ideal can be achieved.

Minute signal regain

Special methods and equipment now make possible the meas-
uring of minute signals rendered barely audible by heavy
disturbance.

Process control—the easy way ....... ... ......

48

51

55

Egen datamaskin?

— Hour vill Ni anvanda WANG?

och den kan byggas ut efter behov.

Begar detaljerade upplysningar.

KLARA FAKTA

Manga anvéndare av WANG har sin utrustning
som komplement till "stor” datamaskin typ IBM.
Andra har den i stéllet for en kostsam anléggning
och har mdjlighet att sjélva valja nar och hur de
skall utnyttja automatisk databehandling.

En WANG kalkylator kan Ni fa fér ca 16.000: —

MSTENHARDT AB

GRIMSTAGATAN 89, 16227 VALLINGBY

REPSLAGAREGATAN 7, 41318 GOTEBORG

TEL.GOTEBORG (031) 143820

TEL. STOCKHOLM (08) 870240
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Data Dynamics
kortlasare

KORTLASARE
DD/FORSTER

Modell CR 1115
Laser 31/47X12” 80 kolumns kort.

Lashastighet 0—120 tecken/sekund
Avsokning IBM borstar

Option Triggenhet for stegvis av-
: sokning
Motor 220 V/50 Hz

Modell ECR 1110/2
Laser 3" X 8” 8 kanals kort.

Lashastighet 0—200 tecken/sekund
Avsokning IBM borstar

Option Triggenhet for stegvis av-
sbdkning
Motor 220 V/50 Hz

ECR 1110/2

Svensk representant:

® & 8 & 80 80 0 e 8P e e ® 0 ST S 00D SR
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Punktering 1 elektroniken?

n EAffefiv lt(ransientblolfkering Philips magnetiska vaxelspannings-
® Mycket kort aterstallningstid OF
m Forsumbart magnetiskt lack- Stablllsato_rer

falt ger effektivt skydd

Utomordentlig driftsakerhet mot natspannings-'"spikar’’

God stabilitet

Lag egendistorsion
Kortslutningsséker

Sma dimensioner, 1&g vikt
m Svensktillverkad

En fyrkantspédnning med Overlagrade
transienter far en god sinusform efter att
ha passerat Philips magnetiska véaxel-
spénningsstabilisator typ PE 1400 — 04
och transienterna &r praktiskt taget eli-
minerade.

Philips magnetiska véxelspénnings-
stabilisatorer PE 1400 — 1404 &r ro-
busta och driftsékra aggregat for sta-
bilisering av natspanningen. De skyd-
dar effektivt ansluten apparatur mot
transienter och néatstdrningar. Stabili-
satorn skiljer aven galvaniskt ansluten
apparatur fran natet. Dessa stabilisa-
torer anvands bl.a. som transient-
skydd i och till utrustningar déar halv-
ledare ingar.

Redan p& konstruktionsstadiet av den elektriska utrustningen ar
det fordelaktigt att rakna med inbyggd magnetisk stabilisator, i
stallet for konventionell transformator.

Philips har lang erfarenhet och omfattande resurser aven i Sve-
rige nér det galler spanningsstabilisering. Ni kan spara stora kost-
nader genom att i tid konsultera véra fackméan. Ring eller skriv
redan i dag och begar utforlig information.

pHitps] Philips Industrielektronik

Avd. Matinstrument
Fack, 102 50 Stockholm 27
Telefon 08/63 50 00

Informationstianst 5
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DIGITRONICS

modell 2540 6040

remslasare /| spolapparat

Modell 2540

Digitronics’ senaste remslasare ar utrustad med ett
nytt patenterat lashuvud och en med integrerade kret-
sar uppbyggd forstarkare, vilka tillsammans ger en
mycket hég lasnoggrannhet. Vid kontinuerlig rems-
matning kan |&shastigheten varieras upp till 400 tec-
ken/s, och vid asynkron stegning upp till 150 tecken/s.
Den inbyggda forforstarkaren lamnar signaler, som
ar direkt kompatibla med integrerade logikkretsar.
Det fordras ingen speciell justering vid vaxling mellan
olika typer av remsor. Lasning kan ske i bada rikt-
ningarna. Lasaren kan fas pa 10 alt 19 tums panel pa
vilken man aven kan montera elektronikutrustning
(enkel- eller dubbelriktad) for styr- och drivkretsar,

spanningsaggregat med spanningar for driv- och kon-

trollutrustningen, samt stativadapter fér montering pa
19 tums RETMA-stativ.

I

Generalagent:

Box 14 - 162 11 Véllingby 1 - Telefon 08/87 03 45

Modell 6040

Digitronics’ spolapparat, modell 6040, arbetar i bada
riktningar och med en hastighet som motsvarar 700
tecken/s. Aterspolningshastigheten &ar i genomsnitt
1 800 tecken/s. Den kan anvéndas for 5-, 6-, 7- och 8-
kanalsremsor pa 8 och 10 tums spolar. Spolningen
sker med jamn hastighet och stor darfor inte lasning-
en. Spolapparaten kan anvandas tillsammans med
Digitronics remslasare modell 2500, 2540 och 3000.

Begér datablad pé& Digitronics’ fullstdndiga tillverk-
ningsprogram av remsldsare (fotoelektriska och me-
kaniska) och spolapparater.

Informationstianst 6
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bla natspanningsaggregat

ar mycket battre
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Bést och bast? Vad &r det som ar béast egentligen?

Specifikationerna?

Systemtankande och modellurval?
Driftsakerheten?

Det basta?

Det ar kanske inte sd4 mycket det bla
som gor aggregaten battre — de ar bia
darfor att vi tycker om blatt. Men det
bla visar en konsekvens som gar igen
i konstruktion och vid val av kompo-
nenter.

Nja, de gar kanske att fa pa

annat hall ocksa
Ja det &r bra

Definitivt bra!

Livslangden! Stabpac det ar

sdkra grejer det!

Det som g6r livslangden ar kyld elektrolytkondensator, kyld transformator, kylda, transistorer, termiska barriérer,
bla kylprofiler, genomtankt byggsatt, metallfilmsmotstand. Lite det bla ocks&, kanske. Ak blé linjen i dag! Ring!

Priser

0,25 9, stabilitet
Stabpac 6 W
Stabpac 15 W
Stabpac 30 W
0,1 % stabilitet
Stabpac 45 W
Stabpac 90 W

0,01 9 stabilitet

330: — Stabpac 3W 275: —
355: — Stabpac 6W 435: —
420: — Stabpac 15 W 460: —

Stabpac 30 W 525: —
570: — Stabpac 2 x30 W 800: —
670 — Stabpac 45 W 675; —

Stabpac 90 W 775 —

Samtliga priser galler exkl. moms

@ LTRONIX

Oltronix AB -

Jamtlandsgatan 125 -

162 20 Vallingby -

Koépenhamn (01) 33GEB030 - Oslo 37 29 40 - Helsingfors 71 77 99

Telefon 08/87 03 30

8
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Hottinger-Baldwin Messtechnik

Elektrisk méatning och registrering
av mekaniska storheter

Mig-
forstarkar-

system

ar avsett for mat-
ning av mekanis-
ka storheter sa-
som: tojning —
vridmoment, ac-
celeration — vib-
ration, kraft —
tryck.

H&6g noggrann-
het, stabilt utfo-~
rande, sma di-
mensioner: 40X
130X 175 mm.

Statisk tojnings-
matbrygga typ MK

heltransistoriserad, med totalt mat-
omrade av 26 000 p/m och en kans-
lighet av 1 wm.

L

Data-
bandspelare
MBS5

Arbetar med FM-regi-
strering pa 5 kanaler.

Bandhastighet: 38-—19
—-1,9 cm/s.

Barfrekvens:
1 kHz.

20—-10—

Slapringsdon
typ SK—6 och SK—12

Tradtojnings-
givare

Ur programmet kan
namnas:

Foliegivare pa bakelit-
och epoxybas med matlangder 0,610 mm. Motstand: 120 ohm,
vissa typer aven 350 ohm.

Tradgivare p& bakelit- och akrylhartsbas med maétlidangder
3—150 mm. Motstand: 120, 300 eller 600 ohm.

Rosettgivare 0°—390° som trad- eller foliegivare. 0°—90°—45°
som foliegivare. Motstand: 120 ohm.

Ur fabrikationsprogrammet markes:

Kraftmatdosor typ U—1 som utfores i 11 st olika typer med
max.last frdn 10 kp till 20 mp.

Betonggivare typ DB—1. Tdjningsmatare typ D1-D3.
Vaggivare typ W. Vridmomentvag typ T.

Katalog 6ver hela programmet sdndes p& begéran.

ELextriska INsTRUMENT AB @

A/S Danbridge, Képenhamn
Blue-Line-Instrument

for industri- och laboratoriebruk,
undervisning m. m.

DANBRIDGE
DENMARK

Miatning i kretsar och pa komponenter

P e »

Komponenttester CPT2

for industriell produktionskontroll av olika slags kom-
ponenter.
Matning av impedanser och kapacitanser m. m.

Isolationsprovare 12 kV

typ JP—12. TvA méatomrdden 400 V-6 kV och 400 V—
12 kV DC. Latthanterligt instrument {6r produktions-
kontroll. Indikerar felstéllen utan att skada provfore-
malet.

Resistansdekader

Ur fabrikationsprogrammet markes:

Universalbrygga typ UB 1.

Wheatstonebrygga typ WB 1.

Impedanskomparator typ GZ 1. Motstands- och kapa-
citansdekader. Spanningsdelare.

Rekvirera utférlig katalog.
Lovasvagen 40—42

Box 1237, 161 12 Bromma
Tel. 08/26 27 20

Loévasvagen 40—42, 16112 Bromma, Tel. 08/26 27 20
Kontor i Goteborg: Jungmansgatan 28 - Box 11026 - 400 30 Goteborg 11 - Tel. 031/42 33 00

Informalionstianst 8
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Det ar losningsmedlet Chloro-
thene*VG fran Dow — varldens storsta
tillverkare av klorerade l6sningsmedel.
VG ar ett nytt hogvardigt losnings-
medel, speciellt utformat for angav-
fettning.

Tack vare sin laga kokpunkt och
goda losningsformaga har Chlorothene
VG visat sig vara sarskilt lampligt for
avfettning av elektronikkomponenter,
hermetiskt slutna statorer, tryckta
kretsar, precisionskugghjul och
instrument.

VG avlagsnar dessutom effektivt

fett, tjara och olja utan att angripa
flertalet plaster, hartser, ytbelaggnin-
gar, tatningsmedel, fernissor o.a.
liknande material, som anvands for
elektronikkomponenter. .

Medlet ar ekonomiskt, drygt och
effektivt, och minskar salunda an-
vandningskostnaderna.

Liksom Chlorothene NU ar VG ett
allmant anvandbart |6sningsmedel —

Chlorothene VG

<>

Informationstisnst 9

ELEKTRONIK & — 1949

lika effektivt ocksa vid kallrengdring.
VG ar det sakraste inom hela vért stora
sortiment I6sningsmedel for rengoring,
och kombinerar lag toxicitet med
minimala risker vid anvandning.

Vara losningsmedel Chlorothene
tillverkas med hjalp av avancerade
processer. Prova dem sjalv! For
ytterligare informationer kontakta er
distributor for Dows losningsmedel
eller Dow Chemical AB, Linnégatan 76,
115 23 Stockholm, ¢ 08/24 66 80.

“Varumirke — The Dow Chemical Company 69-8
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SIEMENS

| underlage?
Ja, och stryktaliga.

Underldage?

Pa satt och vis. Pa tryckta kretskort under eller bakom képor
pa apparater och anldggningar anvénds numera inom de
mest skiftande omrdden Siemens MKH-kondensatorer typ
B 32234. De &r utférda i metalliserad polyester och lager-
halls i 100, 250 (FTL-provad*), 400 och 630 V. Storleken ar
DIN-normerad och konstruktionen trots det lilla formatet
mycket robust, vilket gér att de klarar harda pafrestningar
under lang tid.

Lattare och sdkrare montage

Siemens MKH-kondensatorer B 32234 levereras nu med dis-
tansklackar. Detta betyder att de lampar sig battre for vag-
[6dning. Samtidigt hindras fuktighet frén att kvarstanna mel-
lan kondensator och kretskort.
Kondensatorn kan dven levereras med 26 mm langa anslut-
ningstradar mot normalt 4 mm,

Prova sjalv Siemens MKH-kondensatorer typ B 32234. Tag
kontakt med Svenska Siemens AB, sektion TK, Fack, 104 35
Stockholm 23. Tfn 22 96 40, rikstfn 08/22 96 80.

*) Godkand av FTL fér inférande p& gult blad i FTT-listan. Swd 2-717

Siemens MKH kondensatorer —
en ekonomisk l0sning daven for Er

Informationstjanst 10
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To TRANSITRON ELECTRONIC A.B.
Bagarfruvagen 94, Farsta, Sweden.
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nytt fran industrin

Under april holls pa US Trade
Center i Stockholm en utstall-
ning over elektroniska kompo-

nenter tillverkade av ameri-
kanska foretag. Genom 39 ut-
stallare representerades 94 {6-
retag, som tillsammans visade
26 olika kategorier elektroniska
komponenter och utrustningar.

Utstallningen besdktes av nés-
tan 1600 personer. Forsalj-
ningssumman for de direktsal-
da varorna uppges till ca 1,7

Mkr. Motsvarande summa for
kontraktsalda varor uppges till
ca 10 Mkr.

Néarmast féregdende kompo-
nentutstalining pa US Trade
Center holls under november
1967. Da deltog 22 utstéllare,
som representerade tillsam-
mans 43 foretag. Antalet beso-
kare var drygt 1400 och ut-
stallningen vantades resultera
i bestallningar for ca 7 Mkr.

hdndelser

Anslag fran

Enligt lista 6/1969 har bl a fol-
jande institutioner och fors-
kare fatt sig medel tilldelade
fran Styrelsen fér Teknisk Ut-
veckling:

IVA, 120000 kr for instru-
ment-, méat- och reglertekniskt
sekretariat;

Overingenj6r R Ohlon, Sta-
tens Provningsanstalt, 125 000
kr for metrologisk forsknings-
och utvecklingsverksamhet in-
om omradena elektroteknik,
termometri samt fotometri;

FTL, 87000 kr for EXACT-
informationssystem for tele-

Styrelsen for Teknisk Utveckling

komponenter.

® Enligt en artikel i DN den
4 maj har STU f6ér nasta bud-
getar fatt in ansékningar om
ekonomiska bidrag pa sam-
maniagt 250 Mkr. Emellertid
finns det bara 75 Mkr att dela
ut. Av ansOkningarna galler
ungefar 75 Mkr grundforsk-
ning med tekniska titlamp-
ningar och drygt 150 Mkr
forskning inom speciella tek-
nikomraden. For forskning in-
om omradena telekommunika-
tionsteknik och optisk teknik
har anslag pa 20 Mkr soOkts!

Seminarium rorande digitala
plotterutrustningar

Under april anordnade Tel In-
ter AB ett endagsseminarium
hos US Trade Center i Stock-
holm. Seminariet behandlade
digitala plotterutrustningar och

deras anvandning. Det leddes
av Mr Penn Post fr&n Calcomp
i USA och hr Arvid Harmsen
frdn Calcomps Europa-kontor.

Foredrag om konstruktion av
digitala voltmetrar

Under april hade Schlumberger
AB bjudit in Mr Howard Dorey,
chefkonstruktér vid Solartrons
grupp Digital Instruments, att
hélla féredrag om principer och
praxis vid konstruktion av digi-
tala voltmetrar. Foredraget hélls
i en av forelasningssalarna hos
SHI Elektronik i Stockholm.

Mr Dorey berdrde bl a grund-
ldggande principer och utveck-
lingen av matprinciperna for di-
gitalvoltmetrar. Tonvikten lades
pad apparatur foér precisions-
méatning och foéredraget kon-
centrerades kring dmnena in-
gangsforstarkare, metoder for
A/D-omvandling, referensalst-
ring samt presentation av mat-
varden.

ELEKTRONIK 6 — 1969 13
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"TYP R”, VAT MINIATYRTANTAL UPPFYLLANDE

MIL-C-3965 C OCH DEF 5134-A4, | TRE STORLEKAR

"Typ R har hog kapacitans och
spanning med tanke pa dess lilla
volym. Med en lackstrom av 0,2
1A &r den idealisk for tidskret-

sar. De ar robust konstruerade
och har utmarkt temperatur och
langtidsstabilitet.

"TypR’ tillverkasi tvatempera-

KNIVSTROMSTALLARE
FOR DECIMALA

OCH BINARA
TILLAMPNINGAR

Plessey EECo sortiment mojlig-
gor bekvam avlasning i rak linje
(i direkt foljd) och upptar myc-
ket litet utrymme i tablan i jam-
forelse med konventionella bry-
tarkonstruktioner. Dessa strém-
stallare mojliggér en pataglig
minskning av kostnaden for
ledningsdragning samt antalet
l6dpunkter. EEco sortimentet.

som tillhandahalles i fyra olika
utféranden, lampar sig utomor-
dentligt val for flerkretsbrytning
vid lag niva. Belysning, inkaps-
ling samt miniatyrisering kan
erhéllas pa bestéallning.

TUNGELEMENT —
MANGSIDIGARE AN
NAGON ANNAN TYP AV
OMKOPPLARE

OCH RELA

Tilt skillnad frdn manga andra
kansliga elektriska komponen-
ter mandévreras tungelementet
magnetiskt. Detta forenklar
montering och man kan erhalla
héga toleranser mellan fasta
och rérliga delar. Genom tung-

ELEKTRONIK & — 1969

elementens hoga tillforlitlighet
och langa livslangd ar dessa
idealiska for anvandning under
svara miljoférhallanden. Tung-
elementen tillverkas bade for
lag- och hdgnivatillampningar.

Informationstjanst 12

furklasser: —55°Ctill 4+-85°C
och —55°C till —125°C. Ka-
pacitans 1,7 uF—560 uF, span-
ning 6V—125V likspanning.

PLESSEY KVALITETS-
KOMPONENTER

Plessey Component Group
ar en av atta sjalvstandiga
grupper inom The Plessey
Company Ltd. Totalt har
foretaget 68.000 anstéllda
verksamma i 134 forsk-
nings- och tillverkningsav-
delningar representerade
genom en varldsomfattande
organisation.

Produkterna fran Plessey
Component Group spanner
Over ett vitt omrade fran de
enklaste komponenter till
avancerade anlaggningar
for industriellt och militart
bruk.

Fortldpande grundforskning
och produktutveckling be-
drivs regelbundet vid fore-
tagets laboratorier —- Pro-
duct Assessment Labora-
torier, Titchfield och Allen
Clark Research Centre, Cas-
well.

| Jag 6nskar ytterligare upp-
lysningar om:

| CTypR
[]1 EECo
] Tungelement

l Namn

Adress

Telefon

I HAMMAR & Co AB
Vanadisvagen 24
' 113 46 Stockholm

ESD/1

i ol s




Saker funktion i orolig miljo

ITT:s ZENERDIODER
Logaritmiska Zenerdioder

uz v AWIKEISS frén IF Vld
2,4—-3,0
2,733

3,3—12

6,8—33

3,9—7,5
3,9—200
6,8—200
3,3—100
8,2—100
3,9—200

1N 4370—1N 4372
ZP/ZF

1N 746A—1N 759A
1N 957—1N 973

1N 3823A—1N 3830A
ZD

1N 3016B—1N 30518
Z3B8. . .CF

Z5C. . .CF

ZX

Sannn

Stabiliseringsdioder
1,35—1,55 | 13 (<20)
1,9 —2,2 18 (<30) parallella ledare

| tabellerna ser Ni nagra exempel ur vart stora halvledarprogram.
Tveka inte att kontakta oss — vi har komponenten ...

ITT Komponent 08/83 00 20 Nybodagatan 2, Fack, 17120 Solna
ITT Komponent dr en division av ITT Standard Corp. (Schweiz) Filial. Var lagerdistributér &r Multikomponent.

KOMPONENTER ITT

ELEKTRONIK 6 — 1969 15
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Databandspelare modell 5600.

Ny portabel databandspelare
for néiit- och batteridrift

Helt enligt IRIG-standard. Alternativ styrning av hastigheten fran
Upp till 14 kanaler FM-, direkt- eller bandet.

seriedigital in- och avspelning. Bandbredder Y47, ¥2"” och 1”.
Bandmatning, fram och ater, fran Nit- och/eller batterianslutning.
15/16 till 60 ips i 7 hastighetssteg. Lag vikt, ca 30 kg.

Finns ocksa for montage i 19” rack.

Vi berittar gidrna mer. Ring.

Honeywell
AUTOMATI ON

Stockholm 88 00 00 « Malmo 868 70 « Goteborg 40 90 30
Norrkoping 12 96 25 » Orebro 11 93 35 « Karlstad 565 15
Sundsvall 15 06 40 « Skelleftea 174 55

Informationstianst 14
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Aven Motorola bygger

i Skottland

Motorola har nu bestamt sig
for att forlagga sin nya brittiska
fabrik till East Kilbride sdder
om Glasgow i Skottland. Man
uppskattar att det kommer att
ta omkring ett ar att fa fabriken
i drift men anser sig emellertid
inte kunna véanta s lange med
tillverkningsstarten. Man har
darfér redan satt igang i provi-
soriska lokaler som ocksa ligger
i East Kilbride. Huruvida dessa
lokaler kommer att behallas el-
ler ej efter den nya fabrikens
igangsattning ar inte annu be-
stamt.

Motorola kommer att kalla
sin  nya anlédggning Moto-
rota Semiconductors’ Advance
Technology Centre och vill med

detta namn antyda att visst ut-
vecklingsarbete kommer att for-
laggas till platsen. Enligt pla-
nerna skall denna verksamhet
dock inte starta forran om ca
tre ar.

Man ar fortfarande osaker pa
vad som skall tillverkas i den
nya fabriken. Det &r dock klart
att fabrikationen inte kommer
att omfatta hela Motorola-pro-
grammet. Man kommer sanno-
likt att tillverka bade digitala
integrerade kretsar i MSI/LSI-
utférande och diskreta halvle-
darkomponenter. Effektkretsar
av kisel och langre fram &ven
analoga integrerade kretsar kan
komma att inga i tillverknings-
programmet.

Bourns startar tillverkning
av integrerade kretsar

Det amerikanska foretaget
Bourns, som i Sverige gjort sig
mest kant for sin tillverkning av
potentiometrar och givare, kom-
mer att boérja tillverka avance-
rade analoga monolitiska inte-
grerade kretsar, meddelar {6-
retagets svenska representant
AB Elektroutensilier i Akers
Rund.

Tillverkningen kommer att
handhas av ett nystartat bolag
under ledning av Mr M Rudin.
Dr Garth Wilson skall leda
forsknings- och utvecklingsav-
delningen. Bade Mr Rudin och
Mr Wilson var tidigare anstéllda
i ledande befattningar hos Fair-
child Semiconductor.

Den indiska
telefon-
marknaden

Indiens telefontathet ar en av
varldens fdgsta. | januari 1966
raknade man med att det fanns
0,18 telefoner per 100 personer.
Under de senaste sex aren har
instaliationstakten varit omkring
100 000 telefonapparater per ar.

Till och med februari forra
aret hade drygt 1 miljon tele-
fonapparater installerats i In-
dien. Man raknar med att kunna
installera 3,6 miljoner telefoner
under femarsperioden 1969—
1974. Vantetiden for en installa-
tion under den nuvarande fem-
arsperioden ar ca fyra ar och
man uppskattar vantetiden un-
der nasta femarsperiod till ca
tio ar.

Eurosat —
europeisk
motsvarighet
till Comsat

For att soka mota det okade
amerikanska inflytandet inom
kommunikationssatellitomradet
— genom Intelsat och Comsat
— har 42 foretag fran Tyskland,
Frankrike, England, Holland,
Schweiz, lItalien, Belgien och
Sverige gatt samman i en orga-
nisation, som kallas Eurosat.
Medlemmarna i organisationen
kommer huvudsakligen fran
elektronikindustrin, men &ven
luft- och sjofart liksom bankva-
sendet ar representerade.

Eurosat kommer i forsta hand
att arbeta med europeiska sa-
tellitsystem.

handel

Tesla effektiviserar sin

marknadsforing

Den tjeckosliovakiska elektro-
nikindustrin ar under snabb ut-
veckling rapporterar tidningen
Electronics Weekly i en artikel
under varen. Utvecklingen leds
av Tesla, som styr totalt 20
elektronikféretag med tillsam-
mans 70 000 anstéllda.

Under senare ar har Tesla
borjat fora en aktiv marknads-
foringspolitik, i vilken under-
halls- och reparationsverksam-
het ingar, nagot som tidigare
bedrevs helt skilt fran tillverk-
ningen. Nu har Tesla en kar av
nagra tusen reparatorer, som
efter fyra ars utbildning kan
handha Teslas samtliga produk-
ter.

Tesla har byggt upp ett nat
av forsaljningskontor, ingen-
jorsbyraer samt underhallsverk-
stdder sammankopplade med
centraler fér langtidsuthyrning
(leasing) av hemelektronikap-
parater, t ex radio- och TV-mot-
tagare samt skivspelare. Teslas
nat representerar ett system,
som ar mycket ovanligt i Ost
till skillnad mot vad fallet ar i
vast.

Tesla har med sitt servicenéat
banat vag for den tjeckoslova-
kiska uthyrningsbranschen. Ef-
ter en omfattande marknadsun-
dersOkning 1966 dppnade Tesla
namiigen 95 uthyrningscentra-
ler, vilka nu har 50 000 registre-
rade kunder. Dessa kan hyra

tex TV-apparater fér en fast-
stalld manadsavgift i vilken
kostnader for underhall och
eventuella reparationer ingar.
Efter fyra &rs anvdndning byts
apparaterna ut mot nya moder-
na utan att ménadsavgifterna
for den skull dndras.

Ett annat slag av produkter
for uthyrning ar mobila radio-
utrustningar for tex taxibilar
och ambulanser. Man raknar
med att i framtiden kunna ut-
vidga uthyrningsverksamheten
till att omfatta ocksa bandspe-
lare fé6r hemmabruk.

Parallellt med den aktivare
marknadsféringen arbetar Tesla
med att modernisera saval sina
fabriker som utrustningarna i
dem. Man bygger aven upp ett
nat av laboratorier for att dar-
igenom sdka halla jamna steg
med utvecklingen i vést.

Tesla har sedan 1958 tillver-
kat over -en halv million TV-
apparater. Deras nuvarande
radio- och TV-mottagare gors i
hog grad transistorbestyckade
eftersom man har satt inforan-
det av transistorer fore tillverk-
ning av fargbildrér och farg-
TV-mottagare.

Tesla har ocksa bdrjat med
en viss forsoksverksamhet av-
seende tillverkning av tjock-
och tunnfilmkretsar. Nagon se-
rietillverkning har dock inte
kommit igang annu.

for mikrokretsar

I USA har omsattningen av
mikrokretsar tillverkade av
Beckman Instruments Okat
s& kraftigt att foretagets He-
lipotdivision uppréttat en sar-
skild organisation fér mikro-

Beckman upprattar organisation

kretsar. Nagra planer pa att
forfara pa liknande satt i Stor-
britannien ar f n inte aktuella.
Dar handhar tills vidare Heli-
potdivisionen marknadsféring-
en av mikrokretsar.

GEC har planer pz att sdlja

till Mullard

Det brittiska General Electric
Co. vantas Overlata sin tredje-
delspost av aktier i Associated
Semiconductor Manufacturers
till Mullard, som &ger de Ov-
riga tva tredjedelarna.

Det hittillsvarande samarbe-

tet mellan GEC och ASM véan-
tas dock fortsatta i det ndrmaste
som forut. En av aniedningarna
ar att GEC &r en av ASMs
storsta kunder. En annan ar att
GEC héller pa att utveckla halv-
ledarmaterial och integrerade
kretsar for ASMs rakning.

ELEKTRONIK 6 — 1969 17
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VARFOR AR

GENERAL ELECTRIC
LEDANDE INOM

TIME-SHARING?

DARFOR ATT VI UTVECKLAT TEKNIKEN...

Over 300 anvandare i Sverige utnyttjar nu General
Electric Time-Sharing i sitt arbete. Over 6.000 dag-
liga anvandare i Europa och éver 100-000 personer
totalt betjanas varje dag av General Electric Time-
Sharing Service fran Australien till Finland. Inget
annat system har natt denna spridning och visat
sig vara séatillforlitligt. Ni kan anvdnda Time-Sharing
— datakraft — for tekniska kalkyler, statistik, eko-
nomiska berdkningar, operationsanalys och manga
andra problemomraden. Kostnaderna ar laga — Ni
betalar endast for den kapacitet som Ni verkligen
utnyttjar.

Ni [ar Er p& nagra fa minuter att utnyttja detta kraft-
fulla instrument och pa 2 dagars kostnadsfri utbild-

ningskurs 1ar Ni Er sjalv skriva program i BASIC-
spraket, utvecklat speciellt fér Time-Sharing. Kan
Ni Algo! eller Fortran anvander Ni det. Ett program-
bibliotek med oéver 300 — vél dokumenterade —
standardprogram fér olika amnesomraden star
kostnadsfritt till Ert férfogande.

Inget annat system &r s& manniskovanligt och vél-
utvecklat som General Electric Time-Sharing. Kon-
takta var Time-Sharing-avdelning for en demon-
stration 08/24 66 20. Vi kommer garna till Er och
demonstrerar via Er egen telefon.

Vi har resurser att genom personlig service hjalpa
Er utnyttja Time-Sharing pa basta satt.

BULL

GENERAL

A ELECTRIC

BOX 23137 « 104 35 STOCKHOLM « TEL 08/24 66 20

Informationstjanst 15
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Som Isolationsmaterial pa varmeplatta fér paketeringsapparat valde Sinco Férpackningsaktiebolag Teflon-impregnerad glasfibervav.

TEFLON-IMPREGNERAD GLASFIBERVAV —
ETT ISOLATIONSMATERIAL FOR ER?

Egenskaper: hog styrka, ringa eller ingen vidhéftning adven vid extremt smetande material, hog
varmebestandighet samt mycket lag vattenabsorption. Teflon-impregnerad glasfibervav &r dess-
utomn dimensionsstabilt vid tryckbelastningar och angrips icke av nagra kemikalier med undantag
av smalta alkaliemetaller och vissa fluorféreningar.

Ar dessa egenskaper nagot for Er? Tag garna kontakt med oss for narmare upplysningar.

HABIA kommanditboiag

Fraga HABIA - férst och storst i TEFLON®

Informationsijanst 16
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maodell applikation | lager r/m \ Hz gar livsiangd
7-bladig axialflakt V-113-52-1-1 | industriell | glid- 2700 115 eller 50/60 5000 h —10° +50°C
“ [ kvadratisk kipa V-113-52-1-2 | industriell | kul- 2700 230 eller 50/60 25000 h —25° 4+ 75°C
(119X 119X 38 Fr)nr'n) V-113-52-2-2 | militar kul- 2700 115/230 50/60 2500 h —40° +75°C
For i ¢ " V-113-54-1-1 | industriell | glid- 1800 115 eller 50/60 5000 h —10° +50°C
Flr IngiFument V-113-54-1-2 | industriell | kul- 1800 | 230eller | 50/60 | 25000 h—25°+75°C
i séval industriella V-113-54-2-2 | militar kul- 1800 115/230 50/60 2500 h —40° +75°C
som militara V-113-56-1-1 | industriell | glid- 1200 115 eller 50/60 Ett &r
applikationer. 230 eller
115/230
V-113-408-2-2 | militar kul- 5300 115 400 2500 h —40° +75°C
V-113-412-2-2 | militér kul- 3400 115 400 2500 h —40° +75°C
V-113-452-2-2 | militar kul- | 2400/3000( 115 50/60/400 | 2500 h —40° +75°C
V-113-D-1-2 | industriell | kul- 2900 24-27 DC 125000 h —10° +60°C
30 T T
Statiskt tryck —
Totalt tryck - - -
8 T v mm H;0 =
__ Statiskt tryck—(- ] \m
Totalt tryck - - - V-1 13.552 +\
mm H;O V-113- V-113-408
5 ol e < v-n3as2 . N P
\"\ L —V.113-54 ' e
. N, - V-113-412
o ' ‘%r L—V.113.56 \, J
10 20 30 40 50 liter/sek 20 40 60 80 100 titer/sek
5 T T 20 T
Motsvarar V113 e R e Statiskt tryck —
men har mindre Totalt tryck - - - V-80-52 Totalt tryck - - -
: z 4 mm HO § V-80-D = mm H;0
dimensioner ; A" v.g0-452 15 |~ V-80-408
(92,392,338 mm) , e
\ 4 g 10 \ //
2 | V-80-54 | V-80-412
. .'.‘ \ o~
] \‘- . % 5 \
N \ .
¢ 0
5 10 15 20 liter/sek 10 20 30 40 liter/sek
H H . 25 T
vzz M_mst [ SFMI 'S Staviatl Bok 25,4X25,4X254 mm,
flaktfamilj. 2 Tomdcdrk ot Vikt 29 g.
For instrument R | Spanning 26V 400 Hz (en- eller trefas)
dédr man staller 15 A % === Fm 22000 r/m, kapacitet 2,86 liter/sek.
krav pa lag vikt 10
och minimalt
utrymme. >
0
1 2 3 liter/sek

TELEFON 540390
BOX 12089
10223 STOCKHOLM 12

AB GOSTA BACKSTROM

-ledande | elektronik
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nytt fran industrin

17

Philips overtar Arenco Electronics
och Swedish Computer

Svenska Tandsticks AB, Stab,
och Svenska AB Philips har
tréffat ett avtal om att Philips
skall oOverta  Stab-féretaget
Arenco Electronics i Vallingby
och dess dotterbolag Swedish
Computer i Goteborg. Arenco
Electronics har 400 anstéallda
och Swedish Computer 115,

Verksamheten vid Arenco
Electronics var till att borja
med huvudsakligen inriktad pa
produkter foér militart bruk. Sa
smaningom bdrjade man &aven
att utveckla produkter for den
civila elektronikmarknaden, vil-
ket bla resulterade i avance-
rade system for insamling och
overforing av data, tex bank-
terminaler.

P& grund av kraftigt mins-
kade militarorder — fran 60
Mkr 1966 till 20 Mkr 1968 — pla-

nerade Stab att reducera den
militart inriktade verksamheten
inom Arenco Electronics. Per-
sonalminskningen kommer dock
genom avtalet med Philips att
bli avsevart mindre an man ti-
digare beréknat.

Aktiviteten vid Arenco Elec-
tronics kan enligt uppgift hanfo-
ras till de tre Philips-divisioner-
na Datasystem, Industrielektro-
nik och Teleindustri. Marknads-
ansvaret f6r Arenco Electronics

produktomraden fordelas pa
dessa divisioner.
Stab-féretaget Arenco AB,

som &r ett fran Arenco Elec-
tronics skilt verkstadsféretag,
berdérs inte av Overtagandet.
Arenco AB fullfoljer sin tidigare
pabdrjade flyttning av vissa av-
delningar till Kalmar.

Ring-Sinus AB heter ett nybil-
dat svenskt foretag, som re-
presenterar det norska fore-
taget Gustav A Ring System
Maskiner A/S, tillverkare av
snabbtelefoner.

Ring-Sinus har upprattat sitt
huvudkontor | Stockholm och

Ring-Sinus — nytt foretag
inom snabbtelefonbranschen

ett forsaljningskontor i Gote-
borg. Adresserna &r Vasa-
loppsvéagen 106, 12659 Ha-
gersten, respektive Va Stilles-
torpsgatan 1, 417 13 Goéteborg.
Telefonnumren &r 08/88 62 00
och 031/51 35 35.

Asea sluter samarbetsavtal
med schweiziskt foretag

Asea och det schweiziska f6-
retaget Brown Boveri und Cie,
BBC, — ett av de storsta euro-
peiska foretagen inom stark-
stromsomradet — har traffat ett
avtal om tekniskt och kommer-
siellt samarbete.

Asea, BBC och tre japanska
foretag har bildat ett konsor-
tium som tecknat kontrakt om
leveranser till det brasilianska
kraftverket llha Solteira. Kraft-
verket, som enligt uppgift blir
ett av de storsta i varlden, far
en installerad effekt av 3,2 MW.
Bestallningsvardet uppgar till
ca 160 Mkr, varav Asea svarar

for ca 30 Mkr. Asea skall leve-
rera 400 kV krafttransformato-
rer, reaktorer och stéllverksut-
rustning samt reglerutrustning
foér samtliga turbiner. Omkring
en tredjedel av denna utrust-
ning kommer att tillverkas i
Aseas verkstdder i Brasilien.

Vidare har ett licensavtal slu-
tits mellan Aseas dotterbolag
Stal-Laval och BBC betraffande
stora angturbiner. Man under-
sOker aven mojligheterna till att
utvidga 'samarbetet inom andra
omraden som tex hogspén-
ningsapparater och halviedare.

Nordisk Elektronik far ny agentur

for Norden

Ingenjorsfirman Nordisk Elek-
tronik AB, Stockholm, har ut-
setts till nordisk representant
for det amerikanska foretaget
Scientific Data Systems, SDS,

som tillverkar datorer fér kom-
mersiell och vetenskaplig data-
behandling.

SDS har sedan 1968 ett euro-
pakontor i London.

Stromkrets har
flyttat

" AB Stromkrets har flyttat. Den

nya adressen ar Gimmerstavé-
gen 13, 12502 Alvsjs. Telefon-
numret &r 08/99.89 80.

Ny adress

for Painton

Svenska AB Painton har flyttat.
Den nya adressen &r Humble-

gat 1A, 17239 Sundbyberg. Det
nya telefonnumret ar 08/28 92 75.

handel

Nytt telefonnummer
till Erik Ferner

Erik Ferner AB har fatt nytt te-
lefonnummer: 08/80 25 40.

Westerberg far

- ny agentur

AB E Westerberg har utsetts
till svensk representant for det
tyska foretaget ACI Elektronik
GmbH, som tillverkar bl a bdj-
liga plattkablar fér samman-
koppling av kretskort samt flat-
kablar for i forsta hand dato-
rer.

Nya agenturer till Integrerad

Elektronik

Integrerad Elektronik AB har
erhallit agenturerna fér de ame-

rikanska foretagen Olektron
Corp och Industro Transistor
Corp.

Olektron tillverkar passiva

“komponenter fér signaler med

frekvenser frdn nagra fa Hz
upp till mikrovdgsomradet. In-
dustro Transistor framstéller
transistorer f&r héga spanning-

.oar.

AEG overtar Hugo Tillquist

Elektriska AB AEG har dverta-
git Ingeniorsfirma Hugo Till-
quists avdelningar for fysikalisk-
kemiska instrument,. elektriska
och elektroniska instrument och
apparater samt hdgspannings-
apparater liksom avdelningen
foér mét- och reglerteknik.
Tillquists avdelning fér jarn-
vagsmateriel och torkanlagg-
ningar ingar inte i AEG-forvar-
vet. Denna avdelning kommer i
fortsattningen ‘att drivas under
firmanamnet Maskininvest-Till-

quist AB.

AEGs Overtagande av Hugo
Tillquist skedde ungefar samti-
digt som de tyska fdretagen
AEG-Telefunken och Hartmann
& Braun, vilka i Sverige repre-
senteras av AEG respektive
Hugo Tillquist, slét ett samar-
betsavtal.

Ingenidrsfirma Hugo Tillquist
kommer att inga i den svenska
AEG-koncernen som en sjélv-
standig organisation och med
samma ledning som tidigare.

Schiumberger har 6ppnat ett
avdelningskontor i Helsing-
fors. Under den fdrsta tiden
kommer man darifran framst
att marknadsfora matinstru-
ment och matutrustningar fran
Solartron samt elektroniska
byggsatser fran Heathkit.

Schlumberger 6ppnar kontor i Finland

Adressen i Helsingfors &r
Wallininkuja 5.

@ Pa grund av 6kad inrikt-
ning pad den nordiska mark-
naden har  Schlumberger
Svenska AB &ndrat sitt namn
till Schlumberger AB.

Cumatrix — nytt elektronikforetag

i Danmark

Ett nytt elektronikféretag, Cu-
matrix Electronics, har bildats
i Danmark. Foretaget tillverkar
tryckta kretsar for skilda an-

vandningsomraden.

Adressen dar Handveerker-
byen 31, 2670 Grevstrand, Dan-
mark.
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Advance nya 1@\
raknare

med |IC-kretsar. Rédknar, mater frekvens, kvot,
period, multipelperiod samt ger klockpulser med
kristallnoggrannhet. Reglerbar ingangskéanslig-
het fran 10 mV. Inimpedans 1 Mohm/18 pF for
oscilloskopprob. Stora sifferror med hég ljusin-
tensitet. Data-utgang.

Pris 1980 kr

Ovriga rdknare
TC 8, 15—150—-500 MHz universalriknare med

IC-kretsar i modulsystem kan erhéilas i mer &n
2 000 olika utféranden. Valbara moduler: Tidbas,
ingadngsenhet, indikatorenhet och frekvensstan-
dard. TC 8 offereras i en serie standardutféran-
den eller i valbara modulkombinationer.

Eldorado Electronics, USA:s ledande special-
firma inom digital frekvens- och tidmatning. |
programmet ingar bla digitala tidintervallmé-
tare med upplosning 1 ns samt miniatyriserade
frekvensraknare.

Oversiktstabell. Nyheter i SCANDIA METRIC:s rdknareprogram helt i IC

Typ Frekv. Ant. dek. | Kanslighet Tidmaétn. Grindtid |Noggrannhet| Pris kr
Advance
TC 11 15 MHz 4 10mV | 10us—10°s [ 0,1 ms—1s 10 1980
TC 12 15 MHz 5 10mV | 10us—10’s | 0,1 ms—10s 103 2480
TC 9 32 MHz 6 10 mV 1us—10%s { 1ms—10s 10°¢ 3280
TC 82 10 MHz 6 10mV | 0,1us—10%s{ 1 ms—10s 107 5320
TC 84 150 MHz 7 20mV | 0,1us—10°s| 1ms—10s 107 6 990
TC 85 500 MHz 7 50mV | 0,1us—10°s| 1 ms—10s 107 9200
TC 86 500 MHz 7 50mV | 0,1us—10°s| 1ms—10s 108 10 800
Eldorado

225 10 MHz 5 100 mV 1ms—1s 10°¢ 2540
1607 25 MHz 7 100 mV 1us—10s | 0,1s—100s 106 4250
1615 200 MHz 6 100 mV 1ms—100s 10¢ 7150
1650 500 MHz 8 100 mV 1 ms—100 s 10¢ 10 500

En méngd finesser framgdr ej i dversikten, begdr datablad.

08/820410 - SCANDIA M ETR ] C A& . Fack . soLNa 3

Informationstjanst 18
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TABLE 6

Transistors: group 'B' inspection

Examination Military STD SURE 3 SURE 2
or reference Conditions
i MIL 1K 1007 LTPD | MRN | LTPD | MRN
STD 750
SUBGROUP 1 10% 1 20% 3
Physical 2066 5il Gauging of all major
dimensions dimensions on particular
specification
SUBGROUP 2 10% 2 15% 3
Soldering - - 5 sec. (min.) in flux,
and 10 sec. (max.)in Sn (60), Pb (40)
solderability at 260°C + 10°C
Temperature 1051 5.2 5 cycles, -65°C to +200°C **
cycling cond. C
Thermal 1056 5.6.2 5 cycles, 0°C to + 100°C
shock cond. B
Moisture 1021
resistance 5.3.1,3 | Ten 24— hours cycles
TA == 10°C to +065°C
RH =80% to 98% Relative Humid.
SUBGROUP 3 10% | 2 15% | 3
Shock 2016 B.17:1 Non operating 1500 g for
0,5 msec. 5 blows in each
of 6 orientations
Vibration 2056  p.16.1 Four 4 - mi
variable 3 orien’
frequency 20 -
Constant 2006  15.14°

Tillforlitlica halvledare
—SGS Kisel planar.

SGS tillverkar halvledare enligt
Planar-processen. Testningen sker
enligt koncernens speciella
tillforlitlighetsprogram SURE
(Semiconductor Users Reliability
Evaluation Programme). Detta

tacker in samtliga de tillforlitlig-
hetskrav som stalls i amerikanska,
brittiska, svenska med flera militdra
specifikationer. Testning enligt
SURE sker i Mirsta, Falkirk,
Rennes, Wasserburg och Agrate.

_ SGS Semiconductor AB
EE 5 Postbox, 195 01 Mirsta
_ Tel. 0760/401 20

Informationstianst 19
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AMP-EDGE

- hogklassig kantansiutning med
stort toleransomrade

En helt ny kontaktutformning som
ger praktiskt taget konstant tryck
Over ett stort toleransomrade pa
kretskortet. Darfér betyder AMP-
EDGE ratt I6sning fér Er som stélls
infér toleransproblem av den héar
typen. Ni kan f& AMP-EDGE kant-

anslutning med gjutna féstéron el-
ler med fasten av snap-in-typ, med
eller utan kortgejder. AMP-EDGE
finns for delning 2,54 mm, 3,96 mm
och 5,08 mm. Aven for kort till kort-
anslutning.

AMP har blivit ett kvalitetsbegrepp inom kontaktpressnings-
tekniken varlden 6ver. Resurser, forskning och erfarenhet star
bakom de 3 000 patent, mer én 16 000 olika produkter och dér-
till hela registret av 16dfria forbindningar genom tusen och
ater tusen applikationer som AMP:s specialiserade tekniker
presterat. Aven monteringsverktygen far Ni fran AMP — allit
fran handverktyg till automatmaskiner. AMP har fabriker éver
hela varlden, pé 6 platser enbart i Europa.

Ring eller skriv fér narmare information!

*) Varumérke fér AMP Inc. Harrisburg, P.a. USA

Box 144, 16212 Vallingby 1 - Tel. 08/89 04 20

AMP

Svenska AMPA.B.

ELEKTRONIK & — 1969
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personnytt

Nefa

Overingenj6ér Ebbe Sjogren har

utsetts till vice verkstéllande
direktér inom  Norrképings
Elektrotekniska fabriker AB,
Nefa. :
Chefutnamningar
inom LME

LMEs styrelse har utsett direk-
tér Fred Sundkvist till chef for
televerksamheten inom moder-
bolaget samt till vice verkstal-
lande direktdr inom foretaget.
Han eftertrader direktor Malte
Patricks som efter uppnéadd
pensionsalder lamnar sin be-
fattning men kvarstar som ord-
férande i styrelserna f6r LM
Ericsson Telemateriel AB och
Instruktionsteknik AB.

d7?

Fred Sundkvist

Hans Sund

® Direktér Hans Sund, tidigare
chef fér bolagets Mi-division,
har eftertratt direktdér Fred
Sundkvist som chef for telefon-
stationsdivisionen.

Utnamningar inom
Saab

Direktér Stig Waistam har ut-
namnts till Regional Manager
Europe inom Mohawk Sciences
Corporation (MDS) med place-
ring i Zurich. Stig Walstam kom-
mer narmast frAn Arenco Elec-
tronics, dar han var marknads-
direktor.

® Till chef f6r en nyinrattad
inkdpsavdelning inom Datasaab
har utsetts ingenjér Nils Hell-
strom, som tidigare var chef
for foretagets sektion for mark-
nadsanalys.

Q0 :

~h

Stig- Walstam

Nils Hellstrém

® Vid Datasaabs forséljnings-
avdelning fér datamaskinsystem
har anstéllts hr Birger Flygare.
Han var tidigare bitradande
marknadschef pad Saabs avdel-
ning for flygplanférséljning.

Nya chefer hos
Arenco

Till chef for verksamheten vid
Arenco Electronics AB i Vil-
lingby samt till chef fér Sweco
AB i Goteborg har frdn och
med Philips Overtagande av
ndmnda féretag utsetts direk-
tér Bengt Gustafson, som ti-
digare var vice verkstallande di-
rektor vid Philips Teleindu-
stri AB.

® Overingenjor Kjell Sundbom
har utsetts till chef fér forsélj-

Birger: Flygare

ningen sdavél fran Philips Tele-
industri AB som den militdra
delen av verksamheten vid
Arenco Electronics AB.

Ring-Sinus
Verkstéllande direktér for det
nystartade féretaget Ring-Sinus
ar hr Bertil Hagefors, som ti-
digare innehade befattningen
som forséljningschef hos Te-
ledata AB.

Bertil Hagefors

Scandia Metric

Ingenjor Arne Engstrém har an-
stélits som chef fér Scandia
Metrics sektion for stromfor-
sorjningsutrustningar. Arne Eng-

strém kommer
Svenska AB Philips.

Arne Engstrém

narmast fran

Radio - TV
Elektronik

Daglig kl. 10-22

KBBENHAUN

Bella-Centret, Kebenhavn, 22.-31. august '69

ELECTRONICA

10-14 reserveret fagfolk.

. Automationsudstyr og

VELKOMMEN!

Elektronik er en af Danmarks
storste industrigrene med en eks-
port af samme storrelsesorden
som smoreksporten. P4 ELEC-
TRONICA ’69 kan De se, hvad
denne eksport er bygget op pa
fra den mindste komponent til
tarve-TV, stereo-radioer og pro-
fessionelt elektronisk udstyr af
enhver art. Og sa open-minded
er dansk elektronikindustri, at
ogsd udenlandske konkurrenter
er Indbudt til at udstille. ELEC-
TRONICA '69 er derfor en In-
ternational elektronlkudstilling.
ELECTRONICA ’69 er med Hs.
kgl. hejhed pring Henrik som
projektor arrangeret I samarbej-
de mellem Danmarks Radio og
elektronikbranchen | Danmark,
som branchens egen udstilling.
ELECTRONICA ’69 er delt op |
to atdelinger — en for profes-
sionelt udstyr og komponenter,
og en for radio, TV, bandopta-
gere, pladespillere, HI-FI- og ste-
reomateriel og med arbejdende
farve-TV-studie samt stereo- og
Hi-Fl-demonstrationer.
ELECTRONICA 69's professionel-
le afdeling vil vise, hvad der i
Danmark bydes pa af kompo-
nenter og professionel elektronik
sdsom:

-instrumentering

Audio- og akustiske instrumenter
Datamater, databehandlings-
apparatur og hjaelpeapparatur
Digitale udlasnings- og
positionssystemer

Elektriske og elektroniske kom-
ponenter, radiokomponenter
Elektroniske og elektriske
maleinstrumenter

Elektronrer, katodestrilersar m.m.
Halvlederkomponenter

‘Industrielle maleapparater for
tryk, niveau og gennemstremning.
Instrumentering til olie-, kemi-
kalie- og levnedsmiddelbranchen
Instrumenter til vaerksted og
varktojsmagasin

Internt TV-udstyr, sort/hvidt
og farve-TV
Kedelreguleringsautomatik

og -instrumentering

Kemisk maleudstyr

til laboratorier og industri
Kernefysisk instrumentering
Kommunikationsmodtagere
Laboratorieapparatur, -udstyr,
-inventar

Laser-udstyr

Medicinsk eiektronik
Meteorologisk apparatur
Mikrobolge- og bolgeleder-
apparatur

Optiske instrumenter,
komponenter og tilbehar
Processtyring

Professionelle bandmaskiner for
lyd, video og instrumentering
Radar og navigationsapparater
Radioprevningsapparater

og -udstyr

Rentgenudstyr til Industriel
og videnskabellg brug
Spektrografisk udstyr o. L
Tegneinstrumenter og
tegnestuemateriel

Tekniske tidsskrifter og
publikationer

Telemetri og fjernstyring
Telekommunikationsudstyr
Transportable kommunikations-
apparater

TV-teknisk udstyr
Undervisningshjalpemidler

Sekretariat og pressetjeneste:
Graabredretorv 16,
DK 1154 Kebenhavn K.

Skriv efter brochure.

[nformationstignst 21
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Lat TH:s Elektronik

bli Erleverantor av

METALLFILMMOTSTAND

Dale Electronics, Inc.
har stor leveranskapacitet av Metall-
filmmotstand. De é&r valkdnda fér sin héga
kvalitet och tillforlitlighet.

Utéver MIL-kvalitet kan de dven leverera
Metallfilmmotstand med dokumenterad
tillférlitlighet (EMF) testade enligt
MIL-R-55182, med en felniva av
max. 0,001 % per 1 000 timmar.

SPECIFIKATION

M {epoxy-ingjuten

metaltfilm — mé-
ter MIL-R-10509F, karak-
teristik C, D, E)

Effekt: 1/20, 1/10. 1/8, 1/4. 1/2, 3/4, 1 och 2 W.

Resistansomréde: 10 ohm till 10 Mohm. beroende pd effektstorlek
och T.K.

Resistanstolerans: 0.1 %, 0,25 %, 0.5 %, 1 %.

T.K.: £25, £580, £ 100, * 150 PPM som standard.

M F F {epoxy-rull-

lackerad me-
talifilm - MIL-R-10509F
utférande)

Effekt: 1/8, 1/4, 1/2, 1 och 2 W.

Resistansomrdde: 10 ohm till 10 Mobm, beroende pé effekistorlek
och T.K.

Resistanstolerans: 0.1 %. 0.25%. 0.5%. 1 %.

T.K.: X25, 50, 2100, * 1560 PPM som standard.

EM F (epoxy-ingjuten

metallfilm - mé-
ter MIL-R-55182 karakte-
ristik H, J, K)

Effekt: 1/10. 1/8, 1/4 W.

Resistansomréde: 24,9 ohm till 1 Mohm, beroende péa effekistorlek
och T.K.

Resistanstolerans: 0,1 % (B). 0.25 %, 0,5 % (D) och 1 % (F).

T.K.:T-1(K). T-2 (H). T-9 (J).

® Vi kan erbjuda snabba leveranser
® Konkurrenskraftiga priser
Nér det galler Metallfilmmotstand

Dale har programmet.

Begér var katalog for fullstiandig information.

Brunnsgatan 6, Sundbyberg.
Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg 1.
Tel:08/294490 08/294491
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GE’s PROGRAMMERBARA

dubbelbasdioder ger
Er hogsta flexibilitet i
Era tillampningar

1a Typisk krets med
konventionell dubbetbasdiod

2
Rgg=R | +R2

7" R, +Ry

1b Ekvivalentschema
for dubbelbasdiod

2b Ekvivalentschema
for programmerbar
dubbelbasdiod

2c Typisk krets med
programmerbar
dubbelbasdiod

General Electric erbjuder nu
ett komplett urval kemponenter
med negativ
resistanskarakteristik i och
med presentationen av den
flexibla och programmerbara
dubbelbasdioden D13T.

D137 medger programmering
av4y, Res, 1poch 1y. .. detéar
dessutom mycket enkelt.
Genom att ersatta en
konventionell dubbelbasdiod
med D13T plus motstanden Rx
och Re, far bada kretsarna (fig.
1b & 2b) en diod, som ar
kopplad tillen
spanningsdelare. Nar denna

diodforspannesiframriktningen,
resulterar detta i att Ry tvingas
mot ett 1agre resistansvarde.
Detta ger ett negativt
resistansforhallande mellan
emittern och bas 1, B;. [ D13T
ar det motstdnden Ry och Rs
som kontrollerar den spanning
dar dioden (anod-grind) blir
férspand i framriktningen. Efter
att dioden leder kommer den
regenerering som finns
inneboende i PNPN-
kompanenten att oppna D13T,
Detta resulterar i ett negativt
resistansforhallande
anod-katod, dvs. en simulering
av den paverkan pa Ry, som
sker i en konventionell
dubbelbasdiod (fig. 2b).
Motstanden Rgy och Rgz (fig. la
och 2c) kan normalt slopas,
nar man ersatter en
konventionell dubbelbasdiod
med D13T. Rg1 anvands cfta

*Not connected with the English company of a similar name.

for att férbikoppla strommen
mellan baserna, som annars
skulle kunna trigga tyristorn.
Genom att Ry i fallet D13T kan
kopplas direkt till jord
férekommer det ingen strom
som behover kopplas forbi
tyristorgrinden. Motstandet Rgz
anvands for
temperaturkompensering, samt
fér begrédnsning av
effektforlusten i
dubbelbasdioden nar
tidkondensatorn uriaddas.
Genom att Ry inte moduleras

kan man infoga Raz i denna.

Programmerbara D13T kan
anvandas for triggning av
tyristorer, i puls- och tidkretsar,
oscillatorer, avkédnningskretsar
och svepkretsar.

D5K har samma egenskaper,
som vanliga planarpassiverade
dubbelbasdioder av kisel, men
med den skillnaden att
strémmar och spanningar
ansluts med omvand polaritet.
Detta val av polaritet gor att
mon vid tillverkningen kan
anvanda samma
tilverkningsteknik som for
vanliga planarpassiverade
NPN-transistorer. Detta har
resulterat i en dubbelbasdiod
med dverlagsna egenskaper
jamtoért med tidigare typer, vad
betraifar stabilitet och jamnhet.

| Vidare har D5K ocksa en

avsevart sndvare spridning vad
galler “intrinsic-standoff ratio™
Dessutom innefattar GE's
kompletta program av
dubbelbasdioder typerna:
2N489-494 (hogsta
tillforlitlighet, MIL-
specificerade), 2N1671 samt
2N2646-47 (hermetiskt
inkapstade). Samtliga ar
idealiska f6r anvandning i
triggerkretsar, tidkretsar,
oscillatorer, kretsar for
faskontroll, samt i kretsar med
varierbar troskel.

Fér ytterligare informationer
kontakta:

General Electric Company
(USA), Dept, 40-20 PP,

159 Madison Avenue, New York,
N.Y. 10016, U.S.A,,
Aktiebolaget Rifa
Norrbyvagen 30

Fack

16111 Bromma

Tel: 08/262600

Svenska AB Tradids Telegrafi
Svetsarvdgen 10

Fack

171 20 Solna

Tel: 08/290080

GENERAL @ ELECTRIC

Informationstianst 23
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SEMIKRDN

TYRISTORER — KISELDIODER
KISELVENTILER — SELENVENTILER
CONTROLLED — AVALANCHEDIODER

Vi star gérna till tjanst med teknisk information
och o6versander p& begaran komplett katalog.

o B N =
T T e

SEMIKREDON Nordiska AB

Box 4028, Storholmsbackarna 98
127 04 SKARHOLMEN 4 Tel. 08/71078 25

Representant:

Brunnsgatan 6. Sundbyberg.
Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg 1.
Tel: 08/29 4490 08/29 4491

Ni kan
det mesta

om dioder, motstand
och transistorer.

Vi kan
det mesta

om framstallning
av tryckta kretsar.

SPS
Products
Corporation

har mer an 30 &rs erfaren-
het av framstéllning av
film och specialfolier for
tillverkning av  klichéer
och stenciler foér tryckta
kretsar.

SPS
maskerings-
filmer:

Maskeringsfilmer fér skar-
ning av negativa eller po-
sitiva klichéer. Lednings-
monstret skdres snabbt
och enkelt f6or hand med
en svivelkniv eller i en
koordinatograf.

SPS direct
fotostensil-
film:

Ny fotostencilfiim pa syn-
tetbas for framstallning av
stenciler med hogsta matt-

stabilitet, linjeskarpa och
livslangd.

EDVARD SCHNEIDLER AB

Malmskillnadsgatan 54
Box 3312, 10366 Stockholm 3

Tel: 08/23 24 20

SPS Products Corporation, 280 Bergen Street,

Brooklyn, N.Y. 11217 USA

Informationstjanst 24

28  ELEKTRONIK 6 — 1969

Informationstianst 25




Nu! Hog effekt, hog verkningsgrad
vid 225-400 MHz med RCA’s nya serie
“overlay’’-transistorer

RCA's nya serie “overlay”-transistorer med
radiella anslutningsledningar ger nya
effektmojligheter for VHF och UHF.

For anvandning i drivsteg, mellansteg och
slutsteg erbjuder RCA foljande
utvecklingstyper:

TA7344 — 16 W {min.) effekt vid 400 MHz,
Forstarkning 6 dB.

TA7367 — 10 W {min.) effekt vid 400 MHz.
Forstarkning 8 dB.

TA7411 — 2 W (min.) effekt vid 400 MHz.
Forstarkning 10 dB.

Dessa n-p-n kiseltransistorer av “‘overlay’’-
typ 4 kapslade pa ett sdtt som ger laga
parasitinduktanser i in- och utgangsled-
ningarna. Dessutom blir kapacitanserna
l1aga. De breda ledningarna, samtliga
isolerade frén fastbulten, ar pa ett unikt

satt inspdnda mellan keramiska skikt, som
ger en hermetiskt sluten kapsling med
exceptionell mekanisk styrka.

TA7344, TA7367 och TA7411 kan med gott
resultat anvandas som direkt ersattning for
plastkapslade typer. Samtliga ar avsedda
for linjara, bredbandiga effektslutsteg for
hégfrekvens med héga signalnivaer

i militar och industriell utrustning som
arbetar p4 VHF och UHF.

Tag kontakt med RCA-representanten pa er
plats eller med RCA’s distributor 1or att

fa ytterligare upplysningar om denna
utvidgade serie “overlay”-transistorer och
andra “‘overlay’’-transistorer fran RCA.
RCA International Marketing, S.A., 2-4 rue du
Liévre, 1227 Acacias-Généve, Schweiz.
Tekniska data for de olika typerna kan
erhallas fran: RCA Electronic Components,

-

Commercial Engineering, Section No. ES-69,
Harrison, New Jersey 07029 USA

Erik Ferner, A.B., Box 56

Bromma 1, Stockholm, Sweden

RCA Electronic Components —

distributérer i Europa

BELGIEN: Inelco Belgium, S.A., Briissel —
DANMARK: Hede Nielsens Fabriker, Kdpen-
hamn — ENGLAND: RCA Great Britain, Ltd.,
Sunbury-on-Thames — FINLAND: Telercas Oy,
Helsingfors — FRANKRIKE: Radio Equipements,
S.A., Levallois-Perret — HOLLAND: inelco
Holland, Amsterdam — ITALIEN: Silverstar, Ltd.,
Milano — JUGOSLAVIEN: Avtotehna, Ljubljana
— NORGE: A/S Nera, Oslo — PORTUGAL:
Telectra, SARL, Lissabon — SPANIEN: Ataio
Ingenieros, Madrid — SCHWEIZ: Baeriocher
AG, Zirich — TYSKLAND: Alfred Neye
Enatechnik, Quickborn — OSTERRIKE:

E. Schrack, Wien

ES-69




VARLDSMARKET
FOR SIGNALGENERATORER

MARCONI
INSTRUMENTS

TF 995B/5

FM/AM Signalgenerator

Frekvensomrade:
200 kHz — 220 MHz, 5 band.

Inbyggd kristallkalibrator.

En vidareutveckling av den vaikanda
TF 995A/5-generatorn.

Frekvensomradet utstrackt nedat
till 200 kHz.

Utgdngsspanning: 0,1 uV — 0,2 V.

G ""’

TF 2002 AS
MF/HF FM/AM Signalgenerator

Frekvensomrade:
10 kHz — 72 MHz, 8 band.

Fortfarande den mest avancerade
signalgeneratorn i sitt slag.

Inbyggd kristallkalibrator.
Svepfunktion.
Heltransistoriserad

Utgdngsspdnning: 0,1 uV — 2V.

TF2006

FM Signalgenerator

Frekvensomrade:
4 — 1000 MHz, 5 band.

Generatorn ar avsedd for anvandning
vid matning pa alla typer av FM-mott.

God stabilitet, 1dgt FM-noise och lag
mikrofoni.

Inbyggd kristallkalibrator.

Heltransistoriserad.

Separat oscillator for varje frekvensband.

Utgdngsspanning 0,1 uV — 0,2 V.

SIRA svENSKA RADIO AB

AGENTURAVDELNINGEN
FACK, 102 20 STOCKHOLM 12, TEL. 08—22 31 40

Inlormationstjanst 27
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Storningar!
Problem!
Storningar!

Du sitter upp éver dronen i
storningar. Kanske de inte hérs men de
finns dér 4nd4! '

Kommer stdrningarna in till-
sammans med signalerna kommer era
datorer, kalkylatorer eller kontroll-
utrustningar att limna fel svar.

P4 négot sdtt dr det fel att ha
stdrningarna med frin borjan. =

Det dr bara en sak att géra och det
har vi gjort. Mina damer och herrar.
Lt oss presentera: TEXAS
INSTRUMENTS’ line drivers och
receivers. De eliminerar era stdrnings-
problem och det f&r gott.
Egengenereringen av stdrningar
nedbringas ock3d med hjélp av
differentialmatningen. Detta giller savil
korta som linga dverfdringsstriackor.

Aven du som har lést stérnings-
problemen genom en skicklig
kretslosning bor gilla detta. Vara line
drivers — receivers ersitter ett stort
antal diskreta komponenter med en
integrerad krets.

Se bara pa detta: Strémmatning
for enkel anpassning till matnings-
ledningarna.

.. TTL-anpassning

.. enklare och friare konstruktions-
arbete

.. snabbare och dérigenom billigare
monteringsarbete

.. antalet trad kan eventuellt
nedbringas genom att anvinda
s.k. line sharing.

Informationer om ovanstaende kan
du fa fran TEXAS INSTRUMENTS
SWEDEN AB, Box 14066,

10440 Stockholm 14, tel. 08/679835

OBS! Dennya adressen!
eller fran var distributér AB GOSTA
BACKSTROM, Box 12089,

10223 Stockholm 12, tel. 08/540390

TEXAS INSTRUMENTS
SWEDEN AB

ELEKTRONIK 6 — 1969
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EUROPAS LEDANDE HALVLEDARTILLVERKARE
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TO-116

L OE

LOGIKTYPEN UTAN LEVERANSPROBLEM

FOR ALLA SOM VALJER ELEKTROHOLM SOM LEVERANTOR

O 08/820280 och BESTALL VAD SOM BEHOVS

for omgaende leverans fran lager

PRISEXEMPEL:  [®stmx o

TO-116 401 E 7:40

410 E 7:40

420 E 7:40

430 E 7:40

440 E 7:75

441 E 57:20

450 E 7:75

451 E 7:40

| 453 E 7:75

Dessutom finns TTL 400 PM temperaturomréde jﬁg E Zgg
—55 — +125°C i TO-86 hdlje. A E 11:90
475 E 37:50

476 E 20:60

490 E 43.00

ElEKrRa”alM Fack, 17120 Solna 1. Tel. 08/820280
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ORTEC [NORTHERN SCIENTIFIC

Instrument

or

lagenergifysik

Rédknare 484

Detektorer
Ortec's Ge-detektorer Kklassificeras numera Lagprisenhet for rutin-

med avseende pa effektiviteten i tre klasser:
3, 5 och 7%, vilka har en aktiv nominell vo-
lym pa 20 resp. 30 och 40 cmd. Detektorerna
finns i utfdranden med vertikal och vinkel-
rét »dipstick», samt gravitetsmatade. De kan
aven fas i utforanden med kyld forforstarkare.

kontroll. Varierbar tros-
kelnivd in, samt indi-
kering i hela tio deka-
der. Ingangssignalerna
kan vara positiva eller
bipoldra. Min. pulstid
ar 100 ns.

Amerikanska ORTEC erbjuder ett
omfattande program av detektorer,
pulshdjdsanalysatorer,  forstarkare
och raknare enl. NIM-standard. Fore-
taget, som har en omfattande utveck-
lingsverksamhet, &r mycket 6ppet for
informationsutbyte med sina kunder
for att darigenom kunna erbjuda ett
tillverkningsprogram som svarar mot
fysikernas aktuella behov.

Northern Scientific, som ingar i
samma koncern som Ortec, har spe-
cialiserat sig pa tillverkning av sma
kompletta system for pulshdjdsana-
lys, spektrumanalys péa radioaktiv
stralning etc.

For produkterna pa bada fore-
tagens tillverkningsprogram kan vi
erbjuda fullstandig service i Sverige.

Forstirkare 485

Digital Integrator 439
Denna enhet kan anvandas som digital Varierbar férstarkning
stromintegrator, laddningsintegrator el- fran 6 till 640 ggr. Uni-
ler digital elektrometer. Den &ar lamplig versellt anvandbar och
fér méatning av stralstrommen fr&n acce- lagt pris. Lagt brus

och inbyggda pulsform-
ningskretsar gor den
lamplig for anvandning
med halvledar- och
scintillationsdetektorer.

leratorer. Strdmomrade: 10°—107 A.

Northern Scientifte, serie 650 dr en serie datainsam-
lingssystem och analyssystem for analys av radioaktiv
strdlning. Det finns utféranden for enkel- och dubbel-
parameter pulshdjdsanalys, spénningsanalys med samp-
ling (Mossbauer), samt flerkanals pulsrikning. Till
systemen hor en minnesutrustning med fran 512 till
4096 kanaler och en riknekapacitet pd 10° eller 10°.

NS-600 #ar en serie pulshdjdsanalysatorer som dr av-
sedda for den experimenterande fysikern. De dr helt
sjalvforsorjande och innehdller analog|digital-omvandlare,
minnesenhet och 5" katodstrdlerér med tillhérande kon-
troller.

IK FERNER AB 3z

5nérmakarv. 35 Box 56, 16126 Bromma
Géoteborgskontor U. Annebergsv. 19 Box 30, 433 00 Partille Tel. 031/44 41 30 e
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elekfronik

1 TEORI OCH PRAKTIK

Den svenska elektronikmarknaden 68

Av NORMAN PARSONS

Svensk elektronikstatistik, baserad
pa uppgifter fran Sveriges Statistis-
ka Centralbyra

UDK 381.14(485):621.379.39

OO O Sverige importerade ar 1968 elektro-
nikprodukter till ett vdArde av narmare
1200 Mkr, vilket var 5 % mer an vardet
av importen narmast féregdende ar. Se
fig 1. Okningen var dock endast cn fjarde-
del av motsvarande 6kning 1965 och 1966.
Virdet av den svenska exporten av elektro-
nikprodukter uppgick 1968 till Gver 900
Mkr, vilket innebar en 6kning med en fem-
tedel f6r andra aret 1 {61jd.

Statistiska uppgifter om den svenska pro-
duktionen av elektronikprodukter ar till-
gingliga endast f6r dren tom 1966. Pro-
duktionsvardet uppgick da till 1780 Mkr,
vilket var 12 % hogre an aret innan. Vir-
det av den totala konsumtionen av elektro-
nikprodukter inklusive komponenter var
2080 Mkr ar 1966, vilket var 13 % hogre
dn konsumtionsvirdet ar 1965. Okningen
var saledes lika stor som fran 1964 till
1965. Under femarsperioden 1961-1966
6kade konsumtionen med ca 50 %. Grup-
pen professionell elektronik svarade for den
stérsta delen av o6kningen. Konsumtions-

virdet for telefonutrustning férdubblades
under denna period, medan viérdet f6r 6v-
rig professionell elektronik okade med fak-
torn 3. Konsumtionen av komponenter oka-
de med 50 %, medan konsumtionen av
hemelektronik minskade markant.

Dessa konsumtionsvirden har riknats
fram pi s sitt att exportvirdet subtrahe-
rats fran produktionsvirdet, varefter im-
portvirdet adderats. De erhallna virdena
stimmer ganska bra med andra marknads-
prognoser, tex de som gjorts pa basis av
svenska elektroniktillverkares produktion
och inkép. Det bor emellertid noteras att
telefonutrustning nu ar inkluderad i statis-
tiken. Inom denna produktgrupp uppgick
ar 1966 konsumtionsviardet till 500 Mkr,
produktionsvardet till 830 Mkr, exportviar-
det till 360 Mkr och importvirdet till 30
Mkr. A andra sidan har flygplan och en del
andra produktgrupper som innehéller myc-
ket elektronik inte tagits med 1 statistiken.
(Se under rubriken »Hur statistiken tol-
kas».)

IMPORT

Importen av professionell elektronik, som
under bade 1965 och 1966 6kade med
40 %, var 4 % mindre ar 1968 #n under
1967. Praktiskt taget hela minskningen

drabbade radar- och radionavigeringsut-
rustning, men & andra sidan var importen
inom dessa produktgrupper exceptionellt
hog dren 1966-67.

Inom huvudgruppen professionell elek-
tronik svarar datamaskiner och kringutrust-
ning for hilften av importen; importvardet
6kade endast for kringutrustning. Den nist
stérsta undergruppen, som tidigare var ra-
diokommunikationsutrustning, ar nu instru-
ment for provning och mitning. Importen
av medicinsk elektronik okar fortfarande
kontinuerligt.

Virdet av importen av komponenter och
underenheter lag dr 1968 en femtedel dver
den »statistiska nivan» fér importen under
de nidrmast féregdende tre aren. Elektron-
ror och halvledarkomponenter represente-
rar .43 % av virdet inom denna grupp, 1ue-
dan motstand och relder svarar for hilften
av den aterstiende delen.

Virdet av importen av hemelektronik-
produkter okade med 18 % och var &r
1968 hégre dn under »toppirets 1960.
Tiarg-TV-mottagare inkl delar for sidana
mottagare svarade f6r hela 6kningen.

Importen frén olika ldnder

Den svenska importen av elektronikproduk-
ter kom under 1968 till 70 % fran Vist-
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Hur statistiken tolkas

0O Den statistik som har publiceras for
den svenska elektronikmarknaden 1968 &r
jamférbar med den statistik som redovisats
i ELEKTRONIK tidigare &r.t Statistiken,
som 4r baserad pé tillgingliga officiella
uppgifter, ger direkta svar pa vissa fragor
men kan 1 en del fall vara vilseledande,
vilket belyses av foljande exempel:

® Under 1968 andrades klassificeringen
for over 50 % av produktgrupperna i
den officiella svenska statistiken, i de
flesta fall med verkan frdn 1 juli 1968.
Detta dr visserligen en férbittring, men det
betyder ocksa att man maéste tolka statisti-
ken med forsiktighet. Fér vissa produkt-
grupper dndrades savil rubriker (t ex spin-
ningsregulatorer) som nuramerbeteckning
(90.28.908). Vissa dndringar har emeller-
tid gjorts utan att numren indrats.

! Se ELEKTRONIK nr 1/66, 5-6/67 och
6/68.

® Telefon- och telegrafutrustning har i
statistiken klassificerats som »elektronisk»
trots att den forst nu borjar limna det
elektromekaniska stadiet. Denna produkt-
grupp motsvarar — sasom den definieras
hdr — ndrmare hilften av virdet av svensk
produktion och export inom elektronik-
branschen. I andra beddémningar av den
svenska elektronikmarknaden #r det virde
som upptagits for telefonutrustning nastan
forsumbart dven for ar 1969.

® Underenheter har inrdknats i gruppen
komponenter, trots att de mycket val skul-
le kunnat hinforas till elektronisk appara-
tur. Gruppen underenheter inkluderar mik-
rofoner, hogtalare, forstirkare (som till-
sammans representerar ett importvirde av
26 Mkr och nagot ligre produktionsvirde)
samt likriktare (importvirde 15 Mkr och
fyra ganger si hogt produktionsvirde).

o Kuvicksilverlikriktare var en obetydlig
produktgrupp inom svensk produktion och

export innan Asea lanserade sitt system for
likstromsoverforing. Exportvardet for dessa
likriktare fluktuerade inom vida grénser —
fran 5 Mkr 1967 till 52 Mkr 1968.

® Halvledarkomponenter och elektron-
ror importerades till ett virde av ca 90
Mkr arligen under aren 1965-1967 och till
ett virde av 115 Mkr 1968. I handels-
prognoserna har betydligt ligre virden an-
getts.

® Medicinsk elektronisk apparatur ut-
gors till stor del av réontgenutrustning. En
av de stora undergrupperna dr hogeffekt-
generatorer. Det i statistiken angivna var-
det av exporten av dessa overskrider ar
efter 4r det sammanlagda vardet f6r pro-
duktion och export. Detta kan kanske for-
klaras om man jamfor med siffrorna for
Ovrig rontgenapparatur.

® Det virde som 1 statistiken anges for
export av datamaskiner 4r missvisande.
Trots att det ligger under det vidrde som

tyskland, USA, Storbritannien, Holland
och Danmark. Importen frin dessa linder
uppgick till 77 % 1 mitten av 1960-talet
och till 90 % &r 1959. Minskningen hanfér
sig helt till produktgruppen datamaskiner
och kringutrustning. USA-igda féretag i
Frankrike svarar for en tredjedel av den
import som kom fran andra linder in de
ovan namnda och som representerar ett
virde av 360 Mkr. Fran de skandinaviska
grannldnderna importerade Sverige elektro-
nikprodukter till ett virde av 124 Mkr,
motsvarande 10,4 % av den totala elektro-
nikimporten. Mer dn hilften importerades
fran Danmark. Virdet av importen fran
Japan uppgick till 38 Mkr; denna import
omfattade huvudsakligen radiomottagare,
grammofoner och elektroniska kalkylatorer.

Ar 1968 kom 26 % av den svenska elek-
tronikimporten {rin Visttyskland, se fig 2.
Motsvarande andel fér aren 1959-60 var
42 %. Visttyskland dr dock fortfarande Sve-
riges framsta leverantor av elektronikpro-
dukter. Hilften av de produkter som Aar
1968 importerades fran Viisttyskland ut-
gjordes av professionell elektronikappara-
tur, huvudsakligen datamaskiner, instru-
ment och roéntgenapparatur.

Importen fran USA uppgick bade 1967
och 1968 till 20 % av den totala importen.
Se fig 3. Denna andel &r dubbelt si stor
som den var aren 1959-60, och da 4r im-
porten fran USA-igda foretag i Europa
inte medriknad. Av den totala importen
frin USA utgors 78 % av professionell
elektronik, huvudsakligen datamaskiner.
Importen inom denna produktgrupp har
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okat till det dubbla, jamfért med impor-
ten 1966 och 1967. Andra produkter som
importeras frén USA i4r t ex halvledarkom-
ponenter, omkopplare, bandspelare samt ra-
dio- och kommunikationsmottagare.
Virdet av den svenska importen av elek-
tronikprodukter frin Storbritannien var ar
1968 inte stérre dn under 1966 och 1967 —
se fig 4 — trots att den totala svenska im-
porten har 6kat. Den brittiska andelen ut-
gor 11 %. Importen av radarutrustning har
minskat, men i gengild har importen av
elektronror och transistorer okat. Andra
viktiga produkter som importeras {ran
Storbritannien ir datamaskiner, mitinstru-
ment, induktansspolar och bandspelare.
Importen frin Holland dkade fran 1967
till 1968, se fig 5. Den utgjorde ar 1968
8 % av den totala importen men var trots
detta endast en tredjedel av importen un-
der »TV-boomen» 1959-1960. Philips
svenska dotterbolag tillverkar numera bl a
radio- och TV-koniponenter som tidigare

importerats fran Holland. Importen fran-

Holland utgjordes 1968 huvudsakligen av
elektronror, halvledarkomponenter, mot-
stand och induktansspolar. Andra produkt-
grupper av betydelse ar TV-mottagare,
grammofoner, mitinstrument och bérfre-
kvensutrustning.

Importen fran Danmark utgjorde 6 %
av den totala svenska elektronikimporten.
Det dr huvudsakligen hemelektronik som
importeras fran Danmark, men trots att
denna sektor expanderar utgérs mindre in
hilften av den danska exporten till Sverige
av elektronikprodukter. Se fig 6. Importen

[rAin Danmark har dkat mest for produkt-
grupperna hérapparater, teleprintrar och
forstarkare.

Import av professionell
elektronikapparatur
Datamaskiner ar den stoérsta och mest ex-
pansiva produktgruppen inom sektorn pro-
fessionell elektronik. Ar 1968 uppgick vir-
det av importen av datamaskiner till 257
Mkr, vilket innebidr en obetydlig minskning
jaimfort med 1967. Importvirdet var da
dubbelt s& stort som 1966. Av det totala
virdet representerar importerade »delar»
ett virde av 82 Mkr (varav hilften fran
USA) och elektroniska kalkylatorer ett viir-
de av 7 Mkr. Om man rdknar bort dessa
tva delposter finner man att Frankrike fort-
farande 4r den frimsta datamaskinleveran-
toren (86 Mkr). Importen fran Visttysk-
land har sjunkit till hilften (45 Mkr) och
importen frain USA har férdubblats (70
Mkr). Importen fran Storbritannien har
okat nagot; den uppgick till 27 Mkr.
Importvirdet for mét- och provnings-
apparatur, som 4r den nést storsta under-
gruppen inom professionell elektronik, var
149 Mkr ar 1968. Importen fran Visttysk-
land, som de senaste dren tenderat att ga
nedat, har nu 6kat markant, och detta gal-
ler for praktiskt taget alla typer av mat-
instrument. Importen fran USA minskar
fortfarande, men endast obetydligt. Im-
porten fran Storbritannien fortsitter att 6ka
nagot. Av voltmetrar och andra mitinstru-
ment, vilka representerar 30 % av import-
virdet inom gruppen mit- och provnings-



angivits av svenska tillverkare av datama-
skiner och tillhérig utrustning, ar det allt-
for hogt. Detta beror pa att exporten till
stor del utgdrs av importerade komponen-
ter och underenheter med relativt l1agt for-
Adlingsvirde, vilka direfter exporterats i
form av komplett apparatur.

® Vissa elektronikprodukter kommer
overhuvudtaget inte med i statistiken, ef-
tersom de inte redovisas under egna rubri-
ker. Dit hér apparatur for styrning av
verktygsmaskiner, apparatur for textilindu-
strin, for kontorsmaskiner, robotar, [ilm-
kameror, signalanldggningar, flygplan osv.
Eftersom en tredjedel av det totala virdet
fér ett modernt flygplan hianfér sig till
elektronisk apparatur blir elektronikstati-
stiken 1 hog grad missvisande nir virdena
for sidan elektronisk utrustning inte inrak-
nas. Sa exempelvis uppgick den svenska
importen av flygplan ar 1968 till 220 Mkr.
Forutomn export av 46 flygplan av typ
»Draken» till Danmark raknar Saab med
en produktion av 175 st »Viggen» till ett
virde av 12 Mkr per plan. Varje sddant
flygplan innehaller sblack boxes» till ett
virde av 2-3 Mkr, som séledes ej redovi-
sats 1 statistiken. O

apparatur, importeras 70 % fran Visttysk-
land, Storbritannien och USA. Importvir-
det for pH- och rH-mitare samt gasana-
lysatorer uppgick till 26 Mkr. Storre delen
av dessa instrument importeras fran USA.
Nistan lika stort véarde representerar tryck-
och nivimitare samt termostater, av vilka
storre delen importeras fran Visttyskland
och Storbritannien.

Importvirdet for radiokommunikations-
utrustning samt radar- och navigeringsut-
rustning var 98 Mkr. Detta inncbdr en
minskning med en tredjedel jam{ért med
1967 ars och med en sjattedel jamfért med
1966 ars import. Nedgangen ir en f&ljd av
de minskade bestillningarna frin forsvaret.
Nistan halften av de produkter inom den-
na grupp som importerades 1967 represen-
terades av radar- och radionavigeringsut-
rustningar, av vilka en tredjedel kom fran
Storbritannien. Ar 1968 sjonk virdet av
importen av sidan apparatur till 29 Mkr.
Dirav importerades produkter for 8 Mkr
fran  Storbritannien. Radiokommunika-
tionsmottagare, som utgér den storsta pro-
duktgruppen inom denna scktor, importe-
rades — huvudsakligen fran USA — till ett
varde av 42 Mkr.

Virdet av importerad medicinsk elektro-
nisk apparatur uppgick till 42 Mkr. Impor-
ten av produkter inom denna grupp har
ckat med 62 % under den senaste fyra-
arsperioden. For halva importvirdet sva-
rade rontgenapparatur, av vilken mer 4n
hilften kom fran Visttyskland. Detta land
forlorade dock en del av marknaden tiil
Holland och USA under 1968. Importen
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Fig 1. Vardet av den svenska importen av
elektronikprodukter.

Value of Swedish imports of electronic
equipment.

ELEKTRONIK & — 1969

#

37



bk Mkr

300 e 300

200 200 2

100 100 i i
0 1959 1965 1966 1967 1968 0 1959 1965 1966 1967 1968
Fig 2. Vardet av importen av elektronikprodukter fran Vast- Fig 3. Vardet av importen av elektronikprodukter frdn USA.
tyskland.

Value of imports of electronic equipment from the United

Value of imports of electronic equipment from West Germany. States.

Mkr Mkr

200 200

100 i i 1m
0 E H 0

T

1959 1965 1966

britannien.

1967 1968

Fig 4. Vardet av importen av elektronikprodukter frén Stor-
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Fig 5. Vardet av importen av elektronikprodukter fran Holland.

Value of imports of electronic equipment from Britain.

Value of imports of electronic equipment from the Netherlands.

av diagnostik-apparatur och annan elek-
tromedicinsk apparatur har f{érdubblats.
USA svarar for sivil den storsta andelen
som den storsta 6kningen. Importen av hor-
apparater har inte Skat ndmnvirt, men
Danmark har okat sin marknadsandel till
70 % av totala importen, som dr 5 Mkr.

Telekommunikationsutrustning — huvud-
sakligen teleprintrar och birfrekvensutrust-
ning — importerades for endast 20 Mkr ar
1968. Visttyskland, som tidigare dominerat
som leverantérland, svarade for en tredje-
del av importen. Holland och Danmark
dr de nist storsta leverantorlanderna.

Import av komponenter

S& gott som hilften av den totala kompo-
nentimporten utgérs av elektronrdr och halv-
ledarkomponenter. Efter ait ha legat pa i
stort sett konstant nivd under de nirmast
foregaende fyra aren okade importen av
dessa tva komponentgrupper ir 1968 med
30 %. Totalvirdet uppgick till 115 Mkr.
Hilften bestod av elektronroér och hilften
av halvledarkomponenter. Importen [ram
Holland och Storbritannien otkade mest.
Dessa linder svarar, tillsammans med USA
och Visttyskland, for nistan 90 % av im-
porten inom gruppen komponenter. Den
storsta okmingen har noterats for TV-mot-
tagarrér, speciellt fran Storbritannien och
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Holland. Transistorer och dioder kom tiil
40 % fran USA, som stadigt dkar sin an-
del. Storbritannien okade — pa Hollands
bekostnad — sin andel med 50 %.

Motstand, relier och automatiska om-
kopplare representerar en fjirdedel av
komponentimporten. Importvardet for des-
sa komponentgrupper uppgick ar 1968 till
66 Mkr, vilket innebir en 6kning med
11 % jamfort med importnivin under de
nirmast foregdende tre aren. Alla betydan-
de leverantdrlinder okade sina andelar;
Visttyskland bibeholl sina 43 %.

Hogtalare, forstarkare och tillhérande
delar importerades 1968 till ett viarde av
27 Mkr, dvs samma storleksordning som
aret innan. Danmark svarar for en fjiarde-
del av denna import.

Induktansspolar importerades till ett vir-
de av 20 Mkr, vilket innebidr en 6kning
med 20 %. Storre delen kom fran Finland
och Storbritannien.

Likriktare importerades for 15 Mkr, vil-
ket ocksa innebdr en Skning jamfort med
1967. Storre delen importerades fran Vist-
tyskland.

Aven fér kondensatorer uppgick import-
vardet till 15 Mkr, vilket var nagot mer
dn 1967. Visttyskland svarade for en tred-
jedel och tog dirmed igen nagot av den
forlorade marknadsandelen 1965 och 1966.

Import av hemelektronik

TV-mottagare importerades for 70 Mkr,
vilket var nidstan dubbelt sa mycket som
1966-1967 men endast hilften av impor-
ten 1959-1960. Tre fjirdedelar av mot-
tagarna importerades under senare delen
av 1968 och inkluderade 16300 farg-TV-
mottagare till ett virde av 28 Mkr. Av
denna import kom 72 % frdn Visttysk-
land och 9 % fran Osterrike. Av de svart-
vita TV-mottagarna importerades hilften
fran de skandinaviska linderna och en
tredjedel fran Visttyskland.

Virdet av importerade radiomottagare
uppgick till 59 Mkr, vilket var nagot mind-
re dn 1967. Nedgingen i bade antal och
importvirde berérde batterimottagare. Ja-
pan levererade gott och vil en tredjedel
av de 311 000 batteridrivna radiomottagare
som importerades och demna import sva-
rade [6r nistan en tredjedel av det totala
virdet av dessa (34 Mkr). Tvé tredjedelar
av de 127 000 nitdrivna radiomottagare
som importerades kom frén Visttyskland.

Bandspelare och dikteringsmaskiner im-
porterades for 48 Mkr, dvs I stort sett sam-
ma virde som under de foregaende fem
iren. En fjirdedel kom fran Norge, en
fjardedel fran Osterrike och resten huvud-
sakligen frdn Visttyskland och Japan.



EXPORT

Totalvirdet av 1968 ars svenska export av
elektronikprodukter var 940 Mkr, vilket in-
nebir att exporten tkat med 25 % jam-
fort med 1967 ars och med 75 % jamfort
med 1965 ars export. Se fig 7. Exportvir-
det utgor nu 77 % av importvardet, vilket
betyder att Sverige snabbt ndrmar sig ba-
lans pa detta omrade. Okningen av expor-
ten berér huvudsakligen telefonutrustning,
datamaskiner och kvicksilverlikriktare.
Professionell elektronikapparatur, som ar
den mest expanderande sektorn, svarar for
79 % av exporten. Telefonutrustningar har
traditionellt svarat for mer 4n halften av
exporten och for stérre delen av export-
okningen, dven om uppgéingen var relativt

liten &ren 1966 och 1967. Exporten av da-
tamaskiner ©kade proportionellt mest -
frAn att ha varit praktiskt taget noll ar
1965 uppgick exportvirdet ar 1968 till
155 Mkr. Aven exporten av miitinstru-
ment 6kade, medan exporten av medicinsk
elektronisk apparatur och radionavigerings-
apparatur minskade. Ar 1967 var dock ex-
portvirdet fér den sistnimnda produkt-
gruppen exceptionellt hogt.

I gruppen komponenter och underenhe-
ter har dven inkluderats kvicksilverlikrikta-
re. Exporivirdet for dessa (export frin
Asea huvudsakligen till USA) skade fran
5 Mkr till 52 Mkr, av vilket h#lften har
betraktats som elektronik. Bortsett fran ex-
porten av kvicksilverlikriktare var den svens-

ka komponentexporten i stort sett oférand-
rad frin 1967 ull 1968; den represente-
rade ett virde av 32 Mkr. Exporten av
transistorer ({ran SGS-Semiconductor AB)
fordubblades; exportvirdet uppgick till 11
Mkr. Sveriges friimsta exportartiklar inom
komponentsektorn ar hégtalare, forstirkare,
mittransformatorer, induktansspolar och
fasta kondensatorer.

Hemelektronikprodukter exporterades till
ett virde av 32 Mkr, vilket innebar en ok-
ning mot 1966 och 1967 och en minskning
mot 1965. Uppgéingen 1968 ar en foljd av
den okade efterfrigan pa TV-motiagare.
Exportvardet for radiomottagare dr dock
hogre an f6r TV-mottagare. Exporten av
bandspelare minskade. |

ELEKTRONIK's annual survey of
the official statistics

0 In 1968 Sweden’s electronic imports,
at 1200 mkr, were 5 % higher than in
1967. This increase was only a quarter of
that in either of the previous two years.
Exports on the other hand, at 900 mkr,
rose by one-fifth for the second consecutive
year,

Production figures are available only
up to 1966, when they totalled 1 780 mkr
and were 12 % higher than 1965. Con-
sumption of electronic equipment including
components in Sweden in 1966, at 2 080
mkr, was 13 % higher than in 1965, when
there had been a similar increase. The
expansion in consumption over the five-
year period 1961-66 was approx. 50 %.
Most of it was in complete capital equip-
ment-a doubling for line telephonic equip-
ment and a trebling for other complete
capital equipment. Consumption of compo-
nents rose less impressively, by a half. For
entertainment  products there was a
marked contraction.

These consumption figures are arrived
at by deducting exports from production
and adding imports. They match reason-
ably well with other estimates of the
market arrived at by evaluating the elec-
tronics production of the major Swedish
manufacturers, It should, however, be noted
that line telephonic apparatus has been
included; in 1966 consumption of this
product-group was 500 mkr, production
830 mkr, exports 360 mkr and imports 30
mkr. On the other hand, aircraft and several
other products with a high electronic
content have not been included-see section
“Using the statistics” at the end of the
report.

IMPORTS

Imports of complete capital equipment

fell 4 % in 1968 following 40 % increases
in 1966 and 67. The fall was almost
entirely in radar and radio-navigational

~ equipment, imports of which were excep-

tionally high in 1966 and 1967; all other
kinds of complete equipment expanded,
though only moderately. Computers and
parts represent half the total for this
product-group; here the only increase was
for parts. Instruments for testing and
measuring came next in importance, over-
taking radio-communication equipment.
Imports of medical equipment continued
to expand steadity.

Imports of components and sub-assem-
blies rose-to one-fifth above the static level
of the previous three years; this improve-
ment applied to all sectors. Tubes and
semiconductors accounted for 43 % of this
sector, and resistors and relays for 50 %
of the rest.

Imports of entertainment apparatus were
up 18 %, and in current values were well
above the television peak year of 1960.
The improvement was in colour television
receivers (incl. parts).

Imports by country

Five countries accounted for 70 % of Swe-
den’s electronic imports in 1968. This per-
centage may be compared with 77 % in
the mid-sixties and over 90 % in 1959. The
reduction in concentration applies espe-
cially to one product: computers and parts
from US subsidiaries in France account
for a third of the 360 mkr of electronic
imports supplied from outside the five
countries. Sweden’s three Scandinavian
neighbours together account for imports of
124 mkr or 10,4 % of the total; over 50 %
from Denmark. Imports from Japan are
valued at 38 mkr, mostly battery radios,

gramophones, calculating machines and
RT receivers. -

The composition of imports from each
of the five leading suppliers and their
trend in recent years is illustrated in the
diagrams.

West Germany's share, which was 42 %
in 1959-60, fell further in 1968 to 26 %.
Half of this was complete capital equip-
ment, mainly computers, instruments and
x-ray apparatus. However, West Germany
is still the leading supplier of most elec-
tronic products in Sweden. See Fig 2.

USA maintained the same 20 % share
as in 1967, twice as much as in 1959-60,
excluding deliveries from US factories in
Europe. Sweden’s purchases of US capital
equipment in 1968, especially computers,
were twice as high as two years previously,
and accounted for 78 % of her total pur-
chases from USA. Other major items were
RT receivers, semiconductors and switches,
TV parts and tape-recorders. See Fig 3.

Britain supplied Sweden with the same
value of electronics in 1968 as in 1966 and
67, but with Sweden’s total imports ex-
panding by 50 % Britain’s share fell to
11 %. The main loss was in radar equip-
ment, and was compensated for by higher
sales of tubes and transistors. Other main
items from Britain were computers, mea-
suring instruments, inductors and tape-
recorders. See Fig 4.

The Dutch share of 8 % was higher
than in 1967 in all three sectors, though
still only a third as much as in the TV-
boom vyears 1959-60. Philips have their
own subsidiaries in Sweden, especially for
RTV receivers, but supply many of the
components. Sweden’s main purchases
from the Netherlands were components—
tubes and semiconductors, resistors and in-

ELEKTRONIK 6 — 1969 39



ductors-but TV
gramophones,

receivers and parts,
instruments and carrier-
current line equipment were also impor-
tant. See Fig J5.

Denmark, with a 6 % share of Swedish
electronics imports, is strongest in the
entertainment sector, but though expansive
enough this is now less than 50 % of
Danish sales in Sweden, which have grown
most in hearing aids, teleprinters and
amplifiers. See Fig 6.

Imports of complete capital equipment
Computers represent the largest and most
expansive sector of imported complete cap-
ital equipment, with 1968 imports worth
257 mkr-only sligthly less than 1967, when
imports were twice as high as in 1966.
This figure includes 82 mkr in parts
(50 % from USA) and 7 mkr in elec-
tronic calculating machines. Excluding
these, France continues to lead with com-
puter deliveries for 86 mkr; imports from
West Germany halved to 45 mkr whilst
those from USA doubled to 70 mkr and
those from Britain improved slightly to 27
mkr.

Instruments for testing and measuring
form the next largest sector, with imports
of 149 mkr last year. The contraction of
previous years in imports from West Ger-
many was dramatically reversed for prac-
tically all kinds of instruments; the con-
traction in imports from USA continued,
but only slightly. Imports from Britain
continued to expand very slowly. Voltme-
ters and other instruments for measuring
electrical quantities account for 30 % of
this sector, 70 % of which comes from
West Germany, Britain and USA. Imports
of pH and rH meters and gas analysis
apparatus amount to 26 mkr, still largely
from USA. A group of instruments only
slightly smaller in size includes pressure
and level gauges and thermostats, mostly
from West Germany and Britain.

Radio communications cquipment, with
imports of 98 mkr, was over one-third low-
er than the previous year and one-sixth
lower than in 1966; this reflected the
sharp defence cuts. Approx. 50 % of the
high 1967 total was radar and radio-navi-
gational equipment, one-third of it from
Britain, whereas in 1968 imports of such
equipment totalled only 29 mkr and that
from Britain only 8 mkr. Radio-tele-
graphic receivers, at 42 mkr, became the
biggest product in this sector, though liere
too there was a sudden contraction, the
bulk in Imports from USA.

Medical equipment imports, at 42 mkr,
have grown 62 % over the past four
years. Imports of x-ray apparatus have
throughout accounted for 50 %%; over 50 %
from West Germany, who lost ground to
the Netherlands and USA in 1968. Im-
ports of diagnostic instruments and other
electro-medical apparatus also doubled,
USA dominating and increasing most. In
hearing aids there has been no real expan-
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Detaljerad
statistik
tillganglig

OO En mer detaljerad statistik kan
rekvireras fran artikelforfattaren, Mr N
Parsons, Swedish Market Information,
Riddargatan 43, 114 57 Stockholm, te-
lefon 08-43 03 53. Denna statistik om-
fattar aren 1965-1968 och upptar 100
av de rubriker under vilka elektro-
nisk apparatur och komponenter redo-
visas i den officiella statistiken. I sta-
tistiken anges den totala svenska im-
porten och exporten av elektronikpro-
dukter for dessa ar samt importen fran
Visttyskland, USA, Storbritannien,
Holland och Danmark. Vidare anges
den totala svenska produktionen och
konsumtionen av elektronikprodukter
{6r aren 1965 och 1966. W

More detailed statistics are available
from the author of this article: Mr N
Parsons, Swedish Market Information,
Riddargatan 43, 11457 Stockholm,
phone 43 03 53. These cover the four
years 1965-1968 for the 100 head-
ings under which electronic apparatus
and components are classified in official
statistics, with columns for total Swed-
ish imports and imports from West
Germany, USA, Britain, Netherlands
and Denmark; for total Swedish ex-
ports; and (for 1965 and 1966 only)
Swedish consumption and production.

sion, but Denmark has increased its dom-
inance to 70 % of the 5 mkr imports.

Line telephonic apparatus is a small
product-group in imports into Sweden.
Most of the 20 mkr total in 1968 was for
teleprinters and apparatus for carrier-
current line apparatus. West Germany’s
former doniinance has dropped to a one-

third share, with the Netherlands and
Denmark as other main suppliers.

Imports of components

Tubes and semiconductors represent al-
most half of component imports. After
remaining steady for four years. they rose
30 % in 1968 to 115 mkr-half tubes, and
half mounted transistors and similar de-
vices incorporating semiconductors. Most
of the increase came from the Netherlands
and Britain which, with USA and West
Germany, account for nearly 90 % of
imports under this heading. All the main
product-groups increased, rising most in
tubes for television receivers, especially
from Britain and the Netherlands. Transis-
tors, diodes and triodes 40 % of imports
came from the USA-a steadily increasing
value and share; imports from Britain in-
creased by 50 % at the expense of those
from the Netherlands.

Resistors, relays and automatic switches
account for a quarter of component im-
ports, and at 66 mkr were 11 % above the
level of the previous three years. All the
main suppliers shared in this increase,
West Germany maintaining her 43 %
share.

Loudspeaker, amplifier and related radio
sub-assembly imports, at 27 mkr, were at
much the same level as in previous years.
Denmark accounts for an increasing one-
quarter of the total.

Inductor imports at 20 mkr were 20 %
above the previous years, and came most-
ly from Finland and Britain.

Rectifier imports, at 15 mkr, recovered
from the low 1967 figure. Over 50 % from
West Germany.

Capacitor imports, also totalling 15 mkr,
were slightly higher than in 1967. West
Germany, with a third of the total, re-
covered some of the market share lost in
1965 and 1966.

imports and entertainment products

Television receiver imports at 70 mkr were
nearly twice as high as in 1966-67 though

Mkr
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100

Fig 6. Vardet av importen av elektronikprodukter frAn Danmark.
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still only half of 1959-60. Three-quarters
of imports were landed in the latter half
of the year, and included 16,300 colour
sets for 28 mkr-72 % from West Germany
and 9 % from Austria. Half of the black-
and-white sets came from Sweden’s three
Scandinavian neighbours and a third from
West Germany.

Radio receiver imports in 1968, at 59
mkr, were high, though slightly below the
1967 peak. The fall was in battery sets,
both in numbers and value; Japan supplied
well over a third of the 311,000 units and
nearly a third of the 34 mkr value. Two-
thirds of the 127,000 mains sets came
from West Germany.

Tape-recorders and dictating machines
were imported to a value of 48 mkr,
much the same as in the preceding five
years. Norway and Austria supplied a quar-
ter each, and Germany and Japan most
of the remainder.

EXPORTS

Swedish exports in 1968, at 940 mkr, were
25 % higher than in 1967 and 75 % higher
than in 1965. They were thus 77 % of the
Swedish imports, and rapidly approaching
balance. The main increases were in tele-
phone switchboards and exchanges, compu-
ters and mercury rectifiers.

Complete capital equipment, represent-
ing 79 % of the total, remains by far the
largest and most expansive sector of Swed-
ish clectronics exports. Switchboards and
exchanges have traditionally accounted for
over half of this sector and most of its
expansion, though between 1966 and 1967
it rose relatively little. Computers have
increased their importance, and proportion-
ally shown the sharpest expansion—up
from virtually zero in 1965 to 155 mkr in
1968. ILxports of instruments rose satis-
factorily, whereas those of medical equip-
ment and of radio-navigational equipment
fell; the latter, however, were exceptionally
high in 1967.

Components and sub-assemblies include
mercury rectifiers, exports of which rose
from 5 mkr to 52 mkr (from Asea, practi-
cally all for USA); 50 % of this value has
been counted as electronic. Apart from
this, component exports at 32 mkr remain-
ed at the same depressed level as in 1967.
Exports of transistors (from SGS-Fair-
child} doubled to 11 mkr. Sweden’s big-
gest component exports are loudspeakers
and amplifiers, measuring transformers,
iron-core inductors and fixed capacitors.

Entertainment products were exported
to a value of 32 mkr, more than in 1966
and 1967 due to the increased demand for
television receivers and parts, but still less
than in 1965. Radio receivers continued to
be a niore valuable export than television
sets. Exports of tape-recorders fell.

°
USING THE STATISTICS

This year’s estimates of the electronics
market in Sweden are comparable with the
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Fig 7. Vardet av den svenska exporten av
elektronikprodukter.

Value of Swedish exports of electronic
equipment.
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figures given in ELEKTRONIK in previ-
ous years. They are, however, based on
mechanically collected statistics, not on
judgements in the trade, and can be
misleading. Their value is to prompt ques-
tions, and suggest what kind of answer
there might be and where it could he
found. As a warning against reading too
niuch into them, the following examples
of lying with statistics are worth consider-
ing:

® During 1968 nearly half of the hundred
headings under which electronics are classi-
fied in the official statistics were sub-
divided or otherwise re-defined, usually
with effect from 1 July 1968. This was an
undoubted improvement, but emphasizes
the need for caution in interpreting the
figures. For most headings both classifica-
tion (e.g. “vollage regulators”) and classi-
fication number (e.g. 90.28.908) were
changed, but several changes have been
made without any change in the classifica-
tion number.

® Line telephonic and telegraphic appa-
ratus has been classified as almost entire-
ly electronic in this report, although it
is only now leaving the electro-mechanical
stage. This group of equipment represents
nearly half of Swedish production and
cxports of electronics as defined here,
whereas in another attempt at estimating
the value of the Swedish electronic market
only a negligible value is given for elec-
tronic telephone-switching equipment even
for 1969.

® Sub-assemblies are included with compo-
nents, though they could very well be
grouped with complete capital equipment.
They include “microphones, loudspeakers,
amplifiers and parts” (imports 26 mkr,
production slightly less) and rectifiers
(imports 15 mkr a quadruplication of
production).

® Mercury rectifiers were a minor item
in Swedish production and exports before
Asea introduced their DC power trans-
mission. Figures still fluctuate widely-5
mkr in 1967, 52 mkr in 1968.

® Semiconductors and tubes were import-
ed to a value of some 90 mkr annually in
1965-67 and 115 mkr in 1968, according
to the statistics, but trade estimates have
been substantially lower.

® Medical electronics in Sweden comprises
mostly of x-ray equipment. One of the
two main x-ray items is FT generators,
exports of which exceed combined pro-
duction and imports by 2-30 mkr—not just
for one year but with a similar deficit year
after year. The explanation may be seen,
however, when figures for other x-ray prod-
ucts are compared.

® Computer exports, although below the
export values given by Swedish manufac-
turers of computers and parts, are mis-
leadingly high, being to a considerable
extent exports of imported components and
sub-assemblies with relatively small added
value.

® Electronic products not covered by the
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Elektronik

OO Enligt den amerikanska publi-
kationen »Marketing Electronic Prod-
ucts» kommer virdet av vérldens tota-
la elektronikproduktion under ar 1969
att uppgad till mer dn 175 miljarder
svenska kronor. Den kommersiclla
marknadens andel kommer att vara ca
50 miljarder kronor. Detta innebir eko-
nomiskt sett att virldens elektronik-
marknad {6rdubblats sedan 1964 och
okat med faktorn 5 sedan 1954.

Databehandlingsutrustning svarar for
den storsta okningen. Produktionen av
datamaskiner okar med 20 % per ar i
USA och med 30 % utanfor USA.

Marknaden foér processdatamaskiner
ckar med 30 % per ar. Tidigare an-
vindes sddana datamaskiner huvudsakli-
gen inom stil- och oljeindustrin samt
inom den kemiska industrin. Numera
anvinds de dven inom tex textil- och
livsmedelsindustrin och inom transport-
visendet.

Elektronisk utrustning fér kommuni-
kation och navigering dr den nist stors-
ta produktgruppen. Den kommer 1969
att representera ett virde av nirmare
10 miljarder kronor. Denna grupp in-
nefattar apparatur {6r kommunikatio-
ner pd land, till sjéss och i luften, for
satellitkommunikationer, radio- och
TV-linkar, fjirrskrift- och telemetri-
system osv.

Satellitkommunikationer kommer
med sikerhet att fa allt storre betydel-
se. Ett 40-tal linder har redan byggt
eller kommer att bygga markstationer
for detta #ndamal, och man raknar
med att det &r 1972 kommer att ha
investerats 2,5 miljarder kronor i sada-
na markstationer.

Befolkningen i aldrar under 25 ar
okar kontinuerligt. Man vintar darfor
en okad efterfragan pa elektroniska mu-
sikinstrument, hi-fi-anldggningar osv.
Forsdljningsvardet for sidana produk-
ter beriknas uppgé till 3,2 miljarder

for miljarder

kronor under 1969.

Forsidljningsviirdet {or medicinsk elek-
tronik beriknas uppgé till mer 4n 3 mil-
jarder kronor under 1969. Man fram-
haller dock att forutsittningen fér en
expansion inom denna gren ir ett bitt-
re samarbete mellan elektroniktillver-
kare och medicinsk expertis. Under se-
nare ar har nimligen en del tillverkare
utvecklat apparatur som det inte fun-
uits nagon anvindning for.

Japan kommer att fa allt stérre an-
del av USA-marknaden. Under 1966
gick 54 % av den japanska exporten till
USA. De japanska systemen f6r rymd-
och mikrovagskommunikation utgér ett
potentiellt hot mot USAs ledande still-
ning inom detta omréade.

Den framgéng man haft med Apollo-
projektet gbr att man i USA riknar
med en dnnu storre satsning pa detta
an det nu lgpande anslaget pd ca 10
miljarder kronor.

Oceanografi vintas bli nasta omrade
att satsa pa 1 storre skala. Vissa exper-
ter raknar med att budgeten for denna
vetenskapsgren kommer att uppga till
hela 25 miljarder kronor i bérjan av
1970-talet.

Inom praktiskt taget alla industrigre-
nar utnyttjas elektronisk apparatur i en
eller annan form f6r processreglering,
kontroll osv. Vissa industrier befinner
sig emellertid dnnu i automationens be-
gynnelseskede och 4r inte mogna att ut-
nyttja elektroniken till fullo. I USA ser
man dock med optimism pé utveck-
lingen inom elektronikindustrin. Man
riknar med en snabb expansion av den
kommersiella elektronikmarknaden och
daven med fortsatta leveranser till for-
svaret. Man tror att forsvaret — om det
blir slut pa kriget i Vietnam - skall
omfordela anslagen och satsa betydande
belopp pa tex de integrerade robot-
systemen av typ Hawk och Nike Her-
cules. |

report, because not distinguished separate-
ly in the statistics, are numerical machine
tools, textile machinery, office machines,
missiles, cine cameras, signalling apparatus,
insulated wire and fittings, and aircraft.
The last-named is the most important: an
aircraft today is one-third electronic in

value. Swedish aircraft imports in 1968
were valued at 220 mkr, and on the
production side Saab are building 175
Viggen aircraft costing 12 mkr each and
46 Draken aircraft for Denmark. Each
Viggen contains “black boxes” to a value
of 2-3 mkr. [}



Stadig utveckling kdnnetecknar
den vasttyska elektroindustrin

Laget for de vidsttyska elkraft- och
elektronikforetagen ser nu ljust ut
konstaterar Elektronik Zeitung, ur
vilken underlaget till den héar arti-
keln ar hamtat.

UDK 381.14(43-15):621.3

[J O Doktor Felix Herriger, ordférande 1
en organisation for de visttyska elektro-
industrierna, uttalade sig under en press-
konferens i varas om situationen pa elck-
tromarknaden 1 Visttyskland, Han ausig
bla att det pa linge inte skulle finnas ni-
gon anledning att befara nagra konjunktur-
nedgingar — i varje fall inte nigra kraftiga
sadana. Elektroindustrins omsittningsok-
ning under 1968 och den pagiende ok-
ningen i ar forloper normalt trots 1967
ars nedging, som hade sin motsvarighet i
ovriga Visteuropa.

En tillbakablick pd omsittningsutveck-
lingen under de tre senaste iren belyser dr
Herrigers uppfattning. Under 1966 omsatte
den visttyska elcktroindustrin 32,3 miljar-
der DM, vilket innebar en 3,7 %-ig okning
jamfort med 1965 ars resultat. Under den
allminna nedgingen 1967 sjonk omsattning-
en till 31,7 miljarder DM, dvs den mins-
kade med 2 %. Under 1968 borjade den
att oka igen och uppgick vid arets slut till
34 miljarder DM — en 6kning med 7,2 %.
Detta virde dr emellertid inte representa-

tivt eftersom mervirdesskatt inférdes un-
der 1968. Om o6kningsvirdet riknas om for
att gilla vid samma skattetryck som [ore
1968 antar det i stillet vardet 11,2 %.

PRODUKTIONEN

Visttysklands produktion av elektroteknis-
ka produkter uppgick under 1966 till 30
miljarder DM. Den sjénk till 28,6 miljar-
der DM under 1967 men klattrade dir-
efter upp till 31,4 miljarder DM for 1968.
10,7 % av dkningen gallde kapitalvaror och
9,8 % bruksartiklar.

ORDERINGANGEN

Orderingangen var ungefir densamma [6r
bade 1966 och 1967 och uppgick tll ca
31,3 miljarder DM. Den steg emellertid
med 19,4 % till 37,5 miljarder DM for
1968. Sirskilt utpriaglad var kningen for
kapitalvaror inom elektronikomradet. Ln
enkel jaimforelse illustrerar detta. Anta att
orderingangen for kommunikationsutrust-
ningar motsvarar talet 100 {6r 1962. Da er-
halls medelvardet 172 for 1968 (202 for
januari 1 ar). Med samma basar erhills
virdet 142 {6r produkter inom starkstrém-
tekniken (142 f6r januari i ar).

EXPORTEN

Visttysklands export av elektriska och elek-
troniska produkter steg med 11,1 % un-
der 1968 och nadde virdet 9,35 miljar-
der DM. Utrustningar f{ér koppling och

styrning svarade for 18,6 % av 6kningen.

Stérsta delen av Visttysklands export av
elektriska produkter gick till Frankrike,
Italien och USA. Till Frankrike expor-
terades varor fér en miljard DM, vilket
innebdr en 19,8 %-ig okning jimf6rt med
1967. Till Italien exporterades for 797 mil-
joner DM (14,7 %) och till USA foér 480
miljoner DM (17,2 %).

IMPORTEN

Importen av elektriska produkter steg till
3,74 miljarder DM under 1968. Jimfort
med 1967 innebar detta en okning med
21,7 %.

Storsta exportorer till Visttyskland var
Italien, Frankrike och Japan. Frin Italien
kopte Visttyskland fér 693 miljoner DM
och dkade denna sin import med 36,2 %.
Fran Frankrike koptes for 483 miljoner
DM (30,5 %) och fran Japan for 178
miljoner DM vilket innebar en avseviird
okning jamfort med 1967. Visttysklands
japanimport steg nimligen med 50,6 %.

ELEKTRONIKMARKNADEN

1968 ars vasttyska elektronikmarknad pre-
senteras i korthet i tab I. Omkring 13 %
av produktionen utgjordes av kapitalvaror,
3,3 % av datamaskiner, 6,7 % av komipo-
nenter och 11,5 % av bruksartiklar. Den
storsta produktions6kningen, procentuellt
sett, intrdffade inom huvudvarugruppen
aktiva och passiva komponenter. OJ

Tab 1. Den vastiyska elektronikmarknaden under 1968. (Sifferangivelserna inom parentes anger de procentuella féréandringarna jam-

fért med 1967.)

Produktion Export Import
Varugrupp {miljarder {mitjoner {miljoner
DM) DM) DM)
Kapitalvaror 4,2 (+6,8)
Rundradioutrustningar 214 {(—23) 113 (+21)
Matutrustningar 668 (+3.2) 377 (+12)
Elektromedicinska utrustningar 334 (+25) 61 (+8,2)
Datamaskiner (inom elektroomradet) 0,35 (+53) 58 (+867) 60 (+32)
Datamaskiner (inom maskinomradet) 0,68 (— 26) 258 (— 4,8) 418 (+3,1)
Aktiva och passiva komponenter 2,1 (+18) 583 (+6,8) 572 (+32)
Bruksartikiar gl i (18
Radio- och TV-mottagare 2,5 (+14) 620 (+23) 187 (+55)
* Utrustningar for atergivning av ljud 1,1 (+10) 523 (+16) 203 (+28)
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Modern och malinriktad elektronik-
undervisning vid statligt institut

Elektronikens utbredning inom nés-
tan alla produktionsgrenar medfor
ett kraftigt 6kat behov av grundut-
bildning och fortbildning. Elektro-
niksektionen vid Statens Institut for
hantverk och industri bedriver en
avancerad verksamhet avseende
fortbildning av yrkesverksamma
tekniker och ingenjérer.

UDK 331.85:621.37

00 SHIs Elektroniksektion har sedan
starten som fristaende sektion 1962 expan-
derat mycket kraftigt och #r idag en le-
dande institution f6r fortbildning i elektro-
nik och tillimpad elektronik.? Utveckling-
en dr i korthet fgljande:

1957 Inom SHIs elekirotekniska sektion
arrangerades tva treveckorskurser i
TV-service. I dessa deltog samman-
lagt 57 tekniker.

1958 Enveckaskurser 1 transistorteknik
och kommunikationsradioteknik an-
ordnades.

1962 Elektronikverksamheten &verfordes
frin den elektrotekniska sektionen
till den nybildade Elektroniksektio-
nen. Under budgetiret 1962/1963
var antalet kursveckor 60 och anta-
let deltagare drygt 1 200.

1963 Elektroniksektionens intresseomride
uttkades fran TV-teknik och grund-
liggandc transistorteknik till att om-
fatta hela den industriella elektro-
niken,

1966 Under budgetaret 1966/1967 redovi-
sades 120 kursveckor och ett delta-
garantal pad omkring 2 500.

1967  Elektroniksektionen bérjade att flyt-
ta fran SHIs lokaler vid Sandbacks-

t Se JEPPSSON, KJELL: Elckironikens
frammarsch: 90 -kurser om dret vid SHI.
ELEKTRONIK 1966, nr 5, s 60.
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gatan till nya i fd Tobaksmonopo-
lets hus vid Maria Skolgata.

1968 Inflyttningen klar. Sektionen delades

upp i grupper for kurser inom f{&l-
jande omraden: halvledarteknik,
kommunikationsteknik, digitalteknik
och mitteknik. Nya kurser, bla i
farg-TV-teknik startades. Vidare an-
ordnades ett nordiskt elektroniksym-
posium med deltagare fran Elektro-

niksektionens motsvarigheter inom
de ovriga nordiska linderna.

Under budgetaret 1968/69 berik-
nas antalet kursveckor uppga till 150
och antalet deltagare till omkring
3 100.

ELEKTRONIKSEKTIONENS
UPPGIFTER OCH VERKSAMHET

SHI har enligt en instruktion 1 Svensk

SHI — EN PRESENTATION

Statens institut for hantverk och indu-
stri, SHI, har till uppgift att héja yrkes-
skicklighet och lonsamhet inom hantverk
och industri. De flesta som har kommit i
kontakt med institutet och dess verksam-
het har gjort det genom den omfattande
utbildning som dir bedrivs. Utbildning —
framst i form av korta fortbildningskurser
- férmedlas av SHI pa alla viktigare tek-
riska omraden som berdr de mindre och
medelstora foretagen inom niringslivet.
En visentlig del av institutets utbildning
ir sjilvklart ocksd av intresse {or storre
féretag inom enskild eller allmidn verk-
samhet.

SHI &r inte enbart en utbildningsan-
stalt for ndringslivets okade behov av
fortbildning. Institutet har, sirskilt inom
vissa fack, relativt stora tekniska resurser
som utnyttjas fér analys- och provnings-
verksamhet samt f{6r utvecklingsarbete.
Resurserna utgér ocksa bas f6r konsult-
och ridgivningstjinster.

SHI som informationsmedium

Ett hogt utvecklat samhille som vart byg-
ger pa stindig férnyelse. Det maste i sina
olika delar, ned till de skilda foretagen
och olika minniskorna, ha férmaga till
denna fornyelse. Bara en del av de nya
impulser och de tekniska nyheter som
styr utvecklingen komimer frin de pro-
ducerande enheterna sjilva. Detta iar en
foljd av arbetsfordelningen. Samhiillet
svarar ju intc bara hos oss utan dven runt

SHis o6verdirektér Bengt Resare redovi-
sar har ramen kring Elektroniksektionens
verksamhet samt antyder framtida planer.

om i virlden for betydande forsknings-
insatser. Det 4r givet att mycket av den
kunskap och de erfarenheter som kan ut-
vinnas 1 tex japanska foretags utveck-
lingslaboratorier eller inom Englands ke-
miska industri direkt eller indirekt kan
foras over till oss eller vara foretag. Vad
som kravs harfor dr framfor allt infor-
mation och kunskapsférmedling. Ett nyc-
kelord for arbetet vid SHI 4r Informa-
tion.

Skall en informationsverksamhet drivas
vettigt — och det dr i SHIs fall ett krav




Forfattningssamling nr 648/1965 till upp-

gift att verka fér hojande av yrkesskick-

ligheten inom hantverk och industri. Fér

Elektroniksektionens vidkommande innebdr

denna instruktion bl a féljande ataganden:

® anordnande av kurser och foreldsningar
i praktiska och teoretiska Zmnen for
yrkesman

® utévande av teknisk informationsverk-
samhet

® utdvande av forséksverksamhet.

Det itagande som har kommit att domi-
nera Elektroniksektionens verksamhet ar
det forstnimnda, dvs anordnandet av kur-
ser. Ltt betydande arbete har lagts ned
pa att bygga upp ett genomtinkt och mal-
inriktat kursprogram, stora summor har
lagts ned pa instrument och laborations-
utrustningar samtidigt som moderna peda-
gogiska metoder har anammats och vid be-
hov utvecklats for att pa basta mojliga sitt
tjdna sitt syfte.

KURSVERKSAMHETEN

Elektroniksektionens kurser dr avsedda for
fortbildning av yrkesverksamma tekniker
och ingenjorer inom olika grenar av na-
ringslivet. Ursprungligen var kurserna 1
férsta hand tdnkta for radio- och TV-tek-
niker. Denna inriktning har med tiden 4nd-

Fig 1. Nar Elektroniksektionen haller kur-

ser pd andra platser 4n i Stockholm sands
det fér varje kurs utvalda materialet till

kurslokalen i en container med specialin-
redning. P4 bilden visas packning av la-
borationsmaterialet fér en kurs i halvledar-

teknik.

rats och i dag vander sig kurserna narmast
till industrin. Dessutom har kursprogram-
met utokats med avseende pa kursernas

svarighetsgrad. Kurserna har en praktiskt
beskrivande inriktning, och rena teorikur-

ser hor till undantagen.

Elektroniksektionens kurser varar 1 de

allra flesta fall en vecka och de pigér hela

som inte stills bara av de anslagsbevil-
jande statsmakterna utan ocksa av beta-
lande kunder — maste den vara ritt an-
passad till avndmarnas behov. Utform-
ningen av medel och metoder méste noga
provas. Salunda maéste uppliggningen av
utbildningen avvigas med hansyn till ele-
vernas olika grundutbildningsnivaer. Det
ar ocksa nodvindigt att ta hinsyn till 8-
retagens krav pa koncentration av kursti-
dernas lingd, eftersom en anstillds borta-
varo for en kurs i regel innebir omfor-
delning av arbete och okade produktions-
kostnader.

SHI bor kunna erbjuda kombinerade
tjdnster, tex utbildningskurser som. for-
enas med individuell rAdgivning och inom
vissa tekniska omrdden méjlighet till
provning och analyser.

SHI av idag

SHI #r idag ett verk med nira 200 an-
stillda vartill kommer omkring 1 000 ex-
perter och ldrare som anlitas varje ar.
Huvuddclen av SHIs verksamhet ligger i
Stockholm men pa fyra andra platser i
landet, Lulea, Harnosand, Goteborg och
Malmg, finns genom regionalkontor fasta
baser for lokal verksamhet.

Inom SHIs fasta organisation sker med
hjilp av experter frin bl a niringslivet
ett stindigt utvecklingsarbete, som syftar
till att halla informationsfldet i kurserna
pa en aktuell och kvalitativt hog niva.
Nya filt bearbetas. Institutets tjfinstemin
ir inte bara larare 1 konventionell be-

mirkelse utan samtidigt ocksd aktiva
medarbetare i utvecklingsarbetet.

Det ar klart att SHIs relativa betydel-
se dr olika for olika omraden. Inom tex
VVS- och maleriomradena har institutet
en sirskilt stark stdllning. Inom elektro-
nikomridet har SHIs elektroniksektion
redovisat en stimulerande utveckling, som
har varit och dnnu ar huvudsakligen in-
riktad pa utbildning. Det ar sarskilt vik-
tigt att SHI kan hédvda sig inom just elek-
tronikomradet eftersom den teknik detta
representerar breder ut sig inom nistan
alla produktionsgrenar.

SHI-utredning foreslar dkade
uppgifter i framtiden

Institutets arbetsuppgifter och organisa-
tion har nyligen varit foremal for en sir-
skild utredning, den s k SHI-utredningen.
Denna utmynnar i ett betdnkande, Aktiv
foretagsutveckling, som i slutet av férra
aret overlamnades till statsridet Krister
Wickman. Utredningen foreslar att insti-
tutets uppgifter skall vidgas och att orga-
nisationen skall byggas ut ytterligare. I
samband dirmed skall SHI dépas om
till Statens foretagsinstitut. Forslaget kan
ses som ett uttryck fér den betydelse som
en bred informations- och serviceverk-
samhet mot foretagen och foretagandet
har. Da Statens institut f6r hantverk och
industri gar 6ver till att bli Statens fore-
tagsinstitut har ocksd bade statsmakter-
na och naringslivet bevisat sin tilltro till
den verksamhet som hittills bedrivits.

dagarna. Ibland kan till och med kvillar
och lérdagar tas i ansprak. Kurserna ir
med avsikt korta eftersom foretag och’ in-
dustrier i regel inte kan vara av med sin
personal under lingre tider. Eftersom elek-
troniken utvecklas mycket snabbt och ef-
tersom kurserna maste vara aktuella ar det
en ansenlig midngd fakta som skall férmed-
las vid varje kurstillfalle.

Elektroniksektionen kriaver en koncen-
trerad arbetsinsats av sina kursdeltagare.
Kurserna baseras 1 hog grad pa sjalvverk-
samhet, och for att underlitta arbetet for
bade kursledare och kursdeltagare anvén-
der Elektroniksektionen moderna metoder
och hjilpmedel.

Kurser i allt — dveralit

Ett talesitt inom Elektroniksektionen ar
»kurser 1 allt — overallts. Kinnetecknande
dr att man anordnar kurser inte bara i
Stockholm utan &éver hela landet. Dessa
kurser kan vara av antingen standardutfs-
rande eller specialutférande.

En kursleverans fran Elektroniksektionen
kan se ut pa olika sidtt beroende pa till
vilka kursen vinder sig och pa vilka som
har bestillt leveransen. I ett fall kan den
bestd av enbart en forelisare medan den
i ett annat fall kan bestd av kursledare,
mitinstrument, laboratorieutrustning, liro-
bocker, diabilder, bilder fér arbetsprojek-
tor ocli lokal.

De flesta av kurserna halls 1 de nya lo-
kalerna i Stockholm. I de fall kurserna
skall hallas p& annan ort sinds kursmate-
rialet till kurslokalen i en specialinredd
container, se fig I. Fér vissa kurser finns
till och med sarskilda utrustningar genom
vilka tex en skollokal kan férvandlas till
ett laboratorium med ldrarutrustning, ka-
belndt och elevutrustningar, se fig 2.

Egna ldaromedel

Kraven pid aktualitet hos och malinrikt-
ning for kurserna gor att Elektroniksektio-
nen till en mycket stor del méste framstiilla

Fig 2. Utrustning fér uppbyggnad av »falt-
laboratoriums». | stativet finns en generator
for puls- och sinusspénningar, en forstar-
kare och en elektronisk voltmeter. | lAdorna
finns kablar och anslutningsenheter. De se-
nare placeras pa varje laborationsplats.

Stativenheten kommer inom den narmas-
te tiden att kompletteras med en genera-
tor for injicering av stérningar i kabel-
natet.

ELEKTRONIK 6 — 1969 45



sina egna liromedel. Denna verksamhet ir
synnerligen omfattande eftersom informa-
tionsférmedlingen ir upplagd pa bred bas,
dvs med manga hjilpmedel. Elektronik-
sektionens chef, byradirektér Per Reppling,
sager foljande: »For att man skall fi en
kurs effektiv krdvs det att man ligger den
stora delen av kursarbetet fore kursen. Det-
ta arbete utférs av kursuppliggaren och, i
det fall det dr fraga om kurser som skall
tas upp pa det arliga programmet, omkring
ett till tva ar i forvig. Forarbetet bestir
mte bara i att kursinnehillet planeras utan
ocksd 1 att litteratur soks eller {ramstills,
bildserier tillverkas, demonstrationsmaterial
samlas in, laborationssatser tillverkas och
provas samt timplaner bestims. Man for-
soker Sver huvud taget utforma kursen
som en programmerad enhet vilken skall
fungera timme efter timme enligt ett be-
stimt monster.»

Kurslitteraturen bestir av larobocker el-
ler kompendier vilka kompletteras med la-
borationsunderlag och hiften med avbild-
ningar av de i kursen anvinda ljushil-
derna. Egna lirobécker tas fram i sam-
arbete med Institutet for Rationell Uthild-
ning, IRU. Ovrigt material tas fram inom
Elektroniksektionen. Samma férhallande
giller for bilder for arbetsprojektorer, dia-
bilder och laborationsutrustningar.

Modern utbildning i moderna lokaler
Ungefdr i mitten av forra &ret kunde Elek-
troniksektionen ta sina nya lokaler vid Ma-
ria Skolgata 83 1 Stockholm helt i besitt-
ning. P4 en yta av 2000 m? har inretts
750 m? arbets- och hérsalar, 150 m? labora-
torier och 1100 m2 kontor, mérkrum, spe-
ciallaboratorium, dagrum och korridorer,
se fig 3. Varje grupp har sin arbetssal.
Kommunikations- och halvledargrupperna
har var sitt laboratorium medan digital-
gruppen och maitteknikgruppen har ett ge-
mensamt. Vidare finns tre horsalar for all-
mint bruk samt rum fér grupparbete.

Vid laborationerna delas kursdeltagarna
upp i grupper om tre. Varje grupp arbetar
vid en laborationsbidnk med uttag for erfor-
derliga spanningar.

De stora arbets-/horsalarna Ar utrustade
med moderna hjilpmedel, tex arbetspro-
jektorer och stillbildsprojektorer. I nigra
av salarna finns STV-utrustning, se fig 4,
och till den storsta hor ett maskinrum med
en filmprojektor.

FYRA ARBETSGRUPPER TACKER
TILLSAMMANS STORRE DELEN
AV ELEKTRONIKOMRADET

Elektroniksektionens utokade &taganden
mom hela elektronikomradet gjorde det
lampligt att den delades in i arbetsgrupper
for olika wnaturligay kunskapsomriden.
Sektionen bestir av féljande grupper:

@ halvledarteknik

@ kommunikationsteknik

@ digitalteknik och datateknik

® analogiteknik och mitteknik.

46  ELEKTRONIK 6 — 1969

Fig 5. Elektroniksektionens ledare, fr v byradirektor Per Reppling (sektionschef) och ingen-
jorerna Thore Edarp (chef fér gruppen halviedare), Gunnar Sward (kommunikation), Staf-
fan Friborg (digitalteknik) och Kjell Jeppsson (matteknik).

Modern elektronik grundar sig i
mycket hég grad pa halvledarteknik
Halvledarkurserna har #inda fran starten
1958 expanderat 1 antal och upptar nu
huvuddelen av Elektroniksektionens kurs-

verksamhet. Gruppens ledare, ingenjor
Thore Edarp, siger bla: »Halvledargrup-
pens huvuduppgift 4r att lira de tekniker
som vi utbildar s& mycket om halvledar-
teknik att de skall kunna ldra sig nigot om
elektronik».

Halvledargruppens kurser 4r uppdelade
i fyra nivaer, se fig 6. Kurserna krdver att
eleverna har grundkunskaper i elldira m m.
De som saknar sidana, tex tekniker fran
andra yrkesomraden #n elektronikerns,
maste bérja med den allminna grundkur-
sen, som 4r gemensam for bide halvledar-
och mitteknikgrupperna.

Halvledarteknik I dr en grundkurs i am-
net, i vilken man far lira sig halvledarnas
grundfunktioner samt att pa ett enkelt satt

Newh )
* ?

| i
TYRISTORTERNIK HALVL o XRETSAR
{Nivd 3) iNivd 3 (Nivi1)

HALYLEDARTEKNIK [
{Nivd 1}
GRUNDLAGGANDE
ELEK TROMIX (Srusciiours]

MATTERMIK

Fig 6. Halvledargruppens kurs-
program.

Fig 4. | nagra av arbets- och hdrsalarna
finns férutom arbetsprojektorer dven STV-
utrustning.

bestimma arbetspunkten for en transistor.

Halvledarteknik II &r en direkt pabygg-
nadskurs till den féregiende. Innehallet ir
dessutom av betydligt mer teoretiskt slag.
Tyrpolteori, h-parametrar och anpassnings-
problem behandlas. Dessutom goérs ingaen-
de berdkningar av forstarkningsegenskaper.
Kursen behandlar ocksd grundkopplingar-
nas egenskaper. Slutligen redovisas pulstill-
limpningarna. Transistorn som switch, vip-
por, Schmitt-triggern och i man av tid
ocksd bindrrdknaren far en ordentlig ge-
nomgang.

Halvledarteknik IIT &r en helt teoretiskt
betonad kurs. Den behandlar operations-
{orstirkare, digitala integrerade kretsar,
falteffekttransistorer och MOS-transistorer,
tyristorer, dubbelbasdioder, varistorer, va-
raktorer, Hall-element m m.

Halvledarteknik IV ar en kurs som re-
dovisar den praktiska anvindningen av de
komponenter och kretsar som behandlats



W] ARBETS-OCH HORSALAR 750 m?

LABORATORIER 150 m?

TOTAL YTA 2000m?

nad pa Sdoder i Stockholm.

Fig 3. Disposition av Elektroniksektionens nya lokaler i fd Tobaksmonopolets bygg-

Fig 7. Exempel pa utrustning for labora-
tioner i halvledarteknik.

i kurserna I-III. Den bestér till storsta de-
len av laboratoriearbete.

Kursen Integrerade kretsar behandlar
bade linjara och digitala kretsar av mo-
nolit- och hybridutférande. Avsikten med
kursen 4r att bibringa eleverna en grund-
liggande insikt 1 Zmnet integrerade kret-
sar.

Kursen i tyristorteknik ar avsedd for i
forsta hand de industrielektriker som arbe-
tar med styrutrustningar och liknande och
som dirigenom kommer 1 kontakt med
elektroniken.

Méanga foretagsanpassade kurser fran
gruppen f6r kommunikationsteknik

Kurserna som gruppen for kommunika-
tionsteknik administrerar tacker tillsam-
mans ett mycket brett omrade, som stric-
ker sig dnda fran farg-TV till radar. Grup-
pen handhar ocksa en kurs i reglerteknik.

|

Fig 8. Vid ett sidobord i en av arbets- och
horsalarna provas riktigheten av ett pa-
stdende fran kursledaren.

Gruppens chef, ingenjor Gunnar Swird:
»Bland de mest aktuella kurserna under
den gaingna hosten var farg-TV-kurserna,
som vi héll pa olika stallen i landet. En
del av kurserna var foretagsanpassade, dvs
behandlade mottagare av ett fabrikat, me-
dan resten var allminna. Kurserna omfat-
tade ca 60 timmars effektivt arbete, som
avslutades med ett prov for diplom och
legitimation».!

Exempel pé foretagsanpassade kurser
frin kommunikationsgruppen #r Mikro-
vagmitteknik, Reglerteknik och Radartek-
nik. Exempel pé en allmin kurs dr Special-
televisionsteknik, som vinder sig till anvin-
dare av STV-utrustningar i tex skolor.

Kommunikationsgruppen utfér ocksi en
mangd provningar av hemelektronikappa-

L Se Fargtelevision och servicekompetens,
Radio & Television 1969, nr 3, s 29,

rater, en verksamhet som beriknas att oka
i framtiden.

Nytt verksamhetsomrade genom
digitaltekniken

Gruppen for digitalteknik och datateknik
ir den yngsta inom Elektroniksektionen.
Ingenjor Staffan Friborg, gruppens ledare,
berattar att man eftersom verksamheten ar
helt ny haller pd att ta fram material.
Under sommaren och hosten utvecklades
en avancerad utrustning fér undervisning
i digitalteknik. Arbetet pagar pd en kurs
i digitalteknik fér icke-elektroniker. Pa pla-
neringsstadiet befinner sig Digitalteknik I,
en kurs i datalogging och kurser for pro-
grammering av sma datamaskiner.

Stort behov av kurser i matteknik
Gruppen Mit- och analogiteknik, Matgrup-
pen, har ett system av kurser, som i lik-
het med halvledargruppens ir uppbyggt i
nivaer.

Elektronisk matteknik I heter en grund-
kurs som ar anpassad f6r tekniker inom
elektronikfacket. Den {6ljs av tre pabygg-
nadskurser, ITA, IID och ITAD. Elektro-
nisk mitteknik IIA och IID vinder sig
till elektroniker och behandlar analoga
metoder och instrument respektive digitala.
Elektronisk mitteknik  IIAD Dbehandlar
bade analoga och digitala metoder och in-
strument men vinder sig till tekniker utan-
for elektronikfacket.

I dmnet oscilloskopteknik finns tva kur-
ser, en grundkurs och en pabyggnadskurs.
Samma giller analogitekniken.

Sidrskilt avpassad f6r icke-elektroniker
inom Industrin 4r Industriell elektronisk
mitteknik.

NAGRA ARBETSUPPGIFTER

! FRAMTIDEN

Intresset fran statsforvaltningen och in-
dustrin visar att Elektroniksektionen 4r en
organisation som fyller en viktig funktion
och for vilken ménga nya arbetsuppgifter
vintar. Vilka dessa kommer att bli dr till
en stor del beroende av det resultat som
den till statsradet Krister Wickman inlim-
nade SHI-utredningen ger upphov till.
Nagra planer i smatt kan dock redovisas.

Nu férekommer 1 liten utstrickning
kvillskurser vid Elektroniksektionen. San-
nolikt kommer denna kvillsverksamhet att
utokas och da anpassas for tekniker inom
olika specialomraden. Vidare kommer man
att kunna st till tjanst med radgivning och
uppdragsverksamhet i betydligt hégre grad
an nu. Slutligen kan provningsverksamhe-
ten komma att utokas forutsatt att det finns
tillrickligt intresse.

Inom halvledargruppen diskuteras pla-
ner pa eventuella kurser i laserteknik och
LSI-teknik. Dessutom diskuteras malinrik-
tade grundkurser for vissa yrkeskategorier.
En sddan kurs, namligen Halvledarkurs for
urmakare, har redan provats. (GC)
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Elektronikmarknaden i USA

Av ERIC LUNDBERG

Den amerikanska elektronikmarknaden fortsétter att expandera enligt ti-
digare prognoser, dven om det forefaller som om 1968 skulle bli det sista
aret i en foljd som USA:s export av elektronikprodukter dverstigerimporten.
De vdrden som héar redovisas for ar 1968 ér delvis uppskattade, da nagon
definitiv statistik @nnu inte foreligger. 1969 ars vdrden &r prognoser.

UDK 381.14(73): 621.37/.39
OO En forsiktig optimism priglar pro-
gnoserna for 1969 inom de storre sektorer-
na av USA:s elektronikindustri. Fakture-
ringen fran fabrik beriknas ni 23,3 mil-
jarder dollar, vilket innebidr en knappt 4-
procentig okning fran 1968, som var ett
mellandr utan dramatiska inslag. De stdrs-
ta forandringarna skedde da i sektorn te-
lefon- och telegrafutrustningar med en ars-
okning pa 9 %, samt {6r komponenttill-
verkarna som jamfort med 1967 gick ned
2 procent.

Inom elektronikindustrin som helhet kan
noteras att en mindre Gkning av antalet
anstillda skedde under 1968 till en total
summa av 1,057 miljoner personer. Dessa
tillverkade {6r 22 420 miljoner dollars vir-
de. Intressant 4r att personalrekrytering-
en via omskolningskurser alltmer vinder
sig till handikappade.

Sakra siffror pa branschens lonsamhet
star annu inte att {4 {or det gingna aret,
men de méinga smaféretagens villighet att
fusionsvigen forsvinna in i de kapitalstar-
ka storbolagen torde ge en anvisning att
lénsamheten varit i sjunkande.

Vidare expanderar #ven stora elektronik-
bolag vertikalt och horisontellt over
branschgrinserna: samgdende med tex
biluthyrare eller bokforlag &r tecken pa
denna diversifiering.

KOMMERSIELL OCH MILITAR
ELEKTRONIK

Den maktigaste sektorn inom USA-elek-
troniken utgérs av den som levererar sys-
tem och utrustningar till kommersiella,
industriella och militdra dzndamal. Fabriks-
faktureringen beriknas for &ret overstiga
8,7 miljarder dollar inom denna privata/
statliga avnidmarsektor.

Vietnam-kriget 6kade den militdra ande-
len inom gruppen under 1968 med ca
10 procent jamfort med aret fore, till 3,6
miljarder dollar. For 1969 beréknas ok-
ningen av de militdra bestillningarna och
utleveranserna till Sydstasien bli viasent-
ligt lagre.

Emellertid 4r det endast fér Vietnam
som den militdra marknaden nar en viss
mittnad under iret. De moderna forsvars-
systemens krav pa hogspecialiserad elektro-
nikutrustning, som exempelvis de olika an-
ti-raketprojekten for USA:s fastland, kom-
mer sannolikt inom 6verskadlig tid att er-
bjuda goda sdljméjligheter for elektronik-
branschens militdra sektor.

Den federala flygforvaltningen berdknas
under 1969 och kommande ar satsa alit
storre summor pé elektroniska hjalpmedel
for tex landning for att gora den allt
intensivare flygtrafiken siakrare. Med luft-
bussar, jumbo-jetplan och 6verljudsmaski-

Uppgifterna i denna artikel har him-
tats fran Electronic Industries Asso-
ciation, US Dpt of Commerce, BDSA,
Bureau of the Census och Bureau of
Labor Statistics.

ner i allt storre antal i det amerikanska
luftrummet har flygsikerheten blivit ett i
fraimsta rummet elektroniskt problem -
med atfoljande tilltalande ekonomiska kon-
sekvenser for branschens leverantérer.
USA:s forsvarsdepartement anslar for elek-
tronisk forskning och utvecklingsarbete for
innevarande ar 2,5 miljarder dollar.
NASA:s (Rymdstyrelsens) budget ar
osiker sa linge inte Apollo-projektet med
manlandningen f6r minniskor dr avslutat.

TELEFON- OCH TELEGRAF-
UTRUSTNING

Trots strejker blev tillverkarna av kommu-
nikationsutrustningar de som inom elektro-
nikfamiljen nddde 1968 ars bista resultat:
+9 % i faktureringsviarde. For detta &r
berdknas en okning med 10 % till akt-
ningsvarda 3,25 miljarder dollar.
Bland de faktorer som under éret be-
raknas paverka sektorn férmanligt 4r:
® forutspadd okad byggverksamhet
® fortsatt utbyggnad av telexnitet
® okad, niatbunden datakommunikation
® okat antal datorcentraler med fler av-
ldgsna terminaler osv.

HEMELEKTRONIK

Den totala faktureringen fran fabrik in-
om hela hemelektroniksektorn forefaller
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Fig 1. Produktionsvérdet av telefon- och telegrafutrustning.
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att ha stagnerat kring 4 miljarder dollar,
trots arligen kommande prognoser om 4-5-
procentiga Gkningar.

Farg-TV

Farg-TV svarar ensam for mer an halva
produktionen inom hemelektroniken, vir-
demissigt sett ca 2,15 miljarder dollar. An-
talet fran fabrik levererade farg-TV-ap-

parater har for 1968 kalkylerats till 5,8
miljoner, och tillverkarna hoppas att 1969
antligen komma upp i 6 miljoner. Svart-
vita apparater levererades under férra aret
1 5,5 miljoner exemplar, vilket troligen
blir antalet ocksa detta ar.

Medelpriset vid leverans fran fabrik
av farg-TV-mottagare beridknas sjunka un-
der aret, eftersom fargbildréren gar ned

1964 1965 1966 1967 1968
Farg-TV mottagare 348 356 371 362 353
Svart-vit mottagare 109 106 100 95 95
Radio Y21 20 21 16 16
Grammofoner "85 82 84 85 91

Tab 1. Genomsnittliga fabrikspriser i dollar for vissa hemelektronikgrupper.

Radio
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Fig 3. Farg-TV dominerar marknaden f6r hemelektronik.

i pris, se nedan: komponentindustrin. Me-
delpriset for svart-vita mottagare beraknas
vara konstant omkring 95 dollar, eftersom
marknadens andel av de sma, prisbilliga
apparaterna anses vara fylld.

Grammofoner, Radio

Leveranserna fran fabrik av grammofoner
torde nd 5,7 miljoner enheter under 1969,
vilket skulle innebdra ca 200000 fler in
forra aret. I bifogade tabell ses en pris-
okning f6r grammofoner pa 6 dollar, vilket
forklaras med att de dyrare stereoanlagg-
ningarna blir allt mer omtyckta.

Till den avdelning under grammofoner
dir bandspelare hor hemma kan egentli-
gen bara observeras att det dr kassettband-
spelaren som salt bast och beridknas fort-
satta att silja biast, darfor att dessa appa-
rater dr enklast i handhavandet.

Tidigare meddelade kraftiga okningar
av radiotillverkningen har visat sig inkor-
rekta, och tillverkarna hoppas nu pa 1969
for att na efterstrivade 24 miljoner enhe-
ter. Bilradioproduktionen okar under det
att den vanliga hemmaradion gér tillbaka.

Diverse hemelektronik

Till ovannimnda grupp kan ridknas si
skilda féreteelser som hi-fi anldggningar,
elektronorglar och andra musikinstrument,
snabbtelefoner for hemmet, elektroniska
oppnare och stingare f6r dérrar och fons-
ter samt bdrbara radiosindare och -motta-
gare for kommunikation péa privatradio-
banden. Denna grupp okade tillverknings-
virdet fran 445 miljoner dollar 1967 till
570 miljoner dollar forra aret = + 28 %.
Utvecklingen anses komma att medféra en
nedging for musikinstrumenten, men en
markant siljokning av snabbtelefoner och
barbara privatradioapparater. Hir speglas
givetvis hem- och fritidsaktiviteternas allt
stérre ekonomiska betydelse 1 ett burget
samhiille.

KOMPONENTINDUSTRIN

I inledningen nimndes att komponentindu-
strin anses ha gatt tillbaka 2 % i vérde
under férra Aret. For 1969 forutspas en
halvprocentig uppgdng till 5,9 miljarder
dollar. Sannolikt #r denna spidom fér op-
timistisk, ty den forskjutning mot tex
mindre TV-mottagare som minskat kom-
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ponentindustrins totala sidljsumma de sista
aren torde fortsitta,

Férgbildroret

Viktigast inom komponentindustrin dr allt-
jamt fargbildroret, och dess prisutveckling
ir symtomatisk fér hela elektronikindu-
strin.

Forra aret fakturerades fran USA:s fa-
briker 6,1 miljoner fargbildror till ett sam-
manlagt virde av 592 miljoner dollar.
Samma antal ror fakturerades aret in-
nan med omkr 710 miljoner dollar. Stycke-
priset hade pa ett ar fallit med 17,5 dol-
lar. Samma utveckling forutses foér 1969
di antalet firgbildrér beriknas till 6,3 mil-
joner st, under det att totalvirdet blott
nar 578 miljoner dollar. Styckepriset an-
ses kunna na 92 dollar, vilket blir ca 6
dollar lagre 4n f6rra arets pris.

Sainma prisfenomen férekommer foér de
svart-vita bildréren.

Mikrokretsar

Framtiden forefaller ljusare f6r mikro-
kretsar @n for minga andra komponent-
grupper. Saljvirdet dkade med L7 % frin
1967 till 1968 och nadde uppskattade 590

miljoner dollar, vilka beriknas bli 645
miljoner fér aktiviteten under detta ar.
Skdlen till mikrokretsarnas framging ar
att de bjuder lésningar for industriella och
militdra projekt di problemen berdr tex
vikt, volym eller virmealstring. Dessa fak-
torer spelar mindre roll inom hemelektro-
niken, och sannolikt kommer mikrokretsar-
na att endast langsamt tringa igenom hir.

Halvledare

Fabriksférsaljningen av olika halvledare
sjonk 3 % pa ett ar till 855 miljoner dol-
lar 1968. For detta ar riknas med en yt-
terligare minskning i storleksordningen 2
-3 %. Det forvantas att TV-fabrikanterna
trots en langsam start kommer att g 6ver
till att i stor utstrackning transistorbestyc-
ka sina apparater och att da halvledar-
gruppen kommer att ga mot gyllne tider.

UTRIKESHANDELN

Det dr mycket mojligt att 1968 &r det sista
aret dd& USA:s export av elektronikpro-
dukter overstiger importen. Utférseln var
forra aret 1092 miljoner och inforseln

1 041 miljoner dollar, vilket gav en positiv
handelsbalans {6r branschen pa 51 miljoner
dollar eller 4,9 %. 1967 var balansen 14,8
procent i positiv riktning. Bakatmarschen
gar snabbt och har flera orsaker, framst
den kraftiga importen av hemelektronik.

Importen av hemelektronik nadde 1968
600 miljoner dollar under det att exporten
endast kom till 115 miljoner. Visserligen
utgors en del av denna import av USA-
dgda féretags utlindska tillverkningar, men
hemtagna vinstmedel kompenserar ingalun-
da de kraftiga differenserna.

Exporten av kommersiella och militira
system leder med ca 350 miljoner dollar
framfor motsvarande import.

Komponentindustrin leder exportmissigt
med 420 miljoner dollar fore importens
180 miljoner 1968. Dock berdknas expor-
ten endast 6ka 10 % det nirmaste aret
mot importens 30 %, vilket 1 sa fall skulle
innebéra att importen motsvarar halva ex-
porten 1969 mot 35 % for tva ar sedan.

I dagslaget synes sdlunda den ironiska
slutsatsen oundviklig att USA, foregangs-
landet i elekironiksammanhang, inom kort
far en passiv handelsbalans i sitt special-
amne. ]

Miljarder $
6

{ Halvledare

. Ovriga komponenter e
- L

. TV-bitdrér

Sdndarror

Mottagarror
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Fig 4. Halviedarna leder i en svag komponentmarknad.

1968 1969
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Blandning av TTL/ECL ger

i det ndrmaste
idealiskt halvledarminne

Av DURRELL HILLIS, Motorola Semiconductor, USA

Kraven péa ett idealiskt minne &r att
det skall ha hog kapacitet, vara
snabbt och #dven prisbilligt. Det gar
att till stora delar uppfylla dessa
onskemal genom att bygga minnen
med integrerade kretsar. Dock
finns det ingen logiktyp som en-
sam gor det mojligt att forverkliga
de uppstillda kraven. Genom att
anvinda en kombination av TTL-
och ECL-logik kan man emellertid
komma mycket ndra en idealisk
[6sning.

UDK 681.327.67:621.382.3

[0 0 De krav en systemkonstruktor stéller
pa ett minne ir ett optimalt forhallande
mellan siddana faktorer som arbetshastig-
het, kapacitet, effektférbrukning och stor-
ningsokinslighet. Allt detta dr egenskaper
som var fér sig kan forverkligas med hjalp
av integrerade logikkretsar ur olika logik-
familjer.

Hog hastighet far man exempelvis i re-
gel till priset av hog effektférbrukning och
héga komponentkostnader. Detta medfor
emellertid en begransning fér en annan
viktig egenskap, nimligen kapaciteten. A
andra sidan tenderar minnesanordningar,
som ger hog lagringskapacitet till lagt pris,
att vara langsamma. De onskvirda egen-
skaperna fir man alltsi genom att anvin-
da olika typer av minnesanordningar for
den funktion de biast klarar av. Snabba
minnen med lag kapacitet gér man fn
bdst med integrerade vippor som minnes-
celler. Det 4r emellertid ingen tvekan om

att framtiden till stor del tillhtr minnen
uppbyggda med integrerade kretsar.

ENKEL MINNESCELL

En av de enklaste bipolara kretsar som
limpar sig for anvindning som minnescell
ir en TTL-vippa, se fig I. Genom att det
ir mojligt att f6rse transistorer i inte-
grerade kretsar med flera emittrar kan
man, sasom visas 1 fig 1 b, fa en minnes-
cell som bestar av endast tva transistorer
och tvd motstdnd. Denna logiktyp (TTL)
arbetar med bottning (saturated mode).
Minnescellen ar inte bara limplig for
»samarbete» med andra TTL-kretsar, utan
om den forses med limpliga kretsar for
lasning, skrivning och adressering, kan den
aven goras kompatibel med andra logik-
typer, exempelvis ECL (emitter coupled
logic).

For att man skall f& den krets som vi-
sas 1 fig 1a att fungera som minnesele-
ment maste man vilja den gemensamma
anslutningen till E2 och E4 som adress-
ledning och El och E3 som komplemen-
tara dataledningar (in/ut).

El och E3 har en hégre férspinning dn
vilospanningen pa adressledningen (E2 och
E4). Sa linge som spanningen pa adress-
ledningen ar ligre 4n den pa dataled-
ningarna, paverkas inte vippan av signaler
pa dataledningarna.

Cellen adresseras for ldsning eller skriv-
ning genom att man héjer spinningen pa
adressledningen si att den 6verstiger span-
ningen pa dataledningarna, eller genom att
man »0ppnar» adressledningen. Strommen
genom vippan kopplas dirvid till E1 eller
E3, beroende pa vilken transistor som le-
der. Strommen kénns av och anger minnes-

Fig 1. En TTL-vippa bestar av endast
tvd transistorer och tvd motstand (a).
Om man modifierar kopplingen i (a)
kan man gbéra om TTL-vippan till en
minnescell som visas i fig (b).

Adress—
ingang

cellens innehall (vippans lage). Nar span-
ningen pé& adressledningen atergar till vi-
loniva kopplas vippstrommen fran dataled-
ningens emitter ater till adressledningens
emitter. Observera att det hir dr fraga om
en icke raderande lasning genom att vipp-
strommen leds av samma transistor bade
fére och efter lascykeln.

Om man skall skriva i cellen maste den
forst adresseras. Efter det att vippstrém-
men kopplats till en dataemitter ser man
till att spianningarna pa El och E3 gors
tillrdckligt olika for att kantra vippan.

Genom att anvinda den enkla TTL-
vippan som minnescell, och genom att ut-
nyttja den OCH-funktion man far pa emit-
tern fér bada transistorerna i vippan kan
man gruppera cellerna pa lampligt sitt.
Ligger man till ytterligare ett gemensamt
emitterpar 1 vippan kan man iven fi av-
kodning pa tva eller flera adressledningar.

TTL-MINNESGRUPP

En av de forsta minnesgrupper med inte-
grerade kretsar (se fig 2), som anvindes
1 en kommersiell datamaskin, inneholl for-
utom 16 minnesceller aven skriv- och lis-
kretsar pd samma bricka (dice). Denna
uppbyggnad lampar sig bist nir adresse-
ringskretsarna ir enklare adn skriv- och lis-
kretsarna.

Om minnet anvidnds i ett system med
TTL-kretsar kan adressledningarna (se fig
2) drivas direkt av standardgrindar och
behovet av speciella skriv- och laskretsar
bortfaller. Genom att ordna gruppen av
minnesceller sisom 16 ord om vardera 1
bit behover man endast tva skriv- och tva
laskretsar for varje grupp om 16 bit. Man
far dirigenom hog bit-tithet.

ECL-MINNESGRUPP

Den minnescell vi hittills talat om fordrar
ett mycket litet antal komponenter per cell.
Minnesceller med vippor av andra logik-
typer ar diremot mer komplicerade.

Ett exempel pad en sddan ses i fig 3,
som visar en minnescell av en ECL-vippa
med grindade in- och utgangar. Denna
minnescell konstruerades fér ett sk scratch
pad-minne i en datamaskin. P4 varje kri-
stallbricka hade man tviA sadana celler.

Om man vill géra ett mycket snabbt
minne utan hénsyn till storlek, effektbehov
och kostnad, representerar minnescellen i
fig 3 en optimal 16sning.

BEGRANSAT URVAL
Den krets som visas pa fig [ 4r lamplig
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Fig 2. TTL-minnescellen arbetar utmarkt om den kopplas till

Fig 3. Denna minnescell av ECL-typ ar en av de snabbaste
minnesceller av halvledartyp, som man fn kan goéra. Den har
emellertid den betydande nackdelen att den fordrar s& manga

Fig 4. Denna minnesorganisation fordrar endast tva laskret-
sar och valdes darfor for det i artikeln aktuella TTL/ECL-minnet.
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Fig 5. Det stora erforderliga antalet laskretsar som behdvdes
i denna minnesorganisation gér den olamplig fér TTL/ECL-
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f6r minnen, som skall vara kompatibla med
TTL-logik. For nirvarande finns det emel-
lertid ingen lika enkel vippkrets fér exem-
pelvis ECL-logik. Det kan hirvid vara en
l6sning att anvinda ett minne som 4r kon-
struerat enl TTL-teknik och sedan anvinda
buffertkretsar mellan minnet och de om-
givande logikkretsarna.

Att anvdnda speciella buffertkretsar for
omvandling TTL/ECL och vice versa med-
for dock flera nackdelar. Buffertkretsar
kommer exempelvis aldrig att tillverkas i
nagot stérre antal och blir dirigenom. dyr-
bara. Dessutom kommer de att 6ka syste-
mets effektbehov.

En annan nackdel 4r att kretsarna kom-
mer att ligga som en fordréjning mellan
minnet och den omgivande logiken och
didrmed verka nedsattande pa arbetshastig-
heten.

BLANDA ECL MED TTL

Den basta kompromissen nir det galler att
fd fram ett ECL-minne med hég kompo-
nenttithet torde vara att anvinda TTL-
celler och konstruera de omgivande kretsar-
na for adressering, lisning och skrivning
sa att de accepterar ECL-signaler in, och
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sjilva avger ECL-signaler ut.

Sddana specialkretsar eliminerar beho-
vet av yttre omvandling ECL/TTL och
vice versa, samtidigt som man bibehaller
den betydande fordel som ligger i TTL-
cellens enkla uppbyggnad.

Bygger man in lds-, skriv- och adresse-
ringskretsar tillsammans med minnesceller-
na, blir samtliga in- och utgéngar i den
integrerade minneskretsen ECL-kompatib-
la. Man kan alltsd betrakta den som ett
rent ECL-minne, ocksa vad det géller beho-
vet av matningsspanning.

OLIKHETER MELLAN
LOGIKTYPERNA

Vid konstruktionen av det hir aktuella
minnet var det flera olikheter mellan TTL-
och ECL-kretsar som maste tas med i1 be-
rikningen. Standardiserad matningsspian-
ning for TTL-kretsar ir exempelvis: Uge
=+ 5V, Uge = jord. ECL-kretsar har dar-
emot Uy =jord och Ugz=-52 V.
Spénningsskillnaden mellan logiknivaerna
hos TTL-logiken ligger omkring 3 V, vil-
ket skall jamforas med 0,8 V for ECL.
TTL-kretsar brukar innehilla transistorer
med lag dynamisk strémforstirkning. Det-

ta ger liga lickstrommar, och den forcera-
de stromforstarkningen fér de bottnade
transistorerna fordrar ocksd relativt lag
normal dynamisk strémférstarkning. ECL-
logik fordrar daremot hég dynamisk strom-
f6érstarkning for att man skall f& maximal
switchhastighet och minimalt spinnings-
fall till féljd av basstrommar.

MINNESORGANISATION

Den faktor som i férsta hand ar bestam-
mande {6r minnets organisation ir det an-
tal lds- och skrivkretsar som behdvs. Dessa
kretsar 4ir langt mer komplicerade &n
exempelvis adresseringskretsarna. Det Ar
darfor viktigt att halla deras antal pa ett
minimum, dven om det sker till priset av
fler adresseringskretsar.

Salunda fordrar. ett bitorganiserat min-
ne med 16 celler (se fig 4) atta adresse-
ringskretsar, men endast tva skriv- och lis-
kretsar. Ett minne med 16 minnesceller
organiserat f6r 4 ord om vardera 4 bit
(se fig 5) fordrar fyra adresseringskretsar
och atta skriv/laskretsar. Det kan dven vi-
sas att om man har ett minne som &r or-
ganiserat foér ett ord om 16 bit, sa for-
drar det endast en adresseringskrets, men



hela 32 skriv/laskretsar.

Den minnesorganisation som visas 1 fig
4 ar salunda att foredra da den fordrar ett
minimum kretsar per bit. X- och Y-led-
ningar ger delvis avkodning tack vare
OCH-funktionen fran vippornas emittrar.

ADRESSERINGEN

For detta minne valdes att anvidnda emit-
terféljare som adresseringskretsar, se fig 6.
Fordelen med dessa dr kompatibiliteten
med ECL-signaler, den hdga switchhastig-
heten, férmagan att driva hdga kapacitan-
ser, samt den enkla uppbyggnaden (en
transistor och ett motstand per krets). Var-
je emitterféljare 4r gemensam for fyra
celler, med cellstrtémmen férdelad pa X-
och Y-ledningarna., Maximal strém i en
adresseringsledning upptriader nir en av de
fyra cellerna dr till hilften adresserad.

Salunda leder exempelvis en X-ledning
max strom ndar den har logisk »0» och
Y-ledningen bhar logisk »1». Max stréom pa
adresseringsledningen ar darmed lika med
hilften av cellstrommen for tre vippor,
samt hela strémmen f6r en vippa.

STROMAVKANNING

Minnescellen (TTL-vippan) har hog for-
starkning i 6vergingsomriadet mellan de
bada fasta ligena. Detta innebir att man
endast kan acceptera en ytterst liten spin-
ningsandring pd en ledande emitter eller
dess komplement. Kretsen for lisning av
cellens lige har dirfér utformats si att
den kinner av strémindring i stillet for
spanningsidndring.

Som jamforelse kan sdgas att funktionen
for en spinningsavkinnande krets, se fig
7 a, baserar sig pad en differentialspanning
mellan emittrarna E1 och E2 for bestam-
ning av cellens lage. Nar adresseringsled-
ningens spanning overstiger U, switchas
strommen genom cellen éver till El eller
E2. Kapacitansen for El1 och E2 maste
dirvid laddas och urladdas vid fram-
och bakkanten av adresseringspulsen. Detta
innebdr att bade E1 och E2 maste leda
vid detta tillfalle.

Obalans i kapacitansen mellan E1 och
E2, eller differentialstorningar, resulterar i
att den strypta emittern leder tillrackligt
mycket transientstrém f6r att indra den
ledande transistorn fran bottnat till aktivt
tillstaind. Om: detta hinder blir cellens
-lage obestimt och det kan upptrida lisfel.

For att reducera detta problem utforma-
des ldskretsen sia att spinningarna pa da-
taledningarna (E1 och E2) halls praktiskt
taget konstanta, utom nir man skriver i
cellen, se fig 7 b. Cellens lige identifieras
dirigenom att man kinner av den cell-
strom som kopplas till dataledningen nir
spanningen hdjs pa adresseringsledningen.

UTGANGSGRIND
Spanningssvinget pa transistor T4's kollek-
tor, se fig 7 b, transformeras av utgéngs-
kretsen (fig 8a) till ECL utsignal med
standardniva.

Basforspanningen fixeras till logiksving-

Till las/skrivkrets och 15
erdra minnesceiler

e Till Las/skrivirets och 15
andra minnesceller

Till 3andrg celler

Fig 6. Kompatibiliteten med ECL-kret-
sar, samt den enkla uppbyggnaden,
gjorde att man valde emitterféljare som
adresseringskretsar i TTL/ECL-minnet.

TilL 1S andra
celler

TilL15 ondra
celler

Adressingang

Lasutgdng

Till 15 icke Till 15 icke
odresserode s— adresserode
celles | celler

. I
Dataledning "0"~=

{=-Dataledning "1~
1

6 Upg2

Ugg

Fig 7. Spanningsavkannande |askretsar
sdsom visas i (a) kan leda tiil problem
genom att det ar noédvandigt att cellens
emitterspanning hélis stabil ndr den
val stallts in. Om man i stallet anvénder
stromavkannande laskretsar (b) mins-
kas risken for falsk triggning av cellen,
genom att den medverkar till att halla
emitterspanningen konstant.

ets mitt pd T7’s bas. Darfor kommer T7
att leda ndr dess bas ligger pa hég poten-
tial, medan T8 leder nir T7’s bas ligger
pa lag potential. Genom att det endast fly-
ter basstrom genom R10 kommer span-
ningen pa T9s bas att bli ungefir lika
med Uge ndar T7 leder. Utnivan fér »1»
blir dirvid 1 det nirmaste lika med Uge—
Uss.

Nar T7’s bas ligger pad en liagre poten-
tial 4n basen pa T8 blir basspdnningen
for T9:

Upy = Ucc — 2(Upps — Upg —
— Ugg)RI10/R11

Utsignalen fér »0» dr lika med Uy

Uz och bestims av forhallandet R10/R11.

Genom att endast ena dataledningen la-
ses, maste man ha samma kretsar {6r den

andra dataledningen. Observera att det
finns separata utgingar for LAS »1» och
LAS »0». Bada utgingarna ligger normalt
pa nollpotential. Nir en cell adresseras
héjs potentialen p& en av utgangama och
indikerar diarmed den adresserade minnes-
cellens innehall.

Eftersom positiv logik har anvints i lds-
kretsarna kan lasutgangarna fér ett 16 bit-
minne ELLER-kopplas med ldsutgangama
frin andra minnen helt enkelt genom att
man kopplar utgdngsemittrarna till en ge-
mensam ledning. Givetvis maste man an-
vinda separata ledningar for LAS »0» och
LAS »1».

Om utgangsmotstindet (R14) tas bort
frdn kretsen kan man lata alla ELLER-
kopplade utgingar dela pa ett yttre ge-
mensamt motstind. Med ett yttre gemen-
samt avslutningsmotstand dr det namligen
mojligt att ELLER-koppla ett stérre antal
utgangar.

I fig 8b syns ctt minneselement med
las- och adresskretsar.

BASFORSPANNINGEN

Liaskretsarna fordrar tre basférspanningar
och dessa bor alstras internt. Dvs man
skall inte behéva flera matningsspanning-
ar 4n Uy, och Upgg. Detta dr ett rent kon-
struktionsmissigt krav. Ett 16 bit-minne
med tvad matningsspinningar fordrar nam-
ligen 14 tilledningar. Den standardkipa
som minnet kapslas in i har ocksa max 14
tilledningar. Ytterligare spinningar, och
ddarmed flera tilledningar, skulle innebira
att det blir nédvindigt med en specialka-
pa, vilket skulle férdyra minnet.

Det tyngst vigande skilet for att ha in-
ternt alstrade basforspinningar 4r dock att
man dirmed far basférspanningskretsar
— eftersom de finns pad samma bricka —
som kompenserar for bade temperaturva-
riationer och variationer 1 matningsspan-
ningen. Denna kompensationsméjlighet gor
att forspinningen vid alla parametervaria-
tioner kommer att ligga centrerad mellan
»0»- och »1»-nivaerna.

SKRIVNING 1 MINNESCELLEN

Nir en cell adresserats kan man skriva i
den pd tre olika sdtt. Man kan antingen
hoja spinningen pd en dataledning, eller
sinka den pa en ledning. Det dr dven moj-
ligt att gora bada delar samtidigt. Om in-
te skrivkretsen forstirker ECL-svinget in,
ir det den senare metoden som ar vanli-
gast.

I det hidr aktuella minnet har skriv-
kretsarna utformats sa att de héjer spdn-
ningen pa den ena dataledningen och sdn-
ker den pa den andra. Genom att f6érspan-
ningskretsen normalt bibehdller en fast
spanning pa dataledningen, kombineras
skrivkretsen med ldskretsen for att dndra
forspanningsnivan vid skrivning.

Den kompletta lds/skrivkretsen for ett 16
bit ECL-minne visas i fig 9 tillsammans
med en minnescell, tva emitterfsljare for
adressering, samt forspanningskretsarna.

Skrivning i cellen gar till pa féljande
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Fig 9. Tack vare in- och utg&ngskretsarna kan det kompletta minnet betraktas som en ren ECL-
krets. Jamfort med schemat i fig 8 b ingar har aven skrivkretsarna.

sitt: Vi utgar fran att T1b 4r ledande
och att cellen #r adresserad (bade X- och
Y-ingangarna ligger pa hdg potential).
Cellstrommen leds av kollektorn fér T6 b,
vilket resulterar i att kollektorn fér T4b
halls pa sin »1»-niva, dvs vid ca - 0,35 V.
Man far dérvid en utsignal pa »l»-ut-
gangen.

Minnescellens liage andras genom att
man héjer spanningen pa skrivingangen for
»0» till »1»-niva. Darvid kantras T5b och
blir ledande. T6 b stryps och dataledningen
for »1» leder inte lingre cellstrommen. De
tvd adressledningarna »delar» dirvid tem-
porart pa cellstrommen fran T1 b, trots
att bada ligger pa en hdgre spinningsniva
in dataledningen f6r »0». Detta beror pa
att det behdvs en spinningsskillnad pa
(Usgsar—Ucrsar) eller omkr 0,6 V mellan
de emittrar pd& Tlb och Tla, som har
lagsta spanningen, fér att cellen skall Andra
lage. Dataledningen for »0» ligger tempo-
rart pa vilonivan ca ~1,9 V och spin-
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ningsskillnaden till adresseringsledningen,
som ligger pa — 1,5 V, ar endast ca 0,4 V.
Som ett resultat av detta leder T1b tem-
poridrt cellstrommen efter att den stoppats
pa dataledningen for »1».

Observera hur kollektorn fér T5 &r
kopplad. Nir spinningen hdjs pa skrivin-
gangen fér »0», switchas T5b och blir le-
dande. Kollektorstrommen for T5 b gér via
motstandet R6, varvid basférspanningen
for T4a sénks.

Resistansforhallandena R6/R7 och R6/
R5 har valts sa att Up,, =1,55 V vid
skrivning. Genom att T4a arbetar som
emitterf6éljare blir spidnningen pa dataled-
ningen for »0»:

Upr=Upsy — Upg= -2,3V

Dirigenom kommer cellstrommen att
switchas fran T1 b och adresseringsledning-
en, vilka ligger pa — 1,5 V, till T4 a och
dataledningen f6r »0». Genom att kretsar-
na ir symmetriska ar skrivfunktionen vid

»0» och »1» identiska, man byter endast
a och b pa komponentbeteckningarna.

Vid skrivoperationen stérs en av lisled-
ningarna. Skrivning i minnet maste dirfor
alltid foljas av en kort aterhimtningstid
innan man kan tillata ldsning. Den av
T3’s emittrar som ar gemensam med da-
taledningen ger transientstrém fér uppladd-
ning av den kapacitans som sammanhéng-
er med dataledningen. Dirigenom minskas

skrivtiden och Aaterhdmtningstiden vid
skrivning.
SAMMANFATTNING

Kombinationen av liten storlek och laga
effektforluster, som karakteriserar TTL-
cellen, och ingangs- och utgangskretsarna
av ECL-typ, gér att det har aktuella 16
bit-minnet dr mycket snabbt. Tack vare
ECL-ingangar och -utgingar kan det kom-
pletta minnet betraktas som en ren ECL-
krets, och utan nagra speciella hinsynsta-
ganden anvindas i snabba ECL-system. []



Hjalpmedel for atervinning

av sma signaler dolda i brus

Av ingenjor JAN PETTERSON, Teleinstrument AB, Villingby

Vid matning av signaler som ar
dolda i brus dr det ofta svart att
f4 ett tillfredsstédllande signal-brus-
forhallande. | artikeln beskrivs nag-
ra metoder och instrument som un-
derlattar sddana maétningar.

UDK 621.317.373.623

OO Det blir allt vanligare att man i sam-
band med forskning férsoker mita sidana
elektriska signaler som har mycket lag sig-
nalnivd i forhdllande till bruset. Fysiker

och kemister som utfér karnmagnetreso-
nansmitningar och olika typer av spektro-
grafi, geologer som miter remanens och
magpetfalt i olika bergarter, de som syss-
lar med vibrationsanalys osv, har ofta an-
ledning att gora sadana mitningar.

GRUNDTEKNIKEN FOR
SIGNALATERVINNING

Brus kan innehdlla manga olika selement»
som man Inte kan kontrollera och som
stér den signal som dr av intresse. Bruset
kan ha frekvensen 50 Hz och 6vertoner
ddrav. Det kan ocksa vara frekvensberoen-

de eller det kan vara fraga om vitt brus.

Man har prévat manga olika signalbe-
handlingsmetoder for att uppna ett maxi-
malt signal-brusférhallande. Vid de expe-
riment som utférs for att studera manens
och planeternas ytor anviander man myec-
ket komplexa utrustningar foér att dtervin-
na den o6nskade informationen [rin bru-
set. I dessa utrustningar ingar bl a snabba
datamaskiner. Den teknik som ligger till
grund for denna metod 4r emellertid gans-
ka enkel och kan tillampas dven for ru-
tinmétningar 1 laboratorier.

De flesta nya metoder som tillampas i
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Fig 3. Exempel pa autokorrelationsvdgformer; tv ses ingdngssignalerna, t h korrelationsfunktionerna.
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syfte att forbattra signal-brusférhillandet
inkluderar korrelationsteknik.

KORRELATION

Korrelationsfunktioner kan utnyttjas fér
analys av bade enstaka och periodiska {6r-
lopp och av komplexa vigformer. 1 fig 1
visas en signalkorrelator av fabrikat Prin-
ceton Applied Research. Fig 2 visar block-
schemat for en korrelator.

Autokorrelation

Autokorrelation innebiir att man jamisr
en viss vagform med en f{6rdrijd version
av samma vagform. Det maten atiska ut-
trycket for denna funktion skrivs vanligen
som

-
1
Cq4(D) =T1_i)r£ Z_T_/}A(l) Salt — 1) dt
=T

dir C,4(t) ar autokorrelationsfunktionen,
T dr en fordrojningsparameter och f, (t)
ir tidsfunktionen av nagot stationirt for-
lopp.

Av ekvationen framgir att varje punkt
i den kompletta korrelationsfunktionen
C44(7) erhidlls genom att signalen f,(t)
multipliceras med en med virdet z for-
dréjd version av samma signal, som sedan
integreras over perioden 7. Nir denna
multiplikation och integrering dr utférd for
flera virden pd = far man den kompletta
korrelationsfunktionen. I fig 3 visas fyra
exempel pa autokorrelationsvagformer: in-
gangssignalerna visas till vinster och korre-
lationsfunktionen till hoger.

Korskorrelation

Vid korskorrelation jamfors tvad ingings-
signaler som kommer fran olika men syn-
krona signalkillor. Den resulterande kor-
relationsfunktionen anger dels vilka fre-
kvenser som dr gemensamma for de bada
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Fig 1. S

vagformerna, dels fasskillnaden mellan vag-
formerna. Funktionen kan matematiskt ut-
tryckas som

-
C.p(7) = lim ol [fB(t) -falt—7)dt
7‘—){\327-',

-T
dir C,p(7) 4r korrelationsfunktionen, <
ir en fordréjningsparameter, f,(¢) och
{pt(z) ar tidsfunktionerna {é6r de tva for-
lopp som skall undersckas. Tvi exempel
pa korskorrelation visas i fig 4; korrela-
tionsfunktionerna visas langst till hoger.

Fourier-analys

Korrelationsfunktionen kan omvandlas till
ett Fourier-spektrum om en Fourier-analy-
sator ansluts till korrelatorn. Utgangsinfor-
mationen frin korrelatorn kan da &4ven
delas upp i ett frekvensspektrum.

For att man skall erhdlla ett sadant
spektrum fran autokorrelationsfunktionen
méste varje frekvens av korrelationsfunk-
tionen multipliceras med en cosinusfunk-

SR e e

ignalkorrelator modell 101 av fabrikat Princeton Applied Research.

tion. Korrelationsfunktionen integreras se-
dan under tiden 7. Nir detta har gjorts
for manga frekvenser far man det totala
spektrumet. Vid korskorrelation av tvé sig-
naler som innehéller fasinformation méste
bide sinus- och cosinusfunktioner multi-
pliceras med korrelationsfunktionen vid
varje frekvens.

FASLASTA FORSTARKARE

En faslast forstdrkare kan anses vara ett
instrument som astadkommer korskorrela-
tion mellan en referenssignal och den sig-
nal man vill mita. Bada signalerna skall
ha samma frekvens. Allt brus som finns pa
ingangssignalen — men inte pa referens-
signalen — kan utjimnas mot noll efter
tillrackligt lang integreringstid.

I fig 5 visas 1 férenklad form hur den
faslasta forstirkaren fungerar. Switchen
stills in efter polariteten pa referenssigna-
len. Som framgar av diagrammet 4r in-
gangssignalen en brusfri sinussignal som
ligger i fas med referenssignalen. Utgangs-
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spanningen fran switchen kommer dir{ér
att bli en helvagslikriktad spinning. Sedan
utsignalen filtrerats 1 en RC-integrator
kommer den att bli en likspinning, vars
varde 4ar proportionellt mot ingingssigna-
lens effektivvdrde. Om ingangssignalen och
referenssignalen ar fasférskjutna 90° 1 for-
hallande till varandra, blir den integrera-
de utgangssignalen frin switchen noll. Vir-
det pa utsignalen fran integratorn ir sale-
des proportionellt mot ingangssignalens ef-
fektivvirde och mot cosinus for fasvin-
keln mellan ingédngssignalen och referens-
signalen. Den totala omvandlingsfunktio-
nen hos en faslast forstirkare dr dirfér

E,~ Ey - cos O

En faslast forstarkare av fabrikat Prince-
ton Applied Research Corp visas i fig 6.
Den kan anvindas for signaler med spén-

ningar ned till 10 uV. Det finns varianter
for si sma ingdngssignaler som 10 nV.

Vid manga forskningsexperiment anvin-
der man system dir ingangssignalen till
provobjektet dr en optisk signal fran en
laser eller en annan ljuskilla. I sadana sys-
tem dr det relativt enkelt att »bearbetas
ingangssignalen med en hackare eller en
modulator. Utgangssignalen fran provob-
jektet kan sedan detekteras i tex en foto-
multiplikator. Denna detekterade signal
plus en referenssignal, som tas ut fran hac-
karen eller fran modulatorn, ansluts dir-
efter till den faslasta forstirkarcn. Denna
ger efter signalbearbetning en likspinning,
vars amplitud kan ses som en funktion av
de olika parametrar man erhaller vid expe-
rimenten.

Fig 7 visar ett blockschema fér en kom-
plett faslast forstirkare. Referenssignalen

kan vanligtvis tas ut frdn en modulator el-
ler en hackare och anslutas till referens-
ingangen pa den faslasta forstirkaren. Det
finns emellertid ocksa instrument som alst-
rar en referenssignal internt.

Eftersom den modulerade signalen pa-
verkas av provobjektet kommer utgangs-
signalen fran detta att vara beroende av
den signalindring som uppstar. Amplitu-
den hos den detekterade signalen kan va-
ra av storleksordningen nV och signalen
ar 1 de flesta fall 6verlagrad med brus
som har flera ginger sd stor amplitud.
Eftersom den information man vill utvin-
na ocksa finns pa moduleringsfrekvensen
ir det mojligt att korrelera den mot refe-
renssignalen som inte ir 6verlagrad med
brus.

Signalen matas in pa den faslasta fér-
stirkaren genom en lagbrusig forforstarka-
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re och passerar dédrefter en relativt smal-
bandig selektiv forstarkare, som avstims
till moduleringsfrekvensen. Den sistnimn-
da forstirkaren dkar det dynamiska omri-
det for blandaren eller for den faskinsliga
detektorn genom att den blockerar icke
onskvirt brus och endast tillater sidana
frekvenser som ligger nira arbetsfrekven-
sen att passera. Den utsignal som nar den
faskinsliga detektorn dr synkront likriktad
med referenssignalen, som nu #r omvand-
lad till en kantvigsignal. Nir dessa tvd
signaler ligger i fas fir man en maximal
utgangsspinning. I samtliga fall kommer
utsignalen att variera med cosinus {6r vin-
keln mellan de tvé signalerna.

Fasidndraren i referenskanalen kan an-
viandas for att kompensera de fasforskjut-
ningar som uppstar. Ett lgpass RC-filter
efter den faskdnsliga detektorn reducerar
det brus som kvarstar. Bandbredden kan
dirvid géras mycket liten, men i manga
fall méaste man kompromissa f6r att upp-
na onskad signalbandbredd och sparrning
av bruset. Utsignalen 4r en ren tergivning
av de mycket sma signaler vilkas niva kan
ha legat 60 dB under brusnivan nar de
ursprungligen detekterades.

Summariskt kan sigas att den faslasta
forstarkaren #r ett komplett signalbehand-
lingssystem som kan ha s& hog forstirk-
ning som 1019 Den kan ocksd betraktas
som en mycket smalbandig forstarkare med
en bandbredd dnda ned till 0,00125 Hz.

Exempel pa anvindning av faslast
forstarkare
Den faslasta forstarkaren kan med en enkel
uppkoppling — t ex den som visas i fig 8 —
anvindas f6r mitning av 6verhérning mel-
lan tva forstirkare 1 ett signaldverforings-
system. Overhérningen kan exempelvis va-
ra fororsakad av strékapacitans, magnetisk
koppling, koppling mellan nitaggregaten
eller dalig jordning. Eftersom &verhor-
ningsnivan ofta ar mycket lag kan det va-
ra svart att mata den pa annat sitt.
Nigra av de foérdelar som uppnas vid
mitning med faslasta forstirkare dr
® Den »signalkilla» som ger upphov till
overhérningen kan ofta snabbt identi-
fieras tack vare att overhdrningen kan
mitas over ett stort frekvensomrade
® Det kriavs ingen annan instrumentering
an den faslasta forstarkaren
® Den faslasta forstirkarens extremt hoga
kinslighet tillAter rutinmitningar pa
overhémingsnivaer ned till —180 dB
(1 nV signal 1 1 V brus)
® Fasen hos oOverhérningssignalen kan
identificras
Det finns méanga anvindningsomraden
for den faslasta forstarkaren. Vid experi-
ment med ljussignaler tex Kan man an-
vinda en ljushackare fér att alstra refe-
rensfrekvensen. Man detekterar sedan sig-
nalen med hjilp av en fotomultiplikator,
ansluter den detekterade signalen till den
faslasta forstarkaren och jamfor den med
referenssignalen. Den faslista forstirkaren
kan dven anvindas for mitning av mycket
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sma signaler med hjalp av mitbryggor.
Man utnyttjar d& den interna referenssig-
nalen fér att driva bryggan. Vidare kan
den faslista forstirkaren anvindas vid
kdrnresonansmitningar for att utvinna sva-
ga signaler ur brus. Signalen pa strémin-
gingen skall di vara modulerad till fre-
kvensen f; och filtet till frekvensen f,.
Den faslasta forstirkaren arbetar pa sum-
mafrekvensen och ibland pa skillnadsfre-
kvensen.

MED™! VARDESKANNANDE
INSTRUMENT

I ménga applikationer vill man studera
den aktuella vagformen pi signalen. Om
man har ett repeterbart forlopp. och en
triggpuls som &r last till den repeterbara
vagformen, kan ett medelvirdeskinnande
instrument anvindas for detta andamal.

Instrumentet lagrar varje signalpuls, delar
den i smé segment for att god upplésning
skall erhallas, och lagrar sedan en spin-
ning som ir proportionell mot nivan pa
varje segment. Genom att observera ménga
repetitioner av férloppet fir man ut ett
medelvirde frin Ingangssignalen, i vilken
allt sammansatt brus i systemet kommer
att bli utjamnat till noll.

Foér denna typ av medelvardeskdnnande
instrument kriavs for varje repetition av
forloppet en triggpuls [or att starta sve-
pet, som sedan fortsatter under instédlld
tid. I manga fall kan den signal som skall
undersékas anvindas som triggpuls.

Denna teknik kan betraktas som en kors-
korrelation mellan vagform 4+ brus och ett
»tdg» av pulser (presenterade som trigg-
pulser) med samma repetitionsfrekvens.

Tills helt nyligen har man varit hanvi-



sad till digitala instrument fér mitning av
signalmedelvarden. Tack vare utveckling-
en av falteffekttransistorer (FET) kan en
analog typ av instrument nu anvindas for
sdidana mitningar. Filteffekttransistorer
har bla den fordelen att de kombinerar
snabb switchning med lag lickning.

Medelvardeskinnande  instrument av
analog typ har féljande fordelar:
® Varje segment kan goras sa kort som

1 ps (med digitala instrument blir seg-

menten 10-50 ms)

@ Priset for ett instrument av analog typ
ar ungefdar hilften av priset for ett di-
gitalt

@ Hastigheten for signaluppbyggnad i min-
net dr nagot hogre hos analoga in
hos digitala instrument
Med Princeton Applied Research’s

»Waveform Educators, som har 100 min-

neskondensatorer anslutna genom FET-

grindar, kan varje segment viljas mellan

0,1 s och 1 ps.

Ett annat instrument i vilket integre-
ringsteknik utnyttjas, 4r »Boxcar Integra-
tors, se fig 9. Det arbetar som ett medel-
virdeskdnnande instrument med endast ett
tidsegment, kallat grind eller lucka. Denna
grind kan ges olika bredd och den kan
férdréjas till vilken punkt som helst pa
den vagform som man onskar integrera.
Utsignalen fran integratorn nirmar sig den
sanna signalnivan asymptotiskt och man
far ocksa en undertryckning av bruset. I en
sBoxcar Integrator» kan grinden ha si li-
ten bredd som 10 ns och man kan saledes
studera mycket korta pulser. Man kan med
detta instrument ocksid svepa over kurv-
formen mycket langsamt, si att den kan
aterges komplett p& en skrivare.

Applikationer for medelvardes-
kdnnande instrument
Instrument fér mitning av signalmedel-
virden dr mycket fordelaktiga att anvinda
nir man vill studera kurvformen pa en re-
peterbar vagform som dr undertryckt av
brus. Inom tex biomedicinsk forskning
kan medelviardeskinnande instrument an-
vindas fér manga typer av undersdkning-
ar. Vid hjirnundersékningar kan en EEG-
signal som passerar genom instrumentet
ge en ren utsignal som #r separerad fran
andra signaler som utgar frén hjirnan.
Medelvirdeskdnnande instrument kan dven
anviandas for att midta nervpotentialer.
De flesta av de instrument och signal-
behandlingsmetoder som berérts 1 denna
artikel har kunnat utvecklas tack vare de
senaste arens framsteg pa halvledaromra-
det. I manga av instrumentkretsarna an-
vinds snabba falteffekttransistorer som har
mycket smd lackstrommar. Om det gar att
fa fram filteffekttransistorer med #nnu
battre data kommer det ocksd att bli mdj-
ligt att konstruera forforstarkare med 4nnu
lagre brus. En vidareutveckling av LSI-
tekniken (I.SI = Large Scale Integration)
kommer att leda till instrument som har
biattre upplésningsformaga, arbetar snab-
bare och far mindre dimensioner. O

Fig 9. Medelvdardeskdnnande instrument, »Boxcar Integrator», modeil

Princeton Applied Research.

160 av fabrikat

Ingang|For-

For-

starkare 1

starkare 2

Utgang

Utgang

_[I]-Belcstning

J_——o

| DC-utgdng pro-
portionell titt =

] ™ interferensnivan

ning av overhorning.

Fig 8. Uppkoppling fér en faslast forstarkare, avsedd att anvéndas for mat-
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matinstrument

Nyheter fran Saab Electronic

Tekelec, Frankrike, som i Sve-
rige representeras av Saab
Electronic har kommit ut med
fyra nya métinstrument.

| fig 1 visas den digitala mul-
timetern TE 360. Den mater lik-
spénning, likstrém, vaxelspan-
ning, vaxelstrém och resistans.
For varje storhet finns fem maét-
omraden. Lagsta spanningsom-
radets ovre grans ar 02 V.
Hégsta spédnningsomradets Gvre
grans ar 1 kV. Vid strémstyrke-
métning ar motsvarande gran-
ser 0,2 mA och 2 A. Vid re-
sistansmatning &r lagsta omra-
dets 6vre grdns 200 ohm och
hégsta omradets oOvre gréns
2 Mohm.

Multimetern har matomrades-
automatik och »overrange-indi-
kator». Noggrannheten vid av-
lasning av likspdnning och lik-
strém ar = 0,1 % av matomréa-
dets Ovre grans. Vardet galer
for temperaturer mellan + 10°C
och + 40°C och for ett tidin-
tervall av sex manader!

| fig 2 visas den digitala pa-
nelindikatorn TE 340, som é&r

avsedd fér inmatning av en po-
laritetsbestamd likspanning el-
ler likstrém. Indikatorn finns
ocksa i ett utférande, typ TE
341, med kretsar fér automatisk
polaritetsvaxling.

Indikatorerna tillverkas i fem
utféoranden fér mtaximalspan-
ningar fran 199,9 mV till 999 V
och fér maximalstromstyrkor
fran 199,9 nA till 199,9 mA. In-
dikatorn 341 finns ocksa i fem
utféranden fér matning av re-
sistans.

Tekelec tiliverkar ett flertal
digitala multimetrar. | fig 3 vi-
gas den sk 320-seriens mest
avancerade instrument, namli-
gen TE 325. Serien omfattar to-
talt fem typer. Samtliga ar av
integrerande utférande.

TE 9000 heter den faslasta
forstérkaren i fig 4. Den kan
stallas in kontinuerligt for frek-
venser frAn 1,5 Hz till 150 kHz.
Med forforstdrkaren TE 9101,
som skjuts in i mottagaren, kan
kénsligheter mellan 10 uV och
0,3 V erhéllas. Ingadngsimpedan-
sen dr 10 Mohm och ingangska-
pacitansen 12 pF. Brusunder-
tryckningen ar 66 dB vid ett sig-
nalbrusférhallande av 1 och en
bandbredd av 100 kHz. Den
ekvivalenta brusbandbredden &r
mindre &n 0,025 Hz. Tidkon-
stanten kan stallas in fran 1 ms
till 100 s. Over hela frekvens-
omradet kan Q-varden fran 5
till 30 valjas.

Saab Electronic har adressen
Fack, 100 41 Stockholm.

i

forforstarkaren TE 9100
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Fig 4. Den faslasta forstarkaren TE 9000 bestyckad med insticks-

Behidndig multimeter med LSI-
krets

Det franska foretaget Schnei-
der har utvecklat sin digitala
multimeter Digitest (se notis
pad s 81 i Elektronik nr 7/8
1967) och kommit ut med en
betydligt behandigare modell,
Digitest 500. Det nya instru-
mentet, som visades for férsta
géngen pa éarets komponent-
utstéllning i Paris, har kunnat
goras litet och dessutom pris-
massigt konkurrenskraftigt ge-
nom att det har forsetts med
en LSl-krets i stallet for in-
tegrerade kretsar.

Den nya multimetern har 17
méatomraden for lik- och vax-
elspanningar, lik- och vaxel-
strémmar samt resistans. Det
kan matas frdn antingen nat
eller batteri.

Schneider har lyckats géra
sitt nya instrument sé litet ge-
nom att den tidigare Digitest-
modellens antal integrerade
kretsar har kunnat minskas
med tolv, vilka ersatts av en
LSI-krets med 475 transisto-
rer. LSIl-kretsen har for
Schneiders rakning utvecklats
av General Instrument Corp i
Neapel. Utvecklingskostnader-
na fér kretsen uppskattas till
ca 175000 kr och genom att
bestalla lagst 10000 kretsar
kom Schneider ner till ett pris
av totalt ca 60 kr per krets.
Detta har inneburit en vasent-

lig besparing eftersom priset
for de tolv integrerade kret-
sarna i det dldre Digitest-in-
strumentet ar omkring 175 kr.

Schneider thar genom att
anvdnda en LSI-krets ocksa
kunnat minska antalet diskre-
ta transistorer i sitt nya in-
strument jamfért med det ti-
digare. Digitest 500 har en-
dast 50 transistorer. Fore-
gangaren har 180.

Digitest 500 skulle kunna
géras mindre an vad bilden
visar. Inom Schneider menar
man emellertid att tryckknap-
parna inte bor goras fér sma.
Dessutom ar sifferrérens stor-
lek given.

Aila Digitest 500 &r utrus-
tade med natenheter. De kan
bestyckas med antingen bat-
terier eller NiCd-ackumulator.
De svenska priserna uppges
till ca 1200 kr for ett instru-
ment utan batterier eller ac-
kumulatorer, ca 1300 kr for
ett instrument med batterier
och ca 1550 kr for ett med
NiCd-ackumulatorer. Moms
tillkommer.

Svensk representant: Sa-

" ven AB, Bjornsonsgatan 243,

161 56 Bromma.

'Se vidare TOY STEWART: LSI
haives price of multimeter. Elec-
tronics 1969, nr 6, s 151.
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|
nimo
ndr Ni behover

siﬂ'erri)'r!

gor dom!

IEE’s sifferindikatorer nimo

ger teckenpresentation pa . & F E ' I l i
en fluorescerande skarm, I J f
vilket ger mycket god av- v a o r

lasbarhet Aven vid snav

betraktningsvinkel. Ljusin- I é g b o t t n i n g

tensiteten kan enkelt varie-

ras genom andring av N-Canmel BV, 0o Rox I cotey t,
anodspanningen. Normal ' Volt Ohm nA ns
intensitet (100 FTL) vid
2 kV. Anodstrom endast 2N4g77 30 15 05
35 wA. Indikering erhélles -8 30 20 05
genom att man kopplar -9 30 40 0.5
. A 2N4091 40 30 02
+4 V till gallret {6r 6nskad 40 50 02
siffra och — 6 V till évriga. 40 80 0.2

40 25 0,25
40 40 0,25
40 60 0,25
30 25 0,25
30 40 0,25
30 60 0,25
U 1715 200 400 5.0

Vid t. ex. 1 mA "kollektorstrém™ blir bottenspdnningen med 2N4977 maximalt 15 mV. Med
2N4978 och 1 mA blir det 20 mV, med 2N4856 25 mV o.s.v. Med 0,5 nA i [ackstrdm blir

motsvarande felspanning” i off-laget 0,5 mV &ver ett motstand pa 100 k ohm, varvid

nimo fér en dekad h A
sifferhdjd pan cae1§mm?r en t. ex. minst 30 FET-switchar 2N4977 eller 50 st. 2N4856 kan parallellkopplas foér att ge

samma 15 resp. 25 mV i signalvaijare for lik- eller vaxelspanningssignaler.

dekader

nimo finns &ven i utférande
for indikering av fyra deka-
der pa ett enda ror. Siffer-
héjd 9,5 mm.

IEE tillhandahaller aven driv-
kretsar for nimo sifferroér.

. wwevnindBll -] NORDISK ELEKTRONIK 3¢

| elelcaronik M
tel 08/80 25 40 - .ﬁn.-.m

loretag
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j’ SIFAM instrument

TYP CLARITY

Moderntlattavlast panelinstru-
ment med kapaav genomskin-
lig termoplast. Stor frontyta
med stor lattavliast skala. Kan
erhallas med utbytbara masker
i ett flertal eleganta farger. Pa
forfragan kan instrumenten
levereras med spegelskala.

TYP CLARITY FOCUS

Panelinstrument av under-
byggnadstyp. Ramen sa ut-
formad att skala och visare
latt skall fangas av blicken
for snabb och exakt avlas-
ning. Kan fas med inbyggd
belysning.

TYP DIRECTOR

Sobert panelinstrument med
matt svart kapa. Detta instru-
ment levereras aven med
spannbandsupohanat  mat-
verk.

Samtliga instrument kan erhal-
las i stort antal utféranden for
skilda matandamal.

Snabbleveransochlagapriser.

Begér utférligare data frén:

Varbergsplan 31
Box 4035 12704 Skérholmen

4
Q7 eiTronic A8

Informationstjanst 34
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Epoxytyristorer 1RC
1)8 ARMS
50—400 Vg,

Prisex.: 100 V
Kr 3:10 vid 100 st.

Epoxybryggor BS
1A

100—800 Vyyy
Prisex.: 100 V

Kr 3:25 vid 100 st.

INTERNATIONAL RECTIFIER _LS2R

International Rectifier — varldens storsta fristdende tillverkare av krafthalviedare
med fabriker och utvecklingsavdelningar i USA, England, Iltalien och Japan. En
val utbyggd Europaorganisation ger snabba leveranser fran ett stort datastyrt
centrallager i Bryssel.

Produktionen ar baserad pa avancerat tekniskt utvecklingsarbete inom omradet
krafthalvledare och omfattar:

Likriktardioder 0,5—330 A ® Tyristorer 1,2 A—350 A
® [ngjutna bryggor 1 A—12 A ® Effekttriacs 100—200 A
® Hobgspanningsdioder upp till 20 kV ® Transientskydd upp till 780 V
® Zenerdioder 250 mV—-50 W ® Snabbsakringar 7 A—600 A
® Referensdioder 0,01—0,0005 %/0/°C

AB NORDQVIST & BERG [NJ=]
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SLA 602

TRANSISTORISERAT

TIDRELA

Franslagstordroijt eller tillslagst6rdrojt.
Tidomrade t ex 0,02—3 S eller 0,5—600 S.

Tidsavvikelse max 0,5 %o vid = 15 %o
driftspanningsvariation.

Repetitionsnoggrannhet 0,5—3 %b.
Temperaturomrade — 20 till +50°C.

Driftspanning: 6 9 12 24 36 48 V=.
6912 24 36 48 110 220 50—60 Hz.

Mekanisk livslangd 5x107.

Kontakter 1 véxling 2,5 mm silver-
kadmiumoxid.

Begér datablad for narmare specifikation,
mattuppgifter m m.

STABIL LIKSPANNING

LEV FRAN LAGER

0—60 volt.

0—2 ampere.

Brum max 1 mV.
Stabilitet battre &n 10 mV.

10-varvig potentiometer for finin-
stallning av utspanning.

Justerbar strombegransning.
Separata instrument.
Kortslutningssaker.

Aggregatet innehdller ingen flékt,
sannolikt tystast i marknaden.

Begaér datablad fér narmare
specifikation.

GUNNAR BECKMAN AB

Kirunagatan 42 - 162 25 Villingby - Tel. 08/38 66 50
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Det danska féretaget A/S Dan-
bridge, som i Sverige represen-
teras av Elektriska Instrument

AB Elit, har kommit med tre
nya instrument.

® Pa bilden visas isolations-
provaren JP 30. Den &r av-
sedd fér icke férstérande spén-
ningsprovning av tex konden-
satorer. Instrumentet arbetar
enligt samma princip som sina
foregadngare JP 12 och JP 2.
‘Det patrycker maétobjektet en
likspdnning. N&r denna blir
tillrackligt hég uppstar i mat-
objektet jonisationsforiopp, vil-
ka ger upphov till kortvariga
pulser overlagrade pa prov-
spanningen. Pulserna matas till

en forstarkare, som matar en
hogtalare. Denna avger knép-
par nar pulserna matas in i
férstarkaren.

Det nya instrumentets prov-
spanning kan viéljas upp till
30 kV. Lackstrommar ned till
20 nA kan direkt ldsas av pa
ett visarinstrument. Vidare kan
resistanser upp till 600 Gohm
presenteras.

@® Den andra nyheten utgors
av komponentprovaren CPT 2,
som &ar en RCL-brygga med
métfrekvenserna 100 Hz, 1
kHz, 10 kHz och 100 kHz.
Bryggan kan anvindas for
matning av impedanser fran
3 ohm till 5 Mohm, fér kapaci-
tanser frdn 50 pF till 1500 pF
och induktanser fran 10 pH till
10 000 H.

® Den tredje nyheten utgérs
av dekadboxen CDR-4B med
fyra resistansdekader for resi-
stanser fran 1 ohm till 9999
ohm.

Elit har adressen Box 1237,
161 12 Bromma.

Analysator for utvardering

av diagram

Det engelska foretaget Brad-
ley har utvecklat en kurvana-
lysator, typ 175, som tillverkas
pa licens i Vésttyskland. Ana-
lysatorn har ett féljstift, som
man for utefter den kurvlinje
som skall studeras. Lagesawvvi-
kelserna frdn de godtyckligt
installbara nollinjerna for x
och y presenteras pa var sin
digital indikator.

Kurvor i falt med format upp
till 300 x 300 mm kan studeras
med analysatorn. Uppldsning-
en ar 0,1% och siffervdrdena
presenteras fyrstélligt. Analy-
satorn har BCD-utgdng (1—2—
4-8).

Svensk representant: Ajgers
Elektronik AB, Fack, 11156
Stockholm.

;

madtinstrument

Instrument for upptackt av
kontaktfel pa grund av

mekanisk chock

Spectral Dynamics Corp of San
Diego, USA, har utvecklat ett
instrument for upptackt av kon-
taktfel i kretsar som utsétts f6r
mekaniska chocker och vibra-

tioner. Instrumentet, som har
typbeteckningen SD650 har atta
kanaler med vardera fyra in-
gangar. Dessa kopplas till kon-
takter av nagot slag, tex rela-
kontakter och stiftkontakter, i

de kretsar som skall &verva-
kas. En icke oOnskad slutning
eller brytning hos nagon av de
ansiutna kontakterna ger upp-
hov till en felindikering pa den
aktuella kanalenhetens framsi-
da.

Svensk representant: AB
Sveadiesel, Géardsviagen 10,
171 52 Solna.

Galvanometerforstirkare

BE 1000 heter en ny differen-
tialforstarkare fran Betatron i
Kallhall. Fdrstarkaren, vars
frekvensomrade stracker sig
frdn 0 till 22 'kHz har tvd helt
symmetriska ingangar. Ingangs-
impedanserna ‘ar stérre d4n 500
Mohm och ingangskapacitan-
serna 10 pF. »Common mode
rejection ratio» ar storre an
140 dB vid signalfrekvensen
100 Hz.

Fér konstruktionen av den
nya forstdrkaren har Betatron
utvecklat en ny konstruktion,
som mojliggér en minsta mot-
koppling av 10'® ggr. Hérige-
nom erhalls utmdérkt linjaritet
samt en utgdngsimpedans, som
bestdms huvudsakligen av re-
sistanserna hos kontakter och
tilledningar.

Forstarkningen kan stéllas in
fran 0,5 ggr till 2000 ggr i tolv
kalibrerade steg. Dessutom
finns ett kontinuerligt varier-

Databandspelare
registrering

Det amerikanska féretaget Pre-
cision Instrument Company har
introducerat en liten databand-
spelare for stegvis registrering.
Den nya bandspelaren, som har
beteckningen PI-1387, drivs
med 12 V likspanning.
‘Bandspelarens registrerings-
hastighet ar 200 bitar per tum.

L X

W\,

SIS

SRy,
BN NSRRI RS

bart don for installning av for-
starkningar upp till 5000 ggr.

Betatron Svenska AB har
adressen Box 33, 17021 Kall-
hall.

for stegvis

Registreringshastigheten  kan
stallas in upp till 200 steg
per sekund. Registreringen,
som enligt NRZI sker pa sju
kanaler, ar IBM-kompatibel.

Svensk representant: Erik
Ferner AB, Box 56, 16126
Bromma.
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KVARNBERGSVAGEN 25 . 141 45 HUDDINGE - TEL. (08) 757 27 30

Svenska AB BRUEL &KJIZER

R: 10 @ — 100 kQ.
Cr12:pE="t uf.
L:5uH - 20 mH.

Godtagbar eller ej?
Rid eller gron signal
ger snabbt besked.

Instéllbara toleransgranser mellan
0,2 och 100 %% av fullt skalutslag.

Relautgang for automatsortering.

Overstyrningsindikering.

Analog utgang fér skrivare och for
automatisk kontroll av matvardet.
Absolutméatning av sméa kapacitanser
med 0,01 % nollpunktsfel £ 0,004 pF.

Toleransmatbrygga typ 1519.

ELEKTRONIK 6 — 1949
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MULTISWITCH

forvalsomkopplare
har brett register

MULTISWITCH foérvalsomkopplare fér di-
gital inmatning av talvarden for styrningar
och regleringar finns i fyra olika utféranden.

d

MULTISWITCH Tumhjulsomkopplare ® finns enpolig med 10 eller 11 kopplings-

® &r |attarbetad

lagen eller tvapolig med 2 eller 5 kopp-
lingslagen samt binarkoppling

® kraver vasentligt mindre utrymme an mot-
svarande kombinationer av konventionella ~ ® kan plug-in-anslutas

stegomkopplare ® har manga andra tekniska finesser (se
® kan kombineras till block i obegrénsat nedan bl. a.) som Ni kan f& veta mera om

antal genom att begéra narmare upplysningar
® ger l4tt avldsbar talbild med ingjutna siffror och prospekt!

MULTISWITCH M
Mindre an en tindsticksask!

Pa bilden intill visas Multiswitch M i hel
skala. Storre ar den inte! Endast 30 X
30 mm. Byggd fér komprimerade utrust-
ningar dar man stéller héga krav pa till-

forlitlighet.

Rekvirera broschyren
om "MULTISWITCH"

AN

NORDISKA INSTRUMENT

WIBOM & SON KB, Riddargatan 16, 11451 Stockholm O, Tel. 08/24 92 90

Informationstjanst 38




Pos./Neg

Photo Schmitt Spdnnings Regulator
UH 3011 AE 501 och AE 502
Oo— O
l' Output
+VBB
—e o—
Max. 40’V Unreg. Input;
o—9

Gate
Motstand
O

) 1 <

STANDARDKRETSAR fran
AKERS ELECTRONICS Norge

||'—-Q

Analog Gate Photo FET's
UH 3021 —-UH 3022 —UH 3023 Ph 242N —-Ph 243 N—-Ph 244 N
+ VCC
Source Drain 1 k

//

® Leverans frén lager
@ Konkurrenskraftiga priser
For ytterligare information — kontakta

Informationstjanst 39
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Sma rektangulidra kondensatorer

Det vasttyska ITT-féretaget
Standard Elektrik Lorenz, SEL,
har kommit ut med en ny se-
rie polystyrenkondensatorer,
typ KS 17, vilka ar utférda sé
att de ar sarskilt |ampade for
montering pa foliekort.
Kondensatorerna  tillverkas
for 63 V eller 160 V arbetsspén-
ning. 63 V-kondensatorerna till-
verkas for kapacitanser fran
750 pF till 24,9 nF. 160 V-kon-

densatorerna tillverkas for ka-
pacitanser fran 350 pF till 13,9
nF.
Kondensatorernas
turomrade .stracker sig

tempera-
fran

—40°C till 4-70°C. Tolerans-
klasserna ar =19%, =2,5%
och =59, Kondensatorernas

sjalvinduktanser ar mindre &n
5 nH.

Svensk representant: ITT
Komponent, Fack, 171 20 Solna.

Det franska foretaget Secme
visade pa arets komponent-
utstatlning i Paris en elektro-
nisk miniatyromkopplare, Djet-
nic, som uppgavs vara den
forsta i sitt slag i varlden. Kén-
netecknande fér den nya om-
kopplaren &ar att den avger
pulser, som &r avsedda att
styra forlopp i logikutrustning-
ar. Utpulsernas kurvformer ar
mycket val bestamda. Harige-
nom erhalls inga falska pulser
av det slag som pga kon-
taktstudsar uppstar vid till-
och franslag av mekaniska
strémstéllare och omkopplare.

Djetnic-omkopplarna bestar
av en mekanisk enhet och en
elektronisk. Den mekaniska
enheten utgor stomme for de
elektroniska kretsarna och en
stromstallare, som kan véljas
i antingen vipp- eller tryck-
knappsutférande.

Nar omkopplaren aktiveras
alstrar den elektroniska enhe-
ten tv4 komplementara pulser
med korta stig- och falltider.

Elektroniska omkopplare i
miniatyrutforande

Dessa pulser paverkar ett an-
tal pulsgeneratorer, som i sin
tur avger pulser. Omkopplarna
finns i sju olika utféranden
med avseende pa utpulsernas
antal, pulstider och inbérdes
tidordningar.

Svensk representant: EKB-

Produkter AB, Box
121 04 Johanneshov.

437,

komponenter

Relder for montering pa
monsterkort

Frdn ITT kommer en ny serie
relder for montering pa moéns-
terkort. Relderna i den nya sk
PZ 6-serien har sex vaxlings-
grupper. Kontakternas brytfor-
méaga ar maximalt 12 VA,

De nya relderna ar likstroms-
manovrerade.

Svensk representant: ITT
Komponent, Nybodagatan 2,
171 20 Solna.

Toroidlindade nattransformatorer

Transduktorteknik AB i Vaxjo
har kommit ut med toroidlin-
dade nattransformatorer {6r
skenbara effekter fran 5 VA till
1 kVA. Lindningarna sitter pa
en ringformad bandkadrna av
transformatorplat. Kéanneteck-
nande foér de nya transforma-
torerna ar att de har lag vikt,

liten volym, smé forluster och
forsumbar lackning.

Bilden visar tv en transfor-
mator utan monteringsdetaljer
och th en med sadana.

Ensamforséljare ar Interelko
AB, Sandsborgsvagen 50,
122 33 Enskede.

Hjalprela

Télémécanique Electrique i
Frankrike introducerar ett nytt
hjélpreld, typ CA2-F, fér an-
véndning pa t ex kraftsidan hos
en elektronikutrustning. Rel&-
et har maérkvaxelspéanningen
500 V och den termiska mark-
strémmen 10 A. Det kan fas for
manoverspanningar fran 24 V
till 500 V.

Det nya reldet ar utformat
med sarskild tanke p& att ut-
rustningar skall vara latta att
prova och reparera. Det é&r
darfér forsett med hylsdon for
matningar, markningar av kon-
taktfjaderpositionerna m m.

Svensk representant: Svens-
ka Telemekanik AB, Fack,
642 00 Flen.
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ANSLUTNINGSDON e
CONNECTORZ ;

tillverkade av :

ULTRA ELECTRONICS (COMPONENTS) Ltd. CONTINENTAL CONNECTOR CORPORATION
ENGLAND U.S.A,

FOR TK-KORT med 4 till 170 kontakter per don

med 16d6rén
|6dstift
virningspinnar
stift f6r moderkort

Delningar: 1,27 mm/0,050"
2,54 mm/0,100"
3,81 mm/0,150"
3,96 mm/0,156"
5,08 mm/0,200"

Ytbehandlingsalternativ:
A — 0,75u Au dver 5u Ag
D — 5u Au
G — 1,254 Au Over 2.5u Ni
L — 0,75u Au dbver 2.5u Ni
V —2,5: Au over 5u Ni

Mer dn 20000 don i lager i Stockholm

REKTANGULARA STIFT och HYLSTAG i miniatyr-, subminiatyr- och mikrominiatyrutforande

med kabelavlastningar .
kapor =n
skarmar

L

ULTRA ELECTRONICS SWEDEN AB

Telefon 118266/67 Sveavégen 3b/37 11134 Stockholm Telex 17154

for kiamning for 16dning

# fefelo’sennannasl ([,
..-"forotr'tototnoo
= (eeeeensccne
T lideeacasenss
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M LIPO'L
pyggblock
1 cermet
tjocklilms-
teknik
[orenklar
utvecklings-
arbete

och
tillverkning

Helipot har en stor serie av standard hybrid-
kretsar utférda i cermet ddelmetall.

Enheterna ar elektriskt och mekaniskt kom-
patibla med standard integrerade kretsar
och ger en snabb och ekonomisk I6sning
p& komplexa konstruktionsproblem.

Tjockfilmskretsarna ar ett utmarkt komple-
ment till IC kretsar. De forenklar arbetet pa
laboratorier, utvecklingsavdelningar och i
fabrikation.

Kontakta vara tekniker for ndrmare
information.

Ultrasnabba
sdkringar for
IC kretsar

och halvledare.

Drivsteg for
lampor och
relder fran
IC kretsar.

»Ladder networks»

LhaLheawh

Effektforstarkare

Kylkroppar

Overspanningsskydd
for halvledare
och IC kretsar.

»Ladder switches»

Spénningsregulatorer

HELPOT OV
gsavid

AB NORDQVIST & BERG [YI[=}
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SERVOEOR

XY-SKRIVARE SERIE SERVOGOR TYP RE 551

SERVOGOR XY har i standardutférande kalibre-
rad nollpunktsundertryckning, tidsberoende fram-
matning fér X-axeln samt elektriskt styrd penn-
lyftning.

Elektrostatisk pappershalining.

Nollpunkten kan forstéllas 6ver hela skalan.
Kénsligheten fran 20 uV/cm.

Det maximala matfelet ar £0,2 %o.

Papperformat DIN A 3.

Instrumentet &r uppbyggt med integrerade kret-
sar och siliciumtransistorer.

Tekniska déta for X- och Y-kanal SERVOGOR XY

Kéanslighet 0,05-0,1-0,2—0,5—1—-2—-5—-10—
20—50—100—200—500 mV/cm

Skrivbredd X-axel 370 mm Y-axel 280 mm

Noggrannhet 0,2 %0 av dndvardet eller
+10 pVv

Skrivhastighet 40 cm/sek

Ingangs- omrade 0,05 mV/ecm 5 Mohm
inpedens omrade 0,1—5 mV/cm 10 Mohm
omrade 10—500 mV/cm 1 Mohm E g
Nollpunkts- Nollpunkten kan forstéllas over
installning hela skrivbredden. En kalibrerad XY-YT SKRIVARE MINIGOR )
nollpunktsundertryckning = moj- MINIGOR kan anvandas som potentiometer-
liggor att undertrycka nollpunk- skrivare eller som XY-skrivare.
ten med 0,1 % noggrannhet av De bada koordinaternas kanslighet &r valbar i
borvardet for X-axeln. 6 steg frdn -1 mV/cm till 50 mV/cm. Balanse-
ringshastigheten ar 20 cm/sek.
Tidsaxel fran 0,1 till 20 sek/cm i 8 steg. 10 hastighetssteg fran 30 mm/h till 10 mm/sek.
Aplituden installbar fr.5—370 mm. Batteridrift och ett kompakt utforande gor skri-
varen vél lampad &ven for portabla matningar.
Natanslutning 115—220—240 V, 50 Hz ca 100 VA Uppteckning med filtpenna eller blackfritt pa
vaxpapper.

HUVUDKONTOR: Box 55 » 16211 Véllingby « Tel. 08/87 0250 « Telex 1339

ﬂ/B TBANEI-'ER GOTEBORG MALMO FALUN SUNDSVALL
St. Badhusgatan 20 Skomakaregatan 1 ©. Hamngatan 18 Solgatan 17

411 21 Goteborg 211 34 Malméo 791 00 Falun 852 41 Sundsvall
Tel. 031/17 83 60 Tel. 040/12 99 88 Tel. 023/175 85 Tel. 060/11 4275
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Nyheter fran SGS

H 100 heter en ny familj logis-
ka kretsar, som utvecklats vid
SGS-laboratoriet i Agrate, Ita-
lien. De nya kretsarna ar av
hognivatyp och avsedda att an-
vandas i utrustningar med hoga
stornivaer.

Kretsarna i H 100-serien ar-
betar med spanningar melian
10,8 V och 22 V. Vid matnings-
spanningen 15 V och omgiv-
ningstemperaturen  25°C  ar
stormarginalen stérre &n 5 V.
H 100-kretsarma har samma
stiftkonfiguration som SGS
CCSL-kretsar.

De fyra forsta kretsarna i
den nya serien utgdrs av tva
NAND-grindar, en AND-grind
for en utstréom av maximalt 100
mA samt en vippa.

Figuren visar kristallménstret
fér en krets i den nya famil-
jen.

® L 128 heter en ny span-
ningsstabilisator i miniatyrutfé-
rande. Den klarar en utspan-
ning av maximalt 37 V, en ut-

strém av maximalt 150 mA och

en forlusteffekt av maximalt
0,8 W. Stabilisatorn sitter i en
metallkapsel av TO 5-typ.

® En tredje SGS-nyhet ar
det 256-bitars bipolara fasta
minnet T 154. Det kan lagra
38 atta-bitars ord. Accesstiden
ar mindre &n 50 ns och min-
neskretsen ar kompatibe! med
kretsarna i CCSL-familjen.

Ytterligare upplysningar [dm-
nas av SGS Semiconductor AB,
Fack, 19501 Marsta.

Trippeldiffunderade transistorer

fran Solitron

Solitron Devices, USA, har nu
borjat att tillverka trippeldiffun-
derade transistorer och slappt

ut serien SDT4901—-SDT4905.

Transistorerna i den nya se-
rien har genombrottsspanning-
ar upp till 300 V och en extra-
polerad enhetsgransfrekvens av
ca 40 MHz. Kollektorstrémmen
uppgar till maximalt 5§ A. Vid
1 A ar forstarkningen Jagst 20
ggr. Lackstrommarna ar laga.
Sa& tex ar Iggo maximalt 1 pA
dd Ugg &r 100 V.

Svensk representant: Integre-
rad Elektronik AB, Box 14062,
104 40 Stockholm.

Snabbsakring for integrerade

kretsar

Frdn Beckman Helipot, USA,
kommer den nya snabbsak-
ringen 817, som &r avsedd att
anvédndas som oOverstromskydd
for integrerade kretsar och ef-
fekttransistorer i digitala mik-
rokretsar. Sakringarna finns
for brytstromstyrkorna 0,5 A,
0,75 A och 1,5 A. Vid sma over-
strommar ar bryttiden 1 ms.
Vid stora ar bryttiden 50 ms.

Svensk representant: AB
Nordqvist & Berg, Box 4125,
10262 Stockholm.

komponenter

Operationsforstirkare med
liten tomgangsstrom

Burr-Brown Research Corpora-
tion i USA har kommit ut med
en operationsforstarkare i lag-
effektutférande med tomgangs-
strém 60 uA. Forstarkarens typ-
beteckning &r 3229/12C. Omra-
det f6r matningsspanningen
har granserna =4 V och +18
V. Inimpedansen &r 10 ohm.

Spanningsdriften -4r maximalt
20 uV/°C. Likspanningsforstark-
ningen &ar minst 90 dB. Ut-
strommen ar =1 mA oberoen-
de av matningsspanningen.

Svensk representant: Ameri-
kanska Teleprodukter AB, Box
43070, 10072 Stockholm.

4y ——
| i
+18V—

Quiescent Drain
60 pA (max.)

Zenerdioder for montering i

hybridkretsar

Philips tillverkar nu en serie
zenerdioder, som &r avsedda
att 'monteras i hybridkretsar
och déarfér saknar tilledare. Se-
riebeteckningen ar LDZ70.
Referensspanningsomradet
for dioderna i den nya serien

stracker sig frdn 4,83 V till 9,1
V. Diodernas zenerstrom ar 50
mA och deras framstrom 300
mA.

Svensk representant: Forsalj-
nings AB Elcoma, Fack, 102 50
Stockholim.

Operationsforstarkare i

hybridutforande

Under &rets |EEE-utstélining i
New York introducerade Burr-
Brown sin foérsta operationsfér-

starkare i hybridutférande. For-

starkaren, som har typbeteck-
ningen 3226/03, ar en hybrid
genom att den bestdr av bade
en integrerad krets och en
tjockfilmkrets.

Forstarkarens raforstarkning
ar lagst 90 dB. Vid forstark-
ningen 1 &r bandbredden 1
MHz och vid full utstyrning ar
den lagst 15 kHz. Férstarkarens
differentiella instrém &r vid
25°C maximalt =50 nA med
en hogsta drift av =1 nA/°C.

Forstarkaren finns ocksd i

en nagot forenklad wvariant
3227/03.

Svensk representant: Ameri-
kanska Teleprodukter AB, Box

43070, 10072 Stockholm.

ELEKTRONIK 6 — 1969 73

p 79



PS 17 — nytt Seltron aggregat...

...for sdkrare utvecklingsarbete

p Justerbart Gverspénningsskydd

&r standard. Hindrar Era kretsar

att forstéras

Speciell AC/DC omkopplare
har ersatt natstrombrytaren.
Eliminerar transienter

Mycket fin instdllning av
utspdnningen — 5 9 av fullt
utslag ger god upplosning

Utvidgad strémbegransning —
instdllbar dnda frén 100 mA

till 2,5 A

p Skilda instrument fér

enkel anvdndning

p Formanligt pris

strém/spdnning — medger

840: —

» Ndtberoende......... +5 mVv
P Brum............... 0,1 mV eff Fér en ldg kostnad kan Ni nu erhdlla 6vriga vdlkdnda
P TK .o 0,02 %/°C Seltron bdnkaggregat med &verspdnningsskydd. Det

pengar at Er.

* PS17 har rak strombegrdnsning.
Stromuttaget sjunker dé& ej ndr Ni
sdnker utspdnningen. Paralleilkopp-
ling kan goéras utan risk for sjdlv-
svdngning

PS 12 0—40V 0,5 A
PS 13 0—20V 1 A
PS 15 0—60V 1 A
PS 16 0—15V 3 A

Pris
Pris
Pris
Pris

ér en god investering som kan spara mycket tid och

485: —
485: —
750: —
750: —

Fér dverspdnningsskydd tillkommer 90: — kronor

AB SELTRON TELEINDUSTRI

FABRIK OCH ORDER FORSALININGSKONTOR
Box 37 Box 823
342 00 Alvesta 171 08 Solna 8

Tel. 0472/118 10 Tel. 08/82 49 96

Finland: OY Honeywell AB, Helsingfors

Norge: Feiring Instrument AJS, Oslo

74
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AVKODA ...

med eller utan minne

DS 1 omvandlar inkom-
mande 1-2-4-8 BCD-
kod till decimal presen-
tation i ett sifferror. DS 2
innehéller dessutom ett
minne fér att lagra in-
kommande information.

DIGITALA SIFFERMODULER

MED INTEGRERADE KRETSAR

RAKNA UPP/NER...

med eller utan minne

DS 5 ar en reversibel
raknare med avkodare.
DS 6 har dessutom min-
ne. Raknarna kan forin-
stéllas pa samtliga siff-
ror.

RAKNA...

med eller utan minne

DS 3 innehaller dekad-
raknare och avkodare.
DS 4 har dessutom min-
ne. BCD-information ef-
ter rdknare och minne ar
atkomlig p& anslutnings-
kontakten.

NATAGGREGAT

Nataggregat for 5 volt
och 250 volt finns som
tillbehor i tva storlekar.
5 voltspanningen &ar for-
sedd med odverspan-
ningsskydd for att skyd-
da ansluten belastning.

DIGITRON digitala siffermoduler ar avsedda att arbeta till-
sammans med logik av TTL- eller DTL-typ. Modulerna ar upp-
byggda med integrerade kretsar.

Modulerna levereras med eller utan sifferrér. Sifferréret finns
aven i utforande med decimalkomma pa vanster sida.

Som tillbehér finns kortkontakter. For narmare information be-
gar datablad och var tekniska rapport TR 1, som innehaller
flera tillampningsexempel.

DIGITRON AB ar ett svenskt foretag som i de nordiska lan-
derna representeras av AB SELTRON TELEINDUSTRI.

DIGITRON AB

Forsaljning genom:

AB SELTRON TELEINDUSTRI
Stockholm Tel. 08/82 49 96 =  Alvesta Tel. 0472/118 10
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Fordrdjningsrelder
Nivarelaer
Kontaktskyddsrelder

Wischrelder m. m.

SERIE

montagevanligt
... eller hur?

FRITZ HARTMANN & CO. —

Impulsrakna-
re med mek.
eller elektr.
nollstallning,
lamplig for de-
kadsystem
med forval

. och foér datum-
. verkskoppling

Kopplingsexempel

foér 2 dekadrakne-

verk typ ZR-24-A-
N10 med férval. Vid

ett forbestamt antal
in-pulser erhalles

en ut-puls och de-
kadernanollstélles.

: i
) — VAT T
g% |

Begiir specialbroschyrer — skriv eller ring till generalagenten

inNgenjorsfirma
Tel. 031/92 55 90, 9255 91

pulstelinikk ab | ooeneons
Ostergirde Industriomrade
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JenrrFC XTI DIGITALA (63 versioner)
TE 340 000—1999 0,1% PANELINSTRUMENT

+VDC och +IDC Tak

TE 341 000—1999 0,1 %
+VDC +IDC och ohm

TE 342 000—750 0,2 %
VAC 45 Hz—10 kHz

TE 343 000—1999 0,1 % matt 65x 115190 mm

+VDC och +IDC (ej flyt.ingdng) Samtliga instrument
TE 344 0000—9999 + 0,01 % har eller kan fas med
+VDC och +IDC utsignal i BCD 8421 kod
Omraden: VDC 0—20 mV upp till —1000 V Prisexempel:
IDC 0—200 nA upp till 0—200 mA TE 34041 (+199,9 mV) 1200: —
VAC 0—2 V upp till 0—750 V TE 342  alla omr. 1525: —
R 0—200 ohm upp till 0—10 mohm TE 344 fran 3325:—

NANOVOLT- NANOAMPEREMETER TE 920

0,1 Vv till 30V
i 18 steg

Ingdngimpedans fran
10 kohm till 100 mohm

ANALOG eller DIGITAL display
OVRIGA INSTRUMENT:

FUNKTIONSGENERATORER, PULSGENERATORER,
MULTIMETRAR, VOLTMETRAR, ELEKTROMAGNETER

SAAB ELECTRONIC

BALDERSGATAN 2 « FACK. 100 41 STOCKHOLM 26 « TEL. 08 24 07 70
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52 sidor
likspannings
aggregat

Rekvirera Kepco's 52—sidiga katalog
sa far Ni all information om Kepco likspanningsaggregat ' /
for avancerade matningsandamal. /

Kepco aggregaten har:
&g brumspanning, hog filtreringsgrad, noggranna spanningstoleranser,
utspanningar fran 0 — 2.500 V, strommar frdn 0 — 100 A.

Ring ing Leif Sandberg, Tel 36 28 50
eller sand in kupongen sa far Ni katalogen.

Ad. Auriema.lnc.

Erik Tegels Vdg 35, 163 57 Spadnga Tel 08/36 28 50
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Nytt experimentsystem i domino-

utforande

Det vasttyska foretaget R + E
Hopt KG har utvecklat en ut-
rustning for undervisning i
elektronik. Utrustningen, som
dopts till Bipol, bestar av ett
antal tarningsliknande kopp-
lingsblock innehallande kom-
ponenter, tex motstdnd, kon-
densatorer eller transistorer.
Blocken ar av plast och pa
deras sidor finns gjutna styr-
lister samt anslutningsskenor.
Vid uppkoppling av experi-
mentkretsar skjuter man ihop
blocken varigenom en enhet,
bade mekaniskt och elektriskt
sett, erhalls. Detta framgar av
bilden, som visar en LF-fér-
stiarkare. En ton i rummet f6r
forsOket fadngas upp av en till
férstarkaringangen ansluten
mikrofon. P& oscilloskopet vi-
sas utsignalens kurvform.
Bipol-utrustningen bestar av
fyra satser. Dessa ar avsedda
fér demonstration av likstroms-
kretsar, vixelstromskretsar, da-
tateknik och hdégfrekvensteknik.
Till varje sats hor en instruk-

tionsbok med beskrivningar
bver ett stort antal férsék. Bo-
ken innehéller bade teoriun-
derlag och forsoksinstruktioner.

Grundtanken bakom Bipol-
utrustningen ar densamma som
bakom den i Elektronik 10/-67
beskrivna Egger Lectron-utrust-
ningen. | bada fallen tillampas
»domino-idén». Skillnaden lig-
ger i sattet pa vilket kopp-
lingsblocken fogas samman.

Svensk representant: Asea
Education AB, Franstorpsva-
gen 1115, 172 36 Sundbyberg.

Kopplingslada for experiment
med integrerade kretsar

Ingenjorsfirman Modul i Sund-
byberg har kommit ut med en
»labbladda» for experiment med
integrerade kretsar i dual in
line-kapslar. Ladan har hallare
fér tio kretsar i utférande med

16 anslutningsstift. Den har
172 kontakthylsor for mel-
lankopplingar, tolv fér inmat-

ning och distribuering av ar-
betsspanningar samt tvd BNC-
don fér anslutning av tex os-
cilloskop. Hylsorna fér mat-
ningsspanningarna &r avkopp-
lade med kondensatorer.

Ingenjorsfirman Modul har
adressen Starrbacksgatan 16 A,
172 34 Sundbyberg.

undervisning

Laborationsutrustningar
for undervisning i elektronik

Radionic Products Ltd heter ett
engelskt foretag, som har spe-
cialiserat sig pa utveckling och
tillverkning av laborationsut-
rustningar fér undervisning i
elektronik. Programmet omfat-
tar férutom utrustningar for

elektronik ocksd sadana for
tillampad elektronik, t ex radio-
teknik och digitalteknik.
Bilden visar ett exempel pa
en fardigkopplad enhet, en su-
perheterodynmottagare med
sex transistorer. Kopplingsele-

menten utgdrs av komponent-
férsedda stickproppar, som
trycks fast pad basplattor med
hél och sammankopplingsske-
nor.

Till utrustningarna hor litte-

ratur, som pé& svenska be-
skriver laborationsuppkopp-
lingarna, behandlar teorin

bakom dessa samt ger detal-
jerade kopplingsanvisningar.
Svensk representant: Skandi-
naviska  Elektronik-Centralen,
Fack, 28101, Héssleholm.

Utrustning for undervisning i
styrteknik och logik

Ingenjérsfirma Terco i Skar-
holmen har i samrad med la-
rare ochandra specialister inom
undervisningsomradet utvecklat
ett program for undervisning i
styrteknik och logik. Program-
met bestar av laborationsut-
rustningar och handbdcker.
Utrustningarna utgodrs av cy-
linderenhet, NOR-enhet och re-
ldenhet samt stegvaljarenhet
och programkortlada.
Cylinderenheten ar férsedd
med tre arbetscylindrar. Dessa
mandvreras av magnetventiler
med fjéderretur. Till varje ven-
til hér en fdrstarkare varigenom
cylinderenheten kan styras di-
rekt fran en NOR-enhet.
NOR-enheten (se bilden) be-
star av tre minnen, tva for-
dréjningssteg samt effektsteg.
Pa enheten kan upp till 16
NOR-funktioner kopplas upp.
Reldenheten bestar av block
med vilka tio OCH-, tio ELLER-
och 10 inverterare kan kopp-
las upp. Reldenheten ar av-

sedd fér demonstration av de
grundidggande logiska funktio-
nerna.

Till alla enheter hér labora-
tionsanvisningar. Dessutom
finns en kursbok som &r an-
passad till hela utrustningen.

Terco har adressen Box 2030,
127 02 Skérholmen.
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isste Ni att vi levererar

PRECISIONSMOTSTAND
med 10 PPM som standard

Fa '

Ett par exempel ur programmet som omfattar 14 huvudtyper:

T-serien E-serien
(economy line)

Motstadndsomrade: 0,1 Q—275 KQ 0,1 ©—40 K@
Effektomrade: /2 W—14 W 0,1 W—0,5 W
Tolerans: =+ 59/0—0,02 % +1%—0,1%
Standard TK: + 10 PPM +10 PPM
Special TK: — 50 PPM till — 50 PPM till

-+6 000 PPM +6 000 PPM
Temperaturomrade: — 65°C/+350°C — 55°C/+105°C

12 lagen max 6 pol

Prisex. 100 st Livslangd 200 000 oper.
1001 K—5 K: Kr 3: 25/st Kr 2: 85/st Kontaktres initial: 10 mQ max
Resistansvarden utanfér E-serierna paverkar ej priset Eryiysmagn }//2 ﬁ_gg\\; Sg :22
Bifilarlindat utférande kan levereras 1/8 A— 28 V DG ind.

Upp till 9 dack som standard
Detta ar ett exempel ur omkopplare-
programmet.

T-serien (5 W) provad och godkénd av svensk Industri.
Provning enl FTL-norm, miljoklass 4.

RCL ELECTRONICS INC &r en av de ledande tillverkarna
av tradlindade precisionsmotstdnd i USA. | programmet
finns samtliga MIL-typer, sadkringsmotstand, »Hi-speed»-ut-
foranden, hogeffektstyper (upp till 50 W). Garanterad lang-
tidsstabilitet levereras mot speciell bestallning.

KORTA LEVERANSTIDER.

Vill ni veta mer — Elipp! IIN I NN IS IS IS I e s Eee B
} Till AB Elektroutensilier 180 20 Akers Rund

[0 Sand mig katalog pa RCL motstand
O Sand mig katalog pa RCL omkopplare

[
O[T]1AB ELEKTROUTENSILIER I [P

4 Fé& OSSO -1 e e
18020 AKERS RUNO - Forn ©
TEL. 0764/201 10, TELEX 10912 A O S S ooeeeeeeeeeeee
‘ I Postnummer: ... . ... Postadress:.. ...
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NIXIE-ROR
fabr. NEC

Stort sortiment
Bl a DIGITRON
for 20 V arbetsspénning

i OIS
&R T %
- J *T‘ , \Approx 25¢
. . |
Typ LD-836

Typ CD 46

ELEVAM BLIXTROR

ELEKTRONIK

Ytskiktmotstand
fabr..R’lh.m

1/32 —2W
0,5—5,1 Meg Ohm

“’POSISTORER"
PTC-MOTSTAND

or. multala

KOMPONENTER

ELEKTROLYT-och
POLYESTERFILM-
KONDENSATORER

fabr. NISSEI
=

Elektrolyter Polyester
5—2000 MFD. 1—500 NFD
350V 100V 109,

TELEX 173 76

KUNGSBROPLAN 2,

11227 STOCKHOLM TEL. 08/52 03 20
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Den ar
FTL godkand

Liten med hog kapacitans 10 pF — 0,1 uF Monolitisk. /
MC 80 finns alltid i lager. s

Det ar idé att ta reda pa alla fakta /
om Auriemas omfattande program av Aerovox kondensatorer. /
Ring ing Leif Sandberg, Tel 36 28 50 eller sénd in kupongen
s& far Ni utforlig information.

Ad. Auriema.Inc. ,

Erik Tegels Vag 35, 163 57 Spadnga Tel 08/36 28 50 / %
N
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utstallningar och konferenser

Foljande utstidllningar och
konferenser dr planerade:

| EUROPA 1969

1-3/7:
Leeds.

22--31/8: Utstallning Over ra-
dio- och TV-produkter, Ko-
penhamn.

3—14/9: S:t Eriksmassan, Stock-
holm.

15—20/9: »Design and Appli-
cations of Logical Systems»,

Elektronikutstallning,

internationellt symposium,
Bryssel.
19—28/9: »Firato», Internatio-

14—16/10: »Inter/Nepcon, Elec-
tronics Production Equip-
ment Conference and Exhi-
bition», Brighton.

15—-17/10: Imeko-symposium
6ver &amnet »Strain-gauge
technique in industrial weigh-
ing», Braunschweig.

28/10—2/11: Forsta internatio-
nella fackmassan fér elek-
troteknisk utrustning, Gote-
.borg.

5—11/11: »Electronica 70», Miin-
chen.

27—29/11: Utstéllning &ver elek-
tricitetens anvandning inom
industrin, Sheffield.

10—12/12: »Reliability in Elec-

14—18/4: »IM70». Utstallning
arrangerad av IM-féreningen,
Stockholm.

25—30/5: Den femte Imeko-kon-
gressen, Versailles.

2-13/9: S:it  Eriks-Méssan,
Stockholm.

9—15/10: Stockholms Tekniska
Massa, Stockholim.

| USA 1969

19—22/8: »Wescon, Western

I USA 1970

18—20/2: »International Solid
State Circuits Conference,»

Philadelphia, Pennsylvania.
23--26/3: »lEEE, International
Convention & Exhibition»,
New York.

27—-30/4: »National Telemeter-
ing Conference,» Los Ange-
les, Kalifornien.

18—20/5: »Naecon, Aerospace
Electronics Conference», Los
Angeles, Kalifornien.

25-28/8: »Wescon, Western
Electronic Show and Con-
vention», Los Angeles, Kali-
fornien.

arbeitungsanlagen innehallande
synpunkter p& anvandning av
TTL-kretsar i digitala styrut-

frequenzverstarker TAA 420 in
integrierter Technik.

Arbetsmarknaden for elektronik

| tabelien redovisas annonser
och anmélningar under april i
enlighet med de forutsattning-

ar som presenterades pa sidan
35 i Elektronik 5/-69.

Annonser och Fdretags- . -

anmalningar Iedand% Adminfistr  Tekn  Saljande Ovriga
avseende pers pers pers  pers

Akademiker 14 53 5 3
Ingenjérer TG, 153 31 9
Tl

Tekniker 364 2 8

hallet: New Research Tech-
niques for the Life Sciences.

Journal of research and de-
velopment, nr 2, 1969. Ur inne-
héallet: The Kinoform — A New
Wavefront Reconstruction De-
vice.

Fran SEK

Svenska Elektriska Kommissio-
nen har sant ut féljande for-
slag pa remiss:

SEN 24 14 22 Massa- och vax-
kablar fér hogst 52 kV véxel-
spanning. Konstruktion.

SEN 241423 Massa- och
vaxkablar fér hogst 52 kV vax-
elspanning. Provning.

nell elektronikutstalining Am- tronics», konferens om till- Electronic Show & Conven- 26—28/10: »Eascon, Electron-
sterdam. forlitlighet hos  elektronik- tion», San Francisco, Kali- ics and Aerospace Systems
. 1=7110: Stockholms Tekniska komponenter, London. fornien. Conference»,  Washington,
Massa, Stockholm. 27-29/10: »Eascon, Electronic DC.
7—10/10: Imeko-symposium and Aerospace Systems Con-
6ver amnet »Information pro- | EUROPA 1970 ference», Washington, DC. I JAPAN 1969
cessing in measurement sys- 8-15/4: »International Electri- 8—10/12: »National Electronics
tems», Pezinok, Tjeckoslova- cal Engineers  Exhibition Conference», Chicago, Illi- 1—7/10: »Japan Electronics
kien. (ASEE)», London. nois. Shows, JES», Osaka.
publikationer
Applikations- tekniska rapporter
rapporter
Svenska Siemens AB, Fack,
104 35 Stockholm:
sartrycket Einsatz von TTL- rustningar, broschyr i serien Fran 1BM SEN 470100 Radiosandare.
HalbleiterSchaltungen in peri- Technische Mitteilungen — Journal of research and devel- Svenska och internationella
pheren Gerdten von Datenver- Halbleiter avseende Magnet- opment, nr 1, 1969. Ur inne- normer.
bandverstarker mit dem Nieder- SEN 590111 Akustik. Be-

domning av risk foér horsel-
skada vid bullermatning. Mat-
ningsmetoder och riktvarden.

Nordiska samarbetsorganisa-
tionen for teknisk-naturveten-
skaplig forskning, Nordforsk.

Nordisk Elektricitetsforsy-
ning, Forskning och utveck-
ling, nov 1968.

Fran Televerket

Meddelanden fran Televerket,
nr 4.
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UPPLOSNING

LM 1604
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betyder EN MIKROVOLT upplésning med bibehalien
snabbhet, stabilitet och noggrannhet

betyder 57000 ganger stérundertryckning Series
Mode tack vare ny, »fastldst dubbelramp» integre-
ringsteknik

betyder mdjlighet till AC-matning (plug in-kort) med
10 uV uppldsning

betyder 1000 Megohm in-resistans fran 1 uV till
19,999 V

betyder automatiskt omradesval (plug in-kort) fran
1 uV till 199,99 V

betyder enkel systemlésning med mé')j.lighet till fjarr-
styrning mellan AC/DC samt matomradena — och
naturligtvis utskriftsutgang

Vad véantar Ni pa?

Schlumberger

SVENSKA AB Vesslevagen 2-4, Lidingd 1 TeI 1652855
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(Annons)

PA TAL OM

miatmetoder kan man t.ex. diskutera litet fra-
gan om vixelspanningsmitningar och for
den delen gidrna ocksd vixelstromsdito. Om
vi till att borja med héaller oss till méttliga
frekvenser frin 0,001 Hz (nidra pa likstrom)
till 1 000 MHz.

D& gor man klart for sig vad man skall
anvanda spanningen till och rdttar méatme-
toden darefter.

Sen forsoker man veta hur spanningen
varierar med tiden. Den kan till dventyrs
vara rent sinusformad, i vilket fall ndstan
vilken médtmetod som helst gar bra allden-
stund man ur ett av de tre virdena topp-
effektiv-medel kan ldtt berdkna de tvd
andra. DA skall man forstds ha mitt sitt
referensvirde med den noggrannhet man
behéver. Men vem mater rent sinusforma-
de spdanningar i praktiken? Med mitning
menar vi har, det kanske vi skulle ha forut-
skickat ovan, bestimning av storleken hos
den aktuella storheten med ett fel mindre
an 0,2 %, i de flesta fall &nnu mindre. An-
nat kan vi for klarhets skull kalla hoftning.
Sinusformade spanningar mits endast av det
specialiserade fatal, som har sddana span-
ningar i sina system.

Det problem som ger den ambitiose miit-
mannen den svéraste huvudvarken 4r att
miata sd att hans spanning kan refereras
tillbaks till en sinus, cosinus eller likspén-
ning. Den enda egenskap hos en spinning,
som kan mitas av flera kompetenta vid
olika tillfallen och som inte behtéver ge an-
ledning till tvister, och som uttrycker spén-
ningens energibarande egenskap, ir det san-
na effektivvirdet.

Naturligtvis forekommer det fall di en
mitande man 4r mest intresserad av en
spannings topp- eller medelvirde men di
rdcker det inte med allenast en voltmeter,
dd maiste man nog dessutom ha ett oscillo-
skop och kanske en frekvensanalysator, och
da har man avlagsnat sig fran vardagsvolt-
maitningen.

Till vardags &ar det onekbart att instru-
ment for vettig mitning maste kdnna och
mata det sanna effektivvirdet "RMS”, det
kvadratiska medelvardet.

I vart program av effektivvdrdesvoltmet-
rar finns de vidlkinda Ballantine-instrumen-
ten med den karakteristiska logaritmiska
skalan, som ger en av utslaget oberoende
procentuell osakerhet. Den kvadratiska ka-
rakteristiken astadkoms medelst likriktning
i en kedja av dioder som #r férspanda med
en kvadratfunktionen efterbildande serie
spanningar.

Efterbildningen #r s& god, tack vare vil-
definierade spanningar och tillrackligt an-
tal dioder, att toppfaktorn hos vixelspin-
ningen kan vara 10 eller mer. Toppfaktorn,
engelska crest faktor, dr forh&llandet mel-
lan en spinnings toppvirde och dess effek-
tivvirde.

For den som vill ha en mojlighet ait
mata effektiv-, medel- och toppvéarde har
Ballantine modellen 321 som miiter alla tre
enligt omkopplarlidge. Ballantine har effekt-
virdesvoltmetrar frin ett fital Hz till 700
MHz och spanningar frin mikrovolt till
kilovolt.

Soker vi battre noggrannheter in 0,2 %
finner vi John Fluke’s modeller 931 och
9500. Dessa bida instrument arbetar med
den av Fluke for praktiken fullindade me-
toden med motverkande termokors och de-
ras matfel 4r mindre an 0,05 % av avlast
viarde. 931 ir en differentialtyp med kali-
brerat nollinstrument, vars hogsta upplos-
ning ligger i mikrovoltomradet. Nollinstru-
mentets kidnslighet kan varieras fran fullt
utslag for 10 % till 0,1 % av instdllt virde.
Denna finess tillsammans med den mot
nollinstrumentets utslag proportionella ut-
tagbara likspdnningen gor instrumentet

lampligt inte bara for laboratoriebruk utan
ocksi for rutinprovmingar med maximalt
tillatna avvikelser. Modellen 9500 ir digital
med 4 siffror och en 5:e siffra for Over-
omride. Automatiskt omradesval, frekvens-
omrade 20 Hz—700 kHz, noggrannhet 0,05
procent absolut, BSD-kodad utgdng med
kommando f6r tryckverk, maittid 3 sekun-
der, fjarrmandvrering, Overbelastningssdker
till 1100 V eff. toppfaktor > 10, sjalvkali-
brerande.

P4 tal om ideal, vi har en hel del annat
pa vart program.

Fluke’s hogstabiliserade nidtaggregat upp
till 30 kV, kalibrator med uppldsning mikro-
volt och noggrannhet 10 ppm*, véaxel- och
likspannings-, strom- och resistanskalibrator
med 0,1 % for universalinstrument, volt-,
ampere- och wattmeter till 100 kHz och ef-
fektvisande (aktiv effekt) 200 uyW—18 kW,
distributionsforstarkare for standardfrekven-
ser, frekvenskomparatorer, som jimfor frek-
venser till 10-* pa nigra sekunder.

Fluke’s idiotsdkra galvanometrar och den
extremt hoégohmiga likspanningsvoltmetern
845 A med 1uV fullt utslag som lagsta
matomrade &r tillimpningar av Fluke’s de-
tektor med magnetisk modulator. En tillta-
lande egenskap hos ett Fluke-instrument &r
priset. Det dr inte alls s imponerande som
specifikationen.

General Microwave gjorde for nédgra ar
sedan sensation med en mikrovigseffektme-
ter, vars kiinnande organ &r ett termoele-
ment och som med pélitlig precision mater
ned till 30 nW.

Den skotska mikrovigsexperten MESL
tillverkar en svepgenerator med plug-in-en-
heter upp till 40 GHz. Den har alla mo-
derna bekvdmligheter och anses allmént
vara en av de bdsta. Signalens renhet &r
sallsynt bra och instrumentets mangsidighet
och lattskotthet ar imponerande. MESL,
ferritexperten har ocksa ett fullstindigt fer-
rit- och Pin-diod-komponenter inom mikro-
vagsomridet.

B & F:s signalkonditioneringskomponenter
kan anpassas till de enklaste matbehov eller
byggas ihop till kompletta 1000-kanaliga
datasamlingssystem. Signaler fran tradtoj-
ningsgivare, halvledargivare, momentgivare,
temperaturgivare osv.

Telemetrisindare, sm& som fingertuttar
for formedling av mitvirden fran svirat-
komliga platser, t.ex. uppe pd en 400 kV
isolator eller pa bandet i en rulltrappa, top-
pen av en kolv i en forbrinningsmotor, sko-
velblad i en turbin eller 1000 andra tillimp-
ningar. Tillverkare dr Industrial Electrone-
tics Corp.

Vi namner inte mer nu dn att vi dven
kan forse industri, forskning, undervisning,

En sensation inom méatomréadet &r Fluke's nya differentialmultimeter 853A. Detta fantas-
tiska instrument méter dels som direktvisande volt-amp-ohm-meter vaxel och lik med
maxfel 29, och i differentialtilistandet med 0,2—0,5 9%, maxfel. Omradet 1 mV—1000 V
spdnning vs och Is, 100 xA—10A vs och Is, 0,5 milliohm—100 megohm. Det heltransis-
toriserade instrumentet férbrukar 3 W och finns i tva utféranden, for 115/230V 50—500
Hz med inbyggt torrbatteri och med inbyggd ackumulator, som laddas vid anslutning
till nat. Dimensionerna ar ca 30X 15X22 cm.

Pris kr 3000: — och kr 3 325: —. Prompt leverans.

Vi har en del andra raffinerade instru-
ment av vilka utrymmet inte tilliter oss
nimna mer dn nagra exempel: Atec’s vil-
byggda rdknare, vilka som standard alla har
BCD-utgéng och mdgjlighet for fjarrmandv-
rering.

C-Cor forstirkare, bredbandiga och smal-
bandiga frdn 10 Hz till 1,5 GHz. Finns i
en mangd utfoéranden for specialindamaél.

Dytronics, Inc. ar den vidlkinda leveran-
toren av en pa alla moderna standardlabo-
ratorier forefintliga fasstandarden.

I denna fasstandard ingér funktioner som
finns foretridda i Dytronics’ induktiva pre-
cisionsspanningsdelare, faskinsliga voltmet-
rar, hog-, band-, ligpassfilter, vibrationsana-
lysutrustningar o.dyl.

The Micromanipulator Co. gor hante-
ringsapparater, med vars hjidlp man utan
svirighet kan placera 10 mitspetsar pd var
sin plats i en mikrokrets, s.k. integrerad
krets.

* P4 tal om kalibratorer visar vi gdrna pro-
tokollet frin Statens Provningsanstalt, som
med hjédlp av sin bist definierade normal-
volt undersokt Fluke’s kalibrator 335.
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med magnetiska komponenter av alla slag,
fotoceller, solceller, relder, termiska relder,
blinkdon, lufthastighetsindikatorer, magne-
tiska impulsgivare, blixtlampor och natur-
ligtvis en hel del speciella instrument, som
t.ex. digitala kapacitansmetrar, minnesvolt-
metrar, som maiter och kvarhaller virdet
hos si exklusiva fenomen som en enstaka
puls av 50 ns varaktighet, amplituddistribu-
tionsanalysator, pulsdistributionsanalysator,
viganalysator, brusmitare, analoga och di-
gitala panelinstrument, faskdnsliga modula-
torer och demodulatorer, digitala termomet-
rar, remstanser, tryckverk, klockor, vinkel-
givare, avvagningsinstrument, teodoliter, kri-
staller, kristallfilter, oscillatorer.

Valkommen med fragor.
Civilingenjor
Robert E. O. Olsson AB

Box 165, 591 01 Motala 1
Telefon 0141/122 29



DA TEKNIK OCH KVALITET

FAR AVGORA

RADIOSTATION TYP SE 19

Radiostation ar av det vilkinda fabrikatet Autophon och ar speciellt tillverkad for att uppfylla kravet pa
hog driftsikerhet dven vid omild behandling. Genom tillimpning av en ny uppbyggnadsteknik har stationen
fatt ett robust utférande och stor miljstalighet, samtidigt som dimensionerna nedbringats till ett minimum.

Stationen har bla levererats till SJ, dir den anvinds som allroundstation f6r bangérdspersonalen vid vixling,
vagnkontroll, etc.

TEKNISKA DATA

Sandareffekt: 1 W
Mottagarkanslighet: 0,3 uV vid 20 dB
Antal kanaler: 1—6
Frekvensband: 68,0—87,5 MHz
146—174 MHz
400—470 MHz
Modulation: Fasmodulering
Temp.omrade: —25° dll +60°C
Dimensioner: 140 x 49 x 160 mm

SATT

SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLOS TELEGRAFI
Elektronikavdelningen Fack, 126 11 Stockholm 32 Tel. 08/81 0100

86
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elekfronik
hjéalper Er gidrna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vik ut
kortet och se hur
litt det gar till.
Det kostar Er
ingenting,

portot iér betalt.

Frankeras :
har

15 amr

ELEKTRONIK
Delco Radio presenterar sin nya DTS-100 BOX 3177

serie. NPN-trippel-diffunderade. Fér hoga

spanningar.

Erfarenheten fran var tidigare tillverkning 1 03 63 STO c KH o I"M 3
med héga spanningar har lett fram till

utvecklingen av dessa nya transistorer.

F&r mer information rekvirera vara nya
datablad och tilldmpningsanvisningar

nr42och43.
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Nytt mycket flexibelt analysator-
system for insamling och bearbet-
ning av karnfysikaliska data.
Separat minne for snabb datalag-
ring med analoga och digitala
utldsningar. Computern som ingar
kan styra inmatning och bearbet-
ning av data. Till systemet levere-
ras omfattande program for fysika-
liska och medicinska tillampningar.

QOB Semunoanoo oo 0 -.E.E ]
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NUCLEAR DATA INC

NUCLEAR DATA SCANDINAVIA
SPANGAVAGEN 327, 163 60 SPANGA
TEL.08/36 98 97
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reglerteknik

Reglerteknik pa latt satt

Av ingenjér GUNNAR OSTLUND, Honeywell AB

Fjarde avsnittet av Elektroniks ar-
tikelserie om reglerteknik behand-
lar huvudsakligen frekvensanalys,
Fourier-analys och Bodé-diagram.
De tidigare avsnitten har varit in-
férda i Elektronik nr 1,2 och 4 1969.

UDK 621-53.001

O I tidigare avsnitt av denna artikelse-
rie har vi studerat de olika blocken i en
reglerkrets och deras stegsvar vid en steg-
dndring av reglerblockets insignal. Vi har
hirigenom bl a fitt en uppfattning om sig-
nalférhallanden och tideffekter pa signa-
lerna 1 den slutna reglerkretsen vid grins-
virdena for stabilitet. Vi har ocksd fatt en
indikation av i vilken riktning vi maste
dndra [6rstirkningen for att fa basta stabi-
la reglerférlopp vid stérningar av stegtyp.

Stegsvarsanalysen ger emellertid ingen
information om reglersystemets uppforande
vid storningar av annan typ #n stegtyp.
Den ger ingen information om reglersyste-
mets storsvar med utgangspunkt 1 kinne-
dom om de olika blockens stegsvar, liksom
man inte kan forutsiga stabilitetsvillkoren
for olika typer av stérningar.

FREKVENSANALYS GER
DETALJERAD KANNEDOM

Frekvensanalysmetoden ger oss dessa infor-
mationer och ar dirfér en mer anvindbar
metod vid dynamisk analys av reglersys-
tem didr man vill ha en mer detaljerad
kinnedom om systemet. Vid denna metod
liksom vid steganalysen understker man
varje funktionsblock. Testsignalen i detta
fall 4r en serie av olika, sinusformade sig-
naler med konstant amplitud men varie-
rande frekvens.

Man vet av erfarenhet att stérningar i
en process oftast 4r cykliska till sin natur.
Aven om de ir cykliska kan de dock vara
helt oregelbundna i sin form som tex i
fig 1.

For manga ar sedan visade den franske
matematikern Fourier att vilket cykliskt
forlopp som helst kan delas upp 1 en
mingd sinusformade vigor med olika fre-
kvens och amplitud. Genom att ge vir pro-
cess eller vart processblock insignaler av
sinustyp och av olika frekvenser frin 0
Hz och uppit och studera motsvarande ut-
signal, kan vi bestimma hur processen
komumer att rcagera for vilka cykliska stor-

Mo

Fig 1. Stérningar i en reglerkrets ar
ofta cykliska till sin natur a&ven om de
kan vara mycket ojamna i sitt forlopp.

Insignat ﬁvertéringsfunktion Utsional

[ en [P

Fig 2. Processblocket matas med insig-
naler med olika frekvens, varefter man
jamfér forhéilandet mellan ingaende
och utgdende signalamplituder samt
fasforskjutningen mellan in- och ut-
gangssignaler.

Processblock

ningar som helst, oavsett hur komplexa
dessa Ar.

Enligt fig 2 matar vi processblocket med
insignaler av olika frekvenser, en 1 taget,
och jimfoér utsignalen med insignalen med
avseende pa amplitud och tidférlopp, dvs
fasférskjutning mellan in- och utsignal.
Det #r har viktigt att observera att {or-
farandet och slutsatserna endast galler in-
om reglerblockets linjira omrade, dvs om
vi matar in en sinusformad signal skall vi
fa en sinusformad utsignal. De flesta reg-
lerblock ger linjdra utsignaler om storle-
ken pa stérningen ar liten, vilket den i re-
gel dr, eftersom vi f6r det mesta ar intres-
serade av processblockets reaktion vid re-
lativt smé avvikelser frin ledvardet.

BODE-DIAGRAMMET

Forhéallandet mellan en utsignalamplitud,
A,. och en motsvarande insignalamplitud,
4;,, kallas amplitud- eller magnitudfor-
héllandet och ir ett matt pa {6rstdrkning-
en 1 processblocket.

I var frekvensanalysundersékning miter
vi detta virde vid olika frekvenser pd in-
signalen liksom vi miter fasférskjutningen
mellan in- och utsignal.

De erhallna vdardena prickas in 1 ett dia-
gram som visar amplitudférhéallande och fas-
forskjutning i férhallande till frekvensen.

For att fi mera ldtthanterliga virden
vid uppritande av diagrammet och vid se-
nare utviarderingar omvandlar man ampli-
tudfgrhéallandet eller foérstirkningen i dB
enligt:

forstirkning 1 dB = 20 logA—“t

fn
Harvid kan man pricka in férstirkningen
i dB pa en linjir y-axel mot en frekvens
pa en logaritmisk skala pi x-axeln. Ett
pa detta sitt utformat diagram kallas i
reglertekniken for Bodé-diagram. Vanligen
ritar man In fasforloppet | samma diagram
liksom man lampligen miter frekvensen i
radianer per minut eller perioder per mi-

nut diar sambandet:

rad/min =27 f

giller och f dr perioder per minut.

De flesta processer kan delas upp i
forsta ordningens reglerblock, dven kallade
enkapacitiva reglerblock, dvs sidana block,
vars stegsvar omedelbart f{6ljer insignalen
och dir stegsvaret eller utsignalen inte ger
oversviangning nir den gir mot slutvirdet
efter en dndring av insignalen.

Eftersom f{orsta ordningens reglerfdrlopp
alla kan beskrivas med samma forsta gra-
dens dilferentialekvation kan man gora ett
typdiagram kring vissa hallpunkter, som
giller for alla forsta ordningens reglersys-
tem, och kring vilka man kan pricka in
forstarknings- och fasdata for varje spe-
ciellt reglerblock. Av fig 3 framgar de vik-
tigaste data for en forsta ordningens fre-
kvenskurva och hir dr det négra viktiga
héallpunkter som man bér komma ihag:
® Inverterade virdet av tidkonstanten T

ar ett virde pd en frekvens, i radianer

per minut, vid vilken forstarkningen fal-
lit 3 dB. Denna frekvens kallas bloc-
kets gransfrekvens.

® Vid grinsfrekvensen dr fasférskjutning-
en 45°.

® Lutningen pd férstirkningskurvan efter
det att den passerat grinsfrekvensen ar

6 dB per oktav, dvs for varje férdubb-

ling av frekvensen.

Med kidnnedom om dessa hallpunkter
kan vi rita Bodé-diagrammet for ett forsta
ordningens reglersystem. Om vi t ex vet att
blockets tidkonstant dr 2 minuter kan vi
berdkna dess grinsfrekvens till

@ =1{,=0,5 radianer/min

ELEKTRONIK 6 — 1969 89



Fig 3. Hallpunkterna for uppritande av ett Bodé-diagram for ett
forsta ordningens reglerblock &r — 3 dB dadmpning samt — 45
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Fig 4. Bodé-diagrammet fér en dodtid bestar av endast
en faskurva, da& dédtiden ej péverkas av signalamplitu-

Fig 6. Flera forstdrkningskurvor och faskurvor kan ldg-
gas in i samma diagram, varvid kurvorna kan adderas
eftersom representationen i diagrammet &r logaritmisk.

—a

torinstéllningen.

Varmevixlare
Insignal Processblock Processblock Dodtid Utsignal
nri nr2 ,
T=1min T=27min Tp=Rdumin
Gi/h Ga/%2 ¥p

Fig 5. Processer av hogre ordning kan uppdelas i tva eller
flera forsta ordningens reglerblock och dodtid.
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Fig 7. Har ar kurvorna enligt fig 6 adderade och de re-
sulterande kurvorna inritade. Fasférskjutningen — 140°
till 180° &r intressanta punkter for bedémning av regula-

3

-—Stigtid—ﬂ

A\ 4

5%

Insvingningtid —

t

Fig 8. Av Bodé-diagrammet kan man f4
fram processblockets stigtid och insvéng-
ningstid genom att studera frekvensfor-
hallandet vid — 140° fasforskjutning.

Vi lokaliserar den punkt i diagrammet
dar forstarkningen vid 0,5 rad/min ligger
3 dB under nollinjen. Fran denna punkt
ritar vi en kurva som faller med 6 dB per
oktav och som vi mjukt sammanbinder
med nollinjen. Vi har dirmed fatt dia-
grammet for forstirkningen i forhallande
till frekvensen.

Faskurvan ritas med utgangspunkt i 0°-
linjen, som inritas i diagrammet. Vid
grinsfrekvensen, 0,5 rad/min, inprickas
—45° fasforskjutning. Da vi vet att maxi-
mala fasforskjutningen for ett férsta ord-
ningens reglerblock ir —90° kan faskur-
van ritas in mellan O-linjen och -90°-
linjen som diagrammet i fig 3 visar. Vi
har darmed fatt det kompletta Bodé-dia-
grammet for ett forsta ordningens system.

KOMBINATION AV FLERA
FREKVENSDIAGRAM

Det beskrivna férfarandet kan upprepas i
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samma diagram for varje f6rsta ordning-
ens reglerblock i ett reglersystem. Om vi
t ex studerar dynamiken hos den tidigare
behandlade vidrmevixlaren (se Elektronik
1969, nr 2, s 63), kan vi simulera denna
med tva forsta ordningens diagram och en
dodtid. Vi anvdnder oss da av ett dia-
gram for att beskriva de béda reglerbloc-
ken och ett andra diagram for att askad-
liggéra dodtidens faskurva. Detta senare
diagram har ingen férstirkningskurva utan
endast en faskurva. Dédtid i en process
varken 6kar eller minskar en storningsam-
plitud. Vi ritar detta diagram med kinne-
dom om att fasforskjutningen blir 57,3°
nar frekvensen i rad/min ir det inverterade
vardet av dodtiden. Kurvans utseende
framgar av fig 4.

Har vi alltsd prickat in foérstirknings-
och faskurvorna ifriga i diagrammet, kan
vi nu summera faskurvorna och multipli-
cera forstirkningarna f6r att fa virmevix-

larens totala férstirkning. Eftersom for-
stirkningarna dr logaritmiskt representera-
de 1 diagrammet kan vi helt enkelt adde-
ra dven dessa. Vi har nu fatt tva kurvor
— en for den totala forstirkningen vid olika
frekvenser och en for motsvarande total
fasforskjutning.

Var process dr alltsi en virmevixlare
som vi simulerar med tva forsta ordning-
ens processblock och en dodtid, se fig 5.

Bodé-diagrammet for dessas parametrar
visas 1 fig 6. Forstirkningskurvorna ar de
heldragna linjerna och faskurvorma de
streckade.

I fig 7 har summorna av forstarknings-
och faskurvorna sammanstéllts.

Den mest intressanta frekvensen i detta
diagram 4r den punkt. dir totala fasfor-
skjutningen 4r 180°. Denna punkt ar myc-
ket viktig da, som vi tidigare funnit, en
fasforskjutning pa 180° 1 processen kombi-
nerad med en annan 180° fasférskjutning



Amplitud- Amplitud- Amplitud- Amplitud-
torhallande forhallande férhallande férhallande
dB dB - dB = dB
For- | pamp- 9 | Damp- o | Damp- For- | pamp-
snt?nrg' ning Sntﬁ{g' ning ?\tiang(- ning Sntﬁ‘rg' ning
A 1.01 .989 4.6 1.70 .589 9.1 2.85 351 18.3 821 .122
2 1.02 977 4.7 1.72 584 9.2 2.88 347 18.5 8.43 118
3 1.03 .966 4.8 1.74 575 9.3 292 .343 18.7 864 .116
4 1.05 955 49 1.76 .568 9.4 2.95 339 19.0 894 112
.5 1.06 944 5.0 1.78  .562 9.5 2.98 .335
19.3 9.25 .108
.6 1.07 933 51 1.80 .555 9.6 3.02 330 19.5 9.46 .106
7 1.08 923 5.2 1.82 .550 9.7 3.06 326 19.7 9.65 .103
8 1.10 912 53 1.84 545 9.8 3.10 323 20.0 10.0 100
9 1.1 .902 5.4 1.86 536 99 3.13 321
1.0 1.12 .891 55 1.88 531 10.0 3.16 316 21.0 11.2 .089
22.0 12.6 .079
1.1 1.13 .881 5.6 1.90 527 10.3 3.27 .305 23.0 14.2 071
1.2 1.15 .871 5.7 1.93 .520 10.5 3.35 297 24.0 15.8 .063
1.3 1.16 .861 5.8 1.95 512 10.7 3.43 292 25.0 17.8 .056
14 1.17 851 5.9 1.97 508 11.0 3.55 282
1.5 1.19 841 6.0 1.99 501 26.0 201 .050
11.3 3.67 273 27.0 22.4 .045
1.6 1.20 .832 6.1 2.02 495 11.5 3.76 .266 28.0 25.2 .040
1.7 1.22 822 6.2 2.04 490 1.7 3.84 .258 29.0 28.2 .035
1.8 1.23 .813 6.3 2.07 483 12.0 3.98 .251 30.0 316 .032
1.9 1.24 .803 6.4 2.09 479
2.0 1.26 794 6.5 2.1 473 12.3 413 243 31.0 35.5 .028
12.5 4.23 .236 32.0 40.0 .025
2.1 1.27 .785 6.6 214 468 12.7 433 232 33.0 449 .022
2.2 1.29 776 6.7 217 463 13.0 4.47 224 34.0 50.2 .020
2.3 1.30 769 6.8 2.19 458 35.0 56.2 .018
2.4 1.32 .759 6.9 2.22 453 13.3 4.64 216
2.5 1.33 .748 7.0 2.24 447 135 475 212 36.0 63.2 .016
137 4.86 206 37.0 709 .014
2.6 1.35 741 7.1 2.27 442 14.0 5.01 199 38.0 79.5 .013
2.7 1.37 734 7.2 2.29 438 39.0 89.2 .011
2.8 1.38 724 7.3 2.33 433 14.3 5.19 193 40.0 |100 .010
29 1.40 716 7.4 2.35 427 14.5 5.31 187
3.0 1.41 .708 75 2.37 422 147 5.45 183 41.0 |112 .009
15.0 5.62 178 420 1126 .008
3.1 1.43 .698 7.6 2.40 417 43.0 (141 .007
3.2 1.44 692 7.7 2.43 412 15.3 5.83 172 440 |158 .006
3.3 1.47 .683 7.8 2.46 407 15.5 5.99 167 450 (178 .006
3.4 1.48 676 7.9 2.48 403 157 6.11 163
35 1.50 .668 8.0 2.51 .398 16.0 6.31 158
3.6 1.51 .661 8.1 2.55 .394 16.3 6.52 155
3.7 1.53 652 8.2 2.57 388 16.5 6.69 149
3.8 1.55 .646 8.3 2.61 .385 16.7 6.82 146
3.9 1.57 639 8.4 2.63 .380 17.0 7.08 41
4.0 1.58 631 8.5 2.66 376
17.3 7.34 137
41 1.60 623 8.6 270 371 17.5 7.50 133
4.2 1.62 617 8.7 273 .367 17.7 7.69 130
4.3 164 .609 8.8 2.76 .363 18.0 7.94 126
4.4 1.66 .603 8.9 2.79 .360
45 1.68 .595 9.0 2.82 355

Tab 1. Vid beddmning av férhallandet mellan mattet dB och motsvarande f6rstarkning eller
dampning underlattar en 6versattningstabell analysarbetet.

PB I; D
Proportionell regulator 2PBy
. . 1,2
Proportionell och integrerande 2,2+ PBy 1=Fo R/M
2,0
Proportionell, integrerande och deriverande 1,7 PBy 1=—P—0~ R/M
Po
D——a— M

Tab 2. Regulatorinstaliningar vid olika regulatorfunktioner.

frin regulatorn ger upphov till en ostabi-
litet i reglerkretsen,

Om exempelvis totala forstdrkningen
vid denna frekvens vore ett eller storre
skulle reglersystemet oscillera.

I vart exempel ligger forstiarkningskur-
van vid —180° gott och vil under 0 dB,
ndrmare bestimt vid minus 23.

Genom att anvinda en omvandlingsta-
bell enligt tab I kan vi bestimma hur

stor forstirkning vi kan tillata i regulatorn
innan vi far en total forstarkning =1 i
reglerkretsen. Detta uppnir vi genom att
ligga till 423 dB vid den frekvens som
ger total fasfdrskjutning av 180°., Enligt
tab 1 motsvarar detta en f{érstiirkning av
14,2. Motsvarande dampning ar 0,071.
Forstirkningen 14,2 motsvaras av PB =
7,1 %. Vi finner alltsd att vi hir nume-
riskt direkt frin ddmpningen kan bestim-
ma det proportionella band vi kan tillita
innan vi nar reglerkretsens ostabila punkt,
dvs forstarkningen 1 eller 0 dB samt fas-
forskjutningen 180°.

PB=17,1 % iar regulatorns max tillitna
proportionella band, PB,,.

Motsvarande period P, kan vi bestim-

| - N
ma av — dir f, ar motsvarande frekvens
0

1 perioder per min.
Om i vart exempel g, ar 2 rad/min
Wi 2

o 6.28 = 0,318 period per

iar figo =

. 1 =
minut. Eftersom Py = — ir siledes Py =

0
3,14 minuter.

Med utgingspunkt i dessa informationer
kan vi mer noggrant in tidigare bestim-
ma véra regulatorinstillningar, beroende
pa vilka regulatorfunktioner vi anvinder,
enligt tab 2.

Om exempelvis PBy =7 % och Py=3
min far vi enligt tabellen f&r proportionell
reglering PB = 14 %.

For proportionell och integrerande reg-
lering blir PB=15,4 % och I =0,4 R/M
samt for PID-reglering PB=12 %, I =
0,67 R/M och D =0,37 min.

STIGTID OCH INSVANGNINGSTID
Fran den punkt pa faskurvan i fig 7 dir
fasforskjutningen 4r 140° kan vi av mot-
svarande frekvens bestimma processens
stigtid och insvdangningstid, tvi storheter
som kan vara till stor hjilp vid utvirde-
ring av en reglerkrets.

Stigtiden kallar vi den tid det tar for
processen vi reglerar att na det nya led-
virdet férsta gangen efter en iindring av
detta. Insviingningstiden 4r den tid det
tar for processen att svinga in inom =% 5 %
av det nya ledvirdet, se fig 8.

Stigtiden I minuter kan beriknas enligt

1

2 fis0

per minut, som motsvarar 140° fasforskjut-
ning. I vart exempel dr den 1,2 rad/min
L2 1,2

eller — =

2w 6,28

dér fia9 dr den frekvens i perioder

= 0,191 perioder/min.

Dett tigtid pA ——— =
etta ger oss en stigud p 770,191

R
0,382

= 2,62 min.

Insvéngningstiden utgér eller fyra

140
ganger stigtiden, dvs 10,48 min.
Dessa parametrar visar alltsi hur snabbt
processen svarar pa €n stéroing. O
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- smit

campro

smit=-afopuls
digitala styr- och overvakningssystem med

PULSLOGISKA BYGGELEMENT

for konstruktion av automatiska styr-, larm- och 6vervakningssystem.

Samma grundkoppling i alla byggelement f6r olika logiska kontaktfunktioner.

mﬁh‘lg ﬂlﬁm
e i

Uppbyggt system med element monterad

Pulslogiska byggelement fore resp. efter inkapsling. i modulrack.

FORDELAR

® Maximal driftsdkerhet @® Minnesfunktion oberoende av matar-

® Limpliga for konstruktion av s. k. fail spdnningen — informationen kvarstannar
safe” kretsar i kretsen dven nadr matarspanningen

@® Lagohmiga kretsar — ingen kanslighet faller ifran
for storsignaler och 6verhérning @® Lag egen effektforbrukning

® In- och utgangarna for varje pulslogisk @ Vida tillatna variationer i matar-
krets galvaniskt atskiljda spanningen (3 20 %)

HeENRY WALLENBERG & Co AB

TELEFON 23 86 80 — TELEGRAM: GOING — TELEX 1116
BIRGER JARLSGATAN 6 -~ BOX 7026 — 10381 STOCKHOLM 7

Informalionstjgnst 54
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reglerteknik

The British Non-Ferrous Metals
Research Association konstruerar
en mobil datoranlaggning for op-
timering av reglersystem

Med en dator — Ferranti Argus
500 — inbyggd pa en lastbil,
har BNFMRA gett sina med-
lemmar mojlighet att utnyttja
en on-line dator for att optime-

ra sina reglersystem. | forsta
hand star mojligheten oOppen
fér medlemmar som utnyttjar
pressgjutningsmaskiner i sin
produktion, men avsikten ar att

tjansterna skall utvecklas att
omfatta aven andra industrigre-
nar.

Utvecklingen har gatt over
laboratorieprov med datorn fér-

—

Radskrivare

Indata

Reglering av
() cykeltid

Remsstans |- Dator <t
Digital [
plotter |
Reglering y
Ugn | Kylvatten-
| ventiler
|

N

b

tillaimpningar

bunden med en pressgjutnings-
maskin utrustad med ett antal
transducers, vilka registrerade
tryck och temperaturer pa olika
punkter och under olika tids-
moment i gjutningscykeln tili
ett antal Overstigande 100 och
under en tidsrymd av brakdelar
av en sekund. De data som
kom fram gav forskarlaget moj-
lighet att undersdka tryck och
temperaturer hos kylvattnet och
den smalta metallen pa olika
punkter i maskinen och hur
dessa varierade med tiden. Den
erhdllna informationen stalldes
i forhallande till det produce-
rade gjutgodset, sa att godskva-
liteten kunde sammankopplas
med de kanda forhallandena.
Datorn &r, som tidigare angi-
vits, direktkopplad till anvanda
transducers, vilket medger en
snabb insamling och behand-
ling av data. Att analysera an-
ledningen till felaktigt gjutgods
ar endast forsta fasen i pro-
blemundersdékningen.

Av blockschemat framgar atft
datorn aven utnyttjas for att
styra de ventiler, som reglerar
kylvattentillforseln, s& att av-
kylningen blir likformig. Det
kan ocksd namnas att forskar-
na sjélva fick konstruera en
stor del av givarna.

Aven om utrustningen och
forskningen ar pa utvecklings-
planet, har produktionsférbatt-
ringar pa4 upp til 15% upp-
natts. Vid produktionsférsék
har dimensionstoleranserna
kunnat halveras och atergang-
en till optimal produktion efter
ett driftsavbrott har i hég grad
underlattats. O

Overvakningssystem for ventilations-och virmeanliggningar

Satchwell Regulatorer AB in-
troducerar ett nytt Overvak-
ningssystem uppbyggt av tre
enheter:

1. Central kontrollenhet

2. Understationer

3. Inbyggda larmgivare.

Systemet ar uppbyggt pa
mojligheten till »time-shared-
wiring», vilket i princip innebéar
att man anvdnder sig av en
klen 10-ledare till vilken under-
stationerna ansluts. Antalet
larmpunkter har ingen betydel-
se for dimensioneringen av ka-
beln, eftersom antalet ledare
alltid ar detsamma. Som larm-
givare anvands utrustningar
med slutande kontakter, termo-
stater, tryckstromstéllare, mo-
torskydd etc.

Larmpunkten markeras med
en lampa i de graverade flo-
desschemata, som ar montera-
de i centralenhetens front.

Nar ett fel uppstar utléses
en larmsignal samtidigt som
ifrAigavarande lampa bérjar
blinka.

Med hjalp av AUTOSCAN,
som utrustningen kallas, kan
ett fjarrstyrningssystem byggas
upp genom obegrdnsat antal
till/fran-funktioner.

Foér fjarrmatning av tempera-
turer erfordras endast att ut-
rustningen kompletteras med
en skarmad 2-ledare.

Elliota-Automation Group till-
verkar utrustningen, som mark-
nadsfors av SATCHWELL Re-
gulatorer AB, Stockholm. []
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NUMERISK BORRNING AV
KRETSKORT

Garanterad total noggrannhet
% 2/100 mm

Step and repeat
Automatisk nollpunkt
Manuell kérning med styrspak

Sifferrér med indikering
ned till /100 mm

Automatisk remsstansning direkt
frAn negativet.

® Ingen halmattsattning nédvandig

® Negativets mattfel korrigeras
automatiskt

® Rasterkorrigering
® Utskrift pa el. -skrivmaskin

Ett 30-tal utrustningar salda
i 8 lander.

All elektronik tillverkad i Sverige.

® Olja i vagen ger god vat-
ning och istappfria 16d-
ningar.

® Vinkelstalld transportba-

na ger ett minimum av
tenn pd kortet.

Ring och bestill tid for proviédning

RETAB RATIONELLA ELEKTRONIKTILLAMPNINGAR AB
] Box 932, Gavelvagen 1-3, Lidingo 9 Tel. 765 65 74, 765 77 88
MIKROELEKTRONIK
INDUSTRIELL ELEKTRONIK

Informationstjanst 55
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reglerteknik

Detektor for beroringsfri

avk3dnning

Tateisi Electronic Co., Japan
presenterar en detektor utfor-
mad sd att en kapacitansfor-
&ndring far ett i forstarkarenhe-
ten inbyggt rela att sla till, vil-
ket medger styrning av olika
torlopp.

Utrustningen kan férses med

e o e
sl el e R

en platta fér avkanning av ma-
terial pa ett transportband utan
berbring. Den kan dven anvan-
das for nivakontroll i mindre
behallare.

BILLMAN REGULATOR AB,
Elektronvdagen 2, 14187 HUD-
DINGE é&r svensk representant.

Forstarkare for induktiva

flodesgivare

Mawdsley's Ltd, England har
introducerat en forstarkare for
induktiva flddesgivare, som
uppvisar delvis unika egenska-
per. Anpassning till individuella
givare sker genom en plug-in-
enhet, vilken aven fungerar som
simulator fér detektorsignalen.
En liknande enhet faststaller
matomradet. Matsignalens niva
kan kontrolleras aven fran for-
starkaren, varigenom eventuella

storningar orsakade av exem-
pelvis avlagringar pa detek-
torns elektrodytor kan upptac-
kas. Forstarkaren levereras
med alternativa signalutgangar
for styrning av sekundérinstru-
ment sasom regulatorer och
skrivare.

Ingenjérsfirman Sigurd Holm
AB, Olshammarsgatan 89,
124 48 Stockholm ar svensk re-
presentant.

nya produkter

Variabelt stryporgan for
pneumatiska styr- och reglersystem

Fran det amerikanska foretaget
ESNA kommer ett variabelt
strypdon med beteckningen
Agastat Adjustable Fluidic Re-
strictor, for anvandning i pneu-
matiska regler- och styrsystem
och inom flodistortekniken, dér
behov av en enkelt varierbar
strypanordning finns. Agastat
Restrictor arbetar sa att luften
leds genom ett spar i en vrid-
bar nylonskiva. D& instélinings-
ratten vrids flyttas ett rorligt ut-
tag langs sparet, varigenom
stromningshastigheten varieras
och en approximativt linjar gra-
derad strypfunktion erhélles.

Maximalt signaltryck ar 1,05
kp/cm?2.

Fluidic Restrictor kan exem-
pelvis anvdndas i pneumatiska
regulatorer, fér att ge varierbar
férdrojning av stegsvaret och
for dampning av pneumatiska

signaler mellan olika element
i pneumatiska styrsystem.

AB NORDQVIST & BERG,
Box 4125, 10262 Stockholm 4
ar svensk representant.

Nytt 19" racksystem

Bild 1. MIP — elektrisk mat-
omvandlare foér pneumatis-
ka signaler.

Kéalle-GST introducerar ett nytt
racksystem med beteckningen
Hi-Flex, som bland annat kén-
netecknas av att grundenheten
ar lika for en typ och att an-
passning till dnskat matomrade
sker genom plug-in-enheter.

Fig 1 visar en bild av MIP,
den elektriska omformaren for
pneumatiska standardsignaler,
som ar lampad for montage i
befintliga paneler och kan ut-
nyttjas for anpassning av exi-

sterande pneumatiska system
till datorer eller 6verféring av
méatvarden langre strackor.
Fig 2 visar en bild av MIR,
den elektriska matomvandlaren
fér motstandstermometrar och
motstandsfjarrgivare, som aven
kan levereras i utférande foér
differenstemperaturmétning.
Minsta matomradde 0-5°C.

i gsr

Bild 2. MIR — elektrisk méat-
omvandlare for motstands-
termometrar och motstands-
fjdrrgivare.
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ECONOLINE TRANSISTORS

Silicon Planar Plastic Molded

‘I ' D-C CURRENT GAIN (hee)
! E | E TAP[: | Vil Conditions Limits VcE (sam) Pl b [NE
= Z [25¢C]| ceo le Vee lc | Max. | Min, [Max. | Max. |Max.
| TYPENO. | & | cASE | & |(mW)I(Volts)| (mA) | Volts | Min. |Max. | (mA) | Valts | (MHz) |(pF) | (nsec) |(dB)
[ 1281 (NPN | TO-98 [ TN [ 360] 30 | o001] 5 ] 100fs00 | 10 fo.2 30 | 8 =1 2
| 1282 NPN | T0-98 | TN | 360 30 | 001] 5 | 40|50 | 10 0.2 0] 8 3
[ 12581 [pNp [ T0-98 [ Ta | 360] 30 | 001 5 100500 | 10 J0.2 | 2010 S
| T2-582 | PNP | T0-98 | To | 360 30 | o0.01] 5 4001500 | 10 Jo0.2 20 | 10 -1 3
2N5378 INPN [ BR | TN | 3so| 30 | o001l 5 ] 100]500 | 10 |02 0] 8 — 2]
N5377  [NpN [ BR TN | 360/ 30 | o0o01] 5 [ 40fs00 | 10 |02 308 | —-[3
2N5378 | PNP | BR__ | TQ | 360, 30 | 0.01] 5 100/ 500 | 10 |0.2 20 [ fohifs =] 2
2N5379 | PNP | BR TQ [ 360] 30 | 001] 5 40[500 | 10 [0.2 2010 | —T3
2N3391 NPN [ TO98 |A [ 360] 25 | 2 | 45 | 250 [soo [ —1 - - [10 — =
| 2N3391A | NPN | TO-98 | A | 360 25 | 2 | 45| 250(s00 | — | — [ —[10 -1 5
| 2N3900 | NPN | TO-98 | A | 360 18 | 2 a5 | 2s0ls00 | — [ — | —T1w | -1
2N3900A | NPN | T0-98 A | 360 18 2 45 | 250 500 | 12 -1 5
| 2N5232 | NPN | TO-98 | E | 360 50 | 2 | 5 250|500 [ 10 g_l__zs_ = i 2
2N5232A  NPN_ T0-98 | E | 360 50 | 2 5 | 250500 [ 10 [0.125 | a -
2M5368 | NPN [ BR | TN | 360[ 30 [150 [ 10 [ 60[200] 150 0.3 250 8 [ 350 —
| 2N4951 | NPN| T0-98 | TN | 360| 30 | 150 | 10 | 60/ 200] 150 |03 | 250 | 8 | 350] —
245369 | NPN| BR | TN | 360] 30 |150 | 10 | 100[300] 150 {03 | 250 8 350 —
2N4352 | NPN| T0-98| TN | 360] 30 |150 | 10 | 100|300 | 150 |03 | 250| 8 350] —
[ 2N5370 [ NPN| BR TN | 360 30 [ 150 | 10 200/ 600 | 150 [03 | 250 | 8 | 400] —
| 2N4953 [ NPN | 70-98 [ TN | 360 30 150 | 10 200600 | 150 0.3 [ 250 | 8 | 400 — |
2N5371 | NPN | BR | TN | 360] 30 [150 | 10 | 60[600 15003 [ 250 [ 8 400
| 2N4g54  NPN[T0-98 | TN | 360/ 30 [150 | 10 | 60[600 150 [03 | 250 | 8 400
" 2Ns372 |PNP [ BR | T | 360 30 [150 10 401120 [ 150 [03 [ 150 | 10 150 | — |
12551 [ PNP | T0-98 | TQ | 360| 30 |150 | 10 40[120 | 150 [0.3 | 150 | 10 150
2N5373_ | PNP [ BR | Ta | 360| 30 [150 | 10 100] 300 | 150 [03 | 150 | 10 150
[ T1z.552 PNP T098 | TQ | 360| 30 |150 10 100/ 300 [ 150 [03 | 150 [ 10 [ 150| — |
[ 2N5374 PP [ BR | TO [ 360[ 30 |150 10 | 200/ 400 | 150 [0.3 | 150 | 10 175] —
[ 77553 TPNe | TO-98 | TQ | 360 30 [150 | 10 | 200400 | 150 [0.3 [ 150 | 10 175 —
_zﬁs'_n_s__f PNP | BR TQ_ | 360] 30 150 | 10 | 40]400 | 150 [0.3 | 150 | 10 175 — |
[ 12554 | PNP | TO-98| TO | 360] 30 |150 10 40,400 | 150 |03 | 150 [ 10 | 175] — |
2N5380 'NPN | BR |V | 360 40 | 10 1 50/ 150 | 50 |03 | 250 | 4 | t175] 6
2Ns3gt I NPN! BR | v | 360( 40 | 10 | 1 100,300 | 50 (03 | 300[ 4 | +200] 5
| 2N5382 | PNP | BR U | 360 40 | 10 1 | 50]150 | 50 |04 | 200 | 45[ $200] 5
2N5383 | PNP | BR u_ 1360l 40 | 10 1 | 100300 | 50 (04 | 250 | 45[ $225{ 4

Sprague

AlVoe—Vegy)r, | | Wideband
he e, fhee, | [Ver, Vi, | &Y/°C N.F. fr
Visnjcio | Visriceo | Visrjeso {min) (min) (max) mV (max) {max) Max. Min.
TYPE No. POLARITY Volts Voits Volts [@ 100:4] @ 10044 @ 100:A @ 100:A (dB) (MHz)
TD-100 NPN /NPN 60 30 5 120 0.9/1.0 5 20 2.0 301
T0-101 NPN /NPN 60 30 5 120 0.9/1.0 10 30 2.0 302
T0-400 PNP /PNP 40 30 5 120 0.9/1.0 5 20 2.0 207
TD-401 PNP /PNP 40 30 5 120 0.9/1.0 10 30 2.0 201
ONC MR ARY PAIF |
hee fr (Y
Visriceo Visrice0 Vimrjeso (min) Min. Max. KEY
TYPE No. POLARITY Volts Voits Volts 100«A (MHz) (pF) FEATURES
TD-600 NPN/PNP 40 30 5 120 202 10 hee [ hee, > 0.9/1.0
TD-601 NPN/PNP 40 30 5 120 201 10 Vot <2mV @ I8 = 2mA

This is a small selection only...
sistors write for Sprague-Catalog CN 200B1.

For the broad line of Sprague ECONOLINE® Tran-

Agent for Sweden:
AERO MATERIAL A.B.
Sandsborgsvagen, S — 122 33 Enskede, Tel. 49-25-10, Telex 19982

'SPRAGUE WORLD TRADE CORP

Farberstrasse 6, 8008 Zlrich,Tel. 47 01 33
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THE MARK OF RELIABILITY

SPRAGUE and @ are regiatered trademarks of the SPRAGUE ELECTRIC Co.
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SIEMENS

Sma till véxten .
men vuxna sin uppgift

mindre

0 =

2
13|
AL_“————_./

3

med eller utan

bryter 3750 VA! A
magnetlasning!

12 vaxlingar!

Hogintressant miniatyrreld-nytt frdn Siemens
Svenska Siemens AB, sektion TK (TELEKOMPONENTER), Fack, 104 35 Stockholm 23. Tfn 2296 40, rikstfn 08/22 96 80 Swd 2-661

Informationstignst 57

| PEKLY

universal-
instrument

i golvet och spruta
sedan vatten pa det

Instrumentet ar and& helt oskadat och haller sin Elverken med 10 000 ohm/volt.

noggrannhetsklass 1,5. For elektronikkunder finns specialutféranden med
Vi har 5 olika utféranden att erbjuda som typgod- 40 000 ohm/volt respektive 100 000 ohm/volt.

kants av Franska Jarnvdagen, Telegrafverken och Begar broschyr och prislista.

INGENIORSFIRMA HARRY RUDBERG AB
Tel. 08-3050 00 - Box 6040 - 10231 Stockholm 6

Informationstjanst 58
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Experten pd lampor som har hog
belysningseffekt med liten glodlampa inom

samtliga ldgspéanningar. For synoptiska bord.

Visuella signaler genom skarmar.
Regleringskontroll. Vi kan tillverka alla slags
lampor efter beskrivning eller forebild.

Jean rochet -lampan expedieras 6ver hela
vérlden, Katalog pa begéran.

detta marke

ar symbolen

for jean rochets lampor:
kvalitet, sdkerhet,
tillforlitlighet.

jean rochet

3bis et 5 rue du Congres
asniéres-92

FRANCE

Informationstianst 59
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(<UHNIKE)

UNIVERSALRELA

U-Reld i plug-in utférande med hailare
fér 16d- eller skruvanslutning. Aven hal-
lare fér PC-montage.
Kontakter: 1—3 vaxlingar.
Kontaktspdnning, -stréom: 250 V, 6 A.
Kontakteffekt: 250 VA 10° vaxlingar
1200 VA 10° véxlingar
Livslangd: Vid 50 %o inkoppl.tid cirka 100
mill. vaxl.

(<UHNIKE)

VRIDMAGNET

D-Magnet med vridmoment upp till 21
kpcm.

Vridvinklar fran 25° till 95°, hdéger- eller
vanstervridande, i fem storlekar med
diam. 25 mm—100 mm.
Standardspénning: 24 V= och 180 V=.
D-Magneten kan erhdllas med retur-
fijadrar, inbyggnadscentrering for extra
stabilt montage, genomgaende axel
m. fl. specialutféranden.

(KUHNIKE)

INDUSTRIRELA

I-Reld i plug-in utférande med héllare
for 16d- eller skruvanslutning. Aven hal-
iare for PC-montage.
Kontakter: 2, 4 eller 6 vaxlingar.
Kontaktspanning, -strom: 380 V, 6 A.
Kontaktcffekt: 600 VA 10" véxlingar
3000 VA 10° vaxlingar
Livsldngd: Vid 50 %o inkoppl.tid cirka 50
mill. vaxl.

BOX 17081
104 62 STOCKHOLM 17

BO PALMBLAD AB

TEL. 08/24 6160

Informationstjanst 60

LAS och HANDTAG

Nielsen Hardware Corp.

LAS HC 201
Nat. storl.

e
HANDTAG 5371 ' { o
) =

Bygelbredd
(yttermatt)
134 mm |

Generalagent {16r Skandinavien:

BPG - INDUSTRIER AB

Margretetundsvagen 17 161 34 BROMMA Tel. 08/26 28 85

400 [HEHH T:F:H : :

200 F@H A

1.000’ ui

800 HHH-+-

600 f 1t

400 H

x| CAMBION |

000 _ :
£888888883888¢

- N

Subminiatyrspolar avsedda fér hybridkretsar.

Den minsta — serie 1054 — &r endast 2 mm X 4,3 mm
l&ng och finns i 55 individuella fasta induktanser mel-
lan .10 uH till 3300 uH.

Serierna 1050 och 1051 ar trimbara med induktanser
.06 uH till 2000 pH resp. .10 p¢H till 10000 wH.

Begar datablad.

AB RECTRONIC INC.

Margretelundsvdgen 17 16134 BROMMA 08/80 10 00

Informationstianst &1
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HOG TILLFORLITLIGHE
till 1ag kostnad

Tryckt
Si22ee | ledningsdragning

M dven med

Tillverkning av Kort i serietillverkning tiil kon-
momentkontakter

kurrenskraftiga priser.
Vi lagerféra ca
40 olika typer

Kat.nr 8373 K8

2 pol_z vag 3A/zso“ vi" El p IaSto ab

NSF Ltd for omkopplare e stromstallare o stegvaljare

Begar katalog och offert.

Box 13075 avdelningskontor
> g N, -5, 25013 Halsingborg Box 22114
forsaliare -AB -pu S 113 20 Stocktiolm Tel. 042/14 13 40 -41 104 22 Stockholm
Telex 72214 eltexs Tel. 08/52 07 20

Tel. 08/340850 —Telex 1555 IMPULS S

informationstjanst 67 Informationstianst 69

) Med den = Shy
Anvand NYA TEKNIKENS ( Tﬁ l
rav pa NN A7 /ot
VARISTORER MONSTERKORT... [|| F ..vigordem

i Dina kretsar

'®
De skyddar Dina komponenter, begrdnsar storningar samt
1 Ovrigt verkar for battre tillforiitlighet. 3 L
Valj den ratta varistors fran Sankens sortiment av Si- AVD.STROMTRYCK
och SiC-typer. Jamtlandsgatan 151, Box 85,

162 12 Vallingby 1
Tel.: 08/37 26 40.

Kiselvaristorer Kiselkarbidvaristorer
11 typer 27 typer Vi

Informalionstianst 70

o 7

Foljande tillverkare ar representerade i vart sortiment.

Ovriga produkter: Kisellikriktare, kiseldioder kiseleffekttransistorer Advance DAV JFD Resista
selenlikriktare, Cds fotomotsténd Antex Dralowid Kamaya Roe

Asea Electrosil LcC Schurter

m SANKEN ELECTRIC CO. LTD. Belling & Lee Elma LCC-Steafix Sfernice

) _ ) Bonella Er9 LME Siemens

1 0 8 NISHUIKEBURURD



Lika viktig
som riiknestickan !

ska

T goﬂome"'l
{abeller

Behdndigt .

. per st. + porto.
fickformat 25 6re. 5 st. por-

75x165 mm tofritt,

Séndes mot pfk. da 55 ére pfkavg. till-
kommer, eller mot férut insind likvid
pa postgiro 1111,

Varje ‘tekniker som sysslar med beriik-
ningar har i denna koncentrerade sam-
ling av trigonometriska tabeller en ovir-
derlig hjilp, som utan interpolering an-
ger vérdet for sin, cos, tg, sec, och co-
sec for alla grader och minuter mellan
0° och 90°

Sénd in Eder bestilining i dag!
TEKNISK INFORMATION

Sveavagen 53, Stockholm VA
Tel. 340080

ASEA
soker

il

Svar med sedvanliga ansok-
ningshandlingar jamte uppgift
om tidigaste tilltrddesdag och
l6neansprak séndes till ASEA,
avd. ESKA 38, 721 83 Vésterds.

INGENJOR - ELEKTROTEKNIKER
eller MEKANIST

ASEA satsar starkt pa utveckling och konstruktion av elektro-
nikprodukter saval utrustningar for processtyrning som sjalv-
stédndiga elektronikapparater.

Vasentligt ar att elektronikenheterna uppbyggs péa rationellt
satt med hansyn till funktion och miljé, och att krav pa stan-
dardisering och flexibilitet blir val avvagda. Tekniska framsteg
pa materialsidan maste utnyttjas sa att den mekaniska upp-
byggnaden av saval storre elektronikutrustningar som elektro-
nikapparater i sjalvstdndiga kapslingar blir lamplig ur produk-
tions- och anvandningssynpunkt.

For denna viktiga och skapande uppgift s6ker vi nu en initiativ-
rik ingenjor som ar fértrogen med modern elektronik, upp-
byggd med integrerade kretsar, och moderna konstruktions-
material, t. ex. plaster och tillverkningsmetoder.

Narmare upplysningar lamnas av civ.ing. Len-
nart Fax6, tel. 021/11 0000, ankn. 5120 eller
ing. Sigv. Lindberg, ankn. 3679.

ASE

Informationstjanst 73

Var elektronikavdelning
sysslar med forséljning av
produktionsutrustningar och
material for framstallning
och montering av tryckta
kretsar. Vart arbetsomrade

ar Skandinavien

jamte Finland.

| samband med en planerad utvidgning av var
verksamhet behéver vi snarast nyanstalla tva
forsaljningsingenjorer med ansvar for foljande
omraden:

% Marknadsforing av vaglédnings- och for-
tenningsutrustningar samt av komponenthan-
teringsmaskiner.

¥ Marknadsféring av utrustningar och ma-
terial for mikrokretstillverkning.

De ingenibrer vi sdker b6r helst ha flerarig
produktionserfarenhet. De kan péardkna ett in-
tressant arbete inom ett starkt expansivt om-
rade med goda fortjanstmojligheter.

Ansékningshandlingar med uppgift om l6ne-
6nskemal samt tidigaste tilltradesdag stélles till

Direktor Jan Skantze

EDVARD SCHNEIDLER AB

Malmskillnadsgatan 54, Box 3312
103 66 Stockholm 3, Tel. 23 24 20

Informationstianst 74
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Air Ni intresserad av
prototyptillverkning
av tryckta kretsar?

Vi erbjuder ett komplett utrustningsprogram
omfattande

fotoresistapplicerings- och
framkallningsmaskiner

kopieringsutrustning
etsmaskiner
borrmaskiner m. m.

Dessutom erforderliga kemikalier, Brady-tape etc.

Ring oss for konsultation eller
besok var utstalining.

EDVARD SCHNEIDLER AB

Elektronikavdelningen
Malmskillnadsgatan 54, Stockholm
Tel. 2324 20

NYHET

TUNNEL @
® DIODEN

Skriven av ett forfat-
tarteam vid Chalmers
tekniska hogskola un-
der ledning av pro-
fessor Torkel Wall-
mark. Behandlar tun-
neldioden i teori och
praktik.

Omfang 83 sid.
Pris 32:50

CE Fritzes
Bokforlag

Kungsgatan 8. 11143 Stockholm

Informationstidnst 75
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ELESTA

OOVERTRAFFAT PROGRAM
ELEKTRONISKA INDUSTRIRAKNARE

Det behover inte vara specialelekironik frAn ELESTA ... Standardpro-
grammets omfattning mojliggér enkel anpassning till de flesta industri-
applikationer.

CPV t. ex.

i6ser enkla och komplicerade process- och tidsstyrningar. Vill Ni veta
mer om ELESTA elektroniska programstyrenheter? T. ex. priset 2 200: —
—6 500: —, eller andra data?

Ring eller skriv oss. Vi lamnar forslag pa lésningar av Era styrnings-
problem.

ELESTA har 97 standardréknare pa sitt program.

@ INGENIGRSFIRMA HUGO TILLOUIST

171 03 SOLNA 3 Sédra Langgatan 21, Box 303, Telefon 08/83 01 00

400 24 GUTEBORG 35 Prastgardsangen 12, Box 350 46, Telefon 031/40 90 60
212 28 MALMU U Scheelegatan 27, Telefon 040/94 54 50

851 06 SUNDSVALL 1 Storgatan 6—8, Box 436, Telefon 060/11 80 85, 11 80 89

ELEKTRONIKS PRENUME-
RATIONSAVDELNING

postgirokonto: 83 71 00
103 65 Stockholm 3
telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 65 60 02

prenumerationspris: helar
11 utgdvor (12 nr) 49: —

Prenumeration kan
bestillas

direkt fran prenumerations-
avdelningen, box 3263

10365 Stockholm 3, i Sve-
rige pa postanstalt med pos-
tens  tidningsinbetalnings-
kort, postgirokonto 65 60 02.

Adressédndring

som méaste vara oss tillhan-
da senast 3 veckor innan
den skall trada i kraft, gérs
skriftligt till forlaget eller
med postens andringsblan-
kett 870 eller 2050 03. Av-
gift 1: — erldggs i frimarken.
Nuvarande adress anges
genom att adresslappen pa
senast mottagna tidning bi-
fogas eller klistras pé
adressandringsblanketten.
Observera att ovanstdende
galler aven vid tillfallig
adressandring.

ANNONSUORSREGISTER
Ad. Auriema 78, 82
AEG/SATT 86
Aero Materiel AB 33
ASEA 103
Beckman AB, Gunnar 64
Bofors Elektronik 106
Briel & Kjeer Svenska AB 66
Bull General Electric 18
Backstrom AB, Gésta 20
Cromtryck 102
Dow Chemical Europe

SA 10
Electronica 25
Elektriska Instrument

AB Elit 9
Elektroholm AB 32
Electrotex AB 102
Elektroutensilier 80
Ferner, AB Erik 34, 61
Fritzes Bokforlag 104
General Electric 27
General Motors

Nordiska AB 87
Habia 19
Honeywell AB 16
impuls 102
ITT Komponent 15
Kikusui 100
Lagercrantz, Johan 105
Merck AG, E. 2
Multikomponent 102
Nordisk Elektronik 61
Nordiska Instrument 67

Nordqvist & Berg AB 63, 71
Nuclear Data 88
Olsson, Robert E. O. 85

Oltronix 8
Palmblad AB, Bo 99
Plessey 14
Polyamp 100
Pulsteknik 76
RCA International 29
Retab 94
Rochet, Jean 98
Rudberg, Harry 97
Saab Electronics 77
Sanken Electric 102
‘Scandia Metric 22
Scantele AB 5
Scapro 81
Schlumberger Svenska

AB 84
Schneidler AB,

Edvard 103, 104
Seltron 74, 75

Semikron Nordiska AB 28
SGS Semiconductor 23

Siliconix Ltd 101
Sprague 96
Stenhardt AB, M. 4
Svenska AMP 24
Svenska AB Philips 6
Svenska Radio AB 30
Svenska Siemens AB 11
Teleinstrument 7, 101
Telereproduktion 1
Teltronic 62
Texas Instrument 31
TH:s Elektronik 26, 68
Tillquist, Hugo 104
Transfer 72
Transitron 12
Ultra Electronics 70
Wallenberg & Co AB,
Henry 92

Informationstjanst 76
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Medtsljer som tidningsbilaga p H I I I ps

Analysutrustningar

Del av ljusspektra framstéllt genom det optiska systemet hos
Unicam spektrofotometer. SP 600 serie 2







Elektronmikroskop EM 300 — garanterad upplos-
ning béattre an 5 A. Forstoring 220 x — 500 000 x.
Hoégspanning 20, 40, 60, 80, 100 kV. Totalt 105 expo-
neringar pa platar, 35 och 70 mm film. Automatisk
rengoring av kolonnen. Unik uppsattning tillsatser.
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Scanspektrofotometer Unicam SP 800 for synliga Precisionsspektrofotometer Unicam SP 500 serie 2.

och ultravioletta vaglangdsomradet. Automatisk Enkelstralig med automatisk provvéxling for 3 pro-

provvéxling fér 4 prover och 4 referenser. Inbyggd ver och 1 referens. Lamplig for kinetiska matningar.

skrivare, Stort antal tillbehér. Kan &ven anslutas till den automatiska kemienheten
Unicam AC 80.

Automatiskt system for kemisk analys, Unicam AC
60. Kan laddas med 120 prover som automatiskt
tempereras, reagenstillsatts (3 st), overfors till spek-
trofotometern och maétes. Kan anvéndas aven for
kinetiska matningar.

Automatisk spektrofotometer Unicam SP 3000 for
ultravioletta och synliga véaglangdsomradet. Den
forsta med inbyggd digital presentation av absorp-
tionen eller transmissionen. Unikt fotometriskt sy-
stem ger stor reproducerbarhet — * 0,001 A. Pro-
grammering av upp till 10 fasta vaglangder.

Atomabsorptionsspektrofotometer Unicam SP 90 for
séavél forskning som rutinanalyser. Lampvaxlare fér

tre lampor, skalexpansion, flamemission, N,O-till- % Avd. Analysu"usmmgar

pries| PHILIPS INDUSTRIELEKTRONIK

sats, flerslitsbrannare, provvéxlare foér 32 prover,

Fack, 102 50 Stockholm 27 - Tel. 08/63 50 00
digitalutgéng.

Langstens Annonsbyr8/Guto—Tryck
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UNION

CARBIDE

Operationsforstarkarna finns bade i integrerat utférande och med
diskreta komponenter. Flera typer har falteffektingdng. Forstarkarna

klarar ett temp.omrade av — 55 till +125°C.

UHF-transistorn UC 734, som klarar 200 MHz, finns nu aven i plast-

kapslat utférande.

JOHAN LAGERCRANTZ KB

TRADE-MARK

Informationstjanst 78

KLIPP HAR OCH SAND IN KUPONGEN TILL

JOHAN LAGERCRANTZ KB
Box 314, 17103 Solna 3, Tel. 08/83 07 90

Jag vill veta merom ..............

1 »Drop» Tantaler E-serien
(1 Mil. Tantaler J-serien

[] Falteffekttransistorer

] Operationsforstarkare

[ Prislista

Institution

Foretag ... L A




Har Ni problem med
kallodningar eller dyra
skruv- och nitforband

Hughes svetsutrustningar  dr
framtagna for att ge enklare,
sdkrare och billigare konstruk-
tioner och framfér allt en 100
%-ig repeterbarhet.

Kondensatorenheter finns med
max energi fran 50 Ws till 1000
Ws. Dessa dr framst lampade
for svarsvetsade materialkoms-
binationer som t.ex. mdssing
mot nickel, volfram mot nysil-
ver, mangtradig kopparledare
mot fosforbrons mm.

Utrustningarna dér heltransisto-
riserade och klarar 2—5 svetsar
per sekund.

For Er som redan har AC-ut-
rustningar av dldre typ kan vi
i dag presentera en Kelfronsis-
toriserad synkron AC-svets pd
5 KVA.

FBRSYV FABRIKSVFRK

Nu ar det moijlic

Svetsa i CENTR VERKSTADE _
metallkompinatuoner =

- hur smatt som helst
- snabbare - sikrare - billigare

X3 FL 8 Ta

ARRN GA

Hur kontrollerar Ni svetsen?

Med Hughes svetsvakt QC-425 vet
Ni redan i svetsdégonblicket om
svetsen &r godkand eller ej.

En av tre lampor pd& svetsvaktens
panel indikerar om svetsen — ej har
tagit — &r godkand — blivit brand.
Med detta instrument fér Ni en sdker
produktionskontroll med mindre kas-

Sénd oss gérna prover ur Er satfioner.

produktion och vi utvdrderar
d& deras lémplighet fér svets-

Bilden visar lédning av "flat pack”
krets med Hughes mikrosvetsutrust-
ning MCW/EL.

Denna utrustning &r mycket flexibel
och kan anvéndas fér uppbyggnad
av t.ex. hybridkretsar, svetsning eller

l6dning av  integrerade  kretsar,
punktsvetsning m.m. endast genom
att byta svetshuvud.

ning och féresldr vilken utrust-
ning som bér anvéndas.

Ring vér ingenjér Jan Oderby om Ni vill veta mer om hur Hughes
utrustningar kan spara pengar och 1ésa problem fér Er.

BOFORS ELEKTRONIK AB i

690 20 Bofors

Tel. 0586/360 20
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