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Na,vad brukar digitala volt-
matare med 0,2% noggrannhet
kosta? Fundera verkligen
innan ni vander pa tidningen.

Innan ni gissar behdver ni veta fdljande. Roband
1500 ar en komplett digital voltmeter med fyra om-
raden (ImV —1000 V) med automatisk teckenvaxling
och med matfelet 0,2 % av avldsningen * 1 siffra.

Den dr utomordentligt enkel att betjGna. En enda
ratt att vrida pd och det ska mycket till innan ens
den helt okunnige ska lyckas komma pa ett satt att
kora sénder den.

Ingangsimpedansen ar 100 MQ. Stérspdnnings-
ddmpningen 27dB. Ddmpningen av obalansen dr
120 dB vid likspanning, 80 dB vid 50 hz och 10 K

Nordiska Instrument
Wibom & Son K/B

Box 5132
102 43 Stockholm 5
08/24 92 90

obalans. Mattid 0,5 sekunder. Overspdnningen dar
1000V pé& samtliga omraden. Temperatur for funk-
tion 0—>50°C. Langtidsdrift 0,1 %, per ar. Tillforlitlig-
het MPBS 11.000 timmar.

Mogen for en gissning? 4.800:—2 Lite hdgt.
3.200:—2 Inte s& dum gissning, sannolikt har ni bra
inblick i den hér branschen. Vdand nu pd tidningen
och se det rdtta priset.

Intresserad 2 Ring och begdr en noggrann specifika-
tion om Roband 1500 — vi blir glada dver att fa
skicka den.

41BDp] §||ouUolDSUIS ~:08T L 4D #3Sldd
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Avkapsling av komponenter . ..................... 52
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Nya substrat for tillverkning av tunnfilmtransistorer .. 54
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in this issue

ElectronicsinJapan .......................... 46
The manufacture of electronic articles in Japan main-

tains an even rate of expansion. Comment and some
production figures of electronic components and equip-
ment.

Electrostatic recorder ........................ 51
Varian have developed a series of recorders with an
electrostatic pen, that can rapidly and efficiently register
changes in controlled conditions or variables.

Component decapsulation .................... 52
A comparison between mechanical, thermal and chemical
procedures for removing the plastic encapsulants from
components and assemblies. The article is a translation

from material which appeared in Electronic Design 12,

June 7, 1967.

New substrates for thin-film transistors . ......... 54

Westinghouse have developed a process that has been
successfully used to fabricate thin-film transistors on a

wide variety of flexible substrates, including Mylar tapes,
cellulose acetate film, polyimides, anodized metal foils,
and even rough-textured paper.

Solid aluminium electrolytic capacitors .......... 55
A presentation of construction, performance, service-life

and reliability of solid aluminium electrolytic capacitors.

The article also compares this type of capacitor with the

wet aluminium and the solid tantalum type.

Gold plating on silver contacts—necessary or not? 58
Gold plating on silver contacts is not always necessary

for a good relay or switching function. The article deals

with the meaning of gold plating and discusses the advan-

tages and disadvantages of gold-plated contacts.

Over-voltage protection in regulated power sup-
plies
An over-voltage circuit in the output from a power supply
eliminates the risk for damaging a component or unit if
the voltage should tend to rise. Described here is the
construction and function for a typical protection circuit.

KOBENHAUN

Bella-Centret, Kebenhavn, 22.-31. august '69

FLECTRONICA

Radio - TV
Elektronik

Daglig kl. 10-22
10-14 reserveret fagfolk.

VELKOMMEN!

Elektronik er en af Danmarks
storste industrigrene med en eks-
port af samme sterrelsesorden
som smereksporten. P4 ELEC-
TRONICA '69 kan De se, hvad
denne eksport er bygget op p&
fra den mindste komponent til
farve-TV, stereo-radioer og pro-
fegsionelt elektronisk udstyr af
enhver art. Og s& open-minded
er dansk elektronikindustri, at
ogsd udenlandske konkurrenter
er Iindbudt til at udstille. ELEC-
TRONICA ’69 er derfor en In-
ternational elektronikudstilling.
ELECTRONICA ’69 er med Hs.
kgl. hejhed prins Henrik som
projektor arrangeret | samarbej-
de mellem Danmarks Radio og
elektronikbranchen | Danmark,
som branchens egen udstilling.
ELECTRONICA ’69 er delt op |
to afdelinger — en for profes-
gionelt udstyr og komponenter,
og en for radio, TV, bandopta-
gere, pladespillere, HI-FI- og ste-
reomateriel og med arbejdende
farve-TV-studie samt stereo- og
HI-Fl-demonstrationer.
ELECTRONICA 69's professionel-
le afdeling vil vise, hvad der |
Danmark bydes pa af kompo-
nenter og professionel elektronik
sasom:

. Automationsudstyr og

-instrumentering

Audio- og akustiske instrumenter
Datamater, databehandlings-
apparatur og hjalpeapparatur
Digitate udleesnings- og
poslitionssystemer

Elektriske og elektroniske kom-
ponenter, radiokomponenter
Elektroniske og elektriske
maleinstrumenter

Elektronrer, katodestralerer m.m.
Halvlederkomponenter

Industrielle maleapparater for
tryk, niveau og gennemstremning.
Instrumentering til olie-, kemi-
kalie- og levnedsmiddelbranchen
Instrumenter til veerksted og
veerktejsmagasin

Internt TV-udstyr, sort/hvidt
og farve-TV
Kedelreguleringsautomatik

og -instrumentering

Kemisk maleudstyr

til laboratorier og industri
Kernefysisk instrumentering
Kommunikationsmodtagere
Laboratorieapparatur, -udstyr,
-Inventar

Laser-udstyr

Medicinsk elektronik
Meteorologisk apparatur
Mikrobelge- og belgeleder-
apparatur

Optiske instrumenter,
komponenter og tilbeher
Processtyring

Professionelle bandmaskiner for
lyd, video og instrumentering
Radar og navigationsapparater
Radioprevningsapparater

og -udstyr

Rentgenudstyr til industriel
og videnskabelig brug
Spektrografisk udstyr o. I.
Tegneinstrumenter og
tegnestuemateriel

Tekniske tidsskrifter og
publikationer

Telemetri og fjernstyring
Telekommunikationsudstyr
Transportable kommunikations-
apparater

TV-teknisk udstyr
Undervisningshjeelpemidler

Sekretariat og pressetjeneste:
Graabredretorv 16,
DK 1154 Kebenhavn K.

Skriv efter brochure.
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MINIATYRKOMPONENTER FOR FREKVENSOMRADET DC-18 GHz

Variabla dampare
Variabla filter

Fasta dampare
Fasta filter
Fasta detektorer

Riktkopplare
Hybrider

Effektdelare
Monitorer

Dampare for strip-line

Férlangnings linjer

DC-2000 MHz 3, 6, 10, 15, 20 dB
Varaktor avstimt 50—500 MHz

3, 6, 10, 15, 20, 30, 40 dB

200—12 000 MHz.

1-12,4 GHz. Tangentiell kdnslighet
—50dB

6, 10, 20, 30 dB 100 watt
0,1 dB foriust. 25 dB isolation. .

3dB *=0,2 dB VSWR 1,35
DC-15 GHz Reaktiv eller resistiv

| flera varden upp till 30 dB

2,7-6,0 GHz VSWR 1,25

Samtliga dessa komponenter finner ni i vart program till l1agt pris och med kort leveranstid. Dessutom kan vi leverera inte-
grerade strip-line enheter till »Er» specifikation. Redan vid férhallandevis sma serier blir strip-line tekniken I6nsam.

Informationstanst 4

POWE
REWIND ON

:i - Nominal tape capacity up to 475 feet (m 145).
220 VAC +10%, 50 cps single phase;
100130 VAC, 60 cps available.

MICROTECRICA

147, VIA M. CRISTINA - TURIN - ITALY - P.O. Box 210/FERR. - 10100
TORINO - CABLE: MICROTECNICA - TURIN - TELEX 21190
MICROTEC - TURIN - PHONE 69.30.24 (10LINES)

@ Power input:

PHOTOCELL PUNCHED TAPE READER/SPOOLER MODEL RRS-304

Reading speeds: 100 or 300 charfsec continuously, left to right.
® Up to continuous speed asynchronously-(line-at-a-time). @ Re-
wind speed: 40 inches/sec average, right to left, with manual or
remote command. @ Tape start time 8 m sec. Tape stop time 1,0m sec.
“on character”. Choice of amplified. data and feed hole outputs
and drive controls; TTL, RTL and DTL compatible logic available.
@® It reads all standard 5 track (11/16"), 7 track (7/8"), 8 track (1”)
tapes and 6 track “Type setter”. ® 4. 5/8" or 5. 1/4” dia. reels.

'MODEL RTP-1 HAND OPERATED
TAPE PUNCH

@ Handle 5, 7, 8, channel tape as desired
@® Pierce any or all EIA/NAS hole patterns
@® Pierce feed holes if required

@ Hand portable unit.

PRODUCES AND SELLS FOR EUROPE AND ISRAEL PHO-
TOCELL PUNCHED TAPE READERS & SPOOLERS WITH
SPEED UP TO 1000 CHAR/SEC AS SOLE LICENSEES
OF MESSRS, REMEX ELECTRONICS -~ CALIFORNIA - USA

e o o0 o0® 000 o o0 o L see ®
0000000 OSSGOOOGOIISOOIOORS (AL L XL LN N B ]
L] ® L L] oeee o0

L e L] ® ® o0
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Sensationell NYHET

Halvautomatiskt
oscilloskop PM 3200

B 2 mV/skd DC — 10 MHz B Tidbas 0,1 us — 0,5 s/skd

B Automatisk DC-balans B 100 9%, effektiv skdrmyta
B Automatisk triggning B Nit- eller batteridrift

Pris1875 kr

Ni far utférliga data om ni ringer

Lars-Erik Bjorkhem, tel. 03/63 50 00,

eller skriver till Philips Industri-
elektronik, MATINSTRUMENT, Fack,

102 50 Stockholm 27,

Med varje oscilloskop féljer var instruktiva

u u
96-sidiga handbok '"S& anvander man oscilloskopet'. Ind“strlelektronlk
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WATANABE

hogklassig

Watanabes linjara pennskrivare baserar sig pa ett
speciellt pennelement som helt eliminerar det »bagfel»
man alltid far med skrivare av konventionellt utférande.
Foérutom att man salunda far helt linjar registrering,
erbjuder den nya skrivaren dubbelt s& stor registre-
ringsamplitud som konventionella skrivare. Den har
vidare flytande ingdng och medger darigenom span-
ningsmatningar oberoende av jordpotential. Saval in-
gangskénsligheten som ingadngsimpedansen &r hég.
Watanabes skrivare kan anvéandas for direkt regist-
rering av flera variabler som varierar med tiden, den
har déarfér manga potentiella anvandningsomraden
inom fysik, mekanik, elektronik, medicin, kemi, m. fl.

Tekniska data:

Registreringsamplitud
Kéanslighet

Ingéng

Max ingéngsspénning
Ingéngsresistans
Mitomraden

Justering av kidnsligheten
Kalibreringsspanning

Frekvensomrade

modell WTR 281

linjar pennskrivare med 2=12 kanaier

G12: =20 mm, G13: = 40 mm

5 mV (full skala)

flytande

500 V (liksp.)

5 kohm/5 mV upp till max 5 Mohm

5, 10, 20, 50, 100, 200, 500, 1000,
2 000 och 5000 mV/full skala

kontinuerligt mellan omradena

omradesspanning kan anslutas i
stillet for den inmatade signal-
spanningen

G12: 0—80 Hz +5, —10 %0 vid 20 mm
G13: 0—30 Hz +5, —10 %, vid 40 mm

Prospekt och ndrmare upplysningar genom generalagenten:

il

Box 14 - 162 11 Villingby 1 - Telefon 08/87 03 45

Informationstianst 6
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Philips nya program for LF-matning

GENERATORER

Typnr Vagform Frekvensomrade Bendmning Pris

PM 5225 sinus/fyrkant 10 Hz—1 MHz sinus/fyr- 1750 kr

kantsgenerator

PM 5160 sinus 1 Hz—1 MHz bredbandsoscillator 1 540 kr

PM 5162 sinus/triangel/ 0,1 Hz—100 kHz svepgenerator 3150 kr
fyrkant

PM 5168 sinus/fyrkant/ 0,0005 Hz—5 kHz funktions- 2 585 kr
ramp/triangel generator

FORSTARKARE

Typnr Utspénning/Uteffekt Bandbredd Distorsion Pris

PM 5170 10 V dver 600 ohm DC-1 MHz 0,1 % 1515 kr

PM 5175 10 W 6ver 6 ohm DC-1 MHz 0,1 % 2 550 kr

DAMPARE

Typnr Dé&mpning Balanserad impedans Obalanserad impedans Pris

PM 5180 0—999dBi0,1 dB-steg 600 och 150 ohm ' 600 ohm 1985 kr

Detta &r endast nagra smakprov ur vart omfattande
LF-program. Ni kan véalja en separai enhet eller
den kombination som ger det basta ekonomiska
och tekniska utbytet vid just Er tillampning. Kon-
takta oss for detaljerade upplysningar.

ELEKTRONIK 7/8 — 1969

Philips Industrielektronik

Avd. Matinstrument
Fack, 102 50 Stockholm 27
Telefon 08/63 50 00

Informationstianst 7
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— instrumenten i

SMALRAMS-UTFORANDE

... ger bl.a. foljande fordelar:

. 7' mm smalare ram

o estetiskt och formskont helhetsintryck
o praktisk skuggfri skala

o optiskt skuggfri skalbild

e battre avlasningsnoggrannhet tack vare den
storre skalbagen

s elegant fargsattning antingen i svart, gratt eller
elfenbensfarg

Jamfor — se skillnaden — den ar 7 mm smalare!

v
R IO

| el

144x72

¢ instrument med smal-
ram har sammainbygg-
nadsmatt som tidigare
med bredram

72x36

Kort leveranstid —
lagt pris

GENERALAGENT:

ELextriska INsTRUMENT AB

Lévasvagen 40—42, Box 1237, 161 12 BROMMA — Tel. 08/26 2720
Kontor i Géteborg: Jungmansgatan 28, Box 11026, 40030 Goteborg 11, Tel. 031/4233 00

Informationstjanst 8
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Punktering i elektroniken?

Effektiv transientblockering
Mycket kort aterstallningstid
Forsumbart magnetiskt lack-
falt

Utomordentlig driftsékerhet
God stabilitet

Lég egendistorsion
Kortslutningsséker

Smé dimensioner, lag vikt

m Svensktillverkad

En fyrkantspanning med o6verlagrade
transienter far en god sinusform efter att
ha passerat Philips magnetiska véxel-
spanningsstabilisator typ PE 1400 — 04
och transienterna &ar praktiskt taget eli-
minerade.

piues|  Philips Industrielektronik

Avd. Métinstrument
Fack, 102 50 Stockholm 27

Telefon 08/63 50 00

10  ELEKTRONIK 7/8 — 1969

Philips magnetiska vaxelspannings-
stabilisatorer

ger effektivt skydd

mot natspannings-'"spikar’’

Philips magnetiska véxelspénnings-
stabilisatorer PE 1400 — 1404 &r ro-
busta och driftsékra aggregat for sta-
bilisering av natspanningen. De skyd-
dar effektivt ansluten apparatur mot
transienter och natstérningar. Stabili-
satorn skiljer aven galvaniskt ansluten
apparatur fran natet. Dessa stabilisa-
torer anvédnds bl.a. som transient-
skydd i och till utrustningar dér halv-
ledare ingér.

Redan pé konstruktionsstadiet av den elektriska utrustningen ar
det fordelaktigt att réakna med inbyggd magnetisk stabilisator, i
stéllet for konventionell transformator.

Philips har lang erfarenhet och omfattande resurser éven i Sve-
rige nér det galler spanningsstabilisering. Ni kan spara stora kost-
nader genom att i tid konsultera vara fackmén. Ring eller skriv
redan i dag och begér utférlig information.

PHILIPS

Informationstianst 9



KVALITETSKOMPONENTER

JIIETTE F LT

U 44_;1\? i)

SIR/A sVENSKA RADIO AB

Agenturavdelningen, Fack, 102 20 Stockholm 12, Tel. 08—22 31 40, ankn.157

Informationstianst 10

Likriktare
Tyratroner
Ignitroner
Trioder
Tetroder
Pentoder

Klystroner
Magnetroner
Backvéagsror
Vandringsvagror
Mottagarskyddare
Séndarskyddare
Omkopplare
Monitordioder
Brusrér

Kameraror
Bildforstarkarror
Elektroniska:slutarrér
Katodstraleror
Minnesror
Fotomultiplikatorer

Glimmodulatorror
Blixtror

Laser
Kallkatodror
Kapacitansror

I R-kéllor
Arctondetektorer

Kristaller
Kristallfilter
Kristalloscillatorer

V3gledardetaljer
Circulatorer
Isolatorer
Férdrdjningsledare
Andbelastningar

Rullbollar
Hbéghastighetsrelder

m.m.
m.m.
m.m.

ENGLISH
ELECTRIC
VALVES

MARCONI

gmtda&

ELEKTRONIK 7{8 — 1969

11




12

L L 2

ULTRALJUDSSVETSNING AV STYRELEKTROD TILL TYRISTORELEMENT

Kontroll och ater kontroll...

ASEAS halvledarprogram omfattar

tyristorer: 70-335 A, 200—3200 V
dioder: 300-510 A, 200—6000 V

for tilifériitlighet och ekonomi

ELEKTRONIK 7/8 — 1969

Tillforlitlighet hos halvledarkomponenter fér stora effekter ar en
grundférutsattning i industri- och traktionsutrustningar, dar driftstopp
kan betyda stora férluster.

Det ar darfér ASEAs halvledarkomponenter genomgéar en minutids
kontroll efter varje steg i tillverkningen, i slutstadiet f6ljd av 50
timmars individuell leveranskontroll. Vid denna vérderas alla vitala
egenskaper hos varje komponent, t.ex. spanningstalighet, dynamiska
egenskaper och langtidsstabilitet. Denna kvalificerade provning &r en
garanti for tillforlitiga komponenter. Valj darfér stréomriktarutrustningar
dar ASEAs halvledarkomponenter ingar!

ASEA

Kontakta ndrmaste regionkontor

Informationstianst 11




nytt fran industrin

Fairchild borjar fa vind i seglen

Fairchild Camera and Instru-
ment har under det senaste
halvaret undergatt en genom-
gripande omorganisation under
ledning av sin nye president
L Hogan (Se Bitter strid...
Elektronik 11/-68 s 21).

Hogan, som ocksa direkt le-
der halvledardivisionen, har ag-
nat sin mesta tid at denna.
Hans ateruppbyggnadsplan ior
Fairchild ar uppdelad i flera
faser och han anser nu att den
forsta ar slutford. Denna be-
stod i att man skulie l6sa lo-
kaliseringsproblem och klara
av gamla underlatenhetssyn-
der. Nu &r man inne i fas tva.
Den innebdr bla att foretaget
nu ar berett att bérja utnyttja
sitt tekniska kunnande f6r pro-
duktion i stor skala.

Fairchild har expanderat
kraftigt och képt méanga nya
halvledarfabriker for att darige-
nom moéta de dkade kraven pa
produktion och teknik. Foreta-
get har nu beslutat att utdka

Miljoner dollar
50

cernens europeiska marknads-
andel skall utvecklas pa det
sitt som diagrammet visar. En
stor del av Fairchilds halvle-
darkomponenter maste impor-
teras under &ren 1969—1972,
eftersom fabriken i Wiesbaden
inte beraknas nd full kapacitet
forran under 1972. Vardet av
importen under 1969 uppskat-
tas till atta miljoner dollar. Un-
der 1970 berdknas foretagets
forséljning uppgéa till totalt 15
miljoner dollar varav fyra mil-
joner dollar skall representeras
av  produkter tillverkade i
Wiesbaden. Motsvarande siff-
ror for 1972 &ar 38 miljoner
dollar respektive 16 miljoner
dotlar. Under 1973 beraknas
Europa-fabriken svara for
509%. av Fairchilds totala eu-
ropaomsattning, ca 50 miljo-
ner dollar.

Fairchilds tillverkningspro-
gram omfattar bla epitaxiella
integrerade kretsar i Planar-
utforande, digitala integrerade
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bla fabrikerna i Shiprock i
New Mexico, i Hongkong och i
Soul samt att bygga nya fabri-
ker i Singapore och Wiesba-
den.

Fairchild sGker sig nu alltsa
ater ut pa den europeiska
marknaden efter skilsmassan
fran SGS. Det nya europeiska
huvudkontoret har forlagts till
Wiesbaden, dar man haller pa
att bygga en anldggning med
bade kontor och fabrik. Foére-
taget har aven inrattat regio-
nalkontor i Paris, London och
Milano.

Fairchild berdknar att under
1969 skall vardet pa den tota-
la omsaéttningen av halvledare i
Europa uppga till 405 miljoner
dollar. Den uppskattas Oka till
500 miljoner dollar under 1971
och till 600 miljoner dollar un-
der 1973.

Fairchild berdknar att kon-

o7 972 973

kretsar i MOS-utférande, alla
huvudtyper av logikkretsar, ana-
loga integrerade kretsar och
hybridkretsar. | sortimentet in-
gar ocksa LSl-kretsar liksom
diskreta komponenter och alla
typer av kiseldioder. Foretaget
tillverkar ocksa fotodioder och
fototransistorer.

| Wiesbaden kommer man
till att borja med att tillverka
ett standardsortiment omfattan-
de bla digitala integrerade
kretsar i MOS-utférande och
alla huvudtyper av logikkretsar,
avancerade analoga integrera-
de kretsar samt hybridkretsar.
Av diskreta komponenter kom-
mer att tillverkas tex smasig-
naltransistorer, komplementéara
transistorer, faiteffekttransisto-
rer samt ett antal elektro-op-
tiska komponenter. Fairchild
planerar att s4 smaningom ut-
rusta fabriken i Wiesbaden s3,
att man i denna skall kunna

tillverka alla produkter, som
skall séljas pa Europamarkna-
den.

Fairchild Camera and Instru-
ments med dotterféretag om-
sétter enligt Elektronik Zeitung
mer an 200 miljoner dollar per
ar. Over halften av omséttning-
en ror halvledare och dérav har
integrerade kretsar en andel av
50 %,. Man raknar med att Fair-
child, enbart under 1969, kom-
mer att investera ca 20 miljo-
ner dollar i utrustningar och

handel

lokaler fér halvledartillverk-
ning.

Den svenska representatio-
nen av Fairchilds halviedarkom-
ponenter kommer att ligga hos
AB Nordqvist & Berg, Stock-
holm. Foretaget haller nu pa
med att oka ut sin forsaljnings-
organisation och att bygga upp
ett ndra samarbete med Fair-
childs specialister i Vasttysk-
land och USA. Vidare kommer
ett stort lager att inrattas i
Stockholm.

Sovjetiska elektronikkomponenter
jamforbara med amerikanska

Sovjetunionens utstdllning pa
komponentmaéssan i Paris vack-
te enligt Eilectronics stort in-
tresse bland de vésterldndska
tillverkarna. Utstallningen kom-
mer bl a darfor att féljas av fle-
ra utstéliningar i andra lander
bla en vandringsutstéllning i
Skandinavien.

Enligt Roger Combes, som ar
marknadsdirektér for franska
SGS, var de sovjetiska kompo-
nenterna praktiskt taget lika
avancerade som de amerikans-
ka. Sovjet ligger alitsd inte s&
mycket efter i utvecklingen som
man tidigare trott.

P& utstallningen visades bl a
tolv familjer integrerade kret-
sar av saval hybrid- som mo-
nolitutforande, liksom fyra lo-
gikfamiljer av MOS-utforande.
Flera av de ryska komponéen-
terna skulle ha kunnat aterfin-
nas i amerikanska halviedar-
tillverkares kataloger. Den sov-
jetiska TTL-kretsen till exem-
pel har en férdréjningstid pa
40 ns och en forlusteffekt pa
18 mW. Enligt kallan &r mot-
svarande varden for kretsarna
i Texas-serien 54/74 40 ns re-
spektive 60 mW. Vidare uppges

att en rysk ECL-krets med 3 ns
férdréjning och 80 mW forlust-
effekt kan jamforas med Mo-
torolas kretsar av typ MECL Il.

Enligt uppgift kommer rys-
sarna att halla ungefar samma
priser som de vasterlandska
tiliverkarna. Ryssarna avser
emellertid att konkurrera med
en hégre kvalitet. Sina integre-
rade kretsar kommer de enligt
uppgift att sjilva marknadsféra
via sina ambassader. De diskre-
ta komponenterna déaremot
tdnker man sélja genom vés-
terlandska agenturer.

Mé&nga véstexperter ar dock
tveksamma om ryssarna skall
kunna bryta sig in pa den vés-
terlandska marknaden. Ett av
skdlen till tveksamheten &r
Sovjets begransade tillverk-
ningskapacitet. Ryssarna sjalva
sager att de skall kunna leve-
rera 150000 integrerade kret-
sar under detta &r. Méalséattning-
en fér 1970 ar flera miljoner.
Det andra skéalet ar att nor-
merna for de ryska kretsarnas
kapslar och stiftkonfiguration
skiljer sig frdn de vasterldnds-
ka.

Elektronikforetag inom EEC
utvecklar stordator tillsammans

Fem av Europas storsta elek-
tronikféretag — Siemens och
AEG-Telefunken i Vésttyskland,
Philips i Holland, Olivetti i Ita-
lien och Compagnie Internatio-
nale pour I'Informatique i Frank-
rike — har av EEC foéreslagits
att tillsammans utveckla »su-
perdatorer» for 1970-och 1980-
talen uppger Electronics. Ett
samarbete skulle enligt EEC

kunna medféra att USAs for-

sprang inom detta omrade
knappades in.
Sjuttiotalsdatorns  uppbygg-

nad skulle baseras pa den tek-
niska kunskap som nu finns
och galla en mycket stor an-
laggning, som skulle vara klar
1975. Attiotalsdatorn skulle byg-
gas med LSl-kretsar och vara
klar fem &r senare.

ELEKTRONIK 7/8 — 1969 13
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" halla dar, tekniker!

kan du missa en
nolldetektor/
mikrovoltmeter

med 1uV full skala
for 2.225:-7

e NULL DETEGCTOR -
155MJQROVDLTMETER

K EITHILEY

hegar demonstration
sa kan du med
gott samvete kopa!

For 2.225: — far Du en portabel "utklassare”
med 0,15 «V upplosning. Smidig och anpass-
ningsbar. Harding &ndad — jobbar mer &n 1000
timmar i streck pa fyra zink-kol batterier.
Namnet &r Keithley 155, den prisbilligaste noll-
detektorn i marknaden.

Lagre brus @n nagon konkurrent i prisklassen,
0,03 VvV RMS. Med nolldriften mindre an 0,5
uV per dygn och 1 M ingangsmotstand pé
1 uV-omrédet ar 155:an en idealisk nolldetek-
tor fér potentiometrar, bryggor och kompara-
torkretsar.

Nar 155:an inte arbetar som nolldetektor,
extraknacker den som mikrovoltmeter med 19
mittnollsomraden fran 1 ©V — 1000 V. Anvénd
den foér matning av halvledarmotstand, termo-
EMK, Halleffektpotentialer, kontaktmotstand,
biologiskt alstrad EMK, elektro-kemiska poten-
tialer och tradtoéjningsgivare. Eller vadsom-
helst. Liten: 135X210X173 mm. Vé&ger just
inget: 3 kg. Bara jobbar. Kép den!

'@_TRONIX

Jamtlandsgatan 125 - 162 20 Vallingby
Telefon 08/87 03 30

informationstianst 12
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SIEMENS

Sma rér med stora symboler
— och langlivade

Siemens sifferréor ZM 1180 &r en bra |6sning
for Er som har behov av numerisk presentation
av siffror eller tecken pd ett litet utrymme.
ZM 1180 har en symbolhdjd av hela 16 mm
trots att rorets yttermatt bara &ar 20,5X 27,5
mm (hdjd 23 mm). Livslangd: mer an 50000
timmar. Ni kan bestélla réren klara eller med
tfargfilter for battre kontrast.

Siemens har ett komplett program av siffer-
och symbolrér — med sid- eller frontvisning,
med symbolhdjder fran 8 till 31 mm, med eller
utan fargfilter.

Nar det galler rér — siffer-, radio/TV- eller
specialror — tag kontakt med Siemens Sektion
TK och begér prospekt éver hela programmet.

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG
Sektion TK (TELEKOMPONENTER), Fack, 104 35 Stockholm 23. Tfn 229640,
ey rikstfn 08/22 96 80

$

SIEMENS

Sma till véxten .
men vuxna sin uppgift

minst

198 ~
10,2__]_'~

194

med eller utan

bryter 3750 VAl e
magnetlasning!

12 vaxlingar!

Hogintressant miniatyrreld-nytt fran Siemens

Svenska Siemens AB, sektion TK (TELEKOMPONENTER), Fack, 104 35 Stockholm 23. Tfn 22 9640, rikstfn 08/22 96 80 Swd 2-661

Informalionstianst 13
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When Transitron specify

20 Amps on
NPN/PNP power **:
2” transistors,
ctly what you get

Current gain
Vs
Collector Current

el \\

60

hFE
W4

40

20

04 10 10 20
Collector Current Amps

Transitron’s 20 Amp power devices are spec’d at 20 amps and you Full data is available including fully characterised safe area of
get guaranteed useable gain, at maximum rated current. operation characteristics.
Epitaxial construction gives saturation voltages four times smaller ransitron El r i B
than mesa construction, a VCE(SAT) of 800 mV at 20 amps is Transitro ectronic A.B.
typical. Switching speeds are faster too, as low as 2.0 usec. T on Bagarfruvégen 94
and T off at 20 amps guaranteed maximum.
The arithmetic is very simple — smaller inventory and much lower 123 b5 Farsta, Sweden
overall cost for the total equipment.
Telephone: 08/93 73 73

Produced now in Maidenhead in NPN and PNP with identical ——
specifications and absolute compatability. Distributor : Svenska Deltron AB,

In TO3 package. NPN BLX85/87 PNP BLX82/84 Fack, 163 02 Spanga 2. Tel: 08/366957

Informationstianst 14
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1968 ett bra ar for brittisk

elektronikindustri

The Ministry of Technology i
Storbritannien har enligt Elec-
tronics Weekly gjort en preli-
minér uppskattning av hur in-
dustrin fér elektroniska kapi-
talvaror har utvecklats under
1968.

Det totala utbudet, i vilket in-
raknas bl a maskinvaror, forsk-
ning och utveckling, Okade
med 14% fran 410 miljoner
pund till 467,5 miljoner pund.
Denna okning intraffade trots
att stora omorganisationer gjor-
des under ar 1968.

Den totala leveransen av ut-
rustning 6kade fran 367 mil-
joner pund till 423,8 miljoner
pund. Som tabellen visar ar da-
tabranschen &ven under 1968
den ledande.

Inkomna men vid Aarsskiftet
68/69 ej levererade order dkade
med 60 miljoner pund till 536
miljoner pund jamfért med fal-
let vid foregaende arsskifte. Av
detta belopp svarade exporten
fér 176 miljoner pund, vilket var
19 miljoner hégre an vid Aars-
skiftet 67/68.

Arsskiftet 1968/69 hade da-
torindustrin inneliggande be-
stéllningar for totalt 151 mil-
joner pund, av vilka utlandet
svarade for 40 miljoner.

Antalet anstéllda inom indu-
strin for elektroniska kapitalva-
ror var under 1968 i stort sett
oférédndrat jamfért med 1967.
Industrin sysselsatte 144 000
personer, varav 45000 arbeta-
de inom datorbranschen.

Miljoner pund
Elektroniska kapital-
varor 1967 1968
(pretiminart)
Totalt  Export | Totalt  Export
| DEHDAEIT g e S PR s 94,4 35,3 | 109,9 39,0
Industriella styrutrust-
SRR o= o <% & & o= 425 9,4 531 12,7
Matinstrument och prov-
utrustningar ........ 36,8 153 | 428 18,7
Instrument f6r karnfysi-
kaliska tillampn ...... 43 1,0 54 g
Rundradioutrustningar .. 8,2 4,8 10,1 4,7
Navigeringsutrustningar
inklusive radar ...... 87,6 30,8 97.4 43,8
Utrustningar for tradlids
kommunikation ...... 38,4 175 ] 44.1 19,1
Ovrig elektronik ........ 36,2 9,04 357 9,9
JANDMEN 8 o e T 18,6 3,1 25,2 3,5
Total leverans 367,0 126,2 § 423,8 152,6
Forskning och utveck-
i) T S T 43,0 26 | 43,7 3.2
Totala utbudet 410,0 128,8 ] 467,5 155,8

Omorganisation
inom Solitron-

gruppen

Under de senaste aren har en
mangd foréndringar intratt in-
om det amerikanska foretaget
Solitron Devices Inc enligt en
rapport frAn den svenske repre-
sentanten Integrerad Elektro-
nik AB i Stockholm.

® Under 1967 tecknades en
overenskommelse mellan Soli-
tron och Hughes Aircraft Corp
som innebar att Solitron fick
utrustning och kunnande for
att tillverka Hughes sortiment
av dioder och transistorer.
Hughes fick i gengald rétten

att képa och saluféra hela So-
litrons sortiment under eget
namn. | &verenskommelsen
uteslots dock Hughes substrat
for hybridkretsar samt foreta-
gets MOS-komponenter.

® Under 1967 traffades ocksa
ett avtal mellan Solitron och
Sperry Rand Corp genom vil-
ket Solitron forvarvade rétten
att tillverka Sperry Rands hela
program av transistorer.

® Solitron har kdpt ett antal
foretag och foretagsdivisioner,
samtliga inom omradet mikro-
vagteknik, och darfér organi-
serat sig i fyra huvuddivisio-
ner, ndmligen Transistor Divi-
sion, Diode Division, Instru-
ments Division och Solitron/

Microwave. | den senare ingér
Microwave Semiconductor Di-
vision, Filmohm Division, Royal
Microwave Devices Division,
Microwave Chemical Lab Di-
vision och General RF Fittings.
® Solitron har under varen
forvarvat halviedardivisionen
hos det amerikanska féretaget
Bendix.

SGS-koncernen
av idag

SGS-koncernen bestar férutom
moderbolaget i Italien av fem
helt sjdlvstandiga dotterbolag i
Storbritannien, Frankrike, Véast-
tyskland, Sverige och Singa-
pore, det senare alldeles ny-
bildat.

Fabriken i Singapore &r kon-
cernens forsta utanfér Europa.
Inledande tillverkning kommer
att borja under tredje kvartalet
i ar i en tillfallig fabriksbygg-
nad. Den nya fabriken berak-
nas vara fardig andra halvéret
1970.

| slutet av 1968 lOstes Fair-
child ut ur koncernen (Se Elek-
tronik 11/-68 s 21). Samarbetet
mellan de bada foretagen fort-
sétter dock vad betraffar den
tekniska utvecklingen av halv-
ledare och patentfragor.

Olivetti S p A har nu I8st ut
den andre italienske delégaren
Telettra och &r nu ensam &ga-
re till SGS.

Inom koncernen utvecklas,
tillverkas och marknadsfors
dioder, kiseltransistorer och in-
tegrerade kretsar i Planarutfo-
rande. Vdrdet av forséljningen
av Planar-produkter har sedan
starten 1961 o6kat frAn 300 000
dollar till 45 miljoner dollar.

SGS Semiconductor i Mars-
ta tillverkar metallkapslade
transistorer av halvfabrikat,
som levereras fran de &vriga
fabrikerna i Europa. Under
1969 berdknar man framstélla
ca tio miljoner transistorer.
Man har aven mdjlighet att
med kort varsel starta tillverk-
ning av MSI- och LSI-kretsar.

Inom SGS-koncernen véantar
man sig att anvdndningen av
LSi-kretsar kommer att bli be-
tydande under de kommande
aren.

Motorola redo for
europamarknaden

Motorolas fabrik i Toulouse i
Frankrike kommer enligt upp-
gift att bli en av de storsta i
Europa nar hela dess kapaci-
tet blir utnyttjad i mitten av

handel

1970-talet. For narvarande sys-
selsatter man 600 personer
men antalet anstéllda berdknas
o6ka upp till 1000 mot slutet av
aret for att sedan beroende pa
marknadsutvecklingen tre- till
femfaldigas fram till 1975.

Vid fabriken i Toulouse kom-
mer Motorolas hela tillverk-
ningsprogram att framstéllas
efter 1971. Redan nu foérser
man England och hela Vasteu-
ropa med komponenter. Av till-
verkningen exporteras 80 %.

Marknaden for MOS-kretsar
vintas Oka kraftigt i Europa.
Motorolas avdelning fér dessa
komponenter védntas dock inte
tas i bruk fére 1971.

Ett omrdde man véntar sig
att Motorola kommer att kon-
centrera sig pa ér tillverkning-
en av effekttransistorer av ki-
sel.

Motorola uppskattar att till-
verkningsférdelningen  mellan
integrerade kretsar och diskre-
ta komponenter kommer att ro-
ra sig omkring 40 %, respekti-
ve 60%. Av samtliga dessa
kommer ca 80 % att vara plast-
kapslade. Fér néarvarande till-
verkas 2700 plastkapslade
transistorer per timme mot 600
metallkapslade.

Brittiska rortill-
verkare gar
samman

For att battre kunna marknads-
foéra sina produkter har de brit-
tiska foretagen The M-O Valve
Company Ltd och English
Electric Valve Company Ltd
gatt samman och bildat The
GEC Electronic Tube Co Ltd.
De kommer dock aven i fort-
sattningen att tillverka och
marknadsfora sina egna pro-
dukter under egna namn.

Det gemensamma tillverk-
ningsprogrammet omfattar bl a
mikrovagrér, ferritkomponenter,
forstarkarror och effektror, ka-
todstraleror, kameraror, urladd-
ningsror for gaslasrar samt
tungelement.

Telemecanique
Electrique — nytt
danskt foretag

Representationen i Norden for
det franska foretaget La Télé-
mécanique Electrique har nyli-
gen utdkats i och med att Tele-
mecanique Electrique A-S i
Herlev, Danmark, startade sin
verksamhet.

ELEKTRONIK 7/8 — 1969 17
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PA246 ... marknadens

forsta monolitiska 5 W
effektforstarkare

PA2486 ar en monolitisk
effektférstarkare, som vid 16 chms
belastning, kontinuerligt kan
lamna en uteffekt pa hela 5 W. Den
kan arbeta med olika
matningsspanningar upp till 37V,
samt kan mata olika belastningar
med en toppstrom pa upp tiit1,25A.
Den nya kdpan ar férsedd med

tva kyltungor, och har 3tta
tilledningar.

PA 248 ar i forsta hand
konstruerad fér anvandning i
audioutrustning, men kan dven
anvandas som spanningsregulator,
som drivkrets f&r servomotorer,
reléder och lampor, samt som
effektsteg f6r
operationsforstarkare,

m.fl. applikationer.

Vid 2 W-applikationer —
anvand universella PA237.
PA237 ar en kamplett
audiofarstirkare f6r en maximal
kontinuerlig uteffekt pa 2 W med
1&g distorsion. Denna monolitkrets
ar idealisk for anvdndning i
bandspelare, i ljuddelen i radio-
och TV-mottagare, samt i
ljudfilmsprojektorer.

PA237 har anslutningsmajligheter
fér yttre motkoppling, samt fér
justering av forstarkning och
distorsion. Den kan anvandas for
matningsspanningar mellan 9 och
27V, samt har ett frekvensomrade,
som val ticker det normala
audioomradet.

Vid 1 W-applikationer —
anvand PA234 — den fordrar
ett minimum av yttre
komponenter.
Audioférstarkaren PA234 kan med
en matningsspénning pa 22V
lémna en kontinuerlig uteffekt p&
1W. Tack vare ett mycket
fordelaktigt pris, och enkel
konstruktion, som fordrar ett
mycket litet antal yitre
komponenter, &r PA234 en
synnerligen ekonomiskt
fordelaktig 1 W-férstdrkare. Dartill
kommer att det &ven finns en
version for 1,5-2 W uteffekt. BAda
typerna ar mycket lampliga for
anvandning i sma
grammofonforstarkare, i
ljuddelen i TV-mottagare, o.dyl.
“Power Tab”—transistorerna
erbjuder enkel montering,
universell anvandbarhet,

och hog komponenttithet.

De komplementara
effekttransistorerna av planartyp,
D27C (NPN) och D27D (PNP), som

General

ar inkapslade i plastkdpa av typ
"Power Tab", ar konstruerade f6r
anvandning i stereofbrstéarkare,
bilstereoaniaggingar,
konventionella audiof6rstarkare,
och annan typ av
hemelektronikapparatur. Bada
typerna har en
kollektoremitterspanning pa
=40V (Vceg) och en kollektorstrom
pa 13 A (lc), och i dvrigt fornamliga
data och med tilledningar bojbara
for To-66 montering.

D28C &r en Darlington-
effektférstdarkare med mycket hdg
férstarkning (10 000 ggr). Den &r
tdnkt fér anvandning vid mattliga
effekter i oscillatorer,
buffertforstarkare, audiosiutsteg,
samt som drivsteg i forstarkare
med extremt hdg uteffek!.

Fér ytterligare informationer

kontakta:
./. : \\ -

R/ | Norrbyvagen 30 Fack
L7  16111Bromma

Tel: 08/262600

SATT

Svenska AB Trad(ds Telegrafi
Svetsarvagen 10 Fack
17120 Solna Tel: 08/230080

Aktiebolaget Rifa

Electric loser kundernas

PAZ246

problem genom att
utveckla nya
integrerade kretsar

GENERAL @3 ELECTRIC
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LABORATORIESATS — FLUIDIC

Denna laboratoriesats ger méj-
lighet att praktiskt studera Flui-
dic for rimlig kostnad. Labora-
toriesatsen innzhaller alla de
Fluidic-komponenter som &r
nédvandiga for att bygga kom-
pletta kontrollkretsar innehal-
lande sadana funktioner som
omkoppling, avkanning, logiska
funktioner, kalkylering och rak-
ning. Varje sats innehaller en
38-sidig handbok med sektio-
ner for terminologi, symbolik,

FEM DACK PA ETT DJUP AV 36 mm,
MED UPP TILL 6 POLER PER DIiCK

Plessey miniatyromkopplare har
en ytterdiameter av 17,5 mm.
Mekanismen vager 13 gram och
varje dack 1,5 gram. Isolations-
resistansen — 1000 M @ vid
500V.
Temperaturomrade
+85°C.
Kontaktresistans 15m Q.

—55°C

LIVSLANGD —

EN MILJON
OPERATIONER MED
DETTA TO5-RELA

Med en diameter av 9,4 mm och
hojd 10,2 mm, har detta Ples-
sey mikrominiatyrreld en tilla-
ten kontaktbelastning av 0,5
Amp vid 28V DC och en miljon
operationer. Kontakterna kan
sluta och bryta 1 Amp vid sam-
ma spanning, men livslangden
reduceras till halften. Kontakt-
funktion — en vaxling. Kontak-
terna ar guldplaterade och Gver-
gangresistansen 100 m Q.

Reldet ar hermetiskt tatat med
glasmetallgenomgfdring.

Detta ar bara ett av manga re-
laer fran Plessey.

Informalionstjanst 16

glasmetallgenomforing.

Booles algebra och tillamp-
ningar.

Laboratoriesatsen séljes till ett
mycket férmanligt pris.

Fyll i kupongen for ytterligare
upplysningar.

PLESSEY KVALITETS-
KOMPONENTER

Plessey Component Group
ar en av atta sjalvstandiga
grupper inom The Plessey
Company Ltd. Totalt har
foretaget 68.000 anstéllda
verksamma i 134 forsk-
nings- och tillverkningsav-
delningar representerade
genom en varldsomspéan-
nande organisation.
Produkterna fran Plessey
Component Group spanner
over ett vitt omrade fran de
enklaste komponenter till
avancerade anléggningar
for industriellt och militart
bruk.

Fortl6pande grundforsk-
ning och produktutveckling
bedrivs regelbundet vid
foretagets laboratorier —
Product Assessment Labo-
ratorier, Titchfield och Allen
Clark Research Centre, Cas-
well.

l Jag onskar ytterligare upp-
lysningar om:
[] Fluidic
I [] Miniatyromkopplare
[JCJrela

Namn

| Adress

Telefon

ESD/5

|

|

I HAMMAR & Co AB l
Vanadisvagen 24

I 113 46 Stockholm I
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TYRISTORER — KISELDIODER
KISELVENTILER — SELENVENTILER
CONTROLLED — AVALANCHEDIODER

Vi star géarna till tjanst med teknisk information
' och Gversédnder pa begéran komplett katalog.

SEMIKRDON Nordiska AB

Box 4028, Storholmsbackarna 98
127 04 SKARHOLMEN 4 Tel. 08/71078 25

Representant:

Brunnsgatan 6. Sundbyberg.
Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg 1.
Tel: 08/29 44 90 08/29 4491

Informationstianst 17
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n
del av

Gadelius

Japansk elektronik — den mest
expansiva i varlden — representeras
i Skandinavien av Gadelius & Co AB.

Vi erbjuder Er ett komplett
elektronikprogram. T.ex. integrerade
kretsar fran japans storsta

tillverkare Mitsubishi. Eller fullstandiga
datasystem fran Toshiba.

= GADELIUS

Gadelius & Co AB - Eriksbergsgatan 1 A
Tel. 08/23 28 00

Informationstianst 18



Transientfallorna finns i RCA-40673,
branschens forsta dubbelgrinds MOSFET
med INTEGRERADE SKYDDSKRETSAR.

Motriktade dioder, diffunderade i samma
kiselplatta som MOS félteffekttransistorn,
skyddar varje grind mot.

« statiska urladdningar under hanteringen
fore inkopplingen, utan att ndgon yttre
kortslutning behovs.

« transienter i kretsen.

Ni kan nu konstruera och tillverka med
utgangspunkt fran de inbyggda,
Gverlagsna egenskaperna hos
dubbelgrinds MOSFET i férvissning om att
RCA's TRANSIENTFALLOR ar den verkligt
sakra losningen pa problemen med
transienta spanningar.

Typiska egenskaper hos RCA-40673:

« Effektforstarkning (MAG) = 20 dB vid
200 MHz

« Brustal (NF) = 3,5 dB vid 200 MHz

- Overlagsna korsmoduleringsegenskaper

« Stort dynamiskt abetsomrade utan
diodstrémbelastning

= Minskade felreaktioner

« Extremt 1&g motkopplingskapacitans
— 0,02 pF

» Férenkiade AGC-kopplingar

« Utmaérkta egenskaper vid
férstarkningsreducering

« Minskad oscillatorgenomgéng

Tag for narmare upplysningar kontakt

med RCA’s férsaljningsrepresentant eller

distributdr. RCA International Marketing,

S.A., 2-4 rue du Liévre, 1227

Acacias-Genéve, Schweiz

Transientfallorna

Tekniska data kan erhallas fran RCA
Electronic Components, Commercial
Engineering, Section ES-89, Harrison, New
Jersey 07029, USA.

Erik Ferner, AB, Box 56, Bromma 1,
Stockhoim.

RCA Electronic Components — distributdrer

i Europa

BELGIEN: Inelco Belgium, S.A., Brissel —
DANMARK: Hede Nielsens Fabriker, Képenhamn
— ENGLAND: RCA Great Britain, Ltd., Sunbury-
on-Thames — FINLAND: Telercas Oy, Helsingfors
— FRANKRIKE: Radio Equipements, S.A.,
Levallois-Perret — HOLLAND: Inelco Holiand,
Amsterdam — ITALIEN: Silverstar, Ltd., Milano
— JUGOSLAVIEN: Avtotehna, Ljubljana —
NORGE: A/S Nera, Oslo — PORTUGAL: Telectra,
SARL, Lissabon — SPANIEN: Ataio Ingenieros,
Madrid — SCHWEIZ: Baerlocher AG, Zurich —
TYSKLAND: Alfred Neye Enatechnik,
Quickborn — OSTERRIKE: E. Schrack, Wien

ES-89

Integrerade
kretsar

RCA-40673 i
kapsel TO-72

Det verkligt stora tekniska framsteget i samband
med utvecklingen av RCA-40673 har varit att
grindskyddet inte langre behdver markbart
fdrsamra hégfrekvensegenskaperna.

Speciella, motriktade dioder har utvecklats for
detta andamaél. Dessa motriktade dioder
diffunderas direkt pd MOS-plattan och &r
elektriskt sett inkopplade mellan varje grind och
FET-kdllan. Diodernas motriktade utférande gor
det méjligt for enheten att klara stora dynamiska
signalsvangningar. Den laga
overgadngskapacitansen hos dioderna ger
dessutom en mycket cbetydlig ékning av den
totala kapacitansen &ver signalgrinden. De
resistiva komponenterna hos dessa dioder ar
dessutom sadana, att de inte namnvart piverkar
de totala brusvardena hos enheten.
Slutresultatet av detta konstruktionsprogram ar en
MOSFET som &r stabilare &n ndgon annan
transistorfarstarkare med jamférbara
hf-egenskaper.

' Dioder

-10V -5V 0

“Dioder
0 +5V +10V

Overgangsdiagram for
motriktade dioder

Informalionstianst 19
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E54-S

Kontakta Hewlett-Packard

nar det
galler matteknik
i e, e s gy i

1 Kalkylator med XY-skrivare
2 Prisbillig datamaskin
3 Sweeper/signal generator

4 Universalrdknare
5 “"Hot carrier’’-dioder av hybridtyp
2 Avancerad dator
for den som arbetar med

begrédnsad budget

Vad véantar Ni av en dator som inte kostar

mer dn 59.700? Vi tror att Ni blir glatt
o6verraskad nar Ni ser vad 2114A har att

erbjuda bdde vad géller program- och

maskinvara.
Programvara: 2114A éar helt kompatibel
med den omfattande programvara som
7 Bordskalkylat redan utvecklats fér hp’s stdrre datorer.
GFaSIKMKyIBlor 30m Det finns ASA-FORTRAN (med 4 k-minne).
ger Er kurvor pé ALGOL och konversations-BASIC
det den beraknar (med 8 k-minne), samt ett kraftfullt
assembleringsprogram och ett komplett
Nar man anvénder kalkylatorn 9100A bibliotek med matematiska program.
fér att Iésa ett problem, kan man Ita en Maskinvara: 2114A hfar en m/nneska;_aa'c/tet
XY-skrivare (9125A) automatiskt omvandla P& 4096 ord om 7“6 bit, arrangerade i sidor
resultatet till versiktliga kurvor. Dérigenom 0 1024 ord. Kan &ven f&s med 8 k-minne.
kan man Iatt ldsa ut forhéllandena mellan T s T
de olika variablerna i det aktuella problemet, ) il
och man &r dé endast ett steg ifrdn den
optimala I6sningen: Sedan ar det bara att
modifiera variablerna och géra en ny

registrering.
anvéndbar. Den har ndmligen tangenter

for fardiga logaritmiska och trigonometriska
funktioner. Och det ar inte svarare att /6sa
transcedentala ekvationer an att skriva

Aven utan XY-skrivare dr 9100A synnerligen

sitt namn. Ni far l6sningarna med tio

signifikanta siffror frén 10-98 tjlf 1099,
Om Ni skall anvédnda ett program flera

génger kan Ni enkelt registrera det pa ett
magnetkort (upp till 196 programsteg).
Nér Ni sedan ater behéver programmet

sticker Ni helt enkelt in programkortet
Cykeltiden fér minnet ar 2 us. Vidare

finns 8 automatiskt prioritetsbuffrade

i kalkylatorn. Andringar i programmet for

man enkelt in i de steg som berors. Det ar

sélunda inte nddvéandigt att g4 igenom

hela programmet.

Ar Ni intresserad av en demonstration? infut-kanaler. Anslutning till det stora

Ring ndrmaste hp-kontor, vi visar Er gdrna  urvalet perifera enheter sker enkelt med

hur Ni kan dra nytta av 9100A | Ert standard plug-in-kort. Tack vare en multiplex

infut-kanal kan Ni dven bygga upp Er egen
anpassning till speciell perifer utrustning.
Nu vill Ni veta mer, eller hur?

arbete!
Den kostar: 29.850, och XY-skrivaren
kostar: 14.850.
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3 7110 MHz svepgenerator
med viss personlighets-

klyvning

A ena sidan ar det frégan om en
avancerad svepgenerator for omridet

0.1 - 110 MHz, med en frekvensgdng éver
hela omrédet som héller sig inom +0,25 dB.
A andra sidan &r det ocksd en nogrann
signalgenerator med spektralt ren och
kalibrerad utsignal, samt mdjligheter till
béade inre och yttre modulering.

Med hp 8601 kan Ni géra snabba och
noggranna svepmaétningar. Sveplinjariteten

ar 0,5% och frekvensnoggrannheten 1% —
den &r med andra ord s& noggrann att Ni
inte behdver markerare.
Anvénds den som signalgenerator kan

utsignalen stéllas in frén +13 dBm till
—110 dBm. Instéllningsnoggrannheten for

frekvens ar 1%.

Nér det géller personlighetsklyvningen for
hp 8607 ar den sdlunda endast en fordel —
inte minst ekonomiskt: Ni far tvé instrument
i/ ett och priset dr endast: 11.850.

4 Vartér vi kallar den
universalrdknare

Vi kallar hp 53258 universialréknare,
déarfor att den kan anvédndas fér
praktiskt, taget alla de typer av

mdétningar, som man anvander
elektroniska rdaknare for. 53258 kan
sdlunda anvéndas fér frekvensmatning,
periodmatning, métning av genomsnijttlig
periodtid, forhallandematning (multiplar
eller enkla), samt for komplexa
tidintervaller frdn 100 ns upp till 108 s.
Frekvensomrédet strdacker sig fran O till
20 MHz. De nio grindtiderna, frdn 0.1 us
till 10 s, erhélles fran en kristalloscillator
vars stabilitet ar battre dn 10-8 per dag.
Fdr nogranna maétningar av tidintervall

kan Nivélja lutning och niva, samt antingen
véxel- eller likspanningskoppling for start-
och stoppkanalerna.

Tack vare en utgang med markeringssignal
for oscilloskop ar det mdjligt att intensifiera
triggningspunkten eller hela det métta
segmentet. Vidare medger 532 5B fullstindig
fjarrprogrammering. Den har dven

BCD-utgéng och buffertminne.
Vid konstruktionen av 53258 var det var

maélséttning att ge Er en universiellt
anvéndbar ridknare, med hog noggrannhet

och till ett lagt pris: 7.800.

5 Nu ér det dags for
billigare ““hot carrier’’ -

dioder av hybridtyp

o
S V8 e
N e b W
\ o T
Vs e b
| zﬂ_l_ —

i i
hp utvecklade en ny tillverkningsprocess

och dirmed var det mdjligt att sénka
priserna pa “hot carrier”’ -dioder av

hybridtyp.
epitaxialdioder. Denna unika konstruktion
ger en kombination av en konventionell
PN-overgéng och en Schottky-barriar.
Déarigenom vinner man fyra viktiga fordelar:
1. Dioderna far kiselns héga genomslags-

spanning och hoga tillatna drift- och
arbetstemperatur (200 °C).
2. Samma liga tillslagsspdnning som for

Dioderna i 2800-serien ér planarpassiverade

germanium.
3. Samma 100 ps-hastighet som hos
komponenter med Schottky-barriar.
4. Samma motstandskraft mot chock-
pékanningar och vibrationer som
planardioder.

De senaste medlemmarna i serien dr tvé
switchdioder for en strom i framriktningen
vid 1V pé 35 resp. 20 mA (max kapacitans:
1,2 pF). Det finns dven blandardioder fér

1 och 2 GHz med 60 erg “burnout” och ett

brustal p4 6 dB, samt en 2 GHz detektordiod
med en tangentiell kdnslighet p& —56 dBm.
Samtliga typer kan fas enkla, eller med tvé
eller fyra dioder i samma kdpa. Begédr
datablad p& dioderna i 2800-serien!

Informationstjanst 20

HEWLETTEPACKARD

Sverige : Hewlett-Packard (Sverige) A8
Svelsarvagen 7, S17120 Solna 1, tel. (08) 9812 50

Hagakersgatan 9 C, 43104 Moindal 4,
Tel (031) 27 68 00
Danmark : Hewlett-Packard A/S
Langebjerg 6, 2850 Neerum, tel. (01) 80 4040
Finland : Hewlett-Packard Oy

Gyldenintie 3, Helsinki 20, tel. 67 3538
Norge : Hewlett-Packard Narge A/S

Nesveien 13, Haslum, tel. 53 83 60
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A-IVMIP M-series

=precisionskontakt fr mangpolig anslutning

Utan kompromisser och med extra
vinst | tid, pengar och paélitlighet
komponerar Ni exakt den typ av
kontaktdon som kravs vid varje till-
falle — med A-MPin-cert* M-se-
ries! De snabbmonterade férbind-

ningarna ger massor av kombina-
tionsmojligheter: Guldplaterade el-
ler fortenta kontakter, lasskruvar,
styrpinnar, skyddsholjen, avlast-
ningsklammor . . . Ni valjer sjalv!

AMP har blivit ett kvalitetsbegrepp inom kontaktpressnings-
tekniken varlden 6ver. Resurser, forskning och erfarenhet star
bakom de 3 000 patent, mer @n 16 000 olika produkter och dér-
till hela registret av lodfria forbindningar genom tusen och
ater tusen applikationer som AMP :s specialiserade tekniker
presterat. Aven monteringsverktygen far Ni frain AMP — allt
fran handverktyg till automatmaskiner. AMP har fabriker 6ver
hela vérlden, pa 6 platser enbart i Europa.

Ring eller skriv for nédrmare information!

*) Varumérke for AMP inc. Harrisburg, P.a. USA

Box 144, 162 12 Vallingby 1 - Tel. 08/89 04 20

AMP

Svenska AMPA B.

ELEKTRONIK 7/8 — 1969
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EUROCONTROL

for Kille-GST

Reglerteknikféretaget Kélle-
GST i Séffle har bytt namn
titl Eurocontrol. | samband
hdrmed har man byggt upp
en ny europeisk organisation
for utveckling och marknads-
féring av utrustningar for
processreglering. Det svens-
ka foretaget samarbetar med
ett tiotal foretag i badde Vast-
och UOsteuropa. Samarbetel
innebéar att en kund kan koépa
en komplett reglerteknisk an-
laggning, som till alla delar
saluférs under namnet Euro-
control trots att komponen-
terna i densamma kommer
frdn olika tillverkare.
Bakgrunden till den nya
organisationen ar foéljande.
Det ar i dag svart att val-
ja processreglerutrustningar,
som dar tillverkade i Europa.
De stora handelsblocken EEC,

Nytt namn och ny organisation

EFTA och Comecon har alla
en mangd specialiserade och
inom sitt fack mycket kun-
niga tillverkare av process-
reglerutrustning. Det ar emel-
lertid svart fér en kund att
Overblicka de olika blockens
utbud av reglerkomponenter.
Detta faktum - plus svarighe-
ten att byta Over granserna
har gett de amerikanska stor-
féretagen med brett program
och o&ver granserna effektiv
marknadsféring stora fram-
gangar.

Eurocontrol ar en i sitt slag
ny typ av samarbetsorganisa-
tion, som vill ta upp konkur-
rensen med de amerikanska
jattarna — men inom sitt om-
radde. Eurocontrols starkaste
branscher &r cellulosa-, pap-
pers-, kemi-, 4ng- och ma-
rinbranscherna.

SATT Elektronik

Elektronikavdelningen i AEGs
dotterbolag Svenska Aktiebola-
get Tradlos Telegrafi har and-
rat namn iill SATT Elektronik
AB, som bestar av tre avdel-
ningar: Transmissionsteknik,
Allmén Elektronik samt Radio-
kommunikation och Industritek-
nik.

handel

Till  Watkins-Johnson  hor
aven Communications Electro-
nics, som tillverkar specialmot-
tagare och kringutrustning.

Kortare med AB
Elcoma

Férsaljnings AB Elcoma har
bytt namn och heter numera
AB Elcoma.

Panelinstrument

Rockwell overtar
aktiemajoriteten i till ITT

hollandskt foretag

Rockwell Audco S.A., Genéve
— dotterbolag till Rockwell,
USA — har Overtagit aktiema-
joriteten i det hollandska fore-
taget Dikkers N V i Hengelo.

Dikkers, som ar kant for sitt
precisionsgjutgods, ar Hollands
storsta tillverkare av ventiler
fér processdata- och atomin-
dustrin.

Rockwells svenske represen-
tant ar Hj Edwards & Co AB,
Stora Badhusgatan 20, 411 21
Goteborg.

Amerikansk agentur
till Lagercranz

Firma Johan Lagercranz KB i
Solna har fatt agenturen for det
amerikanska féretaget Watkins-
Johnson Co, som tillverkar
komponenter f6r mikrovag, bl a
vandringsvagrér och backvag-
oscillatorer.

ITT Komponent i Solna har er-
haliit den skandinaviska agen-
turen fOr visarinstrument, typ
BPL, fran det engelska foreta-
get British Physical Laborato-
ries. J

Nya agenturer
till Komponent-
bolaget

Stenhardt Komponentbolag AB
har fatt ivd nya agenturer,
EMC och Analog Devices.

EMC Technology ar ett ame-
rikanskt foretag, som har spe-
cialiserat sig pé tillverkning av
mikrovagkomponenter.

Analog Devices Inc, USA, ar
helt inriktat pa tillverkning av
operationsforstarkare. Foreta-
get har emellertid utbkat sitt
forsaljningsprogram genom att
det kopt det amerikanska Pas-
toriza Inc, som tillverkar A/D-
och D/A-omvandlare.

arbetsmarknaden

| tabellerna redovisas antalet
annonser och anmalningar un-

med de forutsattningar

som
presenterades pa sidan 35 i

der maj och juni i enlighet Elektronik 5/-69.

Maj Juni

Anngnger och  Foretags- Annonser och  Foretags-

anmalningar ledande Administr Tekn Séljande anmélningar ledande Administr Tekn Séljande
avseende pers pers pers pers Ovriga avseende pers pers pers pers Ovriga
Akadg{_niker 13 49 5 7 Akademiker 1 18 62 4 12
Ingenjérer TG, 14 215 32 18 Ingenjérer TG, 26 215 22 23
TI TI

Tekniker 2 179 8 1 Tekniker 2 293 17
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O-TRAFO, ETT NYTT BEGREPP!

Ett symbolord for nagot Ni sdkert garna vill ha.

Vad skulle Ni tycka om en transformator som bara vager halften s mycket som de konven-
tionella — som bara ar halften sa stor och darmed ger kompaktare konstruktioner och lagre
totalkostnad. Och som trots detta har l1dga tomgangsforluster och férsumbar lackning.

O-Trafo har kapslad ringformad karna och ar toroidlindad.

O-Trafo tillverkas och lindas sedan ett antal ar enligt moderna tillverkningsmetoder vid
Transduktorteknik AB i Vaxjo i stora serier for nagra av landets storsta transformator-
kunder.

Vi kan bara 6vertyga Er genom att Ni sjalv ser den, kdnner den och raknar in den i Era kon-
struktioner — bade effektvis, gramvis, millimetervis och prismassigt.

O-Trafos manga fordelar staller transformatortankandet pd huvudet.

Lnterclloat

Sandsborgsviigen 50 @ 12233 Enskede @ Tel. 08/49 2510

* OBS! Naturlig storlek 24 VA. Annu stérre volymvinst vid storlekar 6ver 100 VA,

Informationstianst 22
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Ny agentur
till Integrerad
Elektronik

Ny svensk ensamrepresentant
for det spanska Piher SA &r
Integrerad  Elektronik AB i
Stockholm. Piher tillverkar fas-
ta och varierbara ytskiktmot-
stdand, keramiska kondensato-
rer samt transistorer av sma-
signaltyp och medeleffektutfo-
rande.

Multikomponent
fyller ett ar

ITTs distributionsavdelning Mul-
tikomponent ar nu drygt ett ar
gammal. Avdelningen, som bil-
dades under varen férra Aaret,
har till uppgift att frdn lager
snabbt leverera komponenter,
materiel och specialkabel for
professionella elektronikutrust-
ningar (se Elektronik 6/-68).

Idén f6ér Multikomponents
verksamhet bygger p& att en
detalj skall finnas pa lager nar
en kund fragar efter den. For-
magan att uppfylla denna mal-
sattning uttrycks av den sk
servicegraden, som definieras
som den del av alla order och
forfragningar pa produkter vil-
ken i sin helhet kan levereras
frAn lager enligt forutsattning-
en for verksamheten. Under
1968 var servicegraden 85 %o.
Multikomponent anser detta
varde vara for lagt och bedo-
mer att vardet 95 % boér upp-
nas. For maj 1969 noterades en
servicegrad pé 90 %.

Under tiden sedan starten
har Multikomponent kraftigt
Okat ut sitt lager. Salunda var
lagervardet under maj i ar
mer an dubbelt si stort som
under september forra aret.

Ett synbart uttryck for Multi-
komponents vidgade lagerhall-
ning utgérs av sortimentkatalo-
gens omfattning. Den forsta
katalogen frdn maj férra aret
redovisade ca 5000 produkter.
Den andra fran november upp-
tog ca 7 000.

En tredje katalog vantas un-
der hosten i &r. Den kommer
att tryckas i omkring 10 000
exemplar, vilket innebar en
dubbelt s& stor upplaga som
fér den forsta katalogen.

Scandia Metric har flyttat

Scandia Metric AB har flyttat
till nya lokaler i Solna. Férut-
om forsaljningsavdelning, ser-
viceavdelning och lager finns
dar &ven en utstéllningslokal,
se fig.

Den nya gatuadressen ar
Dalvagen 12. Postadressen ar
ofdréandrat Fack, 17103 Solna,
och é&ven telefonnumret, 08/
8204 10 ar detsamma som for-
ut.

CDC Datacenter
i Stockholm

International Control Data AB
— ett CDC-foretag — har 6pp-
nat ett Data Center i Stock-
holm. Datacentralen &r utrus-
tad med stordatorn CDC 6600,
som ar sarskilt lampad fér tek-
nisk-vetenskapliga beréakning-
ar.

Elit far ny agentur

Elektriska Instrument AB Elit,
Bromma, har utsetts till svensk
representant for det engelska
foretaget ERG, som bl a tillver-
kar tradlindade motstand, me-
tallfilmmotstand samt tungre-
laer.

Ny agentur
till Aero Materiel

Aero Materiel AB i Stockholm
har utsetts till svensk represen-
tant fér det engelska féretaget
Derritron Electronics Ltd, Vi-
brator Division, som tillverkar
utrustningar for vibrationsprov-
ning.

Nya agenturer till
till Aug Eklow

Aug Eklow, Stockholm, har ut-
setts till representant for di-
visionen Electronic Compo-
nents inom det japanska foére-
taget Matsushita Electric. De
har ocksé utsetts att represen-
tera det japanska foretaget
Nihon Dempa Kogyo Co, Ltd.

Matsushita Components Di-

vision tillverkar diskreta kom-
ponenter som tex kondensa-
torer, motstdnd och omkoppla-
re samt piezoelektriskt mate-
rial.

Nihon tillverkar styrkristaller
och kristallfilter.
® Det norska BMS A/S har
utsett Aug Ekléw till svensk
representant for sina relder,
tungrelder och tjockfilmkret-
sar.

Ny adress till Texas
Instruments

Texas Instruments har flyttat
till nya lokaler. Den nya adres-
sen ar Skeppargatan 26, Box
140 66, 104 40 Stockholm. Tele-
fonnumret &r 08/67 98 35.

SGS Semiconductor
egen distributor

Fran SGS Semiconductor AB i
Marsta har meddelats att fére-
taget har Overtagit distributio-
nen i Sverige av koncernens
samtliga produkter. Dessa le-
vereras nu direkt fran Marsta.

Plessey delagare
i Paintonforetag

Enligt meddelande frdn Svens-
ka Painton AB har Painton &
Company Ltd, England, &verid-
tit 49 % av det heldgda foreta-
get Electroprints Ltd till Ples-
sey.

Electroprints tillverkar alla
sorter av ledningar for elektro-
nikindustrin. Svensk represen-
tant ar Svenska Painton AB.

handel

Danskt elektronik-
foretag bildar
svenskt dotterbolag

Seren T Lyngse A.S., Danmark,
har bildat ett svenskt dotterbo-
lag Seren T Lyngse AB, som
skall marknadsfora elektronis-
ka matinstrument och appara-
ter for automation inom bla
fabriker, kraftverk, vatten- och
fiarrvarmeverk samt fartyg.

Adressen &ar Stenhagsvégen
20, 184 00 Akersberga. Telefon-
numret ar 0764/235 94.

Oltronix oppnar
kontor i Tyskland

Oltronix AB har 6ppnat ett for-
séljningskontor, Oltronix GmbH,
i Hamburg, Vasttyskland. Det
ar foretagets fjarde kontor i ut-
landet.

Nya agenturer
LIF-produkter

LIF-produkter AB, Skéarholmen,
har utsetts till generalagent i
Sverige for det amerikanska
foéretaget Data Technology Inc,
som bl a tillverkar digitala vin-
kelgivare och réknare f6r verk-
tygsmaskiner.

LIF-produkter har aven fatt
agenturerna for de amerikans-
ka féretagen Angstrohm Preci-
sion Inc, som bl a goér hogkva-
litativa metallfilmmotstand och
Ward Leonard Electric Co, som
bla tillverkar precisionsmot-
stand.

Abemi inrattar ny
agenturavdelning

AB Materiel-importen, Abemi,
Solna, har uppréattat en ny av-
delning fér marknadsféring av
elektronikkomponenter. | pro-
grammet ingar fér narvarande
foljande produkter: elektrolyt-
kondensatorer (frAin Condensa-
teurs Electrochimiques de Fil-
trage, Frankrike, och fran Nit-
suko Ltd, Japan), metallisera-
de polyesterkondensatorer
(fran Nitsuko, Japan), keramis-
ka kondensatorer (frdn KCK
Co, Japan), ferritkomponenter
(frdin Tomita Electric, Japan),
kylkroppar (fran Seifert Elec-
tronic, Vésttyskland), omkopp-
lare (fr&n Tanaka El, Japan)
samt tungelementrelder (fran
Astralux, England).
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mmmmm
SELECT-A-WRAP ===

panel system
fran
TEXAS INSTRUMENTS

INCORPORATED

0

Texas Instruments har utvecklat ett
kompakt och lattmonterat panelsystem
for integrerade kretsar i DIP-kapa.

For narvarande kan vi leverera paneler for

70 st 14 pins-hallare eller 60 st 16 pins-hallare. et =
Senare kommer ockséa paneler for

100 st 14 pins- eller 80 st 16 pins-hallare. oy

‘‘‘‘‘

.......
¥

Vilken pinne som helst
kan matas till 4 eller jord
med hjélp av ett specielit
lodéra som tras Gver

pinnen och |6ds.

TELEFON 5403 90
BOX 12089
102 23 STOCKHOLM 12

AB GOSTA BACKSTROM

-ledande 1 elektronik

Informationstianst 23
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104 POLER | 44 mm KONTAKTHUS

Det kan Ni f& med Plessey’s
MICRA "_" (aluminium) och
"G" (massing) serie, vilken

motsvarar ''International Stan-
dardisation Organisation'’. Det
finns ocksa tva andra storlekar
med 17 och 44 poler. De tre ty-
perna har kontaktelement i
storlek 22 med 2,29 mm cent-

rumavstand. Varje kontaktele-
ment arisolerat och forsett med
hylsa, samt utfort fér kontakt-
pressning eller 16dning. Max.
diameter Over ledarisolationen
ar 1,86 mm. Kontaktelementen
ar tillverkade av massing och
finns silver- eller guldplaterade.
Kontaktmotstandet ar max. 5

SERIE 331 SKARVDON
KOMMER | FEM
KONTAKTHUS-
STORLEKAR

Dessa storlekar innehaller var-
dera 9, 15, 25, 37 eller 50 po-
ler. Mycket anvandbara nar smé
dimensioner och lag vikt ar av
stor betydelse. T.ex. i raknema-
skiner, barbara och mobila in-
strument etc. Skarvdonen har
ett robust kontakthus utformat
sa att det samtidigt som det
skyddar kontaktelementen dven

tjanstgbr som polarisation av
donen. Kontaktelementen har
guld ""flash’” ovanpa silver.
Driftspanning: 350V AC.
Temperaturomrade: —55°C till
+150°C.

37 POLER I ETT
KONTAKTHUS MED
ENDAST 17.8 mm
diameter

Andra format av detta lilla,
"Mark 14" sub-mikro skarvdon
ar utrustade med 3, 7, 14 och
19 kontaktlement med 1,91 mm
centrumavstand och foér kon-
taktpressning.

Strom: 3A. Driftspanning: 350V
DC.

Isolationsmotstand: Min 5.000
Mohm vid 500V DC.

Max. kontaktmotstand: 5 milli-
ohm.

Temperaturomrade: —50°C till
+120°C.

Informationstijanst 24

milliohm. Insatsen ar tillverkad
av termoplast och isolations-
motstandet &ar min. 5.000
Mohm.

Strom: 3A.

Driftspanning: 350V DC vid
havsniva.

Temperaturomrade; —55°CHili
+190°C.

PLESSEY KVALITETS-
KOMPONENTER

Plessey Component Group
ar en av atta sjalvstandiga
grupper inom The Plessey
Company Ltd. Totalt har
foretaget 68.000 anstallda
verksamma i 134 forsk-
nings- och tillverkningsav-
delningar representerade
genom en varldsomfattan-
de organisation.

Produkterna fran Plessey
Component Group spanner
dver ett vitt omrade fran de
enklaste komponenter till
avancerade anlaggningar
for industriellt och militart
bruk.

Fortlopande  grundforsk-
ning och produktutveckling
bedrivs regelbundet vid
foretagets laboratorier —
Product Assessment Labo-
ratorier, Titchfield och Allen
Clark Research Centre,
Caswell.

- — — — — -— — ﬁ
Jag onskar ytterligare upp-
| lysningar om:

[7] Micra L
I [] Serie 331
I 0 MK14

I Adress

Namn

Telefon

ESD/2

AB TRAKO

| Tegnérgatan 4
113 58 Stockholm VA
Tel. 08/23 3560

ELEKTRONIK 7{8 — 1969
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Hogklassiga japanska precisionsbrytare
pa Billman-programmet

Ni kan vélja bland mer &n 16.000 brytare

TateisiOmron

TateisiOmron

TateisiOmron

TateisiOmron

Mikrobrytare

Over 15000 varianter for
olika anvéndningsomraden.
Gransldagesbrytare, séker-
hetsspérrar, pulsgivare etc.
Aven tryckknappsmandvre-
rade i modulsystem.
Oppna, plast- samt metall-
kapslade.

Sténkvatten- och oljetata.
Valdatyper godkandai USA,
Kanada, Japan, Australien,
Schweiz.

Finns aven fér likspanning.
Specialtyp for vridmoment
5,1 gem.

Semko-provning pagar —
manga typer redan S-
maérkta.

Mellanrelder

Mer &n 700 varianter.
Insticksutférande.
Specialutforande for tryckta
kretsar.

Inbyggda i plastkéapor.
Vissa typer med manuell
styrning.
Beroringsskyddade kontak-
torer.

"Blow-out-utférande”  fér
likstromskretsar.
Semko-provning sker kon-
tinuerligt for aktuella typer.

Metalldetektorer

Cirka 100 varianter.

For friktionsfri avkanning.
Fér avsbkning av de flesta
metaller, magnetiska och
icke-magnetiska.
Avsdkningsavstand upp till
30 mm.

Lagesoberoende och for oli-
ka avsokningsriktningar.
Robust kapsling av alumi-
nium.

Vissa typer for direktanslut-
ning till 220 V, 50 Hz.

Finns i miniatyrutférande,
t ex for verktyg.
Temperaturtdliga:
— +80°C.
Vatten- och oljetéta utféran-
den.

Explosionssdker kapsling
(for gasbeméangd Iuft).
Specialutférande fér avsdk-
ning av icke-metalliska am-
nen.

—20°C

Tidrelder

Cirka 200 varianter.

Till- och franslagsférdréjda.
Bas- och panelmontage.
Insticksutféranden.

Format fér mycket tranga
sektioner.
Synkronmotordrivna, elek-
troniska samt pneumatiska.
Tidsomradden 0,2 sek—28
tim.

For vaxel- och likspédnning.
Dubbelskala for 50 och
60 Hz.

Huvudkontor: Huddinge, tel. 08/774 00 00

BIlILL_NMAN

regulator ab
— ett varldsforetag i reglerteknik

Regionkontor: Stockholm 08/774 0000, Gdteborg 031/
81 06 10, Malmo 040/93 45 20, Visteras 021/18 00 45, Sunds-
vall 060/15 05 30.

Séljkontor: Norrkoping 011/18 04 50, Karlstad 054/567 25,
Givle 026/11 87 81, Umed 090/11 65 93, Luled 0920/231 23

Informationstjanst 25
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En naturlig foljd!

Familjen har nu utokats med [ ] Tillslagseffekt c:a 0,8 W
annu ett miniatyrrela —PZ2 —~ [] Mekanisk livslangd

for montering pa tryckta krets- 200 x 108

kort. | ] Spoldata 6—60 V L.s.

Detta gor att den nu bestarav  [] Vibration: Max 0-60 Hz-5 g.
PZ 2,4 och 6 med 2, 4 resp. 6
vaxiingskontakter.

ITT Komponent 08/83 00 20

For sﬁamtliga galler: Nybodagatan 2, Fack, pz4
L] Lagbygghdjd (PZ214mm) 17120 Solna TES _
[J Tvillingkontakter Ag/Pd el- 1 Kotoen B o o Y sercien- | Swise made
ler AU/Ag butér ar Multikomponent.
KOMPONENTER
6800/7-8S

Informationstianst 26
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Lysande kvalitetsprodukter fran CERBERUS

Glimlampor Overspénningsskydd

SGF 30 asr mycket ljusstarka och robust byggda. 25 000 tim livslangd.
Diameter 30 mm, ldangd 53 mm, inbyggnadsdjup 33,5 mm. Temp max

125° C. Avsedd fér 220 V, 380 V, 500 V. Finns med klar, réd, gul och grén &
kalott.
SGF 20 — 20 mm diameter finns med rund !
kupig, rund flat (SGFF 20) samt kvadratisk lins m
g (SGFQ 20) i fargerna: klar, réd, gul,.grén, opal
och bla. Avsedd fér 125V eller 220 V. Drifttid

vid 220 V 50 000 tim och vid 125 V 25 000 tim.
Temp max 125° C.

UA 12 Sverspdnningsskydd anvdndes for att skydda

SGF 13 — 13 mm diameter finns med rund telefon- och signalanlédggningar samt kablar och luftled-
och kvadratisk lins (SGFQ 13) i fargerna klar, ningar mot&verspdnningar orsakade av blixtnedslag, atmos-
réd, gul, grén samt opal. 125 eller 220 V. Drift- fariska stérningar, nedfallna hégspénningsledningar m. m.
tid 25000 tim. Temp max 125° C. Rekvirera Avsedd fér max 80 V DC eller 55V AC driftspdnning.
specialkatalog! Rekvirera datablad samt specialbroschyr!

Tel. 040/93 4820 Fack, 201 10 MALMO

Informationstianst 27

SKILLNAD PA OSCILLOSKOP? JAVISST!

Det finns dyra, billiga, stora, sma och COSSOR
ekonomiska oscilloskop fér Er som vill ha mycket
tér pengarna.

Vad behéver Ni?

0—60 MHz, 50 mV/cm, tvakanals
0—50 MHz, 5 mV/cm, »
0—35 MHz, 5 mV/cm, »
0—25 MHz, 1 mV/cm, »
0-20 MHz, 5 mV/cm, »
0—15 MHz, 5 mV/cm, batteri/nat
0— 1 MHz, 500 uV/cm, differential
X=Y 0—6 MHz, 1 mV/em, NYHET
X—=Y 0—-3 MHz, 5 mV/cm, NYHET

Det l6nar sig att vara informerad — begéar upplys-
ningar om moderna oscilloskop frdn COSSOR.
Priser frdn ca 4 000: —

ETT RAYTHEON-FORETAG

MSTENHARDT AB

GENERALAGENT:

|
‘ GRIMSTAGATAN 89, 16227 VALLINGBY TEL. STOCKHOLM (08) 870240
REPSLAGAREGATAN 7, 41318 GOTEBORG TEL. GOTEBORG (031) 14 38 20

32
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Idealet vore ett skydd
som kunde skilja pa farliga
och ofarligcl overspanningar.

Men det ar val omo

Det vanligen anvénda kofotssystemet har ju sin up-
penbara svagheét i att det inte kan skilija pa relativt
oférargliga tillfdlliga éverspdnningar och sddana
som ar farliga for materielen. Kofotsmetoden kan
ju i sitt hittillsvarande utférande till och med éastad-
komma att de delar som skulle skyddas, istdllet ut-
sattes for stor risk att skadas.

Med "kofot"” menar vi hdr kortslutningsmetoden dar
en styrd kisellikriktare (tyristor) ldggs over spdn-
ningskdllans vtgangar och stélls in for kortslutning
om spdnningen stiger mot ett kritiskt hogt varde.

EPO — ldgg férkortningen p& minnet — har for-

Nordiska Instrument
Wibom & Son K/B

Box 5132
102 43 Stockholm 5
08/24 92 90

jligt.

utom kofoten ocksé en transistorshunt. Den tar un-
der 150 mikrosekunder hand om &verspdnningen.
Finns Sverspdanningen fortfarande kvar kopplas ko-
foten in. Ar &verspdénningen i shunten fér stor kom-
mer kofoten in tidigare. Dessutom kan EPO — och
detta ar en av de stora podngerna — férinstdllas till
ett tillatet spdnningsvarde som ligger mycket ndr-
mare den nominella driftspénningen &n vad som dr
mojligt vid normal drift.

EPO-enheterna ar helt kapslade och omfattar fem
typer fér 5—30 V likspdnning som &r dimensione-
rade for att ta hand om resp 1,3, 10, 20 och 100 A.
Ring s& far ni veta mer.

lgar fanns det inte.

N\ |
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nytt fran industrin

hdndelser
p 27

Under sommaren ordnade Erik
Ferner AB en servicekurs for
kvalificerade anvéndare av
Tektronix-oscilloskop. Kursen,
som holls vid SHI Elektronik i

Stockholm, varade nio dagar
och behandlade bla oscillo-
skopen 422, 453, 454, 544, 546
och 547. Foreldsare var Mr
Norris MacMillan.

Saven demonstrerar
amerikanska och
franska mat-
instrument

Saven AB i Bromma har vid tva
tilifalien under sommaren visat

Schneider RT, bla deras nya
multimeter 500 med en LSI-
krets (se Elektronik 6/-69, s
60).

Stenhardt ordnar

seminarier

M Stenhardt i Vallingby har

ett antal maétinstrument och k :
5 ; - hallit tvd seminarier i Stock-
maétutrustningar. & e
Wl - st i holm. Det forsta hélls hos Sta-
: L1, s SRIngan, tens Vattenfallsverk och be-

som holls pa US Trade Center
i Stockholm, demonstrerades
digitalvoltmetrar  fr&n Dana,
spektrumanalysatorer fran Fed-
eral Scientific Corp, gaslas-
rar fran Spectra-Physics och
skrivare fran Varian.

Séarskild uppmarksamhet ag-
nade besdkarna at en Varian-
skrivare, som arbetar med
elektrostatisk registrering (se
artikel i detta nummer). En re-

altids frekvensspektrumanalysa- |

tor fran Federal Scientific Corp
var ett annat instrument, som

handlade instrumentutrustning-
ar. Forelasare var Mr Wayne E
Sell fran det amerikanska
Hathaway Instruments Inc.

Det andra seminariet holls
vid US Trade Center och be-
handlade l|dsare och datater-
minaler fran Motorola Instru-
mentation & Control. Foérelasa-
re var Mr lan Rae.

Datorutstillning pa
US Trade Center

Under juni visade drygt trettio

Stor CDC-central 1 StOCKhOIm uppmarksammades. amerikanska tillverkare av da-
Det amerikanska datorféreta- ar utrustad med datorn CDC Vid den andra visningen, torer och datortillbehdr sina
get Control Data Corporation, 6600, vars centralenhet har tio som holls pad hotell Anglais i senaste nyheter.  Visningen
CDC, har invigt en stor data- stoddatorer tili forfogande! Stockholm, demonstrerades in- holis under en vecka pa US
central i Stockholm. Centralen strument frdn det franska Trade Center i Stockholm. >

Fir overligsen standard ndr det géller

Momentmotorer

N&r det stills héga krav pd momentmotorer och behdvs
ett sérskilt stort urval — lita pa Clifton och Litton Industries.

Forutom standardstoriekar mellan 1,125 och 5,125 tum y. d,,
kan Clifton ocksé tillverka momentmotorer helt efter kun-
dens eget dnskemal betr. elektriska data och utseende.

Cliftons momentmotorer har minsta mojliga lackstrém
beroende pé& dubbelisolerad hég temp. magnetwire samt
manga andra férdelar, som uthallighet och motstdnd mot
yttre averkan, baserade pd avancerad materialteknologi,

Ring eller skriv till adressen nedan sé& erhaller ni kostnads-
fritt Cliftons nya katalog Gver ett stort sortiment moment-
motorer med detaljerade data for varje, omvandlingstabeller
och allmé&nna upplysningar.

NY! GRATIS!
MOMENTMOTORKATALOG

CLIFTON

DIVISION OF LITTON INDUSTRIES

[H

MOMENT-
MOTORER

Skriv eller ring till
LITTON PREC. PROD. INT'L, INC.

103 85 Stockhoim 7 Tel.: 114390, 11 9790 Telegramadr.: LITTONCOMP

Box 7277

Informationstianst 30
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Av 10 forvalsomkopplare som
sdljs ar 8 Multiswitch.

Vad hardomda
somvi inte har?

Hoégre pris kanske. Och hégt pris har naturligtvis
en viss dragningskraft pd képare utan mdjligheter
att hdardtesta omkopplarna. Hégt pris och kvalitet
brukar ju hénga ihop, menar man vdl, och s& kom-
mer inte medelpris-Multiswitch med i resonemanget.
Omvdnt, i kamp om ldgsta mdjliga pris havdar vi
oss sallan.

Ibland handlar det inte heller om bésta méjliga kdp.
Ménga féretag kdnner sig tvungna att kdpa om-
kopplare fran systerféretag o. likn. | andra fall fore-
kommer l&sta konstruktioner, maskiner ritade innan
Multiswitch var ett alternativ.

Nordiska Instrument
Wibom & Son K/B

Box 5132
102 43 Stockholm 5
08/24 92 90

rtva andra

Férresten kanske vi inte sdljer 8 av 10. Utan 9 och 10
eller 7 av 10. Var uppskatining baserar sig pa inven-
teringar av markenas fdrdelning pé utstdllda ma-
skinenheter pé& svenska och utldndska mdssor.

Sen kanske det finns en och annan som faktiskt inte
kdnner till Multiswitch. Alla fakta: enpolig med 10
eller 11 kopplingsldgen, tvépolig med 2 eller 5 kopp-
lingsléigen, bindrkod. Tre storlekar, fem utféranden
osv. 9 utférandevarianter av varje typ. 137 olika
bindrkoder standardiserade. Osv. Men fér den fd-
kunnige finns ju telefonnumret hér i annonsen att
bara sld och begdra katalog av férsta bésta som
svarar. Valkommen.

Inte &r dom vadl prydligare?

N
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Hur du kan forbittra ditt minne

Om Du vill férbidttra Ditt minne - tink
péd vara MOS-kretsar.

Vi har, utan tvekan, de basta som finns att
kopa.

Till att borja med sa har vi statiska och dy-
namiska skiftregister fran 16 till 200 bit.

Vi kan ocksé erbjuda Dig upp till 2240 bit
per ROM. Och om néigra minader kommer vi
att leverera 4096 bit pa en enda kristall. — Det
blir billigare 4dn att képa ett par av de mindre
minnen som andra marknadsfor.

Anvind ROM for alfa-numeriska tecken
pa TV och Oscilloscope, som programenheter
och tabellverk eller till de andra applikationer
Du kan forenkla med ett billigt statiskt minne.

For Dig som har det svart med effekten
har vi skurit ner férbrukningen till 6 uW per bit

TEXAS INSTRUMENTS
SWEDEN AB

pa vart 256 bit minne. Utan att férlora i snabb-
het. Minnet drav — Random access typ — och
man kan ldsa ut eller skriva in ny information
inom 200 ns.

Alla vira MOS-kretsar dr skyddade med
zenerdioder pé& ingingarna. Sedan har vi
skyddat dioderna med motstand.

Vi vill att allt skall vara sikert sa att Du
inte blir besviken.

De flesta produkterna kan erhallas direkt
fran lager.

Vill Du veta mera?

Ring 08/679835, TEXAS INSTRUMENTS
SWEDEN AB, Box 14066, 10440 Stockholm 14
eller 08/540390, AB GOSTA BACKSTROM,
Box 12089, 10223 Stockholm 12.
Go6r det nu — innan du glommer!
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Talig!

TEFLONisolerad ledningstrad

Hog temperaturbesténdighet.
Skadas ej vid l6dning.
Utomordentlig isolationsresistens,
Lag forlustfaktor.

Tillverkas och kontrolleras

enligt US Mil-W-16878 och

andra specifikationer.

Ledningstréad fran 0,03 mm?2till kablar
pa 50 mm?2,

Med eller utan skarm och jacka.
Aven koaxialkablar och varmekablar.

Fylli kupongen sé far Ni utférliga data.

HABIA 'ommanditbolad

Nyhet! Habia Kapton®-ledning I:I sy LI o

vald av SAAB fér Viggen Slé:nl:jl/\broscﬁzln;an itbolag, Brantshammar, Knivsta
Kaptan-ledningen har inte bara utemerdant- “TEFLON PRODUCTS FOR THE ELECTRONIC INDUSTRY"I
liga elektriska, mekaniska och termiska egen-

skaper. Den &r dessutom besténdig mot jo- I NaMN s : I
niserande stralning och den mest vikt- och .

utrymmesbesparande av nu kanda el-led- I Féretag I
ningar. Adradl EL 7/8 69

® Registered Trade Mark, DU PONT I_ e TSR - SRR P ) Y —I
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; Elkomponenter

- W=l for rationell drift

. och ekonomi
CO[=X

[

Jag 6nskar ytterligare information om MILTRONIC' ey

Sand prov pa
I Namn/Féretag
|
rAdress
| Handlagges av l:el.

i

Manéverkabel 2—100 ledare (U.l.LAPP)
Specialkabel, Kabeltillbehor (U.I.LAPP)
Kabelkanaler, Installationskanaler (DAHL)
Tryckknappar, Omkopplare (CEMA, RAFI)
Lamphallare (CEMA, RAFI)

Gléd- och Glimlampor (DURLUX)

Tidrelder, Kontaktorer, Tryckvakter (CEMA)
Instrument- och (BREITENSTEIN)
Apparatlddor (MITTON & Cie)

Larmtablaer typ LT (MILTRONIC AB)

MILTRONIC AB

Fack 2 -

140 10 SEGELTORP - Telefon 08/88 57 01,97 16 10
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Varfor sa diskre
herr konstruktor

Varfor bygga system och delsystem
med diskreta IK” — vippor,
grindar, invertterare etc.

— nér det nu finns MSI-kretsar?

Okad integrering ger biattre ekonomi
och storre tillforlitlighet.

Valj bland SGS’ MSI-kretsar
pa foljande sidor

o




MSI-kretsar

MSIkretsar innebar: redu
okad tillforlitlighet, forbati

och minskade cmﬁnmmkﬂ?

Skiftregister

T 150 4-bit skiftregister med
parallell- och serieingang, paral-
lell- och seriutgang, gemensam
nollstillning samt extra grind-
villkor fér parallellingdng. Det
arbetar upp till 15 MHz. Lamp-
ligt for omvandling mellan paral-
lell- och serieform. Kan anvindas
for bade vinster- och hogerskift.
Utmaéarkt som raknare och frek-
vensdelare.

T 160 Tva stycken 8-bit skift-
register i samma kapsel. Har in-
gangslogik som medger val av in-
data fran en av tva killor. Har
grindad klock-ingang och gemen-
sam aterstdllning. Bade sann och
falsk utging fran sista biten i
varje register., Kan med fordel

anvindas 1 Displaysystem, for
buffring mellan tangentbord och
Display, som ridknare o.s.v.
(Fig. 1)

Minnen

T 153 16-bit minne uppbyggt
som en adresserbar 4Xx4 Flip-
Flop matris. Har 6ppen kollektor-
utging vilket mojliggér “wired
OR” for utokning av minnets
storlek. Data skrivs in pa 25 ns
och lases ut pa 22 ns. Avsett som
snabbt internt minne, s.k.
scratch pad, med valfri ordlangd
och ordantalet utgérande en mul-
tipel av 16.

T 154 Fast minne (ROM) som
programmeras efter kundens ons-
kemal. Innehaller 256-bit forde-

lade pd 32 ord med inbyggd
adressavkodning. Fér att kunna
bygga upp stoérre minnen ar ut-
gangarna hopkopplingsbara och
extra adresseringsmojligheter till
varje krets finns. Denna typ av
minne har obegrinsade anvind-
ningsmojligheter sdsom for lag-
ring av subrutiner, mikropro-
grammering, tabelluppslagning,
styrlogik, kodomvandling, tec-
kengenerering for Display o.s.v.
(Fig. 2)

s

FYYYYVY

Synkrona riknare
T 156 Upp- och nedriknande

dekadridknare for upp till 15 MHz
riknefrekvens. Genom inbyggd
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fran SGS

serat antal kapslar,
-ade prestanda

logik kan upp till 7 dekader
kaskadkopplas med en total for-
dréjning motsvarande enbart en
dekads. Arbetar synkront och
kan programmeras. Bade serie-
och parallellutgiang. (Fig. 3)

R e
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R

T 157 Uppriknande dekadrik-
nare som &r programmerbar och
innehaller logik fér kaskadkopp-
ling av flera dekader utan att
hastigheten minskas. Anvindbar
i alla sammanhang -ddr man ar-
betar decimalt.

T 158 4-bit binarrdknare som

dr programmerbar och har sivil
serie- som parallellutgang. Kan
genom inbyggd logik kaskad-
kopplas utan att hastigheten re-
duceras. Anvindbar som frek-
vensdelare, som skiftregister i

bade serie- och parallellform samt
1 A/D-omvandlare.

Avkodare

T 151 En-av-10-avkodare med
endast 20 ns férdréjning. Med bi-
ndrkodad inging erhdlls signal
ut pa en av 10 utgingar. Ej till-
laten inkod ger inga falska utsig-
naler. Aven anvidndbar som de-
multiplexer och minterm-genera-
tor.

T 159 En-av-16-avkodare. Ger
for alla forekommande BCD-ko-
der pa ingingen signal ut pa en
av de 16 utgingarna. Ingings-
grind fér yttre adressering. An-
vandbar for demultiplexer-appli-
kationer och som A/D-omvandla-
re med successiv approximation.

(Fig. 4)

I
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Adderare

T 152 Dubbel heladderare in-
nehallande tva oberoende snabba
(8 ns fordr6éjning) binidra addera-
re med komplementidra in- och
utgdngar for max. flexibilitet.
Kretsen ar speciellt avsedd for
addition subtraktion 1 parallell-
form med serie-carry men kan
ocksa anvéandas for paritetsgene-
rering eller -kontroll. Aven Ham-
mingkoder behandlas enkelt bade
vad géiller generering och korrige-
ring av enkelfel.

Integrera ¢
mera!

SGS Semiconductor AB
Postbox - 195 01 Mairsta
Tel. 0760/401 20
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nytt fran industrin

teknik
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Experimenttelefon fran SGS

Vid ett SGS-laboratorium i Mi-
lano har man, som ett led i sin
stravan att finna nya tillamp-
ningsomraden for integrerade
kretsar, utvecklat en prototyp
av telefonapparat med num-
merminne. Konstruktionen ar
tankt for framtida telefonabon-
nenter i ett globalt nat. Man
antar att internationella tele-
fonnummer kommer att bli myc-

ket ldnga — &anda upp till 15

siffror — varfoér risken for fel-
slagning med atféljande sam-
talsdebitering é&r stor. Abon-

nenten kan minska denna risk
genom att anvanda en telefon-
apparat med nummerautomat.

Apparaten fran SGS tar emot
och lagrar den inslagna num-

merinformationen samtidigt
som den presenterar numret
p& en rad sifferror. Abonnen-
ten kan darigenom kontrollera
att han har slagit ratt. Han
trycker sedan pa en knapp
varefter apparaten verkstaller
impulseringen. Om den upp-
ringda abonnenten ar upptagen
kan apparaten repetera upp-
ringningsférloppet tills kontakt
erhalls mellan de bada abon-
nenterna.

SGS haller fn p& med att
utveckla en kortlasare, som
skall kunna ansiutas till den
nya apparaten. Lasaren ar
tankt for framtida visitkort med
halserier {6r kortinnehavarens
telefonnummer.

Integrerad LF-for-
stiarkare for 50 W

Det japanska Sanken Eiectric
Co har utvecklat en 50 W in-
tegrerad slutforstarkare for an-
véndning i audioutrustningar
rapporterar den svenske re-
presentanten Aug Eklow. For-
stdarkaren uppges kunna leve-
rera sina 50 W vid en harmo-
nisk distorsion av maximalt
0,5 %o.
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Helt transistor-
bestyckad farg-TV- _
mottagare

Det uppges att Hitachi i Japan
har kommit ut med véarldens
forsta, helt transistorbestycka-
de farg-TV-mottagare. Denna
skall finnas i tvad utféranden
med tanke pé& bildskdrmens
storlek,_ett 12 tum- och ett 14
tum-utférande.

Modelljarnvag for demonstrering
av processtyrning

Pa det har sattet demonstrerar
det engelska foretaget Oxley
hur man kan anvanda program-
meringstavlor. Man andrar tag-

sattets fardriktning, fardviag och
hastighet genom att flytta prop-
par i tavelfalt.

110 graders fargbildror

Philips har konstruerat ett 110
graders fargbildrér — varl-
dens forsta enligt kéllan. Roret
kommer att tillverkas i en 26
tum- och en 22 tum-version.
Det har sidoférhallandet 3:4. 26
tum-réren ar 9 cm kortare an
de konventionella motsvarighe-

terna och 22 tum-réren 7 cm
kortare &n sina motsvarighe-

ter.

Prototyper av de nya bildro-
ren kommer att finnas tillgang-
liga foér farg-TV-industrin i slu-
tet av aret.

PMS-system med splittrad dator

Ett programminnesstyrt telefon-
system enligt delvis nya prin-
ciper skall provkdras hos Brit-
ish Telecommunications Re-
search Company mot slutet av
ar 1969, meddelar Financial
Times.

Foretaget, som tillhér Ples-
sey-gruppen, har utvecklat ett
system dar man i stallet for en,
eller i vissa fall tvd identiska
centrala datorer utnyttjar ett
stérre antal enklare datorer ut-
placerade i systemet. Var och
en av dessa ar kapabel att inte

bara utféra sina normala upp-
gifter, utan ocksa att éverta ar-
betet for vilken som helst av
de Ovriga datorerna i héandel-
se av fel.

Det uppges att det engelska
systemet blir billigare &n de
hittills anvdnda programmin-
nesstyrda telefonsystemen. Fle-
ra miljoner pund har budgete-
rats for utvecklingsarbetet och
man raknar med att kunna sét-
ta systemet i produktion i mit-
ten av 1970-talet.



Triklorsilan . . . Rensilicium . .. En viktig kedja fér den vetenskapliga och tekniska
Halvledare . . . Elektronik — framgangen. . n
Vi levererar Triklorsilan som ar en hogkvalitativ ut-
gangsprodukt for framstéallning av rensilicium for halv-
ledarindustrin.
Narmare informationer om denna produkt lamnas av
var tekniska avdelning.

nunchrltzer silikone

Kontakta var generalrepresentant:
VEB Chemiewerk Niinchritz
DDR — 8401 Niinchritz 2, Kreis Riesa, SHEULEMET Sel i A

. ! Postbox 1018, 17121 SOLNA 1
Tyska Bemokratiska Republiken. Telefon 08/83 4230, Telex: 19099
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Mitutrustning for
kommunikationsradio

Rohde & Schwarz presenterar en utrustning, som &r
speciellt avsedd att anvandas i samband med kontroll
och service av kommunikationsradioapparatur.
Utrustningen bestar av en AM/FM-generator, en fre-
kvensraknare/-synkronisator och en effektméatadapter.
Matning pa mottagare kan utféras med en upplésning
pa 100 Hz, och pa sdndare kan man mata saval ut-
effekt, som frekvens och deviation.

Den helt transistorbestyckade AM/FM-generatorn
finns i tvd utféranden: SMDF for mobilradio (0,4—227
MHz och 404—490 MHz), och SMDA fér flygradio
(0,4—403 MHz). Frekvensstabiliteten ar béttre é&n
5107 per 15 minuter utan frekvenssynkronisator,
och 2 - 1077 per timme med synkronisator. Brusnivan ar
synnerligen l&g och medger matning aven pé& utrust-
ningar med litet mellanrum mellan kanalerna.

generatorer

Frekvensraknaren/-synkronisatorn, som anvands nar
man behdver extra hdg frekvensstabilitet, visar &ven
digitalt (med 7 siffror) den installda generatorfrekven-
sen.

Med hjélp av effektmatadaptern kan man méta effek-
ter upp till 20 W (tre omraden: 0,2/2/20 W). Adaptern
underlattar aven genomférandet av évriga méatningar.

Schomandl AM/FM-generator typ MS 100 M

ar dekadavstadmd i steg om 1 Hz fran 10 kHz till 100
MHz. Frekvensnoggrannheten &r béattre an 1 - 1077/
méanad och den spektrala renheten ar mycket hég.
Frekvensinstallningen kan aven ske kontinuerligt, ma-
nuellt eller styrt av en yttre spénning (svepsignal).
AM-modulering (internt med 1 kHz och externt med
20 Hz—20 kHz) upp till 95°%. FM-modulering == 100
kHz. Max utsignal 1 V (RMS), kan varieras i 1 dB-steg
ned till —130 dB. Utgadngsimpedansen ar 50 ohm.

Snormakarv, 35 Box 56 16126 Bromma 1

IK FERNER AB 1]

Tel. 08/252870 BY. LD
Goteborgskontor . Annebergsv. 19 Box 30, 433 00 Partille Tel. 031/44 41 30 [ [(ack b"e"’d

oft
PROGRAM \
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elekfronik

1 TEORI OCH PRAKTIK

Utbildningselektronik — och
elektronikutbildning

Universitetslektor Gunnar Markesjo Utbildningselektronik — eller pedagogisk elektronik — dr ett specialomrade av
elektroniken somn fér nidrvarande expanderar starkt. Utbildningen méste ra-
tionaliseras om vi pa lang sikt skall ha rid med den &kade utbildningsvoly-
men och hir har elektroniken mycket att ge.

Effektiv utbildning kriver metoder f6r kontinuerlig uppféljning och bearbet-
ning av utbildningsresultat si att lirarna kan fi mojlighet att sdtta in sin
energi pa visentliga uppgifter. Efterfragade och effektiva kurser maste per-
manentas och mindre goda revideras. Kombinationen av AV-media och data-
behandling — eller kanske si smaningom helt elektroniska bildminnen och
smadatorer — kan komplettera kursboken av konventionell typ och utgéra den
erforderliga styrning, aterkoppling och kontroll som effektiva studier kriver.

De nu utrangerade betygen kommer kanske att ersdttas av skoldatabanker
som registrerar elevernas delresultat och med vilkas hjilp studieproblemen kan
diagnostiseras och en bittre yrkesvigledning kan ges.

Den pedagogiska elektroniken har mycket gemensamt med den medicinska
elektronikens datasamlande och diagnostiserande uppgifter. Diremot ir
givarna av annat slag — man kan inte mita blodtryck och pH-véirde som reak-
tioner pa utbildningsresultat. Hir maste pedagoger och tekniker samarbeta
for utvecklande av pedagogiskt och elektroniskt anvindbara mitmetoder.

Fér oss som sysslar med elektronikutbildning finns ett direkt intresse av att
anvinda elektronik fér att ge effektivare undervisning. PE-gruppen pa KTH
ir en av de grupper som utvecklar metoder och elektroniska hjilpmedel for
rationell undervisning 1 elektronik.

I ménga linder — bade 1 6st och vist — satsas nu stora belopp pa forskning
inom den pedagogiska elektroniken.

Vi har i vart land ett hogt utvecklat skolsystem péa alla nivaer och vi har
stora behov av effektiv fortbildning — har vi di rad att lata bli att satsa pa
forskning inom utbildningselektroniken?

/ .~
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Den japanska
elektronikmarknaden

Japans elektronikmarknad okar
stadigt, sarskilt beroende pa den
kraftigt stigande efterfragan pa
hemelektronikprodukter. Artikein
belyser utvecklingen inom olika
grenar av elektronikomradet.

UDK 381.14(520): 621.37/39

OO Enligt det japanska finansdeparte-
mentet uppgick Japans totala export un-
der 1968 till ca 13 miljarder dollar. Skill-
naden mellan export och import var myc-
ket liten — relativt sett. Importen var
niamligen endast 10 miljoner dollar hogre
in exporten.

Under det gingna &ret skade Japans
totala export mycket kraftigt enligt tid-
skriften Japan Electronic Industry, JEI
For 6kningen svarade i férsta hand stil-
och maskinvaror, bilar, radio- och TV-ap-
parater, bandspelare samt hushallsappara-
ter. Okningen vintas emellertid inte bli
lika stor under 1969.

Dempa Publications, som ger ut JEI, har
i tidskriftens februarinummer férsékt att
gbéra en prognos for arets japanska elektro-
nikmarknad. Uppgifterna i1 f6ljande arti-
kel har hdamtats frin denna prognos. Dess-
utom har vissa fakta himtats ur en pre-
sentation, som sammanstillts av Electronic
Industries Association of Japan, EIA-J.

KOMPONENTER

Produktionen av allminna elektronikkom-
ponenter, halvledarkomponenter och rér
6kade under 1968 och vintas fortsitta att
oka under 1969. For de allminna kompo-
nenterna blir 6kningen nistan densamma
som under 1968 och produktionsresultatet
vid arets slut uppskattas till 700 miljoner
dollar, se fig I. Fér halvledarkomponenter
vintar man sig en mycket stark Gkning,
vilken i forsta hand féljer av den stegra-
de efterfragan pa integrerade kretsar. Pro-
duktionsresultatet for 1969 uppskattas till
narmare 400 miljoner dollar, se fig /. For
réren daremot kommer okningen sanno-
likt att minska och Arsresultatet beriknas
till ca 380 miljoner dollar, se fig 1.
Inom den japanska elektronikindustrin
raknar man inte med att integrerade kret-
sar kommer att utesluta behovet av ovriga
elektronikkomponenter, speciellt inte s-
dana som #r avsedda sirskilt fér monte-
ring pa kretskort. Man 4r dock medveten
om att dessa Gvriga komponenter miste
forbittras, 1 vissa fall konstrueras om, for
att kunna férsvara sin plats pa elektronik-
marknaden. Denna kommer att vara mer
inriktad pa »direktl6rsilining» av appa-

46  ELEKTRONIK 7/8 — 1969

rater in p& komponenter, vilket medfér

en strukturférindring av komponenttill-

verkningen. Inom industrin avser man iven

att gradvis 6vergd till automatisk tillverk-

ning. Orsakerna till detta Ar att man vill

® oka produktiviteten och minska produk-
tionskostnaderna

® motsta konkurrens fran industrilinder-
na

® hilla kvaliteten och utférandet av alla
elektronikkomponenter pa en hég niva.

Transistorer och dioder

Tillverkningen av transistorer och dioder
6kade mycket starkt under 1968. Det to-
tala utbudet av transistorer uppskattades
under detta ar till knappt 950 miljoner
stycken, vilka tillsammans representerade
ett virde av 144 miljoner dollar. Den sto-

Artikeln dr baserad pd material ur den
japanska tidskriften JEI, utgiven av
Dempa Publications Inc., Tokio. Vissa
sifferuppgifter har himtats fran publi-
kationen '68-"69 IPIndustrie Eléctroni-
que Japonaise, som utgivits av Electro-
nic Industries Association of Japan.

ra produktionen av transistorer berodde
framst pa en kraftigt utvidgad tillverkning
av hemelektronikprodukter.

Inom halvledarindustrin gick man allt-
mer Over fran germanium till kisel vid
framstillning av savil dioder och likrik-
tare som transistorer, Under januari 1968
tillverkades 2! miljoner kiseltiansistorer
och under september 39 miljoncr. Under
december 1968 uppskattar man att det
tillverkades ca 45 miljoner.

Framstillningen av germaniunitransisto-
rer ir fortfarande omfattande, men efter-
fragan minskar. Under 1969 berdknar man
utbudet av germaniumtransistorer till om-
kring 500 miljoner enheter. Utbudet av
germaniumdioder vintas ocksa forbli hogt.
Diremot kommer sannolikt germaniumlik-
riktare att nistan helt ha férsvunnit.

Miljoner
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800
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100

0567

Fig 1. Den uppskattade produktionen for 1968 och den véntade for 1969 avseende
allmanna elektronikkomponenter, halvledare och ror.
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205% 278%

1958 1,032 miljarder dollar

235% 275%

1960 1,366

1961 260% 1629

255%

26,7%

1962 1,858

1963

1964 275%

1965

Konsumentprodukter

y -¢-.-I_'
L= 3 g
Produkter for indust-
riell elektronik

Komponenter

[ 1917

| 2,352

1966 30,8 %

1967 296 %

Produktionsutvecklingen foér

Datorer 0,5 %

Konsument-—
produkter

Produktionsvarde
totalt 7,298
miljarder dollar

Industri-
elektriska
produkter

Elektronik-
produkter

16,8 %

Komponenter

13,6 %

1967 ars elekironikproduktion jamfért med den un-
der aret totala produktionen av elektrotekniska pro-
dukter

den japanska elektronikindustrin

Produktionsvdrde
totalt 3,937
miljarder dollar

'l:lt;u\stnirgarﬁ-r ,
ommunikation

Grammofoner 0,4%

Diverse 2,1%

Materiel for tradlds
kommunikation 1,0%

1967 ars elektronikproduktion och dess fdrdelning
pa olika omraden
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Integrerade kretsar

Den inhemska forbrukningen av integrera-
de kretsar var omkring 28 miljoner enhe-
ter under forra aret. Av dessa hade ett for-
vanansvirt stort antal anvints fér produk-
ter, 1 vilka man fran borjan inte hade tinkt
sig integrerade kretsar i stor skala, tex
bordskalkylatorer. Av de under aret till-
verkade ca 150 000 bordskalkylatorerna var
omkring 60 % huvudsakligen férsedda med
integrerade kretsar.

En stor avndmare av integrerade kretsar
ar datorindustrin. Man berdknar att tre till
fem miljoner integrerade kretsar tillverka-
des under 1968 for att anvidndas i datorer.
Tar man 4ven hinsyn till kringutrustning-
arna kommer man till ett uppskattat vir-
de av totalt sju miljoner kretsar inom da-
torbranschen.

Ytterligare en anvindare av integrerade
kretsar dr mitinstrumentindustrin,

Férra aret var utvecklingen av digitala
mitinstrument mycket kraftig och man
uppskattade att industrin i sin helhet ford-
rade 1 miljon integrerade kretsar.

Under 1968 bérjade en stor efterfrigan
pa analoga integrerade kretsar att gora sig
gillande. Det var i forsta hand friga om
LF- och MF-kretsar fér radio- och TV-
apparater samt for kommunikationsutrust-
ningar.

Under 1969 kommer produktionen av
integrerade kretsar att dka mycket kraftigt
beroende pa en stor efterfrigan {rin in-
dustrierna fér tillverkning av bordskalky-
latorer, datorer och hemelektronikappara-
ter.

Man uppskattar att mer in 300000
bordskalkylatorer (150000 férra Aaret)
kommer att tillverkas i Japan i &r. Av
dessa kommer ca 90 % att vara bestyckade
med integrerade kretsar. Inom databran-
schen riknar man ocksd med ett kraftigt
6kat behov med tanke pi datorer och
kringutrustningar. Den totala efterfrigan
berdknas till 10 miljoner kretsar.

Inom industrin fér hemelektronikpro-
dukter riknar man med en tilltagande in-
riktning pa integrerade kretsar. Dessa in-
nebdr nimligen enklare tillverkningsforfa-
rande och ldgre servicebehov fér de firdiga
produkterna in om de utférdes med en-
bart diskreta komponenter. Savil monolit-
kretsar som hybridkretsar kommer att an-
vindas.

Den japanska tillverkningen av rundra-
dicapparater uppgar till nirmare tre mil-
joner enheter per minad. Langt ifran alla
forses med integrerade kretsar men man
berdknar att mottagarindustrin kommer att
anvinda sex till tio miljoner integrerade
kretsar i ar.

Samtidigt som man inom TV-industrin
strdvar efter att i allt hégre grad bestycka
mottagarna med transistorer vintar man
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sig en Okad anvindning av integrerade
kretsar. Man har t o m utvecklat sirskilda
kretsar for farg-TV-mottagare. Det totala
behovet av integrerade kretsar for TV-ap-
parater uppskattas till fem miljoner styc-
ken for 1969.

Fér bandspelare och stereofdrstirkare
raknar man inte med nagon storre efter-
fragan pa integrerade kretsar i ar.

Japans totala behov av integrerade kret-
sar uppskattas bli stérre dn 70 miljoner i
ar och kommer sannolikt att vara dubbelt
sa stort nista ar. I en prognos foér 1970

dollar, motsvarande en mingd av 440 mil-
joner komponenter.

Produktionsviirdet fér fasta motstind
uppgick under 1968 till 53 miljoner dollar,
vilket innebar en tillverkning av drygt fem
och en halv miljard komponenter. For
1969 vintar man sig att produktionen skall
vara vird 69 miljoner dollar motsvarande
atta miljarder komponenter.

Tillverkningen av metallfilmmotstand
och tradlindade motstand dkade mycket
starkt under forra aret. Bada typerna ir
oumbirliga for elektronikutrustningar och

S& har uppskattar Dempa Publications 1969 &rs produktionsresultat for de ja-
panska tillverkarna av integrerade kretsar
Antal i miljoner enheter
jan -89 dec -69 &rsproduktion
Nippon Electric 70 200 1620
Mitsubishi Electric 70 200 1620
Fujitsu Limited 10 100 660
Hitachi, Ltd 60 200 1560
Tokyo Shibaura Electric 20 200 1320
Tokyo Sanyo Electric 20 100 720
(inkl hybridkretsar)
Oki Electric 10 30 240
Totalt A 280 1030 7 740
Matsushita Electronics ? -
Kyodo Electronics Lab ? —
Sony Corporation ? o
Shiba Electric ? —_
New Japan Radio ? —
Totalt B ? —_ 1000
Totalt A + B 8 740

har Ministry of International Trade and
Industry, MITI, beriknat den totala ef-
terfrigan pa integrerade kretsar till 153
miljoner enheter. Dessa antas férdelade
pa foljande sitt: till bordskalkylatorer 45
miljoner, till radiomottagare 30 miljouer,
till 'TV-mottagare 20 miljoner, till stereo-
apparater 12 miljoner, till bandspelare 8
miljoner, till datorer 4,8 miljoner samt till
6vriga elektronikutrustningar 32,2 miljoner.

Motstand

Motstinden hér till de komponenter for
vilka efterfrigan okat mest till féljd av
den kraftiga produktionsuppgéngen fér in-
tegrerade kretsar. Enligt EIA-]J var under
1968 vardet av den totala produktionen av
motstand drygt 97 miljoner dollar, vilket
innebdr en 27-procentig &kning jamfért
med produktionen under 1967.

Av 1968 ars produktion svarade tillverk-
ningen av varierbara motstand for 43,5
miljoner dollar, vilket innebar en produk-
tion av 353 miljoner enheter. For i ir upp-
skattar man att produktionen av varier-
bara motstand skall uppga till 54 miljoner

deras egenskaper har forbattrats. Trots det-
ta har man bérjat fundera pa om de inte
skulle kunna erséittas av kolskiktmotstind
och massamotstind. Annu aterstar dock
mycket forskning inom detta omrade. Un-
der alla férhallanden vintar man sig att
1969 ars produktion av metallfilmmot-
stand skall 6ka med ca 30 % till nirmare
sju miljoner dollar.

Kondensatorer

Den japanska produktionen av kondensa-
torer uppvisade under 1968 en mattlig 6k-
ning jamfért med 1967. Anledningarna 4r
framst inverkan av det tilltagande bruket
av integrerade kretsar och konkurrensen
pa den internationella marknaden. Denna
konkurrens har dven medfért att japanerna
har en mycket liten export av kondensato-
rer. Under 1968 tillverkades i Japan kon-
densatorer for ett virde av totalt ca 180
miljoner dollar, motsvarande ett antal
av nidrmare sex miljarder komponenter.
Jamfort med 1967 innebir detta produk-
tionsresultat en 12-procentig 8kning med



avseende pa virde och en 19-procentig
med avseende pa antal.

Produktionen av varierbara kondensato-
rer minskade under 1968 till skillnad mot
produktionen av fasta, som ckade, Minsk-
ningen f6r de forra noterades till 79 % av
1967 ars produktion. Okningen for de se-
nare resulterade 1 ett arsresultat av 160
miljoner dollar, motsvarande ett antal av
niara 5,9 miljarder kondensatorer. Okning-
en med hinsyn till virde var 18 % och
med hénsyn till antal 20 %.

Under 1969 wvintas tillverkningen av
kondensatorer 6ka med 19 % jamfort med
1968. Virdeokningen berdknas till 10 %.

Transformatorer

Under 1968 okade tillverkningsvolymen for
utgdngstransformatorer och HF-transfor-
matorer med drygt 20 %. Bidragande or-
saker till denna okning var dels den for-
bittrade tekniken vid konstruktion och till-
verkning av kretsar med transistorer, dels
tendensen mot en okad tillverkning av
hégkvalitativa radio- och stereoanldggning-
- ar. Virdedkningen var dock inte hdgre dn
mellan 15 och 20 % vilket beror pa att
transformatorpriserna sjunker.

Under 1969 vintar man sig en fortsatt
okad efterfrigan pd transformatorer, dock
inte lika stor som under 1968. Framtidsut-
sikterna till efterfrigan pad miniatyrtrans-
formatorer och MTF-transformatorer for
transistorbestyckade radiomottagare upp-
ges inte vara sarskilt goda. Man raknar
hir med en knappt 10-procentig 6kning.
Diremot vintar man sig att framstillning-
en av transformatorer for firg-TV-appa-
rater och fér kraftutrustningar kommer att
oka mycket kraftigt.

Mottagarror
Produktionen av ror fér radio- och TV-
mottagare och fér ljudférstirkare uppvisa-
de en topp under 1967. Produktionsvérdet
var di 67 miljoner dollar motsvarande 220
miljoner ror. 1968 innebar en nedgang till
ca 200 miljoner ror. Man vantar sig att
produktionsresultatet for 1969 skall ligga
pA samma niva som fér 1968.
Tendensen ar nu att produktion av ror
for radiomottagare, ljudforstirkare och
svart-vita TV-mottagare minskar kraftigt
medan produktionen av rér for farg-TV-
mottagare okar,

Bildrdr

Tillverkningen av bildror har 6kat mycket
kraftigt under de senaste aren. Framsta
anledningen 4r den starkt stigande efter-
frigan pi fiarg-TV-apparater. Produktio-
nen av fargbildrér har fyrfaldigats pa tre
ir. Under 1966 tillverkades 710000 farg-
bildrér, under 1967 1,4 miljoner rér och

under 1968 3 miljoner ror. I ar beriknas
produktionen komma att uppga till 4,5
miljoner ror.

Produktionsékningen f{ér de svartvita
bildroren har forlépt langsammare in for
fargbildroren. Under 1966 tillverkades
drygt 5,5 miljoner svartvita bildrér, under
1967 ndra 7 miljoner och fér 1968 upp-
skattas antalet till drygt 7 miljoner. Arets
produktionsresultat uppskattas ocksd till
omkring 7 miljoner rér. Tillverkningen ar
huvudsakligen inriktad pa 12”-rér och
mindre.

Japans export av bildror fér svart-vita
TV-mottagare och farg-TV-mottagare upp-
gick under 1968 till ca 700 000 stycken. .

DATORER

Japans produktion av datorer vixer kraf-
tigt. Under 1967 tillverkades 844 storre
datorer och fér 1968 uppskattas antalet till
1500 stycken. Av de senare kan omkring
60 %, dvs 900 datorer, antas vara be-
styckade med integrerade kretsar. En av
de storre datorerna, t ex modell 500 fran
Nippon Electric, dr férsedd med ca 16 000
integrerade kretsar medan mellanstora och
mindre datorer kan innehdlla 8000 re-
spektive 5 000 kretsar.

TELEFONUTRUSTNINGAR

Under 1968 tillverkades utrustningar for
tradbunden kommunikation (relder och re-
ladetaljer, kopplingsboxar, handmikrotele-
foner, omkastare, proppar och jackar) till
ett virde av ca 120 miljoner dollar, en
okning av 16,7 % jamfort med 1967. Man
raknar med en 15-procentig 6kning under
1969, vilket kommer att innebéra ett pro-
duktionsvirde av ca 139 miljoner dollar.

Communication Industries Association of
Japan, CIA-J, har beriknat efterfrigan
pa utrustning fér tridbunden kommunika-
tion fér de kommande fem aren. De upp-
skattade siffrorna dr for ar 1969 utrust-
ning for 133 miljoner dollar, for 1970 146
miljoner dollar och fér 1972 171 miljoner
dollar, Utvecklingen gar mot mindre och
transistorbestyckade kommunikationsutrust-
ningar.

Produktionsvardet for relder véntas odka
med 15 % fran 1968 till 1969 och na ett
arsresultat av 92 miljoner dollar. Av de
tillverkade relierna uppskattas 70 % besta
av tradfjiderrelder avsedda for telefon-
system med koordinatvéljare. Arets pro-
duktion av koordinatviljarsystem uppskat-
tas till ett virde av 216 miljoner dollar,
av vilka 58 miljoner faller pa tillverkning-
en av tradfjdderrelier.

HEMELEKTRONIKPRODUKTER

Hela den japanska industrin for hemelek-
tronikprodukter expanderar och man vin-

tar sig att arets produktionsresultat skall
bli 15-25 % bittre dn forra arets.

Radiomottagare

Den japanska radioindustrin vixer med
ca 10 % per ar trots 6kad konkurrens fran
bla Hong Kong och Formosa. Tillverk-
ningen uppgdr till nirmare tre miljoner
apparater per manad. Man tillverkar sdvil
enkla som komplicerade mottagare. De
forstnimnda ir i forsta hand avsedda for
hemmamarknaden medan de sistnimnda
exporteras.

TV-mottagare

Produktionen av firg-TV-mottagare berik-
nas att under 1969 uppga till mellan 3,8
miljoner och 4,1 miljoner apparater. Arets
produktion av svartvita apparater uppskat-
tas till drygt sex miljoner. 1969 ars totala
japanska TV-produktion kan alltsd virde-
ras till ca tio miljoner apparater.

Kinnetecknande for utvecklingen inom
TV-industrin &r strivan mot att ersitta
réren med halvledarkomponenter. I slutet
av forra aret var ca 40 % av de under
aret tillverkade svartvita TV-mottagarna
helt transistorbestyckade.

Anvindningen av integrerade kretsar i
TV-mottagare 4r dnnu si linge begrin-
sad till MF-, LF- och luminansférstirkar-
stegen. Dessutom har vissa kretsar utveck-
lats sdrskilt for farg-TV-mottagare.

Bandspelare

Bandspelartillverkningen ¢kade mycket
kraftigt under forra aret frimst pd grund
av den okade efterfragan pa kassettband-
spelare. Pa vissa hall inom bandspelarin-
dustrin uppskattade man utbudet av si-
dana bandspelare till omkring 4,5 miljo-
ner enheter, vilket innebir en 4,5-faldig
Skning jamfért med utbudet under 1967.
Den totala tillverkningen av bandspelare
under 1968 uppskattades till nio miljoner
enheter.

For 1969 antar man att det totala ja-
panska utbudet av bandspelare kommer
att uppga till mellan tio och elva miljoner
enheter, av vilka kassettbandspelarna kom-
mer att utgéra 80 %.

Om utvecklingen fortsitter lings den
hir vigen kommer kassettbandspelarna
snart att tringa tillbaka dvriga bandspela-
re, undantagandes hogklassiga bandspela-
re med sjutumspolar.

En forklaring till den vildsamma till-
verkningsokningen for kassettbandspelarna
uppges vara att specifikationerna fér mag-
netbanden och deras matningar fatt en in-
ternationell spridning.

Audioférstéarkare
De japanska audioférstirkarna har nitt en
stor internationell kundkrets. Produktionen

har okat stadigt och enligt EIA-J till-
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verkade man drygt en halv miljon forstar-
kare under 1968. Man vintar sig en 6k-
ning under 1969 till 660 000 férstirkare.

For sin hemmamarknad satsar japaner-
na betydligt mera pé tillverkning och for-
siljning av kompletta stereoanldggningar
dn separata férstirkare. En av anledning-
arna hirtill uppges vara skattelagarnas
konstruktion. Fér nirvarande tycks efter-
fragan pa forstirkare ha stabiliserat sig pa
ett viarde av 110 000 enheter per ir och om
prognosen for 1969 slar in skulle japaner-
na alltsi exportera over en halv miljon
forstarkare i ar.

De japanska tillverkarna av audiofér-
starkare uppges ha 25 % av USAs mark-
nad for sidana férstirkare. De har dess-
utom stora andelar av marknaderna i Syd-
ostasien och Afrika. For nirvarande férbe-
reder man sig for att tringa in pid den
europeiska marknaden.

Inom audioindustrin dr man nu inriktad
pa utveckling av flerkanalférstirkare for
samtidig matning av flera hégtalare med
skilda frekvensomriden. Man experimente-
rar med trekanalforstirkare som matar tre
hégtalare, nimligen bas-, mellanregister-
och diskanthégtalare. Metoden innebir att
forstirkarna fir goda distorsions- och
dampningsegenskaper och att man vinner
en god tillverkningsekonomi. Férstirkarna
dr dock besvirliga att handha och maste
darfér utvecklas vidare innan de kan mark-
nadsféras.

Fér stereoanliggningarna giller att pro-
duktionen har okat kraftigt under de sena-
re dren. Under 1965 tillverkade japanerna
nira 1,9 miljoner anliggningar, under 1966
drygt 1,9 miljoner, under 1967 drygt 2
miljoner och i &r beriknas antalet ocksa
Gverstiga tvamiljonerstrecket. Arets pro-
duktionsvirde berdknas till 277 miljoner
dollar.

Tillverkningen koncentreras nu i allt
hégre grad pa hogkvalitativa produkter.

En undersokning frin férra &ret visar att .

allt-1-ett-anldggningarna» mycket kraftigt
dominerar dver stereoanliggningar upp-
byggda av ett flertal enheter.

En sirskild gren av den japanska ste-
reoindustrin ir den fér bilstereoutrustning-
ar. T mars forra aret fanns det nira elva
miljoner bilar i Japan och ca itta procent
av dessa var forsedda med stereoutrust-
ningar. Allt eftersom levnadsstandarden
stiger vdntar man sig en ytterligare 6kad
efterfragan. Det antas nu bara vara en
tidsfriga nir man #r uppe i en miljon
utrustningar,

Bilstereoutrustningarna finns i utféran-
den med antingen fyrsparband eller Atta-
sparband. De férras popularitet sjunker
kraftigt och i stillet 6kar de senares. Till-
verkarna av fyrsparutrustningar har gatt
6ver till att producera attaspirutrustning-
ar eller sidana for biade Atta- och fyr-
sparband,

Utbudet av bilstereoutrustningar berak-
nas uppga till 3,3 4 3,4 miljoner enheter
i ar. Av dessa uppskattas en miljon stanna
pa hemmamarknaden. (BC)
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Elektrostatisk skrivare
for registrering av snabba forlopp

Med hjalp av en elektrostatisk skri-
vare kan man pa ett enkeilt och
snabbt sétt registrera snabba for-

lopp.

UDK 681.2.087: 621.317.6
OO Det amerikanska foretaget Varian
har utvecklat en serie skrivare hos vilka
registreringen goérs pa elektrostatisk vig i
stillet for pa mekanisk eller optisk. Skri-
varnas registreringsdel saknar rorliga

de-

Fig 2. Registreringsdetaljerna hos en Statos-skrivare.

BCD-signal ut :

™ Vatska med
forgpartiktar

BCD-signal in
o -l

A/D-om-~
vandlare

Thad
ngang

Digital-
kretsar

i Kretsar for handelsemarkering

r Kretsar for tidmarkering

Spdnnings-
kretsar

Fig 1. Principschema fOor upp-
byggnaden hos Statos-skrivarna.

Férradspole

4

taljer sasom stilt och speglar vilket inne-
bir att den 4r Iri friin mekanisk troghet.
Stigtiden f6r »fullt utslag» pa ett 100 mm
brett papper @r av storleksordningen 0,2
ms. Skrivarna {ar darfor stor bandbredd —
maximalt ca 3 kHz.

Skrivarna i den nya serien, som heter
Statos, karakteriseras inte bara av att de
kan anvindas for studium av snabba for-
lopp utan ocksd av att de ger en praktiskt
taget omedelbar presentation pd ett papper
som inte behéver framkallas eller fixeras.

DEN ELEKTROSTATISKA REGISTRE-
RINGSPRINCIPEN

Principen for den elektrostatiska registre-
ringen ir inte ny utan har sedan nigra ir
tillampats av vissa tillverkare av duplice-
ringsmaskiner {6r kontorsbruk. Principen
ar att ett elektriskt oledande papper lad-
das upp i olika punkter med hjilp av en
elektrod, som gor kontakt med papperets
yta. Detta behandlas direflter med en lés-
ning innehallande svivande partiklar eller
ocksd med ett torrt pulver. Partiklarna i
I6sningen eller pulvret hiftar fast vid de
laddade ytdelarna hos papperet. For att
de inte skall lossna ar det nédvindigt att
man bestryker papperet med en fixerings-
vitska eller virmebehandlar det si att
targpartiklarna smilter och hiftar vid pap-
peret, varefter man kan hantera det utan
att informationen raderas ut eller distor-
deras.

STATOS-SKRIVARNAS UPPBYGGNAD
OCH VERKNINGSSATT
I fig I visas Statos-skrivarnas uppbyggnad
principiellt. Pappersbanan visas till héger.
Registreringspapparet, som ir forsett med
eit elektriskt oledande tunt skikt av plast,
matas f[orb1 ett antal rullar, ett elektro-
statiskt registrerimgshuvud och ett bad med
fiargpartiklar. Rullarna arbetar som bade
stodrullar och clektroder.
Registreringshuvudet bestr av ett stort
antal fran varandra isolerade metallelek-
troder, som sitter i rit linje. Elektroderna
styrs av digitalkretsar sd att de antingen
forspinns 1 forhidllande tll de bida mot-
stiende rullarna eller inte, dvs de ger upp-
hov till laddade eller oladdade partier hos
det torbilpande papperets yta. Registre-
ringshuvudet sitter vinkelrdti mot pappe-
rets matningsriktning och om alla elektro-
derpa samtidigt fir en lamplig och sins-
emellan likadan f6rspinning far papperet
en laddningsbild av ett streck vinkelritt
mot matningsrikiningen. Om diremot t ex
en elektrod under en lingre tid ges ritt
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forspanning i férhallande till de motstiaen-
de rullarna erhalls en laddningsbild mot-
svarande en linje 1 papperets matnings-
riktning.

Efter det att papperet har passerat re-
gistreringshuvudet matas det forbi en tank
med en vitska 1 vilken fargpartiklarna svi-
var, Dessa utgors av kol. Vitskan dr sam-
mansatt sd att kolpartiklarna ar elektriskt
laddade och sa att de haller sig svivande.

Nir papperet passerar vitskan med par-
tiklarna fastnar en del av dessa pa pap-
persytans uppladdade partier. Vitskan ver-
kar som fixeringsbad och ar sammansatt sa
att ett losningsmedel i den snabbt avduns-
tar frin papperet. Kvar blir ett skikt som
skyddar papperets yta. Fixeringen sker
snabbt och négon extra torkningsprocedur
fordras inte.

AVEN SKALLINJERNA GORS PA
ELEKTROSTATISK VAG

Lika vil som man kan rita kurvor pa elek-
trostatisk vdg kan man rita rita linjer for
papperets skalménster. For det senare dn-

damalet finns sérskilda skalrullar hos skri-
varna, s¢ A och B i fig /. Dessa kan latt
bytas ut och Varian tillverkar ett antal rul-
lar for olika standardskalor. Dessutom
kan specialrullar cllverkas pa bestillning.
I varje skrivare finns plats [6r tva rullar
och man kan litt koppla in den av dessa
man for tillfallet 6nskar anvinda.

Genom att skrivarnas skaldel och regi-
streringsdel har skilda spinningsmatningar
har man kunnat forse skrivarna med maoj-
lighet att variera skallinjernas intensitet.
Denna erhalls genom aft man varicrar
spanningen till skalrullarna. Man kan allt-
sa stilla in mycket tuuna skallinjer eller
mycket kraftiga.

I fig 2 visas en niarbild av detaljerna
bakom pappersbanan. Nederst syns forrads-
spolen och ovanfér denna de tva skalrullar-
na. Strax ovanfor den Gversta rullen syns
registreringshuvudet. Det har en registre-
ringsbredd pa 100 mm och antalet elektro-
der ar 100.

Ett stycke ovanfor huvudet syns tanken
for vitskan med [Fdrgpartiklarna.

SKRIVARNA ARBETAR DIGITALT
Av fig [ framgar att skrivarna arbetar
digitalt, vilket {6 ar nédvindigt med tan-
ke pa registreringsprincipen. Skrivarna kan
matas med antingen analoga signaler eller
BCD-signaler. A/D-omvandlingen i det for-
ra fallet sker med en frekvens av 0,5 MHz.

Statos-skrivarna har flera kanaler. Anta-
let beror p3 vilken modell det dr fragan
om. Den i fig 2 visade skrivaren, Statos I,
har tre kanaler, soin samtidigt kan styras
ut for full registreringsbredd.

Pa skrivarna finns sifferror for digital
presentation av mditstorheternas varden.

Motorerna for pappersmatningen dr av
likstromstyp och skrivarna ar utférda sa
att matningshastigheten viljs kontinuer-
ligt. De dr ocksd forsedda med kretsar for
styrning av matningen sa att hastigheten
kan gbras beroende av en yttre, varieran-

de storhet. (GC)
®

Ytterligare upplysningar limnas av Va-

rians svenska representant Saven AB,

Bjorusonsgatan 243, 161 56 Bromma.

Avkapsling av komponenter

av SAMUEL RINGEL, Dynaloy Inc.

Vid analyser, felsékning och repa-
rationer pa komponenter och and-
ra kapslade enheter maste man
ofta ta bort kapslingen. Erfarenhe-
ten har visat att det ar mycket
svart att gora detta utan att kom-
ponenten eller enheten skadas.
Nedan beskrivs nidgra metoder fér
avkapsling.

UDK 621.382

(1 O De plaster som vanligen anvinds for
kapsling av komponenter ar av epoxi- eller
uretantyp. Dessa plaster ir speciellt lam-
pade som skydd mot bla vibrationer, fukt
och fritande kemikalier.

Vid avkapsling av komponenter kan me-
kaniska, termiska eller kemiska metoder an-
vindas. Vid den mekaniska metoden klipps,
hyvlas, slipas eller blistras plastmaterialet

Artikeln é&r ett sammandrag
ur tidskriften Electronic De-
sign nr 12, 1967.

bort. Eftersom plasten ar hard och muot-
standskraftig mot nétning och de smé komn-
ponenterna dr svara att hantera, dr det vid
detta tillvigagingssitt sarskilt stor risk foér
att komponenterna skall skadas.
Avkapsling enligt den termiska metoden
ir cffektivare. Denna maste emellertid ut-
foras under 1-3 dagar vid temperaturer
pa 370-540° G, och dir{ér finns det risk
for att temperaturkiinsliga komponenter
forstors. Aven lédningarna kan paverkas.

Fig 3. Kontaktdon som avkapslats och
rengjorts med Uresolve.
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Fig 1. Kapstlingen pa dessa komponenter
har tagits bort med |6sningsmedlet DeCap
vid 110°C. a) Diodbrygga. b) Keramisk
kondensator. ¢) Kolskiktmotsténd.

Kemiska metoder for borttagning av
kapslingen ger vanligen de bista resulta-
ten. En stor miangd oorganiska kemikalier
— t ex salpetersyra, svavelsyra och natrium-
hydroxid — kan anvédndas liksomn organiska
kemikalier som myrsyra, #ttiksyra och me-
tylenklorid.

Det idealiska ldsningsmedlet fér bort-
tagning av plastkapslar bér ha sadana
egenskaper att kapslingen kan tas bort péa
mindre dn ett dygn och utan att kompo-
nenten skadas. Det finns emellertid inget
losningsmedel som 16ser alla typer av plast
lika effektivt.

Metylenklorid kan anvindas fér bort-
tagning av plast av epoxityp om plasten
har hirdats vid runstemperatur. Daremot
paverkar den inte plast som hirdats vid
hég temperatur. Metylenklorid dr mycket
flyktic och péverkar vanligen inte de me-
taller som anvinds i elektroniska kompo-
nenter. Uretanplast kan inte upplésas helt
med metylenklorid, men man kan fa plas-
ten att mjukna eller svilla, si att den se-
dan kan avligsnas pda mekanisk viig. Pa
grund av uretanplastens sammansittning
och hiirdningsgrad maste det kemiska for-
farandet ibland upprepas Ilera ganger.

Myrsyra, salpetersyra och blandningar

som innehaller starka syror upploser minga
plaster av epoxityp, oberoende av vid vil-
ken temperatur dessa dr hirdade. Dessa
losningsmedel kan dock férorsaka korro-
sion pa tilledningar och dessutom skada
komponenter och isolation.

DeCap dr varunamnet pa ett losnings-
medel som tillverkas av Dynaloy Inc, USA.
De flesta plaster av epoxityp kan tas bort
med DeCap, oberoende av vid vilken tem-
peratur de dr hirdade. Om plasten ar hiir-
dad vid hég temperatur bor lisningsmed-
lets temperatur vara ungefir 110° C. De-
Cap péaverkar inte komponenterna men
kan férorsaka sutmattning» av lédtenn och
silver. T fig I visas nagra komponenter
fran vilka kapslingen tagits bort med hjilp
av DeCap.

Ett annat effektivt lésningsmedel, Ure-
solve, tillverkas av Amicon Corp, USA.
Detta ar starkt alkaliskt och upplésta ma-
terial méste snabbt avligsnas med vatten
eller alkohol [6r att korrosion skall for-
hindras. Losningsmedlet angriper inte de
metaller som vanligen anvinds 1 elektronisk
apparatur. I fig 2—4 visas nagra exempel,
diar Uresolve anvints for borttagning av
uretanplast. |

—

——

e AT S

Fig 2. For att man skulle kunna byta ut en
felaktig ledare i denna kabel togs uretan-
kapseln bort med 16sningsmedlet Uresolve.

Fig 4. Plastoverdrag pa kretskort kan tas
bort med Uresolve utan att kortet och led-
ningsmonstret skadas.
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Nya substrat for tillverkning
av tunnfilmtransistorer

av JOHN L PATRICK, Westinghouse Electric Corporation

Vid Westinghouse Research Labo-
ratories, USA, har man boérjat ex-
perimentera med tillverkning av
tunnfilmiransistorer pa flexibla sub-
strat.

UDK 621.382.3
[ O Sa linge som tunnfilmtransistorer har
tillverkats har man forsékt oka deras ef-
fekt och pressa deras pris. Hittills har man
anvint substrat av skéra material sormn glas,
safir och kvarts. Genom att i stallet utnytt-
ja flexibla substrat av t ex mylarfilm, me-
tallfolier eller papper, kommer man emel-
lertid troligen att 1 framtiden kunna till-
verka tunnfilimtransistorer som bade ir bil-
liga och har goda egenskaper.

Fig 1. De flexibla substraten tillverkas i
form av remsor som kan lindas upp pa
rullar. Remsorna matas in stegvis i den
vakuumugn som anvands for transistor-
tillverkningen.

Den storsta fordelen med flexibla sub-
strat dr att man kan utnyttja en vkvasikon-
tinuerlig» tillverkningsprocess. Subsiraten
tillverkas i form av remsor som lindas upp
pa rullar, se fig I, och matas genom en
vakuumkammare, 1 vilken transistorerna
framstédlls. Frammatningen av remsan i
vakuumkanumaren stoppas under nigra mi-
nuter medan transistorerna diffunderas pa
en »rutas, varefter remsan matas fram till
nista ruta.

Vid Westinghouse anvinder man tvé oli-
ka masker: en for framstallning av 100
transistorer, se fig 2, och en f6r framstill-
ning av 658 transistorer pa en yta av 6,45
cm?,

Kondensatorer, motstand och mellan{or-
bindningar kan framstillas med denna ick-
nik, och foljaktligen kan man tillverka dven
integrerade kretsar pa flexibla substrat.
Man har f 6 redan bérjat utveckla sddana
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kretsar, bla en audioférstirkare och en
enkel logikkrets.

Man kan ocksa kapsla och prova kom-
ponenterna utan att avbryta vakuumpro-
cessen, se fig 3. Tack vare detta minskas
risken for féroreningar, vilket i sin tur in-
nebir att produktionsutbytet okar. Man
riknar med att fa ett produktionsutbyte
av narmare 100 %.

Vissa av de material som kan anviindas
for framstillning av flexibla substrat har
mycket god vidrmecavledningsférmaga. Pa
ett substrat av exempelvis aluminiumfo-
liec kan man framstilla en tellurtransistor
for 1 W som har dimensionerna 0,013
0,76 mm, vilket svarar mot ca 10 kW per
cm?2,

Instabiliteten hos konventionella tunn-

Fig 2. Pa ett substrat av denna storlek
tiliverkas 100 transistorer.

filmtransistorer beror troligen pa att tempe-
raturen ir alltfér hég 1 den aktiva regionen.
Genom att utnyttja substrat som avleder
viarmet mera effektivt riknar man med att
fa dels stabilare transistorer, dels en {6r-

Fig 3. Mylarsubstrat med 658 tellurtran-
sistorer. Transistorerna provas direkt i va-
kuumkammare med hjalp av tre matkrop-
par, som ansluts till transistorernas tre
tilledningar.

bittring av vissa transistorparametrar, tex
hégre gransfrekvens. In del transistorer
som tillverkats pd flexibla substrat har
provats under mer 4n 1 000 timmar och
uppvisat stabila data. Emitter—kollektorka-
rakteristiken for en sadan transistor for
0,5 W visas i fig 4.

TRANSISTORER PA PAPPERSSUB-
STRAT
Vid Westinghouses laboratorium har man
tillverkat transistorer p& papperssubstrat
och provat dessa i bla oscillatorkretsar,
diar de dnnu vid frekvensen 4 MHz gett
upphov till utsignaler med god vagform.
Transistorer pi papperssubstrat tal sto-
ra meckaniska pafrestningar, Det har visat
sig att man kan bdja en siddan transistor
till ca 1,6 mm krékningsradie utan att dess
driftegenskaper forandras. En annan fordel
ar att tillverkningskostnaderna blir ldgre
for dessa transistorer dn foér konventionella
tunnfilmtransistorer. Man rdknar ined ait
kunna framstélla mycket billiga transistorer
pa papperssubstrat [or anvindning i leksa-
ker, hobbyartiklar, undervisningsapparatur
osv, dir det inte krivs hoga effekter och
hoga frekvenser och dir transistorerna inte
heller behover tala hoga temperaturer.
De resultat man hittills uppnatt med
»flexibla transistorer» dr mycket lovande.
Utvecklingsarbetet befinner sig emellertid
dnnu sa linge 1 begynnelseskedet, och det
kommer troligen att ta flera ir innan sa-
dana transistorer finns tillgiingliga fér kom-
mersielti bruk. [

Fig 4. Emitter-kollektorkarakteristik for 0,5
W transistor. Varje ruta i vertikalled mot-
svarar 2 mA och i horisontalled 5 V.



Aluminiumoxidkondensatorn

av ingenjor LARS LINDSTROM, AB Elcoma

Aluminiumoxidkondensatorn tal i
de flesta avseenden val att jamfo-
ras med vata elektrolytkondensa-
torer av aluminiumtyp och med
torra tantalkondensatorer. Detfinns
tecken pa att aluminium som for-
merande material i torra konden-
satorer dr ett battre val &@n tantal
vid hég temperatur.

UDK 621.319.4: 546.621-31

(1 O Kondensatorer med dielektrikum av
aluminiumoxid, sk torra aluminiumelek-
trolytkondensatorer, utvecklades i borjan av
60-talet och bérjade anvindas i stérre ut-
strackning 1962—63. De tillverkas framst 1
Nederlanderna och Japan. Utmirkande for
aluminiunioxidkondensatorn dr de sarskilt
goda driftegenskaperna vid laga temperatu-
rer och en stor stabilitet under kondensa-
torns hela livslingd. Omfattande prov visar
att aluminiumoxidkondensatorn har bittre
tillforlitlighetsdata in den torra tantalkon-
densatorn. Virdet pd kapacitansspannings-
produkten (CU-produkten) per volymen-
het ligger mellan elektrolytkondensatorns
(langlivstyp) och tantalkondensatorns.

Priset for aluminiumoxidkondensatorer-
na &r visentligt lagre 4n [6r motsvarande
torra tantalkondensatorer. Jimférda med
elektrolytkondensatorer av vat typ i lang-
livsutférande dr de dyrare i sm& men bil-
ligare i stora héljen.

ALUMINIUMOXIDKONDENSATORNS
UPPBYGGNAD

Aluminiumoxidkondensatorn har i stillet
for flytande elektrolyt ett halvledande ma-

Jamforelse av huvuddata

terial — torr mangandioxid. Kondensatorn
far ddrigenom egenskaper som gor att den
vil tal att jimforas med langlivstyperna
av den vitskefyllda elektrolytkondensatorn
och med de torra tantalkondensatorerna.
Eftersom det inte som i vanliga elektrolyt-
kondensatorer finns nagon flytande elektro-
lyt som foérbrukas behdver aluminiumoxid-
kondensatorn aldrig formeras om, inte ens
efter lang lagring. Lagringstiden 4r obe-
gransad.

Aluminiumoxidkondensatorn ar nagot
mindre an de vanliga elektrolytkondensa-
torerna men betydligt storre dn tantalkon-
densatorerna. Dimensionerna vallar knap-
past niagra problem i industriella konstruk-
tioner.

I fig 1 visas hur en elektrolytkondensator
av vat typ ar uppbyggd. En etsad alumi-
niumfolie utgér anod (den positiva elektro-
den). Etsningen okar foliens yta och dir-
med kondensatorns kapacitans. Oxidlagret
verkar som dielektrikum och dess tjocklek
bestimmer arbetsspinningen hos kondensa-
torn. En tunn pappersfolic dr impregne-
rad med elektrolytvitskan och placerad
mellan anodfolien och den folie som tjinst-
g6r som katodanslutning.

Fig 2 visar ett snitt genom en alumi-
niumoxidkondensator. Anodfoliens dnde ir
fast pa en rund aluminiumstav, som sam-
tidigt ar spolstomme [6r hela lindan. Ka-
todfolien har i sin ena #nde ett pasvetsat
aluminiumband, som 4r kontaktelement [6r
katoden. Mellan elektroderna finns tva
lager glasfiberviv som innehéller mangan-
dioxid.

Vanligen anviinder man papper for att
suga upp elektrolyten och for att skilja
elektroderna &t. I aluminiumoxidkondensa-

Kondensator

med vat alu- Aluminium- Tantalkon-
Eganskapar miniumelek- oxidkonden- densator av

trolyt sator torr typ

Lackstrém vid 25°C yA/ 0,02 <0,2 <0,02
cu (efter 5 min) (omedelbart) (omedelbart)
Forlustfaktor vid 25°C 6—15 % 6—15 % €%
Kapacitansstabilitet vid dalig moderat utmarkt
25°C, 50 Hz—20 kHz (ca 50 °/) (ca 40 %) {ca 10 °%0)
Impedansstabilitet vid 50
Hz, — 80° tiill 4+ 80°C dalig bra utmarkt
Impedansstabilitet vid
25°C, 50 Hz—20 kHz dalig bra utmarkt
Backspéanningstalighet moderat bra dalig
Livslangdsegenskaper goda utmarkta utmarkta
Prisniva a 06—1,8 a 0,8—3,5 a

torn har man bytt ut detta mot glasfiber-
viv. Anledningen ir féljande.

Aluminiumoxidkondensatorns  dielektri-
kum utgérs av mangandioxid. Denna fram-
stills av mangannitrat, Mn(NO,), - 4H,O,
som torrdestilleras vid hog temperatur. Un-
der processens ging héjs temperaturen
successivt, varvid forst vatten och sedan
nitrésa gaser avgar. Glasfiberviven tjénst-
gor som separator och dessutom under till-
verkningsprocessen som birande material
for mangannitratet.

Det dr viktigt att allt vattnet avgar forst,
eltersom gaserna annars kan skada alumi-
niumoxidlagret och den underliggande fo-
lien.

FORDELAR OCH NACKDELAR

I det f6ljande jimférs aluminiumoxidkon-
densatorn med

® den hogtillforlitliga vitskeimpregne-
rade aluminiumkondensatorn i lang-
livsutférande (elektrolytkondensator
av vat typ),

@ den vanliga, torra tantalkondensatorn
som motsvarar MIL-kraven och har
beteckningen CS 12 (sintrad anod).

Kurvorna for egenskaperna hos den vata

och den torra aluminiumkondensatorn
(aluminiumoxidkondensatorn) baseras pa
medelvarden frin mitningar, medan kur-
vorna for den torra tantalkondensatorn
dessutom dr baserade pa medelviirden
himtade ur olika tillverkares litteratur.

Temperaturomradet for aluminiumoxid-

kondensatorn ir — 80° C till 4 85° C. Kon-
densatorn dr dnnu inte klassad for + 125°
C, men prov visar att den klarar denna
temperatur utan att arbetsspinningen be-
hover reduceras.

IMPEDANSENS
TEMPERATURBEROENDE

Fran konstruktdrens synpunkt &r vanligen
en kondensators impedansegenskaper sar-
skilt intressanta. Genom att aluminium-
oxidkondensatorn har ett halvledarskikt i
stiallet f6r en vitskeelektrolyt har den lig
impedans vid lig temperatur och hég fre-
kvens. Den har i detta avseende samma
egenskaper som tantalkondensatorer av torr
typ-

Impedansens temperaturberoende visas i
fig 3. Det framgar att impedansokningen
vid sjunkande temperatur fér den vanliga
elektrolytkondensatorn av vat typ dr av-
sevird vid 100 kHz (frin 2,5 ohm vid
+20° C till ca 240 ohm vid —40° C).
Detta innebir ca 100 ganger hogre impe-
dans, medan motsvarande okning for alu-
miniumoxidkondensatorn endast #r ca 2
ganger. I en kondensator med vat elektrolyt
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Fig 1. Elektrolytkondensator av vat typ. En
etsad aluminiumfolie utgér anoden (positiva
elektroden). Etsningen okar foliens yta och
darmed kondensatorns kapacitans. Oxidlag-
ret fungerar som dielektrikum och dess tjock-
lek avgdr spénningsklassningen. En tunn pap-
persfolie ar impregnerad med elektrolytvats-
kan och placerad mellan aluminiumfolierna.

Fig 2. Genomskarning av aluminiumoxidkon-
densator. Den flytande elektrolyten ar har er-

satt med ett
mangandioxid.

halvledande material

torr

Aluminiumoxidkondensator

Elektrolytkondensator av vat typ
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Fig 3. De tre kondensatortypernas impedanser som funktion av temperaturen vid

olika frekvenser.

——» Temperatur

+80 °C

beror impedansokningen pa att elektroly-
tens resistivitet 6kar vid sjunkande tempe-
ratur. Det dr dirfor oméjligt att anviinda
denna kondensatortyp vid hog frekvens och
lag temperatur.
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Tantal- och aluminiumoxidkondensato-
rerna uppvisar vid frekvensen 100 kHz och
samma temperaturskillnad en helt annan
bild. Bada har ganska lika impedansegen-
skaper. Andringen ir 0,2 ohm till 0,4 ohm

for aluminiumoxidtypen och 0,5 ohm till
0,7 ohm for torra tantaltypen.

IMPEDANSENS
FREKVENSBEROENDE

Impedansens frekvensberoende visas i fig
4. Det framgar att impedansen mellan 100
kHz och 1 MHz fér aluminiumoxidtypen
endast ar en tiondel av den vata typens.
Den ir omkring hilften av alla torra tan-
taltypers.

KAPACITANSENS
FREKVENSBEROENDE

Fig 5 visar att kapacitansen som funktion
av frekvensen ar ganska lika for elektrolyt-
kondensatorn av vat typ och aluminium-
oxidtypen. Vid hogre frekvenser (6ver 8
kHz) 4r kurvan planare fér aluminium-
oxidkondensatorn. Att kapacitansen fér alu-
miniumkondensatorerna sjunker med fre-
kvensen beror pa anvindningen av etsade
folier. Detta fenomen, »poreffekten», blir
storre ju hogre etsfaktorn &r, dvs ju finare
och djupare porerna ir i foliet. Trots detta
fenomen och trots att aluminiurmoxidkon-
densatorn har den hogsta etsningsfaktorn 4r
den indad nagot bittre Zn elektrolytkon-
densatorn av vat typ. Foérklaringen dr att
resistiviteten hos mangandioxiden #r flera
tiopotenser ligre #n hos vitskeelektrolyter-
na. Poreffekten har diarfér hir inte sa stor
betydelse, eftersom den upptrader senare
och vid hogre frekvenser.

Frekvensberoendet hos kapacitansen skul-
le kunna minskas med glattare folier men
pa bekostnad av CU-produkten per volym-
enhet. Elektroderna hos tantalkondensato-
rer av torr typ har pa grund av att de
sintras under tillverkningen ganska stora
porer och darfér mindre poreffekt och
mindre kapacitansindring vid hégre fre-
kvenser.

FORLUSTFAKTORNS
FREKVENSBEROENDE

Forlustfaktorn ar ett matt pa hur stora for-
luster en kondensator har jamfért med en
idealkondensator. Vid haégre frekvenser ar
forlusterna  huvudsakligen beroende av
elektrolytvitskans resistans och kondensa-
torns seriemotstind. Vid laga frekvenser
ar de dielektriska forlusterna avgorande.
Skillnaden i resistivitet hos ett halvle-
dande skikt och en vitskeelektrolyt har
till foljd att forlustfaktorns andring med
frekvensen foljs at for de torra kondensa-
torerna medan den &r betydligt hégre och
brantare for vétskekondensatorn (fig 5).

KAPACITANSENS OCH FORLUST-
FAKTORNS TEMPERATURBEROENDE
Kapacitansens “ndring med temperaturen
ar ganska lika for alla tre kondensatorty-
perna. De torra typernas kapacitanskurvor
foljs 4t 6ver hela temperaturomridet. Ka-
pacitansidndringen 4r obetydlig inom det
varma omradet medan kapacitansen sjun-
ker nagot vid lagre temperaturer. Sirskilt
giller detta for den vita kondensatorn,

Forlustfaktorns beroende av temperatu-
ren framgar av fig 6.



HOG LACKSTROM

Lackstrommen fér aluminiumoxidkonden-
satorn dr tamligen hog. I den vata lang-
livstypen dr den diremot lag, vilket ocksa
ar nodvandigt, eftersom lackstrormmen dar
ir den faktor som bestammer livslingden.

Lackstrommen hos aluminiumoxidkon-
densatorn ir max 10-300 pA. Fem minuter
efter det att kondensatorn har kopplats in
har den sjunkit till 40 % av begynnelse-
virdet. Den kan sinkas visentligt om kon-
densatorn arbetar under det nominella vir-
det. Saledes blir lackstrommen bara /1y av
det angivna virdet om spinningen minskas
till 35 % av den nominella.

TILLFORLITLIGHET

Vid en provningstemperatur av -+ 25° C
och normala provbetingelser har man nu
natt 8 miljoner komponenttimmar och 0
katastroffel. Detta ger en felintensitet av
0,11 - 107¢ (60 % konfidens). Motsvarande
siffra f6r provningstemperaturen + 85° C
ir 5,5 miljoner komponenttimmar och tvi
katastroffel, dvs felintensiteten 0,56 - 1076.

I Sverige har Philips typ 2222 120 for
flera &r sedan typprovats av FTL och ir
upptagen pa gult blad. Den modernare va-
rianten 2222 121 har nyligen genomgatt
typprov med gott resultat. Eftersom svensk
provningsnorm saknas har proven utférts
enligt fordringarna fér den vanliga alumi-
niumelektrolytkondensatorn (normen fér
torra tantalkondensatorer har delvis till-
lampats).

JEC har beslutat att gora vissa tilligg
till publikation 103 sa att den kommer att
omfatta dven aluminiumoxidkondensato-
rer.

ANVANDNINGSOMRADEN

Det dr bara i tre avseenden som alumini-
umkondensatorn inte 4r overligsen tantal-
kondensatorer av torr typ och de bista
langlivskondensatorerna av vat typ. Dessa
avseenden dr foljande:

® CU-produkten per cm3 ar ligre.

® Kapacitansbortfallet vid hogre fre-

kvenser 4r storre.

® Lickstrémsnivan dr hogre.

Inom Philips-koncernen arbetar man pa
nya och billigare varianter av aluminium-
oxidkondensatorn samt hogre automations-
grad vid tillverkningen av de existerande
typerna. Detta kommer att aterspeglas i
sjunkande priser.

Tillverkning av aluminiumoxidkonden-
satorer for spinningar éver 40 V villar 4n-
nu vissa problem. Detta beror pa att alu-
miniumoxidkondensatorn, liksomn den sint-
rade tantalkondensatorn, inte har sjalvli-
kande egenskaper. Sikerhetsmarginalen
maste diarfér vara storre dn hos vanliga va-
ta kondensatorer. Aluminiumoxidkondensa-
torer for spinningar 6ver 40 V dr under
arbete. Dessutom kommer temperaturom-
radet att utokas till 4 125° C. Det finns
tecken pd att aluminium, nidr det anvinds
som formerande material i torra konden-
satorer, ar ett bittre materialval @n tantal
vid hog temperatur. !
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Fig 4. Impedansens frekvensberoende for elektrolytkondensatorer av vét
typ och for aluminiumoxidkondensatorn.
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Fig 5. Kapacitansen som funktion av frekvensen (6vre kurvorna) samt for-
lustfaktorn som funktion av frekvensen f{or tantalkondensator av torr typ,
15 yF/10 V, aluminiumoxidkondensator 16 uF/10 V och elekirolytkondensator
av vat typ i langlivsutférande.
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Guldbeldggning pa silverkontakter
— en nodvandighet?

av tekn dr JOSEF VENGCSEL, Stockholm

Guldbelagda silverkontakter an-
vinds ofta i tex relder. | artikeln

redogdrs for resultaten av nagra
prov och matningar som gjorts pa
sddana kontakter.

UDK 621.316.5: 620.179

10O Silverkontakter med guldbelaggning
anvdnds ofta 1 exempelvis relier. Anled-
ningen till att guld anvinds som beldgg-
ningsmaterial 4r att denna metall har god
ledningsformiga och ger ett mycket gott
skydd mot korrosion. Det #dr dirfér moti-
verat att anvidnda guldbelagda kontakter
i sidana utrustningar som skall arbeta i
pafrestande miljo.

I facklitteraturen finns nistan ingenting
skrivet vare sig om ledningsférmigan hos
galvaniska beliggningar eller om miljs-
och tidsbetingade {orandringar i olika me-
tallers ledningsforméaga. De oxidskikt och
korrosionsprodukter som kan avsitta sig
pa ytorna hos kontakter, som anvinds i
aggressiv miljo, paverkar 1 hég grad kon-
taktresistansen. Som framgédr av taeb I ir
silver, koppar och guld de bista kontakt-
materialen, men dven hos dessa metaller,
speciellt silver, forsimras ledningsférmagan
avsevart i aggressiv atmosfir. De i tabel-
len angivna virdena pa kontaktresistans har
uppmitts vid 100 mA likstrom och med
»vatas kontakter. Om »salters torkar in pé
kontakterna blir resistansen betydligt hogre.

KORROSIONSSKYDD

Guldfolier utgér ett utmirkt skydd mot
korrosion dven i aggressiv miljs. Guld i
denna form kan férbli oférindrat under
lingre tid. Tunna galvaniska guldbelidgg-
ningar, som ir pordsa, korroderar och
missfirgas betydligt snabbare.

Hur oxidationsprodukterna inverkar pi
ledningsférméagan hos olika metaller fram-
gar bist om man jamfor egenskaperna hos
aluminium med dem hos koppar. Koppar
korroderar littare &n aluminium (1)! och
foljaktligen borde aluminium vara mera
limpat som kontaktmaterial. Man finner
emellertid att sd inte 4r fallet, om man
studerar den isolerande férmigan hos dessa
metallers korrosionsprodukter.

ISiffror inom parentes hinvisar till littera-
turférteckningen 1 slutet av artikeln.
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SLIPPROV

Nir man bearbetat guldbelagda kontakter
med slipmaskin (2) har det visat sig att
guld har mycket daliga mekaniska egen-
skaper. Vid slipprov som gjordes med en
roterande skiva av mjuk lack {6rstérdes en
guldbeldggning pa 5 um redan efter 3 000
varv under 30 g tryck pi kontakten. Vir-
deringen av resultaten gjordes med mik-
roskop. Tab 2 visar att ndtningen pa be-
liggningen 6kar med 6kande kontakttryck.
Det visade sig ocksd att guldbeliggningen

forsvagats nigot vid nitningen av kontak-
terna, férmodligen tll féljd av att guld-
beliggningen deformerats.

MATNING AV SKIKTTJOCKLEK

Vid de prov som hir redovisas har guld-
skiktets tjocklek uppmitts med konventio-
nella mikroskopiska metoder (2). Guld-
skiktets tjocklek, som 4r nagot olika hos
olika kontakter, ligger mellan 4,5 och 5,5
wm. Guldfilmen fértunnas mest under ut-
formningen av sjidlva kontaktytan.

Tab 1. Resistans hos kontakter av olika metaller, uppmatt under olika miljoférhal-
landen. Kontakttryck 52 g, strédmbelastning 100 mA.
Kontaktresistans i milliohm som
Hard- Resis- medelvarde av 30 matningar
het tans
Material Mohs' | uwohmecm HNOa- H:SO4- H2S-
skala vid 20° Fére HCl-gag gas damm gas
anvand- efter efter efter efter
ning 10 dgr 10 dgr 10 dgr 10 dgr
Guld 2,56—3 2,5 5 7 10 9 20
Silver 2,5—7 1,6 4 20 25 12 300
Koppar 2,5—38 1,8 4 15 16 18 150
Aluminium 2 —3 2,8 5 8 15 13 25
Massing 3 —4 7 10 14 17 19 140
Nickel — 78 13 15 18 25 40
Palladium — 1 15 16 16 16 30
Rhodium —_ 5 8 10 12 10 30

Tab 2. Resultat av slipprov av guldbelaggning pa nitade och onitade silverkontakier.
Tryck i g per kontakt
Prov
nr 10 ‘ 30
Onitad | Nitad I Onitad ‘ Nitad | Onitad | Nitad
1 6 500 3 000 4000 2900 3300 1900
>
2 § 6 000 3500 3600 3 000 3000 1500
3 = 5000 2900 3800 2 500 2700 2000
4 E 5800 3000 3200 2700 2500 1 800
5 6 500 3400 3500 2300 2000 1900
Medelvarde | 5960 3160 | 3620 2680 2700 1820




PAKANNING VID BRYTNING OCH
SLUTNING AV KONTAKTER

Forsok gjordes ocksa for att faststdlla hur
ménga in- och urkopplingsmonient guld-
skiktet pi en reldkontakt tal innan det
genombryts. Kontakterna bréts magnetiskt
och proven utférdes dels med, dels utan
strombelastning pa kontakterna. Resultaten
av mitningarna visas i tab 3.

Nétningen pa guldbeliggningen o6kar
med o6kande kontakttryck. Vid mekaniskt
tryck (slag) deformeras beréringsytorna,
varvid ytan pa kontaktstiften blir stérre och
glansen pa guldbeliggningen &kar. Vid
kraftig deformering forstérs guldbeligg-
ningen snabbt — snabbare pa spetsiga stift
in pa flata.

Som framgar av tab 3 forstérs guldbe-
laggningen betydligt snabbare om kontak-
terna dr strombelastade. I slutnings- och
brytningsmomentet uppstir hos kontakten
en mycket stark strémkoncentration och
potentialokning (3, 4, 5). Den senare kan

bli sa stor att den orsakar gnistbildning.
Den virme som utvecklas under denna pro-
cess leder till si stor temperaturSkning
att metallen sméilter och avdunstar eller
bildar en legering med silvret. Den av-
dunstade metallen och dess oxidationspro-
dukt silversulfid samt de dmnen som i ljus-
bagen forbrints till kol, gér att kontakt-
ytan morknar eller beliggs med ett svart
pulver. I fig I visas hur guldbelagda kon-
takter med och utan strombelastning de-
formerades efter 300 brytningar vid 24 V
spdnning. Som framgar av fig la ir guld-
skiktet starkt deformerat och uttunnat
men of6rstort. Guldskiktet pa kontakterna
i fig 1b (brytning under strémbelastning)
ar diremot helt forstért.

Oavsett vilken metall man anvinder
som kontaktmaterial uppstar det »kratrary,
se fig 1b, till foljd av den mycket héga
temperaturen. Denna kan uppga till ca
3000°C. Savidl hos rena silverkontakter
som hos guldbelagda sadana kan djupet pé

Tab 3. Inverkan pa guldbelagda silverkontakter efter visst antal brytningar och vid
olika kontakttryck. Strombelastning 100 mA.

Kontakttryck 32 g Kontakttryck 52 g
pntal Utan strom- | Med 100 mA | Utan strém- | Med 100 mA
rytningar belastning strémbelast- belastning strombelast-
ning ning
50 Ingen Tydliga Svag de- Forstord
andring pressmarken formering guldyta
100 Ingen Forstérd Tilltagande Tilltagande
andring guldyta deformering deformering
200 Svag Mork Svagt glans. Storre fri
deformering anféargning quldskikt silveryta
500 Tilltagande Férstorad Svagt glans. Mérk
deformering kontaktyta guldskikt anfargning
750 Ingen Forstorad Férstord Storre
andring kontaktyta guldyta kontaktyta
1000 Ingen Férstorad Férstérd Okgd pulver-
andring kontaktyta guldyta beldgg-
ning
2000 Nagot star- Okad pulver- Glansande Stérre
kare defor- belaggning silver- ojamnhet pa
mering skikt kontaktytan
5000 Forstord Okad pulver- Okad glans Storre
guldyta belaggning pa silverytan ojamnhet pa
kontaktytan

Tab 5. Kontaktresistans i milliohm hos silverkontakter och guldbelagda kontakter
i olika miljéer. Kontakttryck 52 g och 100 mA likstromsbelastning.

dessa kratrar under ogynnsamma férhillan-
den 6ka mycket snabbt.

Beniigenheten for erosion och oxidation
ir nagot storre hos silverkontakter in hos
guldbelagda kontakter, i varje fall i béor-
jan av anvandningstiden. Metallavdunst-
ning och oxidation kan ge upphov till en
beliggning av svart pulver pd kontakterna.
Av tva kontakter som sitter intill varandra
i ett och samma reld kan den ena vara helt
belagd av svart pulver, medan den andra
inte har nagon beliggning alls. Analyser
har visat att detta pulver till stérsta delen
bestdr av silveroxid och silversulfid. Svarta
pulverbeldggningar forekommer ocksi pi
forgyllda kontakter men i nigot mindre
omfattning 4dn pd kontakter av enbart sil-
ver.

Som framgar av tab 4 okar oxidationen
och forstoringen av guldbeliggningen (ero-
sionen) hastigt med dkande potential.

Det experiment som gick ut pi att for-
stéra guldskiktet fortgick till dess att sil-
verytan tydligt framtridde. Guldskiktet for-
stors snabbast hos sadana relikontakter
som #r fororenade av tex salter. Studier
i mikroskop visar att saltkristallerna ar ge-
nomskinliga, ej vattenldsliga och av orga-
niskt ursprung. Salterna bidrar uppenbart
till korrosionen och fororsakar bla miss-
fargningar pa silverstift samt porbildning
och morka flickar pa forgyllda stift. Un-
dersdkningar har visat att dessa kristaller,
liksom den tunna vitaktiga beldggningen
pa kontakterna, huvudsakligen fororsakas
av flussmedel som anvinds vid l5dning.

RESISTANSMATNINGAR

Ett viktigt moment vid beddmningen av
guldbeldggningens fordelar &r resistansmat-
ningen. Denna utférdes med en mikroohm-
meter efter ett visst antal slutningar och
brytningar av kontakten med och utan
strémbelastning. Nagra storre skillnader 1
resistans mellan belastade och icke belasta-
de kontakter kunde inte iakttas.

Som framgar av fig 2 minskade resistan-
sen hos silverkontakterna i bérjan av pro-
vet. Den 6kade direfter och stabiliserades
vid ett visst virde. Detta sammanhinger
formodligen med oxidskiktets forstoring
och med den mekaniska deformeringen.

Anvandningstid Tab 4. Férstéring av guldbeldaggningen
efter visst antal slutnings/brytningsmo-
6 man 1 ar 2 ar 3 ar Anm ment och vid olika spanningar. Kon-
takttryck 52 g, strémbelastning 100 mA.
Ag Au Ag Au Ag Au Ag Au
Spanning
12 13 12 17 16 17 15 18 Ofta anvand i
aggressiv milj 6v | 12v | a24v
14 13 14 15 18 17 22 20 Séllan a_nvérjIQHi Antal 500 300 100
agigssivi milm slutnings:| 400 150 90
3 - och bryt- 550 200 80
12 12 13 13 14 15 17 17 ﬁ)ftat anlva:(ncli i ningsmo- 450 250 100
s ment 530 290 150
13 12 14 13 16 15 18 17 Sallan anvand i Medel-
kontorslokaler vdrde 486 238 104
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Fig 1. Utseendet hos guldbelagda kontakter utan strombe-
lastning (a) och med 100 mA strombelastning (b) efter 300
brytningar vid 24 V spanning. Kontakttryck 52 g.
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Fig 2. Kontaktresistans som funktion av antal brytningar
hos silverkontakter och guldbelagda silverkontakter vid en
belastning av 100 mA, 12 V i vanlig atmosfar.
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Fig 3. Kontaktresistans som funktion av antal brytningar
hos silverkontakter och guldbelagda silverkontakter vid en
belastning av 100 mA, 12 V, i svavelvatehaltig atmosféar.
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Fig 4. Kontaktresistans som funktion av tiden hos silver-
kontakter och guldbelagda silverkontakter i svaveivatehal-

Resistansmiitningarna visade ocksd tvd-
ligt att guldbeliggning av silverkontakter
inte leder till nagon forbittring av led-
ningsformagan.

INVERKAN AV AGGRESSIV MILJO
Kontaktresistansen tkar betydligt hastiga-
re i svavelvitehaltig atmosfir &n i »vanlig»
fuktig atmosfar, sisom framgir av fig 3.
Efter ett uppehall i experimentet okade
kontaktresistansen ytterligare. Skillnaden i
resistans hos guldbelagda kontakter och
silverkontakter var mirkbar endast i bor-
jan av experimentet. Efter nigra hundra
brytningar uppvisade bada kontakttyperna
praktiskt taget samma resistansvirde, vil-
ket tyder pa att guldbeldggningen forstorts.
I fig 4 visas kurvor 6ver resistansen hos
silverkontakter och hos guldbelagda silver-
kontakter som funktion av tiden. Dessa
kurvor, som giller for resistansen hos kon-
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takter i aggressiv miljo, visar tydligt att
guldbelidggningen har stor inverkan pa kon-
taktresistansen om kontakterna tex lagras
i sadan miljo. Resistansviirdena for silver-
kontakter kan bli s& hoga att stréomled-
ningen praktiskt taget upphor. Kontakter-
na maiste da rengdras innan de anvinds.
Undersokningen utférdes i en atmosfir
med fukt, damm och H,S-gaser (Gver ett
natriumsulfitmattat vattenbad). Mitning-
arna visade att guldbeliggningen har en
positiv inverkan om kontakterna skall an-
vindas 1 aggressiv miljo och om de skall
sti i ett och samma lige under linga tider.
En serie mitningar har utforts pa olika
typer av kontakter som anvands i praktiken
for att man skall fa en uppfattning om
kontakternas férindring nar de &r i an-
vindning. Resultaten av mitningarna vi-
sas i tab 5. Det 4r svart att utvirdera re-
sultaten av dessa mitningar pga att man

vet for lite om kontakternas anvandnings-
frekvens. Allmint kan dock sigas att kon-
taktresistansen o6kar med anvdndningsti-

den. |
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Overspinningsskydd forbattrar
likspanningsaggregatet

Av ingenjor KARL GORANSSON, AB Seltron Teleindustri, Solna

Det &r ofta forenat med betydande
kostnader om elektronikutrustning
utsétts for overspdnning och for-
stors. Riskerna kan minskas be-
tydligt med lampligt konstruerade
overspanningsskydd.

UDK 621.316.933

0O Moderna likspinningsaggregat &r
som regel kortslutningssdkra och strombe-
grinsande. Bankaggregat har mestadels en
frén panelen atkomlig ratt med vilken man
ldtt kan stdlla in den maximala stromstyr-
ka man onskar ta ut frin aggregatet, me-
dan inbyggnadsaggregat ofta har fast
strombegrinsning. Denna trider i funk-
tion vid nagot hogre stromstyrka &n den
fabrikanten garanterar som den storsta ut-
taghara.

Den inbyggda strombegrinsningen ir
Ingen garanti for att den utrustning som
likspinningsaggregatet ar avsedd att mata
inte forstérs om aggregatet av olika skal,
somm nedan skall exemplifieras, plotsligt
lamnar hogre utspinning #n vad som
stillts in. :

Den inbyggda strémbegrinsningen ir
emellertid ett fullgott skydd for sjilva lik-
spanningsaggregatet.

OVERSPANNINGSSKYDD
BILLIG FORSAKRING

Vad finns det da for skal till att det sta-
biliserade likspidnningsaggregatet plotsligt
kan limna hégre utspinning 4n vad an-
vindaren har tinkt sig? Ett bidnkaggregat
anvinds 1 regel av fackfolk men instill-
ningsratten for utspidnning kan paverkas
oavsiktligt under drift. Overspanningsskyd-
det tridder da snabbt i funktion och hind-
rar att de matade kretsarna forstérs.

Om regulatorn i binkaggregatet slutar
att fungera exempelvis beroende pa kort-
slutning i en serietransistor kommer ut-
spAnningen att stiga om inte Gverspian-
ningsskydd finns.

Niir det giller inbyggnadsaggregat &r
risken for oavsiktlig beréring av organen
for spinningsinstiliningen mindre. Ofta
miste aggregatet tas isdr {or att man skall
kunna dndra den av fabrikanten instillda
spanningen. Ett inbyggnadsaggregat matar
emellertid ofta dyrbar utrustning och i
detta fall dr det av storsta betydelse att
verkligen komplettera aggregatet med Gver-
spanningsskydd som skall skydda den ma-
tade utrustningen frin att forstéras pa
grund av nagot fel i aggregatet.

Vid vissa anldggningar anviands fjarrav-
kidnning for att kompensera fér det spin-
ningsfall man far i langa kablar fran ag-
gregat till utrustning. Overspanningsskyddet
skyddar dven om avbrott uppstir pa na-
gon av de i regel klenare f{jarravkinnings-
kablarna.

Fig I visar hur ett verspanningsskydd
for ett inbyggnadsaggregat kan se ut.

Komponentvirdena bestims av aggrega-
tets tilltinkta utspinning och utstrém.
Funktionen ar féljande:,

Fig 4. Bankaggregat med instéllbart
6verspanningsskydd (installningsorga-
net markt »trip voltage»).

Med motstandet R, instiills den utspin-
ning man vill att dverspinningsskyddet skall
trida i funktion vid. Nir spinningen frin
aggregatet uppnir det instiillda virdet bor-
jar zenerdioden D, att leda och transistorn
T, bottnar, varvid tyristorn Ty tinder och
strémmen som tidigare gick till utrustning-
en i stillet gir genom tyristorn. Utspidn-
ningen frin aggregatet ir nu lika med
spinningen Over den ledande tyristorn.
Denna spinning dr niira 0 volt och helt
ofarlig foér utrustningen.

Om éverspanningsskyddet utléses av oav-
siktlig beréring av utspinningsratten funge-
rar ju aggregatets stromregulator. Dimen-

sionering av skyddet bor ske sa att sik-
ringen F inte brinner av i detta fall, ef-
tersom aggregatet skall kunna belastas med
den strom som genomflyter tyristorn. Det
vore ju opraktiskt om man skulle behdva
byta sakring varje gang man stillde in
Gverspanningsskyddet.

Sikringen skall heller inte brinna av om
avbrott sker pa eventuella fjirravkiannings-
kablar. Spénningsregleringen upphor da
och den spinningsstegring som erhalls ut-
loser skyddet, men aggregatets stromregle-
ring fungerar.

Utléses overspanningsskyddet p ga kort-
slutning i en serietransistor skall sikringen
F brinna av eftersom detta ar ett allvarligt
fel som maste atgirdas.

Det kan alltsi vara en god investering
att komplettera sin strémf{orsorjningsutrust-
ning med &verspanningsskydd, antingen ge-
nom att vilja aggregat med inbyggt sidant
eller att sjilv gora ett. Overspanningsskydd
i bankaggregat fungerar Gver ett stort spin-
ningsomrade och kan i regel stillas in frin
panelen. Foér inbyggnadsaggregat stills
skyddet ofta in av fabrikanten enligt an-
vindarens 6nskemal.

INTE BARA FORDELAR

Ar det di bara fordelar med Overspin-
ningsskydd? Som med allt annat far man
gora avkall pa nagot. Man vill att Sver-
spanningsskyddet skall vara snabbutlésan-
de, och skall man halla sig inom rimliga
ekonomiska granser maste detta uppnas pa
bekostnad av instillningsnoggrannheten.
Man kan med andra ord inte stilla in den
spianning skyddet skall utlésa vid fér nira
matningsspinningen. Detta dr ofta inget
problem d& utrustningen i regel til en viss
Gverspinning. Vid anvindning av linga
fjarravkinningskablar och om belastningen
varierar kraftigt kan transienter tinda ty-
ristorn om denna har stor strémderivata
och man har fér sndv grins instdlld.

Fig 2 visar hur det kan se ut. L; och Ly
ar induktanser i matningskabel och i fjarr-
avkinningskabel. Vid slutning av .S kom-
mer L; att under kort tid fordréja strémn-
tkningen varfér spinningen Uy sjunker.
Fjdrravkinningskretsarna kianner detta ef-
ter en viss fordréjning som beror pi L.
Aggregatet reglerar nu upp spinningen i
motsvarande grad och tyristorn kanske tin-
der. Fig 3 visar de olika spanningarna.

FALSKLARM KAN FORHINDRAS

Den beskrivna felfunktionen kan avhjilpas
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Fig 2. Transienter pa fjarravkannings- och matningskablarna kan satta dverspénningsskyddet i funktiqp i onéda\_p. L1 och_ L2 ar
kabelinduktanser som bromsar strémtillvixten i startdégonblicket, varvid aggregatet kan reglera upp spanningen over den tillatna.
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Fig 1. Overspanningsskydd fér likspan- ko.r.npe.nserat
ningsaggregat. Med motstandet R, stalls spunnlngsfall
den hogsta tilldtna spénningen in. D&
denna 6verskrids, tander tyristorn Ty och » t

kortsluter aggregatets utgang.

Fig 3. Spanningarna pa de olika matstal-

lena i fig 2.

genom att man infér en extra avkopplings-
kondensator over kablarnas belastningsin-
de. Kondensatorn bér vara av en typ som
har lag impedans dven vid hég frekvens.
Man kan visserligen ocksd losa problemet
genom att 6ka fordrojningen i dverspan-
ningsskyddet, men riskerar da att skyddet
inte blir snabbt nog for att eliminera skad-
liga spdnningstoppar.

Gor man namnda avkoppling och dess-
utom 4r noga med kopplingshygienen for
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matnings- och fjarravkdnningskablar utgor
transientforloppen 1 regel inga problem.
Dessutom har man i ett system med inte-
grerade kretsar ofta inga stora belastnings-
variationer, eftersom en del grindar och
vippor boérjar dra strém niar andra upp-
hor med det. Tinder man diremot en
mingd signallampor med samma spin-
ningsmatning som kretsarna okar risken for
oavsiktlig utlésning av 6verspanningsskyd-
det.

Nar man arbetar med utrustningar som
inte far sluta fungera pga oavsiktlig ut-
16sning av skyddet behdver man inte i sam-
ma utstrickning ta hinsyn till kostnaden
for skyddsatgirderna.

Trots oldgenheterna ar férdelarna med
Gverspanningsskydd stora. Det ir ju for-
visso bittre att Overspdnningsskyddet ut-
I6ses en gang fér mycket 4n en gang for
litet. O



Klarar Ni det har?

ELEKTRONIK inleder hdr en serie
med fragor och svar inom elektro-
nikens olika specialfack. Avsikten
dr att lasarna sjilva skall kunna
prova sitt kunnande i elektronik.
Det forsta avsnittet handiar om
transistorteori.

VILKET AV FOLJANDE ALTERNATIV

AR RATT?

1 Nir en bipoldr skikttransistor anvinds

som forstirkare Ar

a) bada 6vergingarna foérspanda i fram-
riktningen

b) bida overgingarna forspinda 1 back-
riktningen

¢) emitter-basovergangen forspind i fram-
riktningen och bas-kollektorévergangen
forspand i backriktningen

d) emitter-basévergangen {6rspand i back-
riktningen och bas-kollektordvergéngen
forspand i framriktningen

2 En bipolir transistor har en mindre
mingd storAmnen i basen 4n i1 emittern,
darfor att

a) basen skall fa hog resistans

b) transistorn skall fi hoég genombrotts-
spanning

¢) strémmen genom emitterévergéngen hu-
vudsakligen skall utgoras av laddnings-
bérare som injiceras till basen

d) basen skall fa ett stort antal minoritets-
birare

3 For att transistorn skall fungera effektivt
maste basvidden vara liten, dirfor att

) den totala resistansen skall hillas nere

) transistorn skall fi sma dimensioner

) stérre delen av de injicerade laddnings-
bérarna skall na kollektorn utan att re-
kombinera

d) in- och utgingskapacitanserna skall hal-

las nere

oW

o

4 En av f6ljande fyra faktorer inverkar
inte pa transistorns strémfoérstirkning. Vil-
ken?

a) den del av emitterstrommen som utgors
av laddningsbdrare fran emittern till
basen :

b) den del av injicerade laddningsbirare
som nar kollektorn utan att rekombine-
ra

¢) jamnheten i fordelningen av minoritets-
birare 1 basen

d) den mingd laddningsbirare som alstras
1 kollektorévergangen till {6ljd av la-
vineffekten

5 Om férspanningen i backrikiningen mel-

lan koliektorn och basen 6kas blir den ef-
fektiva basvidden

a) oférindrad

b) storre

c) mindre

d) stdrre i vissa transistorer och mindre i
andra

6 I en drifttransistor ir dopningen forde-

lad sa, att antalet storatomer per volym-

enhet 4r storre vid emitterévergangen och

mindre vid kollektorévergangen, darfor att

a) ingingskapacitansen skall bli lag

b) ett inre elektriskt falt skall Astadkom-
mas som accelererar laddningsbirarna
genom basen

¢) den maximala kollektorspinningen skall
bli hégre

d) basresistansen skall bli lag, vilket med-
for okad injiceringsverkan

7 Vid tillverkning av planartransistorer av

kisel diffunderar man in stérimnen. Som

foljd hiarav dr alla sidana transistorer

a) av NPN-typ

b) drifttransistorer

c) likformigt dopade

d) symmetriska, dvs kollektor- och emit-
teranslutningarna kan skiftas

8 1 en PNP-transistor, vars emitter genom-
flyts av en konstant strém, ar halkoncen-
trationen i basen hégre dn jamviktsvirdet.
Som en {6ljd av detta kommer elektron-
koncentrationen i basen att

a) oka

b) forbli konstant
¢) minska

d) sjunka till noll

9 I en filteffekttransistor med PN-styre
ir — vid normal anvindning — dvergangen
mellan styret och stromkanalen

a) inte forspédnd

b) férspand i framriktningen

c) forspand i backriktningen

d) forspand i fram- eller backriktningen

10 En falteffekttransistor med PN-styre

har korrekt forspanning pa styret och strém

flyter i stromkanalen. Kanalbredden #r da

a) likformig

b) minst vid emittern

c) minst mitt emellan emitter och kollek-
tor

d) minst vid kollektorn

11 T en filteffekttransistor med PN-styre

upptrader strypspanning (pinch-off)

a) vid genombrott strémkanal-styre

b) nir antalet laddningsbirare i stréomka-
nalen sjunker till noll

¢) nir inversionsskiktet tacker hela kana-
len i en punkt

d) nir inversionsskiktet ticker hela kana-
len

12 T en N-kanal filteffekttransistor av an-
rikningstyp med isolerad styrelektrod &r
tillverkningsmaterialet

a) kisel av N-typ

b) kisel av P-typ

c) kisel med egenledning

d) kiseloxid

13 For en N-kanal filteffekttransistor av

anrikningstyp med isolerad styrelektrod ar

tillslagsspinningen

a) den ldgsta kollektorspinning som kravs
for att strém skall flyta

b) den ligsta styrspanning som erfordras
for att en strémkanal skall bildas

¢) den styrspanning som erfordras for att
transistorn skall strypas

d) den styrspinning som fororsakar ge-
nombrott i styrelektrodens isolering

14 En falteffekttransistor av anrikningstyp
skiljer sig fran en filteffekttransistor av ut-
armningstyp 1 féljande avseenden

a) 1 en transistor av utarmningstyp finns
en stromkanal dven nir styrforspan-
ningen ar noll

b) en transistor av utarmningstyp gar inte
att strypa

¢) 1 en transistor av utarmningstyp kan
strom flyta mellan styre och stromka-
nal

d) en transistor av anrikningstyp kan en-
dast vara en N-kanaltransistor och en
transistor av utarmningstyp endast en
P-kanaltransistor

15 Falteffekttransistorer med isolerad styr-

elektrod kan litt forstoras vid hanteringen

och nir de kopplas in i en krets. Detta be-

ror pa

a) att de dr mycket omtaliga i mekaniskt
avseende

b) att de ldtt skadas av virme

c) att tilledningarna litt gar av

d) att en liten laddning som ackumuleras
pa styrelektroden kan ge upphov till
ett elektriskt filt som forstor styrisole-
ringen

16 Filteffekttransistorernas storsta forde-

lar, jimfért med vanliga bipolidra transis-

torer, ar

a) bittre hogfrekvensegenskaper

b) mycket hog ingangsimpedans

c) mindre kiinslighet fér temperaturvaria-
tioner

d) hogre tillforlitlighet

(De ritta svaren finns pda s 107)
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Raknare for karntekniska
tillampningar

Sen | Schweiz har kommit ut
med en ny 100 MHz raknarut-
rustning for karnfysikaliska och
industriella tillampningar. Den
nya utrustningen, typ 800, ar
utférd enligt NIM-standard och
bestar av dubbla enheter. Var-
je enhet bestar i sin tur av fem
16-bitars réknare med snabba

ingangsgrindar samt buffert-
minne.
Svensk representant: Poly-

amp AB, Fack, 17500 Jakobs-
berg.

Svepfordréjningsenhet till
Advance-oscilloskop

Advance Instruments har intro-
ducerat en ny svepfordrojnings-
enhet OS 2005X till sitt oscil-
loskop OS 2000 och OS 2100.
OS 2005X &r en tidbasenhet
med tvd svepgeneratorer. Den
kan anvandas for normalt svep
samt for varierbar eller grin-
dad svepférdrdjning. Tidbas A
har 19 kalibrerade svephastig-
heter fran 200 ms/cm till 0,2
us/cm. Instélliningen av for-
dréjningen (0,2 pus till 2 s) sker
med kalibrerad 10-varvs poten-
tiometer. Tidbas B har 18 ka-
librerade svephastigheter fran
10 ms/cm till 0,2 ys/cm. Funk-
tionsomkopplingen sker via
elektroniska omkopplare.

Svensk generalagent: Scan-
dia Metric AB, Fack, 17103
Solna 3.

Direktvisande megohmmetrar

fran General Radio

1863 resp 1864 heter tva nya
direktvisande = megohmmetrar
fran General Radio.

Typ 1863 har matomraden
fran 50 kohm till 20 Tohm. Den
har fem testspanningar fran
50 V upp till 500 V.

Typ 1864 (bilden) &ar framst
avsedd att anvandas vid labo-
ratorieméatningar. Den har mat-
omraden fran 50 kohm till 200
Tohm. Testspanningen &ar vari-
abel i 200 steg inom 10—1 000
V.

Gemensamt fér bada typerna
ar att utgangsstrommen ar be-
gransad till maximalt 5 mA. En
varningslampa p& panelen vi-
sar nar spanning finns Over
matobjektet. Instrumentet tili-

64 ELEKTRONIK 7/8 — 1969

verkas aven i 19” rackutforan-
de.

Svensk generalagent: Firma
Johan Lagercrantz, Gardsvagen
10 B, 17103 Solna.

Engelsk datainsamlingsutrustning

Electronics Associates Ltd pre-
senterar sin miniutrustning, typ
Dart, fér datainsamiing. Den
kan anvdndas foér mellan tio
och 100 kanaler. Common

._b
T e — - a——

o

"eesonosee

JFE9%0, §5646403580000605

Mode Rejection Ratio ar 120
dB.

Utrustningens A/D-omvandla-
re har upplésningen 1 yV. Nog-
grannheten ar = 0,05% av
fs = en siffra. Linjariteten &r
0,02 %.

Avsokningshastigheten ar
maximalt 100 kanaler per se-
kund. Kanalintervallen ar va-
rierbara och kanalprogramme-
ringen kan goéras individuellt
eller i grupper om tio. Utrust-
ningen har digitalklocka och
kretsar for larm, som kan stal-
las in for atta valbara nivéer.

Svensk representant: EAI-
Electronic Associates AB, Ha-
gavagen 14, 17153 Solna.

Franska universalinstrument

Den franska instrumentfabriken
Pekly har p& den svenska
marknaden introducerat en se-
rie universalinstrument. Typer-
na 89, 891 och 893 har resis-
tansen 10 kohm/V, 897 har 40
kohm/V och typen 898 100
kohm/V.

Alla typerna tal stréommande
vatten. De &r utrustade med
overstromskydd. Deras frek-
kvensomrade strécker sig till
20 kHz for spénningar upp till
50 V och till 10 kHz fér spén-
ningar upp till 150 V.

Svensk representant: Ingen-
jorsfirma Harry Rudberg AB,
Box 6040, 102 31 Stockholm 6.

Dampenheter och forstarkare till
ljusstralegalvanometrar

Ingenjorsfirman Anker Lassfolk
i Hagersten tillverkar en serie
ddmpenheter och forstarkare
for ljusstralegalvanometrar.

Bilden visar en dampenhet.
Kanslighet och elektrisk sid-
stallning regleras genom l&sba-
ra ftiovarvspotentiometrar pa
panelen. Skydd mot &verbe-
lastning finns inbyggt. Till en-
heterna som &r utférda fér in-
sticksmontage finns en 19”7 X
3,5” strémférsorjningsrack.

Samma foretag tillverkar
dven en pulshdjdsdiskriminator
med inbyggd forstarkare och
antikoincidenskrets.  Diskrimi-
natorn kan sarskilja ¢- och f-
pulser fran en proportionalde-
tektor.  Antikoincidenskretsen
har en extra ingang for pulser
alstrade av kosmisk stralning.

Adressen till Ingenjorsfirma
Anker Lassfolk ar Sparbanks-
végen 85, 126 42 Hagersten.



Programmerbar
faltstyrkemeter

Stoddart introducerar en pro-
grammerbar automatisk faltstyr-
kemeter med beteckningen
NM 37/57. Apparaten som tac-
ker frekvensomradet 30 MHz—
1 GHz har analoga utgangar
for XY-skrivare samt for »Strip-
chart recorder». NM 37/57 in-
gar i en serie om sju som
komplett tdcker 20 Hz—10 GHz.

Svensk representant  for
Stoddart ar Hans Piittgen, Grev
Turegatan 73, 11438 Stock-
hoim.

Nytt dubbelstrale-
oscilloskop
fran Philips

Philips har kommit ut med sitt
andra dubbelstraleoscilloskop.
Detta, som har typbeteckning-
en PM 3250, har bandbredden
0—50 MHz vid kansligheten 2
mV/cm och bandbredden 0—5
MHz vid kansligheten 0,2 mV/
cm. Svepomradet stracker sig
fran 10 ns/cm till 1 s/cm och
ar uppdelat i 23 kalibrerade
delomraden.

Det nya oscilloskopet har tva
identiska ingangsforstarkare
med ingangsimpedansen 1
Mohm och ingangskapacitan-
sen 17 pF.

Svensk representant: Svens-
ka AB Philips, avd Industri-
elektronik, Fack, 102 50 Stock-
holm.

p 68
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Som ett led i komponentsektionens stravan mot férbéttrad kundservice

kommer vi att introducera ett antal produktgrupper aven utanfér halvledar-

sektorn. Vartforsta nya produktslag ar trimpotentiometrar med CERMET-bana
fran M/MU@M&N@N De finns i tvd standardkapor, 3/8” Square

! och 3/4” Rectangular mmed olika varianter pa uttagens

utfo”rmning och placering. Resisténsvérden finns fran 10 upp till 2 M och
med 20 9%, tolerans som standard. CERMET-banan har lag TK, samtidigt
med en mycket hég upplésning. Vi har redan nu de populéra industrity-
perna’ och aven ett antal militartyper pa lager for att kunna leve-
rera Era provbestéliningar omgaende. Priserna ar konkurrenskraftiga och
pa begaran 6versander vi en prislista. J&mfor garna pris och kvalitet. Ring
garna fér ytterligare teknisk och ekonomisk information till oss i Sverige,

Norge eller Danmark.
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SAKERHETSKLAMMAN

Isolermaterial Polyamid 6.6 gra
Slagfast; ej brannbar, krypstrémséaker
S-markt samt godkénd i de flesta lander

Anslutningsklammor fér tryckta kretsar.
(Rastermatt 5 och 10 mm).
... med fast inbyggd klamkropp i isoleringshéljet.

Kontaktelement f6r inbyggnad.
Méangpoliga jackar utan hélje.

s < =3 L& oo

Skruvlésa
insticksklamlister
2,5 mm? typ 236.

I
w

Fér alla jackanordningar anvdnder vi den under arsldngt
arbete utvecklade »ngaffelkorskontakt». Férutom en kostnads-
gynnsam tillverkning har aven den elektriska kontaktens teo-
retiska krav uppfylits.

De fyra kontaktytorna av ett sammanfogat kontaktpar &ar sa
smé att man nastan kan tala om kontaktpunkter.

Med gaffelkorskontakten uppnds ett mycket hogt specifiskt

LT L2 7L T kontakttryck, varje skdnkelpar fjadrar oberoende av det andra.
j: I\ — 1 Tack vare den speciella kontaktformen uppnas lang fjader-
<IL__._1 E ) <1r:] vag vid hog kontaktpressning.

Begar specialbroschyrer — skriv eller ring till generalagenten

inNgenjorsfirma
Tel. 031/92 55 90, 925591

pulstelintkk ab | ooeneons
Ostergirde Industriomrade

Informationstianst 40
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INTERNATIONAL RECTIFIER L &2 FQ

Sparrspénning Strom kontinuerlig Statetrém
3 10 ms
Serie U, l, i
volt amp. fam
amp.
Enfas
BS 100--800 1 40
18DB 200—1 000 1,8 50
3SB 50—1 000 3 40
5B 50—400 45 200
5SB 50—1 000 5 120
f 10B 50—800 10 200
[
K g a " Trefas
6T 50—800 6 120
12T 50—-800 12 200
Prisexempel: BS1 100V 1 A Kr. 3:25 vid 100 st.

Kisellikriktare ersatter numera selenlikriktare i all professionell
elektronik. Fér apparattiliverkaren ar det tekniskt och ekono-
miskt fordelaktigt att 1ata komponentfabrikanten leverera far-
digkopplade och ingjutna bryggor istéllet fér 10sa dioder.

International Rictifier har ett komplett program av kisel-

bryggor som ger féljande fordelar:

5B1 100V 4,5A Kr. 6:90 vid 100 st.

minimal monteringstid

kompakt uppbyggnad

tillforlitlig funktion inom ett stort tem-
peraturomrade och i fuktig milj6é
konkurrenskraftiga priser

leverans fran lager

AB NORDQVIST & BERG [I!E

BOX 4125 102 62 STOCKHOLM 4 Tel. 08/44 99 80

Informationstianst 41

ELEKTRONIK 7/8 — 1969

67



nya produkter

matinstrument
P 65

Dubbelstraleoscilloskop fran

Cossor

Det nya 2-kanaliga Cossor-
oscilloskopet CDU 150 har
kansligheten 5 mV/cm p& ba-
da kanalerna vid en bandbredd
pa 0—35 MHz. Om man kas-
kadkopplar ingangsforstarkar-
na blir kénsligheten 1 mV/cm
och bandbredden reducerad.
Man kan anvdnda CDU 150
som XY-oscilloskop med kali-
brerad kanslighet ned till 5
mV/cm 6ver frekvensomradet
0—3 MHz.

| X-led finns bade normal
och grindad fordréjningsmoj-
lighet. Dimensionerna ar 25 X
25 X 40 cm och vikten ar ca
12 kg.

forsvaret har be-

Brittiska
stallt 800 st CDU 150.

Svensk generalagent: M.
Stenhardt AB, Grimstagatan 89,
162 27 Villingby.

Nytt likspdnningsaggregat fran

Seltron

Seltron presenterar det nya
bankaggregatet PS 17. Lik-
spanningen kan grov- och fin-
regleras mellan 0 och 25 V —

finregleringen &r 5% av fullt
utslag. Utstrommen kan be-
gransas kontinuerligt fran 100
mA till 25 A. Lastberoendet
(O—fullast) ar max 15 mV och
néitberoendet vid 220 V £ 10 %
ar max = 5 mV. Enligt Seltrons
specifikationer understiger
brum och brus 0,1 mV. Tempe-
raturberoendet dr 0,02 %o/°C.

En intresant detalj &r att nét-
strombrytaren ersatts med en
omkopplare som kopplar in
natspanningen fore utspanning-
en. Dérigenom elimineras tran-
sienter vid till- och franslag.

AB Seltron Teleindustri har
adressen Box 823, 17108 Sol-
na 3.

Operationsforstdrkare fran PAR

PAR, Princeton Applied Re-
search Corp, USA, presenterar
en ny operationsforstarkare
med typbeteckningen 215. PAR
215 ingadr i en modulserie
(RIM) och ar NIM-kompatibel.
Raforstarkningen &ar 10°. Vid
foérstarkningen 1 ar bandbred-
den 10 MHz. Spannings- och
strémdriften &r 0,1 V/°C resp
0,1 pA/°C. Hogsta utspanning
ar = 15 V o6ver 1 kohm.

Med en omkopplare pa pa-
nelen kan man valja serie- el-
ler parallellkopplad RC-ater-
kopplingskrets. Vidare kan man
pa panelen stalla in den yttre
ingdngsimpedansens véarde.

Svensk generalagent: Tele-
instrument AB, Box 14, 162 11
Vallingby.
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Nyheter fran Hewlett-Packard

Hewlett-Packard har kommit
med fyra instrumentnyheter.

| fig 1 visas scannern
17176A. Denna passar till HP:s
XY-skrivare modell 7004A och
gor det mojligt att samtidigt
registrera tvd forlopp pa en
skrivare med endast en pen-
na. Scannern kanner vaxelvis
av de tva insignalerna. Antalet
avsOkningar kan varieras fran
10 avsdkn/sek ned till 1 avsokn/
10 sek. Fullskalanoggrannheten
ar 0,2%. Ingangens kanslighet
&r varierbar fran 100 mV/tum till
10 V/tum. Ing&ngsimpedansen
ar 100 kohm. Instrumentet &r
utfort som insticksenhet.

Den nya pulsgeneratorn
8004A visas i fig 2. Den alstrar
5 V-pulser med valfri polaritet
och stig- och falltider &r mind-
re @n 1,5 ns. Pulsbaslinjen kan
férspdnnas med *+2 V. Med
maximal amplitud kan man va-
riera pulstiden fran 3 ns till 1
ms. Pulsfrekvensen kan varie-
ras frdn 100 Hz till 10 MHz

(med yttre triggsignal ned till
0 Hz och upp till 20 MHz vid
dubbelpulsdrift). Fordréjningen

Fig 2. Pulsgeneratorn 8004A

mellan huvudpuls och trigg-
puls ar varierbar fran 0 till 1
ms.

Med 8004A kan man &stad-
komma extremt kortvariga pul-
ser genom att starta pulsens
bakkant innan framkanten néar
full amplitud. P4 detta satt ar
det mdojligt att minska pulsti-
den (och amplituden) ned till
noll. Utsignalen kan grindas
antingen synkront eller asyn-
kront.

Fig 3 visar den bredbandiga
testoscillatorn 654A. Utsignal-
amplituden varierar mindre an
+ 0,06 dB (0,5%) Oover hela
frekvensomradet 10 Hz—10
MHz. Oscillatorn har fem val-
bara utgdngsimpedanser: 50
och 75 ohm obalanserat samt
135, 150 och 600 ohm balan-
serat.

Hewlett-Packards funktions-
generator modell 3310A visas
i fig 4. Den alstrar signaler
med olika vagformer inom fre-
kvensomradet 0,00056 Hz—5
MHz. Vagformen &r valbar mel-
lan sinus-, kant- och triangel-
vag samt rampsignaler och
pulser. Utsignalens topp till
topp-varde kan varieras fran 15
mV till 15 V vid 50 ohms be-
lastning. Med en yttre spén-
ning p4& £ 10 V kan man vari-
era frekvensen Over ett omra-
de 50:1. Den yttre spanning-
en kan ocksa utnyttjas for att
frekvensmodulera  utsignalen.
Frekvensgangen &ar inom 1%
upp till 50 kHz och inom 3%
upp till 5 MHz.

Svensk representant: Hew-

lett-Packard Sverige AB, Fack,
171 20 Solna 1.

Fig 4. Funktionsgne- i
ratorn 3310A

Fig 3.

Bredbandsoscillatorn 654A



Miniatyrraknare
for montering
i paneler

Minidigit 3000 heter en ny mi-
niatyrraknare fran Elektronik
GmbH i Vastberlin. Réknaren
ar avsedd for montering i pa-
neler och fordrar en panel-
6ppning med formatet 70 X 110
mm.

Minidigit 3000 finns i ett tio-
tal utféranden for olika tilldmp-
ningar. De kan fa&s med BCD-
utgdng och for batterimatning.

Svensk representant, Skan-
dinaviska Elektronik-Centralen,
Fack, 281 01 Héssleholm.

Matutrustning
for transient-
bevakning

Det amerikanska Micro Instru-
ment Co, kadnt for sina minnes-
voltmetrar, har nu kommit ut
med en ny minnesvoltmeterut-
rustning, typ 5204. Den &r av-
sedd for natspanningsdvervak-
ning i t ex laboratorier och da-
tacentraler.

Den nya utrustningen méter
nadtspanningen samt registre-
rar amplitud och varaktighet
for Overspanningar och transi-
entspanningar. De senare kan
ha varaktigheter ned till 50 ns
och &nda bestdmmas av ut-
rustningen.

Svensk representant: Civing
Robert E O Olsson AB, Box
165, 591 01 Motala.
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reglerar 1 0 kW

100 VOLT
100 AMP

o
v 4

811 CE (xTO-5) och 811CJ (DIP) leveranser omgaende. Vi har
1 000-tals ilager i Sverige, Norge o Danmark. 811 C kostar 15 kr
i stycktal.

€
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DA | TEKNIK OCH KVALITET

e FAR AVGORA

MOTTAGARE FOR MOBILSOKNING

Mottagaren dr avsedd for Televerkets planerade personsokningssystem over rikstelefonnitet
och de lokala FM-sdndarna. Genom att utnyttja tonkod med tre av 100 toner ges mojlig-
heter att nd 1.000.000 abonnenter. Av praktiska skdl ar dock abonnentantalet begransat till
c:a 400.000.

Mikrokretsar av tjockfilmstyp frén egen produktionsavdelning har 1 stor utstrickning
anvants som konstruktionselement f6r att uppfylla kraven pa lag volym och vikt samt hog
tillforlitlighet.

o Utvecklad i1 samarbete med Televerket
o Frekvensomrade: 87,5—100 MHz
o Effektforbrukning: c:a 30 mW

o Dimensioner: 20 x 60 x 140 mm

@)

Lostagbar batteridei med batteriladdare

o

Anpassad till produktion i ldnga serier.

SATT
Elekironik AB

BOX 32006—12611 STOCKHOLM 32 TELEFON 08-81 01 00

Informationstianst 43
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ULTRA ELECTRONIGS (COMPONENTS) Ltd.
ENGLAND

US.A

CONTINENTAL CONNECTOR CORPORATION

~ VIRNINGSVERKTYG tillverkade av STANDARD PNEUMATIC U.S.A.

TRYCKLUFTSDRIVNA — ELDRIVNA — FJADERDRIVNA — HANDVERKTYG
SNABBA — ARBETSVANLIGA — TILLFORLITLIGA
MEDBRINGARE och HYLSOR ftillverkade av OSTBY & BARTON, U.S.A.

Telefon 11 82 66/67

ULTRA ELECTRONICS SWEDEN AB

Sveavigen 35/37 111 34 Stockholm Telex 17154
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— tryckknappssystem for

e STYRNING e OVERVAKNING e KONTROLL e

en succé pa den svenska marknaden. Hog kvalitet och stora kom-
binationsmojligheter har bidragit till att systemet nu inférts som
standard hos de storre teleindustrierna i landet. Enheterna levere-
ras med foljande funktioner

B mikroswitch — enheter for 5 A 220V

Hl "Dry-Reed” kontakter for explosionsfarlig miljo

B inbyggd lamphallare for vanliga vixelbordslampor

Hl Runda eller rektanguldra knappar med linser i olika farger
och graverbar mellanlins

aterfjadrande

lasning

sammankopplade

elektrisk aterstéllning
sjalvrensande tvillingkontakter
med komb. fran 2 till 6 vixlingar

TMC MINIATYR = SWITCH

Havomkastare av ''telefontyp”

Extremt sma dimensioner, lag vikt,
rande. Fem funktionsvarianter — upp till 12 kon-
taktgrupper manodvreras samtidigt. Levereras i
ett flertal utféranden med ex. LASNING, STOPP,
ATERFJADRING i olika kombinationer.

Stabil mekanisk uppbyggnad med tvillingkontak-
ter av silver for induktionsfri belastning av upp
till 300 mA vid 100 V likstrom. Enkel montering

med tvéa skruvar.

elegant utfo-

13 TRANSFER

72

Leverans omgdende frdn lager i Vdllingby.

HUVUDKONTOR: Box55Stockholm-Vallingby » Tel. 08/870250 » Telex 1339

GOTEBORG MALMO FALUN SUNDSVALL
St. Badhusgatan 20 Sddergatan 9 0. Hamngatan 18 Solgatan 17
Tel. 031/17 83 60 Tel. 040/12 99 88, 301 85 Tel. 023/175 85, 17584 Tel. 060/11 4275
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Relider for montering pa

monsterkort

ITT har utdkat sin relaserie PZ
med en typ med tvd vaxel-
kontakter. De tidigare presen-
terade typerna har fyra och
sex vaxelkontakter. Reléernas
brytférmaga ar maximalt 12
VA.
Svensk
Standard Corporation,
dagatan 2, 171 42 Solna.

representant: ITT
Nybo-

Tryckomkopplare

Det vasttyska R Schadow KG
har slappt ut en ny tryckom-
kopplare. Denna bestar av ett
antal sektioner, som kan tas
isar framifran. Varje sektion
kan forses med fran tva till el-

va vaxlingsgrupper.
Tryckknapparna Kkan
med lamphallare.
Svensk representant: Bo
Knutsson AB, Sommarvagen
2—4, 171 40 Solna.

forses

Nyheter fran TI

Frdn Texas Instruments kom-
mer féljande tre nyheter.

@ 2N5545—2N5547 heter en
ny serie matchade falteffekt-
transistorer med lagt brus och
l&g drift p& ingadngen. For tran-
sistorn 2N5545 galler féljande
vérden: ingdngsdrift 10 V/°C,
ekvivalent brusspanning vid 10
Hz 180 nV/Hz samt ing&ngska-
pacitans 6 pF.

@ SL 1075 heter en ny lysdiod
av galliumarsenidfosfid. Dioden

avger rott ljus nar den for-
spanns i framriktningen. Den
avgivna ljuseffekten &r maxi-

malt 15 uW. Med en framstrém
pd 50 mA ger dioden rétt ljus
vid vaglangden 670 nm. Dio-

dens stig- och falltider ar 100
ns.

@® SN75107N—75110N heter en
ny serie integrerade oOverfo-
ringskretsar fér anvandning i
utrustningar f6r datatransmis-
sion. Kretsarna ar kompatibla
med Texas serie 74 och har
drivspanningarna =5 V.

De nya kretsarna ar avsedda
att i forsta hand arbeta over
flera kilometer ldnga tvatrads-
ledningar. Deras o&verférings-
funktion ar differentiell. Snabb-
heten genom séndare och mot-
tagare vid ledningslangden noll
ar hogre an 40 ns.

Svensk representant: Texas
Instruments Sweden AB, Box
14066, 104 40 Stockholm.

komponenter

Byggbara vridomkopplare

ASM Corp, USA, tillverkar en
serie  vridomkopplare, vilka
finns i fem grundutféranden
fér vridningsvinklarna 30°, 36°,
45°, 60° och 90°. Omkopplar-
husens maximaldiameter ar 25
mm. Omkopplarna tillverkas i
utféranden f6r upp till tolv sek-
tioner och med en till fyra po-

ler per sektion. Antalet lagen
per pol kan véljas fran tva till
tolv.

Kontakternas brytférmaga ar
3 A vid 115 V véaxelspanning
och resistiv last.

Svensk representant: Tele-
Invest AB, Box 12028, 402 41
Goteborg.

Motstandsstege till Fairchild-

omvandlare

Beckman Helipot, USA, har ut-
vecklat en motstindsstege an-
passad for att anvdndas till-
sammans med Fairchilds strom-
generator pA 722. Stegen, som
har typbeteckningen 813, ar ut-
tord i cermetteknik och bestar
av tio motstdnd for strémvér-

desbestamning, tre for utgangs-
buffring samt ett fjdrde avsett
for offsetutjdmning i bipoléar-
tillampningar.

Svensk representant: AB

Nordgvist & Berg, Box 4125,
102 62 Stockholm.
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OPERRTION
JATRLANK

DTU eller Data Transfer Unit

ar det perfekta séattet att lanka samman Er digitala

voltmeter och frekvensmatare med ett utskriftsorgan.

— betyder en enkel och ekonomisk Idsning for Er som
har funderat pa ett datasamlingssystem.

— avsOker 1—20 matpunkter.

— kan forses med digital klocka och timer for reell
tidsangivelse.

— ger utskrift pa valbar printer, stans, skrivmaskin el-
ler digital bandspelare.

Vilket dnskar Ni?

Pris:
DTU, kompl. med 10 kanaler, fardig fér anslutning till S hI b
Solartron LM 1420.2 och ADDO-printer kr 7 255: — C um erger

AB Vesslevigen 2-4, Bux 344, 18109 Lidingd 9 -Tel. 08/765 28 55

Informationstianst 46
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\73/sste Ni att... BOURNS

EN-VARVIGA CERMET e,
. "haller mattet” oopr.

100-pris
hég kvalitet — lagt pris — kort leveranstid endast

kr 8: 65/st.

264mm

iﬁlllllll“””l
0
i
Z
(

wwy'g g

DATA: Resistansomrdde: 10 Q-1 M Q
Vridningsvinkel: 240°
Max TK: = 150 PPM over hela temperatur-
och resistansomradet
Belastning: 0,5 W vid 70° C
Temperaturomrade: — 55/+150° C
Fukttat

&5 6,4X 4,6 mm

Vill Vi veta mer — Elipp!

Till AB Elektroutensilier 180 20 Akers Run6
[] Sand mig broschyr pa modell 3329

|
|
|
: [J Sand mig broschyr pa samtl. Bourns Cermet potentiometrar
! | I | .
mg'allild\iii{ill 11"' 3] | e
|
|
|
|
1

Foretag:

180 20 AKERS RUNO
TEL. 0764/201 10, TELEX 10912

Adress:

EL 7-8/69

Infermationstianst 47
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en medelpunkt i Ert system...
...Inbyggnadsaggregat fran Seltron

p 45 typer

p 5 storlekar

p 19” standard

) spéanningar
2560 V

P 9 spdnnings-
klasser

b strommar
0,15—20 A

P> spinningen
varierbar

P> rakt strom-
uttag

P nitberoende
—0,03 %

/

P god lager-

P Sverspannings-.
hallning

skydd —extra .

]

p formanliga
priser

» 19” paneler .
—tillbehor

-

-

Begdr fullstindiga datablad och priser

AB SELTRON TELEINDUSTRI

FABRIK OCH ORDER FORSALININGSKOTOR
Box 37 Box 823
34200 Alvesta 171 08 Solna 8
Tel. 0472/118 10 Tel. 08/82 49 96
Finland: OY Honeywell AB, Helsingfors Norge: Feiring Instrument A/S, Oslo

Intormationstjanst 48
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PULSGENERATORER - INTEGRERADE KRETSAR

o 1

BT C AW Gl 1 -

Digitron presenterar tva pulsgeneratorer avsedda for drivning av TTL- och DTL-logik.
De svarar mot dagens krav pd prisvirda och ldtthanterliga pulskdllor for huvudsaklig
anvdndning tillsammans med integrerade kretsar.

Driver TTL-logik (f. ex. 74-serien) DG 1 tdcker 1 Hz—1 MHz kontinuerligt i sex
Driver DTL-logik (f. ex. 930-serien) omréden.

Béde puls och komplementdr puls kan samtidigt utta-
gas pa skilda BNC-kontakter.

Hég belastbarhet — 30 TTL-grindar.

Enkelt handhavande — utgdngsnivéerna passar direkt
utan ndgra justeringar.

Svensk tiliverkning.

Pris 560: —

DG 2 tacker 0,5 Hz—5 MHz kontinuerligt i sju
omréden. Pulsbredden kan varieras kontinuerligt
mellan 100 ns och 1s i sju omrdden. Dessutom
kan enkelpuls utlésas med tryckknapp eller med
yttre triggpuls.

Pris 950: —

DIGITALA SIFFERMODULER

MED INTEGRERADE KRETSAR

DIGITRON digitala siffermoduler &r avsedda att arbeta
illsammans med logik av TTL- eller DTL-typ. Modulerna
4r uppbyggda med integrerade kretsar.

Modulerna kan levereras med eller utan sifferrér. Siffer-

3
E
&

rér finns dven med decimalkomma pa vdnster sida.

Som tilibehér finns kortkontakter och likriktarmeduler
med separat transformator. Fér ndrmare information
begér datablad och vér tekniska rapport TRI, som inne-
haller flera tilldmpningsexempel.

DIGITRON AB ar ett svenskt féretag, som i de nordiska
landerna representeras av AB SELTRON TELEINDUSTRI.

DS 1 Avkodare

DS 2 Avkodare + minne

DS 3 Avkodare + upprdknare

DS 4 Avkodare + minne + upprdknare

z:: Avkodare + UPP/NER-rdknare DIGITRON AB

Avkodare + minne 4+ UPP/NER-rdknare

DS 10 +/— -modul Forséljning genom:
PU1 Ndatagg 5V/0,4 A, 250 V/15 mA AB SELTRON TELEINDUSTRI
PU 2 Natagg 5V/1 A, 250 V/30 mA Stockholm Tel. 08/82 49 96 e  Alvesta Tel. 0472/118 10

Informationstjanst 49
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H. SCHURTER AG IEI
NYHET

NYHET

Tryckknapp PDK

I % i “
l:- i
2 | v
3 o

g B S S

min L~ i 25
ns M 76 b

Brytférmdaga: 1A ~ 125V ~, 50V =
Brytande eller slutande funktion
passar tillsammans med

Lamph&llare PFG alt PFE!

o7

7

i3
i-J 5 f

_“_l! iS4l
. )

7 | SN S— |

‘z

-

X I

Ndtspdnning: PFG: 1—48 V ~, PFE 110—
220 V == 8 linsfdrger

07

1

Lamphadllare TFG

Nr L5H Lumpa T 5,5
35 6—60 V
T 8 linsférger

=

= :] pax Pitiendiche $mm
L 25

35

for
finsdkring 520 mm 10 A, 500 V ~

Generalagent

STAHLBERG & NILSSON AB

Langsjév. 51 A, Box 25, 12521 ALVSJO 1, Tel. 08/99 56 10. 99 33 05, 99 80 40

Vergrenungsschulz
arotection cortre la rotation

s
N
&

P \
|_..

XA

it - over
Verdrehungsschutz
protection conire {a ratation

Sdkringshallare FAP

Leveransklar okiober 1969
for finsdkring 520 mm 10 A. 250 V ~=

],L/

\\ | _{ @
4]
-1

@9j 2 PC-montage

Sdkringshallare FAS

31 5]
.. L]
Z

1

of [E 8 ©

g 1 %A
T i
T 452 1254

PC-montage i L

for finsdkring 52010 A. 500 V ~

Sdkringshallare FEB

45
:;’:L-‘d—v 'zg—— :I
s 6.2 - ﬂ_f:fasﬂfufg%ﬂaam‘e_m
— |
| -
, o ‘
f —
N ,
| 12.9x05 ksl
-

fér finsdkring 520 mm 6,3 A, 250 V =~

S EA F
Laeet  Kontakten for ledande produkter
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mit - avec
Vardrehungxrhufz
protection conire {a rotation
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TRANSISTORISERAT
TIDRELA

Franslagsfordrojt eller tillslagsférdroijt.
Tidomréde t ex 0,02—-3 S eller 0,5—600 S.

Tidsavvikelse max 0,5 %o vid = 15 %%
driftspénningsvariation.

Repetitionsnoggrannhet 0,5—3 °/o.
Temperaturomrade — 20 till +50°C.

Driftspénning: 6 9 12 24 36 48 V=.
6 9 12 24 36 48 110 220 50—60 Hz.

Mekanisk livslangd 5X107.

Kontakter 1 véaxling 2,5 mm silver-
kadmiumoxid.

Begér datablad for ndrmare specifikation,
mattuppgifter m m.

STABIL LIKSPRANNING

0—60 volt.

0—-5 ampere.

Brum max 1 mV eff.
Stabilitet battre dn 10 mV.

10-varvig potentiometer f6r finin-
stéllning av utspianning.

Justerbar strémbegréansning.
Separata instrument.
Kortslutningsséker.

Aggregatet innehaller ingen flékt,
sannolikt tystast i marknaden.

Begér datablad fér ndrmare
specifikation.

GUNNAR BECKMAN AB

Kirunagatan 42 - 162 25 Villingby - Tel. 08/38 66 50

SLA 605

{nformationstianst 51
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FORSLID

for kvalitetskablar och tillbehor

Forslid & Co. AB ar svenska agenter for en omfattande serie av
BICC-kablar jamte tillbehor. Vilagerfor i stor utstrackning de
populédraste typerna till konkurrenskraftiga priser.

‘’Regnbagskabel’

Teflonisolerad
kopplingstrad

Koaxialkablar

BICC levererar alla
forekommande typer
med dialektricum
och ytterisolation

Leveranser sker
enligt Ministry of
Aviation Spec.

Kabeln bestér
av flera ledare

i olika utforanden. EL1930eller som ligger
Hit hor bl.a. MIL-W-16878. parallellt och har
antennledningar och Aven skdarmade olika férg pa isolationen.
RG-kablar enligt utféranden Isolationsmaterialet bestar
amerikanska normer. tillverkas. av PVC eller teflon (PTFE).

Termoelement ;

Denna produkt bestar av termoelementtrad
isolerad med mineraloxid och forsedd med £
218 & il B AE #&,
ytterholje av metall. Saval fardiga &
element som termoelementtrad levereras.
Ytterdiametrar mellan 0,5 och 6,5 mm.

Protocoat

Silikonmassa i
sprayflaska ger

- e ott fuktskydd
En precisionsprodukt for hogsta : och eIekt\r/isk
krav vid temperaturmatning. isolering.

Medlet har dessutom
' smorjande egenskaper.
Temperaturomrade
—b0 — +200°C.

For narmare uppgifter och snabb service, kontakta

FORSLD & [0 A

Gyllenstiernsgatan 8 115 26 Stockholm Telefon 08/24 88 55

Informationstjanst 52
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JEZZZ7T RIRTRONIC | PULSGENERATORER

EXEMPEL:
TE 08  REPETITIONSFREKVENS 1 Hz—10 MHz
STIGTID 3 ns
FALLTID 3 ns
PULSVIDD 50 ns—100 ms
PULSAVSTAND 50 ns—100 ms
TE 20  REPETITIONSFREKVENS 2 Hz—200 MHz
STIGTID 2 ns
FALLTID 2 ns
PULSVIDD 2 ns—20 ms
PULSAVSTAND 2 ns—20 ms
FUNKTIONSGENERATORER
EXEMPEL -

TE 520

TE 490 0.05 Hz—100 KHz
SINUS, TRIANGEL, FYRKANT,
GATE

TE 540 0.0005 Hz—1 MHz
SINUS, TRIANGEL, FYRKANT,
RAMP, DIGITAL FREKVENSDISPLAY,
INTERNT, FREKVENSSVEP, EXTERNT
FREKVENSSVEP, GATE, M. M.

SAAB ELECTRONIC

BALDERSGATAN 2 « FACK. 100 41 STOCKHOLM 26 « TEL. 08 24 07 70

Informationstjanst 53
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g Multiplikator
: typ 4450

multiplication, o = -
Philbrick/Nexus typ 4450 dr en komplett multiplikator

+10v

s A  srov for fyra kvadranter vars utsignal kontinuerligt represen-
}3: exy MW\W = terar produkten av de tvd insignalerna. Dess lilla format
%Wmo———- e 10 k. e och laga pris gor den virdefull som berikningsenhet for
ey _ R laboratoriebruk, i massproducerade utrustningar eller
(This looks like modulation because it is!) varhelst en noggrann multiplikation krivs utan begrins-
squaring, ningar av insignalens polaritet. I figuren visas ndgra ap-
plikationer.
+10v +10v Pris kronor 498: —
S s % €xCy M .
e e, <l 1009 Filteffektforstirkare
Inimpedans: 102 ohm
(Giving, in this case a parabolic wave train) Instrom: Istas <30 pA
S Brus: <3 uV RMS
division,

Pris kronor 158:—/st

: % [ 1300, 1301, 1303 IC OP-forstiirkare
:Zf PN Hi wl | Samtliga parametrar 100 %, testade

G Ty e L | Temperaturomréade: -25°C — +100°C
L o0 o Pris endast kronor 19:90/st
- \N\° Bestill Philbrick/Nexus nya huvudkatalog 1969

RELIANCE CONTROLS LIMITED

Potentiometrar

HA 251 envarvig servopotentiometer med kontinuerlig rotation; 100 ohm
—100 kohm; linjéritet 0,25 % std. och 0,15 % spec. el. vinkel 355°; 2 W.
Pris/100 st. 116—129 ki/st.

HEL 05-B10 10-varvspotentiometer 5 ohm-50 kohm; 2 W. Pris/100 st.
27: 10-34: 40 kr/st.

MW envarvig potentiometer 5 ohm—50 kohm; 1 W. Pris/100 st. 2: 37—
3: 45 kr/st.

CC115 20-varvs trimpotentiometer med cermetbana; 100 ohm—1 Mohm;
1 W; temp.omr. —40°C — +125°C. Pris/100 st. 9: 55 ki/st.
(Finns #ven i tdt version typ CC119. Pris/100 st. 11: 55 kr/st.)

VW 50 tradlindad potentiometer 20 ohm—20 kohm. Pris/100 st. 6: 05 kr/st.

Detta &dr endast ett litet urval ur Reliances omfattande program av poten-
tiometrar med god tillf6rlitlighet.
Kontakta oss fOr ytterligare information.

08/820410 - SCANDIA M ETR | C As - Fack . soLNA 3

Informationstjanst 54
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nya produkter

» 73

Dubbelpotentio-
meter
i miniatyrutforande

Det amerikanska foretaget Al-
len-Bradley visade pa Aarets
IEE-utstallning en ny dubbel-
potentiometer med typbeteck-
ningen GD. Potentiometerhu-
sets diameter ar drygt 12 mm
och dess langd nara 14 mm.
Potentiometern tal en forlust-
effekt av maximalt 1/2 W vid
temperaturen 70°C.

Svensk representant: Thure
Forsberg AB, Box 79, 12321
Farsta.

Kompakta kristali-
oscillatorer

CTS Knights, USA, har kommit
ut med en ny serie, JKTO-77,
kompakta kristalloscillatorer for
frekvenser fran 5 MHz till 20
MHz. Oscillatorerna ar i forsta
hand avsedda att anvdndas i

komponenter

Operationsforstarkare i hybridutférande

Fran Fairchild Controls, USA,
kommer en ny operationsfor-
starkare i hybridteknik. Den
nya forstarkaren, som har typ-
beteckningen ADO-101B, har
anslutningsstiften ordnade ef-
ter den vanliga 14-pinnars
»dual in line-konfigurationen».

Forstarkarens raforstarkning
ar omkring 1 000 000 ggr. Band-
breddférstarkningsprodukten &r
ca 800 kHz och ingangsimpe-
dansen lagst 10" ohm.

Svensk representant: AB
Gosta Backstrom, Box 12089,
102 23 Stockholm.

- AatAcraLr o |
@ ~AOO-10N - o |

—— T

el |

Stabilisator for matning av
operationsforstarkare

Fran Computer Logic Corp,
USA, kommer en ny Serie
»pannkakstunna» stabilisatorer
fér matning av operationsfor-
starkare. Seriebeteckningen ér
DP och stabilisatorerna tillver-
kas for avgivna spanningar
fran = 10 V till =30 V. Tem-
peraturkoefficienten ar maxi-
malt 0,03 %o/°C och brumspén-
ningens effektivvarde maximalt
2 mV.

Stabilisatorutgangarna ar
kortslutningskyddade.
Svensk representant: EKB-

Produkter AB, Fack, 121 04 Jo-

~ hanneshov.

klockgeneratorer och liknande.
Svensk representant: Bo

Palmblad AB, Box 17081, 104 62
Stockholm.

Katodstraler6or med tva lysskikt

Fran och med slutet av inne-
varande ar kommer det franska
Thomson-CSF aft kunna leve-
rera katodstralerdr i ivaskikt-
utférande. De kommer att la-
gerhallas i ett flertal storlekar
och finnas med cirkuléra eller
rektangulara bildskarmar.

De nya roren kommer att ar-
beta med en accelerations-

spanning av mellan 6 kV och
10 kV for rott och en spéanning
mellan 12 kV och 16 kV for
gront. Férutom rott och gront
kan réren presentera mellan-
farger, t ex gult och orange.

Svensk representant: Firma
Hans Pittgen, Grev Turegatan
73, 114 38 Stockholm.

Programmerbara
synkrona
divisionskretsar

Sylvania, USA, har slappt ut
tvd typer, SM140 och SM150,
av frekvensdelare avsedda att
anvandas i datamaskiner f{or

t ex frekvenssyntetisering. Kret-
sarna arbetar synkront och
klocksignalen divideras med
ett tal, som stélls in linjart upp
till 15 hos kretsen SM140 och
BCD-kodat decimalt upp till nio
hos kretsen SM150.

Divisionskretsarna &ar utrus-

tade sa att flera kan kopplas
samman varigenom man kan
utféra synkrondivision med tal
upp till 4096 respektive 1000.

Svensk representant: Sten-
hardt Komponentbolag AB,
Grimstagatan 89, 16227 Val-
lingby.

Spanningsregula-
torer i integrerat
utforande

Transitron, USA har kommit ut
med en integrerad spannings-
regulator fér spéanningar upp
till 40 V. Den har typbeteck-
ningen TVR2000. Utstrdmmen
ar maximalt 150 mA.

Svensk representant: Transi-
tron Electronic Sweden AB,
Bagarfruvdgen 94, 123 55 Fars-
ta.
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RES. | VARV [KOD. o J
15000 | 31000 | 110 ’SPANNINGSKURVA
9000 | 24500 | 90 /
5800 | 19000 | 70 K - i
TYP 301 ]
3600 | 15000 | 60 ~/ _J/ A
SPANNING
2500 | 13000 | 48 // ~~d1YP 302 / ALLA RELAER
1800 | 11000 | 44 /
1250 | 9300 | 36 /
1000 | 8500 | 30
700 7000 | 27
606 6700 | 24
430 5600 | 21
280 | 4500 | 18-
230 4400 | 16
185 3800 | 12 }—
130 3300 | 10
90 2700 RN
52 2000 6
25 1400 | 45
16 | 1200 | 3
90 100 110V
Mo g
N ll ) H
bruk och tryckta kretsar.
.GPR 300; ett universalrela med "Plug-In" system, .GPR 300; har hoga vérden for kontaktbelastning,
latt att montera och i sma dimensioner. klimatkonditioner, shocker och vibratio-
.GPR 300; har upptill 4-vaxlings- eller 6 slutkontak- ner.
ter, ger en kompakt kopplingsenhet som .GF’R 300; har mekanisk livslangd av mer &n 108
spar utrymme. kopplingar.
.GPR 300; med guldplaterade kontakter medger lang .GPR 300; kan erhéllas med enkel- eller tvillingkon-
lagringstid och laga strommar. takter, for tryckta kretskort med eller
.GPR 300; har helpressad relavinkel med forbéttrad utan sockel.
fog mellan kérna och ok, som ger lag .GPR 300; lagerfores i Stockholm

/B MNSFER St. Badhusgatan 20  Skomakaregatan 1 O. Hamngatan 18  Solgatan 17

ELEKTRONIK 7/8 — 1969

reluktans i magnetiska kretsen.

BEGAR SPECIALBROSCHYR

HUVUDKONTOR: Box 55 - 162 11 Vallingby « Tel. 08/87 0250 « Telex 1339

GOTEBORG MALMO FALUN SUNDSVALL

411 21 Goteborg 211 34 Malmo 79100 Falun 852 41 Sundsvall
Tel. 031/17 83 60 Tel. 040/12 99 88 Tel. 023/17585 Tel. 060/11 4275

Informationstianst 55



personnytt

Sigurd Holm far
ny saljare

Ingenjor H-E Eneberg har an-
stdllts som fdrséljningsingen-
jor hos ingenjorsfirman Sigurd
Holm AB. H-E Eneberg, som ti-
digare varit verksam vid Asea-
Skandias instrumentavdelning i
Stockholm, kommer att arbeta
med forséljning av processin-
strument.

Ny VD till Elliott-
Automation

Direktor Tore Wallin har utsetts
till verkstallande direktor for
Elliott-Automation AB, som Aar
dotterféretag till den engelska
koncernen The General Elec-
tric and English Electric Com-
panies Ltd. Tore Wallin var ti-
digare vice verkstéllande di-
rektér | det svenska fdoretaget.

Utnidmningar
inom AEG

Civilingenjor Per Erik Olson
har intrdtt som medlem i Elekt-
riska Aktiebolaget AEGs di-
rektion. P E Olson har senast
tjidnstgjort vid Swedish Rail
System AB som direktor.

Till disponent och chef for
inkdpssektorn och materialad-
ministrationen har utnamnts
herr Ragnar Ahlberg, som har
verkat inom fdretaget sedan
1949.

Paul Blomgren

Hans Sjostedt

Bjérn Ohlsson

Sven Fahrlin

Marknadskon-
sult till Bergman
& Beving

Ingenjor Rune Bohl har tilltratt
en nyinrédttad befattning som
marknadskonsult inom Berg-
man & Beving-gruppen. Rune
Bohi, som narmast kommer
fran gruppféretaget Firma Jo-
han Lagercrantz, skall bista di-
rektion och férséljningsavdel-
ningar med bla marknadspla-
nering.

Ny produktchef

inom Billman

Billman Regulator AB har till
produktchef utsett civilingenjor
Bengt Gille, som skall ansvara
fér koncernens produkter fér
styrning av luftbehandlingsan-
laggningar. Bengt Gille har ti-
digare varit verksam inom fore-
tagets forsaljningstekniska av-
delning.

Nya siljare
hos Painton

Ingenjor Ronny Gustafsson har
som forséljningsingenjér an-
stéllts vid Svenska Painton AB.
Ronny Gustafsson kommer att
skéta forsdljningen av mikro-
vagprodukter fran bla Omni
Spectra Inc, Western Micro-

Ronny Gustafsson

Henric Egnell

H-E Eneberg

Ragnar Ahlberg

wave Lab och Uniform Tubes
Inc. Han kommer narmast fran
FOA.

Ingenjér Hans Sjostedt, som
narmast kommer fran LME, har
utsetts att handha férsaljning-
en av komponenter fr&n bla
Aerovox Inc, Rotron Mfg, Sig-
ma Inc och Sarkes Tarzian
Inc.

Chef for det
nya foretaget
Soren T Lyngsjo

Till chef for det nybildade f6-
retaget Seren T Lyngsg AB har
utsetts ingenjér Paul Blomgren,
som narmast kommer fran
Elektronikavdelningen vid AB
Bofors.

Forsédljningschef
till Datasaab

Herr Bjorn Ohlsson, tidigare
distriktchef vid LM Ericsson
Data, har anstallts vid Data-
saab som chef fér férséljning-
en av dataregistreringsutrust-
ningar fran Mohawk.

Ny marknadschef
vid Agas
elektronikgrupp

Civilekonom Bertil Larsson har

Tore Wallin

Rune Bohl

Per Erik Olson

Bengt Gille
utsetts till marknadschef vid
Agas elektronikgrupp. Bertil

Larsson kommer narmast fran
Electrolux, dar han var chef
for koncernens marknadsplane-
ring.

Ny VD till
Transintro-

bolagen

Lars Gunnar Wegstedt, tidigare
utvecklingschef vid LKB-pro-
dukter AB, har utsetts till verk-
stdllande direktér for Transin-
trobolagen.

VD i SATT
Elektronik

Till verkstallande direktér i det
nya SATT-foretaget SATT Elek-
tronik AB har utsetts civilin-
genjor Sven Fahrlin, som sedan
1962 varit ledare for elektro-
nikverksamheten inom SATT.

Philips VVD
till Holland

Vice verkstallande direktoren i
Svenska AB Philips, civilingen-
jor G Henric Egnell har ut-
namnts till direktér for Philips
Data Systems i Holland.

ELEKTRONIK 7/8 — 1969 85



A TAL OM

den féranderliga varld som vi lever i och vars férénderlighet forst pa 60-talet
tycks ha observerats av vara professionella kommentatorer och menighetsupp-
lysare, kan man inte underlata att erinra sig tillfallen av féranderlighet i det
forflutna. Man kan ga tillbaks till de gamla grekerna eller babylonierna eller
egypterna eller till andra gamla folkslag som alla av hjartans lust sysslat med
varldsférandringar, till egen batnad och helst till andras omak. | en publikation
som denna kan det racka med att pAminna om den féranderlighet som Herr
Orsteds pavisande av elektromagnetismen féranledde. Denna tidskrift och dess
annonsérer sysslar med vérldsforandring (las — forbattring) pa var och en
sitt satt. Vi vill i dag ndmna nagra av de valsignelser vi i férandringssyfte vill
gora tillgéngliga fér dem som har behov dérav.

Foranderlighet i det elektriska kan vara ldngsam och stadigt pavisbar. Den
kan vara kortvarig, elusiv och svarfangad. Det senare illustreras val av de
s. k. transienterna. D& de férekommer, kan de stalla till mycken oh&gn. En
spanningstopp om 1 kV under en mikrosekund kan forstéra massor med
halvledare om den forekommer i eldistributionsnatet. Den kan péaverka en
datamaskin s& att den spottar in ett par extra nollor i en debetsedel sa att en
skattebetalare far bekymmer. Micro Instrument Co, som vi representerar, gér en
minnesvoltmeter, som observerar, mater och pavisar férekomsten av s& korta
transienter som 50 nanosekunder. Nar man inte anvander den fér minnesénda-
mal ar den en palitlig bredbandsvoltmeter. Den kan fas med analog eller digital
presentation. Tillsammans med |&mplig kringutrustning kan den kopplas in p&
ndtet for kontinuerlig 6vervakning av eindtet. Den ger da pa en prydlig remsa
snyggt tryckt tid och storlek hos alla dverspanningstoppar som férekommer.
Micro Instrument Co. tillverkar bl. a. aven digitala kapacitansmetrar med HF
och komparatorer fér sortering av kondensatorer efter kapacitans och férluster.
Komparatorn kan naturligtvis anvandas i manga sammanhang dar féranderlig-
het férekommer.

En foranderlighet av annat slag an transienter ar bruset. | brussammanhang
ar Quan-Tech Laboratories sjalvskriven radgivare och hjélpare. Matning av
brus hos resistorer, dioder, transistorer, |C-kretsar, analys av dess kompo-
nenter och férdelning. Allt sddant har QTL instrument for. QTL har naturligtvis
véldefinierade bruskallor.

En pulsanalysator, som sorterar pulser efter amplitud och bredd ingar i QTL’s
program samt en hel serie signalféljande spektrumanalysatorer.

Vid tillfallen d& man ej kan i fysisk matto narvara vid maétstallet t. ex. pa
isolatorn i en hogspanningsledning under drift, p4 drivbandet i en stridsvagn,
pa skovelhjulet i en angturbin, pa kolvtoppen i en dieselmotor, kan telemetri
vara bra som hjalp att konstatera och utvardera féranderlighet.

Industrial Electronetics Corporation har sma givare och sdndare placerade pé&
platser av ovannamnd ogdstvanlighet.

IEC har med framgéng 16st manget ur konventionell synpunkt svarlost mat-
problem.

Sadan foranderlighet, som avsl6jar sig i vibrationer, ar det bra att kénna till.
| en apparat, som vibrerar, utsitts ingdende delar fér accelerationer och retarda-
tioner, vilka alla innebar mekaniska pakanningar. Dytronics Inc. ar val skickade
att analysera vibrationer till amplitud, frekvens och eventuella fasférhallanden.
Vibrationers fortplantning genom fasta kroppar ger upplysning om elasticitets-
modul och annan fér materialkunskapen vérdefuil information. Har kommer
ocksa Dytronics’ manga olika filtertyper, deras fasstandarder och faskénsliga
voitmetrar till god anvandning.

Ballantine ar ett gott namn i manget matsammanhang. Den unika, av mét-
virdets ldge pd den logaritmiska skalan oberoende héga noggrannheten hos
Ballantine’s instrument och det optimalt ddmpade matsystemet placerar dessa
instrument bland marknadens mest lattanvanda. Frekvenser fran likspanning
och 0,01 Hz och métomraden fran mikrovolt till kilovolt tar hand om de flesta
féranderligheter.

Bland tillverkare av priséverkomliga men dnda raffinerade datasamlingssystem
intar United Systems, som ocks& gor digitala panelinstrument och termometrar,
en valfortjant hedersplats.

Ett system for t. ex. 20 matpunkter, temperatur, tryck, acceleration osv. med
scanner, klocka, identifieringsdon och tryckverk eller remsstans kan kosta sa
litet som kr. 20 000.

Den lésare, som f6ljt med &nda hit forstar att vara mojligheter inte ar uttémda
med det sagda. Differentialvoltmetrar, digitalvoltmetrar, multimetrar, panel-
metrar, digitala och analoga, meterrelder, spannings-, resistans-, induktans-,
kapacitansstandarder, spanningsdelare fér lik- och véxelspdnningar, magne-
tiska givare, fotoceller, builermatare, samplande voltmetrar, allskbns magne-
tiska material och naturligtvis signal- och svep- och pulsgeneratorer, pico-
amperemetrar, mikrovagsinstrument och -komponenter, kryostater och helium-
kokare, klimatkammare och kérnresonansinstrument och annat hithérande kan
fas frn oss. Var lilla kondenserade katalog sénder vi garna gratis p4 begaran
tillsammans med n&rmare upplysningar om det som intresserar.
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Minnesvoltmetern méter och héller fast storleken hos
enstaka pulser av 50 ns. varaktighet, BCD-utgang,
bredbandsfunktion. Finns med analog presentation.

En av QTLs spektrumanalysatorer 304-TD, 1-5 000
Hz. Signalfdljande, 3 fasta bandbredder, flera ut-
gangar. Flera andra modeller fér hégre frekvenser
finns.

Exempel pa hur IEC hjélpte en dieselmotorfabrikant
att reda ut varfor kolvtoppen sprack. 6 temperatur-
kiannande sandare klarlade, att orsaken var ojamn
uppvdrmning. Sadndarna byggdes in i kolvtoppen.

CIVILINGENJOR ROBERT E. O. OLSSON AB

Box 165, 591 01 Motala Tel 0141/122 29 telegram BOB MOTALA

Informationstianst 56
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NLUALITY/

Allen-Bradleys
senaste nyhet

ALLEN-BRADLEY

QUALITY ELECTRONIC COMPONENTS

Typ GD

Matt: 12,5 mm diameter

Dubbelpotentiometer

Potentiometerkroppens langd 14 mm
exkl. bussning och axel. Effekter: Max 0,5 W

[
Tabl éver Allen-Bradleys RESISTANCE | RESISTANCE | POWER | VOLTAGE | OPERATING |TERMINAL|

TYPE frimpotentiometrar ELEMENT RANGE | TOLERANGE |RATINGS| RATINGS | TEMPERATURE | STYLE | ENCLOSURE
100-0HMS 0.25W —55°C PIN OR

F COMPOSITION | THRU  |+107. 2207 @ 30V, THRU SOLDER |  SEALED
5,0-MEG 70°C +120°C]  LUG
100-0HMS 0.4W —58°C PIN OR

O COMPOSITION|  THRU  |=10%, =203 @ 350V. THRU SOLDER SEALED
5.0-MEG 70°C +150°C|  LuG
100-0HMS 0.25W —55°C PIN OR | DUST-TIGHT

Y COMPOSITION|  THRU  |£107%,220% @ 350V. THRU SOLDER AND

| 5.0-MEG 70°C +120°C| LUG | SPLASHPROOF]

100-0HMS 0.25W —55°C PIN OR

R COMPOSITION|  THRU  |&10%, +20% @ 300 V. THRU SOLDER |  SEALED
2.5-MEG 70°C +125%C|  LUG
100-0HMS 0.33W —55°C

N COMPOSITION | THRU  |107%,+20%| @ 300 V. THRU PIN SEALED
2.5-MEG 50°¢ +100°C
S0-0HMS | j00r 0.5W —65°C

S CERMET THRY ; @ 300 V. THRU PIN SEALED

+597 (Specia

romeg |70 (Speciab| oo +150°C
50-0HMS 0.5W —55°¢

Z CERMET THRU :;97%'5*29?' @ 300 V. THRU PIN SEALED
1.0-MEG 5 (Special)|  ygeq +125°C

Samtliga komponanter i naturlig storlek ’
I

ALLEN-BRADLEY- ER GARANTI FOR HOGSTA KVALITET

SVENSK REPRESENTANT

THURE F. FORSBERG AB

Informationstjanst 57

Forshagagatan 58 - Box 79 - 123 21 Farsta 1 - Tel. 08-93 01 35 - Telex: 10338 - Telegramadress: IMPORTURE
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Typ DKm-96

Kvadratiska panelinstrument

kan nu i begransad omfattning erhal-
las med smalram i enlighet med DIN-
normerna. Som standard levereras
dessa instrument med kvadrantskala.
Begéar ytterligare data om dessa in-

strument.

SMALRAMSINSTRUMENT

b~

TAVELINSTRUMENT

Hégklassiga panelinstrument i stort antal utféranden
Vi har nojet att kunna erbjuda Helweg
Mikkelsens férnamliga panelinstrument till
fordelaktiga priser och med KORTA LEVE-
RANSTIDER. Instrumentprogrammet om-
fattar de flesta méat- och &vervaknings
typer. Flertalet instrument kan &ven er-
hallas i specialutférande.

Tillverkningsprogrammet omfattar bl. a.

elektromagnetiska
vridspole

vridspole med likriktare
vridspole med termokors
VU-metrar
tungfrekvensmetrar
bimetallinstrument
fasfoljdvisare

wattmetrar m. m.

VUK-99

Typ DU 147

Begér ytterligare data och uppgifter om leveranstider frdn o0ss

= TELTRONIC AB

Véarbergsplan 31
Box 4035 127 04 Skarholmen
Tel. 7100080
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reglerteknik

Massa | Moskva

Floran av reglerteknik- och auto-
mationsméssor fick ett nytt tillskott
i Sovjetunionens forsta internatio-
nella méssa inom omréadet, be-
ndmnd AUTOMATION -69 — en
titel i vidstréckt bemarkelse.

[0 [0 Ordféranden i organisationskommit-
tén K N Rudnev, som ocksi Ar minister
for instrumenttillverkning och reglersystem
i Sovjetunionen, gav vid sin presskonferens
f6ljande bild av utstillningen:

23 nationsflaggor.

900 féretag och organisationer skall pa
ett omrade av 50000 m? visa de senaste
framstegen inom omradet f6r automation
av tillverkningsprocesser.

VALDIG SATSNING AV VARDLANDET

Foretag, forskningsinstitut och konstruk-
tionsavdelningar fran 40 olika ministerier
och departement inom Sovjetunionen visa-
de omkring 1500 utstillningsnummer.

Den ryska utstillningen kunde séigas vara
indelad 1 tre avdelningar eller huvudgrup-
per.

Den férsta gruppen visade moderna au-
tomatiserade styrsystem.

Den andra groppen hade tyngdpunkten
férlagd till instrument och utrustningar fér
automation samt paketlosningar med dato-
rer for olika uppgifter inom instrument-
systemet GSP.

Detta system gor det méjligt att bygga
upp automatiska reglersystem oberoende av
komplexitet och volym.

Den tredje gruppen visade produktions-
utrustningar for tillverkning av elektronis-
ka komponenter samt numeriskt styrda
verktygsmaskiner och utrustningar for
avancerade sammansittningsarbeten,

Av sarskilt intresse var datorsystemet
»1000», avsett for styrning av uppvarm-
ningen av valsgdt. Det var det forsta 1 ett
sammansatt datasystem bendmnt ACBT,
vilket for ndrvarande 4r under stark ut-

byggnad.

Fig I visar ett centraliserat, helautoma-
tiskt fjarrstyrsystem NEFT.

Systemet dr utformat for styrning av
en petrolenmprocess med stor kapacitet.
Det dr i huvudsak ett pneumatiskt—elek-
troniskt system for styrning av kontinuer-
liga teknologiska processer, uppbyggt med
tyra konsoler, instrumentpanel i férbindel-
se med tva skrivmaskiner, dator och styr-
enhet.

NEFT innefattar ett nytt kaskadsystem
for omkoppling och ett antal automatiska
reglersystem :

Maximalt antal reglerpunkter per enhet 120
Avstkningstid i sekunder 80
Tillatet datafel 1 % =15

Alla som pa nagot sitt sysslar med
reglerteknik eller automation ar vil
medvetna om att hogklassiga industrier
for planering och tillverkning av de om-
fattande utrustningar som erfordras in-
om rymdforskningen maiste finnas bide
1 st och vist.

AUTOMATION -69 forefoll att dé-
ma av forhandsmaterialet kunna ge till-
tille till en jamforelse mellan st och
vist betriffande offentligheten pa det-
ta omriade. Man vintade sig att fa se
produkter pa »militir niva minus 10 %»
men vad som visades lig snarare pa
skommersiell nivAi minus 5 %3» mitt
med visteuropeisk mattstock.

Fig 2 visar en automatisk vagutrustning
for vitskor, kallad RADIUS.

Den medger vigning av vitskor i tan-
kar utan att mita vitskenivi och densitet.
Vikten bestims med hjilp av digitalrikna-
re, som utnyttjar kalibrerade vikttabeller
tillsammans med omvandlare som overfor
hydrostatiskt tryck till pneumatiskt.

Grundtillférlitlighet i % 0,5
Antal anslutna tankar, max 10
Mittid per tank, minuter 3

Maximalt tryck i tanken,

mum vattenpelare 10 000
Maximal viskositet, st 100
Densitet, g/cm3 0,699-0,998

Fig 3 visar en utrustning f6r analys av
slagginneballet 1 en aluminiumsilikatkataly-
sator.

Utrustningen 4r avsedd for kontinuerlig
kontroll av slagginnehailet i en katalysator
1 ett slutet rorsystem eller for system for
automatisk optimering av katalytisk krack-
ning av bensin.

Mitomrade — férhallande mellan

slaggvikt och katalysatorvikt 0,1-0,5
Katalysatortemperatur °C 400-600
Mitfel i % =+ 0,05

OSTBLOCKET | OVRIGT
Man kunde konstatera att deltagandet Os-
terifrdn 1 stort sett var detsamma som pa
massan i Leipzig 1 varas. Se Elektronik nr
5, 1969, sid 58.

1 den &sttyska avdelningen fastnade man
for Carl Zeiss’ i Jena kraftiga satsning och
upplaggningen av URSAMAT, ett allmén-
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giltigt datasystem for processkontroll. Vi-
dare visades dir en fullstindig datoran-
liggning, ROBOTRON 300 med erforder-
lig kringutrustning.

Fig 4 visar en friprogrammerbar pneu-
matisk standardutrustning DRELOBA, av-
sedd for processreglering. Genom anvin-
dande av paritetskontroll kan upp till 1 000
informationer eller styrningar -programme-
ras in pa den 12-spiriga halremsan. Alla
slags stdlldon som ventiler, kolvar, moto-
rer, pumpar m m kan styras. Processgrans-
virden som temperaturer, nivier, méangder,

tryck och liknande paverkas av reglerfor-
loppet. Processtider mellan 1 sekund och
100 timmar kan programmeras pa halrem-
san.

Processférloppet visas schematiskt pa en
signaltabld monterad Gver styrpulpeten.

Systemet ir sjalvkontrollerande och varje
programsteg Gvervakas av en programmer-
bar enhet, som registrerar varje oGverskri-
dande av den programmerade tiden som
en stérning.

Overensstimmelsen mellan bér- och &r-
virde kontrolleras under hela processfor-

Fig 3. Utrustning for analys av slagginnehallet i katalysatorer.
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Fig 2. Automatisk vagutrustning »Radius»
Fig 1. Centralstyrsystemet NEFT

loppet automatiskt f6r varje enskilt still-
don.

Produkterna frin de ovriga Oststaterna
visade att utvecklingen dir ligger langt
efter Osttyskland och Sovjetunionen.

VAD VISADE VAST?

Det enskilda vistforetag som gjorde den
storsta insatsen var utan tvekan SIEMENS,
som visade valda delar av sitt breda pro-
gram.

Fig 5 visar en dator av Siemens system
300 med en halremslisare i férgrunden.

Fig 6 visar en digital/inkremental nume-
risk bandstyrutrustning i tva axlar utrustad
med elektrohydrauliska stegmotorer, i det-
ta fall tillsammans med en ritutrustning
som maskinsimulator.

Schweiz

Ensam schweizisk utstillare var Aerosol
Corporation AG, Wollerau.

Fig 7 visar foretagets utrustning for fyll-
ning av aerosolflaskor. Den bestar av:

Pafyllningsstation AC 60/60 med auto-

matisk ventilmontering och spruthuvud-

pasittning

Automatisk fullviktsprovvag GARVENS

OKL-A 30 med en maximal vignings-

formaga av 90 vigningar i miauten

FLUIMAT AC 120 for kontroll av Ilas-

kornas tithet.

Utrustningen har en kapacitet av 70-80
flaskor per minut.

Vad som inte visades var den program-
merade utrustningen, som iven kan fylla
icke-runda behallare.

Italien

Olivetti, som har mirkesfargerna gult och
blatt, hade placerats intill den svenska ut-
stillningen.



Fig 8 visar foretagets skirmterminal TCV
250 A. Terminalen ir alfanumerisk med
manoverbord och konstruerad for 2-viigs
férbindelse. Maximala gverforingsformagan
ar 3 600 tecken per minut.

Katodréret — 7" - har en kapacitet av
248 tecken pa 8 rader om vardera 31 tec-
ken.

Minnet har en kapacitet av 248 tecken
bestiende av 7 + 1 bitar. Cykeltid: 2,7 ms.

Terminalen kan anslutas till en dator
med koderna:

ISO 741 bit

BCD - pa bestallning

Den ir anordnad med mojligheter till
anslutning av 32 adresserbara terminaler
pa enkel linje och medger en transmissions-
hastighet av upp till 2400 Baud.

Finland

Finland representerades av foretagen Nokia
och Valmet.

Nokia visade sitt processreglersystem
PP 6500, datadverforingssystemet DS 9300
och LP 4840, som 4r en flerkanals puls-
analysator.

Valmet stillde ut sin Formation Tester.

Fig 9 visar mitgivaren och fig 10 ett
blockschema over mitprincipen.

Utrustningen ar konstruerad for direkt
kopplad métning av pappersformeringen i
en pappersmaskin och har ett mitomrade
ned till 0,2 mm vid hastigheter 6ver 1 000
meter per minut.

Vidare kan utrustningen kopplas till en
dator for lagring av information eller di-
rekt utskrift och den kan dven anslutas till
en frekvensanalysator f6r mitning av flock-
storlekarna.

Fig 4. Standardutrustning »Dreloba» for

processreglering.

FARG-TV JAPANSKT DRAGPLASTER

Den japanska paviljongen var utan tvekan
den mest vilbesokta. En farg-TV i vardera
héman blockerade nistan all trafik.

Fig 11 visar en brevbehandlingsmaskin
fran Tokyo Shibaura Electric Co. Den
skilde sig frin tidigare sadana genom att
den liser firgen pa frimirkena och alltsa

Fig 5. Dator och héalremslasare, Siemens system 300.

inte 4r beroende av nigra fluorescerande
fargtillsatser. Maskinen var vidare kon-
struerad med tanke pa att den skulle kun-
na lasa handskrift.

Utrustningen som hittills levererats i 18
exemplar behandlar mer dn 330 brev i
minuten.

VILKA MER?

USA hade sex egna utstillare och lit sig
i vrigt representeras av sina europeiska
foretridare dir s var mojligt. Frankrike
hade en paviljong med 140 utstdllare. Eng-
land var ocksd vilrepresenterat, men Board
of Trade hade uteslutit all amerikansktill-
verkad utrustning. Vist-Berlin upptradde
under egen »flagg» och Irland represente-
rades av Gow-Mac Instrument.

VAD VISADE VI SJALVA?
Fig 12 visar en BCD-avkodare frin Addo.

Denna avkodare dr konstruerad for att
ticka industrins behov av apparatur for
avldsning och registrering av parallellt upp-
stillda begrepp fran exempelvis digitalin-
strument.

BCD-avkodaren kan 1 standardutférande
lisa av atta parallellt uppstillda BCD-ko-
dade siffror. Genom utnyttjande av ett
programmeringsfilt kan en anpassning till
godtycklig BCD-kod goras liksom till po-
sitiv eller negativ logik.

Iniimpedansen dr 50 kohm och minimum
for insignalernas logiska deviation skall va-
ra 1 V kring en diskrimineringsniva, som
ir stegvis stillbar mellan + 4,5 V och
—5,5 V. Forutom det elektroniska registret
kan dven ett parallellt uppstillt kontakt-
falt om tolv decimala siffror avlisas.

Programmeringsfiltet medger en god-

Fig 6. Sinumerik
till ritapparat.

styrutrustning kopplad
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PRI TS,

Fig 10. Principen fér Valmet Formation Tester.
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Fig 9. Matgivaren till Valmets utrustning
for matning av pappersformeringen i pap-
persmaskin.

tycklig redigering och vidare kan funktions-
utlosningen programmeras exempelvis for
ackumulering av vissa begrepp i maskinens
rakneverk.

Asea

Asea visade sitt system MMC. Milsatt-
ningen for systemet ar att man vid vals-
ning av band 1 moderna kallvalsverk skall
kunna komma fram till sa stor procentuell
andel effektiv bearbetningstid som maojligt
vid under alla férhillanden optimal vals-
ningshastighet och reduktion. Om detta
mal skall uppnias maste sa vitt méjligt
processtérningar elimineras, omstéllnings-
tiderna haéllas korta och processen styras
hart.

Vidare maste en hog grad av flexibilitet
kunna tilldtas i kallvalsverk dér ménga di-
mensioner och kvaliteter valsas,

Den av Asea visade utrustningen ar
uppbyggd som ett modulsystem runt en li-
ten processdator, som automatiskt styr ett
kallvalsverk utan annan inblandning fran
valsverksoperatéren in bandpasittning och
bandavtagning jimte vissa forinstdllningar.

Utrustningen utfér féljande uppgifter:
® Automatiskt stopp vid bandinden
® Justering av hastighet, banddrag och

valsspalt med hinsynstagande till fel i

bandet

@ Tjockleksreglering

@ Stickschemalagring

® Bearbetning och utskrift av det valsade
bandets karakteristika.

Fig 13 visar ett blockdiagram av pro-
cesskontrollsystemet. De i systemet ingaen-
de delarna kan kombineras enligt &nskan
och arbetar pa féljande sitt:

Automatiskt stopp vid bandinden
Under valsningsprocessen avkidnner utrust-
ningen fortldpande hur méanga varv som
finns pa varje haspel. D4 avhaspein inne-
héller den bandlingd, som motsvarar
bromsstrickan vid en given valsningshas-
tighet, ges automatiskt en retardationsor-
der.



Fig 12. BCD-avkodare fran Addo.

Justering av hastighet, banddrag och vals-
spalt

Vid pagaende valsning utfér utrustningen
sadana justeringar betriffande hastighet,
banddrag och valsspalt, som #4r erforderli-
ga for att eventuella fel 1 bandet skall
passera valsverket. S3dana fel kan exem-
pelvis vara kantdefekter, svetsskarvar och
liknande. Felen kan programmeras under
valsningens forsta pass eller i en tidigare
operation.

Vidare kompenserar utrustningen auto-
matiskt for felligejustering beroende pa
bandets forlingning under valsningspro-
cessen.

Tjockleksreglering

Detta system innehaller tva tjockleksmita-
re — cn foére och en efter valsspalten.
Tjockleksreglersystemet arbetar pa skruv-
lige, banddrag och hastighet.

Fig 14 visar systemets effektivitet for
tjockleksreglering.

Stickschemalagring

I utrustningens yttre minne lagras stick-
scheman jamte information rérande band-
drag, valsningshastighet, skruvlige etc for
varje pass.

Fore paborjandet av varje pass ger ut-
rustningen automatiskt order om nya re-
ferenser, som tas frin minnet f6r det ak-
tuella valsprogrammet. ‘

I varje minnesmodul ~ totalt fyra styc-
ken — kan 500 scheman om vartdera tio
pass lagras.

Bearbetning och utskrift av det valsade ban-
dets karakteristika

Inom ramen for systemet kan utrustning
for insamling och bearbetning av process-
data byggas in, exempelvis for statistisk
bearbetning av tjockleksvariationer lings
bandet, feltyp och fellige i bandet och lik-
nande.

Lénsamhet

Kalkyler gjorda for en berikning av lén-
samheten med en installation av denna
typ har i ménga fall indikerat att pro-
«cessekonomin kan forbattras med upp till
10 %. (REW)

Fig 11. Brevbehandlingsmaskin frdn Toshiba.

2
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Fig 13. Blockschema f6r Asea system MMC. 1 Dator med sidoutrustningar, 2
Manoéverpanel, 3 Yttre minne, 4 Valsmotor, 5 Haspelmotor, 6 Haspel, 7 Puls-
transmitter for haspeln, 8 Pulstransmitter for brytvalsen, 9 Bandspanningsgiva-
re, 10 Tjockleksmatare, 11 Valstryckmatare, 12 LAagesgivare for storskruven,
13 Styrutrustning, 14 Tyristoromformare, 15 Storskruvinstdlining, 16 Skrivare/
halremsstans/remsldsare. Signaler: a—c¢ Signaler fran styrpanelen till datorn,

d Kvitteringssignal,

drag, | Skruvlage.

e Signaler mellan styrpanelen och skrivare/hélremsstans/
remsldsare, f Acceleration, g Retardation, h Stopp, i Hastighet, k Onskat band-

= s
=ttt 4—;—_}~~

-

e e R e N R e T e e e e e e e

EE=Ssee==eeSarusEEsleseesepesms=saaeas

Fig 14. Tjockleksreglering — variationer fére och efter valséppningen. Valshastighet un-
gefar 6 m/s, bandtjocklek fére valsningen 0,6 mm, efter valsningen 0,32 mm.
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(RKUHNKE)
UNIVERSALRELA

U-Reld i plug-in utférande med hallare
fér 16d- eller skruvanslutning. Aven hal-
lare for PC-montage.
Kontakter: 1—3 véaxlingar.
Kontaktspénning, -strom: 250 V, 6 A.
Kontakteffekt: 250 VA 10° véxlingar
1200 VA 10° vaxlingar
Livsldngd: Vid 50 % inkoppl.tid cirka 100
mill. vaxl.

(<KUHNKE)

VRIDMAGNET

D-Magnet med vridmoment upp till 21
kpem.

Vridvinklar fran 25° till 95°, héger- eller
vanstervridande, i fem storlekar med
diam. 25 mm—100 mm,
Standardspénning: 24 V= och 180 V=.
D-Magneten kan erhéllas med retur-
fiadrar, inbyggnadscentrering for extra
stabilt montage, genomgéende axel
m. fl. specialutféranden.

(KUHNIKE)

INDUSTRIRELA
. P

I-Reld i plug-in utférande med héllare
for 16d- eller skruvanslutning. Aven hél-
lare fér PC-montage.
Kontakter: 2, 4 eller 6 vaxlingar.
Kontaktspanning, -strém: 380 V, 6 A.
Kontakteffekt: 600 VA 10 vaxlingar
3000 VA 10° vaxlingar
Livsldngd: Vid 50 % inkoppl.tid cirka 50
mill. véxl.

BOX 17081 D AB
10462 STOCKHOLM 17 B TEL. 08/24 6160

Informationstianst 59

Nielsen Hardware Corp.

Fjaderlds med in-
byggd fjadring.
Laskraft 32 kg.

Handtag med
grepp av gummi.
D& man slapper
handtaget f6rs det
till planiage av en
inbyggd fjader.

Generalagent fér Skandinavien:

BPG-INDUSTRIER AB

LAS och HANDTAG

Fjaderlds SC-B-83314-42
Langd 70 mm

Handtag H 945
Bredd 130 mm

Margretelundsviagen 17 16134 BROMMA Tel. 08/26 28 85

CAMBIONN

IN-LINE 1C EXTRACTORS

EER

Typ 706-1000-01 (for 14-led. DIP)
Typ 706-1000-02 (for 16-led. DIP)

Detta behandiga lilla verktyg passar alla standard
D-kapslar och Ni slipper skadade ansiutningar och

brutna naglar.

AB RECTRONIC INC.

Margretelundsvéagen 17 16134 BROMMA 08/801000

Informationstianst 60
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Den minsta omkopplaren pa bilden ar pa 2 amp. med
2-polig vixling och viger bara 65 gram.
Idealisk for applikationer dir utrymmet ar begrénsat.
Den ér billig — 100 pris 4:95/st.
Omkopplarna finns i 3 typer 2, 3 och 6 amp. Samtliga finns i lager.

Ring ing. Bo Ederin eller Christer Broberg Tel 28 92 75

eller sand in kupongen sa far Ni niarmare information.

Prislistor, datablad etc.

SVENSKA
PAINTONAB -
¢ (3

Humblegatan 1A 172 39 Sundbyberg
Tel 08/28 92 75
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En ny transistor-
generation

15 ampere 80 till 120 volt =4 MHz

Del_co Radio presentgrar sin nya D'I."S—I.QO N i | Vorx | Vero NeeoGsusy| hee | hee |Veesal)] fo b
serie. NPN-trippel-diffunderade. Fér hoga Cont. | Pulsed |@.5mA |@.25mA| @ 250mA | @ 5A |@ 20A | @ 10A | MHz | Watts
spénningar. Amps. | Amps. | Volts Volts Volts (Min.) | (Max.) | (Min.) | (Max.)
Erfarenheten fran var tidigare tillverkning DTS-103| 15 20 80 60 60 |20-55 | 5 18 4 125
med hdga spanningar har lett fram till ' —
utvecklingen av dessa nya transistorer. DTS-104) 15 1 | B op o8| & (WA || L [ RO s
o . . . o I
For mer mforrrjaflon rgkwrera'va'ra nya o7s.105| 15 ” 100 i si: |op5 | - s Los
datablad och tillampningsanvisningar
nr42och 43. DTS-106 | 15 20 110 90 80 |20-55 | 5 1.8 4 125
200ps
20 ~T T DTS-107| 15 20 120 | 100 8 |2055| 5 1.8 4 125
I ‘\ /s
, ! 4 —Sc \\ \""‘ N - . ) -
Y ! NI N I  General Motors Nordiska AB, Industriavdelningen, :
" ' ! N ij_r__ I Fack, 10460 Stockholm 20 1
w 1
i 2 — = | & _\L | B Sandinformation om Delco Radio nya 100 serie B
a SQUARE. PULSES OF THE SPECIFIED N 1
z LENGTH AT REPETITION RATE O \( I .
L= 4 PULSES PER SECOND. 1 Namn
o f \ i 1
= i : 1 |
— . I Adress
05 | -
-Te=+25°C | 1
- | B Postnummeradress EL 7/8, 69
o2l | 1 I
2 5 0 20 501 oo 1 i
Ve tvoLTs) | RS : GENERAL MOTORS NORDISKA AB !
. s | Industriavdelningen 104 60 Stockholm 20
Safe Operating Curves  ors. 1os I "
-------------------------------I
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Informationstjénst . . .

elekfronik
med ytterligare
upplysningar om

de produkter som

annonseras i tid-
ningen. Vik ut
kortet och se hur
latt det gar till.

Det kostar Er
ingenting,
portot &r betalt.

Frankeras
hér

ELEKTRONIK
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

JAG ONSKAR PRENUMERERA PA

elekfronik

ETT HELT AR FRAMAT (12 nr varav 1 dubbelnr)

FOR 49: — (Bifoga inga pengar — °2| I-l 39
inbetalningskort kommer senare.)

vensk Generalagent

K FORNAMN EFTERNAMN
SCA Ro 1 FORETAG

ADRESS

POSTADRESS

EL NR 7-8/69




Nir morket faller, vaknar nattens HF-andar pa vara tak.
Dir mottages, omsitts, tOrstarks, tordelas och utstrales.

Ar allt under taken OK??

Portabel - Transistoriserad.

Tekniska data:

Frekvensomrade: 100 KHz—230 MHz.
Bandbredder: & 1,25 KHz och * 100 KHz.
Spénningsomrade: 50 uV—-50 Volt fullt utslag.
Egetbrus: < 2,5 uV.

Direkt avldasning av modulationsgrad:

0—80 %0 AM, 0—80 KHz FM.

Lag- och hégohmig ingang.

Inbyggd kontrollhdgtalare.
Stromforsérining: Ackumulator eller nat,
inbyggd laddningsaggregat.

KVARNBERGSVAGEN 25 - TEL. (08) 7577 30

« 141 45 HUDDINGE

Informationstjgnst nr 153

Kontrollera HFen med en B& K Heterodynvoltmeter 2006

Svenska AB BRUEL &KJAR




Temperaturkontrollerad
lodpenna TCP-1

Redan p& Madame Curies tid lades grunden till Weller 16d-
verktyg. Den viktigaste komponenten i Weller temperatur-
reglerade lddverktyg &r namligen ett till dimensionen obe-
tydligt stycke metall, som effektivt arbetar med hjalp av den
s.k. Curie-punkten — till fromma fér modern 16dteknik.

Arbetssattet framgar av vidstdende skiss.

Temperaturkannare Stromstallare

till virmeelement «—— 3’

Lédspets Permanentmagnet

till Transformator

En permanentmagnet.-attraheras mot I6dspetsens temperatur-
kannande element nér temperaturen sjunker. Stromstéallaren
slutes — l6dspetsen tillféres varme och den temperaturkannan-
de delen nar efter nadgot dgonblick den s.k. Curie-punkten och
blir omagnetisk. Permanentmagneten trycks da tillbaka med en
fjader, stromstallaren bryts och temperaturen sjunker ater, var-
vid permanentmagneten ater attraheras 0.s.v.

Weller Magnastat ar helt isolerad fran nétet och arbetar med
lAgspénning 24 V och ar S-markt.

Weller tillverkas i Tyskland under patent nr 107 87 08 och leve-
reras i ett specialutférande till Sverige med SEMKO-kraven
uppfyllda (den engelsk- & USA-tillverkade motsvarigheten upp-
fyller icke dessa krav).

500}-°¢
- AR
400
— o W e W CP-1
Weller lagerfores av oss under foljande bestéllningsnummer: B0 ¢ A il
U602 Lédpenna 45 W med spets PT-C7 68:— (c:a-pris) T\ 16dkolv
U603 D:o 60 W med spets PT-D7 75:— ” Fara f6r kallddning vid temperatur under 250°C
UB04A Transformator Prim. 220 V > o] | A et
Sek. 24 V60 VA, C-markt, inkl. stall Legerat 16dtenn 60/40
och rengdéringssvamp 67:— . [l Lodtenn titlsatt (15 6m 0,7 mm Idtenn)
Uso1 “Lédpenna 12 /30 W med spets PT-D7 T B e oo e
for batteridrift med ack.-kldmmor 68:— 5
U610- Spetsar enl. nedan 6:— 1 1 ; L —
" 1 2 3 a 5
U652 . Tid i minuter ’
Long-Life-spetsar med o o 2 & o Temperaturstabiliteten i
A 260°C  310°C 370°C 400°C  440°C E bl oot s
Mejselformad 08mm  PT-H5 PT-H6 PT-H7 PT-H8 lig l6dkolv framgar av
16mm  PT-A5 PT-A6 PT-A7 PT-A8 ovanstaende diagram.
R ] 24mm  PT-B5 PT-B6 PT-B7 PT-B8
3,2mm PT-C5 PT-C6 PT-C7 PT-C8 PT-C9*
50mm PT-D 5 PT-D6 PT-D7 PT-D 8 PT-D9*
7,0mm — — PT-d7 PT-J 8 PT-J9* * endast pa bestallning
L& j '
e ik 12mm  PT-K5 PT-K6 PT-K7 PTKS8
2,0mm PT-L5 PT-L6 PT-L7 PT-L8 E
DZD) 32mm SEIE  PTRMG-- PTOST BTM B Lagerfores av generalagenten
RUAGSRENIO 24mm@  — a PT-BS7 PT-BS8
D::D‘ 3.2mm @ - - PT-CS7 PT-CS8
50mm¢@  — - PT-DS7 PT-DS8
12mm PT-F5 PT-F6 PT-F7 PT-F8 :
: SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
DZ:D 3,2mm e — UAECCTAL LSS 102 23 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280
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Sprague Type 150D

Solid Tantalum Capacitors

Anode lead tinned to facilitate soldering.

Special solder and soldering techniques

’[ p
i

guarantee hermetic seal.

Glass-to-metal seal ensures high protection
against severe ambient conditions.

Welded anode contacts for a uniform product

Weld gives reliable cathode lead contact.

Cathode lead tinned for easy soldering.

A\
W\

AU rantaium pentoxide

Solder

and tight tolerances (first part Tantalum wire).

Resin protects weld.

The actual capacitor: Sintered Tantalum Pellet
assures high reliability and highest possible
CV/volume.

Solder gives reliable cathode contact and
protection against vibration.

Tinned brass case protects against corrosion
and mechanical damage.

Tantalum

| Manganese dioxide
: Graphite
Silver

a

Sprague was first in the world to manifacture Solid Tantalum
Capacitors. Their quality is still unsurpassed.
Buy Sprague — The Mark of Reliability.

Agent for Sweden:
AERO MATERIAL A.B.
Sandsborgsvagen, S — 122 33 Enskede, Tel. 49-25-10, Telex 19982

8/69HT

SPRAGUE WORLD TRADE CORP

Farberstrasse 6, 8008 Zirich,Tel. 47 01 33

Informationstianst 63
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SPRAGUE and (3 are regialered trademarks of the SPRAGUE ELECTRIC Co.



Experten pd lampor som har hog
belysningseffekt med liten glédlampa inom

samtliga lagspanningar. Fér synoptiska bord.

Visuella signaler genom skarmar.
Regleringskontroll. Vi kan tillverka alla slags
lampor efter beskrivning eller férebild.

Jean rochet -lampan expedieras dver hela
varlden. Katalog pa begaran.

detta marke

ar symbolen

for jean rochets lampor:
kvalitet, sakerhet,
tillforlitlighet.

jean rochet

3bis et 5 rue du Congrés
asniéres-92

FRANCE

Informationstijanst 64
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Ur vart
elektronikprogram

aB informerar

VITRAMON keramiska kondensatorer

och chips INTRO-FIX
. Lagt pris och hog kvalitet. Darfér lampade o
. for savél militira som industriella applika- Fixtur jor
| tioner. Uppfyller kraven enl MIL-C-11015D monteriﬁg

och DEF 5011. Godkéanda av FTL.
av komponenter

Kapacitansomrade 10—470 000 pF i hretshkort.

‘ Tolerans +109%., =209 e
| Max spénning 200 V (liksp) 3 utiorande 2
| Temperaturomrade —55° C till + 125° C jor hortstorlehar

upptill
350 x 200 mm.

ULTRONIX tradlindade precisions-
motstand

Finns i mer an 40 olika utfs- — B T
randen och dimensioner. Helt
brusfria, lag termisk EMK. % e
Godkanda av FTL, 6vertraffar — i — e
kraven enl. MIL-R-39005A och INTRO-VAC §
MIL-R-93D. —— s .l d kviskvdd
Mecsosninat - 0,008 5 vl P Ny effektiv tennsug med rehylshy
Drift- 30 - 10— J—- 2 .
i o Y och utbytbar tejlonspets
Temperatur- Fran 0 = s I —
koefficient 1 PPM/° C S| o
—+ 5400 T i e,
PPM/° C i
Tillfsrlitlighet ~ 0,001% per | ——i0B— o TEMBOCK
1 000 timmar
TECHNO trimpotentiometrar - i
bockningsapparat
Tillverkas bl.a. i utféranden av- fin
sedda for militért bruk. jor komponenter.
Resistans- 10 ohm—
omrade 10 kohm
Tolerans *59%
Max
belastning 0,75 W
Temperatur- —65° C till
omréade + 150° C
Antal varv 25

Luftdrivet klipp-
och nitverktyg
for homponenter.

BARNES testsocklar

Ett av marknadens storsta
sortiment. Nu finns socklar
som kan anvindas for
Dual-in-line kretsar med
upp till 40 tilledningar.

Begdr prospekt med prisuppgi'iter.

abilco

AJ ﬁ E n s E I_E KT n u N I K AB Stockholm: Box 923, 126 09 Hiigersten9

Tel.08-45 28 80
Fack, 126 11 Stockholm 32, Tel. 08]46 42 46, 46 42 62, 88 44 00 Giteborg: Box 8986, 402 74 Giteborg 8

S E AF Tel. 031-51 3190

LAGENT

Begar vidare
informationer frén:

Informationstianst 65 Informationstianst 66
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Nu kan vi presentera en komplett

INSTRUMENTLINJE

Southern
instrument

Ljusstraleskrivare
for olika kanaler

Typ

10—100 6 kanaler Pappershastigheter 0,006—

10-200 12 » 4000 mm/sek.
10—400 25 » Dessutom matforstarkare
10-500 50 » och bryggor.

for matning och
registrering
— till ritt pris

RAirpax Electronics

Digitala och analoga tach-pak-system
For varvtalsmatning och kontrollévervakning.
Finns med justerbara alarmpunkter.

5
| L

Devices
instruments

En- och flerkanaliga penn-
skrivare for industriella och
medicinska registreringar.
Till skrivarna finns forstarkare
och balanseringsbryggor i
form av plugg-in moduler.

Watesta

Digitala forvalsrdknare for automatisering och
dvervakning av process — forpackningsmaskiner —
langdmétning — hastighet — position — vagning —
frekvens — tid.

Att hyra
service

innebar att Ni for kortare
perioder kan f& hyra ett kvali-
ficerat méat- och registrerings-
instrument. Ex.vis UV-skri-
vare och pennskrivare.
Begér utférlig broschyr.

omfattande kontaktdon, kristaller, potentiomstrar,
piezo-elektriskt material, bromsar och kopplingar,
sakringsbrytare, elektroniska summers, magnetiska
detektorer, lik- och vaxelstromsmotorer for servo m m.

TEL. 08/22 46 00

LHA

TAc Sand vidare informationer pa produkter
som nedan forprickats.

[] Tak-pac system
[1 Férvalsraknare
[0 Komponentlinjen

[J Ljusstraleskrivare
. O Pennskrivare
[J Att hyra service

ALSTROMERGATAN 20, BOX 49044, 100 28 STOCKHOLM 49

Firmanamn

Kontaktman

Adress

Postadress EL 7/8-69

Informationstianst 67
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Dale har
programmet...

Dale Electronics Inc., USA har ett
omfattande program som inkluderar 14
serier tradlindade trimrar, darav 5 for
militara tillampningar. 3 prisbilliga serier i
tjockfilmsutférande forindustriella
tillampningar. Varje serie kan fasien

mangfald varianter fér montering pa

kretskort eller direkt pa ett chassi.

Dale har ocksa 1-varvs precisions-
potentiometrari11 modeller fran 2—8 watt,
enkla eller gangade.

Begar var katalog for fullstandig
information.

Brunnsgatan 6. Sundbyberg.
Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg 1.
Tel: 08/294490 08/294491

Vér representant i Norge dr firma Elis AS, Skippergatan 32, Oslo

Informationstianst 68

Robust UNIVERSAL-RELA

for saval lik- som vaxelspéanning

S

Italien

FOLJANDE UTFORANDEN:

e OPPET ELLER KAPSLAT
e PLUG-IN

® AMP-ANSLUTNING

e PC-MONTAGE

® KONVENTIONELL LODANSLUTNING
STORT LAGER

Vart dvriga relaprogram:

Tungreléder 7 olika vtféranden.

Kamrelaer.

Kvicksilver-relaer upp till 60 A. Begér katalog ;Irir;lng.lt;)ilt-AK'rr\:&ﬁsoggr =

ELECTRONA Telekomponent AB

Skdndalsvigen 114 — 12353 Farsta — Tel. 08/9493 00, 949400

104
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@Ulitrﬂn DEVICES, INC.

Man tar fyra dioder, forbinder dem och gjuter jn dem s& har man en brygga!
Det ir enkelt och behdndigt, men vad far man?
Solitron viljer en annan viig, man anviander den s. k. HI-PAC®-metoden.

bas.

De dioder som anvindes fistes vid ett kopparmonster som ar elektrostatiskt
applicerat p4 ett tunt keramikskikt. Detta i sin tur ligger pa en kraftig aluminium-

Det 4r som bekant mycket viktigt att ha goda termiska egenskaper for att uppna
hog tillforlitlighet.
HI-PAC®-metoden ger ett avstind mellan diodkristallerna och aluminiumbasen av
bara ndgon millimeter (se bilden).
Materialet i mellanrummet utgoéres, som beskrivits ovan, av ett kopparskikt samt
ett keramiskt skikt med goda termiska egenskaper.

Detta ger en mycket effektiv avledning av den virme som alstras i diodkristallerna.
Keramikskiktet ger dessutom elektrisk isolering av aluminiumbasen!

G 775-serien specificeras till max 25 ampere vid 75° C bastemperatur (OBS! den

25 Amp. mekaniska storleken) och en icke repetitiv stotstrom av 300 ampere.
28 X 28 X 10 mm Isolationsspanningen dr 1500 V och toppspinningar finnes fridn 50 V till 600 V.

En fastskruv!

Serie G 775 BEGAR DATABLAD

LAGERFORES

Integrerad Elektronik AB

Box 14062, 104 40 Stockholm

Tel. 634320, 637575

Informationstanst 70

ran David -
till Gohiat::

Dale effektmotstdnd med réfflade aluminiumkylkroppar ger
stor stabilitet och hogt specifikt effektuttag genom maximal
varmeavledning. Finns i utféranden f6r montering pa eller
igenom chassi. Motstar fullstindigt fukt, salter, vibration och
chocker.

TYP RH finns i 6 storlekar fran 7,5 till 250 W. Kan belastas
25—100 %o mer an korresponderande MIL-norm MiL-R-18546.
Resistansomrade: 0,008 ohm—273 kohm beroende pa effekt-
storlek.

Tolerans: = 0,05, 0,1, 0,25, 0,5, 1 eller 3 %. Kan aven er-
hallas med Aryton-Perry-lindning for minimal induktivitet un-
der beteckning NH.

Typ HG med Beryltiumoxid-karna for hogsta specifika be-
lastning. Overtréffar alla krav enl. MIL-R-18546, effektkravet
mer an 2 ganger utar andring i storlek. 4 storiekar 15, 20, 35
och 50 W.

Resistansomrade: 0,1 ohm—273 kohm beroende pa storlek.
Tolerans: = 0,05, 0,1, 0,25, 0,5, 1 eller 3 %. Laginduktivt
utforande finns under typbeteckning NHG.

TYP PH med skruvsockel for chassimontage. Finns i 7 olika
utforanden och storlekar — 10—100 W — inkluderat 2 lag-
induktivt lindade modeller med anslutning till jord genom
kylkroppen.

Resistansomrade: 0,1 ohm—95,2 kohm beroende pa storlek.
Tolerans: = 0,05, 0,1, 0,25, 0,5, 1 och 3 %o.

(5 watt)

TYP RH

:

TYP PH
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Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg 1.

Tel: 081294490 08/29 4491

Representant dven i Norge.
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tekniska

Industridepartementets snabbutredning over

elektronikindustrin i Sverige

industridepartementet har pub-
licerat resultatet fran en un-
der véaren utférd snabbunder-
s@kning av den svenska elek-
tronikindustrins lédge och ut-
vecklingstendenser.

Av unders6kningen framgar
att elektronikindustrins expan-
sionstakt ar relativt snabb. Un-
der de senaste aren har dock
sannolikt de starkt minskade
militarbestéllningarna verkat
dampande. Denna nedgéng har
delvis kompenserats av en
uppgéng i de civila myndighe-
ternas  bestallningar. Totalt
svarar i dag den offentliga sek-
torns uppkép for éver 30 % av
den totala svenska elektronik-
marknaden.

Enligt undersdkningen upp-
gick 1967 ars elektronikproduk-
tion i Sverige till ca 2 miljar-
der kronor. | denna summa in-
gar produktionsvardet for tele-
fonutrustningar.

Elektronikexporten har under
senare ar Okat med ca 25%
per ar med péafoljd att export-
andelen steg fran 33% 1965
till 45°% 1967. Aven importen
har 6kat snabbt. Den svarade
ar 1967 for mer an halften av
landets totala forbrukning av
elektronikprodukter.

| undersdkningsrapporten re-
dovisas kritik fran bade foretag
och forskare mot vissa forhal-
landen inom sjukvardens upp-
handling. Medicinsk elektronik
anses vara ett av de omraden
inom viiket svensk elektronisk
industri har de stdrsta mojlig-
heterna att havda sig i interna-
tionell konkurrens. Sjukvardens
organisatoriska splittring ham-
mar emellertid den effektiva
och utvecklingsfrdmjande of-
fentliga upphandling som &r en
forutsattning harfor.

Elektronikkomponenter spe-
lar en viktig roll foér utveckling-
en inom elektronikomradet. Un-
dersékningen visar att den
svenska produktionen av tran-
sistorer och andra, mer kom-
plicerade halvledarkomponenter
ar ytterst blygsam, vilket av at-
skilliga foretag och forskare
anses kunna innebéara allvarli-
ga nackdelar pa lang sikt for
den svenska elektronikindu-
strin.

Rapporten utgor Industride-
partementets promemoria nr
1969: 5. Den bestar av ca 125
stencilerade A4-sidor. Huvud-
avsnitten behandlar producen-
ter, avndmare inom landet, ut-
bildning och FoU inom elektro-
nikomradet, jamférelse
andra branscher och med and-
ra lander samt viktiga delom-
rdden, sdsom komponenter och
matteknik.

rapporter

Fran IBM

Journal of research and devel-
opment nr 3, 1969. Ur inne-
hallet: SLT (Solid Logic Tech-
nology) Device Metallurgy and
its Monolithic Extension, Con-
trolled Collapse Reflow Chip
Joining, Reliability of Collapse
Interconnections and Parallel
Methods for Approximating the
Root of a Function.

Fran SEK

Svenska Elektriska Kommissio-
nen har sant ut foljande fér-
slag pa remiss.

SEN 24 16 60 Telesignalledning-
ar. PE-isolerad, PVC-mantlad
sjalvbarande tvaledare. Typ Br-
ELKS;

SEN 241661 — PE-isolerad,

PVC-mantiad kabel med bérli-

na. Typ ELKC;

SEN 241662 — PE-isolerad,
wiedd PE-mantlad kabel med barlina.

Typ ELLCE;

SEN 410505 Tillforlitlighets-
teknik. Ordlista (férnyad allmén
remiss).

Epoxyemaljerade metallfiim — motstand

SERIE CE

* Motstdndselementet av metallfilmlegering som under hégvakuum pddangats specialporslin.
e |solation av fukisdker epoxy-emaljlack.
) Temperaiurkoeffcienier' T-0 04+100x10°¢°C, T-2 04+50x10¢/°C, T-9 0425x10¢/°C.
e Toleranser: +1 %, +0,5 %, +0,25 % och 4-0,1 %.

MIL-R 10509 E karaktéristik E och I.E.C. typ 1 nr 55/155/56.
¢ Brus (IEC-rekommenderad metod): <01pV/V.
Stabilitet efter 1000 timmar nominell belastning vid 70° C i enlighet med IEC typ 1: A R<0,3 A,

V TROHM | BELASTNING | BELASTNING| MOTSTANDS-| MAX. LIK- DIMENSIONER | MM Y
Ty | Watt | WATT OMRADE  [STROMSSPAN-
VID 70° C VID 125° C | OHM NING | VOLT L D d

CEA 1/8 1/8 10—0,25 M 250 8 2,5 0,65
CEB 1/4 1/8 10— 0,5 M 300 12 3,5 0,65
CEC 1/2 1/4 10— 1M 350 15 4.5 0,65
CEF 1 1/2 10— 2M 500 24 7,5 0,80
CEH 2 1 100— 4 M 750 54 7,5 0,80

0+100x107¢/°C.

AKTIEBOLAG

KRONOBERGSGATAN 19

-_——

NIVEBSAL MPORT

STOCKHOLM

TELEFON VAXEL 520685

Typ CEA, CEB och CEC lagerféres i E-24 serien med tolerans 41 % och temperaturkoefficient T — 0
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utstéllningar och konferenser

Féljande utstillningar och kon-
ferenser &dr planerade:

| EUROPA 1969

22—31/8: »Electronica 69 —
Elektronik — Radio — TV».
Utstallning over produkter
fran den danska elektronik-
industrin, Bella-Centret, Ké-
penhamn.

29/8—7/9: Utstéllning dver ra-
dio- och TV-apparater, Stutt-

gart.
3—14/9: S: Eriksmassan,
Stockholm.

12—28/9: »HOr nu -69», Utstall-
ning over audioutrustningar,
Teknorama, Stockhoim.

15—20/9: »Design and Applica-
tions of Logical Systems», in-
ternationelit symposium,
Bryssel.

19—28/9: ~»Firato», Internatio-
nell elektronikutstallning,
Amsterdam.

1—7/10: Stockholms Tekniska
Méssa, Stockholm.

7—10/10: Imeko-symposium
over amnet »Information pro-
cessing in measurement sys-
tems», Pezinok, Tjeckoslova-
kien.

14—16/10: »Inter/Nepcon, Elec-
tronics Production Equip-
ment Conference and Exhi-
bition», Brighton.

15—17/10:  Imeko-symposium
6ver &amnet »Strain-gauge
technique in industrial weigh-
ing», Braunschweig.

28/10—2/11: Férsta internatio-
nella fackmassan for elektro-
teknisk utrustning, Géteborg.

5—11/11: »Electronica 70»,
Minchen.

26/11—2/12: »Intermed 70», ut-
stalining 6ver medicinska in-
strument, US Trade Center,
Stockholm.

27—29/11:  Utstéllning  over
elektricitetens anvandning in-
om industrin, Sheffield.

10—12/12: »Reliability in Elec-
tronics», konferens om till-
fortitighet hos  elektronik-
komponenter, London.

| EUROPA 1970

8—15/4: »International Elec-
trical Engineers Exhibition
(ASEE)», London.

14—18/4: »IM70». Utstallning
arrangerad av |IM-féreningen
Stockholm (Storéngsbotten).

25—30/5: Den femte Imeko-
kongresen, Versailles.

2—13/9: S:t  Eriks-Massan,
Stockholm (Storangsbotten).

9—15/10: Stockholms Tekniska
Maéssa, Stockhoim (Storangs-
botten).

| USA 1969

19—22/8: »Wescon, Western
Eiectronic Show & Conven-
tion», San Francisco, Kali-
fornien.

27—29/10: »Eascon, Electronic
and Aerospace Systems Con-
ference», Washington, DC.

8—10/12: »National Electronics
Conference», Chicago, Ilii-
nois.

| USA 1970

18—20/2: »International Solid
State Circults Conference»,
Philadelphia, Pennsylvania.

23—26/3: »|EEE, International
Convention & Exhibition»,
New York.

27—30/4: »National Telemeter-
ing Conference», Los Ange-
les, Kalifornien.

18—20/5: »Naecon, Aerospace
Electronics Conference», Los
Angeles, Kalifornien.

25—28/8: »Wescon, Western
Electronic Show and Con-
vention», Los Angeles, Kali-
fornien.

26—28/10: »Eascon, Electronics
and Aerospace Systems Con-
ference», Washington, DC.

I JAPAN 1969

1—7/10: »Japan Electronics
Shows, JES», Osaka.

Klarar Ni
det hir?

De rétta svaren pé fragor-
na pa s 63:

1= 8 9=c¢
2=c¢ 10=d
S fM=¢e
4=c¢ 12=b
5=¢ 183=0b
6=Db 14 =a
7=b 15=d
8=a 16 =b

ETT NYTT
UNIVERSALINSTRUMENT TILL
SENSATIONELLT LAGT PRIS

HT-10084

[T wiituiat

Den japanska firman Kamoshita Electronic Labo-
ratory Co., Ltd., Tokyo, tillverkar ett nytt, forst-
klassigt universalinstrument, Typ HT-100B4, {ill
férmanligt pris fér service och laboratoriebruk.

Instrumentet, som ar stdtsadkert och férsett med
overbelastningsskydd, &r odmt mot ovarsam be-
handling och skyddat mot dverbelastning vid fel-

koppling.

Mé&tomraden:
DCV: 0-0,5, 0—2,5, 0—10, 0—50, 0—250, 0—500,
0—1000V

ACV: 0-2.5, 0—-10, 0—50, 0—250, 0—1 000 V

DCA: 0—10, 0—250 uA, 0—2.5, 0—25, 0—250 mA,
0-10 A

ACA:0-10 A

Ohm: 0—20 k&2, 0—200 k&2, 0—2 M£2, 0—200 M2
dB: —20 — 462 dB

Kanslighet: 100 000 £/V vid likstrém
Dimensioner: 180 X 134 XX 79 mm
Pris: kr 175: —

Det laga priset gor att Ni redan i dag kan ringa
in Er bestéllning utan att tveka.

teleinstrument ab

Box 14 — 162 11 Villingby — tel. 87 03 45
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kataloger och broschyrer

Abemi, Armégatan 28, 17159
Solna:
katalog over keramiska kon-
densatorer fran KCK Co Ltd,
Japan; katalog o6ver elektro-

lytkondensatorer fran CEF,
Frankrike.
Allhabo, Box 49044, 10028

Stockholm 49:
broschyren »Allhabo-ansikten
som vi vill att Ni skall lara
kdnna»; katalog Over auto-
matsdkringar frdn  Airpax
Electronics, USA.

Amerikanska Teleprodukter AB,

Nybohovsgrand

Stockholm:
katalog &ver operationsfor-
starkare, filter och strémfér-
sorjningsutrustningar fran
Burr-Brown Research Corpo-
ration, USA.

56, 11744

Bergman & Beving AB, Fack,

100 55 Stockholm:
datablad 6ver impulsraknare
serie RG...E fran Sodeco,
Schweiz; Katalog och pris-
lista over vridtransformatorer
fran H & K Libcke A/S, Dan-
mark.

Biliman-Regulator AB,
Huddinge:
tidskriften »Electromation».

141 87

AB Bromanco, Eriksbergsgatan

32, 114 30 Stockholm:
datablad &ver relder fran
Adams & Westlake Company,
USA; katalog dver halvledare
fran Sahagen Industries Inc.,
USA.

Svenska AB Briiel & Kjaer,

Kvarnbergsvigen 25, 14145
Huddinge:
Oversiktsblad over skrivare

frdn Sefram, Frankrike; over-
siktskatalog o6ver matinstru-
ment frdn olika tillverkare;
Nr 1 1969 av tidskriften Tech-
nical Review.

AB Eicoma, Fack, 102 50 Stock-

holm:
Philips datahandbécker éver
radio-, audio- och TV-mate-
riel, over mikrovagrér och
Over specialror; volym 29 av
publikationen Electronic Ap-
plications fran Philips; Nr 2
och 3 1969 av tidskriften
Emitter.

AB Elektroholm, Fack 17120
Solna 1:

prislistor 6ver integrerade
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kretsar fran Philco, USA, och
frdn Sescosem.

Erik Ferner AB, Box 56, 161 26

Bromma:
nr 1 1969 av publikationen
Display; huvudkatalog over
oscilloskop och tillbehér fran
Tektronix, Inc., USA; april-
numret av publikationen Tek-
scope frdn Tektronix; vol 5
nr 3 och vol 6 nr 1 av pub-
likationen Watt's new from
Bird fran Bird Electronic
Corp, USA; prislista over
specialrér samt datablad 6ver
effekttransistorer, MOS-tran-
sistorer, tyristorer, och in-
tegrerade kretsar samt Ap-
plication Note AN-3755 réran-
de krafttransistorer fér UHF,
allt fran RCA, USA; katalog-
blad Gver matinstrument frén
Rohde & Schwarz, Vésttysk-
land, samt nr 34, 35, 36 och
37 av publikationen News
from Rohde & Schwarz.

Fischer & Porter AB, Box 4026,
127 04 Skérhoimen:
katalog nr 10, Flodesmatare.

Hammar & Co AB, Vanadisvé-

gen 24, 11346 Stockholm:
broschyrer éver alkaliska bat-
terier fran Gultron Industries,
USA.

Hewleti-Packard Sverige AB,

Fack, 171 03 Solna:
varnumret 1969 av publika-
tionen The Detector; vol 3 nr
4 av publikationen Measuring
for Medicine; januari-, feb-
ruari-, mars- och aprilnum-
ren av Hewlett-Packard Jour-
nal; Hewlett-Packard Mea-
surement News fér novem-
ber 1968 t o m april 1969.

Ingenjorsfirman Sigurd Holm
AB, Olshammarsgatan 89,
124 48 Bandhagen:
datablad 6ver universalinstru-
mentet TVM 1070 fran British
Physical Laboratories, Eng-
land.

Integrerad Elektronik AB, Box

14062, 104 40 Stockholm:
broschyrblad och prislistor
bver HF-effekttransistorer
och likriktardioder fran So-
litron Devices, Inc, USA;
Broschyrblad oOver kontakt-
don fradn Genera! RF Fittings,
USA; Katalog 6ver bredban-
diga signalbehandlingssys-
tem frdn Olektron Corp.,
USA.

ITT Standard Corporation, Ny-

bodagatan 2, 171 42 Solna:
publikationen ISEP-ITT Stan-
dard Equipment Practice.

AB Karl W Olsson, Odengatan
45, 113 51 Stockholm:
katalog o6ver kopplingsplin-
tar frdn F Wieland, Tysk-
land.

Bo Knutsson AB, Sommarvéagen
2—4, 171 40 Solna:
broschyr éver tryckomkopp-
lare frdn R Schadow KG,
Vasttyskland.

Johan Lagercrantz

314, 17103 Solna 3:
prislista Over matinstrument
fran olika tillverkare; publi-
kationen The General Radio
Experimenter november 1968
—april 1969, supplement
1969 till General Radios ka-
talog T, broschyrblad &ver
pulsgeneratorn 1340, bro-
schyr over kapacitansbryg-
gan 1680-A och kataloger
Over koaxialkontaktdon, allt
frdn General Radio Company,
USA.

KB, Box

Motorola Semiconductor AB,
Ekholmsvégen 220, 127 45 Skér-
holmen:
nr 3 1969 av publikationen
Motorola Halvledarnytt.

Nordisk Elektronik AB, Fack,

103 80 Stockholm 7:
datablad och prislistor dver
integrerade kretsar och falt-
effekttransistorer frdn Amel-
co Semiconductor, USA; da-
tablad och applikationsexem-
pel fér integrerad 15 W lag-
frekvensforstarkare fran Ben-
dix, USA; katalog 6ver halv-
ledare frdn Westinghouse

Electric International Com-
pany, USA.
Nuclear Data Scandinavia,
Spangavigen 327, 163 60
Spanga:

Oversiktskatalog over datain-
samlingssystem for karnfysi-
kaliska matningar fran Nu-
clear Data Inc., USA.

Oltronix AB, Jamtlandsgatan
125, 162 20 Vallingby:
datablad och prislistor om-
fattande bla det nya Ilik-
spanningsaggregatet C40-08D
och nolldetektorn/mikrovolt-
metern model 155.

Svenska AB Painton, Box 326,
172 03 Sundbyberg:
katalog o6ver likspannings-
aggregat, forstdrkare och

programutrustningar fran
Kepco Inc., USA.

Bo Palmblad AB, Hornsgatan

58, 117 21 Stockholm:
katalog oOver védrmeavledan-
de hallare fér transistorer,
utgiven av IERC, USA; data-
blad o6ver vridomkopplare
fran SA  Radio-Electro-Se-
lection, Frankrike.

Svenska AB Philips,

102 50 Stockholm 27:
broschyr oOver databandspe-
laren ANA-LOG 7; informa-
tionsblad om elektronmikro-

Fack,

skopet EM-300; nr 26 av
publikationen  Sound + Im-
age.

Svenska Radio AB, Fack,

102 20 Stockholm:
marsnumret 1969 av publi-
kationen Marconi Instrumen-
tation; nr 13 av publikationen
»mi contact».

Radiometer A/S, Emdrupvej 72,
DK-2400 Képenhamn NV, Dan-
mark:
broschyr oOver toleransmét-
brygga typ TRB 11.

Saven AB, Bjornsonsgatan 243,
16156 Bromma:
huvudkatalog frdn Schneider
Radio Télévision, Frankrike;
katalog over digitalvoltmet-
rar fran Dana Laboratories
inc., USA.

Scandia Metric AB,

171 03 Solna 3:
katalog over gaffelférbind-
ningar, effektdelare, riktkopp-
lare och impedanstransfor-
matorer fran Lorch Electron-
ics Corp., USA; datablad 6ver
digitala  XY-skrivare  fran
Houston- Omnigraphic Corp.,
USA; datablad over tid- och
pulsraknare SC 2 fran Ad-
vance Electronics, USA.

Fack,

Schiumberger Svenska AB, Box

944, 181 09 Lidingd 9:
datablad over digitalvoltmet-
rar frdn Solartron, England.

AB Seltron Teleindustri, Box

823, 171 08 Solna:
broschyrblad och prislista
over likspanningsaggregat
och digitala raknare, fabr
Seltron; datablad och tek-
nisk rapport rérande digitala
siffermoduler fran Digitron
AB.

Standard Radio & Telefon AB,
170 23 Barkarby:
nr 4/-69 av personaltidskrif-
ten SRT-revyn.



megaphon

Hur manga
mikrophoner
gar det paen

SWEDELEX

kan sdkert finna svaren p& Era elektriska problem. Swedelex &dr ett samarbetsorgan fér ett tiotal elektroniska
foretag med kapacitet och laga priser. Nedan finner Ni ett axplock av vad vi kan erbjuda Eder.

ADELTA AB,

Fredsgatan 1, 172 33 Sundbyberg. 08/29 15 51

Medicinsk elektronik

Audiometrar, termolesiongeneratorer, konsult- och utvecklings-
arbete.

Industriell elektronik

Projektering av system, instrumentering och underhall.
Generatorer fér slumpmassigt urval.

Fordonselektronik

Automatik for utryckningsfordon, glédtradsvakter fér lampéver-
vakning.

Geoteknisk elektronik

Rasriskvarnare for gruvor, vibrationsmatare. Konsultarbeten.

Ingenjorsfirma M. BEITING AB,

Markvardsgatan 13, 113 53 Stockholm. 08/31 17 80
Industriell elektronik

Transformatorer och drosslar, prototypexemplar inom 24 h.
Effektvariatorer fran 500 VA till 150 kVA.

Tillverkning av prototyper, omlindningar relder och motorer.

ELRES —

forkortning av Elicond Relais Systems
Box 44030, 400 76 Goteborg. 031/22 58 78, 231513

Industriell elektronik

ELRES — varunamnet pa elektroniska tidrelder i plug-in utférande
med konventionell 11-pins rorhéallare. 3

ELRES — varunamnet, som ocksd férekommer i ett plug-inbart
felindikeringssystem utfért med blinkijus.

RETAB AB,

Box 932, Gavelvagen 1, 181 09 Lidings. 08/765 65 74

Industriell elektronik

Numerisk styrning av verktygsmaskiner, programmeringsutrust-
ningar. Elektroniska méatsystem och specialelektronik..
Kretskortstillverkning i egen modern verkstad.

SCANTRONIC AB,

Filmgatan 32 Fack, 171 02 Solna. 08/83 70 07, 83 70 20

Ljudsystem .
Ljuddistributionssystem for sjukhus, alderdomshem, skolor, hotell,
etc.

Heltransistoriserade, kortslutningssakra férstarkare 50 resp. 100 W.
Komplett hogtalareprogram.

Signal- och kommunikationssystem

2-vags talkommunikationssystem fér biljettluckor, receptioner, etc.
Porttelefonsystem for hyreshus.

Ljussignal- och snabbjoursystem fér sjukhus, alderdomshem.
Véackningssystem for hotell, motell.

Vi 4tager oss konsult- och utvecklingsarbeten

TELE-EKONOMI AB,
Box 880, 101 32 Stockholm. 08/10 15 72

Industriell elektronik

Digitala och analoga métutrustningar, 2—6 dekadiska raknare.
Manovertavlor, styrpulpetrar och utskriftsenheter till printers.
Specialelektronik till grafiska maskiner, elektronik till sorterings-
anlaggningar.

Serviceuppdrag

TELOS Teletekniska AB,
Bodalsvéagen 14, 181 36 Lidingd. 08/765 11 24

Industriell elektronik

Likriktare, stabiliserade och ostabiliserade.

Automatik och mandverutrustningar fér pumpstationer, packmaski-
ner, felsignalanlédggningar for fastigheter m. m.

Styrenheter for verktygsmaskiner.

Legotillverkning
Serieproduktion och komplett upplaggning av prototyper.

Firma TRAFIKHOGTALARE,

Blecktornsstigen 22, 116 60 Stockholm. 08/43 16 71
Fordonselektronik

Hogtalaranlaggningar for bussar, sparvagnar samt for hallplatser
och vanthallar.

HERNOTRON AB,

Ringvagen 125, 181 00 Harnésand. 0611/112 15, 11216

Industriell elektronik

Tillverkning av avancerade elektronikutrustningar sdsom stabilise-
rade likriktareaggregat, forstarkare etc.

Legotillverkning
Serieproduktion och komplett upplédggning av prototyper.

SWEDELEX, FACK, 171 02 SOLNA 2. TEL 8370 66

Informationstjinst 74
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Den tillforlitliga kabelforbindningen gors snabbt
och enkelt med ett klamverktyg, som inte medger
nagra misstag.

Suhner kldmkontakter &ar klassificerade av For-
svaret och tillverkas i serierna BNC, TNC, UHF, M
och S (subminiatyr). Ytterligare serier ar under
utveckling.

Vi stér géarna till Er tjanst med ytterligare upplys-
ningar om Suhners HF-kontakter och HF-kabel.
Sénd in kupongen eller ring:

TELEFON: ... b BT

Generalagent for Sverige:

| BUHNER,CU D. Carlberg & Son AB

Rg Box 7229, 103 84 Stockholm 7
| SCHWEIZ Telefon: 08/11 50 10, 10 80 50

SUHNER - Klamkontakter

snabbt och sdkert montage

Informalionstignst 75

MULTI-CONTACT AG

Labsladdar med 4 eller 2,3 mm hd&rd-
forgylida stift.

NEC
SIFFERROR

fér LAGSPANNING.
Typ DG12E i smé&
dimensioner fér 20 V
anodspénning.
Sifferdimensioner
12,6 <8 mm. Gron fdrg
eliminerar égon-
irotthet.

Stiftets unika, pal. rérkonstruktion
mojliggér dven anvidndning som
hylsa, varigenom kontakterna kan

anslutas ovanpé eller mot varandra.

TRYCKKNAPPSOMKOPPLARE
JEANRENAUD, Frankrike

Manga typer foér svag- och starkstrém.
Aven med belysning och anslutbara
till TL-kort. SEMKO-godkénda.

UMD, Frankrike
— fér TL-KORT —

Transistorsocklar, 18dstéd. Stickproppar och
uttagsplintar med férgylida kantakter m. m.
Specialitet: Apparatrattar.

34
A

Vi marknadsfor och lagerhdiler ett uivalt sortiment av ovanstdende kom-
ponenter samt ytterligare produkigrupper. Begdr var nya katalog.

ELPROMAN AB SEAF

Box 610 - 126 06 Hégersten - Tel. 08/97 23 00 LAGENT

Tillverkning av KRETSKORT

Planering och upptejpning av klichéritning,
halning, kemisk fortenning eller l6dbart lack.
Elektrolytisk hardférgyllning av kontaktfingrar.

Basmaterial till kretskort utgdres av militdrt godkdnt

maferialr.-\/ L} 1
ol
s

5
(111} IIIIIIW

GOD KVALITET och KORTA LEVERANSTIDER
Utfores av

AB LEDNINGSKORT

Wollmar Yxkullsgatan 31, Telefon 84 36 00
Box 17108, 104 62 Stockholm 17
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FERRITER
KONDENSATORER
KYLELEMENT"
fran var nya REI'AER

ELEKTRONIK-AVDELNING | SOLNA

Komponenter for hem-, industri- och militarelektronik
Vi utvecklar vidare mot ckat sortiment och storre lagerhallning

RING SA INFORMERAR VI!

ABEMY/ v wss3nas

* Finns fran lager

Informationstianst 78

DET DYNAMISKA ““Hm
OMRADET AR STORT 11l |
KOMPAKT OCH LAG VIKT ——t

MODELL 155A DIGITALVOLTMETER

Dimensioner och vikt: 130(B) X 160(H) X 265(D) mm. Ca 4 kg

Digitalvoltmetern modell 155A méter DC spanningar inom omradet == 0,000
till 1000 volt med hég noggrannhet tack vare en pulsbreddskonvertering av
integrationstyp. Det karakteriseras av fdljande:

¥r Mathastigheten &r s& hog som 10 samplingar/sek. Polaritetsomkopplingen
ar automatisk. Obetydligt flimmer i indikeringen p g a minneskretsen,

% Matnoggrannheten ar s& hdg som == (0,1 %+1 siffra) av det indikerade
vérdet. Ingangsresistansen ar 10 Mohm pa alla omraden.

% Instrumentet innehaller inga elektromekaniska delar. Kiseltransistorer och
integrerade kretsar anvands i stor utstridckning vilket leder till hég till-
férlitiighet.

KIKUSUI ELECTRONICS CORP.

3-1175, SHINMARUKO-HIGASHI, KAWASAKI-CITY, KANAGAWA-PREF,
JAPAN. CABLE ADDRESS: "KIKUSUIDE" KAWASAKI

ol L
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Anvand

VARISTORER

i Dina kretsar

De skyddar Dina komponenter, begransar storningar samt
i Ovrigt verkar for battre tiliforlitlighet.

Valj den ratta varistors fran Sankens sortiment av Si-
och SiC-typer.

Kiselvaristorer
11 typer

Kiselkarbidvaristorer

27 typer %
)

6vriga produkter: Kisellikriktare, kiseldioder kiseleffekttransistorer
selenlikriktare, Cds fotomotstand

m SANKEN ELECTRIC CO., LTD.

1 228 MISHI-IKEBUKURD, TOSHIMA KU TOKYQ

Importerad och distribuerad i Sverige

AUC EKLOW

AKRTIEBQLAL
Ynglingagatan 18, Stockhoim 23, Telefon: 08/2306 20 (vaxel)
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_AVD.STROMTRYCK

Med den

NYA TEKNIKENS
krav pa ‘Nl
MONSTERKORT...

i

[4

Jémtlandsgatan 151, Box 85,
162 12 Villingby 1
Tel.: 08/37 26 40
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JAPAN

ELEKTRONIK

(Thda @

En god kontakt i Japan ar
Handelshuset med kontor i
Tokyo och Kobe. Vi har 6ver
40 ars erfarenhet av Japan.

AUGCEBRLOW

_ == AnEsctaS
Norrtullpalatset Ynglingagatan 18 10435 Stockholm 23
Telefon 08/23 0620 (véxel). Telex 19019
Aug. Eklow Ltd Tokyo och Kobe, Japan

gor Ni mikronagonting?
Byggdelar

Troligen gor ni det. | dag frén 335:—

finns det mer dn 100 slag av
mikroteknik frén mikroAna-
lys till mikroZoologi. Arbets-
omrdden dar hantering och
placering av smé& objekt er-
fordras, okar standigt.
Empiro erbjuder en omfat-
tande serie av mikromanipu-
latorer, placeringsorgan och
montageplattor som tillver-
kas av Research Instruments
Ltd.

Alla slags dnskemal kan tiil-
fredsstdllas antingen genom
standardenheter eiler genom
att standardiserade byggde-
lar sdtts ihop till specialma-
nipulatorer.

Ring oss nu, tel. 08/2548 44
eller sind oss talongen for
upplysningar.

Kompletta enheter.

Ja, sénd uppl. om mikromanipula-
| torer
I

Namn e 21 R
] |
| Ebme g el Avd ... |
| KETOSE . b I
eL7869 |
| Postadress I

EMPIRO AB

Orsavigen 18, Bromma
Postadress: Fack, 161 19 Bromma 19
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Dra nytta av

den siljservice
annonschef

Rune Wannerberg
kan ge Er!

Tel. 08. 340080
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Controlox

system for all programmering

10 x 10 punkters decimalgruppering.
_ Enkel sammansattning for flera moduler.
Sma dimensioner 63 x 63 mm.
. 5 mm:s halavstadnd dven mellan varje dekad.
Omliggande ramkonstruktion.
2—6 plan med hég kontaktsdkerhet.
"1 Proppar, gravering, kontrollorgan m.m. tillbehor.
Fordelaktigt pris.

Begar var nya 16-sidiga katalog
over Oxleys Programmeringstavia ""Controlox".

M ProouxTEREEN

BOX 2054 127 02 SKARHOLMEN 2 TELEFON 08/88 65 20 - 88 65 21
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EN NY SKRIVARPRINCIP

0—3000 Hz och det enda som ror sig ar
papperet.

Varians STATOS-skrivare,

Varian Associates, USA har utvecklat en ny
elektrostatisk registreringsprincip. Inga rorliga
delar férutom papperstransporten, odvertréaf-
fad stigtid, 1—24 kanaler, 100—320 mm re-
gistreringsbredd.

BEGAR BROSCHYR!

SAVEN HRB

SAVEN AB, BJORNSONSG. 243, 16156 BROMMA TEL. 08/3729 55

Informationstjanst 86

liggande montage.

Lal'm !! i modulsystem

Transistoriserade larmtablaer for all felin-
dikering tex Svervakning av kylsystem,
varmesystem etc. | moduler om 10 eller 5
larmpunkter med kretskort av typ plug-in.
For frontmontage, inbyggnad eller utanpéa-

INKOM

INDUSTRIKOMPONENTER AB
08/18 83 40. Repr.: 040/94 02 56, 031/45 03 75

NO-elFa AB

Informationsljanst 87

Stansade, sjdlvhdftande symbo-
ler, cirkelringar m. fl. fér origi-
nalritningar till tryckta kretsar.
»Trans-Pak» symbolen sitter un-
der en genomskinlig tejp. Sedan
Trans-Pak pressats fast pd un-
derlaget dras den bdrande tej-
pen bort.

Ni placerar en Trans-Pak sym-
bol var 3:e sekund exakt och
utan deformation.

1
|
Namn Tel. I
Firma Avd. |
Adress |
|
Postadress RoT 6/69 |

TRANS-PAK

Ledningsndtet ritar Ni med kurv-
ritremsor av svart kreppad tejp
i bredder frdn 0,4 mm p& genom-
skinliga, dimensionsstabila Aler-
mafolier av polyester med 1/10”
eller 5 mm delning.

Ni sparar upp till 50 9, tid jam-
fort med konventionella ritme-
toder.

Ring oss nu tel. (08) 25 48 44 el.
255192 fér upplysningar eller
sind oss bifogade talong fér
upplysningar.

i Ring 08/25 48 44
for upplysn. el-
ler sand bif. ta-
long.

AB ALERMA

Postadress: Fack,
161 19 Bromma

Informalionstjanst 88

ELEKTRONIK 7/8 — 1969 113



fir Ni intresserad av
prototyptillverkning
av tryckta kretsar?

Vi erbjuder ett komplett utrustningsprogram
omfattande '

fotoresistapplicerings- och
framkallningsmaskiner

kopieringsutrustning
etsmaskiner
borrmaskiner m. m.

Dessutom erforderliga kemikalier, Brady-tape etc.

Ring oss for konsultation eller
bestk var utstéllning.

EDVARD SCHNEIDLER AB

Elektronikavdelningen
Malmskillnadsgatan 54, Stockholm
Tel. 2324 20

annons-
PRISLISTOR

Sor
Elekironik

kan ni
erhélla genom
at ringa

08/34 00 80

ankn. 278
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ELESTA

NYTT MINIATYRRELA MED STARKSTROMS-
KONTAKTER FOR AUTOMATISERING,
INDUSTRIELL STYRNING OCH REGLERING

e 20,5X29X32 mm

Leverans fran lager
SEV-certifikat och
- enligt VDE 0435

3—4 vaxelkontakter, brytférmaga 220 V~, 400 VA
Manoverspole 3—110 V~/—, 220 V~/— med férkoppling
Effektforbrukning 0,8—1,4 W

Tillslag 3—8 ms, frénslag 3—6 ms

Kontakttryck 14—17 g

Provspéanning 2000 V~, 50 Hz

Begar ytterligare information &ver ELESTAS relaprogram och rekvirera
relastickan, ett ovérderligt hjélpmedel vid konstruktionsberakningar.

@ INGENIGRSFIRMA HUGO TILLQUIST

171 03 SOLNA 3 Sédra Langgatan 21, Box 303, Telefon 08/83 01 00

400 24 GUOTEBORG 35 Prastgardsdngen 12, Box 350 46, Telefon 031/40 90 60
21228 MALMU U Scheelegatan 27, Telefon 040/34 54 50

851 06 SUNDSVALL 1 Storgatan 6-8, Box 436, Telefon 060/11 80 85, 11 80 89

ELEKTRONIKS PRENUME-
RATIONSTJANST

Postadress: box 3263
103 65 Stockholm 3

telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 83 71 00
prenumerationspris: helér
11 utgévor (12 nr) 49: —

Prenumeration kan
bestéllas

direkt fr&n prenumerations-
tjanst, box 3263, 10365 Stock-
holm 3, i Sverige p& postan-
stalt med postens tidningsin-
betalningskort, postgirokonto
83 71 00.

Adressédndring

som maste vara oss tillhanda
senast 3 veckor innan den skall
trada i kraft, gors skriftligt till
forlaget eller med postens énd-
ringsblankett 870 eller 20 50 03.
Avgift 1: — erlaggs i frimarken.
Nuvarande adress anges ge-
nom att adresslappen pé& se-
nast mottagna tidning bifogas
eller klistras p& adressand-
ringsblanketten. Observera att
ovanstdende géller aven vid
tillfaliig adressandring.
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Abemi AB 111
ABIKO 102
AEG/SATT 70
Ajgers Elektronik 102
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RCA International 21
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Seltron 76, 77
Semikron Nordiska AB 20
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Svenska AMP 24
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Sprague 100
Svenska Radio AB 11
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Texas Instrument 36
TH:s Elektronik 104, 105
Tillquist Hugo 114
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AKTUKLLT

FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ KB @ BOX 314 ® 17103 SOLNA 3 ® TEL. 08/830790

FM eller AM™?

Arbetar Ni med kommunikationsra-
dio, TV, rundradio eller telemetri?
Modulationsmetern ar lika viktig
vid sandarmatningar som signal-
generatorn vid mottagarmatningar.
Radiometer ar ledande inom mo-
dulationsmattekniken.

AFM2 (bilden) ar speciellt avsedd

for FM-“GO, TV (VHF, UHF) och

telemetri. Transistorisering, 1&g
vikt, AGC och batteridrift gér den
lamplig aven fér manga smalbands-
applikationer.

AFM1 4r den modulationsmeter
som ar vanligast | Sverige. F&r
smalbandsapplikationer ar den ett
utmarkt, prisbilligt alternativ till
AFM2.

JOHAN LAGERCRANTZ KB

Informationstianzt 91

KLIPP HAR OCH SAND IN KUPONGEN TILL

JOHAN LAGERCRANTZ KB
Box 314, 17103 Solna 3. Telefon 08/83 07 90

Jag vill ha

Datablad AFM1/AFM2

[0 Offert AFM1/AFM2

1 Demonstration AFM1/AFM2
O

Information

O

Foretag Inst.: ... e

Avd.:

AOreSE S B SR RIS

Postadress:. s
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Ledande specialtillverkare av kondensatorer och motstand

1
| Kap.-varde ’ Serie EK
Elektrolytkondensatorer | Tol Mark v
| al. a ANNi = S
enl. DIN == IEC nytt gammalt | arkspanning 5
| e | Tow T e | e | | | |
Med bdrjan sommaren 1969 kommer suc- % » .= &
cessiv omlaggning fran tidigare DIN-var- - : | | sexts
. . I 6%X12,7
den till r1ya IEC-varden att ske hos 2.24F 2 | 52 8.6%12.7
Roederstein och andra europeiska tillver- 4,7 uF 5 g 8,6x12,7
kare av elektrolytkondensatorer. 2‘2”; ;g T [ a.5%12.7 1§'6x 122'7
. ) Iz - 5x12, TX12.7
Under 1969 kan, beroende pa tillverknings- 47 uF 50 = 8.6x12.7 10,7x12.7 | 128%.7| 12.8%16.7
problem i samband med omlaggningen, 109 ¢F 100 2 8.6x12,7 10.7x12,7 | 12.8x12,7 | 12,8x16,7| 12,8%@0,7
leveranser av savil gamla DIN-varden och 220 ¢F 250 10,7x12,7 12,8%12,7 | 12,9x16,7 | 12,8x20,7
N ) A . 470 4(F 500 12,8 16,7 12.8%20,7
nya IEC-vdrden i samma dimensioner
férekomma. Fran bérjan av 1970 beraknas
6vergdngen vara helt genomford. | vid-
stdende tabeller fér resp. serier anges
gamla och nya varden och dimensioner. -
Nya katalogblad kommer att distribueras EB_EG b ]
Kap. -varde Serie EL—EB— :
senare under 1969. 2
EY/B och EY/BM \ Tal. Markspanning V= -
ROE hégkapacitiva elektrolytkondensator Tég gagmal =&
kommer att tillverkas i tvd utféranden: 3 ' 6.3 | 10 i 16 | % | ¥ [ 50 - 100
EY/B sdsom hittills med fastbult M-8 och
l6danslutningar, i dimensioner t. 0. m. 0,47 uF 0.5 e —— e, ‘3':10
u 1 uF 1 2% 10 510
2 40 mm. EYIBM med fastbult M-12 och 22 1F 2 | 3.2%10 4810 | 5.8x10
skruvansiutningar enl. DIN 41244, [EC-ut- &,7uF 5 3.2x10 4.5%10 EBx10 | 65x17
géva, for dimensioner frdn = 50 mm och 10 uF 10 &2 3,2x10 4,5%10 | 58x10 B8x17 | 8,5%x17
15 22 uF 25 g 4.5x10 58x10 | 65x17 | 6,5x20 | B@k17 | 10x20
augrra: 7 i aTuF 50 = 4.5x10 58x10 | 65x17 | 6,5%20 | 85x17 | 85x20 | Mx20 | 12x25
Lénglivsutforanden m. fl. offereras pd 100 4F 100 . 6517 | 6.5x20 | 8,5x17 | 8,5x20 | 10x20 | 10x25 | 18x25 | 16x30
forfrég?n, N 220 «F 250 S 8.5x17 | 8,5%20 1020 10%25 12%25 | 14x30 16 % 30 18 % 40
ROE hdgkapacitiva elektrolytkondensator 470 «F 500 8,5x20 | 1020 | 10x25 | 12x25 | 12x30 | 18x30 18540 | 25x40
ar kons.!r'uerade. for att ge valuta for varje 1000 uF 1000 12x25 | 12x30 | 14x30 | T1x30 | 18xd0 | 2sx40 | g@s0
kubikmillimeter i form av 1500 4F - 12x25 | 12x35 | 18x30 | 18x30 | 18x40 | 21x40 | 25x50
'af‘g livslangd 2 200 4F 2500 12x35 | 18x30 | 18x30 | 18x40 | 25x40 | 2540
hég be|e‘1’s!n|ngsform"éga. 3300 4F 18%30 18340 | 21x40 | 25%50
goda 13g- och hégtemperaturegen- 4700 uF 5 000 L eno 18% 40 21x40 25x40
skaper. 6800 F —10...+50% | 21x40 | 25x40 | 25x50
. 10000 & F 10 000 25%40 | 25x50
ROE elektrolytkondensatorer tillverkas "
for mycket hog driftsdkerhet och mycket
ldng livslangd aven vid toppbelastning.
Varje ondédig volymminskning minskar
kondensatorns verkliga livslingd och
driftsikerhet genom minskad elektrolyt-
reserv och minskad kapacitansmarginal — Serie EY/B och EY/BM
déarfér har ROE elektrolytkondensatorer Kap.-varde
nadgot stérre volym #&n marknadens 'eé‘é Tol. Markspanning V =
billigaste motsvari r.
9 otsvarighete 6.3 10 16 25 40 63 100
1000 ;+F 35% 50
1500 F =2 35X 60
2200 uF a 35% 50 3580
3300 uF -+ 35X 50 35% 80 35% 114
4700 uF : 35X 50 35X 60 35% 108 50 x 80
6800 F & 3550 3580 50 % 80 50X 114
10 000 4F T 35%50 35% 50 3580 35x 105 50x 108 65% 114
15 000 ¢F o 35%50 35X 60 35% 80 35% 105 50 % 80 65x 108
22 000 iF s 3560 35X 80 35105 50 x 80 50% 105 65 114
33000 1F 2 3580 35105 50 X 80 50 105 65%114
47 000 ¢F 2 35% 114 50 X 80 50 X105 65 105
68 000 «F 50X 80 53%105 65105 65x 114
100 000 uF 50%114 65X 105 85% 114
5 35 M 812 2 B50—65 M 12X 18
(under t&rberedande) (frdn slutet av 1869)
Nérmare information frén OLOF KLEVESTAV AB

WA e

Box 601 - 126 06 Hagersten
Tel. 08/88 01 35
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