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MERCK

Kemikalier for patinering

E. Merck’s kemikalier f6r patinering tillverkas under kontroll och utprovas med stor
noggrannhet.

Kemikalierna finns i form av pulver, tabletter och bitar och frimsta anvindningsomraden
ar inom glas- och plastindustrin samt inom optik och elektronik.

Ett urval sadana kemikalier kan ndmnas:

Antimonsulfid Kromoxid Magnesiumfluorid
Ceriumfluorid Kryolit Titanmonoxid
Kadmiumselenid Lantanfluorid Zinkselenid
Kadmiumsulfid Litiumfluorid Zinksulfid
Kiselmonoxid

Vi star gdrna till tjinst med upplysningar om dessa och 6vriga kemikalier lampliga
fér patinering.

Representation i Sverige: E. MERCK SVENSKA AB, Nybrogatan 23,
Box 5137, 10243 Stockholm 5, Tel. 08/639481-84, Telex: 10677

25

E. MERCK AG - DARMSTADT 25015
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The Swedish Society of Instrumentation Suppliers 54
A group of 60 Swedish firms have founded a new organisa-

tion called The Swedish Society of Instrumentation Sup-
pliers. It arranges exhibitions and aids members with prob-

lems concerning imports and taxes.

Signal generator impedance correcting networks 56
Standard attenuator network formulae are normally based

on true insertion loss or power ratio. Where impedance
conversion pads are used with signal generators, it is gen-
erally more convenient to calculate direct from selected
voltage and resistance ratios without conversion to power

loss.

Design and calibration of a quartz crystal thermo-

RERERRRNI 5, £ o 5 ) o0 oo it R ot o A U 58
The result of research by students at Chalmers Institute of
Technology in Sweden is described in this article.

Swedish counter for the world market ....... ... 62

A counter designed and assembled at Philips Industri-
elektronik, PIE, in Sweden is described. PIE is one of
Philips supply centers dealing mainly with advanced pulse
techniques and their products are sold the world over.

More than just a spectrum analyser ............
A presentation of the newly developed Hewlett-Packard
spectrum analyser model 8554L. This model gives, to-
gether with frequency, an absolute calibration of am-
plitude.

Automatic measuring on single events ..........
A description of instruments and elements for measuring
on single pulses.

Modern mass education in electronics
A co-operation with specialists from the Royal Institute of
Technology in Stockholm and Swedish Broadcasting Cor-
poration has resulted in a unique course for training
technical students in electronics.

Packaging of electronic equipment
Much has been learnt in recent years in the field of packag-
ing and cushioning against shock and vibration to protect
highly sensitive items. Low density expanded polyethylene
is a comparative newcomer to the European packaging
field, but in the USA has already established a reputation
as a heavy duty packaging material with many applica-
tions.

Process control — the easy way

KLARA FAKTA

Skillnad pa likspanningsaggregat?

Javisst! Tank t. ex. pd komponentval, brum, stabilitet, konstant strém och
spanning, lattlast visarinstrument och inte minst pris.

Det I6nar sig att se narmare pd FARNELLS nya lab.serie av enkel- och

dubbelaggregat.

Exempel:

L.30A 0-50V 0.5A 580:—
L.30B 0-30V 1 A 580:—
L.30C 0-10V 3 A 750:—
L.30A/T 2x0-50V 0,5A 1090:—
L.30B/T 2x0-30V1 A 1090:—

Omgéaende leverans — begar fullstindiga data.

PS FARNELL levererar dven prisvarda sinus/fyrkantgeneratorer, pulsgenera-
torer, mV- och uV-matare samt digitalt plug-in matsystem.

Se dem pa Tekniska Massan i Stockholm 1-7.10.69!

GRIMSTAGATAN 89, 16227 VALLINGBY
REPSLAGAREGATAN 7, 413 18 GOTEBORG

LimiT

QUTFUT

MAINE

66@

I Canat

"“ﬂ AL ""’___"

MSTENHARDT AB

TEL. STOCKHOLM (08) 870240

TEL. GOTEBORG (031) 14 38 20
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THE M-O VALVE COMPANY LIMITED

Hégkéansliga katodstralerér for:
OSCILLOSCOPE
RADAR

MONITORER m.m.

Typ 1300Q 12X 8 cm

S:=10 V/cm
Enkel eller dubbelstrale S,= 4 V/em
Efter acceleration av PDA el. Mesh-typ Efteracc. spanning=
Fiberoptik max. 12 kV
Olika fosfortyper Gloédspanning=6,3 V
Cirkulara eller rektangulara Sockel=B 12 F

LAT IdElHIIHIINII:S LTD LOSA ERA KONTAKTPROBLEM

Europas ledande
tillverkare av hogkvalitativa
slapkontaktdon.

IDM Electronics produkter aterfinnes i konstruktioner for saval flygburen mate-
riel (gyro, radar, tradtojningsgivare etc.) som i valsverk, stridsvagnar m. m.

| konstruktionerna aterfinnes slapkontakter foér likstroms- och/eller hogfrekvens-
overforing med eller utan skadrmning.

Storsta noggrannhet i produk-
tionen och 100 %-ig leverans-
kontroll garanterar kvaliteten.

Ex. Typ PH-08-02TC

Dubbla borstar

Max. 2A/ring

Max. 30 000 rpm

Elektrisk storspénning
< 3uV/mA vid 1 000 rpm

Kontaktmotstand inkl. till-
ledningar 0,20 Q per krets

Isolationsmotstand 200 MQ
vid 500 V Is

-anAXERRRRREEE
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Svensk generalagent:

® % 8 9 0 % 8 & 5 5 88 80 F S 88 S BRSPS F S PSSO SR
e @& 0 eee L ] e oo e ee o LR ]
o8 e o L] o0 900 o (AL XA RN NN ee o
e® & & oo & & o e o000 o e o o L]

Informationstjanst 4

ELEKTRONIK 9 — 1969 D



»

NYHET!

Skont...

inget kladd med black

Philips nya laboratorieskrivare
"Labscripta” har ett nytt revolutio-
nerande skrivsystem med nylonpen-
na — latt utbytbar for byte av farg.
Ingen blackpafylining. Skrivpenna
av engangstyp med bléackférrad for
1,5 km skriviangd. Ni blir aldrig
dverraskad av avbrott i skriften un-
der en viktig matning. Labscripta
forvarnar om pennbyte genom tun-
nare skrift.

PHILIPS

-

©  ELEKTRONIK 9 — 1969

Typiska data fér Labscripta PM 8000

M lLeverans pa& dagen fran lager i
Stockholm

B Matomrade f.s.u. 1 mV till 150 mV
enligt énskemal, exempelvis +9 till
+10 mV.

M God noggrannhet — matfel mindre
an 0,25 % av fullt skalutslag.

B Utmaérkt reproducerbarhet — béttre
an 0,1 %,.

B Stor skrivbredd — 250 mm.

Begér demonstration och utférliga upplysningar
om PM 8000 och PM 8100. Ring eller skriv till

PHILIPS INDUSTRIELEKTRONIK

avd. Matinstrument, Fack, 102 50 Stockhalm 27. Tel. 08/63 50 00. -

Informationstianst 5

H Hog kanslighet — 40 x#V/em
(1 mV fs.u)

B Latt valbar pappershastighet — 0,5
till 500 mm/min i 10 steg.

Finns aven i universalversion —
Labscripta PM 8100

Som PM 8000 men med 16 |4tt valbara
matomraden fran 1 mV till 100 V f.s.u.
0-punktsforskjutning i 3 fasta steg.Sa-
vél matomraden som O-punktsférskjut-
ning steglost justerbara.

PHILIPS
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Modell 3340/3 342
elektroniska filter

Krohn-Hites elektroniska filter modell 3340/
3342 tacker frekvensomradet upp till 99,9 kHz.
Modell 3340 ar ett 1 kanals-filter medan 3342
har tva kanaler. 3340 kan anvandas som hog-
och lagpassfilter, medan 3342 dessutom kan
anvandas som bandpassfilter och (med paral-
lellkopplade kanaler) som bandsparrfilter. De
ar helt transistorbestyckade, batteridrivna,
samt har flytande ingang.

KROH

Modell 4100
tryckknapps-
generator

Krohn-Hite’s tryckknappsavstamda gene-
rator har, trots sitt synnerligen moderata
pris, egenskaper som man — tills nu —
endast kunnat f4 hos dyra precisionsge-
neratorer. Den lamnar exempelvis samti-
dig sinus- och kantvdg med frekvenser
fran 0,01 Hz till 1 MHz och med en ut-
effekt pa 0,5 W vid en belastning av 50
ohm. Frekvensnoggrannheten ar =0,5%
och aterinstdliningsnoggrannheten ar
=+ 0,01 %. For okad frekvensnoggrann-
het finns en synkroniseringsingdng foér
lasning till en noggrann yttre signalkélla.

TEKNISKA DATA

Frekvensomréade 0,001 Hz—99,9 kHz
Frekvensnoggrannhet E2 0/

Branthet 48 dB/oktav (varje kanal)
Max dampning 80 dB

N-HITE CORPORATION

TEKNISKA DATA
Frekvensomrade 0,01 Hz—1 MHz  Amplitud-

Uteffekt 05 W stabilitet 0,002 %o
Harmonisk Frekvensgang = 0,05 dB
distorsion 0,02 % Inre impedans 50 ohm
Frekvensnog- Stigtid for

grannhet 0,5 % kantvag 20 ns

Prospekt och narmare upplysningar genom generalagenten:

THA

Box 14 - 162 11 Véllingby 1 - Telefon 08/87 0345

Informationstianst 6
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0,0005 Hz — 1 MHz

:: wun Pht 540 : Iu:_lm e
M S0
_ AMMIRER
06~ 1 MMy
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T niLes | EM 5180 MONTORED
ATTENUATOR

g
. %

.nw-n.-u

Philips nya program for LF-matning

GENERATORER

Typnr Vagform Frekvensomrade Bendmning ?ris

PM 5225 sinus/fyrkant 10 Hz—1 MHz sinus/fyr- 1750 kr

kantsgenerator

PM 5160 sinus 1 Hz—1 MHz bredbandsoscillator 1 540 kr

PM 5162 sinus/triangel/ 0,1 Hz—100 kHz svepgenerator 3150 kr
fyrkant

PM 5168 sinus/fyrkant/ 0,0005 Hz—5 kHz funktions- 2 585 kr
ramp/triangel generator

FORSTARKARE

Typnr Utspénning/Uteffekt Bandbredd Distorsion Pris

PM 5170 10 V 6ver 600 ohm DC-1 MHz 0.1 % 1515 kr

PM 5175 10 W 6éver 6 ohm DC-1 MHz 0.1 % 2 550 kr

DAMPARE

Typnr Dampning Balanserad impedans Obalanserad impedans Pris

PM 5180 0—99,9dB i 0,1 dB-steg 600 och 150 ohm 600 ohm 1985 kr

Detta ar endast nagra smakprov ur vart omfattande
LF-program. Ni kan vélja en separat enhet eller
den kombination som ger det basta ekonomiska
och tekniska utbytet vid just Er tilldmpning. Kon-

takta oss for detaljerade upplysningar.

Avd. Méatinstrument
Fack, 102 50 Stockholm 27

Philips Industrielektronik

ELEKTRONIK 9 — 1969

Telefon 08/63 50 00
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CIRCUITS

Proportionerande

TEMPERATURREGULATOR

for termoelement

Storlek 96 X96 mm. Inbyggt visarinstru-
ment indikerar temperaturavvikelsen.
Standardmatomraden: 0-350°C, 0—
600°C, 0—1200°C. Lagt pris. Noggrann-
het: 1% av full skala. Automatisk kom-
pensering av det kalla l6dstéllet. Sakrad
mot termoelementavbrott. Brytférmaga:
5 A 220 V. Egenfdrbrukning: 5 W.

BEGAR UTFORLIGA DATA!

KONTAKTLOS
TRYCKKNAPP

Permanentmagnet

Transistorkoppling

e Studsfri kontaktgivning

o Konstant dvergangsmotstand
vid kontaktelementen

e Kontakisystemet ar oberoende
av matningsspanningen

e Inga resonansfrekvenser

e Okanslig mot vibrationer
och yttre paverkan

e Elegant design
e Stort antal utférandetyper

PLANERA RATIONELLT OCH
EKONOMISKT MED RAFI SYSTEM

ELextriska INsTRUMENT AB

Lovasvédgen 40—42, 161 12 Bromma, Tel. 08/26 27 20
Kontor i Géteborg: Jungmansgatan 28 - Box 11026 - 400 30 Goteborg 11 - Tel. 031/42 33 00

Informationstjanst 8
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sjalvklart!

bla natspanningsaggregat
ar mycket battre

an andra. mycket!

Bést och bast? Vad ar det som ar bast egentligen?

Specifikationerna?

Systemtdnkande och modellurval?
Driftsdkerheten?

Det bista?

Det &r kanske inte s4 mycket det bla
som gor aggregaten béattre — de &r bla
darfér att vi tycker om blatt. Men det
blé visar en konsekvens som gar igen
i konstruktion och vid val av kompo-
nenter.

Nja, de gar kanske att fa pa

annat hall ocksa
Ja det ar bra

Definitivt bra!

Livslangden! Stabpac det ar

sékra grejer det!

Det som gor livslangden ar kyld elektrolytkondensator, kyld transformator, kylda, transistorer, termiska barriarer,
bié kylprofiler, genomtankt byggsatt, metallfilmsmotstand. Lite det bla ocksa, kanske. Ak bla linjen i dag! Ring!

Priser

0,25 9, stabilitet
Stabpac 6 W
Stabpac 15 W
Stabpac 30 W
0,1 9, stabilitet
Stabpac 45 W
Stabpac 90 W

0,01 9, stabilitet

330: — Stabpac 3 W 275: —
355: — Stabpac 6 W 435: —
420; — Stabpac 15 W 460: —

Stabpac 30 W 525: —
570: — Stabpac 2 x 30 W 800: —
670: — Stabpac 45 W 675: —

Stabpac 90 W 775: —

Samtliga priser galler exkl. moms

'@LTRONIX

Oltronix AB - Jamtlandsgatan 125 -

162 20 Vallingby - Telefon 08/87 03 30
Képenhamn (01) 33GE8030 - Oslo 37 29 40 - Helsingfors 71 77 99

o
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SIEMENS

Sma rér med stora symboler
— och langlivade

Siemens sifferrér ZM 1180 &r en bra |8sning
for Er som har behov av numerisk presentation
av siffror eller tecken pa ett litet utrymme.
ZM 1180 har en symbolh6jd av hela 16 mm
trots att rorets yttermatt bara ar 20,5X%27,5
mm (h6jd 23 mm). Livslingd: mer &n 50000
timmar. Ni kan bestélla réren klara eller med
fargfilter for battre kontrast.

Siemens har ett komplett program av siffer-
och symbolrér — med sid- eller frontvisning,
med symbolhdjder frén 8 till 31 mm, med eller
utan fargfilter.

Néar det galler ror — siffer-, radio/TV- eller
specialror — tag kontakt med Siemens Sektion
TK och begér prospekt 6ver hela programmet.

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG
Sektion TK (TELEKOMPONENTER), Fack, 104 35 Stockholm 23. Tfn 229640,
Swd 2-650 rikstfn 08/22 96 80

Anvind Siemens gasfyilda
overspanningsskydd vid:

® Atmosfariska dverspénningar och uppladdningar

® Overspanningar genom influens fr&n kraftledningar

® Langa linjer i utrustningar for telekommunikation, mét-
vardedverféring, automatisk fjarrstyrning etc.

® Inre 6verspénningar i apparater, fargbildror etc.

Latt att montera. Direkt inlédning méjlig. Smd dimensio-
ner. Leverans fran lager.

Tag kontakt med sektion TK, Svenska Siemens AB, Fack,
104 35 Stockholm 23. Tfn 2296 40, rikstfn 08/22 96 80.

b

Swd 2-660

Informationstjanst 10
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ar Ni intresserad av
hég kapacitans/kondensatorvolym

ochreller hdg tiliforlitlighet?
Da skall Ni anvianda tantaler!

®
Sprauge har varldens mest kompletta serie av tantal- E
kondensatorer varfér vi kan erbjuda Er en konden-

sator med ratt prestanda for just Era behov.

THE MARK OF RELIABILITY

AERO MATERIEL AB

avd. elektronikkomponenter sANDSBORGSVAGEN 50 122 33 ENSKEDE Tel: 08/49 25 10

Informationstjanst 11
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10.000.000

militara och

rans over hela jorden.

egenskaper.

varv

| en testutrustning for potentiometrar hos
Arenco Electronics
HELIPOT typ E arbetat dagligen under atta ar
och sammanlagt gjort mer dn femton miljoner
vridningsvarv.

Arenco Electronics AB tillverkar avancerade

AB har en tradlindad

industriella elektroniksystem.

Kraven pa ingdende komponenter dr mycket
héga och komponenterna provas ytterst nog-
grant fore anvdndning.

Helipot uppfann flervarvspotentiometern och ar sedan manga ar dver hela
varlden synonymt med begreppen precision och hdg kvalitet. Den apparat-
tiliverkare som anvdnder Helipot visar sina kunder, att han anvander de
basta komponenter som gar att f4. Vid export kan han f& erséttningsleve-

Helipot ar pionjarer inom cermetomréadet. | éver 10 ar har fabriken bedrivit
denna forskning, som nu ger marknaden adelmetallbanor med f6érnamliga

Som alla stora foregdngare har Helipot fatt manga efterfdljare. Tillverkning
av potentiometrar ar en svar teknik och det finns bara en HELIPOT!

PRECISIONSPOTENTIOMETRAR 1—40

VARV TRAD-CERMET-LEDANDE PLAST

&

b5 T8LRSK

A

?3!'

CERMET
TRIMPOTENTIOMETRAR

AB NORDQVIST & BERG * STOCKHOLM

TELEFON 08/44 99 80

BOX 4125

102 62 STOCKHOLM

MOTORPOTENTIOMETRAR 1—10
VARV, AVEN FORSTARKARE OCH
SERVOTILLBEHOR

852 - ag)

TJOCKFILMSKRETSAR

Spanningsstabilisator
Effektférstérkare
Omvandlare
Omkopplare

KVARNGATAN 14

PRECISIONSSKALOR | MANGA OLIKA
UTFORANDEN

Vi har landets storsta lager och sorte-
ring av precisionspotentiometrar och
storsta marknadsandelen. Helipot ar
narmast oslagbar i pris och kvalitet. Vi
har teknisk expertis pa omradet.

Ni tjdnar pa
att kontakia oss.

N.B

Informationstianst 12



e Max. 100 kanaler

e Max. hastighet 100
kanaler/sek.

e ADC: Uppldsn. 1 uV
+ 0,05 % noggrannhet,
4 siffror + tecken

e 8 alarmnivaer

£ e Digitalklocka

,,,,, o e Skip, linearisering

& och skalning

49 X 38 X 38 cm

Kan verkligen
ett system for
datainsamling
vara hilligt,
kompakt och

EAl:s datainsamlingssystem DART ger Er alla dessa efterstravansvarda egen-
skaper. Dértill kommer att systemet ar synnerligen flexibelt och passar for
nédra nog alla tillampningar av datainsamling. DART-systemet kan byggas
as an ut (i block om 10 kanaler) till en maximal kapacitet av 100 kanaler. Det kan
IattSkOtt? arbeta med avsbkningshastigheter upp till 100 kanaler/sekund. Vidare finns

mojligheter for individuell programmering. Man kan fa skalning och linearise-
Ja! ring, samt exakt bestdmning av tidsintervallerna mellan individuella kanaler.
Lagg dartill den hoga noggrannheten i AD-omvandlingen och de rikt varie-
nm d&t hEter rade mojligheterna fér utmatning av data — Ni kan vélja mellan utskrift i

klartext, hdlremsa, magnetband eller varfor inte direkt inmatning till ett da-
torsystem.
Ser Ni pa priset? Da viljer Ni DART! Ser Ni pa prestanda? Da viéljer Ni ock-
sd DARTI

med EAl:s Sverigekontor:

EAI ELECTRONIC ASSOCIATES AB
PlAalC=

bl Hagavédgen 14 ¢ 17153 Solna °* Telefon 08/82 4096, 82 4097

Informationstjanst 13

Fér upplysningar och offertférfrdgningar tag kontakt
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"TYP R”, VAT MINIATYRTANTAL UPPFYLLANDE

MIL-C-3965 C OCH DEF 5134-A4, | TRE STORLEKAR

"Typ R har hog kapacitans och
spanning medtanke pa dess lilla
volym. Med en lackstrém av 0,2
uA ar den idealisk for tidskret-

sar. De ar robust konstruerade
och har utméarkt temperatur och
langtidsstabilitet.

"TypR' tillverkasi tvatempera-

KNIVSTROMSTALLARE
FOR DECIMALA

OCH BINARA
TILLAMPNINGAR

Plessey EECo sortiment mdjlig-
gor bekvam avlasning i rak linje
(i direkt féljd) och upptar myc-
ket litet utrymme i tablan i jam-
forelse med konventionella bry-
tarkonstruktioner. Dessa strém-
stallare mojliggér en pataglig
minskning av kostnaden fér
ledningsdragning samt antalet
l6dpunkter. EEco sortimentet.

som tillhandahalles i fyra olika
utféranden, lampar sig utomor-
dentligt val fér flerkretsbrytning
vid lag niva. Belysning, inkaps-
ling samt miniatyrisering kan
erhallas pa bestallning.

TUNGELEMENT —
MANGSIDIGARE AN
NAGON ANNAN TYP AV
OMKOPPLARE

OCH RELA

Till skillnad fran manga andra
kansliga elektriska komponen-
ter mandvreras tungelementet
magnetiskt. Detta forenklar
montering och man kan erhalla
hoga toleranser mellan fasta
och rérliga delar. Genom tung-

elementens hoga tillforlitlighet
och langa livslangd &r dessa
idealiska for anvandning under
svara miljoforhallanden. Tung-
elementen tillverkas bade fér
lag- och hognivatillampningar.

Informationstjanst 14

turklasser: —55°Ctill 4-85°C
och —55°C till —125°C. Ka-
pacitans 1,7 uF—560 uF, span-
ning 6V—125V likspanning.

PLESSEY KVALITETS-
KOMPONENTER

Plessey Component Group
ar en av atta sjalvstandiga
grupper inom The Plessey
Company Ltd. Totalt har
foretaget 68.000 anstallda
verksamma i 134 forsk-
nings- och tillverkningsav-
delningar representerade
genom en varldsomfattande
organisation.

Produkterna fran Plessey
Component Group spanner
dver ett vitt omrade fran de
enklaste komponenter till
avancerade anlaggningar
for industriellt och militart
bruk.

Fortlépande grundforskning
och produktutveckling be-
drivs regelbundet vid fore-
tagets laboratorier — Pro-
duct Assessment Labora-
torier, Titchfield och Allen
Clark Research Centre, Cas-
well.

| Jag Onskar ytterligare upp-
lysningar om:

| DTyeR
[] EECo

I [] Tungelement

I Namn

Adress

Telefon

I HAMMAR & Co AB
Vanadisvagen 24
I 11346 Stockholm

ESD/1

L e R A

ELEKTRONIK 9 — 1969
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TRYCKT

LEDNINGSDRAGNING

TRYCKT LEDNINGSDRAGNING

RYCKT LEDNINGSDRAGNING -

b2

e

o

Kontakta oss fér nérmare informationer om priser oc h leveranstider

AB TELEREPRODUKTION AB TELE -

rerodukfion

Ha&radsvagen 107, Huddinge. Tel. 757 41 02
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SESMISEIg

SOCIETE EUROPEENNEADE SEMICONDUGTEURS ET DE MICROELECTRONIQUE

TTL ICFRAN EUROPEISK TILLVERKARE
OCH LEVERANS FRAN BAGER | SVERIGE

~\
\ A A ok

ElEKTR"”alM BOX 305, 17103 SOLNA 3. TEL. 08/82 02 80

Informationstianst 16
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Boys,you can stop fighting...

Transitron have removed
the price decision on Series 74TTL

Let’s face it, some applications really need ceramic.
For others, plastic is fine. The main problem till now has been the price.

Transitron have decided to declare peace.

With nearly 30 different circuit functions in either package,
and volume production at Maidenhead, the problems have gone.

T | NOwYS make the choice,

Call us up for full data and prices:

Transitron Eleetronic A.B.
Bagarfruvagen 94,
Farsta, Sweden.

Tel: 08/93 73 73

Informalionstjanst 17
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Ny typ av katod

Hirst Research Centre, Wemb-
ley i England, arbetar med en
ny katodtyp som har flera for-
delar framfér den konventio-
nella termoelektriska typen.
Grundprincipen ar att elek-
troner i ett fast material, under
paverkan av ett starkt elektriskt
falt, far extremt hoéga energi-
nivder motsvarande flera tusen
grader Kelvin. Elektroner som
befinner sig tatt intill materia-
lets yta emitteras. Katodmate-
rialets temperatur &r densam-
ma som omgivningstemperatu-
ren. Det erforderliga elektronis-
ka faltet for att f4 denna kalla
emission kan man erhdlla i en
PN-6vergang férspand i back-
riktning. Lampligt material &r
kiselkarbid. Behdvs emission
fran en viss valdefinierad yta ar
det en lamplig metod att géra
ett litet hal genom PN-bver-
géngen. Emissionsarean blir
déarigenom ringformad.
Katoder av denna typ har
framgéngsrikt anvants i katod-
stralerér och joniseringsma-
tare. Den nya katoden tillskrivs
flera fordelar sdsom obegrén-
sad livslangd, robust konstruk-
tion, betydelselés avgasning,
omedelbar funktion vid tillslag,
snabbt gensvar samt méjlig-
heten att avge pulsad emission.

Datorn
som koreograf

Vid Royal College of Art i Lon-
don provar man en ny teknik
for komposition av balettdans.
Man tar en dator till hjalp. Ge-
neral Electric Time-Sharing
System anvédnds. Rytmer och
intervaller i musiken kodifieras
och nedskrivs pa en skrivma-
skinsterminal. Dessa data 6ver-
fors till datorn per telefon. Se-
dan datorn gjort erforderliga
berdkningar sander den till-
baka resultatet till en kurvri-
tare. De sdlunda komponerade
rérelserna kan sedan utféras av
balettensemblen.

Denna teknik, »remote plot-
ting», anvands vanligtvis for
tekniska och kommersiella ap-
plikationer sasom schemarit-
ning, kurvritning och presenta-
tion av resultat i grafisk form.

Bandspelare for Mars-farkost

Lockheed har pa uppdrag av
NASA utvecklat och tillverkat
en 8-sparig bandspelare for
anvandning i Mariner-projektet.
Bandspelaren som har matten

15X15X23 cm skall samla
data och TV-bilder under Ma-
riners omloppsbana runt Mars
ar 1971.

Atomdriven
hjartstimulator

Financial Times uppger att
man i USA utvecklat en hjart-
stimulator driven av ett nuk-
leart batteri. The US Atomic
Energy Commission som arbe-
tat med utrustningen i tre &r
gor fér narvarande lyckade for-
sok pa& hundar. 1970 réknar
man med att kunna applicera
stimulatorn i méanniskokroppen.

Fordelen med nukleérbatte-
riet framfor kvicksilvercellen ar
det forras langa drifttid: minst
tio ar. Det aktiva materialet i
den nukledra hjartstimulatorn
ar 1,5 gram plutonium-238.
Stralningen ar av samma stor-
leksordning som frdn en sjélv-
lysande armbandsklocka. Plu-
tonium-238 emitterar alfapar-
tiklar vilkas energi omvandias
till varme. Via ett termoele-

ment Overgéar varmen till elek-
tricitet. Batteriet driver en sti-
mulator av konventionell typ.

Den nya kraftkallan kommer
att finna anvandning &dven i
andra biomedicinska applika-
tioner.

Organiska foto-
ledare

Termen »organisk fotoledare»
anvands som beteckning pa or-
ganiska material som vid be-
lysning far en viss elektrisk
konduktivitet.

Matsushita Wireless Research
Laboratory i Japan har utveck-
lat en organisk fotoledare med
hég kanslighet for synligt ljus.
Appliceras fotoledaren pa pap-
pers-, plast- eller metallbas
l&mpar den sig utmarkt for

teknik

elektrofotografiska &ndamal. Ett
exempel visar filmens anvand-
barhet: Det tar mellan 1-10
minuter fér en mikrofilm av
konventionell silversaittyp att
exponeras, framkallas, fixeras,
skéljas och torkas. Anvéander
man elektrofotografisk mikro-
film reduceras tiden till ca 10—
12 sekunder.

Niar kommer
det flata
bildroret?

Vid [EEE-utstaliningen i New-
York visade Matsushita en la-
boratoriemodell av sitt flata
TV-bildrér. Detta rér som har
diagonalmattet 33 cm och é&r
konstruerat enligt elektrolumi-
niscensprincipen, visades i
funktion. Den erhalina bilden
var emellertid inte av samma
kiass som ett konventionelit
bildrér kan ge. | dagens lédge
har bildskdrmen ett skikt av
zinksulfid-fosfor vilket ger ett
relativt daligt ljusutbyte. Hos
Matsushita raknar man dock
med att férbattra bildkvaliteten
genom att gbra skiktet av zink-
suifoselenid.

| férsta hand utvecklas bild-
skdrmen fér TV-mottagare men
det &r &aven tankbart att den
kommer att anvandas foér pre-
sentation av digitala och gra-
fiska data.

Laser ljuskailla
i fargbildror

Ljusstarka fargbildror i stor-
format haller pa att utvecklas
av GT & T Labs Inc, England.
Som projicerande medium an-
vands ett lasersystem. Det ar
tvd lasrar som astadkommer
ljusstralarna — en kryptongas-
laser som ger det rdda ljuset
och en argongaslaser som ger
det bld och grona ljuset. De
tre ljusstralarna far passera ge-
nom ett opto-elektroniskt mo-
dulationssystem  vilket styrs
med bildsignalen. Ett spegel-
system satter samman de tre
stradlarna till en mangfargad
stréle. | ett specialprisma de-
las stralen i tvd likadana stra-
lar. Den horisontelia och ver-
tikala avldnkningen av stralar-
na sker genom roterande resp
vibrerande speglar. Bildskar-
men har mattet 120X 80 cm.
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Delférstoring av I16dkolv
dér Habias tunnvéggiga
TEFLON rér anvénts som
isolering. Réren finns |

s

flera fdrger.

Svartaranden®
betyder S-markt

Det ar Habias tunnvaggiga TEFLON' ror
ensamma om

Anvands ofta for att isolera I6dstélien i tranga
kontakter. Tal virme upp till 260°C. Skadas darfor
inte vid l6dning. Isoleringsegenskaperna ar utom-
ordentliga — speciellt inom hogfrekvens. Och frik-
tionskoefficienten ar mycket lag.

(® Registered Trade Mark, DU PONT

Roren tillverkas ocksa som krympslang och mot-
star syror, l6sningsmedel och tal alla kemikalier.
Praktiskt taget ingenting haftar vid.

Finns i dimensioner @ 0,2 X @ 0,4 till @ 79 X
@ 82 mm. Korta leveranstider.

Ring gdrna sa sander vi prover.

kommanditbolag

741 00 KNIVSTA « TEL.018/38 1000

HABI

Informationstjanst 18
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Na,vad brukar digitala volt-
matare med 0,2% noggrannhet
kosta? Fundera verkligen
innan ni vander pa tidningen.

Innan ni gissar behdver ni veta féljande. Roband
1500 &r en komplett digital voltmeter med fyra om-
raden (ImV — 1000 V) med automatisk teckenvéxling
och med matfelet 0,2 % av avlésningen = 1 siffra.

Den &r utomordentligt enkel att betiana. En enda
ratt att vrida pd och det ska mycket till innan ens
den helt okunnige ska lyckas komma pé ett satt att
kéra sénder den.

Ingangsimpedansen &ar 100 M. Stérspannings-
ddmpningen 27dB. D&dmpningen av obalansen ar
120 dB vid liksp&nning, 80 dB vid 50 hz och 10 KQ

Nordiska Instrument
Wibom & Son K/B

Box 5132
102 43 Stockholm 5
08/24 92 90

obalans. Mattid 0,5 sekunder. Overspénningen &r
1000V pé& samtliga omradden. Temperatur for funk-
tion 0—50°C. Langtidsdrift 0,1 % per ar. Tillforlitlig-
het MPBS 11.000 timmar.

Mogen fér en gissning? 4.800:—2 Lite hdgt.
3.200:—?2 Inte s& dum gissning, sannolikt har ni bra
inblick i den hér branschen. Vénd nu pé tidningen
och se det ratta priset.

Intresserad? Ring och begér en noggrann specifika-
tion om Roband 1500 — vi blir glada dver att f&
skicka den.

*3BD]| jjjouolnsuUas ‘=:08T°L 4R 49Slid

N\ |

Informationstjanst 19
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CANNON
. PLUGS

Full tiliférlitlighet parat med minsta méjliga dimensioner
karaktariserar Cannons system Micro-Pin (med varianterna
Centi-Pin och Nano-Pin) och Pos-Aline —d v s kontakt-
stift av spiralvridna tradar férenade i en halvsfarisk spets,
nedséankt i isolatorn dér det obevekligt glider in i matande
kontakthylsa och ger perfekt férbindelse.

WA Ty
CANNON
ELECTRIC

— extremt sméa
stripkontakter med
.025" (0,6 mm) av-
stand mellan kon-
taktelementen. En
28-polig strip hlir
endast 20 mm |angl
Finns med 1 till

40 poler.

DOUBLE DENSITY D

Cannons vilkénda D-Sub
képa men med insatser fér
ca dubbla antalet kontakt-
element. Klambara MICRO-
PIN/MICROSOCKET-
element med .075” delning.
Finns i 5 storlekar fran 19
till 100 poler.

Naturlig storlek

bestar av 1,8 mm
tunna remsor med
intill varandra
liggande kontakt-
stift respektive
kontakthylsor.
Avsténdet mellan
kontaktelementen
c—c 1,27 mm. Kan
erhdllas med
upptill 120 poler
med total langd
av 152 mm.

Dessa rektangu-
léra kontaktdon
har upp till 420
kontaktpunkter
per kvadrattum.
Finns i sex stor-
lekar mellan 9 och
51 poler med

en totalldngd av
13—29,5 mm.
Dessutom finns
specialutféranden
med tatnings-
brickor och skar-
made kontakter.

Cirkuldra kontakt-
don med .050”
avstand mellan
kontaktelementen.
Kéapa av hégvardig
polycarbonat med
géngad kopplings-
ring av metall. Det
finns Micro-K-
kontaktdon med
7—55 poler.

MICRO-K

CENTI-LOC

strips levereras som byggsats
med stift- och hylsisolator-
kroppar, Centi-Pins och Centi-
Sockets, samt guide- och
polariseringselement. De finns i
tvé serier, dels med .100” c-c
delning i max 60 poler och total
langd 153 mm, dels med .075"
¢-¢ delning i max 53 poler och
total langd 102 mm.

CENTI-LOC 104-poligt
rektangulért kontaktdon

TELEFON 540390
BOX 12089
102 23 STOCKHOLM 12

AB GOSTA BACKSTROM

-ledande i elektronik

informationsians
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Vi hoppas fa se Er i
var monter under
Tekniska Méassan

i Stockholm 1—7 okt.,

dar vi visar
intressanta delar av
vart program.

AMPMODU"

- ettt flexibelt
forbindningssystem

Variera uppbyggnaden efter behov
och 6nskemal. Montera horisontellt,
vertikalt eller parallellt. Glom tole-
ransproblemen. Oka produktions-
hastigheten. Ansiut med kontakt-

pressning, plattkabel, = TERMI-
POINT* punkt- till punktmetod, wire
wrap eller 16dning. Valj standard
eller miniutférande.

Vad mer kan Ni begara?

AMP har blivit ett kvalitetsbegrepp inom kontaktpressnings-
tekniken vérlden 6ver. Resurser, forskning och erfarenhet star
bakom de 3 000 patent, mer dn 16 000 olika produkter och dar-
till hela registret av lédfria férbindningar genom tusen och
ater tusen applikationer som AMP :s specialiserade tekniker
presterat. Aven monteringsverktygen far Ni fran AMP — allt
fran handverktyg till automatmaskiner. AMP har fabriker 6ver
hela vérlden, pa 6 platser enbart i Europa.

Ring eller skriv fér ndrmare information!

*) Varumérke fér AMP Inc, Harrisburg, P.a. USA

Box 144, 162 12 Villingby 1 - Tel. 08/89 04 20

AMP

Svenska AMPA.B.
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TABLE 6

Transistors: group 'B' inspection

Examination Military STD SURE 3 SURE 2
or reference Conditions
tace MIL | K 1007 LTPD | MRN [ LTPD | MRN
STD 750
SUBGROUP 1 10% 1 20% 3
Physical 2066 5.1 Gauging of all major
dimensions dimensions on particular
specification
SUBGROUP 2 10% 2 15% 3
Soldering - — S sec. (min.) in flux,
and 10 sec. (max.)in Sn (60), Pb (40)
solderability at 260°C 4 10°C
Temperature 1051 5.5 5 cycles, -65°C to +200°C **
cycling cond. C
Thermal 1056 5.6.2 5 cycles, 0°C to +100°C
shock cond. B
Moisture 1021
resistance 5.3.1.3 | Ten 24— hours cycles
TaA =-10°C to +65°C
RH =80% to 98% Relative Humid,
SUBGROUP 3 10% | 2 15% [ 3
Shock 2016  [5.17.1 Non operating 1500 g for
0.5 msec. 5 blows in each
of 6 orientations
Vibration 2056  [5.16.1 Four 4 - mi
variable 3 orien’
frequency 20 -
Constant 2006 15,14 °

Tillforlitliea halvledare
—SGS Kkisel planar.

SGS tillverkar halvledare enligt tiicker in samtliga de tillf6rlitlig-
Planar-processen. Testningen sker  hetskrav som stills i amerikanska,
enligt koncernens speciella brittiska, svenska med flera militira
tillforlitlighetsprogram SURE specifikationer. Testning enligt
(Semiconductor Users Reliability SURE sker i Miirsta, Falkirk,
Evaluation Programme). Detta Rennes, Wasserburg och Agrate.

_ SGS Semiconductor AB
EEE Postbox, 195 01 Mirsta
_ Tel. 0760/401 20
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Dunkermotoren Prazisions-Kleinstmotoren-Gesell-
schaft Bonndorf/Schwarzwald

ar en av Tysklands ledande specialfabriker f6r tillverkning
av kvalitetsmotorer.

Programmet omfattar, som framgdar av nedanstaende upp-
stélining, flera tusen olika utférandeformer fran precisions-
motorer i miniatyrutférande till tretasmotorer med ett vrid-
moment upp till 2,900 cmp.

Exempel Typ V/min. Spanning Effekt Vrid- Mojlig Antal
Vv uppt./avg. moment utvaxiing motorstorlekar
w cmp. i gruppen
1 KDV 42x40 Enfasasynkron- 2 500 110 12/3 120 Kuggvaxel 5:1 6
kondensatormotor eller upp till 10 000 :1
glidlagrad 220
2 KD 52X30-2 Enfasasynkron- 2 600 220 22/6 240 Kugg- eller snack- 24
kondensatormotor véxe!l 5:1
kullagrad upp tifl 100 000 :1
flaktkyld
3 SY 62x30-4 Enfassynkron- 1500 220 35/— 400 Kugg- eller snack- 15
kondensatormotor véxel 5:1
kullagrad upp till 480 000 :1
flaktkyld
4 DR 62x60-2 Trefasasynkron- 2 600 220 80/44 1700 Kugg- eller snéck- 24
motor eller vaxel 5:1
kullagrad 380 upp till 480 000 :1
flaktkyld
5 GR 52x45 Likstrdomsmotor med 3000 24 1177 230 Kugg- eller snack- 13
permanent magnetfélt eller vaxel 5:1
kullagrad 220 upp till 100 000 :1
6 GK 16 Likstromsmotor med 5800 3 Stromfor- 10 Kuggvéxel 5 :1 3
jarnfritt ankare och brukning upp till 500 :1
permanent magnetfalt 250 mA

glidlagrad

Generalagent:

1D.J. STORK

Holidndargatan 8, 111 36 Stockholm 3. Tel. 08/23 53 45
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.detta 4r var nya
Matforstarkare

Fittwrs

TV e Veghting =
o A c

tacker hela frekvensomradet 2—200 000 Hz och har inkopplingsbara bandbegréansnings-
filter for 25 Hz undre — och 25 kHz &vre gransfrekvens.

har utbytbara instrument-skalor (skalbyte pa4 nagra sekunder), som medger direkta,
sadkra avlasningar av spannings-, ljud- eller vibrationsnivaer.

har matomradesindikering i visarinstrumentet.

har overstyrningsindikatorer pa saval ingangs- som utgangsférstarkare och sann effek-
tivvdrdesindikering for signaler med toppfaktorer upp till 40.

forsedd med en B&K-méatmikrofon fyller alla kraven for precisionsljudnivAmaétare enligt
IEC rec. 179.

kan dven mata impulsljud, enligt tysk standard DIN 45 633. Haller impulsmatvardet i upp
till en timme for bekvam avldsning och reproducerbara impulsljudmatningar.

har dessutom en kanslighet av 10 »V full skala, A, B, C och D filter, AC och DC utgéang,
mojlighet for anslutning av tersfilter (som nu kan fas frdn 2 Hz).

kan drivas fran nat eller 12 V batteri.

Ring eller skriv till oss och begar utférliga data.

svenska AB BRUEL & KIZER

KVARNBERGSVAGEN 25 . 141 45 HUDDINGE - TEL. (08) 757 27 30

69-43

Informationstjanst 24
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19)p

Saab BT 32 — helautomatiskt markeringssystem

for faltskytte

SAAB har pa uppdrag av For-
svarets Materielverk utvecklat
en automatisk traffraknare f{or

g

faltskytte. Anlaggningen funge-
rar sa att traff i faltskyttemalen
med hjalp av givare i figuren

registreras i ett rakneverk pa

skjutplatsen. Resultatet kan
omedelbart avladsas.

teknik

SJ radiostyr
vaxellok

SJ har under senaste aret gjort
framgangsrika prov med radio-
mandvrering av lok i véxlings-
tjanst. Utrustningen pa ett ra-
diomandvrerat lok bestar av
radiomottagare, reldutrustning
(servo) samt kopplingsbox, allt
monterat i férarhytten. Utrust-
ningen styr lokets normala
mandverorgan. Loket mandvre-
ras av en operator, utrustad
med en knappsatsférsedd ra-
dioséndare. Rackvidden &r ca
en km. Forutom lokférarens
tidigare uppgifter att mandvrera
loket kan operatéren &ven ut-
féra andra arbetsuppgifter var-
igenom man uppndr en perso-
nalbesparing. De rigordsa sa-
kerhetsbestdmmelserna ar ut-
arbetade i samrad med Yrkes-
inspektionen. Proven fortséatter. p 33

personnytt

Scandia Metric
utnamner VVD

Ingenjor Einar Winnerud har
utsetts till vice verkstallande
direktdr i Scandia Metric |
Solna. Han var tidigare chef
for foretagets forsaljning av
komponenter samt produkter
for militart bruk.

Utndmningar inom

Gylling-foretagen

Gylling Teledata AB har ut-
sett bolagets hittillsvarande

ol

Einar Winnerud
son

Staffan Bengts-

vice verkstéllande direktor,
Staffan Bengtsson, till verkstal-
lande direktér. Som assistent
till honom har anstillts civil-
ekonom Sigge Redhe, som ti-
digare tjanstgjort vid Sveriges
Radiohandlares Riksforbund
och Kodpmannainstitutet.

SGS Semiconductor

Ingenjér Kjell Block har ut-
namnts till fabrikschef inom
SGS Semiconductor AB i Mars-
ta. Han var tidigare produk-
tionschef inom féretaget, men

Sigge Redhe

Bengt Petersson

kommer tills: vidare att aven
svara for denna post.

® Till SGS representant gent-
emot aterforsiljarna i de. fyra
nordiska landerna har anstallts
ingenjér Gunnar Holmgren, ti-
digare verksam hos AB Nord-
qvist & Berg. Gunnar Holmgren
blir samtidigt chef fér kund-
tjanst- och orderavdelningen.

Sigurd Holms
Goteborgs-filial
Till chef fér AB Sigurd Holms

Gunnar Holm-
gren

Bjorn Akesson

nybppnade filialkontor i Gote-
borg har utsetts ingenjor Bengt
Petersson.

Komponentsiljare
hos Elit

AB Elit har avdelat tva for-
saljningsingenjorer foér upp-
giften att skoéta SGS-program-
met: Bjérn Akesson vid fore-
tagets kontor i Stockholm och
Gunnar Friberg vid Goéteborgs-
filialen.

<.

" [

Gunnar Friberg
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.. SjJukhus

Ni som forbattrar sjukvérdstekniken — 1970 &r Ert &r.

Om Ni deitar i "Sjukhus 70 n&r Ni det ledande sjukhusfolket.
m utrustning och materiel.

A AEC
BHBE

\7%
—~

Dér visas nyheter ino
Dér ordnas kongresser, &rsméten och kurser for

administratorer, lakare, sjukskoterskor m.fl.
Né&gon liknande utstélining kommer ej att arrangeras

i Norden fore "Sjukhus 70",

7 mzﬁ//\
,..-/5' /;;y/f?ﬁ

[ ntress é7
LROAH S5 /P /&rm/ﬂ,ée /7Y

T

rangor:
AB S:tEriks-Massan (tel. 08/63 09 45)
'samarbete med

MEC Sjukhusplanering AB (tel. 08/13 14 80).
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400 HZz
RCA Triac

klar att ta over!

Drift pa 120 V-linje
Repetitiva blockeringspulsspdnningar
pé 200 och 400 V i oledande tillstand

Osékerhet nar det géller 400 Hz-styrning? Skulle Ni
vilja géra rent hus med elektromagnetiska relder och
stromstallare for sddana flygplansfunktioner som be-
lysningsomkopplare fér kabiner och fardljus, var-
meelementomkopplare, motorstromstallare, man-
overdon for hydraulventiler? RCA har 16sningen: nya
400 Hz Triac-typer, klara for Er utvardering och in-
byggnad.i Era konstruktioner. Studera tabellen 6ver
enheter som Ni kan utnyttja—fran 0,5 A till 40 A effek-
tivvérde och repetitiva blockeringspulsspéanningar
i oledande tillstdnd pa 200 och 400 V—samtliga kon-
struerade f6r 400 Hz-drift och finns att fa i modi-
fierade TO 5 med tva eller tre tilledningstradar, for
presspassning eller med pinnbult.

Narmare upplysningar inklusive pris- och leveran-
stidsuppgifter kan erhéllas frdn: Erik Ferner AB, Box
56, 161 26 BROMMA 1, eller fran RCA International
Marketing, S.A., 2-4 Rue du Liévre, 1227 Acacias-
Genéve, Schweiz. Tekniska data kan aven erhéllas
frdn RCA Electronic Components, Commercial En-
gineering, Section No. ES99, Harrison, N.J., U.S.A.
07029. RCA Electronic Components, International
Marketing.

ES-99

Europeiska RCA-representanter for
elektronikkomponenter: BELGIEN: Inelco
Belgium, S.A., Bryssel — DANMARK: Hede
Nielsens Fabriker, Képenhamn — ENGLAND:
RCA Great Britain, Ltd., Sunbury-on-Thames —
FINLAND: Telecras Oy, Helsingfors —
FRANKRIKE: Radio Equipements, S.A.,
Levallois-Perret — HOLLAND: Inelco Holland,
Amsterdam — ITALIEN: Silverstar, Ltd., Milano —
JUGOSLAVIEN: Avtotehna, Ljubljana —NORGE:
A/S Nera, Oslo — PORTUGAL: Telectra,
SARL, Lissabon — SCHWEIZ: Baerlocher AG,
Zlrich — SPANIEN: Ataio Ingenieros, Madrid —
TYSKLAND: Alfred Neye Enatechnik,
SJVl_Jickborn-Hamburg — OSTERRIKE: E. Schrack,
ien

MAXIMALT TILLATNA VARDEN

0.5 A leff —3-trads TA7615 400 V presspassning
modifierad TO5 TA7616 200 V pinnbult
TA7654 200V 10mA gt TA7617 400 V pinnbuit
TA7655 400V 10mA Igt 15 A lgff — Presspassning
TA7656 200V 25 mA gt eller pinnbuit
TA7657 400V 25mA gt TA7618 200 V presspassning
. TA7619 400 V presspassning
2.5 A lgff—2-trads T V pinnbult
modifierad TOS s e o o,

TA7621 400V pinnbuit
TA7671 200V 25 mA gt 25Al p
TA7672 400V 25 mA gt 5 eff — Presspassning
eller pinnbult
TA7646 200 V presspassning

6 A lgsf — Presspassning
eller pinnbuit

TA7642 200 V presspassning
TA7643 400 V presspassning
TA7644 200 V pinnbult
TA7645 400 V pinnbult

10 A l¢ff — Presspassning
eller pinnbult
TA7614 200 V presspassning

TA7647 400 V presspassning
TA7648 200 V pinabult
TA7649 400 V pinnbult

40 A leff — Presspassning
elier pinnbult

TA7650 200 V presspassning
TA7651 400 V presspassning
TA7652 200 V pinnbult
TA7653 400 V pinnbult

NG/ Thyristorer
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Det arett hégklassigt Iosningsmedel.

Det &r effektivt.

okar arbetskapaciteten...

Och det ér splitter nytt!

Chlorothene™ VG ar ett 16snings-
medel frdn Dow — varldens storsta till-
verkare av klorerade l10sningsmedel.

VG ar utvecklat specielltforalla
slags dngavfettning och har samma
fordelar som var etablerade produkt, kall-
avfettningsmedlet Chlorothene NU;
ingen termisk tandpunkt eller flampunkt
som kan bestammas genom standard-

ELEKTRONIK 9'— 1969

Det gér rent littare. ..

.

Det ar ett universalt I6sningsmedel.

i,.

vy

ar behagligare att handskas med...

test, Iag giftighet, optimal |I6snings-
formaga.
Man uppnar vasentliga fordelar nar
man angavfettar med Chlorothene VG —
det gar at mindre I6sningsmedel,
behovetav varme och vatten minskas,
rengoringstiden blir kortare, temperaturen prov frdin Dow Chemical AB,

Chlorothene VG

T

Informationstianst 27

Det éir_sé_lZért.

kan anvandas i er nuvarande utrustning.

i avfettningsdetaljer och utrustning blir
lagre.

Ni kommer utan tvive| att finna VG
vara det effektivaste, sakraste, mest
ekonomiska dngavfettningsmedlet for
allrengoring. Bestall deteller begar ett

Linnégatan 76, 115 23 Stockholm,

® 08/24 66 80 eller fran narmaste
Dow-distributor.

" Varumidrke — The Dow Chemical Company



Om man smusslade lite

kalkylen kunde man forr fa det

till att det var billigast att sjalv

Som ndr husmor kdper en halv gris och under da-
gars hart jobb styckar den till ugns- o. grytmoduler.

Forresten, vdrre, eftersom husmor sallan har ett in-
tdkisalternativ. Men nér man sjdlv kdper dioder,
transistorer och andra halvledarelement och loder
ihop dem till elektroniska réknedekader, anvénder
man dyrbar personal som hindras fran att géra natt
[6nsammare. Men ofta kommer inte |dnekostnaden
fram i kalkylen.

Men det &r ocksd sant att det inte funnits réknede-
kader till vettigt pris. Férréin nu. Electromatic elek-
troniska réknedekader d@r billiga i inkép och pris-

Nordiska Instrument
Wibom & Son K/B

Box 5132
102 43 Stockholm 5
08/24 92 90

oda ihop sina raknedekader.

rationella tack vare det avancerade modulsystemet.
Och om man sa vill: kombinationen med Multiswitch
forvalsomkopplare.

Electromatic Gr alltsé ett modulsystem av sifferindi-
kator, rdknedekad med eller utan sifferindikation
och diverse ftillsatsenheter som pulsformare, férfor-
starkare, minnen, férteckenindikatorer, réknerikt-
ningsomkastare, 90° fasfdlidkénnare etc etc. Siffer-
enheten bestar av ett NIXl-rér, elektroniken av bindr-
deciamalavkodare. Etc, etc, ring oss och lat oss
skicka er den stora katalogen om Electromatic. Ni
fér den sa snart den kommer fran trycket.

Iinte nu léingre.

N
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Stockholms Tekniska Massa har ett stort
antal svenska och utlandska utstallare. Svenska
Teknologforeningen anordnar en byggkonferens.
Massan ar 6ppen 1—7 oktober 1969, varje dag kl.
9-17. S:t Erikshallen, Storangsbotten, Stockholm.
Buss 55, Ryttarstadion, Buss 62, Storangsbotten,
T-bana, Gardet. Stor parkeringsplats.

Endast for fackfolk.

Informationstjanst 29
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Nordirland — ett industriland

i vardande

Myndigheterna i den brittiska
provinsen Nordirland haller
méalmedvetet pa att genomfoéra
en industrialisering av storre
delen av landet, som tidigare
var ett utpraglat agrarland. |
likhet med vad fallet ar i tex
Skottland s6ker myndigheterna
pa olika sétt subventionera och
darigenom férma stérre foretag
att etablera sig i landet. Framst
vill man ha industrier, som kra-
ver mycket arbetskraft.

De foretag inom elektronik-
branschen som redan &r eta-
blerade pa Nordirland &r for-
vanade Over att inte fler elek-
tronikforetag sokt sig till lan-
det. Fordelarna — ett val ut-
vecklat kommunikationsvasen,
god tillgdng pé& arbetskraft
samt tillmotesgdende myndig-
heter — anser man mer an val
uppvaga nackdelarna med det
geografiska laget.

Fér att framja industrialise-
ringen erbjuds foretagen bla
fardiga lokaler, tomtmark, for-
delaktiga 1&n samt vissa bidrag
till utrustning och igéngsatt-
ning. Foretagen kan &ven fa
hjalp med utbildning eller om-
skolning av arbetskraft.

Pa Nordirland finns foér nar-
varande ca 200 industrier, vars
olika tillverkningsprogram om-
tattar allt fran tjockfilmkretsar
och precisionsinstrument till
fartyg och flygplan. Inom indu-
strierna sysselsatts ca 54 000
personer. Den &rliga totala pro-
duktionen ligger pa& omkring
132 miljoner kronor. Av de tva-
hundra féretagen berdknas cir-
ka fyrtio framstédlla elektriska
och elektroniska produkter.

Bland de kanda foretag, som
etablerat sig p& Nordirland kan
namnas Centralab, Grundig,
International Computer Ltd,
Slandard Telephone and Cab-
les, Plessey samt AEG Tele-
funken.

Det amerikanska fdretaget
Centralab tillverkar tjockfilm-
kretsar och kondensatorer en-

ligt kundens speciella 6nske-
mal. Med snabba leveranser
och god service konkurrerar
foretaget framgangsrikt med
andra foéretag pa det engelska
fastlandet. S& berdknas t ex ut-
budet av kondensatorer fran
och med juni i & komma att
oka fran 270000 enheter per
vecka till 600000 enheter per
vecka.

Grundig tillverkar bandspe-
lare och diktafoner tor kontors-
bruk i sin tabrik pa Nordirland.
Trots de hdgre transportkost-
naderna kan Grundig exportera
sina produkter tillverkade i
Nordirland till EEC-lander och
marknadsféra dem néagot billi-
gare an samma produkter till-
verkade i Tyskland. Orsaken till
detta ar att det totala 16nekon-
tot ar betydligt lagre i Nord-
irland an i Tyskland vilket
beror p& att Grundig far stats-
anslag. Av Grundigs produk-
tion pa Nordirland exporteras
ca 65 %.. Huvudparten av band-
spelarna gar till Skandinavien,
och huvudparten av kontors-
diktafonerna till USA.

De tva storsta elektronikfore-
tagen i Nordirland &r Interna-
tional Computer Ltd, ICL, och
Standard Telephone and Cab-
les, STC. Bada féretagen har
investerat éver 30 miljoner kro-
ner vardera i sina fabriker.

| sin nordirlandska fabrik
tillverkar Plessey telefonvaxlar.
Man raknar med att under and-
ra halvaret 1969 producera
2000 enheter/méanad.

AEG Telefunken har nyligen
upprattat ett dotterféretag i
Nordirland — Olympia Werke
AG, som tillverkar elektrome-
kaniska rdknemaskiner. Till att
borja med kommer man att
utga fran halvfabrikat importe-
rade fran Tyskland, men man
har planerat att senare tillverka
allt pa platsen.

Olympias fabrik pa Nordir-
land ar AEG Telefunkens fors-
ta fabrik utanfér Tyskland.

Fransk sammanslagning

F:a Hans Piittgen, Stockholm,
som ar generalrepresentant for
det franska féretaget Thomson
—CSF, har meddelat att detta

Overtagit samtliga aktier i

Thomson—Varian.
Thomson—CSF uppges dér-

igenom ha blivit Europas stors-

ta tillverkare av mikrovéagror.

handel

National Semiconductor startar

fabriker i Europa

Det amerikanska foretaget Na-
tional Semiconductor, som ar
mest kant fér sina analoga in-
tegrerade kretsar och MOS-
komponenter, planerar att soka
sig in pa TTL-marknaden. For
att erhalla en tillracklig pro-
duktionskapacitet &mnar man
enligt Electronics Weekly starta
tvd fabriker i Europa, en i
Skottland och en i Vasttysk-
land. Samtidigt bygger foreta-
get ut sina fabriker i Santa
Clara i Kalifornien och i Singa-
pore. National Semiconductor
har &ven startat en fabrik i
Hongkong.

Den skotska tfabriken, som
kommer att ligga i Cumber-
nauld, skall tas i bruk under
september i ar. Man kommer
till att bdérja med att tillverka
TTL-kretsar for att sedan i ja-

nuari 1970 fortsatta med fram-
stédllning av MOS-kretsar. Om-
kring ett &r senare beraknar
man att ta upp tillverkningen
av analoga integrerade kret-
sar. Man kommer att sarskilt
agna sig &t avancerade kom-
ponenter och samarbetar dar-
for med Mintech.

Den vasttyska fabriken kom-
mer att ligga i Minchen-om-
raddet. Man planerar att starta
tillverkningen dar i oktober i
ar och skall utveckla tillverk-
ningsprogrammet i ungefér
samma ordning som i Skott-
land.

Med en tillverkningskapacitet
av en miljon kretsar i manaden
raknar man inom toretaget med
att inom TTL-omrddet kunna
ta upp konkurrensen med
Texas Instruments.

Sydkorea soker utlandska

investerare

Elektronikindustrin i Sydost-
asien fortsatter att expandera
kraftigt. Nagra av orsakerna
till detta ar de laga I6nekost-
naderna och den goda tillgang-
en pa arbetskraft. | Sydkorea
ar Iénerna lagre &n i Hong-
kong eller Formosa, men trots
detta har landet vissa svarig-
heter med att dra till sig ut-
landskt kapital. Framst ar det
Japan och USA som investerat
i de halvledar-, radio- och TV-
industrier, som tillverkar pro-
dukter for dels inhemskt bruk
dels export till évriga sydasia-
tiska fander.

For att locka ytterligare elek-
tronikforetag till landet har
ekonomiministern lagt fram ett
forslag, the Electronics Indus-
try Promotion Bill, som om det

antas, skulle innebdra bla
skattelattnader for utlandska
investerare. Dessutom skulle

de kunna fa bidrag till utbygg-
nad sina industrier.

Ar 1968 inférdes ett selek-
tivt importsystem, som bl a in-
nebar att nastan all utrustning
for tillverkning samt vissa kom-
ponenter for radio- och TV-
apparater kan importeras utan
vidare. Produkter som linjeut-
géngstransformatorer, avstam-
ningsenheter och bildror diskri-
mineras dock genom detta sy-
stem, eftersom den inhemska
tillverkningen ar ratt stor.

Antalet radiomottagare i lan-
det uppskattades i augusti 1968
till tvd miljoner. Motsvarande
siffror for TV-apparater var
85 000.

Exporten av radio- och TV-
moitagare beraknas Oka fran
knappt 25 miljoner kronor 1967
till drygt 400 miljoner kronor
1971. Det ar amerikanska in-
vesteringar pa ca 60 miljoner
kronor i elva fabriker som kom-
mer att mojliggéra denna o©k-
ning.

Essholm o6ppnar filial i Goteborg

Ingeniorsfirman Sigurd Holm,
Essholm, Stockholm, har 6pp-
nat ett filialkontor i Goéteborg.

Adressen ar Box 300 68, 400 43
Goteborg. Telefonnumret ar
031/82 01 30.
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ELKRAFT INDUSTRI APPARATER
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Nagra exempel bland ménga: Petercem mikrobrytare finner anvand-
ning i ett otal apparater, dar snabb och saker koppling och sma
dimensioner ar avgoérande. Férutom ett stort urval av standardtyper
har vi ocksd mojlighet erbjuda specialutféranden, exempelvis for

elektronik och flyg.

Drottninggatan 50—-52 - Box 1124 - 111 81 Stockholm H“"
Tfn 08-24 87 30 - Telex 1823
S:t Pauligatan 31 A * 416 60 Goteborg HHVEHI
Tin 091-16 45 63/64 » Telex 20858 SVENSKA AKTIEBOLAG

Informationstianst 30
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Soker Ni ett litet tungrela
for kretskort?

Titta pa Microclareedreldet
32x9 mm

Arbetar Ni under svara miljéférhallanden?
Tag MRME, som &r epoxyingjutet.

Stors Era kretsar av yttre magnetfalt?
Prova MRMD, som har stalkapa.

| 6vriga fall rekommenderar vi MRMC
i Oppen bobbin,

Samtliga typer har slutande, brytande eller vaxlande kontaktfunktioner fér 10 VA.
Tillslagstiden ar under 1 ms och reldet kan styras av transistorer, DTL- och TTL-logik.

Automatiserad produktion ger ldga priser — MRMC kostar med 1 slutning 6:75 kr/st i 100-tal. Véljer Ni
MRMD eller MRME blir tillagget endast 1:30 kr/st. Behéver Ni relderna omgéende? Vi har de vanligaste
typerna i lager.

CLARE Om Ni skickar in Ert foretags brevpapper till oss och marker
kuvertet »"CLARES MICROREED» sander vi ett provrelda och den
® utforliga katalogen dver Microclareedrelaer.

Relays and related control components

o~ -
PROGRA L |

IK FERNER ADB 0
Snérmakarvigen 35 - Box 56 - 16126 Bromma 1 - Telefon 08/80 2540 o ll’—gi’d
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SEMIKRON

TYRISTORER — KISELDIODER
KISELVENTILER — SELENVENTILER
CONTROLLED — AVALANCHEDIODER

Vi star gérna till tjdnst med teknisk information och &ver-
sénder pa begaran komplett katalog.

SEMINEDNNordiska AB

Box 4028, Storholmsbackarna 98
127 04 SKARHOLMEN 4 Tel. 08/710 78 25

Representant:

Brunnsgatan 6. Sundbyberg.
Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg 1.
Tel:08/29 4490 08/29 44 91

Den flexibla
solid state kllan

Uteffekt Vid
Centerfrekvens (mwW)

rs

@

10 i

Centerfrekvens (GHz)

Néar Ni képer en G.E.C. Solid State avstdmbar
oscillator valjer Ni centerfrekvensen, var som
helst mellan 8 och 14 GHz, utan extra kostnad.
G.E.C. ger kundservice till standardpris. Kallan
arbetar med varactor-avstdmd grundoscillator
med overtonsalstring.

TYP SSX8 S$8J49°
Frekvensomrdde 8-10.5 GHa*  12.4-14GHz 4
Max. uteffekt 8 mW 5 mW
Avstamningsomrade 400 MHz 2560 MHz
Diameter 42 mm 35 mm

Langd 74 mm 82 mm

*SSX8 ar ocksa tillganglig i frekvensomradet
10.5-12.4 GHz data pé forfragan.

& .C. THE M-0 VALVE CO LTD Lonoon we

Principal Distributors :

Sweden: scan Tele AB, Tengdahlsgatan 24,116 41 Stockholm.
Denmark: A. Classen-Smiath A-S, 201C Herlev Hovedgade, Herlev.
Norway: British import A/S, Thomas Heftyes Gate 15, Oslo 2.
Finland: cCario Casagrande, Kalevankatu 4, HelsInki10.
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DIGITALA VINKELGIVARE
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Inte bara pa verktygsmaskiner anvdnds Rotax digitaia vinkelgivare
utan 6éverhuvudtaget ndr man vill mata en vinkel noggrant och pre-
sentera den digitalt eller i lamplig kod fér vidare behandling.

Rotax har levererat digitala vinkelgivare sedan 1961 och erfaren-
heterna har gjort att dagens givare har mycket hog driftssdkerhet
och lang livslangd. Den optiska principen ger ju inget slitage. For-
starkarna har integrerade kretsar och lampans livsldingd &r min.
20.000 timmar. En méngd olika kodménster finns som standard och
speciella krav kan alltid tillgodoses.

AERO MATERIEL AB

instrument och elektronik avd. SANDSBORGSVAGEN 50. 12233 ENSKEDE. TEL. 08/492510

ALV
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RH
SHIELDING

by
BELLING - LEE

SHIELDED ENCLOSURES
AND FILTERS

MODULAR ENCLOSURES
Free Standing e Various sizes e Easily assembled e Internal bolting

Typical performance 100 dB attenuation from 100 KHz to 10GH:z

CUSTOM BUILT ENCLOSURES

* Offering higher performance over a wider frequency range and providing protectionfor a complete room.

* Comprehensive range of mains and signal line filters.

* Ventilation and air conditioning facilities.

*In use throughout the world by NATO, CENTO, SEATO and STAN D 13
afper forcas. TEKNISKA MASSA

* For communications centres, maintenance workshops, computer
protection, universities, hospitals, research establishments and

STOCKHOLM October 1st - 7th

industry.
Scandinavian Agents: SwWEDEN DENMARK NORWAY
A/B Trako Ditz Schweitzer A. F. Ulrichsen
Tegnergaten 4 Store Kongensgade 59 Hasleveien 28
Stockholm VA Copenhagen K Oslo 5
Telephone: 23-35 60 Telephone: 15-00-57 Telephone: 21-65-10
IR c NN SUPPRESSION
Belling and Lee Ltd., RFI Suppression Division, Enfield, Middlesex, England. Telephone: 01-363 5393

Telex: 263265 Cables: Radiobel. Enfield
KWP/BL72
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ITT CompOhenté Gro
Ett starkt multinationellt team?

Stort, internationellt foretag. sina egna linjer, egna idéer, sitt eget hjalpa Er att |0sa specialproblem.
Internationellt . . . Vad betyder det? kynne. Men de har nytta av varandra. For Er del betyder allt detta personlig
Nagonting ogripbart maktigt, langt Nar de arbetar pd samma projekt kan service, plus alla de formaner som ett
bort i fjarran ndnstans, som griper in de utnyttja varandras resurser och stort varldsforetag kan erbjuda.
i olika landers 6den . .. Nej, s& arbetar erfarenheter. S& att Ni kan fa battre ITT Komponent 08/83 00 20
inte ITT Components-Group. och mer avancerade komponenter Nybodagatan 2, Fack,
ITT Components Group ar mer att fortare och billigare. Och ITT- 171 20 Solna _
likna vid ett team, bestdende av foretagen i varje land kan alltid hitta ST Koprpatentivg Jh titen S ITE Siclon
; el : rp. (Schweiz) Filial. Var lagerdistributdr
nationella foretag. Som arbetar efter experter inom gruppen, som kan ar Multikomponent.
KOMPONENTER
69.1S
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ASEA

forstigen nar det géller
galvano-

likriktare

Den har gangen med en tyristorstyrd likriktare. Med fullbrygga.

Den &r normalt luftkyld, men den kan levereras med vattenkylning.
Likasd kan den forses med potentiostatreglering. Man far da konstant
strOmtathet i badet, oavsett godsméngd, temperatur, férorening o.s.v.
Snabb och ljudlés polvandning kan man ocksa fa.

Likriktaren kan givetvis parallellkopplas med vilken galvanolikriktare
som helst, oavsett fabrikat.

AVOSTAT-reglerad? Ja, naturligtvis. O—100 %o.

skapande kraft virlden runt A S E A
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Elektronikmarknaden i Schweiz

For drygt fyra ar sedan insag
man i schweiziska finanskret-
sar att marknaden f6r elektro-
niska armbandsur skulle kom-
ma att bli mycket gynnsam,
rapporterar Electronics Week-
ly. De schweiziska elektronik-
och urindustrierna  satsade
darfor mycket kraftigt pa ut-
veckling av komponenter och
ur.

Ar 1967 hade man fatt fram
nagra prototyper av ur. Oenig-
het om hur de skulle mark-
nadsféras har dock medfért att
en del foretag vantar med att
sitta igdng produktionen av
sadana elektroniska ur tills de
slutliga marknadsféringsplaner-
na &ar klara.

Ett par foretag kommer dock
att bdrja tillverka elektroniska
armbandsur inom kort. Vid den
schweiziska urindustrins forsk-
ningscentrum, Horological
Electronics Centre, provade
man namligen i mitten av 1968
med gott resultat en prototyp
for armbandsur med en oscilla-

tor och frekvensdelare bestaen-
de av en integrerad krets, som
samarbetar med en kvartskri-
stall. S& snart marknadsféring-
en fér detta ur har organise-
rats, kommer man att starta till-
verkningen i full skala.

Fabrication des Semiconduc-
teurs SA, vilket forutom schwei-
ziska intressenter har Philips
som deldgare, har redan star-
tat tillverkningen av integrerade
kretsar och anser sig inte ha
nagon anledning att &ndra sina
pianer. Tillverkningen flyttades
forra aret fran Neuchatel till
Philips fabrik i Zirich.

Ebauches SA, som é&r
Schweiz's stdrsa urindustri, har
tillverkningsréatt for stamgatfel-
ur frAdn det amerikanska Bu-
lova Watch Co. Ebauches har
forbattrat stamgaffelverket och
rdknar med att 6ka sin mark-
nadsande!l &aven om tillverk-
ningen i storre skala inte kom-
mer igadng forrdan mot slutet av
detta ar.

De schweiziska anvandarna

av integrerade kretsar ar emel-
lertid inte bara industrier for
tillverkning av elektroniska
armbandsur. Andra industrier
ar de for tillverkning av nume-
riska styrutrustningar samt de
som tillverkar materiel for den
lilla men tekniskt mycket avan-
cerade schweiziska krigsmak-
ten.

Genom starten av farg-TV-
sdndningar i slutet av 1968 har
industrin fér hemeiektronikpro-
dukter, som tidigare haft en
nedgadng i produktionen, fatt
ett nytt uppsving. Detta upp-
skattas till ca 30 miljoner kro-
nor. Visserligen kommer inte
reguljdra sandningar fér féarg-
TV férrdn 1971, men man har
startat tillverkningen redan nu
for att mota den vantade efter-
fragan.

Den totala marknaden fér
hemelektronikprodukter berak-
nas for 1969 till omkring 240
miljoner kronor, vilket innebér
en 23-procentig okning jam-
fort med 1968.

Under de senaste tva aren
har man inom den schweiziska

handel

elektronikindustrin kraftigt
minskat analet nyanstallningar.
Trots detta har produktionen
okat. P& grund darav plus en
fornyelse av industrin for me-
dicinsk elektronik samt en
marknadsprognos pa ca 180
miljoner kronor for datorer rak-
nar man med att omséttningen
pa den totala elektronikmark-
naden skall ligga omkring 960
miljoner kronor for 1969.

En amerikansk prognos vi-
sar att det under 1969 kommer
att p4 den schweiziska mark-
naden séljas hemelektronikpro-
dukter fér ca 240 miljoner kro-
nor, kommunikationsutrustning-
ar for ndrmare 290 miljoner
kronor, datorer med kringut-
rustningar for ca 185 miljoner
kronor och elektronikkompo-
nenter for drygt 260 miljoner
kronor. Marknaden fér medi-
cinsk elektronik uppskattas till
ca 30 miljoner kronor och det
totala utbudet av provutrust-
ningar, karntekniska instrument
och utrustningar fér styrning av
produktion till ca 240 miljoner
kronor.

SGS Semiconductor
utser svensk
distributor

SGS Semiconductor AB har ut-
sett Elekiriska Instrument AB
Elit, till svensk distributor av
koncernens samtliga produkter.
SGS Semiconductor kommer
dock aven i fortsattningen att
svara for viss del av distribu-
tionen.

Generalagentur
till Abem

Abem Instrument Group, Stock-
holm, har erhallit generalagen-
turen i Skandinavien foér det
amerikanska féretaget Illumina-
tion Industries Incorporated,
som tillverkar kvicksilverlam-
por, xenonlampor, xenonblixt-
lampor samt lamphus och
kraftaggregat fér dessa.

Nytt fran
General Instrument

General Instrument kommer en-

ligt Electronics att starta till-
verkning av bipolédra integre-
rade kretsar vid sin fabrik i
Hicksville, New York. Man skall
enligt uppgift bérja med att till-
verka operationsforstarkare av
typ 709. Dessa kommer att inga
i General Instruments LSI-kret-
sar och kommer saledes inte
att marknadsféras separat.

@ Enligt Elektronik Zeitung har
ett samarbetsavtal slutits mel-
lan General Instrument och
Signetics, som darigenom far
tillgang till General Instruments
kunnande inom MOS-tillverk-
ningen. Avtalet gar ut pa att
de bada foretagen tillsammans
skall ge sig in pa LSIl-markna-
den.

IVES AB — franskt
dotterforetag
i Sverige

lves AB heter ett nyligen upp-
rattat dotterforetag till Vib-
rachoc, Frankrike, som tillver-

Billman Regulator AB, Hud-
dinge har intrdtt som halften-
deldgare i Gévle-foretaget Hill-
berg Distance Control HDC AB,
som tillverkar bl a utrustningar
for fjarrovervakning av t ex vér-

Nytt foretag: Billman-HDC

‘z%'

mecentraler. Detta samgdende
har resulterat i det nya fore-
taget Billman—HDC AB.

Bilden visar direktorerna |
Bodin och A Hillberg vid en
fjarrkontrolimottagare.

kar vibrationsddmpande don
och materiel for elektronikut-
rustningar.

Adressen dr Lilla Sallskapets
vag 12, 127 33 Skarholmen. Te-
lefonnumret &r 08/46 12 00.
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Oxley Developments Com-
pany Ltd. England, &r kan-
ske fradmst kdnt for sina
Genomfdringar och Lé&d-
stéd, men har &ven warit
féregangare for utveckling
av andra komponenter.
Tillverkningen  inkluderar
dven Controlox programme-
ringstavla, kontaktdon, l6d-
stift fér TL, trimkondensa-
torer, genomféringskonden-
satorer m.m.

Kontakta oss for
ytterligare
information

j,vavitari

Det ar man ju tvungen till med ett sa
begarligt produktsortiment.
For flera av Er ar vara produkter sakert
kénda, men det ar for Er andra vi visar
5 exempel ur vart produktprogram.

Clare-Elliott Ltd. England,
framstéller  reléer. Det
kvicksilverfuktade reléets
princip ger som resultat
hég driftsdkerhet, ingen
kontakistuds, l&g mandver-
effekt och hég brytfdrmaga.
Andra hdégkvalitativa kom-
ponenter ar Crystal Can re-
|&er for militara &ndamal,
chopprar, tungrelder etc.

[N PRODUKTER Y2

Box 2054, 127 02 Skérholmen 2.
Tel 08/88 65 20, 88 65 21
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S.8. White Industrial USA,
har patent p& en ''Airbra-
sive Unit'", idag en oumbér-
lig utrustning éven inom
svensk industri fér skar-
ning, borrning, avgradning
av harda, sproda material
t.ex. kisel germanium, vol-
fram, keramik, hardmetall.
Finkornig  Aluminiumoxid
bearbetar med &verljuds-
hastighet utan vibration och
uppvarmning.

Denna bearbetningsmetod
&r den mest tilldmpade fér
justering av motstand vid
tillverkning av tjock- och
tunnfilmskretsar.

B B B &8 _§ & _§N_ & _» _§__& _§ _§R _§B_ |

(g

Oslo Presstoff Industri A/S
Norge, etablerades redan
1837 och framstiller detaljer
av hérd- och termoplaster.
Bilden visar AB Erik Sund-
bergs nya uppmarksamma-
de transformatorsystem i
material glasfiberfylld ny-
lon. Vi ombesdrjer leveran-
ser av detaljer i onskat ut-
férande och material eller
erbjuder standarddetaljer
som kabelhallare, avlast-
ningskl&mmor, handtag m.m.

Data Technology Inc. USA,
har det mesta inom '"Opti-
cal Incremental Encoders'’.
"OPTECON' (storlek 25)
anvénder en langlivs lampa
i anslutning till precisions-
mask, optisk skiva och
push-pull fototransistor for
att overfira en roterande
rorelse till hégniva fyr-
kantsvagor.

Denna Encoder finns som
standard med uppldsning
pa 250, 360, 500, 512 och 635
(max 2540) cykler per varv.
Ovrigt: X-Y riknare, Digi-
tizers m.m.

, Jag onskar narmare uppgift om:

Sy

w N DEN I BEN BN BN DN BN I B

8
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Hur du kan forbittra ditt minne

Om Du vill forbattra Ditt minne — tdnk
pa vara MOS-kretsar.

Vi har, utan tvekan, de biasta som finns att
képa.

Till att boérja med sa har vi statiska och dy-
namiska skiftregister fran 16 till 200 bit.

Vi kan ocksa erbjuda Dig upp till 2240 bit
per ROM. Och om nigra ménader kommer vi
att leverera 4096 bit pa en enda kristall. — Det
blir billigare &n att kdpa ett par av de mindre
minnen som andra marknadsfor.

Anviand ROM for alfa-numeriska tecken
pa TV och Oscilloscope, som programenheter
och tabellverk eller till de andra applikationer
Du kan férenkla med ett billigt statiskt minne.

For Dig som har det svart med effekten
har vi skurit ner forbrukningen till 6 uW per bit

TEXAS INSTRUMENTS
SWEDEN AB

pa vart 256 bit minne. Utan att forlora i snabb-
het. Minnet dr av - Random access typ — och
man kan ldsa ut eller skriva in ny information
inom 200 ns.

Alla vara MOS-kretsar dr skyddade med
zenerdioder pa ingdngarna. Sedan har vi
skyddat dioderna med motstind.

Vi vill att allt skall vara sikert sa att Du
inte blir besviken.

De flesta produkterna kan erhallas direkt
fran lager.

Vill Du veta mera?

Ring 08/679835, TEXAS INSTRUMENTS
SWEDEN AB, Box 14066, 10440 Stockholm 14
eller 08/540390, AB GOSTA BACKSTROM,
Box 12089, 10223 Stockholm 12.
Gor det nu — innan du glémmer!
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Vilken annan digitalvoltmeter..
.har

— 0,02 9%, av avldst virde
— auto-polaritet

— 5.000 skaldelar

— 1.000 M2 inimpedans
— minnesdisplay

— automatisk nollstéllning

— matvéardeshallning
— BCD-utgédng

for bara 5-680:-

VN 454 100 «V uppldosning 3.680: —
VN 654 10 «V upplosning 4.380: —

Ring sa sander vi ett instrument

pa prov. Schneider VN 454 & VN 654

SHVEN HB

SAVEN AB, Bjirnssonsgatan 243, 16156 BROMMA, Tel. 08/37 2955

Informationstjanst 40

For overldgsen standard ndr det gdller

Momentmotorer

Nar det stélls héga krav p& momentmotorer och behovs
ett sarskilt stort urval — lita pa Clifton och Litton Industries.

Forutom standardstorlekar mellan 1,125 och 5,125 tum y. d.,
kan Clifton ocksa tillverka momentmotorer helt efter kun-
dens eget 6nskemal betr. elektriska data och utseende.

Cliftons momentmotorer har minsta mdjliga lackstrom
beroende pé dubbelisolerad hég temp. magnetwire samt
ménga andra fordelar, som uthallighet och motstand mot
m:éVérkan, baserade pa avancerad materialteknologi.

Ring eller skriv till adressen nedan s erhaller ni kostnads-
fritt Cliftons nya katalog dver ett stort sortiment moment-
motorer med detaljerade data fér varje, omvandlingstabeller
och allménna upplysningar.

NY! GRATIS]] ML Lo TN

CLI FTON [B MOMENTMOTORKATALOG

DIVISION OF LITTON INDUSTRIES

MOMENT-
MOTORER

Skriv eller ring till
LITTON PREC. PROD. INT'L, INC.

Box 7277 103 85 Stockholm 7 Tel.: 11 4390, 119790 Telegramadr.: LITTONCOMP

Informationsijanst 41
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"

Pinpoint the bugs in your bell jar

Do it quantitatively and easily with the versatile, new
Ultek PPA. It's three bug-finding instruments in one:
partial pressure analyzer, leak detector, and total pres-
sure gauge.

As a partial pressure analyzer the PPA provides:
e quantitative, direct readout in Torr e« sensitivity to
5 x 10-'? ¢ wide usable mass range from 2 to 100 in
one scan ¢ linear mass scan for easy, positive mass
number identification (see below) e scan speeds of 30,
100 and 300 seconds for scan repeatability < log-
arithmic display from 1 x 10-* to 1 X 10-? and e« direct
digital-dial selection and readout of mass numbers.

As a sensitive leak detector the PPA + detects leak
rates down to 2 X 10-"' std cc per second for helium,
and e« provides high sensitivity for other leak check
gases — oxygen, nitrogen, argon.

As a total pressure gauge the PPA delivers direct
Torr-meter readout from 10-4to 10-!" and e logarithmic
readout from 104 to 10-%.

Operator oriented, the PPA makes it easier than ever
to acquire and interpret data . . . to discover what's bug-
ging your vacuum system. For complete details, bug us
for a PPA demonstration or a copy of the new 12 page
PPA brochure. Perkin-Elmer, Ultek Division, Froklovers-
gatan 5, 421 31 Vastra Frélunda, Sverige.

Ultek Partial Pressure Analyzer

PERKIN-ELMER

Informationstjanst 42
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utstéllningar och konferenser

tekniska rapporter

Fdljande utstédllningar och
konferenser &r planerade

| EUROPA 1969

12—28/9: »Hoér nu -69». Utstall-
ning o6ver audioutrustningar,
Teknorama, Stockholm.

18—28/9: »Firato», Internatio-
nell elektronikutstalining,
Amsterdam.

1-7/10: Stockholms Tekniska
Massa, Stockholm.

7—10/10: Imeko-symposium
6ver amnet »Information pro-
cessing in  measurement
systems», Pezinok, Tjecko-
slovakien.

14—16/10: »Inter/Nepcon, Elec-
tronics Production Equip-
ment Conference and Exhibi-
tion», Brighton.

15—17/10: Imeko-symosium
éver amnet »Strain-gauge
technique in industrial weigh-
ing», Braunschweig.

28/10—2/11: Forsta internatio-
nella fackmassan for elektro-
teknisk utrustning, Géteborg.

26/11—2/12: »Intermed 70», ut-
stéllning 6ver medicinska in-
strument, US Trade Center,
Stockholm.

27—29/11: Utstéalining 6ver elek-
tricitetens anvandning inom
industrin, Sheffield.

10—-12/12: Reliability in Elec-
tronics», konferens om till-
forlitighet hos elektronik-

komponenter, London.

| EUROPA 1970

arrangerad av IM-féreningen
Stockholm (Storéngsbotten).
25—30/5: Den femte Imekokon-
gressen, Versailles.
2—-13/9: S:it  Eriks-Méssan,
Stockholm, (Storéngsbotten).
9—15/10: Stockholms Tekniska
Méssa, Stockholm (Storangs-
botten).
5—11/11:
Minchen.

I USA 1969

27—29/10: »Eascon, Electronic
and Aerospace Systems Con-
ference», Washington, DC.

8—10/12: »National Electronics
Conference», Chicago, |lli-
nois.

| USA 1970

18—20/2: »International Solid
State Circuits Conferences,
Philadelphia, Pennsyivania.

»Electronica  70»,

23—26/3: »IEEE, International
Convention & Exhibition»,
New York.

27—-30/4: »National Telemeter-

ing Conference», Los Ange-
les, Kalifornien.

18—20/5: »Naecon, Aerospace
Electronics Conference», Los
Angeles, Kalifornien.

25—-28/8: »Wescon, Western
Electronics Show and Con-
vention», Los Angeles, Kali-
fornien.

26—28/10: »Eascon, Electronics
and Aerospace Systems Con-
ference», Washington, DC.

annonser under juli i Dagens
Nyhetar och Goteborgs-Posten.
Déremot redovisas inga anmal-

8—15/4: »lInternational Electri-
cal Engineers  Exhibition I JAPAN 1969
(ASEE)», London. 1-7/10: »Japan Electronics
14—18/4: »IM70». Utstalining Shows, JES», Osaka.
- arbetsmarknaden
| tabellen redovisas antalet ningar i Arbetsmarknaden, ef-

lersom denna inte kom ut un-
der juli.

Foretags-
Annonser ledande Administr Tekn Saljande
avseende pers pers pers pers Ovriga
Akademiker 7 22 2 4
Ingenjérer 64 7 18
TG, Tl
Tekniker 53 6
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Fran SEK

Svenska Elektriska Kommissio-
nen har sant ut féljande for-
slag pa remiss:

SEN 240941 Lindningstrad
och lindningsband. Ordlista.

SEN 430400 Kondensatorer
for elektronikutrustningar.
Svenska och internationella
normer samt ordlista.

SEN 431000 Motstdnd for
elektronikutrustningar. Svenska
och internationella  normer
samt ordlista.

SEK-kalendern 1969 har kom-
mit ut. Kalendern innehaller,
forutom en forteckning Oover
kommissionens kommittéer, in-
formation om IEC- och SEK-
arbetet.

Fran SEK har aven utkom-
mit teknisk A&rsrapport for
normarbetet 1969.

L
Féljande konferensrapporter
har oversants frdn The IEE
Electronics Division of the Insti-
tute of Electrical & Electronics
Engineers, Savoy Place, Lon-
don WC2, England, varifran de
aven kan bestailas.
@® Publikation nr 54: Micro-
electronics. 69 s, illustr. Rap-
porten innehéller sammandrag
av 33 foredrag. Pris ca 70 kr.
@ Publikation nr 55: Computer
science & technology. 324 s,
illustrerad. Rapporten innehéal-
ler sammandrag av 39 féredrag.
Pris ca 105 kr.

Applikations-
rapporter

AB Elcoma, Fack 102 50 Stock-
holm:

Philips Application Note nr 20
»AC static contactor»;

Philips Application Note nr 31
innehallande en beskrivning
over anvdndningen av 50-se-
riens enheter i mandversyste-
met till en kemisk blandnings-
anldggning;

Philips Application Note nr 32
innehallande en beskrivning
6ver anvédndningen av 50-se-
riens enheter i styrsystemet till
decimala skrivare;

Philips Application Note nr 36
behandlar triggerkretsar med
tyristorer med sarskild tonvikt
vid en koppling for automatisk
kontroll av pulsférhallande;

Philips Application Note nr 37
ar en oOversikt Over grindsym-
boler anvénda i Philipspublika-
tioner;

Philips Application Information
nr 136 innehallande en beskriv-
ning av den integrerade for-
starkaren TAA300;

Philips Application Information
nr 325 »Circuit Logic with Sili-
con Controlled Switches»;

Philips Application Information
nr 327 angaende sifferindika-
torrér med kall katod, deras
funktionsprincip, beteende samt
applikationer;

Philips Application Information
nr 528 behandlar en kamera-
rorsforstarkare  med FET-in-
gang;

Philips Application Information
nr 843 »Gateless scalers with
J—K flip-flops»;

Philips Application Information
nr 844 behandlar hysteres och
negativ resistans i Schmitt-
triggern;

Philips Product Information nr
6 beskriver olika tillforlitlig-
hetsprov gjorda pa& metallise-
rade polykarbonatkondensato-
rer;

Philips Product News presen-
terar FJ-familjen;

Philips o6versiktsbroschyr over
katodstralerér for instrument-
bruk; :

Philips oversiktsbroschyr dver
stralningsdektektorer i halvle-
darutférande;

Philips Oversiktsbroschyr over
industrielia minnen.

National Semiconductor Corpo-
ration, 2975 San Ysidro Way,
Santa Clara, California 95051:

»The National Anthem», en
kortfattad manadspublikation
som behandlar applikationer
med integrerade kretsar.
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SUPAFLUSH SF 40V

tal att titta p4. Det ar ett av skalen till att vi
infért denna agentur i vart dvriga komponent-
program. Dessutom finns dessa prisvarda
panelinstrument i ett brett sortiment. BPL
(British Physical Laboratories) ar val kanda
pa den europeiska marknaden fdr sina hég- - I
kvalitativa produkter sedan 1940. 66,7 mm 404 mm
Stig Cedervall och Anders Nilsson star garna -
till tjanst med ytterligare information.

54 mm

o i oy

ITT Komponent 08/83 00 20
Nybodagatan 2, Fack, 17120 Solna

ITT Komponent ar en division av ITT Standard Corp.
(Schweiz) Filial. Var lagerdistributér & Multikomponent.

6930/9S KOMPONENTER
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PRD

ELECTRONICS, INC.

Instrument och komponenter
inom mikrovadg

PRD Electronics, ett féretag med erfarenhet och resurser
inom mikrovigsomrddet, har ett program fér den kvali-
tetsmedvetne teknikern.

Tillverkningen omfattar mer &n 300 olika typer och bland
komponenterna ingar bla:

[J Ddmpare 1 Balometrar
1 Frekvensmeter 1 Kalorimeter
[0 Blandare 1 Omkopplare
(] Isolatorer [0 Anpassare
1 Anslutningar [0 Detektorer

Kontakta oss idag for ytterligare information.

10 M SINGER

med svepbredd till 3 GHz _ we b
e . Panoramics nya spektrumanalysatorer for mikrovags-

o A 7 omrddet tillverkas i 3 olika utféranden med prestanda
i . : ' for hogt stdllda krav.

Allmdnna data:

Dynamiskt omrdde: 60 dB

Kdnslighet fran: 110 dBm

Bandbredd: 1 kHz —1MHz i 6 steg
Kalibrerade ldgen fér svepbredd och sveptid.
Inbyggd MF- och RF-markér for kalibrering.

Modell SPA—3000 Modell SPA—100

Frekvensomrdde: 10 MHz—40 GHz Erekvensomr&de: e i 5 11
y vepbredd: 10 kHz —100 MHz

Svepbredd: 10 kHz — 3 GHz Pris-: 35940 k

Pris: 59400 kr Goh :

Kontakta oss och vi sdnder 1 ex av Application/ Modell SPA—100A

data, Bulletin SA—11 Frekvensomrade: 0,94 — 40GHz

10-sidig broschyr om spektrumanalysatorer med Svepbredd: 10 kHz —100 MHz

applikationsexempel. Pris: 30600 kr

08/820410 - SCANDIA MET RI c AB . FACK SOLNA 3
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Over 10.000 st nu levererade *

* DIGITEST &r en hégohmig
(100 M) digital multimeter, fran
Schneider DEP i Paris. DIGITEST
102 mater likspanning med 0,2 %,
noggrannhet och resistans med
0,5 %. DIGITEST P (torrbatt. utf.)
och DIGITEST S (nit/faccumula-
torutf.) mater aven vixelspin-
ning samt lik- och véxel-strém
med 23 omraden.

P.S. Ni kan vara sdker pa att
DIGITEST &r ett vilbeprévat
instrument. Schneider har haft
manga tillverkningsserier pa
sig att upptdcka och korrigera
ev. barnsjukdomar. Det finns
ingen liknande digitalvoltmeter
pa varldsmarknaden som till-
verkats i sa stort antal.

Vi sénder Er gédrna en DIGITEST
pa oppet kop under 14 dagar.

SRVEN HB

SAVEN AB, Bjornssonsgatan 243, 16156 BROMMA, Tel. 08/37 29 55
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Kopplingslador

for infallt
montage

Y@Y

Krones kopplingsladdor med stéllbar ram underlattar
montagearbetet och ger en tat, prydlig anslutning mot
vaggen. Sidorna ar forsedda med inféringsdéppningar
for kablar respektive ledningar, tackta med utbytbara

. formstycken av isolermaterial i varierande storlekar.

| Kopplingslddorna ar férsedda med jordningsskenor, vid
vilka kablar respektive ledningar kan férbindas och jord-
ledare fastloédas i speciella 16doglor.

Krones kopplingslister av hdogvardigt isolermaterial med
| tre anslutningsmojligheter: skruv—skruv, 16d—I6d och
skruv—|6d.

Solna - Ankdammsgatan 5 * Tfn 08/82 03 30
E[EKTBONDM Goteborg * O. Hamngatan 17 - Tfn 031/17 65 60
Sundsvall * S. Jarnvagsgatan 11 * Tfn 060/12 08 56
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¥ BELL = HOWELL

Vattentat
Rostfri
Robust
0—10 till 0—10000 psi
Absolut eller 6vertryck
Matning 10—12 V DC eller AC
Utsignal 40 mV

350 Q
—54 till +120 °C

B.S.P. eller metrisk anslutningsgdnga
875: —

Linearitets- och hysteresfel < £ 0,5 %

Ring eller skriv for ndrmare information

TRYCKGIVARE

(General Purpose)

4-366

SAAB ELECTRONIC

BALDERSGATAN 2 - FACK. 100 41 STOCKHOLM 26 « TEL. 08 24 07 70
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LODPROBLEM?

Radgor med oss nar det géller

Lédmaskin for 16dning av kretskort. Zeva TSM

Bes6k var monter nr 95
pa Stockholms Tekniska Massa

Automatisk 16dning av kretskort
Mikrolédning

Lédning av flat-pack

Lodkolvar

Lédkolvspetsar »long life»
Lodgrytor

Lodtenn

Speciallegeringar av tenn
Flussmedel

Lodlacker

SIMco

Krossgatan 30, 16226 Vallingby
Tel. 08/380015
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Tradlindad eller Tjockfilm...

en storlek — tva tillforlitliga alternativ
fran Dale’s expanderande industriella
trimpotentiometer-program.

TH:s Elektronik erbjuder Er 1.25" trimpotentiometrar.
Valj tjockfilm eller tradlindat med MIL-kvalitet till in-
dustripriser.

2100 SERIEN Tradlindad motsvarighet till RT-11,
MIL-R-27208.
Effekt 1 watt vid 70°C.

8100 SERIEN Tjockfilmsmotsvarighet till RJ-11,
MIL-R-22097.
Effekt 3/4 watt vid 70°C.

Bada serierna kan ocksa fas i tropikutférande mot en
ringa merkostnad. De ingér i Dale’s expanderande pro-
gram av kommersiella, industriella och militdra trim-
potentiometrar. Snabb leverans fran TH:s Elektronik.
For komplett information ring 08/29 44 90 — 2944 91.

Dale har programmet.
Begadr var katalog for fullstdndig information.

2 100 Tradlindad och
8 100 Tjockfilm T-pot.
specifikationer

Standard resistansomrade:
2100 — 10 ohm till 100 kohm
8100 — 10 ohm till 2 Mohm

Resistans tolerans: 2100 - +10 %

8100 —1 10 % fér 100 ohm till 500 kohm, 20 %
for 6vriga varden.

Upplosning: 2100 — 1,16 % till 0,09 % 8100 — nastan fullst.
Temperaturomrade: —65°C till +125°C

Mekanisk justering: 25 T 2 varv. frigdng i andligena.
Dimensioner: H= 7,14 mm, B = 7,90 mm, L = 31,75 mm.

Modeller : 2187, 8187 for tryckta kretsar, 2188, 8188 med
flertrddig ledning, 2199 med spadformat 16déra,
8189 med I6dégla. Finns aven i panelmontage-utféranden.

Brunnsgatan 6. Sundbyberg.
Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg 1.
Tel: 08/29 44 90 08/2944 91

Viar representant i Norge ar firma Elis AS, Skippergatan 32, Oslo.
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PROGRAMMERA
SA ELLER SA

Programmeringstavlor med hél-
delning 6 mm. Standardstorlek
frén 10x 10 upp till 31 x31 mm.
Fér programmering anvidndes
kortslutningsproppar eller diod-
proppar. Programmeringstavlor-
na kan dven levereras i utforan-
de helt enl. Er specifikation och
forses med symboler och text i

flera farger.

Datamodul GDM

Ett helt nytt programmeringsys-
tem for enkel programmering av
kodade sifferinformationer.
Fordelar:

* Liten frontyta

- Stora l&ttavlasta siffror

- Lagt pris

- Enkel programmering
Datamodul GDM finns i plug=in

utférande eller fér anslutning pé
tryckt ledningsplatta.

V1 KAN OCKSA LEVERERA:

- Programmeringstavlor i miniatyrut-
forande med hé&ldelning 3 mm.

- Haltagna symboltavior med symbo-
ler och text i farg.

VART OVRIGA FORSALININGSPRO-
GRAM OMFATTAR:

- Mandverdon

« Induktiva givare
+ Fotocellsystem

. Relder

. Kopplingskldmmor

Vi tillverkar och utvecklar ocksé elektroniska system for styrning av processer och ma-

skiner.
W INGENITRSFIRMA
Representant i vistra Sverige:
GUTE ANDERSSON AB LEIF JOSTRAND AB
Box 145 Bangat. 27, 414 63 Gbteborg

611 01 NYKOPING 1
Tel. 0155/860 70

Tel. 031/42 38 64
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elekfronik

1 TEORI OCH PRAKTIK

L,

Ingenjér Anders Boman, ordférande i
Svenska Leverantdrféreningen fér In-
strument och Matteknik — IM

Matteknik

Dagspressen innehaller dd och di blinkare om Sveriges elektronikindustri.
Industridepartementet har publicerat en gversikt av lige och utvecklingsten-
denser. Den oinitierade férleds ldtt att tro, att ndgonting just nu haller pa
att hinda och att Sverige star i begrepp att starta en egen, omfattande elek-
tronikindustri.

Det faktiska laget ar naturligtvis ett annat. I verkligheten forhdller det sig
sa, att vi i Sverige har ett flertal elektronikproducerande foretag, som svarar
for en viss del av marknadens behov av speciella apparater. Den gvervildigan-
de delen av vart lands behov av mittekniska hjilpmedel tillgodoses — och
kommer att tillgodoses — av utlindska fabrikanter med virlden som sin mark-
nad. Dock skall sigas att befintlig och nyetablerad svensk elektronikindustri
dven inom denna sektor bor finna utrymme for expansion, kanske speciellt vad
giller system och standardinstrument av mer specifik karaktir. Det finns for
narvarande inga tecken som tyder pa att foérdelningen i framtiden i nigon
storre utstrickning kommer att #dndras avseende svenska tillverkande féretag,
svenska agenter for utlindska specialféretag och utlindska dotterbolag som pa
svensk mark marknadsfér och eventuellt dven tillverkar viss elektronik.

I Sverige har vi 6ver 300 olika foretag, som siljer elektronik av ett eller
annat slag, den direkta radio- och TV-handeln undantagen.' Endast ett fatal
av dessa foretag dr anslutna till ndgon branschférening.

Da elektroniken enligt alla bedomare kommer att f4 vidgad plats i vart sam-
hille 4r det nu hég tid att dessa foretag sjdlva tar initiativet till ett studium
av marknaden i syfte att se till att de blir representerade i de statliga utred-
ningar, som nu gors och som kommer att gbras.

Enligt Industridepartementets utredning av elektronikindustrin i Sverige,
s 105, framgar exempelvis att ndra 90 % av Sveriges behov av »instrument
och apparater fér mitning och kontroll av elektriska storheter» tillgodoses
genom import. Detta var liget 1967. Tva ar tidigare var motsvarande siffra
ca 82 %.

Genom avsaknaden av ett starkt gemensamt organ fér importorer och till-
verkare av mitteknisk elektronik kan ingen konstruktiv dialog komima till stand
mellan dessa och myndigheterna. En sadan dialog torde vara av betydelse for
alla berérda parter. IM-féreningen borde, enligt mitt férmenande, vil kunna
iklida sig rollen av ett dylikt forum. Men fér att nd detta mal maste bran-
schens foretag enas pid en visentligt bredare bas &n vad som nu ar fallet.
Individuella {Gretagsinitiativ efterlyses.

En stark branschorganisation kan dessutom pd ett konkret sitt influera sina
medlemmar att stindigt efterstriva god Aaterkoppling och konfidens mellan
marknadspartners — ett férhillande som #r oerhért viktigt att etablera i var
unga och expansiva bransch.
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IM-Féreningen ar en organisation
for foretag inom omradena for in-
strument och métteknik. Den ar-
rangerar utstéllningar och bistar
medlemmarna med hjilp ndr dessa
har problem med t ex import och
momsredovisning.

UDK 061.2:621.37/.39
O 0O Svenska Leverantorfdreningen for
Instrument och Mitteknik — IM, kortare
IM-Féreningen, dr en ca tvd och ett halvt
ar gammal organisation vars medlemmar
utgérs av foretag verksamma inom omré-
dena elektrisk, elektronisk, mekanisk samt
optisk mit- och reglerteknik. Medlemmar-
na utgors av savil rena agenturfirmor och
tillverkande foretag som foretag med bade
forsdljning och tillverkning pd program-
met. Dessutom ingdr utlindska foretags
svenska dotterbolag i féreningen. Tillsam-
mans stricker sig medlemsforetagens pro-
duktsortiment frin enkla komponenter till
komplicerade processutrustningar.

IM-foreningen 4r en branschfrening,
vars huvuduppgift ar att verka for en
sund utveckling inom branschen. Den #r
ansluten till Sveriges Grossistférbund och
dess styrelse skall vara sammansatt si att
alla intresseinriktningar hos medlemmarna
finns representerade,

Svenska Leverantorforeningen for Instru-
ment och Mitteknik #r ny medan dess
symbol, IM, 4r gammal. Foreningen bil-
dades i februari 1967 genom att de tvi
tidigare organisationerna Sveriges Instru-
mentleverantdrers Forening och Férening-
en Instrument- och Utstéallningsarrangérer,
FIA, slogs samman. Den f{érstnimnda fér-
eningen bildades 1947 och hade till upp-
gift att bla handligga utstillningsfragor
och frigor rérande importkvoteringar. FIA,
som bildades 1964, hade till uppgift att
arrangera utstillningar. De bada férening-
arna var alltsd i viss man konkurrenter, ett
férhallande som upphérde genom att TM-
Féreningen kom till. Denna upptog i sitt
namn den beteckning under vilken de tidi-
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gare instrumentutstdllningarna hade arran-
gerats, namligen ITM.

IM-f6reningens medlemsantal var vid
starten 1967 drygt 40. I dag dr det uppe
i ndarmare 60.

IM-féreningen representerar en expan-
derande bransch. Inom denna var under
1968 partihandelsomsittningen ca 350 mil-
joner kronor. Man har gjort en undersék-
ning av 40 foretags omsdttning under 1967
och 1968 och funnit att Okningen var
10,5 %.

EN SUND UTVECKLING INOM BRAN-

SCHEN AR EN BRED MALSATTNING

FOR IM-FORENINGEN

Utéver malsitiningen att verka fér en

sund utveckling inom sin bransch har IM-

Foreningen féljande uppgifter:

® att tillvarata medlemmarnas intressen

® att samarbeta och samrada med indu-
strins och samhallets organisationer

® ait bevaka och handligga utstallnings-
frigor inom och utom landet

® att anordna IM-utstéllningar.

Medlemmarna i IM-Féreningen spanner
tillsammans over ett mycket brett omrade.
Exempel pa inriktningar dir mitteknik,
elektronik, reglerteknik, databehandling
och komponenter. For att det skall vara
mojligt att pd ett meningsfullt sitt ta till
vara medlemmarnas intressen finns i for-
eningsstadgarna ett moment, som gér det
mojligt att dela upp medlemmarna i ett
antal sektioner, en f6ér varje specialom-
rade. Uppdelningen ér dock inte helt ge-
nomférd dnnu.

Nagra exempel far belysa hur IM-For-
eningen har tagit till vara sina medlem-
mars intressen.

Nir mervirdeskatten inférdes uppstod
det en rad problem for manga féretagare,
eftersom dessa tidigare inte behovt intres-
sera sig for fragor rérande omsittnings-
skatt. I samarbete med Sveriges Grossist-
forbund ordnade IM da en serie informa-
tionstraffar, som blev livligt besokta.

Mainga av IM-Féreningens medlemmar

IM-FOoreningen — en vaxande
branschorganisation _
for mat- och processteknik

utgors av generalagenter f{or utlindska
foretag. For dessa agenter har IM Ilatit
nigra avtalsspecialister upprétta typavtal
med kommentarer. Avtalstexterna &dr av-
fattade pd engelska medan kommentarer-
na har skrivits pa svenska for att man latt
skall kunna se vilka varianter man skall
soka sig fram till. Typavtalen och kom-
mentarerna bildar en handledning, som
ocksi innehaller information om avtal med
foretag i EEC-lander. Handledningen har
tagits emot mycket val och fatt en stor
spridning bland IM-féreningens medlem-
mar.

Ytterligare exempel pa hur IM forscker
hjilpa sina medlemmar 4r de gemensam-
ma leveransbestimmelser som tagits fram
i samarbete med professor L. Vahlén vid
Stockholms universitet. Bestimmelserna ar
skrivna speciellt med tanke pa férhallan-
dena inom elektronikbranschen.

IM-Foreningens uppgift att samarbeta
och samrida med industrins och samhil-
lets organisationer Adr av sadan art att en
anknytning till en Gverorganisation ar néd-
vindig. Genom bla den historiska utveck-
lingen av féreningen har Sveriges Grossist-
forbund kommit att utgéra den naturliga
moderféreningen. Anknytningen och vad
den ger behandlas lingre fram i artikeln.

IM och IM-utstéliningarna
IM-Foreningens uppgifter betriffande ut-
stillningar ar av tva slag. Den skall dels
bevaka och handligga utstillningsfragor
inom och utom landet, dels anordna IM-
utstillningar.

For ett foretag innebiar det mycket
extraarbete att delta i en utstéllning.
Miénga ganger innebédr deltagandet tyvérr
en forlust och fran foretagarhall ser man
darfér med skepsis pd den tilltagande
flora av utstdllningar som under de senare
dren har kommit att kénneteckna elektro-
nikmarknaden. Det ar darfor onskvirt att
man soker reducera antalet in- och ut-
lindska utstdllningar samtidigt som Gver-
lappningar maste foérhindras. IM-For-
eningen arbetar i denna riktning med av-



seende pa bade in- och utlindska utstdll-
ningar. Den samarbetar med den euro-
peiska organisationen Het-Instrument, som
har till uppgift analysera utstillningsverk-
samheten 1 Europa och medverka till en
limplig fordelning av de europeiska ut-
stillningarna.

I Stockholm anordnade IM-Foreningen
och AB S:t FEriks-Méssan en stor utst3ll-
ning under 1967. Den hade drygt 100 ut-
stillare, som tillsammans presenterade
nira 300 varugrupper. I anslutning till ut-
stillningen anordnades en kongress i
samarbete med Ingeniorsvetenskapsakade-
mien, IVA.

Nista IM-utstdllning: dger rum fran och
med den 14 till och med den 18 april
nista Ar. Aven denna ging anordnas den
i samarbete med AB S:t Eriks-Missan.
Likasd kommer en IVA-kongress att ge-
nomféras. Utstillningen, som dopts till
IM70, kommer att vara betydligt storre
in foregdende. Utlindska utstdllare kom-
mer att delta, Dessutom kommer utlédnd-
ska paviljonger att upprittas. Vidare kom-
mer elektronikkomponent{6retagen att vara
betydligt mer representerade@n de var pa
1967 ars utstallning.

Ursprungligen arrangerades IM-utstall-
ningarna vart fjirde ar. Perioden har nu
krympt till tre ar, bla beroende pi att
AB S:t Eriks-Missan kommer att flytta
under 1970. I framntiden kommer férmod-

ligen utstdllningarna att anordnas iAnnu
oftare. Man har diskuterat en periodicitet
pa tva ar. Varannan utstillning skulle di
vara »tung», dvs presentera bade mitin-
strument, komponenter och processutrust-
ningar. Varannan skulle presentera enbart
miitinstrument och komponenter.

SAMARBETET MED GROSSISTFOR-
BUNDET VARDEFULLT MED TANKE
PA IMPORTEN
IM-IForeningen har Sveriges Grossistfor-
bund till moderorganisation. Detta ir ett
arrangemang som Ar sirskilt virdefullt
med tanke pi féreningens uppgifi att sam-
arbeta och samrida med industrins och
samhillets organisationer. Grossistforbun-
det #r representerat i bl a Niringsfrihets-
radet, Pris- och kartellnimnden, Riks-
skatteniimnden, Tullagstiftningskommittén,
Handelspolitiska Radet, Overstyrelsen for
Ekonomisk Forsvarsberedskap, Varudekla-
rationsnamnden och  Niringslivets opi-
nionsnimnd, IM-Foreningen har alltsa till-
gang till en rad experter i framskjutna
positioner inom stora delar av vart
néringsliv. Dirigenom har {éreningen be-
tydlige bittre [orutsittningar att paverka
centrala beslut och att erhalla virdefull
information #n om den arbetade helt
ensam,

Sveriges Grossistforbund ar ett centralt

organ fér den enskilda import- och

partihandeln. Det omfattar drygt sextio

branschforeningar, bla Sveriges Radio-
leverantorer och IM-Féreningen. Grossist-
forbundet bevakar en rad intressen av
vilka marknadsféring och utrikeshandel
sarskilt bér nimnas.

I Sverige finns en Exportférening men
daremot ingen importférening. Hari ligger
en anledning till att Grossistforbundet i
hog grad kommit att dgna sig at import-
fragor. Kvalificerad kunskap om utlindska
marknader finns siledes pd nira hall.

For IM-Féreningens medlemmar ir det
1 forsta hand servicen rorande importfra-
gor som #r vérdefull,

STATISTIK AR EN ANGELAGEN
FRAMTIDSUPPGIFT

En av IM-Féreningens mest angeldgna
uppgifter i framtiden &r uppgdrande av
forsiljningsstatistik, Ett forsok har gjorts
men det misslyckades, bl a beroende pa att
medlemmarnas produktsortiment bréts ned
i sit smé grupper att alltfor fa foretag ville
medverka. Eftersom behovet av forsilj-
ningsstatistik ir mycket stort ser man det
inom IM-{6reningen som en nédvindighet
att arbeta vidare med statistikproblemet

2 (GC)

Ytterligare upplysningar limnas av For
eningens sekreterare dir ] Harling, IM-
Féreningens kansli, Sveavigen 17, 11157
Stockholm, tel 08/10 69 44.
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Impedanskorrigerande filter
for signalgeneratorer

Av J F GOLDING, Marconi Instruments Ltd,

St Albans, England

Om en och samma signalgenerator
skall anvéndas t ex vid métning av
kdnsligheten hos olika radiomot-
tagare, krdvs nagon form av im-
pedansanpassning. 1 artikeln ges
exempel pa hur man beréaknar
komponentvidrdena for lampliga an-
passningsfilter.

UDK 621.372.5: 621.373.42
O 0O En radiomottagare for VHF eller

hogre frekvenser @r vanligen si konstrue-
rad att impedansen pa antenningangen
passar till en matarledning med standard-
impedans. For att man skall kunna mita
mottagarens kinslighet maste darfér den
signalgenerator man anvinder vid mit-
ningen ha en utgingsresistans som ir lika
stor som impedansen pi mottagarens an-
tenninging. For att detta krav skall upp-
fyllas maste man i vissa fall koppla in ett
korrektionsndt mellan signalgeneratorn och
mottagaren.

Att hoja signalgeneratorns utgingsresi-
stans innebidr inga svarigheter. Vid fre-
kvenser under 500 MHz kan man helt en-
kelt koppla in ett motstand i serie med
signalgeneratorns utgang, si som visas i
fig 1. Totala resistansen R,, blir da R,, =
R, + R,. Signalgeneratorns emk paverkas
inte av denna serieresistans. Under férut-
sattning att signalgeneratorns utgangsresi-
stans dr lika stor som anslutningsledningens
karakteristiska impedans, kommer spin-
ningen éver mottagarens ingang — éver en
viss belastning — att bli lika stor som om
den vore direkt ansluten till signalgenera-
torn. Det innebdr att seriemotstandet kan
anslutas antingen vid signalgeneratorns ut-
gang (om ledningens impedans ir lika stor
som R,,} eller vid mottagarens ingéng
(om ledningens impedans ir lika stor som
R).

Nir signalgeneratorns utgingsresistans
ar for hog ar det inte lika enkelt att ut-
fora korrektionen. Enligt det tidigare reso-
nemanget borde man da koppla in ett
parallellmotstand si som visas 1 fig 2.
Totala utgingsresistansen R, far di det
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Fig. 1. Okning av resistansen med hjélp
av seriemotstand.
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Fig 2. Minskning av resistansen med
hjéalp av parallelimotstand.




Fig 3. T-filter fér impedansanpassning.

o = 2 {1 O L —
@Ein Ryl Eut @Ein Ry, R[] Egt
o ! o

Fig 4. p-filter fér impedansanpassning.

virde som erhélls vid parallellkoppling av
R, och R, och virdet pad R, blir

R, = (Ry - Ryt)/(Ro—Ry)

Motstanden Ry och R, bildar emeller-
tid en spdnningsdelare, som gor att den
effektiva emk:n minskar till vardet E,:

E, =R,/(R,+ Ry)E,

Detta betyder att signalgeneratorns ut-
gangsspinning maste korrigeras med fak-
torn R /(R, + R,). I vissa fall kan emel-
lertid en sadan korrigering vara tidsédan-
de. Om signalgeneratorn ofta skall anvin-
das fér mitningar pa mottagare {or vilka
det kriivs en resistans som ir ldgre in sig-
nalgeneratorns utgéngsresistans, kan det
vara lampligt att konstruera ett korrek-
tionsndt som ger korrekt spanningsférhal-
lande och vars ingdngsimpedans ir lika
stor som R,

Man kan konstruera ett sidant korrek-
tionsnit i form av T- eller n-filter. I stan-
dardformlerna f{6r berikning av sidana
kretsar utgir man vanligen frin effektfor-
hallandena. Eftersom mottagarens kénslig-
het och signalgeneratorns utsignal vanli-
gen anges i volt, dr det dock mera limp-
ligt att utgd fran spénningsforhallandena
for de kretsar som det hir dr fraga om.

T-FILTER

I fig 3 visas ett T-filter anslutet till signal-
generatorn. R; 4r ingangsresistansen hos
filtret ndr detta dr avslutat med en resi-
stans = R, ,, som &r den effektiva utgangs-
resistansen nar R, = R;,. Resistansvirde-
na kan beriknas ur nedanstiende formler,
dir N = E, /E,, (forhillandet mellan in-
och utspiinning) och F = R, /R,, (f6rhal-
landet mellan ingdngs- och utgangsresi-

stans) :

Ry, =R, - 2N/(N2 —F)
Ry =[R (N> +F)/(N2-F)|-R,4
Ry =[Ryy(N2 4+ F)/(N2—F)]- Ry

7-FILTER

Schema fér ett g-filter visas i fig 4, dir
motstinden betecknas R, R, och R;. For
att berdkningarna skall bli enklare har man
i detta fall riknat med konduktansvirden
i stillet for med resistansvirden, vilket m-

nebar att de berdknade vidrdena ar reci-
proka. Konduktansviardena for g-filtret er-
halls ur féljande formler:

1/Rg = 1/R,; - 2N/(N2—F)
1Ry =[1/R (N> + F)/ (N2~ F)] = 1/R,
/Ry =[1/Ry(N2 + F)/(N2 = F)] - 1/Rq

GRANSVARDEN

Grinsvardet for impedansforhallandet, dvs
max-virdet pa F for en given ddmpning,
uppnas nir resistansen R, i T-filtret gar
mot noll respektive nir resistansen R, i
si-filtret gér mot oidndligheten. Bada dessa
villkor uppfylls nir F = N2/(2N-1). For
att man skall f4 en verklig impedansom-
vandling maste saledes virdet pa N vara
minst 2.

DECIBELSKALAN

Eftersom dB-skalan giller for effektfor-
héallanden dr den tillimplig endast nir de
tvd spinningarna mits over lika stora im-
pedanser. Vid frekvenser under 500 MHz
ir signalgeneratorns didmpsats vanligen
graderad i dB i férhallande till maximum
eller minimum utspianning. Det kan dir-
for vara lampligt att anpassa korrektions-

ett jamnt tal. Man bor dirfor vilja sadana
viarden pad N att vardet for dB-forhallan-
det sa nidra som mojligt stimmer med ett
exakt numeriskt virde pa spinningsfor-
hallandet. 1 tab | anges resistansviardena
fér de vanligaste omvandlingsfallen med
dampningsforhallandena 6 dB, 10 dB, 14
dB och 20 dB.

ALLMAN ANVANDNING

De ovan angivna formlerna kan givetvis
anvindas for berdkning av resistansvirden
dven ndr korrektionsndtets utgangsimpe-
dans #r stérre in dess ingangsimpedans,
dvs ndr R, ir storre 4n R;,. Resistansfor-
hillandet F blir da mindre 4n 1 och R,
blir mindre dn R, Man maste dock be-
akta att formlerna 4r baserade pa spin-
ningsférhéllanden vid olika ingangs- och
utgingsimpedanser. Filtren dr dirfor inte
reversibla, dvs man kan inte dstadkomma
en resistanssinkning i stallet for en resi-
stansokning enbart genom att skifta vér-
dena fér R, och R, respektive R, och Ry
Eftersom det hir giller att konstruera ett
korrektionsfilter som ger onskat spannings-
forhallande maste man berdkna kompo-

nitets dimpning s& att 20 - log,N blir nentvirdena for varje speciellt filter. O
Tab 1. Dampningsférhallanden och resistansvarden fér T- och g-filter.
g . Resistansvarden
Dampnings- 9

férhallanden N (ohm)

(@B) | Rin l Rut Ri R2 R: | Ra Rs | R

| | |
I
10 vio | 75 | 50 457 | 11,9 | 558 @ 318 | 814 | 672
14 5 [ 75 50 52,7 245 | 31,9 154 71,4 118
20 10 75 50 62,2 363 | 15,2 97,5 58,5 286
|
| | |
6 2 75 60 34,1 55 | 109 | 827 132 41,3
10 V10 75 | 60 42,3 23,0 543 | 197 107 83,2
14 5 75 60 51,0 24,5 31,6 129 87,7 143
20 10 75 60 67,7 40,2 15,2 97,1 78,2 296
6 2 60 50 25,7 71 85,7 417 116 35,0
10 \/170- 60 50 33,2 20,4 43,2 146 91,0 69,6
14 5 60 | 50 40,9 30,0 25,2 100 | 73,5 119
20 10 | 60 | 50 494 | 391 . 12,2 73,5 | 59,7 247
| | | ' : . .
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Kvartskristalltermometerns uppbygg-
nad och kalibrering

Av civilingenjor BENGT LINDBERG

Med en kvartskristalltermometer
ar det mojligt att géra mycket nog-
granna temperaturmétningar. | ar-
tikeln beskrivs hur en sadan ter-
mometer dr konstruerad och hur
den kalibreras.

UDK 621.317.39: 536.53
O 0O Den kvartskristalltermometer som
beskrivs i det foljande ir resultatet av ett
examensarbete vid Chalmers Tekniska
Hégskola, avdelningen fér elektrisk mit-
teknik.

Uppgiften var att konstruera och kali-
brera en termometer som skulle uppiylla
f6ljande villkor: Dess noggrannhet skulle
vara bittre 4n 0,1 C, investeringskostna-
den skulle vara lag, den skulle snabbt kun-
presentera 6nskat mitvirde (inga
bryggbalanseringar), vidare skulle den ha
litet format och vara relativt okiinslig for
mekaniska pakdnningar.

En oscillator, i vilken en av de frekvens-
bestimmande komponenterna péaverkas av
temperaturen, dr en temperaturgivare som
uppfyller dessa krav. For att en sddan
oscillator skall svinga stabilt bor sviing-
ningskretsen ha hogt Q-virde. Det ir dir-
for lampligt att som frekvensbestimmande
komponent anvidnda en kvartskristall med
Q-virde omkring 10

na

L R "

Fig 2. Forstarkaren och givaren med till-
hérande férbindningskabel.
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KVARTSKRISTALLENS TEMPERA-
TURKOEFFICIENT

Kvartskristaller kan erhillas med stor eller
liten temperaturkoefficient; denna bestims
av hur kristallplattan dr utskuren ur kvarts-
blocket. Temperaturkoefficienterna  vid
rumstemperatur f6r exempelvis kristaller
med AT-snitt, AC-snitt resp Y-snitt ar 0,
20 resp 100 ppm/°C. Se idven (1) och
(2)%

TERMOMETERNS UPPBYGGNAD

For att man skulle fa s stor temperatur-
kinslighet som méojligt valdes en kristall

1 Siffror inom parentes hinvisar till litteratur-
forteckningen i slutet av artikeln.

med Y-snitt. Frekvensen valdes till 10
MHz f6r att frekvensandringen skulle bli
1 kHz/°C. Om denna frekvens blandas
med 9,7 MHz erhills skillnadsfrckvens 300
kHz, vilken alltsd @indras 1 kHz/°C. Siffer-
viirdet for skillnadsfrekvensen kommer da
att Sverensstimma med siffervirdet f{6r
temperaturen 1 °K, om den temperatur-
kinsliga kristallen svinger med 10 000 kHz
vid 26,850°C (= 300°K).
Skillnadsfrekvensen mits med en digital
frekvensmeter, och temperaturen i °K kan
da avlisas direkt pa frekvensrdknaren.
For att reducera inverkan av ofullkom-
ligheter hos komponenterna i 10 MHz-
oscillatorn byggde man en 9,7 MHz-oscilla-

i0MHz = | ke
. Oscillator uffert—
% ] »
I ™ 10MHz steg
Y-snitt
9,7MHz
| Oscillator | Buffert-
o 9,7MHz steg
AT-snitt

Fig 1. Blockschema Over temperaturgivaren med efterfoljande férstarkare och réaknare.

Lagpass—
1 filter

B 1\,
LY s

Forstarkare

'

Rdknare

Fig 3. Principschema for temperatur-
givaren med efterfoljande forstarkare.
Skillnadsfrekvensen finjusteras med
den trimkondensator som ligger | serie
med 9,7 MHz-kristallen.

7084
N706A
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tor med komponenter av samma fabrikat
och med samma data som komponenterna
i 10 MHz-oscillatorn. For att temperatur-
beroendet hos komponenterna skulle mins-
kas monterades de bada oscillatorerna pa
en gemensam platta pa sddant sdtt att de
bada oscillatorernas komponenter var iden-
tiskt placerade inbérdes.

Frekvensen hos 9,7 MHz-oscillatorn
maste vara temperaturstabil, eftersom den-
na oscillator har samma omgivningstem-
peratur som den temperaturkdnsliga kris-
tallen. For 9,7 MHz-oscillatorn valdes dar-
for en kristall med AT-snitt, vars tempera-
turkoefficient Ar mindre an 20 ppm/°C.

For att 9,7 MHz-signalen inte skulle pa-
verka 10 MHz-oscillatorns signal och stabi-
litet och vice versa, inkopplades ett buffert-
steg efter varje oscillator fore lagpassfiltret,
se blockschemat 1 fig. 1. Filtret tar bort
kristallernas grundtoner och hogre bland-
(ningsfrekvenser. Den efterféljande forstar-
karen ger erforderlig signalstyrka till rak-
naren.

Sedan komponentvirdena for oscillatorer
och emitterfoljare berdknats valdes kom-
ponenterna. Dessa skulle tala bade héga
och laga temperaturer, eftersom givaren
skulle anvindas inom ett stort temperatur-
omrade. Dessutom maste komponenterna
vara av miniatyrutférande for att givarens
dimensioner skulle bli smé.

Eftersom utsignalen fran givaren inte var
tillrdckligt stor for att driva en raknare,
anslots en LF-forstdarkare till givarens ut-
gang. Forstirkaren och kretsarna for lik-
spanningsstabilisering monterades 1 en se-
parat 1ada, och ansléts till givaren med en
4,5 m lang skirmad tvaledare. Se fig 2.

Det kompletta schemat visas 1 fig 3.

Kristalloscillatorn

Som oscillator valdes en Pierce-oscillator,
se fig 4, eftersom denna har f4 komponen-
ter och det gar latt att fa den att svinga.
Den har heller inga spolar, vilka i regel
tar stor plats.

Motstanden R1, R3 och R2, se fig 4,
ger basen och emittern forspdnning. G2 ar
en avkopplingskondensator. Kollektorn far
likspanning 6ver motstdndet R4, vars re-
sistans 4r en del av belastningen. Kapa-
citanserna €y och C, representerar tran-
sistorns ingadngs- resp utgéngskapacitanser
samt strokapacitanser.

Kristallen svinger pa en frekvens som
ligger mellan dess serie- och parallellreso-
nansfrekvens och fungerar darfér som en
induktans. I fig 56 dr L, kristallens ekvi-
valenta effektiva induktans. Férbindningen
mellan L, och basen dr markerad med a
(streckad linje 1 schemat). Det framgar
klart att svingningen uppstdr pa grund av
att den férstarkta signalen aterkopplas till
basen genom belastningskretsen L,C,.

KALIBRERING

Vid kalibrering av temperaturgivaren an-
vindes en platinatermometer, vars resi-
stans indras med temperaturen. Denna
resistans, uttryckt 1 ett stabilt normalmot-

5-917269

4

> Ut

\DJ
|

:CI.

o————____

b
o 1
¢,

o
Fig 5. Forenklat vaxelstromsschema for oscillatorn.
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Signalgenerator

s
Y

RN

l-aya

Detektor

1 Ry

Strom-
tilledningar

RN

Fig 6. Principschema for transformator-
brygga. Rt &r platinatermometerns resi-
stans, RN ar normalmotstdndet och a éar
dekadtransformatorns instalining (0> a
<1).

Fig 8. 1 forgrunden till hoger ses brygg-
uppkopplingen, p& golvet trippelpunktcel-
len i termosflaska och ovanfér denna pé
banken temperaturkammaren.

Fig 10. Kurva éver temperaturkoefficienten
féor AT-snitt-kristallen.

Spannings—
tilledningar

& LLLLL

Fig 7. Transformatorbrygga med fyrpols-

motstand.

—n

pPpm

T

40 -20

0 2

0 N0 60 80" 90°C

stinds resistans, uppmattes med hjilp av
en transformatorbrygga, vars principsche-
ma visas 1 fig 6.

Balansvillkoret
gan ar

fér transformatorbryg-

R,)/Ry = (1-a)/a

R, och Ry i fig 6 och 7 4r sk fyrpols-
motstand, dvs de har separata tilledningar
for stréom och spanning. Fig 7 visar hur
man kopplar transformatorbryggan nir
fyrpolsmotstand anvénds. Transformatorn
T1 motsvarar transformatorn i fig 6, me-
dan T2 har kopplats 1 serie med motstén-
dens spanningstilledningar for att tilled-
ningsresistansernas inverkan skall kunna
elimineras. Detta kan goras tack vare att
transformatorn T2 har en impedans som
ar mycket hégre dn spinningstilledningar-
nas resistanser, vilka alltsi kan férsummas.
Stromtilledningamas resistanser, vilka or-
sakar ett icke férsumbart spinningsfall be-
roende pa den héga stromstyrkan genom
tilledningama, kommer inte att inverka,
eftersom detta spinningsfall inte tas med
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vid berikningen av bryggans balansvillkor.

Vid balansering instdlls transformatorn
T2 pa samma virde som T1. I (2) be-
skrivs principen for transformatorbryggan.

Platinatermometern kalibrerades 1 sin
tur mot trippelpunkten 0,0100°C, som er-
holls med hjilp av en sk trippelpunkt-
cell.

MATFORFARANDE
Vid mitningen placerades platinatermo-
metern tillsammans med den konstruerade
temperaturgivaren i en termosflaska med
kork for att man skulle fi onskad “tempe-
raturtroghet”. Se fig 8. Termosflaskan pla-
cerades didrefter i en temperaturkammare
innan mitningama pa givaren bérjade.
Givarens frekvens mittes som funktion
av temperaturen vid atta olika tempera-
turer inom omrddet -15°C till 110°C.

UPPTAGNING AV KALIBRERINGS-
KURVA

Fér att det manuella raknearbetet skall
forenklas har kalibreringskurvan indelats i

fyra intervall med vardera tre kalibrerings-
punkter. Ett andragradspolynom av for-
men

t=ty=A(f=fo) + B(f~[5)*

har ansatts, och konstanterna 4 och B har
berdknats fér de olika intervallen. ¢, resp
f dr kalibreringspunkter i respektive inter-
vall och de tvd andra termerna bestim-
mer konstanterna 4 och B.

For att fa en kalibreringskurva med till-
ricklig upplésning maste man dela upp
kurvan i ett stort antal deldiagram. Varje
sadant deldiagram kan bestd av ett A4
millimeterrutat papper med ett intervall
pa 1,5 kHz (= 15°C). En ruta (=1
mm) mosvarar da 0,01 kHz eller 0,01° C.
Nir kalibreringskurvan togs upp fér ett
sadant deldiagram var det fullt tillrdckligt
att ersitta andragradspolynomet med ett
polynom av forsta graden inom 1,5 kHz-
intervallet. Felet blev dérvid inte stérre dn
0,0005°C. Fér varje deldiagram bestim-
des alltsa tva punkter med 1,5 kHz inter-
vall, och mellan dessa drogs en rit linje.
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Fig 11. Korrektion som ger ratt temperatur vid direkt
avlasning av frekvensraknaren.

Fig 9. Kalibreringskurva for temperaturgivaren.

Tab 1. Temperaturgivarens frekvens
som funktion av temperaturen
Frekvens f Temperatur

(kHz) (°C)
266,952 12,513
276,941 0,836
295,093 19,972
317,210 44,299
331,961 60,246
351,879 81,313
367,829 97,639
379,341 109,183

Kalibreringskurvan blir saledes uppdelad i
77 deldiagram.
En forminskad kalibreringskurva visas i

fig 9.

SAMBANDET MELLAN FREKVENS
OCH TEMPERATUR

Vid konstruktionen av givaren valdes sa-
dana kristallfrekvenser och sidan tempera-
turkoefficient  f6r Y-snitt-kristallen att
skillnadsfrekvensen i kHz skulle 6verens-
stimma med temperaturen i °K. Beroende
pa att kristalltillverkaren kunde tillhanda-
halla endast en AT-snitt-kristall med tem-
peraturkoefficient enligt fig 70 och en Y-
snitt-kristall, vars temperaturkoefficient var
ligre #n den o6nskade koefficienten 1000
Hz/°C, 6verensstaimde skillnadsfrekvensen
i kHz inte exakt med temperaturen 1 °K.
Foér att man direkt skall kunna avldsa tem-
peraturen fran en frekvensriknare maste
dérfor en korrektion enligt fig 11 réknas
in i den avlasta frekvensen.

BERAKNING AV KALIBRERINGSFEL

De faktorer som ger upphov till fel vid

kalibreringen ar i forsta hand féljande:

1 Kalibreringen av transformatorbryggan
med hjidlp av trippelpunktcellen

2 Bestimningen av temperaturen med
hjalp av platinatermometern

3 Approximationen av kalibreringskurvan
med andragradspolynom

4 Frekvensriknaren.

Felkillorna enligt 1 och 3 ger upphov
till systematiska fel, dvs felbidragen &r lika
stora oavsett hur ménga mitningar som
gors med den firdigkalibrerade termo-
metern.

Felkillorna enligt 2 och 4 ger diremot
upphov till slumpmissiga fel till faljd av
transformatorbryggans och réknarens be-
grinsade upplésning. De bestimmer alltsa
temperaturgivarens reproducerbarhet.

De olika felbidragen har beridknats var
f6r sig. Man kan med stdrsta sannolikhet
anta att respektive felkilla maximalt bi-
drar med f8ljande belopp:

1 8 10-2°C
2 3 10-3°C
3 17 10-* °C
4 3 10-3 °C

Summering av de olika felbidragen ger
+ 31 - 10-® °C. Noggrannheten hos tem-
peraturgivaren ar alltsa battre an = 0,04
°C. Reproducerbarheten bestims av 2 och
4 till bdttre an £ 0,01°C.

KONTROLL AV LANGTIDSSTABILITE-
TEN

For att kontrollera om kristallernas och
komponenternas aldring hade péaverkat gi-
varens kalibrering gjorde man en kontroll-

mitning en manad efter upptagning av
kalibreringskurvan. Man utgick dirvid fran
en ny kalibreringspunkt vid rumstempera-
tur. Platinatermometern visade di 23,286
°C, medan kristalltermometern visade
23292°C. Detta betyder att temperatur-
givaren vid denna temperatur gav ett vir-
de som var 0,006°C ligre an kalibrerings-
kurvans viarde. Denna avvikelse ligger in-
om reproducerbarhetsgrinserna (£ 0,01
°C). Huruvida komponenternas Aildring
hade paverkat kalibreringen under den
ovan nimnda tiden kunde emellertid inte
avgoras genom denna kontroll. O
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Mangsidig raknare
med integrerade kretsar

Av civilingenjor L-E ORREVALL, Philips Industrielektronik AB, Solna

De férnamsta specifikationspunk-
terna f6r den nya rdknare som ut-
vecklats vid Philips Industrielektro-
nik i Solna ar bandbredden 175
MHz och 10 ns uppldsning.

UDK 621.317.76

00O Trots att den elektroniska riknaren
dr en relativt ny foreteelse har den hunnit
leda till n&got av en revolution inom mit-
tekniken. Man kan med en riknare gora
mycket noggranna mitningar och fi resul-
tat dar maitfelet dr mindre 4n en del pa
miljonen. Saddana mitningar kunde tidi-
gare utfdras endast i speciallaboratorier.

De forsta elektroniska riknarna som
bérjade anvindas i laboratorierna i bérjan
av 1950-talet var rorbestyckade, hade stort
format och kridvde hog effekt. I borjan pa
1960-talet introducerades de transistorise-
rade mitinstrumenten, som hade avsevirt
mindre volym men i huvudsak samma
prestanda  som de rorbestyckade. De
stredje generationens» riknare, som nu
kommit ut pd marknaden, 4r uppbyggda
med integrerade kretsar, vilket innebir att
de antingen har mindre format eller kan
utféra fler funktioner. Raknare med inte-
grerade kretsar dr ocksé billigare att fram-
stalla, bla darfér att monteringsarbetet
gar betydligt fortare. Tillforlitligheten bér
dven vara hogre dn den 4r hos riknare
som #r uppbyggda med diskreta kompo-
nenter.

Philips raknare typ PM 6630 ir upp-
byggd med integrerade kretsar praktiskt
taget dverallt dar frekvensen 4r ligre #n
10 MHz, se fig I—3. Diskreta komponen-
ter anviands i ingangsforstirkare,175 MHz-
dekad och kristalloscillator. Anvandningen
av integrerade kretsar innebdr bl a att rak-
naren arbetar ljudlést, eftersom effektfor-
brukningen #r si lag att det inte behovs
nagon flikt. .

Vid utvecklingen av denna riknare har
man 1 forsta hand strivat cfter att {3 si
goda prestanda som méjligt, men man har
dnda lyckats halla dimensionerna nere.
Riknarens frekvensomrade dr 0—175 MHz
och tidupplésningen #r 10 ns.

TTL-KRETSAR MEST FORDELAKTIGA

Nir det gillde att vélja logiktyp stod valet

mellan RTL, DTL och TTL. Det fanns

flera avgorande skal att vilja TTL:

® TTL-kretsarna Ar snabbast, och efter-
som riknaren skall arbeta med hég rik-
nefrekvens ansigs dessa kretsar vara de
limpligaste.
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® Inom »TTL-familjen» finns kretsar
med komplexa funktioner (Medium
Scale Integration, MSI) sisom hela
raknedekader, minnesdekader och driv-
kretsar for sifferréren. Det ar darfor
mojligt att gora kretskorten relativt
enkla niir sidana kretsar anvinds.

® Manga tillverkare marknadsfér TTL-
kretsar som &4r utbytbara i savil elek-
triskt som mekaniskt avseende (tex
Philips FJ-serie och Texas 74-serie).
Detta bedémdes vara fordelaktigt ur
ekonomisk synpunkt och dessutom kom-

mer dessa kretsar sannolikt att vara
lattillgdngliga i framtiden.

RAKNARENS UPPBYGGNAD

Det nya riknarsystemet bestir av en
grundenhet PM 6630 A, som kan anvindas
separat eller i kombination med under-
enheter., Med enbart grundenheten kan
man mita frekvens, periodtid, frekvens-
kvot, pulstid och pulslucka - samt rikna
pulser under en manuellt instidllbar tid.
Den uppmitta storheten anges automatiskt
pa en indikator till héger om de atta sif-
ferréren. Antalet pulser och frekvenskvot

Fig 1. Tack vare anvdndningen av integrerade kretsar har PM 6630 kunnat géras liten
och kompakt trots att den har manga funktioner.




Fig 2. Raknarenheten med atta sifferror
innehaller 31 integrerade kretsar. En krets-
typ (BCD-buffertkrets) har utvecklats vid
Philips Industrielektronik och specialtill-
verkats i Holland.

presenteras i form av ett dimensionslost
tal, medan resultatet av frekvensmitning
anges 1 Hz, kHz eller MHz. Pulsperiod och
pulstid anges 1 s, ms eller us.
Grundenheten finns ocksi i en férenklad
version, PM 6630 B, med sex sifferror.
Olika typer av underenheter kan anvan-
das i raknarsystemet, se fig 4. Om exem-
pelvis en forstirkare anvinds, far riknaren
hogre kinslighet (I mV), om ett forrikne-
verk ntnyttjas erhalls storre frekvensom-
rade (800 MHz) och om man anvinder
en tidintervallenhet kan man mita tid-
intervall mellan signaler i skilda ledningar.
Riknarens huvuddelar kan kopplas sam-
man pa olika sitt, beroende pa vilken
funktion man vill astadkomma. I PM 6630
kopplas enheterna ihop med hjilp av lo-
giska grindar, som styrs av likspanningar.
Ledningsdragningen mellan kretskort och
mangverorgan blir darfor okritisk, efter-
som man undviker ledningar med hégfre-
kventa signaler. Ytterligare en férdel med
denna metod ir att samtliga huvudfunk-

Fig 3. Aven tidsbasdelaren &r till stérsta delen uppbyggd med
integrerade kretsar.

Fig 4. PM 6630 ses har monterad i 19” |&da tillsammans med tidintervallenhet (PM

6631) och forstarkare (PM 6633).

tioner ocksd kan fjirrstyras genom kon-
taktslutningar till jord. Pa grund dirav
och tack vare att PM 6630 har dataut-
gang kan riknaren anvindas i automatiska
proviingssystem.

KRISTALLOSCILLATOR

Den frekvensnormal som ir inbyggd i1 rak-
naren ar en 10 MHz kristalloscillator. Den
iar uppbyggd med en tredjetonskristall I
glashdlje, som ar placerad i en proportio-
nellt kontrollerad ugnskavitet, diar tempe-
raturen halls vid + 70°C. Tack vare ug-
nens sma dimensioner #r uppvarmnings-

Period

Puls Pulslucka

50 % av
toppvdrdet

[\

[N

" Triggniva

'1?7 T

1 2 3 4
Startpulser
"“Slope +"
Stoppulser
Startpulser
“Slope - "
Slope Stoppulser

Fig 5. Matning av pulstid och pulslucka. Triggerpulser genereras bade av pulsens
framkant och av dess bakkant. Nar omkopplaren »SLOPE» star i lage »+» mats
pulstiden hos en positiv puls. Nar omkopplaren star i lAge »—» méts pulsiuckan.

tiden extremt kort: 7 minuter upp till
1 - 107 och 15 minuter upp till 1 - 10-8.
Den genomsnittliga frekvensdriften pa
grund av aldring 4r mindre an 3 - 10-°
per dygn.

MATNING AV PULSTID OCH PULS-
LUCKA

Blockscheman fér de vanliga riknarfunk-
tionerna har visats och beskrivits tidigare.®
Hir beskrivs darfor endast en ny funktion,
namligen mojligheten att mita pulstid och
pulslucka, definierade som tider vid 50 %
av pulsens toppvirde, se fig 5.
Mitmetoden liknar den metod som till-
lampas vid periodtidmitning. Triggkret-
sarna maste dock generera triggpulser vid
biade den positiva och den negativa flan-
ken hos den inkommande pulsen. Om man
miter pa positiva pulser, som visas i fig 9,
mits pulstid om huvudgrinden 6ppnas av
puls 1 (genererad av positiv flank) och
stings av puls 2 (genererad av negativ
flank). Om grinden dppnas av puls 2 och
stangs av puls 3 mits pulsluckan i stillet.
Eftersom mitningen maste goéras vid
50 % av pulsens toppvirde ar det viktigt
att man kan justera In triggnivin. Pi
framsidan av PM 6630 finns en sarskild
utging f6r installning av triggnivan, vilket
underlittar justeringen. Man kan tex an-
vinda ett tvdkanalsoscilloskop, pa vilket
man justerar nollnivin pad bada kanalerna
till samma lige. Man kan sedan ligga in
triggpulsen pd den ena kanalen och den
puls som skall miatas pa den andra kanalen
och direfter justera in triggnivan. a

1 Se ALMEBY, JAN: Digital frekvensrikna-
re med integrerade kretsar. ELEKTRONIK
1968, nr 4, s 52.
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Spektrumanalysator med absolut
kalibrerad amplitudaxel

Av ingenjor LEIF ERICSON, Hewlett-Packard Sverige AB

Hewlett-Packard har utvecklat en
spektrumanalysator som pa en
bildskdrm presenterar saval ampli-
tud som frekvens ldngs kalibre-
rade axlar.

£
L.

UDK 621.317.76
O 0 Den nya spektrumanalysatorn mo-
dell 8554L som presenterats av Hewlett-
Packard Company, HP, ir liksom andra
analysatorer 1 princip en superheterodyn-
mottagare med svepande oscillatorfre-
kvens, fig I. Pa en bildskirm presenteras
den inkommande signalens amplitud som
funktion av frekvensen. Vanligen presen-
teras frekvensen lings en absolut kalibre-
rad axel — diremot inte amplituden.
Utgangspunkten fér utvecklingsarbetet
pa HPs spektrumanalysator var att ta

Fig 1. Hewlett-Packards nya spektrumanalysator for frekvenser upp till 1,25 GHz har

fram ett instrument, som kunde limna
motsvarande informationer om amplitud
kontra frekvens, som ett oscilloskop lam-
nar om amplitud kontra tid, dvs redovisa
ett forlopp med hjilp av tvd absolut kali-
brerade axlar. For att uppna detta mal
och samtidigt fa ett ldtthanterligt instru-
ment fordrades absolut kalibrering over
bade ett brett frekvensomrade och ett brett
amplitudomrade samt dessutom en litt av-
lasbar kurvpresentation.

DETTA KAN MAN MATA

Den absoluta kalibreringen av analysatorn
innebdr att nir dess funktionsomkopplare
stalls i lige LINEAR, man pd skirmen
direkt kan ldsa av spanningar fran 0,3 uV
till 0,8 V. I ldaget LOG indikeras ett kali-
brerat dynamiskt omrade pa 60 dB, direkt
i dBm frin —120 dBM till + 10 dBm.

absolut kalibrering bade vad géller amplitud och frekvens. Férutom HF-delen, modell
85541, bestar analysatorn av en MF-del, modell 8552A och en presentationsdel, modell

1418S.

Fig 2. Distorsionsmétning p& en 20dB-férstarkare i form av en mikrokrets. Spektrumana-
Iysatorns horisontella omrade ar har (frekvens): 0—1 000 MHz, 100 MHz/skaldel. Det ver-
tikala omradet (amplitud) &r: logaritmiskt 0 dBm till ~70 dBm, 10 dB/skaldel, referens=
0 dBm. a Signalkalla, 90 MHz vid —15 dBm. b Utsignalen fran forstéirkaren (dadmpad 20
dB).' Utnivdn ar +5 dBm och férstarkningen vid 90 MHz &r salunda 20 dB. 2:a-tondis-
torsionen ligger vid —30 dB, 3:e-tondistorsionen vid —42 dB osv.
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Frekvensgéngen haller sig inom * 1 dB,
over omradet 1 MHz-1,25 GHz. Inom
detta omrade kan man darfor utfora mat-
ningar med en total noggrannhet pa 1 till
1,5 dB.

Presentationen 6ver analysatorns hela
frekvensomrade far man enkelt genom att
vilja svepomradet 1-1250 MHz. En
markerare visar p& skdrmen analysatorns
avstimning. Svepningen sker automatiskt
runt avstimningsfrekvensen, och med en
omkopplare kan man vilja melfan tio
kalibrerade svepbandbredder fran 100
MHz till 2 kHz per skaldel.

Analysbandbredden #dr justerbar till sju
kalibrerade vidrden. Den minsta bandbred-
den, 300 Hz, astadkoms med ett filter med
formfaktorn 25 (60 dB ddmpning i for-
héllande till 3 dB-punkterna). Det ar detta
smalbandsomride, som bestimmer mojlig-
heten att mita pa signaler som ligger myc-
ket ndra varandra 1 frekvens; en viktig
egenskap vid analys av modulationssid-
band eller intermodulationsprodukter. Den
optimala bandbredden fér en viss mitning
kan vara stor, tex 300 kHz, och man kan
forst snabbt svepa dver ett brett frekvens-
omrade. Direfter kan man successivt min-
ska bandbredden om man behdver hogre
kénslighet och ddrmed en mera detaljerad
analys.

¥or att man skall kunna utnyttja ana-
lysatorns extremt hdga selektivitet inom
det frekvensomrade det har ar fragan om
fordras det en ytterst stabil lokaloscillator.
Man behover endast tinka pa en mitning
dar man sveper éver 20 kHz-segment om-
kring en 1000 MHz-signal. I 8554L &r
detta mojligt tack vare ett faslsnings-
system, som ger mindre @n 300 Hz (topp-
till-topp) resterande FM med brussidband
vid —60 dB, 20 kHz fran signalen vid 1
kHz MF-bandbredd. Faslasningsfunktionen
ar helt automatisk.

Sveptiden kan stillas in pa fran 10 s till
0,1 ms per skaldel. Svepet kan triggas in-
ternt, synkroniseras med linjefrekvensen,
triggas externt eller synkroniseras till vi-
deoenvelopen. Onskar man fotografera av
mitresultatet eller registrera det pa XY-
skrivare kan man dven erhalla ett svep i
taget.

Utover vad som tidigare varit mojligt
med andra HF-spektrumanalysatorer kan
man med 8554L tex enkelt mita den
absoluta och relativa nivan {or individuella
kommunikationskanaler, liksom &4ven niva
och form hos olika pulsspektra. Spektrum-
undersékningar och mitning av elektro-
magnetisk interferens dr exempel pa andra
nya anvandningsomraden.



Vid konstruktion av olika HF-kretsar
erbjuder 85541 avsevirda fordelar. Sa-
lunda kan man litt erhélla en presentation
av gvertoninnehallet i signalen fran oscil-
latorer eller miata moduleringsgrader ned
till 0,2 %. Pi forstirkare kan man exem-
pelvis snabbt mita férstarkning, frekvens-
gang, distorsion (fig 2) och parasitsving-
ningar. Aven nir det giller filter och blan-
dare (fig 3) kan man utnyttja den nya
analysatorns egenskaper.

BLOCKSCHEMAT

I fig 4 visas ett forenklat blockschema for
analysatorn. Vad giller dess principiella
uppbyggnad skiljer den sig inte i nigon
storre utstrackning frdn konventionella

Fig 3. Frekvens/amplitud-métning pd en

balanserad blandare. Horisontell skala
(frekvens): 0—1000 MHz. Vertikal skala
(amplitud): logaritmisk +20 dBm till —50
dBm, referens = +10 dBm.

a Lokaloscillatorns insignal: 300 MHz
vid +5 dBm, 2:a och 3:e-tondistorsion vid
-42 resp —28 dB.

b Insignalen till blandaren: 100 MHz vid
—28 dBm, lackning fran lokaloscillatorn
—40 dBm, undertryckning 45 dB.

¢ Utsignal till MF-delen: 200 och 400
MHz vid —35 dBm; omvandlingsfdriusterna
ar salunda 7 dB. Observera att man aven
kan se lackning fran lokaloscillatorn vid
—46 dBm, undertryckning fram till denna
utgang ar salunda 53 dB.

spektrumanalysatorer. En litet noggrannare
genomgang av uppbyggnaden visar emel-
lertid en rad viktiga férbittringar, som
varit nodvandiga {6r att analysatorn skulle
uppfylla de uppstillda kraven.

AMPLITUDPRESENTATIONEN

Pa signalingingen finns en blockeringskon-
densator, som medger att den inmatade
signalen kan innehalla en likférspanning
pa upp till 50 V. Direfter {6ljer en 20 dB
stegdampsats (10 dB per steg med * 0,3
dB noggrannhet), som dels ger en vil an-
passad 50 ohms ingadngsimpedans, dels
finns fér att man skall kunna avgéra om
den Inmatade signalen ger upphov till fel-
signaler i den f{orsta blandaren, samt {or
att ge upp till 20 dB dampning mellan
ingangen och blandaren, och diarmed med-
ge hdgre nivaer hos insignalen.

For att forhindra att analysatorn skall
sldppa igenom signaler, som ligger utanfér
dess frekvensomrade, foljs dimpsatsen av
ett 13-pols Tschebyscheff-lagpassfilter med
en o6vre gransfrekvens vid 1,3 GHz och
mer an 70 dB ddmpning dnda upp till 12
GHz. Filtret &r uppbyggt i form av en
tunnfilmkrets.

Signalen far efter passagen genom f{ilt-
ret genomgéd tre frekvenstransponeringar:
forst upp till 2050 MHz, direfter ned till
550 MHz och slutligen ned till 3 MHz.
Fore MF-forstirkaren for 550 MHz under-
gir signalen ingen forstarkning. Den to-
tala brusfaktorn 4r emellertid endast 24
dB. Detta ger vid smalaste analysband-
bredden en kinslighet som 4r battre &n
-120 dBM.

MF-delen for 3 MHz innehaller de
bandpassfilter, med vilka man varierar
analysbandbredderna (300 kHz till 300

Hz). Om man viljer {6r smal analysband-

bredd tdnds en rod varningslampa pa
frontpanelen. Risken for felmitning ar
dirigenom minimal. P4 grund av att man
ofta vill mita signalamplituden i den
logaritmiska enheten dBm #r analysatorn

stirkare. Dock finns, som redan antytts,
mdjlighet for linjar amplitudpresentation
i volt. Efter log/linjirdelen analyseras sig-
nalen i en linjir detektor, varefter den
{orstarks for att mata katodstralerdrets
plattor for vertikal aybojning.

FREKVENSPRESENTATIONEN

Signalkedjan foér den horisontella presen-
tationen, frekvensen, borjar med en sig-
tandgenerator, som styr de spidnningsav-
staimda lokaloscillatorer som ingar i de
olika frekvensomvandlingsstegen.

For svepbandbredder fran 1250 till 5
MHz utnyttjas den forsta lokaloscillatorn,
som Ar en spinningsstyrd transistoroscilla-
tor for frekvensomriadet 2,05-3,3 GHz.
Oscillatorn 4r utférd som en tunnfilmkrets
av hybridtyp. Som avstimningselement an-
viands en YIG-sfir, vars resonansfrekvens
ar direkt proportionell mot det omgivande
magnet{iltet. Magnetfiltet styrs av sig-
tandspiinningen frin analysatorns svep-
generator och en likspdnuning fran kontrol-
len for {rekvensavstimningen. Fordelen
med att anvinda en YIG-avstimd oscil-
lator 4r bl a att avstimningen blir extremt
linjir, vilket i sin tur innebér att frekvens-
instillningen alltid visar ritt inom 10 MHz
fran den verkliga frekvensen. Den svepta
avsokningen ir ocksd mycket linjdr, var-
f6r frekvensfelet mellan vilka som helst
punkter pa oscilloskopskdrmen &4r mindre
an 10 7.

For smalare svep (2 MHz eller mindre)
styr sagtandspinningen den tredje lokal-
oscillatorn, som sviinger pa 500 MHz, och
vars frekvens kan varieras 2 MHz. I detta
fall 4r den forsta lokaloscillatorn automa-
tiskt fastlast till en kristallstyrd oscillator,
varigenom total resterande FM blir mindre
an 300 Hz (topp-till-topp). Genom att
man anvinder en sampling-faslisnings-
krets halls analysatorn kvar pa den O0ns-
kade frekvensen. Man behdver silunda inte
gora nigon manuell justering fér att er-
halla faslasning, eller f6r att centrera kurv-

utrustad med en 7-stegs logaritmisk for- presentationen pa skdrmen. a
© Ingdngsdampning ) Bandbredd
s ’ ‘ :
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Fig 4. Férenklat blockschema f6r spektrumanalysatorn.
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Automatiserad matning
pa engangsforlopp

Av ingenjor INGEMAR ISLANDER, Scandia Metric AB, Solna

Sa snart behovet av att anpassa
tidsskalan hos ett matférlopp till
det manskliga 6gat bortfaller och
matresultatet i stillet kan registre-
ras pa automatisk vag, férsvinner
ocksa behovet av att dstadkomma
madtsignaler med hog repeterfre-
kvens. | foreliggande artikel, som
grundar sig pa material fran E-H
Research Laboratories i USA, be-
skrivs nagra instrument och sys-
temelement for matningar pa en-
gangsforiopp.

UDK 621.317.7

OO0 Foér automatiserad mitning pi en-
gangsforlopp erfordras en helt ny typ av
instrument. Sa snart den minskliga faktorn
ar borta finns det inte nigon anledning att
anpassa tidskalan hos mitforloppet till det
minskliga dgat. Den grundliggande idén
inom oscilloskoptekniken, namligen att an-
passa tidskalan hos mycket snabba férlopp
till den hos 6gat, ar borta ur bilden. Hir-
med forsvinner ocksd behovet av att astad-
komma mitsignaler med hég repeterfre-
kvens pa mitobjektet.

\
:%li
2

e

1

Fig 1. E-H Research Laboratories strob-voltmeter modell 153.

Instrument fér mitning pa engingsfor-
lopp kan efter sin funktion indelas i tre
grupper: bredbandiga mitare fér spin-
ning, mitare for tid samt dataomvandlare
for behandling av de analoga signalema
fran spannings- respektive tidmitaren till
lamplig form.

STROB-VOLTMETERN

Funktionen hos en sk strob-voltmeter
framgar av fig 2a. Vid utlésning av mat-
forloppet alstras en triggpuls som definie-
rar tidpunkten #;. Denna triggpuls startar
instrumentet, som efter en forinstilld pro-
grammerbar f6érdréjning alstrar en strob-

Uj= Startdiskriminatorns

troskelvdrde

triggpuls.

varandra foljande signaler).

Fig 2. a) métning av spanningen U, vid tidpunkten t, efter

b) métning av tidsskillnad, At, mellan t1 och t2 definierad av
spanningsnivéerna U: och Uz pa signalen (eller av tva pa

) ’ _Tes_tobjekt
W) N insignal -/
Signal | N
aJ J —a‘ r—Strobpuls
Trigger —
*E Férdrdjning tn e bj I:::_;%?Le “

U, =Stoppdiskriminatorns
troskelvarde

Startdiskriminatorns
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Stoppdiskriminatorns
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puls. Instrumentet miater under dess var-
aktighet den anslutna spinningen U,.
Efter forstirkning limnar instrumentet en
puls vars amplitud dr proportionell mot
U,. Pulsbredden ar anpassad i tidlingd sa
att dataomvandlaren kan ta emot infor-
mationen.

Matforlopp

Som framgar av blockschemat 1 fig 3 be-
star voltmetern av en kontrolldel och en
mitkanal. Kontrolldelen innehaller rela-
tivt enkla funktioner sasom identifiering
av triggpuls, omvandling av den program-
merbara informationen f{or tidfordréjning
och alstring av strobpuls efter tidférdréj-
ning. Mitningen bérjar med att triggpul-
sen formas och direfter styr en trigger-
sparrkrets och en rampgenerator for for-
dréjning. Startingingen ar forsedd med en
OCH-krets, som spirrar for ytterligare
triggsignaler under mitningen. Spirrtiden
ar installbar och kan anpassas till {6r data-
omvandlaren lamplig tid.

Fordréjningen sker med hjalp av en
rampgenerator och en komparator. Ram-
pen kan stillas in i dekadiska steg, och
fininstéllning inom varje omrade sker ge-
nom att man Andrar komparatorns trgskel-
virde. Nir rampspanningen nar troskel-
vardet alstras en puls, som startar strob-
generatorn. Den erhalina strobpulsen 6pp-
nar mitgrinden och insignalen ansluts till
férsta minnet.

For att sa litet energi som mgjligt skall
tas fran insignalen dr tidkonstanten hos
férsta minnet begrinsad till ca 0,5 ns.

I minne nr 2 férlings den uppmitta
signalen till 10 ws — 10 ms. Signalen ar
efter minne 2 forstarkt tio gnger och kan
nu matas till utgdngen antingen direkt
eller via en dampare eller en forstarkare,
som vardera férminskar eller férstorar am-
plituden tio ganger. Skalfaktorerna ir allt-
s& X 1, X 10 och X 100. Nir signalen
kommer in till minne nr 2 avger instru-
mentet en triggpuls for indikering av att
uppmitt signal finns tillgdnglig.

Anpassad avslutning f6r snabba pulser dr
50 ohm. Fér att man skall fa en band-
bredd om minst 100 MHz 4r ingingen pa
voltmetern férsedd med en 50 ohms ge-
nomforing. En balanserad diodbrygga iso-
lerar ingangen med undantag av tiden for
strobpulsen. Under denna tid maste till-
ricklig energi tas fran mitsignalen for att
ladda upp inkapacitansen i minne ner 1
som #r 2-10 pF. Tidkonstanten p& in-
gangen maste begrinsas emedan denna be-
stimmer mojligheterna att mita pa tran-
sienter.

I ett samlingssystem maste alltid en
kompromiss géras mellan ingingens tid-
konstant och strobpulsens bredd. Tillsam-
mans bestimmer dessa storheter verknings-
graden, som kan definieras som férhallan-
det mellan erhallen signal i férsta minnet
och verklig signal. I system med extremt
smal strobpuls erhalls en verkningsgrad av
ca 100 % genom positiv aterkoppling.
Systemet enligt fig 3 behover ingen posi-
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Fig 3. Blockschema over strobvoltmeter, bestdende av a) en kontrolldel och b} en

tiv aterkoppling emedan strobens bredd, 4
ns Ar atta ganger tidkonstanten (0,5 ns).
Detta ger en verkningsgrad i nidrheten av
100 %.

Ett instrument med schema enligt fig 3
kan ha f{éljande tekniska data:

® Dynamiskt omriade: -1 V till -1V

® Noggrannhet: 0,1 % -+ brus

® Brus: 0,5 inV

® Tidférdréjningen av strobpuls: 10 ns —
100 us

® Mitfrekvens: 1000 mitningar/sekund

Maitning med hastighet upp till 100 kHz
kan ske med nagot forsimrad noggrann-
het.

TIDMATARE

Funktionen hos tidmitaren framgar av
fig 2 b. Tva spanningskinsliga diskrimina-
torer alstrar START- och STOPP-pulser
som definierar det tidintervall som skall
miatas. 1 detta exempel ger den forsta
diskriminatorn utsignal ndr startpulsen nar
den férinstillda spanningsnivin U,. Den
andra diskriminatorn #r kopplad till ut-

signalen hos testobjektet och utléses da
denna nar U,, som i detta fall ar 90 %-
punkten, som definierar tillslagstiden hos
en NPN-transistor.

Matforlopp

Som framgér av blockschemat 1 fig 4 be-
star tidmitaren av en kontrolldel och de
tvd mitkanalerna f{ér start- och stopp-
diskriminatorerna. Kontrolldelen innehiller
kretsar for identifiering av triggpuls samt
témning av minne nr 2. Detta sker genom
kortslutning av minne nr 2 efter varje
mitférlopp. En av skillnaderna fran strob-
voltmetern 4r de tvad sma mithuvudena
som Innehaller de nivakansliga diskrimi-
natorerna. Grindning av mitférloppet sker
¢j mellan mitledning och mitobjekt utan
mellan mitobjektets utgdng och ansluten
dataomvandlare.

Mitningen bérjar med en triggpuls som
oppnar de snabba grindarna i START-
och STOPP-kreisarna. Trigg-pulsen passe-
rar en OCH-krets som spirrar triggin-
gangen under mitforloppet, ca 1,2 ms.
Denna tid bestims av en 1 ms vippa som
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startar samtidigt som de snabba grindarna
oppnar. Nir vippan atergar till vilolage
efter 1 ms aktiveras den krets som Xort-
sluter minne nr 2. For att mitkretsarma
skall kunna étergé till vilolige mellan mit-
ningarna ar OCH-kretsen forsedd med en
extra fordrgjning om 200 us.

Diskriminatorn ger en positiv »START»-
puls for negativgiende signaler och nega-
tiv puls for positivgdende. Emedan minne
nr 1 endast oppnar for negativa pulser
maste utsignalen frin START-diskrimina-
torn i vissa fall inverteras. Den {6rsta
START-pulsen med ritt polaritet {orlangs
av minne nr 1 som styr tid-spinnings-
omvandlaren. Med START-pulsen bérjar
uppladdning av en kondensator vars ladd-
ningstid bestams av STOPP-pulsen. Den
totala laddningen i kondensatorn #r alltsi
bestamd av tidavstandet mellan START-
och STOPP-pulserna och spinningen fran
minne nr 1 dr proportionell mot uppmiatt
tid.

Den analoga signalen matas till minne
nr 2, som ar avslutad med en hégimpediv
forstarkare. Forstarkaren hédller utsignalen
konstant under 1 ms. Direfter kortsluts
minne nr 2 och utsignalen gér till 0. Ut-
signalen fran tidmitaren ar alltsd en puls
vars amplitud halls konstant under 1 ms.
Amplituden dr proportionell mot uppmitt
tid.

Diskriminatorn

Den viktigaste delen hos tidmitaren ar
diskriminatorn som ger kommandosignaler
till matinstrumentet. Den ideala diskrimi-
natorn skall férena egenskaperna hég im-
pedans och lag shuntkapacitans med en
bandbredd stérre dn 100 MHz. Diskrimi-
natorn skall vara programmerbar (instill-
bara troskelvarden) och den skall vara bi-
poldr, dvs nir insignalen gar genom in-
stallt troskelviarde i en riktning skall ut-
pulsen vara av en bestamd polaritet och
av den motsatta nir insignalen gar i mot-
satt riktning. Fig 5 visar exempel pd tvd
diskriminatorer. I den férsta (fig 5a) ar-
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Fig 4. Tidmataren bestar av a) en kontrolldel och b) de tvA maétkanalerna for start-

betar en f{6rspind tuuneldiod som niva-
kansligt element. I fig 5b& fungerar tva
NPN-transistorer som en komparator dar
utsignalen formas av ett par tunneldioder.
Med denna diskriminator 4r matnoggrann-
heten bittre an 3 % pa vagformer av 2 V
med branthet 1 V/ns.

Ett instrument enligt fig 4 och fig 5 kan
ha féljande tekniska data:

Dynamiskt omrade: -5 V till +5 V

Instatlbart
troskelvirde |

| Utpuls
vid tiden
far en=Yg

-12v

Fig 5. Exempel pa diskriminatorer. a) diskriminator med en férspénd tunneldiod som nivakénsligt element, b) diskriminator med
tvd NPN-transistorer fungerande som komparator dér utsignalen formas av ett par tunneldioder.

Bandbredd: ca 1 GHz
Mitomrade: 1 ns till 1 ps fullt
utslag
Noggrannhet: 3 % + jitter
Jitter: ca 15 ps
Mitfrekvens: ca 700 mitningar
per sekund
O
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Ny tillverkningsteknik for bipoldra kretsar

UDK 621.3.049.7

OO En ny metod, som innebir att man
kan forbilliga tillverkningen av bipoldra
kretsar, har utvecklats vid Bell Telephone
Laboratories, USA, uppger den engelska
tidningen Electronics Weekly. Tillverk-
ningsprocessen sigs vara enklare jamfort
med det konventionella framstéllningssat-
tet av bipoldra kretsar, se fig 1. Dessutom
utvinner man tva till tre ganger flera kret-
sar pa samma kiselskiva. Man har nam-
ligen funnit nya sitt att elektriskt isolera
komponentregionerna frin varandra. Iso-
leringsprosessen ingdr som ett vasentligt
moment vid komponenttillverkningen. Tva
olika metoder ar utformade och en modi-
fiering av den ena resulterar i en tredje
problemlésning.

ISOLERING GENOM KOLLEKTOR-
DIFFUSION

Den férsta metoden, isolering genom kol-
lektordiffusion, kan anvindas for kretsar
med mittliga switchtider och medelhéga
effektforluster. Kuretsar tillverkade enligt
denna metod utgdrs av ett P-substrat och
ett odlat epitaxialskikt av P-typ, se fig 2.
I tillverkningsprocessen fér kretsarna in-
gar ett diffusionssteg av N-typ. Under
detta moment framstiller man flera delar
1 kretsen samtidigt. Da bildas kollektorns
kontaktytor, vilka dven tjdnar som isola-
tionsomraden. Vidare utbildas transistorns
bas genom att diffusionen skapar det iso-
lerande omrédet innanfér den ringforma-
de kollektorkontakten. I samma diffusions-
moment bildas &dven kretsens férekom-
mande resistansomraden.

ISOLERING GENOM BASDIFFUSION

Den andra grundldggande metoden, isole-
ring genom basdiffusion, kan anvandas for
transistorer med eller utan nedsinkt kol-
lektorskikt, fig 3.

Ett utférande med nedsinkt kollektor
kan anvindas i tillimpningar som fordrar
mycket korta switchtider (10-%), exem-
pelvis snabba pulskodmodulerade (PCM)
kommunikationssystem.

Utan den nedsankta kollektorn kan den
strukturella utformningen géras for kret-
tillimpningar dar effektférbrukningen en-
dast dr nagra brakdels uW.

Man hiavdar att med denna metod kan
en integrerad krets tillverkas precis lika
enkelt som en enskild transistor, eftersom
upp till tre fotomaskningar bortfaller fran
den ordinarie tillverkningsprocessen. Bland
de tillimpningar man gor unders6kningar
pa kan nimnas lageffektminnen och skift-
register.

En krets tillverkad enligt metoden med
basdiffusionsisolering har i sin strukturella
uppbyggnad en ytligt liggande, smal isola-
tionsring runt transistorn. Isolationsringen
skapas samtidigt med transistorns bas.

Frén tillverkningssynpunkt eliminerar man
hirigenom ett diffusionssteg. I detta fall
anvands ett substrat av P-typ med ett N-
dopat epitaxialskikt.

En negativ forspanning ansluts till det
ringformade P-materialet. Det elektriska
falt som hidrigenom uppkommer utarmar

omradet nedanfér ringen pa negativa ladd-
ningsbirare. Genom att man stryper N-
kanalen kommer faltet att isolera omridet
innanfér ringen. Eftersom de negativa
laddningsbédrarna eliminerats, finns ingen
ledning mellan narliggande delar av N-
typ- |

Emitter

Isolation

Nedsdnkt del
av kollektorn

sankt kollektorskikt.

Kollektor

Nedsdnkt del
av kollektorn

ring genom kollektordiffusion.

Fig 1. Uppbyggnad av transistorregion i en konventionell integrerad krets med ned-

Emitter

Fig 2. Uppbyggnad av transistorregion hos en krets framstélld enligt metoden lIsole-

Emitter

Anslutningstrad

Bas

Nedsankt del
av kollektor

Fig 3. Uppbyggnad av transistorregion hos en krets framstaild enligt metoden lsole-
ring genom basdiffusion.
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Aktuell elektronikundervisning med
langt driven pedagogisk upplaggning

Halvledarteknikens snabba utveck-
ling och behovet av bred, effektiv
och aktuell elektronikutbildning
utgér drivfjadrarna bakom ett un-
dervisningsprojekt som utvecklats
av specialister inom Sveriges Radio
och KTH.

UDK 373.51:621.37/39

O O Skolprogramavdelningen vid Sveri-
ges Radio har i samarbete med en expert-
grupp vid Kungliga Tekniska Hégskolan,
KTH, i Stockholm utarbetat en lirosats
i elektronik. Denna riktar sig i forsta hand
till de ca 1700 elever som gar i Arskurs
4 1 gymnasiet och som valt den teletek-
niska linjen. Stora delar av innehillet i
larosatsen kan ocksa ldsas av de ca 1400
elever som valt den teletekniska grenen i
fackskolans arskurs 2.

Avsikten med den nya lirosatsen ar att
man med den vill modernisera elektronik-
undervisningen inom gymnasiets arskurs 4
i enlighet med det nya kursplaneforslaget
(1),

Lirosatsen dr utford med tanke pi att
den skall rationalisera undervisningen, vil-
ket dr nodvindigt av frimst tva skil

Det férsta 4r den stora miingd nya och
viktiga fakta som tillkommit i undervis-
ningen pa grund av den snabba utveck-
lingen inom halvledaromradet. Genom att
rensa ut inaktuellt stoff och genom att
anvanda rationella undervisningsmetoder
far man méjlighet att bibringa eleverna
god halvledarkunskap utan att utéka deras
studietid.

Det andra skilet till Jarosatsens utform-
ning dr att man vill ge ldraren stora moj-
ligheter att ge eleverna individuella hjilp.
Allt material i satsen dr darfor utfért i
enlighet med moderna pedagogiska ron.

Planeringen av larosatsens innehall och
pedagogiska utformning har letts av uni-
versitetslektor Gunnar Markesjs, som ir
ledare for Gruppen f{or Pedagogisk Elek-
tronik, PE-gruppen, vid utbildningsavdel-
ningen pa KTH. Han leder en omfat-
tande foérsoksverksamhet for elektronik-
undervisning pa hogskolenivd (2, 3, 4).
Resultaten presenteras 1 rapporter (5),
som ges ut av KTH:s utbildningsavdel-

1 Siffror inom parentes hanvisar till littera-
turforteckning i slutet av artikeln.
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ning. En viss del av férsoken har bedrivits
i samarbete med Kommittén fér Radio
och TV i Undervisningen, TRU, (6).

Kinnetecknande fér den nya ldrosatsen
ar férutom det moderna innehallet och
den langt drivna pedagogiska utformning-
en ocksa att man utnyttjar rundradionitet
for att distribuera vissa delar av kursinne-
hallet. Eftersom ldrare och elever vid de
flesta skolor inte lyssnar pa programmen
»direkt» spelas dessa in av AV-centraler
runt om i landet. Banden lanas sedan ut
till skolorna.

EN KURS SOM STRACKER SIG OVER

sen under varen. Sindningstiderna ges i
tab 1.

Hastdelen av kursen omfattar 14 paket
och tvd repetitionsavsnitt, vardelen fem
respektive ett.

Under hésten skall ett paket ldsas per
vecka medan under varen ett paket skall
lasas per period om tre veckor.

Alla kurspaketen dr sammansatta ef-
ter en gemensam mall

Alla kurspaketen ar likformigt och homo-
gent uppbyggda. Varje paket innehiller
féljande moment:
@ introduktion (radioprogram -- diabil-
der)

TVA TERMINER MEN ANDA AR PLA- ® genomging och lektion
NERAD | DETALJ ® sjilvstudier i kursbok
Larosatsen ar avsedd for en elektronik- ® riknedvning
kurs, som tidcker praktiskt taget hela inne- ® laboration
héllet i gymnasieplanen. ® redovisning (och diagnostiska prov).
1 20 13| |4]]|5]||6]|7]|[R]| Digital
Hostens
avsnitt
1 2 3 4 5 6 7 R | Analog
Varens
1 2| |3]|4]|5]||R]| Effekt st
Fig 1. Elektronikkursens indelning i delkurser och veckopaket. Det férsta paketet
presenterar kursens syfte och innehall samt behandlar pulsoscilloskopet, som utgér
universalinstrument fér laborationerna i kursen.

Elektronikkursen ar uppdelad i tre del-
kurser. Dessa behandlar
® digitala kretsar (pulskretsar)
® analoga kretsar (forstdrkare)
® cffektkretsar

Delkurserna &r i sin tur uppdelade i till-
sammans 19 »paket», se fig 1. Varje del-
kurs avslutas med ett avsnitt, som &r av-
sett for repetition och kunskapsredovis-
ning. Innehéllet i varje paket och avsnitt
dr avpassat foér en studietid som uppskat-
tats till tolv timmar. Det totala timantalet
for kursen dr siledes drygt de 240 som
rekommenderas 1 liroplanen f6r gymna-
siet.

Kursen bérjar i hést och pagar till i
var. Radioprogrammen till delkurserna om
digitala och analoga kretsar sinds under
hosten och programmen till effektdelkur-

Radioprogrammen med tillhérande dia-
bilder introducerar varje kurspaket. Pro-
grammen ir avsedda att oka elevernas in-
tresse for veckans arbete genom att ge
praktiska exempel fran industrin varvade
med teoriavsnitt. Programmen tjinar sa-
ledes det dubbla syftet att dels 6ka moti-
vationen, dels formedla kunskap. Sveri-
ges Radio har lagt ned ett betydande ar-
bete pa att visa aktuella tillimpnings-
exempel pa teoriinnehallet i de olika vec-
kopaketen och har fér detta andamal gjort
autentiska skildringar fran olika svenska
foretag. Bland andra har LME, Philips,
Saab och Standard Radio & Telefon stallt
personal och materiel till férfogande.

Genomgangen och lektionerna utférs av
ldraren, som alltsh meddelar varje pakets
teoretiska innehall. Detta finns 1 en ldro-



bok till vilken ldraren har en sirskild
handledning och eleverna arbetshiften.

Nista moment utgérs av sjilvstudierna,
vilka bér vara lirarledda. Under det att
eleverna arbetar med sina ldrobocker och
arbetshiften skall lararen kunna ge ele-
verna individuell hjilp.

Arbetshaftena innehéaller ett flertal rak-
neproblem, som belyser de aktuella teori-
avsnitten matematiskt. Dessa problem kan
behandlas antingen enskilt eller gruppvis
och kraver i bada fallen en aktiv insats
frin bade ldrare och elever.

Laborationen ar med all sikerhet ett av
de roligaste momenten i varje kurspaket.
Under dessa fir eleverna prova om teo-
rierna och berdkningarna stimmer med
verkligheten. Kopplingarna gérs pd sk
spikplattor och som mitinstrument an-
vands ett pulsoscilloskop, se fig 2.

Redovisningen av inldmingsresultatet ef-
ter varje veckopaket kan goras pa olika
sitt. Efter vartannat paket foljer ett dia-
gnostiskt prov. Detta anvinds inte for
betygsittning utan foér att ge ldrare och
elever en viok om hur de har lyckats un-
der de gangna veckorna. Betygsittande
skrivningar foljer endast efter det att varje
delkurs dr genomford. Ytterligare en me-
tod for redovisning utgbrs av en samman-
fattande diskussion, som leds av ldraren.

Kursplanen ir en rekommendation till
lararen och inte en order

Lirosatsen 4r utférd med tanke pa att
rationalisera undervisningen och darige-
nom avlasta lirarna och en del av deras
tunga arbetsborda. Stoffet i kursen dr dir-

Tab 1. Sandningstider {6r hostens radio- -

program i Sveriges Radios elektronikkurs.
Programmen vénder sig till gymnasiets
elever. Varje program varar 20 minuter
och sands i programkanal 2.

Paket Dag Datum Progga;grrnet
1 (¢] 13/8 11.00
2 (¢] 20/8 11.00
3 Ti 26/8 11.00
4 M 1/9 10.15
5 M 8/9 12.10
6 0 17/9 09.25
7 F 26/9 11.40
8 Ti 30/9 11.20
9 6/10 13.00

10 F 17/10 11.20
11 (¢] 22/10 12.40
12 M 27/10 11.40
13 To 6/11 11.00
14 F 14/11 11.20

Dagens ingenjorer arbetar fortfarande med diskreta halviedarkomponenter me-
dan morgondagens till stérre delen kommer att arbeta med mikrokretsar

for noga utvalt och planerat. I tab 2 visas
rubrikerna i kursens detaljplan.

I anvisningarna till kursen finns exem-
pel pa veckoplanering. Fig 3 visar ett
schematiskt exempel.

De olika planerna i kursen utgor ett
forslag till arbetsgdng och inte direkta an-
visningar, som till punkt och pricka maste
foljas. Varje ldarare har full frihet att an-
vinda materialet pa det sitt han finner
lampligt.

LAROSATS MED MANGA KOMPO-
NENTER

Lirosatsen bestdr av sividl material som

tjdnster. Materialet utgdors av fdljande
artiklar:

@ ljudband och diabilder

@ lirobok

® arbetshafte
@ laborationsmaterial

Ljudbanden och diabilderna, de senare
i farg, inleder och introducerar varje vec-
kas avsnitt. Dessutom anviinds sirskilda
band och bilder fér de diagnostiska pro-
ven.

Laroboken bér helst ha en kapitelindel-
ning, som stimmer overens med innehal-
let 1 veckopaketen. Eftersom det finns

Fig 2. Under laborationerna skall eleverna

mycket detaljerade innehdllsbeskrivningar
for paketen kan dock de flesta lirobscker
anviandas, forutsatt att dessa ticker kur-
sens innehall.

Elevernas arbetshiften bestir av en del
for var och en av de tre delkurserna. Haf-
tena innehaller ocksd sidant som normalt
inte ingar i lirobécker, tex kommentarer.
Hiftena innehaller ocksd fér kursen sir-
skilt utformade rikneuppgifter samt la-
borationsanvisningar. Bland de senare in-
gar kopplingsscheman, som 4r avsedda att
rivas ur hiftet och ldggas pd de plattor
pa vilka laborationskopplingarna byggs
upp. P4 schemana finns de aktuella kopp-
lingsanvisningarna.

Laborationsmaterialet bestar till en stor
del av triplattor, spikar, kopplingstrid och
komponenter. Man slar i spikar direkt i
schemat pad plattan och liter dessa ut-
géra kopplingsstéd mellan vilka kompo-
nenter och ledare 15ds, se fig 4. Dessa sk
spiklabbar 4r framtagna vid KTH dir
man under flera ir med framging anvint
dem | undervisningen (2).

Eleverna far alltsd sjilva bygga de kret-
sar pa vilka de skall laborera. De fir
dessutom behéalla dem. Detta innebir att
atgangen pi komponenter blir stor. Genom

med ‘hjalp av enkla uppkopplingar och ett
pulsoscilloskop verifiera gjorda iakttagelser och berédkningar.
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Av pedagogiska skil bor digitalkretsar komma forst pa tidplanen for en kurs i

elektronik

kop med kraftiga kvantitetsrabatter har
man lyckats komma ned 1 ett genomsnitt-
ligt, totalt komponentpris av omkring 5 kr
per laboration och elevgrupp.

Inte alla laborationer i kursen utgdrs
av spikplattelaborationer. Till en del har
man tillverkat monsterkort pa vilka ele-
verna fir montera sina komponenter, tex
integrerade kretsar. I fig 5 visas fem
exempel pi saddana mer komplicerade
uppkopplingar, en sindare, en mottagare,
en BCD-riknare, en tidmitare och ett
slags mentometerenhet kallad Lill-Esau.
Denna utgér en enkel version av en storre
utrustning, som har utvecklats vid KTH
(7).

Ljudbanden, diabilderna, arbetshéftena

Tab 2. Rubriker i detaljplanen till elekiro-
nikkursen.

Delkurs 1 (digitala kretsar)

Inledning

Oscilloskopet

Transistorswitchar

Vippor och pulsformande kretsar
Sekvenskretsar

Kombinatoriska kretsar

Integrerade logikkretsar
Byggteknik, planering av subsystem

NS WN =

Delkurs 2 (analoga kretsar)

Linjara transistorforstarkare

Enkla transistorforstarkare
Transistorstegets frekvensberoende
Operationsforstarkare

Motkoppling
Hogfrekvensforstarkare

Oscillatorer mm

N A WN =

Delkurs 3 (effektforstarkare)
Termiska effekter
Effektforstarkare
Séandarforstarkare

Likriktare
Tyristorkopplingar

Lektion nr Aktivitet

1 Introduktion

2 Genomgang och Lektion

3 "

4 P —

5 Sjdlvstudier

6 —  —

7 Rdknedvning

8 e

g Laboration

0 ——
Diagnostiskt prov

n i g
eller diskussion

12 i

Fig 3. Exempel pa schema for veckopla-
nering.
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och material f6r diagnostiska prov ges ut
av Sveriges Radios skolprogramavdelning.
Anskaffningen av komponenterna har lagts
ut pa foretag, som direkt forser skolorna
med vad dessa behdver.

En till kursen direkt anpassad larobok-
serie har utarbetats av universitetslektor
Gunnar Markesjs (se under »Nya bockers
pd s 117 i detta nr).

De till ldrosatsen hérande tjansterna
utgdrs av framst
® rittning och resultatdelgivning
® utveckling.

Rittningen och resultatdelgivningen av-
ser de diagnostiska proven, dvs de icke
betygsbestimmande proven som upptriader
efter vartannat veckopaket. Eleverna mar-
kerar sina svar pia kort som databe-
handlas. Proven gors vid samma tidpunk-
ter over hela landet och inom en vecka
far ldrarna i1 de deltagande klasserna en
resultatlista pa vilken lands-, klass- och
elevresultat finns uppstéllda.

Det 4r inte bara ldraren och eleverna
som genom databehandlingen av svaren
far virdefulla uppgifter. Aven kursens
upphovsmian far en effektiv aterkoppling,
som ger besked om hur vil de lyckats for-
verkliga sina intentioner och om de be-
hover géra nagra férbittringar.

PEDAGOGISK UPPLAGGNING MED
TANKE PA BADE INNEHALL OCH UT-
FORMNING

Eor att man skall erhilla ett gott utbild-
ningsresultat dr en av forutsittningarna

att delarna 1 ett larostoff presenteras i
lamplig ordning och att stegringen av sva-
righetsgraden férléper i lagom stora steg.
En annan av forutsittningarna ir att man
fortlspande skall kunna bedéma resultatet
av inldrningsprocessen. For att detta skall
vara mojligt maste studieresultaten kunna
mitas och darfér har studiematerialet och
provmaterialet till kursen utvecklats pa-
rallellt.

Prov utan stress

Genom att eleverna vid manga tillfdllen
far prova sina kunskaper utan att riskera
daliga betyg har de ocksd manga mojlig-
heter att homogenisera sina kunskaper och
fa individuell hjilp. De diagnostiska pro-
ven saknar betygsvirde och att géra dem
bor darfér inte medfora nagra psykiska
pakinningar for eleverna.

Samtliga diagnostiska prov ar utférda
som flervalsuppgifter, se fig 6. Vid prov-
tillfdllena spelar liraren upp ett band pa
vilket frigetexterna finns lagrade. Sam-
tidigt med att eleverna far héra uppgift-
texterna projiceras dessa och svarsalterna-
tiven med hjilp av en diabildprojektor pa
en duk. Eleverna markerar sina svar pé
kort avsedda for optisk ldsning 1 dator.
Niar provtiden #r slut samlar liraren in
korten, laddar om projektorn och kor
vidare pa bandet. Eleverna far d& uppgif-
terna upprepade varefter de fir svaren
och nédvindiga kommentarer.

For att lararen snabbt skall kunna delge
eleverna deras resultat har han till sitt
forfogande mallar f6r snabbrittning av

fc
\ o

e

0, .
\ S0

BC INT B

Fig 4. Exempel pa »spikiabb».



svarskorten. Béde elever och lirare kan
alltsa fi resultaten omedelbart. Klassens
resultat i forhallande till resultaten for
landets 6vriga klasser kommer efter nagra
dagar fran KLP-gruppen vid Statskonto-
rets datacentral, som ombesorjer databe-
handlingen av alla svarskorten.

Visst ingar betygsskrivningar

Elevernas kursbetyg bestims med ledning
av tre skrivningar, en efter varje delkurs.
Skrivningsuppgifterna produceras centralt
men det star varje larare fritt att anvinda
dem eller inte. Han kan likavil géra ons-
kat antal egna skrivningar.

De betygsbestimmande skrivningarna
behandlas av ldraren sjilv for betygsdtt-
ning. De behandlas dessutom centralt
med dator. Resultatet anvidnds for ater-
koppling och utvdrdering pa samma sitt
som resultaten for de diagnostiska proven.

(GC)
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PE-3 Diagnostiska grov av flervalstyp for
kursen transistorpulskretsar
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ning i tillimpad elektronik
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(6) ALEXANDERSSON, OLLE: Ut-
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(7) WESTERBERG, GERHARD: Esau:
ett clektroniskt svarssystem [6r undervis-

ning. Teknisk Tidskrift 1969, hifte 9.

Amnet Elektronik bér inte splittras i alltfér manga delomraden utan koncentreras
kring tre: digitala kretsar, analoga kretsar och effektkretsar

Fig 5. Exempel pa avancerade elevuppkopplingar. Bilden visar en sindare och en mot-
tagare foér 27 MHz, en BCD-rdknare, en tidmatare och ett slags mentometerenhet.

Tidréaknaren bestar av en elektronikenhet som mater falltiden mellan tvd punkter fér en
kula som faller i ett ror. Falitiden presenteras digitalt med hjalp av lampor.

Fig 6. Exempel p& uppgift i ett diagnostiskt prov (proven innehéller savél latta som
svéra uppgifter).
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Nya material for packning av
elektronisk apparatur

Genom att anvianda exempelvis
skumplast vid packning av elektro-
nisk apparatur kan man reducera
packningstid och férpacknings-
kostnader och astadkomma ett ef-
fektivt skydd mot stétar och vibra-
tioner under transport.

UDK 621.798.2
OO Vid packning av elektronisk appa-
ratur har man tidigare anvint papper och
wellpapp som skydd mot stétar och vibra-

tioner under transporter. Dessa material
dr emellertid relativt dyra och ger heller
inte effektivt skydd nir det giller mycket
oémtélig apparatur. Man har darfér bor-
jat tillverka speciella forpackningsmate-
rial, tex skumplast, och utforma férpack-
ningsdetaljerna si, att den packade appa-
raturen dr effektivt skyddad dven nir den
utsdtts for mycket stora pakinningar.

SKYDD MOT STOTAR OCH VIBRA-
TIONER

I samband med transporter kan gods ut-
sittas for relativt kraftiga stétar, t ex om

Fig 2. Komponentkort férpackat i block av Ethafoam.
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Artikeln &r utarbetad pa& basis
av material frdn Dow Chemical
Europe S A, Schweiz.

man anvinder transportdrsystem for pa-
och avlastning. En férpackning skall dar-
for i forsta hand skydda mot stétar och
dven mot vibrationer. Viss apparatur, tex
sidan som dr avsedd for militira #nda-
mal, skall enligt specifikationerna vara sa
packad att den til stétar som uppstar vid
upp till 9 m f{fall.

De vibrationspakinningar som elektro-
nisk apparatur utsitts for l;II:ldCr transport
ir i allmdnhet mycket sma. Vibrationer
kan dock i vissa fall férorsaka skador om
egenfrekvensen hos den apparatur som
transporteras sammanfaller med frekven-
sen hos de vibrationer som paverkar for-
packningen.

Om man kinner till apparaturens »6m-
talighetsgrad», dvs om man vet vilken g-
faktor man kan tillata, och dven vet vilka
pafrestningar apparaturen kommer att ut-
sittas f6r under transport, kan man kon-
struera effektiva stot- och vibrationsskydd.
Om g-faktorn inte #r kidnd mdiste man
ofta verdimensionera skydden for att vara
pa den sidkra sidan, speciellt om det gil-
ler mycket dyrbar apparatur. Detta inne-
bir att forpackningarna i méanga fall blir
onddigt dyrbara. Manga tillverkare av
elektronisk och annan 6mtélig apparatur
har darfér ansett det nodvindigt att for-
soka faststdlla hur stora pakinningar olika

Fig 1. De fyra hornstolparna av Ethafoam
ar sa utformade att t ex ett méatinstrument
kan héngas i stolparna och effektivt skyd-
das mot stotar.



utrustningar kan utsittas for. I tab I ges
nigra exempel pa hur stor pakinning som
kan tillatas fér olika produkter.

NYA FORPACKNINGSMATERIAL

En typ av expanderad polyetylen (skum-
plast) med 13g densitet tillverkas av Dow
Chemical och sidljs under varunamnet
Ethafoam. Det dr ett mycket flexibelt och
stotabsorberande material, som tack vare
sin slutna cellstruktur dven skyddar mot
vatten och vatteninga. Materialet dr dess-
utom latt, varfor fraktkostnaderna kan
héllas nere.

EKONOMISKA FORDELAR

De nya férpackningsmaterialen medfér
ocksd avsevirda ekonomiska férdelar. Vid
exempelvis  Hewlett-Packard i USA upp-
ger man att packningskostnaderna redu-
cerats mred ca 250 000 kronor per ar se-
dan man bérjade anvinda skumplast som
forpackningsmaterial. Fyra »h&rnstolpars
av .Ethafoam ersitter de 16 olikformade
wellpappbitar som man anvént tidigare,
se fig I. En typisk forpackning (kartong
och stotskydd) av det nya materialet vi-
ger endast 2,3 kg, medan motsvarande
forpackning av ildre typ vigde 7,7 kg. De
fyra hérnstolparna viger tillsammans en-
dast 255 g.

Man har ocksd lyckats reducera pack-
ningstiden {6r ett instrument fran sju till
tva minuter, tack vare att hornstolparna
ir sa utformade att det dr mycket Litt att
placera ett instrument i kartongen. Instru-
mentet halls effektivt fast i stolparnas in-
skidrningar och de flexibla stolparna pres-
sas titt mot kartongen saval pé yttersi-
dorna som upptill och nertill. Av mer &n
12 000 instrument som transporterades i
denna nya typ av férpackning skadades
endast tvA — av dessa skadades det ena
vid ett fall pa 3,6 meter.

I fig 24 visas nigra exempel pad for-
packningsdetaljer 1 skumplast.

»SKRADDARSYDDA” FORPACK-
NINGSDETALJER

De foretag som tillverkar manga olika
produkter behdver ett stort sortiment av
forpackningsdetaljer. Hos exempelvis Wes-
tinghouse Electric Corporation i USA till-
verkar man individuellt utformade for-
packningsdetaljer ur »balkar» av skum-
plast. Balkarna 4r ca 3 m langa, 60 cm
breda och 4,5 cm tjocka. Ur dessa balkar
kan sedan bitar sigas ut och utformas sa
att de passar exakt till den produkt som
skall forpackas. Detta forfarande dr spe-
ciellt fordelaktigt for sadana foretag som
tillverkar manga olikformade produkter i
relativt smé serier. Individuellt utformade
férpackningsdetaljer anvinds bl a for elek-
tronror med utskjutande delar. Sadana
ror Ar ofta sd 6mtaliga att de helt maste
skapslas in» med skumplast, som ocksa
skyddar mot fritande kemikalier och for-
oreningar. d

Tab 1. Exempel pa tillaten pakanning for olika produkter.

»Omtalighetsgrad»

Exempel pa apparatur

g-faktor

Extremt édmtaliga produkter

Styrningssystem, precisions-
trimmad provningsapparatur

15—25

Mycket Omtaliga produkter

Instrument med mekaniska
stotdampare

25—40

. Omtéaliga produkter

Flygplansinstrument, elek-
triska skrivmaskiner, kassa-
apparater

40—60

Mattligt 6mtaliga produkter

Radio- och TV-mottagare

'60—85

Relativt motstandskraftiga
produkter

Tvattmaskiner, kyiskap

85—115

Fig 3. Modulenhet packad i lada med insats av Ethafoam.

Fig 4. Optiskt instrument med stét- och

vibrationsskydd av skumplast.

Fig 5. Individuellt utformade férpacknings-

detaljer sagas ut ur »balkar» av skum-

plast.
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Nytt fran den engelska elektronik-

industrin

INDIKATORRUR | MATRISFORM

Mullard Research Laboratories haller pa
att utveckla en ny typ av alfanumeriska in-
dikatorrér. I huvudsak anvinder man en
matris bestdende av ett stort antal separata
katoder, vilka 4r beldgna i1 samma plan.
Konstruktionen framgar av figuren. 35 ka-
toder har fotoetsats pa ett glassubstrat. Ro-
ret har en gemensam anod. Genom att
koppla in vissa katoder kan man fa &nskad
siffra pa rorets skarm. Konstruktionen till-
later dven andra symboler — en méjlighet
som saknas hos ett konventionellt sifferror.
Ljusstyrkan kan uppga till 9 100 cdm-2 vil-
ket betyder att indikatorn ir latt avlidsbar
dven 1 direkt solbelysning.

Serieproduktion forvintas starta under
hésten. Det pris man siktar pa ligger om-
kring £1 per ror.

Hos Mullard anser man att med denna
konstruktionsteknik kan dven mycket stora
indikatorpaneler tillverkas — 50 000 katoder
pa en 900 em? yta ndmns som méjligt.

HF-EFFEKTMETER | TUNNFILM-
UTFORANDE

Marconi har presenterat en serie nya HF-
effektmetrar vilka ir uppbyggda med tunn-
filmskomponenter. Frekvensomradet stric-
ker sig fran likstréom upp till 1 GHz De
olika modellerna representerar effektomra-
den fran 100 mW upp till 1000 W. Den
faktiska miatningen sker i en rad termoom-
formare. Dessa dr seriekopplade i syfte att
minska inverkningarna av yteffekt och im-
pedansmissanpassning. Instrumentet indike-
rar den sanna effekten, och man ir siledes
oberoende av den mitta signalens kurv-
form. SVF (spinning) uppges vara bittre
dn 1,1 : 1 och noggrannheten &verallt bitt-
re in *£5 9,
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BBC FAR QUEENS AWARD

Hos BBC har man konstruerat och utveck-
lat en utrustning fér omformning av televi-
sionsstandard. Konvertern har fatt ett offi-
ciellt erkdnnande genom Queens Award
och ménga anser att konstruktionen 4r det
stérsta som hédnt inom televisionen de se-
naste aren. Redan forra aret i samband
med OS i Mexiko anvindes konvertern for
forsta gangen.

Konvertern omformar 525 linjer, 60 bild-
falt till 625 linjer, 50 bildfilt — bade svart-
vitt och farg med tillfredsstillande kvali-
tet. Normalt sker fargkonverteringen fran
NTSC-standard (anvinds i USA) till PAL-
standard (anvinds i de flesta visteuropeis-
ka linder). Utrustningen kan dock efter
modifiering omforma NTSC-signaler till
SECAM-standard, som anvinds av Frank-
rike och Oststaterna,

Utrustning for konvertering den motsatta
vagen dar under utveckling och kommer att
provas i slutet av detta ar.

Pye TVT Ltd samt Rank—Bush—Murphy

Litd tillverkar utrustningarna.

NYTT RELA FRAN STANDARD

Standard Telecommunication Laboratories
har konstruerat en ny relityp dir relikon-
takterna dr utformade som plana skivor
— dédrav den engelska benimningen »Dia-
phragm Relay». Jamfért med ett vanligt
tungreld uppger Standard féljande til] dia-
fragmareldets formin: hogre motstinds-
kraft mot stotar, mindre kraftbehov samt
en storre kontaktyta. Typisk kontaktresi-
stans dr 0,03 ohm och kontakterna tal ef-
fekter pa upp till 30 W.

Trots de blygsamma dimensionerna pa
ett enpoligt diafragmareld (langd 17 mm,
diameter 10,5 mm) &4r kontaktkraften 25
gram och kontaktytan 5,6 mm?.

Serieproduktion vintas under hésten.

LYSDIODER FRAN SERL

Vid SERL, Service Electronics Research
Laboratory of Britain’s Ministry of Defense,
har man med framging kunnat odla ode-
lade kristaller av galliumfosfid. Hirav har
man framstillt elektroluminiscerande dio-
der med yttre verkningsgrader bittre #n
1 %.

Nidr en sidan diod férspiannes i framrikt-

ning lyser den — dnnu endast i rott eller
gront. Vid 10 mA uppges ljusstyrkan vara
ca 2 600 cdm-2.

Dioder kan sammansittas till exempelvis
alfanumeriska indikatorer eller anvindas en
och en som tex indikatorlampor i logik-
kretsar.

De huvudsakliga férdelarna ar: tillforlit-
lighet, litet format, lag drivspédnning (f6r-
enligt med halvledarkretsar) samt mangsi-
dighet.

AUTOMATISK DIGITAL SPEKTRO-
FOTOMETER

Pye Unicam Ltd har mottagit Queens
Award for sitt nya spektrofotometersystem
SP 3000. Man hivdar att SP 3000 dr virl-

dens forsta automatiska hogprecisions-
spektrofotometer med integrerad digital re-
sultatpresentation.

I systemet kan foljande ske automatiskt:
vaglingdsval (i ordningsféljd), inférande
av prov, kalibrering, mitning samt digital
utskrift av resultatet. Genom ldmplig pro-
grammering dr det mojligt att automatiskt
mita upp till 50 provlgsningar vid upp till
10 olika vaglangder.

Fonster

i 2232383
Glasskiva €2232322
£32323227
£32222%

Katodmatris
(i glassocket)

Distonsbleck U J i J i




Klarar Ni det har?

I detta avsnitt av serien med fragor
och svar berdors nagra grundldg-
gande teorier inom elektroniken.

Vilket av f6ljande alternativ ar ritt?

1 I koppar 4r det antal elektroner per ku-
bikcentimeter som kan delta i ledningspro-
cessen ungefar

a) 10

b) 1010

c) 101

d) 1023

2 1 en koppartrdd som har 1 mm diameter

och som leder en likstrom av | A ir elek-

tronernas drifthastighet (den del av elek-

tronhastigheten som ar férbunden med

strommen) ungefir

a) 0,3 m/h

b) 1,5 m/s

c) 100 m/s

d) 3 X 10% m/s

3 Elektriska strémmar i fasta kroppar kan

ledas antingen av elektroner eller av posi-

tiva hal. Man kan avgéra vilken typ av

laddningsbédrare som det ar fraga om ge-

nom att

a) observera hur ledningsférmagan varie-
rar med temperaturen

b) avbéja laddningsbirarna med ett mag-
netiskt fale (Hall-effekten)

¢) astadkomma termisk -elektronemission
och ge akt pé tecknet for de emitte-
rade partiklarna

d) undersoka om provet bildar eller inte
bildar en likriktande kontakt med en
annan fast kropp vars bérartyp 4r kidnd

4 Resistiviteten for en fast kropp

) paverkas inte av temperaturen

) ©kar med 6kande temperatur

) minskar med Okande temperatur

) okar ibland och minskar ibland med
dkande temperatur

5> Skissen i fig I visar elektrodsystemet i
en enkel elektronkanon, dér elektrodpoten-
tialerna dr markerade. Den kinetiska ener-
gin hos en elektron frdn elektronkanonen
ar ungefar

a) 2000 eV

b) 2050 eV
c) 0 eV
d) 600 eV

6 En fri clektron som passerar genom ett
statiskt magnetfalt

a) vinner alltid energi

b) forlorar alltid energi

¢) vinner ibland och forlorar ibland energi
d) varken vinner eller férlorar energi

7 Ett magnetfilt som varierar med tiden
kan inte existera inne i en perfekt ledare
pa grund av

a) lag permeabilitet

b) elzktronspinresonans

¢) virvelstrommar

d) gyromagnetisk resonans

8 Permeabiliteten hos ett ferro- eller ferri-
magnetisk material

a) ar konstant

b) varierar med temperaturen

c) varierar med den magnetiserande kraf-
ten (H)

d) varierar med bade temperaturen och
den magnetiserande kraften

9 Den magnetiserande kraften, H, i am-
pere per meter dr, pa ett avstind av 7 me-
ter fran en odndligt lang rak ledare som for
en strom av I ampere

a) 1/2 oy

b) 2 = I/r

c) 21/

d) I*r

10 Tva parallella ledare leder vilstrémmar
i samma riktning. De tva ledarna

a) péaverkar inte varandra

b) attraherar varandra

c) repellerar varandra

d) kan attrahera eller repellera varandra
beroende péa avstandet mellan dem

11 Om kondensatorplattorna i en laddad
och isolerad varierbar kondensator foérs
laingre frdn varandra, kommer den lagrade

energin att

a) bli noll

b) férbli konstant

¢) oka

d) minska

12 Om man tanker sig att en perfekt spole
existerade och en konstant potentialskillnad
plotsligt lades Gver den, skulle

a) ingen strém flyta genom spolen

b) konstant strom flyta genom den

Katod
-2000V

mrn—t oV

-2050V

Fig 1. Bild till frAga 5.

-600V Y

c) strémmen ©ka linjart med tiden
d) strommen 6ka som en exponentiell
funktion av tiden

13 Thevenin’s tcorem, att en tvApolskrets
kan representeras av en speciell emk med
en viss inre impedans, giller

a) endast for likstromskretsar

b) endast for vaxelstromskretsar

c) endast for linjara kretsar

d) for alla kretsar

14 1 fig 2 &r virdena pd Ri och R2 lika
stora. Om vidrdet p& R:i férdubblas ar
strommen som flyter genom motstandet

a) fortfarande I1

b) I1/2
c) 21,/3
d) 11/3

I I,
Rq R
if '

Fig 2. Bild till fraga 14.

15 En sinusgenerator och tvd komponenter
ir seriekopplade. Effektivvirdena pa spén-
ningarna 6ver de tva komponenterna ar
uppmitta till Ui resp Us. Effektivvirdet
(kvadratiska medelvdrdet) pa generator-
spanningen maste darfor vara
a) Ui+ U2

72 2
b) VU + U

o \/m
2
d) omdjlig att berdkna
16 Kretsen i fig 3 har resonans vid vinkel-
frekvensen . Q-virdet ir da
a) R[(wyl)
b) (a)OL)_/R
c) 1WLG
d) L/(CR)

(De rdtta svaren finns pa s 117.)

Fig 3. Bild till fraga 16.
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nya produkter

maétteknik

Tva nya oscilloskopserier

fran Tektronix

Det amerikanska Tektronix Inc
har slappt ut en komplett serie
av oscilloskop med insticksen-
heter samt det forsta instru-
mentet i en serie dubbelstrale-
oscilloskop. Nyheterna pre-
senterades f6r forsta gangen
pad Wescon-utstillningen, som
holls i San Francisco under
augusti.

Serien av oscilloskop med
insticksenheter har beteckning-
en 7000. | den ingér tva bas-
enheter, 7704 och 7504, 13 in-
sticksenheter, 3 samplingsenhe-
ter, tva kameror och fem mat-
kroppar. | fig 1 visas nagra av
detaljerna.

Oscilloskopet 7704 kan an-
vadndas for att méata signaler
med frekvenser fran O till 150
MHz eller pulser med stigtider
ned till 2,4 ns. For oscillosko-
pet 7504 ar frekvensomradet 0
till 90 MHz. F6r bada ar den
maximala kéansligheten 5 mV/

skd. Snabbaste svep ar 2 ns/
skd respektive 5 ns/skd.

Bada typerna av basenhet
rymmer upp till fyra insticksen-
heter, tva fér horisontalkanalen
och tva foér vertikalkanalen.
Enheterna &dr fbérsedda med
elektronisk omkopplare  fér
dubbelstralepresentation.

De nya oscilloskopen ar for-
sedda med »Auto Scale Factor
Readout» varmed menas att de
ar utforda sa att skalfaktorer,
polaritet och kalibrering pre-
senteras pa bildskdrmen.

| fig 2 visas dubbelstrale-
oscilloskopet R5030, som a&r
det forsta i en ny serie oscillo-
skop utan insticksenheter. Det
har differentialingdngar  for
bada stralarna och den maxi-
mala kénsligheten ar 10 uV/
skd. »Common mode rejection
ratio» ar 100000 :1 for bada
forstérkarna.

Oscilloskopet R5030 presen-

Fig 2. Dubbelstraleoscilloskopet R5030.
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terar i likhet med 7000-oscillo-
skopen skalfaktorer pa bild-
skarmen. Det ar dessutom for-
sett med en »Locate function»
med vars hjalp anvédndaren latt

kan valja ut ett visst kurvav-
snitt och forstora detta i x-led.

Svensk = representant: Erik
Ferner AB, Box 56, 16126
Bromma.

Datainsamlingsutrustning

for produktionsstyrning

Bofors Elektronik har utvecklat
en datainsamlingsutrustning,
typ 8000, som framst ar avsedd
for att ge snabb och saker
aterrapportering i ett system
fér produktionsstyrning.
Utrustningen bestar av cen-
tralenhet, inmatningsenheter
och registreringsorgan. Den
kan utrustas med upp till 80
ingdngar for inmatningsenhe-
ter. Antalet olika rapporttyper

Fig 1. Centralenheten till Bofors datainsamlingsutrustning.

ar 10; varje rapport far inklu-
sive tiduppgift innehalla maxi-
malt 144 tecken. Antalet siffror
frdn tumhjulenhet ar 20 och
frdn kodad propp 6. Antalet
tecken frdn ID-kort dr 51 och
antalet fran halkort 51. Avsdk-
ningshastigheten &ar ca 300
IE/s. Registreringshastigheten
ar med skrivmaskin 10 tecken
per sekund, med remsstans for
8 kanaler 20 eller 75 tecken



Fig 2. Enhet fér inmatning av
data med hjalp av tumhjulom-
kopplare.

Fig 3. Inmatningsenhet fér hal-
kort.

Fig 4. Inmatningsenhet for
identitetskort.

per sekund och med magnet-
bandutrustning fér 9 kanaler,
800 bpi, 300 tecken per se-
kund.

Utrustningens centralenhet,
fig 1, bestar av en numerisk
kalkylator med anpassningsut-
rustning, en klocka och en nat-
enhet. Centralenheten sitter i
ett skdp med plats f6r mag-
netbandstation.

Inmatningsenheterna finns
fér inmatning med hjalp av
tumhjulomkopplare, fig 2, hal-
kort, fig 3, och identitetskort,
fig 4.

Till den nya utrustningen kan
maskinkontakter anslutas. Da-
tabehandlingen utgdrs av pari-
tetskontroller, rimlighetskon-
troller av rorliga data, tio- elier
elva-modulkontroller av fasta
data, redigering, avvikelsebe-
rakningar och statistikberak-
ningar.

Bofors Elektronik har adres-
sen 69020 Bofors.

102p

nordisk

elektronil

Enutmaning!

-vinn $100

(det galler falteffektare)

Falteffekt-transistorn av "junction”-typ har hogre impedans, lagre brus,
lagre ledspénning och &r lika snabb som bipolére transistorer. Anda anvéands
de, dar falteffektare passar battre. Men priset? . . . Fran 2 kronor!
Varfor inte prova dessa falteffektare? | nya eller vedertagna tillampningar.
Och léra lite nytt. Bli nagot av specialist kanske. Det |énar sig.

Har Du idéer? Eller redan fardiga kretslésningar?

Eller "fiffiga” tips? Rita och beratta. Fér besvaret far Du 50: — kr
fér varje av oss publicerat bidrag. Samtidigt har Du chansen
vinna $100.— i var tavling om intressantaste FET-tillampning.

Séand in tavlingsbidragen snarast, dock oss senast tillhanda
den 1.12.1969 kl 12.00 enligt féljande:

1. Rita tydligt kretsschema med komponentspecifikation.

Falteffektare av fabrikat Amelco.

2. Beskriv kortfattat anvandningssatt och funktion.

3. Férklara félteffektarnas férdelar jamfort med

andra komponenter i de insdnda foérslagen.

Vinnaren tillkénnages i var annons i Elektronik Nr 2 1970 och utses
av Amelco Semiconductor och Nordisk Elektronik AB.

Till hjélp far Du var |

Junction Field Effect
Transistor Applica-
tion Notes del | (ca
80 sidor) och var
Field Effect . Guide,
védggplansch  samt
kompletta tédvlings-
bestammelser. Ring
oss eller siand in
kupongen.

NORDISK ELEKTRONIK AB
Fack - 10380 Stockholm 7 - Tel. 08/24 8340

Skicka mig: FET Application Notes del |, FET
Guide och tavlingsbestammelser

Namn-:.

Foretag :

Adress':

Postadress :

Informationstianst 51
ELEKTRONIK 9 — 1969
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OPERRTION
PREGIDION

LM 1867

betyder fem fulla dekader
ger den exakta siffran Ni saknat

betyder 10 uV till 1 kV i fyra omraden
tar en termo-EMK lika 14ttt som anodspéanning

betyder uppldsning 1 : 101999
kan jamforas direkt med Weston normalcellen

betyder éver 20 000 Megaohm in-resistans
upp till 10 V kan Ni méta dven pa hégohmiga
matobjekt — utan matfel p g a belastning

betyder Precision, patenterad teknik (Nr 22890/67)
Ni betalar bara 11 900: — {6r ett instrument
vars jamliikar kostar 17—25 000: —

Vad véntar Ni pa?

% Schlumberger

AB Vesslevégen 2-4, Box 944, 18109 Liding® 9 -Tel.08:765 2835

Informationstianst 52



T
FAIRCHILD

-
SEMICONDUCTOR

rige.

FAIRCHILD SEMICONDUCTOR USA
har utsett AB Nordqvist & Berg, Stockholm
till representant for Sverige.

FAIRCHILD HALBLEITER
GmbH, Wiesbaden, Tyskland.
(Europeisk huvudorganisation for FSC)

Informationstianst 53
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vill Ni mdta hogre frekvenser...

...vi har frekvensdelaren

SF 21 En raknare

FREKVENSDELARE 1—50 MHz SF 21
med INTEGRERADE KRETSAR

Ett svensktillverkat instrument som utdkar
frekvensomradet pé& Er dldre rdknare:

® Miiter upp till 50 MHz

e Delar exakt med 10 och 100

e Hog utspinning — min 0,5 Vexr

® Kdnslighet — 0,5 Vs

® Ingéngsimpedans 50 ohm

Med integrerade kretsar — ger kompakthet och
tillférlitlighet.

Kan anvéndas fore de flesta frekvensmdtare.

SF 21 &r enkel ait skéta — krdver ingen avstdm-
ning eller andra kontroller. Endast en ndtstrém-
brytare behéver mandvreras.

Mz, | o oS00k @@@@

Pris 880: —

...och raknaren

DIGITAL 10 MHz RAKNARE SF 20
med INTEGRERADE KRETSAR

En svensk universalrdknare som har en mdngd
anvdndningsomraden:

® Frekvensmdtning 0—10 MHz

® Mdter period och multiperiod 0,1 us—10%s
® Tidmdtning 10 us—10%. Adderar tider

® Madter frekvenskvot

® Antalsrdkning, max 100 000

Med integrerade kretsar — ger kompakthet och
tillforlitlighet.

Avutomatiskt vtplacerat decimalkomma.
Méatvédrdet anges med 5 siffror.

Enkelt handhavande.

Pris 3 860: —

AB SELTRON TELEINDUSTRI

FABRIK OCH ORDER

Box 37
342 00 Alvesta
Tel. 0472/118 10

Finland: OY Honeywell AB, Helsingfors

FORSALININGSKONTOR

Box 823
171 08 Solna 8
Tel. 08/82 49 96

Norge: Feiring Instrument A/S, Oslo
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PULSGENERATORER

FOR INTEGRERADE KRETSAR

T A A <

DIGITRON presenterar tvd pulsgeneratorer avsedda for driv-
ning av TTL- och DTL-logik. De svarar mot dagens krav pa
prisvarda och latthanterliga pulskéllor for huvudsaklig anvand-
ning tillsammans med integrerade kretsar.

Driver TTL-logik (t. ex. 74-serien)

Driver DTL-logik (t. ex. 930-serien)

Kan enkelt kompletteras fér drivning av hégniva- och RTL-
logik.

Bade puls och komplementérpuls.

Hog belastbarhet — 30 TTL-grindar.

Kort stigtid — 20 ns.

Svensk tillverkning.

DG 1 tacker 1 Hz—1 MHz kontinuerligt i sex omraden.
Pris 560: —

DG 2 tdcker 0,5 Hz—5 MHz kontinuerligt i sju omraden. Puls-
bredden kan varieras kontinuerligt mellan 100 ns och 1 s i sju
omraden. Dessutom kan enkelpuls utlésas med tryckknapp
eller med yttre triggpuls.

Pris 950: —

Begar datablad och ndrmare informationer.

DIGITRON AB é&r ett svenskt féretag som i de nordiska lan-
derna representeras av AB SELTRON TELEINDUSTRI.

DIGITRON AB

Férsaljning genom:

AB SELTRON TELEINDUSTRI
Stockholm Tel. 08/82 49 96 e Alvesta Tel. 0472/118 10
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LIONMOUNT Dekader och matbryggor fér industri-,
laboratorie- och undervisningsbruk

NU | NYTT MODERNT UTFORANDE

RESISTANS DEKADER TYP RD

Tillverkas i 8 olika utféranden med resistansvéar-
den fran 0,1 till 100 Kohm. Noggrannhet béttre
én 0,1 % vid 20°C. Uppbyggd av tradlindade icke
induktiva resistanser som tal att Gverbelastas
med 50 % under kort tid. Genomgéangsresistan-
sen fér omkopplarna > 0,06 chm.

KAPACITANS DEKADER TYP CD

Tillverkas i 5 olika utféranden med kapacitansvarden fran
0,0001 uF till 111 uF. | dekaderna anvéndes silvred mica
och plastic kondensatorer med mycket |ag effektfoérlust
och hég isolationsresistans.

UNIVERSAL-
BRYGGA

TYP BU 2

F6r matning av re-
sistans, kapasitans
och induktans samt
fasvinkel. Stort mét-
omrade med hég
noggrannhet.

VARIABELT LAGPASSFILTER

Uppbyggt av integrerade linjara kret-
sar. Kontinuerligt variabel dver hel
frekvensdekad. Kan erhdllas for flera
olika frekvensomraden.

Ur Lionmounts vriga tillverkningsprogram vill vi framhalla Induktansdekader typ LD, Wheaston-
brygga, resistans- och induktansnormaler, spanningsdelare och lagprisdekader. Begir ytterligare in-

. TELTRONI
/‘ Vérbergsplaﬁ?N G AB

‘ / Box 4035 12704 Skarholmen
Tel. 71000 80
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I. C. SEMINARIUM

DIGITALA SYSTEM OCH LINJARA APPLIKATIONER

MED NATIONAL SEMICONDUCTOR

|

MILANO, PARIS, LONDON, MUNCHEN

OCH

STOCKHOLM 18 NOVEMBER 1969
LOKAL: TEKNORAMA

Linjira och digitala applikationskliniker dir ni fir tillfdlle att

diskutera era speciella prohlem med specialister som

BOB WIDLAR mannen bakom 709, 710, 101, 107, 108.

JEFF KALB TTL designer av orginal 74-serien.

FLOYD KVAMME specialist pa digitala system och MOS.

BOB WIDLAR FLOYD KVAMME

Om ni missade dessa geniers seminarium i Paris i april,
har ni nu tillfille att ta del av deras kunnande nir de
kommer till Stockholm i november for ett seminarium
pd TEKNORAMA.

Bob Widlar som har designat mer dn 759, av alla i
dag anvinda OP-férstirkare, kommer att tala om lin-
jéra applikationer.

Floyd Kvamme som har svaren till alla MOS och digi-
tala frigor, talar om digital systemteknik.

Informationsiianst 57

Férutom all litteratur och lunch far ni féljande for

25:

8—9.00 registrering och kaffe

9.0

0 TTL/MSI applikationer
TTL/MOS digital interface

Lunch MOS minnes applikationer

¥
16.

linjdra applikatioer
30

Sidnd in nedanstiende kupong tillsammans med 1
anmailningsavgiften kr 25:— och férsidkra er om
plats. Begrinsat deltagarantal.

AB Elektroflex
Box 355
17203 Sundbyberg

Mest intresserad av

[ Digitala O Linjira 0 MOS

Namn:

Titel: — e A SR L

Foretag: — RL-WHE
Adress:

Postadress:
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MAN KAN REGLERA TEMPERATURER PA MANGA SATT
ETT BRA SATT AR ATT ANVANDA WEST GARDIAN!

arbetar enligt potentiometerprincipen men har ingen servomekanism och
inga rorliga delar i regulatorsystemet.

@ kan fas med pulsutgéng for steglés reglering dver tyristor.

har temperaturavlasning och bérvardesinstallning pa separata instrument,
som ar helt oberoende av varandra.

@ har ingen fotocell eller ljuskélla som kréver utbyte.
@ 4arinbyggd i robust kdpa av DIN-format med litet platsbehov.

Kontakta var avdelning fér processinstrument
fér ndrmare information.

INGENIORSFIRMAN

ey SIGURD HOLM AB

Olshammarsgatan 89, 124 48 Bandhagen
Tel. 08/860235

Informationstianst 58
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reglerteknik

Reglerteknik pa latt satt

Av ingenj6r GUNNAR OSTLUND, Honeywell AB

Med detta avsnitt avslutas Elektro-
niks artikelserie om reglerteknik.
Tidigare avsnitt har varit inférda i
Elektronik nr 1, 2, 4 och 6 1969.

UDK 621-53.001

100 I foregiende avsnitt studerade vi ett
reglerblocks frekvens- och faskurva i ett
Bode-diagram och fann bla att man kan
dela upp ett andra ordningens reglerblock,
som t ex en virmevixlare, 1 tvi forsta ord-
ningens reglerblock och en dédtid. Summe-
rar man blockens amplitud- och faskurvor
tillsammans med dédtidens faskurva, kan
man fa en uppfaitning om varmevixlarens
totala forstirknings- och faskurva over ett
visst frekvensomrade.

DODTIDENS BETYDELSE

Betydelsen av dédtiden kan man utlisa ur
de pa detta sitt erhillna kurvorna. Om den
ar storre dn 0,1 X Pj kommer den att bidra
med mer dn 357 fasférskjutning vid den
frekvens vid vilken totala fasforskjutningen

L 1 S B

f, 5
Fig 1. Genom att undersdka faskurvans
branthet omkring —180° kan man fa

en uppfattning om huruvida en derive-
ringstillsats i regulatorn &r ndédvandig.

4r — 180° och pA sa sitt oka svirigheten att
fi en god reglering. I virt exempel skulle
dédtiden bli 0,1 X 3,14 = 0,314 minuter
jamfort med den verkliga dédtiden pa 0,3
minuter, vilket innebAr att vi ir pa grinsen
till svarigheter.

REGLERAVVIKELSEN

Vi kan berdkna den regleravvikelse vi skul-
le [i vid belastningsvariationer om vi an-
vinde endast proportionell reglering. Den
blir hilften av regulatorns storsta tillitna
proportionella band PB,, vilket vi beriiknat
till 7,1 95, med andra ord 0,5 - 7,1 & 3,5 %.
Om denna avvikelse kan tolereras ricker
det siledes med proportionell reglering. I
annat fall méiste vi forse regulatorn i kret-
sen med integrerande verkan. Kan vi tole-
rera mer 4n halva PB, i regleravvikelse
torde till/ frin-reglering vara tillfyllest. Va-
riationsamplituden blir i sa fall nigot storre
in 2 X PB, eller 14 % av mitomradet.

Om dB-kurvan planar ut vid ligre fre-
kvenser dr det troligt att integrering pa re-
gulatorn ger bittre reglering eftersom den
okar forstdrkningen vid laga frekvenser.
Om integrering anvinds utan derivering
blir integreringsvirdet 1,2/P, R/M fér de
flesta reglersystem. Langsammaste anvidnd-
bara integreringsverkan dr formodligen
1/P,,

En undersokning av totala faskurven, dvs
summan av reglerblockets fasforskjutningar,
kan upplysa om huruvida en deriverings-
tillsats till regulatorn dr nédvindig. Man
kan undersoka faskurvans branthet omkring
—180° enligt fig /. Om kurvan ar mycket
brant, dvs férhillandet fs/f1 ir litet, kom-
mer derivering inte att ge mycket bittre
reglering. Om derivering anvinds kommer
deriveringstiderna att vara 1/2 till 1/3 P,
for en PID-regulator.

De berdkningar av regulatorinstdllning-
arna som angetts ovan ar inte exakta, men
ir anviindbara approximationer och detta
giller dven processens uppférande som vi

skisserat den med avseende pa forstirkning
och faskurvor.

Vi har emellertid skaffat oss en hel del
informationer om processen frin totala
amplitud- och faskurvorna som t ex

® frekvensen vid vilken totala fasfér-
skjutningen ir — 180°

Utsignal
Ledvdrde
ar 2 T

Via

Ledvarde
nrl t
Fig 2. Kvartsamplitudkriteriet: Andra
oversvéingens amplitud i foérhallande
till den forstas samt ytan under kurvan
enligt skuggade partier ger en indika-
tion om huruvida man har en god reg-
lering eller ej. :

‘® iotala forstirkningen i denna punkt

® maximalt tillatet proportionellt band,
PBO

® motsvarande period P

® PJD-regulatorns instillningar med ut-
gang fran PB, och P,

® processens stigtid och insvingningstid

® inverkan av dodtiden

® ¢n uppfattning om behovet av inte-
gral- och deriveringsverkan, reglerav-
vikelse vid belastningsdndringar m m

Nir vi vill reglera virmeflodet i var var-
mevixlare miste vi vid frekvensanalys av
reglerkretsen ta hinsyn dels till regulatorns
frekvenskarakteristik med avseende pa P-,
I- och D-funktionerna, dels till kombinatio-
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nerna mellan dessa och Bode-diagrammet
for processen sd som dessa kombinationer
visar sig 1 reglerkretsens totala forstirk-
nings- och faskurva.

Man kan med andra ord med hjilp av
de olika reglerfunktionernas Bode-diagram
paverka reglerkretsens totala forstdrkning
och dess faskurva foér snabbaste och bista
mojliga reglering.

VAD AR GOD REGLERING?
Med god reglering menar man i regel att
en stdrning av processen skall fororsaka
minsta méjliga inverkan pa processen, att
processen skall aterga till stabilt lige pa
kortast mgjliga tid och att det skall vara
ninsta mojliga regleravvikelse efter stabili-
sering.

For att svara pa fragan vad som ir god
reglering brukar man ge tre kriterier, som
ar rent allménna, namligen:

® Kvarts-amplitudkriteriet, som séiger
att andra Oversviangen vid Insving-
ningen efter en stérning ir en fjarde-
del av den forsta enligt fig 2. Det
finns emellertid processer dir man
inte kan tillata nagon Gversving alls.

® Kriteriet for absoluta felets minimi-
integral, vilket innebir att reglersva-
ret dr sadant att ytan under kurvan
enligt fig 2, dvs den skuggade delen,
ar sa liten som mojligt.

® Kriteriet for forstirknings- och fas-
marginal.

Med forstarkningsmarginal menar man
att forstarkningen hos hela processen och
regulatorn tillsammans skall ligga mellan
—5 och — 10 dB vid den frekvens vid vil-
ken fasférskjutningen ar 180°.

Med fasmarginal menar man att skillna-
den i fas mellan den frekvens dir systemets
forstarkning ar 0 dB och den, dir totala
fasforskjutningen dr 180° skall ligga mellan
—40° och —60°. Se fig 3.

REGULATORFUNKTIONERNAS
BODE-DIAGRAM

Med regulatorfunktionerna kan vi alltsi
reglera forstarknings- och fasmarginalerna
och vi skall darfér titta pa regulatorfunk-
tionernas forstarknings- och faskurvor.

Den proportionella verkan paverkas inte
av nagon tidsfaktor och har alltsd ingen
faskurva, utan med denna péverkas endast
forstarkningen. Om vi alltsd minskar eller
okar proportionella bandet, dvs dkar eller
minskar regulatorns forstarkning, héjer
eller sanker vi forstarkningskurvan i Bode-
diagrammet med samma belopp vid alla
frekvenser.

Integralverkan paverkar bade forstirk-
nings- och faskurvorna vid en storning.
Som framgar av fig 4 ir férstirknings- och
faskurvan av typ forsta ordningen, men
bade upp- och nedvind och spegelvind.

Med integralverkan Skar som synes for-
stirkningen vid laga frekvenser och vid
gransfrekvensen 4r forstirkningen +3 dB.
Fasforskjutningen dr stérst vid lagsta fre-
kvensen och —45° vid grinsfrekvensen. Dir
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dB
G .20 L
I Integralverkans -
—~férstarkning, ——
+10 b —1 L}

G $
A Totala forstarkningskurvan [
dB
0
Totala faskurvan Férstarknings—
marginal
-5 till -10dB
Fasmarginal
40°-60°
-180°
rad/min
— e W

Fig 3. Forstarkning- och fasmarginaler bér ligga inom i figuren angivna omraden fér
att man skall kunna tala om god reglering.

'Deriveringsverkan
“forstarkning

stemets totala Bode-diagram.

Insignal
—»——1 Regulator

Utsignal
[ E——

Varme ~
vaxlare

Fig 5. Det 6ppna reglersystem for vilket
Bode-diagrammet enligt Fig 7 géller.

Fig 4. Regulatorns integrerings- och deriveringsenhet har sina egna Bode-diagram
vilka man maste addera till processens Bode-diagram for att f4 det Sppna reglersy-

rad/min

—_—w

Reguiator

Ledvorde
—.——-.—.—. -Yp .Tl .YD

Varmevaxiare
Utsignal
.

Fig 6. Genom att jamfora vardet hos
processens utsignal med regulatorns
ledvarde far vi en mer exakt informa-
tion om den kompletta reglerkretsen.

forstirkningen 4r +3 dB motsvaras fre-
kvensen i radianer per minut av integral-
verkan i repetitioner per minut.

Som framgar av fig ¢ 6kar forstarkningen
med deriveringsverkan pa regulatorn med
okad frekvens, vilket dr den stora nackde-
len med deriveringsverkan, di den tenderar
att oka forstarkningen anda till instabilitet.
Deen stora fordelen med deriveringsverkan
dr dess bidrag till faskommigering genom

att den lyfter faskurvan vid hogre frekven-
ser, varvid den hdjer —180°-punkten mot
hégre vérden, vilket i regel ar 6nskvart.

Genom att ligga in regulatorfunktioner-
nas Bode-diagram pa ett lampligt sitt, sa
att summan av processens och regulator-
funktionernas kurvor uppfyller kriteriet for
forstarknings- och fasmarginal, kan vi be-
stimma. regulatorinstillningarna {8r opti-
mal reglering.



Tabell 1

Oppna reglerkretsen Slutna reklerkretsen enl Nichols
Frekvens

Forstarkning Fas Forstarkning Fas
14 —117° 0,5 0,7 12°
10 —123° 0,7 21 18°
1 —-140° 1,5 37 60°
—4,6 —157° 2,5 1,2 130°
—-8,2 —172° 3,5 —4,0 167°
—10,9 —184° 4,5 -8,0 184°
—-13,0 —195° 55 —11,0 197°
—15,5 —210° 7,0 —14,5 215°

| | B X . VPR
faskurva

- Slutna systemets

1100

{150

1-200

Fig 7. Genom att 6verfora systemets Bode-diagram till
via detta f4 det slutna systemets Bode-diagram.

50 rad/min
— W

Nichols-diagrammet kan vi

DEN SLUTNA REGLERKRETSEN

Vi har hittills studerat olika reglerblocks
utsignal med avseende pa amplitud och fas
i jamforelse med en sinusformad insignal
vid olika frekvenser. De erhallna kurvoma
har vi summerat i Bode-diagrammet, vilket
givit oss det oppna systemets totala for-
starknings- och faskurvor motsvarande sys-
temet enligt fig 5. Genom att sluta kretsen
enligt fig 6 och jamfora virdet hos proces-
sens utsignal med regulatorns ledvirde far
vi en mer fullstindig och exakt information
om den kompletta reglerkretsen,

Signalen kommer nu att cirkulera i den
slutna kretsen. Vi vet fran tidigare att om
forstarkningen ir ett, dvs den Oppna kret-
sens forstirkning dr ett, och fasforskjut-
ningen 4r —180° kan en storning latt for-
orsaka oscillering eller instabilitet i regler-
kretsen.

180° fasforskjutning i regulatorn betyder
att en stérning som kommer ut ur proces-
sen aterfors till den fasskiftad 360° eller
i fas med den storningen som matades in
1 reglersystemet.

Effekterna av signaler som kommer till-
baka i den slutna reglerkretsen kan stude-
ras med frekvensanalysmetoder. De iir ma-

tematiskt lasta pa ett bestimt sitt till den
oppna kretsens frekvenskarakteristik.

NICHOLS-DIAGRAMMET

Ett standardiagram, dir relationerna mel-
lan det 6ppna och slutna systemets variab-
ler en géng {or alla 4r fastlagda, ar Nichols-
diagrammet.

Nar man skall rita det slutna systemets
Bode-diagram utgar man frin det Sppna
systemets, fran vilket man prickar in de
olika viardena i Nichols-diagrammet. Man
far pa sa sitt den slutna kretsens forstirk-
nings- och fasvirden, vilka man sedan pric-
kar in 1 Bode-diagrammet igen.

Detta forfarande har askadliggjorts i
fig. 7. Vi utgar ifran att det Sppna syste-
mets, enligt fig 5, forstirknings- och faskur-
vor har inritats i fig 7. Fran dessa kurvor
satter vi upp virden 1 tabellform enligt
tab 1 och dessa virden 6verfor vi 1 Nichols-
diagrammet enligt fig 8. Frin detta dia-
gram, som har det 6ppna systemets fas pa
x-axeln och forstirkning pa y-axeln, erhil-
ler vi det slutna systemets forstirknings-
och fasvirden i de punkter dar det 6ppna
systemets forstarknings- och fasvirden sam-
manfaller 1 koordinatsystemet. Motsvaran-
de virden inférs 1 tab I och éverfors till

Fig 8. | Nichols-diagrammet ar foérhallan-
det mellan det 6ppna och det slutna sy-
stemets Bode-diagram en gang for alla
fastlagt. P4 x- och y-axlarna &r det 6ppna
systemets parametrar inlagda, och mot-
svarande parametrar fér det slutna syste-
met fas i dessas koordinatpunkter.

det Oppna systemets Bode-diagram enligt
fig 7 for jamforelse.

Bode-diagrammet [6r den slutna kretsen
askadliggér ofta ett motsvarande andra
ordningens system. Harigenom kan man fa
en hel del infermation om processen genom
att jaimfora processens kurvor med ett lik-
nande andra ordningens Bode-diagram.

Fig 9 visar ett antal kurvor av andra ord-
ningens system, vilka skiljer sig i dimpning
och vilka ritas in mot en »normaliserad»
frekvensskala 1 foérhéllande till en egenfre-
kvens, w/w,. Med andra ord anses egen-
frekvensen ha virdet 1, varfér frekvenser
som 4r tva ganger egenfrekvensen kommer
att prickas in pa frekvensskalan vid 2,0 och
halften av egenfrekvensen vid 0,5 osv.

Kurvor for alla system kan alltsd, obe-
roende av verklig egenfrekvens, prickas in
i samma grafiska system. Frekvensskalan dr
sdlunda inte graderad i rad/min utan 4r
uttryckt 1 férhdllandet mellan verklig fre-
kvens och egenfrekvens. Kurvorna enligt
fig 9 dr typkurvor.

Vi har observerat i fig 7 att den slutna
kretsens forstarkningskurva har en topp vid
+4 dB. Om vi studerar kurvorna enligt
Jig 9 finner vi att motsvarande kurva visar
en dimpning pd 0,33. Detta intriffar vid
frekvensforhallandet omkring 0,9. Eftersom
den frekvens, w, vid vilken var processtopp
+4 dB intraffar ir 1,8 rad/min, dr vart
reglersystems egenlrekvens w:

w (0] 1,8

0,9 = ;0; wy = 00 =0 = 2,0 rad/min.

Den slutna kretsens faskurva kan ocksa
anviandas vid var utvardering. Kurvorna
enligt fig 10 visar att fasforskjutningen vid
alla andra ordningens system ar —90° vid
egenfrekvensen, dvs vid w/w,=1 4r
d = 90°.

Enligt fig 7 4r fasférskjutningen i vart
reglersystem lika med 100° vid egenfre-
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d8-
shala

M-
shala

+20

=0

-l;"]!

Fig 9. Foérstarkningskurvor fér andra ordningens system, vilka
endast skiljer sig i friga om dampning. Frekvensskalan &r ritad
i forhallande till en egenfrekvens vilken man antar har véardet ett.

A .
15—

_‘BOD!,ZA' .|

05 07 1 2 5 0

—— Frekvensfarhdllonde w/wg

Fig 10. Fasforskjutningen vid alla andra ordningens system ar
—90° vid egenfrekvensen, dvs vid wfwe=1 &r @ =90°.

Relativ insignal

@ = Dampningstoktar |
[ay=Egantrekvens | rod/td |

Fig 11. Typkurvor fér en insvangning

langd

efter en stegdndring motsvarande var-
det 1.

Im
4
w W
L 3 w,
¥, &)
¢, w1
&
&5
wg " N
Fig 12. | Nyquist-diagrammet anges for-
starkningsforhallandet med pilens
och fasvinkeln med denna pils avvikelse
fran reella axeln i ett komplext koordinat-
system.

kvensen w, = 2,0. Detta vinkelvirde skiljer
sig fran 90°, men &r tllrickligt nira for
att visa att vart system &r ett andra ord-
ningens reglersystem.

Fasférskjutningen vid egenfrekvensen ir
storre dn 907, vilket indikerar att systemet
innehaller en dédtid. Vi vet ocksi att si ir
fallet. Om vi skulle subtrahera fasvinkeln
for dodtiden skulle vi komma ndrmare 90°.

Amplituden hos svingningen efter en li-
ten dndring av ledvardet kan beriknas med
ledning av typkurvorna i fig I1. Diamp-
ningsfaktorn bestimmer hur utsignalen frin
ett andra ordningens system svarar pa en
stegdndring pa insignalen.

Var dampningsfaktor var ungefir 0,3,
och da blir enligt fig 11, fér ett stegvirde
pa 1 hos insignalen, forsta versvingen om-
kring 1,37 ganger storleken pa stegiindring-
en och den andra dversvingen 1,06 ginger.
Detta ar ganska nidra kvartsamplitudkrite-
riet. Observera att x-axeln dven hir har
snormaliseratss sd att alla kurvor kan till-
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limpas pa den genom att man multiplice-
rar egenfrekvensen med tiden.

Stigtid och insvingningstid kan bestim-
mas med ledning av kurvorna enligt fig 11.
Var kurva med dampningen 0,3 korsar kur-
van for det slutliga virdet (1,0) vid vir-
det 2 pa x-axeln. Var egenfrekvens var 2,0
s& Insvingningtiden ¢ blir:

T LR

@, g

= ] min = 60 sek.

Stigtiden T, kan beriknas

g _Potvid 63,2 14

R
w, 2

enligt:

= 0,7 minuter.

Svingningsperioden ar lika med differen-
sen i tid mellan f6rsta och andra uppit-
giende korsningen av det slutliga stegvir-
det. I vart fall sker andra korsningen vid:

9
woxt==935‘lt=—0=4,5m'm.

Insvangningstiden 4r 1 minut och sving-

ningsperioden alltsd 4,5 -1 = 3,5 minuter.
Frén virt Bode-diagram f6r den slutna reg-
lerkretsen och de olika typkurvorna for
andra ordningens system har vi fatt en hel
del information nimligen

® cgenfrekvensen wy = 2,0 rad/min
fasforskjutningen vid denna frekvens
dimpningen ~ 0,3
insvingningstiden = 1 minut
stigtiden = 0,7 minuter
svingningsperioden = 3,5 minuter

Ett frin Bode-diagrammet helt skilt gra-
fiskt system ar Nyquist-diagrammet. I det-
ta diagram redovisar man f&rstirkningen
med pilarnas lingd 1 ett koordinatsystem
enligt fig 12 med en imaginir och en reell
axel. Fasvinklarna markeras av vinkeln till
reella axeln. Avsaknaden av frekvensskala
gor Nyquist-diagrammet svarare att an-
vianda for berdkningsarbeten, men det ger
i vissa fall en 6verskddligare bild av regler-
systemet. (]



Eurocontrol i Moskva

Eurocontrol, som Kélle-Regulatorer
AB numera kallar sig, visade pa ut-
stdllningen “Automation 69" i
Moskva sin angkonditioneringsven-
til Av4.

UDK 621.186

[J 0 Den av Eurocontrol visade konstruk-
tionen ger anledning till en tillbakablick pa
de nietoder som hittills anvints {6r att si-
kerstdlla behovet av mittad dnga oberoen-
de av uttagen turbineffekt och mottrycks-
data.

Det vanligast férekommande systemet
har bestatt i att processen delats i tvd steg,
varvid man forst reducerat trycket och se-
dan kylt genom insprutning av kylvatten.
De nackdelar som detta system dr behaf-
tade med visas 1 Mollier-diagrammet i
fig 1.

Férsta delen (A-B) av kurvan visar
tryckreducering i reglerventilen, Tillstands-
forandringen paverkas av angans hastig-
hetsékning 1 ventilens genomloppséppning.
Vid kritiska tryckfall okas dngans hastighet.

Vid den efterféljande kylningen, som
sker vid konstant angtryck (B—C), maéste
energi tillforas utifrdn, vilket vanligast sker

i form av ett hogt kylvattentryck, for att
finférdela vattnet medelst dysor monterade
i angledningen.

PROBLEM MED FORANGNINGS-
STRACKAN

Ett problem uppstar dirvid i samband med
vattnets forangning. Det insprutade vattnets
temperatur stiger snabbt till den omgivande
angans mittningstemperatur under ringa
virmetillférsel. For varje liter insprutat
vatten maste ca 500 kcal o6verféras fran
angan till vattnet for att detta skall kunna
forangas. Eftersom denna overfdring sker
vid relativt liten temperaturskillnad (ofta
ca 200° C), ar det tydligt att denna vdrme-
transport kriaver en viss tid, som kan upp-
skattas till minimum 2 sekunder. Ang/vat-
tenblandningen ror sig under denna tid
dver ett avstdnd, som dr beroende av
angans hastighet. Uppskattas exempelvis
denna till 30 m/s blir avstindet mellan
den erforderliga temperaturgivaren och in-
sprutningsstillet minst 60 meter. En sidan
forangningsstricka star vanligtvis inte till
forfogande utan andra hjalpmedel i form
av kirl och labyrintliknande kanaler maste
tillgripas. For temperaturreglerutrustningen
kvarstar emellertid en »dédtid» pad mini-

mum 2 sekunder. Vid annan angfoérbruk-
ning och -hastighet 4ndras denna tid om-
vint proportionellt, vilket paverkar resul-
tatets noggrannhet.

NYA VENTILKONSTRUKTIONER

For att 16sa ovan angivna problem har nya
ventilationskonstruktioner gjorts som med-
ger att bdda processerna kan utféras sam-
tidigt. Foérdelen med detta system ligger i
att den vid tryckreduceringen frigjorda
energin kan anvindas for att underldtta
kylningen, vilket framgir av diagrammet i
fig 2. 1 en sddan kombinerad ventil sprutas
kylvattnet in vid angreducerstillet och fin-
férdelas 6gonblickligen genom &ngans héga
strémningshastighet (500-600 m/s). Detta
sker utan energitillforsel utifran. Samtidig
tryckreducering och kylning av anga ar allt-
sa helt dverldgsen.

En méjlighet dr att inféra vattnet genom
ventilhuset, vilket emellertid foérdyrar ven-
tilkonstruktionen avsevdrt samtidigt som
risk uppstar att temperaturskillnaderna
mellan 4dnga och vatten i ventilhuset kan
ge upphov till spdnningar.

Den av Eurocontrol visade konstruktio-
nen eliminerar problemet med spanningar-
na sa gott som fullstandigt. Vatteninsprut-

20 15 0
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i

i 50ata 0 20 1 10 50 40 20 i 50ata 30

750 / / ik
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30 /7,0 (i
e A4
/ 05
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o

/

kylning av &nga.

Fig 1. Mollier-diagram visande separat tryckreducering och

Fig 2. Mollier-diagram erhallet vid tryckreducering och av-
kylning av &nga i en och samma procedur.
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for &nga, W tillopp for vatten.

delen.

R
[_' el I el S et .
' A
P 1 {" - 1‘ i P 2 E'J:—J
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—
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Fig 4. Blockschema O&ver reglerutrustning f6r samtidig
tryckreducering och kylning av 6verhettad &nga. D tillopp

Fig 3. Schematisk bild av angkonditioneringsventil med
vatteninsprutning genom ventilens kégla enligt Eurocon-
trol. A ventilkdgla fér &ngdelen, B ventilkagla for Kylvatten-

ningen sker hir genom kanaler i ventilkig-
lan, se fig 3. Dirigenom berors kiglan en-
dast over en mindre yta av den Sverhettade
angan, medan vattentemperaturen ar for-
hirskande i hela kiglan. Kiglan av syra-
fast stal kan dirfor utformas mycket enk-
lare dn vad som ir fallet med det tidigare
nimnda ventilhuset.

SAMMA KAGLA FOR ANGA OCH
VATTEN

En annan férdel med denna konstruktion
ar att eftersom kiglan reglerar den erfor-
derliga angmingden kan den dven reglera
den motsvarande kylvattenmingden. Detta
sker med den nedre delen av dngkiglan B,
som ocksi dr utformad som reglerkigla.
Ang- och vattenkiglorna anpassas s& till
varandra, att dndringar av den erforderliga
vattenmangden, pakallade av variationer i
angflodet, direkt regleras av kylvattenkig-
lan.

Regleromradet uppges for denna ventil
till 5-100 %.

En ytterligare fordel vid denna insprut-
ningsmetod ir att endast ventilens kigla
behéver utformas for vattentillforseln. Stan-
dardventilhus av legerat stal (2,25 % Cr —
1% Mo) kan anvindas.

Fig 4 visar ett blockschema over en reg-
lerutrustning fér samtidig tryckreducering
och kylning av overhettad éanga.

Tryckregulatorn Ri styr angkonditione-
ringsventilen, si att ett konstant dngtryck
P? erhills efter ventilen. Samtidigt regleras
kylvattenmingden proportionellt mot ang-
flédet. Alarmutrustningen A stinger ang-
konditioneringsventilen 6ver Ri om sekun-
dirtemperaturen skulle bli for hog, exem-
pelvis vid kylvattenbortfall.

Fig 5 slutligen visar angkonditionerings-
ventilen, ]
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Fig 5. Angkonditioneringsventilen AV4.




REEDRELA BMS

Reedreld utan bobin. Lindningen ar lagd direkt
pa glasroret, vilket innebar att kostnaden for
bobinen sparas. Samt att man ocksa far stérre
kanslighet.

Relaet levereras med magnetisk skarm.

Relder finns i 22 olika typer.
Driftspé@nningar: 6, 12, 24 V=. Andra spanningar
levereras pa begiran.

STABIL LIKSPANNING

0—60 volt.

0—10 ampere.

Brum max 1 mV.
Stabilitet béttre &n 10 mV.

10-varvig potentiometer for finin-
stélining av utspanning.

g_usterbar strombegrédnsning.
Separata instrument.
Kortslutningsséker.

Aggregatet innehdller ingen flakt,
sannolikt tystast i marknaden.

Begir datablad fér narmare
specifikation.

GUNNAR BECKMAN AB

Kirunagatan 42 - 162 25 Villingby - Tel. 08/38 66 50

SLA 6010

Informationsiignst 59
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SAKERHETSKLAMMAN

Isolermaterial Polyamid 6.6 gra
Slagfast; ej brannbar, krypstrémsaker
S-markt samt godkéand i de flesta lander

Anslutningsklammor for tryckta kretsar.
(Rastermatt 5 och 10 mm).
... med fast inbyggd klamkropp i isoleringshéljet.

Kontaktelement fér inbyggnad.
Méngpoliga jackar utan hoélje.

Skruvlosa
insticksklamlister
2,5 mm? typ 236.

j7 :
H

Fér alla jackanordningar anvénder vi den under arslangt
arbete utvecklade ngaffelkorskontakt». Forutom en kostnads-
gynnsam tillverkning har aven den elektriska kontaktens teo-
retiska krav uppfyllts,

De fyra kontaktytorna av ett sammanfogat kontaktpar &r sa
smé att man nastan kan tala om kontaktpunkter.

Med gaftelkorskontakten uppnds ett mycket hogt specifiskt

0 WP T kontakttryck, varje skankelpar fjadrar oberoende av det andra.
—— l\ e, Tack vare den speciella kontaktformen uppnés lang fjader-
P | (—= vdg vid hég kontaktpressning.

Begir specialbroschyrer — skriv eller ring till generalagenten

ingenjorsfirma
Tel. 031/92 5590, 92559

ulsteknili ab B85
Ostergirde Industriomrade

Informationstjinst 60
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SERVUOELR

‘u_lg, » - i _.": F _nc,_" 1_) C
-® O l! O ® & »

. MR
S s S ' e ittt ARSI

XY-SKRIVARE SERIE SERVOGOR TYP RE 551

SERVOGOR XY har i standardutférande kalibre-
rad nollpunktsundertryckning, tidsberoende fram-
matning for X-axeln samt elektriskt styrd penn-
lyftning.

Elektrostatisk pappershallning.

Nollpunkten kan foérstalias over hela skalan.
Kansligheten fran 20 uV/cm.

Det maximala matfelet &r +0,2 %o.

Papperformat DIN A 3.

Instrumentet ar uppbyggt med integrerade kret-
sar och siliciumtransistorer.

Tekniska déta for X- och Y-kanal SERVOGOR XY

Kanslighet 0,05-0,1-0,2—0,5—1—2—-5—-10—
20—50—100-200—500 mV/cm

Skrivbredd X-axel 370 mm Y-axel 280 mm

Noggrannhet  £0,2 % av andvardet eller
10 uVv

Skrivhastighet 40 cm/sek

Ingangs- omrade 0,05 mV/cm 5 Mohm

inpedens omrade 0,1—5 mV/cm 10 Mohm
omrade 10—500 mV/cm 1 Mohm

Nollpunkts- Nollpunkten kan forstallas over

installning hela skrivbredden. En kalibrerad
nollpunktsundertryckning mdj-
liggor att undertrycka nollpunk-
ten med 0,1 % noggrannhet av
borvardet for X-axeln.

Tidsaxel fran 0,1 till 20 sek/cm i 8 steg.

Aplitudeninstéllbar fr.5—370 mm.

Natanslutning 115—-220-240 V, 50 Hz ca 100 VA

XY-YT SKRIVARE MINIGOR

MINIGOR kan anvdndas som potentiometer-
skrivare eller som XY-skrivare.

De bada koordinaternas kéanslighet &r valbar i
6 steg fran -1 mV/cm till 50 mV/cm. Balanse-
ringshastigheten ar 20 cm/sek.

10 hastighetssteg fran 30 mm/h till 10 mm/sek.
Batteridrift och ett kompakt utférande gor skri-
varen val lampad &ven for portabla matningar.
Uppteckning med filtpenna eller blackfritt pa
vaxpapper.

HUVUDKONTOR: Box 55 » 162 11 Vailingby + Tel. 08/87 02 50 « Telex 1339

A/B lIanNSPER GOTEBORG MALMO FALUN SUNDSVALL
St. Badhusgatan 20 Skomakaregatan 1 O. Hamngatan 18  Solgatan 17
411 21 Goteborg 211 34 Malmé 791 00 Falun 852 41 Sundsvall

Tel. 031/17 83 60

Tel. 040/12 99 88

Tel. 023/175 85 Tel. 060/11 4275

[nformationstianst 61
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BECKMANSs 10”-potentiometerskrivare —

en hégklassig skrivare for savial forsknings- som rutinbruk

Kombinationen hdg prestanda och latthanterlighet goér
Beckmans 10”-skrivare till Ert laboratoriums mest om-
tyckta instrument. Det kan anvandas for att registrera prak-
tiskt taget alla forlopp, som Ni 6nskar fa pa papper. Skri-
varen ar snabb, mindre &n 0,6 sek. for fullt skalutslag, och
har stor noggrannhet, = 0,25 % f6r linjar- och = 0,5 %o fér
logaritmisk registrering.

Beckmans 10”-skrivare ar latt att skota. Alla kontroilknap-
par ar latt atkomliga p4 en panel. Att stalla in pappers-
hastighet, kénslighetsomrade, linjar eller logaritmisk re-
gistrering, nollpunktsinstallning ar gjort p4 nagra fa se-
kunder.

Férutom snabbhet och stor noggrannhet har Beckmans
10”-skrivare foljande férdelar:

)

® litet dédband — mindre an 0,1 %o av fullt skalutslag
effektiv bortfiltrering av vaxelstrémsstérningar

sju pappershastigheter 10, 5, 2, 1, 0,5, 0,2 och 0,1
tum/min.

tre kalibrerade ingangsspanningar 1, 10 och 100 mV
nollpunktsinstélining éver hela skalan

linjar eller logaritmisk registrering
temperaturkompenserad zenerdiod som referensspan-
ning

Detta ar bara nagra av de fordelar som Beckmans 10”-skri-
vare har. Ta hem en Beckmanskrivare redan idag — den
kommer att gora Ert laboratoriearbete lattare.

Beckman®

LKB-BECKMAN INSTRUMENTS AB O box 49 0 162 11 Villingby 1 o Tel. 08,/372930

BOX 902 o 22009 LUND 9 KUNGSPORTSAVENYN 20 O 41136

| Lund: | Goteborg:
TEL. 046/ 140180 GOTEBORG o TEL. 031/810950
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IO VARLDSMARKET
WS 3 IR FOR SIGNALGENERATORER

TF 995B/5

FM/AM Signalgenerator

Frekvensomrade:
200 kHz — 220 MHz, 5 band.

Inbyggd kristallkalibrator.

En vidareutveckling av den vélkdnda
TF 995A/5-generatorn.

Frekvensomrédet utstrackt nedat
till 200 kHz.

Utgdngsspanning: 0,1 uV — 0,2 V.

TF 2002 AS

MF/HF FM/AM Signalgenerator

Frekvensomrade:
10 kHz — 72 MHz, 8 band.

Fortfarande den mest avancerade
signalgeneratorn i sitt slag.

Inbyggd kristallkalibrator.
Svepfunktion.
Heltransistoriserad

Utgangsspanning: 0,1 uV — 2V.

TF 2006

FM Signalgenerator

Frekvensomrade:
4 — 1000 MHz, 5 band.

Generatorn ar avsedd for anvéndning
vid matning pa alla typer av FM-mott.

God stabilitet, l13gt FM-noise och l3g
mikrofoni.

Inbyggd kristallkalibrator.
Heltransistoriserad.
_ Separat oscillator for varje frekvensband.
e N Utgangsspanning 0,1 pV — 0,2 V.

Py AT

SIRA sVENSKA RADIO AB

AGENTURAVDELNINGEN
FACK, 102 20 STOCKHOLM 12, TEL. 08—22 31 40
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* Amerikansk Mll-beteckning

KOMPLETT PROGRAM
— LAGA PRISER

Samtliga har en temperaturkoefficient av — 150 PPM

(100 PPM kan levereras) dver hela resistansomradet 10 Q—1 MQ (2 MQ)

22 varv, 1 W vid 70°C
Fukttat, —65/+175°C

3252 RJ 22*

23 varv, 1 W vid 70°C
CRW 1,6 %0 max
Fukttat, — 65/+150°C

3292 RJ 24*
22 varv, 0,5 W vid 85°C
Fukttat, —65/+175°C

3262 RJ 26*
12 varv, 0,256 W vid 85°C
Fukttat, —65/+175°C

3082 26X39X127 mm
10 varv, 10 Q—1 MQ,

0.3 W vid 70°C

Fukttat, — 65/+175°C

D[T]JAB ELEK:

TENSILIER|

180 20 Akers Rund

Tel. 0764/201 10. Telex 10912.
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100-pris

26: 20

26: 80

32:85

38: 40

32:85

100-pris
L. 3059
8 22 varv, 1 W vid 70°C 14:45
Fukttat, — 55/+125°C
3009
20 varv, 0,75 W vid 25°C 9: 90

Fukttat, — 55/+125°C

T -1.-1{}_; 3069
ety Tekniska data samma som 3009 9:90
2L 2 =73 3099
L = "1 20 varv, Dual in-line, TO116 15:50
\ ) Fukitat, —55/4+125°C
=,
? sz
T & 3329
i%'i i 1 varv, Fukttat, — 55/+150°C 8: 65

—---—-------—|
Till AB ELEKTROUTENSILIER 18020 Akers Rund

[1 Sand mig broschyr pAmodell .......................... I
[] Sand mig komplett Bourns katalog .................... I
T e e T

FOretag: ... Tel e I
Adress: l
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SATT ELITKOMPONENTER

Visste Ni att amerikanska satelliter
i dag bestyckas med Telefunkens solceller?

Det finns komponenter och komponenter . ..

Men modern teknologi med sin avancerade teknik har oeftergivliga kvali-
tetskrav. Garanti for funktion med precision. Ned till minsta komponent.
Det finns ett komponentprogram som svarar for denna absoluta tillfér-
litighet — den samlade produktionen fran AEG, Telefunken och General
Electric. Ett brett register av aktiva elektroniska komponenter, kvalitets-
baserade pa langt driven forskning och minutios kontroll.

Det dr hos SATT Ni moter detta komponentprogram — ta kontakt och
lat vara elektronikingenjorer ge Er defaljerade upplysningar.

SATT SATT FRAMST.

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI

Réravdelningen - Fack - 171 20 Solna 1

In‘ormationstians! 65

ELEKTRONIK 9 — 1969 99




Experten pa lampor som har hég
belysningseffekt med liten glédlampa inom

samtliga ldgspanningar. For synoptiska bord.

Visuella signaler genom skarmar.
Regleringskontroll. Vi kan tillverka alla slags
lampor efter beskrivning eller férebild.

Jean rochet -lampan expedieras 6ver hela
vérlden. Katalog pa begaran.

detta marke

ar symbolen -

for jean rochets lampor:
kvalitet, sakerhet,
tillforlitlighet.

iean rochet

3bis et 5 rue du Congreés
asniéres-92

FRANCE

Inlormationstjanst §&
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7ew¢/2 XTI INTEGRERANDE
DIGITALVOLTMETRAR

TE 313-SERIEN (= 0,05 %)

TE 313-01: DC fran 0—500,0 mV upp till 0—500,0 V

Digital utgdng
Inimpedans: 1—> 1000 MQ

TE 313-02: DC samt AC fran 0—5,000 V upp till 0—500,0 V
TE 313-03: DC, AC samt resistans fran 500,0 £ upp till 0—5,000 M2

TE 315-SERIEN (= 0,003 %)

Systemvoltmeter med fem fulla dekader samt en etta.

Plats finns fér tva insatsenheter samtidigt.

Insatsenheter for:

AC/DC omvandling, ohmmétning, automatisk omrddesomkoppling,
férhallande, grdnsvédrden, skalfaktor, noliférskjutning

samt forférstdrkare fér upplésningen 0,1 wV.

Fyra fulla dekader samt en etta.

Inimpedans: 1—> 1000 MQ.

TE 320-SERIEN (& 0,01%)

5 DC-omrdaden, 3 AC-omrdden, 5 ochm-omrdden, automatisk
omradesomkoppling, férhdllandemdtning (DC) samt digital utgdng.

TE 350-SERIEN (& 0,01 %) NYHET!

Kompakt avancerad multimeter fér 1,0000—1000,0 V DC
'samt insatsenheter fér:

AC, resistans, automatisk omréddesomkoppling,
forhdllande och férférstirkare for upplésningen 1 pV.
Digital utgang, fjdrrkontroll.

Inimpedans: 10—> 1000 MC2.

TE 360—361 (£ 0,1%)

Spénning:  AC DC fran 0—199,9 mV upp till 0—1000 V.
Strom: AC DC fran 0—199,9 mA upp till 0—1,999 A.
Resistans:  frén 0—199,9 Q upp till 0—1,99% MQ.

SAAB ELECTRONIC

BALDERSGATAN 2 « FACK. 100 41 STOCKHOLM 26 « TEL. 08 24 07 70

Informationstianst 67
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nya produkter

maétteknik

)

Ny serie lagspianningsaggregat

fran Oltronix

Racpac heter en ny serie om
atta nya lagspéanningsaggregat
frdn Oltronix i Vallingby. Typ-
beteckningar, spanningsomra-
den och maximalstrémstyrkor
framgar av féljande tabell:

Typbet Sp(\c/);'nr Ma(xA)str
B32—5R 0--32 5
B32—10R 0-32 10
B60—2.5R 0-—60 2,5
B60—5R 0—60 5
B60—-10R  0—60 10
B32—20R 0-32 20
B32-30R 0-32 30
B60—15R 0—60 15

Aggregatens utspanning stélls
in med en tiovarvs, lasbar po-

tentiometer. De har instéllbar
strom- och spanningsbegréans-
ning. Instélld utspanning pre-
senteras digitalt.

Aggregaten ar utférda for
spannings- eller resistanspro-
grammering. De har ett visar-
instrument, som automatiskt
kopplas om fran stromstyrke-
tili  spanningsindikering och
vice versa. Aggregaten har vi-
dare indikering for konstant
spanning eller konstant strom-
styrka.

Stabiliteten med avseende
pa en tioprocentig néatspan-
ningsdndring ar 1 mV eller
0,01 % och med avseende pa
en hundraprocentig belastning
av aggregatet 5 mV eller
0,08 %.

Oltronix AB har
Jamtiandsgatan 125,
Vaéllingby.

adressen
162 20

Tillsats gor digitalvoltmetern
till datainsamlingsutrustnin

Solartron, England, har utveck-
lat en tillsats med vilken man
kan omvandla de flesta i han-
deln férekommande digitalvolt-
metrar eller réknare till utrust-
ningar fér datainsamling. Till-
satsen har beteckningen DTU
(Digital Transfer Unit).
DTU-enheten bestar av digi-
tal klocka, kontrollenhet och
kanalenheter. Den kan bestyc-

passning av utsignalen till rad-
skrivare, remsstans eller tele-
typemaskin. Tva olika utorgan
kan matas samtidigt.

Svensk representant: Schlum-

kas for upp till 20 kanaler. berger AB, Box 944, 18109
Dessutom ingér enheter for an- Lidingé.
Sk - o

rivare med tva pennor

Det amerikanska foretaget Y-
Labs Inc har kommit ut med
en ny skrivare foér tvd pennor.
Registreringsbredden &r drygt
25 cm.

Ben nya skrivaren, som har

-
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typbeteckningen DP-28 har en
maximal kénslighet av 10 mV
for fullt utslag. Pennorna kan
korsa varandra och férstarkar-
ingangarna ar flytande. Linjari-
tet * 0,5%, reproducerbarhet
béattre &n = 0,25 % samt tid for
fullt utslag 1 s. Papperets mat-
ningshastighet kan véljas an-
tingen ca 2,5 cm/min eller ca
2,5 cm/h.

Svensk representant: EKB-
Produkter AB, Box 437, 12104
Johanneshov.

Nyheter fran Saven AB

Fig 1. Analysator fran Federal
Scientific Corp.

»Ubiquitous» heter en ny real-
tids frekvensanalysator fran det
amerikanska foretaget Federal
Scientific, se fig 1. Instrumen-
tets namn kan Oversattas med
»Overallt pA samma gang» och
syftar p& den teknik som gor
att analysatorn kan arbeta i
reallid och analysera amplitu-
derna vid 500 frekvenser i ett
spektrum.

Analysatorn har tio frekvens-
omraden. Det lagsta stracker
sig fran 0 till 10 Hz och det
hogsta fran 0 till 40 kHz. In-
strumentet utfér sin analys pa
50 ms. Om man har stalit in
tex omradet 0—5 kHz far man
pa 50 ms alltsd en spektrum-
presentation med upplésningen
10 RHz!

Den nya analysatorn trans-
ponerar upp spektralkompo-
nenterna i frekvens och digita-
liserar dem. Informationen lag-
ras i ett digitalt minne, var-
igenom man i lugn och ro kan
studera spektrumets samman-
sattning. Detta presenteras pa
en till analysatorn ansluten
bildskédrm och genom att spek-
trumet hela tiden finns tillgéng-
ligt kan man med hjalp av till-
satsutrustning valja presenta-
tionsaxlar, linjara eller logarit-
miska, studera maximi- och mi-
nimipunkter m m. Till analysa-
torn finns ocksa instrument for
medezlvardesbildning och utfd-
rande av saval kors- som auto-
korrelationer.

@ Fig 2 visar den nya digital-
voltmetern 5700 frAn Dana Lab-
oratories i USA. Den har en
noggrannhet av *(0,0025 % av

Fig 2. Danas digitalvoltmeter
5700.

avlast védrde == 0001% av
»fullt skalutslag»). Voltmetern
mater likspanning men kan
kompletteras med instickskort

for att ocksad mata véaxelspan-
ning och resistans. Den kan
ocksa utrustas for att mata
mV och utféra kvotmatningar.
Dana garanterar att volt-
meterns absoluta noggrannhet
skall ligga inom 0,008 °/ av av-
last varde =+ 0,001°% av »fullt
utslag» inom 1 ar utan vare sig
nollinstallning eller annan in-
slalining. Detta gaéller inom
tomperaturomradet 12—40 °C.

@ Fran det franska Tranchant
Electronique kommer det nya
likspanningsaggregatet TZ 40,
som visas i fig 3. Detta kan
anvandas for att avge antingen
konstant spanning eller kon-
stant strom. Spanningsomradet
ar 0—40 V och maximal strom-
styrka 1 A.
Likspanningsaggregatet ar
avsett att kunna anvandas som
bade ren kalla och som lik-
spanningskalibrator. Spanning-
en kan stallas in i sex dekader
med en noggrannhet av 0,05 %o.

@ Spectra-Physics, USA, har
introducerat tva nya gaslasrar,
typ 132 och 133. Bada avger
lagst 1 mW i »single-mode»
och ger en strale med diame-
tern 0,8 mm och divergensen
1,0 mrad. Den férra &r utférd
som en enhet medan den se-
nare har separat nataggregat.

Lasrarna uppges ha endast
tva frekvenser (axiella moder)
separerade 550 MHz och kors-
polariserade. Strainingen vid
endera av frekvenserna kan se-
pareras med hjalp av polarisa-
tionsfilter varigenom de kan
anvandas som singelfrekvens-
lasrar.

Saven AB har
Bjornsonsgatan 243,
Bromma.

adressen
161 56

Fig 3.
ningskélla och kalibrator fran
Tranchant Electronique.

Kombinerad likspan-



nya produkter

12,5 MHz
universalriaknare

5000A heter en ny universal-
raknare fran Berlin-foretaget
Elektronik GmbH. Den mater
frekvens, periodtid, varvtal och
tid och kan utrustas for att
dessutom mata frekvensfdrhal-
lande och tidintervail, de se-
nare upp till 1 000 s. Raknarens
generator arbetar vid frekven-
sen 1 MHz och har stabiliteten
10-6 per vecka.

Svensk representant: Skan-
dinaviska Elektronik-Centralen,
Fack, 281 01 Hasslieholm.

Flexibelt puls-
generatorsystem

Amerikanska Hewlett-Packard
har utvecklat ett flexibelt puls-
generatorsystem, system 1900.
Detta bestar av en ram med
plats for modulenheter av in-
sticksutférande. F6r ndrvarande
finns en 25 MHz generator, en
fordréjningsgenerator och ett
utgangssteg for hog effekt.

Kommande modulenheter ar
lageffektenheter och enheter
for hoga pulsfrekvenser, korta
stigtider och for alstring av bi-
ndra ordsekvenser.

Svensk representant: H-P In-
strument AB, Fack, 17120
Solna.

Utrustning for
studium av
dynamiska forlopp

Solartron, England, introduce-
rar en ny, avancerad utrust-
ning foér funktionsanalys av dy-
namiska system och forlopp.
Tidigare har det varit svart att
understka olika systems upp-
forande vid slumpmassiga stor-
ningar pa grund av att en
slumpgenerator med véal defi-
nierad utsignal inte har kunnat

Nyheter fran Scandia Metric

Advance Instruments — en di-
vision i det engelska Advance
Electronics Ltd — annonserar
en ny LF-generator, typ SG 70,
se fig 1. Generatorn levererar
hég uteffekt, ca 4 W och avger
sinus och fyrkantsignaler med
frekvenser frdn 5 Hz till 125
kHz. Utimpedanserna fér sinus-
signalen ar 5 ohm och 600
ohm.

Utspanningen presenteras pa
ett kalibrerat visarinstrument.
Spénningen stalls in grovt med
hjalp av en omkopplare med
sju 10 dB-steg och fint med
en potentiometer med regler-
omradet —20 db — +30 dB.

Kannetecknande for den nya
generatorn &r att den har lag
brusniva och liten distorsion.

® [ fig 2 visas ett exempel pa
ett instrument i en av tre nya
serier funktionsgeneratorer fran
det amerikanska  foretaget
Exact Electronics. Serierna he-
ter 100, 500 och 5000, av vilka
den sistnamnda utgoérs av ett
modulsystem.

Generatorn p& bilden ingar
i serie 100. Den avger sinus-,
kantvag- puls-, triangel- och
rampsignaler med frekvenser
fran 0,001 Hz till 5 MHz.

® PG 52 heter en ny pulsgene-
rator i modulutférande fran
Advance Instruments, se fig 3.
Generatorn bestar av en bas-
enhet med plats for sju in-
sticksenheter. Generatorns fre-
kvensomrade stracker sig fran

0,1 Hz till 30 MHz och frekven-
sen ar kontinuerligt instéallbar,
likasa utspanningens amplitud.

Insticksenheterna ar féljan-
de:

P1 Klockgenerator
P2 Enhet for &andring av
pulstid eller for an-

vandning for fordroj-
ning

P3 Utgangsenhet, stan-
dardutférande

P4 Utgangsenhet f6ér va-
rierbar stig- och falltid
hos pulserna

P5 Passiv blandarenhet

P8 Ordgenerator

P9 Grindenhet

Scandia Metric har adressen
Fack, 171 03 Solna.

matteknik

Fig 1. LF-generatorn SG 70
fran Advance.

EE T

Fig 2. Funktionsgenerator ur
Exacts serie 100.

Fig 3. Modulpulsgeneratorn PG 52 fran Advance.

erbjudas. Solartron-utrustningen
mdjliggdr sddana matningar.
Den nu

introducerade ut-

Fig 1. Solartrons binéra slump-
signalgenerator JM1861.

Fig 2. Tiddoméananalysatorn
JM1860.

rustningen bestar av en »Pseu-
do Random Binary Sequence
Generator», typ JM1861 (fig 1),
och en »Time Domain Ana-
lyser», typ JM1860 (fig 2).
Generatorn &ar konstruerad
enligt principen aterkopplade
skiftregister. Den avger en val-
definierad binar signal med
nivaer upp till = 10 V. Klock-
frekvensen kan stillas in fran
C,001 Hz till 1 MHz, likasa skift-
registerlangden, som kan véljas
till 5, 6, 7, 9, 10, 15, 17 eller 20
steg. Klocksignalen kan med
varierbar foérdréjning tas ut
frdn generatorns framsida.
Den binara utsignalens an-
tal nivader kan véljas fran 2 till
128. Generatorn ar férsedd
med en utgang till vilken den-

na signal matas genom ett fil-
ter s& att en kontinuerlig ut-
signal med Gauss-férdelning
erhalls.

Analysatorn mater medelvar-
de, likriktat medelvarde och
verkligt effektivvdrde av slump-
signaler samt utfér korskorre-
lation mellan tvd slumpsignaler,
av vilka den ena ar fordrojd i
forhallande till den andra. Fre-
kvensomrddet ar 0-10 kHz.
Analysatorn har flytande in-
géng, automatisk tidnormalise-
ring, digital utgang fér anslut-
ning av radskrivare samt ana-
log utgang for anslutning av
XY-skrivare.

Svensk representant: Schium-
berger AB, Box 944, 18109
Liding6.
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CON'IELEG LAS och HANDTAG

TRIMPOTENTIOMETRAR Nielsen Hardware Corp.

av schwelzisk precisionstiliverkning

’ Fjaderlas med in-
Typ 040/041 22 varv tradlindad i
Effekt: 2 W vid 50°C byggad fjadring.
Omréade: 10 ohm—125 Kohm
Dimensioner: 7,15X9,50X 33 mm Laskraft 32 kg.
Uppfyller hbga krav pa fukttalighet,
chock och vibrationer.

adlindad Fjaderlds SC-B-83314-42
Typ 311 24 varv tradlinda =
Effekt: 1,25 W vid 50°C Langd 70 mm
Omrade: 10 ohm—50 Kohm

Dimensioner: 7,0X8,10X31,75 mm

Billig trimpotentiometer med god talig- Handtag med
het mot vibrationer, chock och accele- .
vation. grepp av gummi.
D& man slapper
Typ 070 16 varv tradlindad handtaget férs det
Effekt: 0,75 W vid 50°C till olanla
Omrade: 10 ohm—20 Kohm I raniage av.en
Dimensioner: 4,8 X8,5X20 mm inbyggd fjader.
Liten och billig trimpotentiometer med H
god talighet mot fukt (i vila), vibration, Handtag H 945
chock och acceleration. Bredd 130 mm

Contelec tillverkar aven en mangfald andra typer av trimpo-

tentiometrar bl. a. i TO 5 och TO 8 kapa. Generalagent fér Skandinavien:
NYTT FRAN CONTELEC: CERMET TYP 412 (RJ 12) 10 ohm—
2 Mohm 0,75 W vid 85°C, 22 varv. BPG-INDUSTRIER AB
Begér datablad och prover fran generalagenten. Margretelundsvigen 17 16134 BROMMA Tel. 08/26 28 85
BO PALMBLAD AB OBS! VI FLYTTAR 1/10 TILL BISITTARGATAN 24, 12659 HAGERSTEN.

TEL. 820250 OBS!
Hornsgatan 58 Box 17081 104 62 STOCKHOLM 17 Telefon 08/24 6160

Informationstjanst 68 Informationstidnst 69

Vi som jobbar med CAMBION

dagligen och férsdker halla 22000 detaljer (se kat. 700) i huvudet, undrar ibland var det skall sluta.
Nu har dom glantat pa dorren till morgondagen igen och kommer ut med ett par nya DIP-socklar,
denna gang avsedda for de nya DIPs, som berédmdheterna i IC-gamet kallar MSl-kretsar med 24
och 36 ledare.

CAMBION tycker att sddana djarva gossar skall

ha nagonstans att vinda sig i nddens stund
och darfér erbjuder dom 703-3896 DIP sockel for
24-led. och 703-3893 for 36-led. Naturligtvis med
Wire-Wrap. Ni kanske tror att det har ar skoj,
men det &r det inte. Dom finns att képa idag!
Som en jattelycklig kille sa, nar han fick sin
forsta leverans av 24-ledaren: »Det var shabbt.
Nu kanske Ni kan kéra pad min IC-leverantdr, sa
att jag far kretsarna ocksa?»

"En sockel titl” a AB RECTRONIC INC "Just det!”
08/801000
Margretelundsvidgen 17, 161 34 Bromma

OBS| VI FLYTTAR 1/10 TILL BISITTARGATAN 24, 12659 HAGERSTEN. TEL. 576000 OBSI

Informationstianst 70
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Deniirliten
medhogRapacitans
monolitisk
FTLgodkiind
ochfinnsalitidilog

Det ir idé€ att ta reda pa alla fakta om Auriemas omfattande
program av Aerovoxkondensatorer.

Ring ing Hans Sjostedt Tel 28 92 75 eller sind in kupongen
si far Ni utforlig information.

Ad. Auriema. Inc.

Humblegatan 1A 172 39 Sundbyberg
Tel 08/28 92 75

Informationstignst 71
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Foretaget for Utrikeshandel Konsultationer och hjaip med tekniska och

POLSERVIC
Export — Import

E ekonomiska problem
Skickliga polska ingenjorer och tekniker

PATENT LICENSER KNOW-HOW till férfogande fér uppdrag utomlands

TEKNISKA TJANSTER Andra tekniska tjanster fér:

Teknisk dokumentation metallurgi, maskinindustri, gruvor, skeppsbyggnad,
Provningar pa laboratorium och inom industrin byggnadsmaterial, energiproduktion, kemisk industri

Vilkommen till v&r monter nr 222 vid Stockholms Tekniska Méassa 1969

Vi gldder oss at att st& Er till tjdnst och ldamna Er alla upplysningar Ni dnskar

POLSERVICE, Warszawa, Poznanska 15, Polen
Tel: 28-72-18 Telegramadress: Polservice-Warszawa Telex: 813 539 upol pl
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Enn
o B

Ibamp

Delco Radio presenterar sin nya DTS-100
serie. NPN-trippel-diffunderade. For héga
spanningar.

Erfarenheten fran var tidigare tillverkning
med hdga spanningar har lett fram till
utvecklingen av dessa nya transistorer.
For mer information rekvirera vara nya
datablad och tillampningsanvisningar
nr42och 43.

Informationstjinst . . .

elekfronik
: med ytterligare
upplysningar om

de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vik ut
kortet och se hur
latt det géar till.
Det kostar Er
ingenting,

portot ér betalt.

Frankeras
har

ELEKTRONIK
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

TS-106 ——

Industriavdelningen 104 60 Stockholm 20
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Only from Sprague

TYPE 137D TANTALEX"
SINTERED-ANODE TANTALUM
CAPACITORS

10/69-HT

High-Temperature Solder Lead Weld
Guaranteed for Operation Buried in Eyelet
to 175 C

20 x Normal Live Provided
by Unique, Patented
Hermetic Seal

Roll-Over Compression
Gives Unitized Construction
to Withstand High Shock
and Vibration

Organic Spheroid
Provides Insurance
Against Capillary LLeakage

lLacquer Dip Time-Proven
Prevents Discoloration PTFE Seal
Wire-To-Pellet Patented

Weld Guarantees
Pellet Dimensions

Gelled Electrolyte
Eliminates LLeaks

Cathodic Etch Capacitance Values to 1200 F

and Voltage Ratings to 150 VDC
Patented Platinization
Guarantee
Capa‘i"zf‘fe Positive «3-Jaw Chuck»
Stability Anti-Vibration Spacer
Fine Silver Case All-Welded

Termination

WHY SETTLE FOR LESS?

®
AERO MATERIAL A.B. s p n n G u E
Sandsborgsvagen, S — 122 33 Enskede, Tel. 49-25-10, Telex 19982 : ‘ :

SPRQGUE wonln TRHDE cunp THE MARK OF RELIABILITY

Farberstrasse 6, 8008 Zirich,Tel. 47 01 33 SPRAGLIE and @ are rogistered rademarks of the SPRAGUE ELECTRIC Co.
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!/h Nya miniatyrrelaer

MS/K MS/SK
Lédanslutning For kretskort Foér kretskort Insticksrela. Forgyllda
Fastsattning Modul 2,5 mm Modul 2,5 mm ’ kontaktstift och -hylsor.
med M2-skruv Ho6jd 10,5 mm ' Sockel fér l6danslutning

eller kretskort.

MD

MD/K MD/SK

Lédanslutning - For kretskort For kretskort , Insticksrela. Forgyllda
Fastsattning ¥ Modul 2,5 mm Modul 2,5 mm kontaktstift och -hylsor.
med M2-skruv ; Hoéjd 10,5 mm ; Sockel for l6danslutning

eller kretskort.

Tekniska data

Typ MS, MS/GD, MS/K och MS/SK Typ MD, MD/GD, MD/K och MD/SK
Spole: Likstrém 6—60 Volt Spole: Likstrém 2,2—60 Volt
En véxlingskontakt for: En eller tva vaxlingskontakter.
max. 250 Voit Tradkontakter med spec. l4g kapacitans utforda
max. 6 Amp i hardsilver eller silver-palladium.
max. 550 Watt max. 100 Voit
i . .1 Amp

Provspanning kontaktdel/spole: iy

2000 Volt — eff. max. 20 Watt

Provspanningar:
Spole/stativ: 500 V ~ eff.
Kontakt/stativ: 750 V ~ eff.

Kontaktlivslangd:
7 X 10° vaxlingar med 220 V, 2,5 A induktionsfri

Habesining. Kontakt/kontakt: 750 V ~ eff.
Prisexempel:

Prisexempel: = MD/K fér 6 Volt = med 2 véxlingskontakter

MS/GD for 24 V = kostar Kr. 6:75 kostar Kr. 7:70.

Dessutom lamnar vi mangdrabatter!

sc APRO KUNGSBROPLAN 2, 11227 STOCKHOLM TEL. 08/52 03 20
TELEX 173 76

Informationstianst 73
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ULTRA ELEGTRONIGS (COMPONENTS) Ltd, CONTINENTAL CONNEGTOR GORPORATION
ENGLAND US.A,

VIRNINGSVERKTYG fillverkade av STANDARD PNEUMATIC U.S.A.

TRYCKLUFTSDRIVNA — ELDRIVNA — FJADERDRIVNA — HANDVERKTYG
SNABBA — ARBETSVANLIGA — TILLFORLITLIGA
MEDBRINGARE och HYLSOR tillverkade av 0STBY & BARTON, U.S.A.

ULTRA ELEGTRONICS SWEDEN AB

Telefon 11 82 66/67 Sveavigen 35/37 111 34 Stockholm Telex 17154




Nu kan vi presentera en komplett

4 KOMPONENTLINJE

US-Components

Patenterade miniatyr och sub-
miniatyr Crimp-type kontaktdon.
MIL- och QPL godkédnda for TK-
kort. Hoga etfekter, kablage.

for militara och
industriella krav
— till ratt pris

Brush-Clevite

Piezo-elektriska produkter
baserade pa Brush-Clevite's
vérldspatenterade PZT-
keramik. For mellanfrekvens-
filter — tdndelement — givare
for ultraljud.

Duncan Electronics

Precisionspotentiometrar, En-
och flervarvs. Tradlindade och
plastgjutna (Resolon® Conductive
Plastic). Skalrattar samt mark-
nadens »rackare» PIXIEPOT.

Magtrol

Bromsar och kopplingar,
hysterisis och friktion. F&r
regler- och servoapplika-
tioner.

Airpax

Elektromagnetiska sdkringsbrytare.
En- och flerpoliga, MIL och UL

Besson and Partner

Bleeptone elektronisk
summer. For akustisk
alarm och Bleep-test

godkénda. Choppers, elektromeka- kretsprovare.

niska — transistor — optiska. Glas-

genomféringar.

Tedeco -
Vactric

Magnetiska detektorer (sjalvsiu-
tande magnetpluggar), nivarér och
luftningsventiler for vaxellador,
oljetrag, lager och hydrauliska
system.

Lik- och vaxelstromsmotorer {or instru-
mentservo samt motorgeneratorer,
vaxlar, synchros, byggsatskompo-
nenter.

Tadiran

Kvartskristaller.
Frekvensomrade 1 MHz—120 MHz.
Noggrannhet ned till = 0,001 %o.

Att hyra service

LHA

Nu kan Ni fa hyra ett
kvalificerat mat- och
registreringsinstrument
tor kortare tid. UV och
pennskrivare.

Komplett instrumentlinje

omfattande ljusstraleskrivare, pennskrivare, digitala for-
valsraknare, digitala och analoga tach-pak® system och
universalinstrument.

Alstrémergatan 20, Box 49044, 100 28 Stockholm 49, Tel. 08/22 46 00

TA c Vi onskar vidare informationer om nedan Foretag
torprickade produkter:

. Namn:
[0 Us-Components [ Brush-Clevite )
[ Duncan Electronics [J Magtrol ,
[ Airpax [] Besson and Partner Adress: 3
[ Tedeco [ Vactric o~
[3 Tadiran [3 Att hyra service Postadr.: w

Informationstianst 75
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NYHET for sverige: HELMETALL-isolatorer IVES

Utférande:
Fgemydugmn ddmpningselementet dr
® miljéokdnslighet fér vatten, oljor, extrema en metallisk kudde

temperaturer, —90° till 250°, etc.

® hdg ddampning, 15—20%,

® mycket ldg egenfrekvens, ner till 0,25 Hz

for skydd mot vibrationer och stétar

Anvindningsomrdde:
all slags elekiro- och elektronikuvtrustningar, maskiner,

apparater, mét- och kontrollinstrument, etc. for

® indussrier @ fordon @ batar @ flygplan

vivd av en trdd i
rostfritt stal (18/8).

% ] Begdr broschyr GOSE
L. Séllskapets viig 12, 127 33 SKARHOLMEN. Tel. 08/46 12 00

Informationstianst 76

POLITEST — elektroniskt system

Special — och universalprovare i fickformat med telefontillsats

Typ Po1 och Po2

Holje: Slagfast plast
ca 100X60%X30 mm
Vikt: ca 200 g :

Typ Pol

Hégohmlg universalprovare, spénningshéallfast upp till 500 V, med akustiska och
optiska signaler. Kan inte komb. med AQ/2.
Provstr.: max 100 pA. Provmotst.: max 2 MQ.

Typ Po2

Som Po1, men spanningshallfast upp till 750 V och med speciellt laga provstrémmar.
Kan anslutas till AO/2.

Finns i explosionssékert och gastatt utférande.

Provstr.: max 10 pA. Provmotst.: max 1,2 MQ.

Typ NO
Summer fér spénningsldsa, lagohmiga matningar. Kan anslutas till AQ/2.
Provstr.: max 10 mA. Provmotst.: 1,8 kQ.

Tillsatsapparat AO/2

Fér NO och Po2 som telefontillsats for utvaxling av informationer mellan skilda prov-
och métstallen. Ansluten till Po2 tjanstgér tillsatsen ocksa som lagohmig summer.

A K T E B O L A G E T

ELGE ~-VERKEN

(LINKOPINGS GJUTERI 28 MEK. VERKSTAD)

Tel. 013/129915
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Genom att anvianda den moderna datatekniken
har Rotron kunnat optimera konstruktionen.

Det betyder storre luftmingd 4n vad
som tidigare kunnat erhéllas av denna storlek pi flikt,
samtidigt som ljudnivan sinkts betydligt.

Centaur den datamaskinkonstrueradey flikten finns bide med
kul- och glidlager. I standardstorleken 119 x 119 m/m.
Pris glidlager 50-tal 56:—/st
» kullager » 85:—/st

Ring ing Hans Sj6stedt Tel 28 92 75 eller sind in kupongen
sa far Ni var katalog.

Ad. Auriema. Inc.

Humblegatan 1A 172 39 Sundbyberg
Tel 08/28 92 75

Informationstianst 78
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Sl i G B A . R PIEEE HHS TRt e

Ett varv pa 30 sek.
Eller ett varv pa 24 timmar...

Berger stédllmotorer kan f&s med den tidsenhet per varv
som arbetsuppgiften fordrar. Darfor att utvaxlingsstegen ar
korta. Och da kan stélitiderna viljas med mycket smé intervaller.
Vridmomentet ar beroende av motorns typstorlek och varvtalet.
L Agsta vérde &r 3 kpem och hogsta varde 10 kpm.

Berger stdlimotorer ar applicerbara i
nastan all mandvrering. Darfor har vi tagit upp
den i vart produktprogram. Om Ni ringer 0ss
berattar vi garna rner om motorn.
Och vi ar nastan sékra pa att Ni har
anvandning fér den.

"B Imatarer. Varvtal: 2 rim—1 r/24
v momant 3 Kpcm—10 kbm. Vndmngsvmkel ' 0—360°.

SANDBLOM & STOHNE

Stockholm 30, tel, 08/54 11 60 . Goteborg 031/40 04 65
Malmé 040/ 751 00 . Jonkoping 036/11 87 95
Sundsvall 060/12 31 20
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FOR BESVARLIGA
EFFEKTMATNINGAR. ..

Méste Ni méata s& sma effekter att »vanliga» instru-
ment inte racker till?

Ar frekvenserna fér héga? Ror det sig om ultraljud?
Férekommer distorsion med hoéga overtoner?
Vill Ni mata likstrom med odverlagrad vaxelstrom?

Maste Ni rakna med hoga toppar i forhallande tiil
effektivvdrdet som exempelvis vid tyristorstyrning?

[ F(Zr dessa problem och KONTAKTA OSS " ]
- | méanga andra svéra upp- ; CHEEY A I
| gitter finner Ni sakert ett FOR NARMARE = = . IR T
ldmpligt MAREK-INSTRU- INFORMATION! 5 a e
MENT. : W .
g i e : .II j .
INGENIORSFIRMAN

(| e SIGURDHOLM AB ||
shol : S

Olshammarsgatan 89, 124 48 Bandhagen
Tel. 08/860235

BN T e R
o S NN iyl ol ) oot 2 i et R {3 LI
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PA TAL OM...

den férénderliga varild som vi lever i och vars féranderlighet forst pa 60-talet
tycks ha observerats av vara professionella kommentatorer och menighetsupp-
lysare, kan man inte underlata att erinra sig tillfallen av férédnderlighet i det
forflutna. Man kan ga tillbaks till de gamla grekerna eller babylonierna eller
egypterna eller till andra gamia folkslag som alla av hjartans lust sysslat med
varldsférandringar, till egen batnad och helst till andras omak. | en publikation
som denna kan det ricka med att pAminna om den féranderlighet som Herr
Orsteds pavisande av elektromagnetismen féranledde. Denna tidskrift och dess
annonsérer sysslar med varldsforandring (las — forbattring) pa var och en
sitt satt. Vi vill i dag nAmna nagra av de vélsignelser vi i férandringssyfte vill
gobra tillgangliga fér dem som har behov darav.

Foéranderlighet i det elektriska kan vara langsam och stadigt pavisbar. Den
kan vara kortvarig, elusiv och svarfingad. Det senare illustreras vil av de
s. k. transienterna. Da de férekommer, kan de stalla till mycken oh&dgn. En
spanningstopp om 1 kV under en mikrosekund kan forstéra massor med
halvledare om den férekommer i eldistributionsnatet. Den kan paverka en
datamaskin s& att den spottar in ett par extra nollor i en debetsedel s att en
skattebetalare far bekymmer. Micro Instrument Co, som vi representerar, gor en
minnesvoltmeter, som observerar, mater och péavisar férekomsten av si korta
transienter som 50 nanosekunder. Nar man inte anvander den f6r minnesanda-
mal ar den en palitlig bredbandsvoltmeter. Den kan fas med analog eller digital
presentation. Tillsammans med 1amplig kringutrustning kan den kopplas in pa
natet f6r kontinuerlig 6vervakning av elndtet. Den ger da pa en prydlig remsa
snyggt tryckt tid och storlek hos alla éverspénningstoppar som férekommer.
Micro Instrument Co. tillverkar bl. a. aven digitala kapacitansmetrar med HF
och komparatorer for sortering av kondensatorer efter kapacitans och térluster.
Komparatorn kan naturligtvis anvandas i manga sammanhang dar féranderlig-
het férekommer.

En féranderlighet av annat slag &n transienter &r bruset. | brussammanhang
ar Quan-Tech Laboratories sjalvskriven radgivare och hjalpare. Matning av
brus hos resistorer, dioder, transistorer, IC-kretsar, analys av dess kompo-
nenter och férdelning. Allt sAdant har QTL instrument for. QTL har naturligtvis
védldefinierade bruskahor.

En pulsanalysator, som sorterar pulser efter amplitud och bredd ingar i QTL's
program samt en hel serie signalféljande spektrumanalysatorer.

Vid tillfallen da man ej kan i fysisk matto narvara vid matstdllet t. ex. pa
isolatorn i en hogspanningsledning under drift, p& drivbandet i en stridsvagn,
pad skovelhjulet i en &ngturbin, p& kolvtoppen i en dieselmotor, kan telemetri
vara bra som hjéip att konstatera och utvardera foranderlighet.

Industrial Electronetics Corporation har sma givare och sandare placerade pa
platser av ovannamnd ogéastvanlighet.

IEC har med framgang 16st manget ur konventionell synpunkt svarlést mét-
problem.

Sadan foranderlighet, som avsidjar sig i vibrationer, 4r det bra att kanna till.
i en apparat, som vibrerar, utsatts ingdende delar for accelerationer och retarda-
tioner, vilka alla innebar mekaniska pakanningar. Dytronics Inc. ar val skickade
att analysera vibrationer till amplitud, frekvens och eventuella fasférhallanden.
Vibrationers fortplantning genom fasta kroppar ger upplysning om elasticitets-
modul och annan fér materialkunskapen vardefull information. Har kommer
ocksd Dytronics’ manga olika filtertyper, deras fasstandarder och faskansliga
voltmetrar till god anvandning.

Ballantine ar ett gott namn i ménget matsammanhang. Den unika, av mat-
vérdets ldge p& den logaritmiska skalan oberoende hdga noggrannheten hos
Ballantine's instrument och det optimalt ddampade méatsystemet placerar dessa
instrument bland marknadens mest l|attanvdnda. Frekvenser fran likspanning
och 0,01 Hz och matomraden frdn mikrovolt till kilovolt tar hand om de flesta
foéranderligheter.

Bland tillverkare av priséverkomliga men &nda raffinerade datasamlingssystem
intar United Systems, som ocks& gor digitala panelinstrument och termometrar,
en valfértjant hedersplats.

Ett system for t. ex. 20 matpunkter, temperatur, tryck, acceleration osv. med
scanner, klocka, identifieringsdon och tryckverk eiller remsstans kan kosta sa
litet som kr. 20 000.

Den lésare, som foljt med dnda hit forstar att vara méjligheter inte ar uttémda
med det sagda. Differentialvoltmetrar, digitalvoltmetrar, multimetrar, panel-
metrar, digitala och analoga, meterrelder, spannings-, resistans-, induktans-,
kapacitansstandarder, spanningsdelare foér lik- och véxelspanningar, magne-
tiska givare, fotoceller, bullermatare, samplande voltmetrar, aliskéns magne-
tiska material och naturligtvis signal- och svep- och pulsgeneratorer, pico-
amperemetrar, mikrovagsinstrument och -komponenter, kryostater och helium-
kokare, klimatkammare och karnresonansinstrument och annat hithérande kan
fas fran oss. VAr lilla kondenserade katalog sédnder vi gdrna gratis pa begéran
tillsammans med narmare upplysningar om det som intresserar.

Minnesvoltmetern mater och haller fast storleken hos
enstaka pulser av 50 ns. varaktighet, BCD-utgang,
bredbandsfunktion. Finns med analog presentation.

En av QTLs spektrumanalysatorer 304-TD, 1-5 000
Hz. Signalféljande, 3 fasta bandbredder, fiera ut-
géngar. Flera andra modeller fér hégre frekvenser
finns.

Exempel pa hur IEC hjélpte en dieselmotorfabrikant
att reda ut varfor kolvtoppen sprack. 6 temperatur-
kdnnande saAndare klarlade, att orsaken var ojamn
uppvdrmning. Séndarna byggdes in i kolvtoppen.

CIVILINGENJOR ROBERT E. O. OLSSON AB

Box 165, 591 01 Motala Tel 0141/122 29 telegram BOB MOTALA
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Lolitron cevices. ine.

Bendix g Electronics

For att ytterligare utoka och komplettera sitt program av halvledare f61-
virvade Solitron Devices, Inc. den 14 maj 1969 Bendix Semiconductor
Division.

Detta f6rvirv dr det senaste i en ling rad aktiviteter frin Solitron vars
program pi halvledarsidan nu omfattar:

1965 1967 1967 1969
HONEYWELL| SPERRY HUGHES BENDIX
Kisel och germa- PNP och NPN PNP och NPN Planar och Mesa
nium effekttran- Planar och lege- Planar och lege- effekttransistorer
sistorer rade smésignal rage smasignal Germanium effekt-
transistorer transistorer: transistorer. Hy-
Gold-Bond-Ge dio- bridkretsar. Kisel
der. Kisel-Signal- likriktare
dioder och lik-
riktardioder

Integrerad. Elektronik AB

Box 14062, 104 40 Stockholm . Tel. 634320, 637575
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ny korrelator
med

analog utgang
S

CORRELATOR

DISA TYP 55D70 analog korrelator méater
den normaliserade krysskorrelations koeffi-
P cient ¢ag och korrelationsfaktorn Rag mel-
fa () - fg (1) lan tva tidsberoende »random» eller perio-

[Tng N, 2 diska signaler i frekvensomradet 2 Hz till
]/(fA(t)) V(fB(t)) 200 KHz. Visarinstrument indikering saval

ATT BEMARKA som analogt utgangssignal finns f6r korre-
55D70 ir i det ndrmaste okinslig for signal-niva fluktua- lationskoefficienten och korrelationsfak-
tioner vid normaliserad korrelationskoefficient gap mit- torn.

ningar. Hog kinslighet. Minsta observerbara pap 4r 0,001,
Kinsligaste korrelationsfaktoromride Rpp dr 1p V for
full skala utslag. Stort analogt utgingssignal (4-10 VDC)
Variabel integrationstidskonstant max 30 sek.

Dessa egenskaper gor denna nya analog korrelator till ett
viktigt hjilpmedel inom s4 skilda omriden som acro- och
hydromekanik, akustik, vibrationsanalys, networkanalys
och medicinsk forskning.

)| SYEAsta ik o
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nya bocker

MARKESJU, GUNNAR och
HUGLUND, INGEMAR: Elektro-
nik, Del 1 Digitala kretsar.
Stockholm 1969. AB Larome-
delsforlagen P A Norstedt &
Soner — Albert Bonnier, 144 s,
ill, Pris 25 kr + moms.

Den har boken &r den forsta
i en serie om tre l&robdcker
som skrivits for att direkt pas-
sa till den kurs i elektronik {6r
ak 4 i gymnasiet som utarbe-
tats av experter inom KTH och
Sveriges Radio (se artikel i det-
ta nummer). Boken &r indelad i
sju huvudavsnhitt: Oscilloskopet,
Transistorn som switch, Vip-
por, Sekvenskretsar, Kombina-
toriska kretsar, Integrerade lo-

gikkretsar, samt Subsystem,
planering och byggteknik. Den
innehaller dessutom bade

svenskt och engelskt sakregis-
ter.

Elektronik/Digitala kretsar
har samma hogklassiga utf6-
rande som Gunnar Markesjos
tidigare bocker i @&mnet tran-
sistorpulskretsar. Stoffet pre-
senteras i val avgréansade av-
snitt som vart och ett férutom
teoridel ocksa innehaller pre-
sentation, litteraturreferenser
och repetitionsfragor. Texten
ar beskrivande med inslag av
matematik.

Den andra delen i serien,
Analoga kretsar, berdknas kom-
ma fran férlaget under okto-
ber. Den sista delen, Effekt-
kretsar, ar utlovad till januari
nasta ar. (GC)

Skolans materielbok. Stockhoim
1969. Skolvarlden AB. 387 s.
Pris 30 kr+moms.

Skolans materielbok ar avsedd
att ge larare och andra som
arbetar med undervisnings-
hjalpmedel en orientering om
hjalpmedelsmarknaden idag
ach en véagledning om hur ma-
terielen praktiskt skall anvan-
das.

Boken innehaller ett 40-tal
kapitel som grupperats i f6ljan-
de avsnitt: »Hjalpmedel i dag
och i morgon», »AV-materiel»,

»Teknik och fysik», »Handel
och ekonomi», »Nyheter 1968
— ett urval» samt »Leveran-

torsférteckning med produkt-
oversikt».

Vissa kapitel ar av oversikts-
typ, t ex Marknadsorienteringar
om videobandspelare, Diapro-
jektorer och Likspanningsagg-
regat. Varje Oversikt inleds
med en kort presentation av
amnet.

En stor del av boken upptas
av metodiska kapitel. Har kan
saval den oerfarne som den
mera undervisningsvane léara-
ren f& marga uppslag for sin
undervisning.

For lararen i eltekniska am-
nen finns manga intressanta
kapitel, sAsom den ovan namn-
aa presentationen av likspan-
ningsaggregat, en uppsats om
laborationsutrustningar i eltek-
niska amnen, presentation av
en ny utrustning for studier av
elektromagnetisk vagrorelse, en
artikel om numerisk styrning,
mm.

Leverantdrsforteckningen och
produktoversikten &r mycket
utfortiga och det géar latt att
hitta vad man soker.

Boken innehaller dessutom
ett stort antal informativa an-
nonser.

Skolans materielbok ar, ratt
utnyttjad, ett synnerligen vér-
defullt hjalpmedel.

(BGW)

Six-Language Dictionary of Au-
tomation, Electronics and Sclen-
tific Instruments. London, ILIF-
FE Books Ltd. 732 s. Pris ca
90 kr+moms.

Denna ordbok syns vara ett ut-
markt hjalpmedel for den som
laser utlandsk teknisk littera-
tur inom de omraden som an-
ges i titein. De sprdk ordboken
omfattar ar engelska, tyska,
franska, italienska, spanska
och ryska. Huvuddelen, 550 si-
dor, upptar ca 5000 alfabetiskt
ordnade engelska ord samt de-
ras Oversattningar pa de ovriga
fem spraken. Ofta férekommer
mer an en oOversattning. Efter
huvuddelen féljer fem ordre-
gister. Sambandet mellan ett
ensprakigt register och det
sexsprakiga huvudregistret gér
via indexnummer.

(BGW)

Y - VAVETEK

\\\\\\Hll:M I,'- " e
/ 5 e, viY: £
o ‘o

- i &
W )0 S
: £

WAVETEK °mod 114
— spanningskontrollerad
funktionsgenerator med
inbyggd svepgenerator

D

{4

Klarar Ni det har?

De rétta svaren till frAgorna pd s 77:

1=d =06 e
2=a 8=d 183=¢
J=b 9=a 14=c
4=d 10=0b 15=1d
B="a M1=c¢ 16 = a
6=d

-

Modell 114 bestar av tva separata generatorer sam-
manbyggda till en enhet. Den ena generatorn, funk-
tionsgeneratorn, levererar sinus-, kant- och triangel-
vag. Den andra ar en sagtandsgenerator for svep-
ning av funktionsgeneratorns signal. Bada genera-
torerna kan arbeta kontinuerligt eller triggat.

En speciellt intressant egenskap ar mojligheten till
statisk instédllning av svepets start- och stoppfre-
kvens. Forutom den interna svepkontrollen finns
anslutningar for yttre spanningskontroll av frekven-
sen — antingen med likspanning eller genom bred-
bands véxelspanningsmodulering. Modell 114 kan
anvdndas som oscillator, kantvagsgenerator, FM-
modulator, nycklingsenhet for frekvensskift, svep-
generator, m. m.

Tekniska data:

Dynamiskt frekvens-

omréade: 0,0015 Hz—1 MHz

Utimpedans: 50 eller 600 Q@

Varlationsomrade f6r
frekvens med spén-
ningskontroli: 20 :1 (delomraden pa 3 :1
med Overlappning). Med
en yttre spanning pa 4,75
V kan man tacka hela
20 : 1-omradet (0,5 V per
huvudindelning p& skalan
+1%) Inimpedans 10
kohm

=+ 0,05 % under 10 min.
=+ 0,25 % under 24 timmar
=+ 1% éver omradet upp

Korttidsstabilltet:
Langtidsstabilitet:
Instéllningsnoggrannhet:

till 100 kHz
+ 2% frAn 100 kHz till 1
MHz
Linj&ritet hos spannings- + 0,1% over omradet
kontrollen: 0,0015 Hz till 100 kHz
Bandbredd hos spédnnings-
kontrollen: 100 kHz
Jitter: =+ 0,025 % stabilitet cykel-
till-cykel

Begir ndrmare upplysningar frdn generalagenten:
[} [ 1 h &l

il eleinstrument-ab-
[ NARN]

Box 14 - 16211 Villingby - Tel. 08/87 03 45
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. nar det galler krav pa
prestation och kvalitet:

PLANNAIR
KYLFLAKTAR

Plannette-serie i fem storlekar
fran 31/2" till 24" diameter

] Cirkulation ] Axial 1 Centrifugal

Planera med

PLANNAIR

— specialister i aero-termisk kontroll

Representant for Skandinavien:

MIGROMATIC INTERNATIONAL AB

Tulegatan 17, 113 53 Stockholm

Tel. 08/24 1250, Telex 17 439
— e——

Vi stéller ut pa Stockholms Tekniska Méassa
monter nr 146
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En nyhet fran

EMI ELECTRONICS

SM 200
frekvens-
raknare med

ojamfo

rliga

fordelar!

Frekvensraknare SM 200
ar ett instrument med
sma matt och stor kapa-
citet. Opererar inom fyra
olika matomraden: rak-
ning, frekvens, perioder
och tid. Exponeringstid
2 sekunder i alla lagen.
Mbéjlighet till  manuell
nollstalining.

En sarskild fordel med
den har modellen é&r
dess okéanslighet for
brus och interferenser
— en garanti for att in-
strumentet fungerar ex-
akt dven under ogynn-
samma omsténdigheter.

Data:

antal dekader: 5 st
grindtid: 1 ms—10 s
(99,999 MHz—

9,9999 KHz)

tidmatning: 1 us—10 ms
(99,999 ms—

999,99 s)

kanslighet: 100 mV
noggrannhet: 0,1 9,
ingéngsimpedans: 1 m £
25 pf :
frekvensomrade: 10 Hz
—12,5 MHz

Rekvirera informations-
blad med fullstindiga
uppgifter fran

[FUELECTRONICS

banar vag for en snabbare utveckling

ELECTRIC & MUSICAL INDUSTRIES LTD SVENSKA AB
! SANDHAMNSGATAN 39 - BOX 27053 - 10251 STOCKHOLM 27 - TEL 08/224580
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Radial

50, 60 och 80 mm fiakt-
diameter 1 300—3 600
n/min. 6—24 V = eller
220 V ~. Oppet
utforande for montage
i paneléppning e.d.
0,8—1,5 m®/min.

Max. 12 mm Vp.
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Axial

115 och 150 mm flakt-
diameter

1 300—3 000 n/min.

24 V =eller 220 V ~.
2,5—8 m%¥min.

Max. 10 mm Vp.

En flakt for de mest
skiftande anvandnings-
omraden.

centrifugal
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for kylning av elekronikkomponenter. | ett flertal olika
utférandeformer med Dunker- eller Wigomotorer for
lik- eller vaxelstrom.

Centrifugal

Flakthus i lattmetall
Ho6jd: 100 och 165 mm
24 V=eller 220 V ~.
1300—3 000 n/min. for

punktkylning el. eva-
kuering. 1,0-25 m¥
min.

Max. 28 mm Vp.

Holldndarg. 8, 111 36 Stockholm 3
Tel. 08/23 53 45

Likspénning

Viéxelspéanning

Ohmmeter

Byggsats Kr. 430:—
Monterad Kr. 550:—

EICO rérvoltmeter typ 235

Den i hela varlden mest salda typen 232 nu i ett moderniserat utférande, EICO typ 235

Matchar EICO:s nya moderna serie. Tryckt ledningsdragning. EICO:s beprévade »UNI-probe«. Nytt latt-
ldst 6” panelinstrument. Likspdnningsomradet utdkat: 0,5 V max utslag pa lagsta omradet.

Méatomraden: 0—0,5—1,5—5—15—50—150—500—
1500 V. Med hogspéanningskropp EICO HVP-2 30
kV. Ing&ngsresistans: 11 M.

Noggrannhet: = 3 %.

Matomréden: Effektivwarde 0—1,5—5—15—50—150—

500—1 500 V.

Toppvarde 0—4—14—-42—140—420—1 400—4 200 V.
Ingdngsimpedans: 1,5—-5-50—150 V/0,83 MQ pa-

rallellt med 70 pF.

500 V/1,3 MQ parallellt med 60 pF.
1500 V/1,5 MQ parallellt med 60 pF.

Noggrannhet: = 3 %.

Frekvensomrade: = 1 dB vid 30 Hz — 3 MHz.
Med matkropp EICO PRF-11 upp till 250 MHz.

0—1000MQ i 7 omraden:

Rx 10,10 Q2,100 Q,1KQ,10KQ, 100 KQ, 1 MQ.
Instrument 6”. Rorbestyckning: 6AL5, 12 AU7.
Dimensioner: 222 X184 X127 mm. Vikt: 2,7 kg.

Natspanning: 220 V.

Kat.nr. V 100/235

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
10223 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280
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kataloger och broschyrer

Albatross Teleaktiebolag, Box
315, 151 24 Sddertalje:
katalog o6ver mikrovagutrust-
ningar fr&n Anaren Micro-
wave Inc., USA.

AB Elcoma, Fack, 102 50 Stock-
holm:
del 4 av datahandboken
Receiving Tubes.

AB Elektroflex, Tradgardsgatan
26, 172 38 Sundbyberg:

katalog over integrerade

kretsar frdn National Semi-
conductor, USA.

AB Elekironom, Box 457, 171 04
Solna:
kataloger o6ver telefonappa-
rater med tillbeh6r fran
Krone, Vasttyskland.

AB  Elekiroutensilier,
Akers Runé:
datablad Over trimpotentio-
metrar frdn Bourns, USA.

180 20

Erik Ferner AB, Box 56, 161 26
Bromma:

datablad 6ver
RCA, USA.

triacs fran

Hewlett-Packard Sverige AB,
Fack, 17103 Solna:

huvudkatalog 1969;
maj- och juninumren 1969

av  publikationen Hewlett-
Packard Journal;
maj/juninumret av publika-

tionen Hewlett-Packard Mea-
surement News.

IGAB, Ingenjérsfirma Gote An-
dersson AB, Box 145, 61101
Nykoping: )
broschyr med presentation
av foretaget och dess for-
séljnings- och tillverknings-
program,
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Integrerad Elektronik AB, Box
14052, 103 40 Stockholm:

katalog over kontaktdon frén
General RF Fittings, USA.

Firma Johan Lagercrantz KB,
Box 314, 171 03 Solna:

prislista o6ver matinstrument
fran olika tillverkare;
katalog &ver matinstrument
fran Radiometer A/S, Kdpen-
hamn.

Firma Hans Piittgen, Grev Ture-
gatan 73, 114 38 Stockholm.

datablad éver modemutrust-

ning f6r datatransmission
fran Thomson-CSF, Frank-
rike.

Scandia Metric AB, Fack,
171 03 Solna:

broschyrer over tidkodgene-
rator och Over nya rédknare
frdn Eldorado Electronics,
USA;

juninumret 1969 av publika-
tionen Advance review.

Schlumberger

18109 Liding6:
datablad och prislista &ver
Data Transfer Unit fran So-
lartron, USA.

AB, Box 944,

Sivers Lab AB, Box 42018,
126 12 Stockholm:

huvudkatalog 1969—70.

Stenhardt Komponentbolag AB,
Grimstagatan 89, 16227 Val-
lingby:
katalog ©ver metallfilmmot-
stand, tjockfilmkretsar och
mikrovAgkomponenter  fran
EMC Technology, Inc., USA.

Svenska AB Tradlés Telegrafi,

Svetsarvagen 10, 171 41 Solna:
databoken Handbuch Halb-
leiter Standardtypen 1969;
datablad 6ver likriktare fran
General Electric, USA.

Svenska Matapparater F A B,
Fack, 123 05 Farsta:
katalog over utrustningar for
temperatur- och fuktighets-
matning samt o6ver preci-
sionsmotstand, resistansmat-
bryggor m m.

Svenska Radio AB, Fack,102 20
Stockholm:
nummer 2 1969 av publika-
tionen Marconi Instrumenta-
tion.

Svenska Siemens AB, Fack,
104 35 Stockho!lm 23:
kompletteringsblad till pris-
lista over telekomponenter;
oversiktskatalog oOver halv-
ledare 1969/70;
katalog éver NH- och Diazed-

sakringar;

datablad Over kiseldioder
och bildioder;
publikationerna Siemens

Bauteile-informationen nr 6/
68, 1/69 och 2/69 samt Sie-
mens-Zeitschrift 3/69;
databok oOver likriktare;
prislistor 6ver elektronrér
och Over relder och elektro-
mekaniska komponenter.

Svenska Telemekanik AB, Fack,

642 00 Flen:
kompletteringsblad till hu-
vudkatalogen, omfattande
kontaktorer, relder och kon-
taktiosa givare samt tyris-
torstromriktare foér varvtals-
reglering.

Tele-Invest Aktiebolag, Box,
402 41 Goteborg 12:
katalog 6ver vridomkopplare
frAn The ASM Corporation,
USA.

Tel Inter Aktiebolag, Box 59
123 21 Farsta:
broschyr éver utrustning for
signaldtervinning fran Brook-

deal Electronics Ltd, Eng-
land.

Ingenjorsfirma Terco AB, Box

2030, 127 02 Skarholmen:
kataleg Over laboratorieut-
rustningar och  undervis-
ningsmateriel for skolor.

Texas Instruments Sweden AB,

Box 14066, 104 40 Stockhoilm:
Semiconductor and Compo-
nents Data Book 4 — Tran-
sistors, fran Texas Instru-
ments Ltd, England.

Ingenjorsfirma Hugo Tillquist,

Box 303, 171 03 Solna 3:
katalogblad 6ver linjeskri-
vare av galvanometertyp.

Aktiebolaget Transfer, Box 55,
162 11 Villingby:
kataloger 6ver matinstrument
fran Metrawatt AG, Vasttysk-

land, och Goerz Electro,
Osterrike.
AB Trako, Tegnergatan 4,

113 58 Stockholm:

katalog o6ver integrerade
kretsar frAn Raytheon, USA.

Transitron Electronic Sweden
AB, Bagarfruvdgen 94, 12355
Farsta:
datablad over integrerade
kretsar och tyristorer fran
Transitron, USA.

AB E Westerberg, Fack, 100 51
Stockholm 28:

broschyrer o6ver flatkablar
och kontaktdon system Sig-
naflo frAn aci Inc., USA.

Hans @rngreen A/S, Krogshej-
vej 30, DK-2880 Bagsvaerd,
Danmark:
katalog over A/D-omvandlare
fran Preston Scientific Inc.,
USA.



TEMPERATUR-

- Reglering

Tyristorstyrd temperaturregula-
tor typ TK med proportionell
stegi6és PID-reglering. Regulatorn
levereras med eller utan indi-
kerande instrument samt for in-
failt eller utanpaliggande mon-
tage. Reglering av effekter upp
till 6 kW i normalutférande. Obe-
gransat urval av olika reglerom-
raden.

- Overvakning

Elektronisk temperaturregulator
for anslutning till resistanster-
mometer Pt 100 eller termoele-
ment PtRh-Pt. Stor reglerings-
noggrannhet med inbyggd elek-
tronisk PD-aterféring. Brottsak-
ring for bade resistanstermome-
ter och termoelement.

Pepparvagen 27 A
SWEMA =eus? efm
Tel. 08-94 00 90.

A 4
Informationstidnst 89

Gre

I'I PRAR [
1) inEering L ltl. £LECTRONICS DIVISION

CRIMP TOOL

med utbytbara backar.
Hég kvalitet. Ca.pris 330: —

BNC crimp Komplettprogram — alla se-
BNC mil crimp rier BNC, N, UHF osv. — all
BNC full crimp isolation i teflon

Begér vidare information

Generalagent

AB SIGNALM EKANO

Box 6142, 10233 Stockholm 6. Tel. 08/33 20 08, 33 26 06.

Spansk elekironik

pa

Tekniska Massan

Bes6k spanska avdelningen pa Tekniska Mds-
san, 6vre planet, for att se den mycket utveck-
lade spanska produktionen av elektroniska

komponenter.

For vidare upplysningar kontakta Spans-
ka Ambassaden, Handelsavdelningen,
Sveavdgen 29, Stockholm.Tel. 08/115659.

inlormationstianst 91

_AVD.STROMTRYCK

Med den
NYATEKNIKENS
krav pa
MONSTERKORT...

'®

Jémtlandsgatan 151, Box 85,
162 12 Villingby 1
Tel.: 08/37 26 40

Informationslianst 92

MINIDIGIT 3000

[ Antalsraknare typ 3010

] Forvalsenhet, enkel typ 3020

[ Férvalsenhet, dubbel typ 3030

[T} Frekvensréknare typ 3040

[T1 Periodtidsréknare typ 3050

' [[] Varvtalsréaknare typ 3060

Storlek 70 (B) X110 (L) %90 (D) [] Pulstidsriaknare typ 3070
Ett stort antal matomraden I Digitalur typ 3080
Inom varje typ att vélja pa. [J Upp- och nedridknare  typ 3090
Begir datablad och prislistor. [ Digitalvoltmeter typ 3100

Skandinaviska ELEKTRONIK-centralen s E c

Fack, 281 01 HASSLEHOLM 1 Tel. 0451/151 39

Informationstianst 90
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S

Kontaktlos
beroringsfri
koppling

Reléspecialisten

Tungrelder i 7 olika grund-
utforanden, kontaktbelast-
ning upp till 100 W.

Nérvaroinitiatorer for larm-,
rakne-, styrnings- och mat-
uppgifter. Funktionsavstand
max. 50 mm. Effektforlust
15 mW.

Nérvaroligesbrytare for di-
rekt anslutning till vaxel-
stromsnat.  Tyristorutgang,
kortv. belastn.bar 2.2 kVA/

220V. Potentialfri Kamrelder fabr. Varley.

Aven for kretskortmontage.
Stort lager hos oss.

Transistoriserade kopplingssteg i kamreldakapa (Ex)
i G5 ingjutna i epoxiharts, chocksakra, bestandiga
mot fukt och kemikalier. Ansjutas till kansliga kontakt-
l6sa givare eller mek. givare. Lev. med tidsfordroj-
ning elter wischimpuls.

Rikhaltigt tillbeh6r:

Socklar med féastbyglar for kretskort. Nataggregat.
Kretskort med anslutningskiammor elter I6dstift, max.
6 st. transistorsteg.

Digital-byggetement sisom Schmitt-trigger. vippor,
grindar, raknare, decoders o. forstarkare for olika matn.
spanningar o. utg.effekter. Begiir var huvudkatalog

. ELECTRONA TELEKOMPONENT AB
(Hldel=teln )l elektroniska byggelement Skondalsvigen 114 123 53 FARSTA

INDUSTRIELEKTRONIK for kontaktios reglerlng Tel. 08/94 93 00, 94 94 00

Wegece AR Box 23080  Stockhoim 23 . . .
Tel. 08/34 6065 Besok oss pa Tekniska Missan monter n:r 73

Universalrelder i 6ppet eller
plug-in utférande. Aven
kretskortmontage.

Hog kvalitet — lagt pris.
Leverans fran lager.

Informationstianst 94 informationstianst 96

I T7W Axial-och
Radialflaktar =y

speciellt tystgaende for 1-fas
Speciellttystg Y,

NO-el Fa AB
Lal'm !! i modulsystem

Transistoriserade larmtablaer for all felin-
dikering tex 6vervakning av kylsystem,
rérmesyitem et(cj. ‘I( moSuIer om 10 eller 5
L . . . armpunkter me retskort av t lug-in.
Palitlig kvalitet — det basta vi vet Fér frontmontage, inbyggnad el}lepr gtagpé-
Vi erbjuder ett 50-tal typer och varianter, passande liggande montage.
fér alla inriktningar i hég kvalitet till ratta priser.
Kul- eller glidiager.

Kan erhédllas med specialisolation, speciell virmeklass. I N KO M

Ensam- S:t Eriksplan 7
forsaljare m u S 113 20 Stockholm

Tel. 08/340850 ~Telex 1555 IMPULS S

INDUSTRIKOMPONENTER AB
08/18 83 40. Repr.: 040/94 02 56, 031/45 03 75

Informationstianst 95 Informationstianst 97
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Electrovert WAVEDIPPER

Tennbad med stdende vag, ger en 10 cm cirkelrund yta, fri fran slagg
och féroreningar. Kontinuerlig cirkulering av tennet ger absolut jamn
temperatur.

Tva versioner: Modell WD-4 fér temperaturer upp till 315°C, Model!
WD-4-HT for temperaturer upp till 427°C.

Utforande helt i rostfritt stal. Modell WD-4-HT dessutom RR-behandlad
fér att forhindra korrosion vid héga temperaturer.

Begdr pris och ytterligare upplysningar genom skandinaviske general-
agenten

EDVARD SCHNEIDLER AB

Elektronikavdelningen
Malmskillnadsgatan 54, Stockholm Tel. 08/23 24 20

LAPOT" H10S

med 10-varvs Helipot
precisionspotentio-
meter och 1000-delad,
lasbar skala.

- - R
m Liten och kompakt
® Tung, star stabilt
m Formgjuten, lackerad |att-
metall
m Elektriskt skdrmad med
jordskruv
m Schema och data pd fronten

m Lagt pris: 140 kr!

Standardvdrden fran 100 ohm till 100
kohm med + 0,1% linearitets- och
+ 1 % motstdndstolerans.

dag tor databladt [ IT=]
AB NORDQVIST & BERG

Box 4125 » 102 62 STOCKHOLM 4
Tel. 08/44 99 80

Informationstianst 98
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ELEST

OOVERTRAFFAT PROGRAM
ELEKTRONISKA INDUSTRIRAKNARE

VAD VILL N! MATA?
Frekvens, varvtal, fléde, tid, periodtid, kvot, efterslapning.

ELLER GUR NI SKOLFORSOK?

Tidmaétning hos fallande kroppar, reaktionstid, Ijudets hastighet,
Galileis ranna, pendelsvangningar.

SVAR:

I ELESTA

ELESTA CM

4—8 dekader, 0—1C0 kHz, forvéijbar 2- eller 3-stallig tidbas, installbar i
steg om 1 mellan 10 zs och max. 100 s. Stérningsséker ingang med grind.
Rikhaltigt tillbehor:

Givare, férforstarkare, elektronisk grénsvédrdesdvervakning, BCD utgang.

Begér data, prisuppgifter, applikationsexempel, referenslista.

@ INGENIORSFIRMA HUGO TILLOUIST

171 03 SOLNA 3 Sédra Langgatan 21, Box 303, Telefon 08/83 01 00

400 24 GUTEBORG 35 Prastgardsdngen 12, Box 350 46, Telefon 031/40 90 60
212 28 MALMU U Scheelegatan 27, Telefon 040/94 54 50

851 06 SUNDSVALL 1 Storgatan 6—8, Box 436, Telefon 060/11 80 85, 11 80 89

ELEKTRONIKS PRENUME-
RATIONSTJANST

Postadress: box 3263
103 65 Stockholm 3

telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 83 71 00
prenumerationspris: helar
11 utgavor (12 nr) 49: —

Prenumeration kan
bestéllas

direkt fr&n prenumerations-
tjanst, box 3263, 10365 Stock-
holm 3, i Sverige p& postan-
stalt med postens tidningsin-
betalningskort, postgirokonto
B3 71 00.

Adresséndring

som maste vara oss tillhanda
senast 3 veckor innan den skalil
trada i kraft, gors skriftligt till
foérlaget eller med postens &nd-
ringsblankett 870 eller 20 50 03.
Avgift 1: — erlaggs i frimarken.
Nuvarande adress anges ge-
nom att adresslappen pa se-
nast mottagna tidning bifogas
eller klistras p& adressand-
ringsblanketten. Observera att
ovanstdende gaéller adven vid
tillfallig adressandring.

ANNONSORSREGISTER
Ad. Auriema 105, 113
AEG 99
Aero-Materiel AB 12, 37
Allhabo 111
Andersson, Gote 52
ASEA 40
Beckman AB, Gunnar 93
Bofors Elektronik 126
Brown Boveri 34
Béckstrom AB, Gosta 2
Clifton Litton 44
Cromtryck 121
Dow Chemical 30
Elektriska Instrument AB Elit 9
Elektroflex 85
Elektroholm 17
Electrona 12
Electronic Associates EAI 14
Elektronom 49
Elektroutensilier 98
Eifa Radio 119
Elge-Verken 112
EMI 118
Ferner AB, Erik 1, 38
Fritzes Bokférlag 124
General Instrument 38
General Motors Nordiska AB 107
Habia 20
Holm, Sigurd 86, 114
Impuls 12
Industrikomponenter 122
Integrerad Elektronik 116
ITT Komponent 39, 47
IVES AB 112
Kéaliman AB, Kuno bilaga
Lagercrantz, Johan 125
Lif Produkter 42
LKB Beckman 96
Merck AG, E. 2
Micromatic 118
Nordisk Elektronik 79
Nordiska Instrument 21, 3
Nordqvist & Berg 13, 81, 123
Olsson, Robert E O 115
Oitronix AB 10
Palmblad, Bo 104
Perkin Elmer 45
Plessey 15
Polservice 106
Pulsteknik 94
RCA International 29
Reflex 124
Rochet, Jean 100
Saab Electronics 50, 101
Sandblom & Stohne 114
S:t Eriksmassan 32
Saven AB 44, 49
Scandia Metric 48
Scantele 5
Scapro 109
Schiumberger Svenska AB 80
Schneidler, Edvard 123
Seltron 82, 83
Semikron 36
SGS Semiconductor 24
Signalmekano 121
Sinco Pac 50
Skandinaviska Elektronik-
Centralen 121
Spanska Ambassaden 121
Sprague 108
Stenhardt AB, M. 4
Stork, D J 25, 119
Swema 121
Svenska AMP 23
Svenska AB Briiel & Kjaer 26
Svenska Disa 116
Svenska AB Philips 6 8
Svenska Radio AB 97
Svenska Siemens AB 11, bilaga
Teleinstrument AN
Telereproduktion 16
Teltronic 84
Terco 124
Texas Instrument 43
TH:s Elektronik 51
Tillqvist, Hugo 123
Transfer AB 95
Transitron 18
Ultra Electronics 110
Wegece AB 122

Informationstianst 99
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REFLEX kopplingsurfdrveckoprogram

Bevakar alla radioprogram under hala
veckan

Kopplar bandspelaren och spelar in
program ndr Niinte dr hemma

Kooplar virmen i sommarstugan sd att
det &r varmt ndr Ni kommer dit

Kopplar belysningen ndr Nidrbortrest
{8r att ge sken av att ndgon dr hemma

Vdcker Er med musik pd morgonen

Ar dessutom en vacker prydnadsklocka
med exakt gdng

Begdir breschyr frén
INDUSTRI AB
REFLEX

Sundbyvégen 70, 163 59 Spanga
Tal, 36 46 42, 36 46 38

Informationstianst 101

NYHETER | ELEKTRONIKEN

HOGSPANNINGSAGGREGAT TF 102

STABILISERAT

% > TF 102 &ar aggregat som tillgodoser
i skolans krav inom fysik och eltekniska

amnen. Aggregatet lamnar val stabili-
serade och filtrerade spéanningar foér
elektronrorskopplingar och vid fysika-
liska forsok.

En elektronisk strombegrénsning, in-
stélibar mellan 15 mA—100 mA, goér
aggregatet kortslutningssékert.

TEKNISKA DATA

0—300V 150 mA Brum 6 mV RMS
0—200V 1 mA Inre resistans 10 k@
2X6,3V 3A Véxelspénning 50 Hz
Dim.: 167X246X305 mm Vikt 7,5 kg

LABORATIONSPAKET
ELEKTRONIK

For den av KTH och Sv. Radio utarbetade kursen i elekironik gél-
lande Gy Ak 4 och Fa Ak 2 kan vi erbjuda kompletta laborations-
paket innehallande spiklabbar, fardigbyggda enheter verktyg och
instrument.

NYHET

TUNNEL @
® DIODEN

Skriven av ett forfat-
tarteam vid Chalmers
tekniska hégskola un-
der ledning av pro-
fessor Torkel Wall-
mark. Behandlar tun-
neldioden i teori och
praktik.

Omfang 83 sid.
Pris 32: 50

CE Fritzes
Bokfdériag

Kungsgatan 8. 111 43 Stockholm

Sa ska den se ut
Dagens sladd

KONSTRUKTIONSEGENSKAPER

@ Stickproppen har vertikal berdrings-
skyddad skarvanslutning.

® 6 kraftiga forsilvrade yttre kontakt-
stift ger ett hart kontakttryck.

® Kontaktstiften &r formade som ett
knippe med ett styrstift i mitten som
stiftens insida pressas mot vid isatt-
ning i anslutningshylsa.

® Halvsfarisk kapsel fastsatt pa styr-
stiftet goér att kontaktstiften ej kan
petas isar.

Tel. 08/88 04 40
Box 2030, 127 02 Skarholmen 2

® Kabeln &r formgjuten i stickproppens
PVC-hélje vilket gor att den ej kan
slitas elter skruvas bort fran stick-
proppen.

® Kabeln &ar speciallédd p4 méssings-
hylsan med 18 mm? kontaktyta.

® Mangtradig hogflexibel kabel 2,5 mm?
innehaller 645 tradar av 0,07 mm dia-
meter.

INGENJORSFIRMA

= TERCO =

AKTIEBOLAG

Informationstidnst 102
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iii AKTUELLT

FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ KB ® BOX 314 @ 17103 SOLNA 3 @ TEL. 08/830790

Glaspottan tillverkad av Rejmyre Glasbruk

AMPHENOL mikropotar

Sma och stora potar — Ni hittar
det mesta i potvdg hos JL. Har
nagra exempel ur vart potpro-
gram. v

MICROPOT  precisionspotentio-

metrar tillverkas i 1-, 3- och 10-
varvigt utférande.

MICROPOT trimpotentiometrar

finns i tre grundutféranden, trad-
lindade, kolbana och metallfilm.
MICRODIAL-skalor for flervarviga
och liknande applikationer. Tva
huvudgrupper av skalor finns att
valja péa, digitala och koncent-
riska.

Samtliga typer finns i kommer-
siellt och militart utforande.

JOHAN LAGERCRANTZ KB

lnformationstianst 104

KLIPP HAR OCH SAND IN KUPONGEN

JOHAN LAGERCRANTZ KB 1
Box 314, 17103 Soina 3. Tel.08/8307 90 |

0 Sand prov av I
[0 Kontakta mig per telefon
0 Sand katalog pa

Institution:
Firma:

Postadress: ... ... ... ..

Postnummer: ... _

|
|
|
1
|
|
NAMNG | e psms . mi s, |
1
|
I
|
|
|

Telefon:



Elekironiska mdatgivare, fér omvand-
ling av mekaniska storheter till elek-
triska, @r sedan mdnga é&r ett be-

grepp och en nédvandighet inom

den moderna mdattekniken.

For att i férsta hand méta de egnag,
hégt stallda kraven pd& noggrannhet
och tillfsrlitlighet har BOFORS inom
sin matavdelning utvecklat ett om-
fattande program av givare fér tryck,
kraft, rérelse, acceleration osv. Bak-
om de givarkonstruktioner BOFORS
i dag kan erbjuda sina kunder ligger
dérfér méngérig erfarenhet och mal-
medvetet forskningsarbete.

Den som koper en BOFORS-givare
far BOFORS-kvaliteten pa kopet.

KRAFTGIVARE

typ KRK-2

fér matning av tryck- och dragkrafter
fran 0—=5 kp uEp till 0—=200 kp.
Givaren kénnetecknas av mycket smé
ytterdimensioner.

Begdr utférliga datablad! Inséind gérna nedanstéende kupong

Elekt
MATI

FORSV

FABRIKSVERK

CENTR VERKSTADE

X1 EL 9|73

ARBOGA

for precisionsdata

TRYCKGIVARE

typ TDS-1

fér matning av statiska och dynami-
ska gas- eller vatsketryck. Matomra-

den frédn 0—25 kp/cm? upp till 3—700
kp/ecm?2. .

MATSYSTEM

Typ BKF-1

fér alla typer av resistiva och induk-
tiva givare. Finns i 3- eller é-kanals-
utférande och kan godtyckligt be-
styckas med barfrekvens- och/eller
likstromsenheter

AB BOFOR

UMENT ' "

KRAFTGIVARE typ

fér matning av statiska ach
ska tryck- och dragkrafter..
den fran 0—=*10C ]
forsedd

med tva helt skilda giva gor, typ

KSG-3 med endast en bry;

GIVARINDIKATOR

Typ BKI-1/-2

fér matning av statiska eller dyna-
miska férlopp med resis’rg_ méatgiva-
re. Kan aven erhéllas med maximal-
vérdesindikering, typ BKI-2

690 20 BOFORS
Tel. 0586/360 20

PORTOPPNARE

NAMN

Sdnd omgdende datablad om Bofors
elektroniska matinstrument till

BOFORS |
|

FORETAG

ADRESS

SPEEDOMETER

POSTADRESS

ELEKTRONIK |
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f\ Electrosil

ELECTROSIL LIMITED

PALLION, SUNDERLAND, CO. DURHAM, ENGLAND

METALLOXIDMOTSTAND

e JARNTORGET 7, 413 04 GOTEBORG
°ry’ TELEFON 031/17 0120, TELEX 21072




OVERSIKTSKATALOG ELECTROSIL METALLOXIDMOTSTAND

Klass Typ Beraknad max. effekt Ohm-omréade Temp. Max.=v
(w) vid temp. koefficient
70°C 125°C (ppm)
TR4 0.25 — 10—300K * 200 250
Allméan TR5 0.5 — 10—1M 350
anvéndning TR6 1.0 — 10—2M 500
TR8 2.0 — 10—1.5M 700
C3 0.125 0.05 10—150K + 100 el. 200 200
C4 0.25 0.062 10—300K +100 250
C5 0.5 0.125 10—1M +100 350
Precision
NC4 0.125 0.062 49.9—300K 250
NC5 0.25 0.125 49.9—IM 50 350
NC6 0.5 0.25 49.9—2M 500
P2 2.0 — 9—90K 700
_ P3 3.0 — 9—40K 700
(I‘;/;;eedketl P4 4.0 — 16—90K 250 800
P5 5.0 —_ 19—90K 800
P7 7.0 — 24—90K 900
40°C
H31 7 Anm. Motstand 15—70K
H33 15 upp till 8 KW 20—150K Se anm. 9
H35 3 utan kylning 20—300K .
H37 70 - kan tillverkas. 25—500K + 250
H39 140 40—1M
Hog HRL250 250 40—300
effekt HL250 250 50—40K
R31 7 — 15—70K
R33 15 — 20—150K
R35 30 — 20—300K + 250 Se anm. 9
R37 70 — 25—500K
R39 140 — 40—1M
Anm. 1. Alla motstand é&r tillverkade till bestalld tolerans och &r aldrig utsorterade som

“utfall” fran produktionen.

2. Temp. koefficientens yttersta gréns beraknas till * 3 sigma vid en spridning 6ver
0 vid alla typer inom temp.omradet —55°C till + 175°C.

3. Electrosils metalloxidmotstand har visat sig Overlagsna alla andra typer av mot-
stdnd vid t. ex. klimat-, langtidsfukt- och polarisationsprov.

4. Brusfaktorn &r mindre an 0.15uV/V pa alla typer.
5. Lagringséndringen ar mindre an  * 0.1%, per ar.

6. Motstdnden &r praktiskt taget opaverkbara av haftig 6verbelastning, vibrationer
och temperaturforandringar.




. Max andring vid test Max. andring nér test
Max. dimension m. m. efter DEF, MIL eller utférts under maximala
Tolerans IEC-spec. under full villkor:
och serier belastning efter:
Lingd  Diam. Anﬂsl. @ 2.QOO 25.000 Agcelererad Langtids-
trad tim. tim. klimattest fuktprov
7:12 2.5 0.635 1%, 2%, 5%
9.52 38 0.81 19, 2%, 7 0.5% £0.5%
15.06 438 0.81 E24
18.4 8.5
3.81 1.68 0.51 1,2 5, 10% E24
7.12 25 0.635 * 19, E96, E24 +0.59%, 19, *0.59%, *0.59,
10.7 3.84 0.81 * 29, 5%, E24
7.12 25 0.635 1%, 0.5%
10.7 3.84 0.635 E24, E96 10.59, 19, 10.5%, ¥ 0.5%
15.06 5.08 0.635
18.4 8.25 0.81
24.1 8.25 0.81 * 5%, 10%,
39.8 8.25 0.81 * 4% 6%, 1% 1%
443 8.25 0.81 E24
52.70 8.25 0.81
38.9 13.46 —
77.0 13.46 —
102.5 21.2 —_
153.5 29.0 — 5% iy A +29, r 29,
305.5 29.0 —
296.0 29.0 — * 5%, 10%
305.5 51.1 —
Lev. i onskat
vérde
38.9 13.46 —
77.0 13.46 —
102.5 21.2 — * 59, 7% 29, *2%
153.5 29.0 —
305.5 29.0 —
Anm. 7. Granserna for belastningshéllbarheten maste hanféras till tillampliga datablad for

speciella effektklassificeringar och testvillkor.

8. H-typerna tiliverkas upp till manga KW. Vid nedkylning kan alla typerna fungera
upp till 25 ganger den beraknade effekten.

9. Tilldten max.toppspanning for H och R typen &r 400 volt per linjar centimeter av

filmen.

10. Dessa data ar endast avsedda som en guide. Onskas ytterligare informationer re-

fererar vi till mer kompletta datablad.




METALLOXIDMOTSTAND

KONSTRUKTION

Electrosils motstand tiliverkas genom att man binder en metalloxidfilm vid ytan av en
alkalifri glasstav vid en sammanhangande process. Denna film ar av |&g expansion vilket
passar precis med detta speciella glassubstrat och motstanden &r darfér anméarknings-
vart motstadndskraftiga mot termiska stotar. Motstandsvardet uppnds genom att man
automatiskt skar en spiral i filmen. Med undantag av hogeffektomradena, ar alla typ-
erna avslutade med inpressade andkapor med svetsade ledningar. Alla typer ar isole-
rade med en speciell varmebestandig lack, vilken har mycket laga mekaniska-, elekt-
riska- och kemiska egenskaper.

APPLIKATION

Dessa motstdnd ar avsedda for varje applikation déar hog sakerhet, hog stabilitet och
tiliforlitliga parametrar ar 6nskvarda.

Typiska applikationer finnes i raknemaskiner, telekommunikationer, radar, alla flyg-
och militdra utrustningar, instrument for industrin, farg-TV m. m.

KVALIFIKATIONSTEST

TR och C5 typerna ar erkdnda efter mallen RFG5 av DEF5115.1 (NATO LAGERNUM-
MER FINNES TILLGANGLIGA) och av British Post Office.

Alla typerna uppfyller normerna enl. MIL-R-10509F, MIL-R-22684B med atféljande eu-
ropeiska specifikationer baserade pa IEC normer.

PRODUKTOMRADE
TYP TR

Detta ar ett omrade av allménnyttiga motstand med klassificeringar pad 0.25—2. 0W
och en temperaturkoefficient pd T 200 ppm. Toleranserna ar 1%, 2% och 5% i
E24 seriens varden.

TYP C

C-omradet av precisionsmotstand har en temperaturkoefficient pd 1100 ppm, till-
ganglig med en tolerans pA X 1% i E24 och E96 serierna och X 2%, och 5%, i E24-

serien. C3 typen ar den i effekt minsta tillgédngliga typen.
Se data i mittuppslaget.

TYP NC

Detta omrade av precisionsmotstand har en temperaturkoefficient pA 50 ppm och
finnes tillgangliga i E24 och E96 serier av varden med toleranser pd 119, och 0.5%,.

TYP P

P-omradet av effektmotstanden finnes tiligangligt vid klassificeringar av 2—10W med
en temperaturkoefficient p& 250 ppm och toleranser pd * 5%, och 10%,.

TYPERNA H och R

Detta &r ett omrdde med mycket hoga effektmotstdnd, vilka tillverkas enligt kundernas
specifikationer. Standardtyperna &r tillgangliga med effekter pad 10 W till 3KW, en tem-
peraturkoefficient p4 * 250 ppm och toleranser pd * 5%, och 10%,. De &r introduk-
tionsfria och darfér sarskilt lampliga fér hoga frekvensapplikationer, som t. ex. "dum-
my load” i radioutrustningar etc. De finnes tillgéngliga med eller utan fuktbesténdig
lackering. R typerna &r monterade med férsilvrat band for "Clip” anslutning.

INDUSTRITRYCX G. E. AB, PIXBO
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Sakrare
elektronik
med Siemens
elektro-
mekaniska
komponenter




Det ar en sjalvklarhet, att man vid planering och kon-
struktion av komplicerade anldggningar inom tex
transmissions- och regleringstekniken véljer elektro-
niska utrustningar av yppersta kvalitet och hogsta till-
forlitlighet.

Det &r emellertid lika viktigt att lagga ned samma om-
sorg nar det galler de elektromekaniska komponen-
terna, som s as utgor sjalva livsnerven i anldggning-
arna.

For sakrare elektronik, planera alltid med hjalp av
Siemens elektromekaniska komponenter.

Fér upplysningar om lagerhalining, priser, tekniska
data m m, kontakta sektion Telekomponenter.

Flatstiftskontakt enligt DIN 41622: 8-, 12-,
16-, 20-, och 30-polig. Enligt DIN 41618: 10-,
16-, 20-, 26- och 39-polig. IEC Publ. 130-5
och 6. Chassimontage, kabelanslutning upp-
ifran och fran sidan, oférvéxelbara, ladsning
etc.

Miniatyrkontaktdon 1—4 poligt.
Chassimontage och kabelanslutning, for-
bindningsdon med eller utan kabel.

Stiftlist enligt DIN 41617 13-, 21-, 25-, och
31-polig for monsterkort, rasterdelning 2,5
eller 254 mm och aven for konventionell
kabelférbindning. Hylsuttag fér ménster-
kort, finns ocksa med stérre krypstrom-
strdcka. Ram fér monsterkort med 21- eller
31-polig stiftlist.



Stiftlist 64- och 96-polig enligt IEC Publ.
130-1, DIN 40040, 40064 och 41630. For
ménsterkort, rasterdelning 2,54, anslutning-
arna fér mini-wire-wrap.

Vridomkopplare enligt DIN 41619, IEC Publ.
132-1, 1—6 st Pertinax- eller keramikdéck,
1—6 polig, 13 eller 26 lagen, 6 mm axel,
skruvmejselspar eller tvarstift.

Tryckknapp enhalsfastsattning, 1-polig vax-
ling utan avbrott, svart, vit eller rod knapp.
2-polig véxling med avbrott, aterfjadrande
eller last lage, finns aven for monsterkort.

Skjutomkopplare for monsterkort 2—10 |a-
gen, 1-polig, rasterdelning 2,5 mm.




Simobox byggbar komponentenhet for
monsterkort, dven i insticksutférande.

Kontaktdon sk&drmat, upp till 500 kHz, &ven
med matuttag samt med anslutningsimpe-
dans. Farg: svart, rod eller gul.

Koaxialkontakter storlek 1,6/56 Z = 752,
upp till 1000 MHz, raka eller vinklade, fo6r-
gyllda kontaktdelar, temperaturomrade
—55° till +150° C.

Vridomkopplare fér monsterkort, rasterdel-
ning 2,5, 1- till 4-polig, 3, 4, 6 eller 12 lagen.
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