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POLYAMP AB'’s program for stromférsérjning av elektronikkretsar och instrument.

STANDARD

Likspinningsaggregat frin SEN-
ELECTRONIQUE. Typ A, B, AS,
D,s.

SPECIAL
Stromstabilisatorer for induktiv eller

resistiv last. Till 100 A.

SPECIAL
Hagspdnningsaggregat, hogstabila.

STANDARD

Laboratorieaggregat o—6o V och strim-
mar till 10 A. 11 bidnkmodeller frin
COUTANT ELECTRONICS LTD.

STANDARD
Likspdnningsaggregat i alu-profiler.
8W, 15 W, 30 Wstabiliserad utspianning,

strombegrdnsning.

SPECIAL
Inbyggnadsaggregat for omgivnings-
temperaturer fran — 60 C° till + 120 C°.

SPECIAL
DC—DC omvandlare for stabilisering

och reduceving av batterispinning.

STANDARD
Shuntregulatorn BE 2 ooo for fasta eller
variabla spédnningar. Programmerbara

och med yttre avkdnning.

STANDARD

Inbyggnadsaggregat fran COUTANT
ELECTRONICS L'TD. 0o—60V

100 modeller med strombegrdnsning och

overspdnningsskydd.

SPECIAL
Likspinningsaggregat med enevgilag-

ring som mojliggor ndtsp dnningsbortfall

‘under 0,2 till 4 sekunder utan pdverkan

av utspdnningens stabilitet.

POLYAMP AB

175 00 JAKOBSBERG

For ytterligare informationer om vart
stromforsorjnings program, ring telefon
0758/367 70
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Elektronikundervisningen efter grundskolan..................... 34

Den nya skolans system for grundlaggande elektronikutbildning kan betrak-
tas som mycket gott aven fran internationell synpunkt — om laroplanerna
kan hallas tekniskt aktuella.

Svensk dator for undervisning ............ccccoeiiiiiiiiiiiinn . 36

Ett examensarbete vid KTH har resulterat i en behandig och prisbillig,
manuellt programmerad dator for demonstration av hur datorer ar uppbygg-
da och hur de arbetar.

Matinstrumentmarknaden i USA ..........coooviiiiiiiiiiineeeinnnn 38

Den amerikanska fabrikationen av matinstrument sysselsatter nara
300 000 personer och har en mycket formanlig inverkan pa USAs handels-
balans.

Osttysklands elektronikindustri — imponerande bred men
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Av de olika Osttyska industrigrenarna har elektronikindustrin visat sig vara
den mest progressiva under de 20 ar som Tyska Demokratiska Republiken
funnits till.

Hemelektroniken dominerar Spaniens elektronikindustri 44

Utvecklingen av den spanska elektronikindustrin tyder pa att handelsutbytet
mellan Spanien och de stora industrilanderna kan komma att 6ka avsevart
inom elektroniksektorn.

Digitala frekvenssyntesgeneratorer ...............cccoeeeevniiinnnn. 46

Artikeln borjade i Elektronik nr 12, 1969. Denna andra och sista del be-
handlar nagra moderna, industriellt tillverkade frekvenssyntesgeneratorer.

Temperaturkompenserade referenszenerdioder ............... 51
Den temperaturkompenserade zenerdioden utmarker sig framforallt for god
stabilitet hos zeherspanningen aven vid stora temperaturvariationer

Snabbutlosande overspanningsskydd.................ccooooen. 54

Artikeln beskriver ett overspanningsskydd vars framsta fordel ar formaga att
skilja mellan transienter och langvarigare overspanningar.
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in this issue

Electronics education in the new Swedish secon-
(312) AEETe] 1 1) NSRS ol bt S e O o 1Sl 34
From 1971, the youth education following elementary school

will be divided into three different classes with varying balance
between theorethical and practical training. The article compa-

res these three classes with regard to the education in electro-

nics.

A computer for education .............cccoeeiiiiiiiiiinnne. 36
A small computer intended for demonstrating how a computer

is designed and how it operates is described.

The market for measuring instruments in USA .. 38
The five industry branches in USA compiling the largest block

in the electrical measuring instruments market expect to reach

for 1969 a total sales result exceeding. for the first time, five

billion dollars.

Electronics in East Germany...............c.oeeeevvvnnneee. 40
Elektronik has visited the electronics industry of East Germany,

the most progressive industry in this country. One cannot find

any direct innovations — there is, however, an impressive ex-
panding production programme.

The electronics industry in Spain ....................ee. 44

The manufacture of electronic products in Spain has to date

been of a very modest nature. Recent developments, however,
indicate that trade within this sector between Spain and the
major industry countries may increase considerably in the near
future.

Digital frequency synthetis generators ............... 46

The second and final installment of the article on frequency
synthetis generators which began in Elektronik Nr 12, 1969,
describes a number of modern industrially manufactured gene-
rators.

Silicon temperature-compensated reference
0 (e LI 2 ol I F L S, S P 51

The silicon temperature-compensated reference diodes, the TC
zener, is a multiplejunction form of zener regulator diode. Its
primary characteristic is high stability of break-down voitage
with reference to temperature variations.

A rapid tripping over-voltage protecting device . 54

A brief description of an over-voltage protecting device with a
shunt regulator. The leading feature of the protector is its abili-
ty to distinguish between over-voitage of long duration and
transients of very short duration.

Valves for process control ..........cccceivveeviicinniinnnnne, 87

PULSGENERATORER fran DATAPULSE en avdelning till

SYSTRON

DP 100A

ar en liten avancerad men prisbillig dubbelpulsgenerator for
10 Hz — 10 HMz. 101 limnar == 10 V med stig-falltid pa
5 resp. 7 nanosck. (DP 100 A ticker frekvensomradet 0,1
Hz — 10 MHz)

DP 110B

limnar enkel- eller dubbelpulser pad upp ull =10V inom
omridet 4 Hz — 50 MHaz. Stig- och falltid dr variabelt och
separat instdllbara till bittre dn 4 nanosek.

ar snarlik modell 110 B men med en variabel stigtid ned till
2 nanosek. 111 dr dessutom foérsedd med noggrann baslinje-
forskjutningsanordning.

ticker det mycket stora frekvensomridet 0,5 Hz till 250
MHz och har tva separata base line offsetcontroller for =+
2 V. Stig och falltid 1 nanosek.

Informationstjanst 3
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ELEKTRONISKA FREKVENSRAKNARE

SYSTRON DONNER

Modell 114 kan levereras med natfrekvensen som stan-
dard eller for noggrannare matningar forses med kristall-
oscillator. Som standard har 114 fyra dekader men kan
genom option byggas ut till 5 eller 6 dekader.
Frekvensomradet ar 1 Hz till 12,5 MHz. Modell 110 pé&-
minner om modell 114 men &r férsedd med enkel eller
dubbel "preset” mojlighet. :

Serie 100

ar den sk ekonomi-
serien. Med stativ eller
utan férpanelmontage.

Serie 1000 Modell ~ Frekvensomrade Med plug-
ar den sk plug-inserien 1034 A Direkt in-enhet
som erbjuder storsta 1017 0- 10 MHz 0-512 MHz
mojliga flexibilitet och 1018 0- 5MHz 0- 40 GHz
ar darigenom den mest 1037 0-100 MHz 0- 40 GHz
kompletta serien. 1038 0- 50 MHz 0- 40 GHz

0-100 MHz 0- 40 GHz

17 st olika plug-in-enheter finns att valjapé& dels for att utoka frekvensomradet upp till
40 GHz dels for att astadkomma andra funktioner &n frekvensmaétning: bl a tid-
intervallmatning ned till 10 nanosek. och for att 6kainangskéansligheten nedtili1 mV.

Denna thin-line serie
ar speciellt lamplig
vid systemuppbygg-
ning pa grund av sin
ringa panelhdjd.

Serie 6000
ar den s k Thinlineserien
for 19” rackmontage och
med en panelhdjd pa
blott 13/4”

Fyra olika grundversioner finns att valja pa: Universal counter-timer; Frequency
counter/intergrating DVM; Frequency counter och 12,4 GHz Frequency meter.

e S r
. Modell Frekvens Kanslighet
§erie 7000 7014 0- 20 MHz 10 mV
ar den slf portabla se- 7018 0-125 MHz 100 mV
rien och ar den moder- 7015 0-125 MHz 100 mV
naste konstruktionen 7034 0- 20 MHz 10 mVv
med avancerad |C-tek- 7038 0-125 MHz 100 mV
nik. 7035 0-125 MHz 100 mV

Modell 7034, 7038 och 7035 har tva separata och identiska ingangar, och medger
tidintervallmatning inom omréadet 0,1/u sek. till 10° sek.

Samtliga modeiler kan forses med manga olika option bl a BDC kollad utgang for
printer.

Obs. samtlig réknare i ovanstéende serier kan forses med valfri kristall upp till = 5 parts 10'%/24 tim.

© 9 8000800880860 0800e00NSR0RIRBsEsesReR0enS
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Arne Bergholtz demonstrerar hur man med svepgenerator PM 5162
pd dubbelstraleoscilloskop PM 3230 3terger transmissionskurvan
for ett parallelideriverat bandpassfilter uppbyggt med filtersatsen

i Philips Electronics Trainer. T.v. Ove Eriksson.

Philips undervisningselektronik ér anpassad
till industrins krav pa utbildning

Philips omfattande program av méatinstrument och utrustningar ar ut- UR VART PROGRAM:
vecklat i forsta hand for industrins behov. En stor del av detta program 3
lampar sig vl fér undervisning i elektronik i sévél yrkesskolan och fack- D Oscilloskop
skolan som i gymnasiet. Undervisningen blir realistisk och anpassad till O Digitalvoltmetrar
modern teknik. Philips erbjuder dessutom sakkunnig rédgivning och ut- O Analogvoltmetrar
férlig dokumentation, utarbetad speciellt for undervisningens behov. O Generatorer

O Spanningsstabilisatorer
Philips har instrument och utrustningar for undervisning pa alla nivéer. O Vridtransformatorer
Kontakta ing. Arne Bergholtz eller ing. Ove Eriksson for utférlig O Frekvensraknare
information. O Skrivare

PHILIPS INDUSTRIELEKTRONIK
MATINSTRUMENT pH I LI ps
Fack 102 50 Stockholm 27 Telefon 08/63 50 00
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OER DIGITAL VOLTMETER ryor geqs

= e e o e e R B

UNIVERSELL och NOGGRANN
tvd vikliga egenskaper hos T3 modell 2805

Har &r det frdga om ett universalinstrument i
ordets basta mening. YEW 2805 kan ndmligen
anvdndas for digital métning av sévél spénning
(lik- och vaxel-), som strém (lik- och vaxel-),
resistans, effekt (en- och 3-fas), for kvotmé&tning,
for temperaturmatning och t3jning. Detta ar
mdjligt tack vare ett val utvecklat system med

insticksenheter.

Basen i systemet ar en noggrann och stabil inte-
grerande digital voltmeter, som bl a har nog-
grannheten + 0,01% och uppldsningen 0,0015%.
| denna tillampas en av YEW utvecklad méatmetod
med aterkoppling och pulsbreddsmodulering
(Feedback Puise Width Modulation Counting
Method).

Hér presenterade tekniska data ger en antydan

om det nya digitalinstrumentets universella an-

vandbarhet.

Begar specialbroschyr fran

il =tei

Som likspéinningsvoltmeter med

enhet 2831:

Métomréde:5 omréden frén +500 mV till
+1000 V

Noggrannhet: +0,01% + 1 siffra

Ingangsresistans: 5000 Mohm

Som millivoltmeter (liksp) med

enhet 2832:

Matomréde: 4 omréden frén +5 mV till
+5V

Noggrannhet: som ovan

Ingangsresistans: > 100 Mohm (5000
Mohm pé 5 V-omr)

Differentialgodhetstal: 120 dB vid liksp
och 50 Hz

Som resistansmeter med enhet
2833:

Méatomréde:7 omréden frén 50 ohm till 50
Mohm

Noggrannhet: frén +0,02% till +0,2%

Som véixelspénningsvoltmeter
med enhet 2835:

Matomréde:4 omraden frén 0,5 till 500 V
Frekvensomrade: 50 Hz — 10 kHz
Noggrannhet: frén +0,1% till +0,4 %
Ingéngsimpedans: ca 1| Mohm

Som kvotmeter med enhet 2834:

Matfunktioner: (insignal/referensvirde) X

100 %
(insignal — referensvéirde)

X 100 %

Instéllningsomrade for referensvéirdet:
1000—-59 900

Presentationsomréde: 0 — 500 %

Noggrannhet: +0,1%  vid procentuell
mdtning, +2 siffror vid deviationsmét-
ning

Till modell 2805 finns forutom ytterligare ett antal insticksenheter, Gven

sadan perifer utrustning som scanner samt siffertryckare for 12 eller 18

kolumner.

Box 14 - 162 11 Villingby 1 - Telefon 08/87 03 45

Informationstjanst 6
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Na, vad brukar digitala volt-
matare med 0,2% noggrannhet
kosta? Fundera verkligen
innan ni vander pa tidningen.

Innan ni gissar behdver ni veta féljande. Roband
1500 ér en komplett digital voltmeter med fyra om-
raden (ImV — 1000 V) med automatisk teckenvéxling
och med matfelet 0,2 % av avldsningen £ 1 siffra.

Den &r utomordentligt enkel att betjéna. En enda
ratt att vrida pd och det ska mycket till innan ens
den helt okunnige ska lyckas komma péa ett sétt att
kora sénder den.

Ingdngsimpedansen &r 100 MQ. Stérspénnings-
ddmpningen 27dB. Ddmpningen av obalansen ar
120 dB vid likspdnning, 80 dB vid 50 hz och 10 KQ

Nordiska Instrument
Wibom & Son K/B

Box 5132
102 43 Stockholm 5
08/24 92 90

obalans. Madttid 0,5 sekunder. Overspénningen ar
1000V pé samiliga omréden. Temperatur for funk-
tion 0—50°C. Langtidsdrift 0,1 % per ar. Tillforlitlig-
het MPBS 11.000 timmar.

Mogen for en gissning? 4.800:—2 Lite hégt.
3.200:—2 Inte s& dum gissning, sannolikt har ni bra
inblick i den hér branschen. Vénd nu pa tidningen
och se det ratta priset.

Intresserad? Ring och begdr en noggrann specifika-
tion om Roband 1500 — vi blir glada &ver att fa
skicka den.

*4Bp| Jjjouolnsuas ‘=:08Z°L In i9Siid

N\ |

8
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MARCONI INSTRUMENTS LIMITED

TF 2410
NYHET TILL LAGT PRIS

Frekvensmétning direkt till 120 MHz

Plug- in converter till 600 MHz och 3,3 GHz

Plug- in forstarkare med kanslighet 1 mV till 100 MHz
Plug- in logikenhet for pos. eller neg. BCD 1248- utging
Programmerbar som option

Mycket enkel att handha

TF 2401 A
HOGKLASSIG RAKNARE
Frekvensmatning direkt till 110 MHz

Frekvensmatning med Plug- in converter upp till 3,3 GHz Det flnns en

Tidintervallmatning med uppldsning 10 ns
Kristallstabilitet 2 x 10 -9 MAR( O N I
-

for varje behov

TF 2414
UNIVERSELL LAGPRISRAKNARE

Frekvensmaétning till 12,5 MHz

Frekvensmatning med titlsats TF 2400 till 110, eller
med TF 2400/ 1 till 500 MHz

Periodtid- och Multiperiodtidmatning TF 2400

Tidintervallméatning med uppldsning 1 us FREKVENSCONVERTER

Kvotmatning TF 2400/ 1: 10 —510 MHz

Insignal 75 mV — 250 V TF 2400: 10— 110 MHz
M3tvirdeslagring (minnesfunktion) Kanslighet 10mV 20 KHz — 110 MHz
BCD 1248- utgdng som option 100 mV 100 MHz — 510 MHz

Manuellt avstambar forstarkare for undertryckning
av ej 6nskade frekvenskomponenter

TF 2415
UNIVERSALRAKNARE

Frekvensmatning till 20 MHz

Frekvensmatning med tillsats TF 2400 till 110, eller
med TF 2400/ 1 till 500 MHz

Periodtid- och Multiperiodtidmatning
Tidintervallméatning med uppldsning 1 us
Kvotmatning

Matvirdeslagring {minnesfunktion)

Hég stabilitet: 3 x 10 -9 Jong term

BCD 1248- utging, pos. eller neg. logik som option

SIRA SVENSKA RADIO AB

AGENTURAVDELNINGEN
FACK - 102 20 STOCKHOLM 12 . TEL. 08—-22 31 40

Informationstjanst B
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Ett effektivt

skydd...

Cold-Cure Silastomer.
Ett MS kiselgummi som utestdnger
smuts, fukt och kemikalier.
Démpar stétar. Ar elektriskt isolerande
och férhindrar oxidation.

Litt att hantera och forma. Med
varierande viskositeter — frin tunna vitskor
till pastor. Hardar i rumstemperatur —
snabbt eller langsamt. Har hog slitstyrka.
Och ar flexibelt frin —70° upp till
+250°C.

Cold-Cure Silastomer.

Kiselgummit som l6ser era problem
ndr det giller:

Inkapsling

Impregnering

Gjutformar

Materialskydd

Isolering

och Fyllning

(MS) SILICONES

For ytterligare information:

Fyll i och posta kupongen till

Albright & Wilson Ltd.’s svenska dotterforetag
Albright & Wilson AB

Vanadisvigen 24,

11346 STOCKHOLM., Albright & Wilson Ltd.
ar Midland Silicones Ltd.’s moderféretag.

ELEKTRONIK 1 — 1970

Jag 6nskar veta mer om Cold-Cure Silastomer
I Mitt problem giller.
I Namn

Tite

Foreta

I Adress

Informationstjanst 9
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CLEVlTE erSh DATAPCGINT

—brush

Den har nya skrivaren fran Brush gér
upp till 20 méatningar/s p4 2 till 8 kana-
ler. Darfér ar den lampad for registrering
av snabbt varierande mdtvarden: tem-
peratur, flode, tryck, last, kemiska pro-
cesser, ldge osv.

Skriften ar ren och tydlig pa veckat pap-
per. 12 pappershastigheter kan véljas
med tryckknappar pa panelen.

Nagra ord om flexibilitet — Datapoint har
tre arbetssétt. 1) Punktskrivare. Ni véljer
med tryckknapp vilka kanaler som skall
registreras. 2) “Intensivméatning” pd en
eller tvé kanaler med snabbare férlopp,
ldngre samplingintervall p& dvriga.
3) Kontinuerlig analog registrering av
valfri kanal, frekvensrespons 5 Hz dver
full skala.

Datapoint &r noggrann, 99,5 % av f.s.,
tack vare ett kontaktfritt lagesservo som
prévats i mdnga Brush pennskrivare.

Flerkanals analoga pennskrivare

Den lilla bilden visar Brush 2+2-kanals
skrivare Mark 220. Métomrade 1 mV —
500 V, stigtid 5 ms éver full skala, vikt
12 kg. | samma serie finns dven Mark
260 med 6+4 kanaler.

Skriv efter datablad med utférlig teknisk
information.

TEKNISK UNDERVISNING
Skriv efter katalog
dver laromedel

MSTENHARDT AB

ari

Grimstagatan 89, 162 27 VALLINGBY
& v é
&

Repslagargatan 7, 413 18 GOTEBORG

Tel 08/87 02 40
Tel 031/14 38 20

Informationstjanst 10
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Mitutrustning for
kommunikationsradio

Rohde & Schwarz presenterar en utrustning, som é&r
speciellt avsedd att anvdndas i samband med kontroll
och service av kommunikationsradioapparatur.
Utrustningen bestar av en AM/FM-generator, en fre-
kvensraknare/-synkronisator och en effektméatadapter.
Métning pa mottagare kan utféras med en upplésning
pa 100 Hz, och pa sidndare kan man méta saval ut-
effekt, som frekvens och deviation.

Den helt transistorbestyckade AM/FM-generatorn
finns i tva utféranden: SMDF f6r mobilradio (0,4—227
MHz och 404—490 MHz), och SMDA for flygradio
(0,4—403 MHz). Frekvensstabiliteten ar béttre &n
5:107% per 15 minuter utan frekvenssynkronisator,
och 2-1077 per timme med synkronisator. Brusnivan &r
synnerligen ldg och medger méatning aven péa utrust-
ningar med litet mellanrum mellan kanalerna.

generatorer

’ ) T Sri! PR irwaLLn b RS Besi

B 87501 3K
I i g Tt

) PO LSGIRAAT WM T R AN T e SRRATER DR L
Wi T A A
.

Frekvensraknaren/-synkronisatorn, som anvands nér
man behdver extra hég frekvensstabilitet, visar dven
digitalt (med 7 siffror) den installda generatorfrekven-
sen.

Med hjalp av effektméatadaptern kan man méta effek-
ter upp till 20 W (tre omraden: 0,2/2/20 W). Adaptern
underlattar d&ven genomférandet av évriga matningar.

Schomandl AM/FM-generator typ MS 100 M

ar dekadavstamd i steg om 1 Hz fran 10 kHz till 100
MHz. Frekvensnoggrannheten &r battre an 1 - 1077/
ménad och den spektrala renheten ar mycket hdg.
Frekvensinstdllningen kan aven ske kontinuerligt, ma-
nuellt eller styrt av en yttre spanning (svepsignal).
AM-modulering (internt med 1 kHz och externt med
20 Hz—20 kHz) upp till 95°%,. FM-modulering = 100
kHz. Max utsignal 1 V (RMS), kan varieras i 1 dB-steg
ned till —130 dB. Utgangsimpedansen ar 50 ohm.

3yéii&asaf

.'. .
]

IK FERRNER AB

Sndormakarv, 356 Box 56, 16126 Bromma 1 Tel. 08252870 [ach” bredd

Goteborgskontor O. Annebergsv. 19 Box 30, 433 00 Partille Tel. 031/44 41 30

PROGRAM N
T }gﬂ
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nytt fran industrin

Japan Electronics Show far
vaxande betydelse

Japan Electronics Show, JES,
som ar den storsta A&rliga
handelsen for Japans elektro-
nikindustri, har expanderat
fran ar till 4r och antalet ut-
landska deltagare har okat
stadigt.

JES kan nu sagas ha blivit
sa stor att den kan jamforas
med de stora internationellt
kanda elektronikutstallningar-
na som t ex |[EEE i New York,
Le Salon de International de
Composants Electroniques i
Paris och Wescon-massan i
Los Angeles. N&gra iakttaga-
re inom den japanska elektro-
nikindustrin anser to m att
inom nagra ar kommer JES
att vara sd internationellt
attraktiv att elektronikingen-
jorer frdn hela varlden kom-
mer att bege sig till Fjarran
Ostern for att besoka den.

Pa JES i1 Tokyo deltog to-
talt 91 utlandska foretag. Av
dessa var 71 amerikanska
och resten, dvs 20, kanaden-
siska, franska, vasttyska eller
brittiska.

JES i Osaka 19639 var
ndgot mindre an foregdende
ars utstallning vad betraffar
area och antalet utstallare
men det internationella delta-

gandet var nastan lika stort
som tidigare.

JES startades 1958 under
namnet Electronics  Parts
Show och holls fyra ganger
fram till 1961. Ar 1962 fick
utstallningen namnet Exhibi-
tion of Japanese Electronics
Industry. Samtidigt utvidga-
des utstallningssortimentet
till att omfatta ‘alla slags
komponenter och elektronik-
utrustningar.

Den forsta Exhibition of
Japanese Electronics Industry
holls i Tokyo. | denna ingick
dad aven Osaka Electronics
Parts Show, som hade hallits
tre ganger under tiden 1960
till 1962. Ar 1964 doptes
méssan om till Japan Electro-
nics Show, JES.

Sedan exporten av Japans
elektronikprodukter, huvud-
sakligen transistorbestyckade
radioapparater, borjade vaxa
omkring 1954, har man
utomlands agnat den japan-
ska elektronikindustrin  myc-
ket stor uppméarksamhet. Ar
1965 var ett viktigt ar for
JES. Da deltog namligen the
Electronic Industries Ass i
Frankrike som forsta ut-
landska utstallare i massan.

Tab 1. Antalet utstéllare och besokare pd JES under dren 1962
till 1969. De med * utmarkta vardena har uppskattats av the Ja-
pan Electronics Show Association.

Ar Plats  Antal Antal Antal
ut- stand be-
stallare sokare
1:aJES 1962 Tokyo 207 505 150 000
2:aJES 1963 Osaka 191 416 73 000
3:eJES 1964 Tokyo 213 507 150 000
4:¢ JES 1965 Osaka 160 387 80 000
5:eJES 1966  Tokyo 241 534 142 000
6:e JES 1967 Osaka 170 438 111 000
7:e JES 1968 Tokyo 328 836 218 000
8:¢e JES 1969 Osaka 300" 970" 150 000

Beckman Instruments utvidgar

Beckman Instruments Ltd,
Skottland, avser att under de
narmaste fyra &ren soka tre-
faldiga sin omsattning. Fore-
taget har utarbetat en omfat-
tande plan for sdval utvidg-
ning av produktsortimentet

som utokning av tillverknings-
resurserna. Enligt Beckmans-
direktoren McNally ar den
ekonomiska satsningen myc-
ket stor med hansyn till fore-
tagets egna resurser.

handel

Vasttyskarna fyrfaldigar sin
halvledartillverkning fram till

1974

Den vasttyska halvledarindu-
strin beraknas omkring 1974
ha fyrfaldigat sin produktion
av integrerade kretsar jamfort
med den nuvarande arliga till-
verkningen och da na en
omsattning pa 100 miljoner
dollar. Storre delen av pro-
duktionen kommer, liksom
fallet ar idag, att vara inriktad
pa analoga kretsar.

De vasttyska konstrukto-
rerna har haft mycket begran-
sade tekniska resurser att fal-
la tillbaka pa och darfor
tvingats till nytankande. De-
ras kretsar anses vara likvar-
diga med eller battre an
kretsarna pd varldsmarkna-
den. Att tyskarna lyckats s&
val tillskrivs till stor del det
faktum att de fatt resurser

frdn fonder for forskning och

utveckling av  integrerade
kretsar.
Vasttysklands utveckling

av digitaltekniken och tiliverk-
ning av digitala komponenter
forsenades till att borja med
pd grund av dels bristande
intresse fran myndigheterna
dels ett obetydigt rymd-
program. Som ett resultat av
detta tillverkas de flesta av de
digitala kretsar som anvands i
Vasttyskland i dag i USA eller
av USA-agda foretag i Euro-
pa. For att inte riskera att bli
efter i utvecklingen ytterligare
har den vasttyska regeringen
beslutat att stodja forskning-
en och man kommer att upp-
ratta tvd nya institut for fasta
tillstdndets teknik.

SGS soker sig ut pa den
amerikanska marknaden

SGS soker nu enligt uppgift
en amerikansk partner for att
lattare kunna ge sig ut péa
halvledarmarknaden i USA.
Om foretaget méste svara for
vagspelet ensamt raknar man
med att kunna ta en mark-
nadsandel pa 1 %.

Till att borja med kommer

SGS att erbjuda ett pro-
duktsortiment bestdende av
diskreta komponenter och

integrerade kretsar utveckla-
de tillsammans med Fairchild.
Snart kommer man dock att
kunna erbjuda egna integrera-
de kretsar, tillverkade vid fa-
briken i Singapore.

Scantele far

ny agentur

Scantele AB, Stockholm, har
erhallit agenturen for det
amerikanska foretaget Intersil
Inc, som tillverkar bl a FET-
och MOS-kretsar, bipolara
integrerade kretsar, flipchips,
hybridkretsar och kundkretsar.

Scandia Metric over-

tar representation

Scandia Metric AB, Solna,
har Overtagit agenturen for
Ballantine Laboratories i
samband med att Singer-di-
visionen Metrics Overtagit
detta foretag. Ballantine till-
verkar elektroniska volt-
metrar.

LME-nytt

LM Ericsson kommer att star-
ta tillverkning i Singapore och
Malaysia.

Tillsammans med Singa-
pore Telephone Board skall
LME bilda ett botag i Singa-
pore for tillverkning av tele-
kommunikationsutrustningar.

® LME har fatt tillstdnd frdn
myndigheterna i Malaysia att
dar borja tillverkning av ut-
rustning for automatiska tele-
fonstationer. Man har darfor
bildat ett dotterbolag i Kuala
tumpur och beraknar att star-
ta produktionen mot slutet av
ar1970.

»17
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Vardefulla
TEFLON egenskaper
utnyttjade har:

Krympslang

av TEFLON motstar alla kemikalier, ar steriliserbar
och temperaturbestandig upp till 260°C. Ex. pa krymp-
férmaga: fran innerdiameter 3,7 mm till 1,2 mm vid
0,5 mm vaggtjocklek.

TEFLON-isolerad trad for wire-wrap

Entradig ledare. Forsilvrad koppartradd alt. forsilvrad
legering TF. Ledningsférmaga 99%o resp. 85%o. Fran
AWG 20 till AWG 32. Finns i 6 farger.

Ultra Tunn TEFLON-isolerad kopplingstrad

fér t ex micro-motorer. Isoleringen motstar alla kemi-
kalier. Aldras inte. Fran AWG 26 till 36. Testad 1000 V
i vatten och 1500 V i luft. Max servicespdnning 250 V.

Jag ar intresserad av -
[J] Krympslang [ Wire-wrap [ UT kopplingstrad
[] TFEGLID

Namn

Adl;ess

TFE-GLID torrfilmssmoérjmedel

fér plast, gummi, trd, metall m m. Smérjer utan att
smutsa. Varmebestandigt, olje- och vattenavvisande.
Finns med och utan vidhaftningstillsats. Ldmpligt
aven som elektroniskt smdérjmedel.

® Registered Trade Mark, DU PONT

HABIA 'ommanditooss

Informationstjanst 12
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Detta ar en unik
svensk panelmeter
for 1.550:- kronor.

Jamfor den!

Oltronix nya digitala panelmeter DPM 319 har stor konkur-
renskraft bade pris- och prestandaméssigt. Kontrollera dar-
fér innan Ni koper, om inte svenska DPM 319 ger mest for
pengarna! Jamfor!

DPM 319 ar 3-siffrig med 100 9, overrange, fullt utslag ar
alltsd 1999, DPM 319 har en nyutvecklad rampteknik med
"dual slope'-teknikens alla fordelar men utan dess nack-

delar. Ett snabbt aktivt filter pa ingdngen ger en Normal Mode
Rejection Ratio pa 50 dB vid 49 Hz.

10 DC-modeller

Ingdngsmotstand Ingangsmotstand
100 mV 100 Mohm 10 1A 10 kohm
1V 1000 Mohm 100 uA 1 kohm
10V 1 Mohm 1 mA 100 ohm
100 V 10 Mohm 10 mA 10 ohm
1000 V 10 Mohm 100 mA 1 ohm

Automatisk polaritetsindikering. Modeller fér spanning AC
och ohm kommer inom kort.
Noggrannhet: *0,05 9, av avlast varde

+1 giffra vid 22°C.

CMRR: oandlig vid DC, 80 dB min till 51 Hz

NMRR: 50 dB 6ver 49 Hz, 70 dB min fran 200 Hz till 100 kHz
Insvangningstid: 0.5 sek.

Lashastighet: 4 lasningar/sek.

Overspanningsskydd

Max Common Mode spénning: 300 V toppvérde

Isolerad BCD-utgéng utan extra kostnad

Matning: 220V, 50 Hz, 10 W

Dimensioner: 44X 144X 230 mm. Vikt: 1,2 kg

@ LTRONIX

Oltronix AB - Jamtlandsgatan 125 - 162 29 Villingby - Telefon 08/87 03 30
Koépenhamn (01) 33GE8030 - Oslo 37 29 40 - Helsingfors 71 77 99

/
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didnt invent the
Computer

When you figure
out just how many

times you've thought of

Inventing something,
you can understand
the temptation
placed in the hands
of a company

with resources to do it.

Yet the big names
today are more often
the people who are
clever enough to see
the way to develop
other people's flashes
of Inspiration.

They make their
reputations ironing

out the ‘bugs’.

Rationalising an
1dea until it reaches
the point where it
1s reliable.

And can be
manufactured in
quantity.

This 1s precisely
Transitron’'s approach
to semiconductors
and EC's.

With one big
difference.

High in
the pro-
gramine
comes

_ Tel.08/9373173

avallability. |
Here's a specific
example:

Transitron’s concentration on TTL from 1865
has brought dividends in price and delivery
to its customers.

The first company to deliver MSI 16 bit
memory elements in quantity, Transitron
now have available 37 functions in

14 Series plus SUHL T and II.

With full European production, this is

a source you cannot afford to ignore.

Transitron Electronic AB
Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta T
Sweden

Development buys success-
ask TRANSITRON

Dlstnbutors: NORGE: British Import A/S, P.0. Box 20, Smestad, Oslo 3. Tel. 44 53 24, Telex 16743 FINLAND: Oy Per G. Thomie AB., Nordvagen 3, Hagalund. Tel. 46 60 43. Telex 121401
DANMARK: Hans Buch o. Co. A/S, Svanevej 6, Kopenhamn NV. Tel. Taga 51 70, Telex 5197
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nytt fran industrin

134

LKB-Produkter ingar
avtal med japaner

LKB-Produkter AB., Bromma,
har enligt uppgift i Electronics
Weekly ingatt ett avtal med det
japanska foretaget Shimadzu
Seisakusho. Detta skall tillverka
LKB-Produkters gaskromato-
graf/masspektrometer for den ja-
panska marknaden. Vidare skall
de béAda foretagen samarbeta
inom det tekniska omradet.

Ny agentur
till Saven AB

Saven AB, Bromma, har utsetts
till generalagent for det engelska
foretaget Recording Designs Ltd,
som tillverkar databandspelare.

Terco har flyttat

Ingenjorsfirma Terco AB har
flyttat till nya lokaler. Den nya
adressen ar Vérbergstorget 5,
Box 4083, 127 04 Skarholmen.
Telefonnumret ar 710 08 40.

Nordqvist & Berg far
amerikansk agentur

AB Nordgvist & Berg, Stock-
holm, har utsetts till svensk re-
presentant for den amerikanska
Deutsch-koncernens program av
hermetiskt kapsiade miniatyrre-
laer.

| Deutsch-koncernen ingéar
Hellermann Deutsch Ltd i Eng-
land och Deutsch Filtors i USA
som relatillverkare.

Forsaljningsokning
for Svenska Philips

Svenska Philipskoncernens for-
sélining under verksamhetsaret
maj 1968—april 1969 uppgick
till drygt 530 miljoner kronor mot
knappt 460 mitjoner kronor un-
der foregdende &r, en okning pé
nara 17 %.

Svenska AB Philips forsalj-
ning under samma period upp-
gick till drygt 390 miljoner kronor
mot drygt 345 miljoner kronor
foregdende &r. Okningen var ca
13 %.

handel

Philips terminalsystem — nytt
namn for Arenco Electronics
och Swedish Computer

Philips terminalsystem, PTS, &r
det nya namnet pa den civila de-
len av Arenco Electronics och
fabriken i Goteborg samt Swed-
ish Computer.

PTS kommer att ha sin tek-

niska avdelning. sina marknads-
och personalavdelningar samt
sin centralplanering i Vallingby
medan administrations- och pro-
duktionsavdelningarna  kommer
att finnas 1| Goteborg.

Tva nya generalagenturer till

Stenhardt

M Stenhardt AB, Vailingby, har
erhdllit generalagenturerna for
det schweiziska foretaget Infra-
nor SA och det amerikanska fo-
retaget Airborne Instruments
Laboratory, en division till Cutler-
Hammer.

Infranor har specialiserat sig

p& konstruktion, utveckling och
produktion av fotoelektriska hal-
remslasare for bdde den civila
och den militara marknaden.

Airborne Instruments Lab till-
verkar bl a matinstrument for
mikrovdg, svepgeneratorer och
filter.

LIF-produkter far ny generalagentur

LIF-produkter
har utsetts till generalagent for
det engelska foretaget Electro-

AB, Skérholmen,

graphic Ltd, tillverkare av bl a
fotoelektriska halremslasare.

personnytt

Filialchef till
Eurocontrol

Eurocontro!l har anstallt ingenjor
Dick Elfstrom som filialchef for
Eurocontrols Norriandsdistrikt.
Dick Eifstrom, som kommer att
vara placerad i Stockholm, var
tidigare anstalld hos Nordarma-
tur, Lund.

Scantele

Scantele AB har vid sin avdel-
ning for industrikomponenter
anstallt tre nya forsdljningsingen-
jorer, namligen Torbjorn Callen-
holt, Richard Schonmeyer och
Leo Taure.

Torbjorn Callenholt, som nér-
mast kommer frdn Svenska Sie-
mens, skall ansvara for forsalj-

Dick Elfstrom

Torbjorn Callenhoit

ningen av industrikomponenter i
bl a Danmark.

Richard Schonmeyer har tidi-
gare varit anstalld vid Stock-
holms Elverk. Han kommer att
vara avdelningens representant i
bl a Norge.

Leo Taure, som kommer fran
det finska foretaget Konehissar,
kommer bla att ansvara for
kundkontakterna pd den finska
marknaden.

Philips

Teleindustri AB
Civilingenjor Bo R Horner har
anstélits som produktchef ~ for
radar- och eldledningssystem vid
Philips Teleindustri AB i Jakobs-
berg. Bo Horner kommer nar-
mast fran Magnetic AB,

Richar Schonmeyer

Ny kontaktman
pa Painton

Ingenjor Stefan Essén har an-
stéllts hos Svenska Painton AB
for att i forsta hand svara for det
interna saljarbetet samt behand-
la forfradgningar per telefon roran-
de Paintons produkter. Stefan
Essén kommer narmast frén
Europafilm AB.

Ny VD till
Hewlett-Packard
Ingenjér Leif Ericson har ut-
namnts till verkstallande direktor
for Hewlett-Packard Sverige AB.

Leif Ericson var tidigare forsalj-
ningschef i féretaget.

Leo Taure

Stefan Essén

Skandinavisk
marknadschef for
Fairchild

Semiconductor

Ingenjor Stig Murquist har ut-
setts till skandinavisk marknads-
chef for Fairchild Semiconductor
med placering vid Stockholms-
kontoret.

Stig Murquist kommer nar-
mast frdn Aero-Materiel AB,
Stockholm.

Leif Ericson
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Noggrannhet fran 0,01 9, till 0,0025 9,
Pl‘iser frén 8.150: — ti” 60.000: — Dana Laboratories Inc, USA

DANA — virldens storsta tillverkare av digitalvolt- snabbhet: 10—13 ms instéllningstid inkl. digitalise-
metrar kan ge Er ett instrument med: ring (5400—5700). 500 métningar per sek. (5400/015)

oovertraffad noggrannhet och drift: modell 5700 sant effektivvirde (True RMS), p& 300 ms med 10 xV

har 0,0025 % noggr.h. och tot. drift max. 0,0065 9, YPPldsning (5500/135)
for 12—40° C och 12 man. (0,001 %/man—5500) 0,1 .V och 100 ;: © upplésning (5700/14 och 5500/01)

Nog-
grann-
het

%

0,01
0.1
0,02

119999 0,005
+01 0,1
+02 0,02

5400/015 DC 0,01
5400/050 DC 0,01
5400/060 DC 0,01
5400/035 DC 0,01

+29 AC 0,08
+True RMS AC 0,09

+09 Q 0,01

5500/135 DC 109999 0,005
+21 AC 0,09

+ True RMS AC 0,09
+ 01 Q (1 X1]]

5700 DC 109999 0,0025
+14 mV 0,01
+26 AC 0,09
+03 Q 0,01

Upp-
l6s-
ning

Modell

Maitfunk-

omraden

BCD-utgéng
+| program-

tion
Analog-
utgdng

Antal
mering

+ | Kvotmat-

8.150:
+2.390:
+ 1.050:

9.550:
+3.080:
+ 1.050:

15.650:
21.800:
16.350:
14.950:
+3.390:
+4.750:
+ 3.050:

20.950:
+3.390:
10 +4.750:
100 +3.050:

10 uV 28.900:
0,1 +5.460:
10 uV +6.150:
10 mQ 30 +4.790:

4500/350
+01
+02

5200/550

10 uV
100 uV
100

10
10
10

>0 o, >0
o0 oo
[3 T - N R L B
+4++ +++

0

1
1

1
10
100
100
100

1
10

BN A NBRDU NbLOW D -
XX XX XXXXXX

o

X = standard + = pristilligg N dven "4-wire”" mV/V kvot samt variabel férstirkning
7 kan levereras med upp till 35 omrAden for kvotmitning i reell tid mV/DC, AC/DC,2/DC, AC/AC etc.

Samtliga typer kan levereras med: Samtliga typer har:
BCD-utgang X  Automatisk omrades- och polaritetsomkopp-
Programmering ling
Instickskort for utékade méatfunktioner X  Aktiva filter for stérspanningsundertryckning
Stromshuntar, hégsp. prober

"SHVEN RB

SAVEN AB, BJORNSONSGATAN 243, 16156 BROMMA, TEL. 08/37 29 55
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Generatorn, triggerkretsen och forstiarkaren
som ni ser har

J

sitter i1 varenda tangent

och gor det har tangentbordet till det enda
helt anpassbara till dagens och morgondagens
datakoder och fjiarrterminaler.

Genom att anvianda halvledare (det torde vara forsta Vill ni ha mer information?
gdngen man pi ett ekonomiskt satt lyckats skapa mekanisk Ring 08/88 00 00 eller skriv till
kontroll av en tryckt krets) har Honeywell gjort ett Honeywell AB, 127 86 SKARHOLMEN

tangentbord som

[] saknar rorliga kontakter och darfor far okad livslangd
ch 1 forlittighet Honeywell
[T] har elektrisk anpassning — spanning och stromstyrkor dr

desamma som hos de logiska enheterna i annan utrustning
Danmark: Honcywell A/S, Hejrevej 26,

[ ] har elektrisk stab.ilitet — inga effektféirl.uster eftersom Képenhamn, tel. 34 77 22
kretsarna inte krdver ndgon kompensation for Finland: OY Honeywell AB, Hitsaajankatu 5,
variationerna i kontaktmotstand Helsingfors, Lcl. 78 03 11

Norge: Marstrand & Astrup A/S, Ringeriksveien 38,
[] har ett lagt inkopspris. Sandvika, Oslo, tel. 54 09 60




TEXAS INSTRUMENTS

Microkrets- —
hallare -
for DIP...

For Wire Wrap r 14 och 16 pins typ
med mojlighet att byta ut
skadade kontakter.

For tryckt krets i 14 och
16 pins typ (foér l6dning).

14 pins ‘bord att l6da diskreta komponenter pa.
Passar i 14 pins héllarna.

Mellanférbindningskabel med 2 st 14 pins fardig-
monterade don. Kabellangd 1—16 fot.

Kontaktdon, 14 och 16 pins
for mellanforbindning.

Therma"oy
klarar kyiproblemen £ 1%

&ﬂeh ﬁ
o G e THERMACOTE
) K;h‘ Siliconfett med berylliumoxidpulver. Ger en varme-

ledningsformaga som_ar 4 ggr battre an vanligt
(& 1 siliconfett. Ej elektriskt ledande. Bibehaller
\/, konsistensen fran —40° C till +200° C. Therma-Films
+ Thermacote ger en varmeledningsférméga pa . ity
. 0,58° C/Watt.
THERMA-FILM Berylliumoxid
Mekaniskt battre an - ' brickor

glimmerbrickor. Kan R N .
] . : ger béttre varmeledning
inte skiva sig eller > o

an aluminium.

BriitlZit?i\gitetskonstant Dielektricitetskonstanten
700 V/0,0025 mm

;OOO v/0,0025 mm Utmarkta HF-egenskaper.
emperaturomrade
—260° till +400° C
Varmeledningsférméga
1,29° C/Watt

Tjockiek 0,005 mm

Kan aven fas i metervara
i olika tjocklekar.

TELEFON 540390
BOX 12089
STOCKHOLM 12

AB GOSTA BACKSTROM

~-ledande | elektronik




Arbetsmyror med langt liv

For narmare upplysningar angaende

ITT:s valkanda integrerade kretsar i
DTL MIC 930-serien, har under
manga ar, i tusentals applikationer,
gjort trogen tjanst i det tysta.

Med tiden foljer utveckling inom
tekniken. ITT kan i dag presentera
ett komplement till MIC 930-serien,
namligen MIC 74 J-serien. Det &r den
TTL-logik som ITT har utvecklat i
USA och England samt férsett med
diffunderade ingangsdioder och ke-
ramisk Dual-in-Line kapa.

Har nedan f{oljer exempel pa till-
gangliga kretsar. Ytterligare kretsar
ar under utveckling, och kommer att
presenteras inom kort.

6290/70/27S

Grindar

MIC 7400, 7401,
7430, 7440, 7450, 7451,
och 7460

Vippor
MIC 7470, 7472 och 7474

Komplexa kretsar
MIC 7475, 7490 och 7491

7402, 7410, 7420,
7453, 7454

leveranstider och priser for vart
TTL/DTL-program samt ovriga halv-
ledare star var avdelning Halvledar-
komponenter till Er tjanst

ITT Komponent 08/83 00 20
Nybodagatan 2,
Fack, 17120 Solna

Vér lagerdistributér ar Multikomponent.

KOMPONENTER




Nuintroducerar General Electric tva nya och
prisbilliga 1 A och 3 Akomplementarpar

av effekttransistorer de nya NPN/PNP-paren
harlag bottenspanning, utmarkt
férstarkningslinjaritet och snabba
switchegenskaper. De har dessutomen
andamédlsenliginkapsling och ... prisetdrsom
redan sagts mycket formanligt. GE:s platta
kisetkapsel med flik for montering pa kylflans
armycketrobust och tdl darfor*harda

tag’’. Dértill harden smala tilledningar, som
|attkan bdjas till sd attde passarini
hélkonfigurationerna fér TO-66- eller
TO-5-kapslar. Forattunderlatta
identifieringen av de olikatyperna adrde
giutnaiolika farger.
GE:snyakomplementéara effekttransistorer ar
idealiska foranvandningi alla typerav

klass B forstarkare, t.ex. i bilradiomottagare,
bandspelare, televisionsmottagare och
stereoftirstarkare med uteffekter frn 3 till
20 W.De kan ocksd med fordel anvdndas
som drivtransistorer for transistorer fér annu
hégre effekter...ochimanga andra
sammanhang. Den tillatna effekforiusten

pa 2,1 W utan extra kylning gor att
transistorernai manga fall kan monteras direkt pa
kretskort, Har man extra kylning kan man uppna
effektforiuster pa hela 12 W. Prestanda vid
dessaeffektnivader ariden klass Nihar ratt att
véanta Eravledaren nardet galler

Nekthalvledare, General Electric.

Nya
komplementara
NPN/PNP
effekttransistorer
med fargkod.

TYPNUMMER 2400 o410 (7.4 ik
(wPN) (PP (¥PH) (PNP)
I (kontinuerlig) | 1A 3A
{topp) I.5A | 5A
VCE(sal) max 0,5V i 0,5A 05V 1A
Vero {sus) 30V, 45V och 60V 30V, 45V ach 80V
Total effektfrlust |
Utankylflans ¢z 25 C 1.25W 2,1W
Med kylftans in 25 C 8.0W 12,0W
heg min) 504 0,1A/2V | 40 0,2A/1V
| 10 1A/2V | 20 VAV
Fy(typ) | 60MH, 45MH,

* Det finns typer med hgg = 20 min. 2AI 1V
Vill Ni ha merainformationerom dessaeller

andra av General Electric’s
halvledarprodukter kan Ni kontakta:
R[@ Fack, Norrbyvagen 30
16111 Bromma

Tel:08/262600

SATT

Svenska AB Tradl8s Telegrafi
Fack, Svetsarvagen 10
171 20 SolinaTel: 08/290080

Aktieboiaget RIFA

GENERAL @D ELECTRIC




SGS 1infor 70-talet

Fortsatt expansion — nya marknader

Sedan 1957 har SGS-koncernen vuxit till en av Europas
ledande halvledarindustrier och etablerat fabriker i Ita-
lien, England, V. Tyskland, Sverige och Frankrike.

Infor 70-talet har SGS tagit forsta steget mot en virlds-
omspidnnande verksamhet. I Singapore byggs just nu
koncernens storsta fabrik som skall betjdna den vdxande
asiatiska marknaden och underldtta penetrationen péa
USA-marknaden, diar SGS kommer att etablera sig re-
dan i ar.

Forskning och utveckling — LSI —
mangdubblad produktion

Vid moderbolaget i Milano har den centrala forsknings-
och utvecklingsavdelningen omorganiserats och utvidgats.

Infoér 70-talet kommer SGS att vidareutveckla planartek-
niken, rationalisera konstruktionen av nya kretsar, bl. a.
genom inférandet av Computer Aided Design (CAD) for
savil standardkretsar som s. k. custom-kretsar. SGS in-
troducerar ocksa nya kapseltyper, bl. a. en epoxy DIP
for standardkretsar samt multi-lead kapslar till den pro-
duktion av LSI-kretsar som startar 1970. Detta tillsam-
mans med en okad automatisering av tillverkningen vid
samtliga av koncernens fabriker ger SGS en mangdubb-
lad produktionskapacitet.

High-Reliability komponenter

1969 uppridttades vid fabriken i Italien en "fabrik i fa-
briken”, en fran den normala produktionen helt skild
verksamhet med ytterst kvalificerad personal som i sir-
skilda lokaler tillverkar "High Reliability” komponenter
for rymdprojekt, telekommunikations- och militira app-
likationer. Under 1970 kommer dnnu en sidan verksam-
het att startas — for avancerade kretsar i MOS-teknik.
I bada fallen ar tillverkning och testning helt skild fran
den o6vriga produktionen — hela vdgen fran diffusion
och fram till lagerhallning.

Den rika erfarenhet som SGS-koncernen har av utveck-
ling, tillverkning och marknadsforing av halvledarkom-
ponenter i férening med decentraliserade, vidlutrustade
tillverkningsenheter i olika ldander och en centraliserad,
ytterst avancerad forsknings- och utvecklingsavdelning
innebar, att SGS star val rustat att mota de 6kade krav
som 70-talet kommer att stélla.

I SGS SEMICONDUCTOR AB
5 I:_. 5 Postbox
I

195 01 Mairsta
Telefon 0760/401 20

Informationstjanst 20
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= =77 KATODSTRALEROR?
ooy ) = .

G0, Valet faller pa oss

< M-0 Valve Company ar Europas storsta prod-
ucent av industriella katodstraleror for instru-
ment, radar, monitor och datapresentation.
Naturligtvis innebar detta att vi har de storsta
mojligheterna att snabbt och exakt tacka Ert
behov.
. Tag reda pa vad service betyder genom att
/ s omgaende kontakta var agent, och passa sam-
tidigt pa att begara var omfattande katalog.

A\
)\f\ &' G.C THE M-0 VALVE CO LTD Lonpon we

Principal Distributors:
/- Sweden: Scantele AB, Tengdahlsgaten 24, 116 41 Stockhaolm,
Denmark: A. Classen-Smidth A-S, 201C Herlev Hovedgade, Herlev.
\ Norway: British Import A/S, Thomas Heftyes Gate 15, Oslo 2.
Finland: Cario Casagrande, Kalevankatu 4, Helsinki 10.

12 ledande och dynamiska facktidningar
inom expansiva omraden inriktade pa
branschens praktiska problem.

IE ACKPRESSFORLAGET st s s

AN, Stuckhekm Va, Postadr, Rox 277, Stockdsadm - Te) K24 00 80 Teles 10027 Telegram Fackpres
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VILKET FORETAG BLEV DET FORSTA
ATT TILLVERKA 5.000.000 o
KISELEFFEKTTRANSISTORER PER MANAD?

Mer an 300 standardtyper, mer an 500 specialtyper
PNP och NPN
Fran 50 mA till 100 A, 1 W till 300 W, 50 V till 500 V
Med varje forekommande teknik for KISELEFFEKTENHETER:
e Hometaxial bas
“Overlay”
Epitaxial
Plastkapslade effekttransistorer
Multipelepitaxial
Trippeldiffusion
¢ Diffunderade planartransistorer
e Olika kapslingar, inklusive hermetiska “VERSAWATT” av plast
For kommersiella, industriella och militdra andamal med hoga
driftsakerhetskrav
Ger exakta, mangsidiga, ekonomiska Iosningar pa alla
era kretsproblem

Varifran? Det ledande foretaget for
KISELEFFEKTHALVLEDARE—

Detaljerade uppgifter kan erhalias fran narmaste
aterforsaljare for RCA eller direkt fran
RCA International Marketing, S.A., 2-4 rue du Liévre, 1227 Généve, Schweiz.

| Sverige: Erik Ferner AB, Box 56, Bromma 1, Stockholm.

Informationstjanst 22
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synligt ljus

fran TEXAS INSTRUMENTS med TIXL 201, 202

Anoden ar elektriskt forbunden med holjet.

0.073

s 0.062 Klar plastlins
0.015
SyE Din — ol 0.010 —r
0.071
_'_ Katod 0102
Tl J | oo
0.020 , ’
+ (.01 i —L
Anod
tva génger 0.500 Min (.135 Max
naturlig
storlek. CA 21613 Alla matt ari tum
t Storre ar de inte — vara ljusemitterande dioder, vilka
avger ett synligt r6tt ljus nar de férspéinnes 1 framrikt-
ningen. Dessa dioder kan anvindas i ett otal olika
applikationer dar man tidigare anvént vanliga lampor.
Ett exempel: SN 7490 N SN 7445 N 10 x TIXL 201
AN
O —spil—r
A A 1 — e —
e '—MN__"
M B B 3 -
— | T il
C C 0 K s ]
6 —14
D D T
8 = N——c R
9 ¢ [ FH+5V

Onskas ytterligare upplysningar om optoelektronik fran Texas Instruments, vand er till:

Texas Instruments Sweden AB

Box 14066

104 40 Stockholm
Tel.08/ 679835

@ TEXAS

ELEKTRONIK 1—1970

AB Gosta Backstrom

Box 12089
10223 Stockholm
Tel.08/ 540390

INSTRUMENTS
SWEDEN AB

Informationstjanst 23
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Koordinatvaljaren femtio ar

Koordinatvaljaren, den svenska
uppfinning som utgor en av
grundstenarna i Televerkets sys-
tem for automatisering av hela
det svenska telefonnatet, fyllde
nyligen femtio &r.

Den forsta koordinatvaijaren
presenterades den 24 april 1919
i form av en patentansékan,
framlagd av ingenjorerna Betu-
lander och Palmgren. Redan i
oktober samma &r togs de forsta
fardiga valjarna ( praktiskt bruk
p& en forsoksstation i Stockholm.
Den forsta storre koordinatval-
jarutrustade telefonstationen, for
3 500 abonnenter, togs i bruk i
Sundsvall 1926.

Automattelefonin var visserli-
gen kand langt fore 1919 -—
broderna Strowger i USA byggde
sin forsta, roterande valjare re-
dan 1891. Till skillnad mot den-
na och andra tidigare valjare ar-
betar koordinatvaljaren med adel-
metallkontakter och med rorelser
i storleksordningen en millimeter.

Televerket firade femtiodrsju-
bileet med en utstallning vid Te-
leverkets Industriavdelning, Ny-
ndshamn, i manadsskiftet no-

vember—december. Narvarande
vid utstallningens Oppnande var
bl a den ene av koordinatvalja-
rens uppfinnare, ingenjor Nils
Palmgren, som pé& bilden ses
framfor varldens forsta abon-

nentvaxel med koordinatvaljare,
tillverkad 1919.

Valbesokt National Semicon-
ductor seminarium

Nar Jeff Kalb, Dale Mrazek och
Floyd Kvamme frdn National
Semiconductor den 18 novem-
ber stallde upp pd seminariet
“Digitala integrerade kretsar”
mottes de av 350 intresserade
deltagare fran hela Skandinavien.
Det var svenska representanten
AB Elektrofiex som stod for
vardskapet nar den kunniga trion
p& sin  Europaturné besokte
Stockholm.

Jeff Kalb talade om TTL-MS!
och presenterade en del tillamp-
ningar av NS fyrabitars adderare
DM 8283N och upp-och-nerrak-
narna DM 8560N (dekad) och
DM 8563N (binar).

Floyd Kvamme behandlade

MOS-MSI och Dale Mrazek in-
tresserade &hdrarna for fasta
MOS-minnen avsedda for bild-
skarmar.

Man tog aven upp den nya
monolitkretsen DM 7220/8220
som kan anvandas b&de som pa-
ritetsgenerator och checker.

Néagot utanfér det egentliga
programmet visade man den.nya
operationsforstarkaren LM 108/
208/308 med 400 pA reststrom
och 1 mV restspanning. Span-
ningsdriften ar 5uV/°C.

Vidare presenterades span-
ningsregulatorn LM 109/209/
209 som visade sig ha mycket
l&g stromforbrukning: 300 uA
+15v.

Rullande Plesseyutstallning

i Sverige

Sista veckan i november besok-
tes Stockholm av Plesseys rullan-
de komponentutstalining. Manga
av komponenterna var helt nyut-
vecklade av Plessey Professional

Components Division och biand
de mest intressanta marktes sor-
timentet av roterande omkoppla-
re utforda med tryckta kretsar.

hdndelser

Anslag fran Styrelsen for
Teknisk Utveckling

Ett axplock ur listanr 11/69

® B Agdur, Institutionen for
mikrovagsteknik, KTH, har mot-
tagit 1900 kr for deltagande i
“European Microwave Conferen-
ce’.

® G Brogren, Fysiska institutio-
nen, CTH, har mottagit 62 600 kr
for Galvanomagnetiska matning-
ar p& jonimplanterade halviedar-
skikt samt ESR-studier av strdl-
skador i halvledare.

® B T Hensch, Institutionen for
mikrovadgsteknik, KTH, har mot-
tagit 1 900 kr for deltagande i
“European Microwave Confe-
rence”.

® S Thulin, Institutionen for til-
lampad fysik, KTH, har mottagit
50 000 kr for budgetéret 69/70,
samt 54 200 kr for 70/71 for
studium av ultrasnabb laserpuls-
teknik.

Fairchilds MSIl-seminarium

Nordgvist & Berg som repre-
senterar Fairchild Semiconductor
holl i mitten av december ett
seminarium som behandlade in-
tegrerade kretsar i MSI-teknik.
Man hade frén Fairchild Semi-
conductors applikationslaborato-
rium i Wiesbaden bjudit in Doug-
las Usher. Han tog upp de tekno-

logiska och filosofiska aspekter
som har legat bakom Fairchilds
9300-familj. En mangfald tillamp-
ningar, séval digitala som analo-
ga, behandlades.

— Vi kommer att fortsatta
med seminarier av den har typen,
lovar dir Gosta Nordqvist, i borjan
av aret kommer vi att behandla
linjara integrerade kretsar.

ICL-konferens om

planering

| mitten av oktober anordnade
ICL en internationell produk-
tionsplaneringskonferens i Lon-
don. Tre av foredragshéllarna var
frdn Sverige. Ingenjor G Mac-
Lean, LME Data, och byrdingenjor
B Tisén, Televerkets Industriav-
delning, behandlade datorstyrd
produktionskontroll vid tillverk-

produktions-

ning av teleutrustningar. Civ-ing
E Odmansson. LME talade om
anvandningen av databank i pro-
duktionskontrollen.

Praktiska  tilldAmpningar av
applikationspaket  for  produk-
tionsplanering utgjorde konferen-
sens huvudtema.

Klamteknik slar ut lodning vid
montering av koaxialkontakter

Om ca fem &r har kldmtekniken
s& gott som helt slagit ut l6dfor-
farandet vid industriell montering
av koaxialkontakter. Detta sade
det schweiziska foretaget Suhner
& Co AG:s chefkonstruktor Kurt
Oetiker vid en konferens pd Li-
dingd ordnad av foretagets sven-
ska representant D Carlberg &
Son. Forutom kablar och kontak-
ter har Suhner darfor aven klam-
verktyg.

Fordelarna med  klamning
framfor 16dning ar, menade herr
Oetiker:

@ Vibrationshélifasthet

® ingen natanslutning (for lod-
kolven} nodvandig

@ snabb montering aven for
orutinerad personal. Vid de-
monstrationen visade foreldsaren
att montering pa drygt 15 sekun-
der ar mojlig pa& fardigskalad
kabel.

P& konferensen behandlades
ocksd de speciella standardi-
seringssvarigheter som tillverkar-
na av kontaktdon har. Antalet
normer ar f n tdmligen stort.
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Utstéllningar och konferenser

Foljande utstallningar och
konferenser ar planerade:

| EUROPA 1970

1—=10/3: “Leipziger Friih-
jahrsmesse ", Leipzig.
3—8/4: "Salon International

des Composants Electroniques”.
den &rligen &terkommande inter-
nationella komponentutstallning-
en, Paris.

6—10/4: “Colloque Interna-
tional sur la Microélectronique
Avancée”, internationell konfe-
rens om mikroelektronik anord-
nad i anslutning till kompo-
nentutstaliningen, Paris.

8—15/4: “International Elec-

trical Engineers Exhibition
(ASEE)", London.
13—18/4: "{M70", Utstall-

ning arrangerad av |M-Forening-
en, Stockholm (Storangsbotten).
14—16/4: Matteknisk konfe-
rens anordnad av IVA i anslut-
ning till IM70.
25/4-3/5:
san Hannover.
25—30/5: “Imeko V", Interna-
tionell matteknikkonferens, Ver-
sailles.
27—30/5: Konferensen “EK
70" anordnad av SHI pd Tekno-
rama, Stockholm.

Hannovermas-

27/5—4/6: “Mesucora V",
Internationell  utstallning odver
instrument, elektriska maskiner,
belysningsanordningar m m, Pa-
ris.

20—24/7: "Conference on
Dielectric Materials, Measure-
ments and Applications”, Univer-
sity of Lancaster, England.

2—13/9: S:t Eriks-Massan,
Stockholm {Storangsbotten).

6—15/9: Internationell ut-
stalining over verktygsmaskiner,
Hannover.

8—12/9: "Die 3. Konferenz
tiber Magnetische Signalspeich-
erung”. Konferens over informa-
tionslagring i magnetminnen av
olika typer, Budapest.

9—15/10: Stockholms Tek-
niska Méssa, Stockholm
(Stordngsbotten).

13—18/10: Tredje Internatio-

nella massan for elektronik,
automation  och instrument,
Kopenhamn.

5—11/11: “Elctronica 707,
Minchen.

| USA 1970

3—5/2: "1970 Annual Sym-
posium on Reliability”, Los
Angeles, Kalifornien.

18—20/2: "International So- NBS, Colorado.

lid State Circuits Conference”, 25—28/8: "Wescon, Wes-
Philadelphia, Pennsylvania. tern  Electronic  Show  and

23—-26/3: "IEEE, Internatio- Convention”, Los Angeles, Kali-
nal Convention & Exhibition”, fornien.

New York. - 26—28/10: "Eascon, Electro-

27—30/4: "National Teleme- nics and Aerospace Systems
tering Conference”, Los Angeles, Conference”, Washington, DC.
Kalifornien.

18—20/5: “Naecon, Aero-
space Electronics Conference”,
Los Angeles, Kalifornien.

2—5/6: "Conference on Pre-
cision Electromagnetic Measure-
ments”, Boulder Laboratories of

1 JAPAN 1970

10—20/4: "The 1970 Japan
Electronics Show, JES”, Tokyo.

arbetsmarknaden

Arbetsmarknaden for elektroniker
| tabellen redovisas annonser
och anmalningar under no-
vember 1969 i enlighet med
de forutsattningar som pre-
senterades pé sidan 35 1 Elek-

tronik 5/69.
Administr.  Teknisk  Séljande Ovriga
pers pers pers
Akademiker 14 60 7 7
Ingenjorer, TG, T! 17 259 38 22
Tekniker 6 402 53 23

KLARA FAKTA

Fotoelekiriska remsldsare

INFRANOR S. A., Genéve, tillverkar en serie foto- L
elektriska remslasare for stegvis eller kontinuerlig

lasning.

Valj modell: med eller utan spolar, med eller utan ! \

elektronik, en- eller tvavags lasning, 5-, 7- eller 8- i e Sy

hals utférande, extra robust version 220RC/MIL. B Y. '{A‘ o gu |
L4 \ ol } SR
; *

Skriv efter utférliga datablad och prislista.

MSTENHARDT AB

GRIMSTAGATAN 89, 16227 VALLINGBY
REPSLAGAREGATAN 7, 41318 GOTEBORG

1

. e L. BN T RS

' IEH‘I!NOR .
o

TEL. STOCKHOLM (08) 870240

TEL.GOTEBORG (031) 143820
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NYA SMA KOAXIALDON TYP SM 17 och SM 19

Den véxande méangden av hoégfrek-
vensapparater och liknande utrust-
ningar har féranlett framtagandet av
sma koaxialdon, som kan uppfylla
rigor6sa 6nskemal ifraga om prestan-
da och pélitlighet.

Tva sddana serier har utvecklats nam-
ligen SM 17 och SM 19. Robust kon-
struktion och kraftig platering borgar
fér minsta mojliga motstand och
maximalt miljoskydd.

Sub- och mikrotyperna finns i flera ut-
féranden och samtliga med drag-
tryckkoppling, som mojliggor snabb
och palitlig forbindning.

Konstruerade enligt DEF 53222A-4
serie 17 samt MIL-C-22557 A.

104 POLER | ETT
44 mm KONTAKTHUS

= =

SM17 |
| sM19

37 POLER | ETT KONTAKTHUS MED
ENDAST 17,8 mm DIAMETER

Det kan Ni fa med Plessey’s MICRA
"L (aluminium) och ""G" (massing)
serie. Det finns tvd mindre storlekar
med 17 och 44 poler. De tre typerna
har kontaktelement av storlek 22
med 2,29 mm centrumavstand. Varje
kontaktelement ar isolerat och férsett
med hylsa, samt utfort for kontakt-
pressning eller 16dning. Kontaktele-
menten ar tillverkade av massing och
finns silver- eller guldplaterade.
Strom: 3A

Spanning: 350 V vid havsniva.
Temperaturomrade: —55° till 190°C

Andra storlekar av detta lilla Mark 14
sub-mikro skarvdon ar utrustade med
3, 7, 14 och 19 st. kontaktelement
med 1,91 mm centrumavstand och
for kontaktpressning.

Strom: 3A

Spanning: 250 V

Isolationsmotstand: Min 5000 Mohm
vid 500 V likspanning.

Max. kontaktmotstand: 5 millichm.
Temperaturomrade: —50° till 120°C
Som tillbehér kan erhallas en 2-delad
kabelklamma for férankring av ka-
beln.

Jag dnskar ytterligare upplysningar om:

1 SM17 och SM19 Connectors

&

I— — —— — ——— — —— _l
—
(]
)
(=]
3
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1 Mark 14 Connectors
1 Micra’L" och "G" Connectors

ESD/8 I

PLESSEY components

AB Trako, Tegnérgatan 4, 113 58 Stockholm VA. Tel. 08/23 3560
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TTL

74H serien
nu fran

Sprague

snabbare och
billigare

Utdver den normala serie 74 kan

Sprague nu ocksa leverera 74H serien.
Bada serierna finns fér omedelbar

leverans fran lager i Stockholm och Ziirich.
Kontakta Sverigerepresentanten

redan idag for kompletta informationer.

13/69-HT

AERO MATERIEL AB spRnGUEO

GREV MAGNIGATAN 6-STOCKHOLM — SWEDEN THE MARK OF RELIABILITY
TELEPHONE 23 49 30, TELEGRAMS AEROMATERIEL
TELEX 19982 AEROMAT STH SPRAGUE and @ are registered lrademarks of the SPRAGUE ELECTRIC Co.

informationstjénst 26
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Markesjo - Héglund

ELEKTRO-

NIK
1. Digitala kretsar

Inb. 25: —

elektronik

Gunnar Mark ingmar Hoglund

2. Analoga kretsar
' 26: 50

3. Effektkretsar
Utk. jan. -70

Denna helt nya serie i elektronik har tillkommit fér att avhjalpa
den brist som for narvarande rader ifrdga om kursbdcker som
behandlar transistortillampningar och integrerad teknik.

Serien kan anvdndas for elektronikundervisningen i gymnasium
och fackskola. Den lampar sig aven for introduktiv undervisning
i elektronik p& hogskoleniva. Bockerna kan anvandas som grund-
stomme i Sveriges Radios mediakurs i elektronik.

: styr'OCh :lrj:mlaf_'w
ertekniska

Kordel « Bengtsson

STYR-
OCH
REGLER-
TEKNIS-
KA SCHE-
MAN

Ad-format 26:—

Ad-format 32:—
Arbetsbok

Bokens centrala delar agnas &t ingdende beskrivningar over
olika regulatorers konstruktion, funktion och anvidndbarhet. Dess-
utom behandlas styrdon, omvandlare och kringutrustningar.

Stort utrymme &agnas ocksa &t ett antal praktiska tillampnings-
exempel, som ing&ende diskuteras.

Boken behandlar elektriska, elektroniska, pneumatiska och hy-
drauliska system. Stor vikt 14ggs vid optimering av reglerkretsen
och anpassning av reglerutrustningens olika delar till processen.

Nagra speciella matematikforkunskaper kravs inte av Iasaren.

Denna larobok med tillhérande arbetsbok ar bl.a. avsedd for
utbildningen av styr- och reglermekaniker. For alla som i sitt
arbete kommer i kontakt med styr- och reglerutrustningar ger
den en utmarkt 6versikt 6ver det vidstrackta omrdde som ingér
i begreppet styrning och reglering.

Boken behandiar pneumatiska, hydrauliska, elektriska och elek-
troniska utrustningar.

Varje kapitel inleds med en oOversikt dver de symboler som finns
normerade. Darefter visas schemaexempe! med varierande sva-
righetsgrad, i vilka de olika symbolerna anvands. Varje exempel
forklaras utforligt, och i en del fall beskrivs de olika ingdende
apparaterna.

Andersson ¢ Kordel

PRAK-
TISK
REGLER-
TEKNIK

222 s Inb. 34: —

Arbetsbok ute

Boken ar i forsta hand avsedd fér gymnasiets eltekniska grenar.
Den bor ocksd kunna anvéandas vid andra utbildningsformer som
bygger p& ungefdr samma forkunskaper i matematik och fysik,
exempelvis sjobefalsskolornas ingenjorsklasser. Den ar ocksa
lampad for sjalvstudier.

Den teoretiska framstaliningen illustreras med fullstdndigt genom-
réknade exempel. Varje kapitel avsiutas med en sammanfattning
och ett antal kontrollfrdgor. Ett stort antal évningsuppgifter ingéar
i boken. Dessa ar valda sé att krafttekniker och teletekniker i lika
man far sina intressen tillgodosedda.

Forslag till &rskursplanering kommer att tillhandahalias.

TEKNISK

| TEKNISK ELLARA

Ostan Nicklssson lvan Oberyg

ELLARA

Niklasson ¢ Oberg

Del 1. Likstrom,
elstatik, magne-

tism Inb. 48: —

Del 2. Vaxelstrom
Utk. jan -70

Rekv. fran Liromedelsférlagen/Ordercentralen, Fack, 104 20 Stockholm 8. Tel 08/52 06 60 vx.

LAROMEDELSFORLAGEN

TEKNIK OCH EKONOMI

Informationstjdnst 27
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SIEMENS

Korta i rocken?
Ja, utrymmesbesparande.

Sma for sina data

Siemens kompakta lackfilmskondensatorer (MKL) &r en bra
l6sning f6r Er som har utrymmesbekymmer men &nda be-
héver en hégt kvalificerad, stryktdlig kondensator.
MKL-kondensatorerna har, tack vare det tunna dielektriku-
met, mycket hég specifik kapacitans. Metallfilmen ligger
inbaddad mellan tva lackskikt, vilket ger en sarklassig spén-
ningshalifasthet och isolation. MKL-kondensatorerna B 32110
arinbyggda i ett aluminiumrér, vars bagge &ndar &r férslutna
med epoxyharts.

God lagerberedskap

Siemens MKL-kondensatorer B 32110 &r avsedda fér normala
industriapplikationer. De lagerhalls fér 63, 100 och 160 V
markspénning. Stora kvantiteter kan levereras omgdende
speciellt av det FTL-provade*) 100 V-utforandet.

Prova sjalv Siemens MKL-kondensatorer B 32110. Tag kontakt
med Svenska Siemens AB, sektion TK, Fack, 104 35 Stock-
holm 23. Tfn 2296 40, rikstfn 08/22 96 80.

*) Godkénda av FTL for inférande pa gult blad i FTT-listan. Swd 2-716

Siemens MKL-kondensatorer —
en ekonomisk I6sning daven for Er

Informationstjanst 28
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elekfronik

| TEORI OCH PRAKTIK

Modern elektronikutbildning

Den snabba tekniska utvecklingen pé elektronikomrédet har gjort att elek-
tronikundervisningen 1 manga skolor ej varit i takt med den moderna tekni-
ken. Detta masie ses mot bakgrunden av brist pd lamplig kurslitteratur samt
av de svarigheter som foreligger for lararna att skaffa sig erfarenheter av ny

=

Civilingenjor Bengt Peterson. lektor teknik. Belysande i sammanhanget ar bl a att kursplanen for elektronik i ak
vid Erik Dahlbergsgymnasiet i Jonko- 4 enligt Laroplan fdr gymnnasiet mast modifieras avsevart innan den an-
pIng. vants nadgon gang i det nya gymnasiet.

| samband med den modifieringen togs ett mycket lovvart initiativ av PE-
gruppen vid KTH, som i samarbete med Sveriges Radio utarbetat en media-
kurs i elektronik for gymnasiets dk 4 och fackskolans dk 2. {Kursen har be-
skrivits i-Elektronik nr 9 1969, sid 70.) Denna kurs har ront stor uppskatt-
ning bland bade larare och elever, och vad som speciellt bor framhallas ar
moderniteten bade vad det galler pedagogisk utformning och innehall, samt
de stora fordelar det innebar att eleverna far tillfalle att arbeta med moderna
komponenter.

Flera initiativ i liknande stil i andra amnen och for andra stadier ar i hog-
sta grad onskvarda!

Pulsteknik och digitalteknik har kommit att inta en allt mer central roll
inom elektroniken, vilket innebar att skolornas faboratorieutrustningar i
manga fall maste kompletteras. :

I och med att integrerade kretsar nyttjas i allt storre utstrackning ar det
nodvandigt att elever pa alla nivaer far vanja sig vid systemarbete.

Allt fler ingenjorer inom industrin kommer i sitt arbete i kontakt med
elektronik och elektroniktillampningar. Det finns ett stort behov av en kom-
pletterande elektronikutbildning for dessa ingenjorer. Kurser i elektronik,
forslagsvis av den typ som lases i gymnasiets &k 4, bor kunna ordnas vid
gymnasier, som har eltekniska linjer, i nara samarbete med industrin. Detta
skulle ocksa kunna medfora fastare etablerat samarbete skola—naringsliv.

Ett av de storsta problemen nar det galler att modernisera och effektivi-
sera elektronikundervisningen torde vara att ge ldrarna tillrackhga praktiska
erfarenheter av moderna elektronikkomponenter och elektroniksystem. Ett
Okat samarbete mellan skola och néringsliv skulle vara synnerligen varde-
fullt. Larare och aven elever skulle pa sd satt ges mojligheter att i industrin
ingdende studera moderna elektroniktillampningar.

e
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Elektronikundervisningen
efter grundskolan

av ingenjor HANS DEGERMAN, Ingenjorsfirma Terco AB

Den kommande samordningen
mellan yrkesskola, fackskola
och gymnasium ger battre moj-
ligheter an hittills bl a till ut-
nyttjande av lararkrafterna. Kan
laroplanerna hallas  tekniskt
aktuella bor den nya skolans
system for grundlaggande elek-
tronikutbildning kunna betrak-
tas som mycket gott aven fran
internationeil synpunkt.

UDK 373.62:621.37/.39
I Fran och med hostterminen 1971 far
den kommunala skolan tre gymnasiala
skolformer: yrkesskola, fackskola och
gymnasium. Den sistnimnda blir da inord-
nad i det tidigare reformerade gymnasiesys-
temet med gymnasium och fackskola.

Alla tre skolformerna dr en pabyggnad
direkt efter den nioariga grundskolan, och
genom valmojligheter 1 dennas hogstadium
(de tre hogsta klasserna) {Grbereds eleverna
redan 1 den obligatoriska skoian for den
vidare utbildningen.

Yrkesskolan ar praktiskt inriktad. Den
ar fn indelad i grundkurser pa ett till tva ar
for de elektroniska grenarna. Direfter ges
mdjlighet till ett ars pabyggnadskurs inom
de flesta férekommande grenarna.

Fackskolan ar tvaarig och har teoretisk
inriktning. For att den teoretiska utbild-
ningen skall kompletteras med praktiskt
handlag har i studiegangen inlagts dels ett
krav pa nio manaders praktik fore andra
lasaret, dels ett nkhaltigt inslag av labora-
tioner i de tekniska &mnena.

Gymnasiet. som fortfarunde dr den enda
utbildningsgren som leder till studier vid
universitet och hogskolor, ar trearigt. For
de elever. som vill ga direkt fran gymnasiet

ut 1 forvérvslivet har i de tekniska grenarna
lagts in ett fjdrde ar dit fackdmnena i hu-
vudsak ar koncentrerade.

YRKESSKOLAN

De kommunala yrkesskolorna. centrala
verkstads- och yrkesskolorna har tva
grundutbildningsgrenar 1 elcktronikbran
schen: telereparatérer och telemontorer.
Den tidigare grenen ar tvaarig. den senare
har ettarig utbildning.

Det storsta dmnet dr yrkesarbete dir
praktiska moment dr inlagda. For fack-
teorin svarar amnet elektronik med
laborationer™ med elva veckotimmar (vt).
Totalt har eleverna yrkesarbete i 22 vt och
teori 1 20 vt. Kursplanen (utgiven 1966)
omfattar bl a miitovningar. tillverkning av
kretsar. provning och felsokning. 1 teorin
genomgéds komponenter, forstirkare. sédn
dare, mottagare, matteknik. likriktare m m.

Utbildningen av telemontdrer har. som
namnet anger, inriktningen att ge elektro-
nikindustrin utbildad arbetskraft till pro-
duktionen. De teoretiska inslagen dr. {Or-
utom de grundlidggande avsnitten. mer
orienterande.

Telereparatoren  kan  efter  fuligjord
grundkurs ga en vidareutbildningskurs pa
ett ar. Han kan da viilja mellan de tre gre-
narna hemelektronik. kommunikationselek-
tronik och industriell elektronik. Alla dessa
pabyggnadskurser inom elektronikyrkena
ar relativt nya. Léaroplanen tillimpas fr om
1968.

Kursplanen f6r hemelektronik omfattar
bl a yrkesarbete med Ovningar i matning,
felsdkning och trimning. Amnet elektronik
omfattar hiar funktionsbeskrivningar av
skiv- och bandspelare samt radio- och TV-
mottagare.

De som viljer grenen kommunikations-

elektronik har pa sin kursplan yrkesarbete
med matning, felsokning och reparation av
siindare. mottagare och radionavigationsut-
rustning. Teon ldses i1 dmnet elektronik dar
vagutbredning. mikrovagteknik samt
kommunikations- och navigationsteknik
genomgas.

Grenen industriell elektronik har en kurs-
plan som innefattar bla yrkesarbete med
montering av och mitning med givare samt
matning pa reglerteknisk utrustning. I den
teoretiska utbildningen ingar digital- och
analog madtteknik, Overforing av matdata
samt styr- och reglerteknik.

Totalt har kurserna 42 vt med 22 vt yr-
kesarbete.

Amnena elektronik eller teleteknik ingar
aven i andra grundkurser i det sk elektro-
nikblocket. Installationselektriker ldser tva
veckotimmar under ett lasar, liksom ocksa
industrielektnker. vilka dessutom har en
pabyggnadskurs med ett stort inslag av
styrning. matteknik m m. Styr- och regler-
mekaniker har fyra vt under ett ldsar, dess-
utom pabyggnadskurser med elektronikun-
dervisning. Det senaste tillskottet ar utbild-
ning av kontorsmaskinreparatorer med
clektronikundervisning i tva veckotimmar.,

Telereparatorsutbildningen dr uppdelad
pa ca 80 skolor. fordelade Over hela landet.
Infor yrkesskolereformen 1971 bearbetar
nu skoloverstyrelsen nya kursplaner, pla-
ceringsorter m m.

FACKSKOLAN
Fackskolans utbildning narmar sig den som
de tekniska skolorna har eller har haft och
manga av dessa skolor har ocksa ersatts av
fackskolor.

Efter det fOrsta. gemensamma aret i
fackskolan uppdelas den eltekniska grenen i
elkraft- och teleutbildning. For intrdde i

Ovrig tekniska

L
Ak 3 grenar EL

o Teknisk gren

Gymnasiet

. <—Praktik
Ak1 | Elteknisk gren

Fackskolan

Ak 3

Ak2

.

Pdbyggnadskurser L i
Qvriga el
. elorienterade '
— Telereparatérer grenar ) M
___________________ i
Yrkesskolan

Fig 1. Gymnasiets tekniska linje 4r gemensam
for alla grenar de tva forsta &ren. Det tredje aret
ar gemensamt for tele- och elkraftgrenarna.
medan forst det fijarde ar helft specialiserat. Qver-
gang till universitet och hogskolor kan ske efter
tredje aret.

Fig 2. Den eltekniska grenen inom
fackskolan delas efter forsta aret
upp pa en elkraft- och en telegren.
For intrade i andra &drskursen ford-
ras nio manaders fackpraktik.

Fig 3. Yrkesskolans grundkurs for telereparatorer
omfattar tvd darskurser. Efter fullgjord grundkurs
kan telereparatoren bygga pé sin utbildning med
en ettarig vidareutbildningskurs dar han kan valja
mellan grenarna hemelektronik, kommunika-
tionselektronik och industriell elektronik.
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Fig 4. Ellaboratorium i ett modernt gymnasium med fackskola. Elektroniklaborationer och el-

kraftiaborationer utfors i samma laborationssal.

andra arskursen fordras nio manaders
fackpraktik. 259% av platserna vid fack-
skolan dr avsedda i forsta hand for ildre
sokande med lang praktik.

Den teletekniska grenens fackdmnen ar
elektronik med atta veckotimmar och tele-
kommunikation med sex veckotimmar. Av
denna tid upptar fyra veckotimmar labora-
tionstid.

Undervisningen 1 elektrontk omfattar
omradena elektroniska material och kom-
ponenter. forstarkare och oscillatorer.
likriktare, puls- och digitalteknik, reglertek-
nik och mitteknik.

Huvudmomenten 1 telekommunika-
tionsundervisningen ar signaler, strém-
kretsar, tradbunden telekommunikation.

elektromagnetiska vagor. radio- och TV-
teknik, mikrovagteknik, komponenter och
matteknik.

Aven pa den elkrafttekniska grenen ldser
man elektrontk, men hdr med endast fem
veckotimmar.

Fackskola med teleteknisk gren finns fn
pa ett hundratal platser ute i landet.

GYMNASIET

Gymnasiets tekniska linje ar gemensam for
alla tekniska grenar de tva forsta aren. Det
tredje aret dr gemensamt for elkraft- och
telegrenarna, medan det fjarde aret 4r spe-
cialiserat. Detta ar en av de detaljer, som
skiljer gymnasiets tekniska gren fran tek-
niska gymnasiet. Manga elever gar aldrig
det fjarde aret p g a att intrdde till universi-
tet och hdgskolor kan ske redan efter tredje
aret.

Det tredje aret har endast elektronik tva
och en halv veckotimme, medan eleverna
pa den teletekniska grenen fjarde aret laser
elektronik 1 atta veckotimmar. Som huvud-
amnen lases ocksa reglerteknik med fem
veckotimmar, telekommunikation med atta
veckotimmar och systemteknik med fyra
veckotimmar. Liksom i fackskolan skall en
stor del av dessa timmar anslas for labora-
tioner:

Gymnasiet har dven styrd praktik, dvs
praktiska Ovningar som normalt gdrs pa

ortens yrkesskola.

Aven pa den elkrafttekniska grenen liser
man elektronik men dar med sex veckotim-
mar.

Tekniska linjen med allman elteknisk
utbildning finns pa ca 100 orter 1 Sverige
medan det fjirde aret med teleteknisk ut-
bildning endast finns pa ca 25 orter.

LAROMEDEL

Ett-stort utbud av liromedel har kommit
med den nya skolan. I Amnet elektronik for-
fattas det flitigt och ctt stort antal nya bde-
ker har utgivits pa de senaste aren. I imnet
telekommunikation #r det betydligt sdmre
stallt; dar finns &dnnu ingen bok skriven
varken for gymnasium eller fackskola.

Radio och TV producerar flitigt program
for alla dmnen i nya skolan. och de storre
orterna har AV-centraler for distribution av
bandade radioprogram. Skolorna ar dérfor
rikligt forsedda med bandspelare och pro-
jektorer.

Den laborativa dvningen anses viktig for
de tekniska skolorna. och sirskilda utrust-
ningslistor for de olika skolformerna har
getts ut av SO. Yrkesskolans listor dr exak-

Fig 5. Exempel pa modern laborationsmate-
riel. Bada sidorna av kretskortet ar latt at-
komliga for studium, och samtliga anslut-
ningar ar utdragna till fotplattans kant for
inkoppling med vanliga laboratorieproppar.

'

ta forslag pa specificerad utrustning. medan
man for gymnasiet och fackskolan istallet
anger vilken typ av utrustning som hor
anskaffas.

Bada listorna fyller sin funktion for den
ekonomiska planeringen. Yrkesskolans lis-
tor underlattar inkdpen for skolan men
I3per risken att bli inaktuella pa grund av
den snabba utvecklingen sarskilt inom elek-
tronikomradet.

Tyvérr har skoldverstyreisen alltfor sma
mojligheter att utdver dessa listor ge kon-
tinuerlig information i tekniska dmnen till
lararna.

LABORATORIE- OCH LOKAL-
PLANERING

Under de senaste aren har skoloverstyrel-
sen i samarbete med riksrevisionsverket
utarbetat detaljplanerade utférandenormer
for skolbyggnader, inredningar och utrust-
ningar. Strdvan har varit att planera insti-
tutioner sa att lokaler och utrustningar kan
utnyttjas gemensamt 1 olika dmnen vilket
medfor mycket stora besparingar for spe-
ciellt mindre kommuner.

Skoldverstyrelsens utredningar har gett
vid handen att man bor undvika alltfor
mycken viggfast utrustning och i stillet
satsa pa flexibla stromfOrsorjningsaggregat
mm. som ger utrymme fOr dndringar i
framtiden. Samtidigt 6ppnas mojligheter att
anvinda vissa lokaler bade som larosal och
laboratorium.

LARARTJANSTER OCH
LARARUTBILDNING

Inom yrkesskolan tjdnstgdr fn yrkesldrare
och dmneslarare. vilka utbildas genom
Yrkespedagogiska institutet, Inom gymna-
sium och fackskola skall i framtiden endast
lektorer och adjunkter tjinstgdra, men
under en Overgangstid finns dven dir ett
antal dmneslarare.

Lektorerna pa gymnasiets tekniska linje
ar i allminhct civilingenjorer med lararhog-
skolan som pabyggnad. For utbildning tili
adjunkt 1 tekniska dmnen finns cn speciell
utbildningslinje med teknologie magister-
utbildning.

LAROPLANSREVIDERINGAR

Den snabba utvecklingen inom elektro-
nikindustrin innebédr givetvis att ocksa
skolan hela tiden maste utvecklas. Liro-
planer bor och skall revideras, fordldrad
och inaktuell utrustning skall fortldpande
ersittas med modernare. Detta medfor gi-
vetvis ett Okat informationsbehov for ldrar-
na.

Yrkesskolans integrering med gymnasiet
och fackskolan, den s k mellanskolan, ger
nu ocksa mojlighet till samordning mellan
lararkrafterna. Kan skolan genom fortlo-
pande revideringar av laroplanerna behalla
en teknisk aktualitet utan ytterligare kost-
samma skolreformer kan vi i Sverige anse
oss ha funnit ett skolsystem for elektro-
nikutbildning som #ven internationellt sett
kan betraktas som mycket gott. O
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Dator for undervisning

Ett examensarbete vid KTH har
resulterat i en behandig och
prisbillig, manuellt programme-
rad dator for demonstration av
hur datorer ar uppbyggda och
hur de arbetar.

00 1 och med att datatekniken breder ut
sig har man fatt ett 6kat behov av grundut-
bildning inom omradet. Hirigenom har det

51
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Fig 1. Undervisningsdatorn Adam.
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uppstatt behov av en undervisningsdator,

med vars hjalp man kan visa hur en genom-
snittsdator dr uppbyggd och hur den ar
betar.

Vid KTH:s institution for teletrafiksys-
tem har man under nagra ar arbetat med
att utveckla en dator for undervisning.
Arbetet har letts av civilingenjér Gunnar
Enlund, vars examensarbete utgjorde den
ursprungliga prototypen till den nu mark-
nadsf6érda undervisningsdatorn Adam, se

fig 1. Datorn siljs genom Asea-Education
AB i Sundbyberg.

Adam har konstruerats utgaende fran
bl a foljande forutséttningar:
® Den skall innehalla alla for en dator
visentliga funktionsorgan.
® Den skall vara enkelt uppbyggd.
® Den skall vara prisbillig.
® Datorns inre skall kunna anvédndas for
att demonstrera utseendet hos digitala elek-
tronikenheter.

Adam-datorn &ar en seriemaskin, som
arbetar med en ordlingd pa sju bitar. In-
struktionsorden bestar av fyra bitar for
orderkod och tre for adresskod. Dataorden
bestar av en teckenbit och sex sifferbitar.
Maskinen har tre register: minnesregister,
ackumulatorregister  och hjalpregister.
Minnet ar ett ferritkdrneminne av koinci-
denstyp. Det har en kapacitet pa aua ord
och in- och utldsningen sker i parallellform.

De bindra talen representeras i maskinen
antingen enligt komplementmetoden eller
enligt metoden med tecken och belopp, det
senare for att underldtta arbetet for eleven.

Till datorn finns utarbetat fullstdndigt
laborationsunderlag. Som larobok anvénds
universitetsiektor Sven-Erik Wallins  kurs-
bok Datamaskinteknik. Denna kom under
1969 ut pa bokforlaget Studentitteratur.

Adam ar avsedd att anvidndas vid grund-
utbildning vid universitet och hogskolor
samt vid gymnasicts tekniska linje. 1 det
senare fallet rekommenderas den sérskilt
till anvdndning vid undervisningen i mate-
matik i arskurs [ och i systemteknik i
arskurs 4.

Kénnetecknande for Adam-datorn ar att
den i stdllet {8r att styras {ran ett lagrat
program maste styras av anvandaren. Det-
ta gor det maojligt att studera ett handelse-
forlopp steg for steg. Givetvis kan anvdnda-
ren styra datorns arbete med hjilp av en
remsldsare men han maste da forst Gver-
féra programinstruktionerna till remsan.
Inom ett ar berdknas 6 att det skall finnas
en programmeringsenhet att tillgd for den
som sa dnskar.

1 tab | presenteras nagra av de order
som kan verkstéllas av datorn.

ENKEL UPPBYGGNAD MED
TYPISKA
FUNKTIONSENHETER

Adam é&r uppbyggd av enkla varianter av
de funktionsenheter som ingar i en modern
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Fig 2. Blockschema over Adam.

dator, se fig 2. De i enheterna ingaende
blocken, t ex klocka, kodnings- och avkod-
ningsenheter, register. adderare och karn-
minne, dr uppbyggda pa monsterkort var-
for de kan anvandas for separata demonst-
rationer eller laborationer.

Datorn bestar av foljande funktionsenhe-
ter: .
Inorgan
utorgan
styrenhet
minnesenhet
® aritmetisk enhet.

Dessa har samlats i ett chassi, som latt kan
flyttas. Pa chassiets framsida finns symbo-
ler for de olika blocken. Vidare finns lam-
por for indikering och avidsning, uttag for
anslutning av oscilloskop, kopplingssladdar
och mandverdon.

Tryckknappar

som inorgan

Adam-datorns inorgan bestar av sju tryck-
knappar for inmatning av instruktioner och

sju for inmatning av data. Den har vidare
en vridomkopplare for val av arbetssdtt och

Tab 1. Utdrag ur orderlista for Adam

Nollstall

Byt tecken

Lagra i minnet fran minnesregistret
Lagra i minnet fran det aritmetiska
registret

Las ut fran minnet till minnesregistret
Las ut fran minnet till det aritmetiska
registret

Skifta vanster 1 bit sifferdel

Skifta hoger 1 bit sifferdel

Skifta hoger 7 bitar, tecken- och sif-
ferdel

Fig 3. Karnminnesenheten med sina matriser.

en tryckknapp for start. Instruktonsord
och dataord matas in i binirkod.

Utorgan i form av lampor

Datorns utorgan bestar av 22 indika-
torlampor, som sitter i symbolerna for de
tre registren och 1 symbolen for adderarens
carry-minne.

Styrenhetens uppbyggnad
och verkningssatt
Styrenhetens uppgift ir att styra de opera-
tioner som datorn utfér. Enhetens huvud-
block utgérs av en orderkodare, vilken av-
ger de egentliga styrsignalerna. Kodaren
matas med signaler fran en klockgenerator,
en orderavkodare och en adressavkodare.
Klockgeneratorn bestimmer utsignaler-
nas tidsldgen. Den styrs dels av en om-
kopplare for val av arbetssatt och dels av
en startknapp. Generatorns utsignal utgdrs
av pulstag med 16 klockpulser. Dessa kan
matas ut en och en eller alla 16 i foljd. I det
senare fallet kan man vélja mellan tva puls-
frekvenser. 1 Hz och 50 kHz. Man har
ocksa mojlighet att fa ordern till klockgene-
ratorn upprepad med en frekvens av 450
Hz. Detta funktionssitt anvidnds da man
vill studera olika férlopp pa oscilloskop.
Styrenheten matas med signaler fran
tryckstromstallarna for inmatning av in-
struktionsorden. Den bindrkodade instruk-
tionen avkodas i order- och adressavkodar-
na, som utgors av diodmatriser. Signalerna
fran orderavkodaren matas till orderkoda-

ren. Signalerna fran adressavkodaren ma-
tas till antingen orderkodaren eller kirn-
minnet beroende pa om det dr fraga om en
registeradress eller en minnesadress.

Minnesenhet med kdrnmatris

for demonstration

Minnesenheten, fig 3, bestar av en kidrn- .
stack med tillhorande drivstromsforstirka-
re, inhibit-forstarkare, lasforstirkare och
minnesregister. En minnescell i kdrnmatni-
sen adresseras genom konicidens mellan en
X- och en Y-lindning. Under skrivfasen
paldggs de kidrnor som inte skall ett-stillas
-en inhibit-puls, vars verkan ar motriktad
verkningarna fran pulserna i X- och ‘Y-
lindningarna.

Kirnstacken bestir av sju matriser med
vardera atta kdrnringar. I minnet kan alltsa
lagras atta ord om vart och ett sju bitar.
Matriserna har avsiktligt gjorts stora for att
man skall kunna studera deras uppbygg-
nad.

Den aritmetiska
enhetens uppbyggnad

Den aritmetiska enhetens uppgiit 4r att
verkstalla datorns aritmetiska operationer.
Den bestar darfor av en additionsenhet
med carry-minne, register, kretsblock for
tecken och komplementtering samt block
for villkorlig komplementtering. Negativa
tal kan representeras enligt antingen meto-
den tecken och belopp eller
komplementmetoden. (GC)
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av ERICLUNDBERG
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—— Elektriska d:o — ==~ Optiska instrument
Fig 1. Utvecklingen pad den amerikanska matinstrumentmarknaden har under det
senaste artiondet befunnit sig i s gott som oavbrutet stigande.
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Den amerikanska fabrikationen
av matinstrument sysselsatter
nara 300 000 personer och har
en mycket formanlig inverkan
pa USA:s handelsbalans.

UDK 380.12(73):621.317.7

0O De fem industrigrenar i USA som fore-
nar sig 1 branschen "instrument av skilda
slag” berdknas for 1969 na en siljsumma
som for forsta gangen Gverstiger 5 miljar-
der dollar. Detta innebér for branschens del
en Okning med 8 % Over foregaende ars
siffra pa 4,7 miljarder dollar.

Utrikeshandeln med instrument och
matdon har en ytterst formanlig inverkan
pa USA:s handelsbalans i det exempelvis ar
1968 exporten nadde ett virde av 724 mil-
joner dollar mot en import av 163 miljoner,
vilket ger Overskottet 561 miljoner dollar.

Eftersom utvecklingen inom de olika
industrigrenarna varit olika ges nedan en
kortare kommentar till var och en av dem.
Av statistiska skl har dven delbranschen
optiska instrument tagits med.

ELEKTRISKA MAT- OCH
KONTROLLINSTRUMENT

Marknaden i USA f{or instrument och ut-
rustningar for kvantitativ méitning av elek-
triska storheter fortsétter att 6ka. For 1969
beridknas en dkning pa.5 % till totalsumman
1.1 miljard dollar. Federala atgirder som
syftar till en avsvalning av den Overhettade
amerikanska ekonomin beridknas dven fa en
negativ inverkan pa tilldelningen av anslag
till olika forsknings- och utvecklingsarbeten
med pafoljande minskande omsittning for
hir diskuterade instrumentgrupp.

A andra sidan bdr den stegrade bygg-
nadsaktiviteten medfora en O&kande or-
deringang for bl a elmatare for hyreshus och
villor.

Nya instrument av elektronisk typ
kommer att ta en allt storre del av markna-
den. Okat bruk av mikrokretsar har gett
instrumenten ett storre matt av noggrann-
het, och #dven det 6kande bruket av matdon
med digital presentation har paverkat
branschens dndrade tekniska villkor.

Exporten av denna typ av instrument
Okar mycket snabbt och uppgick till ca 200
miljoner dollar 1968. For 1969 berdknas
exportékningen tll 25 %. En mindre del av
Okningen faller pé reservdelar, men storre
delen gar till amerikanska dotterbolag
utomlands som nyttjar instrumenten i sin



|6pande produktion. Med en allt snabbare
industrialisering av de flesta lander bedoms
branschens framtidsutsikter som goda, i
synnerhet pa exportfiltet.

LABORATORIE- OCH
INGENJORSINSTRUMENT

Utsikterna f6r denna delbransch varierar
beroende pa vilken industrityp som &ar hu-
vudavniamaren, men som helhet berdknas
en treprocentig Skning for detta ar till totalt
900 muljoner dollar. Av detta belopp svarar
flyg- och rymdindustrierna, bade militdra
och civila, for ca 600 miljoner.

Laboratorieutrustningar berdknas fa en
konstant atging, trots de tidigare nimnda
nedskdrningarna av forskningsanslag som
aviserats.

For att 6ka omsittningen sOker indu-
strigruppen dven att mer 4n tidigare hyra ut
apparatur i stallet for att enbart silja.

En 6kad anvéndning kan observeras be-
traffande lasertekniken, som redan nyttjas i
vissa kontrollinstrument. Vidare dkas laser-
anvandningen | mekanisk industri samt vid
en del konstruktionsarbeten med hoga krav
pa precision.

En Okande efierfragan berdknas ocksa
for olika sorters provkammare, i synnerhet
som kampanjerna “héll naturen ren” nétt
det storpolitiska planet via de méktiga ned-
smutsande industrierna, och en allt krafti-
gare folkopinion mot dessa industrier gjort
sig hord.

Delbranschens export ligger i stor-
leksordningen 200 miljoner dotlar, och ars-
Okningen ligger kring 5 %.

MEKANISKA MAT- OCH
KONTROLLINSTRUMENT

I USA minskade industrins investeringar
under 1967 vilket medférde att rubrikens
grupp forst under 1969 anyo kan notera en
god frammarsch som berdknas till [2 %
och ger siljvirdet 1 850 miljoner dollar for
1969.

Det forefaller troligt att med Okande in-
tresse for digital processkontroll delbran-
schen dven i fortsdttningen kommer att ge
goda resultat.

Marknaden for radiakindikatorer fortsat-
ter att vara god, men med svar konkurrens.
De olika privata foretagen i denna speciella
bransch ldgger ner 10 —20 % av foretagens
saljsummor pa forskning. Olika sorters
nukledra instrument har troligtvis natt en
sdljsumma pa 120 miljoner dollar under

Fig 2. Den storsta okningen under 1969 uppvisar branschen "mekaniska mat- och
kontrollinstrument”. P& bilden automatiska matdon vid Ford Motor Companys fabrik i
Lima, Ohio, tillverkade av Sheffield Corporation som tillhor Bendixkoncernen.

aret, vilket gor branschen till den snabbast
vaxande instrumentbranschen oOver huvud
taget.

AUTOMATISKA . TEMPERA-
TURREGULATORER
Denna kategon instrument inbegriper

temperatur- och fuktighetsregulatorer som
nyttjas i bostadsutrymmen, och branschen
ar salunda ytterst kanslig for byggnadsakt-
viteten 1 landet. Branschens séljsumma lig-
ger kring 600 miljoner dollar och den be-
rdknade okningen i ar dr 10 %.

OPTISKA

LINSER

Den optiska industrin i USA blir mer och
mer aggressiv for varje ar. Fabrikanterna
soker ivrigt efter nya teknikgrenar och
metoder som kan goras industriellt betalan-
de. Salunda fortsdtter forskningsarbetena
betrdffande laserteknik och fiberoptik.
Bada dessa omraden Oppnar nya mojlighe-
ter inom medicin, for verkstdder, foto och
kommunikationer.

Detta ar den enda delbranschen i instru-

INSTRUMENT OCH

mentgruppen dir importen utgdr ett be-
kymmer. Denna &kar mycket snabbt be-
roende pa att t ex linstillverkning dr synner-
ligen arbetskrdvande och I6nerna i USA
vdsentligt hogre an i1 Japan, Taiwan och
Hongkong.

Betriffande icke-optiska instrument kla-
rar sig delbranschen visentligt bittre pa
grund av kraftig insats av kapitalkrdvande
maskiner. Det kan ndmnas att de sista aren
har observerats en Okande anvidndning av
datorer i linstillverkningen och framst da i
rit- och konstruktionsfasen.

Branschen har en omsittning pa ca 400
miljoner dollar med en berdknad okning for
aret paca 7 %:

2 400 FABRIKER
Totalt har de ovanndmnda fem delgrupper-
na en erbetsstyrka pa 280 000 personer
fordelade pd 2 400 fabriker. Loneldget ar i
genomsnitt hogt beroende pd behovet av
vil utbildad arbetskraft.

De flesta industrierna &r lokaliserade till
omradet Chicago—New York. O
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Tyska
ken
arsjubilerat som statsbildning.
ELEKTRONIK har gjort en stu-
dieresa for att titta pa elektro-

Demokratiska
(DDR) har

Republi-
nyligen 20-

nikindustrin — den overlagset
mest progressiva industrigrenen
genom 20 ar. Man kan inte
undgd att notera den impone-
rande bredden hos elektronik-
industrin. De direkta sensatio-
nerna lyser dock med sin fran-
varo.

UDK 338(43—11):621.37/.39
0O Tyska Demokratiska Republiken, i dag-
ligt tal Osttyskland, har nyligen firat sin 20-
arsdag. Vid statsbildningen 1949 stod man
infor uppgiften att bland mycket annat
bygga upp sin industri. For elektronikindu-
strin, liksom for Ovriga industrigrenar, skis-
serade man foljande riktlinjer:
® Maximal stegring av varuproduktionen
@ specialinriktning av varje (Oretags pro-
duktsortiment
® vidareutveckling av produkterna och
uppbyggnad av forsknings- och nyutveck-
lingskapaciteter.

De forsta tio aren, dvs fram till 1960,
tvingades man emellertid att i huvudsak in-
rikta sig pa foresatsen om maximal produk-
tionsstegring. Inom varje foretag var pro-
duktsortimentet synnerligen varierande och
kvantitet fick ga fore kvalitet. Ett samord-
ningsproblem visade sig — vissa nodvandi-
ga produkter fanns det ingen som tillverka-
de, medan andra produkter tillverkades
parallellt av olika foretag. Till en del av-
hjilptes problemet genom viss importerad
hjdlp fran andra Oststater. Samordningsar-
betet med skilda fOretags produktions-
program bdrjade 1958 —59 da de folkig-
da foretagen (VEB)' inom varje bransch
sammanfordes till  centralorganisationer
(VVB)%.

'Volkseignener Betrieb

?Vereinigung Volkseignener Betrieb

*RFT (Rundfunktechnik) ar en industriorganisa-
tion gemensam for alla elektronikforetag. Mot-
svarigheten pa starkstromsidan heter VEM
(Vereinigung Elektromaschinen).
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Alla tele- och mattekniska foretag lades
under ledning av VVB RFT?*-Nachrichten-
und Messtechnik. Sedan dess har produk-
tionsvolymen o6kat 4 ganger och exportvo-
lymen 7 ganger. Komponenttillverkningen
lyder under VVB RFT-Bauclemente und
Vakuumtechnik.

Under 50-talet riadde en besvidrande
knapphet pa produktionsfaktorer. Genom
bistaind av framfor allt Sovjet och genom
att COMECON blev till, tillfordes de Ostty-
ska elektronikforetagen kapital, ravaror
och 1 viss man aven arbetskraft. Man fG6r-
statligade och tillvaratog de resurser som
AEG-Telefunken mfl elektronikforetag
hade.

Den omfattande emigrationen fran lan-
det var emellertid besvirande for savil den
ekonomiska som den tekniska utveckling-
en. De 100 000-tals personer som lémnade
landet var alltfér ofta kvalificerad ar-
betskraft eller vetanskapsmén av stor bety-
delse for forskning, utbildning och produk-
tion. Fortfarande dr pakadnningarna stora;
det rader en pafallande brist pa kunnig ar-
betskraft inom elektroniksektorn. Emeller-
tid rdaknar man med att den omfattande
satsning som gors inom utbildningsvisen-
det snart skall ge frukt.

Osttysklands elektronikindustri
. —imponerande bred
. men med fa sensationer

ELEKTROINDUSTRIN HAR
HOGSTA
UTVECKLINGSTAKTEN

Enligt senast tillgdngliga statistik (1968)
producerar den elektrotekniska och elektro-
niska industrin {2 % av den totala indu-
striella bruttoproduktionen. 7ah [ visar
industriproduktionens utveckling i olika
branscher.  Elektronikindustrin  uppvisar
den hogsta utvecklingstakten. Under den
gangna tjugoarsperioden har produktionen
tiofaldigats. 1968 kunde man pa 1,3 mana-
der klara en produktion motsvarande den
under hela ar 1950.

Produktionsforetagen har under dessa ar
utvidgats betydligt. Gamla {Oretag har
byggts ut och nya har kommit till. Bland de
nya elektronikforetagen av betydelse kan
nimnas halvledarfabriken 1 Frankfurt
(Oder), Funkwerk Erfurt, Werk fur Fern-
sehelektronik 1 Berlin. Gerdte- och Regler-
werk i Teltow och Keramische Werke i
Hermsdorf.

Tab 2 visar produktionen i miljoner
mark av elektronikprodukter. Det framgar
dir att halvledarproduktionen i Osttysk-
land pabdrjades 1965.

Tab 1. Utvecklingen av industriproduktionen enligt branscher (1950=100)

F
Bransch

1955 1960 1963 1968

Industrin totalt

Energi- och bransleindustr

Kemisk industri

Metallurgi

Byggnadsmaterialindustri

Maskin- och bilindustri
Elektroteknik/elektronik/apparatbyggnad
Lattindustri

Textilindustri

Livsmedelsindustri

—

190 294 346 472
137 169 197 234
190 290 357 527
246 356 382 509
177 308 345 498
209 365 462 645
228 460 596 938
155 225 252 328
177 246 260 322
216 299 325 405

Tab 2. Osttyska produktionen av teletekniska utrustningar och halvliedare i millioner mark.

| |

| Ar ! Apparater med tillbehor ! Halvledare
:‘._. S __.-____._..i-..___._.-_.___.___ —

| 1955 ; 196 I -

| 1960 556 -

| 1965 708 ' 28

E 1968 1087 ! 155




Typ |Strémfér- | Brusfaktor Genom- Max Max Max Forlust-
starkning F/dB brotts- Ucgo/V |Uggo/V | 1¢/mA effekt
By ¢ spanning Pio/mW
U(BR) ('EO/V
SF215| =29 > 4 = 20 5 100 .200
SS216 | = 20 - = 20 5 100 200

Max sparr- Typiskt anvandnings-
skikts- andamal
tempera-
tur °C

125 Analoga HF-forstdrkare och
HF-oscillatorer, f,,,.= 100 MHz

125 Kisel-npn-planar-epitaxial-tran-
sistor fOr digitala dndama]

Tab 3. Data for tva plasttransistorer ur den 6sttyska halvledarproduktionen.

25,4
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Fig 1. Den oOsttyska "Miniplast”-transistorn,
VEB Halbleiterwerk for nio olika typer. Till-
verkningen foljer TGL-standard.

HALVLEDARPRODUKTIONEN

Halvledarproduktionen som borjat ta fart
de senaste fem aren dr fordelad mellan fem
folkdgda foretag. Varje fOretag arbetar
inom ett klart definierat omrade med till-
verkning och utveckling av halvledare.

' VEB Halbleiterwerk i Frankfurt (Oder)
tillverkar  kiseltransistorer i miniplast-,
planar- och planar-epitaxialutférande. Vi-
dare tillverkar man kiseltransistorer for LF,
germanium HF- och LF-transistorer,
switchtransistorer av germanium, kisel- och
germaniumlikriktare, kisel-zenerdioder
samt plastkapsladc kiseldioder. Tillverk-
ningen foljer osttysk TGL*-standard. Fig /
visar exempel pa en plastkapslad kisel-
NPN-planar-epitaxial-transistor  utvecklad
vid fabriken. I tab 3 aterfinns data for bl a
den avbildade transistorn. Fig 2 visar en
legerad hogeffektlikriktare ur serien VSF
200.

Tillverkningen i VEB Halbleiterwerk
(byggt 1960) foljer 16pande bandets princip
och dr pafallande vél automatiserad. De
tranga sektioner som Osttysk industri allt

$Technische Giite- und Lieferbedingungen

fér ofta brottas med har nedbringats till
minimum i denna fabrik. Anldggningen dr
fullt jimférbar med manga visteuropeiska
halvledarfabriker.

Legeringsanldggningen i bérjan av ban-
det dr helt programstyrd. Som de flesta av
utrustningarna i fabriken ar den konstrue-
rad vid foretaget. Monteringen av kompo-
nenterna ar till stérsta delen manuell. Innan
transistorerna kapslas gérs ett mindre antal
kontrollmatningar. Kassationen ar da
30—35 9%. Slutprovning och typsortering
sker efter kapslingen i en “hembyggd”
automatisk anldggning. fig 3. Den klarar
20—25 olika provningsférlopp. Andra
moment som sker helt automatiskt &r
aldringen och matchningen av  par
(kombinerat med f6rpackningen).

Eftersom fabriken ligger i ndrheten av
poiska grinsen har man till en viss del
polsk arbetskraft — fGretrddesvis kvinnor.

VEB Werk fiir Fernsehelektronik i Berlin
koncentrerar sig inom halvledartekniken pa
produktion av germanium- och kiseldioder i
olika utféranden, speciella zenerdioder,
switchdioder (DHD) samt diodblock direkt
lampade for logikkopplingar.

VEB Funkwerk Erfurt har vid sidan av
sin omfattande tillverkning av utrustningar
dven en blygsam halvledartillverkning. Det
ror sig om kiseldioder (plastkapslade) ldm-

Fig 2. Hogeffektlikriktare fran VEB Halblei-
terwerk Frankfurt {Oder),

Fig 3. Automatisk slutprovning och typsor-
tering vid halviedartillverkning.

pade for logiktillampningar.

VEB Rohrenwerk “Anna Seghers” till-
verkar tvd typer germanium-mesa-transis-
torer och tio olika typer effekttransistorer
av germanium,

VEB Gleichrichterwerk  Grossrdschen
har ett omfattande program av selen-
likriktare for olika Andamal.

Tillverkning eller utveckling av integrera-
de kretsar forekommer inte pa nagot av
dessa foretag.

Osttyskland har siledes en timligen
omfattande halvledarproduktion. Ddrige-
nom tdacker man stora delar av det egna
behovet. Dock importerar man halvledar-
komponenter. Foretriadesvis da fran den
storsta handelspartnern alla kategorier,
Sovjetunionen. Ar 1967 uppgick halvle-
darimporten darifran till 6 miljoner valuta-
mark (ung 1,5 miljoner dollar). I gengild
exporterade Osttyskland 1967 teletekniska
utrustningar till Sovjet fér 181 miljoner
valutamark (45 miljoner doilar). Det 4r
mycket tack vare den stora sovjetiska
marknaden som OJsttysk elektronikindustri
kan ha en kontinuerlig och rantabel stor-
produktion.

OVRIG KOMPONENTPRODUK-
TION ,
Férutom halviedartillverkningen har Ost-
tyskland en vittomfattande produktion av
elektronror av skilda slag, kondensatorer,
resistorer, kontakter m m. Allt utfort enligt
de osttyska TGL-normerna.
VEB Werk fiir Bauelemente der ’
ELEKTRONIK 1—1970 4]



Nachrichtentechnik “Carl von Ossietzky™,
Teltow, dr den storsta och dldsta produ-
centen av motstand. [ Teltow-fabriken till-
verkas ytskiktsmotstand i olika utféranden.
tradlindande motstand. mekaniska filter
m m.

I det Osttyska tillverkningsprogrammet
av elektronror mérks olika typer av katod-
straleror, mottagar- och sandarror, special-
typer som mikrovagstrioder, klystroner,
vandringsvagstor mm. Vidare tillverkas

RN (TR R R |
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Fig 4. Ett kretskort, tidstypiskt for oOsttysk
elektronikindustri. (Ur processkontrollutrust-
ningen URSAMAT).

gasurladdningsror, allt fran tyratroner och
stabilisatorror till kallkatod-sifferror. VEB
Rohrenwerk Rudolstadt tillverkar en serie
rontgenror som ront internationell upp-
marksamhet.

Ungefar 50 % av totala elektronrdrspro-
duktionen exporteras — fOretrddesvis till
Oststaterna.

"ANDRA GENERATIONENS”
KRETSTEKNIK

Fig 4 visar ett kretskort tamligen tidsty-
piskt for Osttysk elektronikindustri (ur pro-
cesskontrollutrustningen URSAMAT,
VEB Carl Zeiss. Jena). Overlag anvinder
man diskreta komponenter, integrerade
kretsar tycks dnnu inte fatt nagot fotféste.
Varken utveckling eller tillverkning fore-
kommer. Import av integrerade kretsar
tycks inte forekomma; mdjligen i nagon om-
fattning f6r militara andamal.

Fackpressen behandlar tekniken mycket
sparsamt. Pa de tekniska hdgskolorna finns
dock mojlighet att studera tekniken —
frimst genom till tyska Oversatt sovjetisk
litteratur. I folkhushallningsplanen av 1969
sdgs emellertid att anstrdngningar skall
goras for att fa igang utveckling och pro-
duktion av integrerade kretsar.
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Inom hemelektroniken 4r numera tran-
sistorbestyckning legio. Betraffande indu-
striella elektronikutrustningar befinner man
sig 1 brytningsperioden mellan elektronror
och halvledare — pa troskeln till "andra
generationens” kretsteknik. I det senaste
arets nyutvecklingar har man konsekvent
sokt anvdnda halvledare.

I Svrigt satsar man som sa manga andra
pa modulkonstruktioner med insticksenhe-
ter.

EN IMPONERANDE BRED
TILLVERKNING AV
ELEKTRONIKUTRUSTNINGAR

Det dr en imponerande bredd pa Osttyska
elektronikindustrins  tillverkningsprogram.
Forutom komponentproduktionen tdcker
man vl sitt behov av kvalificerade métut-
rustningar for anvéndning inom elektronik-
och medicinsektorerna. Utrustningar for
telekommunikation och marina dndamal &r
tvd andra betydande poster.

Man ar i princip tvingad att ha ett sapass
brett tillverkningsprogram — annars skulle
man inte fa tag pa de utrustningar man
behover i Osttyskland. Vistproducerad
elektronikutrustning ar namligen i vissa fall
belagd med embargo.

Genom tex Leipzig-médssan har man
goda mojligheter att jamfora sina produk-
ter med viastproducerade. Dirifran hamtar
man ofta ocksa impuilser till nykonstruktio-
ner.

NAGRA NYA PRODUKTER:

Det senaste oscilloskopet fran VEB Mess-
elektronik Berlin heter OG2-30, se fig 5.
Oscilloskopet dr helt transistorbestyckat
och avsett f6r studium av periodiska for-
lopp och engangsforlopp. Grundenheten &r

g 5. Senaste oscilloskopnyheten fran VEB
Messelektronik Berlin.

Fig 7. VEB Funkwerk Erfurt — den enda till-
verkaren av digitala instrument — tillverkar
denna digitalvoftmeter.

byged i lagformat och passar i 19-tums-
rack. Fran grundenheten kan man ta ut ka-
libreringsspanning varierbar i steg mellan
500 uV och 50 V. Till grundenheten finns
fyra insticksenheter och flera ar planerade.
Tvakanalforstarkaren VV 300 och tidaxel-
generatorn KG 300 anvdnds pa bilden.
Dessutom finns differentialforstarkaren DV
301 och universaltidaxelgeneratorn KG
204. Med forstarkaren VV 300 har oscillo-
skopet bandbredden 0—50 MHz och kans-
ligheten 100 mV/cm — 20 V/cm. Man kan
med VV 300 f6rutom separat anvandning
av de bada kanalerna ocksa ha alternerande
eller choppad matning. Kabelkontakterna &r
av BNC-typ.

Fig 6. Denna féltstyrkemeter ingér i en serie om fyra som tillsammans tacker 0.1 —900 MHz.



"VEB Messelektronik Berlin som inriktat
sig pa tillverkning av precisionsinstrument
har bla en serie félt- och storféltstyrke-
metrar. Genom fyra mitutrustningar kan
man utféra precisionsmatningar inom frek-
vensomradet 0,1 —900 MHz. Den helt tran-
sistorbestyckade selektiva voltmeter, som
ingdr i mitplatsen i fig 6, heter SMV 6.2
och har frekvensomradet 0.1 —30 MHz.
Spénningsmétomradet dr 0,4 uV—4 V och
den minsta métbara spanningen ar 0,07 uV
vid signal/brus-forhallandet 6 dB.

Matantennen pa bilden 4r en bredbands-
dipol for 27— 110 MHz. Bland andra till-
gdngliga métantenner kan ndmnas den
bredbandiga riktantennen BRA 1—2 med
vinkelreflektor. BRA 1—2 tacker 300 —900
MHz. Samma omrade ticker den mellan
0,45 och 4 meter hissbara dipolen BDI.
Den dr speciellt lampad for storfaltmiét-
ningar i fabriksanldggningar o d.

Specifikationerna uppges sta i Gverens-
stdmmelse med rekommendationerna fran
CISPR 1 (II), OSS och ryska GOST samt
ifraga om klimatkraven THA II.

VEB Funkwerk Erfurt som &r den enda
tillverkaren av digitala instrument i Ost-
tyskland, har en digitalvoltmeter bendmnd
4015, sc¢ fig 7. Den &r dnnu inte transis-
torbestyckad. Typ 4015 miter positiva och
negativa likspdnningar upp till 1000 V i
fyra omraden, med polaritet och decimal-
komma utsatt. Upplésningen ar 0,5 V. Ut-
tag f6r BCD-kod finns.

Andra digitalinstrument som star pa till-
verkningsprogrammet ar universalrdknare,
analog-digitalomvandlare samt olika kring-
utrustningar.

Den osttyska datatekniken far repre-
senteras av den byggbara kontorsdatorn,
Soemtron typ 385, se fig 8 Den ar helt
transistorbestyckad och uppbyggd pa latt
utbytbara kort. Typ 385 har alfanumerisk
in- och utmatning av halremsa och kant-
stanskort. Till maskinen kan ocksa |—2
alfanumeriska trumminnen anslutas. Den
anvands mest for integrerade orderfaktu-
reringsrutiner, lone- och bokfdringsrutiner.
Soemtron byggs av VEB Biiromaschinen-

-

Fig 8. Kontorsdatorn Soemtron 385 &r en av de fa elektronikprodukter som f n saljs i Sverige.

werk, Sommerda, och representeras i Sveri-
ge av AB Soemtronic, Stockholm.

Vidare har man processdatorn Robotron
300, en nyutvecklad anldggning fran VEB
Rafena Radeberg. En annan datoranldgg-
ning som ront internationell uppmarksam-
het &r URSAMAT, som &r en processkon-
trollanldggning fran VEB Gerite- und Reg-
lerwerk 1 Teltow.

VEB Vakutronik Dresden, tillverkar en
universellt anvdndbar scintillationsmeter
VA-M-120, fig 9. Den har automatisk
spektrometrering; nollstéll-starta-stoppa-
indikera-dndra analysniva. Den konstanta
pulsvaraktigheten fran enkelkanal-analysa-
torn gor det mojligt att utfoéra koincidens-
matningar. Bland tillbehoren mirks en skri-
vare fran samma foretag.

- ELEKTRONIKINDUSTRINS

FRAMTIDSPLANER
Folkhushallningsplanen 1969 sdger foljan-
de:

® Samarbetet med Sovjet skall forceras
ndr det giller utveckling och produktion av
databearbetningsanldaggningar och for att
sOka effektivisera utnyttjandel av befintliga
anldggningar.

@ Inom alla omraden skall man automati-
sera och rationalisera pa ett effektivare satt
in tidigare.

® Forskningen skall forceras for ett inte-
grerat digitalt kommunikationssystem och
for produktionen av teletekniska utrust-
ningar.

@ En snabbare utveckling av mikro-
elektroniken skall efterstrdvas, liksom en
overgang till stérre serier och massproduk-
tion av halvledare genom modernisering av
produktionen.

Dessa fyra tyngdpunkter i folkhus-
hallningsplanen visar den Osttyska elektro-
nikindustrins strukturutveckling de ndrmas-
te aren.

Den stora ingenjors- och ekonomor-
ganisationen Kammer der Technik har
skisserat sitt framtida arbete inom elektro-
nikindustrin sa hér:

@ Okat standardiseringsarbete

® Okad automatisering
® Okad fortbildning i takt med utveckling-
en.

Det internationella samarbetet mellan
Kammer der Technik och motsvarande
organisationer inom OJvriga delen av Ost-
blocket dr omfattande; man utbyter ve-
tenskapligt-tekniska erfarenheter och
nyutvecklingar. Dar rdknar man med bety-
dande utvidgningar.

Kammer der Technik riktar ocksa sin
verksamhet at andra ldnder. Man soker t ex
for narvarande etablera kontakt med nagon
av vara svenska ingenjorsorganisationer.

HANDELN SVERIGE —
OSTTYSKLAND

Fn sker inget handelsutbyte av eiektroniska
produkter mellan Sverige och Osttyskland
— fransett det svenska foretaget AB Soem-
tronics import av kontorsdatorer. Vi &r
mycket intresserade av att medverka till att
handelsavtal sluts med svenska
elektronikforetag”, framhaller vicepresi-
denterna Fillinger och Schmidt-Wittmack
vid Kammer fiir Aussenhandel i Berlin. In-
tresset dr patagligt savdl for handel med
elektronikprodukter som f6r handel med
tillverkningslicenser.

I Sverige handldggs exportfragor av
Exportforeningen och importfragor av Sve-
riges Grossistférbund, ddr underavdelning-
en "Kommittén for frimjandet av handeln
mellan Sverige och DDR” finns.

Forfragningar om lampliga handelskon-
takter kan goras genom Tyska Demokra-
tiska Republikens Kammare for Utrikes-
handel, Representationen i Sverige, Stock-
holm. Det ir ocksa mojligt att ta direktkon-
takter med foretaget Elektrotechnik Ex-
port-Import, DDR 104 Berlin, Chaussee-
strasse 112. Detta foretag foretrdder hela
elektronikindustrin i utrikeshandelsfragor.

(BGW)

Fig 9. Scintillationsmeter fr&n det stora fore-
taget VEB Vakutronik i Dresden.

| s .. . o V'_;:__ﬁ;._&‘_‘*i= 2
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Hemelektroniken dominerar
Spaniens elektronikindustri

av ingenjor CARLOS GISBERT, CBG-konsult

Spaniens elektronikproduktion
har hittills internationellt sett
varit relativt blygsam. Utveck-
lingen tyder dock pa att han-
delsutbytet mellan Spanien och
de storre industrilanderna kan
komma att oka avsevart inom
denna sektor.

UDK 338(26):621.37/.39
00 De forsta telefonforbindelserna i Spa-
nien togs i bruk i slutet av 1800-talet. Ut
vecklingen gick emellertid mycket langsamt
1 borjan, jaimfort med utvecklingen i manga
andra europeiska ldnder, ddr man gjorde
stora framsteg. I slutet av 1920-talet infor-
des rundradio i Spanien. Fram till 1940-ta-
lets borjan dgnade man sig inom den span
ska elektronikindustrin huvudsakligen at
tillverkning av hemelektronikapparatur. Till
féljd av importsvarigheterna under andra
virldskriget tvingades man att 6ka den in-
hemska produktionen av bla radiomotta-
gare och -komponenter.

I stutet av 1950-talet introducerades te-
levisionen i Spanien. Till en borjan finansie-
rades TV-verksamheten dels genom betald
reklam, dels genom licensavgifter. De sist-
namnda har nu avskaffats och reklamen
svarar for alla intikter.

DEN SPANSKA ELEKTRONIK-
INDUSTRINS STRUKTUR

Inom elektronikindustrin i Spanien 4r ett
stort antal rent spanska smaforetag verk-
samma, men industrigrenen domineras
frimst av foretag inom ITT-koncernen
(Standard Eléctrica, Marconi. Citesa), {ore-
tag inom Philips-koncernen (Philips Ibéri-
ca, Miniwatt, Cobresa, Bianchi) och av
General Electric. Bland de rent spanska
foretagen som tillverkar komponenter ir de
mest betydande Piher (motstand och kon-
densatorer), med export till 30 ldnder, och
Roselson (hogtalare, UHF-avstamningsen-
heter, VHF-viljare och transformatorer).
For tillverkning av komplett apparatur
svarar frimst Iberia Radio (radio- och TV-
mottagare) och Ingra (bandspelare).

Viérdet av den totala produktionen av
elektronikprodukter .1967 uppgick till ca
210 miljoner dollar, fordelade med ungefar
100 miljoner dollar pad hemelektronik och
110 miljoner dollar pa industriell elektronik
inkl leveranser dll statliga institutioner.
Ungefdrliga vdrden for omsittningen inom
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olika produktgrupper ar
tab 1.

Generellt kan sadgas. att det huvudsakli-
gen 4r landets egen industri som forser den
inhemska marknaden med hemelektronik-
produkter. se tab 2. Det finns emellertid en
ganska stor marknad {or specialapparatur
— i forsta hand farg-TV-mottagare. Farg-
TV kommer att inf6ras i Spanien ar 1971
(PAL-systemet) och sidndarstationerna ar
redan vil forberedda for sdndning av de
forsta programmen. De spanska myndighe-
terna har emellertid i samrad med apparat-
tillverkarna faststallt en vintetid, for att
den inhemska industrin skall fa tid pa sig
att i tillracklig omfattning utveckla sin pro-
duktion av farg-TV-mottagare.

Vad den industriella elektroniken betrif-
far finns det — trots den livaktiga inhemska
industrin — stora mgjligheter for utlindska
tillverkare att komma in pa den spanska
marknaden. Det giller framforallt utrust-
ning for processreglering, elektronisk sig-
naleringsutrustning och 1 viss man tele

1968 framgar av

fonutrustning.

Arbetskraften i Spanien ar fortfarande
ganska billig jaimford med arbetskraften i
manga andra europeiska lander. Detta be-
tyder att spanska elektronikprodukter &r
relativt billiga. De har under de senaste
aren dessutom forbéttrats bade vad effekti-
vitet och kvalitet betriffar, varfor Spanien
torde vara intressant som leverantorsland
féor importorer av elektroniska kompo-
nenter.

TELEFONUTRUSTNING

Spanien har ett av Europas modernaste te-
lefonsystem. Compaiiia Telefonica Nacio-
nal de Esparia kommer under de narmaste
fyra aren att investera ca 850 miljoner dol-
lar pa i forsta hand fortsatt automatisering
och pa barfrekvensforbindelser. En stor del
av den erforderliga utrustningen kommer
att importeras. De spanska post- och tele-
grafmyndigheterna kommer under de nér-
maste fyra aren ocksa att investera 30 mil-

Tab 1. Ungefarlig omsattning inom olika produktgrupper under 1968

Produktgrupp Ungefarligt varde
i milj dollar

Hemelektronik 90

Medicinsk elektronisk apparatur 55
Kommunikationsutrustning 25.8
Databehandlingsutrustning 27.8

Industriell elektronik 28.4
Komponenter 57.2




Tab 2. Spansk produktion av hemelektronik

Antal Antal Okning Uppskattat Okning
Produkt enheter enheter eller antal en- eller

1966 1967 minskn heter 1968 minskning

(%) _ (%)
i

TV-mottagare 600 000 550 000 = 83 540 000 - 1.8
Radiomottagare 500 000 400 000 —20.0 400 000
Skivspelare 200 000 230 000 + 15,0 280 000 + 21,7
Bandspelare 50 000 50 000 50 000

joner dollar for utbyggnad av telegraf- och
telexnétet.

Marknaden for telefonutrustning domi-
neras helt av Standard Eléctrica Espanola
S A, som tillhor ITT och som ar huvudleve-
rantor till Compania Telefonica Nacional
de Espana. Under de senaste aren har dock
L M Ericsson Okat sin [orsdljning i Spa-
nien, i forsta hand av automatiska telefon-
vixlar. Detta foretag har dessutom haft
stora leveranser fOr det spanska telexnitet.

IMPORT

Som framgar av tab 3 uppgick importen av
elektronikprodukter under 1967 till ca 111
miljoner dollar, vilket dr 2,1 % mindre dn
under ar 1966. Minskningen berodde i fors-
ta hand pa att marknaden for TV-mottaga-
re var overmittad, vilket medforde att im-
porten av bildror och andra komponenter
for TV- och radiomottagare skars ned be-
tydligt. En del av denna minskning utjam-
nades dock av Okningen i importen av data-
behandlingsutrustning. Vardet av denna
import uppgick under 1967 till 6,5 miljoner
dollar.

De elektronikprodukter som importeras
till Spanien &r i forsta hand komponenter
for TV-bildror och telekommunikationsut-
rustning. Philips och ITT ar de storsta leve-
rantorerna inom denna sektor. Spanien har
ingen egen datortillverkning, utan storre
delen av landets behov av datorutrustning
tillgodoses genom import fran utldndska
leverantorer, frimst IBM och Philips.

EXPORT

Viardet av den spanska elektronikexporten
under 1967 var 21 % hogre an exportvar-
det ndrmast foregaende ar, se tab 4. Filialer
till ITT svarade dock for en stor del av den
telefonutrustning som exporterades och
som siljs genom ITT:s internationella for-
sdljningsorganisation.

De spanska tillverkarna av elektronik-
produkter har pa senare ar satsat hart pa
att komma in pa utlindska marknader, i
forsta hand USA och Osteuropa. I detta
syfte har ett antal tillverkare bildat en
kommersiell organisation —  Secartys
(Servicio de Exportacion de Componentes
y Aparatos de Radio, TV y Sonido) — ge-
nom vilken de pa senaste tiden deltagit i
olika utlindska méssor, bla S:t Enks-

Tab 3. Vérdet av den spanska importen av elektronikprodukter

Produkt

Import 1967

(tusental dollar)

Okning eller minskning

jamfort med 1966

Hemelektronik g 791 + 6.6
Industriell elektronik 71 164 + 9.7
Komponenter och under-

enheter 29613 — 238
Totalt 110 568 =

Tab 4. Vardet av den spanska exporten av elektronikprodukter

Produkt

Export 1967

(tusental dollar)

Okning eller minskning
jamfort med 1966

Hemelektronik 0.5 + 31.1
Industriell elektronik 3.4 + 16,6
Komponenter och under-

enheter 3.7 + 241
Totalt 7,6 =

massan och Tekniska Méssan i Stockholm.

Exporten okar i snabb takt, speciellt vad
betriffar komponenter. Piher exempelvis
exporterar motstand till USA samt tll
Tyskland. Italien. Sverige, Polen och en del
andra curopeiska lander.

FRAMTIDSUTSIKTER

De protektionistiska atgdrder som hittills
vidtagits i Spanien har jimnat vdgen for en
elektronisk industri som i férsta hand dgnar

sig at produktion av hemelektronik. Den

overmittnad som intrdtt pa den spanska

marknaden under de senaste tva aren ir
emellertid, liksom Onskemalet om Spaniens
intrdde i1 den gemensamma marknaden,
faktorer som sannolikt kommer att leda till
en rationalisering inom denna industri, bl a
genom fusioner. Landet genomgar ocksa en
enorm teknisk utveckling, vilket innebdr att
telekommunikations- och databehandlings-
systemen kommer att byggas ut visentligt.
Detta gor att man kan vinta sig att den
spanska marknaden blir av stort intresse
for utlandska tillverkare av sadan utrust-
ning. 0
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Digitala frekvenssyntesgeneratorer

Praktiska tillampningar
av civilingenjor STIG HEMSTROM

Artikeln om digitala frekvens-

syntesgeneratorer borjade i Elek-

tronik nr 12, 1969, dar olika

principer inom syntestekniken be-
handlades. Denna andra och

sista del beskriver ndgra moderna,
industrielit tillverkade frekvens-

syntesgeneratorer.

UDK 621.373
OO Akers Electronics i Norge berdknar
att under 1969 kunna starta serietillverk-
ning av en digital syntesgenerator som skall
ingd i en birbar militdr kommunikationsut-
rustning for frekvensomradet 27 —80 MHz,
med 25 kHz kanaldelning och avsedd for
FM. Syntesgeneratorn har utvecklats till-
sammans med Forsvarets Forskningsinsti-
tutt och Sentralinstitutt for Industriell
Forskning.

Eftersom generatorn skall inga i en bér-
bar utrustning har speciell hidnsyn tagits till
lag energiforbrukning och liten volym och
vikt. Fig' 1 visar syntesgeneratorns storlek
och uppbyggnad.

Man har lyckats pressa ned matt och
vikt genom att for de flesta funktioner ut-

Fig 1. Bilden visar uppbyggnad och stor-
lek hos Akers Electronics digitala syntes-
generator, avsedd for en barbar kommu-
nikationsutrustning for frekvensomradet
27—80 MHz.
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nyttja integrerade kretsar av tunnfilmhyb-
ridtyp. Projektet startades sa pass tidigt att
lampliga monolitkretsar da inte fanns pa
marknaden. Hybridtekniken har emellertid
medfort ldgre effektforbrukning, ldgre vikt
och mindre volym.

Hybridkretsarna dr monterade pa kon-
ventionella kretskort, som var for sig ar
inbyggda i platboxar, se fig 2. Den enda del
som man varit tvungen att placera utanfor
4r den varierbara neddelaren, som visas i
Jig 3. Hela enheten innesluts i ett hermetiskt
slutet holje som fylls med kvavgas. Genom
detta forfaringssétt slipper man problemen
med plastkapsling av varje krets.

Fig 4 visar blockschemat fér Akers syn-
tesgenerator. Signalen fran den spdnnings-
styrda oscillatorn, VCOn, matas via en buf-
fertforstdrkare in pa en fast neddelare. Buf-
fertforstarkaren utnyttjas som isolations-
steg for att inte pulsstérningar fran nedde-
laren skall paverka VCOn. [ den fasta ned-

-delaren omformas signalen f, till pulser,

som sedan divideras med 8. Fran den fasta
neddelaren fors pulstaget till den varier-
bara neddelaren, vars neddelningsfaktor

manuellt kan stillas in mellan ] 080 och
3228. Da det ldgsta talet stélls in erhaller
man fran den varierbara neddelaren en puls

efter 8 -1 080 pulser pa den fasta neddela-
rens ingang. Frekvensen pa den varierbara
neddelarens utgang ar da f,/8 - 1 080, vilket
— eftersom den skall 6verensstaimma med
referensfrekvensen 3.125 kHz — motsvarar
en frekvens fran syntesgeneratorn av
f,=68 - 1080 * 3,125 kHz = 27,000 MHz.

Vid omkoppling av utrustningen till mot-
tagningslage sker i neddelaren automatiskt
en Okning av neddelningsfaktorn som mot-
svarar en okning av syntesgeneratorns frek-
vens med 10,7 MHz, vilket motsvarar mot-
tagarens mellanfrekvens.

Fran neddelaren fors pulstaget till detek-
torn, som utgdrs av en bistabil fasdetektor.
Pulstaget matas in pd resetingangen och
referenssignalen frin den neddelade kristall-
oscillatorfrekvensen pa setingingen. Fas-
detektorn ger en utsignal som &r proportio-
nell mot fasskillnaden mellan f,/F -V och /.

For att grovinstélla f, har man infort en
kontroll- och ridknardel, som dels kédnner
om f,/F -V ir storre, lika med eller mindre
in f,. och dels via en digitalanalogomvand-
lare forser VCOn med en grovinstéllnings-
signal. Felspdnningen fran (fasdetektorn
Overlagras pa grovinstdllningssignalen och
fastlaser loopen via ett lagpassfilter.

Lagpassfiltrets grinsfrekvens har lagts

Fig 2. Hybridkretsarna i Akers Electro-
nics digitala syntesgenerator ar montera-
de pad konventionella kretskort, vilka var
for sig ar monterade i platboxar.

Fig 3. Den varierbara neddelaren i Akers
Electronics digitala syntesgenerator.
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Fig 4. Blockschema for den digitala syn-
tesgeneratorn fran Akers Electronics.

extremt lagt, eftersom man vid modulering
av syntesgeneratorn har valt att modulera i
loopen, dvs addera modulationsspanning-
en (tal) till loopens styrspanning. For att
modulationsspanningen inte skall motkopp-
la sig sjalv har man varit tvungen att lagga
gransfrekvensen lagre in talbandets undre
gransfrekvens, 300 Hz. Pa grund av
VCOns olinjdra karakteristik (styrspanning
som funktion av frekvensen) far man med
samma modulationsspanning varierande
frekvensdeviation vid olika syntesgenera-
torfrekvenser. Detta har man 16st genom
att atermata styrspanningens likspannings-
komponent till modulatorn, sa att modula-
torns utniva styrs av denna komponent.

Tekniska data

Frekvensomrade 27—80 MHz
Kanalavstand 25 kHz
Uteffekt 1,2 mW
Déampning av dvertoner > 30 dB

Dampning av falska frekvenser > 90 dB
Oavsiktlig frekvensmodu-

lering (topp) 25Hz
Frekvensinstillningstid > 100 mS
Temperaturomride —40°Ctill +70°C
Effektforbrukning | W
Referensfrekvens 3,125 kHz
Matt 86 X60X46 mm
Vikt <350¢g
COLLINS

Collins Radio Company, Cedar Rapids,
USA, har under senare at utvecklat en helt
ny produktserie som skall tdcka all slags
radiokommunikation inom det militira
UHF-bandet 225—400 MHz. Serien kallas
U-1000 och bestar fér ndrvarande av sex
olika delarna. Delarna 4r att betrakta som
byggbitar med vars hjilp man kan kon-
struera olika typer av kommunikationsut-
rustningar, huvudsakligen for flygburna
andamal. Det 4r tdnkt att genom modi-
fieringar eller omkonstruktioner lata varje
del folja teknikens utveckling sia att man
alltid férfogar Gver en modern serie av ut-
rustningar. Eventuellt kan man ocksa tdnka
sig att utdka serien med nagon yiterligare
del.

Fig 5 visar exempel pa hur en transceiver

Fig 5. Collins nya transceiver for frek-
vensomradet 225—400 MHz, uppbyggd

frdn en nyutvecklad serie,
100 W FM.

med delar
U—1 000. Barvagseffekt
30 W AM.

for 100 W FM eller 30 W AM barvagsef-
fekt byggs upp med hjélp av fyra av delar-
na. Fran vénster till hoger i figuren ar bygg-
bitarna mellanfrekvensdel for 30 MHz mel-
lanfrekvens inklusive brussparr, AM/FM
detektorer och lagfrekvensfOrstiarkare; sin-
dardel bestaende av effektsteg, AM/FM-
modulatorer och kraftaggregat for hela
transceivern; hogfrekvensdel fér mottagaren
jdmte nodmottagare fér 243 MHz samt
slutligen syntesgeneratordel som férutom
syntesgeneratorn omfattar kontroll- och
manoversystem for hela transceivern.
Syntesgeneratorns utfrekvens ligger mel-
lan 97,5 och 184,975 MHz med 25 kHz
kanalavstand. Efter dubblering anvinds
denna signal som injektorsignal till UHF-
utrustningar med 30 MHz mellanfrekvens.
Syntesgeneratorn kan ocksa modifieras till
att ge 82,5— 169,975 MHz, om man dnskar
en mellanfrekvens av 60 MHz.
Blockschemat visas i fig 6. Man utnyttjar
tva faslasta loopar, kopplade till varandra i
en blandare. De varierbara neddelarna
behover med denna teknik inte arbeta pa sa
hég frekvens, vilket férenklar deras kon-
struktion. Den forsta loopen kan med hjilp
av sex stycken VCO tidcka frekvensomra-
det 42,25—-85,75 MHz i 0,25 MHz-steg.
For att faslasa dessa signaler till referens-
frekvensen 25 kHz har man dels tva fasta
neddelare med neddelningsfaktorerna 2 och
5, dels en varierbar neddelare med neddek
ningsfaktor mellan 1690 och 3 430. Den
aktuella signalen matas via buffertforstar-

Collins

Fig 7. Syntesgeneratordelen i
U—1 000 serie innehdllande syntesge-

nerator for frekvensomrddet 97.5—
184,975 MHz jamte kontroll- och man-
oversystemet for en komplett kommuni-
kationsutrustning.

kare och dubblare till en blandare dir den
blandas med utsignalen for att ge en skill-
nadssignal inom omradet 13— 13,475 MHz,
som i sin tur utnyttjas som referenssignal i
den andra loopen. Denna loop genererar
slutfrekvenserna - med hjidlp av sex VCO
och tacker frekvensomradet 97,5— 184,975
MHz i 25 kHz-steg. Foér att mojliggora det-
ta maste skillnadssignalen inom omrédet
13—13,475 MHz neddelas i 25 kHz-steg,
vilket utférs dels med en fast delare, dels
med en varierbar delare sa att neddelnings-
faktorn varierar mellan 520 och 539. Detta
innebdr att loopen kan variera utfréekvensen
0,475 MHz i 25 kHz-steg innan den férsta
loopen behover dndra frekvens.

Val av riatt VCO i de bagge looparna
sker i samband med val av Onskad frek-
vens. Frekvensvalet paverkar direkt de var-
ierbara neddelarna.

Referensoscillatorn utgdrs av en tempe-
raturkompenserad  kristalloscillator  med
frekvensen 4,0 MHz. Denna frekvens ned-
delas i en fast delare till referensfrekvensen
25 kHz.

Fig 7 wisar syntesgeneratordelen. Den
bakre delen omfattande bla tva de hogra
kretskorten tillhor kontroll- och mandver-
systemet for hela utrustningen och rdknas
saledes inte till syntesgeneratorn.

Syntesgeneratorn dr helt halvledar-
bestyckad och utnyttjar bade diskreta
komponenter, tunnfilms- och monolit-

kretsar. De diskreta komponenterna ut-
nyttjas huvudsakligen i hogfrekvenskretsar-
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na och i regulatorer speciella for syntesge-
neratorn.

Tekniska data

Frekvensomrade  97.5— 184,975 MHz
Kanalavstand 25 kHz

UtefTekt I mW

Diampning av
overtoner och
falska fekvenser > 70 dB for frekv avst
< | MHz

< 80 dB for frekv avst
> 1 MHz

Bruseffekt i ett 3 kHz-
band * 1,8 kHz frin
barvagen dimpas mer
an 40 dB relativt brus-
effekten i ett 3 kHz-
band centrerat vid bir-
vagen. Bruseffekt i ett

Oavsiktlig fre-
kvensmodulering

3 kHz-band 13.5 kHz
fran bédrvagen didmpas
65 dB

Frekvensom-

stéiillningstid <40 mS

Temperatur-

omrade —54°Ctill +71° C

Relerens-

frekvens 25 kHz

Matt (inklusive
kontroll och

mandversystem)  ca 495X 190 X 28 mm
Vikt (inklusive

kontroll och

manoversystem)  ca 2,5 kg

ECI

Vid Electronic Communications Inc, St
Petersburg, USA, startade man 1964 ett
utvecklingsprojekt 1 syfte att konstruera en
syntesgenerator for i forsta hand frek-
vensomradet 225 —400 MHz, men tankt att
senare genom enkla modifieringar, kunna
inga som byggbit i samtliga nya kommuni-
kationsutrustningar for andra frekvensom-
raden.

Efter inledande studium av olika syntes-
metoder valde man den digitala metoden.
Till att borja med konstruerade man en
syntesgenerator for frekvensomradet
50— 100 MHz, som nu utnyttjas i olika ver-
sioner; | markbaserade militira UHF-ut-
rustningar. Genom en lyckad konstruktion
av en fast neddelare for frekvenserna
225—400 MHz kunde man sedan konstrue-
ra en syntesgenerator som direkt arbetade
pa dessa frekvenser. Denna syntesgenera-
tor anvdnds i den flygburna utrustning som
visas i fig 8. Utrustningen ar en transceiver
avsedd for datakommunikation, helt halv-
ledarbestyckad och med 20 W uteffekt. I
Jig 9 visas hur transceivern dr uppdelad i
moduler, varav syntesgeneratorn utgor en.

De ovan namnda generatorerna utgjorde
forsta generationen och var fardigutveckla-
de efter ca 2 ars arbete. Principschemat for
syntesgeneratorn i den visade transceivern
framgar av fig 10. Tva VCO ticker tillsam-
mans frekvensomréadet 225—400 MHz. Val
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Fig 6. Blockschema for syntesgeneratordelen i Collins U—1 000 serie. |
)
av VCO sker i samband med val av frek- summationsforstarkare, som alstrar en

vens. VCO-frekvensen neddelas dels i en
fast delare bestaende av tva ringraknare
med vardera neddelningsfaktorn 5, och dels
en varierbar neddelare med neddelningsfak-
tor mellan 3 900 och 7 999. Frekvensin-
stallningen styrs fran kontrollkretsen. som i
sin tur behdver 18 ingaende tradar for att ta
emot information om &nskad frekvens.

Efter neddelningen jimfGrs signalen i en
fasdetektor med en referenssignal pa 2
kHz. Fasdetektorn utgdrs av en sample-
and-hold-detektor av samma typ som tidi-
gare beskrivits.

Referenssignalen erhalls fran en tempe-
raturkompenserad kristalloscillator pa 100
kHz, vars frekvens neddelas till 2 kHz i en
fast neddelare.

Pa grund av fasdetektorns begransade
infangningsomrade maste man {or grovin-
stdllning av VCO-frekvensen anvidnda en
speciell frekvensdetektor. Denna bestar av
en diskriminator, en rdknare med anslutna
vagningsmotstand samt en summationsfor-
stdrkare, se fig //. Diskriminatorn matas
av pulser med frekvensen f,/F -V. Utsig-
nalen fran diskriminatorn rdknas i den ef-
terfoljande raknaren. Riknarens tillstand
avkidnns via véigningsmotstanden 1 en

trappstegsfunktion avsedd for grovinstall-
ning av VCO-frekvensen.

Diskriminatorn bestar i princip av tva se-
riekopplade vippor. Den forsta vippan trig-
gas av pulser fran den varierbara neddela-
ren. Da vippan atergar till sitt stabila lige
triggar den vippa nummer tva, vars pulstid
bestimmer diskriminatorns regleromrade.
Om under denna pulstid nésta puls anlan-
der fran den varierbara neddelaren kvar-
halls vippa nummer tva i triggat ldge. Sa
linge pulsfrekvensen /,/F -V inte skiljer sig
avsevirt fran referensfrekvensen /., kom-
mer alltsd ingen puls ut fran diskrimina-
torn. Om daremot pulsfrekvenserna skiljer
sig for mycket at hinner vippan nummer
tva aterga till utgangsldget och avger dar-
med en puls. Pulsen fors till den efterfoljan-
de riaknaren som via motstandsnatet dndrar
grovinstallningsspanningen ett “trappsteg”,
sa att VCO-frekvensen niarmar sig referens-
frekvensen.

Da grovinstillningen av VCOn skett sker
faslasning som vanligt, varvid spinningen
fran fasdetektorn Overlagras grovinstall-
ningsspanningen 1 ytterligare en summa-
tionsforstérkare.

Fig 12 visar syntesgeneratorns uppbygg-



Fig 8. Fiygburen datakommunikationsut-
rustning for frekvensomradet 225—400
MHz fran ECI. Barvdgseffekt 20 W. :

nad. Hybrid- och monolitkretsar monteras
pa kretskort av keramisk flerlagertyp. Fig
13 visar exempel pa nagra av de i syntesge-
neratorn ingaende hybridtunnfilmkretsar-
na.

I det fortsatta utvecklingsarbetet inrikta-
de man sig pa att reducera effektatgéang och
storlek, att minska den fasta neddelnings-
faktorn och att undertrycka den oavsiktliga
frekvensmoduleringen av bérvagen. Man
undersokte dessutom VCOns kanslighet
och linearitet och sokte optimera loopband-
bredden for att fa en snabbare avstdm-
ningstid.

Den andra generationen av syntesgene-
ratorer anser man nu vara fardig. Samma
principiella konstruktion som i den tidigare
har anvénts, men de flesta faktorer har for-
béttrats. Man har t ex lyckats fa den varier-
bara neddelaren att arbeta dver 400 MHz,
vilket innebdr att de fasta neddelarna kan

slopas. Loopbandbredden kan darmed
Okas, vilket bla medfor kortare avstim-
ningstid.

En ny packningsteknik har utvecklats,
vilket gor det mojligt att arbeta med hogre
omgiviingstemperatur utan speciella kylan-
ordningar. Detta sidnker den erforderliga
effekten, samtidigt som storleken kan min-
skas.

Tab [ ger en jadmforelse mellan
egenskaperna hos de tva generationerna av
syntesgeneratorer.

Man beddmer att i och med inférandet
av LSI och integrerade kretsar med mang-
dubbelt flera funktioner kommer kostnaden
per kretsfunktion att minska. Inom nagra
ar kommer man att kunna erbjuda en syn-
tesgenerator med ungefar 20 cm?® volym
och med en effektforbrukning understigan-
de 2 W. Mindre antal kontakter ger en till-
forlitlighet som i kombination med reduce-
rat pris och volym i framtiden kommer att
innebdra att syntesgeneratorn kan anvan-
das som vilken annan komponent som helst,

B ALY

Fig 9. Modulsystemuppbyggnad t datakommunikationsutrustning for frek-
vensomradet 225 —400 MHz. Tiliverkare ECI.
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—1| Kentrott fo
| —— ————» Ut
T/R-val @
Ff_ov Varierbar Fast frek- /Z
: frekensde- vensdelare
lare :V :F \
A 2 ‘&
Val avoscillator 1 &
Spannings-
Frekvens- styrd oscil-
detektor lator 1
- Spannings -
Referens- | fr Fas- Z\ &-__'; styrd o?gib
oscillator detektor ,/ lator 2
Val av oscillator 2

Fig 10. Blockschema for digital syntes-

Fig 11. Blockschema for frekvensdetek-
tor i den digitala syntesgeneratorn fran

ECI.

generator for frekvensomradet 225—
400 MHz fran ECI.
Frekvensdetektor o
T P e s PR ']l
|
J—U—I—I_l' | Diskrimi - 3 I
Ré E
i | nator s | T
i | | Till spdnnings-
| styrd oscillator

Fos-
detektor

Tab 1. Jimforelse mellan egenskaperna hos de tvd generationerna frekvenssyntesge-
neratorer.

Tab 1.

Storkanslighet pa
kontrolledning
Avstdmningstid
Déampning av falska fre-
kvenser

QOavsiktlig frekvens-
modulering (topp)
Utniva

Stabilitet hos utnivan
Volym
EffektfGrbrukning
Inbyggd testutrustning

[:a generationen

350 mV
120 mS

>80 dB

500 Hz
0dBm
3dB

ca 250 cm?
12 W

Nej

2:a generationen

v
500us

>80 dB

30 Hz
0dBm

1 dB

ca 80 cm?
4w

Ja
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Fig 12. Uppbyggnaden av ECIl:s digita-
la syntesgenerator for frekvensomradet
225—400 MHz.

som vid ett fel helt enkelt byts och kastas
utan att repareras.

PLESSEY

Plessey Electronics Group i Ilford, Eng-
land, borjade i borjan av 60-talet utveckla
en serie digitala syntesgeneratorer. For
narvarande har man huvudsakligen tre
typer som ticker frekvensomradet 2 —400
MHz. Samtliga generatorer har samma
principiella konstruktion, exemplifierad i /fig
14. Figuren beskriver en generator or frek-
vensomradet 2—30 MHz med 1 kHz
kanalavstand. Principen 4r den tidigare
beskrivna med aterkoppling som faslaser
VCO-frekvensen till referensfrekvensen.
Referensfrekvensen ar 250 Hz och erhalls
genom neddelning fran en referensoscillator
med frekvensen ca 5 MHz. Den varierbara
neddelaren arbetar pa en fjirdedel av slut-
frekvensen och har neddelningsfaktorn
2000—2999. For grovinstillning utnyttjas
en frekvensjamforare som ger grovinstall-
ningssignal till VCOn. sa att dess frekvens
kommer inom fasdetektorns inlasningsom-
rade.

Som tidigare ndmnts finns i &aterkopp-
lingsslingan en fast neddelare som gér att
den varierbara neddelaren arbetar pa en-
dast en del av slutfrekvensen. Enbart ge-
nom att dka delningsfaktorn kan man
astadkomma en syntesgenerator som ar-
betar upp till ca 160 MHz.

Den omnamnda serien av syntesgenera-
torer byggs i ett standardhdlje, vars bot-
tenyta dr densamma for alla typer av gene-
ratorer men vars hojd varierar beroende pa
vitken typ av generator som skall byggas
in. Volymen ar mellan ca 70 ¢cm® och ca
330 cm’. beroende pa frekvensomrade.
Standardholjet innehaller da inte referens-
oscillator eller VCO, beroende pa att dessa
inte dr standardiserade utan ar specifika for
varje typ av utrustning som syntesgenera-
torn skall anvdandas i. EffektfGrbrukningen
varierar mellan 1 och 4,5 W.

Fig 15 visar en tidig version av en syn-
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Fig 13.

Integrerade

hybrid-tunnfiilm-

kretsar i ECl:s digitala syntesgenerator.

tesgenerator for omradet 2—30 MHz, av-
sedd att anvdndas i en bédrbar kortvagssta-
tion for SSB, AM och CW och med 100
Hz kanaldelning. Man har i en senare ver-
sion lyckats reducera volymen till ungefar
halva den i figuren visade.

[ samtliga syntesgeneratorer utnyttjas
integrerade kretsar i stor omfattning. Man
har vid Plesscy utvecklat en serie av stan-
dardkretsar, byggbrickor, med vars hjilp
man kan konstruera praktiskt taget vilken
onskad typ av syntesgeneratorer som helst
for frekvenser upp till 400 MHz. O
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Spénning Lill ko-
pacitonsdiod for
finavstomning = -

Grovavstom-
ning

250Hz
referens-
signal

Fig 14. Blockschema for Plesseys
digitala syntesgenerator for frek-
vensomradet 2— 30 MHz.

Fig 15. Digital syntesgenerator fran
Plessey, avsedd far barbar kortvagssta-
tion, 2—30 MHz.

Fig 16. SSB-transceivern BBC 34 fran
Racal-BBC Ltd i England ar utrustad med
frekvenssyntesgenerator som medger
trafik pa 285 000 kanaler med 100 Hz
kanalavstand inom  frekvensomradet
2—30 MHz. Frekvensen stalls in deka-
diskt och all antennavstamning o d an-
passas automatiskt till den valda frek-
vensen. Sandarens “peak envelope
power” ar 25 W. Vikt strax under 9 kg.



Temperaturkompenserade

referens-zenerdioder

Temperaturko mpenserade re-
ferens-zenerdioder kan i manga
fall med fordel ersatta de nor-
malceller som anvands som span-
ningsreferens vid exempelvis pre-
cisionsmatningar. En kortfattad
beskrivning av referenszenerns
upp byggnad samt exempel pa an-
vandningsomraden ges i artikeln.

UDK 621.382
00O Kdnnetecknande for en temperatur-
kompenserad referens-zenerdiod (i det fol-
jande kallad referenszener) dr att stabilite:
ten hos dess genombrottsspdnning &ar hog
dven vid dndringar i omgivningstemperatu-
ren. Dioder av denna typ anvidnds i bla
datorsystem, i apparatur for processreg-
lering, i hogstabila spanningsaggregat, digi-
tala méatinstrument och i kompensatorer.

ARBETSSATT

Bland de olika zenerdioderna finns vissa
som ldmpar sig sarskilt val for temperatur-
kompensering. En av dem ar 5,6 V zener-
dioden, som har en positiv temperaturkoef-
ficient av ca 2 mV/°C. En kiseldiod som ar
forspiand i framriktningen har en negativ
temperaturkoefficient av ca 2 mV/°C och
ett framspanningsfall av ca 0,7 V. Det ar
saledes teoretiskt mojligt att tillverka en
praktiskt .taget helt temperaturoberoende
diodkombination genom att vilja halv-
ledarbrickor som har noggrant kontrollerad

65V zenerdiod

/ Kiseldiod
i |

Utspanning

Fig 1. Typisk koppling av referensze-
ner med en kiseldiod som ar forspand
i framriktningen. ;

temperaturkoefficient (77), resistans och
mekanisk utformning. Om dioderna kopp-
las i serie, som visas i fig /, och om den
avkdnda spanningen ar = totala spén-
ningsfallet 6ver zenerdioden och kiseldio-
den (stabistorn), reduceras temperaturens
inflytande visentligt. Man har. saledes fatt
en temperaturkompenserad 6.2 V zener-
diod. Det finns dven tva andra standardise-
rade referensspanningar, namligen 84 V
och 9 V. For att erhalla spanningen 84 V
seriekopplar man en 7 V zenerdiod och tva
stabistordioder och for spanningen 9 V se-
riekopplas en 7,6 V zenerdiod och tva sta-
bistordioder.

REFERENSZENERNS
PARAMETRAR

Referenszenern &r i elektriskt hanseende
inget annat an en zenerdiod som har lag T
och hdg genombrottsspdnning 1 fram-
riktningen. Detta uppnas genom att stabis-
terovergangen ar forspind i backriktningen
ndr zenerdiodens "anod” dr positiv i férhal-

Artikeln baserad pa underlag fran
International Rectifier, USA.

lande till “katoden”. Tva av referensze-
nerns parametrar skiljer sig frin mot-
svarande parametrar for vanliga zenerdio-
der: referenszenern har lig T, och hég
langtidsstabilitet.

TEMPERATURKOEFFICIENTEN

Temperaturkoefficienten T, uttrycks vanli-
gen i %/°C, dvs dndringen i genombrotts-
spanning som funktion av dndringen 1 om-
givningstemperatur. Vanliga maximivérden
ar 0,01, 0,005, 0,002, 0,001 och 0,0005
%/°C. Man har pa senare tid Iyckats uppna
en T av 0,0002 %/°C. I stallet féri %/°C
kan T, anges i ppm (parts per million) per
grad C. Tva sitt att tyda testspecifikatio-
nen for en diod av typ 1N821 visas i fig 2.
Man har ursprungligen tolkat uttrycket
%/°C sasom ett linjirt forhillande mellan
temperaturen och andringen i zenerspan-
ning. Det blev emellertid snart uppenbart
att tillverkarna inte avsag ett linjart forhal-
lande utan 1 stédllet maximigrinser. I realite-
ten dr det mycket svart att tillverka dioder
som har linjar karakteristitk Over ett stort
temperaturomrade. Detta har lett till att
man infért begreppet ”Hourglass
Envelope” (”timglasenvelopp”), vilket inne-
bar att dven om exakt linjéritet inte kan
garanteras, sa maste T-karakteristiken fal-
la inom timglasenveloppen. Man utgar dir-
vid frdn en faststilld referenspunkt (25°C)
och anger max %/ C i positiv och negativ
riktning for komponenten ifriga, som visas
1 fig 2. Virdena for manga komponenter
faller inom denna envelopp; andra ater gor }

Spdnningsandring Tk :/qol,l;?
e =
T +40 T
+30
+20|-
+10f-

0,01 %/ T-envelopp

s et — — | 1 .
-55 -35 -5 +5 +25 +i5 +65 +85 +W00 C _OBT:/
- ———» Ternperatur "85 -5

Fig 2. Maximigranser for temperaturko-

efficienten for diod TN821.

Fig 3. Timglasenvelopp for en diod temperaturkoeffi-
cienten Tk = 0.01 %/°C och néagra typiska kurvor for Tk.
Referenspunkt 25°C.

5 55 85 100°C
——- Omgivningstemperatur
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Fig 6. Typisk kurva over langtidsstabiliteten hos en diod TN827

det inte, trots att man vid mitningar fatt
maximivarden som tyder pa att sa skulle
vara fallet. Kurvorna i fig 3 (spanningsind-
ring i forhallande till temperaturdndring) ar
typiska for en referenszener. De visar ocksd
varfor det kan vara svart att garantera att
virdena ligger inom timglasenveloppen.
Diodvirden som faller utanfor denna kom-
mer inte att upptdckas om man inte mater
avvikelsen vid flera temperaturnivaer mel-
lan 25 och 100°C. Sadan provning &r emel-
lertid mycket kostnadskrdvande, varfér man
i stallet tilidmpar den s k boxmetoden. Vid
tillimpningen av den ursprungliga boxme-
toden (anvind for 1 N82 I-serierna) faststall-
des att spanningsandringen, raknat fran re-
ferenspunkten, vid bestamda temperaturer
inte fick Overstiga granserna for max AUy,

som ar angiven T, uttryckt i (%/°C)/100 U.

vid 25°C - antal °C mellan mitpunkterna.
Referenspunkten 25°C garanterar att var-
dena for 90 % av dioderna faller inom gran-
serna for "boxen”. Som framgar av fig 4 kan
emellertid védrdena fo6r vissa komponenter
falla utanfor dessa grinser.

TEMPERATURKOEFFICIENTENS

KARAKTERISTIK

Det kan vara komplicerat att specificera
referenszenerns 7, En zenerdvergang som
ar forspand i backriktningen har en given
positiv 7, som tenderar att bli mindre posi-
tiv vid dkande omgivningstemperatur inom
omradet 40 —75°C. Denna tendens ar olika
for olika dioder. Aven for en dvergang som
ar forspiand | framriktningen 4ndras T
(alltid negativ) vid 6kande temperatur inom
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ovan angivet omrade. Kombinationen av
de tva koefficienternas dndring ger en
hyperbolisk kurva enligt fig 5. Spin-
ningsandringen fortsitter dven 6ver 75°C
och i manga fall far kurvan da en brantare
lutning.

Om dioden enligt kurvan i fig 5 vore av
typ IN938A (10 ppm/°C, —55 till 100°C)
skulle mitning enligt JEDEC! tyda pa att
den dr en bra diod. Spanningsandringen
fran ena ytterlighetstemperaturen till den
andra skulle vara endast 5 mV, medan max
tilaten spanningsidndring &ver tempera-
turomradet 4r 14 mV. Spanningsindringen
mellan —25°C och 25°C ir 0,2 V/°C (25
ppm/°C). Om man viljer en referenszener
som har lagsta mojliga 7 och som &ar pro-
vad Over ett stort temperaturomrade, dr det
saledes inte sdkert att man far bdsta tank-
bara T, inom alla delar av detta tempera-
turomrade.

Basta resultatet erhalls om man viljer en
diod som &r provad &ver det tempera-

turomrade inom vilket den ar avsedd att

anvandas. Inom temperaturomradet 0—75
°C — som 4r det vanligaste — ar 1N939
den biasta 9 V-referensen; diremot inte dio-
der av typ IN939A och INO939B, vilka
provats inom omradet — 55 till 100°C resp
~55till 150°C.

JAMFORELSE MELLAN
RESULAT VID
PROVNING OCH VID
ANVANDNING

Det finns dven andra fdllor som konstruk-

téren maste se upp med. Manga tillverkare
provar sina komponenter i oljebad for att fa
perfekt temperaturkontroll. Om sadana
komponenter monteras pa ménsterkort blir
den termiska impedansen hogre mellan
komponenten och omgivningen. I stillasta-
ende luft och med 12— 18 mm langa tilled-
ningar kan skikttemperaturen bli ca 10°C
hégre dn i olja. For att den termiska impe-
dansen skall bli lagre kan man korta tilled-
ningarna till ca 10 mm. Sadana korta till-
ledningar maste 16das med storsta forsiktig-
het.

Ett annat satt dr att lata dioden arbeta
vid en omgivningstemperatur som ligger
10—15°C under den maximigrédns som till-
verkaren anger. Om mycket stora krav
stalls pa stabiliteten kan man placera refe-
renszenern i en temperaturstabiliserad ugn
och pa detta sétt fa en sa lag T, som 0,5
ppm/°C.

INVERKAN AV STROMVARIA-
TIONER

En viktig faktor dr den konstantstromkalla
som anvinds for referenszenern. En strom-
dndring orsakar en direkt dndring i refe-
rensspanninen som #r proportionell mot [,

Z,. Om strdbmmen 4dndras &= 100 xA i en
diod av typ IN827 (Z, = 15 ohm), dndras
spanningen 1,5 mV eller 1/3 av storsta
tillatna spinningsdndring inom tempera-
turomradet —55 till 100°C. For att man
skall uppna hog stabilitet krdavs darfor inte
endast en bra referenszener utan dven en
stabil stromkalla. Tillverkarna 'anger vanli-
gen inte vad som hander om man dndrar
zenerstrommen fran 7,5 mA till 7 eller 8
mA. Som tumregel galler att en spén-
ningsiandring av 0,5 mA ger en andring i 7
av 10—20 %, for 0,01, 0,005 och 0,002
%/°C. For vissa enheter dr andringarna
mindre,

Man kan forbattra referenszenerns
egenskaper genom att dndra zenerstrom-
men. En diod med positiv T, far en fordel-
aktigare T, om zenerstrbmmen sidnks na-
got under 7,5 mA. I vissa fall dr det mojligt
att fa en T, som ir ldgre @n 10 ppm/°C
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Council

Joint Electron Device Engineering



-
|
Ty =0 T=D T=0 Positiv Ty
to—— o — €yt ———————o+Ej s —— a+Eg to— - —+Eg
Reglerod Temperatur- Dreglerad ING37A Temperotur- Oreglerod Ternperotur- Oreglerod N Temperatur-
| hogspanning Hompenserad 25 V-spanning Hempenserad 25 V-sparning Hompenserad ®V-sparming TR NI02L Wemperserod
. INL733 referens-zerier -
| referens-zener INS3TA referens - zener 51V = e 1N3022 feferens-zener
|
e o- o - - —

1 2 b 3 9
| |
| Fig 7. Exempel pé kretsar med referenszener.
| +

T Serieregutator
!] x+ J] ]
| Referens- B
i [l] R1 ROROROIR zener 1} ‘ & Konstant-

S stromkdila

E el Ey g Konstant
’ T-ill et i §‘ utspanning

R D2 [~Eg— E
i regulatorn | R2 Re. lelrud Bingra —= ] :FD/}' le ?&;:fsetr'derrl‘(%?’;-
1 glera inangar 3R D3 '_‘R:.’_ 3 SZ
| B Referens- utspdnning o—P L 3

2ener R3 I Ref Z
' R oL eferens - Utspdnnings-
- T B zener kontroll

1

. Fig 8. Differentialforstarkare med re-
ferenszener.

genom att minska strommen till 1 mA.

Aven om ovanstaende inte kan gilla som
allmén regel for konstruktorer som anvén-
der referenszener kan det vara till stor
hjélp. I stéllet fér att bestdlla en dyr refe-
renszener med mycket lag 7, kan man ex-
perimentera med en lattare tillgdnglig refe-
renszener med T, = 50 eller 100 ppm/°C
och komma fram till en acceptabel 16sning.
Man kan sedan bestilla komponenterna
enligt egen specifikation.

LANGTIDSSTABILITET

Referenszenern har god langtidsstabilitet,
men zenerspanmingen kan dndras med ti-
den. En typisk kurva Over langtidsstabilite-
ten for IN827 visas i fig 6. Man kan dock
bestilla s k inbrdnda enheter, for vilka leve-
rantdrerna vanligen anger en langtidsstabi-
litet av tex 5—100 ppm/1000 timmar. Ef-
tersom det vid kontroll av sadana kompo-
nenter kravs mycket avancerad prov-
ningsutrustning  blir  tillverkningskostna-
derna synnerligen hoga och foljaktligen blir
komponenterna mycket dyra.

REFERENSZENERN
JAMFORD
MED NORMALCELLEN
Normalcellen eller standardcellen har
manga ar anvints' som spanningsreferens
vid  precisionsmétningar. Normalcellen,
som har en T, av ca 0,002 %/°C, &r i prin-
cip ett batteri med ”vata celler”. Den ger en
konstant spanning sa linge den hanteras
rdtt och inte Gverbelastas. Den kan dock
skadas av fér hoga strommar.  Ar-
betstemperaturen 4ar normalt 4 —40°C.
Utvecklingen av referenszenern innebar
att man har fatt en “Solid State
standardcell” som &r relativt okinslig for
omild behandling. Den har dessutom storre
temperaturomrade, hdogre stabilitet och
langre livslangd dn normalcellen.

Fig 9. Schema over analog-digi-
talomvandlare med referenszener.

ANVANDNINGSOMRADEN

Som tidigare namnts krivs en stabil strém-
kalla for att spanningen fran referenszenern
skall fa bista tinkbara stabilitet. I fig 7
visas nagra kretsar som ger konstant
strom. For kretsen enligt fig 7a forutsitts
att man har tillgang till en noggrant regle-
rad hogspianning och till de extra 10 mA
som fordras for referenselementet.

Om ingen stabiliserad spanning finns el-
ler om man vill ha en isolerad stromkailla,
kan man anvinda en férregulator med tva
serickopplade dioder av typ IN937A enligt
Jig 7b. Nackdelen med ett sadant arrange-
mang ar den extra kostnaden for dessa dio-
der.

Man kan ocksa anvinda tre seriekoppla-
de 5,1 V zenerdioder som arbetar vid en T
av nira noll, se fig 7c. Denna krets har en
utmarkt stabilitet.

En annan 16sning visas i fig 7d. Man
anvander dir en zenerdiod for spén-
ningsomradet 12—20 V. Denna diod har
dock en positiv T, som maste kompenseras
med strOmbegriansningsmotstandet R, som
ocksa har positiv T. Nir spanningen over
zenerregulatorn 6kar med Gkande tempera-
tur, Okar resistansen i motstandet R, sa att
strommen genom referenszenern biir rela-
tivt konstant. I alla de kretsar som visas i
Jfig 7 har motstandet R valts sa, att strom-
men genom referenszenern blir 7,5 mA.

DIFFERENTIALFORSTARKARE

Som avkanningskrets i stabiliserade lik-
spanningsaggregat anviands ofta en diffe-
rentialforstarkare. Fig 8 visar en sadan for-
starkare med referenszener, som ldamnar
referensspédnningen 6.2 V till basen pa tran-
sistorn T 1. Spanningen till basen pa transis-
torn T2 varierar till foljd av spidnnings-
variationerna Over spanningsdelaren, som
utgdrs av motstanden R1 och R3 samt po-
tentiometern R2. Som en foljd av detta va-
rierar dven strommen genom motstandet

Fig 10. Likspanningsaggregat med
referenszener for kontroll av utspan-
ningen.

R4, som ar gemensamt for de bada transis-
torernas emittrar. Den resulterande span-
ningsandringen over R4 orsakar en andring
i utgangsspanningen fran transistorn TI,
och denna spanningsandring matas till
spanningsaggregatets regulator.

DIGITAL-ANALOG-
OMVANDLARE

I fig 9 visas en digital-analogomvandlare
med en referenszener. For att omvandlaren
skall fa stor noggrannhet maste man an-
vinda motstand med mycket sma toleran-
ser. Omvandlarens ingangar dr anslutna till
bindra vippor, som ar "hdga” nir dioderna
D1 —D4 leder. Strommen genom DI ar
E4/R, sttbmmen genom D2 &r E,/2R osv.
Utspanningen (strommen genom R,) ar
darfor proportionell mot det bindra tal som
lagrats i vipporna. Den maximala dndring i
utstrém som referenszenern maste kompen-
sera fOr ar 2E,/R.

Referenszenerns T, kommer att forsdm-
ras nagot till foljd av variationerna i /.
Man kan emellertid begriansa dessa vana-
tioner genom att vilja lampliga komponent-
viarden och pa sa sitt fa en lag Ty.

En annan vanlig anvindning av referens-
zenern #Ar som spanningsregulator. Aven
om zenerstrémmen varierar har referensze-
nern betydligt hogre stabilitet &n en vanlig
zenerdiod. En diod av typ 1N935 har i det-
ta fall en T av 0,015 %/°C i stillet for 0,01
%/°C. En 9 V zenerdiod som inte 4r tempe-
raturkompenserad har en 7, av ca 0,065
%/°C.

Stabiliteten hos ett likspdnningsaggregat
av den typ som visas i fig /0 ar beroende av
stabiliteten hos referenszenern. Basforspén-
ningen hos transistorn (serieregulatorn) &r
en funktion av skillnaden mellan den delade
utspdnningen och referensspdnningen. Nér
en skillnadsspdnning upptrader f6rstidrks
denna och &andrar forspanningen till
serieregulatorn. a
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Snabbutlosande overspanningsskydd

En kortfattad beskrivning av ett
overspanningsskydd, som loser
ut snabbt vid sddana overspan-
ningar som kan skada elektro-
nisk apparatur men som inte
loser ut vid mycket kortvariga
overspanningar.

o For apparatur som ar uppbyggd med
diskreta halvledarkomponenter eller inte-
grerade kretsar krdvs snabbutldsande dver-
spanningsskydd, for att apparaturen inte
skall skadas vid Overspanning t ex i form av
transienter. Den vanligaste typen av Over-
spanningsskydd arbetar enligt kortslut-
ningsprincipen. Ett sadant skydd kan besta
av en styrd tyristor, som ansluts Over span-
ningskdllans utgangar och stills in sa, att
utgangarna kortsluts om  spdnningen
Overstiger tillatet vdrde. Vanligen anvinder
man en sikring, som loser ut nar kortslut-
ningen intrdffar. Genom lampligt vald for-
drdjning kan man undvika kortslutning till
foljd av mycket kortvariga overspanningar.

Overspéanningsskydd med
shuntregulator

Ett nytt overspanningsskydd, som utveck-
lats av Roband Electronics, England,' be-
star av ett kortslutningssystem av tyris-
tortyp och en shuntregulator, som under
150 us "tar hand om” &verspanningar. Om
Overspanningen kvarstar lingre tid trader
kortslutningssystemet i funktion. Overspan-
ningar av kortare varaktighet an 150 us
férorsakar saledes inte kortslutning och
16ser darmed inte heller ut sakringen.

I fig 1 visas ett blockschema for det nya
overspanningsskyddet, som fatt bendm-
ningen EPO. Vid Overspanning kommer
spanningen Gver motstandet R1 att Oversti-
ga 5 V. Jamforaren aktiverar da shuntregu-
latorn sa att spanningen shuntas ned till det
med motstindet R, fonnstdllda virdet pa
overspanningsskyddet. Vid samma tid-
punkt far fordrojningskretsen startspanning
och tyristorn tander efter 150 us om spén-
ningen fortfarande #r for hog. Tyristorn
kortsluter da matningsspanningen (till ca
0.8 V) sé att sdkringen loser ut efter ca 10
ms (beroende pa typ av sdkring) och savil
belastningen som Overspianningsskyddet
kopplas bort.

Om stromstyrkan ar sa stor att kapacite-

' Svensk representant: Nordiska Instrument,
Stockhoim
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stromavkannare for accelererad triggning.

for overspanningsskyddet

Normal Gterhdmtningska-
‘ rakteristik (fér transienta
forlapp)

Tp I 0p 100p
ty t3 ty

Fig 2. Reaktionskarakteristik for overspanningsskyddet EPO.
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ten hos shuntregulatorn inte racker, |0ser
stromavkéannaren ut en accelererad nedreg-
lening. 1 detta fall dr fordrojningen endast 2
HS.

Kondensatorn C1 reducerar hastigheten
hos spanningsdndringen O&ver oOverspdn-
ningsskyddet for att Oversvdangning skall
forhindras under de forsta nanosekunderna
nar shuntregulatorn aktiveras.

Fig 3. Det minsta Overspanningsskyd-
det EPO 1 for 1 A har dimensionerna
17 %27 %27 mm.

Om oOverspanningsskyddet anvénds i
sekvens- eller multipelsystem gar det att
tdnda tyristorn med en positiv triggpuls
som matas Over den externa triggingangen.

Kurvorna i fig 2 askadliggor handelse-
forloppet fran tiden t;, som anger den tid-
punkt da utspinningen U,, bdrjar Oka.

. Ugrsns anger den forinstdllda gridnsen for

overspanningsskyddet. Tyristorn tander vid
tiden ¢, vid normal nedreglering och vid ti-
den  vid accelererad nedreglering.
Sakringen I6ser ut vid tiden ¢, respektive ¢,.
EPO idr en helt kapslad enhet i minia-
tyrutférande, se fig 3. Den fordrar inga kyl-
flansar och kan anslutas till alla typer av
likspanningsaggregat, antingen som f{rista-
ende enhet eller monterad pa kretskort.
Overspinningsskyddet dr avsett for mat-
ningsspanningar inom omradet 5—35 V
och finns i fem versioner for en strom-
belastning av | A, 3 A, 10 A, 20 A och
100 A. O



RCA startar halvledarproduktion

I Belgien

RCA Corporation har tillkdnnagett att
man nu borjar bygga sin forsta elektronik-
fabrik pad den europeiska kontinenten —
nidrmare bestdmt i provinsen Liege i Bel-
gien.

Fabriken kommer att st fardig for pro-
duktionsstart i mitten av 1970 — detta efter
en byggtid av ca 7—8 manader. Produktio-
nen kommer att omfatta effekthalviedare
sasom kiseleffekttransistorer, kiseltyristorer
och triacs. Till en borjan kommer Liége-

fabriken att producera typer som sedan en
tid statt pa andra RCA-fabrikers tillverk-
ningsprogram. Saledes inga direkta nyheter
att vanta.

Man har inga planer pa att producera
dven smasignaltransistorer.

Forutom den egentliga halvledarproduk-
tionen kommer RCA i Liége att ha mark-
nadsféringsavdelning samt applikationsla-
boratorium.

Chef for de 600 anstdllda — mestadels
fran provinsen — blir mr Robert D Wick,
tidigare chef for komponentfGrsaljningen
vid RCA-kontoret i Genéve.

Varfor har man valt Belgien? EEC-
marknaden &4r utan tvivel attraktiv. Det
finns anledning att vanta fortsatt agerande
fran amertkanska foretag — inte bara RCA.
Belgien tycks vara sirskilt attraktivt genom
framfor allt de for utlandska (oretag syn-
nerligen gynnsamma skattesatserna —
toppskatten for utldnningar ar 24 %. Pa de
senaste tio ren har mer 4n 3 000 utlandska

foretag investerat Gver 80 miljarder B Fr
(ungefar 8 miljarder sv kr). 70 % av inves-
teringarna kommer fran USA. — RCA in-
vesterar totalt $§ 10,7 miljoner, ddrav $§ 8.3
miljoner till fastigheter och utrustning och
$ 2.4 miljoner som rorelsekapital, tillkdnna-
gav mr C E Burnett, vicepresident for So-
lid-State Division i RCA Electronic Com-
ponents, vid presskonferensen. Han fort-
satte: ”Vi har fatt del av det belgiska lo-
kaliseringsstodet, hur stor del kan jag fn
inte yttra mig om.”

Andra viktiga faktorer som spelat in var
tillgangen pa duglig arbetskraft och Bel-
giens centrala ldge.

Dir Ingvar Ferner fran svenska repre-
sentanten Erik Ferner AB kommenterar
den nya fabriken: “Lic¢ge-fabriken Oppnar
vagen till en dnnu intimare kontakt med
RCA:s tekniker, leveranstiderna kommer
att bli kortare och fraktkostnaderna sjun-
ker.”

(BGW)

MNOS

—nyhet fran Ferrantis
halvledarsymposium

2. Den  brittiska  Ferranti-koncernen
anordnade i slutet av fGrra aret ett sympo-
sium och en utstillning i London, dar man
redovisade utvecklingen framfor allt pa
halvledaromradet under de tva senaste
aren.

Koncernens forsaljningschef for elektro-
niksektorn, mr Geoffrey Hanson, omtalade
att man hos Ferranti anser det nédvéandigt
att minst vartannat ar informera brittiska
och utldndska elektronikspecialister — sa-
val kunder som konkurrenter — om de rén
och framsteg man gjort.

Omkring 1500 personer berdknas ha
deltagit i symposiet, som pagick i tre dagar.
Under var och en av dagarna genomgicks
hela programmet, som omfattade foljande
sju forelasningar:
® Advances in integrated circuits techno-
logy
@ Transistors — recent introductions and
design considerations
® The plastic encapsulant — its reliability

and performance capability
® MNOS — its nature and place

® Complex integration and custom
engineered circuits

® Analogue and interface circuits

® Semiconductor devices for hybrid

systems.

Ett kompendium omfattande samtliga
sju forelasningar kan erhallas genom F
Brierley, Esq, Ferranti Ltd, Gem Mill
Chadderion, Oldham, Lancashire, Eng-
land.

Utstillningen i samband med symposiet
omfattade som man kunde vinta sig hu-
vudsakligen halvledarprodukter. Utstallar-
na framhévde sirskilt de s k Micro-E-halv-
ledarna. transistorer och dioder i plastkap-
sel speciellt avsedda for hybridkretsar, se
figuren.

Ferrantis halvledartillverkning beraknas
Oka kraftigt under borjan pa 1970-talet,
vilket mojliggdrs genom att man bygger ut
fabriken i Ormsgill till dubbla kapaciteten.

Transistorer ur Ferrantis Micro-E-serie
monterade i en tjockfilmkrets.

Nar den utbyggda fabriken, som skall sys-
selsdtta omkring 700 personer. blir fardig i
slutet av ar 1970 rdknar Ferranti med att
kunna producera ca 20 miljoner halvle-
darenheter om aret mot for ndrvarande ca
nio miljoner. En ytterligare produktions-
Okning under de fdljande aren anses intc
osannotlik. (SM)
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nya produkter

maétteknik

Frekvenssyntesgenerator med
frekvensstabilitet 2xX1077/dag

Dana Laboratories -Inc, USA, har
utvecklat en serie digitala frek-
venssyntesgeneratorer for frek-
venser fran 0—11 MHz Basta
upplosning ar 0,01 Hz.
Frekvensen kan varieras kon-

tinuerligt. symmetriskt omkring
den digitalt installda frekvensen
med en analog spanning, samt
fasmoduleras £360° med en
linearitet battre an 0,36°. Lang-

.tidsstabiliteten ar 2x 10-7/dag

eller i speciatutforande 2x 10=°%/
dag. Alla modellerna ar program-
merbara med BCD-kodad logik.

Svensk generalagent ar Saven
AB, Bjérnsonsgatan 243,
161 56 Bromma.

Nya Kistler-forstarkare

Kistlers nya galvanometerforstar-
kare typ 5211 {fig 1) ar kon-
struerad speciellt med tanke pé
att passa HF-galvanometrar.
5211 ar en effektforstarkare som
omvandlar inspanningen till pro-
portionell utstrom, effektivvarde
maximalt 100 mA och toppvarde
180 mA. Utstrommen ar inte
beroende av lastens impedans.
Forhdllandet mellan inspanning
och utstrom kan justeras mellan
0,01 och 100 mA/V i fyra deka-
diska steg. Forstarkaren har dif-
ferentialingdng och inbyggt over-
lastskydd for galvanometern.
Frekvensomrédet ar 0— 10 kHz.
En annan ny forstarkare pa
Kistlerprogrammet ar laddnings-

Fig 1.
typ Kistler 5211, specielit lam-
pad for HF-galvanometrar

Galvanometerforstarkare
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forstarkaren 5001, se fig 2. Den
ar enkel att arbeta med — inga
omrakningar erfordras for att fa
ratt matstorhet. Elektrostatiska
laddningar forvandlas i forstarka-
ren till proportionella spanningar.
Frekvensomradet &r O till 180
kHz, men genom en serie in-
sticksbara filter kan forstarkarens
frekvenskarakteristik  forandras.
Maximal utspanning ar £10 V
Forstarkaren ar forsedd med
oscilloskoputgéng och en utgéng
for galvanometerskrivare (50
mAY).

Svensk representant: Scandia
Metric AB, Fack, 171 03 Solna
3.

Fig 2. Laddningsforstarkare typ
5001

Nya Brush-skrivare

Fig 1 Brush Datapoint 8-kanals
multiplexskrivare

Fig 1 visar nya Brush Datapoint
8-kanals multiplexskrivare. Den
ar en analogskrivare som har tre
olika arbetssatt; for det forsta
kan den arbeta som pu'nktskri—
vare med hog upplosning och
mojlighet till matning av fran 2
til 20 punkter/sek; vidare kan

Brush Datapoint anvdndas som-

enkanals kontinuertig linjeskri-
vare med 110 mm kanalbredd
och frekvensomrade O0—5 Hz
over hela pappersbredden; till
sist finns aven mojligheten att
koncentrera  matningarna  till
kanal 1 eller kanal 2 eller b&da
(6vriga kanaler overvakas d& med
langre tidsintervall).

Valfri kombination kan in-
kopplas med tryckknappar pa
frontpanelen. Likasd valjs de 12
olika pappershastigheterna med
tryckknappar.

Som tilibehor finns extra kant-
markeringspenna, inbyggd tids-
markering samt forstérkare for
termoelement med kompensa-
tion for “kaita lodstéllet”.

En annan ny Brush-skrivare,
som ar portabel, visas i fig 2.
Den ar 2-kanalig och har typbe-
teckningen Mark 220. Matomréa-
det som kan tackas &r fran 1’
mV/skd till 500 V for fullt skalut-
slag.

| skrivaren utnyttjas det av
Brushpatenterade blacksystemet
dar den tjockflytande skrivvat-
skan matas till pennspetsen un-
der tryck. Ett hastighets- och
lagesaterkopplat servosystem
ger skrivaren en olinearitet som
ar mindre an 0.5 % av fulit skal-
utslag. Frekvensomr&det  ar
0—100 Hz — stigtid 5 ms for
fullt skalutslag — vilket tillater
god upplosning av  snabba
pulst&dg och analys av vagformer

Svensk representant: M Sten-
hardt AB, Grimstagatan 89,

162 27 Vallingby.

Fig 2 Brush-skrivaren Mark 220
med 2 kanaler

XY—YT-skrivare MINIGOR fran

Goerz Electro

MINIGOR typ RE 501 frdn Goerz
Electro, Wien, kan anvandas som
potentiometerskrivare eller som
XY-skrivare. De béda koordina-
ternas kanslighet ar valbar i 6
steg frdn 1 mV/em till 50
mV/cm. Balanseringskanslighe-
ten ar 20 cm/sek. For tidspropor-
tionell frammatning finns 10 has-
tighetssteg frdn 1 sek/cm till 20
sek/cm. Ingéngsimpedansen va-
rierar mellan 1 och 25 Mohm
beroende pé vald kanslighet.

Batteridrift (8x 1,5 V mono-
cell) och ett kompakt utforande
(201 X 260X 100 mm) gor skri-
varen lampad aven for portabelt
bruk.

Uppteckningen sker med

filtpenna eller blackfritt pd vax-
papper (diagramformat:
100x 150 mm). Nollpunkten kan
forstallas over hela skrivbredden i
b&da axlarna och kan undertryc-
kas upp till matomradets storhet.

Svensk  representant: AB
Transfer, Box 55. 162 11 Val-
lingby.




nordisk
elektronik

Nya guldplaterade
varmtradsgivare
fran Disa

Disa Elektronik, Danmark, tillver- v H F ] U H F

kar en ny serie varmtradsgivare

for anvandning i samband med

konstanttemperatur- och kon- I

Jrantiint -2 s 40 W — 175 'MHz 15 W — 400 MHz 10 W -1 GHz

Varmtradsgivaren har 3 mm
1&ng. 5 um tjock platinaplaterad
volframtrdd.  Andarna  liksom
trddhdllarna  ar guldplaterade.
Tr&dens verksamma langd ar
1.25 mm.

Dessa givare ar avsedda att
anvandas for matningar i hogtur-
bulenta gasfloden eller i extremt
snabba floden.

Adressen till Svenska Disa AB
ar Visattravagen 41, 14149
Huddinge.

HF-matbrygga

fran Wayne Kerr

Wayne Kerr, England, har kom-
mit med en ny HF-matbrygga,
typ B602. Bryggan har ett mat-
omrade mellan 100 kHz och 10
MHz De avlasningar som kan
'goras ar sanna varden — inga
omrakningar eller Korrektioner
behéver goras. Forutom inbyggd
kapacitans- och resistansstan-
dard finns aven en standardin-
duktans.

Bryggans matomrdden  ar:
kapacitans frdn 0,001 pF till
1000 pF; resistans fran 100 @
till 100 Mu: induktans frdn 10
pH till 10 H samt konduktans

frdn 10 nS till 10 kS. Effekt Effekt
Endast tvd instaliningsdon pa Typ Frekvens 28 V 136 V forst. Anm.
bryggan behdver justéras vid
matning. Det ar tva envarviga 2N5641 175 MHz 7W 5 W 80 dB ) Datablad
magnetpotentiometrar — “mag- .
pot” — som har tio ganger bittre 2N5642 175 MHz 20 W 10 W 8,0 dB med specificerade
linearitet 4n konventionella resis- 2N5643 175 MHz 0 W 20 W 7,5 dB S-parametrar
tiva potentiometrar. 2N3866 400 MHz 1T W - 10,0 dB Samtliga typer
Dimensionerna  ar 460 2N3375 400 MHz 3 We - 48 dB  tiligangliga
355% 180 mm och vikten ar 11 2N5016 400 MHz 15 W - 48 dB som chip-dice
kg. 2N4429 1000 MHz 1w - 52 dB
Svensk representant: Scante- 2N4430 1000 MHz 25 W — 50 dB
le AB, Tengdahlsgatan 24 S 1050 1000 MHz 10 W - 50 dB  OBS! i lager

116 41 Stockholm. » 63
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OPERRTION

UPPLOSNING

LM 1604 petyder EN MIKROVOLT upplésning med bibehallen
snabbhet, stabilitet och noggrannhet

betyder 57 000 ganger storundertryckning Series
Mode tack vare ny, »fastlast dubbelramp» integre-
ringsteknik

betyder mojlighet till AC-matning (plug in-kort) med
10 uV upplésning

betyder 1000 Megohm in-resistans fran 1 uV till
19,999 V

betyder automatiskt omradesval (plug in-kort) fran
1 pV till 199,99 V

betyder enkel systemlésning med mojlighet till fjarr-
styrning mellan AC/DC samt méatomrddena — och
naturligtvis utskriftsutgang

Vad véantar Ni pa?

P.r'is: 9800: — Exkl. moms w SChlumberger

AB Vesslevagen 2-4, Box 344, 18108 lidingd 9 -Tel. 08:765 28 5%

Informationstjanst 30
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JEZZ777P RIRTRONIC PULSGENERATORER

T TE 15

EXEMPEL:

TE 08  REPETITIONSFREKVENS 1 Hz—10 MHz
STIGTID 3 ns
FALLTID 3 ns
PULSVIDD 50 ns—100 ms
PULSAVSTAND 50 ns—100 ms

TE20  REPETITIONSFREKVENS 2 Hz-200 MHz
STIGTID 2 ns
FALLTID 2 ns
PULSVIDD 2 ns—20 ms
PULSAVSTAND 2 ns—20 ms
FUNKTIONSGENERATORER
EXEMPEL

TE 490 0.05 Hz—100 KHz
SINUS, TRIANGEL, FYRKANT,
GATE

TE 540 0.0005 Hz—1 MHz
SINUS, TRIANGEL, FYRKANT,
RAMP, DIGITAL FREKVENSDISPLAY,
INTERNT, FREKVENSSVEP, EXTERNT
FREKVENSSVEP, GATE, M. M.

SAAB ELECTRONIC

BALDERSGATAN 2 « FACK. 100 41 STOCKHOLM 26 - TEL. 08 2407 70

Informationstjanst 31
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Dator for undervisning

Matematik Systemteknik

Teo_ri- och laborationshandledningar

ASEA-EDUCATION
Box 47, 172122 Sundbyberg- 08/98 08 80 |

Informationstjanst 32
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2,594 mm

DOUBLE - FACE
DOUBLE -SIDED

2,594 mm

ECONOMIQUE
ECONOMICAL

El EKTR”H”‘M BOX 305. 17103 SOLNA 3. TEL. 08/82 02 80

Informationstjanst 33
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G o

INTE EN SKUGGA...

e

... brukar man ju saga nar nagot ar i absolut toppklass. Darfér sdger vi det om SIFAM panel-
instrument. Men inte bara darfor — rubriken anknyter ocksa till konstruktionen. SIFAM vet
hur viktigt det ar att man inte luras vid avidsningen.

Ovanstéende instrument ar ur Clarity-serien och heter typ 32. Det kan levereras med utbytbara
masker i olika farger. Instrumentet kan éven levereras med spegelskala. Specialskalor p& be-

stallning.

Detta panelinstrument, Clarity Typ
23, &r - kvadratiskt till formen.
Fronten &r, som pa 6vriga instru-
ment i Clarity-serien, i transparent
thermoplast. Instrumentet kan pa
bestallning &ven levereras med
specialskalor.

Wessex Typ 31 heter detta instru-
ment som har en nagot annorlun-
da form. Att formen inte &r ett
sjalvandamal, det marker man néar
man studerar den lattaviasta ska-
lan. Detta panelinstrument erbju-
der, forutom de tekniska fordelar-
na, dven ''panelekonomi’” — dvs
minimalt panelutrymme. Special-
skalor pa bestallning.

Director Typ 24. Ett elegant panel-
instrument i mattsvart utférande.
Instrumentet kan levereras med
spannbandsupphéangt matverk. Al-
la SIFAM-instrument kan levere-
ras i en méngd utforanden for
olika matandamal.

Onskar Ni mer detaljerade uppgifter om SIFAM panelinstru-
ment, sander vi gérna en specialkatalog. Ring oss, numret

S h
C

star hér nere.

ELEKTRONIK 1 — 1970

NU AR DEN PA GANG

Katalogen alitsa. Ni som besokte oss p& massan — ni har
sett tva avsnitt. Sa fort resten blir klart kommer den att
distribueras.

TELTRONIC AB

Varbergsplan 31 « Box 4035 « 127 04 Skarholmen

Telefon 08/710 00 80

Informationstjanst 34
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Nya MOS- och TTL-
kretsar fran SGS

SGS har kommit med fyra nya
MOS-skiftregister; M 120 och M
121 25-bitars statiskt resp dyna-
miskt. M 122 som ar ett dubbelt
16-bitars  statiskt  skiftregister
samt slutligen M 124 som ar ett
dubbelt 32-bitars enfas statiskt
skiftregister.

M 124 lampar sig som minnes-
element eller som fixerad eller
och arbetar fradn likstrom till 1
MHz. Kénsligheten for storningar
uppges vara l&g och ingdngen ar
zenerskyddad.

M 124 lampar sig som minnes-
element eller som fixerad eller
varierbar  fordrojningsledning 1
olika applikationer fran radar, te-
lemetrisystem och minnessys-
tem till kontrollsystem. M 124 ar
hermetiskt innesluten i T-100
metallkapsel.

Nar det galler TTL-kretsar har
SGS kommit med typerna T 110,
T1120ch T 122.

T 110 ar en flanktriggad dub-
bel “D"-vippa med separata
klockpulsingdngar, separata ett-
resp nolistallningsingdngar samt
direkta och komplementara Q-
utgéngar. Ininformationen over-
fors nar klockpulsen andras fran
1&g niv& till hog. Nar troskelspan-
ningen overskridits, blockeras
dataingdngen (D). Drivfaktorn ar
10 och klockfrekvensen 15 MHz.
Kapsel: 14-bens keramisk DIP.

T 112 ar en 4%X2 ingéngs
NAND-grind med oppen kollek-
tor for att mojliggora “"Wired-
OR"-koppling medan T 122 ar en
4 <2 ingangs NOR-grind. Dessa
bada kretsar har drivfaktorn 10,
storningsokansligheten 1V, ef-
fektforbrukning per grind ar 11
mW och stegfordrojningstiden ar
6 ns.

Kretsarna séaljs genom AB Elit,
Box 1237, 161 12 Bromma 12.

Ny snabb diod

fran Solitron

Solitron Devices Inc, USA, har
introducerat en ny 1 A diod med
snabb &terhamtningstid. Dioden
benamns TS och &r innesluten i
hermetisk k&pa enligt A23F. Den
finns for spanningar fran 15 till
800 V (PiV). Aterhamtningsti-
den &r 150 ns. Lackstrommen ar
max 10 pA vid 25°C och 200
mA vid 100°C.

TS-dioderna uppfyller MIL-S-
19500.

Svensk representant: Integre-
rad Elektronik AB, Box 14062,
104 40 Stockholm 14,

Snabba sakringar for
krafthalvledare

International Rectifier, USA, in-
troducerar en serie sakringar som
ar avsedda for att skydda dyrbara
kraftdioder och halvledare mot
héga stromtransienter.

Programmet omfattar olika
storlekar som tacker omrddet
7—600 A for 2560 V effektivvar-
de resp 8—500 A for 700 V ef-
fektivvarde.

Sakringarnas uppgift ar att
begransa strommen, snabbt bry-
ta for hoga strdmmar samt be-
gransa verkan av den termiska
ledaren (/°t).

Svensk  representant: AB
Nordgvist & Berg, Box 4125,
102 62 Stockholm 4.

‘Sifferror for 4,5V drivspanning

RCA har utvecklat en ny typ av
sifferror, Numitron, som arbetar
med mycket |dg drivspanning —
35 till 5 V — och sélunda inte
behover separat spanningsaggre-
gat for 70—80 V. Roret har hog
ljusintensitet — 7 000 foot-lam-
bert. Presentationen sker i ett
enda plan, vilket medger avlas-
ning frdn snav vinkel. Insynsvin-
keln ar minst 1.40°.

Numitron finns i fyra olika ut-
foranden: typ DR2000 med

siffforna 0—9; DR2010 med
0—9 och decimalkomma fram-
for. DR2020 med plus- och
minustecken samt siffran 1 samt
typ DR2030 med enbart plus-
och minustecken.

Till Numitronréren passar ock-
s4 RCA-tillverkade dekoderkret-
sar avsedda for inmatad’ BCD-
kod (8—4—-2—1).

Svensk representant:  Erik
Ferner AB, Box 56, 161 26
Bromma.

komponenter

Nyheter fran Philbrick/Nexus

Philbrick/Nexus Research, USA,
tillverkar en komplett multiplika-
tor typ 4450 for multiplikation 1
fyra kvadranter. Noggrannheten
ar 1 % mellan 0—10 kHz. Insig-
nal: =10 V. Full utsignal f&r man
upp till 100 kHz.

Multiplikatorn, fig 1, kan man
anvanda bl a for multiplicering.
modulering, frekvensdubbling
och effektmatningar.

@ Fig 2 visar nya operationsfor-
starkaren 1021 med FET-ingang.
CMRR &r stérre an 10° Detta
héga varde har man fatt genom
en speciell koppling snarare an
genom matchning och trimning
av ingdende komponenter. Utsig-
nalen a4 =11 V. £20 mA.
Ingadngsimpedansen uppgéar till
10'? ohm och bandbredden ar 3
MHz. Driften anges till 15uV/°C.

Svensk representant: Scandia
Metric AB, Fack, 171 03 Solna
3.

Fig 1

Fyrkvadrantsmultiplikator
typ 4450

Fig 2 Operationsforstarkaren typ
1021 med hogt CMRR

Bipolar referenskalla for ana-
loga och digitala tillampningar

Analog Devices presenterar en
referenskalla typ 980 som lam-
nar =10 V for analoga system
eller =10,2375 V for digitala

system (10-bitar). Modell 980
arbetar med x 15 V matning och
kan lamna 10 mA eller absorbera
40 mA.

Referensen har hog stabilitet:
103 for maximal lastandring och
2-10° per procents andring i
matningsspanning. Temperatur-
beroendet ar 10° per °C hos
980J och 5-107 per grad C hos
980K. Utspanningarna kan dess-
utom trimmas in till =100 uV
med hjdlp av yttre motstand.
Modell 980 ar epoxyingjuten i
storleken 52 x30x 16 mm.

Svensk representant: Sten-

hardt Komponentbolag AB.
Grimstagatan 89, 162 27 Val-
lingby.

Bourns cermet-program utvecklas

Bourns serie av cermet-po- Temperaturomrdde —55°C till

tentiometrar innehdller fn 12 +150°C.

olika typer. De héller genomga- Svensk representant: AB

ende temperaturkoefficienten
+10% per grad C over hela
temperatur- och resistansomré-
det.

Senaste tillskottet ar en kom-
plettering av modell 3329 — en
envarvig industrityp. Den finns
nu i 2-pinnutférande med topp-
justering. Dessutom finns en va-
riant for sidojustering. Resis-
tansomraddet  ar 100—1MQ.

Elektroutensilier, 180 20 Akers

Rund.
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Three ways to improve
on the performance,
price and delivery of

Op Amps like the 709C,
741C and M 14.39.

LM301A/302/307

Our LM301A, 302 and 307 are more than
interchangeable with the 709C, 741C and
MC1439. They outperform them, are com-
petitively priced and they are readily avail-
able. Ideal devices for long-interval integra-
tors or timers, active filters, instrumentation
amplifiers or in high impedance applications
where noise is critical. All are completely
specified for operation over 0° to 70°C tem-
perature range.

LM301A —most versatile general purpose
amplifier and comparator. Low input cur-
rents, low noise and guaranteed drift char-
acteristics. 10V/usec slew as a summing
amplifier.

LM302—{ast voltage follower with super-low
input currents. Fully compensated.

LM307 —internally compensated universal
op amp. Same DC specs as LM301A.
Direct plug-in replacement for 709-type
op amps.

Informatronstjanst 35
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HOG TILLFORLITLIGHET

O 150-300-500 tecken/sek.

O Fotoelektrisk avkdnning

0 Stegas i bada riktningarna

0O Stoppar eller backar pé varje tecken
O Laser alla remsféarger

O RTL i driv- och kontrollkretsar

O Avpassad for Imhof racksystem

O Tyst géng

O Foérdelaktigt pris

Electrographics remsldsare kommer att méta Ert krav.

S.S. WHITE, PRECISIONSBLASTER

skar, borrar, rengor, graverar, avgradar, med
precision utan hetta och vibration.

Problem med bearbetning av harda eller spréda material
kan enkelt I6sas med S. S. White Airbrasive Unit.

Utrustningen anvands vid tillverkning av halvledare, juste-
ring av tryckta kretsar, rengéring av komponenters uttags-
andar vid epoxy- och polyesteringjutningar, borttagning av
lackskikt pa tradar fran transformatorer och spolar etc.

Dessutom ingar den som basdel i S. S. White utrustning,
mest anvand varlden over, for justering av motstand pa
tjock- och tunnfilmskretsar.

Kontakta oss for demonstration.

Ert lodstift for tryckta kort

O Fér 1,25-1,4 eller 0,97-1,05 mm
hél

O Enkelt och snabbt monterat

O Lattring runt stiftet under skallen
garanterar sdker fasthallning

O Guldplaterade eller doppfortennta

O Exceptionell mekanisk stabilitet
gér “Snales” lampliga som test-
punkter, komponentstéd och an-
slutningar pa TL-kort.

JACK OCH PROPP

subminiatyr utférande

0 Teflonisolation 11 farger

For chassihal 2,4 mm

Fér TL hdl min. 1 mm

Séaker kontaktgivning
Kontaktresistans 0,002 Q)
Arbetsspanning 1.800 V =
Max strém 5 A

Kapacitans till chassi 0,6 pF
Temperatursomrade —55° till
+200°

Oooooooono

jack och propp

O Teflonisolation 11 farger

O For chassihal 4 mm

O Jack for TL 1-10véags
med parallell montering och 0,1”
moduldelning

O Arbetsspanning 2.000 V =

O Max. stréom 2 A

O F. 6. som miniatyrutférande

IJ Aven andra storlekar

OXLEY AR ERT SVAR PA GOD KONTAKT FOR DE FLESTA ANDAMAL
Kontakta oss for ytterligare information

LIFE

LIF Produkter AB

Box 2054 e 127 02 Skarholmen 2 o Tel. 08/886520 886521

66

ELEKTRONIK 1 — 1870

Informationstjanst 37




SERVOGEOR

UNIVERSELL POTENTIOMETERSKRIVARE nvencane KEIaA

e Med 11 MATOMRADEN, bekvimt omkopp- e REGISTRERINGSBREDD: 200 mm. Registre-
lingsbar. ring med BLACK- och KULSPETSPENNA.

e Hog KANSLIGHET, kort BALANSERINGSTID. e Synkronmotordrift via vixelldda med 6 has-
Modern formgivning i svart och al. gratt. tigheter — reverserbar.

e Kontinuerlig registrering pa diagrampapper o Matsystemet arbetar enligt kompensations-
och A4 milimeterpapper. principen. Registreringssystemet servomo-

tordrivet.

Forutom den normala linjara SERVOGOR-typen Tekniska data _

RE 511 kan vi leverera: Matomraden: 0—2/5/10/20/50/100 mV

1. Potentiometerskrivare med integrator RE 512 ’ 0—0,2/0,05/1/5/20 V

2. Dito med féljpotentiometer RE 511.2 Ingdngsimpedans: 2—20mV=10MQ

3. Dito med logskala RE 514 Pappershastighet: 30 mm/min.—600 mm/min.

4. Dito med féljpot. och logskala RE 514.2 Matnoggrannhet:  =0,5 %

5. Dito med extinktionsskala RE 514.9 Kanslighet: Fran 100 x«V/cm

6. Dito i 2-kanal utférande RE 520

HUVUDKONTOR: Box55Stockholm-Villingby « Tel. 08/870250 « Telex 1339

n/ B TIUIN EPER GOTEBORG MALMO FALUN SUNDSVALL

St. Badhusgatan 20 Soédergatan 9 O. Hamngatan 18 Solgatan 17
Tel. 031/17 83 60 Tel. 040/12 99 88 Tel. 023/175 85 Tel. 060/11 4275

Informationstjénst 38
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CLIFTON [

DIVISION OF LITTON INDUSTRIES

SYNGONER,
RESOLVRAR OCH
SERVOMOTORER

Clifton’s roterande komponenter f6r servo- och
instrumentsystem har skapat en ny industristandard!
Uttrycket innebar inga overord — systemtillverkare
bekraftar det — aven har i landet.

Vid sidan av Clifton’s renommé fér oovertraffad
tillverkningskvalitet, precision och tillforlitlighet kan
ingen annan tillverkare erbjuda ett s omfattande pro-
gram ifrdga om starlekar och typurval. '

Cliftonkomponenterna karakteriseras i gemen av fak-
torerna hog elektrisk noggrannhet, 14g nollspanning.
lag fasvridning och korrosionsskyddad konstruktion
av rostfritt stal eller aluminium i utféranden med
genomgdende axlar, “pannkaks”-typer, borstlésa
varianter och for héga temperaturer (+225°C).

Néar Ni specificerar Ciifton képer Ni det basta mark-
naden idag kan bjuda.

Vara pastaenden kan bevisas — Prova och Se!

...att avlasa

axelvinkeln

fran

syngoner/resolvrar — ar det

Ert problem?

ASTROSYSTEMS digitala vinkelldgesindikator inne-
bar direkt 6verforing av axelrotation frdn syngoner/
resolvrar tilt decimal eller bindr presentation.
— Det betyder att Ni erhéaller digital information
tll Er dator eller printer.

— Det betyder att Ni inte behdver mottagarsyn-
goner, mekaniska raknare, vaxlar eller motorer.

— Det betyder att Ni avldser axelvinkel med +
0.1° noggrannhet p4 ett digitalt display.”

Intresserad?

Vara broschyrer &r till for Er, sa ring eller skriv re-
dan idag!

LITTON PRECISION PRODUCTS

INT. INC. FACK, 10041 STOCKHOLM 26

TEL119790 114390
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Analogimaskin med labkompendium

Lugab i Luled tillverkar en analo-
gimaskin, benamnd A-10. Den
bestdr av tva summatorer och
tvd integratorer. Ett separat
spanningsaggregat levererar
matningsspanningarna 115 V.
Maskinens block kan genom
sladdar kopplas samman pé olika
satt varfor flera olika forsok kan
utforas.

Sex olika laborationer beskrivs
i det medféljande kompendiet:

s

{1) summator och integrator, (2)
och (3) Lésning av linjar diffe-
rentialekvation av férsta respekti-
ve andra ordningen, (4} Ampli-
tud- och tidsskalning. (5) Serie-
stabilisering av ett andra ordning-
ens reglersystem samt (6} Kopp-
lade svangningar. For lab 6 ford-
ras tvd analogimaskiner.

Lugab A-10 saljs av Terco
AB. Box 4083, 127 04 Skarhol-
men 4.

0
-—1§\I +’5V

BALANLERA

3 -
LUGAB A-10

AHALOGIMASEIN

PR RS

Vardefullt hjalpmedel vid under-
visningen i antennteknik

Ett omrade inom elektroniken dar
undervisningen manga ganger
blivit val abstrakt ar antenntek-
nik. Nyligen har AB Skolelektro i
Sala presenterat ett antennmat-
bord som avsevart underlattar
elevens studier i amnet.
Utrustningen bestdr av ett
runt matbord i vars centrum en
Gunn-oscillator  ar placerad.
Oscillatorfrekvensen ar ca 9 GHz
och pulsmodulerad. Till denna
“sandare” kan man ansluta
miniatyrantenner av olika typer.
P& det metalloverdragna mat-
bordet finns en flyttbar matan-
tenn. Denna ar ansluten till en
matmottagare pa vilkken indi-
kering sker s&val analogt som
audiellt. Det ar alltsd mojligt att

i

mata upp olika antenntypers
stréiningslober. fingera forbindei-
se via passiv satellit, visa inver-
kan av jonosfarens hojd pa skip-
distansen, m m. Skolelektro pla-
nerar att komma med komplette-
rande utrustning for undersok-
ning av polarisation, diffraktion
och refraktion.

Till utrustningen finns sjalv-
instruerande laborationsanvis-
ningar.

Antennmaétbordet visades ny-
ligen vid en skolmassa i-Norge
och p# Innovation in Education i
London, dar det vackte stor
uppmarksamhet.

Distributor ér Asea Education,
Box 47,172 22 Sundbyberg.

undervisning

Stabiliserat hogspanningsaggre-

gat for laborationer

Terco AB har utvecklat och till-
verkar ett stabiliserat hogspan-
ningsaggregat framst avsett for
laborationer i fysik och eltekniska
amnen.

Aggregatet — typ TF 102 —
lamnar 300 V positiv och 200 V
negativ spanning for t ex anvand-
ning vid elektronrérskopplingar
och laborationer med GM-ror.
Spanningarna kan varieras. P&
300 V-omradet kan man ta ut
150 mA och det finns en kon-
tinuerlig strombegransning fran
15 mA. Stromuttaget pad 200 V-
omrddet ar 1 mA. Vidare finns
ocksd uttag for glodstromsmat-
ning med 6,3/12.6 V vaxelspan-
ning. Stabiliteten ar max 05 V
andring over O-full last. Brum-
spanningens  effektivvarde  ar
maximalt 6 mV.

Som komplement till TF 102
tillverkar Terco tva andra aggre-

gat — TF 100 och TF 101.
Adressen till Terco AB ar Box
2030. 127 02 Skarholmen 2

Kopplingsdack underlattar laborationerna

mark-

Alvsjo,
nadsfor olika typer av kopplings-
dack av fabrikatet SDC Products.

Alla typer av diskreta kompo-
nenter kan anslutas i nedsankta.

AB Stromkrets,

isolerade bladfjaderkontakter.
Alla elektriska forbindelser ar syn-
ligt markerade pd dickets Gversi-
da. Alla kontaktpunkter ar num-
rerade.

Tre olika typer finns: S-DeC.
T-DeC (bilden) samt u-DeC, den
senare avsedd narmast for inte-
grerade kretsar. Dacken kan latt
fogas samman s& att de bildar
storre  enheter. Kontrollpaneler
avsedda for potentiometrar, om-
kastare, lampor osv ingér i ut-
rustningen. Dessa satts fast i
harfor avsedda slitsar i dacken.

Adressen till AB Stromkrets ar
Box 2050, 125 02 Alvsjo 2.

Experimentenhet for operationsforstarkare

Analog Devices experimentenhet
194E &r avsedd for labuppkopp-
lingar och undervisning med ope-
rationsforstarkare.

Den ar helt sjalvforsorid med
ett inbyggt £ 15 V kraftaggre-
gat som levererar 100 mA. Plats
finns for fem operationsforstar-
kare av standardtyp, dvs den in-
gjutnas k Q-typen.

Analog Devices har ett antal
forstarkare som passar, t ex eko-
nomitypen 118A, FET-forstérka--
ren 144 A, differentialforstarka-
ren 180 (med mycket ldg drift)
eller den chopperstabiliserade
forstarkaren 232J.

Tillbehor som log-enhet eller

multiplikator kan anslutas via

speciell adapter.

Svensk representant: Sten-
hardt Komponentbolag  AB,
Grimstagatan 89. 162 27 Val-
lingby.
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en medelpunkt i Ert system...
...inbyggnadsaggregat fran Seltron

> 45 typer

» 5 storlekar

» 19” standard

> 9 spédnnings-
Klasser

» spénningar
25—60V

> spénningen
varierbar

» strommar
0,15—20 A

» rak stréom-

P nitberoende
begransning

—0,03 %

> Sverspannings-
skydd — extra

> god lager-
héllning

> 19” paneler
— tillbehor

> tormanliga
priser

Begdr fullstindiga datablad och priser

AB SELTRON TELEINDUSTRI

FABRIK OCH ORDER FORSALIJNINGSKOTOR
Box 37 Box 823
34200 Alvesta 171 08 Solna 8
Tel. 0472/118 10 Tel. 08/82 49 96
Finland: OY Honeywell AB Helsingfors Norge: Feiring Instrument A/S, Oslo
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PRISER (25—49 st)
exkl. sifferror

DS 1 Avkodare 115:
DS 2 Avkodare + minne 162:
DS 3 Avkodare + upprédknare 179:
DS 4 Avkodare + minne + uppraknare 225:
DS 5 Avkodare + UPP/NER-réknare 315:
DS 6 Avkodare + minne + UPP/NER-

raknare 353:

Som tillbehdr finns nataggregat, kortkontakter

och sifferror.
Begér fullstandiga upplysningar!

DIGITRON AB

Forsaljning genom:

AB SELTRON TELEINDUSTRI
Stockholm Tel. 08/82 49 96 e  Alvesta Tel. 0472/118 10

DIGITALA SIFFERMODULER

med integrerade kretsar

NU SANKTA PRISER

SE VAD NI FAR

Modulerna &ar uppbyggda med TTL-logik. ..

...vilket innebar enkel anpassning till Er yttre logik. Nivéer,
tider, "fan in” och fan out” framgar av de utforliga data-
bladen.

UPPBYGGNAD

Modulerna ar ej ingjutna. ..

...det ar inga hemligheter vilka kretsar vi anvander. Ni kan
latt analysera kretsfunktionerna. Vid eventuellt fel kan Ni
sjalv reparera modulen.

SVENSK TILLVERKNING

Modulerna ar tillverkade i Sverige. ..

...vilket innebar korta leveranstider for saval sma som stora
serier och en effektiv snabb teknisk assistans. Ni har val
for ovrigt var rapport TR 1 som ingdende behandlar modu-
lernas anvandning?

OCH PRISERNA?

Framtiden ser ljus ut. Modulerna innehaller integrerade kret-
sar och vi kommer att folja med deras prisutveckling. Vi har
redan gjort en avsevard prissankning pa samtliga typer.
Planerar Ni for produktion om nagot ar? Begéar prisindika-
tioner fran oss — Ni kommer att bli férvanad.

Ni gor alla ganger ratt satsning om Ni véljer Digitrons mo-
duler.
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PATALOM

diversifikation som &r ett finare uttryck for stravan att syssla med olika saker sarntidigt har vi

for var del stadse forsokt ha diverse saker inom den béttre elektroniken tillgéngliga inte bara for industri,
utveckling och forskning, dar inbegripet den s. k. tvarforskningen, vilket val &r ett finare uttryck

for att det forekommer samtidiga mélinriktade anstrangningar hos forskare av diverse discipliner. S& kan
exempelvis en stols egenskaper tvarutforskas av en anatom, en fysiolog, en traforskare och en
hallfasthetsprofessor. Detta team kan naturligtvis adjungera vytterligare sakkunskap., t. ex en trivselforskare.

Detta upplever vi som ndgot positivt.

Har nedan utveckiar vi detta tema i en kvartett, vars tillampning i tvarforskning stéar klar for envar.

Computing Techniques.

For att paverka elekirtska signaler 1 onskat avseende L. ex.
integrering, derivering, pulsning, multplikationer etc. behévs
operationsforsiarkare. Sadana finns i ett stort antal varianter

fran firman Computing Technigues i England. Det ar ingen 1dé aut
rdkna upp dem alla. Det racker att sdga att det finns fér de flesta
andamal. Varda aut ndamna ar kanske typen AB-1, som ger relatuvt hag
effekt, forstarkning vid 10 kHz 100 ggr och, vilket omvittnas och
uppskattas av manga nojda larare, omgyligt att kora sonder, savida
man inte tillgriper yttersta elekiriska vald. En enda AB-1 kan dverleva
ett halvdussin nagot billigare men émtaligare andra opforstarkare.
Vi kan ndmna MOSFET-modellen MF1-2, elektrometermodellen
med iniimpedans > 10'? ohm. Det finns multiplikator-divisor-
moduler, logaritmiska forstarkare och servoforstarkare. Observera
sarskilt att Comtech ar eut sddant foretag som garna gor forstarkare
skraddarsydda enligt kundens specifikation. En prototyp 1ar 3—-4
veckor alt ta fram. Leveranserna ar goda Rekvirera Comiech-
katalogen. Det |dg naturligtvis nara till hands fér Comtech att gora
analogmaskiner. De har ju alla nodvandiga ingredienser
Hybridmaskinen Vidac 336 ar en professionell maskin med alla
mojligheter. Den kan kommunicera med digitala datorer

Comtechs lilla maskin Vidac 196 for undervisning ar helt “state of the
art” med bl. a. digital presentation.

Micro Consultants Ltd.

ar den nya unga men mangerfarna ullverkaren av A—d och DA
konvertrar och annan hithgrande utrustning. Eu typiskt forslag,
som sager den intresserade en del, ar faljande (ursédkta utebliven
Gversattning):

Rack cabinet assembly, harnessed 1o accept 12 analogue

input channels and

A-D-C module 15 bits 1 uS per bit
comparator card differenuial 100 nanoamp.
sample-hold 50 nanoseconds

address driver one wire per bit
address requirement
power supply 220V AC

multiplex board eight channels + 10V

Pris ca kr. 23.000. Leverans 8 veckor med komplett provnings-
protokol} avseende alla ing&ende detaljer.

En hogprecis D—A konverter model 1510F ar avsedd for
instrumentening wch kontroll dér en upplosning i storleksordningen
3. 10-% behovs 15 bits parallell information behandias och
utgadngen, som ger 20 V sving ar helskyddad mot kortslutning
Enheten &r byggd i en skarmande burk 85x 75x 19 mm inbakad
i Sitikongummi, som skyddar men samtidigt tillater reparation.
Micro Consultants’ produkter levereras ull alla berydande
engelska elektronikindustrier och ingér i militara system. Bland
kunderna marks: EMI, ELLIOT, GEC/AEI, MARCONI. HAWKER
SIDDELY, ROLLS-ROYCE, STANDARD TELEPHONES, GPO.
GOONHILLY, RAE FARNBOROUGH osv.

KELVIN

har fabriker i Californien, i Puerto Rico och pa Barbados.

Placeringen i Vastindien ar formanlig, eftersom SAS nu wrafikerar
Vastindien—Kdpenhamn med direkilinjer vilket snabbar upp
leveransen. Som namnet antyder &r KELVIN tiliverkare av precisions-
motstand. Tiliverkning av precisionsmaotstand innebdr bra mycket mer
an man forst forestaller sig. L&t oss hora:

Motstandsmaterialet ar en omagnetisk legering med hog resistivitet,
1ag TC (20 ppm/°) termisk Emk mot koppar 0.2 #V/°C (fr&n

—65° 1ill + 125°C) och hog draghallfasthet 70 kp/mm?.

Legeringen bestar av Ni, Cr, Al och Cu. Modifikationen har
temperaturkoefficienter fran 1. 10-5 il 6 - 10-2.

Tradspanningen betyder mycket for ett motstands tillforlitlighet

och stabilitet. Kelvin lindar praktiskt taget spanningslost, vilket

gor att sddana resistansvariationer som upptrader vid spand lindning,
inte upptrader.

Anslutningarna &r svetsade tll motstandsmaterialet. Svetsningen
utfors och inspekteras under mikroskop. Anslutningsmaterialet ar
behaadlat for lodning och svetsning.

En del typer lindas pa keramiska stommar med fack, andra lindas i
et lager pa keramikstav

Resistansen hos KELVIN mats 1 "absoluta ohm”. En "absolut ohm’

ar 1,000495 “internationell ohm™. KELVIN mater, dér det

erfordras, med ett maximalt fel av 15- 10-8,

Languidsstabilitet battre an 3 - 10-® over ett &r kan man & med vissa
typer.

Alla KELVINS motstand har speciticerade reaktiva egenskaper

ach naturligtvis kan man fa induktansfattiga typer och typer sarskilt
lampade for pulsarbete. Effekter fran 0,05 W till 50 W och

toleranser fran 25 - 10-51ill 5 %.

Priserna ar mycket fordelakiiga och det ar lika 1au for KELVIN

att gora ett motstdnd 10 Kohm % 0,001 % som 123150 ohm
10,001 %. Det finns mer uppgifier om KELVIN i den litteratur
som vi garna skickar.

En instrumenttillverkare med idéer ar

Guido Gay

i Milano. Han tiliverkar en voltmeter fran 100 mV uli 50 kV full
skala (50 kV med yttre spanningsdelare), likspanning till 1 MHz.
Instrumentets visare stannar vid det hogsta toppvarde det har
erfarit efter inkoppling. Det betyder bl. 3. att en ensiaka

puls av 1 mikrosekunds varakughet fangas och mats. Anvand-
ningarna for ett sddant instrument ar nuforuden manga.
Transienter som staller ull mycken f6riret i apparater med
wransistorer kan nu matas. Det gdr inte med vanliga instrument.
Instrumentet heter MT 45 och kan drivas fran batteri ocksa.
Det kostar kr. 2 875 —

Guido Gay gor en funkuonsgenerator 1 Hz — 1 MHz. Den kostar

kr. 1. 930 :— och levererar sinus med mindre an 0.5 %

distorsion och pulser samma frekvenser. Frekvensen stélls in med

3 siffror och 2 % noggrannhet. Pulsens utseende kan varieras

inom vida granser.

Tre andra instrument frén Guido Gay ar-

1. 6-kanalig termometer — 100° C till + 300°C i 8 st 50°-omraden.
Lag udskonstant ger snabb avidsming. Kan anvandas fér tempera-
wrskillnadsmatning vid bestdmning av t. ex. varmelednings-
formaga. Kostar kr. 1.750:—

2. Megohmmeter méter till 10" ohm och ned tifl 50 pA
fullskala. Pris kr. 1.750'=

3. Elektrometer mater millivolt ull 5 V utan att dra strom.
Voltmeter 5 V - 500 V 10 megohm.,

Amperemeter 50 pA - 50 uAf. s

Megohmmeter 100 Kohm — 10" ohm med inbyggd spannings-
kalla, 10" ohm med 500 V yure spanningskalla.

Pris kr. 1.970:—.

Slutligen Fran Guido Gay kommer nu en digital multimeter med

4 fulla siffror och foljande farrnégor:

_ Raknare 1 Hz — 2 MHz. tid.period 1 mikrosekund — 9999 sek.

. s voltmeter 100 uV - 1000 V

. vs voltmeter 100 uV - 1000 V 100 kHz

s amperemeter T uA—-1A

. vs amperemeter 1 uA—1A

. Resistans O, 1 ohm — 1 megohm

7. 0. 8 optioner. BCD kod utgéng, C-meter 1 pF — 10 uF
Noggrannheter 0.3, 0.5 %.

ocOsWN =

Vi ger garna mer upplysningar om alla ovanstdende.

CIVILINGENJOR ROBERT E. 0. OLSSON AB
Box 165, 59101 Motala Tel. 0141/12229

72

lnformationstjanst 42

ELEKTRONIK 1 — 1970




Best-
seller!

Nar kretsen kraver precisionsmotstand valj ur

DALE's tradlindade RS-serie.
SNABBA LEVERANSER FRAN TH:s ELEKTRONIK

RS SPECIFIKATION

Nar Ni behéver trddlindade precisionsmotstdnd ger Dale’s
motstand typ RS Er mest for pengarna. Til exempel:
Dokumenterad tiliforlitlighet — 99,994 % erhallen genom
Dale’s berémda och patenterade test. "Minuteman High
Reliability Developement Program (testrapport kan erhallas).
Mangsidighet. 44 varianter med axiella eller radiella ledare,
eller med laginduktiv lindning som standard plus ytteriigare
400 varianter framtagna for speciella &ndamal.
Konkurrenskraftiga priser. Kolla garna mot vilket annat
jamférbart motstand som helst.

Ring eller skriv
till oss redan i dag
for ytterligare
information

DALE,

Gallande Mil. spec: MIL-R-26E, MIL-R-26C & MIL-R-23379
Effekt storlekar: 0,4:0,75: 1, 1,1:2,5:3;3.25:4:5: 7 och 10 Watt
Toleranser: 0,05 %, 0.1 %, 0.25%, 0.5%. 1 %. 3%
Arbetstemperatur omrade: —-55°C-+350°C
Resistansomrade: 0.1 ohm — 273 K ohm
Belastningsstabilitet:
Karakteristik U: 0.5 % max. AR efter 2000 timmar vid full effekt
Karakteristik V: 3 % max. AR efter 2000 timmar vid full effekt
Fuktbesténdighet: 0,2 % max. AR.
Termisk chock: 0,2 % max. AR.
Min. genomslagsspanning: 500 voit, RS-1/4 — RS-1B.
1000 volt RS-2 — RS-10.
Isolations resistans: 1000 Mohm min.

Temperatur koefficient: 20 ppm (héga varden), 30 ppm (mellanvérden),

50 ppm (l&4ga varden), 90 ppm (under 1 ochm)

Brunnsgatan 6, Sundbyberg.
Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg 1.
Tel: 08/294490 08/294491

Vér representant i Norge éar firma Elis AS, Skippergatan 32, Oslo.
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“Den stora behallningen pa Tekniska Massan™

tyckte manga om

ELEKTRONISKA

1

BYGGBLOCKSYSTEM 8
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byggblock ger helt nya méjligheter att skraddarsy egna mat-
system, utan tidsédande konstruktion av specialenheter.

MU 10 Miittbrstarkare, likspédnning

Uppbyggd med integrerade kretsar.
For forstarkning av lagnivasignaler
fran olika typer av givare. Forstark-
ning: 1000:1. Ingdngsresistans: 300
Mohm. Linjaritet: battre an 0,1 %. Dif-
ferentialgodhetstal: 90 dB. Drift offset-
spanning: 0,6/uV/cC. Utgangsresistans:
150 ohm. Utspanning: *10 V/2 kohm.

NG 15/15 och NG 24/24 Spannings-
aggregat

Lampliga att anvanda (f6r spannings-
tarsorining} for enheterna i M&W- sy-
stemet, liksom &aven i andra matsy-
stem. Bada typer ar avsedda for 220/
240 V vaxelspanning. Typ 15/15 lamnar
en utspanning pa *15 eller 30 V, me-
dan 24/24 |lamnar %24 V. Stabiliteten
ar +0,2 % vid +£15 % variation hos in-
spanning hos typ 15/15, och 0,05 %
vid 25 % variation hos 24/24. Ut-
gangsstrommen ar fér bada typer 2X15
mA.

AD 10 Spanning-frekvensgivare
Lamnar en signalfrekvens ut som A&r
proportionell mot ing&ngsspanningen.
Idealisk fér anvandning i digitala mat-
instrument, t. ex. voltmetrar och resi-
stansmetrar. Ingangsspéanning: 1 mV —
1 V. Ingangsimpedans: 100 kohm. Ut-
gangsfrekvens: 1 Hz — 1 kHz. Utspén-
ning: 3 V. Linjaritet: battre an 0,1 %.
Finns &aven fér frekvenser upp till 5
kHz.

Begér
fullstindiga
data och
prisuppgifter
fran

den svenska
representanten.

ELextriska INsTRUMENT aB

Box 1237, 161 12 Bromma, Tel. 08/26 27 20

UC 10 Spédnningsstabilisator

Mycket anvandbar stabilisator fér an-
vandning i laboratoriet. Ingangsspén-
ning: 6—32 V. Utgangsspanning: 6—30
V. Utgangsstrom: 0—150 mA. Stabilitet:
0,1 % vid 30 mA, 0,3 % vid 90 mA och
0,5 % vid 150 mA. Temperaturkoeffi-
cient: +0,002 %./°C.

FU 10 Frekvensgivare

FU 10 omvandlar inmatad signalfrek-
vens till en mot frekvensen proportio-
nell likspanning. Den finns i 14 olika
utféranden foér frekvensomraden fran
40—60 Hz till 0—-1000 Hz. Beroende pa
omradets bredd ar noggrannheten mel-
lan 0,2 och 1,5 %. 1| standardutférande
ar FU avsedd fér 220/240 V, men den
kan fas &dven for 100, 110, 220 och 380
V. Dessutom finns ett utférande, FU 11,
som &r avsedd fér ca 2 V inspanning.

Kontor i Goteborg: Box 11026 - 400 30 Goteborg 11 - Tel. 031/42 33 00
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Advance OS 2000

Pris: Tvakanalutférande med
standardtidbas 3 490:—

0$2000/2100

0-25MHz 0-30MHz

Flexibla oscilloskopsystem med prestanda och ut-
forande som Ni annars aterfinner i betydligt hogre
prisklasser. Utsett till typ-oscilloskop i hostens radio-
kurs i elektronik.

400 st redan levererade till bl a Férsvaret, Hantverks-
institutet, Industrin, Statliga myndigheter, Tekniska
gymnasier, Tekniska hogskolor, Televerket, Universit.

Kan kombineras for Ert nuvarande behov och kom-
pletteras vid Ert kommande. Se nedan!

B Basenhet OS 2100 10 kV acc.sp. inbyggd signal-
fordréjning 200 ns.

B Basenhet OS 2000, 4 kV acc.sp. inbyggd signalfor-
drdjning 200 ns.

B 2-kanalenhet 0-30 MHz (OS 2100) 10 mV/cm. Kas-
kadkopplad 1 mV/cm.

Differentialenhet 50 »V/cm 0-2 MHz.

|
B Svepfordrojn.-enhet 0,2-2 s kont. med 10 varvspot.
B Standardtidbasenhet 0,2, »s-200 ns. i 19 steg.

|

Inbyggd Voltstat-trafo blockerar nattransienter samt
garanterar specificerade prestanda aven nar nat-
spann. varierar.

Dubbelpuls — generator PG 56

Prisbillig, universell
transistoriserad.
Frekvensomrade 2Hz-3MHz.

Utspanning 30 mV-10 V vid 50 ohm.
Kortslutningsskyddad samt skyddad for yttre span-
ning max. = 15V pé& utgangen.

Pos.- eller neg. utsignal i férhallande till jord.
Tviggmojlighet fran ytire kalla.

dubbelpulsgenerator. Hel-

B Frekvens 2 Hz-3 MHz

B Pulsbredd 70 ns-0,2 s

B Stig- och falltid battre 4n 10 ns
B Overskjut mindre 4n 5 %o

B 0,03-10 V vid 50 ohm

Pris: 1 990:—

Advance PG 56

Kontakta oss for ytterligare information och datablad.

08/820410 - SCANDIA MET RIC AB . FACK SOLNA 3
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WAVETEK °mod 114
— spanningskontrollerad
funktionsgenerator med
inbyggd
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Modell 114 bestar av tvd separata generatorer sam-
manbyggda till en enhet. Den ena generatorn, funk-
tionsgeneratorn, levererar sinus-, kant- och triangel-
vag. Den andra ar en sagtandsgenerator fér svep-
ning av funktionsgeneratorns signal. Bada genera-
torerna kan arbeta kontinuerligt eller triggat.

En speciellt intressant egenskap ar mojligheten till
statisk instéllning av svepets start- och stoppfre-
kvens. Forutom den interna svepkontrollen finns
anslutningar fér yttre spanningskontroll av frekven-
sen — antingen med likspanning eller genom bred-
bands vaxelspanningsmodulering. Modell 114 kan
anvandas som oscillator, kantvdgsgenerator, FM-
modulator, nycklingsenhet for frekvensskift, svep-
generator, m. m.

Tekniska data:

Dynamiskt frekvens-

omrade: 0,0015 Hz—1 MHz

Utimpedans: 50 eller 600 Q

Variationsomrade f&r
frekvens med span-
ningskontroll: 20 : 1 (delomraden pa 3:1
med overlappning). Med
en yttre spanning pa 4,75
V kan man tédcka hela
20 : 1-omradet (0,5 V per
huvudindelning pa& skalan
+1%) Inimpedans 10
kohm

=+ 0,05 % under 10 min.
+ 0,25 % under 24 timmar
+ 1%, dver omradet upp

Korttidsstabllitet:
Langtidsstabllitet:
Instéliningsnoggrannhet:

till 100 kHz
+ 2%, fr&n 100 kHz till 1
MHz

Linjéritet hos spénnings- + 0,1% &6ver omradet

kontrollen: 0,0015 Hz till 100 kHz

Bandbredd hos spéannings-

kontrollen: 100 kHz

Jitter: =+ 0,025 %0 stabilitet cykel-
till-cykel

Begdr ndrmare upplysningar frdn generalagenten:

Hil b —
INEREY 2ox 14 m 162 11 VALLINGBY 1  TELEFON 08 - 87 03 46

— Reglering

Tyristorstyrd temperaturregulator typ
TK med proportionell steglés PID-
reglering. Regulatorn levereras med
eller utan indikerande instrument
samt for infallt eller utanpaliggande
montage. Reglering av effekter upp
til 6 kW i normalutférande. Obe-
gransat urval av olika reglerom-
raden.

— Overvakning

Elektronisk temperaturregulator for
Pt 100 eller termoelement PtPH-PT.
anslutning till resistanstermometer
Stor regleringsnoggrannhet med in-
byggd elektronisk PD-aterféring.
Brottsdkring for bade resistanster-
mometer och termoelement.

— Registrering

Punktskrivare {6r resistanstermo-
metrar eller termoelement. Registre-
ring sker i fler-farg for 1, 2, 3 eller
6 matstallen. Skrivaren kan forses
med gransvardeskontakter med in-
duktiv avkanning. Pappersframmat-
ningen ar omkopplingsbar som stan-
dard mellan 20, 60 eller 120 mm/h.
Stor noggrannhet, visning pa ska-
lan £ 0,5 %o, registrering % 1 %.

— Indikering
Universaltermometer TS 67 mater
temperaturer mellan —-50 och

+ 1240° C. Instrumentet har 8 tyd-
liga temperaturskalor varav en kan
anvandas for differensmatningar.
TS 67 kan anslutas alternativt till
motstandstermometrar Ni 100 eller
Pt 100 samt tgermoelement Fe-kon-
stantan eller NiCr-Ni.

SWEMA

FACK 20 « 12305 STOCKHOLM-FARSTA 5 « TEL 08/94 00 90
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Looking for High Speed Testing?

Then this range of Test Sets and equipment by Trend
Electronics Ltd. provides the complete answer to ensuring
that your Data Transmission Systems are always operat-
ing at the peak of their efficiency.

The Trend Test Sets Nos. 2 and 1-3 (whose usefulness is
considerably extended by the use of Distortion Generator
No. 3), have been designed to complement each other in
providing a range of equipnient for testing most types of

Trend Data Transmission
Test Set No.2

Trend Distortion Generator

Trend High Speed Data
Transmission Test Set No.5

modems, transmission lines and data link equipment.
The new Trend Test Set No. 5 is intended for use with the
new generation of high speed data transmissionequipment,
to avoid expensive and time-consuming errors and delays.
The Trend Autocall unit is another aid to fast, efficient
communications. The Autocall performs automatically all
the functions usually carried out by an operator in origina-
ting a data call over a public telephone network.

Trend Data Transmission
Test Set No.1-3.

Trend Automatic Calling
Equipment No:1

Talk to Trend for more details of how their full range
of transmission test equipment can help you improve
your data transmission installations.

Trend Electronics Limited

Scandinavian Branch
MALTEGARDSVE) 18 A, 2820 GENTOFTE, Danmark - Talefon GE 8030 - Telex 613

Representation i Finland: OY Findit AB, Helsingfors. Tel. 90-71 77 99
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Elektroniska givare
Typ KL

Magnetbrytare
Typ MA/T

Elektroniska givare typ KL levereras i tva utféranden, for
induktiv och kapacitiv avkanning.

Induktiva givare reagerar for alla elektriskt ledande mate-
rial. Genom att ddmpa den inbyggda oscillatorn fas en
elektrisk signal som kan styra ett mindre relA.
Kapacitiva givare reagerar dven for icke ledande material
i fast eller flytande form sasom tra, glas, olja eller t.o.m.
manniskokroppen. Fér dvrigt motsvarar deras uppbygg-
nad den induktiva givarens.

Nitaggregat med relautgang typ NR anvindes till giva-
rens stromforsdrjning och om s erfordras dven fér signal-
omsittning. De kan aven tjiana som mellan-eller kontakt-
skyddsrela.

Magnetbrytare typ MA med permamagnet typ T #r spe-
ciellt lampad fé6r ogynnsamma omgivningsvillkor Genom
att manovrerlngen sker beréringlost tal brytaren yttre in-
verkan sasom damm, smuts, fukt och aggresiva gaser.
Den &r fri fran mekamsk forshtnmg

Andra fordelar &r hég kopphngsfrekvens och lang livs-
langd. Magnetbrytare ar saledes lampade for sadana krav
som ej kan lésas tillfredstillande medelst mekaniskt
paverkade granslagesbrytare.

IR | Ti |

Begar specialbroschyrer — skriv eller ring till generalagenten

inggnjbrsfir‘ma

|lll|5|:|!|inl|i 0]

Tel. 031/92 55 90, 9255 91
Box 51017, 40078 Goteborg 51
Ostergirde Industriomrade
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FORSKNING OCH PRODUKTUTVECKLING GER RESULTAT

for matning av linjar rorelse

Bourns har en omfattande tillverkning av lages-,
tryck- och accelerationsgivare. Modell 3049 har
utvecklats parallellt med en beprévad och aven av
svensk industri godk@nd trimpotentiometer (modell
30569).

[ 9%
30438 J

PRIS DATA:

Modell 3049 har en resistansbana av CERMET, ett motstands-

material som praktiskt matbart ger oandlig upplésning.
Cermetutférande ger dessutom stérre livslangd, mycket god
miljotalighet och inbyggd sakerhet mot katastrofavbrott.

1-9 st. kr. 51:50/st.
100 st. kr. 35:— /st.

B Mekanisk rorelse 0,5” (12,7 mm)

B Motstandsomrade 100.82 —1 M2 std

B Temperaturkoeff. 100 PPM/°C. —
65/+175°C. max.

B Liniaritet * 2.5 % max.

B Effekt vid 70°C. 1W

B Livslangd 20.000 cykler utan diskontinuitet
B Faktaskydd enl. MIL-STD-202, Method 106.

Nill Ni veta mer

18020 AKERS RUNO
TEL. 0764/201 10, TELEX 10912

= sand in...

r-----————

Till AB Elektroutensilier, 180 20 Akers Runé

O Var god och sand mig datablad 3049. -

O Jag bestaller harmed st. 3049 100£2. 1000 §2,
10K, 50K, 100K, 500K, 1M

Namn:

Postnr:

Postadress: . . . . . . . .. .. ... .. ... .. Lo
Elektro 1/70
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publikationer

tekniska

Applikations-
rapporter

Erik Ferner AB, Box
56,161 26 Bromma 1:
RCA Application Note AN-4045
“The wuse of coaxial-package
transistors in microstripline
circuits,”

Interelko AB,
Sandborgsvagen 50,
122 33 Enskede:

Forteckning over applikations-
rapporter fran Motorola.

Texas Instruments
Sweden AB,

Box 14066,

104 40 Stockholm 14:

Folijande rapporter har kommit:
B20/21 “A to D and D to A
converters”, B36/46 “Using the
LS600 <Light Sensor with TTL
Integrated Circuits”, 840 "High
Speed Synchronous Reversible
Binary and Binary Coded Deci-
mal Counters”, B41 "Binary to
BCD and BCD to Binary
Converters”, B47 "Binary and

Binary Coded Decimal Adders
and Substractors”, B52
“Circulating Stores using MOS
Static Shift Registers”, B53
“Interface Circuits for MOS and
TTL", B58 "Character Genera-
tion on Oscilloscopes Using
MOS Read-Only Memories”,
B62 “Using the MOS Random
Access Memory”, B65 "MQOS

Character  Generator Display
(Message Maker) ", CA10171
“Operation and Use of Series
7520N Sense Amplifiers”,

CA102 "TTL Integrated Circuits,
Counters and Shift Registers”,
CA107 "SN75 324 Monolithic
Memory Driver”, CA708 “Noise
Considerations in TTL Systems”,
CA7114 "MOS Static Shift Regis-
ters and TTL/DTL Systems”,
CA122 "Monolithic Interfacing
in Computers”, CA7129 “TTL
Design Cases and Guidelines”,
CA130 "Line Drivers and Recei-
vers: SN55107 Series”, samt
M37 “Photodiodes Couple and
Isolate.”

rapporter

Fran Institutet for
Halvledarforskning,
Hafo:

Litteraturoversikt nr 32: Utveck-
lingen av det fasta tillstandets
elektronik samt inom material-
grupperna ledare, halviedare och
dielektria.

Foljande artiklar framhélls:
Kommersiella diodlasrar av GaAs
for rumstemperaturdrift ger 13
W vid 40 A: Ett magnetfalts-
kansligt MOS-system; Ny tran-
sistor av GaAs i vilken man ut-
nyttjar gunneffekten; Termiska
egenskaper hos halviedarbrickor i
hybridkretsar; Tjockfilmsmot-
stadnd: 30:10° komponenttimmar
utan fel i IBM-prov; US Air Force
tillforlitlighetsprovar plastkapsla-
de IC; LSI-krets med 253 bipola-
ra grindar fran Tl; UV-detektorer
av ZnS med hog kantverknings-
grad upp till 330 mm; LSA-dio-
der med hoga pulseffekter:"3 kW
vid 2 GHz och 2 kW vid 9 GHz;
Logiska kretsar med gunndioder;
Overforing av laserenergi till
tunnfilmskretsar via ett prisma
samt En ny typ av magnetiska
element kan lagra och behandla
digitala data.

Varens pro-
cessdatakurser
vid Asea

Asea anordnar under varen ett
antal  processdatamaskinkurser,
Kurserna hélls i Vasterds enligt
nedanstdende program:
Kurs 1—70 och 2—70 Process-
datamaskinteknik, vad ar det?
Tid: 2/2 samt 11/5. Avgiftsfri.
Kurs 3—70 och 4—70 Introduk-
tion i programmering och Asea
system 1700 programvaror. Tid:
3—5/2 samt 12—14/5. Avgif-
ten ar 180 kr.
Kurs 5-—70 Programmering i
assemblerspradk. Tid: 16—20/2.
350 kr kostar det.
Kurs 6—70 Programmering i
Fortran. Tid 2—6/3. Avgift: 350
kr.
Kurs 7—70 Programmering av
sma datamaskiner. Tid
16—20/3. Avgiften ar 300 kr.
Kurs 8—70 Asea system 1700
operativsystem och “biblioteks-
program”. Tid: 6—10/4 och
20— 24/4. Avgift: 700 kr.
Detaljerat kursprogram kan
erhdllas frdn Asea, Avdelningen
for datamaskinsystem och pro-
cesstyrning, 721 83 Vasteras.

SEMIKEDN Nordiska AB

Box 4028, Storholmsbackarna 98
127 04 SKARHOLMEN 4 Tel. 08/710 78 25

en ledande tillverkare av halvledare for
stromforsérjningen, har ett komplett pro-
gram av kiseldioder, kisel- och selenbryg-
gor for kretskort, kisel- och selenventiler
for hoga strommar, tyristorer med hdégsta
prestanda, transientskydd.

En specialité a&r SEMIKRONS controlled
avalanchedioder fér hégsta forekommande
spanningar. For fullstindiga informationer
och tekniska data, kontakta: SEMIKRON
Nordiska AB. Box 4028. 127 04 SKARHOL-
MEN. Tel. 08/710 78 25, 710 78 30.

Representant:

Brunnsgatan 6. Sundbyberg.
Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg 1.
Tel: 08/29 44 90 08/2944 931
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SYSCOM*’ Pinboards

- programmevringstavior

Mindre komplicerade programme- inget hinder. Frdga oss om storle-
ringar klaras elegant med vara kar fran 5x10 till 200x200 hal.
kopplingstavlor. .By_t“program enkelt Hég kvalitet — stort anvandnings-
och snabbt med hjalp av program- T ;

g } 4 omréade lagt pris.
mallar. Anvédnd kortslutningspinnar
eller komponentpinnar, silver- eller P.S.
guldplaterade allt efter behov. 2- Har Ni mera invecklade kopplingar,
polig koppling, indikeringslampor fraga dé efter véaraprogrammerings-
eller speciell farg pa taviorna ar system.

AMP har blivit ett kvalitetsbegrepp inom kontaktpressnings-
tekniken varlden 6ver. Resurser, forskning och erfarenhet star
bakom de 3 000 patent, mer &n 16 000 olika produkter och dér-
till hela registret av lodfria forbindningar genom tusen och
ater tusen applikationer som AMP:s specialiserade tekniker
presterat. Aven monteringsverktygen far Ni frAin AMP — allt
frdn handverktyg till automatmaskiner. AMP har fabriker dver
hela védrlden, pa 6 platser enbart i Europa.

Ring eller skriv for narmare information!

*) Varumérke fér AMP Inc. Harrisburg, P.a. USA n M P

Box 144, 16212 Vallingby 1 - Tel. 08/89 04 20 Svenska AMPA.B.
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.detta &r var nya

Matforstarkare
A7 yp 2606

f6rmétning av LJUD, VIBRATION och andra signaler.

Racordee

1 Filtars i ! A

@ .o ) RE
T AN Eton e & L L :
S ———

Brisl & £jome
| Comteg

tacker hela frekvensomradet 2—200 000 Hz och har inkopplingsbara bandbegréansnings-
filter fér 25 Hz undre — och 25 kHz dvre gréansfrekvens.

har utbytbara instrument-skalor (skalbyte p4 nagra sekunder), som medger direkta,
sdkra avlasningar av spannings-, ljud- eller vibrationsnivaer.

har matomradesindikering i visarinstrumentet.

har &verstyrningsindikatorer pa saval ingangs- som utgangsfoérstarkare och sann effek-
tivvardesindikering foér signaler med toppfaktorer upp till 40.

férsedd med en B&K-matmikrofon fyller alla kraven fér precisionsljudnivamatare enligt
IEC rec. 179.

kan dven mata impulsljud, enligt tysk standard DIN 45 633. Haller impulsmatvéardet i upp
till en timme f6r bekvdm avlédsning och reproducerbara impulsljudmatningar.

har dessutom en kénslighet av 10 xV full skala, A, B, C och D filter, AC och DC utgang,
mojlighet fér anslutning av tersfilter (som nu kan fas fran 2 Hz).

kan drivas fran nat eller 12 V batteri.

Ring eller skriv till oss och begér utfériiga data.

svenska AB BRUEL & KIJIZAR

KVARNBERGSVAGEN 25 . 141 45 HUDDINGE - TEL. (08) 757 27 30

69-43
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Nyheter «:»» Baumer Electric ag scowei:

MY- C 0 M mikrostromstéllare med safirspets for matning
och styrning

® DIFFERENTIALSLAG: 0,002 mm
® REPRODUCERBARHET: +0,001 mm
® MEKANISK OFFSET: 0

® SLAGLANGD: 1,5 mm

® MANOVERTRYCK: 20—75 p

® MAXIMAL SNABBHET: 30 slag/sek.
@® LIVSLANGD (MEKANISK): ca 60 milj.
® SPANNING: 24V ~

® MAXIMAL BRYTSTROM: 50 mA

® DIMENSIONER STANDARD: (h8X20 mm

PROGRAMVERK med mikrostromstillare 380 V10 A

Robust konstruktion

Sjalvsmdrjande lager

Snabb programmering

Sekundsnabb utvaxling av mikrostromstéllare
Livslangd: mer an 50 milj. omkoppl./krets
Standardmotor 220V 50Hz eller enl. spec.
Stort urval vaxlar ger dnskat varvtal

MIKROSTROMSTALLARE 3sovo.1-10A

19 Grundtyper i standarddimensioner

MEKANISK LIVSLANGD: 50 milj. arbetsmoment
ELEKTRISK LIVSLANGD VID 10A 220V: 1 milj. omkoppl!.
MANOVERTRYCK: 7—480 p

KONTAKTMAT: alt. silver, silverkadmiumoxid, guldplat-
tering, guld-silverlegering

TILLBEHOR: gjutna, tata metallkapor med gummimem-
bran

e JARNTORGET 7, 413 04 GOTEBORG
A‘B’ TELEFON 031/17 01 20, TELEX 21072

Informationstiénst nr 150




Experten pa lampor som har hég
belysningseffekt med liten glédlampa inom

samtliga lAgspanningar. For synoptiska bord.

Visuella signaler genom skarmar.
Regleringskontroll. Vi kan tillverka alla slags
lampor efter beskrivning eller forebild.

Jean rochet -lampan expedieras dver hela
varlden. Katalog pa begaran.

detta marke

ar symbolen

for jean rochets lampor:
kvalitet, sékerhet,
tillforlitlighet.

jean rochet

3bis et 5 rue du Congres
asnieres-92

FRANCE
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ETT UTBILDNINGSPROGRAM
FOR MORGONDAGENS TEKNIKER

@® Stromforsorjning

En val avpassad stromforsorjning ar
en god grund for ett laboratorium.
Valj ur vart program av:

Stabiliserade likspanningsaggregat.
Vridtransformatorer.
Kraftaggregat.

® Tillampad elektronik

Som komplement till var utrustning
for grundldggande elektronik har vi
nu ett program utvecklat av P-E-
gruppen med moderna halvledar-
komponenter. Programmet omfattar:

Analoga kretsar
Digitala kretsar
Effekt kretsar

@® Logik — digitalteknik

For systembyggnad av praktiska till-
l[d&mpningar kan man vélja antingen
logikutrustningen LA 1-8 med tillamp-
ningar inom styrning eller TA 80 med
tilampningar inom. digital matning
eller rakning.

For ytterligare
information vand
Er till:

TF 101

Stabiliserat spannings-
aggregat med kontinuer-
ligt reglerbara spanningar.

1. 0— 30V/3A
2. 0— 60V/1,5A
3. 0—*=30V/1,5A

Med snabbomkoppling.

ANALOGA KRETSAR

A 1 Transistormodeller

A 2 Transistorforstarkare
A 3 Frekvensberoende

A 4 Operationsforstarkare
A 5 Motkoppling

A 6 HF — forstarkare

A 7 Oscillatorer

NOR-enhet LA 3

Innehaller industriella lo-
gikblock for systemlos-
ning, kan anvéndas bade
vid demonstration och la-
boration.

TERCO

INGENJORSFIRMA

AKTIEBOLAG

-

< 4
o i
1-- E ok
ol ey st =
2 | i
BBl :%
W
[
: L= N
= (= :

VARBERGSTORGET 5
TELEFON: 08/710 08 40
BOX 4083

127 04 SKARHOLMEN
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Tyristorregulatorer for
VARMEREGLERING 0,5-50 KW

Styrning med tyristorer ger praktiskt taget forlustfri steglos
reglering frdn noll till full effekt. Sma dimensioner, lag
vikt och néstan obegrénsad livslangd gér dessa ekonomiska
for sdvél sma som stora effekter.

PRINCIPSCHEMA.

| Styringé&ng

2 Forstarkare

3 Styrpulsdon

4 Tyristor

5 Strémbeg-

6 Spanningsref.
7 Belastning

o

§

X

=3

De mindre tyristoragg.- ar uppbyggda med en dubbel-
riktad tyristor av typ Triac. De storre med 2 tyristorer
i antiparallellkoppling. Pulser fr&n styrdonet gor tyristorn
ledande under varje halvperiod frdn pulségonblicket till
halvperiodens slut. Genom tidigare eller senare pulsgivning
varieras den fran tyristorenheten avgivna effekten. Aven
nollgenomgéngsswitchning kan erh3llas,d regleras effekten
genom att tyristorn gors ledande under ett visst antal hela
perioder samt helt slackt under ett antal efterféljande:
forhéllandet mellan det antal da tyristorn ar ledande och
det antal dé tyristorn &r slickt bestammer den avgivna
effekten. Denna regleringsmetod har den fordel att den
inte avger nagra radiostorningar.

Anslutning till 220/380 v 50 Hz.

Kapsling for vagg montage eller okapslade fér montering
i befintlig installation.

Styrning med ma-signal fran regulator eller potentiometer.
Tyristorregulatorerna kan dven erhllas med strémbegrins-
ning for de fall nar man har ett mycket Iagt kallmotstand i
varmeelementena.

GME System AB, Kronobergsgatan 49, 112 33 Stockholm K, Tel: 08/53 51 64, 53 81 76
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den nya viarldspatenterade AXEM - SERVALCO
LIKSTROMSREGLERMOTORN har blivit

en succeé

® steglos reglering fran 1 varv/24 timmar
till 4 000 v/m utan momentforiust

® genom det ringa inre motstandet mojlig-
g6rs manover direkt med transistorer
eller tyristorer

® mycket hogt vridmoment

® mycket liten mekanisk och elektrisk tids-
konstant ca 10 ms.

® Genom rotorns speciella konstruktion
astadkommes ett extremt jamnt moment

tal kortvariga overbelastningar ca 10 X
markeffekten

lang borstlivsiangd pa grund av franva-
ron av gnistbildning vid kolborstarna

Kontakta oss for ytterligare informationer.

Generalagent:
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Tillverkas i olika storlekar mellan 15 W—5 kW.

Licenstillverkas i USA, Japan, England, Tyskland.
Motorerna anvands nu kontinuerligt av 1BM, Bull,

General Electric, Honeywell, Ampex, Philips m fl.

@ ingér i Apolloprojektet

Ingeniodrsfirman ALCRON

Ostbergavégen 14, Box 4, 182 51 Djursholm, tfn 08-755 28 65
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Reglerventiler for processdrift

av ingenjor EINAR SUNDSTROM, AB Max Sievert

I manga reglerfall ar det ett flo-
de som motsvarar den reglerade
storheten. Eftersom ett flodes
storlek beror pa dels det tryck
som driver mediet fram genom
dess stromningskanal och dels
stromningsmotstandet i denna
kanal, kan ett flode varieras
genom andring av antingen
framdrivningstrycket eller strom-
ningsmotstandet.

UDK 621.646.2
U Den vanligaste metoden att astad-
komma en flédesdndring i en rorledning
dr att variera stromningsmotstiandet, och
detta sker enklast genom strypning av ror-
ledningens tvarsektion i ett avsnitt. Va-
riation av strypmningen i en rorledning ar
darfor uppgiften for ett stort antal regler-
kretsar. Den slutliga komponenten i en
sadan reglerkrets ar reglerventilen. Till-
fredsstdllande verkan av en reglerkrets kan
pardknas endast om dess samtliga kompo-
nenter fyller sin uppgift. En oldmplig eller
feldimensionerad reglerventil kan darfor
spoliera funktionen hos en i Gvrigt riktigt
sammansatt och i manga fall avancerad
och dyrbar reglerutrustning.

VAL AV VENTILTYP

Bland alla de ventiltyper som finns i mark-
naden kan det vara svart att for varje sir-
skilt fall géra ett riktigt val. Beroende pa
olika konstruktion ir det ofta en visentlig
prisskillnad mellan olika typer, oavsett kva-
litetsskilinader. Har som alltid géller regeln
att man bor vialja den typ av utrustning
som fOr den ldgsta totalkostnaden for an-
skaffning och underhall tiligodoser samtliga
krav som stills. I underhallskostnaderna
bor inkluderas de ofta mycket dryga forlus-
ter som blir foljden av driftsavbrott, féror-
sakade av ventilhaveri.

Vilka dr dd de krav som reglerventilen
skall uppfylla? Ventilen maste
@® vara tillverkad av material som tal den
maximala driftstemperaturen och som inte
korroderas av det genomstrémmande me-
diet vid denna temperatur
® tila forekommande tryck och tryckfall

vid den aktuella driftstemperaturen

® fylla eventuella krav pa titning i stangt
ldage

@ vara sjilvrensande, sa att den inte blir
igensatt av det genomstrommande mediet

@ ha ritt storlek och karakteristik

@ vara forsedd med stdlldon med tillrack-
lig kraft, noggrannhet och sikerhet.

VENTILMATERIAL

Det reglerade mediets temperatur utesluter
ofta ett eller flera ventilmaterial och darmed
ibland en eller flera ventiltyper. Korro-
sionsproblemet 4r i en mangd fall det mest

Mycket sma méngder av fororeningar i det
reglerade mediet dr ibland tillrackliga for
att i hog grad fordndra mediets korrosiva
egenskaper. Svargheten att bestimma hal-
ter av sadana fOroreningar dr en av orsa-
kerna till att ventilleverantdrer inte kan in-
kludera korrosionsbestdndighet 1 sina ga-
rantiataganden.

MEDIETRYCK OCH
TRYCKFALL

Ventiler konstrueras for att uppfylla stan-
dardiserade krav pa formaga att uthdrda
tryck fran det genomstrommande mediet.

bekymmersamma vid val av ventilmaterial. Eftersom ventilmaterials hallfasthet for-
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Fig 1. Ventilkarakteristik. Den heldragna kurvan visar karakteristiken for en kulsek-
torventil. Den ovre streckade kurvan anger linjar karakteristik och den undre logarit-
misk karakteristik.
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samras med stigande temperatur anges i
tryckstandarden tillatna tryck som en funk
tion av medietemperaturen inom definiera-
de tryckklasser. I Sverige géller SMS-stan-
dard, vilken motsvarar den tyska DIN-
standarden. Den 1 USA gillande ASA-
standarden 4r av intresse i detta samman-
hang, emedan importen av reglerventiler
dérifran dr ganska stor. I karakteriseringen
av en reglerventil ingéar alltsd uppgift om
tryckstandard och tryckklass. Endast ett
fatal ventiltyper kan utforas for de hogsta
tryckklasserna, varfor valmdgjligheterna blir
starkt inskridnkta da det géller reglering av
ett medium under hogt tryck, sarskilt om
dessutom temperaturen ar hog.

Hogt tryckfall dver ventilen medfor stora
krav pa ventilens konstruktion, och sarskil-
da ventiltyper har darfor utvecklats for att
motsvara dessa speciella krav.

TATNING I STANGT LAGE

I manga fall dr det viktigt att en'reglerventil
tatar helt mot genomfléde i stingt ldge.
Vissa ventiltyper som inte uppfyller detta
krav maste alltsa uteslutas i de fall da tit-
ning fordras.

SJALVRENSNING

Medier som innehaller fibrer eller andra
uppslammade partiklar och siadana som
har en tendens att knstallisera vid tempera-
turdndring stiller sérskilda krav pa regler-
ventilen. Den maste d& vara sa utformad
att urvattning eller igensattning forhindras,
dvs den maste vara sjilvrensande och helt
tdtande i stangt lage.

VENTILDIMENSION OCH
KARAKTERISTIK

Ventilen madste ha sa stor genomloppsopp-
ning att den kan sldppa fram det maximala
flode som kommer ifraga vid det tillgdngli-
ga tryckfallet ver ventilen. Reglerventilens
formaga i detta avseende ir beroende av
dels genomloppets utformning och dels
ventilstorleken, som anges som anslutnings-
nummer motsvarande anslutande roried-
ningens innerdiameter i mm, enligt SMS
och DIN standard. Ventilkoefficienten ar
ett matt pa reglerventilens genomflodesfor-
méaga i vidoppet ldge. De vanligaste enhe-
terna ir C, och K,. Koefficienten C, an-
vinds i USA och definieras som den méngd
vatten i US gallons som strOmmar genom
ventilen under en minut da tryckfallet dver
ventilen dr 1 psi. Koefficienten K hédrstam-
mar fran Tyskiand och definieras som den
mingd vatten i m® som strdmmar genom
ventilen under en timme da tryckfallet over
ventilen 4r 1 kp/cm?. En tidigare. numera
overgiven, definition av K, var den mangd
vatten i liter som strommar genom ventilen
under en minut da tryckfallet over ventilen
ar | kp/cm? De bada olika definitionerna
av K, har véllat mycken forbistring, och sa
snart enheten K, anvidnds ar det darfor
ndédvindigt att kontrollera koefficientens
definition.
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Allteftersom reglerventilens strypande
organ drivs fran fullt Oppet ldge i riktning
mot stdngt lige minskas genomflodet, om
tryckfallet Gver ventilen halles konstant.
For att ventilen skall ldmpa sig for kon-
tinuerlig reglering fordras att denna flo-
desdndring skall ske pé ett jaimnt och regel-
bundet sitt i relation till stryporganets ro-
relse mot stangt ldge. Flodesdndringen
anges som ventilens karakteristik, vilken
alltsd definieras som genomflddet som
funktion av ventilens Oppningsgrad vid
konstant tryckfall 6ver ventilen.

Ventilens relativa regleromrade definie-
ras som forhallandet mellan ventilens stor-
sta och dess minsta fldde som samman-
binds med en kurva angivande tillfredsstél-
lande ventilkarakteristik.

Fig [ visar ett exempel pa en regler-
ventils karakteristik. I diagrammet dr som
jamforelse kurvor inritade for linjdr karak-
teristik och logaritmisk karakteristik. For
en reglerventil bor karakteristiken ligga
inom filtet mellan de sistndmnda kurvorna.

Med kinnedom om det genomstrom-
mande mediets egenskaper, sasom densitet.
temperatur, viskositet och tryck, samt f16-
desmiangd per tidsenhet vid stdrsta och
minsta férekommande fléden och tiligang-
ligt tryckfall ver ventilen kan man berdkna
erforderlig ventilkoefficient C, eller K, en-
ligt normerade regler for vitskor, angor
och gaser. Om man pa detta sidtt dimensio-
nerar reglerventilen och dessutom véljer ut
en for mediet och driftsforhallandena
lamplig ventiltyp av det riitta materialet har
man goda forutsittningar att f4 basta moj-
liga funktion hos reglerkretsen.

VENTILTYPER

Tillgangliga reglerventiltyper kan hanfGras
till nagon av foljande huvudgrupper:
Sitesventiler

trottelventiler

membranventiler

spjéllventiler

kikventiler

kulventiler.

SATESVENTILER

Satesventiler tillverkas i en mangfald vari-
anter for att tillgodose skilda krav. En fors-
ta uppdeining kan goras mellan ensétes-
ventiler och tvasitesventiler. Ensétesventi-
ler, fig 2, kan utforas helt tdtande i sténgt
lage men kriver relativt stor stallkraft i de
fall da de inte 4r tryckbalanserade. Tvésa-
tesventiler. fig 3, kan inte utforas tdtande i
stingt lage men 4r nistan helt tryckbalan-
serade och darfor mandvrerbara medelst
relativt liten stallkraft, vilket dr fordelaktigt
sarskilt vid storre ventildimensioner och
hoga tryckfall Gver ventilen.

Det allt vanligare onskemalet att regler-
ventilen skall tita i stdngt ldge har lett till
att ensitesventiler allt oftare valjs framfor
tvasitesventiler. Ensitesventiler tillverkas i
storlekar fran de minsta forekommande
upp till anslutning 400. Tvasatesventiler till-

Fig 2. Ensatesventil i standardutforan-
de, utrustad med pneumatiskt stalldon.
Fabrikat Conoflow, vilket aven galler
apparaternaifig 3,4, 5 och 8.

Fig 3. Tvasatesventil. Denna ventiltyp
kan inte utforas helt tatande men fordrar
i gengald relativt liten stallkraft pa grund
av de tryckbalanserade egenskaperna.



verkas i storlekar fran anslutning 20 till
400.

Sdtesventiler finns for hogsta forekom-
mande tryck, tryckfall och temperaturer.
De ar mindre [dmpliga for medier som ten-
derar att sétta igen ventilerna, exempelvis
sadana med uppslammade partikiar, och
deras anvindning begriansas 1 Ovrigt av
deras relativt hoga prislage.

TROTTELVENTILER

Trottelventilens stryporgan ar en rund ski-
va som genom mittlinjen har en axel 16pan-
de 1 stodlager 1 det omgivande ventilhuset.
Omkring axeln kan skivan vridas upp till
90 vinkelgrader.

Trottelventilen i dess vanliga utforande-
form &r inte tdtande i stdngt lage och lam-
par sig bast for medier med mattliga tryck
och tryckfall. Ndgot hogre tryck och tryck-
fall kan trottelventiler uthirda i utférande
med fOrstirkta lager, se fig 4. Under scnare
tid har konstruerats trottelventiler med
elastiska tdtmingsytor som gor ventilen
tatande i stiangt lage.

Trottelventiler ar inte tryckbalanserade
och kriver darfor relativt stora stéllkrafter.
Storsta stéllkraftsbehovet: ligger omkring
ventillaget ca 80 vinkelgraders 6ppning.

For att minska oldgenheten med det
stora stdllkraftsbehovet och for att utnyttja
ventilkarakteristikens basta del begransas
vid kontinuerlig reglering trottelventilens
Oppning till omradet mellan 0 och ca 60
vinkelgrader. Ventilkarakteristken 4r na-
gortunda lamplig for kontinuerlig reglering.
Ventiltypen tillverkas i storlekar fran an-
slutning nr 50 till de storsta forekommande
for tvaldgesreglering och kontinuerlig reg-
lering. Den utgér i manga inte alltfér kréi-
vande fall en praktisk och ekonomisk 16s-
ning av ett ventilproblem.

MEMBRANVENTILER

Den vanligaste ventilen i denna typgrupp ar
den s k Saunders-ventilen fig 5. Det stry-
pande organet dr ett membran som wvid
nedpressning mot ett troskelliknande sate

- RS .} Lia| udiaie. [ i o

Fig 5. Membranventil av Saunderstyp,
har visad med membranstalldon. Ventil-
typen tatar i stangt lage men har en
karakteristik som gor den olamplig for
kontinuerlig reglering.

successivt minskar genomloppséppningen.
Ventiler av denna typ ar tdtande i stangt
lage. Genomloppets sldta ytor gor ventil-
typen ldmplig for uppslammade medier.
Medieberorda ytor kan utforas av material
av olika slag som ar motstandskraftiga mot
korrosiva medier. Anvindningsomradet
begransas av att ventiltypen inte kan ut-
foras for hogre temperaturer eller tryck och
att den har en mycket ogynnsam karakte-
ristik for kontinuerlig reglering. Den kan

Fig 4. Trottelventiler lampar sig bast for mattliga tryck och tryckfall men kan i har visat
utforande med forstarkta lager utharda nagot hogre tryck och tryckfall. Ej tatande i
stangt lage.

vidare inte goras tryckbalanserad och kri-
ver stor stillkraft. Membranventiler tillver-
kas i storlekar fran anslutning nr 15 till
400.

En annan ventiltyp som kan hanféras till
denna huvudgrupp &r den sk hylsventilen.
Dess strypande organ &r en elastisk hylsa
som sitts in som en del av rérledningen och
vars genomloppsarea minskas vid samman-
pressning, se fig 6. Hylsventiler kan manov-
reras antingen mekaniskt eller medelst
pneumatisk eller hydraulisk paverkan di-
rekt pa ventilhylsan. Dess anvdndningsom-
rdden och begrdnsningar dr i dvrigt ungefar
desamma som Saunders-ventilens.

SPJALLVENTILER

Det strypande organet &r i denna ventiltyp
ett spjall som Ioper i gejder si att det kan
skjutas in snett eller vinkelrdtt mot ett me-
diefléde. Ventiltypen kan utforas med
karakteristik ldmplig for kontinuerlig reg-
lering. Genomloppets form gor ventiltypen
lamplig for medier med uppslamningar,
exempelvis fibrer. Den dr tryckbalanserad
men fordrar dnda stora stéllkrafter beroen-
de pa framfGrallt hog rorelsefriktion, vilken
ocksa begrinsar ventiltypens lamplighet till
applikationer med mattliga tryck och tryck-
fall.

KIKVENTILER

En konisk eller cylindrisk kik som vid vrid-
ning &dndrar ventilens genomloppsarea ar
stryporgan i denna ventiltyp. Den hoga
friktionen vid mandvrering har begrinsat

Fig 6. Arbetssattet hos en hylsventil.
Det medium som skall regleras
strommar genom den inre, elastiska
hylsan. Mellan denna och ventilens
ytterholje appliceras ett pneumatiskt
eller hydrauliskt tryck som mer eller
mindre sammanpressar hylsan och
darmed stryper tilloppet.

STANGD
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anvindningen av denna ventiltyp, sérskilt
for kontinuerlig reglering. Den forekommer
huvudsakligen i fall dar mediet har smor-
jande egenskaper och dér tryck och tryck-
fall 4r laga.

KULVENTILER

Den vanliga kulventilen kan betraktas som
en sorts kikventil med klotformig kik, vil-
ken vid vridning fungerar som stryporgan.
Klotformen gor att kiken kan lagras mot
tva ringar, den ena pa inloppssidan och den
andra pa utloppssidan. Lagerringarna
tjdnstgor samtidigt som tédtningsringar, och
ventilen blir hdarigenom tédtande i stangt la-
ge. Tdtningsringarna gors av material med
ligsta mojliga friktion, vanligtvis teflon
med nagon armeringstillsats, men vid hogt
tryckfall Gver ventilen bidrar belastningen
pa tdtningsringarna till att 6ka ventilens
rorelsefriktion. Kulventilens jamna och sld-
ta genomlopp gbr den ldmplig {Oor massa
och andra medier med uppslammade fibrer
eller andra partiklar som har tendens att
sédtta igen manga andra ventltyper. Den
anviands med fordel for tvaldgesreglering
och avstangning. Dess gynnsamma karak-
teristik gor att den med ldmplig utformning
av drivmekanismen dven blir anvandbar for
kontinuerlig reglering. Kulventiler tillverkas
i storlekar fran anslutning nr 10 till 600.

For att ytterligare forbéttra kulventilens
egenskaper vid anvandning for kontinuerlig
reglering utvecklades den sk kulsek-
torventilen, se fig 7. Stryporganet i denna
ventil bestar av endast en del av en hel kula.
Endast en tétningsring finns. och den éar
helt avlastad frdn lagringsfunktionen.
Lagringen sker i princip pa samma sétt
som i en trottelventil med axeltappar 16pan-
de i sjalvsmorjande littgaende lager i det
omgivande ventilhuset. Den minskade
friktionen innebar en visentlig forbittring
av ventilens funktion som reglerventil. Av-
lastningen av tadtningsringen minskar dess
ndtning och bidrar till att ventilen bibehal-
ler tatheten i stidngt ldge &dven efter lang
driftstid.

Kulsektorventilen tillverkas i storlekar
fran anslutning nr 25 till 600. Den ar an-
vandbar for relativt héga tryck och tryck-
fall och for temperaturer upp till 170°C.
Den har kommit till vidstrackt anvdndning
frimst {or massa och andra vitskor inne-
hallande fibrer, men da den ldtt kan tillver-
kas av material som dr motstandskraftiga
mot hogkorrosiva medier, exempelvis titan
och Hastelloy B och C, vidgas standigt
ventiltypens anvandningsomrade.

VENTILSTALLDON

Vid fjarrstyrning av reglerventiler fordras
stilldon, som har till uppgift att ta emot den
styrande signalimpulsen fran det reglerande
instrumentet och att verkstilla styrningsor-
dern genom att driva ventilens stryp-
ningsorgan till det lige som fordras for bi-
behéllande av jamvikt mellan den reglerade
storhetens borvarde och arvérde.

Vid tvaldgesreglering begirs endast av
signalimpulsen att ventilens stryporgan
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satt som i en trottelventil.

fran reglerkretsarna.

Fig 7. Tvarsektion av kulsektorventil. Stryporganet i denna ventiltyp utgors av en
del av en kula. Endast en tatningsring finns, och lagringen sker i princip pd samma

Fig 8. Pneumatiskt kolvstdlldon med lagesregulator. Via tryckregulatorn nedtill t h
appliceras ett tryck pd kolvens undersida. Detta tryck vill tvinga kolven uppat men
motverkas av ett tryck pa kolvens oversida, vilket via lagesregulatorn kan stallas in

skall drivas till sitt motsatta dndldge, dvs
vanligtvis fran fullt dppet till fullt stingt el-
ler omvant. Vid kontinuerlig reglering skall
styrsignalen kunna bringa stalldonet att
driva ventilens stryporgan till vilket lage
som helst mellan dndldgena och pa sa satt
astadkomma mycket sma &ndringar av
strypningen.

Styrimpulsen fran det reglerande instru-
mentet ar vaniigen elektrisk eller pneuma-
tisk. Drivenergin ar i allmdnhet pneumatisk
och 1 mindre utstrickning elektrisk eller
hydraulisk.

En mangd olika typer av stédlldon finns i
marknaden. De viktigaste typerna av pneu-
matiska stdlldon ar membranstilldon och
kolvstalldon, dubbelverkande eller enkel-
verkande, de senare vanligen med returfja-
der. Dessa stilldon astadkommer en linjar
drivrorelse med viss slaglangd, som for vis-
sa ventiltyper dndras till vridrorelse medelst
nagon mekanisk anordning.

Membranstilldon kan utféras endast for
ganska laga driviufttryck och for korta
slaglangder. Deras anvidndning begrédnsas

darfor till fall da relativt sma stéllkrafter
eller vridmoment réacker. I ovriga fall an-
véinds kolvstilldon, som finns utforda for
sma eller stora slagldngder och kraftbehov.

Vid krav pa noggrann kontinuerlig reg-
lering, sérskilt medelst stora ventiler, kan
friktion i ventilen och variationer i tryckfal-
let Over ventilen fordra komplettering av
stilldonet med en ligesregulator
(positioner). Se fig 8. Lagesregulatorn eli-
minerar det storande inflytandet fran kraf-
ter som motverkar drivningen av ventilens
stryporgan och svarar for att ventilldget
alltid noggrant motsvarar det som styrsig-
nalen foreskriver.

Manga reglerkretsar 4r av sadan art att
ett oforutsett bortfall av drivenergi for
ventilstdlldonet och ddrmed utebliven
ventilstyrning innebar ett nskmoment. I
sadana fall kan stdlldonet forses med en
sdkerhetsanordning for automatisk driv-
ning av ventilens stryporgan till helt stangt
eller helt Sppet lage eller ocksa kvarhallan-
de i senast inreglerat ldge vid bortfall av
drivenergi. O



reglerteknik

Automatisk somsvetsmaskin

British Federal Welder & Ma-
chine Co har nyligen levererat en
automatisk somsvetsmaskin till
Domnarfvets Jernverk, dar ma-
skinen satts in i den automatiska
galvaniseringsstrackan.
Somsvetsmaskinen, som ar-
betar med liten Overlappning och
dubbla roterande saxskar, kan

sammanfoga stdlband med upp
till 1 370 mm bredd och 2 mm
tjocklek. Bandbreddsreglering
och bandcentrering sker helt
automatiskt.

Svensk representant ar British
Federal Norden AB, Klippgatan
3,171 41 Solna.

arms

Fig 1. Automatisk somsvetsmaskin frdn British Federal.

Miniprogram
for pneumatik

235&5

Fig 2. Tryckiuftcylinder ur Wes-

tinghouses miniprogram.

Pneumatik-divisionen inom den
amerikanska Westinghousekon-
cernen  har presenterat ett
“miniprogram”  for pneumatik
bestdende av cylindrar, huvud-,
impuls- och magnetventiler.

Fig 2 visar en cylinder tillver-
kad av massing och aluminium
med kolvstdng av rostfritt stdl.
Bada gavelandarna ar forsedda
med utvandig ganga.

Fig 3 visar en bild av den vida-
reutvecklade servomagnetventi-
len, vars genomloppsarea okats
med 235 %, vilket gor att den
kan anvandas som reglerventil
for  enkelverkande  cylindrar.
Etanslutningarna ar utformade
som flatstiftkontakter. Detta
medfor att en ventil l1att kan by-
tas utan koppling av négra elek-
triska anslutningar.

Ventilen ar forsedd med-
handstyrning och kontinuerlig
inkoppling av spolen ar tillaten.

Westinghouse Broms- och
Reglerteknik AB, Sallerupsvagen
140. 16052 Malmo 16, svarar
for den svenska forsaljningen.

Fig 3. Servomagnetventil frén
Westinghouse.

USM

En  mekanisk  kraftoverforing
grundad p& kontrollerad, elastisk
deflektion av ett av de i over-
foringen ingdende elementen in-
troduceras under namnet Har-
monicDrive av  United Shoe
Machinery. Se fig 4.

Fig 5 visar ett stalldon med
denna kraftoverforing, tillverkat
av AB Mercon, Stockholm. Ut-
vaxlingsforhéliandet kan varieras
frAn 78:1 till 260:1 — i utforan-
det som dubbelvaxel anda till
80 000:1

United Shoe Machinery, Box
246, 701 04 Orebro ar svensk
representant

=l

' _
Fig 4. Kraftoverforing
nicDrive frdn USM.

en Harmo-

Fig 5. Stalldon med USM Har-
monicDrive.

industrinytt

Agastat i nytt utforande.

ESNA presenterar sitt elektro-
nisk-mekaniska programverk
Agastat i nytt utforande under
namnet Agastat Programmer.

Programverket, som anvands
for styrning och kontroll av perio-
diskt aterkommande forlopp for
maskiner och i tillverknings- eller
foradlingsprocesser, har i den
nya utformningen fatt en kapaci-
tet, som medger styrning av 20
eller 40 olika forlopp i 18 pd var-
andra foljande steg.

Fig 6 visar utrustningen for
styrning av 20 forlopp i 18 steg.

Utrustningen ar uppbyggd av
en elektronikdel for tidfordroj-
ning, programtrumma med stift,
stegmotor och manoverkontak-
ter. Utrustningen for 40 forlopp
har 2 programtrummor.

Tiderna for de olika stegen
stalls in oberoende av varandra

e

Fig 6. Programverket Agastét,

med en ratt for varje steg. Jus-
tering av stegtiden kan ske under
drift. Programverken levereras
med tidomrdden 0,25 sekunder
—10 minuter per steg eller 1
sekund—2,5 timmar per steg.
Omloppstiden utgors av summan
av de installda stegtiderna.

Programmeringen sker med
programstift, som placeras i hal i
programtrumman. Andringar ut-
fors helt enkelt genom flyttning
av  programstiften. Program-
trumman ar latt utbytbar.

AB Nordgvist & Berg, Box
4125, 102 62 Stockholm 4, ar
svensk representant.

Siemens_dato rer
till Gheorghe Dej.

Rumaniens  stdrsta  stélverk,
Gheorghe Dej, med en &rspro-
duktion av over 5 miljoner ton
rdstdl, kommer att styras av tvd
datorer av Siemens typ 300. P4
ugnssidan ar annu en dator av
samma typ insatt och en fjarde ar
avsedd for styrningen av det
gemensamma energibehovet.
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ULTRA ELECTRONICS (COMPONENTS) Ltd. CONTINENTAL CONNECTOR CORPORATION
ENGLAND US.A,

VIRNINGSVERKTYG tillverkade av STANDARD PNEUMATIC U.S.A.

TRYCKLUFTSDRIVNA — ELDRIVNA — FJADERDRIVNA — HANDVERKTYG
SNABBA — ARBETSVANLIGA — TILLFORLITLIGA
MEDBRINGARE och HYLSOR ftillverkade av OSTBY & BARTON, U.S.A.

ULTRA ELEGTRONICS SWEDEN AB

Telefon 11 82 66/67 Sveavdgen 35/37 111 34 Stockholm Telex 17154

Informationstjénst 57

92 ELEKTRONIK 1 — 1970



A

Telefunkens halvledarfabrik i Hail-
bronn togs i drift 1960. Den var da
projekterad och byggd enligt se-
naste idéer om modern fabrikspla-
nering.

Till en god produktion av transisto-
rer och dioder hoér genomtiankta
energiférsorjnings- och klimatise-
ringsanlédggningar. Langden hos det
installerade rérnatet ar 120 km och
langden hos de elektriska ledning-
arna 250 km! Givetvis ingdr ocksé
en omfangsrik park av finmekaniska,
optiska och fysikaliska maskiner och
instrument.
Tillverkningsprogrammet omfattar
bredvid ett stort antal transistor-
och diodtyper integrerade kretsar
och en rad speciella komponenter,
sasom solceller, optoelektroniska
komponenter, fotodiodlister m m.

I utvecklingsavdelningarna bear-

TELEFUNKENSs halvledarfabrik i Heilbronn

betas manga for framtiden bety-
delsefulla objekt:

T ex transistorer och dioder fér hoga
driftspanningar och for séarskilt
héga frekvenser. En annan véasent-
lig tyngdpunkt ligger i utvecklingen
av integrerade kretsar for linedra
och digitala anvéndningar.

| produktionen ar inbyggd kvalitets-
bevakning, som utférs direkt pa ar-
betsplatserna av fran produktionen
fristdende krafter. De protokollerade
vérdena aterkopplas varje dag, varje
vecka och varje manad till produk-
tionen.

Kvalitetsbekréftelse utféres pa alla
utgdende komponenter fére leverans
till kunden. Den &r upplagd enligt
MIL-normerna men senare utarbe-
tade, annu noggrannare metoder har
redan borjat inféras.

SATT

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI

Informationstjanst 58

Roéravdelningen - Fack - 171 20 Solna 1
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TUF-TEST ar det
prisbilligaste gar-
net av nylon, ofla-
tat och vaxat, i gul-
aktig naturfarg, pa
500 vyards spolar.
GUDELACE ar ett flatat,
vaxat nylongarn i vit elier
svart farg. GUDELACE H

ar samma men gummerat i stallet for vaxat. Finns
i ett flertal storlekar. Andra typer av dacron, tef-
lon, glas m. m. Handvanliga hjaipverktyg: CABLE-
LACER, synal med kapsel, f6r mindre garnspole,

MED

KABEL-
GARN

| STORT
URVAL

som handtag med broms. GUDE-SNIPS, praktisk
ringfingersax. | évrigt kan dven ndmnas kulled for
arbetsbord fér bordsmontage.

Vi skickar garna var lagerprislista och prover,
samt Gudebrod kataloger for de olika garntyper-
na och hjalpverktygen. Hjalpverktygen &ro ej
nodvandiga attribut utan erbjudes endast som
alternativ hjalp i arbetet.

GUDEBROD | *

SY KABELSTAMMAR

QUALITY-
for 100 years

[51870-1970 ‘
s

Box 17081 104 62 Stockholm 17
Tel. 08/24 61 60

BO PALMBLAD AB

Informationstjanst 59

Vi som jobbar med CAMBION

dagligen och férsoker halla 22 000 detaljer (se kat. 700) i huvudet, undrar ibland var det skall sluta.
Nu har dom glantat pa dérren till morgondagen igen och kommer ut med ett par nya DIP-socklar,
denna gang avsedda fér de nya DIPs, som berémdheterna i IC-gamet kallar MSI-kretsar med 24
och 36 ledare.

~

CAMBION tycker att sAdana djarva gossar skall

ha nagonstans att vidnda sig i nddens stund
och darfér erbjuder dom 703-3896 DIP sockel for
24-led. och 703-3893 for 36-led. Naturligtvis med
Wire-Wrap. Ni kanske tror att det har ar skoj,
men det ar det inte. Dom finns att kdpa idag!
Som en jattelycklig kille sa, nar han fick sin
forsta leverans av 24-ledaren: »Det var snabbt.
Nu kanske Ni kan kéra p& min IC-leverantor, sa
att jag far kretsarna ocksa?»

AB RECTRONIC INC

Tel. 976000
Bisittargatan 24, 126 59 Hagersten

N y

Informationstjanst 60

"En sockel till?" "qust det!”
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Lagerfores i vardena:

6V
12V
24V
48V
60V

25A
25A
25A
25A
25A

>pp>D>

5A
5A
5A
5A
5A

SPANNINGSKALLOR

10A
10A
10A
10A
10 A

20 A
20A
20 A
20 A
20 A

Spanningskallor finns antingen dppna eller
kapslade.

De ar byggda efter CEE normerna och
haller dessa med bred marginal.

| standardutforande ar de utan filterkrets.
Men det gér |att att koppla pa ett konden-
satormotstand eller kondensator-
drosselfilterkrets.

Spanningskallorna bestar av: Transformator.
Brygga av kisel. Sakring, kylplatar,
kopplingsplintar.

STABILISERAD LIKRIKTARE

060V O-30A

Stabiliserad likriktare i 19" rack.

Helt kortsiutningssaker.

10-varvig potentiometer for fininstalining av
spanning.

Likriktaren innehaller inga reléer eller elektronror.
Bade spanning och strom ar kontinuerligt
variabla fr&n noll till maxvarden.

Garanti ett ar.

Specifikationer:
Spanningsreglering for belastning

0-100 % eller nat £ 10 % Max 10 mv

Brum, eff. Max 1 mV

Temperaturdrift Max 0.05 % eller 1 mv/°C

Omgivningstermnperatur O till 40°C

Polaritet Ej jordad

Instrument Volt och Amp.-meter

Stromstabilitet vid stromreglering  Typ 2 %

Natanslutning 220V £10 % 50 Hz

Utgéngskapacitans Dvs 3000 uF

Mautuppagifter B482mm H 177 mm D400 mm
Vikt 65 kg

LEV FRAN LAGER

GUNNAR BECKMAN AB

Kirunagatan 42 ¢ 162 25 Viillingby ® Tel. 08/38 66 50

Informationstjanst 61
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Ultralette skrivare
hjialper ASEA overfora

d

S—
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e,

-

ASEA i Ludvika har kopt 10 Ultralette

5651 sedan 1967. Skalet var att man
ville ha palitliga, |atthanterliga och
robusta direktskrivande instrument for
olika andamal.

""De anvands vid manga olika mat-
ningar”, sager B. 0. Akman, chef fér
instrumentservice vid sektorn for
kraftéverforingsprodukter i Ludvika.

"En rutin géller slutprovet av vara
735 kV tryckluftstrombrytare. Ultra-
lette mater tidsskillnaden mellan
manoverimpulsen till brytaren och dess
brytfunktion liksom tidsskillnaden
mellan operationerna pa de serie-
kopplade brytarelementen. Brytaren
kontrolleras och justeras efter Ultra-
lettes markeringar. Upp till 17 galvano-
metrar anvands. Hogspanningen 6ver
brytaren simuleras av en likspanning
pa 30 V.

Ett annat exempel pa matning dar
Ultralette oscillografer har kommit till
anvandning var vid en utredning
angaende den magnetiska faltstyrkans
variationer omkring en stor transfor-
mator. Magnetféltets vertikala och
horisontella komponenter registrerades
samtidigt i 58 punkter.
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hogspan

ASEA har varit en framgangsrik
pionjar pa kraftoverforing med hog-
spand likstrém. Vi har bl a utfort
Konti-Skanprojektet pa 270 kV och
arbetar nu med Pacific Intertie som far
en overféringsspanning av £400 kV.
Under méatning i var simulator anvdndes
regelbundet Ultralette skrivare med
5 000 Hz galvanometrar fér registrering
av strémmar och spanningar pa olika
punkter i modellerna”.

"Enligt min erfarenhet”, sager ing.
Akman, "ar Ultralette mycket 14tt-
hanterlig och anvandbar. Vi kan kanske
inte alltid vara s& varsamma med vara
oscillografer. Nagra av dem har fraktats
jorden runt flera ganger om. Det har
hant att det blivit fel pa galvano-
metrarna, men da har ABEM haft bade
snabb och generos service.”

Ultralette &r en direktskrivande
oscillograf.
Den finns i fyra utféranden.

o
S
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d likstrom

Ultralette MS-5F med inbyggd
5-kanalforstarkare samt matnings- och
balanseringsenhet f6r tradtojnings-
givare.

Ultralette 5352, 15 kanaler, batteri-
driven med inbyggd forstarkare for
faltbruk.

Ultralette 5656, 20 kanaler, 75 eller
150 mm papper.

Ultralette 5651, 36 kanaler, papper
upp till 300 mm.

20 olika galvanometrar finns att
vilja pa. Med kansligheter fran 100.000
till 0,31 mm/mA.

ABEM har dven andra instrument:
Komplett forstarkarprogram.
XY-skrivare, potentiometerskrivare,
pennskrivare.
5-kanals registrerande oscilloscop.
Givare for tdjning, stracka, temperatur,
tryck, moment och acceleration.
Utrustning for utvardering.

ABEM [IZIERR rack, 101 10

Stockhoim 1

Telefon: 08/98 05 35

Ett féretag i Atlas Copco-koncernen




!A_\ Nya miniatyrrelaer

Lédanslutning For kretskort For kretskort Insticksrela. Forgyllda

Fastsattning Modul 2,5 mm Modul 2,5 mm kontaktstift och -hylsor.

med M2-skruv _ H6jd 10,5 mm Sockel foér I6danslutning
eller kretskort.

Lédanslutning For kretskort For kretskort Insticksrela. Forgyllda

Fastsattning Modul 2,5 mm Modul 2,5 mm kontaktstift och -hylsor.

med M2-skruv Héjd 10,5 mm Sockel for l6danslutning
eller kretskort.

Tekniska data
Typ MS, MS/GD, MS/K och MS/SK Typ MD, MD/GD, MD/K och MD/SK

Spole: Likstrom 6—60 Volt Spole: Likstrém 2,2—60 Volt

En véxlingskontakt for: En eller tva vaxlingskontakter.

max. 250 Volt Tradkontakter med spec. lag kapacitans utférda
max. 6 Amp i hardsilver eller silver-palladium.

max. 550 Watt max. 100 Volt

anni . .1 Amp
Provspanning kontaktdel/spole: T
2000 Volt — eff. max. 20 Watt

Kontaktlivslangd: g;%ﬁ?;';:'vng;go e
:,X|1Ot \_/axhngar med 220 V, 2,5 A induktionsfri Kontakt/stativ: 750 V ~ off.
elastning. . Kontakt/kontakt: 750 V ~ eff.
Prisexempel:

Prisexempel: MD/K fér 6 Volt = med 2 véxlingskontakter
MS/GD for 24 V = kostar Kr. 6:75 kostar Kr. 7:70.

Dessutom ldamnar vi mingdrabatter! Vi lagerfor dessa reléer.

APR ALVIKSVAGEN 65 « BOX 15034 + 161 15 BROMMA - TEL. 08/26 25 10
TELEX 173 76

Informationstjanst 63
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@ SANKEN ELECTRIC CO,. LTD @

Sankens nya produktlinje ar hybridkretsar och som forsta foretag i varlden har Sanken i I6pande produktion en effekt-
forstarkare for 120W (kontinuerligt 50W RMS)

7 Temp:—30°C — +100°C
Imp.in: 70 kohm
Imp.ut: 8 ohm

Forst: 30 dB

S/N: 90 dB

Distorsion: ca 0,1 %

Lagerforsaljning:

Clas Ohlson & Co., AB

Telefon: 0247/402 10-2

Pris: 25W 95:—/st
50W 135:—/st

2000 Fi 2A fuse
aF = 7
8zl | 62v e

i b i
Dimension av komplett ¥ Terminal No.7 iz provided for a ripple hiter circuit.
forstarkare : 1.Vcc 2. Oulput(to a capacitor) 3 Feedback 4.Ground for autput

§.Greund for input 6. leput 7. Vece 8. 9. Spare
25x 50x 100 mm

Under 1970 kan vi dessutom presentera spanningsregulatorer (AC 15-30V IN — DC 12V+/— 0,5V, 1,5A UT), en temperatur-
och spanningskompenserande flerskiktsdiod, likstrémsforstarkare, 500mW flipchiptransistor.
Sanken évriga program:

FOTOMOTSTAND e ERTIEBOLAD VARIOSTORER
DIODER Norriull_srpTl?lse!oglrE%Iiorzg;ogalgn 1'8 _1r0|4 351S9fg1d9(holm 23 EFFEKTTRANSISTORER
VARAKTORER o, Elber Lid Tokto seh Kober japan SNABBSAKRINGAR
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..en tryckt krets med
genomplaterade
hal!

-kontakta
PC-TEKNIK HB

HUDIKSVALLSGATAN 6, 11330 STOCKHOLM. TEL. 08/33 10 55, 32 60 62, 32 60 64

Informationstjanst 65
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en for alla

latt att valja

SCHLEICHER

UNIVERSAL

oetc

electro

08-680820

technical
control

Informationstjanst 66
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Electrovert WRAVEDIPPER

Tennbad med staende vag, ger en 10 em cirkelrund yta, fri fran slagg
och féroreningar. Kontinuerlig cirkulering av tennet ger absolut jamn
temperatur.

Tva versioner: Modell WD-4 for temperaturer upp till 315°C, Modell
WD-4-HT for temperaturer upp till 427¢C.

Utférande helt i rostfritt stal. Modell WD-4-HT dessutom RR-behandlad
for att forhindra korrosion vid héga temperaturer.

Begaér pris och ytterligare upplysningar genom skandinaviske general-
agenten

EDVARD SCHNEIDLER AB

Elektronlkavdelningen
Maimskilinadsgatan 54, Stockholm Tel. 08/23 24 20

Informationstjanst 67

Lika viktig

som rilkknestickan!

Behdindigt }’3“ 's % i
fickformat 25 6re.. 5 st. por-

75 %165 mm tofritt.

Séndes mot pfk. dé 55 bre pfkavg. till-
kommer, eller mot firut insdnd likvid
pa postgiro 1111,

Varje ‘tekniker som sysslar med beriik-
ningar har i denna koncentrerade sam-
ling av trigonometriska tabeller en oviir-
derlig hjilp, som utan interpolering an-
ger virdet for sin, cos, tg, sec, och co-
sec for alla grader och minuter mellan

0° och 90° ;
Sdnd in Eder bestillning i dag!

TEKNISK INFORMATION

Sveaviigen 53, Stockholm VA’
Tel. 340080

koppla om till ASM

Vrldomkopplare

i miniatyrutférande
Omkopplarna kan utféras med

1 till 4 poler per sektion, 2 till 12
Iagen per pol och upp

till 12 sektioner
30°, 36°, 45°, 60°
och 90°

MIL-5-3786

TELE-INVEST AKTIEBOLAG
POST: 402 41 GOTEBORG
TELOZ1 =42 0135 VAXEL
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~ Ger monsterkorten Dig problem...

100

; CORECTA ELEKTRONIK s tredagars
grundkurser ger Dig losningen.

Visar hur Du problemfriare gor klichér
och arbetsritningar.

Visar vagen genom normd;ungeln ach
hjdlper Dig att valja ratt frén boérjan.

Intresserad Veta mer - Kontakta

Cor ECTA ELEKTRONIK

Tisslingeplan 8 163 61 Spanga Tel. 08-760 09 00

Informationstjénst 69

ELEKTRONIK 1 — 1970

ELEKTRONIKS PRENUME-
RATIONSTJANST

Postadress: box 3263
103 65 Stockholm 3

telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 8371 00
prenumerationspris: helar
11 utgavor (12 nr) 49: —

Prenumeration kan
bestillas

direkt frAn prenumerations-
tjanst, box 3263, 103 65 Stock-
holm 3, i Sverige pa postan-
stalt med postens tidningsin-
betalningskort, postgirokonto
83 71 00.

Adressédndring

som méaste vara oss tillhanda
senast 3 veckor innan den skall
trada i kraft, gors skriftligt till
torlaget eller med postens and-
ringsblankett 870 eller 20 50 03.
Avgift 1: — erlaggs i frimarken.
Nuvarande adress anges ge-
nom att adresslappen pa se-
nast mottagna tidning bifogas
eller klistras p& adressand-
ringsblanketten. Observera att
ovanstadende géaller &aven vid
tilltéllig adressandring.

ANNONSURSREGISTER

ABEM Instrument Grupp
AEG/SATT

Alcron

AMP Svenska

Asea Education
Beckman Gunnar AB
Briel & Kjaer Sv. AB
Backstrom Gosta
Corecta Electronik
Eklidv Aug. AB
Elektroflex AB 64,
Elektroholm AB
Elektroniksystem
Elektroutensilier
Ferner Erik AB
General Electric
HABIA

Honevwell

ITT Components
Kéllman Kuno AB
Lagercrantz Johan KB
Lembecke AB

Lif Produkter AB

96
93
86
81
60
95
82
20
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86
79
12
22
14
19
21
83
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Litton Precision Products 68
Laromedelstérlagen 31
Midlan Silicones 10
Nordisk Elektronik 57
Nordiska Instrument

Nordqvist & Berg 1
Olsson Robert EOQ 72
Oltronix AB 15
Palmblad Bo 94
PC-Teknik 98
Philips Sv. AB 6
Plessey Components 29
Polyamp AB 2
Pulsteknik AB 78
RCA 25
Rectronic AB 94
Rochet Jean 84
Saab Electronics 59
Saven AB 18
Scandia Metric 74, 75
Scantele 4, 5
SCAPRO 97
Schlumberger AB 58
Schneidler Edvard AB 100
Seltron AB 70, 71
Semikron Nordiska AB 80
SGS Semiconductor AB 23
Siemens Sv. AB 32
Sprague 30
Stenhardt M AB 11, 28
Swema 76
Svenska Radio AB 9
Teleinstrument AB 7, 76
Tele-Invest 100
Telereproduktion 102
Teltronic AB 62
Terco AB 85
Texas Instrument 26
TH:s Elektronik 73
Transfer AB 67
Transitron 16
Trend Electronics Ltd 77
Ultra Electronics 92
Valve Co Ltd 24




-Rack-panel och
~kabeldon

Nya 17-serien — MIN-RAC

Miniatyrdon med stora variationsmdjligheter. Finns i poltal
fran 5—98 kontakter. Utover de tidigare typerna finns nu ocksa
don med fasta kontakter for l6danslutning. De tidigare 1dsa
klam- och lodbara finns kvar och monteras enligt ”"Pokehome”
metoden. Nya [7-serien passar mot liknande don av andra
fabrikat (MIL-C-24308). Nya 17 serien finns som rack/panel
och kabeldon med olika tillbehor.

26-serien BLUE-RIBBON

Vilrenommerat don for rack/panel och kabelmontage. Finns
med 8-16-24-32 kontakter. Donet kan polariseras for oforvaxel-
barhet. Robust utférande lampligt for savil industriellt bruk
som inom krdvande elektronik.

57-serien MICRO RIBBON

Miniatyrdon byggt p& erfarenhet frin BLUE RIBBON 26-
serien. Finns med 14-24-36-50-64 kontakter i rack/panel och
kabelutforande (64 pol endast r/p). Donet kan fés polariserat for
oforvixelbarhet.

Utforliga data i den nya katalogen PS-1-+RR 2

&*" 08/83 07 90

JOHAN LAGERCRANTZ KB

Gardsvigen 10 B Bex 314 — 171 03 Solna 3
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Kontakta oss fér narmare informat m priser och leveranstid ABTELE-
AB TELEREPRODUKTION reproduktion

Héradsvagen 107, 141 41 Huddinge. Tel. 08/757 41 02




