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AVEN I FINLAND

Bilden visar styrutrustningen for
briidsorteringen vid Enso Gutzeit,
sigverket Kotka

Utrustningen innehéller en mitdel som tar emot signalerna fr&n mitgivarna och
limnar information om varje bridas lingd, bredd och tjocklek.

Med hjilp av ett pluggbord kan godtyckliga kombinationer av dessa sammanstéllas
till ett antal sorter, vilka registreras pé.separata antalsrdknare. Sortsignalen gir
dérefter till fackvalsenheten vilken undersdker, om den uppmadtta sorten tidigare
finns i ndgot fack och destinerar i s& fall bridan till detta. Om sorten ej tidigare
forekommit eller om ifrdgavarande fack ar fyllt, destineras brddan istéllet till forsta
tomma fack.

Metoden med fritt fackval gor att man maximalt utnyttjar facken och tdmningen
fororsakar ingen dyrbar vintetid.

Anlidggningen dr uppbyggd med kiseltransistoriserade instickskort, vilka #r for-
sedda med vil synlig indikering. Detta mojliggor felsékning och funktionskontroll
genom enbart visuell uppf6ljning av signalvigarna. '

Den visade anldggningen ar dimensionerad for-en-sorteringskapacitet -av 100 en-
heter/min.

... men vi kan gora mycket mera. Fraga oss! Ring 040/93 48 20 eller skriv

ELEKTRONLLNO HB
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Siemens ar f n varldens i storleksordning tionde elektroindustri och Europas

Siemens — en europeisk eljatte med brett
komponentprogram . .......... ... ... ... ..., 49

Siemens ar f n varldens i storleksordning tionde elektroindustri och Europas
nast storsta. Foretaget har anor anda tillbaka till mitten av 1800-talet och ar i
dag en jatte inom de flesta av elkraftteknikens och elektronikens omraden.

Kortslutning . . . ... ... ... ... . .. . . . .. 57

Foljden av bristande noggrannhet vid transistortillverkning visas i en bildserie.

Karnminnet som universalinstrument . . . ... ....... 58

Digitala matinstrument kan ofta bli betydligt mangsidigare om de komplette-
ras med minnessystem for lagring och omkodning av matvarden.

Pitran, en transistor for tryckmétning ............ 60

Halvledare, anvanda som givare, har stor givarfaktor, vilket gor att man far
hog utgangsspanning och stor kanslighet.

For Er som mater tryck: Detta bér Ni veta om
03~ (ks g 7 T (e R e S g £ L DO g 63

Vilka fragor bor man soka svaret pa innan man borjar mata statiskt eller dyna-
miskt tryck? Vilka grundtyper av tryckmatgivare finns tillgdngliga i dag? Se
vidare sidan 66.

Tryckmatgivare pa den svenska marknaden . . ... ... 66
Atta sidor data om de tryckmaétgivare som finns tillgédngliga i Sverige.

Anpassning till DTL och TTL lattare med MNOS 74

Snabba MOS-kretsar, som har lag troskelspanning och ar latta att anpassa
till DTL- och TTL-kretsar, kan erhdllas genom att man anvander kiselnitrid
som isolerande skikt i styret.

Reglerteknik

AIMS — Lageroptimering med dator . ... ........... 111
In thisissue . . ... ... .. . ... . . .. e 4
Nyt FraR ARSI = 5 £ cem s b 5 5 aiale n b e v o 5o e o gl ® 15
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Utstallningar och konferenser, Arbetsmarknaden,
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in this issue

Siemens — a European giant in electro-

technics and electronics components . . .. . ..

A presentation of Siemens’ organisation for developing and
producing electronic components, mainly semiconductors, 1C’s,
passive components and relays.

A condensed history of the concern and Werner von Siemens
is presented with special attention to the dial telegraph.

Short circuit!

A series of pictures and comments describing and exposing the
dramatic consequences of insufficient control at the source of
manufacture of transistors.

Core memories in measuring applications . . .

Digital measuring equipment can often be more versatile if used
in connection with memory systems for storing, re-coding and
rearranging measuring values.

. b8

A pressure-sensitive transistor transducer

Semiconductor gauges used as transducers have at least 10 times
better gauge factors than metal devices and produce higher out-
puts and improved sensiblity. A pressure-sensitive transistor.
Pitran, is described.

Transducers for the measuring of pressure . .

The survey of transducers on the Swedish market, which started
in the August issue of Elektronik, is continued here with an
account of transducers for the measuring of pressure. This in-
troductory article discusses the properties of different transducer
types. The data of the transducers are collected in a table which
begins on page 66.

MNOS - its nature and place

Fast MOS integrated circuits with low threshold voltage are
being developed to complement the existing bipolar integrated
circuits in the area of high complexity and low dissipiation.
Compatibility with DTL and TTL circuits 1s achieved by reduc-
ing the influence of surface charge.

.60

.63

DU SOM SOKER EN BRA FUNKTIONSGENERATOR!!
HAR HAR DU TVA VERKLIGT STARKA KORT FRAN

SYSTRON

Modell 401

DONNER

Huvuddata, modell 401

Véagformer: Sinus-, kant- och triangelvég
DC-offset: £ 10V

Modulation: FM

Frekvensomrade: 0,02 Hz—2 MHz
Utspanning: 20 V p-p

Distorsion, sinus: 0,25 %, 2 Hz—20 kHz
Stig- och falltid: <40 ns

Modell 410 har ovanstaende plus:

Rampspanning med separat sveposcillatar

DC-offset: 220V ’

AM-modulation

Frekvensomrade ned till 0,0002 Hz

Utspanning: 40 V p-p fran dubbla utgdngar
med varsin instdlining av
amplitud och DC-offset.

4 ELEKTRONIK 10-1970
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MODEL

RR 4501 - RS. 502

Reader - Spooler combination
Reading speed 500 char/sec con-
tinuously up to 500 char/sec asyn-
chronously

MODEL RR 4001 UNI-BIDIRECTIONAL
reads tapes that vary in color and light transmissivity up to 70% transparent.
Self-cleaning quartz lamp. Extensive use of micrologic components.
Reading speed up to 1000 characters/sec.continuously
up t6 continuous speed asynchronously
Tape Stop Time: “On character,, at 500 char/sec and below.
"Before the next character,, up to 1000 char/sec.

MODEL RRS-3000 UNI-BIDIRECTIONAL
reads tapes that vary in color and light transmissivity up to 70% transparent.

It provides the ultimate in reliable tape reading!
Self-cleaning quartz lamp. Fiber optic light distributor. No focusing is required. Extensive use of micrologic com-
ponents. Two standard reading speed, 100 or 300 char/sec continuous. Asynchronous rates approach slew rates.

Tape stop time "On character,,.

PRODUCED AN SOLD FOR EUROPE UNDER SOLE LICENSE OF
MESSRS REMEX ELECTRONICS - CALIFORNIA - USA - BY:

MICROT[ECKNIEC [

147, VIA MADAMA CRISTINA --TURIN - ITALY - P. O. BOX 210/ FERR. - 10100 TORINO
CABLE: MICROTECNICA-TURIN - TELEX: 21190 MICROTEC-TURIN - PHONE 693.024 (10 LINES)

Generalagent i Skandinavien

L I R I R I I R I A A B B S
L [ X X ] ] e oo
(X J e @° ® e o909 o
o8 © @ o9 & & @
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PM 3231 0-15 MHz
é PRILIPS

nmud.&

e

POWER ON X MAGN X SHIFY
. 4 4 &
N Iy
j ’ ‘ .
x5 0
V/div. ¥ SHIFT INTENS. FOCUS
-5

BEAM A :

PM 3231 har data for dator

Bandbredd 0—15 MHz - m Heltransistoriserat — plug in-transistorer
Kéanslighet 1mV (5 MHz) 10 mV (15 MHz) = FET-ingdng — extremt lag drift
Signalférdrojning

Separata kanoner — akta dubbelstrale Ring for ytterligare upplysningar. Boka tid
Véager endast 11 kg for en demonstration.

PHILIPS INDUSTRIELEKTRONIK
Maétinstrument

Fack 102 50 Stockholm 27 Telefon 08/63 50 00

Informationstjénst 3
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annu fler generatorer fran

WAVETEK

0,0005 — 10.000000 Hz

Modell 142

Sinus-, kant- och triangelvdg far man givetvis fran
Wavetek:s nya spanningskontrollerade HF-generator.
Dessutom positiva och negativa pulser. Frekvensomra-
det ar 0,0005 Hz—10 MHz och det finns méjligheter till
kontinuerlig symmetrijustering av utsignalen fran 1:19
till 19:1.

Modell 142 har spanningskontroll, vilket tilldter utsigna-
len att bli frekvensmodulerad, likspanningsprogramme-
rad eller svept over ett forhallande av 1000:1. Vidare
finns elektroniskt kontrollerbar ‘likspanningsoffset och
separat synk-utgang (4 V topp-till-topp). Max utspéan-
ning ar 30 V (topp-till-topp). Signalnivan ut regleras
med en 60 dB dampsats (stegvis) och en 20 dB fin-
instéllning. Man kan sdlunda komma ned till utspénning-
arpa 1,5 mv.

Modell 144

HF svepgenerator, som aven den har frekvensomradet
0.0005 Hz—10 MHz. Den kan arbeta kontinuerligt, trig-
gad, grindad, med kontinerligt svep, triggat svep, samt
svep och héllning. Liksom modell 142 kan den span-
ningskontrolleras, och den har &ven instalibar likspan-
ningsoffset och separat synk-utgéng.

Tillgangliga vagformer &ar: sinus-, kant- och triangelvag,
samt positiva och negativa pulser. Pulstiden ar sa kort
som 50 ns och pulsfrekvensen sa hog som 1 MHz.

Tekniska Data
Véagformer

Frekvensomrade
Utsignalniva
Spanningskontroll
Korttidsstabilitet

Langtidsstabilitet
Distorsion sinusvag

Stig- och falltid for kantvag

sinus-, kant- och triangelvag,
samt positiva och negativa
pulser

0.0005 Hz—10 MHz

15 V (topp-till-topp) vid

50 ohms belastning

0-5 V ger variationsforhallan-
det 1000:1

+ 0,05 % under 10 minuter
+0.24 % under 24 timmar
C.5 % (10 Hz—100 kHz)

1,0 % (0,001 Hz—1 MHz)

alla 6vertoner minst —30 dB
inom omrédet 1 MHz—10 MHz
mindre &n 20 ns. begr. till
500 V/us

AW L ARLARL
e

Begair ytterli-
gare informa-
tioner frén den
svenska
generalagenten

Tekniska Data
Véagformer

Frekvensomrade
Utsignalniva

Stabilitet

Sveptid
Spéanningskontroll
Distorsion

Stig- och falltid

sinus-, kant- och triangelvadg,
samt positiva och negativa
pulser

0,0005 Hz—10 MHz

15 V (topp-till-topp) vid 50
ohms belastning

se modell 142
1Qus—100s

se modell 142

se modell 142

se modell 142

il

Box 14, 162 11 Villingby. Tel. 08/87 0345

Informationstjénst 4
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Med den nya teknikens
krav pa MONSTERKORT...

...Vigbrd i)
[ ’
Vi)

i

Integrerade kretsar ger fdgre kostnad Man kan darfér vagléda NT-kort med
per funktion men staller stora krav pa mycket téat ledningsdragning och mini-
monteringsteknik och monsterkort. mala isolationsavstand.

Onskar Ni kort for saker dopplédning Med sitt epoxyskydd &r korten dessutom
med dual-in-line-komponenter? utomordentligt okansliga for fukt och
Lat oss visa Er vara monsterkort fram- industridamm.

stéllda enligt var nya teknik = NT-KORT. Cromtryck producerar NT-kort tack va-
NT-korten framstalles genom att monst- re sitt medlemskap i en internationellt
ret forst etsas fram. Kortet tackes sedan ledande grupp av korttillverkare vari in-
med en genomskinlig epoxylack och ef- gér bla Photocircuits Corp, USA och
ter borrning metalleras hélen med kop- Technograph & Telegraph Ltd, England.
par. Ménstret dr p4 sa sétt ingjutet. '

Endast halkragarna ligger i ytan. Vart tillverkningsprogram omfattar ocksa :

® Enkla etsade monsterkort
® Dubbelsidiga etsade monsterkort
® Elektrolytiskt tennpldterade ménster-
¢ kort

- ® Kort med metallerade hal
AVDS-I-ROMTRYCK ® Kort med ménstertag, platerade med

i - ium, Ni - ler
Jamtlandsgatan 151, Box 85, 16212 Vallingby 1 N";)ke: Rhi)ddnu , Nickel-Guld elle
Tel.: 08/37 26 40 enbart guld.

Informationstjénst 6
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TT 537 Transistor and LF 120 LF Signal
Diode Tester Generator

Annu ett elektroniksteg framat!

DIGITAL AVOMETER DA 112

DA 112 miter spanning och strom, sdval lik- som vaxel-
samt resistans inom vida omr&den med en noggrannhet frén
0,1 %. Enkel tryckknappsinstéallning for val av matomréde
ach kalibrering mot intern halvledarreferens. BCD-1248 ut-
géng mot tillagg.

Begar narmare uppgifter fran

SIRA svENSKA RADIO AB

AGENTURAVDELNINGEN
FACK - 102 20 STOCKHOLM 12 - TEL. 08—22 31 40

Avo Digital System

B 150 Universal VCM 163 Valve
Measuring Bridge Characteristic Meter

=

Instrumentet ar nat- eller batteridrivet och batterierna kan

laddas frén det

lingsbart for 95 -
kan aven drivas fran yttre spanningskalla, t ex 12V batteri.

Type DA Ny

inbyggda nataggregatet, som ar omkopp-
260V 50/60 Hz eller 115V 400 Hz. Det

il

trickle

Informationstjénst 6
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Styvt gjort om nagon
(an gora ett hattre
hogspanningsaggregat.
An Highpac Bla!

Highpac A2,5K-10HR

Pris 2.400: —

Ny forbattrad version som l|dmnar 0—2.500 V

med max. strémuttag 10 mA. Utspéanningen reg-

leras med en lasbar 10-varvs digitalpotentiome-

ter. For ytterligare férbattrad upplosning finns

en 1-varvs precisionspotentiometer for fininstéall-

ning av utspanningen.

® Strombegransningen ar justerbar mellan
2—12 mA.

® Omkoppling av polaritet gors inuti aggregatet.

® Visarinstrumentet har mittnolla och visar bade
spanning, strém och polaritet.

® P3 panelen indikeras automatiskt om aggre-
gatet gar strédmbegransat eller som konstant
spanningskalla.

® Utspanningen tas ut pa baksidan av aggrega-
tet ddr ocksa programmeringsanslutningen &r
placerad.

® Aggregatet programmeras med en yttre span-
ning 0—5,2V for 0—2.500 V utspanning.

® Kompakt, byggd i 19" halvrack. Vikt 4,6 kg.

® Stabilitet for 10 9, natandring, 0,002 %, eiler
50 mV.

® Stabilitet for 100 %, lastandring, 100 mV.

® Brum mindre an 250 #V RMS.

® Langtidstabilitet for 8 timmar 0,005 9%,.

® iemperaturdrift, 50 ppm/°C.

19" halvrack fér 4 kanaler
4S300K-3HR 1.675: —
4S300K-3HRVM
(med DVM-utgéng)

2.075: —

, 19” rack for 11 kanaler
' 11S300K-3R 3.550: —
11S300K-3RVM
(med DVM-utgang)
3.950: —

Senemotsténdsenheter

Enheterna anvandes normalt tillsammans med foto-

multiplikatorrér och finns i tva storlekar, 4 kanaler och

11 kanaler for 4 resp 11 ror. Varje kanal bestar av en

300 kohms 10-varvs potentiometer. | serie med denna

kan ett 240 kohms metallfiimsmotstand kopplas in med

en tryckknapp.

® Visarinstrumentet kopplas till valfri kanal.

® Max. stromuttag ar 3 mA for varje kanal.

® Som option finns en utgang for anslutning till digital
voltmeter. Denna ger 3,5V for 3.500 V pa seriemot-
standsenheten.

OLTRONIX

\.

Oltronix AB - Jamtlandsgatan 125 - 162 29 Villingby -+ Telefon 08/87 03 30
Képenhamn 29 48 00 - Oslo 37 29 40 - Helsingfors 71 77 99

10 ELEKXTRONIK 10-1970
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ST
h TEB DIGITAL VOLTMETER ryre 1005

UNIVERSELIL och NOGGRANN
tvd vikliga egenskaper hos T modell 2805

Hér &r det frdga om ett universalinstrument i
ordets bdsta mening. YEW 2805 kan némligen
anvéndas fér digital matning av saval spdnning
(lik- och vaxel-), som strom (lik- och vixel-),
resistans, effekt (en- och 3-fas), for kvotmétning,
for temperaturmatning och tdjning. Detta &r
mdjligt tack vare ett vél utvecklat system med

insticksenheter.

Basen i systemet Gr en noggrann och stabil inte-
grerande digital voltmeter, som bl a har nog-
grannheten + 0,01% och uppldsningen 0,0015%.
| denna tillampas en av YEW utvecklad matmetod
med aterkoppling och pulsbreddsmodulering
(Feedback Pulse Width Modulation Counting

Method).

Har presenterade tekniska data ger en antydan
om det nya digitalinstrumentets universella an-

~ vandbarhet.

i

Begar specialbroschyr frdn

Som likspénningsvoltmeter med

enhet 2831:

Mé&tomréde:5 omréden frén +500 mV till
+1000 V

Noggrannhet: +0,01% + 1 siffra

Ingangsresistans: 5000 Mohm

Som millivoltmeter (liksp) med

enhet 2832:

Mdtomréde: 4 omréden frén +5 mV il
+5V

Noggrannhet: sam ovan

Ingéngsresistans: > 100 Mohm (5000
Mohm pé& 5 V.amr)

Differentialgodhetstal: 120 dB vid liksp
och 50 Hz

Som resistansmeter med enhet
2833:

Matomréde:7 omréden fran 50 ohm till 50
Mohm

Noggrannhet: frén +0,02% 1ill +0,2%

Som viixelspénningsvoltmeter
med enhet 2835:

Méatomréde: 4 omréden fréan 0,5 till 500 v
Frekvensomréde: 50 Hz — 10 kHz
Noggrannhet: frén +0,1% till +0,4 %
Ingéngsimpedans: ca 1 Mahm

Som kvotmeter med enhet 2834:

Matfunktioner: (insignal/referensvéirde) X

100 %
(insignal — referensvirde)

X 100 %

Instéiliningsomréde fér referensviirdet:
1000—59 900

Presentationsomréde: 0 — 500 %

Noggrannhet: +0,1% vid procentuell
métning, +2 siffror vid deviationsmét-
ning

Till modell 2805 finns forutom ytterligare ett antal insticksenheter, Gven

sddan perifer utrustning som scanner samt siffertryckare fér 12 eller 18

kolumner.

Box 14 - 162 11 Villingby 1 - Telefon 08/87 03 45

Informationstjanst 8
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TREND DATA SYSTEMS

TEENID  ON-LINE COMPUTER TERMINAL

This new data terminal, available in two versions,
incorporates many outstanding features available
for the first time in any one piece terminal equip-
ment. It will operate in 1.5.0. or A.S.C.l.l. code and
in its basic form will perform tape editing and verify
tasks. The Trendata unit comprises a data key-
board, a control keyboard, a printer, a paper tape
punch, a paper tape reader, a work station control
logic unit and a status indicator unit. The Trendata
Terminal will also accept as options a second paper
tape reader and punch. Data keyboard, control
keyboard, printer, punch and reader — all are con-
veniently at hand and you can choose between 4K
and 16K inbuilt computing power to cut down on
expensive on-line and central processing time.
Trendata Terminals will interface with all central
processors in common use.

TREND Automatic Calling Equibhent__NoJ

The autocall Unit will carry out automaticaliy all the functions usually performed
by an operator in originating a data call over the public telephone network. Mains
operated and completely self-contained, the Trend Automatic Calling Equipment
has interface, which conforms to C.C.I.T.T. Recommendations V21 and V23, with
the Data Termina!l Equipment and the modem, and will automatically originate calls
to other Data Terminals, both nationally and overseas.

"-:l

TREND HSR 500 Te_z_pe Reader

Designed to meet your needs, the new High Speed Reader 500 from Trend is a
low cost computer input device. Fast, reliable and versatile, the H.S.R. 500 features
a unique method of photo-electric sensing. The H.S.R. will read forward or back-
ward at speeds up to 500 characters per second, yet it can be stopped or reversed
within the space of one character code. The capstan tape drive ensures that tape
wear is kept to a minimum and it will operate at high speeds without the risk of
mechanical breakdown.

TREND Data Transmission Test Set No. 1-3

With this portable mains operated unit, you can carry out reliable tests on your Data
Transmission Equipment and links, checking peek telegraph and bias distortion at a
received data input rate between 50 and 4.800 bits per second. Error counting can be
activate at speeds of up to 30.000 bits per second. The Test Set No. 1-3 comprises a
Data Transmitter, a Data Receiver, Measuring Circuits and Modem Controls. The Test
Set No. 1-3 is used by all Scandinavian Post and Telegraph authorities and is following
the C.C.I.T.T Recommendations.

Trend Electronics TRENDATA

Britisk-Skandinavisk A/S Finland: Oy Findip AB Kuortane_enkatu 13
Ellemarksvej 8, 4600 Kege, Danmark P. O. Box 52025 Helsingfors 52
Tif: (03) 652345 Telex: 6125 sm dk Tel: 90-717799 Telex: 12-3129

Informationstjénst 9
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Nu aven tyristorer med amplifying gate
pa General Electrics tyristorprogram

C398 inverter-tyristor utnyttjar konstruktion med
amplifying gate for hdga hastigheter och hdga spanningar.

Nya C398 ar den "kraftigaste’ typen p& GE:s stora
tillverkningsprogram av tyristorer f6r inverter-tillampningar.
Den ar avsedd for spénningar upp till 1200 V och har en

"mjukt tdndande” gate, hog di/dt (800 A/us) och snabb
slackning (20 us). Detta &r resultatet av GE:s mer &n 1Yz &rs
erfarenhet av teknologin med amplifying gate. Denna nya form
av struktur ger ocksa mojligheter for odvertraffade max-data
for 6vriga Press Pak (C358) och bultmonterade typer (C158).

C398:s Press Pak kapsel innebér enklare montering och

dkad flexibilitet. Dartill kommer den dubbelsidiga kylningen,
som ger hdgre strémkapacitet. Monteringen av den hermetiskt
kapslade Press Pak sker enkelt genom att man placerar

den i GE:s nya universalklammer i 2500-serien. Vill man

sedan byta polaritet dr det bara att vanda kapseln i klammern.

I och med den senaste "tillokningen' omfattar GE:s program
av inverter-tyristorer praktiskt taget allt en elektronik-
konstruktor kan 6nska sig . . . inkl. Press Pak (C354/355, C385,
C35b8, C510, C398) och typer med bultmontering (C34, C141,
C154/155, C185, C158).

Aven den snabba s.k. recovery-likriktaren A96, och dess
Press Pak-motsvarighet A396, ar utvecklade fér anvéindning i
invertersammanhang. De har gjorts speciellt f6r att kom-
plettera GE:s snabba tyristorer i inverter- och chopper-
tillampningar. 40—30.

C158 — 1200 V
70 A avg.
30 us max T4

C185 — 600 V
150 A avg.-
20 ps max Toff

C398 — 1200 V
300 A avg.

800 A/us di/dt
225 mA 1gT for hog di/dt

upp till 5 kHz kantvag
upp till 10 kHz sinusvég
30 us max Tyff

- Pq‘
%

C154/155 — 600 V
70 A avg.
10/20 ps max Tyt 10 ps max T ¢4

C358 — 1200 V
110 A avg.
30 us max Totf

A\

C34 — 500V
16 A avg.
20 us max T4

€385 — 600 V
C510 — 700 V 235 A avg. C354/355 — 600 V
80 A avg. vid 10 kHz 20 ps max Ty 110 A avg.
12 us max T 10/20 ps max Togt
Vill Ni ha mera informationer om dessa eller . Aktiebolaget RIFA
andra av General Electric’s RI a Fack, Norrbyvigen 30
halvledarprodukter kan Ni kontakta: 16111 Bromma

Tel: 08/26 26 00 - =
SATT GENERAL @B ELECTRIC

Svenska AB Tradlos Telegrafi
Fack, Svetsarviagen 10
171 20 Solna Tel: 08/29 00 80

Informationstjénst 10
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Analyskop

for HF- spektra och tid

[J modulation som funktion av fid

"] modulationskaraktdristik pa AM-, FM- och
PM-modulatorer

[] linjaritet jomte undertryckning av stor-
frekvens och icke onskade modulations-
produkter i blandare

frekvensgang och brusundertryckning pa
y g p
fyrpoler

[] harmoniska och icke-harmoniska Gver-
toner jdmte amplitud- och frekvensstabi-

litet hos oscillatorer

Rohde & Schwarz dr nu inne pa spektrumanalysomradet.
Analyskop EZF 6r en hogkanslig spektrumanalysator, som Gven presenterar bl a:

Ndagra data:

Frekvensomrade
Kanslighet

Max inspdnning
Svepomrade
Uppldsning
Amplitudpresentation
Demodulation
Bildskarm
Kraftforsarining

6 kHz-170 MHz

battre dn 0,5 uV

35V

6 kHz-130 MHz

50 Hz-300 kHz

log (< 70 dB) eller lin
AM och FM

13 cm rektanguldrt CRT

nat eller batteri

Box 56 16126 Bromma 1

. Informationstjanst 11
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nytt fran industrin

handel

| en notis i Business Week av
den 22 augusti 1970 behandla-
des svdrigheternaforde i Europa
verksamma halvledarforetagen
att finna avsattning for sina
produkter.

Da man inom den amerikans-
ka halviedarindustrin vantade
sig att finna lika stor avsattning
for halvledare inom de expan-
derande industrierna for tillverk -
ning av datorer, instrument och
kommunikationsutrustningar i
Europa som i Amerika, skyndade
man sig att uppratta fabriker och
marknadsforingskontor i Stor-
britannien och pa kontinenten.
Aven de europeiska halvledar-
foretagen gjorde sig beredda
att mota den vantade efterfra-
gan. Men europamarknaden for
halvledare har utvecklat sig
langsammare an man vantat sig,
och resultatet har blivit over-

kapacitet inom produktionen
samt priskrig.
Nagra amerikanska foretag

har darfor beslutat att droja med
att bygga nya fabriker i Europa.
En del europeiska halvledartill-
verkare har stora svarigheter att
klara sig och myndigheterna i
de olika landerna ar radda for att
forlora industrier.

I synnerhet i Storbritannien,
som har minst fyra halviedar-
industrier och Europas storsta

datortillverkare, har priskriget
varit forodande. Sa uppges t ex
priset pd TTL-kretsar, som i stor
utstrackning anvands i datorer,
ha sjunkit fran ca tre kronor till
mellan 60 och 75 ore sedan
forsta januari 1970.

Ferranti har darfor tvingats
minska produktionen vid sin
fabrik for tillverkning av mikro-
kretsar. Man har aven skjutit upp
planerna pa att uppratta en ny
halviedarfabrik. Marconi-Elliott
Microelectronics har skurit ned
produktionen. Inom_ Mullard
raknar man med en forlust pa ca
12 miljoner kronor pa grund av
priskriget.

Enligt SGS:s franske mark-
nadsdirektor Roger Combes for-
lorar alla tillverkare av halvleda-
re nu pengar pa forsdljning av
TTL-kretsar i Europa. Han anser
ocksa att problemet forvarras av
tillverkarnas satsning pa att ut-
veckla storre och mer komplexa
TTL -kretsar.

I Frankrike ar priskriget inte
lika utpraglat som i Storbritan-
nien. Pa ett halvar har priset pa
en TTL-krets sjunkit med ca 75
ore fran 2:25 Kr till 1:50 Kr.

Det franska Sescosem uppges
oroa sig mindre for forlusterna
vid forsaljningen av TTL-kretsar.
Detta kan bero pd att foretaget
har ett mycket starkt stod fran

Overmattnad pa den europeiska halvledarmarknaden?

de egna myndigheterna. Dessa
understoder ocksa Frankrikes
enda datortillverkare Compag-
nie Internationale pour I'Infor-
matique, CIll, och uppmanar
detta att kapa Sescosem-kret-
sar i forsta hand.

Aven de tre ledande halvle-
dartillverkarna 1 Vasttyskland
har enligt Business Week pa-
verkats av priskriget. DA de tre
foretagen — Valvo, Siemens
och AEG-Telefunken — emel-
lertid har ett mycket brett pro-
duktsortiment har de inte lika
stora svarigheter som de andra
halviedarforetagen.

Det finns emellertid ett ame-
rikanskt  halvledarforetag —
Texas Instruments — som fort-
farande gar med vinst i Europa.
Texas, som nu uppges kontrol-
lera ca 50% av den europeiska
TTL-marknaden, raknarinte med
att forlora pa den. Man planerar
emellertid for framtiden med en
viss forsiktighet.

Enligt Business Week har
femton TTL-tillverkare, inklusive
Ferranti och Mullard i Storbri-
tannien, etablerat sig i Europa.
Det ar saledes manga som slass

om kakan men de brittiska halv-

ledartillverkarna anklagar i forsta
hand det amerikanska foretaget
National Semiconductor, NS,

for att leda priskriget. NS har

emellertid papekat att utveck-
lingen i Europa foljer den i Ame-
rika. Foretaget har dar blivit
prisiedande genom sin inrikt-
ning pa tillverkning av produk-
ter, som kraver laga framstall-
ningskostnader och ger en hog
volym.

Siemens marknadsdirektor for
halvledare, Herbert Stadlinger,
anser att amerikanska overka-
pacitet har bidragit till trycket pa
den europeiska marknaden. En
talesman for det brittiska Texas
Instruments menar att svarighe-
terna pa den amerikanska mark-
naden bidragit i hog grad till att
de amerikanska foretagen inten -
sifierat sina anstrangningar i
Europa.

De brittiska foretagen kraver
nu hjalp fran myndigheterna.
"Vill de brittiska myndigheterna
ha en levande och vital elek-
tronikindustri”’, sager F E Jones,
direktor vid Mullard, “maste de
vidtaga snabba atgarder for att
forhindra import av mikrokretsar
till priser som de lokala tillverk-
arna inte kan sla inom en rimlig
framtid”. Det ar mojligt att myn-
digheterna kommer att svara pa
detta krav genom att hoja im-
portkvoterna pa lagprisproduk-
ter eller genom att hoja tullav-
gifterna, slutar Business Week.

Secosem soker na topposition inom
halvledaromradet med amerikansk hjalp

Det franska foretaget Sescosem,
som satsar hart pd att bli ett av
varldens ledande féretag inom
halvledaromradet, har ingatt en
overenskommelse med det ame-
rikanska foretaget National Se-
miconductor om bistdnd inom
sdval det tekniska omr&det som
marknadsféringsomrédet. | syn-
nerhet tillgdngen till amerikansk
expertis for marknadsforingen
inom halvledaromradet kommer
att fa stor betydelse for Sesco-
sem. Overenskommelsen inne-
bar ocksd att Sescosem far ratt
att marknadsfora National Se-
miconductors produkter i Euro-
pa oOver sitt forsaljningsnat. Dar-
igenom kan fransmannen dra
nytta av amerikanarnas erfaren-
heter vid planeringen av den
egna tillverkningen. S3t ex upp-
géarredan nu Sescosems produk-
tion av 74-kretsar till 80% av
den totala, bipolara produktio-
nen,

Sescosems tillverkning under

1969 uppgick till totalt 300 mil-
joner komponenter. Man berak-
nar att Oka tillverkningen med
femtio procent till 450 miljoner
under 1970. Mindre an halften
av de tillverkade produkterna
utgors av germaniumdioder,
som for nérvarande gérs i ett
antal av mellan 120 miljoner och
144 miljoner enheter per ar.
Darnast i bstydelse kommer ki-
seltransistorer, som tillverkas till
ett antal av 96 miljoner enheter
och svarar for 32% av produk-
tionen per ar samt germanium-
transistorer som uppgar till 60
miljoner komponenter per ar
och svarar for 20% av det totala
komponentutbudet. Sescosem
tillverkar aven krafttransistorer,
hybridkomponenter’ och foto-
dioder.

Produktionen av integrerade
kretsar uppgar f n endast till 2,5
miljoner komponenter per A&r,
vilket motsvarar 0,8% av den
totala produktionen. Man kom-

mer emellertid att satsa mer pé
detta omrade d& man anser att
foretagets framtid ar i hog grad
beroende av det. Darfér kommer
tillverkningen av integrerade
kretsar att okas till sex miljoner
enheter i &r och till tvd miljoner
per manad under 1971.

Av Sescosems produktion
exporteras storre delen — 65%.
Mellan 25% och 30% av hela
sortimentet gar till Vasttyskland.
Enligt Electronics Weekly har

man i USA lyckats ta ca 40% av
. marknaden for germaniumdio-
der. Den engelska marknadsan-
delen ar for narvarande ganska
liten. Man raknar dock med att
uppréatta ett marknadsforings-
kontor i Storbritannien och blir
forsaljningsresultaten goda
kommer man aven att bygga en
fabrik dar.
| Sverige representeras Ses-
cosem av AB Elektroholm, Sol-
na.

Polen fordubblar sin
elektronikproduktion

Den polska sammanslutningen
av elektroniska och teletekniska
foretag, som marknadsfor sina
produkter under varumarket U-
nitra, planerar att fordubbla sin
produktion under perioden
1971 -1975 uppger vasttyska
Elektronik Zeitung. Samman-
slutningen bestar for narvarande
av 51 fabriker, varav 40 ar spe-
cialinriktade foretag, fyra sysslar

med forskning och en med
konstruktion.

Under 1969 tillverkade ovan-
stdende industrigrupp 850000
radiomottagare, nara 600000
TV-mottagare, ca 300 000 skiv-
spelare, 130000 bandspelare
samt 600000 telefonapparater.

Av den totala produktionen
exporterades under forra aret
15%.
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Tre nya grupper av monolitiska filter vardera
bestdende av fyra filter: for 50, 25, 20 och 12,5
KHz kanalseparation.

Dessa filter finns nu i serieproduktion.

Detta ger Er: 12 filter, alla med in- och utimpedans
910 ohm parallellt med 25pF, vilket betyder en och
samma mottagarkrets, oavsett kanalseparationen,
hog stoppbandsdampning, 90dB,

lag passbandsdampning, 3.5 dB vid mittfrekvens
vid 50, 25 och 20 KHz kanalseparation,

samma tva kdpstorlekar som vara standardtyper,
vilket mojliggor en kontinuitet bade i fraga om
kretsutformning och layout, for Er som redan ar
anvandare av kristallfilter,

en mindre kdpa som aven kan fas med

separat jordning,

kompakt utforande, mycket god stabilitet.
Tabellen visar andra parametrar gemensamma

for alla tre grupperna.

For ytterligare information v.g. kontakta:

ITT Komponent 08/83 00 20
Nybodagatan 2,
Fack, 17120 Solna

ITT Komponent ar en avdelning av Standard Radio & Telefon AB

Monolitiska
Kristallfilter
90dB

Annu

ennyhet

franiTT

Kanal- Min. pass- Max. pass- | Max. pass-

separation bandsbredd | bandsdamp-| bandsrip-

(KHz) vid 3dB ning vid pel vid
(KHz) mittfre- 2dB over:-

kvens dB (KHz)

50 + 15,0 3.b + 12,0

25 + 7.6 3.5 + 6.0

20 + 6,0 3.5 + 4.8

12,6 + 3,75 4,5 + 3.0
KOMPONENTER

70/8S
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Nato Nr. 6225-99-522-4160

The new SM111 dual-channel Oscilloscope. It's
not the smallest scope sold, but, thanks to an SE
breakthrough, gives you a full 10x8 cm. display,
easily the highest screen-to-instrument ratio ever
achieved in the world. The specification is of a
good laboratory scope — 18MHz bandwidth,
20mV sensitivity - increased in X10 mode to

[SE|scopes

2mV on both channels, d.c. trigger facility and a
dc coupled X-amplifier. It's portable, a.c. or d.c.
powered, the rugged performance is guaranteed
in all environments. It's a star-studded SE Pro-
duction, on general release NOW. We bet it costs
much less than you think. Write or ring today for
full details or for an immediate demonstration.

SE VAR MONTER PA TEKNISKA MASSAN.

T EMI ELECTRIC & MUSICAL INDUSTRIES LTD SVENSKA AB

SANDHAMNSGATAN 39 - BOX 27053 - 10251 STOCKHOLM 27- TEL 224580

Informationstjinst 14
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...looking for a subminiature EMI filter?

Investigate SPRAGUE
SERIES JX2000/JX3000

FILTERS

Series JX2000 Subminiature Filters for d-c applications are rated for
50 and 100 VDC operation @ 125C. This broad line includes L and Pi
circuit configurations rated from 0.1 to 2.0 amperes, as well as
feed-thru capacitor.styles with a rating of 7.0 amperes.

Series JX3000, especially developed for 125 VAC - 400 Hz (or 60 Hz)
applications, are available as L and Pi circuits with current ratings

of 0.1 to 1.5 amperes, as well as feed-thru capacitors with a current
rating of 5 amperes. All units are designed to operate over a temperature
range of =55 C to +125C.

6/69
O e T s T e A P S OO

7/69

...need a reliable wirewound resistor?

ACRASIL
PRECISION/POWER
RESISTORS

Excellent stability and reliability, even under extended load life,
extremely high humidity, and other adverse operating conditions.
Expansion coefficient of silicone coating is closely matched to that of
> ceramic base to insure against damage to resistance winding.

Coating provides exceptional protection against moisture, shock,

vibration, fungus. Available with standard and non-inductive windings.

Agent for Sweden: Resistance tolerances as close as +0.05%,.

AERO MATERIEL AB

®
SANDSBORGSVAGEN 50, 12233 ENSKEDE
TELEFON: 08/492510,

TELEGRAM: AEROMATERIEL, TELEX: 19982 AEROMAT S

spnnGUE munln TnnnE conp THE MARK OF RELIABILITY

Farberstrasse 6, 8008 Zirich,Tel. 47 01 33  SPRAGUE and @ are registered trademarks of the  SPRAGUE ELECTRIC Co.







"A-serien
nu fran SGS:

T 7400 B1
T 7401 Bl
T 7402 Bl
T 7403 B1
T 7404 B1
T 7405 B1
T 7410 B1
T 7420 B1
T 7430 Bl
T 7440 B1
T 7441 B1
T 7450 B1
T 7451 Bl
T 7453 B1
T 7454 B1
T 7460 B1
T 7472 Bl
T 7473 Bl
T 7474 B1
T 7475 B1
T 7476 B1
T 7486 B1
T 7490 Bl
T 7493 B1
T 74107 B1
T 74180 B1

Quad 2-input NAND

Quad 2-input NAND open collector

Quad 2-input NOR

Quad 2-input NAND open collector

Hex inverter ;

Hex inverter open cellector

Triple 3-input NAND

Dual 4-input NAND

8-input NAND

Dual 4-input NAND buffer

BCD-decimal decoder/driver i
Expandable dual 2-input AND-OR-INVERT
Dual 2-input AND-OR-INVERT _ ;
Expandable quad 2-input AND-OR-INVERT
Quad 2-input AND-OR-INVERT
Dual 4-input expander

J-K master-slave flip-flop

Dual J-K master-slave flip-flop
Dual D-type edge-triggered flip-flop
Quadruple bi-stable latch

Dual J-K master-slave flip-flop with preset and clear

Quad 2-input exclusive OR-element
Decade counter

4-bit binary counter

Dual J-K master-slave flip-flop with clear
8-bit parity generator/checker

samtliga i plastic DIP

B SGS SEMICONDUCTOR AB
ES I3 Posthox, 19501 MARSTA
B el 0760140120

Svensk distributor: |

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB ELIT
Box 1237, 161 12 Bromma 12
Tel. 08/26 27 20

Box 110 26, 400 30 Gdteborg
Tel. 031/42 33 00
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alOktroIndusmn roear S
tejphailare

Den har tesa-foldern sander vier.
Ring och bestall.

Tolv olika varianter av tesafiim, Och inom varje omrade en rad manga fler, som fackmannen uppticker
tesaflex, tesakrepp och tesaband ir moment — fran isolering, lindning och i sin praktik. Sartrycket innehaller
speciellt lampade fér en rad mirkning till tdtning, skarvning ocksa en kort beskrivning av och
anvandningsomrdden inom elektro- och andférslutning. tekniska data for tesa el-tejp

industrin. Det kan gilla | ett sartryck har vi i en tabell prickat samt en provkarta. Ring Beiersdorf AB,
tillverkning av spolar till transforma- in ett sjuttiotal anvisningar om Sektion tesa tejp, huvudkontor

torer, relder, férkopplingsrelier, vilken produkt som bor anvindas i i Mé&Indal, tel 031/27 51 10,

magneter, elmotorer, apparater och ett givet sammanhang. avd.kontor i Solna, tel 08/28 91 05,
elcentraler, kablar etc. Naturligtvis finns det ménga, s& sander vi sartryck till Er!

tesa har specialister som loser
industrins problem med tejp

tesa _{0)
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Franskt instrumentforetag pa

frammarsch

Tekelec Airtronic ar ett litet
franskt féretag inom matinstru-
menomradet, som utvecklats
mycket snabbt enligt Electro-
nique Actualités. Under 1969
okade omséattningen med 30%
till drygt 28 miljoner kronor, var-
av matinstrumenten svarade for
50%. Tekelec satsar ca 11 % av
den totala omsattningen pa
forskning och utveckling. For
narvarande har foretaget 300
anstadllda. Omsattningen under
1970 beraknar man skall uppga
till nara 38 miljoner kronor.

Tekelec satsar pa att i forsta
hand bli ett betydande europe-
iskt foretag inom matinstru-
mentomradet och i andra hand
pé att bli ett varldsomspannan-
de foretag. Man haéller nu pa att
utoka sin tillverkningskapacitet
genom att bygga en ny fabrik
nara Bordeaux. Foretagets hu-
vudkontor samt avdelning for
forskning och utveckling ligger
i Sévres, medan tillverkningen
av matinstrument och elektro-
nikkomponenter sker i en fabrik
i Boulogne.

Teklecs starka satsning péa

exporten har givit goda resultat.
Enligt presidenten och verkstal-
lande direktoren i foretaget M
Asscher uppgick exporten un-
der 1969 till 37% av omsatt-
ningen. Motsvarande siffror for
1970 uppskattar han till 43 — 44
%. Tekelec har nu tre dotterfére-
tag i Europa — i Vasttyskland, i
Holland och i ltalien — samt
ett distributionsnat i Asien som
tacker Indien, Thailand, Japan,
Hongkong och Australien. |
Sverige representeras Tekelec
av Saab Electronic i Stockholm.

Inom matinstrumentomradet
ar Tekelecs verksamhet uppde-
Jad pa fyra divisioner. Dessa ar
Digitala voltmetrar, Elektrome-
terinstrument (sdsom nV- och
pA-metrar) Generatorer samt
Elektromagneter for laborato-
riebruk. Voltmeterdivisionen
svarar for narvarande for storre
delen av den totala omsattning-
en. Divisionen for elektrometer-
instrument &r ganska ny. Dess
produkter presenterades  for
forsta gdngen pa Mesucora i ar
och kommer att lanseras i
Sverige under hosten.

Westinghouse hotar dra tillbaka
licensrattigheter

Forhandlingarna om ett overta-
gande av majoritetsintressena i
Jeumont-Schneider, J-S, har
nu tagit en ny vandning. (Se
aven Elektronik nr 4, 1970 sid
19). Westinghouse har namli-
gen hotat att dra tillbaka det
franska foretagets licensrattig-
heter, om detta sammanslas
med Compagnie Generale d’'El-
ectricité, CGE, som samarbetar
med Westinghousekonkurren-
ten General Electric.

De franska myndigheterna
forsoker forma den belgiske ba-
ronen Empain att salja sin majo-
ritetsandel till CGE, men denne
tvekar. Han ar namligen val
medveten om Westinghouses
problem samtidigt som han in-
ser att en sammanslagning mel-
lan J-S och CGE skulle medféra
svarigheter bl a darfor att de ba-
da foretagen tillverkar ungefar

samma slag av produkter.

Ett dotterforetag till Brown-
Boveri, CEM, ar aven mycket
intresserat av att overtaga J-S
och forhandlar nu med Empain
om detta. Brown-Boveri tillver-
kar Westinghouses produkter pa
licens. Ett samgéende skulle
alltsd innebara att Westinghouse
lamnades helt utanfor.

Méjligheten finns ocksa att
CGE inleder samarbete med
AEG och Siemens i det gemen-
samma dotterbolaget till Kraft-
werk Union. Darigenom skulle
CGE fa tillgdng till Westing-
houses tillverkningsrattigheter
genom Siemens. Westinghouse
kan darfér anse sig tvingat att
dra tililbaka sina licenser fran
inte bara J-S utan aven fran
Brown-Boveri och Siemens tills
man kan finna en ny Europa-
partner.

handel

Silec Semiconducteurs forsta ar

Silec Semiconducteurs bildades
forra &ret som en sjalvstandig
enhet inom det franska foretaget
Silec. (Se Elektronik nr 3, 1970,
sid 11.) Under det ar som har
géatt sedan Silec Semiconduc-
teurs bildades har det forberett
sig for framtiden genom en rad
rationaliseringar. Tillverkningen
vid fabriken i Alengon har inrik-
tats pa bl a zenerdioder, medan
man i sin huvudfabrik i Villejuif
framstaller tyristorer och effekt-
dioder.

Forutom att Silec Semicon-
ducteurs lyckats oka produk-
tionskapaciteten har man aven
lyckats pressa priserna. Malet

ar att foretaget skall halla priser
som kan konkurrera med de i
Frankrike verksamma ameri-
kanska foretagens priser.

Inom Silec Semiconducteurs
har man inriktat sig pa en fransk
marknadsandel av zenerdioder
och snabba likriktare pd 30%
samt en andel pd 33% for sma
tyristorer och medeleffekttyris-
torer. Man har borjat tillverka en
booster-diod (3 kV—300 mA)
for farg-TV-mottagare och se-
nare utvecklat denna till 7 kV —
400 mA. Man har dessutom ut-
vecklat en 25 kV-diod for an-
vandning i -farg-TV-mottagares
hogspanningsenheter.

Schlumberger rationaliserar och bildar
matinstrumentdivision

Inom Schlumberger-koncernen
haller man for narvarande p3
med en rad rationaliseringar for
att skapa en organisation som
skall kunna mota den allt storre
konkurrensen inom elektronik-
omréadet.

En av de forsta atgarderna
har varit inrattandet av en divi-
sion for elektroniska matinstru-
ment, vilken bestéar av flera fore-
tag. Dessa ar de franska foreta-
gen CRC (Constructions Radio-
électriques et Electroniques du
Centre), EMD (European Mar-
keting.Division), SAIP (Société
d'Applications Industrielles de
la Physique) och SIS (Société
d’Instrumentation Schlumber-
ger) samt avdelningar fran det
nyligen kopta foretaget Com-
pagnie des Compteurs. Dess-
utom ingdr det brittiska foreta-
get Solartron och det tyska
SOMV i divisionen.

Manga av dessa foretag ar
valkdnda inom matinstrument-
omradet. CRC har specialiserat
sig pd hogfrekvensoscilloscop.
Solartron ar framst kant for sina
digitala voltmetrar. SAIP har

inriktat sig pa karnfysikaliska
instrument.

For att undvika att de olika
foretagen tillverkar likartade pro-
dukter kommer deras forskning
och utveckling att samordnas
under ledning av en teknisk
direktor. Varje foretag skall dock
svara for forskning och utveck-
ling inom sitt speciella omrade:

Samtidigt som man uppratta-

de divisionen for matinstrument
bildade man_aven en division
for  styrutrustningar. Denna
kommer att ha hand om séaval
flodesventiler som kompletta
processutrustningar.
I juli invigdes officiellt
Schlumbergers nya lokaler i
Villacoublay nara Paris. De har
blivit sate for Société d'Instru-
mentation Schlumbergers av-
deiningar for administration,
forskning och utveckling samt
tillverkning. | den nya fabriken
tillverkas digitalinstrument s&-
som rdknare, voltmetrar, multi-
metrar, magnetiska raknare samt
givare och telemetriska utrust-
ningar.

Fransmannen positiva
till utlandska investeringar

De franska myndigheterna har
andrat uppfattning betraffande
utlandska investeringar i landet.
Man staller sig nu mycket posi-
tiv till sddana och har upprattat
kontor i New York, Tokyo och
Frankfurt-am-Main for att in-
formera om den nya politiken.

Investeringarna ar, dock for-
knippade med vissa villkor. De

bor goras med utlandskt kapital
och galla utveckling av redan
etablerade foretag eller upprat-
tande av nya industrier. Dessa
senare skall férlaggas till orter
med brist pa arbetstillfallen.
Dessutom skall investeringarna
framja den tekniska utveckling-
en i Frankrike eller landets ex-
port.
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priset ar lagt
sv. kronor

12:25!

I I I I B D BEE
Till AB Elektroutensilier 18020 Akers Runé

Vill ni veta mera— Klipp! O Sand mig aven katalog pa RCL tradlindade
, ’ precisionsmotstand
I [0 Sand mig katalog pd RCL omkopplare

Nar Ni kopplar om se till att det ar med RCL OMKOPP-
LARE Ni kopplar.

Namn: ..., e

'S[TI AB ELEKTROUTENSILIER

Foretag: ....................... Tel: oo
18020 AKERS RUNO AAreSS .
TEL. 0764/201 10, TELEX 10912

Postnr: ...........cc.eeiiill. Postadress: ..............

EL10-70
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you don't get a
generous supply of
OVETVolIts
with COUTANT
ASA modules!

Coutant ASA series modular power delay factor of 20 usec is provided ASA 100/0.V

supplies incorporate an internal and minimum threshold setting is ASA 200/0.V

overvolts safety factor which 410 %, of d.c. nominal output for ASA 300/0.V

guarantees absolute protection protection over temperature range ASA 500/0.V

to precious integrated circuitry. —10° to 4+ 65°C. Coutant ASA ASA 700/0.V

The operating threshold is fully series modular power supplies are ASA 1000/0.V

adjustable by potentiometer with available immediately. Write or ASA 1500/0.V

a resolution of 100mV. A normal telephone for full details.

Sweden:
Coutant Electronics LTD. .

A TraffordRoadReading RG1 8JR POLYAMB AB |
- Tel:Reading 55391-5 175 00 JAKOBSBERG -

WPV  Telex: No. 84519 0758/367 70
Coutant take the initiative in new technology

Informationstjéinst 16
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'NY IDE SANKER PRISERNA

PA MONSTERKORT

En vanlig offertforfragan ledde fram till en idélésning som fér kunden

innebar dels en besparing pé 100.000 kronor fér 500 moénsterkort om aret,

dels en mer svaruppskattad besparing av egna arbetstimmar.

For ett litet, och i det har fallet nystartat féretag, kan sddana kostnadsbesparingar
betyda skillnaden mellan framgéng och misslyckande.

Detta hande: En liten grupp
begdvade norska tekniker hade
fatt en affarsidé, som i korthet
innebar byggande av sma datorer
och processtyrningsutrustningar
for industrin. De behtovde under
forsta &ret 500 monsterkort for
integrerade kretsar av DIL-typ.
Korten skulle ha olika monster-
bilder och olika halbilder men
samma konturmétt.

Foretaget, det heter f.6. A/S
Norsk Data-Elektronikk, infordra-
de offerter fran samtliga tillver-
kare av ménsterkort i Skandina-
vien.

Gyllings var en av dem.
Kanske i viss man darfor att
norrménnen inte i samma grad
som svenskarna lider av villfa-
relsen att Gyllings skulle vara
dyrare &@n andra och speciellt
anpassade efter storféretagens
behov.

Vi réknade, och kom fram
till en kostnad av 700 kronor
per kort inklusive borrmallar. Om
man alltsd framstéllde korten pa
det konventionella séattet. Det
priset var varken dyrare eller
billigare an konkurrenternas.

Utgangspunkt: en halbild for
varje kort.

Men, och det ar det viktiga

i sammanhanget: vara specialis-
ter ar alldeles for bra for att néja
sig med rutinlésningar. Och de
har alldeles fér bra resurser till

sitt forfogande for att inte ga vi-
dare och séka nya losningar pa
de problem de stalls infér.

Nér vi grubblade 6ver norr-
ménnens problem s& satt pléts-
ligt lésningen déar. Vad skulle
hénda om man gjorde en stan-
dardiserad halbild fér samtliga
typer monsterkort? Om man pla-
terade samtliga h&l och sag till
att monsterbilderna blev obe-
roende av héalbilden? Vi raknade
och fann:

Lésning: man behover bara en
halbild.

1. Ménsterkorten kan produ-
ceras som halvfabrikat.

2. Ménsterbilderna kan appli-
ceras allteftersom man behé6ver
de olika fardiga korten.

3. Leveranstiden kan forkor-
tas med 60 %.

4.Kundens layout-arbete kan
forkortas med ca 8 timmar per
monsterkort. Detta tack vare att
man har en gemensam halbild
for samtliga monsterkort. Daref-
ter tar man kopior pa halbilden
och tejpar pd de aktuella méns-
terbilderna.

5. Kostnaderna per kort sjun-
ker till ca 200 kronor.

Nu kan vél varenda tillverkare
av monsterkort kopiera den hér
idén?

Faktiskt inte. Forutséattning-
en for att Gyllings kan arbeta pa

det har sattet &r naturligtvis att
vi har de personella resurserna.
Men det kravs mycket annat
ocksa.

En kamera med en install-
ningsnoggrannhet av 2,5 um till
exempel, for att de olika mons-
terbilderna efter nedfotografe-
ring ska fa exakt passning till de
borrade halvfabrikaten.

Vidare numeriskt styrda
borrmaskiner, automatiskt styrda
plateringslinjer och standardise-
rade kontrollprocedurer. Tillsam-
mans ger de hér resurserna ock-
sd mojlighet att nar som helst
repetera ett ménsterkort och fa
exakt samma kvalitet som p4
originalet.

Veterligen finns det ingen
annan tillverkare av monsterkort
som kan leva upp till samma
standard. Kvalitetsméassigt, eko-
nomiskt och repetitivt.

Sand in den hér kupongen
sa far ni en mer detaljerad be-
skrivning 6ver Gyllings tillverk-
ningsmetoder och sétt att arbeta
tillsammans med kunderna for att
nd bésta och mest ekonomiska
lésningen pa savél enkla som
mer komplicerade monsterkort-
problem.

GYLLING

Till Gylling Elektronik-Produkter AB, Box 132, 572 01 Oskarshamn 1.

Gyllings representerar ett intressant nytdnkande inom sitt
verksamhetsomrade. En broschyr som informerar om detta kommer
att vara tryckt och klar fér utsdndning under férsta halften

av november.

Séand den till undertecknad []

Namn

Foretag

Adress

Postadress

| Jag vill ocksé sattas upp pa Gyllings mailinglist for |
utsandningen av nya praktikfall inom omradet ménsterkort []

-ELEKTRONIK 10-1970
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Noggrann och stryktalig ... Tva ofor-
enliga krav pa en kraftgivare? Néstan
— om man avser mycket god nog-
grannhet och extrem stryktalighet.
Men ASEA har ftyckats forena dessa
bada betydelsefulla egenskaper i giva-

ELEKTRONIK 10-1970

™

ren PRESSDUKTOR — ASEAs egen
varldspatenterade uppfinning.

Se bilden ovan! Det ar faktiskt inte Iatt
att dar upptacka lastcellen under all
smutsen. Anda finns dér en givare som
ar ut och ar in ldmnar lika exakta mat-

En industri i industrins tjanst.

Informationstjiinst 18

varden. | detta fall ar lastcellen mon-
terad i en gruvficka for malmvagning.
Det hander att malmklumparna fastnat
i fickan sa att man tvingas spranga
loss dem med dynamit. Denna och
manga andra pafrestningar maste last-
cellen std ut med utan att stabilitet
och noggrannhet rubbas. ASEA pre-
senterar nu en lika robust givare med
annu mindre méatfel: mindre @n 0,05%.

Tillsammans med en utrustning for
signalbehandling uppbyggd med elek-
tronikmoduler enligt system COMBI-
FLEX® &r givaren latt att anpassa till
de flesta sammanhang dar det finns
behov av vagning, kraftmétning eller
automatisk kontroll av krafter.

For industriell métning ar ASEAs
PRESSDUKTOR ett osvikligt robust
instrument och manga ganger en for-
utsattning for effektiv automation och
processtyrning.

ASEA
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Siemenskoncernen raknar med
en omsattning pa 18 miljarder

kronor i ar

Direktor Dr Gerd Tacke hos
Siemens AG har vid -en press-
konferens i Berlin meddelat att
orderingdngen under inneva-
rande verksamhetsdr beraknas
stiga med 9% till ca 21 miljarder
kronor och omsattningen med
18—19% till ca 18 miljarder
kronor. Enligt prognoser for
1970/1971 forutses en orderin-
gang av ca 22 miljarder kronor
under nasta verksamhetsar. Man
raknar darvid med en treprocen-
tig uppgdng, vilket motsvarar
okningen under recessionsaret
1966/1967.

Omsattningen beraknas att
under nasta ar ligga mellan 20

och 21 miljarder kronor. Om-
kring en miljard kronor kommer
att investeras i anlaggningar,
vilket ar ndgot mindre an under
foregdende och innevarande ar.
For 1969/1970 raknar man med
samma utdelning som forega-
ende &r samt med avsattning till
fonder av ca 140 miljoner kro-
nor.

Fran den 1/10 1969 till den
31/5 1970 har antalet anstéllda
inom Siemenskoncernen Okat
med 18000 till 290 000. Hos de
utlandska  Siemens-foretagen
okade antalet medarbetare med
10000 till 62000.

Sonab bildar dotterbolag for
marknadsforing av bl a elektro-

nikkomponenter

AB Sonab har bildat ett nytt
dotterbolag, Sonab Marketing
AB, for marknadsforing av sina
produkter. En avdelning inom
Sonab Marketing ar Sonab
Component AB, som marknads-
for elektroniska komponenter
och instrument. Sonab Compo-
nent representerar bl a det eng-
elska foretaget Ferranti Ltd,
Electronics Department, samtde
japanska foretagen Elna Elec-
tronics Ltd, Alps Electric Co
Ltd, Koa Denko Co Ltd, Takeda
Riken Industry Co Ltd och N F
Circuit Block Design Co Ltd.

Ferranti tillverkar halvledare,
integrerade kretsar och mikro-
vagror.

Elnas produktsortiment om-
fattar elektrolyt- och tantalkon-
densatorer samt monsterkort.

Alps tillverkar tangentbord,

Ny adress till
Kuno Kalimans
Stockholmskontor

AB Kuna Kallman har flyttat sitt
Stockholmskontor till nya loka-
ler i Hagersten. Den nya gatu-
adressen ar Selmedalsvagen 38,
12655 Hagersten.-Telefonnum-
ret ar 08-8801 20.

potentiometrar, omkopplare va-
rierbara kondensatorer samt av-
stamningsenheter.

Koa Denko framstaller mot-
stdnd samt tunn- och tjock-
filmkretsar.

Takeda tillverkar digitala uni-
versalinstrument, frekvensrak-
nare, frekvenssyntetisatorer,
spektrumanalysatorer, effekt-
metrar och datainsamlingsut-
rustningar.

N F Circuit Block Design till-
verkar forstarkarvoltmetrar,
funktionsgeneratorer, fasta och
avstambara tonfilter, nataggre-
gat och distorsionsanalysatorer.

Sonab Component AB har
gatuadressen Krossgatan 36,
Vallingby. Postadressen ar Fack,
16210 Vallingby 1. Telefon-
numret ar 08-38 01 30.

Ny agentur till
Electrona-

Telekomponent

Electrona-Telekomponent AB i
Farsta har frdn Bergman & Be-
ving AB oOvertagit agenturen for

det danska foretaget H & K

Libcke AS, som bl a tillverkar
transformatorer, drosslar och
omkopplare.

Ny adress till

Technitron

Technitron Sweden AB har flyt-
tat. Den nya gatuadressen ar In-
dustrigatan 4. Postadressen ar
Box 49013, 10028 Stockholm
49. Telefonnumret ar
08-520065.

Signaltjanst Alarm

har flyttat

Signaltjanst Alarm AB har flyt-
tat till nya lokaler. Den nya ga-
tuadressen ar Infanterigatan 5,
17159 Solna. Telefonnumret ar
08-730.04 55.

Ny agentur till
Harry Hanson

ingenjorsfirma Harry Hanson i
Enebyberg har utsetts till re-
presentant for det vasttyska fo-
retaget Spitzenberger & Spies

GmbH. Produktprogrammet
omfattar  natsimulatoraniagg-
ningar, trefasnataggregat, ef-

fektoscillatorer for upp till 10
kVA, kompletta provbankar samt
likstroms- och vaxelstromsfor-
starkare.

hande/

THs Elektronik

far ny adress

THs Elektronik har flyttat till nya
lokaler. Den nya gatuadressen
ar Gribbyvagen 1, Spanga.
Postadressen ar Box 2019,
16302 Spanga. Telefonnumren
ar 08-7603210 och 7603220,

Rattelse

Artikeln “Philips halvledar-
organisation i .narbild” i
Elektronik nr 9 har rakat ut |
for en rad missoden vid om-
brytningen: Fig 5 pa sidan
49 har vants upp och ned, en
kurva pa sidan 51 saknar for-
klarande text och portrattet
pa sidan 53 av AB Elcomas
chef, direktor Curt R6doo,
har placerats utan samman-
hang med dir Rod66s inlagg.

Den bortfallna figurtexten
péd sidan 51 skall lyda som
foljer: Fig 6. Nagra kurvor
over det antal arbetare som
fordras for att pa ett ar fram-
stalla halvledarkomponen-
ter av olika slag. visar hur
automatiseringsgraden har
utvecklats.

AGA :s civila elektronik
storre an militarelektroniken

Sedan AGA for nagra ar sedan
overforde sin radio-TV-tillverk-
ning till Philips, har militarelek-
troniken dominerat foretagets
elektronikgrupp. De storsta pro-
dukterna inom militarsektorn ar
gyroinstrument och flygradio.
Den kraftiga nedgangen i mili-
tarbestallningarna under senare
ar har kompenserats med 6kning
av den civila elektroniken och
denna ar nu storre an militar-
elektroniken. Detta berattade
direktor Arne Hult vid ett stor-
mote for personalen inom AGAs
E-grupp i-september.

Direktor Hult framholl att
overgdngen medfort problem.
Minskad volym och Idnsamhet
for militarelektroniken och den
samtidiga satsningen pd okning
av volym — fradmst genom kraf-
tiga insatser pd exportmarkna-
derna och introduktion av nya
produkter inom den civila sek-
torn — har under n&gra ar péa-
verkat gruppens lonsamhet i

negativ riktning. Detta har fram-,

hallits 1 AGA:s arsredovisningar

och framgar aven av halvars-
rapporten for AGA-koncernen.

Tyvarr, sade direktor Hult, har
nagra’ tidningar feltolkat laget
och talat om en nedskarning av
sortimentet. Detta har naturligt-
vis skapat oro bland personalen
vid gruppen, men direktor Hult
understrok bestamt att nagon
saddan nedskarning inte ar aktu-
ell. Daremot kommer man att
fortsatta koncentrationen pa de
mest expansiva produktgrup-
perna inom civilelektroniken,
dvs i férsta hand varmekameran
Thermovision, den elektroop-
tiska avstandsmataren Geodi-
meter- och kommunikationsra-
dio. Signalprodukterna — i
forsta hand fyrutrustningar —
berérs inte av'dndringen av in-

Tiktning.

P& militarsidan fortsatter AGA
produktionen av instrument och
utrustningar enligt de langsik-
tiga avtalen med det svenska
forsvaret, i forsta hand flyg-
vapnet.

ELEKTRONIK 10-1970 29
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Rita rationellt med hogsta
krav pa kvalitet: r@trlng Mmicronormm

Ritningar i olika utgangs-
format kan reproduceras i
valfritt format med bibehall-
en normriktighet.
Linjebredderna forhaller sig
till varandra som 1:v2, d.v.s.
samma relation som mellan
pappersformaten

A0, A1, A2 etc.

Normriktiga linjer Normriktig textning

Rétt behandlad &r rotring-pennan
alltid klar for ritning — paskruvad
huv ger hermetisk forslutning, som
eliminerar behovet av fukttillsats.
For arbete med flera skrivstycken
anvands lampligen Rapidomat (s&
behévs huvarna inte).

rotring micronormim uppfyller

de nya normerna for tusch-
ritning enligt normerna DIN 15, 16
och 17. Dessutom ger rotring:
Konturskarpa linjer med konstant
bredd — precisionstiliverkad rér-
spets med ansats for linjalritning.

ﬁta rbetet
lattare I 4
Generalagent: AB Chr. Olsen

Arrendeviigen 50, 163 58 Spanga 08/760 02 70 Rekvirera broschyr med utfdriig information.
rotring siljs av fackhandeln | hela landet

" Informationstjénst 19
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SM 50

Totaldiameter 1.0 mm “Miniko

Foto i skala 1:1

TEFLON-koaxialkabel

tillverkad enl MIL-C-17D eller specialutforande.

30

Koaxialkablar med Teflon-isolation tilldter héga be-
lastningar och har utomordentliga hégfrekvensegen-
skaper. Isolationen motstar kemikalier, oljor och ultra-
violett stralning. Genom den hbéga temperaturbestan-
digheten motstar dessa kablar tex varmen fran en
I6dkolv.

® Registered Trade Mark, DU PONT

(HABIR) = s

TEL018/3410 00

Sand in kupongen sa far ni veta mer om Habias manga
typer av koaxialkablar.

Sand mig information om koaxialkabel med
Teflon-isolation.

e TR T
I P I NS S D

Informationstjéanst 20

ELEKTRONIK 10-1970



nytt fran industrin

29 p

Igabs aktiemajoritet till
schweizisk Ghieimetti

Det schweiziska foretaget Ghiel-
metti AG har forvarvat aktiema-
joriteten i Ingenjorsfirma Gote
Andersson AB, lIgab, i Nyko-
ping. Forvarvetinnebar for Igabs
del att dess verksamhet kommer
att utokas. Man avser namligen
att overfora en del av Ghielmet-
tis tillverkning av elektronikpro-
dukter till Igab, som aven i fort-
sattningen kommer att mark-
nadsfora komponenter samt till-
verka industriella apparater och
anlaggningar.

Genom samgaendet far Igab

mojlighet att marknadsfora sina
produkter i Europa genom
Ghielmettis forsaljningsorgani-
sation. lgab kommer dessutom
att representera Ghielmetti i
Skandinavien.

Ghielmettis programsortiment
omfattar programmeringstavlor,
remslasare, programmeringssy-
stem, relaer, omkopplare, elek-

troniska tidgivare och kopp-
lingsur.
Ingenjor Gote Andersson

kvarstdr som verkstallande di-
rektor i lgab.

Thomson-CSF upprattar dotter-

bolag i Sverige

Det franska foretaget Thomson-
CSF har bildat ett svenskt dot-
terbolag, Thomson-CSF Elekt-
ronror AB, som skall svara for
forsaljningen  av Thomson-
CSF:s och Thomson-Varians
produkter. Det Overtar och sam-
ordnar harigenom den elektron-
rorsforsaljning somtidigare skett
genom Firma Hans Puttgen,
Decca Navigator och Radar AB,

samt betraffande Thomson-Va-
rians elektronrorsprodukter gen-
om Varian AB. Sortimentetom-
fattar effektror, mikrovagror samt
ror for elektronoptiska tillamp-
ningar.

Thomson-CSF:s gatuadress
ar Sandhamnsgatan 65. Post-
adressen ar Box 27080, 10251
Stockholm 27. Telefonnumret
ar 08-600990.

Tel Inter far norsk generalagentur

Tel Inter AB i Farsta har utsetts
till generalagent for det norska
foretaget Tore Seem, tillverkare

av kurv- och schemalasare samt
datainsamlingsutrustningar.

Transfer far
nya agenturer

AB Transfer i Vallingby har ut-
setts till generalagent for det
franska foretaget Sercel, som
tillverkar elektroniska matin-
strument sasom digitala multi-
metrar och tavelinstrument.

Transfer har dven utsetts till
representant for det amerikans-
ka foretaget Preston Scientific,
tillverkare av bla digitalinstru-
ment och forstarkare.

Jungner och
Svenska Philips
samarbetar

Svenska AB Philips och Svens-
ka Ackumulator Aktiebolaget
Jungner har traffat ett avtal som
innebar att Jungner overtagit

handel

tiliverkningen av statiska om-
formare med elektronisk span-
ningsreglering avsedda for ef-
fekter hogre an 3 kVA. Dessa éar
baserade pa den av Philips fran
Arenco Electronics och AB
Scienta 6vertagna utvecklingen.
Philips fortsatter sin tidigare till-
verkning av omformare under
3 kVA, Genom samarbete kom-
mer respektive foretag att mark-
nadsfora det totala programmet.

Generalagentur
till Integrerad

Elektronik

Integrerad Elektronik AB i Stock-
holm har utsetts till general-
agent for det amerikanska fore-
taget Silicon General Inc, som
uteslutande tillverkar konven-
tioneila linjara integrerade mo-
nolitkretsar.

Singer utokar instrument-

programmet

Den amerikanska Singer-kon-
cernen har utokat sitt produkt-
program med en rad instrument
fran foretag vilka kopts av
Singer. Dessa foretag ar Alfred
Electronics (sveposcillatorer),
Ballantine Laboratories (analo-
ga och digitala voltmetrar m m),
Empire Devices (faltstyrkemet-
rar mm), EMC (faltstyrkemet-

transformatorer, signalgenera-
torer, frekvensmetrar), Oanora-
mic (spektrumanalysatorer, sig-
nalgeneratorer m m), Sensetive
Research (elektrostatiska volt-
metrar, transfer standards m m)
samt Stoddart (faltstyrkemet-
rar).

Ovanstdende foretag repre-
senteras i Sverige av Scandia
Metric AB.

personnytt

LKB-produkter

Till utvecklingschef vid ‘LKB-
produkter AB har utsetts tekn
lic Nils Bjork, som narmast kom-
mer fran Aga AB, innovations-
gruppen.

Till ny produktchef har utsetts
civilingenjor Gustaf Thorell, som
tidigare var anstalld hos Elema

Schonander AB.

VD f6r Bull
General Electric
flyttar till

Kopenhamn

Direktor Leon Philips, VD for
Bull General Electrics dotterbo-
lag i Sverige och Danmark, flyt-
tar till Kopenhamn, varifrdn han
kommer att leda de bada bola-
gen.

Till vice verkstallande direktor
och lokal chef for det svenska
dotterbolaget har utnamnts Mr

Robert W Vlastik, som narmast
kommer fran General Electric
Information Systems Group i
Chicago.

Till ny styrelseordférande ut-
sags vid konstituerande styrel-
se sammantrade efter Bull Ge-
neral Electrics bolagsstamma
bankdirektor Peder Bonde. Han
eftertrader bankdirektor Carl de
Geer, som avbojt aterval.

Decca Navigator
och Radar

Civilingenjor Sigvard Selin har
anstallts hos Decca Navigator
och Radar AB, marknadsfor-
ingsavdelningen. Sigvard Se-
lin, som bl a kommer att inrikta
sig pa forsaljningen av flygbur-
na utrustningar, var tidigare an-
stalld som byradirektor vid For-
svarets Materielverk, Marinma-
terielforvaltningens helikopter-
sektion.

rar mm) Gertsch (delnings-
Ny VD for
Motorola
Semiconductor

Direktor Robert Goldsmith har
utsetts till ny verkstallande di-

rektdr for Motorola Semicon-

ductor AB. Robert Goldsmith,
var tidigare internationell mark-
nadschef vid Motorolas moder-
bolag i USA. Han eftertrader
ingenjor Per Forsberg, som Over-
gatt till annan verksamhet.

Ny forsaljnings-
ingenjor till
Siemens TK
Ingenjor Karl Goran Goransson
har hos Siemens AB, sektion
Telekomponenter, anstallts som
forsaljningsingenjor for Siemens
elektronikkomponenter.

Karl Goran Goransson var ti-
digare anstalld hos AB Seltron
Teleindustri.

SGS Semiconduc-
tor AB i Kopen-

hamn

Till platschef vid SGS Semicon-
ductor ABs nyoppnade forsalj-
ningskontor i Kopenhamn har
utsetts ingenjor Erling Nielsen.

Erling Nielsen kommer nar-
mast fran ITT Komponent i Ko-
penhamn.

Thomson-CSF
Elektronror AB

Till forsaljningschef i det nybil-
dade foretaget Thomson-CSF,
dotterbolag till det franska fore-
taget Thomson-CSF, har utsetts
ingenjor Ake Backman.

Ake Backman kommer nar-
mast fran AB Elcoma, dar han
var produktchef for professio-
nella elektronror.
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Tyristor 402

anvander Ni till enkel och smidig
reglering av varvtalet pa Er maskin

styr en eller flera likstrémsmotorer genom
hela varvtalsomradet med fullt moment

avger maximalt 2 kW effekt och ar
dammtéatt uppbyggd i brannlackerad |ada

ar férsedd med anslutningskablar fér motor
och jordat vdgguttag

kostar Er 1.350:— exkl. moms fritt Vaxjo

Om Ni 6nskar vanda motorns rotationsriktning valjer Ni

TyriStor 403 :om sr utrustad med tryckknappmandévrerad reversering

TYRISTOR 403 kostar Er 1.950:—
exkl. moms fritt Vaxjo

Ring oss s& skickar vi Er en TRANSDUK_rOR AB

utforlig broschyr. 352 47 VAXJO TELEFON 0470/202 40

Informationstidnst 2 1

DESIGN FOR AIRFLOW

Axialstromningsflaktar —- daribland miniatyrtyper och
PLANNETTE-serien (minimalt djup — maximal volym),
Centrifugalflaktar (for hogre tryck), Varmeflaktar

(for luftkonditionering)

MICROMATIC INTERNATIONAL AB _%%_

Planera med

Tulegatan 17—113 53 Stockholm—Tel.: 08/24 12 50—Telex: 17439

32

Informationstjanst 22
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Cannons D-sub behdver ingen presentation

— de ar sedan méanga ar valkanda som.den Varla 10ner
palitliga och allsidiga 16sningen dar latt vikt

och manga kontaktpoler ar av betydelse.
D-kontakterna finns i 5 képstorlekar och 4 olika a ett V

huvudtyper for olika svéra férhéllanden — &ven

trycktata. Vilket kontaktdon som helst passar ihop

med motsvarande don inom alla 4 grupperna

9—b50 poler, max strém BA, testspanning 1250V tema
(trycktata 750V). Backstréms berattar garna mera I

om D-subs alla varianter. CA""u“
&, PLUGS

AB GOSTA BACKSTROM

TELEFON 5403 90
~-ledande

BOX 12089
10223 STOCKHOLM 12

i elektronik

Informationstjénst 23
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TANS ITOR

ELECTRONICS,

Tansitor torra tantalkondensatorer typ S
polariserade och opolariserade.

Tansitor typ S polariserade och opolariserade tantalkondensatorer ar kon-
struerade for kontinuerlig stabil drift over hela temperaturomradet ~80°C
till 125°C. Kondensatorerna motsvarar miltyperna CS12 och CS13. Tansi-
tor typ S uppfyller miljokrav enligt MIL-C-26655 och kiannetecknas av
mycket goda hogfrekvensegenskaper.

Standardvarden for typ S polariserad.
Kannstorlek (mm.) C1 3,2x6,4;C2 45x11,2;C3 7.1x165;C4 8,7x19,0

INC

Cap. Mfds. 6VDC 10VDC 15¥DC 20VDC 35VDC Cap. Mtfds. 6VDC 10VDC 15VDC 20vVDC ISVDC
0.0047 $0.0047-6C1 | $0.0047-10C1 | $0.0047-15C1| S0.0047-20C1| S$0.0047-35C1 1.5 S1.5-6C1 S1.5-10C1 §1.5-15C1 §1.5-20C1 §$1.5-35C2
0.0056 S0.0056-6C1 | S0.0056-10C1 | S0.0056-15C1| 80.0056-20C1| S0.0056-35C1 1.8 S1.8-6C1 S1.8-10C1 §1.8-15C1 §1.8-20C1 S1.8-35C2
0.0068 $0.0068-6C1 | $0.0068-10C1 | S0.0068-15C1 | S0.0068-20C1| S0.0068-35C1 2.2 §2.2-6C1 §2.2-10C1 §2.2-15C1 §2.2-20C1 §2.2-35C2
0.0082 $0.0082-6C1 | S0.0082-10C1 | S0.0082-15C1| S0.0082-20C1| S0.0082-35C1 2.7 §2.7-6C1 §2.7-10C1 §2.7-15C1 §2.7-20C2 §2.7-35C2
0.01 §0.01-6C1 §0.01-10C1 $0.01-15C1 ] §0.01-20C1 §0.01-35C1 33 §3.3-6C1 §3.3-10C1 §3.3-15C1 §3.3-20C2 §3.3-35C2
0.012 80.012-6C1 | S0.012-10C1 | S0.012-15C1 | $0.012-20C1 | $0.12-35C1 3.9 §3.9-6C1 §$3.9-10C1 §3.9-15C2 §3.9-20C2 §3.9-35C2
0.015 §0.015-6C1 | S0.015-10C1 | 80.015-15C1 | S0.015-20C1 | S0.015-35C1 4.7 §4.7-6C1 §4.7-10C1 §4.7-15C1 §4.7-20C2 §4.7-35C2
0.018 $0.018-6C1 | S0.018-10C1 | S0.018-15C1 | S0.018-20C1 | S0.018-35C1 5.6 85.6-6C1 §5.6-10C2 §5.6-15C2 §5.6-20C2 85.6-35C2
0.022 $0.022-6C1 | S0.022-10C1 | S0.022-15C1 | $0.022-20C1 | S0.022-35C1 6.8 §5.8-6C1 $6.8-10C2 $6.8-15€2 $6.8-20C2 §6.8-35C2
0.027 $0.027-6C1 | S0.027-10C1 | S0.027-15C1 | S0.027-20C1 | SG.027-35C1 8.2 58.2-6C2 §8.2-10C1 §8.2-10C2 §8.2-20C2 §8.2-35C3
0.033 S0.033-6C1 | S0.033-10C1 | $0.033-15C1 | S0.033-20C1 | $0.033-35C1 10.0 $10-6C2 §10-10C2 S10-15C2 §10-20C2 §10-35C3
0.039 $0.039-6C1 | S0.039-10C1 | $0.039-15C1 | S0.039-20C1 | S0.039-35C1 12.0 §12-6C2 S12-10C2 S12-15C2 S12-20C2 $12-35C3
0.047 $0.047-6C1 | S0.047-10C1 | S0.047-15C1 | S0.047-20C1 | S0.047-35C1 15.0 S15-6C2 S15-10C2 S15-15C2 §15-20C2 §15-35C3
0.056 $0.056-6C1 | S0.056-10C1 | S0.056-15C1 | S0.056-20C1 | S0.056-35C1 18.0 S18-6C2 S18-15C2 §18-15C2 §18-20C3 S18-35C3
0.068 S0.068-6C1 | S0.068-10C1 | 50.068-15C1 | S0.068-20C1 | S0.068-35C1 22.0 §22-6C2 §22-10C2 §22-15C2 §22-20C3 §22-35C3
0.082 S0.082-6C1 | S0.082-10C1 | S0.082-15C1 | S0.082-20C1 | S0.082-35C1 27.0 $27-6C2 §27-10C2 §27-15C3 §27-20C3 §27-35C4
0.1 §0.1-6C1 S0.1-10C1 S0.1-15C1 S0.1-20C1 §0.1-35C1 33.0 §33-6C2 §33-10C2 §33-15C3 §33-20C3 §33-35C4
0.12 S0.12-6C1 §0.12-10C1 §0.12-15C1 $0.12-20C1 $0.12-35C1 39.0 §39-6C2 $39-10C2 $39-15C3 $39-20C3 §39-35C4
0.15 §0.15-6C1 $0.15-10C1 §0.15-15C1 §0.15-20C1 $0.15-35C1 47.0 S47-6C2 §47-10C3 $47-15C3 §47-20C3 §47-35C4
0.18 §0.18-6C1 S0.18-10C1 §0.18-15C1 $0.18-20C1 §0.18-35C1 I 56.0 §56-6C2 §56-10C3 §56-15C3 §56-20C4 XXXXXXXXX
0.22 50.22-6C1 $0.22-10C1 §0.22-15C1 §0.22-20C1 §0.22-35C1 68.0 $68-6C3 $68-10C3 $68-15C3 $68-20C4 XXXXXXXXX
0.27 80.27-6C1 §0.27-10C1 §0.27-15C1 §0.27-20C1 §0.27-35C1 82.0 $82-6C3 S82-10C3 $82-15C4 $82-20C4 XXXXXXXXX
0.33 §0.33-6C1 §0.33-10C1 S0.33-15C1 §0.33-20C1 §0.33-35C1 100.0 §100-6C3 $199-10C3 $100-15C4 $100-20C4 XXXXXXXXX
0.39 $0.39-6C1 §0.39-10C1 §0.39-15C1 $0.39-20C1 $0.39-35C1 120.0 §120-6C3 §120-10C3 §120-15C4 XXXXXXXXX XXXXXXXXX
0.47 $0.47-6C1 §0.47-10C1 $0.47-15C1 §0.47-20C1 §0.47-35C1 ___1s0.0 §150-6C3 S150-10C4 §150-15C4 XXXXXXXXX XXAXXXXXX
0.56 $0.56-6C1 $0.56-10C1 80.56-15C1 $0.56-20C1 $0.56-35C1 180.0 S180-6C3 S180-10C4 | xxxxxxxxx XXXXXXXXX XXXXXXXXX
0.68 S0.68-6C1 S0.68-10C1 S0.68-15C1 $0.68-20C1 $0.68-35C1 220.0 §220-6C4 §220-10C4 XXXXXXXXX XXXXXXXXX XXXXXXXXX
0.82 $0.82-6C1 S0.82-10C1 $0.82-15C1 $0.82-20C1 $0.82-35C1 278.0 S2703-6C4 XXXXXXXXX XXXXXAXXX XXXXXXXXX XAXXXXXXX
1.0 §1.0-6C1 §1.0-10C1 §1.0-15C1 §1.0-20C1 §1.0-35C1 330.0 §330-6C4 XXXXXXXXX XXXXXXXXX XXXXXXXXX XXAXXXXXX
152 §1.2-6C1 §1.2-10C1 §1.2-15C1 §1.2-20C1 §1.2-35C2

MIL-C-3965 Tansitor tantalkondenstat R e

U ans' or an a on ens a orer' Type Rated | Oerated | Capaci- | Case Type Rated | Derated | Capaci- | Case
2 Oesignation® +85°C | +125°C | tance Site Designation’ +85°C +125°C tance Size
Typ CL64 & CL65 _550[: tl" +850c CL64BB30OMPE 6 4 300 | 11 | cLe4BioSOMPE | 50 0 50 1
. CL64BBGBOMPE 6 4 68.0 | TI | CL64BJIOOMPE | 50 30 100 | T1
OCh _550[: tl" +1 250[: CLE4BB13IMPE 6 4 1400 | T2 | cL64BJ2SOMPE | 50 30 250 | ‘T2
: CL64BB271MPE 6 4 2700 | T2 | cieaparompe | 50 10 w70 | T2
Tansitor vata kondensatorer med sintrad anod, tillverkas for gtg:::ggmﬁi 2 : gggg Ig CL64BIGOOMPE | 350 0 0.0 | 1
att uppfylla specifikationer enligt MIL-C-3965 for MIL typ 7 '0 = CLE4BIB20MPE | 50 0 820 | 13
CL64BC250MPE 8 5 25.
CL84 och CL&5. CL64BCS6OMPE | 8 5 560 | 11 | CL64BKO4OMPE | 60 | 40 40 | T
CL64BC221MPE 8 5 2200 | T2 | CL64BKSBR2MPE | 60 40 82 | T
CL64BCA3IMPE 8 5 4300 | T3 | CL64BK200MPE | 60 40 200 | T2
e CLG64BK390MPE | 60 40 390 | T2
CL64BD200MPE | 10 7 200 | T1
CLG4BDATOMPE | 10 - 470 | T1 | CL64BKSOOMPE | 60 40 50.0 | T3
CL64BD10IMPE | 10 7 | 1000 | T2 | CLB4BKEBOMPE | 60 | 40 §40 | T3
CL64BDIBIMPE | 10 7 1800 | T2 [ cieamiansmpe | 75 o 55 | 11
CL64BD25IMPE | 10 7 2500 | T3
CL64BL6RBMPE | 75 50 6.8 | TI
M, _10 L 7 4 3._9.0'0 1 CL64BL150MPE 75 50 150 | T2
CLB4BEISOMPE | 15 10 150 ' T1 | ¢164BL33OMPE | 75 | 50 130 | T2
CL64BE3IOMPE | 15 10 330 | M| o ecimacompe | 75 50 200 | 13
CL64BE7OOMPE | 15 10 700 | T2
CL64BEI2IMPE | 15 10 12000 | o | CLO4BLOGOMPE | 75 50 ®o|n
CL64BE171MPE 15 10 170.0 T3 CL64BN2RSMPE | 100 65 2.5 71
CL6ABE27IMPE | 15 10 2700 | T3 | cLE4BNARTMPE | 100 65 a7 | M
CL64BG10OMPE | 25 15 100 | T1 | CL64BNIIOMPE | 100 65 1.0 | 12
CL64BG220MPE | 25 15 220 | T1 | CL64BN220MPE | 100 65 220 | T2
CL64BGIOIMPE | 25 15 100.0 | T2 | CL64BN30OMPE | 100 65 00 | T
K t I k _ CLG4BGIBIMPE | 25 15 180.0 | 73 | c164BN43OMPE | 100 85 430 | T
annsioriex. CL64BHOBOMPE | 30 | 20 B0 | T
L tEIRE .| 30 2 150 | 1 | CLB4BPIRTMPE | i25 85 17 | n
i ] CLeABHA0OMPE | 30 2 200 | T2 | CLO4BP3RGMPE | 125 85 36 | N
Kanna Langd (mm) Diameter {mm) CL64BHEaOMPE | 30 20 s8.0 | 12 | cesBrosompE | 125 85 90 | T2
T1 11.5 4.8 CL64BHIOIMPE | 30 20 1000 | T3 | CLE4BPI4OMPE | 125 a5 14.0 | T2
T2 16.3 7.1 CLE4BHISIMPE | 30 20 1500 | 13 | cueaBp2somPe | 125 85 250 | T3
T3 19.5 9.5 ' CL64 indicates uninsulated unit, CLES it outer insulation is required.

AB
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SIEMENS

Nya sifferror!

Sma rér med stora siffror.
Sifferhdjd 16 mm, ZM 1186 ett nytt
ror i 1180-serien.

Sifferhéjd 10 mm, ZM 1290 med
fargfilter, ZM 1292 utan fargfilter.
Lang livslangd, 50000 timmar vid
vaxlande tecken.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 2296 40, 08/22 96 80

SIEMENS

Storningstalig
hognivalogik!

Siemens digitala hégnivalogik
(LSL) upptar ett flertal grindar, JK-
vippor, en monostabil vippa samt
nivdomvandlare TTL-LSL, LSL-TTL.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 2296 40, 08/22 96 80

SIEMENS

Avstornings-
kondensarorer!

Avstorningskondensatorer  finns
for olika frekvenser: normal- och
bredbands-. Genomféringskon-
densatorer for X-och Y-anslutning.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 229640, 08/2296 80

$

SIEMENS

Referensdioder
i planarteknik!

For Er som uppskattar skarpa knan
(i backriktningen), titta ndrmare pa
var planarzenerdiod BZX 55, 400
mW, DO-7 hus.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 2296 40, 08/22 96 80

Informationstjénst 26

SIEMENS

Liten
baddare!

Siemens MKV-kondensator &r med
sin laga forlustfaktor, stora volym-

.kapacitans och héga strombelast-

barhet bla l&mplig fér moderna
tyristordrifter. Begar'mer informa-
tioni

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 229640, 08/22 96 80

SIEMENS

12 vaxlingar,
kompakt!

6-110 V-, 1 till 12 véxlingar for di-
rekt inlédning eller med sockel p&
monsterkort.

Det kallar vi kompaktrela.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 2296 40, 08/2296 80

ELEKTRONIK 10-1970 35



~.en tryckt krets med
genomplaterade
hal!

4 ' Fm den 3 augusti 1970 ny adress:
" Strandbergsgatan 20, 112 51 Stockholm.
Nytt tel. nr: 08-131855 (vx)

-kontakta

PC-TEKNIK HB

Informationstjénst 26

ANNONS NR 7 | VAR SERIE OM 9 ANNONSER

® 200-1200V
@ 50/100A stotstrom
@ Aven i Controlled Avalanche utf.

® Anpassad for kretskort
@ Prisbillig ——
]
Komplett program av kiseldioder, tyristorer, kisel- For kvalité
och selenbryggor for kretskort, transientskydd m. m. och

driftsekonomi.

e
Begar fullstandiga informationer och tekniska data. Omgaende leverans
fran lager.

SEMIKEDN NORDISKA AB —_—

Box 4028 e Storholmsbackarna 98 ® 127 04 Skarholmen 4
Tel 08/71078 25, 71078 30

Informationstjinst 27
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AMP

har andrat namn till

AMP Scandinavia AB

och flyttat till
Datavagen 5

Fack

175 00 Jakobsberg
Telefon 0758/10 400
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Ett stort system pa liten yta

En enda titt racker.

Apparaturen i ursacord-nulltrend-serien ar ett stort system for litet panelutrymme.
Genom kompakt konstruktion har utrymmet utnyttjats optimalt. Systemets informations-
utbyte ar hogt genom en ingenjorstekniskt langtgdende utformning.

| systemet ingar handelseskrivare, indikatorer och tillsatsenheter. Till dessa

kan granslageskontakter, givare. potentiometrar och pneumatiska omvandlare ansiés.
Handelseskrivaren BMK 100 kan kompletteras med tillsatsen LGS, avsedd for

registrering av kontiunerliga signaler, och LGU, som ar avsedd for méatning Narmare information far Ni

av icke kontiunerliga signaler. Indikatorerna finns i tvé utforanden, gdrna fran oss.

A och AMH. Den senare ar forsedd med manuell férinstallning. Technisches Kundendienstbiiro
Systemet ursacord-nulltrend &r avsedd for modern matvardesprecision. der Elektroindustrie

Ostgotagatan 48
Stockholm—Sverige
Tel. 08/41 99 82

|

\\“ VEB KOMBINAT
S N MESS- UND REGELUNGSTECHNIK DESSAU EXPORT-IMPORT

En titt pa nollinjen racker. Borvarde och regleravvikelser kan avlasas med en enda
blick pa indikatorskalan.

; VOLKSEIGENER AUSSENHANDELSBETRIEB DER
MESSGERATEWERK DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBLIK:
ERICH WEINERT MAGDEBURG DDR 102 BERLIN-ALEXANDERPLATZ

HAUS DER ELEKTROINDUSTRIE

Informationstjénst 28
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Modulspulsgenerator

. Nu kan Ni vélja en FARNELL pulsgenerator

' A R ” l L L - f kt som &r anpassad till Era onskemal. Kom-
a a binationer med enkel- eller dubbelpuls, med

eller utan variabel stig- och falltid (frén

1 ns/V), uteffekt till 2 W (20 V over 50
ohm), yttre triggning, kontinuerlig signal el-
ler pulstég. Pulsrepetitionsfrekvens 0,01—
10 MHz. Mcdjlighet till dubbelpuls pa tva
utgéngar med av varandra oberoende kon-
troller fér parametrarna. Programmerings-
mdjlighet. Apparatldda fér bords- eller 19~
rackmontage.

Prisklass kr 1.700:— till kr 4.000:— bero-
ende pa modulkombination. Skriv efter
datablad/offert. Kort leveranstid.

Sin-fyrkantgenerator

Sinus- och fyrkantspanning i frekvensom-
radet 1 Hz — 1 MHz levereras av FARNELL
LFM-2. Harmonisk distortion mindre é&n
0.5 % inom 10 Hz — 100 Khz. Fyrkantva-
gens stigtid mindre dn 150 ns. Frekvens-
stabilitet béattre an 0,1 %. Utspdnning 1
mV — 12 Vy dver 60 ohm, amplituden sta-
biliserad, max variation * 2 % inom 10 Hz —
100 kHz. Triggerutgdng och lismdjlighet.
Omkopplingsbar fér nat- eller batteridrift.
Pris kr 1.035 ~, leverans frén lager.

Likspédnningsaggregat

Kosta pé Er att jamféra FARNELL likspén-
ningsaggregat med t. ex. svensktillverkade
typer. Ni finner att FARNELL erbjuder bl. a.
stora lattldsta visarinstrument klass 1 (1 %),
1&g utspénningséndring vid last och nét-
spdnningsvariation samt tillférlitliga kompo-
nenter, lagt brum (1 mVy).

Prisexempel: FARNELL L .30B ger 0-30
V, 1 A, pris kr 580 :—.

Dubbelaggregat FARNELL L.30B/T ger
2x0-30V, 1 A, pris kr 1.090 —.

Leverans fran lager. Jamfér gdarna genom
Oppet kop i 8 dagar — begér offert nu!

B e S L T ——————

L

]

NYHET: Dubbelaggregat FARNELL A.15
for OP-forstirkare.2x12-17 V, 0,1 A.
Pris for bankutférande kr 320 —, fér in-

byggnad kr 285 —

MSTEN HARD'I' AB

Grimstagatan 89, 162 27 VALLINGBY Tel 08/87 02 40
Repslagargatan 7, 413 18 GOTEBORG Tel 031/1438 20

T G "

'zsy
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Vardefulla
TEFLON egenskaper
utnyttjade har:

Krympslang

av TEFLON motstar alla kemikalier, ar steriliserbar
och temperaturbestandig upp till 260°C. Ex. pa krymp-
féormaga: frdn innerdiameter 8,0 mm till 2,2 mm vid
0,3 mm vaggtjocklek.

TEFLON-isolerad trad for wire-wrap

Entradig ledare. Forsilvrad koppartrad alt. forsilvrad
legering TF. Ledningsformaga 99°%. resp. 85%.. Fran
AWG 20 till AWG 32. Finns i 6 farger.

Ultra Tunn TEFLON-isolerad kopplingstrad

for-t ex micro-motorer. Isoleringen motstar alla kemi-
kalier. Aldras inte. Fran AWG 26 till 36. Testad 1000 V
i vatten och 1500 V i luft. Max servicespanning 250 V.

Jag ar intresserad av
[l Krympslang [ ] Wire-wrap
] TFEGLID

Namn

[ UT kopplingstrad

Adress

“EL10-70
5§ 8 ¢ 8§ B N !

TFE-GLID torrfilmssmoérjmedel

for plast, gummi, trd, metall m m. Smoérjér utan att
smutsa. Varmebestédndigt, olje- och vattenavvisande.
Lampligt aven som elektroniskt smorjmedel. Finnsitva
storlekar: 200 g och 600 g.

® Registered Trade Mark, DU PONT

HABIRA) e e
TEL 018/34 10 00
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Storre an sa ar inte MEP

i jamforelse med
konkurrenternas konturer.

Men det ar faktiskt

lite fult att

En ny lilleputt gor sin entré. MEP &r eft ovanligt litet
likspéinningsaggregat, betydligt mindre én sina van-
ligaste konkurrenter som synes. Bildens SMEPS 4 pa 2
amp och 5v héller 61 x61 %81 mm.

Men jé@mforelsen dr faktiskt diskutabel. MEP &r inget
vanligt likspdnningsaggregat i miniatyrformat. Det
har helt unika kvaliteter att erbjuda.

MEP har 1) inbyggd transformator. MEP ar 2) stabili-
serad och har 3) 6verspdnningsskyddet EPO som kan
skilia mellan 6verspénningar som ar tillfalliga och
sGdana t ex orsakade av fel i matningskretsens stabi-

Nordiska Instrument
Wibom & Son K/B

Box 5132
102 43 Stockholm 5

jamfora sa har.

liseringsanordning. 4) Allt i helkapslat uHérande!
(Hur dom klarat véirmeutvecklingen? Vi vet inte hel-
ler.)

Vad betyder det hér for er, bortsett fran att likspén-
ningsaggregatet blir dnnu en komponent i utrust-
ningen som bantat. Tja, minskade kostnader tex.
Okad driftsiikerhet. MEP sackar inte ihop, det svarar
EPO for.

Nu vet ni tillrackligt om den hér nyheten for att inte
kunna skylla pé bristféllig teknisk utveckling om ni
har det besvdrligt med likspénningsaggregat i fort-
sattningen. Och vill ni veta mer sé finns vi i telefon-
apparaten pd ert skrivbord. Hor av er.

08/24 92 90

N

Miniatyriseringen gér léngre och léingre.
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Vad ar vad
MED MITT
MATT MATT?

Tl Sortomvandlingstabell
i fickformat

lamnar besked om alla fysikaliska, kemiska
och elektriska matt.

Tl Sortomvandlingstabell

i fickformat
ar uppstalld efter multiplikatorsystemet och
dirmed speciellt lampad fér maskinrdkning
eller rdknesticka.

Tl Sortomvandlingstabell

i fickformat
rekv. fran Teknisk Information och kostar 5:—
+ moms och porto.

T1 Sortomvandlingstabell

i fickformat
sparar tid, besvar och arbete — den betalar sig
forsta gdngen Ni behéver anvanda den.

TEKNISK INFORMATION EI
Box 3177, 10363 STOCKHOLM 3

Kontakta oss for narmare
upplysningar och rekvirera 5 -
|

VARA "TJOPPISAR” 5
KAN NI GLOMNMA..

... ndr de vil inkopplats korrigerar de sig sjalva
mot alla driftsfenomen. Aven ekonomiskt kan
de glommas, for 233A kostar 295:— per st och
séitter ddrigenom knappast ndgra spar i budge-
ten heller.

var speciella applikations-
rapport.

y 4 komponentholaget

STENHARDT KOMPONENTBOLAG AB
BJORNSONSGATAN 205,161 56 BROMMA TELEFON 08/37 2945

A
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UNDER EN HATT

HOS TEXAS

T.EX. SKIFTREGISTER

Texas Instruments har ca 130 TTL-funktio-
ner, dir omkring 2/3 4r MSI-funktioner.
Skiftregistren representerar 13 MSI-funktio-

J‘>Jx %Lw

L

I

ner.

SN 7491 A 8-bit serie

SN 74L.91
SN 74 94
SN 74L.95
SN 7495

SN 7496

SN 74L.98
SN 74199
SN 74164
SN 74i65
SN 74166
SN 74198

SN 74199

8-bit serie

4-bit parallell in/serie ut
4-bit vanster/hoger

4-bit vanster/hoger

5-bit parallell in/parallell ut
4-bit dataselektor/register
4-bit vinster/hoger

8-bit serie in/parallell ut
8-bit parallell in/serie ut
8-bit synkron parallell in

8-bit parallell in/parallell ut
vanster/hoger

8-bit parallell in/parallell ut
med JK-ingang

Diagrammet visar SN 74198, marknadens
mest universella skiftregister, som tidcker alla
de krav en konstruktés kan stilla, dven has-
tighetsmissigt — 32 MHz.

° TEXAS INSTRUMENTS SWEDEN AB
ﬁ Box 14066, 104 60 Stockholm 14, Tel. 08/67 98 35

INNOVERAR — PRODUCERAR — DOMINERAR
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En torkanliggnings titning
ar inget problem med tatningslister
i Silikongummi frin Gislaved.

For Silikongummi tal temperaturer upp till 300°C.
Utover tdtningar for torkanldggningar anvédndes
Silikongummi dven for tdtning av virmeskap, ugnar
och andra applikationer, dar krav pa hog tempera-
turbestandighet stilles.

Materialet har dven goda elektriska isolationsegen-
skaper och anvindes i sidana sammanhang inom el- ®

industrin till armaturer, motorer, etc. Var Sili- EIEIEVEd
kongummislang for elindustrin dr godkdnd av Semco. Gummifabriken Gislaved AB
Ring girna Gislaved och prata Silikongummi. 33200 Gislaved Tel. 0371/115 00

Informationstjénst 34
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nya béocker

utstallningar och konferenser

PRODUKTREGISTRET: In-
kopsregister over den tek-
niska vetenskapens hjalp-
medel forindustrioch forsk-
ning, Stockholm 1970:
Foreliggande bok utgor 1970
ars utgéva av det s k Produktre-
gistret, PR, som ges ut av for-
laget med samma namn. Boken
kom ut for forsta gangen 1966
och har nu tryckts i en upplaga
pa 16000 exemplar, vilket ar
1000 ex farre an forra aret.

Produktregistret ar indelat i
fyra huvudsektioner: Produktre-
gister, Speciellt produktregister,
Firmaregister och' Agenturregis-
ter. Den forsta sektionen har
arbetats om heit till arets upp-
laga. Antalet rubriker och han-
visningar har 6kat fran omkring
900 till ca 2000. | sektionen
upptas produkterna i alfabetisk
ordning och under varje rubrik
finns angivna namnen pa de
foretag som for produkterna i
fraga.

| det speciella produktregist-
ret redovisas produkter som inte
ansetts hora hemma i det fore-
gadende avsnittet. | firmaregist-
ret presenteras alla i boken med-
verkande foretag i alfabetisk
ordning samt ocksa foretagens
olika program. Agenturregist-
ret, slutligen, upptar de utlands-
ka foretagen och redovisar deras
svenska representanter.

| arets upplaga av Produktre-
gistret medverkar narmare 100
foretag mer an i forra arets, dvs
totalt ca 400 st. Vidare har sid-
antalet okat fran 264 till 340.

Produktregistret delas ut gra-
tis till alla som sjalva kan hamta
det pad forlagets kansli, Flem-
minggatan 36 i Stockholm (tel
08-34 48 40). Boken kan ocksa
bestallas men kostar da 6 kr.

(GC)

MARKESJ0, GUNNAR:

Elektronik — Iniedande kurs
A. Laromedelsforlagen,
Stockholm 1970, 150 sid A4,
itl. Pris 32,15 kr+moms.

Elektronik — Inledande kurs A
ar forsta delen av en larobok av-
sedd att kunna anvandas saval
vid undervisningen for arskurs 3
pd gymnasiets eltekniska gren
som for inledande kurser i elek-

tronik pd hogskoleniva. Utga-
ende fran tva viktiga tillamp-
ningar av elektronikkomponen-
ter, oscilloskopet och den elek-
troniska raknemaskinen, be-
handlas vasentliga principer,
byggblock samt diskreta kom-
ponenter och integrerade kret-
sar. Oscilloskopet far tjana som
ett typiskt exempel pd en ana-
logt arbetande apparat och rak-
nemaskinen som en digitalt
arbetande.

Boken innehaller sex kapitel,
som inleds av malrutor och av-
slutas av sammanfattningar. Ka-
pitlen heter: Byggblock och
funktionsenheter, Oscillosko-
pet, Passiva komponenter, Halv-
ledarkomponenter, Y-forstarka-
ren, dess funktion och uppbygg-
nad samt Differentialforstarka-
ren. Dessutom ingar sakregister
pé svenska och engelska.

Vid studiet av boken ar det
mojligt att dela upp innehallet i
atta avsnitt som i sin tur kan
sammanforas till fyra beting var-
dera innehallande en laboration.

Elektronik — Inledande kurs
B, som beraknas komma ut om-
kring arsskiftet, innehéller av-
snitten om raknemaskinen och
dess kretsar. (GC)

ARNOQVIST, SVEN: Eiemen-
tar halvledarteori. Larome-
delsforiagen 1970, 31 s.
Forfattaren ger en kortfattad
framstallning av halviedarfysi-
ken frdn Bohrs atommodell tiil
sd moderna foreteelser som
Gunn-effekt och Schottky-diod
(av ndgon orsak namnges dock
inte den senare).
Framstallningen ar resone-
mangsmassig och rikt illustre-
rad. Forfattaren har valt att
approximera manga samband
och presentera dem utan mate-
matiska formler. Boken ger dar-
med en bekvam o&verblick over

halvledarfysiken och lampar sig

bade som introduktion och som
kortfattad repetition for den som
studerar mera omfattande verk i
amnet. Den kan daremot inte
anses vara ndgon fullstandig
larobok. En nackdel ar att tran-
sistoravsnittet visar enbart PNP-
transistorer med sifferexempel
som galler sddana av germani-
um. (Nils Lindgren)

Foljande utstaliningar och
konferenser ar planerade:

| EUROPA 1970

6—11/10:""Modern Electronic”,
den 17e internationella massan
for elektronik, telekommunika-
tion, automation och nukleonik,
Ljubljana, Jugoslavien.
7—-9/10: "The V Microwave
Power Symposium of the Inter-
national Microwave Power In-
stitute (IMPI1), Canada’”, Haag,
Holland.

9-15/10: Stockholms Tekniska
Massa, Stockholm (Storangs-
botten).

13-18/10: "Tredje internatio-
nella massan for elektronik,
automation och instrument”,
Kopenhamn.

15-16/10: Elektronikkonferen-
sen EK 70. Arrangor ar SHI Elek-
tronik, Stockholm.
27/10-1/11: “ITEM”, maéssa
for styrteknik och verktygsma-
skiner, Bella-Centret, Kapen-
hamn.

3—6/11: International sympo-
sium on radiological protection
problems associated with para-
sitic X-ray emission from elec-
tronic products, Universitetet i
Toulouse, Frankrike.

5-11/11: “Electronica 70",
Muinchen
9-11/11: "4th International

Congress of Microelectronics”,
symposium anordnat i anslut-
ning till Electronica 70, Min-
chen.

18—-22/11: Micro-Electronics
Components, Production and
Test Equipment, US Trade Cen-
ter, Milano.

26/11-=2/12: “Intermed 70",
utstallning over utrustningar
inom elektromedicinen, US Tra-
de Center, Stockholm.

| EUROPA 1971

14 -23/3: Varmassan i Leipzig,
DDR.

29/3-3/4 (prel): "Salon Inter-
national des Composants Elec-
troniques”, Paris.

2 —5/6:"Digital Computer App-
lications to Process Control”,
internationell konferens, Hel-
singfors.

23-—-28/8:"1971 ars Europeiska
Mikrovagskonferens”, Stock-
holm.

27/8-5/9: S:t Eriks-Massan,
Stockholm (nya hallarna i Alv-
sjo).

29/9—-5/10: Stockholms Tek-
niska Méssa, Stockholm (Alv-
sj0).

14—-20/10: “Interkama 1971",
fackmassa for utrustningar inom
matteknik och automatik, Dis-
seldorf.

| USA 1970

13—-15/10: 1970 International
Telemetering Conference”, Los
Angeles.

26-28/10: "Eascon, Electro-
nics and Aerospace Systems
Conference’’, Washington, DC.
26—29/10: “"The 25th Annual
ISA Instrument — Automation
Conference and Exhibition,
Philadelphia, Pennsylvania.

Charterresa till
Electronica 70

Elektronikindustriforeningen,
IM-foreningen och Instrument-
tekniska foreningen har i sam-
arbete med Trivselresor Rese-
bureau AB i Stockholm anord-
nat en charterresa till Electronica
701 Mincheni host. Deltagarna
kommer att tillbringa tre dagar,
5/11—8/11, pd massan. Ater-
resan sker innan de i samband
med utstadllningen anordnade
konferenserna i mikroelektronik
borjar.

JAvresan sker fr&n Bromma,
daY- resan ocksad avslutas. In-
kvarteringen gors pa Hotel
Mark, dar ett nittiotal platser
reserverats i dubbelrum med
bad. Priset ar 685 kr per person
och inkluderar flygbiljetter, ho-
teltkostnader, entrébiljetter mm.

arbetsmarknaden

1 tabellen redovisas annonser
och anm@ningar under augusti
1970 i enlighet med de forut-

sattningar som presenterades
pa sid 21 i Elektronik 7—8/70.

Administr. | Teknisk | Séljande Ovrig

pers pers pers pers
Akademiker 10 18 6 4
Ing/TG, TI 8 105 17 4
Tekniker 2 42 1 2
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Kraven vid precisionstillverkning ar stora.

Somliga l6sningsmedel angriper plaster, hartser och isolerande lacker.
Chlorothene VG angriper smuts.

Fett, olja och tjara maste
tas bort pa nagot satt. Och det
ar just det som Chlorothene*®
VG gor. Ett plus ar att det
inte angriper de flesta plaster,
hartser eller andra material
som anvands i elektronik-delar
och utrustningar.

Det ar darfor som
Chlorothene VG ar sa bra for
avfettning av elektroniska
komponenter, hermetiska
statorer, tryckta kretspaneler,
precisionskugghjul och
instrument.

Och liksom Chlorothene
NU, en annan hogvardig
Dow-produkt, ar Chlorothene
VG lika effektivt vid kall-
rengoring.

Andra fordelar; Sakert —
liten risk for brand- och andra
skador i narheten av appara-
turen. Lag giftighet. Ekono-
miskt-genom sin hdga
effektivitet och mangsidighet.

Vill Ni veta mer, fraga Er
Dow-distributor. Eller kontakta
0SS.

<G> Chlorothene VG

" Varumarke — The Dow Chemical Company

ELEKTRONIK 10-1970
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115 23 Stockholm |

@ 08/24 66 80

¥ Namn
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GORE flatkabel med runda ledare
ger overskddliga installationer och
dérmed battre driftsdkerhet. Flat-
kabel valjs dar utrymmes- och vikt-
besparingar ar 6nskvarda.
Flatkablar med TEFLON*-isolering
medger mycket flexibla kablage.

*Du Pont reg. varumarke

N o
Flatkabel

[n e wzzn vzn vz ) O ® 0O O @ O C @ O

GORE flatkabel Multi-strip med GORE miniatyriserad flatkabel

rektangulara ledare ger mycket med 95 Ohm karakteristisk impe-
tunna kablar vid trdnga utrymmen. dans. Tjugo skarmade signalledare
Nyutvecklade anslutningssystem men bara 30mm bred och 0,7mm
medfor avsevarda tidsbesparingar tjock.

vid montering. TEFLON -isoleringen ger basta

dieletriska egenskaper.

AB GALCO :0x 118, 18121 Lidingd Tel, 08/767 0380



48

92 kronor per MHz

for generation 70 pulsgeneratorer

NYHET

Jamfor:
kvalite'- prestanda
90 MHz pris 2.600:-

® 50 MHz

@ Stig- och falitid 5 ns

@® Amplitud variabel till 5 volt i
50 ohm

@® Dubbel utging — normal och
komplement

@ 'Duty Factor” upp till 99 % med
komplementpuls

® Ingainterna justeringar erfordras

@ Standardkomponenter- pa
endast ett kort

@ "'Single shoot”

@ Extern trigg + 1,5 VoIt

@ Enkel och dubbelpuls

@ Valbar intern 50 ohms anpassning

Vilj G 710 — den trimningsfria
pulsgeneratorn

Sedan 1 augusti 1970 representerar Saven AB
E-H Research Laboratories Inc. USA. Programmet
omfattar pulsgeneratorer med tillbehdr, program-
merbara systeminstrument for analys, generering
och kontroll samt automatiska testsystem for halv-
ledare och magnetminnen. Dessutom ingar bl. a.
vagformanalysatorer fran Automated Measure-
ment Corporation — ett dotterbolag till E-H Re-
search. Till vart forfogande stir aven en specialist-
grupp placerad i Eindhoven, Holland. Detta ger oss
madjlighet att snabbt och vederhéftigt assistera Er.

Kontakta oss for demonstration och
mer information

SHVEN HB

SAVEN AB, BJURNSONSGATAN 243, 16156 BROMMA, TEL. 08/37 29 55
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elekfronik

1 TEORI OCH PRAKTIK

Siemens—

en europeisk eljatte
med brett komponentprogram

Siemens ar f n varldens i storleks-
ordning tionde elektroindustri och
Europas nast storsta. Foretaget
har anor anda tillbaka till i mitten
av 1800-talet och ar i dag en jatte
inom de flesta av elektroteknikens
och elektronikens omraden.
Artikeln presenterar Siemens
komponentorganisation och nag-
raavdessstorre produktomraden.
Se aven ‘‘Siemenskoncernen
raknar med en omsattning pa 18
miljarder kronor i ar’’ pa sidan 29!

UDK 621.37].39.03X43—15)
[ ] Siemens, det foretag som nog de flesta
forknippar med tung elektrisk materiel, har
minga ars erfarenhet inom omradet elek-
tronikkomponenter. Redan ett kvarts sekel
innan elektroniken var ett eget kunskapsom-
rdde i dagens mening hade man komponent-
tillverkning i géng. 1912—1913 dyker be-
greppet relatillverkning upp 1 foretagets
historik. Senare borjade man 1 liten skala
att tillverka elektronrdr och 1934 bildades
en tillverkningsenhet vid namn Siemens-
Rohrenwerk. Pa liknande sitt (6rlopte ut-
vecklingen for motstands- och kondensator-
tillverkningen.

Den ildre tillverkningen kinnetecknades
av hantverksmissigheten. Apparater fram-
stdlldes en och en och likasd de komponen-
ter som behovdes for denna apparat. I och
med att elektronréren dok upp pd scenen
och bildade forutsidttningen for forstirkar-
‘tekniken blev man tvungen att gd &ver till
masstillverkning, bade vad giller apparater
och komponenter. | och med att mojlighe-
terna att tillverka apparater Skade steg
givetvis efterfrigan pd komponenter, som
nu i sig sjiilva hade kommit att bli en han-
delsvara. Marknadsbehovet var sd stort att
det redan 1933 inrittades en sirskild avdel-
ning f6r forsiljning av radioapparater och
med dem besldktade produkter, t ex kompo-
nenter. Denna s k Kleinvertrieb-avdelning
startades £ 6 av en sonson till koncernens
grundare, Werner Siemens.

Redan ett ar efter starten i Tyskland, dvs
1934, inrittade man en svagstromsavdelning
dven vid det svenska filialkontoret. Den
frimsta produkten var till en bérjan kol-
skiktmotstind, som sdldes under varumir-
ket Karbowid. Dessa komponenter séldes
till de storre radiotillverkarna, t ex Gylling
& Co, Svenska Radio AB, Aga Baltic och
Luxor.

Dagens utlandska
komponentorganisation

Siemens’ ursprungliga komponentverksam-
het har utvecklats valdsamt efter andra
varldskriget och den utgor t dag en av
Siemens sex huvudaktiviteter, se fig /. Divi
sionen komponenter bestar av tre stora
organisatoriska enheter, namligen Halvle-
dare, Passiva komponenter och Ror. Relder
och elektromekaniska komponenter behand-
las langre fram i artikeln.

Siemens forsta produktionsenheter f{or
komponenter, som alltsa tillverkade rér och
passiva komponenter, lag i Berlin. Efter
andra varldskriget spreds tillverkningen av
bl a arbetsmarknadsskél till olika platser i
Visttyskland. I Miinchen upprittades tre
tillverkningscentra for ror, passiva kompo-
nenter och halvledarkomponenter, i Regens-
burg en f6r passiva komponenter och halv-
ledare samt 1 Heidenheim en for enbart
passiva komponenter. Vidare borjade man
etablera fabriker utomlands. Siemens tilk
verkar nu olika slag av komponenter i fabri-
ker viirlden runt: Osterrike, Italien, Spanien,
Portugal, Sydafrika, Singapore och Brasili-
en. Nya dr ocksd under byggnad, bla i
Frankrike.

TK for Siemens-komponenter

i Sverige

Siemens AB i Sverige har samlat hela sin
verksamhet for elektronikkomponenter hos
en sektion, som dopts till Telekomponenter,
eller kortare TK. Denna ar placerad vid
Stockholmskontoret och f n uppdelad i fyra
produktinriktade grupper, nimligen Relder

och Elektromekaniska komponenter, Halv-
ledare, Passiva komponenter och Elektron-
ror. Varje grupp svarar for planering av for-
siljningsarbetet, forsidljningen, lagerplane-
ringen samt initiering av aktiviteter for just
gruppens komponentomride. Sektion TK
leds av civilingenjor Lasse Oberg.!

Siemens TK -sektion befinner sig i en stark
utveckling. Antalet medarbetare har okat
under det senaste 4ret och likasd har man
byggt ut sitt Stockholms-lager sd att dir nu
lagerhills drygt 3000 olika artiklar. Fore
jul kommer man att ge ut en lagerkatalog
over detta sortiment, och fro m i host ger
Siemens TK ocksé ut ett eget produktinfor-
mationsblad. Man héller dven pé att bygga
upp en forbittrad informationsserie, som
TK nidrmare kommer att presentera under
oktober.

Vid sidan om TKs forsiljarkar finns ett
nit av distributorer och dterforsiljare. Dessa
ar spridda landet runt och ir egna foretag,
helt fristdende frin Siemens, med egen for-
saljningspolitik och marknadsféring.

1 Se LASSE OBERG: Urveckling (?) av det
administrativa kring " képa— sdlja” komponenter.
Elektronik 1970, nr S, sid SI.

Index

100559 950 1961 967 1963 64 7965 1966 1067 1968

— Ar
Fig 1. Den helsvarta kurvan visar utveck-
lingen av Vasttysklands komponentexport
under perioden 1959—1968. Den tonade
kurvan ger Siemens’ utveckling av sin
komponentexport.

ELEKTRONIK 10-1970 49



Siemens har siktet instalit pa en halvledarproduktion
pa drygt en miljard kronor redan 1975.

SIEMENS HALVLEDAROMSATT-
NING VAR 1968 NASTAN LIKA
STOR SOM HELA FRANKRIKES

Siemens-koncernens kapacitet som tillver-
kare av halvledarkomponenter framgir tyd-
ligt vid en jamférelse med den franska halv-
ledarindustrins storlek. Under 1968 uppgick
Siemens’ halvledaromsittning till omkring
350 miljoner kronor, vilket nirapd motsva-
rade samma Aars omsittning f6r alla Frank-
rikes ‘halvledartillverkare tillsammans —
inklusive de i landet verksamma amerikans-
ka dotterbolagens.

Siemens star for ca 2,5% av varldsmark-
nadens omsittning av halvledarkomponen-
ter. Man har en knivskarp konkurrens pa
b&de hemmamarknaden och pi den euro-
peiska marknaden och uppskattar mark-
nadsandelen 1 Visttyskland till 30% och den
1 Europa totalt till 15%.

Man riaknar med att mellan 20 och 30%
av de tillverkade halvledarkomponenterna
anvinds inom den egna koncernen. Ungefar
lika stor médngd exporteras medan resten
stannar pa den Visttyska marknaden.

Siemens har koncentrerat huvuddelen av
sin inhemska halvledarverksambhet till Miin-
chen. Dir sattes den f6rsta fabriken i drift
1957 och samma ar uppniddes en omsittning
pa omkring 14 miljoner kronor. 1960 var
man uppe 1 ndgot mer dn 55 miljoner kronor.
Miinchen-anlaggningarna har kompletterats
med en IC-fabrik av modernaste slag. Redan
i 4r raknar man med att i denna uppnd en
produktionskapacitet av ca 20 miljoner
kretsar per &r. Fabriken kommer att till en
borjan sysselsdtta omkring 500 personer.

I Regensburg tog man under f6rra aret 1
drift en ny transistorfabrik. Denna adr avsedd
for en kapacitet av 120 miljoner transistorer
per ar och sysselsdtter 2000 personer.

Utanf6ér Visttyskland tillverkar Siemens
halvledare pa sex platser i Europa, Ostasien
och Sydamerika.

Inom sin halvledarsektor sysselsatte Sie-
mens totalt ca 7000 personer under 1969.
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Fig 2. Dagens prestationsgranser for nagra
typer av mikrovagdioder. For jamforelsens
skulle visas en granskurva for mikrovag-
transistorer.
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Loftesrik framtid for transistorer
Siemens har redan frin bérjan av sin halv-
ledartillverkning gétt in f6r att anpassa sitt
produktsortiment till hemmamarknaden.
Under 1969 var ca 55% av de tillverkade
transistorerna rena standardtyper: sadana
for rena hemelektroniktillampningar ut-
gjorde 20% och industrityperna 25% av pro-
duktionen.

Under 1968 tillverkade Siemens omkring

200 miljoner halvledarkomponenter, av vilka
70 miljoner var transistorer av germanium-
typ. 100 miljoner transistorer av kiseltyp och
30 miljoner var halvledarkomponenter av
annat utférande.

I Siemens halvledarprogram ingar f n om-
kring 85 typer av germaniumtransistorer,
130 kiseltyper och ett 80-tal andra kompo-
nenttyper, ssom termistorer, PTC-mot-
stdnd, solceller, Hall-element och magneto-
resistiva komponenter. Siemens ledde ut-
vecklingen av hogsparrande kiseldioder i
slutet av 50-talet och har nu ett omfattande

Siemens AG intar i dag en sidker plats bland
de europeiska jitteféretagen. Foretaget ar
Visttysklands storsta elektroinriktade in-
dustri och samtidigt nationens storsta priva-
ta arbetsgivare. Siemens ar till sin storlek
virldens tionde elektroindustri och god
europatvaa efter Philips. Omsittningen un-
der verksamhetsaret 1968—1969 uppgick
till nirmare 15 miljarder kronor av vilka 60
% utgjordes av forsiljningen inom Visttysk-
land, 22% av export och 18 % hédnférdes till
férsaljning av produkter tillverkade vid ut-
landska Siemens-foretag. Det totala antalet
anstallda uppgick till drygt 270000 varav
220000 inom landet. ]

Den senaste tiodrsperioden kinnetecknas
bland annat av en mycket intensiv utveckling
inom elektrotekniken, siarskilt d4 inom elek-
troniken. Siemens har med sin betydande
insats inom forskning och utveckling kunnat
gd i spetsen for denna utveckling. Under
perioden har Siemens mer idn fordubblat sin
omsattning.

Sarskilt 1969 har for Visttysklands del
inneburit ett mycket kraftig 6kning av- om-
sdttningen, vilket till en stor del torde bero
pé landets exportutveckling. Uppsvinget var
sa kraftigt att mian blev tvungen att sétta in
motatgirder for att inte hamn i en prisspiral
som skulle kunna leda till inflation. Det ir
mot denna bakgrund som den visttyska
marken revalverades med 9,3% i oktober
forra aret.

De didmpande dtgidrderna verkar inte ome-
delbart och man riknade med att det skulle
droja till &tminstone mitten av innevarande
ar innan verkningarna av revalveringen skul-
le gora sig miarkbar inom Visttyskland. Om
man tar hiinsyn till inverkan av prish6éjning-
ar var tillvixttakten ca 11% i landet under
foregdende ar. Till foljd av de dampande
dtgdrder som har satts in anser man inom
mitierade kretsar att tillvaxten bor sjunka tifl
4% for .1970. En av Siemens marknads-
direktorer, Werner Matschke, har 1 en
intervju for Electronics sagt att revalvering-
en kommer att sld hirdast inom de omraden
dir konkurrensen dr som skarpast.

Utveckling och investering

Under verksamhetsdret 1968/1969 avsatte
Siemens ca 7% av sin omsittning till forsk-

Siemens-koncernen i dag

ning och utveckling. Detta uppges vara 3%
mer dn vad den tyska elektroindustrin i
Svrigt satsar pa forskning av sin omsittning.
Siemens har en betydande forskningsorga-
nisation vilken har bidragit till att ge fre-
taget, eller rédttare sagt koncernen, en myc-
ket hog teknisk standard. 1 sammanhanget
bor ndmnas att Siemens licensintdkter ir
omkring sex ganger sd stora som licensut-
gifterna och att dessa intakter varje ar ger
ett dverskott av ca 60 miljoner kronor.
Under 1968/1969 avsatte Siemens-kon-
cernen ca 1,3 miljarder kr, dvs ca 9% av
den totala omsittningen, till investeringar.
En tredjedel av denna summa giller nya
och expansiva omriden. Det utan tvekan
storsta projektet dr ett ADB-centrum, som
haller pa att upprittas i Perlach, som ligger
strax sydost om Miinchen. Diar skall ca 700
miljoner kronor investeras fram till 1972 da
det nya centrumet med sina ca 8 000 perso-
ner skall tas 1 drift. Ett annat stort projekt
ar den kraftiga satsning man goér pa till-
verkning av integrerade kretsar. Man har
brutit ut enheten for tillverkning och mark-
nadsforing av integrerade kretsar fran den
ildre halvledarorganisationen och upprittat
en ny och sjalvstindig enhet inom koncer-
nen. Den nya enheten har fitt nya lokaler
och med en arbetsstyrka pa till en bérjan
500 anstillda riknar man med att nd en
tillverkningskapacitet av 20 miljoner kretsar
arligen redan under 1970. Nyinvesteringarna
for detta projekt uppskattas till ca 70 mil-
Jjoner kronor. Ett tredje, nistan genomfort
projekt dr den 60-miljoners anlaggning for
monsterkort som uppforts i etapper. En
datoranliggning for masklayout ingir och
man kan med hjilp av denna framstilla
flerskiktkort med upp till tio folieskikt.

Koncernorganisationen i ett
notskal

Siemens-koncernen dr med hinsyn till sin
tekniska verksamhet uppdelad i sex huvud-
divisioner, vartill kommer f6retagsledning
och centrala enheter for ekonomi, finanser,
personal, teknik och forskning samt mark-
hadsféring. De sex huvuddivisionerna ir
foljande:

@ komponenter

@ datateknik




program av kiseldioder och tyristorer.

Inom Siemens ser man ljust pa framtiden
for dioder, transistorer, krafthalvledare och
specialkomponenter. Utvecklingen blir san-
nolikt den att man med kiselhalvledarna
kommer att strdva mot allt hégre frekvenser
medan germaniumkomponenterna kommer
att bibehalla sina goda egenskaper vad géller
pris i forhédllande till prestanda.

Vad har hant med halvledarna
under sextiotalet?

P4 ndgra frigor om sextiotalets halvledar-

utveckling inom Siemens har Armin Baader,
“sales manager” for omradet diskreta halv-
ledarkomponenter, ldmnat bla f6ljande
synpunkter: |

Inom diodomrddet bor sirskilt varaktor-
dioderna namnas. Dessa har utvecklats
snabbt mot allt hégre frekvenser och ut-
effekter. I lankstationer anvinds 1 dag dioder
som avger | W vid 6 GHz och utvecklingen
mot hogre frekvenser har dnnu inte natt sin
dnde. [ fig 2 visas dagens effekt/frekvens-
granser for nagra andra typer av mikrovag-
dioder.

® kraftteknik

@ installationsteknmk

® medicinsk teknik

® kommunikationsteknik.
Huvuddivisionerna &r vertikala organisa-

tionsenheter medan enheterna for forsk-

ning osv ar horisontella enheter, som alltsd

arbetar 6ver koncernens hela verksamhets-

omrade.

Kort om namn

Anda fram till 1966 var Siemens-koncernen
uppdelad pa tva huvudféretag: Siemens &
Halske och Siemens-Schuckert. Det forra
arbetade inom svagstromsomradet och det
senare inom starkstromsomradet. Namnda
ir genomfordes emellertid en namnindring
till Siemens Aktiengesellschaft, dvs Siemens
AG, som alltsd nu dr koncernens officiella
namn.

SIEMENS | SVERIGE

Siemens AB, eller som det tidigare hette
Svenska Siemens AB, ir 1 dag i forsta hand
ett forsdljningsbolag med huvudkontor och
filial 1 Stockholm samt filaler 1 Malmo,
Jonk6ping, Goteborg och Sundvall. 1 Eskils-
tuna har man dessutom en fabrik for till-
verkning av stallverksutrustningar och be-
lysningsarmaturer. Foretaget har for nar-
varande ca | 400 anstillda. Arsomsittningen
dr omkring 310 miljoner kronor (1969/70).

Anor sedan 1800-talet
Siemens-koncernens forsta egna representa-
tion i1 Sverige bildades genom att man 1893
startade Siemens Tekniska Byra 1 Stockholm.
Koncernen hade dock lange haft affarer med
Sverige. Till en bérjan gjordes dessa upp i
Berlin men eftersom verksamheten tilltog
blev man tvungen att utdka representatio-
nen, forst med en agent ar 1880 och med ett
eget kontor 13 ar senare. Bland de tidigare
Siemens-leveranserna bor férutom visartele-
graferna till SJ féljande namnas:
® Sveriges forsta elektriska gatubelysning
(Harnosand 1884, sex baglampor plus
generator)
@ utrustning till de forsta elverken
® materiel for elektrifiering av riksgrins-
banan
® Sveriges forsta bildtelegraf.
For Siemens-koncernens utlindska dot-
terforetag uppstod en mangd besvirliga

problem i1 samband med andra varldskriget.
For Elektriska AB Siemens, som det svenska
dotterforetaget da hette, innebar krigsslutet
att foretaget stod utan dgare och att man i
ledningen inte visste om det skulle fa fortleva
som ett sjdlvstindigt fOretag, siljas eller
tvingas uppgd 1 ett annat fGretag. Efter
manga forvecklingar blev det klart att fore-
taget skulle kunna fortleva men som ett
svenskt foretag, dvs med svenska aktiesigare.
Samtidigt tecknades generalrepresentations-
kontrakt med den visttyska Siemens-orga-
nisationen. Under 50-talet aterkoptes dock
aktierna av koncernen.

Forsaljningsprogrammet i korthet

Siemens’ forsdljningsprogram spanner over

savidl elektrotekniken som elektroniken.

Det kan delas in i foljande huvudgrupper: |

@ teletekniska produkter och anliggningar |
(tex telekomponenter, fjarrskrivmaski- |
ner, transmissionsutrustningar, maitin-
strument och lasrar)

® dataanlaggningar l
datorer for bade kommersiellt och in- |
dustriellt bruk 1

® utrustningar for elforsorjning ‘

® clutrustningar f6r niringsliv, stat och |
kommun

@ installationstekniska produkter

® hushéillsapparater.

Elektromedicin: Elema-
Schonander

Forsalyjningen av Siemens’ produkter inom
omradet medicinsk teknik handhas av kon-
cernforetaget Elema-Schonander AB i
Solnal. Detta har en betydande utvecklings-
och produktionsverksamhet och arbetar pé
bide den egna marknaden och exportmark-
naden. Kanda produkter frdn Elema ir
Mingografen, en skrivare med en stralgal-
vanometer som medger registrering av for-
lopp med frekvenser upp till 1 kHz, samt en |
hjartstimulator. Foretaget har ca 1500 an-
stidllda och en drsomsédttning pd omkring
200 miljoner kronor. Siemens AB och Elema
bildar tillsammans Siemens-koncernens mest
betydande representation utanfér Visttysk- |
land.

U Se Svensk storindustri for medicinsk  teknik.
ELEKTRONIK 1967, nr 3, sid 57.

En annan av sextiotalets sarskilt intres-
santa diodhandelser 4r utvecklingen av
hyperkénsliga kapacitansdioder foér anvind-
ning i TV-mottagares kanalviljare. Med des-
sa kan man ersitta de hittillsvarande me-
kaniska avstimningsdonen 1 UHF- och
VHF-stegen och 6vergi till elektronisk av-
stimning.

Inom transistoromradet har en rad be-
aktansvirda resultat uppnatts:
® GE-UHF-transistorer fér anvidndning i

TV-mottagares kanalviljare.

e Komplementdra par av germaniumtran-
sistorer for anvindning 1 transformator-
|6sa LF-slutsteg.

@ Kiseltransistorer for frekvenser upp till
3 GHz. Sidana anvénds f n 1 lankutrust-
ningar samt i en transponder 1 den tysk-
franska satelliten Symfoni.

e Effekttransistorer av kiseltyp {6r anvidnd-
ning i TV-mottagares linjeslutsteg.

@ Kiselplanartransistorer for LF- och kopp-
lingstillimpningar. Massproduktion av
dessa transistorer.

PTC-motstand forhindrar dver-
fyllning av oljetankar

Under sextiotalet har Siemens bedrivit en
intensiv utveckling 6ver hela halvledarom-
radet, dvs dven dgnat sig it andra typer av
komponentér dn dioder och transistorer. En
produkt som hér sarskilt fértjanar att ndm-
nas dr PTC-motstdndet, inte pd grund av
sjalva komponentens egenskaper utan sna-
rare for anviandningssittets skull. |

I Vasttyskland finns det lagbestammelser
som alagger dgare av oljetankar — saledes
dven dgare av oljeeldade villor — att forse
sina oljetankar med nivavakier f6r for-
hindrande av oOverfyllning. Vidare skall
tankfordonen vara férsedda med en utrust-
ning till vilken vakterna mdste anslutas.
Denna utrustning har till uppgift att stoppa
oljetillférseln nar oljenivin 1 tanken nér
vaktens nivdgivare. (Sddana utrustningar
provas f n i Sverige men nagot lagférslag har
dnnu inte utformats).

Siemens har fatt en stor marknad fér sina
PTC-motstand 1 just dessa nivavakter. PTC-
motstindet, som ir ett halvledarmotstind
med mycket stark positiv resistanskarakte-
ristik frdn en viss temperatur, den s k Curie-
temperaturen, vilken ir olika for olika typer
av motstand, dndrar resistans nidr dess tem-
peratur dndras som en f6ljd av kontakten
med oljan. Resistansdndringen utnyttjas for
att strypa oljetlédet.

PTC-motstinden har pd senare tid dven
funnit anvindning 1 anlaggningar f6r alst-
ring av noga temperaturévervakade kylluft-
strbmmar, samt f6r elektroniska Overtem-
peraturskydd i stérre motorer och genera-
torer.

VASTTYSKLANDS STORSTE
TTL-TILLVERKARE FORBEREDD
PA MOS-PRODUKTION

De integrerade kretsarna kom f6r ca tio ar
sedan till som en logisk foljd av planartek-

i

nikens mojligheter. Detta siger Erich Gel- |
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Ror och halvledare ar inte langre konkurrenter.
De kompletterar varandra nu i stallet.

Fig 3. Mikrofotografi en av bricka till en av
komponenterna i hognivélogikserien FZ
100.

der, "'sales manager” fér omradet integrera-
de kretsar. Han fortsitter: "Fodelsen skedde
i USA dir man fick statlig hjilp f6r att ut-
veckla allt mindre och tillférlitligare kom-
ponenter f6r anvdndning i rymdsamman-
hang. Tekniken spred sig snabbt till Europa
och inom Siemens har man sedan 1962
arbetat med utveckling av integrerade
kretsar, vilket skett utan nigot som helst
ekonomiskt st6d fran Visttyska staten.

Betydande bipolar-program med
tonvikt pa TTL- och LSL-kretsar

Siemens bipoldrverksamhet stricker sig 6ver
hela féltet av grundtyper, dven om man pro-
duktionsmissigt i férsta hand har inriktat
sig pd TTL- och LSL-kretsar. Siemens &r en
av Europas storsta tillverkare av TTL-
kretsar. Programmet upptar f n ett fyrtiotal
olika typer av TTL-kretsar, bla 54/74-
kretsar med bide totempdle- och Darling-
ton-utging.

Programmet av hognivalogikkretsar upp-
tar ett tiotal typer. For kretsarna i typserien
FZ 100 har man mojlighet att paverka stor-
marginal och snabbhet med hjilp av en yttre
s k Millerkondensator.

Siemens verksambhet betriffande RTL-
och DTL-kretsar har enbart varit av labora-
toriemdssig art. Man har visserligen utveck-
lat kretsar men pé grund av TTL-kretsarnas
popularitet har man avstitt frdn att starta
nigon RTL- och DTL-produktion.

P4 ECL-sidan har Siemens bide ut-
veckling och produktion men kretsarna iir
hidr avsedda for internt bruk — i de egna
datorerna. De tillverkade kretsarna har for-
drdjningen 4 ns medan 2 ns-kretsar finns
pa laboratoriestadiet.

Siemens forst i Europa med
serietillverkad krets av linjartyp
Redan 1965 slippte Siemens ut en krets, som
kom att utgéra Europas forsta seriemissigt
tillverkade linjira krets. Denna bestod av
tre LF-steg och var avsedd for en diktafon
frdn Grundig.
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De linjiira kretsar som kom ut i borjan
var avsedda for anviindning i professionella
utrustningar. Det skulle komma att ga nigra
ar innan denna typ av kretsar kunde fram-
stdllas sa billigt att de kunde anviindas éven
inom konsumentelektroniken.

En av Siemens’ kanske mest intressanta
linjira kretsar #r operationsforstirkaren
TAARGI, se fig 4. Denna avger en si stor ut-
strom att den direkt kan mata ett reld. Kret-
sen har blivit mycket populir och man for-
vintar sig att tillverka den 1 atskilliga miljo-
ner exemplar. | programmet ingitr ocksi en
krets av- 709-typ, TAA 521, och pid utveck-
lingsstadiet befinner sig en 741-ekvivalent.
som heter TBA 221/222.

Bland de linjidra kretsarna for konsument-
indamdl bor i1 forsta hand en 40 MHz-
forstirkare for anviindning i bild-MF-[6r-
stirkare hos TV-mottagare nimnas. | pro-
grammet ingiir { 6 en rad kretsar fér anvind-
1 radiomottagares MF- och LF-delar.

Framtiden: MOS och hogre
packningstathet
Dagens MOS-marknad dr obetydlig jimférd
med den man vintar sig i [ramtiden. Siemens
har dirfor startat egen utveckling och ull-
verkning av MOS-produkter.
MOS-texkniken gor det mojligt att till-
verka mycket komplexa kretsar. t ex minnen
[or anvidndning 1 bordskalkylatorer. Det blir
hir friga om MSI- eller LSI-kretsar. Inom
Siemens riknar man emellertid med att
marknaden f6r denna typ av komponenter
innu dr for hiten for att det skulle vara
lampligt att starta seriemissig produktion,
men man forbereder sig {or snabb insats i
framtiden.

VARLDSFORSALJNINGEN AV
ROR VAR ANNU 1969 STORRE
AN FORSALJNINGEN AV
HALVLEDARE

Siemens verksamhet inom elektronrérsom-
radet striacker sig tillbaka dnda till 1912, da
man, endast fem ar efter det att de Forest
faitt patent pd sitt treelektrodror (det sk
audionroéret), tillsammans med ndgra andra

TAA 861, as7000-a89; TAA 865, a67000-A109

Operationsverstarker

TAA 861 und TAA 865 sind monolithis
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tyska intressenter grundade Europas forsta
organisation {or utveckling och tillverkning
av elektronrdr. 1934 grundades Siemens-
Rohrenwerk och i dag har koncernen stora
och moderna rorfabriker i bide Berlin och
Miinchen.

Siemens har ett brett sortiment av ror.
Tidigare spiddomar om att roren skulle
tringas ut av halvledarkomponenterna har
‘inte besannats. Visserligen har stora omri-
den av traditionella rortillimpningar, t ex
mottagarrdren 1 rundradioapparaterna, er-
satts med halvledare men kvar stdr dock en
rad omraden dér roren har en siker domi-
nans: kamera- och bildpresentationstekni-
kan samt mikrovagtekniken. Siemens sats-
ning ligger 1 forsta hand pd mikrovagroren.

Enligt tekn dr Alfred Prommer, chef for
all rorutveckling och rortillverkning inom
Siemens-koncernen, omsattes det pa varlds-
marknaden 1969 rér och halvledare fér om-
kring 30 miljarder kronor. Réren stod for

55% av denna omsittning. Han uppskattar .

att samma 4r stod roren for 32% av virdet
for Visttysklands hela produktion av kom-
ponenter medan halvledarna stod for 28 %.

Mest i dag: ror for radio- och
TV-sandare samt enheter for
satellitkommunikation

Tyngdpunkten for Siemens rérverksamhet
ligger avgjort inom HF-, VHF-, UHF- och
mikrovagomridena. Man skiljer har mellan
ror for anvdndning i radio- och TV-sindare
och r6r for anviandning i anliaggningar {or
professionell kommunikation.

Exempel p& Siemens-ror for rundradio-
sindare 4r ett forangningskylt ror for bér-
vagseflekter upp till 380 kW. Fér anvind-
ning 1 UHF-TV-sindare finns koaxialtetro-
der i metall/keramikutférande, vilka kan
avge momentaneffekter pd upp till 10 kW.
For linkstationer tillverkas skivtrioder och
vandringsvigror for frekvenser upp till 12
GHz. Fér anviandning 1 TV-satellitsystem
finns vandringsvigror for 12,5 kW, se fig 5.
Sluthgen tillverkar Siemens backvigsoscil-
latorer f6r frekvenser upp till 110 GHz.

Finns det nagon framtid for
roren?

Pa denna friga svarar dr Prommer obetingat
ja. Bildrér kommer att fi en 6kad dtging
allt eftersom efterfragan pa presentations-
enheter kommer att stiga. Firgpresentation
kommer sannolikt att bli vanlig. Aven om
presentationsenheter av halvledartyp (tavla
pé vaggen’) skulle bli tekniskt mojliga kom-
mer det att dréja innan man lagger ner den
ofantliga produktionsapparat fér svartvita
bildrér och fargbildrér som nu finns vérlden
runt. (Man riknar med att det i hela vérlden
tillverkades ca 15 miljoner skuggmaskbild-
rér under 1969!)

Utvecklingen inom mikrovigomradet,
tror dr Pommer, kommer att gd mot allt
hogre frekvenser. Dagens prestationsgrin-
ser, se fig 6 kan flyttas. For lankstationerna
behovs vandringsvagror med hog verknings-
grad och tillforlitlighet samt lang livskingd.

Fig 5. Vandringsvagror i hogeffektutforan-
de. Roret, som visas med utfallt magnet-
system, ar avsett for satellitkommunikation
vid mycket stora bandbredder.

For markstationerna i satellitsystemen be-
hovs ror med dnnu hogre uteflfekter dn de
nuvarande rorens.

I Siemens laboratorier haller man fn pa
mied att utveckla bildror for alfanumerisk
och grafisk presentation, flerstralerér for
"hard copy’-anliaggningar (en hard copy-
anliggning ir en anliaggning som kopplas
till dataskarm f6r att man direkt skall kunna
fi papperskopia av bilden), bredbandiga
modulatorer {6r optiska kommunikations-
system samt ljusledare med mycket sma for-
luster. Mycket aktuella ar dven rastervidi-
konror {6r bildtelefon.

UTVECKLING | DET TYSTA FOR
DE PASSIVA KOMPONENTERNA

De senaste 20 dren har inneburit en enorm
frammarsch f6r halvledarkomponenterna.
Dessa har mgjliggjort en ldngt driven minia-
tyrisering och en kraftigt kad tillforlitlighet
inom manga omraden av den tillimpade
elektroniken. Under sextiotalet har man
lyckats héja den praktiskt méjliga kompo-
nenttatheten ett femtiotal ganger. Tar man
dven med de pa senare tid framstillda kom-
plexa MOS-kretsarna uppgar 6kningen av
komponenttitheten till ca 1000.

Det ar alltfor litt att glomma bort att ut-
vecklingen har gatt framét dven betraffande
de passiva komponenterna, frimst motstdnd
och kondensatorer. Halvledarteknikens ut-
veckling har dragit med sig en parallell ut-
veckling fér de passiva komponenterna.
Dessa har blivit mindre och tillf6rlitligare
samt anpassdts for de monteringssitt som
numera anviands f6r elektronikenheter. For-

utom i diskret form finns komponenterna’

nu ocksa i nya utforandeformer pa tunn- och
tjockfilmsubstrat samt i monolitutférande.
Siemens tiacker hela omradet och bedriver
en intensiv produktutveckling dven har.

Maximal effekt
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Fig 6. Dagens prestationsgranser for de
vanligaste mikrovagrorer De kryss-
markta ringarna avser:

A. Stanford-klystron i pulsad drift.

B. RCA-triod 4617 vid pulsad drift.

C. EMAC-klystron X 3030 (fyrkam-
mar-klystron) vid kontinuerlig drift.

D. Varian-klystron VA 873 (enkam-
mar-klystron) vid kontinuerlig drift.

E. RCA-triod A 15039 vid kontinuerlig
drift.

Fig 7. Skiktmotstdnd med “normal” stig-
ning (0,5 mm per varv) och Siemens-mot-
stdnd med mindre stigning (0,2 mm per
varv).

Ny tillverkningsteknik for
hogresistiva motstand

Den tilltagande anviindningen av filteffekt-
transistorer har kraftigt G6kat behovet av
smi, hogresistiva motstind. Siemens har ut-
vecklat en teknik for tillverkning av sadana
motstand, se fig 7. Metoden medfdr att det
helixformade spdret i skiktet kan ges en
finare stigning dn tidigare och att resistans-
banans slingor kan gbras smalare. Svarig-
heten att tillverka de nya motstinden ligger
inte i férsta hand i att skéra helixlinjen utan
i att fa oOnskade ytegenskaper hos det

-keramiska substratet.

Lagre driftspanningar underiattar
okning av kondensatorernas
kapacitans

De moderna, halvledarbestyckade elektro-
nikapparaterna fordrar mindre kondensa-
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Framtiden: 60% digital, 20% analog/industri

och 20% analog/konsument.

torer med hogre kapacitanser @n tidigare.
Kondensatorutvecklingen har underlittats
av att man nu oftast arbetar vid betydligt
ligre spdnning 4n tidigare. Utvecklingen
strdvar hdn mot allt hogre varden f6r kapa-
citansen per volymenhet.

} Badlgsektion

Sdkringstrad

Brottanvisning:

L J
Fig 8. Uppbyggnaden av en sjalvlakan-
de metallpapperskondensator med sak-
ring. Om ett kraftigt genomslag skulle
uppstd uppkommer en intensiv gasut-
veckling nar kondensatorn forsoker laka
sig sjalv. Eftersom kondensatorbagaren
ar tat erhalls ett starkt inre tryck som
pressar ut balgsektionen, varvid sak-
ringstrdden gar av vid sin brottanvisning.

Fig 9. Omkopplare for montering pa mons-
terkort. Man andrar omkopplarlage genom
att med en mejsel vrida de runda brickorna
(6vre bilden. Dessa forflyttar sig harigenom
langs omkopplarens stiftrader.
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En systematisk redovisning av utveck-
lingen for olika kondensatortyper faller
utanfér ramen av denna artikel. En Siemens-
produkt skall dock. nidmnas, nidmligen
sjdlvlikande  metallpapperskondensatorer
med Svertryckssakring.

Siemens’ 16sning av sdkringsproblemet
visas i fig 8. Den grundar sig pa att det upp-
star ett gastryck 1 kondensatorn da den for-
soker lika sig efter ett dverslag. Detta tryck
utnyttjas for att dra av en sdkringstrdd, S,
varigenom kondensatorns ena beldgg kopp-
las bort frin den krets i vilken det ingér.

Siemens ir ett av de dldre industriféretagen
i Europa och #r med siikerhet Visttysklands
aldsta, nu i drift varande elektroindustri.
Foretaget bildades 1847 i Berlin av tva
kompanjoner, Ernst Werner Siemens och
Johann Georg Halske, och fick helt naturligt
namnet Siemens & Halske.

Ett splittrat Tyskland utan
teknisk tradition

‘Vid tidpunkten {6r bildandet av Siemens &
‘Halske bestod det som fore andra vérlds-
kriget hette Tyskland av ett stort antal sma-
stater. Visserligen togs pi 1830-talet det
forsta steget mot Tysklands enande i och
med att ett flertal stater med Preussen 1
spetsen bildade en tullunion, men mycket
aterstod att gora. Under 1840-talet bildades
dessutom en revolutionir rorelse med syfte
att dels ena de tyska staterna, dels infora ett
mera demokratiskt samhallsskick. Sam-
manstotningar mellan olika &siktsgrupper
férekom under marsdagarna 1848 gick det
blodigt till pd Berlins gator. Enandet full-
bordades inte férran under det fransk-tyska
kriget 1870— 1871 da forbundsstaten Tyska
Riket bildades.

Under mitten av 1800-talet hade indu-
strialiseringen #nnu inte tagit fart i Tyskland
utan de sma staterna utgjorde tillsammans
ett agrarland.

Kulturellt sett vilade Tyskland pd solid
grund. Musiker, diktare och filosofer hade
bidragit till att géra det tysksprakiga omra-
det kdnt och det stod just i begynnelsen av
sin vetenskapliga era. Det induktiva kun-
skapss6kandet borjade vinna terrdng pa
bekostnad av det deduktiva och tyska ma-
tematiker, fysiker och kemister tridde nu
fram i ljuset. Vetenskapsmén sisom Gauss,
Riemann, Doppler, Kirchhoff,. Ohm, Bun-
sen och Wéhler gjorde banbrytande insatser
och grundlade Tysklands anseende inom
det naturvetenskapliga omridet.

Werner Siemens: uppfinnare och
industriman
Werner Siemens foddes 1816 i Mecklenburg
och blev den forste 1 en skara barn av vilka
flera senare kom att samarbeta med sin
dldste bror. Han var en typisk exponent f6r
sin tid, som i hog grad praglades av militira
begrepp. Dessutom var han mycket intres-
serad av de naturvetenskapliga omrddena.
Werner Siemens ursprungliga énskan var

aft studera arkitektur, vilket dock inte gick

En man och hans verk

for sig av ekonomiska skil. Han sokte tek-
nisk utbildning och anmélde sig darfor redan
vid unga 4r till officersutbildning vid en
ingenjorskér i Berlin. Han hade tyvirr for
minga medsbkande och hans ansékan av-
slogs. Med ett introduktionsbrev i fickan
reste han direfter till Magdeburg, dar han
ansokte om officersutbildning vid ett artil-
Jeriregemente. Den hidr gdngen antogs han
och det var alltsa inom artilleriet som Wer-
ner Siemens kom att fa sin utbildning. Den-
na fullfoljdes varpid f6ljde flera ars aktiv
tjanstgdring. Det var under tiden som aktiv
officer som hans intresse for telegrafisk over-
foring av meddelanden vacktes pa allvar.

Under 1840-talet bedrevs en intensiv ut-
veckling inom telegrafiomradet. Redan 1833
hade de tva vetenskapsmiannen Gauss och
Weber lyckats Overféra meddelanden pa
elektrisk vag. De apparater som man hade
tillverkat var foregingare till naltelegrafen
och bestod av en spole kring en vridbar,
horisontell magnet. Nir strém slapptes
genom spolen vred sig magneten at ena eller
andra hallet beroende pd stromriktningen.
Den senare utvecklade naltelegrafen, kon-
struerad av Wheatstone, utgjorde endast en
férfinad variant av Gauss’ och Webers
apparater.

En annan telegrafianordning hade sett
dagens ljus under fyrtiotalet. Wheatstone
hade konstruerat den forsta visartelegrafen.
Denna bestod av en urliknande anordning
med en visare samt bokstaver i stillet for
siffror pd “urtavlan™. Visaren var kopplad
till ett stegverk, som drevs av en elektromag-
net med ankare. Sindaren alstrade strém-
pulser vilka mandvrerade mottagarens mag-
netankare, som 1 sin tur via stegverket mata-
de fram visaren till dnskad position. Meto-
den medférde en tydlig presentation men
det tog ldng tid att Gverfora meddelanden.

Under fyrtiotalet kom Werner Siemens i
kontakt med Wheatstones visartelegraf. Han
inség svarigheten for avsdndaren att med en
sddan producera jimna och lagom snabba
pulser ’for hand™ och utvecklade darfor en
elektromekanisk pulsgivare. Han forfinade
konstruktionen ytterligare genom att ut-
veckla en telegraf pi vilken avsdndaren
endast hade att trycka pd tangenter som
svarade mot de ritta bokstdverna, varefter
ett korrekt pulstig automatiskt sindes ut,
se fig 2. Uppfinningen bestod i att Werner
Siemens hade gjort pulsgivaren sjilvgiende
(jfr likstromsringklockans arbetsprincip).




RELAER, OMKOPPLARE OCH
ANSLUTNINGSDON

Siemens borjade sin komponenttillverkning
med att framstiilla relder. | dag representerar
relderna en av Siemens stérre produktgrup-
per. Man bedriver ett intensivt forsknings-
arbete inom omradet och har fabriker pa
manga stillen, 1 Berlin, Augsburg samt i

gal. Man uppskattar att Siemens beharskar
omkring 50% av den visttyska marknaden
fér miniatyrrelder. Enbart 1 Berlin produ-
ceras drygt 2,5 miljoner sddana relider per ar.

Siemens program av relder omfattar det
mesta: telefonrelder, miniatyrrelder, kort-
relder, polariserade relder, tungelementre-
laer osv.

fragan 1 och med halvledarteknikens intriide
i elektroniken. De har kommit att utgdra en
lank mellan elektroniska kretsar och styr-
kretsar.

Inom omradet for strdmstéllare och om-
kopplare ir aktiviteten livlig. Ett par stick-
prov ur produktsortimentet visas i fig 9 och

10. Samma giller for hela omrédet av ﬂat-'

Osterrike, Danmark, Frankrike och Portu- -

Relderna har fatt en starkt stegrad efter-

stiftdon, stiftlister, koaxialdon m m.

Efter ett misslyckat samarbetsfors6k med
en urmakare kom Werner Siemens i kontakt
med finmekanikern Halske och det var dessa
tvd som kom Overens om att lansera Siemens’
uppfinning. Siemens avslutade sin militidra
anstillning och de tvd bildade sitt foretag.
Werner Siemens hade bérjat sin uppfinnar-
och industrimannabana.

Kablar och induktorer

Siemens forbattring av visartelegrafen bidrog
vasentligt till att denna blev vitt spridd.
Sddana telegrafer installerades pd ménga
manga stillen 1 manga lander, dven i Sverige.
Redan i mitten av [850-talet levererade
Siemens visartelegrafer till stationerna langs
de dd nybyggda jarnvigsstrickorna Stock-
holm —Géteborg. och Stockholm —Malma.

Visartelegrafens saga blev emellertid kort.
Redan i slutet av 1830-talet hade Samuel B
Morse konstruerat sin telegraf. Han tog ut
amerikanskt patent men gldmde att sdka
europeiska. Morse-telegrafen, som kunde
arbeta snabbt och som dessutom litt kunde
fas att avge skriven presentation, kom snart
till Europa och blev dir inom kort en all-
varlig konkurrent till den langsammare och

mer invecklade visartelegrafen. Visserligen
fordrar Morse-telegrafen utbildade opera-
torer men denna nackdel vdgde l4tt mot for-
delarna. Siemens & Halske blev dirfor
tvingade att se en I6nande, nidstan monopol-
betonad verksamhet minska och fick i stillet
ta upp tillverkning av morsctelegrafer till-
sammans med ett antal europeiska kon-
kurrenter. Det gillde darfor att finna nya
verksamhetsomraden.

En viktig uppgift var byggandet av tele-
grafledningar. I och med utvecklingen av
telegrafapparater &kade behovet av led-
ningar snabbt och efter en del svarigheter
inom landet lyckades Siemens & Halske fa
en jatteorder frin Ryssland. Ordern om-
fattade byggnad och underhall av en ledning
fran Finska Viken till Svarta Havet. Detta
projekt kom att foljas av flera, som pd den
tiden vidckte valdsam uppstandelse: foreta-
get deltog 1 projekt rorande kablar mellan
England och det europeiska fastlandet, kab-
lar i Medelhavet och forbindelser mellan
England och Indien. Werner Siemens tek-
niska begdvning gjorde att foretaget snabbt
utvecklades och fick vdrldsrykte. I samman-
hanget &dr det ocksa viktigt att inte glomma
bort den hjidlp han fick av sina broder, som

pa olika hall och vid olika tillfdllen hjilpte
till att bidda for framgéangen.

En mycket viktig uppfinning av Werner
Siemens var den s k Siemens-induktorn, som
utgdr urtypen for en vixelspdnningsgenera-
tor med permanentmagneter, ankare och
sldpringar. Induktionsapparater hade lange
funnits men de hade inte varit sa tekniskt
anviandbara som den av Siemens uppfunna
apparaten. Denna bidrog till att produk-
tionen sedermera kom att inriktas p stark-
stromsteknik. Verksamheten koncentrerades
senare, 1903, till ett sarskilt foretag: Siemens-
Schuckert.

Adelskap som beldning

Werner Siemens var i slutet av 1800-talet ett
aktat namn virlden 6ver. Han hade gjort
sig kind som en god iakttagare, framstdende
uppfinnare och en skicklig féretagare. Nir
Berlins universitet firade sin femtiodrsdag
utnimndes Werner Siemens till hedersdok-
tor, en pa den tiden sdllsynt utmirkelse till
en industriman. Han blev senare, 888, dess-
utom adlad for sina insatser och antog dir-
vid namnet Werner von Siemens. Han var
di en gammal man och avled nagra ar
senare, 1892. ]

Fig 1. Tva av de visartelegrafer frdn Siemens som SJ anvande under
senare halften av 1800-talet. Annu 1905 fanns det over 200 sddana
anlaggningar i olika delar av landet.

Varje telegrafenhet bestdr av en sandarutrustning, forsedd med
vev, och en mottagarutrustning. Enheterna matades ursprungligen
med likspanning, men efter det att Siemens-induktorn kommit till
Overgick man sa smaningom till vaxelspanningsmatning frdn saddana
induktorer, se bildens mitt.

Apparaten anvandes pa sd satt att sandarveven vreds medurs fran
ett utgdngslage till faltet for det tecken som skulie sdandas. Ett kort
uppehall gjordes sa att man pd mottagarsidan fick tid att lasa av
tecknet. Veven vreds till utgdngslaget igen — standigt medsols —
och till faltet for nasta tecken osv.

Fig 2. Siemens visartelegraf med elektromekanisk pulsgivare och
tangentmanovrering. Telegrafen anvandes pd sa satt att tangenten
for den onskade bokstaven trycktes ned strax innan den standigt
roterande visaren nadde tangenten i frdga. Visarna pa bade sandar-
och mottagarstationerna stannade da ett ogonblick.

Med den har typen av utrustning kunde en van telegrafist uppna
en hastighet av omkring 40 tecken per minut! Dagens professionella
radiotelegrafister kommer vanligen upp i 150—-200 tecken per
minut. De tar dd emot morsetecknen med horseln och skriver ned
dem pa skrivmaskin.
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FERRITKOMPONENTER AV ALLA
SLAG

En sirskild presentation skall dgnas Siemens
produktgrupp ferritkomponenter. Minga
ars verksamhet har lett ull ett program som
stricker sig frn skalkérnor for spolar och
transformatorer till ringkédrnor for kirnmin-
nen.

Det ir 1 dag en allmént utbredd upp-
fattning att karnminnena och darmed ferrit-
kédrnringarnas epok skulle vara 1 det narmas-
te slut. MOS-tekniken gor det mgjhgt att
tillverka sma minnesenheter med hog kapa-
citet och liten effektforbrukning.

Utvecklingen visar emellertid att det ir
fel att sdga att kidrnminnenas tid dr ute.
MOS-minnena har tagit over en del till-
lampningar men langt ifran alla. Det ir
ddrfor mera riktigt att se halviedarminnena
och karnminnena som komplementerande
typer dn konkurrerande.

Det finns ndgra anviandningsomraden 1in-
om vilka kidrnminnena klart dominerar 6ver
halvledarminnena. Dessa omraden ir f{ol-
jande:

@ Apparater for anvindning vid hég tem-
peratur.

@ Apparater som anvands i starkt vixlande
temperatur.

@ Apparater som utsitts for kosmisk stral-
ning.

@ Apparater som omvixlande upptriader
under normalt lufttryck och vakuum.

@ Apparater som skall uthirda extremt ho-
ga accelerations- och retardationskrafter.
For att ett kirnminne skall kunna uthirda

de pakinningar som uppstar 1 t ex raket- och

satellitsammanhang 4r det nodviandigt att
man hdller nere minnets massa och volym
samt att man ger det en mekaniskt sett myc-
ket stark uppbyggnad. 1 fig // visas ett
exempel pa en uppbyggnad som mdter dessa
krav. 1 fig /2 visas en minnesenhet uppbyggd
enligt fig //. Den bestar av tolv matrisplan
som vardera har 64 x 64 kdrnringar. Forma-

tet dr 60x 60x 15 mm och vikten ca 30 g.

Minneskapaciteten per volymenhet dr 1000

bitar per cm3 och vikten per bit 4r 1 mg.

I fig 13 visas en JamfGrelse mellan storlekar-

na for tvd kirnminnen med samma minnes-

kapacitet, 500000 bitar. Det frimre minnet
ir ett modernt minne 1 synnerligen kompakt
utférande medan det bakre ar ett i dldre
utforande. (GC!
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Fig 10. Byggbar viidomkopplare for profes-
sionell anvandning med valbara omkopp-
lingsfunktioner.

Fig 12. Kompakt karnminne med ca 500000
bitars minneskapacitet.
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Fig 11. Exempel pd uppbyggnad av kompakt och robust karnminne.

OBERG, LASSE: Uveckling (?) av det
administrativa kring “kipa — salja”-kom-
ponenter. Elektronik 1970, nr 5, sid Sl
(ledare).

Could Western Europe’s electronics industries
weather a cooling off of the overall econonmn?
Electronics, 1969, 22 december, sid 85.

SIEMENS, GEORG: History of the House
of Siemens. Tva band. Verlag Karl Alber.
Freiburg/Miinchen 1957.

FEICHTINGER, ARNE, F: Minnen frin
ntina 40 dar hos Siemens. Siemens AB. 1967.

Siemens-Bauelemente in aller Weli. Siemens-
Zeitschrift, nr 4, 1969, sid 223.

Siemens Bauteile Informationen (lopande
information om Siemens-koncernens kom-
ponentprogram).

Fig 13. Tvad kdrnminnen med 500000
bitars lagringskapacitet. Det aldre i bak-
grunden har formatet 130 x 130 x 160 mm.
Det moderna i forgrunden ar betydligt
mindre: 120 x 120 x 30 mm.



Fig 1. En planartransistor med kapseln av-
lagsnad.

Fig 2. Traddragningen ar utomordentligt
valgjord. Notera hur tradarna dragits vinkel-
ratt ut fran stolparna, for att sedan géd i en
vid bage ner till kiselbrickan.

Fig 3. Vid rontgenundersokning av ett parti
planartransistorer avslojades att bastill-
ledningen i ett exemplar 18g misstankt nara

sockeln.

Framstallning av halvledar-
komponenter ar inte nagon
problemfri syssesattning. Pro-
cesserna kraver noggrann
overvakning for att ge ett
acceptabelt resultat och varje
tillverkningssteg kan introdu-
cera felaktigheteri komponen-
terna. Vid transistortillverk-
ning ar bondning av inre till-
ledningstradar ett av de sista
momenten.

Vid bondningen - som ar en
sval variant av svetsning — an-
sluts inre tilledningstradar
mellan kiselbrickan och de
yttre tilledningstradarna.

Bondningen ar ett kritiskt
moment som kan infora en
mangd svagheteri transistorn:
kristallen kan sprackas, tra-
darna kan klAmmas, en felpla-
cerad bond ger risk for kort-
slutning, sproda intermediara
foreningar kan bildas ocn ge
upphov till avbrott osv.

Aven traddragningen mellan
kiselbrickan och stolparna kan
utgora en felkalla. Bildserien
visar en konsekvens av bristan-
de kontroll vid tillverkningen.
Den visar ocksa att det kan
Iona sig att se efter vad som
finns innanfor kapseln.

Text och bilder:
ingenjér PER EKLOF,
FTL, Stockholm

Fig 4. D3 kapseln avlagsnades visade det

; sig att minsta avstdnd mellan trdden och

sockeln var mindre an 0,03 mm.

Vid |&g elektrisk belastning intraffar inget
onormalt och transistorn kan latt slinka
igenom vid t ex en ankomstkontroll.

Fig 5. Vid hardare belastning okar kisel-
brickans temperatur. Varmeenergin leds
delvis bort genom tradarna som utvidgar
sig. Bastilledningstrdden klams mot sockeln,
som ar ansluten till kollektorn.

Fig 6. Basen kortsluts alltsd till kollektorn.
Strommarna okar sd kraftigt att emitter-
trdden glodgas och smalter av.
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Karnminnet som universalinstrument

av ingenjor ALF ABECK, AB Elcoma

UDK 681.327.66
[1[] Utvecklingen av digitala mitinstru-
ment har pd senare ir gitt mycket snabbt.
Utom voltmetrar, timers, riknare osv. finns
det nu aven tex signalgeneratorer for HF
med konventionell sinusutgdng men med di-
gital presentation av utfrekvensen. Dess-
utom kan ménga laboratorieutrustningar,
sdsom oscilloskop, frekvenssyntetisatorer,
dampsatser och kraftaggregat programme-
ras. Aven vid registrering av mitvirden éver-
gir man alltmer fran analog till digital tek-
nik. .

Priserna pd métapparatur av detta slag
har sjunkit avsevirt och man har pd manga
laboratorier och verkstdder dirfér kunnat
skaffa en omfattande instrumentpark. Om
en sidan instrumentpark kompletteras med
ett minnessystem med kidrnminne uppnir
man en del férdelar. Minnessystem kan i1 des-
sa sammanhang anviandas som ett slags uni-
versalinstrument, och de digitala métinstru-
menten kan sdledes utnyttjas mera effektivt.
Med hjilp av ett minnessystem kan man lag-
Ta radata, omkoda, omorganisera och kom-
primera mitvirden och minnessystemet kan
dven utnyttjas for buffertfunktioner.

Med utgingspunkt 1 dessa grundfunktio-
ner kan man astadkomma olika métpro-
_gram och program for lagring av data. Om
man har ett litet minnessystem, tex av den
typ som visas i fig I, kan man under vissa
faser i ett forskningsprogram utféra omfat-
tande métserier och justeringar utan att man
behover anteckna erhdllna maitvirden. |
stdllet utnyttjar man minnet med sekvens-
access och ackumulerar data frin de olika
instrumenten efter hand som métningen fort-
gir. Om man har en binidrkodad knappsats
kan man nyckelkoda de avlista virdena si
att dessa kan identifieras senare.

HALVAUTOMATISK
MATUPPKOPPLING

Om flera instrument mdste ldsas av vid varje
mitning kan man &stadkomma en halv-
automatisk process med hjalp av nagra fa
grindar och omkopplare eller med avstkare
och programverk med tryckknappar. Si
snart ett mitprogram har faststilits kan
mitdata snabbt och effektivt ackumuleras
med ett.mitsystem av den typ som visas i
fig 2. For den avkédnningssekvens som utfors
med telemetrimotitagaren kriavs en serie infre-
kvenser med olika signalnivier och en grupp
svarsvirden for varje mdtserie. Tio olika
infrekvenser kan viljas med hjilp av pro-
gramverkets tryckknappar. For varje fre-
kvens stills mottagaren in pid en bestimd
kanal och avstkaren dverfor de avldsta vir-
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dena 1 sekvens till minnet genom att mata
fram adressraknaren ett steg for varje av-
lasning.

Lagrade data kan vid behov lisas full-
standigt eller selektivi. Om man tillimpar
icke-destruktiv lisning kan mitvirdena an-
vindas sa ofta och sa linge som man har be-
hov avdem. Vid godtycklig tidpunkt kan lag-
rade data raderas helt eller delvis, sd att man
far plats i minnet f6r data frdn nista prov-
sekvens.

EXEMPEL PA DATASAMLING

UNDER VARMEPROV

En vanligare och mindre komplex tillamp-
ning av datalagring visas i fig 3. 1 detta fall

mits endast en parameter, ndmligen ut--

frekvensen fran en kristallstyrd oscillator.
Frekvensen mits var tionde sekund under
ett virmeprov som pagar 1 48 timmar. Vid
varje tiosekundersintervall ombesorjer tid-
kretsen att den avlista frekvensen ldses in i
minnet och att adressriknaren matas fram
ett steg tore nista avlasning. Den digitala
klockan dr programmerad synkront med
frekvensmetern och registrerar tiden for var-
je avlasning som en del av det dataord som
representerar mitvirdet och som lagras i
minnets adressregister.

Det dr visserligen mojligt att registrera de
frekvensvdarden som uppmiits under det
ovan nimnda virmeprovet pd en digital skri-
vare, men med tanke pd att en avlisning var
tionde sekund under 48 timmar ger 17280
mitviarden, skulle man da fi en liang och
svarhanterlig pappersremsa. For att ta veta
nigot om oscillatorns upptridande skulle
man beh6va ga igenom registreringsremsor.

Fig 1. Karnminne typ FI-2 fran Philips, av-
sett for processregleringsutrustning, mat-
system och mindre datorer.

tiotals meter ldnga. Lagrar man ddremot
data 1 ett minnessystem kan minnets hela
innehdll avsokas inom loppet av nagra se-
kunder. Man kan ocksa -automatiskt ta ut
miitvirden som dr hogre eller tagre 4n nigot
forvalt virde, faststilla maximi- och minimi-
avvikelser, medelfrekvens osv.

KOMBINATION AV OLIKA
MATMETODER

Det ar ofta lampligt att kombinera de bada
ovan nimnda metoderna. Om minnet har
tillriickligt stor kapacitet kan en dnnu mer
avancerad uppkoppling géras och man kan
fA en helt automatisk process som inte
kraver overvakning av en tekniker. Minnet
delas dirvid forst in i sektorer som var och
en skall ta emot och lagra data fran ett spe-
ciellt mitstédlle. En sektor reserveras for lag-
ring av testprogrammet. Ett minne for 4K
ord kan tex indelas i sektorer, som lagrar
1 000 mitvirden frin fyra olika mitkallor,
medan de iterstdende 96 orden anvinds for
att lagra de instruktioner som behovs for att
genomf{ora testsekvensen. Varje lagrat data-
ord innehaller digitalt kodade instruktioner,
som anvinds for att programmera systemets
instrument pa samma sitt som man goér med
programverket i fig 2 och for att styra mit-
data till korrekt adress i den utvalda sek-
torn i minnet.

Avkidnningsprogrammet kan matas in 1
minnet pa olika sitt. For ett temporart pro-
gram kan sekvensen bestimmas steg {6r steg
och motsvarande instruktion kan matas in
med hjdlp av en knappsats. P4 samma sdtL
kan permanenta program lagras pd magnet-
band, halremsa eller hélkort och vid behov
tdsas in 1 minnet pa nigra fa sekunder. I vissa
fall kriavs det ett ansenligt bibliotek av mat-
program och subrutiner. Overf6ringen av ett
program frin biblioteket till minnet kan pro-
grammeras med hjdlp av tryckknappar. Var-
je nytt program som har utformats manuellt
frin en knappsats kan sparas i sin helhet och
kan vid behov lidsas ut till nigot lampligt
digitalt registrerande organ.

Ett minnessystem kan som namnts ocksa
anvindas for buffertfunktioner. Eftersom
det ir stora skillnader i arbetshastigheten
for olika slags instrument och styrutrust-
ningar kan man pa sd sitt "anpassa’ dessa
till varandra. Vid en varvtid pd 3 us kan man
skriva in och lisa ut data mycket snabbt.
Tack vare minnessystemets férmaga att ta
emot eller ge ifrdn sig data med godtycklig
hastighet — t ex mellan 500 000 avldsningar
per sekund och en avlasning pa tio 4r —
kan det anvindas i ménga slags kombinatio-
ner av datagivare och datamottagare.



Digital-
voltmeter:
Digital-
voltmeter
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Pragram- Telemetri- Digital frek- N Data-
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démpsats tagare vens meter register
T Adress-
HF -signal- Digital - register
generator voltmeter Adress-
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Programverk
Digitol- med knapp-
frekvens- sats
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Fig 2. Halvautomatisk matuppkoppling for
provning av telemetrimottagare.
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meter register
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Fig 4. Exempel pa matuppkoppling for av-
sokning av data fran flera matinstrument.
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Fig 3. System for datainsamling
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Fig 5. Exempel pa matuppkoppling dar
digitalvoltmeter och skrivare kan arbeta

oberoende av varandra.

Om man har t ex en matutrustning som
kan dela upp transienter i segment om 2us
och mita amplituden hos varje segment samt
omvandla mitvirdet till digital form, kan
man med minnessystemet registrera dessa
amplitudvdrden. Man kan sedan pa elektro-
nisk eller manuell vig rita en kurva 6ver mit-
virdena 1 den takt man sjdlv 6nskar. Man
kan ocksd programmera ingdngen till en
matutrustning i t ex 10 000 diskreta steg for
spanning, strom eller frekvens och pi brak-
delen av en sekund lagra motsvarande ut-
data.

En annan tillimpning 4r att avsoka data
fran flera killor (se fig 4) med hjilp av en
avsokare av koordinatviljartyp som har
ganska lag arbetshastighet. Dessa data kan
man sedan mata in till en dator, datalink
eller annan datautrustning med en hastighet
som ar anpassad till datautrustningen. Min-
net tar da emot data — konstant eller inter-
mittent — med en hastighet som bestdms av
koordinatviiljaren och sinder sedan ut sam-
lade data i ett enda "knippe” med en hastig-
het som kan motsvara 10 000 avldsningar pa
ndgra fa ms.

‘Ett annat exempel 4r utférande av t ex en

ling serie spanningsmatningar med en digi-
talvoltmeter och registrering av matvirdena
pa skrivare eller magnetband. 1 sadana [all
ir det den lingsammaste enheten i registre-
ringskedjan som bestimmer hastigheten. En
lingsam digitalvoltmeter i kombination med
en snabb databandspelare eller en mycket
snabb digitalvoltmeter 1 kombination med
tex en langsam siffertryckare kan begrinsa
hastigheten till omkring 30 avldsningar per
sekund. | sidana fall kan man 6ka arbets-
hastigheten viasentligt med ett minne, om
detta [4r arbeta vixelvis, tex enligt fig 5.
Separata raknare styr minnets adressregister
for lis- och skrivfunktionen. Digitalvolt-
metern arbetar med skrivraknaren och skri-
varen arbetar med lasraknaren. Sivil digital-
voltmetern som skrivaren kan arbeta med
maximal hastighet oberoende av varandra.
Under f6rutsittning. att minnets maximala
hastighet inte 6verskrids kan man anvdnda
minnet 6r att utjamna praktiskt taget vilka
skillnader som helst i arbetshastighet.

Ett minnessystem kan utnyttjas dven for
kodomvandling och tabelldsning 1 kombina-
tion med hastighetsomvandling. I en speciell
sektor av minnet lagrar man i detta fall om-

vandlingsdata, t ex Gray-kod fér alla deci-
mala tal mellan 0 och 1 000, sinus f6r alla
vinklar mellan 0 och 180° eller vdrdet av
2nx for x mellan 0,001 och 1,000. Inmatade
bindrkodade signaler fran tex miitinstru-
mentet eller forfragningar 1 form av deci-
mala tal, som matats in manuellt frdn en
knappsats, matas in till minnet. Den om-
vandlade formen av indata kan pé sd sitt
lasas ut direkt och kan antingen anvéndas
externt eller overforas till den del av minnet
dir data lagras for senare utldsning.

Man kan dstadkomma praktiskt taget hur
avancerade mitsystem som helst, férutsatt
att det minne man anvinder har tillrickligt
stor kapacitet. Alla de ovan namnda funktio-
nerna kan erhallas till en relativt 1ag kostnad
om man som bas anvédnder de digitalinstru-
ment man redan har. Minnessystem finns 1
en mangd olika utféranden till priser frdn ca
2 500 kronor. En annan férdel med flexibla
mitsystem av den har skisserade typen dr att
de enskilda instrumenten inte beh6ver ldasas
1en fast matuppkoppling utan kan anvandas
var for sig for andra uppgifter. 1
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Pitran,

en transistor for tryckmatning

av ingenjor OTTO LIMANN

Halvledare, anvanda som giva-
re, har stor givarfaktor vilket
gor att man far hog utgangs-
spanning och stor kanslighet.
En tryckkédnslig transistor,
Pitran, som utvecklats i USA,
kan anvandas bl a vid seismis-
ka, flygtekniska och medicins-
ka matningar.

| artikeln, som ar baserad pa
underlag ur den vasttyska tid-
skriften Elektronik, presente-
ras ocksa data for nagraPitran-
transistorer fran Stuttgart-
foretaget Telec Airtronic.

UDK 621.382.3
(0 (O Halvledarkomponenter kan styras inte
endast med elektriska spanningar eller gen-
om péaverkan av ljus eller varme, utan ocksi
genom mekaniskt tryck. Ett lokalt, begrin-
sat tryck pd en diods yta orsakar relativt
stora dndringar i strommen genom PN-
Overgangen, och dessa stromindringar
upptrider i bade back- och framriktning.
Aven halvledare med flera PN-6vergingar
— tex transistorer — kan paverkas. Tryck
som pdverkar ytan hos bas-PN-9vergingen
indrar stromforstarkningsfaktorn med ca
tre tiopotenser, se fig /. Ocksa andra egen-
skaper hos transistorn dndras, t ex utgings-
kapacitansen. Med hjdlp av transistorer ar
det saledes mojligt att konstruera tryckkiins-
liga oscillatorer.

PITRAN — EN TRYCKKANSLIG
TRANSISTOR

En tryckkinslig transistor, "Pitran’, har
utvecklats vid Stow Laboratories i USA.
Den tillverkas f n i tre olika typer — PT2/
PT3, PT22/PT23 och PTS52/PTS3 — vilka
har olika stor kénslighet och olika utstyr-
ningsomraden. Se tab /. Pitran kan anvin-
das som matgivare for bl a acceleromtrar,
flodesmaitare, elektroniska vdgar, mikrofo-
ner for hoga intensiteter samt for att pavisa
smé lingddndringar och forflyttningar.
Pitran utgdrs av en kisel-planartransistor
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av NPN-typ, innesluten i en TO46-kapsel
vars dversida utgdrs av ett tryckavkidnnande
membran, se fig 2. Ett stift pi membranet
paverkar 6vergiingen emitter-bas nidr mem-
branet utsitts for tryckiindringar. Kapselns
sockelplatta dr forsedd med tvi hél, sd att
membranet kan arbeta fritt. En noggrant
definierad mekanisk (6rspdnning har lagts
pa stift och membran pa siidant sitt att bide
over- och undertryck kan miitas och si att
arbetspunkten ligger pi karakteristikans
linjdra del. Trycket ger upphov till en stor,
linjdr, reversibel dndring av utgdingsspén-
ningen. Denna 4dndring kan uppga till 20%
av driftspdnningen. 1 praktiken innebir
detta spdnningar av storleksordningen volt.

Pitran anvidnds pa samma sitt som en
vanlig transistor, men den mekaniska varia-
beln kan utnyttjas for att modulera utgings-
signalen. Transistorgivaren fungerar som en
konstant-stromkilla, parallellkopplad med
en hdg resistans.

! Den anglosaxiska enheten “tum vattenpelare™
anvdnds ofta {6r abskissan. (I tum vatten mot-
svarar 2.54 pf/em2.) Srow definierar det linjidra
arbetsomradet i tum vattenpelare [6r en spin-
ningsdndring av 41 V. | databladen anges en
kidnshghet av | V/p lor en kraft som verkar
endast inom ett mycket litet (punktformigt)
omrade.

Tab 1. Nagra viktigare data for Pitran

Stromforstarkning, B
100 ‘ T

10 1 "

\

01 v
0 1 2 3 4
—» Tryck, p

Fig 1. Stromforstarkningen hos en
tryckkanslig transistor som funktion av
trycket.

Den principkoppling som anvinds vid
bestimning av kinslighet, linjiritet och
hysteres for en Pitran aterges i fig 3. Med
denna koppling erhélls t ex karakteristiken
enligt fig 4 for det linjira arbetsomridet [6r
typerna PT2/PT3!. Komponentens kinslig-
het ar sa stor att utslag erhills redan om
man blaser pd membranet eller ror vid det
med en fjader.

Typ Typ Typ
PT2/PT3 PT22/PT23 | PT52/PT53
Kanslighet (V/g) 3 05 0,2
Linjart arbets-omréade, (tum vatten-
pelare) AU~ = £1 4,7 28 70
CE
Linjaritetsavvikelse, (%) 0,5 0.5 0.5
AUCE= +1
Hysteresis (%) 0,5 0,5 0,5
Temperaturkoefficient (mV/°C) PT2: +200 PT22: £200 | PT52: £200
PT3: £50 PT23: £50 PT 53: 60
Stromforstarkningsfaktor, hFE 5 5 10
/CBO vid UCBO=10 \ (nA) 0,01 0,01 0,01
Mekanisk resonansfrekvens (kHz) 150 150 150




ANVANDNINGSOMRADEN

Vid tryckmitningar anvinds Pitran for att
mita skillnaden mellan ett referenstryck och
det tryck som skall bestimmas. Transistorn
skall vara si monterad. att anslutnings-
trddarna inte utsiitts for pdverkan genom
tryck eller dragning. Vidare far det pa refe-
renssidan inte finnas sddana dmnen som
kan orsaka elektrisk ledning eller korrosion.
Den koppling som erfordras visas 1 fig 3.
Det vanliga RC-niitet {6r stabilisering av
transistorns arbetspunkt placeras 1 emitter-
ledningen, fig 5. Om arbetspunkten ligger
mitt pd karakteristiken, registreras endast
indringen av den mekaniska belastningen.

Tvi Pitran som placeras som tryckmitgi-
vare enligt fig 6 kan anvindas som skill-
nadsforstarkare. Har bdda transistorerna
samma temperaturkoefficient, erhalls god
temperatur- och nollpunktsstabilitet, och
forstarkaren ger linjdra utgdngsspianningar
inom ett omrade upp till 20% av driftspin-
ningen. Kopplingen visas i fig 7. En strom-
regleringstransistor i gemensam-emitter-
koppling hiller den totala strommen kons-
tant. En Pitran far inte belastas med mer iin
25 mW.

Pitran far vid serietillverkning fn inte
sidrskilt sniiva toleranser. Speciellt tempera-
turkoefficienten 4r ostabil; den kan vara
antingen positiv eiler negativ. Darfor bifogas
vid leveransen ett mitprotokoll foér varje
Pitran, pa vilket kdnslighet och temperatur-
koefficient anges. Vid forstirkarkopplingar
med en kanal stabiliseras arbetspunkten av

Membran

=

hal; ¢) symbol for Pitran.

Fig 2. a) Oversidan av kapseln for Pitran utgors av ett membran. b) Sockel med tva

ett PTC-motstdnd (Positive Temperature
Coeflficient) si som visas i fig 8. Den spiin-
ningsdrift som beror av temperaturen kan
dd begrinsas till 100 mV i intervallet 420
ull 4-60°C. .

En mitgivare for accelerometrar dstad-
kommes péd foljande sitt: En massa m pa
0,05 gram klistras fast mitt pd membranet,
se fig 9. Ett andra membran placeras ovanfér
och 16ds fast vid accelerometerns holje. Med
denna konstruktion kan man na en kinslig-
het av 85—120 mV/g (g=tyngdkraftens
acceleration) vid matningsspdnningen 10 V.

Ytterligare anvindningsomriden for Pi-
tran dr vid mditningar 1 vindtunnlar, vid
seismiska och medicinska mitningar samt i
elektroniskt styrda injektorsystem i motor-
fordon. Vid miétningar i vindtunnlar for-
sdnks Pitran i ytan pd den modell som skall
unders6kas, tex en flygplansvinge, sa att
provytan blir jimn. Aven mycket snabba
tryckidndringar kan da avkinnas och regi-
streras fortlopande, vilket inte dr mojligt
med de vattenmanometrar som man hittills
brukat anvinda som mitgivare. Dessutom
ldmnar Pitran sd hoga utgingsspidnningar,
att minga typer av registrerande instrument
kan matas direkt utan foregidende forstark-
ning.

Pitran ger h6g utgingsspinning dven nir
den anvinds i elektroniska vagar. Nagra
oversvingningar upptriader inte, eftersom

resonansfrekvensen for Pitran ligger Over
100 kHz. Membranet behdver inte bdjas
mer in storleksordningen 10 Smm f6r att
ge en utspdnning av ca | V eller mer.

Om stor noggrannhet kravs ar det nod-
vindigt att ta hansyn till kravet pa god
temperaturkompensering, eftersom noll-
punktens temperaturberoende ir relativt
stort.

Inom medicinen kan Pitran anvéndas vid
blodtrycksmitning och fér matning av tryck-
[6randringar i benstommen. Integreras en
Pitran med en vanlig transistorkoppling
(fig 10} eller med en dubbelbasdiod, kan
frekvens- eller pulsmodulerade oscillatorer
konstrueras, med vilka métviardena kan
overforas tradlost frdn kroppens inre.

Vid anvandning av fluidistorer och me-
kaniska métvirdesomvandlare ar det svirt
att midta mycket snabba forlopp (t ex i stor-
leksordningen millisekunder) med tillrack-
ligt stor noggrannhet. Vid anvéndning av
Pitran diaremot, ar det mojligt att utféra
sddana matningar, eftersom membranfor-
skjutningen, matt i mitten av membranet,
uppgdr till endast ndgra hundratusendels
millimeter. Det 4r ocksd mojligt att mita
stigtider pd ner till 30 ps.

Fig [1 visar ett intressant forslag till an-
vdndning av Pitran i en treports fluidistor-
bindrriknare. Tl riknar synkgeneratorns
frekvens pd 30 Hz, medan T2—T4 anger

hysteresis for en Pitran.

Undertryck

Fig 3. Principkoppling for bestamning av kanslighet, linjaritet och

v
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Fig 4. Karakteristiken for Pitran PT2/PT3.

>
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Fig 5. Uppkoppling for tryckmatning.
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Fig 6. Matning av tryckskilinad med tva 2,2k . )

Pigan T1 och o’ Y v T Till basan- Till basan-
slutningen slutningen
for Pitran for Pitran

Membran 15k
N7 |
1 ] a
m=005g ~/
Fig 8. Spanningsdelare i baskopplingen for kompensering av a) den
positiva och b) den negativa temperaturkoefficienten med hjalp av
PTC-motstand.
; kHz
12
L |
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Fig 9. Accelerometer uppbyggd med /
Pitran.
1004 1 2 3 L
— » P
Fig 10. Tryckberoende osciliator i form av
T3 Th . - "
en integrerad koppling samt tillhorande .
kalibreringskurva.
.Fig 11. Pitran anvands har for att ange
synkfrekvens och logikniva i en tre-ports
idi binarrak ,
Elédesiogkatemait fluidistor-binarraknare

logiknivdn fér de tre binirstegen. P4 detta
sitt dr det mojligt att med hjilp av ett
registrerande 1nstrument noga undersdka
hur ett hydrauliskt system upptrider vid
olika hdga tryck. Man kan ocksd bestimma
genomflodeshastigheten med ledning av tids-
avstinden mellan pulssprangen. [ |
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elektroniks
matgivaroversikt

For Er som mater tryck:
Detta bor Ni veta om matgivarna

av ingenjor PAUL GORANSSON, Saab-Scania, Linkoping

Inom den moderna industrin,
forskningen, meteorologin och
sjukvarden utgor matning av tryck
en fundamental teknik. Kvicksil-
verpelaren och bourdonmanome-
tern ar val kanda tryckmatinstru-
ment, som under idnga tider haft
stor betydelse. Dagens mattekni-
ker kraver dock ofta mer an vad
dessa instrument kan prestera.

UDK 681.2.082
[ 1] Vid mitning av tryck ar det viktigt
att man kinner till om matmediet utgors av
gas, vitska eller fasta dmnen i form av pul-
ver. Dessutom madste man veta om mit-
mediet dr behiftat med speicella egenskaper,
exempelvis om en gas eller vitska ar starkt
fritande, om den har hog eller lag tempera-
tur, om den dr explosiv, fororenad med par-
tiklar etc.

Miitteknikern méste forsta gora klart for
sig vad slags tryck som skall mitas. I forsta
hand skiljer man di mellan absoluttryck och
differenstryck. Det forra ifrigakommer bla
vid mitning 1 atmosfiren (meteorologiska
mitningar) och vid mitning av flyghtjd
(tryckhojd). Differenstryckmatning dr dock
vanligast, varvid mitning av ett tryck rela-

dominerar. Med ett engelskt—svenskt ord
kallas detta for “gauge-tryck”.

Tryckmitgivare tillverkas dven med mit-
omraden, som omfattar bade 6ver- och un-
dertryck. Ett speciellt fall inom differens-
{ryckmitningen dr mitning av smd skill-
nadstryck mellan tryckkillor, som i sig har
héga tryck relativt omgivningstrycket. Inom
hydraultrekniken méter man dylika frédn
mitgivarsynpunkt besvirliga problem. Ett
specialomrdde ar matning av mycket liga
tryck inom vakuumtekniken, dar forfaran-
det vasentligt skiljer sig frdn normala tryck-
matningar.

KLASSIFICERING AV DET TRYCK
SOM SKALL MATAS

En driven mattekniker gor alltid en forbe-
redande utredning om det tryck, som han
skall mita. Detta ar nédvindigt for att man
inte skall riskera att skada sin tryckgivare.
Tryckgivaren dr nimligen den givartyp som
oftast blir utsatt for Gverbelastning, 6ver-
temperatur, kraftig vibration etc.

Vid en dylik analys kan man lampligen
f6lja ett visst.schema och ndgra huvudpunk-
ter man maste stiilla upp ir féljande:
® Tryckmedium: Gas, vitska, pulver.

temperatur, brinnbarhet, fritningsegen-
skaper etc.

® Tryckomrade: Grédnsvardena for det
hégsta och lagsta véarde trycket kan anta.

® Tryckreferens: Absolutmitning, mitning
mot omgivningstrycket (gauge-mitning),
mitning relativt annat tryck (differens-
matning).

® Tryckvariation: Den férvintade hogsta
tidsderivatan eller tryckfrekvensen.

® Tryckstotar: Speciellt for vitskesystem
utreds huruvida tryckstétar kan forefin-
nas.

e Milj6: Omgivningstemperatur,
ningstryck, vibration, stotar etc.
Givetvis finns det fler viktiga faktorer som

kommer in i bilden, bl a frigan om hur man

skall gora sin pakoppling for att fi ut ett si
representativt tryckvarde som mojligt.

Framst stoter man pd dessa problem di

snabba f6rlopp skall mitas och vid tryck-

mitning i samband med strémning. Snabba
tryckforlopp i gaser kriver redan vid stor-
leksordningen 100 Hz att ror- eller slangled-
ningar mellan mituttag och givare har en

langd av endast nagra cm for att inte dim-

pa ut och forindra bilden av mitférloppet.

Aven givaren skall ha minsta m&jliga inre,

’skadliga” volym. Snabba forlopp i vétskor

omgiv-

tivt det tryckmitorganet omgivande trycket ® Tryckmediets egenskaper: Viskositet, stiller sig gynnsammare frdn denna syn-
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lReferens!ryck

Fig 2. Principen for den kapacitiva tryck-
givaren. Ett membran utgor deli en konden-
Den fasta kondensatorplattan ar

Tojningselement Membran

Fig 3. Ett tryckkdnnande membran kan for-

ses med fyra tdjningsmatgivare placerade

s4 att de parvis avkanner positiva resp nega-
tiva tojningar.

Fig 1. De vanligaste mekaniska elementen for avkanning av tryck: Aneroiden, balgen, bourdonroret och membranet.

Inspanning
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punkt, men det dr vid métning av sidana av
storsta vikt att avligsna inneslutna gasvoly-
mer. Ofta anvinder man sig av en urluft-
ningsskruv vid givaren.

Stromningstekniska tryckmitningar utgér
en speciell teknik. Uttag i rorviiggar f6r sta-
tiska tryck kréver stor omsorg i placering
och stromningstrycket méater man med spe-
speciella totaltrycksonder.

Inom gasstromningsmitningen anvinds
ofta s k pitotror med totaltryckintag i nosen
och statiska tryckslitsar i rorviggen. [ syn-
nerhet de pitotrér, som anvidnds i flygplan
for fart- och hojdbestimning, har varit fore-
mdl f6r ingdende forskning och berikning
vid utformning och dimensionering.

TILLGANGLIGA
TRYCKMATGIVARE

Av speciellt intresse ar att praktiskt taget
alla tryckmitgivare utgdrs av en mekanisk
del och en elektrisk del. Med andra ord:
Elektriska organ som direkt omvandlar
tryck till elektrisk storhet saknas vanligen.
Till denna kategon av organ kan man dock
rikna en elektrisk ledare som Zndrar sin re-
sistans, da den utsitts for tryck. For de me-
‘talliska materialen 4dr denna effekt praktiskt
oanviandbar under det att vissa kolmassa-
motstdnd och liknande kan ge midtbara re-
sistansandringar.

I tryckgivare med mekaniskt system om-
vandlas métstorheten till kraft eller rorelse,
vilka storheter i sin tur omvandlas till elek-
triska storheter. Bland de vanligaste meka-
niska kopplingselementen kan nidmnas bil-
gen, aneroiden, bourdonroret och membra-
net. Av dessa som schematiskt visas 1 fig / &r
balgen och aneroiden avsedda for laga tryck
(under fem bar) medan bourdonréret och
‘membranet kan dimensioneras for mycket
hoga tryck. I synnerhet inom flygmatteknik
och meteorologi har aneroiden kommit till
stor anvandning och som evakuerad matdo-
sa ingdr den 1 instrument f6r absoluttryck-
mitning. Av stor betydelse dr det mekaniska
systemets frekvenskarakteristik. Varje sy-
stem som 4r uppbyggt av en rorlig massa och
en fjader far sin karaktinstiska egenfrekvens.
Som regel giller att dimensionering for hog-
re tryck ger stérre fjaderstyvhet och hogre
egenfrekvens.

Den elektriska delen bestdr av ett avkin-
nande element jamte diverse tillhérande
kopplingsdon. Det avkinnande elementet
kan utgéras antingen av ldgesavkidnnande
enheter sasom kapacitiva och indukfiva or-
gan, potentiometrar, fotoelektriska ele-
ment, differentialtransformatorer, tryck-
kansliga motstdnd, reluktanselement m m
eller av kraftavkdnnande organ sdsom piezo-
kristaller eller tridtdjningselement.

I ménga fall blir den mekaniska och den
elektriska delen mycket intimt sammankopp-
Jade medan det 1 andra fall erfordras kopp-
lingslankar mellan de tva delarna. Exempel-
vis finns det tryckmétgivare, dir membranet
utgdr ena plattan i en kondensator och en
fast vdgg den andra. Avstindet mellan dem
blir ett matt pa trycket, vilket da direkt om-
vandlas till kapacitans. Principen framgar av
fig 2.

64 ELEKTRONIK 10-1970

Fig 5. Tryckgivare, fabrikat Bell & Howell, med tryckmembran av en tioorings storlek. Mem-
branet pdaverkar frispanda trddtdjningselement. Den mindre givarens membran ar helt
oppet for att kunna direktanslutas tilf tryckmediet.

Fig 4. Tryckgivare i miniatyrformat avsedda
att direktanslutas till mattrycket. Den
vanstra ar av piezokristalityp och den hogra
ar av piezoresistiv typ. Fabrikat Kistler resp
Kulite.

ANEROID

POTENTIOMETER

Fig 6. Den inre konstruktionen av en tryck-
givare uppbyggd med aneroid och poten-
tiometer. Fabrikat Fairchild -Controls. En
mekanisk lank overfor och forstorar rorelsen
till potentiometern.

Pé liknande sitt kan ett membran av mag-
netiskt material, placerat mellan tva plana
spolar, férindra reluktanscn differentielit vid
tryckutbuktning av membranet.

Vidare kan tdjningsmitgivare limmas pd
plana eller cylindriska membran och avkin-
na materialspdnningarna vid tryckbelastning,
vilket visas 1 fig 3. Med membran som tryck-
avkannande del uppbyggs dven kristall-
tryckgivaren (piezokristallgivaren) och giva-
ren med [rispinda téjningstradar, vilka tva
typer kommut till vidstrickt anvindning pa
grund av sin snabba respons. Tryckgivare

PRINCIP —1\Am1. tryck
Tryckmitorgan -
Mikrostrdmstillare
=

&= Tryckvitska Instéllningsratt

Fig 8. Med twyckbegransningsventilens
hjalp stryps trycket vid visst installbart
varde. Ventilen skyddar effektivt mot over-
belastning. Fabrikat SAAB, R-divisionen.

i L e

Fig 9. En ventilomkopplare for tolv olika
mattryck med elektromagnetisk framsteg-
ning. Tryckgivaren ansluts till ett av tryck-
roren. Fabrikat SAAB.

Fig 7. En servostyrd matgivare, fabrikat
CEC.

byggda pd dessa principer visas i fig 4 och

fig 5.

Tryckgivare med kristallelement utmérker
sig for mycket hog frekvensrepons. Funk-
tionsmissigt kan de jimforas med kristall-
accelerometrar. Kristalltryckgivarna lampar
sig ddrfor vl f6r snabba dynamiska tryck-
forlopp och har bla kommit till stor an-
vindning f6r mitning av trycktorloppen 1
forbrinningsmotorer, kompressorer, spring-
kamrar m m.

Konstruktionsprinciper med utpriglade
linksystem utgdr exempelvis balgen, anero-



iden eller bourdonroret som via en link
paverkar en potentiometer, en differential-
transformator, en ljusstrile till en fotocell,
en fjidertunga med tojningselement e d.

Samtliga dessa principer utmarker sig {or
hog noggrannhet men lag frekvensrespons.
Uppbyggnaden av en potentiometertryck-
givare visas 1 fig 6.

De felkidllor som #r av betydande stor-
leksordning hirrér i huvudsak fran det me-
kaniska systemet. Glapp och friktion liksom
hysteres 1 fjadrar samt olinjdritet kan vara
sviarbemistrade felorsaker. En vig som man
har tagit for att eliminera dylika fel ar att
utforma tryckmitgivaren som en kraft-
balansservo. Det finns manga konstruktions-
I6sningar. En princip som funnit anviind-
ning ar att kraften frdn exempelvis en tryck-
bialg motverkas av kraften fran en fjdder.
vilken med hjdlp av en liten servomotor
spanns mer eller mindre. Motorn styrs av ett
lagesavkannande element pa tryckbidlgen.
En servostyrd givare dterges 1 fig 7.

SA VALJER MAN
TRYCKMATGIVARE

Man-kan konstatera att det férekommer en
rik flora av olika funktionsprinciper som gor
det ganska besvarligt att valja typ av tryck-
givare f6r olika mitproblem. En viss sum-
marisk anvisning kan endast ldmnas, men
varje tillverkare specificerar ingiende alla
data for sina tryckgivare.

Avgorande faktorer dr hir, liksom vid val
av de flesta slags givare, den grad av nog-
grannhet som krivs, dvre och undre grins-
virdena for métstorheten och den tidsderi-
vata eller frekvens som skall dterges.

Laga tryck

Absolut eller differentiell mitning. Mat-
omrdden: 0—5 bar. Mittolerans bittre dn
0.5%. Frekvenssvar ¢j bittre dn 5 Hz.

Medelhoga tryck
Absolut eller differentiell mitning, "gauge™-
mitning. Matomriden: Upp till 200—300
bar. Mittolerans: -+3 tll 4 5%. Frekvens
svar 100 till 1 000 Mz.

1

Hoga tryck

"Gauge”’-mitning. Mitomraden: Upp till
10 000 bar. Mattolerans: 5 till +10%.
Frekvenssvar: | 000 till 50 000 Hz.

TILLBEHOR FOR
TRYCKMATGIVARE

Inom tryckmiittekniken finns stort behov

av olika tillbehor for att komplettera tryck-

givarnas anvindbarhet. Frimst tinker man
di pd de olika slag av anslutningsdon, kopp-
lingar, rér och slangar som erfordras.

Vid overforing av tryck frin explosiva ga-
ser eller starkt brandfarliga vdtskor anvin-
der man sig av s k vitsketransmittrar. Dessa
bestdr 1 princip av en tryckdosa med ett
skiljemembran, som Overfor trycket via en

Tryckkannande organ

Elektriska element

Balg, aneroid

Tryckmembran

Balg, aneroid

Precisionspotentiometer
Kapacitiv givare
Induktiv givare
Differentialtransformator
Fotoelement

Frispanda tojningsgivare
Limmade tojningsgivare
Kapacitiv givare

Servosystem
Lagesgivare
Kraftgivare

Tab 1 Lampliga tryckgivare for laga tryck

Tryckkdannande organ

Elektriska element

Plant membran eller tryckror

Membran

Direktkannande

Frispanda tojningsgivare
Limmade tojningsgivare
Kapacitiva givare
Reluktansgivare

Piezokristaller

Kolmassamotstand

Tab 2 Lampliga tryckgivare for medelhoga tryck

Tryckkannande organ

Elektriska element

Plant membran
Cylindriska tryckror

Direktkannande

Limmade tojningsgivare
Piezokristaller
Kapacitiva

Tryckkansliga motstand

Tab 3 Lampliga tryckgivare for hoga tryck

tryckvitska, exemepelvis hydraulolja, fram
till tryckgivaren.

Begrinsningsventilen som skydd mot over-
tryck in pa givaren kan spara hoga repara-
tionskostnader. En dylik ventil, vilken Zven
avskiljer tryckmediet fran givaren, visas 1

fig 8. Denna ventil kan dven anvindas sa. att

den stryper trycket till en tryckgivare, som
dr dimensionerad {or ett lagre tryck dn det
maximalt forekommande. Denna teknik till-
limpas da en hog noggrannhet 6nskas pa ett
mindre delomrade.

Man anvinder ocksa ventilomkopplare
dels av den enkla manuella typen, dels av
den stegdrivna typen, varigenom man kan fa
en tryckgivare att mita ett storre antal tryck
1tit {6ijd. En stegdriven [2-viigsomkopplare
visas 1 fig 9. Mycket snabba stegomkopplare
med roterande halskivor {or tryckomkopp-

lingen anviands bl a inom vindtunnel- och-

flygmatteknik.

Skyddsanordningar mot snabba trycksto-
kan ofta besta av enkla strypbrickor. Genom
att fylla givaren med skyddsfett kan man

dven isolera den mot hdga gastemperaturer. -

fratande viatskor m m.

UTVECKLING AV NYA
TRYCKMATGIVARE

Samtidigt som man kan konstatera att

manga tryckgivares konstruktionsprinciper
dr av gammalt datum, kan man dven kon-
statera en febril verksamhet inom nyut-
vecklingen.

Framst forvantar man sig epokgdrande
konstruktioner inom kristalltekniken. spe-
ciellt betriffande de piezoresistiva materia-
len. En kristall kan 1dag utformas som ett
tryckmembran med kontaktstift, mellan vil-
ka resistansdndringarna uppstar som funk-
tion av tryck. Maitkroppar, som har si di-
mensioner och som kan inféras direkt 1 mit-
mediet 4r en linje, som forskningen arbetar
med. Bl a inom medicinsk teknik har man
tagit fram dylika miitgivare, som kan foras
in 1 blodkiirlen for tryckmitning.

De servodrivna tryckmitgivarna utveck-
las 1 snabb takt och anvinds bl a inom flyg-
och robotteknik.

Ett annat anvdndningsomride {or dessa
givare dr som kalibreringsnormaler. varvid
trycket avlises digitalt i ritt sort.
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Tryckmatgivare pa den svenska

marknaden

Elektroniks matgivaroversikt, som
inleddes med rorelsematgivare i
nr 7—8, fortsatter i detta nummer
med en presentation av tryckma-
tare tillgangliga pa den svenska
marknaden. Givare for saval sta-
tiska som dynamiska tryck (abso-
lut- differential- och ""gauge’’-
tryck) aterfinns i tabellerna.

Las aven Paul Géranssons orien-
terande artikel om tryckmatning
pa sidan 63!

Tryckmitgivarna i denna oversikt 4Ar upp-
delade i tre grupper, nimligen mitgivare {6r

Kraft i decembernumret

Elektroniks mitgivaroversikt fortsitter i
nr 12, dér givare {or kralt och vridmo-
ment behandlas.

® absoluttryck

e differentialtryck

® gauge’-tryck

Inom var och en av dessa grupper har
samlats, utan ndgon sirskild delgruppering,
mitgivare sivil (6r statiskt som for dyna-
miskt tryck.

Forsaljar- och tillverkarregister

Foljande tabeller bygger pa uppgifter som
lamnats av tillverkarnas forsiljningsrepre-
sentanter 1 Sverige. For riktigheten ansvarar
uppgiftlimnaren.

I &versikten forekommer bla f6ljande
uttryck:

— innebir att nigot svar inte getts i frage-
formuliret

ef tillg innebir att uppgiftslimnaren inre har
uppgiften tiliginglig

irrel innebdr att uppgiftslimnaren anser
frigan vara irrelevant.

Vidare bor man vid studium av versikten
ha i dtanke att mitgivarna .ir tabulerade
typserievis. Detta faktum inverkar pd angiv-
na mitomraden, kinslighet m fl data.

(BGW )

Kod Svensk representant Kod Svensk representant Kod Svensk representant
Tillverkare Tillverkare Tillverkare
1 AD Auriema Inc, USA Sthim Filial, Humble- 17 Eurocontrol, Box 96, 661 00 Saffle 33A Novotechnik KG, Vasuys_.kland
gatan 1A, 1_72 39 Sundbyberg 17A Eurocontrol-GST, Vasttyskland 338 Vibro-Meter AG, Schweiz
1A Dynisco, A Div of Microdot, USA 18 Erik Ferner AB, Box 56, 161 26 Bromma 34 Philips Industrielektronik AB, Fack,
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3A | Statham Instruments, USA 101 27 Stockhoim 1 €6100 Siffle '
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7A Fielden Electronics Ltd, England \rma Fetns EEJ rgerate, Vasttyskian i 41 AB Max Sievert, Fack 162 10 Vallingby
8 AB Bofors, 69020 Bofors 25 Instrur;enthsrman Inor AB, Emilstorpsga- 41A Leeds & Northrup Co, USA
8A Egen tillverkning 25A %gtari\azég‘kGG%l\gaI?Zo 41B | Taylor Instruments Companies (Europe) Ltd,
9 AB Gésta Bickstrom, Box 12089, n - Senwel England
10223 Stockholm 12 26 ITT Komponent, Fack, 171 20 Solna_ 41C Robinson-Halpern, USA
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12 AB Elektronik Enheter, Torbgatan 24, 288 Furness Controls Ltd, England 100 28 Stockholm 49 ’ ‘
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13 AB Elektroutensilier, 180 20 Akers Rund { f& pMedec Electronics, Box 474, 45A | Akers Electronics, Norge
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18 | Eleme-Schénander AB, Fack, 17120 Solna | oA | Egen tllverkning 17103 Solna
14A Egzrr?ﬁ[,vgrkﬁﬁg" er . rack olna 31 Ing fa Nordisk Elektronik AB, Fack, 46A Hartmann & Braun AG, Vasttyskland
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15A | Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH, Vast- | 32 Novametric AB, Fack, 40022 Goteborg 24; | 47A | Texas Instruments Lid, England
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15B SE Laboratories (Engineering) Ltd, Engiand Stockholm
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12612 Stockholm 42 33 Ingenjorsfirman Gunnar Petterson,
16A The Bristol Company, USA Box 117, 123 21 Farsta 1
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Matgivare for statiskt tryck

MATSTORHET °
Typ | Me- | c
E g dium | CIeKTroniks
E Xt ~ | Miatomrade | Matgivarens funk- Kénslig- |Utifran X
3 w8 LS (det totala | tionsprincip het tillférd 5 o0 ) o0 ° :
o |8 .- [olS]xlxE omréade energi % mat Iva rovers‘ t
S|e o [21c|Sl5]s t i =3
¥ |2 &8 MEEE ypserien e
a'l s : HEIHE tacker) =
N HE R 0
- X3 [9E|I295| |26 P PO . I
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tA |PT310— |x X X 0—5 000 psia |membran, tr&dtojningsete- [3,0 mV/V [10V lin +0,5 @ ©29 x 38 mm; 85 gram
311 /4/ ment .
1A |[PT320- |x x X 0—10* psia membran, trddtdjningsele- |- +15 Vs [lin 0,5 @© 029 %46 mm; 112 gram
321 /4/ ment .
6A |PDOA, X X |x|x|x 5—45 kp/cm? | bélg, potentiometer, tvd- [“0": 2-lages 1,3 kp/cm? diff |2—-10 cab —20-+70°C; 20—70% rf; 1700
PD5A, lageskontakt, trelageskon- |“5": 3-lages 0,3 kp/cm? diff gram; avsedd for komfortanlagg-
PD7A /12/ takt 7" lin} 0,03 kp/cm?/ohm ningar o dyl
9A |TP /6/ X x |x |x|x|x |x|0~10 000 psi | membran, potentiometrisk | — 100 V max [lin +2,6- +2,0-— tidkonst 0.02 sek: —55—+100°C
S vs kvad | £3,5 +1,0 kanslighetsdrift 2%/°C; dver-
log -|last 0—10 psi: 260% i 6vr 150%
9A |FPT /5/ X X [x x[x 0—20 000 psi [membran av integrerad ki- {20 mV/mA(10 V is lin +3 20 overlast 200%; egenfrekvens g
selkrets, variabel resistans eller 5 mA > 25 kHz; tillbehor operationsfor-
starkare
12AMPN-3/1/1x X 0—20 kg/cm? | tojningselement av halvle- |4 mV/kg/ |3V lin arbetstemp: 20 —40°C, noildrift 0,01%/°C; for medicinskt bruk;
dantyp, membran i kateter |cm? kateterdiameter 0,8 mm
12C|CIC X x |x|x 0-0.1 1l balg, potentiometrisk - spanning |[lin +0,3- - —55— +85°C, nolidrift 0,01%/°C;
11/ 0-5000 psi +0,5%) max acc 30 g;
17A|MEDdn X x|x|x 0—41ill membran, induktiv utsignal: pragl Is 0-5, +1 +0,1 —20—~ +60°C, nolldrift 0,1%/°C;
14/ 0—60 mm Vp 0—20 och 0—50 mA; linj; overlast upp t 9 m Vp; vikten
matas med 220 V 60 Hz ar 30 kg
17A|MEPrH X X x| x 0—-1.000 bourdonrér, induktiv utsignal: priglad [s 0—5 +1 +0,1 —30 - +60°C, nolidrift 0,05%/°C;
/3/ kp/cm? och 0—20 mA; linjar; matas 2 enheter, givare + forstarkare
med 220 V 50 Hz tidkonstant 0,1 sek
19A|50EP1000 [x x |x [x|x]|x fran full va- balg, bourdonrér, impe- - 24 eller 45 |lin 0,5 01 —40~ +100°C, nolldnift 0,02%/°C
Iaxsi kuum t 700 dans med hj av svang- Vis, 72V frekvensomrade: 0 —5 Hz; tillbeh.
kp/cm? ningskrets och oscillator Is skyddsmembran m kapillar for
korrosiva medier; dven i explosions-
sdkert utférande
19A[10B2490 |x X x| x| x 0—50 till membran, impedans med hj| — 24 eller 45|tin 0,5 0,1 —40 — + T00°C, nolldrift 0,02%/°C
/18/ 0—3 800 mm |av svangningskrets o 0sc Vs, 72 V tryck: vakuum till 200 kp/cm?,
Vp Is nolldrift 0,03%/kp/cm?, explosions-
sakert utférande
20A| — X x| |x]|x 0-30 ato membran, svangande - fran spec |lin 1 0.1 0— +50°C; 0—60 kp/cm? 0—100%rf
strang instrument monteras i jord under dammar etc;
tillbehor: digital/analoginstr
21A|Press-in  |x X x| x -1 till 600 balg, bourdonror, kapaci- |20 mA/ —24V, lin 1 0,2 —20~ +60°C, drift 0,03%/°C;
—el /28/ kp/cm? 6t tiv 0,05-600 45 mA givaren har visare och skala 0—100%|
kp/em? t
22A[1280 /2/ |x X —40 1ill +400 | induktiv 4 mvyv 5v24 lin 1 1 +5— +55°C; for blodtrycksmét-
mm Hg ind span- |kHz ningar; tillbeh monitor
ning/100
mm Hg
24A|MA /37/ |x X x| x| x 0—-600 kp/ bourdonrér, membran. po- |irrel 15V, lin 1.5 7y —20~ +60°C; tillbehdr: nataggre-
cm? tentiometrisk 25 mA gat; givaren explosionssaker
25A] — X b3 x| x| x 1-12000 bourdonrdr, kapacitiv ej tillg 24 Vs lin 1 1 0— +50°C; 0—100% rf; forsedd m
kp/ecm? skala
25A| - X X x|x|x|x|— kapselmembran, kapacitiv |ej tillg 24 Vs lin 1 1 00— +50°C; 0—-100% rf; forsedd m
. skala
26A|AB, AC X X X 1072-5 termistor av parltyp. beroende |ca 1 mW Jlog |- - —273— +175°C; 0—1 Hz tlif
M1/ mm Hg pa anv effekt max 60 mW; gasens t och
satt termiska egenskaper maste vara
kénda
28A|Stromvag |x X x| x| x 16 mm Vp balg. klocka, induktiv 16 mm 220 Vvs |lin +0,56 ej titlg —30~ +55°C; tidkonst < 0,02 sek;
© 1720/ upp till 500 Vp/20 mA el 24 V kvad vikt 40—50 kg; finns i spec utf
Ao 50 Hz for aggressiva medier
QBB MDC /11/]x X fx +0,125 till membran, kapacitiv 500 mV  |220 V 50 [lin +1 1l £2 0,2 tidkonstant mindre an 0.1 sek;
+250 mm Vp per 0,125 _|Hz olika pitotror finns; 60 kg
mm Vp
32A|FTP /27 |x X X 80— —1200 |balg, kapacitiv (period- typiskt®) |15V, lin 0.2 0.1 kvasistationar; avsedd for lufttrycks-
mBar tiden hos en vaxelspan- 250 us/ 35 mA matningar; tillbehor: utrustning for
ning dr informationsba- mBar telemaetri
rare)
33A|D 100 X X x| x 0-2,51ill balg, potentiometrisk 10 V/kp/ |max 24 V |lin 1.5 0.31 —50~ +85°C; en av typerna lampl
116/ 0-63 kp/cm? cm? vid Is for aggressiva medier
lagsta,
0,38V/
kp/cm? vid
hogsta
matom-
rade
34A|PT7555 X x x| x 06 till bourdonrér, differential- 20mA vid[24 V Is lin 1.5 - upp till +60°C, nolldrift <0,01%/°C,
712/ 0—250 kp/ transformator full ut- kanslighetsdrift <0,05%/°C; 2,2 kg;
cm? stym skala
35A|9404215 |x X x| x -1..0.. membran, potentiometrisk | — - lin +2,6 ] tillg -
20. .1 +2,5 kp/ecm?
19/
35A[9404215 |x|* b3 x| x 0-100 kp/ bourdonror, potentiomet- | — - lin +1,5 ej tillg -
30. .1 cm? risk
710/
35A| 9404220 |x x| x 0—6tll ringvag, potentiometnsk - - lin +0,6~- +1 ej tillg 0- +60°C;
00..1/9/ 0-250 mm
Vp
35A|9404221 |x x| x 64 —256 mm | ringvag, potentiometrisk @) tillg ej tillg kvad | £0,5 ej tillg 00— +60°C; 17 kg
00..1/5/ Vp
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35A (9404225 |x X [x upp till 22 membran, induktiv - 220 V lin - - tidkonstant justerbar 0,15 —1 sek;
00..1/3/ meter Vp 50 Hz —10— +70°C, nolldrift 0,03%/°C.
kanslighetsdrift 0,04%/°C; kan forses
m roturdragningsenh
35A19404226 |x x| x 31,5-160 membran, induktiv - 220 V lin - - tidkonstant <1 sek; —30— +60°C;
80..1 /1/ mm Vp 0-pkt 50 Hz kan forses med roturdragningsenhet;
justerbar fr
0—-80 mm Vp
36A|DB /16/ |x X |x|x|x]|x 0-6 mm Vp [balg, bourdonrér, mem- <0,1%%) |48 VIs lin +0,6 <0.1 tidkonstant 1 sekund; —30— +60°C;
—-0-400 bran eller dubbelmembran 1,7 W nolldrift 0.05%/°C; tillbehor: néatenhet
kp/cm? samt induktiv, differential- med eller utan roturdragning
transformator
39A|PP2 /12/ |x X x| x 0-510 mm membran, potentiometrisk | — 30 Vs vs [lin +1— =15 0,35-05 —30— +90°C; vikt 400 gram
Vp, 0—-50 psi
39A|PP9 /7/ |x X x| x 050 tilt bourdonrér, potentiome- - 30 Vs vs [lin +1— £15 0.3 —~30- +90°C; 250 gram
0-4000 psi |trisk
39A|PP20 /5/ |x X |x|x|x 0-254 mm kapsel, potentiometrisk - 100 Vis |[lin +1,5 0.3 —30— +90°C; 300 gram
Vptill0-5 vs
psi
39A|PP21 /11/|x x|x|x|x 0-5till membran, potenuometrisk | — 100V iIs |lin +1,5 0,3 —30— +90°C; 300 gram
0-50 psi vs
40A|MB66AT  |x x x| x 2-200 kp/ membran, trddtdjningseie- (0,1 —3,1 +24 Vs |lin 0.5 0,05 tidkonstant 0,01 s; —~40-~ +100°C,
A7 /4/ cm? ment mA/kp/ 3w nolldrift 0,02%/°C; vikt 1,5 kg;
cm? tillbehdr: natdel
40A|M730 x| |x x| x 3 -1 500 torr | aneroid, differentiaitrans- |1,3-0,01 |natdel 25 (lin 0,5 0,1 tidkonstant 1,6 s; —40— +60°C,
A41A /10 formator mA/torr  |VA nolldrift 0,2%/°C, kénslighetsdrift
0,03%/°C; vikt 17,5 kg tilibehor:
natdel, kontrollinstrument
40A|M778A1 |x X x|x 2 —20 kp/cm? | membran, differential- 1 mA/kp/ |natdel 25 |lin 0,5 0.1 tidkonstant 2 s; —40— +60°C,
transformator cm? V. nolldrift 0,05%/°C; 16,5 kg
tillbehér: natdel, kontrollinstrument
41A11912 och |x x|x 0-510 mm membran, kapacitiv 0-40 mA/' 120V lin +0,5— %1 0,05 —20-+70°C; vikt 13,5 kg
1913 Vp 0-100% |50 Hz
41A]11911 X X x| x 0—-50 psi balg, magnetisk fiodes- 0~4 mA/ |120 V50 |lin +0,5 0,01 —35- +70°C; vikt 15 kg
balans 0-100% |Hz24Vis
41A11921 X X x| x 0-10*psi bourdonrér, magnetisk 0—-4mA/ |120 V50 |lin +0.5 0,01 —~35—+70°C; vikt 13,5 kg
fiodesbalans 0-100% |Hz24V s
41B|740 T x| [x[x|x]x| x| |abs: 0—3ata | bélg, bourdonrér, varier- - 24 Vs alt [lin +0,5 0.1 (av —29 — +90°C, nolldrift 0,02%/°C;
gauge: 0 —1Q°| bar reluktans 120 v omfanget) fukt 5—90% rf; 9 kg; tilibehor:
ato diff: 0— 50 Hz se 860T
28 at
418|750 T X x| x| x 0-1251ill membran, varnerbar reluk- | — 24 Vs alt |lin 05-1 0,5 mm Vp —29—- +90°C, nolidrift 0,023%/°C;
/3/ 0—1250; 0— |tans 120 V 50 tillbehor: se 860T + padbyggbar an-
500 1)l 0 — Hz ordning f6r matn av sma floden.
6 300; 0—
5080 till 0—
20 3000 mm
Vp
41B|860T /2/ |x X x| x 0-0,7 till balg, varierbar reluktans - 24 V Is alt |lin 0,5 0.1 — 29— +90°C, nolldrift 0,035%/°C;
14-140 kp/ 120 vV 50 13 kg; tillbehor: matvardesover-
cm? Hz foringsutrustning, precisionsmotstand|
for kontr av utsignalen
41C| P20 /44/ |x x| x| x| x| x 0,125 —60 psi| aneroid, induktiv, diffe- 5 mV/60 |over sepa-|lin +0,15 - 0,50 0 —-18— +6_51‘,C; vikt 2,6 kg; for vissa
rentialtransformator psi till 5 [rat eller modelier finns matningsdon med
V/0,15 psi |linb mat- inbyggd spanningsregulator
ningsdon
41C| P40 /34/ |x X [x]x|x]x 0—5 000 psi | bourdonror, induktiv, dif- |5 mV/ Fran se- |lin +0,15— £1,0") |0 —18- +65°C, drift 0,04%/°C resp.
ferentialtransformator 5000 psi |parat eller 0,02%/°C; for vissa mod finns mat-
—5V/60 |inb mat- ningsdon med spanningsregulator
psi ningsdon
41C| P60 /55/ [x x| x x| x 0—1,5 psi — | aneroid, bourdonrér, po- - over mat- |lin +1— £2 0,25-0,40 upp till +93°C; tidkonstant 50 ms;
0 -5 000 psi |tentiometrisk ningsdon
115/220V
41C|167 A-R. [x x|x|x 0—1,082 psi | aneroid, potentiometrisk - dver mat- [lin +2 0,25 upp till +93°C; 4 kg
/8/ ningsdon
115/220V
a28|cPS125 |x x|x|x]|x 500—1000 |membran, trddtojningsete- |20 mV/V [5V lin +1 - —-20—-+95°C
psi ment
42B|CPS125 (x x|x|x|x 200 — 400 psi | membran, tradtdjningsele- [20 mv/v [5V lin +1 - —20- +95°C, kanslighetsdrift
ment 0.2%/°C
42B|CPL125 X X [x|x|x 25-100 psi membran, trddtdjningsele- [20 mV/V [5V lin +1 - —20 — +95°C, kanslighetsdrift
ment 0,2%/°C
42B|CPS125 |x x [ x|x|x 25—-100 psi | membran, trddiéjning 13 mVv/V |5V lin +1 - —20- +95°C, kadnslighetsdrift
0.2%/°C
42B|CPL /2/ |x x|x|x 5—40 psi membran, trédtojningsete- [14 mV/V 10V lin +1 - —20 - +95°C, kanslighetsdrift
ment 0,2%/°C; sma dimensioner
42B|CPS125 X x| x|x|x 1000 -2 000 | membran, tr&dtdjningsele- |20 mV/V |5V lin +1 - —20— +95°C, kanslighetsdrift
psi ment 0,2%/°C
46A|TDE.10 X x|x|x {agsta span bartoncell, differential- fran 0,4 24 V Is ell flin 1 - tidkonstant 1,5—3 s; —30— +60°C,
/11+11/ 59 mm Vp, transformator mA/mm 220 V vs noildrift <0,03%/°C; nollpkt och
hégsta span Vp till matomrade steglost installbara, dven
~[ 28 m Vp 0,715 + matomraden; 20 kg
mA/m Vp
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146A |TDE.20 x X x| x lagsta span bourdonrdr, differential - 0,033 mA/ 24 V Is el |lin 1 - tidkonstant 0,3 s; —30— +60°C,
/9+9/ 0,06 kp/cm?, |wransformator mm Vp —» [220 V vs nolldrifr <0,03%/°C; nollpkt och
hogsta span 0,02 mA/ malo_r_nréde steglost instalibara; aven
10 kp/cm? kp/cm2 i + matomraden; 6 kg
46A|TDE.30 X x |x[x lagsta span dykklocka, differential- 9-033 [24Visell |lin 1 - tidkonstant 1 s; —30— +60°C,
12+2/ 2,5 mm Vp, transformator \r/nA/mm 220 V vs nolldrift ;j:0,0S‘V:;[“C;_ no!!ll:l)ll;l och
hogsta span p matomrade steglost installbara; aven
64 mm Vp + matomriden; 1,1 kg
46A|TDE.41 X X X lagsta span bélg, differentiaitrans- 25-0,07 [2a Visell |lin 1 — tidkonstant 0,3 s; — 30— 4 60°C,
/6+6/ 8 torr; hogsta |formator mA/torr  [220 V vs nolidrift <0,05%/°C; nolipunkt och
span 300 torr matomrade steglost instalibara;
vikt 1,1 kg
46A|TDE.40 X x [x|x lagsta span balg. induktiv, differen- frdn 1 mA/ [24 V Is ell [lin 1 - tidkonstant 0,3 s; —~30~ +60°C
/8+8/ 20 mm Vp, tialtransformator mm Vp till [220 V vs nolldrift 0,03%/°C; nollpkt och
hogsta span 1 mA/m matomrade steglost instéllbara; dven
20 m Vp Vp + méatomraden; 1,1 kg
46A|TDE.70 X x [x|x lagsta span bartoncell, differential- fran 0,06 [24 V Is ell |lin 1 - tidkonstant 0,3 s; —~30~ +60°C,
/10+10/ 320 mm Vp, |transformator mA/mm  |220V vs nolidrift <0,03%/°C; nollpkt och
hogsta span Vp till matomrade stegldst installbara, aven
280 m Vp 0,07 mA/ + matomraden; 7 kg
m Vp
46A|TDE.80 X x x| x lagsta span bartonceli, differentiat- 1 mA/torr (24 V Is ell |lin 1 - tidkonstant 0,3 s; -30- +60°C,
£10+10/ 20 torr, hég- |transformator till 2 mA/ (220 V vs nolldrift <0,05%/°C; nolipkt.och
sta span 10 ata matomrade steglost instéllbara;
ata vikt 7 kg
46B([TDB150WT]x X x| x 0—200 mm bourdonrér, membran, fran 0,1 24 V Is lin 1,5 - —20— +70°C, nolldrift <0,05 %/°C;
Jca 20/ Vp till 0—-10° |kapacitiv mA/mm. indikerande manometer med vinkel-
kp/cm? Vp—0,01 transmitter; vikt 1,8 kg
mA/kp/
cm?
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'2A | M6BW, x| x X —-100— membran, trddtdjningsele- | — 3Vis lin |1 1 mm Hg avsedd for fysiologiska tryckmat-
M7BW /7/ +1000 mm | ment ningar; @6 x1 mm
Hg
2B (43271221 x X 0-750 mm membran, tradtojningsele- | — 10 VIs el-}lin +1 @0 for fysiologiska matningar
13/ Hg ment ler vs
{max 20
kHz)
2B |UP /9/ X x X +20— £500 | membran, tradtojningsele- |4 mV/V |15V Is lin 1 - —30— +100°C; 285 —565 gram
mm Hg samt | ment (max)
0,2-70 kg/
o cm?
4A [ E11A/3/ x| x 0—10-0-40| membran; kraftbalans; dif- | — 63-95V [lin +0,5— +£1,25 maximal arbetstemperatur +120°C
mm Hg; 0— | ferentialtransformator Is vikt 9-14,5 kg
4000 —
1520 mm Hg
0-200-0—
400 psia
4A |E11DM X x| x| x 0-200, 0— | membran, kraftbalans, dif- | — 63-95 V [lin +0,5 — maximal arbetstemperatur +120°C
400, 0—10* | ferentialtransformator Is vikt 9 kg
samt O—
2 000 psi
4A | E11G x x x| x| | fulit vakuum | bourdonror resp membran, | — 63-95V |lin +0,56- £1,25 - maximal arbetstemperatur +120°C;
12/ till 210 kg/ kraftbalans, differential- Is vikt 9—10 kg
cm? resp transformator
—1—+844
kg/cm?
4A | E13D x| |x|x 0—-508 till membran, kraftbalans, dif- | — 63—-95V |[lin +0,5— +0,75 - maximal arbetstemperatur +120°C;
/3/ 0—-21 590 ferentialtransformator Is vikt 14,5-18 kg
mm Vp; 0— '
127 1ill 0—
635 mm Vp
4A | 617F x| x| x| x| x 0-—127 tilt membran, kraftbalans, dif- | 0,056% av |63—-95V |lin +0,5 - maximal arbetstemperatur +177°C
12/ 0-635 mm | ferentialtransformator méatomra- |Is vikt 14 —-17 kg
Vp det
4A |617FEM X x| x| x| x 0508 till membran, kraftbatans, dif- |0,05% av |63—95V [lin +06—+1, 2| — forsedd med skala; vikt 1719 kg;
0-—21590 ferentialtransformator fullt om- [lIs kan forses med membranforlangare
Vp rade
-
4A | 630 3/ x| x| x| x| x| x 0-250 mm membran, differential- 0,1% av 115V vs [lin +0,6— +1,5 — forsedd med skala; vikt 11 —14 kg
Hg till 0— transformator fullt skal-
80 000 psig utslag
128|5016 x| x x| x| | 0—3000 psi | piezoetektrisk 20 mV/psi  nej lin +1 - egenfrekv: 30 kHz; 150 gram
1/ 120 pC/ tillbehér: laddningsforstarkare
psi
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18A] 2501 x| x 0-500 till membran, piezoelektrisk 35-62 nej lin 3 'a —30— +110°C; kédnslighetsdrift
12/ 0~2 000 psi mV/psi; 2%/°C; overlast 150 — 200%;
14-25 2—-10 000 Hz; for matn av tran-
pC/psi sienter, undervattensexplosioner,
chocktryck i turbiner mm
23B| MQ20 /1/| | x| x 0-2100 piezoelektrisk 0.5 pC/psi| nej irr - o max +90°C; dverlast 150%; tid-
kg/cm? 2,5 mV/ci konstant 2 us; 8 gram
38Al 412 x| x x| | 0-10 at piezoelektrisk 2200 pC/| nej lin +125) 1.5x107% at —160 — +240°C, kdnslighetsdrift
at 0,02%/°C; hogsta acceteration 10*
g: 190 gram
38A] 600 och x| x x| x 0-10% at piezoelektrisk fran 5 till | nej lin +123) 0,0004 — —150— +240°C, nolidrift 0,02
700/7/ 80 pC/t | 0,002 at %/°C; tidkonstant 1 —6 us; vikt
1,7-8,5ram
38A|62.. /2/ x| x x| x| | 0—5000 at, | piezoelektrisk 25-35 |nej lin +17%) 0,02 at —150— +240°C, notldrift 0,02%/°C;
0—2500 at pC/at tidkonstant 2us; vikt 14 ~ 19 gram
I 0 -7 500 at
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3A |PA200, |x|x|x x| |0—5000 psia [membran, tradtéjningsele- |0,004—-35[4-7 VIs |lin +0,25— 1 0 —72— +315°C, drift 0,02%/°C;
PA300 o ment ment mV/psia |vs 3750 gram; tilibeh: forstarkare
PA700 /7/
3A |PG 17/ x| x X x 0-10* psig membran, tradtdjningsele- |0,0026—-8 |3—-5 Vs [lin +0,25 - &1 0, —72— +315°C, drift 0,02%/°C;
ment mV/psig |vs [ 3-750 gram; tillbeh: forstarkare
3A |PL /8/ x| x x| x| x| |0—5 000 psid| membran, trddtdjningsele- |0,0056—-10|3—-10 V Is|lin £0,75— 1 € —50—+315°C, drift 0,02%/°C;
ment mV/psid [vs 3 -3 000 gram; tillbeh: forstarkare
3A |PM /14/ |x|x x|x]|x]| |0—2500 psid |membran, tradtojningsele- |10,016— [3—10V  Jlin +0,5- +1 o0 —50— +315°C, drift 0,02%/°C;
ment 235 mV/ |Isvs 3 -6 000 gram; tilibeh: forstarkare
psid
BA |PA-, PG-, [x|x [x |x |x|x]x| |0—10000 psi |[membran, téjningselement |0,003—2 [0V Isvs [in +0,15— +0,5 0 —~195—+400°C, drift 0,01%/°C;
PL-, PM- i tunnfilm mV/psi 20 —500 gram; tilibeh: forstarkare
800 /14/
5A |RPH100- [x|x | [x| |x|x| |0—300 bar |tunnviggigt ror, resistivt  |*) 7) 20 VIs vs |lin 0,25 <0,01 frekv upp t 20 kHz; —40- +70°C;
300 /2/ trddtojn element gingas fast; 325 gram
6A |RP2-30 x| x X x| x 0-30 bar membran, resistivt tréd - 73 5 Viswvs [lin 0.25 0,01 egenfrekv: 7—40 kHz'); —40 - +200
14/ tojn element °C, drift (noll) 0.01%/° C4), (kanslig-
_het) 0,005%°C4); ganga ell kona;
140 gram
5B |PE /25/ |[x|x X x| x 0-21ill membran, tridtdjningsele- |0,5 mV/V |45 VIs vs [lin 1 - upp t +300°C; vatten eller luftkyl-
0—-1000 kg/ |ment ning
cm?
58 |PG /7/ x [x b x| x 0-0,01 till _|membran, trddtdjningsele- |1,25 mV/ [T Visvs [lin 1 — -15—- +65°C;
0+~2,0 kg/cm?|ment Vi
BB |PG /24/ [x|x x x |x 0—10till membran, trddtojningsele- |2 mV/V 1—-10V lin 0,2 - egenfrekv: 1 —17 kHz; — 30—
0-500 kg/ ment Is vs +100°C drift (noll) 0 02%/°C, (kans
cm? lighet) 0,01 %/°C; 200 gram
5B |PS /6/ x| x X x| x 0—10 kg/cm?*| membran, tradtéjningsele- |1 mV/V |3V iIsvs |lin 1 - egenfrekv: 20 kHz; — 30— +80°C,
ment drift (noll) 0,2%/°C, (kanslighet)
0.1%/°C; 70 n;illigram; 29x0,6 mm; |.
cementeras fast
7A |UT 27/1 |x|x|x]x]x|x]|x abs vakuum | balg, aneroid, bourdon- utsignal: |12 Vs tin 1 - —20— +60°C, drift 0,1%/°C, over-
— 800 kg/ ror, membran, differen- 0-100 last 1 000 x
cm? tialtransformator mV ell 0—
100 mA
8A |TCD-1 x| x x| x| x| x| 0~ 500 kp/ | enkelcylinder, resistiva 0,88~ max 18 V |lin 0,5 4 | 0 — +50°C, 14g temperaturdrift;
16/ cm tradtojningselement 0,044 mV/|ls vs 68 x22 x 38 mm; 320 gram
kp/cm? ¥)
8A |TDM-1 x|x| Ix]| |x|xkx}}0O—300 kp/ |dubbelcylinder, resistiva 16— max 18V |lin |05 4 0—+50°C, nolldrift £0,1%/°C,
/5/ cm? folietdjningselement 0,133 mV/ |Is elter vs 1ag kanstighetsdr; 50 gram
kp/cm? %) )
8A |TDS-1 x| x X x| x [ 0—700 kp/ dubbelcylinder, resistiva 1.8— max 18 V [lin 0,6 *) 0— +50°C, 1ag temperaturdrift;
cm? tradtdjningsetement 0,065 mV/ [Is eller vs 035 x 78 mm; 170—230 gram
kp/cm??) ’
8A [FDS-2 x| x X x| x [xf 0—1 000 dubbelcylinder, resistiva 16— max 18 V [lin 0,5-0,25%) 4 —10— +50°C, 1ag temperaturdrift;
16/ kp/cm? tradtdjningselement 0,04 mV/ |is eller vs hermetiskt sluten; korr bestand
kp/em? #)
8A |TEK-1 x [ x X x| x [x)0—6000 enkelcylinder, resistiva 0,007 - max 18 V |iin 0,5 *) 0— +50°C; egenfrekvens 10 kHz;
13/ kp/cm?* tradtojningselement 0,002 mV/ [Is eller vs 420—-460 gram®); 6verbelastn:
kp/cm? %) 125%
8A |TKM-1 x| x| |x x| x fx]0—20 kp/cm? | membran, resistiva trad- 72-1.8 ax 18 V |lin 0,5 4) —10- +50°C, driften <0,01%/°C;
/6/ téjningselement mV/kp/ |ls eller vs egenfrekv: 0,8 —5 kHz; 0.6 —1.,5 kg
cm? %)
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8A |TSM-1 x| x X x| x|(x] 0—4 000 membran, resistiva trAd- 0,36-— max 18 V |lin 1 ) 0—+50°C, |ag temperaturdrift;
16/ kp/cm? t6jningselement 0,009 mV/ [Is elter vs egenfrekv: 30 —40 kHz; liten volym
kp/cm? %)
10A}IP-10 A | x| x|x x| x —~50 till membran, fotoelektrisk 1 mv/ 220V, lin 25 0.5 frekvensomr: 0—15 kHz; fér intra-
12/ +300 mm mm Hg*) [60 W vaskutdrt bruk; katetern @1,5 mm,
Hg™) langd 60 —90 cm (se El 12 —69)
11A|51D02 x| x|x x| x 0,005-20 membran, kapacitiv 6 V/pF 5 MHz hyp |2-4 0,5 nolldrift 0,01 pF/*C, kanslighets-
kg/cm? drift 0,1%/°C; 500 gram
11A|51F21 x| x|x x| x 0—-250 kg/ membran, kapacitiv 6 V/pF 5 MHz hyp [2—-4 0.5 upp till 500°C, no_Ndrijt -
713/ cm? 5x 1074 pF/*C, kanslighetsdnift
0,05%/°C; tiilbehor: kylmantel
11A|51F32/ x| x|x x| x| |.0,1 =70 mm | membran, kapacitiv 6 V/pF 5 MHz hyp |1 0.5 —50— +60°C, nolidrift 10?‘ pE/°C,
51E32 0,1-700 kanslighetsdrift 0,1%/°C; vikt 8 gram
mm Vp
13A1312, 556 |x| x|x|x|x|x|x 0—-5psii beroende pa typ: balg, - spanning |[lin +1,3- £2'?) 0,32°) 0?') tidkonstant typiskt 25 ms; —55 —
53186, steg upp till | aneroid, bourdonrér, +100°C, kanslighetsdrift 0,02
5386 etc 0—-5 000 psi | potentiometriska %/°C;
14A|EMT32A |x|x|x x| x +15 eller membran, kapacitiv 130-270 |—9 V, 15 |[lin +2'7) +5%) 0,05 avsedd for respiratoriska undersokn;
/>100/ +150 mm mV/mm |mA 135 0—70 Hz; bverlast 670%
H,0 H,0'") mw
14A[EMT32B |x|x|x x| x +15 mm membran, kapacitiv 130-270 [—9 V, 15 [lin +2 0,05 avsedd for respiratoriska undersékn;
/>100/ H,0 mV/mm  |mA 135 070 Hz; 6verlast 6 700%.
H,0 mw
14A[EMT33 x| x|x x| x| x +30 mm Hg | membran, kapacitiv 70-130 |—9V, 15 [lin +2 0,05 for intravendst, intrakardiellt och
/>100/ mvV/mm mA 135 intraspinalt tryck; dverlast 1 260%;
Hg mW egenresonans 900 Hz
14A(EMT34 x|x|x x| x|x +300 mm Hg| membran, kapacitiv 7-13 —9V, 15 [lin +2 0,05 for intrakardiellt och intravaskuiarn
/>100/ mV/mm |mA 135 tryck; overlast 490% egenresonans
Hg mw 1 500 Hz;
14A|EMT135 x|x|x x[x]|x +300 mm Hg| membran, kapacitiv 7-13 -9V, 15 |[lin +2 0,05 avsedd for intrakardiellt och intra-
/ £/100/ mV/mm [mA 135 vaskulart tryck; 6verlast 240%;
Hg mw egenresonans ~1 000 Hz
15A|P1 PIM  |x|x X x| x 0-0,1 1l membran, differential- 8 mv/Vv max 10 V |lin 1 0.01 —20— +100°C, kanslighetsdrift
/14/ 0-—200 kg/ transformator 5 kHz 0,02%/°C; @20 x 40 mm, 60 gram
cm?
1BA|P2 x|x| x| |x[x] |0-500 ti membran, resistiva trad - 1mv/V |10 Vmax [lin |0,35 % —10—+70°C, drift 0,01%/°C;
74/ 0 -3 500 kp/ [16j ingselement Is vs 1 5600 gram
cm?
15A |P3M X | x X x| x 0-101till membran, resistiva trdd- 2mv/Vv max 18 V |lin 0.25 0,025 (=) —40- +120°C, drift 0,01%/°C;
8/ 0—-2000 kp/ [t6jningselement Is eller vs @25 % 98 mm; 150 gram
cm?
15A|PD1 x| x X |x|x|x 0— £0,01 till |membran, differential- 8 mv/V max 10V |lin 0,7 0 nolldrift 0,08%/°C; 6veriast 10 x;
/4/ 0~ £10 kp/ [transformator 5 kHz for blodtrycksmatningar
cm?
15B|SE4-82 x {x X x!x 0— 300 mm {membran, resistiva 16j- 6 mv/V max 10V |lin 1 0,01 —20— +100°C, kénslighetsdrift
// Hg ningselement av halvledare Is vs 0,02%/°C; kortvarig dverlast 75
kp/cm?
15B|[SE40 x [x [x [x fx |x|x 05 till membran, differential- ) 20—-30 V [iin 1 oL —~60- +175°C, 6verlast 1 000% pa
13/ 0-5000 psi |transformator s, 32 mA nom tryck, max 12 000 psi; 450
gram
15B| SE42 x| x| x|x]x]x|x 0—-51till membran, differential- irre'®) 10Vis lin 1 0 —60— +175°C; membranresonans-
713/ 0—-5000 psi | transformator 15 mA frekv >4 000 Hz; 300 gram
15B| SE74 x| x| x]x|x]| x| x 0-=51till membran, differential- 40 mV/V |max 10V, |lin 1 0,002 —55— +220°C, drift 0,02%/°C:;
/13/ 0-5000 psi | transformator 3 kHz Gverlast: 10 ggr; 84 gram
158( SE180 x| x| x| x] x| x| x 0-5tilf membran, differential- 40 mV/V |max 10 V, |lin 1 0,002 — 45— +200°C, drift 0,02%/°C;
/13/ 0—5 000 psi | transformator 3 kHz averlast: 10 ggr; 270 gram
15B| SE1150 | x| x|x|x[x] x| x| [254 mm H,0 | membran, differential- 20 mV/V [max 10V, |lin 1 0,004 —20— +120°C, nolldrift 0,05%/°C;
12/ ell 635 mm transformator 1-5 kHz kinslighetsdrift 0,3%/°C; 370 gram
H,0
16A] 800 /7/ x| x| x| x| x| x} x 0—-9" vptill | alternativt balg, aneroid, +0,5% av |50 V is lin +0,5 0,2 tidkonstant 1 sekund; —30 — +82°C;
0-14x10Q° bourdonrér, membran eller | matom- 1 W27) 5 kg: tillbehdr; mA-meter (klass 2)
psi; 28-31 U-ror, differentialtrans- radet monterad i givaren; kan erhallas i
Hg: 0—3" Vp | formator damm- och vatientatt eller explo-
till 0 =50 psi; sionssakert utforande
0—6 mm Hg
till 0—40 psia
18A] 8503 x| x X x} x 0.7—-100 psi [ membran, resistiva t6;- 05 V/psi [10VIs lin 15 - —~25—- 4+75°C; 0—1 200 Hz; dver-
5/ ningselement av halv- 8 mA last 600%; i rostfritt sta!
ledare
23A| QP x| x[x]x 0-10“kp/ piezoelektrisk 4 - 45 pC/| nej i 114 01-2 upp till +240°C, kédnslighetsdrift
/13+6/ cm? kp/cm? 0,01%/°C; spec laddningsfrstarkare
som tillbehor
23A}SG3/ x| x X 0—251ill membran, trédtéjnings- irrel rek 10V [lin 0,25 ) Gverlast 150%; membranresonans
SGK3 0—10° kp/ element max 12 V Hz;
/2+14/ c
23B|XT33 x| x X x| x 0-3500 traddtojningselement irrel 0—-10V |lin 0.25alt 0,15"%) | x -~20- +65°C, drift 0.05%/°C;
16/ kg/cm? Is vs overlast 200%
23B|AS /6/ x| x X x| x 0-1050 membran, tr&dtéinings- irrel rek 0—10 [lin +2 w0 —40- +130°C, nolldrift 0,01%/°C;
kg/cm? element V, max rostfritt utf; for plast- och gummi-
15V maskiner
238|CP /3/ x| x x '] x| x 0 -5 000 psi | trddtojningselement irrel max 40 V |lin gauge 1.5 o — 20— +105°C, nolldrift 0,2%/°C.
X +5 000 psi'®) ls vs diff 2,0 0—-5kHz, 0-0,8 kHz'*)
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23B|RV22 /6/ |x|x X x| x 0-105 kg/ tradtojningselement irrel max 12 V [lin 0,25-1,5 o0 ~20—+200°C, drift 0,05%/°C,
cm? Is vs overlast 300%;
27A{TRG-3 x| x X x| x 0—60 kg/cm? | bourdonrér, induktiv utsignal |22 V vs lin +1 +0,5 —20- +60°C, nolldrift <0,03%/°C,
/10/ 0-25V kanslighetsdrift <0,1%/°C; férsedd
Is m skala; tidkonst. ca 0,1 s; kan forses|
med repeterinstr
29A|TLP2 X|[x|x x| x 0— 0,3 tifl |membran, resistiva tgj- 1mv/03 |20 V lin 1 1 frekvensomrade 0—500 Hz; 10 —
/5/ 0~ +£25 Atd |ningselement Atd +50°C; vikt 200 gram
29A|TLP1 x|[x [x x[x|x 0—-10 mm Vp | membran, induktiv 1mv/10 20V 25 [lin 2 1 0-50 Hz; 10—-50°C; 300 gram
0—-10 At'?) mm Vp kHz
29A|TLP3 x| x|x x| x 0—10till diameterokande cylinder, |10 A5/ 20 V lin 1 1 0-10 kHz; 10—-50°C; 300 gram
14/ 100—10° At6 |resistiva trddtojningsele- [mV 6 V)
ment {exempel)
30A[444 /8/ |[x|x|x x (x| x 0—10 kg/cm? | membran, resistiv 8 uW/mm [£15V lin 0,1 0,001 0—20 kHz; lag drift;
Hg
30A)444 M X|x|x|x)x|x{x] |0—400 mm [membran, resistiv 30 uV/ 15V lin ]0,07-2 0,02 mm Hg 0-30 kHz; lag drift; —~30 — +85°C;
/3/ Hg mm Hg vikt 48 gram exkl kontakt
30A[490CT x|x |x [x|x|x]|x 0-300 mm membran, induktiv 310 uV/ 0.7V, lin 0,3-05 0,004 0—-820 Hz; drift 0,01%/'C; kateter-
/2/ Hg mm Hg 70 kHz givare for blodtryck; 4,7 gram
31A122 /19/ |[x]|x x x| x 0—10* psig bilg etler bourdonroér, irrel spanning |lin +1 02-04 tidkonstant 35 ms; —29—+93°C;
potentiometrisk (max 1 W) monteringsfidans; 335 gram
31A|26 ach x|x| |x]| [x]|x]| [0—10%psig |[balg eller bourdonrér, irre spanning |lin +1, 02-04 tidkonstant 35 ms; —29— +93°C;
28 /19/ potentiometrisk (max 1 W) monteringsflins; tillbehér: indi-
keringsinstrument; ~ 335 gram
31A[50 /9/ X[x|x|x[x]x]|x 0-5000 psi |bourdonrér, differential- - 24-28V |[lin 0,25-05 ej titlg tidkonstant 50 ms (fullt utslag)
transformator Is alt 105 —23—+66°C; 1800 gram
—-130V
vs
31A(52 /4/ x|[x|x x[x 0-—40 psia balg, differentialtrans- - 24-26V |lin +0,5 ej tillg tidkonstant 10 ms (66% F S);
el psid formator Is alt 105 —29 - +66°C; monteringsflans;
-130V 1450 gram; for fjarrmatn av
vs alt 40 barometertryck
-50Vls
31A(58 /7/ x| x X x| x 0-—100 psig | balg, differentialtrans- - 24 Vs alt |lin +0,25 ej tillg tidkonstant 10 ms; —29— +66°C;
formator 105-130 0—7 kp/cm?; monteringsflans;
V vs alt 1 230 gram; olika mek utf, ytbe-
40-50V handling etc
Is
33B|DD/... |x|x x| x|x 0-200 till membran, induktiv ca2mV/ [10V8 tin +23) ej tillg upp till +70°C; barfrekvensforstarka-
16/ 104 mm Vp V vid kHz re finns som tillbehor; dubbel
100% yttermantel; medger stab av temp m
tryckbe- cirkulerande vatska
last
33B|PK/. .. x| x X x| x 0-—5till membran, induktiv cad4dmV/ [10V8 lin +1 ej tillg - upp till +70°C, nolldrift 0,1%/°C,
16/ 0-200 kp/ V vid kHz kanstighetsdrift 0,05%/°C, vatten-
cm? 100% kyln mojl; barfrekvensforst finns;
tryckbe- rostfri
last .
33B(aQpP /15/ |x|x| |x| [x|x| |0.001-10* |membran, piezoelektrisk [2.2— nej lin | 1 0,0002—0,02 |ca —100— +240°C, kénslighetsdrift
kp/cm? 150") pC/ kp/cm? ) 0,01%/°C; taddningsforstarkare som
kp/cm? tillbehér; lampliga for snabba
forlopp: sma dimensioner
35A|PR9345 ([x|x X x| x 0-3,5 kg/cm?| balg, potentiometrisk - max 100 |[lin +1— %15 — upp till +100°C, drift 0,03%/°C;
/5/ . V toppsp resonansfrekvenser ligger mellan 40
i och 150 Hz; 400 gram
35A|PR9355 |x|x x|[x|x +250 och bilg, potentiometrisk - max 100 |[lin +1 < +1 —30—+100°C, drift 0,03%/°C;
ED /2/ +500 mm V toppsp 5 cm?® matvolym
Vp
35A| PR9356 |x|x x| x| x 1 000 mm Vp | aneroid eller membran 4 mV/V max 12 V [lin < %1 < %1 —30—+100°C, notldrift 0,1%/°C.
/8/ —20 kp/ecm? | (beroende pad matom- matn sp kdnslighetsdrift 10%/°C; naturlig
omréde), trddtojnings- frekvens 600—4 250 Hz
element
35A| PR9370 |x|x X x| x 5—200 kp/ membran, traddtojningsele- |1,2 mV/V [max 7V |[lin < £1 <0,75 —10 - +85°C, drift 0,003%/°C.
/6/ cm? ment matn sp med eller utan kylning;
35A|DG17/K  [x]|x X x| x 0-10 till membran, trddtdjningsefe- [1 mV/V max 12V [lin 05 0,1 upp till +70°C, drift 0,01%/°C;
11/ 0-1000 maent matn sp
kp/cm?
37A(B & H x| x|x|x]|x|[x| x| [0—101tN membran, resistiva trad- +20,40 |10 Visvs [lin |0,5—1 FRO =9 —54 ~ +150°C, drift 0,01%/°C;
120/ 0—-10* psi tojningselement mV ell 5 egenfrekv ~ 104 Hz; tikbehor:
V FRO kalibreringsutrustning, utldsn-
utrustning
40A[ M662 x| x x|x[x| ]064—-200 balg, tradtojningselement {0,1—31,3 | £24 V in [05 0,05 —40— +100°C, nolldrift 0,02%/°C;
AlA9 /5/ mm Vp mA/m Vp |3 W upp till 500 kp/cm?, nolldrift
0,002%/kp/cm?; vikt 16 kg; tillbe-
hér: natdon, korrektionsdon, rot-
urdragningsdon; tidkonstant 0,3
sekunder
40A| M664 x| x x| x| x —6,4—20 m | balg, membran, tradtoj- 1—3mA/ [£24V lin 0,5 0,05 tidkonstant 0,3 s; —40— +100°C,
A1A7 /4/ Vp m Vp 3w nolldrift 0,02%/°C; tryck upp till
500 kp/cm?, nolldrift 0,002%/kp/
cm?; vikt 6 kg; tillbehor: natdel,
korrektionsdon, roturdragningsenhet
40Af M730 x| x x| x| x 40 -20 000 aneroid, differential- 01— natdel 25 |(lin 0,5 0.1 tidkonstant 2 s; —40—+60°C,
ND25 mm Vp transformator 0,001 VA notldrift 0,01%/°C; upp till 100+
/10/ mA/mm kp/cm?, nolldrift 0,01%/kp/cm?;
Vp vikt 22,5 kg; titbehor: natdet,
korrektionsdon, kontrollinstrument
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EHEEBEEN > ¢ |Feltolerans Upplésning Ovriga egenskaper hos mit-
L E SRR E > | [%] [%]) givaren
w|a |« [alo]>a o)
— alg, differentialtransfor-  [0,16 mA/ [natdel 20 |lin 1 0,02 tidkonstant instéllbar 0,3 —5 min;
AOAIMBBERT P I I] [Vptmom™ | ey eren mm Vp till [vA ~20— +60°C, nolldrift 0,03%/"C;
280 m Vp 0,07 mA/ vikt 8,5 —25,5 kg; tillbehér. natdel,
m Vp korrektionsdon roturdragningsdon
40A[ M918A1 | x| x x| x| 0-625 mm membran, trddtdjningsele- | 2—0,03 +24 V lin 0,5 «0,05 tidkonstant 1,5s; —20— +70°C,
A1 /5/ Vp ment mA/mm |3 W nolldrift 0,05%/°C; upp till 0,6
Vp kp/cm?, noltdrift 0,6%/kp/cm?;
vikt 6,5 kg; tillbehor: nétdel, korrek-
tionsdon, roturdragningsdon
42A[PTA-1AC x| x|x|x[x]|x] x 0-36 pi membran, differential - ej tillg 5V 2500 |lin 0.5 ej tillg —54 — +121°C, nolldrift £0,01%/°C;
16/ transformator Hz vikt 448 gram
42A| PTA-1DC | x| x| x| x| x| x| x 0—36 psi membran, differentiai- ej tillg +15 Vs [lin 05 ej tillg ~54 — +121°C, nolldrift 0,01%/°C;
16/ transformator 30 mA 476 gram
42A| PTA-3AC | x| x| x| x| x| x| x 0~-36 psi membran, differential- e) tillg 5V 2500 [lin 1.0 ej tillg —54 — +121°C, nolldrift 0,01%/°C;
16/ transformator Hz vikt 365 gram
42A| PTA-3DC | x| x| x| x| x| x| x 0—36 psi membran, differential- gj tillg +15 Vs |lin 1,0 ej tillg —54 — +121°C, nolldrift +0,01%/°C;
17/ transformator 30 mA 390 gram
42A] PTA-4AC | x| x X x| x 0—104 psi bourdonrdér, differential- ej tilig 5V 2500|lin 0.5 ej tillg —-54 - +121°C, nolldrift 0,01%/°C;
711/ transformator Hz vikt 1 120 gram
42A] PTA-4DC | x| x| [x| | x| x| | 0—10*psi bourdonrdr, ditfarential- € tillg +15 Vs |lin |05 ej tillg —64—+121°C, nolldrift 0,01%/°C;
/117 transformator 30 mA 1148 gram
42A| PTA-TAC | x| x| [x]|' [ x| x| | 0—~500 psi membran, differential- ej tillg 6V 2500 |(lin |05 ej tillg —54— +121°C, nolldrift 0,01%/°C;
16/ transformator Hz vikt 336 gram
42A|PTA-7DC |x|x X x| x 0—-500 psi membran, differential- ej tllg +15 Vs _[lin 0,5 ej tillg —54—+121°C, nolldrift 0,01% /°C;
16/ transformator 30 mA : 364 gram
43A(PT /2/ Xx|x|x x|[x| |0—5 kbar membran, resistivt halv- Uyt/Uin v [spanning [log | £3 &L tidkonstant 0,1.ms; upp till +985°C;
ledarelement max ut- kalibreringsprotokoll medfdljer
styrn ’
=0,2
43A | SP /42/ |x|x X |x|x|x 0-1 p/cm?— | bélg eller membran, resi- 0,4 mV/ [3—14 Vis|lin +1 ['s) —50— +95°C, drift 0,05%°C totalt,,
0—-630 kp/ stiva tradtdjningselement | kp for O— |beroende men beroende pa typen, kalibrerings-
cm? 100 kp/ protokoll medfoljer
cm?
44A)250 x| x X x 0-5000 till | membran, trddtojnings- 6 mV/psi [10V lin 0,5 w0 —73—+107°C, nolldrift 0,02%/°C,
16/ 0-2000 element —1,5 uV/ |30 mA kanslighetsdrift 0,01%/°C;
psig psi
44A| 2201 x|x[x x|x| | 0—150tll membran, trddtdjnings- 0.2 mv/ 0V lin 0,15-0,45 o upp till 26 -50 kHz; —54—+121°C
/13/ 0-—5 000 psia| element psit 6 30 mA nolldrift 0,02%/°C, kinslighets-
eller psig uV/psi drift 0,01%/°C
44B| 41GPM x| x| x| x| x| x| x 0-0.1 ull membran, differential- 0,02 - tex 28V |lin +0,5 [’ —54 — +260°C, drift 0,02%/°C;
/165/ 0-—-8000 psi | transformator 1 600 35 mA, 200" —1 300 gram; tillbehdr digital-
pi/V 115 vs omvandlare och indikator
3w
448|41SB1 X[ x|x|x X 0-50till. membran, resistiv, piezo- |5 mV/psi |V lin 0.5 w0 . —40—- +93°C, drift 0,01%/°C; for
13/ 0-10* psi elektrisk —20 uV/ |15 mA snabba tryckférandringar; pressas
psi _mot tryckkallan
45A] AEBOI— [ x| x X irrel kiseltunga, diffunderade 25 mv/V |6V lin 0,25 FS irrel 0—7 kHz; termisk nolldrift 0,006%/

AE803 motsténd i planarteknik °C; anvandbar som tryckgivare,

/3/ lastcell, rérelsematgivare, accelero-
meter, inklinometer m m; vikt 200
milligram; holje enligt dnskemal

45A (AEB20 X |x [x x|x| 0—100 kp/ kiseltunga, diffunderade - 6V fin max 1 @ —~30—- +55°C; 700 gram

716/ cm? motstand i planarteknik :

145A |AEB30 X |x [x X [x| 0—25 kp/cm?| kiseltunga, diffunderade |10—20 . 6V Is lin max 1 @ —30— +100°C, nolldrift 0,01 %/°C:

/5/ motstadnd i planarteknik mvV/V kanslighetsdrift '0,2%/°C; vikt 5 gram;
speciella ingjutningar efter 6nskemal

47A| Texas x| x| x|x]x|x| x 1073-10% bourdonror, fotoelektrisk, | 2¢) 110/220 |lin 0,015 1072 avlasning pa sifferindikator;

143/ mm Hg servokontrollerad V 50 Hz 0— +38°C, nolldrift 0,0005%/°C;

478| VT, SL x| x]x X 0.1 um Hg— [termokors irrel 1156 Vvs |kvad | — - tidkonsiant 115 s;
) /4/ 20 mm Hg

") beroende av givartyp i om serien

2) utsignal: ca 20 mV over oppen utgang
3) utsignal: ca 1,5 mV &ver 6ppen utglng
4) med kylvatten av konstant temp

) beroende pd matomréde

¢) bestams av indikeringsutrustningen

7) efter kundens 6nskemal

#) efter signalforstarkning

%) oberoende linjaritet

19) utsignalen ar +40 mV is

') omkopplingsbar till 13—27 mV/mm H,0
'2) galler for matomradet £15 mm H,0

') géller f6r matomradet £150 mm H,0
14) inom utstyr ingsomradet 20 —100%

%) i specialutforande

'¢) modell CPD12

7} beroende p4 val av potentiometer

8) andra matomraden pé bestalining

%) “static error band”

2°) medetvarde for trddbana

21) for plastfilmbana

22) kan varieras vid tillverkningen
23) 3% vid 300% utstyrning
24) utsignalen ar 0—5 mA elter 0 —20 mA préglad strém

23) av avlast virde

2¢) kansligheten ar beroende pd matomradet: for 0 —5 psi

0,00005 psi/sitfra

27) tillfores fran regulator, skrivare eller seprat spannings-
kélla kopplad direkt till utsignalledningen




Anpassning til DTL och TTL
lattare med IVINOS

Hos en MOS-transistor med kisel-
dioxid som isolerande skikt med-
for ytladdningen hodg styrspan-
ning. Anvander man daremot Kki-
selnitrid som isolerande skikt re-
duceras styrspanningen, och kom-
ponenter av den sistnamnda typen
ar darfor lattare att anpassa till
DTL- och TTL-kretsar.

UDK 621.3.049.7
U] [ Integrerade kretsar baserade pi MOS-
komponenter av anrikningstyp #r billigare
och har mindre dimensioner idn bipolira
kretsar. Nackdelen dr deras laga grinsfre-
kvens och hoga troskelspinning —3 till —5
V. Troskelspanningen bér vara —1 till — 1,5
V for att anslutning till TTL skall vara moj-
lig utan nivékonvertering eller extra spin-
ningsmatning.
" Ytan hos en MOS-kristall dr tackt med ett
skikt av fria elektroner som motverkar upp-
komsten av én P-kanal. En tréskelspédnning
maste darfor laggas pa for att ett elektrosta-
tiskt fAlt skall bildas och kompensera ytladd-
ningen.

For att man skall uppnd kompatibilitet
mellan MOS-kretsar och DTL-/TTL-kretsar
och samtidigt “erhdlla hog grinsfrekvens,
mdste den pdlagda troskelspdnningen mins-
kas. Detta kan goras pa f6ljande sitt:

@ Skirningen av det anvidnda kislet orien-
teras utmed (100)-planet, varvid ytladd-
ning reduceras.

@ Kiselnitrid anvinds som isolerande skikt
i styret i stéllet for kiseldioxid. (MNOS
metal, silicon nitride, silicon dioxide, silicon.)
Denna metod innebar att inkapacitansen
blir storre.

® Metallen i styrets anslutning ersitts med
P-dopat polykristallint kisel (Silicon Gate
metoden). Det dopade kislet innehiller en
elektrisk laddning som delvis kompenserar
de elektrostatiska falten.

! Se Elektronik 1970. nr S: Silicon Gate —
snabba MOS-kretsar med ldg tréskelspéinning.

TROSKELSPANNINGEN

I elektriskt avseende utgors styret 1 en MOS-
transistor av laddningar som ir lagrade dels
1 de dielektriska skikten, dels pd skiktens
kontaktytor samt i substratet, se fig I.
Storleken av laddningstidtheten Q. vid

gransytan kisel/kiseldioxid beror av tillverk-

ningsprocessen. Om @, divideras med C;,
som dr kapacitansen per enhet styrarea,
erhills ett tillskott —Q./C, till troskel-
spanningen.

Kapacitansen C; bestims av sambandet

C0=/cc so/t
dir k. ar dielektricitetstalet, & den absoluta
dielektricitetskonstanten och ¢ dielektrikums
tjocklek. Man kan visa att for den del AU
av troskelspanningen som beror av tillverk-
ningen giller att
AU~ Q. Dk

Q,, kan dndras genom att kiselkristallerna
orienteras 1 (100) — resp (111) — planet och
1/k . kan varieras t ex genom att man dndrar
oxidskiktets tjocklek eller anvinder dielek-
trikum med storre dielektricitetstal. Det
dielektriska skiktets tjocklek bestims med
hiinsyn till kravet pa lag troskelspanning och
till risken for defekter och genombrott.
Ytterligt tunna dielektriska skikt (<750 A)
tenderar att ge stor kassationsprocent. Di-
elektriskt genombrott kan orsakas av till-
fdlliga &verspanningar. Man soker emeller-
tid kompensera MOS-kretsarnas stora kéns-
lighet genom att anvénda skyddsdioder.

MNOS — LAG TROSKELSPAN-
NING MED KISELNITRID

Dielektricitetstalet for kiselnitrid dar 7.5 och
fér aluminiumoxid 9, medan kiseldioxidens
dielektricitetstal #r sa ldgt som 3.9. Inget av
de bada férstnimnda materialen kan emel-
lertid Liggas direkt pa kiselsubstratet, efter-
som laddningstiitheten Qi grinsskiktet blir
mycket hog, beroende pad okompenserade
bindningar i ytskiktet. De kan emellertid
liggas ovanpd ett tunt skikt av kiseldioxid.
sd att man erhaller en's k sandwich-konstruk-
tion. Det tunna kiseldioxidskiktet reducerar

Artikeln har utarbetats. pd grundval av
material fran Ferranti Ltd.

Q,,-vardet, eftersom gransytorna kiselnitrid/-
kiseldioxid och kiseldioxid/kisel har relativt
liten laddningstéthet. Om kiselnitrid anvinds
erhdlls en troskelspanning av —2 V och
aluminiumoxid ger troskelspidnningen —1 V.

Har styret oforindrad tjocklek blir dess
kapacitans liksom dess forstarkningsfaktor
kn storre, om dielektricitetstalet ¢kar. Vid
en given belastning erhélls dd antingen storre
strém och hogre omkopplingshastighet, eller
— for en given omkopplingshastighet —
komponenter med mindre dimensioner.

Det starka elektriska faltet i det isolerade
styromradet kan orsaka jonvandring genom
oxidskiktet med dtféljande dndring av kom-
ponentens egenskaper. Natriumjonerna i ki-
selnitriden forflyttas dock inte under inver-
kan av [dltet. Vid 'silicon gate-metoden”™
anvinds ett tunt skikt av kiselnitrid som
“jonstopp”. Eftersom kiselnitriden técker
oxiden pd hela brickan @r komponenter av
MNOS-typ viil skyddade mot ytférorening-
ar och kan dirfér inneslutas sival i plast-
kapslar som i hermetiskt slutna kapslar.

Om oxidskiktet under nitriden dr mycket
tunt finns det risk for att elektriska ladd-
ningar fors in i isolatorn under pdverkan av
ett starkt elektriskt falt.

Laddningen Q. 1 oxidskiktet nidrmast
kiselytan bestimmer, som tidigare namnts,
troskelspanningens storlek. Oxidskiktet er-
hills genom termisk oxidering i torrt syre.
Man bestimmer laddningstitheten genom
att viirmebehandla skiktet i torrt kvéve.

For att defekter skall undvikas maste man
vid tillverkningen av MNOS-komponenter
dgna stor uppmirksamhet at det 0,1 pm
tjocka styrskiktet och iaktta storsta renlighet.

Vid framstiillning av etsmaskerna anvénds
dator for att kad noggrannhet skall erhél-
las.

Det ir i princip enklare att tillverka MOS-
kretsarna ar bipolira kretsar. A andra sidan
krivs mycket stor noggrannhet under hela
tillverkningen, eftersom de brickor som
skall framstillas #r bade stora och kompli-
cerade. Nir man skall framstilla stora,
komplicerade konstruktioner erbjuder emel-
lertid en kombination av DTL eller TTL
och MNOS-kretsar minga fordelar. C

hoga troskelspanning’ orsakas
elektronfallor pa halvledarmaterialets yta

som isoleringsmaterial i styret. Eftersom
dielektricitetstalet for nitrid ar storre an for
kiseldioxid blir den erforderliga spanningen
mindre. Ett tunt lager kiseldioxid ar dock
nodvandigt for att antalet fria elektroner i
gransskikten skall reduceras. Nitriden ar
svdrgenomtranglig for natriumjoner, vilket
ar en stor fordel.

Fig 1. Den konventionella MOS-kretsen
bla av

| MNOS-transistorn anvands kiselnitrid

KISELNITRID (SigN,)

Aluminium
~ \

STYRE

STYREOXID + NITRID
SKIKTTJOCKLEK 1400 A

L P-KISEL

Si0,

\ 2L
XX X x x
i

N-KISEL (SUBSTRAT)

P-KISELJ
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AJGERS ELEKTRONIKAB

Fack, 126 11 STOCKHOLM 32
Tel 08/46 42 46, 46 42 62

|
Intel_
NYTT 256 BIT

SNABBT RAM 3102
3202

O SCHOTTKY-TRANSISTOR TEKNOLOG!

O TTL KOMPATIBEL — INGA ANPASS-
NINGSKRETSAR

O 120 NANOSEKUNDER ACCESS
INKLUSIVE AVKODAREN 3202

0 EN AVKODARE 3202 KAN MATA UPP
TILE 32 MINNEN 3201

0 ORGANISATION 256 ORD OM EN BIT

O STANDARD 16-BEN KERAMISK DIP

0 100-PRIS 330:—/ST

O FRAN LAGER

LS| PA LAGER

Intel 1101, 256 BIT FULLY DECODED
RANDOM ACCESS MEMORY. 16-pin cera-
mic DIP. Pris 100-tal 158:~ kr/st.

Intel 1506/7 2x100 BIT DYNAMIC SHIFT
REGISTER. 8-pin TO-5. Pris 100-ta!l 25:50
kr/st.

Intel 3101,64 BIT HIGH SPEED FULLY
DECODED SCRATCH PAD MEMORY. 16-
pin, ceramic DIP. Pris 100-tal 158:— kr/st.
Intel 3301, 1024 BIT HIGH SPEED FULLY
DECODED READ ONLY MEMORY. Bl.a. 4
standardversioner. 16-pin ceramic DIP.

Intel 1402, 4x256 BIT 5 MHz SHIFT RE-
GISTER. 16-pin ceramic DIP. Pris 100-tal
113:50 kr/st.

Intel 1403, 2x512 BIT 5 MHz SHIFT RE-
GISTER. 10-pin TO-5. Pris 100-tal 75:50
kr/st.

Intel 1404, 1x1024 BIT 5 MHz SHIFT RE-
GISTER. 10-pin TO-5. Pris 100-tal 75:50
kr/st.

INTEL 1405, 1x512 BIT 2 MHz — 200 Hz
RECIRCULATING SHIFT REGISTER. 10-
BEN TO-5. 100-pris 50:50 KR/ST.

Begar leverans och datablad
samma dag!

nordisk

elektronik M
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nordisk
elektronik

1000....

PA LAGER

ZENERDIODER FRAN CDC,
TELEDYNE SEMICONDUCTOR
| STANDARD DO-7 GLAS-
KAPA

NORDISK ELEKTRONIK

Mordisk Elektronik AB, Fack, 103 B0 Stockholm 7. telefon 08/24 83 40

400 .
%

IN746 A 3,3V IN957B 6.8V
-7A 3,6V -8B 7,5V
—8A 3,9v 9B 8,2V
—9A 43V IN9GOB 9,1V

IN750 A 4,7V -1B 10,0V
-1A 5,1V 2B 11,0V
-2A 5,6V 3B 12,0V
-3A 6,2V 4B 13,0V
—-4A 69V -5B 15,0V
-5A 7,5V 6B 16,0V
—6A 8.2V -7B 18,0V
-7A 9.1V -8B 20,0V
—-8A 10,0V 9B 22,0V
-9A 12,0V IN970B 24,0V

osv.

Prisexempel 100 st blandade
in 746A serien kr 1:30 /st.

¥

= el Johnson
laretag
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formriktiga
tillforlitliga

SIGNAL-
KOMPONENTER

T
ITTT

IBERRT
LU

1A,
-

RAFI signalkomponenter

Kéannetecknas av kvalitet och elegant
utforande. Det stora tillverkningspro-
grammet erbjuder rika valmojligheter:
runda, kvadratiska, rektangulara och
andra former.

Tryckknapparna tillverkas med eller utan
inbyggd signallampa.

Lamphdllarna kan erhallas med fast in-
byggd lampa.

Rikhaltigt sortiment lagerfores.

PLANERA RATIONELLT OCH EKONOMISKT
MED RAFI SYSTEM

ELextriska INsTRUMENT B @

HIIE halviedare

SILEC utvecklar nu en ny teknologi som innebar direkt inkaps-
ling, vilket medger utformning av hybridkretsar for bruk inom
kraft-elektroniken, varvid diskreta komponenter ersatts av
modulkretsar.

Tack vare den moderna utrustningen och de moderna meto-
derna producerar SILEC nu 1 miljon Zener-dioder, 2 miljoner
lageffekt-likriktare och 100 000 lageffekt-tyristorer.

Likriktar-dioder:

SILEC tacker omradet fran 50 mA upp
till 300 Amp, i vilka backspanningar
finnes fran 50 V till 3000 V. Vad man
bor uppmarksamma inom detta omra-
de ar avalanchedioderna och kompo-
nenterna med speciell dterhamtnings-
tid (Trr 200uS).

[ L] an L] [}
Hagspanningsdioder:
Komponenter pa upp till 40 kV ar an-
givna i katalogen, men SILEC har for
avsikt att framstalla system fér annu
hogre spanningar i framtiden.

Tyristorer:

SILEC tacker omradet fran 200 mA upp
till 315 Amp RMS med backspanning-
ar pa upp till 1600 V.

Zenerdioder:

Omradet omfattar 200 mV eifekt upp
till 50 W effekt och spanningar fran
5,6 V till 200 V.
SILEC har ocksa det storsta sortimen-
tet av temperaturkompenserade Zener-
dioder i Europa.

Pa grund av sin kvalitet och tillforlitlighet &r SILEC halvleda-
re i intérnationellt bruk, vid sddana projekt som tunnelbanan i
Montreal, Electron-Microscope i Toulouse {Frankrike) pa
3 miljer Volt, trajectory radars, och Concorde Super Sonic
projektet.

ny katalog GRATIS

Fran 1.1.1970
har vi utsetts till
generalagent.

Box 1237 — 161 12 Bromma, Lovasvagen 40 — Tel. 08/2627 20
Filial: Box 11026 — 400 30 Géteborg, Jungmansgatan 28 — Tel. 031/42 33 00
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TRIMPOTENTIOMETRAR

RELIANCE CONTROLS LIMITED

Trimpotentiometrar med cermetbana.

@ Resistansomr. 100 ohm—1 Mohm
@ Effekt 1 W vid + 40°C.
@ Antal trimvarv 20 st.

@ Dim. (HxD xL)7.4x4,4x19,1 mm. Pris
@ Kan idven levereras i hermetiskt utférande, i 100 kvantitet
typ CC 151. 6:10 kr/st.

@ Resistansomr. 100 ohm—1 Mohm.
@ Effekt 1 W vid + 40°C.

@ Antal trimvarv 20 st. Pris
@ Dim. (Hx D xL)4,9%6,6x19,1 mm. i 100 kvantitet
@ Potentiometern ar hermetiskt tat. 10:40 kr/st.

@ Resistansomr. 100 ohm—1 Mohm.
@ Effekt 1 W vid + 40°C.
@ Antal trimvarv 20 st.

@ Dim. (H xD x L) 7.4x4,4x19,1 mm. Pris
@ Potentiometern ar hermetiskt tit. i 100 kvantitet
@ Stift — fig. 4:3:7. 10:40 kr/st.

Ovanstadende potentiometrar kan dven levereras i tradlindat utférande.

Reliance Control Ltd. tillverkar aven tjockfilmskretsar enligt kundernas specifikatio-
ner och 6nskemal. For ytterligare information begéar broschyren What is “Thickfilm™?

am am
Philbrick/Nexus Research, marknadens ledande OP-
HYB RI D TE KNI K fabrikant, presenterar ett nytt unikt program av det

senaste inom OP-férstarkarteknik. HYBRIDA tunn- och
tjockfilmkretsar.

Ni finner en forstarkare for varje applikation. Chopper,
FET, snabba eller lageffekt.

Philbrick/Nexus hybridkretsar har litet format och hog tillférlitlighet
till lagsta kostnad.

Om Ni behoéver OP-forstdrkare, kontakta oss foér ytterligare infor-
mation.

Philbrick/Nexus ar Ert bista val.

Typ Beskrivning Raforst. Inimp. | Instrom | Drift | Bandbredd | Pris
agr ohm uV/°C| MHz

1402 FET 20.000 10'? 30 pA |50 2,5 404:—
1404 Lageffekt 50.000 108 20nA |20 0,15 397:—
1405 Snabb FET 300.000 10" 20 pA |25 12 447 —
1407 Snabb FET 20.000 102 150 pA | 55 30 510:—
1408/02 | FET 250.000 10" 5pA |25 2 248:—
1412 Chopper 108 108 100 pA | 0,5 1 995:—

rack 17103 soLNA SGATIAWMAE T R JC e Tev.08/820410

m SCMETRICA/S Kdpenhamn tel.804200 = METRIC AS Oslo tel. 28 2624 a FINN METRICOY Helsingfors tel.46 08 44
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TILLAGNAT ER

SOM INTE HAR RAD
ATT KOMPROMISSA:

TEKTRONIX

Vigen till bittre matresultat har forkortats
genom TEKTRONIX’ eget foretag i Sverige

f- Ring
g Telefon 08/25 28 30
for
TEKTRONIX AB Kontakt
_ Box 109, 161 26 Bromma 1 Information
Service
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XY-YT-SKRIVARE

IMINI=SLR

| GOERZ |
TILLVERKARE ELECTRO

S NPT RIS

e = = & J__.i._ L FALh B, |
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l

n/B mNsFER St. Badhusgatan 20

Den minsta portabla XY-Y T-skrivaren i SERVOGOR-serien erbjuder en omfattande kombi-
nation av fordelar:

Universell anvdndbarhet genom
XY-YT-utforande

Oberoende av natanslutning —
batteridrift

Kompakt »flat-bed»-utférande —
ringa vikt

Potentiometrisk matmetod —
hdg kanslighet

Heltransistoriserad —
med elektronisk chopper

@ Oberoende av brukslidge —
blackfri registrering

e Med forstallbar nollpunkt —
—100 till +100% av skrivbredden

e Kontinuerlig kanslighetsreglering
fran 40 till 100%

o Naitcon maojliggor stromforsorjning
fran nédt och externt batteri

e Konkurrentkraftigt pris kr. 3.500:-

HUVUDKONTOR: Box 55 » 162 11 Vallingby « Tel. 08/87 02 50 » Telex 1339

GUTEBORG

411 21 Géteborg

1935-1970 Tel. 031/17 83 60

MALMO FALUN SUNDSVALL
Skomakaregatan 1 0. Hamngatan 18 Solgatan 17
211 34 Malmd 791 00 Falun 852 41 Sundsvall
Tel. 040/12 99 88 Tel. 023/17585 Tel. 060/11 42 75
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¥ BELL & HOwELL TRYCKGIVARE
4-366

Vattentat
Rostfri
Robust
0-10 till 0-10 000 psi
Absolut eller évertryck
Matning 10-12 V DC eller AC
Utsignal 40 mV

Linearitets- och hysteresfel <+ 0,5 %

350 Q

—54 till +120°C

DIN 14x1,5 — Anslutning (aven BSP el. UNF)
Lagervara i de flesta omréden

915:—/st (875:— vid 5 st)

BANDSPELARE

Fran den storsta

VR 3360

VR 5000

. till den minsta

SAAB ELECTRONIC

BALDERSGATAN 2 « FACK. 100 41 STOCKHOLM 26  TEL. 08 2407 70
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nya produkter

Programmerbara
dampare

Texscan Corp, USA, har kommit
ut med en ny serie dampare,
PA-serien. Det finns tre versio-
ner for dampning upp till 127
dB isteg om 1 dB inomfrekvens-
omradet Is—1 000 MHz.
Damparna kan programmeras

med ett binart tal om upp till 7

bitar. Omstailningstiden forgod-
tyckligt val ar 4 ms.
Livslangden arminst 107 ope-
rationer.
Texcan-representanten Johan
Lagercrantz Kb, Solna, har tele-
fon 08-830790.

Keramiskt
lagpassfilter i

miniatyrutforande

Fran U S Capacitor Corporation,
USA, har nyligen kommit ett ke-
ramiskt multielement-lagpass-
filter med beteckningen 3204-3.

Filtret'har 70 db dampning vid
10 MHz och minst 70 db upp till
10 GHz. Dampningen vid 1 MHz
ar 20 dB. Dessa data galler vid
arbetsstrommar upp till 10 A
inom —55— +125°C. Den no-
minella arbetsspanningen ar 50
V.

Filtret ar av genomforingstyp
och har dimensionerna @6,5 x
12 mm. Priset for produktions-
kvantiteter av detta filter uppges
av den amerikanske tillverkaren
bli ungefar halften av det nor-
mala.

‘Svensk representant ar Thure
F Forsberg AB, Farsta,
08-9301 35.

Rattelse

Tillforlitligheten hos Philips
nya serie likspanningsaggre-
gat, P 1200, ar inte 150000
timmar som det uppgavs i
Elektronik nr 7—8. Verklig
MTBF for dessa aggregat ar
15000 timmar.

Konduktiva plast-potentiometrar

nu fran Spectrol

Spectrol Electronics Corp, USA,
har nu startat tillverkning av
potentiometrar med resistans-
bana av konduktiv plast. Till-
verkningsspecifikationer och
specialmaskiner kopte man for-
ra aret fran Perkin-Elmer.

Spectrols program bestdr av
tre olika serier:

Nya komplexa

"TTL-kretsar

Motorola har kommit med
MC9300/8300-familjen, en se-
rie komplexa TTL-kretsar direkt
utbytbara med Fairchilds 9300-
serie. Kretsarna ar aven kom-
patibla med alla TTL- och DTL-
familjer.

Ur Motorolas familj presente-
ras fyra kretsar:
e MC9304/8304 ar en dubbel
heladderare. Den innehéller tva
av varandra oberoende snabba
binara heladderare med kom-
plementara utgangar. De bada
adderarna arbetar pd samma
satt, dock med det undantaget
att den andra adderaren har
aktiva ingdngar for sdval "hog”
som “lag” signal. Denna moj-
lighet till val av ingdng ger stor-
re flexibilitet vid konstruktions-
arbetet. Denna krets har aven
“carry’’-utgdngar.
e MC9309/8309 ar en dubbel
4-bitars datavaljare som inne-
haller tva digitala multiplexkret-
sar med gemensam vallogik in
och komplementdra utgangar.
Kretsen valjer data som presen-
teras pa en av fyra ingangslinjer
enligt det logiska tillstdndet pd
valingdngarna. Informationen
kopplas till kretsens utgéng. |
princip fungerar datavaljaren
som en 1-polig 4-vags omkop-
plare.
® MC9312/8312 ar en 8-bitars
datavaljare/multiplexer som
styrs av tre valledningar och en
“enable”-ingéng. Enable-in-
gangen medger val frdn en av
&tta ingadngar endast nar den
har “lag” signal. Nar den har
"hog”" signal ar Z-utgadngen
“lag” och Z ""hég” oberoende
av valledningarna och ingangs-
data.
® MC9328 slutligen ar ett dub-
belt 8-bitars skiftregister.

Kretsarna i denna nya serie
finns i DIL-kapsel av antingen
keramik eller plast.

Upplysningarlamnas av Inter-
elko AB, Enskede, 08-492505
eller Motorola Semiconductor
AB, Skarholmen, 08-71006 60.

@ industristandard med en lin-
jaritetnoggrannhet av 0,05%.
Tillverkade enligt MIL-R-39023
® miniatyrserien bestdr av po-
tentiometrar med utrymmesbe-
sparande kapslingar. Vid gang-
ning av potentiometrar ar tjock-
leken pa varje tillaggssektion
cab mm

- komponenter

® potentiometrar for linjara
rorelser finns i tva utforanden
med runt resp. kvadratiskt tvar-
snitt pa kapslingen. Aven denna
serie tillverkas enligt MIL R-
39023.

Spectrol representeras i Sve-
rige av AB Elektroholm, Solna,
08-820280.

Snabbt 512-bits skiftregister
med atercirkulation

Intel i USA har nu ett monolitiskt
512-bitars skiftregister komplett
med alla nodvandiga atercirku-
lationskretsar p&d en enda bricka
utford i MOS Silicon Gate.

Typ 1405 har garanterad ar-
betsfrekvens pa hogst 2 MHz
och lagst 200 Hz. Tva “chip
select”-ingdngar, en lasingang
och en skriv-atercirkulations-
ingang har inkluderats i 1405.

In- och utgédngarna for data

liksom styrsignalingangarna ar
helt kompatibla med TTL/DTL-
kretsar. Kiockingangskapacitan-
sen ar mindre an 80 pF medan
ingangarna i Ovrigt har typiskt
3,5 pF. Kapslad i 10-bens TO-5.

Priset per styck i hundratal ar
50:50 kronor.

Svensk representant ar Nor-
disk Elektronik AB, Stockholm
08-248340.

Analog multipiikator med 0,1 %

noggrannhet

Analog Devices, USA, presen-
terar nu en analog multiplikator
med pulshojd/pulsbreddmodu-
lering med en noggrannhet av
0,1 % over frekvensomradet Is —
1 kHz. 3 dB-gransen ligger vid
100 kHz.
Multiplikatorn  ar
modulform for

byggd i
montage pa

monsterkort och ar inte mycket
storre an en tandsticksask. Pri-
set ar 1185 kronor. Nojer man
sig med lagre noggrannhetsklass
(0,2) betalar man 945 kronor.
Upplysningar genom Sten-
hardt Komponentbolag AB,
Vallingby, 08-37 2945,

Lasforstarkare for karnminnen

Lasforstarkare for omvandling
av lagnivasignalen frdn ett
karnminne till de spanningsni-
vder som anvands i bipolara sy-
stem finns nu tillgangliga fran
National Semiconductor, USA.

Typisk utsignal for denna las-
forstarkare typ LM354 ar 3,9 V
for en logisk 1" och 0,25 V for
“0". DIP-kapsel.

Svensk representant ar AB
Elektroflex, Sundbyberg,
08-289290.

y

Enkelkanonror ger tva farger

RCA har ett 127, rektangulart
katodstraleror med en enkel
elektrostatiskt fokuserad elek-
tronstrale och tvéafargsfosfor-
skarm. Utvecklingsbeteckning-
en ar C24092. Aviankningen
sker magnetiskt i 70°.

Fargen pa det ljus som emit-
teras fran fosforskarmen kan péa-
verkas genom att man andrar

rérets anodspanning.

Roret har konstruerats for an-
vandning i1 alfanumeriska/gra-
fiska presentationsterminaler
bundna till snabba digitala da-
torer.

Narmare upplysningar om ro-
ret finns att hamta hos Erik Fer-
ner AB, Bromma, 08-802540.
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OPTECON DATA TECH

TRIMBARA METALLFILMSMOTSTAND

O
O
O
O
O
O

O

PULSGIVARE

“Optical incremental Encoder’ storlek 25 och 35

Uppldsning fran 64 till 2 540 cykler/varv

Pulshastighet standard 250 Kc: special 1 Mc

Langlivslampa for min. 150 000 timmar

Matchade push-pull fototransistorer for kompensation

av ljus- och temperaturvariationer

Driveffekt +12V DC £5%, 150mA eller +5V DC £5%,200 mA
Stig- och falltid, obelastad 0,3 us {(+12V) —
Data Tech:s Pulsgivare motsvarar Ert krav for

styrning av verktygsmaskiner, processreglering,
servosystem m m.

0.05 us (+5V)

A/FXT/69.

Ersatter trimpotentiometern

O Inga rérliga delar — battre stabilitet och palitlighet

0O Lag vikt — utrymmesbesparande: 0,2” x0,085" x0,09”

O 14 varianter frdn 2 ohm till 100 Kohm férenkiar
lagerhallningen.

[ Justerbara genom slipning upp till 5 ggr sitt basvirde

O Temperaturkoefficient: 25-50-100 PPM/°C

O Trimningstolerans battre an +0,1 % — férbattrad precision
i hybridkretsar.

[0 Godkanda enl. MIL-R-55182 och MIL-R-10509

For fullstandiga upptysningar begér datablad ANGSTROHM

.

OoDooooooo

RELA SERIE 20

Industriellt
miniatyrutforande

Insticks- eller TL-kortmontage
2—6 poler {max 6 sl., br. el. 4 vx.)
Enkel- eller tvillingkontakter
Kontaktdata: 1-5A, 100-270V
6 olika kontaktmaterial
Livslangd: Min 10° vid full last
Spolspanningar: 2-140V DC
Tillslagstid: 6ms

Franslagstid: 3ms

TFRELA

Med TO-5 kapsel

0 1 eller 2 vaxlingar

O Kontaktbelastning: Max 1A-28 VDC
resistiv last

[ Livslangd: min 100.000 operationer
inom tilldten belastning

O Tillslagstid: Max 2 ms

[ Franslagstid: 1,5 ms

O Temp.omrade: —65°C till +125°C

O Chock: 80 g — 1/2 sinusvag 11 ms
*1ms

[ Vibration: 30 g upp till 3 000 Hz

O Vikt: 2,55 gram

OO Hermetiskt sluten TO-5 kapsel

O Godkanda enl. MIL-R-57570

HG-RELAER

For hog sakerhet
O Ingen kontaktstuds — l&g man-
overeffekt — hog brytférméga
O Kontakter for vaxling eller kontinu-
erlig vaxling med brytforméga 2
eller 5A/500V max
O Enlages-, bistabilt
utférande
Sockel eller TL-kortmontage
Livslangd min. 107 operationer vid
full last

eller chopper-

oo

ELLIOTT ASSOCIATED AUTOMATION LTD HAR DE RELAER NI BEHOVER
Kontakta oss for ytterligare information

LIFE

LIF Produkter AB

Box 2054 e 127 02 Skarholmen 2 ¢ Tel. 08/886520 —-886521
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INTE EN SKUGGA...

...brukar man ju saga ndr nagot &r i absolut toppklass. Darfor sdger vi det om SIFAM panel-
instrument. Men inte bara darfér — rubriken anknyter ockséa till konstruktionen. SIFAM vet
hur viktigt det ar att man inte luras vid avldsningen.

Ovanstaende instrument &r ur Clarity-serien och heter typ 32. Det kan levereras med utbytbara
masker i olika farger. Instrumentet kan &ven levereras med spegelskala. Specialskalor pa be-
stéllning.

Detta panelinstrument, Clarity Typ
23, ar kvadratiskt till formen.
Fronten ar, som pa 6vriga instru-
ment i Clarity-serien, i transparent
thermoplast. Instrumentet kan pa
bestdllning aven levereras med
specialskalor.

Wessex Typ 31 heter detta instru-
ment som har en nagot annoriun-
da form. Att formen inte ar ett
sjalvandamal, det mérker man nar
man studerar den lattaviasta ska-

Director Typ 24. Ett elegant panel-
instrument i mattsvart utférande.
Instrumentet kan levereras med
spdnnbandsupphéngt matverk. Al-
la SIFAM-instrument kan levere-
ras i en mingd utféranden for
olika matandamal.

lan. Detta panelinstrument erbju-
der, forutom de tekniska fordelar-
na, aven ’'panelekonomi” — dvs
minimalt panelutrymme. Special-
skalor pa bestalining.

Onskar Ni mer detaljerade uppgifter om SIFAM panelinstru-
ment, sander vi gérna en specialkatalog. Ring oss, numret

TELTRONIC AB

Véarbergsplan 31 » Box 4035 « 127 04 Skérholmen
Telefon 08/710 00 80

Informationstjénst 46
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¥
A5 SPANNINGSKURVA
5000 110 - [
9000 | 24500 | 90 /
5800 | 19000 | 70 : e
i SPANNING
B | 19080 | 25 B% ALLA RELAER
1800 | 11000 | 44 /
1250 | 9300 | 36 f-z
1000 8500 | 30
700 | 7000 | 27 f
600 | 6700 | 24 i
430 5600 .| 21 -
280 | 4500 | 18 . .
230 | 4400 | 15
185 | 3800 | 12 | -
130 { 3300 | 10
90 | 2700 g
62 2000 6
25 | 1400 | 45
16 1200 3
10 90 100 1oV
bruk och tryckta kretsar.
.GPR -300; ett universalreld med "'Plug-In" system, .GPR 300; har héga varden for kontaktbelastning,
latt att montera och i smé& dimensioner. klimatkonditioner, shocker och vibratio-
.GPR 300; har upptill 4-véxlings- eller 6 slutkontak- ner.
ter, ger en kompakt kopplingsenhet som .GPR 300; har mekanisk livslangd av mer &n 108
spar utrymme. kopplingar.
.GPR 300; med guldplaterade kontakter medger l&ng .GPR 300; kan erhdlias med enkel- eller tvillingkon-
lagringstid och laga strémmar. takter, fér tryckta kretskort med eller
.GPR 300; har helpressad reldvinkel med forbattrad i} utan sockel.
fog mellan kérna och ok, som ger lag .GPR '300; lagerféres i Stockholm

43 TRANSFER

1935-1970

reluktans i magnetiska kretsen.

BEGAR SPECIALBROSCHYR
JAMFOR PRISERNA

HUVUDKONTOR: Box 55 - 162 11 Villingby « Tel. 08/87 02 50 » Telex 1339

GOTEBORG

St. Badhusgatan 20
411 21 Gébteborg
Tel. 031/17 83 60

MALMO
Skomakaregatan 1
211 34 Malmé

Tel. 040/12 99 88

FALUN SUNDSVALL
O. Hamngatan 18  Solgatan 17
791 00 Falun 852 41 Sundsvall

Tel. 023/175 85 Tel..060/11 42 75
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ma givare,annu mindre problem.

Sma givare kan betyda mycket mindre matproblem.
I trangmal kan vara subminiatyrgivare for tryck och acceleration
radda méatprogram som annars vore omojliga.
Vi har bra givare for alla fysikaliska storheter.
Tilsammans med vettiga matsystem garanterar de sakra resultat
till laga kostnader i varje typ av matprogram.
\ Utéver Ultralette UV-skrivarna av egen tillverkning (Sveriges
mest salda oscillograf) har vi en rad forstkiassiga matinstrument
for allmanna och speciella uppgifter. Som ett Atlas Copco
foretag disponerar vi ett av Sveriges férnamsta matiaboratorier.
Vi kan bista med klara fakta och tungt védgande rad om
\ komponenter och fullstandiga matsystem.

e

Tryckgivaren i nypan vager
0,07 g och har matten 0,6X6 mm.
| alternativa matomraden

med max 2-5-10 kp/cm? ger den
max 1 procent linjaravvikelse

fran —30° till +80°C.

Finns i lager. Inte dyr.

+

vart givarprogram ingér bl.a.
. 6 olika subminiatyrtryckgivare for
max 210 kp/cm?
. 25 olika tryckgivare fér max 0,01 —
500 kp/cm?
. 17 olika piezoelektriska tryckgivare
for max 7—2800 kp/cm?
. 23 olika luft- och vattenkylda
tryckgivare fér max 30—1000 kp/cm?
. 34 olika lastceller for max 5 kp—50 ton
tryckkraft och max 200 kp—20 ton
dragkraft -~
. 32 olika folietojningsgivare, dven
vinkel och rosetter
G. 7 olika subminiatyr accelerations-
givare for max 10—1000 g samt
3-axelkombinationer av dessa i
samma holje
H. 5 olika vinkelaccelerationsgivare for
max 10—100 rad/ s?

Dessutom serier av tojningsgivare
for deformation, kraft och accelera-
tion, geofysiska tryckgivare och
termistorer, torsionsgivare etc.

Ring 08/98 05 35 eller posta kupongen!

ABEM

|2 S IS ot o o [ -

|

Till: Atlas Copco ABEM AB, Fack, 101 10 Stockholm 1

Sand tryckt information om givare med
bokstavsbeteckning ........ ... ... .. ...,
Jag ar speciellt intresserad av. . ..............
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word computer designed for the physicist and experi-
mentalist. It is a 12-bit machine. Why? Because we
have designed a processor with the instructional power
and programming ease of a 16-bit machine, but at a
much lower price. The ND 812: It has more core and
instructional capability . . . dollar for dollar . . . than any
other computer on the market. Two-word instructions
give an effective 8K page.

NDP-812 i
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9950

dollars is your investment in the Nuclear Data ND-812
computer. This price includes hardware multiply and
divide, 16 memory reference instructions, 4-level
priority interrupt, and 12 or 24-bit I/O operation. Full
line of peripherals available now. The ND-812 is also
field expandable. — If computer based pulse height
analysis interests you, take a ND-812, add Nuclear
Data's ADC's, add display (choice of sofiware or hard-
ware controlled), add Nuclear Data’s comprehensive
software, and let Nuclear Data take systems respon-
sibility.

NUCLEAR DATA SCANDINAVIA
SPANGAVAGEN 327 SPANGA, SWEDEN
TEL. (08) 369897

| Informationstjénst 49
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Vi SALJER SHIFTREGISTER
FOR 0,07 KR PER BIT!

Vi-VILKAVI?

NATIONAL FORSTAS!

REFRESH MEMORY

—A-—

MM 5016

DATA IN 512-BITARS REGISTER

National har nu introducerat MM 5016,
TTL/DTL kopatibelt 512-bitars dynamiskt
shift register till ett pris av 36:20 kronor
per 100 st. MM 5016 bor intressera alla
som konstruerar “refresh memories” for
katodstraledisplay, fordrojningsledningar
for radar och halvledartrumminnen med
snabb accesstid. For en konstruktér som
letar efter en stabil och utrymmesbespa-
rande ersattning for glas och magnetostrik-
tivia fordréjningsledningar, ar detta en god
l6sning.

ROM-accesstid 600 ns!
National igen — forstas!

Det nyintroducerade MM 5240 a&r en
DTL/TTL kompatibelt 2560-bit teckenge-

MM 500!
2x64 BITREGISTER

TECKENGENERATOR Z MODVLATION
DM 8590 CRT
SCREEN
ADRESSIN_* MM 5240
2560-BITROM

nerator med standardtecken och kort
accesstid.

Priset for MM 5240 ar i hundratal bara
165:— kr och darfér vantar vi nu bara pa
order att leverera till alla Er som arbetar
med teckengeneratorer, mikroprogram, oli-
ka tabellfunktioner och andra tillampning-
ar for MOS-ROM.

MER?

Jovisst, National introducerade nyligen
annu en MOS-produkt, MM5001 som ar
ett dubbelt 64-bit dynamiskt shift register.
Liksom produkterna ovan &r det helt
DTL/TTL kompatibelt. Kostnaden fér 100
st ar endast 79:— och kretsen kan rekom-
menderas till anvandning dverallt dér data
behandlas! i

Det finns en “Application Brief” som ger Dig alla detaljer om ovanstaende. Denna och pro-

dukterna finns nu hos

ab elektroflex

National

Box 355,172 03 SUNDBYBERG 3

Tel. 08-28 92 90

" Informationstjinst 60
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nya produkter

maétteknik

100 Khz-forstar-
kare undertrycker
kV-spanningar
Instrumentforstarkartillverkaren
Neff instrumentsi USA har kon-
struerat en differentialforstarka-
re med bandbredden 100 kHz,
som kan undertrycka “common
mode”'-spanningar pd =1 000
V. Neff har lyckats I6sa detta
problem genom att transforma-
torkoppla forstarkaren utan att
darfor behova offra bandbredd
och stabilitet.

Forstarkningen regleras gen-
om en 10-stegs omkopplare
samt en 10-varvig potentiome-
ter. Over hela frekvensomradet
0-100 kHz har man full ut-
signal; £10 V, 100 mA. CMR
ar battre an 140 dB vid likspan-
ning och 120 dB vid frekvenser
upp till 60 kHz.

Neff-forstarkaren finns hos
Teleinstrument AB i Vallingby,
tel 08-870345.

88 ELEKTRONIK 10-1970

Hogstabiliserat likspannings-
aggregat for 300 V

Hewlett-Packard har
med ett nytt likspanningsaggre-
gat, modell 6186B. Det ar ett
konstant-stromaggregat  som

kommit

lamnar noggrant stabiliserad
strom frdn 1 pA till 100 mA vid
spanningarupp till 300V. Strom-
men halls konstant inom 0,025
%o vid en belastningsvariation
som andrar utspanningen fran
noll till maximum.

Ett aggregat med dylik stabili-
sering kan anvandas for bestam-
ning av genomslagsspanningen

i backriktningen och strom-
spanningskarakteristikan i fram-
riktningen for PN-overgangar.
Andra anvandningsomraden ar
tex noggranna fyrpols resistans-
matningar (matning av ytresisti-
viteten hos integrerade kretsar
och dylikt), provning och sor-
tering av motstand, relaer och
visarinstrument, matning av be-
lastningar med negativ resi-
stanskarakteristik, for noggrann
elektroplatering, matning av sma
elektromagneter som fordrar
stabila och noggranna magnet-
falt, analysprov.

Ovriga egenskaper hos aggre-
gatet ar fiytande utgang, mojlig-
heter till programmering med
yttre spanning eller resistans.

Ytterligare data over det nya
likspanningsaggregatet lamnas
av Hewlett-Packard Sverige AB,
Solna, telefon 08-981250.

Portabelt 15 M Hz tvakanal-

oscilloskop

Av Advance Electronics Ltd,
England, introduceras ett porta-
belt (vikt 9 kg) tvakanaloscillo-
skop med bandbredden Is—15
MHz. OS1000 ar dess beteck-
ning.

Den rektangulara 10x6 cm
skarmen finns antingen i nor-
malt utforande eller med lang
efterlysning. Svepet kan anting-
en alterneras eller choppas
(chopperfrekvens 250 kHz).
Vilket av de bada arbetssatten
som ar att foredra behover man
inte bekymra sig om — valet
sker namligen automatiskt be-
roende pa tidbasvalet. Oscillo-
skopet kan XY-kopplas och det
har inbyggd signalfordrojning
av 200 ns.

Y -forstarkarens -kanslighet ar
5 mV/cm—20 V/cm, X-forstar-
karens bandbredd ar 5 Hz—5
MHz, tidbasomradet stracker
sig frdn 1 s/cm till 0,5 ps/cm.

Den snabbaste sveptiden oscil-
loskopet kan prestera ar 50 ns/
cm (sker genom 10 xexpan-
sion). Langsta sveptiden ar.2,5
s (genom 2,5 xreduktion).

Scandia Metric AB marknads-
for OS1000. Ytterligare data for
oscilloskopet per telefon 08-
820410.

Testutrustning for
digitala data-
kommunikations-
system

International Data Sciences,
USA, tillverkar en testutrustning
for bl a digitala datakommuni-
kationssystem. Denna “'Pseudo
Noise Transmission Test Set”
modell 1000 innehéller en mot-
tagare och en sandare vilket gor
instrumentet anvandbart i sdval
simplex- som duplexsystem.

Sandaren genererar en repe-
terande 2077 bitars eller 511
bitars “pseudo-random’’se-
kvens. Mottagaren synkronise-
rar sig sjalv med inkommande
data och kontrollerar varje bit
genom att jamfora den mottag-
na sekvensen med en lokalt ge-
nererad sekvens. Antalet fel av-
lases pa en tresiffrig sifferrors-
tabld pa instrumentets panel.
Om fler an 999 fel uppstar lyser
en indikationslampa och rakna-
ren borjar automatiskt om fran
noll.

Om synkroniseringen forloras
under kontrollen atersynkroni-
serar sig mottagaren automa-
tiskt med inkommande data.
Felraknaren nollstaller sig och
en varningslampa indikerar att
synkroniseringen géatt forlorad.

Instrumentet sjalvt kan provas
fran sin egen panel. Detta kan
ske utan att man behover koppla
bort instrumentet fran den ap-
paratur som testas.

Svensk representant ar Ad
Auriema, Inc, Sundbyberg, tel.
08-289275.

Kompakt datalogger for ldga nivaer

Esterline Angus tillverkar en
datalogger (D-2020) vilken in-
nehéller multiplexer for 5—20
kanaler, digitalvoltmeter av typ
vaxelvis integrerande, realtids-
kilocka samt tryckare.
Ingangskansligheten ar valbar
pad varje kanal: 1, 10 eller 100
mV fullt skalutslag. Differential -
ingdngarna ar flvtande.

Multiptexern har trepolig om-
koppling (“high”, “low” och

“guard”). Matkretsen ar helt
skild frdn instrumentholjet for
att man skall uppna basta mojli-
ga storundertryckning.
Tryckaren skriver indexnum-
mer, klockslag, kanalnummer,
matdata och datasymbol. Vidare
anges polaritet och 6veromrade.
Svensk representant: Johan
Lagercrantz, Solna, 08-83 07 90.



nya produkter

50 M Hz oscilloskopsystem fran

Solartron

Solartron England, medlem av
Schlumbergergruppen, har ut-
vecklat ett nytt tva-kanaligt
oscilloskopsystem med en Ovre
gransfrekvens av 50 MHz och
beteckningen CD 1740.

CD 1740 ar ett modulupp-
byggt oscilloskop helt “solid
state”” med FET-ingang. Genom
att man utnyttjar integrerade
kretsar och diodswitchar ar
frontpanelen isolerad fran sjalva
signalvagarna. Detta har gjort
det mojligt att placera oscillo-
skopkontrollerna med tanke péa
anvandaren och inte med ut-
gangspunkt frdn komponenter-
na bakom panelen.

CD 1740 har flera egenskaper,
som specielit gar ut pd att uppné
ett enkelt handhavande. Det
behovs tex endast en trigger-
krets for att initiera den dubbla
tidbasen. Det innebar att endast
en kontrolli behover installas i
lage "fordrojt svep”. Man slip-
per den dubbla installningen,
som annars skulle vara nodvan-
dig.

Skarmens storlek ar 10 x8 cm
och vikten ar 12,5 kg.

CD 1740 har en maximal
kanslighet av 5 mV/cm och tid-

basen kan stailas in i 23 kalibre-
rade lagen — frdn 0,05 us/cm
till 1,0 s/cm (okalibrerat 2,5
s/cm).

CD 1740 har en synlig signal-
fordrojning av 30 ns och en
svepfordrojning med 19 kalibre-
rade steg fran 1 s till 1,0 s/cm.

Marknadsforingen i Sverige
handhas av Schlumberger AB,
Lidingo. tel. 08-7652855.

Skrivande digitalvoltmeter

Practical Automation, Inc, USA,
tillverkar en skrivande digital-
voltmeter med 3 1/2 siffror indi-
kation. Denna voltmeter (PDM-
611) finns att fa i fyra olika
spanningsomraden; O — 199,9
V, 0 — 1999V, 0 - 1999V
samt O — 199,9 mV. Noggrann-
heten ar 0,1 % av det lagsta var-
det +1 siffra.

PDM-611 gor tre avlasningar
och utskrifter per sekund. Ut-
skriften innehaller sex kolum-

yra av dem innehaller mat-

vardesinformationen inklusive
fast decimalkomma, den femte
kolumnen visar om man ligger
utanfor matomrédet och i den
sjaltte kolumnen trycks indenti-
fikationsnummer p& matningar-
na.

Practical Automation tillver-
kar aven digitaimetrar for strom-
och resistansmatning vilken in-
nehaller skrivarenhet.

Isotronic AB i Taby saljer
PDM-611. Telefon 08-75660156.

Handelseskrivare

Mimic Diagrams & Electronics i
London har utokat sitt tillverk-
ningsprogram av handelseskri-
vare (event recorders) med tre
typer. Dessa tillverkas pa licens
fran Rochester Instruments Sys-
tems, USA.

Figuren visar den prisbilligas-
te av dem, typ ER900, som ar
utbyggbar i steg om 10 till 100
ingangar. Soksekvensen ar 1
ms. Den skriver ut alla handelser
aven om varaktigheten ar mind-
re an utskrifttiden — den forsta
handelsen i verklig tid.

Utskrifttiden ar med telex-
maskin (exempelvis Westrex)
cirka 1,3 s. Utskriften innehaller
matpunktnummer, klockslag och

Svepforlangare for oscilloskop

matteknik

alarm/normal-indikation. En
géng per timme skrivs alla mat-
punkters status automatiskt ut.
Utveckling pagar for att mojlig-
gora anslutning till Addoxskri-
vare,

De tva ovriga skrivarna ar ty-
perna RA170N resp -E. N-typen
ar utbyggbar till 1 000 ingangar
och har skiftregister som tid-
minne. E-typen ar utbyggbar till
1500 ingdngar och har trum-
minne.

E-skrivaren ar -dessutom for-
sedd med minne for bokstavsut-
skrift av handelserna.

Technitron Sweden AB i
Stockholm star for Mimic-
agenturen. Telefon 08-52 00 65.

1}

Ett hjalpmedel som gor det moj-
ligt att utnyttja hela skarmen
hos ett oscilloskop ar en svep-
forlangare. Calan Electronics
Ltd i England tiliverkar en sk
Trace Shifter modell C501D.
Den signal man oOnskar mata
matas genom Trace Shifter till
oscilloskopets Y-ingéng. | takt
med svepet overlagras signalen
med en likspanning vilken flyt-
tar svepet uppat en viss distans

per svep. Det finns fem steg att
valja mellan frdn 5 mV till 100
mV.

Svepforlangaren ar lamplig
att anvandavid studium av langa
pulstdg, for jamforelse av suc-
cessiva handelser tex vid elek-
trokardiografi. Pris 1 000 kronor.

Civ ing Robert E O Olsson i
Motala representerar Calan. Te-
lefon 0141-12229.
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JOBBAR NI VIED IC~-KRETSAR?

Gradering i bAde Frekvensinstilin. Pulsbreddinst. Puls ut
frekvens och puis-
rep.tid i tva féirger Grov

Komplemen-
tiarpuls

Fin Grov Fin

Ingang for yttre trigg Tryckknapp for 30 TTL/DTL-belastningar
Anpassad till TTL/DTL enkelpuls kan samtidigt drivas pa var-
dera utgdngen. (BNC-kontakter)

DETTA AR PULSGENERATORN FOR ER!

DIGITRONS pulsgenerator DG 2 ar speciellt konstruerad for drivning av TTL/DTL-
logik. Detta innebér att Ni slipper besvirliga instédllningar av nivdaer, problem med
stig- och falltider etc.

SE HAR:

@ Tacker kontinuerligt 0,5 Hz—5 MHz

@ Pulsbredd kontinuerligt installbar 100 ns—1 s

@ Hog belastbarhet — 30 TTL/DTL-belastningar

@ Kort stig- och falltid — typ. 10 ns

@ Ingang for yttre triggpuls

o Tryckknapp for enkelpuls

@ Helt uppbyggd med integrerade kretsar

@ Kvalitetskomponenter anvandes genomgaende i DG 2- cermettrimrar,
tantalyter, monolitisk regulator i ndtdelen m. m.

@ (Vi vill inte direkt skryta, men formgivningen skams vi inte heller for.)

@ Svensk tillverkning — vi kan garantera snabba leveranser och god
teknisk service.

[ ]
Till sist — da det galler priset; da &r vi blygsamma — endast 950:—

DIGITRON AB

Box 142, 342 00 Avesta. Tel. 0472/127 90, 12951

Informationstjinst 51
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OPERRTION

MULTIMETER

WESTON

WESTON ar en ny kompakt multimeter med 26 omréaden for matning av AC och DC spanning,
AC och DC strém samt resistans. Noggrannheten ar 0.1 9% * 1 enhet vid DC

1240 7™

® ir en funktionell multimeter. En enda omradesomkopplare i komblnatlon med
lattmanovrerade funktionstangenter.

® ir en stryktalig multimeter. Overlastskyddad, dels elektroniskt, dels med latt-
atkomliga smaitsakringar. Tva sitter i frontpanelen — kan Ni se var?

® ar ocksd en mekaniskt avancerad multimeter. Holjet &r latt och slagtaligt, av
glasfiberarmerad plast. Kontrollerna och siffertablén ligger stotsakert férsdnkta.
Dubbla stélibara handtag ger alitid réatt arbetsposition.

® 1240 ar aven formgiven fér montering i panel.

® 4r en sant portabel multimeter med matten 18x8x20 cm och vikten 2 kg.
Batteri-pack och ladervaska finns som extra tillbehor.

Schlumberger

Helsingfors:
Schiumberger AB

Schlumberger AB Vesslevagen 2—4 - Box 944 181 09 Lidingd 9 - Tel 08/765 28 55

Inforgnationstjiinst 52
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SERIE I'

Imgenjorsfirma

pulsteknik ab

Kontakttechnik GmbH.

FRITZ HARTMANN & CO

Begiir specialbroschyrer — skriv eller ring till generalagenten

imNgenjorsfirmaga
Tel. 031/84 03 00

ulstelintls ab (B
. : Gamlestadsvigen 14
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Bipolara spanningsaggregat

Kepco inc, USA, har utokat sin
serie av bipolara likspannings-
aggregat med tva nya modeller
vilka tamnar =72 V, +1,5 eller
+5 A,

Dessa nya BOP-modeller (bi-

polar operational power) ar
byggda for 19 rackstandard.
Den inbyggda forstarkaren har
20 kHz bandbredd, omladd-
ningshastigheten ar 4 V/us och
brum/brus uppgar till 0,01 %.

Forstarkningen utan Aater-
koppling ar 35000 och aggre-
gatet kan leverera upp till 360
W. Anvandningsomrade: i sam-
band med servosystem, elektro-
kemiska bad, motorer etc.

Svensk representant ar Ad
Auriema i Sundbyberg, telefon
08-289275.

Linjariseringsenhet for industribruk

Carl Olin Elektronik AB i Lund
tillverkar en linjariseringsenhet
for anvandning i samband med
matningar pa tex venturiror,
strypflansar, Parshallrannor och

skiboard samt allméan kvadrering
och rotextraktion.

Linjariseringen sker med hjalp
av ett diodnat i nio segment med
en noggrannhet av cirka 0,5%
av full skala. ;

In- och utgdng kan erhallas:

kalibrerade till onskvart strom-
eller spanningsomrade, tex: In
0—100 mV, 0—-10 mA, 4-20
mA, 10—-50 mA, Ut 0-10 mA,
4-20 mA eller 10—-50 mA.
Stromforsorjningen sker direkt
fran natet.

Forsaljningen i Skandinavien

skots av Telemetric Instrument -

AB, Sundbyberg, 08-293090 —
93 eller Malmo 040-185500 —
01.

madtteknik

Direktvisande kapacitansmeter

Spragues instrumentavdelning
har nu kommit med en ny direkt-
visade kapacitansmeter med 15
matomraden fran 100 pF till
10000 pF. Under matningen
anvands en vaxelspanning pa
endast 1 V over kondensatorn.
Alla typer av kondensatorer ar
mojliga att mata inklusive sada-
na av lagspannings-, alumini-
um- och tantalutforande.

Olika insticksenheter finns:
® en kvasilogaritmisk enhet
med vilken man kan mata upp
kondensatorer med blandade
kapacitanser utan att behova
andra matomréde;
® en kapacitansavvikelseenhet
for sortering av kondensatarer
med avseende pa toleransen;
® en enhet med vitken man kan
mata antingen ldga kapacitan-
ser eller hoga resistanser;
® en enhet vilken omvandiar
instrumentet till en resistans-
meter for resistanser mellan 800
m Q och 10M Q;
® en linjar enhet avsedd for
yttre  presentationsinstrument
med expanderad linjar skala.

Sprague representeras av
Aero-Material AB i Enskede,
08-492510.

Portabel instrumentbandspelare
med andlos bandslinga

Philips introducerar nu en por-

tabel instrumentbandspelare med.

andlés bandslinga, MEMO-
LOOP, avsedd for kontinuerlig
registrering av signaler med ut-
lasning efter en viss fordrdj-
ningstid. Den har principiellt
obegrdnsad speltid och kan dri-
vas kontinuerligt i flera manader
utan overvakning. ]
MEMO-LOOP har kasett med

1/2" band, 6 eller 13 kanaler
och bandhastigheten 3/4" eller
212",

Man kan viljaantingen direkt-
inspelning eller FM-inspelning.

Frekvensomradet ar 0 —70 Hz
eller 0—-1000 Hz.

Ytterligare upplysningar om
MEMO-LOOP fas hos Philips
Industrielektronik, Stockhoim,
08-63 5000, avd Biid och Ljud.

Automatik-
konferens

24-25 november

Fackpressforlaget

| samband med utstaliningen arrangerar Teknisk Informa-

103 63 STOCKHOLM 3

En internationell méassa pa temat automatik arrangeras i
host av Scandinexpo AB., Goéteborg. i samarbete med
facktidningen Teknisk Information. “Scanautomatic 70"
heter utstaliningen, som visar produkter inom omradena
pneumatik, hydraulik och kompletterande elkomponenter.
Massan halls den 19-25 november 1970 i Géteborg.

tion en tvidagarskonferens den 24—25 november, dar Namn .................
aktuella problem i samband med automatisering belyses Foretag ...............
av kanda féredragshéllare.
Kupongen skickas till Adress ...............
TEKNISK INFORMATION, Postnummer .........
Box 3177,
Postadress ...........

Sand mig omgaende program och anmaéinings-
_blankett till Automatikkonferensen i Géteborg den
24-25 november 1970.

ao i S s I |

EL10-70
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ULTRA ELECTRONICS (GOMPONENTS) Ltd, CONTINENTAL CONNECTOR GORPORATION
ENGLAND U.S.A,

ANSLUTNINGSDON

i¥

VIBNINGSVERKTYG tiliverkade av STANDARD PNEUMATIC U.S.A.

TRYCKLUFTSDRIVNA — ELDRIVNA — FJADERDRIVNA — HANDVERKTYG
SNABBA — ARBETSVANLIGA — TILLFORLITLIGA
MEDBRINGARE och HYLSOR fillverkade av 0STBY & BARTON, U.S.A.

ULTRA ELECTRONICS SWEDEN AB

Telefon 11 82 66/67 Sveavédgen 35/37 111 34 Stockholm Telex 17154

94 e
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(KUHNKE)
UNIVERSALRELA

U-Reld i plug-in utférande med haliare
for 16d- eller skruvanslutning. Aven hal-
lare fér PC-montage.
Kontakter: 1—3 vaxlingar.
Kontaktspénning, -strom: 250 V, 6 A.
Kontakteffekt: 250 VA 10° vaxlingar
1200 VA 10° véaxlingar
Livslangd: Vid 50 %o inkoppl.tid cirka 100
mill. vax).

Leverans fran lager.

(KUHNIKE)

VRIDMAGNET

D-Magnet med vridmoment upp till 21
kpcm.

Vridvinklar fran 25° till 95°, hoger- elier
véanstervridande, i fem storlekar med
diam. 256 mm—100 mm,
Standardspénning: 24 V= och 180 V=.
D-Magneten kan erhdllas med retur-
fjadrar, inbyggnadscentrering fér extra
stabilt montage, genomgdende axel
m. fl. specialutféranden.

(<KUHNKE)

=y

INDUSTIRELA

I-Reld i plug-in utférande med héllare
for 16d- eller skruvanslutning. Aven hal-
lare for PC-montage.
Kontakter: 2, 4 eller 6 véxlingar.
Kontaktspdnning, -strom: 380 V, 6 A.
Kontakteffekt: 600 VA 10° vaxlingar
3000 VA 10° vaxlingar
Livslangd: Vid 50 % inkoppl.tid cirka 50
mill. vaxl.

Leverans fran lager.

(<UHNIKE)

TUNGRELA

R-Reld, kapslat, i miniatyrutfdrande, stift
tor. PC-montage med 2,5 mm delning.

Kontakter: 1, 2, 3 och 6 slutningar
1, 2 och 3 véxlingar

Manéverspanning: 6, 12, 24, 40, 48 och 60
volt likspanning.

Omgivningstemp.: — 5°C till +60°C
Kontakteffekt: Med standardkontakter

3 watt vaxling

10 watt slutning
Andra kontakttyper kan erhallas fér olika
krav som konstant 6vergangsmotstand, hog-
frekvens upp till 100 MHz, m. m.

Leveranstid ca 8 veckor.

Finns nu aven i Dual-in-Line
utférande TO116 14-leads.

(<UHNIKE)

SLAGMAGNET

H-Magnet fér dragande eller stétande funk-
tion.

Kratter fran 75 p till 7,6 kp.
Finns i 6 olika storlekar.

Mandverspénning: 24 och 220 volt 50 Hz,
24 och 180 volt likspdnning:

Leveranstid ca 4—6 veckor.

Vi skickar gérna katalog 6ver Kuhnkes elektro-
tekniska program som innefattar: SLAGMAG-
NETER, VRIDMAGNETER, RELAER, SUMRAR
och KONSTANTSPANNINGSHALLARE,

(<UHNKE)

OVRIGA
RELA
UTFORANDEN

C-Rela, nytt universalrela i miniatyr-
utférande.

I-Reld kan &ven erhdllas som Foérdroj-
ningsreld, Wisch-reld, och Blinkrela, vil-
ka alla #ro elektroniska, samt Impuls-
rela.

Effekt-Reld, 1-polig slutning eller bryt-
ning, fér max. spdnning 380 Volt och
max. strom 50 Amp.

Spérr-Reld ar en kombination av tva
U-Reléer med vardera tvd véxlingar och
med 6msesidig mekanisk lasning av -an-
karrérelsen.

De bada lindningarna kan mandvreras
med korta pulser som tiliférs véxelvis.

Cylinder-Reld for tva till Atta véxlingar
med pertinax- eller keramisk isolation.

BOX 17081
104 62 STOCKHOLM 17

BO PALMBLAD AB

TEL. 08/24 61 60

Informationstjdnst 55
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KODSKIVOR —
digitala vinkelgivare

Vet Ni att Litton, Encoder division har:

[H 6ver 250 typer av kodskivor som standard

[H optiska och mekaniska kodskivor

[H kodskivor i storlek 11, 18, 23/25, 35, 43 och 80

[H kodskivor med en upplosning av 2'? bitar

[B kodskivor med ljuskillor av tungstenlampor eller
lysdioder (70.000 MTBF)

S O VT R Ty
‘“‘ |l.| i Iﬁ lw:f,f:y' vy 7
R LD Tl w:l‘:o'/,‘;

.
I

5

INT. INC. FACK, 10041 STOCKHOLM 26 Tel 119790 114390
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BZX 71 C/...
3 kisel-planar-zener-dioder

i DHD-utférande (DO-35)

Planar-zener-dioderna har i mot- De viktigaste tekniska data &r:

sats till de legerade eller diffun-  Férlusteffekt vid tamv = 50°C

derade zener-dioderna fordelen Pv = 400 mW

av en vésentligt brantare genom-

brottskarakteristik. Z-spénningsomrade 5,1...24V
Sparrskiktstemperatur  175°C

Déarigenom férekommer vid vari-  Varmemotstand Ruu = 0,32°C/mW

" ationer i stabiliseringsstrémmen  Tolerans =+ 5%
endast mycket sma &ndringar i
spanningen.

Sérskilt skarpt utpraglad ar av-
bdjningen i genombrottspunkten.

Naturlig storlek

SATT

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI

Roéravdelningen - Fack - 171 20 Solna 1

Informationstjénst 57
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P M

Om Ni tror att alla datorer maste vara jattar,

titta da en gang till pa Raytheons 700-serie.

Den tiden nar datorerna var status-
symboler dr kanske forbi, men det ar
forvanande hur ménga som alltjamt
faller for argumentet ’den ar stor nog
for att klara av Era problem i atskilli-
ga ar framat”. I sjalva verket ar det
inte jattestor, outnyttjad kapacitet de
flesta behdver, utan 1 stallet genom-
tankt anpassbarhet — — - precis vad
Raytheons 700-serie dar konstruerad
for.

Titta t. ex. pa Raytheon 706, en av de
nyare i serien! Har har Ni en palitlig,
prisbillig dator med val genomtankt
anpassbarhet och manga utvecklings-
mojligheter. De fordelar den har kost-
nadsmassigt, prestandamaissigt och
utvecklingsmaissigt har gjort den till
det naturliga valet inom omraden som
medicinsk forskning, kommunika-
tions- och processtyrning, platsbok-
ningssystem etc. -

Ligg hartill att Raytheon 706 har det
storsta programbibliotek som over
huvud taget erbjuds for datorer i den
har klassen. Genomarbetat, testat och
klart att anvanda. Har har Ni nagra
andra fordelar, som har gjort den sa
omtyckt bland storre anvandare 1
USA och Europa.

SNABB - Cykeltiden 900 nanosekun-
der medger datainsamling med byte-
hastigheter upp till 2,2 MHz och
Automatiskt Prioritets Avbrott med
en reaktionstid av 2,7 mikrosekunder.

UNDERHALLSVANLIG - Unik for
datorer i den har klassen ar ”SEN-
SOR”, ett diagnostiskt analysprogram

som soker fel och isolerar dessa till en
enskild IC-krets.

EFFEKTIV - Omfattande byte-
orienterade” funktioner astadkommer
maximal utnyttjning av minnet med
upp till 16 sidor om vardera 2 048 ord.

UTBYGGBAR - “Fjirde generatio-
nens” uppbyggnad tillater latt vidare
expansion bade av datorn sjalv och
dess kringutrustning.

INTERFACE SYSTEM - AID
(Application Interface Devices), en
ny forenklad metod for skraddar-
sydda anpassningssystem erbjuds
med 706. En serie modulblock mojlig-
gor snabb ekonomisk anpassning till
datasystem och kringutrustning.

For ytterligare infor-
mationer, kontakta
Herr Gunnar Pettersson

Fack 17103 SoNA SGALDIAJWAE T R JC 25 Te. 08/820410

= SC METRICA/S Kdpenhamn tel.804200 = METRIC AS Oslo tel. 28 2624 & FINN METRIC OY Helsingfors tel. 46 08 44
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...och kablarna
o R ar inneslutna
reemermyt och skyddade.

svarar MIL 1-631D A—C.

Detta ar ZIPPERTUBING: En mantel av alternativt PVC
(olika kvaliteter beroende pa temperaturkrav). Teflon
. f— FEP, polyeten, asbest m.fl. specialkvaliteter, aven i
‘ kombination med skdrmning. Manteins langsidor ar

N forsedda med en ZIPPER-forslutning, till vilken ett en-

\\ kelt verktyg anvandes — “ZIP"" och manteln blir en slang.
Typ SHN 3 ger nastan 100 %-ig HF-
skdrmning och ett utmarkt skydd for leda-
re och kablar. Tillverkas av PVC-impreg-
nerad nylonvdv, vars insida belagts med
en aluminiumfolie. Ett direkt |6dbart for-

fortent kopparvavband finns ocksd an-
bringat for jordning.

ZIPPERTUBING-verktyget, den stora
nyheten som alla vantat pa, gor det annu enk-
lare och snabbare att montera ZIPPERTUBING
med ZT-f6rslutning.

ZIPPERTUBING

BLIXTSNABBT

.. Ja, jag vill veta mer om ZIPPERTUBING.
SKYDDAR, TATAR,

SKARMAR. INNE- Nf)mn .............................................
SLUTER KABLAR, Foretag ...........................................
LEDNINGAR, ROR, ABITRRS s amwiia s St g S i e S i
SLANGAR ETC. P OTAEIOES sttt iiiann s et S v s i pin
TBE. i s dem v T e e sl e

EL10-70

ALLHABO AKTIEBOLAG AVD. EM, ALSTROMERGATAN 20, BOX 49 044, 100 28 STOCKHOLM. TEL. 08/2246 00
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Experten pa lampor som har hog
belysningseffekt med liten glédlampa inom

samtliga lagspanningar. For synoptiska bord.

Visuella signaler genom skarmar.
Regleringskontroll. Vi kan tillverka alla slags
lampor efter beskrivning eller férebild.

Jean rochet -lampan expedieras over hela
varlden. Katalog pa begéaran.

100 ELEKTRONIK 10-1970

detta marke

ar symbolen

for jean rochets lampor:
kvalitet, sékerhet,
tillforlitlighet.

jean rochet

3bis et 5 rue du Congreés
asniéres-92

FRANCE
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MOD... Mikrovag

MICROWAVE AND OPTOELECTRONICS

MOD — Microwawe and Opto-
electronics Division of Fairchild.

Konstruerar Ni enheter for L -
band, telemetri, kommunikation
osv. ger MOD ett stort urval av
transistorer, hybridférstarkare
och mikrovagskallor.

Samtliga enheter som lamnar
fabriken testas med avseende
pa garanterade parametrar.

@ Vilspecificerade
@ Hog tillforlitlighet
@ Specificerad min-uteffekt

Hela programmet lagerféres i
Stockholm av AB Nordqvist & Berg.

Kontakta véra tekniker och I3t oss
m@ veta Era krav sa sdnder
AB NOR DQVIST & BERG vi gdrna komplett information.

08/44 99 80 Box 4125 102 62 STOCKHOLM 4

Informationstjiinst 61

H e K. LUBCKE

Transformatorer

Vridtransformatorer
1-30A
1.2 eller 3 gangade

Enfas och trefastrans-
formatorer for indu-
striellt bruk.Storlekar
upp till 65 kVA

ELECTRONA TELEKOMPONENT AB

SKONDALSVAGEN 114, 123 53 FARSTA, SWEDEN, TEL. 08/930880

Informationstjinst 62
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For noggranna

VIBRATIONSMATNINGAR
vilj en ACCELEROMETER
frdn Briiel & Kjer

@V UNI-GAIN® accelerometer 4318,4319,4323
AN Y.~ med normerade kanligheter inom +2%

Satser med tillbehdr 4312 4313 4314 4315 | 4318 | 4319 4323 4324 az20 |
Férpackningar om 5 st 4352 4353 4354 4355 | 4358 | 4350 4363 4364 =% =
Spénningskinslighet (mV/g) 4565 14-24 45-65 14-24 ~100 |10 02| =10 2-3 14-24
Laddningskénslighet (pC/g) 40-60 10-10 40-60 10-20 | 100+2]| ~10 |10+0,2 2-3 10-20
UNI-GAINJUNI-GAINJUNI-GAIN (3 X lika)
Frekvensomrade (Hz) 0°-6000 | 0%-9000 | 0°-5000 | 0°-8000 | 0°-1500 |0°—10000 |0°-10000 | 0*-25000 | 0°-5000
Odimpad egenfrek. (kHz) 45 60 45 60 20 75 75 125 45
Resonansfrekvens (kHz) 30 45 25 40 12 45 45 =~ 80 23
Vikt (gram) 30 13 30 13 50 16 16 2 36
Basmaterial rostfr. stal| Titan |rostfr.stdl| Titan |rostfr. stil{rostfr. stal|rostfr. stal{ Titan Titan
Vattenkyining Nej Nej Ja Ja Ja Nej Nej Nej Ja
H&]d (mm) 22 16 26 20 33 17 17 10 26

*1g =981 ms?

2 Nedre grdnsfrekvens bestdms av anpassning till forfbrstarkare.

Svenska AB

BRU!

Ring oss nér det galler vibrationsmatning.

L& KJIA

KVARNBERGSVAGEN 25 - 141 45 HUDDINGE . TEL. (08) 757 27 30

R
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nya produkter

Lodbarhetsprovare

A it o P S A e e el [

| S ]

Utvecklingen mot massiodning
av moénsterkort i vdg- och dopp-
lodningsmaskiner staller okade
krav pd komponenternas lod-
barhet.

Asea-Skandia, generalagent
for Multicore Solders Ltd, mark-
nadsfor nu en lodbarhetsprova-
re avsedd for prov av lodbarhe-
ten hos komponenters anslut-
ningstradar.

SN

Provet kan utforas antingen
vid tillverkningen av komponen-
terna eller vid inleveransen till
forbrukarens lager.

Undersokningsmetoden finns
beskriven i BS 2011, DIN 40046
och |IEC 68-2-20.

Ytterligare upplysningar om
lodbarhetsprovaren lamnas av
Asea-Skandia AB, Stockhoim,
08-69 05 20.

Hjalpmedel vid tillverkning

av kabelstammar

Pan-board ar namnet pa ett nytt
hjalpmedel vid tillverkning av
kabelstammar. Jamfort med

konventionellametoder harPan-
board en god flexibilitet nar det
galler att snabbt och &ndamals-
enligt bygga upp en konfek-
tioneringmall. Montagetillbehor
som laggspikar, avgrenings- och
tradhallare m m kan enkelt sattas

upp pé laggbradan.

Kantkonstruktionen pa 24" x
36" stora Pan-board ar sadan
att man kan kombinera flera
laggbrador och pé sa satt tacka
onskad area.

Ytterligare upplysningar fas
frdn Allhabo, avd EM, Stock-
holm, 08-22 46 00.

produktion

Lasertrimutrustning

for filmkretsar

Det amerikanska foretaget Apol -
lo Lasers Inc, tiliverkar en laser-
trimningsutrustning avsedd for
filmmotstand. Kapaciteten lig-
ger mellan 500 och 1000 trim-
ningar per timme beroende pa
motstandets geometri och den
grad av noggrannhet som for-
dras.

Den bearbetande laserstralen
har en véglangd av 10,6 um.
Skarbredden i tjockfilm ar 1.3
pm, men kan med tillsatsoptik
reduceras till 0,8 um. | tunnfilm
ar skarbredden 0,6 resp 0,25

pm.
Trimningsarbetet sker snabbt

genom att utrustningen ar for-
sedd med sjalvbalanserande re-
sistansbrygga. De enda moment
som behover goras ar: 1) stalla
in onskat resistansvarde, 2) pla-
cera substratet under lasern
samt 3) placera matsonderna pa
kontaktstallena. Sedan kan sjal-
va trimningen startas.

Noggrannheten hosresistans-
bryggan (Boonton's fabrikat) ar
+0,06— +0,25%. Resistans-
omradet stracker sig fran 0,1 Q
il 11,1 M Q.

Svensk representant ar Allha-
bo, Stockholm, 08-22 46 00.

POWER
SUPPLY COOLING

RES)STANCE
BRIDGE
CONTROL CENTER

PROBE

MOTORIZED
X POSITION ||

STAGING TAELE

FOCUSING
OPTICS

LASER HEAD

PROBE
POSITIONING

A“£ START SWITCH

Skalningsverktyg

Tvd nya skalningsverktyg for
kabelisolering finns nu péa
svenska marknaden.

Det ena ar en kabelkniv, vilken
har sjalvinstalining fran rund-
och langdsnitt. Snittdjupet ar
installbart for EKK- och EKKL-
kabel fran 4 till 28 mm.

Det andra verktyget ar en skal -
tdng som kan anvandas utan
omstéllning for avisolering av
enkelledare och flertradiga leda-
re med arean 0,756 —6 mm?2,

Verktygen saljs under nam-
net Jokari av AB Novum i Hal-
singborg, 042-97070.

Positiv fotolack i sprayform

Elektrotex i Holland tillverkar
positiv fotolack typ ET-50 och
marknadfor det pa sprayflaskor.

For den som tillverkar mons-

terkort i sméa serier kan detta
vara ett alternativ.

Saljs av Bita Distribution SA,
Stockholm, 08-318000.

Instrument for lednings-

identifikation

Nyligen har fran Cable-Scan,
USA, introducerats ett instru-
ment for anvandning vid mon-
tering och provning av ledning-
ar och kablar. Instrumentet,
Cable-Scan 200S, gor det moj-
ligt for operatoren att omedel-

bart identifiera en slumpvis vald
ledare inom en storre grupp, ut-
fora inkopplingar av kabel vid
kontaktdon wutan tillgang till
schema m m.

Representant: Allhabo, Stock -
holm, 08-22 46 00.
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VIBRO-METER AG, SCHWEIZ

Ett komplett program métgivare

Tryck

Givare fér matning av statiska
och dynamiska tryck i gaser och
vatskor med piezoelektriskt
(kvartsgivare), induktivt eller re-
sistivt matsystem.

Rorelse

Rorelsegivare med induktivt mat-
system, aven beréringsfria, for
0,001—400 mm rorelse. Accelero-
metrar med kvartssystem som
kalibreras statiskt. For tempera-
turer upp till 480°C.

Vridande moment

Fér moment fran 0,001—10.000
kpm och varvtal upp till 30.000
r/m. Slapringsfri 6verféring be-
tyder storningsfri drift. For preci-
sionsmatningar aven av snabba
momentvariationer.

Vibro-Meter AG har ett komplett program givare, dverforingsdon, forstirkare och
utvirderingsapparater {or mekaniska mdtstorheter, statiska saval som dynamiska.

INGENJORSFIRMAN GUNNAR PETTERSON ¢ OSTMARKSG. 31eBOX 117, 123 21 FARSTA 1 TELEFON 08/930280
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Letar Ni efter tradlindade motstand som
kan anvdandas under tropiska forhallanden?
Kanske inte.

Men det kan vara bra att veta att Vitrohms
Serie K motstand klarar av det.

@, @ 5 ~
- 220R W e oL ®

@ Lindade p3 glasfiberkordel
@ Kontaktpressade anslutningar

® Holje av silikonlack eller steatitror Fabrikations- | Belastn. Motstandsvarden Dimensioner

@ Effekt fran 1 watt till 60 watt vid 70° C 5 2 e j ] L$lL LI
@ Axiella eller sta_nd off” anslutningar 04.032 3 0.33 26 k a2 4

@ Kan monteras direkt pa chassiplaten 16.018 4 0.1 8.5k 18 6.5x8
@ Typer med inbyggt smaltsakring 16.025 5 0.2 14k 25 6.5x8
o Typer med fasta uttag 19.038 9 0.4 28k 38 9x10
@ Vidstaende typer /agerféres g L1 L FOk 75 9x10

$

NIVEBSAL MPORT

AKTIEBOLAG STOCKHOLM
KRONOBERGSGATAN 19 - TELEFON VAXEL 08/52 06 85

Informationstjénst 65
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When you come to power,
you can count on our Joules.

Joules of energy, that is. High en- DELCO SILICON PEAK ENERGY RATING CONDITIONS
ergy reliability is an extra ingredient TRANSISTOR TYPES (Min.) (Volts) | (Amperes)
found in Delco silicon power tran-

sistors: It's because we design our DFS-103-107 L Joules culd T
transistors to have greater peak DTS-402 540 mJ 200V 9 A
energy capability—to be able to DTS-423 105 mJ 300V 3.5A
withstand higher surges of voltage

and current for a specified time. DTS-424 228 mJ 325V 3.5A
And we prove it. One hundred per- DTS-425 131 mJ 375V 3.5A
cent Pulse Energy Testing verifies DTS-431 300 mJ 200V 03A
all of our safe operating curves.

That's why Delco triple diffused 2N3902 105mJ 00v |- 354
silicon power transistors have earn- 2N5241 300 mJ 200V 0.3A

ed a reputation for survival in the
toughest of switching jobs.

Ratings derived from safe operating curves.

If .you.r C|rC_U|t 'n.VO|VeS mdlf'CtNe I General Motors Nordiska AB, Industriavdelningen, I
switchingoris subjecttotransients, J Fack, 10460 Stockholm 20 i
be sure to analyze the load line . ‘ 0
and Specify your transistor energy i Sénd information om Delco Radio nya 100 serie i
requirements. : :
Forinformation on power transistor ] i 1
load line analysis, ask for our Appli- i I
cation Note No. 41,42, 43, I 1
For assured high energy capability I Adress |
in silicon power transistors, always 1 [
specify Delco. i I
i EL10-70 |
I Postnummeradress ]
1 i
I GENERAL MOTORS NORDISKA AB '
1 Industriavdelningen 104 60 Stockholm 20

I-----------------------
Informationstjanst 66
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 GenReed
nuiSverige

General Reed Company ett dotterbolag till Sigma
Instruments har egen tillyerkning av Reed-element.
Dér ingér en vixlings-reed som inte kréiver négon
férmagnetisering. Tre serier av Reed Reléer tillverkas, Y
tvé stycken plastkapslade och den fredje i metall- 5 \ o A o
kanna, vilken uppfyller MIL-R5757/29. Tack va ' - ~_ el
egen tillverkning av kapslar kan General Reed . "o - i
Company latt bygga relaer efter Er egen specifika

STEGMOTORER, Stegmotorer omvandlar digitalo pulser till
. analog oxelvridning. Exempel pé anvéndningsomréden ar
fiarrkontroll, hélremsstans, lagesinstélining for verktygsma- .
. skiner och kameror: ; L i
~ Sigmas serie 20 har stegvinkel 1,8° med noggrannhet = 3%
g ockumulerat. Maximalo steghastigheten ar 700 sfeg/
- sekund och maximala viidmomentet 7,92 kg.cm.
_Till Sigmas stegmatorer finns fardiga drivkrefsar.
~ SIGMA DATACEL. Sigma datacel, en optisk-elektronisk
* omkopplare 1,2 elier 4-polig. Den bestar av en lampa och
 fotoceller. Spénning p& lampan fr resistansen i fotocellen.

=7 | p&co500Q dndros till co 107Q utan transienter eller

o studseffekter.
~ Ad.Adariema,Inc.
USA Stockholm Filial:

- Box 326, - 17203 Sundbyberg 3 - Tel. 08/2892'75

Informationstjénst 67

@ for matningar av transistors eller
dioders parametrar. Snabb anslut-
ning till sarskild transistoromkopp-
lare.
matning av likstrom (inre motstand
20000 ohm/V)
matning av vaxelstrom (inre mot-
stand 8000 ohm/V)
métning av resistanser
polaritetsomkopplare
kiar, tydlig och latt avlasbar skala
liten storlek och lag vikt.

ASEA
SKANDIA

Skicka in kupongen till

AB Asea-Skandia Avd. PE,
105 29 Stockholm

for ytterligare informationer

Adress

Postnummer och ortnamn _ .. .,



Kemisk frasning
med sniava toleranser LME

Levererat till

Sl

Hardbart stal

BRUEL &KJZR

©

Beryllium koppar

ELEKTRISKA AB

Ingenjor Matts Andersson
Svenska Elektronikbyran AB
Tavastgatan 26 B 117 24 STOCKHOLM
Tel: 08/44 2195

Informationstjanst 69

ELEKTRONIK 10-1970 107



The Standard off Eacellonce

SYNGONER,
RESOLVRAR OCH
SERVOMOTORER

Clifton’s roterande komponenter fér servo- och
instrumentsystem har skapat en ny industristandard!
Uttrycket innebédr inga Gverord — systemtillverkare
bekraftar det — dven har i landet.

Vid sidan av Clifton’'s renommé foér oévertraffad
tillverkningskvalitet, precision och tillf6riitlighet kan
ingen annan tiliverkare erbjuda ett s omfattande pro-
gram ifrdga om storlekar och typurval.

Cliftonkomponenterna karakteriseras i gemen av fak-
torerna hog elektrisk noggrannhet, ldg nollspénning,
lag fasvridning och korrosionsskyddad konstruktion
av rostfritt stadl eller aluminium i utféranden med

genomgaende

c LI F To N [E varianter och fér

DIVISION OF LITTON INDUSTRIES

axlar. “pannkaks”-typer, borstlosa
héga temperaturer (+225°C).

Nar Ni specificerar Clifton koper Ni det basta mark-
naden idag kan bjuda.

Vara pastaenden kan bevisas — Prova och Se!

Tummen pa kvaliteten

LITTON PRECISION

International Incorporated

Tummen pa DIGITRAN-DIGISWITCH

DIGITRAN som 1958 startade och ut-
vecklade tekniken med tumhjulsom-
kopplare har genom sin mdangéariga
erfarenhet och hoga kvalitet gjort
DIGISWITCHEN till normgivande
standard inom industrien.

Det gar sidkert att géra en bra kopia
av en DIGISWITCH, men kunskapen,
erfarenheten och skickligheten som
ligger bakom varje DIGISWITCH
skulle saknas.

Det finns formodligen mycket mer
som Ni vill veta om DIGITRAN, och
det enklaste sattet for ER att f&4 veta
mer &r att sl& en signal till oss s har
Ni en katalog inom nagra dagar.

PRODUCTS

Fack 10041 Stockholm 26 Tel 114390 119790

Informationstjanst 70
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A-S AKERS ELECTRONICS
TILLVERKAR BL.A. DESSA

INTRESSANTA | HYBRID-KRETSAR | | T0'5

Photo-schmitt Photo-schmitt DTL/TTL Analoga grindar
UH30M UH3013 UH3021/22/23
—0 ) —0 1 o 02
0 i3 e
4
Ja < 1
30— 4 30— e e |
[‘l \IJ | L&
L o © 4 6 7

UH 3011 ar en komplett ljusaktiverad trig- UH 3013 ar direkt anpassad till DTUTTL lo- Denna utmérkta Analoga Grind har ingdngen
ger med hela 20W switchférmaga. Kanslig- gik. Uppbyggnad och data i 6vrigt ar samma  anpassad till DTL/TTL logik. Detta i kombi-

het, triggniva och hysteres ar justerbara. som fér UH 3011. nation med lag ledresistans (30 ohm) gér
UH 3021/22/23 utmarkt fér t. ex. multiplex-
system.

Begiir ytterligare informationer fran

TH:s Elektronik, Gribbyvagen 1
Postadress: Box 2019, 163 02 Spanga
Tel. 08/76032 10, 08/76032 20

Informationstjanst ¥4

ar vi aven
S” instrument!

| instrumentprogrammet ingar skrivare, pulsgenera-
torer, tryckmétutrustning, dataterminal, linjeskrivare,

punktskrivare, x/y-skrivare.

Bilden visar SERVO/RITER Il potentiometerskrivare
for industri och vetenskap « 1—6 separata konti-
nuerligt arbetande pennor « Portabelt eller flans-
monterat utférande « H6g noggrannhet « lcke mark-
bart dodband o Stort urval av .options ¢ Skrivaren
framtogs speciellt f6r appolloprojektet.

Tag kontakt med

STIG WAHLSTROM AB

Marbackagatan 27 - Box 52 + 12321 Farsta 1 - Tel. 08/94 0300 - Telex 100 16
Avdelningskontor : Gateborg Tel 03174946 03 - Malmo Tel. 040/93 90 59
FINLAND: STIG WAHLSTROM OY - BOX 35017 - HELSINGFORS 35 - TEL. 90/457029

formationstjanst 72
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Tyristorregulatorer for varvtalsreglering av
shunt och compoundmotorer, O] 1ill 10 kw.

Styrning med tyristorer ger praktiskt taget forlust-
fri steglos reglering fran noll till full effekt. Smé
dimensioner, g vikt och néstan obegrénsad livs-
langd gor dessa ekonomiska for sdval smd som
stora effekter. Stort regleromrdde med steglos
variation av motorvarvtalet. Hog driftsdkerhet, val-
fri placering hogt startmoment, mjukstart.
ANSLUTNING till 220/380 v 50-60 Hz.

KAPSLING for vaggmontage eller okapslade for mon-
tering i befintlig installation,
VARVTALSREGLERING Potentiometerreglering fran
0 till motorns markvarvtal.
VARVTALSSTABILITET * 1% av markvarvtalet,
vid ett regleromrade 1:30 samt diagram
STROMBEGRANSNING Installbar, skyddar aggregat
och motor for overbelastning samt tilldter start med
forinstallt varvtal.’

BROMSNING elektrodynamisk med instédllbart mot-
stand i ankarkretsen.

REVERSERING polomkoppling, manuell eller auto-
matisk.

AUTOMATISK REGLERING Start till forutinstallt
varvtal kan erh8llas med installbar accelerations och
retardationstid. Styrning med termistorer, fotoceller
trddtojningsgivare, nivdvakter, strackavkannare etc.
TACKOMETERREFERENS Med tackometer, mon-
terad pd motor eller maskinelement, kan en varvtals-
noggrannhet battre an 1 % av markvarvtalet erhéllas.
OVERVARV Med faltreducering kan Overvarv erhdl-
las fran markvarvtal till motortypens tillatna max-
varvtal.

FLERA MOTORER kan anslutas till samma aggregat,
varvtalsdifferens mellan motorerna kan erhaltas med
faltreglering.

SERVOSYSTEM Ett flertal olika utféranden for
styrning fran elgoner eller potentiometrar.

GME System AB, Kaggeholmsviigen 32, 122 40 Enskede. Tel. 3927 68, 4817 08
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ALLEN-BRADLEY

motstand har kvalitet som syns.
Motsvarar eller overtraffar
alla militéara specifikationer.

g——

B, ..__I?-
=
f/"":’w"-

i
Helgjuten konstruktion

1!

Fértenta ledare

.
¢,
Ry
[ \

Permanent fargmarkning

Homogen motst&ndskropp
r

Fast férankrade och
inbakade ledare

Representeras av

Allen-Bradleys fasta motstand
lagerfores i ett stort sortiment
med omgéende leveransmojligheter.

THURE F. FORSBERG AB rorshagagatan 58-Box 79-123 21 Farstal-Tel 08/930135

Informationstjinst 74
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Redaktor: Rolf E Wagermark

reglerteknik

AIMS -

Lageroptimering med dator

Att avgora vilken mangd av en viss
artikel eller artikelgrupp som bor
hallas i lager ar ofta mycket svart,
samtidigt som bedomningen har-
vidlag ofta kraftigt paverkar 1on-
samheten.

1] AIMS(Autoadaptive Inventory Man-
agement System) 4r ett nytt system dir dato-
rer utnyttjas for att minimera kapital bundet
1 lagerhallningen inom ramen f6r 6nskad
leveransférmaga, leveransvillkor och eko-
nomiska betingelser etc.

Utan att bortse fran det faktum att restrik-
tioner av ej kvantifierbar generell natur ofta
starkt beskir valfriheten i ett i tringre me-
ning optimalt beslut, foresldr AIMS inkops-
kvalitet eller anskaffningsniva med beaktan-
de av flertalet och de viktigaste kvantitativa
parametrarna.

Med lagerhallning avses hir beslutet om
vilken mingd av en viss artikel eller grupp av
artiklar, som skall hallas i lager. Miangden
bestams av en serie algoritmer baserad pa
relativt kdnda matematiska och statistiska
formler, anpassade till anvindarens &nske-
mal om rutinmissig databehandling. Denna
anpassning utesluter dock inte den {6rfining
hos beslutsverktyget, som 4r nédvindig {6r
att mojliggéra marginalvinster. Férutom av
denna nya metod for sjalvjusterande expo-
nentiell utjaimning dstadkommes forfiningen
visentligen genom de obegrinsade mojlighe-
terna att allt efter omstindigheterna kombi-
binera de olika moduler varav AIMS ir upp-

byggt.

LAGERSTYRNING

En fungerande automatisk lagerstyrning
forutsdtter kodifiering och indelning av
lagerartiklar efter fysisk samhorighet och
med hédnsyn tagen till likartad efterfragan.

Automatik uppnis i ett system, som inte
kraver manuella insatser utan ar sjalvjuste-
rande. Det vill sdga att det reagerar pa for-
iandringar genom spontan anpassning till
limplig behandlingsmetodik.

LAGERSTYRNINGSSYSTEM

AIMS har med gott resultat bestatt prak-

tiska prov i foretag med de mest skiftande

lagerproblem. Vid proven har man kunnat
konstatera att systemet bemistrat atskilliga
problem, varav nigra kommer att behandlas

i fortsdttningen.

o Implementeringstiden behover inte striic-
ka sig over flera dr av tva skil:

a) AIMS ir sjalvanpassande, vilket inne-
bir att siikerhetsfaktorer etc. reduceras
respektive 6kas automatiskt med hian-
syn till médngd och spridning hos till-
gingliga observationer. Att behoven
av historik och tidsédande simulering
eliminerats undanréjer ansprdken pa
kvalificerade personalresurser.

b) AIMS erbjuder automatisk vaxling

mellan olika statistiska behandlings-
metoder. Man behover inte utga frin
att efterfrigan for alla varor fGljer en
normalfordelad serie. 1 synnerhet f6r
varor med sporadisk efterfragan for-
svaras i sa fall simuleringen, samtidigt
som den fir konstlad karaktir.
Den viktigaste foljden av detta ir att
lagerstyrningens anvidndningsomrade
pa intet sdtt dr forbehdllet distribu-
tionsforetag och dylika med kontinuer-
lig stor efterfragan per detalj.

Ndigra observerade implementeringstider

inklusive forstudie:

GAMMA 10, kirurgiska verktyg, 1 mé-

nad/25 000 artiklar; GE 115, varuhus-

kedja, 2 méanader/6 000; GE 115, flyg-
plansreservdelar, 6 manader/40 000; GE

400, lakemedelstillverkning, 5 ménader/

3 000; GE 400, varuhuskedja, 9 minader/

125 000-

@ Nya artiklar i sortimentet kan utan vidare
inforlivas i AIMS till skillnad mot andra
system som kréver historik och Jdng simu-
lering.

® AIMS representerar foretagets struktur
och administrativa funktion. Genom den
moduldra uppbyggnaden undviks bind-
ningar till en paketldsning. Installation
sker 1 etapper med hénsyn till tids- och
personalresurser. Systemet medger juste-

ring pa ett enkelt sitt av gdllande modul-
kombinationer och kan sjilvt géra indata
operationella oberoende av dessas form.

® Servicegraden — forhallandet mellan till-
fredsstilld och total efterfrigan — ir ett
centralt begrepp i AIMS. Den ir i stor
utstrackning en funktion av kostnaden
vid leveransof6rméga, vars huvudsakliga
element dr den bortfallna marginalintak-
ten.

® AIMS tillfredsstaller behovet av en metod
som beaktar den administrativa bespa-
ringen genom regelbundna inkop.

® AIMS kan anviindas 1 alla datorer och &r
inte begrinsat till ndgon viss foretagstyp.

STRUKTUR

AIMS-metodens logik framgir av de tre
huvudprogram som f6ljer. 1 praktiken inne-
biar en implementering dock oftast att en-
dast tvd huvudprogram skrivs och kors med
olika periodicitet. Som regel sammanlidnkas
initierings- och optimeringsprogrammen,
medan driftprogrammen kors f6r sig dd nya
observationsdata féreligger.

Initieringsprogrammen kors i princip en
gang per artikel, men kan koras exempelvis
arligen eller eljest om skil foreligger att tro
att nagon parameter bér dndras. Program-
men tjinar till att ge utgdngsvirden infor
korning av driftprogrammen.

Driftprogrammen ar regelbundet dterkom-
mande, och varje lagermodell méste baseras
pa en forutsigelse om efterfrigans storlek.
Om man forfogar dver en serie observatio-
ner resumeras denna med statistisk bearbet-
ning till en estimationskurva frin vilken
previsionen extrapoleras. Beroende pa sprid-
ningen och langden hos observationsserien
kalkyleras vidare ett storre eller mindre buf-
fertlager.

Som en funktion av previsionen, buffert-
lagret och oOnskad servicegrad bestims in-
k&pskvantiteten, alternativt dven anskaff-
ningsnivin om man anvinder EOQ-modu-
len. (Economical Order Quantity enligt
Wilsons formel). }
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Optimeringsprogrammen kérs vid #ndring
av handlingsparametrar.

EOQ-modulerna bestimmer inkdpskvan-
titeterna som en funktion av lagrings- och
inképskostnad.

Arbetar man efter PGDR-systemet (Plus
Grande Demande Raisonnable) med fast
periodicitet och EOQ ir kind optimeras
inkdpsfrekvensen.

Servicegraden uppndr optimum vid mini-
mum av summa bristkostnad och lagrings-
kostnad.

Dé uppskattningen av kostnadsparamet-
rarna ofta ir osiiker kan AIMS sigas foresla
beslutzoner snarare dn ge precisa svar.

ERFORDERLIGA PARAMETRAR

Driftprogrammen ndjer sig med att aktua-
lisera de statistiska parametrarna och att
rikna ut anskaffningskvantiteten. Erforder-
liga berdkningar fSrutsitter kunskap om
diverse parametrar. Driften optimeras om
dessa parametrar fir optimala viarden. Man
urskiljer foljande fyra kategorier:

Utifrin givna parametrar (observerad ef-
terfragan, lagerniva, bestillda men icke leve-
rerade kvantiteter, priser, rabatter, leveran-
torsvillkor etc). vilka i allmanhet icke kan
optimeras, aven om de férhandlingsvigen
gar att paverka. De maste hillas aktuella
genom uppdatering av artikelfiles.

Handlingsparametrar, som alltsd #r till-
giangliga for modifikation, exempelvis val
av revisionsperiod och anskafiningsmetod
(EOQ eller PGDR), tillverkningens restrik-
tioner, uppdateringsfrekvens for files, se-
mester- och stingningsperioder etc.

Statistiska parametrar, som erhills frin
initialiseringsprogrammen &r av tre slag:
® parameterviarden som ar konstanta under

timligen lang tid, exempelvis sisong-

koefficienter

@ parametervirden som omriknas/aktuali-
seras fo6r varje ny obsetvation (estimat,
spridning, trend etc.)

@ rena statistisk-matematiska hjdlppara-
metrar utan konkret signifikation, vilkas
enda funktion dr att-mojliggéra aktualise-
ringen av parametrarna under foregdende
punkt.

Objektiva parametrar ar de kostnadsele-
ment vars summa det giller att minimisera
genom optimeringsprogrammen (lagrings-,
brist- och bestdllningskostnad).

LISTNING

Principiellt lamnar AIMS fyra typer av
utdata (listor): Bokstavsbeteckningarna hin-
for sig till fig 1.

A. rekommenderade bestdliningsmangder/
punkter.

B. signaler vid e¢j férvdantade utfall i olika
hidnseenden med angivande av kritiska
parametrar som eventuellt bér modifie-
ras.

C. rekapitulationer Sver de till enskilda ar-
tiklar hinférande parametrarna, si att
ingrepp vid extraordinira tafall kan
goras med full kunskap.
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LAGERREDOVISNING

o

AIMS /

INITIERING

OPTIMERING

AIMS

AIMS

2 PREVISIONSPROGRAM
29
o

22

<%
I AIMS
H PROGRAM FOR KALKYL
a AV BESTALLNINGSREKOM-

MENDATION
e \J

[ EDITERINGSPROGRAM

beslut bland de alternativ som ges.

| l
iy g g

Fig 1. AIMS lamnar i princip fyra olika slag av listor: A rekommenderade bestallnings-
mangder, B signaler vid ej forvantade utfall, C rekapitulationer 6ver de till enskl]da a;ukjar
hanforande parametrarna och D tablder som lamnar vagledning for ekonomiskt riktiga

D. tabléer som lamnar vigledning for eko-
nomiskt riktiga beslut bland mangden
av alternativ. [ form av savil tabeller
som kurvor framgar de zoner inom vilka
beslut kan triiffas utan oacceptabla
konsekvenser.

ETT FYRTIOTAL MODULER

Modulerna som dr ett fyrtiotal till antalet ir
ett verk av den franske matematikern Alain
Peguy hos Bull General Electric i Paris.

De omfattar i huvudsak beridkningar och
ar programmerade som subrutiner. Dessa
maste kallas — i1 forekommande fall med
hjdlp av hoppinstruktioner — frdn ett hu-
vudprogram, som i princip utarbetas avan-
vdndaren.

Foljande moduler finns for nirvarande
(augusti 1970) utarbetade:

INITIERINGSPROGRAMMEN

Homogenisering

CALEND riiknar ut antalet dagar mellan
tvd givna kalenderdatum

HOMSER gér en serie observationer homo-
gen, dvs aterfor den till ett be-
stimt antal basperioder.

Sasongindexering

DETCOS bestimmer en series sasongko-
efficienter

DETSAG bestimmer sisongkoefficiénter
gemensamma for flera serier



Antal

= Pris

Historik

Leve-
ranstid

INESTG

Anskallnings-
intervall
12

PR
antal ink6p/ar

Intervall =intervall

Imervall
laveranstid

Intervall = 0.5 leve-
ranstid

PREDUN

Beraknad efter-
fragan =
12 (estimal)

intervall

Poisson

t6rdelning

Normal

cosPal

intervall

etc.

fRe! Est Detta

Servicegrad

D avser iven fraktion av en bas-

period

U for en enda tidsperiod

| ackumulerad for en basperiod i
taget liksom for hela perioden

N gors med ledning av en icke
sisongindexerad serie

S gbrs med ledning av en sdsong-

indexerad serie

ESPCOS kalkylerar det forvintade beho-
vet
ESPCON under den period som forléper

mellan mottagandet av den se-
nast gjorda bestillningen och
den dirpa fo6ljande. Sdsongbe-
tonad eller icke sisongbetonad
serie.

Berakning av storsta forvantade
efterfrdgan under prognos-
perioden

PGPNOR vid normalférdelning
PGPPOI vid Poissons {6rdelning

Bestamning av bestallnings-

kvantitet

CALCOM i de fall en forut gjord bestill-
ning icke kan skjutas upp till en
kommande period

CALAPP da detta dr mojligt

APGROU da flera artiklar samtidigt maste
anskaffas fran leverantéren

OPTIMERINGSPROGRAMMEN

EOQ den kiassiska kalkylen fér Eco-
nomical Order Quantity tar dven
hiinsyn till minimistorlek pd an-
skaffade kollin

Antal

Ref abs

Histarik

Pris

Leverans-
tid

Stalistiska
parametrar

Intervall
E0Q

Service-
grad

Fig 2. En sammanbindning av initierings- och optimeringsprogram kan goras for att s

val som mojligt. bereda det statistiska underlaget.

DESSER eliminerar sisongvariationen ien
serie och férutsatter siledes kun-
skap om dess sidsongkoefficienter

MATSAI matris &ver sidsongkoefficienter

GRASAI grafisk framstillning av sdsong-

variationer
Initiering av de statiska
parametrarna

INESTG f6r en observationsserie med
okidnd fordelning

INESTN f6r en observationsserie som fol-
jer normalférdelningen

INESTP f6r en observationsserie som f6l-
jer Poissons férdelning

DRIFTPROGRAMMEN

Transgeneration
HOMOBS samma som HOMSER men. av-

DESOBS

ser endast en observation
samma som DESSER men avser
endast en observation

Estimation

ESTNOR estimerar en observation ur en
serie som f6ljer normalfordel-
ningen

ESTPOI .estimerar en observation ur en.
serie som foljer Poissons fordel-
ning

KELEST estimierar en observation ur en
serie med okind fordelning

Prevision

PREVUN 1 alla mgjliga kombinationer

PREDIS 1 alla mgjliga kombinationer

\Y innebir att prognosen ir hinfor-

lig till ett helt antal basperioder

EOQE som EOQ, men beaktar leveran-
toérsvillkor sdsom minima, ra-
batter

EOQG optimering dd samtidigt flera ar-
tiklar méste bestillas

COSNOR beriiknar sikerhetsfaktorn vid
normalférdelningen

COSPOI  beridknar sikerhetsfaktorn vid
Poissons férdelning

TESTAU virderar utfallet alltefter olika
val av servicegrad

GRAGES ritar en grafisk illustration fill
TESTAU

OPTAU  optimerar servicegraden

GESVAL ritar en grafisk illustration till
OPTAU

HUVUDPROGRAM

En AIMS-implementering innebér som regel
att tva huvudprogram skrivs, vardera inne-
hallande en for anvindaren sarskilt avpas-
sad modulkombination. Programmeringen
gors 1 allminhet av anvidndaren.

Det forsta som visas i fig I omfattar ini-
tierings- och optimeringsprogram, vars hu-
vudsakliga funktion dr att bygga upp den
artikelfile, som dr grunden i driftprogram-
men.
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1 fig 2 visas etl exempel pd en samman-
bindning av initierings- och optimeringspro-
gram kan goras for att si vil som majligt
bereda det statistiska underlaget.

Det fortjdpar att nimnas att EOQ kan
modifieras f6r varje ging optimeringspro-
grammen kors, darfor att i den klassiska
formeln:

2AC,
EOQ=
C

2

dir A =arsbehovet
C,=bestiillningskostnaden
C,=lagringskostnaden/enhet
A ersitts med

Est . 365

anskaffningsintervall

Det vill siga att den sista skattningen —
Est — och-det eventuellt variabla anskaff-
ningsintervallet berdknat i féregdende kor-
ning avgor.

DRIFTPROGRAMMEN

Uppdateringen av-databasen sker kontinuer-
ligt nér det giller sjalva forrds- eller lager-
bokféringen.
Denna utgdr ingen del av AIMS, men det
ar givetvis bast om all bearbetning sker dver
ett och samma artikelregister.
I fig 3 visas en modulkombination som
kors med regelbundna intervaller. Den Ar
uppdelad i fem faser och i slutfasen erhalls
rekommenderad ink&psmingd etc.
PGDR star for den storsta efterfrdgan
man med vald sikérhetsgrad Attagit sig att
tillfredsstilla. k = sikerhetsfaktor = stan-
dardavvikelsen i1 den behandlade serien.
De fem faserna ar:
® Observationsfilter. Man testar rimligheten
hos den senaste observationen. En previ-
sion gors fran tidpunkten t-1, dvs Over
den sista previsionsperioden. Prevision
anges med ett konfidensintervall=k &, si
tilltaget att endast nagra (4 abnorma vir-
den kommer att falla utan{or.

® Transgeneration. Innan observationsvir-
det kan bearbetas maste det goras opera-
tionellt. I exemplet antas att man endast
behover befria det fran sisonginflytelser.

® Estimation. Det i vetenskaplig mening
intressanta hos AIMS ligger frimst i tek-
niken for skattning av observationsvir-
den sa att bista underlag f6r previsionen
erhdlls.

® Previsioner gors 1-allmidnhet over flera
olika tidsperioder.
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Ref Antal : Sésong Statistiska
i obs il koelficlenter parametrar
PREVUS
1.
Larmrutin MATSA|
inom f. extrem- -—— GRASA!
vérden
2, DESOBS
'_ ‘ KELEST
3. Signat
ESTPOI ESTNOR —_— - F-test
PREVUS PREDIS PREVIS
! 1
! ]
4. | )
ESPCOS
- Signa!
Larmrutin
f. extrem- -— -
behov
< >
PGPPOI PGPNOR
5, [
Bestall
Disponi-
PGDR- el
méngd
Fig 3. Exempel p& modulkombination som kors med regelbundna intervaller. Den ar
uppdelad i fem faser och i slutfasen erhalls rekommenderad inkOpsmangd etc.

® Bestiliningsrekommendation. Buffertlag-
ret=k blir olika stort beroende pd om
man har att géra med en Poisson- eller
en normalférdelad serie.

SAMMANFATTNING

Sammanfattningsvis kan sdgas att AIMS
systemet uppvisar en hog grad av automatik,
att integrering av nya artiklar kan ske utan
simulering och att systemet ir anpassbart

till foretagens specifika problem och dess-
utom stegvis utbyggbart.

I en kommande artikel skall de olika pro-
grammen jamte viss bakgrund behandlas
mera i detalj.

MER ATT LASA
Fil. kand Christer Sjeldrup, Bull General
Electnic, Stockholm: AIMS; Datastyrd

lageroptimering, 1970. Datasystem Nytt, nr
1/2 1970. tl



Nar kvalitet
pa hog niva kravdes

installerades ljustryckknappar
fabrikat Hans Widmaier
| Kaknastornet

Svensk-Generalagent

s APRO ALVIKSVAGEN 65 « BOX 15034 « 16115 BROMMA « TEL. 08/26 25 10
TELEX 173 76
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wegesonic

INDUSTRIELEKTRONIK

Wegece AB  Box 23080 Stockholm 23

Tel. 08/34 60 65

VARVTALSVAKT

1—10.000 U/min, i forb. med initiatorer,

ev. tidsférdréjn. 1-10's.

GRANSLAGESBRYTARE

med tyristorutgdng 2 kVA for anslutn.
direkt till 220 V.

Avkanning frdn endera sidan, fram- el.
baktill

Varvtalsmétning
med universella frambackraknare,
forinstallning 0. BCD 8421,

Né&rvaroinitiatorer

for larm-, rakne-, styrnings- och matuppgifter.
Signalgivarnas funktionsavstidnd 2—50 mm.
Kombineras med forstérkare o. digitalmoduler.

elektroniska

b_yggelement
for kontaktlos reglering

DIGILOG
digitalt styrsystem for verktygsmaskiner,
transportanlaggningar, arbetsprocesser.

- --m_ﬂ

Digitalmoduler, “vaktmoduler”
for motorfullskydd
mot fasbortfall-6vertemp.—6verbelastning.

Elektroniska natspdnningsvakter

5-30 % Uv inst.bar, 0,1-10 s férdrojn.

Varje tyristorfunktion kan foljas med inbyggda computerlampor.

samma
sprak

Tidventil

I»<I_IHNI-<E

informationstjanst 76

goda vinner
talar

Ar rubriken helt i dverensstdammelse med verkligheten? Vi tror det.
Man kan ha olika uppfattningar om saker och ting.

Men talar man samma sprék blir resultatet alltid positivt.

Ta Kuhnke Miniatyrpneumatik t. ex.

Kuhnke Miniatyrpneumatik &r det fullstandiga programmet. Komponenterna &r enkla

att bygga med och har stor livslangd och hég driftsakerhet.
Lésningen med Kuhnke Miniatyrpneumatik kréaver mindre utrymme och blir billigare.

Rekvirera den nya katalogen Kuhnke Miniatyrpneumatik”. L4t oss ta
del av Ert behov s& skall vi svara som en gammal god vén.

Inte av gammal vana. Inte efter minsta motstandets lag.

Vi har ett personligt intresse av Er.

Fraga om om priserna! Leveranserna klarar vi snabbt
fran lager i Géteborg.

Korttidsventil
ALBEE

miniatyr-pneumatik

Luftstyrd Strypbackventil '

s#tesventil

N

-

Mikromagnetventil

Ingenjorsfirman

HALLENBORG + ANDERSON AB

Box 530 01

400 14 Goteborg 53 . 031-2006 50
Box 22114 . 10422 Stockholm 22 .

08-52 07 20
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Pa tekniska massan kan Ni
maskinloda egna
kretskort

SINCOTRON visar Zeva TSM-1odsystem for ma-
skinlodning av kretskort. TSM-l6dsystem an-
vindes i dag av ledande tillverkare inom 3
elektronikindustrin i Sverige.

Vi utfér girna provlodning av Era

egna kort pd Tekniska Maissan och

visar hur Ni kan rationalisera mon-
terings- och lédarbetet.

SINCOTRON ir ett snabbt expanderande foretag med utrustningar for montering och mjuklodning

for elektronikindustrin som specialitet.

Vi utformar och marknadsfor kompletta system savil som enskilda maskinutrustningar.

Exempel: l6dmaskiner, klipp- och bockmaskiner fér komponenter, 16dbarhetsmitare, lodlacker,
flussmedel, 16dspetsar, 16dtenn, 16dkolvar etc.

Kontinuerliga kontakter 6ver hela virlden, inom branschen gor att vi kan utforma, installera och
sdtta i drift den utrustning som passar just Ert foretag.

Vi ser det som var uppgift att studera problemen i det enskilda foretaget och utforma den i varje
sarskilt fall mest lampliga utrustningen.

Exempel pa NYA produktionsutrustningar pa Sincotrons program:

CARPENTER kabelskalningsmaskin, som
skalar och tvinnar ledare, samt skalar
koaxialkabel, flatcable”, lackerad

EDNALITE industri- %“

forstoringsglas for
visuell kontroll och WASSCO motstandslod-
montering. apparater for 16dning

: inom specialomriden.

VALKOMMEN TILL VAR MONTER 307 FOR DEMONSTRATION.

sSsimMcotrom ab

Krossgatan 30, 16226 VALLINGBY. Tel. 08/38 0019

Informationstjanst 78
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Hur ska kunderna kunna veta
hur bra Era utrustningar ir...

...nar Niingenting indikerar?

IEE-readouts finns med teckenstorlekar
frdn 10 mm till 85 mm.

instrument for de flesta

matningar fran,
-
IK FERNER AB
Electronics Center @‘
Storgatan 39 Telefon 040 -127540 211 42 Malmd Box 56 ¢ 16126 Bromma 1 e« 08/802540
Informationstjanst 79 Informationstjiinst 80

Detendanibehévergéra
drattanslutamdtobjektet

mdterhelautomatiskt frekvenser mellan
20HZoch18GHz

[ o Autohet frekvensmeter O Okdanslig fér frekvensmodulering
OBS! Ingaplug-inenheter £ = 01 10 Hz upplosning
1 Kontinuerlig frekvenst&cknin ] Okanslig fér &vertoner

20 Hz - 12,4 GHz — modeli 350A
20 Hz — 18,0 GHz — modell 351A Pris modell 350A: 29.200--
1 11-siffrig presentation Pris modell 351A: 35.800—

Det enda Ni behéver géra ér att ringa eller sénda in kupongen
fér aft fé datablad.

Titet Namn
. . Foretog
Ad.Auriema,Ine. ——
USA Stockholm Filial:
Box 326, - 17203 Sundbyberg 3 - Tel. 08/289275 Postnr. Postadress EL10-70

Informationstjanst 81
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Shipley-rapport

Fotoresist
AZ-1350H

for mikroelektronik

Fakta om AZ

Hog kantskarpa

AZ-1350 centrifu-

galbeliggnings-
fakta

Positiva fiirde_lar

Vi forutspar. ..

AZ fotoresisterna dr utomordentliga i fra-
ga om linjedefinition ... upplosning . ..
produktjamnhet. De 4r litta att anvidnda
och avidgsna.

AZ-1350H 4r samma material som AZ-
1350 men har annan viskositet (6 ganger
storre) och fastmedelshalt (30 9).

AZ-1350H monster har sa skarp kant-
skirpa att monstren dven da de betraktas
med 400 gangers forstoring uppvisar ra-
ka och skarpa linjekanter, som ej ar tag-
giga eller otydliga.

Forstorade AZ-1350H linjer dr skarpare
dn vad dessa tryckta linjer verkar for ett
obevipnat Oga.

Beldggnings- Ungefiirlig Upplosnings-
Varv/minut  jimnhet tjocklek linjer/mm
2.000 Acceptabel [5.000 A 228
3.000*  Excellent 12.000 A 190
5.000 Excellent 7.000 A 320
10.000 Excellent 3.000 A 580

*) AZ-1350 overdrag ar vid 3.000 varv/
minut 5.000 A tjockt.

Excellent vidhéftning till de flesta inom
mikroelektroniken anvinda substrat, inkl
kiseldioxid, aluminium, guld och metall-
oxider.

AZ fotoresisterna dr positiva och har
darfor i sig sjilva ménga fordelar — av
vilka en ir att tjockare skikt kan applice-
ras utan att upplosningsformégan forsim-
ras.

Linjebredder och avstind i storleksord-
ningen 1 wm kommer att tillverkas i stor
volym redan i &r. ..

AZ fotoresisterna kommer darfor att vara
“standard” inom mikroelektronikindu-
strin.

For mera fakta skriv eller ring:

CANDOR

MISKA AB
ING RIAGA KONCERNEN
Fack - 60101 Norrkdping - Tel. 011-1863 60

Serviceansvar — Utvecklingstrygghet — Resurser
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BEHOVER
NI VETA

elekfronik
hjalper Er gdrna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vand pa
sidan och se hur
latt det gar till.

MERA

Frankeras :
: hér

ELEKTRONIK
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

Ll

L] PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa ELEKTRONIK
ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor)
for kronor 49:— Jag betalar senare nar
inbetalningskortet kommer.

VAR GOD
Bransch texta vouatt |02 | | | |1 3|0
D Matinstrument Efternamn Fémamn
D Komponenter
c/o
D Industrielektronik .
D Medicinsk elektronik | Gata, postlada, box etc EL10-70
D Reglerteknik,
processdatateknik Postnummer Adresspostanstalt
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Informationstjanst. . .

GOR

5th International Exhibition
of Industrial Electronics

Samtidigt som Ni laser Elektronik kan Ni pa informationstalongen

ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Ni 6nskar veta @® Electronic Components

mera om. Varje annons ar namligen forsedd med ett nummer. Sen ® Measuring Equipment

behover Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc. och posta det till ® Equipment for Control and Automation
oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa Era forfragningar! All informa- @ Power Electronics

tionstjanst ar kostnadsfri. : ® Communications

® Electronics for the Tertiary Sector
and Administration
® Technical Literature, Education

Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsen{erna) i detta nummer:
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17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 B89 90 91 92 93 94 95 96

97 98 99100101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
113114115116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128
129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144
145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160
161 162 163 164 165 166 167 168 169 170171 172 173 174 175 176
177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192 Information: Secretariat INEL and MEDEX 71
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208 P.O. Box )
209210211212213214216216 217 218 219 220 221 222 223 224 ‘Tﬂ;‘;‘r"%‘r":aosglg‘z’s%‘;'g°f‘and
225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240 S eimET G300 s ok
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

from March 8th to 13th 1971in the halis
of the Swiss Industries Fair

MEDEX 71 = special event during INEL

FORNAMN

@ Instruments and Equipment for Medical
EFTERNAMN Diagnosis

® Equipment for Clinical Laboratory

® Therapy
TFLAGKE @ Hospital organization and teaching
FORETAGSADRESS . .

Technical Meetings will be held during

POSTANSTALT MEDEX 71
BRANSCH EL10-70 1st International Exhibition
N I I S DS DS N Den BN e e BN B and Technical Meetings

for Medical Electronics
and Bio-engineering

- ‘.

Frankeras

ELEKTRONIK
Box 3263
]003x65 STOCKHOLM 3 ‘.
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Newmarket
Transistorer
skraddarsydda

hybrid -
mikrokretsar

Under vart femte produktionsar kan vi nu garantera er prototyper
inom 12 veckor — produktion 16 veckor.
Halvledarspecialister i kvantiteter 1.000 till 10.000.

NKT

Forfragningar till

Forslid & Co. AB

Gyllenstiernsgatan 8 115 26 Stockholm, Sweden
Tel. vaxel 24 88 55

Informationstjanes 84

Nya Stripmaster
600

Generalagent
i Skandinavien
Ideal Scandinavia Co

Klipp, klipp, Klipp... Nya automatiska
Stripmaster 600 gor hela jobbet.

Den finns i fem modeller och avisolerar
alla kablar i dimensioner fr&n 8 AWG—
26 AWG pa ett snabbare och |attare satt
tack vare precisionsslipade, utbytbara
bladset. .

Stripmaster 600 har 1ag vikt, justerbara
gripkaftar och sjalvsmdérjande mekanism.

Klipp snabbare, béttre och lattare med Box 3028
Nya Stripmaster 600. Tillverkas av |deal 161 03 Bromma
Industries, Inc., lllinais, USA. Sverige

RADIATION
INCORPORATED
SUBSIDIARY OF HARRIS: INTERTYPE CORPORATION

S OIVISNON

operations-
forstarkare

hdg snabbhet

RA-2510 RA-2500
Snabbhet (fullt utstyrd) |min =% 50 V/us min % 25 V/us
Réforstirkning 15 000 35 000
Utgangsstrom + 20 mA * 20 mA
Ingdngsimpedans 50 MQ 25 MQ
Temp omride —55°C till +125°C | —55°C till 4 125°C
Uppfyller MIL - STD |883 883

hég ingangsimpedans

RA-2600
Ing&ngsstrém 3nA
Ing&ngsimpedans 50 MQ2
Snabbhet (fullt utstyrd) | = 5 V/us
Raforstirkning 200 000
Temp omride —55°C till 4125°C
Uppfyller MIL-STD | 883

mMinnen

PROM=
Programmable
Read-Only Memory

Programmera Ert eget bipoldra minne
512 bitar (64 8)

65 ns "settling time"

0°C till 75°C eller —55°C till + 125°C
Dual-in-line eller Flat-pack

Generalagent

THURE F. FORSBERG AD

ADRESS: FORSHAGAGATAN 58, BOX 79, 123 21 FARSTA 1
TELEFON 08/93 01 35 TELEX 10338 TFFAB

Informationstjanst 86
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Z2 timmar

... och kortare tid. Synkronmotordrivet.
Dubbla brytstéllen. Flera installningsom-
rdden i samma verk. Aven med automatisk
aterstéllning vid spénningsbortfall. Stor
tidsnoggrannhet. Flera skyddsformer.

INKOM

INDUSTRIKOMPONENTER AB
08/18 83 40. Repr.: 040/94 02 56

Informationstjanst 87

SINUS

Anslutning: 12, 24, 28, 48,
60 V.

Utgéngsspanning: 115
el. 220 V, 50/60 el. 400
Hz.

Frekvensstabilitet :
+19% el. 0,1 %.

Effekt: 100—2000 VA.

TRANSISTORVAXERIKTARE

Typ TW 2/16

KANTVAG

Anslutning: 12 och 24V
Utgangsspénning: 220 V
Effekt: 250, 500 och
1.000 VA.

Begér datablad och nér-
mare informationer.

ELEKTRA

RATIONALISERINGS AB
Solingevigen 1 « 63233 ESKILSTUNA « Tel. 016/20902

Informationstjénst 89
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CANADIAN MARCONI COMPANY

CANADIAN MARCONI COMPANY
AVIONICS DIVISION

Montreal, Quebec, Canada
med fabriker i Canada och USA

staller sin omfattande organisation till férfogande for
skandinaviska tillverkare av flygelektronisk utrustning
som Onska bli representerade i USA och Canada eller
som vill forlagga tillverkningen av sina produkter dit.

CMC kan erbjuda Er sina tjanster inom féljande om-
raden:

— férsaljningsrepresentation

— underhallsservice

— tiliverkning

— handlaggning av order via huvudkontoret i Montreal

Vi ar val inarbetade saval pa den militara som den
civila marknaden.

Om Ni énska vidare upplysningar och broschyrer
dver var verksamhet skriv till var agent

AVIATION PRODUCTS AB
Grev Turegatan 29, 114 38 Stockholm

CANADIAN MARCONI COMPANY
AVIONICS DIVISION

=

TEMPERATUR-

— Reglering

Tyristorstyrd temperaturregulator typ
TK med proportionell steglés PID-
reglering. Regulatorn levereras med
eller utan indikerande instrument
samt for infallt eller utanpaliggande
montage. Reglering av effekter upp
till 6 kW i normalutférande. Obe-
gransat urval av olika reglerom-
raden.

— Registrering

Punktskrivare foér resistanstermo-
metrar eller termoelement. Registre-
ring sker i fler-farg for 1, 2, 3 eller
6 matstallen. Skrivaren kan forses
med gransvardeskontakter med in-
duktiv avkanning. Pappersframmat-
ningen @r omkopplingsbar som stan-
dard mellan 20, 60 eller 120 mm/h.
Stor noggrannhet, visning pa ska-
lan £ 0,5 %, registrering £ 1 %.

PS. Aven for 6vervakning och indikering.

SWEMA

FACK 20 « 12305 STOCKHOLM-FARSTA 5 ¢ TEL 08/94 00 90

Informationstjénst 88
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f&r modern rltt; Fl;ik

Ni kan fa rutnat i olika delningar (", 5 eller 2 mm delning):

@ tryckt pa glasklar eller matt genomskinlig Alermafolie 0,13 eller 0,19 mm
tjock, av polyester

@ fotografiskt framstélld pa vita, ogenomskinliga Alermaskivor 0,25; 0,75 eller
1,5 mm tjocklek, av pvc.

Anvandningsomraden:

overallt dar man behoéver dimenslonsriktigt underlag t. ex. for: originalritningar

for tryckta kretsar, planibsningar av kontor och fabriker, diagram, programme-

ring, natplanering etler organisationsschema.

I synnerhet &r Alermafolier och -skivor gjorda for att rita pA med tejp (kurvrit-

remsor) och sjadlvhaftande symboler. Andringar kan goras hur mycket som helst.

Vi fér ocksa: kurvritremsor, symboler och tejper tér originalritningar tor tryckte

kretsar, _ standardtejper -

for planiGsning och elek- lJa, sénd upplysningar om Alermafolier och -skivor

O

triska schemasymboler material for originalritningar av tryckta kretsar
samt gouggisar | A4- | »

» planlosning av kontor och industrier

format. a » = natplanering och programmering
[H| » = kurvor och diagram,
Ring 08/25 48 44 | LI gnuggisar
16r upplysn. el- [ OVRIgl o s
ler sand bif. ta- Namn: . i

| Firma: LoAvdr
EL10-70

AB ALERMA |#res

Postadress: Fack, b
161 19 Bromma | Postnr: -
Informationstjénst 91

Charipak

Vagen fran en idéskiss till ett fardigt kretskort, bestar av
manga arbetsamma och tidskravande moment. Ett av
dessa - kretslayouten - underlattas vasentligt av CHART-
PAK. CHARTPAK tillverkar ett komplett program av
sjalvhaftande rittejper och elektroniksymboler. CHART-
PAK's ritmetod spar mycket tid och materialet garanteras
hdlla en mattavvikelse av max 0.05 mm. CHARTPAK
symboler kan aven bestallas i specialutférande, om s&
onskas.

CHARTPAK ROTEX Grébrodersgatan 2,
A SUBSIDIARY OF AVERY PRDDUCTS CORPORATION * 2 I 121 MALM O
Sweden.

Informationstjanst 93

NY PRISBILLIG MAGNET
MED KVALITET-TANKT
FOR ERA STORA SERIER

Wilhelm Nass
1lannover

Detta ar endast en
av de mer dn 100
magnettyper som
NASS tillverkar.

Vixelstroms- T-ankarmagnet
Typ 3501 t6r mandvrering av
spjdll, havarmar, ventiler, brom-
sar m. m.

Box 3227
N A2D.J. STORK ?2.‘_‘1,372‘;’;3“2;'“‘ 3
Ja, Sand mig utforliga datablad pa Nass
0 magnet typ 3501

0 Sand mig komplett katalog éver
Nass-magneter

Firma

Adress

EL10-70

'AB LEDNINGSKORT

Tillverkning av KRETSKORT
Planering och upptejpning av klichéritning,
hélning, kemisk fortenning eller lédbart lack.
Elektrolytisk héardférgyllning av kontaktfingrar.

Basmaterial till kretskort utgéres av militdrt godkdnt

MW i Lp
AN G

g s
sV

i ||||||W

Vart motto:
GOD KVALITET och KORTA LEVERANSTIDER

Utfores av

Wollmar Yxkullsgatan 31, Telefon 84 36 00
Box 17108, 104 62 Stockholm 17

Informationstjanst 92
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gor Ni mikronagonting?

Byggdelar
frén 335:—

Troligen gér ni det. | dag
finns det mer &n 100 slag av
mikroteknik frdn mikroAna-
lys till mikroZoologi. Arbets-
omréden ddr hantering och
placering av smd objekt er-
fordras, 6kar stdndigt.
Empiro erbjuder en omfat-
tande serie av mikromanipu-
latorer, placeringsorgan och
montageplattor som ftillver-
kas av Research Instruments
Ltd.

Alla slags dnskemél kan till-
fredsstdllas antingen genom
standardenheter eller genom
aft standardiserade byggde-
lar sdtts ihop till specialma-
nipulatorer.

Ring oss nu, tel. 08/2548 44
eller sand oss talongen f6r
upplysningar.

Kompletta enheter.

Ja, sd@nd uppl.-om mikromanipula- |

torer 1

Namn . . Tel. i
| Firma e Avd . |
I Adress

EMPIRO AB

Orsavigen 18, Bromma
Postadress: Fack, 161 19 Bromma 19

Miniatyrlampor

for medicinska och elektroniska instrument

Med och utan sockel i stor sortering

Finnes i alla forekommande spanningar
och strémarter

Speciallampor tillverkas
enligt specifikation

d

[ELE- INVEST AKTIEBOLAG

POST: 402.41 GOTEBORG
TEL.O31 - 42 0135 VAXEL

Informationstjénst 98
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(Elas) mancon uecThoncs (Eldew)

Dropptantaler for industriell elektronik och kommunikation

Temp.: -55°C till +85°C
Spéinningsomr.: 3,15 Vill 35 V
Kapacitansomr.: O, 1,F till 68 uF
Tolerans: 120 %

Dimensioner: 5x8.,5 mm alt. 7x12 mm

Marcon tillverkar @ven Electrolyt-, Tantalyt-
och MP-kondensatorer.

AUG. EKLOW AB ELEKTRONIK

Ynglingagatan 18. 104 35 Stockholm tel. 08/23 06 20

Informationstjénst 96

mw» Monsterkort — varfor?
- ~ o
s Nir dr de motiverade ?
mm» Vilka underlag erfordras?
- .

m® Hur skall de goras?
s ©

== CORECTA ELEKTRONIKs|
s Kurser och MI(-I(ompendiumw
mm» limnar svaren ! o2
-

Tisslingeplan 8 163 61 Spanga Tel. 08-76 00 900

|

—
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124 EiekTRONIK-10-1970

OXBOR

forst i variden
med d/p-cellen.

d/p-cellen tryckdifferensgivaren
kraftbalansprincipen.

FOXBORO har et
och pneumatiska
FOXBORO har dif
till 105 kp/cm? och try
FOXBORO a

¢

bygger pa
ort program av elektroniska

p-celler och tryckgivare.
vare for tryck upp-
upp till 5.650 kp/cm?.
: t overtryck av
o ar repro-

ducerbarheten 0,005

Sénd ytterligare information om Foxboro d/p-celler

Namn:

Féretag: ...
Adress:
POSIAAreSS: b F it e Tel:

APPARATKEMISKA

AKTIEBOLAGET
08/716 26 60 - Box 15071104 65 Stockholm

Informationstjdnst 99




att att valja en for alla

“:o 6.

SCHLEICHER
TIMER
UNIVERSAL

eleltlc - Lembcke

08-680820

Informationstjanst 100
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Symbolgrupper i precisionsutforande

Q9p

Utvidgat program PPC-symboler.
Inget mdnsterkort kan bli battre
an sitt underlag. Hogsta precision
erhalles med BRABY's fotografiskt
framstallda sjdlvhaftande PPC-
symboler pd mattstabil polyesterbas.

Q

EDVARD SCHNEIDLER AB

Malmskllinadsgatan 54, Stockholm Tel. 08/23°24 20

Informationstjdnst 101

LABPOT® H10S$

med 10-varvs Helipot
precisionspotentio-
meter och 1000-delad,
lasbar skala.

Liten och kompakt

Tung, star stabilt

Formgjuten, lackerad ldtt-
metall

Elektriskt skarmad med
jordskruv

Schema och data pd fronten
Lagt pris: {S5KR.!
Standardvédrden frén 100 ohm till 100
kohm med + 0,1% linearitets- och
+ 1% motstdndstolerans.

Ring oss redan |

dag for datablad! [:]E]
AB NORDQVIST & BERG

Box 4125 « 102 62 STOCKHOLM 4
Tel. 08/44 99 80

Informationstjénst 103

ANNONSORS
REGISTER

RON
A B

HAR FLYTTAT

till Industrigatan 4 1V, Stockholm

NY POSTADRESS: Box 49013
10028, Stockholm 49

NYA TEL.NR 08-520065
526285

| samarbete med Aeronic AB kan vi nu for-
utom vart tidigare elektronikprogram aven
-erbjuda vara kunder losningar och tillverk-
ningar av kompletta system.

Bestill vart nya forsdljningsprogram.

ELEKTRONIKS PRENUME-
RATIONSTJANST

Postadress: box 3263
103 65 Stockholm 3

telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 83 71 00
prenumerationspris: helar
11 utgévor (12 nr) 49: —

Prenumeration kan
bestéllas

direkt frd&n prenumerations-
tjanst, box 3263, 10365 Stock-
holm 3, i Sverige pa postan-
stalt med postens tidningsin-
betalningskort, postgirokonto
83 71 00.

Adresséndring

som méste vara oss tillhanda
senast 3 veckor innan den skall
trada i kraft, gors skriftligt till
férlaget eller med postens and-
ringsblankett 870 elier 20 50 03.
Avgift 1: — erlaggs i frimarken.
Nuvarande adress anges ge-
nom att adresslappen p& se-
nast mottagna tidning bifogas
eller klistras p& adressandrings-
blanketten. Observera att ovan-
stdende galler dven vid tillfallig
adresséndring.

ABEM 86
Ad Auriema 108,118
AEG/SATY 97
Ajgers 76
Alerma AB 123
Allhabo 99
AMP Svenska 37
Apparatkemiska AB AKA 124
ASEA 28
Asea Skandia 108
Aviatan Products AP AB 122
Beiersdorf 22
Bofors Elektronik 128
Boll Oswald E 93
Briel & Kjaer 78
B#ickstrom Gosta AB 33
Chartpak Rotex 123
Corecta Elektronik 124
Cromtryck B
Digitron AB 90
Dow Chemical 46
Ekl8w Aug. AB 124
Electrona Telekomp. 101
Electronics Center 118
Elektra Rationaliserings AB 122
Elektrofiex 87
Elektrolund AB 2
Elektroniksystem 110
Elektrotechnik Export-lmport 38
Elektroutensilier ) 24
Elit 76.77
EMI 18
Empiro AB 124
Ferner Erik AB 14,118
Forsberg Thure 110,121
Galco AB 47
General Electric 13
General Motors Nordiska AB 108
Gummifabriken Gislaved a4
Gylling Elektronik Produkts AB 26,27
HABIA 30, 40
Hallenborg & Andersson 116
Ideal Scandinavia 21
Industrikomponenter 122
ITT K 17
Kemfiska AB Candor 119
Kaliman Kuno AB 34
Lagercraniz Johan KB 127
Ledningskort 123
Lembcke Herbert AB 125
Lif Produikter 82
Litton Precission 96, 108
Micromatic 32
Mustermesse 120
Newmarket Transistors Ltd 121
Nordiska Instrument 41
Nordisk Elektronik 75
Nordquist & Berg 101, 126
Nuclear Data B6
Olsan Chr. AB 30
Oltronix 25
Paimbiad Bo 96
P C Teknik 36
Pattersson Gunnar 104
Philips Svenska AB 6
Polyamp AB 10
Pulsteknik 92
Redio Svenska 9
Rochet Jean 100
SAAB Electronics 80
Saven AB 48
Scandia Metric 76,77
Scantels 4.6
SCAPRO 116
Schlumberger AB 91
Schneidler Edvard AB 126
SEKAB 107
Semikron 36
Siemens AB 35
Sincoton 117
SGS Semiconductor AB 20,21
Spragus 19
Stenhardt Komponentbolag 42
Stenhardt M. AB 39
Stork D J AB 123
SWEMA 122
Technitron Sweden AB 126
Tektronix AB 102
Taleinstrument 7.1
Tele Invest AB 124
Telersproduition 16
Teltronic 83
Texss Instrument 43
TH:s Elektronik 1,109
Transduktor AB 32
Transfer 79,84
Trend Electronics 12
Ultra Electronics 94
Universal Import 104
Woehistrém Stig 109
Wegecs 116
YO Strémberg AB 124

Informationstjénst 102
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Chip-tantaler for

hybridkretsar kan

lodas in da de tal 300°C
under 3 minuter

T 411-serien. Temperaturomrade —80° — +85° C.

Toleranser 20 %, 10 %, 5 %.

I OVRIGT MYCKET GODA ELEKTRISKA

EGENSKAPER.

STORLEK B L H
A 3,8 mm 5,3 mm 1.8 mm
B 4,6 mm 6,4 mm 1,8 mm
C 4,6 mm 7.9 mm 2,6 mm
D 4,6 mm 7.9 mm 3.8 mm

cap.omrade for storlek A 0,1 —6,8 uF

B0,47—15 uF
C10 —33 uF
D22 —68 uF

SPANNINGSOMRADE 4—50 V

)

-

N [ 0 —

ﬂ]T
1

BEGAR DATABLAD

08/83 07 90

JOHAN LAGERCRANTZ KB

Gardsviigen 10 B Box 314 — 171 03 Solna 3
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FBRSV FABRIKSVERK

CENTR VERKSTADE

TRIMMN "
BONDING
SEALING

X4 EL"10 (%3

ARBOGA

i
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Uppbyggnad av tunn- och tjockfilmskretsar kraver precisionsinstrument.

TRIMNING

A. Argonlaser fér tunnfilm.

B. Yaglaser for tunn- och tjockfilm (min
0.001) Till Yaglasern kan kopplas
upp till 4 trimningsstationer.

BONDING

A. Pulsad thermocompression bonder
(guldtrad). Kallt substrat, 3 separata
effektsattningar, inga resistans- eller
kapacitansdrivningar, sub-sonic  vi-
brator for "svarbondade” ytor, tradar
fran 0.0007—0.005"".

B. Thermocompression bonder (guld-
tréd). Arbetar med varmt substrat och
kapilar.

C. Ultraljudsbonder (finns for bade flip-
chip och Al-trad).

D. A och C finns i utférande speciellt
lampat for laboratoriebruk.

SEALING

A. Flat-pack sealer.

"Sealar” glas-, kovar- och keramik-
kapslar upp till 134X 134"
Utrustningen finns i s&vél singel- som
muitippelutforande.

B. Infrarod programmerbar sealer.
Arbetar under savél positivt som ne-
gativt noga kontrollerat tryck med
temperaturer upp till 1000° C.

Pa vart program finns aven automatiska
Die classifiers, lasermikrosvetsar, kon-
densator-, AC- och DC-svetsar for t. ex.
svetsning av koppar, méssing, nysilver
m. m.

Sand géarna prov for utvardering.

Ring véar ing. Jan Oderby om Ni vill veta
mer om Hughes och GTlI's utrustningar.

BOFORS ELEKTRONIK

690 20 Bofors

Tel. 0586/36




Operationsforstarkare

Philbrick/Nexus har marknadens stdrsta och mest avancerade program av ope-
rationsférstarkare och icke linjara moduler. Komplett program av D/A om-
vandlare introduceras. Begar huvudkatalog!

Utsignal R&fSrst.  Inimp. Drift Bandbredd

Typ Beskrivning +V +mA ggr ohm lastrom  pv/°C MHz Pris kr

1303 IC DIP 10 2 10,000 2x 108 TuA 40 2 19:90

1413 IC Hybrid 10 10 40,000 108 15nA 20 2 64: —

SQ-10a  Standard 0 5 60,000 3x107 100nA 2 2 78: —

1003 FET 0 2 250,000 101 10pA 4 2 675: —

1005 Hégsp. 2 5 50,000 5x107 250A 20 15 170: —

1009 FET 10 5 50,000 ion 30pA 75 1,5 98: —

0n Snabb FET 10 25 100,000 10u 30pA 50 15 298: —

1020/02  Lag drift 0 5 108 100 0,5 0.5 390: —

1022 Hogsp. 140 20 10¢ 1012 30pA 50 1 675: —

1408/01  FET 0 5 100,000 10 5pA 25 4 25: —

® Komplett program 1412 Chopper 12 5 107 108 100pA 0.5 1 885: —
® Avancerad konstrukfion 1701 Chopper 12 5 107 5% 105 S0pA 0,25 410: —
® Hog tillfsrlitlighet 4350 Log. forst. 1010 — — — — 0,2 695: —
R . 4357 Log. modu! 30 —_ - - 100 — 135: —

® lagt pris 452 Multiplikator 10 5 - 9x104  — mv 04 210: —

Digitaimultimetrar

Lagpris 0,01 % 4V, siffrig digital/volt/ohm/amp-meter med integre-
rande dubbelramp. Hbg inimpedans och automatisk polaritetsindi-
kering samt flytande ingang.

DC Volt Ohm DC strom
000.00 — + 199.99mVY 0.0000—1.999 k 00,000 — == 19.99%9 LA
0.0000 — =+ 1.9999V 00.000—19.999 k 000.00 — + 199.99 A
00.000 — =+ 19.999%v 000.00—199.99 k 0.0000 — + 1.9999 mA
000.00 — + 199.99v 0000.0—1999.9 k 00.000 — &= 19.99% mA
0000.0 — - 1000.0V 00.000—19.999 M 000.00 — =+ 199.99 mA
0000.0 — -+ 1000.0 mA
; Noggrannhet Inimpedans
ELDQRADO, en av USA:s ledande tillverkare av dlgl—‘ Samt. omr. utom 100 mV och  >1000 Mohm p& 100 mV och
tala instrument. Med modell 1810 och 1820 erbjuder vi Res. = 0,01 % avl. =1 dig 1V omr
tva avancerade instrument till &gt pris. ' A ' '
100 mV omr. % 0,029% >10 Mohm &vriga omr.
Res. utom 10 Mohm =0,02%
10 Mohmomr, = 0,059, Pris: 4.390 kr

Bast i pris/prestanda idser DMM2 till 1999 med full noggrannhet,
auvtomatiskt decimaltkemma, tryckknappar. Integrerande dubbel-
ramp och automatisk O-balans ger max. stabilitet. Flimmerfria siffror
med minne. L&t att bruka, snabb, billig, saker och véger bara

1,6 kg.
AC—DC Volt Ohm AC—DC strom
000.0 — + 199.9mv 000.0—199.9 ohm 000.0—199.90.A
0.000 — + 1.999v 0.000—1,999 k 0.000—1.999mA*
00.00 — + 19.99v 00.00—-19.99 k ) 00.00—19.99mA"
000.0 — + 199.9v 000.0—199.9 k 000.0—199.9mA*
0000 — + 1000V 0000 —1999 k 0.000—1,999A"
*Via universalshunt SP2

ADVANC.E presenterar i| DMMZ eft nyf}}nko.nde i digi- Inimp. 10 Mohm. Frekvensomr&de: 40 Hz—20 Hz. Nat: 220 V, 50 Hz

tala multimetrar. En enda LSl-krets fér minnes- och . .

- . . ) o eller 12V DC via batteripack BP2.
raknefunktionerna. 17 omréden for AC—DC, spanning,
strém och resistans. Prissensation 1.290 kr

Digiial paneimeter

fran ADVANCE &r kompakt, snabb, prisbillig, flimmerfri display med minne.
Dubbelramp AD-omvandling. Omraden for DC, spanning, strdm eller resistans.
Kan f&s med BCD-utgang eller utan siffror som lagpris AD-omvandlare.

CALICO panelmeter i tva serier: 8461 0,1 % noggrannhet och 4 siffror, 8361
0,01 % och 5 siffror, 100 Mohm ingédngsimpedans, BCD-utgang och automatisk
polaritetskontroll. Matomraden fran 12 mV fis.v.




Raknare

Oversikistabell
Ant.

Typ  Frekvens siff. Kansl. Tidmatn. Grindtid Pris kr

Advance

m™®n 15 MHz 4 10 mV 10 ps—104s 0,1 ms—1s 1.980

TC12 15 MHz 5 10 mV 10 ps—105s 0,1 ms—10s 2.290

TC13 32 MHz é 10 my 0,1 1ts—107s 1ms—10s 5.575

TC9A 32 MHz é 10 mv 1 ps—107s 1ms—10s 3.380

TC84 150 MHz 7 20 mV 0.1 ps—10% 1ms—10s 7.680

TC 85 500 MHz 7 50 my 0,1 ps—10%s 1ms—I10s 9.480
ADVANCE' l8nga erfarenhet av digitalinstrument har Eldorado
lett til en serie hogklassiga universalrdknare, som 24 0.1MHz 4 10my — Ts—10s 2120
raknar-mater: frekvens, puls, tid, period, multipel- ?";5 :: mz : :gg "‘z ;oool H :"“::g‘ ff;g
period, kvot samt ger klackpulser. Modulréknaren TC8 = m (up;‘alésni:g) meTs )
gors i sex standardutforanden :I'CB}_—&S, eller i spe- 1410 15 MHz 3 omy  03ps—I00s  1us—I00s 5.950
as:lufforonqe enligt Ert onskemal. Finns med BCD-ut- 1607 32 MHz 7 100 mV 1e—10's 0,1 5~100 s 4.250
gang och for rackmontage. ' 1615 - 200 MHz 68 100 my 1 ms—100 s 6.500
ELDORADO, USA:s ledande specialfirma inom digital oAUl
frekvens- och tidmatning, erbjuder stort urval av rak- ' * m s $ B * )
nare till 18 GHz. Kcn.onposscs till speciella 5nskemdl 970 2 GHz 9 —13dBm (0,1 Hz uppldsning) 13.900
sdisom: anShgh?T frcn_ 5 mV, hOgS.bell krlsTGHUgn 986 18 GHz n —7dBm (1 Hz o. 10 Hz upplGsning) 33.000
(2%x10%/dag), fiarrstyrning av funktionsomkopplare, 784 Tidm. 8 100 mv (10 ns—1 s, 1 ns uppl.) 10.800
datautgdng etc. 255 Tidm. 5 1v 1 gs—10% — 2.540
S se e : . KIENZLE :s siffertryckare registrerar matvarden i parallell form frén digitala instru-

B ; S ment, reldutrustningar etc. med 5—16& dekader. Tryckarna accepterar information

D21 E-5

D24 E-5
D44 E-5

i decimal- eller BCD-form med en max tryckhastighet av 4 rader/s.
Samtliga modeller kan erhdlias med:

adderverk, datumverk, radnummerverk, tidverk, vaxling svart—rod skrift.
Levereras som bordsmodell eller f6r rackmontage.

Prisexempel

Bordsmodell med 5 st dekader

Fér decimalinformation (med inbyggda forstarkare) 4.840 kr
Bordsmodell med 5 st dekader. For decimalinformation 3.690 kr
Bordsmodell med 5 st dekader. Fér BCD-information 5.530 kr

S | N G E R C O Elecironic Products Division

SG 1000, resultatet av ett nytankande inom signal-
generatortekniken.

Frekv.omr. 61 kHz—512 MHz (1024 MHz med yttre
dubblare), utspdnnnig 0,011 uV—2,2 V. AM, FM, PULS
och VIDEO-modulering.

METRIC-gruppen nu generalagent i Norden fér SINGER CO Elec-
tronic Products Division.

Forutom egen produktutveckling och tillverkning utdkas program-
met med instrument fr@n en rad ledande specialféretag inkdpta av
SINGER. Genom denna sammanslagning intar Singer en stélining
bland varldens ledande instrumentleverantdrer.

Foliande foretag ingdr:

ALFRED ELECTRONICS — Sveposcillatorer mm.

BALLANTINE LABORATORIES — Analoga och digitala voltmetrar
m.m.

EMPIRE DEVICES — Faltstyrkemetrar m.m.

EMC — Faltstyrkemetrar m.m.

GERTSCH — Servomatinstrument, Signalgeneratorer, Faltstyrke-
metrar

PANQORAMIC — Spektrumanalysatorer

SENSITIVE RESEARCH — Elektrostatiska voltmetrar, transfer stan-
dard m.m.

STODDART — Faltstyrkemetrar

Begir var 200-sidiga huvudkatalog 1970/71!
Bra handbok som underldtiar Ert instrumentuval.

sean MAETRIC

DALVAGEN 12 - 171 03 SOLNA - TEL. 08/82 0410

SPANGA TRYCKERI STHLM 1970 55%




METRIC nyli

Axplock ur Scandia METRIC:s siljprogram
frdn ett 40-tal virldsledande instrument- och dataforetag

Plug~-in oscilioskop

052000, 0S 2100, 30 MH:

Advance transistoriserade tvakanals plug-in oscilloskop
med - signalférdréjning, forsedda med Volstat konstant-
spanningstransformator for stabilisering och transient-
blockering, rektangulart katodstralerdr 10xé cm med hog
intensitet och skarpa. Manga plug-in enheter kan kombi-
neras for Ert nuvarande och komple'f'feros fér Ert kom-
mande behov.

Basenheter . ‘ :
OS 2000 MF m 4kV acc. sp. . . Pris 1.760 kr
OS 2100 MF m 10 kV. acc. sp. " Pris.2.800 kr

Enkanalsenhet

OS 2001 Y 50 mV/cm—20 V/cm i 9 steg,

stigtid 10 ns Pris 380 kr
Tvakanalsenhet _ ' R
OS 2002 Y 10 mV/em—20 V/cm i 11 steg genom

OS 2002 Y 10 mV/ecm—20 mV/cm i 11 stég genom
Differentialférstdrkare 7 ‘

OS 2004 Y 50 gV/cm bandbredd DC—2 MHz

med stallbar dvre och undre grdnsfrekyens Pris 1.490 kr
Standard tidsbas h . o
OS 2003 X Svephastighet 40 ns—0,6 s i 2] steg Pris 600 kr

Svepfordrojningsenhet
OS 2005 X Svepfordrdjning 0,2 us—2 s i steg

och kont. med 10 varvs pot. Pris 1.790 kr
X-Y enhet

OS 2001 X Kanslighet 50 mV/cm—20 V/cm

i 9 steg max fasfel 1° vid 100 kHz : Pris  515kr

051000, DC-15 MHz, 5 mV/em

Det lilla formatet (18 x 28 %43 cm), den laga vikten (9 kg),.den hdga
intensiteten och sfora skarmen (10x6 cmj gor tillsammans med
ytterst stabil trigg med manga lagen och signalférdrdjning OS 1000
till ett ytterst attraktivt portabelt och |attskdtt oscilloskop.

OS 1000 kan X—Y kopplas via tidbasomkopplaren och genom kas-
kadkoppling av vertikalfdrstarkarna fas 1 mV/cm i kanslighet.

Vertikalférstdrkarna

5 mV/em—20 V/cm DC—I15 MHz genom kaskadkoppling 1 mV/cm
5Hz—5 MHz

Tidsbasen

Sveptider 50 ns/fcm—2,5 sfcm i 22 steg
Extern X konshghef 1 V/em DC—2 MHz

Prissensation 2.480 kr




Funkfionsgeneraiorer

Vali en EXACT ur 100-serien av minimodeller (tabellen) eller
valj EXACT édnskad funktionskombination ur EXACT's nya 5000
Modulserie. Funktioner ex.vis: sinus, fyrkant, triangel, sagtand,
ramp, burst, puls, FM-modulator, rastergenerator m.m.

Modell 100 120 123 126
Frekv.omr. 0,001 Hz— 0,1 Hz— 0,1 Hz— 0,1 Hx—
5 MHz 3 MHz* 3 MHz* 3 MHZz*
Végformer sin., triangel, sin., triangel, sin., triange!, sin., triangel,
ségtand, sagtand, sagtand, svep sagtand,
=+ puls, sync.utg. via YCF 100:1 -+ puls,
=+ ramp, = ramp,
sync.utg. Burst,
svep 1000:1
DC-offset + 5V over + 5V éver + 5V bver + 5V Gver
EXACT tillverkar aven véagformssyntetisatorer som ger 50 ohm 50 ohm 3 ohm 50 ahm
odndligt antal komplexa vagformer, for ex. test av vibra- Utnivé 15V Gver 10V dver 10V aver 10V Sver
. . ) ) 50 ohm 50 ohm 50 ohm 50 ohm
tionssystem, stimulering av nerv- och muskelreaktioner, .
. . . . Pris kr 2.980 1.980 2.290 - 3.280
hiartpulser m.m. test och simulering av telemetriutrust-
ningar samt kompensering fér distortion. * kan fas med trekvensomrade 0,01 Hz—5 MHz

Pulsgenera]orer PG 58 Mini dubbelpulsgenerator med samtidig pos. och neg.

puls. Enkelpuls, dubbelpuls eller fyrkant via omk. Kan
triggas och grindas. Forpuls 2V. Vager bara 4 kg.

PG 57 Flexibel dubbelpulsgenerator med stallbar stig- och
falltid fré&n 0,8 ns/V. Stallbar DC offset. Lampad foér
testning av datautrustningar, halvledare m.m.

PG 52 13 olika moduler fér pulsformning alstrar och blandar
alla tankbara pulser: enkel, dubbel, trippel, burst, ord-
generator m.m.

il 1 s e 5 st

Puls Stigtid
Typ Frekv.omr. ampl. voriabel Pulsbredd Fordrdin. Pris kr
PG 58 0,1—5MHz 5y Nej 100ns—500ms  100ns—500ms 1.790
PG 57 10Hz—50MHz 10V Ja 10ns— 10ms  10ns— 10ms 495
ADVANCE pulsgeneratorer avancerar. PG52 0,—30MHz 5V  Ja Valbar Valbar ca 7.000

XY-TY=-skrivare i plug-in utfiérande

Basenheten fér serie 2000 levereras i tv& utféranden med olika
pennhastigheter. Utan plug-in enheter kan basenheten anvandas
som X-Y-skrivare med fast kdnslighet om 0,5 mV/cm.

Basenhet
Pappersformat A4 och A3 Pennhastighet mod. 2000 50 cm/s
Kanslighet 0,5 mV/em mod. 2011 75 cm/s

Noggrannhet 0,2 %
Pris: mod. 2000 4.950 kr mod. 2011 5975 kr

Plug-in moduler

Typ Kanslighet Pris kr
0* — — 150
1M 0,5mV/cm fast. — 390
2 0,5mY/cm kont. — 490

HOUSTON INSTRUMENT har stori program av digitala 3 0.5mVjem—5Vjem i 5 steg - 5';0
O - h . . 4 0.5mV/em—5V/jcm i 5 steg 0,25s—23s/cm 1.370
XY sk.rlvore {plotters) for doforr_\osklner "somf skrivare i 5 05mYjem—10Vjcm | 14 steg  — 1.100
plug-in och programmerbart utfdrande fér lab. och pro- 6 0,5mV/cm—10V/em i 14 steg 0,055—100s)cm i 11 steg 1.830

7

8

9

duktion. Serie 2000, flexibelt registrersystem med 12 olika 0,05mVjem—25V/em i 18 steg  — 1.950
. 0.05mV/jem—25Vjem i 18 steg D,05s—25sjcm i 9 steg 275
plug-in moduler.

0,5—5—50mV/cm installbar _ 1.240
med 10-varvspot.
n 1mV fullt utslag - 890
12 0,5mV/cm—10V/cm i 14 steg -_ 1.960

* Enheter lampade fér egno modifieringar
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Detta &r var specialspindel,
sidlvrensande, lagt kontaktmotsténd,
séiker kontaktanslutning,.

Tuchels kontaktprincip.

Den har hjdlpt oss né en topplacering.

( LRSS IS .
. - - ]
ool R T | - -

.. g v r .
. e
i 3 2
3 'i
f I F
.
i 1 1Y A

‘_‘_""_ .un””m " JE L
> ,u‘l“‘ JT“ T1 _\\:\ 55

N w

| V| ﬁ’gpeclahster och erb

Spindeln visar tvérsnittet av ”benen” som gnper tag i kontaktstlﬁet.
K onstruktionsprincipen har vunnit internationell berommelse. Det ar
en av de mest tillforlitliga kontaktkonstruktioner i vérlden.

Detta ir endast en av de ménga goda egenskaper som erbjuds i vart
omfattande program. Allt frin precisionstillverkade kontaktdon for
tryckta kort med 1,27 mm delning till kraftkontaktdon for industriella
applikationer t.ex. verkstadsindustri, gruvor och liknande. Fran 1-till
204—pohga kontaktdon, runda miniatyrtyper till extra kraﬁlga tillbehor,

Com
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and Oid Worlds
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omfattande kontaktprogrammet i Europa

Alla dessa produkter fran var tyska tillverkning ir tillgiingliga frin Er
lokala agent. Kontakta honom for information, kataloger,

priser och prover!

For att garantera snabb leveransservice av storre kvantiteter

har vi numera ett skandinavienlager i Stockholms frihamn.

ENGLAND DANMARK FINLAND NORGE SVERIGE
Amphenol Limited SEMCOAS Nores & Co, Lid. Arthur F.Ulrichsen Johan Logercrantz
ThanetWay . P. Box 40 Fobianinkatu 32 Karl Johansgate 2 Box 314,17103 Solna 3
Tel. Whitstoble (OCA 72) 4345-9 2600 Glostrup Tel. 133 Tel. Oslo 415937 Tel. Stockholm 8307 90

Telex 96157 Tel. (01, 452122



AMPHENOL

erbjuder:

Flatstiftskontaktdon

Runda kontaktdon

Kontaktdon {or tryckta kretsar

Militara kontaktdon

Koaxialkontaktdon

Koaxialrelaer

Koaxialkabel

‘Trimpotentiometrar

Precisionspotentiometrar

Skalor

Begir information och kataloger




DALE

SNABBOVERSIKT

Tradlindade motstdnd med dokumenterad
tillforlitlighet

Traddlindade precisionsmotstand
Tradlindade industrimotstand

Metall- och kolfilmmotstand

Trimrar och precisionspotentiometrar
Transientskydd

Specialtillverkade komponenter
Kontaktdon

Kretsenheter

Ooooodooogn o

DALE ELECTRONICS INC.

Huvudkontor: Columbus, Nehraska, US A
Fabriker: Columbus, Nebraska: Norfolk, Nebraska: Yankton,
South Dakota; Toronto Ontario




MOTSTAND MED DOKUMENTERAD TILLFORLITLIGHET

TRADLINDADE PRECISIONSMOTSTAND

industrins mest omfattande — och tillférlitligaste program

(Begér katalog A)

Resistans

Antal

Effekt

Typ omrade storl T watt Tolerans Karakteristlka
0,1 ohm — 3 2.5, 10 1% Dokumenterad tiltforlitlighet, relativ felfrekvens mindre &n
40 kohm 0,00015 % vid 1000 driftstimmar vid 50 % markeffekt vid 25°C.
Uppfylier fordringarna enl. MIL-R-39001B.
Dokumenterad tilifbrlitlighet, relatlv felfrekvens 0,000054 % per
0.1 ohm — 4 1, 2,25. 1% 1000 timmar. Bertikiad relativ feifrekvens efter GARD sortering
12,4 kohm 4,7 0.00009 % per 1000 timmar. Karna av beryliiumoxid for béttre
stabilitet och battre varmeavledning. Uppfyller fordringarna enl.
MIL-R-390018
Utprovat titifértitligt effektmotstdnd, dimensionerat for maximal
0,1 ohm — 4 5,10, 1% varmeavledning. Tillverkat under '‘withe-room' -férh&llanden.
39,2 kohm 15, 30 Kvaliteten bestyrkes med leveransprovs-protokoll. Uppfyiler
fordringarna enl. MIL-R-39009A.
Utprovat tillf6riitligt, epoxy-ingjutet precisionsmotstind. bobin-
0,1 ohm — 4 0,15, 0,25, 0,01 tradiindat, med god stabilitet och 1&g temperaturkoefficient:
1,21 Mohm 0.33.1 — 1% erbjuder utmérkt fuktskydd och I8gt brus. Kvaliteten bestyrics
- i -R-38035A.
Typ AWA med leverans-protokoltl. Uppfyller fordringarna eni. MIL-R-3833G
_ i —_ 1/1 0,01 Utprovat tillforlitligt, epoxy-ingjutet metallfiimmotstand. Relativ
?Ado%%m 3 1440’ 1/8 —_1 % felfrekvens 0.1 %. Uppfyller fordringarna i &vrigt enl. MILD-
Typ EMF 55182,
(Metatlfilm)
TRADLINDADE PRECISIONSMOTSTAND [(Begar katalog A)
E | 0.1 0nm— 11 |04,075 1. Upptyller kraven enl. MIL-R-26E osh MIL-R-23379. Silikondvor-
273 kohm 1,1,25,3, dragna och formgjutna modeller. Sveisbara ledningar fan or-
3.25,4,5, 7. héltas. RS har axiella ledningar. NNLS har radietla ledninga:.
Typ RS & RLS 10
— 0,1 ohm — 10 1/2,1.2,21/2 0,05 NS & NLS har samma data som RS & RLS men &r speciallindade
136,5 kohm 3,57, 10 — 3% for 14g induktans.
Typ NS & NLS
Motsténdstyperna G & GL har sm& dimensioner tack vare okad
ﬂ G &GL: 10 1.11/2,21/4 0.05 viarmeaviedningsformfga. Silikonoverdragna och formgjutna. Upp-
0.1 ohm — 4.6,7, 10, —3% fyller kraven enl. MIL-R-23373. GL har radlella ledningar.
273 kohm 15 GN & GNL har samma data som G & GL men &r speciallindade
Typ G & GL GN & GNL: for lag induktgns. GNL har radiella ledningar. Svetsbara led-
" ningar kan erhéilas.
Typ GN & GNL 136,5 kohm g
g e HG: 0,1 ohm 4 15, 20. 0,05 HG uppvisar maximal varmeavledning i forhaliande till storlek.
W — 273 kohm 35, 50 —3% Uppfyller eller overtraffar fordringarna enl. MIL-R-18546. Kyl-
. 1////; NHG: 0.1 ohm kropp av aluminium foér chassimontage.
h i — 136.5 kohm NHG har samma data som HG men &r speciallindad fér I8g in-
duktans.
Typ HG & NHG
- -4
=g . RH: 0,008 ochm [ 7.5, 12,5, 25, 0,05 Motstandstypen RH med kylkropp av aluminium. Uppfyller kraven
%% — 273 kohm 50, 100, 250 —3% en!. MIL-R-18546. Avsedd for chassimontage.
L -, NH: 0.1 chm NH har samma data som NH men ar specialiindad for thg in-
el — 136,5 kohm duktans.
Typ RH & NH !
= Precisions effektmotsténd med rifflad kylkropp. Avsedd for mon-
0,1 ohm — 4 10, 25, 0.05 tage genom chassit. Kan ocksd erh&llas med l&ginduktiv lind-
@ 95,2 kohm 50, 100 — 39 ning. Stort urval av dubbla eller axiella anslutningsstift. Modei-
o ler med enkelt anslutningsstift {chassijordade) eller stickpropp
Typ PH £ kan ocksd erhéllas.
0,1, 0,125,
0.1 ohm — 10 0.15,02, 0,05 % Bobinutforande med speciella patenterade Dale-karakteristika.
— 23 Mohm 0,25, 0,33, —1% L&ginduktiv lindning, epoxy-ingjutna. Uppfyller kraven enl. MIL-
0.5, 0,75. R-93, Char. C och MIL-R 29005.
Typ WWA 0.875, 1
0,1 chm — 2 1/8. 1/4 0,02 % Rektanguléra eller runda precisionsmotstadnd i miniatyrutférande,
— 1,5 Mohm — 1% trédiindade, epoxy-ingjutna, | bobinutférande. God stabilitet och
| lagt TK. Utmarkt fuktighetsskydd och I&gt brus. Hog resistans
Typ WWP Yl . per volymenhet
TRADLINDADE Sérskilda motstadnds- och toleransmatchningar ar méjliga genom anvandande av olikartade
SPECIALMOTSTAND motst&ndslegeringar och konstruktionsmetoder. Snav tolerans (ner till 0,005 %]).




