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Den har bilden kdnner Ni sakert igen...

men nagot dr kanske nytt for Er:

Det ar bara en detalj, men det ar sddana detaljer som ligger grunden till sdkerhet och

tillforlitlighet under rymdférderna.
Den hjilm astronauterna bir dr behandlad med Zinksulfid Patinal®— ett sikert skydd mot

skadlig strdlning.
Zinksulfid Patinal®ir en produkt i den ldnga raden av E. Mercks kemikalier

for fordngningsteknik.

Dessa kemikalier anvinds bl. a. for framstillning av tunna skikt under hégvakuum, fér ytbe-
liggning och for uppbyggnad av optiska system samt f6r mdnga dndamaéal inom elektroniken.
Rekvirera virt utforliga prospekt.

Patinal ' _kemikalier for féorangningsteknik MERCK

304-S

E. Merck, Darmstadt Representation i Sverige:
Forbundsrepubliken Tyskland E. Merck Svenska AB, Nybrogatan 23, Box 5137,
102 43 Stockholm 5, Tel. 08/639481-84
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Kondensatortillverkare med halvledarkapacitet . .. .. 47
LME-foretaget AB Rifa har tagit steget in pa halvledarmarknaden — Serie-
produktion av tjockfilmkretsar har paborjats, pilotproduktion av bipolara
transistorer och monolitkretsar pagar och arbetet pa utveckling av MOS-
kretsar har fatt en lyckad start.

CAD — I6nande samspel mellan konstruktor och dator 51

Datorer har i allt storre omfattning tagits i bruk som hjalpmedel vid konstru-
erandet av elektronikkretsar, i synnerhet i England och USA. En engelsk
expert belyser utvecklingen och framtidsutsikterna.

Tidsdelning gor det lattare att utnyttja datorn . .. . .. 54

Tidsdelning anvands alltmer vid bl a I6sning av konstruktionsproblem med
hjalp av dator. Systemet medger att manga problemlosare samtidigt ut-
nyttjar en och samma dator utan att stéra varandra — var och en har intrycket
att han ensam disponerar datorns hela kapacitet.

Elektronik i Norrbotten? ... ... .. ..... . ... ... ..... 60

Norrlandsfondens styrelse beviljade for ndgon tid sedan ett anslag for utred-
ning av maojligheterna att lokalisera elektronikindustri till Norrbottens inland.
Utredarna ger har ndgra aspekter pa fragan.

Revolution i satteriet: Elektronik i staillet for
L0177 o Y SRR o Lo S . D o %1 (5 2 61

De mekaniska rad- och typsattningsmaskiner som infordes pa 1880-talet for
att mojliggora snabb sattning av stora textmassor héller nu pé att trangas ut
av elektronisk-fotografisk utrustning.

Elektronisk teckenlagring ger hog kapacitet och
hastighet. . . .. e L | o0 WK SRS T S L 67
Elektronisk teckenlagring, eller som specialisterna inom branschen sager,
immateriell och digital teckenlagring, anvands i en av Hell och Siemens ut-
vecklad utrustning for datorstyrd sattning. Artikeln behandlar i korthet
principen for teckenlagringen och antyder utrustningens uppbyggnad.

100000 adresser i timmen med elektrostatiskt tryck-
SVEROBE. ... o' o g e ot i o B S G SRR = T 68

Med ett elektroniskt system for elektrostatisk tryckning av adressetiketter
kan man trycka remsor med upp till 100000 adresser per timme. Systemet
matas med datorproducerade ingangsdata.

Tidningstryck och tidningsdistribution tar
elektroniken till hjalp . . .. ... ... ... ... .. ...... 71

Datorer och elektroniska styrnings- och utvarderingssystem griper in i allt
fler moment vid framstaliningen av tryckalster som dagliga tidningar. Ut-
vecklingen har varit snabb — for tio ar sedan var en stor del av den grafiska
branschen en vit flick pa elektronikens karta.
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in this issue

A capacitor manufacturer enters the
semiconductor market. .. .................

AB Rifa, a capacitor manufacturing company within the LM
Ericsson group, recently entered the semiconductor market after
absorbing the AB Svenska Elektronror, the Ericsson tube and
transistor company. Pilot production of bipolar transistors and
monolithic integrated circuit is already in progress, while the
series production of thick film circuits and the developing of MOS
circuits have just started.

CAD - a profitable form of co-operation
between designer and computer

Computer Aided Design is a method frequently used for the de-
sign of complex electronic circuits, especially-in Great Britain and
the US A. Richard A Ganderton, Editor of the journal Computer
Aided Design, London, describes the evaluation and the future of
the CAD technique.

Time sharing
A ‘“human-oriented” programming language, timesharing
BASIC, has been developed for use at computer terminals. Time-
sharing may be of use in problems concerning e g electric circuits
and filters.

Electronics industri in Northern Sweden . . . .

An investigation of the possibility to localize electronics industry
to the far north of Sweden has been carried out in an endeavour
to counteract the emigration from this area to the more heavily
populated southern parts of the country.

60

Electronics takes over in the composing-
room

Mechanical composing machines casting types or lines from lead
are successively being replaced by electronic equipment. The
article describes various electronic and photographic equipment
for the production of printing plates without the use of molten
lead.

A computer controlled composing system
with electronically stored letters, figures
and signs
The article describes briefly a very advanced composing system
with electronically stored characters instead of optically stored.

About 20 systems are installed in Europe and about 90 in the
USA but none, up to date, in Sweden.

A high speed adress-label printing system
using electrostatic printing technique . . ..
An electrostatic printing technique that gives consistently high
print quality and allows adress lables to be produced at rates up
to 130 000/hr is featured in a new electronic label-printing system.
The system is computer compatible and uses computer prepared
input data.

Printing and distributing newspapers with
the aid of electronic equipment
A number of electronic devices for the separation of color pic-
tures, control of printing machines, counting, packing and
addressing newspapers and for supervising the entire newspaper
production process are described.

4
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PARALLELLTRYCKARE

Vilj den mest flexibla tryckare
Ni kan kopa idag!
Vilj SD 5103 eller 5103A!

SD 5103 har bl. a.

IN BCD8 421, 4 2 2 1eller binar ingang.
Dubbla ingangar = 2 instrument med olika kod.
IC logik {med buffertsteg upp till £ 200 V).

UT Max. 21 kolumner med 16 karaktarer i varje.
Hastighet 3 rader/sekund.
Pappersslutsiarm standard.
Kan kompletteras med klocka {plug-in kort).
2-fargstryck (svart och rod).

Finns dven utan kraftdel fér systemanslutning (5103A)

Informationstjanst 1
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Har ni problem med TE ST N I N G
AV KRETSKORT?

WAYNE KERR har da nagot for er!

60 matningar utfores pad 5 sekunder och hela pro-
grammet far plats pa testjiggen.

Programmeringen &r mycket lattfattlig och fordrar
ingen kurs i datasprék.

Begér datablad och demonstration!

TM-60 for under 15.000:— kan utféra alla
D C-maéatningar och med enkla interface kan
de flesta dynamiska métningar, sdsom mitning av
toppvarde, stig- och falltid, pulsforhallande m.m.

matas.

Informationstjanst 2
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Punktering i1 elektroniken?

f

m Effektiv transientblockering Philips magnetiska vaxelspannings-

: |I\:/!.ycket kort atersta.llnlng“stld stabilisatorer

orsumbart magnetiskt lack- =

falt ger effektivt skydd

m Utomordentlig driftsakerhet mot natspannings-'"spikar’’
B God stabilitet
m L&g egendistorsion
m Kortslutningsséker
B Sma dimensioner, |1ag vikt

m Svensktillverkad

En fyrkantspanning med &verlagrade Phili iska wvaxelspannings-
transienter far en god sinusform efter att : Bt - minges P 9

ha passerat Philips magnetiska vixel-
spénningsstabilisator typ PE 1400 — 04
och transienterna. &r praktiskt taget eli-
minerade.

stabilisatorer PE 1400 — 1404 ar ro-
busta och driftsakra aggregat for sta-
bilisering av natspanningen. De skyd-
dar effektivt ansluten apparatur mot
transienter och .natstorningar. Stabili-
satorn skiljer aven galvaniskt ansluten
apparatur fran natet. Dessa stabilisa-
torer anvands bl.a. som transient-
skydd i och till utrustningar dar halv-
ledare ingar,

Redan pa konstruktionsstadiet av den elektriska utrustningen é&r
det fordelaktigt att rakna med inbyggd magnetisk stabilisator, i
stéllet for konventionell transformator.

Philips har lang erfarenhet och omfattande resurser dven i Sve-
rige ndr det géller spanningsstabilisering. Ni kan spara stora kost-
nader genom att i tid konsultera véra fackman. Ring eller skriv
redan i dag och begar utforlig information.

eriues| Philips Industrielektronik

% Avd, Mitinstrument pH I Ll ps
Fack, 102 50 Stockholm 27
Telefon 08/63 50 00

Informationstjanst 3
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IWAT SU

ar det nya namnet
pa Era oscilloskop

Nu behover Ni ej langre betala en
mindre formogenhet for ett bra
oscilloskop utan kan fa ett forstklas-
sigt oscilloskop till 30 % lagre pris
dn normalt

Sasom representanter i Sverige for
Japans storsta tillverkare av oscillo-
skop, IWATSU Electric Co., Ltd., kan
vi erbjuda Er ett brett progran av
moderna, helt transistoriserade
oscilloskop med bandbredder fran
5 MHz till 300 MHz.

Har ett exempel

Ovan avbildade oscilloskop modell $S-112 @r ett 100 MHz Drift: mindre dn 1 mV /tim.

oscilloskop med fsljande data: i ]
Svepomrade: 20 ns/cm - 5s/cmi 26 kalibrerade steg

Bandbredd: 0-100 MHz - 3 db 20 ns/cm - 12,5 s/cm kontinuerligt variabelt
Kanslighet: 5mV/cm - 5V/cmi 10 kalibrerade steg Snabbaste svep: 5 ns/cm
5mV/cm - 12,5V /cm kontinuerligt variabelt

Svepfordrojning: 1 us - 50's

Stigtid: 3,5 ns
I . PRIS KR 11 250:—
Tvakanalspresentation

Ingangsimpedans: 1 Megohm, 14 pF
10 Megohm, 10 pF (med probe)

Vi har ocksa en kvalificerad serviceavdelning, som snabbt kan ta hand om Era oscilloskop
vid behov och vi lamnar ett ars garanti for fabrikationsfel.

Ring eller skriv och begdr narmare vpplysningar

Hiill zeteinstrumen

tnformationstjanst 4
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Med den nya teknikens
krav pa MONSTERKORT...

I
|y

Integrerade kretsar ger légre kostnad
per funktion men stéaller stora krav pa
monteringsteknik och ménsterkort.
Onskar Ni kort for saker dopplédning
med dual-in-line-komponenter?

Lat oss visa Er vara monsterkort fram-
stallda enligt var nya teknik = NT-KORT.
NT-korten framstalles genom att monst-
ret forst etsas fram. Kortet tackes sedan
med en genomskinlig epoxylack och ef-
ter borrning metalleras halen med kop-
par. Monstret ar pa sa satt ingjutet.
Endast halkragarna ligger i ytan.

®
/ﬂl’ZM
4
AVD.STROMTRYCK

Jamtlandsgatan 151, Box 85,
Tel.: 08/37 26 40

162 12 Villingby 1

Man kan darfor vagléda NT-kort med
mycket tdt ledningsdragning och mini-
mala isolationsavstand.

Med sitt epoxyskydd ar korten dessutom
utomordentligt okansliga for fukt och
industridamm.

Cromtryck producerar NT-kort tack va-
re sitt medlemskap i en internationellt
ledande grupp av korttillverkare vari in-
gér bla Photocircuits Corp, USA och
Technograph & Telegraph Ltd, England.

Vart tillverkningsprogram omfattar ocksa

® Enkla etsade mdnsterkort

® Dubbelsidiga etsade mdnsterkort

® Elektrolytiskt tennplaterade monster-
kort

® Kort med metallerade hal

® Kort med ménstertag, pliaterade med
Nickel-Rhodium, Nickel-Guld eller
enbart guld.

Informationstjénst 5
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MARCONI INSTRUMENTS LIMITED

TF 2410

NYHETF TILL LAGT PRIS

Frekvensmatning direkt till 120 MHz

Plug- in converter till 600 MHz och 3,3 GHz

Plug- in forstarkare med kanslighet 1 mV till 100 MHz
Plug- in logikenhet f6r pos. eller neg. BCD 1248- utging
Programmerbar som option

Mycket enkel att handha

TF 2401 A
HOGKLASSIG RAKNARE
Frekvensmatning direkt till 110 MHz

Frekvensmétning med Plug- in converter upp till 3,3 GHz Det flnnS en

ks e el YO M ARCONl -
RAKNARE

for varje behov

TF 2414
UNIVERSELL LAGPRISRAKNARE

Frekvensmatning till 12,5 MHz

Frekvensmétning med tillsats TF 2400 tilt 110, eller
med TF 2400/ 1 till 500 MHz

Periodtid- och Multiperiodtidmatning TF 2400

Tidintervalimatning med uppldsning 1 us FREKVENSCONVERTER

Kvotmétning TF 2400/ 1: 10— 510 MHz

Insignal 75 mV — 250 V TF 2400: 10 — 110 MHz
Maétvirdeslagring {minnesfunktion) Kanslighet 10mV 20 KHz— 110 MHz
BCD 1248- utgdng som option 100 mV 100 MHz — 510 MHz

Manuellt avstambar férstarkare for undertryckning
av ej 6nskade frekvenskomponenter

TF 2415
UNIVERSALRAKNARE

Frekvensmatning till 20 MHz

Frekvensmatning med tillsats TF 2400 till 110, eller
med TF 2400/ 1 till 500 MHz

Periodtid- och Multiperiodtidmétning
Tidintervallmatning med upplésning 1 ps
Kvotmatning

Mitvirdestagring {minnesfunktion)

Hog stabilitet: 3 x 10 9 long term

BCD 1248- utging, pos. eller neg. logik som option

SIRA SVENSKA RADIO AB

AGENTURAVDELNINGEN
FACK - 102 20 STOCKHOLM 12 - TEL. 08-22 31 40

Informationstjanst 6
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Detta ar en unik
svensk panelmeter
for 1.550:- kronor.

Jamfor den!

Oltronix nya digitala panelmeter DPM 319 har stor konkur-
renskraft bade pris- och prestandamassigt. Kontrollera dar-
for innan Ni koper, om inte svenska DPM 319 ger mest for
pengarna! Jamfér!

DPM 319 &r 3-siffrig med 100 9%, overrange, fullt utslag &r
alltsd 1999. DPM 319 har en nyutvecklad rampteknik med
"dual slope'-teknikens alla fordelar men utan dess nack-

delar. Ett snabbt aktivt filter pa ingdngen ger en Normal Mode
Rejection Ratio pa 50 dB vid 49 Hz.

10 DC-modeller

Ingangsmotstand Ingdngsmotstand
100 mV 100 Mohm 10 A 10 kohm
1V 1000 Mohm 100 uA 1 kohm
10V 1 Mohm 1 mA 100 ohm
100V 10 Mohm 10 mA 10 ohm
1000 V 10 Mohm 100 mA 1 ohm

Automatisk polaritetsindikering. Modeller fér spanning AC
och ohm kommer inom kort.
Noggrannhet: 0,05 9, av avlast varde

=+1 siffra vid 22°C.

CMRR: oandlig vid DC, 80 dB min till 51 Hz

NMRR: 50 dB o6ver 49 Hz, 70 dB min fran 200 Hz till 100 kHz
Insvéangningstid: 0,5 sek.

Lashastighet: 4 |&sningar/sek.

Overspanningsskydd

Max Common Mode spénning: 300 V toppvérde

Isolerad BCD-utgang utan extra kostnad

Matning: 220V, 50 Hz, 10 W

Dimensioner: 44X 144X 230 mm. Vikt: 1,2 kg

'@LTRONIX

Oltronix AB - Jamtlandsgatan 125 - 162 29 Villingby - Telefon 08/87 03 30
Képenhamn 29 48 00 - Oslo 37 29 40 - Helsingfors 71 77 99

10
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Det &r bara inom
elektroniken man ér
glad dver att fa mindre
och mindre

for pengarna.

MEPS ar mindre dn alla sina konkurrenter. Varenda en och utan undantag.
Den minsta (2,56—5V och 0-300mA) haller formatet 48 X 48 X 51 mm.

Helkapslad, tal vatten och syror. Stryktalig. Sa letar ni efter
ett likspdnningsaggregat, natanslutet och stabiliserat,
skicka in kupongen for alla data. Eller ring.

Nordiska Instrument

Wibom & Son K/B
Sodra Kungsvagen 236
181 62 Lidingo

Tel. 08/766 0280

Informationstjanst 8

ELEKTRONIK 11-1970

11



Vandringsvagroér (VV-rér — TWT)
Thomson-CSF':s vandringsvagrér fran L- till Ku-bandet
omfattar flera typfamiljer med lagt och mycket lagt brus,
medel- och hogeffekt, CW- och pulsdrift.

Upp till 60 dB forstirkning kan erhillas med medeleffekt-
roren. For pulsror har kanoner med modulationsgaller ut-
vecklats. De flesta lagbrusrér samt nigra medeleffektror
kan utféras som TWTA:s, dvs VV-rér med integrerade
nitaggregat med vilka erhalls besparingar i vikt och volym.

Lageffektklystroner

Thomson-CSF:s reflexklystroner med invindiga kaviteter
ticker ett stort frekvens- och effektomrade och kan anvin-
das i en méangd tillimpningar.

Speciella typer har konstruerats for mikrovagskommunika-
tion, vilka utmirker sig for lig distorsion och stor hallbar-
het.

Foérutom de manga olika. typerna for lokaloscillatorer i ra-
darsystem finns andra som ar speciellt avsedda att klara
stora pakiénningar, som t ex i robotar och annan flygburen
utrustning.

Andra typer, vari hog effekt och l4g modulationskinslighet
kombineras, kan anvindas som pump i parametriska for-
starkare.

Tvdkavitetsklystroner med extremt ligt AM- och FM-brus
har utvecklats for dopplersystem, att anvindas antingen

12 ELEKTRONIK 11-1970

direkt for lag- eller medeleffekt, eller som drivsteg i effekt-
forstarkarkedjor. Typer med fast frekvens eller mekanisk
avstimning pa upp till 1,6 GHz técker effekter fran 1,2 W
till 200 W i X-bandet.

Hogeffektklystroner
Pulsklystroner har enastiende egenskaper inom de tva
anvindningsomradena — radar och partikelacceleratorer —
dér hoga effekter erfordras.

Med sitt breda typprogram av supereffektklystroner hér
Thomson-CSF till de frimsta av virldens rortillverkare.
Sedan 1955 har klystroner utvecklats som uppfyller kraven
hos moderna radarsystem, inkluderande pulskompressions-
radar och fasstyrda antenner.

Klystronernas utmarkande egenskaper ar

— hog puls- och medeleffekt

— stort frekvensomride (klystroner med 10 % bandbredd
finns tillgingliga)

— stor ‘hiallbarhet speciellt pga det patenterade angkyl-
ningssystemet

Klystronernas effektomrade stricker sig fran 1 kW till 200

EW (medel) i S-bandet och upp till 250 kW (medel) i P-

bandet.



Thomson-CSF:s CW-klystroner anvidnds inom television,
radar, troposfarspridningslinkar, acceleratorer etc.

Négra nyligen utvecklade typer for UHF TV-sdndare kan
utstyras fran ett 1 W halvledardrivsteg.

Carcinotroner

O-carcinotroner (backvagsoscillatorer — BWO) kédnneteck-
nas av snabb elektrisk frekvensvariation 6ver breda band i
centimeter och millimeteromraden (ca en oktav) och an-
vinds i militdra utrustningar och for speciella laboratorie-
mitningar sisom plasmaanalys, paramagnetisk resonans,
finstrukturstudier av materia etc.

M-carcinotroner (korsfialtsférstirkare — CFA) utvecklades
redan 1947 av Thomson-CSF som pionjarer inom omradet
korsfiltsforstirkare. De kinnetecknas av snabb elektrisk
frekvensvariation 6ver en bandbredd av 30 %. De kan ampli-
tud- eller frekvensmoduleras med mer an 10 MHz/s.

Deras kompakta och robusta struktur motstar de mest kri-
vande miljopikdnningar utan att de utmirkta lagbrusegen-
skaperna forsidmras. .

Carpitroner, som adr synkroniserade oscillatorer utvecklade
ur M-carcinotronen erbjuder liknande egenskaper som
dessa, men dessutom lagt brus.

/

\ 4

Magnetroner

Dessa tillhdr de dldsta bland mikrovigsréren men genom-
gar kontinuerligt forbattringar.

Thomson-CSF':s koaxialmagnetroner uppvisar jimfort med
konventionella. magnetroner béattre mod- och frekvensstabi-
lisering, storre livslingd och hégre verkningsgrad. Darr-
frekvensmagnetronen ir en annan ny typ som ar under ut-
veckling.

Inom standardtypomradet har Thomson-CSF utvecklat
magnetroner fér medicinska tillimpningar (acceleratorer)
och industriella tillaimpningar (mikrovigsviirme) vilka fyl-
ler de krav som uppstills inom dessa omraden, dvs hallbar-
het, enkelt handhavande och ersiattningsmdjlighet.

Thomson-CSF tillverkar #ven mikrovagskomponenter,
akustiska fordrSjningsledningar, gaslasrar, sandarror
for CW- och pulsdrift och inom elektronoptikomradet ett
stort antal sofistikerade specialtyper sasom ljusfor-
starkarror, bildomvandlarror, slutarror, forstirkar-
vidikoner, minnesrér och ett brett sortiment av hog-
kvalitativa katodstrilerér for savil oscilloskop- som
bildpresentationstillimpningar.

Vi sinder Er girna vara oversiktskataloger.

\

THOMSON-CSF - ELEKTRONROR AB

SANDHAMNSGATAN 66 - BOX 27080 - 10251 STOCKHOLM 27 - TELEFON: 08/69@90

Informationstjanst 9
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¥ L '
Talig!
TEFLON -isolerad ledningstrad

Hog temperaturbestandighet.

Skadas ej vid lodning.

Utomordentlig isolationsresistens.

Lag forlustfaktor.

Tillverkas och kontrolleras '

enligt US Mil-W-16878 och

andra specifikationer.

Ledningstréad fran 0,03 mm?till kablar
pa 50 mm2,

Med eller utan skarm och jacka.
Aven koaxialkablar och véarmekablar.

Fylli kupongen sa far Ni utforliga data.

<<HHBIH>7‘“ 00 KNIVSTA
TEL 018/34 10 00

Nyhet! Habia Kapton®-lednin I |
y i3 P 5 9 Till HABIA Kommanditbolag, Brantshammar, Knivsta
vald av SAAB for Viggen el S

Kapton- tacingien -1ule iy SR i roib ol “TEFLON PRODUCTS FOR THE ELECTRONIC INDUSTRY"

liga elektriska, mekaniska och termiska egen-

skaper. Den ar dessutom bestandig mot jo- I Namn . SR R |
niserande stralning och den mest vikt- och ;

utrymmesbesparande av nu kanda el-led- I Foretag = it I
ningar.

gl Adress p— I
® Registered Trade Mark, DU PONT TR TR S T e T

{nformationstjianst 10
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6400/70/3S

Finns det nagon kondensator hérsom
ni skulle vilja veta merom?

ITT Komponent kan erbjuda Er ett av
marknadens bredaste program av
kondensatorer for s&dval professionella
applikationer som for kommersiellt bruk.
Vilket anvandningsomrdde som an kan
ifrdgakomma, s& kan Ni vara saker p att ITT
har en kondensator som fyller Era krav.

Vi kan erbjuda Er tantal — och
folietantalkondensatorer,
aluminiumelektrolyter. metalliserade
polykarbonat- och polysterkondensatorer,
polystyrol- och folie- kondensatorer,
metalliserade pappers-, pappers- och
foliekondensatorer, glimmerkondensatorer
samt vakuumkondensatorer.

Tubulédra typer:
Kapacitansomrdde : 2,2uF —2.200uF
Spanningsomréde: 6,2V — 100V DC
Bigar-typer:

Kapacitansomrade : 6.8uF ~ 100.000uF
Spanningsomrade : 5V — 450V DC.

Med och utan bottenbult, skruv-, plug in-,
AMP- eller 16danslutning.

Industriella typer:

Kapacitansomrade : 30uF — 220ufF
Spanningsomrade: 150V — 220V AC
Temperaturomrade : —25°C till +-70°C
Vakuum typer:

Kapacitansomrade : 1pF — 5000pF
Spanningsomrade : upp till 65 KV
Temperaturomrade : upp till 120°C

Vi star garna till tjanst med all erforderlig
information rérande alla kondensatorer
pa vart program.

Tag garna kontakt med oss for
ytterligare information

ITT Komponent 08/83 00 20

Nybodagatan 2,
Fack, 17120 Solna

ITT Komponent &r en avdelning av Standard Radio & Tetefon AB

KOMPONENTER

Informationstjanst 11
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TREND

JATA SYSTEMS

TEENID  ON-LNE COMPUTER TERMINAL

This new data terminal, available in two versions,
incorporates many outstanding features available
for the first time in any one piece terminal equip-
ment. It will operate in 1.5.0. or A.S.C.L.I. code and
in its basic form will perform tape editing and verify
tasks. The Trendata unit comprises a data key-
board, a control keyboard, a printer, a paper tape
punch, a paper tape reader, a work station control
logic unit and a status indicator unit. The Trendata
Terminal will also accept as options a second paper
tape reader and punch. Data keyboard, control
keyboard, printer, punch and reader — all are con-
veniently at hand and you can choose between 4K
and 16K inbuilt computing power to cut down on
expensive on-line and central processing time.
Trendata Terminals will interface with all central
processors in common use.

TREND Automatic Calling Equipment No.l

The autocall Unit will carry out automatically all the functions usually performed
by an operator in originating a data call over the public telephone network. Mains
operated and completely self-contained, the Trend Automatic Calling Equipment
has interface, which conforms to C.C.I.T.T. Recommendations V21 and V23, with
the Data Terminal Equipment and the modem, and will automatically originate calls
to other Data Terminals, both nationally and overseas.

"_I'REN—D H.SR 500 Tape Reader

Designed to meet your needs, the new High Speed Reader 500 from Trend is a
low cost computer input device. Fast, reliable and versatile, the H.S.R. 500 features

a unique method of photo-electric sensing.

ward at speeds up to 500 characters per second, yet it can be stopped or reversed
within the space of one character code. The capstan tape drive ensures that tape
wear is kept to a minimum and it will operate at high speeds without the risk of

mechanical breakdown.

The H.S.R. will read forward or back-

'T'RENP__I_D_Q}; Iraﬁ_én;ission Test Set__“No. 1-3

With this portable mains operated unit, you can carry out reliable tests on your Data
Transmission Equipment and links, checking peek telegraph and bias distortion at a
received data input rate between 50 and 4.800 bits per second. Error counting can be
activate at speeds of up to 30.000 bits per second. The Test Set No. 1-3 comprises a
Data Transmitter, a Data Receiver, Measuring Circuits and Modem Controls. The Test
Set No. 1—3 is used by all Scandinavian Post and Telegraph authorities and is following
the C.C.I.T.T Recommendations.

Britisk-Skandinavisk A/S
Ellemarksvej 8, 4600 Kege, Danmark
Tif: (03) 652345 Telex: 6125 sm dk

16  ELEKTRONIK 11-1970
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TRENDAT.
Finland: Oy Findip AB Kuortaneenkatu 13
P. O. Box 52025 Helsingfors 52
Tel: 90-717799 Telex: 12-3129
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Var tillverkning av

TRYGKT
o LEDNINGSDRAGNING

skapas genom
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nytt program for skrivare

s 20 xV mikrograf

n 2-pen-skrivare

. kanalviljare

= integratorer

Uppgift om representanter i dvriga Norden

N o o
lamnas pa begaran
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i

KIPP & ZONEN

DELFT-HOLLAND-P.O0.BOX S07
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Snabba leveranser pa
Snabba kretsar

TTL 74 = Serien

Med utmirkta egenskaper...

lag effektforbrukning

belastbarhet upptill 10,
begransningsdioder pa ingangarna
specificerad max stromforbrukning
specificerad min snabbhet

hog kapacitiv belastning (74 H)
nand-nor samt and-or grindar

De mest
efterfragade -
kretsarna finns i lager

4/ 70 HETh

hos Er Sprague representant:

AERO MATERIEL AB

SANDSBORGSVAGEN 50 - 122 33 ENSKEDE
TELEFON 08/492510 TELEGRAM AEROMATERIEL

SPRAGUE

THE MARK OF RELIABILITY

TELEX 19982 AEROMAT

Informationstjanst 15

SPRAGUE and @ are registered lrademarks o! the SPRAGUE ELECTRIC Co.
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Punktskrivare av fallbygeltyp

Driftinstrument for méatning och registrering av sma
elektriska signaler. Typ FPE for redovisning av en
signal, typ FPM fér fiera samtidiga signaler.

@ Noggrannheten ar av klass 1,5

@ Instrumentet ar omstallbart for olika
matomraden

@ Papperets matningshastighet kan viljas till
20, 60 och 120 mm per timme

@ Specialutforanden kan diskuteras

@ Instrumentplaceringen kan viljas fritt i
forhéllande till méatplatsen

Lok trviechrnik Narmare information far Ni
VEB KOMBINAT [ ELetrritechnik] gintre infor

MESS- UND REGELUNGSTECHNIK DESSAU EXPORT-IMPORT Technisches Kundendienstbiiro
¥ AUSSEN R der Elektroindustrie
MESSGERATEWERK gaﬁiﬁeszegsmonn;?ggsgaﬁﬁsam» Ostgdtagatan 48
ERICH WEINERT MAGDEBURG DDR 102 BERLIN-ALEXANDERPLATZ Stockholm—Sverige
HAUS DER ELEKTROINDUSTRIE Tel. 08/41 99 82

Informationstjdnst 16
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ALL
UNDER EN HATT

HOS TEXAS

o A Texas Instruments har ca 130 TTL-funktio-
. ' ner, ddr omkring 2/3 4r MSI-funktioner.

Skiftregistren representerar 13 MSI-funktio-
ner.

SN 7491 A 8-bit serie

SN 74L91  8-bit serie

SN 7494  4-bit parallell in/serie ut

SN 74L95  4-bit vdnster/hoger

SN 7495 4-bit vinster/hoger

SN 7496 5-bit parallell in/parallell ut

%
| e T SN 74L98  4-bit dataselektor,/register
' ﬁ ‘ SN 74199  4-bit viinster/hdger
L :
( T TO-A 00Dy s« SN 74164  8-bit serie in/parallell ut
fEmaey i W
RENES — +__j“; SN 74165  8-bit parallell in/serie ut
| "% o SN 74166  8-bit synkron parallell in
R % mE o
11 — T SN 74198  8-bit parallell in/parallell ut
(T e——F | vénster/ hoger
a ~ _:LB%D ] opew  SN74199  8-bit parallell in/parallell ut
i o= med JK-ingang
|
s :;?ﬁ Diagrammet visar SN 74198, marknadens
s oo mest universella skiftregister, som ticker alla
w L‘— de krav en konstruktor kan stilla, dven has-

tighetsméssigt — 32 MHz.

0 TEXAS INSTRUMENTS SWEDEN AB
[] Box 14066, 104 60 Stockholm 14, Tel. 08/67 98 35

INNOVERAR — PRODUCERAR — DOMINERAR

Informationstjanst 17
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ingapore!
Exotiskt? Rikt pa kontraster? Ja, men framfér allt en

betydande handels- och industrination, sjudande av
aktivitet.

S& hiir skrivs Singapore pé SGS &r dér liksom i Italien, Sverige, Frankrike,
Rinanisha— humidsproket Storbritannien och Visttyskland.

t landet. SGS Singapore Pte. Litd. 4r koncernens storsta fabrik,

helt inriktad pa att m6ta dagens krav pa massproduk-
tion av halvledarkomponenter till konkurrenskraftiga
priser. Pa tillverkningsprogrammet star epoxytran-
sistorer och integrerade kretsar i plastic DIP.

Detta ar SGS-koncernens samlade
»’plastprogram”’
— ett av marknadens mest kompletta.

EPOXYTRANSISTORER
RF-, MF- och LF-férstirkare. ”’General purpose” transistorer.
Switchtransistorer.

DIGITALA IK I PLASTIC DIP
TTL, DTL och HLL, "diskreta’” kretsar savil som komplexa.

LINJARA IK I PLASTIC DIP
Audioférstirkare, operationsférstirkare, MF-forstdrkare, kanal-
férstarkare.

Mer information om SGS plastprogram finner Ni i var
?Epoxy Guide” som Ni kan bestilla fran oss eller var distributor.

B SGS SEMICONDUCTOR AB
ES I T— Tl 0760/401 20 MARSTA
I

Svensk distributér:

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB ELIT
Tel. 08/26 27 20. 031/42 33 00

Informationstjdnst 18
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Ni forvarar val
smadelar |
plastboxar

Vi presenterar nu
STEMO PLASTBOX TYP 70.

Bredden 6kad till 11,8
resp. 23.6 cm

Avdelaren ar forsankt i bot-
ten, vilket hindrar smadelar
att blandas.

BEGAR KATALOG.

AB SVENSK LAGERSTANDARD
Hallandsgatan 38

116 57 Stockholm.

Telefon: 08/44 05 05.

s 4 : ? . : L w&i .
; 1 L 3. .
P, . & "'syl_

F

o



SAGAR och BORRAR

Niitryckta kretsar?

24

Informationstjanst 20

Slipserviee dven i Stockholm:

l S Tel. 08/12 63 00

= MICOR
= hialper Er med sitt
Kompletta program!

MICOR sdgmaskiner, hirdmetallsigklingor, diamant-
kapskivor, hirdmetaliborr.

MICOR hérdmetallsdgklingor sigar gradfritt i tri,
plast och metaller.

MICOR i dag varldens mest silda mirkesklinga.

Begir MICOR broschyrmaterial.

JACK MIDHAGE AB

31200 Luholm Tel.:

04307120 20 Telex: 3540
Blekingegatan 65—67

Rita rationellt med hogsta

krav pa kvalitet: r@trlng Mmicronormm

Normriktiga linjer

rotring micronormmm uppfyller

de nya normerna fér tusch-
ritning enligt normerna DIN 15, 16
och 17. Dessutom ger rotring:
Konturskarpa linjer med konstant
bredd — precisionstiliverkad rér-
spets med ansats for linjalritning.

Normriktig textning

Ratt behandlad ar rotring-pennan
alltid klar for ritning — paskruvad
huv ger hermetisk forslutning, som
eliminerar behovet av fukttillsats.
For arbete med fiera skrivstycken
anvands lampligen Rapidomat (s
behdvs huvarna inte).

Generalagent: AB Chr. Olsen

Arrendevigen 50, 163 58 Spanga 08/760 02 70 Rekvirera broschyr med utforlig information.

rotring siil]js av fackhandeln | hela landet

Ritningar i olika utgangs-
format kan reproduceras i
valfritt format med bibehall-
en normriktighet.
Linjebredderna férhaller sig
till varandra som 1:v2, d.v.s.
samma relation som mellan
pappersformaten

A0, A1, A2 etc.

Uppfyller kraven for microfilmning

r@tring ”
g

or
ritarbetet
ldttare y

ELEKTRONIK 11-1970
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nytt fran industrin

Honeywell Information Systems
— varldens nast storsta

datorforetag

Honeywells och General Elec-
trics beslut att gd samman inom
datoromradet har nu faststallts
formellt sedan berérda myndig-
heter i de olika landerna och
aktieagarna i respektive foretag
godkant samgaendet. Det nya
datorféretagets namn ar Honey-
well Information Systems Inc,
HIS.

Honeywell Information Sys-
tems, som blir det storsta dator-
foretaget i varlden efter I1BM,
ags till 81,5% av Honeywell och
till 18,5% av General Electric.
Honeywell far forhandsratt att
kopa GEs minoritetspost under
en sexarsperiod, som borjar den
1 jan 1975. GE kan ocksa krava
att sa sker,

Honeywell och GE har over-
fort hela sin tillverkning av dato-
rer och kringutrustningar till
HIS. GE har aven tilifort den nya
foretaget sin “Information Sys-
tems Equipment Division” i
USA, sitt engelska dotterbolag,
sin 66-procentiga andel i de
franska Bull-bolagen samt det
av GE helagda italienska dotter-
bolaget, fd General Electric Oli-
vetti.

Enligt uppgift I Computer
Weekly kommer GE inte att
overfora sin tidsdelningsverk-
samhet i USA och Kanada tiil
det nya foretaget. Ej heller kom-
mer HIS att ta over GEs process-
datorer och kommunikations-
utrustningar.

| de lander dar Bull-foretag
redan finns etablerade — Dan-
mark, Osterrike, Belgien, Frank-
rike, Norge, Nederlanderna,
Vasttyskland, Mexiko, Spanien,
Schweiz och Sverige — kom-
mer HIS-verksamheten att an-
slutas till dessa. Det betyder att
det nya foretaget far ett redan
upparbetat forsaljningsnat.

Det svenska dotterbolaget
inom Honeywell Bull har bildats
genom en sammanstagning av
Bull General Electric AB och
datasektionen inom Honeywell
AB.

Sammanslagningen av Ho-
neywells och GEs datorverk-
samhet ar ett resultat av de bada
foretagens forsok att pa allvar
konkurrera med IBM, som en-
bart i USA uppges ha 70% av
datormarknaden.

GE analyserade for omkring
tva ar sedan hela sin datorverk-
samhet och fann att man behov-
de atminstone 15% av markna-

den for att vara konkurrenskraf-
tig. Mot bakgrund av sina tidi-
gare forluster inom datoromra-
det samt behovet av kapital
inom foretagets ovriga verksam-
hetsomraden fann GE att man
inte kunde satsa s& manga mil-
jarder kronor inom den narmaste
femarsperioden som skulle vara
nodvandigt. Eftersom GE péa
grund av antitrustlagarna inte
kunde kopa nagot annat foretag
eller p& grund av svarigheten
att finna kopare inte kunde salja,
var enda losningen ett dotter-
bolag, i vilket man kunde inga
som minoritetsdelagare. Enligt
Business Week kontaktade GE
darfor flera foretag, forutom
Honeywell bl a Xerox och Con-
trol Data Corp.

Till GEs beslut att gora sig av
med sin datorverksambhet bidrog
i hég grad den undersokning,
som vicepresidenten i GE Re-
ginald H Jones gjorde. Han
fann att omsattningsokningen
inom datorindustrin i USA var
17 % per &r medan den i Europa
beraknades tilt 20% eller nagot
mer. Han fann vidare att kunder-
na i allt hogre grad utgors av
mindre foretag, vilket bl a med-
for en okad proportion av
hyresavtal. Detta staller hoga
krav pa finansiering. Aven de
storre kunderna har blivit mer
kostnadskravande. Deras: stora
datasystem for on-linebearbet-
ning kraver att datortillverkaren
investerar i programvaror, vilket
i manga fall fordrar tillgang till
dyra specialister.

Honeywell hade enligt Busi-
ness Week helt oberoende av
GE kommit fram til ungefar
samma resultat. Utgangslaget
for fortsatta forhandlingar var
alltsa gynnsamt.

HIS kan nu erbjuda sina kun-
der sdval mycket smé som me-
delstora och mycket stora dato-
rer. samt kringutrustningar till
dessa. Man konkurrerar alltsa
med IBM over hela dess pro-
duktlinje.

Enligt Business Week ar Ho-
neywells och GEs datorer inte
kompatibla. Samma kalla upp-
ger dock att HIS redan har
borjat rationalisera de béda fore-
tagens produktsortiment och
bland konkurrenterna anser man
att HIS redan nasta ar kommer
att presentera en ny produkt-
linje. Honeywells och GEs tidi-
gare kunder kan vara sakra pé

att HIS satsar pa att losa deras
eventuella problem. Man ar
namligen ytterst angelagen om
att behéalla kunderna.

Vid HIS pressmottagning i
Stockholm meddelades att fore-
taget avser fortsatta att inklude-
ra viss service och assistans i
sina priser. Man kommer alitsd
inte att folja IBMs exempel att
specificera kostnaderna for ut-
rustning, service och ovriga
tjanster i hyresavtalen. HIS
kommer dock att satta separata
priser pa varor och tjanster for
vetenskapliga datorer, process-
styrutrustning och for sa gott
som all datatjanstverksamhet.

| Sverige marknadsfor Honey -
well Bull forutom Honeywells
processdatorer nu aven dess
datorer for administrativ data-
behandling samt Bull GEs hela
produkisortiment.

Fran Japan och USA rappor-
teras aven foljande:

Sammanslagningen av Ho-
neywells och GEs datorverk-
samhet kan enligt Electronics
Weekly fa stor betydelse for da-
torindustrin i Japan. Nippon
Electric Co, NEC, och Toshiba
samarbetade namiigen mycket
nara med Honeywell respektive
GE. De sex ledande datorfore-
tagen Fujitsu, NEC, Hitachi, Oki

handel

Electric, Toshiba och Mitsubishi
kan reduceras till fem genom att
NEC och Toshiba tillsammans
med Honeywell bildar ett nytt
foretag. Aven Mitsubishi far
rakna med en forandring, efter-
som foretaget nyligen upprattat
en organisation for marknads-
foring av Bull GEs datorer. Inom
datorindustrin anser man nu, att
det blir svar att motsta patryck-
ningarna frdn myndigheter och
finanskretsar som vill organisera
om branschen. Hittills har man
som ett skal mot en omorgani-
sation h&vdat att datorer endast
aren av produkternai foretagens
hela produktsortiment.

Enligt Electronics har GE fort-
satt att rationalisera sin verk-
samhet, sedan man fort over
datorverksamheten till HIS. Fo-
retaget har sammanfort de sjut-
ton sjalvstandiga tidsdelnings-
centralerna, som hor till Infor-
mation Systems Division, till tre
storre enheter i Cleveland, Los
Angeles och Teaneck, New Jer-
sey. Genom att anvanda de stor-
re GE 600-datorerna istallet for
de mindre GE 200 hoppas man
gora stora kostnadsbesparingar,
trots att man maste hyra ett
omfattande linjenat for att sam-
manbinda kunderna med de tre
centralerna.

Riley lamnar Signetics och gar

over till Intersil

For en tid sedan lamnade den
inom halvledarindustrin i USA
valkande James F Riley sin post
som president i Signetics Corp,
dotterbolag till Corning Glass
Works, och gick over till Intersil
inc. Overgangen véckte enligt
Business Week stort uppseende
inom branschen och manga be-
domer den som lika viktig for
Intersil som Lester Hogans var
for Fairchild for ett par ar sedan.

Riley har fort fram Signetics
fran en mycket undanskymd po-
sition till fjarde platsen bland
halvledartillverkarna. Forra aret
uppgick foretagets omsattning
till 200 miljoner kronor. Liksom
branschen i 6vrigt har Signetics
nu for stor tillverkningskapacitet
och man kanner aven av prisfal-
let pd komponenterna. Men det
fanns enligt Business Week inga

tecken pa att Corning Glass for
den skull 6nskade ett ombyte pa
presidentposten.

Aven om Intersil erbjod Riley
ett mycket formanligt avtal tror
man inom branschen inte att det
var det som formadde honom
att lampa Signetics. Han hade
tidigare erbjudits den post hos
Fairchild, som Hogan sedan tog.
Den skulle ha gjort honom till
mangmiljonar. Sjalv sager Riley
att han fann den storsta person-
liga tillfredstallelsen nar han
arbetade i ett mindre foretag
och darfor besiot att ga tillbaka
till ett sddant. Han anser att det
var naturligt att valja Intersil
eftersom detta bl a har “ratt
man med ratt produkt vid ratt
tiltfalle”.

Den "'ratte mannen” ar Inter-
sils grundare Jean A Hoerni,

ELEKTRONIK 11~1970 25
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De amerikanska KINGS-kontaktdonen &r precisionsutforda
i hog kvalitet bade i material och finish. De lagerfors i
standardserierna BNC, N, C, LC, HN, SM, Puls och UHF.
De finns &ven triaxial, weather proof utférande, TNC, MHV
och med ytbehandling TR-5.

Bilden visar ndgra SM miniatyrkontaktdon.

AB GbSTA BKCKSTR&M TELEFON 5403 90

BOX 12089
-ledande | elektronik 102 23 STOCKHOLM 12
Informationstjénst 22
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| Era konstruktioner for hog spanning

med komplementara par fran RCA

Har kommer nyheter f6r de konstruktérer som véntat pa
komplementara par for hégspanning. RCA introducerar
TA7410, en ny kiseleffekttransistor for héga spanningar,
vilken utvidgar anvdndbarheten for hela RCA’s nya ge-
neration av pnp/npn-halviedare.

Héga genomslagsspénningar och korta omkopp-
lingstider gér TA7410 till en av de vikigaste transistor-
erna fér en mangd kommersiella, industriella och mili-
tara anvadndningsomraden — speciellt dar man behdver
komplementara par.

‘Med de nya fordelarna hos komplementara hog-
spanningspar kan ni:

O Fa laga utgadngsimpedanser vid bade + och — an-
slutningarna med symmetriska serieregulatorer

U Eliminera den skadliga inverkan av lackinduktans i
mottaktskopplade omvandlare

O Konstruera komplementara, linjara forstarkare for
natdrift

O Skapa nya omriktare for hog spanning med komple-
mentéara par

TA7410 &r pnp-komplement till den valkédnda
2N3585. TA7719 ar ett komplement till 2N3584. For
TA7410 &r Vego —300 V, och for TA7719 ar Vgegg —250 V.
Realistiska data for bada anger beta till 20 vid 1 A, och
stig- och falltiderna &r maximalt 0,6 ps.

Lat TA7410 och TA7719 komplettera Era konstruk-
tioner med sina kompakta, hermetiskt slutna TO-66 kap-
slingar. De representerar de senaste nyheterna i en serie
komplementéara par fér hog spéanning, som pabdrjades
med 2N3440/2N5415 — branschens forsta enheter av
detta slag (i hermetiskt slutna TO-5 kapslingar).

Begar narmare upplysningar fran RCA:s represen-
tant pa er plats eller fran RCA:s aterférsaljare. Tekniska
data kan ocksa erhallas frAn RCA Electronic Compo-
nents, Commercial Engineering, Section ES1170, Harri-
son, N.J., USA 07029. | Europa: RCA International Mar-
keting S.A., 2-4 rue du Liévre, 1227 Genéve, Schweiz.
| Sverige: Erik Ferner AB, Box 56, Bromma 1, Stockholm.

Informationstjanst 23
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Rengoring ar ett riskfyllt arbete.

Reducera riskerna med Chlorothene VG.

Chlorothene VG vid eller ovanliga halsorisker.
angavfettning ger mera Forutom sadkerheten ar aven
trygghet, storre sakerhets- effektiviteten 6vertygande.
marginal. Losningsmedels- Chlorothene VG ar drygt,
angorna kan hallas pa en ur har stort anvandningsomrade
sdkerhetssynpunkt acceptabel och medfor laga anvandnings-
IR kostnader.
Chlorothene VG har Liksom Chlorothene NU,
dessutom lag giftighet. ar det lika effektivt vid kall-
Omfattande studier pa djur rengoring. !
och manniskor visar att Vill Ni veta mer, fraga Er . i )
anvandning av Chlorothene Dow-distributor. Eller kontakta _ kp""‘"_ﬁ:gma'f:r"./;g
VG inte medfér nagra allvarliga oss. . L 11823 Stockholm

7 08/24 66 80
<G> Chiorothene VG /NS
- / Adress

TR AT R e A )
* Varumarke — The Dow Chemical Company , B

Informationstjanst 24
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En tekniker hos SINGER-GENERAL PRECISION, INC.
ser pd sin hand. Tre koordinater. Tre dimensioner.
Grundpelare i den avancerade “matematisk-logiska
milj6”, som &r férutsattningen f6r utveckling och till-
verkning av t.ex. simulatorer, navigeringsutrustningar
och landningssystem.

SINGER-GENERAL PRECISION-koncernens tillverkning
ar delvis koncentrerad till system fér militara tillamp-
ningar. Men stora delar av programmet levereras for
typiskt civila &ndamal, sdsom simulatorer for trafikflyg-
plan och bilar, servokomponenter och skivminnen for
industrin, inlérningssystem for utbildning.

Produkter frdn koncernens divisioner LINK, KEARFOTT
och LIBRASCOPE séljs i Sverige avSiemens AB.Siemens
kan Ni tryggt “hélla i handen” nar det galler standard-
utférda eller skréaddarsydda kvalificerade elektroniska
utrustningar f6r de mest skiftande anvandningsomraden
till lands, till sjoss, i luften och i rymden.

For nérmare upplysningar om produkter fran LINK,
KEARFOTT och LIBRASCOPE, kontakta Siemens AB, sek-
tion US, Fack, 104 35 Stockholm 23. Telefon 22 96 40,
rikstfn 08/22 96 80.

Ur programmet:

Simulatorer fér rymdfarkoster, flygplan,

rélsfordon, motorfordon m.m.
Troghetsnavigeringssystem
Dopplersystem

Landningssystem for flygplan och
helikoptrar

Plattformar, gyron, accelerometrar

Kalkylatorer for flygplan och rymd-
farkoster

Skivminnen
Analog-digital-omvandlare
Inlérningssystem

Servokomponenter sdsom motorer
tachometrar, synchros, resolvrar,
forstarkare m.m.

Kodskivor

SIEMENS AKTIEBOLAG

informationstjanst 25

LINK
KEARFOTT
KEARFOTT

KEARFOTT
KEARFOTT

KEARFOTT
LIBRASCOPE
KEARFOTT
LINK

’

KEARFOTT
LIBRASCOPE

S 2-891
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INTROMETER
7000

7000 INTROMETER ger med plug-in fér-
starkare och utbytbara skalor for skilda
matuppgifter ett rationellt matinstrument
for industriella behov. INTROMETER till-
godoser den tekniska utbildningens krav
pa mojligheter till ingaende studium och
registrering av fysikaliska forlopp.

7000 INTROMETER mater bl a:

LJUDNIVA ., BELYSNINGSSTYRKA ,
TEMPERATUR . VARVTAL , TOJNING

ETT NYTT SVENSKTILLVERKAT MATSYSTEM FOR MATNING
AV ICKE-ELEKTRISKA STORHETER

BEGAR SAMLINGSBROSCHYR!

TV-SERVICEMAN!

ANTLIGEN har Ni mojlighet att
enkelt justera KORREKT FARG-
BILD. Ni far en NOJD KUND —
den béasta garantin for OKAD
FARG-TV-MARKNAD.

ANVAND D6500!!

Sv. Radio, BBC m. fl. TV-bolag
samt ansvarskannande service-
foretag gor det redan.

(xRN NN _NB BN SR B8 R BB BB IR
= S&nd mig utan kostnad ndrmare information om D6500 _

I Namn: . . . . . . . . l
l Foretag: . . . . . . . .. ... I
iAdress: ............................ i
=Postadr.: . . . . . ... ... -

EL11-70
1 .

AB TRANSINTRO

REFERENSLJUSROR
D6500

fabr. Fisher Control Ltd. Pat.nr.
20011/68 ar ett nytt och latthan-
terligt instrument, som maojliggor
snabb och exakt intrimning av
bildrérets vitpunkt — en grund-
forutsattning foér ratt fargatergiv-
ning.

Ett foretag i Navigatorgruppen

Strandbergsgatan 49, 11251 Stockholm, Telefon 08/13 13 65

nformationstjanst
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V1 ér hir nu,
med NF och Takeda

Vi dr Sonab Marketing AB, nybildat siljféretag i Sonabgruppen.
Vi marknadsfor pa elektroniksidan bl a komponenter och
instrument.

Takeda Riken Industry Co Ltd. 4r en av vérldens ledande
tillverkare av frekvensriknare, frekvensstandards och frekvens-
syntetisatorer. Bland Takedas 6vriga produkter finns bl a
universalinstrument och effektmetrar med digital display,
D-A-omvandlare och datainsamlingssystem.

NF Circuit Design Block Co Ltd. har specialiserat sig pa
mitinstrument inom frekvensomradet upp till 10 MHz. I produkt-
programmet finns fasta och variabla hogpass-, lagpass- och
bandpassfilter, funktionsgeneratorer, tonfrekvensgeneratorer,
frekvenslasta oscillatorer, automatiska distorsionsanalysatorer, _
forstarkarvoltmetrar och kraftaggregat.

Ta och titta speciellt pa

4 M175 Forstirkarvoltmeter med au-
tomatisk matomradesinstillning,
Spénningsomrade 1mV —300V i steg om 10 dB
Frekvensomride 6 Hz — | MHz
Noggrannhet bittre an 3 %,
Inimpedans . 1 Mohm /30 pF

TR 3788 C Direktvisande 500 MHz > ’
frekvensriknare,

Frekvensomrade 10 Hz — 500 MHz
Frekvensstabilitet bittre dn 3<10-9/dag
Samplingstid 80ms —5s
Kénslighet 10 mV rms

Sonab Marketing AB

Agenturavdelningen
Fack, 162 10 Villingby, telefon 08/38 02 20

Informationstjénst 27
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De stora framstegen vid forsk-
ning, utveckling och produktion
av linjara kretsar gor att vi i dag
kan presentera den mest fullstan-
diga serie industrin kan &6nska.

Det har aldrig varit var stravan
att tillverka super-forforstarkare,
differentialforstarkare eller opera-

|
FAIRCHILD

e
SEMICONDUCTOR AB

AB NORDQVIST & BERG

KVARNGATAN 14. BOX 4125, 10262 STOCKHOLM 4, TEL. 08;‘44.9980‘ TLX 10407

LIGGER DET NARA TILL HANDS
ATT TANKA PA
FAIRGHILDS LINJARA KRETSAR

tionsforstarkare. Vi tror inte, att
priset i forhadllande till prestanda
pa en superenhet skulle tilltala en
marknadskannande foretagare.
Daremot har det alltid varit var
stravan att kunna erbjuda en
linjar serie som prisméassigt kan
anvandas i de flesta system,

SCANDINAVIAN HEADQUARTERS
KVARNGATAN 14, 116 26 STOCKHOLM
TELEFON 08/44 92 55

- where technology is delivered -
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som en gang var med och starta-
de Fairchild Semiconductor Di-
vision. Forra aret omsatte Inter-
sil omkring 10 miljoner kronor.
Falteffekttransistorer samt ana-
loga integrerade kretsar och hy-
bridkrets kretsar svarade for

storsta delen av dessa. | &r har
Hoerni startat ett dotterbolag,
Intersil Memories Corp, som
skall tillverka halvledarminnen.
Omsattningen for bada foreta-
gen beraknas i ar till 25 miljoner
kronor.

Vaxande amerikansk protektionism

oroar japanerna

Japanska myndigheter och
affarsman borjar enligt Business
Week att bli allvarligt oroade av
den vaxande protektionismen i
USA. Den amerikanska kon-
gressen skall nu t ex ta stallning
till ett forslag som innebar im-
portkvotering av textilier och
skor fran bl a Japan. Dessutom
anklagar det amerikanska fi-
nansdepartementet japanerna
for att dumpa priserna pa bia
TV-mottagare i USA. Finans-
departementet har beslutat att
vidta laga atgarder och har tili-
kannagivit att man inte kommer
att uppskatta importvardet pa
japanska TV-mottagare for be-
rakning av skatt under tiden
som undersokningen av den
foregivna dumpingen pagar.
Denna antidumping-undersok-
ning, som ar den storsta som
gjorts i USA, galler import av
TV-mottagare till ett &rligt varde
av knappt 1,3 miljarder kronor.

Den japanska organisationen
Electronic Industries Associa-
tion, EIA, har enligt the Financi-
al Times begart att myndighe-
terna i Japan skall klaga infor
GATT pa amerikanarnas atgar-
der. Man anser bl a att de ame-
rikanska myndigheterna inte
har tagit hdansyn till GATTs anti-
dumpingregler, vilka kraver att
man tar rimlig hansyn till en
produkts tillverknings- och or-
saljningskostnader. Vidare an-
ser man att importen av japans-
ka produkter till USA kommer
att begransas pa grund av miss-
bruk av antidumpinglagen.

De storre japanska farg-TV-
tillverkarna har emellertid inte
vantat p4 myndigheternas svar
pa ElAs krav utan har redan
officiellt tillkannagivit det nor-
mala tillverkningspriset inklusi-
ve distributionskostnader samt
det slutliga forsaljningspriset pé
sina TV-mottagare. Vid berak-
ningen av detta har man tagit
hansyn till sdval hemmakonsu-
menten som de amerikanska
TV-tillverkarna.

Finansdepartementets under-
sokning har enligt Business
Week resulterat i att den ameri-
kanska industrin har kommit
med flera anklagelser for dum-
ping. Av dessa beror femton
stycken japanska foretag, bla
tillverkare av avstamningsenhe-
ter for TV-mottagare, alumini-
umkondensatorer, keramiska
kondensatorer, bordskalkylato-
rer, ror och transformatorer.

For att soka undvika ett han-
delskrig med Amerika har Ja-
pans Ministry of International
Trade & Industry, MITI, utarbe-
tat regler for exporten till USA.
Okar denna mer an 30% jam-
fort med foregaende ar kommer
MITI att utfarda en varning. Om
exporten overstiger 50% raknar
man med att behova gora en tids
uppehall med denna. Enligt
uppgift i Business Week berak-
nar MITI att japanerna kommer
att overskrida trettioprocents-
gransen inom 25 produktomra-
den. | &r har redan exempelvis
exporten av konstharter, me-
tatlplat och bordskalkylatorer
oOkat mer an 30%.

Den amerikanska dumping-
undersokningen rérande TV-
mottagare har aven riktat den
japanska allmanhetens upp-
marksamhet pa det faktum att
t ex 19" farg-TV-mottagare kos-
tar 2500 kronor i Japan medan
de saljs for 1 000 kronor utanfor
landet. De japanska elektronik-
foretagen, som finner detta
besvédrande, soker nu avieda det
hela med att anklaga amerika-
narna for att dumpa marknaden
for integrerade kretsar. Ankla-
gelsen tas emellertid inte riktigt
pa allvar. Den allmanna upp-
fattningen ar att priset pa inte-
grerade kretsar sjunker over hela
varlden pa grund av den minska-
de efterfragan i USA och ameri-
kanarnas stora tillverkningska-
pacitet.

De japanska klagomalen ater-
speglar emellertid de inhemska
foretagens svarigheter att fa ett

fast grepp om marknaden innan
amerikanarna far tilltrade till
denna. Japans halvledarmark-
nad skyddas namligen nu gen-
om importrestriktioner. Man ut-
Gvar aven patryckningar pa
elektronikindustrin att anvanda
Japantillverkade komponenter.
Trots detta berors de japanska
foretagen av de amerikanska
prisnedsattningarna.

For narvarande ar Texas in-
struments det enda amerikanska
elektronikforetag, som har fa-
brik i Japan. MITI gick med p&
att Texas etablerade sig i landet,

handel

dd man ville ha tillgang till
Texas tekniska kunnande. Fair-
child, som har en fabrik pa
Okinawa, hoppas fa fritt tilltrade
till den japanska marknaden da
denna 6 kommer under japansk
kontrotl 1972.

Den japanska halvledarmark-
naden vantas sta oppen for de
utlandska foretagen om ett par
ar. Men d4 hoppas man inom
den japanska halvledarbransch-
en att man har fatt ett sd fast
grepp om hemmamarknaden
att man kan soka sig ut pa
varldsmarknaden.

Begynnande japansk export av
halviedarkunnande till USA

Japanerna har nu kommit sa
langt i sin utveckling av tillverk-
ningsmetoder for halvledarkom-
ponenter att man borjat expor-
tera kunnande och maskiner till
USA.

De tre foretagen Nippon Ko-
gaku, Canon Inc och Olympus
Optical uppges ha vidareut-
vecklat en metod och utrustning
for “projection printing” av
fotomasker for framstallning av
integrerade kretsar och LSI-
kretsar. Metoden ar ursprungli-

gen amerikansk men japanerna
har forfinat den sa att samma
maskoriginal, som vid den har
metoden placeras i kontakt med
kiselskivan, nu kan anvandas
for flera exponeringar an tidigare
och pa ett satt som ar mindre
skadligt for skivorna an forut.

Ett annat foretag, Tokyo Sei-
mitsu Co Ltd har lyckats tranga
in pa USA-marknaden med en
maskin for automatisk ritsning
av halvledarskivor.

Formosa sexfaldigar sin elektronik-
produktion fram till 1972

Elektronikproduktionen pa For-
mosa beraknas av myndigheter-
na i1 landet ar 1972 uppga till
omkring tre miljarder kronor,
vilket innebar en sexfaldig ok-
ningjamfort med innevarande ar.

Formosas forsok att forma ut-
landska foretag att etablera sig i
landet har slagit mycket val ut.
Under de senaste tio aren har
over 475 utlandska foretag in-
vesterat totalt 2,2 miljarder kro-
nor i landet. De stdrsta investe-
ringarna svarar japanska och
amerikanska elektronikforetag
for.

Att elektroniktillverkarna fin-
ner Formosa sa attraktivt beror
kanske framst pa den goda till-

gangen pa manuell billig arbets-
kraft. Lonerna ar halften sa hoga
som i Hongkong, en tredjedel av
de japanska och en tjugondel av
de amerikanska enligt Electro-
nics Weekly.

Det ar emellertid inte bara den
billiga arbetskraften som lockat
de utlandska foretagen till For-
mosa. Landet erbjuder &ven
sadana fordelar som en skatte-
fri etableringsperiod pa fem ar
samt obegransad ratt att fora ut
dotterbolagens vinster till mo-
derforetagen. Dessa ager sina
dotterforetag till 100% samt
kan tulifritt importera storre de-
len av sitt behov av ramaterial
och maskinell utrustning.

Okat antal utlandska besokare

till JES 1970

Fran 1970 ars Japan Electronic
Show, JES, i Tokyo rapporteras
en rekordartad okning av antalet
besokare. Over 250000 perso-
ner, av vilka 1 500 var utlandska,
besokte utstallningen.

Av 407 utstallare visade 50
hemelektronikprodukter, 78 in-

dustrielektronikprodukter  och
161 komponenter. 118 av ut-
stillarna var utlandska. Korea
deltog for forsta gangen. Frank-
rike och Vasttyskland represen-
terades for forsta gangen pa
regeringsniva. .

» 39
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ANNONS NR 8 | VAR SERIE OM 9 ANNONSER
SEMIKRDN

har utvecklat ett komplett program av

monterade
KISELVEN I I LEH | SEM!Knn‘ﬁ
T irre affekter. e ji
Modulsystem = W B9. &
@ Sparar tid

@ Kompakt uppbyggnad

@ med anslutningar fér sdval RC-kretsar, termisk — s
utldsning, gate-kretsar och diodsakringar. . —

Komplett program av kiseldioder. tyristorer, kisel-
och selenbryggor for kretskort, transientskydd m. m.
Begar fullstindiga informationer och tekniska data.

For kvalité och driftsekonomi. Omgdende leverans frén lager.

SEMIKBRDNNORDISKA AB!

Box 4028 e Storholmsbackarna 98 @ 127 04 Skéarhoimen 4 .|
Tel 08/7107825, 7107830

Informationstjanst 29

Forsaljningsingenjor

for elektroniska komponenter

34

Lamplig bakgrund: examen frén tekniskt gymnasium och
tidigare erfarenhet av industriell férséljning. Befattningen
kriver: gott omdome, férmaga till sjalvstindigt arbete.
Sprakkunskaper: engelska och tyska. Vi erbjuder: goda
loneformaner for ratt man, specialutbildning 1 Schweiz och
England, goda mo6jligheter for individuell utveckling.
Kontakta gdrna ingenjor I. Isaksson, tel. 766 02 80 for
ndrmare upplysningar. Skriftligt svar med merit- g
forteckning och visentliga betygshandlingar
msandes till

Nordiska Instrument

Wibom & Son K/B
Sodra Kungsvagen 236
18162 Lidingd

Tel. 08/766 0280

Informationstjanst 30
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EMITAPE
AFONIC LAGBRUSBAND

(STANDARD PLAY)
Det basta och mest hallfasta bandet pa po-

Har presentarar vi den varldsberomda EMITAPEN | nya attrak- Iyesterbas film. Anpassat att ge hogsta
tiva genomskinliga forpackningar som dammfritt forvarar ban- ljudkvalitet fran alla hastigheter.

den. Forpackningen har ocksd forsetts med registerkort som
gor katalogiseringen av inspelningarna pa banden extra

latt. Samma forpackning har vi acksa forsett vdra Compact
kassetter med. Banden har samma hoga kvalitet som vanliga
tonbanden. C-60 innehdller 1 timmes speltid. C-90 1,5 timmes
speltid och C-120 hela 2 timmars speltid.

(LONG PLAY)

50% langre speltid. Speciellt lamphgt for
flersparsbandspelare, Ett extra kraftigt
kvalitetsband pa polyesterbas film,

(DOUBLE PLAY)
100% langre speltid. Det perfekta bandet
for laga hastigheter och flersparband-
spelare. Ett superflex polyesterbas band.
[(TRIPLE PLAY)
Langsta speltiden som finns att fad pa 5
spole. Forlangt dynamiskt omfang. Bandet
speciellt anpassat for battenidrivna
bandspelare,

i T S i

ELECTRIC & MUSICAL INDUSTRIES LTD SVENSKA AB
SANDHAMNSGATAN 39 - BOX 27053 - 10251 STOCKHOLM 27 - TEL 224580




Elektroniska givare
Typ KL

Magnetbrytare
Typ MA/T

Elektroniska givare typ KL levereras i tva utféranden, for
induktiv och kapacitiv avkénning.

Induktiva givare reagerar for alla elektriskt ledande mate-
rial. Genom att ddampa den inbyggda oscillatorn fas en
elektrisk signal som kan styra ett mindre rela.

Kapacitiva givare reagerar dven for icke ledande material
i fast eller flytande form sdsom tr, glas, olja eller t.o.m.
méanniskokroppen. For 6vrigt motsvarar deras uppbygg-
nad den induktiva givarens.

Nitaggregat med reldutgang typ NR anvindes till giva-
rens stromforsdrining och om s erfordras dven for signal-
omsittning. De kan dven tjana som mellan-eller kontakt-
skyddsrela.

Magnetbrytare typ MA med permamagnet typ T dr spe-
ciellt lampad fér ogynnsamma omgivningsvillkor. Genom
att mandvreringen sker beréringlést tal brytaren yttre in-
verkan sasom damm, smuts, fukt och aggresiva gaser.
Den ir fri fran mekanisk forslitning.

Andra férdelar dr hég kopplingsfrekvens och lang livs-
langd. Magnetbrytare ér saledes lampade fér sadana krav
som ej kan losas tillfredstillande medelst mekaniskt
paverkade grédnsidgesbrytare.

OiC

=

Begéir specialbroschyrer — skriv eller ring till generalagenten

inNgenjorsfirma

pulsteknilkk ab

Tel. 031/84 03 00
Box 13110, 402 51 Goteborg 13

Gamlestadsvigen 14
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SIEMENS

Pa guit blad
i FTT-listan!

. B 32234

B 32220

B -+
B 32110

B 45265

B 32110 Lackfilmskond. 0,1 «F-10 uF
B 32234 Polyesterkond. i modulut-
forande 0,01 uF-6,8 «F
B32220 Polyesterkond. {6r profes-
sionella applikationer.
680 pF-0,1 «F
R45265 MIL-normerad tantalelek-
trolyt 1,7 uF-1200 «F

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 229640, 08/22 9680

SIEMENS

Avstornings-
filter!

Problem med stérningar?

Vi har ett komplett program fér av-
stérning ~ kondensatorer, drosslar,
filter, skarmade rum.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 2296 40, 08/22 96 80

$

SIEMENS

Minieffektrela!l
Kortreld!

Minieffektrela for 4-60 V-, 1-poligt.
0,6 W in —3750 VA ut.
Kortreld f6r4-60V-, 2-poligt. H8jd
10,2 mm, 2 vaxlingar.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 2296 40, 08/22 96 80

SIEMENS

5verspéin-
ningsskydd!

Bekymmer med transienter? Skyd-
da utrrustningen med Qverspan-
ningsskydd.

Gasfyllda och selen-6verspén-
ningsskydd i lager.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 229640, 08/22 96 80

informationstjanst 33
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SIEMENS

Avkodare!

-

SIEMENS
ZAB 51001

i
_F._.,'. s =

BEE
ERERE

Tre nya digitala siffermoduler:
ZAB 51011, raknare, dekoder

ZAB 51101, minne, dekoder

ZAB 51111, réknare, minne, deko-
der

Passar for sifferroren ZM 1180-1188

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tftn 229640, 08/22 96 80

$

SIEMENS

Plastingjutna
likriktare!

S e
o T

upp till 6 A g;gg”"’“

EHRVELY upp till 1,8 A

Vart program av plastingjutna
likriktare upptar 12 typer i olika
spanningsklasser. De flesta for
leverans omgaende frén lager.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 229640, 08/2296 80

ELEKTRONIK 11-1970
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Laminat

Det hdnder mycket inom omradet monsterkort.
Och det hander fort.

Snabb utveckling kraver ofta Ferrozell, Budd Company's vist-  — leveranserna gér direkt fran Ferro-
specialisering. Darfér koncentrerar  tyska dotterbolag, har ocksi byggt  zell. Laminaten kommer att hélla
nu Budd Company i USA sin till- en ny fabrik for kopparfolierade samma hoga kvalitet — det svarar
verkning pé kopparfolierade laminater. Tillverkningen koncen- de fortldpande kontrollerna for.
Teflon-glaslaminater, kopparfoli- treras pd fenol-papper, epoxy- Leveranser frdn vart lager i Lidingd
erad FEP-film och glasvav-silikon- papper och epoxy-glasvav, S8 nu kommer att fortsdtta som tidigare.
gummi; FEP-film/Kapton, silikon-  kan ni {8 era bestallningar p8 Di- Och vi kommer att fortsatta att gora
gummi/Kapton och andra flexibla Clad 661, 614 och 619 snabbare vad vi kan for att hjélpa er.
basmaterial. Budd Company har
darfor uppfort en ny anldggning

for utveckling och produktion av
nya material. AB GALCO \/:5:.:0:n 76, 181 41 Lidingd Tel 08/767 03 80

Representant for: The Budd Company, Polychem Division, USA
Ferrozell Ges. Sachs & Co. mbH, Vasttyskland
|_a Fibre Diamond s.A., Frankrike
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Vasttyska Teleton
bildar ny division
tillsammans med

Mitsubishi

Det vasttyska foretaget Teleton
Elektro GmbH & Co KG har bil-

dat en ny division for interna-
tionell marknadsforing tillsam-
mans med Mitsubishi. Teleton
importerar och distribuerar ja-
panska hemelektronikprodukter
huvudsakligen tillverkade och
marknadsforda av Mitsubishi.

Japanerna underhandlar om

PAL-licenser

Flera av de storre japanska farg-
TV-tillverkarna sdsom Hitachi,
Sony, Toshiba och Matsushita
onskar borja tillverka farg-TV-
mottagare for marknaderna i
Europa, Afrika och Mellanos-
tern. De forhandlar darfor nu
med Telefunken, som har till-
verkningsrattigheterna for PAL-
systemet, men underhandlingar-
na har annu inte givit onskat re-
sultat. Japanerna har nu erbju-
dit-Telefunken avtal, som gar ut
pé ett utbyte av patent mellan
det vasttyska foretaget och de
japanska foretagen. For att
tacka marknaden i Europa mas-
te de emellertid aven erhélla till-
verkningsrattigheterna for Se-

Normarbete grundlagger snabb japansk

cam-systemet, som anvands i
Frankrike och Sovjetunionen.

Anledningen till att japanerna
ar sa intresserade av att soka
sig ut pd den europeiska mark-
naden ar att de funnit sig ha
blivit alltfor beroende av den
amerikanska.

Det amerikanska finansde-
partementet anklagar namligen
den japanska farg-TV-industrin
for att dumpa marknaden for
farg-TV-mottagare i USA och
har beslutat att gora en officiell
undersdkning. Om denna skulle
leda till vidare &tgarder skulle
detta drabba den japanska TV-
industrin mycket hart.

utveckling av videobandspelare

Sex av Japans storre tillverkare
av kassettvideobandspelare for
farg-TV — Sony Corp, Matsu-
shita, Victor Company, Sanyo,
Sharp och Toshiba — har enligt
Electronics Weekly ingatt ett
avtal om standardisering med
fem av sina europeiska och
amerikanska konkurrenter. Des-
sa ar Telefunken, Grundig, Za-
nussi, Philips samt dettas ame-
rikanska dotterbolag North
American Philips Corp. Man
kommer nu att utarbeta ett de-
taljerat program med enhetliga
normer for bl a storleken pé
kassetterna, bandens bredd,
hastighet och frekvens. Eventu-
ellt kommer man att soka ut-
veckla normarbetet vidare mot
ett internationellt system. Till
arbetet med utvecklingen av
detta kommer aven oOvriga tili-
verkare av kassettvideoband-

spelare att inbjudas.

Den japanska tillverkningen
av videobandspelare uppgick
1967 till 30000, 1968 till 40000
och beraknas for 1969 ha upp-
gétt till 50000 enheter, av vilka
70% exporterades.

Inom den japanska industrin
fortillverkning avvideobandspe -
lare ser man ljust pa framtiden.
Anledningen ar att man nu lyc-
kats infora ett normsystem for
svart-vita videobandspelare, vil-
ket beraknas resultera i en dkad
efterfrdgan pé sadana bandspe-
lare. Efterfrdgan pa& kassettvi-
deobandspelare for farg-TV
vantas ocksd Oka, i synnerhet
sedan aven dessa standardise-
rats. Man raknar darfor inom
industrin med att produktionen
avvideobandspelareunder1970
kommer att uppgé till 100000
enheter.

Monsanto bygger fabrik i Belgien

Monsanto har meddelat att fo-
retaget kommer att bygga en
fabrik for tillverkning av ytterst
rent kisel i Belgien. Den nya
fabriken, som beraknas tas i

bruk under forsta halvaret 1971,
kommer att mer an fordubbla
Monsantos produktionskapaci-
tet.

handel/

Sprague upprattar fabrik i Vasttyskland

Sprague Electric Co i USA har
bildat ett nytt dotterbolag i
Vasttyskland, Sprague Elektro-
nik GmbH, for tillverkning av
sdval aluminium- som tantal-
kondensatorer at den tyska in-
dustrin fér hemelektronik- och

industriprodukter. Den nya fa-
briken, som &r belagen utanfor
Dusseldorf, beraknas tas i bruk
i borjan av 1971. Antalet an-
stallda uppskattas uppga till
500 ar 1975.

Europeiska komponentnormer pa vag

P& initiativ av Tyskland, Frank-
rike och Storbritannien har man
i Europa nu aven tagit upp elek-
tronikkomponenterna i det elek-
trotekniska normarbete som péa-
gar. Det europeiska utskottet
for samordning av elektrotek-
niska normer, CENEL, vars med-
lemmar utgors av lander inom
EEC och EFTA, har givit arbets-
gruppen CECC, CENEL Electro-
nic Components Committee, i
uppdrag att fastlagga europeis-
ka normer for elektronikkompo-
nenter. | CECC ingér foretrada-
re for norminstitut och industri-
elle branschférbund inom de
atta landerna Vasttyskland, Bel-
gien, Frankrike, Italien, Neder-
landerna, Danmark, Finland och

Sverige.
Paraliellt med CECC arbetar
ett annat europeiskt utskott,

ECQAC, i vilket ingdr foretrada-
re for offentliga myndigheter.
Representanterna har till upp-
gift att utforma foreskrifter for
kvalitetsprovning.
Regeringarna i de sex lander-
na Vasttyskland, Belgien Frank-

rike, Italien, Portugal och Stor-
britannien har redan forklarat
sig beredda att erkdnna de av
de bada utskotten utarbetade
normerna och kontrollforfaran-
dena. De andra europeiska lan-
derna, vars sakkunniga deltar i
overlaggningarna, har redan
visat sitt intresse att ansluta sig
till de sex.

| USA tycker man sig dock
skonja en inte obetydlig kon-
kurrens vid horisonten och man
ar bekymrad over de foljder,
som kan uppsta pa grund av de
adtgarder som de europeiska
landerna vidtar under arbetet
med komponentnormerna, For
narvarande framstaller de ame-
rikanska tillverkarna sina kom-
ponenter i enlighet medinhems-
ka specifikationer, som faststalls
av antingen NASA eller for-
svarsministeriet i USA. Darefter
marknadsfor man sina varor i
Europa. Kommer de europeiska
normerna till stand tvingas ame-
rikanarna till ett omfattande
merarbete.

Fransk prognos for 1975 ars
marknad for passiva komponenter

Det franska institutet for eko-
nomisk forskning, Bureau d'In-
formations et de Prévisions
Economiques, BIPE, héller en-
ligt uppgift p& med en prognos
over 1975 ars europeiska mark-
nad for passiva komponenter.
Prognosen, som tacker fler-
talet av Europas lander, behand-
lar over 30 kategorier passiva
elektronikkomponenter.,  Man
kommer att uppskatta markna-

den for dessa produkter utgaen-
de fran over 35 olika forbrukare
saval inom som utom elektronik-
industrin, Bland annat avser
man att undersoka industrierna
for tillverkning av motorcyklar,
husgerad och fotoprodukter.
Den omfattande Oversikten
beraknas vara klar i ar. Alla fore-
tag som &r intresserade kan
prenumerera pa den.

Aven Marconi anammar silicon gate

Fran Marconi-Elliott Microelec-
tronics i Storbritannien har
meddelats att foretaget nu
anammat silicon gate-tekniken.

Man konstruerar och tillverkar
nu MOS-kretsar som ar direkt
kompatibla med bipolarkretsar.

»40
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Ny agentur till

Auriema

Ad Auriema Inc (USA) Stock-
holmfilial i Sundbyberg har er-
hallit agenturen for det ameri-
kanska foretaget Solid Power
Corporation, som tillverkar ef-
fekttransistorer.

Engelska generai-

agenturer till SRA

Svenska Radio AB i Stockholm,
SRA, har utsetts till svensk ge-
neralagent for tva engelska fore-
tag, namligen Ceta Electronics
Ltd och Fleming Instruments
Ltd.

Ceta tillverkar provutrustning-
ar for integrerade kretsar. Flem-
ing gor ingstrument fér kontroli
och matning av luftfororeningar.

EIA Radio samar-
betar med vast-

tyskt foretag

AB EIA Radio i Stockholm har
ingatt ett samarbetsavtal med
det vasttyska foretaget Korting
Radiowerke GmbH. Samarbetet
kommer i forsta hand att inne-
bara att EIA Radio ansvarar for
marknadsforing och service av
Korting Transmares radio- och
TV-mottagare.

Avtalet innebar att EIA Radio
succesivt avvecklar forsaljning-
en av Graetz radio- och TV-
mottagare. Man kommer dock
aven i fortsattningen att mark-
nadsféra Uhers bandspelare och
forstarkare samt Sharps hem-
elektronikprodukter.

Svenska AMP far
nytt namn och ny

adress

Svenska AMP i Jacobsberg har
andrat namn till AMP Scandi-
navia AB, samtidigt som foreta-
get har flyttat till nya lokaler.
Den nya gatuadressen ar Data-
vagen b, 17500 Jacobsberg.
Det nya telefonnumret ar 0758-
104 00.

Ilgab oppnar for-
saljningskontor
i Stockholm

Ingenjorsfirma Gote Andersson
AB, Igab, i Nykoping har 6ppnat
ett forsaljningskontor i Stock-
holm. Adressen till det nya kon-
toret ar Stovargatan 39, 12441
Bandhagen. Telefonnumret ar
08-991766.
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Ny agentur till
Wegece

Agenturfirma Wegece AB i
Stockholm har utsetts till gene-
ralagent for det italienska fore-
taget i FAS-Automazione Stru-
menti. Produktprogrammet om-
fattar elektroniska matinstru-
ment for temperatur, fuktighet,
tryck och niva.

Thure F Forsberg
far ny agentur

Thure F Forsberg AB, Farsta,
har utsetts till svensk represen-
tant for det amerikanska foreta-
get Harris Semiconductor, HS,
tidigare Radiation Incorporated,
som ar en av den stora Harris
Intertypekoncernens femton di-
visioner. HS tillverkar framst
bipoldrminnen, linjdra integrera-
de kretsar, operationsforstarka-
re, diodmatriser, MOS-minnen,
D/A-omvandlare och MSI-
kretsar.

Albatross far
skandinavisk
generalagentur

Albatross Teleaktiebolag i So6-
dertalje har erhallit den skandi-
naviska generalagenturen for
det amerikanska foretaget Wa-
vecom Inc, som tillverkar niva-
utjamnare och aktiva filter.

Elektroniksystem
ha flyttat

Elektroniksystem GME System
AB i Stockholm har flyttat. Den
nya adressen ar Kaggeholmsva-
gen 32, 12240 Enskede. Nya
telefonnummer ar 08-392768
och 481708.

Generalagenturer
till Scandia

Metric

Scandia Metric AB, Solna, har
utsetts till generalagent for de
amerikanska foretagen Harshaw
Chemical Co, Hamner Electro-
nic Products samt Princeton
Applied Research Corporation,
PAR.

Harshaw och Hamner tillver-
kar gamma scintillationskristal-
ler for radioaktiva matningar,
Ge- och Li-detektorer med
kryostater samt instrument for
karntekniska tillampningar.

PARs produktsortiment om-

fattar bredbandsforstarkare, fas-
lasta forstarkare, signalkorrela-
torer, signalintegratorer, fourier-
analysatorer samt avstamda for-
starkare.

Systemteknik
startar agentur-

verksamhet

Systemteknik AB, Lidingo, som
hittills endast dgnat sig at ut-
vecklingsarbete och prototyp-
tillverkning, har nu aven upp-
rattat egen agenturverksamhet.
Foretaget representerar nu det
franska foretaget Tekelec, som
tillverkar matinstrument.

Circon — ett ny-
bildat foretag for
tillverkning av
monsterkort

Circon AB heter ett nybildat
foretag, som tillverkar och mark-
nadsfér monsterkort. Adressen
till foretaget ar Ryssmavagen
48, 16358 Spanga. Telefon-
numret ar 08-36 99 54,

Mekanforbundet
satsar
pa elektronik

Sma serier och hoga arbetsloner
ger den svenska elektronikindu-
strin specietlla problem som inte
kan l6sas med erfarenheter fran
andra lander. For att bidra till
utvecklingen av tillverknings-
metoder som passar svenska
forhallanden har Sveriges Me-
kanforbund skapat ett forsk-

ningsutskott for elektronik. Till
utskottets uppgifter hor att ta
fram kunskaper i produktions-
fragor och formedla dessa kun-
skaper till intresserade foretag.
De fOrsta arbetsuppgifterna
beror ett par vasentliga problem:
forbindningsteknik vid tillverk-
ning av elektronisk utrustning
och teknik vid tillverkning av
sma serier. Forbindningstekni-
ken skall studeras vid Institutet
for verkstadsteknisk forskning,
IVF, i Goteborg, som harigenom
far mojlighet-att bygga upp en
erfarenhet fran elektronikomrd-
det som komplement till den er-
farenhet som man redan har
fran det mekaniska omradét.
Ordférande i det nya utskottet
ar direktor Bjorn Nilsson, Philips
Teleindustri i Jakobsberg. For-
utom ledamoter fran elektronik-
foretagen ingér i utskottet re-
presentanter for avnamare, spe-
cialinriktade producenter och
forskningsinstitutioner.

Ny representa-
tion for Nordisk
Elektronik, som
flyttat

Nordisk Elektronik i Stockholm
har utsetts till svensk represen-
tant for det amerikanska fore-
taget Continental Device Corp,
tiliverkare av zenerdioder,
switchdioder och transistorer.
Nordisk Elektronik har aven
fiytiat till nya lokaler. Den nya
gatuadressen ar Grev Turegatan
2, Stockholm. Postadressen ar
dock densamma som forut,
namligen Fack, 10380 Stock-
holm 7. Aven telefonnumret ar
detsamma, 08-248340.

arbetsmarknaden

| tabellen redovisas annonser i DN under september 1970 i enlighet
med de nya forutsattningar som presenterades pa sid 21 i Elektronik

7/8 1970.
Adm Tekn Salj Ovr
pers pers pers pers
Akademiker 13 25 7 —
Ing/TG, TI 9 132 37 4
Tekniker 6 60 18 10
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Typisk spektralkansighet

fotodetektor

OCH

—forstéarkare
— komplett system i TO-5-kapa

RCA CA3062 ir en integrerad krets innehallande en foto-
kinslig del, en forstarkare och ett par utspanningstransistorer
pa ett enda “'chip”.

RCA CA3062 ger 100 mA - racker for att driva en lampa,
ett rela eller en tyristor utan sarskild forstarkning.

RCA CA3062 behover endast 5-15 V drivspinning.

RCA CA3062 kan Ni anvanda for:

B alarm
M ligesavkinning

B rikning
M sortering
B nivikontroll B dorroppning/stingning

Bmnm mm

B inspektion

IK FERNER AB

Box 56 16126 Bromma 1 08/802540
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: APPLICABLE AMP VOLTAGE AT SEA ] WIRE
MM24 - SERIES MIL. SPEC. RATING LEVEL — VRMS CONTACTS GAUGE SIZE 0.D.

MM22
MM24 MIL-C-8384 (3 &5 [ 2000 57.911,14, AWG #24 & 3/16 x 11/16 to
MM22 MIL-C-5015 20,26,29,34 & 44 AWG #22 3/8 x 1-1/2

SM20 " 75 2000 57,11,14,20.26, | AWG #20 1-5/64 x 25/32 to
34,4250, & 75 23/32 x 2-1/16

M20 1.5 3000 18,20,26, 41, AWG #20 9/16 x 1-5/16 to
%50 7/8x2-23/32

R20 7.5 3000 9 AWG #20 3/8 x 1-5/16

c16 1.5 1800 104 AWG #16 1-23/32 x 2-11/16

$20 BuOrd Missile AWG #16 3250 41 AWG #20 & | AWG #16 & 1-3/32 x 1-15/16
AWG #18 2500 20 AWG #18 & | AWG #18
8 AWG #16

$20 Contact to Contact | 21 Pins and AWG #18 1-3/32 x 1-15/16
Coaxial 2500, 2 Coaxial
Contact to Coaxial | Contacts
§20-21-2R 4500, 13 Pins and
Contact to Coaxial | 4 Coaxial
$20-13-4R-3000 Contacts

MiL-C-8384 13 4900 19 AWG #14 1/2 x 3-1/8

e 7.5(A20) | 2000 (A20) 234846 AWG #20 9/32 x 7/16 (A20)
r 7.5(G20) | 6100 & 3300 (G20) & 1/8 x 3/4 (620)
- 13(G16) | 4900 (G16) AWG #16 1/4 x 7/16 (G16)

MIL-C-8384 |3 1200 45 AWG #24 23/64 x 2-29/32

MIL-C-5015 7,1519 & 23/64 x 1-29/64
& MIL-C-8384 | 7. 3600 25 AWG #20 23/64 x 3-45/64

MIL-C-8384 & | 7. 2500 50 AWG #18 15/32 x 4-1/64
MIL-C-5015

MIL-C-8384 & 7732 x 174 x 5/16 to
MIL-J-6751 L i 1-1/6 x 5/8 x 1/4

MIL-C-8384 &
MIL-C-5015 5 - - 23/64 x 1-3/32

= - 41,51 & 55 AWG #20 2.000 dia.
13/16 height

20 AWG #20 1-1/16 x 1-25/32

Side Mounts available where applicable.

BEGAR KOMPLETT KATALOG !
AR DET
ORA RESURSER NAR D TH s ELEKTRONIK
PEC!ALDON Gribbyvéagen 1,
> R UTFORES SNABBT j) Box 2019, 163 02 SPANGA
€ 1./ 7603210, 7603220

DALE HAR ST

GALLER
pROTOTYPER

Danmark Norge

A, Fredslund Pedersen Elis A:"S ITT Standard Komponent
Finsensv. 39, Képenhamn F Skipperg. 32, Oslo  Museckatu 8A Helsinki 10
Tel GO (0136) 9050 Tel 421910 Tel 4406 21




utstéllningar och konferenser

Foljande utstailningar och
konferenser ar planerade:

| EUROPA 1970

18-22/11: Micro-Electronics
Components, Production and
Test Equipment, US Trade Cen-
ter, Milano.

26/11—-2/12: "Intermed 707,
utstallning oOver utrustningar
inom elektromedicinen, US Tra-
de Center, Stockholm.

| EUROPA 1971

14—23/3: Varmassan i Leipzig,
DDR.

29/3—-3/4 (prel): “Salon Inter-
national des Composants Elec-
troniques”, Paris.
22/4—-30/4:Fackmassan “Elek-
troteknik” i Hannover.
2-5/6:"Digital Computer App-
lications to Process Control”,
internationell konferens, Hel-
singfors.

23 —28/8: 1971 ars Europeiska
Mikrovagskonferens”,  Stock-
holm.

27/8-5/9: S:t Eriks-Massan,
Stockholm (nya hallarna i Alv-
sj0).

29/9-5/10: Stockholms Tek-
niska Massa, Stockholm (Alv-
sj0).

14—-20/10: "“Interkama 1971",
fackmassa for utrustningar inom
matteknik och automatik, Dis-
seldorf.

Utvecklingen av regler- och
styrsystem fér automation av i
huvudsak kontinuerliga proces-
ser ar temat for en kongress i

samband med varmassan i
Leipzig 19871.
Sekreteraren i DGMA, 108

Berlin, Clara-Zetkin-Strasse
115/117 tar mot forfrdgningar
om deltagande.

tekniska rapporter

Fran SIFU (fd SHI)

Fran SIFU Elektronik kommer
foljande rapporter:

Digital effektmatsystem for
Industriverken i Malmé;

Automatisk slackning av gatu-
belysning vid moérklaggning;

Nollgenomgdngsstyrning av
tyristorer i villavarmesystem;

Konstruktion av brusgenera-
tor;

Digital fordrojning av analoga
signaler;

Kombinerad digitalvoltmeter
och pulsgenerator for utbild-
ningsandamal;

Falteffekttransistorn i chop-
pertillampningar;

Differenstermometer;

Bruksanvisning for Advance
oscilloskop OS 2000;

Analog/Frekvens-omvandlare;

Kristalloscillator for 500,00
kHz med noggrannheten 0,01
%; samt Pulseffektvippa for test-
ning av lindningsriktning hos
transformatorer.

Fran KTH

-Frén Institutionen for tillampad
elektronik kommer foljande rap-
porter:

TR-141 Digital styrutrustning
for monstergenerering.

Pa Transistorgruppen, KTH,

har sedan nagra &r utvecklats
datorprogram, som utgar fran
ett funktionsschema for ett
elektroniskt system och som be-
handlar olika faser i den appa-
ratmassiga realiseringen  av
schemat. Bland annat beraknas
komponentplacering pa& olika
‘monsterkort och forbindnings-
monster inom varje kort.

Huvudavsikten med det arbe-
te som presenteras i rapporten
har varit att komplettera pro-
gramdelen med en numerisk
styrutrustning for automatisk
tillverkning av monsterorginal
att anvan-as vid tillverkning av
monsterkort.

TR-142 Datorstodd syntes av
kombinatoriska kretsar.

Fran PE-gruppen kommer
rapport PE-8 An experiment in
teaching electronics with inte-
grated feedback system.

Fran Svenska
Burndy AB

Fran Svenska Burndy AB har
kommit en lista Over nyligen
utkomna rapporter rorande kon-
taktdon och problem forknippa-
de med dessa.

Jo, det ar
BILLMAN

som siljer
DURANT riknare

-garanterad livsldngd:

100.000.000
rdknepulser!

DURANT UNISYSTEM 49600
ir en ny enhet for rikning i foljd, styrning, registrering, pro-
grammering och avlasning. Hastighet upp till 1800 pulser/min.

UNIPULSER

patenterad elektromekanisk riknedekad med utlisningsmoilig-
heter, for alla slag av rdkning och styrning. Garanterad regi-
streringskapacitet minst 100.000.000 (e-t-t h-u-n-d-r-a m-i-I-
J-o-n-e-r) riknepulser.

Konventionella rikneverk
elmekaniska, rotations- och slagriknare, instrumentriknare
m. m.

Ring 08-7740000

BIiILLLLMAN
regulator ab

For besik ring:
Fa. Du. Goteborg 031-81 06 10 - Karlstad 054-15 67 25

&

h1007-6 Malmo 040-93 45 20 - Stockholm 08-774 00 0O
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Soker ni mangsidiga kortlisare
— till vettigt pris?

Tidsregistrering
Processtyrning
Védgningssystem

Och mycket mera — valj sjalv!

Vad som &n behovs for data — processer och
programmering — AMP’s kortlasare kan kiara det.

Ett exempel &r modell 298 1A — en handstyrd,
anpassbar kortlasare for 80-kolumners datakort.

Den klarar numeriska, alfanumeriska och BCD-
data. Dess 960 kopplingsfunktioner gor den

Blandningskontroll
Kreditsystem
Arbetsrapportering

ocksé lampad for testandamal.

Vill Ni ha motordrift? Valj d&d modell 2980A,
som i Gvrigt motsvarar 2981A.

Ni kan ocksa f& 22 kolumners lasare och olika
typer av identitetslasare.

LAt oss medverka till en god, ekonomisk I6sning
av Er applikation.

Fack, 175 00 Jakobsberg — Tel. 0758/104 00 AM F

AMP Scandinavia A B
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OSCILLOSKOP

@ 60 MHz bandbredd =
B Dubbelstrale, 5 mV/cm
B Svephastighet 5 ns/cm
B 2 % noggrannhet

PRIS 15.770:—
kompiett med pluggar. =
Nya TEKTRONIX-oscilloskopet 7503 i trehals

~ utférande erbjuder mer matkapacitet per krona
‘an ndgot annat kvalitetsoscilloskop. T

Lattare att anvinda. En exklusiv autotrigger-

funktion som avkanner matsignalens toppvarde

- ger triggat svep oberoende av nivé/slope-kon- o w

cht

 trollens lage.

 Tangent-omkopplare med inby-gga belvsné}g i

och funktionsgrupperade kontroller med firg-

- kodning bidrar till en ren och lattarbetad front-

panel.

Snabbare métningar. Automatisk skalfaktor-

utldsning &r en exklusiv TEKTRONIX-funktion
som Ni kan bestéila fran bérjan eller komplet-
tera senare. Modifieringssatsen pluggas enkelt
pa plats och vilketdera Ni viljer kostar utlas-
ningsfunktionen 2.600 kronor.
Ni laser direkt pa bildskarmen information om
tidsskalan samt spanning och strém per cm.
Med de nya digitala mat-pluggarna laser Ni
ocksd frekvens, likspanningsvarde, resistans,
temperatur eller strom. Skalfaktorn blir auto-
matiskt kompenserad for X10-probar och
MAGNIFY-lagen.

7000-Serien ar ett Integrerat Test System!

Med introduktionen av de digitala mat-enheter-
na 7D13 och 7D14 blir Ert 7000-oscilloskop ett
helt integrerat matsystem. Ni kan valja mellan
SJUTTON pluggar med ett brett spektrum av
egenskaper, som tacker praktiskt taget alla Era
matproblem. Som exempel pa enheter kan
namnas:

tvabands differentialkomparator, 10uV diffe-
rentialférstarkare, samplingfunktioner, strém-
forstarkare, digital multimeter och digitalrak-
nare. Ni kan exempelvis vilja pluggar som ger
7503 90MHz bandbredd och fordrojt svep.

e
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i

| an o §
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: - Box 109, 161 26 Bromma 1

Stbrre anvandbarhet. Féljande basenheter i 7000-serien erbju-
der maijlighet att anvanda fyra insatser samtidigt:

Vara faltingenjorer demonstrerar girna 7000-seriens alla moj-
ligheter vid Er lab-bank, med Era matsignaler.

Typ 7704 (150MHz) R7704 (150MHz rackmonterat) 7504
(90MHz) och 7514 (30MHz med minnesfunktion). 7000-serien
kraver inte en komplett uppsattning pluggar, Ni kan bérja med
bara en horisontal- och en vertikalenhet och lagga till andra
enheter aliteftersom Era behov dndras.

Kontakta oss och boka in en tid for visning!
Telefonnumret ar 08/25 28 30.

KTRONIX AB




Inte bara digitalvoltmetrar!

— Utan dven ett komplett program av automatiska
och manuella raknare

@ @

150 MHz, 50 mV r.m.s. CF 251
10 MHz-500 MHz 1 mV

Tidintervall D R n g 20 MHz, 50 mV SCHNEIDEIR
Muttitidintervall Automatiskt omradesval |ELECTIRONIQUE
Period Frekvens

Multiperiod Tidmatning

Totalisering : Totalisering

Frekvensdelning BCD-utgang

Programmering

BCD-utgang

20 olika modeller plus 7 olika options!

o
E‘ E o
8|3 8| |Elg|E|s
.8 elu= H] ol 2lE|D
ED 2= S i RS 8 R N A
Fabrikat Frekv. |Kanslig- | Antal g £ .-g 5 8|5 3 § 8lx]°8 8 Pris exkl. | Anmirkning
MHz | hetmVv | siffror [ S|F|ZE[2| S [ |R|L|a|d| moms
SCHNEIDER
CF 250 20 50 5 X X 3.100:—
CF 251 20 50 5 X|X X X 3.950:—
CF 252 100 50 5 X X 4.490:—
CF 315 12 75 6 X XX |X]|X X 3.800:—
CF 350 12 60 6 X XX I X|X|X X 2.950:—
DANA
8010 150 50 8 X X | XX | X|X]|X]|X]|X] 10.200— 100 ns uppldsn.
8015 150 50 8 XX | X|X | X]|X]|X]|X]|X| 13.600:— 10 ns uppldsn.
8020 500 1 8 X|X X|X|X|X]| 14.950:—
8030 500 1 8 XX I X|X [ X|X]|X]|X]|X]| 17.050:— 100 ns upplosn.
8035 500 1 8 XX IX| X |X]|X]|X]|X]|X| 20.210:- 10 ns upplosn.
8060 3.000 |-10dBm 8 X|X X|X|X|X| 19.100:—
8075 3.000 |-10dBm 8 XX I X|X | X|X]|X]|X]|X]| 24.600:— 10 ns uppldsn.
8100 50 10 8 1) 11.570:— 1) Automatisk raknare —
8110 50 10 8 1) | X 13.280:— maéter periodtid —
8120 500 1 8 1) 18.400:— omvandlar till frekvens
8130 500 1 8 1N|X 20.450:— Manuell rdknare DANA 8100-serie
8104 50 10 8 1) X | X | 13.950:— 0000000.1 Hz 1.0000000 Hz
8114 50 10 8 1) | X X|X| 16.350:— 00050000. Hz 50.000000 kHz
8124 500 1 8 1) X | X | 20.800:— 09000000. Hz 9.0000000 MHz
8134 500 1 8 1) | X X | X | 23.500:— “Gatetid” = 1 sek Mittid = 1 sek

SRVEN RB

SAVEN AB, BJORNSONSGATAN 243, 16156 BROMMA, TEL. 08/37 29 55

Informationstjénst 40
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elekfronik

1 TEORI OCH PRAKTIK

Kondensatortillverkare

med halvledarkapacitet

o LME-féretaget AB Rifa gar nu in pa halvledarmarknaden @ Serieproduktion av tjockfilmkretsar paboérjas
nu och pilotproduktion av bipolara transistorer och monolitkretsar pagar. @ Utvecklingsarbetet med MOS-.
kretsar har fatt en lyckad start. @ Rifa siktar pa att starkt bidra till att tacka halvledarbehovet inom LME-
koncernen. @ Rifas inhopp bland halvledarproducenterna betyder 6kade méjligheter for komponentavnamare
som behover langa skraddarsydda serier. ® Aktuellt det narmaste aret for svenska marknaden ar Rifas intres-
santa utbud av tjockfilmservice. ® Elektronik informerar om nuldget och framtidsplanerna.

UDK 338.45:621.37].3%485)
[]T] AB Rifa, av tradition betraktat som
kondensatorproducent, borjar nu produktion
av mikrokretsar!. En orsak till att arbetsom-
radet nu utvidgas ar fusionen med AB Sven-
ska Elektronror, SER (1968). SER, som tidi-
gare ingick som ett fristiende foretag inom
LME-koncernen, forde till Rifa-boet pro-
duktionskapacitet for elektronror, tungele-
ment och halvledardioder. Dessutom hade
man erfarenheter frén tidigare germanium-
transistortillverkning.

Ett annat viktigt skiil for att ta upp till-
verkning av integrerade kretsar dr det stora
behov som under 1970-talet vintas uppsta
inom koncernen. Rifa avser att i viss min
ticka dessa behov.

Med detta utgidngsldge har man pa Rifa
startat parallella tekniska utvecklingsaktivi-
teter i syfte att
® utrusta sig tekniskt och skaffa sig kunnan-

de inom omridet planar-kiseltransistorer

och mikrokretsar

1 Se dven ELEKTRONIK nr 9 1970, sid 37

o tillverka tjockfilmkretsar samt lésa kon-
struktionskostnads- och miljotalighets-
problem 1 samband med tjockfilmkretsar.
Den foérsta av dessa aktiviteter dger rum

pa Rifas nya halvledarlaboratorium i Boll-
mora. Arbetet dir har hittills varit mindre in-
riktat pa tekniskt nyskapande. I stédllet har
man snabbast mojligt sékt eliminera det tek-
nologiska gapet till redan etablerade indu-
strier. For att knappa in pa detta forspring
har man inlett ett intimt samarbete med Ge-
neral Electrics halvledardivision.

1A-DIOD SVARAR FOR 10% AV

OMSATTNINGEN

Ett exempel — dven om det inte direkt har
med mikrokretsar att géra — pa samarbetet
med General Electric dr den licenstillverk-
ning av lA-dioden A-14, som sker vid tabri-
ken i Bromma. A-14 limpar sig frimst {or
telefonstationsutrustningar, och Rifa har
dér en stor kund i Telefon AB LM Ericsson.
For nidrvarande tillverkas 300 000 dioder per
vecka och det dr denna produktion som i dag
g6r Rifas halvledarsektion ekonomiskt bir-
kraftig.

EGEN VAG FOLJS INOM
TJOCKFILMTEKNIKEN

I bérjan av 1968 pibérjades utvecklings-
verksamheten med tjockfilmkretsar vid labo-
ratoriet i Bromma.

”Redan frin starten sig vi tjockfilmkret-
sen som ett nddvindigt hjilpmedel for att av
enskilda transistorer och/eller monolitkret-
sar bilda stérre funktionsenheter™, framhél-
ler Olof Sternbeck, teknisk chef fér Rifa.
”Tanken att den frin investeringssynpunkt
gynnsamma tjockfilmtekniken skulle vara en
ersittning for monolitkretsar har aldrig va-
rit dominerande for o0ss.”

Tjockfilmteknikens mdjligheter att ge hog-
stabila motstand, kondensatorer och fler-
lagriga ledningsndt sig man pd Rifa som
frin savil teknisk som ekonomisk synpunkt
jamfort med monolitteknik eller konventio-
nell moénsterkortteknik.

Nigon mojlighet att folja etablerad teknik
foreldg emellertid inte. De 1 inledningsskedet
existerande tjockfilmkretsarna kunde inte
utan vidare tas som férebild. Detta berodde
frimst pi de krav som stiills p4 komponen-
ter for telefonstationsutrustningar.
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Framforallt gillde det att I6sa kapslings-
och tillverkningsekonomiska problem. Efter
drygt ett drs utvecklingsarbete (mitten av
1969) hade man kommit fram till ett miljé-
dugligt kapslingssystem och ett byggsiitt [6r
sadana funktionsenheter.

Utmirkande f6r kapslingen ar att den tal
temperaturer inom omradet —40°C till
+125°C och ger fuktskydd av S56-dygns-
klass. Det dr mojligt att anviinda okapslade
transistorer och mikrokretselement av oxid-
passiverad standardtyp. Kapslingen medger
dven en extremt hog packningsgrad ; endast
en 2,5x25 mm monsterkortsyta krivs for
den krets som visas i fig /. Bygghé&jden i detta
fall dr 15 mm.

Stabila och brusfattiga

Tekniskt intressant dr den utomordentliga
stabrlitet och brusirihet, som karaktiriserar
de yockfilmmotstand, som tillverkats hos
Rifa: ldngtindsstabiliteten idr biittre iin
-0,1 % och vad temperaturkoefficienten be-
tréiffar kan den ligga nere i omridet 0— + 100
ppm/°C.

Hittills har ett 10-tal olika funktionsenhe-
ter med varierande komplexitetsgrad utveck-
lats och forts fram till pilottillverkning. Nag-

A.‘efr‘rmj|m{miln|r;a!11:L1|upntrnn\mi

Fig 1. Denna Rifa-tillverkade mikrofonfor-
starkare i tjockfilmteknik ar kapslad s& att
fuktskyddet svarar mot 56-dygnsklass. Till-
l&tet temperaturomrade ar —40° C till +125°
C.

ra av dessa som sumtliga utgoér projekt inom
koncernen, @r nu klara tor serietillverkning.

Tillimpningar inom telefontekniken, som
man funnit limpliga for tjockfilmkretsar, ar
tex forstirkare, modulatorer, mottagare for
barfrekvent teknik, tidgeneratorer samt dven
rent passiva ndt som dimpsatser och siik-
ringsmotstand.

Kapaciteten tiofaldigas 1971

Den tillverkningskapacitet man i dag ir rus-
tad {6r iir omkring 10000 kretsar per mdnad.
Verksamheten befinner sig dock 1 snabb ex-
pansion och i slutet av 1971 beriknas kapa-
citeten vara 100000 kretsar per manad.

Tjockfilmservice dven utanfor
koncernen

Aven om Rifa hittills i huvudsak samarbetat
med LM Ericsson i tjockfilmfragor kommer
man efter hand att erbjuda viss del av sin ut-
vecklings- och tillverkningskapacitet till fre-
tag utanfor koncernen. I de fall da det giller
tjockfilmkretsar av normal komplexitets-
grad fér bestiillaren tio provkretsar i sin
hand en manad efter order. Genomsnittspri-
set for denna service beriiknas ligga mellan
3000 och 4000 kronor.

BIPOLARA MIKROKRETSAR
| PILOTPRODUKTION

Bipoldra transistorer och mikrokretsar har
man fn fort fram till pilottillverkning. Ett
flertal olika transistortyper tillverkas, och
utbytet ar normalt 85—90%. En viss del av
transistorproduktionen kapslas medan res-
ten anviinds vid tillverkning av hybridkret-
sar, Se fig 2.

Genom alt man kunnat utnyttja de erfa-
renheter man vunnit pa arbetet med diskreta
transistorer har det gdtt synnerligen-Jitt att
framstilla bipolira integrerade kretsar. Bla
har man som ovningsobjekt tillverkat i pilot-
skala en operationsforstirkare motsvarande

LME- foretag

[1[] En rod trid 1 telefonaktiebolaget L M
Ericssons utvecklingshistoria ér den hdggra-
diga sjdlviorsérjningen med detaljer som in-
gar 1 telefonsystemen. Redan i slutet av 1800-
talet tog LME upp tillverkning av bla kon-
densatorer och denna verksamhet har sedan
dess bedrivits oavbrutet inom koncernen.

1943 bildades AB Rifa med de svenska ra-
diofabrikanterna som huvudintressenter.

1946 inlemmades foretaget 1 LM Ericsson-
gruppen. I anslutning till detta 6verfordes till
Rifa all kondensatortillverkning inom kon-
cernen. Rifa fick dven resurser for vidareut-
veckling av passiva elektriska komponenter,
anpassade till de allt mer skirpta krav som
stilldes pa komponenter {6r bruk i telefon-
stationsutrustningar.

MOGNADSPROCESS UNDER
FEMTIOTALET

Under femtiotalet rensades omoderna-kon-
struktioner ut ur sortimentet. Nya produk-
ter utvecklades och dessa skulle komma att
bilda stommen f{6r sextiotalets produktion.!
Den Rifapatenterade CR-enheten (i prin-
cip en kondensator med hog serieresistans)
introducerades som generellt kontaktskydd
inom LME-gruppen.

Ett intensivt utvecklingsarhete bedrevs in-
om omradet for smi tillforlitliga kopplings-
kondensatorer avsedda fér montage pia mén-
sterkort. Detta arbete ledde fram till den sk
Miniprint-kondensatorn. Nir den introduce-

I Se dven FElektronik besoker Rifa. ELEK-
TRONIK 1967, nr 7/8, sid 54.

Rifa — ett expanderande

Omsattning Antal
(Mkr) ; anstallda

140
130} | 1300
120} 1200
110+ noo
100+ 1000
<11y 1900

80} 800

70+ - 700

60} EOD
5ol
40
30+
20
10
0

Konden-

satorer
Integrerade
CR-enheter 1

Elektronror

Tungelement

Hatvledar - |
dioder B—
Tjockfilm-
kretsar g T

Monolit- | L

kretsar

Genom aren har Rifa presenterat flera
uppmarksammade komponentkon-
struktioner som t ex:

A metalliserade kondensatorer

B Miniprintkondensatorer: kapslade
enligt en ny miljosaker metod, som
numera triangt ut den hermetiska me-
tallkapslingsmetoden. Miniprintkon-
densatorn har flitigt kopierats av
andra tillverkare.

C elektrolytkondensatorer av lang-
livstyp

cerades 1959 var den en foregangare inom
sitt omrade. Sedermera utvecklades #ven
hogstabila precisionskondensatorer med di-
elektrikum av polystyren fér vilka samma
kapslingsteknik som fér miniprint-konden-
satorn tilldmpades.

Livslingd och driftsiikerhet for elektrolyt-
kondensatorer framstod tidigt som efter-
stravansviirda mal. I slutet av 60-talet pre-
senterade Rifa en egen elektrolytkondensa-
torkonstruktion av langlivstyp, vilken snart
vann internationellt erkinnande. Nu an-
viinds denna typ av elektrolytkondensator av
manga foretag dven utanfor telefonindustrin
som standardkondensator i kritiska applika-
tioner.

Tillverkning av kondensatorer for fas-
kompensering i armaturer och mindre mo-
torer samt av stérningsskydd har mycket ge-
mensamt med tillverkningen av &vriga sma-
kondensatorer. Det blev darfor ett naturligt
arbetsfalt nir Rifa pid 50-talet installerade
utrustningar for lackering och metallisering
av kondensatorpapper. Produktutveckling-
en inom detta omrade har lett fram till bla
smé avstorningskondensatorer med utom-
ordentligt goda prestanda.

ANTALET PRODUKTIONS-
STALLEN VAXER

Rifas utveckling under 25 ir inom LME-
koncernen kan bést belysas av tillkomsten av
nya produktionsstiillen.

Rifa har idag tva sjilvstindiga fabriker
och tre mindre produktionsstallen i Stock-
holmsomradet, tva fabriker och ett mindre
produktionsstille i landsorten. En fabrik &r
under uppforande i Frankrike. Dessutom
har Rifa licensavtal och samarbete med
LME-gruppens kondensatorfabrik i Austra-
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Fig 2. Transistorbrickorna till denna signai-
mottagare utford i tjockfilmteknik ar hamta-
de ur Rifas transistorproduktion. Opera-
tionsforstarkarbrickan (typ 709) som aven
ingér i denna krets ar kopt utifran.
General Electrics typ 186. Denna forstiirkar-
tvp valdes diirlor att den innehiller element
som transistorer, motstand. dioder och ze-
nerdioder med representativa egenskaper {or
sidana som allmiint anvinds i dagens linjira
integrerade kretsar. Genomgaende har man
uppnatt mycket goda utbyten.

Under den gangna hosten har Rifas “bi-
polira tekniker® arbetat med TTL-kretsar
och specialkretsar for telefontilliimpningar, i
senare fallet bl a en krets avsedd fér manov-
rering av reliier och andra elektromagnetiska
organ.

Starttidpunkt Serieproduktion Pilotproduktion Utveckling

jan 1968 dioder — tjockfilmkretsar

jan 1969 - transistorer

jan 1870 tjockfilmkretsar bipolara mikro-
transistorer kretsar

MOS-kretsar

nov 1970 bipolara mikro-
kretsar

1971 tjockfitmkretsar MOS-kretsar

transistorbrickor
1972 bipoldra mikrokretsar
1973 MOS-LSH

Sa har utvecklas Rifas halviedarverksamhet.

Atl man sa snabbt kommit upp i hyggliga
arbetsresultat bottnar 1 att savil utrustning
som arbetsging ir mycket vil planerad. En
ny oxidationsmetod har utvecklats: N- och
P-dopningar sker i tvii steg med dopiimnen
tillférda 1 gasform, vilket resulterar i (tack
vare speciellt konstruerade gaspaneler) hog
noggrannhet och renhet.

LYCKAD MOS-START

Arbetet med utveckling av MOS-kretsar hos
Rifa piaborjades forsta kvartalet 1970, Verk-
samheten har hittills gatt mycket bra och re-
dan under den gangna hosten har man kun-
nat tillverka en MSI-krets, en frekvensdelare
med 132 transistorer, se fig 3. Innan man gar

vidare och intresserar sig [6r mera komplexa
kretsar dr det viisentligt att studera och liira
sig behdrska de problem som ar forknippade
med MOS-transistorer. For att sa smaning-
om kunna driva en l6nsam tillverkning av
MOS-komponenter — savil enskilda tran-
sistorer som komplexa kretsar — arbetar
man pa Bollmoralaboratoriet med sadana
submal som hég stabilitet, hég reproducer-
barhet. h6gt utbyte och stor miitkapacitet.

Stabiliteten

MOS-transistorns stabilitet bestims i forsta
hand av stvreoxidens kvalitet. De faktorer
som hiir inverkar dr bl a oxidationstempera-
turen och -atmosfiren. Rifa anvinder vid

lien. Man samarbetar dven med en konden-
satortillverkande avdelning vid LM Erics-
sons dotterbolag 1 Mexiko.

Under arens lopp har Rifas tillvixt passe-
rat féljande etapper:

1948 Inflyttning i lastigheten vid Norrbyvii-
gen i Bromma. Nu huvudkontor med
administration, forskning och utveck-
ling samt viss produktion.

Fabrik i Griinna, dit tillverkningen av
clektrolytkondensatorer fyttas.

Nya fabriken i Kalmar. Med 11 000 m-?
och 400 anstillda dr detta den i dag
storsta produktionsenheten inom Rila.
I huvudsak produceras miniprintkon-
densatorer, CR-enheter. MP-konden-
satorer och precisionskondensatorer
med polystyrendielektrikum.

AB Svenska Elektronrér och AB Rifa
slas samman. Rifa (ortsitter produk-
tion av elektronror, tungelement och
halvledardioder i Bolimora.

Bérjar man bygga upp laboratorier och
verkstider for utveckling och tillverk-
ning av halvledare 1 Bollmora, Brom-
ma och Solna. Tyngdpunkten ligger
fran borjan pa General Electric-licen-
serade halvledardioder.

LME-gruppen forvdarvar AEE Capa-
citors Pty i Australien, som tar upp
Rifas tillverkning av Miniprint-kon-
densatorer pa licensbasis. Ca 100000
enheter pr vecka tillverkas.

1969 Centrallager i Solna och ett produk-
tionsstélle startas 1 Eksjo.
Fabriksbygge startas i Boulogne-sur-
Mer. Frankrike, for Rifa SA. dotter-
bolag till Rifa. Produktionen blir in-
riktad pa EEC-marknaden och startar

1959

1964

1968

]96’5‘

1968

1970

varen 1971.0,5 miljoner Miniprintkon-
densatorer per vecka kommer man att
tillverka.

HALVA PRODUKTIONEN TILL
KONCERNEN

Huvudinriktningen {6r Rifas verksaumhet dr
{6rsérja LM Ericsson-koncernen med kom-
ponenter — 1 forsta hand kondensatorer.

Emellertid inrymmer malsiittningen iven
att aktivt bearbeta andra kunder och att pla-
nera produktionsresurserna sa att leveran-
serna till koncernen kan hillas inom 40—
60% av totalleveranserna. Tidigt stod klart
att dessa relationstal skulle kunna uppriitt-
hillas endast genom en aktiv exportforsiilj-
ning och en intensiv marknadsbearbetning i
Sverige.

Mer in 95% av all kondensatortillverk-
ning 1 Sverige sker 1 AB Rifas namn. | stort
sett har man under 60-talet kunnat halta o-
forindrad andel av den svenska marknaden
med 45—50%.

Svensk utforsel (fob) i procent av in-
forseln (cif) for kondensatorer

1961 -1963 14%
1964 —-1966 28%
1967 —-1969 47 %
1970-1972 60% (prognosvarde)

Uppgéingen av Rifus exportanstringning-
ar under 60-talet har varit anmiirkningsvirt
god.

Visserligen ir den svenska handelsbalan-
sen {or kondensatorer negativ men a andra
sidan kan ytterst fa kinder uppvisa en posi-
tiv handelsbalans for detta varuslag.

OVER 30% EXPORTERAS
En tredjedel av [Gretagets totala omsiitt-
ning exporteras. Som exempel pa den grund-
lighet med vilken exportmarknaderna bear-
betas idag kan nimnas att bara i Viisttysk-
land finns 6 Rifa-representerande foretag.
Representanterna stdds i sitt arbete genom
att Rifa deltar 1 internationella utstiiliningar
och genom att intimt samarbeta med Rifas
olika specialister t applikations- och kompo-
nentlragor.

Pa den internationella kondensatormark-
naden dr Rifa idag ett kiint och aktat namn.
Om Rifa-satsningarna pa halvledare kom-
mer att dra upp foretaget ull liknande posi-
tion pa halvledarmarknaden far de niirmaste
arens utveckling visa. ]

1970

Rifas omsattning per varuslag ar
(agenturvaror ej inraknade)
Prognos: for den tidsperiod under
vilken kondensatoromsattningen
kommer att féordubblas, kommer
halvledarverksamheten att sex-
faldigas.
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oxidationsprocessen ren syrgas med ren
kvidvgas som stabiliseringsgas.

En annan viktig faktor med inverkan pé
stabiliteten dr kristallorienteringen. Hittills

har man pd Rifa anvint 1-1-1 1 sitt arbete,
men helt nyligen inleddes f6rs6k med 1-0-0-
orientering.

Den stabiliserande virmebehandlingen
sker i kvivgasatmosfar.

Reproducerbarheten

For att 6ka sakerheten i framstéllningspro-
cessen dr det av vikt att man har hogstabila
diffusions- och oxidationsugnar. P4 Bollmo-
ra-laboratoriet finns totalt tolv ugnar av fab-
rikat Kulicke & Soffa. Av dessa anviinds
fyra for arbeten med MOS-skivor. Tempera-
turstabiliteten #r bittre an 4-2°C.

Gaser och dopiamnen tillfors i gasform di-
rekt fran tuber och médngderna regleras ge-
nom kalibrerade kapillarror och tryckméta-
re. .
Dopningen ar uppdelad i tvé steg; depone-
ring och indrivning av stérimnet. Genom
detta férfarande erhélls en dopning som dr
vil definierad bade till koncentration och
gradient.

P4 laboratoriet har nyligen éven en epitaxi-
och nitridreaktor installerats.

Utbytet

For att fa hogt utbyte av funktionsdugliga

brickor iaktar man f6ljande:

@ Skilda ugnar f6r alla oxidationer och
diffusioner, alla ingdende kemikalier av
pro analysi-renhet, skilda utensilier for
alla tvéttningar och etsningar, effektiva
tvattprogram och dammfri atmosfar.

e Omsorg vid kiselbehandlingen

@ Exakta maskframstéllningsmetoder och
fotoresistprocesser (till overvdgande de-
len har hittills General Electric-tillverka-
de masker nyttjats, men i fortsiittningen
kommer man att framstilla dessa inom
foretaget med hjélp av dator).

Andra viktiga ting som gagnar utbytet ir
en bra resist och goda ménsterpassningsme-
toder. For ndrvarande anvinds den hégrena
fotoresisten Waycoat. Temperaturen och
fuktigheten i resistpaliggningsrummet &r
stabiliserad.

I syfte att férfina arbetsmetoderna och att
Oka utbytet har utvecklingslaboratoriet
gjort férsék med s k MOSPET (MOS Process
Evaluation Tool). En MOSPET-krets, ur-
sprungligen utarbetad av General Electric,
kan studeras i fig 4. Genom att anvidnda dy-
lika kretsar har man enkelt kunnat goéra er-
forderliga férandringar i processen och dar-
igenom mycket snabbt kommit upp i mye-
ket goda utbyten pd 80—97 %. Framst &r det
deponeringsprocessen som man kunnat {or-
fina genom denna metod.

MOS-MSI-krets tillverkas

Erfarenheterna frin MOSPET -kretsen blev
genomgédende goda. Sensommaren 1970 var
man sdlunda mogen att ta sig an en mera
komplex krets. Valet foll da pa en frekvens-
delare "MOS 455" med 132 transistorer pa
ett substrat med dimensionerna 1,2 2,0 mm,
se fig 3. 1 frekvensdelaren inkluderas dven
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|4 strukturer ér

Métning av genombrottsspanningen
mellon kollektor och emitter

transistorer med olika
geometrier

Matning av féltinversionen <

Alla C-V-mitningor gors mellan
+— substratet och denna kontokt-'
ruta

Aluminiumskiklets kontinuitet
kentrolleras mellan ndgon av
dessa_kontakipunkter =
och denna_kontaktpunkt

Genombrottsspénningen meilon
4= styre och kollektor méts mellan
substrotet ach ndgon av dessa
punkter

av den process man anvander.

Fig 4. Genom att arbeta med denna s k MOSPET-krets kan man latt utvardera resultatet

buffert- och utgingssteg och delningen sker i
sex steg. Den hogsta frekvensen dr 2 MHz
och arbetsspiinningen ligger runt 30 V. Kret-
sen dr utford 1 P-kanal 1-1-1-teknik..

Redan i forsta férsoket att tillverka kret-
sen blev utbytet mycket bra — 50%. I regel
ligger det mellan 45 och 80%. Friamsta orsa-
ken till bortfallet dr troligen bristande kon-
takt mellan aluminiummonster och kisel-
ytan.

DATORSTODD
MASKKONSTRUKTION

I samband med maskframstillningen borjar
man nu ta hjilp av dator (CAD). Man har
inriktat sig pa att stegvis eliminera de mest
arbetskrivande momenten vid maskkon-
struktion och dokumentation. Man har upp-
riattat ett komponentbibliotek som innehdl-
ler geometriska data f6r de i kretsarna fore-
kommande komponenterna (transistorer,
dioder etc). Med hjilp av datorn (Hewlett-
Packard 9100 kompletterad med specialut-
rustning) placeras komponenterna ut pa sina
geometriska orter inom kretsens ram. Doku-
mentationen sker i tva former; dels fram-
stalls en lista med de for de olika maskerna
erforderliga koordinaterna, dels en maskrit-
ning for kontrollindamal.

For konstruktion av tex motstdnd an-
véinds hjdlpprogram.

Med utgangspunkt i koordinatlistan fram-
stdlls sedan maskoriginalen pd konventio-
nellt sitt i en precisionskoordinatograf i ska-
la 200:1. Reduktion till slutlig skala sker i
tva steg.

DE NARMASTE ARENS
UTVECKLING

Behovet inom koncernen av hybrid- och mo-
nolitkretsar av bipolar- eller MOS-typ kom-
mer under 70-talet att bli stort.

Rifas huvudpolicy fér halvledarverksam-
heten dr att férsoka fanga upp de stora be-
hovsomradena. Ett av dem &r telefonindu-
strin, och. dér dr samarbete med LM Erics-

son naturligt. Men man kommer dven att

marknadsféra sina tjanster utanfér koncer-
nen.

Fig 3. Prov pad Rifa-tillverkad MOS-MSI-
krets: en sexstegs frekvensdelare med 132
transistorer.

ultraviolett ljus och kromplatar. Det medfor
betydligt battre uppldsning jamfort med de
vanligen anvénda silvergelatinplatarna.

Vi kommer att satsa pa de langa serierna”
sager Rifas tekniske chef Olof Sternbeck.
"Det kan d4 réra sig om standardkretsar el-
ler om specialkretsar, som konstrueras i sam-
rad med anvdndaren™.

Rifas prognoser 6ver derp kommande ut-
vecklingen f6rutser en mycket snabb till-
vaxt, frimst dd av de integrerade kretsarna.
Ar 1972 beriknas halvledarsektionen om-
sitta totalt ndgot 6ver 20 Mkr. 1A-dioden
svarar for en stor del av denna summa och
tyngdpunkten i ovrigt beriknas ligga pd
tjockfilmkretsar. Monolitkretsarna svarar
endast for en blygsam del av omsiattningen
1972.

Serietillverkning av bipolara monolit-
kretsar dr mojlig 1971, d4 aven CAD-servi-
cen kommer att vara i full drift.

Pa MOS-LSI-sidan 4r man diremot inte
fullt rustad for serietillverkning f6rrdn i slu-
tet av 1972. De kretsar som d& kan bli aktu-
ella for tillverkning 4r skiftregister och min-
nen. (BGW)



CAD

—lonande samspel mellan konstruktor och dator

av RICHARD A GANDERTON

Anvandning av datorer som hjalp-
medel vid. konstruktion av elek-
tronikkretsar ar en teknik som
urider de senaste aren tillampats
i allt storre utstrackning sarskilt i
USA och i England. Inom andra
branscher, i synnerhet byggnads-
branschen,har man redan tidigare
utnyttjat datorn i konstruktions-
arbetet, bl a for hallfasthetsbe-
rakningar. | denna speciellt for
Elektronik skrivna artikel belyser
en engelsk expert utvecklingen av
den datorassisterade konstruk-
tionstekniken, Computer-Aided
Design, fram till dags dato och
ger aven nagra glimtar om vad
man kan vanta sig i framtiden.

UDK 681.3:621.372.001.2
11 Uttrycket Computer-Aided Design
frammanar fér minga bilden av en omfat-
tande datoranliggning som matas med
mingder av information och i gengild spot-
tar ur sig fardigritade kretsscheman full-
komligt automatiskt. Ingenting kan vara
mer fjirran frdn sanningen, dtminstone vad
elektronikindustrin betriffar.

Under de senaste tre-fyra dren har Com-
puter-Aided Design, CAD, utvecklats frin
forsoksverksamhet 1 blygsam skala till den
relativt komplicerade teknik som begreppet
i dag omfattar. 1 den féljande artikeln skall
CAD skirskddas narmare ur elektronikindu-
strins synvinkel.

Komplexitetsgraden kan naturligtvis va-
riera nar man utnyttjar CAD som konstruk-
tionshjdlp inom elektroniken. Den ene kon-
struktdren kan ha nytta av alla de mgjlig-
heter en stor och pikostad anliggning kan
erbjuda, sasom bildskdrm {&r visuell presen-
tation, “'ljuspenna’ med mera. Hans kollega
diremot fir kanske fullt tillricklig hjilp av
en enkel dataterminal av firrskrivartyp, an-
sluten via telefonniitet till en tidsdelad dator
som han delar med 39 andra konstruktérer.

ANALYSHJALP FORSTA STEGET
Det forsta steget in pi CAD-banan iir i all-
minhet att utnyttja en dator fOr att gora
langt flera analyser av en konstruktion un-
der arbete in vad som skulle varit méjligt att

utfora "fér hand™. Atskilliga olika program
har forfattats, biade av datortillverkarna och
av sjilvstindiga programvaruforetag, for att
ge mojlighet fér konstruktérer att med da-
torns hjilp genomféra vanliga och ofta ater-
kommande analyser sasom lik- och viixel-
spanningsanalys, transientanalys osv. Pro-
grammen grundar sig pa olika matematiska
principer, och varje programftrfattare har
sina skiil att havda att just de principer han
utnyttjat dr de i alla avseenden riktigaste.

Det ir inte mojligt att hir ens géra ett {or-
sok att beskriva dessa matematiska principer
eller de for- och nackdelar som var och en av
dem anses medfGra, utan den intresserade li-
saren hinvisas till den engelska tidskriften
Computer Aided Design [1 —6]'.

[ USA forekommer ett stort antal analys-
program siasom NET, ECAP, CIRCUS,
SCEPTRE mfl, som vart och ett har sina
karakteristiska egenskaper och f{oljaktligen
ocksd sina for- och nackdelar vid anvind-
ningen. 1 England diiremot har tendensen
varit den att varje anvidndare har utformat
sina egna analysprogram. Ett engelskt fore-
tag, Redac Software Ltd (f'd Racal) har
emellertid utvecklat en komplett serie ana-
lysprogram som 4r anvidndbara i olika sam-
manhang och som siljs pd 6ppna markna-
den. {7}

Med hjilp av analysprogrammen far kon-
struktéren veta om hans skapelse kommer
att fungera enligt de givna specifikationerna
eller inte. Han far sjilv bestimma om han
skall dndra ndgra kretsvirden och i si fall
vilka, och sedan far han analysera den mo-
difierade kretsen igen och se om forindring-
arna har medf6rt niagon forbiittring. Det kan
pd detta siitt ta en rundlig tid innan han
kommer fram till de optimala virdena.

NASTA STEG: LAT DATORN
SKOTA OPTIMERINGEN

Det beskrivna systemet dr naturligtvis betyd-
ligt bittre och mer arbetsbesparande éin det
gamla vanliga "manuella™ sittet att kon-
struera, dir en enda analys kan ta konstruk-
téren dagar eller veckor av moédosamt riikkne-
arbete. Det skulle emellertid vara innu myc-

I Siffror inom [] hiinvisar till litteraturfor-
teckningen i slutet av artikeln.

t- Richard A Ganderton,
t MIERE, ar chefredaktor for den
| engelska tidskriften Computer Aided
. Design. Innan han for fyra ar sedan
| kom till fackpressen som redaktions-
sekreterare pad Design Electronics
| var han verksam inom flygindustrin
dar han sysslade med bl a datain-
samlingssystem for vindtunnelprov-
! ningar och med elektroniska styr-
| system for robotvapen. Da Computer
| Aided Design startades 1968 blev
. Ganderton tidskriftens andreredaktor
. for att 1969 Gverta chefredaktorska-
| pet.
| Computer Aided Design ges ut av
| IPC Electrical-Electronic Press Ltd,
. 33-39 Bowling Green Lane, London

C Eng,

i E C 1, England.
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ket béttre om man kunde programmera da-
torn till att rikna fram de optimala krets-
virdena och lita konstruktdren skota ange-
lagnare uppgifter. Sddana system finns redan
i bruk inom tex byggnadstekniken, dir man
numera kan optimera olika konstruktioner
utan att konstruktéren behdver medverka i
processen.
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Vigen fran analys med datorhjilp till fullt
genomférd CAD iir i allmidnhet inte lang.
Ett mellansteg innan man natt fram till helt
automatiserad optimering ir anviindning av
en direktansiuten dataterminal. som gor det
mojligt {6r konstrukidren att undan {ér un-
dan #ndra sina komponentvirden medan
han fortldpande fir besked fran datorn om
vilken effekt den just genomf&rda dndringen
hade. Metoden kan anviindas med de flesta
typer av befintliga analysprogram som hjilp.
men kriver att datorn arbetar i reell tid.

FRAN KRETSOPTIMERING TILL
KRETSLAYOUT

Kretsoptimering ir emellertid langt ifran
det enda omrade inom elektroniken diir man
tagit datorn ull hjilp. En av de mest tidskrii-
vande konstruktionsuppgifter elcktronikin-
dustrin erbjuder @ir utformningen av led-
ningsmoénster {6r kretskort och t3r integrera-
de kretsar. [4] Tillviigagangssétten ar ganska
likartade 1 bada dessa fall och kriiver samma
slag av logiskt tinkande hos konstruktéren.

Metoder f6r layout av integrerade kretsar
har utvecklats pa bada sidor av Atlanten.
dels av de stora halvledartiliverkarna och
dels av Redac Software Ltd. | England har
ctt konsortium av de ledande halvledartill-
verkarna borjat utveckla ett komplett system
for konstruktion och layout av integrerade
kretsar.

Niir det giller layout av integrerade kret-
sar och mdnsterkort har man i stor utstriick-
ning tagit dubbelriktad datakommunikation
till hjilp. Konstruktdren har tillgang till en
“ljuspenna’ och en presentationsenhet med
katodstralerér och kun med dessa hjiilpme-
del instruera datorn att placera ut de olika
komponenterna pa limpliga stillen och att
gora forbindningarna dem emellan pé limp-
ligaste siitt. Datorn klarar av iiven flerlagriga
kort utan svarigheter. (Fig 1)

SLUTPRODUKTEN: PRODUK-
TIONSKLAR ETSMASK

Niir ledningsménstret iir klart kan konstruk-
téren fran en direktansluten skrivare la en
firdigritad fotografisk mask, som direkt kan
anviindas vid tillverkningen av den aktuella
produkten. Masken forfirdigas antingen pa
fotografisk vig eller med sk strip and peel-
teknik. Det senare forfaringssittet innebiir
att man later skrivaren manvorera en skarp
kniv i stiillet for en penna. Kniven skiir ut det
aktuella monstret ur en tvaskikts plastfilm,
som sedan direkt kan anvindas vid 1C-till-
verkningen.

Den fotografiska tekniken grundar sig pi
att skrivarens penna ersatts med en anord-
ning som fokuserar en ljusstrile pi underla-
get — idetta fall fotografisk film 1 stiillet fGr
det vanliga skrivarpapperet. Nackdelen med
detta system 4r att hela operationen miiste
forsiggd 1 moérkrum. Ett brittiskt féretag,
Quest Automation, har emellertid nyligen
tagit fram en skrivare som ir speciellt avsedd
for denna teknik och arbetar med ett kas-
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Fig 3. En fotografisk etsmask som fram-
stallts i en anlaggning med dator och skriva-
re fran Redac Software Ltd. Monstret ar
avsett for ena sidan av ett dubbelsidigt
monsterkort.

settsystem. Skrivaren kan harigenom anviin-
das 1 normalt upplysta lokaler. ( Fig 2)

Questskrivaren kan med hjilp av en mn-
bygegd minidator framstilla etsmasker en-
bart med en pa rutat papper ritad skiss som
underlag. Detta gar till sa att koordinaterna
for de olika forbindningarnas dndpunkter
och fér komponenternas fdstpunkter “dver-
satts™ ull digitala uttryck som matas in 1 da-
torn tillsammans med andra informationer.
som tex forbindningarnas breddmatt och
minsta tillatna avstand mellan tva intillig-
gande f6rbindningar. Datorn styr direlter.
med hjilp av ett program som utvecklats av
Quest, skrivaren vid uppritandet av krets-
monstret.

ALLT FLER FAR MOJLIGHET
TILL CAD

De flesta engelska tillverkare av elektronisk
utrustning anviinder [6r nirvarande CAD.
haller pa att utveckla rutiner fér anvandning
av CAD eller har allvarliga planer pa att dra
nytta uv denna teknik. De stérre foretagen
har oftast egna datorer och kan med hjilp av
dessa anviinda sig av myvcket avancerad CAD
till sina konstruktorers yjiinst. For de mindre
foretagen ligger 16sningen ofta i att utnyttja
ndgon av de minga tidsdelade datorer som
numera finns tiligdngliga 1 England. De m&j-
ligheter som erbjuds av dessa direktanslutna
system riicker bara till for relativt sma pro-

gram som inte fordrar sd stor minneskapaci-
tet. Oftast dr kapaciteten dock tillriicklig tor
att man skall kunna géra forberedande un-
dersékningar som i sin tur pekar pa vad man
skall viilja nir tiden dr mogen f6r dvergiang
till ett mera avancerat system.

Det brittiska Ministry of Technology insag
fér cirka tva ar sedan att ett datacentrum
maste uppriittas. Resultatet blev The CAD
Centre i Cambridge. som férfogar dver en
Atlas ll-dator och erbjuder radgivning och
hjilp inom alla omrdaden som har med CAD
att gora. De utom centret beldgna men di-
rektanslutna terminalerna #r till stérsta de-
len av fjirrskrivartyp, men man hiller nu pa
att gbéra det mgjligt att ansluta Zven termi-
naler med bildskirmar och ljuspennor.

Fig 4. Presentationen pa katodstraleroret i en terminal enligt fig1 kan se ut s& har nar
masken for ett monsterkort narmar sig sin fullbordan. Informationen kan i detta stadium
matas ut i form av en halremsa som senare matas in i en skrivare och ger en etsmask liknande

den pd fig 3 som resultat.
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Aven programforetaget Redac Software
Lid #r, som tidigare antytts, aktivt inom
CAD-omriidet. Vid lOretagets egen dator i
Tewkesbury finns mojlighet att fa savil ana-
lyser som konstruktion av etsmasker for in-
tegrerade kretsar och [or kretskort utforda.
Ett flertal av Englands universitet dr ocksa
verksamma inom CAD-omradet.

CAD kommer i framtiden tvivelsutan att
bli den inom elektronikindustrin allena sa-
liggérande metoden inte bara betriiffande
kretskort- och IC-tillverkning utan &Aven
niir det géller mekaniska konstruktionsupp-
gifter och utformning av hela apparater.

UNIVERSELLT PROGRAMSPRAK
ENAR OLIKA SYSTEM

P4 flera hill i Storbritannien arbetar man for
nirvarande pa att utveckla program och pro-
gramsprik som skall géra det mgjligt att
kombinera alla de program som redan finns
till ett enda omfattande CAD-system. Vin-
sten med detta avses bli att en konstruktor
inte skall behdva ta resultatet frian ett sta-
dium i konstruktionsprocessen och mata det
tillbaka in i datorn for att denna skall kunna
genomf6ra nésta steg etc. Han skall i stiillet
kunna mata in sina grundtorutsittningar och

Fig 2. Quest Automation Ltd i Wimbourne,
England, har utveckiat denna skrivare som
pa fotografisk vag kan framstalla fardiga
etsmasker med enbart en pa rutat papper
ritad skiss som underlag.

parametrar och sedan lita datorn skéta res-
ten. Ett sidant "generalprogram™ dr Circuit
Calculation Language, CCL, som f{or niir-
varande #dr under utveckling hos Redac
Software. ]
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Fig 1. Terminaler utrustade med katodstréleror och ljuspenna anvands vid Redac Softwares CAD-centrum i Tewkesbury for konstruktion av
kretskortmonster. Terminalen ar av typ Elliott 4128.
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Tidsdelning gor det lattare
att utnyttja datorn

Tidsdelning anvands alltmer vid
bl a l6sning av konstruktionspro-
blem med hjélp av dator. | artikeln
ges ett exempel pad hur tidsdel-
ningteknik kan utnyttjas vid 16s-
ning av ett dimensioneringspro-
blem for operationsforstarkare.
Vidare redogoérs for programme-
ringsspraket BASIC, som konstru-
erats i syfte att underlatta an-
vandningen av datorterminaler.

UDK 681.3.06
[ 11 ] Tidsdelning (eng time sharing) gor det
mojligt for olika specialister att anviinda mo-
derna och snabba datorer utan att dessf{or-
innan behéva utbilda sig i programmering.
Den formedlande linken mellan anvindare
och dator ir en dataterminal i form av en
skrivmaskin, pd vilken fragorna formuleras
och svaren skrivs ut direkt. Aven portabla
terminaler kan anvindas, och man kan viilja
mellan olika kommersiealla abonnemangs-
system.

Idag anviinds tidsdelning huvudsakligen
for teknisk-vetenskapliga beriikningar av de
mest skiftande slag. Bland kunderna finns
bade mindre, konsulterande ingenjérsfirmor
och forsknings- och konstruktionsavdel-
ningar vid storforetag.

De problem som behandlas kan ha myc-
ket olika karaktdar — fran enkla statistiska
analyser med varians- och medelviardes-
berdakningar till 16sning av komplicerade
system av differentialekevationer med ett
stort antal variabler. [1, 2]!

I Siffror inom [} hiinvisar till litteraturfor-
teckningen i slutet.
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Tidsdelning limpar sig sirskilt vl for fol-

jande typer av problem:

® Problem som innebiir I6sning av differen-
tialekvationer eller som kriver mycket
noggranna beriikningar.

e Utférande av komplicerade provupp-
kopplingar.

® Nir man 6nskar upprepade 16sningar for
olika viirden pa ndgon oberoende variabel
(temperatur, frekvens, matningsspinning
osV).
Arbetet underlittas om man har tillgang

till ett programbibliotek som innehaller olika

program. De flesta problem som kan formu-
leras pd en skrivmaskin kan behandlas med
tidsdelning. Genom att mata in ingingsdata
med halremsa, magnetband eller hilkort kan
man behandla stora dataméngder.

SA FUNGERAR TIDSDELNING

1 ett system I6r tidsdelning har mdnga an-
viandare samtidigt tillgang till en central da-
tor med stor kapacitet. Varje anvindare
kommunicerar fran sin egen skrivmaskins-

Nir férbindelse uppriittats mellan skriv-
maskinsterminalen och datorn inleder da-
torn konversationen med anvindaren genom
att stilla friagor enligt ctt uppgjort schema.
Dialogen, som skrivs ut pa terminalen, gar
till pa féljande sitt:

Datorn Anvéindaren

USER NUMBER? Anger sitt anviindar-
nummer

SYSTEM? Svarar med Onskat pro-

gramsprak (tex
BASIC)

Anger om programmet
ir nytt eller finns lagrat
bland programmen i
datorns minne

Anger det lagrade pro-
grammets namn eller
ger det nya program-
met ett namn i form av
en kod pa sex bokstiiver
Overtar initiativet frin
datorn

NEW OR OLD?

FILE NAME?

READY

Ett program kan ha “inbyggd konversa-
tion”. Med ordet RUN startar man pro-
grammet, och datorn ger automatiskt steg
for steg upplysningar om vad anviindaren
dirnist skall gora.

Mer om programspraket BASIC

BASIC ir ett formelsprik, som mycket
niara ansluter sig till vedertagna matema-
tiska uttryck. De fyra riknesitten anges i
BASIC med f6ljande symboler:

+addition

—subtraktion

* multiplikation

/ division

1 BASIC ingér iven ett antal matematiska
formler, vilka representeras av en trestillig
forkortning av resp engelska uttryck:

SIN (X) ger sinus for v (x i radianer)

COS (X) ™ cosinus for x

TAN(X) ™ tangens fér v

ATN (X) ™ arcus tangens for x 7

EXP (X) ™ ¢

LOG (X) " naturliga logaritmen for x
(Inx)

ABS (X) " absolutviirdet {dr x (|x])

SQR (X) ™ kvadratroten ur x (/X)

Exponentiering uttrycks med A eller **
och heltalsfunktionen med INT (X).

Variabler

I BASIC anges variabler med en bokstav el-
ler med en bokstav+en siffra eller med en
bokstav och index inom parentes, tex X(L.J).
En variabel dr ett tal, vars virde man inte




Artikeln ar baserad pa underlag frén bl-a
Electronic Design, 12 april 1967, och pé
material frdn Bull General Electric,
Stockholm.

terminal direkt med datorn via det allminna
telendtet. Man stors inte av att andra anvin-
der datorn samtidigt utan har ntrycket att
man ensam disponerar den.

Med tidsdelning kan ett nytt program
provkoras, rédttas och provkoéras pa nytt
inom loppet av ndgra minuter. Med andra
metoder kan samma uppgift ta timmar eller
tom dagar. Datorn kan salunda utnyttjas
mera effektivt f6r att |6sa problem av en-
glngstyp. Den Okade effektiviteten beror
dels pa att den tid det tar att ratta program-
met reduceras till ett minimum, dels pa att
ingen enskild anvindare tilldts ldgga beslag
pa datorn under lang tid 1 stréck, och pa att
det inte krdvs ndgra mellanhdnder mellan
anvindaren och datorn.

For att anvindaren skall fa storsta nytta
av datorn maste han forsta och kunna modi-
fiera det program han skall anvidnda. Pro-
grammeringsspraket bor alltsd vara sd en-

kelt som mojligt. Exempel pd ett sadant
sprik dr BASIC (Beginners All-purpose
Symbolic /nstruction Code). Bista sittet att
ldra sig detta sprak 4r att pa dataterminalen
programmera nigra enkla uppgifter 1 BA-
SIC.

De viktigaste fordelarna med tidsdelning
via fjdrrterminaler dr att man har mdjlighet
att snabbt nd kontakt med datorn och att
man kan anvinda ett enkell programme-
ringssprak. A andra sidan dr programmets
storlek begransad och utskriften sker lang-
samt (10— 15 tecken/s). I ett typiskt tidsdel-
ningssystem omfattar programmet hogst ca
6 400 BCD-tecken (BCD = Binary Coded De-
cimal). Svirighetsgraden {or det problem
som kan I6sas ir darfér begrinsad. Genom
att anlita generella program kan man 18sa
mer komplicerade problem [3]. Det vanli-
gaste iir emellertid att man sjilv helt och hal-
let utarbetar sina program.

PROGRAMMERINGSSPRAK

Inom tidsdelningstekniken anviinder man
huvudsakligen programmeringsspraken BA-
SIC, FORTRAN och ALGOL, vilka fore-
‘kommer i olika varianter.

BASIC ir resultatet av ett utvecklingsar-
bete vid Darthmouth College i syfte att fa
fram ett enkelt programmeringssprak direkt
avsett for tidsdelning. Terminaler stilldes
dar till studenternas och kollegiets férfogan-

‘de, och studenterna borjade pa eget initiativ

att utnyttja de nya moéjligheterna vid tex 16s-

ning av hemuppgifter och arbete med smérre

forskningsprojekt.
BASIC iir betydligt enklare in FORTRAN
och ALGOL, bla i fraga om “kolumnindel-

ning’’ och sddana regler som enbart giller

inmatningsorganen. Det lampar sig sdrskilt
vil f6r matrisridkning.
Ett programbibliotek kan spela en bety-

delsefull roll, tex vid kretsanalys med hjilp

4

kinner pd forhand. Variabler kan asittas
viarden med hjilp av LET, READ- eller IN-
PUT-order. Det dsatta vérdet star kvar i
programmet till dess en ny LET-, READ el-
ler INPUT-order ges for samma variabel.
Nir en READ-order anviands i ett program,
maste det senare innehdlla minst en DATA-
sats. Efterféljande READ-order borjar ldsa
in data dir den tidigare READ-ordern slu-
tade. I BASIC ingir ocksa f6ljande matema-
tiska symboler vilka férekommer 1 order av
typen IF ... THEN;

=(A=B) Lika med
<(A <B) Mindre 4n
< =(A <B) Mindre 4n eller lika med
>(A > B) Stérre dn
> =(A > B) Storre in eller lika med
< >(A=B) Icke lika med

Hoppinstruktioner
For programmering av slingor finns instruk-
tionerna FOR...TO...STEP...NEXT. Om
framstegningen skall ske med -+ behover
man ¢j ange STEP..., eftersom datorn auto-
matiskt tolkar frinvaron av detta instruk-
tionsled som STEP 1. Andra inkrement mis-
te dock anges, tex

FOR X =20 TO 30 STEP 0,25 eller

FOR X=(N+7*Z) TO (Z+N)/3 STEP

(N—4*Z)/10

Programhopp astadkommer man med
hjilp av instruktionerna IF...THEN eller
GO TO. | det senare faller @r hoppet ovill-

korligt. Alla order i ett program maste ges
ett nummer, vilket tjanstgér bdde som in-
struktionsnummer och referensnummer f6r
hoppinstruktioner. En tredje typ av hoppin-
struktion dr GO SUB med returinstruktio-
nen RETURN. Denna typ anvinds f6r hopp
till underprogram och aterhopp till nésta in-
struktion 1 huvudprogrammet.

Matriskalkyler

Fo6r behandling av matriser finns ett flertal
instruktioner som alla bérjar med ordet
MAT. Varje matris maste dimensioneras i
forvig med en DIM-instruktion, tex DIM B
(20,30) om man behdver plats for en matris
20x 30.

Exempel pa matrisinstruktioner:

MAT READ A, B, C Liis matriserna A,
B och C rad for
rad

MAT PRINT A, B; C Skriv matriserna A
och C i normalt
format och B i
packat format

MAT B=A Sitt B lika med A

MAT C=A+B Addera matriserna
A och B

MAT C=A—B Subtrahera matris
B fran matris A

MAT C=A*B Multiplicera ma-
tris A med matris
B

MAT C=TRN(A)  Transportera ma-
tris A

Invertera matris A
Multiplicera ma-
tris A med talet K.
K kan iven vara
en funktion

MAT C=INV (A)
MAT C=(K)*A

MAT C=ZER Fyll C med nollor
MAT C=CON Fyll C med ettor
MAT C=IDN Sétt upp C som

identitetsmatris

Konversationsprogrammering

Nir instruktion INPUT matas in till datorn
gor denna ett uppehall 1 programmet och
skriver ett frigetecken. Det dr dirfor ldmp-
ligt att man fére INPUT-ordern ldgger in en
skrivinstruktion f6r att i klartext formulera
den friga som skall besvaras. Man omger sii-
dan text med citationstecken for att visa att
datorn skall skriva ut texten direkt.

Exempel :

{0 PRINT “VILL NI HA NARMARE

INSTRUKTIONER ( JA ELLER NEJ)™;

20 INPUT Q 3

30 IF Q $="JA" THEN 130

Ordern till datorn att géra en berdkning
eller att dsatta en variabel ett viirde iir LET.
Exempel :

10 LET Y=2,12*LOG(X)/SQR(X+2*Z)

20 LET X=X+1

30 IF Y >25 THEN 50

40 GO TO 10
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av dator som ér en form av CAD (Computer
Aided Design). En mycket stor méiingd CAD-
program anviinds vid konstruktion och ana-
lys av elektroniska kretsar. Dessa forsta ge-
nerationens program har vissa nackdelar,
tex otillriickligt minnesutrymme for varie-
rande parametrar. Man kan i framtiden kan-
ske anvinda andra generationens program
for kretssyntes. Utmatning tll bildskirm
samt anvindning av makroorder gor det
mojligt att snabbt erhalla resultat 1 visuell
form [4. 5].

Som terminal kan anviindas tex Teletype
33, inkopplad till telefonniitet via modem.
och en kurvskrivare kan dven anslutas till
terminalen. Resultaten erhalls da i grafisk
form.

EXEMPEL PA LOSNING AV
KRETSPROBLEM

Den forstarkarkoppling som aterges i fig / dr
ett Lypiskt exempel pa problem som kan 16-
sas med hjilp av dator. For att man skall
kunna fullborda analysen, maste man forst
undersoka forstarkningens och fasvridning-
ens frekvensberoende. Att gora detta ma-
nuellt dr synnerligen tidskrédvande.

Anta atl operatonsfdrstirkaren dr ideal
(odndlig inimpedans och {orstirkning) och
att kretsens inimpedans dr R3. Om dterkopp-
lingsimpedansen definicras som spiinningen
pi R1-Cl-sidan av kretsen dividerad med
strémmen pa R2-C3-sidan, kan man visa att
kretsens 6verforingsfunktion blir:

U, (8) 14sT2 |
mn s | TFsT (T 5TH W
dir s=6 j w och TI=RICI

T2={RIR2(RI+R2)J(CI4+C24C3) (2)

T3=R2C3

T4=(R14+R2)/R3

Enligt den grundliggande teorin [6r La-
place-transformering kan man beriitkna dver-
foringsfunktionens absolutbelopp som pro-
dukten av absolutbeloppet av termerna i tiil-
jaren, dividerad med absolutbeloppet av ter-
merna 1 ndmnaren. Fasvridningen erhalls
som summan av fasvirdena {or termerna 1
tiljaren minus summan av fasvirdena [6r
lermerna i ndmnaren.

Forstirkning och fasvridning fér termerna
1 tiljaren 1 ekv (1) ges 1 ekv (3) och (4). For-
stiirkningen blir, uttryckt i decibel:
200log \.-""I HwT2)2=100log [I +(®T2)2] (3)
och fasvinkeln uttryckt i grader

arctan (T2) (4)

Den I18sning datorn beriiknar for forstark-
ning och fasvridning f6r kretsen i fig / ater-
ges 1 de utskrifter som visas i fig 2a. b och c.
Varje utskrift inleds med en forteckning 6ver
komponentviirden for att forviixling skall
forhindras om programmet skulle koras fle-
ra ganger med olika viirden. | fig 2 h och ¢
aterges 1 grafisk form forstiirkning och fas-
vridning vid 37 logaritmiskt fordelade fre-
kvenser mellan 1 Hz och 10 kHz. Viirdena
aterges 1 fig 2a.

Det program som anviinds for att astad-
kommua utskriften 1 fig 2, dr skrivet i BASIC.
se (ab | samt insticket. Ett sadant program
ulgors av ett antal rader, som alla bdrjar
med ett nummer, féljt av en instruktion. Da-
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Fig 1. CAD (Computer Aided Design) anvands alltmer vid konstruktion av elektroniska
kretsar av exempelvis den typ som visas i figuren.
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torn utfér dessa instruktioner 1 radnummer-
ordning, siledes inte i den ordning den list
dem.

Det speciella BASIC-program som an-
met aterges i fig 3. Programmets huvuddrag
visas i tab 2. De viktligaste momenten dr be-
rikning av forstiarkning och fas vid varje fre-
kvenspunkt (borjar pa rad 270) och utskrift
av dessa viirden (borjar pa rad 350). De fore-
gaende raderna i programmet dr fOrbere-
dande steg. vidtagna for att beriikningen
skall underliittas, och de efter{ljande rader-
na dr tva s k subrutiner for utskriften.

De variabler som anviinds 1 detta program
dterges 1 rab 3. E1 och E2 ir konstanter {6r
omrékning av radianer och e-logaritmer tll
grader och decibel. F(37) iir frekvensen (i Hz)
och P(74) och G(74) iir tas resp {orstiirkning
(i grader resp dB) vid dessa frekvenser. J, J1,
J2, J3. K och Q ir "hjilp”'- ochyeller index-
variabler, och T1, T2, T3 och T4 ir funktio-
ner av komponentviirdena sasom dessa de-
finieras 1 ekv (2). X(1). X(2) och X(3) ar viir-
dena pa R1. R2 och R3; X(4)., X(5) och X(6)
ir virdena pa Cl. C2 och C3

Beskrivning av programmet
Programmet FORST dterges i fig 3. Dettu
program beridknar t6rstirkning och fas som
funktion av frekvensen f6r kretsen i fig / och
resultaten aterges i saviil tabellarisk som
grafisk form. Programmets huvudsektioner
behandlas 1 det féljande.

Sektion 100. Rad 100 innchaller virdena
pd RI, R2 och R3, och rad 110 innehaller
viirdena pa Cl, C2 och C3. Om man skall
16sa liknande problem diir komponenterna
har andra viirden. behdver endast dessa tva
rader idndras.

Sektion 120. 1 raderna 170—210 viljs vir-
dena pa den oberoende variabeln (frekven-
sen). Hir ticks frekvensomradet 1— 10000
Hz med punkter, som ir logaritmiskt forde-
lade (viirdena iar avrundade till 3 siffror {or
enkelhets skull). Rad 170 bestiimmer antalet
frekvenspunkter genom att téreskriva hur
ménga ginger ett viirde pa F beriiknas. Rad

180 ger de signifikanta sifirorna for varje
punkt och avstandet mellan punkterna. Ra-
derna 190 —200 bestiimmer det antal signifi-
kanta siffror till vilka varje punkt avrundas,
och den tiopotens inom vilken den [Grsta
punkten ligger.

Sitttex J=12.Irad 180 ges J1 vardet 11/9.
I rad 190 siitts J2 lika med den storsta hel-
talssiffran i J rinus 2 (dvs J=—1). Eftersom
10 upphdijt till potensen for J1—1J2 dr 166,81
och det storsta heltalet 166,81 +0,5 (dvs den
nirmaste heltalssiffran till 166,81) ar 167,
sitts F(12) lika med 167x1071=16,7 i rad
200.

Sektion 270. Pi raderna 290—300—310
beriaknas fas- och forstarkningsviardena vid
de 37 frekvenspunkterna.

Virdena for fas och forstarkning vid tex
16,7 Hz anges av P(12) och G(12). Rad 280
definierar Q. som helt enkelt &r frekvensen
multiplicerad med 2=z (fér att omvandla Hz
1ill radianer per sekund).

I raderna 320—330 berdknas de digitala
viirdena for de 37 fas- resp forstidrkningsviir-
dena for den grafiska utskriften. I rad 320
multipliceras P(J) med skalfaktorn 1/3(3 gra-
der per inkrement i den grafiska utskriften i
fig 2b).Syftet med att addera 0,51 INT-pa-
renlesen ir att i stillet for en avrundad funk-
tion erhélla en avkortad funktion tor P(J).
Man bestimmer axelns placering genom att
addera 31 (31 inkrement 6ver kurvans nedre
del). [

Sektion 440. Fas- och forstirkningsviirde-
na vid motsvarande {rekvenspunkter skrivs
ut pa rad 440. Jfr fig 2a.

Genom raderna 460 — 530 skrivs kurvan i
JSig 2b. Raderna 460—480 ger 11 tomma ra-
der Gverst pa nista sida. Rad 500 ger sido-
rubriken (sidan 2, eftersom K =2), och skri-
ver ut komponentvirdena. Raderna 510—
520 skriver "FASVRIDNING (GRADER)”
samt skalan pa axeln. Fasvdrdena plottas
med rad 530.

Sektion 760. Det underprogram som bor-
Jar pa rad 760 ir inte lika 6verskadligt som
andra delar av programmet. Programme-
ringssvarigheterna kompenseras dock mer édn



Tab 1. Exempel pd instruktioner i BASIC-programmet

yp

Allmanna order

In- och utmat-
ningsorder

Berakningsorder

Flodesstyrande
order

Avslutande order

Ord
REM

DIM

DATA

READ

PRINT

LET

RETURN
STOP
END

Betydelse

Tillater att kommentarer
satts in i programmet
Reserverar utrymme for
matriser

Lagrar numeriska data som
anvants i programmet

Laser numeriska data fran
DATA-satser

Skriver ut alfanumerisk in-
formation

Beraknar algebraiska uttryck

Hoppa till — — —

Om den givna relationen ar
uppfylld, hoppa till — — —
Astadkommer att mellan-
liggande order upprepas

Hoppa till subrutinen och
atervand vid RETURN

Avbryter berakningarna
Avslutar berdkningarna
(maste vara den sista ordern
i ett program)

Fig 2. Resultatet av analysen av kretsen i
fig 1 skrivs ut i form av en tabell fér fas och
forstarkning (a), en faskurva (b) och en
forstarkningskurva (c).
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Tab 2. Huvuddragen i BASIC-programmet

Rad Arbetsmoment

100 Data och instruktioner till anvéndaren
matas in -

120 Konstanter definieras. Logaritmiska
frekvenspunkter (oberoende variabel)
berdknas.

220 Inmatade data flyttas om sa att de lattare
kan behandias.

270 Berdkning av forstarkning och fasvérde
(beroende variabler) vid varje frekvens-
punkt

350 ‘Utskrift av problemlosning

630 Underprogram for utskrift av sidrubrik

760 Underprogram for utskrift av kurvor

Tab 3. Variabler anvanda i BASIC-programmet

Beteckning Definition

E1 /180 (omvandlingskonstant for fas)

E2 Log, 10/10 (omvandlingskonstant for
forstarkning)

F(37) Frekvens (Hz)

G(74) Forstarkning (dB)

P(74) Fas (grader)

J Slingvariabler

J1,J2, J3 Hjalpvariabler som anvands vid berak-
ning av frekvenspunkter och vid utskrift

av kurva
K Indexvariabel
Q Hjalpvariabel for frekvens (radianer)
T1, T2, T3, T4] Konstanter i ingdngsdata
X(6) Komponentvarden
X(1)—=X(3) ar R i kohm, X(4) —-X(6) ar
CipF

Fig 3. Program for berdkning av forstérk-
nings- och faskarakteristikor for kretsen i
fig 1. Programmet foljer de allmanna rikt-
linjer som ges i tab 2.

vdl av att ett sidant underprogram kan an- inkrementet och om J2=0 skriver rad 920 en systemet (“plustecken) skall skrivas ut. Om
viindas ndstan oférdndrat 1 manga nya pro- punkt i det forsta inkrementet. Om J2 ir man ridknar antalet punkter pa kurvan i fig
gram. I raderna 770—810 viiljs antingen fas storre dn 2 eller mindre én 0, kommer en 2b, finner man att koordinatpunkter fore-
eller forstarkning for plotting; fas om K=2 punkt i koordinatsystemet (ett plustecken) kommer i forsta, fjarde, attonde, elfte, arton-

och forstirkning om K=3 (sidan 2 resp 3). att skrivas eller ocksa skrivs inget tecken alls de och tjugoforsta sektionerna. Koordinat-
Darefter skriver J1-slingan (rad 820t o m 1 ifrdgavarande sektion. Detta ombesorjs av punkterna aterfinns i forsta inkrementet av
1040) ut varje kurvrad (63 inkrement) i 21 raderna 940—1030. Det semikolon som f6l- attonde och artonde sektionerna, i andra in-
sektioner. Varje sektion omfattar tre inkre- jer efter varje PRINT-instruktion (rad 870, krementet av forsta, elfte och tjugoforsta sek-
ment. P3 rad 830 definieras hjilpvariabeln J2 rad 900 osv) instruerar datorn att fortsatta tionerna, samt i tredje inkrementet av {jirde
sd, att om den aktuelia punkten pa kurvan skriva pd samma rad i stillet for att borja pa och fjortonde sektionerna. I rad 940 blir (J1
faller i forsta, andra eller tredje inkrementet en ny rad for varje sektion. Den sista PRINT- +7)/10 ett heltal, eftersom J1=3 eller 13
ien sektion, antar J2 viirdet 0,1 eller 2 respek- instruktionen (rad 1070y {6r varje rad &r fre- (dvs i fjirde och fjortonde sektionen). Dir-
tive. Om J=2 skriver rad 870 en punkt (aste- kvensvirdet vilket inte f5ljs av ndgot semi- for innehaller rad 940 och de tva féljande ra-
risk) pa kurvan i det tredje inkrementet; om kolon. derna tillriackligt med information for att an-
J2=1 skriver rad 900 en punkt i det andra I raderna 940—960 avgdrs var koordinat- ge var punkterna skall placeras pé kurvan.

58 ELEKTRONIK 11 -1970



BILLIG DATAKRAFT MED
TIDSDELNING

Time-Sharing Service ir, liksom telefon- och
el-abonnemang, baserade pa de 1 verklighe-
ten utnyttjade tjiinsterna. Man betalar sale-
des endast for den reella tid som man utnytt-
jar systemet. Beriikningstiden mits 1 sekun-
der och redovisas pa terminalen efter varje
beriikning.

Flera olika tidsdelningssystem finns for
nidrvarande pa den svenska marknaden,
bland dem Honeywell Bull Time-Shar-
ing Service. Deras anldggning i Stockholm,
som betjdnar kunder i Sverige, Norge och
Finland, omfattar fn ett GE275- och ett GE-
265-system. Se fig 4. GE-265-systemet bestar
av en kommunikationsdator DATANET 30
och en GE235, utrustad med bla extra arit-
metisk enhet, skivminne och bandstationer.
Ett system av denna typ kan samtidigt be-
tjana 40 abonnenter av totalt 120.

Eftersom tva datorer ingér i systemet, an-
viinds dven tvd operativsystem. Operativsy-
stemet 1 en dator &r ett program som stin-
digt dvervakar och “automatiserar” maski-
nens arbete. | ett system, som bestir av tva
varandra oberoende datorer, ir "konflikter”
ofrdnkomliga. Operativsystemen i de béda
maskinerna dr dock sd utvecklade att om
programmet 1 GE-235 skulle forstéras, sker
automatisk omladdning utan att “trafiken”
Stors.

Vid utformningen av operativsystemet i
DATANET 30 (Executive) har man tagit
hénsyn till att det vanligtvis 4r en minniska
som skall ""konversera” med datorn. Resul-
tatet har blivit ett tekmiskt avancerat system,
som dr {dtt att handha.

Datoranldggningen dr ansluten till telené-
tet via telefonledningar, vilka ingir i ett
gruppnummer.

1 tidsdelningscentralen “’loggas” fortl6-
pande “trafiken™ i datorerna. Varje anrop
noteras pa driftjournalen med kundnum-
mer, terminalidentifikation, anvindningstid
mm. Loggen arkiveras dag f6r dag och ir av
stort vidrde vid olika typer av uppf6ljningar.

Anslutningsavgift
Anslutningsavgiften for ett abonnemang pd
Honeywell Bull Time-Sharing Service ar
750 kr, oavsett antalet terminaler. For
denna summa erhélls dessutom bla beskriv-
ningar over och handledningar i alla stan-
dardprogram, sk User’s Guides, som i vissa
fall innehdller lirokurser i dmnet, samt
handbocker for BASIC,  Time-Sharing FOR-
TRAN?”, ”Darthmouth ALGOL”, “Editing
Commands” och “Time-Sharing System
Manual”. Abonnenten far ocksa ritt till ut-
bildning i BASIC och hjilp med utforman-
det av de forsta programmen.

I abonnemanget ingir ocksa ett allmint
programbibliotek med flera hundra pro-
gram. Programmen 1 detta bibliotek ir per-
manenta och kan endast “kallas ut”. Modi-
fiering och radering kan dirfor inte goras
fran en anvindarterminal, men ddremot kan
man i vissa fall anropa ett biblioteksprogram,

ge det en egen bendmning och fa program-
met kopierat till sitt eget programbibliotek.
Pa detta séitt kan man géra egna modifiering-
ar och tilligg fven i standardprogrammen. 1
biblioteket ingdr t ex undervisningsprogram-
met TUTOR, som bestdr av 35 program-
block for undervisning i BASIC, samt stan-
dardprogram som ACNETS$ (ett analys-
program f6r linjira vixelstrémskretsar),
DCNET$ (program for linjira likstréms-
kretsar) samt CYDEL$, som omvandlar en
stjirnkoppling till ett deltaniit och omvint.
Samtliga dessa program dr skrivna i FOR-
TRAN.

Terminaltid

Som tidigare ndmnts betalar abonnenterna
endast for den kapacitet som i verkligheten
utnyttjas. 1 det nuvarande systemet ligger
terminaltid och “maskintid” (CPU-tid) till
grund for debiteringen. Terminaltiden bér-
jar mitas frin det 6gonblick kunden identi-
fierar sig med ~User Number™. Tidmétning-
en utfors kontinuerligt till dess datorn mot-
tar ndgot av orden HELLO, BYE eller
GOOD BYE. Avgiften for denna terminal-
tid dr 95 kronor.

program oftast blir effektivare i ALGOL el-
ler FORTRAN. Kompileringstiden for ett
ABASIC-program ir kortare dn for ett BA-
SIC-program. Det sistnimnda ir i sin tur
snabbare &n FORTRAN- och ALGOL-pro-
grammen. Vid korta kdrningar spelar kom-
pileringstiden ofta en visentlig roll.

Lagringskostnader

Data och program kan lagras antingen in-
ternt i ett skivminne eller externt p& hélrem-
sa. Skivminnet &r disponerat i spar med sek-
torer om 1536 alfanumeriska tecken. M-
nadshyra for en dylik sektor dr 14 kronor.
Vanligen lagras enbart program.

SEKRETESSKYDD

For atkomst till systemet fordras bl a’att an-
ropet gors frin en terminal vars anropsnum-
mer finns registrerat i centralen. Datorn be-
gir dessutom att anvdndaren legitimerar sig
med en kod, som bestdr av en grupp boksta-
ver och siffror. Olika anvéndare av samma
terminal kan ocksa sekretesskydda sina pro-
gram genom att anvdnda hemliga lGsen-

ord. ]

Fig 4. Datacentralen vid Honeywell Bull AB i Stockholm betjdnar via telefonnétet time-

sharing-abonnenter i Sverige, Norge och Finland. Dessa bida datorer av typ GE-265 och

GE-275 arbetar obemannade dygnet om.

CPU-tid

Nir det giller CPU-tiden méter man da-
torns arbetstid 1 sekunder, dvs den tid cen-
traldatorn varit sysselsatt med kompilering
och exekvering av program. Relationen mel-
lan terminaltid och CPU-tid varierar mellan
2 och 10%, beroende pa programmets art.
En sekunds utnyttjande av datorn kostar 40
ore, vilket ger en total timkostnad av mellan
115 och 225 kronor. I medeltal ligger total-
kostnaden ndarmare det ldgre vardet. vanligt-
vis omkring 140— 150 kronor. Som exempel
kan nimnas att en multiplikation med dub-
bel precision i flytande rakning tar ca 30 mik-
rosekunder. Med GE265-systemet kan ope-
rationstiden géras mycket kort tack vare en
extra aritmetisk enhet.

En faktor som kan paverka CPU-tiden
ir valet av programmeringssprik. Enklare
program bor skrivas i ABASIC (4dvanced
BASIC) medan komplicerade beréknings-
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Elektronik i Norrbotten?

Norrlandsfondens styrelse bevil-
jade for nagon tid sedan ett anslag
for utredning av mojligheterna att
lokalisera elektronikindustri till
framst Norrbottens inland. Utred-
ningsarbetet skots av tekn lic PO
Leine, Adelta AB och ing Kjell
Jeppsson, Sifu Elektronik, som

har ger nagra aspekter pa fragan.

terligt har tanken pé elektronikproduktion i
dessa landsdndar aldrig p4 allvar diskuterats.
Sedan Norrlandsfonden pa initiativ av
landshoévding Ragnar Lassinatti stillt medel
till forfogande f6r en utredning av méjlighe-
terna till lokalisering av elektronikindustri,
har nu under ett par manaders tid den indu-
striella miljon kartlagts. Arbetet — som av

Fig 1. Denna kameramanoverapparat for medelhastighetskameror har utvecklats helt vid
Sifus Lulealaboratorium. Den anvands vid fotograferingen av raket- och robotstarter vid
RFN:s robotbas i Vidsel. Produktion av tio enheter pagar.

[ Under 1960-talet har bl a lokaliserings-
politiska fragor skjutits i forgrunden. Man
har alltmer allvarligt borjat begrunda kon-
sekvenserna av utflyttningen frin de tradi-
tionella skogsldnen, ddar huvuddelen av in-
dustriverksamheten varit baserad pa trd och
malm. [ dag dr exempelvis Norrbotten och
Visterbotten allvarligt skakade — om ut-
flyttningen Gkar i samma takt som hittills
kommer. ldnets befolkningssiffra att minska
med ytterligare ca 50 000 personer under den
ndrmaste tioarsperioden.

Statsmakterna har satsat stora summor i
den pd LKAB :s malm grundade verksamhe-
ten vid Norrbottens Jiarnverk i Luled, vilken
berdknades fa stora sekundireffekter pa me-
tallbearbetningsindustrin. Dessa sekundir-
effekter har till stor del uteblivit. Det norr-
bottniska niringslivet lider nu av en sd svar
slagsida, att man snart sagt ndar som helst
kan befara kantring. Det riacker med baisse
pa virldsmarknaden for stél eller massa for
att forverkliga en hotande katastrof.

ELEKTRONIKPRODUKTION
MOJLIG

Av okind anledning har man i diskusionen
kring Norrlands naringsliv i stor utstrick-
ning glémt bort den latta industrin, och ve-
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tidsskél avsiktligt begrinsats sa mycket som

mojligt — har fortskridit sa ldngt att man nu

kan dra nagra forsiktiga slutsatser:

@ Det ir under vissa betingelser mojligt att
med bibehillen l6nsamhet producera
elektronikdetaljer 1 Norrbotten.

® En lokalisering av ett antal industrier
inom omradena precisionsmekanik och
elektronik till en begrinsad rdjong skulle
tjdana till modell vid liknande lokalise-
ringsférsék inom andra tekniska disci-
pliner.

@ Det valdsamma tryck pa foretagen, som i

Malarregionen orsakas av lokalbrist, bo-

stadsbrist, svirigheten att fi och behélla per-

sonal ete, existerar knappast i Norrbotten.

Enda undantaget utgors savitt man kan finna

av Lulei stad. Dessa positiva faktorer kan

till stor del vintas kompensera de nagot be-
svirligare kommunikationsférhallandena.

ETTARS UTVECKLING

Under det gadngna aret har det trots allt skett
en del i norr. Statens institut {6r foretagsut-
veckling (SIFU, tidigare SHI) har till Luleé
lokaliserat ett fullt utrustat elektronikiabo-
ratorium med syfte att bitriida industrin. La-

boratoriet, som sysselsitter tvd ingenjorer,
har varit i arbete ett ar och har under denna
tid kunnat hjilpa till att ta fram ett antal nya
produkter. Man har vidare bl a skriddarsytt
viss mitutrustning for 6vervakning av del av
processen i ett pappersbruk och utvecklat en
manéverapparat f6r medium-speedkameror
at robotbasen i Vidsel. En elektronikkonsult
har placerats i Skellefted och man raknar
med att i en nédra framtid dppna ett nytt la-
boratorium i Sundsvall-Harnosandsomré-
det.

Fron till nya elektronikindustrier har satts.
I Kiruna arbetar tva féretag, Mediateknik
AB och Elektro-Diesel med utveckling av
delvis helt nya produkter. I Luled startade
for knappt ett'dr sedan Abelko. I samma stad
finns sedan négra 4r tillbaka Lugab, som bla
utvecklat analogimaskinen Janus f6r under-
visningsbruk. 1 Skellefted, slutligen, kon-
strueras och produceras bla kommunika-
tionstekniska hjilpmedel for industrin.

Den forsta delrapporten i utredningen har
nyligen avgivits till Norrlandsfonden. Den
upptar huvudsakligen tesuitatet av en inven-
tering av befintliga servicefunktioner”, dvs
mojligheterna till kommunal service, fore-
komsten av plitbearbetningsverkstéader, lac-
keringsindustrier osv.

BEHOVSINVENTERING PAGAR

Arbetet med utredningen inriktas nu pé

etablerandet av kontakter med foretag i Syd-

och Mellansverige, som dras med ndgot av

féljande problem:

@ Har akut eller vintat behov av att ligga
ut "legoarbete”,

® Har sddana svarigheter vad giller lokal-
anskaffning, rekrytering av personal eller’
kapitalanskaffning for investeringar, att
en utlokalisering av hela foretaget eller
delar ddrav kan bli aktuell inom de nér-
maste aren.

Syftet med denna behovsinventering &r att
i mdn av mojlighet hjalpa sidana foretag
med férmedling av legoarbete, kontakter pa
lins- och kommunplanet etc, sa att en loka-
lisering kan ske pa ett frin fGretagens och
samhallets synpunkt optimalt sitt. Detta ger
mdjlighet att fér framtiden undvika det slags
kommunala “huggsexa”, som hittills tyvirr
varit alltfér vanlig.

Utredarna tar girna emot forslag under
adress cfo Sifu Elektronik, Maria Skolgata
83, 116 52 Stockholm.

Det skulle dessutom vara viardefullt, om
elektronikfolk dntligen borjade ta del i den
pagdende lokaliseringsdebatten. Det madste
finnas minga synpunkter och erfarenheter,
som genom en saklig debatt i exempelvis
Elektronik kunde foras fram till dem som
makten haver. ]



Revolution i satteriet:

Elektronik i stallet for gjuteriteknik

av MAGNUS EKMAN, AB Gust. Carlsson & Co

De mekaniska rad- och typsatt-
ningsmaskiner som infordes pa
1880-talet for att maojliggora
snabb sattning av stora textmas-
sor haller nu pa att trangas ut av
elektronisk-fotografisk utrust-
ning. | stallet for att i stilmetall
gjuta textrader som sedan satts
samman till spalter och sidor,
exponerar man bokstaver och
tecken pd film och framstaller
darefter tryckpldtar sedan film-
stycken med text och bilder sam-
manstallts, monterats, till kom-
pletta sidor. Elektronik mfl av
Fackpressforlagets tidskrifter
framstalls numera enligt denna
metod.

UDK 681.616.7
(][ | Vid sittning av text som skall tryckas
anviande man frin borjan sa kallad hand-
sittning, vilket gick till sa att en person ma-
nuellt satte ihop bokstavstyper till ord och
rader. Detta férfarande, som av férklarliga
skal tog mycket ldng tid, har successivt om
in mycket lingsamt ersatts med borjan ar
1885 niir den {6rsta mekaniska sittmaskinen
konstruerades. (Viss manuell sittning fore-
kommer dock fortfarande). Sittmaskinen
bestar av ett eller flera magasin som innehal-
ler omkring 90 st tecken vardera, vidare en
klaviatur liknande den som finns pi en skriv-
maskin och en gjututrustning som gjuter de
rader sdttaren har satt.
Karakteristiskt foér text i tidningar och
bocker dr att avstinden mellan olika tecken
ir olika stora till skillmad frén skriften hos en

vanlig skrivmaskin ddr avstdndet mellan
tecknen ir lika stora. Anledningen till att
man gjort tecknens inbordes avstind olika
stora dr att det typografiska utseendet och
ldsbarheten pd si sétt férbittras. Raderna i
en spalt eller pa en sida ir vidare sinsemellan
lika langa, vilket dstadkommes dels genom
att man gor avstindet mellan orden olika
stora i olika rader men lika stora i samma
rad, dels genom att man avstavar sista ordet
om avstdndet mellan orden i raden utan av-
stavning skulle bli for stort eller for litet.

Bokstivernas storlek och utseende (typ-
snitt) kan variera. Ett visst typsnitt kan inne-
hédlla raka tecken och lutande tecken (kursi-
va). Vidare brukar de raka tecknen fore-
komma i olika tjocklekar: man talar om
magra, normala, halvfeta och feta tecken.
Varje typsnitt, av vilka det finns hundratals
olika, forekommer &ven i olika storlekar
(grader eller punktstorlekar). Medan en tid-
ning kan klara sig med fyra olika typsnitt
och fyra olika punktstorlekar kan -en an-
nonsbyra anvinda sig av ett 40-tal olika typ-
snitt 1 7 olika punktstorlekar.

Fig 2. Réknandé perforator med stansenhet.

INGANGSMATERIAL

Till fotosattningsmaskiner och dven till en
del typer av mekaniska sdttmaskiner anvin-
der man hiilremsa eller magnetband som in-
gangsmaterial. Halremsan utgors med nagra
fa undantag av 6-, 8- eller 15-hilsremsa. Den
vanligaste pappersremsan dr den standardi-
serade 6-hilsremsan, fig I (TTS-remsa), som
bla TT anvénder for att Gverfora radiopro-
gram, dragningslistor, idrottsresultat mm
till tidningar i Sverige. Av magnetbanden ir
de vanligaste 7- resp 9-kanals.

FRAMSTALLNING AV REMSA

Vid framstillning av remsa anviinder man en
speciell skrivmaskin, perforator, som stansar
en halremsa i stillet for att producera text.
(Vissa perforatorer kan dock gora biada de-
larna.) Man maéste pd ett eller annat sitt kun-
na berdkna radlangden f6r att kunna avsluta
eller avstava varje rad pa ritt sitt, och denna
berdkning kan ske antingen i en s k riilknande
perforator eller med hjilp av dator. Anviin-
der man dator for avstavning och avslutning

1 3 s 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 4l 45 47 49 51 53 55 51 39 61 63
Virde, add. 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 383 40 42 44 46 48 S0 52 54 S6 S8 60 62
® » 5 4 g £
skift, tecken | [ E | 5 A + :SD]..U-—-E!DAR;‘:J;N.F%C—K:TEZ)L'W?HOY&P(QROCB%G:_,\ZM,X%V&E |
o C = C S - 5 = - El = 58k
Atersk.,tecken| [ e 3 @0 a | 2O s[Ji 8u 7> dar4 jOn. f>cdkOt Sz -1» w2hodys pOqio9big ;H<m, x1 v38<a
Pos. |Virde |
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Styrhal OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO'OOOOOO’
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Fig 1. Standardiserad 6-kanals pappersremsa for styrning av fotosattningsmaskiner.
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kan perforatorn vara av en enklare, icke riik-
nande typ.

Raknande perforatorer

Inom den grafiska industrin anviinds lingd-
métten cicero och punkter, (12 punkter=en
cicero=4,511 mm). P4 riknande perforato-
rer, se fig 2, kan man stilla in den radlingd
mitt i cicero, som dr aktuell. Perforatorn ar
vidare forsedd med en programmeringsen-
het” som innehiller breddvirdena pa det
typsnitt och den punkistorlek man skriver i.
For varje tecken som stansas pd remsan sub-
traherar man breddvirdet hos tecknet frin
hela radens virde, som stillts in pa rad-
lingdsriiknaren. Vidare kommer #dven ett
bestimt breddviarde att subtraheras frin
radlingden nir koden for ett ordmellanrum
stansas. Breddvirdet pA ordmellanrummet
ir beroende av punktstorlek och typsnitt.
Hur mycket man har kvar av raden indikeras
hela tiden med hjilp av en skala och nir rad-
ldngdsrdknaren hunnit nistan till noll indi-
keras detta dessutom exempelvis av att en
lampa tdnds. Skulle man Overskrida rad-
lingden kan man inte stansa den speciella
kod som indikerar att raden iir slut, varfor
man far backa, varvid radlingdsriknaren
“riknar bakldnges”. Nar detta dr gjort rade-
rar man ut de §vertaliga tecknen genom att
stansa hal 1 samtliga positioner &ver rem-
sans hela bredd samt avslutar eller avstavar
raden.

Icke raknande perforatorer

Perforatorer av icke riikknande typ framstil-
ler sk idiotremsa’. Hér behover man inte
halla reda pd ndr raden &r slut och perfora-
torn ar dérfor inte forsedd med riknekret-
sar, indikeringssystem for radlingden eller
“programmeringsenhet” fér breddvardena.
Man matar i stillet en dator med remisan och
later datorn, i vilken breddvirdena pa det
aktuella typsnittet och punktstorleken &r lag-
rade, stava av texten och lagga till den speci-

ella kod som beho6vs for att indikera radslut.

Magnetband

Magnetband framstiills {ér ndrvarande ute-
slutande i datorer. Under utveckling ar dock
“perforatorer” som i stillet for pappersrem-
sa anvdnder magnetband.

FOTOSATTNINGSMASKINER
Fotosittningsutrustningar kan liksom dato-
rer uppdelas i olika generationer. Forsta ge-
nerationens maskiner utgdér i princip meka-
niska sdttmaskiner med pdbyged kamera,
medan andra generationens #r uppbyggda
enligt ett elektroniskt-optiskt-mekaniskt sy-
stem. Tredje generationens utrustningar kan
knappast lingre kallas maskiner, eftersom
de ir uppbyggda med katodstraler6r och si-
ledes ir helt elektroniska.

Roterande trumma eller skiva
och blixt

De fotosédttningsmaskiner som tillhér andra
generationen anvinder sig av en trumma el-
ler skiva av glas pd vilka tecknen frdn olika
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Fig 3. Teckenskiva for fotosattningsmaskiner med roterande teckenskiva.

LINSKARUSELL
TECKENVAGN

PRISMA

FOTOCELL

Fig 4. Exempel pa optiskt system for fotosattningsmaskiner med roterande teckenskiva.

TECKENSKIVA KOMMUTATOR

VAL AV TYPSNITT

URLADD NINGSROR

typsnitt dr fotograferade. Antalet olika typ-
snitt pd trumman/skivan ar beroende av vil-
ket fabrikat man har. Vanligtvis finns det
atta olika snitt. Funktionssiittet dr principi-
ellt detsamma antingen man har skiva eller
trumma, varfér endast utrustningar med ro-
terande skiva skall beskrivas. Skivan, som ér
8 tum (ca 20 cm) i diameter, se fig 3, roterar

med en hastighet av 600 r/m. Framfor skivan
ar placerat ett urladdningsror, se fig 4, med
urladdningstid 1 ps. I den optiska stralgiing-
en dr placerat ett linssystem med vars hjilp
man kan férstora eller forminska tecknen pa
skivan. Genom att stansa olika koder i rem-
san kan man vilja vilket typsnitt och vilken
forstorings- eller férminskningsgrad man



vill ha. Niir det mot remsans stansning sva-
rande tecknet befinner sig i den optiska stral-
gingen, vilket avgdrs av kommutatorn (till
héger pé ritningen), urladdas urladdningsro-
ret. Kommutatorn anger bara i stora drag
att ritt tecken finns i den optiska strilgang-
en, och for att exakt bestimma nir urladd-
ningsroret skall aktiveras later man detta
styras av en fotocell, vilken kéinner av de re-
ferensmarkeringar for varje tecken som finns
pa teckensivan.

Nir ett tecken har fotograferats forflyttar
sig bokstavsvagnen en stricka motsvarande
det breddviirde tecknet har. Information om
teckenbredden finns pa den stansade rem-
san. Nar en rad har blivit fardigfotograferad
matas filmen fram ett bestimt stycke och
néasta rad paborjas.

Det finns dven fotosidttningsmaskiner
med roterande trumma, vilka i stillet for att
fa teckenbreddinformationen frdn remsan
har den lagrad under tecknet pd bokstavs-
trumman. Hastigheten for maskiner med ro-
terande trumma eller skiva dr beroende av
fabrikat men varierar mellan 10 och 70 tec-
ken/sekund.

Utrustning med vilande tecken-
skiva
Dessa maskiner tillhér dven de andra gene-
rationen, men anvinder, 1 stillet for en rote-
rande trumma eller skiva, en stillastiende
bokstavsskiva och en kontinuerlig ljuskilla
(xenon-lampa). Denna bokstavsskiva 4r
monterad i en hallare som innehéller fyra
utbytbara bokstavsskivor, se fig 5. Ljuset
passerar hdr hela bokstavsskivan. Med ett
system av prismor, som styrs av stegmotorer
(0—180—0 grader) viljer man ut det tecken
som korresponderar med den stansade ko-
den. I den optiska stralgdngen &r placerat ett
linssystem med vars hjidlp man kan forstora
tecknen p& bokstavsskivan tva eller fyra
ganger. Som framgér av fig 5 bojer man av
strilgangen med hjdlp av prismor innan den
nar bokstavsvagnen, vilken liksom i det tidi-
gare beskrivna systemet rér sig en lingd mot-
svarande det valda tecknets breddviirde. Niir
bokstavsvagnen har forflyttat sig paverkas
en slutare 1 den optiska strilgingen och
tecknet fotograferas

I dessa maskiner finns teckenbreddvirde-
na lagrade i en programmeringsenhet liksom
i de riknande perforatorerna. Dessa pro-
grammeringsenheter ar utbytbara for att
motsvara de typsnitt och punktstorlekar som
anvands av maskinen. Hastigheten hos dessa
maskiner dr 15—40 tecken/sekund.

Utrustning med katodstraleror
och elektronisk avsékning av
matris

I utrustningar som tillhor tredje generatio-
nen anvidnder man sig av ett katodstrilerdr,
vilket avsoker en viss del av en bokstavsski-
va, se fig 6. Pa katodstréleroret kan olika po-
sitioner (rasterpositioner) vijas, varvid olika
tecken pd bokstavsskivan avsoks. Ljuset
som passerar genom bokstavsskivan (teck-
nen pa skivan ar genomskinliga) indikeras

av fotomultiplikatorer vilkas utgéngssignal
styr ett annat katodstralerér. Ljuset fran
detta katodstrileror traffar bokstavsvagnen,
som ror sig kontinuerligt, varvid en bokstav
kommer att tecknas pa filmen. Flera olika
sdtt att bestimma bokstavens bredd finns.
Denna kan bestimmas genom att man vari-
erar antalet avsokningslinjer eller avstdndet
mellan linjerna eiler genom en kombination
av dessa tvi sitt. Man kan dven pé bokstavs-
skivan ha indikering for hur stor bredd det
aktuella tecknet skall ha. Utrustningar, som
inte har nidgon bokstavsvagn utan diir hela
raden skrivs ut pa ett katodstralerér, finns
dven. (Se art p4 sid 67.) Hastigheten hos des-
sa utrustningar dr mycket hog, fran 180 tec-
ken/sek till 10000 tecken/sek.

Utrustning med katodstraleror
och elektroniskt lagrade tecken

I fotosattningsmaskiner som inte har tecken-
skiva anvidnds digitalt lagrad teckeninforma-
tion. Har utnyttjar man ett katodstrilercr
vars strdle styrs i X- och Y-led for att bygga

upp ett tecken. For att forma ett tecken an-
viinds, liksom vid avsékning av en tecken-
skiva, linjer med packningstithet upp till 500
linjer/em. I allménhet infors mellan katod-
strileréret och filmen ett optiskt system som
férminskar de pd katodstrilerdret framstéll-
da tecknen. Detta gors for att man skall fa
tillracklig upplosning pé filmen.

For att styra en fotosdttningsmaskin imed
digitalt lagrade tecken fordras en dator med
stort minne. Som exempel kan ndmnas att
for att lagra fyra typsnitt om vardera 94 tec-
ken i nio olika punktstorlekar fordras ett
minne pa 16 384 — 16 bitars ord. Dessutom
fordrar dven avstavningen och styrningen ett
minne. | samtliga dessa maskiner anvinds
magnetband och datorer f6r inmatning. Det-
ta fér att hastigheten, omkring 10 000 tecken/
sekund dr s hog att nagot annat ingdngsma-
rial inte dr l0nande.

LINOTRON 505

Fotosittningsmaskinen Linotron 505 ér upp-
byggd med katodstralerér och tillhor séiledes
tredje generationen. Utrustningen &r uppde-
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lad i olika grundenheter, var och en fristden-
de frdn de Gvriga, nimligen perforeringsen-
het, fotoenhet och styrenhet. Dessutom till-
kommer remskorrigeringsenhet och magnet-
bandstation. Som ingdngsmaterial anvinds
8-kanals hilremsa eller 7- alternativt 9-ka-
nals magnetband, men man kan dven med
speciell tillsatsutrustning anvinda sig av 6-
kanals TTS-halremsa. Man har méjlighet att
viilja mellan tva olika upplésningar hos tex-
ten, ndmligen 255 linjer/cm eller 510 linjer/
cm. Hastigheten, som givetvis dr beroende
av om den hogre eller ldgre upplosningen an-
vinds, dr vid den ldgre upplésningen om-
kring 170 tidningsrader/min.

Perforeringsenhet

Till Linotron 505 kan anslutas upp till 15
perforatorer. Man anviinder sig av riknande
perforatorer som genom ett tidsdelningssy-
stem hémtar det aktuella tecknets breddvér-
de frén ett kdrnminne i styrenheten. Hirige-
nom slipper man att till samtliga perforato-
rer ha separata “programmeringsenheter’”
for teckenbreddvérdena. Varje rad som per-
foreras har i bérjan ett fyrsiffrigt radnum-
mer, vilket bl a anvinds vid korrigeringar av
remsor. Direfter foljer texten och i slutet av
raden de speciella koder som talar om f{or
styrenheten att raden ar slut. I dessa koder,
Line Length Remainder (LLR), finns angivet
hur mycket som &r kvar av radlingden nir
samtliga i raden stansade teckens och ord-
mellanrums breddvidrden dr frindragna.
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Denna uppgift maste styrenheten ha for att
kunna rikna fram det exakta virdet pa ord-
mellanrummen sé att hela spalten far jamn
vanster- och hégerkant. Pa remsan kan na-
turligtvis dven stansas koder f&r maskin-
funktioner, radavstind, punktstorlek mm.

De speciella radnummerkoderna samt rad-
slutskoderna stansas i en sekvens om elva ko-
der vid nedtryckning av radslutstangenten pé
perforatorn. Samtidigt som detta sker ste-
grar radnummerrdknaren upp ett steg.

Fotoenheten

I fotoenheten, som 4r uppbyggd med diskre-
ta komponenter for den analoga styrningen
och Philips Combi Blocks for den digitala
styrningen anvidnder man som inledningsvis
namndes tvd ‘katodstrileror, ett for avsdk-
ningen av teckenskivan och ett fér uppbygg-
naden av tecknen. Dessutom finns en tecken-
vagn, se fig 7.

P4 teckenvagnen som ror sig med en kon-
tinuerlig hastighet av 18 cm/s framét och 71
cm/s bakat ir fist en glasskiva (gitter) med
linjer, som har ett inb6rdes avstind av 0,04
mm. Med optisk dubblering av de pulser
som erhills fran detta gitter tas en puisfre-
kvens pa 9,0 kHz. Dessa pulser, som styr he-
la maskinfunktionen, séinds till styrenheten.

I maskinen finns fyra teckenskivor. Dessa
ar uppdelade 1 16 kvadranter, som vardera
innehéller 16 st tecken, se fig 8. Pa avsok-
ningskatodstrileroret finns mojligheter till
16 olika avsékningspositioner (rasterpositio-
ner) och med hjilp av ett linssystem placerat

mellan katodstrileroret och teckenskivan
kommer en rasterposition att avsdka ett tec-
ken i varje kvadrant. Bakom bokstavsskivan
finns 16 fotomultiplikatorer placerade mitt
for var och en av de 16 teckenkvadranterna.
Dessutom finns dven ett linssystem mellan
teckenskivan och  fotomultiplikatorerna.
Man kan siledes med 16 rasterpositioner och
16 fotomultiplikatorer avsdka 256 tecken.

Teckenkoderna, som omfattar 10 bitar,
och som kommer {rdn styrenheten, lagras 1
teckenminnet under sjdlva avsdkningen. Tvd
bitar anvinds for véaxling av teckenskivor.
De fyra utbytbara teckenskivorna ar fistade
i en karusell som drivs av en motor pa vars
axel en kodskiva dr fdst. Utgdngssignalerna
frin kodskivan jamtérs med vald teckenski-
va och vid behov viixlas skivan.

En bit ansluts direkt till kretsen for val av
fotomultiplikatorer. De Ovriga sju bitarna
omvandlas innan fyra bitar sinds till kretsen
for rasterposition och tre bitar till kretsen f6r
val av fotomultiplikatorer. Anledningen till
att man omvandlar 7 av 10 bitar innan de
siinds vidare dr att man av fabrikationsmis-
siga skil vill ha ett standardutseende péa tec-
kenskivornas tva mittsektioner (126 tecken).

Avsokning

Nar Tiitt rasterposition och fotomultiplika-
tor #r vald skall sjdlva avsokningen pabor-
jas. Eftersom det inte gér att placera rastret
exakt 1 ritt lige, beroende pd . uppvirm-
ningsdrift och langtidsdrift hos komponen-
ter, later man den forsta rasterlinjen svepa



Fig 8. Teckenskiva for Linotron 505.

bade i X~ och Y-led tills den korsar den ver-
tikala referenslinjen fore det valda tecknet pa
teckenskivan. Direfter ratas rasterlinjen
upp. Avstindet mellan tva rasterlinjer be-
stams av den teckenbredd man 6nskar, och
antalet rasterlinjer bestims av det valda
tecknets breddvirde som finns lagrat i kirn-
minnet i styrenheten. Nir ritt antal raster-
linjer har avgetts sands inga ytterligare pul-
ser frin styrenheten till fotoenheten {orrin
nésta rasterposition och fotomultiplikator,
dvs nidsta tecken, valts.

Eftersom vissa rasterpositioner anviands
mera dn andra- mattas ljusintensiteten hos
dessa. Detta kompenseras genom att man
framfor katostrilerdret placerat en avkin-
ningsanordning som styr ljusintensiteten pa
rasterlinjerna.

FOTOKATODSTRALERORET

Samtidigt som en rasterlinje startas pa av-
sokningskatodstrleroret startas en linje pd
fotokatodstraleroret. Detta giller alla ras-
tertinjer utom den forsta, som ju anvinds for
att placera rastret i ritt position. Ldngden pa
linjen ar beroende av hur héga man onskar
att tecknen skall vara. Linjen kommer att
vara slickt utom nér rasterlinjen passerar ge-

nom teckenskivan, som avkinns av fotomul-
tiplikatorn. Den videosignal som erhalls
frin fotomultiplikatorn ténder resp slicker
linjen pa fotokatodstrileréret. Varje linje &r
placerad pa samma plats pa roret, men efter-
som teckenvagnen for varje rasterlinje for-
flyttas 0,04 mm kommer det valda tecknet
att byggas upp p4 filmen. Framfor katodstra-
leréret ar Aven hir monterad en avkédnnings-
anordning, vilken styr ljusintensiteten pa ro-
ret.

Nir en rad ar fardigsatt matas filmen fram
ett bestamt stycke med hjdlp av en stegmotor.
Antalet pulser till stegmotorn och didrmed
filmframmatningens lingd bestims av styr-
enheten.

Teckenvagn

For att alla rader skall starta pa samma
stdlle miste man indikera nir teckenvagnen
passerar en bestimd position. Forst direfter
kan man boérja avsdka de valda tecknen, vil-
ket sker med hjilp av fotocelier.

Styrenheten

Styrenheten, som i huvudsak ar uppbyggd
med integrerade kretsar ur Texas SN 73-
serie, har hand om berikning av ordmellan-

rum, lagring och berakning av teckenbredd-
viarden, kontrollfunktioner m m.

Lasaren

Vid anvindning av attakanals pappersremsa
som ingdngsmedium anvinds en optisk ldsa-
re med hastigheten 250 koder/sek. For att
erhdlla informationen frin remsan 1 ritt
dgonblick anviander man sig av matningshd-
len, de smi hdlen i remsan, for att stroba”
informationen under lishuvudet.

Lisaren kan forutom som ingang for pap-
persremsa anvindas for att mata breddvir-
desinformationer till kdrnminnet. Mer om
detta senare.

Fran lasaren sinds kodinformationen till
ett av tvi ultrasonic-minnen, se fig 9. Nér en
textrad ar lagrad i det ena minnet vixlas
minnena automatiskt och niista rad matas in
1 det andra minnet. Pi detta siitt kommer ett
av minnena alltid att vara fullt och maskinen
slipper vdnta pé information fran lisaren.

Ultrasonic Delayline

Den forsta raden som matas in i maskinen
lagras i minnet B och niista rad lagras sile-
des i minnet A. Den 8-bitars parallellkod
som erhalls frin lisaren och som represente-
rar ett tecken eller en maskinfunktion matas
in i skiftregister I, se fig I0. Nar informatio-
nen #r lagrad i registret klockas detta med
frekvensen 500 kHz och 8-bitarskoden ma-
tas 1 serieform in 1 férdréjningsledningen.
Denna kod kommer 3,2 ms senare att matas
in i skiftregister Il (grind B iir stiingd), vilket
klockas kontinuerligt med samma pulser
som man anvinder ndr information skall
klockas ut fran register 1. Koden kommer
saledes att vandra runt i minnet med cyk-
lingstiden 3,2 ms.

4 ms efter det att den forsta koden mata-
des in i register 1 finns en ny kod lagrad i
registret. For att klocka in denna kod i ritt
ogonblick kiinner man av nir register II blir
tomt omedelbart efter att ha innehéllit infor-
mation, varvid man klockar in koden fran
register I. Sdledes kommer man att ha hela
raden lagrad i serieform i minnet.

Nir koderna skall tas ut ur minnet for att
anviandas av maskinen later man pulstiget
passera genom bade register [ och register 1.
Pulstédget frin register I kan dock inte na {or-
drojningsledningen darfor att grind A dr
stingd. Denna ging kénner man av nér re-
gistret I har information omedelbart efter att
ha varit tomt och man har i registren den
kod man ar intresserad av. Koden tas ut 1
paralleliform frdn register I.

Med klockfrekvensen 500 kHz och for-
drdjningstiden 3,2 ms dr den maximala lag-
ringskapaciteten 3,2/0,002=1 600 1-bits ko-
der och saledes 200 8-bitars koder, men da
man for funktionens skull méste ha ett tom-
rum i minnet dr maximala antalet 8-bitars
koder 199 st.

Karnminnet

[ kdrnminnet lagras breddvirdesinformatio-
nen for 16 olika typsnitt om vardera 256 tec-
ken. For detta dtgar ett minne om 4096 ord,
vardera om 4 bitar.
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Eftersom man i fotoenheten kan viilja mel-
lan endast fyra olika typsnitt kan man frin
kiirnminnet erhalla breddviirdesinformatio-
nen [r dessa snitt med en adresskod om 10
bitar, diir 2 bitar utgér koden for typsnittet
och & bitar koden for det aktuclla tecknet.
Pi perforatorerna kan man dock skriva med
vilket som helst av de sexton méjliga typsnit-
ten och for detta dndamail atgar en 12 bitars
adresskod fran perforatorerna. Av denna
kod utgér 4 bitar typsnittskod och 8 bitar
teckenkod.

Tidsdelning

For att bade perforatorerna och fotoenheten
skall kunna erhalla breddviirdesinformation
fran samma kdrnminne anviinder man sig av
ctt tidsdelningssystem, som med intervall pa
20 ps g6r minnet tillgiingligt t6r adresskoden
[tin fotoenheten och en giing per 640 us gor
minnet tillgiingligt (6r exempelvis skrivbord
nrl.

Berakningskretsen

Samtidigt som koderna for de olika tecknen
och ordmellanrummen 1 en rad matas in i
fordréjningsledningen matas koden f6r ord-
mellanrummet in i beriikningskretsen f6r ut-
slutning. 1 slutet pit den aktuella raden finns
i hitlremsan uppgift om Line Length Re-
mainder. Aven denna uppgift matas in i be-
rikningskretsen och en division diir LLR
delas med antalet ordmellanrum utférs. Re-
sultatet av divisionen lagras i beridknings-
kretsen. Varje giing maskinen avkiinner ko-
den for ctt ordmellanrum i den aktuella ra-
den hdmtas informationen det exakta virdet
pda ordmellanrummet fran beriikningskret-
sen.

Breddvardesraknaren

I breddviirdesriiknaren utfors en beriikning
for att bestimma det antal rasterlinjer som
skall avges [6r varje tecken. Beroende pa vil-
ken teckenvidd som manuellt eller frin rem-
san har valts varierar som tidigare namnts
avstandet mellan rasterlinjerna; vid smé
teckenvidder iir avstiindet storre én vid stora
teckenvidder. 1 berdkningskretsen utférs
férst en division mellan antalet gitterpulser
och teckenvidd. Direfter divideras antalet
erhallna pulser frin denna division med det
aktuella tecknets breddvirde. Utsignalen
som erhalls niir denna division ir klar talar
om [6r fotoenheten att det aktuella tecknet
har avsokts och att nidsta tecken skall bérja
avsokas.

RIPPLE REGISTER

Fran fordréjningstedningen erhalls en 8 bi-
tars parallellkod, som kan vara en teckenkod
eller en maskinfunktionskod. Maskinfunk-
tionskoderna kan bestd av mer dn en kod
och f6r att inte férlora tid i maskinen genom
att bearbeta en maskinfunktion i taget dir
det dr mojligt att utféra flera funktioner sam-
tidigt bygger man 1 “Flag decoder™ och
“Ripple Register Encoder™ upp en 12 bitars
kod, 1 vilken de olika maskinfunktionerna ir
sammanslagna. Denna 12 bitars kod anviinds
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dven vid teckenkoder, diir 8 bitar ir tecken-
kod och de 6vriga 4 bitarna dr maskinkoder.

Eftersom det maximalt kan ta 3.2 ms att
erhalla en ny kod fran férdréjningsledningen
och det normalt tar betydligt kortare tid att
avsoka ett tecken skulle maskinen behéva
vinta pa nista kod om inte Ripple-registret
var uppbyggt av 4 steg och 12 bitar. Sa fort
det sista steget idr tomt matas niista informa-
tion fram och signal sénds till férdréjnings-
ledningen om att en ny kod erfordras. Trots
detta finns det vissa kombinationer av ma-
skinfunktionskoder som utfors sa snabbt att
alla fyra stegen 1 Ripple-registret hinner tom-
mas innan ny kod erhalls fran férdréjnings-
ledningen. Eftersom teckenvagnen ror sig
kontinuerligt hela tiden skulle niista tecken i
raden inte kunna placeras omedelbart efter
det tidigare och ett mellanrum i texten skul-
le uppsta. For att undvika detta finns en rik-
nare som riknar antalet avgivna gitterpulser
frain det bokstavsvagnen limnar startposi-
tionen. Om ripple-registret blir tomt innan
ny kod har erhillits [rin férdrojningsled-
ningen lagras detta antal pulser i riiknaren
och vagnen siinds i retur till startpositionen.
Nir sd sedan ny kod finns i Ripple-registret
sinds vagnen ut och antalet avgivna gitter-

pulser jamfors kontinuerligt med det lagrade
antalet. Niir antalen ar lika pabdrjas avsok-
ningen av nista tecken.

Kontrollpanel C

Pi kontrollpanel C kan bland annat ma-
nuellt instillas radavstind, teckenvidd och
teckenhdjd. Information om dessa vérden
siinds till resp logikenhet {6r att dérifrén vi-
darebefordras till fotoenheten. Det finns
dven pi kontrollpanelen en radriknare {or
de i bérjan pi raden stansade radnumren
och en riknare som stannar maskinen nir
ett valfritt antal rader har riknats (instillt
viirde).

Magnetband

Vid anvindning av magnetband som in-
gingsmaterial ansluts bandldsaren efter for-
dréjningsledningen men fére “Flag Deco-
der”. Ingen kalkylering av ordmellanrum-
met kan sdledes utféras, utan man anviander
sig istillet av sk fast utslutning, som utfors
av den dator vilken framstiller magnetban-
det. Det begrinsade antal koder per rad
som man har da pappersremsa utnyttjas har
utdkats till 1024 koder/rad vid anvédndning *
av magnetband. ]



Elektronisk teckenlagring ger hog
kapacitet och hastighet

Elektronisk teckenlagring, eller
som specialisterna inom bran-
schen sager immateriell och digi-
tal teckenlagring anvands i en av
Siemens och Hell utvecklad ut-
rustning for datorstyrd sattning.
Artikeln behandlar i korthet prin-
cipen for teckenlagringen och an-
tyder utrustningens uppbyggnad.

11 Ett mycket avancerat system f{or dator-
styrd siittning har utvecklats av Kiel-foreta-
get Dr Ing Rudolf Hell 1 intimt samarbete
med Siemens AG.

Utrustningen, som siljs 6ver hela virlden,
finns i ett flertal olika utféranden. I sin mest
komplexa form bestdr den av en dator med
in- och utorgan samt en enhet for sk ljus-
sdttning, se fig /. Datorn anvénds for att sta-
va av ord, fordela tecken och mellanrum pé
raderna samt for att avpassa textspalternas
lingder. Den dr av konventionell typ och
har en minneskapacitet som kan viiljas up-
pat fran 16000 tecken. Varje skrivtecken
fordrar information om teckenkaraktiir,
storlek, lige mm och kriver maximalt 16
bitar f6r samtlig information.

Det intressanta med siittutrustningen &r
att den lagrar all teckeninformation 1 ett
elektroniskt minne. Ljussiatiningen innebar
ndmligen att man anvander immateriella, di-
gitalt lagrade bokstavsmallar. Ljussittenhe-
ten, som i1 Europa gar under namnet Digiset
och i USA under namnet Videocomp, lagrar
teckeninformationen i ett karnminne. Detta

Fig 2. Principen for ljussattning. Pa ett
katodstraleror alstras en teckenbild, som
genom ett objektiv far exponera en film-
remsa.
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samarbetar med en smiirre centralenhet och
bildar tillsammans med denna en tecken-
alstrande dator, som pa ett katodstrilerdr
formar teckenbilder for exponering av en
film, se fig 2. I de europeiska utrustningarna
sitter teckendatorer frin Siemens och i de
amerikanska datorer frin RCA.

Siittningen ger som resultat ett original.
som anvands for framstiillning av tryckorigi-
nal. Sittoriginalet kan utgéras av antingen
negativ film eller snabbframkallningspapper.
Digiset-enheten innehiller dirfér en kamera
och, eftersom pappersmetoden ar den vanli-
gaste, dven en framkallningsapparat [6r pap-
per. Filmoriginal maste framkallas 1 an yttre
apparat.

. Sats- A
Utskeifts= 1, .lbearbetnings—| o] AFRUESGC
utrustning utrustning utrustning

Fig 1. Uppbyggnad av Hells/Siemens datasattutrustning. Utskriftutrustningen, som
kan utgoras av konsolskrivmaskiner, remsstansar eller bandstationer, anvands for att
skriva ut antingen sk idiotremsor eller korrektur. Satsbearbetningsutrustningen, som
kan bestd av en med Siemens 4000-dator kompatibel enhet av godtyckligt fabrikat,
anvands for avstavning, sk radutgorning och for ombrytning. Ljussattutrustningen
innehaller teckeninformationen och utfor pa fotografisk vag sjalva sattningsarbetet.

Teckendatorns centralenhet medger en
maximal sdttningshastighet av 3000 tecken
per sekund. Denna hastighet kan man emel-
lertid siillan uppnd i praktiken, eftersom den
verkliga hastigheten beror av en miingd fak-
torer, sdsom utrustningens sammansittning,
stilstorlek, spaltbredd osv. Om man anviin-
der en 8-kanals remsliisare kan man mata in
upp till 1200 tecken per sekund tiil Digiset-
enheten, med anvédndning av en magnetband-
station _ndra 29000 tecken per sekund och
med en dator upp till 55000 tecken per se-
kund. Vid siittning av 12 punkters slitsats
kan man 1 praktiken rikna med 600 tecken
per sekund som Gvre griins.

Digiset-enheten levererar vanligen sitt re-
sultat i form av en firdigsatt och ombruten
310 mm (=65 cic) bred pappersremsa, som
matas ut med en bastighet som kan gd upp
till 4,5 m/'min.

Fo6r att man skall fa en uppfattning om de
hastigheter som man i praktiken kan uppni
med Digiset-enheten kan fgljande exempel
namnas. Vid slitsdttning av text med graden
(=bokstavsstorleken) 8 punkter pa spalt-
bredden 12 cicero skulle det ta 30 sekunder
att siitta en A4-sida och tva minuter att sitta
en dagstidningssida. Pa en timme skulle
man hinna siitta 1,5 miljoner tecken. (For
Jimférelsens skull skall nimnas att den hiir
artikeln dr satt med 9 punkters stil och 10
punkters kiigel pa 13 ciceros bredd. (Kégeln
utgdr ett matl pd avstindet mellan raderna.)
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Om alla rader pé en sida anviindes for enbart
[6pande text skulle 8 500 platser kunna an-
viindas for tecken och ordmellanrum.)

STORT TECKEN FORRAD SOM
LATT KAN MODIFIERAS
Teckenbilderna pd Digiset-enhetens katod-
stralerdr byggs upp av ett stort antal mycket
fina vertikala linjer enligt den princip som
fig 3 visar. Tecknets karaktiir, storlek, place-
_ring i forhéllande till radlinjen mm bestims
av de program och lagrade data som till-
sammans bildar ett sk stilmagasin. Tecken-
datorn rymmer magasin for upp till 17 stil-
typer. Varje tecken i vart och ell av magasi-
nen dr direkt dtkomligt och kan dessutom
mycket litt: [Grstoras eller forminskas till
onskad grad, dterges som mager eller fet stil
och kan ocksa anvindas i rak eller kursiv ver-
sion. Teckendatorns karnminne har en kapa-
citet pa 16000 tecken for vilka det atgar 16
bitar for vart och ett. Vill man lagra ett stor-
re forrad av tecken finns olika mojligheter
att tiliga. En dr att byta ut kirnminnet mot
ett med hogre kapacitet. Mot en extrakost-
nad kan Digiset-enheten nimligen f{Grses
med ett minne for 32000 tecken. En annan
mojlighet dr att ansluta ett yttre minne. tex
ett skivminne, varvid 1 miljon byte star till
forfogande f6r teckeninformation. En tredje
mojlighet ligger i att man kan lagra tecken-
information med hjélp av antingen magnet-
band eller hilremsor.
Metoden med hélremsor innebir att tiden
for sittningsarbetet blir mycket lang i jim-
forelse med skivminnesalternativet. Dire-

mot erbjuder hdiremsalternativet den mojlig-
heten att man sjdlv kan tillféra teckendatorn
information om tecken som normalt inte
finns i Hell/Siemens programvarupaket. Pi
ca tva timmar kan man tillféra datorn all in-
formation den behéver f6r ett nytt tecken.
Inmatningen till teckendatorn gir mycket
fortare. Det tar till exempel bara 30 s att ma-
ta in all information om ctt hundratal tecken.

Vid programmeringsarbetet anviinder man
siarskilda sk rasterkort. Tecknet ritas 1 en
bestimd skala pa ett transparent papper.
Det skirs ut och monteras dérefter pa raster-
kortet. Med hjilp av detta kan man dverfora
alla nédvdndiga mattuppgifter till en binir-
kod, som alltsa innehaller den information
som skall matas in i teckendatorns minne.
Med hjilp av koden stansar man diirefter en
halremsa, som slutligen anvinds fér inmat-
ningen till datorn,

INGA DIGISET | SVERIGE —
ANNU

Den av Hell och Siemens utvecklade data-
sittutrustningen har en sia enorm kapacitet
att endast foretag eller grupper av [oretag
med mycket stor séttningsverksamhet kan
utnytija den ekonomiskt. For en képare av
en sddan anliggning giller det inte bara att
gora rattvisande sittningsprognoser utan
ocksé att pd ett ekonomiskt sidtt avveckla en
i regel mycket stor del av den hittillsvarande
maskinparken. Likasa uppstar det personal-
problem eftersom en Digiset-enhet och ett li-
tet antal anstidllda tillsammans utriittar vad
manga maskiner och anstillda tidigare gjor-
de.

I Sverige finns det 4nu inte nigra instal-
lerade Hell/Siemens-utrustningar. 1 &vriga
Europa finns det diaremot ett 20-tal och i
USA har ett 90-tal salts.

Situationen i Sverige #r att det endast
finns fa enskilda foretag som har sadan satt-
ningsvolym att de kan utnyttja en sidan hir
anldggning ekonomiskt. Diremot har grup-
per av dagstidningar studerat majligheterna
att gd samman och gemensamt anvinda en
Hell/Siemens-utrustning. Enligt uppgift stu-
deras moéjligheten nu sérskilt intensivt av A-
pressen.

(GC)

Fig 3. Teckenbilderna byggs upp pé katod-
strilerdrets bildskarm av ett stort antal fina,
vertikala streck.

100 000 adresser 1 timmen
med elektrostatiskt trycksystem

av CHARLES X HURST, A B Dick Company. Chicago

UDK 681.621:621.37;.39

||, Trots EDB-teknikens snabba utveck-
ling finns det fortfarande vissa omriaden dar
man hittills inte kunnat utnyttja EDB, hu-
vudsakligen beroende pd att man saknat
lampliga tillsatsutrustningar. Man mdste sa-
ledes utveckla sddana utrustningar innan
man kan konstruera ett EDB-system f6r ett
visst arbetsomride. Ett exempel pa ett si-
dant system ar den utrustning som hér be-
skrivs och som anvinds for tryckning av
adressetiketter. Mycket stora mingder av
adressetiketter anvidnds av bla storre tid-
skriftsforlag och postorderfirmor, och det ar
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onskvirt att man snabbt kan trycka sddana
etiketter av god kvalitet.

I princip gar tryckningen till sa, att de
tecken som skall tryckas matas fran en
magnetbandstation till en teckengenerator
via en styrenhet. Teckengeneratorn avger vi-
deosignaler, som efter dnskat monster styr
elektronstralen i ett katodstrilerér. Ett re-
gistreringspapper som passerar katodstrale-
rorets skdrm pdverkas av elektrostatiska
laddningar pa sd sitt att monstret framtriader
pd papperet nir detta sedan passerar ett
framkallningsbad.

VIDEOGRAPH-SYSTEMET
A B Dick Co i Chicago, USA har konstrue-
rat ett elektroniskt trycksystem, Vidco-
graph, som kan trycka 80000— 100000 ad-
ressetiketter per timme. Ett sddant system
finns installerat bla i Time Life’s kontor 1
Amsterdam. Det dr tre ganger sa snabbt
som det mekaniska system som anvindes ti-
digare och har en tryckkvalitet som garante-
rar att kassationsprocenten blir praktiskt
taget noll.

Alla data som kravs for framstiillningen
av etiketterna lagras pd magnetband, som
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Fig 2. Grundprincipen for tryckning med katodstraleror av matristyp.

framstills av ctt datorsystem avsett fér bok-
foring och sammanstillning av prenume-
rantlistor. Dessa magnetband kan uppdate-
ras mycket snabbt, sa att prenumerationslis-
torna stindigt kan hallas aktuella. Anlagg-
ningen ombesorjer adressering till alla pre-
numeranter pa Time Life utanfér USA och
Kanada (ca 900 000). Det nya systemet 4r si-
ledes bade tids- och kostnadsbesparnade.
Videograph-systemet bestdr av tre huvud-
delar, nimligen en magnetbandstation, en
styrenhet och en adresstryckare, se fig 1.
Samtliga enheter kan anvidndas tillsammans
med kommersiella datorsystem.
Magnetbandenstationen ldser fran mag-
netbandet in de datorframstillda digitala
data till styrenheten och kollationerar sam-
tidigt dessa data. Bandet, som kan koras i
bada riktningarna, dterspolas mycket snabbt.
Nir magnetbandstationen arbetar tillsam-

mans med styrenheten kérs den vanligen
med lag hastighet. Data kan d& lidsas in i
styrenheten med en 6r denna lamplig hastig-
het.

Styrenheten, som ar systemets 'nervcen-
trum”, ©6vervakar adresstryckarens ingdng

och utévar de styrfunktioner som krivs for

att data skall 6verféras fran magnetband-
stationen till adresstryckaren i rétt ordning.
Eftersom bandet matas fram snabbare &n
adresstryckaren hinner trycka maste arbets-
hastigheterna f6r dessa bida enheter anpas-
sas till varandra. Detta ombesorjs av styren-
heten, som for detta dndamil fungerar som
ett buffertminne, innehallande 2 048 tecken.
Data fér en sats om sex adressctiketter ma-
tas in i minnet frdn magnetbandstationen,
och nir tryckenheten avverkat ca hilften av
dessa, borjar information for féljande sex
adressetiketter att matas in. Processen fort-

sitter till dess alla data i en viss korning har
matats in.

TRYCKNING MED HOG
HASTIGHET

Styrenheten styr adresstryckaren sa, att den-
na trycker adressetiketter med sex rader och
med trettio tecken per rad. Varje etikett
trycks pd en ca 7 cm bred pappersbana. Bini-
ra data som matas till tryckenheten fran styr-
enheten avgor vilket tecken som skall tryc-
kas, Dessa data matas in i en analog dataom-
vandlare som avger signaler, vilka styr av-
sokningsforloppet i en teckengenerator. Sex
informationskanaler anvénds for att driva
teckengeneratorn: Tre kanaler ger data for
styrning av det vertikala avb&jningssystemet
och tre ger data for styrning av det horison-
tella.

Omvandlaren forvandlar de digitala signa-
lerna till de analoga spanningar som beh&vs
for att styra generatorns avbojningssystem.
Nir teckengeneratorn tar emot signaler som
representerar ett sarskilt tecken, avbojs elek-
tronstrilen till den kvadrat pa schablonen
som innehiiller ifragavarande tecken. Scha-
blonen ér tillverkad av aluminium och alla
tecken pé den ar tryckta med svart. Elek-
tronstralen avsoker tecknet mycket snabbt
och de videosignaler som dirvid represente-
rar det dnskade tecknet matas vidare till ka-
todstraleréret.

ELEKTROSTATISK TRYCKNING

Adresstryckarens viktigaste del utgérs av ka-
todstrdleréret, som medger tryckhastigheter
upp till 13 500 rader/minut. Denna hoga has-
tighet kan inte uppnéds med vanlig kringut-
rustning.

Roret arbetar enligt en metod som ndgot
liknar den som anviinds 1 ett konventionellt
katodstrileror. [ stillet for en flourescerande
skdrm finns i réret en matris av ytterst tunna
tradar, vilka gar tviirs igenom rorets framsi-
da. Se fig 2.
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Avbojningsspolar inuti réret riktar in
elektronstrilen. Dessa spolar styrs med vi-
deosignaler, vilka representerar de tecken
och symboler som skall tryckas, sa att teck-
nen “'skrivs” pd tradmatrisen. Triidarna i
matrisen mottar en laddning. som bestims
av det sitt pa vilket elektronstrilen module-
ras av videosignalerna fran teckengenera-
torn. Strommen genom triadarna ger upphov
till ett osynligt monster av elektrostatiska
laddningar pa den passerande pappersbanan.

Pappersbanan passerar direfter en fram-
kallningstank med fixerlosning, som hiiftar
vid de punkter pa papperet diir de elektro-
statiska laddningarna anbringats. Dérefter
matas papperet genom en torkenhet med
temperaturen 50°C. Man anviinder upp-
viirmda uppspanningsplattor och blser luft
med hog hastighet genom torkenheten for
att torka adressetiketterna. De fiirdiga eti-
ketterna matas sedan vidare till en upptag-
ningsspole.

KVALITETSKONTROLL

I framkallningsvitskan ingér tvia komponen-
ter: en birare och ett helpigment. Nér dessa
blandas i framkalilningstanken erhdlls en
fixerlésning. Losningens sammansittning

overvakas kontinuerligt med hjilp av en fo-
tocell, som driver en mitare, vars skala dr
indelad i tillitna och icke tillitna vérden.

Adressetiketternas tryckkvalitet kontrol-
leras genom stroboskopisk observation. Ar-
betshastigheten hos strobenheten som ir
placerad i anslutning till torkenheten, ir
synkroniserad med pappershastigheten ge-
nom en givare, som ar férbunden med ett
kedjehjul. Nar pappersbanan passerar avsy-
ningsenheten kan man stoppa den och kon-
trollera varje etikett med avseende pa tryck-
kvalitet, radernas lutning osv.

FELKONTROLL
For att tryckfel eller dataforluster skall und-
vikas utfor systemet automatiskt ett antal
kontroller. I slutet av varje informationsrad
som matas till styrenheten finns ytterligare
som “'slut-pa-raden-kod™. Se fig 3. Ndr styr-
enheten avkinner detta tecken, signalerar
den till tryckaren att bérja trycka niista rad
pa etiketten.

[ slutet av sjiitte raden i varje adress finns
Aven en "prenumerant-slut-kod™ som signa-
lerar att tryckenheten skall forbereda dter-

givning av niista adressetikett. Bida dessa
kodsignaler maste detekteras av styrenheten
innan adressen trycks. Skulle ndgon av sig-
nalerna inte detekteras, stannar systemet.
Detta stopp kan emellertid upphiévas manu-
ellt, och man kan vid behov gora en kontroll
vid slutet av kérningen. I slutet av varje sats
om sex etiketter finns en kod "'slut pa bloc-
ket”, som stoppar magnetbandet.

Om de data som lagrats pd magnetbandet
skulle ga forlorade, trycks ett friagetecken i
stillet. Upp till fem sddana tecken kan tryc-
kas pd en adressetikett utan att systemet au-
tomatiskt stannar. Man kan stiilla in syste-
met s4 att det stannar for ett mindre antal
fel; vanligen viiljer man dé tre eller fyra.

RAKNING AV ETIKETTER
For att forsikra sig om att ritt antal etiket-
ter tryckts i en viss sats riknar Videograph-
systemet kontinuerligt etiketter. Vid slutet
av en korning instruerar koden slut pd rem-
san” systemet att skriva ut det antal adress-
etiketter som programmerats for koérningen
samt det antal som verkligen tryckts. Se fig 3.
Ofta trycks mer 4n 200 000 adressetiketter
i en produktionsserie. En pappersremsa rac-
ker for ca 7000 adresser. ]
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Fig 3. Flodesplan over utskriftsforloppet.

Radkoden slut: Instruerar tryck-
enheten att borja skriva nasta rad

Prenumerantkoden slut: Instruerar
tryckenheten att forbereda utskrift
av nasta adressetikett
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Tidningstryck och tidningsdistribu-

tion tar elektroniken till

av ingenjor ROLAND SELINDER, Tele-ekonomi AB

For tio ar sedan var den grafiska
branschen en vit flack pa elektro-
nikens karta. Man hade t ex nyss
lagt undan morakniven och snoret
och bérjat anvanda maskiner for
inslagning av tidningsbuntar, all
maskinstyrning utfordes med re-
lateknik och kontaktorer, och ut-
varderingen av bilder for reprodu-
cering skedde manuellt. Uppfolj-
ningen av den ofta tidspressade
produktionen skedde genom
spring mellan de olika avdelning-
arna. Numera ar bilden helt annor-
lunda. Den grafiska branschen
bérjar bli effektiv och rationell.
Datorer samt elektroniska utvar-
derings- och styrsystem griper in
i allt fler moment av framstall-
ningen. Begreppet “den grafiska
branschen’’ ar allt for omfattande
for att lata sig beskrivas med av-
seende pa elektroniktillampningar
i en enda artikel varfor endast den
del som sysslar med framstall-
ningen av dagstidningar kommer
att beroras har.

UDK 621.37/39:655.3:070.3
[10] Inom tidningsframstillningen arbetar
man i dag enligt tva olika framstéllningsme-
toder, dels det gamla hogtrycket och dels det
numera allt vanligare offsettrycket. Vid hog-
tryck gjuter man texten i rader, monterar
thop dessa till spalter och sidor tillsammans
med klichéer av bilderna samt framstéller en
gjutmatris som sedan tryckplattan (vikt 25
kg) formas efter. Offsetmetoden, som for-

Fig 3. Den over ITV-anlaggningen distri-
buerade bilden av ljustabldanlaggningens
presentationsenhet.

utom att den ger biittre bildkvalitet diven har
en framstillningsprocess som &r ldttare att
styra elektroniskt, arbetar med textraderna
exponerade pa fotopapper. Texten och bil-
derna klistras upp (monteras) och fotograte-
ras direfter av tillsammans. Negativel som
dd erhills, kopieras dver pa tryckpliten.
Tryckplaten utgbrs hiir av en tunn special-
plit som viiger endast nagot hekto.

Vilka clektroniska hjilpmedel finns di i
dag och var i framstillningsprocessen fore-
kommer de?

Nedanstiende tabell ger en liten uppfatt-
ning om f&érdelningen.

Bildframstillning : Densitometer {or utvir-
dering av bildens ljusa och morka particr;
fargseparering och rastrering; framkallnings-
maskin med kalkylator f6r férnyelselosning
till varje bild.

Textframstdillningen behandlas 1 en sepurat

‘artikel 1 detta nummer.

Tryckning: Automatisk fiirgméingdskon-
troll; kontroll av passningen mellan de
olika fargplatarna vid flerfiirgstryck; hastig-
hetsreglering av tryckpressarna; summarik-
nare {0r rikning av antalet tryckta exemplar
vid parallell tryckning i flera maskiner.

Packning och expediering: Rikning av an-
talet exemplar i varje bunt; addressering;
godsflodeskontroll.

Dessutom finns system for kontroll och
uppféljning av hela framstiillningsprocessen
frin redaktion till expedition. Detta system
bygger pa att man frin en péd varje avdel-
ning befintlig tryckknappspanel ger ett cen-
tralminne information om hur lingt en viss
sida har hunnit 1 framstillningen. Via en
presentationsenhet med sifferrér och en ITV-
kamera sprids sedan informationen ut dver

Fig 4. Densitometer for utvardering av bil-
ders omfang, dvs vitheten i de vita partierna
och svartan i de morka.

hjalp

Fig 1. Centralenheten i en ljustablaanlagg-
ning med minne till vdnster, styrorgan och
sekvenskontroll till hoger och presenta-
tionsenhet till vanster ovanpa skapet.

ett Jokalt TV-niit till alla inom produktionen
intresserade. Vid varje TV-mottagare finns
en knappsats med vars hjilp man genom att
trycka ned Onskad knapp kan erhilla infor-
mation om vilket som helst av tio samtidigt
framstillda tryckalster.

P4 fig I visas centralenheten med minnet i

Fig 5. Variokromatograf, typ C-296 fran
Hell i Kiel, for elektronisk fargseparering av
bilder.
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inom ljustabldanlaggningen.

Fig 2. Grundprinciper for informationsfldet

den vinstra delen. Minnet dr uppbyggt av
integrerade kretsar. ' hogra delen finns styr-
elektroniken och .dess sekvenskontroll.
Overst i hogra delen finns en testpanel for
hela systemet. Hérifran kan de olika avdel-
ningarnas funktioner simuleras for att man
s& snabbt som mojligt skall kunna komma
till ratta med eventuella driftstérningar. Fig
2 visar systemets blockschema med in- och
utorgan. P4 fig 3 ses hur informationen tar
sig ut pa en TV-skdrm. Den aktuella bilden
visar att sidorna 6 och 12 ir klara, vilket
framgir av att sifferenheten visar en nolla
for dessa sidor. Sidorna 1, 2, 3,4, 7,9, 11
och 19 ligger pd avdelningen for plitfram-
stillning vilket visas med en etta pa sifleren-
heten. De sidor som indikeras med en tvia
befinner sig ytterligare ett steg tidigare i pro-
duktionen nimligen pd reproduktionsavdel-
ningen. Alla de sidor som dnnu inte hunnit
l[dmna sitteriet indikeras med en trea.

BILDBEDOMNING

For att kunna reproducera en bild miste
man omvandla bildens griskala till svarta
och vita punkter 1 olika storlekar. Punkter-
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nas storlek varierar med bildens innehall,
dvs ett ljust bildparti dterges med sma punk-
ter och ett morkt med stora punkter. Téthe-
heten mellan punkterna, dvs antalet punkter
per langdenhet, ir olika {or olika tryckmeto-
der och papperskvalitéer. Inom dagspressen
anviander man normalt for hogtrycksforfa-
randet 63 linjer per tum och for offsettryck
85 linjer per tum (tidigare 110 linjer/tum).
For att fi fram det riitta férhallandet mel-
lan ljus- och skuggpartier pd en bild maste
man miita in bilden. Detta sker med hjilp
av en densitometer se fig 4. Det finns densito-
metrar bade {or pisikt (métning pa pappers-
bilder) och genomsikt (métning pi negativ).
Principen ir densamma for bigge métmeto-
derna. Densitometern fungerar, enekelt be-
skrivet, pd sa sitt att det reflekterade eller
genomslédppta ljuset triiffar en fotomultipli-
kator. Utsignalen frin denna fistiirks i tva
forstirkare och matas in i en kompensations-
krets. Kompensationskretsen linjariserar sig-
nalen som direfter kan avldsas antingen pa
ett visarinstrument eller pa en digitalvoltme-
ter. Med hjiilp av en filterviljare kan dven
ldrgerna gult, rott och blatt mitas var for sig.
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Fig 6. Reglering av pappersbanans
langd vid flerfargstryck utférs som en
funktion av derivatan for felandringen
per tidsenhet.

FARGSEPARERING

For att kunna trycka en fargbild méste man
separera de tre grundfdrgerna rott, gult och
blitt ur en bild. Det finns har méjlighet att
ga antingen den fotografiska eller den elek-
troniska vigen.

Nir det giller elektronisk firgseparation
domineras marknaden for ndrvarande av
Firma DR Ing Rudolf Hell i Kiel tillsam-
mans med Crosfield Electronics Limited 1
London. Bigge tva arbetar enligt avsok-
ningsprincipen, dvs férlagan sitts upp pa en
trumma som roterar framf{or en i sidled ror-
lig optik med en multiplikator. Signalen fran
multiplikatorn analyseras och om si dnskas
kan man korrigera fiirgbalansen genom att
undertrycka eller forstarka signalen. Tiden
for att avsoka en bild 1 A4-format dr ungefir
10—12 min. En variokromatograf for elek-
tronisk [drgsepurering ses pa fig 5.

REGISTERKONTROLL

Nir den i tre element separerade fargbilden
skall dterges 1 tryck giller det {or tryckaren
alt inom nagon tiondels millimeter fa av-
trycken av de tre delbilderna att passa thop
inbérdes. Om man haller 1 minnet att en mo-
dern tidningstryckpress har en pappersbane-
hastighet pd 600 m/min sa ar det forklarligt
att man inte utan avancerade hjdlpmedel kan
klara av firgpassningsproblemet.

Vid ferfirgsreproduktion trycker man
forst den gula firgen, direfter den réda och



sist den bld. Med hjilp av ett intill varje del-
bild placerat registermérke kan man genom
avsokning med fotocell avgéra om miirkena
och didrmed delbilderna ligger 1 *fas” eller
om korrigering erfordras. Korrigeringen
sker genom att man med hjilp av en vals,
som pappersbanan gir over, forlinger eller
forkortar pappersbanans lingd mellan tryck-
verken. For att man inte skall fa sviingningar
i systemet — risken ar sdrskilt stor vid start
och stopp — s samplar man avvikelsen mel-
lan méirkena under flera varv och ger motorn
en reglerorder som ér en funktion av deriva-
tan for felandringen per tidsenhet, fig 6.
Det finns dven andra registerfunktioner i
en tryckpress som bor 6vervakas och styras,
tex pappersrullens ldge i1 sidled, avklipp-
ningen av tidningen frin banam mm.

ELEKTRONISKT STYRD
EXPEDITION

Den avdelning som kanske mest berorts av
den fortskridande automatiseringen dr ex-
peditionen, dvs den avdelning dér tidnings-
strémmen fran pressarna riknas, packas och
levereras.

1 Sverige borjar det bli allt vanligare att
man anviander sk stackers for denna hante-
ring. Stacker dr den maskin som tidningen
forst moter pa sin vdg genom expeditionen
mot lastkajen. Av strdmmen av dverlappan-
de tidningar flrén tryckpressarna bygger ma-
skinen upp ett ldgg” dvs en trave ovanpa
varandra 16st liggande tidningar som sedan
matas ut pa transportorer. Dessa stackers ar
i dag mycket vilutrustade med elektronik
eftersom man girna vill kunna programme-
ra innehéllet i varje ligg. Som inorgan for
programmeringen anvands tangentbord, hal-
kortslisare eller utrustning for direktanslut-
ning till en dator. Detta arbete utférdes tidi-
gare for hand. Betdnker man att en modern
tryckpress trycker med en hastighet av
50000—70000 tidningar i timmen forstar
man att en avsevird personalinsats krivdes
endast for detta tempo.

Elektroniskt sett medfér sidana hir ma-
skiner en del mycket intressanta probelm.
Man maste tex pa elektronisk vig kunna be-
stimma ndr en avskiljare skall f4 sin styrpuls
si att triffpunkten pad tidningsstrémmen
ging pd ging blir densamma inom +3 mm
oberoende av presshastighet, tidningens
tjocklek ete.

Nir lagget kommit ut ur stackern matas
det inien buntvindare. I buntvindaren stap-
las flera ldgg ovanpd varandra s att de bil-
dar en bunt. Nir dnskat antal ligg erhallits
matas bunten ut p& en transportdr for att

Fig 7. For att undvika kollisioner mellan tidningsbuntarna p& transportbanorna inom expe-
ditionen Overvakas de olika banorna av elektronikenheter av det har slaget.

—_—

metod som beskrivs i artikeltexten.

/7 _

Fig 8. Prov pa adresstext, inbrand pa plastomslaget till en tidningsbunt enligt den

foras till inslagningsmaskinen. Strax fore
inslagningsmaskinen far bunten sin adresse-
ring, antingen manuelit eller med hjilp av ett
elektroniskt inbranningssystem. Detta in-
branningssystem arbetar med sma stavar
som upphettas till glddning och som kan
pressas mot plastomslaget i olika kombina-
tioner. Ett alfanumeriskt tecken samman-
sdtts av 11 segment, som vart och ett styrs av
sin transistorkrets. Ett exempel pa adresstext
enligt denna metod visas pa fig 8.

HELT GENOMFORD DATOR-
STYRNING — ETT TYPEXEMPEL

Till sist skall i korthet beskrivas den helt da-
torstyrda trycknings- och packningsproces-
sen pd tidningen Washington Daily News i
USA. Som centraldator i anldggningen an-
vinds en IBM 1800.

Varje lastbilsforare som kommer for att
lasta tidningar har med sig ett halkort, stan-
sat f6r den tur han skall kéra. Hélkortet pla-
ceras i en halkortslasare vid lastkajen. Via en

presentationsenhet fir chaufforen dirpa
frin datorn order om vid vilken lastplats han
skall invinta .sina tidningsbuntar. Datorn
tar ur sitt minne fram alla uppgifter om den
aktuella distributionsturen och startar tryck-
pressen. Rikningen 1 stackern och styrning-
en av buntmaskinen samt inbrinningen av
exakt adress i plastomslagningen sker helt
under datorns kontroll liksom val ay tran-
sportvig och identifiering av olika buntar pa
samma transportor. Nér bilen fatt sitt lass
stinger datorn av tryckpressen och Ovriga
maskiner sa att inget 6verskott av ) anvinda
tidningar uppstir. Under hela tryckningen
registrerar datorn pa en skrivmaskin nér
chaufféren anlinde samt vilka pressar, ma-
skiner och transportérer som anvinds for
expedieringen. Skulle ett fel uppstd pd niagon
maskin i trycknings- eller distributionsked-
jan, noteras detta av datorn som dérpa rik-
nar ut bista alternativa sitt att fa tryckning
och distribution av tidningarna att i6pa s&
friktionsfritt som mdjligt. 1
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nya produkter

komponenter

1024 bitars fast MOS-minne

MINNE

INGANGAR

HEEEN
m®LO0X<>

JLLLL

cs
DRIVSTEG JO— CHiP SELECT”

SGS har utokat sitt program av
MOS-kretsar med ett 1024 bi-
tars fast minne. M 200, som
den nya kretsen heter, dr base-
rad pd samma grundidé som
hos SGS T 154 (256 bitars bipo-
lart fast minne), och det kan latt
programmeras efter kundens
onskemal redan pa tillverk-
ningsstadiet.

Minnet ar organiserat i 128
ord, vart och ett bestdende av 8
bitar.

Det kan anvandas som kod-
omvandlare, frekvensgenerator
eller for sub-rutinprogram. And-
ra anvandningsomraden ar er-
sattning for kringlogik, tabell-
uppslagning och teckengenere-
ring.

M 200 har ingadngar skyddade
mot statisk elektricitet. Utgangs-
buffrar ger direkt kompatibilitet

1

273 o FYE 2
UTGANGAR

med TTL
logik.

Andra egenskaper hos M 200
ar Wired-OR och “chip-select” -
ingdng. Accesstiden ar typiskt
1 ps.

Den individuella programme-
ringen enligt kundens 6nskemal
astadkommes genom att man
andrar detaljer redan pd skiv-
tillverkningsstadiet. Under for-
utsattning att ringa tid atgar for
kundens kontroll av sanningsta-
bellen kan provexemplar av
kretsen levereras 3 manader ef-
ter det att programmeringsinfor-
mationen erhdllits fran kunden.

M 200 ar kapslad i 24 stifts
dual-in-line-képa.

Ovriga upplysningar lamnas
hos SGS Semiconductor AB,
Marsta, som har tel 0760-
401 20.

DTL- och LPDTL-

Kundprogrammerbart ROM med 512

bitar

Fore detta Radiation Inc, USA,
som numera heter Harris Semi-
conductor, har presenterat ett.
for

kunden programmerbart

QUIPUT BUFFERS

&

N

MEMORY
ELEMENTS

&
DECCDING
MATRIX

K3

o

STy

Dubbel

lufttrimmer

En ny serie dubbla lufttrimmer-
kondensatorer har introducerats
av Air Tronic i Frankrike.

Den nya trimmern bestar av
tvd kondensatorer med gemen-
sam jord. Kondensatorerna ar
justerbara oberoende av va-
randra.

Air Tronic’s lufttrimmer finns
i tvd olika standardutforanden.
Modell 4140 har kapacitans-
omradena 0,8—5 pFresp1—-10
pF. Delkondensatorerna hos
modell A 005 tacker badda 0.8 —
10 pF. Q-vardet ar battre an
2000 vid 100 MHz.
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512-bitars bipolart fast minne.
Detta ar uppbyggt for 64 ord,
vilket ger 8 bitar per ord.
Accesstiden for detta TTL- och
DTL-kompatibla minne ar 55 ns
och det behover 5 V for att
arbeta.

Minnet kan fas antingen i 24
stift flatkapsel eller i dual in
line-kapsel.

Svenska representanten ar
Thure F Forsberg i Farsta, som
har telefon 08-9301 35.

Svensk representant for Air
Tronic ar AB Gosta Backstrom
i Stockholm, som har telefon
08-540390.

S

Tyristorer for hogfrekvensinverterare

Mullard presenterade nyligen
tvad nya tyristorer, som har hoga
ledstroms- resp ledspannings-
derivator; 100 A/us resp 200
V/us. De bada nya typerna
BTW23 och BTW24, som ar P-
tyristorer, kan erhéllas med
topparbetsspanningen 800,
1000 eller 1200 V.

BTW23 har en max ledstrom
om 70 A och en lavineffekt av
40 kW nar en fyrkantpuls med

varaktigheten 10 ps lidggs pa
styret (25° C). Kapslingen lik-
nar TO-49.

Typ BTW24 har en ledstrom
av 30 A och en lavineffekt av 20
kW (vid 10 ps kantpuls och
omgivningstemperaturen  25°
C). Den ar TO103-kapslad.

Datablad over de bada nya
tyristorerna kan erhéllas fran AB

Elcoma, Stockholm, telefon 08- "

679780.

Optoelektrisk signalkopplare

Det engelska foretaget MCP
Electronics tillverkar en opto-
elektronisk signalkopplare (jfr
Hafos lumistor) som kan an-
vandas i tillampningar dar man
onskar ha tva kretsar galvaniskt
atskilda fran varandra. Overfo-
ringen sker i en riktning och
bédde lik- och vaxelstromsigna-
ler kan passera i denna riktning.

Belastbarheten ar 7 och stor-
okansligheten uppges vara ut-
markt (under normala anvand-
ningsforhallanden har ingdngs-
spanningar under 2,5 V ingen
som helst inverkan pa utgéng-
en). Strom-, spannings- och
impedansvardena ar TTL-kom-
patibla.

Signalkopplaren kan arbeta
antingen med strom- eller span-
ningsstyrning och man har aven
mojlighet att utifrdn bestamma
troskelnivaerna for bade strom
och spanning.

Den rekommenderade mat-
ningsspanningen ar 5 V, men
det gér ibland att anvanda anda
lagre spanningar. Samtidigt géar
det att utan risk anvanda betyd -
ligt hogre spanningar.

Signalkopplaren tillverkas i

tva olika utforanden med stig-
tiderna 4 ms och 15 ms. Ett ty-

piskt varde for isolationsspan- .

ning mellan ingang och utgang
ar 3 kV. Signalkopplaren ar
kapslad i plast och har matten
33x18x18 mm.

Bortsett fran anvandningen i
buffertsteg och mellankopp-
lingar, dar de med fordel kan
ersatta RC-kretsar och transfor-
matorer kan dessa signalkop-
plare aven anvandas gruppvis
for datastyrning, varvid de ar
overlagsna tungrelaer med av-
seende pad snabbhet, insvang-
ning, styreffekt och slitage.

Skandinaviska Elektronikcen-
tralen i Hassleholm kan ge ytter-
ligare upplysningar. Telefon-
numret ar 0451-151 39.

Drosslar for hybridkretsar

Delevan Electronics, USA, har
péa sitt tillverkningsprogram av-
en tagit upp drosslar for hybrid-
kretsar.

Drosslarna finns i tre olika
typserier bendmnda 100, 150
resp 250.

Serie 100, som tal en effekt
pad 50 mW, inrymmer 30 olika
typer inom omradet 0,015 till
10 pH. Storleken ar omkring
2,5 mm?2. Serie 150 har 12 olika
typer inom induktansomradet
12—-100 pH.

Serie 250 inrymmer 12 typer
inom induktansomradet 120 —
1000 pH. Effekttdligheten for
de bada senare serierna ar 160
mW resp 100 mW.

Forutom dessa tre grundserier

tillverkar Delevan aven drosslar
med hogt godhetstal, trimbara
drosslar samt transformatorer
med varierbar kopplingsgrad,
alla avsedda for hybridkretsar.

Representant for Delevan
Electronics ar AB Elektroutensi-
lier, Akers Runo, telefon 0764-
20110.

|



nordisk
elektronik

REFLEX kopplingsurfér veckoprogram

Bevakar alla radioprogram under hela
veckan

Kopplar bandspelaren och spelar in
program ndr Ni inte &r hemma

Kopplar viirmen i sommarstugan sé att
det &r varmt ndr Ni kommer dit

Kopplar belysningen nédr Ni ér bortrest
{5r att ge sken av att ndgon dr hemma

Vdcker Er med musik pd morgonen

Ar dessutom en vacker prydnadsklocka
med exakt géng

Begdir broschyr fran
INDUSTRI AB
REFLEX

Sundbyvagen 70, 163 59 Spanga
Tel. 36 46 42, 36 46 38

SA 2739
MONOLITISK
anS1¢3 DUBBELTRANSISTOR

< 5"
5 L TS

SA 2739 ar en monolitisk NPN dubbeltransistor avsedd att till lagre pris
ersatta t. ex. 2N 2913-19 serien och 2N 2642-familjen. Som framgar av
tabellen ger SA 2739 béttre data till l&gre pris. For att fa en andraleveran-
tor till Amelco har vi antagit representation fér Qualidyne Inc, USA, som
ocksa tillverkar monolitiska NPN/PNP dubbeltransistorer och daribland
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"Ingen fara att g& over till Hiibner,
den passar direkt"

Brant stigande forséljningskurva
intygar allt stomre popularitet for

HUBNER @

Specialisten pa viixel- och likstrém
— takometer — generatorer

Spanningsdiagram typ TDP 0,2

| | I: | |/
iy I q/aﬁ SA 2739. Vi lagerfdr bada fabrikaten.
| 4R ,
e |2N2915( 10 5 | 0,9 |17:50
il N [U/min)

Abb.2 Spennungsksedlinie

SA2739] 5 25 | 09 |12:80
2N2642| 10 5 0;9° 28~

Typexempel: TDP 0,2 finns som stan-
dard i 40, 60, 100, 120, 150 Volt. 4 W,
1.000—9.000 v/m, S33, spanningstole-
rans =6 9%, reversibel, 7, 11, 14 mm
axeltapp, flans och fotmodell d&dven
S55 damm- och vattentat, temperatur-
komp. och spec.utférande. Obs. vara
lAga priser, forstkiassig kvalitet, kor-
ta leveranstider. Ovriga tillverkn.
Likstromsmotorer o. gen., omformer
m m. Begér prospekt av gen-agenten. nordisk

elektronik
el-centralen H. SCHULZE AB

ORNSKOLDSVIK  0660{119 11, 138 34,190 19

uVpe | mv — | Kr/st

NORDISK ELEKTRONIK

Nordisk Elektronik AB, Fack, 103 B0 Stockholm 7. telefon 08/24 83 40

= en Johnson
firntag

Informationstjanst 42 Informationstjanst 43
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{rompton Parkinson

en division i
HAWKER SIDDELEY

System HIQ

SPANNBANDSSYSTEM

i nytt utforande - modell Fiesta

Alla de kdnda spannbandsupphidngda mitsystemens

Pilarna visar den fordelar

geniala kombinationen
skumplast/oljedampningar

Begar ytterligare information!

ELextriskA INsTRUMENT 2B

inga friktionsmoment

inga lager, ingen troghet
inga férstorda spetsar
ingen forlust i noggrannhet
noggrannhetsklass *£1 9,

Lovasvagen 40—42, 161 12 Bromma.

Tel 08/26 27 20

Jungmansgatan 28, Box 11026, 400 30 Géteborg 11,
Tel 031/42 3300

Marknadens mest robusta
taliga instrument foér kra-
vande férhallanden. Saval
fukt som vibrationer.

Finns i 8 fargkombinationer
for snabb fasidentifiering.

DESSUTOM inbyggda skumplast-
dampningar i varje dnde av syste-
met for att upptaga alla skakning-
ar och vibrationer.

Informationstjanst 44

Maénga RAFI|-detaljer ar godkdnda av Semko
Vi har en omfattande lagerhélining av RAFl-komponenter

Generalagent: Gata ....................

E L I T gomor é)Gc'neborg: Jungmansgat. 28 POSING. ..t
102 ot

EKTBISKA NSTHUMEN AB te?xO;1/4‘26‘3§%% T Postadress ...............

l ‘EL11-70

KOMPONENTER FRAN LAGER

Signaltryckknappar och lamphéallare som uppfyller tidens krav péa e
design och tillforlitlighet. Stort program i 22 och 30 mm standard.

Lovasvdagen 40, Box 1237
161 12 BROMMA Tel '08/26 27 20

P1 tionelit I 10
anera rati 10, i
och ekonomiskt med RAFI 0. Inb.m 6mm

Sand nérmare
I informationer

001 2-polig tryckomkopplare
for telefonlampa T4,6
o0

2 Tryckknapp 0,7A/250V
I Inbyggnadsmatt 15, 5mm

0 3 4-poligt kontaktelement
I 22mm  stsndard. 10A/
380V

I 0 4 Tryckknapp passande till
foregdende element

0 5 1-polig uyckknapp med
fast lampa. Inbyggnads-
matt 9,5mm!

lD 6 Lamphaliare for lampa
Ba9s. Inb.matt 18, 5mm

IEI 7 lamphallare fér lampa
T5,5. Inb.man 11,5mm

0 8 Lamphallare fér lampa
T5,5(k). Avsedd  for
tryckt krets

I[] 9 Lamphallare med fast
lampa. Inb.matt 7mm

Lamphallare fér lampa

I Foretag -.................
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hall.

-~ 0S 2000/2100

0-25 MHz / 0-30 MHz

Det ar ingen tillfallighet att Advance flexibla oscilloskopsystem
slagit starkt inom saval forskning, utbildning, industri och under-

— Utsett som oscilloskop till radiokursen i elektronik.
P = e e g — Anvands av SHI i fortbildningskurser for industriingenjorer.
R ‘ R — Brukas av samtliga Tekniska hogskolor och flertalet naturveten-
; skapliga universitetsinstitutioner och Tekniska skolor.
— Salt till Televerket, Sveriges Radio, Forsvaret, Facit, ASEA
Radiohandeln, Serviceforetag m.fl. Industrier.

0S 2000/2100 kan genom sitt rika urval av plug-inenheter kombi-
neras for Ert nuvarande behov samt kompletteras for Ert kommande.

Basenheter . . . . . .. 200 ns inbyggd signalfordrojning

0S 2000 MF 4 kv acc.sp.
0S 2100 MF 10 kv acc.sp.

1-kanalenhet . . . . .. 052001 Y 0—20 MHz 50 mV/cm

2-kanalenhet . . . . .. 052002 Y 0—30 MHz 10 mV/cm

[heousGomn
instrument

DIVISIDN OF BAUSCHG& LOMB @

Differentialenhet. . . 0S 2004 Y 0—2 MHz 50 xV/cm
X-Yenhet......... 052001 X 0—1 MHz 50 mV/cm
Standardtidsbas. . . . 0S 2003 X 0,2 1s—200 ms Exp x5
Svepfordr. enhet . . . 0S 2005 X 0,2 ;;s—2 s med 10 varvs pot.

Pris: OS 2000 i tvakanalsutforande med

standardtidsbas 3.350:-

XY-TY-skrivare

i plug-in utférande

® 12 utbytbara plug-in-moduler ® Kanslighet frdan 50 uV/cm ® Pennhastig-
het > 50 cm/s ® Noggrannhet = 0,2 % e Elektrisk pennlyft ® Pappersformat
A4 och A3 e Effektiv vakuumhalining av papperet ® Helt kapsiade potentio-
metrar — underhalisfria.

PRISEXEMPEL

Mod. 2200-3-3 X-Y-skrivare med identiska férstarkare. Modul 3 med kans-
lighet installbar 0,5 mV/cm-5 V/cm i 5 lagen. Inimpedans 1,27 Mohm obero-
ende av pennans lage eller kanslighetsomrade. Nollinstélining = 110 % av
fullt utslag.

Pris: 6.130:—

Mod. 2200-3-4 X-Y-skrivare med inbyggd tidbas. Modul 3 kénslighet
0.5 mV/sm-5 V/cm i 5 ldgen. Modul 4 kinslighet 0,5 mV/cm-5 V/cm i 5 1a-
gen och tidbas 0,25 s/cm-25 s/cm.

Pris: 6.910:—

Mod. 2200-7-8 X-Y-skrivare med inbyggd tidbas. Modul 7 med kanslighet
50 uV/cm-25 V/em i 18 lagen.

Nolldrift 1 uV/°C efter 5 min.

Modul 8 med kanslighet 50 uV/cm-25 V/cm i 18 lagen och tidbas 0.05
s/cm ~25 s/cm i 9 lagen.

Pris: 9.650:—

seanMAE TR G-

NORGE; METRICAS TEL.{02) 282624

FINLAND; FINNMETRICOY  TEL. 4608 44 DALVAGEN 12 - 171 03 SOLNA 3 - TEL 08/82 0410
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ohr-tronics - aterigen pa den svenska marknaden med
Okade kvalitets- och leveransresurser genom
uppgaende i MDS-koncernen i USA

ett MDS-foretag

HALREMSPRODUKTER

’)10000000000000000 = , _ .
20000000000000000
s000000000000000000
400000000000
1000000000000
)000000000000
POOOOOOOOOOS
PDOOOOOOOOOOO o0
I....................

Halremsstans
modell 2110 R

Nagra data om
OHR-TRONICS produkter

0000000000000 e Stanshastighet:

: 0—30 tecken/sek
e Lashastighet:
0—60 tecken/sek
5—8 kanalers halremsa
Stegvis frammatning
Stegvis backmatning

0000000004 Steppmotor-med elektronik
:::::::::: For 19”-stativ
sececcscncs Synkronmotordrift
ee0cs0se00es 220 V 50 Hz
000000000000 e Magneter omkopplingsbara
ceccecccccse. for 24 och 48 V

Prisbilliga

Baksid F:
il ayAg o e Fran lager i Stockholm

modell 2121
med steppmotor
och elektronik

Handstans modell 2124

Modell 2166 Riktpris: 1.100:-

eeco0000 Begar specialbroschyr

HUVUDKONTOR: Box 55 « 162 11 Vallingby « Tel. 08/87 02 50 » Telex 1339

A/B mNEFER GOTEBORG MALMO FALUN SUNDSVALL
St. Badhusgatan 20 Skomakaregatan 1 O. Hamngatan 18 Solgatan 17

1935—1970 411 21 Goteborg 211 34 Malmo 791 00 Falun 85241 Sundsvall
Tel. 031/17 83 60 Tel. 040/12 99 88 Tel. 023/175 85 Tel. 060/11 4275
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SNABB FREKVENSANALYS i HEELLTID
med Parallellanalysator 33417.

Presentation i den
form Ni sjalv onskar,

Visuell

pa en lattavlast
12" bildskarm

Registrerad

pa en nivaskrivare
eller en X-Y-skrivare

Digital

foér anslutning till
dator eller annan
digital datamottagare.

BEGAR narmare upplysningar om vart program
eller DEMONSTRATION.

KVARNBERGSVAGEN 25 - 141 45 HUDDINGE - TEL.(08) 711 27 30 70-57

Informationstjanst 48
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ALLHABD

-eff omfaftande komponent-

gt |k,

Instrumen t Elektromedicin Komponenter
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och instrumentprogram...

DEVICES INSTRUMENT LTD., UK
Pennskrivare 1—8 kanaler fér medicinsk och industriell
anvandning.

SOUTHERN INSTRUMENT LTD., UK
Ljusstraleskrivare. AC- och DC forstarkare.
Balanseringsbryggor. E&

IEC LTD., UK R s

Telemetriska matutrustningar for tradlés 6verféring av

fysikaliska matvarden.

APOLLO LASERS INC., USA
Laserutrustningar for automatisk trimning av tunn- och
tjockfilmskretsar.

SBURNETI' ELECTRONICS LAB. INC.,
USA
Hydro-akustiska Instrument och komponenter, sadsom
ptezoelektriska séndare och mottagare.

SAGE INSTRUMENTS, INC., USA
Doseringspumpar fér fiodeshastigheter mindre an 1 |
per dag till 240 ml/min.

AIRPAX ELECTRONICS INC., USA
Elektroniska takometrar, analoga och digitala, Magnet-
pickupper. Temperaturmatare och vakter. Frekvens-
och forvalsrdknare. Telemetridiskriminatorer, |RIG.
Choppers. Elektromekaniska sikringsbrytare.

VACTRIC CONTROL EQT.LTD., UK
Servomotorer, AC-DC. Motorgeneratorer. Synkron-
motorer. Stegmotorer. Véxlar. Magnetpluggar.

gBRUSH-cLEVITE CO.LTD., UK
Piezo-elektriska komponenter. Keramiska filter och
kristaller. Keramiska kristaller for ultraljud.

‘I UDUNCAN ELECTRONICS INC., USA
Precisionspotentiometrar, tridlindade en- och fler-
varvs, envarvs med banor av ledande plast. Motor-
potentiometrar. Skalrattar. Militaira och industriella
utféranden.

‘I ‘I EMIHUS MICROCOMPONENTS LTD.,

Dlskreta halviedare. MOS-kretsar. Kontaktdon. Tantal- -

kondensatorer. Polykarbonatkondensatorer.

‘I EMCA, USA
Konduktiva pastor for framstalining av hybridkretsar,

‘I COMATEL, FRANKRIKE
Komplett program av detaljer fér tryckta kretsar, sdsom
hylsor, lodstift, underlagg. isolerbrickor, kylflansar etc.

14A. P. BESSON & PARTNER LTD., UK
Elektroniska summrar. Kretsprovare.

‘I 5JOSEPH LUCAS (ELECTRICAL) LTD.,

Kisellikriktare. Likriktarbryggor. Kiseldioder. Avalanch-
dioder. Krafttransistorer. LAg- och mellaneffektstransis-
torer. Spanningsregulatorer,

‘I INSTRUMENTUTHYRNING
Pennskrivare och ljusstraleskrivare uthyres under korta-
re och langre tid.

LHAB

ALLHABO AKTIEBOLAG
Alstromergatan 20, Box 49044,

100 28 Stockholm 49.

Telex 19015 ALLHABO. Tel. 08/22 46 00

Palitliga leverantérer innebar mindre bekymmer och légre kostnader
for projektet.

ALLHABO elektronik satsar pa etablerade tillverkare med ansvar —
pa pjaser for sdkra drag .

Ring oss, skriv eller sénd in nedanstdende talong angdende den materiel

som intresserar Er.
Klipp — séand in! '
rl-l-l-l-l-l-l-l-l-l-l-l-l-l-l1

Jag onskar detaljerade informationer om produkter med féljan-
de nummer

som skall sandas till

Namn

Foretag

Adress
Postnr ___ Postadr.

Tel / Avd.

EL 11/70

'y §R §Y _¥N SR N7 BB BB _RR NG OB _BG PBE _NO U
Informationstjanst 49
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ULTRA ELEGTRONICS (COMPONENTS) Ltd. GONTINENTAL GONNECTOR CORPORATION
ENGLAND US.A.

VIRNINGSVERKTYG tiliverkade av STANDARD PNEUMATIC U.S.A.

TRYCKLUFTSDRIVNA — ELDRIVNA — FJKDERDRI\{NA — HANDVERKTYG
SNABBA — ARBETSVANLIGA — TILLFORLITLIGA
MEDBRINGARE och HYLSOR tillverkade av 0STBY & BARTON, U.S.A.

ULTRA ELECTRONICS SWEDEN AB

Telefon 11 82 66/67 Sveavigen 35/37 111 34 Stockholm Telex 17154




Enheterna finns med fordrojt till-
slag, franslag med tidsomréaden fran
® 0,1 sek upp till 60 min. Relderna

levereras for alla forekommande lik-

Agastat elektropneumatiska tidre- och vixelspidnningar. Agastat ar-
lder har ett férdrdjningssystem betar inom stort temperaturomrade.
med bara tvd rorliga delar, dir den

inneslutna luften cirkulerar mel- 1 Agastats program ingar dven:

lan tva kapslade kammare. Den Programverk av elektronisk- me-
enkla mekaniska uppbyggnaden och kanisk typ, helelektroniska program-
det patenterade ventilsystemet gor verk, elektromekaniska stegverk,

Agastat relderna mycket robusta
och driftsdkra.

Bara

pneumatikkomponenter sisom hel-
pneumatiska timers, pneumatiska
tryckindikatorer, variabla strypven-
tiler m.m.

| ® Va ¥
rorliga delar

N.B

AB NORDQYVIST & BERG
BOX 4125
102 62 STOCKHOLM 4

‘utom kontakterna forstas!

Informationstjanst 51
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DA TEKNIK OCH KVALITET

H i

L

FAR AVGORA

LASBAR MUTTER

"SATTNUT”

SATT Elektronik ir ett expanderande foretag
inom elektroniksektorn. Vir langa erfarenhet
och vira ackumulerade kunskaper inom om-
radet forpliktar till hoga krav pa vara produk-
ter. Detta giller dven detaljerna - t ex en sa
trivial sak som lasning av en mutter. I vissa
sammanhang ar denna detalj av vasentlig be-
tydelse. En apparat placerad 1 ett flygplan
eller i ett bandfordon far under inga omstan-
digheter skaka loss fran apparatbadden, men
samtidigt maste apparaten latt kunna tas bort
om man sda onskar. Var patentsokta lasbara
mutter uppfyller dessa krav.

Konstruktionen ar enkel och anpassad for
tillverkning i linga serier. Vi har en val ut-
byggd verkstadsfunktion med moderna ma-
skiner for rationell tillverkning av alla de
mekaniska tillbehor som ingar i vir normala
produktion.

BRICKA
BRICKA

FJADER

LASHYLSA

MUTTER

LASBRICKA

Kontakta var avdelning for Allman Elektro-
nik och begir narmare informationer eller
demonstration.

SATT Elektronik AB

BOX 32006126 11 STOCKHOLM 32

Tellusborgsvigen 90-94 Telefon 08,8101 00

84

Informationstjanst 52

ELEKTRONIK 11-1970




nya produkter

74 b

10-varvs skalratt i mellanstorlek

Bourns Inc har nu kommit med
en 10-varvs skalratt i mellan-
storlek — diametern ar 35 mm.
Skalratten ar avsedd att anvan-
das i samband med precisions-
potentiometrar eller roterande
omkopplare. Monteringen sker
direkt pd den axel som skall
mandvreras. Omkopplaren finns
i tva utforanden, en for 1/4” axel
och en for 1/8” axel.
Representant for Bourns ar
AB Elektroutensilier i Akers
Runo. Telefon 0764-20110.

96-poligt kontaktdon for monsterkort

Det tyska foretaget Amphenol-
Tuchel har utvecklat en serie
miniatyriserade kontaktdon, av-
sedda for monsterkort.

Donen, som ar individuellt
bestyckbara, finns med 32, 64
och 96 kontaktelement. Dimen-
sionerna svarar mot DIN
0041612 och VG 95324.

En intressant detalj hos dessa
kontaktdon ar utférandet av
kontaktelementet. Det kan latt
och snabbt appliceras pa eller

demonteras frdn sin plats i hyl-
san. Leverans kan ske med tre
olika terminaler; for klamning,
l6dning eller virning.

Bland ovriga tekniska data
marks att stiftavstandet ar 2,54
mm. Den kraft som erfordras for
att skjuta in kontaktstiftet i mot-
svarande kontakthylsa ar mindre
an 8 kp och urdragningskraften
ar mindre an 6 kp.

Markstrommen ar 3,9 A vid
20° C omgivningstemperatur.
Markspanningen ar 330 V vax-
elspanning/470 V likspanning.

Svensk representant ar Firma
Johan Lagercrantz KB i Solna,
som har telefon 08-830790.

Zenerdioder

for filmkretsar
Det senaste tillskottet till Phi-
lips program av mikrominiatyr-
komponenter ar zenerdioderna
i serien BZX84 med zenerspan-
ningar mellan 56 och 12 V.
Dessa komponenter ar i framsta
rummet anvandbara i samband
med tjock- och tunnfilmkretsar.

BZX84 har en spanningstole-
rans av 5% och en effektfor-
lust av 150 mW vid 25° C nar
den ar monterad pa ett 5 x5 x 1
mm substrat. Den hogsta till-
l4ta ledstrommen ar 100 mA
och den termiska resistansen ar
0,5° C/mW.

For ytterligare information om
BZX84, kontakta AB Elcoma,
Stockholm, 08-6797 80.

x

Varistor med
zeneregenskaper

Matsushita, Japan, har kommit
med &rets komponentkataloger
och i motstandskatalogen pre-
senterat en nyutvecklad varistor
vars elektriska egenskaper starkt
padminner om zenerdiodens.
Brytpunkten pa stréom-span-
ningskarakteristikan ligger vid

(beroende pa typ) 100 till 330
V. Stromuttaget ligger mellan 7
och 10 mA maximalt. Effekt-
klassen ar 0,8 W. Denna nya
ZnQO-varistor ‘'ZNR” kan an-
vandas for spanningsstabilise-
ringsandamal, frekvensmultipli-
kation och -division m fl anda-
mal.

Elektronikavdelningen hos
Aug Eklow AB, Stockholm, kan
komplettera med ytterligare
upplysningar. Tel 08-230620.

Lysdioder fran
Fairchild

Fairchilds avdelning for mikro-
vdg och optoelektronik (Fair-
child MOD) introducerar nu
sina plastkapslade lysdioder pa
svenska marknaden.
Lysdioderna finns i tvd utfo-
randen; FLV100 med klar lins
resp FLV101 med matt lins.
Ba&da typerna ger rott synligt
ljus. Luminansen ar upp till
300 Foot-Lambert. Livslangden
uppges vara 10 ¢ timmar.
FLV101 {ampar sig speciellt
som indikatorlampa pa paneler.
AB Nordqvist & Berg i Stock-
holm representerar Fairchild
MOD. Telefon 08-449980.

komponenter

150 W switchtransistorer

Mullard har kommit med tre nya
switchtransitoreri kiselplanarut-
forande; BDY60, BDY61 och
BDY62.

Effektgransen vid kontinuerlig
belastning ar 15 W. Arbetar
transistorn som switch tal den
upp till 150 W férutsatt att puls-
tiden inte 6verskrider 50 ps och
pulsforhallandet inte ar storre
an 0,1. Mattnadsspanningen ar

lag — inte storre an 0,9 V.

Transistorerna (TO3-kapsla-
de) kan anvandasihogfrekventa
inverterare och konverterare av-
sedda for hoga effekter. Ett
annat anvandningsomrade ar
t ex pulsmodulatorer.

Den nya transistorserien finns
hos AB Elcoma, Stockholm,
Telefon 08-6797 80.

Hogeffekt operationsforstarkare

Analog Devices 402 och 403 ar
kompletta operationsforstarkare
med mycket hog uteffekt.

Modell 402 lamnar =12 V/
5 A och modell 403 lamnar
+20V/3 A trots mattliga dimen-
sioner (se figuren). Bandbred-
den ar 400 kHz och spannings-
driften ar +50 pV/° C.

Forstarkarkretsarna ar monte-
rade pd en kylplatta som kan
skruvas fast pa lamplig kylkropp.
Kretsarna ar galvaniskt skilda
frAn kylplattan. Forstarkarna ar
overbelastnings- och kortslut-
ningssakra.

Priset i stycketal ar 580 kro-

nor. Stenhardt Komponentbo-
lag AB, Bromma, har agentu-
ren. Telefon 08-372945.

Omvandiare fran sant effektivvarde

till likspanning
Burr-Brown tillverkar en modul
vilken omvandlar sant effektiv-
varde till likspanning. | for-
hallande till noggrannheten fér
priset betecknas som lagt.

Noggrannheten & +0,5% av
fullskala +0,5% av last varde
utan sarskild trimning av enhe-
ten. Med yttre trimning kan nog-
grannheten forbattras till £0,1
+0,1%.

Denna “4128 RMS module”
kan anvandas i samband med
praktiskt taget vilken kurvform
som helst, till och med likspan-

_ning.

Maximalt tillditen inspanning
ar £10 V toppvarde och inimpe-
dansen ar 5 k Q. Utspanningen
stracker sig upp til +10 V,
+5 mA. Drivspanningen ar +14
— 16 V, 30 mA.

Generalagent ar Teleinstru-
ment AB i Vallingby, telefon
08-870345.

i

Bredbandsférstar-
kare med hog
uteffekt

Lorch Electronics, USA, tillver-
kar nu tre bredbandsforstarkare
i kompakt utfoérande, avsedda
att byggas in i mottagare eller
andra kritiska applikationer som
kraver lagt brus och hog dyna-
mik.

| serien som bendamns AM-
320 finns tre olika typer. Typ
AH har bandbredden 1-32
MHz (1 dB), brusfaktorn 5,5
dB och uteffekten +30 dBm.
Typ BL har bandbredden 10—
400 MHz (1 dB), brusfaktorn
6 dB och uteffekten +4 dBm.
Typ BH slutligen har samma fre-
kvensomrade som BL-typen;
brusfaktorn ar 5 dB upp till 32
MHz och 8 dB upp till 400 MHz,
uteffekten ar +23 dBm. Effekt-
forstarkningen ar for alla typer
10 dB.

Enheterna ar val skarmade.
Lorch representeras av Scandia

Metric AB, Solna, 08-820410.» 91
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ELEGTROGRAPHIC
HALREMSLASARE

Fotoelektrisk avkdnning fér 150-300-500 tecken/sek
Incremental reluktansmotor ger hég driftsakerhet och
minimalt underhall

Stegas i bada riktningarna. stoppar eller backar pa
varje tecken

RTL i driv- och kontrolikretsar

i 5 S s R 9

O 0ODoOo

5-8 kanaler. Tyst gang. Laser alla remsfarger

SPOLANORDNING

Tva varianter: 500 RW och 1000 PE
Max 500 tecken/sek (560" /sek)
1000 fot remsa pa 8 1/2"-spole eller
500 fot remsa pa 7 1/2"-spole
Minimalt remsslitage tack vare den
fotoelektriskt styrda frammatningen —
ingen dragpakanning i remsan vid 1ashuvudet
0O Kan matas i bdda riktningarna

BEGAR DATABLAD OVER ELECTRO-
GRAPHICS REMSUTRUSTNINGAR

Industrielit

miniatyrutforande
Insticks- eller TL-kortmontage
2—6 poler (max 6 sl., br. el. 4 vx.)
Enkel- eller tvillingkontakter
Kontaktdata: 1-5A, 100270V
6 olika kontaktmaterial
Livsldangd: Min 108 vid full last
Spolspanningar: 2—140V DC
Tillslagstid: 6ms

Franslagstid: 3ms

Ooopoooooao

7 olika varianter

O ERP-ERT-ERTN: reld med 53 mm
glaskropp fér TL-kortmontage.
Kontaktbelastning: max 1A-250V
AC. Upp till 12 kontaktfunktioner

0 ERC: reld i insticksutférande.
Hogst 6 kontaktfunktioner, i vrigt
data som ovan

O ERM: hermetiskt slutet rela fér TL-
kort. Max 3 slutningar

0O ERMC: (se bilden) reld i miniatyr-
storlek. Max 5 slutningar

O ERME: som ERMC men ingjutet i
epoxy

HG-RELAER

For hog sakerhet

O Ingen kontaktstuds — ldg man-
overeffekt — hog brytférméga

O Kontakter for vaxling eller kontinu-
erlig vaxling med brytférméaga 2
eller 5A/500V max

O Enlages-. bistabilt eller chopper-
utférande

O Sockel eller TL-kortmontage

O Livstangd min. 10° operationer vid
full last

ELLIOTT ASSOCIATED AUTOMATION LTD HAR DE RELAER NI BEHOVER
Kontakta oss for ytterligare information

LI LIF Produkter AB

Box 2054 ¢ 127 02 Skarholmen 2 ¢ Tel. 08/886520 —-886521
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(KUHNKE)
UNIVERSALRELA

U-Reléd i plug-in utférande med hallare
for 16d- eller skruvanslutning. Aven hal-
lare for PC-montage.
Kontakter: 1-3 vaxlingar.
Kontaktspénning, -strém: 250 V, 6 A.
Kontakteffekt: 250 VA 10° véxlingar
1200 VA 10° vaxlingar
Livslangd: Vid 50 % inkoppl.tid cirka 100
mill. vaxI.

Leverans frén lager.

(<UHNKE)

VRIDMAGNET

D-Magnet med vridmoment upp till 21
kpem.

Vridvinklar fran 25° till 95°, héger- eller
vanstervridande, i fem storlekar med
diam. 25 mm—100 mm,
Standardspanning: 24 V= och 180 V=.

D-Magneten kan erhdllas med retur-
fjadrar, inbyggnadscentrering for extra
stabiit montage, genomgéende axel
m. fl. specialutféranden.

(KUHNKE)
INDUS_TB_I__RELA

0 5

I-Reld i plug-in utférande med héallare
for 16d- eller skruvanslutning. Aven hal-
lare for PC-montage.
Kontakter: 2, 4 eller 6 vaxlingar.
Kontaktspanning, -strém: 380 V, 6 A.
Kontakteffekt: 600 VA 10* véxlingar
3000 VA 10° vaxlingar
Livsldngd: Vid 50 % inkoppl.tid cirka 50
mill. vaxI.

Leverans fran lager.

(<KUHNKE)

TUNGRELA

R-Reld, kapslat, i miniatyrutférande, -stift
féor PC-montage med 2,5 mm delning.
Kontakter: 1, 2, 3 och 6 slutningar
1, 2 och 3 véxiingar

Mandéverspénning: 6, 12, 24, 40, 48 och 60
volt likspdnning.
Omgivningstemp.: — 5°C till +60°C
Kontakteffekt: Med standardkontakter
3 watt véaxling *
10 watt slutning

Andra kontakttyper kan erhailas for olika
krav som konstant évergdngsmotstand, hég-
frekvens upp tifll 100 MHz, m. m.

Leveranstid ca 8 veckor.

Finns nu aven i Dual-in-Line
utforande TO116 14-leads.

(<UHNIKE)

SLAGMAGNET

H-Magnet f6r dragande eller stétande funk-
tion.

Krafter fran 75 p till 7,6 kp.
Finns i 6 olika storlekar.

Mand&verspénning: 24 och 220 volt 50 Hz,
24 och 180 volt likspédnning.

Leveranstid ca 4—6 veckor.

Vi skickar garna katalog &ver Kuhnkes elektro-
tekniska program som Innefattar: SLAGMAG-
NETER, VRIDMAGNETER, RELAER, SUMRAR
och KONSTANTSPANNINGSHALLARE.

(<UHNIKE)

OVRIGA
RELA
UTFORANDEN

C-Reld, nytt universalreld i miniatyr-
utforande.

I-Reld kan &ven erhdllas som Foérdroj-
ningsreld, Wisch-reld, och Blinkreld, vil-
ka alla &ro elektroniska, samt Impuls-
rela.

Effekt-Reld, 1-polig slutning eller bryt-
ning, fér max. spanning 380 Volt och
max. strom 50 Amp.

Sparr-Reld ar en kombination av tva
U-Relder med vardera tvad véxlingar och
med 6msesidig mekanisk l4sning av an-
karrorelsen.

De bada lindningarna kan mandvreras
med korta pulser som tillférs véaxelvis.

Cylinder-Rela for tva till &tta vaxlingar
med pertinax- eller keramisk isolation.

BOX 17081
104 62 STOCKHOWM 17

BO PALMBLAD AB

TEL. 08/24 61 60
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DIGITALA
VOLTMETRAR

B,

Tre vdrldsnamn — en koncern — samlade under ett tak: Du kan f& en voltmeter med en kanslighet av 0,1 #V fér
Schiumberger AB. Digitala voltmetrar for alla omraden. Dina noggranna matningar. Du kanske behover en multi-
meter med batteridrift for Din serviceavdelning. Du sdker
W m kanske en lattaviast digital panelmeter for Din fasta appli-
Schilumberger Schlumberger Schiumberger kation. Du har behov att mata under svara stérférhallanden
utan att det far férsamra métresultatet. Du behdver auto-

matisk registrering fér Dina langtidsprov. Fér varje mét-
uppgift finns den ratta voltmetern hos Schlumberger.

Schlumberger

Helsingfors:
Schlumberger AB

Schlumberger AB Vesslevagen 2—4 - Box 944 181 09 Lidingé 9 - Tel 08/765 28 55

Informationstjinst 55
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!/cth Nya miniatyrrelaer

Lédanslutning For kretskort For kretskort Insticksrela. Férgyllda

Fastséattning Modul 2,5 mm Modul 2,5 mm kontaktstift och -hylsor.

med M2-skruv Héjd 10,5 mm Sockel for l6danslutning
eller kretskort.

Lodanslutning For kretskort For kretskort Insticksreld. Forgylida

Fastsattning ‘ Modul 2,5 mm ‘Modul 2,5 mm kontaktstift och -hyisor.

med M2-skruv H6jd 10,5 mm Sockel for l6danslutning
eller kretskort.

Tekniska data

Typ MS, MS/GD, MS/K och MS/SK Typ MD, MD/GD, MD/K och MD/SK

Spole: Likstrom 6—-60 Volt Spole: Likstrém 2,2—60 Volt

En vaxlingskontakt for: En eller tva vaxlingskontakter.

max. 250 Volt Tradkontakter med spec. ldg kapacitans utférda
max. 6 Amp i hardsilver eller silver-palladium.

max. 550 Watt max. 100 Volt

anni . .1 Amp
Provspanning kontaktdel/spole: Roax
2000 Volt — eff. max. 20 Watt

Kontaktlivslangd: Provspanningar:

Lt : ; 1 Spole/stativ: 500 V ~ eff.
5
7X10 Yaxhngar med 220 V, 2,5 A induktionsfri Kontaki/stativ: 750 V ~ eff.
helastning. Kontakt/kontakt: 750 V ~ eff.

Prisexempel:

Prisexempel: MD/K foér 6 Volt = med 2 vaxlingskontakter
MS/GD fér 24 V = kostar Kr.7:90 kostar Kr. 9:—

Dessutom ldmnar vi médngdrabatter! Vi lagerfor dessa relder.

APR ALVIKSVAGEN 65 « BOX 15034 « 16115 BROMMA - TEL. 08/26 25 10
TELEX 173 76

Informationstjénst 656

ELEKTRONIK 11—1970 89



JOBBAR NI MIED IC-KRETSAR?

Gradering i bade Frekvensinstilin. Pulsbreddinst. Puils ut
frekvens och puls- Komplemen-
rep.tid i tva férger Grov Fin Grov Fin tirpuls

I EEEETITT L IR TR o £s=N SMEED ATWa =

90 mm

Ingéng for yttre trigg Tryckknapp for 30 TTL/DTL-belastningar
Anpassad till TTL/DTL enkelpuls kan samtidigt drivas pa var-
dera utgangen. (BNC-kontakter)

DETTA AR PULSGENERATORN FOR ER!

DIGITRONS pulsgenerator DG 2 ar speciellt konstruerad fér drivning av TTL/DTL-
logik. Detta innebir att Ni slipper besvirliga instdllningar av nivaer, problem med
stig- och falltider etc.

SE HAR:

@ Tiacker kontinuerligt 0,5 Hz—5 MHz

@ Pulsbredd kontinuerligt installbar 100 ns—1 s

@ Hog belastbarhet — 30 TTL/DTL-belastningar

@ Kort stig- och falltid — typ. 10 ns

@ Ingang for yttre triggpuls

@ Tryckknapp for enkelpuls

@ Helt uppbyggd med integrerade kretsar

@ Kvalitetskomponenter anvandes genomgaende i DG 2- cermettrimrar,
tantalyter, monolitisk regulator i ndtdelen m. m.

@ (Vi vill inte direkt skryta, men formgivningen skams vi inte heller for.)

@ Svensk tillverkning — vi kan garantera snabba leveranser och god
teknisk service.

a2
Till sist — da det galler priset; da &r vi blygsamma — endast o950:—

DIGITRON AB

Box 142, 342 00 Alvesta Tel. 0472/127 90, 12951

Informationstjanst 67
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Fiberoptiska sifferindikatorer

Rank Precision Industries, Eng-
land, introducerar enheter for
sifferpresentation, vilka ar upp-
byggda med fiberoptik.
Siffermodulen typ DROD ar
av sju-segmentstyp. Segmen-
ten ar formade av sju fiberknip-
pen, som belyses av sju st 5 V
miniatyrlampor, vilka ar monte-
rade langst bak i modulen.
DROD-enheten har mycket stor
lysformaga (luminansenéar 1200
Foot-Lambert) i forhallande till
sina sma ytterdimensioner. Lam-
pornas livslangd uppges vara
100000 timmar och stromfor-
brukningen ar 60 mA. Siffrorna
ar 10 mm hoga och modulen
har ytterdimensionerna 14 x 11
x 25 mm. Vikten ar 6,3 gram
inklusive de sju lamporna.
DROD-modulerna -kan an-
vandas i' utrustningar dar stor
ljusforméaga fordras och dar sma
utrymmen finns tiligangliga,

exempelvis i  flygplanstru-
ment. eiler i méatutrustningar for
faltbruk.

Svensk representant ar AB
Nordqvist & Berg, Stockhom.
Telefon 08-449980.

Transienter korsluts pa 10 " '2s

Genéral Semiconductor tiflver-
kar transientskydd for span-
ningar mellan 5,0 V och 300 V.
Jedec-beteckningarna ar
1N5555 —1N5558 och 1N5629
—1N5665. Markesbeteckning-
en ar TransZorb.

Effekttaligheten ar 1500 W
toppeffekt under 1 ms. Kort-
slutning av transienten sker pa
kortare tid an 1 x10 ~'2 sekun-
der.

TransZorb lampar sig som
skydd av integrerade kretsar,
MOS-kretsar, hybridkretsar och
andra transientkansliga kompo-
nenter.

Ad Auriema i Sundbyberg re-
presenterar General Semicon-
ductor. Telefonnumret ar 08-
289275.

Siemens-varaktorer for 100 MHz

till 2 GHz_ _

P& Siemens halvledarprogram
finns nu en serie nya varaktorer;
BBY 24, BBY 25, BBY 26 och
BBY 27.

Dessa kiselvaraktorer i mesa-
teknik ar speciellt anvandbara
som avstamningsdioder inom
omradet 100 MHz—-2 GHz.
Godhetstalet ar battre an 200 vid

50 MHz. Kapacitetsvariations-

2L

forhallandet ar battre an 8,5:1
eller 10:1 beroende pa varaktor-
typ. Styrspanningen kan varieras
mellan 0 och 120 V.

TK-sektionen pa Svenska Sie-
mens AB i Stockholm har kom-
pletterande upplysningar. Tele-
fon 08-22 96 80.

komponenter

Vattenkylda tyristorkontaktorer

AEl Semiconductors Ltd intro-
ducerar tvd nya vattenkylda ty-
ristorkontaktorer. De bestar var-
dera av tva tyristorer i antiparal-
lellkoppling, monterade i ett kyl-
block, som ar anpassat for mon-
tering direkt i utrustningar. Max
uteffekt erhalls vid en kylvatten-
hastighet pa 5 I/minut vid 40°
C. Bada kontaktorerna kan leve-

74-serien nu fran
SGS

SGS har i sitt program av TTL-
kretsar nu aven inkluderat 26
kretsar ur 74-serien i dual-in-
line-kapsel, namligen:

T7400 B1 — T 7405 B1,
T7410 B1, T7420 B1, T7430
B1, T7440 B1, T7441 B1,
T7450 B1, T7451 B1, T7453
B1, T7454 B1, T7460 B1,
T7472 B1 — T7476 B1, T7486
B1, T7490 B1, T7493 B1,
T74107 B1, T74180 B1.

Svensk distributor ar Elek-
triska Instrument AB Elit, Brom-
ma, 08-26 27 20 eller Goteborg,
031-423300.

QPL-listad trim-
potentiometer

Bourns Inc har kommit med en
envarvig cermet trimpotentio-
meter, som f n ar den enda dyli-
ka i RJ50-utforande som ar
upptagen pa QPL-listan.

| standardutforande finns den
i 16 olika typer inom resistans-
omradet 10 Qtill 1 M Q. Tempe-
raturkoefficienten ar £10 4/°C
over hela det specificerade tem-
peratur- och resistansomradet.
Temperaturomradet stracker sig
frin —65°C till +175°C. Max
tillaten effekt ar 0,5 W vid 85°C.
Typbeteckningen ar 3322 P.

Svensk representant ar AB
Elektroutensilier, Akers Rund.
Telefon 0764-20110.

reras for spanningar upp till
1300 V. Effektivvardesstrom-
men ar 1200 A for 2WD
CR7K'03B35, och 700 A for
2WD CR152°03B. Ungefarliga
totalméatt ar 125x125x200
mm.

Datablad kan erhallas fran
agenten Specialmaskiner AB,
Goteborg, 031-450360.

BNC-kontakter
med fargad plast-
koppling

- G 1

De sedan lange anvanda BNC-
kontaktdonen har av Amphe-
nol-Tuchel i Tyskland getts ett
nytt utforande.

Ytterhylsan, med vilken man
mekaniskt kopplarsammankon-
takterna, utfors nu i plast, och
finns | sex olika farger. Fordelar-
na med detta nya utforande lig-
ger i att kontakterna inte bara
ar lattare identifierbara, utan
aven mera héllbara.

Svensk representant for Am-
phenol-Tuchel ar Firma Johan
Lagercrantz KB i Solna, som har
telefon 08-82 07 90.

Frekvensstabila
YIG-filter med

liten hysteres

YIG-TEK Corp, USA har utveck-
lat en ny typ av YIG-filter som
har liten hysteres (typiskt min-
dre an 18 MHz for ett tre-stegs
2—-18 GHz filter). YIG-TEK
tillverkar nu filter i 2, 3 eller 4-
stegs utforande i oktav eller
fleroktavband fran 0,5 till 18
GHz. De nya filtren har inbyggd
temperaturkompensation ochen
unik YIG-koppling vilken med-
ger sma yttermatt, goda elektris-
ka egenskaper och lagt effekt-
behov vid avstamning.

Den svenske representanten
Ad Auriema i Sundbyberg har
telefon 08-289275.
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VILL NI REDUCERA ANTALET SPANNINGAR
0CH FORENKLA SPANNINGSFORSORJNINGEN?

Ja, men en Komparator
gar vél inte enbart pa

+5 volt och du méaste val _
ha anpassning mellan
TTL och MOS?

+5 VOLT
7-35 VOLT LM 309 K i
IN
L -12vVOoLT
LM 311 TTL MM 5016 TTL Loiilig
i Bl i3 ¥ 75 s
— = 62 | 91 == g
Jo, menmed LM 311 gar NHOO025C
det bra med endast +5 volt,

och anvéander du véra
SKIFTREGISTER behéver
du ingen anpassning!

LM 309. Kan det vara enklare an som visas ovan? Dar tidigare effekttransistorn i regulatorn satt, satter Du nu hela
regulatorn i en TO—3 kapa! Den oreglerade spanningen in kan variera mellan 7-35 volt, ut ur regulatorn kommer
anda +5 volt som kan belastas med 6ver 1A. Om Du inte behéver mer an 200 mA ar LM 309 H vad Du séker. Den
ar kapslad i en TO-5 kanna. Dessa regulatorer gor det tekniskt och ekonomiskt méjligt att reglera en rdspanning
pa den plats dar den reglerade spanningen behdvs — en stor fordel i stérre system.

Regulatorerna ar kortslutningssakra, och har ett termiskt skydd fér éverhettning.

LM 311 Spanningskomparator som kan drivas med enkel 5 volts spanning eller £15 volt. Drivkapacitet (fan out
8) 40 volt, 50 mA, max bias 300 nA, offset 50 nA. Samma prinkonfiguration som 710.

Vi har hela SN74XX-serien, samt NS MSI-kretsar pa lager.

MM 5016, 500/512 bil dynamiskt skiftregister, just ett sidant som alla vantat pa. inga interfaceproblem och med
standard spanningar +5, —12 volt.

Hur ménga diskreta Klockdrivers har Ni byggt?
Sakert manga! NHOO25C integrerad, fardig. bara plugga dit, och det basta av alit, det fungerar.

ab elektroflex - NATIONAL
Box 355, 172 03 SUNDBYBERG 3 SEMICONDUCTOR

Tel. 08-28 92 90

Informationstjanst 59
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nya produkter

matinstrument

Portabel dataregistreringsutrustning
ger IBM-kompatibelt magnetband

Incre-Data Corporation, USA,
presenterar en kompakt inkre-
mental dataregistreringsutrust-
ning.

Dimensionerna ar 197 x172
x 346 mm och vikten &r 13,5 kg.
Utrustningen innehaller en 40
kanals multiplexer, analog-digi-
talomvandlare, digitalklocka/
tidgenerator, programmerbar
generator for registreringsse-
kvensen och en inkremental da-
tabandspelare foér bandkasset-
ter.

Man har uppnatt fullstandig
kontroll av registeringssekven-
sen genom att utrustningen pro-
grammeras Over en 400 skifts
programkontakt. Genom att skif-
ta motsvarande vyttre kontakt
kan man snabbt andra program-
met fOr varierande registrerings-
uppgifter.

| registeringsformatet medges
programmering av upp till 144
individuella tecken fran tidge-
nerator, analog-digitalomvand-
lare eller yttre data. En 12x12
programmerbar skiftregisterma-
tris och en programmerbar 12

Digitalvoltmeter
med extra

internt minne

Det unika med denna muitime-
ter typ 8000A fran Trniplett
Corp, USA, ar att den ar forsedd
med ett extra internt minne, dar
information kan lagras for sena-
re jamforelser med andra mat-
ningar.

8000A har en noggrannhet
vid likspanningsmatning av
+0,1% av ldgsta varde +1 siffra
och vid vaxelspanningsmatning
+0,2%, +1 siffra.

Saval vaxel- som likspan-

bitars raknare utnyttjas som di-
gital multiplexer for att dstad-
komma 6nskad flexibilitet.

Multiplexern medger inkop-
pling av antingen 20 bipolara
eller 40 unipolara analoga kana-
ler. Ingdngsimpedansen ar hog-
re an 50 M Q och signalnivan
ar 5 V. Via frontpanelen kan
man stalla in valfri kanal for
kalibrering och antalet kanaler
kan okas ut i steg om 40.

Digitalklockan genererar tid-
kod i dagar, timmar, minuter,
sekunder och millisekunder och
har i standardutfoérandet en sta-
bilitet av 0,.2x10 "¢ o6ver 24
timmar.

Analog-digitalomvandlaren
bestar av en sample-and-hold-
krets och en suecessiv approxi-
mationsomvandlare.  Upplos-
ningen ar 11 bitar binart eller 13
bitar BCD.

En sarskilt intressant egen-
skap hos denna utrustning ar att
bandspelaren producerar ett 7-
kanals IBM NRZI-kompatibelt
band med 80 eller 220 bitar/
cm (200 resp 556 bpi) vid re-
gistreringshastigheter av upp
till 2 000 tecken per sekund syn-
kront eller 1000 tecken per se-
kund asynkront.

Bandspelaren ar avsedd for
500 eller 1 000 fots bandkasset-
ter.

Ytterligare upplysningar lam-
nas hos Olle Moberg AB i Lod-
dekopinge utanfor Malmo, 046-
398 50.

ningsmatningar kan goéras inom
fem omraden, vilka stracker sig
frdn 0,1 mV till 1000 V. Véaxel-
och likstromsmatningar kan ske
i sex omraden fran 0,01 pA till
1000 mA. Motstandsmatningar
kan géras i sex omraden fran 0,1
Qtill 10 M Q.

Triplett representeras i Sverige
av KLN Trading AB i Bandha-
gen, som har telefon O08-
997040.

Digital multimeter klass 0,01

Fran Preston Scientific Inc,
USA kommer en ny digitaimulti-
meter med beteckningen X-
MOD 723.

Denna multimeter har fyra
fulla dekader plus en femte over-
omradessiffra, vilken ger moj-
lighet att presentera 19997 som
hogsta tal.
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Polariteten och decimalkom-
mat satts automatiskt ut. For
saval lik- som vaxelspanning
finns fem omraden fran 100
mV till 1000 V. P4 lagsta mat-
omradet ar upplosningen 10
uV. Omvandlingstiden varierar
mellan 12 och 18 ms.

Till denna multimeter ar det

Programmerbar HF mV-meter kombi-

nerar digital och an

s

Boonton Electronics Corp, USA,
har nu slappt ut en mV-meter
for hogfrekvens, benamnd 92
AD.

Instrumentet har atta matom-
rdden, vilka stracker sig fran

Digitalinstrument
for matning av
gastryck

‘Det schweiziska foretaget Kist-
ler instrumente AG har utveck-
lat ett presentationsinstrument
typ 6801, avsett att anvandas
tilsammans med piezoelektriska
matgivare.

Instrumentet har utvecklats
huvudsakligen for rutinmatning -
ar pa explosiva forlopp och i
samband med ballistiska under-
sOkningar. Foljaktligen stracker
sig matomradena fran 1 000 atm
till 10000 atm. Tryckets topp-
varde presenteras digitalt, an-
tingen i atmosfarer eller i bar.
Instrumentet har tva utgangar,
en foér anslutning av sifferskri-
vare och en analog anslutning
for oscilloskop.

Kistler representeras av Scan-
dia Metric AB, Solna, 08-
820410.

aven mojligt att ansluta en AC/

DC-omvandlare av Prestons fa-
brikat. Instrumentet kan aven
kompletteras med en DTL-
kompatibel BCD utgang.

Generalagent for Preston ar
AB Transfer, Stockholm, tel 08-
870250.

alog presentation

100 pV till 3 Vinom omradet 10
kHz till 1,2 GHz. Matomrades-
omkopplaren vilken utgors av
atta tryckknappar kan fjarrsty-
ras.

Den digitala presentationen
sker med hjalp av tre nixieror
plus ett ror for 5% Gveromrade.
P& panelen finns aven en ana-
logmeter vilken ar kalibrerad i
dBm over 50 Q. Denna analoga
dBm-meter ar anvandbar for
olika ttmningsdndamal. En lin-
jar likspanningsutgdng finns
aven.

Upplysningar om denna
Boonton mV-meter- kan fas
hos Teleinstrument AB, Valling-
by, tel 08-870345.

Anpassningsenhet
for datorbehand-
ling av matvarden

Ingenjorsfirman Modul tillver-
kar en anpassningsenhet som
kan anvandas for att ansluta de
flesta typer av digitalinstrument
til en Facit halremsstans i syfte
att bearbeta registrerade mat-
varden i datorn.

Denna anpassningsenhet star-
tas antingen pa yttre kommando
eller avdigitalinstrumentet sjalvt.
Den avlaser instrumentet siffra
for siffra .och matar ut dessa till
halremsstansen, eventuellt efter
viss omkodning for att fa stan-
dardiserad kod. Dessutom ad-
deras en paritetsbit for att fa en
sakrare registrering. Enheten
kan byggas in i Facit halrems-
stans, vilket underldttar installa-
tion och drift. '

Till utrustningen kan aven an-
slutas ett tangentbord, sd att
man kan mata in extra informa-
tion som t ex datum eller prov-
nummer.

Ytterligare informationer om
denna anpassningsenhet finns
hos ingenjorsfirman Modul,
Solna, tel
0758-531 33.

08-277210 eller




nya produkter

matinstrument

Matgivarforstarkare
till Tektronix 560-oscilloskop

Tektronix kompletterar nu sin
560-serie med en maétgivarfor-
starkare i insticksutférande, be-
namnd 3A10.
Forstarkaringangens resistans
ar valbar mellan 1 M Q och 10
M Q. Matgivare av saval aktiv
som passiv typ kan anvandas
tilsammans med forstarkaren.
3A10 har en inbyggd varierbar
likspanningskalla avsedd att for-
s6rja passiva matgivartyper.
Forstarkarens elektriska data
arr 0—1 MHz, 10 pV till 10 V/
enhet, differentialkoppling och
mojlighet till bortfiltrering av
icke onskvarda signaler.
Tillsammans med denna mat-
givarforstarkare erbjuder Tek-
tronix satser av matgivare av-
sedda for skilda matstorheter
(tryck, kraft, acceleration, vi-
bration, férskjutning, osv). Varje
matgivare atfoljs av en kalibre-
rad skala avsedd att anbringas
pd forstarkarens ingdngsdam-

Temperatur-
kontroll med
digital installning

Delta Design Corp i USA tillver-
kar temperaturkammare och
temperaturprovutrustningar for
integrerade kretsar. Foretaget
presenterar nu en kontrollenhet
med digital installning av tem-
peraturen, den sk “Digitemp.

Temperaturomraddet man kan
kontrollera stracker sig fran
—89,9° C till +299,9° C och

stabiliteten ar +0,15° C. Nog-
grannheten liggerinom £0,075°
C.

Delta Design representeras i
Sverige av Integrerad Elektronik
AB i Stockholm, som har telefon
08-634320 eller 08-637575.

anvander man
en accelerometer byter-man ut

pare. Exempel:

den normala “volt/div"’-skalan
mot en speciell "g/div”-skala.
Ovriga upplysningar om den-
na forstarkare erhalls fran Tek-
tronix AB, Bromma. 08-252830.

VARVTALSMATNING

pla
‘. mis

Stall krav pad er tachometerurtustning! Jagquet

elektroniska varvtalsmaétare ger Er schweizisk kvalité

ull en tilltalande 1&g kostnad.

® Omraden: 02 rpm till 0—120 000 rpm

@ Noggrannhet: <:a 0.5 %

® Konstant stromutgdng som funktion av varvtalet,
Val) mellan 4 stromomraden.

instrument ab
Box 341, 172 03 Sundbyberg 3, Tel. 08/29 30 90-93
Scheeleg. 13, 212 28 Malmé, Tel. 040718 55 00-O01

Kontakta mig p& tel.
Skicka datablad ach prisuppgifter!

Namn
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BURR-BROWN
nya, snabba, FET
operations-
forstarkare
loser problem...

.sLIMM‘ i

BUFE L;.L

==
e,.g[)

Bur FER

Burr-Brown utokar nu marknadens bista och dirtill prisbilli-
gaste serie med bredbandiga operationsforstirkare, och presen-
terar en ultrasnabb differentialfGrstirkare med FET-ingangar.

Nya modell 3400B har en smasignal-bandbredd pa 100 MHz
och en "’slew rate” for signaler med hg amplitud pa 1000 V/ us.
Visserligen finns det nigra fa andra operationsforstirkare som
arbetar i samma hastighetsomride, men ingen av dessa har var-
ken differentialingangar eller FET.

Modell 3400B kan med fordel anvindas som video- och puls-
forstirkare, snabb buffertforstarkare, i integratorer och snabba
matutrustningar samt i simulatorer och snabba vigformsgene-
ratorer.

Ytterligare nagra tekniska data

Utsignal 10V vid £20 mA
Forstarkning utan motkoppl min 80 dB
Ing@ngsimpedans 10" ohm

Spdnningsdrift 1 50 uV/°C (modell B)
Tt 100 uV/°C (modell A)
max 100 pA

min = 10V

Forspdnningsstrom vid 25°C
""Common mode’’-spanning

Informationstjénst 61
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SEALECTROS BREDA REGISTER

FOR PROGRAMMERING OCH STYRNING

KORTLASARE - PROGRAMBORD PROGRAMVERK

SCR 1010 och SCR 1012 for ID-kort.  X-Y matris. Tillverkas helt efter kundens  Manuella eller motordrivna. Standardhas-
SCR 1251 for avlasning av 51 kolumner  6nskemal, dven gravyr pa panel. 1, 2, 3  tigheter: 1 varv/min., tim. eller dygn.
av ett 80-kol. hdlkort. SCR 1280 for av- eller 4 dack. Silver- eller guldplatterade  Fran 7 till 42 microswitchar paverkas av

lasning av komplett 80-kol. halkort. kontakter av berylliumkoppar. kontaktgivare, max. 60 eller 100 per
Samtliga utom 1251 finns aveén med switch. Latt och bekvdm installning.
motordrift.

eller

NIM?

Transrack.
SNYGG DESIGN HAR BADE — OCH!

O IEARERES Plus ménga andra rack-kombinationer,
LAGA PRISER skap, pulpeter och instrumentlador

VPC- parcHBoARDS

ETT SYSTEM FOR TILLFORLITLIG OCH KRAVANDE PRO-
GRAMMERING FRAN VIRGINIA PANEL CORPORATION

2 typer, fasta eller utbytbara program. Det utbytbara i féljande
5 utférande: Snap-Lock, Lever-Lock, Spring-Lock, Roll-Cam,
Draver Type. Max. 5.120 kontaktpunkter.

AVEN | SKARMAT UTFORANDE for frekvenser till 500 MHz.
VSWR 1,02 vid 100 MHz.

POLAB Elektronik-komponenter o

Rubingatan 5 42162 VASTRA FROLUNDA Tel. 031/4547 17

Informationstjénst 62
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il
komponenter
—det kan
man gora

— Men om man behdver montera dom och fa
det hela att fungera, di maste det till riktiga
grejer.

T ex ett apparatskap fran Imhof-Bedco.

Till Imhof-Bedco apparatskdp finns apparat-
stommar och frontpaneler i olika storlekar.

Glidskenor och handtag i flera utféranden.

S h

b

Dessutom finns en mangd andra praktiska till-
behor. Om Ni ringer och sager till, s& skickar
vi gdrna en specialkatalog dver Imhof-Bedcos
hela program. (Imhof-Bedco gor apparatiador
ocksa.)

Behover Ni komponenter att stoppa i skdpen?
Tala om vad ni ar intresserade av, sa ska vi
forsdka hjalpa Er.

Informationstjanst 63

i vilket

skap
som helst

Datum, RE apparatskap

TELTRONIC AB

Vérbergsplan 31 « Box 4035 « 127 04 Skérholmen
Telefon 08/710 00 80
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Varfor inte prova Bausch & Lomb's stereomikroskop

. . . och bli overtygad
om fordelarna.

@ 2,5X-280X Forstoring
@ Snabb fokusering

@ Hog upplosning

@ Stort synfalt

@ Flexibilitet

@ Fotomailigheter

@ Hogeffektiva belysningar

___________________ RES(ON

Data for Modell 525

Omradet justeras med separat potentiometer.
Ingangsimpedans 100 k

Max/min inspanning 1200 V

Hysteresis 4 mV d
Repeternoggrannhet och kdnslighet 1 mV
Operationstid 10 us

Stig- och falltid, ut 2 us

Drivspdnning 125 VDC alt. 115 VDC
Ut-spanning £20 V alt. 12V

Dimensioner 38,1:x38,1x17,8 mm
Monteras pa kretskort med 2,54 mm delning.

CALIFORNIA ELECTRONIC

tillverkar en serie spdanningskdannande relaer.
Den spanningskdnnande enheten finns i flera
viforanden.

Till drivenheten kan levereras kompletta
monteringssatser inkl. kretskort med konven-
tionella relder eller tungelement.

* Drivenheten (Voltsensor)

RPN ENE 1 R SO~ | < S R S (i M RES[ON A

sy [0S (ClLLo)ARIE T

Visst kan andra @n oscilloskoptillverkare gora oscilloskopkameror! Steinheil-Lear Siegler Gr ett visttyskt fore-
tag som har utnyttjat sitt kunnande inom det optiska omradet till att konstruera Oscillophot kamera system.
| Oscillophot serien finns en karnera for varje andamal.

Varfor inte titta ndrmare pa Oscillophot M2 som dr en mycket flexibel kamera baserad pé ett 8-elements
Oscillo-Quinon 1,9/75 mm linssystem. Elektronisk slutare (kan fjarrstyras), automatisk fokusering, hallare for
olika typer av film, kan forses med tva vaxlingsbara spegelsystem, extern synkronisering, kan utrustas med
dataregistrerande 4-siffrigt rakneverk etc. Detta dr bara nagra av fordelarna med OSCILLOPHOT M2.

Vill ni veta mera om ovanstaende produkter ring Leif Mellqvist

Stenhuggarevdgen 6, 171 49 Solna, Tel. 836677 HESEDN AS)

Informationstjanst 64
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Okad kapacitet tack vare hégmoderna
maskiner — har en specialborrmaskin
i arbete.

Var kontaktman star till Er tjdnst med infor-

mation. :
Noggrant monstertryck — fina instéllnings-

mdjligheter med halvautomatiskt screen-
tryck.

“Etsline” — maskinen etsar bort
kopparn, tvattar och torkar
kretsen.

Tillverkningsprocessen omfattar 26 tempon varav
9 ar kontroller. Bilden visar den slutgiltiga kontrol-
len.

Har sker den elektrolytiska genomplate-
ringen.

..entryckt krets med
genomplaterade hal!

~kontakta

PC-TEKNIK HB

Strandbergsgatan 20,112 51Stockholm, tel. 08/131855

Informationstjanst 65
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" CENTAUR FEATHER

Stérre lufMfléde én ndgon annan flékt av - Kraver Njstor luflvolym aft levereros kontinuerligt, #illfrlitligt och
samma storlek med axiellt lgde! 3 - tyst? Feather-fitikten ar svaret. Den levererar upp till 130 I/s
Centaur-fiskten med dess dator-konstruerade - & 62 mm fiock och dror bora 22 W.

5-bladiga propeller ér noggrannt anpassad till en CARAVEL

krafifull skérmpolmofor — tillgéinglig med antingen - ar e Sl ; i
e SO TSI, ol 10 0 g K bt

kullager. A
rmane ! och kriver inget underhdll.
Centaur levererar 45 l/s vid friblasning. Ao ARiage och K lnges !

Storleksmdssigt &r Centour helf utbytbar med e
Muffin och Sentinel.

MUFFIN Tilitsritiighet.

En livslangd pé 6 &r kan vintas av 90% av alla
tillverkade Muffin fickiar. Det ér. tillferlitlighet, som
Muffin 6r ensom om for flakiar i denna storiek.
Sé...dar livslingd verkligen riknas och dér 40 Vs
behdvs, kan Nilita pé.att Muffin fiskten gér langre.

©

BATAC

(l » I -ﬁ,(? Batac en serie av DC iill ::Sd 'SofidHStafe' ornfogergﬁ till
A A Rofron-flaktar. Férdelen induktionsmotor, nga
o u r‘ema » ﬂc. livsléngd, utan kollektorborstar, kan nu bibehéllas Gven nér
USA Stockholrn Filial: . endast likspénning finns tillganglig. Batac finns for

Box 326, - 17203 Sundbyberg 3 - Tel. 08/289275 12, 28, 32 V DCtill de vanligoste Rotron-fidgktarna.
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g Ar rubriken helt | éverensstdammelse med verkligheten? Vi tror det.
Man kan ha olika uppfattningar om saker och ting. Men talar man samma
sprak blir resultatet alltid positivt.
Ta Seitz magnetventiler t. ex.

Seltz magnetventiler dr bra. Lika bra som alla andra och lika billiga eller dyra.

Kvaliteten &r hég. Seitzprogrammet &r stort — ungefér 1000 olika ventiler.Men pé& en punkt
skiljer sig Seitz frd&n motsvarande ventiler. Den personliga och serviceinriktade kontakt
som vi efterstravar och vill ge. Den &r vart allra starkaste argument.

o Kontakta oss och lat oss ta del av Ert ventilbehov s skall vi svara som
en gammal god vén. Inte av gammal vana. Inte efter minsta motstandets
lag. Vi har ett personligt intresse av Er.

Och leveransresurserna, dom klarar Seitz!
Hoégtrycksventil Trevégs Trevégs Fyrvags i Rorventil

servostyrd direktverkande blockmontage
@SEITZ i " L LREE

Ingenjorsfirman

HALLENBORG + ANDERSON AB

Box 53001 . 400 14 GOTEBORG 53 - 031-20 06 50 &
Box 22114 - 10422 STOCKHOLM 22 . 08-5207 20
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TEKELEC!

DIGITALVOLTMETRAR
TE 370

DC-MIKROVOLT-/AMPERE-METER
TE 921

OPERATIONSFORSTARKARE

A-148C

AIRTRONIC

DIGITALA PANELINSTRUMENT
TE 340-SERIEN

SYSTEMTEKNIK AB KAN NU UTOVER PRODUKT-
UTVECKLING OCH EGEN TILLVERKNING ERBJUDA
TEK-ELEC’'s OMFATTANDE INSTRUMENTPROGRAM

FOR TEK-ELEC SVARAR:
forsaljning ing. Lauri Holm, 767 27 27
Service ing. Lennart Nilsson, 767 32 10

FOR OVRIGA FRAGOR SVARAR:
allm. elektronik civ.ing. Ove Karlstrom, 767 05 00
digitalteknik ing. Ingvar Magnusson, 767 27 27
mekanisk tillv. ing. Heine Johansson, 767 05 00

SYSTEMTEKNIK AB

KVALIFICERAD PRODUKTUTVECKLING OCH MATTEKNIK

TORSVIKSSVANGEN 26
18134 LIDINGO
TEL. 08/767 0500, 7672727, 7673210

Informationstjénst 69
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Automatic

METAL PRODUCTS CORPORATION

Koaxialkontakter WEDGE-LOCK

Wedge-lock-kontaktens
framsta fordelar: Endast 3
delar. Trycktat. Vader-
bestéandig. Fixerat mittstift.
Inga specialverktyg
erfordras vid montering.
Lattmonterad. Mycket goda
elektriska egenskaper.

Wedge-lock ar godkand av
Svenska férsvaret for
anvandning i flygplan.

Lagerfores i serierna BNC,
TNC, C, N.

Finns aven for miniatyr och
mikrominiatyr.

Rekvirera specialbro-
schyrer.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
10223 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280
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STRATIBOL
presents

Pasadena Hydraulics, Inc.

A lot of work goes into pressing a multilayer. And the pressing itself is an
extremely complicated process. Obviously. only the best way is good enough here.
And that's what STRATIBOL is offering you. Because STRATIBOL is the official
European Representative of Pasadena Hydraulics. inc., the world's leading manufac-
turer of multilayer presses.

Pasadena Manufacturing Presses for Multilayers and
Encapsulated Circuits

To meet any kind of capacity requirement. there are both Pasadena Manufacturing
Presses and Pasadena Table Presses. A total of ten different models. They differ
essentially in pressure and plate size. And they can be equipped with electrically or
steam-heated plates.

To find the right press for your operation, just consult one of our specialists. Or send for
our special brochure first. Choose The Better Way.

STRATIBOL - The Better Method

A Service of

Oswald E.Boll

Zurich — Hamburg — Paris — London — Milan — Brussels

Seefeldstrasse 45, 8032 Zurich, Switzerland
STRATIBOL Division, Telephone 051 329423/53. Telex 54633

Informationstjanst 71
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*Hostaflon = k.'k -
— annu en plast
fran Hoechst

Hostaflon dr Hoechsts PTFE-plast. Med sina utmarkta egenskaper har denna
obridnnbara plast 6ppnat ett brett anvindningsomrade inom elektrotekniken.
Dér hittills anvdnda material som porslin, keramik och olika slag av plaster

inte lingre motsvarar anspraken — dér bérjar det omrade dar Hostaflon skall
séttas in. Hostaflon dr ett av de férnamsta isolerinasmaterial som finns. Och
isoleringsférmagan dr oférindrad inom ett stort temperatur- och frekvensomréde.
Hartill kommer att Hostaflon har odvertriffad bestiandighet mot kemikalier,

att materialet &r mycket antiadhesivt, korrosionsfritt och har en synnerligen lag
friktionskoefficient. D& ocksd de mekaniska egenskaperna dr mycket bra dr det
synnerligen lampligt att anvinda materialet d4ven t.ex. inom maskinbyggnads-
tekniken.

Anvandningsomradet ar stort. Ja, antagligen stérre dn vi sjalva vet dnnu. Kanske
Ni har ett problem som vi skulle kunna I6sa tillsammans.

Vi har en specialbroschyr om Hostaflon som vi gérna

sénder om Ni skickar in vidstaende talong till ®Hostaflon
\ Svenska Hoechst AB, Fack, 402 20 Géteborg 5.

6\('.
)’\\)\ M Svenska Hoechst AB
¢ Fack, 402 20 Gateborg 5, tel. 031/27 52 80.

Informationstjénst 72
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Tyristorregulatorer fér varvialsreglering av
shunt och compoundmotorer, O]11ill 10 kw.

Styrning med tyristorer ger praktiskt taget forlust-
fri steglos reglering fran noll till full effekt. Sma
dimensioner, 18g vikt och nastan obegransad livs-
langd gor dessa ekonomiska for sival sma som
stora effekter. Stort regleromrdde med steglds
variation av motorvarvtalet. Hog driftsidkerhet, val-
fri placering hogt startmoment, mjukstart.
ANSLUTNING till 220/380 v 50-60 Hz.

KAPSLING for viggmontage eller okapslade fér mon-
tering i befintlig installation.
VARVTALSREGLERING Potentiometerreglering fran
0 til} motorns markvarvtal.
VARVTALSSTABILITET * 1% av markvarvtalet,
vid ett regleromrade 1:30 samt diagram
STROMBEGRANSNING Instalibar, skyddar aggregat
och motor for Overbelastning samt tilldter start med
forinstallt varvtal.

-l F| EKTRONIKSYSTEM

BROMSNING elektrodynamisk med instéllbart mot-
stand i ankarkretsen.

REVERSERING polomkoppling, manuell eller auto-
matisk,

AUTOMATISK REGLERING Start till forutinstallt
varvtal kan erhallas med instéllbar accelerations och
retardationstid. Styrning med termistorer, fotoceller
tradtojningsgivare, nivdvakter, strackavkannare etc.
TACKOMETERREFERENS Med tackometer, mon-
terad pd motor eller maskinelement, kan en varvtals-
noggrannhet béttre an 1 % av markvarvtalet erhéllas.
OVERVARYV Med filtreducering kan Gvervarv erhal-
las fran markvarvtal till motortypens tilldtna max-
varvtal.

FLERA MOTORER kan anslutas till samma aggregat,
varvtalsdifferens mellan motorerna kan erhéllas med
faltreglering.

SERVOSYSTEM Ett flertal olika utforanden for
styrning frén elgoner eller potentiometrar.

GME System AB, Kaggeholmsviigen 32, 122 40 Enskede. Tel. 3927 68, 4817 08
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Begar utforliga datablad eller demonstration.

»
.

ALFANUMERISKA PRINTERS
“"Onthe fly printing technique”

IER siffertryckare registrerar matvérden i paral-
lell BCD-kod fradn digitala instrument, reléd-
utrustningar, datorer etc. pd tryckkénsligt
papper.

IER erbjuder tvd modeller med 12 resp. max 20
kolumner och hastigheten 3 resp 20 rader/sek.
Levereras som bordsmodell eller for rackmon-
tage och aven i “kit”’-utforande om Ni exempel-
vis vill tillverka egen elektronik.

“On the fly printing technique” skiljer sig fran
andra mekaniska tryckmetoder pd sa satt att
endast ett minimum rérliga delar erfordras da
samma printerdel ar ansvarig for teckenval och
tryckning.

Denna teknik tilldter elektroniken att utféra de
flesta funktionerna, vilket eliminerar mekaniskt
slitage.

Som resultat av dessa egenskaper blir tillforlit-
ligheten hég (M.T.B.F > 100x10°® rader.)

Vi kan i samarbete med de flesta instrumentleveran-
térer erbjuda “plug-in” printer just till Ert instrument.

Ensamrepresentant i Sverige

TELINTER AB

Box 59, 123 21 Farsta tel. 08/64 18 00, 64 33 06

Informationstjanst 74
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reglerteknik

Scanautomatic 70

samlar 200 utstallare
till Goteborg

For férsta gangen i Sverige an-
ordnas en integrerad automa-
tionsutstallning i Géteborg 19—
25/11 1970. Avsikten ar att visa
mojligheterna att kombinera pne-
umatiska, hydrauliska och elek-
troniska reglerutrustningar for
automatisering av olika processer
och forlopp.

Nérmare 200 utstéllare fran 10
lander kommer att i 70 montrar
visa automatik for industriellt,
marint och mobilt bruk. | anslut-
ning till utstallningen anordnar
tidskriften Teknisk Information
ett symposium den 24 och 25 pa
Park Avenue. Ett 10-tal foredrags-
héllare kommer att behandla tek-
niska och sociala aspekter pa
problem i samband automation.

Ett axplock bland utstillarnas
produkter ger en ganska god hel-
hetsbild av utstallningens omfatt-
ning:

Atlas Copco AB

En ny pneumatisk positionscylinder och en
ny scrie lagtryckskomponenter for lagtrycks-
teknik.

Festo Pneumatik AB

En forstiarkarenhet ur lagtrycksprogrammet
som forstirker ett tillslagstryck av 5 mm vp
till 10 até. Genom det liaga tillslagstrycket
mojliggors berdringsios toleransmiitning och
avkinning samtidigt.

Gust Fagerberg AB

Ett pneumatiskt vriddon f6r fjarrstyrning av
kul- och vridspjillventiler samt hydraul-
ventiler styrda av extremt laga signaler.
AB Mecman

Det nu fullt utbyggda ventilsystemet 400.
Westinghouse broms- &
Reglerteknik AB

En ny metod f6r montering av pneumatik-
komponenter pa platta samt ett komplett
system for styrning av dieselmotorer i fartyg.

AB Wiro

Packningsfria ventiler, “Numatics”. Hel-
pneumatiska styrsystem, "Numatrol”, och
pneumatikkretsar i modulsystem, >Flexi-
Blok™. Stig Eklund AB, Robert Bosch AB
och Stig Wahlstrom AB presenterar kom-
pletta program f6r industriell och mobil
pneumatik och hydraulik.

Bréd Michaelsen AB

En robot med miinskligt rorelseschema f6r
sprutmalningsutrustningar.

Rauch Hydraulik AB

En stdlibar pump. "Hydro-Gigant™, med
tryckberoende servo {o6r hydraulisk, pneu-
matisk eller elektrisk {jiirrmandvrering. 0—
max 0,2 sekunder f6r reversering. Effekt upp
till 400 kW med en elektrisk styreffekt pa 2.4
Ww.

Svenska Flygmotor AB
En ny hydraulmaskin, som fungerar bade
som pump och motor.

Vickers-Sperry Rand AB
Laborationsutrustningar f6r simulation, av-
sedda f6r undervisningsindamal.

Recine Vickers A/S
Hydraulutrustning fér automatisk kapning
av band- och stingmaterial i exakta lingder.
En ny typ av elektrohydraulisk Addesregler-
ventil.

AB Sven E Lanbeck

Georg Fischers AG kulkik- och snedsiites-
ventiler av plast med stilldon — elektriska,
hydrauliska eller pneumatiska.

AB Westin & Backlund
"Dyna-Quip” kulventiler med tre sektioner.

Cein Product AB
En hydraulisk koppling med ett arbetstryck
av 1000 kp/cm?!

LM Ericsson
Ett nytt styrsystem [6r pneumatisk, hyd-
raulisk och elektrisk apparatur.

AB Transintro

“Polariscope 7300™ f6r beriikning av meka-
niska spidnningar. Ett elektroniskt kombina-
tionslds med mojlighet till kontinuerlig f&r-
dndring av kodvalet.

C E Larsson AB

En elektronisk mikrometer med likstréms-
utgéng for anslutning till registrerande ut-
rustningar tillverkad av Citizens. Eldnings-
regulatorer for fartygsiingpannor.

AB Liros Elektronik

Styrutrustningar f6r pappersindustrin.
Armatur & Bevattning AB

Weka beréringsfria niviindikatorer av mag-
netisk typ.

Stockholms
Tekniska

Massa
1970

Tekniska Massan i Stockholm hal-
ler sin plats som Skandinaviens
storsta. Dess internationella ka-
raktar har bibehallits — 26 lander,
dvs snart sagt samtliga i-lander,
var representerade. Kvaliteten pa
arets massa var mycket god och
det ar att hoppas att utflyttningen
till Alvsjo nasta ar inte skall inne-
bara nagra forandringar i det av-
seendet.

[ ] Antalet utstillare pa Stockholms Tek-
niska Missa 1970 var 754, diarav 232 svenska
och 522 utlindska, som f6rdelades pa 239
montrar.

1 samband med Tekniska Miissan holls i ar
en “'Tririksdag™ och ett riksméte f6r Sveri-
ges Kemiingenjorers Riksforening. Svenska
Teknologféreningen anordnade den 15 okto-
ber en “'Slamdag™, diir bland annat milj6-
vardsaspekter pa slamhantering behandla-
des.

En av de mera ntressanta montrarna var
den dir A Johnson & Co HAB och Svenska
Utvecklingsaktiebolaget tillsammans pre-
senterade tekniska nyheter frin den ryska or-
ganisationen V/O “Licensintorg”. Hir giiller
det inte sa mycket rena "konsumtionsvaror™
utan i stillet hégt automatiserade system och
tillverkningsmetoder. Hos Johnsons ér det
Technology Marketingavdelningen som ské-
ter marknadsféringen inte enbart av de ryska
produkterna och licenserna utan dven av
tekniska nyheter och innovationer fran Axel
Johnsoninstitutet fér Industriforskning. Ett
gemensamt drag hos den teknik som presen-
terades var en mérkbar inriktning mot milj6-
viinliga metoder och 6kad arbetshygien:

Hiir presenterades bla en metod {o6r pre-
cisionsgjutning av stal, dir man genom ett
helautomatiserat forfarande gar direkt frin
den flytande metallen till fardiga produkter
med stor mattnoggrannhet. Kapaciteten
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uppges till 2 500 ton/ir med styckevikter ned
till 160 g. Totala produktionscykeln har
minskat frdn 70 timmar till 24.

I systemet ingir en fluidiserad sandbidd
som gor att gjutgodset kan kylas pa cirka 10
minuter mot normalt 4—S5 timmar. Se fig /.

Man visade dven en ny bearbetningsmetod
for tillverkning av exempelvis kugghjul, dir
stdldimnet genom smidning rdformas si vil
att det endast erfordras en slipning som fir-
digbearbetning. Metoden medfér stora be-
sparingar gentemot konventionella metoder.

Automatiserade avfett-
ningsutrustningar fran
Uddeholm

Ur foretagets omfattande program {6r-auto-
matiska utrustningar for metallrengdring —
frin rakblad och ménsterkort till flygmoto-
rer — visas ndgra olika typer.

Tri-automaten typ GK, fig /. arbetar en-
ligt principen angavfettning och spolning.
Godset fors horisontellt genom apparaten
och avfettningen dger rum under en hgj- och
sankbar huv. Avfettningen sker chargevis,
och automaten kan anpassas till olika gods-
storlekar.

Typ TP-36, fig 2, ir en automatisk 2-stegs-
apparat med cylindertransportor, hiss och
rullbanor. Apparaten dr avsedd for avfett-
ning av automatdetaljer och kan anpassas till
en helautomatisk produktionskedja.

Fig 2. Tri-automaten TP-36
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Tvastegs servoventil

Figuren visar Schneiders nya tviistegs servo-
ventil typ HV103, som ir avsedd for ett no-
minellt ficdesomride av 60— 180 1/min vid
ett tryckfall av 70 kp/cm?2, Den elektriska in-
gangseflekten dr 4,5 Watt och mirkstrém-
men +300 mA. Upplosningsférmagan ir
hég, 0,5%.

Svensk representant ir AB Erik Bohlin,
Gardsvagen 2, 171 52 Solna.

Honeywell-nyheter pa

Fran Honeywells monter pa méssan kan rap-
porteras att den frimsta nyheten var ett
halvledarbestyckat tangentbord for anslut-
ning exempelvis till processdatorer. Den en-
da rérliga delen dr tangenten.

En integrerad krets med en yta av 0,25 cm?
paverkas av en magnet i tangenten, och man
utnytijas Hall-effekten for att producera en
analog styrspinning. Hall-spdnningen om-
formas till en digital utsignal med en trigger-
krets, forstirks och matas in 1 tangentbor-
dets matris.

Utnivilerna ér for negativ logik 5 V DTL-
kompatibel, logik **0’* 2,5 V likspdnning, mi-
nimum 0.12 mA och logik ™1"" 0.45 likspiin-
ning, maximum 12 mA.

Fig [ visar tangentbordet typ 64SW.

Fig 1
Oljetata granslagesbrytare

var en annan av nyheterna. Brytarna kiinne-
tecknas av enhetlig storlek, oberoende av an-
vindningsomrade. Se fig 2 och 3.

Indikerande tavelsystem for
multikontroll av stromkretsar
CMC-serien for mandévertavior tillater att
ett stort antal modulindelade komponenter
forenas till kompakta enheter. En enda
CMC-enhet kan pa sa sdtt ersitta ett stort
antal konventionella tavelkomponenter. Se-
rien bestar av fyra grundtyper: indikatorer.
indikerande tryckknappar. vredomkopplare
och vredtryckomkopplare. Alla varianter dr
oljetita.

En enhet kan kontrollera 16 starkstroms-
kretsar eller 32 svagstromskretsar eller kom-
binationer av bada.

Fig 4 visar en indikerande vridtryckom-
kopplare.

Alla de beskrivna produkterna kommer
fran mikrobrytaravdelningen hos Honey-
well, Storsédtragriand S5, 12786 Skirholmen.

Tekniska massan

Fig 2

Fig 3

Fig 4




Hydrostatiska trans-
missioner fran Svenska
flygmotor

Bland nyare tillimpningar for hydrostatiska
transmissioner kan namnas drivning av cen-
trifugalpumpar. For att forenkla uppbygg-
naden av sddana transmissioner har ett spe-
ciellt aggregat med ventilutrustning konstru-
erats av Svenska Flygmotor AB 1 Trollhit-
tan. Figuren visar en komplett hydrostatisk
transmission bestiende av pump, hydraul-
motor och oljetank med ventilutrustning.

Sparrela
med 4 minneskontakter

Telemecanique visade ett spdrreld med 4
minneskontakter och 4 momentana kontak-
ter, typ CA2-F. De fyra minneskontakterna
paverkas av magnetsystem | — se den sche-
matiska bilden — som spiirras mekaniskt vid
tillslag. Da system 2, som pdverkar de fyra
momentana kontakterna, arbetar, frigérs
system | om det inte star under spinning
och dtergar till vilolige. De tva magnetsyste-
men kan aktiveras samtidigt. Kontaktkom-
binationerna ir de f6ljande:

Tva slutande minneskontakter, tvd bry-
tande minneskontakter, tvd slutande mo-
mentana kontakter och tvd brytande mo-
mentana kontakter.

Den mekaniska livslangden uppges vara 5
miljoner mandévrer. Kortaste impulstid. fér
att spérra dr 20 ms.

Svenska Telemekanik AB, Drottninggatan
22, 64200 Flen skoter marknadsforingen.

Faskorrigerat trumminne

Sperry Rand Ltd visade ett nytt trumminne
med beteckningen J102.

Tekniska data: 48 dataspar, varav 4 for
timing; sparkapacitet 31 000 bitar; kapaci-
tet 1,5 miljoner bitar vid ] 000 bitar per tum;
medeldtkomsttid ungefar 10 ms.

Sperry Rand representeras for denna pro-
duktgrupp, "Gyroscope- Division™, av C A
Clase AB, Ostra Hamngatan 52, 41109 G6-
teborg.

A

Automatiskt system
for uppfuktning
av spannmal

Super-Conti &r beteckningen pa ett system
for kontinuerlig uppfuktning av spannmal,
baserat pa en kontinuerlig vattenhaltsméta-
re med samma beteckning. Provkapaciteten
idr 50 prov om vardera 250 g i timmen. Mat-
principen baseras pa spannmalets dielektri-
citetskonstant, som varierar med provets vat-
tenhalt. For registrering av uppmiitta virden
finns en utgang {6r anslutning av en skrivare.

Bilden visar en demonstrationsutrustning.

fran Tekniska Missan.

O Olson Trading, Balladgatan 5, 42202
Hisings Backa stillde ut apparaten, som till-
verkats av A/S N Foss Electric, Hillerdd 1
Danmark.

IHA7
LAGRAD PROGRAM -
LOGIK | NYTT NS-

SYSTEM PA HANNO-
VERMASSAN IHA 70

Hannover
6-15.Sept. 1970

Philips visade pa IHA70 ett nytt system
fér numerisk styrning av verktygsmaski-
ner.

System 1000 skiljer sig fran konventio-
nella kurvlinjestyrningar genom att pro-
gramlogiken lagras i ett datorminne 1
stdllet f6r 1 ett reglerskip med permanent
ledningsdragning.

Detta innebdr att logiken alltid kan
dndras genom omprogrammering for att
kunna anpassas till nya tekniker som
adaptiv styrning eller miitteknik innefat-
tande laserkonstruktioner.

Systemets flexibilitet betyder att det all-
tid kan omprogrammeras i takt med den
tekniska utvecklingen, vilket medfdr att
det kan sigas vara dldringsbestindigl.
Det kan mycket smidigt anpassas till an-
viindarens behov pa ett léttare siitt én om
konventionell ledningsdragen program-
logik anvints.

Under méssan var en enhet kopplad
till ett 3-axligt horisontellt borr- och fTiis-
verk tillverkat av Scharman.

Bilden visar manéverpanelen till Sy-
stem 1000.

Vid verkligt avancerade produktions-
system kan uppspinningstider, verktygs-
bytestider, bearbetningstid etc. lagras {6r
statistiska behov. Denna information kan
sedan aterforas till en central dator for
bearbetning och -utskrift. Datorn kan
dven tjana som programbank. 5|
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H.SCHLURTER ARG E

O-Markt sakringshallare-FEB
Beroringsskyddad

Naturlig storlek

Typ FEB 1701/1702 1345 24,.1
45

e |
_.‘:_p“n;:‘%": n'qj:mq;!._ﬁ_m | 4 [N
i i p i
171 | utan med
vridskydd

Enda i marknaden férekommande sékringshallaren, som god-
kants av Semko for utvdndig montering i panel med réatt att
bara S-mérke. Provad enligt IEC norm 32C (Central Office) 5

12,70y

SWi4
5
i
1

Material: Polyester, anslutning, fértent méassing avergéngsmotsténd: <3mQ
Avsedd for finsakring 5x20 mm Isolationsmotstand: fowg = 101 6
Markspanning: 250 v, 50 Hz Krypavstand: s mm

Markstrom: 6.3 A Provspanning: 300 v, 50 Hz, 1 min

Generalagent

STAHLBERG & NILSSON AB E=T)

Langsjov. 51 A, Box 25, 125 21 ALVSJO 1, Tel. 08/47 2980

Kontakten fér ledande produkter

Informationstjénst 75
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Ett aternativ!

Vi har stabiliserade
likspéinnings-

aggregoat

for den lagspéinning
Nibehover.
| lager!
Till ett pris som

kommer att forvana Er.
tel. 08/424050, 434450
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Sakringshallare
for PC-plattor

” FNSAKRINGAR | SAKRINGS-
otz | HALLARE

hoégspdnning enl.

svenska och internationella for hogt stillda krav
normer. pa héllfasthet, isolation,
Godk utfarandeformer for fuktsékerhet.
k. militart andamal. Standardiyper snabbt fran eget fager.

Begar information!

— PRESTOTEKNIK AB
S . Kontor och expedition: Tel. 84 02 20
T Hornsgatan 78, 117 21 Stockholm

Informationstjanst 78

& » N i Y % Fortenta ledare
| lr:}otsltjélln_;];ar kvalit?&égLE‘& 4 1

Motsvarar eller 6vertraffar A
alla militara specifikationer. ’ }

Permanent fargmérkning

Homogen motstandskropp

Helgjuten konstruktion Fast férankrade och

inbakade ledare

Representeras av Allen-Bradleys fasta motstand
lagerfores i ett stort sortiment
med omgaende leveransmojligheter.

THURE F. FORSBERG AB rorshagagatan 58-Box 79-123 21 Farsta1-Tel 08/936135

Informationstjanst 79
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Vad Ni inte

£ kan hitta ida?

. kan Ni kopa fran oss
2 1 morgon

Vi tar hand om Era problem och l6ser dem med skriaddarsydd elektronik
anpassad direkt efter Era behov och onskemal.

1 vart tillverkningsprogram ingar

styrutrustningar, évervakningssystem, raknare, langdmatare,
hastighetsmatare, utskriftsenheter, terminalutrustningar, indikatorer
och vagningssystem.

tele-ekonomi ab

I FACK 12104 JOHANNESHOV
TEL 08/59 00 15
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ikl ELECTROg(’f,in Férr eller senare...
EE NORGE sa behover Ni en extremt lagbrusig FET
AKERS gor 3st som heter:

TYPISK BRUSKARAKTARISTIK

" SI 241N --/=
Sl 242N -/

§ ~ 'Sl 243N -

10 Hz 100 Hz 1 kHz 10 kHz

Jamfér kurvan och tabellen sa ser Ni Begdr kompletta data pd dessa
att detta &r godbitar— och till lagt pris ! och andra typer

fran:
N =KANAL FALTEFFEKT=TRANSISTORER

SI241 N -8i242 N S1243N

UAR PERVEER |7 TN ORI iabial iy 4 : TH:S ELEKTRONIK
Pinch-oft Voltage Vgs | —02 ~1 |-05 —15 | ~1 -25 v |vds=15v ia=1pA BOX 201 9' 16302 SPANGA

Transfer Admiltance 2 7 35 75 5 10 | mmhos| Vds = 15V

vis Vgs =0 1= 1k : TEL., 08-7603210, 760 32 20

Informationstjanst 81
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When you come to power,
you can count on our Joules.

Joules of energy, that is. High en- DELCO SILICON PEAK ENERGY RATING CONDITIONS
ergy reliability is an extra ingredient TRANSISTOR TYPES (Min.) (Voits) | (Amperes)
found in Delco silicon power tran- ;
sistors. It's because we design our DT8-308-107 L Suiide . il
transistors to have greater peak DTS-402 540 mJ 200V 9 A
energy capability—to be able to DTS-423 105 mJ 300V 35A
withstand higher surges of voltage

and current for a specified time. DTS-424 228 ml Lk vk
And we prove it. One hundred per- DTS-425 131 mJ 375V 3.5A
cent Pulse Energy Testing verifies DTS-431 300 mJ 200V 0.3A
all of our safe operating curves.

That’s why Delco triple diffused 2N3%02 105 mJ 300v 3.5A
silicon power transistors have earn- 2N5241 300 m)J 200V 0.3A

ed a reputation for survival in the
toughest of switching jobs.

Ratings derived from safe operating curves.

r---------------------‘

If .you.r CII’C.Ult m.VOIVeS mdl:JCtlve I General Motors Nordiska AB, Industriavdelningen, ¥ 1
switchingoris subjecttotransients, I Fack 10460 Stockholm 20 1
be sure to analyze the load line ) : I
and specify your transistor energy I sind information om Delco Radio nya 100 serie I
requirements. : i
Forinformation on power transistor I i 1
load line analysis, ask for our Appli- i I
cation Note No. 41,42,43. I 1
For assured high energy capability I Adress I
in silicon power transistors, always | 1
specify Delco. i |
I |
| Postnummeradress i
DELCO RADIO -
I GENERAL MOTORS NORDISKA AB !
[ Industriavdelningen 104 60 Stockholm 20 I
| eL11-70 1
i B B N = B B N B B B B B BN N B B B B N BN B BN
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SKANDINAVISKA TELEKOMPANIET AB

E%M%guide

ger nagra tips
ur det stora sortimentet

VART FORSALJNINGSPROGRAM OMFATTAR:

@ ADCOLA  isapennor. idspetster- — TR
mometrar -
© BONNELLA vippstrsmstiitare, mik- %
robrytare E
o C.G .S. tradlindade motstand @
o CHERRY mikrobrytare, tumhjuls- Q
omkopplare, program-
meringsomkopplare
o CORREX vagar for mitning av
fijidertryck
o C RA BTREE automatsikringar, niva-
brytare, startapparater
o G.P. vridmagneter, rundga-
ende stegreliier
o HEN RY P.T.F.E.-isolerade
kopplingsstdod och
& THOMAS genomféringar
o HIVA( neonindikatorlampor,
signallampor, sifferrér,
dekatroner
@ MAG NE"( relder, dragmagneter, W
DEVI(ES programverk
m QUIK_SHOT patrondrivna lédkolvar
flexibla virmeband fér
® THOMAS defrostersystem eller
FREN(H for uppvarmning av =

rorledningar

. ° 24 —_—
Av egen tillverkning: S gToTer
teflonisolerade kopp- ST har egen ut-
® ESSTE lingsstod och genom- vecklingsavdel-
féringar Rmg.
. e ——
0 S'I IREX komponentverktyg, av- ==
bitare. saxar och tdng- S
er med aterfjidrande
handtag Y
@ STI RON l6dpennor, l6dkoivar /o’-_ =
och spetsar for pro- - Siind i
duktionslédning k" n
@STI RONOL plastupplésningsmedel | . upongen
for expoxy- och idag

polyesterplaster
Kontakta fér nirmare informationer:

Informationstjanst 83

Informationstjéinst . . .

BEHOVER
NI VETA

elektronik
hjélper Er géarna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vand pa
sidan och se hur
latt det gar till.

MERA

Frankeras
hér

ELEKTRONIK
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

IE PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa ELEKTRONIK
ett &r framat och far 12 nr (11 utgéavor)
for kronor 49— Jag betalar senare nar

[N N N N N N N N N N | - -
i mEmEmEmEmE|mEms = ®linbetalningskortet kommer.
| SKANDINAVISKA TELEKOMPANIET AB | BL11=70

Veddestaviigen 14, 170 23 Barkarby, Tel. 08/760 02 55 VAR GOD
) : i a2 I Bransch texta vouan [O12] | | | [1/3]0
l Jag 6nskar ndrmare informationer om féljande produkternr: . . . . . l
D Mitinstrument Efternamn Férmamn
B WNamn. . ... ... [] Komponenter ,
c/o
l Kontaktman . . . . . . . . . .. .. Tel.. . . . . . . . .. .. D Industrielektronik
l Gata/fack . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e l D Medicingk elektronik | Gata. postlada, box etc
. D Reglerteknik,
] Postnr/postadress . . . . . . . . . .. .o a e e e e e . | processdatataknik Posthummer Adresspostanstalt
EL11-70 D

.---------------------l .....................
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Informationstjénst . . .

OVER

190

FORETAG FRAN
9 NATIONER

ar samlade pa en yta av 6.000 m2 i mer &n 70
montrar pA SCANAUTOMATIC 70.

Automatisering och
mekanisering — snabbare,
smidigare arbete — stdrre konkurrenskraft

Samtidigt som Ni laser Elektronik kan Ni pa informationstalongen
ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Ni &nskar veta
mera om. Varje annons ar namligen férsedd med ett nummer. Sen
behover Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc. och posta det till
oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa Era férfragningar! All informa-
tionstjanst ar kostnadsfri.

Ett besok pa Scanautomatic 70 16nar sig!

SCAN
AUTOMVIATIC
70

Internationell utstéllning for PNEUMATIK-
HYDRAULIK med KOMPLETTERANDE EL-
KOMPONENTER.

19—25 november, Méasshallarna, Goteborg.

Invigningsdagen 13.00—17.00.
Ovriga vardagar 10.00—17.00.
Lordag och séndag 11.00—16.00.

Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsen{erna) i detta nummer.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96
97 98 99 100101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
113114115116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128
129 130131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144
145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 1568 159 160
161 162 163 164 165 166 167 168 169 170171172173 174 175 176
177178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209210211212213214215216 217 218 219 220 221 222 223 224
225226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

FORNAMN

EFTERNAMN

TITEL/YRKE

FORETAGSADRESS

POSTANSTALT

BRANSCH EL11-70
N N N N §F = N N B BN F B B |

Frankeras
h&r

Arrangor:

Scandinexpo AB i samarbete med tidskriften Tek-
nisk Information/Fackpressférlaget.

ELEKTRONIK

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3

Rekvirera kostnadsfritt rabattkort p4 SAS/LIN och
SJ genom

Scandinexpo AB, Stampgatan 38, 411 01 Géteborg.
Telefon 031/15 99 10. Telex: 208 44,

Informationstjanst 84
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aktuell
facklitteratur -
elektronik, radio, television -
fran

Norstedts

..................................... bokhandel
eller Norstedts, Box 2052, 103 12 Stackholm, bestalles mot
postforskott + moms
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EL11-70

H. Bechmann
ELEKTRONISK STYR-
OCH REGLERTEKNIK
Hft 20:-

Utmirkt introduktion for den
som vill sdtta sig in i hur
reglersystem for t. ex motor-
varvial, temperatur, vdtske-
nivaer, positionskantroll och

numeriskt styrda maskiner
fungerar.

Bellander
TELEVISIONS-
MOTTAGAREN

Inb. 40:-

Den moderna " svartvita’” TV-
mottagarens  uppbyggnad,
funktion och installation.

Vidore behandlos antenner,
TV-DX somt orienteras om
férg-TV.

Nu 5:e uppl. 26:e tus.

U. Bohlin m. fl.
INTEGRERADE KRETSAR
Inb. 30:-

De integrerode kretsarna,
deros uppbyggnad, fillverk-
ning, doto och anvdndnings-
omraden behandlos hdr av
framstéende svensko  fock-
man.

S. Carlsson
STYRSYSTEM FOR
VERKTYGSMASKINER
Del 1 Analogiteknik
Inb. 46:-

E. ). DIEBOLD
TYRISTORN
Inb. 31:10

Behandlar utommande tyris-
torns uppbyggnod och verk-
ningssatt samt de elektriska
och termisko egenskaper och
data som bestémmer dess
beteende i olika kopplingar.

R. Forshufvud
DET AR HAL |
TRANSISTORN
Inb. 40:-

En bok om moderna elektro-
nikkomponenter,
Nu 2:a omarb. uppl.

E.T. Glas
ELEKTRONISKA
HJALPMEDEL
Inb. 45:55

En klar och ldttattlig fram-
stallning av  elektronikens
grunder och tilldmpningar
inom grdnsamradet mellan

radioteknik och elektronfysik.

E. T. Glas
ELEKTRONISKA
TILLAMPNINGAR
Inb. 47:80

Framfor allt tillampningar ov
allmdnt intresse som for-
starkning, likriktning och mo-
dulering behandlas. Rakne-
exempel och laboratorieupp-
gifter ingar. 4:e uppl.

E. T. Glas
LEDNINGAR OCH
ANTENNER

Inb. 33:35

Behandlor den allmdnna led-
ningstearins grunder, parled-
ningar, vagledare, kanstled-
ningar samt antenner. 2 uppl.

B. Hallert

ELEMENTAR FELTEORI
FOR MATNINGAR

Inb. 35:55

H. R. Henly - G. Kjellberg
LOGISK ALGEBRA
Hft 14:45

Fér den som vill skaffo oll-
monna kunskaper om Boo-
le'sk algebro men ocksé en
lamplig introduktion fér den
som vill tringa djupore in i
damnet.

H. R. Henly - J. Werner
SEKVENSKRETSAR
Hft 19:45

Visor hur mon med enkla och
lotthanterlige metoder sjalv
konstruerar kopplingskretsar.

Sarskilt ovsnitt med tilldmp-
ningsexempel och losningar.

M. Boman - P. Jessen
ELEKTRONIK-
NOMOGRAM

Hft 16:65

Eft 40-tal nomogram for den
som i somband med analyser
och experiment vill uHdra
snabba Gverslagsberakningar.

J. Kanter
FORETAGSLEDAREN
OCH DATAMASKINEN
H# 26:65

Orienterar om datomaskinens
konstruktion och arbetssatt
och redogdr for bl. o. opera-
tionsonalys och integrerade
informotionssystem. Rad om

maskinonskoffning,  installo-
tion etc.

S. Leinwoll

LASER OCH MASER

Princip - funktion -
anvdndning

Hft 19:45

En ldtHattlig bok som i sin
svenska upploga kamplette-
rots med en korfottad redo-
gorelse for de viktigaste ny-
tillskotten bland lasermaterial
och lasertillampningar.

G. M. Mackenzie
AKUSTIK
Inb. 37:80

Behandlar rumsakustik och
alla aspekter ov musikalisk
liudteknik. En bok for alla
som arbetor med inspelning
och atergivning av ljud.

G. Markesjo
ELEKTRONRORS-
FORSTARKARE
inb. 38:90

Om elektronrdrs onvdndning
i olika forstarkare. Ger den
teoretiska grunden fér de
ménga proktiska problem
tekniker inom radio- och TV-
omrédet st6lls infor.

Nu 3 uppl.

G. Markesjo
TRANSISTOR-
PULSKRETSAR

Inb. del 1, 54:45

del 2, 44:45

del 3, 53,35

del 4, Exempel och
laborationer, inb. 32:25

Behandlar transistorns  an-
vandning i digitalkretsor.
Innehallet @r tillgangligt for
dem som kdnner till de funda-
mentala  sambanden  fran
elektricitetsildran  och  har
elementdra matematiska for-
kunskaper.

P. A. Pedersen
MONTERINGSTEKNIK
| ELEKTRONIK-
INDUSTRIN

Inb. 35:55

Behandlar monteringsteknik
for och kvalitetskontroll av
elektraniska pradukter somt
nya monteringstekniska me-
toder.

J. Schraoder
BYGG OCH LAR
Radioteknik 1
Utk, véren -71

Orienterar om dagens elek-
troniska kompaonenter, tran-
sistorer och integrerade kret-
sar. Innehaller en rad lotHatt-
ligo konstruktionsbesk riv-
ningar pd praktiskt anvand-
bara apporater.

J. Schraoder
ELEKTRONIKENS
GRUNDER

Del 1 Passiva kompo-
nenter och konstruk-
tionselement

Utk. véaren -71

Far den som med et minimum
av matematiska forkunskaper
vill skaffa grundlaggande
kunskaper i rodioteknik och
elektronik. 3 reviderade och
vtckade uppl.

Del 2, Inb. 38:90

Ansluter till foregoende del -
behandlar de vanligaste vari-
anterna ov elektronroret samt
halvledarkemponenter av ty-
pen aktiva komponenter.

J. Schroder

FARG-TV-
MOTTAGAREN
Kanstruktion — verknings-
saft — installation

Inb. 50:-

Orienterar om hur farg-TV-

mottagaren &r uppbyggd,
hur den fungerar och instol-
leras i hemmet.

J. Schroder
RADIO- OCH
ELEKTRONIK-
DATABOKEN
Inb. 53:35

Innehdller de flesta formler,
fakta, data och bestammelser
sam konstruktdrer pa radio-
tekniska och elektroniska om-
rédet behover. Intressant och
givande ocksa f6r studerande
och experimenterande radio-
amatorer.

J. Schroder -

Arne Bergholtz

SA ANVANDER MAN
OSCILLOSKOPET

Hft 16:65

Stort antal exempel pd mat-
uppkopplingar - visar hur
man utnyhjor oscilloskopet
till observation, mdtning eller
registrering av elektriska och
andra fysikalisko forlopp.

J. Schroder - W. Ahs
ELEKTRONIK
BYGGBOKEN

Inb. 40:-

LottHatliga beskrivningar av
enklo och nyttigo elektro-
niska hjglpmedel att byggo

sjaly.

S. Weinstein - A, Keim
BLI BEKANT MED
DATAMASKINEN

Hft 27:25

Orienterar om datamaskinens
princip och uppbyggnad.

Wilgot Ahs
HOBBYELEKTRONIK
Inb. 22:25

For 'bygg-sidlv'’ intresserade
som gillar att extrautrusta bi-
len eller baten med proktiska

prylar.

T. Ovensen (red).)
HALVLEDARTEKNIK
Inb. 65:-

Behandlor problemen som
ror anvondningen av olika
halvledarkomponenter inom
lagfrekvens-, hogfrekvens-
och pulstekniken.

Utk véren -71

Samtliga priser cirkapris
inklusive 11,11 % moms




SEMKO-godkind
16A 250V-

CROUZET ||

Serl

V

Typ

Belastning vid Wkraft

Koppl. diff.

i mm

Temperatur-\ ontaktavstand
omrade °C i mm

Mekanisk
livslangd

83153.0 Standard

16 A 400

0.4

—20°—+85" 1,2

200.000

83153.2 Léanglivsutf.

16 A 400

0,3

—40°—+125° 1,2

10.000.000

83153.3 L&g mandverkraft

10A 200

04

—40°—+4125° 1.2

10.000.000

83153.4 Lag manéverkraft

6 A 100

0,35

—40°—+125° 1,2

10.000.000

83153.5 Liten kopplingsdiff.

6°A 200

0,12

—40°—+125° 0.4

10.000.000

83153.6 Stort kontaktavst.

16 A 500

0,7

—20°—+85° 3.2

1.000.000

83153.7 Hogtemp. utf.

10A 400

0.4

—50°—+200° 1.2

1.000.000

STIG WAHLSTROM AB

Marbackagatan 27 - Box 52 - 12321 Farsta 1 - Tel. 08/94 0300 - Telex 10016
Avdelningskontor : Géteborg Tel. 031/49 46 03 - Maimo Tel. 040/93 90 59
FINLAND: STIG WAHLSTROM QY - BOX 35017 - HELSINGFORS 35 - TEL. 90457029
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Ar Ni pajakt

efter en tryck-
omkopplare
med ovanliga
egenskaper ?

Valkanda R. Schadow KG har utvecklat en helt ny
typ av professionell iryckomkopplare, som i

kvalitet, tillforlitlighet och flexibilitet star i absolut

sarklass!
Byggbar

Enheterna ar uppbyggda i sektio-
ner, latta att ta isar eiler byta ut.
Sektionerna monteras pé chassin i
onskat antal. Max. 15 sektioner i
rad men ocksa i flera rader tatt
sammankopplade. Kan aven leve-
reras med magnetutldsning.

Flexibel

Alla tdnkbara mekaniska kopplingar
mellan sektionerna. Upp till 11 vax-
lingskontakter+1 slutning kan er-
hallas per sektion, normalt icke
kortslutande, men ocksa med kort-
slutande kontakter.

Tillforlitlig

Tvillingkontakter, forsilvrade ait.
forgylida, sorjer for hog kontakt-
sékerhet. Livslangd minst 500.000
véxlingsfunktioner beroende pa be-
lastning.

Snygg

Det som syns pa en omkopplare av
tryckknapparna. Dessa har utfor-
mats mycket smakfullt f&r att passa
modern teknik och funktion. Kan
erhdllas i flera fargkombinationer
med eller utan belysning.

Leverans fran lager.

Med eller
utan belysning

Begar specialprospekt.
Bo Knutsson AB

Sommarv. 2, 171 40 SOLNA
Tel.: 08/83 06 80
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tryckande digitalvoltmeter

Ett prisbilligt och universellt instrument for digitalisering och
tryckning av analoga matvarden fran Practical Automation, Inc.

3 1/2 siffrors digitalvoltmeter sammanbyggd med 6 kolumners

parallelitryckare 9 1/2”"B x 3 1/2""H. Avlasning och tryckning

sker pa externt kommando eller automatiskt 3 ggr/sek. Trycker : S

4 kolumner matdata med fast decimalkomma+2 kolumner fort- o o
lopande index. Over- eller underskridet matomréade indikeras. Ug@&?@ﬁ]“@
Tryckt varde genast synligt for avlasning. Olika utféranden for e - =JU VU=
spannings-, strom- eller resistansmétning_ Box 3056 TABY 3, tel. 08 — 75601 55

Rekvirera Practical Automations broschyrer over tryckande digitalvoltmet-
rar, moduluppbyggda digitaltryckare MODUPRINT och impulsraknare.

Informationstjanst 88

5940:-! endiper ™

PLOTAMATIC modell 715%)

M Mdtomraden 0,5, 5, 50, 500 mV, 5 V/cm, variabel forstark-
ningskontroll

B Ingangsmotstand 1 Mohm pa alla omraden, kalibrerat eller
okalibrerat

B Noggrannhet £0,2 % FS

W Repeterbarhet 0,05 % FS

M Linjdritet £0,1 % FS

B Skrivhastighet 40 cm/s

B Differentialgodhetstal >140 dB DC, 60 Hz, 400 Hz
B 100 % nollundertryckning pa alla omraden FS

B Pappersformat 2228 cm

B Fiberpenna

B Elektroniskt Gverspanningsskydd - okar livslangden

M Inkapslade potentiometrar — eliminerar nedsmutsning och
PLOTAMATIC &r gemensamt namn pa en serie X-Y-skrivare ddrav foljande starningar
fran BBN (Bolt Beranek and Newman Inc.) USA. Skrivarna finns i
utforanden for olika dndamal pa laboratorier, i system och till-

W Hogstabila integrerade kretsar - eliminerar foto- eller meka-

sammans med datorer. Med vdl genomtdnkt konstruktion dr de '!i,Skc_'_ mo_dulc_:iorer' och onddiggdr servokompensering och

bekvdma att arbeta med. forstdrkningsjustering

Pappersformat: 22 X 28 cm och 28 x 43 cm. *( Finns dven i utfarande for ett mdtomrade (modell 705) och kostar da
bara 5 065:- kr.

IK FERNER AB Box 56 ® 16126 Bromma 1 ® 08/8025 40

Informationstjdnst 89
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NYTT

FORSALININGSPROGRAM

TELEMAT
RADIO
RADAR
HYDRO

PROCESSINSTRUMENT
FLYGINSTRUMENT
DATADELAR
KOMPONENTER

Vi sdnder Er gdrna ett exemplar.

omfattande:

TECHNITRON
SWEDEN AB

Box 49013, 10028 STOCKHOLM 49
Tel. 08-52 00 65 eller 52 62 85

Informationstjanst 90

HOGTALARE

|
1 I
lkU on
PHILIPS |
: Séand mer information |
Typbeteckning Diami Max Priser | Philips hdogtalarprogram. Sandl
tum effekt Impedans 1 =9 10— | samtdigt Philips nya bok om :
tvalda hogtal
ADO160/T4 1 10W  4q 39— 34;— | Mogtalare. 24 e ey il
'AD0160/T8 1 10W 8g  39:— 34;— | SyStem med: kompletta’ kon-
AD1050/M7 10 100W 70 70: 59: — | I struktionsbeskrivningar. Valj :
AD1055/W8 10 40W 8¢ 155: — 133: — |l sjalv det lampligaste for Er'l
AD1250/M7 12 20W 70 75— 65 — || Billig!7:50 + moms. |
AD1255/M7 12 20W 74 115 98: i
AD1256/W4 12 40w 4u 180 — 147: ! X
AD1256/W8 12 40W  8u 180:— 147: || g
AD1260/M5 12 10w 50 49 43 ~ |1 il
AD2070/T4 21/4 10W 44 9: 7:20]1
AD2070/T8 21/4 10W 80 9:—  7:20]]
AD3070/Y4 3 TW  4u 6:90 5:50|; Svenska Deltron AB =
AD3370/Y150 3 1W 150% -820 655|1 Fack, 163 02 Spanga !
AD4080/X4 4 3IW 4aqg ; =
AD4680/M4 4x6 AW 4@
AD5060/M4 5 6W  4q
AD5060/M8 5 6W 8@
AD5060/W4 5 10W  4q
AD5060/W8 5 10W 81
AD5080/X4 5 6W  4u
AD5080/M4 5 AW 4q
ADB980/M4 6x9 6W  4u
AD7060/M5 7 10W 54 ;
AD7065/W8 7 20W 8w £
AD7080/M4 7 4w 4aq =
ADB050/M5 8 6W 51 f = 3
AD8080/M4 8 6W 4u  11:85 10: 60
ADS710M/01 9 10w 7 74— 63
ADS710AM/SU 9 10W 800w 79— 66: e tron

SVENSKA DELTRON AB
Fack, 163 02 Spanga
Ordertelefoner:

08/36 69 57,36 69 78
Butiker: Valhallavigen 67

Stockhoim O, 08/34 57 05
Tallasvagen 11
Spanga, 08/38 69 83

Hejda
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Newmarket
Transistorer
skraddarsydda
hybrid -
mikrokretsar

Under vart femte produktionsar kan vi nu garantera er prototyper
inom 12 veckor — produktion 16 veckor.
Halvledarspecialister i kvantiteter 1.000 till 10.000.

NKT

Férfragningar till

Forslid & Co. AB

Gyllenstiernsgatan 8 115 26 Stockholm, Sweden
Tel. vaxel 24 88 55
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m» Monsterkort — varfor ?

R —— & o
= Nar dr de motiverade ?
mw» Vilka underlag erfordras?
)

m» Hur skall de goras ?
(—

= CORECTA ELEKTRONIK
s Kurser och MK-Kompendium
s limnar svaren ! (o
-

iy

Tisslingeplan 8 163 61 Spanga Tel. 08-76 00 900
S —

(Edsw) MARGON ELECTRONIS

Dropptantaler for industriell elektronik och kommunikation

Temp.: -55°C 1ill +85°C
Spéinningsomr.: 3,15 V1ill 35 V
Kapacitansomr.: 0, 1uF till 68 uF
Tolerans: +20 %

Dimensioner: 5x8,56 mm alt. 7x12 mm
Marcon tillverkar éven Electrolyt-, Tantalyt-

och MP-kondensatorer.

AUG. EKLOW AB ELEKTRONIK

Ynglingagatan 18, 104 35 Stockholm tel. 08/23 06 20
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Charipak

Vagen fran en idéskiss till ett fardigt kretskort, bestar av

manga arbetsamma och tidskrdvande moment. Ett av
dessa - kretslayouten - underlattas vasentligt av CHART-
PAK. CHARTPAK tillverkar ett komplett program av
sjalvhaftande rittejper och elektroniksymboler. CHART-
PAK's ritmetod spar mycket tid och materialet garanteras
hélla en mattavvikelse av max 0.05 mm. CHARTPAK
symboler kan aven bestéllas i specialutférande, om s&
onskas.

CHARTPAK ROTEX Grébrédersgatan 2,
A SUBSIDIARY OF AVEAY PRODUCTS CORPORATION * 2 I I 2' M A LM O
Sweden.
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stdll in utifran

... utan verktyg. Med tre fordréjningsom-
raden 0-60 sek, samt tvd skilda kontakt-
funktioner (1S — 10). Bdda med dubbla
brytstallen. Stérsta noggrannhet: 0,5% av
installt skalvarde. Litet format 40 X 60 mm.

INKOM

INDUSTRIKOMPONENTER AB
08/18 83 40. Repr.: 040/94 02 56

informationstjanst 97

Nya Thermo-Shrink

varmekrymper dimensioner
upp till 5/8”och alit
fran Mylar s
till Teflon e

Nya Thermo-Shrink arbetar mer effektivt och mer ekonomiskt,
den ar dessutom billig i inkop trots sin hoga kvalitet.

Thermo-Shrink's U-formade element varmekrymper ett om-
fattande sortiment av material upp till 54" — tre vérme-zoner
mojliggor arbete med allt frdn Mylar till Teflon. Den arbetar
helt ljudiést och har ladg vikt, passar bade for bankmontage
och som barbar. Stromférbrukningen &r endast 1,5 Amp. péa
det hogsta effektuttaget. Elementen i Thermo-Shrink har hég
livslangd och kan bytas ut pa nagra sekunder, vilket garante-
rar oavbruten drift.

lobba battre med Nya Thermo-Shrink.
Tillverkas av ldeal Industries, Inc.,
lilinois, USA.

Generalagent i Skandinavien
Ideal Scandinavia Co
Box 3028, 161 03 Bromma,

A 4

Sverige

— Reglering

Tyristorstyrd temperaturregulator typ
TK med proportionell steglés PID-
reglering. Regulatorn levereras med

eller utan indikerande instrument
samt for inféllt eller utanpaliggande
montage. Reglering av effekter upp
til 8 kW i normalutférande. Obe-

grénsat urval av olika reglerom-
raden.

— Registrering
Punktskrivare for resistanstermo-

metrar eller termoelement. Registre-
ring sker i fler-farg fér 1, 2, 3 eller
6 matstallen. Skrivaren kan forses
med gransvardeskontakter med in-
duktiv avkanning. Pappersframmat-
ningen ar omkopplingsbar som stan-
dard mellan 20, 60 eller 120 mm/h.
Stor noggrannhet, visning pa ska-
lan * 0,5 %, registrering * 1 %.

PS. Aven for 6vervakning och indikering.

SWEMA

FACK 20 « 123 05 STOCKHOLM-FARSTA 5 « TEL 08/94 00 90
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@ Symbolgrupper i precisionsutforande

Q0o

Utvidgat program PPC-symboler.
Inget ménsterkort kan bli battre
an sitt underlag. Hogsta precision
erhalles med BRADY's fotografiskt
framstallda sjalvhaftande PPC-
symboler pa méttstabil polyesterbas.

EDVARD SCHNEIDLER AB
Malmskilinadsgatan 54, Stockholm Tel. 08/23 24 20

metallkapslade
med plastmadtt’

... dvs direkt utbyt -
bara med befintliga
kontakter i polykar-
bonat,dialyftalat och
nylon.

Box 56, 161 26 Bromma 1
Telefon 08/80 25 40
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Nikon tillverkar en rad mikroskop for IC-industrien, t.ex.:

kr. 1925:—
c:akr. 5300:—

Nikon stereo-zoom SMZ-2
Differential-interferenskontrastmikroskop
Begdr kataloger

MIKRU'UPTIK AB Glanshammarsgatan 67, 124:6?'.30:\/::;:;1: :

ELEKTRONIKS PRENUME-
RATIONSTJANST

Postadress: box 3263
103 65 Stockholm 3

telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 83 71 00
prenumerationspris: helar
11 utgévor (12 nr) 49: —

Prenumeration kan
bestéllas

direkt fran prenumerations-
tjanst, box 3263, 10365 Stock-
holm 3, i Sverige p& postan-
stalt med postens tidningsin-
betalningskort, postgirokonto
83 71 00.

Adressiéndring

som maste vara oss tillhanda
senast 3 veckor innan den skall
trdda i kraft, gors skriftligt till
férlaget efler med postens and-
ringsblankett 870 eller 20 50 03.
Avgift 1: — erldggs i frimarken.
Nuvarande adress anges ge-
nom att adresslappen pa se-
nast mottagna tidning bifogas
eller klistras pa adressandrings-
blanketten. Observera att ovan-
staende galler dven vid tillfallig
adressandring.

Annonsorsregister
Ad Auriema Inc 100
AEG/SATT 84
Allhabo 80, 81
AMP Scandinavis AB 30
Billman Regulator AB 43
Bofors Elektronik AB 122
Boll Oswald E. 102
Briiel & Kjaer 718
Backstrom Gésta AB 26
Chartpax Rotex 119
Corecta Elektronik 118
Cromtryck 8
Deltron AB Svenska 118
Digitron AB 90
Dow Chemical 28
Ekiow Aug. AB 118
Elektroflex AB 93
Elektronik system 104
Elektrotechnik Export—import 20
Elfa Radio 102
Elit 76
EMI 35
Faischild Semiconductor AB 32
Femer Erik AB 41,117, 120
Forsberg Thure AB 110
Galco AB 38
General Motors 112
HABIA 14
Hallenborg & Andersson 100
Hoechst A8 Svenska 103
Ideal Scandinavia 119
Industri AB Reflex 75
industrikomponenter AB 119
Isotronic AB 117
ITT Komponent 15
Kipp & Zonen 18
Knutsson Bo AB 116
Lagercrantz Johan KB 21
Lif Produkter AB 86
Martinsson & Nordgvist AB 109
Merck E. 2
Midhage Jack AB 24
Mikro Optik 120
Newmarket Transistors Ltd 118
Nordisk Elektronik 75
Nordiska Instrument 11.34
Nordqvist & Berg AB 83
Norstedts 115
Olsen Chr AB 24
Oftronix AB 10
Palmblad BO AB 87
PC Teknik AB 99
Philips AB Svenska 6
POLAB Elektronik- komponenter 96
Polyamp L
Prestoteknik 110
Pulsteknik AB 36
Radio AB Svenska 9
RCA International 27
Rescon AB 30
Rochet Jean 92
Saven AB 46
Scandia Metric 77
Scaninexpo 114
Scantele 4.5
Scapro 89
Schiumberger AB 88
Schneidler Edvard AB 120
Schuize H. AB 75
Semikron 34
SGS Semiconductor AB 22
Siemens AB 29, 37
Skandinaviska Tetekompaniet 113
Sonab AB 31
Sprague 19
Stahlberg & Nilsson AB 108
Svensk Lagerstandard 23
SWEMA 119
Systemteknik AB 101
Tektronix 45
Technitron Sweden AB 118
Tele-Ekonomi AB 11
Teleinstrument 7.95
Telemetric 95
Telereproduktion AB 17
Tel Inter 104
Teftronic 97
Texas Instrument 2]
Thomson CSF Elektronror 12,13
TH:s Elektronik 42,111
Transter AB 78
Transintro AB 98
Trend Electronic 16
Ultra Electronics 82
Wahlstrom Stig AB 116
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SIGNALANALYS

| ®

ignalbehandling 1 reell tid

General Radio presenterar nya system for rationell analys
och behandling av signaler inom omradet 0— 50 kHz i reell tid.

Fourier-analys, medelvirdesbildning, auto- och korskorrela-
tion, filtrering, bestimning av Overforingsfunktioner, histo-
gram, koordinattransformationer m.m. ar exempel pa dessa
systems kapacitet.

Genom att samtliga operationer styrs och overvakas av en
dator, blir handhavandet enkelt och flexibiliteten stor.

Analysresultatet presenteras pa en bildskarm kontinuerligt,
sa att Ni kan folja forloppet. Resultatet kan ocksa dokumen-
teras via lampliga utorgan.

Systemen har mycket korta processtider, fran 17 ms for en
1000 linjers Fourier-analys. Det spar tid och pengar at Er.

Typ 1921 1922 1923C 19238 1923A
Max.frekv.omr.  3,15Hz-80kHz 0-20 kHz 0-50 kHz 0-50 kHz 0-50 kHz
Realtidsanalys 3,15Hz-80kHz 0-5 kHz 0-500 Hz 0-18 kHz 0-30 kHz
Max.uppldsn.linjer 1/10 okt. 200 8192 8192 8192
[nbyggd dator — PDP-8 PDP-11 PDP-11 PDP-11

GENERAL RADIO

08/83 07 90

JOHAN LAGERCRANTZ KB

Box 314,171 03 SOLNA 3



y, patenterad

LASTCELL

med unika egenskaper

fins el il

"y

KIS -1

® Hogsta noggrannhetsklass

e Okanslig for sidkrafter upp till 200 % av
maéarklast

® Okanslig for var lasten anbringas, se skiss
@ Litt att montera

® Hog miljotalighet

® Mitomraden: 0 - 50 kp upp till 0-+20 Mp

Begar utforligt datablad! Insand gérna AB BO FORS g;g’;}“%’g';g‘g%
nedanstdende kupong. _ Tel. 0586/360 00

S¥nd utforliga upplysningar om
=) Bofars lastcell KIS 1 | BOFORS
= e e—
FORETAG
=
ADRESS

KRAFTGIVARE | LAGESGIVARE | MATSYSTEM |GIVARINDIKATOR| TRYCKGIVARE | POSTADRESS o §E AN ELEKTRONIK |




