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Scintillations-Kemikalier

for tillverkning av flytande och plastiska scintillatorer.

Antracen

Kadmiumpropionat, vattenfri
Dimetyl-POPOP

2,5-Difenyloxazol (PPO)
4.4’-Difenylstilben [1,2-Bis(difenylyD-etylenl
Naftalin

2-[Naftyl-(111-5-fenyloxazol (ANPO)
2,2’-p-Fenylen-bis(5-fenyloxazol) (POPOP)
trans-Stilben

p-Terfenyl

1,1,4,4-Tetrafenylbutadien-(1,3) (TPB)

Y_tterligare scintillationskemikalier ar under forberedande. Lampliga
I0sningsmedel av hég renhet(Toluol, Metanol, Dioxan etc.)kanocksa
levereras.

Representation i Sverige: E. Merck Svenska AB, Nybrogatan 23, BOX 5137, Stockhoim QO
Tel.: 08/639481-84, Telex: 10677

E. MERCK % DARMSTADT
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Vad hander inom den amerikanska komponentindustrin . 43

De integrerade kretsarna, som inte borjade tillverkas forran under 1961,
berdknas under 1970 n& en omsattning pd 750 miljoner dollar. Foreliggan-
de artikel utgor en med specialtillstdnd oversatt artikel ur Business Week,
den 4 oktober 1969.

Nyheter fran mikrovagmarknaden .........c.ccccccovnieeiiicinnennn. 50

" Elektronik presenterar ett urval av intressanta produkter fr&n mikrovdgmark-
naden.

Givare for matning av fysikaliska storheter ....................... 54

Ett flertal olika givartyper anvands for matning av tojning eller kompression,
for lagesavkanning etc. Tradtojningsgivare och differentialtransformatorer
ar vanliga som avkannande organ.

Automatisk matomradesvaljare for digitala
MATINSTRUEMNEINH. . o . . caun oo s rnsepo o SR psa s b Tl § U sy m e 58

P& visarinstrument med logaritmisk skala kan man ldsa av matvarden med
konstant noggrannhet inom ett matomrade omfattande flera tiopotenser. |
ett digitalt instrument kan en automatisk matomradesvaljare sagas vara en
motsvarighet till visarinstrumentets logaritmskala.

Aktiva RC-nat — en oversikt ..........oooiviiiiiiiiiiieeeens 61

Denna artikel utgor den forsta i en serie om fyra som presenterar resuitaten
av ett arbete som utforts vid KTH:s institution for teletransmissionsteori. De
tvd forsta artiklarna ger en Oversikt av syntesmetoder for aktiva RC-nat och
de tva sista ger praktiska exempel.
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in this issue

Where the action is in electronics
The integrated circuit business came into being in 1961 but
this year will be a $ 750-million industry.

Competition is tough while manufacturers strive to gain

43

gauges and differential transformers are commonly used as
sensing elements.

Automatic range switch for digital

an advantageous position in the still expanding market. measuring instruments ... .. b8
The article is a translation from an article in the Octo- Automatic range switching of digital instruments facilitates
ber 4, 1969, issue of Business Week. reprinted by special per- convenient read-off over a wide measuring range. An auto-
mission. Copyright © 1969 by McGraw-Hill, Inc. range function in digital instruments gives advantages simi-
lar to those achieved when using pointer instruments with a
logarithmic scale.
News from the microwave market.......... 50
Elektronik presents a selection of interesting products from Active RC networks — a summary ........ 61

the microwave market. In connection with the development of integrated circuits

active RC networks have become one of the most attractive
and live branches of the network theory. Active RC net-
works make possible massproduction of very small, highly
reliable and inexpensive filters. In a series of four articles
Elektronik will present a review of the technique of the acti-
ve RC networks, compare different methods and give practi-
cal hints, circuit and design formulas.

Transducers for measuring of physical
quantities

Various types of transducers are used for measuring of ten-
sion and compression forces. for position sensing etc. Strain

ELECTRONICS  ectmonics ™"
production & testing gTEST

11—17 mars 1970

(med reservation for eventuella
andringar efter press-
laggningen)

AIL, Division of Cutler-Hammer, Inc.
American Optical Corp.
Scientific Instrument Div.
Bishop Graphics, Inc.
W. H. Brady Company
California Computer Products, Inc.
Calx, Inc.
Chemcut Corp.
Eastman Kodak Company
E-H Research Laboratories, Inc.
Eubanks Engineering Company
Excellon Industries
B. Freudenberg, Inc.
The Gerber Scientific Instrument Co.
Graphic Electronics, Inc.
GT! Corporation
HI-G Incorporated
Hollis Engineering, Inc.
Hughes Aircraft Company
Hysol Division
Dexter Corp.
Intercontinental Trade Corp.
Leesona Corporation
Northeast Electronics Corp.
Pacific Western Systems, Inc.
The Perkin-Elmer Corp.
Plato Products, Inc.
Polymetrics, Inc.
Simonds Machine Company, Inc.
Spar Electronics, Inc.
The Superior Electric Company
Teradyne, Inc.
Universal Instruments
USM Corporation
S.S. White Division
Pennwalt Corporation
The Zippertubing Co.

utstillning pa
U.S. Trade Center
Vasagatan 11, Stockhoim C

Under tiden 11—17 mars visar 34 amerikanska tillverkare av
maskiner, komponenter och verktyg fér avancerad elektronisk
produktion och testning sina senaste nyheter pa U. S. Trade
Center for Scandinavia i Stockholm.

Savél producenter som konsumenter av elektronik kommer att
finna intressanta produkter, varav flera heit nya for den svenska
marknaden.

Utstéllningen &r 6ppen varje dag mellan kl. 10.00—17.00 utom
sbndag d& den &r stiangd.

U.S. TRADE CENTER FOR SCANDINAVIA
Vasagatan 11 - Box 630 - 101 28 Stockholm 1 - 08/24 84 20
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Miniatyrisolatorer g M
Cirkulatorer ., MELABS, INL.

SUBSIDIARY OF SCM CORPORATION

100 MHz 18 GHz

36 olika modeller med frekvensomradet 0.5—-18
GHz 30-200 W medeleffekt och 350-5000 W

. g a ' toppeffekt 20 dB isolation, SVF 1:1,25, MIL-spec,
ﬂ och med OSM kontakter, Dimensioner 12,7x12,7
n n

MELARS. INC. mm till 50,8x50,8 mm. Dessutom: Ny utvéndigt
avstambar cirkulator/isolator med 4 % bandbredd
i omradet 100—-600 MHz, 20 dB isolation. Dess-
utom: Prisbillig cirkulator/isolator for kommunika-
L -
- tionsbanden 150-154 MHz och 450—470 MHz,
100 W, 25 dB isolation.

ACTOfrekvensmeter sYsSTRON @ DONNER

300 MHz 3. GHz

Actoprincipen tillater automatisk - frekvensmat-
ning inom det betydelsefulla UHF omradet med
direktavlasning i MHz och GHz, Den stora upplos-
ningen | kombination med den korta samplingsti-
den gor modell 153 idealisk for tillampningar i
samband med bdde bank- och systemmontage.
Frekvensomréde: 300 MHz till 3 GHz.
Kanslighet: Battre an —7dB (100 mV rms).
Noggrannhet: = 1 enhet & kristallens stabilitet.
Modell 153 Kristallfrekvens: 1 MHz med en stabilitet pad batt-
rean * 2 parts in 108/ménad.

%
Forkortning av Automatic Computing TransferOscillator”’
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0,0005 Hz — 1 MHz

S i 510

®

OSCHLATOR L
| M- IMbe NN 5 3

[———— |
POWEE iy
|
- /
PR 5170 o !
AMPLIFIER

OC-1MHz

P S180 MONITORED

ATTENUATOR

!pm_u_n;-
e

Philips nya program for LF-matning

GENERATORER

Typnr Vagform Frekvensomrade Benémning Pris

PM 5225 sinus/fyrkant 10 Hz—1 MHz sinus/fyr- 1 750 kr

kantsgenerator

PM 5160 sinus 1 Hz—1 MHz bredbandsoscillator 1540 kr

PM 5162 sinusftriangel/ 0,1 Hz—100 kHz svepgenerator 3150 kr
fyrkant

PM 5168 sinus/fyrkant/ 10,0005 Hz—5 kHz funktions- 2 585 kr
rampftriangel - generator

FORSTARKARE -

Typnr Utspanning/Uteffekt Bandbredd Distorsion Pris

PM 5170 10V 6ver 600 ohm DC-1 MHz 01% 1515 kr

PM 5175 - 10 W éver 6 obm DC-1 MHz 0,1% 2 550 kr

DAMPARE

Typnr Démpning Balanserad impedans Obalanserad impedans Pris

PM 5180 0—99,9dB i 0,1 dB-steg 600 och 150 ohm 600 ohm 1985 kr

Detta ar endast nagra smakprov ur vart omfattande
LF-program. Ni kan valja en separat enhet eller
den kombination som ger det basta ekonomiska
och tekniska utbytet vid just Er tillampning. Kon-

‘takta oss for detaljerade upplysningar.

PHILIPS INDUSTRIELEKTRONIK
Matinstrument
Fack 102 50 Stockholm 27. Telefon 08/63 50 60

6 ELEKTRONIK2 — 1970
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Styvt gjort om nagon
(an gora ett battre
hogspanningsaggregat.
An Highpac Bla!

Highpac A2,5K-10HR
Pris 2.400: —

Ny forbéattrad version som lamnar 0—2.500 V

med max. strémuttag 10 mA. Utspanningen reg-

leras med en lasbar 10-varvs digitalpotentiome-

ter. For ytterligare forbattrad upplésning finns

en 1-varvs precisionspotentiometer for fininstall-

ning av utspanningen.

® Strombegransningen  ar  justerbar  mellan
2—12 mA.

® Omkoppling av polaritet gors inuti aggregatet.

® Visarinstrumentet har mittnolla och visar bade
spanning, strom och polaritet.

® P4 panelen indikeras automatiskt om aggre-
gatet gar strombegransat eller som konstant
spanningskalla.

® Utspanningen tas ut pa baksidan av aggrega-
tet dar ocksa programmeringsanslutningen ar
placerad.

® Aggregatet programmeras med en yttre span-
ning 0—52V for 0—2.500 V utspanning.

® Kompakt, byggd i 19" halvrack. Vikt 4,6 kg.

® Stabilitet for 10 %, natandring, 0,002 9%, eller
50 mV.

® Stabilitet for 100 %, lastandring, 100 mV.

® Brum mindre an 250 ;V BMS.

® L angtidstabilitet fér 8 timmar 0,005 %,.

® Temperaturdrift, 50 ppm/°C.

18” halvrack for 4 kanaler
4S300K-3HR 1675 —
4S300K-3HRVM

{med DVM-utgang)

2.075: —
18” rack for 11 kanaler
11S300K-3R 3.550: —
11S300K-3RVM

{med DVM-utgang)
3.

Seriemotstdndsenheter

Enheterna anvandes normalt tillsammans med foto-

multiplikatorrér och finns i tva storlekar, 4 kanaler och

11 kanaler for 4 resp 11 ror. Varje kanal bestar av en

300 kohms 10-varvs potentiometer. | serie med denna

kan ett 240 kohms metallfilmsmotstand kopplas in med

en tryckknapp.

® \/isarinstrumentet kopplas till valfri kanal.

® Max. stromuttag ar 3 mA for varje kanal.

® Som option finns en utgang for anslutning till digital
voltmeter. Denna ger 3,5V for 3.500 V pd seriemot-
stdndsenheten.

@ LTRONIX

Oltronix AB - Jamtlandsgatan 125 - 162 29 Vallingby - Telefon 08/87 03 30
Koépenhamn (01) 33GE8030 - Oslo 37 29 40 - Helsingfors 71 77 99

J
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Idealet vore ett skydd
som kunde skilja pa farliga
och ofarliga overspanningar.

Men det ar valomo

Det vanligen anvdnda kofotssystemet har ju sin up-
penbara svaghet i att det inte kan skilja pa relativt
oférargliga tillfdlliga Sverspdnningar och sadana
som ar farliga for materielen. Kofotsmetoden kan
ju i sitt hittillsvarande utforande till och med éastad-
komma att de delar som skulle skyddas, istallet ut-
sdittes for stor risk att skadas.

Med "kofot" menar vi har kortslutningsmetoden dar
en styrd kisellikriktare (tyristor) ldggs Sver spdn-
ningskdllans utgéngar och stdlls in for kortslutning
om spdnningen stiger mot ett kritiskt hogt vdrde.

EPO — ldagg forkortningen p& minnet — har fér-

Nordiska Instrument
Wibom & Son K/B

Box 5132
102 43 Stockholm 5
08/24 92 90

iligt.

utom kofoten ocksa en transistorshunt. Den tar un-
der 150 mikrosekunder hand om &verspdnningen.
Finns Sverspanningen fortfarande kvar kopplas ko-
foten in. Ar dverspdnningen i shunten for stor kom-
mer kofoten in tidigare. Dessutom kan EPO — och
detta Gr en av de stora podngerna — férinstallas till
ett tilldtet spénningsvéirde som ligger mycket nér-
mare den nominella driftspénningen @n vad som &r
méijligt vid normal drift.

EPO-enheterna dr helt kapslade och omfattar fem
typer for 5—30 V likspanning som ar dimensione-
rade for att ta hand om resp 1, 3, 10, 20 och 100 A.
Ring s fér ni veta mer.

Igar fanns det inte.

N\ [

10
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maodell SS5-5050

modell SS-4500

modell $5-212

nya hogintressanta oscilloskop fran

Japans storsta tillverkare av oscilloskop - IWATSU ELECTRIC - presenterar tre nya intressanta
oscilloskopmodeller, som verkligen ger optimalt utbyte i frdga om pris och prestanda. Samtliga
modeller har stor rektanguldr skdrm med integrerad och parallaxfri rutindelning. Speciellt vill
vi framhalla modell SS-212, som medger real-time”’-mdtning dnda upp till 200 MHz!

modell $5-5050
Bandbredd: 0-5 MHz

Kanslighet: 10 mV-25 V/cm (10 kalibrera-

de steg)

Sadker triggning upp till 5 MHz
Sma dimensioner och lag vikt
Skdrm: 80 x 100 mm

Avsedd for produktionskontroll och under-

visning

Begir fullstindiga dota
och prisuppgifter fran
den svenska generalagenten

YA

modell $5-4500

Bandbredd: 0-50 MHz

Dubbelstrale och hog kanslighet (1 mV/cm
upp till 20 MHz)

Skdrm: 60 x 100 mm

15 kV accelerationsspdnning ger ljusstark
presentation dven av enstaka eller mycket
snabba svep

Mycket lamplig for anvdndning i datasam-
manhang

modell $5-212

Bandbredd: 0-200 MHz (5 mV/cm)
Hog ingangsimpedans: 1 Mohm, 14 pF
Tva-kanals presentation

Skdrm: 60 X 100 mm

Snabbaste svep: 1 ns/cm, 15 kV accelero-
tionsspdnning ger ljusstark presentation
vid hoga svephastigheter

Box 14 - 162 11 Véllingby 1 - Telefon 08/87 03 45

Informationstjanst 6
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TT 537 Transistorand  LF 120 LF Signal Avo Digital System B8 150 Universal VCM 163 Valve
Diode Tester Generator Measuring Bridge Characteristic Meter

A as) | S50 4|
Annu ett elektroniksteg framat!

ELECTRONIC AVOMETER EAII3

Titta pd EA 113. Den ar verkligen vard ett narmare stu-  Instrumentet har mittnolla och motstdndsmaétning upp
dium. En elektronisk Avometer med en kénslighet pa till 100 M. Batteriernas livslangd ar ca 9 ménader vid
likstromsomrédena av 1 MQ /V och en genomsnittlig oavbruten anvéndning.

noggrannhet av 1,25%. Den ger god matningsnoggrann-  Och till sist, priset.

het upp till 100 kHz. Aven det ar en sensation. Endast 790:—

——

n " v
\ '
40 50 ol '

; \
\ Yiasakiyy
Coppatsanadiaiadid 0

B ER L T, AL

T I

o 1 B i TP

Begar narmare uppgifter fran

SIRA svENSKA RADIO AB

AGENTURAVDELNINGEN
FACK - 102 20 STOCKHOLM 12 TEL. 08—22 31 40

informationstjanst 7
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molex Komponenter for rationell skarvning
och anslutning i kablage.
Nya tryckknappar med belysning.

Kabelkohtakter

10A 1—15 poler
5A 1—36 poler
250 VAC

Godkind av Underwriters Laboratories.

Kontakthus i nylon med 6ron fér enkelt och snabbt montage i chassi.

Kabelskor for kontaktpressning.

Raka kontakter med 6, 9, 15, 21, 22 & 24 poler.
Kontakter med kabelingang i vinkel med 9, 15, 21 & 22 poler.
Kontakter av fortennt eller forgyllt fosforbrons.

Maskiner for helt automatisk papressning av samtliga typer av kabelskor,
kapacitet upp till 8.000 pressningar per timme.

Inlormationstjanst 10

Kortkontakter

Delning 0.156"

Max kontaktbelastning 10A
Max arbetsspénning 2,2 kVAC
Kabelarea 0,2—1,0 mm?2
Kontaktresistans 1,5 mohm

Strombrytare och
omkopplare

Med belysning, glod- eller
glimlampa 6—240 V.

Enpolig vaxling 4A 240 VAC.
Momentan slutning, brytning.

JARNTORGET 7, 41304 GOTEBORG
TELEFON 031/17 01 20, TELEX 210 72

11
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ALUMINIUMELEKTROLYTER

Plessey TCC levererar en mycket om-
fattande serie elektrolytkondensato-
rer inklusive hogkapacitiva typer for
tiliforlitlig kraftforsorjning samt alla
typer for anvindning inom radio och
TV. Manga av dessa tillverkas nu en-
ligt IEC-cpecifikationer — den som
illustreras ar en kondensator med fyra
sektioner i en 40X 80 mm kanna med
monteringsring enligt DIN 41318.

SOLIDA
TANTALELEKTROLYTER
51-SERIEN

De framsta egenskaperna hos dessa
kondensatorer ar hog stabilitet, stort
temperaturomrade och stor kapaci-
tans i forhallande till volymen. Andra
viktiga drag ar mycket lang lagrings-
bestandighet, lag lackstrém och her-
metiskt forseglat hélje. Kondensato-
rerna svarar mot fordringarna enligt
DEF 5134-Al. En bipolar version leve-
reras aven.

Kapacitansomrade: 0.33—330 u F
Likspdnningsomrade: 6—50 V

Motorstartkondensatorn ger mycket
hog kapacitans i litet format. | en mo-
tor med kondensatorstart astadkoms
skilinaden i fas genom seriekoppling
av kondensatorn med startlindningen.

Kapacitansomrade: 30  F—500 . F
156V RMS; 275V RMS; 350V RMS
Spanningsomrade: 50/60 perioder
Arbetstemperatur: —40° till +60°C

STORNINGSSKYDD

Skydd mot stérningar erfordras nu
inom ett mycket vitt frekvensomrade.
Manga stdrningsskydd ar inte lika
effektiva inom hela omradet, och han-

syn hartill maste tas vid valet av kom-

ponent. Om stdrningsproblemet be-
aktas pa ett tidigt stadium vid kon-

struktionsarbetet kan en tillfredsstal-
lande I6sning ofta nas pa ett billigt
satt genom att anvanda Plessey TCC
storningsskydd.

Kapacitansomrade: 0.005 «Fto1l « F
Spénningsomrade: Alla ndtspanningar

Informationstianst 11
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Jag onskar ytterligare
upplysningar om:
| 1 Aluminiume'ektrolyter
I 1 Motorstartelektrolyter

[ Solida tantalelektrolyter —
| 51-serien

I [T} Storningsskydd

| Namn

I Telefon

' PI.ESSEY

ESD/7

|

I

I

I

I

I

I I
Adress I
I

I

I

!

I

I

l

Forslid & Co. AB
Gyllenstiernsgatan 8

115 26 Stocknholm '
Sweden
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Delf6rstoring av 16dkolv
dér Habias tunnvdggiga
TEFLON r6r anvénts som
isolering. Réren finns |

flera fdrger.

Habias tunnvaggiga TEFLON" ror

*»ursprungsbeteckning svart rand
ar godkanda av SEMKO

Anvands ofta for att isolera lodstallen i tranga
kontakter. Tal varme upp till 260°C. Skadas darfor
inte vid 16dning. Isoleringsegenskaperna ar utom-
ordentliga — speciellt inom hogfrekvens. Och frik-
tionskoefficienten &r mycket tag.

(®) Registered Trade Mark, DU PONT

Roren tillverkas ocksa som krympslang och mot-
star syror, lI6sningsmedel och tal alla kemikalier.
Praktiskt taget ingenting haftar vid.

Finns i dimensioner @ 02 X @ 04 till @ 79 X
© 82 mm. Korta leveranstider.

Ring garna sa sander vi prover.

kommanditbolag

74100 KNIVSTA - TEL.018/38 10 00

HABIA

Informationstjanst 13



DIGITALA
VINKELGIVARE

- N T

inte bara p& verktygsmaskiner anvidnds Rotax digitala vinkelgivare utan
6verhuvudtaget nar man vill médta en vinkel noggrant och presentera den
digitalt eller i I1&mplig kod for vidare behandling.

Rotax har levererat digitala vinkelgivare sedan 1961 och erfarenheterna
har gjort att dagens givare har mycket hog driftssdkerhet och lang livs-
langd. Den optiska principen ger ju inget slitage. Forstarkarna har integre-
rade kretsar och lampans livsldngd &r min. 20.000 timmar. En méngd olika
kodménster finns som standard och speciella krav kan alltid tillgodoses.

AERO MATERIEL AB

instrument OCh elekt ronik an. SANDSBORGSVAGEN 50 - 122 33 ENSKEDE - TEL. 08/49 25 10

Informationstianst 12

13



Lag bygghojd.

HRE 599

HRE 501 HRE 399

Elektromekaniska komponenter for montering pa tryckt kort

Omkopplare 325 — 11 mm Tungelementrela typ Herkon Dessa produkter ar ett litet urval av
1—5 dack, skjutbara langs axeln Reld HRE 399 — 9 mm ITT's elektromekaniska komponent-
Funktion:1X12 — 6 X 2 lagen 1 slutande kontakt program. For ytterligare information
Max. bryteffekt: 50mA — 3W/3VA Max. bryteffekt 0,6A — 12VA tag kontakt med:

Rela PZ —~ 14 mm Rela HRE 501 — 11 mm ITT Komponent

24 eller 6 vaxlingskontakter 1 slutande kontakt Fack

Max. bryteffekt: 1A — 12W/12VA Max. bryteffekt 1A — 24VA S-171 20 SOLNA

Diafragmareld 101, 102,104 — 11 mm  Reja HRE 599 — 10 mm ITT Komponent ar en avdelning av
Hermetiskt kapslat membran rela 1—4 slutande kontakter Standard Radlo & Telefon AB

med 1,2 eller 4 slutande kontakter Max. bryteffekt 1A — 24VA. Var lagerdistributér ar Multikomponent.

Max. bryteffekt: 0,5A — 30W

s KOMPONENTER

Informationstjénst 14
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tantal
A1R4ronic kondensatorer
tyn MT gch GD

— Stabila cylindriska elektrolytkondensatorer—-|
med pords sintrad tantaldielektrikum.
For anvandning i militéra och industriella
applikationer. Hermetiskt forslutna i metall-
hélje. Stabil elektrisk karaktaristik och stor
motstandskraft mot extrema yttre pékan-
ningar. Godkanda enligt franska militar-
normen CCTUQ02-12A. Nu aven FTL-godkanda.
Lagerfors i varden mellan 0,0047 «F och 330 xF
Temp omrade —80°C till +125°C. Férlust-
faktor max 6 %,. Lackstrom vid +25°C
=0,01 «A/uF/A. Arbetsspanning vid
+125°C ar 2/3 av markspanningen.

Torra sintrade subminiatyrkondensatorer,
ingjutna i plastkdpor. Mycket fina matt-
toleranser, varfor sarskilt typ MT ar

lamplig att montera tatt ihop. Fuktsékra.
Provade och godkénda enligt franska militér-
normer. 6 storlekar. Lagerfors i varden
mellan 0,001 «F och 220 uF.

Temp omrade —55°C till +125°C. Férlust-
faktor max 10 9%, Lackstrém vid +25°C
=0,02 nAf uF[V. Arbetsspanning vid
+125°C &r 2/3 av mérkspanningen.

flaktar
typ
V113

»»»»»

Synkro - asynkro -
DC-motorer - stegmotorer

linternationella storlekarna
05 -08 -11 - 15 - 20.
Finns i helkapslade och
ventilerade utféoranden, med
och utan reduktionsvaxlar.

11 olika versioner for industriell
eller militar anvéndning.
Spanning: 24—27 V DC.

115 eller 230 V AC,

50/60 eller 400 Hz.

Glid eller rullager.

Dimensioner 119x 119x 38 mm.

TELEFON 540390
BOX 12089
10223 STOCKHOLM 12

AB GOSTA BACKSTROM

-ledande i elektronik

informationstjanst 15
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ELEKTRONLUND
for rationell inbyggnad

av elektronik

878,/ {3 d#l modulchassier

For kortstorlek
121X 64,3 mm. Mon-

tering | Gppen rack eller Fér kortstorlek 121 X 65 mm eller 121 X 156 mm. Levereras

i plug-in moduler omfattande i tvé storlekar, hojd 88,5 mm eller 177,4 mm.
2, 4 eller 8 kort. Chassidimension: I samma chassi kan efter behov kort av olika storlek
19”7 7" X 13 1" monteras. Korthéllare med fasta efler variabla kortavstand.

IMHOF HAR 11 OLIKA SYSTEM

MCF/4 D 10.
P ” L w . . MCF/4 B 10. . i
av modulchassin i 19” rackutférande. Har visar vi ett \ hélll " § olat StoNr frihet Ivlldtval a\;( kc:‘r(tst?r‘lgk.
; f nnehéller geidrar med plats astan alla typer kortkontakter
par av dessa. Rekvirera spec:alkatalog. for 28 kretskort. passar denna modell.

) 878,03l instrumentlador

IMHOFS instrumentlador serie 600 &r den mest
omféngsrika i fraga om standardlddor med 19"
panelbredd. | 600 serien finns &ven ett antal
mindre modeller med 11" och 14" panelbredd.
Samtliga lador ar férsedda med avtagbar galad
bakpanel.

Serie 1100 &r efter 600 en av de mest utveck-
lade och omféngsrika i urval i IMHOFs program.
Det ar en modern ldda med framdragen oOver-
kant.

Till samtliga lddor utom de minsta modellerna
finns ett stort sortiment tillbehor. Rekvirera
IMHOFs stora specialkatalog.

ELEKTRONLLNO HB

Fack, 20110 Malmo Telefon 040/93 48 20

Informationstjanst 16
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Henry Ford
didnt invent the
Motor Car

Some people are
more concerned with
the making of things.

Like Henry.

They build long-
lasting reputations
doing just this.

Why they do so
well is simple.

Inventions are not
an end in themselves,

They need
developing to the
point where they can
be manufactured.

In quantity. To a
high standard of
quality.

And reliability.

Transitron are
building such a
reputation.

As manufacturers
of discrete components
and [.C.'s, they are
only too aware of the
unigque problems faced
by the industry.

And because
of this,next in

Importance to
reliability, they place
availability.

For example:
Transitron Triacs:
The range totally manufactured in Europe
covers 50V to 600V and 1 Amp to 25 Amps and
includes a 10 amp version in the only isolated
package on the market.
Add the SCR range which is the broadest in
Europe, 180 mA to25 A in 10 packages, and
we've proved our point.
Ask for data. There’s a lot available.
Transitron Electronic AB
Bagarfruvagen 94
123 55 Farsta
Sweden
Tel. 08/937373

T

Development buys success—
ask TRANSITRON

Distributors: s Oy Per G. Thomte AB., Nordvagen 3, Hagalund, Tel. 46 60 49. Telex 121401 NORGE: British Import A/S, P.0. 8ox 20, Smestad, Oslo 3, Tel, 44 59 24, Telex 16743
DANMARK: Hans Buch o. Co. A/S, Svanevej 6, Kopenhamn NV, Tel. Taga 51 70. Telex 5197

I8 ELEKTRONIK2 ~ 1970
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nytt fran industrin

Westinghouse fick

franskt avslag

Westinghouse har av den franska
regeringen fatt avslag p& sin
begaran att Overtaga belgiern
Empains majoritetsintressen i det
franska foretaget  Jeumont-
Schneider (se Elektronik nr 12,
1969 s 23 “Westinghouse
foresldr . ."). En bidragande fak-
tor till detta avslag var att EEC-
kommissionen rekommenderade
en europeisk [6sning framfor en
amerikansk. En annan faktor var
att vasttyska Siemens erbjod den
franska industrin deldgarskap i
ett dotterbolag for tillverkning av
karnreaktorer, som  Siemens
startade tillsammans med AEG
forra aret. Tyskarnas erfarenhet
av att bygga karnreaktorer, base-
rade pd amerikansk konstruktion
(bt a Westinghouses patent) ar
av uppenbart intresse for Frankri-
ke.

Avtal mellan

Signetics —Motorola

Enligt uppgift har Signetics och
Motorola tecknat ett avtal om ett
omsesidigt  andrahandsleveran-
tdrskap. Overenskommelsen
medfor att Signetics kommer att
ta upp Motorolas MECL 2-
kretsar pd sitt tillverkningspro-
gram. Vidare uppges att Sig-
netics kommer att salja Motor-
olas analoga integrérade kretsar
i serierna 1 000 och 1 500.
Motorola i sin tur kommer att
tillverka och marknadsféra Sig-
netics MSI-kretsar i 8200-serien.

Japan okar sin halv-
ledarexport till USA

Japans export av halvledare och
ovriga elektronikkomponenter till
USA okade négot under de forsta
sex manaderna 1969 jamfort
med motsvarande period 1968.
Utforseln  av  kiseltransistorer
steg fran knappt 5,3 miljoner till
knappt 8 miljoner enheter.

Fransk agentur till

Elektroholm

AB Elektroholm, Solna, har i
samforstdnd med den tidigare
agenten Bergman & Beving AB
Overtagit forsdljningen av So-
capex’ tillverkningsprogram i
Sverige. Orsaken till denna
forandring &ar att den franska
koncernen  CieFse  Thomson-
Houston har dvertagit aktiemajo-
riteten i CSF-koncernen. So-
capex ingdr som dotterbolag i
det sistnamnda foretaget.

EMM upprattar dotterforetag

1 Belgien

Electronic Memories and Magne-
tics Corporation, EMM, som bil-
dades i juli 1969 genom en
sammanslagning av Electronic
Memories Inc och Indiana Gene-
ral Corporation, har bildat ett
helagt dotterbolag i Belgien. Det
nya foretaget, Electronic Memo-
ries and Magnetics SA, skall till
att borja med inrikta sig pd den

europeiska marknaden for tryck-
ta kretsar. Dessa kommer att till-
verkas av EMM:s dotterbolag
Midwest Circuit i USA tills pro-
duktionen i Belgien kommit i
géng. Denna skall inriktas direkt
p& produkter for datorer, indu-
striutrustningar och militdra ut-
rustningar.

Fransk satsning inom halv-

ledarindustrin for

europeisk topposition

Frangménnen planerar att inom
ett par &r bli en av de stora inom
halvledarindustrin och satsar nu
hart pad att nd detta mal. Under
1969 gick de b&dda foretagen
Sesco och Cosem samman och
bildade Sescosem. Detta omsat-
te under forra aret ca 200 mil]
franc och produktionsnivdn &g
p& ca 300 milj halvledarelement.

Inom Sescosem raknar man
med att inom fem &r ha nétt
samma position som Philips,
SGS och Siemens. Man investe-

rar darfor nu omkring 20 miljoner
franc per &r under en femarspe-
riod péd forskning och utveckling,
framst inom monolittekniken.

Under 1970 rdknar man med
att omsatta ca 500 miljoner en-
heter. Omkring 40 % av Sesco-
sems tillverkning, inklusive det
italienska dotterbolagets, Mistral,
kommer att gd pd export till
framst Tyskland, Italien och USA.

Sescosem siktar pa att bli en
av de tio framsta tillverkarna av
halviedare i variden.

Snabb utveckling till koncern

for Transitron

Transitron, i Sverige kdnt genom
sina halvledarkomponenter, har
p& nara tvd decennier utvecklats
fran ett foretag till en koncern
med fabriker och kontor i USA
och Vasteuropa. 1952 bildade de
bdda broderna David och Leo
Bakalar, den forre fysiker den
senare affarsman, ett foretag i
Boston, vilket de gav namnet
Transitron  Electronic.  Tillverk-
ningen inriktades till en bérjan pd
germaniumdioder av  spetstyp
och pd tvd &r steg omsattningen
till ca 8 miljoner dollar. | dag ar
Transitron mest kant for sina
TTL-kretsar och for sina integre-
rade operationsforstarkare och
utgdr en koncern med drygt 60
miljoner dollar i &rsomsattning
vartill kommer inkomster som
harror fran tillverkningen av and-
ra produkter an halviedare. t ex
kablar,  ansiutningsdon,  kon-
densatorer och metalifimmot-
stdnd. Dessa produkter tillverkas
i fabriker som kopts in under de
senaste fem &ren.

| dag har Transitron halvledar--

fabriker i sdval Boston som Texas
och Mexiko. Till mexikofabriken

‘nens

har man koncentrerat koncer-
verksamhet  betréffande
plastkapsling.

| Europa har Transitron fabri-
ker och filialkontor p& flera plat-
ser. Det europeiska huvudkonto-
ret ligger i London, dar man ock-
sd har upprattat en fabrik. Vidare
har man en fabrik intill Paris, ett
centrallager i Amsterdam och fi-
lialkontor i Munchen, Stockholm
m fl stdder. Dessutom har man
ett europeiskt forsknings-
centrum, som foriagts till fabri-
ken i London.

Ungefar 80 % av Transitrons
alla TTL-kretsar utvecklas f n vid
londonfabriken. Har konstrueras
maskerna, utférs diffusion och
montering. Kretsar som skall for-
ses med keramikkapslar kapsias
vid londonfabriken medan sé&-
dana som skall plastkapslas
daremot skickas till Mexiko.

Vid  parisfabriken tillverkar
man i forsta hand transistorer,
tyristorer och dubbelriktade tyris-
torer. | slutet av forra aret tog
man ocksd upp integrerade
kretsar pd programmet.

handel

Philips och
Matsushita bygger
torrbatterifabrik
i Belgien
Det hollandska Philips och det
japanska  Matsushita  Electric
Industrial har ingatt en
overenskommelse om att upprat-
ta ett bolag i Belgien for tillverk-
ning av torrbatterier. Det nya
foretagets namn blir  Philips
Matsushita Battery Corporation.
Vid den nya fabriken skall man
tillverka batterier enligt Matsu-
shitas teknik. Philips skall svara
for produktionsledningen. Pro-
dukterna kommer att marknads-
foras under respektive foretags
varunamn.

Siemens bygger

i Frankrike

Under vdren 1970 planerar Sie-
mens att i Frankrike borja bygga
en fabrik for tillverkning av mat-
instrument. | den nya fabriken,
som berdknas vara fardig under
1971, kommer man att till att
borja med investera drygt 20 mil-
joner franc. Man berédknar syssel-
satta ca 500 personer.

I intimt samarbete med Sie-
mensverken i Karlsruhe kommer
man att inrikta produktionen i
den nya fabriken pd varldsmark-
naden. Till att borja med skall
man tiliverka skrivare, special-TV
och oscilloskop.

Lagercrantz och
Telub ingar avtal

Firma Johan Lagercrantz KB,
Solna, och Telub AB, Véxjo, har
ing&tt ett avtal, som innebér att
det sistnamnda foretaget Overtar
service av radiotelefonutrustning
av fabrikat Pye Telecommunica-
tions. Avtalet innebar for La-
gercrantz del tillgdng till Telubs
servicenat och servicebussar. For
Telub innebar avtalet ett storre
kundunderlag.

Ny agentur till

Nanoteknik

Nanoteknik AB, Taby, har utsetts
till svensk representant for det
amerikanska foretaget TRG Con-
trol Data, som bt a tillverkar sma
och stora pulslasrar samt kalori-
metrar for matning av laserljus-
energier.

ELEKTRONIK 2 — 1970 19
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A-IMIP M-series'

=precisionskontakt f6r mangpolig ansiutning

Utan kompromisser och med extra
vinst i tid, pengar och palitlighet
komponerar Ni exakt den typ av
kontaktdon som krévs vid varje till-
falle — med A-MPin-cert* M-se-
ries! De snabbmonterade forbind-

ningarna ger massor av kombina-
tionsmojligheter: Guldplaterade el-
ler fortenta kontakter, lasskruvar,
styrpinnar, skyddshéljen, avlast-
ningskldmmor . .. Ni valjer sjalv!

AMP har blivit ett kvalitetsbegrepp inom kontaktpressnings-
tekniken varlden éver. Resurser, forskning och erfarenhet star
bakom de 3 000 patent, mer @n 16 000 olika produkter och dar-
till hela registret av lodfria forbindningar genom tusen och
ater tusen applikationer som AMP:s specialiserade tekniker
presterat. Aven monteringsverktygen far Ni frain AMP — allit
fran handverktyg till automatmaskiner. AMP har fabriker 6ver
hela varlden, pa 6 platser enbart i Europa.

Ring eller skriv fér ndrmare information!

*) Varumirke fér AMP Inc. Harrisburg, P.a. USA

Box 144, 16212 Vallingby 1 - Tel. 08/89 04 20

AMP

Svenska AMPA.B.

ELEKTRONIK 2 — 1970
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Sammanhorande typer: .
RCA TA7408 och TA7409
" (naturlig storlek)

RCA TA7477
(naturlig storlek)
Kollektorspanning (Vec) =12 V -
Holjets temperatur (Tc)=25° C T EEENE
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RCA TA7477 med hdg fOrstarkning, framst tankt for att E
spela en viktig roll i mobil och portabel kommunika- =
tions-utrustning, kan nu erhéllas i produktionskvantite- 2 w uteffekt (tYpiSkt varde)
ter. Denna n-p-n “‘overlay” kiseltransistor, avsedd fér 13 dB f-o- t.- k El -d

12 V arbetsspanning, kan ocksd ge minimum 2 W utef- g

fekt vid 470 MHz (7 dB térstarkning). Den &r avsedd rs ar nln V|

fér klass C vhf/uhf férstarkare for privatradio, naviga- 1 75 MHZ OCh 1 2 V

tionsradiobojar och radiofyrar, samt {6r andra moblla

och portabla utrustningar. arbetsspénning
Antingen en RCA TA7477 eller en TA7408 (aven d
mr:ecli ?dB férstarkning vid 4?70 MHz) kan anvgxdas fec'ir: RCA-TA7477

att driva en sluttdérstarkare med TA7409 till minimum
6 W uteffekt vid 470 MHz. De tva sistn@mnda &r ‘strip-
line" transistorer.

Begar nérmare upplysningar frdn RCA:s representant
pé er plats eller frAn RCA:s aterférséljare. Tekniska
data kan ocksé erhéllas frdn RCA Electronic Compon-
ents, Commercial Engineering, Section ES270/UF4,
Harrison, N. J. 07029. | Europa: RCA International Mar-
keting S.A., 2-4 Rue du Liévre, 1227 Genéve, Schweiz.

| Sverige: Erik Ferner AB, Box 56, Bromma1, Stockholm

(B
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NYA SMA KOAXIALDON TYP SM 17 och SM 19

Den véxande miangden av hogfrek-
vensapparater och liknande utrust-
ningar har foranlett framtagandet av
smé& koaxialdon, som kan uppfylla
rigorbsa dnskemal ifradga om prestan-
da och padlitlighet.

Tva s&dana serier har utvecklats nam-
ligen SM 17 och SM 19. Robust kon-
struktion och kraftig platering borgar
fér minsta moéjliga motstadnd och
maximalt miljéskydd.

Sub- och mikrotyperna finns i flera ut-
féranden och samtliga med drag-
tryckkoppling, som méijliggér snabb
och palitlig forbindning.
Konstruerade enligt DEF 53222A-4
serie 17 samt MIL-C-22557 A.

104 POLER | ETT
44 mm KONTAKTHUS

Det kan Ni f& med Plessey's MICRA
"L' (aluminium) och ""G" (massing)
serie. Det finns tvd mindre storlekar
med 17 och 44 poler. De tre typerna
har kontaktelement av storlek 22
med 2,29 mm centrumavstand. Varje
kontaktelement &r isolerat och férsett
med hylsa, samt utfért for kontakt-
pressning eller 16dning. Kontaktele-
menten ar tillverkade av massing och
finns silver- eller guldplaterade.
Strom: 3A

Spanning: 350 V vid havsniva.
Temperaturomrade: —55° till 190°C

22 ELEKTRQNIK 2 ~ 1970

37 POLER | ETT KONTAKTHUS MED
ENDAST 17,8 mm DIAMETER

Andra storlekar av detta lilla Mark 14
sub-mikro skarvdon ar utrustade med
3, 7, 14 och 19 st. kontaktelement
med 1,91 mm centrumavstand och
for kontaktpressning.

Strom: 3A

Spénning: 250 V

Isolationsmotstadnd: Min 5000 Mohm
vid 500 V likspanning.

Max. kontaktmotstand: 5 milliohm.
Temperaturomrade: —50° till 120°C
Som tillbeh6r kan erhdlias en 2-delad
kabelklamma for forankring av ka-
beln.

] SM17 och SM19 Connectors

Informationstjanst 20

Jag dnskar ytterligare upplysningar om:

J Mark 14 Connectors I
] Micra”L' och "G'" Connectors

ESD/8 l

PLESSEY components I

AB Trako, Tegnérgatan 4, 113 58 Stockholm VA. Tel. 08/23 3560 I



Kurser vid SHI-elektronik

Vid Statens institut for Hant-
verk och Industri, Elektronik-
sektionen, har for véren fol-
jande kurser planerats:

Halvledarteknik |: Goteborg
16 —20 febr, Stockholm
9 —13 mars, Malmé 16 —20
mars, Skellefted 6 —10 april,
Stockholm 11 — 15 maj.

Halvledarteknik 1l: Stock-
holm 9 —13 febr. Stockholm
6 —10 april, Malmo 13 —17
april, Skellefted 11 —15 maj,
Stockholm 1 —5 juni.

16 —20 mars, Stockholm
25 —29 maj.

Integrerade kretsar: Stock-
holm 23 —27 febr, Stock-
holm 20 —24 april, Malmo
1 —5 juni.

Elektronisk matteknik Il A:
Stockholm 8 —12 juni.

Elektronisk matteknik Il D:
Stockholm 11 — 15 maj
Oscilloskopteknik 1: Stock-
holm 2 —6 febr.

Digitalteknik {for icke-elek-
troniker): Stockholm 23 —27
febr, Stockholm 13 —17 april.

Digitalteknik 1: Stockholm
2 —6 mars, Malmoé 20 —24
april, Stockholmsomréadet (in-
ternatkurs) v 11 (prel), Gote-
borgomrédet (internatkurs)
16 —20 mars.

Digitala dataloggsystem:
Stockholm 16 —20 mars.

Grundlaggande elektronik:
Goteborg 2 —6 febr, Stock-
holm 9 —13 febr, Skellefted

8 —14 mars, Luled 10—16
maj, Malmo 31 maj —6 juni.

Serviceteknik for radio- och
TV-tekniker: Stockholm
13 —17 april.

Antennkurser: Kurser for
servicefolk. Kurser for el tek-
niker kommer att héllas
(begar prospekt).
Mikrovagmatteknik: Stock-
holm 16 —20 febr.

Mikrovagvarmning: Stock-
holm 6 —10 april, Stockholm
11 —15 maj.

. . Oscilloskopteknik 11: Stock- Mjuklodning: Stockhol
Halvledarteknik 11l: Géte-  101m 1 _s?uni ' 23 —27  febr.  Stockholm 16‘—20 fgebr Stggkhglm
borg 2 —6 mars, Stockholm ’ 13 —17 april. 20 —24 april. '

13 =17 april. Analogiteknik 1: Stockholm . . .
1 =5 juni, Stockholm 6 —10 Industriell elektronisk mat- Kretskortteknik: Stockholm
Halvledarteknik 1V: Stock- april. teknik: Stockholm 13 —17 23—25 mars, Stockholm
holm 20 —24 april. april. 22 —24 april.
Analogiteknik Il: Stockholm Ytterligare upplysningar
Tyristorteknik: Stockholm 2-6 febr, Stockholm Farg-TV-service: Stockholm lamnas av SHIl:s Elektronik-
9—13 mars, Goteborg 13 —17 april. 8 —14 febr, Stockholm  sektion, tel 08/24 14 00.
Integrerande
digitalvoltmeter

instrument.

(il

modell 404 fran

Ldtt att anvdnda — Prisbillig . . .

ar tva av de positiva omdémen vi brukar f& héra nar vi
presenterar tyco’s integrerande digitaivoltmeter, modell
404. Men s& ar det ocksa en ovanligt anvandbar voltme-
ter med kvaliteter man vantar sig férst av langt dyrare

404 har 4 siffrors presentation plus en extra siffra som
medger »overrange»-métningar med upp till 130 %o.

Observera ocksa att integreringstiden ar 500 ms — en

viktig fordel vid métning i miljéer med annars problema-

tiska elektriska stdrningar.

dessutom. ..

H6g noggrannhet 0,02 % O Kristallkontrollerad I Ingen
drift O > 1 000 Mohm ingangsimpedans [0 Autopolaritet
O Hog upplosning 0,01 % O BCD-utgdng O Fjarrpro-
grammering [0 Kalibreringskontroll 0 Overbelastnings-

skydd och -indikering.

Begdr narmare upplysningar frAn generalagenten:

Box 14 m 16211 VALLINGBY 1 m TELEFON 08 - 8703 45

Informationstjanst 21
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Fackpressforlaget

Sveriges storsta utgivare av facktidskrifter har
nu 12 tidningar i viktiga och
dynamiska branscher...

[elekironik 2.

Buipbln byckimape g MTL

Den mest
dynamiska ér
elektronikbranschen!
Dir finns en
etablerad tidning:

ELEKTRONIK
~ helt specialiserad

[+]
pa L I BN
: : .. .elektronik med vitala fragestdll-
F ——————=——— ningar om apparatur och anliggningar
tateknik - 5 PP Ben e

och deras praktiska tillimpning. Den
viander sig till fackfolk och administra-
torer inom alla branseher av den
elektroniska industrin . .. medicinsk
elektronik, militarelektronik och mit-
teknik. Reglerteknik och process-

kontroll.
Overliigset bilst elekfronik 2..
darfor att... —

Belysta tryckknappar

... Elektronik samarbetar med landets
frimsta experter inom elektronik-
branschen.

... Elektronik har virldsomspdnnande
kontakter med ledande facktidningar:
Industrial Electronics, Design Electro-
nics, Electronics Weekly, (England)
Inter Electronique, (Frankrike)
Elektronik-zeitung, (Tyskland)
Electrical Design News, (USA).
Dessa tidningar levererar standigt hog- ¢
aktuellt nyhetsmaterial till Elektronik.

WERESARA TAEY.

" Wiregra |

o Tryckupplaga:
6.000 exemplar. AB E WESTERBERG

Artibasigaian 99. Fack. 100 81 Sthm 28
TeL 08631218

Cerga upplyssiogar genom vie i
avpungravinining.

Till ovriga Nordiska lander
distribueras narmare 500 ex.
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NU HAR DET HANT!

Ett hogohmigt digitalt universalinstrument som mater likspan-
ning, vaxelspénning, strém och resistans med béttre dn 0,5 %,
noggrannhet, av avlast virde pa alla omraden — for 1.290: —.
Vad skulle ett parallaxfritt - [igesoberoende instrument som Ni
avlaser med forlingda margen — dven pa avstand — ge Er for
fordelar?

PROVA FAR NI SE!

Vi sidnder girna ett instrument pa 14 dagar 6ppet kop — fran
lager.

P.S. Ni kan dven f& den med batteridrift.

DIGITEST 500
DIGITAL MULTIMETER
BYGGD MED LSI-MTOS-TEKNIK

1.290:-

SAVEN AB, Bjornsonsgatan 243, 16156 BROMMA, Tel. 08/37 2955
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Modulspulsgenerator

Nu kan Ni vélja en FARNELL pulsgenerator

FA R N E L L - f kt som ar anpassad till Era énskemal. Kom-
a a binationer med enkel- eller dubbelpuls, med

eller utan variabel stig- och falltid (frén

1 ns/V), uteffekt till 2 W (20 V éver 50
ohm), yttre triggning, kontinuerlig signal el-
ler pulstdg. Pulsrepetitionsfrekvens 0,071—
10 MHz. Mdjlighet till dubbelpuls pd tva
utgdngar med av varandra oberoende kon-
troller fér parametrarna. Programmerings-
mdjlighet. Apparatldda for bords- eller 19”
rackmontage.

Prisklass kr 1.700.— till kr 4.000:— bero-
ende pa modulkombination. Skriv efter
datablad/offert. Kort leveranstid.

Sin-fyrkantgenerator

Sinus- och fyrkantspanning i frekvensom-
rddet 1 Hz — 1 MHz levereras av FARNELL
LFM-2. Harmonisk distortion mindre &n
0,56 % inom 10 Hz — 100 Khz. Fyrkantv§-
gens stigtid mindre &n 150 ns. Frekvens-
stabilitet béattre dn 0,1 %. Utspédnning 1
mV — 12 Vi éver 60 ohm, amplituden sta-
biliserad, max variation £ 2 % inom 10 Hz —
100 kHz. Triggerutgdng och lasmaéjlighet.
Omkopplingsbar for nédt- eller batteridrift.
Pris kr 1.035:—, leverans fran lager.

Likspdnningsaggregat

Kosta pa Er att jamféra FARNELL likspén-
ningsaggregat med t. ex. svensktillverkade
typer. Ni finner att FARNELL erbjuder bl. a.
Stora ladttldsta visarinstrument klass 1 (1 %),
ldg utspdnningsdndring vid last och nét-
spdnningsvariation samt tillférlitliga kompo-
nenter, 1agt brum (1 mVyy).

Prisexempel: FARNELL L.30B ger 0-30
V, 1 A, pris kr 580:—

Dubbelaggregat FARNELL L.30B/T ger
2x0-30V, 1 A, pris kr 1.090 —.

Leverans fran lager. Jamfor gidrna genom
oppet kdp i 8 dagar — begér offert nu!

NYHET : Dubbelaggregat FARNELL A.15
for OP-forstdarkare.2x12-17 V, 0,1 A.
Pris for bankutférande kr 320:—, for in-

byggnad kr 285 —.

M STENHARDT AB

Grimstagatan 89, 162 27 VALLINGBY Tel 08/87 02 40
i Repslagargatan 7, 413 18 GOTEBORG Tel 031/14 38 20
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personnytt

Karl-Christer Runefors

Finn Metric OY

Till VD och delagare i Scandia
Metrics nyligen i Finland startade
systerforetag, Finn Metric QY,
har utsetts ingenjor Tapani Kor-
honen. tidigare avdelningschef
hos Honeywell AB och QY Con-
trol Data AB i Finland.

Borje Ekdahl

Goran Larsén

ITT Multikomponent

Civilingenjor Karl-Christer Rune-
fors, tidigare forsaljningschef. i
Muitikomponent, Solna, har ut-
setts till chef for detta foretag.
Hans eftertradare som forsalj-
ningschef ar ingenjor Borje Ek-
dahl.

Roland Pierre

Elcoma

AB Elcoma har utdkat sin or-
ganisation inom flera produkt-
grupper. Gruppen halvledare och
integrerade kretsar har utokats
med produktingenjorerna Goran
Larsén och Roland Pierre.

Gruppen motstdnd, kondensa-
torer och kontaktdon har for-
starkts med produktingenjor Lars
Lundén.

Lars Lundén

Rolf Stoberg

VVD i Standard
Radio & Telefon AB

Till vice verkstallande direktor i
Standard Radio & Telefon AB har
utsetts administrative direktoren
vid foretaget, civilekonom Rolf
Stoberg.

B Vi ar ett mindre specialforetag, som i Sverige och utomlands marknads-
for och installerar hogt utvecklade nya och inom sitt omrade banbrytan-

de specialprodukter.

Vi soker

ELEKTRONIKINGENJOR
SOMTEKNISK LEDARE

Uppgiften blir att svara for var tekniska funktion.
Nykonstruktioner ar en integrerad del av verksam-
heten bade hos oss och hos utlandska leverantorer.
Dessa skall utviirderas och hirav foranledda forslag
till dndringar goras. Ledning av laboratoriearbete
och serviceavdelning samt nu befintlig och planerad
legotillverkning ar en viktig uppgift liksom kontinu-
erlig kontakt med dels utvecklingsavdelningen hos
utlandska tillverkare och dels agenter i Europa.

For befattningen s6ks en ingenjor med god teoretisk
och praktisk kunskap om elektronik och automatik.
Erfarenhet av produktion, girna ocksa konstruktion,
samt formaga att uttrycka sig pa engelska forut-
sattes.

Ekonomisk

Foretagsledning AB
=5

Ledam. Sv. OrganisationsKonsulters Foren.

Framfor allt vardesittes dock energi, praktiskt om-
dome samt formaga att i samarbete med andra driva
ett arende till dess det slutforts.

Befattningen ger tekniskt avancerade, mangskiftan-
de arbetsuppgifter med manga och kvalificerade kon-
takter inom och utom landet. Utvecklingsmajlig-
heterna ar ovanliga inom ett nytt, starkt vaxande
omrade. Bostadsort Stockholm.

Svar med meritforteckning, uppgift om lonelage,
tidigaste tilltradesdag och referenser sindes till ne-
danstaende konsultforetag, som bitrader oss i detta
arende, eller till denna tidnings annonskontor f.v.b.
Referens Elektronikledare -215.

Till EF Personaltjinst, Fack, 17120 Solnal,
insdinda svar overlimnas till oss forst se-
dan sokanden meddelats vart namn och
givit sitt tillstand.
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en ledande tillverkare av halvledare fér
stromforsérjningen, har ett komplett pro-
gram av kiseldioder, kisel- och selenbryg-
gor for kretskort, kisel- och selenventiler
for héga strommar, tyristorer med hogsta
prestanda, transientskydd.

En specialité & SEMIKRONS controlled
avalanchedioder fér hégsta forekommande
spénningar. For fullstindiga informationer
och tekniska data, kontakta: SEMIKRON
Nordiska AB. Box 4028. 127 04 SKARHOL-
MEN. Tel. 08/710 78 25, 710 78 30.

. Representant:
SEMIKRDN Nordiska AB
Brunnsgatan 6. Sundbyberg.
Box 4028, Storholmsbackarna 98 Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg 1.
127 04 SKARHOLMEN 4 Tel. 08/710 78 25 Tel: 08/2944 90 08/2944 91
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Ett varv pa 30 sek.
Eller ett varv pa 24 timmar...

Berger stalimotorer kan fas med den tidsenhet per varv
som arbetsuppgiften fordrar. Darfdr att utvaxlingsstegen ar
korta. Och da kan stélitiderna valjas med mycket sma intervaller.
Vridmomentet dr beroende av motorns typstoriek och varvtalet,
Lagsta varde ar 3 kpcm och higsta-varde 10 kpm.

Berger stallmotorer ar applicerbara i
nastan all mandvrering. Darfor har vi tagit upp
denivart produktprogram Om Ni ringer oss
beréttar vi gdrna mer om motorn.
Och vi ar nastan sakra pa att Ni har
anvandning for den.

"BEiger stillmotorer. Varvial 2 rfm—1 r/24 h.
% Vridrnornent 3 kpcm~—10 kpm. Vndningsvinkel: 0—360°.

SANDBLOM & STOHNE

Stockholm 30, tel. 08/54 11 60 - Giteborg 031/40 04 65
Malmo 040/ 751 00 - Jankiping 036/ 11 87 95
Sundsvall 060/12 31 20
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3M Company tillverkar 35.000 produkter, som I&ser
problem pa olika omraden. Och ett forsknings-
program pa 270 milj. kr. &rligen [oser manga fler.
Tyngdpunkten p& nytdnkande resulterar i en stan-
dig strom av nya produkter. Har ar exempel pa
3M-produkter for elindustrin.

e 2 =

N\

3M arbetar hér E]\\

3M Mikrofilmsystem 3M filmhé&lkort underlattar
hantering-av ritningar. Filmhalkort ger sikrare ar-
kivering och snabbare atersokning av ritningar.

Scotch "Speed-i-Codas” system En fullstindig
serie av sjalvhaftande bokstaver och siffror for
snabb, tydlig markning av ledningar, kablar och
komponenter.

Dubbelhiftande tejp for skyitar Ett hogklassigt lim
i tejpform f6r montering av skyltar. Spar tid och

[1]
2]
3]
pengar i jamférelse med traditionella system.
(4]
[5]
(6]

Scotch Printed Circuit Aids Smaruliar och sym-
boler for framstdlining av originalen fér tryckta
kretsar. Eliminerar tidsédande ritningsarbete och
ger en noggrannhet med mycket snava toleranser.

3M Fluorochemical Inert Liquids Kan anvandas
inom ett mycket stort temperaturomrade och lam-
par sig for de mest kansliga material. Har hég
dielektrisk genomslagshalifasthet. Det idealiska
testbadet for elektronikkomponenter.

Scotch eltejper och Scotchcast gjuthartser Anvan-

des for kvalificerad isolering och skydd av kom-
ponenter och montage.

3M arbetar for

elindustrin

: 3M arbet

1

KLIPP KUPONGEN, SKRIV ELLER RING

3M Company, Fack, 190 10 Rotebro, tel. 08/714 0080
Var vanlig sand narmare upplysningar om

L1 02 13 Lla L5

Namn:

[Je

Foretag:

Utdelningsadress:

Ortsadress:
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Nar kretsen kraver precisionsrﬁotsténdq“vélj ur
DALE’s tradlindade RS-serie.

SNABBA LEVERANSER FRAN TH:s ELEKTRONIK

RS SPECIFIKATION

Nar Ni behdver trddlindade precisionsmotstdnd ger Dale's
motstand typ RS Er mest for pengarna. Till exempel:
Dokumenterad tillfériitlighet — 99,994 % erhallen genom
Dale’'s beromda och patenterade test. “Minuteman High
Reliability Developement Program (testrapport kan erhallas).
Mangsidighet. 44 varianter med axiella eller radiella ledare,
eller med laginduktiv lindning som standard plus ytterligare
400 varianter framtagna for speciella &ndamal.
Konkurrenskraftiga priser. Kolla gérna mot vilket annat
jdmférbart motstdnd som helst.

Ring eller skriv
n A L E till oss redan i dag
® for ytterligare

information

Gillande Mil. spec: MIL-R-26E, MIL-R-26C & MIL-R-23379
Effekt storlekar: 0.4; 0.75; 1. 1.1:2,5:3; 3.25; 4: 5; 7 och 10 Watt
Toleranser: 0,05 %, 0.1 %. 0.25 %. 0.5 %, 1 %, 3 %
Arbetstemperatur omrade: —55°C-+350°C
Resistansomrade: 0,1 ohm — 273 K ohm
Belastningsstabilitet:
Karakteristik U: 0.5 % max. AR efter 2000 timmar vid full effekt
Karakteristik V: 3 % max. AR efter 2000 timmar vid full effekt
Fuktbestindighet: 0,2 % max. AR.
Termisk chock: 0.2 % max. AR.
Min. genomsiagsspanning: 500 voit, RS-1/4 — RS-18B,
1000 volt RS-2 — RS-10.
Isolations resistans: 1000 Mohm min.
Temperatur koefficient: 20 ppm (héga varden), 30 ppm {mellanvarden),
50 ppm (laga varden), 90 ppm {under 1 ohm)

Brunnsgatan 6, Sundbyberg.
Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg 1.
Tel: 08/294490 08/294491

Vér representant i Norge ar firma Elis AS, Skippergatan 32, Oslo.
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SN 7495N ir ett universellt 4 bit skiftregister med
mojlighet till bade hoger och vinster skift.
Det kan exempelvis anvandas vid parallell/serie

’e

4705 M och seriefparallell omvandling, eller som ett vanligt
?SELAYL IN:UY mgur mgm IN;UY.COA:‘OYDREOL ann dataregister. Méjligheterna ar ménga!
Och behover du inte 30 MHz, men har behov av
positive logic ldg effektforbrukning, kan du fa det ur var 74 L serie.
Mode control = 0 for right shift SN 7495N dr en av ca 50 standard 74MSI produkter
Mode control = 1 for left shift or porallel.lood

fran Texas Instruments.

Den 1 augusti 1969 var priset i 100-tal 74:20 kr
Den 1 oktober 1969 var priset i 100-tal 30:90 kr
IDAG KOSTARDET 22:30 kr

Denna prisutveckling som demonstrerar en god
tillverkningskontroll, Zven om koinplexiteten skulle
vara hogre d4n en grind, ger dig leveransgaranti.

Texas Instruments ger dig viirdefulla % diir de miirks och dppnar nya méjligheter.
O
TEXAS INSTRUMENTS SWEDEN AB
Box 14066, 104 40 Stockholm 14. Tel. 08/67 98 35

AB GOSTA BACKSTROM
Box 12089, 102 23 Stockholm 12. Tel. 08/54 03 90
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Multiskrivare ZTTK 10101 ir
en snabbregistrerande, 30 ka-
nals impulsskrivare. Pa ett dia-
gram framstiller den forlopp,
varaktighet och tidsférhallanden
mellan olika handelser — pa
upp till 30 kanaler samtidigt.
Ingangssignalerna utgors av bi-
nidra data av typen ON/OFF,
GO/NO-GO etc.

Instrumentet har brett anvéind-
ningsomréde inom alla grenar
av teknologi och fysiska veten-
skaper. Speciellt inom de om-
rdden dir elektronisk digital-
teknik anvidnds. Instrumentet 4r
limpligt f6r métning och prov-
ning av utrustningar for auto-
matiska telefonanldggningar, te-
legrafi, kontorsmaskiner, fjarr-
kontroll och liknande. Registre-
ring sker elektriskt med fasta
skrivstift, ett for varje kanal pa
ett elektrokinsligt, metalliserat
papper, frammatat med konstant
hastighet.

ZTTK 10101
— 30 kanals multiskrivare

Hindelseforloppen  registreras
pa diagrammet i form av ldngre
eller kortare streck. Diagrammet
kan forses med exakt tidsrefe-
rens. En enkel mellankoppling
pé en av kanalerna ger nitfrek-
vensen som en streckad linje pé
diagrammet.

Multiskrivaren startas antingen
manuellt med en hdvomkastare
pé instrumentets front eller ge-
nom en yttre triggerspanning —
positiv eller negativ mot jord.
Instrumentet medger ocksd au-
tomatisk start av héndelsefor-
lopp som skall analyseras.
Pappersmatningen startar ome-
delbart, medan registreringen ar
fordrojd 60 ms. Papperet kan pé
sd sdtt accelerera fran stillasta-
ende till rdtt hastighet utan att
registrering sker. Diagrammets
tidsskala blir alltsa korrekt fran
borjan.

Inbyggd timerkrets medger au-
tomatiskt stopp av pappersmat-

ningen efter férhandsinstilld tid
— 0,2 till 2 sek.
Multiskrivaren har fyra hastig-
heter 1,2, 5 och 10 ms/mm. Mot-
svarar 1000, 500, 200 och 100
mmy/s.

DATA

Ingangsmotstand: 50 kQ

Min. ingangsspénning: 4 V =
Upplosning: 0,2 ms eller bittre vid
max. hastighet.

Stromforbrukning: Ca 150 VA vid
110 V eller 220 V, 50—60 Hz.
Tidsmiissig noggrannhet: Total meka-
nisk avvikelse + 1,5%.

Noggrannhet for samtliga forlopp: Ty-
piska fel mindre &n + 0,25 mm. Max.
mojliga fel mellan tvd kanaler &dr 0,8
mm. '
Intag: Samtliga intag passar for stan-
dard bananproppar 4 mm .
Temperaturomraden: Under bruk 0°C
till +45°C, under férvaring —20°C
till +60°C.

Dimensioner: Hojd 150 mm, bredd
498 mm, djup 316 mm.

Vikt: 17,5 kg.

ouTPUT *
T RECORDER @ =
TypE ZTTK- 10101

e @ i
\
ALTOMATIC ]

EVEN

SELATED CONTACTS
{ 1)
1 STARY

TERHA
000
+

LM ERICSSON
TELEMATERIELAB

STOCKHOLM Box 23039 104 35 Stockholm 23 08-22 3100
GUTEBORG Fack 42120 V., Frélunda 1 031-450500
MALMU Fack 20022 Malmd 3 040-757 20

OREBRO Fack 700 07 Orebro 7 019-136320
SUNDSVALL Fack 851 01 Sundsvall 1 060-12 34 30

ELEKTRONIK 2 — 1970

Informationstjdnst 31



nytt fran industrin

19»
Automationskonsult
— nytt foretag i
Fannyuddekoncernen

I Fannyudddekoncernen har bil-
dats ett nytt foretag AB Automa-
tionskonsult, som ar inriktat pd
industrins behov av. tillfalliga
specialisttjanster rorande auto-
mationsfrdgor.

Det nya foretagets adress ar
Brannarvagen 2, Box 60, 190 10
Rotebro. Telefonnumret ar
08/714 31 00.

Ny generalagentur
och nytt dotter-
bolag till ITV

ITV Television System AB, Solna,
har utsetts till svensk general-
agent for Ampex 1" video-
bandspelare.
® [TV har nyligen startat ett dot-
terbolag i Malmo — ITV Video
System AB. som huvudsakligen
kommer att vara inriktat p& ko-
piering och redigering av video-
band.

Adressen ar Anckargripsgatan
3., 211 20 Malmo. Telefonnum-
ret ar 040/11 37 57.

Motorola Semi-
conductor
har flyttat

Motorola Semiconductor AB,
Skarholmen, har utokat sin for-
saljiningsorganisation och flyttat
till storre lokaler. Den nya gatu-
adressen ar Storholmsgatan 16,
Skarholmen. Postadressen  ar
oforandrad Box 32, 127 21
Skarholmen. Telefonnumret ar
liksom tidigare 08/710 06 60.

Eurocontrol oppnar
forsaljningsbolag
i Frankrike

Eurocontrol, Saffle. har oppnat
eget forsaljningsbolag Eurocon-
trol — France i Paris. Inom Euro-
control raknar man med att det
franska bolaget skall svara for ca
10% av foretagets omséattning
under 1970.

Engelska gasturbiner
till Vattenfall

Vattenfall och English Electric-
AEl Turbine Generators Ltd har
ingdtt ett preliminart avtal om
leverans av tvé gasturbiner pd 64
MW. Dessa kommer att placeras
i Hallstavik samt i narheten av
Goteborg. Ordersumman ar drygt
35 miljoner kronor.

Facit och General
Instrument
Microelectronics

samarbetar

Facit AB, Atvidaberg, har traffat
ett samarbetsavtal med General
Instrument  Microelectronics i
England. De bada foretagen skall
gemensamt utveckla och tillver-
ka MOS-kretsar for Facits kom-
mande produkter.

Nytt Metricforetag

i Finland

Scandia Metric AB, Solna, har nu
dven ett systerforetag i Finland.
Detta heter Finn Metric OY och
ligger i Helsingfors.

Skandinavisk
agentur till Scantele
Scantele AB. Stockholm, har

erhallit den skandinaviska
agenturen for det italienska fore-
taget Microtecnica, som bl.a till-
verkar givare och optiska rems-
lasare.

LME overtar

Transvertex

Telefonaktiebolaget L M Ericsson
har oOvertagit samtliga aktier i
Aktiebolaget Transvertex. som
huvudsakligen arbetar med kryp-
toutrustningar. Narbeslaktad
teknik inom LME skall gverforas
till Transvertex, som enligt upp-
gift kommer att drivas i oférand-
rad form.

Order och

bestallningar

Erik Ferner AB, Bromma, har frdn
Volvo erhdllit en order pd en
krocksimulator tillverkad av Ben-
dix. Ordersumman uppgar till ca
630 000 kr.

® Eriksbergs Mekaniska Verk-
stads AB i Goteborg har hos
Harald Bjorkgren AB, Stockholm,
bestallt nivdmatare av fabrikat
Neill Varec till 8 st specialtankers
om vardera 35 ton. Bestallnings-
summan ar ca en halv miljon
kronor.

® Telefonaktiebolaget LM Erics-
son har frdn de statliga tele-
fonforvaltningarna i lrak och Li-
banon erhdllit bestéllningar pd
stationsutrustning och néatmate-

‘riel. Den totala bestallningssum-

man ar ca 29 miljoner kronor.

handelser

Hafo satsar stort pa tillverk-
ning av integrerade kretsar

Hafo — sedan ett &r helagt av
Asea — kommer vid sidan av sin
halviedarforskning att i stor skala
borja  producera integrerade
kretsar av tjockfilmtyp.

Orsaken till att man gett sig in
pd produktion ar att man i ndgon
man onskar reducera verkningar-
na av det dominanta utldandska
utbud som forekommer pd den
svenska halvledarmarknaden.
“Sverige har blivit helt beroende
av de stora utldndska tillverkar-
nas produktion”, sager Hafos
chef fil lic Dick Lundqvist, “och
desstuom har tillgdngen pé er-
fama  halvledartekniker  blivit
synnerligen begransad. Detta
hammar den svenska elektronik-
industrins sjalvstandiga utveck-
ling mot integrerade kretsar.”

For att snabbt komma pé
samma nivd som utlandska halv-
ledarproducenter har Hafo be-
slutat kopa “know-how”. Man
har nyligen slutit avtal med ame-
rikanska RCA Corp i detta arende
och darmed ocksé fatt tillgang till
tillverkningslicenser. Avtalet till-
forsakrar Hafo fri tillgdng till
RCA:s avancerade kunnande pd
halvledaromréddet och till dess
produktionsteknik. Det tacker
sdval diskreta komponenter som
integrerade kretsar och ger Hafo
ratt att salja dessa produkter pé
hela varldsmarknaden med vissa
mindre vasentliga inskrankningar
som t ex Japan och ostblocket.

Hafo bedomer mojligheterna
att effektivt kunna hamta hem
informationer frdn RCA som syn-
nerligen gynnsamma och klart
overldgsna andra undersokta al-
ternativ. Redan i slutet av det
géngna &ret skickade Hafo sin
forsta delegation till RCA.

De omedelbara konsekvenser-
na av att valja RCA som avtals-
partner kommer bl a att visa sig i
urvalet av de komponenter som
kommer att produceras vid Hafo.

Ett patentlicensavtal har ock-
s slutits med Texas Instruments,
framfor allt med tanke pd tillverk-
ningen av integrerade kretsar.

Sedan tvd a&r har Hafo arbetat
med hybridkretsar av tjockfilm-
typ. Nar Hafo ingick i Asea-
gruppen beslot man att starta
reguljar produktion av tjockfilm-
kretsar. Processutvecklingen har
pdgadtt sedan ungefar ett ar och

en “pilot line” har varit i drift
sedan sommaren 1969.

Den omedelbara malsattning-
en for Hafos tjockfilmverksamhet
ar att na en produktionskapacitet
av 10 000 kretsar per méanad
under &r 1970. Sortimentet
kommer till en borjan inte att
innehalla ndgra standardkretsar. |
stallet satsar Hafo helt pd till-
verkning av kretsar som an-
passas till olika kunders onske-
mal.

Detta kraver forst och framst
en rationell och flexibel produk-
tionsapparat men ocksd en form
av samverkan mellan kund och
leverantor; samverkan av en helt
annan art &n den som kravs vid
marknadsforing av konventionel-
la komponenter. Hafos kunder
maste veta sd pass mycket om
tjockfilmteknik och Hafos pro-
cess att de sjalva kan anpassa
sina  konstruktioner till tjock-
filmteknik. Hafos ingenjorer més-
te i sin tur veta s& mycket om
kundens apparater och system
att de kan valja en optimal layout
och uppbyggnadsteknik.

Detta kréaver ett samarbete
som i hog grad bygger pa 6mse-
sidigt fortroende och 6ppenhet.
Hafos erfarenheter hittills tyder
pd att det gér att bygga upp ett
sddant samarbete.

Den redan tidigare verksam-
ma produktionen av kompo-
nenter kommer under forsta
halvdret 1970 att utvidgas. Man
kommer d& att producera DHD-
kapsiade zenerdioder i 400 mWwW
serien samt vissa transistortyper.
Det galler d& framst de starkt
efterfrdgade 2N2222, 2N2369
och 2N2907. | forsta hand salijer
man typerna som brickor, | andra
hand som diskreta komponenter.

Efter en grundlig kartlaggning
av den potentiella marknaden i
Sverige har Hafo beslutat borja
utveckling och produktion av
MOQS-kretsar. Aven i detta fall
blir samverkan med de olika kun-
derna en helt bestammande fak-
tor for val av kretstyper. Planer-
na syftar mot MSI och LS| och
forutsatter att Hafo bygger upp
datorstyrd kretskonstruktion och
maskintitlverkning.

Hafo réknar med att komma i
reguljidgr MOS-produktion under
ar1971.

Amerikansk generalagentur till
Integrerad Elektronik

Integrerad Elektronik i Stockholm
har utsetts till generalagent for
det amerikanska foretaget Natio-
nal Connector Corp, som tillver-

kar mangpoliga anslutningsdon
for tryckta kretsar, kablar och
chassier.
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Cold-Cure Silastomer.
Ett MS kiselgummi som utestinger
smuts, fukt och kemikalier.
Diémpar stétar. Ar elektriskt isolerande
och férhindrar oxidation.

Litt att hantera och forma. Med
varierande viskositeter — frin tunna vitskor
till pastor. Hardar i rumstemperatur —
snabbt eller langsamt. Har hog slitstyrka.
Och ar flexibelt fran —70° upp till
4250°C.

Cold-Cure Silastomer.

Kiselgummit som l&ser era problem
nir det giller:

Inkapsling

Impregnering

Gjutformar

Materialskydd

Isolering

och Fyllning

(MS) SILICONES

For ytterligare information:

Fyll i och posta kupongen till

Albright & Wilson Ltd.’s svenska dotterforetag
Albright & Wilson AB

Vanadisvidgen 24,

11346 STOCKHOLM. Albright & Wilson Ltd.
ar Midland Silicones Ltd.’s moderféretag.
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Jag onskar veta mer om Cold-Cure Silastomer

Mitt problem giller.
l Namn

l Tite

Foreta
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nytt fran industrin

handelser

Fem frekvensomraden i nytt

mobilradiosystem

AGA introducerade nyligen sitt
nya mobilradiosystem, “System
U”, med en demonstrations- och
informationsdag vid foretagets
utvecklingsavdelning ! Gavle.

Karnan i det nya systemet ar
sandare-mottagareenheten  RU,
som tillverkas i fem olika varian-
ter for frekvensbanden
30,0 —400 MHz, 680 —875
MHz, 100,0—103.0 MHz,
146,0—174.0 MHz och
420,0 —470.0 MHz.

Tidigare har radioenheten
vanligen innehéllit en del system-
bestammande enheter. | System
U finns emellertid alla sddana
utanfor sjalva radioenheten, vil-
ket for en mobil anlaggning inne-
bar att tongivare, tonmottagare,
kanalpassningsutrustning, styrut-
rustningar etc ar inbyggda i den
till RU anslutna manoverenhe-
ten. Manoverenheter finns for
flera olika kommunikationstyper
frdn enfrekvens simpiex med rost-
anrop till  det system med
automatisk koppling telefon-bil
over radiovaxel som fatt namnet
AGA Autotelecom.

En annan nyhet i System U,
som starkt framholis vid visning-
en 4ar att radioenheterna som
standard &r forsedda med sepa-

rat dataingadng och datautgang.
Man raknar med att denna facili-
tet skall bli vardefull for att Oka
framkomligheten — — det finns
endast ca 2 400 samtalskanaler
tillgangliga for landets over
40 000 mobila radiostationer,
och antalet mobilradioutrustade
fordon 6kar f n omkring 20 % per
ar, berattade direktor Carl-Gosta
Asdal, Televerkets Centralforvalt-
ning. i ett foredrag vid AGA-da-
gen i Gavle. Mojligheten att san-
da data over radiokommunika-
tionslanken gor att man kan oka
informationshastigheten genom
att i mojligaste méan frdngd ver-
bal information. Darmed ut-
nyttjas de tillgdngliga kanalerna
tidsmassigt béattre.

| System U ingar forutom
mobil- och basstationer — vilka
bada utnyttjar samma slags ra-
dioenhet — &ven en barbar sta-
tion, PU, med antenneffekt 1,5
vatt. Den kan forses med inbygg-
bar tongivnings- eller tonmottag-
ningsmodul for att kunna arbeta i
system med selektivt anrop.

P& bilden ses ingenjor Tore
Aure fr&n Oy AGA Ab i Finland.
dar PU-stationen konstruerats
och tillverkas, demonstrera den-
na fOr pressens representanter.

arbetsmarknaden

Arbetsmarknaden for elektroniker

| tabellen redovisas annonser och
anmalningar under december
1969 i enlighet med de forutsatt-

ningar som presenterades pa
sidan 35 i Elektronik 5/69.

Adm Tekn Salj

pers pers pers Ovr
Akad 24 62 9 12
Ing. T TG 32 202 43 30
Tekn 7 454 34 15

Tl
|||I|f.|

SULLIVAN

NY KATALOG

INSTRUMENT FOR
ELEKTRISK MATTEKNIK

fran likstrom upp till det hogre frekvensomradet

Visinder Er girna den 90-sidiga katalogen.

|

Engelsk precisionsmiitteknik

Normalen och bryggor f6r induktans, kapacitans,
resistans. Dekader for resistans och kapacitans.
Kompensatorer och spiinningsdelare.
Elektrometrar — galvanometrar.
Rationsformatorer — termokors.

Ring 08/24 60 40

'_I‘ 1098 Resistansbrygga, 0,001 ohm—10 Mohm
inbyggt 0-instrament, nitansluten.

BERGMAN & BEVING AB
Fack 100 55 Stockholm 10
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CCSL=Compatible Current Sinking Logic
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SGS digitala familjer TTL, DTL och LPDTL arbetar alla enligt samma
elektriska princip, nimligen Current Sinking Mode. Detta betyder att de
fritt kan blandas for att t. ex. optimera ett systems egenskaper. For krets-
konstruktoren innebir detta att han i samma system kan utnyttja t. ex.

snabbheten hos TTL-logiken och den

liga

stromforbrukningen  hos

LPDTL-logiken. Kretsar med samuma logiska funktioner i de olika famil-
jerna har samma pinnkonfigurationer. Reglerna fér belastning och driv-
forméiga (fan-in och fan-out) 4r enkla att f6lja.

Hir nedan presenteras de kretsar som ingdr i CCSL-gruppen:
T100-serien (TTL), 930-serien (DTL) och E300-serien (LPDTL).
Varje ruta motsvarar 1—5 olika kretsar, vilket angetts med olika koder.

I
E— == =5 sGS SEMICONDUCTOR AB

Postbox, 19501 Mérsta, Sverige
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8-Input Muitiplexer
T163 D1/T183 D2

Dual J—X Filp-Flop
U6A9083 58X/U6A9083 51X
U31 9093 59X/U31 8093 51X

Dual J—K Filp-Flop
UBAS084 59X/U6A9094 51X

Dual J—K Flip-Flop
UBAZ097 59X/U6A9097 51X

Dual J—K Fllip-Flop
UBAS099 59X/U6A9099 51X
U3 8099 59X/U31 9099 51X

Parallei Gated Clocked
Flip-Flop
UBAG111 59X/U6A9111 51X

U31 9094 59X/U31 9084 51X U3 9097 59X/U31 9097 51X
@ U7A8093 59X U7A9094 59X U7A9097 59X U7A8009 59X U31 9111 51X/U31 9111 51X
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Master-Slave Flip-Flop
UBAG945 59X,/UBAB945 51X
U3 9945 59X/U31 8945 51X
U7A9845 59X

Quad 2-Input Gate
U6AG946 59X/U6AS846 51X
U3 9846 59X/U3 | 8946 51X
U7A9946 59X

Master-Slave Fiip-Flop
U6A9948 59X/UBABI48 51X
U31 9948 59X/U31 9948 51X
U7A9948 59X

Pulse Triggered Binary
U6AB950 59X/U6A9950 51X
U31 9950 59X/U31 9950 51X

One Shot Muitivibrator
UBAG951 59X/U6A9951 51X
U3 9951 59X/U31 9951 51X
U7A9951 59X

Triple 3-Input Gate
UBA9962 59X/U6A9962 51X
U31 9962 59X/U31 9962 51X
U7A9982 59X

S
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g =}
XT3 m]H
g 21 ExT.
150 5 O o
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GNO Y ol
3-and 4-Input Gates with
Expander
E306 D1/E306 D2
E306 F7/E306 F2

KODNYCKEL

T 100-serlen = TTL

D1 = Keramisk DIP (Dual-In-Line), 0-75°C

D2 = Keramisk DIP, —85—+1
F1 = Flat kapsel, 0-75°C

F2 = Flat kapsel, —55—+125°C

B1 = Plastic DIP, 0-75°C

930-serlen = DTL

UBA = Keramisk DIP

25°C U7A = Plastic DIP
U3I = Flat kapsel

59X = 0-75°C

E 300-serlen = LPDTL

D2 = Keramisk DIP —55—+125°C
D7 = Keramisk DIP —20—+100°C
F2 = Flat kapsel, —55—+125°C

Markerat som

F7 = Flat kapsei,—20—+100°C

51X = —55—+125°C"

Vill Ni ha ett sériryck | farg av denna dversiki? Bestéll i sa fall fran var distributér
Elekiriska Instrument AB Elit STOCKHOLM: Box 1237, 161 12 Bromma 12, Tel. 08/26 27 20,
GUTEBORG: Jungmansgatan 28, 413 11 Géteborg, tel. 031/42 30 00

OBS! Antalet tilledare %14 dar ej annat anges.
eller
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enkelt

Hittills har Digital Voltmeters varit
konstruerade som en serie instru-
ment. Varje instrument har haft sina
speciella data. Nu kommer vi med en
nyhet som bryter med serietinkan-
det.

For att Ni ska undvika de kostnader
och det krangel som flera instrument
for med sig har vi utvecklat ett enda
instrument. Genom tillsats av tryckta
kretsar kan det anpassas till de flesta
tankbara anvandningsomraden.

® Det nya instrumentet ir flexiblare
dn de vanliga typerna Digital Volt-
meters lagda tillsammans!

® Basinstrumentet ar inte dyrare an
ett enkelt DV-instrument av kon-
ventionellt slag.

® Det nya instrumentet utesluter fel-
aktiga avlasningar.

BASINSTRUMENTET, DIGITAL
VOLTMETER SM 210 OCH SM 211
ar natt och portabelt, har toppkvali-
tet, passar for bade filt- och labora-
toriebruk. Matningskapacitet: d.c.
voltages upp till 10 V med en exakt-
het av +0,01 9% <+1 digit, och upp
till 1000 V med en exakthet av
+ 0,0159% =1 digit.

DIGITAL VOLTMETER SM 210/A.
Samma som basmodellen, men i till-

otroligt

ligg ett minne som ger utstrackt tid
for avlasning.

DIGITAL VOLTMETER SM 210/B.
Samma som A-modellen, men i till-
lagg ett minne som inrdknar parallell
1248 BCD logic output.

DIGITAL VOLTMETER SM 211, Det-
ta ar basmodellen i SM 211-serien.
Ingangen &r isolerad fran jord, vilket
mojliggér matningar helt avskilt fran
jord.

DIGITAL VOLTMETER SM 211/A.
Samma som 211 men férsedd med
ett minne som forldnger tiden for av-
lasning.

= Diital Valtmete:
STt

LAY
| 1oV
\ /

100mV

v Col 0 Sl 100V

-~

cveco @) — . — 1KV
| | 4 Luarg

ELECTRIC & MUSICAL INDUSTRIES LTD SVENSKA AB -

Ta kontakt med Bengt Ake Andersson sa far Ni komplett information om
det nya DV-instrumentet och kan bilda Er en uppfattning om
vilken utrustning som bést passar Era behoy.

(N ELECTRONICS

banar vag for en
snabbare utveckling

SANDHAMNSGATAN 39 - BOX 27053 -

10251 STOCKHOLM 27 -

TEL 08/22 45 80




Foljande utstaliningar och kon-
ferenser ar planerade:

| EUROPA 1970

1—10/3: “Leipziger Fruh-
jahrsmesse”, Leipzig.
11 —17/3: "Electronics Pro-

duction and Testing Exhibition”,
US Trade Center, Stockholm.
31/3 —3/4. "Seminaire EEE",

Paris. Komponentseminarium
som behandtar integrerade
kretsar.

3 —8/4: “Salon International

des Composants Electroniques”,
den arligen aterkommande inter-
nationella komponentutstalining-
en, Paris.

6 —10/4: "Colloque Interna-
tional sur la Microélectronique
Avancée”, Internationell konfe-
rens om mikroelektronik anord-
nad i anslutning till kompo-
nentutstallningen,

Paris.

8 —15/4 “International Elec-
trical Engineers Exhibition
(ASEE)”, London.

13 —18/4: "IM70", Utsall-

ning arrangerad av IM-Forening-
en, Stockholm (Storangsbotten).

14 —16/4: Matteknisk konfe-
rens anordnad av IVA | anslut-
ning till IM70.

25/4 —3/5: Hannovermassan,
Hannover.

25 —30/5:
nationell
Versailles.

27 —30/5: Konferensen "EK
70" anordnad av SHI pa Tekno-
rama, Stockholm.

27/5 —4/6. “"Mesucora V7,
Internationell  utstalining over
instrument, elektriska maskiner,
belysningsanordningar m m, Pa-
ris.

20 —24/7: “Conference on
Dielectric Materials, Measure-
ments and Applications, Univer-
sity of Lancaster, England.

“Imeko V", Inter-
matteknikkonferens,

utstallningar och konferenser

2—-13/9: S:t Eriks-Massan,
Stockholm {Storangsbotten).

6 —15/9: Internationell ut-
stalining Over verktygsmaskiner,
Hannover.

8 —12/9: "Die 3. Konferenz
lUber Magnetische Signalspei-
cherung”, Konferens over infor-
mationslagring i magnetminnen
av olika typer, Budapest.

9 —-15/10: Stockholms Tek-
niska Massa, Stockholm (Stor-
angsbotten).

13 —18/10: Tredje Internatio-

nella  massan for  elektronik,
automation och instrument,
Kopenhamn.

5—11/11: “Electronica 70",
Munchen.

I USA 1970

18 —20/2: "International So-
lid State Circuits Conference”
Philadelphia. Pennsylvania.

23 —26/3: "lEEE. Internatio-
nal Convention & Exhibition”
New York.

27 —30/4: "National Teleme-
tering Conference”, Los Angeles,
Kalifornien.

18 —20/5: “Naecon. Aeros-
pace Electronics Conference”
Los Angeles, Kalifornien.

2 —5/6: "Conference on Pre-
cision Electromagnetic Measure-

ments”, Boulder Laboratories
of NBS, Colorado.

25 —28/8: "Wescon, Wes-
tern Electronic Show and
Convention”, Los Angeles, Kali-
fornien.

26 —28/10: "Eascon. Electro-
nics and Aerospace Systems
Conference”, Washington, DC.

I JAPAN 1970

10-—-20/4: "The 1970 Japan
Electronics Show, JES”, Tokyo.

EEE-seminariet
i Paris

De amnen som kommer att be-
handlas ar:
® Linjaraintegrerade kretsar
® Bipolara MSI/LSI
® MOS MSI/LSI
® Integrerade kretsar och mo-
dultestning.

Adressen till EEE Seminar ar
80 Rue Jouffroy, Paris 17.

Amerikanska utrust-
ningar for elektronik-
produktion visas

i Stockholm

P& US Trade Center halls utstall-
ningen “Electronics Production
and Testing Exhibition” den
11 —17 mars.

Bland de utstallningsobjekt
som ar helt nya for Sverige kan
namnas en numeriskt styrd foto-
klichéutrustning for film till krets-
kort, utrustning for justering av
motstand p& tjock- och tunnfiim-
kretsar och ett instrument for
test av analoga kretsar.

Femte IMEKO-
kongressen

International Measurement Con-
federation anordnar mellan
25 —30 maj den femte IMEKO-
kongressen i Versailles.

De amnen som dd kommer att
behandlas ar foljande:
® “Industrial measurement tech-
nique for on-line computation”

med debatt
asquisition”
® "On-stream composition
analysis” med debatt 6ver “Gas-
chromatography”

® “"New solid-state devices in
instruments” med debatt oOver
“Reliability and accuracy pro-
blems”

® “Advances in design. manu-
facture and production-control of

over “Information

instruments” med debatt oOver
“Reliability and accuracy
problems”

® “New sensors. transducers

and transmitters for in-vivo biolo-
gical measurements” med debatt
over “Data,reduction and infor-
mation processing”
® “Advances inflow measure-
ment for optimisation of material
balances” med debatt Over
“Practically  justified accuracy
and its definition”
® “Environmental problems of
sensors and instruments” med
debatt over "Instrument
evaluation”
® “Automatic inspection and
testing” med debatt over “Indust-
rial microwave applications”
Ovriga upplysningar genom
IMEKQO Secretariat, Budapest, 5.
P.O.B. 457 Hungary.
Samtidigt — 27/5—-4/6 —
pagéar i Paris instrumentutstali-
ningen Mesucora.

Radio & Television
arrangerar studieresa
till Japan

Med anledning av utstallningen
EXPO 70 i Osaka, arrangerar

tidskriften Radio & Television i
samarbete  med Nyman &
Schultz en studieresa till Japan.

Resan stracker sig oOver 16
dagar; avresan sker med SAS-
flyg den 5 maj och hemkomsten
ar den 20 maj.

Forutom besoket pd EXPO 70
i Osaka finns &tskilliga hogin-
tressanta studiebesok inbokade
hos manga framstdende indu-
strier och institutioner p& olika
pltatser i landet. Tillfallet syns
vara utmarkt for den som vill
orientera sig om tendenser och
produkter i olika branscher eller
for den som garna vill knyta ja-
panska industrikontakter.

Priset for resan ar 6 340 kr
inkl alla avgifter (vissa dagar
halvpension).

“Detta pris ar mycket forman-
ligt”, sager Charlie Schank fran
Radio & Television, “och den som
inte onskar delta i vissa arrange-
mang kan rdkna med vytterligare
prisreduktioner. Detta galler dock
ett begransat antal.”

“"Den som ar intresserad av att
folla med bor genast ringa
08/34 00 80 och tata med mig”.
avslutar Charlie Schank.

EK70 —
en SHI-satsning

Elektroniksektionen vid Statens
institut for hantverk och industri
(SHI) anordnar 28 —30 maj en
stort upplagd elektronikkonferens.
kring temat “Elektroniken, indu-
strin, framtiden”. | konferensen
— EK 70 — som forlaggs till

Teknorama i Stockholm och som
inleds av industriminister Krister
Wickman, medverkar manga av
toppnamnen inom vetenskap,
industri och utbildningsvésende.
Samtidigt med konferensen
anordnas en idéutstallning kring
elektroniken i det moderna sam-
hallet. Utstallningen kommer att
héllas 6ppen for allmanheten.

Syftet med konferensen &r att
ge en bred overblick av de
utvecklingstendenser som kan
vara av vikt vid samhallets och
industrins framtidsplanering.

Varmassan i Leipzig

I runt tal 10 000 utstallare fr&n
65 lander avser att delta i
“Leipziger Fruhjahrsmesse
1970". De 350 000 m? som star
till forfogande upptas av repre-
sentanter frdn 22 olika konsum-
tionsvarubranscher och 28 olika
tekniska branscher — daribland
automatiseringsteknik,  elektro-
teknik och elektronik.

Storsta utstallaren bland 6st-
statslanderna ar naturligtvis Sov-
jetunionen som huvudsakligen
visar  verktygsmaskiner samt
elektrotekniska, elektroniska och
automationsprodukter.

Fradn vastvarlden kommer ut-
stallare fran 28 lander, daribland
Sverige, Frankrike, Vasttyskland
och USA.

I anslutning till utstaliningen
ordnar Kammer der Technik den
femte vetenskapliga kongressen
som behandlar mattekniska pro-
blem vid .- -automatisering av
diskontinuerliga processer.
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...looking for a subminiature EMI filter?

Investigate SPRAGUE
SERIES JX2000/JX3000

FILTERS

Series JX2000 Subminiature Filters for d-c applications are rated for
50 and 100 VDC operation @ 125 C. This broad line includes L and Pi
circuit configurations rated from 0.1 to 2.0 amperes, as well as

feed-thru capacitor styles with a rating of 7.0 amperes.

Series JX3000, especially developed for 125 VAC - 400 Hz (or 60 Hz)
applications, are available as L and Pi circuits with current ratings
of 0.1 to 1.5 amperes, as well as feed-thru capacitors with a current

rating of 5 amperes. All units are designed to operate over a temperature

range of —-55C to +125C.
6/69
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...need a reliable wirewound resistor?

. Specify ACRASIL
PRECISION/POWER
RESISTORS

Excellent stability and reliability, even under extended load life,
extremely high humidity, and other adverse operating conditions.
Expansion coefTicient of silicone coating’is closely matched to that of
ceramic base to insure against damage to resistance winding.

Coating provides exceptional protection against moisture, shock,

vibration, fungus. Available with standard and non-inductive windings.

Resistance tolerances as close as 4:0.05%,.

7/69
®
AERO MATERIEL AB spRnGUE
GREV MAGNIGATAN 6—-STOCKHOLM - SWEDEN THE MARK OF RELIABILITY
TELEPHONE 23 49 30, TELEGRAMS AEROMATERIEL

TELEX 19982 AEROMAT STH SPRAGUE and @ are regislered trademarks of the SPRAGUE ELECTRIC Co,
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PM 3231 har data for dato
Bandbredd 0—15 MHz m Heltransistoriserat — plug in-transistorer

Kéanslighet 1mV (5 MHz) 10 mV (15 MHz) m FET-ingdng — extremt lag drift

Signalférdrojning
Separata kanoner — &kta dubbelstréle Ring for ytterligare upplysningar. Boka tid
Véger endast 11 kg for en demonstration.

PHILIPS INDUSTRIELEKTRONIK
Matinstrument

Fack 102 50 Stockholm 27 Telefon 08/63 50 00
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ENDEVGO

accelerometrar

extremt kanslig

- fOr att méata sma accelerationer

Endevcos linjira accelerometer tQA-l 16-16
Q-FLEX i4r robust och extremt kinslig
(1V/g) med mitomrade == 1 g. Den er-
bjuder sadana fornamliga egenskaper som
brett dynamiskt omréide, hiég langtidssia-
bilitet, forsumbar hysteres och hiég upp-
lsning (0,000001 g ). '

extremt liten

- for att inte paverka métobjektet

Endevcos piezoelektriska givare 2222 ir extremt liten och
vager mindre 4n 0,5 gram. Den kan andock utféra nog-
granna mitningar mellan 0 och 2000 g. SHEAR-konstruk-
tion (se fig) eliminerar inverkan fran termiska transienter,
yttre tryck och radiella pakinningar. Frekvensomradet &r

2 Hz—10 kHz.

Anpassningsforstéarkare

Endevco har ocksa ett flexibelt anpass-
ningssystem for maétningar, dir man an-
vinder givare — tex tradtojningsgivare,
piezoelektriska accelerometrar, induktiva

givare, termoelement. Serien, som har be-

teckningen 4470, baserar sig pa en anpass-
ningsenhet och ett antal instickskort med
forstarkare. Med det stora urvalet kort —

Alltsammans ar egenskaper, som gor den
lamplig f6r noggrann mitning av smé ac-
celerationer — jordrdrelser, vibrationer i
byggnader etc — eller for ligesgivning.
Den ar dessutom s robust, att den tal
chockpakinningar pa upp till 500 g. Frek-
vensomradet stricker sig fran 0 till 300 Hz.

likspanningsforstarkarkort,  laddningsfor-
starkarkort, barfrekvenskort m m — kan
man lidtt variera sitt mitsystem. Nya kort
ar alltjamt under utveckling. Genom att
man endast behdver byta instickskort for
olika mitningar dr systemet dven ekono-
miskt fordelaktigt.
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elekfronik

1 TEORI OCH PRAKTIK

Vad hinder inom den ameri-

kanska komponentindustrin

De integrerade kretsarna, som
borjade tillverkas forst under
1961, beraknas under 1970 na
en omséattning pa 750 miljoner
dollar.

Konkurrensen inom industrin
ar knivskarp. Framgangarna kan
komma snabbt, da tillverkarna
jagar efter marknadsandelar for
att sakra sin position och till-
vaxt.

Foreliggande artikel utgor en
med specialtilistand oversatt
artikel ur Business Week av den
4 oktober 1969. Copyright ©
1969 by McGraw-Hill, Inc.

UDK 338.972:621.3.049.7(73)
OO Inom halvledarindustrin, som i regel
praglas av irritation, oro och upprordhet,
betraktas ar 1969 som ett for branschen
sarskilt avgorande a4r. Om man ndmligen
inte da hade startat tillverkning av integre-
rade kretsar — tyngdpunkten inom’ halvle-
darindustrin ligger dir i dag — kommer man
inte att lyckas gora sig gillande pa framtida
marknader.

De integrerade kretsarna, de mikroelek-
troniska komponenter, som forenar flera
transistorer, dioder och andra elektroniska
element pa en enda kiselskiva, har vandrat
in i elektroniken pa bred front och hotar att
ta befdlet dver halvledarindustrin. Trots att
den forsta kommersiella integrerade kretsen
kom fram forst 1961, dversteg omséttning-
en av denna oansenliga komponent 364
miljoner dollar i USA under 1968. Under
det forsta halvaret 1969 uppgick omsitt-
ningen pa hemmamarknaden till totalt 232
miljoner dollar, och. Electronic Industries
Association berdknar att forsdljningen
under 1970 kommer att uppgé till drygt
750 miljoner dollar.

Halvledarforetagen berdknar att omsitt-
ningen skall oka i vdarde med minst 20 %
per ar under 1970-talet. Nagon grins for
utvecklingen kan man inte skonja. Texas
Instruments Inc, TI, varldens storsta tillver-
kare av integrerade kretsar, rapporterar att
den totala forsiljningen for 1968 uppgick
till 671 miljoner dollar. TI berdknar att

omséttningen skall dka till tre miljarder dol-
lar under senare delen av 1970-talet. Till-
verkningen av integrerade kretsar svarar
for merparten av denna 6kning.

Detta betyder att de integrerade kretsar-
na kommer att fa en dnnu storre betydelse
for elektroniken dn transistorn fatt, sedan
den uppfanns fo6r 20 ar sedan. Det som gor
1969 till ett sa viktigt ar &r att industrin
klart inser att kretsarna for 1970-talets
marknader maste konstrueras i dag av da-
gens foretag. Och medan foretagen kdmpar
om den ledande stéllningen, har vialdsamma
fordndringar drabbat industrin. Dessa har
gjort sig gillande betrdffande frimst

® personal

produkter

tillverkning

tillimpningar

forhallande mellan tillverkare och kund.
Maingder av skickliga ingenjdrer och
hogre tjdnstemin byter antingen arbete pa
jakt efter hogre 16n och prioritetsritt till
aktier eller Jimnar industrierna for att star-
ta egna foretag.

De integrerade kretsar som &r tillgdngli-
ga 1 dag varierar starkt i fraga om storlek,
komplexitet, konstruktion, funktion och
utforande. Viktiga nya komponenter kom-
mer fram varje manad.

Huvudorsaken till att den oerhort stora
hemelektronikmarknaden inte slukar mil-
Jjontals integrerade kretsar dr att de dnnu dr
for dyra. Ddartor haller halvledarforetagen
pa med att utveckla nya framstillningsfor-
faranden och nya maskiner foér att ned-
bringa kostnaderna.

Integrerade kretsar anvédndes forst i mili-
tdra utrustningar och flygutrustningar samt
| nagra datorer. Nu oversvammar de da-
tormarknaden och ingar i industriella och
kommersiella utrustningar liksom i hem-
elektronikprodukter.

Nagra av dem som anvinder integrerade
kretsar har inte kunnat fa de speciella
kretsar de behdver fran halvledarindustrin,
som dar instdlld pa masstiliverkning. Andra
ar radda for att ldmna Gver for manga de-
taljer om sina system till tillverkarna av in-
tegrerade kretsar. Detta skulle avslgja den
just for den produkten speciefla konstruk-
tionen. Som en (oljd av detta satter nagra

J Fred Bucy vid Texas Instruments sa-
ger: "Det finns alltid plats for mindre
foretag.”

av dem som anvinder integrerade kretsar i
sina produkter upp egna fabriker for att
klara av sina egna behov. Nagra fa har
dessutom borjat ge sig ut pa marknaden fr
integrerade kretsar.

JAKTEN PA MARKNADERNA

Att de ledande industrierna for tillverkning
av integrerade kretsar — Texas Instru-
ments, Motorola och Fairchild Camera &
Instrument — kommer att Overleva tvcks
for narvarande sdkert. Men samma sak kan
dock inte sdgas om deras marknadsande-
lar.

Hos Texas Instruments kdnner man sig
“fullkomligt sdker™ pa att na sitt mal. en
omséttning pa tre miljarder dollar, sdger
Glenn E Penisten, vicepresident [(or
planering och teknisk utveckling inom
komponentgruppen. Forsidljningen av inte-
grerade kretsar uppskattades till omkring
100 miljoner dollar under ar 1968.

Men dven om Dallasforetagets fram-
tidsutsikter verkar ljusa, sa har det inte all-
tid varit sa. Efter fem ar av oavbruten ok-
ning av forsdljning och vinst viande lyvckan
1967. Omséttningen minskade med 11.8
miljoner dollar och nettot med || miljoner
dollar, vilket gav en vinstmarginal pa 4 %.
Forra aret steg forsdljningen ater till 102.7
miljoner dollar och vinsten gick ater upp till
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presentabla 8 %. Sé&dana ®upp- och ned-
gangar ar karaktaristiska for halvledarin-
dustrin.

Motorola, Phoenix, Arizona, som ligger
jamsides med TI pa hemmamarknaden
men betydligt efter utomlands, f6ljde en
liknande utvecklingskurva. VD Stephen L
Levy sédger att halvledardivisionens forsalj-
ning pad en gang okade med 30 % under
1968. Fairchild i Mountain View, Kalifor-
nien, var en gang det ledande foretaget
inom halvledarindustrin, men sviktade for
tre ar sedan. Forst under forra aret borjade
man aterhdmta sig. Westinghouse, som en
gang utgav sig for att vara en av de stdrsta
inom branschen, gjorde aldrig nagon vinst
inom omradet integrerade kretsar. Forra
aret lade man helt ned tillverkningen av
dessa.

Mainga utmanare

Nagra av de mindre foretagen haller pa att
ta upp striden med giganterna. Signetics
Corp, ett dotterforetag till Corning Glass
Works i Sunnyvale, Kalifornien, har okat
sin forsaljning fran fem miljoner dollar
under 1964 till 30 miljoner dollar under
1968. Man berdknar att omsittningen for
ar 196? skall uppga till ca 45 miljoner dol-
lar. National Semiconductor Corp, i det
nérbeldgna Santa Clara. salde for 7.2 miljo-
ner dollar under budgetaret 1967, 11 miljo-
ner dollar ar 1968 och 22,9 miljoner dollar
under budgetiret 1969, som striackte sig
fram till den 30 juni 1969. De bada foreta-
gens tillvixt dkade ndr de storre foretagens
gick tillbaka.

Sedan fGljer en skara foretag, som kom
in pa marknaden under 1968. Nigra av
dessa agerar fOr att ta at sig en mark-
nadsandel med samma energi som kédnne-
tecknade de ledande fGretagen ndr de
startade i bdrjan av 1960-talet. Ta tex
Mostek Corp, ett par km fran TI. Tre TI-
man Richard L Petritz. L J Sevin och
Louay E Sharif, bildade Mostek fOrra
sommaren. Sevin och Sharif var de ledande
mannen bakom TI:s satsning pa MOS-
kretsar. "Det finns en verklig guldgruva
dar™, sdger Sevin. Totala forsaljningen av
MOS-produkter var omkring 16 miljoner
dollar f6r ar 1968. Sevin spar att den totala
férsdljningen om tio ar kommer att na en
miljard dollar och han vill ha 100 miljoner
dollar av dessa.

Samarbete ger styrka
Mostek-gruppen. hade knappt konstituerat
sig nar den salde en minoritetspost aktier
till Sprague Electric Co. Avtalet, som med-
for formansrdtt att overta kontrollen av
Mostek. ger Sprague tillgang till Mosteks
“know-how™ for konstruktion av MOS-
kretsar. For sin del fick Mostek tillgang till
Spragues virldsomfattande férsiljningsor-
ganisaiion och fick -mot ersittning anvidnda
en fabrik i Worcester, Massachusetts.
Denna manéver férde de bada fdretagen
hégre upp pa listan 6ver 1970-talets tdvlan-
de foretag. Innan avtalet ingicks hade Spra-
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Georg R Cogar vid Cogar Corp ser fram
mot en omsattning p& integrerade
kretsar for 40 miljoner dollar till 197 2.

gues tillverkning av integrerade kretsar inte
inneburit nagot namnvart hot for de stora i
sydvidstra USA och pa San Francisco-
halvon. Sprague. som &r ett gammalt famil-
jeforetag i komponentbranschen, har |am-
nat en tillfredsstdllande avkastning 26 ar i
foljd, men gick under 1968 for forsta
gangen med forlust.

TI har en foretagsledming och en kon-
struktionskapacitet, som tal forlusten av
nagra bra medarbetare. Detta demonstrera-
des for tre ar sedan, ndr National drog i vdg
med en fyramannagrupp, som hade specia-
liserat sig pa ett nytt produktomrade, som
National hade beslutat sig fér att ta upp pa
sitt program.

Att ett annat yngre konkurrerande fore-
tag dyker upp pa marknaden bryr sig TI
normalt inte om. "Det finns alltid plats for
bra mindre foretag”, sidger J Fred Bucy,
vice president och ledare fér komponent-
gruppen. Mostek har naturligtvis ambitio-
nerna att bli mycket mer dn ett mindre fore-
tag.

Sadana arrangemang som det mellan
Sprague och Mostek &r inte ovanliga. IBM,
liksom andra dataforctag, vintas ersitta
fler och fler av sina kdrnminnen med snab-
bare och om mdjligt billigare komponenter
av halvledarutférande. Bland de ingenjorer,
som av giganten IBM utséags att konstruera
de nya minnena, fanns sex personer. som
omsider beslot sig for att bilda ett eget fore-
tag i Phoenix, Semiconductor Electronic
Memories Inc, Semi. Ungefar samtidigt
fann EMM Corp i Hawthorne, Kalifornien
— en ledande tillverkare av kdrnminnen —
att det skulle behova integrerade kretsar for
att behalla en 1dmplig andel av marknaden.
Nir det forutvarande IBM-teamet gick till
EMM for att fa stod, fick de ett lan som
kan forvardlas tll majoritetsintressen i
Semi om tre ar.

Liksom Mostek fick Semi omedelbart
tillgang till sin kompanjons forséljningsor-
ganisation. Semi planerar ocksa att bli
stort. Arthur Mones, foretagets vice presi-
dent for teknisk utveckling sdger: Vi
planerar for en arlig tillvdaxt av 30 % fram
till 1974. Vi har samlat tillrickligt kunnan-
de for att gdra detta, forutsatt att vi inte gor
bort oss.”

JAKTEN PA TALANGER

De flesta av de foretag som varit i brans-
chen mer &n ett par ar har haft omsattning
bland sina toppkrafter. Detta giller i syn-
nerhet IBM och Fairchild. Flera manader
innan de sex IBM-ingenjorerna bildade
Semi, limnade 66 man IBM FOR att
férena sig med George R Cogar, som grun-
dade Mohawk Data Sciences och nu &r
president i Cogar Corp. Foretaget startade
for tre ar sedan med en division for infor-
mationstjanst. Sedan upprdttade Cogar
mot slutet av ar 1968 en teknisk division
for tillverkning av dataminnen. Sextiosex-
mannagruppen fran IBM forsag foretaget
med en vil uppévad stab. Cogar forutspar
nu en omsittning pa 40 miljoner dollar
omkring 1972. Man bygger nu en fabrik i
Wappinger, New York, omkring 8 km fran
IBM:s komponentforetag 1 East Fishkill.

"IBM har 3ppnat process mot George Co-

gar, mot hans fGretag och mot flera av de
fd IBM-are som nu arbetar for Cogar och
gor gillande att dessa obehorigen utnyttjar
kunnande och erfarenheter som dr IBM:s
egendom.

Fairchild har forlorat dussintals topp-
min och personal pad mellanniva under de
senaste tva aren. Sedan foretaget forvérva-
de vad som blev dess halvledardivision
under 1958, har fyra verkstillande direkto-
rer flyttat ddrifran. Bland dessa kan nam-
nas Robert N Noyce, som nu leder Intel

Robert N Noyce hos Intel ledde en géng
Fairchilds halvledardivision.

Corp i Mountain View. Kalifornien, en ny
kraftfull utmanare pa marknaden for halv-
ledarminnen. Charles E Sporck, Noyces
efterfoljare som VD, leder nu National
Semiconductor. Bada tog med sig hogt kva-
lificerad  Fairchild-personal.  Emigranter
fran Fairchild sitter t sjdlva verket pa topp-
latser i nastan varje foretag som tillverkar
integrerade kretsar i San Francisco Bay-
omradet.

Friska tag vid byte av personal
Nagra av flyttningarna dgde rum nar Fair-
child. sjalv gjorde en raid. 1 augusti 1968

1
Se ELEKTRONIK 1968, nr 11, s 21: Bitter
strid mellan Motorola och Fairchild.



Hur man marknadsfor
hogt tekniskt kunnande

“Det finns en forskriacklig massa misstro
inom den har branschen™, suckar William
A Dresser, som ar Fairchilds forsdljnings-
direktor for Chicagodistriktet. “Kunderna
viantar till allra sista minuten med sina
bestallningar darfor att de dr upptagna med
att forsoka pressa priserna. Nar vi fragar
dem varfor vi skulle sdnka priset sager de
“darfor att det dr sa er bransch fungerar.
eller hur?™

Ar kunderna verkligen s& snarstuckna?
Dresser, vars foretag tvingats att skjuta
upp sina leveranser betydligt oftare &n vad
som varit vanligt inom industrin, skrattar
och tar fram ett par utdrag ur brev fréan
foretagets kunder. “Jag har forsokt att gbra
affarer med Fairchild Over atta ar”, borjar
ett brev. "Om det inte vore for det att de
saker jag kOper dr av ert patent, skulle jag
riva ut sidan ’F’ ur min telefonkatalog.”

Dresser skrattar, men det ar ett allvarligt
problem for honom. “Vi har 16st en del av
vara leveransproblem, men jag tror att le-
veranserna ar ett allvarligt problem for hela
industrin®™, sdger han. “"Och jag tror inte att
man bara kan klandra industrin. Kunden
har en stor del i detta darfor att han inte vill
tala om vad han vill ha under en langre
tidsperiod. Han véntar sig att halvledarin-
dustrin skall halla stora kvantiteter i lager
for hans rdkning. Vi maste inse att det
kostar mycket pengar.”

Dresser tar upp ett annat storre problem
for forsdljare av integrerade kretsar.
“Fabrikanterna ar ridda for att konstruera
utrustning med alltfér avancerade kompo-
nenter, darfor att det formodligen bara
finns en leverantdr till dem. Och sa will
ingen ha det.”

Det finns dock hopp

Trots vissa reservationer vill Dresser inte se

morkt pa framtiden for integrerade kretsar.
“Jag har inte trdffat nadgon som inte &r in-
tresserad av integrerade kretsar™, siger
han.

Dresser har atta forsiljare under sig —
alla ingenjorer — som har hand om 40 kon-
ton, alla storre kunder. Aterftrsaljarna far
ta hand om de mindre inkOparna eller dem
som inte dr fasta kunder. “Olyckligtvis,
skulle jag vilja sdga, svarar 20 % av véra
konton for ca 80 % av véra inkomster, vil-
ket ar en ganska ohélsosam situation™, si-
ger Dresser.

"Vem som helst kan fa en order™, sager
han. "En f6rséljares arbete kommer sedan
han fatt den — da han skall se till att vi tar
hand om den och att vi levererar den. Det
ar ett svart yrke.”

Uppfoljning av order

Dresser tror att flera affdrer gar om intet pa
grund av bristen pad gammal god forsilj-
ningsteknik. foérmagan att veta ndr man
skall be om en order och hur man skall
avsluta den. "Jag har sett alltfér manga fall
da en fGrsiljningsingenjor har gjort ett
utomordentligt  kundassistansarbete och
tagit for givet att allting sedan skall ga ge-
nom de normala instanserna och att den
presumtive kundens inkOpschef kommer att
kopa™, sdger han. "Men han har forlorat
initiativet och under tiden har en konkur-
rent som ocksd kunnat I&sa problemet
kommit in och fatt ordern. Manga av véara
affdrer gar om intet pa grund av att vi inte
foljer upp dem. Som ett resultat av detta™,
sdger Dresser, “dgnar fOrsidljarna 60 till
70 % av sin tid at att utveckla forsalj-
ningstekniken medan den ovriga tiden dg-
nas at teknisk vidareutbildning.™ D

lockades C Lester Hogan, som da var VD
for Motorolas halvledardivision. av Fair-
childs styrelseordférande Sherman M Fair-
child att bli president for Fairchild Came-
ra.! Hogan installerade sig som tillférord-
nad direktor for halviedardivisionen, tog
med sig sju av nio Motorola-médn, som
hade arbetat under honom och fangade
dessutom in en 20-mannagrupp fran Spra-
gue. Fran International Telephone & Tele-
graph tog han F Joseph Van Poppelen Jr.
som han sedan gjorde till VD. Industrin
kallar de nya tillokningarna hos Fairchild
fér 'Hogan’s Heroes’.

Sadana talangraider fortretade nagra
direktorer. som tex Richard E Lee, presi-
dent i Siliconix Ing, ett litet men solitt Sun-
nyvale-foretag, som i forsta hand inriktat
sig pd den militdra marknaden. Lee. som

tidigare varit forsdljningsdirektor i TI, sa-
ger att halvledarindustrin karaktiriseras av
"immature management, people-stealing,
industrial espionage and unsophisticated
pricing”, dvs “omogen ledning, stold av
personal,  industrispionage och  naiv
prissdttning™.

Sporck hos National intar en mer liberal
standpunkt, som nog far anses vara den
forhdrskande inom industrin. “Jag skulle
inte tveka att betala bra for att fa en bra
kraft att flytta pa sig”, sdger han. Harry M
Luhrs, forsidljningsdirektdr for integrerade
kretsar hos Sylvania Electric Products, Inc,
tiliagger att om ett foretag lider brist pa
expertis inom ett produktionsomrade, inom
vilket det forsoker skidra ned kostnaderna,
kan det kosta foretaget en miljon dollar att
férsoka finna en ldsning. “A andra sidan

“vet man att om man kan anstélla ritt man,

far man problemldsningen pa kopet.”

De vanliga lockbetena ar hogre 16n och
ratt att forhandsteckna aktier. Sporck ar nu
gott och vdl miljondr tack vare de villkor
han fick ndr NationalordfGranden Peter J
Sprague férméadde honom att limna Fair-
child tillsammans med ett hogkvalificerat
team i februari 1967. Hogans kontrakt in-
nefattar ett réntefritt lan frdn Sherman
Fairchild for att kOpa prioritetsratt till
90 000 aktier, som saldes for 60 dollar for
ett par ar sedan. I september 1969 lag kur-
sen pa omkring 80 dollar. Avtalet kan sa-
gas ha blivit normgivande.

Direktoren pa ett medelstort foretag som
tillverkar integrerade kretsar sdger att en
direktor pa virvarstrat erbjod honem “en
halv Hogan™ for att byta foretag.

SA borjade MOS

En del mindre foretag — bade nystartade
och "panyttfédda™ som tex Signetics och
National — har lyckats genom att hoppa in
i ett "tomrum” pa marknaden, som andra
varit for langsamma eller forhindrade att
exploatera. Motorola och Fairchild har
forst nu inriktat sig pa tillverkning av
MOS-kretsar. Halvledargruppen hos Gene-
ral Instrument Corps, GIl, Hicksville, New
York, ar den erkidnda ledaren bland MOS-
tillverkarna. GI har dock aldrig kunnat
redovisa nagon vinst eller kunnat bygga
upp en palitlig hdg produktionstakt. En
annan MOS-specialist, General Micro-
electronics 1 Santa Clara, redovisade den
ena forlusten efter den andra. Foretaget
gick upp i Philco-Ford Corp for tre ar se-
dan, flyttades till Philadelphia och har se-
dan dess fortsatt att ga allt sdmre. I vad
som foOrefaller vara en sista anstridngning
att trots allt forsoka fortsdtta med integre-
rade kretsar skar Philco-Ford nyligen ned
produktsortimentet och sankte priserna.

Nair Philco-Ford overtog General Micro-
electronics, ldamnade flera ledande personer
foretaget och bildade American Microsys-
tems, Ami. Detta foretag gav vinst efter sex
manader. Man tillverkade ingenting annat
4n MOS-komponenter. Ami hade en om-
sdttning av en miljon dollar under 1967, 3,5
miljoner dollar under 1968 och 3,4 miljoner
dollar under forsta halvéret 1969.

Charles E Sporck eftertrddde Noyce,
overgick sedan till National Semiconduc-
tor.




Kommande marknader for integrerade kretsar

Integrerade kretsar var en gang sma dyrba-
ra, tekniskt hogt utvecklade produkter, som
paskyndade utvecklingen av sma och till-
forlitliga satelliter och missiler. I dag &r in-
tegrerade kretsar sma, mycket billiga, tek-
niskt hogt utvecklade produkter, som
borjar att trdnga in pa mycket stérre och
mycket mer vardagsbetonade marknader.

“Vi har nyckelprodukterna f6r ménga
industrier™, sdger J Fred Bucy. vicepresi-
dent i Texas Instruments-koncernen och
direktor for komponentgruppen. “Vi har
inrtktat oss pa att goéra dem allmént
tillgdngliga.” James R Riley, president vid
Signetics Corp, tilldgger: "Marknaden be-
gransas bara av marknadsférings- och
konstruktionsfolkets fantasi.™

De integrerade kretsarna borjar ta Sver-
handen i datorerna, i synnerhet i den senas-
te modellen i IBM:s 360-serie. Men de

kommer ocksa i andra #nden av da-
tormarknaden — i de sma bordskalkylato-
rerna och | minidatorerna. Friden, som

utgor kalkylatordivisionen inom Singer Co.
anvander kretsarna &verallt i en ny serie
om fem kalkylatortyper. Vicepresidenten
fér Singers grupp for kontorsutrustning.
Lyman Fink, rdknar sig som en av Texas
Instruments stérsta kunder.

Monroe, som hor till Litton-koncernen,
introducerade under f6rra aret en data-
maskin for 8935 dollar, som ar bestyckad
med integrerade kretsar. Den viger bara ca
7 kg och kan rdkna med I[4-siffriga tal.
Monroe-presidenten Donald A MacMahon
uppger att bara tva komplexa MOS-kretsar
anvinds for alla minnesoperationer i
maskinen. Kretsarna kommer fran Ameri-
can Micro-systems. Datamaskinen innehal-
ler ocksa 160 bipoldra integrerade kretsar
fran Signetics.

Hemelektroniken

Integrerade kretsar haller sakta men sikert
att bereda sig plats i radio- och TV-appa-
rater, bandspelare och stereoutrustningar.
Ett par integrerade kretsar finns redan t
ndstan alla nya farg-TV-mottagare. H H
Scott Inc introducerade forra aret en FM-

Satsning pa sakra kort

MOS-kretsarna haller nu pa att etableras
som konkurrenter till de bipoldra. Dessa
dominerar marknaden och det ar osanno-
ikt att de kommer att slds ut av MOS-
kretsarna. [ nagra tillimpningar konkurre-
rar de tva komponenttyperna med varand-
ra, i andra kompletterar de varandra. Co-
gar och Semi har valt att inrikta sig pa
bada typerna for att kunna ta sa stor del
som mojligt av den framtida marknaden pa
halvledarminnen f6r datorer.

Cogars marknadsforings- och forsalj-
ningschef William Taren jimfor sittet att
se pad marknadsf6ringen av halvledarmin-
nen med hur man bygger bilar. "Man gar
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stereomottagare, dir en enda integrerad
krets fran Motorola ersétter 40 transistorer.

Integrerade kretsar bérjar ocksa tridnga
in pa bilmarknaden. Priset pd dem har hit-
tills i hog grad hallit dem borta dirifran,
sdger Stephen L Levy, vicepresident” och
VD i Motorolas halvledardivision. “Bil-
foretagen bryr sig inte om ifall en kom-
ponent dr en integrerad krets eller inte™,
sdger han. "De vill ha bittre egenskaper till
lagre pris dn de kan fa pa nagot annat sétt.
Med ett pris pa integrerade kretsar, som
sjunker med 28 % per ar, kommer dessa att
om tva eller tre ar kunna konkurrera med
de komponenter, som de skulle ersitta i
bilarna.”

Motorola siljer redan bilradiomottagare
och bandspelare, som innehaller upp till
fyra integrerade kretsar per enhet. Manga
tillverkare av integrerade kretsar har borjat
arbeta pa andra funktioner for integrerade
kretsar 1 bilar, bl a antislirutrustningar.

Priset pa integrerade kretsar hindrar
ocksa deras anvindning pa andra omraden.
Harry Neil, produktdirektér hos Fairchild.
séger att fGretaget har konstruerat en styr-
enhet for tvidttmaskiner, som han i dag
skulle vara tvungen att ta 30 dollar for. " Vi
maste kunna sélja den for 3.5 dollar™. sdger
han.

Motorola haller pa och arbetar pa en
matare for avlasning av el, gas och vatten i

hemmen under kontrakt med McGraw-
Edison.  “Energileverantorerna”,  sdger
Levy, “vill eliminera de uniformsklidda

mitaravidsarna med block och ficklampa.
Denna personal borde kunna ersidttas med
en integrerad krets, som skulle monteras in
i mdataren for att tillata fjarravldsning av en
dator.”

Goda framtidsutsikter

Marknaden for tunga industriutrustningar,
som ar koncentrerad till Mellanvéastern, ar
en annan oatkomlig bransch. Nagra fore-
tag, i synnerhet de som gor eller anvinder
numeriskt styrda verktygsmaskiner, kdnner
val till integrerade kretsar. men 4r dn sa
linge skeptiska mot virdet av dem.

inte ut och koper hjulen, motorn och kraft-
gverforingen och bara sitter ihop alltsam-
mans sjalv”, sdger han och forklarar att det
ir pa det sittet som datorforetagen satter
samman sina minnen. Taren sdger att Co-
gar vill sidlja kompletta minnessystem och
ocksa ta ansvaret for utforandet av dessa.
Han uppskattar att marknaden for da-
torminnen kommer att bli vard 4,1 miljar-
der dollar under 1975.

Hur stor del av minnesmarknaden Cogar
tar beror till stor del pa foretagets produk-
tionsformaga. “For att lyckas med
tillverkningen”, sdger en av de ledande
krafterna hos Ami, "ar det nddviandigt att
strunta 1 tekniska exklusiviteter.” Ami,,

“Uppriktigt sagt anvander vi integrerade
kretsar bara for att visa att vi ar moderna™,
sdger en representant f6r Sundstrand Corp,
maskintillverkare i Rockford, Illinois. "Det
ir magiska ord. Visst dr det bra att kunna
sdga att man har dem, men de gor
ingenting. som inte transistorer kan gora
utom det att de miniatyriserar utrustning-
arna.”™

Telekommunikationsindustrin ~ kommer
troligen att absorbera lika méanga integrera-
de kretsar som datorindustrin, fastdn inte
sa snabbt. "Telefonindustrin har just borjat
ga over till integrerade kretsar™, sdger C
Robert Castor. vicepresident och VD i Syl-
vanias halvledardivision. "Den kommer
inte att bli nagon storre térbrukare férridn
1974 eller 1975.

De flesta tillverkarna av telefonvéxlar
anvinder varken ror, transistorer eller inte-
grerade kretsar, utan elektromekaniska
komponenter — relder och viiljare — av vil-
ka manga har varit i tjdnst i mer dn 30 ar.
AT & T-ordféranden H J Romnes talade
om for sidkerhetsanalytikerna att 70 av
80 000 vaxlar har utrustats med halvledare
och att fem stycken per fjortondagarspe-
riod kommer att utrustas pa samma satt
under 1970-talet. Var och en kommer att
kosta en miljon dollar.

Inom industrin for tillverkning av inte-
grerade kretsar dr man oerhdrt siker pa att
det inte kommer att dvka upp nagon annan
teknik, som skulle kunna hindra deras
utveckling pa marknader som de dnnu inte
dominerar.

Riley vid Signetics blir hdnryckt &ver
anviandningsmdéjligheterna  for integrerade
kretsar inom bilindustrin. "Vi gor tio miljo-
ner bilar per ar”, sdger han. "Om fem ar
kommer man att anvdnda 20 integrerade
kretsar per bil.” Om priset for en typisk in-
tegrerad krets for bilar sjunker till ca 1 dol-
lar till 1974 jamfort med det dubbla eller
fyrdubbla i dag, skulle bilmarknaden ensam
ta hand om mer 4n hilften av den totala
forsdljningen av integrerade kretsar under
1968. W]

liksom Motorola, Signetics och National,
ir kdnda for att lata andra fGretag gora
innovationerna. De tar hand om det fatal
nya produkter som ser ut att kunna lyckas
och koncentrerar sig pa en sdker produk-
tion. Malsittningen da Ami startades var
att halla sig ifran “exklusiviteter™ och att
“komma i gang med tillverkningen och le-
verera nir vi sagt att vi skulle leverera™.
Fairchild, General Instrument och Syl-
vania riknas som ledarna vad avser tek-
niskt kunnande och som eftersidantrarna
vad giller produktionsstyrning. For nagra
ar sedan kom Sylvania. som &r dotterbolag
till General Telephone & Telegraph, ut med
en sorts snabba bipoldra TTL-kretsar, som



marknadsférdes under beteckningen Suhl
(Sylvania  ultra-high-speed-logic).  Suhl-
komponenterna var tekniskt sett de basta i
sitt slag. Datorforetagen slogs om dem och
Sylvania fick fler order 4n man kunde ta
emot. “Vi kom i den situationen att vi inte
kunde utdka tillrdckligt for att kunna tillgo-
dose efterfragan™, sdger C Robert Castor,
VD i foretagets elektronikkomponentdivi-
sion. Marknadsdirektdr Luhrs tilligger:
"Vad som verkligen smartade oss var att vi
hade kunder som trodde pa oss, men vi
hade inte tillrdckliga resurser. Detta gav
Texas Instruments en rejal chans som de
ocksa tog vara pa.”

Texas Instruments hade utvecklat en
jamférbar produkt. Sylvania borjade tum-
ma pa leveranstiderna och satte samtidigt
egendomligt nog i gang med en jittelik {or-
sdljningskampanj. Kunderna strémmade
till Dallas. Forsaljningen rusade i vdg ytter-
ligare, siger Deryl Foster, marknadsdirek-
tér for integrerade kretsar, ddrfor att fore-
taget monterade sina TTL-kretsar i plast-
kapslar i stéllet for i de dyrare keramik- el-
ler metallkapslarna, som da var vanliga.
Foster sdger att Tl nu leder industrin inom
TTL-omradet, ett pastdende som knappast
kan motsagas.

Sylvania dar tillbaka ddr man borjade.
Foretaget driver fortfarande sin Suhl-linje,
men det har ocksa blivit leverantor till TI.
Castor uppger att flaskhalsarna inom pro-
duktionen har eliminerats och att tillverk-
ningsvolymen har femfaldigats pa ett ar.
Fairchild sdger att man fortfarande haller
pa och kdmpar framgéngsrikt. Fairchilds
Van Poppelen sidger: “For ett ar sedan
kunde Fairchild halla sina leveranstider till
60 %. Nu ar vi uppe i ndrheten av 85 %.

Lagt utfall for komplexa
integrerade kretsar

Vissa av de faktorer som dr aterhallande pa
foretagens tillvaxt dr svara att bemastra. Sa
ar t ex flaskhalsar pa ramaterialstadiet till
skada for tillverkarna av integrerade
kretsar lika vdl som for anvdndarna. Le-
veranserna av renat kisel, basmaterial for
alla halvledare, har minskat pa ett orovic-
kande sitt under 1969. Orsak: Ingen hade
forutsett den snabba tillvaxten av markna-
den for integrerade kretsar. Tillgangen pa
kapslar att montera kretsarna i rapporteras
ocksd i allménhet vara knapp. Ami uppger
att man kanske kommer att sacka efter i
tillvixten i 4&r medan man vintar pa att le-
verantdrerna av kisel och av kapslar skall
fa upp sin kapacitet.

Det forefaller ironiskt att en massprodu-
cerad artikel som en halvledarkomponent
kraver sa mycket hantverksmaissig behand-
ling. Industrin maéter tillverkningseffektivi-
teten 1 utfall eller i den procentuella fordel-
ningen mellan godkanda och daliga kretsar.
Utfallet kan ga ned var som helst ldngs hela
tillverkningskedjan, men defekterna kanske
inte upptdcks forrdn den fardiga kretsen
provas i matutrustning.

Utfallet betraffande

transistorer ligger

genomgaende pa ndra 100 % for alla fore-
tag. Hjdrtat i en transistor. liksom i en inte-
grerad krets, bestar av en kiselbricka. Men
till skillnad fran de integrerade kretsarnas
brickor uppbér transistorbrickorna endast
en kretskomponent. En enkel bricka for en
integrerad krets kan innehalla atskilliga
hela kretsar. For enkla integrerade kretsar
overskrider utfallet ofta 50 ®%. men for de
mer komplexa &dr det sallan mer dn 5 %. Da
avkastningen sjunker och kostnaderna sti-
ger maste de fem komplexa integrerade
kretsarna som klarar provningen betala [6r
de 95 som inte gor det. Laga avkastningar
har varit ett av Fairchilds storsta problem.
“Det borjar bli battre™, sdger Van Poppe-
len, "men vi ligger dnnu under en konkur-
renskraftig niva.”

Manga mojligheter till fel

En dominerande orsak till daligt utfall dr
den minskliga faktorn. Midnniskor ingriper
it manga stadier i tillverkningsprocessen. De
gbr de oerhort noggranna monster. som
efter att ha reducerats i storlek, blir den
exponeringsmask, som anvidnds for att
framstilla kretsarna i rader pa kiselskivor.
Dessa skirs senare ned till brickor. Om det
dr fel pa masken blir hela skivan med alla
sina kretsar forstord.

Mansklig arbetskraft anvidnds ocksa for
att kapsla den fdrdiga brickan. Arbetet ar
halvautomatiserat och  utfors  under
mikroskop.

En bricka med 14 tilledare, en vanlig
sammanstallning. innehaller 28 svetsstallen.
som vart och ett utgdr en risk fran tillforlit-
lighetssynpunkt. Varje svetsstille repre-
senterar ocksa en hog kostnadsfaktor vid
tillverkningen av integrerade kretsar. Mic-

John L Sprague

rotek Electronics, Inc, som tillverkar
svetsutrustning. uppskattar att en bra svets-
maskin. hanterad av en skicklig operatdr,
kan gora maximalt 3 000 svetsningar per
timme. Detta dr en femtedel till en tiondel
av vad man inom industrin hoppas att med
tiden komma upp till.

Vanligt med fabriker utanfor USA

En 18sning av dessa produktionsproblem &r
“one-pass bonding”. en process i vilken alla
tilledare svetsas samtidigt. Flera metoder
for “one-pass bonding™ har uppfunnits och
haller nu pa att provas i forsokstillverkning.
Levy vid Motorola férsdkrar emellertid att
“one-pass bonding™ kommer att anvidndas
vid en stor del av deras tillverkning fore
stutet av 1970.

Industrin medger att det finns ett annat
skal till att den inte snabbare har gatt in for
automatisk bonding. ndmligen den billiga
arbetskraften utomlands. Nistan alla halv-
ledarféretag driver fabriker i Korea, Hong-
kong, Singapore, Formosa. Mexiko eller
Curagao. dér flickorna far 20 till 30 cent i
timmen for svetsning och kapsling av bric-
kor. Foretagen betalar vanligtvis tull bara
pa mervirdet pa de utskeppade och tillba-
kaférda komponenterna. men detta forhal-
lande kan komma att &ndras. President
Nixon har givit the Tariff Commission i
uppdrag att understka flera amerikanska
industriers sammansattningsfabriker utom-
lands och limna en rapport till honom i
borjan pa detta ar. De fordndringar som
undersdkningen skulle kunna ge upphov tiil
skulle nastan sékert tvinga halvledarforeta-
gen att forsoka sdnka arbetskostnaderna i
hemlandet genom automatisering.

Konkurrenter som

andrahandsleverantorer

Nagra foretag haller pa och undersdker och
anvdnder i vissa fall ocksd andra produk-
tionsmetoder vid sidan av  “one-pass
bonding™. De anvinder t ex datorer for att
konstruera de mera komplexa kretsarna
och for att rita upp maskerna. Detta sparar
tid och minskar riskerna for fel férorsakade
av den manskliga faktorn. Datorer anvands
ocksa for att 6ka hastigheten vid provning-
en av kretsarna.

Tillverkningen 4r svar att styra och fa
foretag vill utsitta sig for kundernas ilska.
nar utbytet gar ned sa langt att leveranser-
na stoppas upp. Darfor aniitar de flesta
foretagen konkurrenter som “andrahands-
leverantorer™, vilket ger dem maojligheter att
rddda ansiktet och, som de hoppas, framti-
da order. General Instrument gjorde nyli-
gen pa det viset ndr de utsdg Signetics till
andrahandsleverantér  for  MOS-kretsar.
Bland Fairchilds andrahandsleverantérer
aterfinns Motorola, Philco-Ford, ITT och
Raytheon. Sistndmnda foretag, som ocksa
ar andrahandsleverantér for Sylvanias
Suhl-kretsar, har blivit ett av de tio topp-
foretagen nidstan helt genom att vara en bra
andrahandsleverantor.
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TAVLAN OM NYA PRODUKTER
Inom elektronikbranschen. som kanneteck-
nas av valdsam innovation, introduceras de
nya halvledarprodukterna med ett stahej.
SOM man annars ar van att finna bara inom
tavitmedelsbranschen. | Electronic News.
industrins veckotidning, utropar Intel Corp
“Pick Another Winner. We did.” Denne
“another winner™ dr en av det nystartade
Intels forsta tva produkter. Bada introduce-
rades i augusti 1969,

I sjdlva verket tillstar flera foretag, som
Fairchild och Sylvania, att de tidigare satt i
gang reklamkampanjer for produkter som
sedan visat sig vara felsatsningar. Numera
kan man dock rdkna med att de produkter
som annonseras verkligen finns tillgdngliga.

“"Men annonserna kan fora oss bakom
ljuset”, sdger Harry Luhrs vid Sylvania.
“Folk annonserar om nya produkter och
latsas att det som i sjdlva verket bdr upp
industrin har blivit gammalmodigt. I sjilva
verket dr det mycket litet som hunnit bli
det.” De integrerade kretsarna har inte sla-
git ut transistorerna, inte heller har transis-
torerna slagit ur roren. Utbudet av transis-
torer under 1968 gick vardemdissigt ned
med 6 % till 379 miljoner dollar jamfort
med (6regdende ar, men var fortfarande
storre  an forsdljningen av integrerade
kretsar. Volymmassigt okade transistorer-
na med 16 % enligt Electronic Industries
Ass. Mottagarror. de enda som verkligen
hotas av halvledarna, saldes for 196 miljo-
ner dollar under 1968. en minskning med
bara 14 miljoner dollar jamfort med 1967.
Medan forsaljningen av transistorer och ror
otvetydligt kommer att sjunka. kommer de
integrerade kretsarna att mer 4n vdl himta
upp forspranget. Fragan i dag 4r inte om
man skall tillverka integrerade kretsar. utan
vilka och nar.

En felbedomning av vilka kretsar man
skall tillverka och ndr man skall starta den-
na tillverkning kan valla viss skada, vilket
General Instrument och General Micro-
electronics fatt erfara  genom  MOS-
kretsarna. Dessa slog an langsamt darfor
att komponenten var alltfér langsam och
inte direkt kunde samarbeta med bipoldra
kretsar. Snabbare MOS-komponenter dok
upp senare. och bland dessa fanns vissa
som kunde arbeta tillsammans med nagra

bipoladra kretsar.

Fastdin MOS-kretsarna fortfarande ar
langsammare dn bipoldra komponenter.
kostar de mindre och ar darfér attraktiva
for den kostnadsmedvetna, kraftigt konkur-
rerande kalkylator- och kontorsmaskinin-
dustrin. MOS-komponenterna kan ocksa
packas mycket titare pa kiselbrickorna. I
aratal forsokte General Instrument fOrga-
ves att forma tillverkare av smadatorer att
anvinda MOS-kretsar genomgaende i sina
maskiner. da MOS-kretsarna inte kunde
samarbeta med de bipoldra kretsarna
“"Nu". sdger Lewis Solomon, foretagets
vicepresident for marknadsforing och for-
sdljning. “nu for vi fram &ven bipolédra
kretsar genom att ge kunderna mojlighet
att blanda dem.”

TTL-kretsarna svarar for storsta forsilj-
ningsandelen av de bipoldra logik-
“familjer” vars identiteter bestdms av hur
komponenterna arrangeras pa brickorna.
ECL-kretsarna hor till en annan familj.
Fastin ECL-kretsarna langtifran ar de
snabbaste, dr de svarast att framstdlla och
mest kostnadskrdavande. Dc konstrueras
ndstan enbart for stora datorer.

Foster vid Texas Instrument spar att {or-
sdljningen av ECL-kretsar skall raka i hoj-
den. Under 1967 var forsiljningen 19.2
miljoner dollar och 1968 6kade den till 25.9
miljoner dollar. Ar 1969, sade Foster.
kommer forsaljningen att na 30 miljoner
dollar. Under 1973 uppskattar han forsalj-
ningen till ett par hundra miljoner dollar.

Forutom de digitala integrerade kretsar
som hittills berorts tillverkas ju ocksa linja-
ra sadana. Deras marknad dr mycket
mindre dn den for digitala komponenter —
60 miljoner dollar mot 304 miljoner dollar
ar 1968 — men den ar stabil och ser ut att
vdxa betydligt. Nar de integrerade kretsar-
na en gang tringt in pa marknaden for ra-
dio- och TV-mottagare kommer de att an-
vindas genomgaende. Vidare behovs de
analoga kretsarna for speciella funktioner i
datorer.

Rena integrerade kretsar kallas monoli-
tiska. Ingenting annat 4n tilledare och kaps-
lar monteras sedan brickan tillverkats.
Foretagen gor ocksa hybridkomponenter
genom att placera en extra komponent pa
brickan efter det huvudsakliga produktions-

forloppet. Hybridkretsar kan ocksa goras
genom att man sprider ut flera monolitbric-
kor Gver ett substrat. Hybriderna erbjuder
en kostnadskompromiss i de fall ddr be-
hovet skulle vara alltfor litet for tillracklig
produktionsvolym av monolitiska kretsar.

Beteckningar med

osaker innebord
Inte bara [ramstdliningsmetoderna utan
ocksa brickorna blir alltmer komplexa. For
att beskriva graderna av komplexitet har
industrin tdnjt ut sitt facksprak. Nu finns
det SSI for “small scale integration™ vilket
ar detsamma som DIC, f6r “discrete inte-
grated circuit”™. Sedan finns det MSI for
“medium scale integration™ och LSI for
“large scale integration™. Konstruktorer
och forséljare av integrerade kretsar bygger
ut sin speciella vokabuladr alltmer, men &r
inte alltid 6verens om hur de skall definiera
sina begrepp.

SSI-kretsen beskrivs i allmdnhet som en
krets med 12 eller firre grindar byggda pa
en bricka. Vissa ingenjorer anser att MSI-
kretsar har 12 tll 50 grindar. Andra sédger
att de har upp till 100 grindar: gar man
over detta antal borjar brickorna bli LSI-
kretsar. MOS-kretsarna bringar hela reso-
nemanget i oordning. Man kan packa
MOS-kretsar tdtare 4n bipoldra kompo-
nenter, vilket gor det orealistiskt att likna
en bipoldar MSI-komponent med en i MOS-
utférande.

“Jag tycker att det ar struntprat alltihop,

sdger Michael J Callahan, Motorolas direk-
tor for forskning och utveckling.
“Den allra forsta integrerade kretsen var i
sjdlva verket en LSI-krets — enligt den
mattstock man hade da — darfor att det var
vad den sag ut att vara da.” Jack A Mor-
ton, vicepresident for elektronikkompo-
nenter vid Bell Telephone Laboratories.
sdger att [Oretagen borde inrikta sig pa
“RSI. .. the right scale of integration™ for
att komma fram till den mest ekonomiska
losningen.

Kretsarna halier pa att bli mer komplexa
darfor att kunderna vill ha det sa. De reso-
nerar pa foljande sdtt: Ju fler kretsar pa
samma bricka desto firre yttre forbind-
ningar behdvs och desto mindre blir risken
for fel pa grund av den ménskliga faktorn.



Mainga gor dem sjalva

Just da stdrre marknader haller pa att 6pp-
nas for integrerade kretsar stélls halvle-
darindustrin infor ett ovdlkommet faktum:
Fler och fler kunder startar egen tillverk-
ning. Av datorforetagen har IBM i flera ar
gjort manga av sina halviedarkomponenter.
Mindre foretag som Control Data och
Honeywell har foljt exemplet eller kommer
att gora det snart. Singer Co levererar
ménga av de kretsar som foretagets dotter-
bolag Friden anvander i sina kalkylatorer.
Tektronix och Hewlett-Packard sitter egna
specialtillverkade hybridkretsar i sina in-
strument tillsammans med komponenter
kopta fran tillverkare av integrerade
kretsar. Hewlett-Packard och Collins Ra-
dio har dessutom utnyttjat det de ldrt sig
och givit sig ut pa dppna marknaden.

Varfor ar vissa foretag villiga att investe-
ra 1 egna halvledarfabriker? Nagra har
inget- annat val. Tektronix och Hewlett-
Packard koper de flesta kretsarna som la-
gervaror. Men de behover ocksa sarskilda
kretsar for dyrbara instrument, som de
kanske bara kommer att sdlja ett tiotal av.
Tillverkarna av integrerade kretsar ar in-
stdllda p& masstillverkning. Instrumentfore-
tagen tvingas dirmed sitta upp en liten
avdelning for tillverkning av hybridkretsar
och gora sina egna komponenter. Sedan
kan ett annat foretag finna att det behdver
en liknande krets. Den finns inte att fa inom
halvledarindustrin. S& man koper den hos
Hewlett-Packard.

Det finns andra skil till att foretagen till-
verkar sina egna halvledare. I den harda
konkurrensen inom industrierna for tili-
verkning av instrument, kalkylatorer, sma-
datorer och hemelektronikprodukter, ar
arrangemanget av kretskomponenter av
sarskild betydelse for slutproduktens kost-
nad och utférande. Ju mer av konstruktio-
nen, som utfors i monolitteknik hos halvle-
dartillverkare, desto mer fruktar fGretagen
att forlora kontrollen av individualiteten
och konkurrenskraften hos sina produkter.

En VD i ett foretag som tillverkar inte-
grerade kretsar har funnit en utbredd for-
foljelsemani inom TV-industrin. Vi maste
bevisa for dem att vi kan besdka Zenith den
ena dagen och Motorola den andra utan att
skvallra ur skolan™, sdger han. Anviandarna
tycks vara rddda for vad som skulle kunna
hdnda dven om ingenting hdnt. Men fruk-
tan har varit tillrdcklig for att forma nagra
att bygga egna konstruktions- och tillverk-
ningsavdelningar. Ett flertal andra gor det
dérfor att de ar rddda for forsaljningsfor-
luster pa grund av férdrojda leveranser av
kretsar.

Detta var grunden till Stromberg-Car!-
sons beslut 1969 att bygga en halvledarfab-
rik — och inte bara ett provisorium for till-
verkning av hybridkretsar. Foretagets pre-
sident Dause L Bibby sager att han vill
bérja med hybridkretsar for att sedan fort-
satta med komplexa MOS-kretsar och bi-
poldra kretsar.

“Vi vill ha uppsikt dver varje faktor, som

ir avgorande for kvalitet, kostnad eller
funktion hos véra produkter”, sdger han.

Sporck vid National Semiconductor an-
ser att en del foretag gor ratt i att uppritta
interna fabriker for tillverkning av integre-
rade kretsar i liten skala. "Men det finns en
filla”, varnar han. "Egna avdelningar ten-
derar att bli oekonomiska. De utsitts inte
for konkurrensens valgdrande inverkan.”

FRAMTIDA MOJLIGHETER

Om konkurrens vore det enda kriteriet pa
att man lyckats med integrerade kretsar sa
skulle Collins Radio ha gjort det. For flera
ar sedan beslot foretaget att sjilvt fylla sitt
behov av komponenter for militdr utrust-
ning och flygutrustning och senare dven for
datorer. I augusti forra aret tillkdnnagav
Collins att man skulle g ut med sin halvle-
dartillverkning pa 6ppna marknaden.

Collins siger att man skall anvdanda den

mest avancerade datorkonstruktionsteknik
och sammansattningsmetodik for att for-
sdkra kunderna en total leveranstid pa 60
dagar rédknat fran order till leverans. Detta
ar 30 tll 60 dagar mindre 4n den le-
veranstid tillverkarna av integrerade kretsar
nu kan erbjuda for konstruktion och till-
verkning av kundkretsar.
Collins avser att lata installera datater-
minaler pa sina kunders konstruktionskon-
tor. Detta kommer att tillata Collins att del-
ta 1 konstruktionen av kretsar utan att néa-
gon tid behdver spillas pa resor och kom-
mer att underldtta kommunikationen mel-
lan kunderna och Collins nya fabrik for till-
verkning av MOS-komponenter.

Tillverkarna av integrerade kretsar tror
inte att Collins kommer att orsaka dem sa
mycket huvudbry, men hoppas kunna fore-
komma liknande initiativ fran andra forut-
varande kunder. “Jag tror att de foretag
som framstéller integrerade kretsar har
tenderat att gldbmma bort en fundamental
sak — att kunden alltid har rédtt”, sager
John L Sprague, senior vice president vid
Sprague Electric. "Tidigare 14t vi kunderna
forsta att vi kan konsten att konstruera in-
tegrerade kretsar béttre dn de gor. Nu™,
sdger han, "har industrin bytt taktik. Kun-
den maste deltaga i konstruktionsarbetet™.

Forbrukarna av integrerade kretsar har
delade meningar om vilket forhallande mel-
lan anvdndare och tillverkare som ar det
idealiska. En del satsar pa ett intimt samar-
bete med halvledartillverkarna, medan and-
ra forbehaller sig ritten att utforma sina
egna kretsmonster utan tillverkarens med-
verkan. Denne Overtar sedan maskerna och
gor kretsarna. Nagra koper bara stora
kvantiteter lagervaror, precis som de forr
kopte transistorer och ror, for att komma
under kostnaden for kundkretsar. Négra
kodper brickor som de kapslar sjélva, ibland
som hybridkretsar.

Signetics har skaffat sig ett inom indu-
strin vida utbrett rykte att ha néjda kunder.
“"Hos Signetics™, sédger president James F
Riley, “anses kundtjansten lika viktig som
forsaljningen, marknadsforingen och distri-
butionen, sa direktdren for kundtjdnsten ser

till att han har grepp om sitt omrade.” Ri-
ley har blivit kdnd for att tacka nej till
attraktiva order, nir det finns risk for att
han inte kan leverera pa utsatt tid. Men han
erkanner att dven Signetics kor fast da och
da. Hur behandlar man kunden, nér det in-
traffar? “Talar om sanningen for honom™.
sager han.

Manga i branschen anser att de stérre f6-
retagen kommer att fortsdtta som forut, °
medan nagra av nykomlingarna, sadana
som Mostek, Intel, Ami, Cogar och Semi
kryper upp pé topplisten under mitten av
1970-talet. Det finns en tendens att avfdrda
den inte sa omskrivna tillverkningen av in-
tegrerade kretsar hos foretag som RCA,
General Electric, General Telephone och
ITT. Men ha inte sa brattom med det, var-
nar Thomas H Bay, tidigare VD hos Fair-
child men numera ledare for Central Data
Systems, ett nytt dataféretag i Sunnyvale,
Kalifornien. Bay antar att dataforetagen
kommer att f6lja efter IBM och sjilva téc-
ka sitt interna halvledarbehov, antingen
genom att starta egen tillverkning eller ge-
nom forvirv. Sa tex tillverkar bade RCA
och General, Electric datorer. For att till-
fredsstdlla sin egen efterfragan pa halv-
ledarbestyckade telefonvaxlar skulle kom-
munikationsforetag kunna bli stora tillver-
kare av integrerade kretsar. Philco-Ford.
ITT och Sylvania tillverkar savil halvieda-
re som kommunikationssystem.

Jack Morton vid Bell Laboratories anser
att foretag med breda resurser inom alla
omraden for integrerade kretsar kommer
att sta i spetsen for industrin i langa loppet.
De som inriktar sig pé en viss teknik, som
tex MOS-minnen, har bara ett temporart
marknadsovertag, sdger han. William Sick,
direktor for strategisk planering vid Texas
Instruments, tilligger: "Man maéste ha alla
konstruktionsmeteder tilledngliga sa att
man kan ta fram en optimal metod for en
viss kunds system.™ A andra sidan visar de
tillvéxtsiffror som ndgra av nykomlingarna
presenterat att det atminstone dn sa lange
finns andra sitt.

“"Det 4r en forfarlig bransch”, sdger
Howard Bobb, som 4r hos Ami men som
ocksa var med och grundade General Mic-
ro-electronics, ett typexempel pad en miss-
lyckad foretagsbildning. Men varfér inte da
bestdmma sig for att gbra, lat oss sdga, te-
gelstenar i stallet? Jag dlskar den hir
tekniken™, sdger Bobb. "Darfor att det har
ar roligt™, sdger Robert Noyce hos Intel. I
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Nvyheter fran mikrovagmarknaden

av C-G LUNDQVIST, FOA

Ett urval av nya intressanta pro-
dukter fran mikrovagmarkna-
den.

MngRovAGFGRSTARKARE
FRAN HUGHES

Hughes Aircraft Company, USA. en av de
ledande inom rymdelektroniken, tillverkar
for den kommersiella marknaden en serie
laboratorieforstarkare for mikrovagbanden
S, C, X och Ku, dvs 2—18 GHz. med mo-
dellbeteckningen 1177H, fig /.

Man har hir utnyttjat sin stora erfaren-
het fran tillverkning av vandringsvagfor-
starkare till rymdprogrammen och fatt
fram mycket kompakta och litta enheter,
speciellt genom anvéndning av transforma-
torlos natomkoppling och likspanningsom-
vandlare till hdgspanningen.

Gemensamma data for seriens fyra for-
starkare ar '
® uteffekt min 10 W CW
@ f(orstdrkning min 30 dB
® brusfaktor max 30 dB

Enheterna drivs med 120 V, 50—60 Hz
vaxelstrom och effektférbrukningen ar 250
W. Dimensionerna ar 425X 350X 85 mm
och vikten ar 10 kg.

Aven vandringsvagror for mycket hoga
effekter tillverkas av Hughes. Hér 4r nagra
exempel:

Typ 614H éar ett 8 kW CW ror for C-
bandet, omkr 6 GHz, konstruerat for an-
viandning i bredbandiga marksdndare f(6r
satellitkommunikation. Forstarkningen ar
40 dB.

Foljande ror lampar sig for anvandning i
moderna bredbandiga radarstationer:

Typ 752H, som har en pulsuteffekt av
150 kW pa X-bandet med en verknings-
grad av 35 %:

Typ 830H, som ldmnar 3 kW pulsefTekt
pa Ku-bandet med en forstirkning av 37
dB.

Svensk representant: Hughes Internatio-
nal, Strandvigen 23, 114 56 Stockholm.

AUTOMATISK FREKVENS-

METER 3—20 GHz
EIP:s modell 310/312. fig 3, miter automa-
tiskt frekvensen hos kontinuerliga mikro-
vagsignaler inom omradet 3.0 GHz till 18
GHz. Avldsningen gors direkt pa en siffer-
rortabla. Justeringar och nivakontroller ar
obehdvliga over ett stort dynamiskt omra-

Fig 1. En latt och kompakt vandrings-
vagforstarkare frdn Hughes.
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de, vilket minskar risken for felmitningar.

Ett typiskt vdarde pa frekvensnoggrann-
heten ar 0,05% (spec 0,1 %X 1 enhet)
inom omradet 3,0 till 18,0 GHz. Under 3,0
GHz reduceras noggrannheten till ca 1 %.
Frekvensen erhalls genom sampling av in-
signalen med ett avstimbart YIG-filter
synkroniserat med en digital klocka och
raknare. Utformningen av den magnetiska
strukturen, sa att forhallandet mellan mag-
netiska féltet och frekvensen blir extremt
linjart, ger den stora frekvensnoggrannhe-
ten.

Modell 310/312A bestar av digital avlis-
ningsenhet och en hogfrekvensenhet i
insticksutférande. En tillsats for att utvidga
frekvensomradet fran 0,9 till 40 GHz ir
under utveckling. Enheten har lampor for
indikering av samplingtiden, “fér hog
samplingsniva” och “utanfér frekvensomra-
det”.

Svensk representant: Ad Auriema Inc,
Box 326, 172 03 Sundbyberg.

MARCONI LICENS-
BYGGER AMERIKANSK
SVEPOSCILLATOR

Marconi Instruments, Sanders Division,
tiliverkar en ny sveposcillator, typ 6600A,
fig 4. for frekvensomradet 200 MHz till 40
GHz pa licens fran Micro-Power Inc, USA.
Omradet tacks med ett flertal insticksenhe-
ter, vitket gor denna generator mycket eko-
nomisk och mangsidig {or mikrovagmit-
ningar.

Forutom normala- begridnsade och ex-
panderade svep mellan markeringssignaler
har 6600A kalibrerade switchade sym-
metriska svepbredder plus varierbar kon-
troll fran O till 100 % av bandet.

Svensk representant: Svenska Radio AB,
Fack, 102 20 Stockholm 12.

DAMPNINGSKALIBRATOR

FOR HF

Airborne Instruments Laboratory (AIL),
USA, tillverkar en dampningskalibrator
modell 137 dir HF-ddmpning hogre dn 100
dB kan maitas med en noggrannhet storre
dn 0,4 dB. Se fig 5. Instrumentet &r helt
byggt med halviedare och ger enkel och
rattvisande matning av dampning eller {6r-

stirkning pa medelhdga och hoga frekven-
Ser.

Automatisk frekvenskontroll dr inbyggd,
vilket reducerar frekvensdriften hds yttre
signalkidllan med en faktor pa 1000 och
diarmed eliminerar behovet av efterjustering
av denna.

Kalibratorns ingangsdata ar mittfrek-
vens 70 MHz med en bandbredd av 20
MHz. Minimum mitbar signalnivd &r
— 125 dBm och maximal ingéngssignal ar
—15dBm.

_Vid mitning kopplas matobjektet (okand
dampare) via en signalgenerator till kalibra-
torns ingang. For andra frekvenser ar 70
MHz maste yttre blandare anvéndas.

Svensk representant: Teleinstrument AB,
Box 14, 162 11 Villingby 1.

MILLIVOLTMETER FOR
MIKROVAG

Boonton Electronics Corp, USA, tillverkar
en ny millivoltmeter, modell 91L, anvand-
bar for frekvenser upp till 2,5 GHz. Se fig
6.

Detta instrument ar konstruerat for an-
vandning i 50 Q-system och har sju spin-
ningsomraden fran | mV till 1 V fullt skals
utslag Dessutom finns en dBm-skala.

Upp till 30 mV dr instrumentet effektiv-
viardesvisande. Noggrannhet 3 %. Dess-
utom finns linjar likspdnningsutgang. Sta-
endevagférhallandet 4r mindre dn 1,2 upp
till 2,5 GHz med lamplig 50 @ avslutning.
Ett flertal tillbehor med N-koaxialanslut-
ning finns tillgdngliga.

Svensk representant: Teleinstrument AB,
Box 14,162 |1 Villingby 1.

UNIVERSELL

FREKVENSSTABILISATOR

Microwave Systems Inc, USA, har pre-
senterat en frekvensstabilisator, MOS-5, fig
7, som ar anpassbar till de flesta typer av

oscillatorer inom frekvensomradet 1—40
GHz.
MOS-5 4ndrar om en konventionell

mikrovagsignalkalla till en hogstabiliserad
frekvenskilla. Den faslaser klystroner,
backvagoscillatorer, diodoscillatorer och
liknande utrustningar sa att frekvensstabili-
teten blir 5 delar pa 10* timmar samt 5 de-
lar pa 10° ns.

Intern kontinuerlig avstambar HF-refe-
rens i en 75°C ugn ger mycket hog lang-

S

Switch- Likspdnnings- HF ut
regulator omvandlare | e,
Likriktare
120 v P f IE HF in
50/60Hz | Kontrotl- S
kretsar Linjar Likspannings -
regutator omvandlare
Vandringsvdgror

Fig 2. Forenklat blockschema for Hughes forstarkare typ 1177H.



Fig 3. EIP:s automatiska frekvensmeter
ticker 3 —20 GHz.

Fig 4. Marconis licensbyggda svepgene-
rator, typ 6600A.

Fig 5. Airbornes nya ddmpningskalibra-
tor 137 mater HF-démpning hogre an
100 dB med en noggrannhet battre an
0.4 dB.

och korttidsstabilitet.

Instrumentet dr anpassat for arbetsspan-
ningar upp till 5 kV. En felsignal pd 15 V
ar tillgdnglig fran fasdetektorkretsarna.

MOS-5 dr avsedd for tillimpningar som
antennmatningar, radioastronomi, satellit-
kommunikationer, dopplersystem och i &v-
rigt ddr exakt frekvenskontroll onskas.

Skandinavisk representant: Litton Preci-
sion Products Int Inc, Box 7277, 103 85
Stockholm.

BREDBANDIG

SVEPGENERATOR FRAN NARDA

Narda Microwave Corp, USA, marknads-
for en svepgenerator, fig 8, med data nagot
utover det vanliga. Som fGrsta foretag har
man presenterat en enhet som tédcker hela
frekvensomradet 1 — 12,4 GHz utan insticks-
enheter. Instrumentet &ar helt halvledar-
bestyckat. Bland fordelarna hos modell
9500 kan nimnas fyra digitala fre-
kvensprogrammeringshjul for svepband-
granserna och de tva markeringssignalerna.
Man far harmed mycket noggranna och
lattavlasta frek vensskalor.

I svepldge (start-stopp) kan olika kom-
binationer av svep viljas med fyra tryck-
knappar for F1, M1, M2 och F2 som ger
sex kombinationer antingen svep upp eller
ner i frekvens. I AF-ldge kan nagon av des-
sa fyra frekvensldgen viljas som mittfre-
kvens med avstiambar svepbredd fran 100
kHz till 100 MHz.

I CW-ldge kan fyra frekvenser forinstal-
las och viljas med tryckknapparna. F1 har
dessutom finavstamning. _

Yttre eller inre nivareglering inom =1
dB dver hela frekvensomradet 1 —12,4 GHz

Fig 6. Boonton millivoltmeter 91L; an-
vandbar upp till 2,5 GHz.

bilisator,

Fig 8. Nardas svepgenerator tacker om-
radet 1 —12,4 GHz — utan insticksen-
heter

kan erhallas med riktkopplaren Narda
3102. !

Tack vare bl a de nimnda egenskaperna
utgdr Narda 9500 ett utomordentligt” hjalp-
medel vid alla slags mikrovagmaitningar
och fyller uppgifter som normalt fordrar ett

flertal generatorer.

NOGGRANN
STRALNINGSMATARE

Narda tillverkar ocksa en stralningsmitare,
modell 8100, fig 9, avsedd att noggrant
méta strilning fran mikrovagugnar, indu-
striella och kommersiella tork- och kokut-
rustningar, medicinska diatermiapparater
od med frekvenserna 915 och 2450 MHz.
Tre matprober och fyra médtomraden i steg
om 10 dB mdjliggér mitning av stralning
fran 10 uW/cm? till 200 mW/cm?. Inbyggd
forinstédllbar  alarmanordning underléttar
matning.

Enheten véger knappt 1,5 kg och drivs
fran inbyggd laddningsbar NiCd-ackumu-
lator eller fran nit 115/230 V, 50/60 Hz.

Svensk representant: Amerikanska Tele-
produkter AB, Box 4084, 12704 Skarhol-
men.

Fig 9. Nardas.strélningsmétare for fre-
kvenserna 915 MHz och 2 450 MHz.

Fig 10. Varians reflexklystron for flyg-
burna utrustningar.

NYA MIKROVAGROR
FRAN VARIAN
S-F-D  Laboratories, dotterbolag il

Varian, har utvecklat en avstimbar koax-
ialmagnetron for flyg- eller markbruk i
véderradarstationer pa X-bandet. SFD-375
har en pulsuteffekt av 325 kW o&ver fre-
kvensomradet 8,5—9,6 GHz.

BLM-076A i4r en miniatyriserad puls-
magnetron pa Ku-bandet, 35 GHz, med en
uteffekt av | kW. Vikten ar endast 680
gram,

Vandringsvagrorforstirkare  med  lagt
brus tillverkas nu av Varian for S, C och X-
bandet. Anvdndningsomrade exempelvis
bredbandiga motmedelsystem.

Typisk forstdrkning ar 30 dB och brus-
faktor 7,8 dB pa S- och C-banden och 11
dB pa X-bandet. Mittad uteffekt ar typiskt
11 dBmeller (2,5 W eller mer.

Fokusering av dessa vandringsvagror
sker med DRPM (double-reversal per-
manent magnet)-metoden, som ger sma
dimensioner, lag vikt och utmirkta lagbrus-
egenskaper.

Varje forstarkare bestar av ett mycket
stabilt kraftaggregat helt i FT-téknik och
ett vandringsvagrér sammanbyggt till en
kompakt enhet. '

Svensk representant 4r Varian AB, Box
1099, 171 22 Solna.

MILLIMETERKLYSTRON-
OSCILLATOR FOR
FLYGBURNA UTRUSTNINGAR

Varian of Canada tillverkar kompakta re-
flexklystronoscillatorer som ldmnar en utef-
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fekt av 500 mW vid frekvenser mellan 50
och 76 GHz.

Serien har fatt beteckningen VRE-
2101A. fig 10. Den ar avsedd for flygburna
utrustningar av vilka man fordrar god fre-
kvensstabilitet under svara forhallanden.

Varje ror i serien har ett mekaniskt av-
stimningsomrade av ungefdr 1.5% och
kan elektroniskt avstimmas minst 100
MHz.

Dimensionerna dr 57X 51X 53 mm och
vikten ar 283 gram.

Svensk representant ar Varian AB. Box
1099. 171 22 Solna.

AUTOMATISK
BRUSFAKTORMETER

Magnetic AB, Bromma, tillverkar en ny
brusfaktormeter. modell 117: en modern
efterfoljare till den aldre modellen 113.

Detta nya instrument. se fig //, &r
automatiskt och har mycket hog noggrann-
het och stabilitet. Handhavandet dar mycket
enkelt genom tryckknappar med inbyggd
belysning. Vid for lag insignal tdnds en
varningslampa.

Miitomradet {or brusfaktormatningar pa
forstarkare och mottagare 4r 0—30 dB
inom frekvensomradet S MHz — 40 GHz,
beroende pa anvidnd yttre bruskilla, som
kan vara av typ gasror. diod eller halvleda-
re. Med hjalp av en digital omkopplare kan
kompensation for bruskillans Gverskotts-
brus viljas, vilket ger direkt indikering pa
panelinstrumentet av ritt brusfaktor.

Noggrannheten ar £0,15 dB inom 0—9
dB. for att sedan stiga till =1 dB inom
25—30 dB. Utgang finns for skrivare eller
yttre instrument.

Instrumentet  sadljs genom tillverkaren
Magnetic AB. Box 11060, 161 11 Brom-
ma.

GUNN-OSCILLATORER

Ett flertal typer av mikrovagoscillatorer
utnyttjande Gunn-effekten i gallium-arse-
niddioder har kommit pa marknaden.

Sivers Lab i Stockholm har introducerat
en X-bandsoscillator. 8,5—10,5(12,5) GHz,
med en uteffekt av over 15 mW vid mitt-
frekvens, se fig /2. Den har mekanisk
avstamning, kalibrerad 1 GHz. Ett glimmer-
fonster skyddar kaviteten mot damm och
bevarar spektralrenheten. Mot Overspén-
ningar eller felpolarisation finns en skydds-
krets.

Sivers Lab AB har adressen Elektrava-
gen 53, 126 30 Hagerstén.

Varian har ett flertal mekaniskt avstam-
bara oscillatorer fér X- till K-bandet,
8 —26,5 GHz, med uteffekter fran 8 —25
mW. Avstamningsomradet ir 1000 MHz.
Typisk anslutningsspanning ar max 9 V
och max strom &r 350 mA vid de hogeffek-
tiva varianterna.

Fig 13 visar till héger VSX-9005 med 8
mW uteffekt pd X-bandet och tll vénster
VSK-9008 for 8 mW pa K-bandet,
18.5—26 GHz.

Svensk representant 4r Varian AB, Box
1099, 171 22 Solna.

Mullard har utvecklat tre nya Gunn-
oscillatorer for Ku-bandet, 12—18 GHz,
med typbeteckningen 803CXY Aatfoljt av
suffixet A for S mW, B for 10 mW och C
for 15 mW uteffekt. Erforderlig matnings-
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Fig 11. Magnetics svensktillverkade
brusfaktormeter modell 1 17

Fig 12. Sivers Gunn-oscillator for X-
bandet har en uteffekt av over 156 mW.

spanning ar endast 6 V.
Svensk representant 4r
Fack, 102 50 Stockholm 27.

IMPATT-OSCILLATORER FOR
HOGA EFFEKTER

Varian har utvecklat en serie nya diodoscil-
latorer av typ IMPATT (Impurity Ava-
lanche Transit Time) som lamnar en utef-
fekt av 400 mW pa X-bandet, 10—124
GHz, 200 mW mellan 12.4—15 GHz och
100 mW mellan 15— 17.5 GHz pa Ku-ban-
det. Mekaniskt avstimningsomriade ar 100
MHz och oscillatorerna fordrar en matning
av max 80 V och 100 mA. Typisk verk-
ningsgrad dr omkring 4 %. Arbetstempera-
turomradet dr — 54 till +71°C beroende pa
den forbattrade termiska forbindningen
mellan halvledarmesan och diodhallaren.

Enheterna anvdnds som pumposcillato-
rer i parametriska forstarkare, drivkallor till
multiplikatorkedjor fér Ka- och V-banden
ochi Dopplersandare.

Svensk representant dr Varian AB, Box
1099. 171 22 Solna.

YIG-AVSTAMD
TRANSISTOROSCILLATOR

Avantek presenterar en oscillator pa S-
bandet, 2—4 GHz, modell AV-7200M,
elektroniskt avstdmbar och med en uteffekt
av min 30 mW i 50 @ belastning. Oscilla-
torn avstims med en YIG-resonator som
bestar av en YIG-sfir i ett magnetfalt.
Oscillatorsteget foljs av en tvastegs forstar-
kare som hojer uteffekten och ger isolation
mot varierande belastningar.

Utfrekvensen kan faslasas till annan kal-
la eller frekvensmoduleras.

Fig 14 visar sambandet mellan frekven-
sen och uteffekten.

Oscillatorenheten dr magnetiskt skarmad
och hermetiskt sluten. De integrerade
mikrovagkretsarna i tunnfilm/hybridteknik
ger stor tillforlitlighet. Erforderligt effektbe-
hov ar +20 V, 100 mA och —5 V, 100
mA. Vikten 4r under 500 gram.

Oscillatorn har konstruerats fér anvand-
ning i bredbandiga utrustningar som kraver
extremn linjdritet och ldmpar sig utmirkt
som lokaloscillator 1 mottagare eller som
drivsteg 1 sidndare. Frekvensstabiliteten och
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oscillatorer fran Varian.
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Fig 14. Sambandet mellan frekvens
och uteffekt hos Avanteks Y!G-av-
stamda S-band-oscillator.

avstamningslinjariteten ar overldgsen tidi-
gare anvianda backvagsoscillatorer eller
varaktorstyrda kretsar.

Svensk representant: Nordisk Elektronik
AB, Fack 103 80 Stockholm.

AUTOMATISK KANAL-
AVSTAMNING FOR
PULS- OCH CW-KLYSTRONER

Varitan har utvecklat en automatisk
kanalavstamningsenhet for anslutning till
sina CW- och pulsklystroner.

Enheten medger dndring av klystronens
passband pa fyra sekunder genom enkel
vridning av en omkopplare. Upp tll 12
frekvenskanaler dr figdngliga.

Varje kanal har klystronens normala
bandbredd, typiskt 1 %. { dB.

Svensk representant: Varian AB. Box
1099, 171 22 Solna.

NYTT PPM — FOKUSERAT
BREDBANDIGT
VANDRINGSVAGROR

M-O Valve, England, gor en vésentlig utok-
ning av sitt program av vandringsvagror,
genom utvecklingen av TWS 23.

Uteffekten ar hogre dn 10 W { fre-
kvensomradet 2—4 GHz, med mindre dn 3
dB variation vid en férstarkning av 26 dB.
Genom att justera helix-spanningen ir det
mojligt att uppna en uteffekt pa dver 20 W
vid diskreta frekvenser.

TWS 23 har utvecklats med speciell ton-
vikt pa palitlighet och M-O Valve offererar
en garantitid av 7 500 timmar/rér for styc-
ketalsorder och for kvantitetsorder (fler dn
10 st); 10 000 timmar/ror.

TWS 23 kan antingen ledningskylas elier
luftkylas. Ledningskylning rekommenderas
dock dirfor att erforderligt flaktsystem for
luftkylning normalt har kortare {ivslangd
an sjalva roret,

Fér skydd mot overhettning kan &dven
levereras termostatansiutning. TWS 23 ar
speciellt lampligt som forstdrkare av utef-
fekten fran lageffektskallor.

Svensk representant: Scantele AB, Teng-
dahlsgatan 24, 116 41.



Fig 15. C-band
frdn Radiall.

Fig 16.
ning for upp till 18 GHz.

I MW CW KLYSTRON
PA X-BANDET

For anvdndning inom radioastronomin har
Varian utvecklat en stor klystron med den
ofantliga uteffekten 1 MW CW pa frekven-
sen 7840 MHz i X-bandet. Arbetsspan-
ningen ar 95 kV och verkningsgraden
45 %. Roret har en forstdrkning av 50 dB.

Storlek och vikt har minimerats for att
tilldta direkt montering pé roterande anten-
ner. Vikten hos ror och magnet tillsammans
ar 360 kg.

Svensk representant: Varian AB, Box
1099, 171 22 Solna.

HALVLEDARE FOR
MIKROVAGSOMRADET

Motorola har satsat pé ett intensivt utveck-
lingsarbete vad betrdffar halvledarkompo-
nenter for mikroviagsomradet. Detta har
redan resulterat i introduktionen av nya
effekttransistorer for mikrovagsomradet
och man rdknar med att det kommer inte-
grerade kretsar for mikrovag pa standard-
programmet.

De forsta effekttransistorerna for mikro-
vag som man nyligen har presenterat, inne-
fattar typer for anvindning i bade oscillato-
rer och forstarkare. Salunda har man en
transistor for anvéandning i oscillatorer, typ
MMB8008, som medger effekten 300 mW
vid 2 GHz och mer an 0,5 W vid 1,68 GHz
(radiosondbandet).

1 serien ingar ytterligare tva typer,
MMS8010 och 8011, vilka |lamnar nagot
ldgre effekt vid 2 GHz. Samtliga tre typer
har kdpa av typ TO-107 med bred flans. |

MM4430 heter en 1 GHz effekttransis-
tor som dr avsedd att gd som klass C-for-
starkare. Den ger med 6 dB forstarkning en
uteffekt pa 2,5 W vid 1 GHz. Motorola till-
verkar ocksa en 1 W-version (MM4429)
och bada 4r kapslade i en laginduktiv strip-
line-kapa.

Motorola har ocksa ytterligare tva 1
GHz-transistorer, som bada kan anvidndas
i savdl forstarkare som oscillatorer.
2N5108 medger vid 5 dB forstirkning en
uteffekt pA | W. Den andra, MM8009, har
1 stort samma egenskaper, men ar avsedd
for nagot lagre effekt.

Adressen till Motorola Semiconductor
AB ar Box 32, 127 21 Skarholmen.

I bérjan av detta ar vintas produktionen
sdtta i gang vid Varians nya transistorfa-
brik. Communications Transistor Corp
(CTC).

Denna nya gren i Varian-korcernen
kommer att utveckla, tillverka och mark-

riktkopplare
En mikrovagsavslut-

Fig 17. Lorch dubbelbalansera-
de blandare med mycket lag

FREGQUENCY

DRVERTER B

intermodulationsdistorsion.
Fig 18. Dampare fr&n EMC.
Genom att kontaktfjadrarna
ligger p& anliggningsytorna blir
kontakten med jordplanet tiil-
forlitlig.

nadsféra hogfrekvenstransistorer for VHF.
UHF och mikrovagsystem med speciell in-

riktning pa kommunikationsmarknadens
krav pa specialtransistorer.
KOAXIALRIKTKOPPLARE

I MINIATYR

Radiall, Frankrike, presenterar en

riktkopplare, typ R 61060 for frekvensom-
radet 4 —8 GHz. Se fig 15.

Kopplingen ir 30 £0,3 dB; SVF ir
mindre 4n 1,2 och direktiviteten &r mini-
mum 17 dB. Den tal en medeleffekt av 50
W och toppeffekten 3 kW.

Dimensionerna ar 24,5X38,7X8 mm
inkl koaxialkontakter av SMA-typ (3 mm).

Svensk representant Ar Skandinavisk
Elimport, 694 00 Hallsberg.

MIKROVAGSAVSLUTNINGAR
0—18 GHz

Weinschel Engineering, USA, presenterar
en ny serie mikrovagavslutningar, serie
1403, fig 16, som kan anvindas vid fre-
kvenser upp till 18 GHz. Avslutningarna ar
utférda med speciella filmmotstand for att
erbjuda god stabilitet vid pulstoppeffekter.
De tal dven moderat och kortvarig dverbe-
lastning utan att permaneta forandringar
uppstar. SVF dr max 1,04 upp till 4 GHz,
max 1,10 till 12,4 GHz och max 1,15 till 18
GHz. Avslutningarna som finns i utforan-
den med tre olika kontakter har individuell
SVF-kalibrering vid sex frekvenser (0—4 —
8—10—12,4— 18 GHz). Max.inneffekt ar |
W (medeleffekt) resp | kW (toppeffekt med
5 us pulstid). Temperaturkoefficienten ar
—0,03 %/°C.

Svensk representant: Erik Ferner AB,
Box 56, 161 26 Bromma.

DUBBELBALANSERAD
BLANDARE

Lorch Electronics har kommit ut med en
ny serie dubbelbalanserade blandare modell
FC-217/218 och FC-234/235, fig 17, med
mycket lag intermodulationsdistorsion 1
frekvensomradet 10 kHz — 1,25 GHz.

Blandarna ar uteslutande uppbyggda
med Schottkybarridr-dioder varfor hog till-
forlitlighet och lagt brus kan péariknas.

Samtliga enheter dr ldmpliga att anvan-
das dven som produkt- eller fasdetektorer,
stromkontrollerade ddmpare och modula-
torer.

Intermodulationen for FC-234 avseende
tva toner —30 dB 4r for 3e dvertonen stdrre
4n 130 dB och fér 0 dBm: 70 dB.

Samtliga enheter mdoter MIL-1-61681D
och andra RFI-normer.

Svensk representant: Scandia Metric

AB, Fack, 171 03 Solna 3.

YIG-FILTER FOR

FLERA OKTAVER

Watkins-Johnson Co, USA, har utdkat sitt
sortiment av YIG-filter med tva- och tre-
sektions filter tickande flera oktaver.

WI-795 (tvastegsfilter) 4r elektroniskt
varierbart 6ver |1 —8 GHz. Erforderlig av-
staimningseffekt 4r mindre 4n 6 W. Enheten
ar magnetiskt skarmad.

WIJ-756 dr en trestegsenhet for 1—124
GHz och har en isolation utanfor resonans
av 75 dB. Avstimningseffekten 4r mindre
an 3 W.

Lampliga anvindningsomraden &r i mot-
tagare och frekvensmetrar for stora band-
bredder.

Svensk representant: Firma Johan La-
gercrantz KB, Box 314, 171 03 Solna 3.

AVSLUTARE OCH DAMPARE

EMC Technology introducerar pa den
svenska marknaden ett flertal koaxial- och
stripline-komponenter. ~ Serierna 4100,
4200, 4300 och 4400 omfattar marknadens
minsta avslutningar, ddmpare och kopp-
lingskondensatorer i koaxialutférande.

Avslutningarna som ar pa 0,5 W kénne-
tecknas av SVF mellan 1,05 och 1,15,
langd 12,7 mm och vikt endast 3 gram.

Déamparna finns i vdrden fran 1 till 20
dB med SVF under 1,5 upp till 12 GHz. De
ar inte storre 4n 19 mm och vager endast 6
gram.

Komponenterna ir forsedda med stan-
dard 3 mm koaxialkontakter (OSM) och ar
tillverkade av guldplaterat rostfritt stal.

For stripline montage inom UHF- och L-
banden tillverkas ett antal olika hogeffekts-
belastningar med motstandsvdarden mellan
25 och 250 Q. De kédnnetecknas av sina
sma dimensioner: 19X6,4X3,2 mm. Be-
lastningarna finns fér 20 och 50 W.

Komponentprogrammet fran EMC om-
fattar  ytterligare  striplinekomponenter
sasom avslutningar, dampare, serie- och
shuntelement direkt montage i 3,2 och 64
mm planledningar.

Med hjélp av dessa sma element kan
nastan alla Onskemal ifraga om resistans,
kapacitans och induktans uppnés.

Fig 18 visar en dampare med kontakt-
fjadrar pa anliggningsytorna, en detalj som
EMC &r ensam om och som ger mycket
tillforlitlig kontakt till jordplanet.

Svensk representant: Stenhardt Kompo-
nentbolag AB, Grimstagatan 89, 16227
Vallingby. O
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Givare for matning av
fysikaliska storheter

av ingenjor A WINQVIST, AB Bofors

For elektrisk matning av fysika-
liska storheter kan man anvan-
da olika typer av matgivare.
Principen for saddana givare och
nagra givarkonstruktioner, som
utvecklats vid AB Bofors, be-
skrivs. Huvudprinciperna  ar
dock allmangiltiga for matappa-
ratur av detta slag.

UDK 621.317.39.084.2
OO0 Om man skall mita en fysikalisk
storhet — tex kraft eller tryck — och
storheten har ett statiskt forlopp, anvinder
man ofta en mekanisk mitanordning. For
krattmétning kan man anvinda t ex en fji-
dervag och for tryckmitning en manome-
ter. Har madtstorheten ddremot ett dyna-
miskt forlopp maste man tillimpa elektris-
ka matmetoder, som 4r snabbare och som
medger nagon form av registrering av mit-
vardet.

For sddana mitningar anvands ett mat-
don, som omvandlar den fysikaliska storhe-
ten till en elektrisk signal. Denna bearbetas
sedan pa lampligt sétt sa att mitvirdet kan
registreras eller ldsas av pa en indikator.

Det omvandlande organet kallas alimant
for matgivare (t ex kraftgivare for matning
av kraft och tryckgivare fér mitning av
tryck). I utrustningar for vagning anvinds
ofta beteckningen lastcell for en kraftgi-
vare.

PRINCIPER FOR MATGIVARE

Det finns en midngd olika typer av mitgi-
vare, som kan anvidndas for vitt skilda
matuppgifter. De flesta av dessa givartyper
ar dock baserade pa endast nagra fa grund-
laggande funktionsprinciper. Efter dessa
principer kan givarna delas upp i huvud-
grupperna aktiva (sjdlvgenererande) och
passiva (icke sjalvgenererande) givare.

De aktiva givarna ger utan yttre spin-
ningsmatning direkt en elektrisk signal, som
ar en funktion av den uppmadtta storheten.
Hos dé passiva givarna daremot forindras
nagon av givarens elektriska parametrar
genom paverkan av den storhet som skall
mitas. 1 allménhet ingar gjvarens avkin-
nande organ i en bryggkoppling, som ma-
tas med en yttre spanning.

Béida dessa funktionsprinciper har bade
fordelar och nackdelar, och det kan ménga
ganger vara svart att avgdra vilken princip
som skall tillampas for en viss mituppgift.

I allminhet maste man vid konstruktio-
nen av den apparatur till vitken en givare
skall anslutas ta hdnsyn till den princip en-
ligt vilken den tilltinkta givaren fungerar.
Det skulle darfér vara en fordel om samtli-
ga mitgivare kunde baseras pa en enda
princip, s& att man kunde ha en enhetlig
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instrumentering i ett métlaboratorium. Ef-
tersom detta knappast 4ar genomforbart
maste man rdakna med att dven i fortsitt-
ningen utnyttja olika principer for att fa ett
fullgott program av métgivare.

TOJNINGSGIVARE

Det maitelement som fatt den storsta an-
vindningen inom den matteknik det har 4r
fraiga om ar den resistiva tdjningsgivaren.
Denna bendmns — allt efter utférande

— tradtojningsgivare, folietdjningsgivare osv.

Med tojningsgivaren kan man méita sma
lingdandringar 1 material. Dess stOrsta
anviandningsomrade &4r for tdjningsmat-
ningar i mekaniska konstruktioner. men
den kan i Ovrigt anvandas for att losa de
mest skiftande mittekniska problem, tex
for konstruktion av mitgivare.

Fordelarna med de mitgivare som 4r
baserade pa resistiva tjningsgivare ar bla
att de har sma dimensioner, hog stabilitet
och hog egenfrekvens. Dessutom har de
inga rorliga delar, och man kan anvinda
samma apparatur savil vid mitningar med
fardiga matgivare som vid téjningsmétning-
ar med egenhdndigt limmade resistiva tdj-
ningsgivare.

KRAFTGIVARE

Vid konstruktion av kraftgivare utformar
man méitelementet sa. att tdjningen i detta
dndras linjart med den palagda kraften. I
matelementet bor samtidigt bade negativ
och positiv tdjning férekomma. 1 Bofors
matgivare anvinds alltid minst fyra to)-
ningsgivare, av vilka tva utsatts for positiv
tojning och tva for negativ tojning. Dessa
tojningsgivare kopplas i en Wheatstone-
brygga pa sa sitt att skillnaden i tOjning
hos givarna i bryggans tva niarliggande si-
dor dr sa stor som mgjligt. Bryggan far
dirigenom maximal obalans och utsignalen
blir saledes stor.

For att givaren skall fa goda dynamiska
egenskaper bor tojningen koncentreras till
de ytor dar tradtojningsgivarna ar klistra-
de. Om den totala deformeringen halls nere
blir fjadringskonstanten {for konstruktionen
stor. Om samtidigt massan hos rorliga de-
lar halls nere, blir givarkonstruktionens
egenfrekvens hog, vilket ar fordelaktigt vid
matning av snabba férlopp.

TOjningsgivarna har ett visst temperatur-
beroende, orsakat bla av att matelementet
och motstandstraden har olika langdutvidg-
ningskoefficient. Om man anvidnder minst
fyra tojningsgivare och om dessa dr lika
och limmade pad samma material, kommer
de resistansdndringar som orsakas av
temperaturdndringar att vara lika stora.
Eftersom tdjningsgivarna ar bryggkopplade
kommer bryggans balans inte att andras.

1 fig 1 visas schematiskt hur en kraftgi-

Fig 1. a) Schematisk skiss av matgi-
[ vare med ringformat matelement, b)
diagram over kraftfordelningen och
| bryggkoppling av tojningsgivarna.
|
!
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Trédtdjningsgivare,
fyra axiellt och
fyra tangentiellt

Ganga for mekanisk
anslutning

Fig 2. Principskiss av stav-kraftgi-
vare for matning av drag- och tryck-
kraft.
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Fig 3. Kraftgivare med korsformat
| bojfjaderelement.
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vare enligt ovan angivna principer ir upp-
byggd. I denna givare anvinds ett ringfor-
mat mitelement. Detta kan dven vara stav-
format, i vilket fall tvd tOjningsgivare lim-
mas i axiell led och utsétts for full tojning.
Tva tdjningsgivare limmas i tangentiell led
och utsitts genom tvarkontraktionen for en
tojming som ar —0,3 X axiella tdjningen.
Denna typ av mitelement anvands i kraft-
givare for métning av stora krafter samt i
lastceller.
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Fig 4. Principskiss av lastcell.
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Fig 5. Principskiss av tryckgivare,
monterad i rorledning.

A

Gtrikining
system S2

Matriktning

- 3 system St
Overbelastningsshydd

Fig 6. Accelerometer med tvd sepa-
rata matsystem.

For att mitnoggrannheten skall bli bitt-
re anvinder man {or de storre ‘'mitomrade-
na atta tojningsgivare (fyra limmade axielit
och fyra limmade tangentiellt). Detta med-
for bl a att inverkan av sidkrafter och ex-
centrisk belastning minskar. En kraftgivare
som ar uppbyggd pa detta satt visas i fig 2.

I kraftgivare for matning av sma krafter
anviands ett korsformat bojfjaderelement,
pa vilket de fyra tojningsgivarna limmats,
se fig 3. Tojningsgivarna avkinner har de
bdjpakinningar som uppstar i mitele-
mentet. Tack vare den symmetriska kon-
struktionen och ett sidstyvande membran
reduceras inverkan av sidkraften i hog
grad. Givaren ar forsedd med mekaniska
stopp, vilka fungerar som skydd mot &ver-
belastning.

LASTCELLER

Lastcellerna ar avsedda enbart f6r métning
av tryckkrafter och anvénds i forsta hand
vid elektronisk vidgning. Mitelementen kan
vara utformade pa olika satt. De lastceller
Bofors tillverkar har madrklaster fran 0,5
ton upp till 200 ton och &r alla uppbyggda
av stavformade mitelement.

Den lastcell som visas schematiskt i fig 4
har ett cylindriskt element, som nertill 4r
utformat som en platta med giangade hal
fér monteringen. Fyra eller atta tdjningsgi-
vare dr limmade pa elementet och ansluts
elektriskt till ett kontaktdon i givarhuset.

Lastcellen belastas via en kulled, vilket
gbr att man alltid far en jamn t3jningsfor-
delning. Vidare fir man pa detta satt en
stor, plan belastningsyta, och en viss avvi-
kelse 1 planparallelliteten mellan press-
planen kan accepteras.

TRYCKGIVARE

De tryckgivare som beskrivs hdr ar avsed-
da for méitning av statiska och dynamiska
gas- och vitsketryck. Givaren skall kunna
monteras i ett trycksystem utan att inkrak-
ta.alltfor mycket pa systemets volym; den
skall alltsa ha sa sma dimensioner som
mojligt. Vidare maste givaren ha hog egen-
frekvens om resultatet skall bli korrekt wvid
métning av snabba tryckstotar.

Det ar emellertid inte enbart tryckgi-
varens egenfrekvens och ”skadliga” volym
som bestimmer hur héga frekvenser man
kan méta utan att det upptrader amplitud-
fel. Den kanal som leder trycket fran syste-
met fram till tryckgivaren kan ocksé paver-
ka frekvensgangen. En lang och smal kanal
har en ddmpande inverkan pa snabba
tryckstotar och kan dessutom ge upphov
till storande svdngningar. Kanalen bér dar-
for goras sa kort och bred som mojligt.

Ett exempel pd hur en tryckgivare kan
vara uppbyggd visas i fig 5. Det &dr en gi-
vare av sk dubbelcylindertyp, dvs den
tryckkdnnande delen bestar av tvd tunn-
vaggiga cylindrar. Den inre cylindern &r
koncentriskt placerad i den yttre och cy-
lindrarna dr sa forbundna att den yttre far
inre Gvertryck (positiv t&jning) och den inre
far yttre Overtryck (negativ tojning). Pa
dessa cylindrar 4r fyra tradtdjningsgivare
klistrade i tangentiell led, tvd pa den yttre
och tva pad den inre cylindern. Maximal
obalans erhalls darfér i bryggan, som dven
blir temperaturkompenserad. Genom att
givarna klistrats pa diametralt motsatta
sidor kompenseras de accelerationskrafter

som verkar vinkelrdtt mot tryckgivarens
lingdaxel. Eftersom innercylindern fyller
storre delen av yttercylinderns héalrum blir
den "skadliga” wvolymen liten. Tryckgi-
varens egenfrekvens dr 5 — 20 kHz, bero-
ende pa mitomrade.

ACCELEROMETRAR

1 en accelerometer med tdjningsgivare later
man accelerationskraften astadkomma toj-
ningar i ett pa lampligt sitt utformat mat-
element. Den accelerometer som visas i fig
6 har tva av varandra helt oberoende mit-
system, som mojliggdér samtidig métning av
tvd mot varandra vinkelrata accelerationer.
Varje matsystem bestar av tva bladfjadrar,
som 4dr fastsatta i givarhusets centrum.
Fjaderandarna ar belastade med tyngder.
Vid acceleration i mitriktningen bdjs fja-
dern och de déarvid uppkomna tdjningarna
avkdnns med resistiva tojningsgivare. Vid
accelerationer 90° mot matriktningen bdjs
inte fjadern och utsignalen 4r noll. Didremot
kommer det andra méitsystemet att ge full
utsignal. Givarhuset dr fyllt med silikonolja
som dampar de egensvangningar som kan
uppsta i matsystemen.

En fordel med de accelerometrar som ar
baserade pa resistiva tojningsgivare ar att
man med dessa kan mita dven statiska och
ddrmed ocksa mycket langsamma accelera-
tioner.

LAGESGIVARE

I de ldgesgivare som beskrivs i det foljande
anvinds en differentialtransformator, se fig
7. Den bestar av en bobin med primirlind-
ning och tva sekundarlindningar samt en i
bobinen forskjutbar kidrna. Prmirlindning-
en matas med en vixelspanning med
lamplig frekvens och storlek. De bada se-
kundarlindningarna 4r hopkopplade pé
sadant sdtt att utspdnningarna fran lind-
ningarna dr 180° fasfdrskjutna i forhallan-
de till varandra. Nér kdrnan ligger i sym-
metrildge blir spanningarna dver de bada
sekundérlindningarna lika stora, och ef-
tersom de ligger i motfas blir den resulte-
rande utspanningen noll.

Nir kérnan forskjuts fran symmetrildget
Okar utspdnningen fran den ena sekundir-
lindningen, medan spinningen frdn den
andra lindoingen minskar. Om transforma-
torn och kdrnan ges lampliga dimensioner
Okar den resulterande utspidnningen linjart
med kidrnans forskjutning.

Fran differentialtransformatorn erhalls
saledes en vixelspanning, vars amplitud &r
proportionell mot storleken av kdrnans for-
skjutning fran symmetrildget och vars fas-
lage relativt matningsspanningen anger
riktningen av forskjutningen. I manga fall,
tex i servosystem, kan man direkt utnyttja
véixelspdnningen fran differentialtransfor-
matorn. Vid de mitningar dar méatvardena
skall registreras vill man ha en likspinning
som #ndras linjdirt med den uppmatta
storheten. Om utsignalen fran diffe-
rentialtransformatorn 4r tillrdckligt stor
kan man likrikta spidnningen med dioder i
en koppling som ger en faskénslig
likriktning, se fig 8.

Det finns ocksa ldgesgivare med diffe-
rentialtransformator som anviands i kom-
bination med birfrekvensforstarkare. For
att dessa givare skall kunna behandlas pa
samma sitt som en bryggkopplad resistiv
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mitgivare dr de utforda sa, att de tva se-
kundirlindningarna tillsammans med tva
inbyggda fasta motstand bildar en helbryg-
ga. Eftersom sekundirlindningarna bestar
av ett fatal varv motstandstrad ar resistan-
sen mycket storre dn induktansen.

Tack vare denna uppbyggnad &4r det
magjligt att anvdnda samma kalibreringsme-
toder som for resistiva mitgivare. Givaren
kan kalibreras oavsett vilket lige kidrnan
har inom det nominella mitomradet.

Ytterligare en variant dr den typ av la-
gesgivare, som utom differentialtransfor-
matorn har inbyggda elektronikkretsar, vil-
ka gor det mgjligt att mata givaren med lik-
spanning. Likspdnningen omvandlas i gi-
varen till en vixelspinning for matning av
transformatorns primérlindning. Utspén-
ningen fran sekundirlindningarna likriktas
med inbyggda dioder, varvid en utsignal
erhalls, som kan matas direkt till ett indike-
rande eller registrerande instrument.

PERIODISKA LAGESGIVARE

De ovan beskrivna l4gesgivarna, som &r
baserade pa linjdra differentialtransforma-
torer, kan anvidndas for méitning av f6r-
skjutningar fran delar av en millimeter upp
till 100 mm.

En annan givarkonstruktion for nog-
grann métning av ldgesdndringar pa upp till
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flera meter visas i fig 9. Aven denna givare
bestar av en differentialtransformator. I
stillet for en rorlig kdrna anviands emeller-
tid hidr en serie kdrnor, som ligger i ett ror,
langs vilket transformatorn kan férskjutas.
Alla kidrnor har samma langd, men varan-
nan kdrna dr av magnetiskt ledande mate-
rial och varannan av magnetiskt oledande
material. Givaren 4r dimensionerad for
anslutning till en barfrekvensforstarkare
och matas med 1 V, 5 000 Hz.

Om transformatorn forskjuts Idngs réret
med kdrnorna kommer amplitudens topp-
viarde hos den resulterande vaxelspanning-
en pa sekundidrsidan att variera periodiskt
med forskjutningen. Signalen forstdrks och
likriktas i barfrekvensforstirkaren, pa vars
utgang erhélls en likspdnning som varierar
sinusformat med f{orskjutningen. Den rat-
linjiga rorelsen ger saledes upphov till en
periodiskt varierande utsignal. Vid re-
gistreringen kan den totala avbdjningen
darfor goras betydligt stérre dn vid re-
gistrering med en linjdr differentialtransfor-
mator, och man far saledes stérre avlis-
ningsnoggrannhet.

KALIBRERING

Néir man gjort en mituppkoppling dr det
nodvindigt att kalibrera maitutslaget pa det
registrerande  eller indikerande instru-

mentet. Den grundldggande kalibrerings-
metoden innebdr att mdatgivaren belastas
med noggrant kdnda krafter, varvid man
direkt far sambandet mellan métstorhet och
matutslag. '

En fordel med denna metod ir att dven
mdtgivaren 4r inkluderad i kalibreringen.
En nackdel dr svarigheten att astadkomma
Onskad Kkalibreringsbelastning av matgi-
varen, speciellt vid mitningar ute pa faltet.
Elektrisk kalibrering — som é&r det vanligas-
te kalibreringsférfarandet — dr betydligt
enklare.

For resistiva tdjningsgivare kopplade i
brygga #r s k shuntkalibrering den mest till-
lampade metoden. Den innebdr att ett pre-
cisionsmotstand kopplas in parallelit med
till gren i bryggan, se fig 10. Dérvid uppstar
en obalans i bryggan, sa att man far en ut-
spanning fran denna som #r omvint pro-
portionell mot det inkopplade motstandets
resistans.

For sambandet mellan relativ resistans-
andring i bryggan, kalibreringsresistans och
téjning hos mitgivaren galler
A R/R=R/R+R;,) =g 2 EdidrR =
tojningsgivarens resistans, Ry, = kalibre-
ringsmotstandets resistans, g = givarkon-
stanten och £ E = summatdjning (orsakad
av mitstorheten).

Fore leverans av exempelvis en kraftgi-
vare kalibreras denna genom att den belas-
tas med noggrant kdnda krafter i steg fran
noll upp till kraftgivarens maérklast. Kalib-
reringsmotstand av olika storlek kopplas in
ndr kraftgivaren dr obelastad och utspén-
ningen avldses med digitalvoltmeter.

Ur de erhallna véardena kan den mot ett
visst kalibreringsmotstand svarande kraften
bestimmas. I det kalibreringsblad som ut-
fardas for kraftgivaren anges minst tva ka-
libreringsvirden, som 4r bestimda pa detta
sétt.

Nir en sadan kraftgivare anvénds for
mitning kan métsystemet kalibreras elek-
triskt genom att ett kalibreringsmotstand
kopplas in temporirt fdre och/eller efter
maétningen.

TEMPERATURBEROENDE
OCH
TEMPERATURKOMPENSERING

Som alltid 4r fallet med matinstrument har
temperaturen ett visst inflytande pa miétgi-
varens noggrannhet. Om en maétgivare ut-
sitts for temperaturdndringar paverkas dels
mitgivarens kinslighet, dels dess nollba-
lans.

Kinslighetens temperaturberoende beror
i forsta hand pa att E-modulen f6r materia-
let i mitelementet dndras. Om exempelvis
en kraftgivare belastas med en viss kraft i
rumstemperatur, erhalls vid temperaturdk-
ning en viss okning av utspanningen, trots
att belastningen 4r ofordndrad. Okningen
av utspanningen beror pa att E-modulen
féor materialet minskar varfor téjningen
Okar och ddrmed dven utsignalen fran gi-
varen.

Som tidigare ndmnts férsoker man redu-
cera  nollpunktens  temperaturberoende
genom att anvinda en bryggkoppling med
minst fyra tdjningsgivare som har sa lika
virden som mojligt.

Temperaturberoendet hos alla tojningsgi-
vare som ingar i bryggan 4r emellertid inte
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Fig 10. Kraftgivare med precisions-
motstdnd kopplade parallellt med en
gren av bryggan.

helt lika, varfor bryggans nollbalans blir
temperaturberoende. Detta visar sig pa sa
sdtt att om en kraftgivare ar obelastad och
elektriskt nollbalanserad vid en viss tempe-
ratur, sa kommer en temperaturdndring att
medféra att en utspinning erhalls trots att
kraftgivaren dr obelastad.

Temperaturberoendet ar dock i allmén-
het lagt. For matgivare i standardut{férande
ar kinslighetens temperaturberoende vanli-
gen 0,03 % av avlist utspianning /°C (stal)
och 0,06% av avlist utspanning /°C
(Jattmetall). Nollpunktens temperaturbero-
ende dr 0,01 — 0,07 % av utspanningen vid
nominell belastning /°C.

Vid mitningar av dynamiska férlopp
och vid kortvariga méatningar har nollpunk-
tens temperaturberoende inte sa stor bety-
delse, eftersom man da har en aktuell noll-
niva, till vilken matutslaget kan refereras.
Vid langtidsmatningar 4r kravet pd stabil
nollpunkt storre, eftersom man da i allmén-
het inte har mojlighet att kontrollera nollni-
van.

Detsamma gdller for  kanslighetens
temperaturberoende.  Om  temperaturen
dndras langsamt och man har magjlighet att
maita temperaturen hos matgivaren, kan
man givetvis korrigera for kanslig-
hetsandringen. Vanligast ar dock att man
infér nagon form av temperaturkompen-
sering om man har sirskilt hoga krav pa
temperaturoberoende hos métgivaren. Man
kan da kompensera for enbart nollpunkts-
andringen eller kanslighetsdndringen eller
ocksa for bada samtidigt. Ovan angivna
virden kan da reduceras till 0,003 %/°C.

MATAPPARATUR
De mitgivare som beskrivits ovan tillthor
gruppen passiva givare. Denna typ av gi-
vare maste anslutas till en apparatur som
innehaller aggregat fOr spinningsmatning
av givarbryggan, mandverorgan for nollba-
lansering, kanslighetsjustering och kalib-
rering samt eventuellt f{orstirkare, sa att
man far en utspanning som &ir lamplig for
indikering eller registrering.

Mitgivare baserade pa resistiva tdjnings-

givare kan matas med likspanning eller
viixelspanning. Madtgivare baserade pa en
induktiv ~ princip  (exempelvis  diffe-
rentialtransformatorer) maste  ddremot
matas med vixelspanning.

Sedan lang tid tillbaka har man inom
mattekniken anvént s k barfrekvensforstar-
kare som matar den anslutna maétgivaren
med en vixelspanning (1—25 kHz). Ut-
spanningen fran givaren forstdrks och
likriktas i en faskénslig krets, sa att man pa
utgangen far en likspanning som #ndras i
takt med den storhet som paverkar métgi-
varen.

Om man anvinder en birfrekvens kan
man arbeta med vaxelspanningsforstarkare
och pa sa sitt uppna hog forstarkning och
hog stabilitet till rimliga kostnader. Tidigare
har det varit svart att bygga stabila likspén-

Fig 12. Méatsystem med utrymme for tre
kanalenheter.

ningsf6rstarkare till skilig kostnad och da
var birfrekvensforstdarkaren ofta den enda
acceptabla l6sningen. Tack vare de utmark-
ta transistorer som nu kommit fram har det
emellertid blivit ldttare att bygga likspéan-
ningsforstirkare med goda data och till [agt
pris.

GIVARINDIKATORER

Den givarindikator som visas i fig 1l 4r
enkanalig. Den anslutna matgivaren matas
med stabiliserad likspanning, varfor endast
resistiva mitgivare kan komma i fraga.
Utspanningen fran mditgivaren forstarks i
en transistorbestyckad likspanningsforstar-
kare med differentialingang. Forstarkning-
en kan regleras inom omradet 50— 200 ggr.
Indikerande eller registrerande instrument
kan anslutas till forstirkarutgangen. Max
utsignal 4r =4 V vid 2 mA.

Vid mitning av statiska forlopp kan
matvardet aven indikeras med det inbyggda
visarinstrumentet med 100 skaldelar. Fullt
utslag erhalls vid 2 V utspinning fran for-
starkaren.

Givarindikatorn kan dven anvindas for
tojningsméatning med resistiva tojningsgi-
vare. Om matningen gbrs med endast en
aktiv tojningsgivare med givarkonstanten
= 2 och bryggspéanningen 18 V erhalls fullt
visarutslag for en t6jning av ca 1 %/ . Om
man daremot anvéinder tva aktiva givare er-
hails fullt utslag for ca 0,5 %/, tojning.

Givarindikatorn kan &dven erhallas med
en elektronisk hallkrets, Dérigenom 4r det
mojligt att med visarinstrumentet indikera
det storsta matvarde som intraffar under ett
dynamiskt matforlopp.

MATSYSTEM MED
INSTICKSENHETER

Man har vid Bofors dven utvecklat ett
komplett mitsystem fér mitning av statis-
ka och dynamiska férlopp med olika typer
av mitgivare, se fig /2. Systemet, som ir
uppbyggt med insticksenheter, bestar av en
matningsenhet och tre alternativt sex
kanalenheter. De sistndmnda finns i form
av likstrémsenhet utan forstdrkare, lik-
stromsenhet med forstarkare och i form av
barfrekvensenhet.

I en likstromsenhet utan fOrstdrkare
kopplas signalen fran givarbryggan direkt
till utgangen och registrering kan goras
med tex kidnsliga galvanometrar i en ljus-
straleoscillograf eller med en potentiometer-
skrivare.

I en likstromsenhet med fGrstdrkare for-
starks signalen fran mitgivaren 50—200
ger och man far en max utsignal av 3 V, 50
mA. Denna signalniva ir tillrdcklig for re-
gistrering med snabba galvanometrar eller
bandspelare.

I barfrekvensenheten matas den anslutna
maitgivaren med en vixelspanning | —6 V,
5000 Hz, varfor savil resistiva som induk-
tiva givare kan anvindas. Enheten har hog
forstarkning (max 4 000 ggr) och hog stabi-
litet. Max utsignal dr 2 V, 50 mA, vilket ar
tilirackligt for de flesta registrerande instru-
ment.

Eftersom matsystemet ir uppbyggt med
utbytbara kanalenheter dr det mycket flexi-
beit. Man kan saledes for varje matuppdrag
sammanstédlla det méitsystem som passar
bist och som inte blir onddigt dyrbart. O

ELEKTRONIK 2 ~ 1970 57



Automatisk matomrades-
valjare for digitala
matinstrument

av fil kand LARS BERGSTEN, Lunds Tekniska Hogskola

Pa visarinstrument med logarit-
misk skala kan man lasa av
matvarden med konstant avlas-
ningsnoggrannhet inom  ett
matomrade som kan omfatta
flera tiopotenser. | ett digitalt
matinstrument kan en automa-
tisk matomradesvaljare
(autorange) sagas vara en mot-
svarighet till visarinstrumentens
logaritmskala. En sadan valjare
for en digital vakuummeter be-
skrivs i denna artikel.

00 Pa Fysiska Institutionen vid Lunds
Tekniska Hogskola har man konstruerat en
vakuummeter med automatiskmitomréades-
viljare och digital indikering. Som forebild
for matenheten har anvénts en digitalvolt-
meter, medan mitomradesviljaren &4r en
helt ny konstruktion.

MATOMRADESVALJARENS
UPPBYGGNAD

Mitomradesviljaren bestar av tre vippor
ordnade i kedja sa att de bildar en binir
raknare. se fig /. Principschemat for en av
de vippor som ingar i viljaren visas i fig 2.
Vipporna kan givetvis konstrueras efter en
praxis som var och en tillimpar, t ex med
andra komponenter cller med integrerade
kretsar.

Varje tal i1 rdknaren definierar ett mét-
omrade. Om antalet vippor ar » fir man
saledes 2# mitomraden. Varje vippa driver
ett reld, som Ar tillslaget om vippans utgang
ar "hog” (1) och franslaget om vippans
utgang ir “lag” (0). Reldkontakterna ar
kopplade enligt fig 3 och mitmotstanden
kopplas in i den ordningsfoljd som framgar
av sanningstabellen i fig 4.

Vid en negativ puls pa noilstéllningsleda-
ren (fig 1) inkopplas mdtmotstand 1, som
ger miatomradet med den ldgsta kénslighe-
ten. Foér varje negativ puls pa ingangen

kopplas de Ovriga méatmotstinden in i
nummerordning. For varje motstind som
kopplas in okar kénsligheten med en tiopo-
tens.

De olika matomradena indikeras pa ett
extra sifferror, som dr sd placerat pa pane-
len att man bekvamt kan l4sa av det samti-
digt som man ldser av sjdlva mitvardet. En
skiss av panelen pa den vakuummeter som
byggts vid LTH visas i fig 5. Roret for tio-
talssiffran kan visa endast 1 eller 0, medan
réren for entals- och tiondelssiffrorna visar
hela dekaden. Det maximala matvirde som
kan indikeras inom ett miatomrade &r sale-
des 19,9.

Sifferréret som anger mitomrade styrs
med en likadan reldkoppling som den i fig
3. 1 princip kan anodspéanningen till siffer-
roret ledas direkt Gver relderna och kato-
derna kan kopplas till reld 1. Vid ett sadant
arrangemang upptriader emeliertid pulser
pa 100 V i apparaturen, och dessa pulser
kan skada mitkretsen och dven orsaka fel-

Ino——

I
15 G
i

Nollstallning
o2

Rela 1

Fig 1. Matomré&desvaljaren ar uppbyggd i form av en binar raknare och med relder for inkoppling av médtmotsténden.

Relg 2 Rela 3
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aktig triggning av viljaren. Det ar darfor
bdttre om man anvinder speciella drivtran-
sistorer, som kopplas till katoderna; enbart
styrstrommen till transistorerna tas da over
relderna.

FUNKTIONEN HOS
DIGITALA MATINSTRUMENT

Den typ av analog-digitalomvandlare som
anvdnds i vakuummetern visas schematiskt
i fig 6. Det dr en pulsbreddsmodulator som
omvandiar en spdnning U till en puls p,
vars pulstid ¢, &r proportionell mot U.

Kretsen styrs av tidbasen Kl, som é&r
?]ag” ndr grind 1 4r oppen. Spanningen U
integreras da i integratorn. Denna spinning
antas vara konstant under tiden ¢#,, varfor
tidsintegralen blir en rit linje vars lutning 4r
proportionell mot U, se fig 7. Spanningen U
integreras under hela tiden ¢, och signalen 1
vaxer saledes linjirt under denna tid.
Direfter dppnas grind 2, grind 1 stdngs och
en referensspanning Uref med motsatt po-
laritet mot U integreras i integratorn. Sig-
nalen 7 avtar da konstant och nar efter ti-
den ¢, nollniva, varvid komparatorn skiftar
nivd och integreringen avslutas. Nir KI
ater blir ”lag” borjar spanningen U aft inte-
greras pa nytt. Pulsen p differentieras i en
pulsformande krets enligt fig 8. Uppgéangen
hos pulsen p geri denna krets upphov till en
positiv puls, som nollstéller raknarna, och
nedgangen hos pulsen p ger upphov till en
negativ puls Tr (transfer) som Gppnar”
minnet. Det tal som finns i rdknarna vid
tiden ¢, dverfors darvid till minnet, och ef-
tersom oscillatorn arbetar med konstant
frekvens blir detta tal proportionellt mot ¢,
och saledes dven mot U.

TRIGGNING AV VALJAREN

Av diagrammet 1 jfig 7 framgar att
”nedtriggningen” maste fullbordas under
tiden £, om signalen I skall na nollniva. Om
spianningen U ir for stor far signalerna det
utseende som visas i fig 9. I en krets enligt
Jfig 10 utnyttjas det forhallandet att utsig-
nalen X fran komparatorn ar ”1ag” nir Kl
skiftar fran ”hog” till ”lag” och darvid ger
en negativ puls for nollstdllning av vippor-
na. (Matomradet med den ldgsta kinslighe-

o+6V +25V
Noll -
| }—1 stdllning Reli
NS4 25k
LTk BC107
[
. L
oUW [la7k L4
o-6V
—180p i
T T oln
Fig 2. Principschema for en av rdknarens vippor.
Anslutes till . Rela
matmotstand (indikator) 11213
[“‘1—'2_3"]4’"5"]67_'7"'8_'] ‘] 0 0 0
| | 2] 1]0]o0
! - Relan
l | 310(1{0
L. _ .
Mgtmot-| |4]11]1]0
[ —"_—“__7_ stand 5101011
| : Reld 2 6]11(0]1
!_._ R i 710111
. < 8111111
B l -
p Fig 4. Sanningstabell, visande den
-| ' Rela 3 ordning i vilken matmotstédnden ar
| l inkopplade.
. e . ]

Till matkrets

Mdtvdrde

Mdtomrdde

(drivspanning l
for indikator)

Fig 3. Kopplingen av relakontakterna.

Fig 5. Skiss av frontpanelen p& den
vakuummeter i vilken matomréades-
valjaren ingar.

7

Text pd panel

Vo—l’R-_‘lj Grind | ZDI——‘

Kompa- | K
| rator

L

[0] @.-10'@ mm Hg

; R ) |
Upefo————— Grind op |
|

< |

Kleo |
e |

Fig 6. Blockschema dver pulsbreddsmodulatorn -"
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Fig 7. Forutsattningen for att sig-

nalen | skall n& nollnivd ar att
“nedtriggningen”  fullbordas under
tiden t,.
Kl

> t
I
4

-+ 1
K
4
-| > t

Fig 9. Om spanningen U ar for hog
fullbordas “nedtriggningen” inte un-
der tiden t,, vilket innebar att signalen
I inte ndr noliniva.

X

Nolt -
stallning

Klo—

Fig 10. Krets som alstrar negativ puls
for nollstallning av vipporna.
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Oscillator

Raknare

Minne

Avkodare och
drivsteg

Nixie-ror

Fig 8. Rakneenhet med puisformande krets som ger nollstaliningspuls till raknarna

och oppningspuls till minnet.

1
U |
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I
I
+ I
[
|
3(9) }
L
)
+
z(o)ﬁ@%—%
$ 3
2(1)4}‘6—%
+

Kile—]

Fig 11. Logikkretsar som av-
kdnner de tal som indikeras pé
sifferroren.

ten kopplas da in.)

Vid 6vergang till mitomraden med hogre
kanslighet triggas véljaren ett steg i taget. I
JSig 11 visas en krets som direkt avkanner
det tal som sifferréren indikerar. Utgangen
1(0) ar ”ansluten” till siffran O pa réret for
tiotalssiffran, 2(1) resp 2(0) 4r anslutna till
ettan respektive nollan pa réret for entals-
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siffran och 3(9) till nian pa réret for deci-

malsiffran. Om 1(0) och 2(1) eller 2(0) &r
”laga”, dvs om motsvarande siffror lyser,
ar talet pa sifferroren 1,9 eller 1dgre. Det dr
da mojligt att 6ka kénsligheten med en tio-
potens. Da kan talet emellertid bli 19,9 och
det dr saledes risk for att rdknaren omedel-
bart nollstélls: For att detta skall undvikas

infors villkoret att 3(9) skall vara "hog”,
dvs det tal som roren indikerar skall vara
1,8 eller ldgre ndr viljaren skiftar dll ett
maitomrade med hogre kinslighet.

Man kan dven sidtta in ytterligare en
transistor, som ansluts till 3(8), se fig /1.
Talet maste da vara '1,7 eller lagre for att en
insignal skall erhallas. a




Aktiva RC-nat—en oversikt

av tekn lic DAG AKERBERG, KTH

Aktiva RC-nat utgor en stimulerande kombination
av elektronik och natteori och i samband med ut-
vecklingen av de integrerade komponenterna har
aktiva RC-nat blivit en av de mest attraktiva och
lovande grenarna inom natteorin. Man ser majlig-
heter att tillverka sma, tillforlitliga och vid mass-
produktion billiga filter.

Denna artikel ar den forsta i en serie om fem
som skrivits av tekn lic Dag Akerberg och civilin-
genjor Kare Mossberg vid KTHs Institution for te-
letransmissionsteori. Deras arbete om aktiva RC-
nat har stotts ekonomiskt av Styrelsen for Teknisk
Utveckling och Telefon AB L M Ericsson.

UDK 621.372.54
OO Teoretiskt sett tacker aktiva RC-nit alla 6verforingsfunktioner,
som normalt realiseras med passiva RLC-nat. I praktiken dr deras
anvidndning begrénsat till ett frekvensomrade som striacker sig fran 0
till 1 MHz. For integrerade linjdra filter, som arbetar vid frekvenser
Over 1 MHz, maste helt andra metoder tillimpas, t ex sadana som
bygger pa resonanser hos kvartskristaller och piezoelektriska kera-
miska plattor.

Aktiva RC-filter ar attraktiva darfor att de kan framstéllas i inte-
grerat utforande. I en tid da inte bara enskilda kretsar utan hela sys-
tem gar mot en allt hogre grad av integration ar det viktigt att 6cksa
filter i exempelvis kommunikationsutrustningar kan tillverkas enligt
den nya tekniken. Spolfilter kan inte integreras. Det dr ndmligen
mycket svart att i t ex tunnfilmteknik framstélla spolar med induk-
tanser hdgre 4n nagra pH. Men dven for den som bygger filter med
diskreta komponenter kan aktiva RC-filter i manga fall vara att fore-
dra framfor passiva RLC-filter. Man blir av med spolarna, som &r de
dyraste och minst ideala av R-, L- och C-komponenterna. Spolarnas

magnetiska koppling och kénslighet for magnetiska falt kan vara
besvdrande vid kédnsliga matningar eller i ndarheten av stora elektris-
ka maskiner. I filter for frekvenser under 1 kHz blir spolarna dyra,
utrymmeskrivande och tunga. Aktiva filter kan vidare enkelt goras
varierbara.

Aktiva RC-filter brusar mer dn de passiva RLC-filtren beroende
pa att de i allménhet &r realiserade med en hogre impedansniva 4n de
passiva. De krdver ocksa driveffekt och aktiva komponenter, vilket
medfdr en extra kostnad. Forutom kostnaden ar kiansligheten for va-
riationer hos egenskaperna hos de i filtren ingdende passiva och akti-
va komponenterna en visentlig faktor i valet mellan aktiva RC-filter
och passiva RLC-filter. Denna kanslighet dr i allménhet storre hos
de aktiva filtren 4n hos de passiva.

DET AR VIKTIGT ATT VALJA LAMPLIG
SYNTESMETOD

Det finns manga olika syntesmetoder for aktiva RC-nit. Omradet 4r
till sin natur sadant att det #r svart att utan ingdende studier och
praktiska forsdk fa ett sadant grepp om de olika metodernas for- och
nackdelar att en meningsfylld klassificering och ett viarderande val
mellan olika syntesalternativ kan géras.

For enkla aktiva RC-filter med Q-vérden upp till 2 &r det inte kri-
tiskt vilken metod man anviander. Man l6der ihop sitt filter och det
fungerar utmirkt. A andra sidan 4r dnnu ingen metod si utvecklad
att man kan ersitta RLC-néten i branta bandpassfilter, pa vilka det
stills héga krav pa tolerans. Svarigheten stiger dessutom med &kan-
de frekvens. I omradet mellan dessa ytterligheter 4r det dock nod-
vandigt att kritiskt valja metod.

1 fig 1 visas ett passivt bandpassfilter och tva aktiva ekvivalenter.
Det passiva filtret visas i @, en av de billigaste aktiva ekvivalenterna i
b och en av de tekniskt sett bésta 1 ¢. I den har artikeln och den nir-
mast foljande skall ges hjdlp tll att for bestdmda tillimpningar vélja
en lamplig syntesmetod.

<

a b

|___

Ajw <
X '
x S=0+jw
X
o >
M 3st
X
X

Fig 1. T a) visas Sverst kretsschemat for ett passivt bandpassfilter och underst filtrets polkonfiguration. I b) och c) ges exempel pa ak-

tiva RC-filter ekvivalenta med det i a).
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Fig 2. Principen {or filterkonstruktion genom kaskadkoppling av andra ordningens isolerade lénkar.

FILTERBYGGE GENOM KASKADKOPPLING AV
ANDRA ORDNINGENS BYGGBLOCK

Den vanligaste metoden vid konstruktion av hogre ordningens aktiva
RC-filter bestar av f6ljande tre steg:

@ Overforingsfunktionen faktoruppdelas i andra ordningens block.

@ Varje block realiserasi en lank.

@ Linkarna kaskadkopplas med isolerande buffertar.

Principen for faktoruppdelningen framgar av uttryck (1).

Uy(s) _ das"t ay aps'tagstag,

Uis) ~bas™+ + by bystbysthy, 0
2,8  +ay s+ ay, a,s’+ -
byy87 by, 51 by - byst+ -

Kaskadkopplingen av linkarna visas i fig 2. Ofta har dessa lag ut-
gangsimpedans, som de i fig Ib och Ic, varvid separata buffertar inte
behovs.

Man gor uppdelningen i andra ordningens ldnkar, trots att det
‘finns flera utarbetade metoder att i en enda ldnk eller med en enda
forstarkare realisera en godtycklig filterfunktion av godtyckligt grad-
tal. Man har nimligen mirkt att med okande gradtal vixer to-
leranskravet snabbt pa bade passiva och aktiva komponenter

,C
x g
" 7
a-3%,
_Ui(i___ s* + 20;S+ w:;
U, (s) s? 4+ 20,5+ wgp

Fig 3. Den allminna overforingsfunktionen for ett andra ordning-
ens byggblock.
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MtogH(jw)l

N\

lng

Fig 4. Typiska toleranskrav for ett bandpassfilter.

(motstand och kondensatorer respektive transistorer, forstirkare
od).!

1 denna Sversikt skall saledes diskuteras olika metoder att realisera
en andra ordningens dverforingsfunktion, dvs den minsta byggmodul
vilken kaskadkopplad kan ge varje 6nskad filterfunktion (modulen
forutsittes enkelt kunna modifieras for att ge specialfall med enkla

‘ nollstillen och poler). Se fig 3. De olika andragradsnéten kommer att

jamforas med avseende pa deras kinslighet for variationer hos akti-
va och passiva komponenters egenskaper, med avseende pa kompo-
nentuppbad m m.

KANSLIGHETSMATT FOR BESTAMNING AV
INVERKAN AV KOMPONENTERS
EGENSKAPSVARIATIONER

Ett vanligt kdnslighetsmatt dr

_olm 4y /éx
Sink Ty / x
vilket ger den relativa variationen i y orsakad av variationen 6x divi-

derad med den relativa variationen i x.
For frekvensselektiva filter ges filterspecifikationen och tolerans-

kraven i form av krav pa overforingsfunktionens H(jw) absolutbe-
lopp| H(jw)| enligt fig 4.

St V)

'Enligt vad f6rfattaren kinner till dr detta dock dnnu inte till fullo utrett. Se vi-
dare under rubriken "Finns det béttre sétt .. .?" i ndrmast f6ljande artikel.



Sl relaterar saledes toleranskraven pd |H(w)| till tole-

ransgrianser for komponenten eller storheten x hos filtret. Denna stor-
het &r t ex en resistans eller en forstirkningsparameter. I filter som 4r
uppbyggda av kaskadkopplade, isolerade linkar paverkar en viss
storhet x endast en lank. Darfor blir hela filtrets kdnslighet med av-
seende pa denna storhet x lika stor som den aktuella linkens kinslig-
het. Det ricker siledes med att studera S, lnu)l f5r andra ordning-
ens ldnkar.

Om H(jw) = K- T(jw)/N(jw) s giller att
SJH(jw)[ = S_".'“ +S.r|njw)' — S_LN(jw)l

€)

och for en andra ordningens ldnk enligt fig 3 kan man visa att

%]
. - 5]

max = - Q’S_:"P
och detta maximum upptrader vid @ = w,, om termen S”" domine-
rar och vid w = w,p, + gpom @ S @27 dominerar. Motsvarande gal-
ler for §}TU !

For att man skall kunna gora ett virderande val mellan olika RC-
nit skall saledes for de olika metoderna S och S’ beriknas for
nollstéllen och poler, dir x anger storheterna for de i niten ingaende
passiva och aktiva komponenterna.

INGwH
‘ S

BESKRIVNING AV NAGRA OLIKA
SYNTESMETODER

Niérmast skall beskrivas nagra olika syntesmetoder med spiAnnings-

Fig 5. Poler och nollistdllen for ett passivt RC-nit av graden n
och med genomgaende jord.

forstdrkare, negativ impedansomvandlare och gyratorer som aktiva
element.

For att man skall kunna se mgjligheter och begréansningar hos ak-
tiva RC-nit maste man kinna till egenskaperna hos passiva RC-nit
och hos olika aktiva element. En viktig egenskap hos ett passivt RC-
nit med genomgaende jord ar att det har sina poler pa den negativa
reella axeln, dvs att Q= wo,,/erp ar begrinsat till 1/2. Nollstéllena
kan ligga i hela s-planet utom i sektorn|®|=x/n, ddr n 4r antalet kon-
densatorer i nétet, se fig 5. Om filtret 4r ett enkelt stegnit dr nollstal-
lena begrdnsade till den negativa reella axeln.

Fig 6. Exempel pa fyrpolparametrar.

29
1 RC 3
o— |
[yl 3
U1 1y,

(o ‘o)

Up A (—y31)

Vs Y33 - A (Ya)

Fig 7. Vanlig struktur for aktiva RC-ndt. Nitet dr aterkopplat via
en jordad, ideal spanningsforstarkare.

For branta, frekvensselektiva filter krdvs att polernas Q-varden dr
hdga, dvs att polerna lyfts ut i det komplexa s-planet néra jw-axeln.
Man vill ha Q-virden pa, sig 100 och hdgre. Detta astadkommer
man genom att RC-niitet pa ett eller annat sétt aterkopplas genom
forstarkande element, t ex transistorer, Vid syntes arbetar man dock
vanligen inte direkt med transistorer. For att fa storre dverskadlighet
och bittre systematik arbetar man i stéllet med nédrapa ideala aktiva
block, vilka specificeras av sina fyrpolsparametrar, se fig 6.

De vanligaste aktiva blocken 4r
@ spanningsforstarkaren
® negativimpedansomvandlaren
@® gyratorn.

Dessa skall nu behandlas i tur och ordning.

Spanningsforstiarkaren
Den ideala spanningsforstarkaren har K-parametrarna

{470
K] = [o o]
didr forstarkningen U,/U, &r lika med 4, inimpedansen Z;, =
utimpedansen Z,,=0.

Vid flera av de vanligast forekommande RC-metoderna aterkopp-
las ett RC-nét via en (ideal) jordad spanningsforstdrkare, se fig 7.

&)

 och

INIC RC
0—>
1| t=r ke (21° »
v,
O —o0
a b
Uy — 20 " Zy
I b a
1 Z” - kczzz

Fig 8. Linvills generella syntesmetod med negativ impedansom-

1, I,

O0——

Yy

—

o
! 2
Fyrpol

K - parametrar

[ (-2 210 L)zl

vandlare.
11] . [11] =[~yu Yz [Url
LI Ll) LYnYael V2

Z - parametrar Y = parametrar
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For denna struktur finns generella syntesmetoder utvecklade. Be-
roende pa valet av forstdrkningen 4 delas grundstrukturen upp i fyra
delfall, som har olika egenskaper. Till exempel om och endast om 4
= | férekommer inga negativa koefficienter framf6r R C-produkter-
na i ndmnarpolynomet, vilket, som framgar nedan, ar vésentligt for
nitets kanslighet for variationer i de passiva komponenternas
egenskaper (R och Q).

Negativ impedansomvandlaren
Negativ impedansomvandlaren, NIC, byter antingen riktning pa
strémmen sa att 7, =K. ‘1, och kallas da INIC eller byter riktning pa
spanningen sa att U, = -K, ‘U, och kallas VNIC. K. och K, ir de
s k konversionskonstanterna, vilka bada 4r positiva.

Negativ impedansomvandlarens K-parametrar har foljande utse-
ende:

|1 0 | @riINIC (6)
[K] —L)_Kr] or

[K] :{—gy ﬂ f6r VNIC. ©)

Om en INIC t ex belastas med impedansen Z, sa far den inimpe-
dansen

VA

Zin = - Kc

En av de vanligaste syntesmetoderna med negativ impedansom-

vandlare dr Linvills metod, se fig 8. Hir bildas polerna genom att

man subtraherar tvd RC-impedanser.

=—ZomK.=1 (8)

—GYR |
o— 9159,

1L -
T C = Lglgz

Fig 9. Principen for erséttning av ett R/C-filters spole med en kapa-
citivt belastad gyrator.

RC GYR RC
S wi? 9,29, [z1® °U
u1T T 2
o— O
a b
Us (= 21)'221'91
= a b

Fig 10. Gyratormetod ldmpad framst {6r andra ordningens nét.

dir g, och g, dr de sk gyrationskonstanterna, vilka bada dr positiva
eller negativa. Om en gyrator belastas med en impedans Z, sa far den
inimpedansen

Gyratorn | c |
Gyratorn har K-parametrarna Lin :glgzz =5 o omZ =-F (10)
0 (g)?' En gyrator belastad med en kondensator simulerar sdledes en in-
K| = 7, 0 (9 duktans. Darfor 4r den naturliga generella syntesmetoden med gyra-
a
A€l wi=
<A < =
U aX o °° " mnef
2 _ mnef _
2 1 1 1 1 vac
Uy s "'S[W'*n—e*'m(]'A,)]*'m_ne{T Q=Y _ csad
a+l+(1-A)ac
b 2 1
A Ay>1 Wop = mnef
U__Z_ - mneF \/-5—8
U s?4gfl+ Lol oA N+ s =
1
Eﬁé ne mf( 2 )] mnef ari-(As1)ac
Cc 2 A,+1
—A < w. = —3_
U -S A{, < 0 °° mnef
m
UA = s%+5 + ] Asrl = M
1 [ me ¥ ne m{-‘ mnef a+l+ac
d 2
1 1 *A4 - — o (A)OP
Upg _ S mf [] * K‘] o VES

<
Y1 _ S *5[m*r1¢*—r(‘+A4)]+ m]neF o

= n/m

C- e/t a+i+

Fig 11. Andra ordningens pol-nit med jordad forstirkare I a) visas ett UG-nit med forstirkningen A=4= 1.

1 b) visas ett PF-nidt med

A=4,>1, ic)ett NF-nit med 4 =—4,<O0ochid)ett [Gnitmed d=—A4,— — .
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Tab 1. Analys av uttryck for kédnslighet avseende nitet i fig 7 vid olika val av forstirkningen 4.

xy % “op Anmarkning
__at(l—Aa QO —1 _n,.._ £
" a+l+(l—'/4)ac=\/(ﬁw1 4= m’'cT 7
. _ 1 __ 9 1| 2=l Ly
a+t 1+ (- Aac Vac P me ' ne mf
€ - a1 =(l-A4A) QVac — 1 —1 w§p=li,
a+ 1+ (1 — Aac mnef
(1 — Aac Vac
/ at | + (I —Aac (L= 4) @Vac ¢ a+ 1+ (1 — Adac
A4 — Q4 -Vac 0
) P
- op mR, R, ef
U, £ R,Rge(-‘ {
U, T2 P L. =\/nR
> VS0fT mRReF ¢ Q =V V 2
Tooa=nm o= eff v3
Fig 12. Polndt med hog negativ forstarkning fordelad i lokala aterkopplingsslingor (DIG-nit).
INIC K >0 N—

i
[ z :s‘:‘m’c] 1 o—-|e|—D-—m K, F c op  mnef
Yy S+S[m_o+rTF‘Kc_ms]+m—neF l ﬁ" 1, = e

0—

a = n/m C = e/{-‘

Fig 13. Andra ordningens nét med negativ impedansomvandlare (NIC-nit).

b mn+1
U p m GYR 9,9,>0 2 - S
2 mef =1 19,9 _é__]__"’n op mnef
U, 52*'5[%{»‘*%]*8}?\2,::1” . —[-e_l_"l 'LEO Q- \/glgzmnﬂ.\/a_'c
a=n/m c=ep a+c¢c

Fig 14. Gyratornit. I a) visas hur en jordad spole ersitts med en kapacitivt belastad gyrator. I b) visas ett annat nit, som realiserats
enligt fig 10.

et
R C L
S_\
v St S S T I
U, S+sT+1c -~ . op Lc R (o

Fig 15. Passivt RLC-niit ekvivalent till néten i fig 11 — 14 med avseende pa polerna.
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Tab 2. Ytterligare schematisering av analysresultatet i fig 20.
*Uppgifterna giller med gyratorn realiserad enligt fig 18f.

**Forstarkningen kan goras ldgre genom att den andra forstirkaren i fig 18c inte behdver kompenseras lika hart som forstdrkare i

andra nit. Hirigenom 6kar den ekvivalenta bandbredden w,.

KANSLIGHET

Nt Passiva Raforstiarkning Common mode Antal for-

komponenter Flw) rejection stirkare

ratio

UG LAG HOG HOG |
PF HOG LAG LAG I
NF LAG HOG** LAG 2
IG LAG HOG - 1
NIC HOG LAG . LAG 1
GYR* LAG LAG LAG 2
DIG LAG LAG - 3
RLC LAG - - -

torer att i ett syntetiserat RLC-filter ersitta varje spole med en gyra-
tor och en kondensator enligt fig 9.

En annan metod som i stort sett endast kan anvdndas f6r andra
ordningens nit visas i fig /0. Man kan se metoden som att polerna
bildas genom summan av en R L-impedans och en RC-impedans.

REALISERING OCH JAMFORELSE AV ANDRA
ORDNINGENS BYGGBLOCK

Som ndmnts skall har undersékas olika metoder att realisera en and-
ra ordningens byggmodul, se tillbaka till fig 3. Som forsta steg racker
det att soka realisera ett komplext polpar utan hinsyn till nollstille-
na, ty, som visas nedan, kan varje nat som realiserar ett komplext
polpar kompletteras .med ett godtyckligt beldget nollstéllespar, utan
att polerna namnvirt paverkas. Nio olika metoder har medtagits i
jamforelsen, som gdrs i fig 11— 15. Strukturen enligt den tidigare vi-
sade fig 7 ger for olika val av fOrstdrkningen 4 de varianter som
visas i fig 11. Dessa bendmns i tur och ordning ”unity gain, UG”,
?positive feedback, PF”, "negative feedback, NF” och ”infinite gain,
1G”. Vidare har i fig 12 medtagits ett nat med tre fOrstdrkare, ett s k
”distributed infinite gain-nét, DIG-nat”. 1 fig /3 visas ett NIC-nit, i
Jfig 14 ett par gyratornit och i fig 15 slutligen visas som jamforelse
ett passivt RLC-nit.

De i fig 11— 15 visade niten har utan hinsyn till nollstillenas la-
gen valts s enkla som mdjligt for att de olika strukturerna i bildan-
det av polerna tydligt skall framga.

EXEMPEL PA KANSLIGHETSANALYS

Det #r viasentligt att forstarkningen 4 i ett aktvt RC-ndt, som &r
aterkopplat via en jordad, ideal spanningsforstirkare (se tillbaka till
fig 7), viljs riktig. For att demonstrera detta ges i tab I exempel pa
uttryck for kinsligheterna S och S22°%id x = m, n, e, f och A4 for
det nit som ger UG- och PF-varianterna enligt fig 1/a och b.

Av tabellen framgdr att det endast 4r kinsligheten i o, som paver-
kas av natets dimensionering. Produkterna av kinsligheterna med
avseende pa passiva och aktiva komponenters egenskaper 4r ndrapa
konstant: S¢7 - §,7 = 4Q* Vidare framgar att for UG-varianten,
dvs for A= blir kinsligheten med avseende pa passiva kompo-
nenters egenskaper|Sg? |< 1. Diremot blir kinsligheten med avseen-
de pa forstirkningen A stor for hdga Q-virden,|S{7|> 0% Kompo-
nentspridningen blir ocksa stor, a = 1, ¢>40% Om i stéllet 4 gors
storre dn 1, vilket ir fallet for PF-varianten, si minskar|$ $?|. Mini-
mum ir 20 — 1. Men samtidigt okar alltsa kinsligheten med avseen-
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de pa de passiva komponenternas egenskaper och komponentsprid-
ningen minskar. Typiskt dimensioneringsexempel ar dd ¢ = ¢ = 1
varvid

q,
P
Sa

~Q, = 3Q. (11)

ALLMANNA SLUTSATSER BETRAFFANDE

§%
mmer

A==3,

KANSLIGHETSANALYS FOR PASSIVA

KOMPONENTER

Vart exempel visar att det man i en specifik realisering vinner betrif-
fande ligre krav pa de passiva komponenternas egenskaper far man
betala med dkade krav pa de aktivas. Detta dr. genomgaende vid ak-
tiv RC-syntes. Betalningen sker emellertid i olika form vid olika syn-
tesmetoder, vilket antyds ldngre fram i tab 2. S& kombinerar t ex
DIG-nitet i fig 12 lagsta kinslighet med avseende pd passiva kom-
ponenters egenskaper, Sy? < 1, med det ligsta kravet pa den enskilda
forstirkarens egenskaper som nagon annan metod kan visa upp.
Betalningen i fallet med DIG-nitet &r tre forstarkare i stéllet for €n
och inte som i fallet med UG-nitet, vilket stiller hdgre krav pa den
enskilda forstdrkaren.

NF- och IG-niten i fig 1/¢ och d har bada|Sy, /< 1. Man kan
visa att IG- och UG-metoderna har samma grundstruktur, varfor
1G-nitet i fig 11 d har egenskaper som ligger mycket nira UG-na-
tets, t ex lag kinslighet for passiva komponenters egenskaper. Det
finns forstds manga fler andra ordningens nét med en eller flera for-
starkare dn vad som hittills visats. De medtagna varianterna ger
dock tillsammans med det lingre fram visade exemplet pa ett integre-
rat filter en god bild av vilka olika mdjligheter som star till buds {or
att bilda ett polpar med hégt Q-virde. NIC-metoden visar sig ha
samma grundstruktur som PF-metoden [1]! och NIC-nitet i fig 13
har egenskaper mycket liknande PF-nitets. Sa géller
=0 (12)

(o) o
S,\:> 2Q - 17 Sm?n.e./'

Gyratormetoderna visar $ag kinslighet med avseende pa variatio-
ner hos de passiva komponenternas egenskaper. S/, och Sp 22 &r 1
och 1 respektive O och 1 for de tva niten i fig 14 a och b. Detta giller
om gyratorn &dr realiserad som fig I8 f lidngre fram visar. Om
gyratorn realiseras med genomgaende jord enligt fig 18 g, fis pa
grund av balanseringsvillkoret kansligheter som Overensstimmer

1Siffror inom [] hinvisar till litteraturforteckningen i slutet av artikeln.



med NIC-nitens. Vad avser kinsligheten for passiva komponenter
ar saledes UG-, NF-, IG-, Gyrator-, DIG-niten och det passiva
RLC-ndtet i fig 15 likvirda medan PF- och NIC-niten har hégre
kénslighet. Kriteriet for 1ag kanslighet f6r variationer hos R- och C-
storheterna ar dels att alla koefficienter framfor de RC-produkter
vars summa ger o (eller w,) r positiva, dels att nitet inte har en
”balanserad” struktur.

a b
°]

Fig 16. Tvapolerna nullator och norator dr mycket anvindbara i
ekvivalenta scheman for aktiva komponenter. De upptrider alltid
parvis. I a) visas schemasymbolen for en nullator och i b) symbo-
len f6r en norator.

I :
U godtycklig
I godtycklig

c
e
()
=
noa
oo

Fig 17. En ideal operationsfSrstidrkare dr ekvivalent med ett nul-
lator-norator-par.

ALLMANNA RESULTAT BETRAFFANDE KANS-
LIGHETSANALYS FOR AKTIVA KOMPONENTER

Det dr svarare att géra en meningsfylld jamforelse mellan olika nits
noggrannhetskrav pa de aktiva blocken dn p& de passiva. Det dr
meningslost att virderande jimfGSra tex gyratornitets krav pa gyra-
tionskonstanterna g, och g, med UG-nitets krav pa forstdrkningen

A log | Fjw)]
logFo- T~ o/kompznserat
A Y
U, S FKU*-KU ) \
Lot \
Fo \ logw
Fom— 0 \\ »
o5 +1 Lo,
AT TV
= K, I = Tvre

Fig 19. Den anvindbara modellen av en operationsforstdrkare
tar hdnsyn till att forstirkaren har dndlig bandbredd, dvs den tar
hdnsyn till forstarkningsbandbreddsprodukten w,. Den redovisar
ocksa likspanningsforstirkningen F, samt CMRR hos differentia-
lingangen. (For definitionav U *och U ~,sefig17.)

a
M ra Ra ‘
A=1 |_/ = R
1
o -0
C d
R -_.: — = R, Rq
A=—_2' A:-OO =
Ry
o +—0
e
1 Rs
R R, R, i Ry4
K=2e ey o
c R1 R4 7, -
o——0 RRy o—t 3%

g

BalanSerings -
villkor:

R4 RG - RZ Rq
R5 R7 ‘R‘ RS

Fig 18. Realiserihg av aktiva blbck med operationsf6rstidrkare. Till héger om schemana visas nollator-norator-ekvivalenterna'. Operations-
forstirkarna antas ideala med a) A=1,b) A>1,¢) A <0 och d) A— — .1 e visas en negativimpedansomvandlare typ INIC, i f) en gyrator

vars utgang inte 4r jordad samt i g) en gyrator med genomgaende jord.
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A, = 1, s& linge man inte kénner till hur kinsliga 8, & respektive
A, &r for parametervariationen hos de aktiva blockens primirele-
ment, transistorerna, eller vet hur stort antal transistorer som ford-
ras.

For att kunna gora en jamforande analys maste man alltsa kunna
beskriva samtliga block med samma storheter. Det dr intetsdgande
att gd ned pa kretsschemaniva eftersom det finns ett otal kretsar som
realiserar en forstarkare eller ett NIC-nit; men samtidigt maste de
storheter vi anvidnder ha en direkt relation till de aktiva komponenter
som ar kommersiellt tillgdngliga.

Under arbetet vid institutionen har framkommit att fran bade teo-
retisk och praktisk synpunkt en operationsforstirkare med diffe-
rentialingdng r en bra minsta gemensam namnare tll vilken de olika
aktiva blocken kan relateras. Samtliga aktiva block kan namligen
realiseras med en eller ett par operationsforstarkare, se fram till fig
18.

For den som 4r intresserad av att djupare studera teorin for aktiva
RC-ndt bor tvd mycket anviandbara tvipoler omnidmnas, namligen
nullatorn och noratorn. | 2] Den férra har strémstyrka och spinning
lika med noll, den senare har ddremot godtycklig stromstyrka och
spdnning, se fig /6. Ett nullator-norator-par utgér en ekvivalent till
en ideal operationsfGrstarkare, fig 17, vilket ger nullator-norator-
ekvivalenterna enligt fig /8.

Operationsforstarkarna har definierats av sin typiska likspan-
ningsforstarkning F, férstarkningsbandbreddsprodukt w, och andli-
ga "common mode rejection ratio”, CMRR enligt fig 17 och 19.

For att kunna jamféra de olika metodernas krav pa de aktiva
komponenterna maste man berdkna kénsligheterna for F; och %, se
fig 19, ddr® ar en matematisk storhet med vilken man karaktarise-
rar egenskaperna hos en flytande, icke ideal differentialingang. I figu-
ren ges sambandet mellan ®* och CMRR. Man maste vidare studera
inverkan av att forstdrkningsbandbreddsprodukten w, dr dndlig. I
Jig 20 ges kénsligheterna for F, w, ochx. De angivna virdena 4r app-
roximativa men dock signifikanta for de olika néten vid Q-vérden
storre 4n omkring 5. Ytterligare schematisering ges i rab 2. Den som
4r intresserad av mer detaljerade resultat hanvisas till [ 1] i vilken ges
en god insikt i vad de olika metoderna kréver i form av stabilitet och
bandbredd av de aktiva komponenterna — sirskilt om filtren byggs
med smi integrerade operationsforstarkare, tex Philco’s PA7709
med F, = 45000 ggr, w,/2r = 5 MHz, CMRR = 90 dB och ett
pris av ca 10:— st vid inkop av 100 st. Men kraven pa forstarkning,
bandbredd mm kan i huvudsak direkt foras dver pa realiseringar
med diskreta transistorer.

1 fig 21 visas ekvivalenter mellan nullator-norator-par och transis-
torer. Hir tas forstas inte hansyn till de extra kretsar som i manga
fall behdvs for att ge transistorerna nédvandig likstromsmatning.

Passiva komponenter Aktiva komponenter
N&t | Pollnslighet/Amplitud kansl|Pol kidnslighet |Amplitudkansl| Polkinslighet [AmplitudkansiPol kinslighet [Amplitudia
H g% | M G| | %o | [ I %ol 1 ¢ Wop||| I oy | < Wopl < IH]
IS0 18,15 Imax |[Sg] 1Se ISy Imax (1251 155|815 |max |[s51 157 |5 e |max
2
ve |1 os|os a |2 - |z d |- % o2l - |20-0Q
0 0 1 1
9Q  _ a 45w, . Qug, _ .
PF| @ Os| 1-Q |F 9 % —w. | A5G| 2Q 2 Q
| . 90° 45Q%| . Q |9QW,a50a] g9qF. QW[ _
NF LT 05105 Q |F —E 450" £ w,OPATquL 9Q Sl 05| 05 Q
2
i | 1 05 |05-Q % — | 2Q - % — QT‘”QP Q- Qug,| —
[+] [+ 1 w|
70 05 Q |Qu,, 35w . Qu — :
Nic | Q05 1 1 B T R | 355 QA 1-Q
¥ : 20 _ L9 | - Wl 7.0 2 — | 2.
GyR| 1 0505 Q |[F 2+ ®. 5. Q Q
. Q 05 . Q Qu)op 0.5 w, , Qu, —_ — —
Dic| 1 05 ]05-Q EF ] 5 |w 1P 1 _Pwl
RLC| 1 0.5 — - - — - - — - - —

Fig 20. Kinsligheten hos olika andra ordningens niat med avseende pa egenskaperna hos aktiva och passiva komponenter. For de-

finitioner av Fy, w, och H, se fig 17 och 19.
*Uppgifterna giller for en gyrator realiserad enligt fig 18f. Om den i

stillet realiseras med genomgaende jord enligt fig 18g fas pa grund av

balanseringsvillkoret kansligheter som nirapa dverensstimmer med NIC-nitets.

[

ll

2 2

RS Rl B

Fig 21. Realisering av nullator-norator-par med ideala transistorer. En nullator och en norator i serie verkar tillsammans som en odndlig im-
pedans och kan utan inverkan ldggas in pa ldmpliga stdllen i ett ndt sa att en transistorrealisering 4r mojlig.
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DE TEORETISKA JAMFORELSERNA
BEKRAFTAS AV PRAKTISKA FORSOK

Vid institutionen har for att prova den matematiska modellen for en
operationsforstirkare inverkan av forstarkarparametrarna uppmitts
for ett flertal ndt. Mitningarna har skett for polfrekvenserna [ kHz
och 10 kHz och for olika Q-vérden: 7, 50 och 220. Férstarkarna har
isolerats termiskt frdn RC-ndtet och viarmts upp 30°C 6ver rums-
temperatur. De hérvid observerade dndringarna i polfrekvens, w,,
och ddmpning, ¢, redovisas i fig 22a och b. I de ndt som endast
behover 'en fOrstdrkare har genomgéiende samma fOrstiarkare an-
vénts. Foér att man skulle kunna jaimfora métresultaten med de gjor-
da teoretiska jamforelserna har F, och «, samt deras dndringar med
temperaturen uppmdtts for de anvidnda forstdrkarna och vérdena
har satts ini kénslighetsuttrycken i fig 20.

Det visar sig att i dndringen av polfrekvens dominerar bidraget
fran S 277, vilket stimmer val dverens med de i fig 22a redovisade,
uppmitta viardena. Kinsligheten Gkar med okad polfrekvens och &r
vad betréffar PF-, NIC-, DIG- och gyratorniten oberoende av Q-
vardet. UG- och IG-niten ar som vintat kédnsligare dn de Ovriga och
skillnaden accentueras for hdga Q-virden.

For ddmpningen o, stimde den uppmitta #ndringen inte sirskilt
vél Gverens med den berdknade. De uppmitta virdena blev storre
men behdll i stort sett samma inbordes proportioner som kénslighe-
terna i fig 20. Kinsligheten 6kar fér dkande polfrekvens och Q-vir-
de. UG- och IG-niten dr kénsligare dn de Gvriga. Det bor papekas
att inverkan av ”common mode rejection ratio” inte har kunnat be-
raknas da det har varit svarigheter att bestimma %. Detta kan vara
en forklaring till avvikelserna mellan uppmatta och berdknade vérden.

Inverkan av en flytande, icke ideal differentialingédng hos forstar-
karna har inte tidigare behandlats i litteraturen. D& CMRR bor vara
starkt beroende av temperaturdndringar bor ndt med flytande for-
starkaringangar vara kinsligare in niat med jordade ingangar ifall
ndten 1 Ovrigt har samma kénslighet. Som tidigare ndmnts har UG-
och IG-metoderna samma grundstruktur for realisering av polerna.
Ekvivalensen framgar direkt av nullator-norator-ekvivalenterna en-
ligt fig 23. Enda skillnaden &r att ndten dr jordade i olika punkter.
UG- och IG-niten har alltsa samma kénslighet vad avser F, och w,,
men det senare dr oberoende av CMRR. Gyrator- och DIG-niten
har ocksa inbdrdes lika egenskaper utom vad avser CMRR.

Forstarkarna utsattes for temperaturchocker varvid kinslig-
hetsindringen for UG-nitet blev mycket stor, for IG-nitet mattlig,
for gyrator-ndtet liten och for DIG-nitet mycket liten. Resultatet
stimmer vdl med den inverkan av ® som angivits i fig 20. Mitning-
arna enligt fig 22a och b, vilka utforts sa att temperaturen hunnit
stabilisera sig i1 {orstirkarna gav dock inget beldgg for att nit med
flytande differentialingdng skulle ha storre kanslighet.

Niten med flytande differentialingdng 4r ocksd kansligare #n
andra nit med avseende pa strékapacitanser och ingangsimpedanser
pa forstiarkaringangen. Det framgdr tydligt av fig 22 ¢ att mitto,
ligger langt dver dimensionerat virde for UG- och gyratorniten. Vid
forsdken var nitens impedansnivd 10 kQ och strokapacitanserna 30
pF.

De praktiska forsoken visar ocksd att UG- och IG-niten endast
boér anvindas vid Q< 10. Anledningen 4r den stora komponent-
spridningen (¢> 4Q?, se tillbaka till fig 11). Kondensatorer med héga
kapacitanser och sma forlustfaktorer kan inte goras i rimliga dimen-
sioner. Kondensatorer med sma kapacitanser ar a andra sidan kéns-

liga med avseende pa strokapacitanser och lackresistanser. PF- och-

NIC-niten bor inte anvidndas vid Q> 50 pa grund av néitens kéns-
lighet for variationer hos de passiva komponenternas egenskaper.
Gyrator- och DIG-niten erbjod inga svarigheter vid Q-véarden upp
tifl 220.

Ytterligare en visentlig faktor vid val av nidt d4r mdjligheten att
enkelt trimma ddmpningen ¢, och polfrekvensen w,, — helst obero-
ende av varandra. N4t med samma storleksordning pa komponent-
virdena och ndt som enkelt kan kompletteras med nollstéllen ar att

foredra. Praktiska synpunkter pa detta ldmnas i en {6ljande artikel.
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Fig 22. Resultat av forsok utférda vid KTH. I a) och b) visas
andringar i polfrekvens och ddmpning hos olika ndt som funktion
av O da forstirkarnas temperatur hdjs 30°C. I c) redovisas avvi-
kelser fran dimensionerat §, orsakade av strokapacitanser och
andra ofullkomligheter hos néten.

a b

RC RC

Fig 23. Nullator-norator-ekvivalenter till a) UG-nét och b) IG-nit.

Ekvivalenterna har samma struktur. De 4r endast jordade i olika
punkter.
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Matnyheter fran Johan Lagercrantz

Johan Lagercrantz KB har fatt ett
antal nytillskott till sitt sortiment
av matutrustningar:

® General Radio typ 1790 &r en
datorstyrd  provningsutrustning
for logiska enheter, fig 1. Dessa
kan vara enkla digitala steg, inte-
grerade kretsar, kretskort eller
hela instrument.

Typ 1730 accepterar kretsar
med upp tifl 36 ingadngar och
144 utgdngar; den gor 1 000 till
4 000 tester/sek och ger flera
méjligheter till utldsning av data.
Felaktiga komponenter, kortslut-
ningar, avbrott m m detekteras.
"GO/NO Go"-test eller komplett
diagnostisk analys kan utforas.
® Texscan Corp utvidgar sitt
svepgeneratorprogram med en
ny serie. Den omfattar tre gene-
ratorer inom omrddet 2 MHz —
2 GHz.

RS-50, fig 2, kan kontinuerligt
svepa frekvensomradet 2 —500
MHz. Start- och stoppfrekvens
stalles in separat och avldses pé
en linjalskala med 2 % noggrann-
het. Ett delintervall kan identifie-
ras med hjdlp av tvd pulsmar-
keringar. Delintervallet kan ex-
panderas under -alternerande
svepcyklar sd att hela svepinter-
vallet och delintervallet kan stu-
deras samtidigt.

Frekvensidentifiering kan ske
med upp til sex kristallstyrda
markeringsoscillatorer och en
inbyggd  kalibrerad  pulsmar-
keringsenhet, kontinuerligt in-
stallbar inom hela omradet.

Utspanningen ar 1 V o6ver 50
Q@ och den kan dampas 70 dB i 1
dB-steg och 10 dB kontinuerligt.

Svepfrekvensen kan varieras
mellan 0,01 Hz och 100 Hz En
inbyggd detektor med logarit-
misk forstarkare med over 40 dB
dynamik relativt utspdnningen
finns. Dessutom kan generatorn
amplitudmoduleras.
® Feedback Ltd, England., har
utveckiat en ny helt transis-
torbestyckad, prisbillig funktions-
generator for frekvensomradet
0,008 Hz — 1,2 MHz, typ TWG
501, se fig 3.

Frekvensinstaliningen sker i
atta  Overiappande  omrdden.
Oscillatorn kan aven spannings-
styras inom omrddena med
0 — 15 V likspdnning.

Instrumentet har en Overbe-
lastningsskyddad utgangsforstar-
kare som lamnar 20 V ({topp-

Fig 1. General Radios datorstyda utrustning fér provning av integrerade

kretsar, kretskort m m.

topp), 20 mA med valfri kurv-
form:  sinus-, fyrkant-  eller
triangelvdg. Kurvformerna finns
dessutom tillgdngliga via separa-
ta uttag med 2 V ({topp-topp}
over 1 k@ Dessutom finns ut-
géng for synkpuls och
“snabbfyrkant”, stigtid 15 ns.
Nat- eller batteridrift.

® En ny skrivare med bra system-
egenskaper har utvecklats av
General Radio; typ 1522, se fig
4. Den ar av potentiometertyp,
men anvander en linjdr pennmo-
tor med skrivhastigheten 65
tum/sek. Skrivaren &r program-

merbar saval for interna som
externa funktioner. Inga me-
kaniska transmissioner finns.

Pappershastigheten kan varieras
i 18 steg. All styrlogik ar bestyc-
kad med integrerade kretsar.

Distributér ar Johan La-
gercrantz KB, Box 314, 17103
Solna 3.

Fig 3. Feedbacks prisbilliga funk-
tionsgenerator.

Fig 4. Potentiometerskrivare_ typ
1522 frdn General Radio. Skriv-
hastighet 65 tum/sek.

iny

Nyheter fran
Hewlett-Packard

Modell 4440B ar beteckningen
pd en ny dekadkondensator fran
Hewlett-Packard, se fig 1. Kapa-
citansomradet Stracker sig fran
40 pF till 1,2 yF och noggrann-
heten &r 0,25 % + 3 pF£. Om
man ser till det breda tack-
ningsomrédet f&r noggrannheten
betecknas som hog. Darfor kan
44408 med fordel anvandas
som kapacitansstandard i kalib-
reringslaboratorier, vid  brygg-
matningar etc. Kapacitansinstall-
ningen sker med fyra dekad-
omkopplare i steg om 100 pF
och dessutom finns en finjus-
tering for omrédet mellan 100
pF-stegen. Denna finjustering
har upplésningen 1 pF. Keramis-
ka kondensatorer med silverbe-
lagg anvands genomgdende i
den dubbelskdrmade enheten.

® Hewlett-Packards nya digi-
talvoltmeter, modell 3462A, fig
2, har i det narmaste oandlig
ingadngsresistans — 10' Q. Det
gor att voltmetern kan anvéan-
das fér métning pd sddana svar-

matta utrustningar som stan-

dardceller, lastceller och hog-

impediva givare.
Spanningsomrddena for

3462A ar 1, 10, 100 och 1 000
V. Omraddesomkopplingen kan
ske antingen manuellt, automa-
tiskt eller fjarrstyrt. P4 de hogsta
omrddena ar inimpedansen 10
Mq / /40 pF.

Tack vare den hoga noggrann-
heten, & 0,004 % av indikerat
virde 10,0002 % av fullskale-
vérdet), kan den nya voltmetern
anvandas vid kalibrering av ex-
empelvis  likspénningsnormaler.
Den namnda noggrannheten &r
specificerad for 90 dagar och
temperaturen 20 —30°C.

3462A har 6 siffrors indi-
kering plus en sjunde siffra som
medger 20 % overskridande p&
samtliga matomraden. Upplos-
ningen pa t ex 1 V-omrédet ar 1

3462A har BCD-utgdng for
matning av digitala skrivare och
andra digitala instrument.

® Stromstyrkor dnda frdn 1 uVA
upp till 500 mA likstrom levere-
ras med samma exakthet av de
nya konstantstromaggregaten,
modell 6177B (se fig 3) och
61818, Variationen | utstrom ar

Lagbrusig forstarkare med hog forstarkning

Forforstarkaren modell 113 fran
PAR, Princeton Applied Re-
search Corp, ar en lagbrusig for-
starkare med hog forstarkning for
signaler med frekvenser fr&n noll
till 300 kHz. Typiskt brustal, vid
10 Hz och kallimpedansen 2 MQ,
armax 0,3 dB. Vid 1 kHz och kall-
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impedansen 1 MQ &r brustalet
max 0,2 dB.

Forstarkningen kan varieras
frdn 10 ggr till 10 000 ggr i ste-
gen 1 —2 —5 och mellan stegen
kontinuerligt &r den varierbar.
Typisk distorsion ar mindre &an
0.01 %.

Forstarkaren har enkel ingdng
och balanserad differentialin-
gdng. PAR-forstarkaren 113 kan
matas antingen frdn néatet eller
av laddningsbara NiCd-batterier.

Svensk representant: Telein-
strument AB, Box 14, 162 11
Vallingby.




Fig 1 Dekadkondensator 4440B
— noggrann med brett kapaci-
tansomréde

Fig 2 H-Ps digitalvoltmeter
3462A med extremt hog in-
gangsresistans

Fig 3 Likspanningsaggregatet
modell 6177B har extremt hog
stromstabilisering

mindre 4n 25 ppm (5 ppm av
installt omrdde) dven om belast-
ningsvariationen ar sadan att
utspanningen varierar mellan nofl
och maximum.

Modell 61778 har max ut-
strom 50 mA och spanningsbe-
gransningen kan stailas in mellan
0 och 50 V. Modell 61818 har
max utstrém 250 mA och span-
ningsbegransning frdn O till 100
V. Aggregaten kan programme-
ras antingen genom en yttre
spanning eller genom resistans-
variationer.

Adressen till Hewlett-Packard
Sverige AB ar Fack, 171 20 Sol-
nal.

Ny 50 MHz pulsgéne-
rator fran Advance

En ny dubbelpulsgenerator, typ
PG57, introduceras av Advance.
Generatorn lamnar 10 V inom 10
Hz — 50 MHz. Instrumentet har
separat varierbar stigtid fr&n 6
nanosek till 3 millisek. varierbar
falltid, fordrojning. period, ampli-
tud och baslinje. Enkel- och dub-
belpuls, engangsforlopp, inver-
tering och polaritet valijs med
tryckknappar.

Svensk representant ar Scan-
dia Metric AB, Fack, 171 03
Solna 3. »75

BILLIGARE!

NY FET

OP-AMP
2741 CF

Amelco:s nya FET-OP-AMP 2741 bestar
av vdlkanda 741 fdregdngen av ett
komplett differentialsteg med matchat
FET-par.

2741 finns i industriell version 2741 CF
(0 till +100°C). Priset ar ddarmed av-
sevdart lagre. Det gor den mycket attrak-
tiv i industriella tillémpningar. 2741 BF
ar den militara (—55 till +125°C).

Forstarkaren fordrar EJ yttre frekvens-
kompensering och dr kortslutningssaker.
Data ar vasentligt battre specificerade
an for t. ex. 2709 B. Saledes har 2741 CF
vid 25°C i séimsta fall 1000 MOhm in-
gdngsimpedans och 200 pA styrstrém.

Pris direkt fran vért lager i 10-tal kr
128: ——/st.

NON-INVERTING |
INPUT n—-’:
(4} 4(6) ;

|
I
I
I
>l
I
|

CASE
L]

- 1
1
27 27kn :
! 1
el =
L

BEGAR DATABLAD!

Nordisk Elekironik AB., Fack, 103 80 Stockholm 7, telefon 08/24 83 40
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Vinn $50

(det gdller falteffektare)

Krysso fér de ratta svaren och redogér kortfattat
for slutuppgiften samt sénd in detta senast den 15/3
1970 till Nordisk Elektronik, som é&r envildig jury.

1. Stryps en N-kanal FET fér styrspéan-

ningen som dr
[D Positiv? @ Negativ? @ Noll?

2. Pinch-offspanningen V, kan definie-

ras som?
@ VDS(ON)

m VGS(OFF) @ VDG

3. Om styrspénningen Vg = 0 vid
Vps > V, d&r drainstrémmen |, =

[D Ic;ss @ IDS(OFF) @ : DSS

4. En falteffekttransistor ar strypt for

Vgs =
Movet @V, [

5. lpss dr oberoende av Vps inom en
bestamd region

Ohmiska @ Break-down
Pinch-off

6. Vilket varde pé& BVpge har Amelcos
mest hégspénda FET?

[D7OV @120V @300V

7. | stycketal kostar Amelcos hilligaste
FET 2: 05 kr/st. Vad heter den?

8. Redogér fér de egenskaper en FET
bdr ha fér att vara en bra switch.

NAMN

ADRESS

POSTADRESS

| hostens FET-téivling, delade Ing. Kenneth Gustavs-
son, Karlskoga, och Ing. Anker Lassfolk, Sfockholm,
pé priset $100.

NORDISK ELEKTRONIK Yt

5 ln Johnson
foretag

ELEKTRONIK 2 — 1970




PE EKEL presenterar en ny

transistoriserad, batteridriven matbrygga

for statiska®) tojningsmatningar

5 matpunkter for givare i 1/1-1/2 eller 1/4 — brygga

Instéllbar
givarfaktor

*) Aven dynamiska
maéatningar upp
till ca 200 Hz

MICRO STRAIN

PEEXEL

—— Till skrivare

STRAINGAUGE INSTRUMENT TYPE 8105 k.

Bekvam och enkel avlasning av tojningsvardet
direkt i u-strain med en noggrannhet av
0,1 % (1 u-strain)

Begaér Peekels nya éversiktskatalog.

Svenska AB BRUEL &K JZ

S
v

KVABRNBERGSVAGEN 25 . 141 45 HUDDINGE - TEL. (08) 757 27 30

Informationstjanst 40
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ur
binart?
decimalt?
upp? g
ner?

aknar Ni?

hur Ni An g

rakna med Fairchild

SYNKRONA RAKNARE

9310 DECIMAL RAKNARE
9316 BINAR RAKNARE

" SYNKRON PARALLELLSATTNING
20 MHz RAKNEFREKVENS

SEPARAT NOLLSTALLNING 4 3 4 s

)

6

20 MHz RAKNEFREKVENS

T—Jta? #p H N
10 —qcgy (R0
2—ym 6 o

b— 15

s

FINNS | LAGER HOS 0SS
11413 12

EAIRCHILD

SYNKRONA UPP/NER RAKNARE [ A ——_
SEMICONDUCTOR

9306 DECIMAL RAKNARE
9326 BINAR RAKNARE 2 4 23 2 A 20 19
SYNKRON PARALLELLSATTNING -

Py Py

cpCl.I Cp PE

Py P2

=

9326 UP/DOWN BINARY COUNTER tofl— 13

[

CE

MR G Q4 Q0 G

ik

7

-

1L

L IR i~ S

AB NORDQVIST & BERG [N} =]
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sesomsem

SOCIETE EUROPEENNE DE SEMICONDUCTEURS ET DE MICROELECTRONIQUE

PNP NPN PNP NPN TRANSISTORER PNP NPN PNP NPN

POPULARTRANSISTORER UTAN LEVERANSPROBLEM
FOR ALLA SOM VALJER ELEKTROHOLM SOM LEVERANTOH

re— —— ; SR DT . S
L .

OoCH hNNU PRISFOHMAI{LIGAHE
EKVIVAE&NTA E -

_108A—-B-C L —

2 |
4 {
/ :

%

BEZMV VITﬁ—B
205V Vlf —E

2068B

lh78v-vi-A~B___
179B

B s R I S N AR ST L I e S D T S e e e R e —"“--:95;.-,;-; L & -&§

FL 08820280 och BESTALL VAD SOM BEHOVS

ELEKTRa””lM Box 305, 171 03 SOLNA 3 Tel. 08/82 02 8Q

1098-C
\
i
\
i
\
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Tungrela i “dual in-line” -kapsel

Astralux 1 England levererar ett
nytt USA-tillverkat tungrela inne-
slutet i “dual in-line” kapsel. Re-
laet heter Astralux GB 811 och

tillverkas med kontaktfunktionen
“"normalt oOppen kontakt”. GB
811 kan forses med inbyggd
diod och elektrostatisk skarm.

En speciell fordel med GB 811
ar de manga anslutningsmojlig-
heterna — 14 stift. Fyra stift ar
tillgangliga for tungkontakten,
fem for spolen och fem for den
elektrostatiska skarmen.

Bryteffekt och -spanning: 3 W
resp 28 V. Kontaktstrommen far

hogst uppga till 100 mA och
overslagsspanningen 150 V lik-
strom.

Distributor i Sverige ar ABEMI
AB., Armégatan 28, 171 59 Sol-
na.

Tunnfilmsubstrat i halvfabrikat

fran Norge

Nu finns det mojlighet att frén
Akers Electronics t Norge kopa
tunnfilmsubstrat  lampliga  for
prototypkonstruktion  eller  for
produktion av sma hybridserier.

Substratet som har beteck-
ningen UH 3000 ar ett glassub-
strat med 34 ej anslutna tantal-
motstdnd pad 100 ¢ tll 10 ku.
Motstdnden har i dndarna guld-
omraden avsedda att forbindas
— allt efter 6nskemadl — med
halvledarbrickorna.  Det  finns
plats for fyra halvledarbrickor pa
substratet.

Lamplig kapsel i denna krets
arTO —5 eller ndgon storre.

Det ar s&dlunda moijligt att spa-
ra viss moda nar det galler den
egna tunnfilmutvecklingen, mask-
konstruktion och etsning.

Svensk distributor ar TH:s
Elektronik, Fack, 172 20 Sund-
byberg 1.

LF-kristall under vakuum i metallkapsel

Det schweiziska foretaget Ebau-
ches tillverkar  kvartskristaller
avsedda for direktmontage pa
kretskort. De finns tillgangliga
inom frekvensomradet 8 —15
kHz, men har ndgon avnamare
behov for kristaller med upp till
600 kHz resonansfrekvens kan
fabriken dven d& ata sig leverans.

Kristallen arbetar under va-
kuum i metallkapseln varfor Q-
vardet blir gott — 100000 —
och den dagliga aldringen ar
omkring 1 - 10 —*?. Storleken ar 38
x11x8 mm.

Priset ar lagre an for
svarade kristall i glaskapsel.

mot-

Svensk representant: Gunnar
Wiklund AB, Kungsgatan 38,
111 35 Stockholm.

Ny propellerflakt

Andra generationen av Rotrons
Centaur flakt finns nu tillganglig.
Samma storlek som tidigare men
med storre kapacitet och lagre
ljudnivd. Permanentsmorda glid-
och kuliager ger underhlisfri
gang.

Svensk representant ar Ad
Auriema Inc, Humblegatan 1A,
172 39 Sundbyberg.

Riktkopplare for VHF

Olektron Corp. USA. introduce-
ras pa den svenska marknaden
med en bredbandig riktkopplare
for frekvensomradet 10 —100
MHz. Modell BD —10 —40 har
mycket jamn koppling over hela
frekvensomradet, 100,05 dB.
och har en genomgangsdamp-
ning av max 0.25 dB. Direktivite-
ten ar 40 dB {min). Maximal
inmatad effekt ar TOW.
Kombinationen av 18g damp-
ning och ett stdendevagforhal-
lande p& mindre an 1.05:1 gor
det mojligt att ansluta riktkoppla-
ren direkt 1 ett system for att
maéta effektnivder och analysera
vagformer.
Dimensionerna ar 32x 16X
16 mm och vikten ar 43 gram.
Olektron tillverkar ocksa bred-
bandiga riktkopplare for frekven-
ser mellan 40 Hz och 500 MHz.
Svensk representant ar Inte-
grerad Elektronik, Box 14062,
104 40 Stockholm 14.

Ny hogspanningsregu-

lator i tjockfilms-
teknik fran Helipot

Helipot tillverkar tvd stycken nya
hogspanningsregulatorer utforda
som hybridkretsar i cermetut-
forande. typerna 807 och 808.
Enheterna lamnar 30 till 60 V
resp 60 till 120 V. Regulatorerna
har instéllbar strombegransning,
temperaturkoefficient  *£0,015
%/°C. stabilitet 0,5 %, tempe-
raturomrédde —55°C till +125°C.
Max utstrém &r 150 mA. Regufa-
torerna ar kompatibla med inte-
grerade kretsar av standardut-

férande.
Svensk representant: AB
Nordgvist & Berg, Box 4125,

102 62 Stockholm 4.

komponenter

Straltetrod for

marina andamal

M-0O Valve i England har utveck-
lat en strdltetrod. TT100. for
anvandning i ESB-utrustningar.

Roret ar konstruerat for att i
forsta hand anvandas som for-
starkarror i kiass AB i marina
ESB-sandare.

Uteffekt PEP ar 100 W med
en intermodulation av. —42 dB
vid anodspanningen 600 V. Ho-
jer man anodspanningen till 850
V blir PEP lika med 200 W.

Dessa uteffekter galler vid
frekvenser upp till d&tminstone 20
MHz; vid 30 MHz reduceras ef-
fekten till ungefar 85 % av ovan
angivna siffror.

Klass AB2 rekommenderas.

Svensk distributor ar Scantele
AB, Tengdahlsgatan 24, 116 41
Stockholm.

Lagprisutforande av

tumhjulsomkopplare

Stow Electronics Ltd, England.
har en ny tumhjulsomkopplare pa
sitt program. Den ar i miniatyrut-
forande och har konstruerats for
tillampningar dar inte alltfor hér-
da miljokrav foreligger. Omkopp-
laren finns med 8 eller 10 posi-
tioner och med decimal eller
binar utgang. Belysning finns
som extratillbehor:

Svensk representant: Svenska
Painton AB, Box 326, 172 03
Sundbyberg 3
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We've got a device
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for cutting
modular op amps
down to size

LM 108A. The first monolithic op amp to offer very low
input currents without sacrificing offset voltage or drift. It T
has a 3 nA max. bias current, 400 pA max. offset current,
1ImV offset voltage and 5 pwV/°C max. voltage drift. As
if you needed more, these specs are guaranteed over the
-55°C to 125°C temperature range. The LMI108A also
offers a significant reduction in power consumption, draw-
ing only 400 ©A max. at 4-15V.

The LM108A is the new op amp standard. It is the first
monolithic op amp to exeed the performance of potted
stuff, even replaces chopper stabilized amplifiers in many
applications. 7

..
=}
-]
N

INPUT OFFSET CURRENT
]
©
~

N,
o

|
]

b S

It’s pin for pin compatible with the LM101A and avail- 7

able off the shelf from National distributors. 0 e o 2 W 5 o s
(TEMPERATURE °C)

Skriv eller ring oss for ytterligare information

Prices in hundred lots: ' om op. amps. AB Elektroflex, Box 355, 17203
LMI08A -55 to 125°C Skr. 920: 00 SUNDBYBERG 3. Tel. 08/28 9290
LM108* -55 to 125°C ” 370:00

IM308 ot 50 - NN inter .
*3m V offset max., 15 1.V/°C max. nallonal / Lllleal'

ab elektroflex

TEL. 08/289290
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REDCOR

CLOSED-LOOP MODULER

ger garanterad systemspecifikation.

770-216 16-Channel Low-Level Multiplexer
770-316 64-Channel Multiplexer Sequencer
770-401 Tricon Amplifier-Fet and Fast Settling
770-406 Buf-Fet Amplifier

770-440 Dynamic Bridge Differential Amplifier
770-501 Rediref-Precision Reference Power Supply
770-708 0.1 %, Sample and Hold

770-712 Digital-to-Analog Converter

770-715 0.01 % Sample and Hold

770-724 1 mV High-Speed Comparator
770-730 Multiplexer 10-Channel

770-750 Analog-to-Digital Converter

770-753 Analog-to-Digital Converter

Datainsamlingssystem REFERENCE

uppbyggt av REDCOR-moduler
pris ca 9000: —

N
CHANNEL

MULTL- |- 00— AND —o—o0—

ANALOG +
PLEXER HOLD

INPUTS

770-730

DIGITAL TRIGGER
CHANNEL 9 (J) \ /
ADDRESS T

FROM FROM _ DIGITAL OUTPUTS

COMPUTER TO COMPUTER
OR CONTROLLER COMPUTER

OR
CONTROLLER

IC-TESTER 990

Utfor puls-, DC-parameter- och funktionstester utan
yttre extrautrustning, AC-parametertester i kombina-
tion med oscilloskop.

Avsedd for manuell eller automatisk ankomstkontroll,
typprov, konstruktionskontroll och laboratorieanalys.

Finns i tva versioner: analog utldsning med noggrann-
het 1 9, digital utlasning med noggrannhet 0,1 9%,

Begar utforliga datablad till
Er systemavdelning och
ankomstkontroll!

SAAB ELECTRONIC

BALDERSGATAN 2 « FACK. 100 41 STOCKHOLM 26  TEL. 08 2407 70

78
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Getterjonpump utan magnetfalt

Edwards nya Radial Electric Field
Pump ar avsedd for hog- och ul-
trahogvakuumandamal.  Liksom
dvriga jonpumpar behdéver den
ingen olje- eller kvicksilverdnga
och kan darfér anvandas vid
avancerad vakuummfordngning,
studier av ytstruktur etc.

P& tvad viktiga punkter skiljer
sig emellertid Edwards pump
frdn andra existerande pumpar.
For det forsta anvander pumpen
ett elektrostatiskt falt. Den ar
sdledes befriad frdn permanent-
magneter. Den andra skillnaden
ar att nytt titanium-getter be-
laggs pé& pumpens cylinder-
vaggar genom sublimation i stal-
let for “sputtering”.

Pumpen arbetar fr&n 10 —* torr
till under 10 = torr och bar en
pumpkapacitet av 400 I/s vid
10 —7 torr for kvave.

Svensk representant: Ingen-

jorsfirma Hugo Tillquist, Box
303,171 03 Soina 3.

Fixtur for kretskortsmontage

Det engelska foretaget Kingham
Electronics Ltd har utvecklat en
ny version av sin fixtur for
kretskortsmontage. Fixturen
finns i tre storlekar for kretskort i
max format 7°x7", 10"x10"
samt 127X 12", For att underlat-
ta monteringen av komponenter
kan fixturen vridas 30° mot ope-
ratéren. Enheten &r vrid- och |as-
bar runt basen.

Svensk representant. Data
Elektronik, Box 19009, 400 12
Goteborg.

Nya elektroniktanger fran Bahco

Bahco har vidgat sitt tang-
program med ett komplett sorti-
ment av elektroniktanger. Det
bestdr av fyra sidavbitare. fem
andavbitare, fyra spetstanger, tvd
flacktanger och en bojtdng. Sorti-
mentet tacker alla gangse an-
vandningsomraden. Utformning-

i-

T

en av programmet har skett i
nara samrdd med ledande
svenska och internationella fore-
tag inom de narmast berdrda
branscherna.

AB Bahco har adressen Box
245,101 23 Stockholm 1.

Spectra-Physics Inc, USA, har
kommit ut med en kontinuerlig
helium-kadmium gaslaser som
ger antingen 50 mW vid 4 416 A
(blgtt) eller 9 mW vid 3 250 A
(UV). 3250 A &r den kortaste
kontinuerliga laserv&glangd som
hittills observerats. He-Cd lasern
typ 185 ar ldftkyld. Livslangden

s

produktion

Ny He-Cd laser ger 3 250 A

for plasmardret beraknas till
3 000 timmar. Straldiametern ar
1.5 mm med en divergens pa 0.5
mr. Priset uppges vara ca
50 000 sv kr.

Svensk representant: Saven
AB. Bjdmsongatan 243, 161 56
Bromma.

gg’:

Klichéupplaggning av dubbelsi-
diga monsterkort forenklas

Bishop Graphics Inc har Kli-
chéringstejper som underlattar
upplaggningen av original till
dubbelsidiga monsterkort.

Hela monstret for de bada
kretssidorna ldggs pd samma
sida nar originalet tillverkas. Man
anvinder bld tejp for ena sidan
och rod tejp for den andra. Med
hjalp av filter kan man sedan
separera fargerna vid fotogra-
feringen s& att tvd negativ eller
positiv erhélls, ett for varje sida
av monsterkortet. Metoden be-
skrivs utforligt i teknisk bulletin
nr 1001 som kan rekvireras frén
Bishop Graphics svenska repre-
sentant Olof Palmback, Vasaga-
tan 7, 111 20 Stockholm.

o i

Maskinlodning av kretskort

ZEVA:s TSM-lodsystem for lod-
ning av kretskort har kommit ut
pa marknaden.

Utrustningen bestdr av .en
lodenhet och en flussenhet. se
bilden. Vid lodning kan ingéngs-
och utgdngshastigheterna regle-
ras steglost mellan 0 —20
cm/sek och oberoende av
varandra. Beroende pd |6dupp-
giften kan en {amplig stopptid
metlan 0 —20 sek i lodbadet val-
jas. .

Utrustningen kan anvandas
for intermittent eller kontinuerlig

lodning. | det senare fallet startas
automatiskt en ny lddcykel nar
foregdende har fullfoljts. Med
utrustningen enligt bilden och
tvd lodstationer klarar man max
2 lodeykler/min.

Som tillbehor finns fixturer i
olika  utféranden, automatisk
tennmatning samt transportsta-
tion for automatisk borttransport
av fardiglodda kort (syns till
vanster pa bilden).

Representant for denna lodut-
rustning ar Sincotron AB, Kross-
gatan 30, 162 26 Vallingby.

| Bahcos sortiment av elektroniktanger ingér bl a denna andavbitare med : :
tvarstallt andklipp. Den har 1dnga kaftar och ar extremt narklippande. | e — 1 i
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WINCHESTER ELECTRONICS
DIVISION OF LITTON INDUSTRIES
... ett begrepp nar det giller precisionskontaktdon

WINCHESTER utvecklar och tillver-
kar kontaktdon for de flesta andamal
inom elektroniksektorn.

Detta innefattar att férutom det enkla
kontaktdonet, passande tillbehér som
t.ex. kapor, dragavlastningar och
kortgejdrar oftast redan finns som
standard.

MR 9-152 poliga rektanguldra kon-
taktdon med stift for pressning, 16d-
ning och wire-wrap.

MS 1-48 poliga industriellt kapslade
don till laga priser. Anslutning med
I6dning eller pressning.

HW kretskortkontakter med 0.05—
0.2" delning att anslutas med l6dning
eller pressning.

Ring eller skriv till oss for vidare infor-
mation.

LITTON PRECISION PRODUCTS

INTERNATIONAL INCORPORATED PRODUCTS
FACK.100 41 STOCKHOLM 26 TEL1197 90 114390

Informationstjinst 45
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™ Tavelinstrument

Hégklassiga panelinstrument i stort antal utféranden
Vi har ndjet att kunna erbjuda Helweg
Mikkelsens fornamliga panelinstrument till
fordelaktiga priser och med KORTA LEVE-
RANSTIDER. Instrumentprogrammet om-
fattar de flesta mat- och o&vervaknings
typer. Flertalet instrument kan aven er-
hallas i specialutforande.

Kvadratiska panelinstrument

kan nu i begransad omfattning erhal-
las med smalram i enlighet med DIN-
normerna. Som standard levereras Typ DU 147
dessa instrument med kvadrantskala.

Tillverkningsprogrammet omfattar instrument
av ett stort antal typer bl. a.

elektromagnetiska
vridspole

vridspole med likriktare
vridspole med termokors
VU-metrar
tungfrekvensmetrar
bimetallinstrument
fasféljdvisare
wattmetrar m. m.

o
L.

% A R &

A ,\\‘.\'ﬁ\’*'“""i"""f:’a';'{,a”, 4

v Ly
et

SMALRAMSUTFORANDE

Begér ytterligare data

och uppgifter

om leveranstider frdn oss

TELTRONIC AB

Varbergsplan 31 « Box 4035 « 127 04 Skérholmen
Telefon 08/710 00 80

Informationstjanst 46
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Anvdnder Ni integrerade kretsar. ..

...vi har stromforsorjningen

For laboratoriebruk

Enkel- och dubbelaggregat

PS

lab.bruk

For alimant

For linjara och
digitala kretsar

PS15 0—60V1A

PS16 0-15V3 A

Férdelar med overspanningsskydd:

Integrerade kretsar forstors i regel om matningsspén-
ningen blir for hog. D4 komplexiteten funktionsmas-
sigt okat betydiigt for dessa pa senare tid ar det ofta
ansenliga varden som gar till spillo om kretsarna ut-
sattes {or overspanning. PS 15 och PS 16 kan er-
hallas med inbyggt, justerbart, snabbutlésande dver-
spanningsskydd som skyddar Era kretsar.

For lab.

och inbyggnad

Dubbelaggregat

oS

For linjdra kretsar @ Tva separata likspanningar Trp mHm ‘ mDm mE:n
operationsforstarkare @ Hdg stabilitet —0,1°%
m. m. ® Lagt brum — 0,5 mV 8§ i ﬂ% ;g ‘ lgg 133
@ Kortslutningssékra d
Typ Spénning Strém ® Kiselhalvledare
v mA ® Inbyggd transformator 110/220 V
052 2 % 15 2 x 40 ® Kompakta
0Ss 212 2 x12 2 x 40
0S4 2 x15 2 x 120
0OS 412 2 x 12 2 x 120

For inbyggnad

Modulsystem

For digitala kretsar
3,5-55V12-20 A

TTL, DTL och RTL

Aven 5—7V. Serie ISA 6 etc.

For linjdra kretsar
15V 0,5-8 A

Aven 12 V 0,7— 10A
Serie ISA 12 etc.

Typ Spdnning Strém Typ Spdnning | Strém
\ A \
ISA 4 3,5—55 1,2 ISA 16 14—20 | 0,5
ISB 4 3,5—5,5 2,6 ISB 16 14—20 | 1,0
ISC 4 3,5—5,5 4,5 ISC 16 14—20 | 1.8
ISD 4 3,5—5,5 10,0 ISD 16 14—20 | 4,0
1SE 4 3,5—5.,5 20,0 ISE 16 14—20 | 8,0

Finland: OY Honeywell AB, Helsingfors

Box 37
342 00 Alvesta

Tel. 0472/118 10

Kompakta och tillforlitliga inbygg-
nadsaggregat i fem storlekar. ISA,
1SB och ISC kan monteras i 88 mm
hég 19” panel. Upp till atta enheter
kan monteras i bredd. Inbyggda nit-
bussningar ger &ven modjlighet att
montera aggregaten pa andra satt.
ISD och ISE ar avsedda f6r monte-
ring i 177 mm hég 19" panel.
Samtliga aggregat &r utrustade med
kiselhalvledare och kortslutningssék-
ra. De kan dven erhéllas med in-
byggt Overspanningsskydd.

Paneler och l6sa apparatboxar finns
som tillbehor.

FORSALIJNINGSKONTOR

Box 823
171 08 Solna 8
Tel. 08/82 49 96

Typ H D B
mm mm mm
ISA 85 | 170 54
ISB 85 | 170 109
ISC 85 | 170 164
ISD 165 | 300 145
ISE 165 | 300 220

T

AB SELTRON TELEINDUSTRI

HUVUDKONTOR

Norge: Feiring Instrument A/fS, Oslo
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DIGITALA SIFFERMODULER

med integrerade kretsar

NU SANKTA PRISER

SE VAD NI FAR

Modulerna ar uppbyggda med TTL-logik...

...vilket innebar enkel anpassning till Er yttre logik. Nivaer,
tider, "fan in” och "fan out” framgar av de utforliga data-
bladen.

UPPBYGGNAD
Modulerna &r ej ingjutna. ..

PRISER (25—49 st)
exkl. sifferror

...det &r inga hemligheter vilka kretsar vi anvander. Ni kan
latt analysera kretsfunktionerna. Vid eventuellt fel kan Ni:

DS 1 Avkodare 115: — sjalv reparera modulen.

DS 2 Avkodare + minne 162: —

DS 3 Avkodare + uppraknare 179: — SVENSK TILLVERKNING

DS 4 Avkodare + minne + upprdknare  225: — Modulerna ar tillverkade i Sverige . ..

DS 5 Avkodare + UPP/NER-raknare 315: — ...vilket innebér korta leveranstider f6r savdl sma som stora

DSUS-Avkodare+ minne + UPP/NER- serier och en effektiv snabb teknisk assistans. Ni har val
raknare 353: - for ovrigt var rapport TR 1 som ingéende behandlar modu-

Som tillbehér finns nataggregat, kortkontakter lernas anvéandning?

och sifferror.

Begar fullstandiga upplysningar! OCH PRISERNA?

Framtiden ser ljus ut. Modulerna innehdller integrerade kret-

DIGITHDN AB sar och vi kommer att folja med deras prisutveckling. Vi har

redan gjort en avsevard prissénkning pa samtliga typer.
Alvesta 0472/129 51 Planerar Ni for produktion om nagot ar? Begar prisindika-

Distributor: tioner fr&n oss — Ni kommer att bli forvanad.
AB SELTRON TELEINDUSTRI Ni gor alla ganger réatt satsning om Ni véljer Digitrons mo-
Stockholm Tel 08/82 49 96 ® Alvesta Tel 0472/118 10 duler.
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POLYAMP AB’s program for stromforsorjning av elektronikkretsar och instrument.

STANDARD

Likspdnningsaggregat fran SEN-
ELECTRONIQUE. Typ A, B, AS,
D,s.

SPECIAL

Stromstabilisatorer for induktiv eller

resistiv last. Till 100 A.

SPECIAL

Hagspdnningsaggregat, hogstabila.

STANDARD

Laboratoricaggregat o—60 V och strom-
mar till 10 A. 11 binkmodeller fran
COUTANT ELECTRONICS LTD.

STANDARD
Liksp inningsaggregat i alu-profiler.
SW, 15 W, 30Wstabiliserad utspinning,

strombegrénsning.

SPECIAL

Inbyggnadsaggregat for omgivnings-
temperaturer fran — 6o C° till + 120 C°.

SPECIAL

DC—DC omvandlare for stabilisering

och reducering av batterispiinning.

STANDARD
Shuntregulatorn BE 2 ooo fir fasta eller
variabla spdnningar. Programmerbara

och med yttre avkdnning.

STANDARD

Inbyggnadsaggregat fran COUTANT
ELECTRONICS LTD. o—60V

100 modeller med strombegréinsning och
oversp dnningsskydd.

SPECIAL

Likspédnningsaggregat med energilag-
ring som mijlig gor nétsp dnningsbortfall
under o,2 till 4 sekunder utan pdverkan

av utspdnningens stabilitet.

POLYAMP AB _>

175 00 JAKOBSBERG

For ytterligare informationer om vart
stromforsorjnings program, ring telefon
0758/367 70

84
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OPERRTION
MULIIMETER

WESTON ar en ny kompakt multimeter med 26 omraden foér métning av AC och DC spénning,
AC och DC strom samt resistans. Noggrannheten ar 0.1 9, * 1 enhet vid DC

1240 ™

® ar en funktionell multimeter. En enda omrédesomkopplare i kombination med
lattmandvrerade funktionstangenter.

® &r en stryktalig multimeter. Overlastskyddad, dels elektroniskt, dels med latt-
atkomliga smaltsakringar. Tva sitter i frontpanelen — kan Ni se var?

® ar ocksa en mekaniskt avancerad multimeter. Holjet ar latt och slagtaligt, av
glasfiberarmerad plast. Kontrollerna och siffertablan ligger stotsakert forsankta.
Dubbla stallbara handtag ger alltid ratt arbetsposition.

@® 1240 ar aven formgiven fér montering i panel.

® idr en sant portabel multimeter med matten 18x8x20 cm och vikten 2 kg.
Batteri-pack och laderviaska finns som extra tillbehor.

Schlumberger
Helsingfors:

Schlumberger AB
Schlumberger AB Vesslevagen 2—4 - Box 944 181 09 Lidingd 9 - Tel 08/765 28 55

Informationstjanst 50

ELEKTRONIK 2 — 1970 85




BRAUN ELECTRONIC TEMPERATURINSTRUMENT

ELEKTRONISK PRECISIONS-
TERMOMETER THASTOTERM

Tastotherm — en serie precisions-
instrument med hogvardig
elektronik for snabba ocb nog-
granna temperaturmatningar.

Typ Matomrade

P1 - 60 ...+ 210° C
P2 « 90 ... - 400° C
P6 0 ..+6100 C

Varje matamrade fordelat pa 4
matsteg, vilket ger god avlasnings-
noggrannhet.

termistor eller
termoelement
Méatnoggrannhet: Ca* 1%

Givare:

Kort installningstid

DC-utgdng for skrivare
Elektronisk stabilisering av batteri-
spanning.

Automatisk urkoppling av batteri
vid urladdning.

Batteri- eller natdrift

Kan levereras med tryckknapps-
omkopplare for flera matstalien.

BRAUN ELECTRONIC
tillverkar aven temperaturskrivare,
regulatorer, tR-matutrustning for

beroringsfri temperaturmatning etc,

Dieselsektionen . Box 55 . 162 11 Villingby . Tel. 08/89 0250 - Telex 1339

GUTEBORG MALMD

St. Badhusgatan 20 Skomakaregatan 1
411 21 Goéteborg 211 34 Malmo

Tel. 031/17 8360 Tel. 040/12 9988

FALUN

0. Hamngatan 18

791 00 Falun

Tel. 023/17585

SUNDSVALL
Solgatan 17

852 41

Tel. 060/11 4275

Sundsvall

Informationstjéanst 51

NYA PRODUKTER FRAN TRG=CONTROL DATA

(Boston Space and Defense System Division)

Typiska data

9

50%x57.5mm

)

Blandare for millimetervagor med utbytbar
Schottky-barriar-diod i separat hallare

RF CONVERSION LOSS (db) NOISE RATIO
Model WAVEGUIDE | FREQUENCY o ey R ey ——— |
No. TYPE BAND (GHz) BA':gm?TH TYPICAL MAXIMUM PICAL MAXIMUM
A965 RG-96/u 26.5-40 4 5.5 7.0 1.2 1.3
B965 RG-97 ju 33.50 4 6.0 7.5 1.2 1.3
u96s WR-19 40-60 5 6.0 7.5 1.2 1.4
V965 RG-98/u 50-75 5 6.5 8.0 1.2 1.4
E965 RG-99/u 60-90 6 7.5 9.0 L 1.2 14
W965 WR-10 75-110 7 8.5 10.0 1.2 1.5
Diod- Model No.* A750-SPST A750-5PDT
switch Frequency Range — GHz 33.0:23% 33.03%
Typiska Insertion Loss — db <1.0 <1.0
data Isolation — db >30.0 >30.0
VSWR 1.50:1 1.50:1
Power — MW 100 100
Switching Speed — nanoseconds 10 10
Size — inches .75x%.75x1.50 2.0x1.0x.75

Begar narmare informationer fran na nutEHniH

Box 3045 183 03 TABY 3 Tel. 08/758 04 85 vx
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Detta erbjuder HELIPOT:

. VARLDENS STORSTA PROGRAM AV PRECISIONSPOTENTIOMETRAR.
. ETT OSLAGBART URVAL AV TRIMPOTENTIOMETRAR.

. EXKLUSIVT SORTIMENT AV CERMET HYBRIDKRETSAR.

. HOGSTA NOGGRANNHET OCH PALITLIGHET.

. OCH MYCKET MER.

Beckman

' ' ’ ' ’ "'
i “»)
‘ofofofof fo.ot&

AP WN =

HELIPOTS PROGRAM AV KVALITETSKOMPONENTER FINNS | LAGER HOS

AB NORDQVIST & BERG. KONTAKTA 0SS FOR DETALJERAD
INFORMATION OM HELIPOTS PRODUKTER.

AB NORDQVIST & BERG [:]E

BOX 4125 10262 STOCKHOLM 4 Tel. 08/44 99 80
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XY-TY-skrivare

i plug-in utférande

® 12 utbytbara plug-in-moduler ® Kanslighet frAn 50 uV/cm e Pennhastig-
het >50 cm/s ® Noggrannhet = 0,2 % ® Elektrisk pennlyft ® Pappersformat
A4 och A3 e Effektiv vakuumhalining av papperet ® Helt kapslade potentio-
metrar — underhdlisfria.

PRISEXEMPEL

Mod. 2200-3-3 X-Y-skrivare med identiska forstarkare. Modui 3 med kéns-
lighet installbar 0,6 mV/cm-5 V/cm i 5 lagen. Inimpedans 1,27 Mohm obero-
ende av pennans lage eller kdnslighetsomrade. Nollinstallning + 110 % av
fullt utslag.

Pris: 6.130:—

Mod. 2200-3-4 X-Y-skrivare med inbyggd tidbas. Modul 3 kéanslighet
0.5 mV/sm-5 V/cm i 5 lagen. Modul 4 kanslighet 0,5 mV/cm-5 V/em i 5 1a-
gen och tidbas 0,25 s/cm-25 s/cm.

Pris: 6.910:—
DIVISION OF BAUSCHSLDMB@ Mod. 2200-7-8 X-Y-skrivare med inbyggd tidbas. Modul 7 med kanslighet
IﬂSTrumenT 50 uV/cm-25 V/em i 18 lagen.

Nolldrift 1 £V/°C efter 5 min.

Modul 8 med kanslighet 50 uV/cm-25 V/cm i 18 lagen och tidbas 0,05
s/cm —25 s/cm i 9 lagen.

Pris: 9.650:—

Kontakta oss for ytterligare information
och datablad

Funktionsgenerator serie 100

0,001 Hz — 5 MHz (mod. 100)
0,1 Hz—-3 MHz (mod. 123)

Funktionsgeneratorer i miniatyrutforande (16x7,5x21 c¢m) men med full-
vuxna egenskaper.
Omkopplingsbar baslinje mellan fast = OV och kontinuerlig =05 V.
Hég frekvensnoggrannhet och stabilitet med en Kelvin-Varley brygga av
precisionsutférande.
Hos mod. 123 kan frekvensen spanningsstyras.
e Vigformer: Sinus, fyrkant, triangel, ramp och puls. (mod. 100)
Sinus, fyrkant och triangel {mod. 123}

® Frekvensomrade:

0.1Hz-3MHz for sinus, fyrkant och triangel — (mod. 123)
0.001Hz-5MHz for sinus, fyrkant och triangel — (mod. 100)
0,001Hz—1MHz fér ramp och puls — (mod. 100)

e Utspéinning:

15V t-t: 50 ohm — mod. 100
10V t-t: 50 ohm —mod. 123

Pris:2.990:— mod. 100, 2.390:— mod. 123

EXACT electronics, inc.

08/820410 - SCANDIA M ET RI C AB . FACK SOLNA 3
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(-]
fran Vart komponentprogram har under de senaste
aren vuxit och vi vill darfér ge en redovisning av de

. olika komponentgrupperna.

Automat-

sakrin .
9 Laboratorie-

sladdar

Sakringshallare °

Omkopplare

Mangpoliga Tidmatare
kontakter

TRANSISTORER
MIKROKRETSAR

Tidur 484

Begar specialbroschyrer Jag onskar ytterligare information om

0O Stromstéllare O Rattar

O Automatsakring O Tidmatare

O Sakringshallare O Transistorer Mikrokretsar
0O Laboratoriesladdar 0O Omkopplare

0 Mangspoliga kontakter O Tidur 484

 ELextriska INsTrumENT a8 @

Lovasvagen 4042, 161 12 Bromma

Tel 08/26 27 20 Namn: . . . . . . . . e e e e e e
Foretag: . . . . ... .. ... Tel: . . . ..o
Jungmansgatan 28, Box 11026,
400 30 Géteborg 11. Adress:. . . . . . e e e e e e
Tel 031/42 3300 Postnummer:. . . . . . . . .. Postadress: . . . . .. .. ...
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ULTRA ELECTRONIGS (COMPONENTS) Ltd. CONTINENTAL GONNEGTOR GORPORATION
ENGLAND US.A

U=C:

ANSLUTNINGSDON

VIBNINGSVERKTYG tillverkade av STANDARD PNEUMATIC U.S.A.

TRYCKLUFTSDRIVNA — ELDRIVNA — FJADERDRIVNA — HANDVERKTYG
SNABBA — ARBETSVANLIGA — TILLFORLITLIGA
MEDBRINGARE och HYLSOR fillverkade av OSTBY & BARTON, U.S.A.

ULTRA ELEGTRONIGS SWEDEN AB

Telefon 11 82 66/67 Sveavégen 35/37 111 34 Stockholm Telex 17154
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Vagen frén en idéskiss till ett fardigt kretskort,
bestar av manga arbetsamma och tidskrédvande
moment.

Ett av dessa - kretslayouten - underlattas véasent-
ligt av CHARTPAK.

CHARTPAK tillverkar ett komplett program av
sjalvhéaftande rittejper och elektroniksymboler.
CHARTPAK's ritmetod spar mycket tid och mate-
rialet garanteras hélla en mattavvikelse av max
0,05 mm.

CHARTPAK symboler kan &ven bestéallas i spe-
cialutférande, om sa dnskas.

CHARTPRK ROTEX

A SUBSIDIARY OF AVERY PRODUCTS CORPORATION %

Grabrodersgatan 2,
21121 MALMO
Sweden.

Naal
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miL |EFFEkT, w | TOLE- | STANDARD | jEMpERATUR-
TYP ] RAN- | MOTSTANDS-
TP |ViD0°C | "o OMRADEN KOEFF.
R-2 | RL40 2,0 +£2%| 519—5M9 | —300 ppm|°C
&
R-1 AL32 1,0 + 2% | 519—3MQ | —300 ppm/°C |
+ 504
R-Y2| RL20 0.5 ) 100—750Ke | —350 ppm/°C
+ 5% 510—1MDQ .

TOLE-| STANDARD TEMPERATURKOEFF.
vp |PEKT %) RAN: | MOTSTANDS- | * UNDER OVER
SER | OMRADEN 100K 2 100 K0

R-Y% | 025 + 50| 052 —15MQ |—250 ppm/°C —400 ppm/°C

RV | 0125 0,52 — 820 K © [—300 ppm/°C — 400 ppm/°C |

£109 -
R-m| 0,031 » 0,50 — 250 K 2 |— 300 ppm/?C — 400 ppm/°C

Inte ens ett SAMURAI svird kan klyva ett mot-
stand s& har, men vi tycker att det dr ett intres-
sant satt att visa vart motstands uppbyggnad.
R.ohm %, W, 1 W och 2 W ytskiktsmotstand ar
ingjutna, vilket far dem att likna massamotstand,
men bara pa utsidan.

Dessa ingjutna typer ar béattre an MIL-B-11E i alla
avseenden samt uppfyller MIL-R-22684.

R.ohm'’s tillverkning omfattar dven ytskiktsmot-
stand i 14, W, Y3 W och /33 W som ej ar ingjutna
samt hogstabila metallskiktsmotstand i toleranser
ned till 0,1 %,.

Produktionen av motstdnd hos TOYO Electronics
Ind. Corp. &r nu uppe i 6ver 150.000.000 enheter
per manad, vilket gor dem till en av de stérsta
motstandstillverkarna i Japan.

1 —

Ohn

QUALITY - RELIABILITY
TOYO ELECTRONICg

INDUSTRY CORPORATION
Kyoto — Japan

Skandinavisk Generalagent

SCAPRO

Alviksvigen 65,
161 36 BROMMA
Tel. 26 25 10
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DA TEKNI

BEHOVER
NI VETA

elekftronik
hjélper Er gédarna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vik ut
kortet och se hur
latt det gar till.

FJARR

SATT Elektronik AB har utvecklat ett {
verk for automatisk Gvervakning av uttay F“:::"”
skor sasom brannolja, bensin eller andra
kemikalier. Systemet medfor att f{orbruk
distributorer dygnet runt kan avhamta
kvantiteter. Dessa registreras automatiskt
varje abonnent ackumulerande rakneverk.

Systemet ar aven anvandbart vid motta

vatskor, da flera leverantorer anlitas och ELEKTRO N I K
BOX 3177
GODKAND AV KGL MYNT-OCH JUS 103 63 STOCKHOLM 3

Kontakta garna var Radio- oc
Industriavdelning nar det gall

(O FJARRMANOVRER|N™S SN mmm smm mon e S ooe oo o S5 S5 SS GG S5

(O FJARRINDIKERING

) FYARRMATNING JAG ONSKAR PRENUMERERA PA

elekfronik

ETT HELT AR FRAMAT (12 nr varav 1 dubbelnr)
SATT FOR 49: — (Bifoga inga pengar — 021 | 139

inbetalningskort kommer senare.)

BOX 3
. FORNAMN EFTERNAMN
T'ellusbc
FORETAG
ADRESS

POSTADRESS




M The Tape Reader
of the Seventies

The HSR 500

Designed to meet your needs now and throughout
the Seventies, the new H.S.R. (High Speed
Reader) 500 from Trend is a low cost computer
input device that won’t become outdated as you
improve your other computer equipment.

Fast, reliable and versatile, the H.S.R. 500
features a unique method of photo-electric
sensing. The H.S.R. will read forward or back-
ward at speeds up to 500 characters per second,
yet it can be stopped or reversed within the space
of one character code. The capstan tape drive
ensures that tape wear 1s kept to a minimum and it
will operate at high speeds without the risk of
mechanical breakdown. Simple-to-operate multiple
reader operation is also practicable using the
H.S.R. 500.

Talk to Trend for more details of how this
revolutionary reader can help you - now.

Trend Electronics Limited

Scandinavian Branch,
Maitegardsvej 18 A, 2820 Gentofte, Danmark - Telefon:
GE 8030

| Finland: QY Findip AB
Helsingfors - Telefon: Helsingfors 71 77 99
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Tips on cooling off
hot semiconductors

Reducerad temperatur ger okad livslangd och tillforlitlighet.
Anvand IERC varmeavledande hallare for transistorer och integrerade kretsar.

BO PALMBLAD AB

Box 17081 - 104 62 STOCKHOLM 17 - Tel. 08/24 61 60

Informationstjanst 57

(CARIBI®N®

Ett nytt tillskott till CAMBION's omfattande sortiment av pel-
tierelement, typ 801-3958-01 keramisk termoelektrisk mo-
dul med &kad verkningsgrad och bredare temperaturomrade.
Elektriskt motstand: 400 milliohm vid 27 + 0,5°C.
Genomslagsspanning: 500 VDC.

Vikt: 23 g. Matt: 32X32X6 mm.

Odbvertraffat i driftsdkerhet och noggrannhet, 4r detta element
synnerligen |dmpat for kravande applikationer inom militar
och civil avionik, fér medicinsk apparatur, temp.kontrollbad
och halvledarkyining inom omradet — 55°C till +125°C.

AB RECTRONIC INC.
Bisittargatan 24 12659 Hagersten Tel. 08/97 60 00

LAS och HANDTAG

Nielsen Hardware Corp.

Fiaderlds med in-
byggd fjadring.
Laskraft 32 kg.

Fjaderlds SC-B-83314-42
Langd 70 mm

Handtag med
grepp av gummi.
D& man slapper
handtaget fors det
till planilage av en
inbyggd fjader.

Handtag H 945
Bredd 130 mm

Generalagent fér Skandinavien:

BPG-INDUSTRIER AB

Bisittargatan 24 12659 Hagersten 08/880250

Informationstjinst 58
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UNIGOR I-5

SPANNBANDSUPPHANGDA MATVERK,
- HOGEFFEKTIV AUTOMATSAKRING OCH POLVANDARE.

UNIGOR 1 f6r service och starkstrém 42 matomraden

inre resistans 3.333Q/V— klass 1
" - 3.333Q/V~ ., 15
UNIGOR 2 for stark- och svagstrém 34 matomraden
inre resistans 25.000Q/V— klass 1
" v 2.000Q/V~ o 1.5
UNIGOR 3 f6r elektronik och tele 48 matomraden
inre resistans 25.000Q/V— klass 1
= o 2.000Q/V~ = 15
UNIGOR 4 for elektronik- och halvledarteknik 30 matomraden
inre resistans 100.000Q/V— klass 1,5
” - 20.000Q2/V ~ w 2,5

UNIGOR 5 for tele och elektronik, mekaniskt mycket robust anpassat
till MILITARA FORDRINGAR och FALTMASSIGT bruk.
48 matomraden
inre resistans 25.000Q/V— klass 1
o 2.000Q/V ~ . 15

GOERZ UNIVERSALINSTRUNMENT SERIE UNIGOR

UNIGOR 6e

ELEKTRONISK MULTIMETER
Unigor 6 e fér méatning inom
HALVLEDAR- och IC-TEKNIKEN
med rérvoltmeterns egenskaper
Extremt HOG INGANGSIMPE-
DANS upp till 10 MQ
GEMENSAMMA LINIARA skalor
fér AC och DC
MATNOGGRANNHET +1 %
Hégkanslig AUTOMATSAKRING
80 MATOMRADEN fr. 1 mV, 1 yA
fér strom, spanning, resistans, ka-
pacitans, temperatur.

HUVUDKONTOR: Box 55 « 162 11 Vallingby « Tel. 08/87 02 50 » Telex 1339

GOTEBORG MALMO

St. Badhusgatan 20 Skomakaregatan 1
411 21 Goteborg 211 34 Maimo

Tel. 031/17 83 60 Tel. 040/12 9988

FALUN SUNDSVALL
O Hamngatan 18 Solgatan 17
791 00 Falun 852 41 Sundsvall
Tel. 023/17585 Tel. 060/11 4275
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MINIATYR-STEGRELA
® ETT NYTT BYGGELEMENT INOM STYRNINGSTEKNI- ~ 39 21
KEN _ 1 .
® IDEALISK__T FOR KOMBINATION AV ELEKTRONISKA §
OCH RELASTYRDA ANLAGGNINGAR :

® GULDLEGERADE SLAPKONTAKTER .".,. 36 1| s

® HARDFORGYLLDA LEDARE

® PLUGG-INBAR | SOCKEL PASSANDE TILL STAN-
DARDKRETSKORT MED 2,5 mm RASTER

® LAGESOBEROENDE FIXERAD MEDELST FJADERBY-

SCHRALK 1yorT

14

GEL rnunn..“" 14x25 15 .

Begar specialbroschyrer — skriv eller ring till generalagenten

inNgenjorsfirma

pulsteknils ab

Tel. 031/92 55 90,92 55 91
_BOX 51017, 400 78 Goteborg 51
Ostergirde Industriomrade

96
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tank in...

B TK+= 100 PPM std, = 50 PPM levereras pa begaran
W Nu annu lagre priser genom EFTA-tillverkning
H Snabb leverans fran lager

Typ 3059
22 varv, 1TW vid 70°C Fukttat, —55/
+125°C10@ 1M@ . LP)Y, J-anslutn.

Typ 3009
20 varv, O0,75W vid 25°C Fukuat,
—b5/+126°C 102 — 1MQ. P och V-
anslutn.
Typ 3059
typprovad och godkand av svensk industri. Provning Typ 3329

enl. FTL-norm, miljdklass 4.
For lagsta pris offererar vi garna enl. Ert &rsbehov —
KONTAKTA 0SS

o ~
Will Ni veta mer — séind in)

EU/[AB ELEKTROUTENSILIER

180 20 Akers Runo
Tel. 0764/201 10. Telex 10912.

1 varv, 0,6W vid 85°C Fukttat, —55/
+150°C 102 —1Me. P.H W, JO8,
stiftanslutning passande aila fabri-
katstandard.

---------_---I
Till AB ELEKTROUTENSILIER 180 20 Akers Rund

[0 Sand mig broschyr p& modell
] Sand mig komplett Bourns katalog

Namn:

Foretag: ... Tel - I
AdrOSS: L. I
Postnummer: ........ccccoceevees Postadress:...... 1
Il I S N BN BN B BN B BE BE B B a8

Informationstjanst 62

ELEKTRONIK 2 — 1870 97




ALLEN-BRADLEY _ ™™

motstand har kvalitet som syns. g
Motsvarar eller overtraffar B
alla militara specifikationer.

Permanent fargmarkning

Homogen motstandskropp

Fast foérankrade och
inbakade ledare

Helgjuten konstruktion

Representeras av Allen-Bradleys fasta motstand
lagerfores i ett stort sortiment
med omgaende leveransmojligheter.

THURE F. FORSBERG AB rorshagagatan 58-Box 79-123 21 Farstal-Tel 08/930135

98

VARFOR KOPA DYRT,
nar det basta ar billigare?

DATA:

Utgang: 0—60 V, 0—15 A
steglost.

Automatisk installbar
strombegrénsning.
Kortslutningsséakert
Lastberoende battre an =5 mV
Brum mindre &n 1 mV
Natberoende for =10 9%, 3 mV

* % % %

likspanningsaggregat AX 30—15
Ett ars garanti

Begar datablad och 6vriga upplysningar
PRIS 1685 kr.

RADIAK

Ax 30—3, Ax 60—2, Ax 60—6 Tel. 08/85 50 62
Ax 60—25. Vasavége?\ 9, 1/82 74 Stocksund
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HLREPISLESAR“E
MED HOG TILLFORLITLIGHET

O 150-300-500 tecken/sek.

[ Fotoelektrisk avk&nning

[ Stegas i bada riktningarna

O Stoppar eller backar pa varje tecken
[ Laser alla remsfarger

O RTL i driv- och kontrollkretsar

O Avpassad for Imhof racksystem

O Tyst géng

O Férdelaktigt pris

Electrographics remsldsare kommer att méta Ert krav.

S.S.WHITE, PRECISIONSBLASTER

skar, borrar, rengor, graverar, avgradar, med
precision utan hetta och vibration.

Problem med bearbetning av harda eller spréda material
kan enkelt I6sas med S. S. White Airbrasive Unit.

Utrustningen anvands vid tillverkning av halvledare, juste-
ring av tryckta kretsar, rengdring av komponenters uttags-
andar vid epoxy- och polyesteringjutningar, borttagning av
lackskikt pa tradar fran transformatorer och spolar etc.

Dessutom ingdr den som basdel i S. S. White utrustning.
mest anvand vérlden over, for justering av motstand pa
tjock- och tunnfilmskretsar.

Kontakta oss fér demonstration.

SNALES

Ert 16dstift for tryckta kort

O For 1,25-1.4 eller 0,97-1,05 mm
hal

O Enkelt och snabbt monterat

[d Lattring runt stiftet under skallen
garanterar saker fasthéllning

0 Guldpiaterade eller doppfértennta

O Exceptionell mekanisk stabilitet
gor "Snales” lampliga som test-
punkter, komponentstéd och an-
slutningar pé TL-kort.

JACK OCH PROPP

subminiatyr utforande

O Teftonisolation 11 farger

O Foér chassihal 2,4 mm

O For TL hal min. 1 mm

O Saker kontaktgivning

0 Kontaktresistans 0,002 Q

O Arbetsspanning 1.800 V =

[0 Max strom b5 A

O Kapacitans till chassi 0,6 pF

O Temperatursomrade —55° till
+200°

-

jack och propp

O Teflonisolation 11 farger

O For chassihal 4 mm

O Jack for TL 1-10vags
med parallell montering och 0,1”
moduldelning

0O Arbetsspanning 2.000 V =

O Max. strém 2 A

0 F. 6. som miniatyrutférande

O Aven andra storlekar

OXLEY AR ERT SVAR PA GOD KONTAKT FOR DE FLESTA ANDAMAL

Kontakta oss for ytterligare information

LI

LI Produkter AB

Box 2054 e 127 02 Skarholmen 2 o Tel. 08/88 6520 - 886521
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reglerteknik

Processdatorovervakat
system styr distribution av
flytande branslen

ORDERINGANG

UPPRATTANDE AV

ORDERKORY
ORDERKORY
NEJ UTSKRIFY av
Kul
BaRT 2 KUNDKORY
ORDER- OCH
KUNDKORT
INMATNING
AV DATA
CROER~
REGISTER
LAGERORDER
KOMPLEYTERING AV
LAGERORDER

LAGERORDER TILL
CHAUFFOR

Fig 1. Flodesplan for forsta fasen,
orderingdngen, | ett oljedistributions-
system dar Nokia PP 6500 utnyttjas.
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Processdatorer har i allt storre
omfattning fatt overta overva-
kande funktioner dven pa en lag
teknisk niva, dar fordelarna lig-
ger i forenklad pappershan-
tering och bortrationalisering av
manuell arbetskraft.

UDK 621 646
0o Langt driven standardisering, upp-
byggnad i modulsystem, foga eller inget
behov av programmering fran kundens sida
och kort inkdrningstid dr nagra av de fak-
torer som bidrar till att gora processtyrning
med dator ekonomiskt attraktiv dven da
man ror sig pa relativt lag teknisk niva.

Det finlandska foretaget Oy Nokia AB
har nyligen presenterat ett system for dver-
vakning och styrning av oljedistribution,
PP 6500, som forefaller uppfylla flertalet av
de ovan ndmnda kriterierna och som hér
skall presenteras narmare.

ORDERINGANG OCH
-BEHANDLING
Systemet fOrutsdtter att samtliga le-

veransorder kommer in per telefon. Order-
mottagaren utnyttjar ett fortryckt kort av
typen ”"mark — sense”, dir han noterar
uppgifter om
@ bestillarens namn
@ leveransadressen
@ brinsleslag
@ kvantitet.

Orderkortet dr forsett med ett lopande
ordernummer.

——— e e

Efter denna bearbetning transporteras
kortet till kundkortregistret, dar bestilla-
rens kundkort plockas fram manuellt och
kundnumret noteras pa orderkortet.

Saknas uppgift om bestéllaren i kund-
kortregistret upprattas ett kundkort for
denne.

Kund- och orderkort matas darefter till-
sammans in 1 datorsystemet, dir mot-
svarande data automatiskt gar in i orderre-
gistret. Kundkortet Aatergar till kundre-
gistret medan orderkortet makuleras.

Utskrift av lagerorder
Sedan kund- och orderkorten behandlats



sker automatiskt en utskrift av lagerordern
for ifragavarande bestillning.

DISTRIBUTIONSPLANERING

Planeringsavdelningen noterar pa lageror-
dern tankfordonets nummer och tankstil-
lets nummer.

Den nu fullstdindiga lagerordern over-
ldmnas till vederbérande chauffor.

TANKNING

Sedan chaufféren fatt lagerordern kor
han tankbilen till angiven tankstation. Skul-
le denna vara upptagen fortsitter han till
nagot av de alternativa tankstillen som ar
angivna pa lagerordern.

Vid tankstationen identifierar han sig
genom att mata in fordonets ID-kort samt
uppgift om ordernummer. Dirpa ger han
startimpuls till datorn, och PP 6500-syste-
met ldser in
® bilnummer
® ordernummer
@ tankstéillets beteckning
@ tidpunkt.

Systemet kontrollerar ocksa
@ att ordern finns i orderregistret
® att motsvarande produkt finns i tanken
® att sdkerhetsforeskrifter  betridffande
jordning och liknande &r uppfyllda — &r sa
icke fallet utloses larmsignal
@ ger klarsignal f6r tankning.

Under tankningen 6vervakar datorn
® den pafyllda kvantiteten genom méngd-
mataren vars pulser ar proportionella mot
branslemangden
® Overensstdimmelsen mellan pafylld och
pa kundordern-angiven kvantitet
® pafyllningshastigheten, som kan regle-
ras ned till 0.

Slutligen, efter verkstélld tankning, skriver

datorn ut foljesedel som medfors av
chaufloren.
FAKTURERING

I samband med utskriften av foljesedeln
Overfors automatiskt till faktureringsre-
gistret uppgift om

® kundnummer

@ distributionsfordon

® tankningsvolym

® tidpunkt for paborjad respektive av-
slutad tankning.

Utskrift av fakturan kan darefter ske
omedelbart eller vid godtycklig tidpunkt
antingen genom utnyttjande av PP
6500 —systemet eller genom ndgon annan
dator.

DATABANK

I systemet ingdr en databank som innehal-
ler uppgifter om order, leveranser, faktu-
reringar, tider, fordon och s& vidare fran
samtliga normala operationer.

Denna databank kan regelbundet eller
vid Onskat tillfdlle ge underlag for efterkal-
kyler, leveransstatistik etc f6r vidarebear-
betning i systemdatorn eller i ndgon annan
dator.

TANKNING

@D

-

INMATNING
AV DATA

DATA RATT 2

TANKA

OVERVAKNING
AV TANKNING

UTSKRIFT AV
FOLJESEDEL

DISTRIBUTION

Fig 2. Vid tankningen matar tankbilschauffdren in fordonets ID-kort och uppgift
om aktuellt ordernummer varefter tankning under datorns kontroll kan pabdrijas.
Slutligen far chaufforen sin féljesedel och kan distribuera varan.

ORDERREGISTER

{ UTLOSNING AV
LARMSIGNAL

FELKORRIGERING

FAKTURERINGS -
REGISTER

ENKELT ATT BYGGA
UT SYSTEMET

Det av Nokia utvecklade systemet automa-
tiserar och férenklar de normala rutinerna
vid bransledistributionslager dar vidare-
distribution sker till konsumenterna med
hjilp av fordon rymmande mindre kvanti-
teter. Detta paskyndar givetvis de enskilda
leveranserna.

Systemet kan utan svarighet byggas ut
till att omfatta styrning av tekniska opera-
tioner inom distributionslagret som tempe-
ratur- och nivdkontroll med tillhérande
larmutrustningar, larm om bestédllning-
punkter eller gangtidskontroll av fordonen.

Aven pa den redovisningstekniska sidan
kan en utbyggnad latt goras. Som standard-
utrustning finns ndmligen direktanslutning
via datatransmission till administrativa
datorer.

Vid uppbyggnaden har man strévat efter
en enkelhet i konstruktionen, som medfor
att endast enkla instruktioner erfordras.
Sédkerhets- och servicekrav dr vl tillgodo-
sedda och nagon driftpersonal for utrust-
ningen annat dn for periodisk oversyn er-
fordras inte. Systemet kan = levereras
komplett fardigt for igangsdttning, skrad-

FAKTURERING

FAKTURERINGS-
REGISTER

DATABANK

UTSKRIFT AV
FAKTURA

Fig 3. | samband med att fGljesedeln
skrivs ut overfors alla behoviiga data
till faktureringsregistret varefter fak-
turering kan ske vid valfri tidpunkt.

darsytt enligt kundens egna specifikationer.
Nagon programmering fran kundens sida
erfordras inte. a
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PA TAL OM...

magnetism maste man gdra ARNOLD ENGINEERING
den réttvisan att bli férvanad Gver att kommersiella mag-
netmanniskor, trots att de kan leverera vad som helst
inom magnetvariden bdde den mjuka och den hérda,
med mycket kort frist, stindigt bemd&dar sig att i normal
rutintiliverkning f4 fram material med toppegenskaper.
Se t. ex. deras Alnico VIII som har en energiprodukt
5x10-% och en koercitivkraft 1650. Eller materialet su-
permalloy, varav lindas toroidkdrnor av band 0,025 mm
tunt. Detta materials initialpermeabilitet ar 60 000. Un-
der manga ars framgangsrik valsning av dessa méngen
gdng motstraviga material har Arnold forvarvat avse-
vard valsskicklighet. Den anviands till forfardigande av
ultratunna folier av olika metaller och legeringar. An-
vandning t. ex. fér forpackning i korrosionsskyddade
avsikter av olika precisionsprodukter. Ultratunna folier
har naturligtvis manga andra anvéndningar.

Nar man talar om magneter ténker man pa deras attrahe-
rande egenskap och vidare pd gravitation, acceleration
och g. Tanker man pa g sa tanker man p& IMPACT-O-
GRAPH CORP. Denna firma har sedan lange tillhanda-
hallit kluriga stotmatare och -registrerare.

Dessa sm& nyttiga apparater inforlivar man i sandning-
ar av dyrbara och 6mtdliga apparater. Under transport

.registrerar dessa stotskrivare styrkan hos varje stét,

som séndningen blivit utsatt féor. Den kan ocksa regis-
trera tidpunkten. Registrering sker av komponenterna
i tre mot varandra vinkeirdta riktningar. Dessa instru-
ment, som naturligtvis kan anvandas om och om igen,
har visat sig vara till stor nytta inom transportvarlden och
har gett tillverkare av 6mtéliga instrument méangen var-
defull upplysning om vilka faror som lurar under farden.
De finns i olika utforanden med upp till 3 veckors regis-
trering och i priser fran kr. 175:—till kr. 2.000—.

Det &r naturligt att man i detta sammanhang bérjar tén-
ka pd vardet av fjarrmatning och indikering av olika
slag. Fran MESL och Edinburgh kommer tjuviarmet SX1
som osvikligt och fiffelskyddat slar larm sa snart ndgon
obehérig rér sig inom den bevakade arean. Effektférbruk-
ningen ar ca 10 W och apparaten &r bade ekonomisk
i drift och latt applicerbar.

Begar vidare upplysningar eller demonstration.

Detta var om upptidckande av obehdrig nérvaro utan
direkt bandpalaggning.

Industrial Electronetics Corporation gér sma underverk
i dverforing av matdata sdsom temperatur tryck, accele-
ration, torsion, tojning osv. frdn de ovanligaste platser.
Hur varierar t. ex temperaturen 250° i en 100 m lang
torkugn? Vilka &r de verkliga pdkanningarna i isolatorer-
naien 400 kV ledning vid en brytpunkt med nedisning
och 35 sekundmeters vind? Vilka vridkrafter verkar pa
axeln till en helikopters lyftskruv? |IEC levererar gérna
matgrejor for sdna har och andra anvandningar. Hér med
oss, vi kanske kan ge rad.

Vid métning och annan jamfdrelse maste man ha nor-
maler med kdnda, stabila egenskaper. KELVIN kan le-
verera motstadnd med stabiliteter, som innebar att re-
sistansandringen per &r ar mindre an 0,003 %. tempe-
raturkoefficient. 0.000001/°C. Motstdnd med maxav-

vikelse fran angivet varde av 25 ppm kostar méttliiga
pengar. Dessa, som naturligtvis ar av den hdgstabila
typen, ar aldrade 100 timmar med full last vid 125°C
och chockade med korta stdtar av dubbla lasten. De &r
hermetiskt inneslutna i argon och de kan anvdndas som
fullvardiga vardagsnormaler. Vi kan ocksd astadkomma
kombinationer av sddana resistanser.

DIGITEC handlar, som namnet antyder, om siffervisande
instrument. Namnet &r valként har i landet sedan 6—7
ar bade pa voltmetrar och termometrar. Har ar ett plock
ur DIGITEC-katalogen: Panelinstrumentet 275 monteras
i en utskarning 95x54 mm, har fyra fulla siffror, Nixie,
maxfel 0.04 %, omraden 4 st 999,.9 mV till 999.9 V,
BCD-utgang (option), avlasningshalining. Priset &r kr
1 900:—till 2 300:— i smakvant beroende pa utforande.
Vad sigs om en muitimeter med 0,1 % maxfel och pris Kr
2 340:—7 Den heter 262 och mater 199,9 mV till 1000V
likspanning, 1,999V vixelspanning 40 Hz-20 kHz till
500V, 199,9uA till 1999 mA likstrom, resistans 200
ohm-2 megohm, Nixie med rodfilter. Dimensioner
15x12x14,5 cm eller ungefdr som tva tegelstenslitrar
mjélk. Modellen 210 ar en 0,05 % voltmeter for lik-
spanning med omradena 150 mV med oandlig resistans,
16,00, 150.0 och 1000V, 2 megohm. Vikt mindre &n
2 kg dimensioner 14x8x18 cm pris kr 1 620:—. Model-
len 270 ar en panelmeter med presentation 1999 i
Nixie, maxfel 0,1%abs.+ 1 siffra 10 spannings- och
stromomraden och kostar i smakvant kr 1260:—, med
BCD-utgang kr 1440:— Detta instruments kretskort,
modell 281, &r en A/D-omformare for direkt natansiut-
ning. Den kostar i smakvant kr 873:—.

DIGITECs termometerprogram &r for stort att i detalj re-
redovisa har. Féljande far racka: —200°C till 1000°C kan
matas, med 24 termistorgivare, 3 platinagivare, jarn-
konstantan, koppar-konstantan och chromel-alumelele-
ment. 14 instrumentmodelier alla siffervisande, alla sys-
temanpassade, maxfel 0,05°C till 0,75°C beroende pa
omradets omfattning. Ett termometerexempel. Modell
551-2 ar en insticksenhet till presentationsenheten 251,
som ocksa tar spanningsmaétande insticksenheter, mater
med termistorkéannare fran —30°C till +100°C med fyrsiff-
rig presentation, upplésning 0,01° och maxfel 0.3°.
Den utférliga DIGITEC-katalogen, som vi garna sénder
med posten, ger fullstandiga specifikationer foér det
namnda och dessutom for de datasamlingssystem i vilka
ingar, férutom redan ndmnda instrument, scanners, mul-
tiplexer. remsstans, tryckverk 21-stélls, klocka, inden-
tifieringsgivare, komparator. Ett system, fardig-
byggt. med 10 ingdngar for analog signal, scanner,
klocka, voltmeter och tryckverk eller remsstans
kostar kr 22-24000:~. Systemet kan naturligt-
vis utvidgas hart nar hur brett som helst. Vi staller
gérna upp for att forsoka foresld lampliga utrustningar.
Till slut. En tidsskriftssida ar bara en tidskriftssida.
Utrymmet ar begrénsat. Det finns mer att beratta. T ex
om vara operationsforstarkare, analoga hybridmaskiner,
hypersnabba A-D D-A omformare 8, 10, 12, 15 bits,
multiplikatorer, allskons givare, blixtlampor, fotoceller,
minnesvoltmetrar, elektrometrar, forskningsmagneter,
kryoutrustningar, forstarkare, analysatorer, mikrovag-
instrument och -komponenter.

Ring eller skriv! Vi svarar.

CIVILINGENJOR ROBERT EO OLSSON AB
Box 165 - 59101 Motala, tel. 0141/12229
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ofALEGTRO

Koaxial k | mini
Det finns en oaXIa ontakt I mlnlatvr for varje behov!

NA_B DET GALLER 600 OLIKA TYPER AV MINIATYR KOAXIALKONTAKTER AV
HOGSTA KVALITET FOR FREKVENSOMRADET DC-10 GHz resp DC-18 GHz.

GONHEX TILLVERKADE ENL. MIL C-22557 och MIL C-39012 10 GHz

Prisexempel: 6:70

g = A

nat. storlek

TILLVERKADE ENL. MIL C-39012 18 GHz )
ROSTFRITT STAL
I GULDPLATERAT

1,5 ggr nat. storlek

MlcnuHEx FOR FLEXIBEL ELLER SEMIRIGID KABEL 10 GHz

3.5 ggr nat. storiek

ADAPTEHS GONHEX-SRM samt till: N, TNC, BNC, APC-7, GR-874, GR-300

Vi fér dven de flesta miniatyr koaxialkabe! saval flexibel som semi-rigid
Leverans frén lager L&ga priser

POLAB Elektronik-komponenter

Rubingatan 5 421 62 Vistra Frélunda Tel. 031/45 47 17
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1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 90CO 10000 HOQO 12000
WAVELENGTH - ANGSTROMS

HAMAMATSU TV
FOTOMULTIPLIKATORER

42 typer tacker de flesta applikationer inom kemisk, fysika-
lisk och metallurgisk analys. Ledande instrumenttillverkare
Over hela véarlden bestyckar nu sina analytiska instrument
med HTV's pélitiga fotomultiplikatorer som kan levereras
med av kunden specificerade data och toleranser till konkur-
renskraftiga priser.

Diagrammet visar spektralkurvan for tv& unika ror, typ R 166
for UV (1600-3200A) som ar blind for synligt ljus, samt typ
R-406 som kombinerar hog kanslighet for nara-IR med lag
morkstrom.

Hamamatsu' TV tillverkar aven fotodioder, fotohalvledare,
IR-vidiconer, elektronmultiplikatorer samt bild-dissektorror.
Begar katalog HTV 70 och prislista. Specialoffert lamnas vid
storre kvantiteter.

Generalagent i Sverige

INSTRUMENT AB

LAMBDA

Box 27023, 10251 STOCKHOLM 27,
TEL08-67 1154
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nya bocker

Japan Electronics Buyers
Guide/69. Tokyo 1969. Dempa
Publications, Inc, Tokyo Japan.
Pris ungefar 60 kr.
For den som soker handelskon-
takter med japanska elektronik-
marknaden utgor Japan Electro-
nics Buyers' Guide ett utmarkt
verk. Upplaggningen ar foredom-
ligt gjord och resultatet har blivit
en bok som det ar latt att hitta i.
Forutom traditionella uppgifter
om tillverkare och forsaljnings-
foretag hittar man ocksd per-
sonuppgifter, aktiekapital, om-
sattningssiffror, antalet anstallda
m m for de berorda foretagen.
Kartor over Tokyo och Osaka
avslutar bokverket. (BGW)

ROSNES, THORE éversittning

och bearbetning: Vi bygger
med integrerade kretsar.
Stockholm 1969. Natur och

Kultur, 57 s, ill, pris: 9,75 kr.
Boken ingér i serien "Elektronik i
praktik“. Innehallet baserar sig
pd en artikelserie i den engelska
tidskriften “Practical Electronics”.
Avsikten med boken ar — enligt
forordet — att ge amatorelektro-
nikern mojligheter att prova hur
det ar att arbeta med den inte-
grerade kretstekniken.

Boken innehdller fem olika
byggbeskrivningar Gver lagom
komplicerade apparater. | anslut-
ning till detta serveras i lattsmalt
form teoretiska genomgangar
om hur den aktuella apparaten
fungerar. (BGW)

ROSNES, THORE: Elektronik i
mikroformat. Stockholm 1969.
Natur och Kultur, 69 s, ill, pris:
9,75 kr.

Boken ingdr i serien "Elektronik i
teori och praktik”. Forfattaren
beskriver principerna for tillverk-
ningen av olika typer av integre-
rade kretsar. Darefter belyses
digitala och linjara grundkretsar
och dessa avsnitt foljs av kopp-
lingsexempel lampade for ama-
torbygge.

Boken avslutas med ett kapi-
tel om MSI och LSI.

Som allmant omdome kan
man saga att boken ar inte bara
lamplig for amatorer p& elektro-
nikomradet utan aven for elektro-
niker som vill ha en saklig lattlast
tvarinformation inom omradet
integrerade kretsar. {(BGW)

BERGTOLD, FRITZ (oversatt-
ning och bearbetning ROSNES,
THORE): Nyborjarens elektro-
nikbok — komponenterna.
Stockholm 1969 Natur och Kul-
tur, 87 s, ill, pris 13,75 kr.
Boken ingdr i serien “Elektronik i
praktik”. For den i elektronik heit
obevandrade ar det en utmarkt
introduktion | dmnet. Jamsides
med den sansat framstallda teo-
retiska elektroniken presenteras
de vanligaste komponenterna.
(BGW)

BREDOW, GERHARD, over-

sattning och bearbetning av
ROSNES, THORE: Elektronik i
bilen. Stockholm 1969. Natur
och Kultur, 74 s, ill, pris: 11,75.
Boken ingér i serien “Elektrontk i
praktik”. Den ar avsedd for den
som har bilen som hobby och
som dessutom inte star helt
frammande infor principschemat
for en elektronikkrets.

Efter en kort genomgdng av
ett konventionellt tdndningssys-
tem behandlas en mangfald elek-
troniska kretsar lampade att an-
vandas i bilsammanhang. Ex-
empel: elektronisk varvraknare,
automatisk  garagedorroppnare,
elektroniskt tandningssystem
m fl.

En typisk hembyggarbok.

(BGW)

MARKESJO, GUNNAR och
HOGLUND, INGMAR: Eilek-
tronik, Del 2 Analoga kretsar
och Del 3 Effektkretsar. Stock-
holm 1969. AB Laromedelsfor-
lagen P A Norstedt & Soner —
Albert Bonnier, A4-format, 133
s resp 97 s, ill, pris: 26,50 kr
resp 23 kr, moms tillkommer.
De hér bockerna ingdr i den serie
om tre, som utarbetats i anslut-
ning till Sveriges Radios media-
kurs i elektronik for gymnasiets
elever i &rskurs 4. {Se Elektronik,
nr 9, 1969, s 70: "Aktuell
elektronikundervisning . . .”.) Boc-
kerna kan anvandas bade till
kursen och for separatstudier. De
tvd nya delarna foreligger i pro-
visoriskt utforande och kommer
senare att omarbetas och
kompletteras nagot for att daref-
ter ges ut i bokform, dvs ges
samma utférande som del 1 i se-
rien (se Elektronik nr 9, 1969, s
117).

® Del 2, Analoga kretsar, be-
handlar transistorforstarkare av
olika typer, sdval diskreta som
integrerade. En stor del av fram-
stallningen ar utford for att ge
lasaren en intuitiv forstdelse av
vasentliga egenskaper hos de
vanligaste forstarkarstegen, upp-
byggda med bipolara transistorer
eller falteffekttransistorer. Boken
ar indelad i foljande huvudav-
snitt: linjara transistormodeller,
enkla transistorforstarkare, tran-
sistorstegets  frekvensberoende,
operationsforstarkare, motkopp-
ling, hogfrekvensforstarkare,
oscillatorer m m samt engelska
och svenska sakregister.

® Del 3, Effektkretsar, ar indelad
i foljande avsnitt: termiska effek-
ter, LF effektforstarkare, effekt-
likriktare, tyristorkopplingar, ef-
fektomvandiare samt sakregister.

Upplaggningen av stoffet i de
tvd nya delarna ar av samma
hoga klass som i Gunnar Marke-
sjos tidigare bocker. Amnesom-
rddena presenteras som val av-

gransade avsnitt med repeti-
tionsfrdgor och litteraturhanvis-
ningar. (GC)



SAKERHETSKLAMMAN

Isolermaterial Polyamid 6.6 gré
Slagfast; ej brannbar, krypstrémséaker
S-markt samt godkand i de flesta lander

Anslutningsklammor for tryckta kretsar.
(Rastermétt 5 och 10 mm).
... med fast inbyggd klamkropp i isoleringshéljet.

Kontaktelement fér inbyggnad.
Mé&ngpoliga jackar utan hélje.

Skruvlidsa
insticksklamlister
2,5 mm? typ 236.

I
%

For alla jackanordningar anvdnder vi den under arslangt
arbete utvecklade »ngaffelkorskontakt». Férutom en kostnads-
gynnsam tillverkning har dven den elektriska kontaktens teo-
retiska krav uppfylits.

De fyra kontaktytorna av ett sammanfogat kontaktpar ar sa
smé att man néstan kan tala om kontaktpunkter.

Med gaffelkorskontakten uppnés ett mycket hogt specifiskt

[ [ kontakttryck, varje skankelpar fjadrar oberoende av det andra.
—F TN —— Tack vare den specielta kontaktformen uppnés lang fjader-
<}_—_1 <}:| vag vid h6g kontaktpressning.
lL—— |

Begir specialbroschyrer — skriv eller ring till generalagenten

inNngenjorsfirma
Tel. 031/9255 90, 925591

yulsteknile ab |
Ostergiirde Industriomrade
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Elektroteknik
pa HANNOVERMASSAN 1970

En koncentrerad inblick i det
internationella utbudet inom branschen.

Maskiner och anldggningar — nyheter
och problemidsningar. En enastdende
marknadsoversikt for idag och imorgon —
viktiga kontakter — tillforlitliga
informationer — sékra dispositioner.

Ni ser vad Ni - och Era kunder —
verkligen behover.

Ni skulle nog resa dit!

HANNOVER-

MASSAN
197 Lérdagen 25 april -

sondagen 3 maj

Naringslivets
framtidsmarknad

Branschprospekt med utstéllarférteckning inom
denna bransch erhalles kostnadsfritt hos:
HANNOVERMASSANS SVERIGEKONTOR
Deutsche Messe- und Ausstellungs-AG,
Danderydsgatan 4, STOCKHOLM O,

Fack S-100 41 Stockholm 26, Tin.: 209516 +209562
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som switch

Siliconix for FET

PROBLEM

Rgen - | ouT
(e, I | O
Konstruera en krets som samplar ¢,, med 200 ns dppningstid och som
bibehdller detta avldsningsvirde | minimum o.01 s

givet virde e, = + 10V
maningsspdnmng - 4 15V
Run 25 ohm

LOSNING

Anviind en FET switeh 2N4393 och en FET source follower 2Ny 117A.
o+15V

%—EV

karakreristika for 2N4393: Vp < 3V, rg < 100 chm
gatespitnning vid tillslag « 1oV, vid frinslag - 15\,
2N4117A: hijg ingdngsimpedans, I . = < IPA,

Bara en av minga anvindnings—
méjligheter for Siliconix FET,
vilka kan erhdllas éverallt i Europa.

For ytterligare information tag
kontakr med :

SILICONIX LIMITED

SAUNDERS WAY

SKETTY PARK

SWANSEA, SOUTH WALES.

TEL: O792 21221/2 TELEX: 48197

B Siliconix Limited

Informationstjénst 7 1

AB ELEKTROHOLM
FACK

171 20 SOLNA 1
TEL. O8/82 02 80



AGA TRANSOLD M2 ,j L}

Komplett 16dutrustning med AGA STRIPPER
— den elektriska skaltdngen for teflonkabel

Véldimensionerad fulltransformator — skild frAn natet
Lagspénningsuttag fér moderna, snabba (6dpennor
Effektuttag — 55 VA — for skaltadng

Elektrisk skaltdang — snabb och effektiv

Loédpenna med under arbete bytbara spetsar, 1—6 mm
Praktisk hailare for 16dtenn

Natstrombrytare och signallampa i fronten, automatsakring
baktill

AGA TRANSOLD ar den moderna, snabba och effektiva 16dut-
rustningen for alla etektroniska laboratorier och verkstader, ser-
vice- och instrumentarbeten. Ett elektronikverktyg baserat pa er-
farenheter och behov — konstruerad av elektronikfolk — foér

elektronikfolk!
AGA, Lidingd, konstruerade och tillverkar denna dndamalsenliga

lédutrustning — fran boérjan avsedd endast for internt bruk. Den
blev snabbt oumbarlig vid arbeten med halvledare, elektronik-
komponenter, kretskort och instrument. Nu kan den aven bli Er!

DATA: -
Natanslutning 220 V, 50—60 Hz Nu @-markt!

Slfalténg 18V, 20 A. NORGE: Feiring instrument A/S, OSLO, tel. 231180
Lédpenna 6 och 24 v, 40 W DANMARK: V. H. Prins, KOPENHAMN, tel. 96 88 44

AB NORDQVIST & BERG [:]E

BOX 4125 102 62 STOCKHOLM 4 Tel. 08/44 99 80
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SAKRINGSHALLARE

for hoga fordringar betraffande hallfasthet,
isolation, fuktsakerhet etc.

for finsakringar med dim

5 mm langd 20 ¢ 25 mm

# 6,3 mm langd 25—-30 0 32 mm

@ 14 langd 1, 1136 @ 114"

Svenska finsakringar:
S-markta, miljoprovade for militart bruk.

PRESTOTEKNIK AB

Kontor och expedition: Tel. 84 02 20
Hornsgatan 78, 117 21 Stockholm
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Motstand
Reglertrans-
formatorer

med dokumenterad
kvalité och finish

VRIDMOTSTAND

Effektomradden 10—750 W.
Ringformig steatitkropp med ce-
menterad lindning. F&ér normala
motstAndsvdrden anvandes kop-
par-nickel-trad (WM 50), fér hoga
motstandsvarden  krom-nickeitrad
(VW 110).

Overtemperaturen i lindningen lig-
ger vid normalbelastningen vid
250°C.

VRIDTRANSFORMATORER

1-fasutférande 0,65 amp till 60 amp
0—220 V. Andra sekundarspanning
ar: 0—60 V till 0—440 V3-fasutféran
de upp till 3x3 amp. 3x380 V
Andra sekundérspdnningar: 3%(0—
220 V till 3xX0—500 V. Levereras
aven i kapslat utférande samt fér
tavelmontage.

$D.J. STORK

Holldndargatan 8
111 36 Stockholm, 08-23 53 45
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Etchineerirg)g-

Var overlagsna metod for
FORMETSNING

MICROPONENT
DEVELOPMENT
LIMITED

Priory Works, 39 Belmont Row, Birmingham 4, England
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aB informerar

0SCILLOSKOP-
KALIBRATOR
sRADLEY modell 156

med 3 funktioner

® spanning
® sveptid
® stigtid

[

.o

teee e,
®:0.

-

» iy

MULTIPULSGENERATORTYP LP-10

r —— for utveckling
1 1 2 4 85M '1.;‘4.2*”“ - av logikappara-

. ! g0 ter.. Ett .verkllgt

universalinstru-

: ment. Utgéngar
7 WUR T T I S fér klockpulser,
synkrona  styr-
pulser i binara
positioner och
resetpuls. Kan styras fran yttre generator och [amnar 5 V= reg-
lerat till IC-kretsar. Kostar under 1 000: —. Narmare upplys-
ningar fran LUGAB Box 60011 951 06 LULEA.

| A

|
| [ feser uT

| o, C4 Sn'3
Crp T dh
| d Ao 0=l D

= LUGAB
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ELEKTRONISKA
TIDRELAER

NATTESTAD TIMER

12 el 24 volt — lik- och
véxelstrom — plug-in utférande
monterad pé oktalsockel —
tidomraden 0—1500 sek

SVENSKA NATTESTAD AB!?
Gust Rydbergsgatan 5, 217 55 Malmé
Tel.: 040/610 10-91 63 54

Informationstjinst 77

NATTESTAD

Data:

Spanning: 10uV —
20V/deln.

Sveptid: 10nS —
0.5 sek/deln.
Stigtid: =3 nS

G&E BRADLEY LTD

tillverkar dven strom- och span-
ningskalibratorer, mikrovagskal-
lor, telemetriutrustningar; oscillo-
skop.

Vart att veta...

Alfred Svepgeneratorer

och analysatorer

Statham Temperaturskap

North
Atlantic

Servoinstrument

D/A — A/D omvandlare
fasvinkelvoltmetrar
vinkelpositions-
indikatorer

Utforliga
datablad

Begér ytterligare information

Ajgers Elektronik AB

Fack, 126 11 Stockholm 32
Tel 08/46 42 46, 46 42 62
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att att valja en for alla

SCHLEICHER
TIMER
UNIVERSAL

oleltlc Lembcke

08-680820
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Air Ni intresserad av
prototyptillverkning
av tryckia kretsar?

Vi erbjuder ett komplett utrustningsprogram
omfattande

fotoresistapplicerings- och
framkallningsmaskiner

kopieringsutrustning
etsmaskiner
borrmaskiner m. m.

Dessutom erforderliga kemikalier, Brady-tape etc.

Ring oss for konsultation eller
besok var utstélining.

EDVARD SCHNEIDLER AB

Elektronikavdelningen
Malmskillnadsgatan 54, Stockholm
Tel. 2324 20

LABPOT® H10S

med 10-varvs Helipot
precisionspotentio-

meter och 1000-delad,
lasbar skala.

Liten och kompakt

Tung, star stabilt

Formgjuten, lackerad ldft-

metall

m Elektriskt skdrmad med
jordskruv

m Schema och data pd fronten

m Ldgt pris: 140 kr!

Standardvidrden fran 100 ohm ftill 100

kohm med <+ 0,1% linearitets- och

+ 19 motstandstolerans.

Ring oss redan i

dag for datablad! mE

AB NORDQVIST & BERG

Box 4125 « 10262 STOCKHOLM 4
Tel. 08/44 99 80

Informationstjanst 80

Lages-
givare

J Typ RLP for
maétning av
ratlinig rérelse.

Foér langder under 1 m och ned till 1 mm f&r man en enklare och
robustare matanordning med potentiometrar for ratlinig rorelse.
Typ RLP tiliverkas i 9 olika funktionsslaglangder som standard.
Uppldsning: Fran 0,015 mm till 0.2 mm.

Typ SG 3 for métning av
forskjutning, kraft, tdjning
och vikt.

Givare av fritrddstyp. Mat-
objektet anslutes till den
gangade overféringsstangen.
Rérelseomrade: + 0,038 mm
Kraftomraden: Olika omra-
den frdn ca + 0,25 N till
cal12N.

Uppldsning: Oandlig.

Det ar enkelt att mata med
SG 3 och RLP. Kontakta va-
ra ingenjorer, sa far Ni upp-
lysningar och rad.
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SWEMA

FACK 20 ®» 123 05 STOCKHOLM — FARSTA 5 * TEL 08-94 00 90

ELEKTRONIKS PRENUME-
RATIONSTJANST

Postadress: box 3263
103 65 Stockholm 3

telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 83 71 00
prenumerationspris: helar
11 utgévor (12 nr) 49: —

Prenumeration kan
bestallas

direkt frdn prenumerations-
tjanst, box 3263, 103 65 Stock-
holm 3, i Sverige pa postan-
stalt med postens tidningsin-
betalningskort, postgirokonto
83 71 00.

Adressédndring

som maste vara oss tillhanda
senast 3 veckor innan den skall
trada i kraft, gors skriftligt till
forlaget eller med postens and-
ringsblankett 870 eller 20 50 03.
Avgift 1: — erlaggs i frimarken.
Nuvarande adress anges ge-
nom att adresslappen pa se-
nast mottagna tidning bifogas
eller klistras p& adressand-
ringsblanketten. Observera att
ovanstaende galler &aven vid
tilifdllig adressandring.

110
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Snabb direktvisande
RLC-meter

Universalinstrumentet
for komponenttest

Anslut Er komponent. Still in funktion och matom-
rdde. Avlds. Sa snabbt och enkelt arbetar Ni med
Radiometers nya RLC-meter MM2. Med god nog-
grannhet och till 1agt pris.

MM2 miter
RO,1 © —1IMQ
LO,1 uH — 100H
CO0,1 pF — 500 uF

Noggrannheten 4r 2 % av avlast virde plus 1 % av
fullt skalutslag.

—60 till 460V yttre forspanning kan anslutas. Skri-
varutgdng finns for t.ex. registrering vid miljoprov.

RADIOMETER IEN
COPENHAGEN "'

 —
s o “

RLC METER
MM 2

08/830790
JOHAN LAGERCRANTZ KB

Gardsviigen 10 B, Box 314, 171 03 Solna 3



FORSY FABRIKSVERK X3 EL 2 {|¥3

N FIRMEN(
THETER  ROEDER o v s

8300 Landshut TYSKLAND

Ledande specialtillverkare av kondensatorer och motstand

Moderna, miljétaliga, tiltforlitliga och lattmonterade kvalitetskomponenter har alltid varit en primér malsattning inom
Roederstein-gruppen.

Med stigande arbets- och servicekostnader dr det inte endast komponenternas inkdpspris, utan driftsikerhet inkl. garanti-
adtaganden som bestdmmer totalpriset hos en férdigtillverkad apparat eller utrustning.

Roederstein-komponenter &r sallan marknadens billigaste — men utgdr oftast ett av de tillforlitligaste alternativen.

Néagra exempel:

ROE

elektrolytkondensatorer, serie EK, frén 1 uF 63 V till 470 uF 6,3 V. Temp.-omréde
—40 till + 70°C. Kan dven'erhéllas i bipoldrt utférande.

Det runda utférandet och speciellt utvalt gjuthartsmaterial garanterar fullstan-
dig tathet ven efter ménga ars drift.

ROE

elektrolytkondensatorer, serie EB, fran 1 uF 63 V EB I
till 1000 uF 16 V. Temp.-omrade —40 till +85°C. _M__. _ B
Vissa véarden fdr tonfrekvenstillampning samt i

bipolért utférande. Motsv. M 2427:2, miljoklass

40/85/56.

RESISTA S-4

monteringsklara ytskiktsmotsténd, 0,5 W vid 70°C.

Stiftavstadnd 2 moduler =5 mm.

Motsténdsvarden fran 10 ohm till 4,7 Mohm, tol. £ 5 %.

S-6 och W-6, motsténd fér 1 och 2 W, stiftavstdnd 4 moduler = 10 mm.
Léngtidsstabilitet < 0,5 %.

RESISTA SK-2

ytskiktsmotstdnd 1/8 w — 1/4 w vid 70°C, léngd 6
mm, diam. 2,4 mm. Forsvarsstandard M 2400:1,

typprovad hos FTL (protokoll 95:1450). Miljs- SK-2
kl 55/125/56. cES
ass 55/125/56
RESISTA MK-2 MK-2
hégstabila metallfilmmotstéand, 1/8 w vid +125°
C, dimensioner lika SK-2. Lagerfores mellan 100
ohm och 100 K i temp.-koeff. 50 ppm och 100 ppm,
tolerans - 1 %. Motsv. M 2400:2, miljdklass 55/
170/56.
OLOF KLEVESTAV AB
Nérmare information frdn A aJ
- 1) SEAF
/1 " LAGENT
Box 601 + 126 06 Hagersten 6

Telefon 08/88 01 35




Med storsta sannolikhet...

... ar det oss Ni skall kontakta om Ni konstrue-
rar mikrovagsutrustningar. Vi har en modern
produktlinje av mikrovagskomponenter, fran
leverantorer vilka alltid stravar efter att lata
sina utvecklingsavdelningar ligga langt fram i
tiden — med andra ord, foretag med stark inno-
vationskapacitet.

... kan AEL Israel pé kort tid och till laga priser
tillverka den antenn, forstarkare eller oscillator
som ingen annan har pa sitt tillverkningspro-
gram.

Sannolikt dr det ocksd att vi har det Ni soker
nar det gdller integrerade kretsar, operations-
forstarkare, dataomvandlare, mikroswitchar
eller fotoceller.

Kontakta oss pd Komponentbolaget s& skall vi
ge Er information om de produkter som finns
pa vart forséliningsprogram.

Markera ruta och siffra pé Era intressegrupper
— sand in svarskupongen och se sfélva.




A. DIODER

. Blandardioder

. Detektordioder

. Backdioder

. PIN-dioder

. Avalanchedioder
. Tunneldioder

E. FORSTARKARE

1. Videoforstarkare
2. Antennfirstarkare

3. Parametriska forstarkare
4. Avalanchediod-forstarkare

DU A WN =

F. ANTENNER

1. Begar samlingskatalog

B. STRIPLINE — MICROSTRIP

1. Beamlead - dioder, kondensatorer
2. Chips — motstand, kondensatorer
3. Piller —dioder, motstand, kondensa—
torer, avslutningar, dampare
4. Stripline — switchar och modulatorer

G. FILTER

1. Lagpassfilter 4. Bandspaérrfilter
2. Hogpassfilter 5. Diplexers
3. Bandpassfilter 6. Filter-Detektorer

C. KOAXIAL-MINIATYR

1. DC-spéarrar OSM
2. Dampare OSM
3. Avslutningar OSM

H. TRIMMERKONDENSATORER

1. Lufttrimrar
2. Glastrimrar
3. Kvartstrimrar

D. SYSTEMKOMPONENTER

1. Oscillatorer
2. Blandare
3. Switchar
4. Multiplikatorer
5. Detektorer

I. INDUKTANSER

1. Fasta induktanser
2. Variabla induktanser

J. VAGLEDARKOMPONENTER —
HOGEFFEKT 1. Filter

2. Fonster

K. LASER

1. CO,-laser
2. Nd-YAG-laser
3. Optiska tillbehor

PeM
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Frankeras e
Komponentbolaget
betalar portot
A B C D E F G H / J K
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2 2 2 2
3 3 3 3 3 3 3 3
4 4 4 4 4
5 5 5
6 6
Komponentbolaget
Grimstagatan 89
162 27 Villingby
Titel
Narmn R
Avd
Foretag
Adress Svarsforsiandelse
Postadress Kontonum_.mer 4119
Telefon 162 10 VALLINGBY 1



