elektronik 3.

Monter 325 TT B37 Transistor and LF 120 LF Signal Avo Digital System B 150 Universal VCM 163 Valve
Diode Tester Generator Measuring Bridge Characteristic Meter

70




TRYCKT LEDNINGSDRAGNING

TRYCKT Mk AB TELE -
LEDNINGS- reprodukon e
DRAGNING

TRYCKT LEDNINGS-
DRAGNING

LED-
NINGS-
DRAGNING

TRYCKT
LEDNINGS-

AB TELE - E ‘ DRAGNING
reproduktion

TRYCKT LEDNINGS-
DRAGNING

Kontakta oss fér ndrmare informationer om priser oc h leveranstider

-
AB TELEREPRODUKTION AB TELE
Haradsvagen 107, 141 41 Huddinge, Tel. 08/757 41 02 reprOdkalon




O |

© FACKPRESSFORLAGET AB 1970

Verkst dir: Lars Wickman

Marknadsdirektor: Gunnar Hogberg

Fackpressforlaget ~ utger aven:

Korrosion och Ytskydd. Modern Datatek-

Inkdp,

nik, Modern Kemi, Moderna Sjukhus,
Moderna Transporter, Pack, Plast i Byg-
ge, Plastnyheterna, Plastvarlden, Radio &
Television, Resevarlden, Storkok, Teknisk

Information samt Teknik och Miljé

elekfronik

REDAKTION

Chefredaktér och ansvarig utgivare:

Gunnar Christiernin

Redaktionssekreterare: Stig Malmstrom

Nyhetsredaktér: B G Wennersten
Handei: Berit Christiernin
Reglerteknik: Rolf E Wagermark
‘Konsult: Clas-Goéran Wanning
Sekretariat: Elisabeth Selander
Layout: Christina Magnusson

ANNONSAVDELNING

Annonschef: Rune Wannerberg
Sveavagen 53, tel 34 00 80
Annonsmaterial: Annonskontor F
Sveavédgen 53, tel 34 90 00
postadress: Box 3193,

103 63 Sthim 3

POSTADRESS

Box 3177, 103 63 Stockholm 3
Telefon: 08/34 00 80

TELEGRAMADRESS Fackpress
TELEX 17473

PRENUMERATION Se sid 100
Member of

|bpa Internatignal Business Press Associales

Elektronik utges i redaktionellt
samarbete med:

EDN Magazine, USA
Electronics Weekly, England
Elektronik Zeitung, Tyskland
Design Electronics, England
Inter Electronique, Frankrike

Advertising representatives:
BRD Kontinenta

Anzeigen-Verwal-

tung GmbH, 4 Disseldort,

Grafenberger Allee 271
Francé Compagnie Frangaise

d'Edi-

tions, 40 Rue du Colisée, Paris

8e

Great IPC Business Press (Overseas)

Britain Ltd. 161—166 Fleet Street, Lon-
don EC4

Italia Etas-Kompass, Villa Mantegna
6, 20154 Milano

USA flitte-NTP Inc.

300 East 42nd Street,
New York, NY 10017

elekftronik

1 TEORI OCH PRAKTIK
nr 3~ 1970 - argang 10

Ledare .......... . . . . 43

En forening som satsar pa okad information inom mét- och
reglerteknik ... ... ... ... .. . ... 44
Instrumenttekniska féreningen, ITF, &r en organisation som koncentrerar sig
pa att sprida kunskap om mat- och reglerteknik fér industriella processer.
Genom sin nara forbindeise med IVA har den en saker térankring inom
manga tekniska omraden.

Amorfahalvledare ... ... ... ... ... . ... ... .. ... .. ...... 46
En ny typ av halvledare som grundar sig pa icke-kristallina material haller
p& att utvecklas i USA. Man ersatter gitterstrukturen med amorf struktur,
vilket bl a innebar att halvledarna blir mindre kénsliga fér stralningsskador.

Storningsbekampning i TTL-system .. ... ................ 50
Elektronik inleder med detta avsnitt en artikelserie, som utarbetats i samarbete
" med specialister vid Texas Instruments i Stockholm.

Aktiva RC-nat — en oversikt .......................... 51
Detta avsnitt ar det andra i serien om aktiva RC-nat. Forfattaren avslutar héar
sin dversikt 6ver olika nat och syntesmetoder samt ger en antydning om
innehallet i de f6ljande artiklarna i serien.

Nya anvidndningsomraden for datorer .................. 55
Datorer har hittills anvdnts huvudsakligen inom statliga och kommunala
férvaltningar och stérre férelag. Utvecklingen tyder pa att dven sma féretag
och tom privatpersoner i framtiden kommer att kunna képa eller hyra relativt
billiga terminaler och darigenom kollektivt utnyttja stora datorsystem.

Kommunikationsnat motstar kdrnvapen ................ 58
Vid planeringen av moderna telekommunikationsnat maste man utga fran att
teleférbindelserna skall fungera aven efter de pafrestningar som exempelvis
karnvapenexplosioner ger upphov till. | det f6ljande redogors for hur de stérre
telekommunikationsnaten i USA ar uppbyggda for att tala sadana pafrest-
ningar.

Reglerteknik
Hybriddatorer i processindustrin ................ ... .. ... ... 101
Helautomatisk rérhantering med Metotest-system ................ 103
Fluistik — konsten att utnyttja kaviteter . . .. ...................... 104
Industrinytt . ... . 106
In this ISSUE ... . . ... ... e 4
Nytt frdn industrin ... . ... .. ... . . MN
Personnytt ... ... .. e e 21
Arbetsmarknaden, Nya bocker ............. ... .. ... ... ... ... ... ... 33
Utstédlliningar och konferenser, MOS-kurs ............................ 37
Nya-prodaiter. -Ralelse . ... ... . ... comsoiea. s tsismasosakas 62
Matgivaroversikt kommer i1 Elektronik ..................... .. ... ... 85
TeRnisKa GERRGRIEY. . . & 5 s % o anim e Bk s a ol i oo A il o A S = 85
Kataloger och DroSchyrer . ... ..:.upiscecessbhcsanedonsnisnsdunaiax 112

ELEKTRONIK 3 — 1970 3




in this issue

The Instrument Society of Sweden
Described is an organization engaged mainly in distributing
information appertaining to measuring techniques and in-
strumentaiion for Industrial processes.

Amorphous Semiconductors
A new generation of semiconductors, based on non-crystalline
is being developed in the United States. They

structure and are thus

materials
exnloil narche ather than latti
Xplolt amorphous rather than lattice

less susceptible to radiation damage.

Noise and elimination of noise in TTL systems . . ..
Few subjects are so inclusive in scope and varied in conno-
tation as the generalized term “noise”. This is especially true
regarding to logic systems for use in industrial applications.
The article deals with noise and noise reduction in TTL-
systems. It is the first of three instalments based upon
material fran Texas Instruments. The content is arranged
in co-operation with Swedish TI-engineers.

50

Active RC networks—a summary
The second instalment of the article on active RC networks
the first being in Elektronik Nr 2, 1970. The summary of
networks and methods of synthesising has come to an end
and a prospectus of coming articles is given.

Compuler applications in the future ... .........
Computer controlled systemns are increasingly being used
purposes.

for medical, educational and Dbusiness transfer

Some new applications are described.

Communication systems that will survive nuclear
explosions
The possibility of a nuclear explosion is an awe inspiring
thought. It is necessary, however, to know and understand
nuclear effects and how to protect such places as telecom-
munication systems etc.

"EN MODERN TELETYPFE"
% DATA DYNAMICS

o000 OOOOOOOOOIRRPIRORS
[ ] ® L XX
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EUROPEISERADE
TT 33 RO, KSR, ASR.

® Svenskt tangentbord

® Auto Reader

® Auto Punch
® Auto Motor
@ Reader Trip
® Sprocket feed
® Konsolversion
® PDP interface
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WAYNE KERR

H. F. Transformer Ratio-Arm Bridges

Universal RF brygga, B 602, méater resistans och
reaktans med 1 9% noggrannhet inom frekvensinter-
vallet 100 kHz — 10 MHz. Bryggan inkluderar stan-
dards av R, C och L. Endast tva installningsdon be-
hover justeras vid métning, namligen tva envarviga
magnetpotentiometrar som har en extremt god li-
nearitet och stabilitet.

L 10 pH—10H
C 1 fF — 1 mF
R 100 mohm — 100 Mohm

Precisionsmétbrygga for RF, B 20t, méter kapaci-
tans med en noggrannhet av 0,1 9%,. Konduktans till
0,2 9%,. Centermatfrekvensen 1 MHz ar expanderbar
fran 100 kHz — 5 MHz med néagot férsamrad nog-
grannhet. Instrumentet ar byggt fér bade batteri och
natdrift.

C 100 aF — 100 nF
R 1 ohm — 1 Gohm

A.F.Transformer Ratio-Arm Bridges

Autobalanserad universalbrygga B 641 for konti-
nuerlig 0,1 % utlasning av resistans- och reaktans-
véarden. Analogutgangar for bada vardena fér DVM-
anslutning. BCD-kodad utgéng finns som option.
Avbackningsméjlighet med tryckknappsats ger en
upplésning av maximalt fem siffror.

L 200 nH — 5 MH
C 2 fF — 50 mF
R 2 mohm — 50 Gohm

L ) ee eeoe o0e o o0 ©
00000000 000000000 OOOGO®
® ® e o

"Slide-rule” LCR brygga, B 500, har tio dverlapnan-
de omraden fér snabbmatning av L, C och R, tole-
rans och fasvinkel, med 1 9%, noggrannhet. Omkopp-
lare for 1 kHz eller 100 Hz maétfrekvens. 2, 3 och 4
arms bryggkoppling.
L 10 nH— 16 kH

C 10 fF — 16 mF
R 100 uohm — 100 Mohm

LR B O B B B B B BN B B BB B RN BN B BN BN RN B BN LR B R LR L B




DERRITRON

allt for vibrationsprovning

AUTOMATISKT BREDBANDS
RANDOM eller

MANUELL RANDOM

INSTRUMENT

Det kompletta programmet innefattar
bl. a. specialbyggda styroscillatorer
for sinussvep, smalbandigt random-
svep och manuelit eller automatiskt
bredbandsrandom.

25 W till 120 KWLF

P i

1,1 kg till 6800 kg

_

FORSTARKARE

Forstarkarna har inbyggd oscillator
1.5-22.000 Hz, som ger effektiv vib-
rationsprovning ner till 1.5 Hz. L&g
distortion.

VIBRATORER

Vibratorerna har lang livslangd tack
vare den férnamliga |&nkarmsupp-
hangningen, som eliminerar allt me-
kaniskt slitage. Inga kritiska justering-
ar erfordras. Flexibel montering.

DERRITRON ELECTRONICS LTD., VIBRATOR DIVISION, England, &r av manga ansedd som Englands framsta
tillverkare av system for vibrationsprovning.
Hjélpapparatur finnes, sasom trackingfilter, strombegrénsare och accelerationsmétare m. m.
Dokumenterad driftsékerhet. Olika skyddsanordningar ar inférda.
Utrustningarna ar heltransistoriserade och gjorda for enkel service. Snabb leverans av reservdelar.

Lat oss ta del av Era matproblem.

AERO MATERIEL AB

ELEKTRONIK 3 — 1970
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Potentiometerskrivare
3= kanaler

Sasom representanter for Watanabe Instruments
Corp., Tokyo, kan vi erbjuda Er transistoriserade

Watanabe’s skrivare registrerar upp till 6 for-
lopp samtidigt i olika farger.

Bade servomekanismen och férstarkardelen ar
skilda fran basenheten och kan tas ut separat.
Genom anvandning av en direktkopplad servo-
forstarkare erhalles hog dynamisk stabilitet dver
hela systemet.

Hbég noggrannhet uppnas genom att balanse-
ringspotentiometerns rérliga del och pennarmen
ar hopmonterade i ett stycke utan mellankopp-
lingar eller linor, vilket eliminerar »backlash»
och glapp mellan pennan och potentiometerns
kontaktpunkt.

pennskrivare av potentiometertyp med 3—6 pennor.

DATA

Registreringsamplitud: 250 mm
Skrivhastighet: 0,5 m/sek.
Pappershastighet: fran 5 mm/min. till

1200 mm/min,
Ingangsimpedans: 1 megohm eller 10 megohm
Kénslighet: 1 mV
Uppldsning: battre 4n 0,1 % av fullt utslag
Noggrannhet: battre an 0,3 % av fullt utslag
Referensspédnning: zenerdiodbrygga
Brumundertryckning: 140 dB vid DC

120 dB vid 50 Hz

100 %0 nollundertryckning oOver hela pappers-
bredden

Ring eller skriv och begér ndrmare upplysningar fr&n generalagenten:

i

Box 14 - 162 11 Villingby 1 - Telefon 08/87 03 45

Informationstjanst 6
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Na, vad brukar digitala volt-
matare med 0,2% noggrannhet
kosta? Fundera verkligen
innan ni vander pa tidningen.

Innan ni gissar behéver ni veta féljande. Roband
1500 &r en komplett digital voltmeter med fyra om-
raden (ImV — 1000 V) med auvtomatisk teckenvéxling
och med mdatfelet 0,2 % av avlé@sningen %1 siffra.

Den &r vtomordentligt enkel att betjana. En enda
ratt att vrida pé& och det ska mycket till innan ens
den helt okunnige ska lyckas komma pé ett sétt att
kdra sénder den.

Ingdngsimpedansen &r 100 MQ. Stérspdnnings-
ddmpningen 27dB. Démpningen av obalansen &r
120 dB vid likspénning, 80 dB vid 50 hz och 10 KQ

Nordiska Instrument
Wibom & Son K/B

Box 5132
102 43 Stockholm 5
08/24 92 90

obalans. Mattid 0,5 sekunder. Overspdnningen &r
1000 V pé samiliga omraden. Temperatur for funk-
tion 0—50°C. Langtidsdrift 0,1 %, per ér. Tillforlitlig-
het MPBS 11.000 timmar.

Mogen for en gissning? 4.800:—2 Lite hdgt.
3.200:—? Inte s& dum gissning, sannolikt har ni bra
inblick i den hdr branschen. Vénd nu pé tidningen
och se det ratta priset.

Intresserad? Ring och begér en noggrann specifika-
tion om Roband 1500 — vi blir glada dver att f&
skicka den.

1Bp| ouounsuads ‘=:08T°L 4N 49Slad

NI

3
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akna med Philips

COUNTER - TIMER 160 MHz/ 10ns  PM 68630

PM 6630 &r utveckiad vid Philips Solna-fabrik

\l.\”l-v——-‘}

O
o e g

1 ¥
SOf
4

SUNSTIVITY

175 MHz/10 ns

B Frekvensmaitning
DC — 160 MHz 50 mV
DC — 175 MHz 100 mV

B Pulstid, pulslucka eller period
med 10 ns upplésning

B Frekvenskvot mot yttre referens

PHILIPS INDUSTRIELEKTRONIK
Matinstrument
Fack, 102 50 Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00

M Periodmatning over 1, 100 eller
10 000 perioder

B Ingéng 50 ohm eller 1 Mohm max
12 V respektive 220 V

B BCD utgédng 1—2—4-8—kod
positiv logik

Informationstjénst 8

Valbar triggniva upp till +30 V
IC-krets uppbyggnad
Programmerbar

Genomsnittlig drift 3x 10-?/dygn

PM 6630 ar vard ett narmare studium.
Ring och bestém tid for en demonstration.

PHILIPS

ELEKTRONIK 3 — 1970 9



. Decca
didnt invent
Navigation

10

Some of the 20th
century's best
Inventions are still
In thelr infancy.

They'll only
grow up if
someone’s prepared
to develop them.

Fortunately
there are people who
concentrate on
developing other

These are
the companies who
are going places

Like Transitron.

Transitron's
approach to discrete
components, and I.C.’s,
1s typical of a company
who recognises and
goes out of its way

to supply
the industry’s needs.

close second.
Here'sa
specific example:

Transitron’s concentration on TTL from 1965
has brought dividends in price and delivery
to‘its customers.

The first company to deliver M1 16 bit
memory elements in quantity, Transitron
now have available 37 functions in

74 Serigs plus SUHL T and II.

With full European production, this is

a source you cannot afford to ignore.

people’s brainwaves. They nsist ¥ _ .
To the point on reliability. ] Tr%_nsnr?n El_ectrogic AB

where they become First. p %, Bagarfruvdgen

good manufacturing Availability £ , 12385 Farsta Sweden

propositions.

runs a very

SN Tel.
N 08/93 7313 T I
y I

Development buys success-

ask TRANSITRON

Distributors: NORGE: British Impart A/S, P.0. Bux 20, Smestad, Osla 3. Tel. 44 59 24, Telex 16743 FINLAND: Oy Per G. Thomte AB., Nordvagen 3, Hagalund. Tel. 46 60 49, Telex 121401
DANMARK: Hans Buch o. Co. A/S, Svanevej 6, Kopenhamn NV. Tel. Taga 51 70, Telex 5197

ELEKTRONIK 3 — 1970
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nytt fran industrin

Slemens satsar kraftigt pa

integrerade kretsar

‘Under den géngna hdsten gjor-
de Siemens en férandring i
uppbyggnaden av sin halvle-
darorganisation. Man brot ut
enheten for tillverkning och
marknadsféring av integrerade
kretsar och gjorde av denna
- en sjalvstdndig enhet inom
koncernen. Den nya Siemens-
enheten kommer att flytta in i
nya lokaler, déar till att borja
med 500 anstédllda kommer att
starta med en tillverkningska-
pacitet av 10 miljoner kretsar
per ar. Mot slutet av detta ar
hoppas man ha natt en kapa-

citet av ca 20 miljoner kretsar

per ar. Siemens uppskattar ny-
investeringarna till 50 miljo-
ner DM.

Siemens haller pad med att
utveckla RTL- och DTL-kretsar.
Tillverkningen ar emellertid in-
riktad pa TTL-kretsar, som fér
néarvarande &ar den mest efter-
fragade typen av kretsar.

Ovriga integrerade kretsar pa
Siemens program ar MOS- och
LSI-kretsar. Siemens bérjade
marknadsféra sina MOS-kretsar
forra aret och kommer att sat-
sa pa en framtida marknad for
dessa. LSl-kretsarna déremot
befinner sig endast pa utveck-
lingsstadiet. Man  bed&mer
marknaden inte tillrdckligt mo-
gen annu och drojer darfor
med att ta upp tillverkningen
av LSi-kretsar.

Silec Semiconducteurs bygger
upp sin marknadsféringsorga-

nisation

Det franska foretaget Silec,
frimst kant for sina kraftdio-
der, ombildade férra aret sin
elektronikavdelning till ett dot-
terforetag — Silec Semiconduc-
teurs. Det nya fbretaget, som
har drygt 1000 anstéllda, har
sitt huvudkontor i Paris medan
tillverkningen sker i Alencgon,
som ligger ca tio mil sydvast
om Paris. Laboratoriet for forsk-
ning och utveckling ar forlagt
till Villejuif i narheten av Paris.

Silecs elektronikavdeining
omsatte under 1968 ca 34 mil-
joner franc. Omséttningen for
1969 o6kade med 40°% till 49
mifjoner franc. Inom Silec Se-
miconducteurs rdknar man med
en femtonprocentig omsétt-
ningsékning under 1970. Den
berdknade omsattningen for
1975 &r ca 100 miljoner franc.

Silec Semiconducteurs hal-

Sa kan det ga

Business Week rapporterar att
nar ledningen for Paris-metron
beslutat att till en ny tunnelba-
nelinje képa tjugo mindre dato-
rer for biljetthantering lat man
— moéjligen pa grund av en pro-
europeisk installning — bestall-

ler nu pa att bygga upp sin
marknadsforingsorganisation i
Europa. Tidigare representera-
des man i bl a Italien och Tysk-
land av sin franska konkurrents,
Sescosem, dotterbolag. Nu
kommer man att uppréatta ett
eget dotterbolag i Italien, Si-
lec SPA, och siktar pa att ska
behalla sin marknadsandel pa
ca 300 miljoner lire.

I Tyskland planerar man att
skota marknadsforingen av si-
na produkter via ett eget distri-
butérsnat. Omsattningen under
forra aret var ca 2,5 miljoner
DM.

@® | Sverige har Elektriska in-

strument AB Elit i Bromma er-.

hallit generalagenturen for fo-
retaget. Man kommer bla att
marknadsféra dioder och diod-
bryggor, hogspanningsdioder,
tyristorer samt zenerdioder.

ningen g till det holldndska
Philips i stallet fér det ameri-
kanska Honeywell. Philips kop-
te emellertid omedelibart dato-
rerna frdn Honeywell, satte pa
Philips varumarke samt Okade
priset med 30 %o.

hande/

Sovjet intresserat av el-samarbete

med Italien

Tjugotva italienska tillverkare
av elektrisk och elektronisk ut-
rustning, daribland aven néagra
amerikanska dotterbolag, skall
enligt Business Week ha varit
i Moskva for att undersdka sina
mojligheter pa den sovjetiska
marknaden. D& Sovjet markerat
ett visst intresse f6r ett konsor-
tium fér tillverkning och instal-
lation av elektrisk utrustning i
u-lander har detta varit en av
diskussionspunkterna pa pro-

grammet. Om ett sddant samar-
bete kommer till stdnd skulle
det bla innebara 6verenskom-
melser om licenstillverkning
och utbyte av tekniskt kunnan-
de mellan italienska och sov-
jetiska foretag.

De amerikanska foretag som
deltagit i diskussionerna genom
representanter fran sina itali-
enska dotterbolag ar General
Electric, Texas Instruments och
Otis Elevator.

Nya amerikanska satsningar
pa europamarknaden

Ytterligare tre av Amerikas le-
dande halvledartillverkare sat-
sar nu pa att oka sina mark-
nadsandelar i Europa. De tre
ar Signetics, Philco-Ford och
Sylvania.

Den bredaste satsningen gor
Signetics, som uppréattar hel-
agda dotterbolag for tillverk-
ning i Encosse i Frankrike och
i Nordlingen i Tyskland. Till-
verkningen sker till att borja
med i provisoriska lokaler. Un-
der 1970 beraknar man att sét-
ta igdng i de nya fabrikerna.
For néarvarande tillverkar man
200 000 kretsar per dag i En-
cosse. Samtidigt utdokar man
sin  marknadsforingsorganisa-
tion i Frankrike, Tyskland och
Storbritannien.  Signetics har
bl a 6ppnat ett nytt forséljnings-
kontor i Stuttgart.

Arbetet leds och samordnas

av huvudkontoret i Zug utanfor
Zirich.

Philco-Ford och Sylvania har
valt att i férsta hand inrikta sig
pa den brittiska marknaden.

Philco-Ford uppges ha over-
vunnit sina leveranssvarigheter
och lagerfor nu t ex sina MOS-
komponenter. Efter flera om-
organisationer géller det nu for
detta foretag att antingen ex-
pandera eller helt férsvinna
fran halvledarmarknaden. (Se
artikeln "Vad hander inom den
amerikanska halvledarindustrin”
i Elektronik nr 2, 1970.) Man
soker sig nu i likhet med &vri-
ga ledande halviedartillverkare
titl Europa.

Sylvania har utokat sin for-
saljningsorganisation i Storbri-
tannien och beraknar att fa en
marknadsandel pa 15°% ar
1975.

Varadyne blir SGS representant

i USA

Som rapporterats i januarinum-
ret av Elektronik har SGS be-
slutat ge sig ut pa elektronik-
marknaden i USA och har dar-
for sokt en amerikansk repre-
sentant. Valet har nu fallit pa
Varadyne Inc, vars produktpro-
gram uppges komplettera SGS
eget-i madnga avseenden. SGS
overvager tom att sjilva re-
presentera Varadyne i Europa.

Varadyne Inc bildades.i Los
Angeles ar 1966. Foretaget ex-

panderade snabbt och bestéar
nu av tre divisioner samt ett
helagt dotterbolag, Electromask
Inc. En av divisionerna tillver-
kar bl a keramiska chipkonden-
satorer och den andra, halv-
ledardivisionen, hybridkretsar
samt analoga integrerade kret-
sar. Den tredje divisionen gér
laserutrustningar. Electromask
har masktillverkning och utrust-
ningar fér maskframstalining pa
sitt program.

ELEKTRONIK 3 — 1970 11
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Med den nya teknikens
krav pa MONSTERKORT...

il
v

Integrerade kretsar ger lagre kostnad
per funktion men stailer stora krav pé
monteringsteknik och monsterkort.
Onskar Ni kort for saker dopplodning
med dual-in-line-komponenter?

Lat oss visa Er vara monsterkort fram-
stallda enligt var nya teknik = NT-KORT.
NT-korten framstalles genom att monst-
ret forst etsas fram. Kortet téckes sedan
med en genomskinlig epoxylack o¢h ef-
ter borrning metalleras hélen med kop-
par. Monstret ar p& s sétt ingjutet.
Endast hélkragarna ligger i ytan.

mtiyet;

AVD.STROMTRYCK

Jamtlandsgatan 151, Box 85, 16212 Villingby 1
Tel.: 08/37 26 40

Man kan darfor vagiéoda NT-kort med
mycket tét ledningsdragning och mini-
mala isolationsavstand.

Med sitt epoxyskydd ar korten dessutom
utomordentligt okansliga for fukt och
industridamm.

Cromtryck producerar NT-kort tack va-
re sitt medlemskap i en internationellt
ledande grupp av korttillverkare vari in-
gér bla Photocircuits Corp, USA och
Technograph & Telegraph Ltd, England.

Vart tillverkningsprogram omfattar ocksé:

@ Enkla etsade monsterkort

® Dubbelsidiga etsade monsterkort

® FElektrolytiskt tennplaterade monster-
kort

® Kort med metallerade hal

® Kort med mdnstertag, platerade med
Nickel-Rhodium, Nickel-Guld eller
enbart guld.

12
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HYDROAKUSTISKA

2

EDO WESTERN CORP, USA, ar ett foretag helt inrik-
tad pa hydroakustik och ar vél rustade att mota det
snabbt stigande behovet av kvalificerade utrustningar
inom oceanografin. Genom att EDO WESTERN idag
har ett komplett program och mycket stora utveck-
lingsresurser, sa kan de flesta behov tillgodoses. Helt
nya produkter utvecklas standigt.

SYSTEM 0OCH
INSTRUNMIENT

Sonar tranceiver

Akustisk bottenpenetrering
"Wavetrak’' kontinuerlig regist-
rering av vaghojd
Transponder system
Undervattens TV

Sonar system for dykare
Navigationssystem —
doppler sonar, ''Navtrak”
Ljudsvangare och hydrofoner

pulsad

Scanning Sonar System

TELEMETRY/
COMMAND SYSTEM
Ett flerkanaligt tele-
metrisystem — kon-
trollerar och utfér
olika funktioner.

HYDROGRAFISKA

MARINE
ADVISERS

e
C;) INSTRUMENT

MARINE ADVISER INC LA JOLLA, Calif, USA, har se-
dan manga ar levererat hydrografiska instrument for
forskning och industri. MARINE ADVISER intar en le-
dande position inom detta omrade. Specielit fram-
gangsrika har de varit inom matomraden som anges
nedan.

Stromhastighet

Stromriktning
Genomstréomningsmatare med fana
Batykymografer

Elektriska "'Swivels"”

Vattnets hydrooptiska data
Registrering av vagrorelser
Temperatur- och djupregistrering

Wave-recorder — ma-
ter och registrerar sa-
val korta som langa
vagor.

AERO MATERIEL AB

SANDSBORGSVAGEN 50 122 33 ENSKEDE Tel: 08/49 25 10

instrument och elektronik avd.

informationstjanst 11
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LM Ericssons 60-poliga X-don 4r ut-
forda for praktisk och rationell han-
tering. Donet byggs upp med tre 20-
poliga kontaktenheter, som insluts i en
heltdckande k&pa av gra plast.
Utsyning, koppling och 16dning av
donet kan goras i tex en fixtur, utan
nédrvaro av plastkapan. Denna pésitts
efterat utan hjalp av verktyg.
Kontaktelementen i enheterna har for-
tenta 16doron med fyrkantiga hal och
U-formade dndar och &r anpassade for
LM Ericssons toppforbindningsmetod
som forenklar kopplingsarbetet.
Kompletta gaffel- och stiftdon sam-
mansitts genom att anvianda kontakt-
enheter med gaffel- resp. stiftelement.

LM ERICSSON
TELEMATERIELAB

ELEKTRONIK 3 — 1970

Aven kombinationer av béda typerna
kan sdttas samman.

Den laga hanteringskostnaden tillsam-
mans med ett gynnsamt pris gor X-
donen ekonomiskt fordelaktiga.

X-donen har patenterad kontaktprin-
cip, som ger hogt kontakttryck (200 g
+15%) och lagt overgangsmotstand.
Plastkapan ir symmetriskt delad med
en i materialet utformad led (bigning).

STOCKHOLM Box 23039 « 104 35 Stockholm 23 « 08- 2231 00
GUTEBORG Fack « 42120 V. Frélunda 1 « 031-4505

MALMO Fack « 20022 Malmé 3 » 040-757 20

UREBRO Fack « 70007 Urebro 7 « 019-136320
SUNDSVALL Fack « 85101 Sundsvall 1 « 060-1234 30

Informationstjanst 12

60-poliga X-don

I'ena halvans insida finns sex upp-
gjutna pinnar, pa vilka kontaktenhe-
terna trds vid sammanséttningen. Nar

.de bada halvorna sammansluts, fixe-

ras dessa mot varandra genom att pin-
narnas toppar snidpper i hal i mot-
satta halvan.

Tva klinkor ingjutna i underdelen av
kortsidorna ger ytterligare lasning.
Plastkdpans utsida har klackar for
styrning i apparatuttag samt en av-
sats for extra lasning. Tva dimen-
sionsgrupper av apparatkabel kan an-
vandas.

X-don med plastkdpa levereras i de-
taljer, for att underldtta montering och
férbindning.




nytt fran ihdustrin
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Nordqvist & Berg
far engelsk agentur

Nordqvist & Berg, Stockholm,
har utsetts till representant for
det engeiska foretaget Rank
Precision Industries, som till-
verkar bl a fiberoptiska kompo-
nenter sédsom koherenta och
ickekoherenta ljusledare, labo-
rationssatser samt injektions-
instrument.

Wandel och Golter-
mann startar
svenskt dotterbolag

Det véasttyska foretaget Wandel
und Goltermann, tillverkare av
elektroniska matinstrument, har
startat ett dotterbolag i Sverige
— Wandel & Goltermann AB.

Gatuadressen ar Huddingeva-
gen 419 och postadressen Box
2044, 12502 Alvsjd. Telefon-
numret ar 08/47 29 20.

Generalagentur
till Stenhardt

M. Stenhardt AB i Vallingby
har utsetts till ny generalagent
for det amerikanska foretaget
Airborne Instruments Labora-
tory, som tillverkar mikrovag-
instrument sdsom brusgenera-
torer, bruksfaktormetrar och
blandare.

Scapro har flyttat

Scandinavian Produce Co,
Scapro, har flyttat till nya lo-
kaler pa Alviksvagen 65 i Brom-
ma. Den nya postadressen &ar
Box 15034, 161 15 Bromma. Te-
lefonnumret ar 08/26 25 10.

Stig Wahlstrom
upprattar dot-
terbolag i Finland

Stig Wahlstrom AB, Farsta, har
overfort sin verksamhet i Fin-
land till ett helagt dotterbolag,
Stig Wahistrom Oy, som ar be-
laget i Helsingfors.

Adressen ar Ulfsbyvéagen 27 e,
Postbox 35017, Helsingfors 35.

EIA Successors
byter namn

EIA Successors AB i Stock-
holm som bl a representerar det
vésttyska bandspelarféretaget
UHER, har bytt namn till AB
EIA Radio. | samband med
namnandringen har aktiekapi-
talet hojts och ledningen omor-
ganiserats.

Rescon AB
— ett nytt foretag

Rescon AB heter ett nybildat
foretag, som pa sitt forsalj-
ningsprogram har bla mikro-
skop och optiska avsyningsin-
strument for tex tryckta kret-
sar.

Adressen till det nya féreta-
get ar Stenhuggarvagen 6,
171 49 Solna. Telefonumret &r
08/83 66 77.

Transfer far vast-
tysk agentur

AB Transfer i Vallingby har er-
hallit agenturen fér det vést-
tyska foretaget PEK, som bla
tillverkar elektroniska matin-
strument samt komponenter for
industri och undervisning.

ITT Komponent
overgar till SRT

ITT Komponent, Solna, har or-
ganisatoriskt overforts till att
bli en avdelning av Standard
Radio & Telefon AB i Barkarby
fran att ha varit en division av
ITTs schweiziska filialkontor
ITT Standard Corp. Andringen
foranleds av att det schweiziska
foretaget skall avvecklas un-
der detta ar. ITT Komponent
heter darfor numera "ITT Kom-
ponent — en avdelning av Stan-
dard Radio & Telefon AB’.
Adressen &r liksom tidigare
Nybodagatan 2 och postadres-
sen Fack, 171 20 Solna.
Omorganisationen utgér en-
dast en intern &andring inom
ITT-koncernen i Sverige och
paverkar inte foretagets mark-
nadsféring. Liksom tidigare
kommer verksamheten att be-
drivas under ledning av ITT
Components Group Europe.

handel

Fairchild Semiconductor upp-
rattar skandinaviskt dotter-

bolag

Fairchild Semiconductor har
uppréttat ett skandinaviskt dot-
terbolag, Fairchild Semiconduc-
tor AB. Det nya foretaget skall
fungera som koordinerande
stddorganisation fér represen-

Nordisk Elektronik

terar Intel

Nordisk Elektronik AB i Stock-
holm har utsetts till represen-
tant for det amerikanska foreta-
get Intel Corporation.

Intel, som inriktat sig pa att
utveckla och tillverka halvle-
darminnen, grundades 1968 av

tanterna i de fyra nordiska lan-
derna.

Adressen ar Kvarngatan 14,
116 26 Stockholm. Telefonnum-
ret ar 08/4052 53.

represen-

Robert Noyce och Gordon
Moore. Deras forsta produkt
var ett helt kodat 64-bitars bi-
polart minne. Néasta var ett li-
kaledes helt kodat 256-bitars
minne. Flera nya halviedarmin-
nen kommer inom kort.

Amerikanska agenturer

till Abemi

Abemi, Solna, har utsetts till
svensk representant for de
amerikanska foretagen Electro
Switch Corp och Minelco.
Electro Switch tillverkar in-
strument och omkopplare foér

industriella och militdra elek-
tronikprodukter.

Minelco tillverkar MiIL-spe-
cificerade trimrar, indikatorer
och omkopplare i miniatyrut-
férande.

Honeywell marknadsfor datorer
till Osteuropa fran Wien

Honeywell har enligt Electron-
ics Weekly overfort marknads-
féringen av sina datorer i Ost-
europa frdn Storbritannien till
UOsterrike. | Wien har man upp-
rattat ett forsaljningskontor,
som berédknas vara i full verk-
samhet till sommaren. De léan-
der som man i forsta hand
kommer att inrikta sig pad ar

Jugoslavien, Polen, Tjeckoslo-
vakien och Ungern.

Vidare uppges Honeywell ha
planer pa att uppféra en fab-
rik for tillverkning av datorut-
rustningar i Frankrike. Denna
skulle d& svara for leveranser-
na till Syd- och Osteuropa, me-
dan fabriken i Kilmarnock i
Storbritannien enbart skulle le-
verera till norra Europa.

Konkurrens om den sydkoreanska

arbetskraften

Den goda tillgangen pa billig
arbetskraft i Sydkorea har loc-
kat flera utlandska elektronik-
tillverkare att soka sig dit. For
narvarande har ett dussintal
amerikanska elektronikféretag
upprattat egna fabriker i lan-
det. General Electric Co upp-
ges nu ligga i underhandling-
ar om samarbete med koreans-
ka foretag liksom flera andra
USA-foretag.

Den japanska elektronikin-
dustrin har ocksa sokt sig till
Sydkorea och konkurrerar nu
med amerikanerna om arbets-
kraften. Sanyo, Nippon och
Toshiba haller p& att uppfora
egna fabriker, medan andra f6-
retag som Crown Radio Corp,
Mitsubishi Electric Corp och
Sony Corp soker samarbete

med de inhemska foéretagen. p27
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Ett effektivt

skydd...

/

%

Cold-Cure Silastomer.
Ett MS kiselgummi som utestianger
smuts, fukt och kemikalier.
Déampar stotar. Ar elektriskt isolerande
och forhindrar oxidation.

Litt att hantera och forma. Med
varierande viskositeter - frin tunna vitskor
till pastor. Hardar i rumstemperatur —
snabbt eller lingsamt. Har hog slitstyrka.
Och ir flexibelt fran - 70° upp till

250°C.

Cold-Cure Silastomer.

Kiselgummit som 16ser era problem
nar det giller:

Inkapsling

Impregnering

Gjutformar

Materialskydd

Isolering

och Fyllning

(MS) SILICONES

For ytterligare information;

Fyll i och posta kupongen till

Albright & Wilson Ltd.’s svenska dotterforetag
Albright & Wilson AB,

Ekebergabacken 70,

123 53 FARSTA

Albright & Wilson Ltd.

ar Midland Silicones Ltd.'s moderforetag.

ELEKTRONIK 3 — 1970
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I Jag 6nskar veta mer om Cold-Cure Silastomer

I Mitt problem giller
I Namn
! I Tite
J Foreta
‘ I Adress
A | EL3-
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RELA 1100

For montering pa kretskort.
Kontaktbelastning 1A 220 V.

Relédet levereras med svag eller starkstromskontakter, be-
roende pé anvandningsomréde.

Data:

Langd 31,5, bredd 18,héjd frén kortets ovansida 15 mm
Kontakter @ 2,5 mm Ag/Cd0 90/10. Starkstrémsutférande
2 2,5 mm Ag 100. Svagstromsutférande
Kontakttryck > 20 pond
Kontaktvibration ca 1 mS
Kontaktkapacitans < 15 pF
Overslagsspanning > 2000 V
Provspénning 500 V
Max effekt dver spole 1,1 W
Drifteffekt 0,8 W
Tillslagsspanning 40 9%, av driftspanning
Tillslagstid 7 mS
Standardspanningar: gélr(‘s'?glft;_d 2!"de > 100
ekanisk livslang
PP A e ://:,’ Kontaktlivslangd 1 A 220 V res last 106

24 V 720 Ohm +=109, 5 A 220 V res last 105

ANSISTORISERAT TIDRELA

Tillverkas i plastkdpa med oktalsockel.

Anslutning till sockel sker antingen med skruv eller 16dférbindning.
Reléet startar nadr spanningen sluts och efter installd tid sker kontakt-
véxling i slutsteget. Det finns ocksd mojlighet att styra reldet med bryt-
kontakt.

Data:

Driftspénning 6 12 24 48 V. Lik eller vaxelspanning.
Foér hogre driftspanning kréavs transformator.
Max driftspanningsvariation #=10 9,
Kontaktbelastning 1A220V —cos o 1
0,7A220V —cos 2 06

Temperaturomrade -—20 till +50°C
Temperaturdrift 0,2 %/°C
Instéllning 0,2—10 S

05—30 S

0,5—120 S

0,5—300 S
Repetitionsnoggrannhet =3 9,
Atergangstid 1 S
Effektférbrukning 1 W

GUNNAR BECKMAN AB

Kirunagatan 42 ® 162 25 Villingby ® Tel. 08/38 66 50

Informationstjénst 14
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'JAG HETER(ODYNVOLTMETER)
2006

Specialitet:

Mata amplitud, frekvens
och modulationsgrad av
RF-signaler inom frekvens-
omradet 100 kHz - 230 MHz,
med kanslighet fran 1 uV.
Nat- och batteridrift.

Vill Ni traffa mig?
Ring eller skriv en rad till:

Svenska AB BRUEL & KIZER

KVARNBERGSVAGEN 25 . 141.45 HUDDINGE - TEL. (08) 757 27 30

70-04

Informationstjanst 15
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Annons nr: 1 | var serie om 9 annonser

har manga specialitéer
- .

en ledande tillverkare av halvledare, har
en serie effekttyristorer med hdégsta
prestanda.

45—220 A 200—1600 V

du/dt: 50—1000 V di/dt: 125 A
Junctiontemp: 130/150° C

Invertertyper: 20—45 us-turn o. time

Vi star gérna till tjanst med informationer
for val av rétt tyristortyp och sénder pa
begéran datablad och kataloger.

_ KORTA LEVERANSTIDER
t.ex.: TYRISTORER

For kvalité och driftsekonomi
Representant:

5 E M I “ “ n N Nord ISka A B Brunnsgatan 6. Sundbyberg.

Box 4028, Storholmsbackarna 98 Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg 1
127 04 SKARHOLMEN 4 Tel. 08/710 78 25 Tel: 08/29 44 90 08/29 44 91

Informationstjanst 16 )

ASHCROFT TRYCKVAKT

Prisbillig

Korrosionssiker
Overtryckssikerhet: 400 9%,
Tryckomraden: 0—250 mm v.p.

Repeterbarhet: 0,5 9,
Till- och franslag inom 1 9/,

INGENJORSFIRMAN REGULA AB
Box 13, 121 21 Johanneshov 1
Telefon: 08/81 02 20

Géteborg 031/1709 15

Sundsvall 060/15 42 20

Informationstjdnst 17
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ERIE TECHNOLOGICAL

PRODUCT

R L NS TR
MONOBLO

Cylindriska, glaskapslade eller rek-
tangulara, kompoundingjutna mi-
niatyr-kondensatorer. De &r upp-
byggda av flera lager tunn kera-
mikfilm, som smalts ihop till ett
stycke (monobloc). Anda upp till 75
skikt kan férekomma. Detta fér-
farande ger en hégeffektiv volym-
besparing. Man kan fér nérvaran-
de uppnd 3 vF/cm® med utmérkta
temperaturkaraktéaristikor. Provade
och godkanda enl MIL-C-11015-C
och av Autonetics for Minuteman-
projektet, dar hogsta tillforlitlig-
het erfordras. Prov med upptill
14 000 000 enhetstimmar har ge-
nomférts, utan att nagot fel kun-
nat konstateras.

Kapacitansomrade; glaskapslade
10—22 000 pF, gjutna 10—68 000
pF.

TRIMKONDENSATORER

Erie har mer &n 20 &rs erfarenhet
av tillverkning av trimkondensa-
torer.

SKIV-, TUBULARA,
KNAPP- och
POLYESTERFILM-
KONDENSATORER

AB GOSTA BACKSTROM

elektronik

ELEKTRONIK 3 — 1970

RP.

A

Temperaturkaraktaristik; NPO och

K 1200, standard.
Arbetsspéanning 100 V =.

Keramiska trimrar
Linjara, temp kompenserande.

ar ett varldsforetag med fabriker i USA, Canada och
England och med mer &n 6 000 anstallda. | mer an 35 ar
har Erie tillverkat motstdnd och kondensatorer och det
ar naturligt att de kommit att inrikta sin forskning paral-
lellt med produktutvecklingen, pa olika legeringar av
metaller, metalloxider, grafit, glas, glimmer och kvarts.
Eries enastadende teknik nar det galler att produktions-
méassigt behandla keramik har 6ppnat manga nya an-
véndningsomraden.

Erie har uppnétt en ledande position i varlden déa det
géller att tillverka elektronikkomponenter av eller med
keramik som grundmaterial och med hog tillforlitlighet.

FILTER

Erie Filtercon ar ferrit-keramiska
filter som ger passage at laga fre-
kvenser och samtidigt blockerar
och kopplar bort héga frekvenser,
dvs lag-pass filter. Exremt effek-
tiva att blockera eller dampa hog-
frekventa interferenser. Eliminerar
parallellresonanstoppar i UHF-om-
réddet 100—2 000 Mc. Forsumbart
likspanningsfall.

y éémbning i dB
o T

I < A
V//4%4

///4 ]
/

a
-
N )

Arbetsspanning 35, 50, 200, 350,
500 eller 1500V =. Arbetstemp-
omrade —55° till +125°C.

10Ke 30K 100Kc 300Mc !gc_SMc 10Mc 100 Mc
Frakvens

Tempkoefficient; 0100, —75%75,
400100 eller 500100 PPM/°C.

Standard- och miniatyrutforanden.
Tempkoefficient; NPO, N 330,
N 500, N 650 eller N 1500. Max-
kapacitans 110 pF. Arbetsspan-
ning: 100, 200 eller 500V =, Q =
min 500 vid 1 Mc.

Glas- eller kvartstrimrar

Verkligt robusta, tillférlitliga preci-
sionstrimrar.  Linjara, utmérkta
hogfrekvenskaraktaristika.

Maxkapacitans 30 pF. Arbetsspén-
ning; 750, 1000 eller 1250V =,
Q = min 500 vid 1 Me.

P

o

-ledande i

GENOMFORINGS-
och STAND-OFF-
KONDENSATORER

Med géngade bussningar eller fér
l6dning. Keramiskt dielektrikum.
Rekommenderas for avkoppling i
robusta applikationer.

Kapacitansomraden; 2—200 pF
(tempkomp  dielektrikum), 50—
8000 pF (Hi-K dielektrikum). Ar-
betsspanning; 500 eller 1000V =,
hogre pa bestallning.

Informationstjanst 76

Eries tillverkningsprogram omfattar
ett stort antal olika typer av kon-
densatorer, alla karaktariserade av
den hdéga kvalitet, som gjort nam-
net Erie valkéant éver hela vériden.
Kontakta Backstroms for ytterli-
gare upplysningar och broschyrer!

TELEFON 540390
BOX 12089
102 23 STOCKHOLM 12



personnytt

Svenska
Utvecklings AB

Direktér Sven Fahrlin har over-
gatt till Svenska Utvecklings
AB, dar han skall bygga upp
ett nytt elektronikforetag for
utveckling och tillverkning.

Sven Fahrlin var tidigare
verkstéllande direktor for
SATT Elektronik AB.

Wandel &
Goltermann

Till chef fér Wandel und Gol-
termanns nybildade dotterbo-
lag Wandel & Goltermann AB

har utsetts direktdor Peter
Werner.
Rescon AB

Grundare och chef for det ny-
startade foretaget Rescon AB
ar direktér Lars Kumbrant,
som narmast kommer fran
ARL Nordiska AB i Solna.

Philips Industri-
elektronik

Civilingenjor Lars-Erik Orrevall
har utnamnts till Gveringenjor
och chef for utvecklingssek-
tionerna vid Philips Industri-
elektronik.

Aug. Eklow

Ingenjér Bo Rénnqvist har an-
stallts som forsaljningsingen-
jér for elektronikkomponenter
hos Aug. Eklow AB.

Bo Rénnquist kommer nar-
mast frdn Ingenjorsfirma Bo

Knutsson.

.: 5 % : e
e R
Bo Roénnqvist

SATT Elektronik AB

Ingenjor Karl-Emil Werner har
utndmnts till platschef och di-
rektor | SATT Elektronik AB,

Han eftertrader direktor Sven
Fahrlin p4 dessa poster samti-
digt som koncernchefen i AEG,
Ingmar Norlindh, Overtar pos-
ten som verkstaliande direktor.
Karl-Emil Werner var tidiga-
re chef for SATT Elektroniks
transmissionsavdelning.

Karl-Emil Werner

AB EIA Radio

Till verkstdllande direktor fér
det ombildade foretaget AB
EIA Radio har utsetts pol mag
Jan Tagesson. Direktor Hans
Goransson ar forsaljningschef
och civilekonom Goran Befrits
ansvarar for ekonomiavdel-
ningen. )

Ingenjor Bert Jonsson, som
narmast kommer frdn Luma-
lampan, har utné&mnts till tek-
nisk chef.

Nya ledamdoter
i Svenska Siemens
styrelse

I styrelsen fér Svenska Siemens
AB har invalts docent Boérje
Rudewald, VD i Elema-Schoé-
nander AB och KIFA, doktor
Paul Dax, hogste chef for Sie-
mens-koncernens utlandsorga-
nisation, samt VD i Svenska
Siemens AB Johan Bottheim.

Ny europachef vid
Motorola Semicon-
ductor Products

Till ny europachef och VD vid
Motorola Semiconductor Pro-
ducts i Genéve har utsetts dok-
tor Robert H Heikes. Han skall
ansvara for saval produktionen
vid koncernens fabriker i
Frankrike och Skottland som
marknadsféringen i Europa,

Robert Heikes var tidigare
teknisk direktor vid Motorola i
Phoenix, USA.

Jo, det ar
BILLMAN

som siljer
VISOLUX
fotoelektriska enhet
CET-3

NYHET! Sandare, mottagare och
forstdarkare i samma enhet

Har kommer Billman med en s-t-o-r liten nyhet: Visolux kom-
binationsenhet, CET-3, robust och littmonterad (férenklad led-
ningsdragning). En i htgsta grad prisvird fotoelektrisk enhet,
komplett med sdndare, mottagare och forstirkare. Visolux
CET-3 kan anvindas for morker- eller ljuskoppling och lampar
sig for de mest skiftande uppgifter.

® till- eller franslagsfordr6jning 10 ms — 10 s

® rickvidd 3 meter

® hastighet 10 pulser/sek

® Jaitt instdllbar — ledad konsol

Vi lagerfor fortfarande de konventionella utrustningarna om-
fattande tre enheter: forstirkare, sindare och mottagare for
rdckvidderna 1, 4, 10 och 12 meter. Begér katalogmaterial!

Ring 08-77400 00
BILLLLM AN

regulator ab

&

Fa. Vi.
11007-1B,

For besék ring:
Goteborg 031-81 06 10 « Karlstad 054-15 67 25
Malmé 040-93 45 20 « Stockholm 08-774 00 00

Informationstjanst 19
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A-MP MATE-N-LOK'

- mangpolig kontakt till lagt pris

Hur Ni an anvander MATE-N-LOK,
frihangande eller monterad i panel,
erhélles en absolut séker lasning
av blockhalvorna. Kontaktpressade
stift och hylsor fér snap-in-mon-
tage; inga skruvar eller andra till-
behor behdvs vid montering eller

demontering. MATE-N-LOK finns
1-, 2-, 3-, 6- och 12-polig, tal upp till
25 A och har krypavstand enligt
SEMKO:s fordringar for inbygg-
nad, klass I 380 V. Aven specialtyp
for montering i elektriska motorer

AMP har blivit ett kvalitetsbegrepp inom kontaktpressnings-
tekniken varlden 6ver. Resurser, forskning och erfarenhet star
bakom de 3 000 patent, mer @n 16 000 olika produkter och dér-
till hela registret av lodfria forbindningar genom tusen och
ater tusen applikationer som AMP :s specialiserade tekniker
presterat. Aven monteringsverktygen far Ni fran AMP — alit
fran handverktyg till automatmaskiner. AMP har fabriker 6ver
hela varlden, pa 6 platser enbart i Europa.

Ring eller skriv fér narmare information!

*}Varumérke fér AMP Inc. Harrisburg, P.a. USA

Box 144, 162 12 Vallingby 1 - Tel. 08/89 04 20

AMP

Svenska AMP A.B.
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Vardefulla
TEFLON egenskaper
utnyttjade har:

Krympslang

av TEFLON motstar alla kemikalier, ar steriliserbar
och temperaturbestandig upp till 260°C. Ex. pa krymp-
formaga: fran innerdiameter 3,7 mm till 1,2 mm vid
0,5 mm vaggtjocklek.

TEFLON-isolerad trad for wire-wrap

Entradig ledare. Forsilvrad koppartrad alt. forsilvrad
legering TF. Ledningsférmaga 99%. resp. 85%. Fran
AWG 20 till AWG 32. Finns i 6 farger.

Ultra Tunn TEFLON-isolerad kopplingstrad

for t ex micro-motorer. Isoleringen motstar alla kemi-
kalier. Aldras inte. FrAn AWG 26 till 36. Testad 1000 V
i vatten och 1500 V i luft. Max servicespanning 250 V.

Jag ar intresserad av
[l Krympslang [] Wijre-wrap [ UT kopplingstrad
(] TFEGLID

Namn

AYESS ..ottt et et

TFE-GLID torrfilmssmorjmedel

for plast, gummi, trd, metall m m. Smérjer utan att
smutsa. Varmebestandigt, olje- och vattenavvisande.
Finns med och utan vidhaftningstillsats. Lampligt
aven som elektroniskt smorjmedel.

® Registered Trade Mark, DU PONT

HABIA *onmanditbolag

Informationstjénst 21
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HP:s nya 250 MHz oscilloskop ar
faktiskt inte storre!

Nu ar det mojligt att gbra realtidsmétningar frdn 0 upp
till 250 MHz! HP:s nya VHF-oscilloskop ger dessutom
ljusstark 2-kanals presentation pa en 6 x10 cm skarm
tack vare en skrivhastighet som ar sa hég som 4 cm/ns.
Dartill kommer en kanslighet pa 10 mV/delning, sve-
phastigheter upp till 1 ns/delning, vilket ger en mer
lattlast presentation av hégfrekventa signaier, dessutom
far man FULLSTANDIG KOMPATIBILITET MED SAMT-
LIGA INSTICKSENHETER | 180-SERIEN !

I grundenheten tillampas det allra senaste i avlanknings-
teknik fér katodstralerér — en teknik som f. 6. medger
bandbredder pa éver 500 MHz. Genom att grundenheten
endast innehéller katodstralerér och stromférsorjning
finns det ingen risk for att den skall bli omodern nér det
kommer nya och forbatirade insticksenheter.

HP:s 180-serie ar 16sningen ndr man kraver maximala
prestanda av sina oscilloskop. Antingen Ni behdver ett

50 MHz-, 100 MHz- eller samplingoscilloskop, oscillo-
skop med varierbar efterlysning eller ett minnesoscillo-
skop, sé finns det utféranden som uppfyller just Ert krav.
Grundenheten 183A med 2-kanals 250 MHz vertikalfér-
starkare, samt en > 250 MHz tidbasenhet kostar endast
kronor 18.900. Det ar faktiskt mindre an flera andra
oscilloskopsystem, som inte nar upp till de frekvenser
vi talat om har!

HEWLETT jip; PACKARD

Sverige: Hewlett-Packard Sverige AB

Svetsarvagen 7, S 171 20 Solna 1, tel. (08)98 12 50
Hagakersgatan 9 C, S 431 04 Mdlindal 4, tel. (031) 27 68 00
Danmark: Hewlett-Packard A/S

Langebjerg 6, 2850 Naarum, tel. (01) 80 40 40

Finland : Hewlett-Packard Oy

Buivardi 26, Heisinki 12, tel. 13730

Norge : Hewlett-Packard Norge A/S

Nesveien 13, N-1344 Haslum, tel. 53 83 60

‘NATURLIG STORLEK
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Choose from 13 Sprague Series 54774
arrays.

Design is easier. Package count and costs go
down. Equipment gets smaller, neater, simpler.
Simply because you get more inside every DIP
or flatpack with Sprague Series 54/74 arrays.

So buy fewer parts. And make every part count.
Move into MSI. With Sprague Series 54/74 arrays.
Get the straight answers on complex arrays.
Types. Prices. Delivery. Call Sprague now.

Decade Counter 54/7490
Divide-By-Twelve Counter 54/7492
4-Bit Binary Counter 54/7493
8-Bit Shift Register 54/7491
4-Bit Shift Register 54/7494
4-Bit Right-Shift

Left-Shift Register 54/7495
Quad Bistable Latch 54/7475

Gated Full Adder . 54/7480
2-Bit Binary Full Adder 54/7482
4-Bit Binary Full Adder 54/7483
BCD Decoder/Driver 54/7441
BCD-To-Decimal Decoder 54/7442
BCD-To-Seven-Segment

Decoder/Driver 54/7446

AERO MATERIEL AB spnnGUEo

GREV MAGNIGATAN 6 - STOCKHOLM - SWEDEN THE MARK OF RELIABILITY
TELEPHONE 23 49 30, TELEGRAMS AEROMATERIEL

TELEX 19982 AEROMAT STH SPRAGUE and @ are registered Irademarks of the SPRAGUE ELECTRIC Co.
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Nunm.

747,
;w- US 7474
YPo US 7479

SPRAGUE fpcrp

EXECuTive A
CUTIwg OFFICES. NORT
ORTH

SERIE US 7400

dokumentation
samlingskatalog

lagerleveranser
bra priser

AERO MATERIEL AB

avd. elektronikkomponenter SANDSBORGSVAGEN 50 122 33 ENSKEDE Tel: 08/49 25 10
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Utveckling inom MOS-omradet

SGS lanserar en ny epitaxial-
process som kan karakterise-
ras som ett av de stbrre fram-
steget inom de senaste arens
halvledarteknik. Processen be-
namns Planox (markesskyddat)
och har utvecklats vid SGS-
koncernens internationella
FoU-centrum i ltalien.

Planoxprocessen gér det nu
mojligt att erhalla ett utomor-
dentligt plant oxidlager pa ki-
selskivans yta och harigenom
Oka utbytet och tillférlitligheten.
Processen kan anvandas for sa-
val bipolara som MQS-kompo-
nenter men har storre betydel-
se vid produktion av integre-
rade kretsar i MOS-teknik dar
oxidtjockleken varierar stort
och metalliseringsmonstren ar
komplicerade.

Narvaron av tjock oxid pa
faltomraddet hos en MOS-krets
som har tillverkats pa konven-
tionelit satt leder till hoga
"trappsteg” i oxiden pa kisel-
skivans yta Over vilken metal-
liseringsmonstret skall 16pa.
De tvdra bdjningarna som da

KONVENTIONELL MOS-PROCESS l

(oxidsteg > 1,5 mikron hoga)

metallisering

uppstar i metalliseringsménst-
ret kan ge upphov till svaga
punkter eller mikrosprickor
med atféljande opalitliga eller
Oppna forbindningar. Planox-
processen (se den jamférande
figuren) undanrdjer detta pra-
blem genom att utnyttja kisel-
nitrid for att utjdmna stegen i
det underligande kisellagret sa
att den overliggande oxiden till
slut saknar steg.

Planoxprocessen har gjort
det mojligt att, utan att det
kravs fler maskningssteg an vid
nagon annan MOS-process,
producera tunn/tjockoxidkom-
ponenter med plan yta. Foto-
gravyr av tjock oxid med atfol-
jande risk fér genometsning
elimineras, en sjélvinriktning
(self alignment) av grinden
astadkoms, varigenom pass-
ningsfel i grindens kontaktmask
undviks och snévare toleranser
tillats.

Ytterligare upplysningar om
Planoxprocessen kan erhallas
hos SGS Semiconductor AB,
Postbox, 195 01 Marsta.

PLANOX® PROCESSEN
(oxidsteg < 0,5 mikron héga)

; > 1,5 mikron

\ < 0,5 mikron

Magnistorn — en ny komponent

Hudson Corp, USA, har utveck- .

lat en transistor kanslig for mag-
netiskt flode. Transistorn har
tvad kollektorer och en emitter.
Om man anvénder transistorn i
en koppling liknande en diffe-
rentialférstarkare, kan man vid
de bada kollektorerna ta ut en
differentiell signal som &r pro-
portionell mot den magnetiska

flédestathet som verkar pa
"magnistorn”.

Karakteristiken ar linjar upp
till en magnetisk flédestéthet av
0,1 Vs/m? Kéansligheten uppges
till 5 pV/Vs/m?.

For att uppna denna kénslig-
het fordrar magnistorn 3V kol-
lektor-emitterspanning och 20
mA kollektorstrom,

Forsta tangent-
bordet med enbart
tryckta kretsar for

impulsoverforing
Honeywell Micro-Switch Divi-
sion i USA har utvecklat ett
tangentbord dar impulséverfo-
ringen sker via halvledare
i stallet for elektromekaniska
hjalpmedel.

Anvandningen av halvledare
gbér att man rdknar med en
kraftig kostnadsreduktion. |
mitten av 1971 raknar Honey-
well att kunna sélja ett kom-
plett alfanumeriskt tangentbord
fér mindre an 700 kr.

Karnan i det nya tangentbor-
det ar en diminutiv magnet-
styrd integrerad krets. En sa-
dan krets sitter under varje
tangent. Varje krets bestar av
tre element: en Hallgenerator,
en triggerkrets och en forstar-
kare.

Vid tangentnedslag pressas
en magnet mot Hallgeneratorn
som darvid bdrjar arbeta.

Fyra vasentliga férdelar:

teknik

Integrerdd
hallgenerator, trigger
och forstirkar

Anslutningar med
utgdngar

Plats {8r retur-
fjader

Monteringsskena

@® inga rériiga kontakter

® elektrisk anpassning; spén-
ning och stréomstyrka desamma
som hos de logiska enheterna
i annan utrustning, vilket gor
det mojligt att konstruera helt
elektroniska system

® elektrisk stabilitet

® l|aga kostnader.

En japansk lysdiod

ljusutbyte

Hayakawa Electric Co i Osaka,
Japan (tillverkare av bla
Sharp-produkter), har enligt
JEI utvecklat en lysdiod med en
ljusemissionsverkningsgrad av
2,3 %o.

Den sk GND-dioden (galli-
um arsenide negative resis-
tance diode) har PNPN-struk-
tur och uppvisar vid rumstem-
peratur negativ resistanskarak-
teristik (ungefar lik den karak-
teristik en tyristor har). Switch-
tiden ligger mellan 0,5 ms och
0,1 ms. Hayakawa raknar dock
med att det ligger inom mojlig-
heternas ram for den héar kon-
struktionen att komma ned till
switchtider i storleksordningen
négra nanosekunder.

Den tillverkningsprocess man
tillampar lampar sig utmarkt
fér massproduktion och déar-
med foljer laga priser — atskil-

med hogt

ligt lagre an for konventionella
lysdioder.

For narvarande haller man
hos Hayakawa pa att borja
massproduktionen.

Nar det galler lampliga an-
vandningsomraden for denna
GND har foretaget gjort en del
experiment. Man har tex ut-
vecklat en FM fotomodulator
fér 1 MHz £10 % dér man kun-
nat ta emot diodens ljus p& ca
10 meters avstdnd. Dioden be-
déms aven vara lamplig att an-
vandas i olika logiska kretsar,

Hayakawa har dven gjort en
liten testproduktion av en
avsOkningsenhet fér en halvle-
darvidikon, dar man kombinerar
denna GND med en fototransis-
tor. Tillsammans med en kortla-
sare byggd enligt liknande prin-
cip presenterades enheten vid
Wescon i hostas.

Farg-TV fran magsackens inre

| samband med andra kongres-
sen for avancerad utbildning i
gastroenterologi vid Johann-
Wolfgang Goethe-universitetet i
Frankfurt am Main demonstre-
rades for forsta gangen gast-
roskopi med Philips farg-TV-ka-
mera, dvs farg-TV-bilder .fran
magsackens inre. Farg-TV-ka-
meran var direkt ansluten till

gastroskopet utan fiberoptiskt
mellansystem. ]

Tva bildserier frAn magséc-
kens inre oOverférdes fran en
improviserad operationssal i
botaniska institutet till férg-
TV-monitorer i en horsal dar
ett hundratal medicinska ex-
perter kunde félja skeendet i
magsécken.

ELEKTRONIK 3 — 1970 27



‘J ©

=Ty KATODSTRALERGR?

Valet faller pa oss

M-0O Valve Company ar Europas storsta prod-
ucent av industriella katodstralerér for instru-
ment, radar, monitor och datapresentation.

Naturligtvis innebar detta att vi har de storsta
mojligheterna att snabbt och exakt tacka Ert
behov.

Tag reda péd vad service betyder genom att
omgaende kontakta var agent, och passa sam-
tidigt pa att begara var omfattande katalog.

O72Y.e.

&G S.C THE M-0 VALVE CO LTD Lonpon we

Principal Distributors:

Sweden: Scantele AB, Tengdahlsgaten 24, 116 41 Stockholm,
Denmark: A. Classen-Smidth A-S, 201C Herlev Hovedgade, Heriev.
Norway: British Import A/S, Thomas Heftyes Gate 15, Oslo 2.
Finland: Carlo Casagrande, Kalevankatu 4, Helsinki 10
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DIGITALT BYGGSYSTEM TA 80

MED INTEGRERADE KRETSAR

Med TA80 kan ni latt géra uppkopplingar och undersékningar av digitala integrerade
kretsar.

SIGNALTABLAN innehaller en pulsgivardel
samt en indikatordel. Pulsdelen ger enstaka
pulser, pulstdg samt 3 fasta frekvenser. Alla
pulser har snabb stigtid. Indikatordelen ar av-
sedd fér binar indikering (lampor) samt BCD
indikering (sifferrér)

KOPPLINGBORD av tvéa typer. Ett for under-
sbkning av enstaka krets, samt ett for sy-
stemkopplingar. Med TA80 medféljer hand-
bok med tillimpningar och ett urval av TTL-
kretsar (15 st) for de vanligaste kopplingarna.

INGENJORSFIRMA

TERCO

AKTIEBOLAG

VARBERGSTORGET 5 - BOX 4083 - 127 04 SKARHOLMEN
TELEFON 08/710 08 40
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~ Selenlikriktare
For Lageffekt FranITT

flesta moderna utrustningar.

Forutom vart breda register av selenlikriktare
i standardutforande kan vi aven diskutera
speciella utféranden for Er.

Vill Ni veta mer, kontakta.

Selenlikriktare anvands idag i mycket stor

omfattning i applikationer dar man satter |agt
framspanningsfall, sma dimensioner, tillforlitlighet

och ekonomi i forsta hand.
Sa till exempel ingér de i telefoner

och telefonvaxlar, kretsar for lageffektlikriktning

i radioapparater, hogspanningsenheter

i TV-apparater.

Selenlikriktarna ar modulanpassade

fér monsterkort och darfor anvandbara i de

ITT Komponent 08/83 00 20

Fack
171 20 Solna

ITT Komponent ar en avdelning av Standard Radio & Telefon AB
Vé&r lagerdistributor ar Multikomponent

KOMPONENTER

Informationstjanst 27
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Skraddarsytt-minskade kostnader!

En paradox? Inte alltid.
”Skraddarsydda” integrerade kretsar lonar sig under vissa férutséttningar.
Vilka da? Svart att siga generellt 1 en annons, men en diskussion med SGS kanske ger svaret?




MOS-kretsar
fran SGS
MOS-kretsar i konstruktionen

innebdr jamfort med bipoldra
kretsar bl.a.

® reducerat antal kapslar
® reducerad effektférbrukning
® minskade komponentkostnader

Vad gér MOS-kretsen sa attrak-
tiv i jimforelse med den idag si
helt accepterade bipoldra kret-
sen? MOS-kretsar kan goras
vasentligt komplexare, fler funk-
tioner per ytenhet, tack vare

CUSMOS

Custom Metal Oxide Semicon-
ductor Circuits, CUSMOS, ar
SGS:s genvig till helt skrdddar-
sydda kretsar.

CUSMOS ir ett bibliotek av
kretsar (grindar, vippor, addera-
re o s v), vilket omfattar de flesta
forekommande standardkretsar i
logikkonstruktioner. SGS rutin
for “kundkretsar” optimerar
kretslayouten med utgingspunkt
frin kundens logikschema. Da-
torbehandling av materialet ger

kort omloppstid. Standardceller-
na placeras pa kiselbrickan i ett
monster enligt figuren nedan.
Vissa ytor dr avsatta for forbind-
ningar mellan standardcellerna
och foér strommatning.

PLANOX®

SGS MOS-komponenter kommer
inom kort att tillverkas enligt
den nya PLANOX -processen som
utvecklats och patenterats av
SGS, och som ger visentligt
hégre tillforlitlighet.

MOS-transistorns mindre geo-
metri, dess symmetri, som ger en
helt annan logisk flexibilitet,
dess avsaknad av speciella isola- —
tionssteg 1 processen, dess liaga IE_—B‘M”'"QS“"
effektforlust o.s.v. ! ! : :
. . OD| DO |DOO 0D OO
Med férhojd komplexitet kom- Celad 1 — ! :
mer dock ’’begridnsningen” att Stwommatmings- | 1__| o [oafoo oo P
kretsarna mer och mer maste ochjordskenor | | . || | b
specialsys for sin direkta anvind- |:| |:| erondnngar
ning. Detta kan ses som en nack- — 5 o5 55
del, men for att éverbrygga gapet | Lo
standardkretsar — “kundkret- R i Aanaiialis<)
sar” har SGS framtagit sin spe-
ciella CUSMOS-teknik.
Standardkretsar i MOS-teknik
L ’
IN 16 16 ouT 16 WiQ QouT 1
INPUT | ()———‘ P BT
IN 16 BIT ourt
N B ouT 8 DELAY " 101— Qour2
8 el o—'6 |2 002 |
DELAY '3 Oy SO0uT 3
IN I 1 QuT 1
et 2 9 ] oS e O—1I
4 Vg oin 10
l‘) Yppein 1
Gnd pin §
25-bit statiskt 50-bit dynamiskt 32-bit statiskt 64-bit statiskt
skiftregister skiftregister skiftregister skiftregister
M 120 T1 0 till +70°C M 121 T1 0 till +70°C M 122 T1 0 till +70°C M 124 T1 0 till +70°C
M 120 T8 -55 till +85°C M 121 T8 —55 till +85°C M 122 T8 -55 till +85°C M 124 T8 -55 till +85°C

Samtliga kretsar dr kapslade i JEDEC TO-100 kapsel. For ytterligare informationer se resp. datablad.

B s sEviICONDUCTOR AB
5 E 5 Postbox, 19501 MARSTA

B -7 6760/:01 20
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Svensk distributor:

Elektriska Instrument AB Elit
Box 1237, 161 12 Bromma 12
Tel. 08/26 27 20

Box 110 26, 400 30 Goteborg
Tel. 031/42 33 00

ELEKTRONIK 3 — 1970

31



Om man smusslade lite i

kalkylen kunde man forr fa det

till att det var billigast att sjalv

Som ndr husmor képer en halv gris och under da-
gars hart jobb styckar den till ugns- o. grytmoduler.

Forresten, varre, eftersom husmor sdllan har ett in-
tdktsalternativ. Men ndr man sjalv koper dioder,
transistorer och andra halvledarelement och loder
ihop dem till elektroniska rdknedekader, anvander
man dyrbar personal som hindras frén att gora natt
I6nsammare. Men ofta kommer inte l6nekostnaden
fram i kalkylen.

Men det &r ocksé sant att det inte funnits rdknede-
kader till vettigt pris. Forrdn nu. Electromatic elek-
troniska rdknedekader ar billiga i inkdp och pris-

Nordiska Instrument
Wibom & Son K/B

Box 5132
102 43 Stockholm 5
08/24 92 90

oda ihop sina raknedekader.

rationella tack vare det avancerade modulsystemet.
Och om man sa vill: kombinationen med Multiswitch
férvalsomkopplare.

Electromatic &r alltséd ett modulsystem av sifferindi-
kator, rdknedekad med eller utan sifferindikation
och diverse tillsatsenheter som pulsformare, forfor-
stdrkare, minnen, forteckenindikatorer, réknerikt-
ningsomkastare, 90° fasfélidkdnnare etc ete. Siffer-
enheten bestar av ett NIXI-rdr, elektroniken av bindr-
deciamalavkodare. Etc, etc, ring oss och lat oss
skicka er den stora katalogen om Electromatic. Ni
far den sé snart den kommer frén trycket.

N\ |
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Satsning pa precisionspotentio-
metrar av Amphenol i Miinchen

En ny serie av precisionspoten-
tiometrar haller pa att vaxa
fram hos Amphenol i Tyskland.
Man har tagit upp de typer
ur Amphenol-programmet, som
mest |dmpar sig for industrieli
elektronik, och utvecklat dessa
typer. Samtidigt har man ut-
vecklat egna typer och da har
man anvant tekniskt kunnande
frdn Amphenol Control Division,
-USA.

De mest utvecklade och dar-
med ganska dyra precisions-
potentiometrarna gors . fortfa-
rande bara av Amphenol i USA.
De tysktillverkade typerna har
dock genom produktionsan-
passning och billigare arbets-
kraft kommit ner i ett attraktivt

prislige s& att de bl a kan ex-
porteras till USA och till och
med sld ut motsvarande USA-
tillverkade typer.

Tysklandsprogrammet bygger
framfor allt pa 10-varviga pre-
cisionspotentiometrar i olika
storlekar dar diametern 22,2
mm f6r ndrvarande dominerar.
Fér instalining av dessa poten-
tiometrar gors skalor. Den ny-
aste skalan har digital avlas-
ning.

Aven trimpotentiometrar till-
verkas av Amphenol i Tyskland.

Aven i detta fall valjer man
att producera amerikanska in-
dustrityper, sedan man forst
gjort vissa forbattringar,

teknik

Nytt resistivt tjockfilmmaterial

En resistiv pasta avsedd for till-
verkning av tjockfiimkretsar har
utvecklats av Du Pont, rappor-
terar Electronics Weekly. Den-
na pasta uppges ha elektriska
egenskaper motsvarande de
som uppnds vid tunnfilmmetal-
lisering.

Den mest utmérkande forde-
len med denna s k Birox-pasta
ar den mycket laga tempera-
turkoefficienten — den ar mind-
re an 1074/° C.

Birox-pastan tillverkas inom
resistansomréadet 100 ©/cm? till
300 k©/cm?. Mellanliggande re-
sistansviarden kan erhéllas ge-
nom att blanda pastor med
skilda resistansegenskaper.

Du Pont raknar med att inom
en nara framtid kunna bredda
resistansomradet till att stréc-
ka sig fr&n 10 @/cm? till 10 M@/
cm?

Nytt dielektrium for integrerade

kretsar

P& utvecklingslaboratoriet vid
Tokyo Shibaura Electric Comp,
Japan, har man fér f{orsta
gangen anvant fordngad yttri-
umoxid som dielektriskt mate-
rial vid sin experimentella till-

verkning av integrerade kret-
sar.

De framgangsrika foérsoken
ser ut att kunna inverka for-
manligt nar det géller att pres-
sa miniatyriseringsgraden och
héja kvaliteten.

nya bocker

LENNERMALM, LARS-OLOF:
Spionelektronik. Stockholm
1970, Bonniers, 208 s, ill, pris
kr 28: 50.

"lllegal avlyssning &r ett hot
mot den enskildes intregritet,
mot industrins konkurrenskraft
och mot landets sékerhet” ly-
der texten | effektfullt vitt p&
svart p4 omslaget til Lenner-
malms "Spionelektronik”.
Férfattaren, ingenjér och
elektronikexpert i
underrattelsetjanst, sager sig
i forordet vilja rikta allmanhe-
tens, industrins och myndighe-
ternas uppmarksamhet pa det
stora utbudet och det oh&m-
made missbruket av diminuti-
va radiosédndare och andra raf-
finerade tjuvlyssningsdon. Det
ar att hoppas att hans intres-
santa och &amnets natur till
trots bitvis mycket underhal-
lande bok skall fa avsedd ver-
kan, ty den redan existerande
och i USA relativt lattatkomliga
apparatur som beskrivs inger
inga behagliga kanslor vid tan-
ken pa& en vidstriacktare an-
vandning &ven i vart land.
Erfarenheten visar att kon-
sumtionen i dagens Amerika
ger en god bild av den i mor-
gondagens Sverige, papekar
forfattaren och drar slutsatsen
att vi snart inte heller har i
Sverige kommer att gé fria frdn
obehérig avlyssning i stor ska-
la om ingenting gors.
Lars-Olof Lennermalm har

férsvarets:

dragit sitt stra till stacken, och
hans "Spionelektronik” for-
tiAnar att lasas &ven av den
som inte ar intresserad av sjal-
va elektroniken bakom tjuv-
lyssnandet. (SM)

NUHRMANN, DIETER (oversitt-
ning Sture Hammarstrém):
Farg-TV-mottagare. Stockholm
1969, Bonniers, 271 s, ill.

Boken ingdr i serien “Bonniers
Telekosmos” och &r en dver-
sattning av "Farbfernsehbuch,
Farbfernsehtechnik nach dem
NTSC-PAL-System», utgiven av
Franckh'sche Verlagshandlung
i Stuttgart.

Forfattaren &agnar farg-TV-
mottagaren en grundlig genom-
gang i 16 kapitel och har for
att inom bokens ram f& med
s& mycket stoff som méjligt ute-
slutit alla beskrivningar av steg
och kretsar som har sin direk-
ta motsvarighet i svartvita mot-
tagare. Han borjar med en ut-
redning av fadrgseendet och be-
handlar i de féljande kapitlen
bla modulation av séndare,
fargbildroret, PAL-steget, farg-
informationens modulering och
demodulering, matriskoppling-
ar samt spéannings- och av-
l&nkningskretsar. Det. femtonde
kapitlet, som behandlar service-
apparater, har omarbetats av
Overséttaren for att passa
svenska forhallanden. Varje ka-
pitel avslutas med ett antal

kontrollfragor till vilka
finns i slutet av boken.
Boken innehéller 218 teck-
ningar och scheman i svart-
vitt och 53 fédrgbilder. Liksom
ovriga hittills utkomna bdécker
i Telekosmos-serien ar den ut-

facit

rustad med detaljerad inne-
hallsférteckning och  sakre-
gister,

(SM)

HEINRICHS, GERHARD (o6ver-
sédttning Tom G J Cassel): Ser-
viceteknik for farg-TV-mottaga-
re. Stockholm 1969, Bonniers,
83 s, ill.

Boken ingér i serien "Bonni-
ers Telekosmos” och utgor en
Oversattning av "Farbfernseh-
Service-Technik", utgiven av
Franzis-Verlag i Minchen. Den
vander sig enligt férlagets fo-
retal till yrkesméan, avancerade

amatérer och andra som skall
justera eller reparera farg-TV-
mottagare.

| de fem forsta kapitlen be-
handlas  farg-TV-mottagarens
handhavande, den for PAL-
systemet kénnetecknande
kopplingstekniken, de olika ste-
gen i mottagaren, matinstru-
ment foér farg-TV-service och
mottagarens grundinstalining.
Férfattaren kommer darefter in
pa service- och trimningsforfa-
randen och felsékningstips for
att i det avslutande trettonde
kapitlet ta upp négra antenn-
problem.

En detaljerad innehalisfor-
teckning och ett tvasidigt sak-
register gor det [att att hitta i
boken. Utstyrseln &ar enkel pa
ett satt som gor att boken ver-
kar “tdnkt fér arbetsbanken’.

{(SM)

arbetsmarknaden

Arbetsmarknaden for elektroniker

| tabellen redovisas annonser och anmalningar under januari 1970
i enlighet med de férutsattningar som presenterades pa sid 38 i

Elektronik 5/69.

Administr. Teknisk Siljande Ovrig

pers. pers. pers. pers.
Akademiker 26 51 13 11
Ing, TI, TG 7 257 48 19
Tekn 4 645 59 5
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DIGITALVOLTMETRAR

Vi har dver 100 olika typer

Vi representerar tvA av marknadens ledande tillver-
kare av digitalvoltmetrar.

Dana Laboratories Inc. USA, nu virldens stérsta till-
verkare och Schneider DEP, Paris, europas storsta

tillverkare av digitala panelinstrument och 3 siffriga
multimetrar.

SHVEN RHB

SAVEN AB, BJORNSONSGATAN 243, 16156 BROMMA, TEL. 08/37 29 55
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3M arbetar fir

3M Company tillverkar 35.000 produkter, som ldser
problem pa olika omraden. Och ett forsknings-
program pa 270 milj. kr. arligen 16ser manga fler.
Tyngdpunkten p& nytankande resulterar i en stan-
dig strom av nya produkter. Har ar exempel péa
3M-produkter for elindustrin.

3M arbetar

héar

.13M arbetar har B§\ .

3M Mikrofilmsystem 3M filmhalkort underlattar
hantering av ritningar. Filmhalkort ger sakrare ar-
kivering och snabbare atersékning av' ritningar.

Scotch "Speed-i-Codas” system En fullstandig
serie av sjalvhaftande bokstaver och siffror for
snabb, tydlig markning av ledningar, kablar och
komponenter.

Dubbelhiftande tejp for skyltar Ett hogklassigt lim
i tejpform for montering av skyltar. Spar tid och
pengar i jamféreise med traditionella system.

Scotch Printed Circuit Aids Smarullar och sym-
boler for framstalining av originalen fér tryckta
kretsar. Eliminerar tidsédande ritningsarbete och
ger en noggrannhet med mycket snava toleranser.

3M Fluorochemical Inert Liquids Kan anvandas
inom ett mycket stort temperaturomrade och lam-
par sig fér de mest kansliga material. Har hdg
dielektrisk genomslagshallfasthet. Det idealiska
testbadet fér elektronikkomponenter.

Scotch eltejper och Scotchcast gjuthartser Anvan-
des for kvalificerad isolering och skydd av kom-
ponenter och montage.

elindustrin

3M arbetar for alla

KLIPP KUPONGEN, SKRIV ELLER RING
3M Company, Fack, 190 10 Rotebro, tel. 08/714 00 80
Var vanlig sdnd narmare upplysningar om

Os

1 2 Os a4

Namn:

e

Foretag:

Utdelningsadress:

Ortsadress:
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Elektronik och métinstrument. Nisom
- sysslar med eller har anknytning till det
[ harfacket vet hur snabb utvecklingen ér.
e Niféljer fackpressen och facklittera-

turen. Ni laser informationsbrev och sdlj-
broschyrer. Ni minns att IM 67 var en
givande utstdllning.
IM 70 — den attonde méssan for Instru-
ment och Matteknik, arrangerad av
IM-féreningen, Svenska Leverantorfor-
eningen for Instrument och Matteknik
samt AB S:t Eriks-Mdssan — den 13—18
april i S:t Eriks-Méssan i Stockholm inne-
bdr en néstan 100-procentig manifesta-
tion av branschen. En kraftig vtveckling
av komponentsidan genom samarbete
med SEAF. En mer én 40-procentigt storre
utstallning én 1967 béde vad géller
utstallningsyta och vtstallare. IM 70 &Gr en
~fackutstdllning for fackfolk med etti det
nérmaste fullsténdigt urval av:
# Elektriska och elektroniska instrument
samt matutrustningar for industriella,
vetenskapliga och militdra andamél.
¥ Elektronikenheter och komponenter.
¥ Fysikal-kemiska analysinstrument och
apparatur for industriell och medicinsk
forskning.
# Datamaskiner samttillbehor for
processreglering och datainsamling.
| anslutning till vtstallningen arrangerar
Ingenjorsvetenskapsakademien —IVA
en konferens — 1l och M VIll — som kom-
mer att belysa den mdttekniska vtveck-
lingen inom omraden som réittsséikerhet,
miljovard och trafik. Instrumentkvalitet,
tillforlitlighet och ekonomi. Métdata-
insamling samt en del nyainstrument
och metoder.
Konferensprogram och anmélnings-
blanketter kan rekvireras genom IVA,
Box 5073, 102 42 Stockholm 5,
tel. 08/22 07 60.
Senaste anmdlningsdag 31 mars.
Nisom dr képare, forskare eller tekniker
i den hér branschen gor sikert en kraftig
notering i er ménadskalender for ett
besék pé IM 70 den 13—18 april. Ett
bes6k som spartid och pengar dérfér att
ni dér koncentrerat finner det senaste
inom instrument och matteknik.

en utstéllning in i framtiden

informationstjinst 32
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utstéllningar och konferenser

Féljande utstillningar och kon-
ferenser ar planerade:

| EUROPA 1970

11—17/3: »Electronics Produc-
tion and Testing Exhibition»,
US Trade Center, Stockholm.

31/3—3/4: »Seminaire EEE»,
Paris. Komponentseminarium
som behandlar integrerade
kretsar.

3—8/4: »Salon International des
Composants Electroniques»,
den arligen aterkommande
internationella komponentut-
staliningen, Paris.

6—10/4: »Colloque International
sur la  Microélectronique
Avancée», Internatiohell kon-
ferens om mikroelektronik
anordnad i anslutning till
komponentutstallningen, Pa-
ris.

8—15/4: »International Electri-
cal Engineers  Exhibition
(ASEE)», London.

13—18/4: »IM70», Utstallning
arrangerad av IM-Férening-
en, Stockholm (Storangsbot-
ten).

14—16/4: Matteknisk konferens
anordnad av IVA i anslutning
till 1M70.

25/4-3/5:
Hannover.

25-30/5: »imeko V», Interna-
tionell métteknikkonferens,
Versailles.

27—-30/5: Konferensen »EK 70»
anordnad av.SHI pa& Tekno-
rama, Stockholm.

27/5—4/6: »Mesucora [V», In-
ternationell utstalining o&ver
instrument, elektriska maski-
ner, belysningsanordningar
m m, Paris.

20—24/7: »Conference on Di-
electric Materials, Measure-

" ments and Applications», Uni-
versity of Lancaster, Eng-
land.

2-13/9: Sit

Hannover-massan,

Eriks-Massan,

Stockholm (Storangsbotten).
6-15/9: Internationell utstall-
ning Over verktygsmaskiner,
Hannover.

8—12/9: »Die 3. Konferenz lber
Magnetische Signalspeiche-
rung», Konferens over infor-
mationslagring i magnetmin-
nen av olika typer, Budapest.

9—15/10: Stockholms Tekniska
Massa, Stockholm (Storéngs-
botten).

13—18/10: Tredje Internationel-
la massan for elekironik, au-
tomation och instrument, Ko-
penhamn.

5-11/11;  »Electronica  70»,

Miinchen.

I USA 1970

23—-26/3: »IEEE, International
Convention & Exhibition»,
New York,

27-30/4: »National Telemeter-
ing Conference», Los Ange-
les, Kalifornien.

18-20/5: »Naecon, Aerospace
Electronics Conference», Los
Angeles, Kalifornien.

2—5/6: »Conference on Preci-
sion Electromagnetic Mea-
surements», Boulder Labora-
tories of NBS, Colorado.

25-28/8: »Wescon, Western
Electronic Show and Con-
vention», Los Angeles, Kali-
fornien.

26—28/10: »Eascon», Electron-
ics and Aerospace Systems

Conference», Washington,
DC.

I JAPAN 1970

10—20/4: »The 1970 Japan

Electronics Show, JES», To-
kyo.

Foreldsningarna vid utstalining-
en »Electronics Production and
Testing Exhibition»

Vid utstéliningen »Electronics
Production and Testing Exhibi-
tion» den 11—17 mars pa US
Trade Center i Stockholm kom-
mer féljande tekniska forelas-
ningar att hallas:

12 mars

»Pressure Sensitive Drafting
Aids for Printed Circuit Manu-
facture and Latest Prototype
Board Development Methods»;
»Use of Plotters in -Production
of Printed Circuit and IC-
masks»;

»New Developments in lon
Pumped Thin Film Production
Systems»;

»Testing with Computer Oper-
ated Test Systéms»;
»Automatic Wafer Probe Test-

ing of Silicon Slices and
Chips»;

»Making Printed Circuit Boards
without Camera, Film, Dark-

room or Acids»;

»Latest Developments in the
Perimeter Sealing -of Integrat-
ed Circuit Packages».

16 mars

»Automatic Insertion of Axial-
Lead Components»;

»Precision  Adjustments  of
Thick Film Resistors»;

»Some Recent Developmenis

in Wire Bonding, Die Mounting
and Beam Lead Tools for Se-
mi-Conductor Assembly»;
»Automatic Soldering»;
»Position Counts, a Film Pre-
sentation of N/C Positioning

Systems  Automatically Con-
trolled Printed Circuit Board
Production».

Flera av dessa forelasningar
kommer att upprepas den 14
mars.

”Electronica 70" storre dn nagonsin

»Electronica 70» kommer att
aga rum i Minchen mellan 5
och 11 november 1970. Den
effektiva utstdliningsytan har
utvidgats fran 15035 m? (1968)
till 20 000 m2.

Samtidigt med utstallningen
pagar &ven en internationell
kongress i  mikroelektronik.
Denna kongress fdrvantas fa
deltagare ocks& fran Ostbloc-
ket och Japan.

Komponentkongress halls under

Hannover-maiassan

Hannover-massan &ger -rum
mellan 25 april och 3 maj, |
anslutning till massan anord-
nar Verband Deutscher Elektro-
techniker (VDE) en kongress
vars huvudtema ar elektronik-
komponenter.

Kongressen pagar i tre da-
gar med bérjan den 28 april.

Deltagaravgiften ar 70 DM,
vari dven litteratur ingar.

Forsta dagen &gnas bla &t
MOS-teknik i logiska tillamp-
ningar, CADs roll ifriga om
LSI-kretsar, samt TV-kamera-
ror.

Den 29 april agnas at en ny
stortalig logik, en monolitisk

datasandare, komponentfragor
i olika radiokonstruktioner,
hégeffektkiystroner m m.

Sista dagen agnas at nya
tendenser i byggnadssattet av
aluminium-elektrolytkondensa-
torer, nya ferritmaterial mm.
Man tar @ven upp nya metalli-
serade kondensatorer och ke-
ramiska kondensatorer till be-
handling.

Ett utférligt konferenspro-
gram kan rekvireras fran Deut-
sche Messe-. und Ausstellungs-
AG, Abt. Vb — Tagungsbiiro,
D-3000 Hannover-Messegelan-
de.

Fortbildningskurs i MOS-teknik
anordnas av Chalmers

En fortbildningskurs for elek-
troingenjoérer anordnas 3—7
augusti 1970 av Chalmers Tek-
niska Hoégskola. Kursen, som
varar i fem dagar, behandiar
MOS-falteffekttransistorn saval
frdn komponentsynpunkt som
frdn kretssynpunkt och med
speciellt hansynstagande till
dess anvandning i integrerade
kretsar. FéredragshéHlarna
kommer fran industrin och fran
Institutionen for Elektronfysik
il vid CTH. Déarjamte medver-
kar speciellt inbjudna experter
fran USA. Kursledare ar- pro-
fessor Torkel Wallmark. Under
kursen ges tillfalle till experi-
ment med MOS-transistorer,
dels omfattande framstélining
av sadana, dels konstruktion
och matning av kretsar. Dess-
utom ordnas ett par utflykter

for mera avspand samvaro var-
vid familjer inbjuds deltaga.

Kursmaterial i form av ett
bokmanuskript pa svenska ut-
delas till kursdeltagarna. Ett
par nyinspelade undervisnings-
filmer- om  MOS-transistorer
kommer att visas.

Kursavgiften &r 1150 kr och
inkluderar lunch och kaffe, re-
sa med abonnerad buss och
bat samt middag under ut-
flyktsdagarna. Mojlighet att bo
i studenthotell till lag kostnad
finns aven for familjer.

Anmalan eller rekvisition av
kursbroschyr kan goras till civ
ing Leif Larsson, Kurssekreta-
riatet, CTH, Fack, 402 20 Gote-
borg 5. Antalet deltagare ar
begrdnsat. Sista anmélningsda-
gen ar 1 juni 1970.
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PLESSEY KOLBANEPOTENTIOMETRAR

FOR PROFESSIONELL ANVANDNING

Sannolikt Europas mest ekonomiska serie.
Typ MH1 Kapslad potentiometer. Godkénd f6r militar
anvandning enligt engelsk norm DEF 5122.

Motstandsvarde:
Temperaturomrade: —40°C till +70°C
Fuktighetsklass: H6

Typ L Kapslad potentiometer. Godkand fér militar an-

vandning enligt Mil-R-94 B.
Motstandsvarde:

Temperaturomrade:
Fuktighetsklass: H5

Typ G Miniatyriserad trimpotentiometer. Godkand for

militar anvandning enligt DEF 5122.
Motstandsvarde:

Temperaturomrade:
Fuktighetsklass: H6

100 ohm — 2.5 Mohm linjar
1 Kohm — 1 Mohm icke linjar
—55°C till +85°C

100 ohm — 2.5 Mohm linjar
1 Kohm —2.5 Mohm icke linjar
—40°C till +70°C

100 ohm — 2.5 Mohm linjar
1 Kohm — 2.5 Mohm icke linjar

Type MHI

KRETSAR OCH ENHETER
FOR AVSTORNING

Plesseys Resistor Division ar specia-
lister pa tillverkning av stérskydds-
enheter och tradlindade avstdrnings-
komponenter. Resistor Divisiocn har
mangarig erfarenhet av konstruktion
av kretsar for undertryckande av stér-
signaler fran elektriska utrustningar.
Resistor Division har ett special-
utrustat laboratorium fér denna
teknik. Divisionens hégkvalificerade
tekniker kan rekommendera de
lampligaste och mest ekonomiska
avstérningsmetoderna. En av Divi-
sionens manga storfilter illustreras
pa ovanstaende bild.

VATA TANTALELEKTROLYT KONDENSATORER

Plessey tillverkar ett stort antal olika
polariserade och opolariserade tantal-
kondensatorer till exempel:

Typ "R”, enligt MIL-C-3965C, typ
CL64-65 med rund silver katod.

Typ "AHS”, med tantalanod och
-katod, vilket ger hog stabilitet obe-
roende av tid och temperatur. Den till-
latna backspanningen ar 3 V. Kapaci-
tansomraden 33 uF—470 uF, 3 V—
75V DC.

Typ "ANP", ytterligare en kondensa-
tor med anod och katod av tantal.
"ANP” ar opolariserad. Kapacitans-
omréde 15 uF—470 uF, 3 V—75V
DC.

PLESSEY CERMETPOTENTIOMETER TYP LC Mk

Detta ar den forsta cermetpotentio-
metern fran Plessey.

Motstandsomrade:
1 Kohm till 1 Mohm.
Effekt:

145W vid +70°C och Ow vid +125°C.
LC Mkl har mycket lag temperatur-
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koefficient + 400 ppm/°C och lag dy-
namisk brusniva. Diametern 12,7 mm
med. motstandsbana i cermetteknik.
Kéapan ar av aluminium och axeln av
rostfritt stdl. LC Mkl ar konstruerad
enligt MIL-R-94B, typ RV6. Axellangd
upptill 38 mm.

Informationstjénst 33

[ Kolbanepotentiometrar

[] Kretsar och enheter for avstoér-
ning

[ Véata tantalektrolyt kondensato-
rer

]

Mk 1

I
|
|
Plessey Cermet potentiometer LC |
|
I

PLESSEY

Hammar & Co AB
Vanadisvagen 24
113 46 Stockholm
Tel: 08/31 14 81



Oscilloskop
fakta

(G000 cou 150

25

MSTENHARDT AB

Grimstagatan 89, 162 27 VALLINGBY
Repslagargatan 7, 413 18 GOTEBORG

Ni som kénner till oscilloskop — har Ni haft tillfille
att se vad COSSOR kan?

En statlig myndighet bestéllde nyligen 800 COSSOR
CDU 150 efter prov med alla de “kdnda* mdrkena.

COSSOR CDU 150

Négra tekniska data: Bandbredd 0-35 MHz, tva
kanaler (elektronkopplat) med kdnslighet till 5 mV
éver hela omradet, kaskadkoppling for stérre kans-
lighet, XY-funktion 0-3 MHz, bildyta 8x10 cm,
accelerationsspdnning 12 kV, “beam-finder”, kali-
brering +3 % pd alla mdatomraden, signalférdréj-
ning 180 ns, fullstdndig svepfordréjning med gate,
robust och ldtt dtkomlig uppbyggnad med gjutet
chassi, vikt endast 13 kg med skyddslock.

Priset? Under 10.000 kronor komplett.

i 3

Robust och ldtt dtkomlig uppbyggnad, kretskort pa
gadngjarn, X- och Y-férstirkare i utbytbara block.
Plan baksida utan kablar och kontakter.

COSSOR CDU 130
Robust batteri- och natdrivet enkanals oscilloskop
med kanslighet till 5 mV/skaldel éver frekvens-
omradet 0—15 MHz. Driftstid ca 5 h frdn 10 st
inbyggda NiCd ackumulatorer.

Vikt ca 7,5 kg komplett. Matt 22x20x37 cm.

Pris: 3.845 kronor med ackumulatorer.

Madjligheter med COSSOR-oscilloskop :
0-60 MHz 50 mV/cm tvédkanals
0-50 MHz 5 mV/em

0-35 MHz 5 mV/iem

0-25 MHz 1 mV/em

0-20 MHz 5 mV/em v
0-15 MHz 5 mV/em batteri/nat
0-1 MH:z 500 mV/cm differential
0-6 MHz X-Y 1 mV/iem

0-3 MHzX-Y 5 mv/iem

Tel 08/87 02 40
Tel 031/14 3820

Informationstjanst 34

ELEKTRONIK 3 — 1970 39



POLYAMP AB's program fér stromfoérsorjning av elektronikkretsar och instrument.

STANDARD

Likspinningsaggregat fran SEN-
ELECTRONIQUE. Typ A, B, AS,
D, S.

SPECIAL

Stromstabilisatorer fior induktiv eller

resistiv last. Till 100 A.

SPECIAL
Hogspdnningsaggregat, higstabila.

STANDARD
Laboratorieaggregat o—6o V och strom-
mar till 10 A. 11 binkmodeller fran

COUTANT ELECTRONICS LTD.

STANDARD
Liksp dnningsaggregat i alu-profiler.
8W, 15 W, 30Wistabiliserad utspéinning,

strombegrinsning.

SPECIAL
Inbyggnadsaggregat for omgivnings-
temperaturer frdan — 60 C°till + 120 C°,

SPECIAL
DC—DC omvandlare fir stabilisering

och reducering av batterispinning.

STANDARD
Shuntregulatorn BE 2 ooo fir fasta eller
variabla spinningar. Programmerbara

och med yttre avkdnning.

STANDARD

Inbyggnadsaggregat frain COUTANT
ELECTRONICS LTD. o—6oV

100 modeller med strombegrdnsning och

dversp dnningsskydd.

SPECIAL

Likspdnningsaggregat med energilag-
ring som mdijliggor ndéitsp dnningsbortfall
under 0,2 till 4 sekunder utan paverkan

av utspdnningens stabilitet.

POLYAMP AB _>

175 00 JAKOBSBERG

For ytterligare informationer om vart
stromforsérjnings program, ring telefon
0758/367 70

40

Informationstjanst 35

ELEKTRONIK 3 — 1970




Yem vill missa en

NULL DETECTOR

155 MICROVOLTMETER B

nolldetektor/
mikrovoltmeter
med TuV full skala

for 2.350:-7
Nastan ingen!

KEITHLEY
INSTRUMENTS

] S

For 2.350: — far Du en portabel
"utklassare” med 0,15 @V upplés-
ning. Smidig och anpassningsbar.
Harding &nd& — jobbar mer &n 1000
timmar i stréck pa fyra zink-kol
batterier. Namnet &ar Keithley 155,
den prisbilligaste nolldetektorn i
marknaden.

Lagre brus an nagon konkurrent i
prisklassen, 0,03 xV RMS. Med noll-
driften mindre &n 0,5 xV per dygn
och 1 M2 ingangsmotstdnd pa 1 uV-

omradet &ar 155:an en idealisk noll-
detektor for potentiometrar, bryggor
och komparatorkretsar.

Nar 155:an inte arbetar som noll-
detektor, extrakndcker den som
mikrovoltmeter med 19 mittnollsom-
raden fran 1 vV — 1000V, Anvind
den fér matning av halvledarmot-
stand, termo-EMK, Halleffektpoten-
tialer, kontaktiotstdnd, biologiskt
alstrad EMK, elektro-kemiska poten-
tialer och tradtsjningsgivare. Eller
vadsomhelst. Liten: 135%210x 173
mm. Véger just inget: 3 kg. Bara
jobbar. Kép denl!

Avsevard
nyhet:
Picovolt-
meter

34 490: -

@_TRONIX
N

lamtlandsgatan 125 - 162 29 Vallingby

Telefon 08/87 03 30

J
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Switcha tyristorn
1 noligenomgangen

Det kan Ni gora med RCA:s nya integrerade
nollspanningsswitch  CA3059. Dirigenom
eliminerar Ni risken for radiostorningar.
CA3059 har en inbyggd 0-genomgangsdetek-
tor som synkroniserar kretsens utpulser med
viaxelspanningens nollgenomgéang. Och den
gor det lika bra vid 50 som vid 400 Hz. Kret-
sen fordrar ingen speciell drivspanning, utan
kan drivas med nitspanningen; man behover
endast anpassa motstandet R_ (se schemat)
till den aktuella ndtspanningen. CA3059 ar
kapslad i DIL-kdpa med 14 tilledningar.
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JWF SAFE N /\
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Integrerad spanningsregulator

RCA:s integrerade  spinningsregulator
CA3055 kan arbeta med varierbar utspan-
ning fran 1,8 till 34 V, och med en utstrom
pa upp till 100 mA. Inspanningen kan vara
fran 7,5 till 40 V. Stabiliseringen vid variatio-
ner 1 inspanning eller belastning ar 0,025 9.
Savil ingdng som utgdng har kortslutnings-
skydd. CA3055 dr kapslad 1 TO-5-kdpa med
8 tilledningar.
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elekfronik

I TEORI OCH PRAKTIK

Civilingenjor Claes Goéransson, Ingen-
iorsvetenskapsakademien, IVA. Instru-
menttekniska féreningens sekreterare.

Koncentrera, samordna och
marknadsfor statlig instrument-
och matteknik!

Thstrument och matteknik #r oumbirliga verktyg, nar tekniker och vetenskaps-
min skall ]osa svira uppgifter och féra utvecklingen framat. Ett litet land
kan inte skapa ett stort nationellt institut {or mitteknik, s& som de stora
industrilinderna gjort. Men det har bittre mgjligheter till anpassning och
samverkan mellan olika specialister och till snabb utvixling av kunskaper
och erfarenheter. De specialresurser som finns pa olika hall bor ocksa ldttare
kunna bli kidnda och héllas tillgangliga. Systemteknik och specialister i lag-
arbete far i framtiden med dess stora, langt integrerade produktionsenheter
starkt okad betydelse fér vara framsteg. Sverige bchover redan i dag ~ och
kan om nigra ar inte lingre klara sig utan — ett centralt verktygsférrad av
instrument och mitteknik.

Vira instrument- och maittekniska forskningsinstitutioner har i regel god
utrustning och kunnig personal men de saknar resurser for en effektiv mark-
nadsféring av sin kompetens och for 6kat samarbete. De formar inte nu att stélla
sina resurser till {6rfogande pa ett sidant sitt att industrin finner det praktiskt
och ekonomiskt att utnyttja dem i nagon stdrre utstrickning. Institutionerna
maste dirfor ges motiv for okad aktivitet och friare arbetsformer utan statligt
regel- och taxctinkande. Foretagen, institutionerna och AB Sverige har inte
rad att lata bli att utnyttja de stora investeringar som gjorts.

For att industrin i en allt friare och hardare konkurrens skall kunna fram-
stalla produkter med framgang pa virldsmarknaden fordras fortsatt automation.
Okad anvindning av instrument, mit- och reglerteknik samt kvalitets- och till-
forlitlighetsteknik &r vigen till fortsatt produktutveckling och okad produk-
tivitet. Industrins tekniker bor veta var de, var och en i sin fabrik, genom battre
mit- och reglerteknik samt provning och kontroll skulle kunna fa hogre utbyte,
jamnare och hogre kvalitet och ©6kad lonsamhet! Inventera och precisera
problemen och begir att Sveriges tekniker med férenade krafter skall losa
dem! Det kommer sikert att ge resultat.

Vi saknar i Sverige en naturlig samlingspunkt {6r Instrument-, miit- och
reglerteknik till vilken personer och foretag kan vinda sig niar de behover
rad och hjilp av specialister eller tillgang till instrument vilka de av olika
skdl inte for tillfallet forfogar 6ver. En sadan kan astadkommas genom att
koncentrera, samordna och komplettera vara statliga resurser inom omradet
och genom att ge dem en effektiv forsdljningsorganisation.

.
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En forening som satsar
pa dkad information
iInom mat- och reglerteknik

Instrumenttekniska foreningen, ITF,
dr en organisation som koncentre-
rar sig pa att sprida kunskap om
mét- och reglerteknik for industriel-
la processer. Genom sin néara for-
bindelse med IVA har den en saker
forankring inom det tekniska om-
radet.

UDK 061.2:621.317

O O Instrumenttekniska foreningen ir en
nidra 15 ar gammal sammanslutning, som
har till huvudsaklig uppgift att skapa kon-
takter och framja erfarenhetsutbyte mellan
aktiva tekniker verksamma inom forskning
och industriell m#t- och reglerteknik. For-
ledet instrument i féreningens namn syftar
pa de verktyg, apparater och utrustningar
som anvinds for att mita och reglera olika
storheter 1 produktionsprocesser. Eftersom
sddana processer ingér i en rad olika indu-
strigrenar dr det naturligt att foreningens
medlemmar  tillsammans  representerar
manga fackomraden. De har dock ett ge-
mensamt, namligen mét- och reglerteknik.
Den kontaktskapande verksamheten skots
pa sa sitt att féreningen ordnar féredrag,
diskussioner, studiebesék m m 1 olika delar
av landet — i ett fall t o m utomlands.
Till de viktigare av foreningens uppgif-
ter hor ocksd frimjande av undervisning
samt befordrande av standardisering av
apparater, metoder, beteckningar m m.
Foreningens existens baserar sig i hog

grad pd medlemmarnas frivilliga intresse
och pa att de foretag i vilka dessa arbetar
stdder detta intresse. Man har hirigenom
lyckats halla medlemsavgiften mycket lag,
20 kr per ar.

IVA-STODD FORENING SOM
BILDATS | TEKNOLOGFORENINGENS
REGI

Instrumenttekniska  féreningens  historia
stracker sig inte langre tillbaka #n till 1956.

D3 anordnade namligen Svenska Tekno--

logforeningen en kontaktkonferens, som
kallades »Regleringsteknik och instrumen-
tering inom kemisk industri och bergshan-
tering». I anslutning till denna konferens
bildades en kommitté »{or bildandet av en
sammanslutning f6ér fortsatt samarbete och
meningsutbyte fackmin emellan». Kom-
mitténs medlemmar redovisas i tab I av
vilken det framgar att intressen fran bergs-
industrin och den kemiska industrin samt
tillverkande och forskande foretag var de
padrivande krafterna.

Kommitténs arbete resulterade i att man
bildade en interimsstyrelse. Denna lade
under ett sammantride pa Jernkontoret
den 18 september 1956 fram ett forslag om
bildande av 'en sk Instrumenttekniker-
klubb. Ordférande vid detta méte var In-
genidrsvetenskapsakademiens, IVAs, dava-
rande direktor professor Edy Velander —
sedan fyrtiotalet kiind som en av mit- och
reglerteknikens framjare. Under hans med-
verkan bildades foreningen, som emellertid

Tab 1. Sammansattning av ITFs fodelsekommitté. (Uppgifterna avser 1956 ars forh.)

Namn och titel

Verksam vid

Anders Arnelo, ing
Gunnar Attebo, civ ing

G Holmer, ing

Sten Lindgren, ing

Ake Malmaquist, civ ing
Sven Malmstrom, civ ing
Otto Meurman, diploming
Magnus Otledal, professor
Gosta Wiklander, civ ing

Svenska Metallverken
Svenska Skifferolje AB
Angpanneféreningen
Domnarfvets Jernverk
Sandvikens Jernverks AB
LKB-produkter AB
Billeruds AB

KTH

Mélnbacka Trysil
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fick sitt nuvarande namn nagot senare.

Vid de diskussioner som f{oregick for-
cningens bildande konstaterade man beho-
vet av att inom en sammanslutning kunna
samla befattningshavare med olika utbild-
ning och med skilda arbetsuppgifter. Des-
sa onskemal medforde att man inte kunde
samla »instrumentteknikerna» i en forening
incm Svenska Teknologféreningen efter-
som denna var helt inriktad pa civilingen-
jorer. Dirfor blev det i stillet IVA som
kom att bli féreningens hemvist — ett for-
hallande som sedan dess har utvecklats
och férdjupats.

IVAs stod till Instrumenttekniska for-
eningen har mycket av vankaraktir &ver
sig. Stodet bestar inte av direkt finansiell
hjdlp utan av tjinster, sasom ldn av sam-
mantrideslokaler och hjilp med bokféring.
Foreningen far genom IVA en stor del av
sitt  sekretariatbehov tillfredsstdllt och
dessutom hjalp med att knyta kontakter
med for foreningen virdefulla befattnings-
havare inom industri och forskning.

Sarskilt vdrdefullt for foreningen ar det
tekniska sekretariat f6r instrument och mit-
teknik som, davarande Tekniska Forsk-
ningsradet (numera Styrelsen for Teknisk
Utveckling, STU) lit inratta vid IVA un-
der 1966. Innehavaren av sekretariats-
tjansten, civilingenjor Claes Géransson, ar
sekreterare 1 foreningen, som hérigenom
knutits an ndrmare till IVA. Bland annat
har féreningen medverkat vid anordnandet
av IVAs I&M-konferenser. Sedan 1916 har
medlemsantalet Skat kraftigt.

PA MOTENA ROR DET SIG MEST
OM TEKNIK

Instrumenttekniska féreningen arrangerar
tva stora méten per ar, ett hostmdte och
ett varmdte som dessutom utgdr arsmote.
Vid dessa moten dgnar man den storre
delen av tiden at tekniska sporsmal och den
mindre 4t foreningsangeligenheter. En av
foreningens principer ar att inte forldgga
alla méten till Stockholm utan att hélla
till pa olika platser i landet, i enstaka fall
tom utomlands. Silunda holls 1969 é&rs
varmoéte 1 Finland pé inbjudan av Fin-
lands Reglertekniska Siallskap.



En annan av foreningens principer dr
att forsoka vilja foredragen med hénsyn
till industrins art och mitproblemens hu-
vudsakliga karaktar i de landsindar dar
motena ordnas. Vid méten som anordnats
1 tex Stenungsund och Goteborg har det
darfor varit naturligt att man behandlat
sporsmal rorande petrokemi och varvsin-
dustri.

Utover de stora motena ordnar forening-
en smarre moten runt om i landet. For att
littare kunna utveckla denna verksamhet
har man delat in landet i ett antal sk
lokala kretsar, se tab 2. Vid bestimmandet
av dessa kretsars geografiska grénser har
man bl a tagit hdnsyn till {ordelningen av
industriernas karaktirer. S& t ex dr det na-
turligt att medlemmarna inom den sk
Bergslagskretsen har fragor om mit- och
reglerteknik inom stélindustrin sarskilt ak-
tuella. Mdten vid vilka man behandlar just
desa problem ordnas dérfér i forsta hand
inom denna krets. Till dessa mdten in-
bjuds samtliga f{oreningens medlemmar.
Om nagon 4 andra sidan 4r sarskilt intres-
serad av fragor i samband med t ex skepps-
byggnad, fir han med stérsta sannolikhet
besdka ett mote som arrangeras inom Go-
teborgskretsens omrade.

Deltagarna visar ett mycket stort intres-
se for foreningens méten. Narvaroprocen-
ten ar hog pa métena och under forra aret
kunde man ocksa redovisa ett rekord be-
triffande deltagarantalet. Till ett mote for
skogsindustrins folk slét inte mindre &n 230
personer upp.

Instrumenttekniska foreningen 4r en or-
ganisation med smi direkta resurser. Man
kan darfor inte ta itu med dyrbara utred-
ningar och uppdrag. Man forséker i stillet
att kldcka idéer och att bearbeta dessa till
en konstruktiv och realistisk form varefter
man for Gver resultaten till olika fackorgan.
Som en rod trad genom f{oreningens verk-
samhet sedan starten har utbildningsfra-
gan gatt. Efter det att foreningens forslag
har bearbetats har dessa emellertid lamnats
over till skolmyndigheterna.

Yitterligare en sida av foreningens verk-
samhet yttrar sig i att man soker kontakt
med andra féreningar. Man har nu kontakt

Tab 2. Tongivande intresseomraden inom [nstrumenttekniska féreningens lokala kretsar.

Krets

Mat- och reglerteknik inom industrierna for

Norriandskretsen
Bergslagskretsen
Stockholmskretsen

Vastra kretsen
Sédra kretsen

Papper och cellulosa

Jarn, stal och metall

Elektroteknik, elektronik, verkstadsprodukter;
dessutom forskning och utveckling

Petrokemi, fartyg

Livsmedel, lakemedel, gummi och plast

med ett flertal organisationer, tex For-
eningen foér Industriell Elteknik (FIE),
Foreningen Teknisk Information (FTI),
Foreningen for Oférstorande Provning
(FOP), Svenska Dataféreningen, Svenska
Samfundet fér Informationsbehandling
(SSI), Sveriges Kvalitetstekniska férening
(SKTF) och Svenska Leverantorférening-
en for Instrument och Mitteknik — IM.
I samarbete med IVA och den sistnimnda
foreningen medverkade man vid 1&M VII-
konferensen 1 samband med IM-utstill-
ningen 1967. Likasa kommer féreningen att
medverka vid rets IM-utstillning i april
och i samarbete med bla FOP och SKTF
ordna en konferens, I&M VIII. Vidare
kommer ITFs arsmote att hallas i Stock-
holm den 14 april.

HETEROGEN MEDLEMSSKARA MED
GEMENSAMT INTRESSE FOR MAT-
OCH REGLERTEKNIK

Instrumenttekniska féreningen var fran
borjan inriktad pa att utesluta kommer-
siella intressen och sokte darfoér sina med-
lemmar huvudsakligen bland férbrukare av
instrument och mitteknisk utrustning.
Forhdllandet 4r annorlunda idag. Man har
ansett det nodvindigt att producenter och
konsumenter far ta del av varandras syn-
punkter och darfér ar alla aktiva instru-
ment- och mittekniker vilkomna 1 for-
eningen. Foreningen har foér nirvarande
drygt 400 medlemmar av vilka nagot mer
an hilften representerar konsumentforetag
och resten producentforetag.

Genom att medlemmarnas foretag stil-
ler upp bakom sina anstillda och later
dem pd arbetstid och ofta pa foretagens
bekostnad besoka {oreningens moten dr det
sallan fler dn tva personer fran ett och
samma f{éretag som dr medlemmar i for-
eningen.

I stadgarna star det att medlemmarna
skall ha avlagt avgangsexamen fran ldgst
tekniskt institut. Detta gér att medlemmar-
na tillsammans kan repreSentera ett myc-
ket brett utbildningsomrade. I féreningen
ingdr ingenjorer av olika slag, licentiater

och doktorer. Om man i stillet ser pa
medlemmarnas befattningar finner man
ett omrade som stricker sig fran instru-
menttekniker till professorer. De flesta in-
dustrigrenar finns representerade fven om
tyngdpunkten ligger inom pappers-, cellu-
losa-, jarn- och stdlindustrierna.

De flesta medlemmarna ir i 40- till 50-
arsaldern, men antalet yngre medlemmar
har vuxit pa senare ar. En av anledningar-
na hirtill ar sikerligen att mit- och reg-
lertekniken sysselsitter allt fler nyutbildade
ingenjorer. Att antalet medlemmar under
30 ar daremot ar f3 &r en f6ljd av att man
kriver en minimialder av 25 &r samt minst
tva ars praktik inom facket f6r att en per-
son skall kunna vinna medlemskap i for-
eningen.

MAT- OCH REGLERTEKNIKENS
UTVECKLING MOTIVERAR EN
BREDDNING

Utvecklingen inom mit- och reglertekniken
ar sadan att en breddning av féreningens
verksamhet 4r naturlig 1 framtiden. Vad
man forst avser att satsa pa 4r att oka
verksamheten inom de lokala kretsarna. En
annan aktivitet av stigande betydelse 4r
informationsspridningen. Hur skall man
med de begridnsade resurser féreningen har
kunna formedla en alltmer nddvindig
kunskapsspridning till medlemmarna?

En fraga som for nidrvarande diskuteras
4r om man inte borde bjuda in dven icke-
medlemmar till féreningens méten. Givet-
vis vill man vdrva medlemmar men fram-
for allt skulle syftet vara att sprida kunskap
om och férstielse {6r mit- och reglertek-
niska problem. (GC)

Yiterligare upplysningar limnas av civ
ing Claes Géransson, IVAs sekretariat for
instrument och mitteknik, Box 5073, 102 42
Stockholm 5, tel 08/22 07 60.

ELEKTRONIK 3 — 1970 45



Amorfa halvledare

av STANFORD R OVSHINSKY

En ny typ av halvlecdlare som grun-
dar sig pa icke-kristallina material
héller pa att utvecklas i USA. Man
ersitter gitterstrukturen med amort
struktur, vilket bl a innebir att halv-
ledarna blir mindre kéansliga for
strainingsskador.

UDK 621.382

[J [ Principiellt sett grundar sig all auto-
mation pa omkopplingsférlopp. Datorer
t ex bestar nidstan helt och héallet av om-
kopplingskomponenter. Telefonnidten, som
i framtiden kommer att styras med datorer,
ar ett annat exempel pa utrustning med
ménga omkopplingsfunkrioner.

Man riknar med att man i {ramtiden
kommer att anvinda darabehandling #ven
for relativt enkla uppgifter. En sidan ut-
veckling férutsitter emellertid att man kan
tillverka omkopplingsmatriser med hog
packningstithet och till liga priser. Aven
de konventionella TV-bildréren kommer
sa sméiningom att ersirtas med enheter
uppbygda med elektroluminiscenta. lam-
por och omkopplare.

Om man vill symbolisera behovet av

elektronisk apparatur med minga omkopp-
lingsfunktioner och hég packningstithet
kan man ta hjarnan hos hégre staende djur
som exempel. Hjarnan hos en maianniska
och hjarnan hos en hund skiljer sig inte s
mycket fran varandra i frdga om antalet
celltyper. Dédremot har minniskohjirnan
betydligt fler celler och forbindelserna
mellan dessa dr mycket mer komplicerade.
Intelligens ar i hég grad en friga om att
kunna lagra och utnyttja information samt
att kunna kombinera stora mingder »en-
heters. Kunde man déarfor utveckla en en-
kel och billig metod att i elektronisk appa-
ratur astadkomma minga »omkopplings-
punkter» 1 kretsarna, skulle detta kunna
bli av mycket stor betydelse for bl a data-
behandlingstekniken.

Med en ny teknik, som hiller pa att ut-
vecklas, hoppas man kunna astadkomma de
erforderliga omkopplingskomponenterna. I
denna nya teknik anvinder man huvudsak-
ligen amorfa material — en grupp som om-
fattar vitskor och icke-kristallina fasta ma-
terial, t ex glas — for att &stadkomma sa-
dana funktioner som det ar svart att istad-
komma med konventionella halvledarkom-
ponenter av tex kisel. De konsekvenser
som detta nnebar dr lattast att {orstd, om

Artikeln dr ett sammandrag av »Amor-
phous Semiconductors», publicerad i
| Science Journal, augusti 1969.

N

man ater jimfér med den manskliga hjar-
nan. Sedan transistom uppfanns har manga
tekniker frapperats av att man for t ex da-
torer tillverkar komponenter uteslutande
av oorganiskt material, trots att naturen
sjalv alltid 16st sina »databehandlingsupp-
gifter» mera effektivt och med hogre pack-
ningstathet med organiska material. De se-
nare har emellertid avsevirda nackdelar 1
artificiella system. De polymera amorfa
materialen har ddremot — nir de anvinds
i artificiella komponenter — manga av de
organiska materialens fordelar men fa av
deras nackdelar.

I slutet av 1950-talet borjade en grupp
sovjetforskare studera amorfa material, vil-
kas egenskaper mittes vid lag elektrisk falt-
styrka. Resultaten av dessa mitningar an-
sags emellertid foga intressanta satillvida
att de amorfa materialen upptridde som
rent kristallina halvledare. Inte heller and-
ra matningar pd amorfa material gav nag-
ra uppmuntrande resultat. Salunda &r ex-
empelvis rorligheten hos elektroner och hal
(Hall-mobiliteten) niastan obefintlig i de

" flesta amorfa material.

Uttrycken »ordnade» och »oordnade»
material resp »ordning pa korta/linga av-
stand», som anvidnds i det féljande, avser

{ |

M
“‘F

y.
. 4

|

hos amorfa halvledare.

Fig 1. Jamforelse mellan strukturen hos
kristallina halvledare (tv) och strukturen
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materialens gitterstruktur. I ett kristallint
material utgors strukturen av ett mycket
regelbundet gitter. De amorfa materialen
ddremot har inte nagon geometriskt regel-
bunden struktur, utan deras atomer ar pla-
cerade pad mafi, se fig I. T den periodiska
strukturen hos kristallina material férekom-
mer ordning pa Janga avstdnd, dvs over
manga interatomira avstdnd. Amorfa ma-
terial saknar ordning p& langa avstind
men kan ha ordning pa korta avstand, dvs
en atoms »grannar» ir ordnade i vissa l4-
gen pa ungefir samma sitt som i en kris-
tall.

Oberoende av ovan niamnda forsknings-
arbeten bérjade for{ att vid ungefdr sam-
ma tid undersdka de elektriska egenska-
perna hos oordnade material i syfte att
finna omkopplingseffekter. Att valet f{oll
pa just detta forskningsomrade berodde pa
forfattarens intresse for nervfysiologi och
dirmed ocksa for fragan om vad som ir
det fysikaliska underlaget fér intelligens,
hur nervcellerna lagrar information och
hur denna information »omkopplas».

Storleken pa det 6vervigande antalet
nervceller och synapser 4r endast en till
négra tiotals um, vilket medger den hoga
»packningstiathet> och det komplicerade
forbindelsenat som #r typiskt for hjarnorna
hos hogre staende djur. Om nervcellmem-
branens polymera struktur kunde #ndras
borde det vara mojligt att lagra informa-
tion och dven att fi en »impulslednings-
mekanism» 1 nervvivnaden. Halvledande
material, vars struktur kunde varieras pa
liknande satt, skulle kunna utgéra grund-
material {6r en utmirkt omkopplare eller
minnesenhet, sirskilt om de kunde ges
mycket sma dimensioner. Kristallina mate-
rial med ordning pa langt avstind forefal-
ler inte att vara tillrackligt flexibla. Forsok
med oordnade material, som har stor va-
riationsférmaga med avseende pi ordning-
ens karaktdr pa korta avstand, gav diremot
mycket gynnsamma resultat.

T juni 1958 lyckades forf tillverka en om-
kopplare baserad pi ett amorft material.
Den bestod av overgdngsmetallen tantal,
tackt med ett amorft lager tantaloxid, un-
gefir 90 nm tjockt. En elektrolytlosning
utgjorde en del av kontrollelektroden. Nir
skiktet blivit tillridckligt polariserat erholls
omkoppling. En limpligt metalliserad
elektrod gav en minnesvariant av denna
omkopplare. En puls med viss polaritet ak-
tiverade minnet, och en puls med motsatt
polaritet avaktiverade det.

Vid Energy Conversion Laboratories i
USA (som grundades ar 1960 och som nu-
mera heter Energy Conversion Devices) an-
sdg forskarna att tva typer av omkoppling
skulle vara mojliga att uppna med den nya
tekniken. Den ena typen av omkoppling in-
nebér att information lagras i ett material
genom att atomkonfigurationen i detta
andras till féljd av en dndring 1 graden av
lokal ordning i det oordnade materialet.
Denna lagring 4r stabil men mdjlig att
andra. Den andra typen av omkoppling in-
nebir att man tillfilligt Zndrar ett mate-

rials elektriska egenskaper genom att avse-
vart dndra antalet tillgdngliga laddnings-
biarare. Detta kan Aastadkommas genom
inverkan av ett elektriskt falt. Man fore-
stdllde sig ndmligen att ett synnerligen
oordnat material skulle innehalla mainga
bundna laddningsbérare, som kunde ut-
nyttjas nar ett tillrackligt starkt elektriskt
falt palaggs.

Béada slagen av omkoppling kunde pavi-
sas 1 stor omfattning. Sarskilt vissa typer
av kopparhaltigt glas visade sig vara litt-
kontrollerade material med goda omkopp-
lingsegenskaper.

De komponenter av denna typ som hit-
tills utvecklats ar tréskelomkopplare, min-
nesomkopplare och adaptiva minnesom-
kopplare. Alla grundar sig pd oordnade
material och tillverkas med samma teknik.

OMKOPPLINGSFUNKTIONER
Sir Nevill Mott vid Cavendish-laboratoriet
har féreslagit olika sitt att omvandla ett
material fran icke-ledande (isolerande)
tillstdnd till ledande metalliskt tillstind.
Denna omvandling innebir forandringar av
de elektriska ledningsegenskaperna som be-
tingas av att atomernas ligen f{ordndras,
vilket medfér stérre eller mindre »atomir
overlappning». Mott har iven studerat
ledningsprocesserna hos oordnade struktu-
rer och utvecklat en betydelsefull teori ro-
rande amorfa material, som skulle forklara
den sjalvkompenserande egenskap som gor
att sadana material upptrider som rent
kristallina halvledare. Han anser att de
amorfa, kovalent bundna legeringarnas va-
lensband ir lokalt fyllda — med andra ord
att deras lokala struktur dr anpassad att
uppfylla bindningskraven.

Med denna teori som grund kunde man

bygga upp en ny modell for den elektro-
niska strukturen hos en amorf halvledare.
Denna modell skiljer sig patagligt fran den
som dr tillaimplig {6r konventionella kristal-
lina halvledare. Modellen bestir av led-
nings- och valensband som har gverlappan-
de dndar av lokaliserade tillstind och vars
viktigaste parameter snarare dr ett mobi-
litetsgap 4n ett energigap. De 6verlappan-
de dndarna ger upphov till hog tithet av
dels laddade, dels neutrala infingningstill-
stdind i mitten av mobilitetsgapet, varfor
Fermi-nivan i princip kommer att ligga
dir under normala férhallanden. Det har
pavisats att antalet rekombinationscentra
vid Fermi-nivan overskrider 1016
eV-1

Den meckanism for troskelomkoppling
som diskuterades grundar sig pa det for-
hillandet att det finns ett &verskott pa
laddningsbidrare som blivit tillgéngliga
pga inverkan av ett elektriskt filt. At-
skilliga forlopp samverkar till att Aastad-
komma det slutliga ledande tillstandet. I
det icke-ledande tillstindet fére genom-
brott ar karakteristiken nistan ohmsk, obe-
roende av elektrodmaterialet. Detta visar
att laddningsbirarna — oberoende av vilka
potentialbarriirer som 4n kan finnas vid
anslutningarna — latt passerar genom des-
sa pa grund av tunneleffekten. Ledningsfor-
magan begrinsas av volymforhillandena
hos det glasartade materialet och sarskilt
av dess infingningsmekanism for laddnings-
bidrare. Man tror att fillorna blir satta ur
funktion vid hogre palagd faltstyrka och
storre stromtitheter, vilket skulle tillata
obehindrad ledning. Vid detta tillstand
bérjar omkopplingen. Det starkt ledande
tillstindet kvarstar huvudsakligen tack vare
strommen. Om denna sinks under en viss

mm™?

Fig 2. Oscillogrammet visar att den ovonska troskelomkopplaren (OTS) inte har nagon
ledningsférmaga férran den palagda spanningen far ett bestdmt varde (positivt eller nega-
tivt) nara troskeln. Om oscilloskopets responstid franrdknas forefaller det som om kompo-
nenten dgonblickligen gar over frdn det ena tillstdndet till det andra.
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Fig 3. Ovonska omkopplare kan tiliverkas med mycket hog packningstathet. De komponen-

ter som visas har &ar endast ca 0,5 mm?

niva, blir resistansen ater hog, vilket anty-
der att infangningsmekanismen aterigen in-
verkar. Termiska processer inverkar emel-
lertid pa alla dessa forlopp och manga pro-
blem i samband med dessa fenomen dr dn-
nu olosta.

DEN OVONSKA
TROSKELOMKOPPLAREN

Den ovonska troskelomkopplaren OTS
(Ovonic Threshold Switch) dr en kompo-
nent som har minst tva elektroder, mellan
vilka ett amorft halvledande skikt ar pa-
lagt. Den utmirks av hog resistans (5 X
108 Q) i det spirrande tillstindet, av en
synnerligen kort tillslagstid (< 150 ps), se
fig 2, och av liten hallstrom (5 X 1074 A).
Niar strommen faller under denna niva in-
trader ater sparrtillstind. Kapacitansen
hos en sidan komponent dr utomordentligt
liten, 3 pF eller mindre. I det ledande till-
standet har komponenten en rest-emk eller
ledspinning och liten dynamisk resistans.
Detta medfor att komponenten far en le-
dande gren, som har en i princip konstant
spanning over hela stromledningsomradet.
OTS kan tillverkas for sa sma ledspianning-
ar som 0,5V och {or troskelspinningar
fran nagra fa volt till hundratals volt, be-
roende pa material, elektroder och tjock-
lek. Nigra omkopplare har fungerat under
8 X 10'2 omkopplingar utan att paramel-
rarna andrats ndmnvirt. Omkopplarna ar
i princip okénsliga for sadan stralning som
forsimrar eller forstor konventionella halv-
ledare, t ex neutron- eller rontgenstrilning.

En OTS, som med hjilp av signal rever-
sibelt kan Andras fran ett stabilt tillstdnd
till ett annat stabilt tillstand, dr en aktiv
komponent. Det aktiva elementet kan fram-
stillas genom vakuumférangning, forstoft-
ning, silk-screen-férfarande eller extrude-
ring. Det 4r saledes mojligt att tillverka ak-
tiva element for stora macriser och integre-
rade kretsar. Det aktiva elementets smi
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dimensioner, se fig 3, gor det idealiskt for
inikrokretsar. (De passiva elementen kan
tillverkas med tunn- eller tjockfilmteknik.)
Hog packningstithet kan erhallas om
elcktroderna gors mycket sma. En bland-
ning av kopparhaltiga material vigs, place-
ras i en kvartsampull och upphettas i en
vaggugn under 24 timmar vid en tempera-
tur av 1000° C. Nir blandningen stelnat
och avkylts erhdlls en glasliknande sub-
stans, se fig 4. En del av denna substans
placeras i gjutdeglar och forangas i va-
kuum. Om elektroderna skall anvindas
som diskreta komponenter innesluts de dar-
efter 1 standardkapslar., Man anvinder
elektrodmaterial som 4r kompatibla med
halvledaren. Genom att man anvinder
oorganiska polymera material far man allt-
sa de fordelar man sokt bland de organiska
materialen men undviker nackdelarna.

MINNESOMKOPPLARE

Minnesmekanismen grundar sig pa en re-
versibel strukturférindring, som kan 1akt-
tas med hjilp av tex rontgenmetodik.
Aven sk oordnade material har ndgon
¢rad av ordning, men denna ar lokal och

inte periodisk. Om atombindningarna dnd-
ras férekommer ibland ett annat slag av
lokal ordning, som ger olika elektriska
egenskaper nir materialets bandgap and-
ras — tex fran 1 till < 0,1 eV. Detta resul-
terar i en storre grad av ordning, dvs de
nya bindningarna och vinklarna mellan
dem borjar visa tendenser till en samver-
kan, som leder till ordning pa storre av-
stand.

Man forstir kanske bast den mest sanno-
lika mekanismen for detta, om man jam-
for de troskel- och minnesomkopplare som
det hir ar fraga om. De forra ar samman-
satta av material som valts med tanke pa
att de skall bibehélla sin struktur dven vid
hoga temperaturer. Om dessa amorfa ma-
terial uppviarms och nedkyls — langsamt
eller hastigt — kommer de inte att uppvisa
nagon tendens att undergd sadana struktur-
forandringar som leder till periodicitet. I
det material som anvinds for minnesom-
kopplare avligsnar man en del av de kors-
forbindningar som forkortar de polymera
kedjorna och binder samman alla punkter
fran vilka forbindningarna utgar, sa att
dessa punkter férblir oordnade. Detta till-
later ett visst métt av polymera rorelser,
som kan innebira bade »omkoppling» och
rotation kring bindningar, samt att mole-
kylkedjor férkortas och forlings. Sadana
atomira rorelser behover inte vara storre
in en atomgitteriingd. Den nya strukturel-
la sammansittningen utvecklar sig i rikt-
ning mot ett annat stabilt tillstand, dvs ett
kristallint tillstdnd, som innebdr storre
ordning.

S& snart som oordningen med avseende
pd lige och sammansittning borjar for-
andras i riktning mot stérre ordning, finns
méjligheten att Fermi-nivan »avligsnar
sig» fran mitten av energigapet och att ma-
terialet blir en halvledare med lag resistivi-
tet. Eftersom detta beror pa Andringen i
atomir overlappning kan det kanske vara
{6-knippat med en »Mott-6vergangs.

Den ovonska minnesomkopplaren OMS
(Ovonic Memory Switch) har helt andra
funktioner in OTS. Den viktigaste forde-
len med OMS ir att det inte fordras nagon
energi for att halla den i vare sig ledande
cller spdrrat tillstind. Teoretiskt bor ett
minne ha smi dimensioner och stor lag-

Fig 4. Exempel pa g6t av material f6r amorfa halviedare efter upphetining och steining.




ringsformaga. Den lagrade informationen
bér inte paverkas av lisningen (icke-
destruktiv l4sning) och inte heller av spin-
ningsavbrott. Minnena bér dessutom vara
snabba och billiga samt ha fa f{orstirkar-
kretsar. Magnetiska minnen och »konven-
tionellay halvledarminnen uppfyller inte
alla dessa krav, OMS diremot férefaller
att gora det.

En OMS-komponent bestar av tva elek-
troder och ett mellanliggande skikt som
skiftar (reversibelt) mellan ledande och
icke-ledande tillstaind nar en elektrisk sig-
nal tillférs. Denna skiftning kan vara mye-
ket snabb om komponenten utformats pa
limpligt sdtt. Omkopplaren forblir i
antingen det ledande eller det icke-ledande
tillstandet utan kontinuerlig energitillfor-
sel. Aven minnesomkopplaren ir okinslig
for strilning och har visat sig vara helt re-
versibel utan att dess egenskaper nidrkbart
fordndras ens efter 3 X 108 omkopplingar.

OMS har, liksom OTS, en troskelspin-
ning i hogresistansomradet. Liksom i OTS
uppstar aven i OMS en fordréjning sedan
en spanningspuls lagts pa. Denna fordréj-
ning varierar omvant mot férhallandet mel-
lan pulsspanning och troskelspinning och
ar direkt proportionell mot skiktets tjock-
lek.

Det ar svart att forestilla sig en enklare
omkopplare in OMS. Den bestdr — som
redan nimnts — av tva elektroder, skilda
at av en mycket liten volym halvledande
material. Dess linjira dimensioner ir av
storleksordningen um. Med den tillverk-
ningsteknik som tillimpas 4r det mojligt
att tillverka stora mingder »minnesrader»
med hég packningstdthet och till lagt pris.

MINNESFUNKTIONEN

Man kan forestilla sig att minnesfunktio-
nen innebdr omvandling av ett material,
sa att detta overgar fran ett stabilt tillstind
till ett annat stabilt tillstand. Omvandling-
en kan paverkas genom att energi antingen
upptas eller avges vid dvergangen fran det
ena tillstindet till det andra. Man har
tillimpat en analysmetod, DTA (Differen-
tial Therina! Analysis) for att klarligga
egenskaperna hos minnesmaterial och dir-
vid funnit att materialet blir ledande vid
en viss temperatur. Rontgendiffraktion
samt spektrografiska metoder har gett vid
handen att detta 4r forknippat med ord-
ning (sma kristaller bildas). Nir materia-
let blir ledande avges virme, och materia-
let forblir ledande vare sig det kyls snabbt
eller langsamt. Nir materialet ges en an-
nan temperatur blir det oordnat till foljd
av en endoterm reaktion. Om materialet
sedan kyls snabbt kan oordningen »frysas
in». Kyls det didremot langsamt kommer
atomerna att inta andra lagen, vilket leder
till stérre ordning.

I de ovan ndmnda tréskelomkopplarna,
dir det inte forekommer nagra strukturfor-
dndringar, 4r omkopplingsprocessen elek-
tronisk. Fragan ar om det férekommer lik-
nande elektroniska processer i minnesom-
kopplaren. Det forefaller som om elek-
triskt genombrott férekommer i minnes-
komponentens icke-ledande amorfa till-
stand, liksom det gor i tréskelkomponenten,
men att det elektriska filtet medfér ener-
givillkor som tilliter en begrinsad atomir
rorelse. For minnesmodellen har man
framstallt sadana material som har forma-
gan att balansera mellan amorft och kris-
tallint tillstand. Materialet #ndras fran
det ena tillstandet till det andra genom att
man ligger pa ett elektriskt falt eller en
strémpuls.

ADAPTIV MINNESOMKOPPLARE

En tredje intressant komponent ar det sk
ovonska anpassningsbara minnet. Detta,
som #r en variant av minneskomponenten,
har med avsikt utformats si, att det har
ett mycket stort antal resistansvirden (eller
kontinuerligt foranderlig resistans) mellan
tillstinden TILL och FRAN. Det ir ener-
gikontrollerat i sa matto att den energi-
mingd som tillférs materialet motsvaras av
ett visst resistansvirde och informationen
bibehalls utan att energi behover tillforas.
Vid behov kan dock informationen #ndras
pad nytt. Man antar att denna egenskap
hinger samman med strukturdndringar,
vilka i sin tur ar férbundna med den energi
som lagrats i materialet.

TILLAMPNINGAR

De ovonska omkopplarna kommer troligen
att f4 manga olika anvindningsomraden.
En noggrann analys av olika anvindnings-
mojligheter for de forsta kommersiella till-
lampningarna har lett till databehandlings-
omradet. I alla de kretsar som kravs i en
digital dator kan dessa omkopplare inga
som de enda aktiva komponenterna. Kret-
sar av detta slag kan mojligen tillverkas i
form av integrerade kretsar av tunnfilm-
typ.

Det ovonminne som forst kommer att
anvindas 1 datorer dr av fast typ (Read
Only Memory) och kan andras med en
elektrisk signal. Ovonminnet #r icke-
destruktivt i den meningen att det Zven
utan energitillférsel behaller informationen
under obegransad tid. Informationen kan
lasas mycket snabbt, eftersom OMS i bada
tillstanden fungerar som ett motstand. Min-
nen av denna typ kan bli av utomordent-
ligt stor betydelse fér datorindustrin, efter-
som man vid anvindningen av dessa har
mdjlighet dels att forbittra »kopierings-
teknikeny, dels att latt dndra egenskaperna
hos en dator.

Genom att sitta samman ovonska trds-

kelomkopplare och elektroluminiscenta
lampor 1 en mosaik, styrd av ortogonalt
ledningsménster, kan man framstiila tun-
na skivindikatorer fér bade alfanumerisk
och grafisk presentation av data. En stor
fordel med sidana indikatorer ir att de
har en inbyggd minnesfunktion och att de
darfor inte fordrar nigot yttre minne, vil-
ket ddremot krivs vid dataindikering pa
katodstraleror.

Ovonska komponenter kan bli anvind-
bara dven inom optiken. Minnet kan ge-
nom skiftning mellan ordnat och oordnat
tillstand upptrada mycket likt en viitske-
kristall. Det kan i detta sammanhang pape-
kas att xerografi blev mgjligt genom an-
vindning av amorft selen. I USA och
Sovjet har man &dven undersokt passiva
amorfa materials transmissionsegenskaper
inom infrarsdomradet.

Vid Energy Conversion Devices ser man
fram emot en utveckling av datorer och da-
torterminaler i vilka all logik, alla minnen
och indikatorer 4r utférda med tunnfilm-
teknik, baserad pi ovonska komponenter.
Ett annat tillimpningsomrade ir t ex vaxel-
stromskontroll, dar ovonomkopplarnas
»dubbelriktningsegenskapers kommer att
vara av avgorande betydelse. Man kan dven
tinka sig mikrovagstillimpningar, vid vil-
ka man kan dra fordel av omkopplarnas
hoga switch-hastigheter.

Det ir dnnu for tidigt att yttra sig om
vilka foljder som arbetet med utveckling
av komponenter av ovan beskriven typ
kommer att fa. Otvivelaktigt kommer dock
den nya tekniken att fa stor betydelse for
den »omkopplingsorienterade» miljé vi le-
ver 1. O
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Storningsbekdampning i TTL-system

Elektronik inleder med detta av-
snitt en artikelserie, som utarbetats
| samarbete med specialister vid
Texas Instruments kontor i Stock-
holm. Det ursprungliga underlaget
utgérs av en applikationsrapport
fran Texas Instrumenis Ltd i Eng-
land.

UDK 621.3.049.7:621.391.82

] O Det ar fa begrepp irom den tillam-
pade elektroniken som har =tt s3 omfattan-
de innehall och som anvinds med sa varie-
rande innebord som begreppet stérning.
Inte minst giller detta inom omradet for
digitalteknikens industriella tillampningar.
Elektronik kommer darfor att i en serie
om tre artiklar, av vilka den har ar den
forsta, behandla en del av omradet, nim-
ligen stérningar i system uppbyggda med
TTL-kretsar. Stérningskillor och stérnings-
typer kommer att diskuteras och metoder
for eliminering av stérningar i logiksystem
kommer att presenteras.

EN STORNING AR EN ICKE
ONSKAD SIGNAL

I artikelserien kommer begreppet storning
att anvindas i betydelsen av icke o6nskad
signal. Rent allmint kan storsignaler ha
olika karaktir, tex akustisk, optisk, mag-
netisk eller elektrisk. Har kommer emeller-
tid huvudsakligen elektriska storsignaler att
behandlas, dvs tyngdpunkten kommer att
ligga pé storande strom- och spanningsfor-
lopp.

~ UCC

Ut

Fig 1. Principiell uppbyggnad av TTL-
krets med totempaleutgang.
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ALLMANNA RESULTAT FOR
TTL-KRETSAR MED
TOTEMPALE-UTGANG

De i artiklarna gjorda exemplifieringarna
och berakningarna hinfér sig till kretsarna
i TIs TTL-familj SN5400/SN7400 men
kan ocksa tillimpas pd system med andra
tillverkares kretsar, forutsatt att dessa har
samma interna uppbyggnad.

Det finns ett flertal foretag som tillver-
kar kretsar av liknande utférande som TIs
54/74-kretsar. Liksom TT har de flesta till-
verkarna, tex Philips-Mullard, National
Semiconductor och Sprague, forsett sina
kretsar med totempéleutgangar, se fig I,
medan diremot nagra andra, daribland
Siemens, givit sina kretsar en modifierad
totempileutging med ett Darlington-
drivsteg. Resultaten i artiklarna giller allt-
sa for TTL-kretsar med totempaleutgang-
ar enligt fig 1.

STORPULSER | LOGIKSYSTEM

Problemet med stérande signaler'i logik-
system illustreras av fig 2, som visar en
NOR-grind som ar kaskadkopplad till en
NAND-grind, vilken i sin tur an ansluten
till klockingingen hos en JK-vippa. Storsig-
naler i form av pulser kommer att paverka
vippans triggningsfunktion om pulsernas
amplituder 4r f6r stora, se fig 3, som visar
tva tiankta oscilloskopbilder med klockpul-
serna overst och pulserna pa Q-utgingen
underst. I @ visas att ndr den stérande pul-
sens amplitud dr liten sd paverkas inte
vippans triggfunktion. 1 & 4r pulsamplitu-
den sa stor att vippans strmarginal passe-
rats med felaktig triggfunktion som resul-
tat.

STORNINGSTYPER | LOGIKSYSTEM
De storningar som kan upptrida 1 logik-
system kan vara av ménga slag. De kan
delas in i foljande huvudgrupper:
storningar fran yttre killor
nitstérningar
storningar p g a dverhérning
storningar p g a signalstrémmar
storningar orsakade av reflexioner i
transmissionsledningar.
De utifrdn orsakade stérningarna paver-
kar logiksystemet genom att de stralnings-
vigen overfors till ledningar m m 1 syste-
met. De kommer oftast fran gnistalstrande
komponenter och maskiner sisom franskil-
jare, borstférsedda motorer och relder.
Natstérningarna alstras i regel av samma
slag av killor som nimndes i féregaende
stycke men de paverkar logiksystemet ge-
nom att de breder ut sig lings ledningarna
1 det elektriska distributionsnitet.
Overhérningsstérningarna  kommer fran

"set”
Jo— —o0
o— Klock-
puls-
7 ingdng _
Ko— Q

l

“reset”

Fig 2. JK-vippa med NOR- och NAND-
grindar pa klockingangen.
Storpuls

Klock-
1 pulser

\m

Storpuls

Klock-
‘putser

\U’

r=Q

r— Forskjutning

Fig 3. Triggforhallanden hos JK-vippan
i fig 2 da a storpulsen har liten amplitud
och b d& pulsens amplitud &r sd stor
att stormarginalen passerats.

STORNINGSSLAG ATGARDER
o Skdrmning
Yttre storningar Jordning
Natstorningar Avkoppling
Overhérning
Signatstrom-
stormingar Komponent -
egenskaper

Reflexionsstorningar

Fig 4. Stororsaker och hjalpatgérder.

|

signaler i ledningar som ligger nira det eg-
na systemets.

Signalstromstérningarna uppstar genom
inverkan av stréimpedanser 1 det egna sys-
temet.

Reflexionsstorningarna, slutligen, orsa-
kas av felanpassningar mellan systemblock
och transmissionsledningar och de yttrar
sig genom ringningsfenomen och Gver-
svangningar hos den &verférda signalen.

TYPATGARDER FOR
STORNINGSELIMINERING

Det visar sig att {6r ovan nimnda typer av
storningar finns det ett antal hjilpatgirder,
som kan anvindas i de flesta fall. Samban-
den mellan stérorsaker och atgiarder visas
i fig 4. De senare kommer att behandlas i
nista avsnitt av denna artikelserie. O



Aktiva RC-nat—en oversikt

del 2

av tekn lic DAG AKERBERG, KTH

Detta avsnitt &r det andra i serien om aktiva RC-nit.
Forfattaren avslutar har sin oversikt over olika nat och
syntesmetoder.

= Aktivt
RC-nat
o i oL &

Fig 1. Realisering av nollstdllen genom kaskadkoppling av det
aktiva RC-nédtet med ett nollstallesbildande passivt, balanserat nat.

T

- o | * —0

Fig 2. Realisering av nolistéllen genom en metod enligt vilken man
ger det aktiva fiitrets RC-nat en balanserad uppbyggnad.
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Fig 3. Vanlig struktur for aktiva RC-nét (= fig 7 i avsnitt 1).
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REALISERING AV NOLLSTALLEN

Den i litteraturen oftast forekommande metoden for realisering av
nolistillen gir ut pa att man kaskadkopplar ett aktivt RC-nit med
ett passivt balanserat ndt — ett dubbelt T-nit — som ger ett noll-
stillespar pa tex jw-axeln, se fig I. Denna metod ar emellertid
inte tilltalande av framst tva skil. Det forsta 4r att den 4r kom-
ponentkravande. Det andra skilet dr att trimningsforfarandet blir
besvirligt eftersom balanserade nit ar svara att trimma. En annan
metod bestar i att man ger RC-natet 1 det aktiva filtret balanserat,
utférande, si att y,; ger nollstillena, se fig 2 och 3. Aven i detta
fall fir man ett svartrimmat filter. Vidare far man en besvarande
kinslighet for egenskapsvariationer hos de ingaende passiva kom-
ponenterna. Anledningen &r att polernas ldgen bestims av det kans-
liga, balanserade nitet. Man far for denna metod alltsa stélla hogre
krav pa de passiva komponenternas egenskaper vilket dock, liksom
hos tidigare behandlade ndt, ger som foljd att man kan sdnka
kraven pa forstarkarens egenskaper.

En tredje metod gir ut pa att man summerar spanningar fran
olika punkter i ett polnit, se fig 4. Summeringarna gdrs med hin-
syn till lampliga koefficienter och tecken pa sa sitt att onskade
polstillen erhalls. Polernas lagen paverkas i detta fall inte av noll-
stdllenas.

En fjirde metod 4r den s k »feed forward-metodeny eller som den
ocksa kallas framkopplingsmetoden, som illustreras av fig 5. Lik-
som i det forra fallet utgdr man fran ett polnit. Skillnaden bestar
i att man hdr matar in Jimpliga andelar av inspinningen i flera
punkter i nitet. Inmatningen gérs via komponenter som i det ur-
sprungliga polnitet dr jordade i ena dnden. Jordanslutningarna har
brutits upp och andelarna av inspinningen patrycks de frilagda
komponenttilledarna. Matningskillan forutsittes vara lagimpediv,
vilket innebar att de aktuella komponenterna fran polrealiserings-
synpunkt fortfarande ar signalmissigt jordade. Polernas ligen pa-
verkas darfor inte av nollstdllenas. Om ett nit inte skulle ha lamp-
liga jordade komponenter kan man med metoder, som kommer att
visas langre fram i artikelserien, litt koppla in en extra komponent
utan att strukturen for polrealiseringen Zndras.

sFeed forward-metoden» 4r den metod som forfattaren funnit
mest tilltalande. Den innebdr emellertid — liksom summations-
metoden — att filtret maste forses med i allmdnhet minst en extra
forstirkare. Ett undantag utgors av det »feed forward-kopplade»
DIG-filtret, som alltsd inte krdver nigon extra forstirkare. Detta
filters nollstillen dr dessutom mycket enkla att trimma in. ’
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Fig 4. Realisering av nollistallen enligt summationsmetoden.

Fig 5. Realisering av nollstdllen enligt »feed forward-metoden».
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Eftersom metod tre och fyra inte medfér att polernas ligen &nd-
ras kan analysresultatet, som visas 1 fig 20 1 foregaende avsnitt, till-
limpas dven nir niten kompletteras med nollstillen enligt dessa
tvd metoder. Det visar sig ocks3 att analysresultaten for de olika ni-
tens poler 1 huvudsak dven giller for deras nollstillen, dock s att de
olika absoluta variationerna hos g, i allménhet 4r mindre 4n hos g,.
Detaljerade anvisningar ges i [1].1

SYNPUNKTER PA TILLVERKNING AV INTEGRERADE
FILTER

Det ldmpligaste forfaringssittet vid tillverkning av integrerade filter
ar att kombinera tunnfilmteknik och monolitteknik. Hirvid gors
RC-nitet i tunnfilmutférande och de aktiva blocken eller kom-
ponenterna i monolitutférande. I tunnfilmteknik kan man tillverka
motstand och kondensatorer som har samma stabilitet som motsva-
rande diskreta komponenter av basta kvalitet. Sirskilt enkla att
framstilla @r resistansniten.

Inom Svenska Radio AB, SRA, har man sedan flera ar arbetat
med att tillverka tunnfilinkretsar.2 Sa t ex tillverkar man integrera-
de filter genom att pa skivor med resistansnit i tunnfilmutférande
limma fast miniatyrkondensatorer, transistorbrickor eller monolit-
kretsar. Trimningen av resistanserna kan utféras med filtret i drift.

Trimningen 4r ett kostsamt moment vid filtertillverkning. Det
ir Onskvirt att endast resistanserna skall behdva trimmas och att
trimningen av olika parametrar skall kunna ske oberoende av
varandra. Trimningsmomenten blir harigenom {4 till antalet. DIG-
filtret 4r unikt i dessa avseenden. Kondensatorernas kapacitanser
behover inte vara noggrant kénda och vid intrimningen av gy, g,
Wopy Woor Utfors varje moment for sig med ett motstand fér varje
parameter, dvs parameteregenskaperna trimmas in oberoende av
varandra.?

Vid integrering har man inte samma frihet i valet av komponent-
vdrden som vid uppbyggnad med diskreta komponenter. Darfor bor
man undvika realiseringar for vilka forhallandet mellan stérsta och
minsta komponentvirde ir mycket stort, sig 104 : 1 och storre.

Det 4r naturligt att man tillverkar de aktiva blocken eller kom-
ponenterna i monolitutférande eftersom de kan géras i stort antal.
Detta bidrar givetvis till att priserna kan hallas nere. Sa t ex kostar
nu integrerade operationsforstirkare endast omkring 10 kr per styck.

De billiga operationsfsrstirkarna har hog forstarkning vid laga
frekvenser och kraftig fasandring vid hoga. Det senare ar en foljd
av att forstarkarna innehiller ett flertal transistorfunktioner. Av sta-
bilitetstekniska skil far i de flesta tillimpningar en férstirkares fas-
andring inte overstiga 180° vid forstirkningen O dB. Foér att man
skall héalla fasdndringen under 180° maste forstirkningen kompen-
seras sa att den avtar langsammare #n 12 dB per oktav nir 0 dB
passeras. Man nar detta resultat genom att begriansa forstirkningen
med hjalp av en enkel F.C-link, som dimensioneras si att férstark-
ningen avtar med 6 dB per oktav och s& att fasindringen blir max
90°, se fig 6. Linkens kompenserande verkan begrinsar forstarka-
rens forstarkningsbandbreddsprodukt till f{ = @,/2s. Detta innebir
att anvindbarheten {6r integrerade operationsforstarkare av t ex mo-
dell 709 begrénsas till att omfatta filter for polfrekvenser upp till
omkring 10 kHz. D& man onskar filter for hogre frekvenser méste
man se till att man har 3 fa transistorfunktioner som méjligt i for-
stirkarens huvudslinga - kanske bara en f6r att fasindringen inte
skall medféra att man radikalt maste minska forstirkningsband-
breddsprodukten.

Integrerade gyratorer tillverkas dnnu si linge endast i labora-
torieskala, bl a vid Stanford University 1 USA.

EXEMPEL PA BYGGE AV ETT

INTEGRERAT AKTIVT RC-FILTER

Rigby och Lampard [2] har utvecklat ett andra ordningens inte-
grerat aktivt RC-filter. Deras tillvigagingssitt vid konstruktionen
ar ett mycket illustrativt exempel pa tekniken att bygga filter. Filt-

t Siffror inom [] hidnviser till litteraturférteckningen i slutet av ar-
tikeln.

2 Se Mikroelektronik vid Svenska Radio AB. Elektronik 1967, nr 4,
s 48.

3 Svensk patentansdkan 3328/69
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Fig 6. Den anvidnda modellen av en operationsférstarkare tar
hénsyn till w,, F, och CMRR (se fig 19 i avsnitt 1).

ret har en polfrekvens pa omkring 650 kHz och dimensioneras med
Q-virden mellan 50 och 140. Mitresultat visar att polfrekvensens
temperaturkoefficient var — 380 - 107¢/° C. For Q-virdet 50 ligger
variationen hos Q inom == 5 % inom temperaturintervallet —10° C
till + 100° C.

I fig 7 visas 6verst kretsschemat for filtret. De aktiva elementen
representeras hidr av sina blocksymboler. Elementen, som utgérs av
ett differentialblock med forstarkningen 4; och tva forstarkare med
forstarkningarna 4, = Az = 1, har realiserats 1 en monolitkrets sa-
dan att differentialblocket innehaller endast tva transistorfunktioner
och forstarkarna endast tre. Héarigenom blir fasindringen liten. Re-
sistanserna har realiserats i tunnfilmteknik och monteringen har
skett pa monolitkretsens yta. Kapacitanserna har realiserats med
hjilp av diskreta kondensatorer.

En analys av filtrets uppbyggnad ger vid handen att konstruktio-
nen grundar sig pa tre metoder, som kan anvindas foér att hdja
Q-virdet hos ett RC-filter. Dessa ar fsljande:
® Tiltret bestar av en UG-struktur med tva forstirkare vilka bada

har forstirkningen lika med 1. Fordelen med att anvinda tva
forstarkare 1 stillet for en, som 1 UG-nitet i fig I1a i {6rra av-
snittet, ligger 1 atl man vinner gynnsammare egenskaper med
tanke pa komponentspridningen. P4 motsvarande sitt som
for filtret med en forstirkare bidrar i detta fall de bada forstar-
karna till att g, minskar. Q-virdet fér UG-strukturen i fig 7
erhall$ ur

Quc = \/%% (1

Detta kan utldsas ur kretsschemat i fig 7 om f6rstirkningen 4,
satts lika med O och om inspanningen U, tillférs motstindet R;.

® Filtrets UG-struktur har kombinerats med en negativ aterkopp-
ling, NF, lika med -A4;. Denna &kar o, och dven Q med fak-
torn

Onr=14, + 1. (2)

Detta kan inses om resistansen hos motstindet R, i kretsschemat
1 fig 7 satts lika med 0.
® Genom bryggnitet R,/R,/C, har filtret givits en icke kanonisk
struktur, vilken forutom polparet ger ett titt liggande polnoll-
stdllespar pa den reella axelns negativa del. Bryggnitet ger for
frekvenser omkring (v, en ekvivalent negativ term lika med —§ i
uttrycket for g, och 6kar dirigenom Q med en faktor Qg Det-
ta ger i likhet med den icke kanoniska, balanserade strukturen i
fig 2 en minskning av kraven pd de aktiva elementens egenska-
per och en 6kning av noggrannhetskraven pd de passiva elemen-
tens.
Filtrets Q-virde blir
Quot = Que * Lxr * Lre-
I tab I ges en sammanstiillning av Rigby-Lampard-filtrets kéns-
ligheter med avseende pa de ingiende passiva och aktiva komponen-
ternas egenskaper forutsatt att filtret realiserats for ett Q-virde pa
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Fig 7. Principiell uppbyggnad fér ett nidt som kombinerar en UG-struktur och en NF-struktur och som ger ett extra poInoIIstéIIespar-

hos RC-néatet. Fér vinkelfrekvenser omkring w,, kan inverkan av det extra paret anges av termen —4 i uttrycket for o,.

50. Tabellens tre fall, a—c, motsvarar féljande realiseringar: a) en-
bart UG-strukturen, b) med UG- och NF-strukturerna men utan det
extra polnollstillesparet (R, = 0) och c) enligt fig 7.

Rigby och Lampard har med sitt hir behandlade filter pa ett lis-
tigt satt anvant sina kunskaper for att realisera ett polpar med héga
Q-virden inom MHz-omradet. En nackdel har filtret dock; det rea-
liserar inte nagra nollstéllen.

OLIKA METODER GER OLIKA FORDELAR

Det visar sig svart att valja en generellt optimal metod ndr man
skall realisera ett andra ordningens filter eftersom varje metod har
sina for- och nackdelar. Sa t ex har UG-nitet en betydande f{ordel,
ndmligen att dess forstarkare kan realiseras med en enda transistor-
funktion I emitterfljarkoppling. Vid enkla tillimpningar dr dirfor
formodligen UG-nitet den prisbilligaste varianten. For mer kra-
vande tillimpningar ir DIG-nitet kanske det mest lovande. Dess
fordelar framhivs sarskilt for tillimpningar som gir ut pa att man
maste realisera nollstillen. For denna typ av nit aterstir dock @nnu
en hel del undersokningar och ett icke ringa utvecklingsarbete.

FINNS DET BATTRE SATT AN ATT GORA EN
UPPDELNING | ANDRA ORDNINGENS BYGGBLOCK?

I litteraturen om aktiva RC-nit framstills det som en allmin me-
ning att man bor bygga hogre ordningens nit genom att via buf-
fertar kaskadkoppla nat med lagt gradtal. Metoden har den for-
delen att ndten blir enkla att dimensionera. Den huvudsakliga mo-
tiveringen for tillvagagingssattet ir dock som tidigare namnts, att
kraven pa de passiva och aktiva komponentemas egenskaper blir
lagre for ett filter uppbyggt av andra ordningens linkar &n om
det realiseras som en enda link. Holt och Stephenson [3] har visat
att detta galler for Linvills NIC-metod. Deras artikel redovisar ut-
forligt kidnslighetsmitningar gjorda pa andra och fjarde ordningens
nit realiserade med ett enda INIC-nidt, se fig 8¢ och b. Nu har
emellertid B T Hennoch [4] visat att man genom att kaskadkoppla
tva andra ordningens NIC-nit utan att ligga ett buffertsteg mellan
dessa (se fig 8¢) minskar kinsligheten for de passiva och aktiva
‘komponenternas egenskaper till ungefar hialften jamfért med om
man realiserar med en mellanliggande buffert (fig 8b). Det finns sa-
ledes strukturer som &r bidttre an den allmint vedertagna uppdel-

ningen 1 andra ordningens lankar — i varje fall f6r Linvills metod.

H J Orchard [5] har papekat att passiva RLC-filter som &r re-
sistivt avslutade i bdgge dndar har synnerligen lag kanslighet for
komponenters egenskapsvariationer jamfort med andra typer av
realiseringar.

Pa initiativ fran L M Ericsson har forfattarna till denna artikel-
serie undersokt vad uppdelningen i isolerade linkar betyder for ett
passivt nats egenskaper. For detta dndamal har ett bandpassfilter
av RLC-typ realiserats dels 1 en dubbelavslutad lank, dels genom
kaskadkoppling av idealt isolerade ldgre ordningens linkar, se fig 9.
I fig 10 visas ddmpningsandringen inom passhandet da den »kéns-
ligaste» komponenten dndrats 1 %. Kiusligheten inom passbandet
blir ca dtta ganger sa stor genom uppdelningen i isolerade linkar.
Berikningama har utférts inom LME med hjilp av en dator.
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Fig 8. Ett fjdrde ordningens filter realiserat med a) en enda INIC-
krets, b) tva INIC-kretsar och en meilanliggande, isolerande buffert,
c) tvd INIC-kretsar utan buffert.
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Tab 1. Kinsligheter med avseende pa egenskaperna hos passiva och aktiva komponenter for natet i fig 7. Natet antas rt_ealiserat for
Q-virde pa 50. | a) ges vidrden d& enbart UG-strukturen hos nétet realiserats, i b) da bade UG- och NF-strukturerna realiserats men
utan det extra polnolistillesparet. | ¢) ges vadrden avseende hela filtret.

53

ELEKTRONIK 3 — 1970

b



Fig 9. RLCfilter realiserat med a) ett tionde ordningens stegnat, b) fem kaskadkopplade, idealt isolerade, andra ordningens stegnat. |

c) visas natens polkonfiguration.

Resultatet visar att trots att andra ordningens UG-, NF-, 1G-,
Gyrator- och DIG-nit inte har stérre kiinslighet med avseende pa
de passiva komponenternas egenskaper #n ett andra ordningens
RLC-nit sa blir dock ofta 1 hogre ordningens [ilter — genom sjilva
uppdelningen i andra ordningens block — kinsligheten stérre {6r
aktiva an {or passiva nit.

Tragorna #r: Finns det generella syntesmetoder som skulle kun-
na vara bittre dn den som gar ut pd att man gor en uppdelning
1 andra ordningens lankar? Finns det metoder som ger lika lag
kinslighet for passiva komponenters egenskaper som hdgre ord-
ningens passiva RLC-filter? En metod ar gyratormetoden, fig 11,
som behandlades 1 forra avsnittet. Metoden kinnetecknas av att man
ersitter spolarna 1 ett RLC-filter med gyrator/kondensatorpar.

En komplikation dr att man hitintills haft svart att tillverka bra
{lytande gyratorer och forfattaren vill ddrfér inte rekommendera
gyratormetoden till den praktiskt verksamme filterkonstruktdren for
andra tillampningar 4n da spolarna 4r jordade i ena dnden.

LATHUND FOR SYNTES AV AKTIVA RC-FILTER

Det for nirvarande enklaste och ocksd férmodligen basta sattet att
bygga aktiva RC-filter bestir i att man kaskadkopplar andra ord-
ningens byggblock. Resten av artikelserien kommer dirfor att ut-
goras av en vlathund f6r filterkonstruktérens inriktad pa just den-
na teknik. O
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Nya anvindningsomraden for datorer

av Dr W SCHWEISHEIMER, New York

Datorer har hittills anvéants huvud-
sakligen inom statliga och kommu-
nala forvaltningar och storre fore-
tag. Utvecklingen tyder pa att dven
sma foretag och t o m privatperso-
ner i framtiden kommer att kunna
kbpa eller hyra relativt billiga ter-
minaler och darigenom kollektivt
utnyttja stora datorsystem.

UDK 681.3.00
[0 [0 Datorindustrin och den dirmed sam-
manhérande automatiken har expanderat
mycket snabbt. Datorer har numera sitt
givna anvindningsomrade inom bla ad-
ministration, industri, banker och sjukhus.
I exempelvis USA idr {n 6ver 50 000 dato-
rer 1 bruk.

Syftet med den férsta och andra genera-
tionens datorer var att dessa skulle anvin-
das for bl a insamling och bearbetning av
statistiskt material och foér berikningsar-
beten. Den snabba utvecklingen pa dator-
omradet ledde snart till den tredje gene-
rationens datorer, som kan anslutas till ter-
minaler pa exempelvis kontor och som kan
anvindas for manga andra uppgifter.

Inom den amerikanska automationsindu-
strin anser man att manga av de arbets-
uppgifter som ir aktuella idag kommer att
férsvinna i »datorilderns men att nya
kommer i stillet. Man tror ocksa att efter-
som datorerna i betydligt storre utstriack-
‘ning #n hittills kommer att ersitta minsk-
lig arbetskraft, si kommer arbetstiden per
vecka att ha forkortats till ca 35 timmar
ar 1980.

DATORER INOM SJUKVARDEN

Inom sjukvarden anvinds datorer alltmer
fér diagnostisering och patientdvervak-
ning?, fér lagring av data vid laboratorie-
undersokningar samt fér informationssék-
ning och forskning.

De forsta forsken med datorer inom
sjukvarden avsag diagnostisering. Annu har
man inte kommit si langt att en »dator-
diagnos» kan ersitta en diagnos som stills
av en minsklig bedomare. En grupp ingen-
jorer och lakare vid IBM i Mohansic, New
York haller emellertid pa att utforma ett
omfattande datorprogram, som innefattar
ca 10 000 olika sjukdomstillstand. En dator

1 Utférliga artiklar om datorer inom sjuk-
virden har varit publicerade bla i ELEK-
TRONIK nr 12/69, 12/68 och 6/68.

som kors med detta program kommer sa-
ledes »sjdlvstandigt» att kunna stilla dia-
gnoser.

Vid Monmouth Medical Center i Long
Branch, New Jerscy, har man pa alla pa-
tientavdelningar installerat terminaler, vil-
ka dr anslutna till en gemensam central-
enhet. Niar en lakare ordinerar exempelvis
penicillin till en patient, matar sjukskoters-
kan in ordinationen i datorsystemet Over
den terminal som finns pa avdelningen.
Skulle ifragavarande patient vara &ver-
kidnslig mot penicillin, far skoterskan ge-
nast information om detta frén datorn.
Skoterskan skall pa bestimda tider mata
datorn med information om att medicin
delats ut till patienterna. Underlater hon
att gora detta, far hon en paminnelse i form
av ljudimpulser fran terminalen. Det &r
saledes ingen risk for att patienterna blir
bortglomda och man f{ar dessutom en ut-
forlig journal.

DATORER INOM
FORSAKRINGSBRANSCHEN

Arbetet inom forsikringsbranschen limpar
sig, p g a sitt statistiska underlag, synnerli-
gen vil for datorbehandling. Det var ocksa
forsakringsbolagen som férst tog datorer i
bruk (omkring &r 1954) — siledes tom
innan man boérjade anvinda datorer inom
bilindustrin. Ett modernt f{orsikringsbolag
skulle f§ knappast kunna fungera utan
datorer.

Pa Metropolitan Life Insurance Com-
pany 1 New York har man infért ett nytt
automatiskt bokforingssystem for inbetal-
ningar. Information om kundernas inbetal-
ningar pa lokalkontoren overférs via en
optisk avldsare till en halremsa, pa vilken
dven eventuella forfragningar lagras. Fran
lokalavdelningarna  &verférs telefonledes
varje natt information till centralenheten
om verkstéllda transaktioner. Centralenhe-
ten »lagrar» darvid ocksa de inkomna for-
fragningarna och Jlamnar svar pd dessa
nasta morgon.

UNDERVISNING MED HJALP

AV DATORER

Maénga liroanstalter i USA arbetar med
det sk CBl-systemet (Computer-Based
Instructional System). Forsok med detta
databaserade undervisningssystem pagar i
15 folkskolor (6000 elever) i New York,
ddr det tills vidare anvinds for undervis-
ning i matematik och rittskrivning 1 de
lagre klasserna, se fig I. Anvindningen av
CBI-systemet kommer att medfora en ge-

nomgripande forindring i undervisningen,
eftersom detta system medger en langt mer
individuell undervisning 4n tidigare och
g6r det mojligt f6r Jdrarna att undervisa ett
storre antal elever. Lararna fir dessutom
storre mojligheter att ta hénsyn till varje
elevs forutsittningar.

Vid de hogre laroanstalterna anvinds
datorer i stor utstrdckning. Vid exempelvis
Massachusetts Institute of Technology
(MIT) 1 Cambridge har studenter, profes-
sorer och férvaltning tillgang till 160 ter-
minaler, som 4r anslutna till ett centralt
datorsystem. Terminalerna #r installerade
pa kontor, i klassrum och laboratorier samt
tom 1 nigra privathem.

DATORER KONTROLLERAR
DEKLARATIONER

Statliga och kommunala férvaltningar 1
manga lander utnyttjar datorer for det ad-
ministrativa arbetet. I exempelvis USA,
som f 6 ligger framst 1 virlden nar det gil-
ler anvindningen av datorer, anvinder
man datorsystem bla fér de miljontals

Fig 1. | en del amerikanska skolor anvan-
der man pa férsok datorsystem vid under-
visning av elever i de lagre klasserna.
Har pagar en matematiklektion, dar varje
elev disponerar en terminal.
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Fig 2. P4 magnetbanden i det amerikans-
ka skatteverkets datorcen:ral lagras upp-
gifter ar fran ar om samtliga skattebetala-
res deklarationer.

pensionsutbetalningar som gors varje ar.
Vidare anvinder de amerikanska skatte-
myndigheterna ett datorsystem [6r kontroll
av samtliga skattebetalarcs deklarationer.
I datorn, som ir installerad i Martinsburg,
West Virginia, jamfors arligen uppgifterna
i varje deklaration med de uppgifter som
forekommit i tidigare ars ceklarationer och
som finns lagrade pad magnetbandminnen,
se fig 2. Det #r saledes en synnerligen ef-
fektiv kontroll, som sannerligen inte in-
bjuder tilt skattefusk. Anvindningen av da-
torsystem {6r dylika 4ndamal innebir
sjalvfallet mycket stora besparingar av ba-
de tid och arbete.

DATORERNAS FRAMTIDA
ANVANDNING

Datorn kommer troligen att bli en lika
vanlig foreteelse i framtiden som telefonen
dr idag. Sma datorer, som kan anvindas i
manga olika sammanhang och som ir billi-
gare och enklare att anvidnda 4n de stora
systemen, kommer att finna allt fler an-
vindningsomraden.

I USA pégar { n forsék med att utnyttja
datorer aven i hemmen. Man har i 20 hus-
héll installerat terminaler, se fig 3, vilka
over telefonnitet #r anslutna till en
centralenhet som kan vara beligen pa
manga mils avstind. Husmodrarna kan an-
viinda datorn exempelvis {6r att gora kal-
kyler for hushallsbudgeten, for att be-
rakna kvantiteter av olika ingredienser i
recept mm. Herrn i huset kan anvinda
den t ex for uppgifter i sitt arbete som han
tagit med hem, och barnen kan anvinda
den for att 16sa sina hemuppgifter i mate-
matik.
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Fig 4. | en datorterminal av denna typ framtrader banktjdnstemannens bild pa TV-skarmen

sedan kunden fért in sitt halkort. Den ekonomiska transaktionen gors darefter automatiskt.

PENNINGTRANSAKTIONER
UTAN CHECKAR OCH KONTANTER

Ett datorsystem som kommer att . prak-
tiskt taget eliminera behovet av checkar
och kontanter haller fn pa att utvecklas
i USA. Projektet, som kallas Electronic
Fund Transfer Service, gar ut pa att man
utnyttjar ett datorsystem f{or ekonomiska
transaktioner mellan bankerna och deras
kunder. Huvudprinciperna for detta da-
torsystem #r {oljande:

® I banken skall finnas en dator som iir
konstruerad for tidsdelning

® Banken skall ha ett komplett register
over alla sina kunder

® Varje kund maste ha tillgdng till en
tcrminal som #r ansluten till bankens
centralenhet. (Knappsatstelefoner anses
vara mycket ldmpliga i dessa saminan-
liang och anvinds i mycketstor utstrack-
ning vid de férsék som gors i USA)

® Kunden skall ha ett identitetskort soni
kan vara antingen ett kreditkort eller
ett »tillgodohavandekort» (check cash-
ing privilege card) och som kunden
skall féra in i kundterminalen vid be-
talningstillfillet, se fig 4.



Fig 5. Rostspektrogram kan anvandas for identifiering. Har visas exempel pa rostspektro-
gram som upptagits nér olika personer uttalat ordet »you» i terminalen. Som synes &r
rostspektrogrammet mycket olika fér olika personer.

@ For att missbruk av kondkortet skall
undvikas bor det finnas en hemlig kod.
Denna kan besta av t ex en sifferkombi-
nation, fingeravtryck, ett elektroniskt
réstspektrogram  (se fig 5) eller en
handskriftsanalys.

Nedan ges exempel pa hur nagra »check-
och kontantfria» transaktioner gar till:

En person skall betala tre olika rak-
ningar. Kunden tar da forst kontakt med
banken genom att fora in ett halkort i den
knappsatstelefon som finns installerad i
hans bostad och slar in det hemliga kod-
numret (som ej finns angivet pa kortet).

Besked erhalls snabbt frdn banken om
kontots stillning. Sedan kunden fatt visshet
om att tickning finns for alla tre rik-
ningarna, for han in det kort som repre-
senterar en av rakningarna 1 telefonen
och invantar signal. Han trycker direfter
pa knappsatsen in de siffror som motsvarar
rakningens belopp. De 6vriga rikningarna
betalas pa samma sitt. Nar alla rikningar-
na betalts slar kunden ater in sitt kod-
nummer pa telefonen. och fir besked fran
banken om kontots stdllning efter utbetal-
ningarna.

Befinner kunden sig 1 en affiar, dar han

Fig 3. Med en datorterminal i hemmet
som &r ansluten till en centralenhet kan
aven husmodrarnas arbete underlattas.

cller hon gjort inkdp, kan betalningsproce-
duren ga till pa féljande satt:

Kunden lamnar sitt »tillgodokorts till
affdrsbitradet, som for in detta i en data-
terminal. Vid sidan av denna sitter en
knappsats, pa vilken kunden identifierar
sig genom att trycka in sitt hemliga kod-
nummer. Bitridet slar sedan in det belopp
som kunden skall betala. Det inslagna be-
loppet jamfors i centralenheten med kun-
dens kontostillning, varefter besked om
denna omedelbart limnas fran datorn. Om
det dérvid visar sig att det finns tickning
pa kundkontot aterlimnas tillgodokortet till
kunden jimte kvitto.

Om kunden inte vill utnyttja sitt bank-
konto kan han/hon i stillet anvinda sitt
kreditkort. Proceduren gar darvid till pa
samma sitt som i det ovan anférda exemp-
let, bortsett fran att beloppet automatiskt
fors in pa kreditkortet och péaférs kundens
rikning i den aktuella affaren.

P samma sitt kan man g tillviga for
att betala parkeringsavgifter, tunnclbane-
biljetter, maltider pa restauranger m m.
Aven barnens veckopengar kan betalas pa
detta sdtt. Deras respektive tillgodokort
pafors da en summa frin nagot av forild-
rarnas konton.

Aven om man inte vintar sig att be-
liovet av checkar och kontanter kommer
att forsvinna helt, anser man att &vervi-
gande delen av alla betalningstransaktioner
i framtiden kommer att géras med hjalp
av datorsystem av ovan beskriven typ.
Man riknar i USA med att de flesta
banker ar 1975 kommer att utnyttja dator-
system for debitering och kreditering av
kundernas konton. M

ELEKTRONIK 3 — 1970 57



Kommunikationsnat motstar
verkningarna av kdrnvapenexplosioner

avJ W FOSS och R W MAYO

Vid planeringen av moderna tele-
kommunikationsndt maste man ut-
ga fran att teleforbindelserna skall
fungera dven efter de pafrestningar
som exempelvis kiirnvapenexplo-
sioner ger upphov till. | det féljande
redogirs for hur ce storre tele-
kommunikationsndten i USA ar
uppbyggda for att tila sddana pa-
frestningar.

UDK 621.395.7: 623.61

[ [0 Redan vid planeringen av telekom-
munikationsndt méste raan ha klart for
sig vilka pafrestningar dessa kommer att
utsdttas for och vilka skyddsatgirder som
erfordras. Den grundliggande teori som
man brukar tillimpa nir det giller att
skydda telekommunikationsndt mot skador
fororsakade av naturkatastrofer kan ocksé
tillimpas nar man skall konstruera kom-
munikationsndt som skall motsta skador
till foljd av kdrnvapenexplosioner.

Om man sitter som villkor att vissa
viktiga teleférbindelser skall fungera #dven
efter en kirnexplosion, bér man vid
konstruktionen av nitet {6lja nigon av {6l-
jande grundprinciper:

@ Att bygga teleniten si, att man far {le-
ra alternativa {6rbindelser att viilja
melllan

® Att placera viktiga transmissionsutrust-
ningar pa langt avs:ind {rdn sidana
malomraden som stérre stider och imnili-
tara anldggningar

® At — nir transmissionsutrustningar
maste forliggas inom farozon — place-
ra dem i specialkonstruerade byggnader
som dr motstindskraftiga mot inverkan
av kdrnexplosioner,

VERKNINGARNA AV EN
KARNVAPENEXPLOSION
For att man skall kunna &stadkomma ett
effektivt skydd mot de skadeverkningar

11 psi == 0,07 kp/cm?®
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som kidrnvapenexplosioner villar bade pi
kommunikationsutrustningar och pa den
personal som betjanar dessa, maste man
kanna till skadeverkningarnas omfattning.
I fig I visas omfattningen av de destruktiva
krafter som utloses vid en kiirnexplosion pé
20 megaton. En sidan explosion kan sla
upp en krater som dr mer dn hundra meter
djup och som har ca 1,5 km diameter. Den
ger upphov till markvibrationer pa ungefir
samma sitt som en jordbivning, och dessa
kan vara kdnnbara pd méinga kilometers
avstind fran kratern. Dessutom bildas ett
»cldklot», som kan ha ca 5 km diameter
och innehalla starkt lysande gaser. Den
virme som utvecklas dr tillrickligt hog for
att antinda brinnbara material och smilta
stal.

Det overtryck som uppstar vid en kdrn-
vapenexplosion uttrycks vanligen 1 psi
(pounds per square inch)!. Tryckvigen,

Copyright 1969, Bell Telephone Labo-
ratories, Inc., USA. Artikeln é&tergiven
med benéget tillstdnd av redaktoéren for
Bell Laboratories Record.

. .

som vid detonationspunkten Ar flera mil-
joner psi, avtar 1 styrka med okande av-
stand fran detonationspunkten. Nigra mik-
rosekunder efter explosionen — langt fére
tryckvagen — kommer intensiv radioaktiv
siralning och starka, varierande elektriska
och magnetiska falt att vara kdnnbara pa
ca 30 km avstand fran detonationspunkten.
Den radioaktiva stralningen utgor en fara
mte endast for minniskor; den kan ocksd
skada elektroniska komponenter., De elekt-
riska och magnetiska filten kan ge upphov
till stora stromstyrkor i kablar och orsaka
hégspanningar som kan forstéra transmis-
sionsledningar.

De jordmassor som slungas upp vid
explosionen och som av tryckvagorna sveps
fram 6ver markytan, kan forstora tex de
bygegnader och antenner som ingér i kom-
munikationssystemet. Radioaktivt nedfall
kommer — beroende pa vindlorhallandena

Varmestriining

— -

-
. S e g
™ straining "" m'_-. ey
—

E\ek\romath\n
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Fig 1. Omfattningen av de destruktiva verkningarna av en karnexplosion pad 20 megaton.



— att tdcka en stdrre eller mindre yta runt
kratern.

Installationer som skall tila verkningar-
na av kdrnvapenexplosioner som intriffar
pa nira hall maste siledes vara utférda si,
att de tal tex tryckvagor, radioaktiv stral-
ning (primir stralning och nedfall), vir-
mestralning och inverkan av elektromagne-
tiska falt.

Vissa av de destruktiva krafterna kan
orsaka svarare skador dn andra, men man
bor givetvis gardera telendtet mot alla ty-
per av skador. En elektronisk utrustning
som konstruerats med tanke pa att den skall
kunna motsta kraftiga tryckvigor kan anda
bli férstérd, om den utsitts {or radioaktiv
stralning.

ANALYS AV SKADEVERKNINGAR

Man har analyserat resultaten av ménga
forsok med kdrnvapenexplosioner ovan
jord, och undersékningar i form av labora-
torieprov och simulering under faltfonhal-
landen gérs alltjamt for att man skall fa
tillrdckligt ined underlag for att bedéma
hur robust konstruktion teleanlaggningarna
behdver ha. Komponenter och modellan-
laggningar har provats fér att man skall
kunna faststdlla deras motstandskraft mot
verkningarna av karnexplosioner. Man har
exempelvis utfort sprangprov med upp till
500 ton TNT (trinitrotoluol) for att ut-
rona dess inverkan pa tex byggnader, an-
tenner och radomer.

I samband med underjordiska kirnva-
penprov som letts av The Atomic Energy
Commission, USA, har man undersékt bl a
hur motstandskraftiga telekablar 4r och
vilka skador som kan uppstd till f6ljd
av clektromagnetiska falt och radioaktiv
stralning. Alla dessa prov har gett virde-

fulla informationer {6r bedémning av »ut--

hardningsgrianser» for teleutrustningar och
stationsbyggnader.

TELESTATIONERNA MASTE TALA
HOGA OVERTRYCK

Niar man skall konstruera de byggnader,
antenntorn mm som skall ingd 1 teleni-
ten, utgdr man bl a fran det dvertryck som
beriknas uppstd. Overtrycket dr beroende
av sprangladdningens styrka och av av-
standet till detonationspunkten. Anligg-
ningar som #r beligna pa exempelvis 4,5
km avstand frin den punkt dir en bomb
pa 20 megaton detonerar maste kunna
motsta ett overtryck av 50 psi. Tryckvagor
som utbreder sig med en hastighet av upp
till 1 600 km h och chocker pa upp till 40
g ar kiinnbara pa detta avstand.

Anliaggningar som ir beldgna tex 8 km
fran detonationspunkten maste kunna mot-
sta 10 psi overtryck. Pa detta avstand kan
tryckvagorna ha en hastighet av upp till
500 km per timme och dven elektromagne-
tiska »pulser» och varmestralning kan or-
saka skador.

En byggnad som ligger pa mer dn 20

jordisk huvudstation for barfrekvenssystem.

Fig 2. Den byggnad som har haller pa att uppféras skall inrymma en bemannad nder-

Fig 3. De mindre forstérkarstationerna for koaxialkabel-forbindelser &r inbyggda i »betong-
brunnar» som tacks med ett ca 0,5 m tjockt jordlager.

km avstind frin en kirnvapenexplosion
pa 20 megaton maste kunna motstd ett
overtryck av 2 psi.

De stora birfrekvenssystemen for tele-
forbindelser 1 USA ar uppbyggda med ko-
axialkablar och mikrovigslinkar. Beman-
nade underjordiska huvudstationer &r pla-
cerade med ca 180—260 km mellanrum
liings hela linjen. Huvudstationerna ar van-
ligen en- eller tviiviningsbyggnader med

upp till ca 7 500 m? golvutrymine f6r kopp-
lings- och f6rstirkarutrustning, personal,
forrad osv, se fig 2. Pa sidana platser utefter
linjerna dir inga kopplingsfunktioner krivs,
finns dven stationer med enbart forstarkar-
utrustning. Dessa stationer iir utformade
som underjordiska »brunnar», se fig 3, i
vilka forstarkarutrustningen #r monterad.
De ir vanligen sa konstruerade att de kan
motstd ett dvertryck av 50 psi.
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Fig 4. Koaxialkablarna fdrldggs t allman
av 150 psi.
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het pad ca 1,2 m djup och tal da ett Svertryck

A
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De underjordiska huvudstationerna ar
byggda s&, att de kan motstd ett dvertryck
av antingen 10 eller 50 psi, beroende pa
hur de 4r beligna i férhallande till storre
stader och militdra anldggningar.

For att komma in i eller ut ur bygg-
naderna maste personalen passera en un-
derjordisk chocksiker tunnel med tva dor-
rar, som inte kan vara Oppna samtidigt.
(Byggnaderna #r dessutom foérsedda med
reservtunnlar.)

For att man skall fa tillfredsstillande
luftcirkulation &r byggnaderna utférda med
friskluftsintag och utblasningsschakt. Vid
dessa finns antingen en kapa som skyddar
mot rasmassor eller en ficka dar rasmassor
eller snd kan samlas utan att blockera luft-
passagen. I varje insugnings- och utblas-
ningsoppning sitter en ventil, som automa-
tiskt stings nir den péaverkas av tryckva-
gor eller av en stralningsdetektor. Ventiler-
na forblir stingda till dess att den radio-
aktiva strdlningen och dammet f6rsvinner.
Nir luften utanfér byggnaden ater ar ren
oppnas ventilerna genom fjarrmandvrering.

RESERVANORDNINGAR FOR
STROMFORSORJNING
For varje storre teleanldggning krivs reserv-
anordningar fér stromfdrsorjningen, sa att
anldggningen inte upphor att fungera vid
avbrott i den ordinarie nitspanningen. Som
reservaggregat anvinds vanligen gasturbi-
ner eller dieselmotorer. Dessa behover dock
stora mingder luft for forbrinning och
kylning och kan darfér inte koéras nir
tryckvigorna passerar, eftersom alla ven-
tiler och luckor di maste vara stingda.
Under denna tid drivs teleutrustningarna
med batterier.

Trots dessa byten av stromkallor funge-
rar kommunikationsutrustningen kontinuer-
ligt.

TELELEDNINGAR OCH
ELEKTRONISK APPARATUR

Luftledningar har relativt liten motstands-
kraft mot de pafrestningar som det hir 4r
friga om. Jordkablar daremot kan motsta
ett overtryck som 4r stérre dn 150 psi, om
de ligger pa ett djup av ca 1,2 m, se fig 4.

Man har ocksa vidtagit atgirder for att
skydda koaxialkablar som ligger pd mindre
djup. Lénga kabelsystem har redan
konstruerats som tal de pafrestningar som
uppstar vid askvider. Som skydd anvinds
skdrmvajrar som ldggs over kablarna.
Skdarmvajrarna minskar ocksd risken for
att skador pa kabeln skall uppsta till f5ljd
av de elektromagnetiska falt som alstras
vid kdrnexplosioner,

Intensiv radioaktiv strilning kan ha
ogynnsam inverkan pa luftfyllda koaxial-

Fig 5. Denna antenn (med 1,5 m cirkulér re-
flektor) for en mikrovagsladnk kan — tack
vare den skyddande terrangen och kon-
struktionens utformning — motstd mycket
stora péafrestningar.



Fig 7. Antennerna fér de mikrovagsiankar som anvénds i vissa avgreningsnét har 1,5—2,4
m diameter och &r monterade pa mycket kraftiga, betongfyllda fundament.

kablar. Stralningen orsakar namligen en
jonisering av luften mellan den inre och
yttre ledaren, vilket medfor att lackstrom-
mar uppstar nar elenergin éverférs till f6r-
stirkarstationerna genom koaxialkablarna.
Eftersom denna jonisering varar endast un-
der den mycket korta tid som den inten-
siva stralningen pagar, paverkas telef6rbin-
delserna inte namnvirt.

Vissa komponenter 1 konventionella tele-
fonstationer kan vara mycket kinsliga for
inverkan av en kidrnexplosion, dven om
platsen {ér detonationen ligger pa langt

avstind frin stationen. Skador kan uppsté
till foljd av overtryck och till f6ljd av den
elektromagnetiska »puls» som detonationen
ger upphov till. Den intensiva varmestral-
ningen kan ocksa orsaka stora skador pa
vissa komponenter i konventionella telefon-
stationer.

Vissa utrustningar kan lokalt {orses med
6verspannings- och 6verstromsskydd, men 1
en del fall kan det ocksa kravas en skydds-
skdrm av metall som omsluter hela bygg-
naden. Denna skiirm bestar av koppar- el-
ler stalplat, som dampar elektromagnetiska

falt med 80 dB vid frekvenser &ver 10
kHz. Om man skall fa eit effektivt skydd
mot elektromagnetiska storningar maste
sarskild omsorg fdgnas at dérrar och luft-
slussar samt at ror- och kabelintag. De
sistndimnda maste dessutom vara armerade,
sa att de tal de mekaniska pafrestningar
som uppstar vid eventuella sittningar i
byggnaden.

MIKROVAGLANKAR OCH ANTENNER

Vissa utrustningar ovan jord, som ir pla-
cerade pa nigot stbrre avstind frin tiink-
bara malomraden (tex mikroviglinkar),
ir konstruerade for att motsta ett évertryck
av endast 2 psi. Pa sddana avstand 4r ini-
tialstralning, chockvégor, stora vindstyrkor
ochi rasmassor inte niagra allvarliga pro-
blem. De kommunikationsantenner éver vil-
ka militdra anldggningar 4r anslutna till
dessa teleforbindelser, ar konstruerade sa
att de tal hogre overtryck och dven andra
verkningar av kdrnvapenexplosioner.

Ibland placeras antennerna si, att den
omgivande terrangen bidrar till att minska
verkningarna av chockviigor och rasmassor.
I fig 5 visas hur terringen kan utnyttjas
som skydd fér antennen. Denna antenn har
konstruerats for att tala verkningarna av
det veldklot» som bildas vid en kdrnex-
plosion. Reflektorn, som ir placerad under
»Overhinget», ir tillverkad av grafitarme-
rad fenol. Stérre delen av antennfunda-
mentet ligger under jord fér att det skall
fa stor motstindskraft mot chockvigor.

Den del av antennen som ir beliigen ovan
jord ar stromlinjeformad for att inverkan
av chockvagor och rasmassor skall minskas.
Antennen matas fran overhingets undersi-
da. Matarhornet och vagledaren ar siledes
skyddade mot hetta och rasmassor.

I minga fall ir den omgivande terriing-
en alltfér plan for att helt kunna skydda
en antenn. Den hirdarmerade antenn fér
troposfirspridningsforbindelser som visas i
[ig G ir belagen i en timligen kuperad ter-
ring, som dock inte ger tillriickligt skydd.
Nira tva tredjedelar av antennfundamen-
tet dr fOrsankt i marken f6r att antennen
skall fa god mekanisk stabilitet.

Mindre antenner {6r {érbindelser mellan
huvudledningar och lokalnit har konstrue-
rats med sikte pa att de skall motstd rela-
tivt stora 6vertryck, se fig 7. Ett flamspru-
tat aluminiumskikt éver det yttre stalholjet
reflekterar virmestrilarna och ett skydds-
glas av beryllium i matarhornet skyddar
vigledaren mot chockvigor. Antennfunda-
mentets inre dr fyllt med betong for att
god mekanisk stabilitet skall erhdllas.

De skyddsatgirder som skisserats ovan
ir baserade pa verkningarna av de kiirn-
vapen som finns idag. Den fortsatta utveck-
lingen av kommunikationsnidt av ovan be-
skriven typ kommer 1 hog grad att bli
beroende av hur noggrant man kan upp-
skatta de skador som framtida vapensy-
stem kan ge upphov till. O
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nya produkter

mdtinstrument

Pulsgenerator fran Farnell

Instruments

Det engelska foretaget Farnell
Instruments presenterar en ny
pulsgenerator uppbyggd av
modulenheter. Dessas inplace-
ring i generatorns ladennet &r
godtycklig eftersom prcgram-
meringen sker med sladdar pa
baksidan.

Generatorn  ldmnar  enkel
eller dubbel puls med varier-
bar repetitionsfrekvens inom

omradet 1 Hz—10 MHz, pulstid
och pulsuppehédll 0,1 ps—1 s.

Stig- och falltiderna per volt
stracker sig fran 1 ps till 10 ms
och pulsamplituden fran 0 till
=20 V 6ver obelastad utgang
(50 Q).

Pulsgeneratorn kan &aven le-
vereras med extramoduler, t ex
en tillsats for utvidgning av
frekvensomradet ned till 0,01
Hz.

M. Stenhardt AB, Grimsta-
gatan 89, 16227 Vallingby, &r
svensk representant.

Boonton-adaptrar for matning

av lag induktans

Boonton Electronics Corp har
nu en serie adaptrar for mat-
ning av lag induktans. Adap-
terserien som kallas 71-10A &r
avsedd att anvandas tillsam-
mans med en induktansmeter,
t ex Boonton 71A (bilden) eller
Boonton 700A.

Det &r mojligt att med adapt-
rarnas hjalp mata induktans
mellan 1 nH och 100 nH.

Svensk representant: Tele-
instrument AB, Box 14, 62 11
Vallingby.

Ny 40 MHz-riaknare fran Venner

Venner Electronics, England,
har nu okat sitt raknarprogram
med en 40 MHz frekvens-tid-
raknare.
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Instrumentet som har sex de-
kader finns i tva versioner; TSA
6636/3 (utan minnesfunktion)
samt TSA 6636/3M (med min-
nesfunktion).

Bland ©Ovriga egenskaper
marks hog kanslighet (10 mV),
ingadngsimpedansen 1 MQ/10
pF, kristallugn av proportional-
typ samt positiv eller negativ
triggning vid tidmatning.

Instrumentets noggrannhet &r
+ 1 siffra = 1X107¢,

Svensk representant: Magne-
tic AB, Box 11060, 16111
Bromma 11.

Matforstarkare for likstrom

Muller & Weigert, Vasttyskland,
har presenterat ett nytt pro-
gram med likstromsmatfdrstér-
kare passande for 19”-stativ.

Forstarkaren som arbetar en-
ligt chopper-principen har mét-
omraden omkopplingsbara fran
1 mV till 50 mV eller fran 100
mV till 500 mV. Utsignalen upp-
ges till 20 mA, 2 V.

Denna forstarkare utmarker
sig genom litet forstarknings-
och nollpunktsfel samt hég in-
gangsresistans. Den l&mpar sig
fér forstdrkning av utsignaler
frdn olika slag av matgivare.

Bilden visar grundutférandet.
Forstdarkaren kan &aven levere-
ras i utféranden med utvidgat
matomrade, in- och utgang pa
forstarkarens baksida samt
nollpunktsférskjutning av  ut-
gangssignalen.

Svensk representant: Elek-
triska Instrument AB Elit, Box
1237, 161 12 Bromma.

Avvikelsebrygga for sortering

och kontroll

Brilel & Kjeer har nyutveckiat
en avvikelsebrygga som nu har
kommit i marknaden. Bryggan,
som bendmns typ 1519, ar heit
transistorbestyckad. | . forsta
hand &r utrustningen avsedd
att anvandas for sortering och

kontroll av elektriska kompo-
nenter.
Matomraden: 10 @—100 ke,

12 pF=1 mF och 5 mH—20 mH.
Matfrekvensen &r 100 kHz. In-
strumentets skalor ar utbytba-
ra. Avvikelsebryggan méter di-
rekt impedansskillnad ner till
*0,3 %o av fullt skalutslag; fas-
vinkelskillnaden maéts ner till
tg § = = 0,0002 fulit skalutslag.
Instrumentet har analogut-
gdng samt relautgdng fér
gransvardesindikering.

EMI frekvensraknare

EMI har presenterat en porta-
bel frekvensriaknare med be-
teckningen SM 200s. Raknaren
som uppges vara vél skarmad
har fem dekader och kanslig-
heten 100 mV. Grindtiden ar 1
ms—10 s och tider mellan 1 us
och 10 ms kan métas. Frek-
vensomradet ar 10 Hz-12,5
MHz.

Svensk representant: EM!
Svenska AB, Box 27053, 102 51
Stockholm 27.

Svensk representant: Svens-
ka AB Briel & Kjeer, Kvarn-

bergsvagen 25, 14145 Hud-
dinge.
Rattelse

I Elektronik nr 2, sid 50, har
felaktigt Teleinstrument AB
uppgivits vara svensk represen-
tant for AlLs HF-dampningska-
librator. Numera representeras
AlIL av M. Stenhardt AB, Grim-
stagatan 89, 16227 Vallingby.




Multipulsgene-
rator med binar-
talsutgangar

Multipuisgenerator LP-10 med
binéartalsutgdngar &ar en ny-
konstruktion fran Lugab i Lule&
som ger mojlighet att i labora-
toriemiljo arbeta med digitala
integrerade kretsar.
Dessa kraver ofta tillgang tiil
ett stdrre antal synkrona pulser
frdn olika utgangar. LP-10 |am-
nar synkront med klockgenera-
torn fr&n separata utg&ngar:
@ tva  individuellt valbara
klockpulstag; 1—5 pulser,

@ tva individuellt valbara styr-
pulstdg med binarkod,

@ Aterstaliningspuls,

® 5 V likspanning foér krets-
matning (kortslutningsskyd-
dad).

Generatorn ger saval en-
géngsforlopp som repetitiva for-
lopp och kan &dven styras fran
en vyttre generator o6ver hela
frekvensomradet upp till mer
an 1 MHz.

Pulsutga&ngarna ar anpassade
fér drivning av DTL- och TTL-
logik. Stigtiden &r ca 50 ns och
»fan out» ar 10.

Nérmare upplysningar fran
Lugab, Box 60011, 95106 Lu-
led 6.

Halvledar-minnen konkurrerar
ut kdrnor

Intel startades i juli 1968 av de frdn Fairchild
Semiconductor valkdnda Dr. Robert N. Noyce
och Dr. Gordon E. Moore. De férsta 1 1/2 &ren
utnyttjades for att utveckla nya teknologier och
framstallningsmetoder for att kraftigt 6ka yielden
av LSI-kretsar t. ex.

Silicon-Gate-teknologin

Denna nya framstaliningsmetod av MOS-FET IC
ger bl a. lag troskelspanning. sjalvcentrerande
gate-element, hdg inversionsspanning och under-
lattar kretsarnas anpassning till vanlig DTLU/TTL,
samt tilldter hégre funktionstathet.
Silicon-Gate-teknologien anvander bl.a. kisel-
nitrid- och glaspassivering och &r helt ¢verlagsen
gangse typer av MOS-teknik.

Schottky-diod bipolér IC

Intel har utvecklat en metod att anvanda Schott-
ky-dioder tillsammans med bipoladra element for
att undvika gulddopning som ger oekonomiskt
l4g yield. En Schottky-diod Over bas-koilektor-
strackan forhindrar genom sitt ldga framspén-
ningsfall att” transistorn gar hart i bottning. Ge-
nom detta nedbringas efterledningstiden till brék-
delen av 1 ns. LSl med Schottky-diod-metoden
ger anmarkningsvart hog yield.

Produkter fran lager i Stockholm

Intel 1101, 256 BIT FULLY DECODED RAN-
DOM ACCESS MEMORY. 16-pin ceramic DIP
Pris: 1-24 st. 230 kr/st.

Intel 1506, 2x100 BIT DYNAMIC SHIFT RE-
GISTER. 8-pin TO-5.
Pris: 1-24 st. 260 kr/st.

tntel 3101, 64 BIT HIGH SPEED FULLY DECO-
DED SCRATCH PAD MEMORY. 16-pin ceramic
DIP, Pris: 1-24 st. 230 ki/st.

Intel 3301, 1024 BIT HIGH SPEED FULLY DE-
CODED READ ONLY MEMORY. Bi.a. 4 stan-
dardversioner. 16-pin ceramic DIP.

Pris; 1-9 st. 690 kr/st.

nordisk §

elektronik

ooo ooo oo

Intel 1101

256 BIT FULLY DECODED

nordisk
elektronilk

L

RANDOM ACCESS MEMORY
SILICON GATE TEKNOLOGI
DTUTTL KOMPATIBEL—
INGA ANPASSNINGSKRETSAR
ICKE-DESTRUKTIV UTLASNING
ZENER-SKYDDADE MOS-INGANGAR
TYPISKT 1 us ACCESS-TID, INTEL 11011
HAR MAX 1.0 us.
HELT AVKODAD, EJ YTTRE LOGIK
WIRED-OR MOJLIGHET
LATT UTBYGGBAR
FOR T. EX. ETT MINNE OM 4096 ORD OCH
12 BITAR BEHOVS 16x12 = 192 ST.
INTEL 1101 UTAN ANNAN LOGIK
STANDARD 16-BEN HERMETISK DIP

230 kr/st
187 kr/st

PRIS:

1-24 st
25-99 st

Begir datablad och leverans samma dag!
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eave the driving to us.

Interface at the output of a TTL system calls for circuits
capable of handling up to 1 amp or 100 volts. From
there, you can drive a line, trigger a relay, control a
motor or light your lamps. Similarly, your MOS mem-
ory requires MOS clock drivers to deliver precision
pulses to registers for a completely compatible TTL
system (our registers are already TTL compatible at
data input/output).

For total digital systems—DTL, TTL or MOS, National

drivers come in TO-5s or molded silicone dual in-lines.

They’re part of the National scene, low cost and ready
to go from distributors’ stocks.

For ytterligare information vidnligen kontakta

ab elektroflex

Box 355, 172 03 SUNDBYBERG 3
Tel. 08-28 92 90

NN international
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nya produkter

komponenter

Lagbrusande chopperstabiliserade
operationsforstarkare

OperationsfOrstdrkarna typ 231
resp typ 232 frdn Analog De-
vices, USA, ar tvd nya typer
som for att vara chopperstabi-
liserade lamnar osedvanligt lagt
brus — 1,5 uV och 10 pA vid
0,01 — 1 Hz.

Varje typ finns i tvd utfé-
randen; K-versionen med drif-
ten 0,1 11V/° C och J-versionen
med driften 0,25 1/° C. Stabili-
teten ar 5 pV/ar.

Typ 231 lamnar = 25 mA och
typ 232 lamnar * 4 mA.

Genom att forstarkarna inne-
haller MOSFET-chopprar be-
hévs ingen extra chopperspén-
ning utan forstarkarna drivs di-
rekt fran + 15 V.

Svensk representant ar Sten-

hardt Komponentbolag AB,
Grimstagatan 89, 16227 Val-
lingby.

Ny helskdarmad flexibel koaxial-
kabel fran Andrew Corp

Andrew Corp, USA, sedan
manga ar kadnd som specia-
list p& utveckling och till-
verkning av parabolantenner
och bia en koaxialkabel kdnd
under namnet Heliax-kabel, har
nu kommit med en ny koaxial-
kabel.

Nyheten &r en helskdarmad
50 Q flexibel koaxialkabel kal-
lad Superflex FSJ4-50'/2". Den-
na kabel har framtagits for att
tilgodose de stigande kraven
pa skarmning av kablar for sig-
naldverfdring.

Innerledaren bestar av sju
koppartrddar och ytterledaren

bestar av homogen korrugerad
koppar. Dielektriket bestar av
polyetylenskum. Kabeln  ar
mantlad med svart PVC. Dia-
metern ar 13 mm.

Dampningen ar max 145
dB/100 m vid 800 MHz (det ar
30 % lagre an for exempelvis
RG-213/U).

Kabeln ar anvandbar f{or
frekvenser upp till 10 GHz.

Minsta bdjningsradie ar 31
mm.

Svensk representant dr Mag-

Ultraminiatyrpotentiometrar

Centralab, USA, har kommit ut
med en ny serie miniatyrpoten-
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netic AB, Box 11060, 16111
Bromma 11.
tiometrar, modell 10. Dessa

finns i saval linjart som olinjart
utforande fran 500 @ upp till
10 M@ i olinjart utférande dock
endast upp till 1 MQ.

Toleransen pa resistansvar-
det &r =+ 20 %.

Max arbetsspanning ar 250
V likspanning och hdogsta till-
latna effekt ar 1/20 W (vid lin-
jar karakteristik och - 40° C)
resp 1/10 W (vid olinjar karak-
teristik och + 25° C).

Svensk representant ar Bo
Palmblad AB, Box 17081, 104 62
Stockholm 17.

Nya halvledarmmnen fran Intel

T

Intel har presenterat tva nya
halvledarminnen pa& svenska
marknaden, typ i3101 och typ
i1101.

Typ i3101 ar ett helt integre-
rat 64-bit random access bi-
polart minne. Det dr avsett att
anvidndas som ett snabbt
"scratch pad'-minne eller som
ett vanligt lagringsminne. Typ
i3101 ar organiserat som ett 16-
ords minne om fyra bitar. Varje
ord adresseras med hjalp av
fyra adressledningar som ma-
tas med binarkod.

Accesstiden ar typiskt 50 ns.
Inga interface-kretsar fordras.
En sérskild minnesutgang for-

enklar utbyggnad till stdrre min-
nen. Effektforbrukningen ar 6
mW per bit. Ingdngarna mot-
svarar en TTL fan-in och fan-
out ar cirka 15. Typ 3101 har
16-bens DIP-kapsel.

Typ i1101 ar ett statiskt rand-
om access minne i LSI-teknik
for lagring av 256 bitar till-
sammans med all in- och ut-
kodning pa en enda bricka.
Enligt Intel ar det marknadens
férsta »Silicon Gate» MOS LSI.

Detta minne &r avsett att er-
satta karnminnen i mindre da-
torer med en minneskapacitet
pa upp till 25000 bitar. Inga
interface-kretsar erfordras.

Typ 11101 ar direkt kompa-
tibel med TTL- och DTL-logik i
integrerad  kretsteknik. Max
accesstid ar 1,5 ps. (Man till-
verkar dven en snabbare va-
riant — i11011 — med access-
tiden 1,0 us).

Effektforbrukningen ar 50
pW per bit i passivt tilistand
och 2 mW per bit under access.

Minnet ar kapslat i keramisk
16-bens DIP-kapsel.

Svensk representant ar Nor-
disk Elektronik AB, Fack, 103 80
Stockhoim 7.

Potentiometergivare for ratlinjig rorelse
ger oandlig upplosning

Bourns

Inc har utvecklat en
potentiometergivare for ratlin-

jig rorelse, beteckning 3049.
Denna potentiometergivare har
cermetbana och ger oandlig
upploésning. Den har en tem-
peraturkoefficient av max
+10%. Resistansomradet ar

valbart mellan 100 @ och 1 MQ.
Livslangden uppges till
20 000 cykler utan diskontinui-
tet.
Svensk representant ar AB
Elektroutensilier, 18020 Akers
Rund.

Zenerdioder fran Solitron Devices

Solitron Devices Inc, USA, har
utvidgat sitt program av zener-
dioder och tillverkar nu zener-
dioder av effekttyp i TO-3, DO-
4 och DO-5. Solitrons DO-5 och
TO-3 kapslar inkluderar 50 W
typer med zenerspanningar
fran 6,0 till 200 V. DO-4 kapseln
innehaller en 10 W typ med ze-

nerspénningar fran 68 till
200 V.

Forutom standardtoleranser-
na 20°%, 10% och 5% kan
Solitron vid specialbestalining
leverera aven 1-procentiga ze-
nerdioder.

Svensk representant ar Inte-
grerad Elektronik AB, Box
14 062, 104 40 Stockholm 14,



aB informerar

Firstitwas . . .

MOS

Thenitwas . ..

MTOS

Now it's . ..

MTNS

An exclusive nitride process

S| VHF—UHF

LS| circuits directly compatible 40 W — 175 MHz 15 W — 400 MHz 10 W -1 GHz

with bipolar IC’s (without inter-

nordisk
elektronil

facing)
ENERAL
I NSTRUMENT
A DVANCED .
N ITRIDE -
TECHNOLOGY
Effekt Effekt
Typ Frekvens 28 V. 136 V forst. Anm,
2N5641 175 MHz 7 W 5W 8,0 dB Datablad
2N5642 175 MHz 20 W 10 W 8,0 dB med specificerade
2N5643 175 MHz 40 W 20 W 7,5 dB S-parametrar
GIANTS rrom- 2N3866 400 MHz 1w - 100 dB  Samtliga typer
2N3375 400 MHz 3w — 4,8 dB tillgangliga
2N5016 400 MHz 15 W - 4,8 dB som chip-dice
GENERAL 2N4429 1000 MHz 1w - 52 dB
2N4430 1000 MHz 25 W - 50 dB
S 1050 1000 MHz 10 W — 50 dB OBS! i lager
INSTRUMENT { BEGAR UNITED AIRCRAFT — DATABLAD

T LY NORDISK ELEKTRONIK f(

| elekuonik § Nordisk Elekironik AB, Fack, 103 80 Stockholm 7. telefon 08/24 83 40
Fack, 126 11 Stockholm 32 : , - et Johnson

Iaretag

Tel. 08/46 42 46, 4642 62
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SYNGONER,
RESOLVRAR OCH
SERVOMOTORER

Clifton’s roterande komponenter for servo- och
instrumentsystem har skapat en ny industristandard!
Uttrycket innebar inga overord — systemtillverkare
bekraftar det — dven hér i landet.

Vid sidan av Clifton’'s renommé foér odvertraffad
tillverkningskvalitet, precision och tillforlitlighet kan
ingen annan tillverkare erbjuda ett s omfattande pro-
gram ifrdga om storlekar och typurval.

Cliftonkomponenterna karakteriseras i gemen av fak-
torerna hog elektrisk noggrannhet, lag nollspadnning,
lag fasvridning och korrosionsskyddad konstruktion
av rostfritt stal eller aluminium i utféranden med

genomgéende

CLIFTON [H

DIVISION OF LITTON INDUSTRIES

axlar, “pannkaks’-typer, borstlosa

varianter och for hdga temperaturer (+225°C).

Nar Ni specificerar Clifton koper Ni det basta mark-
naden idag kan bjuda.

Vara pastdenden kan bevisas — Prova och Se!

Tummen pa kvaliteten

Tummen pa DIGITRAN-DIGISWITCH

LITTON PRECISION

International Incorporated

DIGITRAN som 1958 startade och ut-
vecklade tekniken med tumhjulsom-
kopplare har genom sin mangariga
erfarenhet och héga kvalitet gjort
DIGISWITCHEN till normgivande
standard inom industrien.

Det gar sékert att gora en bra kopia
av en DIGISWITCH, men kunskapen,
erfarenheten och skickligheten som
ligger bakom varje DIGISWITCH
skulle saknas.

Det finns férmodligen mycket mer
som Ni vill veta om DIGITRAN, och
det enklaste séttet for ER att f3 veta
mer &r att sl& en signal till oss s& har
Ni en katalog inom nagra dagar.

PRODUCTS

Fack 10041 Stockholm 26 Tel 14390 119790

68
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zenerdioder
250 mwe -,\\‘

N

Tt

/ referensdioder
\ / 0,01-0,0002% /%

INTERNATIONAL RECTIFIER

For att rationellt producera stabila zenerdioder och referensdioder
med mycket liten temperaturkoefficient krdvs en noggrann tillverk-

ningsprocess.

International Rectifier har en allsidig kontroll och dértill en avancerad
teknologi bakom produktionslinjerna som kontinuerligt styrs till ett
optimalt utnyttjande av de tekniska resurserna. International Rectifier
erbjuder dérfor alltid ett kvalificerat och omfattande produktprogram.

AB NORDQVIST & BERG [I!E

TELEX: 10407 BOX 4125 10262 STOCKHOLM 4 Tel. 08/44 99 80
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DA TEKNIK OCH KVALITET
FAR AVGORA

FARG-TV PRODUKTION

SATT Elektronik AB har pa uppdrag av Sveriges for TV1, TV2 oca curovisionsprogrammet. I upp-

Radio/Tekniken under ar 1969 levererat utrust- draget har dven ingatt projektering, installation,
ning for farg-TV produktion 1 nya TV-huset, driftsdtining och utarbetande av tekniskt underlag.
Stockholm.

Leveransen har omfattat centralutrustning och Huvudentreprenor: SATT Elektronik AB
hallastudios, samt for- och slutkontrollutrustning Underleverantor: Bl a AEG-Telefunken

Kontakta gdrna var Transmis-
sionsavdelning ndr det giller

(O SYSTEM- OCH DETALJ-
PROJEKTERING

O UTVECKLING AV ELEK-
TRONIKSYSTEM

() INSTALLATION OCH DRIFT-
SATTNING

O TEKNISK DOKUMENTATION

SATT Elektronik AB

BOX 32006 ® 126 11 STOCKHOLM 32

Tellusborgsviagen 90-94 Tclefon 08,8101 00
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¥ BELL = HOWELL SAAB

REF.-ENHET

TRYCKGIVARE
4-366 (frén 850: —/ST)

DIGIMETER IND 211
FOR KAL. OCH PRESENTATION

_.“L.)I.(—}'IMETER )
TYPE IND-211 @
r_E’J\El.': ZERO CAL MEAS CHANNEL &
VISR 0 IR
1 2 3 4 5 B
EXC CAL
.0 e & igTg 9T
1 2z 3 4 - L]
Q_J

OSCILLOGRAFER
5-127, 5-124, 5-133, 5-130 m. fl.

INSTRUMENT-
BANDSPE-
LARE

LOCKHEED
417

Vi marknadsfor:

Givare: tryck, acceleration, vibration, temperatur,
last samt utvecklar givare pa bestallning.

Signalkonditionering: Forstarkare, balanserings-
och kalibreringsenheter, matningsenheter samt
kalibrering av Era givare.

Registeringsutrustning: Oscillografer, instrument-
bandspelare, tape, oscillogramprocesser.

Ovrigt: Digitalvoltmetrar, pulsgeneratorer, funk- GENERALAGENT for: )
tionsgeneratorer, closed-loop-moduler, diffe- Bell & Howell, Redcor Corporatlon_, )
rentialférstarkare, op-forstarkare m. m. Data Control Systems, Tek Elec/Airtronic.

SAAB ELECTRONIC

BALDERSGATAN 2 « FACK. 100 41 STOCKHOLM 26 « TEL. 08 2407 70
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LM 1604

Helsingfors:
Schlumberger AB

OPERATION
PLOSNING

betyder EN MIKROVOLT upplosning med bibehéallen
snabbhet, stabilitet och noggrannhet

betyder 57 000 géanger stdrundertryckning Series
Mode tack vare ny, »fastlast dubbelramp» integre-
ringsteknik

betyder méjlighet till AC-métning (plug in-kort) med
10 uV upplésning

betyder 1000 Megohm in-resistans fran 1 uV till
19,999 V

betyder automatiskt omradesval (plug in-kort) fran
1 uV till 199,99 V

betyder enkel systemldsning med mojlighet till fjarr-
styrning mellan AC/DC samt matomrddena — och
naturligtvis utskriftsutgéng

Pris: 9800: — Exkl. moms

Vad véantar Ni p&?
Schlumberger

Schlumberger AB Vesslevagen 2—4 - Box 944 181 09 Lidingd 9 - Tel 08/765 28 55

Informationstjanst 46
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PS 17 — nytt Seltron aggregat. ..

.. .for sdkrare vtvecklingsarbete

PS17 0—25V 2 A*

P lusterbart dverspinningsskydd
dr standard. Hindrar Era kretsar
att forstoras

» Speciell AC/DC omkopplare
har ersatt natstrombrytaren.
Eliminerar transienter

» Mycket fin instillning av
utspanningen — 5 9, av fullt
utslag ger god uppldsning

P Utvidgad strémbegriansning —
installbar dnda fran 100 mA
till 2,5 A

» Skilda instrument for
strom/spénning — medger
enkel anvdndning

» Formanligt pris 920:—

» Lastberoende ........ 15 mV
» Nitberoende ........ =5 mV
» Brum ............... 0,1 mVeff
> TK ... 0,02 %/°C

* PS 17 har rak strémbegrdnsning.
Stromuftaget sjunker da ej ndr Ni
sdnker utspdnningen. Parallellkopp-
ling kan géras utan risk for sjdlv-

svingning

For en lag kostnad kan Ni nu erhélla dvriga val-
kanda Seltron bankaggregat med 6verspénnings-
skydd. Det &r en god investering som kan spara
mycket tid och pengar at Er.

PS 12 0—40V 05A Pris 510: —
PS 13 0—20V 1 A Pris 510: —
PS 15 0—60 V 1 A Pris 830: —
PS 16 0—15V 3 A Pris 830: —

Fér 6verspanningsskydd tillkommer 90 : — kronor
Samtliga typer kan &ven erhéllas i dubbelutfo-
rande

AB SELTRON TELEINDUSTRI

HUVUDKONTOR

Box 37
342 00 Alvesta
Tel. 0472/118 10

Fintand : OY Honeywell AB, Helsingfors

FORSALININGSKONTOR

Box 823
171 08 Solna 8
Tel. 08/82 49 96

Norge: Feiring Instrument A/S, Oslo
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SFC
SFC
SFC
SFC
SFC

490 E
402 E
493 E
8560 E
8563 E

Pjp )@ﬁ@am

DEKADRAKNARE

DELA MED 12 RAKNARE

BINAR 4 BITS RAKNARE

SYNKRON UPP/NER DEKADRAKNARE
SYNKRON UPP/NER BINARRAKNARE

F 20 MHz
F 20 MHz
F 20 MHz
F 30 MHz
F 30 MHz

OCH GIVITVIS DE ANDRA POPULARA TYPERNA | 74-SERIEN FRAN

LAGER.

@ 08/82 02 80 och BESTALL VAD SOM BEHOVS

ELEKTROHOLM
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nya produkter

Varmgjutna
trimpotentiometrar

Ohmite, USA, tillverkar tva nya
trimpotentiometerserier — AFR
resp ANP. Tillverkningsmeto-
den ar unik satillvida att mot-
stdnds- och isolationsmateria-
let, koliektorbanan och anslut-
ningstradarna gjuts tillsam-
mans i ett enda forfarande till
en solid enhet.

AFR-serien tillverkas enkel-
varvig med resistansomradet
100 ©—5 MQ. Maximal effekt ar
1/4 W. Diametern ar 12,7 mm.

ANP-serien, fig, ar 25-varvig
med resistansomradet 100 &—
1 MQ. Maximal effekt: 1/3 W.
Dimensionerna &r langd 31,8
mm, hojd inkl anslutningstradar
25,4 mm. Dessa passar stan-
dardmodulsystemet pa 2,54 mm
(0,1 tum).

Svensk representant ar Uni-
versal-Import AB, Kronobergs-
gatan 19, 112 33 Stockholm.

Thermotab — en
serie plastkapslade
triacs

Specialmaskiner AB i Gote-
borg, som &r representanter
fér Electronic Control Corp,
USA, introducerar p& svenska
marknaden en serie plastkaps-
lade, dubbelriktade tyristorer
med isolerad kylflagga.

Serien innehéller sju olika
typer med [y, fran 1,6 A till
16 A, Samtliga specificerade
vid temperaturen 80° C pa kyl-
flaggan.

Trots plastkapslingen ar den
termiska impedansen lag.

Svensk representant ar Spe-
cialmaskiner AB, Postbox 336,
401 25 Goteborg 1.

Mitgivare fran Akers Electronics

Akers Electronics, Norge, till-
verkar ett givarelement som
universellt kan anvdndas till
att omvandla kraft, tryck, rorel-
se, moment etc till elektriska
signaler.

Givarelementet, som fn tili-
verkas i tre versioner (seriens
grundbeteckning AE 800), har

/

=

1:)

som sitt aktiva element en 5
mm |4ng kiseltunga pa vilken
resistanser indiffunderats.

En lagesavvikelse p& tungan
resulterar i en linjar resistans-
férdndring i de p& bada sidor
indiffunderade motstanden.

Den elektriska utsignalen é&r
proportionell mot den mekanis-

komponenter

ka avvikelsen. Tillsammans
med tvd passiva motstand kan
givarelementet formas till en
Wheatstone-brygga.

Med 6V matningsspénning
blir utsignalen max 120 mv.
Den nominella resistansen éar
1000 £2.

Svensk representant ar THs
Elektronik, Fack, 17220 Sund-
byberg.

Keramiska kapacitansbrickor for

hybridkretsar

Sprague Electric Company,
USA, tillverkar kapacitansbric-
kor for anvandning i tjockfiim-
kretsar. Fyra standardstoriekar
tillverkas for att tdcka omradet
10 pF till 0,27 pF vid 50V lik-
spanning.

50, 122 33 Enskede.

Brickorna tillverkas i fler-
skiktsutférande.

Temperaturomradet ar — 55°
C till +125°C.

Svensk representant ar Aero-
Materiel AB, Sandsborgsvagen

Elektrometerforstarkare med
overspanningsskyddad ingang

gangsimpedansen 10 &, in-
gangslackstrommen 107 A och
strombruset pa ingangen 5 X

Betatron Svenska AB har ut-
vecklat en ny elektrometerfor-
starkare BE 220 med MOS-
transistorer i ingdngssteget.
Ingdngen ar Overspannings-
skyddad upp till 500 V. Trots
6verspénningsskyddet 4&r in-

S»

107" A (topp till topp-vérde)
frdn 0,1 Hz till 10 Hz.

Ingangslackstrommen kan
utbalanseras med yttre poten-
tiometer utan att paverka andra
ingangsdata.

Spéanningsforstarkningen  &r
10° ggr, utgdngsdata ar =10V,
2 mA och drivspdnning &r
+= 15 V.

Betatron Svenska AB har
adressen Fack, 17500 Jakobs-
berg.

Nya varmeledande
hallare for
TO-8 kapsel

Bo Palmblad saljer har i Sve-
rige tvd nya typer av vdrme-

avledande hallare f6r TO-8
kapslade komponenter — TXBE
och TXB2 — fran IERC, USA.

Hallaren kan antingen lodas
eller skruvas fast i chassit.
Férutom de varmeaviedande
egenskaperna skyddar halla-
ren dven i viss man mot vibra-
tioner och stotar.

Adressen till Bo Palmblad
AB &r Box 17081, 104 62 Stock-
holm 17.
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PA TAL OM

exhlbitionister blir det i april tillfalle for finsmakare att uppleva ett antal
sadana, ute i det angelégna arendet att konkret férmedia vésentliga
varderingar och att vara instrumentella i dissemination av fakta och
forhalianden i dagens muterande métvarld. Den [M-utstélining som
materialiserar sig i var huvudstads omgivningar kommer att framgéngsrikt
konkurrera som ledare av det informationsfléde som déverskoljer alla
maétarbetare.

Fr&n Motala kommer vi med ett lass instrument och komponenter som vi
avser att visa i stérsta méjliga omfattning i en levande utstallning.

Eftersom denna annons inte har nagra bilder vill vi gérna tala om att flera av
de instrument som vi visar inte bara mater ratt latt utan ocksa har ansldende
yttre foretraden. Férgséattning, proportioner och de fér beréring avsedda
ytornas textur blir entusiastiskt kommenterade av estetiskt skolade ochfeller
sparsmakade kénnare.

Hur viktigt an det yttre kan vara fér den matarbetare som skall dagligen
umgas med och betrakta instrumenten #r dock de inre egenskaperna
avgorande. Vi skall har ge en liten férsmak.

MIKROVAG Ett exempel p& tekniskt och ekonomiskt optimerat effektmatande
ger General Microwaves mode! 460B effektmeter. Hela specifikationen skall
vi inte dra har. Lat oss bara analysera nagra av de tunga faktorer som avgdr
ett val. Med 2 mathuvuden tacker detta instrument ott effektomrdde 6ver 80 db
fr&n 30 nanowatt till 3 W. Detta utan att vid de l&ga effekterna férstéra 10 db
vérdefullt matomradde med brus eller genom olinearitet gnaga av pa
noggrannheten i matningar vid de hégre effekterna. Hur stor &ér osakerheten

i métningar med 46083

Svar: 319, f.s. Vilket temperaturomrade? 0 till +55° C.

Matomraden 15 st. Batteridrift? Kan f3s.

Vad kostar en matare 30 n(W—3 W, 10 MHz—12,4 GHz?

Instrument + 2 mathuvuden ca kr. 8.400: —.

Skrivarutgéng? Naturligtvis. Goér General Microwave digitala effektmetrar?

Ja, model 467 ned till 10 nanowatt. Vad mer? Fér mycket att tala om har.

Sag till oss att sdnda komplett katalog.

Vi har en hel del annat att bjuda pa i mikrovigsomradet. MESL visar en
svepgenerator och ett maxiosciskop med 22 tums bildskdrm. B&da motsvarar
morgondagens krav pd lattskétthet och versatilitet (mdngsidighet). MESL

visar ocks& ett urval av komponenter fér mikrovagssystem, sasom

cirkulatorer, dampare, isolatorer. Vi visar ocksd frdn MESL oscillatorer upp till
18 GHz (kanske hégre) i olika utféranden, transistor med multiplikation,
Gunn-diod . . . osv. Effekt 10 mW—100 mW.

Kommer dessa oscillatorer, som bara behéver 15V och delar av ampeére,

att ersétta klystroner och vandringsvagror?

Se utstéllningen och beddém!

DIGITALMETRAR. For att pa flera meters hall aviasa ett instrument med

3 signifikanta siffror behdvdes fér endast ndgra f3 &r sedan en med omsorg
placerad kikare genom vilken man betraktade ett klass 0,1 instrument
placerat pd ett med fast klippgrund férenat betong- eller granitfundament.
Numera gér man sadant utan sarskilda forsiktighetsmétt pa ett digitalt
instrument. Vi tror att det kommer att finnas réatt mycket digitalt att beundra
pé IM-70. Vi kommer att i all anspraksltshet visa n&got som vi tror kan bli
utstdliningens digitalsensation.

Det ar en DIGITAL MULTIMETER FOR VOLT, AMPERE, LIK-, VAXEL, OHM,
FREKVENS, TID.

Digitala panelinstrument ar den stora flugan nu och man maste erkdnna att
de har sitt berattigande. Om man tanker pd att man oftast vid lasning av
analoga instrument ar tacksam fér 2 siffror, forstdr man att ett digitalt
instrument med 3 siffror ar vad man behéver till vardags. Fyr- och femsiffriga
digitalinstrument &r skojiga, men hur ofta beh&vs de? Tank forst, handla sedan.
Det ar klart att vi vill sidlja vara fornamliga hégprecisionsdigitaler, men heist
ttll dem som verkligen behdver dem.

| detta sammanhang bdr vi ndmna DIGITALA KOMPARATORER. De gdr av

Begér gérna upplysningar redan nul

med det som ar kvar av avldsningsbesvéren sedan man sluppit kisa pa en
analog skala och gissa vad visaren pekar p&. Komparatorer tar hand om
alla rutinmatningar och gér det béattre och tdlmodigare an métarbetaren, som
kan njuta sitt kaffe, vilken han sédkert gér battre &n kompisen komparatorn.

Komparatorer av market DIGITEC ingar.i ett komplett digitalprogram fran
United Systems. Dir finns panelinstrument, med maxfel 0,04 9%, fér spanning,
strém. Dar finns DIGITALA TERMOMETRAR med ollka feigranser, matande
fran —100° till +2000°. Dér finns en utomordentligt behandig MULTIMETER,
ANALOG-DIGITALOMV, MULTIPLEXER, SCANNER, DIGITALKLOCKA,
REMSSTANS och TRYCKVERK med 21 kolumner. Detta program &r enastdende
fullstandigt och ger méjlighet att bygga upp flexibla datasamlingssystem till
mycket rimliga kostnader. Systemen &r alltid éppna fér kompletteringar eller
andra férandringar som kan bli énskvarda med tidens gang.

Vi ger har data for DIGITECS termometer typ 251/5514. Nixie-presentation med
4 siffror. Matomrade — 100.0° C till +400.0° C. Maxfel =0,5° C + 1 siffra
(instrument + platinaresistansmatkropp). Vid matkroppsbyte kan en ytterligare
osakerhet om 0,8° tillkomma. Mattakt upp till 8 ggr/sek. Automatisk indikering
av plus eller minustemp. BCD-kod. utgéng. Alla andra normala
bekvamligheter. Denna termometer &r en insticksenhet som satts in |
grundenheten 251. Med en annan insticksenhet bland flera t. ex. 2514, far

man en digital voltmeter med maxosakerhet 0,01 % + 1 siffra och omradena
1000,0 mV, 10,000 V, 100,00 V och 1000,0 V. De tre lagre omrddena gér till
14000. Overanstranger man ing&ngen slocknar Nixieréren. Automatisk
polaritetsvisning och alla andra finesser, som behdvs i systemanvandning.

HUR MATER MAN de pafrestningar som de robusta men dnd4 i viss mén
omtaliga produkter du tillverkar blir utsatta for under passagen genom
transportkedjan?

Hur upplever ett mitinstrument eller en dame-jeanne saltsyra den sig
standigt forandrande transportsituationen? Det talar IMPACT-O-GRAPHEN om.
Denna lilla apparat inférlivas med den sdndning, vars 6den man vill utforska.
Néar séndningen dppnats, ser man pd impactografens registrerremsa hur
manga och hur starka tornar den utsatts fér. Den visar tornarnas
komponenter i tre ortogonala riktningar. Den kan visa tidpunkten fér varje
small s& att man kan lagga ansvaret for ev. skador dér det hor hemma.

Detta ar en val s& viktig méatning i manga sammanhang.

Vi namnde DIGITECs analog-digitalomvandlare. De omvandlar med ratt
méttlig fart.

MICRO CONSULTANTS omvandlare &r desto snabbare. 15 bits omvandlare
tar 1 £S per bit. Finns 12, 10, 8 bits AN-DI och DI-AN. Typiska maxfel i
system med Micro Consultants enheter ar 0,005 %. Hybridmultiplikatorer,
signalbehandlare, samplehold, multiplexer och annat, som kan ing& |
hégproduktiva system kommer att visas.

| ndra samband med nyss nimnda star den analoga raknemaskinen
Comtech 336. Det ar en hybridmaskin som kan utbyggas frdn enkel, méattligt
noggrann skolmaskin till hogutvecklad hybridmaskin fér de mest kravande
operationer. | Comtechs program finns ocksd en omfattande serie
operationsforstarkare. logaritmiska férstarkare, elektrometerforstarkare,
multiplikatorer och naturligtvis lampliga stromférsérjningsaggregat.
Utrymmet racker inte ttll fér presentation av allt vi kommer att visa. Det
kunde ju dnd& inte ersatta ett besék. Har &r ndgra saker till:
Signaigeneratorer fr8n Neuwirth, magnetiska material frdn Arnold,
vaganalysator fran Quan-Tech Labs, distorsionsmeter frén Dymar,
vibrationsanalysator, hog-lagpassfilter fr&n Dytronics, differentialvoltmeter,
kvot- och pA-meter frAn AOIP, magnetiska givare frdn Electro Products,
hégprecisionsmotstand fradn KELVIN, fotoresistorer frdn Clairex, He-Ne-laser
fradn Quantum Physics, frekvensomformare frdn Nimbus, panelinstrument,
instrumentrelder, temperaturregleringssystem fradn AP, fordrojningsrelder,
blinkers fr&n G-V Controls, telemetrisdndare i miniformat frdn Industrial
Electronetics Corp och en del annat.

Vi ser fram mot ditt frAgvisa bestk pad IM-70, 13—18 april.

CIVILINGENJOR ROBERT E.O.OLSSON AB

Box 165 - 591 01 Motala 0141/122 29
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LION moum

RESISTANS DEKADER TYP RD

Tillverkas i 8 olika utfédranden med resistansvarden fran
0,10hm till 100 Kohm. Noggrannhet béattre &n 0,1% vid
20vC.Uppbyggd av tradiindade icke induktiva resistanser
som tal att 6verbelastas med 50% under kort tid.
Genomgangsresistansen for omkopplarna < 0,06 ohm.

KAPACITANS DEKADER TYP CD

Tillverkas i 5 olika utféranden med kapacitansvarden fran
0,0001 uF till 111 uF. | dekaderna anvandes silvred mica
och plastic kondensatorer med mycket |ag effektforlust
och hog isolationsresistans.

Dekader och
Matbryggor

WHEATSTONE-BRYGGOR TYP BW

Detta instrument har konstruerats fér anvédndning som
kraver mattlig noggrannhet — en resistansmatare till lagt
pris. Utférande: Standard BW6. Barbar, med skyddshdlje
av tra BW6P. Matomrade: 0,001 ohm—11,11 Mohm, Nog-
grannhet: 0,1 % over stdrre delen av matomradet.

UNIVERSAL-
BRYGGA.
TYP BU 2

For maétning av
resistans, kapa-
citans och induk-
tans samt fasvin-
kel. Stort matom-
rade med hdg
noggrannhet.

VARIABELT

LAGPASSFILTER
Uppbyggt av integrera-
de linjara kretsar. Kon-
tinuerligt variabel Sver
hel frekvensdekad. Kan
erhéllas for flera olika
frekvensomraden.

ELTRONIC AB

Varbergsplan 31 - Box 4035 - 127 04 Skéarholmen
Telefon 08/710 00 80
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DIQITAL MULTIMETER DMMI

arr B eas o0

Ay

Likspanning +0.2%
Vaxelspanning * 0.7 %

Likstrom +0.2%
Véaxelstrom +0,7%
Resistans +0.2%

150.0 mV-1,500-15,00-150,0-1100V
150.0 mV-1,500-15,00-150,0-1100V
1.500-15,00-150.0 mA—-1,500A
1.5600-15.00-150.0 mA-1,500A
1.500-15,00-150,0-1500kohm

Frekvensomridde DC~10kHz Ri 1000Mohm—100mV.omr.

o6vriga omraden 20Mohm.

Digitalmultimeter DMM 1

B AC, DC, stréom, spanning, resistans
W hog inimpedans

W hog upplosning

B h6ég noggrannhet

H snabb, bekvdm avlasning

B komb. ndt- och batteridrift

Pris: 1.990:—

kompl. for nat- och
batteridrift.

Universalraknare

TIME UNST BSOS
MY OF FEmODR
L BRI NGTY

nmou A O

A Anvarcm nt-rnux-u:--

TC11 15 MHz 4 siffror 1.980:—
TC12 15 MHz 5 siffror 2.290:—
TC9A 50 MHz 6 siffror 3.380:—

rack 17103 soLna SCATOIAINAE TR I C 26 L. 08820410

g et

M Frekvens/Tidmétning

M Period eller multipelperiod

B Rakning

B Kvotmaétning (TC9A)

M 10 mV Kénslighet

B Inimp. 1 Mohm {anp. fér osc.probe)
B BDC-utgang Option.

TC9A ér dven forsedd med:

Klockpulsutgdng med kristallnoggrannhet 1 us
—10 s. Omkopplingsbara start-, stop-ingdngar
for pos. eller neg. triggflank {vid ex. pulsbredd-
matning).

Oslagbart, prisvért program av rak--
nare — 20 olika typer fabr. Advance
och Eldorado — frdn 0,001Hz—
18GHz.

m SC METRICA/S Kdopenhamn tel.804200
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A/S Danbridge, Képenhamn
Blue-Line-Instrument =d r
for industri- och laboratoriebruk, |

undervisning m. m.
SE LABORATORIES

DANBRIDGE
DENMARK

Mitning i kretsar och pa4 komponenter

UV-SKRIVARE

Komponenttester CPT2 3006
for industriell produktionskontroll av olika slags kom-

ponenter,

Matning av impedanser och kapacitanser m. m.

B Med magnetbank for 6 alternativ, 12 kanaler.

3 st. olika véxellador, alla med 8 hastigheter.
Typ A 5 mm/min.— 125 mm/sek.
Typ B 10 mm/min.— 250 mm/sek.
Typ C 50 mm/min.—1 250 mm/sek.

B Tidsmarkering: 0,1 och 1 per minut samt 0,01,
0,1 och 1 per sekund 6ver hela
papperet.

Ljus och gridkontroll oberoende av varandra.
Fjarrkontroll av registrering och Event Marker samt
extern triggning av tidsmarkeringen.

Storiek: 38x18x41 cm

Isolationsprovare 12 kV Vikt: 19 kg

typ JP—12. Tvd matomraden 400 V—6 kV och 400 V— Pris: cirka 6 500:—
12 kv DC. Latthanterligt instrument for produktions-
kontroll. Indikerar felstdllen utan att skada proviore-

Galvanometrar

maélet.
SE Laboratories levererar galvanometrar med en
maximal kdnslighet av 12 500 mm/mA
och egenfrekvenser fran 35 Hz—13 kHz
Pris fran 450:—
Begér fullstindig information fran
Resistansdekader

Ur "fabrikationsprogrammet mérkes:

Universalbrygga typ UB 1.

Wheatstonebrygga typ WB 1.

Impedanskomparator typ GZ 1. Motstands- och kapa-
citansdekader. Spanningsdelare.

Rekvirera utforlig kataiog. Begér datablad och prisuppgifter.

ELextriska INsTRUMENT AB @

Lovasvagen 40—42, 161 12 Bromma, Tel. 08/26 27 20 ‘
Kontor i Géteborg: Jungmansgatan 28 - Box 11026 - 400 30 Goteborg 11 - Tel. 031/42 33 00
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8:e INTERNATIONELLA UTSTALLNINGEN
FOR MATTEKNIK, ELEKTRONIK OCH AUTOMATIK

OLYMPIA LONDON ENGLAND 11-16 MAJ 1970

THE WAY THE WORLD IS GOING

Inom elektroniken sker dagligen stora framsteg, som férdndrar oss och var vérld.

Den 8:e Internationella Utstillningen for Matteknik, Elektronik och Automatik — val-
kdnda IEA — visar upp allt inom ’den viktigaste grenen av tekniken i dag”, som Eng-
lands teknologiminister nyligen uttryckte sig.

IEA '70, i &r storre &n nagonsin, dr en av virldens stérsta hiandelser p& teknikens om-
rade. Den ger inte bara en bild av dagens framsteg utan ocksd en spannande inblick i
framtiden.

1970 ars utstdllning kommer dven den att sl tidigare rekord, med utstéllare och besé-
kare frdn hela varlden. Forra gangen besdktes utstillningen av 120 000 ménniskor, var-
av 9 000 fran 80 lander utanfor Storbritannien.

IEA &r en internationell utstillning. Bland de lander, som bidrar med sina senaste fram-
steg, kan nimnas USA, Kanada, Japan, Usttyskland, Polen, Frankrike och Tjeckoslova-
kien.

IEA SHOWS THE WAY
THE WORLD IS GOING

INDUSTRIAL EXHIBITIONS LIMITED, 9, ARGYLL STREET, LONDON, W. 1 England
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Monsanto

Electronic Special Products

Ett fullstéindigt program GaAs-halvliedare
for synligt och infrarétt ljus

Lysdioder for synligt ljus med lysdiod och fototransistor.

rod, gron eller orange firg. Ger hdg isolation mellan

Stor ljusstyrka. in- och utkretsarna.

Lysdioder f6r infrardtt ljus Lasrar med viaglingderna

med hég verkningsgrad. 9000A och 8600A. Arbetar vid

Uteffekter upp till 25 mW. rumstemperatur.

Alfa-numeriska indikatorer Modulatorer OC“h andra

med ldtt avlisbara tecken och komponenter f8r COe-lasrar.

hog ljusixztensi.tet. Kan drivas Begiir detaljerade uppgifter!

direke frin mikrokretsar. Flera utféranden levereras

Fotorelder med optiskt kopplad frin vart lager. o
INGENJURSFIRMAN GUNNAR PETTERSON - iSTMARKSGATAN 31 - BOX 117,12321 FARSTA 1 - TELEFON 08/930280
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ULTRA ELECTRONIGS (COMPONENTS) Ltd. CONTINENTAL CONNECTOR CORPORATION
ENGLAND U.S.A,

VIRNINGSVERKTYG tillverkade av STANDARD PNEUMATIC U.S.A.

TRYCKLUFTSDRIVNA — ELDRIVNA — FJADERDRIVNA — HANDVERKTYG
SNABBA — ARBETSVANLIGA — TILLFORLITLIGA
MEDBRINGARE och HYLSOR tillverkade av OSTBY & BARTON, U.S.A.

ULTRA ELEGTRONICS SWEDEN AB

Telefon 11 82 66/67 Sveavigen 35/37 111 34 Stockholm Telex 17154
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Automatic

METAL PRODUCTS CORPORATION

A,
opmmy

Spara 607 i monteringstid!
Inga specialverktyg erfordras!

Koaxialkontakter

typ Wedge-lock. Lagerféres i serierna BNC, TNC, C, N.
Finns dven fér miniatyr och mikrominiatyr.
Wedge-lock-kontaktens framsta férdelar: Endast 3 de-
lar. Trycktat. Vaderbestandig. Fixerat mittstift. Inga
specialverktyg erfordras vid montering. Lattmonterad.
Mycket goda elektriska egenskaper.

Wedge-lock ar godkdnd av Svenska férsvaret for an-
vandning i flygplan.

ELECTRO
4J° OCEANICS
WATER MATE

Vattentata kontaktdon

fér bruk under vatten ned till ca 1100 m djup.
Kontakterna karakteriseras av:

Absolut vattentathet. Minst 100 M) isolationsresistans.
Kan pluggas i och ur under vatten. Stromtalighet upp tili
175 A. Kontaktkropp av neoprengummi.

Godkédnda av U.S. Navy

Rekvirera specialbroschyrer.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086

10223 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280

Informationstjanst 56

Har Ert foretag
forpackningsproblem?

Ar Ni intresserad av att préva
nya forpackningar och metoder?

Vet Ni inte var
Ni skall soka l6sningen?

Vi vet!

| Packs Buyer's Guide fér den skandinaviska forpackningsbranschen

finns 420 féretag listade i olika register.

| Packs Buyer's Guide kan Ni sl& upp Er produkt och finna fdretag
som hjdlper Er med férpackning, metod eller tjéinst. Ni kan f& upp-
gift pd vilka foretag som levererar ett visst material, en viss maskin

eller utrustning.

Guiden innehéller vidare ett handelsnamnregister med forklaring och

leverantdrshanvisning samt ett agenturregister.

Registret utdelas gratis till Packs prenumeranter. Ovriga kan, mot post-

forskott, rekvirera sitt exemplar med vidst&ende kupong.

i@ Kommen

Jag/vi énskar ... ex av Packs Buyer's Guide
f6r den skandinaviska fdrpackningsbranschen tilt
en kostnad av 17:—/ex = . kr.

NAMN
FORETAG
ADRESS
POSTADRESS
TELEFON

EL—3 — 1970

Kupongen skickas till PACK BUYER'S GUIDE
BOX 183 : 251 03 HALSINGBORG
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Dale Electronics, Inc.
har stor leveranskapacitet av Metall-
filmmotstand. De ar vilkénda for sin hdga
kvalitet och tillforlitlighet.

Utdéver MIL-kvalitet kan de dven leverera
Metallfilmmotstind med dokumenterad
tillforlitlighet (EMF) testade enligt
MIL-R-55182, med en felniva av
max. 0,001 % per 1 000 timmar.

Lat TH:s Elektronik

bli Erleverantor av

METALLFILMMOTSTAND

SPECIFIKATION
M (ep:)m—_ilngjften“_

ter MIL-R-10809F, karak-
teristik C, D. E)

Effekt: 1/20, 1/10, 1/8, 1/4, 1/2, 3/4, 1 och 2 W.

Resistansomrade: 10 ohm till 10 Mohm, beroende pd effektstorlek
och T.K.

Resistanstolerans: 0,1 %, 0.25 %, 0.5%. 1 %.

T.K.: £25, £50, £100. * 150 PPM som standard.

M F F {epoxy-rull-

lackerad me-
taliflm — MIL-R-10509F
utforande)

Effekt: 1/8, 1/4. 1/2, 1 och 2 W.

Resistansomrade: 10 ohm till 10 Mohm, beroende pa effektstorlek
och T.K.

Resistanstolerans: 0.1 %, 0,25%, 0.5 %. 1 %.

T.K.: £25, *50, + 100, * 150 PPM som standard.

E M F {epoxy-ingjuten

metalifilm - mo-
ter MIL-R-55182 karakte-
ristik H. J, K)

Effekt: 1/10, 1/8, 1/4 W.

Resistansomrade: 24,9 ohm till 1 Mohm, beroende p4 effekistortek
och T.K.

Resistanistolerans: 0,1 % (8), 0,25 %, 0.5 % (D) och 1 % (F).

T.K.:T-1(K) T-2 (H), T-9 (J).

® Vi kan erbjuda snabba leveranser
® Konkurrenskraftiga priser
Naér det galler Metallfilmmotstand

Dale har programmet.

Begir var katalog fér fullstandig information.

Informationstjénst 57

Brunnsgatan 6, Sundbyberg.
Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg 1.
Tel: 08/29 4490 08/294491

Var representant i Norge ér firma Elis AS, Skippergatan 32, Oslo.
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Dunkermotoren Prizisions-Kleinstmotoren-Gesell-
schaft Bonndorf/Schwarzwald

ar en av Tysklands ledande specialfabriker for tillverkning
av kvalitetsmotorer.

Exempel

KDV 42x40

KD 52x30-2

SY 62X 30-4

DR 62X 60-2

GR 52x45

Typ

Enfasasynkron-
kondensatormotor
glidlagrad

Enfasasynkron-
kondensatormotor
kutlagrad
flaktkyld

Enfassynkron-
kondensatormotor
kullagrad
flaktkyld

Trefasasynkron-
motor

kullagrad
flaktkyld

Likstrémsmotor med

Vimin.

Programmet omfattar, som framgar av nedanstdende upp-
stéllning, flera tusen olika utférandeformer fran precisions-

moment upp till 2,900 cmp.

Spéanning Effekt
uppt./avg.
w

12/3

Vrid-
moment
cmp.

120

utvéxling

Kuggvaxel 5:1
upp till 10 0G0 :1

Kugg- eller snéck-
véxel 5:1
upp till 100 000 : 1

Kugg- eller snéack-
vaxel 5:1
upp till 480 000 :1

Kugg- eller snéck-
vaxel §:1
upp till 480 000 :1

Kugg- eller snéck-

motorer i miniatyrutférande till tretasmotorer med ett vrid-

Antal
motorstorlekar
i gruppen

6

vaxel 5:1

permanent magnetfalt
upp till 100 000 :1

kullagrad

Kuggvaxel 5:1
upp till 500 :1

Likstromsmotor med Stromfaor-
jarnfritt ankare och brukning
permanent magnetfait 250 mA
glidlagrad

Generalagent:

sD.J. STORK

Informationstjanst 58

Hollandargatan 8, 111 36 Stockholm 3. Tel. 08/23 53 45




tekniska rapporter

Fran IBM

Journal of Research and De-
velopment nr 5, 1969. Ur inne-
hallet: Parametric Amplifica-
tion and Frequency Shifts in
the Acousto-electric  Effect,
Characteristics of Semiconduct-
ing Glass Switching/Memory
Diodes, Current Oscillations in
Deep-level Doped Semicon-
ductors, The Effects of Hydro-
static Pressure on Hot-electron
Phenomena in n-InSb.

Ur nr 6 av samma publikation
kan nédmnas ur innehéllet: Two-
dimensional Mathematical Anali-
ysis of a Planar Type Junction
Field-effect Transistor, A Non-
linear Digital Filter for Indus-
trial Measurements.

Fran KTH

Fran Institutionen for tillampad
elektronik, KTH, kommer ({6l-
jande tekniska rapporter:

TR-139 En metod {or realise-
ring av ett logikschema med
hjalp av en given familj av in-
tegrerade kretsar.

TR-140 Realisering av rekur-
siva filter for reelltidsapplika-
tioner.

Fran SEK

Svenska Elektriska Kommissio-
nen, SEK, har sant ut féljande
férslag pa remiss:

SEN 01 04 91 Tryckla kretsar.
Ordlista.

SEN 012708 Symboler for
el-scheman. Piezoelektriska och
magnetostriktiva don. Fordro-
jare.

SEN 01 27 60 Symboler for el-
scheman. Masrar och lasrar,

Remisstiden utgar den 15
april.

P& begransad remiss har ut-
sants:

SEN 2806 00 Elkopplare for
hogst 1 kV. Svenska normer
och internationella rekommen-
dationer.

Remisstiden utgér 10 april.

Foérslagen kan rekvireras fran
SEK, Box 5177, 102 44 Stock-
hoim 5.

Det galler matgivare

Elektronik inleder i skrivande
stund en marknadsundersok-
ning vars syfte ar att kartlagga
utbudet i Sverige av matgivare.

Malet for undersékningen ar
att kunna ge svar pa fragorna:
Vilka matgivare finns tillgang-
liga idag? Vilka huvuddata har
de?

Utbudet av maétgivare &r
stort. Det kan ofta vara svart
att finna den ratta matgivaren
for ett visst matahdamal.

Vi tror darfor att en mark-
nadsoversikt av det har slaget
ar synnerligen vardetull och ef-
terlangtad av alla som pd na-
got satt sysslar med mattek-
nik.

For att i nagon man begran-
sa undersokningens omfattning
och for att anpassa materialet
till Elektroniks intresseomrade,
har vi valt att endast ta upp
aktiva och passiva maltgivare
fér industriellt och vetenskap-
ligt bruk avsedda f6r métning
av fysikaliska storheter (tem-
peratur, rérelse, kraft, fléde,
stralning etc) och vilka ldmnar
elektrisk utsignal (spénning,

strém, trekvens, impedansvaria-
tion, digitalkod etc).

Insamlingen av data kommer
att ske i tva etapper. Den fors-
ta etappen har just inletts ge-
nom att ett inledande fragefor-
mular sants ut till ett stort an-
tal svenska fdretag vilka for-
modas marknadsféra matgivare
av nagot slag., Sista dag att
returnera detta inledande fra-
geformular ar 20 mars.

Den lasare som kanner pa
sig att detta inledande formu-
lar annu inte natt hans foretag
men borde ha gjort det, bor ta
kontakt med Elektroniks redak-
tion, tel 08/34 00 80.

Insamlingen av data fortsat-
ter i en andra etapp dar mera
detaljerade frageformular —
specielit utformade for varje
typ av givare — sands till de
foretag som besvarat forsta
etappens frageformular.

Oversikten publiceras i Elek-
tronik, preliminart i nr 7-8
1970. | anslutning till 6versik-
ten publiceras &ven aktuella
artiklar som behandlar métgi-
varens roll i olika matsamman-
hang. (Red)

WAVETEK mod. 1001 svep/signalgenerator

WAVETEK:s svep/signalge-

nerator, mod. 1001, tacker / P
frekvensomrédet  0,5—300 | \
MHz i ett enda svep. Saval [ FREQUENCY. sens QUTPUT i MARKERS
svepfrekvens som svepbredd ' Wi, s T
och dampning kan spannings- S L | st
kontrolleras varfér genera- i = T ‘. o
torn med fordel kan anvéndas wo—:kmi-o e ~ ov-
i programmerade system eller v '3 e
som automattester servo- o RS % Vg
applikationer. Max. utniva &r g 4 o
-+ 13 dBm over hela omréadet !;?u m::snpan‘:f a»rg#: M::::_ER J'-"'“"
och frekvensgangen ar rak B I U I | s frm——
inom 0,25 dB. Enkel frekvens- i oy, (e bl A LR £ e RIS LR T
markering med hjalp av tryck- g  f B G a
knappsomkopplare. ¢ ‘ VAR mANIAL bt s o O
J WAVETEK o e Sweep/Signal Genarator  Model 1001

Fér n&rmare uppgifter tala med
generalagenten:

il

Box 14 - 16211 Vallingby 1 - Telefon 08/87 03 45

Informationstjénst 59
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Behover Ni
mata 500us

San-Ei Visigraf PR-101 registrerar
6 samtidiga forlopp.

Frekvensatergivning 0—1600 Hz.
Kanslighet 166 mm/mA.

Pappershastighet: 2, 10, 20 och
100 cm/sek.

Tidmarkering: 1/10 s.

Fotokansligt papper:
bredd 92 mm, ldngd 30 m.

Ljuskélla volframlampa. Langsga-p
ende streck med 2 mm mellan-

rum kan

som férloppen.

registreras samtidigt

Ingeniorsfirma Carl-Eric Larsson AB

Sturevagen 66,181 32 Lidings Tel 08/765 27 50 - Blidvadersg 9 F.417 30 Goteborg Tel 031/53 17 88

Informationstjéinst 60

SANKEN

Fotocell-lampmodul

BMS

Reed-rela

Bada hermetiskt slutna att anvandas nar galvaniskt skild
styrkrets och mandverkrets erfordras.

Smé dimensioner, lagt pris, snabb leverans.

AUG. EKLOW AB ELEKTRONIK
Ynglingagatan 18, 104 35 Stockholm, tel. 08/23 06 20

Informationstjénst 61
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gor Ni mikronagonting?

Troligen gér ni det. | dag
finns det mer &n 100 slag av
mikroteknik fr&n mikroAng-
lys till mikroZoologi. Arbets-
omrdden ddr hantering och
placering av smd objekt er-
fordras, 6kar standigt.
Empiro erbjuder en omfat-
tande serie av mikromanipu-
latorer, placeringsorgan och
montageplattor som tillver-
kas av Research Instruments
Lid..

Alla slags dnskemdl kan till-
fredsstdllas antingen genom
standardenheter eller genom
aft standardiserade byggde-
lar sdtts ihop fill specialma-
nipulatorer.

Ring oss nu, tel. 08/254844

eller sind oss talongen for
upplysningar, ek |

Kompletta enheter.
I Ja, séind uppl. om mikromanipula- |
torer i

EMPIRO AB

Orsaviigen 18, Bromma
Postadress: Fack, 161 12 Bromma 19
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| BB
7

EXPORTOR:

EXPORT-IMPORT

VOLKSEIGENER AUSSENHANDELSBETRIEB DER
DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBLIK:
DDR 102 BERLIN-ALEXANDERPLATZ
HAUS DER ELEKTROINDUSTRIE

VVB BAUELEMENTE UND VAKUUMTECHNIK

DDR 102 BERLIN -ALEXANDERPLATZ 6
HAUS DER ELEKTROINDUSTRIE

Elektroniska komponenter -
taliga och tillforlitliga

RTF-komponenter &r resultatet av framgangsrik forskning och utveck-
ling. De kénnetecknas av utmarkta tekniska egenskaper, lang livslangd
och hog tillférlitlighet. Automatiserad tillverkning garanterar produk-
ternas jamna och héga kvalitet.

Ett omfattande program:

Halvledarkomponenter « Elektronrér « Motstdnd ¢ Kondensatorer e
Kontaktkomponenter ¢ Isoleringsmaterial « Elektronikutrustning &r ofta
den rationella I6sningen pd Era problem i modern kommunikationstek-
nik, mat- och reglerteknik, konsumentelektronik och ADB.

Fackingenjorer med stor erfarenhet informerar Er gdrna om véra taIrlka
nyheter och produktforbattringar samt lamnar radd i alla applikations-
fragor.

Informationstjénst 63
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den nya vfirldspatenterade AXEM - SERVALCO
LIKSTROMSREGLERMOTORN har blivit

en succeé

® steglds reglering fran 1 varv/24 timmar
till 4 000 v/m utan momentfériust

® genom det ringa inre motstandet mdjlig-
gbrs manodver direkt med transistorer
eller tyristorer

® mycket hdgt vridmoment

® mycket liten mekanisk och elekitrisk tids-
konstant ca 10 ms.

® Genom rotorns speciella konstruktion
astadkommes ett extremt jamnt moment

® t&l kortvariga overbelastningar ca 10 X  Tillverkas i olika storlekar mellan 15 W—5 kW.

markeffekten Licenstillverkas i USA, Japan, England, Tyskland.
® lang borstlivsldngd pa grund av franva-  Motorerna anvinds nu kontinuerligt av IBM, Bull,

ron & gmdiildning vid ketborstamns General Electric, Honeywell, Ampex, Philips m fl.

Kontakta oss fér ytterligare informationer. @ ingar i Apolloprojektet

Generalagent:

Ingeniérsfirman ALCRON

Ostbergavagen 14, Box 4, 182 51 Djursholm, tfn 08-755 28 65

Informationstjanst 64

Ni begar inte att vi skall
g ETSA AGG

men samma sorts
yrkesskicklighet anvander
vi nar vi tillverkar

tryckta kretsar

MICROPONENT
DEVELOPMENT
LIMITED

PRIORY WORKS, 39 BELMONT ROW, BIRMINGHAM 4, ENGLAND

Informationstjanst 65

88  mekTRONIK 3 — 1970



LHA

AVD. EM

20/
Ni Dbkt

lika snabbt som Ni skriver
med

ULy nya mé _kpennka

M@@D D markpenna, band och maérkplattor

ar allt Ni behéver — de ryms i fickan!

STATENS PROVNINGSANSTALT
e dokumenterar nylonmarkplattornas besténdighet

e

S 5 och skriftens varaktighet.
% Vi sander Er girna protokoll fran den genomférda

provningen.

DU metoden

Buntningspistol GS2B

""T"'""'"""
“ l
I

Fran ALLHABO, AVD. EM, Box 49044,
I 100 28 Stockholm 49

NY KATALOG — GRATIS — NY PRISLISTA
10 sidor — rikt illustrerad

ORI o scpianenjor st o maphal s 220050 o fe e ek I

A”habo, Box 49044 g el O | AT TRR N P, A PSSR Lo I
100 28 Stockholm 49 BBRUTE. oo 5w b 540a s 5 8 L1}
Elektr. 2.70

Tel. 08/224600 ' o’ i i i e i
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Laboratorieskrivere

YEW 3046 (1-kanals) och 3047 (2-kanals) laboratorie-
skrivare ar sjalvbalanserande potentiometerskrivare
med extremt hég kanslighet och stabilitet. De har
dessutom alla de 6vriga egenskaper man har ratt att
vénta sig av ett avancerat laboratorieinstrument.

4
o
<
<

® Kansligheten ar hela 500 uV/200 mm tack vare en
unik likspannings-servomekanism och en hdg-
frekvent FET-chopperforstérkare.

® Hog ingangskanslighet — 1 Mohm konstant.
® Skarmad ingangskrets, flytande eller jordad.

@ 17 matomraden fran 500 uV/200 mm till

o1
100 V/200 mm. 1000 2000 3000 4000 S000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000
 WAVELENGTH - ANGSTROMS

® Mangvarvig dubbelkontakts potentiometer med-

;?:Lkzzatt?illaagrigflt? skrivarna deras hdga kénslighet HAMAMATSU TV
FOTOMULTIPLIKATORER

® Nytt effektivt pennsystem, som ger klar skrift utan
»kladd». Ingen risk for »férstoppningar» i blacktill-

foérseln och enkelt utbyte av bléckpatron. 42 typer tacker de flesta applikationer inom kemisk, fysika-
lisk och metallurgisk analys. Ledande instrumenttillverkare

® Veckat registreringspapper (270 mm X 15 m) som over hela varlden bestyckar nu sina analytiska instrument
ar mycket enkelt att satta pa plats i skrivaren. med HTV's pélitliga fotomultiplikatorer som kan levereras

med av kunden specificerade data och toleranser till konkur-

® Skrivarna kan anvéndas bade direkt p& arbets- Pfapafioa priser

bénken och monterade i stativ. Diagrammet visar spektralkurvan for tva unika ror, typ R=166

for UV (1600-3200A) som ar blind for synhgt ljus, samt typ

@® Alla kontroller d4r bekvamt atkomliga pa frontpa- R-406 som kombinerar hog kanslighet fér nara-IR med lag
nelen. morkstrom.
® Dessutom finns det ett stort urval ingangskon- Hamamatsu' TV tillverkar &ven fotodioder, fotohalviedare,

IR-vidiconer, elektronmultiplikatorer samt bild-dissektorror.
Begar katalog HTV 70 och prislista. Specialoffert lamnas vid
storre kvantiteter.

vertrar och forstarkare, t.ex. vixelspanning/lik-
spanningsomvandlare och logaritmiska konvertrar.
Tidsmarkerare och grénslarm kan ocksa byggas
in i YEW-skrivarna.

Generalagent i Sverige

Begér ftullstdndiga data och prisuppgifter frén den

svenska representanten: INSTRUM ENT AB

Blltcleinstrument ab LAMBDA
Box 14 m 162 1t VALLINGBY 1 m TELEFON 08 - 8703 465 Box 27023, 102 51 STOCKHOI M 27,

TEL 08-67 11 54

Informationstjénst 67 Informationstiénst 68
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MIKROKRETS-
HALLARE

DUAL-IN-LINE

Kabelanslutning
Wire-Wrap
Kretskortsmontage

Isoleringsmat:
DIALLYL eller PHENOLIC
Fortennta eller forgyllda stift

Standardléngder :
Kontakter aven omonterade.

ADAPTER-PLUGGAR

for 14- och 16-pin

Olika pindiametrar, 0,018"
eller 0,025” pa o6ver- resp.
undersida.

och KONTAKT.

TO-36, TO-53, TO-32
TO-8, TO-3, MT1

Ryp, for TO-3 3,0°C/Watt
Dim. 47x47 % 32 mm
Kylyta: ca 160 cm?

Borrad fér TO-3, TO-36, MT1
Rth 1,8°C/Watt

Bredd 95 mm
Langder 25,4—152 mm.

Levereras aven oborrad.

AB

MELLANFORBINDNINGSKABEL
med 1 eller 2 st. 14- eller 16-pol kontakter.
12", 24", 36".

14,- 16,- och 28-LEDARE BANDKABEL

Unik montering, kabeln pressas i
kontakten, avisolering obehdovlig.

AUG A'I'mc.

14, 16, 24 och 36 PIN HALLARE

P
il

<3

\ Termisk resistans

TO-5, TO-18
Fristdende 40°C/W  52°C/W
Monterad mot  26°C/W  38°C/W

kylplat

TRANSISTORHALLARE T0-3

Isol.mat. DIALLYL el.

PHENOLIC ~ _ -» . =2
Kontakt-behandl : 'HP
ELEKTROFORTENNT ; ‘

eller FORSILVRAD

JARNTORGET 7, 41304 GOTEBORG
TELEFON 031/17 01 20, TELEX 210 72
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When you come to power,
you can count on our Joules.

Joules of energy, that is. High en- DELCO SILICON PEAK ENERGY RATING CONDITIONS
ergy reliability is an extra ingredient TRANSISTOR TYPES (Min.) (Volts) | (Amperes)
found in Delco silicon power tran-

sistors. It's because we design our DTS-103-107 1.6 Joules aov A
transistors to have greater peak DTS-402 540 m) 200V 9 A
energy capability—to be able to DTS-423 105 m) 300V | 35A
withstand higher surges of voltage

and current for a specified time. DTS-424 228 m) 325V 3.5A
And we prove it. One hundred per- DTS-425 131 m) 375v 3.5A
cent Pulse Energy Testing verifies DTS-431 300 mJ 200V 0.3A
all of our safe operating curves.

That's why Delco triple diffused 2N3502 105 mJ 300V 3.5A
silicon power transistors have earn- 2N5241 300 mJ 200v 0.3A

ed a reputation for survival in the
toughest of switching jobs.

Ratings derived from safe operating curves.
r---------------------
If your circuit involves inductive
switchingoris subjecttotransients,
be sure to analyze the load line
and specify your transistor energy
requirements.

General Motors Nordiska AB, Industriavdelningen,
Fack, 104 60 Stockholm 20

Sand information om Delco Radio nya 100 serie

Forinformation on power transistor Namn

load line analysis, ask for our Appli-
cation Note No. 41,42, 43.

L |
1 |
I ]
I |
I |
I |
| 1
1 |
| 1

For assured high energy capability I Adress :
|
| |
i |
| ]
| |
| |
| |
I |

in silicon power transistors, always
specify Delco.

DELCO RADIO

Postnummeradress

GENERAL MOTORS NORDISKA AB

Industriavdelningen 104 60 Stockholm 20
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Vagen fran en idéskiss till ett fardigt kretskort,
bestar av ménga arbetsamma och tidskravande
moment.

Ett av dessa - kretslayouten - underléttas vasent-

ligt av CHARTPAK.
CHARTPAK tillverkar ett komplett program av rpa

sjalvhaftande rittejper och elektroniksymboler.
CHARTPAK's ritmetod spar mycket tid och mate-
rialet garanteras hélla en mattavvikelse av max

0,05 mm. 72
CHARTPAK symboler kan &ven bestéllas i spe- "
cialutférande, om s& dnskas. A

CHRRTPAK ROTEX

A SUBSIDIARY OF AVERY PRODUCTS CORPORATION Z¥

Grabrddersgatan 2,
21121 MALMO

Sweden. f
E; o EL 3/70
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1-104

| RESISTANCE 100K
RES:S® LIN®.25%

34005-i69- 303
REYISTANCE 30K

MODELL 3400

Tradlindad prec.
10 varv

lin.tol. 0,15%

5 Wvid 40°C
fukttat

100-pris kr 42:—

/R

7

\,ill Ni veta mer-sind in

|0589

Typ 3509 - 10-varv - 2W -
lin = 0,25%, max - -55/+ 105°C - 1002 - 100K

}'\'«ﬁ\u \ ’{F\;C Qﬁ C] ."

Ilidl. X BOURNS.

MODELL 3500

Tradlindad prec.

10 varv

lin.tol. 0,2%

2 W vid 70°C e fukttat
100-pris kr 44:—

MODELL 3501
10-varv ledande plast
lin.tol. 0,56% e 2W 70°C
10002 — 1MQ

100-pris kr 66:—

KNOBPOT

Bourns exklusiva KNOBPOT,
prec.pot. och avlasningsskala i
samma enhet. Finns i tvéd effekt-

klasser och aven med digital
avlasning fran kr 93:70 (100-pris)

rr---------

ill AB Elektroutensilier 180 20 AKERS RUNO

7,
- -

D[T]} AB ELEKTROUTEN

180 20 AKERS RUNO

TEL. 0764/201 10, TELEX 10912

r
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Bourns prec.pot. program omfattar 6ver 20 bastyper 1, 3, 5,
10-varv fér panelmontage och servo. Utféranden finns i trdd,
ledande plast, cermet och BiFilm. Bourns har stor kapacitet
for specialutféranden.

[] Sind mig datablad pd modell . . . . ... ..........

[] sind mig komplett katalog Bourns prec.pot.

Namn: . . .. ... e I
Foretag: . . . . . . . . . e I
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LOOKING FOR A
TESTING SYSTEM

FOR YOUR HIGH SPEED
DATA TRANSMISSIONS ?
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Here’s the answer...

THE NEW HIGH SPEED DATA
TRANSMISSION TEST SET NO.5
FROM TREND

With this portable mains operated, unit you can carry
out reliable tests on your high speed data transmission
equipment and links, checking peak telegraph and bias
distortion at a received data input rate of 128 Kilo-
bits per second. Error counting can be achieved at
speeds of up to 1.6 Mega-bits per second.

The Test Set No. 5 comprises a data transmittera data
receiver and measuring circuits which are contained
in a strong, internally screened ABS case. The case can
be removed and the Test Set rack mounted if desired.

Trend have fully detailed leaflets on this and their full
range of transmission test equipment which are avail-
able on request.

Trend Electronics Limited

St. John's Estate, Tylers Green, High Wycambe, Bucks.
Telephone No.: Tylers Green 322 & 654 Telex 83621 & 33625

Scandtnavian Branch,
Maltegdrdsve| 18 A, 2820 Gentofte, Danmark - Telefon:
GE 8030

| Finland : OY Findip AB
t gfors - Telefon: Helsingfors 7t 77 99
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Vitraffas

i Paris

Porte de Versailles
3-8 april 1970

100000-tals tekniker
ser fram emot

SALON
INTERNATIONAL
DES COMPOSANTS
ELECTRONIQUES

I@ INTERNATIONELL KONFERENS OM

FRAMSTEG INOM MIKROELEKTRONIKEN

Vetenskapliga. tekniska och ekonomiska fragor.

Den 610 april 1970 — PARIS — i UNESCO'’s konferens-

sal. Program och anmalningsvillkor vid forfragan.

Under beskydd av Fédération Nationale des Industries
Electroniques 16, rue de Presles — PARIS (15°) —
Telefon 273.24.70
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Intressant nyhet fran

EMI Electronics

OSCILLOSCOP SM 111

Chocktestat.
Skaksakert.

Hog precision.
Latt att anpassa.

S

EMI har konstruerat oscillo-
scop for militdra andamal, in-
strument som tal de hardast
téankbara péfrestningar. De kan
anslutas saval till batteri som
nat och arbetar med stor nog-
grannhet &ven under ogynn-
samma forhallanden. Tack va-
re en ldng serie av olika till-
satser kan oscilloscopen an-
passas till de mest skiftande
arbetsomraden. Trots det ro-
busta utférandet och tillforlit-
ligheten hos dessa precisions-
instrument ligger priset inte
hégre an for motsvarande tra-
ditionella apparater.

Data:

SM 111, Bandbredd DC 3 Hz-
18 MHz. Kénslighet 20 mV/cm
-50 V/cm med anvandande av
10 ggr forstérkning, 2 mV/cm.

Stigtid 19 ns. Signalférdréjning
170 ns. Nat- eller batteridrivet,
24 V batteri, 1,3 A DC. Ovriga
standardtillbehér for oscillo-
scop ingér.

Vi har monter pa
INDUSTRIMASSAN.
Vilkommen dit och
fingranska vara
produkter.

(W ELECTRONILS

banar vag for en snabbare utveckling

ELECTAIC & MUSICAL INDUSTRIES LTD SVENSKA AB
SANDHAMNSGATAN 39 - BOX 27053 - 10251 STOCKHOLM 27 - TEL 08/224580

Informationstjanst 75




MINITRIMRAR

[ ] Storlek: 8 och 10 mm

[ ] Utforande: standard och dif-
ferential for chassi- resp. TL-
kortmontage. Sido- och botten-
justering

[ ] Solid metall

[ ] Nollkapacitans: fréan 2 pF

[ ] Max swing: 13,6 pF

[ ] Temp. koefficient: 50 p.p.m.

[ ] Isolationsresistans: 5000 Megohm

[ ] Transparent dammkapa

16 mm LUFTTRIMMER

Fér chassi- och TL-kortmontage
Nollkapacitans: fran 1,5 pF

Max swing: 100 pF
0,0075”-gap: 500V provspénning
0,015”-gap: 1000V provspédnning
Temperaturkoefficient: 50 p.p.m
Alternativ backjustering
Isolationsresistans:

10000 Megohm

[ ] Dammskyddskapa

EREEEENE

OXLEY HAR DEN TRIMMER NI BEHOVER
Kontakta oss for ytterligare information

ETTNYTT
TRIMBEGREPP

VARIABEL TRIMKON-
DENSATOR | TEFLON

[ ] Chassimontage: 2—30 pF

[ | Horisontellt p& TL-kort 2—30 pF

[ ] Vertikalt pa TL-kort: 2—12 pF

[ | Laga forluster vid hoga
frekvenser

[] Dielektrisk solid teflon

[ ] L&g serieinduktans

| ] Lag effektfaktor: < 0,0005

vid 10 Kc

[] Lag temperaturkoefficient:

50 p.p.m.

[ ] God mekanisk stabilitet

[ ] Latt att justera

[ ] Testspanning: 2000 V D.C.
w
o
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Linjar kapacitansférdndring
vid instéllining
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KVARTSTRIMRAR

[] Hog stabilitet

[] Smé forluster

[ ] Noggrann instélining

[ ] Hog arbetsspénning: 1500 V D.C.

[ | Testspéanning: 4,6 KV

[ ] Temperaturomrade: —55 till
+150° C

[ ] Kapacitans: 0,5—89,5 pF

[] For chassi- och TL-kortmontering

[ ] 2 A vid 30 Mc ger temp.8kning av

10° C vid max kapacitans-

instéllning

"FRAME”-TRIMMER

[ ] Lodfri uppbyggnad

[ ] Dubbla teflonlagringar ger
utmarkta injusteringsmaéjligheter

[ ] Motstar shock och vibration

[ ] Mycket god elektrisk stabilitet
under svara forhallanden

[ ] Max swing: 20 pF

[ ] Arbetstemperatur: — 50 till
+125°C

[ ] Dimensioner:
27,9%20,2% 16,8 mm

LIF Produkter AB

Box 2054 ¢ 127 02 Skarholmen 2 ¢ Tel. 08/886520 -886521

Informationstjanst 18
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PRISER (25—49 st)
exkl. sifferror

DS 1 Avkodare 106: —
DS 2 Avkodare + minne 145: —
DS 3 Avkodare + uppraknare 157: —
DS 4 Avkodare + minne + uppraknare 187: —
DS 5 Avkodare + UPP/NER-raknare 302: —
DS 6 Avkodare + minne + UPP/NER-

raknare 331: —

Som tillbehor finns nataggregat, kortkontakter
och sifferror.
Begér fullstandiga upplysningar!

DIGITRON AB

Forsaljning genom:

AB SELTRON TELEINDUSTRI
Stockhoim Tel. 08/82 49 96 e  Alvesta Tel. 0472/118 10

DIGITALA SIFFERMODULER

med integrerade kretsar

NU SANKTA PRISER

SE VAD NI FAR

Modulerna ar uppbyggda med TTL-logik. ..

...vilket innebdr enkel anpassning till Er yttre logik. Nivaer,
tider, "fan in” och "fan out” framgéar av de utférliga data-
bladen.

UPPBYGGNAD

Modulerna &r ej ingjutna. ..

...det ar inga hemligheter vilka kretsar vi anvander. Ni kan
latt analysera kretsfunktionerna. Vid eventuellt fel kan Ni
sjalv reparera modulen.

SVENSK TILLVERKNING

Modulerna ar tillverkade i Sverige. ..

...vilket innebéar korta leveranstider for savédl sma som stora
serier och en effektiv snabb teknisk assistans. Ni har val
for Ovrigt var rapport TR 1 som ingaende behandlar modu-
lernas anvandning?

OCH PRISERNA?

Framtiden ser ljus ut. Modulerna innehaller integrerade kret-
sar och vi kommer att folja med deras prisutveckling. Vi har
redan gjort en avsevard prissénkning pa samtliga typer.
Planerar Ni fér produktion om néagot &r? Begér prisindika-
tioner fran oss — Ni kommer att bli férvanad.

Ni gor alla génger ratt satsning om Ni véljer Digitrons mo-
duler.

98 eLextroNIK 3 — 1970
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Svensk Generalagent

SCAPRO

elektronik
N I VETA hjalper Er géarna

med ytterligare

upplysningar om

de produkter som

annonseras i tid-
ningen. Vik ut
kaortet och se hur

latt det géar till.

Frankeras
har

ELEKTRONIK
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

JAG ONSKAR PRENUMERERA PA

elekfronik

ETT HELT AR FRAMAT (12 nr varav 1 dubbelnr)

FOR 49: — (Bifoga inga pengar — 021 i39
inbetalningskort kommer senare.)

FORNAMN EFTERNAMN

FORETAG

ADRESS

POSTADRESS
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ett MDS-foretag
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Riktpris
endast
kr. 1.100:-

Halremslisare MODELL 2166

Modell 2166 ar en liten ekonomisk lasare for anvandning bl. a. vid numerisk styrning
och kontroll av verktygsmaskiner, inmatning av data, dataprocessing etc.

M lev. komplett med 24-vags Amphenolkontakter Bl |ashastighet 0—30 tecken/sek.

B sma dimensioner B 5-8 kanaler halremsa
B 1 4rs garanti M elektromagnetisk frammatning
M lagerfores i Stockholm M 24 eller 48 V-driftspanning

Telesektionen . Box 55 . 162 11 Vallingby . Tel. 08/87 02 50 . Telex 1339

A/B IIIRANSFEB GUTEBORG MALMUO FALUN SUNDSVALL
St. Badhusgatan 20 Skomakaregatan 1 O. Hamngatan 18 Solgatan 17

1935 — 1970 411 21 Géteborg 211 34 Maimé 79100 Falun 852 41 Sundsvall

Tel. 031/17 83 60 Tel. 040/12 99 88 Tel. 023/17585 Tel. 060/11 4275

Informationstignst nr 151




reglerteknik

Hybriddatorer i processindustrin

av J B SWAINSTON, Electronic Associates Ltd

Under manga ar har moderna be-
rakningsmetoder, till vilkka man an-
véander datorer av savil analogityp
som hybridtyp, anvéints for veten-
skapligt och tekniskt arbete inom
olika omraden. Exempel pa dessa
omraden ar avancerad process-
industri, flyg/rymdtransportvisen
och atomkraftindustri.

Da styrutrustningar av ifragavaran-
de slag krdaver mycket stora kapi-
talinsatser antingen det galler
konstruktion eller experiment, kan
man inte bortse fran bade den
praktiska och ekonomiska fordel
som en tidigarelagd simulering er-
bjuder.

{0 [0 Inom de flesta processindustriella
omraden kan man genom en tidigt inford
simulering vinna bade praktiska och eko-
nomiska férdelar.

Studier av kemisk reaktionskinetik, un-
dersokningar av styroptimeringsmetoder, si-
mulering av férlopp i destillationskolonner
och liknande kan relativt enkelt genomforas
pa ett ekonomiskt sitt genom att man ut-
nyttjar simulering.

Anvindandet av analogdatorer har in-
gaende behandlats i andra artiklar, varfér
denna artikel i fortsattningen enbart kom-
mer att behandta hybriddatorer och deras
tillimpningsmojligheter. For rena analog-
datorapplikationer ger referens 1 under
»Mer att ldsa» ytterligare upplysningar.

OKADE MUJLIGHETER GENOM
HYBRIDDATORER
Systemingenjorens problemlgsning f6rand-
ras inte 1 storre omfattning vid évergang
fran analog- till hybriddator, men genom
att utnyttja en hybriddator far han méj-
lighet till studier, som tidigare ansetts oge-
nomforbara eller for kostnadskrivande.
En hybriddator ger honom en dator,
som 4r snabbare an den digitala och som
arbetar med storre noggrannhet och storre

minneskapacitet d4n den analoga. Realtid-
kapaciteten genom hybridberdkningen 6pp-
nar dven nya vigar vid konstruktion av di-
rektanslutna styrsystem.

I ett fullt integrerat hybriddatorsystem
kommer den analoga och den digitala de-
lens roller att variera avsevédrt mellan olika
problem. I tvi tdnkta grinsfall — extrema
— gors 1 ena fallet alla berakningar i den
analoga delen, medan den digitala delens
uppgift blir att skéta dokumenteringen. I
det andra gérs huvuddelen av berdkningar-
na digitalt och den analoga delen far en-
bart svara for datareduktionen.

OPTIMERING AV KOMPLEXA
FYSIKALISKA SYSTEM
Hybridberdkningar dr ett betydelsefullt
verktyg for sdvil simulering som optime-
ring av komplexa fysikaliska system. En
av de viktigaste fordelarna 4r att nirhe-
ten till problemet bibehalls, shands on»
som . den anglosaxiska termen lyder. Detta
ar nagot karakteristiskt for analogdatorn,
dvs operatoren studerar systemets beteende
snarare in utfér berikningar.

Vidare kan man uppna fullstindig auto-
matisering av datorns »kérnings genom att
lata digitaldelen styra sadana funktioner
som analogdelens mode-kontroll, instéil-
ning av potentiometrar samt kontroll av
utorgan som exempelvis skrivare.

Ovanstaende egenskaper kan med stor
fordel utnyttjas i optimeringsprocedurer,
for statistiska utvdrderingar och for ut-
veckling av prediktiva/adaptiva styrorgan.

Mot bakgrunden av hir redovisade po-
tentiella fordelar genom anvidndandet av
en hybriddator for vissa indamal kan det
vara lampligt att ndrmare studera vissa
applikationsomraden.

PROCESSDYNAMIK

Dynamiska simuleringar av processer kan
vara Onskvirda av olika anledningar.

For nya processer kan det vara lampligt
att anvinda dynamisk simulering for att
kontrollera en konstruktion under extrema
transientférhallanden eller for att utvir-
dera ett flertal mojliga styrscheman.

For existerande processer kan dynamisk
simulering vara lamplig for att finna ut

och korrigera svagheter eller felaktigheter
i systemets totala funktion eller f6r en
kontinuerlig uppdatering av kontrollpara-
metrar. Transientbetcendet hos ett fysika-
liskt system beskrivs av en grupp differen-
tialekvationer, iven om man i minga pro-
cesser kan beskriva jimviktsforhallandet
med hjilp av en grupp algebraiska ekvatio-
ner, exempelvis i en destillationskolonn av
steg for steg-typ. Manga andra uppvisar dar-
emot matematiska modeller for jamvikts-
forhallandet i form av normala differen-
tialekvationer, exempelvis virmevixlare av
typen kylare/kondensor.

1 processer av diskontinuerlig typ (batch)
saknas ett jamviktsforhéllande och funk-
tionsoptimeringen 4r en dynamisk proce-
dur.

De kraftigaste transienterna i en indu-
striell process upptrader vanligtvis under
processens uppkorning. ’

Ar processen inte fullt »{orstadd» i for-
vig, exempelvis genom erfarenheter frin
en liknande, 4r det absolut nédvindigt att
genomfora en dynamisk simulering av upp-
korningen innan den verkliga dger rum.

En sadan simulering innebir att drift-
ingenjorer och driftpersonal far klart for
sig den normala igingkérningsproceduren
och ldr sig att ta hand om eventuella stor-
ningar, vilket resulterar i betydande vinster
fran bade sakerhetssynpunkt och ekonomisk
synpunkt.

PROCESSTYRNING

Vid konstruktion av styrsystem mojliggor
hybriddatorns formaga till realtidssimule-
ring att konventionella styrutrustningar med
fordel kan anvindas vid utvirdering av
systemet eller for trining av operatérer.

Med hjilp av hybriddatorn kan olika
kontrollschemata simuleras och anvindas
for att styra experiment eller forsoksan-
laggningar.

Minga processer uppvisar dynamiska
egenskaper som varierar med tiden. Proble-
met med att styra sidana processer gar att
16sa genom utnyttjande av en adaptiv reg-
lerteknik, dar férandringar i processen
identifieras och sedan anvinds for att
andra styrkarakteristiken sd att en godtag-
bar styrning bibehills.

eLekTRONIK 3 — 1970 101



Adaptiv karakteristik
Regulator L R 7 b L=k
! Regulatorinstdllning |
________ 4 |
| I !
Regler- Stdlldon | |
reagens ‘ | |
|
r-l>1L<F | |
| Dator |
pH-cell | |
|
|

Flodes-
fordelare

Reglertank

‘Identifierings-

tank
Fig 1. Adaptiv reglering av er pH-process. R S VRN s
Dator
T Processforstdarkning
| och tidkonstant
Reglering av Storning Svarsignal
forstarkning —
och tidkonstant Identifierings-
| process
Huvud- _
sp—= Regulator process » Produktion
Reglerkriterium
Transduktor

Fig 2. Informationsflode for adaptiv reglering.

Ett exempel pa en sidan applikation ar
det pH-reglersystem, som visas i fig 1.

Vi borjar med att betrakta processfunk-
tionen utan den adaptiva karakteristiken.

Signalen som representerar styrkriteriet
gar till styrenheten, som justerar styrrea-
gentflodet, tills styrkriteriet uppnar den
onskade instillningspunkten (bérvirdet).
Dié styrparametrarna emellertid dr en funk-
tion av huvudprocessparametrarna vilket
innebdr att styrenheten #r instédlld for ett
speciellt kemiskt system kommer denna
istdllning att forindras, om ett fléde in-
nehallande ett nagot avvikande kemiskt
system matas in.

Det ar helt klart att en sidan styrenhet
kontinuerligt maste justeras med avseende
pd instdllningen. Hirav framgar att den
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adaptiva karakteristiken ar nédvandig for
en automatisk anpassning av instillningen
och for att méta férdndringar i processens
forlopp.

Vid simuleringen av detta adaptiva styr-
system utnyttjas analogdatorn for att si-
mulera:
® huvudprocess
® slyrenhet
® identifikationsprocess
Digitaldatordelen utnyttjas for:
® lagring
® icke-linjiir funktionsgenerering
® simulering av identifieringsdator

I fig 2 visas ett flodesschema over for-
loppet.

Denna grundliggande simulationsteknik
kan utvidgas till att om[atta komplexa pro-

blem innefattande tidsoptimal styrning av
processer, som innesluter multipelregulato-
rer med varierande bérvirden.

Helt automatiserade system som bygger
pa direkt digital datorstyrning kan simule-
ras genom att analogdatorn utnyttjas for
en simulering av processen 1 reell tid och
digitaldatorn utnyttjas for att representera
processdatorn. Styrlogaritmer {6r process-
datorn kan snabbt utvecklas med hjalp av
denna metod.

PROCESSOPTIMERING
Processoptimering anvinds i f{orsta hand
for att {a fram virden i en parametergrupp,
som maximerar eller minimerar specifika
objektiva funktioner.

Modeller av komplexa kemiska processer
ir ytterst olinjara och tillhérande objek-
tiva funktioner kan dven vara olinjira.

Optimeringen kan vara statisk eller dy-
namisk.

I férra fallet optimeras en tidkonstant
objektiv funktion genom anvindande av
tidkonstanta parametrar, dar funktionen &r
beroende av modellens matematiska natur.

I det senare fallet varierar objektiva
funktioner eller optimeringsparametrar el-
ler bada med tiden.

Ett exempel pa statisk optimering repre-
senteras av  modellanpassningstekniken.
Man kénner dir en process karakteristika
genom experimentella resultat.

En modell av processen omfattar ett an-
tal differentialekvationer i vilka manga
koefficienter inte ar helt kdnda. Avsikten
med en modellanpassning 4dr att variera
dessa parametrar [6r att minimera objektiv-
funktionen, som normalt 4r summan av
kvadraterna pa skillnaderna mellan berik-
nade och expericntella virden.

LEtt annat exempel pa statisk optimering
med hjilp av en dynamisk modell r opti-
mering av en tidtabld for katalysatorrege-
nerering i en grupp icke kontinuerliga
reaktorer som ar parallellkopplade.

Hir utgérs ater modellen av en grupp
differentialekvationer, som heskriver de ki-
netiska reaktionerna och de totala vdrme-
och materialbalanserna. Objektfunktionen
ir den maximala, totala utflédet av en viss
produkt Gver ett specifikt intervall.

Optimeringsparametrarna ar regenere-
ringstiderna for varje reaktor i gruppen.

Trots att dessa bada problem till sin
struktur dr olika, ar anvidndandet av hybrid-
datorn identisk till [ormatet, vilket fram-
gir av fig 3.

Dynamiska ekvationer lgses med hog
hastighet i analogdatorn, medan den digi-
tala anvinds for att lagra erhallna virden
pa objektiva funktioner och optimerings-
parametrar samt [6r att kontrollera infor-
mationsflodet {6r den olinjara optimerings-
tekniken.

Den digitala datorn anvinds dessutom
for mycket noggranna aritmetiska operatio-
ner som berikning av objektivfunktionen
och dess gradient samt problembegrins-
ningarna. Den totala programkontrollen
verkstalls av digitaldatorn.



En sddan simuleringsmetod kan produ-
cera totala berdkningshastigheter i storleks-
ordningen 100 giinger snabbare 4n ren digi-
tal teknik med utnyttjande av numerisk
integrering.

Utstracks dessa metoder att dven om-
fatta dynamisk optimering kan dnnu storre
besparingar av losningstid och kostnader
uppnas.

I manga fall erbjuder utnyttjandet av en -

hybriddator den enda méajliga metoden f6r
genomfdrandet av dylika studier mot bak-
grunden av linga kérningstider med &tf6l-
jande synnerligen hoga kostnader vid an-
vindande av rent digitala simuleringar.
Ett exempel &r optimering av driften hos
ett atomkraftverk.

SAMMANFATTNING
Av denna korta oversikt framgar med
énskvird tydlighet att hybriddatorer erbju-
der avsevirda fordelar, da de sitts in for
att 16sa styr- och optimeringsproblem in-
om kemisk industri och annan process-
industri.

Nedanstiende referenslista kan sikerligen
vara till stor hjilp [6r detaljerade diskussio-
ner av specifika tillampningar. O]

MER ATT LASA

1. A Survey of Analog Computer Uses in
the Chemical and Process Industries, EAL
Applications Refercnce Library no 6.1.1.a.
2. DISTEFANO, G P: Hybrid Computa-
iion in the Process Industries. Electronic
Associates Incorporated, West Long Branch,
New Jersey, USA.

3. FOX, D N; PARSONS, J R och

3

Nej

Analog Digital
Process- Svarsignal Berdkna objektiv
dynamik funktion

Snabb Losning

av differential - -

ekvationer Op i ut

Forbestamning
av optimerings-
parametrar —»-

Nej

Justera optimerings-
parametrarna genom
nagon icke linjar
optimeringsmetod

Begransningarna

overskridna

Ja
Ga tillbaka till

Fig 3. Statisk optimering.
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DUTCHER, D L (Phillips Petroleum
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Helautomatisk rérhantering med Metotest-system

Inmalningsbord med ironsporiGrer
Vamairiy

/ 4 i

/ /|

¥y T

Essem Metotest AB i Skultuna

har pa uppdrag av en Osttysk
kund konstruerat en uirustning
fér helautomatisk  hantering,
kontroll och sortering av svet-
sade stalror.

Provmaterialet

De ror som skall provas ar
svetsade stalror med diameter
mellan 15 och 65 mm, végg-
tiocklek 0,5—3 mm och langd
varierande melien 2 och 8 me-
ter.

Olika kontroller

Materialkontrollen sker i iva se-
parata system, vilket gor att
det ena kan inriktas pa att av-

sloja svetsfel och det andra pa
att hitta ytdefekter.

P4 sa satt kan man exem-
pelvis sortera ut rér med svets-
fel men med fin ytteryta exem-

pelvis till inredningsdetaljer,
dar hoga krav péa ytfinish stalls.
Inom kontrollstationen kontrol-
leras rérens fixlangdkapning.

Automatisk inmatning och
renbldsning

Den roérbunt som skall provas
placeras p& uppléggningsban-
det, vars lutning kan fjarrinstal-
las fran manoverpulpeten. Fran
bandet rullar bunten ned i in-
matnings- och renblasningsut-

rustningen, dér roren skiljs at.

Efter en renbldsning under 0,5 -

sekunder matas roren

kontrollbandet.

in pa

Sorterautomatiken

For att det skall bli mojligt att
télja de enskilda roren finns i
mandverpulpeten ett datamin-
ne, som laser in uppgifterna
fran de olika kontrollstationer-
na, fixldngdskontroll, induktiv
kontroll A och B, diameter-
och rundhetskontroll.

Dessa data styr sorterautoma-
tiken fér de fyra sorterfacken.
For vart och ett av dessa kan
man valja vilken kombination
av provresultaten, som innebar
att ett visst ror hamnar i ett be-
stamt fack.

| de tva sorterfacken i sor-
terverk | hamnar kasserade och
sekunda ror.

Till de tva facken i sorterverk
Il kommer endast materialgod-
kdnda ror. Har kan man valja
att exempelvis lata helt god-
kdnda rér hamna i ena facket
och ror med fixlangdsfel i det
andra. Ett annat satt att pro-

grammera sorteringen &r att
samsortera rér med diameter-
och fixlangdfe! eller endast dia-
meterfel i facket for ej helt pri-
ma ror.

Automatisk védgning

Vikten for varje rérbunt i sor-
terverk Il stamplas automatiskt
ut tillsammans med order- och
andra identifieringsnummer pa
remsor i de radtryckare som in-
gar i de bada vagutrustning-
arna. Vagarna vager upp tilt 3
ton med en noggrannhet av
0,6 *0. De styr dessutom den
automatiska facktdmningen.

Den mikroelektronik som in-
gar | utrustningen omfattar
omkring 50000 transistorfunk-
tioner.

Provningshastigheten kan val-
jas melian 2 och 3 meter i se-
kunden, vilket ger en genom-
snittlig  provningskapacitet av
45 ton ror i timmen (ca 1000
rér).

Den 45 meter ldnga anlagg-
ningen — se bilden — har le-
vererats till Walzwerk Finow i
Osttyskland. (]
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[] [] Fluistiken, dvs den tek-
nikgren dar man enbart genom
intrikat formgivning hos en ha-
lighet eller en kropp framkal-
lar krafter pad en omkring ha-
ligheten eller kroppen strom-
mande gas eller vatska, ar en
ganska ung teknik som ar stadd
i utveckling mot vitt skilda an-
vandningsomraden.

I miljder dar elektricitet inte
féorekommer annat an for att

Fluistik — konsten att utnyttja kaviteter

mojliggbra elektronisk styrning
eller reglering, kan fluistiken i
manga fall bjuda elektroniken
effektiv konkurrens.

Elektronik presenterar har ett
antal komponenter for fluistik,
tillverkade av den amerikanska
Corning-koncgrnen, som funge-
rat som en av banbrytarna for
denna teknik.

Pa fig 1 ses en mottrycks-
brytare, som anvands for att

Fig 4

Fig 5
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astadkomma en uteffekt nar
flodet stoppas vid anslutningen
S (upptill tv). Givarna kan vara
av mottrycks- eller grénslages-
typ.

Fig 2 visar analoga kompo-
nenter. Langst fram péa bilden
fram- och baksidorna av fasta
resistorer (till vanster), fyrstegs
proportionella forstarkare och
kapacitorer (till hoger).

Langst bak till hdéger syns
bottenplattan till en integrator
och till vénster i glas en sum-
merare med tre ingangar. Den
proportionella forstarkaren i
mitten &ar omgiven av &tta re-
sistorer.

Fig 3 visar till vanster en
tryckknappsbrytare och till ho-
ger en tvalagesbrytare avsedda

Fig 6

Fig 7

for anvdndning tillsammans
med mottrycksbrytaren pa fig 1.

Fig 4 ar ett exempel pa Corn-
ings forsta standardsystem —
en universalflddesdetektor med
matten 150X200X90 mm mon-
terad i en platkapa. Anslutning-
arna kan goéras i botten eller
genom baksidan.

Utrustningen &r avsedd for
avkanning av nér- eller fran-
varo av detaller | ollka tillverk-
ningsprocesser och utlésning.
Det franska foéretaget Sovcor
Electronique tiliverkar utrust-
ningen i Europa.

En utrustning for visuell in-
dikering av luftfiltrens kondi-
tion visas pa fig 5, dar enheten
monterats 1angst ned tv i en

pripred 0 \-’w‘f‘m‘; A
1962 cormna Gt
Capyrant

moduluppbyggd kontrollutrust-
ning.

Ingdende tryckluften till en-
heten leds mot en glasslid, dar
eventuella fororeningar avsatts
i ett cirkelformigt, val synligt
ménster.

Fig 6 forestaller en fiédesgi-
vare som avkanner fasta krop-
par inom 0,25 mm fran mun-
stycket. Den ar lamplig for att
faststalla narvaron av foremal
med ojamna ytor.

Ett véxlingsregister i modul-
form, avsett f6r minnesfunktio-
ner i ett reglersystem, ses pa

fig 7. Registren seriekopplas
fér att overféra information
fran en station for reglering vid
en senare.

Fig 9

Fig 8 visar ett exempel pa
hur fluistiken kan anvandas
som skydd for verktyg i en
press. De tvd sma hélen i
stansen och dynan — avsevart
mindre an de fem halen i och
kring centrum och kanske sva-
ra att upptédcka nér bilden
klicherats — utgér givare. Bloc-
keras dessa av nagot kvarblivet
foremal bryts luftflédet och
pressen stoppas.

Pa fig 9 slutligen visas ett
fluidiserat styrsystem for en
synkronskérmaskin till en plast-
extruder.

Ytterligare upplysningar om
fluidistikkomponenterna kan er-

hailas fr&n Corning Glass
Works, Corning, New York
14830, USA. £
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reglerteknik

industrinytt

Kontinuerlig elektronisk Pl-regu-

lator

Teleperm S ér beteckningen pa
en elekironiskt arbetande re-
gulator fran Siemens med P-
eller Pl-funktion och impuls-
modulerad utgéng.

Utrustningen tillverkas i tva
varianter, béada kontinuerligt
instdllbara men den ena med
langtids- och den andra med
korttidsaterforing.

Med langtidsaterféring kan
regulatorn exempelvis anvén-
das for temperaturreglering in-
om skilda omraden. Kontinuer-
ligt installbart proportionalom-

rdde: 0—120% ... 0—1 200 %o.
Integreringstid 0,5—20 minuter.

Korttidsaterféringen ar lamp-
lig vid tryck-, blandnings- och
nivdreglering. Porportionalom-
r&de: 10—100 % ... 10—1 000 %o.
Integreringstid 2—60 sekunder.

Regulatorn har inbyggd bor-
vardestallare, hand/automatik-
omkopplare,  dka/minska-don
och indikator f6r stalldonets
lage.

Svenska Siemens AB, sektion
MP, Fack, 10435 Stockholm

23, skoter marknadsforingen.

Kombinerad fotoelektrisk avsok-
ningsenhet fran Visolux

Visolux-Eiektronik, Berlin, offe-
rerar en fotoelektrisk utrustning
med beteckningen CET 3, dar
sandar-, mottagar- och forstar-
karenheterna byggts in i en ge-
mensam képa.

Utrustningen -arbetar med en
prismaspegel pa ett maximalt
avstand av 3 meter frdn opti-
ken.

Da Ijusstrélen bryts paverkas
ett rela i forstarkarenheten.
Funktionen kan vara slutande
eller brytande, vilket gér utrust-
ningen lamphg for alla former
'5.‘ :
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av styrfunktioner dér friktions-
fri avsékning erfordras.

Funktionen kan genom en
enkel omkoppling andras fran
morker till ljus. Placeringen pé&
en ledad konsol goér enheten
latt installbar.

En inbyggd fordréjningskrets
— till/translagsférdréjd funktion
— ar instélibar for tider mel-
len 10 ms och 10 s.

Billman-Regulator AB, 141 87
Huddinge, representerar fore-

taget i Sverige.

BCD-avkodare fran ADDO

Det véaxande behovet av data-
registrering pa digitala tryck-
maskiner eller raknemaskiner
har resulterat i att Addo i
Malmé utvecklat en BCD-avko-
dare (Binary Coded Decimal)
med modellbeteckningen 47-
1321-00.

Huvudapplikationen for ut-
rustningen &r att konvertera
ett binart kodat tal till decimalt,
for att mota kraven fran Addo-

- i
-

X-maskiner med elektrisk in-
matning. Uppbyggnaden av sys-
temet framgér av blocksche-
mat.

Inmatningsmaskinerna skriver
p& pappersrullar av olika bredc
elfer pa l6sa blanketter. De kan
aven erhéallas med elektrisk ut-
matning, varigenom exempelvis
samtidig regisirering pa hal-
remsa kan ske via ansluten ap-
paratur.

[nmatnings-
plugg
= BCD-

; falt |—»=

| 1

!

i BCD-

Data inj - falt _T

i 2

i Busledning

' Decimal/BCD-—>{BCD-

'—" falt f—

! inkodning o 3

Styr- N -
signaler | Styr - BCD/decimol -

'|- logik avkodning
v, i _.U_._._.l_._.ﬁ
och styr- Progrumplugg 1och 2 J
signaler 2 —

Rukne
verks-
funktioner

Siffer-
inmatning

Addo X

|S|ffertryckare l Avsokning av
L. _j tatstalle



reglerteknik

Datoranpassat datainsamlingssystem fran PAR

Ett nytt system fran Princeton
Applied Resé&arch Corporation
reducerar experimentella real-
tidsdata och Overfér dessa
direkt till en tidsdelad dator.
Forskaren far harmed mojlighet
till en ingdende analys av de

data som kommer in genom
direktkontakt med datorn via
telenatet.

Speciella kretsar tillater da-
torn att kontroliera experimen-
tet. PAR Modell 131-systemet
kan ta mot data fran upp till

90 analoga och digitala instru-
ment av olika slag. Dessa data
behandlas sedan i de olika mo-
dulerna som tillsammans bildar
systemet.

Svensk agent: Teleinstrument
AB, Box 14, 162 11 Vallingby.

Nyheter fran datorfronten

CDC levererar en dator av typ
CDC 7600 till Westinghouse
Electric. Maskinen, som kostar
omkring 50 miljoner, har en
kapacitet motsvarande 50 »nor-
maldatorer». Den &r den forsta
i USA for industriell tillamp-
ning och skall installeras vid
foretagets kérnkraftscenter i
Pennsylvania fér anvéndning
vid konstruktion av reaktorsys-
tem for karnkraftverk.

Datasaab levererar datare-
gistreringsmaskiner frdn MDS/
Mohawk Data Sciences Corp.
Dessa maskiner eliminerar be-
hovet av halkort och halremsor
vid Gverforing av uppgifter fran
en originalhandling till magnet-
band. Maskinerna kan anvén-
das tillsammans med samtliga
pa marknaden befintliga dato-
rer.

Processdatorprobiemen i Eu-
ropa ar desamma som i USA,
men marknaden &r internatio-
nell, konstaterar en av CE’s
medarbetare efter en rundtur i
Vasteuropa. Han konstaterar
vidare att processdatorindustrin

i Europa ar en minikopia av den
i USA.

IBM utnyttjar en 33 ar gam-
mal svensk teknik i smadatorer
fér att underlatta konstruktio-
nen av nya datorskérmar. Den
svenska idén gar ut pa att kun-
na berdkna vantetiden for da-
torproducerade tecken innan
dessa kan presenteras | ldsbar
form pa en bildskarm. Den ur-
sprungliga matematiska kémo-
dellen utnyttjades inom svensk
industri fér att bestdamma hur
manga maskiner en maskinupp-
sattare kunde skota utan att
drojsmal uppstod genom att
flera maskiner behdvde samti-
dig tillsyn.

Den femte japanska dator-
utstdllningen blev en stor fram-
gang inte minst for de sex in-
hemska utstdllarna. Stérsta
uppmarksamheten tilldrog sig
de japanska minidatorer f{or
processreglering och direkt-
styrning av verktygsmaskiner,
som premidrvisades i samband
med utstallningen.

industrinytt

Dataregistre-
ringsutrustning
fran MDS

Det amerikanska foretaget Mo-
hawk Data Sciences Corpora-
tion presenterar en ny datare-
gistreringsenhet, 6403, pa den
skandinaviska marknaden.

Denna utrustning har visat
sig mycket ekonomisk, da det
ar mojligt att med dess hjélp
overfora data direkt till ett mag-
netband utan nadgon omvag till
datorn via halkort eller halrem-
sa.

Tidsvinsten med det nya sys-
temet berdknas till 50 % vid
sjdlva datadverféringen och till
omkring 600 %o vid inmatning-
en i datorn. En annan fordel ar
att utrustningen ar tystgdende
och kan placeras var som helst
i ett kontorslandskap.

Utrustningen kan anvandas
for samtliga féorekommande da-
torer.

Datasaab ar skandinavisk re-
presentant.
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reglerteknik

industrinytt

Tyristorregulator for elvirme-

reglering

Billman-Regulator har utveck-
lat sitt program for elvdrmereg-
lering med en ny tyristorregu-
lator med typbeteckning 881.
Regulatorn som &r dels S-
mérkt, dels godkdnd av Tele-
verket ur radiostorningssyn-
punkt levereras i tva utféran-
den: antingen for temperatur-
styrning i en zon eller for tva
zoner.

Detta utfdrande medger styr-

ning av effekter om samman-
lagt 2 kW. Genom anslutning
av slavcentraler kan den styrda
effekten i varje zon okas i steg
om 2 kW.

Bilden visar tyristorregulator
881 med avtagen képa.

Tillverkare é&r Eltex AB i
Almhult och marknadsférare i
in- och utland &r Billman-Re-
gulator AB, 141 87 Huddinge.

Pneumatik i paket

Festo Pneumatik AB i Malmo
har tagit ett langt steg mot
standardisering inom pneuma-
tiken genom att erbjuda kom-
pletta pneumatiska paketlds-
ningar.

Bilden visar ett exempel pa
ett dylikt paket dar utrustningen
ar monterad i ett standardskap

*

med impulsledningarna fram-
dragna till skapets utsida. | pa-
ketet ingar samtiiga erforderli-
ga komponenter som cylindrar,
gransldgesbrytare, ventiler et
cetera.

Foretaget erbjuder service i
ett 20-tal l1&nder varlden over.

Tyristorstromriktare for

varvtalsreglering

Det franska foretaget Télemé-
canique Electrique presenterar
en trefas tyristorlikriktare, av-
sedd for varvtalsreglering av
motorer. Likriktaren, som s¢har
beteckningen VAR 200, levere-
ras for natspanningen 380 volt
+ 10 % och frekvensen 50 Hz.
Den avgivna likspanningen kan
varieras mellan noll och 440
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volt, och hogsta uttagbara ef-
fekt &r 12 kW.

Reglernoggrannheten vid be-
lastningsvariation fran 10 till
100 %/ av markbelastningen ar
+ 02 % av maérkhastigheten
hos motorn inom hela regler-
omrédet.

Svensk representant ar Svens-
ka Telemekanik AB, Fack,
642 00 Flen.




Tyristorregulatorer for varvtalsreglering av
shunt och compoundmotorer, O 1ill 10 kw.

Styrning med tyristorer ger praktiskt taget forlust-
fri steglos reglering fran noll till full effekt. Smé
dimensioner, 1&g vikt och nastan obegransad livs-
langd gor dessa ekonomiska for saval sma som
stora effekter. Stort regleromrdde med steglos
variation av motorvarvtalet. Hog driftsakerhet, val-
fri placering hogt startmoment, mjukstart.
ANSLUTNING till 220/380 v 50-60 Hz.

KAPSLING for vaggmontage eller okapslade for mon-
tering i befintlig installation.
VARVTALSREGLERING Potentiometerreglering fran
0 till motorns markvarvtal.
VARVTALSSTABILITET * 1% av markvarvtalet,
vid ett regleromrade 1:30 samt diagram
STROMBEGRANSNING Installbar, skyddar aggregat
och motor for overbelastning samt tillater start med
forinstalit varvtal.

ELEKTRONIKSYSTEM

BROMSNING elektrodynamisk med installbart mot-
stand i ankarkretsen.

REVERSERING polomkoppling, manuell eller auto-
matisk.

AUTOMATISK REGLERING Start till forutinstallt
varvtal kan erhallas med installbar accelerations och
retardationstid. Styrning med termistorer, fotoceller
tradtojningsgivare, nivavakter, strackavkannare etc.
TACKOMETERREFERENS Med tackometer, mon-
terad pd motor eller maskinelement, kan en varvtals-
noggrannhet battre dn 1 % av markvarvtalet erhéllas.
OVERVARYV Med faltreducering kan overvarv erhal-
las fran markvarvtal till motortypens tillatna max-
varvtal.

FLERA MOTORER kan anslutas till samma aggregat,
varvtalsdifferens mellan motorerna kan erhallas med
faltreglering.

SERVOSYSTEM Ett flertal olika utforanden for
styrning fran elgoner eller potentiometrar.

GME System AB, Kronobergsgatan 49, 112 33 Stockholm K, Tel: 08/53 51 64, 53 81 76

Informationstjénst 78

Likspanningsstabilisatorer av inbyggnadstyp
for fast utspanning 6—12—24 V, 1—3 A.

@

KS 610, KS 1210, KS 2408

KS 630, KS 1230, KS 2430

el m Bestyckade med enbart kiseltransistorer.

m Kan matas fran befintlig transformator,
eller levereras med lamplig transfor-
mator for separat montage.

m Flera aggregat kan monteras samman
for plus- och minusspanning eller flera
utspanningar.

® 1 A- och 0,8 A-typerna kan forses med
tillsats typ DS 24 for fordubbling av ut-
strommen.

NYHET Aggregaten kan nu

levereras med utspanning 3,6 eller
5 V for matning av integrerade

kretsar.

Kontakta vara tekniker for

—_ ol Nat- Last- :

Typ Utspanning Utstrém .| peroende | beroende Brum Pris kr
KS 610 6V 1A 1% 1% 10 mV eff 1551 —
KS 1210 12V 1A 1% 1% 10 mV eft 155: —
KS 2408 24V 08 A 1% 1% 10 mV eff 155: —
DS 24 6—24 V 2 A max — — — 80: —
KS 630 6V 3A 1% 1% 10 mV eff 275: —
KS 1230 12V 3A 1% 1% 10 mV eff 275: —
KS 2430 24 vV 3A 1% 1% 10 mV eff 275 —

AB NORDQVIST & BERG

BOX 4125 10262 STOCKHOLM 4 Tel. 08/4499 80

TELEX: 10407

Informationstjanst 79

datablad och information.

FINLAND: OY Chester AB, Helsingfors. Tel. 616 44
NORGE: Feiring Instrument A/S, Oslo. Tel. 23 11 80
DANMARK: V. H. Prins, Képenhamn. Tel. 96 88 44

N.B
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ASEAS Centrala utvecklingsavdelning har dver 300 anstidlida som representerar de flesta
omraden av modern teknik. Det ges darfor mojlighet till samarbete med specialister inom
olika fack.

Inom laboratoriet f6r komponentprovning sker val och typprovning av elektronikkom-
ponenter, framtagning av tekniska underlag och specifikationer for dessa, deltagande i
standardiseringsarbete i kommittéer inom och utom fdoretaget, kontinuerlig uppféljning
av nyheter inom komponentomradet samt kvalitetsuppfoljning inom féretaget. Vi sdker en

gruppledare

elektronik-
provning

avseende komponentkategorierna motstand, kondensatorer, elektromekaniska kompo-
nenter och passiva tjockfilmskretsar.

Sokande bdr efter examen fran tekniskt gymnasium eller institut, teleteknisk linje, ha
nagra ars praktik fran liknande elier narliggande arbetsuppgifter. Laboratoriet férfogar
over en modern instrumentutveckling med bl. a. en processdatastyrd matcentral, varfor
mattekniska kunskaper ar meriterande. Bostad ordnas genom féretagets forsorg.

Kontakta garna fér narmare upplysningar ingenjor Gert Gyldberg, tfn 021-1000 00, -
ankn. 1709.

Ansdkningshandlingarna skall adresseras till ASEAs anstallningskontor, Avd. ESKA

14, 721 83 VASTERAS.

Informationstjanst 80

5 typel" 46 utforanden SINUS KANTVAG

TRANSISTORVAXELRIKTARE

Typ TW 2/16

Elektroniska tidrelder av typ plug-in i fem Anslutning: 12, 24, 48, Ans‘l'utning':' 12 och 24 V

grundtyper: tillslagsférdrojt 0,1 — 60 sek., 60 V. Utgangsspanning : 220 V

franslogsford Gt T - T8 e nam bink- Utgangsspénning: 115  Effekt: 250, 500 och |

reld och som impulsrela tillslags- e

frénslagsfordrojt. Tvd utfdranden: med el. 220 V, 50/60 el. 400 1.000 VA.

kallkatodrér fér 220 V eller transistor for Hz.

24 V. Max en férdréjd och en ofdrdrojd Frekvensstabilitet :

kontaktfunktion. *+1 9, el. 0,1 %,. Begér datablad och nér-
Effekt: 100—2000 VA, mare informationer.

INKOM ELEKTRA |

INDUSTRIKOMPONENTER AB RATIONALISERINGS AB

08/18 83 40. Repr.: 040/94 02 56 Knut Hellbergsg. 20 633 44 ESKILSTUNA  Tel. 016/1121 73
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Elektroniska givare
Typ KL

Magnetbrytare
Typ MA/T

Elektroniska givare typ KL levereras i tva utféranden, for
induktiv och kapacitiv avkénning.

Induktiva givare reagerar for alla elektriskt ledande mate-
rial. Genom att ddmpa den inbyggda oscillatorn fas en
elektrisk signal som kan styra ett mindre rela.

Kapacitiva givare reagerar dven fér icke ledande material
i fast eller flytande form sasom tri, glas, olja eller t.o.m.
manniskokroppen. For 6vrigt motsvarar deras uppbygg-
nad den induktiva givarens.

Nitaggregat med reldutgang typ NR anvindes till giva-
rens stromforsérjning och om s& erfordras aven for signal-
omsittning. De kan dven tjana som mellan-eller kontakt-
skyddsrela.

Magnetbrytare typ MA med permamagnet typ T &r spe-
ciellt lampad fér ogynnsamma omgivningsvillkor Genom
att manovrerlngen sker berdringlost tal brytaren yttre in-
verkan sasom damm, smuts, fukt och aggresiva gaser.
Den ir fri fran mekamsk forslitning.

Andra fordelar ar hég kopplmgsfrekvens och lang livs-
langd. Magnetbrytare 4r saledes lampade f6r sadana krav
som ej kan l6sas tillfredstidllande medelst mekaniskt
paverkade grédnslagesbrytare.

I .

Begdr specialbroschyrer — skriv eller ring till generalagenten

ingenjorsfirma

pulsteknilc ab |

Tel. 031/92 55 90, 9255 91
Box 51017, 40078 Goteborg 51
Ostergirde Industriomrade
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kataloger och broschyrer

Aero-Materiel AB, Sandsborgs-

viagen 50, 12233 Enskede:
88-sidig broschyr over inte-
grerade  TTL-kretsar  fran
Sprague.

Bergman & Beving AB, Fack,

100 55 Stockholm:
samlingsbroschyr o6ver San-
wa universalinstrument; pris-
lista Over Sanwa-instrument,
nov 1969.

Betatron Svenska AB, Fack,
175 00 Jakobsberg:
prislista med kortfattade da-
tauppgifter om nya Betatron-
produkter;
prospektblad med applikatio-
ner 6ver hogspanningsaggre-
gat med BE 2000 spannings-
regulator som basmodul.

AB Gosta Backstrom, Box

120 89, 102 23 Stockholm 12:
Texas Instruments katalog,
katalog 6ver isolationsmate-
rial frdn Thermalloy Compa-
ny, USA.

Decca Navigator och Radar AB,

Box 27105, 102 52 Stockholm:
novembernumret 1969 av
publikationen »Decca Navi-
gator News».

AB Elcoma, Fack, 10250

Stockholm 27:
nr 5 1969, av Emitter; data-
broschyren Nya robusta sén-
dartransistorer;
Philipsbroschyren Beam Lead
Semiconductor Devices: da-
taboken Permanent Magnet
Materials fran Philips.

Elektroholm, Box 305, 171 03
Solna 3:
prislista 1 nov 1969 o6ver in-
tegrerade kretsar fran Philco-
Ford;
prislista 1 nov 1969 Gver halv-
ledare frdn Sescosem;
prislista 1 nov 1969 6ver halv-
ledare fran Mistral.
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Elfa Radio & Television AB,
Box 12086, 102 23 Stockholm
12:

1970 ars huvudkatalog.

Erik Ferner AB, Box 56, 161 26
Bromma:
nr 40 och 41 av tidskriften
Neues von Rodhe & Schwarz;
decembernumret av Teksco-
pe; samt nr 3 1970 av Dis-

play.

Hewlett-Packard Sverige AB,

Fack, 17120 Solna:
november- och december-
numren av tidskriften Hew-
lett-Packard Journal.

Ingenidrsfirman Sigurd Holm
AB, Olshammarsgatan 89,
124 48 Bandhagen:
katalog 6ver Emflux elektro-
magnetiska flodesmatare.

Instrument AB Lambda, Karla-
vagen 119, Stockholm:
1970 Ars katalog fran Mama-
matsus.

Integrerad Elektronik AB,

Box 140 62, Stockholm 14:
datablad 6ver nya Piher och
Solitronkomponenter;
presentationsbroschyr fér Na-
tional Connector Corp, USA.

Isotronic AB, Box 3056, 183 03
Téby 3:
1970 Aars katalog Sputtering
Modutes and Systems fran
MRC.

ITT Komponent, Fack,

171 20 Solna:
1970 4&rs halvledarkatalog;
1970 ars katalog Over passi-
va komponenter.

Firma Johan Lagercrantz KB,
Box 314, 171 03 Soina:
nr 7—8 samt 9—10, 1969, av
tidskriften The General Radio
Experimenter.

Motorola Semiconductor AB,

Box 32, 127 21 Skéarholmen:
nr 5 1969 av publikationen
Motorola halvledarnytt.

Norbritco AB, Box 12018,

20023 Malmo 12:
broschyrer &ver Dynatronic-
produkterna Hydrolux (elek-
tronisk felsékningsapparatur
for vattenledningar), Fenolux
(elektronisk lokaliserings-
och felsokningsapparatur for
elkablar), kabelradar FOG
2001 samt stotgenerator SWG
150;
broschyr 6ver SEBA-produk-
ter for hydrometriska mat-
ningar.

Bo Paimblad AB, Box 170 81,
104 62 Stockholm 17:
broschyr over IERC kylele-
ment.
datakatalog oOver
trimpotentiometrar.

Contelec

Philips Industrielektronik,

Fack, 102 50 Stockholm 27:
novembernumret av publika-
tionen Analysnytt.

Saven AB, Bjornsonsgatan 243,
161 56 Bromma:
broschyr och prislista Over
DANA matinstrument.

Scandia Metric AB, Fack,

17103 Solna 3:
broschyrer over ett antal nya
produkter sadsom modulpuls-
generator PG 52 och frek-
vensrdknare TC-8 frdn Ad-
vance, funktionsgenerator
mod 100 frdn Exact, Houston
XY-skrivare mod 2000, digi-
taltryckare fran Kienzle, Bal-
lantine (Singer) elektroniska
voltmetrar och digitalmétsys-
tem, Berco vridtransformato-
rer, Bercostat effektmotstand
m m.

Scapro, Alviksvagen 65, 16115
Bromma:
broschyrblad over System
Scapro alarm och mandver-
tabléer.

Schlumberger Svenska AB,

Box 944, 18109 Lidingd 9:
prislista over oscilloskopsys-
tem CD 14000,

huvudkatalog 1970 dver pro-
duktprogrammet fran Heath-
kit.

Svenska AB Briiel & Kjeer,
Kvarnbergsvdgen 25, 14145
Huddinge:
nr 4, 1969, av Technical Re-
view. Innehaller bla en in-
tressant artikel om realtids-
analys.

Svenska Radio AB, Fack,
10220 Stockholm:
nr 175 av publikationen The
Marconi Review;
nr 4 av tidskriften Marconi
Communication Systems.

Svenska Siemens AB, Fack,
104 35 Stockholm 23:
databécker for elektrolyt-
och plastfoliekondensatorer;
decemberutgavan av Siemens
Bauteileinformationen;
nya prislistor fran sektion TK;
nr 4, 1969, av Siemensglim-
tar; Siemens-Zeitschrift, haf-
te 11 1969;
specialkatalog for teletrans-
missionsteknik.

Svenska Telemekanik AB,
Fack, 642 00 Flen:
broschyr 6ver tyristorlikrik-
tare for varvtalsreglering av
likstrdmsmotorer.

AB Transfer, Box 55, 162 11
Villingby:
datablad 6ver nya potentio-
meter- och XY-skrivare fran
Goerz Electro.

AB Transintro, Strandbergsga-

tan 49, 11251 Stockholm:
dversiktskatalog over tillverk-
ningsprogrammet.

Transitron Electronic Sweden
AB, Bagarfruvigen 9 A, 123 55
Farsta:
oversiktskatalog 6ver kompo-
nenter;
prislista 1—10—1969 over in-
tegrerade kretsar.



(<UHNIKE)
UNIVERSALRELA

U-Reld i plug-in utférande med héllare
for 16d- eller skruvanslutning. Aven héal-
lare fér PC-montage.
Kontakter: 1—3 vaxlingar.
Kontaktspénning, -strom: 250 V, 6 A.
Kontakteffekt: 250 VA 10° vaxlingar
1200 VA 10° vaxlingar
Livslangd: Vid 50 %o inkoppl.tid cirka 100
mill. vaxl.

(<KUHNIKE)

VRIDMAGNET

D-Magnet med vridmoment upp till 21
kpcm.

Vridvinklar frdn 25° till 95°, héger- eller
vanstervridande, i fem storlekar med
diam. 256 mm~—100 mm.
Standardspéanning: 24 V= och 180 V=.
D-Magneten kan erhallas med retur-
tjadrar, inbyggnadscentrering for extra
stabilt montage, genomgdende axel
m. fl. specialutféranden.

(<KUHNIKE)
INDUSTRIRELA

I-Reld i plug-in utférande med hallare
for 16d- eller skruvanslutning. Aven hal-
lare f6r PC-montage.
Kontakter: 2, 4 eller 6 vaxlingar.
Kontaktspanning, -strém: 380 V, 6 A.
Kontakteffekt: 600 VA 10° véxlingar
3000 VA 10° véxlingar
Livslangd: Vid 50 % inkoppl.tid cirka 50
mill. vaxl.

(<UHNIKE)

TUNGRELA

A-Reld, kapsiat, i miniatyrutférande, stift
for PC-montage med 2,5 mm deining.

Kontakter: 1, 2, 3 och 6 slutningar
1, 2 och 3 véaxlingar

Manéverspénning: 6, 12, 24, 40, 48 och 60

voit likspanning.
Omgivningstemp.: — 5°C till +60°C
Kontakteffekt: Med standardkontakter

3 watt vaxling

10 watt slutning

Andra kontakttyper kan erhallas for olika
krav som konstant dvergdngsmotstand, hég-
frekvens upp till 100 MHz, m. m.

Leveranstid ca 8 veckor.

(<UHNIKE)

SLAGMAGNET

H-Magnet fér dragande eller stétande funk-
tion.

Krafter frén 75 p till 7,6 kp.
Finns i 6 olika storlekar.

Manéverspanning: 24 och 220 volt 50 Hz,
24 och 180 volt likspanning.

Leveranstid ca 4~6 veckor.

Vi skickar garna katalog éver Kuhnkes elektro-
tekniska program som innefattar: SLAGMAG-
NETER, VRIDMAGNETER, RELAER, SUMRAR
och KONSTANTSPANNINGSHALLARE.

(<UHNKE)

OVRIGA
RELA
UTFORANDEN

|I-Reld kan &ven erhdllas som Foérdroj-
ningsreld, Wisch-reld, och Blinkrela, vil-
ka alla dro elektroniska, samt Impuls-
rela.

Effekt-Reld, 1-polig slutning eller bryt-
ning, fér max. spénning 380 Volt och
max. strém 50 Amp.

Spérr-Reld 4r en kombination av tvé
U-Relder med vardera tvad vaxlingar och
med 6msesidig mekamisk lasning av an-
karrorelsen.

De bé&da lindningarna kan manévreras
med korta pulser som tillfors véxelvis.

Cylinder-Reld for tva till atta véxlingar
med pertinax- eller keramisk isolation.

BOX 17081
104 62 STOCKHOLM 17

BO PALMBLAD AB

TEL. 08/24 61 60

Informationstjdnst 84
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/|

Stativ/panel kontakter motsvarande
Amerikanska ARINC B specificationer

vi representeras av

THURE F. FORSBERG AB

ADRESS: FORSHAGAGATAN 58, BOX 79, 12321 FARSTA 1
TELEFON 08/93 01 35 TELEX 10338 TFFAB

koppla om till ASM

Vrldomkopplare

i miniatyrutférande
Omkopplarna kan utféras med

1 till 4 poler per sektion, 2 till 12

Idgen per pol och upp
till 12 sektioner
30°, 36°, 45°, 60°
och 90°

MIL-5-3786

TELE - INVEST AKTIEBOLAG
POST: 402 41 GUTEBOAG
ITEL. 031 - 42 0135 VAXEL

Informationstjénst 86

Ger mOnsterkorten Dig pro blem.

COF‘!ECTA ELEKTRONIK s tredagars
grundkurser ger Dlg 16sningen. =

Visar hur Du problemfriare gor kllchér
och arbetsrltmngar.

Visar vdgen genom normd]ungeln och
hjdlper Dig att valja ratt fran borjan.

Intresserad - Veta mer - Kontakta '

CORECTA ELEKTRONIK ¢ qaain
16361 Spanga  Tel. 08-760 09 00

Informationstjanst 87

Tisslingeplan 8

Vad
vad

MED
MITT
MATT
MATT?

Tl Sortomvandlingstabell i fickformat
lamnar besked om alla fysikaliska, kemiska och
elektriska matt.

Tl Sortomvandlingstabell i fickformat
ar uppstalld efter multiplikatorsystemet och darmed
speciellt Iampad fér. maskinrakning eller raknesticka.
TI Sortomvandlingstabell i fickformat
rekv. frdn Teknisk Information och kostar 5:— +
moms och porto.

Tl Sortomvandlingstabell i fickformat
sparar tid, besvéar och arbete — den betalar sig forsta
gangen Ni behéver anvanda den.

ANGSTROM
e

payuel

TEKNISK INFORMATION I:il
Box 3177, 10363 STOCKHOLM 3

Informationstjanst 85
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SCHLEICHER
TIMER
UNIVERSAL

oot Lembcke

08-680820

Informationstjanst 88
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fir Ni intresserad av
prototyplillverkning
av tryckia kretsar?

Vi erbjuder ett komplett utrustningsprogram
omfattande

fotoresistapplicerings- och
framkallningsmaskiner

kopieringsutrustning
etsmaskiner
borrmaskiner m. m.

Dessutom erforderliga kemikalier, Brady-tape etc.

Ring oss for konsultation eller
besok var utstéllning.

EDVARD SCHNEIDLER AB

Elektronikavdelningen
Malmskillnadsgatan 54, Stockholm
Tel. 2324 20

Informationstjanst 89

KRAV PA TOLERANSEN?
KONTAKTA DA 0SS

Nar det galler fotografisk skalférandring av
tryckta kretskortsunderlag, ritningar, kartor m. m.
kan vi med var moderna tekniska utrustning dar-
ibland en elektronisk kamera, erbjuda vara kun-
der 100 9% mattnoggrannhet och hogsta kvalitet
pa vdra produkter, samt snabba leveranser och
mycket ldga priser.

Ring eller skriv gérna till oss for nirmare upp-
lysningar sd sénder vi prislista.

fotoprodukter ab [

LUNDAGATAN 7, 171 63 SOLNA
TEL. 08/82 94 72, 82 94 37

T

REFLEX kopplingsurfér veckoprogram

Bevakar alla radioprogram under hela
veckan

Kopplar bandspelaren och spelar in
program ndr Ni inte &r hemma

Kopplar virmen i sommarstugan sd att
det &r varmt ndr Ni kommer dit

Kopplar belysningen nér Ni &r bortrest
for aft ge sken av att ndgon ar hemma

Vdcker Er med musik pd morgonen

Ar dessutom en vacker prydnadsklocka
med exakt gdng

Begdir breschyr frén
INDUSTRI AB
REFLEX

Sundbyvégen 70, 163 59 Spanga
Tel. 36 46 42, 36 46 38

Informationstjanst 91

ELEKTRONIKS PRENUME-
RATIONSTJANST

Postadress: box 3263
103 65 Stockholm 3

telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 83 71 00
prenumerationspris: helar
11 utgavor (12 nr) 49: —

Prenumeration kan
bestillas

direkt fr&n prenumerations-
tjanst, box 3263, 103 65 Stock-
holm 3, i Sverige p& postan-
stalt med postens tidningsin-
betalningskort, postgirokonto
83 71 00.

Adressiéndring

som maste vara oss tillhanda
senast 3 veckor innan den skall
trdda i kraft, gors skriftligt till
férlaget eller med postens &nd-
ringsblankett 870 eller 20 50 03.
Avgift 1: — erldggs i friméarken.
Nuvarande adress anges ge-
nom att adresslappen pa se-
nast mottagna tidning bifogas
eller klistras p& adressdndrings-
blanketten. Observera att ovan-
stdende géller dven vid tillfallig
adressandring.

ANNONSORSREGISTER
AEG/SATT, 70
Aero Materiel AB 6, 13, 26
Ajgers Elektronik 67
Alcron 88
Allhabo 89
ASEA 110
Beckman AB Gunnar 17
Billman Regulator 21
Bofors Elektronik 418
Briiel & Kjaer Svenska AB 18
Backstrom AB Gosta 97
Chartpak Rotex 93
Corecta Elektronik 114
Cromtryck 12
Digitron 98
Ekliow AB August 86
Elektra Rationaliserings AB 110
Elektroflex AB 64, 65
Elektrohoim AB 74
Elektroniksystem AB 87, 109
Elektroutensilier a7
Elfa Radio 82
Elektrotechnik Export Import 94
ELIT 79
EMI 96
Ericsson LM Telemateriel 14
Empiro AB 86
Ferner AB Erik 42
Forsberg AB Thure 114
Fotoprodukter AB 116
General Motors 92
HABIA 23
Hewlett Packard 24
Ind. Exhibitons 80
Industri Komponenter AB 110
Intstrument AB Lambda 90
ITT Components 29
Industri AB Reflex 116
Kéllman AB Kuno 91
Lagercrantz Johan 117
Larsson Carl Eric 86
Lembeck AB Herbert 115
Lif Produkter AB 20
Litton Precision Prod. 68
3 M Company 35
Microponents Ltd 88
Midland Silicones 16
MO Valve CO Ltd 28
Nordisk Elektronik 63, 67
Nordiska [nstrument 8,32
Nordqvist & Berg 69, 109
Olsson AB Robert E O 76
Oltronix AB 41
Palmblad AB Bo 113
Pettersson Gunnar 80
Plessey 38
Polyamp 40
Puisteknik 111
Regula AB 19
Saab Electronic 71
S.D.S.A. 96
Saven AB 34
Scandia Metric 78
Scantele 4,5
Scapro 99
Schlumberger AB 72
Schneidler Edvard 118
Seltron AB 73
Semikron 19
SGS Semiconductor 30, 31
Sprague 25
S:t Eriksmassan 36
Stenhardt AB M 39
Stork DJ AB 84
Svenska AB Philips 9
Svenska Radio AB 1
Teleinstrument 7, 85, 90
Teleinvest 114
Terco AB 28
Telereproduktion 2
Teltronic AB 7
TH:s Elektronik a3
Transfer AB 100
Transitron 10
Trend Electronics Ltd 95
Uitra Electronics 81

Informationstjénst 90
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Rack-panel och
kabeldon

Nya 17-serien — MIN-RAC
Miniatyrdon med stora variationsmojligheter. Finns i poltal
fran 5—98 kontakter. Utdver de tidigare typerna finns nu ocksa
don med fasta kontakter for lodanslutning. De tidigare 18sa
klim- och lodbara finns kvar och monteras enligt ”Pokehome”
metoden. Nya 17-serien passar mot liknande don av andra
fabrikat (MIL-C-24308). Nya 17 serien finns som rack/panel
och kabeldon med olika tillbehor.

26-serien BLUE-RIBBON

Vilrenommerat don for rack/panel och kabelmontage. Finns
med 8-16-24-32 kontakter. Donet kan polariseras for oforvaxel-
barhet. Robust utférande limpligt for sdval industriellt bruk
som inom krdavande elektronik.

57-serien MICRO RIBBON

Miniatyrdon byggt pi erfarenhet frin BLUE RIBBON 26-
serien. Finns med 14-24-36-50-64 kontakter i rack/panel och
kabelutférande (64 pol endast r/p). Donet kan féas polariserat for
oforviaxelbarhet.

Utforliga data i den nya katalogen PS-1+RR 2

08/83 07 90
JOHAN LAGERCRANTZ KB

Gardsviigen 10 B Bex 314 — 17103 Solna 3



‘ JOHANSSON HANS-GORAN EL 3 *70;

HAGERSTIGEN 3 SREBRC

TRYCKGIVARE

med hog miljotalighet

Tryckgivare typ TDS-2 ar en

nykonstruktion, utvecklad for
att ge hdg noggrannhet och
stabilitet dven i de mest kriv-
ande miljéer.

Den dr en mycket avancerad
konstruktion, baserad p4 mang-
arig erfarenhet av matvirdes-
givare och matteknik.

Utmérkande egenskaper:

@ korrosionsbestéandigt utfor-
ande

@® hermetiskt tat med svetsade
fogar

® utmattningstestad

® utford med standardginga
for tryckanslutning

® extratillbehor for alternativa

tryckanslutningar, bl.a.

flansmontage

kontakt eller fast kabelan-

slutning
finns &ven i temperaturkom-
penserat utférande A

tillverkas fér sex matom- RtrEs
raden upp till 1000 kp/cm?

B

Tryckgivaren ger en elektrisk utsignal

proportionell mot det pélagda trycket

varfér den kan anvéandas som tryck-

avkénnande organ.

@ i regleringsutrustningar

® vid tryckdvervakning

® i provtryckningsutrustningar

® vid kartlaggning av tryckstotar

® i hydrauliska och pneumatiska sy-
stem

Begir utforligt datablad! Inséind gérna
nedanstdende kupong.

S

| vart omfattande program av mét-
vardesgivare ingdr &dven tryckgivare
av andra typer med matomraden fran
0—0,5 kp/em? upp till 0—6000 kp/cm?.
Instrument i en- och flerkanaligt ut-
forande for skiftande matuppgifter kan
offereras for omgéende leverans.

AB BOFORS &

BOFORS

= Sénd utférliga upplysningar om
S Bofors tryckgivare TDS-2 till
l ﬁ Foner
E ; FORETAG
S
ADRESS
KRAFTGIVARE LAGESGIVARE MATSYSTEM | GIVARINDIKATOR LASTCELL POSTADRESS

ELEKTRONIK




Labpac

Oltronix AB, Jamtlandsgatan 125, 162 29 Vallingby. Sverige - Telefon 0887 03 30, Telex 107 38
Tage Olsen A/S, Ronnegade 1, Képenhamn O, Danmark. - Telefon 29 48 00, Telex 5788
Morgenstierne & Co. A/S, P.B. 6688, Rodelokka, Oslo 5, Norge . Telefon 37 29 40, Telex 1719
Oy Findip AB, Postbox 52025, Helsingfors 52, Finland . Telefon 7177 99



|
‘. De effektiva. bla kylprofilerna som anvandes som chassi
har hog varmeavledningsférmaga och man har darfér kunnat
ge aggregaten mycket sma dimensioner. Alla varmeavgivande
komponenter 4r placerade i aggregatets ovre del, medan de
varmekansliga komponenterna ar placerade i den nedre delen.
For effektiv kylning av komponenterna ar holjet perforerat i

topp oci botten.

EJ All elektronik ar samfad pa ett utfallbart kretskort. Kom-
ponenterna &r darfér mycket lattdtkomliga och underhallet blir
enkelt och billigt, speciellt som aggregatet kan vara i drift
med kretskortet utfallt, PA kretsen anvdndes genomgdende
metallkapsiade transistorer och pa kritiska stallen metallfilms-
och lennoxidmotstand. Detta garanterar bra langtidsstabilitet
och lag temperaturdrift.

\LJ" Effekttransistorerna ar monterade i plug-in hallare, at-
komliga utifran. Detta forenklar ytterligare underhaliet.

" Transformatorn ar utférd med dubbla skarmar och C-kér-
na for att minska brummet till jord och reducera aggregatets
dimensioner. Transformatorn ar omkopplingsbar mellan 110,
117, 220 och 240 V AC.

G Den genomtankta uppbyggnaden, dubbe
formatorn, komponentvaiet och den avancen
nen ger Labpac B60-1T extremt lagt brum, 5(

skarmade trans-
ade konstruktio-
uV.

@ P& panelen indikeras automatiskt om aggregatet ger kon-
stant spanning (CV) eller gar strombegransat (CL).

@ B60-1T ar ett trevdxlat likspanningsag

gregat som kan

lamna 60 V/1 A, 30 V/2 A eller 6 V/4 A. Omkopplingen meillan

dessa omraden sker pa panelen genom en

omkopplare som

visar potentiometerns skalfaktor, instrumentets fulla utslag och

det utnyttjade spannings- och stromomradet

P& panelen &r

ocksa angivet spannings- och stromkarakteristiken for respek-

tive omrade.

@ Ett nykonstruerat overspanningsskydd ar

standard pa 6 V

omradet p& B60-1T. Skyddet ar sd konstruerat att det begrén-

sar utspanningen till 7V vid 6verspanning

Nar Overspan-

ningen forsvinner atergdr utspanningen till ingtallt varde. Myc-

ket vardefullt vid transienta overspanningar.

i) POWER SUPPLY B80-1T
-

B60-1T

Labpac B60-1T &r ett helt nykonstruerat, trevaxlat lags
med extremt lagt brum och mycket god stabilitet.

Utspanningen instdlles med en 10-varvs potentiometer. P
omradet ar potentiometerns omrade 100 V med en kalibrerad installning pa
+250 mV. P4 6 V omrddet ar potentiometerns omrdde 10
rad instalining p4 *25mV. Omkopplaren for dessa tre o
formad att den samtidigt visar potentiometerns skalfaktor
tens fulla utslag samt utnyttjat spannings- och stromomrad
strom indikeras samtidigt p& separata skalor p& ett dubbelinstrument.

nningsaggregat
60V och 30V
rdden ar sd ut-

visarinstrumen-
. Spanning och

’toch en kalibre-

Pa panelen finns aven féljande kontroller och indikeringar: [installbar strom-
begréansning meltan 10—110 %o, automatisk indikering f6r konstant spanning
(CV) och stréombegransning (CL), tryckknappar for expandering av volt- och
ampéremeterns omrade till 7V resp. 0,5 A. |

6V omradet, som narmast ar avsett for matning av integrerade kretsar,
har som standard automatiskt overspanningsskydd. Om| spanningen av
valt nagon orsak skulle stiga dver tillaten niva,
. begransar skyddet utspanningen automatiskt
! till 7 V. Ett nytt utférande av dverspannings-
skyddet gor att utspanningen automatiskt
atergar till installt varde om|dverspanningen
i forsvinner, betydelsefullt vid |transienta over-
i : spanningar. Till 6verspanningsskyddet hor en
; skyddskrets som forhindrar dyertemperatur pa
| aggregatet. Om aggregatet skulle bli for varmt
P tdnds en "hot"-indikering o&ver visarinstru-
mentet och aggregatet slds ifran.

60

4 Ampere

|
Strombegransningen féljer den streckade linjen och blir allts& rat vid véarden under ca
70 % av max. strom.



C40-08D/C15-2D

Dessa tvA modeller ar tvavaxlade och ldmnar alltsd dubbla

strdmmen vid halva spanningen. De ar kompakta, har mycket

goda data och &r identiska s& nar som pa spanningsomréade-

na. Aggregaten har foljande kontrolier och indikeringar: grov-

och fininstallning av utspanning-

en med tvd 1-varvs potentiomet-

rar, installbar strémbegransning

vott 10—110 %5, omkopplingsbar voit/

ampéremeter, tvd omkopplings-

bara spanningsomraden dar ut-

spanningen behdller instalit var-

de vid omkoppling och indike-

— ringslampor foér indikering av an-

vant omrade. P& baksidan av

aggregatet finns aven uttag for

utspanning och programmering

< — ameere (programmeringskonstant 300
b s ohm/volt).

a0
15

o
P
o

!
|

1

B
o

Strémbegransningen féljer den streckade linjen och blir alltsa rat vid
varden under 50 %: av max. strom.

POWER BUPPLY D420-0070

Omzm
@ ITOCHHMALE YW

n -y
LS u.
wav 0194
PUSH
409V 0.07A

D120-025D/D400-007D

Bada modellerna ar tvdvaxlade och lamnar alltsa dubbla
strommen vid halva spanningen. Utspdnningen instalies med
en t-varvs potentiometer. Fast strombegrénsning.
Visarinstrumentet &r omkopplingsbart med en tryckknapp till
att visa antingen spanning eller strom. De tvd spanningsomréa-
dena valjes aven de med en
yelt tryckknapp pa panelen. Utnyttjat
120 spanningsomrade indikeras pa

400 panelen. Spéanningen behaller in-
stalit varde aven vid omkoppling.
P& baksidan finns uttag for ut-

50 spanning och programmering
200 (programmeringskonstant 300
ohm/volt).
D400-007D har tva extra uttag pa
6,3 V/2 A, 50 Hz och aggregatet
ampers  Ar darfor mycket lampat for elek-
tronrdrslaborationer.

o
o
3

0,12 0.25
0,03 0.0
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o
=

FOWER SUPPLY B&-7

LTRON X Q

STOCENGIN wIDEN

Sarnr, 334

B8-7

B8-7 ar i forsta hand avsett for matning av integrerade kret-
sar. Installningen av utspdnningen sker med en 10-varvs po-
tentiometer som ar kalibrerad till en instdliningsnoggrannhet
pad *25 mV. B8-7 har installbar kalibrerad strombegransning
mellan 10—110% och instdilpart kalibrerat overspannings-
skydd. Skyddet férhindrar spanningen att stiga over installd
nivd genom att p& 10 us kortsluta utgangen vid risk for over-
spanning. Skyddet ar alltsd mycket effektivt och eliminerar
helt risken att fordarva dyrbara kretsar med 6verspanning.
For matning av spanning och
strom anvandes separata instru-
ment. Uttag for fjarravkanning
och programmering finns pa pa-
nelen (programmeringskonstant
300 ohm/volt).

B8-7 &r liksom o6vriga Labpac-
aggregat uppbyggt pa de effek-
tiva, blad kylprofilerna med ter-
miska barriarer och man har pa
s& satt fatt ett kompakt aggre-

/ gat som tal hég omgivningstem-

ampare

= 4 T peratur.




DC utgang
Stabilitet Stabilitet Aterhdmt- Omgiv- .
Modell Amp 10 % néit- | 100 % last- Br":‘vm ningstiod ningstem- '?é!’r("e:%'roe':’%' Vikt
voit | Kortslut-|  pax dndring | dndring | ous (',’;1,')”“;“ peratur x djup mm kg
nings- strém
strom
0—40
B8-7 0-8 4,0 7.0 0,005 5 0.3 40 {0—55 160x99x315 6.1
for 5 A)
0-15 1,0 2,0
€15-2D 0,005 10 0.3 15 0-45 | 160x70x220 | | 2.3
0-7 2.0 3.0
0-40 0.4 0.8
C40-08D 0.005 10 03 15 0—45 160x70x220 23
0-20 0.8 1.6
0-6 2,6 40 0,005 % 10 mv
B60-1T 0-30 1.4 2,0 (eller (eller 0.05 50 0-50 167x132x242 5.0
0-60 0,7 1.0 1 mVv) | 0,03 %)
0-120 0,12 0.25
D120-025D 0.25 400 1.5 50 0-45 160x71x220 23
0-60 0,25 0,50
0—-400 c,03 0,07
D400-007D | 0-—-200 0,07 0,14 0,25 (3V) 20 (200 ms) 0-45 160x100x220 3.8
(2x6,3V 2 A 50 Hz)
Il
Ingdng B60-1T: 110, 117, 220 och 235V *+ 10 %, 50—60 Hz.
Ingang ovriga aggregat: 220V * 10 %, 50—60 Hz.
Temperaturdriften ar 100 ppm/°C fér B60-1T och for B8-7 ar den typiskt 50 ppm/“C.
Langtidsstabiliteten ar 0,02 % per 8 timmar {6r B60-1T och B8-7.
Lagringstemperatur ar —40°C — +70°C for samtliga aggregat.
For samtliga modeller géller: Utgang: Flytande. Plus eller minus kan jordas.
Utspanningen ar variabelt justerbar fran noll.
C40-08D D120-025D
B8-7 C15-2D B60-1T D400-007D
Voi Vol
Yoit : i i
40 1 L + 400
Vol i 15 ; i
: i : :
i ) ; ' =
I " L L 1 200
1 H :
i /\ i
3 Lo 1 ; 1'
= - ]
Ampere Ampars H Ampere \mpare
25 04 a8 15 07 14 28 012 028 8,50
1.a k1 340 ﬁ Eﬁ 014







SUHLI och SUHLII TTL
med kapacitet

]

SUHL-serierna och specielit SUHL I} ar|den typ avTTL
man valjer dd@ man stéller hoga krav pa snabbhet och
fan-out utan att behéva kompromissa. SUHL Il som be-

star av 6 ns-grindar och 50 MHz-vippa
logik som fran boérjan ar konstruerad for
Den kannetecknas av sin formaga att
last, hog stérimmunitet och stabilt, log
hallet inom hela temperaturomradet

r ar en mattad
att vara snabb.
driva kapacitiv
skt sving bibe-

och for £10%

variation i matningsspdnningen.

S_?(I\_/_ar_\ia_ 74-serien — Ekonomisk
tillforlitlighet

Sylvanias SG 5400/7400 och SG 7400N har elektriska
specifikationer identiska med originalen, med en va-
sentlig skillnad. Sylvania har clampingdioder pa alla

200 MAX

130 M

#®

CERDIP-kapseln

ingangar.

Annu en stor fordel med Sylvania ar deras fornamliga
kapslar. SG 5400/7400 levereras likso
niasberémda "Metal-lid”’-kapsel. SG 74Q0Ni"CERDIP’
kostar inte mer &@n plast.

SUHL i Sylva-

TTL fran Sylvania i CERDIP Industriversion 0-75°

Dual 4-inp. NAND/NOR Gate

Single 8-inp. NAND/NOR Gate

Exp. Single 8-inp. NAND/NOR Gate
Dual 4-inp. Positive NAND Buffer

Quad 2-inp. NAND/NOR Gate

Quad 2-inp. NAND Gate open coll.
Triple 2-inp. Bus Driver

Triple 3-inp. NAND/NOR Gate

Exp. 4-Wide 2-inp. AND-OR Invert Gate
4-Wide 2-inp. AND-OR Invert Gate
Dual 2-Wide 2-inp. AND-OR Invert Gate

Excl. OR with complement
Exp. Triple 3-inp. OR Gate

Exp. Dual 4-inp. OR Gate
Quad 2-inp. Lamp Driver

Quad 2-inp. Positive NOR Gate
Hex 1-inp. Inverter

Dual Pulse Shaper/Delay AND Gate
Dual 4-inp. AND-OR Gate
Dual 4-inp. AND Expander
Quad 2-inp. OR Expander

Dual 2&3-inp. OR Expander
Dual 4-inp. OR Expander

Exp. Dual 2-Wide 2-inp. AND-OR Invert Gate

Quad 2 Exclusive OR open coll.

J-K Flip Flop (AND Inputs)

J-K Flip Flop (OR Inputs)

Dual D Flip Flop

Dual 50 MHz Flip Flop (Sep. Clock)
Dual 50 MHz Flip Flop (Com. Clock)
J-K Master Slave Flip Flop

Dual J-K Master Slave Flip Flop

Dual J-K Master Slave Flip Flop preset &clear

Termisk gradient @ ja (junction to air) 0,15 °C/mW
Termisk gradient o jc (junction to case) 0,075 °C/mW

SUHL | SUHL Il 7400N
Hoég FO Lag FO Hoég FO Lag FO
S$G42-01 5$G43-01 5$G242-01 5$G243-0] SG7420N
§G62-01 SG63-01 S$G262-01 S$G263-01 SG7430N
S$G122-01 $G123-01 S$G202-01 SG203-01
5§G132-01 S$G133-01 SG7440N
S$G142-01 S$G143-01 §G222-01 §$G223-01 SG7400N
SG7403N
S$G162-01 S$G163-01 |
SG192-01 5G193-01 §G322-01 S$G323-01 SG7410N
$G52-01 S$GbH3-01 §G252-01 §$G253-01 SG7453N
SG7454N
§G72-01 SG73-01 S$G312-01 $G313-01 SG7451N
SG92-01 SG93-01
S$G102-01 S$G103-01 §$G302-01 SG303-OJI
SG112-01 SG113-01 S$G212-01 S$G213-01
S$G353-01 -
S$G332-01 SG333-01 5G342-01 SG342-0] SG7402N
S§G372-01 SG373-01 $G382-01 S$G383-01 SG7404N
S$G82-01 SG83-01
5$G282-01 5$G283-01
5G182-01 S$G183-01
$G152-01 S$G153-01
§G292-01 S$G293-01
S$G172-01 S$G173-01 §G272-01 S$G273-0 SG7460N
SG7450N
SG7486N
SF52-01 SF53-01 SF202-01 SF203-01
SF62-01 SF63-01 SF212-01 SF213-01
SF83-01 SF93-01 | SF7474N
SF102-01 SF103-01 SF122-01 SF123-01
SF112-01 SF113-01 SF132-01 SF133-01
SF7472N
SF7473N
SF7476N
- |
CERDIP-KAPSELN |
Interna forbindningar ultraljudssvetsade med 0,001”
aluminiumtrad j
Spetsade rektangulara ledare for enkglt montage

Dimensioner enligt JEDEC TO-116

Helt keramisk konstruktion garanterar tit kapsling

Kapseln elektriskt isolerad

Lodbarhet och saltatmosfarprov enligt

883

MIL Standard



MSI-system

Inom den stindigt vixande gruppen MSI-system kan-
ske den krets redan finns fardig —som Ni behéver kon-

struera nu.

Sylvanias MSI-kretsar finns i fan-out upp till 15 och &r
helt kompatibla med Sylvanias SUHL- och 74-serier.

sel och kommer inom kort ocksa i CERDIP.

Typiska Data (+25,+5,0 Volt)

Samtliga kretsar kan levereras som Flat-Pac eller Dual-
In-Line i Sylvanias exklusiva, keramiska Metal-lid-kap-

Kretsfunktion typ nr t pd Medel- Stérimmunitet
(nsec) effekt + Volt -
Full Adder SM10 series Sum 22 Carry 10 90 1,0 1,0
Dependent Carry Fast Adder SM20 Series Sum 22 Carry 10 125 1,0 1.0
Independent Carry Fast Adder SM30 Series Sum 22 Carry 10 125 1,0 1,0
Carry Decoder SM40 Series 22 25 1,0 1,0
4-Bit Storage Register Bus transfer Output SMG60 Series 20 30/bit 1.0 1,0
4-Bit Storage Register Cascode Pullup Output SM70 Series 20 30/bit 1,0 1.0
R SM80 Series 25 250 1.0 1,0
B‘Zfa':l jgzgcuhe::j B’i'fi'(‘i‘;’r“’ SM90/92 Series  35MHz 125 1.0 1.0
SM91/93 Series 30MHz 85 1.0 1,0
4-Bit Shift Register SM110 Series 25MHz 120 1.0 1,0
Parity Generator/Checker SM120 Series 22 125 1.0 1.0
Comparator SM130 Series 17 120 1,0 1,0
Programmable Binary Divider SM140 Series 25MHz 150 1,0 1.0
Programmable Decade Divider SM150 Series 25MHz 150 1,0 1,0
Binary Counter SM160 Series 25MHz 135 1,0 1,0
Decade Counter SM170 Series 25MHz 135 1,0 1,0
Binary Up/Down Counter SM180 Series 25MHz 205 1,0 1,0
Decade Up/Down Counter SM190 Series 25MHz 205 1,0 1,0
BCD to 7— Segment Translator SM200 Series 85 280 1.0 1.0
Dual 4-Bit Multiplexer SM210 Series 10-20 130 1,0 1,0
Demultiplexer SM220 Series 914 225 1.0 1.0
Nya produkter 1970

in 8 Decoder Octal to 8 lines SMX 230 Series
in 10 Decoder BCD to 10 lines SMX 240 Series
in 10 Decoder EXCESS 3 to 10 lines SMX 250 Series
in 10 Decoder Excess 3 Gray Code to 10 lines SMX 290 Series
Magnitude Comparator SMX 300 Series
4-bit Anticipated Carry Adder/Subtractor SMX 310 Series
4-bit Binary Counter SMX 260 Series
4-bit Decade Counter SMX 270 Series
64-bit Read-Write Memory SMX 280 Series
256-bit Read Only Memory SMX 320 Series

— e ) =)

8-bit Shift Register SM7491N
9-bit Parity Generator Checker
Quad Latch SM7475N

Var god sand mig ytterligare fakta om

O SUHL I

0 SUHL Il for snabba system
0 SG 5400/7400-serien

00 SG 7400N-serien

O MSIl-system

O Diodmatriser

Adress

Postadress




Sylvanias SID-serie bestar av monolitiska diod- Matriserna ar framst avsedda for drivning av karn-
matriser med varierande antal dioder monterade minnen eller for clamping i logikkretsar. Dar er-
i olika konfigurationer i keramisk Dual-In-Line- fordras ju ofta stora antal dioder och matriserna
kapsel. De kdnnetecknas av hég snabbhet och till- erbjuder vasentliga fordelar, d& de spar utrymme

verkningsprocessen ar sadan att dioderna far och underlattar monteringen.
matchade specifikationer inom vida temperatur-
granser.

MINNESMATRISER SID 8 A/B-20 och SID16 E-20

Data per diod vid 25 °C: @ () (5) (@ 3 (2 ( @@ 6 @ @ @ O
VR max 30V -

I F max 300 mA

| F peak (0,1 us) 1000 mA 8) (9 (10) (1) (120 (13 (14 8) (9) (10) Oy (12) (13) (14
VF vid Ig= 300 mA 1,25 V max '

| Rvid VR= 30 V 0.1uA SID 8 A-20 SID 8 B-20

C vidVR=0,f=1 MHz 6 pF

NO 14

SID 16 E-20

CLAMPINGMATRISER SID13A/B-20

Data per diod vid 25 °C:

7 6 5 4 3 2 7 6 5 4 3 2
VR max 30 V - I - I _
| Fmax 100 mA yY ¥y 99 % ¥
| Fpeak (3,0 us) 500 mA 1111
VF vid IF =1,9 mA 0,88V A A A A A A A ¥ 3 y ¥ ¥
| Rvid VR=56V 0,025 uA : 5 ‘ ¢ & ¢
C vidVR=0,f=1 MHz 6 pF 8 9 10 il 12 13 14 8 9 10 I 12 13 14

SID 13 A-20 SID 13 B-20

Frankeras ej
KOMPONENTBOLAGET
betalar portot

Bjérnsdnsgatan 205
16156 BROMMA
Svarsforsandelse

kontonummer 4106
16103 BROMMA 3



