Arsoca E e<irarikhisions«a = yering
Www.aef'se 143krr0 n i I(

B A GIMRATON B3 sy =R

4 h‘, P G AT e

PRy e
B

”—’“ (3 (\i

DIGITRDN

DIGITALA MATINSTRUMENT

DIGITRON AB &r ett svenskt féretag med
inriktning pa digitalteknik.

Véra standardprodukter &r pulsgeneratorer,
komparatorer och siffermoduler.

Konsultverksamheten &r en stark sida hos
oss. Den kan Ni ha nytta av.

Hor av Erl

DIGITRON AB

ALVESTA Tel. 0472/129 51, 127 90

Distributor:

AB SELTRON TELEINDUSTRI
Stockholm Tel, 08/82 30 96. Alvesta Tel. 0472/118 10
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ELEKTRONLUND gor tunga

interna transporter lLittare

ATERSTAENDE ANTAL TRYCKPLATTOR TiLL PRESS

Bilden visar manoverenheten till ett styrsystem for transport
av tryckplattor fran gjutmaskiner till tryckpressar levererat
till Aftonbladet

Pa manoverenhetens vanstra del finns en schematisk bild av
transportsystemet, vilket &r uppdelat i nio blockstrackor
varav sex &r forsedda med kominnen om totalt fyrtio min-
nesplatser.
Tva vaxlar skoter fordelningen till pressarna, och lamporna
“indikerar om ett kdminne blivit fullt. Vid anslutningspunk-
terna fran gjutmaskinerna samt vid véaxlarna finns forreg-
lingar som forhindrar sammankérning.
Antalet plattor till resp. press kan férinstallas, och vid av-
slutad programcykel kan hela forloppet repeteras. Pa siffer-
roren anges det for varje press resterande antalet plattor.

... men vi kan gora mycket, mycket mera. Fraga oss! Ring 040/93 48 20 eller skriv

— K TRONLLIND

Fack 201 10 MALMO 1
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Se dven avdelningen »Nya produkter», sid 86!

Framétstrévande forening for elektroniktillverkare ........ 61

Elektronik har tidigare presenterat marknadsorganisationer for instrumentleve-
rantérer och instrumenttekniker. Har f6ljer en introduktion av en praktiskt taget
nybildad férening for tillverkare av elektronikutrustningar.

Elektronik i 6st — en rapport frAn varmassan i Leipzig ... ... 64

Vid arets varméassa i Leipzig exponerades elektronik fran bdde o6st och vast.
Fran vést visades intet nytt, varfér Elektroniks utsdnde koncentrerat sitt mass-
reportage pa Ost-elektroniken.

Flerférgspresentation av tre signaler .................... 66

For n&gon tid sedan introducerades i USA en presentationsutrustning ldmpad
fér studium av ganska langsamma forlopp, t ex svepstudier av filter. Apparaten
har stor bildskarm och arbetar med god uppldsning och obetydlig signalfor-
drdjning, ca 15 ns.

Nytt svenskt oscilloskop for 1700 MHz .................. 68
Ett svensktbyggt samplingoscilloskop fran Philips presenteras.

Vad har hdnt med de digitala voltmetrarna? .. ............ 69

| tva artiklar kommer Elektronik att redovisa utvecklingen fér de digitala volt-
metrarna. Den forsta behandlar nagra olika metoder for A/D-omvandling och
ger synpunkter pa komponenter {6r spédnningsdelning och spanningsreferens.

Ekonomiska synpunkter pad mikrokretsar ................ 74

Prissattningen pa& mikrokretsar dr i hog grad sammankopplad med en tévian
mellan olika metoder att nd samma resultat.

Storningsbekampning i TTL-system ... ................... 76

Andra avsnittet av Elektroniks och Tls artikelserie om stérningar i TTL-system
behandlar metoder att begrédnsa inverkan av stérfenomen.

Aktiva RC-ndt —en dversikt ............................ 80
Detta avsnitt ar det tredje i serien om aktiva AC-nat. Har ges en samman-
stéllning 6ver ndt med andra gradens oOverféringsfunktioner. Sadana nat kom-
mer ocksé att behandlas i de tva féljande avsnitten.
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in this issue

A preview of the IM 70 exhibition in Stockholm
The 8th exhibition “IM-Instruments and Measuring Tech-
niques” will be held i Stockholm April 13th to April 18th
The previous exhibition was in 1967, and turned out to be
the largest of its kind 1 Scandinavia. Like its predecessors,
IM 70 is sponsored by the Swedish Society of Instrumentation
Suppliers. In connection with the exhibition, the Royal
Swedish Academy of Engineering Sciences has arranged a
number of conferences on measuring techniques.

Swedish Electronics Manufacturers Association
In 1969 a number of the smaller Swedish manufacturers of
electronics equipment went together and formed the Swedish
Electronics Manufacturers Association. Today the group has
about 40 members, all mainly engaged in developing and
manufacturing.

A report from the Leipzig spring fair

Three channel oscilloscope with tricolour presen-
tation
Last year the American conpany Telonic released a three-
channel oscilloscope with tricolour presentation. Described
is the instrument in general and the principles for the
vertical scanning circuits.

A Swedish-built sampling oscilloscope from Phi-

The digital voltmeter is a fairly new type of instrument. In
one decade the number of models has passed from one to
between 200 and 300. Typical for the new voltmeters is that
they all contain some kind of analog-to-digital converter. A
few principles are known and some of the most common are
discussed in this first instalment. Before buying a DVM:
compare these few principles and then choose!

The economics of micropacking

Pricing of micropacks is largely controlled by competition
between different techniques for achieving the same technical
result. This forces prices to levels competitive with dual-in-
line packages mounted on double-sided or multi-layer printed-

Noise and elimination of noise in TTL systems ..

The second instalment of the article dealing with noise in
TTL systems discusses shielding, grounding and decoupling.

56
lips
Digital voltmeters
61
circuit boards.
.......... 64
66

Active RC networks—a summary
The third instalment of the article on active RC networks
which began in Elektronik Nr 2, 1970. Practical aspects on
active RC networks with second degree transfer functions are
given.

76

Digital Recorder

The T5000 is probably the most re-
liable digital magnetic tape recorder
in fully computer-compatible format
you can find anywhere. It has 12
months PROVEN OPERATION be-
hind it.

We didn’t want to say too much
aboutthe T5000 untilwewere SURE
of its performance. We've had it
working internationally with discer-
ning and demanding users. Now
we're sure. You will find the T5000
a valuable contribution to your ope-
ration.

lumns.

b.p.i.

No relays. All logic is I. C.
Simple to Operate Simple tape path.
Automatic loading into vacuum co-

Ideal Tape Handling Vacuum co-
lumns give optimum tape packing.
Proportional servo dynamic braking.
Precision Tape Drive Electronic
damping eliminates any incremen-
tal capstan drive resonances.

Packing Density: 200, 556 or 800

Feed Modes a. Incremental on com-

The T5000 fits easily into any sys-
tem without headache -—your inter-
face problems have been anticipated

right at the design stage.
BRIEFLY:

Reliability Proven All solid-state mo-

dular construction.

4 ELEKTRONIK 4 — 1970

mand. b. 37.5 i.p.s. (other speeds

to special order) ’

Increment Rate a. 0-300 charact-

ers/sec at 556 and 200 b.p.i.

b.0-500 characters/secat 800 b.p.i.
(1200 characters/sec to special
order)

Start Time 2 mSec at 37.5.i.p.s.

Informationstjinst 3
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DATAGENERATION

kriver DATAPULSE *

DATAPULSE
W R & e e g ot

DATA roRmaT

Modell 203 DATA GENERATOR v:cker ott nytt behov inom data och digitaltekniken. Med sin flexi-
bilitet i generering av pulstag med valbar ordlangd, pulshéjd och
repetitionsfrekvens fyller DATAGENERATORN avancerade krav i
utveckling och tillverkning av databehandlingssystem, telemetri-
system, provning av skiftregister och andra digitala funktions-

block.

o Klockfrekvens 10 Hztill 15 MHz

e Ordléangd 1 till 100 bits ord

e Utgang +5V Return Zero eller Non Return Zero

e Repetitionsval per bit, ord eller block
e Synkutgangar bit 1, block, start & end, selected bit.

Modell 201 DATA GENERATOR - den kompakta datatillsatsen till Er egen pulsgenerator. Posi-

tiv/negativ/komplementar signal, variabel baslinje, 16 bits ord,
10 MHz repetitionsfrekvens. Fjarrstyrning mot pristillagg.

"DATAPULSE ir ett SYSTRON DONNER-foretag

Valkand for sitt breda program av pulsgeneratorer, manuella ocﬁ_ programmerbara, bjuder Er DATA-
PULSE den nya generationens DATAGENERATORER.
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PM 3231 0-15 MHx

& PHiLIps

GG

AL .ﬂ :
1V FRAME - i
s

POWER O X MAGN

» 14

V/ dlv

Y SHIFT INTENS. FQCUS
BEAM A

DC BAL.

Vﬁ J 0. mu,

PM 3231 har data for dator
Bandbredd 0—15 MHz m Heltransistoriserat — plug in-transistorer

Kénslighet 1mV (5 MHz) 10 mV (15 MHz) m FET-ingdng — extremt lag drift
Signalférdréjning

Separata kanoner — &kta dubbelstrale  Ring for ytterligare upplysningar. Boka tid
Vager endast 11 kg fér en demonstration.

PHILIPS INDUSTRIELEKTRONIK
Matinstrument
Fack 102 50 Stockholm 27 Telefon 08/63 50 00

Informationstjanst 5

6 ELEKTRONIK 4 — 1970



MATINSTRUMENT |
+KOMPONENTER |

= TELEINSTRUMENT

1970

Vialkénda tillverkare som Ni moter i vér monter pa IM 70

Amprobe Instrument Corp
Anritsu Electric Co, LTD
Birtcher Corp.

Boonton Electronics Corp
Burr-Brown Research Corp
Chronetics Inc

Cimron Division
Corbin-Farnsworth Division
Digitronics Corp.
Dynasciences Corp.

Electro Scientific Industries INC
twatsu Ejectric Company LTD.

Kay Electric Company

Krohn-Hite Corp.

MFE, INC.

NEFF, Instrument Corp.

Princeton Applied Research Corp.
RFL Industries INC

RHG Electronics Laboratory INC
Sierra Electronic Operation/Philco/Ford
Time Systems Corp.

TRW Electronics Group

Tyco Instrument Division
Watanabe Instruments Corp.
Wavetek

Yokogawa Electric Works LTD

—vi kan erlyjuda:

OSCILLOSCOP
med bandbredder fran 2—200 MHz, samp-
lingsoscilloscop till 186 Hz.

TRANSMISSIONSINSTRUMENT
som nivametrar, matgeneratorer, brus-
matplatser mm.

DIGITALA MATINSTRUMENT

Vart program av digitala voltmetrar téac-
ker alla prisklasser och utféranden. Vi
har multimetrar, dataloggingsystem, uni-
versella frekvensraknare och s.k. ‘comput-
ing counters”

SKRIVARE

Vart skrivprogram armycketkomplett: En-
och flerkanaliga potentiometerskrivare,
en- och flerkanaliga pennskrivare, ultra-
violettskrivare, XY-skrivare samt XYT-
skrivare.

GENERATORER
Generatorprogrammet gar fran 0,0015 Hz
till 1 GHz.

IMPEDANSMATBRYGGOR
samt dekader har alltid varit var starka
sida (ESI).

PERIFERIUTRUSTNING FOR
DATAMASKINER

Var férséljning av remsléasare, bandspela-
re och ovrig datautrustning har expande-
rat raskt.

FORSKNINGSINSTRUMENT

Har vill vi i forsta hand namna PAR:s pro-
gram av faslasta forstarkare, integrerade
forstarkare, signalkorrelatorer mm.

PROVUTRUSTNINGAR
for halviedare och integrerade kretsar ar
en stor artikel i vart program.

KOMPONENTER

P& komponentsidan ligger huvudvikten vid
VHF- och UHF-effekttransistorer, Vari-
caps (kapacitansdioder),och Burr-Brown's
operationsforstarkare och funktionsmodu-
ler.

20 ARS ERFARENHET

betyder att vi hor till veteranerna i en ung
bransch.

Tag kontakt med vara ingenjorer och diskutera Era problem

Box 14,162 11 Vallingby 1.Tel.08/87 0345

Informationstjanst 6
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MARCONI INSTRUMENTS LIMITED

TF 2410
NYHET TILL LAGT PRIS

Frekvensmatning direkt til! 120 MHz

Plug- in converter till 600 MHz och 3,3 GHz

Plug- in forstarkare med kénslighet 1 mV till 100 MHz
Plug- in logikenhet for pos. eller neg. BCD 1248- utgdng
Programmerbar som option

Mycket enkel att handha

TF 2401 A
HOGKLASSIG RAKNARE
Frekvensmatning direkt till 110 MHz

Frekvensmétning med Plug- in converter upp till 3,3 GHz Det flnnS en

Tidintervallmatning med upplosning 10 ns
Kristallstabilitet 2 x 10 -9 MAR‘ O N I
-

for varje behov

TF 2314
UNIVERSELL LAGPRISRAKNARE

Frekvensmatning till 12,5 MHz

Frekvensmatning med tillsats TF 2400 till 110, eller
med TF 2400/ 1 till 500 MHz

Periodtid- och Multiperiodtidmétning TF 2400

Tidintervallmatning med upplosning 1 ps FREKVENSCONVERTER

Kvotmatning TF 2400/ 1: 10— 510 MHz

Insignal 75 mV — 250V TF 2400: 10— 110 MHz
Matvirdeslagring (minnesfunktion) Kanslighet 10 mV 20 KHz — 110 MHz
BCD 1248- utging som option 100 mV 100 MHz — 510 MHz

Manuellt avstambar férstarkare for undertryckning
av ej 6nskade frekvenskomponenter

TF 2415
UNIVERSALRAKNARE

Frekvensmitning till 20 MHz

Frekvensmatning med tillsats TF 2400 till 110, eller
med TF 2400/ 1 till 500 MHz

Periodtid- och Multiperiodtidmatning
Tidintervallmatning med upplosning 1 ps
Kvotmaétning

Matvardeslagring {minnesfunktion)

Hég stabilitet: 3 x 10 -9 jong term

BCD 1248- utgdng, pos. eller neg. logik som option

SIRPA SVENSKA RADIO AB

AGENTURAVDELNINGEN
FACK - 102 20 STOCKHOLM 12 - TEL. 08—22 31 40

Informationstjanst 7

8 ELEKTRONIK 4 — 1570 -



Se oss pa IM 70 i monter 310/513.

Det tanker Ni inte pa...

N
...sa lange dom fungerar ITT Components Group Europe har 56 fabri- val av komponenter ar

ker i 17 lander med dessutom utvecklings-
Vi tekniker har stort ansvar. verksamhet i 4 forskningscenter. ITT Komponent
Véra idéer, konstruktioner, ja alla tekniska Vi testar och forbattrar fér att tiligodose Fack
framsteg blir med tiden vardag. Era krav. Det ar for oss lika viktigt att vara S-171 20 SOLNA
Méanraketer i all dra.. .. komponenter fungerar i Er transistorradio

Forst vill vi att de dagliga tingen omkring som | elektroniska utrustningen i senaste 1T komponent 4r en avdelning av

oss fungerar — TV:n hemma eller jetflyget manraketen. Standard Radio & Telefon AB
o . . . Véar lagerdistribution ar Multikomponent.
pa semestern. Det &r for Er vésentligt att vélja ratt kompo-

nent for Er applikation. Er ratta kontakt vid

KOMPONENTER
61-69/70/ 48

Informationstjénst 8
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Hometer-det ir 13 355.

Med andra ord, denna potentiometer fore-
kommer i 13 355 varianter. | enkel-, tandem-
(samma axel) och tvillingutférande (separata ax-
lar) samt med eller utan stromstallare. Dessa
varianter &r saledes standard fér en 23 mm kol-
skiktspotentiometer.

En 16 mm kolskiktspotentiometer med mot-
svarande valméjligheter finns ocksa.

Vi kan dessutom leverera trimpotentiomet-
rar och tradlindade potentiometrar i en méangd
storlekar och utféranden.

Philips
serietillverkar hela detta standardprogram. Serie-
tillverkning i stor skala ger jamn kvalitet och laga
» priser utan att begransa Er méjlighet att vélja den

lampligaste potentiometern fér en viss tillampning.
| en 24-sidig produktdversikt presenterar vi
hela vart program av potentiometrar och linjara
motstand. Produktdversikten gor det mojligt for
Er att enkelt specificera en lamplig variant..
Ring eller skriv efter den redan i dag.

= ELCOMO

FACK - 10250 STOCKHOLM 27
TELEFON 08/67 97 80 - TELEX 10776

Dessa produkter siljs ocksa av:

Miniwatt A/S Emdrupvej 115 Kdpenhamn NV Tel. 69 16 22
Electronica A/S Middelthunsgate 27 Oslo 3 Tel. 46 39 70
Oy Philips A.B. Elcoma Division Kaivokatu 8

Helsingfors 10 Tel. 109 15



TRYCKT

LEDNINGSDRAGNING

TRYCKT LEDNINGSDRAGNING

RYCKT LEDNINGSDRAGNING

Kontakta oss fér ndrmare informationer om priser och leveranstider
AB TELE -
AB TELEREPRODUKTIO




Maétvirdesgivare

Facits produkter kan anvén-
-das tillsammans med varje
matvardesgivare med digital

utgang.

Alfanumeriskt/numeriskt tangent-
bord — Facit 4625

Styrelektronik

Facits datapro-
. dukter ar iatt an-
passningsbara
till olika matvar-

desgivare.

Remsstans 75 t/s — Facit 4070

Remsstans 150 t/s — Facit 4060

Alfanumerisk klartextskrivare —
Fa¢it 4551

Tryckverk 70t/s. Aven med OCR-
skrift

Mat mera-registrera digitalt

Fyra omedelbara vinster:

W Sikrare registrering. Med digital registrering elimine-
rar Ni den minskliga felfaktorn. Ingen risk for fellds-
ning, felskrivning, feltydning av tecken.

B Snabbare registrering. Registrering pd halremsa ger Er
ett kontinuerligt dataflode med en hastighet av upp till
150 tecken/sekund.

Se vdra produkter i monter 318/521 pd IM-mdssan 13—I18 april.
Vilkomna till symposiet "Mt mera, registrera digitalt” pa ut-
stillningen. Arrangérer: Bofors, Facit och Industridata.

B Okade utvirderingsmdjligheter — noggrannare resul-
tat. Med matdata registrerade p&d halremsa kan Ni ut-
nyttja datateknikens alla mojligheter vid utvarderingen.

B Obemannad drift enkelt och litt ordnat.

FACIT AB
tel 08/29 00 20
171 84 Solna

Informationstjanst 11
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Addo-X siffertryckare

for registrering avdata
fran olika
matvardesgivare:

Maskinerna finns dels utan rikneverk Alla inmatningsmaskiner utom den
(printer) med eller utan flytande komma, enklaste modellen ir utrustade med s.k.
dels med ett eller tva rikneverk och med sjilvavlisning — en anordning som gor det

fast eller skyttlande vagn (additionsmaskin). mojligt att avsska ett parallellt statiskt
kontaktregister dekad for dekad.
Maskinerna skriver pa pappersrullar av

olika bredd och/eller pé 16sa blanketter. Férutom tryckning av numerisk informa-
tion kan man elektriskt styra rakne-
Som komplement till den elektriskt funktionerna samt blankettbanans rorelse
inmatade informationen kan dven manuella i hojd- och sidled.

inslag goras pa tangentbordet.

Maskinerna kan dven erhéllas med
elektrisk utmatning. Hirvid blir det méiligt
att via ansluten apparatur samtidigt regi-
strera pd hilremsa eller annan databirare,
kontrollera data i nummerverifierare,
telekommunicera etc.

En sirskild tillsatsutrustning, Addo
BCD-avkodare, gor det mdjligt att ansluta
apparatur med binidrkodad utgdng (BCD).

ADDO

Férsiljning : Malmé o040/936800 Stockholm 08/2303g0 Serviceverkstidder &ver hela landet.

Informationstjanst 12
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ra, overtygande bra”

Labpac C40-08D/C15-2D

De nya mycket kompakta modellerna av Labpac
har nu varit i bruk tillrackligt lange fér att kun-
na demonstrera den karakteristiska Oltronix-
driftssakerheten.

C40-08D ar en kompakt 30 W modell med om-
kopplingsbara spanningsomraden, 0—20 V/1,6 A
eller 0—40V/800 mA. Genom tvavaxling kan
aggregatet ge dubbla strommen vid halva spéan-

550:-/595:-

Spénning/strém karakteristik

B8-7 ar ett laboratorieaggregat helt avsett for
drift av system innehdllande integrerade kret-
sar, sdsom RTL, DTL eller TTL. B8-7 iamnar 7 A
inom omradet 3—8 V. Installningen sker med
en 10-varvs kalibrerad potentiometer. Installbar
kalibrerad strémbegransning. B8-7 har ett in-
stallbart kalibrerat oOverspanningsskydd som
hindrar utspanningen att stiga over tilldten niva.
Skyddet kortsluter utgdngen p& kortare tid &an
20 us. Lasten &r darfér helt skyddad. Stabilitet
0,005 %, mot 109, natandring samt max 5mV
vid 100 9, lastandring. Brum mindre &n 0,3 mV.
Separat volt/amperemeter, uttag for program-
mering och fjarravkanning.

ningen. Indikeringslampor indikerar automatiskt Vot & Strémbegrénening 50—100 %
s . e olt a
anvant spanningsomrade. Utspénningen behél- v [
ler instalit varde nar spanningsomkoppling sker. 8 10-110 9
Justerbar strémbegransning (rak pa halva om- J> —_—
rédet enligt vidstdende figur) mellan 10 % och -
110 %, samt grov- och fininstéllning av utspan- Va X a2
ningen. .8_ 10-110%
C40-08D kan anviandas som konstant strom- J,
kéalla och &r programmerbar. Omkopplingsbar 05V, A
volt/amperemeter och uttag &ven baktill. Y
C15-2D dr samma aggregat men ldmnar 0—15 bl = >
V/2 A eller 0—7V/3 A ! ? Ampere
DC Utgang Stabilitet Brum Dimensioner Vikt
Volit Amp Hojd X bredd X djup
Modell 0—V, by—ay Nat Last
—Vy) (b—a,) % mV mV mm kg
0—15 1,0—2,0
C15-2D ©—T7) (2.0—3,0) 0,005 10 0.3 160 71X 220 23
LABPAC 30 0—40 04—08
C40-08D (0—20) (0.8—1.6) 0,005 10 0.3 160x 71 220 2,3
Labpac B8-7

Spénning/strom karakteristik

4 1195:-

8

= strémbegrénsning

Ampere
25 5

Labpac har overtygande
driftsakerhet och livslangd!

'@LTRONIX

Oltronix AB - Jamtlandsgatan 125 - 162 29 Villingby - Telefon 08/87 03 30
\ Képenhamn 29 48 00 - Oslo 37 29 40 - Helsingfors 71 77 99

J
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STARKA

produktionsprocesser

ASEA SYSTEM 1700 passar till alla processer

CRIDAC PRODAMAC

ASEA-KORT

PAPERMAC ett paket for styrning av pappersmaskiner:
FRIDAC optimering av lastkylprocesser péa fartyg
PRODAMAC for styrning och datainsamling inom

‘Dessa och manga andra ASEA-produkter visas i ASEAs monter pa utstall- A s E A
ningen Instrument- och Matteknik i S:t Erikshallen den 13—18 april 1970.

denna kupong-till: ASEA avd. FC

Vill Ni veta mera om ASEAs olika datamaskinsystem? Kryssa i och sdnd in

721 83 Visteras
PAPERMAC

Namn

ASEA SYSTEM 1700

Féretag
FRIDAC
PRODAMAC T
Postadlr.

EL 4 1970
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Elektronikindustrin i Nederlanderna
ser pa framtiden med tillforsikt

Inom den nederléndska elektro-
nikindustrin ser man pé& fram-
tiden med tillforsikt enligt
Electronics Weekly. Vissertigen
har de senaste tre &ren inte
varit s& lysande, men olika fak-
torer som tex devalvering av
pundet, den snabba vasttyska
ekonomiska expansionen samt
farg-TV-tillverkningen har bi-
dragit till ett uppsving inom
elektronikbranschen.

Tillverkningen av hollandska
elektronikprodukter  startades
ar 1917. Femtio &r senare sva-
rade nederidndska elektronik-
tillverkare foér omkring sju pro-
cent av den totala europeiska
komponentframstéliningen och
exporterade for omkring sjuttio
miljoner pund. For forskning
och utveckling avséatts omkring
atta procent av den éarliga om-
séttningen inom elektronikin-
dustrin och man gor géallande
att produktionen &r hogre per
capita &n i Storbritannien eller
Frankrike.

Den holiandska elektronikin-
dustrin bestar av drygt trettio
foéretag samt den stora vérids-
koncernen Philips, som bara i
moderiandet har drygt 80 000
anstallda. Nagra utlandska kén-
da foretag, som uppréttat fabri-
ker j landet ar Honeywell,
Plessey och Fairchild.

Elektronikindustrin i Neder-
landerna ar val mest kand for
sin tillverkning av hemelektro-
nikprodukter. Andra kénda pro-
dukter ar telekommunikations-
utrustningar, radarutrustningar
samt mat- och styrutrustningar.
Inom omradet integrerade kret-
sar ligger man ocksa val fram-
me.

For den europeiska markna-
den tillverkar man méngkanals-
mottagare i NTSC-, PAL- och
SECAM-utférande. Framstéll-
ningskostnaderna for dessa
mottagare &r mycket héga och
véllar vissa problem bl a darfor
att de inte kan exporteras till
Amerika. Philips tillverkar déar-
for sarskilda exportapparater
for marknaderna I USA och
Kanada.

Tillverkningen av telekommu-
nikationsutrustningar &r mycket
framstdende och produktsorti-
mentet omfattar allt fran de
enklaste utrustningar till de
mest komplicerade.

Ar 1967 svarade Nederlédn-
derna f6ér tio procent av den
europeiska tillverkningen av
mét- och styrutrustningar. Lan-

det anses vara en av Europas
stérsta tillverkare inom detta
omréde. Marknaderna for dessa
utrustningar &r mycket goda
och man har inriktat sig pa
de kemiska och petrokemiska
industrierna samt processin-
dustrin. Efterfragan pé& styr- och
processdatautrustningar  okar
aven.

Efterfrdigan pé& integrerade
kretsar i Véasteuropa har tidi-
gare inte varit s& stor att den
motiverat massframstallining.
Omsattningen vantas dock dka
kraftigt och berdknas 1970 upp-
ga till 47 miljoner pund for att
sedan fram till 1975 6ka till 350
miljoner pund. Philips ar fullt
beredd att gd& ut p& denna
marknad.

Man bérjade redan tidigt att
utveckla halvledare inom den
hollandska elektronikindustrin.
Den férsta glaskapslade kom-
ponenten introducerades pé
marknaden &r 1953. Den folj-
des snabbt av andra och idag
marknadsférs drygt 160 typer
av metall- eller plastkapslade
komponenter, 80 typer av ger-
manium- och kiseldioder, vilka

tillsammans spéanner &ver ett

omrade fran subminiatyrutféran-
de till effektutférande, 13 typer
av tyristorer samt 102 typer av
integrerade kretsar.

Den nederlandska elektronik-
industrin bérjade tillverka tunn-
filmkretsar 1958. Dessa utveck-
lades och 1961 framstéllde man
integrerade kretsar. Ar 1966
masstillverkades analoga och
digitala kretsar fér arbete inom
temperaturomradena 0°C till
75°C, —20°C till 100°C och
— 55°C till 125°C.

Ett av de senaste tillskotten
utgors av en krets, som arbetar
med switchtider i storleksord-
ningen tvd nanosekunder. Den-
na krets har tagits fram i sam-
arbete med nagra av de stérre
datortillverkarna bla [BM-Ne-
derland och Philips-Electrolo-
gica.

Med hansyn till att transisto-
rer i mycket stor utstrdckning
har trangt undan elektronroren,
har de hollandska elektronror-
tillverkarna inriktat sig pa séa-
dana omraden, som antagligen
inte alls kommer att bli aktuella
i detta sammanhang. De tillver-
kar t ex klystroner for stationer
for overforing av TV-program
eller fér anvandning i handels-
flottans radarutrustningar.

Nederldnderna exporterade

nytt fran industrin
handel

ar 1968 drygt en miljon radio-
och TV-mottagare till ett totalt
varde av 17 miljoner pund. Till
USA, Kanada och Japan ex-
porteras huvudsakligen hem-
elektronikprodukter medan te-
lekommunikationsutrustningar i
forsta hand levereras till Bra-
silien, Iran, Chile, Ghana, Sierra

Leone, Rwanda och Sudan. |
Europa exporterar man mest
till Vasttyskland, Frankrike, Ita-
lien och Belgien.

Importen av elektronikpro-
dukter sker huvudsakligen fran
Belgien, Luxemburg, Vasttysk-
land, Frankrike, Storbritannien
och USA.

Tab 1. Nedanstiende uppgifter fér den nederlandska elektro-
nikindustrin &r 1967 ar hamtade ur Electronics Weekly.

(En gulden = 1,43 kronor.)

Miljoner gulden

Produkter Import Export
Kondensatorer 553,3 651,3
Motstand 317,0 278:3
Halvledare 172,3 252,9
Elektronror 1371 142,0
Telekommunikationsutrustningar 88,4 132,7
Mét-, styr- och provutrustningar 40,9 118,9
Filmprojektorer 37,3 63,8
Radiografiska utrustningar 36,6 37,5
Instrument fér karntekniska

tillAmpningar 13,8 9,7
Totalt 1396,7 1687,1

Tab 2. Nagra elektronikféretag i Nederlanderna

Foretag Exempel pa tillverkning

Fonboro instrument fér métning, styrning och
registrering

Unitran mat- och styrutrustningar m m fér

pappersindustrier
AFO Apparatenfabriek styrutrustningar

Electro-Watt
Electrofact
NIEAF
Philips

styrutrustningar

méat- och styrutrustningar

mat- och styrutrustningar

maét- och styrutrustningar, medicinsk

elektronik, datorer, komponenter,
hemelektronikprodukter

Fischer & Porter
Hoogstraat NV
Enraf-Nonius

mét- och styrutrustningar
mat- och styrutrustningar
monitorer, utrustningar for automatisk

matning och registrering, réntgen-

apparater
matinstrument

Simmonds Precision
Fairchild Graphic
Equipment
Weco-Simmonds
relaer
Stabilix
Belpa

Indal-Holland
Plessey Nederland
Honeywell

Elther NV

Ahrend — v Gogh
Vitatron NV

NV NIRA

elektroniska gravermaskiner
utrustningar for hastighetsreglering,

elektroniska vaxelutrustningar
raknare, utrustningar for hastighets-
reglering

tidsmultiplexutrustningar
styrutrustningar
processdatautrustningar

medicinsk elektronik

medicinsk elektronik
fotodensitometrar,

utrustningar foér anrop och in-

tern kommunikation

Raemer NV
Friden Holland NV
»Peekel» Electronica

tryckta kretsar
elektroniska kontorsmaskiner
elektronikutrustningar fér

NV forskningslaboratorier

Firma N Gatsonides

hastighetsmatare

Electronisch Centrum undervisningsmateriel

NV Instrumenten-

fabriek relder

19)
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Kodak

didnt invent the

Developing
Inventions is what
makes some people
tick.

Thelr names are
built on the fact that
they concentrate on
the making of things.

Finding better

ways of manufacturing

an article, so it can
be made cheaply
In quantity.
Without
compromising
reliability.
Reliability

Camera

1s important,

It's Transitron's
own watchword.

They build it
Into every one
of their discrete
components and [.C's
for which they have
built an enviable
reputation.

As responsible
manufacturers they
know the requirements
of the industry
only too well.

So they're
always

trying to make their
products just that
little bit better.
All the iime.
That's not enough.
Their availability is.
Here'sa
specific example:
Transitron Triacs:
The range totally manufactured in Europe
covers 50V to 600V and 1 Amp to 25 Amps and
includes a 10 amp version in the only isolated
package on the market.
Add the SCR range which is the broadest in

Europe, 180 mA to 25 A in 10 packages, and
we've proved our point.

B Ask for data, There’s a lot available.
! Transitron Electronic AB

Bagarfruvagen 94

T

! 123 55 Farsta
B Sweden
0 Tel. 08/9373713

Development buys success—

ask TRANSITRON

Distributors:

NORGE: British Import A/S, P.0. Box 20, Smestad, Oslo 3. Tel. 44 59 24, Telex 16743 FINLAND: Oy Per G. Thomte AB., Nordvagen 3, Hagalund. Tel. 46 60 48. Telex 121401

DANMARK: Hans Buch o. Co. A/S, Svaneve;j 6, Kopenhamn NV. Tel. Taga 51 70. Telex 5197

ELEKTRONIK 4 — 1970
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Fransmannen forhandlar med
Empain om Jeumont-Schneider

Enligt Electronique Actualités
har la Compagnie Geénérale
d’'Electricité, CGE, inlett for-
handlingar med den belgiske
baronen Empain om ett 6ver-
tagande av dennes majoritets-
intressen i Jeumont-Schneider.
Férhandlingarna har inletts efter
patryckningar frdn de franska
myndigheterna. Dessa avslog
namligen tidigare  Westing-
houses begéran att fa overta
Jeumont-Schneider (se &ven
Elektronik nr 2, 1970, s 19).
Genom ett dvertagande skul-
le CGE forstarka sitt dotter-
foretag Alsthom. Ett av pro-
blemen vid ett eventuellt sam-

géende mellan de tva foretagen
som av havd é&r konkurrenter,
ar att de anvander sig av skil-
da tekniska framstallningsfor-
faranden. Jeumont-Schneider
samarbetar mycket nara med
Westinghouse och tillverkar
dess produkter pa licens.

Westinghouse-koncernen
uppges fortfarande vara intres-
serad av ett dvertagande av
Jeumont-Schneider och véantas
darféor sbéka paverka Empain
att séga nej till CGE. Ett skal
till detta skulle vara att Westing-
house Overtagit Empains majo-
ritetsintressen i det belgiska
foretaget ACEC.

Nya agenturer till Abem

Atlas Copco Abem AB, Stock-
holm, har utsetts till agent for
Bison Instruments Inc, USA,
Institute of Applied Geophysics,
Tjeckoslovakien, samt Kyowa
Electronic Instruments Co Ltd,
Japan.

Bison, som grundades 1968,
tillverkar produkter foér pros-
pektering, grundundersékning
och bergmekanik. Bl a kan ndm-
nas en sldagghammarseismograf
med elektroniskt minne som till-
ldter summering av de seismis-
ka signalerna. Signalens form
visas pa ett katodstralerér med
direkt digital avlasning i mikro-

kiska Institute of Applied Geo-
physics omfattar hela varlden
utom Osteuropa. Institutets pro-
duktsortiment omfattar bl a falt-
och laboratorieinstrument for
bestdmning av magnetisk sus-
ceptibilitet, laboratorieinstru-
ment fér magnetisk remanens-
bestdmning samt en termometer
fér noggranna temperaturmat-
ningar — 0,05°C — i grunda hal.

Kyowa Electronics ar framst
kant for sin tillverkning av in-
strument for matning av kraf-
ter och tdjningar. Ur Kyowas
sortiment kommer Abem att
framst marknadsféra snabbskri-

eller millisekunder. vare, databandspelare samt
Abems agentur for det tjec- matgivarutrustningar.
Andrat namn pa Birger Pietild
Ingenjorsbyra

Birger Pietild Ingenjorsbyra Adressen 4ar liksom tidigare
AB, Skarholmen, har andrat Storholmsbackarna 90, 127 43

namn. Foretaget heter numera
Grapendals Ingenjorsbyrda AB,

Skéarholmen. Telefonnumret ar
oférandrat 08/710 24 33,

Polycom Informationssystem AB —
ett nybildat foretag inom data-

branschen

Polycom Informatior:ssystem
AB, som ar ett nytt dotterfore-
tag till Sparbankernas Data-
centraler AB, marknadsfor
kompletta anlaggningar paral-
lellt med att man utvecklar

datasystem, terminalutrustning-
ar och kommunikationsenheter.
Polycom erbjuder som sin mest
avancerade tjanst en totalentre-
prenad inom dataomradet.

handel

Trefaldig omséattningsokning for
elektronikutrustningar fram till 1980

Fram till 1980 berdknas den
totala omsattningen pa varlds-
marknaden av elektronikutrust-
ningar oka till 30 miljarder dol-
lar enligt Electronic Design.
Jamfort med omséttningen un-
der 1967, som var 33 miljarder
dollar, kommer férsaljningen att
i det narmaste trefaldigas. Den
icke-amerikanska andelen upp-
skattas till 43 miljarder dollar,
vitket ar en kraftig 6kning jam-
fort med 1967: 12 miljarder
dollar.

Elektronikmarknaden i USA
vantas O0ka sin omsattning fran
12 miljarder dollar till 47 mil-
jarder dollar 1980. Darav be-
raknas  hemelektronikmarkna-
den svara for 7 miljarder dol-
lar, den militira marknaden/
NASA for 21 miljarder dollar
och industrimarknaden fér 19
miljarder dollar.

Exporten av amerikanska
elektronikutrustningar beréknas
till halften av det totala ut-
budet.

Ungerska komponenter i svenska

utrustningar

Den ungerska organisationen
Electromodul har enligt tidning-
en Hungarian Exporter fran L M
Ericsson erhéllit en order pa
12 miljoner Remex-motstand.
Electromodul &6vertog 1968
marknadsféringen till utlandet
av elektronikkomponenter for
industriellt bruk. Redan fran

bérjan levererade man ferrit-
komponenter till LME och 1969
monterades 2,4 miljoner ungers-
ka motstadnd in i svenskbyggda
utrustningar.

Foérutom i Sverige marknads-
féors de ungerska produkterna
dven i Vasttyskland, Italien och
Frankrike.

Order och bestillningar

L M Ericsson har fran Abo
Stads Tekniska Verk erhallit
bestallning pa en datorstyrd
telefoncentral med bla 8000
abonnentlinjer samt tre centra-
ler av annan typ. Ordersumman
uppgar till drygt 12 miljoner
kronor.

LME har fran United Arab
Republics Telecommunications
Organization, Egypten, fatt en
order pd transmissionsutrust-
ning for telefoni. Ordersumman
ar 27 miljoner kronor.

Fran Turkiets telemyndigheter
har LME erhallit en order pa
16 telexstationer. Ordersum-
man har inte tillkAnnagivits.

LME har fran Cable and Wire-
less (West Indies) Ltd erhéllit
order pd fyra telefonstationer
for internationell trafik. Order-
summan &r 55 miljoner kronor.

Skandinaviska Banken har
hos LME bestallt ett datakom-
munikationssystem tili ett varde
av 7,3 miljoner kronor.

L M Ericsson Data AB har
tecknat kontrakt pa leveranser
av ICL datamaskiner till Skans-
ka Brand-Hermes, Kodab, Abu
AB, Klippans Finpappersbruk,
AB Orrie & Co, Jonkoéping-
Vulcan och Svenska Rayon AB.
® Datasaab, Linkoping, har
fran Tandberg Radiofabrik A/S
i Norge erhéllit en order pa en
medelstor dator av typ D220M.
Ordersumman uppgar till ca tre
miljoner kronor.

@® Satt Elektronik AB, Solna,
har fr&n Televerkets Centralfor-
valtning fatt bestallning pa tele-
fonsvarare av Telefunkens fab-
rikat. Bestallningssumman upp-
gar till drygt 4 miljoner kronor.

LM-bolag forhandlar om samarbete
med franskt foretag

Sociéte frangaise des téelépho-
nes Ericsson — L M Ericssons
franska dotterbolag — férhand-
lar enligt Dagens Nyheter f n
med Cie Générale d'Electricité,
CGE, om ett samarbete. Detta
skulle framst galla tekniska och
affairsméssiga problem. Det

franska Ericsson-bolaget sam-
arbetar redan nu med ett dotter-
bolag till CGE. De bada fore-
tagen planerar tillsammans ett
elektroniskt ~ kommunikations-
system for det franska postver-
ket.

27 p
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Tryck/}{ipp .
] STROMSTALLARE

I modulsystem
och 5 standardfarger :

pa tangenterna )
VIT - SVART - GRA - BLA - ROD

@ Stromstallarna ar i tryckvipputférande och till-
verkas dels som 2-pol.brytare och dels som 1-pol.
2 véagsomkoppare och erbjuder bl. a. f6ijande f6r-
delar.
Modern och rationell utformning

Enkel och snabb montering frdn panelens fram-
sida

® Inga fastskruvar — fasthalles genom effektiv
snappanordning

S-markt och godkand i montagegrupp B3
Utrymmesbesparande

Lédansiutningar upp till 1,5 mm?2 ledare. Alterna-
tivt kan “"TAPER TAB'' anslutning anvindas

| tillverkningsprogrammet ingar éven strémstéllare i vipp-
armsutférande samt flertal typer i tryckutforande.

Strémstéllarna finns hos el- och elektrohikgrossister.

— %

i Nu é&ven i utférande med Vi sander Er garna utforligt datablad
NYH ET_ automatisk aterfjadring med mattuppgifter.

Tillverkare

STOCKHOLMS STADS ARBETSVARDSBYRA

Sjoviksbacken 4, 117 43 STOCKHOLM SV, Tel. Vx 08/18 00 10

avehe

20
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Ny IC-switch fran den ledande Triac-tillverkaren
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59 noIIspningsswitch

for ny ekonomi och ny enkelhet
| triggerkretsar for tyristorer

Har &r RCA's nya, ekonomiska metod for triggerkret-
sar till tyristorer—CA3059, en monolitisk nollspan-
ningsswitch. Avsedd fér effektiv triggning av Triacs
och styrda kisellikriktare for strdmmar upp til 40 A—
t.ex. for elvdrme, motorkontroll, pulsutiésning och
blinkerkopplingar. CA3059 erbjuder foljande vasent-
liga konstruktionsnyheter:

e L amplig for triggning av transistorer vid nollspan-
ningsgenomgang med minsia hogfrekvensstoérningar
vid anslutning till 50, 60 och 400 Hz natspanning.

e Inbyggd likspénningskalla med mojligheter att ta ut
forspanning till yttre komponenter.

e Inbyggt skydd mot fel pad givaren.

e Mangsidiga anslutningsmojligheter for hysteresis-
kontroll eller proportionalkontroll.

e Yttre mojligheter fér nollstrémskoppling vid induk-
tiva belastningar.

e Till- och frAnslagsnoggrannhet, typiskt varde 1%

med 5 kiloohm givare, 3% med 100 kiloohm givare.
e Stort omrade for givarresistans vid kontrolipunkten
—2 kiloohm till 100 kiloohm.

e Plastkapsel med dubbla rader anslutningsiedningar
for anvandning inom temperaturomadet —40 till
+85°C.

Begar ndarmare upplysningar frdn RCA:s representant
pd er plats eller frAn RCA:s aterforsaljare. Tekniska
data kan ocksd erhdllas fr&n RCA Electronic Com-
ponents, Commercial Engineering, Section ES470,
Harrison, N.J., USA 07029. | Europa: RCA Interna-
tional Marketing S.A.,2-4 rue du Liévre, 1227 Généve,
Schweiz .

| Sverige: Erik Ferner AB, Box 56, Bromma 1, Stock-
holm

“c " integrerade
kretsar
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The Flexel way...

Flexel ar en serie av processinstrument for sjalvstandig funktion eller i kom-
bination med processdatorer.

Flexelserien bestar av regulatorer, indikatorer, trendskrivare, 1-, 2- eller 3-linje-
skrivare, kontrollstationer, integratorer etc.

Flexel-regulatorer kan erhallas med avdriftsindikator och lang bér-vardes-
skala. | detta utférande ar regulatorn férsedd med ett grént band, varigenom
regulatorns arbetsfunktioner latt kan avlasas pa langt hall.

— Tryckknappsomkoppling Auto/Man.

— Automatisk fjarromkoppling av Auto/Man.

— Servomotordrivet ar-varde

— Sarskild konstanthallningskrets vid manuell reglering

— DDC (Direct Digital Control) av bér-varde vid t. ex. processdatorstyrning
eller manuell instéllning av bor-varde

— Registrerande instrument med servomotordriven penna

Flexelsystemet innehdller manga andra fordelar. Utférligare informationer kan
erhéllas fran oss. Systemet visas p& IM-utstallningen den 13—18 maj.

Go digit

ETHER

Temperaturindikator Temperaturregulator

al...

Serie 8500

Ett komplett digitalt system for temperaturindikering, scanning, reglering, re-
gistrering pé printer, larmgivning etc. Digitala indikatorn ar grundelement i
systemet. Alarm-, borvardes- och proportionalitetsinstéllning sker med 4-siff-
riga trumomkopplare. Systemet kan (dven) fas for 19" rackmontage.

TEMPERATURINDIKATOR

— Helt solid state

— Fyra Nixie-rér

— Inbyggd linjérisering

— Polaritetsindikering

— Indikering fér 6verskridet matomrade

— Binar utsignal (B.C.D.)

— mV termoelement eller motstandstermometeringéng
— Avlasning med decimalkomma mojlig

PID TEMPERATURREGULATOR MED DIGITAL BORVARDESINSTALLNING

— Helt solid state

— Snabb och enkel borvardesinstallning i 1° C-steg

— Avvikelseinstrumentet graderat i © C och helt oberoende av reglerkretsen
— Regulatorn utférd som precisionsregulator

— Relautgang, tandpulser for tyristor- eller stromutgéang

— mV, termoelement eller motstandstermometeringéng

— Smaé dimensioner 96X 96 mm

STOCKHOLM - GOTEBORG - MALMO - NORRKOPING - JONKOPING - KARLSTAD ASEA
OREBRO - UPPSALA - BORLANGE - GAVLE - SUNDSVALL - OSTERSUND - UMEA - LULEA W= . ¥2Y,\' I D] ¥\
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pa IM-méssan 13—18 april.

Ni kan titta ndrmare pa dessa instrument - - - - - — _l
Vill Ni se utstéliningen IM-70 med var monter |
pa S:t Eriksméssan i Stockholm den 13—18 april Namn I
behover Ni bara fylla i kupongen och séanda den till

AB Asea-Skandia, Avd. PE, 10529 Stockholm, Adress
s& sander vi Er méasskort gratis. | :

Postnummer och ortnamn
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Annons nr 2 i var serie om 9 annonser

— hdr presenteras

KISELBRYGGOR

en ledande tillverkare av halvledare, har en serie
kompakta bryggor for montage pa kretskort, epoxy-
ingjutna eller med keramiskt holje for hogsta tillfor-
litlighet.

For chassimontage finnes en serie med skruvanslut-
ningar vilket ger ett robust utforande. Denna serie
kan dven erhallas med controlled avalanchedioder
avsedda for induktiva belastningar.

Vi star garna till tjanst med informationer for val av
ratt utforande och sander pa begiran datablad och
kataloger.

Omgaéende leverans fran lager i Stockholm.

Foér kvalité och driftsekonomi

SEMINEDN Nordiska AB

Box 4028, Storholmsbackarna 98
127 04 SKARHOLMEN 4 Tel. 08/710 78 25

Representant:

Brunnsgatan 6, Sundbyberg
Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg 1
Tel: 08/29 44 90 08/29 44 91
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UE 1000 &r en serie moderna elektroniska in-
e UIatorn tt strument frAn United Electric for méatning
och/eller reglering av temperaturer fran — 200

till + 300° C. De arbetar med motstandster-

o mometrar som givare, tradlindade eller av
fran UE termistortyp. Den nya UE-serien har:
@ Elegant och kompakt konstruktion
® Heltransistoriserat utforande
® God stabilitet och hég noggrannhet
@ Enkel instélining av reglertemp.
@ Visande regulatorer, regulatorer med visning
av regleravvikelsen eller utan visning

@ Regulatorer fér on-off eller proportionell

% 7 B

3% ¥ i
¥ n\\!:\\\\\\\nllulllIflhh/t;’u{/l/‘;/l? regle”ng'
DN £y . s ; 5 & -
: CEnnGaALE [ Begar Bulletin 1000 fér ndrmare beskrivning
SED ELECTEC CONTHERS ' av UE:s nya serie elektriska temperatur-
instrument!

UE UNITED ELECTRIC CONTROLE COMPANY
————

SRR =R AB Max Sievert

Villingby, tfn 08/89 01 00, Géteborg, tfn 031/1531 11,
Sundsvall, tfn 060/12 14 70.

Informationstjanst 21
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SYSCO M*) Pinboards

- programmeringstavior

Mindre komplicerade programme-
ringar klaras elegant med véra
kopplingstavlor. Byt program enkelt
och snabbt med hjédlp av program-
mallar. Anvénd kortslutningspinnar
eller komponentpinnar, silver- eller
guldplaterade allt efter behov. 2-
polig koppling, indikeringslampor
eller speciell farg pa tavlorna ar

inget hinder. Frdga oss om storle-
kar fran 5x10 till 200x200 hal.

Hoég kvalitet — stort anvandnings-
omrade — lagt pris.

P.S.

Har Ni mera invecklade kopplingar,

frdga da efter vara programmerings-
system.

AMP har blivit ett kvalitetsbegrepp inom kontaktpressnings-
tekniken vérlden 6ver. Resurser, forskning och erfarenhet star
bakom de 3 000 patent, mer @n 16 000 olika produkter och dar-
till hela registret av l6dfria férbindningar genom tusen och
ater tusen applikationer som AMP :s specialiserade tekniker
presterat. Aven monteringsverktygen far Ni fran AMP — allt
fran handverktyg till automatmaskiner. AMP har fabriker 6ver
hela varlden, pa 6 platser enbart i Europa.

Ring eller skriv fér ndrmare information!

*) Varumérke for AMP Inc, Harrisburg, P.a. USA

AMP

Box 144, 162 12 Villingby 1 - Tel. 08/89 04 20

Svenska AMPA.B.

Informationstjanst 22
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Idealet vore ett skydd
som kunde skilja pa farliga
och ofarliga overspanningar.

Men det ar val omoijligt.

Det vanligen anvdnda kofotssystemet har ju sin up-
penbara svaghet i att det inte kan skilja pa relativt
oférargliga tillfalliga 6verspdnningar och sddana
som dr farliga for materielen. Kofotsmetoden kan
ju i sitt hittillsvarande uvtférande till och med éstad-
komma att de delar som skulle skyddas, istallet ut-
sattes for stor risk att skadas.

Med "kofot"” menar vi har kortslutningsmetoden dér

en styrd kisellikriktare (tyristor) léggs dver spdn-
ningskéllans utgadngar och stdlls in f6r kortslutning
om spdnningen stiger mot ett kritiskt hdgt vérde.

EPO — lagg férkortningen pé& minnet — har foér-

Nordiska Instrument
Wibom & Son K/B

Box 5132
102 43 Stockholm 5
08/24 92 90

utom kofoten ocksd en transistorshunt. Den tar un-
der 150 mikrosekunder hand om &verspdnningen.
Finns dverspdnningen fortfarande kvar kopplas ko-
foten in. Ar Sverspdnningen i shunten for stor kom-
mer kofoten in tidigare. Dessutom kan EPO — och
detta dr en av de stora podngerna — fdrinstdllas till
ett tillatet spdnningsvarde som ligger mycket nér-
mare den nominella driftspdnningen @n vad som &r
mdjligt vid normal drift.

EPO-enheterna dr helt kapslade och omfattar fem
typer f6r 5—30 V likspdnning som &r dimensione-
rade for att ta hand om resp 1, 3, 10, 20 och 100 A.
Ring sa far ni veta mer.

Igéar fanns det inte.

NI

26
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handelser
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Fortbildningskurs hjalper
elektroniklarare att anvinda
sjalvinstruerande laromedel

I Arbetsmarknadsstyreisens re-
gi bedrivs omskolningskurser
vid ett femtiotal kurscentra och
pa ca 100 orter. Bland annat
sker undervisning i s k elektro-
orienterade yrken, tex indust-
riell elektronik, styr- och regler-
teknik, processteknik och tele-
teknik. Inom en snar framtid
kommer undervisningen att 14g-
gas om med tanke pa bade
innehall och metodik varfér det
har uppstatt ett synnerligen
akut behov av att fortbilda samt-
liga elektroinriktade larare, ca
150 st. For den skull drar man
under vdren samman dessa la-
rare till en fortbildningskurs,
som halls vid Tumba omskol-
ningscentrum, strax séder om
Stockholm. Utbildningen ar ob-
ligatorisk och sker pa tjanste-
tid.

De undervisningsomlaggning-
ar som man pa det har sattet
vill forbereda sig for ar

@ laroplansférandringar
@ kontinuerlig intagning.

Laroplansférandringarna in-
nebdr att lararna kommer att
undervisa i helt nya amnen.
Telelarare kommer tex att fa
pneumatik och hydraulik pa sitt
undervisningsschema.

Kontinuerlig intagning inne-
bar att man lagger upp en kurs-
verksamhet utan att lagga in
bestdmda tider for intagning
och avgadng. Begreppet inne-
bér att kursdeltagarna i princip
kan borja sin kurs vid en god-
tycklig tidpunkt, ga igenom kur-
sen i sin egen studietakt och
|amna den nar foreskrivet pen-
sum har inhamtats. Redan i
host kommer man att vid fyra
kurscentra starta provkurser
med kontinuerlig intagning.

Den kontinuerliga intagning-

en och avgangen kraver att ele-
vernas undervisning i mycket
hdg grad maste ske individuellt.
Detta fordrar att eleverna har
tillgang till dels laromede!, dels
larosystem. Laromedien maste
vara av sjalvinstruerande typ
och systemet maste leda ele-
verna genom de olika aktivite-
terna med hansyn till bade eg-
na laromoment och dvriga ele-
vers. Man har redan utarbetat
ett system, som provats vid ett
antal kurser och som befunnits
fungera bra.

Utbildning som baserar sig
pa att eleverna i mycket hog
grad ar aktiva kraver — tvart-
emot gangse uppfattning — en
massiv  lararinsats.  Léararna
méaste vara mycket f{ortrogna
med sitt amne Over hela dess
bredd och djup och dessutcm
kunna anvanda alla komponen-
ter i undervisningen. En_ av
Tumba-kursens uppgifter ar att
gora lararna fértrogna med an-
vandningen av avancerat ma-
terial av sjalvinstruerande typ.

Den preliminara planeringen
av lararkursen i Tumba gjordes
| hdstas av en grupp, i vilken
bl a ingick civ ing Rune Sagnell.
Planeringsarbetet resulterade i

malbeskrivningar
laroplaner

studieplaner
laromedelsforteckningar
cirkulationsplaner
resursférteckningar
inképsspecifikationer.

Lararkursen ar uppbyggd av
en grundmodul och sju pabygg-
nadsmoduler. Den pagar i av-
snitt .och fore varje sadant far
eleverna, dvs de ldrare som
skall fortbildas, material for
hemstudier. Kurstiden utgor
allt som allt sex manader. [

» 37

Jo, det ar
BILLMAN

som saljer
DURANT riknare

-garanterad livslangd:

100.000.000
rdknepulser?

DURANT UNISYSTEM 49600
ir en ny enhet for rikning i f6ljd, styrning, registrering, pro-
grammering och avlidsning. Hastighet upp till 1800 pulser/min.

UNIPULSER

patenterad elektromekanisk rdknedekad med utlisningsmojlig-
heter, for alla slag av riakning och styrning. Garanterad regi-
streringskapacitet minst 100.000.000 (e-t-t h-u-n-d-r-a m-i-1-
j-o-n-e-r) raknepulser.

Konventionella rikneverk
elmekaniska, rotations- och slagriknare, instrumentriknare
m. m.

Ring 08-7740000

BIiILL_MAN
regulator ab

For besik ring:
Fa. Du. Goteborg 031-81 06 10 . Karlstad 054-15 67 25
115076 Malmé 040-93 45 20 - Stockholm 08-774 00 00

Informationstjanst 24
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Norge OHMAG, Schweiz enn Eng. angd Manuf Corp., UsA Sogie, Frankrike Tung-Se) Div. Wagner ElCorp., usa
U.s. Capacitor Corp., Usa :

c
‘ g c;

¢ ‘ y ,
lﬁi’é: 6”!67¢t?'
wzm W "
" d off"-
ktare,kristaller,"stan
V ’ r,pote
ITV,koaxkabel , kontakter,p
4 4

I rl y

kera ' tstand,

mikgenomfdringar ,mo
-iometrar,c

ter,kontakter,potentio

- 4

nS
a '

tf

THURE F. FORSBERg g o -

12321 FaRsTA
TEL. 08/930)35

Vi visar

(Y] ufsf&llningen Produkter fran AEG-Telefunken(NSF),Véisffyskland Americon Corporaﬁon. Usa
AHan-Brchey Co., Usa Ferroperm A/S, Danmark Insuloig Manufacruring Co., England INELCO, Industrig Elettroniq

mense S.p.A ltalien Kénig Eledronic,V&sh‘yskland Lotronics Corporafion. USA ~ Ass Norsk Elekirisk Kabelfabrik,
h
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T'TL

74H serien
nu fran

prague

snabbare och
billigare

Utdver den normala serie 74 kan

Sprague nu ocksa leverera 74H serien.
Bada serierna finns fér omedelbar

leverans fran lager i Stockholm och Ziirich.
Kontakta Sverigerepresentanten

redan idag for kompletta informationer.

AERO MATERIEL AB @
SANDSBORGSVAGEN 50 — 122 33 ENSKEDE spnnGUE

TELEFON 08/492510 TELEGRAM AEROMATERIEL THE MARK OF RELIABILITY
TELEX 19982 AEROMAT

Informationstjanst 26
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Anvdnder Ni integrerade kretsar. ..

... Vi har stromforsorjningen

For laboratoriebruk

Enkel- och dubbelaggregat

PS

For allméant For linjara och
lab.bruk digitala kretsar
PS15 0—60V1A PS16 0—15V3A

Fordelar med overspinningsskydd:

Integrerade kretsar férstors i regel om matningsspén-
ningen blir for hog. D4 komplexiteten funktionsmas-
sigt Okat betydligt for dessa pa senare tid ar det ofta
ansenliga varden som gar till spillo om kretsarna ut-
sattes for overspanning. PS 15 och PS 16 kan er-
hallas med inbyggt, justerbart, snabbutlésande 6ver-
spanningsskydd som skyddar Era kretsar.

For lab. och inbyggnad

Dubbelaggregat

oS

P T X e TYP H D B
For linjara kretsar ® Tva separata likspanningar radh . mm
operationsférstarkare ® Hog stabilitet — 0,1 %
m.m ® Lagt brum — 0,5 mV Os 2, 212 45 100 80
® Kortslutningssékra Qe AR 35 2all 100
T Spénning Strém ® Kiselhalviedare
L v mA ® Inbyggd transformator 110/220 V
® Kompakta
OS2 2 x15 2 X 40
0S 212 2 %12 2 x 40
0S4 2 %15 2 x120 ;
0§ 412 2 x 12 2 x 120 -
(X ) L4
For inbyggnad Modulsystem IS
For digitala kretsar For linjara kretsar
Kompakta och tillférlitliga inbygg- Typ H D B
3,5-55V12-20A 15V 0,5-8 A nadsaggregat i fem storlekar. ISA, mm mm mm
TTL, DTL och RTL A 12V 07— 10A IS_'B och ISC kan mor?teras i 88 mm
Aven 5—7V. Serie ISA6elc.| Serie ISA 12 efc hbg 19" panel. Upp lill dtta anheter ISA 85 | 170 54
) kan monteras i bredd. Inbyggda nit- I1SB 85 170 109
I = L < bussningar ger &ven mdjlighet att ISC 85 170 164
Tre Spon\;\lng Sir:m Tre Spor{/nlng Sir;‘)m montera aggregaten pa andra sétt. ISD 165 300 145
ISD och ISE &r avsedda for monte- ISE 165 300 220
ring i 177 mm hdg 19” panel. X
ISA 4 3,5--5,5 1,2 ISA 16 14—-20 | 0,5 Samtliga aggregat ar utrustade med
ISB 4 3,5—5.,5 2,6 ISB 16 14—-20 1,0 kiselhalvledare och kortsiutningssak-
ISC 4 3,5—5,5 4,5 ISC 16 14—20 1,8 ra. De kan aven erhdllas med in-
ISD 4 3,5—5,5 10,0 ISD 16 14—20 | 4,0 byggt overspanningsskydd.
1SE 4 3,5—5,5 20,0 ISE 16 14—20 | 8,0 Paneler och |6sa apparatboxar finns
som tilibehor.
=
HUVUDKONTOR FORSALININGSKONTOR
Box 37 Box 823
34200 Alvesta 171 08 Solna 8
Tel. 0472/118 10 Tel. 08/82 49 96
Finland: OY Honeywell AB, Helsingfors Norge: Feiring Instrument A/S, Oslo
Informationstjanst 27
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Familjen har nu utdkats med
annu ett miniatyrreld —PZ 2 —
fér montering pé tryckta krets-
kort.

Detta gor att den nu bestar av
PZ 2, 4 och 6 med 2,4 resp. 6
vaxlingskontakter.

For samtliga galler:

(1 Lag bygghojd (PZ214 mm)

(] Tvillingkontakter Ag/Pd el-
ler Au/Ag

t 6800/70/4S

En naturlig foljd!

(] Tilislagseffekt c:a 0,8 W
[ ] Mekanisk livslangd
200 x 10¢
(] Spoldata 6—60 V L.s.
[] Vibration: Max 0-60 Hz-5 g.

ITT Komponent 08/83 00 20
Nybodagatan 2, Fack,
17120 Solna

ITT Komponent ar en avdelning av
Standard Radio & Telefon AB.
Var lagerdistribution ar Muitikomponent.

PZ 4

PZ2

Swiss made

KOMPONENTER

Informationstjanst 28
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V1 har lagt ut

da mattan
for en verkligt
bra produkt

* Dessa kondensatorer kdnnetecknas framfér
[ I ] I‘ allt av hég isolationsresistans, hég kapacitans-
stabilitet och sméa dimensioner. De finns i tva

utféranden: Typ TF, epoxyingjuten i fortent

IX)ly Onat‘ massingskanna med extra krympslangisolering

samt typ MF, epoxyingjuten i rektanguléar
On ensatorer nylonkanna med radiella anslutningar.
De finns fér omgaende leverans
l i ADVAN[:E med féljande data:
TypTF 0,1—10xF £ 109,
F“_M[:AP 63 och 160 VDC

I_TD Typ MF 0,01—10 «F £ 109,
63, 160 och 250 VDC

BOX 12089

-ledande | elektronlk [ 102 23 STOCKHOLM 12
Informationstjénst 29
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ELRANSONERING!
SPAR 90%

LOWPOWERTTL

SN 54 L
SN 64 L
SN 74 L

O
/P \TEXAS INSTRUMENTS
Sweden AB

Tel. 679835
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SIEMENS

Korta i rocken?
Ja, utrymmesbesparande.

Sma for sina data

Siemens kompakta lackfilmskondensatorer (MKL) ar en bra
I6sning for Er som har utrymmesbekymmer men &nda be-
hover en hogt kvalificerad, stryktélig kondensator.
MKL-kondensatorerna har, tack vare det tunna dielektriku-
met, mycket hog specifik kapacitans. Metallfilmen ligger
inbdddad mellan tva lackskikt, vilket ger en sarklassig spén-
ningshéllfasthet och isolation. MKL-kondensatorerna B 32110
arinbyggda i ett aluminiumrér, vars béagge &ndar &r forslutna
med epoxyharts.

God lagerberedskap

Siemens MKL-kondensatorer B 32110 &r avsedda for normala
industriapplikationer. De lagerhéalls for 63, 100 och 160 V
mérkspanning. Stora kvantiteter kan levereras omgéende
speciellt av det FTL-provade*) 100 V-utférandet.

Prova sjalv Siemens MKL-kondensatorer B 32110. Tag kontakt
med Svenska Siemens AB, sektion TK, Fack, 104 35 Stock-
holm 23. Ttn 225640, rikstfn 08/22 96 80.

*) Godkénda av FTL {6r inférande pa gult blad i FTT-listan, Swd 2-716

Siemens MKL-kondensatorer —
en ekonomisk lIosning daven for Er

Infarmationstjanst 31
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SAVENpa IM-70

Véalkommen till var monter 104/203

Digitala Laser och optiska
‘métinstrument  stralningsmétning
l?rlgll(t:ehrllzI:;npet:;::u:n:z:slzgiorer, II;::::(torer och instrument UV — IR
— syntesgeneratorer

DATA-registrering:  Medicinsk elektronik
behandling  Tiempiersm

Bandspelare
Printer — Plotters

Bandspelare
Skrivare

Bordskalkylatorer R P.S. “Saven stiger”’

SRVEN RAB

SAVEN AB, BJURNSONSGATAN 243, 16156 BROMMA, TEL..08/37 2955 . Am

Informationstjanst 32
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Slut?...

Lugn bara!

Tryget med Alpha-komponenter tillverkade inom landet.

Alpha-komponenter i samtliga stan-
dardtyper finns alltid f6r leverans.
Tillverkning inom landet betyder
trygg forsorjning. Det betyder ocksi
att Ni far komponenter med beprovad
konstruktion och kvalitet.
Alpha-donen har enkel férbindning
och kontroll genom individuell num-
rering av varje kontaktelement. Ofor-
viixelbarhet. Lagt Svergdngsmotstind.
Kraftig metallkapa med eller utan 14s-
anordning. Kabelinf6ring for olika ka-
beldimensioner.

Alpha-stromstdllare 4r utrymmes-
snéla. Enkla och snabba att montera.
Finns med olika kontaktfunktioner.

LM ERICSSON
TELEMATERIELAB

Flatstiftdon 2—12 poler, Serie L
Stift- och hylsproppar med kabelinforing i
mitten eller pa sidan, stift- och hylstag med
fastvinklar for normalt eller infillt mon-
tage. Max. 500 V, 20 A.

Flatstiftdon 2—33 poler, Serie M

Stift- och hylsproppar med kabelinféring i
mitten eller pa sidan, stift- och hylstag med
fiastvinklar. Max. 1000 V, 6 A.
Koncentriska telefonproppar och jackar
Signaltryckknapp

For infallning i panel. Tvi utféranden,
slutande eller brytande kontakter.

1A=.

Vippstromstiillare

For chassimontage. Utférande 2-polig
stromstéllare eller 1-polig 2-vagsomkopp-
lare. Olika varianter pd vipparmens och
fastsdttningsmutterns form. Max. 250 V,
2 A. S-mérkt.

Tangentstromstiiliare

For inféllning i panel med sndppanordning.
Aterfjadrande eller 18sande funktion. Ut-
forande 2-polig stromstillare eller 1-polig
2-vigsomkopplare. Fem olika firger pé&
tangent. S-mirkt. Max. 250 V, 6 A~,

STOCKHOLM Box 23039 104 35 Stockholm 23 08-223100
GUOTEBORG Fack 421 20 V. Frélunda 1 031-4505 00
MALMU Fack 20022 Malmé 3 040-757 20

OUREBRO Fack 700 07 Orebro 7 019-136320
SUNDSVALL Fack 851 01 Sundsvall 1 060-1234 30
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nytt fran industrin

Informationssokningssystem
anvander ord- och frassoknings-

teknik

Ett nytt informationsséknings-
system som anvander ord- och
frassokningsteknik for att finna
information p& magnetband
med en hastighet av en million
ord per minut har utvecklats av
General Electric Apollo Sys-
tems.

Systemet kallas Gescan och
ar det forsta som arbetar helt
med klartext i stallet fér koder
och programsymboler for att
sbka fram textinformation. Ges-
can ar en biprodukt av det ar-
bete som General Electric gjort
i manlandningsprojektet.

Det forsta Gescan-systemet
levererades till en amerikansk
statlig institution i december
1969.

Utrustningen omfattar bl a in-
formationsskarm, tangentbord,
magnetbandsystem med styr-
elektronik samt en elektrosta-
tisk skrivare. Operatéren kom-
municerar med systemet i klar-
sprdk via tangentbord och TV-
skarm och svar erhélls omedel-
bart pa skrivaren. Detta system
medger behandling av filer
med full text i motsats till de
informationssékningssystem
som idag utnyttjar datamaskiner
och déar man arbetar med nyc-
kelord, resuméer eller register-
hanvisningar.

Viill man so6ka ett ord eller
uttryck, slar man in det pa tan-
gentbordet, varvid det visas pa
TV-skdrmen.

Gescan kan aven ta hansyn
till felstavningar eller alternativa
stavningssétt och forkortade ord
eller fraser. Informationen pa
magnetbanden behdver inte lig-
ga i nagon bestdmd inbdrdes
ordning och behéver inte heller
vara indexerad. S& snart ett
sokbegrepp faststilits borjar
sokningen ord for ord med hela
innehallet i filen. Ett magnet-
band med 3,5 miljoner ord kan
genomsokas pa tre minuter.

Informationsskdrmen visar
hela tiden hur soékningen ut-
faller och hur manga »traffar»
sbkningen har givit. Detta med-
ger justeringar i sOkbegreppen
fér att skapa mera effektiva sok-
ord eller sokfraser innan man
later skrivaren framstélla en
lista 6ver den selekterade in-
formationen.

Systemet ar tadmpligt att an-
véanda for bl a upplysnings- och
underrattelseverksamhet, juri-
diska informationscentraler, pa-
tentverk och byrder, bibliotek,
tidningar, radio- och TV-bolag,
arbetsférmedlingar och forsk-
ningsinstitut.

Japan forst med kristallstyrt

armbandsur

Ett japanskt foretag, Suwa Sei-
kosha, har kommit fére schwei-
zarna i kampen om att forst
sldappa ut en kristallstyrd elekt-
ronisk  armbandsklocka pa
marknaden, uppger Electronics.

Noggrannheten &r béattre an
5 sekunder per manad.

Hjartat i uret &r en i vacuum
innesluten kvartskristall som
svanger med frekvensen 8192
Hz. Frekvensen divideras ett
antal ganger for att urets-driv-

motor skall fa4 en matningsspéan-
ning med annan frekvens.
Suwa Seikosha har omkring
ett halvars forsprang fore de
schweiziska konkurrenterna,
Longines och ett bolag besta-
ende av 19 olika urtillverkare.
Longines anvénder diskreta
komponenter i sitt ur medan de
andra schweizarna bygger sitt
ur med integrerade kretsar.
Suwa Seikosha anvander in-
tegrerade hybridkretsar.

Elektronisk fjarrservice for oversattning

Ett dotterbolag till American
Express, Institute of Modern
Language, har oppnat ett elekt-
roniskt ndt som sammanbinder
oversattningscentraler spridda
over hela USA dels direkt med
kunderna, dels d&ven med mot-
tagningskontor pa olika stélien.

Principen &r den att den

handling som skall Overséattas
matas in i en Xerox Telecopier
varifrdn den oOverférs till den
overséattningscentral, som har

den ratte dversattaren med tan-

ke pa innehallet.

Efter nagra timmar ar éver-
sattningen klar och éverférs till
kunden pad samma sétt.

teknik

Ny Gunn-legering med lag strypspinning

Gunn-effektlegeringar med ex-
tremt 1&g strypspanning — 600
V/em jamfoért med 3200 V/em
for GaAs — och ett hogt topp-
dal-forhallande har framstallts
av tekniker hos 1BM.

Dessa nya legeringar inne-
haller gallium, indium och an-
timon och framstéliningen sker

genom att kombinera GaSb och
InSb enligt den generella for-
meln Ga, In,_Sb.

Genom att andra proportio-
nen mellan de tvd bestdndsde-
larna ar det mojligt att dndra

.energigapets karakteristik i den

slutliga legetingen.

Elektronror arbetar enligt filt-

effektprincipen

Philips har utvecklat ett elek-
tronrér — det forsta i sitt slag
— som arbetar enligt falteffekt-
principen. Elektronflédet styrs
av tvd korsféalt meilan gallret
(styret) och katoden.

Detta sker dels genom att ett
elektriskt falt frdn galler till
katod kontrollerar elektronflié-
dets téthet, dels genom att ett
magnetiskt falt parallellt med
gallerplattorna — men vinkelratt
mot det elektriska faltet — kon-
trollerar elektronflédets riktning
utan att styrelektroden upptar
elektroner i nagon stérre om-
fattning. Gallerstréommen blir
darfor mycket liten och dar-
med Aven effektforlusten.

Vid tillverkning av ror enligt
falteffektprincipen ar det moj-
ligt att géra gallret robust och
kraftigt. Risken att gallret skall
dverbelastas ar darfor liten.

Philips har redan tillverkat ett
rér enligt denna princip. Man
kallar det for Neutron-roret och
det har beteckningen YD1352S.
Det ar en magnetiskt fokuserad
effekttriod som avses att an-
vandas som sandarrdr (oscilla-
tor) for frekvenser upp till 5
MHz i industriella tiltAmpningar

som tex hogfrekvensuppvarm-
ning.

Katoden ar indirekt upphettad
och anoden &r vattenkyld (kyla-
ren inbyggd).

Jamfér man detta Neutron-
réor med konventionellp ror i
samma effektklass kan det nya
roret uppvisa en rad férdelar
sdsom t ex |4g gallerstrém, lag
driveffekt, skyddsanordning for
gallret behévs inte, mycket ro-
bust konstruktion (réret kan sit-
ta kvar i utrustningen vid trans-
port), lagt pris, laga krav pa
kylning, ringa glodstromsbehov
och sma dimensioner.

Upplysningar om Neutronré-
ret lamnas av AB Elcoma,
Stockholm.

Potentiometer utan rorliga delar

Sedan flera ar tillbaka har en
grupp vid MITI Electrotechnical
Lab i Japan varit sysselsatt med
problemet att oka tillforlitlig-
heten hos potentiometrar och
omkopplare.

Man har nu presenterat sa-
dana komponenter som helt
saknar rorliga delar. Principiellt
grundar sig funktionssattet pa
att ledningsférmégan i det an-
vanda halvledarmaterialet InSb
ar beroende av tatheten i det
magnetfalt som anvénds for att

styra funktionen. Genom att
man varierar magnetiska tat-
heten dndrar man séaledes pa
potentiometerns »inkopplade»
resistans.

Genom att integrerad krets-
teknik anvands vid tillverkning-
en kan komponenterna géras
sméa. Potentiometrar med en
diameter i storleksordningen 3
mm har tillverkats.

Man kan &ven tillverka om-
kopplare enligt denna teknik.
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P&V

MIKROVAGSFAKTA

AI L a division ot
CUTLER-HAMMER XIMIX

(Airborne Instruments Laboratory)

Effekt-generator 0,2 — 3 GHz, 5-50 W

Airborne sveposcillator typ 210 ticker
frekvensomradet 0,25—40 GHz med ut-
bytbara “plug-in” RF-enheter. Tva oberoen-
de bredbladiga svepomraden med vardera
tvd var for sig instdllbara markers, bredd
1 % av omrddet. Fyra valfria CW-frekvenser
med 15 svepomrdden. Kompatibel med
“Network Analyzers”. Begédrd utforligt
datablad.

Effektgenerator Airborne 125 éar i ett in-
strument bade signalkélla och kraftférstar-
kare. Den ger 50 W uteffekt till 1,0 GHz,
25 Witill 2 GHz, 10 Wtill 2,6 GHz och 5 W
till 3 GHz. Kontrollerna medger instéllning
av modulation och effekt pd + 1 % ndr.

Bland applikationerna méarks antenn- och
mottagartest, drivsteg fér sdndare, laser-
modulering m m.

Brusgenerator
10—450 MHz

Andra mikrovaginstrument fran

Airborne:

Typ 32 Precision IF Attenuators

Typ 70 Noise Generators

Typ 74A Automatic Noise Figure
Indicator

Typ 75 Precision Automatic Noise
Figure Indicator

Typ 80 Noise Standards

Typ 82 Microwave Noise Tempe-
rature Calibration System

Typ 90 Temperature Controlled
Terminations

Typ 135 Mixers

Typ 136 Precision Test Receiver

Typ 137 RF Attenuation Calibrator

Typ 391 Microwave Crystal Test Set

SE NYHETERNA | MONTER 227 PA UTSTALLNINGEN IM 70
Stockholm 13—18 april

3‘3’;5) MSTENHARDT AB

Grimstagatan 89, 162 27 VALLINGBY
Repslagargatan 7, 413 18 GOTEBORG

Tel 08/87 02 40
Tel 031/14 38 20
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POLYAMP AB’s program for stromforsoérjning av elektronikkretsar och instrument.

STANDARD

Likspdnningsaggregat frin SEN-
ELECTRONIQUE. Typ A, B, AS,
D, S.

SPECIAL

Stromstabilisatorer for induktiv eller

resistiv last. Till roo A.

SPECIAL
Hogspédnningsaggregat, higstabila.

STANDARD

Laboratorieaggregat o—6o V och strom-
mar till 10 A. 11 bidnkmodeller frdn
COUTANT ELECTRONICS LTD.

STANDARD
Likspdnningsaggregat i alu-profiler.
SW, 15 W, 30 W stabiliserad utspénning,

strombegrédnsning.

SPECIAL
Inbyggnadsaggregat for omgivnings-
temperaturer fran — 6o C° till + 120 C°.

SPECIAL
DC—DC omvandlare fior stabilisering

och reducering av batterispdnning.

STANDARD
Shuntregulatorn BE 2 ooo for fasta eller
variabla spéinningar. Programmerbara

och med yttre avkdnning.

STANDARD

Inbyggnadsaggregat frian COUTANT
ELECTRONICS LTD. o—60V

100 modeller med strémbegrinsning och

oversp dnningsskydd.

SPECIAL

Likspdnningsaggregat med energilag-
ring som majlig gor ndtsp dnningsbortfall
under 0,2 till 4 sekunder utan pdverkan

av utspdnningens stabilitet.

175 00 JAKOBSBERG

POLYAMP AH _>

For ytterligare informationer om vart
stromférsérjnings program, ring telefon
0758/367 70
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Nagra exempel bland manga: Petercem mikrobrytare finner anvand-
ning i ett otal apparater, dar snabb och saker koppling och sma
dimensioner ar avgoérande. Férutom ett stort urval av standardtyper
har vi ocksd mojlighet erbjuda specialutféranden, exempelvis for
elektronik och flyg. Begar prospekt.

Drottninggatan 50—~52 « Box 1124 <« 111 81 Stockholm B ROWN BnVEn I : H“WN
Tfn 08-24 87 30 - Telex 1823 HHVEHI
S 03115 45 6364 - Tetex 20808 SVENSKA AKTIEBOLAG
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Na,vad brukar digitala volt -
matare med 0,2% noggrannhet
kosta? Fundera verkligen
innan ni vander pa tidningen.

Innan ni gissar behdver ni veta féljande. Roband
1500 &r en komplett digital voltmeter med fyra om-
réden (ImY — 1000 V) med automatisk teckenvéxling
och med matfelet 0,2 % av avldsningen * 1 siffra.

Den &r utomordentligt enkel att betjéna. En enda
ratt att vrida pd och det ska mycket till innan ens
den helt okunnige ska lyckas komma pé ett satt att
kdra sénder den.

Ingangsimpedansen &r 100 MQ. Stdrspdnnings-
démpningen 27dB. Dampningen av obalansen &r
120 dB vid likspénning, 80 dB vid 50 hz och 10 KQ

Nordiska Instrument
Wibom & Son K/B

Box 5132
102 43 Stockholm 5
08/24 92 90

obalans. Mattid 0,5 sekunder. Overspénningen &r
1000V pé& samtliga omraden. Temperatur for funk-
tion 0—50°C. Langtidsdrift 0,1 % per ar. Tillforlitlig-
het MPBS 11.000 timmar.

Mogen fdr en gissning? 4.800:—2 Lite hdgt.
3.200:—? Inte s& dum gissning, sannolikt har ni bra
inblick i den hdr branschen. Vénd nu pé tidningen
och se det ratta priset.

intresserad? Ring och begér en noggrann specifika-
tion om Roband 1500 — vi blir glada 6ver att f&
skicka den.

*3BD| jjjouolDsuas ‘~:08T°L 4N 13Slid

N\ |
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- Deflesta
elektronik-
problem har

minst 3 losningar...

BURNDY

BURNDY

Det finns. minst 3 Idsningar nar det galler
forbindningsteknik: 16dning, kontaktpressning eller
virning. Burndy har kontakter for alla dessa.

Kontaktér, som ar avsedda fér militara eller industriella
andamal och som mdter DIN, MIL eller speciella
kundkrav.

Vi kanske inte kan 10sa Era konstruktionsproblem,
men vi kan hjalpa Er med kontakterna.

BURNDY SVENSKA AB

BOX 4012 FJARDHOLMSGRAND 19 12704 SKARHOLMEN TEL 08/7100375

ab




Denna portabla databandspelare
registrerar signaler
dar andra registrerar brus.

... och den har obegransade anvandningsmajlig-
heter. Ni bar den med Er till datakatlan. Den
vager namligen inte mer an 23 kg.

Det handlar om hp:s nya portabla 4-kanals data-
bandspelare 3960. Dess dynamik medger regis-
trering av signaler ned i brusregionen. Signal/
brusférhatlandet vid FM-registrering och hastig-
heten 15/{16 tum ar 46 dB; man kan ocksa siga
200: 1.

Registrering och atergivning kan ske pa fyra
kanaler med valfri kombination av FM- och
direktregistrering. Man kan valja mellan tre
elektriskt omkopplingsbara hastigheter. Vid di-
rektregistrering géar frekvensomradet upp till
60 kHz och vid FM-registrering upp till 5 kHz.
Det fordras ingen yttre filtrering av signalerna

och det faslasta servodrivsystemet ser till att
bandspelaren haller exakt hastighet med ett
minimum av svaj. Detaljerna i bandtransporten
ar for maximal stabilitet monterade pa ett gjutet
precisionsbearbetat chassi av aluminium.

Av andra vardefulla egenskaper kan namnas
permanent justerade bromsar och inbyggd kali-
brering. Priset ar fran 23.820:—.

Kontakta oss om Ni vill veta mer!

Sverige: Hewlett-Packard Sverige AB

Svetsarvagen 7, S 171 20 Soina 1, tel. (08) 98 12 50
Hagakersgatan 9 C, S 431 04 MdIndal 4, tel. (031) 27 68 00
Danmark: Hewlett-Packard A/S

Langebjerg 6, 2850 Naerum, tel. (01) 80 40 40

Finland : Hewlett-Packard Oy

Bulevardi 26, Helsinki 12, tel. 13 730

Norge: Hewlett-Packard Norge A/S

Nesveien 13, N-1344 Haslum, tel. 53 83 60

HEWLETT @ PACKARD

y
£
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Har DYgg
Honeyw

f veter

cente’ W

C entralenheten H 316 4r redan pa plats,
(en digital dator med 1,6 ps minnescykel,

72 grundinstruktioner och ytterligare 10 med
snabbaritmetik). Sen kommer den valfria
perifera utrustningen — skivminne med fasta
lashuvuden och/eller skivminne med rorliga
lashuvuden och/eller magnetbandstationer
och/eller presentation pa TV-skdrm och/eller
remsstansutrustning och/eller kortutrustning
och/eller skrivmaskiner och/eller ett brett
register av analoga och digitala in- och utelement.

Men det 4r inte bara for den stora perifera
utrustningens skull som vetenskapliga
institutioner i 6kande omfattning viljer
Honeywell H 316 eller den storre och snabbare
DDP 516. Anledningen &r ocksa att bada
datorerna beharskar s manga programmerings-
system: FORTRAN IV, DAP 16, DDC,
SOTRAN, MIDAS, BOS, EXEC-16 och RTEX.
Och slutligen ett skl till: Honeywells kretskort,
som gor det enkelt att bygga upp egna system.

P.S. Dessutom har vi den stora multiprocessdatorn
H 632 och den lilla styrdatorn H 112.

Honeywells u-PAC, digitala
' moduleri form av kretskort,

+ olika typer av dessa, dven olika
D/A och A/D omvandlare,
Octal /Decimal decoder, olika
Power Supply m fl funktions-
moduler f6r anslutning av
exempelvis egna periferienheter
i speciella datorsystem.

Ring 08/710 07 30 eller skriv till CCD-avd.,
Honeywell AB, 127 86 Skirholmen sa far ni
ingéende information om Honeywells datorer.

Honeywell

i
?//(ap/'!f

omfattar forutom ett stort antal _



utstallningar och konferenser

Foljande utstadllningar och kon-
ferenser ar planerade:

| Europa 1970

8—15/4: »International Electrical
Engineers Exhibition (ASEE)»,
London.

13—-18/4: »IM70», Utstéllning
arrangerad av IM-Foreningen,
Stockholm (Storangsbotten).

14—16/4: Méatteknisk konferens
anordnad av IVA i anslutning
tiil- 1IM70.

25/4—3/5:
Hannover.

25—30/5: »Imeko V», Internatio-
neil matteknikkonferens, Ver-
sailles.

27-30/5: Konferensen »EK 70»
anordnad av SHi pa Tekno-
rama, Stockholm.

27/5—4/6: »Mesucora |V», Inter-
nationell utstallning over in-
strument, elektriska maskiner,
belysningsanordningar m m,
Paris.

20—24/7: »Conference on Di-
electric Materials, Measure-
ments and Applications, Uni-
versity of Lancaster, England.

2—-13/9: St Eriks-Massan,
Stockholm (Storangsbotten).

6—15/9: Internationell utstall-
ning over verktygsmaskiner,
Hannover.

8—12/9: »Die 3. Konferenz iber
magnetische Signalspeiche-
rung», Konferens over infor-
mationslagring i magnetmin-
nen av olika typer, Budapest.

7—9/10: »The V. Microwave
Power Symposium of the In-
ternational Microwave Power
Institute  (IMP1), Canada»
halls i Haag, Holland.

9—15/10: Stockholms Tekniska
Méassa, Stockholm (Storéngs-
botten).

13—18/10: Tredje Internationella
massan for elektronik, auto-
mation och instrument, Ko-
penhamn.

5—11/11:
Minchen.

Hannover-méssan,

»Electronica  70»,

1 USA 1970

27—30/4: »National Telemeter-
ing Conference», Los Ange-
les, Kalifornien.

18—20/5: »Naecon, Aerospace
Electronics Conference», Los
Angeles, Kalifornien.

2—5/6: »Conference on Preci-
sion Electromagnetic Mea-
surement», Bqulder Labora-
tories of NBS, Colorado.

Bidrag till mikroelektronikkongress

| samband med utstallningen
»Electronica 70» i Minchen
halls den 9—11 november den
fidgrde internationella kongres-
sen O6ver mikroelektronik.

Arrangoérerna raknar med om-
kring 1000 deltagare i konfe-
rensen. Vid den narmast {ore-
gédende mikroelektronikkonfe-
rensen i Miinchen kom ca 45 %o
av deltagarna fran platser utan-
for Vasttyskland.

Kongressens vetenskapliga
utskott, under ordférandeskap
av Dr. L Steipe, inbjuder spe-
cialister p& omradet att med-
verka vid kongressen med fore-
drag enligt ndgon av nedan-
stdende rubriker:

1. TEKNOLOGI

a) Monolitteknik
b) Hybridteknik

c¢) Computer-Aided Design

2. KRETSTEKNIK OCH
APPLIKATIONER

a) Digitala kretsar

b) Linjara kretsar

c) Provning av och {tilifor-
litighet hos integrerade
kretsar.

3. NYA KOMPONENTER

a) aptoelektronik

b) Mikrovag

c) Magnetiskt paverkbara
komponenter

d) Piezoelektriska halvieda-
re

e} Amorfa och polykristalli-
na aktiva element

4. FORBINDNING OCH
KAPSLING

a) Forbindning p& brickan

b) Montering av aktiva kom-
ponenter p& tunn- och tjock-
filmkretsar

c) Integrerade
plastképa

d) Kapsling for speciella an-
damal.

kretsar i

Bidragen skall anmélas pa
sarskild blankett, som kan er-
hallas frdn Kongressbiiro, 4.
Internationaler Kongress Mikro-
elektronik, D-8000, Miinchen 12,
Theresienhdhe 15.

Anmalan skall vara inlAmnad
senast den 30 april och det
kompletta manuskriptet, i tre
exemplar, méaste st& till kon-
gressledningens férfogande for
Oversattning m m senast den 31
angusti.

Infordring av material till mikrovagsymposium

The V. Microwave Power Sym-
posium of the International
Microwave Power Institute
(IMPl), Canada, kommer att
héllas i Haag, Holland mellan
7 och 9 oktober 1970.

Man har infordrat underlag i
form av originaluppsatser over
nagot av féljande amnesomra-
den: Microwave Properties of
Non-Living Materials; Micro-
wave Properties of Living Ma-
terials; Industrial Microwave
System Design; Economic Sys-

tem Design and
Microwave Drying; Microwave
in the Food Industry; Micro-
wave Chemical Effects and
Hazards; Biomedical Applica-
tions; Microwave Ovens; Gene-
ration, Transmission and Recti-
fication; Energy and Propulsion
och slutligen The Future of
Microwave Power.

Till varje uppsats skall fogas

Analysis;

detta senare sammandrag som
uppsatserna valjs ut.

Underlagen bor senast den
31 maj vara adressaten till-
handa i fem exemplar. Materia-
let sands till Dipl Ing Herbert
A Puschner, 5314 Kleindottin-
gen, Schweiz.

Inom parentes kan namnas
att vid sessionen Economic Sys-
tem Design Analysis sitter som

dels ett kort sammandrag om ordférande Dr Per Hedvall

40 ord, dels ett langre samman- KTH, Stockholm.

drag om 500 ord. Det ar pa
arbetsmarknaden

25-28/8: »Wescon, Western
Electronic Show and Con-
vention», Los Angeles, Kali-
fornien.

26—28/10: »Eascon, Electronics
and Aerospace Systems Con-
ference», Washington, DC.

| Japan 1970

10—20/4: »The 1970 Japan
Electronics Show, JES», To-
kyo.

Arbetsmarknaden for elektroniker

| tabellen redovisas annonser
och anmalningar under februa-
ri 1970 i enlighet med de foérut-

sattningar som presenterades
p& sidan 35 i Elektronik nr 5,
1969.

Adm Tekn Salj .

pers pers pers Ovr
Akad 49 76 4 10
Ing, Ti, TG 35 297 54 41
Tekn 5 694 42 31
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PLESSEY VRIDOMKOP

Ett nytt begrepp for vridomkopplare
baserat pa ett patenterat universal-
madnsterkort.

Typ 40 mm Omkopplarfunktioner er-
halles genom att ta bort ej 6nskade
foérbindningar. Kortslutande och gj
kortslutande funktioner kan kombine-
ras pd samma dack. Anslutningen av-
sedd for kortkontakt eller ménster-
kort med 0,1” delning.

Typ 25 mm 8 st standardfunktioner.
Anslutning med 0,075” delning.

Gemensamma egenskaper

® Tillforlitlig och robust.

® Rotorkontakt i upp till
12 godtyckliga lagen.

® Konstant och lagt kontakttryck.

@ Lagt vridmoment och stabil chassi-
konstrukticn,

® Exakt och saker installnings-
mekanism.

® Laminat av hogsta kvalitet.

® Enkel uppkoppling.

PLARE

HERMETISKT
SUBMINIATYRRELI,
"HALF CRYSTAL CAN”

TYPCN 2-poligvaxling. Glas-metaliin-
kapsling. Temperaturomrade —65°C
till 4+125°C. Balanserat ankare i
kombination med hégt kontakttryck
ger utmarkt driftsdkerhet dven under
svara chockférhallanden. Lag kon-
taktresistans tillgodoses med guld-
platerade tvillingkontakter. CN-relzet
tar resistiv last av upp till 2 A vid
28 V likspanning eller 1 A vid 115 V
vaxelspanning, 100.000 operationer.
CN-relédet passar f6r ménsterkort med
3,1 mm delning. Sockel och lasfjad-
rar kan levereras for plug-in-tillamp-
ningar.

46 EEKTRONIK 4 — 1970

TUMHJULSOMKOPPLARE FOR DECIMALA OCH BINARA

TILLAMPNINGAR

Plessey-serien ar |attmanovrerad och
ger tydlig avldsning. Siffermodulerna
kan latt kombineras till 6nskad block-
storlek. EECo-omkopplarna minskar
vasentligt antalet I6dpunkter och re-
ducerar avsevart kostnaden for led-

ningsdragning. Plessey-serien aridea-
lisk for lagniva och flerkretsomkopp-
ling. Plesey-serien finns i fem olika
utféranden. Vissa typer levereras med
inbyggd belysning samt tat omkopp-
lardel.

F———— e o — — — — — —— —— =

Jag 6nskar ytterligare upplysningar om:

Namn

[] Plessey vridomkopplare [] Hermetiskt subminiatyrrela ""Half crystal can''
[_1 Tumhjulsomkopplare for decimala och binara tillampningar

Adress

@ PLESSEY components

Hammar & Co AB, Vanadisvagen 24, 113 46 Stockholm, Tel: 08/31 14 81

|
|
|
Telefon I
I
I
!
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70

Instrument och matteknik

Instrument-
och matutrustningar

Styr- och
reglerutrustningar

Overvaknings-
och datainsamlings-
system

Informationstjénst 42
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en utstillning in i framtiden
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yuLEr

Elektronik och métinstrument. Nisom
sysslar med eller har anknytning till det
harfacket vet hur snabb utvecklingen ér.
Niféljer fackpressen och facklittera-
turen. Nilaser informationsbrev och slj-
broschyrer. Ni minns att IM 67 varen
givande utstdllning.

IM 70 — den attonde méssan f6r Instru-
ment och Mdtteknik, arrangerad av
IM-féreningen, Svenska Leverantdrfor-
eningen for Instrument och Matteknik
samt AB S:t Eriks-Massan — den 13—18
april i S:t Eriks-Mdssan i Stockholm inne-
bdr en néstan 100-procentig manifesta-
tion av branschen. En kraftig utveckling
av komponentsidan genom samarbete
med SEAF. En mer én 40-procentigt storre
utstallning én 1967 bade vad géller
utstallningsyta och vtstallare. IM 70 ér en
fackutstallning for fackfolk med etti det
ndrmaste fullstindigt urval av:

% Elektriska och elektroniska instrument
samt mdtutrustningar for industriella,
vetenskapliga och militéra &ndamal.

# Elektronikenheter och komponenter.
#* Fysikal-kemiska analysinstrument och
apparatur for industriell och medicinsk
forskning.

# Datamaskiner samt tillbehr for
processreglering och datainsamling.

I anslutning till utstallningen arrangerar
Ingenjérsvetenskapsakademien —IVA
en konferens — 1 och M VIll — som kom-
mer att belysa den méttekniska utveck-
lingen inom omraden som rattsséikerhet,
miljévard och trafik. Instrumentkvalitet,
tillforlitlighet och ekonomi. Métdata-
insamling samt en del nya instrument
och metoder.

Konferensprogram och anméilnings-
blanketter kan rekvireras genom IVA,
Box 5073, 102 42 Stockholm 5,

tel. 08/22 07 60.

Senaste anmalningsdag 31 mars.

Nisom dr képare, forskare eller tekniker
i den hér branschen gor sikert en kraftig
notering i er manadskalender for ett
besék palM 70 den 13—18 april. Ett
besdk som spartid och pengar darfor att
ni dér koncentrerat finner dgei senaste
inom instrument och métteknik.




personnytt

Svante
Forssander

Bengt Ek

Polycom AB

Civilingenjér Svante Forssan-
der har utsetts till teknisk chef
vid Polycom AB i Goéteborg.
Svante Forssander kommer nar-
mast frdn Arenco Electronics.

@® Till chef for systemsektio-
nen inom tekniska avdelningen
har utsetts ingenjor Bengt EK,
som tidigare var anstalld vid
L M Ericsson, MdlIndal.

® Ingenjér Ingemar Ahlenius
har anstéllts som teknisk chef
for maskinvarusektionen inom
tekniska avdelningen. Ingemar
Ahlenius kommer narmast fran
Arenco Electronics.

Ingemar Ahlenius Finn Rydman

® Jur kand Finn Rydman, som
kommer fran Turitz & Co, har
utsetts till administrativ chef.

Ny forsaljningschef
till Scantele

Ingenjor Sten Arkstedt har an-
stéllts vid Scantele AB, Stock-
holm, fér att eftertrdda ingen-
jor Lars Heidergren i befatt-
ningen som forsaljningschef
for sektionen Matinstrument.
Sten Arkstedt kommer narmast
frAdn Schlumberger AB, Lidingo.

® Till férsaljningsingenjor vid
sektionen Matinstrument har ut-

Sten Arkstedt

setts ingenjér Ake Nordén, som
narmast kommer fran Standard
Radio & Telefon AB, Stock-
holm.

Ny VD till
Gylling Teledata

Direktor Lars Heidergren har
utsetts till verkstallande direk-
tor vid Gylling Teledata AB. Han
eftertrader  direktor  Staffan
Bengtsson, som Overgar till
egen verksamhet men star kvar
i bolagets styrelse.

Lars Heidergren kommer nar-
mast frdn Scantele AB, Stock-
holm.

Ake Nordén

Lars Erik Skantz

AB Nordqvist & Berg

Som produktchef f6r Helipots
program inom Nordqvist & Berg
har anstéllts ingenjér Lars Erik
Skantz, som narmast kommer
fran Ingenjoérsfirman Bo Knuts-
son AB, Solna.

Ny VD hos
Thure F Forsberg

Direktér Robert Olin har ut-
setts till verkstallande direktor
hos Thure F Forsberg AB, Fars-
ta. Han eftertrdder Thure Fors-
berg, som dock kvarstar i saval
styrelsen som det dagliga ar-
betet.

Applikations-
rapporter

Svenska AB Briiel
Kvarnbergsvdgen 25,
Huddinge:
»Application of B & K equip-
ment to mechanical vibration
and shock measurements».
AB Elcoma, Fack, 102 50 Stock-
holm:

Mullardrapport TP 1094 om hog-
kapacitiva elektrolytkondensa-
torer;

Mullard Technical Communica-
tions Vol 10 och 11, behandlar
bl a applikationsméjligheterna
med Gunn-effektkomponenter,
transistoriserad vatskenivasen-
sor samt matchade falteffekt-
transistorer i differentialingdng-
en péd operationsforstarkare;
Philips Application Information
nr 138 behandlar den integrera-
de kretsen TAD100 i portabla
AM-mottagare;

Philips Product Note nr 10
»300 nanosecond two cores-
per-bit memory»;

Philips Product Note nr 12
»GDM range of memory modu-
les using glass delay lines»;

& Kjaer,
14145

Philips. Product Note nr 13
»250 nanoseconds two-cores-
per-bit stack module»;

Philips Application Note nr 61
»Multivibrator circuit for cont-
rol of thyristors»;

Philips Application Note nr 63
»Control unit for flashing light
systems»;

Philips Application Note nr 64
»Pulse-triggering of thyristors
and triacs with BRY39 silicon
controlled switch»;

Philips Application Note nr 65
»Voltage reference unit using
type DOA40 operational ampli-
fiers»;

Philips Application Note nr 66
»Control circuit for motor speed
synchronization»;

Philips Application Note nr 67
»Detection of long-duration
pauses in machine operations»,
Philips Application Note nr 68
»Simple analogue-to-digital con-
verter»;

Philips Application Note nr 69
»Low-cost solid state elevator
control»;

Philips Application Note nr 70
»Protection of thyristor circuits
against DC currents»;

Philips Application Note nr 71
»Hold circuit using a DOA42
block»;

Philips Application Note nr 72
»A non-volatile flip-flop»; Phi-
lips Analytical Equipment Bulle-
tin juli 1969 handlar om elekt-
ronmikroskop EM 300.

Philips Application Book: »FJ
range of TTL integrated cir-
cuits»;

AB Erik Ferner, Box 56, 161 26
Bromma 1:

RCA integrated circuits appli-
cation notes »Applications of
the RCA-CA3048 integrated cir-
cuit amplifier array» och »Prin-
cipal features and applications
of the RCA-CA4040 integrated
circuit wideband amplifiers.
Ferranti Ltd, Gem Mill, Chad-
derton, Oldham, Lancs Eng-
land:

Ferranti Application Note nr 34,
»A crystal clock using plastic
transistors», nr 36 »A photc

Darlington pair» och nr 39 »A
VHF ring divider».

Inteagrerad Elektronik AB, Box
14 062, 104 40 Stockholm 14:
Spanningsaggregat LNN 15-015
och regulatormoduler S 10, S 20
och S 20-1 frdn Xelex; Solitron-
transistorn 2N3055.
Marconi-Elliott Microelectronics
Ltd, Witham, Essex, England:
»Transistor-transistor logic 9000
series applications handbook».
Nordisk Elektronik AB, Fack.
103 80 Stockholm 7:
Applications notes 2, »Junction
field effect transistor»;
Svenska Siemens AB, Fack,
104 35 Stockholm 23:

»Die Anwendung fotoelektrisch-
er Halbleiter», del 2.

Texas Instruments Sweden AB,
Box 14066, 104 40 Stockholm
14:

»MOS character generator dis-
play»;

Transitron Elecironic Sweden
AB, Bagarfruvdgen 94, 12355
Farsta:

Transitron integrerade kretsar.
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Or nu
elektronik-

byggare!

De hiir skapen
finns pa lager
pa nara hall.

Ni arbetar med rack-system i den internationella
19”-standarden. Ni behover ha fram skapen snabbt,
med bara ett par veckors leveranstid.

Bra, vi ordnar det at er, fran eget lager 1 Nassjo.
Vi har komplett program 19" skap och chassier.

Ni far alla upplysningar i var katalog, ELDON
racksystem for elekfronik, eller ring gdrna
Lars-Magnus Melin eller Anders Svensson,
tel. 0380 - 182 00.

Tzla med ELDON om apparatskap.
Vi tillverkar el-kapslingar for de
flesta behov.

ELIDONRAB

HUVUDKONTOR NASSIO (box 201, postnr 571 00)

Informationstjanst 44
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PLANOX

-SGS nya MOS-Process
ger okad tillforlitlighet

(oxidsteg >1,5p héga)
metallisering

tiockoxid >1,5p

KONVENTIONELL MOS-PROCESS

IIII"|llIIlI|IIl"llllIIIIII|llllﬂDlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

"""" AR

PLANOX® PROCESSEN
(oxidsteg <O,5p hoga)

metallisering
tjiockoxid <Q,5p

Planox dr SGS senaste teknologiska
bidrag till okad tillforlitlighet hos
halvledarkomponenter.

Med Planoxprocessen har SGS lyc-
kats bemistra ett svarlost problem
som lidnge varit kidnt inom halvle-
darindustrin, nidmligen sprickbild-
ning i metalliseringen hos komplexa
MOS-kretsar.

En MOS-transistor tillverkas idag
enligt tjockoxidprocessen med ett

tjockoxidlager pd fdltomrddet och
ett tunnoxidlager pa grindomradet.
De bada oxidlagrens olika hojd le-
der till att den 6verliggande metalli-
seringen riskerar att brista vid oxid-
stegens horn med osidkra eller helt
o6ppna forbindningar som f6ljd.

Planoxprocessen, som utvecklats
av SGS forskare i Furopa, undan-
r6jer detta problem genom att héjd-
skillnaderna mellan tjock och tunn
oxid utjamnas. Hérigenom elimine-

1]
I|
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ras risken for sprickbildning i me-
talliseringsskiktet, vilket innebir
bittre utbyte i produktionen och
vasentligt héjd tillforlitlighet hos
den fardiga produkten.

Planoxprocessen har utvecklats i
forsta hand med tanke pa MOS-
kretsar, men kan dven anvindas for
att forbittra utbytet och tillforlit-
ligheten hos bipoldara komponenter.

Tag gidrna kontakt med SGS for yt-
terligare upplysningar.

SGS SEMICONDUCTOR AB
Postbox, 19501 MARSTA
Telefon 0760/401 20
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méta automatiskt-snabbare och noggrannare

Nivamatautomat PA-4

200 Hz — 2 MHz

Ett nytt komplett nivAmétsystem

Nivamatautomat PA-4 bestar av en programmerbar
nivdmatplats (oscillatordel, sdndare och mottagare)
och en styr- och utvarderingsdel. Alla delar ar nyut-
vecklade och optimalt anpassade till varandra.

Programstyrd nivdmatning

Méatautomaten genomf{or helt sjalvstandigt matningar i
frekvensomréadet 200 Hz till 2 MHz efter forutbestamt
program, samt trycker resultaten i protokollform.

Storsta noggrannhet

Nivamatautomat PA-4 motsvarar de fordringar som
stélls av nya och kommande kommunikationssystem;
frekvensen kan stallas in med en uppldsning av 1 Hz,
och matresultatet presenteras med en upplésning av
0.01 dB. Den okonventionella kretslidsningen tillsam-
mans med den automatiska nivékalibreringen ger mat-
platsen dess mycket héga noggrannhet vid méatning av
absolut- och skillnadsniva.

Viktigare data for nivamatautomat PA-4
Frekvensomrade 200 Hz — 2 MHz
Kristallstyrd frekvens, instédllbari steg om 1 Hz

Matomrade + 20 till —135 dB omkopplingsbart till dBm.

Automatisk nivékalibrering

Mojlighet att méta absolut- och skillnadsnivé
Digital presentation av méatfrekvens samt sdnd- och
mottagningsniva

-l

Minimalt handhavande

Alla nédvandiga instaliningar (matfrekvens, sdndniva,
matomrade, avslutningsmotstdnd, bandbredd) kan
programmeras. Detta underlattar handhavandet av
matplatsen samt forhindrar matfel.

Stor méthastighet

Alla de vid manuella system sa tidsédande install-
ningarna utférs av programdelen inom bradkdelen av
en sekund. Erforderlig mattid &r mindre an en sekund
per matvarde. Den totala mattiden har darigenom
minskats med en faktor 100.

Automatisk bearbetning av matvarden

Matresultaten kan antingen tryckas i sin helhet eller
bearbetas ytterligare i matautomaten. Den inbyggda
mini-datorn mdjliggdr ex.vis "'go — no go” beddmning,
max- och minvardesbestamning samt klassning av
matvarden.

Programmer- och fjarrstyrbart mattériopp
Programmering via ex.vis halremsa eller karnminne
Anslutningsmdéjlighet for all férekommande
registreringsapparatur samt dator

Intern matviardesbearbetning med manga mdjligheter
Méjlighet till svepmatningar inom hela
frekvensomradet .

En liknande matplats for 100 MHz &r under utveckling

Wandel & Goltermann AB

Box 2044, 125 02 Alvsjo. Telefon 08/47 29 20

Fr.o.m.den 1.3.1970 dotteridretag till Wandel u. Goltermann, Reutlingen, Vasttyskland

.Informationstjanst 48
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Talig!

TEFLON isolerad ledningstrad

Hog temperaturbestandighet.
Skadas ej vid 16dning.
Utomordentlig isolationsresistens.

Lag forlustfaktor.

Tillverkas och kontrolleras
enligt US Mil-W-16878 och

andra specifikationer.

Ledningstrad fran 0,03 mm?2till kablar

pa 50 mm?2.

Med eller utan skarm och jacka.
Aven koaxialkablar och varmekablar.

Fylli kupongen sa far Ni utférliga data.

HABIA ommanditbolag

Nyhet! Habia Kapton®-ledning

vald av SAAB for Viggen
Kapton-ledningen har inte bara utomordent-
liga elektriska, mekaniska och termiska egen-
skaper. Den &r dessutom bestédndig mot jo-
niserande stralning och den mest vikt- och
utrymmesbesparande av nu kénda el-led-
ningar.

® Registered Trade Mark, DU PONT

F

ill HABIA Kommanditbolag, Brantshammar, Knivsta
Sand broschyren

"TEFLON PRODUCTS FOR THE ELECTRONIC INDUSTRY”

I INBIMIN et s s I
I oY =1 2 Vo SO OSSO I
AAIESES et s o
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POLYSKOP Ill —svepmitutrustning for 0,1—1 000 MHz

fran RODHE & SCHWARZ ar en universellt an-
vandbar svepmatutrustning med hég noggrannhet. Utrust-
ningen, som &ar heltransistoriserad, bestar av en presenta-
tions- och en generatordel. Den kan med férdel anvandas
for matning av frekvensgang pa saval tva- som fyrpolskret-
sar'inom bade smal- och bredbandsomraden.

Svephastigheten och frekvensomradet kan var for sig och
oberoende av varandra instéllas pa fram- och atergaende
svep. Detta mojliggbér samtidigt presentation av en bred-
bandsodversikt och en smalbandssektor ur densamma. Dess-
utom samtidig avbildning i linjar och logaritmisk skala.

Den inbyggda markeringsgeneratorn levererar parallaxfria
frekvensmatlinjer. Den anvanda bildteckningsmetoden (ras-
terfrekvensférfarande) presenterar samtidigt fyra maéatpara-

metrar.
. ett
PROGRAM
IK FERRNER AB 140
“ochi m;fr-edd
Snérmakarv. 35 Box 56 16126 Bromma 1 Tel. 08/802540 L2
Goteborgskontor U. Annebergsv. 19 Box 30, 433 00 Partille Tel. 031/44 41 30

informationstjanst 48
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I TEORI OCH PRAKTIK

Direktér Gregory Ljungberg,
Ingeniérsvetenskapsakademien

Infér IM 70

Instrument och mitteknik ir grunden f6r all vetenskaplig forskning och pa fa
omraden har en sadan utveckling skett som inom mittekniken. Denna kan
gottskrivas manga av de jittesteg minskligheten tagit de senaste artiondena
bade i makrokosmos och mikrokosmos och den #r visentlig i all industriell
utveckling.

For Ingenidrsvetenskapsakademien, som alltid kint det som sin uppgift att
sdrskilt intressera sig for shorisontella» omraden, har instrument och mit-
teknik tidigt kommit att std i fokus. Fére och under kriget ordnades manga
foredrag och konferenser p& detta tema. Ar 1947 kallades till den forsta
allminna instrument- och mittekniska konferensen, I&M. Den fick en vildig
anslutning och konferenserna har direfter aterkommit ungefar vart tredje ar.
Man arbetade forst internationellt men numera endast nordiskt; efterkrigs-
tidens behov av internationella kontakter tillgodoses i vara dagar pa sia méinga
andra hall.

Samtidigt med konferenserna har utstdllningar anordnats, forst av aka-
demien, direfter utlimnade pa entreprenad men fran ingéngen av sextiotalet
ordnade av Svenska Leverantdrforeningen fér Instrument och Mitteknik med
beteckningen IM. De har vuxit till vildiga uppvisningar av branschens fram-
steg. Vid sidan av de kommersiella utstillningarna har vetenskapliga institut
och institutioner beretts tillfille att visa upp sina instrumentkonstruktioner.

Det 4r ingen tvekan att dessa arrangemang framjat utnyttjandet av instru-
ment i virt land och medverkat till att héja standarden i vara industriella
anliaggningar. Vi har ocksa fatt en {érndmlig representation fér de stora gigan-
terna pa instrumentomridet som i vért land har en 8ppen marknad dir de mé-
ter kunder av hdg teknisk standard. Som svensk kanske man kunde uttrycka en
onskan att landéts egen instrumentindustri, som &r synnerligen avancerad pa
specialomriden, skulle samla sig och samarbeta och att den skulle fa tdvla

under jimbordiga forhillanden genom att ha en hemmamarknad. Det ir

littare att pd hemmaplan féra den dialog med kunden som manga ganger
dr villkor f6ér att man skall kunna fa fram den biasta produkten. Vagar man
uttala en férhoppning att var storindustri nagon gang 4gnar en tanke at virdet
av stark inhemsk instrumentindustri? Det giller att komma over vissa trosklar.
Kanske skulle vart land kunna bli en storexportér pa instrumentomradet.

iy
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Utstillningen Instrument
och Matteknik —
en forhandsoversikt

P4 uppdrag av Svenska Leverantorforeningen for Instrument och Matteknik — IM —
anordnas under tiden 13—18 april for attonde gangen utstédllningen »IM — Instrument
och Mitteknik» i Stockholm.

Forra gangen utstéliningen arrangerades, 1967, blev den den stdrsta expon i sitt slag
i Norden. | &r dr IM-utstéllningen annu storre; saval den effektiva utstallningsytan som an-
talet utstillare har 6kat med 40 %o. | anslutning till utstéliningen haller dessutom Ingen-

iorsvetenskapsakademien en méatteknisk konferens.

Pa detta och foljande uppslag samt pa sidorna 86 och 87 presenterar Elektronik ett
urval av nagra produkter som i férvag utlovats komma pa utstéllningen.

Den attonde I1&M-
konferensen

Konferensen »Instrument och mittek-
nik 1 industri och forskning» anordnas
i anslutning till IM 70 i S:t Eriks-
missans lokaler.

Konferensen anordnas av Ingeniors-
vetenskapsakademien 1 samarbete med
Instrumenttekniska Foreningen (ITF),
Sveriges Kvalitetstekniska ~ Forening
(SKTF) samt Féreningen for oférsto-
rande provning {FOP).

Syftet med konferensen ar att den
skall belysa utvecklingen av instru-
ment- och mittekniken och dess till-
lampningar inom industri och forsk-
ning. Den ger Zven tillfdllen till ut-
byte av erfarenheter och synpunkter
bland dem som arbetar med utveckling,
tillverkning och tillimpning inom olika
omraden av instrument- och mittek-

Tankar infor IM 70

Det 4r nu dags for dnnu en IM-utstéllning
— den attonde i ordningen.

Det dr med ett utomordentligt stort
ndje som vi i IM-foreningen kan hilsa alla
missbesokare vilkomna. Vir férhoppning
ar att IM 70 verkligen skall infria de for-
vintningar man har ritt att stilla pa en
utstdllning av detta slag.

LElektronikbranschen utvecklas som be-
kant mycket snabbt. I nagon min kan detta
speglas genom den utvidgning IM-missan
genomgatt. Jamfor man med 1967 ars mis-
sa 4ar IM 70 drygt 40 % storre saval till
antalet utstallare som till den effektiva
utstdllningsytan. Det 4r glidjande att IM-
missan inte bara haller sin stallning som
Nordens tongivande elektronikexpo utan
dven stirker denna stillning pa ett efter-
tryckligt sitt.

niken.
Sammandrag av f{oredragen lamnas
ut i samband med konferensen.

Program
Tisdag 14 april kI 10.00

Konferensen 6ppnas av Ingenidrsveten-
skapsakademiens preses fil dr Halvard Li-
ander.

RATTSSAKERHET OCH
MATNOGGRANNHET

kl 10.15—12.00

Ordf: Ordféranden 1 Organisationskom-
mittén for I&M VIII fil dr Gosta Funke.

INSTRUMENT, KVALITET
OCH EKONOMI
k1 13.30—16.00

Ordf: Civilingenjér Bengt Bendelius,
ordférande 1 Sveriges Kuvalitetstekniska
forening.

Onsdag 15 april
INSTRUMENT, KVALITET
OCH EKONOMI (forts)

kl 09.30—12.00

Ordf: Direktdr Anders Arnelo, ordféran-

de i Instrumenttekniska foreningen.

MATTEKNISKA HJALPMEDEL
I TRAFIKEN

kl 13.30—16.00

Ordf: Representant fran Statens Tra-
fiksdkerhetsverk.

INSAMLING, BEHANDLING OCH
PRESENTATION AV MATDATA
kl 09.30—12.00
Ordf: Professor Nils Aslund, KTH
kl 13.30—16.00
Ordf: Professor Erik Stemme, CTH.

Torsdag 16 april
MATTEKNIK OCH MILJOVARD
kl 09.30—12.00
Presentation av metoder och instrument.
Ordf: Direktor Gregory Ljungberg,
IVA.

NYA INSTRUMENT OCH METODER
kl 09.30—12.00
kl 13.30—16.30
Ordf: Laborator Gunnar Brodin, FOA.
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Nir nu IM 70 arrangeras har det gatt
ungefar tva och ett halvt ar sedan fore-
gaende IM-missa. Det kan kanske tyckas
vara ett alltfor kort intervall med tanke
pa den stora satsning som gjordes vid IM
67. Genom S:t Eriksmissans f{orflyttning
till Alvsjs blev vi stillda infér valet av ut-
stallning 1970 eller tidigast i slutet av
1971. I den situationen beslét vi med tanke
pa branschens utvecklingstakt att arrangera
missan 1 ar.

Fortlopande pagar diskussionen inom
IM-f6reningen (se artikel pa sid 54 i
Elektronik nr 9, 1969) om den framtida
utformningen av IM-utstillningar samt in-
tervallen mellan dessa.

For ndrvarande tyder mycket pa ett vart-
annat ars arrangemang med viss differen-
tiering av produkttemat. Detta skulle da
innebdra att alla IM-missor 1 grunden
skall omfatta instrument och komponenter
och vart fjarde ar utskas med »tyngre»
produkter inom sektorn industriell styr-
och reglerteknik.

Av detta framgéar att vi betecknar IM
70 som en tung utstallning.

Glidjande ir att komponentsidan 4r be-
tydligt rikare féretridd 1 ar dn tidigare.
Det dr ett resultat av samarbetet mellan
IM-f6reningen och SEAF.

Inom IM-féreningen ser vi det som yt-
terst viardefullt att IVA-konferensen pagar
samtidigt och i siddan intim anslutning
till utstdllningen. For den som kombinerar
konferensdeltagande med studium av ut-
stdllningen 4r det ett utomordentligt gott
tillfalle till sdvil tvar- och djupinformation
inom varje sektor inom instrument- och
mitteknikomradet.

Ett arrangemang av denna typ ir inga-
lunda statiskt — utstdllningen maste vara
dynamisk i vir dynamiska bransch. Som
branschorganisation stravar standigt IM-
foreningen for en god Aaterkoppling och
konfidens mellan marknadspartners — ett
forhallande som vi anser vara oerhért vik-
tigt att etablera i vAr unga och expansiva

- bransch.

Anders Boman



Flatkabel fér miniatyrisering inom datatekniken

AB Galco, Lindings, introducerar en tef-
lonisolerad flatkabel frin W L Gore &
Associates, Inc, USA.

Flatkabeln dr 30 mm bred och 0,7 mm
tjock. Trots denna miniatyrisering innehal-
ler kabeln 60 runda ledare. Dessa ledare
ligger grupperade i grupper om tre ledare
— signalledaren i mitten och pa vardera
sidan skidrmande jordade ledare. Totala an-
talet signalledare blir siledes 20 och man

kan faktiskt siga att denna flatkabel ersit-
ter 20 st RG-195 koaxialkablar.

Karakteristiska impedansen #r 95 Q.

Genom att teflon anvinds som dielek-
trikum har denna flatkabel utmirkta &ver-
foringsegenskaper.  Dielektricitetskonstan-
ten och forlustfaktorn ir laga.

Vid skalningen som sker pa nigra se-
kunder separeras jordledarna frin signal-
ledarna sa att l6dningen f6renklas.

AGA Thermovision
i nytt utforande

. . i
AGA har vidareutvecklat sin infraréd-
kamerautrustning {or levande varmebilder.
Den nya kamerans optik utnyttjar enbart
linser och prismor fér att fokusera den
infraréda strdlningen pa kamerans detek-
tor. Tidigare anvinde man sig av en om-
fattande spegelanordning vilket resultera-
de i en stor tung kameraenhet.

Den nya kameran har saledes kunnat
goras ldttare. En annan nyhet dr att man
kan variera bildvinkeln genom litt utbyt-
bara forsittslinser. Vidare har man méj-
lighet att védlja det temperaturomrade man
onskar studera. En annan nyhet ar att ka-
merans kanslighet inte paverkas av avstan-
det till det studerade féremalet. Kamera-
enheten har dessutom blivit tystare.

Tva nya oscilloskop fran Tektronix

Erik Ferner AB visar ett brett register —
fran komponenter till hela matsystem. Helt
naturligt ligger tyngdpunkten p& miitin-
strument av skilda slag.

Under slutet av férra aret borjade Erik
Ferner AB att sdlja Tektronix nya oscillo-
skop 1 5000- och 7 000-serierna. IM 70 &r
dock det forsta tillfallet da dessa oscillo-
skop presenteras fér en storre publik.

Limellertid ar detta inte det allra senaste
fran Tektronix. Efter att ha premidrvisats
pa utstillningen IEEE, New York, i slutet
av mars, kommer tva helt nya oscilloskop
till Sverige och IM 70.

Det ena, typ 5031, 6versta bilden, &r ett
dubbelstraleminnesoscilloskop med band-
bredden 1 MHz. De 1 &vrigt i skrivande
stund kdnda egenskaperna dr hdg kins-
lighet, stor rektangulir bildskirm och in-
dikering av instdllda kidnsligheter och svep-
tider intill skdrmen. Mojligheter finns till
fjarrkontroll av minnesfunktionen. Utra-
dering kan goras pa 2 ms.

Oscilloskop typ 7503, undre bilden, med
bandbredden 90 MHz ir en intressant ny-
het sa tillvida att ha tre insticksenheter —
en tvakanalsforstarkare, en enkelkanalsfor-
starkare samt tidaxelgenerator. Ytterligare
uppgifter foreligger inte i skrivande stund.

Riknare med beridkningsmojligheter

Hewlett-Packard Sverige AB visar 1 sin
monter pa IM bla en riknare, typ 53604,
som vad galler bade noggrannhet och upp-
losning erbjuder egenskaper utdver det
vanliga. Dirtill kommer att den har vissa
berikningsmdjligheter i samband med mit-
ning, som pi ett avgdrande sitt gor det
eunklare att géra bittre mitningar.

Den nya rdknaren miter automatiskt och
den ar 3—100 ggr mer noggrann och/eller
snabbare dn konventionella cykelrdknande
instrument. Aven grundmitomridet (0,01
Hz—320 MHz) 4r bredare an vad man
vanligen finner hos ridknare, samtidigt som
upplésningen vid period- och tidintervall-
miatning avsevirt har forbittrats (presen-
teras i steg om 0,1 ns). Sampling och
mitning pd pulsad birvag kan goras auto-
matiskt med direkt mitvérdespresentation.
Med insticksenheter kan mitomradet for
frekvens utokas till 18 GHz.

Forbittringarna vad betriffar noggrann-
het och mithastighet har kunnat uppnis

tack vare anvandning av interpolatorer och
digital berikning. Dirigenom minskar den
osakerhet som ligger i toleransen =1 siffra
hos konventionella riaknare med faktorn
1 000.

Till rdaknaren finns som extra tiltbehor
ett tangentbord med vilket man kan pro-
grammera raknaren i realtid och lésa ekva-
tioner vilkas variabler utgérs av de varden
som raknaren mater. Man kan ocksa berik-

(B 5

na standarddeviation och maxvirden samt
detektera grinsvirden baserade pa berdk-
ningar som finns lagrade i raknaren. Det
ar tex mojligt att »ldra» rdknaren ett fast
program som, nidr den miter automatiskt,
repeteras med en ny uppsittning data varje
gang raknaren miter. Vidare ar det ocksa
mojligt att via tangentbordet anvinda rak-
naren fér de fyra ridknesitten, rotutdrag-
ning, etc.

Aven om inte 5360A i {6rsta hand kon-
struerats for att anvindas som ett automa-
tiskt instrument, si ir det ett bra exempel
pa trenden mot alltmer automatisk och da-
torstyrd mitning.

Slutligen ytterligare nagra tekniska fak-
ta: noggrannheten ar upp till en del av
103 per ps. Vid 1 MHz-mitning ir upp-
16sningen | mHz. Réiknaren har 11 siffer-
dekader. Vid tidintervallmitning ir nog-
grannheten. 1 ns (upplésningen &r 0,1 ns).
5360A g6r noggranna samplingmétningar
upp till 300 ggr per sekund.
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Kort om IM 70

im|

@ AB Kuno Killman i monter 138/241
introducerar en del nyheter fran Signetics
Corp USA, sasom ett omfattande MSI-pro-
gram, tre nya linjara kretsar (de dr avsed-
da for s k »phase lock loops, vilket uteslu-
ter behovet av avstimda kretsar i MF-for-
stirkare, oscillatorer etc), ROM och RAM,
fyra nya statiska skiftregister m m.

® P2 komponentsidan visar Erik Ferner
AB, monter 214/317, forutom RCAs halv-
ledare, Microdots koaxialkontakter och

-kablar. Sirskilt m& hir nimnas en kon-
takt for mycket tunna bandkablar. Den har
holje av metall med samma smé dimensio-
ner som motsvarande plastkapslade kon-
takter, dock ar den meckaniska hallbarheten
vasentligt hogre.

® Svenska Painton AB, monter 512, visar
foretagets forsta trimpotentiometer i cer-
metutforande. Den 4r envarvig och avsedd
for montering pa kretskort. Slirkoppling
skyddar slipkontakten i andligena.

® Nordisk Elektronik, monter 327, visar
LSI-kretsar fran Intel Corp, USA.

o AB Géosta: Backstrom, monter 304/403,
visar utéver komponentuyheter fran Texas
Instr #aven fuktsikra koaxialkontaktdon,
avsedda f6r klimning, av Kings fabrikat.
I'ran detta foretag kommer dven klam-

verktyg fér motntering av- ovanndmnda
kontaktdon.

® Hitachi, Japan, tillverkar en analog/
hybrid dator (mod 240) som pa IM 70
presenteras i Sverige fér forsta gangen. Det
sker i monter 109, Tel Inter AB, dir man
dven kan studera tvd for svenska markna-
den helt nya sifferskrivare fran IER, Viist-
tyskland.

® AB Elektroutensilier, monter 625, visar
bl a en Bourns-potentiometer vilken ar for-
sedd med dragmagnet som styr léparens
till- och frénslag.

® Firmengruppe Roederstein ar en av
plonjarerna nir det giller monteringsklara,
passiva komponenter av instickstyp. Olof
Klevestav AB, monter 307, visar Roeder-
steinprogramimet.

SAAB-instrument ger ritt sort pa alla matstorheter — utan omrikning

SAAB har péa sin mittekniska avdelning i
Linkoping utvecklat en ny mitutrustning
féor mitning av temperatur, tryck, kraft,
vinkel, vikt, etc.

Den grundlidggande filosofin vid konstruk-
tionsarbetet har varit att man skall kunna
anvianda ett och samma matinstrument for
att indikera helt olika mitstorheter med
hjilp av olika typer av matgivare.

Utrustningen bestar av en central mit-
enhet bendmnd Digimeter typ SAAB IND-
211-1 samt kalibrering/referensenhet typ
SAAB KL-212 som sammankopplas och
trimmas med den eller de mitgivare som
anvinds.

Digimetern presenterar mitvirdena pa
en digital indikator och med hjilp av jus-
teringsorgan kan man kalibrera instrumen-
tet si att siffervisningen fir onskad sort,
exempelvis temperatur i grader Celsius,

tryck i bar eller psi, vinkel i grader eller
radianer, etc.

Man kan iven kalibrera visningen som
procent av ett dnskat mitomrade och med
hjidlp av denna teknik kan man anvinda
Digimetern vid kalibrering av matgivare
och avldsa avvikelser i promille.

Den grundliggande tekniken f{or att de
avldsta siffervirdena direkt skall svara
mot mitstorhetens sort bygger pid en vid
SAAB utvecklad och patentsékt metod.

I korthet innebir metoden att varje mit-
givare forenas kopplingsmaissigt och ibland
aven mekaniskt med en kretsenhéet — den
sk referensenheten — som 4r simulator
fér givaren och som svarar mot denna i en
viss punkt.

Enklast gar detta att forklara med ett
exempel, en temperaturgivare av mot-
standstyp. Det temperaturkdnnande mot-
standselementet . ir kopplat till en brygg-
krets, som matas med en lamplig spanning,
sig 10,0 V, och som limnar utspanningen
0 vid 0° C. Vid 100° C lamnpar den for-
slagsvis + 73,0 mV. Parallellt med giva-
rens bryggkrets ligger referenskretsen, vil-
ken lamnar en fast signal £ 73,0 m V vid
10,0 V inmatning och vilken har en ut-

impedans som svarar mot givarens brygg-
krets vid + 100° C. Man har sidlunda en
referensspinning som svarar mot + 100°
C {6r givaren och som ligger pa detta vir-
de oberoende av vilken temperatur givaren
ir utsatt for.

Denna referensspinning for + 100° G
Jamte nollreferensen som svarar mot tem-
peraturvirdet 0° G pa givaren, utgdr de
tvd fasta referenspunkter som erfordras for
inkalibrering av 1indikatorns visning.

Man bor saledes observera att till den
ena referenspunkten intrimmas givaren
(nollbalansering) och till den andra refe-
renspunkten intrimmas referenskretsen.

Till Digimetern ar det mojligt att kopp-
la in sex mitgivare av lika eller olika typ.
Dessa kan kopplas till indikatorn genom
en tryckknappsviljare. Genom en tillsats-
enhet (forviljare) kan antalet mitgivare
utokas.

Mitnoggrannheten som ir * 1 enhet
paverkas inte av' langa mitkablar genom
att referensenheten placeras i anslutning
till méitgivaren.

Givarexciteringen ar reglerbar.inom' om-
radet 5—15 V med stabiliteten == 0,01 V.

Skrivare kan kopplas in.

Justerbara fasta motstand

LIF-produkter i Skdrholmen har agentu-
ren {6r det amerikanska foretaget Ang-
strohm Precision, Inc. Detta foretag till-
verkar justerbara, fasta motstand dels f6ér
kretskort (»Fix-Trim»), dels fér hybrid-
mikrokretsar (»Flip-Trim»).

Bada typerna ar till grunden uppbyggda
pa samma sitt, varfor endast »Flip-Trim»
visas som exempel (bilden).

Det resistiva elementet bestar av metall-
film som férangats pa ett keramiksubstrat.
Substratet har pa ovansidan formen av ett
V-format dike pa vars viggar den resistiva
filmen ligger. Justeringen av resistansen
sker genom att man avligsnar material.
Detta kan ske med hjilp av diamantborr,
pryl eller dylikt.

Storleken pi »Flip-Trim» framgar av
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bilden. Atta grundresistansomraden. finns
och darigenom ticks Sver 350 standard-
virden mellan 10 Q och 4 600 Q. Vid juste-
ringen, vilken kan ske savil fore som efter
monteringen, kan man erhalla ett slutligt
resistansviarde som ligger upp till fem
ganger hogre dn utgingsvirdet.
Metallfilm

i V-form

«4— Keramiskt
- substrat

Anslutnins-
stalle

Naturlig storlek
-

Justeringen kan ske med en noggrann-
het av * 0,02 %.

Arbetstemperaturomradet  stricker sig
frdan — 55° C till + 175° G och betriffan-
de temperaturkoefficienten finns fyra skil-
da utléranden (25, 50 100 och 200 ppm/°
C. »Flip-Trim» tal hégst 20 mW vid 125°
C.

Dessa typer av motstind kan anvindas
pa olika sitt. Ett sdtt dr att anvinda dem
som ersittning {6r trimpotentiometrar; for-
delarna 4r att upplésningen ir odndlig och
avsaknaden av Trorliga delar okar funk-
tionssakerheten. Ett annat sdtt dr att be-
trakta dessa komponenter som fasta mot-
stand, som man f{6r varje sdrskilt behov
justerar till 8nskat resistansvirde. Fordelar:
man slipper ha en omfattande lagerhill-
ning och man kan dven fa resistansvirden
som ligger skilda fran standardvirdena.



@ Svenska Disa AB, monter 616, som har
ett omfattande anemometerprogram intro-
ducerar en ny varmtrddsanemometer for
mycket laga lufthastigheter; 0-20 cm/s.
® AB Sveadiesel, monter 111, visar bla en
nya realtidsanalysator for frekvensomradet
0,03-10000 Hz fran Spectral Dynamics
Corp, USA.

® Svenska Radio AB, monter 325, kom-
mer med flera nya instrument frin savil
Marconi som -AVO. Fran Marconi kan
namnas en 50 MHz riknare, en svepgene-
rator med insticksenheter (25 kHz-300
MHz) samt en graskalegenerator for bruk
i farg-TV-sammanhang. Fran AVO kom-
mer en digital Avometer samt en elektro-
nisk variant av den traditionella Avome-
tern.

® Transduktor AB i Viixjo, monter 226,
presenterar nya extremt ldtta transforma-
torer med ringformad kérna.

@ Oltronix AB har gett sig in p4 markna-
den for digitalvoltmetrar genom att bygga
DPM 319. Den visas i monter 601.

® Ing firman Sigurd Holm visar i sin mon-
ter 211 ett stort urval mikrobrytare fran
Burgess, bla en typ med mycket effek-
tiv kapsling. Den demonstreras pi IM 70 i
ett monterskap dar den under funktion helt
omspolas med vatten.

® Det amerikanska foretaget Coherent
Radiation Laboratories "tillverkar en serie
COs-lasrar avsedda for industriell bear-
betning. Dessa presenteras av Bo Philip
Instrumentation AB i monter 634.

® AB Nordqvist & Berg har till sig knutit

én ny agentur; Rank Precisioni Industries
Ltd, England. Detta féretag tillverkar bl a
fiberoptik och ljusledare vilket man utfor-
ligt kommer att presentera i monter
312/515.

® Scantele AB visar i monteer 632 en ny-
het frin Telonic, USA. En presentations-
enhet med trefargig presentation. Pa sid 66
i denna tidskrift behandlas instrumentet
noggrannare.

® Transitron Electronic Sweden AB gor
sin monter 237 till spelhila genom att stiil-
la ut en senarmad bandits helt uppbyggd
av TTL-kretsar.

o Philips Industrielektronik presenterar i
monter 206/309 sitt nya svenskbyggda
oscilloskop fér frekvenser upp till 1700
MHz. (Se separat artikel pa sid 68.)

Parallellanalysator
fran Briel & Kjaer

Svenska AB Briiel & Kjar presenterar sin
parallellanalysator typ 3347 med vilken
det 4r mojligt att géra frekvensanalys med
1/3-oktavs bandbredd i reell tid.

Instrumentet bestdr av tvd huvuddelar,
namligen frekvensanalysator typ 2130 och
kontroll/presentationsenhet typ 4710.

Inspinningen till frekvensanalysatorn kan
halla sig mellan 10 pV och 300V. Frek-
vensomradena 4r 10 Hz till 50 kHz, =+ 0,2
dB resp 2 Hz till 200 kHz, * 0,5 dB.

De efterf6ljande filtren har mittfrekven-
ser liggande mellan 25 Hz och 20 kHz.
Som extra tillbehor finns filter med mitt-
frekvenser liggande mellan 25 kHz och 40
kHz.

Mitdata presenteras i analog form pa en
12” skdrm, samtidigt som de finns tillging-
liga i digital form fér vidare utmatning
till siffertryckare, halremsstans eller direkt
till en dator.

I presentationsenheten finns ocksa en
meter som digitalt presenterar signalnivan
i den for studium-valda kanalen.

Ny generation datalogger

Schlumberger AB presenterar en ny flexi-
bel datalogger f6r 20, 50 eller 100 kanaler.
Loggern som tillverkas av Solartron, Eng-
land, bestar av tre enheter, nimligen digi-
talvoltmeter, scanner och en dataoverfo-
ringsenhet.

Digitalvoltmetern ir dubbelintegrerande
med -en integreringstid som Ar helt last till
nitfrekvensen, vilket ger maximal under-
tryckning av icke onskade n#tstérningar

pa matsignalen. Voltmetern har dessutom
en kinslighet av 1 pV 'och den kan férses
med automatiskt omridesval, vilket till-
sammans med ett fullt utslag av 19 999
och en ldshastighet av 25 ldsningar per se-
kund gér den till en lamplig digitalvolt-
meter for datainsamlingsindamal.

Kanalviljaren kan ha 20, 50 eller 100
ingangar. Den klarar omkopplingar pa 1
pVeoniva och den visar inkopplat kanal-
nummer pa en siffertabla.

Datagverforingsenheten — DTU — 4r
helt moduluppbyggd och kan férses med en
digital klocka som ger tidinformation i
timmar, minuter och sckunder. Pa klockan
kan dven tidintervallet mellan varje avsok-
ning stillas in i tolv steg: fran en sekund
till tvd timmar.

Tva olika utskriftsorgan kan samtidigt
matas.

Enheterna dr monterade i 19” bink-
lada men kan ocksd -monteras direkt i rack.

Svensk tillverkning av pH-metrar

Uppsalaforetaget Elektroindikator AB som
specialiserat sig pa tillverkning och mark-
nadsféring av instrument fér vatten- och
avloppsvattenskontroll samt utrustning for
styrning av vissa proccsser vid behandling
av t ex industriavloppsvatten, deltar pa IM
70 med en serie pH- och redoxmitinstru-
ment av egen tillverkning.

Miljoskyddslagstiftningen har skapat ett
stindigt vixande behov av just pH- och
redoxmitinstrument samt regulatorer for
behandling av avloppsvatten fran exempel-
vis .ytbehandlingsindustrin.

Elektroindikator AB har anpassat till-
verkningen hirefter. Nagon svensk tillver-
kare av t ex pH-metrar fanns inte tidigare.

Foretaget tillimpar i sitt utvecklingsar-
bete halvledarteknik och inriktar sig pa
att ge instrumenten sma dimensioner.

Ett pH-instrument som kan ses pa IM
70 ar M 296; en nitdriven indikerande
pH-meter med matomradet 2—12 pH med
en noggrannhet av = 0,1 pH.

M 296 har en utgangssignal om 0—I1

mA limplig f6r skrivare, regulator eller
dylikt.

Dessutom visas fran Elektroindikator AB
mitforstirkare f6r pH- och redoxmit-
ningar. Kombinerad med tex Elektroindi-
katorns regulator »minimats fir man ett
fardigt system for t ex neutralisering av su-
ra avloppsvatten.

ELEKTRONIK 4 — 1970 59



Ny panoramamottagare fran Sivers Lab

Sivers Lab, Stockholm, bérjar lagom till
IM 70 att serietillverka en ny panorama-
mottagare, typ PM 7800.

Det dr en YIG-avstimd kristall-video-
mottagare for 1—18 GHz med kinslighe-
ten — 40 dBm.

Ingéngssteget dr et trestegs YIG-filter
som sveps 6ver hela frekvensomradet eller
delar darav. Filtrets bandbredd 4r ca 15
MHz. ‘Sedan signalen passerat YIG-filtret,
likriktas den och f&rstarks. Tre forstirkare
finns inbyggda: logaritmisk och linjir lik-
spanningsforstarkare samt linjar pulsfor-

starkare. Den logaritmiska forstirkaren
har tva forstirkningslagen motsvarande &
resp 10 dB per ruta pd mottagarens ka-
todstralerér. Noggrannheten dr =% 1 dB.

De linjira forstirkarna har kontinuerligt
varierbar forstirkning.

Mottagarens dynamik ar —40 till -10
dBm. Svepbredden #r valbar mellan f{6l-
jande kalibrerade ldgen: 50, 100, 200, 500,
1 000 och 2 000 MHz/ruta.

PM 7800 kan anvindas som svept pano-
ramamottagare, som manuellt avstimd
mottagare eller som vanligt oscilloskop.

De mest patagliga fordelarna med mot-
tagaren ar avsaknaden av. spegelfrekvenser
och intermodulationsprodukter samt det
stora frekvensomrdde som kan verblickas.

Goteborgsforetag forst med automatisk
bearbetning av EKG

Inom sjukvarden har datorerna fatt ta pa
sig en vdxande del av de administrativa
rutinuppgifterna. Svirare har det varit att
lara en dator utviirdera laboratorieresultat
for att ge diagnos pd en patient. P4 skilda
hall har dock sedan manga ar arbete pa-
gatt for att fa fram ett program som till-
later utvardering av EKG.

De manuella metoder som idag anvinds
ir tidskravande och fordrar stor erfarenhet
av den likare som utfér utvirderingen.

Man har dirfér sett som virdefullt om
datorerna kunde Gverta — 1 férsta hand
— grovsallningen av registrerade EKG och
i de fall di EKG idr onormalt ge tips om
vilken diagnos som skall stillas.
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I Sverige har dr Orvar Arvedson vid
Umea Universitet sysslat med detta pro-
blem under de senaste sju aren.

Goteborgsforetaget Nukab AB — ingar
i Astrakoncernen — fick 1 uppgift att ta
fram den utrustning som behévs for re-
gistrering och inmatning av data i datorn.

Nukabs utrustning (bilden) bestar av
en bandspelare som registrerar vektorkar-
diogram i digital form. Overvakning av in-
spelningen sker pa inbyggt oscilloskop.

Vid varje EKG-registrering trider den
inbyggda identifikationsenheten i funktion
sa att en patientidentifikation spelas in.

Denna identifikationsregistrering sker en-
dast i det fall da operatdren godkinner
EKG-registreringen — 1 annat fall ldamnar
registreringsprogrammet order om att det
inspelade EKG : t skall limnas utan avseen-
de.

Registreringen sker 1 datakompatibel
form 1 7 aliernativt 9 kanaler med bittat-
heten 556 bitar/tum.

De tre signalerna i vektorkardiogram-
met samplas med samplingfrekvensen 200
sample/s (alt 400 sample/s). Samplingen
sker samtidigt 1 de tre kanalerna.

Efter samplingen AD-omvandlas de
samplade virdena med en upplésning pi .
9 bitar.

Varje mitblocksregistrering  avslutas

med att longitudinell paritet registreras.

For "dual-in-line”

konstruktoren
Ingenjorsfirman Gunnar Pettersson visar en
ny serie standardiserade kretskort — Vero

DIP-board — sirskilt avpassade for »dual-
in-line»-kapslar eller socklar fér dessa.
Kretsménstret ir utformat pa ett sitt som
underlittar ledningsdragning eller komplet-
tering med diskreta komponenter.

Som basmalterial finns savédl pappersba-
kelit som glasfiber.

Trimning av tunnfilm-
kretsar sker med laser
med en noggrannhet
battre @n 0,01%

oy i - A =

Scantele visar en utrustning avsedd -for
trimning av tunnfilmkretsar. Utrustningen
som har modellbeteckningen 84A tillverkas
av TRW Instruments i Kalifornien.

Modell 84A bestar av en pulsad argon-
laser och ett mikroskop med forstorings-
grader mellan 120 ggr och 800 ggr. Laser-
systemet ar helt tdtt och ljuset ar mycket
kraftigt filtrerat s& att laserpunkten direkt
kan betraktas. Intensiteten hos laserpunk-
ten, som har diametern 8, 15 eller 21 p
beroende pi objektiv, kan varieras konti-
nuerligt mellan 12 och 250 joule/cm?.

Instrumentets precision dr hog.

En tunnfilmsresistans kan trimmas till
onskat virde =+ 0,01 9 (eller & 10Q

vid nominellt virde 100 kQ).
Energivariationer mellan tvad konseku-

tiva pulser dr mindre dn 5 9% och repeter-

barheten betriffande laserpunktens lige &r

&

+ 2 wn.




Elektronik har tidigare presenterat

marknadsorganisationer {6r instru-
mentleverantérer och instrument-

tekniker. Har foljer en introduktion
av en praktiskt taget nybildad for-
ening for tillverkare av elektronikut-
rustningar.

UDK 621.371.39: 061.2
[0 O Svenska Elektronikindustrifgreningen

dr namnet pa en av de yngsta organisatio-
nerna pa den svenska elektronikmarknaden.
Den bildades f6r drygt ett &r sedan och har
pa den korta tid som forflutit sedan starten
utvecklat en sjudande inre aktivitet.! LElek-
tronikindustriféreningen, som den vanligen
kallas, ar ansluten till Svensk Industrifor-
ening och utgdér en av dennas totalt 15
branschorganisationer.

Elektronikindustriféreningen ir en intres-
seorganisation f6r elektronikféretag med
tillverkning pd programmet. Den har till
uppgift att samla landets mindre och me-
delstora elektronikforetag till organiserad
samverkan. Den skall som intressegrupp
hiavda branschens intressen gentemot myn-
digheter, organisationer och enskilda samt
verka f6r en positiv utveckling av branschen
som helhet.

TRE HUVUDOMRADEN FOR
VERKSAMHETEN

Elektronikindustriféreningens  verksamhet
kan sammanfattas under tre rubriker, nam-
ligen

® marknadsforing
® teknisk information
® administrativ service.

Marknadsforingsaktiviteten bestar 1 at-
garder for att inom och utom Sverige
sprida kdnnedom om medlemsféretagens
produkter t ex genom kundférmedling och
gemensam annonsering. Man- skall med-
verka till bildande av exportgrupper och
soka anordna gemensamt upptridande pa
fackmissor.

Verksamheten inom omradet teknisk in-
formation avser anordnande av kurser, stu-
diebesok och resor till utlindska maissor.

L Se notiser under Nytt frdn industrin] Héndelser,
ELEKTRONIK 1969, nr 4 och 10.

Fig 1. Tre personer som sett Elektronikindustriféreningen fédas, fr v ing Jan Olof Léfven-
mark, pol mag Hasse Samuelsson och direktér Gunnar Arnbrink.

Ingenjor Lofvenmark &r foreningens ordférande. Ombudsman Samueisson utgdr dess
lank med Svensk Industritérening. Direktér Arnbrink deltog i de inledande diskussionerna
men ingdr inte i.foreningen.

Dén administrativa servicen ar en verk-
samhet som foreningen kan erbjuda genom
sin anknytning till Svensk Industriférening.
Exempel p& tjanster ar information om
och bitrdde vid juridiska, arbetsrattsliga
och ekonomiska problem.

SVENSK INDUSTRIFORENING —
CENTRALORGANISATION FOR
LANDETS MINDRE OCH
MEDELSTORA INDUSTRI
Elektronikindustriféreningens  mdojligheter
att ge administrativ service belyses enklast
genom att man goér en sammanfattning av
vad Svensk Industriférening har att erbju-
da sina medlemmar i samtliga branschor-
ganisationer. I tab I ges en Oversikt Gver
de tjanster som [inns att tillgd. Nagra av
dem skall har presenteras kortfattat.

Den ndringspolitiska bevakningen innebar

Framatstravande forening
for elektroniktillverkare

att Svensk Industriférening bl a upptrider
som remissinstans {6r de mindre féretagen.
Verksamheten inom det niringspolitiska
faltet kan for Elektronikindustriféreningens
vidkommande tex bli att hjdlpa de mind-
re industriféretagen till forskningsbidrag —
en finansieringsméjlighet som hittills en-
dast storforetagen i praktiken kunnat géra
ansprak pa.

Mojligheten till juridisk hjdlp innebar
att medlemmarna kan anlita Svensk Indu-
striférenings jurister for dels enskilda pro-
blem, dels generella problem. Exempel pa
enskilda problem’ ir uppréttande och tolk-
ning av avtal. De generella problemen be-
ror branschen i sin helhet.

Den arbetsrittsliga servicen innebdr att
medlemmarna kan f& information och rad-
givning 1 arbetsgivarfrigor. Tjdnsterna kan
utgdras av tex personlig information eller
hitride vid avtalsférhandlingar. En lépan-
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Intrade i foreningen kan vinnas

av valrenommerade industriforetag

inom elektronikbranschen om medlemskap
samtidigt erhalls i moderorganisationen

Svensk Industriforening.

Tab 2. Nagra av de halvledartyper som Elektronikindustriforeningen rekommenderar

sina medlemmar.

Dioder
1N4148, (1N914) 1N5059, 1N5402, AAZ17

Transistorer

BC1078, BC109, BC179, BF117, BSX21,
BFY51, 2N3055

Operationsforstiarkare
709C, 811C (grundtyper)

Zenerdioder

BZY88/—, 1N746—1N759A, 1N9633—
1N9921B, 1N4162A—1N4193A

Félteffekttransistorer

2N3823, 2N5457—-2N5459 (N-kanal}
2N3909, 2N5461, MPF161 (P-kanal),
2N4856 (chopper)

Bindra mikrokretsar

9930, 9946, 9962, 9932, (9945), 9093, 9951,
SN74-serien, 312, 321, 323, 302, 342, 370

de service bestar 1 att man informerar om
forindringar som uppkommit genom hu-
vudorganisationernas forsorg. Det avtal
som bdr vara mest intressant for Svenska
Elektronikindustriféreningens medlemmar
dr det som giller mellan Sveriges Verk-
stadsforening och Metallindustriarbetarfér-
bundet. Hdr bor nidmnas att det mellan
den sistndmnda organisationen och Svensk
Industriforening finns en underhandséver-
enskommelse, som i hdg grad underlittar
tecknandet av ett kollektivavtal pd hing-
avtalsbasis.

Inom den speciella bransch som Elektro-
nikindustriforeningen foretrider dr det
emellertid vanligt att de anstidllda “har
méinadslon oberoende av vilken anstill-
ningskategori de tillhor. Féljden 4r att re-
na kollektivavtal tillimpas i begransad ut-
strickning. Man anvinder i stillet ofta In-
dustritjinstemannaférbundets allméanna an-
stillningsvillkor f{6r alla anstillda. Detta
har medfort att elektronikindustribran-
schens avtalssituation i dag #r mycket
oenhetlig.

En av marknadsféringstjinsterna bestar i
att man utarbetar och distribuerar fore-
tagsoversikter av typen »Buyer’s Guide».

Den kursverksamhet som anordnas be-
ror rent administrativa och marknadsmis-
siga fragor. Arrangerandet av tekniska kur-
ser har 6verlatits pa branschorganisatio-
nerna. For elektronikbranschen torde mark-
" nadskurser komma i fraga i férsta hand
eftersom tekniska kurser och foreldsningar
med hog kvalitet anordnas av andra organ,
t ex Teknologforeningen och SHI-Elektro-
nik.

KORT HISTORIK

De férsta initiativen till bildandet av
Svenska Elektronikindustriféreningen togs
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under 1967. Diskussioner inleddes med di-
rektor Gunnar Ambrink, ordférande i
Svensk Industriférening, och man bérjade
undersoka vilka organisationer som fanns
inom elektronikbranschen och hur dessa
organisationer tickte de 6nskemal som man
kunde férvinta sig inom omradet. Under
1968 var man redo f6r att ta kontakt med
nagra redan existerande sammanslutningar,
t ex Swedelex-gruppen. Representanter for
denna grupp och fér Svensk Industrifér-
ening triffades under hdsten samma &ar for
en inledande branschdiskussion. Resultatet
blev att en interimsstyrelse tillsattes och i
februari 1969 hélls foreningens konstitue-
rande sammantride. I fig 1 visas tre av
de personer som varit med om féreningens
fodelse. Fran vénster syns dess nuvarande
ordférande, ingenjér Jan Olof Lbfven-
mark, ombudsman Hasse Samuelsson och
direktor Gunnar Arnbrink.

Vid Elektronikindustriféreningens bildan-
de anslot sig 20 tillverkande elektronikfs-
retag. Pa ett. ar dkade medlemsantalet till
40 och nu ingir ocksa foretag med agen-
turverksamhet vid sidan om sin produk-
tion. Man uppskattar att det finns mellan
200 och 300 foretag som skulle- kunna ha
direkt nytta av att vara med i foreningen.

OMFATTANDE INRE VERKSAMHET
UNDER DET FORSTA ARET

En av de forsta uppgifter som Elcktronik-
industriféreningen tog sig an var att fram-
stalla sin »Elektronikindustrins produk-
tionsguide 70», som har det dubbla syftet
att tjina som dels medlemsmatrikel, dels
foretagsoversikt. Produktionsguidén inne-
héller f6rutom rena matrikeluppgifter ock-
s& upplysningar om varje medlemsféretags
tekniska kapacitet. Salunda redogors for
varje foretags produktion och for vilka ty-

per av bestillningsarbeten det atar sig. I
slutet av guiden finns dessutom en varu-
forteckning med sifferh@nvisningar till de
olika féretagen. Hiar kan man alltsa fa be-
sked om vem som tillverkar vad. Guiden
distribueras till f{&reningens medlemmar.
Ovriga, som vill erhédlla ett exemplar, far
vinda sig till Svensk Industriforenings
kansli.

Ett annat resultat av foreningens forsta
verksamhetsar  dr  »Elektronikindustrins
halvledarlista 70». Denna utgérs av en ka-
talog med datablad 6ver ett antal halvle-
darkomponenter som man vill rekommen-
dera foreningens medlemmar att anvanda.
En av anledningarna till listans tillkomst
ar att utbudet av halvledarkomponenter nu
ir sa stort att foretagen i regel sjalva inte
kinner till vilka typer som dr prismissigt
mest fordelaktiga. Genom att komma 6ver-
ens om ett farre antal typer kan man kopa
storre kvantiteter och fa férmanligare pris
samtidigt som man i tringda situationer
pa marknaden kan halla lager at varandra.
Nagra av de typer som rekommenderas i
listan presenteras i tab 2. Ansvarig for ur-
valet av typerna ar tekn lic Per-Olov Leine
vid Adelta AB i1 Sundbyberg. Han har
ocksd hand om listans foérnyelse. I framti-
den kommer man inte bara att se dver typ-
urvalet med jimna mellanrum utan man
kommer ocksd att varna fér typer som har
visat sig inte halla utlovade data. Tanken
dr att man skall kunna revidera listan tva
ganger per ar. Den- férst utkomna listan
innehaller tyvarr alltfor fi plastkapslade
typer — en brist som kommer att rittas
till med det snaraste.

Tab 1. Oversikt &ver serviceformer som
tillhandahélls av Svensk Industrifdrening.

Néaringspolitisk bevakning
Juridisk hjalp

Samkop

Arbetsrattslig service
Marknadsforing
Kreditupplysning, Inkasso
Revision och bokforing
ADB

Industriprojektering
Grupplivforsakringar
Kursverksamhet
Information




Listan stalls i likhet med den nyss nimn-
da guiden gratis till medlemmarnas forfo-
gande medan &vriga, som onskar ett
exemplar, hinvisas till Svensk Industrifér-
enings kansli.

Under det gangna aret har man inom
Elektronikindustriféreningen  gjort  vissa
sonderingar f6r att utréna méjligheten for
en grupp foretag att ga samman for att
ata sig ett projekt. Man skulle hirigenom
kunna ata sig betydligt stérre uppdrag in
om varje foretag agerar enskilt. Samarbe-
ten av den hir typen krdver en hel del ti-
digt gjorda verenskommelser och annu ar
det for tidigt att forscka stdlla nagon pro-
gnos for den framtida verksamheten i det
hdr avseendet.

Ytterligare en av det forsta arets aktivi-
teter bestar i kontakter med andra for-
eningar. Sirskilt bér hdr IM-Féreningen
namnas. Denna hade inbjudits att narvara
redan da Elektronikindustriféreningen kon-
stituerades. Under det gingna Aaret har
man haft mojlighet att ta del av IM-Fér-
eningens leveransbestimmelser.

I Danmark finns det en férening med
liknande malsitining som Elektronikindu-
striforeningen. Man hade 1 ett tidigt skede
kontakt med den danska féreningen men
man fann att denna frimst var inriktad pa
problem rorande statistikfragor och kon-
surmentelektronik varfér nagot samarbete
dnnu inte kommit till stand.

MANGA FRAMTIDA UPPGIFTER
Elektronikindustriféreningen ar invecklad i
en mingd framtida projekt. Det som star
nirmast 1 tur ar deltagande 1 arrange-
mangen kring den idé-utstillning som skall
finnas p4 den av SHI i maj anordnade
konferensen EK70. Man kommer hir att
gbra en utstdllning som visar dels produk-
ter, dels hur en idé kan utvecklas till en
produkt. De utstallda féremalen kominer
att visas uppdelade efter produktslag och
inte efter foretag. Ett av syftena med ut-
stillningen ar att visa bes6karna vilken
imponerande bredd elektronikindustrin av
idag, och sarskilt den mindre industrin,
har.

En annan av de planerade aktiviteterna
[or 1970 bestar i en gruppresa till »Electro-
nica 70» i Miinchen 1 host.

Den 24 april kommer Elektronikindustri-
foreningen att halla sitt arsméte, vilket for-

1 Se IM-Fireningen — en vixande branschorganisa-
tion..., ELEKTRONIK 1969, nr 9.

Fig 2. Elektronikindustriféreningens interimsstyrelse, fr v ing Bengt Lindeberg, ing Stig
Bostrom, ing Kjell Jeppsson, ing Jan Olof Léfvenmark och ombudsman Hasse Samuelsson.

lagts till' Grand Hotel i Saltsjébaden. I
tab 3 visas ett utdrag ur dagordningen.
Vad som hir sirskilt bor beroras ar punk-
ten om generationsvaxlingsproblemen.

Med generationsvixlingsproblem &syftas
hdr sadana problem som uppstar nir ett
[oretag byter ledning och 4gare, vare sig
det overgér till en slakting eller en utom-
staende. Bakgrunden #r delvis den nya
kapitalvinstskatteutredningens forslag, vil-
ket uppges komma att stipulera betydligt
hégre uttag av arvs- och férmégenhetsskat-
ter an vad som hittills ar fallet. Foljden
kan latt bli att det blir praktiskt taget
omdjligt fér en enskild individ att Sverta
en framgéngsrik rorelse.

Man riskerar harigenom att intresset for
att overta foretag kommer att avta kraltigt
och att {oretagaren far mycket litet intres-
se av att 6verlata sin rorelse nar han vl
har lagt ned sin livsgdrning i foretaget. I
varsta fall kunde resultatet bli att han av-
siktligt »kor ner» sitt foretag och later lik-
videra det nidr han drar sig tillbaka. Aven
om elektronikforetagen kidnnetecknas av ett
ovanligt ungt #garklientel kan man inte
komma ifran att sadana har problem mas-
te f4 en negativ inverkan pa branschens
utveckling i det langa loppet. De stora
kostnader som laggs ned 1 instrumentering
och utveckling maste fortldpande resulte-
ra 1 saljbara produkter om inte kapitalet
skall forstoras.

Forvisso 4r generationsvixlingsproble-
et ett problem att diskutera.

Ytterligare framtida projekt ar rekom-
mendationslistor 6ver andra komponenter.
Det dr inte motiverat med listor for alla
slag av komponenter men det omride som
fér nédrvarande dr mest angeliget ar kon-
densatoromradet.

Som avslutning pa listan over fram-
tidsplaner kan arrangerande av medlems-
gruppers gemensamma upptradande pa
utlindska utstillningar namnas. (GC)

Ytterligare upplysningar om  Svenska
Elektrontkindustriféreningen  limnas av
ombudsman Hasse Samuelsson, Svensk
Industriférenings kansli, tel 08-23 05 30.

Tab 3. Utdrag ur dagordningen for Elektro-
nikindustriféreningens arsmote i april 1970.

Ordinarie arsmote

Diskussion rérande gemensamma pro-
blem for elektronikindustri och meka-
nisk verkstadsindustri

Diskussion rorande

lingsproblem

generationsvax-

Diskussion rérande problem fdrknippa-
de med export frAdn mindre foretag

Middag, dans
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Ater har Leipzig i Osttyskland fatt
gora skél for sin beteckning »maéss-
staden». | mars dgde namligen den
traditionella varmédssan rum. Bla
exponerades instrument och kom-
ponenter fran savidl 6st som vast.
Fran vast visades inget nytt, utan
man stédllde ut sadana produkter
som tidigare introducerats pa vast-
europeiska marknaden. Rapporten
har salunda koncentrerats pa situa-
tionen inom &stblocket.

UDK 061.4(43-11)
[J OJ Varmissan i Leipzig, som omfattar
praktiskt taget alla branscher — frin
konsumtionsvaror till tekniska produkter
for industriell anvindning — har dven ett
markant inslag av elektrotekniska och
elektroniska produkter samt utrustning av-
sedd for automatisering.

Leipzigmissan dr sedan gammalt cent-
rum fér handeln mellan 6st och vist.

Fran vistblocket deltog i ar ett stort an-
tal elektronikutstdllare. Fran Visttyskland
kom tex Siemens, Amphenol, Valvo och
Honeywell. Fransk elektronik féretriddes
av bl a Schlumberger. Fran England deltog
féretag som STC, Welwyn och Solartron.
Aven Britel & Kjeer, Hewlett-Packard och
Philips hade delar av sina mitinstrument-
program utstéllda.

Emellertid presenterade de vistliga 6-
retagen inga [6r var marknad nya produk-
ter; i de flesta fall har produkterna fun-
nits pa visteuropeiska marknaden i ett ar
eller mera,

ELEKTRONIK FRAN OSTSTATERNA
Eftersom missan dger rum 1 Osttyskland
dr det naturligt nog ett stort utbud av ost-
statselektronik.

Onckligen ligger denna elektronik flera
ar efter tex USA. Emellertid finner man
atskilligt bland anldgeningar, matinstru-
ment och komponenter soin med fram-
gang skulle kunna konkurrera pa den vist-
europeiska marknaden.

Overvigande delen av de &stproducera-
de utrustningarna dr nu byggda enligt and-
ra geucrationens kretsteknik, men det fore-
kommer fortfarande att man gér nykon-
struktioner med elektronrér. Den frimsta
orsaken hirtill 4r en svir brist pd goda
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komponenter. Pa flera hall har man #ven
begrinsade méjligheter att frin vist im-
portera de speciclla komponenter man be-
hover for att férverkliga en viss konstruk-
tion.

Serieproduktion av integrerade kretsar
foreckommer i de flesta linder, men man
har startat relativt nyligen och produktio-
nen ar mattlig. Undantaget ir Sovjet som
i flera ar haft produktion av kretsar, i
vissa fall med en kvalité pa virldsniva.

Tidigare har Sovjet visat sina kretsar
pa utstillningar 1 viist men 1 Lepzig hade
man valt att inte stilla ut nigra kompo-
nenter. De instrument som stilldes ut |
den ryska montern var inte i nigot fall be-

styckade med integrerade kretsar. Ryssar-

na féredrar tydligen att 4n sa ldnge ar-
beta med diskreta komponenter; 1 flera
fall var utstallda oscilloskop, generatorer,
raknare m m helt rérbestyckade.

Ur ‘nyhetssynpunkt stod de instrument
och apparater somn presenterades i ryska
montern ett stycke under vad flera andra
lander 1 ostblocket hade att visa.

Emellertid kunde V/O Mashpriborin-
torg visa en likstrémskompensator for la-
boratoriebruk. Den 4r helt nyutvecklad och
avsedd fér mitning av spinningar under-
stigande 2,12111 V. Miitnoggrannheten #r
bittre an 0,001 %. Kompensatorn, som ir
batteridriven, har autobalansering och upp-
ges vara synnerligen langtidstabil.

Den genomsnittliga nivin pd den ryska
clektronikindustrin ar svarbedémbar. Ini-
tierade elektroniker fran 6stblocket menar
att det man ser 1 de ryska exportforetagens
elektronikmontrar inte #r representativt
for landets elektronikindustri.

Den ryska produktionen av mitinstru-
ment och komponenter ir férhallandevis
liten med tanke pa landets behov. Resten
av behovet tillgodoses genom att man ké-
per elektronik frin vriga oststater till pri-
ser som ligger avsevart under virldspris-
niva.

OSTTYSKLAND HAR DEN BAST
UTVECKLADE ELEKTRONIK-
INDUSTRIN INOM OSTBLOCKET
Osttyskland #r det land inom &stblocket
som far tillskrivas den genomsnittligt bast
utvecklade elektronikindustrin. Detta sagt
med reservation {ér Sovjet.

VEB Keramische Werke Hermsdorf —
en fabrik som till éverviigande del produ-
cerar isolatorer for elektrotekniska tillimp-
ningar — tillkinnagav pa missan att man

Elektronik i 6st —
en rapport fran
varmassan i Leipzig

Fig 1. Ett Osttyskt provningsinstrument for
integrerade kretsar.

Fig 2. VEB Elektromat, OUsttyskland, har ett
omfaitande program med produktionsut-
rustningar fér halvledartillverkning. Hér en
matsondutrustning for elektriska matningar
pd halviedarbrickor.

nu som enda féretag 1 Osttyskland bérjat
tillverka integrerade kretsar. Kretsarna
som #r av tunnfilmhybridtyp har dven ut-
vecklats vid Keramische Werke Hermsdorf.
Det produktionsprogram som presentera-
des vid utstillningen omfattar saval ana-
loga som digitala kretsar, de analoga i
form av en- till trestegs forstarkare och
differentialforstarkare. Det digitala pro-
grammet omfattar lingsamma, medelsnab-
ba och snabba grindar, vippor, negatorer
m m.

Officiella data foreligger dnnu inte.

Samma f{oretag tillverkar aven preci-
sionsmotstandnitverk i tunnfilmteknik.
Man ticker resistansomradet 10Q till
1 MQ med en bista tolerans av = 0,5 %.
Aldersbestandigheten 4r bittre dn 0,15 %
over 5000 timmar.

Nitverken kan anvdndas for frekvenser

upp' till drygt 100 MHz.



Denna egna tillverkning av integrerade
kretsar gor det mojligt fér osttyskarna att
borja bygga utrustningar med denna tek-
nik. Tidigare har detta inte varit mojligt
dd man f6r dndamalet saknat hardvaluta
for import fran vast.

Ett exempel ddr man till 6vervigande
delen anvint sina nyproducerade tunn-
filmkretsar dr en helt ny normalfrekvens-
generator som utvecklats av VEB Funk-
werk Erfurt. Den frekvensbestimmande
delen ar i insticksutférande och finns i
kvalitativt tre olika typer. Den bista ge-
neratorn har en langtidstabilitet pa 1,5 X
1078/méanad.

Samma féretag, VEB Funkwerk Erfurt,
har dven utvecklat ett helt transistorbe-
styckat instrument, fig I, avsett f6r upp-
mitning av de statiska karakteristikorna
pa integrerade kretsar. Genom att utbyt-
bara adaptrar finns ldmpar sig instrumen-
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Fig-3. Digital voltmeter frdn polska ELPO.

Fig 4. Brusfaktormeter frdn Tesla, Tjecko-
slovakien.

tet {or mitning pd kretsar inneslutna i
DIL-kapsel, flatkapsel, TO-5 m fl. Kret-
sar med fler d4n 16 anslutningar kan dock
inte matas.

Fyra stabiliserade spanningsregulatorer
med instidllbar sikring limnar fyra fran
varandra oavhingiga spanningar (0—50V,
max 100 mA) och en stabiliserad stréom-
regulator lamnar 0—100 mA, max 45 V.
De f6r varje mitobjekt nodvindiga prov-
och arbetsspanningarna resp strémmarna
programmeras pa den anvinda adaptern.

Det ar mojligt att mita upp spanningar
mellan 30 mV och 100 V och strémmar
mellan 30 nA och 100 mA med ett fel av
1,5—2,5 %.

Till denna testutrustning for integrera-
de kretsar ar det dven mdojligt att ansluta
en AD-omvandlare fér vidare behandling
av miitdata.

VEB Funkwerk Erfurt har dven wviss

komponenttillverkning. Man har nyligen
startat en produktionslinje for tva typer av

MOSFET-transistorer.

Produktionsutrustning for
halvledartillverkning

I Osttyskland har man dven en omfattande
tillverkning av  produktionsutrustningar
foér halvledartillverkning.

VEB Elektromat Dresden visade pa mis-
san bla sin diffusionsanliggning DA 52
for massdiffusion vid halvledartillverk-
ning. Diffusionsprocessen kan genomforas
inom temperaturomradet 400—1 250° C
med en temperaturkonstans bittre dn
=+ 0,5° C. Reproducerbarlicten av ett
temperaturvarde ir béttre an & 0,8° C.

Elektromat har idven pd sitt tillverk-
ningsprogram en bondningsapparat (ultra-
ljud), en manuellt opererad mitsondut-
rustning for elektriska miatningar pa halv-
ledarbrickor (upp till 21 mitsonder), se
fig 2, en helautomatisk halvledartestutrust-
ning avsedd att ingd i produktionslinjen,
m fl utrustningar.

VEB Hochvakuum Dresden tillverkar
bla tva olika forangningsanliggningar
laimpliga for halvledartillverkning.

POLSK ELEKTRONIK

Om osttyskarna far anses ligga i téten for
elektronikutvecklingen 1 6steuropa, ligger
Polen inte langt efter. P4 komponentsidan
har man sedan en tid tillverkning av hy-
bridkretsar oclh nista ar riknar man med
att komma igdug med produktionslinjer
for monolitkretsar.

Man har emellertid haft vissa mojlig-
heter att frin vistblocket (frimst USA)
importera goda integrerade kretsar for ut-
veeklingsandamal. Med dylika kretsar har
man byggt en digital voltmeter vilken
snart kominer att sittas i produktion.

Niar det giller digitala voltmetrar och
oscilloskop anser sig polackerna ligga
framst 1 hela &stblocket.

Foretaget ELPO tillverkar den digitala
voltmetern V 524, se fig 3. Den ar avsedd
for likspanningsmitningar mellan 0 och
19999V (uppdelat i fem matomraden).

Noggrannheten ir = 0,01 9% av mit-
virdet och = 0,005 9% av det anvinda
mitomradets ovre andvirde. Instrumentet
arbetar efter den automatiska kompensa-
torns princip.

ELPO féretrads i exportfragor av fére-
taget Metronex.

Metronex visade pa Leipzig-missan pro-
dukter fran den stora oscilloskoptillverka-
ren Radiotechnika 1 Wroclaw. Totalt gor
man pa deuna fabrik 17 olika oscilloskop-
typer, allt fran enklare serviceoscilloskop
till dubbelstréleoscilloskop {&r laboratorie-
bruk.

Fran Warszawafabriken BUTI visades
ett samplingoscilloskop med bandbredden
1000 MHz.

I stort sett har polackerna samma pro-
blem som &vriga oststater; man har goda

idéer och konstruktioner men nir dessa
skall utféras stéter man pd problem pi
det praktiska, materiella planet. Man har
dnnu inte tillging till vissa av de kompo-
nenter och produktionsinstrument som
fordras for att tillverka énskade produkter i
virldsklass.

TJECKERNA VAR BLYGSAMT
FORETRADDA

Den tjeckiska elektronikindustrin var vid
arets missa magert representerad. Export-
féretaget Kovo, Prag, visade matinstru-
ment och  kommunikationsutrustningar
fran Tesla.

Bland de fa nyheterna mirktes en brus-
faktormeter typ Tesla MT3, se fig 4, av-
sedd foér mitning av brusfaktor och brus-
spanning hos transistorer. Instrumentet
limpar sig for sivil laboratoriebruk som
fér anvindning 1 l6pande transistorpro-
duktion for kontroll.

Smasignalhalvledare visades inte i Ko-
vomontern men diremot kunde export{6-
retaget Pragoinvest presentera ett rikhaltigt
sortiment nya kralthalvledare frain den
tjeckiska halvledartillverkaren CKD.

AMERIKANSKA MIKROKRETSAR |
UNGERSKA INSTRUMENT
Metrimpex, det ungerska exportféretaget
for elektroniska mitinstrument, presente-
rade en samling instrument avsedda for
radio- och TV-teknik, transmissionsteknik
och mikrovagteknik.

Bland de foretag Metrimex represente-
rar finns Orion-EMG som iir Ungerns le-
dande tillverkarc -av HF-generatorer, di-
gitala metrar och oscilloskop.

MOM — ett optiskt foretag — visade
flera nya optiska remslasare.

Metrimpex represcuterar dven det ko-
operativa foretaget Hiradastechnika; en
tjeckisk producent av instrument fér tele-
visionsindamal. Bl a visude man en intres-
sant farg-TV-generator, anpassbar {or savil
SECAM som PAL — intressant si till vida
att den till 50 ¢, var bestyckad med dual-
in-line-kretsar tillverkade av Texas In-
struments, USA. Ovriga halvledare var
aven de markta Texas. Konstruktionen ba-
serar sig pa insticksenheter och 4r synner-
ligen vilbyged.

OVRIGA OSTSTATER

Jugoslavien, Ruminien och Bulgarien do-
kumenterade vid missan att man i dessa
linder har en omfattande produktion av’
olika utrustningar och komponenter. Dock
kan man genomsnittligt sett inte mita sig
med tidigare niamnda tillverkarlander.

Bulgarien visade bla sin nya dator
ZIT-151. Polen visade sin anliggning
Odra 1300 och osttyskarna sin Robotron
300. Jamfor man kapacitet och snabbhet
med visterlandska datorer finner man att
namnda anlaggningar befinner sig langt
under virldsnivé.

(BGW )
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Flerfargspresentation av tre signaler

F6r nagon tid sedan introducerades
i USA en trefargs presentationsut-
rustning ldmpad foér studium av
ganska langsamma forlopp, tex
svepstudier av filter. Den har stor
bildskdarm och arbetar med god
upplésning samt obetydlig signal-
férdrdjning, ca 15 ns.

UDK 621.317.75

[0 [J Det amerikanska foretaget Telonic
har utvecklat en trekanals presentationsut-
rustning férsedd med ett bildrér, som pre-
senterar de tre insignalernas kurvformer
med var sin fargton, rétt, gront och blatt.
Roret utgdrs av ett skuggmaskbildrér av
en typ liknande den som anvinds i de fles-
ta farg-TV-mottagare viarlden runt. Det
arbetar saledes med tre elektronstralar som
for alla avbéjningsvinklar bringas att kon-
vergera genom hél i en skuggmask beld-
gen strax bakom bildskdrmens lysamnes-
skikt. Detta #r uppbyggt av tatt intill var-
andra liggande lysimnespunkter med oli-
ka kemisk uppbyggnad. En tredjedel av
det totala antalet punkter ger rott ljus da
de utsatts for elektronbestralning, en-tred-
jedel ger gront ljus och den sista tredje-
delen ger blatt ljus. Genom inverkan av
bla skuggmasken och sirskilda korrek-
tionskretsar, sk konvergenskretsar, uppnar
man att strilen tillhérande den »réda»
kanalen endast traffar lysd@mnespunkter
som kan avge rott ljus, att strilen for den
»grona» kanalen traffar punkter som av-
ger gront och slutligen att den »blax»
kanalens elektronstrale endast kan triffa
punkter som kan avge blatt ljus.

De tre elektronstralarna alstras av var
sin elektronkanon i bildroret. De styrs av
bla de tre insignalerna och béjs av pa
clektromagnetisk vig med hjilp av strimi-
genomflutna spolar, placerade pa bildrors-
halsen. Rorets skirm har rektangulir
form, och skdrmdiagonalens lingd ir 15
tum, dvs ca 38 cm. Kanalerna #r helt
isolerade fran varandra och hela bildrérs-
ytan kan darfér utnyttjas samtidigt {6r alla
tre signalerna.

Det nya oscilloskopet, som har typbe-
teckningen 201, bestar av en basenhet ocli
insticksenheter for vertikalférstirkare, tid-
bas-generator och enhet f6r alstring av ver-
tikala och horisontella referenslinjer pa
bildskarmen (se fig 7).
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Fig 1. Telonics »trefargsoscilloskop» typ 201.

Vertikalférstarkarna finns 1 tva utforan-
den, dels en enklare {6rstarkare utan
dimpsats med kinsligheten 40 mV/cm,
— 4 V/cm, dels en hogkinslig differential-
forstarkare med dampsats och kénsligheten
40 uV/ecm — 40 V/cm.

Forstarkarnas ovre gransfrekvens dr 200
kHz, men den hogsta frekvens som kan
dterges, bestims i praktiken av scanning-
frekvensen, som ar 36,2 kHz.

Svepenheten kan stillas in for svep-
hastigheter frin ca 04 ms/cm till ca 4
s/em.  Enhetens  kalibreringsnoggrannhet
ir £ 5 9%, och svepet kan triggas internt
och externt.

Referenslinjeenheten avger positiva el-
ler negativa 3 V-pulser med stigtider kor-
tare 4n 5 ps.

OSCILLOSKOPETS UPPBYGGNAD
Pa fig 2 visas blockschemat fér oscillosko-
pets principiella uppbyggnad. Det inne-

héller signalforstarkare samt de sedvanliga
blocken fér avbéjning av en elektronstrile
i ett katodstrilerér. Vidare ingar symboler
for bildrérets horisontal- och vertikalav-
béjningsspolar, H resp V, samt symboler
fér konvergensspolarna K. De senare ut-
gors 1 verkligheten av tre kring bildrors-
halsen stjirnformigt monterade spolar vil-
ka genomflyts av konvergensstrémmar.

Blockschemat innehaller slutligen fem
for det nya oscilloskopet karakteristiska
block, nimligen tre komparatorer, en re-
ferenssignaloscillator och ett block med
switchar.

INTERMITTENT PRESENTATION
MOJLIGGOR OVERLAPPANDE
KURVBILDER

Vid konstruktionen av det nya oscillosko-
pet hade man att ta hidnsyn till' att man
samtidigt skulle kunna presentera tre oli-
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Fig 2. Blockschema &ver principen fér presentationsutrustningens uppbyggnad.

T

ka, overlappande kurvbilder pa skidrmen.
Detta innebdr att bildrérets tre elektron-
stralar inte kan béjas av samtidigt, som
fallet 4r i firg-TV-mottagare. For att man
skulle kunna uppfylla 6verlappningsviltko-
ret blev man tvungen att dela upp de pre-
senterade linjerna i sma element, som vi-
sas ett i sinder for var och en av férgerna,
samntidigt som man maéste utforma presen-
tationsmetoden sa att iakttagaren far illu-
sion av ett kontinuerligt, alternativt tva el-
ler tre samtidiga, kontinuerliga fdrlopp.

VERKNINGSSATT

Eftersom kurvlinjerna pa bildskdarmen inte
ar kontinuerliga utan sammansatta av
punkter maste oscilloskopet férutom sve-
pet i horisontalled ocksd ha ett svep i
vertikalled for att man skall fa ett intryck
av kontinuitet hos presentationen. Verti-
kalsvepet maste arbeta med hdg hastighet
varfor en hog svepfrekvens fordras. Telo-
nic har valt den 724e delsvingningen till
nitfrekvensen, vilket f6r ett 50 Hz-ndt ger
en vertikalsvepsignal med frekvensen 36,2
kHz.

Verkningssiittet ar i korthet féljande. En
till nitspinningen faslast effektoscillator
alstrar dels en sinusformad strom genom
bildrorets vertikalavbdjningsspolar, dels
en sinusformad spanning som anvands for
identifiering av elektronstralarnas positio-
ner. Denna spidnning matas genom ett

block med switchar vidare till komparato-
rerna, till vilka ocksi insignalerna och en
referenssignal matas. Komparatorerna in-
nehiller generatorer, som avger pulser till
bildrérskatoderna i de moment spinning-
en hos en insignal dr lika med spanning-
en hos positionssignalen. (Jamférelsen tar
inte mer an ca 15 ns.) Detta férlopp in-
traffar endast under tidperioderna for stra-
larnas nedatgiende rérelse. Under perio-
derna f6r den uppitgiende rorelsen &r
ddremot insignalerna  bortkopplade. 1
stallet balanseras referensspanningen mot
den spinning positionssignalen hade nir
pulsgeneratorn avgav sin utpuls under den
nirmast foregdende neditgaende rorelsen.
Lysande punkter erhélls pa bildskdrmen
bade under strdlarnas uppétgiende och
nedatgaende rorelser. Dessa punkter har
samma ldgen under en och samma svep-
cykel men byter ligen mellan cyklerna.

Hastigheten med vilken svepet loper
beror av avbéjningsvinkelns storlek. Man
kunde tinka sig att detta skulle inverka
pé oscilloskopets linjaritetsegenskaper. Sa
ar emellertid inte fallet. De lysande punk-
ternas hojdlagen bestims av komparato-
rerna och inte av avbdjningssystemet var-
for det olinjara forloppet inte har nagon
inverkan. Det 4r endast avstindet mellan
punkterna som varierar med avb6jnings-
vinkelns storlek och riktning, dvs upplés-
ningen ir inte konstant.

FAKTORER SOM PAVERKAR
UPPLOSNINGEN

Oscilloskopets uppl6sning "ar direkt bero-
ende av avstandet mellan nirligagnde lys-
punkter. Foljande faktorer har avgérande
inverkan pi dessa avstind:

® hastigheten hos det horisontella svepet
® insignalens frekvens

® insignalens amplitud

® frekvens hos det vertikala svepet.

Det finns tva sdtt genom vilka man kan
paverka upplésningen hos ett oscilloskop
med svep av har beskriven typ. Det ena
ar att sanka hastigheten hos det horison-
tella svepet och minska insignalens fre-
kvens och amplitud. Det andra sidttet 4r
att oka det vertikala svepets frekvens.

Det forsta sdttet medfor att man mins-
kar oscilloskopets m&jligheter. Aterstar
det senare. Tyvirr ar inte magnetiskt av-
bojda katodstralerér limpliga for svep-

‘ning med hég frekvens; det krivs héga

spanningar som litt kan orsaka genomslag

1 transistorer. Det nya oscilloskopet har

darfér fatt konstrueras med tanke pa just

detta genombrottsproblem. (]
°

Ytterligare upplysningar limnas av Te-

lonics svenske representant Scantele AB,

Tengdahlsgatan 24, 11641 Stockholm,
tel 08/24 58 25.
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Nytt svenskt oscilloskop for 1700 MHz

av dveringenjor LARS-ERIK ORREVALL, Philips Industrielektronik AB

Instrumentgruppen vid Philips In-
dustrielektronik i Solna har utveck-
lat ett nytt avancerat oscilloskop,
avsett for mitning av snabba pulser
samt omodulerad eller amplitud-
modulerad signal inom VHF-UHF-
omradena. Oscilloskopet premiar-
visas pd utstéllningen IM 70.

[] O Philips Industrielektronik AB i Sol-
na har utvecklat ett nytt oscilloskop (i for-
bigiende visat pa sid 69 i Elektronik nr 10,
1969), som har fatt typbeteckningen PM
3400 och ar en vidareutveckling av den
ildre modellen PM 3419,

Det tvikanaliga PM 3400 har (6r var-
dera vertikalkanalen en stigtid pa 200 ps
(motsvarar 1,7 GHz bandbredd) och en
kanslighet som stricker sig frdn 1 mV/ecm
till 200 mV/cm. Redan av dessa siffror
kan man forstd att samplingprincipen an-
vinds eftersom det dnnu sa linge dr omdoj-
ligt att uppnd 1,7 GHz bandbredd och
1 mV kinslighet pa direkt vag.

Beskrivning av oscilloskopets blocksche-
ma utelamnas hir, eftersom samplingprin-
cipen behandlats utforligt tidigare (Elek-
tronik nr 5/6, 1967).

Fig 2. De elektroniska kretsarna i PM 3400
ar uppbyggda pa instickskort vars inbordes
forbindningar sker pa ett moderkort. Den-
na uppbyggnadsmetod gor det latt att iso-
lera ett uppkommet fel till ett visst kort
och medfor saledes god servicebarhet.

Fig 5. Sa& har kan kurvformerna se ut nar
man mater med passiv prob i digitala inte-
grerade TTL-kretsar.
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Fig 1. Philips nya svenskbyggda sampling-
oscilloskop PM 3400.

Tidskalorna gar frin 10 ps/cm till 20
us/cm i delningen 1-2-5, antalet sample/
cm ir kontinuerligt varierbart mellan 5
och 1000, och intern triggning ar mojlig
till frekvenser hogre dn 1,7 GHz.

PM 3400 — EN VIDAREUTVECKLING
Man har utvecklat PM 3400 utgdende
fran foregangaren PM 3419.

En grundlig bearbetning av de elektro-
niska kretsarna har gjorts och bla resul-

Fig 3. Stig- och falltider mats enkelt tack
vare de prickade 10 %o- och 90 %e-tinjerna
p& skdrmen. Den stora bandbredden gor
att de avlasta vardena sallan behdver kom-
penseras fér oscilloskopets frekvensbe-
gransning. Tidskalan p& oscilloskopbilden
ar 1 ns/cm.

Fig 6. Figuren illustrerar den stora band-
bredden och den goda triggningen hos
PM 3400. Sinusvagen har en frekvens av 2
GHz och tidsjittret &r mindre an 20 ps.

terat i att stigtiden har minskats fran 350
ps till 200 ps. Isolationen mellan kanaler-
na ir nu bdttre dn 60 dB och triggningen
har ytterligare forfinats. Den externa trigg-
ningen fungerar ner till 3 mV (topp-topp.)

Samtidigt har man gjort genomgripande
mekaniska nykonstruktioner, som bla re-
sulterat i avsevard vikt- och volymminsk-
ning. Vikten #r 16,5 kg och dimensioner-
na 24 X 34 X 53 cm.

Dessutom har PM 3400 fatt en upp-
byggnad, se fig 2, som medfor god atkom-
lighet, tex vid service. Med hjdlp av en
felsskningshandledning i den medfsljande
beskrivningen kan oscilloskopets agare ge-
nomféra en stor del av felsdkningen fran
instrumentets panel. Ett felaktigt insticks-
kort kan enkelt bytas ut

Ett av Philips nyutvecklat katodstrale-
rér anviands i PM 3400. Det har rektangu-
lir skirm — 8 X 10 e¢cm — och intern
skala, vilket senare Innebdr att parallax-
fel inte uppstar. Roret dr forsett med fos-
forskikt av en typ som har ling efterlys-
ning.

Detta tillsammans med det varierbara
antalet sample/cm gor det méjligt att op-
timera bilden, s& att den blir flimmeriri
dven vid relativt lag repetitionsirekvens.

Fig 4. Pulser, pulsgrupper eller digitala ord
kan studeras bade Overskadligt och i de-
talj. Bilden visar exempel pa tvillingpuls.

Fig 7. En speciell finness med PM 3400.
Man kan titta pd amplitudmodulerad bar-
vdg. Den  horisontella avléankningen syn-
kroniseras darvid med den modulerande
LF-signalen. Figuren visar en 200 MHz-sig-
nal modulerad med en 1000 Hz-signal.




Vad har hdant med de digitala
voltmetrarna?

av HOWARD DOREY, Solartron

| tva artiklar kommer Elektronik att
redovisa utvecklingen {6r de digi-
tala voltmetrarna. | den forsta, som
foljer har, behandlas i férsta hand
nagra olika metoder fér A/D-om-
vandling samt ges synpunkter pa
komponenter {6r spanningsdelning
och spanningsreferens. | det senare
avsnittet kommer forstarkare, pre-
sentationsmetoder och néagra all-
manna begrepp att diskuteras.

UDK 621.317.32

[0 O Digitala voltmetrar anvinds fér att
mita spinning da man har behov av myc-
ket tydlig avldsning, tex pa grund av att
dven otrinad personal skall kunna skéta
mitningen, eller da noggrannheten och
uppldsningen som behovs inte kan upp-
nas med en analog voltmeter. Mitning
med digital voltmeter féredras framfor
normal potentiometermitning dir snabb-
het erfordras eller dir man maste ha ett
portabelt instrument. Det dr darfoér nod-
viandigt att instrumentet uppfyller sina da-
ta i starkt skiftande miljé. Det maste vara
barbart, tala hérda stotar och klara ett
stort temperaturomrade. Vi skall i det
foljande se att miljovillkoren begrinsar
digitalvoltmeterns langtidsnoggrannhet.
Noggrannheten hos en digitalvoltmeter
bestims av summan av felen hos alla in-
gaende delar i instrumentet. En digital-
voltmeter arbetar genom att jimfora en

ingéngsspinning med en intern referens-
spanning. Jamlorelsen kan ske med en re-
sistiv spanningsdelare, en tidsdelare eller
en induktiv delare. Eftersom ingingsspan-
ningen och referensspianningen ofta dr av
skilda storleksordiingar behévs pa ingang-
en nagon form av spinningsdelare. Denna
miste vara resistiv medan referensdelaren
eller jamférelsedelaren kan vara utférd pa
olika satt. Mitspdnningen och referens-
spianningen jamfors av en forstirkare, som
i en vilkonstruerad voltmeter mojligen pa-
verkar offsetspinningen vid noll men inte
noggrannheten eller linjariteten,

KOMPONENTER FOR
SPANNINGSDELNING OCH
SPANNINGSREFERENS

Till spanningsdelaren pa voltmeterns in-
ging kan man anvinda (vi typer av pre-
cisionsmotstand, namligen  tradlindade
motstdnd och filmmotstand. Tradlindade
motstind kan ges en hdgsta noggrannhet
av omkring 1073 Fér att uppna denna
grad av noggrannhet méste man linda tra-
den 16st och helst sd att den inte ligger
emot nagon form eller spolstomme. Vida-
re maste man ha temperaturcyklat mot-
stinden si att dragpikinningar i traden
ar utjamnade. Det dr vidare vanligen néd-
vandigt att se till att tradens emaljisole-
ring inte ger dragpakinningar 1 traden.
Man kan férhindra detta genom att an-
tingen anbringa emaljen i form.av en ko-
kong utanpa traden eller vilja en emalj,
vars mekaniska temperaturkoefficient lig-
ger sa nara motstandstradens som mojligt.

Bland filmmotstinden finns det ett litet
antal typer hos vilka man anpassar den
resistiva filmens temperaturkoefficient till
substratets mekaniska utvidgningskoeffici-
ent. Man hiller dock fortfarande pa att
prova langtidsstabiliteten for denna typ av
precisionsmotstind.

Med dagens motstind kan man litt er-
halla noggrannheter pa 1071, Vidare kan
man i vissa fall tillverka spdnningsdelare
for vilka det med smd marginaler dr méj-
ligt att na vardena ianda mot 1077,

VANLIGT MED TVA REFERENS-
NORMALER

I en digital voltmeter finner man oftast
tva refereusnormaler inbyggda. Den ena
ir korttidsnormalen eller den sk arbets-
referensen, som anvinds vid analog-digital-
omvandlingen. Den andra dr en kalibre-
ringsnormal som byggts in [6r att anvinda-
ren bekvimt skall kunna kontrollera sitt
instrument. Kalibreringsnormalen kan ut-
géras av aningen en zener-referens eller
en normalcell. Om den 4r av det senare
slaget maste den vara av ett portabelt ut-
forande, som kan motstd vibration. Dessa
celler har en langtidsstabilitet av omkring
1073 per 12 manader och far en 6kad drift
mot slutet av sin livslingd. De har en tem-
peraturkoefficient av 1,5 pV per °C, vilket
ir avsevirt ligre an temperaturkoefficien-
ten {6r normala zenerdioder. Cellerna kan
anviindas inom ett temperaturomrade, som
stricker sig fran omkring —30° C till
+ 40° C. Om den undre griinsen under-
skrids blir foljderna katastrofala for cel-

4

och i b) principen for spénningsjamférel-
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len eftersom 'dess elektrolyt fryser, vilket
medfdr att cellen spricks. Vid temperatu-
rer hogre dn + 40° C minskas cellens livs-
lingd kraftigt, men férutsatt att den hoga
temperaturen fir rada endast under en
kort tidperiod #r ingen skada skedd.

Om vi i stillet for normalcellen anvin-
der en zenerdiod som kalibreringsreferens
finner vi att vid konstant temperatur och
konstant strémstyrka #r zenerdioden mera
stabil #n normalcellen. Om ddremot
strommen genom zenerdioden slas till och
frin kan en termisk chockverkan uppsté i
diodens kristall och strommen tvingas ta
en helt annan vig 4n den avsedda genom
kristallen. Det ar mycket vanligt att pa
grund av denna chockverkan finna steg-
andringar av storleksordningen 107%. De
bista zenerdioderna for referensbruk ar
temperaturcyklade och matade med in-
termittent strém {or att man dirigenom
skall kunna reducera nimnda stegind-
ringar. Dessa dioder kan ha noggrannheter
pa nira 1073, medan den nigot sdmre
klassens referensdioder vanligen &ndrar
sig 1 steg uppat 107,

Arbetsreferensen som anvidnds i om-
vandlingskretsen mdste ha mycket lag kall-
impedans, och dirfor kan endast en zener-
referens anvindas fér detta dndamal.

Hir har konstaterats att inspanningsde-
laren och referensspianningskillan har en
grins vid 1073 vad betrdffar noggrannhe-
ten. Det finns darfér ingen anledning att
férse ett instrument med digitalomvand-
lare med hdgre noggrannhet, eftersom
dess fel skulle drunkna i felen fran de and-
ra tva felkillorna. Omvandlingsmetoden
viljs darfér med jamférbar noggrannhet,
antingen efter bista ekonomi eller efter
andra egenskaper, sasom undertryckning
av storsignaler, allt efter vad som anses
virdefullt for varje typ av instrument.

DIGITALISERINGSMETODERNA OCH
DERAS EGENSKAPER

For att man skall kunna virdera finesser-
na i dagens digitalvoltmetrar kan det vara
bra att kinna till de olika digitaliserings-
metoder som provats samt deras egenska-

per.

Snabb A/D-omvandling med ramp-

kretsar — men dalig noggrannhet

De forst kidnda digitalvoltmetrarna tillver-
kades av NLS i USA. De fungerade efter
den sk ramp-principen. Rampvoltmetern,
vars blockschema visas 1 fig Ia, forstarker
inspinningen och péafér denna pa ena in-
gangen lhos en komparator, som utgérs av
en differentialforstirkare. Till  dennas
andra ingang ansluts utspinningen fran en
integrerande f{orstdrkare, vars ingang kopp-
las till en referensspanningskiilla i bérjan
av varje mitcykel. Forstdrkarens arbets-
satt har valts sddant att utspinningen frin
densamma ¢kar linjirt med tiden, se fig
Ib. Nidr spanningen nir samma viarde som
utspanningen fran férstarkaren i mitkana-
len slar komparatorn om. Detta omslag
anvinds f6r tidmarkering. Genom att den

70  ELEKTRONIK 4 — 1970

Uref

;
I

L | i
TRet | | |
| 1

|

|

[

Fig 2. Kelvin-Varley-bryggan.

PN IUref i RE1
f E , Uin

En

1
L Yref

Fig 3. Principen for successiv approxi-
mation.

tid som férflyter frAn det att rampférlop-
pet startas tills komparatormarkeringen in-
trader dr proportionell mot inspanningen,
kan denna bestimmas med ledning av det
antal klockpulser som ryms i tidiritervallet
i fraga.

Rampvoltmeterns verkningssitt uppvisar
manga nackdelar och man kan med denna
typ av instrument som exempel visa pa
nigra av de egenheter som man vill att
en modern digitalvoltmeter skall vara be-
friad fran.

For det forsta gors voltmeterns spén-
ningsbestimning under en alldeles for kort
tidsperiod. Lat oss anta att inspinningen
mits under en. tidrymd av totalt 20 ms
med uppldsningen 1: 10 000. Noggrannhe-
ten hos tidmitningen blir da 1 a 2 ps.
Hiarav foljer att systemet dr kansligt for
bredbandigt brus. Fér det andra ar det
mycket svart att tillverka en integrerande
forstdrkare - med de linjéritetsegenskaper
som fordras. Man skulle behéva ha oind-
lig forstirkning hos foérstirkaren och en
kondensator som helt saknar spinningsko-
efficient. Vidare skulle det behéva forut-
sdttas att ingen dielektrisk restladdning
skulle uppstd i kondensatorn och att in-
gangsresistansen inte skulle ha nigon spin-
ningskoefficient. Komparatorn har inte ba-
ra att sl om pa 1 ps, den skall reagera
for en spanningsskillnad pad 1 mV, wvilket
ir en tiotusendel av 10 V, som 4r normalt
forstarkarsvinn. Komparatorforstirkare,
som detekterar 1 mV pa 2 ps ar svira att
gora t o m idag.

Rampvoltmetern uppvisar s& manga- fel
att den nwnera endast anvinds didr man
behover en snabb A/D-omvandlare utan
storre noggrannhet.

Instrument med automatisk Kelvin-
Varley-brygga fordrar vidlyftiga
ingangsomkopplare

Nista steg i utvecklingen av digitalvolt-
metrarna utgérs av instrument forsedda
med automatiskt arbetande Kelvin-Varley-
brygga, se fig 2. Verkningssittet ar en till-
limpning av en vilkind metod som gar
ut pi att man jam{ér inspinningen med
en referensspinning. Som komparator an-
vinder man en férstarkare. Denna upp-
koppling anvdnds vid minga normallabo-
ratorier.

For att kunna automatisera mitférlop-
pet har man infért en rad roterande om-
kopplare, som stegrar fram Kelvin-Varley-
bryggans armar. Omkopplarna styrs av ut-
signalen frin den efterf6ljande forstirka-
ren. I den hir kopplingen anvinds endast
en forstirkare och den tjanstgér endast
som komparator. Darfér uppstir inga pro-
blem pga olinjiriteter. Kelvin-Varley-
bryggan idr dessutom den minst kritiska av
alla bryggor med tanke pad de ingiende
motstdndens toleranser. Man har alltsa
anledning att rikna med god noggrannhet.

Det olyckliga med den hir typen av volt-
meter ar att om man vill ha fem dekader
méaste 100 omkopplarkontakter arbeta for
varje avlisning. Instrumentet fordrar en
komplicerad omkopplarutrustning och sli-
taget pa omkopplama blir avsevdrt. De
flesta av de tidiga voltmetrarna led ocksa
av hoggradiga kontaktsvarigheter. Det var
svart att uppna en livslingd av 18 ména-
der eller mer.

Digitalvoltmeter som arbetar med
successiv approximation

I fig 3 visas nista voltmetertyp. Den ar
av ett utférande som sidgs arbeta med suc-
cessiv approximation. Med denna kon-
struktion séker man komma ifran omkopp-
lingsproblemet hos Kelvin-Varley-bryggan.
Hiar kopplas motstanden R1, R2 osv med
hjilp av omkopplare antingen till referens-
spianningen eller till jordpotential. T vilket
lage de an befinner sig flyter strommen
till en lagimpediv killa. Dirfér kan man
anvinda transistorer som omkopplare i
stallet for mekaniska kontakter. I Kelvin-
Varley-bryggan kan man diremot inte an-
vinda transistorswitchar. Anledningen &r
att bryggan kriver kontaktslutningar 1 hég-
impediva punkter och man kan inte tillfora
motstandsndtet nagra mandverstrommar,
dvs inte mata basstrommar till transisto-
rerna.

Om man ser till att konduktanserna hos
motstinden R1, R2 osv viljs efter en bi-
nirt kodad decimalserie s& kommer ut-
gangsspianningen som erhalls frin dessa
motstand att vara proportionell mot de
konduktanser som kopplas till referensspan-
ningen.

Verkningssittet dr foljande. Ett steg i ta-



get kopplas in och forblir inkopplat sa
linge referensforstdrkaren har ritt polari-
tet. Om den skiftar polaritet kopplas'steget
ifraga tillbaka till jord. P4 detta sdtt pro-
vas alla motstandsstegen i tur och ordning,
vilket resulterar i en approximering tills
ritt spianning patrycks komparatorns refe-
rensingang. Om man anvander tillrdckligt
lagimpediva transistorswitchar blir felen
fran omkopplarna sma. Vidare anvinds
forstirkaren enbart som en kompara-
tor. Darfér begransas noggrannheten hos
ett instrument enligt denna digitalise-
ringsmetod enbart av motstdndens egenska-
per. Analogt med vad som inledningsvis
framfordes betrdffande inspanningsdelare
kan man med successiv approximation allt-
sa uppna en noggrannhet av upp till 1073,

Har boér observeras att det med modern
teknik ar betydligt svarare att idag tillver-
ka en voltmeter enligt principen successiv

. approximation dn det var tidigare. Tran-
sistorswitcharna 1 GG-koppling fungerade
bra med germaniumtransistorer och med
legerade kiseltransistorer. De switchtransis-
torer som idag erhélls genom den moderna
planar-tekniken fungerar inte bra i GC-
‘koppling. Anledningen #r att planartransis-
torn har en hégre overforingsresistans nir
den arbetar i GC-koppling. Denna hogre
resistans fordras {or att gora baskollektor-
overgingen ledande.

Den hir beskrivna typen av successivt
approximerad voltmeter tillverkades forsta
gangen omkring 1959 och ménga moderna
voltmetrar tillimpar fortfarande detta ar-
betssitt. De problem som vidlider kon-
struktionen &dr att moctstdnden maste vara
mycket stabila och att besluten om steg-
byte eller inte stegbyte skall géras dgon-
blickligen. Tva forbittringar av metoden
har gjorts, dels av det amerikanska fore-
taget Cimron, dels av det engelska Solar-
tron.

Med en successivt approximerande volt-
meter -kopplar man in motstindssteg mot-
svarande spanningssteg som tex 0,8 V, 0,4
V, 0,2 V, 0,1 V osv. Man forvintar sig att
vart och ett av dessa steg skall vara riktigt
intill griansen {or voltmeterns uppldsning.
Men nir man kopplar in det motstandssteg
som motsvarar 0,8 V sa tar det systemet en

viss tid att komma i vila, vanligen om-
kring 1 ms, innan spinningen dr uppnadd
till full noggrannhet. Eftersom voltmetern
maste gora ett 20-tal forsok for att fin-
na ratt spinning inom ungefir 20 ups
kan det finnas ett fel nir beslutet gors.
Cimron lgste detta genom att inféra mind-
re spanningssteg sasom 0,1, 0,2, 0,3 V osv.
Deras metod innebidr att instrumentet un-
der en viss tidperiod bara behover svianga
in till en attondel av noggrannheten hos
en konventionellt binidrkodad voltmeter av
samma grundtyp — for samma tidperiod.
Cimrod-voltmetern maste emellertid fatta
ca 2,5 ginger sa manga beslut.
Solartrons forbattring innebir att man
tillaiter att ett felaktigt beslut fattas och
korrigerar for detta i ett senare skede. Om
t ex Instrumentet borde ha accepterat 0,8
V-steget men pa grund av ett insving-
ningsfel har férkastat detta, s har det gjort
ett fel som alltsd maste korrigeras senare.
Till skillnad fran vad som giller for kon-
ventionella voltmetrar av typen successiv
approximation kan Solartron-voltmetern
acceptera en tvaa efter en itta.! Om en
atta 1 en foregiende dekad har tappats
sker en kompensation via den efterfoljan-
de. Verkningssittet dr i korthet féljande.
Anta att 0,8 V-steget har tappats. Nir
instrumentet kommer till nasta dekad bor-
jar det med att prova med 0,08 V, dir-

“efter 0,04 V och sist 0,02 V. Eftersom det

kan arbeta med ett smirre »over. range»
for varje dekad och eftersom spinningen
dr betydligt hégre dn 0,08 V accepteras
bade en atta och en tvaa for dekaden i
fraga. Instrumentet 4r si utfért att nir
bade en atta och en tvaa accepteras sa
flyttas en etta in i foregaende dekad (»ett
i minne»), varvid 0,8 V-steget kommer
med, fast i efterhand.

Med den hir typen av successiv approxi-
mation kan man na noggrannhetsgrader
motsvarande noggrannheten hos de mot-
stind som ingér i kretsarna.

1 T konventionella voltmetrar av denna grund-
typ far f6r varje dekad inte bildas nagra
varden hégre dn nio. Om darfor en atta har
accepterats kan inte en dirp4 {6ljande fyra eller
tvda ocksd accepteras.

Den laddningsintegrerande voltmetern
stéller héga krav pa konstanta
switchtider
De forsta laddningsintegrerande digital-
voltmetrarna patenterades omkring 1960
och presenterades som firdiga produkter
samtidigt av Hewlett-Packard och Solar-
tron ar 1964. Fig 4a visar blockschemat {6r
en enkel laddningsintegrerande voltmeter.
Mitspanningen matas in pd en integreran-
de forstarkare med liten tidkonstant. Fér-
starkarens utsignal tillférs en nividetektor.
Varje ging som nivan hos utsignalen fran
forstarkaren  overskrider  detektornivan
Upgpr 1 fig 4c tillats en lockpuls (fig 4b)
att paverka en bistabil vippa. Vippan
kopplar en referansspinning, Uypp I
fig 4a, till ingangen under en »glugg»-tid
som ar lika med klockans periodtid. Refe-
rensspanningen bryts sedan bort under en
kortare eller ldngre tid, (se ¢; och ¢ i
fig 4d), bestimd av inspdnningen, dock
minst under tiden {or nistkommande klock-
period. Integratorforstirkarens utspiinning
kommer att beskriva en sagtandkurva och
man kan hir uppnd balans f{érutsatt att
ingdngsspanningen ir mindre An halva re-
ferensspinningen. Genom att rikna det an-
tal klockpulser som ryms under sigtand-
kurvans uppatgdende ramper fir man ett
métt pi den inmatade spinningen.
Voltmetrar som arbetar pa detta sitt ir
befriade fran de flesta nackdelar som &r
forbundna med tidigare visade typer. For-
starkaren anvinds endast som komparator
och den spénning som aterférs till ingangen
ir en tidfunktion av referensspinningen.
Inga motstdnd paverkar noggrannheten i
systemet. Om ett fel uppkommer genom
en momentan indring av klockperioden,
lagras den resulterande laddningen och vid
nasta »glugg» korrigeras felet. Hir har vi
alltsd en voltmeter, dér inspinningen jim-
fors med tiddelar av referensspinningen.
De vanliga felkillorna hos en voltmeter si-
som noggrannhetsbegrinsningarna hos in-
gangsspanningsdelare  och  referensspin-
ningsdelare ir hir eliminerade pa voltme-
terns grundomrade. Men de flesta voltmet-
rar har sina svaga punkter och svagheterna
hos den laddningsintegrerande voltmetern
ligger i svarigheten att tillverka tillrickligt
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Fig 4. Den laddningsintegrerande digitalvoltmeterns A/D-omvandling. | a) visas blocksch_e_ma f6r en enkel omvandla_ye, i b)
klockpulser, ¢) sagtandspanningens principiella utseende vid tva olika inspénningar och i d) pulserna fran referenskallan.
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Tid for matning

Tid proportionell
mot inspanningen

noggranna switchkretsar. Detta skall be-
lysas av ett exempel.

Antag att voltmetern skall mita under
20 ms med en noggrannhet av 107%, dvs
0,01 %. Eftersom det vid fullt skalomride
under 20 ms ryms 10 000 »glugg»-pulspe-
rioder (fyrkantvag) si ir »glugg»-pulsens
varaktighet begrinsad till 1 ps. Men 5 000
»glugg»-pulser méste motsvara exakt halva
skalutslaget osv. Darfér kan noggrannheten
for varje enskild »glugg»-puls anges till
1: 10000. For att voltmetern skall {4 ett
linjart miatomrade maste siledes nogorann-
heten med avseende pa pulstid fran puls-
till-puls ligga pa en 10 000-del av | ps, dvs
1/10 nanosek. Ett sddant krav kan nitt och
jamnt uppfyllas med idag kind tillverk-
ningsteknik. Fér att uppna en noggrannhet
av 107 maste man arbeta pi grinsen av
den till buds stiende f6rmigan man har att
konstruera kretsarna med avseende pi
konstanta switchtider. Problemet Ar dock
inte oldsligt, och en 16sning skall diskute-
ras langre fram.

Den férsta dubbelrampvoltmetern

Ar 1957 patenterade Ross Gilbert for
Schlumberger den {orsta av sina konstruk-
tioner av  dubbelramp-voltmetrar. Den
forsta voltmetern som arbetade enligt den-
na princip kom ut 1966. De nio &r som
forflot mellan tidpunkterna for patent och
marknadsféring utgdr en av de lingsta ut-
vecklingsperioder som nagonsin behovts for
en voltmeter.

I den hir typen av voltmeter ir en in-
tegrerande f[orstirkare ansluten till inspéi-
ningen under en bestimd tidperiod, tex
20 ms, se fig 5a. Den integrerande {&rstir-
karens ingang kopplas direfter till en refe-
rensspinning och man miter s& den tid

- som atgar for referensspinningen att &ter-

fora integratorns utspianning till 0. Denna -

tid &r proportionell mot inspinningen, fig
5b, och den mits genom att man raknar
klockpulser. Om 20 ms-perioden bestims
av ett visst antal pulser fran samma klocka
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Fig 5. Den {orsta dubbelrampvolt-
meterns funktionsprincip. | a) vi-
sas ett forenklat blockschema for
instrumentet och i b) »dubbel-
ramp-principen».

Fig 6. Blockschema dver A/D-qmvandlaren
i en repeterande dubbelrampvoltmeter.

blir mitnoggrannheten oberoende av felen
fran klockan. Inte heller forstirkaren eller
integrationskondensatorn paverkar méatnog-
grannheten.

Olyckligtvis dr det vanligen inte accep-
tabelt att ha en omkopplare som kopplar
in och ur en referensspinning s& att siga
»rakt 1 ansiktet pa inglngsspauningens.
Har behévs darfor ett isolationssteg — en
forstirkare — mellan instrumentets ingang
och omkopplaren. Isolationsforstarkarens
fel adderas darmed till systemets Gvriga fel.
Forstarkaren ligger utanfér voltmeterns
motkopplingsslinga och man far darfér go-
ra en noggrann och kinslig forstarkare,
som kan anslutas potentiometriskt eller
med virtuell jord, s¢ fig Sa.

Man har lyckats framstilla voltmetrar
av denna typ med en noggrannhet av
51073, Instrumentets integreringsperiod
har di wvarit faslast till niitets periodtid,
vilket ger en »series-mode-undertryckning»
av 80 dB och en upplésning pa 1:100 000.

Manga av dagens voltmetrar bygger sitt
verkningssiitt pd den hir prinicpen. Genom
att man anviinder instrumentets tidriknare
tvd ganger i f6ljd ar voltmeterns samp-
lingfrekvens begrinsad till 25 mitningar
per sekund, vilket knappast torde innebira
nagon stérre nackdel.

Allmiant sett ger den hidr dubbelramp-
metoden en voltmeter med mycket god
noggrannhet, begrinsad tecoretiskt till 107>
i ingingsforstirkaren samt ytterligare 1073
hirrorande frin switcharna.

Den repeterande
dubbelrampvoltmetern

I fig 6 visas en annan typ av dubbelramp-
voltmeter, som Ross Gilbert ocksa paten-
terade for Schlumberger ar 1957. Nar en
inspianning tillférs utbildas en rampspin-
ning pa integratorfGrstirkarens utgéng
och den tillats stiga till en given niva. Nir
denna nivi detekteras later man en offset-
strom flyta frdn referensdioden till in-
gangen for att fa rampférloppet att g &t
andra hallet. Referensspinningen 4r in-

kopplad till dess att en 50 Hz tidpuls upp-
trider. Pulsen erhiller man genom att de-
rivera en nitspinningssignal. Man kan litt
visa att om inspinningen dr mindre dn den
halva referensspanningen kommer systemet
i balans efter ett antal perioder (i allman-
het 7 till 10), Hir har man alltsd ett sitt
att gora en voltmeter, som visserligen nor-
malt Ar begriansad till tvd miatningar per
sekund, men som #ar mycket enkel och
billig att framstdlla. Omvandlingsmetoden
anvinds i méinga digitala panelvoltmetrar,
t ex Fairchild och Weston. Den repeteran-
de dubbelrampvoltmetern karakteriseras
av tamligen lag ingangsimpedans, av en
noggrannhet nagonstans mellan 0,1 och
0,05 9 och av lig tillverkningskostnad.

Laddningsdverifdringsvoltmetern

ar kénslig men tal inte stérningar
Laddningsoverforingsvoltmetern liknar den
laddningsintegrerande  voltmetern, men’
kondensatorn uppladdas genom direkt an-
slutning till mitingangen, varpa den urlad-
das med konstant strom pa liknande satt
som 1 de integrerande voltmetrarna. Typen
ar liksom de repeterande dubbelramptyper-
na billig i framstilluing och ger en mycket
god upplosning. Mot detta stir att den
saknar mojlighet till undertryckning av
»series mode-stérningar». Denna voltme-
tertyp forekommer i det ldgre prisomradet
sasom ett kinsligt instrument som dock har
liten formaga att undertrycka storsignaler.

EXEMPEL PA OMVANDLINGS-
METODER 1 FRAMTIDA
DIGITALVOLTMETRAR

Hittills har behandlats typer av voltmetrar
som dr tillgingliga idag samt konstruk-
tionssvagheter hos dessa. Vi har kunnat sla
fast att det ideala voltmetersystemet bor
ha foljande finesser:

® en forstirkare som endast arbetar som
komparator

® cn referensspinning som tiddelas eller
mojligen delas enligt en metod vilken



ger samma noggrannhet som tiddel-
ningsmetoden

® ett grundmitomride vars noggrannhet
intc paverkas av ndgon inspénningsde-
lare (ndr spidnningsdelare anvinds skall
den endast en gang inverka pa instru-
mentets matnoggrannhet).

Principen att bestimma 6gonblicksvar-
det av mitspinningen har utdémts och i
stallet har rekommenderats nagon form av
integrering.

Blockschemat f6r en voltmeter med de
antydda finesserna visas i fig 7. Instrumen-
tet ar i princip uppbyggt av tva voltmetrar
liknande den I fig ¢ angivna. Det har tva
aterforingsslingor A och B. Slinga A &r nis-
tan identisk med den 1 fig 4, men dess ut-
ging dr vixelspidnningskopplad med en
kondensator. Vidare arbetar den fyra
gnger si fort. Slinga B ir en liknande
voltmeterslinga, som tar »glugg»-pulserna
frin slinga A, dividerar dem och anvinder
var 16:e »gluggs-puls for referensspan-
ningsinkopplingen. Denna gérs med en
frekvens som ir 1/4 av »glugg»-pulsfrek-
vensen i fig 4. Om Aterféringen i punkt A
studeras framgar det att lagfrekventa sig-
naler kommer fran slinga B och hogfrek-
venta fran slinga A. Med lamplig utform-
ning av filtrec ¥, som hir endast antytts
schematiskt, erhills en voltmeter, i vilken
det Inte gar att avgtra om retursignalen
kommer frin A eller B.

Likspanningsnoggrannheten hos den har
typen av voltmeter bestams av noggrann-
heten 1 slinga B. Dess insvingningstid be-

stims av hogfrekvenssvaret i slinga A. I
slinga B flyter per tidenhet endast en
fjdrdedel av antalet switchperioder jamfort
med den tidigare voltmetern. Eftersom nog-
grannheten 1 digitaliseringen bestims en-
bart av switchtiderna fas hir en fyra
ganger s& hog noggrannhet som hos volt-
metern i fig 4. Vidare ger slinga A fyra

-ganger sa manga pulser, varfor upplésning-

en hos voltmetern i fig 7 ocksa Skar med
en faktor fyra.

Om bindrraknaren hade fatt dividera
med 64 i stillet f6r 16 skulle upplisningen
ha dkats med en faktor atta och likasd nog-
grannheten.

En voltmeter enligt fig 7 representerar
alltsa ett sdtt att komma run: problemet
med switchtiderna, vilket var den enda
fundamentala begrinsningen av voltmetern
i fig 4. Det praktiska utférandet av den
nya voltmetern. drar med sig en ganska
hiég komplexitet med dkade kostnader som
foljd. Emellertid ligger kostnaderna till
stor del 1 ett okat antal digitala logikkret-
sar, och dessa blir i framtiden sakert billi-
gare tack vare utvecklingen inom omradet
for integrerade kretsar.

Metod f6r snabb A/D-omvandling

Metoden med successiv approximation kan
anvindas fér voltmetrar, som har en upp-
l6sning pa 1: 10000 och en omvandlings-
tid pd 10 ps. Om man vill omvandla av-
sevart snabbare kan man anvidnda en typ
av successivt approximerande voltmeter,
som innehaller en fordréjningsledning. Har
avkdnns inspdnningen via en snabb om-

kopplare och matas till ingdngen pa en for-
dréjningsledning lings vilken man har pla-
cerat en rad komparatorforstiarkare. Den
forsta av dessa jimfor spinningspulsen med
0,8 V och kinner av om ingingen dar
hogre eller lagre dn detta virde. Om den
ir hoégre subtraheras 0,8 V fran pulsen
och denna far gi vidare lings férdréjnings-
ledningen. Om ingdngen var lagre an kom-
paratorspanningen 0,8 V sd paverkas Inte
pulsen. Lings fordréjningsledningen har
man saledes en serie komparatorférstarka-
re som jimfor ingangspulsen med 0,8 V,
0,4V, 0,2V, 0,1 V osy, sa att en fullstin-
dig sekvens av spanningsjimforelser sker
under pulsens forflyttning langs ledningen.
Metoden har den férdelen att nir en spén-
ning val har passerat f{orsta kompara-
torsteget kan nista spinning kopplas
systemet. Den utgér dirfér en
snabb metod. Snabbheten begrinsas en-
dast av [ordrojningen i ett steg. Switch-
tiden kan i en sddan voltmeter hillas sa lag
somn ner till 10 ns, och det vore teoretiskt
maojligt att tillverka en successivt approxi-
merande voltmeter med en omvandlings-
frekvens av 50 MHz. Noggrannheten dir-
cmot dr begrinsad till mellan 1 9 och 0,1
%. Att utforma switcharna, som arbetar in
pa fordrojningsledningen, medfor avsevar-
da problem, men A/D-omvandlare kan fis
att arbeta med upp till 50 MHz omvand-
lingsfrekvens. O
[ ]

Artikeln har bearbetats i ndra samarbete
med Schlumberger AB, Lidingd, Solartrons
svenska systerforetag.
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Fig 7. Blockschema 6ver funktionsprincipen
for en tankt digitalvoitmeter med ladd-
ningsintegrerande A/D-omvandling och mo-
derata switchtider.
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Ekonomiska synpunkter pa mikrokretsar

av M A CHAMPNEY, Hawker Siddeley Dynamics Ltd

Huruvida man vid konstruktion av
elektronisk apparatur skall anvidnda
»vanliga» mikrokretsar eller 6verga
till komplexa mikromoduler, LSI-
eller MSI-enheter, beror i forsta
hand pa hur stora serier av appa-
raturen som skall tillverkas. 1 ar-
tikeln ges bl a exempel pa kostna-
derna for tillverkning av elektronisk
apparatur uppbyggd med olika
kretsar och i olika stora serier.

UDK 621.3.049.7

[0 O Enligt brittiska prognoser kommer
omsittningen inom mikroelektroniken att
oka med faktorn 6 eller mer fran ar 1968
till &r 1975. Det dr i férsta hand i datorer
samt 1 radar- och telekommunikationsut-
rustningar som man kommer att utnyttja
mikrokretsar 1 storre skala.

Man riknar med att en fjirdedel av
mikrokretsarna kommer att utgéras av
mycket komplexa digitala LSI-enheter. En
fjairdedel kommer att bestdi av mindre
komplexa MSI-enheter eller mikromodu-
ler och resten av linjdra och digitala in-

Fig 1. »Flddesplan» for tillverkning av en komplett mikromodul.

; g
!
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tegrerade kretsar, med nagon &vervikt for
de linjdra kretsarna.

Utvecklingen mot ett kommersiellt ut-
nyttjande av LSI-tekniken har inte gatt sa
snabbt som man férst vintade sig. Detta
beror bl a pa att kostnaderna for utveckling
av komplexa LSI-enheter ar mycket hoga
och att enheterna tillverkas i relativt sma
serier. Man ridknar med att det kommer
att dréja ytterligare nagra ar innan man
kan tillimpa LSI-tekniken 1 storre ut-
strackning. Nir det giller mindre komplexa
modulenheter och MSI-enheter kan man
redan nu fa ett relativt gott utbyte av till-
verkningen, speciellt inom MOS-sektorn.

HAWKER SIDDELEYS "MICROPACK”
Vid Hawker Siddeley Dynamics, England,
har man utvecklat en tillverkningsteknik,
med vilken man kan 4stadkomma o&nska-
de mellanforbindningar 1 modulenheter
(»Micropack»), oavsett om dessa ar upp-
byggda med digitala eller linjdra kretsar
eller med bada dessa kretstyper. I fig I
visas den firdiga enheten och en del av de
kretselement som ingir i denna. En kom-
plett enhet av denna typ bestar av tolv in-
tegrerade kretsar, monterade pa tio verti-
kalt staplade skivor med mellanférbind-

ningar. Dessa binds samman med 36 ver-
tikala tradar, av vilka 20 gar genom me-
tall-glasforseglingen och utnyttjas som till-
ledningar. Ledningsménstren pa skivorna,
se fig 2, ritas med en datorstyrd elektron-
strale.

Modulenheterna monteras pa kretskort,
se fig 3, och man kan saledes bygga kom-
pletta funktionsenheter som har mycket
hog komplexitet. I fig 4 visas som jamfo-
relse nagra integrerade kretsar med olika
typer av kapslar samt en LSI-enhet och en
»Micropack».

EKONOMISKA SYNPUNKTER

Vilket alternativ som fran ekonomisk syn-

punkt dr mest {ordelaktigt — att anviinda

integrerade kretsar, mikromoduler, MSI-
eller LSI-enheter — vid konstruktion av en
viss apparatur beror helt och hallet pa
hur stora serier som skall tillverkas av ap-
paraturen. I tab I ges exempel pa kostna-
derna for tillverkning av olika stora serier
av en viss elektronisk apparatur, uppbyggd
med integrerade kretsar i D-kapslar (»dual-
in-line» ), mikromoduler och MSI-enheter.
Av tabellen framgar att MSI medfér myc-
ket hoga kostnader per enhet vid tillverk-
ning i sma serier men att denna teknik

Fig 2. Forstoring av en karakteristisk skiva med tva integrerade kret-
sar och monster 16r mellanférbindningar.



Artikeln &r baserad pa material frén
Hawker Siddeley Dynamics Ltd, Eng-
land.

dr l6nsam vid tillverkning 1 stora serier.

I Storbritannien, Jiksom i 6vriga vist-
europeiska lidnder, tillverkas elektronisk ut-
rustning fér industriellt bruk vanligen i se-
rier om 20 till ngra hundratal per ar. Vis-
sa underenheter didremot, som kan utnytt-
jas 1 manga olika system, tillverkas i sa
pass stora serier att det kan ldna sig att
tillimpa t ex MSI-teknik.

Den kommersiella marknaden for mikro-
moduler samt fér MSI- och LSI-enheter
ar fortfarande si liten att den kan »for-
sorjay endast ett fatal tillverkare. Manga
av de storre elektronikforetagen utvecklar
emellertid sjdlva sddana enheter {or den
elektronikapparatur som de tillverkar. I
Storbritannien anser man att den totala
omsittningen mdste uppga till minst 25 000
pund fér en produkt for att det skall vara
lonsamt att tillverka den. Ar 1975 kommer
det att kridvas en omsattning av 2 miljoner
pund om tillverkningen skall bli I6nsam. I
dessa belopp finns anda inget utrymme
for kontinuerlig forskning och produktut-
veckling.

Ett foretag som overviger att borja till-
verka komplexa mikromoduler bor forst
understka huruvida den tinkbara markna-
den dr tillrackligt stor, dvs om enheterna

Fig 3. Modulenhet »Micropack» typ 00016 (Hawker Siddeley Dyna-
mics Ltd). | bakgrunden en del av ett kretskort med nio sadana en-
heter, som tillsammans innehdller 88 integrerade kretsar.

¥ 3 .' /7’50
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Tab 1. Jamforelse mellan kostnader for typisk elektronisk apparatur uppbyggd med
integrerade kretsar, mikromoduler resp MSI. (Siffrorna anger ungefarliga kostnader for.
kretsar inkl konstruktion, montering och provning av apparaturen.)

Kostnader i kr per-enhet nar apparaturen

Apparaturen uppbyggd titiverkats i serier pa
med

10 100 1000 10 000
Intégrerade kretsar i D- }
kapslar (»dual-in-line») 1900 1600 1380 1165
Mikromoduler 2220 1575 1150 920
MSl-enheter 11730 2 260 1180 770

kan tillverkas i sa stora serier att forsilj-
ningspriserna blir konkurrenskraftiga och si
att totalomsittningen kommer upp till er-
forderligt minimibelopp. Erfarenheten vi-
sar dessutom att det tar ca 18 manader
fran det man beslutar sig for att borja till-
verkningen till dess produktionen kommer
igang. Aven denna »fordréjning» maste be-
aktas nar man bedomer forsdljningsmojlig-
heterna.

Priserna fér mikromodulen 4r i hég grad
beroende av den tillverkningsteknik som

tillimpas. Tillverkarna maste emellertid
beméda sig om att halla priser som kan
konkurrera med priserna for ur teknisk
synvinkel likvardiga kretsenheter, uppbygg-
da med t ex kretsar i D-kapslar, monterade
pé kretskort, Detta giller speciellt om en-
heterna skall anvindas i apparatur for vil-
ken det inte krivs speciellt hég packnings-
tathet. Mikromodulerna méste ocksd ha
mycket hog tillforlitlighet, eftersom det ar
avsevart dyrare att byta en komplett mo-
dulenhet 4n en enstaka integrerad krets. []

Fig 4. Exempel pa integrerade kretsar i olika typer av kapslar. Langst
upp th en LSi-enhet med 40 tilledningar; darunder en »Micropack»
med 20 tilledningar.
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Storningsbekampning i TTL-system

Del 2

Andra avsnittet av Elektroniks och
Tl:s artikelserie om storningar i
TTL-system behandlar metoder att
begrénsa inverkan av storfenomen.
| ndsta avsnitt, som ar det sista, dis-
kuteras stérmarginal, overhdrning
och ledningsreflektioner.

1 T foregiende avsnitt av denna arti-
kelserie gavs bla en oversikt over storor-
saker och de atgirder som vanligen fordras
for att man skall kunna reducera stérning-
arna och deras inverkan. De direkta atgiir-
der som namndes var skarmning, jordning
och avkoppling. Dessa, skall hdr studeras
nirmare.

AVSKARMNING AV ICKE ONSKADE
ELEKTROSTATISKA OCH
MAGNETISKA FALT

Elektriska och elektroniska komponenter
och utrustningar, dvs hela system, for tex
industriellt bruk maste oberoende av de i
systemet internt alstrade stérningarna kun-
na arbeta tillfredsstallande i en mycket
kraftigt stérande omgivning. Stérpulser
kan alstras av manga olika killor men
overfors som antingen elektrostatiska eller
elektromagnetiska filt eller sum en kom-
bination av bada. Man maste dirf6ér hind-
ra den stérande vagfronten frén att tringa
in 1 elektronikutrustningen.

Filtstyrkan hos de stérande filten varie-
rar vanligen mycket snabbt med den {olj-
den att filten ldtt paverkar en utrustning
och dess ledningsnat. For att man pa ett

T
rd |

| [1ZL
E| |

Fig 2. Ekvivalent schema visande en grind
som matar en belastad transmissionsled-
ning.
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Fig 1. Man kan presentera switchtider for en logisk krets genom att langs samma tidskala
visa bade in- och utsignaler. Figuren visar switchtider for en TTL-krets av typ SN7400 N
vid en omgivningstemperatur av + 25° C och for belastningar med 1,5 och 10 enhetslaster.

effektivt sitt skall kunna utestinga storfil-
ten dr det déarfér nodvindigt att helt och
hallet skdrma in de stérkinsliga delarna av
systemet. Diirvid maste man komma ihéig
att aluminium och lhknande metaller en-
dast kan anvindas for att utestinga elek-
trostatiska stérningar medan man behdver
anvinda ferrometaller for att utestinga
magnetiska storningar. Det hjilper att an-
sluta systemet till en bra jordpunkt, men
skdrmsystemet maste vara komplett och
ticka alla stérkidnsliga systemdelar och va-
ra anslutet till systemjorden. Om skidrmen
inte 4r riktigt jordansluten kommer den
namligen att koppla stérningar fran om-
givningen in till systemet.

En annan vig pa vilken yttre stdrningar
kan ledas in i ett system #r via nitet {or
kraftforsorjning. Man férhindrar inverkan
av dessa stdrningar genom att forse syste-
mets nitledningar med filter och avkopp-
lingskondensatorer.

Snabba digitalsystem antas vanligen vara
mer kinsliga {6r yttre stérningar 4n ling-
samma system, vilket skulle hinga samman
med att det snabbare systemet har storre
bandbredd 4n det langsamma. Antagandet
rymmer ett visst mitt av sanning men far
absolut inte utstrickas till allmangiltighet.
Det ir nimligen s& att ett lingsamt system
har mindre storkinslighet dn ett snabbt en-

dast om det 4r langsamt i férhallande till
stig- och [alltiderna hos de stérande signa-
lerna. Ett vanligt fel vid konstruktion av
ett digitalsystem bestar 1 att man beslutar
sig for en ldngsam logiktyp, t ex DTL, dar-
for att man har att rikna med en kraltigt
stérande omgivning, och att man inte jam-
for systemets snabbhet med stérningarnas.
Jamforelser har visat att man sillan gor na-
gon egentlig vinst genom att vilja ett —
absolut sett — langsamt system.

Tyristorn utgér f6r ndrvarande en av de
inom industrin vanliga stérkillor som ger
de snabbaste stdrningarna. Den ger storpul-
ser med stigtider pd omkring 1 ps. Flanker
med den storleksordningen pa stigtid #r
dock lingsamma om de jamfors med de
langsammaste typerna av integrerade di-
gitalkretstar. S tex har MOS-kretsarna
en fordrojning pa omkring 0,5 ps och ir
lika kinsliga for sindustristdrningar» som
de snabbaste av TTL-kretsar. I sjalva ver-
ket dr det sa att TTL-kretsarna genom sina
ldga impedanser #r mindre kinsliga for
stérningar an MOS-kretsar och &vriga ty-
per av digitala kretsar.

JORDNING OCH AVKOPPLING

For de olika slag av interna stérningar som
uppstar i ett TTL-system ir det inte den
totala signalférdréjningen som har primir



inverkan utan i stillet den forhandenva-
rande omslagstiden hos kretsarna. Det dr
denna som ytterst bestimmer samnmansdtt-
ningen av det amplitud/frekvens-spektrum
som signalen har vid hogre frekvenser, se
fig 1. En Fourier-uppdelning av kurvfor-
merna hos utsignalen i figuren ger signal-
komponenter med frekvenser overstigande
100 MHz och amplituder av sidan storlek
att de inte kan negligeras. Under antagan-
de av att ett sidant spektrum alstras av
switchande TTL-kretsar dr det uppenbart
att ett system uppbyggt av sidana kretsar
maste betraktas frin HF-synpunkt om man
vill undvika problem — Zven om signaler-
nas pulsfrekvens dr endast nagra fa hertz.
Vidare maste man ta hinsyn till de strom-
transienter som uppstar genom tex upp-
laddning av kondensatorer och strokapaci-
tanser, andring av likstromsnivaer samt
matning av transnissionsledningar.

En grind som matar en transmissionsled-
ning kan representeras av en emk, E, och
en inre impedans, Z;. Ledningen represen-
teras av sin karakteristiska impedans, Zj,
och den till andra dnden av ledningen an-
slutna belastningen representeras dven den
av en impedans, Zy. Se ekvivalentschemat
1 fig 2. Transmissionsteorin kan tillampas
pa ledningar f6r strémmatning och utsiger
att ledningens avslutning inte inverkar pa
drivningen forrdn en reflekterad puls ma-
tas tillbaka till matningskillan. I fall med
normala TTL-kretsar blir ledningens av-
slutningsimpedans hég jamfort med led-
ningens egenimpedans.

Innebdrden bakom fig 2 illustreras av
{6ljande sifferexempel. Anta att E = 5V,
Z; =50 Q och att Z; ocksd dr lika med
50 Q. Anta vidare att Z;> Z,. Nar E
gor spranget 0—5V kommer ledningens
inspanning att stiga till 2,5 V. Den strém
som di flyter genom ledningen utgors av
kvoten mellan spinningen 6ver ledningen
-och ledningens impedans, dvs 50 mA.
Denna strom kommer att flyta ocksa i re-
turledningen. Om transmissionsledningen,
som ofta bestdr av ett tvinnat ledningspar,
utgir direkt frin och avslutas omedelbart
i driv- respektive mottagarkretsarna erhalls
inga diskontinuiteter hos 6verféringen.
Om jordaterledaren diremot inte ar rik-
tigt inkopplad kommer stromflédet i led-
ningen att uppfatta en diskontinuitet av
typen hog impedans, och en stérspik
uppstar hirigenom. Problemet illustreras
av fig 3.

Anta att grinden G2, som matar trans-
missionsledningen, slar over fran »1» till
»0». En stréom kommer d& att flyta pa
det sitt pilen T markerar. Anta vidare att
transmissionsledningens aterledning till G2
ar daligt utférd och att en forlustimpedans
Z; har uppstatt. Over denna impedans
uppstar darfor en icke onskad puls, som i
virsta fall kan paverka grinden G3 sa att
denna avger en felaktig utsignal. Om ater-
ledningen 1 stillet 4r riktig finns inte den-
na risk {6r stérning av G3 eftersom det da
inte ingdr nagon diskontinuitet i kretsen
fér matningen av transmissionsledningen.

Det finns tvad grundregler [6r hur man
i ett system av TTL-kretsar skall kunna
hilla nere biverkningarna av de
strompulserna:

inre

® Se till att aterledare hos tvinnade ledar-
par och hos koaxialledare ansluts direkt
till drivkretsar och mottagningskretsar.

® Avkoppla drivande och mottagande
kretsar intill eller mycket ndra spin-
ningsmatningen. Som avkopplingskon-
densatorer anvands lampligen keramiska
kondensatorer med en kapacitans pa
omikring 0,1 uF.

|

De v reglerna sammanfattas i fig 4.
Den senare av dessa kommer att behand-
las mera 1 detalj lingre fram.

Nir grindarna indrar tillstdind, tex frin
»0»  till upptrider stromandringar
lios de olika komponenterna. Strémiind-
ringar beror pa #ndrade likstromsnivaer
samt transienter, vilka uppstir tex genom
upp- eller urladdning av kondensatorer och
strokapacitanser. Studera f{6ljande exem-
pel samt fig 5.

Niar grinden Gl slar over till »0»-lige
andras strommen genom den frin Jee(1)
till Iec(0). Samtidigt 4ndras strommen

»1»,

?

G4

G3

Fig 3. Storningar alstras ofta genom att en transmissionsledning har dalig returled-

ning péa jordsidan.

\

Drivsida

Mottagarsida

[+
|
| Fig 4. Stromférhallanden

vid anvandande av en ideal transmissionsledning. Den strec-
kade linjen visar vdgen for ledningens uppladdningsstrom.

10

—3

°Ucc

oTest

Fig 5. Krets for studium av beteendet hos den totala matningsstrdommen. C = Ekviva-
lent kapacitans inkluderande externa str6- och sparrskikts-kapacitanser.
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Fig 6. Resultat frAn undersokning av den totala matningsstrommen utférd med en krets enligt fig 5. | a) visas resultatet av ett i texten
genomfért berdkningsexempel och i b) resultatet fr&n i verkligheten utfort f6rsok. (Rutménstret har féljande skalfaktorer: 10 mA/skd i

hojdled, 10 ns/skd i sidled.)

genom grindarna G2 till G6 fran .c(0)
till foc(1). Aven C, som utgérs av stro-
och skiktkapacitanser, maste laddas upp
och ur av en strém som kan tecknas

dU
=0 1
ic1=C— (n

I det f6ljande uppskattas C till 49 pF.
Derivatan far utgoéras av utspinningsind-
ringen dividerad med stigtiden for ifraga-
varande andring. Anta vidare fdljande ty-
piska sifferuppgifter erhallna fran data-
blad: 7..(0) =3 mA, I..(1)=1 mA,
= 10 ns och t; = 5 ns.

Andringen hos den totala likstrémmen
fran spanningskillan utgérs fér exemplet
av

»

Al = antal grindar som slar dver
fran »0» till »1» X [1,.(0) -
—I..(1)] + antal grindar som
slar over fran »I» till »0» X

X [Tee(1) = 1ee(0)]
dvs
Al = 1(1-3) +5(3-1) =+ 8mA
Uppladdningsstrommen in; fas enligt (1)
pa foljande sitt:
ioy = 49-1012:4/10-10 = 19,6 mA.

I

Fig 8. Kapacitivt avkopplad spanningsmat-
ning.
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Om man ritar en kurva dver de erhall-
na resultaten far denna det utseende som
visas 1 fig 6a. 1 fig 6b visas resultatet fran
ett forsok som gjordes i avsikt att verifie-
ra berdkningarna. De uppmitta virdena
blev + 8 mA respektive + 24 mA.

Om nu grinden G1 bringas att inta »0»-
tillstaind kommer I, att dndra virde,
dvs minska med 8 mA. For transienten i
ir forhallandet nigot annorlunda, nimli-
gen f6ljande. Nar grinden Gl slar ifrédn
maste den ladda ur kapacitansen C, vitket
gors oGver grindens utgangstransistor. Ur-
laddningsstrémmen kan berdknas utghende
fran utspanningen, kapacitansen och ut-
spanningens falltid. Om strémmen beteck-
nas med ig, erhalls foljande uttryck:

dau

ic-'_»:C'E (2)

Med insatta virden f3s

iy = 49-1012-4/5-10% = 39,2 mA.

Eftersom kapacitansen C laddas ur mot

~ jord kommer det inte att matas in nagon

strompuls 1 Ugc-ledningen.  Férsék har
ocksa utvisat att s dr fallet i verkligheten.
Detta faktum plus den nira Sverensstim-
melsen mellan berdknade och' iakttagna
laddningsstrommar fér kapacitansen
borde eliminera eventuell oro {6r majlig-
heten att de bada transistorerna i toten-
palen skulle ha &verlappande ledtider.

Man har ingéende studerat vagarna for
upp- och urladdningsstrommarna. Avsik-
ten har varit att grundligt trdnga in i pro-
blemet f6r att man dirigenom skulle kun-
na fi fram jordnings- och avkopplingsme-
toder, som effektivt motverkar strommar-
nas icke onskade verkningar.

Tv& metoder 16r avkoppling av Uce

Vid all konstruktion av TTL-system Aar
det nédvindigt att man ser till att impe-
dansen mellan matningspunkten och jord
ar lag for varje krets. Dirvid finns det

tvd sdtt att nirma sig problemet att av-
koppla matningsspanningen Uge.

Det forsta sittet bestar i att man betrak-
tar matningsledningen som "en transmis-
sionsledning mellan en grupp av kretsar
och en ligimpediv spanningskalla. Den
spanningsférande ledaren kan arrangeras
till jord si att de tillsammans bildar en
flatledare med ytterst lag impedans, se
fig 7a. Metoden tillimpas i en del ECL-
system. En sddan hir ledare kan elektriskt
jimf{oras med en ledare med koncentrera-
de kapacitanser, se fig 7b. Induktanserna
har diremot fordelad karaktir och de mas-
te héillas liga foér att ledningen skall fa
lag egenimpedans, Z,.

Det andra sittet att ndrma sig avkopp-
lingsproblemet bestar i att man betraktar
matningsledningen som en komponent for
ren likstréomsmatning” och kompletterar
densamma med en ligimpediv avkoppling
fér jordning av strémtransienterna. Av-
kopplingen maste goéras i omedelbar nir-
het av varje krets. Kondensatorns kapa-
citans (se fig 8) maste viljas sa att den
kan jimna ut stréméndringar med lingre
varaktighet dn pulstiden hos strommen
ifraga.

Problemet att dimensionera kondensa-
torn #r emellertid en fraga om att ta hin-
syn till tvd skilda strémindringar med
olika tidkonstanter. Den ena dndringen
hirrér fran dndringen av likstromsniva vid
omkopplingarna mellan de logiska tillstan-
den »0% och »1». Den andra andringen
hanger samman med de transienter som
uppstdr just pa grund av nivaférandring-
arna. Kondensatorer som har bade den
hoga kapacitans som fordras for att elimi-
nera inverkan av de f{érhallandevis lang-
sammma nivaidndringarna och den laga se-
riereaktans som fordras for att slacka ut
transienterna ar otympliga och mycket dy-
ra. Manga gor misstaget att anvidnda elek-
trolytkondensatorer, men genom att dessa
har s& hog serieinduktans kommer de att
verka som oindliga impedanser for de
snabbaste spikarna, vilka alltsa inte filtre-



\m

7/////////////A(/////A\§ [

Koppar

Dielektrikum

Fig 7. Transmissionsledning fér spanningsmatning. Ledningen kan betraktas som en flatledare enligt a). | b) visas ledningens elektriska

motsvarighet.

ras bort. En god ldsning 4r i stillet att
anvinda tva kondensatorer, se fig 9. Des-
sas kapacitanser berdknas pa féljande satt.

Anta att kondensatorn C! skall anvin-
das som »HF-kondensator». Dess kapaci-
tans erhalls ur féljande uttryck:

= au ¥
A

G

diar 4l dr den transientartade andring-
en hos matningsstrommen vid
tillstandsbyte

AU ir tilliten spinningsindring dver
kretsen vid omslag eller till-
standsbyte

At ar den beriknade niaximala tran-
sienttiden.

Om 41, sattes till 50 mA, AU till hogst
0,1 V och 4¢ till 20 ns erhallsCy, = 0,1 uF.

Pa ungefir samma sitt gar man till vi-
ga nidr man skall bestimma kapacitansen
C, hos »LF-kondensatorns C2. T det har
fallet ar det dock svarare att ge nagot till-
forlitligt varde pa At. Vid de flesta system
utom de mest enkla dr det tillradligt att
undersdka stromvariationen pa statistisk
vig. Den vanligaste metoden bestir dock
1 att man anvinder sig av »mer vald dn
noden krivers» och avkopplar med 10—
15 uF.

Ibland brukar man f{érutom kondensa-
torerna koppla in en spole med en induk-
tans mellan 2 pH och 10 pH f{ér att dir-
igenom erhalla ytterligare avkopplingsver-
kan. Fortjansten med denna metod &r
emellertid 1 hogsta grad diskutabel och
metoden boér overvagas fran fall till fall.
Det ligpassfilter som- erhalls méaste verkli-
gen kunna hélla transienterna borta frin
matningsledaren. Vidare maste man kon-
trollera att det inte uppstir nagra reso-
nansfenomen vare sig i spolen eller i kom-
binationen av spole och kondensatorer.

Glomt inte bort risken for
jordstorningar

Yterligare ett problem' vid konstruktionen
av TTL-system #r risken f6r inverkan
fran stérningar i jordledarna. Pulser 1 des-
sa kan ldtt Sverskrida systemets stérnings-
troskel. Enda botemedlet bestdr i ett rik-
tigt utfdrt jordningssystem. Om man en
ging har inrdttat ett siddant upptrider
sillan problem med jordstérningar.

Sitten att bygga upp jordsystem 4r helt
olika i LF-utrustningar och snabba digital-
system. Ju mer man kan fa chassi och jord-
forbundna komponentpartier att bilda en
gemensam enhet desto bittre stérnings-
undertryckande egenskaper far utrustning-
en. Diarfér bor alla chassidelar och ater-
ledare 1 matningsledningar bilda en enhet
— béde elektriskt och mekaniskt. Flytande
eller daligt jordférbundna funktionsblock
forstor inte bara jordsystemets uppbygg-
nad; de kommer att fungera som ett stor-
ningsdistribuerande system.

I det hdar sammanhanget fértjanar jord-
och avkopplingsproblem i samband med
tryckta kretsar att omnamnas. Den mest
onskvirda losningen bestdr i att man an-
vander basskivor med tva ledande folier
— en pa vardera sidan. Den ena anvinds
f6r ledningsmoénstret och den andra far
bilda en jordad skiarm. Nir detta ideal-
forhallande inte kan uppnis, tex vid be-
hov av hég komponenttithet, bor man in-
te avldgsna sig mer dn absolut nodvindigt
fran detsamma. Vid stora kretskort dr ris-
ken foér O6verhérning betydande och wvid
konstruktionen av ledningsmdnstret maste
man hér tinka pa att reducera bide jord-
ningsstérningar och stérningar pa grund
av dverhdrning.

Vid konstruktion av kretskort, som inte
kan férses med jordfolie bor man beakta
féljande regler:

® Gor jordremsorna i monstret sa breda
som mdojligt dven om deras bredd hir-
igenom kommer att variera kraftigt.

® Bilda en komplett slinga runt kortet och

anslut bada dndpunkterna med separata
stift till systemjord.

Om ledaren for spénningsmatning
(Uce) ar riktigt avkopplad till jord kan
ocksd den fa bilda del i jordménstret pa
kortet. For uppskattning av erforderlig
avkopplingskapacitans kan f{6ljande tum-
regler tillimpas. For ett TTL-system ford-
ras 0,01 pF per synkront driven grind och
minst 0,1 pF per 20 grindar oberoende
av synkronisation. Kapacitansen kan rea-
liseras 1 koncentrerad form men resultatet
blir béttre om den upptrider fordelad
6ver kortets yta. En god regel 4r att inte
tillaita mer &n maximalt ca 13 cm ledare
niellan matningspunkten hos en krets och
narmaste avkopplingskondensator. Kapa-
citansen skall da uppgé till minst 0,01 uF.
Kondensatorerna kan utgéras av t ex van-
liga HF-kondensatorer. Skivkondensatorer
av keramiskt utférande rekommenderas i
sidant fall.

Avslutningsvis bor framhallas det ldamp-
liga i att se till att grindar som matar
langa transmissionsledningar har sina mat-
ningsspanningar avkopplade just i punk-
ten for anslutningen till grinden. Vidare
skall avkopplingskondensatorn, grindens
jord och transmissionsledningens jord
kopplas ihop i en punkt. Anledningen hir-
till framtriader om man studerar de strém-
mar som upptrader vid switchning och
ledningsmatning 0O

Férdelod induktans

=
T1

Fig 9. Rekommenderad avkopplingsmetod.
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Aktiva RC-nat —
en oversikt, del 3

av civilingenjor KARE MOSSBERG, KTH

| detta avsnitt inleds en sammanstéllning dver aktiva
RC-ndt med andra gradens overféringsfunktioner.

UDK 621.372.54

[0 [0 T de tva foregdende avsnitten har de aktiva RC-natens
allmanna egenskaper behandlats. Det har konstaterats att ett van-
ligt sdtt att konstruera sddana nit ar att kaskadkoppla andra ord-
ningens lankar. Niten blir hidrigenom enkla att dimensionera och
trimma. Motsatta forhillanden f{oreligger {or nit uppbyggda av
hégre ordningens ldnkar. Dessa nit 4r dessutom ofta mycket kins-
liga for variationer hos de ingdende aktiva och passiva komponen-
ternas egenskaper.

Foreliggande artikel och de tvd féljande syftar till att ge en
sammanstilining 6ver enkla aktiva ndt med andra gradens overfo-
ringsfunktioner samt till att ge anvisningar for dimensionering av
sidana nit. Vissa avsnitt fran de tvd tidigare artiklarna kommer
att upprepas fér att ldsaren inte skall behéva bliddra tillbaka i
artikelserien.

FILTERSPECIFIKATION MED POLER OCH NOLLSTALLEN

Vid dimensionering av aktiva RC-ndt ir det noédvindigt att man
kinner till liagena fér den onskade overforingsfunktionens poler
och nollstallen, vilket dr forutsittningen f6r att man skall kunna
dela upp funktionen i faktorer av hégst andra graden. Konstruk-
tionsforfarandet gdr ut pi att varje sddan faktor realiseras i var
sin lank och genom att kaskadkoppla linkarna erhaller man det
onskade nitet.

Det kan vara nog sa besvarligt att berdkna 6verforingsfunktioners
poler och nollstidllen, sarskilt om funktionen dr av hégt gradtal.
Ofta maste man till och med anvinda en dator for att kunna ge-
nomféra berdkningama.

Det kanske vanligaste anvindningsomradet for aktiva RC-nit
utgors av filter. For sidana kan man ofta med enkla medel be-
stimma pol- och nollstilleskonfigurationerna. S& tex har ett lig-
passfilter av Butterworth-typ sina poler pa en halvcirkelbige med
grinsvinkelfrekvensen som radie. Antalet poler ar lika med filtrets
ordningstal och polerna ligger »jamnt fordelade» lings halvcirkeln.
For ett filter av Tschebyscheff-typ dr problemet att bestimma poler
och nollstdllen mera komplicerat — sarskilt om filtret skall ha
nollstillen (ddmpningstoppar) lings jew-axeln. Hir maste man
ha tillgang till nagon filtertabell, tex [I]*, som upptar pol- och
nollstalleskonfigurationer for filter med ordningstal #nda upp
till nio. For linjédr-fas-filter (Bessel-filter) hianvisas till [2], som anger
pollagen for filter med ordningstal upp till 31. I tab I och 2 visas
filtertabeller 6ver pollagen for lagpassfilter av Butterworth-, Bessel-
och Tschebyscheff-typ f6r ordningstal upp titl nio.

1 Siffror inom [ ] hanvisar till litteraturférteckningen i slutet av artikeln.

80  ELEKTRONIK 4 — 1970

——_—
| | Butterworth [ Bessel |
[ n | Dampning 3dB | Léptid=1 l
’i vid w=1 i vid =0 |
— . ———eeen S — ' — ___r
1 —1,0000 | —1,0000 i
| 2 | —0,7071+£j0,7071 | —1,5000 j0,8660 ’
[ 3 —1,0000 —2,3202 [
| —0,5000 j0,8660 —1,8389+ j1,7544 !
4 | ~0,9239+ j0,3827 92,8962 j0,8672 |
: —0,3827/0,9239 | 12,1038+ j2,6574 i
5 | —1,0000 ' —3,6467 '

| —0,8090+ j0,5878 —3,3520+ j1,7427

—0,3090+ j0,9511 | —2,32474 j3,5710

6 | —0,9659+ j0,2588 —4,24B4 4+ j0,8675

i —0,7071 £ j0,7071 —3,7357+ j2,6263

| —0,2588 4 j0,9659 —2,5159+ /4,4927

7 | —1,0000 : —4,9718

. 1 —0,901040,4339 | ~4,7583+ j1,7393

. —0,6235+ j0,7818 —4,070143,5172

{ —0,2225+ 0,9749 —9 6857+ /5,4207

8 | —0,9808+£/0,1951 | —-5,5879+ j0,8676
. | —0,831540,5556 | 520484 /2,6162 |

' —0,5556+/0,8315 | —4,3683 % j4,4144

—0,1951 +/0,9808 92,8390+ /6,3539

9 | —1,0000 —6,2070

I —0,9397::/0,3420 | —6,1294+ j1,7378 |
~—0,7660:/0,6428 | —5,6044 + /3,4982 |

[ —0,5000+/0,8660 | —4,6384+ 5,3173

| —0,1736+ j0,0848 | —2,9793+ j7,2915

Tab 1. Poler for LP-filter av Butterworth- och Bessel-typ. Anm.
Tabellen ger real- och imaginardelar fér pollagena:

(6, +jw,). DA erhalls w,, =02 +wk.

LP ) BP
S-planet oW S- planet
x
o —_—

Fig 1. Polernas forflyttning vid LP-BP-transformation. Efter transfor-
mationerna far badea polerna samma Q-vérde (de ligger pd samma
linje genom origo) och transformationsvikelfrekvensen «,; utgdr det
geometriska medelvdrdet av deras avstadnd fran origo.



Vid: konstruktionen av ett filter kan man utgd fran lagpassfiltrens
egenskaper och direfter med hjilp av limpliga frekvenstransfor-
mationer rikna om erhdllna data till att gilla for andra typer av
filter. De grundliggande transformationerna dr foljande:

e LP>HP §=wlls )
e LP—>BP S=s+wils (sefiel (2)
2
e LP—>BS §=-2 (3)
Wy
s+ —
s

I samtliga uttryck betecknar ¢y transformationsvinkelfrekvensen.

Vid syntes av passiva filter innebér t ex LP-BP-transformationen
att alla spolar i originalnitet byts mot seriekretsar och att alla
kondensatorer byts mot parallellkretsar. Observera att det normalt
inte ar méjligt att utféra liknande elementbyten vid syntes av aktiva
RC-nit. I det senare fallet maste man forst utfora transformatio-
nen for att dirigenom bestimma lidgen f6r poler och nollstillen.
Direfter kommer man till dimensioneringen av filtret.

Vid syntes av overféringsfunktioner, som inte faller inom det
gingse filteromradet, &r man i regel tvingad till att anvidnda dator-
berdkningar fér att finna pol- och nollstalleskonfigurationer, som
ger en tillrackligt god approximation av den onskade funktionen.
Sadana synteser faller emellertid utanfor ramen f6r den har artikel-
serien. I den fortsatta framstédliningen forutsdtts att ligen for poler
och nollstillen #r kanda.

2 2
Y 84+ 20,5+ W,
o
' 52+2¢P5+wop
@ ¥ X
x _ 0P \ |
— x
Q 20, S~

Ripple 0,1 dB
£=0,1526

—6,5522
—1,1924 4 j1,3844

—0,9721
—0,4861+ j1,2078

—0,63944 j0,4654 |
—0,2648+ j1,1235 |

—0,5402
—0,43714 0,6681
—0,1669+ j1,0810

—0,4291 40,2832
—0,314140,7737
—0,11504+ j1,0569 |

—0,3777

—0,3403 1 j0,4638
—0,23554 j0,8357
—0,0840+ j1,0421

—0,3224 + j0,2054
—0,27334 j0,5848
—0,1826 4 j0,8752 |
—0,0641 41,0324 |

—0,2911

~—0,2736 4 j0,3562
—0,2230 4 j0,6695
—0,1456 + j0,9020

Ripple 0,27 dB
£=0,2534

—3,9484
—0,8660+1,1180

—0,7433
—0,3717+j1,0791

—0,4980 j0,4347
—0,2063+ j1,0496

—0,4245
—0,3434 4 j0,6386
—0,13124/1,0332

—0,338840,2743
—0,2480 4 j0,7493
—0,09084- j1,0236

—0,2901

—0,2694 4 j0,4529
—0,1864+ j0,8160
—0,0665+ j1,0176

—0,25584 0,2016
—0,2168+ j0,5742

—0,14494 j0,8593 |

—0.05094 1,0136

—0,2313

—0,217340,3510
—0,17724 j0,6598
—0,11564 0,8889

Ripple 1,25 dB
£=0,5775

—1,7316
—0,500040,8660

—0,4532
—0,22664 j0,9508

—0,3097 j0,4036
—0,1283+ j0,9744

—0,2664
—0,21564 j0,6083
—0,08234-0,9842

—0,2137+j0,2651
—0,15654 j0,7242
—0,05724 j0,9893

—0,1892

—0,17054 j0,4416
—0,1180+ j0,7957
—0,04214+ j0,9922

—0,1622+ j0,1977
—0,13754 j0,5631
—0,091840,8428
—0,0323 40,9941

—0,1468

—0,1380+ j0,3457
—0,11254-j0,6497
—0,07344/0,8753

Fig 2. Overféringsfunktion for ett andra ordningens nét samt nétets
pol- och nollstalleskonfigurationer.

LANKAR AV ANDRA GRADEN

Ett andra ordningens nat har i allminhet en Bverf'dringsfunktion
med tva poler och tva nollstillen enligt fig 2. Polerna méste av
stabilitetsskal ligga 1 vidnstra s-halvplanet, medan nollstillena
daremot kan vara placerade i hela s-planet.

Vid manga enkla filtertillimpningar behdver man realisera Gver-
foringsfunktioner av lagpass-, bandpass- eller hogpasskaraktir. Noll-
stdllena ligger i oo eller i origo och man behover linkar med
féljande 6verforingsfunktioner:

1
e Hip=K- ; 4
Le 2+ 20,5 + Wiy )

5
e H = K- - F 32 5
e s% + 20,5 + 02, )

. P
[ ] HHP=K‘ (6)

2 2
s% 4 20,5 + 0},

Vid dessa tillimpningar 4r det alltsd fraga om specialfall av det
allminna andra ordningens nit, som visades i fig 2. Nit, {6r vilka
overféringsfunktionerna 4—5 giller, dr ganska enkla. Olika typer
finns sammanstillda i tab 3. I tab 4 ges fortydligande kommentarer
till niten i tab 3, tex for- och nackdelar med avseende pa kompo-
nenters egenskapsvariationer samt komponentspridning. Floran av
aktiva RC-niit dr mycket stor och tab 3 gor inte ansprak pa att ge
en fullstindig redovisning, men den torde ticka behovet i de flesta
féorekommande fall.

—0,0506 & j1,0257 | —0,040241,0108 | —0,02554 /0,9953

Tab 2. Poler for Tschebyscheff-filter (w =1 vid ripple-grénsen).
Se anm till tab 1.

Om man vill konstruera nat {ér vilka det ar nddvandigt att
placera nollstillen ute i det komplexa talplanet maste man till-
gripa mera komplicerade metoder 4n de hir visade. Ofta behover
man dessutom f{orse ndtet med extra forstarkare. Nasta avsnitt av
artikelserien inleds med en tabell i vilken ges en sammanstéllning
av ldnkar for vilka man har realiserat nollstallen genom att till-
lampa »feed forward-metoden». Vid konstruktion av filter dr det
mycket vanligt att nollstdllena ligger pa jw-axeln och linkarna i
den asyftade tabellen dr tdnkta for denna tillimpning. Men de
kan med ldmplig dimensionering anvindas dven i fall d& man
onskar godtyckligt beldgna nollstallen.

Allindnna filterlankar kan ocksi realiseras gerom att man
summerar spinningar fran ett nit enligt nagot av dem i tab 3.
Summeringen goérs med hjilp av en extra summationsforstiarkare.
Metoden beskrivs under rubriken »Nollstillen genom summering»
i nasta avsnitt av artikelserien. Nollstillen kan ocksa realiseras med
hjalp av ett balanserat passivt RC-nit, och ett exempel pa denna
metod finns redovisat under »Nollstillen med dubbel-T-nit». Aven
detta kapitel finns 1 nasta artikelavsnitt.

AKTIVA ELEMENT |
I de nit som redovisats i tab 3 ingér som aktiva komponenter tex
forstairkare av olika slag och negativ impedansomvandlare. Alla
dessa element kan byggas upp kring operationsférstirkare, som ater-
kopplas pa limpligt sitt. De laga priser som integrerade opera-
tionsforstirkare for narvarande betingar har gjort dem synnerligen
attraktiva fér anvindning i aktiva RC-nit.
- Operationsforstarkaren har normalt tvd ingangar, hoég inimpe-
dans, lag utimpedans samt hog réforstirkning. Forstarkaren kan
kopplas pa olika sdtt och far for vart och ett av dessa helt sir-
praglade egenskaper, tex 4 = — oo, 4 =1 och 4 > 1, se fig 3.
Det dr ocksa litt att koppla en operationsférstirkare s att man
erhdller negativ forstirkning, men den far i detta fall en inimpe-
dans som bestims av resistanserna i aterkopplingsslingan. For att
man skall fa hog inimpedans maste man kaskadkoppla férstarkaren .
med en spanningsidljare, se fig 4. Denna ansluts fore forstidrkaren
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TABELL 3. AKTIVA RC-NAT AV LP-, BP- OCH HP-KARAKTAR

Tabellen anger dverféringsfunktion, kretsschema och upp-
gift pA lamplig dimensionering. Observera att man vid di-
mensioneringen alltid kan vilja ett komponentviarde god-
tyckligt. De olika kretsarna dr numrerade och ordnade
efter typ av forstarkare och antal element enligt nedan-
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Fig 3, Realisering av olika forstarkningsfall med hjalp av operationsforstarkare.
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Elg 4. Realisering av negativ férstdrkning. Med kopplingen enligt a) erhaller férstarkaren 'ag inimpedans och med kopplingen enligt b)
8g.
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Fig 5. | a) visas ett BP-filter med hog negativ férstarkning. | b) visas en motsvarighet till nitet i a). Skillnaden bestar i att motstandet m

ingdr aven i forstéarkarens aterkopplingsslinga.

och utgdr en ingangsbuffert, som man emellertid vill {6rsoka und-
vika. Ett sdtt dr att for ett ndt, tex av den typ som visas i fall 3
i tab 3, man later motstandet m ingé ocksa i1 operationsforstirkarens
aterkopplingsslinga (ingangen har ju virtuell jord). Da erhalls ett
nit av det utférande som visas i fig 5b. Detta niat kan betraktas
som en variant av IG-ndtet 6 i tab 3.

Vid mindre krdvande tillimpninpar, t ex vid nit med poler med
lagt Q-virde, t ex mindre an 5, bor man naturligtvis anvinda tran-
sistorforstirkare, se fig 6. Sddana ger emellertid ofta upphov till en
likspinningsforskjutning, som kan bli besvirande om nitet har
méinga linkar. Denna kan kompenseras genom att man anvinder
omvixlande PNP- och NPN-transistorer. 1 det dimensionerings-
exempel som kommer i artikelseriens sista avsnitt finns denna
metod behandlad.
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En negativ impedansomvandlare, INIC, kan pa ett enkelt sitt
byggas upp med hjilp av en operationsforstirkare, se fig 7. Obser-
vera att en siddan omvandlare har en kortslutningsstabil och en
tomgangsstabil sida. Man méaste dirfér se till att omvandlaren
kopplas in pd ritt sitt i kretsen, vilket innebdr att omvandlarens
kortslutningsstabila sida skall kopplas till kretsens lagimpediva del.

Ofullkomligheter hos forstirkarna, impedans, utimpedans, fas-
gang etc har naturligtvis inflytande pa nitens egenskaper. Forsok
till analys ger ofta mycket komplicerade uttryck som i de flesta
fall medfor att man fir en eller flera poler pid negativa reella
axeln — langt bort fran origo. Normalt blir inverkan liten, men
vid hoga Q-virden och vid hég frekvens blir man ofta tvungen att
korrigera forstiarkarens inverkan genom att trimma de passiva kom-

ponenterna. 0



Tab 4. Fortydligande kommentarer till tab 3.

Tom- Kort-
géngs- U| U,| slutnings
stabil stabil
O
Ul = Uz = R_2
. Kc R
11 =K1, 1

Fig 7. Realisering av negativ impedansomvandlare med hjéalp av

operationsforstarkare.

1
U
2
U
1
oU,
+
+
A=l A =]
Fig 6. Enkla transistorforstérkare.
RATTELSE
Kanslighet K . . . . §
Fkn | Nat OmMP | pray Det har tyvarr uppstatt négra felaktigheter i det forsta avsnittet av
Nr typ | typ | Pas-| Ak- sprid-| fa oy | Anm Aktiva RC-nat — en Oversikt, se Elektronik nr 2, 1970. Var god infor
siva | tiva | ™N9 féljande rattelser.
1le | ue stor | stor Q Felets plats Stér Skall sta
PF | stor ~ Q
2|HP | UG stor | stor Q @ ()
PF | stor ~3Q Fig 3 Q5= Q=52
3|BP | NF stor ~3Q?| RC-produkten liten Tp %p
4|BP | NF stor ~3Q? | RC-produkten stor Slnv Sin
5|BP | IG stor | stor |~2Q?| dJfr nat1 Formel 2 f'l:dT— = ¥=5|—!=
6|BP | IG stor | stor |~2Q2| Jfr nat2 : nx nx
7|LP | NF stor Q | RC-produkten stor Formel 4 .Q , Q
8 |HP | NF stor Q | RC-produkten liten 5 5
9(BP | UG stor | stor 1/3 $ 63, vsp, r17 Sy Sy
PF | stor ~3Q opt
10 |BP | UG stor | stor 1/3 s 63, vsp, ri7 S sy°
PF | stor ~3Q
1|LP |16 stor | stor Q ' Formel 9 |K| [K]
12 |[HP | 1G stor | stor Q l 1 _
13 [LP | NIC | stor Q | Hogimpediv belast- Formel 9 @ @
ning Text till fig 17a A=As1 A=A=1
14 |HP | NIC | stor Q :‘I‘;%'mpe""’ belast- Text till tab 2 **Forstark-  **Kansligheten
15 [BP | NIC | stor Q | Hégimpediv belast- ningen kan kan
ning ; w2op w?
16 [BP | NIC | stor Q |Hégimpediv belast- s 66, v sp, 12 1 nedifr Sx Sy
ning . o
17 |BP | NIC | stor ~2Q | Hogimpediv belast- $ 66, v sp, 71 nedifr Sa? Sa?
ning . ap ap
18[LP | GYR ~1/2 | Hogimpediv belast- s 66, h sp, 5 nedifr Sq1g2 Sq1g2
ning . w2op w?
19 [LP | DIG ~ Q |(Sefigurernai»DIG- s 66, h sp, 5 r nedifr Sg1g2 Sg{’f,’z
kapitiet» i nasta av- .
snitt i artikelserien) Text till fig 20 ...och H, ...och zx,
Text till fig 22 6p oy

MER ATT LASA

(1) CHRISTIAN, E och EISENMANN, E: Filter Design Tables
and Graphs. Wiley & Sons, New York. 1966.

(2) ORCHARD, H, J: The Roots of the Maximally Flat-Delay
Polynomials. IEEE Transactions on Circuit Theory CT-12, 1965,
Sept, s 452454,
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Beroringsfri tjockleksmatning
pa kadrnfysikalisk vag

| Bergman & Bevings monter
202/301 visas ett karnfysikaliskt

matsystem  for
tjockleksmatning.
Tjockleksmatning med sma
toleranser ar ett allt oftare ater-
kommande krav vid framstail-
ning av valsat material, som t ex
metall, gummi, papper, konst-
fiber, etc. | samband med okan-
de produktionshastighet och
kvalitetskrav staller detta héga
ansprdk pé& effektiva och nog-
granna mét- och reglermetoder.
Landis & Gyr, Schweiz, till-
verkar isotropmatutrustningar
som gor det mojligt att arbeta
med ytterst sméa toleranser. Dar-
med vinner man en jamn ma-
terialtjocklek  samtidigt som
man gdr en inbesparing av ma-
terialférbrukningen.
Tjockleksméatningen sker be-
réringsfritt. Under sjalva mat-
ningen utsattes materialet f6r
B-strélning av en radioaktiv iso-
top. Den av materialet genom-

beréringsfri

slappta stralningen upptas av
en detektor. Stralningsabsorp-
tionen i matgodset ger ett matt
pa ytvikten och — vid konstant
densitet — p& den absoluta
tjockleken. Matvardena bear-
betas och signal ges, d& den
tiltdtna toleransen oOverskrides.
Denna kontinuerliga signal kan
vidarebefordras till en regle-
rande utrustning for helautoma-
tisk produktionskontroll.

Landis & Gyr's Beta-ytvikt-
matare bygger p& kompensa-
tionsprincipen, for att man skall
f& hogsta mojliga temperatur-
stabilitet. Principen innebar tva
separata  joniseringskammar-
system (detektorer) samt tva
identiska radioaktiva preparat.
En vid matning indikerad av-
vikelse fran referenspreparatet
ger saélunda vardet p& den ab-
sorberande stralningen. Val av
radioaktiv isotop &r beroende
p& matobjektets ytvikt.

Fyra nya raknare
fran Monsanto
i monter 401

ingenjorsfirman Gunnar Petter-
son har fr&n Monsanto fatt hem
fyra nya raknare.

Bilden visar en av dem, typ
110B, som ar en réknare med
frekvensomradet 0-—100 MHz
med bl a fullstandiga triggnings-
mojligheter for tidintervallmét-
ning. Flera funktionstillstdnd in-
dikeras med lysdioder. Instru-
mentet har BCD-utgdng. Dess-
utom kan alla viktiga omkopp-
larfunktioner fjarrinstéllas, vil-
ket gor att man latt kan infoga
rdknaren i automatiska system.

Fr&n Monsanto kommer ock-
sd en del nyheter pa den opto-
elektroniska komponentsidan
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sésom flera nya typer av lys-
dioder, sifferindikatorer m m.

Ny modulations-
meter fran
Radiometer A/S

Fr&n Radiometer A/S presen-
terar Johan Lagercrantz en ny
modulationsmeter, typ AFMS3,
for smalbandsapplikationer.
Grundkonstruktionen &ar iden-
tisk med bredbandversionen
AFM2, som introducerades for
tvd ar sedan.

m Nya produkter pa IM 70

AFM3 mater, inom frekvens-
omr&det 6—1001 MHz, deviation,
modulation, rest-FM, AM p& FM
och vice versa. Matomrddena
ar 1 till £100 kHz FM och 1
till 100 % AM fullt utslag.

Fasnoggrannheten ar 2% av
avlast varde +1% av fullt ut-
slag. Rest-FM hos instrumentet
ar vid lag frekvens endast 5 Hz
och distorsionen 0,2 %o. For LF-
signaler finns tva bandpass-
och tvd l&gpassfilter samt fyra
diskantsénkningsnat.

AFM3 ar forsedd med auto-
matisk  forstarkningsreglering.
Kristallenhet for fyra kristaller
finns som insticksenhet. Instru-
mentet kan matas fr&n nat eller
batteri.

Tvakanalig penn-
skrivare fran
Devices Instrument

Allhabo, Stockholm, som repre-
senterar Devices Instruments
Ltd visar p4 IM 70 en ny tva-
kanalig pennskrivare frdn denna
tillverkare.

Skrivaren — typ M2 — som
ar avsedd for saval industri-
ella matningar som laboratorie-
métningar har utéver de tva
registreringskanalerna en kanal
fér tidmarkering samt en kanal
for handelsemarkering. Regist-
reringen sker med varmepen-
nor.

Kansligheten ar varierbar fran
10 mV/cm till 500 mV/cm. In-
géngsimpedansen ar 100 kQ.

Skrivarens pappershastighe-
ter &r atta till antalet och dessa
stracker sig fr&n 0,025 mm/s
upp till 100 mm/s.

Fran stromforsorj-
ningsaggregat till
digitala
matinstrument

Oltronix, kant for sin {tillverk-
ning av strémférsérjningsaggre-
gat, har borjat tillverka digitala
metrar.

Man har utvecklat en serie
mycket sma digitala paneimet-
rar, vilka introducerades pa
Tekniska Massan i hostas. Det
finns tio olika modeller — fem
mater likspanning, fem maéter
likstrém. Seriebeteckningen Ar
DPM 319, se fig 1.

| detta instrument tilldmpas
en nyutvecklad rampteknik med
»dual-slope»-teknikens alla {6r-
delar, dock utan dess nack-
delar.

Storspanningsundertryckning-
en héalls vid 50 dB vid 49 Hz
tack vare ett snabbt aktivt filter
pa ingangen.

Noggrannheten &r 0,5 % a\
aviast varde *1 siffra vid 22°
C. Minne och isolerad BCD-ut-
géng ingdr i priset.

Oltronix presenterar ocksa
en annan digital meter. Det ar



den helt svenskkonstruerade di-
gitalvoltmetern DVM 512 — en
5-siffrig meter med 20 %o »over-
range», fullt utslag blir s&lunda
119999. DVM 512 ar anpassad
for systembruk och har stor
flexibilitet, bla har den in-
sticksmoduler foér matning av
spanningar i millivoltomrédet,
vaxelspanning, kvot mellan
vaxelspanningar samt resis-
tans.

Dessutom presenteras det
nya likspanningsaggregatet
BT60-1T, fig 2, vilket fér mark-
nadsforingens skull sags vara
»trevaxlat» — dvs aggregatet
har tre omkopplingsbara span-
sningsomraden; 0—-60 V, 1 A; 0—
30 V, 2 A samt 0-6 V, 4 A,
Aggregatet har en ny typ av
6verspanningsskydd samt kén-
netecknas av sarskilt |14g brum-
spanning (50 uV).

Infrarodmatgivare
mater temperaturen
hos elektronik-
komponenter

Elmetric AB visar i monter 618
tva nya typer av infrarédmatare
for laboratorieandamal fran den
amerikanska firman Raytek Inc.
Med dessa instrument kan man
utan kontakt med objektet méata
dess temperatur med ledning
av den infrardda utstralningen.

Typ Thermoprobe Model T-
1000 (bilden) ar sarskilt 1amplig
for matning av elektronikkom-
ponenter p4 korta matavstand i
omréadet 20 — 500°C. Detektor-
enheten har en inbyggd gléd-
lampa, som ger en fokuserad
ljusstrale pa& den yta som av-
kanns. Mataren ar okanslig for
omgivande ljus och har en nog-
grannhet av 1% samt emis-
sionskompensering frdn 0,2 —
1,0. Minsta matytan ar 1,3 mm
i diameter vid 25 mm avstand.
Instrumentet har skrivarutgang;
0 —10 mV over 200 Q.

' .

.nL
LS| PA LAGER

Intel 1101, 256 BIT FULLY DECODED RAN-
DOM ACCESS MEMORY. 16-pin ceramic DIP.
Pris: 1-24 st, 232 kr/st.

Intel 1506, 2 x 100 BIT DYNAMIC SHIFT RE-
GISTER. 8-pin TO-5. Pris 1-24 st, 261 kr/st.

Intel 3101, 64 BIT HIGH SPEED FULLY DECO-
DED SCRATCH PAD MEMORY. 16-pin ceramic
DIP. Pris: 1-24 st, 232 kr/st.

Intel 3301, 1024 BIT HIGH SPEED FULLY DE-
CODED READ ONLY MEMORY. Bl. a. 4 stan-
dardversioner. 16-pin ceramic DIP. Pris: 1-9 st,
690 kr/st.
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Intel 3301

1024 BIT HIGH SPEED FULLY DECODED
READ ONLY MEMORY
SCHOTTKY-TRANSISTOR TEKNOLOGI
DTL/TTL KOMPATIBEL ~ INGA ANPASS-
NINGSKRETSAR

“WIRED OR"”-MOJLIGHET

ENKEL MINNESEXPANDERING, INGEN
EXTRALOGIK

60 NANOSEKUNDER ACCESSTID

HELT AVKODAD, INGEN YTTRE LOGIK
STANDARD 16-BEN HERMETISK DIP

ooo oo 0o

PRIS: 1-9 st 690 kr/st
10-24 st 512 kr/st
25-99 st 367 kr/st

Begér datablad och leverans samma dag!

[ elektronilc

nordisk

NORDISK ELEKTRONIK

Nordisk Elektronik AB, Fack, 103 80 Stockholm 7, telefon 08/24 83 40

nordisk
elektronil

W'»‘

TO-5 RELA

TELEDYNE'RELAYS nya DPDT TO-5 rela &r av-
sett for industriella tillampningar i temperatur-
omrédet —55°C till + 70°C.

O Helt svetsad konstruktion

O Hog stromkapacitet — 1 Amp.

O Hermetiskt kapslad

(0 Hog isolation kontakter — spole

[ Idealisk for RF-tillampningar

O Lang livslangd , 1 million operationer

MOVING _
CONTACT N R

UPPER
STATIONARY
CONTACT

LOWER
STATIONARY
CONTACT

712

Som standard levereras 712 for matningsspan-
ningar mellan 5 volt {50 ohm) och 26 volt
(1560 ohm).

712 finns aven med inbyggd dampdiod Over spo-
len och betecknas da 712D. En ytterligare variant
ar 712T som har en drivtransistor + démpdiod
integrerat.

TO-5 relaer ar numera konkurrenskraftiga med
kristall-k&pe-relder och forvantas ersatta dessa

inom de narmaste aren.

= ent Johnson
faretag

Begar ytterligare information!

Informationstjanst 49
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Gates

DM8000ON (SN7400N)
DMB8001IN (SN7401N)
DMB8002N (SN7402N)
DM8003N (SN7403N)
DM8004N (SN7404N)
DMS8010N (SN7410N)
DM8020N (SN7420N)
DM8030N (SN7430N)
DM8040N (SN7440N)
DM8050N (SN7450N)
DM8051N (SN7451N)
DMB8033N (SN7453N)
DM8054N (SN7454N)
DM80GON (SN7460N)
DMB8086N (SN7486N)

Flip Flops

DM8540N (SN7472N)
DM8501N (SN7473N)
DM8500N (SN7476N)
DM8510N (SN7474N)

Counters

DM8530N (SN7490N)
DMB8532N (SN7492N)
DM8533N (SN7493N)
DM8560N (SN74192N)
DMB8563N (SN74193N)

Decoders

DM8840N (SN7441AN)

DM8842N (SN7442N)

Miscellaneous
DM8550N (SN7475N)

Spec-for-spec.

Pin-for-pin.

Equal

Quad 2-Input NAND gate

Quad 2-Input NAND gate (Open Collector)

Quad 2-Input NOR gate

Quad 2-Input NAND gate (Open Collector)

Hex inverter

Triple 3-Input NAND gate

Dual 4-Input NAND gate

Eight-Input NAND gate

Dual 4-Input buffer

Expandable Dual 2-Wide, 2-Input AND-OR-INVERT gate
Dual 2-Wide, 2-Input AND-OR-INVERT gate
Expandable 4-Wide, 2-Input AND-OR-INVERT gate
Four-Wide, 2-Input AND-OR-INVERT gate_

Dual 4-Input expander

Quad Exclusive-OR-gate

MASTER-SLAVE J-K flip flop
Dual J-K MASTER-SLAVE flip flop
Dual J-K MASTER-SLAVE flip flop
Dual D flip flop

Decade counter
Divide-by-twelve counter
Four-bit binary counter
Up-down decade counter
Up-down binary counter

BCD to decimal nixie driver

BCD to decimal decoder

Quad latch

Second source on all popular 74N.



Opportunity

FOUR BIT COMPARATOR

Ms8
WORD ]
A [ra—
B s
DM8200 OUTPUTS
MSB -
WORD ouTPUT
B — XY
LSB A- BTTT
A=B 1[0
STROBE—I A<B 011

EIGHT CHANNEL MULTIPLEX SWITCH

DATA ~

INPUT
UNES:q

DM8210
- ouTPUT

DATA LINE SELECTION

PARITY GENERATOR/CHECKER

MODULO N FREQUENCY DIVIDER

A
8 | oUTPUT - INPUT FRNEQUENCY
c_|
O] DM8220
NPUTS =1 | X PARITY
! E | OuTPUT FREQUENCY TO NEXT
[ INPUT  — DM8520 [ STAGE
G|
H | PRESET —
PARITY CONTROL, P | | | |
X = AQ BOCODDED FOCOHOP COUNT CONTROL INPUTS
DECADE UP DOWN COUNTER HEXIDECIMAL UP DOWN COUNTER
OUTPUTS OUTPUTS
AR S P o I I
COUNT UP— — CARRY COUNT UP— —CARRY
COUNT DOWN— DM 8560 — BORROW COUNT DOWN — DM8563 [——BORROW
(TO NEXT (TO NEXT
CLEAR — STAGE) CLEAR — STAGE)
LOAD— LOAD —
A| Bl C] D] A| Bl c| D|
INPUTS INPUTS

EIGHT BIT SERIAL IN/PARALLELOUT REGISTER

DATA QUTPUT LINES

LIl

SERIAL DM8570
DATA

INPUTS D—
CLEAR —]

CLOCK————I

EIGHT BIT PARALLEL IN/SERIAL OUT REGISTER

SERIAL
D T 2 paraouTeuTs
INPUT DM8590 L 5
CLOCK INHIBIT
CLOCK
[TTTTTT]
DATA INPUT LINES
LOAD

Dessa exklusiva National TTL MSI kretsar erbjuder konstruktérerna 6kade majligheter till kretsbesparing, konstruktions-

tid, kretskortutrymme samt kostnader.

Kontakta oss fér TTL Spec. Guide, TTL Cross Reference Guide, och TTL performance Tables. Ovanstaende kretsar finns

pa lager.

ab elektroflex NINinternational

TRADGARDSGATAN 26
172 38 SUNDBYBERG 3
TEL, 0B-2959 40-42

Informationstjanst 50
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Tumbhjuls-
omkopplare
utan tumhjul

Skandinaviska Telekompaniet
som bla representerar Cherry
Electrical Products Corp, USA,
visar p& IM 70 en av detta fore-
tag utveckliad tumhjulsomkopp-
lare.

| de flesta avseenden liknar
den redan tidigare férekomman-
de typer, dock saknar den tum-
hjulet.

Detta har ersatts med en hav-
arm med vilken man pd ett
lattare och framfor allt snabbare
satt kan »pumpa» fram de olika
lagena mellan 0 och 9. Varje
siffra sndpper in i distinkta [a-
gen varfér mellanlagen ar omoj-
liga att stélla in.

Ny komplett
nivamatutrustning
gor automatiska
matningar

Wandel und Goltermann, Vést-
tyskiand, har helt nyligen bil-
dat dotterforetag i Sverige:
Wande! & Goltermann AB, Alv-
sjo. Detta foretag kommer att
marknadsféra matutrustningar
for transmissionsteknik, akustik,
reglerteknik, m m som moder-
foretaget tillverkar.

P& IM 70 presenteras for den
svenska publiken en ny kom-
plett nivdmétutrustning PA-4
for frekvensomradet 200 Hz —
2 MHz.

Utrustningen bestar av en
programmerbar nivdmatplats
(oscillatordel, sdndare och mot-
tagare} och en styr- och ut-
varderingsdel. Utrustningen ge-
nomfor helt sjalvstindigt mat-
ningar inom frekvensomradet
entigt det forutbestamda pro-
grammet.

Frekvensen kan stéllas in
med en uppldsning av 1 Hz och
matresultatet presenteras med
en uppldsning av 0,01 dB.

Matomradet ligger mellan
+20 dB och —135 dB (omkopp-
lingsbar till dBm).
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En ny serie
stabiliserade
likspannings-
aggregat

Ingenjorsfirman Gunnar Beck-
man AB presenterar p& IM 70
sin serie stabiliserade likspan-
ningsaggregat i medeleffekt-
klassen (600 W och mera). Agg-
regaten i denna serie ar enligt
tillverkaren utforda speciellt
med tanke pa tillforlitlig drift
under svéra forhallanden. Flakt-
kylning medger kontinuerlig
drift vid 60°C temperatur hos
ingadende kyiluft.

Serien omfattar fyra aggregat.
0-30 V, 20 A; 0—60 V, 12 A;
0—-120 V, 6 A samt 0—240 V, 3 A.
Utspanning och begréansnings-
strom regleras med 10-varvs-
potentiometrar. Brummet héllier
sig pé& alla aggregat inom 1 mV
(effektivvarde).

Aggregatets vikt hélls nere
genom att man anvénder trans-
formatorer med ringformad kar-
na.

Keramiskt kapslade
TTL-kretsar fran ITT

ITT Komponent presenterar nu
sin TTL 74 J-serie. Serien ar
heh kompatibel med 6vriga 74-
serien och ar aven kompatibel
med DTL-MIC-930-serien.

De allra flesta grindarna é&r
redan tillgangiiga i storre kvan-
titeter, liksom enkla flip-flop
7472 och dubbla flip-flop 7473/
7475.

Betraffande komplexa funk-
tioner kan ett flertal redan nu
erhallas i produktionskvantite-
ter, och man raknar med att ha
hela det nuvarande sortimentet
plus en del nyutvecklingar fullt

®
m Nya produkter pa IM 70

tillgdngliga redan under andra
halvaret 1970.

ITT:s MIC TTL 74-serie ar
hermetiskt kapslad i keramisk
DIL TO-116 kapa.

Samtliga ingangar ar forsed-

da med indiffunderade clamp-
ingdioder for att eliminera ring-
ningsrisken.

Prismassigt ar MIC 74 J-se-
rien helt j&mférbar med mot-
svarande serier i epoxy-kapsel.

Nytt fran AB Skolelektro

Asea Education som marknads-
for de produkter som AB Skol-
elektro i Sala tillverkar visar pa
IM 70 bla en LF-generator RC
1 (tig 1) som redan fore ut-
stallningen blivit mycket upp-
marksammad.

RC 1 &r helt halvledarbestyc-
kad och lamnar sinus- och
kantvadgspanning inom frekvens-
omradet 5 Hz—500 kHz. Kalibre-
ringen av installd frekvens ar
battre an 2 %,. Utspénningen
som kan varieras mellan 1 mV
och 15 V indikeras av ett visar-
instrument. Max uteffekt ar 2 W.
Amplitudstabiliseringen ar batt-
re 4n T 2% Sver hela frekvens-
omraddet och distorsionen ar
mindre an 0,5 %o.

Kantvagens stig- och falltider
ar 50 ns och pulsférhallandet
kan varieras mellan 9,2 och 0,6.

Generatorn har skyddad ut-
gang sa att man om man oav-
siktligt rakar ldgga en hog yttre
spanning pa generatorns ut-
gang slipper obehagliga konse-
kvenser.

En annan intressant nyhet
frdn Skolelektro &ar det dubbla
likspanningsdonet D 2003. Detta
har s&som framgar av fig 2 wa
separata, var for sig instdll-
bara utgangar. Utspanningen ar
mojlig att variera inom omra-
det 3—20 V med hjalp av grov-
och finkontroller. Enhetens au-
tomatiska strombegrénsning
kan man staila in pad 0,1 A eller
0,5 A. Stabiliseringen ar battre
an = 0,1% fér belastnings-
andringar fran noll till full last.
Brum- och brusspanningen ar
mindre an 1 mV (toppvarde).

Likspanningsdonet saknar
som framgar av bilden visar-
instrument.

Skalet till det anges vara en
prisfraga.

| Skolelektros produktion in-
gar aven en resistiv stegdamp-
sats DS1-a (fig 3) med damp-

Fig 1. Skolelektros nya LF-ge-
rator har 2 W uteffekt och ar
skyddad mot oavsiktliga hoga
yttre spanningar p& utgéngen.

Fig 2. Dubbelt likspanningsdon
frAn Skolelektro.

Fig 3. Resistiv stegddmpare typ
DS-a med dampningen 0—99
dB.

ningen 0—99 dB i 1 resp 10 dB/
steg.

Damparen &r uppbygd av
osymmetriska w-ldnkar och Aar
som framgér av bilden tryck-
knappsmandvrerad. Damparens
in- resp utimpedans &r 600
och frekvensomrddet ar 0-1
MHz. Max ineffekt ar 1 W.



aB informerar

I.F-oscillbskopet
blir

HF-osciIIoskop

Nyhet fran

G & E BRADLEY
SAMPLING-
ENHET 158
mojliggor

GHz matning
med

b0 kHz Y-band-
bredd

® Stigtid: 0,6 nS
10-—90% av
amplitud nivan

® Forstarkning: 50 ggr

® Sveptider:
10 nS—100 nS/svep

® Svepexpansion:
1—100 ggr

® Sampling:
100—1000 samples/svep

® Sirvstriggning:
1MHz—1GHz

® Pulstriggning:
100—10 pulser/sek.

Begar information

Ajers Elektronik AB

Fack,
126 11 Stockholm 32.
Tel.08/4642 46, 46 4262

nordisk
elektronilc

TWT och BWO AVANTEK har dem...

Vunlc.i-.
AMELT
UAT- g
Y ¥ ows

...1 solid state

Avantek ar den ende tillverkaren som kan erbjuda ett komplett pro-
gram av mikrovagsmateriel i solid state teknik. Avantek tillverkar
sina egna transistorer, tunn-film MIC och hybridkretsar samt
Gunn-oscillatorer.

Avantek’s mikrovagstransistorer, nu aven godkanda for rymdtill-
lampningar, anvands i forstarkare och oscillatorer upp till C-band-
frekvenser samti chip-form i hybridenheter.

Forenkla reservdelshaliningen genom att byta ut Era TWT och BWO
mot Avantek solid state materiel.

THIN FILM AND DISCRETE AMPLIFIERS THIN FILM OSCILLATORS

Model Frequency (GHz) Gain Options (dB) Configuration Model Frequency (GHz) Configuration
AMT-1000 Thin film -
Series 1-1.0 15, 30, 45, 60 Hermetically seafed AV 7100 10-20 Broad Band YIG Tuned
. case with SMA AV 7200 2.0-4.0 Transistor Oscillators
AMT-2000 9,18, 26, 35, Connectors.
Serles 1-20 42, 50
UAT-1000 Thin fiim, AV 8100
Series 1-1.0 15, 30 Ceramic flat-packs | Series 1.0-20 b .
with stripline . ixed Tuned Fundamental
g:géiooo 1-2.0 9.18. 26 Connectors. AV 8200 Transistor Osclillator
| : L Series 2.0-4.0 with
AM-2000 Discrete AFC Capability.
Series 1.0-20 25,30 Component AV 8400
SMA or TYPE N Series 40-55
AM-4400
Serles 20-44 25,30, 35 Connectors.

Begar detaljerad information fran

| elektronik #
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NORDISK ELEKTRONIK

Nordisk Elekironik AB, Fack, 103 80 Stockholm 7, telefon 08/24 83 40

nordisk

Ioretag

'ormationstjans’
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Digitalvoltmeter 0,01%

ELDORADO

ATEenARg sLeinooaTa conremATON m DC Volt, DC Amp, Ohm

B 0,019 Noggrannhet

m 100 9, overomrade

M 10 .V max. upplosning

B 100 dB com. Mode Regj

B Fjarrkontr. av DC omr. option
B Gransvardekontroll. option
M Digital utgang. option

Pris: 3.990:—

Eldorados Mod. 1820 som utgoér en ny produkt i matinstrument-

programmet ar av integrerande typ {dual slope). Hog inimpedans 0.1 % Noagrannhet med ELDORADOS nvya
(1000 Mohm) och hégt CMR-varde. Mod. 1820 ér forsedd digital volt/ohmmotor Mod. 1810,
med 5 spéannings- och resistansomraden fran 0,01 mV till Pris: 1.999:—

1000.0V och 0,1 ohm till 19999 Mohm, dessutom stromomra-
de fran 0,001 A till 1000.0 mA i 6 omraden.

Funktionsgeneratorer

EXACT electronics, inc. EXACT serie 100 dr en ny serie funktionsgenerato-
rer, som kdnnetecknas av hdga prestanda, avance-
rad kretsteknik, litet format och agt pris. De lamnar
sinus, fyrkant, triangel (123}, stigande och faliande
ramp samt puls (100).

Dekadisk frekvensinstallning via-Kelvin-Varley bryg-
ga ger hdgsta noggrannhet och stabilitet. Utgang via
dampsats i tre lagen (0-20-40 dB) och kontinuerligt
samt variabel baslinje bidrar ytterligare till seriens
mangsidighet.

Signaljorden kan skiljas fran chassiet for flytande
"utgang.

Mod. 123 har VCF-ingdng och kan frekvensstyras
dver hela tre dekader (1000:1) via yttre spanning
eller manuelit.

Mod. 100 Mod. 123
Frekvensomrade: 0,001Hz—5MHz" 0,1Hz—3MHz
Frekvens-
stabilitet: 0,05%/10 min 0,04%/10 min
Utgang (50 ohm): 15 V t-t 10V t-t
VCF: —_— 1000:1
Pris: kr 2.980:— 2.290:—

Se dessa och andra nyheter pa var
monter 204 pa IM70

rack 17103 SoLNA SGAUL WA E TIR JC e TeL. 08820410

® SC METRICA/S Kopenhamn tel.804200 = METRIC AS Oslo tel. 28 2624 & FINN METRIC OY Helsingfors tel.46 08 44

informationstjanst 53

92 ELEKTRONIK 4 — 1970



A/S Danbridge, Kbpenhamn
Blue-Line-Instrument

for industri- och laboratoriebruk,
undervisning m. m.

DANBRIDGE

DENMARK

Matning | kretsar och pa komponenter

Komponenttester CPT2

fér industriell produktionskontroll av olika slags kom-
ponenter.

Matning av impedanser och kapacitanser m. m.
i

Isolationsprovare 12 kV

typ JP—12. Tvd matomraden 400 V—6 KV och 400 V—
12 kV DC. Léatthanterligt instrument for produktions-
kontroll. indikerar felstédllen utan att skada provfore-
malet.

Resistansdekader
Ur fabrikationsprogrammet markes:

Universalbrygga typ UB 1.

Wheatstonebrygga typ WB 1.

Impedanskomparator typ GZ 1. Motstands- och kapa-
citansdekader. Spanningsdelare.

Rekvirera utférlig kataiog.

ELekrtriska InsTRUMENT AB @

G133 halviedare

SILEC utvecklar nu en ny teknologi som innebar direkt inkaps-
ling, vilket medger utformning av hybridkretsar fér bruk inom
krafi-elektroniken, varvid diskreta komponenter ersatts av
modulkretsar.

Tack vare den moderna utrustningen och de moderna meto-
derna producerar SILEC nu 1 miljon Zener-dioder, 2 miljoner
lageffekt-likriktare och 100 000 lageffekt-tyristorer.

Likriktar-dioder:

SILEC tacker omradet frAn 50 mA upp
till 300 Amp, i vilka backspdnningar
finnes fran 50 V till 3000 V. Vad man
bor uppmarksamma inom detta omra-
de ar avalanchedioderna och kompo-
nenterna med speciell dterhamtnings-
tid (Trr 200uS).

ot
I

Hogspénningsdioder:

Komponenter pa upp till 40 kV ar an-
givna i katalogen, men SILEC har foér
avsikt att framstalla system foér dnnu
hogre spanningar i framtiden.

Tyristorer:

SILEC tacker omradetfran 200 mA upp
till 315 Amp RMS med backspanning-
ar pa upp till 1600 V.

Zenerdioder:

Omradet omfattar 200 mV eifekt upp
till 50 W effekt och spanningar fran
5,6 Vtill200 V,
SILEC har ocksi det stdrsta sortimen-
tet av temperaturkompenserade Zener-
dioder i Europa.

P& grund av sin kvalitet och tillforlitlighet ar SILEC halvleda-
re i internationellt bruk, vid sadana projekt som tunnelbanan i
Montreal, Electron-Microscope i Toulouse (Frankrike) pa
3 miljer Volt, trajectory radars, och Concorde Super Sonic
projektet.

ny katalog GRATIS

Fran 1.1.1970
har vi utsetts till
generalagent.

Box 1237 — 161 12 Bromma, Lévasviagen 40 — Tel. 08/26 27 20
Filial: Box 11026 — 400 30 Géteborg, Jungmansgatan 28 — Tel. 031/423300

Informationstjénst 54
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Med den nyateknikens
krav pa MONSTERKORT...

%

Integrerade kretsar ger lagre kostnad
per funktion men staller stora krav pa
monteringsteknik och monsterkort.
Onskar Ni kort for saker dopplédning
med dual-in-line-komponenter?

Lat oss visa Er vara moénsterkort fram-
stallda enligt var nya teknik = NT-KORT.
NT-korten framstalles genom att ménst-
ret forst etsas fram. Kortet tdckes sedan
med en genomskinlig epoxylack och ef-
ter borrning metalleras halen med kop-
par. Ménstret 4r pd sa satt ingjutet.
Endast halkragarna ligger i ytan.

AVD.STROMTRYCK

t
Jamtlandsgatan 151, Box 85, 16212 Vallingby 1
Tel.: 08/37 26 40

0

o—0—0

Man kan darfér vagléda NT-kort med
mycket tat ledningsdragning och mini-
mala isolationsavstand.

Med sitt epoxyskydd ar korten dessutom
utomordentligt okansliga for fukt och
industridamm.

Cromtryck producerar NT-kort tack va-
re sitt medlemskap i en internationellt
fedande grupp av korttillverkare vari in-
gar bla Photocircuits Corp, USA och
Technograph & Telegraph Ltd, England.

Vart tillverkningsprogram omfattar ocksa:

® Enkla etsade monsterkort

® Dubbelsidiga etsade monsterkort

® FElektrolytiskt tennplaterade monster-
kort

® Kort med metatlerade hal

® Kort med monstertag, pliterade med
Nickel-Rhodium, Nickel-Guld eller
enbart guld.

94
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SPANNINGSKALLOR

Spanningskéalior finns antingen dppna eller
kapslade.

De ar byggda efter CEE normerna och
haller dessa med bred marginal.

| standardutfdrande ar de utan filterkrets.
Men det gar |att att koppla pa ett konden-
satormotstdnd eller kondensator-
drosselfilterkrets.

Spanningskallorna bestdr av: Transformator.
Brygga av kisel. Sakring, kylplatar,
kopplingsplintar.

Lagerfoéres i vardena:

6V 25A 5A 10A 20 A
12v 1A 25A 5A 10 A 20 A
24V 1A 25A 5A 10A 20A
48V 1A 25A 5A 10A 20 A
60 VvV 1A 25A 5A 10A 20 A

STABILISERAD LIKRIKTARE

Stabiliserad likriktare i 19" rack.

Helt kortslutningssaker.

10-varvig potentiometer for fininstalining av
spanning.

Likriktaren innehéller inga relaer eller elektronror.
Bade spanning och strém ar kontinuerligt
variabla fran noll till maxvarden.

Garanti ett ar.

Specifikationer:
Spanningsreglering for belastining

0-100 % eller nat = 10 % Max 10 mV

Brum, eff. Max 1 mV
Temperaturdrift Max 0,05 % eller 1 mV/°C
Omgivningstemperatur 0 till 40°C

Polaritet Ej jordad

Instrument Volt och Amp.-meter

: Stréomstabilitet vid stromreglering  Typ 2 %
‘ ) 60 V ‘ , 30 A Natanslutning 220V £10% 50 Hz
Utgangskapacitans Dvs 3000 uF
Mattuppgifier B482mm H 177 mm D 400 mm
Vikt 65 kg

GUNNAR BECKMAN AB

Kirunagatan 42 ¢ 162 25 Villingby ® Tel. 08/38 66 50
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ELEKTRONIK 4 — 1970

95



Varfor alla dessa

Nastan alla mater ju samma sak: svaga el-
strommar. Det kunde racka med ett enda instru-
ment, som klarar den saken perfekt. Till exempel
den universellt anvandbara UV-skrivaren Ultralette
av var egen tillverkning.

Men perfektion ar inte allt. Mycket kan matas
med instrument med mindre register. Allt behdver
inte skrivas med ultravioletta ljusstralar. Kanske inte
skrivas alls. Det kan vara bade enklare och billigare.

Det ar darfor vi har utvidgat vart program.

Skrivare:

Ljusstraleoscillografer:
likstrém—20.000 Hz
Ultralette 5655. Fér 5 m/s pappershastighet
Ultralette 5651. Max 36 kanaler, endast

175 mm hog

Ultralette 5656. Max 20 kanaler
Ultralette 5352. Batteridriven faltskrivare
Ultralette MS-6. Oscillograf och 6 forstarkare
Rapet RMS-11., Max 6 kanaler, tungstenlampa

Galvanometrar for max 20.000 Hz med
tillhdrande magnetbankar fér 6, 10, 15, 25 eller
36 kanaler. Tillbehor: Galvanometerforstarkare for
inbyggnad, uppspolningssystem, hdghastighets-
enheter, snabbframkallningslampor,
rackmontering m m.

XY-skrivare
Xylographe M 100. Skrivyta 30X 40 cm
Y=f(x) el. Y, X=f(t)

Xylographe 2025. Skrivyta 20X 25 cm
Funktion som M 100

Pennskrivare:
fikstrom — 150 Hz
Allcograph EC 164. 1 kanal, 50 mm pappersbredd
Alicograph ED 262C. 2 kanaler, 2X50 mm
Allcograph EC 49. 4 kanaler, 4X50 mm
Allcograph EDC 69. 6 kanaler, 6X50 mm
Allcograph ED 89. 8 kanaler, 8X50 mm
6—9 pappershastigheter 0,25—100 mm/s. Hartill
5 typer plug-in forstarkare.

Oscilloskop

Allco Megascope MS 23. 23 tums bildskarm,
1—32 kanaler, 3 kHz.
Kurvorna framstalls i ett 20 kHz vertikalt
linjeraster, som ger mycket stérre bandbredd an
vanlig magnetisk avbdjning.

Geofysiska prospekteringsinstrument

ABEM, Atomenergi, Barringer, Bison,
Geoscience och andra instrument fér magnetiska,
elektromagnetiska, termiska, motstadnds- och
gammastralmatningar.




matinstrument?

Seismografer Utvarderingsinstrument
ABEM Trio refraktionssystem, 12—24 kanaler PCD digitala kurvlasare for direkt tabellering.
Tellus vibrationsskrivare for sprangstudier Kurvlasare for manuell utvardering.

i i 1 kan : - il
basptiSelsmogeef L kaml Vi ansvarar for varje instrument

Ljuskallor Det ar bra att kunna képa all matutrustning fran
UV- och Xenonlampor 35—300 W med ett enda foretag som vart.
lamphus och kraftaggregat. ABEM — helagt av Atlas Copco — har utvecklat

matinstrument sen 1942. Det har inte bara gett oss
matteknisk erfarenhet. Vi tar ocksa val hand om
vara kunder. Ibland beh6vs service och reservdelar.
Vi ar kanda for att snabbt komma till hjalp.

Givare
Komplett program med givare for alla
féorekommande matningar.

Till: Atlas Copco ABEM, Fack, 101 10 Stockholm 1
Sand tryckt information pa svenska eller engelska om
instrumenten under rubrik

Jag ar speciellt intresserad av_

Namn _ =
Avd, etc_ =
Foretag_

Adress_ F .
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SesoseEm

SOCIETE EUROPEENNE DE SEMICONDUCTEURS ET DE MICROELECTRONIQUE

PNP NPN PNP NPN TRANSISTORER PNF NPN PNP NPN

POPULARTRANSISTOHER UTAN LEVERANSPROBLEM
FOR ALLA SOM VAI..JER EI.EKTROHOLM SOM LEVERANTOR

fr—— e e S s

N#N s OCH ANNU PRISFORMANLIGAFEE
MFTALLKAPA T0—18 EKVIVALENTA EPPXYEROt—ﬂio |
N107A-8B nn 2o A B
108A-B-C . 20 -B-C
J %109_Bﬂ_c ’2098 C |
A «. R RO
[77V-VIAADR, - s 204V-\VI1-A-B
_178V—VI—A'4-B TR 205V-VI-A-B
179B 206 B f

@ 08/8202 80 och BESTALL VAD SOM BEHOVS

ElEKTR””alM Box 305, 171 03 SOLNA 3, Tel. 08/82 02 80




KOMPONENTLEVERANTOREN!!

Generalagent for:

Lamphallare
AMELEC Strombrytare ATOMELE( Apparatlador

Omkopplare
m.m.
Epoxilaminat Precisions-
I -METALL Glasfiberlaminat BE UWE omkopplare
Pertinaxiaminat Manoéverenheter
m.m. Microswitchar
Mandverenheter Verktyg
OREOR mccnaves MC-DONALD cscittere
omkopplare m.m.
Labbkontakter
PERENA <:-

Kontaktenheter

m.m
BESOK MONTER Nr 207
TELKO AB TELEKOMPONENTER S:t Eriksgatan 15, Box 12011, Stockholm 12
Tel. 523334—523433 Fakt. 538036 Butik 538020

Informationstjanst 62
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Filtrering o Dosering
Instrumentering ¢ Vattenbehandling

Vi utstéller pa
Instrument & Matteknik,
! IM-70, monter nr 112,
- S:t Erikshallen,
E & Stockholm, 13—18 april.

Pricka for de produkter Ni ar intresserade av, s& sénder vi narmare information.

[ 1 FOXBORO processinstrument, pneumatiska och elektroniska [1 FLOCKATION for kemisk re-
ning av vatten [ ] FLOCKATION fér narsaltreduktion med flotation fér flockavskiljning [ 1 FLOCKA-
TION for fett och oljeavskiljning med flotation [ MATARVATTENBEHANDLING [ PRECOAT-
FILTER for klarfiltrering av vatskor [ CUNO-FILTER for kvalificerad filtrering av vétskor och
gaser [ TOTALAVSALTNINGSFILTER [ KONDENSATFILTER [] HEL- och HALVAUTOMATIS-
KA AVHARDNINGSFILTER [J EJEKTORFILTER [ TRYCKSILFILTER [ OPPNA och SLUTNA
SANDFILTER [J FILTRAPOOL-FILTER for swimmingpools [J DOSERINGSPUMPAR, elmotor- och
luftdrivna [ GAS- och TORRDOSERINGSAPPARATER [] VARMEVAXLARE [] BESTA niva-
switchar [J AUTOMATICA elektroniska bandvagar [J PSI plastslang

Namn: ... . . Foretag: ... . . .
Adress: ... Postadress:...................... Tel: ...........

OX 15071 ¢« 10465 STOCKHOLM o TEL 08/ 71626 0 m

Karlstad: 054/180430. Sundsvall: AB Akesson & Blomquist, 060/15 40 20. Géteborg: Elof Hansson, 031/12 46 00.

3
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BZX 71 C/...

@ kisel-planar-zener-dioder

i DHD-utférande (DO-35)

Planar-zener-dioderna har i mot-
sats till de legerade eller diffun-
derade zener-dioderna férdelen
av en véasentligt brantare genom-
brottskarakteristik.

Darigenom férekommer vid vari-

n ationer i stabiliseringsstrommen
endast mycket sm& é&ndringar i
spanningen.

Sérskilt skarpt utpréaglad &r av-
bdjningen i genombrottspunkten.

Naturlig storlek

De viktigaste tekniska data &r:
Forlusteffekt vid tams = 50°C
Pv = 400 mW

Z-spanningsomrade 5,1...24V
Spérrskiktstemperatur  175°C
Varmemotstand Rwu =0,32°C/mW
Tolerans + 5%

SATT

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI

Informationstjanst 64

Roravdelningen - Fack - 171 20 Solna 1
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molex

—/

Kabelkontalkter

Molex standard kabelkontakter med 2,4 mm stift
for12,3,45,6,9, 12 och 15 poler.

Runda kontaktstift for lagsta
Overgangsresistans. Kontaktstift i
massing eller fosforbrons, forgyllda
eller fortenta.

Maskiner for tillkapning, skalning och
kontaktpressning. Handverktyg for
smaserier.

NN ‘ . ‘ SO

Godkanda av Underwriters Laboratories
med foljande specifikationer:
Max. belastning
1— 3 pol 12A
4— 9 pal 9A
12—15 pol 7.,6A
Max spanning 250V AC
Max. arbetstemperatur 104°C
Min. arbetstemperatur —40°C
Kraft for ihopsattning per ledare 1,2kp
Kraft for isardragning per ledare 1,1kp

‘ Fastoron for snabbt och sakert montage i chassi.

JARNTORGET 7, 413 04 GOTEBORG

"
A’B’ TELEFON 031/17 0120

Informationstjdnst 65



10250 DECIBEL S

SENASTE NYTT OM INSTRUMENT FRAN BRUEL 0. KJAER
PEEKEL
SEFRAM
UNITEK/WELDMATIC

Vi HOPPAS ATT FA SE ER PA

MONTER 106/205

RING 0SS OM NI BEHOVER INTRADESKORT
HALSN I NGAR

ROLF EKLUND

LARS OSTERMAN

BORGE RAVN

SVENSKA AB BRUEL O.KJAER
KVARNBERGSVAGEN 25

141 45 HUDDINGE

TEL, 08/ 757 27 30

10250 DECIBEL S

Informationstjanst 63
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Tyristorregulatorer for varvtalsreglering av
shunt och compoundmotorer, O]11ill 10 kw.

Styrning med tyristorer ger praktiskt taget forlust-
fri steglos reglering fran noll till full effekt. Sma
dimensioner, ldg vikt och nastan obegransad livs-
langd gor dessa ekonomiska for sdval sma som
stora effekter. Stort regleromrade med steglos
variation av motorvarvtalet. Hog driftsékerhet, val-
fri placering hogt startmoment, mjukstart.
ANSLUTNING till 220/380 v 50-60 Hz.

KAPSLING for vaggmontage eller okapslade for mon-
tering i befintlig installation.
VARVTALSREGLERING Potentiometerreglering fran
O till motorns markvarvtal.
VARVTALSSTABILITET * 1% av markvarvtalet,
vid ett regleromréade 1:30 samt diagram
STROMBEGRANSNING Installbar, skyddar aggregat
och motor for overbelastning samt tillater start med
forinstallt varvtal.

BROMSNING elektrodynamisk med installbart mot-
stdnd i ankarkretsen.

REVERSERING polomkoppling, manueli eller auto-
matisk.

AUTOMATISK REGLERING Start till forutinstatit
varvtal kan erhdllas med installbar accelerations och

- retardationstid. Styrning med termistorer, fotoceller

tradtojningsgivare, nivivakter, strackavkannare etc.
TACKOMETERREFERENS Med tackometer, mon-
terad pd motor eller maskinelement, kan en varvtals-
noggrannhet battre an 1 % av markvarvtalet erhéllas.
OVERVARV Med faltreducering kan overvarv erhal-
las frédn markvarvtal till motortypens tillatna max-
varvtal.

FLERA MOTORER kan anslutas till samma aggregat,
varvtalsdifferens mellan motorerna kan erhdllas med
faltreglering.

. SERVOSYSTEM Ett flertal olika utforanden for

styrning fran elgoner eller potentiometrar.

GME System AB, Kronobergsgatan 49, 112 33 Stockholm K, Tel: 08/53 51 64, 53 81 76

Informationstjanst 64

MOTSTANDSSTEGAR

i cermet tjockfilmsteknik

Modell 811 | 12 bitar | binér
812 | 12 bitar | binar for FET tillampningar
813 | 10 bitar | binar for Fairchild pA 722
814 | 14 bitar | binar hog precision
815 | 8 bitar | bindr | Pris Kr 49: —/st
862 | 12 bitar | BCD
863 | 10 bitar | BCD for Fairchild pA 722

Helipot erbjuder ett stort program av stan-
dard miniatyr motstéandsstegar. Allt fran bil-
liga 8 bitars noggrannhet till 14 bitars pre-
cision. Antingen binédra eller BCD-kodade.
Lagerforda i ett flertal motstdndsvirden for
olika temperaturomrdden,

Typiska egenskaper:

60 ppm noggrannhet

0,6 ppm/°C temperaturkoefficient
50 ns switchtid

20 ppm langtidsstabilitet/ar

sma dinfensioner

| tjockfilmsteknik gér Helipot ocksd spén-
ningsstabilisatorer, effektférstirkare, om-
vandlare, transientskydd m m.

Vi s&dnder gdrna prospekt
O6ver samtliga
tjockfiimskretsar

AB NORDQVIST & BERG [:]E

BOX 4125 10262 STOCKHOLM 4 Tel. 08/44 99 80
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reglerteknik

Datoranpassade regulatorer
I miniatyrformat

Utvecklingen av elektroniska regu-
latorer i miniatyrformat anpassade
for datorer har skett snabbt under
slutet av 1969. Elektronik har ansett
det lampligt att presentera en se-
rie sddana som en enhet och har
dar valt den som Honeywell introdu-
cerade under hdésten 1969 med
gruppnamnet VutroniK.

[0 [0 Honeywells nya regulatorserie, som
bestdr av ett 40-tal olika komponenter,
har méatten 27 X 6” och moduler av
6” X 6”7, vilket ir den nyligen faststillda
amerikanska standarden. Standardsignalen
ligger inom omradet 4—20 mA, vilket till-
sammans med signalomradet 0—20 mA
rekommenderats som DIN-standard.

Fig 1 kaskadregulator
skrivare.

Tyngdpunkten 1 regulatorserien ir de
olika typerna av indikerande regulatorer.
De ser utifran likadana ut men uppvisar
konstruktions- och konfigurationsmassigt
betydande olikheter.

Fig 2 visar grundtypen som tillater ma-
nuell eller automatisk reglering av vilken
process som helst.

visar en med

GRONA LINJEN PRINCIP
FOR AVLASNING

Avlisningen ar forenklad satillvida att den
signalréda @drvdrdesvisaren ar dold av en
gron referenslinje vid optimal processfunk-
tion — det vill siga da reglerkedjan arbe-
tar storningsfritt samtidigt som led- och
drvirde Gverensstammer.

Ledvirdet stills in genom att skalan
forskjuts och det onskade skalvdrdet stalls
in mot den gréna linjen, som #r fast pla-
cerad 1 synfidltets mitt. Den roda visaren
erhaller d& tre funktioner: arvardesvisare
med referens till skalan, avvikelsevisare —
visar skillnaden mellan grén linje och rod
signal och slutligen larmsignalgivare efter-
som den vid normaldrift ej skall vara syn-
hg.

De indikerande regulatorerna indikerar
dessutom utsignal. Vidare dr de utrustade
med manucll-automatomkopplare, instill-
ningsratt samt larmlampa.

Vid tavelmontage av regulatorerna kan
dessa erhilla styrimpulser pa ett flertal
olika sdtt: normal lokal instdlining, kaskad-

instillning frdn annan analog regulator
cller omstillning fran dator, se fig 3.
Instrumenten #r egensikra, vilket med-

ger montering 1 cldfarliga lokaler enligt

NFPA S 493 och ISA RP 12.2.

KONTROLLREGLERSTATIONER

Av reglerstationer anpassade {or datorkon-
trollsystemet finns tre olika konstruktioner
for att forhindra att processen faller ur
kontroll om datorn inte fungerar, [6r att
kontrollera processen, ndr datorelementet
ir under service och fér att underlitta
overgang fran analog till datorstyrd regle-
ring.

Computer-Manual (CM) Station
Denna station tillater processkdtaren att
manuellt ta 6ver kontrollen av processen.
Den kan kompletteras med exempelvis en
maxtidenhet, som visar processkétaren om
en uppdateringssignal inte erhallits i tid
fran datorn eller med en forinstallnings-
enhet, som gor att utsignalen halls kvar
vid ctt fast instdllt virde pd datorns eller
processkétarens kommando.

Computer-Manual-Automatic (CMA)
Station

Stationen ombesérjer antingen PI eller
PID automatisk analog kontroll. En max-
tidenhet kan hidr automatiskt ta Gver om
datorns uppdateringssignal inte kommer
inom bestimd tid.

Computer-Manual-Automatic-
Tracking (CMAT) Station

Denna tredje stations ledvirde vaktar kon-
tinuerligt  processvariabeln och genom
maxtidfunktionen haller stationen led- och
rvarden vid processvariabelns senaste viir-
de, om datorn missar sin uppdatering. Da-
torn kan ta 6ver kommandot pd nytt nar

Fig 2. indikerande regulator, grundtyp.

den éter fungerar om inte processkdtaren
slar over till lokal automatik eller ma-
nuell kontroll.

EXKLUSIV DUPLEX
KONTROLLALGORITM

Som standard utrustas apparaturen med
en dubbel regleralgoritm, vilket medger
val av den algoritm, som passar processen
bist. Detta val kan goras »i falt».

Standard-regleralgoritmen utfér normal
reaktion vid Andringar av savil ledvirdet
som processens drvirde.

Den andra processvariabla regleralgorit-
men ir idealisk for reglerkretsar, dir snab-
ba dndringar i regulatorns utsignal, f6ror-
sakade av en stegidndring i1 leduvdrdet, kan
bli 6desdigra {6r processen.
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Om skillnaden mellan processvariabeln
och ledvdrdet endast beror pd en stegind-
ring av ledvirdet, dr regulatorns utsignal
endast en funktion av den pi férhand in-
stillda integralfunktionen (I-funktionen).

Som ett resultat av detta behéver pro-
cesskdtaren inte iaktta nagon speciell for-
siktighet, da han skall stilla om ledvirdet.
Han behéver endast gora en snabb instill-
ning av det nya, onskade virdet. Regula-
torn forindrar da gradvis utsignalen till
det nya virdet.

MANUELL MANOVRERING UNDER
SERVICE

Om en regulator under pagiende process
maste kopplas bort fér kontroll eller ser-
vice, kan en manuell reglerstation snahht
monteras in. Detta sker genom att den
stickproppférsedda enkla stationen sticks
in med utsignalratten instdlld pa onskat
virde varvid en komplett manuell styr-
ning av processen erhalls.

Fig 4 visar en manuell servicemodul.

Denna manuclla reglerstation kan an-
vindas fér flera regulatorer.

KOMPLEXA
KONTROLLRUMSFUNKTIONER

Avvikelseregulatorn i systemet kan kom-
pletteras med ett flertal andra insttument
och tillbehor fér mer eller mindre kompli-
cerade funktioner i kontrollrummet.

Fig 5 visar nagra sidoutrustningar.

I en process kan exempelvis behévas en
indikator, ett multiplicerings- eller kvad-
ratvotsreld. Dessa ar alla tillgingliga 1|
systemet tillsammans med kaskadregulator,
integrator, summeringsverk samt ett antal
andra utrustningar, som erfordras for att
hilla ett komplett reglersystem.

INBYGGD LARM

De panelmonterade instrumenten kan alla
forses med inbyggd larmkontakt och sig-
nallampor. Larmkontakten kan Zven sam-
arbeta med centralt monterade signalsy-
stem eller larmklockor.

MODULSYSTEM

Tack vare ett modulsystem uppbyggt pa
kretskort med latt skiljbara kontakter kan
alla komponenter bytas ut och ett instru-
ment kan pa sa sitt litt kompletteras el-
ler dndras frin en bestdmd instrumenttyp
till en annan.

KASKADREGULATORN

Kaskadregulatorn ger processkotaren ett
fullstindigt grepp om alla de variabler,
som Ar av intresse i en reglerkedja. Jus-
teringsrattarnas placering pa instrumentets
framsida ger honom méjlighet att kontrol-
lera sekundirregulatorns variabel i kaskad-
kedjan, antingen manuellt, automatiskt
med lokal bérvirdesinstillning eller auto-
matiskt med fjarrinstallt boérvarde, dvs
kaskadreglering.

I kaskadlage forindras deviationsindi-
katorns lage i férhallande till den process-
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Fig 3. Vid tavelmontage av regulatorer kan dessa fa styrimpulser genorﬁ t ex lokal install-
ning, kaskadinstallning fran annan regulator eller omstalining fran dator.

Fig 4. Servicemodul f6r manuell reglering.

variabel som &r satt att styra den regler-
krets, som ligger sist 1 kedjan.

Genom att fora 6ver en omkopplare till
balansvdrde kan man avldsa den sckunda-
ra processvariabelns verkliga virde mot
skalan.

Omkoppling mellan lokal- och kaskad-
reglering sker genom att omkopplaren forst
dverfors till balanslaget. I detta lige jam-
fors lokal- och kaskadsignal. Kaskadsigna-
len stills direfter in pa samma virde som
lokalsignalen, varefter omkopplaren f{ors
vidare till »kaskad».

Vid atergang till lokalreglering fors om-
kopplaren till »balans» varpia den lokala
borvirdesvisaren justeras i lage.

Kaskadregulatorn kan aven utrustas med
ett servo, som bevakar det utifran kom-
mande bérvirdet. Detta ger en kontinuer-
lig presentation av den sekundira mit-
variabeln, det fjarrinstillda ledviirdet och
avvikelsen mellan dessa tva signaler.

Det bevakande servot haller sekundar-
regulatorns balanskrets och indikatorband
hela tiden i steg med ledvirdessignalen,
som kommer fran primirregulatorn. Om-
kopplingsméjligheterna mellan lokal- och
kaskadreglering #4r desamma som utan
servo.

BALANSERINGSFRI OMKOPPLING

Den balanseringsfria omkoppling mellan
automatisk och manuell styrning som re-
gulatorerna ar utrustade med har sin sto-

Fig 5. Forutom avvikelseregulatorn kan man
behova sidoutrustningar som .indikatorer,
relder eller integratorer.

ra fordel, da man vid en kritisk situation
1 processen maste goéra en snabb korrige-
ring.

Detta mojliggors genom anvandandet av
ett minnessystem med ett driftférhallande
mindre dn 0,1 9% per timme. Tack vare
detta kan processkétaren lamna instrumen-
tet hela skift utan att behéva riskera att
regulatorns utsignal f{érandras.

Minnesenheten medger dven ett snabbt
»0ka-minska» forfarande vid manuell reg-
lering.

SAMMANFATTNING
Miniatyrutrustningar av det har visade ut-
forandet och 1 datoranpassat utférande
kommer i framtiden att bli av stdrsta be-
tydelse f{6r processindustrin, men man
maste komma ihag att alla automatisera-
de system, som blivit lyckade, har byggts
uppifrdn och ned. Systemet har startats
med ett faststdllt mal och byggts upp med
det malet i sikte.

I varje datororienterat system ar system-
analys, programvara, maskinvara och
systemintegration de priméra element, som
hjalper till att faststdlla vilken systemlos-
ning som ar den lampligaste. Har framgar
tydligt betydelsen av att forstd, nar »upp-
ifrain och nedmetoden» 4r den ritta och
nir det omvinda {orfarandet &r battre.

Men det giiller att samtliga i projektet
inblandade 4r Gverens innan arbetet pé-

bérjas. (REW)



Kemikum i Uppsala far tva
processdatorer

7] O Processdatorerna har kommit att spe-
la en allt stérre roll inom forskningen lika
val som inom industrin. I samband med
att professor Ivar Olovsson installerades
som chef f{6r kemiska institutionen vid
Uppsala universitet, invigde avdelningen
for oorganisk kemi en omféangsrik teknisk
utrustning, omfattande bla tva process-
datorer, fér studium av vitebindningar i
biologiska modellfgreningar.

Medel till utrustningen har kommit dels
fran Knut och Alice Wallenbergs stiftelse
med 905 000 kronor och dels frin Riks-
bankens jubileumsfond med 877 000 kro-
nor.

De lépande kostnaderna tacks genom ar-
liga anslag fran Statens Naturvetenskap-
liga forskningsrad med fér nirvarande
175 000 kronor per ar.

AUTOMATISERADE
ENKRISTALLDIFFRAKTOMETRAR

Av den nya utrustningen har Philips till-
sammans med det tyska foretaget STOE
levererat tva stycken automatiska réntgen-
diffraktometrar, den ena av 4-cirkel- och
den andra av 2-cirkeltyp.

Den automatiska 4-cirkeldiffraktometern
ar direktansluten till en processdator av
typ PDP 81 med en kidrnminne pa 4 K
och ett skivminne pa 32 K.

Fig I visar fran vénster: konsolmaskin,
dator, registreringselektronik, anpassnings-
del for datorn med diffraktometern ovanpa
och réntgengenerator.

Kristallen som skall undersokas monte-
ras pd ett goniometerhuvud, varefter in-
stillningen av vinklarna fér de olika kri-
stallplanen goérs automatiskt av datorn
med hjdlp av en orienteringsmatris base-
rad pa instdllningsvinklarna for tva rellex-
er, kristallens celldimensioner samt stral-
ningens vaglingd. Program [oér automatisk
uppsckning och optimering av reflexer
finns tillgangligt.

Datorn organiserar mitningen av reflex-
erna, varefter virdena stansas ut pa en hal-
remsa, som sedan behandlas i stérre dato-
rer.

Styrande konstanter och instruktioner
till datorn matas in via teletypens tan-
gentbord. Program med olika funktioner
finns lagrade i skivminnet, som snabbt kan
kallas in 1 kdrnminnet via tangentbordet.

Diffraktometern av 2-cirkeltyp dr base-
rad pa Weissenberg-principen och omfat-
tar f6ljande enheter:

® STOE-Weissenberg diffraktometer

® Gauttinger kontrollsystem

@ Facit remsstans och remslisare

® Philips detektor- och riknarenhet med
scintillationsrdknare

@ Philips stabiliserade hogspanningsenhet

Denna diffraktometer &r semiautoma-
tisk. Instdllningsvinklarna for varje rellex
ges av en hdlremsa. Mitresultaten stansas
ut pa halremsa och behandlas i datorer.

IBM 1800 MED AUTOMATISK
FILMAVSOKARE FRAN SAAB

IBM och SAAB har tillsammans levererat
en utrustning for automatisk utvirdering
av pé cylindrisk film registrerade reflexer
frdn en rontgenbestralad kristall. En av-
sokning av filmen tar omkring 10 minuter
och pa den tiden insamlas cirka 5 miljo-
ner mitdata.

Datorutrustningen 4r en IBM 1800
»Time Sharing Executive System» (TSX),
vilket bland annat medger samtidig f6r-
grunds- och bakgrundsbearbetning.

Fig 2 visar frin hoéger professor Ivar
Olovsson, docent Rune Liminga och fil
lic  Jan-Olof Lundgren f{ramfér IBM-
datorn.

Denna IBM 1800 har ett kirnminne pa
16 K, 16-bitars ord, 12 avbrottsnivaer, 3
indexregister, ps minnesaccesstid och A/D-
omvand|are.

Till yttre multiplexors kan 16 analoga
och 16 bindra signaler anslutas jamte 16
st avbrottssignaler. Vidare ingdr 2 skiv-
minnen om vartdera 300 000 ord jamte ett
magnetband {6r upplagring av matdata.

Resultatredovisningen sker pa en XY-
kurvskrivare och en radskrivare.

En remsldasare och en remsstans finns
f6r kommunikation med rontgendiffrakto-
imetern.

Automatisk filmavsdkare

Principen fér Kemikums nya filmavsokare,
som tillverkas av SAAB, har utarbetats av
professor Sixten Abrahamsson, Avsokaren
ir avsedd {6r snabb utvirdering av infor-
mation lagrad pa fotografisk film och om-
vandlar informationen s att den blir Jim-
pad fér behandling och utvirdering i en
digital dator.

Digitaliseringen av den ursprungligen
analoga bilden, som kan gdras med stor
upplésning i varje punkt, ger ett mycket
stort informationsfléde och utgér {orutsiitt-
ningen f{or fortsatt behandling 1 dator.

Filmen placeras i en speciell hallare.
En fokuserad ljusstrdle belyser en punkt
pa filmen, vilken genom en matningsan-
ordning roterar och foérflyttas sd att ljus-
stralen avsoker filmen i parallella spar.

Ljusflodet som genomlyser filmen om-
formas av en fotomultiplikator till en
spanning proportionell mot filmens svirta.
Deuna spanning utgdr efter [Orstirkning
utsignalen fran filmavsokaren. Spanningen
refereras till ett rektangulirt koordinatsy-
stem. Koordinaunénstret utgérs av rek-
tanglar med storleken 60 X 45 pm alter-
nativt 60 X 90 pm.

Avsokningstiden for en filmyta pa 100 X
135 mm ar 15 respektive 7,5 minuter. Nog-
grannheten fér positionen dr 0,1 mm for
varje férdndring i sidled av 10 mm.

(REW)

Fig 1. En del av den nya processdatorutrustningen.

Fig 2. Frh professor lvar Olovsson, docent Rune Liminga och
fil mag Jan-Olof Lundgren framfér IBM-datorn.
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reglerteknik

industrinytt

Digitalt data- och
processregler-
system

Mineapolisforetaget Research
Inc har konstruerat ett komplett
system fér datahandling och
processkontroll, kallat Algora-
matic 16.

Grundutrustningen ar dimen-
sionerad for 16 kanaler med ut-
byggnadsméjlighet tili maximalt
128.

Varje kanal har en regleral-
goritm och datainsamiing kan
ske kontinuerligt eller for var-
den utanfér toleransomradena

Systemet bestar av en mini-
dator, en lagnivd multiplex A/D-
omvandlare, en utgangs-multi-
plexer, teletyper, styrpanel {or
processkotaren och erforderlig
programvara.

Ingenjoérsbyrdn G Nabholz AB
Larsbergsvagen 30, 18137 Li-
dingd ar svensk representant.

Drankbar nivagivare

2
~

Det engelska foretaget Fielden
har fér narvarande en helt ny
typ av nivdmatare under ut-
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provning vid ett svenskt kraft-
verk.

Matgivaren, vars utseende
framgar av figuren, uppges kun-
na anvandas for noggrann mat-
ning och reglering av vatten-
stdnd i kraftreservoarer och
sjoar oberoende av is och va-
derlek.

Matgivaren ar drénkbar och
placeras pd botten. Foérbindel-
sen med mottagaren pa land
utgors av en enkel elledning
och en tunn luftslang.

Métprincipen ar en bélg, som
paverkas av vattentrycket pro-
portionellt mot nivdn. Via en
differentialtransformator erhalis
en utsignal, som exempelvis
kan overforas via telenatet.

Mottagaren innehaller méten-
het, forstarkare, nollstéllnings-
anordning och justeringsutrust-
ning.

Alarmfunktioner for en eller
flera nivaer kan anordnas.

Svensk agent &r Harald
Bjorkgren AB, Stockholm.

Kalibrerat vrid-
momentmatsystem

En ny version av det schweizis-
ka foretagets Vibro-Meter AG
givare fér matning av vridande
moment med nominella varden
fran 0,1 till 10 000 kpm presen-
teras pd den svenska markna-
den.

Overféringen frdn maétsyste-
met sker med hjalp av en trans-
formatorkoppling, vilket med-
for att givaren knappast fordrar
nagon tillsyn.

Fig 1 visar den nya versionen
TG-.../B, som genom ny ut-
formning av lagringen kan ar-
beta vid varvtal éver 20 000 r/m.

Till givaren har utvecklats en
barfrekvensforstarkare 8-CT-1/
Ad, fig 2, i ett kalibrerat system.
Vridmomentet avidses pa det
digitala instrumentet, som ar
forsett med en BCD-utgadng for
anslutning till remsstans.

Svensk representant ar In-
genjorsfirman Gunnar Petter-
son, Box 117, 123 21 Farsta 1.

TEMPERATUR-

— Reglering

Tyristorstyrd temperaturregulator typ
TK med proportionell steglés PID-
reglering. Regulatorn levereras med
eller utan indikerande instrument
samt for inféllt eller utanpéliggande
montage. Reglering av effekter upp
til 6 kW i normalutférande. Obe-
gransat urval av olika reglerom-
raden.

— Overvakning

Elektronisk temperaturregulator for
Pt 100 eller termoelement PtPH-PT.
anslutning till resistanstermometer
Stor regleringsnoggrannhet med in-
byggd elektronisk PD-aterféring.
Brottsdkring for bade resistanster-
mometer och termoelement.

— Registrering

Punktskrivare fér- resistanstermo-
metrar eller termoelement. Registre-
ring sker i fler-farg for 1, 2, 3 eller
6 matstallen. Skrivaren kan forses
med gransvardeskontakter med in-
duktiv avkanning. Pappersframmat-
ningen ar omkopplingsbar som stan-
dard mellan 20, 60 eller 120 mm/h.
Stor noggrannhet, visning pa ska-
lan * 0,5 %o, registrering * 1 %.

— Indikering

Universaltermometer TS 67 mater
temperaturer mellan —50 och
+ 1240° C. Instrumentet har 8 tyd-
liga temperaturskalor varav en kan
anvdndas fér differensmétningar.
TS 67 kan anslutas alternativt till
motstandstermometrar Ni 100 eller
Pt 100 samt termoelement Fe-kon-
stantan eller NiCr-Ni.

SWEMA

FACK 20 « 123 05 STOCKHOLM-FARSTA 5 « TEL 08/94 00 90

Informationstjanst 66




R ——
FAIRCHILD

I
SEMICONDUCTOR

Fairchild

54 /74

Ett stort program

i keramisk

dual-in-line kapsel
samtliga kretsar med
begridnsningsdioder pa
ingangarna och glas-
passiverade kristaller.

Dyrt?

Finns | lager u6A 7400 59x
Begir datablad 100/ pris kr.4.85

AB NORDQVIST & BERG N.B

BOX 4125 10262 STOCKHOLM 4 Tel. 08/44 99 80
Informat ionstjanst 70
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MONTER 8 m

= E_.E Ovre planet
= =  ANSLUTNINGSDON fér TK-KORT
= = HYLS-och STIFTTAG

Ultra Electronics (Components) Ltd.

NN,
N e .

L u ANSLUTNINGSDON for TK-KORT ~ONNBECT
— HYLS- och STIFTTAG
g
CONTINENTAL CONNECTOR CORPORATION
CENTRALAB
Electronics Division
GLOBE-UNION INC.
OMKOPPLARE Y
HANDVERKTYG for VIRNINGSFORBINDNINGAR
™Y MEDBRINGARE och STYRHYLSOR
PY o NUMERISKT STYRDA VIRNINGSMASKINER

OSTBY & BARTON CO.

STANDARD
INSTRUMENTS
PNEUMATIC
Standard Pneumatic Motor Company B TEMPERATURREGULATORER
TRYCKLUFTSDRIVNA VIRNINGSVERKTYG ?\FLF&S??JQIT’:%%D?S

SKRUV- och MUTTERDRAGARE — SLIPMASKINER

TRYCKLUFTSMOTORER med smé dimensioner WARD BROOKE & CO. LTD.

BUCHANAN HANDTANGER och

ELECTRICAL PRODUCTS CORPORATION TRYCKLUFTSDRIVNA
HALVAUTOMATER for
KLAMFORBINDNING

UNION, NEW JERSEY
a subsidiary of Elastic Stop Nut Corporation ot America

BUCHANAN ELECTRICAL PRODUCTS LTD.

LEDANDE PERSONAL FRAN TILLVERKANDE FIRMOR KOMMER ATT VARA TILLGANGLIG
OM NAMN OCH TIDER — SE ANSLAGSTAVLAN I MONTER 8

ULTRA ELECTRONICS SWEDEN AB

Telefon 11 82 66/67 Sveavigen 35/37 111 34 Stockholm Telex 17154

Informationstjanst 71
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WINCHESTER ELECTRONICS

DIVISION OF LITTON INDUSTRIES
...ett begrepp nar det géller precisionskontaktdon

WINCHESTER utvecklar och tillverkar kontaktdon for de flesta
andamal inom elektroniksektorn.

Detta innefattar att férutom det enkla kontaktdonet, passande tillbehér
som t. ex. k&por, dragavlastningar och kortgejdrar oftast redan

finns som standard.

Ring eller skriv till oss for vidare information.

LITTON PRECISION PRODUCTS

INT. INC. FACK, 10041 STOCKHOLM 26 TEL119790 114390

Informationstjanst 72
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ND-1100, minne 512 kanaler, ADC uppldsning 1024, NIM-oscilloscope.

MODULBYGGDA
ANALYSATORSYSTEM

NUCLEAR DATA kan idag presentera en komplett serie analysa-
torsystem i AEC-NIMstandard fran 128 kanaler upp till stora dator-
styrda system.

Ni kan darfér valja ett system som passar bast for Edra matningar
och Er budget. :

* ADC: 4,50 eller 100 MHz

* Minne: 128, 256, 512, 1024, 2048, 4096 eller 8192 kanaler

*  Utskrift pa magnetband, hdlstans, serie- och parallelltryckare
mm.

* Forstarkare for scintillations- och halvledardetektorer

* Moduler for flerparameter, time of flight, signal averaging mm.

%* Computer interface

NUCLEAR DATA INC
NUCLEAR DATA Scandinavia, SpaAngavagen 327, 163 60 SPANGA, tel 08/36 98 97

DANMARK Hans Christiansen, KOPENHAMN tel 71 25 39
FINLAND Sonar OY, HELSINGFORS tel 64 01 23
NORGE Hugo Ris6 A/S, OSLO tel 23 25 80

Besdk var monter nr 34 pa IM-70

Informationstjdnst 73
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I BELL & HOWELL SAAB

REF.-ENHET

TRYCKGIVARE
4-366 (frén 850: —/ST)

DIGIMETER IND 211
FOR KAL. OCH PRESENTATION

3 DIGIMETER Sans @ﬂ‘:
. TYPE IND=-21
C ZERO CAL MEAS CHANNEL
o4 AT I‘
EXC CAL
YL e e G 2
—
-
OSCILLOGRAFER

5-127, 5-124, 5-133, 5-130 m. fl.
INSTRUMENT- s e T A

BANDSPE-
LARE

LOCKHEED
417

Vi marknadsfor:

Givare: tryck, acceleration, vibration, temperatur,
last samt utvecklar givare pa bestalining.

Signalkonditionering: Forstarkare, balanserings-
och kalibreringsenheter, matningsenheter samt
kalibrering av Era givare.

Registeringsutrustning: Oscillografer, instrument-
bandspelare, tape, oscillogramprocesser.

Ovrigt: Digitalvoltmetrar, pulsgeneratorer, funk- GENERALAGENT f6r: ]
tionsgeneratorer, closed-loop-moduler, diffe- Bell & Howell, Redcor Corporatlon_, )
rentialférstarkare, op-forstarkare m. m. Data Control Systems, Tek Elec/Airtronic.

SAAB ELECTRONIC

BALDERSGATAN 2 « FACK. 100 41 STOCKHOLM 26 « TEL. 08 24 07 70

Informationstjanst 74

ELEKTRONIK 4 —1970 113



When you come to power,
you can count on our Joules.

Joules of energy, that is. High en- DELCO SILICON PEAK ENERGY RATING CONDITIONS
ergy reliability is an extra ingredient TRANSISTOR TYPES (Min.) (Volts) | (Amperes)
found in Delco silicon power tran-

: . -103- 4 A
sistors. It's because we design our e i S ioi
transistors to have greater peak DTS-402 540 m)J 200V 9 A
enirgj(y gaﬁa%ilitY—tO be fablﬁ to DTS-423 105 m) 300V | 35A
withstand higher surges of voltage

and current for a specified time. DTS-424 228 m) = 3.5A
And we prove it. One hundred per- DTS-425 131 mJ 375V 3.5A
cent Pulse Energy Testing verifies DTS-431 300 mJ 200V 0.3A
all of our safe operating curves. 398
That's why Delco triple diffused 2N3902 105 mJ 300v :
silicon power transistors have earn- 2N5241 300 mJ 200V 0.3A

ed a reputation for survival in the
toughest of switching jobs.

Ratings derived from safe operating curves.

DELCO RADIO

GENERAL MOTORS NORDISKA AB

Industriavdelningen 104 60 Stockholm 20

If .you.r Circ.Uit in.VOIVeS indlf'Ctive I General Motors Nordiska AB, Industriavdelningen, 1
switchingoris subjecttotransients, I Fack, 10460 Stockholm 20 |
be sure to analyze the load line W o , , ' i
and specify your transistor energy : Sand information om Delco Radio nya 100 serie "
requirements. i I
Forinformation on power transistor I P |
load line analysis, ask for our Appli- i I
cation Note No. 41,42, 43. I i
For assured high energy capability I Adress I
in silicon power transistors, always I |
specify Delco. 1 1
| |
| Postnummeradress a-170 |
I |
| |
i |
i |

L N B B N N N N N N B BN N N N BN B N 5§ &N BN B §B |
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(<KUHNKE)
UNIVERSALRELA

U-Rela i plug-in utférande med héllare
for 16d- eller skruvanslutning. Aven hél-
lare fér PC-montage.
Kontakter: 1—3 véxlingar.
Kontaktspanning, -strom: 250 V, 6 A.
Kontakteffekt: 250 VA 10° véxlingar
1200 VA 10° vaxlingar
Livslangd: Vid 50 % inkoppl.tid cirka 100
mill. véxl.

(<UHNKE)

VRIDMAGNET

D-Magnet med vridmoment upp till 21
kpcm:

Vridvinklar fran 25° till 95°, hoger- eller
vanstervridande, i fem storlekar med
diam. 25 mm—100 mm,
Standardspéanning: 24 V= och 180 V=.
D-Magneten kan erhallas med retur-
fjadrar, inbyggnadscentrering fér extra
stabilt montage, genomgaende axel
m. fl. specialutféranden.

(<KUHNIKE)
INDUSTRIRELA

I-Reld i plug-in utférande med hallare
fér 16d- eller skruvanslutning. Aven hél-
lare for PC-montage.
Kontakter: 2, 4 eller 6 vaxlingar.
Kontaktspanning, -strém: 380 V, 6 A.
Kontakteffekt: 600 VA 10° vaxlingar
3000 VA 10° véxlingar
Livslangd: Vid 50 %o inkoppl.tid cirka 50
mill. vaxI.

(<UHNKE)

TUNGRELA

R-Reld, kapslat, i miniatyrutforande, stift
for PC-montage med 2,5 mm delning.

Kontakter: 1, 2, 3 och 6 slutningar
1, 2 och 3 vaxiingar

Manéverspdnning: 6, 12, 24, 40, 48 och 60

volt likspénning.
Omgivningstemp.: — 5°C till +60°C
Kontakteffekt: Med standardkontakter

3 watt véxling

10 watt slutning

Andra kontakttyper kan erhallas for olika
krav som konstant 6vergdngsmotstand, hog-
frekvens upp till 100 MHz, m. m.

Leveranstid ca 8 veckor.

(<UHNIKE)

SLAGMAGNET

H-Magnet for dragande eller stétande funk-
tion.

Krafter fradn 75 p till 7,6 kp.
Finns i 6 olika storlekar.

Manoverspanning: 24 och 220 volt 50 Hz,
24 och 180 volt likspanning.

Leveranstid ca 4—6 veckor.

Vi skickar gédrna katalog 6ver Kuhnkes elektro-
tekniska program som innefattar: SLAGMAG-
NETER, VRIDMAGNETER, RELAER, SUMRAR
och KONSTANTSPANNINGSHALLARE.

(<UHNIKE)

OVRIGA
RELA
UTFORANDEN

I-Reld kan &aven erhallas som Fordroj-
ningsreld, Wisch-rels, och Blinkreld, vil-
ka alla aro elektroniska, samt Impuls-
rela.

Effekt-Reld, 1-polig slutning eller bryt-
ning, fér max. spénning 380 Volt och
max. strom 50 Amp.

Spérr-Reld 4r en kombination av tva
U-Reléder med vardera tv& vaxlingar och
med Omsesidig mekanisk lasning av an-
karrérelsen.

De bada lindningarna kan mandvreras
med korta pulser som tillférs véxelvis.

Cylinder-Reld for tva till atta vaxlingar
med pertinax- eller keramisk isolation.

BOX 17081
104 62 STOCKHOLM 17

BO PALMBLAD AB

TEL. 08/24 61 60
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LITEN eller STOR ?

[+ e TR R S ST N Sl e T

| ey

HELLIGE:s skrivare for
forskning och industri
tacker ett brett omrade.

De finns i flera olika
storlekar fran 1 till 10
kanaler och kan forses
med insticksforstarkare

av ett flertal typer

for att tillgodose skiftande
behov. Med HELLIGE:s
registreringssystem kan Ni
faktiskt skraddarsy Er an-
laggning med hjalp av standard-
komponenter.

Ring, skriv eller

besok var monter ASTRA NUkab AB

koncernen R
- Box 2039 421 02 V. Frélunda 2
pa IM-70! Goteborg Tel. 031/4506 35

Informationstjénst 77
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SERVOBROR

™
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Tekniska data for X- och Y-kanal SERVOGOR XY

Kanslighet 0,05—0;1—0,2—0,5—1—2—5—10—
20—50--100—200—500 mV/cm

Skrivbredd X-axel 370 mm Y-axel 280 mm

Noggrannhet 0,2 % av andvardet eller
10 uVv

Skrivhastighet 40 cm/sek

Ingangs- omrade 0,05 mV/cm 5 Mohm

inpedens omrade 0,1—5 mV/cm 10 Mohm
omrade 10—500 mV/cm 1 Mohm

Nollpunkts- Nolipunkten kan forstéllas over

instalining hela skrivbredden. En kalibrerad
nollpunktsundertryckning  méj-
liggér att undertrycka nollpunk-
ten med 0,1°% noggrannhet av
bérvardet fér X-axeln.

Tidsaxel fran 0,1 till 20 sek/cm i 8 steg.

Aplitudeninstallbar fr. 5—370 mm.

Natanslutning 115—220—240 V, 50 Hz ca 100 VA

XY-SKRIVARE SERIE SERVOGOR TYP RE 551

SERVOGOR XY har i standardutférande kalibre-
rad nollpunktsundertryckning, tidsberoende fram-
matning for X-axeln samt elektriskt styrd penn-
lyftning.

Elektrostatisk pappershallning.

Nollpunkten kan forstéllas 6ver hela skalan.
Kénsligheten fran 20 uV/cm.

Det maximala matfelet ar +0,2 %.

Papperformat DIN A 3.

Instrumentet &r uppbyggt med integrerade kret-
sar och siliciumtransistorer,

XY-YT SKRIVARE MINIGOR

MINIGOR kan anvdndas som potentiometer-
skrivare eller som XY-skrivare.

De bada koordinaternas kanslighet ar valbar i
6 steg fran 1 mV/cm till 50 mV/cm. Balanse-
ringshastigheten ar 20 cm/sek.

10 hastighetssteg fran 30 mm/h till 10 mm/sek.
Batteridrift och ett kompakt utférande gor skri-
varen val lampad aven for portabla métningar.
Uppteckning med filtpenna eller bléckfritt pa
vaxpapper.

HUVUDKONTOR: Box 55 « 162 11 Villingby « Tel. 08/87 02 50 « Telex 1339

ﬂ/B 'I'BANSPE GOTEBORG MALMO FALUN SUNDSVALL
St. Badhusgatan 20 Skomakaregatan 1 ©O. Hamngatan 18  Solgatan 17
411 21 Goteborg 211 34 Malmo 791 00 Falun 852 41 Sundsvall

Tel. 031/17 83 60

Te!l. 040/12 99 88

Tel. 023/17585 Tel. 060/11 4275
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Exportor:

EXPORT-IMPORT

VOLKSEIGENER AUSSENHANDELSBETRIEB DER
DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBLIK-
DDR 102 BERLIN-ALEXANDERPLATZ
HAUS DER ELEKTROINDUSTRIE
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Elektroniska komponenter —
taliga och tillférlitliga

RFT-komponenter uppfyller alla krav, som den moderna elekironiken
stéller: hég belastbarhet 6ch sma toleranser, lang livslingd, hég till-
forlitlighet civen vid extrema temperatur- och klimatférhallanden.

Orsakerna hértill Gr: framgéngsrik forskning och utveckling, automa-
tiserad tillverkning, hard kontroll och inte minst méngéarig erfarenhet.

45.000 vetenskapsmén, ingenjérer och fackmdn inom forskning och
industri svarar for ett omfattande program av kvalitativt hogtstaende
elektroniska komponenter: elektronrér e halvledarkomponenter « mot-
sténd « kondensatorer ¢ kontaktkomponenter o isoleringsmaterial.

Fréga oss gérna om Ni vill veta mer om tekniska data och speciella
leveransmajligheter. Fackingenjorer med stor erfarenhet léimnar réad
i alla Era applikationsfrégor.
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, _ ELECTROGRAPIC
HALREMSLASARE SPOLANORDNING

[ Fotoelektrisk avkanning for 150-300-500 tecken/sek [J Fotoelektrisk, patenterad konstruktion

[J Incremental reluktansmotor ger hog driftsakerhet och [J Utrustningen har inga mekaniska griparmar utan drivs
minimalt underhall av tva tryckta kort motorer (en for vardera riktningen),

[ Stegas i bada riktningarna, stoppar eller backar pa vilka paverkas av fotoelektriska, avkdnnande element
varje tecken for av- eller paspolning av remsan. Detta medfoér att

(] RTL i driv- och kontrollkretsar remsans spanning vid |dshuvudet i princip har elimi-

J 5—8 kanaler * Tyst gang ¢ Laser alla remsfarger nerats

For demonstration besok var monter under IM

VALKOMNA TILL VAR MONTER NR 509 DAR VI BL.A. VISAR NYHETER FRAN

CLARE-ELLIOTT * Kamrelder — T05 rela — Tryckknappsomkopplare

DATA-TECH * X-Y Rdknare — Encoders

ELECTROGRAPHIC * Halremsldsare med spolanordning

OXLEY * Solld State Lampa — Glas- och Lufttrimmer — Dynaloxprogrammering
AGNSTROHM * Fix- och Flip trimmotstand — Metallfiimsmotstand

EGEN UTVECKLING * In-och utorgan pa skrivmaskin fér halremsa — Kortldsare 1or t.ex. identitetskort

LIF LIF Produkter AB

Box 2054 e 127 02 Skarholmen 2 e Tel. 08/886520 —-886521
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SKANDINAVISKA TELEKOMPANIET AB

Ww%guide

ger nagra tips
ur det stora sortimentet

VART FORSALININGSPROGRAM OMFATTAR:

€ ADCOLA isapennor, isdspetster-

mometrar

o BONNEllA vippstrébmstillare, mik-

robrytare

o (.G .S. trddlindade motstand
o (HERRY mikrobrytare, tumhijuls-

omkopplare, program-
meringsomkopplare

o CORREX végar for mitning av

fiddertryck

o (RABTREE automatsékringar, niva-

brytare, startapparater

o G.P- vridmagneter, rundgé-

ende stegrelder

o HEN RY P.T.F.E.-isolerade
& THOMAS Kopelingsstod och

genomforingar

o HIVA( neonindikatorlampor,

signallampor, sifferror,
dekatroner

@ MAGNETI( relder, dragmagneter,

applikation for
Siliconix Fet’s

Avstiimbart Lagpassfilter

Genom att anvinda filteffekttransistorer (VCR 11N)
som spinningskontrollerat motstind ger detta
lagpassfilter ett avstimningsomride av.20:1.
Roll-off 4r 12 dB/oktav.

En verkligt kompakt enhet som véger cirka
35 gram och har en volym av cirka 25 mm’

Exempel:

Rin > 10X, = input R at node A

Rout € 01X c1

r'ds = Iys with VGS =0
M: = Cl/C2

Py = FET drain-source resistance

DEVICES x =
programve T
| = Vgs FAY P
@ QUIK-SHOT ratrondrivna ldkolvar :
wp, = corner frequency
flexibla virmeband for _V \Y/
QTHOMAS defrostersystem eller = ! GS d P
FREN (H for uppvérmning av r, MC2
roériedningar ds
. . e ———
Av egen tillverkning: R ATT VETA o,
Q ESSTE teflonisolerade kopp- ST har egen ut- Q. Q.
lingsstdd och genom- vecklingsavdel- R ®R)
foéringar ning. GINPUT 7777 WERYIN T T
0 STI REX komponentverktyg, av- e Y \S'GNAL E_ r f :
bitare, saxar och ting- t . OUELTAGR - g say - - g
er med aterfjidrande (_—— UPHEROE F T
handtag T ! ouTPUT
OSTIRON 1iapenmer, i G » 5
lédpennor, lodkolvar &
och spetsar f6r pro- Siind i
duktionslgdning k" " o o
@STI RON0l plastupplésningsmedel . Ypoagen LOW PASS FILTER
for expoxy- och Idllg -
polyesterplaster ' Om Ni finner detta konstruktionsexempel svirt att folja,
Kontakta fér ndrmare informationer: kopiera eller anviinda sa kontakta oss och lat vira
e e e e applikationsingenjorer visa Er hur man kan anviandu
SKANDINAVISKA TELEKOMPANIET AB ] f'zilteff(.ekllransistorer. inom alla omraden fran avstdimbara
Veddestaviigen 14, 170 23 Barkarby, Tel. 08/760 02 55 i filter till analoga switchar.
Jag onskar nirmare informationer om féljande produkternr: . . . . . l AB ELEKTROHOLM SILICONIX LIMITED
FACK SAUNDERS WAY,
............................... ] 17120 SOLNA 1 SKETTY SWANSEA,
TEL. 08/82 0280 SOUTH WALES

Kontaktman . . . . .. . . . .. .. Teh.. . . . . . . . . ...

Gataffack . . . . . . . . . ..o i H
Postnr/postadress . . . . . . . . . .. . ;s : Siliconix Limited

WD D P D I D D D D G D G G D G &0 @D G5 .
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Informationstjénst . . .

Vill Ni bryta, sIif 14 T 1179 >

—tag SCAPRC

elekfronik

hjédlper Er garna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
M ERA annonseras i tid-

ningen. Vik ut
kortet och se hur

I N S D S S B B D S S B S e e B

-

litt det gar till.

/1Q8

Mang Typ 4620

i Frankeras
har

ELEKTRONIK
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

Hartmann Typ F — 31

SN e e e e

PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa ELEKTRONIK ett ar
framat och far 12 nr varav 1 dubbelnummer
for kronor 49:-. Jag betalar senare nar
inbetalningskortet kommer.

VAR GOD
Pasi Typ MS/K Bransch TEXTA TYDLIGT! \0|2 | | 1 |3‘0
|:| Matinstrument Efternamn Foérnamn

|:| Komponenter
|:| Industrielektronik

|:| Medicinsk elektronik | Gata. postlada, box etc

D Reglerteknik,
processdatateknik Postnummer Adresspostanstalt

c/o




TRADLINDANDE
_ MOTSTAND

Serie

Provat och godkant enligt miljoklass 4
av svensk storindustri

N“' :Iageri8verige
s Oomgadende leverans
I]atal TK £+ 10 PPM standard

-—50/+ 6000 PPM pa bestallning
-—65/—275° temperaturomrade
Resistansvarden fran 0,01—275 k
Helsvetsad konstruktion

—|__+— - 1 - - —

Sevidare RCL:s

w mycket omfattande
: program av effekt-

ax | ch precisions-
RcL | MILR '.:T:‘;:l [ oiMENSIONS MAX. RESISTANC] o o N
e % a0 | 82 motstand i den
27 utforliga katalogen
9 1 i . .- -
[ + som vi gérna sander
s Er.
T2AE0
T |
T-78-19
- N OMKOPPLARE
i ett stort antai utférande-

1145

=E = ,$J_;!_ —,_—,5 - NSl Ni veta mer typer — begar datablad.

— sand in@

e_S L
|: 1800 75 _Lags

nr»v..s[ 1400] 469 = 594 2000 = os-, mx]

I I N I N S S B S W
___! ] Till AB ELEKTROUTENSILIER 180 20 Akers Rund EL 4770
AN i i [ sand mig broschyr pa motstand serieT ................... ....
“[ = ..1«.'_..:."1\ . O sénd mig broschyr pa omkopplare ...........................

'S[T]I AB ELEKTROUTENSILIER [ [ ey Tt

180 20 AKERS RUNO I AdTBSS: ..
TEL. 0764/201 10, TELEX 10912

I Postnummer: ... Postadress:

Informationstidnst nr 153




RIGHAR
SR JAR R

MINIATYRGLIMMER-
KONDENSATORER

RINGKARNSPOLAR MICA - PRINT

Med stabil induktans genom att enlagrigt Glimmerkondensatorer speciellt lampade
lindade, HF-jarn — eller ferritringkérnor for anvandning i tryckta kretsar
anvénts. Finns i tre karnstorlekar av material Ingjutna i duroplastholje
med hog permeabllltetxl Tar liten plats tack vare rektangulér
® Hog induktansstabilitet dven under lang form och standardiserat héjdmatt
® E:S fnvandn;ngk fficient & Hog stabilitet pa kontaktplattan
g temperaturkoefficient for . . . . . .

induktansen gr?\lllagr:danri\gévna vérden aven vid lang tids
® Lampliga i filter — och avstérningssteg Sma forluster och hagt isolations-
Kan &ven levereras i specialutférande med: motstand
Flerlagriga lindningar. Smé kdrnor med
minsta haldiameter 2 mm. Ringkarndrosslar
med noggrant angivna spanningsuttag.

Lag temperaturkoefficient for
kapacitansen
Noggrant angiven kapacitetstolerans
Lamplig for alla omraden inom HF-
tekniken, i synnerhet fér filterkopplingar
Kondensatorerna fyller de krav som stélls
enligt foljande normer:
IEC 68 - IEC 116
DIN 41120 - DIN 40040 - DIN 40046
VDE 0560 Teil 19
MIL-C-5

MICA - STRAT MICA - DUR

Giimmerkondensatorer for hoga spanningar, Glimmerkondensatorer enligtMIL - C - 5
med stor kapacitet och medel-HF-effekt (standard), fér de krav som stélls vid an-

Hartsgjutet holje vandning | tryckta kretsar

Mycket god joniseringsbestandighet @ Hog temperatur- och miljdbestandighet
genom vakuum-oljeimpregnering genom kombinerad doppnings- och

Hog kapacitetsstabilitet vakuumimpregnering

Sma forluster och noggrann kapacitets- ® Lag te'mperaturkoefficient for
: kapacitansen

Haller angivna varden aven vid 1ang tids
anvéndning

Sma forluster och hogt isolations-
motstand

tolerans
Lamplig fér begransade HF-effekter i
effektforstarkare och HF-kretsar
Mycket fordelaktigt pris
Uppgifter om specialutférande fér
impulsdrift lamnas p& begéaran
Kondensatorerna fyller de krav som stélls
enligt féljande normer:
IEC 68 - IEC 116
DIN 41120 - DIN 40040 - DIN 40046
VDE 0560 Teil 19

Informationstjanst 83

Kondensatorerna fyller de krav som stélls
enligt foljande normer:

MIL - C - 5/18 - MIL - STD - 202

IEC 68 - IEC 116 ’

DIN 40040 - DIN 40046 - DIN 41120

ELTRONIC A

Varbergsplan 31 « Box 4035 « 127 04 Skérholmen
Telefon 08/710 00 80

ELEKTRONIK 4 — 1970

121




Soker Ni kvalitetskomponenter? @

Valkomna till var monter Nr. 530 pa IM-70, dar vi visar nagra av vara huvud-
mans produkter. Vi ar agenter for ett tjugotal komponentfabrikanter, varav
huvuddelen av dessa ar japanska tillverkare.

Genom vara Japan-kontor kan vi pa néra hall folja utvecklingen pa den japanska
marknaden och kan darigenom erbjuda vara kunder en mycket god service.

Néagra av vara produkter
BMS . KAMAYA TOKYO DENKI OKAYA

-
-
= ——

Massamotstand El-lyt kond
Metallfilm (lagohm) Tantalkond.

Minnes 1ot AUGEKLOW
Minnes-relaer M@ Sifferror
e e — m Pr————————————— .
Tryckknappar : Glimlampor
Norrtullspalatset Ynglingagatan 18 104 35 Stockholm 23

Telefon 08/23 06 20 (véxel). Telex 19019 Miniatyrlampor
Aug. Eki6w Ltd Tokio och Kobe, Japan
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(PERRTION
[JATRLANK

DTU eller Data Transfer Unit

ar det perfekta séttet att ldanka samman Er digitala

voltmeter och frekvensmétare med ett utskriftsorgan.

— betyder en enkel och ekonomisk [&sning fér Er som
har funderat pa ett datasamlingssystem.

— avsoOker 1—20 matpunkter.

— kan férses med digital klocka och timer for reell
tidsangivelse.

— ger utskrift pd valbar printer, stans, skrivmaskin el-
ler digital bandspelare.

Pris:
DTU, kompl. med 10 kanaler, fardig fér anslutning till
Solartron LM 1420.2 och ADDO-printer kr 7 255: — Vilket 6nskar Ni?

ge}I]slingLors: SChlum berger
chiumberger AB

Schlumberger AB Vesslevagen 2—4 - Box 944 18109 Lidingd 9 - Tel 08/765 28 55
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BISHOPs fardiga
komponentsymbeoler

ger stora tidsvinster

BISHOP har marknadens bredaste sortiment av far-
diga symboler och tejper fér tillverkning av original-
ritningar for kretskort. Var katalog upptar tusentals
symboler, som underléttar och tidsbesparar ert arbete.
BISHOP TL-MATERIEL levereras pa rulle och férpackas
i skyddande kartonger. Férutom komponentsymboler
upptar katalogen aven svart krappad tejp, referens-
bokstaver, siffror, cirkelringar och ett flertal andra
symboler.

For dubbelsidiga kretskort racker det nu med att ni
tejpar ett original, tack vare BISHOPs fargade tejper,
som vid fotograferingen separeras med filter.

Sla oss en signal sa oversdnder vi en provpase med
nagra av vara manga symboler eller rekvirera var om-
fattande katalog.

Generalagent i Sverige

OLOF PALMBACK AB

Kungsgatan 55, 111 22 STOCKHOLM
Tel. 08/208010, 109393

Europaagent OSWALD E BOLL, Ziirich
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Ni har val inte sett kylflansar som jamfdres
med kaminer? Att jamféra med isbitar vore val
battre? Det tycker inte vi. Det basta ar att jam-
fora kylflansar med kylflansar. Pris och effek-
tivitet, alltsa.

&8 1 @R
100 ;
7T
80 ///// 1315
W, &7 5
g {/f/,/
E 40 ,// ,/ %’
2 A; 4%
L 20 Z
=
A
0
0 0.4 0.8 1,2 1.6 20

Forlusteffekt

Kamineffekt? Just det!

Nya kylelement {6r smatransistorer
fran Austerlitz Electronic GmbH.

Helt oslagbara priser. God kylférméaga. Passar sa gott
som samtliga mindre transistor- och diodhéljen — &ven
plastkapslade. Tillverkade i svart eloxerad kopparlegering.
Lag vikt, 0,3—2,25 g. Kvlning meddelst s.k. kaminverkan ger
termiska resistanser i storleksordningen 40—60°C/W. Kan
anvandas for forlusteffekter upp till 2W.

Kamineffekt &r vad som
hander i halen som bildas
mellan transistorn och
kylflansen. Dar uppstar
namligen en luftcirkulation
enligt pilarna.

Lagerféres av generalagenten

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
10223 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280
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Ar Ni kritisk nar Ni viljer

[DUNCAN]

Precision-
Potentiometers

?

- 154 fall ar Duncan ett alternativ.
Duncan precisionspotentiometrar ar ledande -
utom nar det galler priset.

TRADLINDANDE PRECISIONSPOTENTIOMETRAR
En- och flervarviga, servo- och enhalsmontage, for industriella och militara
applikationer.

Motorpotentiometrar 10-varvs upp till 10K samt med hég linjaritetsnog-
grannhet. Utvaxlingar ner till 560:1.

Resolon® Plastbanepotentio- NYHET!

metrar Resolon® raka potentiometrar

[ 1 En-varvigt utférande, konstrue- med fram- och atergaende rorelse
rade for extremt hoga krav pa fér bl.a. positionsangivelser i in-
upplésning och livslangd. dustriella applikationer.

DUNCAN
Pixipot® 10-varvig industriell potentiometer.
"En liten rackare'’ bade till format och pris, men stor nar det galler prestan-
da och kvalitet. Nu! i andra generationen — i vidareutvecklat utférande.
DUNCAN 100-pri
Sactronka 8t -pris endast
L kr 31:-/st
ALLHABO Elektronik bestar av
nedanstaende tre sektioner:
m Viutstaller pa 1970

sekt. Instrument

IR

sekt, Elektromedicin

1

sekt. Komponenter

valkommen till varmonter 302.

Klipp-sand in!
I N I I BN D B D B B .
Fran Allhabo, Alstromergatan 20, Box 49044, 100 28 Stockholm 49
Jag 6nskar narmare information och datablad pa forprickade

potentiometrar I
[] tradlindade [_] Resolonrunda [] Resolonraka [] Motorpot

NN
Z
o
|
5

] Pixipot I
I Foretag...... .. ... ... IR el P I

AT v s SR A : e 253 :

Postnr.... ... Postadr ... .. ... L EL4 1970

ALLHABD | ety

Alstromergatan 20 - Box 49044 - 100 28 Stock-

ELEKTRONIK holm 49 tel 08/2246 00
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LEMLO

Far vi visa var kollektion
av yttersta precision

nar det galler

Tillforlitligt sjalvforreglande, patenterad konstruktion.
enkelt montage.

Mycket lagt och konstant dvergangsmotsténd.
Utférande aven fér hogspanning.

Forgyllda kontakter och teflonisolatorer.

Stort urval — éver 250 varianter av apparatproppar
och dver 200 apparatuttag.

Typprovade av Arméns spec.tekn. lab.

En schweizisk kvalitetsprodukt

Generalagent:

sD.J. STORK

Kontaktdon

storlek Typ Max Impedans 2 Kontakt Antal
kabel & mm & mm kontakter
00 u 3 1,3 1
C 3 50 0,7 1
U 1,6 1
0 (o4 4.2 50 0,9 1
M 0,7—0,9 2—3
U 2,3 1
1 C 6,2 50 75 1,6 1
M 0,9—1,3 2—4
U 3—4 1
2 (4 8,2 50 75 1,6—2 1
M 0,8—1,6 2—10
U 4—6 1
3 (5} 10,2 50 75 1,33 1
100
M 0,9—4 2—18
U 6 1
4 C 13,2 50 75 1,33 1
100 200
M 9—4 2—24
U 5—10 1
5 C 22 5075 3—5 1
M 0,9—6 2—48
U 0,9—8 6—104
6 CM 30 50 1,3—1,6  8—12
75 1,3—1,6 2—8

U -enpolig C =koaxial M=flerpolig CM=merpoligt koaxial

Hollandargatan 8, 11136 Stockholm'3

Tel. 08/235345
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TRADLINDADE BOBBINMOTSTAND DAR_
PRECISION OCH TILLFORLITLIGHET KRAVS

DALE bobbinmotstand ar gjorda for
att klara sadana krav som:

® Hoga resistansvarden

® Lag reaktans

e Goda hogfrekvensegenskaper
® Snabb stigtid

® Hog stabilitet

® Lag temperaturkoefficient

® Lagt brus

DALE tillverkar i dag 14 olika standardtyper som moter
dessa krav — frdn minstingen pa 0,1 W till den storsta pé&
1 W. Ménga av typerna kan dven fas med dokumenterad
tilliférlitlighet under typbeteckningen AWA. Vilken preci-
sion och/eller matchning Ni 4n behdver . . . Ni far den
fran oss till konkurrenskraftiga priser och pa korta leve-
ranstider.

Kontakta oss redan i dag!

Specifikation
Effekt: 0,1 W—1 W i 14 storlekar.
Dubbla effekten kan tas ut.

Resistansomrade: 0,1 ohm—-23 Mohm.
Tclgrans: 1 %, 0,5 %, 0,25 %, 0,10 %, 0,05 %.

MiIL-spec.: Moter MIL-R-93 och
MIL-R-39005.

Konstruktion: Epoxyingjuten.
Klarar saltspray-testen.

Temperaturomrade: —55°C till +145°C.

Reaktans och stigtid: Uppgifter lamnas
pa begaran.

Speciella modifikationer:

Toleranser till 0,005 %, toleransmatchning till
0.001 %. Speciella TK till £ 2 ppm/°C.

Matchade TK till 1 ppm/°C.

Brunnsgatan 6, Sundbyberg Tel: 08/29 4490 08/2944 91
Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg 1

Vir representant i Norge dr firma Elis AS, Skippergatan 32, Oslo
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Larmknappen man trycker pa ar
vildigt ofta en Schadow!

Schadow typ C dr en tryckomkopplare med verkligt
ovanliga egenskaper. Den ar uppbyggd av sektioner
som latt kan demonteras och bytas. Varje sektion har
upp till 12 olika vaxlings- och slutfunktioner. Sektio-
nerna kan ocksi byggas thop i1 rader eller hela block
med upp till 150 knappar! Mellan varje knapp kan alla
tankbara mekaniska kopplingar och sparrningar goras.
Kontakterna ar av tvillingtyp, forsilvrade eller forgyll-
da. Livslangden dr minst 500.000 vixlingar! Tryck-
knapparna — de synliga delarna p4 omkopplaren —
har ovanligt snygg och modern design. De kan fas olik-
fargade och med belysning.

Schadow omkopplare anvdnds bl.a. hos Rikspolissty-
relsen, Securitas, FOA, Tumba Sedeltryckeri, AGA,
Bofors m.fl. Begdr prospekt och prover. Snabba leve- Bo Knutsson AB

ranser frin eget lager. Sommarv. 2, 17140 SOLNA
o e Tel.: 08/83 06 80 SCHADOW

Se hela Schadow-programmet i vér monter Nr. 105, IM70.
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The Tape Reader
of the Seventies

The HSR 500

Designed to meet vour needs now and throughout
the Seventies, the new H.S.R. (lligh® Speed
Reader) 500 from Trend 1s a low cost computer
input device that won’t become outdated as you
improve your other computer equipment.

I'ast, reliable and versatile, the H.S.R. 500
features a unique method of photo-electric
sensing. The H.S.R. will read forward or back-
ward at speeds up to 500 characters per second,
yet it can be stopped or reversed within the space
of one character code. The capstan tape drive
ensures that tape wear 1s kept to a minimum and it
will operate at high speeds without the risk of
mechanical breakdown. Simple-to-operate multiple
reader operation 1s also practicable using the

H.S.R. 500.

Talk to Trend for more details of how this
revolutionary reader can help vou - now.

Trend Electronics Limited

Scandinavian Branch,
Maltegardsvej 18 A, 2820 Gentofte, Danmark - Telefon:
GE 8030

| Finland: OY Findip AB
Helsingfors - Telefon: Helsingfors 71 77 99

Informationstjanst 91
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MINIATYR-STEGRELA

KEN

OCH RELASTYRDA ANLAGGNINGAR
® GULDLEGERADE SLAPKONTAKTER
® HARDFORGYLLDA LEDARE

DARDKRETSKORT MED 2,5 mm RASTER

GEL

@ ETT NYTT BYGGELEMENT INOM STYRNINGSTEKNI-

@ IDEALISKT FOR KOMBINATION AV ELEKTRONISKA

® PLUGG-INBAR | SOCKEL PASSANDE TILL STAN-

® LAGESOBEROENDE FIXERAD MEDELST FJADERBY-

39

—- SLCHRPALK 1yoRT

21

29.5

395

21

14

|5 |

Fotocellforstarkare FCF 15

Mandéversp.: 220 V 50 Hz
Kontakter: 2 vaxlingar

Belastning: 220 V50 Hz 5 A
Koppl.-frekv.: 3 koppl. per sek.
Alternativt ljus- eller mérkerkoppl.

¢“05

Ljussandare

max. 20m

e o
Mottagare

inmngenjorsfirma

Begiér specialbroschyrer — skriv eller ring till generalagenten

pulsteknikk ab |

Tel. 031/9255 90, 9255 91
Box 51017, 40078 Goteborg 51
Ostergirde Industriomrade

Informationstjanst 92
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Moderna kretsar gors i

@ lar Er utforma kretsarna
genom att ge kurser i tjockfilmteknik

@ tillverkar serierna at Er.
Med wvar stora tillverkningsvolym kan
vi leverera till ldga priser och
korta leveranstider

SIKTGATAN 8—10 - 162 26 VALLINGBY - SWEDEN
TELEFON 08-890145 - TELEX 17262 HAFO S
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BRAUN ELECTRONIC TEMPERATURINSTRUNMENT

ELEKTRONISK PRECISIONS-
TERMOMETER THASTOTERM

Tastotherm — en serie precisions-
instrument med hogvardig
elektronik for snabba ocb nog-
granna temperaturmatningar.

Typ Matomrade

P1 - 60 ... + 210° C
P2 + 90 ...+ 400° C
P6 0 ..+ 6100 C

Varje matomrade fordelat pa 4
matsteq, vilket ger god avlasnings-

noggrannhet.
Givare: termistor eller
termoelement

Méatnoggrannhet: Cat1 %

Kort installningstid

DC-utgang for skrivare

Elektronisk stabilisering av batteri-
spanning.

Automatisk urkoppling av batteri
vid urladdning.

Batteri- eller natdrift

Kan levereras med tryckknapps-
omkopplare for flera matstallen.

BRAUN ELECTRONIC

tillverkar aven temperaturskrivare,
regulatorer, IR-médtutrustning for
beroringsfri temperaturmatning etc.

Huvudkontor - Box 55 : 162 11 Villingby - Tel. 08/87 02 50 - Telex 1339

b3 TRANSFER

GUTEBORG MALMUO FALUN SUNDSVALL
St. Badhusgatan 20 Skomakaregatan 1 0. Hamngatan 18 Solgatan 17
411 21 Géteborg 211 34 Malmo 791 00 Falun 852 41 Sundsvall

Tel. 031/17 83 60

Tel. 040/12 99 88 Tel. 023/17585 Te!l. 060/114275

..en tryckt krets med
genomplaterade

hal!
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-kontakta

PC-TEKNIK

HUDIKSYALLSGATAN 6, 113 30 STOCKHOLM. TEL. 08/33 10 55, 32 60 62, 32 60 64
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otroligt!

Att med en kamera som hjilpmedel kunna konstatera
brostkancer pa ett mycket tidigt stadium och att mycket
enkelt kunna lokalisera cirkulationsrubbningar med stor
exakthet — Thermoscan-kameran fran EMI gor det!

OmOIIigt? — Att med samma kameratyp dver-

vaka en tillverkningsprocess inom industrin eller kon-
trollera i vilket tillstand ugnsinfodringar eller maskiner
befinner sig — utan driftsavbrott och nedmonteringar.
Ingalunda.

EMI Thermoscan far dagligen nya, viktiga anvindnings-
omraden.

Systemet bestar av ett kamerahuvud, monterat pa sta-
tiv, som mojliggér panorering i hojd- och sidled och en
kontrollenhet for avldsning av métresultat plus en ka-
mera for att fotografera resultatet.

DATA: Fokusering 30 cm. Avsokning, vidvinkel 120°
eller 13°. Kinslighet 0,2° C.

Ar Ni intresserad av ndrmare information om EMI Ther-
moscan och dess anvandningsomraden? Skicka in ku-
pongen ifylld eller ring 08/22 45 80!

EMI Thermoscan ar ett stort
framsteg inom thermodiagno-
stiken. Den ger dubbla avlas-
ningsma)ligheter: dels pa
negativ bild, dar varma partier
framstar |jusa och kalla partier
blir morka, dels genom en exak!
Celsius-graderad temperatur-
kurva
ningsmaojligheter

som ger sakrare avlas

(FAVVELECTRONICS
banar vag for en
snabbare utveckling

Se var monter pa Sjukhus-70.

Electric & Musical Industries Ltd Svenska AB
Sandhamnsgatan 39, Box, 102 51 Stockholm 27
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Reglerteknik pa tre satt

eller

Sagan om Per, lvar och David

Dels pa grund av att detta nummer
av Elektronik kommer ut i april, dels
i avsikt att forsdka forstré trottvand-
rade utstéliningsbesdkare pa IM 70,
lamnar vi i det fdljande tillfalligtvis
tidskriftens traditionellt sakliga stil
och presenterar en romantiserad
framstédlining av reglerteknikens
grunder.

1 [] Per, Ivar och David var soner till
en vattenverksmistare, som skulle pensio-
neras. Det var bestimt att nagon av so-
nerna skulle eftertrida homom, men inte
vem.

Faderns huvudsakliga uppgift i arbetet
var att hilla konstant nivad i en behillare,
som utgjorde samhillets vattentorn. Den-
na uppgift léste han genom att minska
eller 6ka vattentillfgrseln till behallaren i
forhdllande till f6érbrukningen. Det bér
tilliggas att han hade en svir uppgift, ef-
tersom  vattenforbrukningen  uppvisade
kraftiga variationer.

Fran och till hade sénerna [6ljt faderns
arbete, men utan att direkt sitta sig in i
hans metodik. Perifert hade de dessutom
i viss min foljt utvecklingen inom regle-
ringsomnridet. De ansag sig darfor alla tre
vara kapabla att fylla faderns funktion.
Strax fére sin avging fick vattenverks-
miistaren besok av en slikting, som stude-
rat regleringsteknik. Diskussionerna mel-
lan de tvd gav vid handen ait en nivére-
gulator kan styras:
® clektriskt
® flodistiskt
® hydrauliskt
@ mckaniskt eller
® pneumatiskt

Dock

krav:

mdste styrningen uppfylla tre

Da vattennivdn férindras genom en
stérning mdste regulatorn snabbt och ef-
fektivt motverka stérningen och Aterstiilla
nivan till bérvardet.

Aterstillningen av nivan skall utféras
med s3 [d Gversvingningar — nivihéjning-
ar — som mdojligt och helst aperiodiskt.

Den skall arbeta s3 att vattennivan all-
tid ligger inom de grinser, som erfordras
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for att trycket i vatienledningarna skall
vara jamnt.

BRODERNAS GESALLPROV

Nir vattenverksmistarens avgangsdag nar-
made sig hade dnnu imgen av sénerna pre-
senterat en metodik eller utrustning som
fyllde dessa tre krav.

Ortens kommunalrid diskuterade Iiget
med honom och de kom fram till att sé-
nerna skulle en och en tillsammans med
fadern fa visa upp sin l8sning av proble-
met. Detta for att rent empiriskt fa fram
den limpligaste eftertridaren.

Ivar dstadkommer Oversvidngar
Ivar borjade.

Vi kallar honom 1 fortsattningen for 1.
Han arbetar metodiskt. Da han ser att
vattennivan ligger 100 mm under borvir-
det, foérstir han att vattenférbrukningen
okat och oppnar dirfér lingsamt och med
jamn hastighet vattentilloppsventilen.

I konstaterar att vattennivin bdrjar
sjunka allt langsammare for att slutligen
borja stiga. Han fortsdtter trots detta att
langsamt o6ppna ventilen tills nivan nit
horvardet — »streckets. Forst da slutar
han 6ppna ventilen.

Han marker att nivan fortsiitter att sti-
ga oavbrutet for att till slut ni 100 mm
over strecket. Da forst borjar han lika
langsamt och metodiskt stinga ventilen.
Nivan sjunker di mot bérvirdet, men
utan att stanna dar. Den fortsiitter att
sjunka. I upprepar denna cykel ndgra
ganger utan att fi bérvirdesnivin kon-
stant.

Varfér?

Genom de lingsamma svingningarna
gver- eller underskrids borviardet hela ti-
den. I arbetar som en regulator med inte-
gralfunktion, dir instillningshastigheten 4r
proportionell mot avvikelsen mellan ar-
och borniva., Fortfar avvikelsen férstiller
I ventilen, men fortfarighetstillstindet
uppnas aldrig eftersom regleringsstrickan
har integralkaraktic, se fig 1.

Per approximerar

Per borjar sitt prov efter lunch. Han &r
mycket noggrann och planerar sitt hand-
lande i forvag. Snabbt fir han klart for

P

Fig 1. lvar arbetar som en regulator
med integralfunktion, dar installnings-
hastigheten ar proportionell mot avvi-
kelsen mellan ar- och bérvarde.

Fig 2. Per arbetar proportionellt i for-
héllande till avvikelsen mellan ar- och
borvarde.

t

Fig 3. David arbetar med hénsyn till den
tid inom vilken en nivaférandring agt
rum.

sig att han maste oppna ventilen fem varv
[6r att utjimna en nivasinkning av 100
min.

P bemédar sig daremot inte sarskilt no-
ga om att »halla» bérvirdet — nivan. Han
anser, att da foérbrukningen inom kort
kommer att minska, blir resultatet en ni-
vahojning. Till en bérjan dr det inget som
motsiger detta resonemang, men efter en
stund &r nivan 50 mm f6r hog.

Enligt sina tidigare berdkningar stinger
han ventilen tvi och ett halvt varv och
lyckas darigenom dater stabilisera vatten-
nivin. Han arbetar med snabba och be-
stiida rorelser 1 medvetande om att ett
nagorlunda ritt vattentryck ar tillrackligt.

Ventilen oppnar och stinger han dirfor
vid varje tillfille si mycket som det en-
ligt hans berakningar behovs f6r att halla
nivan i narheten av borvirdet.

P arbetar alltsd proportionellt i forhal-
lande till avvikelsen mellan dr- och bor-
nivin pa samma sitt som en regulator
med proportionell funktion, se fig 2.



gon tar vatten ur skélen H.

Fig 4. Herons vattennivaregulator: A ar huvudbehdllaren, B ett C
rér som leder till kdrlet C. D &r en kork upphédngd i ena &nden
p& havstangen E, i vars andra &nde finns en tyngd F, som ut-
jamnar korkens vikt. D ar nagot tyngre an F. G ar ett rér som
forbinder C med skélen H. D4 nivan i skalen H sjunker, sjunker
samtidigt korken D, varvid tilloppet frdn A Oppnas och vatten
rinner ned i C. Nar nivderna i C och H pa nytt ar i jamnhdjd,
stadnger D automatiskt vattentillférseln. Detta sker varje gang né-

David &r for snabb

David hade vintat hela dagen pa att fa
utféra sitt prov. Han hade planerat sin
insats noga eftersom han ville lyckas bitt-
re dn sina bréder. Hans metod var kom-
plicerad och kravde en ordentlig energiin-
sats.

DA D mirker att nivan sjunker, upp-
skattar han hur snabbt nivafallet sker. Ar
detta snabbt, éppnar han ventilen tio varv
och bérjar sedan lika snabbt stinga den,
da han ser nivan stiga. Till slut har han
stdngt ventilen helt och tvingas di konsta-
tera att han under tiden avvikit fran den
ursprungliga nivan.

D arbetar alltsd enbart med hinsyn ta-
gen till den tidrymd inom vilken nivafor-
indringen gt rum, pa samma sitt som en
regulator med ren differentialfunktion,

fig 3.

PRESTATIONERNA VARDERAS
Sedan proven nu avslutats diskuterades
sonernas prestationer mellan fadern och
kommunalridet. De kom fram till att det
var mycket svart att avgoéra, vilken av
aspiranterna som var den limpligaste.

1 férbrukade en mingd tid for att ater-
stilla nivan till bérvirdet. Hans metodik
resulterade i ett absolut instabilt tillstand.
De stindiga ventilférindringarna gav vid
flera tillfallen upphov till kraftiga niva-
svingningar. Da detta skedde hade / inga
mojligheter att didmpa dessa. Enda 16s-
ningen var en Jangsam férstillning av ven-
tilen, vilket emellertid medférde att ju
laingsammare I arbetade, desto lingre fick
konsumenterna vinta pa att vattentrycket
skulle bli tillrackligt.

P kom fram till ett resultat, som inte
fororsakade nagra svingningar i vatten-
spegeln. Nivaavvikelserna var inte heller
stora, men inte heller han kunde hélla ni-
van konstant mot boérvirdet.

D gjorde valet verkligt besvirligt. Varje
férdndring av ventillaget utférde han
snabbt och energiskt och paverkade vat-

tentillférzeln som med en pisksnart, da
han med snabba rorelser Gppnade eller
strop den. Alla anstringningar till trots
var hans metodik den som minst tilltalade
konsumenterna eftersom han hela tiden
alltiner avldagsnade sig fran bérvardet.

SAMARBETE TVA OCH TVA

Eftersom alltsa ingen av de tre broderna
ensam kunde fylla den gamle vattenmasta-
rens funktion, beslét man att gora ett for-
sok for att utviirdera deras gemensamma
msats.

Detta skulle inte bli svart eftersom det
fanns tre parallella tilloppsledningar med
var sin ventil till vattentanken. Da det ge-
mensamma férsoket skulle bérja, hade D
insjuknat, varfoér P och I fick visa vad de
tillsammans kunde prestera.

Bigge holl benhart fast vid den tidiga-
re metodiken. Sjonk nivan 100 mm 6pp-
nade P snabbt ventilen fem varv och hej-
dade nivafallet. / arbetade langsamt och
metodiskt for att {2 nivan tlilbaka till bor-
virdet. Denna ging behévde han inte
kompensera  {érbrukningsokningen.  Det
cillde endast att slutfora det arbete P pa-
Iorjat och korrigera dennes slarvighet.
Hans arbetstid forkortades ‘samtidigt som
inga storningar 1 vattenspegeln uppstod
pa grund av {6r stor 6ppning av ventilen.

Tillsammans arbetade P och I som en
proportionellt-integralt verkande regula-
tor. Deras arbete resulterade i en 6gon-
blicklig nivastabilisering och en utmirkt
indnoggrannhet genom [I's integrala ar-
betssitt. Konsunienterna var 1 stort sett
noéjda, men ville trots allt se D i arbete
tillsammans med dessa tva.

Den dag da det nya provet skulie ge-
nomféras var I ur spel, varfér P och D
fick utféra provet utan honom.

Just som de skulle bérja sjonk nivan till
»lagvattenmirkets.

P bérjade som vanligt att forséka sta-
bilisera nivan genom att Sppna venltilen
proportionellt mot nivasinkningen.

D 6ppunade snabbt ventilen tio varv och
okade dirigenom wvattentilloppet viisent-
ligt. Han var 6vertygad om att P kommit
cfter och att det var hans eget snabba
ingrepp, som astadkom den effektiva
bromsningen av nivafallet. D var sd saker
pa viirdet av sitt eget snabba ingrepp for
nivistabiliseringen, att han inte ens bryd-
de sig om att avlisa avvikelsen fran bor-
virdet. P hade genom mitning och ome-
delbar handling stabiliserat nivafallet. D
hade genom sin energiska och snabba in-
sats 6kat P’s inverkan och pi sa sitt {6r-
hindrat en stérre avvikelse. Trots detta
lyckades de aldrig halla ratt nivd, liksom
inte heller P ensam lyckades med detta,
men den aterstiende avvikelsen var ringa.

ALLA TRE TILLSAMMANS
Efter nagra dagar lyckades vattenverks-
miistaren till slut samla alla tre till ett av-
gérande prov. Aven denna ging sjonk ni-
van 100 mm fran borviirdet di provet hér-
jade. P 6ppnade som vanligt ventilen fem
varv. I oppnade sin vana trogen ventilen
tills nivan kom tillbaka till bérviirdet, men
del var inte mycket han behovde gora ef-
tersom bréderna redan utfért merparten
av det erforderliga arbetet.

D férhindrade genom sin snabba iusats
en storre avvikelse.

P fangade upp stérningen.

I undanrojde slutgiltigt avvikelsen.

Tillsammans arbetade de tre med en pro-
portionell-integral-differentialverkan, vil-
ket var den perfekta kombinationen. Re-
sultatet blev att alla tre anstilldes for att
Overta faderns arbete. Samtliga i samhil-
let var mycket noéjda utom en, ekonomi-
radet. Han fann nimligen att han férutom
pensionen skulle fa betala tre vattenmiistar-
I6ner.

Da och da brukar de tre bréderna kasta
en blick pad en bild av den {irsta kinda
vattennivaregulatorn (fig 4}, som Heron
frin Alexandria konstruerade for cirka

1900 ar sedan. {

ELEKTRONIK 4 — 1970 137



Ett varv pa 30 sek.
Eller ett varv pa 24 t|mmar.,..

Berger stalimotorer kan f&s med den tidsenhet per varv
som aroetsuppg;ften fordrar. Darfér att utvaxlingsstegen ar
korta. Och da kan stalitiderna valjas med mycket sma intervaller.
Vridmomentet ar beroende av motorns typstorlek och varvtalet.
Lagsta vdrde &r 3 kpem och hogsta varde 10 kpm.,

Berger stalimotorer ar applicerbara i
nastan all mandvrering. Darfor har vi tagit upp :
den i vart produktprogram. Om Ni ringer 0ss 5
berattar vi gdarna mer om motorn.
Och vi ar nastan sakra pa att Ni har
anvandning for den.

Berger stallmotorer. Varvtal: 2 r/m—1 r/24 h.
Vridmoment: 3 kpem—1Q kpm, Vrndningsvinkel: 0—360°,

SANDBLOM & STOHNE

Stackhelm 30. tel. 08/54 11 60 - Gitebarg 031/40 04 65
Malmg 040/ 751 00 . Jinkdping 036/11 87 95
Sundsvall 06012 31 20

informationstjanst 97

P

Inga tandtroll hiir inte!

MICOR sagkiinga med hardmetallskiir. Viirldens
mest salda miirkesklinga. Tal t. ex. att siga i dold
spik. Dessutom péa-dagen” slipservice. MICOR spe-
gelfinish, som forlinger livslingden med minst
50 % jimfort med giingse slipning.

" JACK MIDHAGE AB

Huvudfabrik och kontor: 312 00 Luhohn, 0430/120 20
Slipservice iiven i Stockholm: Blekingeg. 65-67, 08/42 93 00

Infarmationstjanst 98



HUR SER NI PA ERA
HALVLEDARKOMPONENTER?

Med Bausch & Lomb's

STEREOZOOM 7 mikroskop STEREOZOOM 7

gl objekt zoomomrade
arare, ljusare 2

och med stérre skarpa 1X i'l” /X

dn nagonsin tidigare.

Med STEREOZOOM 7 {&r Ni:
@ 5 x till 280 agr férstoring

@ Snabb fokusering
® Stort synfdlt
\/ Hég upplésning

(350 linjer/mm. vid 70
ggr férst,)

Rescon AB sdljer nu Bausch & Lombs vérldsberémda stereozoom
mikroskop. Se dem i vér monter 631 pd& IM-utstallningen 1318 april.
P& vért program har vi aven ljuskallor, monokromatorer, gitter,
optiska komponenter, fotonréknare m.m.

Stenhuggarevdgen 6, 171 49 Solna, Tel. 836677 HESCDN AS]

aaaaaaaaaaaaaa
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F.M.-MINISTAC

Tumhjulsomkopplare i miniatyrutforande

Matt per sektion: B=7,5 mm H=29

P. C. Material: glasfiber-epoxy med |
guldplaterade kontaktytor I

\
Utférande: Decimalsystem 0—9 samt
BCD COD 1-2-4-8i 1- och 2-poligt.
Farger: Segmenti svart och gratt

Sifferhjul: svart, gratt, rott, vitt, gult,
gront.

Och bastav allt- mycket konkurrens -
kraftiga priser,samtilager
hos oss foromg.leverans.

Generalagent ‘

Vieas sveNskA "T'ELE KON BOLAGET AB

monter 27 pa Y Plus mycket annat Box 328,123 03 Farsta 3, Tel. 949023 — 949079

Informationstjanst 100

DESIGN FOR AIRFLOW

Axialstromningsflaktar — daribland miniatyrtyper och
PLANNETTE-serien (minimalt djup — maximal volym),

Planera med

Centrifugalflaktar (for hogre tryck), Varmefliktar — - -
(f6r luftkonditionering) %
PLANNAIR MIGROMATIC INTERNATIONAL AB %
T e ™™ Tyiogatan 17—113 53 Stockholm—Tel.: 08/24 12 50— Telex: 17439 ™= \g/ e

Informationstjanst 101
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Lat oss fa veta :

WILHELM NASS HANNOVER

hur kraften ser ut ...

i 717LJ ..

... och vi talar om hvur
magneten bor se ut!

Hogeffektmagnet
Utrymmesbesparande
Mangsidig anvandning
Dragande och tryckande
Magnetkraft = 0,04 kp vid
8 mm slaglangd

upp till 14 kp vid 35 mm
slaglangd och 100 % ED

I-ankaremagnet
normalt dragande, kan
dven fas tryckande.
Magnetkraft = 0,32 kp
vid 15 mm slagléangd

upp till 6,2 kp vid 45 mm
slaglangd och 100 % ED

- 4
&
o

Universalmagnet

for lik- eller vaxelstrom
Dragande och tryckande
Prisbillig

Magnetkraft 45 p

vid 4 mm slaglangd

upp till 0,77 kp vid 14 mm
slaglangd och 100 % ED

nya snabha
FET operations-
forstarkare

BURR-BROWN BURR-BROWN

3279/14

Output =
L fe — — _‘T'-—K"—
| olr-of final output
) .
!
SETTLING TIME ]
i —
< less than Iy sec Y
1 even under capacitie load
DATA:
3278114 327914
Tid for stabilisering 1 us 1 us
""Slew rate”’ 32 V/us 32 V/us
Bandbredd (1 ggr forst) 10 MHz 10 MHz
Spanningsdrift +20 V/°C +50V/°C
Utspanning (vid 20 mA) 10V +10V

...1G operations-
forstarkare med

upp till 45% lagre priser

DATA:

Bandbredd vid Drift in-
Mod. Utsignal full effekt spanning
3050S £10V,10mA 20 kHz +3.nVv/°C
3050 +10V,10mA 20kHz +5 uv/°C
3051 +10V,10mA 20kHz +5 wV/°C
3052 £10V,10mA 20kHz +10.V/°C

Drift off-
setstrom
+0,2nA/°C
+0,2nA/°C
t0,2nA/°C
+0,3nA/°C

Samtliga typer har en raforstarkning pa minst 93 dB

Valkommen till var monter pé @ nr220/323

Vi star med noje till tjdnst med katalogmaterial.

$D.J. STORK

Hollandarg. 8 11136 Stockholm - Tel. 23 53 45

—
nformationstjanst 102

Begar fullstindiga informationer och var nya kompletta pris-
lista.

Informationstjanst 103
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22 timmar

... och kortare tid. Synkronmotordrivet.
Dubbla brytstéllen. Flera instéllningsom-
rdden i samma verk. Aven med automatisk
aterstéllning vid spéanningsbortfall. Stor
tidsnoggrannhet. Flera skyddsformer.

INKOM

INDUSTRIKOMPONENTER AB
08/18 83 40. Repr.: 040/94 02 56

Informationstjinst 104

Tillverkning av KRETSKORT

Planering och upptejpning av klichéritning,

halning, kemisk fortenning eller lédbart lack.
Elektrolytisk hardférgyllning av kontaktfingrar.

Basmaterial till kretskort utgéres av militdrt godkdnt

material.
| L

=l A
| )
T ||||||(ﬁﬁ

GOD KVALITET och KORTA LEVERANSTIDER

Utféres av

AB LEDNINGSKORT

Wollmar Yxkullsgatan 31, Telefon 84 36 00
Box 17108, 104 62 Stockholm 17

TRANSISTORVKXERIKTARE

Typ TW 2/16

SINUS KANTVAG
Anslutning: 12, 24, 48, Anslutning: 12 och 24 V
60 V. Utgangsspéanning: 220 V

Informationstjanst 106

mojligheternas

tryckknapps-
omkopplare

Kapning av axlar
till potentiometrar,
omkopplare, dis-
tanser, ror, skruv
0.s.v. gor Du en-
kelt och elegant
i denna apparat.
Inget kantfpas och
ingen efterbearbet-
ning av snittytan.
Snabb instélining
for ratt langd, pas-
sar alla standard-
diametrar.

Det torde knappast finnas nagon
omkopplarkombination, som man
inte kan astadkommamed ISOSTAT-
systemet.

. r !
Siétt oss pa prov Ring eller skriv

Kontakta oss och sag vad for slags for narmare

Utgéngsspénning: 115
el. 220 V, 50/60 el. 400
Hz.

Frekvensstabilitet :
*+=19%el. 0,19,

Effekt: 100—2000 VA.

Knut Hellbergsg. 20

Effekt: 250, 500 och
1.000 VA.

Begér datablad och nér-
mare informationer.

ELEKTRA

RATIONALISERINGS AB

633 44 ESKILSTUNA

Tel. 016/11 2173

Begdr fullstindiga informationer!

FORSTARKARBOLAGET
B. Frdlinger 8. Co AB
Ehrensvérdsgatan 1-3
112 35 Stockholm
Tel. 08/52 25 28,5319 95

BesoOk var monter 508 pa IM-70 dar
vi i viss man kan tillverka fabriks-
massiga prototyper.
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upplysning.
omkopplare Ni behéver. Vi kan le- H
verera fabriksmassiga prototyper - 1
| pé 2-3 dagar. QALITRON

Bergstadsgatan 1 B, 211 42 Malmd
Tel. 040-57 91 92
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SIVERS LAB 209

STockHOLM m

\ . . .
e Quality in Microwaves
[

VALKOMMEN TILL VAR HonTer 208 pP¥ If7 - LTSTALLN INGER
STockHorM 3.4 -1y 1970

SIVERS LAB Box 420/8 steckHowr 7el. 0§//903 §6

Informationstjanst 109

Ny adress
BRANTINGSGATAN 47

Tel. 08/62 43 40

med utokat forsaljningsprogram

® Transformatorer

® Kontaktdon

® Omkopplare

® Svagstromskabel, ledningar
®

Relaer

Generalagent

Borje G. Jonsson AB

Brantingsgatan 47

Se vir monter nr 116 pa IM 70
115 35 Stockholm. Tel. 08/62 43 40

Informationstjénst 11Q
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X DELTRON-AKTUELLT &

REPUBLIC K TOR™HEAT SINKS

" 99

Kylare for TO-5

TR = 4° C/wW")

Mat: Hoéjd 32 mm, storsta bredd
16 mm, diameter 9 mm
Ytbehandling: Svart eloxidering

TOR
400-1 ' r°

Kylare fér TO-5

TR = 4° C/wY)

Matt: hdjd 19 mm, stérsta bredd
31,7 mm, diameter 7.3 mm
Ytbehandling: Svart eloxidering

TR = 4° C/WY)

Matt: diameter

15,7 mm, héjd 9.4 mm
Montering: med bottenskruyv
Ytbehandling :

Svart eloxidering

Pris: 1—4 st 5—24 st 2599 st
4:95 4 4:30

*} vid anvéndande av kiselfett

Pris: 1—4 st 5—24 st 2599 st Pris: 1—4 st 5—24 st 25—99 st
0: 55 0: 40 0:35 0: 85 0: 40 035
TOR 55 LP-12
Kylare fér Kylare for
TO-5 = TO-3 eller
TO-68

TR = 10,1° C/W

Matt: langd 40,6 mm

bredd 40,6 mm, hojd 19 mm

Ytbehandling: ingen

LP 12-3B-U fér TO-3

LP 12-66B-U for TO-66

Pris 1—4 st 5—-24 st 25—99 st
4:85 3:65 3: 66

SVENSKA DELTRON AB

Fack 16302 SpAnga 2 ORDERTEL: 08/36 69 57
Butik: Valhallavagen 67, 114 27 Stockholm U Tel: 34 57 05
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Charitpak

Vagen fran en idéskiss till ett fardigt kretskort, bestér av
méanga arbetsamma och tidskravande moment. Ett av
dessa - kretslayouten - underlattas vasentligt av CHART-
PAK. CHARTPAK tillverkar ett komplett program av
sjalvhaftande rittejper och elektroniksymboler. CHART-
PAK's ritmetod spar mycket tid och materialet garanteras
halla en mattavvikelse av max 0.05 mm. CHARTPAK
symboler kan aven bestéllas i specialutférande, om sé&

onskas.

CHRARTPAK ROTEX

A SUBSIDIARY OF AVERY PROCIUICTS CORPORATION

144  wexrronik 4 — 1970

Grabrédersgatan 2,
21121 MALMO
Sweden.
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Ni kan fa rutnat i olika delningar ('/w”, 5 eller 2 mm delning):

@ tryckt pd glaskiar eller matt genomskinlig Alermafolie 0,13 eller 0,19 mm
tiock, av polyester

@ fotografiskt framstalld pa vita, ogenomskinliga Alermaskivor 025; 0,75 eller
1,5 mm tjocklek, av pvc.

Anvandningsomréaden:

overallt dar man behdver dimensionsrikligt underlag 1. ex. for: originalritningar

16r tryckta kretsar, planlosningar av kontor och fabriker, diagram, programme-

ring, natplanering eller organisationsschema. "

| synnerhet a&r Alermafolier och -skivor gjorda f6r att rita pA med tejp (kurvrit-

remsor) och sjélvhaftande symboler. Andringar kan géras hur mycket som helst.

Vi 16r ocksd: kurvritremsor, symboler och tejper tér originalritningar for tryckta

kretsar, standardtejper g o S S P PO PR, i
for planlosning och elek- |Ja, sdnd upplysningar om Alermafolier och -skivor
triska  schemasymboler | ="material for originalritningar av iryckta kretsar
samt gnuggisar i Ad4- | » » planlésning av kontor och industrier
format. 0 » » natplanering och programmering

I[_: » = kurvor och diagram,
Ring 08/25 844 | LI gnuggisar

16r upplysn, el- L1 OVFIGE oo

ler sand bit. ta- I Namn: ... .. e Teb: e

Toagy | Firma: . g CAvdr
AB ALERMA |~

I
Postadress: Fack, l
161 19 Bromma

Informationstjanst 113

LORECTA ELEKTRONIK —
DET ENDA SPECIALFORETAGET

i Sverige med uthildning i mdansterkortfragor.
Ndsta grundkurs G3 11 — 13 maj
Minsterlaggningskurs M3 4 —5 maj

... for Er som vill laira hur man effek-
tivare tar fram produktionsriktiga un-
derlag fior monsterkort.

LORECTA ELEKTRONIK
Tisslingeplan 8 163 61 Spanga Tel. 08-76 00 900
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SCHLEICHER
TIMER
UNIVERSAL

oleftic Lembcke

08-680820

informationstjanst 115
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temperatur.

agenten

Electrovert WAVEDIPPER

Tennbad med stdende vag, ger en 10 cm cirkelrund yta, fri fran slagg
och féroreningar. Kontinuerlig cirkulering av tennet ger absolut jamn

Tva versioner: Modell WD-4 fér temperaturer upp till 315°C, Modell
WD-4-HT (6r temperaturer upp till 427°C.

Utférande helt i rostfritt stal. Modell WD-4-HT dessutom RR-behandlad
for att forhindra korrosion vid héga temperaturer.

Begér pris och ytterligare upplysningar genom skandinaviske general-

EDVARD SCHNEIDLER AB

Elektronikavdelningen
Malmskilinadsgatan 54, Stockholm Tel. 08/23 24 20

LABPOT® H10S

med 10-varvs Helipot
precisionspotentio-
meter och 1000-delad,
lasbar skala.

4 L =313
m Liten och kompakt
m Tung, star stabilt
m Formgjuten, lackerad ldt-
metall
m Elektriskt skarmad med
jordskruv
B Schema och data pd fronten
m Lagt pris: 140 kr!
Standardvdrden fran 100 ohm till 100

kohm med 4 0,19% linearitets- och
+ 1 9% motstdndstolerans.

Ring oss redan i

dag for datablad! [:]E
AB NORDQVIST & BERG

Box 4125 « 102 62 STOCKHOLM 4
Tel. 08/44 99 80
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Ltd..

nipulatorer.

upplysningar.

Kompletta enheter.

Troligen gér ni det. | dag
finns det mer Gn 100 slag av
mikroteknik fran mikroAna-
lys till mikroZoologi. Arbets-
omrdden ddr hantering och
placering av smé& objekt er-
fordras, okar standigt.

Empiro erbjuder en omfat-
tande serie av mikromanipu-
latorer, placeringsorgan och
montageplaftor som tillver-
kas av Research Instruments

Alla slags 6nskemél kan till-
fredsstdllas antingen genom
standardenheter eller genom
aft standardiserade byggde-
lar satts ihop till specialma-

Ring oss nu, tel. 08/2548 44
eller sind oss talongen f6r

gor Ni mikrondagonting?

Byggdelar
fran 335:—

| :u. sdnd uppl. om mikromanipula- |
orer
|

Namn Tale laieg I
| Firma, Avd |
I Adress ., I

|

| Postadress ... |

__________EL__—_97_
EMPIRO AB

Orsavagen 18, Bromma
Postadress: Fack, 16119 Bromma 19
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ELEKTRONIKS PRENUME-
RATIONSTJANST

Postadress: box 3263
10365 Stockholm 3

telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 83 71 00
prenumerationspris: helar
11 utgévor (12 nr) 49: —

Prenumeration kan
bestdllas

direkt fran prenumerations-
tjidnst, box 3263, 10365 Stock-
holm 3, i Sverige pa postan-
stalt med postens tidningsin-
betalningskort, postgirokonto
83 71 00.

Adressidndring

som méste vara oss tillhanda
senast 3 veckor innan den skall
trada i kraft, gors skriftligt till
forlaget eller med postens and-
ringsblankett 870 eller 20 50 03.
Avgift 1: — erlaggs i frimarken.
Nuvarande adress anges ge-
nom att adresslappen pa se-
nast mottagna tidning bifogas
eller klistras pa adresséndrings-
blanketten. Observera att ovan-
stdende galler dven vid tillfallig
adressandring.

ANNONSURREGISTER

sid.
ABEM Instrument Grupp 96, 97
Addo AB 14
AEG/SATT 101
Ajgers 91
Alerma AB 144
Allhabo 125
AMP Svenska AB 25
Apparatkemiska AB AKA 100
ASEA 16
ASEA Skandia 2, 23
Beckman Gunnar.- AB 95
Billman Regqulator 27
BIT Scandinavia AB bil
Brown Boveri Sv AB 40
Briel & Kjaer Sv AB 103
Burndy Sv AB 42
Backstrom Gdsta AB 32
Chartpak Rex 144
Corecta Elektronik 144
Cromtryck 94
Deltron Sv 144
Digitron 1
Ekléw Aug AB 122
Elcoma AB 10, 11
Eldon AB 50
Elektra Rationaliserings AB 142
Elektroflex AB 88, 89
Elektroholm AB 98
Elektroniksystem 104
Elektronlund 2
Elektrotechnik Export Import 118
Elektroutensilier AB 130
Eifa Radio 124
Elit 93
EMI 135
Empiro AB 146
Ericsson LM Telematerial 36
Facit AB 13
Ferner Erik 54
Forsberg Thure 28
Forstarkarbolaget 142
General Motors Nord AB 114
HABIA 53
Hafo 133
Hewlett-Packard 43
Honevwell AB 44
Industrikomponenter 142
ITT Komponent 9, N
Jonsson G Borie 143
Knutsson Bo AB 128
Kéllman Kuno 102
Lagercrantz Johan 147
Ledningskort 142
Lembcke Herbert 145
Lif Produkter AB 119
Litton Precesion Product 1M
Micromatic AB 140
Microponent Ltd 122
Midhage Jack AB 138
Nordiska Balzer AB bil
Nordiska Instrument 26, 41
Nordisk Elektronik 87, N
Nordqvist & Berg 104, 109, 146
Nuclear Data 112
Nukab AB 116
OKAB 148
Oltronix AB 15, bil
Palmblad Bo AB 115
pPalmbédck Olof AB 124
PC Teknik 134
Philips Sv AB 6
Plessey Components 46
Polyamp AB 39
Pulsteknik 132
RCA International 21
Rescon AB 139
SAAB Electronic 47, 113
Sandblom & Stone 138
Saven AB 35
Scandia Metric 92
Scantele AB 4, 5
Scapro 129
Schiumberger AB 123
Schneidler Edvard 146
Seltron AB 30
Sernikron 24
SGS Semiconductor 51
Siemens Sv AB 34
Sievert Max 24
Siliconix 120
Sivers Lab 143
Skand Telekompaniet 120
Sprague 29
Stenhardt M 38, bil
St Eriksmdssan 48
Stockhnlms Stads Arbetsvardsbyrd 20
Stork DJ AB 126, 141
SWEMA 108
Sv Radio AB 8
Teleinstrument 141, 7
Telekonbolaget Sv 140
Telereproduktion 12
Telko g9
Teltronic AB 121
Texas Instruments 3
TH:s Elektronik 127
Transfer AB 117, 134
Transitron | 18
Trend Electronics 131
Uttra Electronics 110
Wandel & Goltermann AB 52
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Amphenol rack-
och panelkontakter

Bilden visar rektanguldra konakter med runda stift
och hylsor — serie 126, sexkantiga kontakter med
stift och hylsor — serie Hexagon, rektanguldra
kontakter med sldpkontakter s.k. “balgkontakter”
— serie Blue Ribbon, samma kontakttyp 1 miniatyr
— serie Micro Ribbon samt i nedre raden
TUCHELS s.k. flatstiftskontakter, ett urval av
Amphenols nu valkinda rack- och panelkontakter.
Dessa anvandes inom manga olika omraden dar
kvalitet och driftsakerhet ar ett oeftergivligt krav,
och ddr storproduktion fordrar ldatt och snabb
montering. Sortimentet har dessutom fatt ett gediget
tillskott genom att TUCHEL numera ingar i Am-
phenolkoncernen.

Rack- och panelkontakterna kan anvidndas som
kabelkontakter, kabel mot kabel eller kabel mot
rack eller panel.

Angéende data, priser och leveranstider ring oss for
snabbt besked eller skriv. Skicka gédrna in svars-
kupongen med begdran om onskade uppgifter.

08/83 0790
JOHAN LAGERCRANTZ KB

Girdsvigen 10 B Box 314 171 03 Solna 3



Tillforlitliga

ROEDERSTEIN
KOMPONENTER

Om Ni har extremt hoga tillforlitlighetskrav i Era
utrustningar rekommenderar vi Er:

KT-1811 EROFOL | Ho, polyesterfoliekondensatorer, miljo-
klass —55/+125/56

MKT-1829 EROMET 100 Hm, Hy, metalliserade polyester-
foliekondensatorer, —55/+125/56

MKC-1862 EROMAK M Hi, metalliserade polycarbonatfolie-
kondensatorer —55/+100/56

ETS tantalkondensatorer enl. MiL —C-26655 style CS 12-CS
13, —-55/+125/56

SK—2 ytskiktsmotstdnd 1/8 W — 1/4 W, 6,5x2,3 mm,
—55/+125/56

RV 4, RV 6 potentiometrar {Clarostat) MIL-R-94B Car. X
eller Y

EFL — EBC elektrolytkondensatorer, —40/+85/56

Om Ni vill ha komponenter for nagot mildare miljokrav
t.ex. —40 eller -55/+100/21, rekommenderar vi

KC 1826 EROMAK Il Hg polycarbonatfoliekondensatorer
MKT—1822 EROMET 85 Hb metall, polyesterfoliekondensa-
torer

ETP tantalkondensatorer i droppform

EB, EG elektrolytkondensatorer (—40/+85/56)

(Ménga tillverkare anvander och klassar dessa Roederstein-
komponenter och jamférbara typer som for miljoklass -55/+125/
56)

Lopande egna laboratorieprov och paralleliprovningar hos le-
dande industriers materialkontrollaboratorier samverkar med
en malsattning:

Alla Roederstein-komponenter tiliverkas for maximal drift-
sdkerhet inom sitt anvindningsomrade

Vélj Era kondensatorer och motstand ur Europas stérsta

tillverkningsprogram av professionella och semi-profes-
sionella R- och C-komponenter:

FIRMENGRUPPE ROEDERSTEIN

8300 Landshut, Tyskland

Alla Roederstein-komponenter
har en mycket hog tillforlitlighet
i sin anvandningsklass

b

MKT-1829/EROMET 100 Hm

# IM-Utstéliningen: Monter 307, n.b.

Upplysningar genom generalagenten:
OLOF KLEVESTAV AB

S%AF

LAGENT

Box 601 - 126 06 Hiigersten - 08/8801 36
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