arsoca Eextrorikh =arering ’
www. aef.se 1431 I. D I I 5
ol - ; 1970

p i
eft |k
PROGRAM Znl \ ||
IK FERNER AB EREEV/ i8N

Snérmakarv. 35Box 56,161 26 Bromma 1 Tel. 08/80 25 40




MERCK

SELECTIPUR’

Besok oss pa
ACHEMA i Frankfurt/Main,
17-24 juni 1970

hall nr 8,
monter IF-IG/8-10
(f6r reagens- och laboratoriepreparat)

hall nr 7,
monter D1
(t6r industrikemikalier)

SELECTIPUR®

kemikalier

SELECTIPUR®-kemikalierna har genom speciella framstidllningsfoérfaranden erhéllit en
renhet och fysikaliska egenskaper som goér dem sarskilt ldmpade f6r arbeten inom optik-och
elektroindustrin.

For de specificerade uppgifter betriffande sammanséttning och renhet, som Aterfinns pa
etiketten, lamnar vi full garanti.

SELECTIPUR® rekommenderas vid arbeten med:

Halvledare Fotoceller
Kondensatorer Motstdnd
Elektrolytkondensatorer Monokristaller

Ror Roéntgenbildskéirmar

Rekvirera vart prospekt:,,Chemikalien Merck fiir die Elektroindustrie und optischeIndustrie”!
Representation i Sverige:
E. MERCK SVENSKA AB, Nybrogatan 23, Box 5137, 10243 Stockholm 5, Tel. 08/639481-84

260/1-8 E. Meer, Darmstadt
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Silicon Gate — snabba MOS-kretsar med lag troskelspanning 52

Integrerade MOS-kretsar i Silicon Gate-teknik blir snabba och féar |ag troskel-
spanning, vilket gér dem kompatibla med bipolara DTL- och TTL-kretsar med
bibehallande av MOS/LSI-kretsarnas goda ekonomi.

Planartransistorerna har blivit battre .................... 54

Fyra modifieringar av den ursprungliga planartekniken har resulterat i planar-
transistorer fria frdn tidigare nackdelar.

Langt mellan nyheterna fran Parissalongen .............. 57
En rapport frAn Salon International des Composants Electroniques i Paris.

Unikt avbdjningssystem okar bandbredden i oscilloskop .. 60

Ett nytt katodstraleror med spiralformade avbojningselektroder &r en av de
vjktigaste nyheterna i Hewlett-Packards 250 MHz realtidoscilloskop.

Storningsbekdampning i TTL-system, del 3 .. ..... ... ... .. 62

Tredje och sista avsnittet i Elektroniks och Tls artikelserie om storningar i
TTL-system behandlar stormarginaler, 6dverhdrning och ledningsreflexioner.

Aktiva RC-nat — en o6versikt .. .. ... ....... ... ... ... ...... 67

| det hdr avsnittet — det nést sista i serien om aktiva RC-nat — behandlas
realisering av nollstadllen genom tilldmpande av olika metoder sdsom »feed
forward» och summering samt genom anvandande av dubbel-T-nat och DIG-nat.

Magnetiska domé@ner ............. ... ... .. ... . ... 72

En metod att framstélla och forflytta lokalt magnetiserade omréden i tunna orto-
ferritskikt har utvecklats vid Bell Telephone Laboratories.

Produktion och testning tema fér amerikansk stockhoimsut-

BYMRRIRG | - oo b Ca ara iaa she Gx 5 b bl G R 79
Reglerteknik

En ny lastcell for noggrann végning ... .................... ... .. .... 96
T L Tt 2 e e Sy O R S U0 S LS. i o 4
0 G T [y [T R L e S, 1 PRSI P [ e O 1 e e 15
RO P o e Bl o T 35 F i e i - b ok 4, e S IR 44
Utstidllningar och konferenser ............. ... .. .. . iiiiiviiiininnan.. 44
LT o] (1,9 150 o e S S S [ S e e P oty ey 80

ELEKTRONIK 5 — 1970 3



in this issue

Silicon Gate—fast MOS circuits with low threshold
voltage
The Silicon Gate technique makes possible the manufac-
ture of fast integrated MOS circuits with low threshold
voltage, compatible with bipolar DTL and TTL circuits
without sacrificing the economy of the MOS/LSI circuit.

Recent improvements to Planar transistors ......
The article describes four important changes to the basic
Planar process that have resulted in better devices: Inter-
digitated geometrics, integrated screen, channel stop and
EQR. It discusses the effect of the intrinsic base resistance
of high frequency transistors on the achievable noise figure,

comparing NPN and PNP devices.

A report from the Salon International des Compo-
sants Electroniques in Paris

New deflection system increases the bandwidth of
oscilloscopes .............. ... ... ... ... ...
A new cathode ray tube, designed with the aid of com-
puter technique and with helically shaped deflection plates,

is one of the most important innovations in the new 250
MHz Hewlett-Packard oscilloscope.

52

54

57

60

Noise and elimination of noise in TTL-systems . . ..
The third and final instalment of the article dealing with
noise in TTL systeras discusses noise margins, noise immu-
nity, crosstalk and line reflections and ends with a summa-
ry of methods for preventing noise.

Active RC networks—a summary . ...............
The fourth instalment of the article on active RC net-
works continues with the practical aspects on circuit design.

Application of orthoferrites to domain wall devices
Magnetic “bubbles” may provide compact and inexpen-
sive data storage and processing for tomorrow’s computers
and telephone switching systems. The bubbles, locally
magnetized areas that are mobile in thin plates of ortho-
ferrite material, are the basis of a new technology now
explored at Bell Laboratories.

Electronics production and test equipment

A number of new products introduced at an exhibition in
the US Trade Cen:er for Scandinavia, Stockholm.

62

57

72

79

ASSMANN GMBH PRESENTERAR

ASSMAN GmbH, tillverkar skivspelare, bandspelare och tidutrustningar fér registrering och atergivning
av tal for anvandning i larmsystem, telefonsystem och kontrollutrustningar for bl.a. flygplatser.

TALMASKINER

Modell Antal spar Registrerings-
medium

PM12-2 20 magnetskiva

HAG-1 4 i

HAG-3 4 "

MV 24 band

ME 40 .

A4 1 magnetskiva

DATA

Speltid Antal utgangs- Utgang
forstarkare

2—4 sek. 1 Z 600 ohm
4 5 sek. 4 =  3ohm
7.5 sek. 4 Z 3 ohm
10—60 sek. 24 Z 600 ohm
10—60 sek. 1 > 600,4 ohm
4 sek.—7 min. 1 Z 600 ohm

® 2 083" 80P E S0 BT E 0 S E BRSPS eSS AR e SRR
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ASSMANN GMBH

Férenkla rutinerna vid analysering av inspelning
genom att lagga in tidreferens i klartext pa ban-
det. Assmann GmbH, har flera olika modeller an-
passade for direkt anslutning till bandspelare.

BANDSPELARE

ASSMANNs mangkanaliga bandspelare med 6—
32 kanaler for registrering av tal har dokumente-
rad livslangd och driftsékerhet. Bandkapaciteten
i kombination med den ldga inspelningshastig-
heten medger 24 timmar kontinuerlig inspelning
utan bandbyte.

Inbyggd 6vervakning med larm i kombination
med dubblering av alla priméra funktioner (stan-
dard) eliminerar jourservice.

Svensk representant

(X ] o000 006 & 09 o i ees [ ]
2806 OGoooOOROIOOOIRSROS o000 0OROS SGOOS
£ [ ] ® eoee es
[ ] ® [ ] @ ©® o0
CRCRCIE BB BT AR BB RIS I I I BB T R A N A A R R R
e o @ eee 1 e oo & ee o o
=

LN e @ [ ] e o0 o ooteoseee e o

@ © & o0 & o o @ eoode o e @ o ®

Informationstjénst 3

SPEAKING CLOCKS

ELEKTRONIKK § — 1970

5



DIGITALVOLTMETRAR

Vi har dver 100 olika typer

Vi representerar tvd av marknadens ledande tillver-
kare av digitalvoltmetrar.

Dana Laboratories Inc. USA, nu vérldens stérsta till-
verkare och Schneider DEP, Paris, europas stérsta
tillverkare av digitala panelinstrument och 3 siffriga
multimetrar.

SRAVEN HB

SAVEN AB, BJURNSONSGATAN 243, 16156 BROMMA, TEL. 08/37 2955

Informationstjanst 4
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Princeton App

lied Research Corp

harmarknadensstorstaprogram
av sigmalprocessinstrument for
forskning och industri. I ett obe-
gransat antal applikationer kan
PAR:s instru
blem.

”Boxcar” integrator modell 160

Ingangskansligheten ar instalibar fran 0,05 V till 10 V i
sekvens 1—2—5 for +10 V utsignal. For forfiltrering finns
lagpassfilter for 0—30 MHz som ar stegvist installbart. Vid
hog upplosning ar tidskonstanten for integrering 3 ns—1000 |
s och vid normal uppldsning 0,01 ms—100 s. Oppningstiden |
vid hdg upplosning kan varieras kontinuerligt mellan 10 ns
och 5,5 ns, och vid normal upplosning mellan 0,5 us och %
0,55 s. Minnesdriften ar (0,05% av full skala)/(andra maxi-
mum) vid hég uppldsning, och vid normal uppldsning (2 ppm
av full skala/sekund)/(tidkonstant). Det finns fullskala-tidbas

fran 2 us till 10 s och tidbasen kan styras med en rampspan- ‘;"

ning fran O till +10V.,

Box 14 - 162 11

Information:

1

Ring eller skriv fér nirmare upplysningar fran generalagenten:

ment losa Era pro-

Signalkorrelator modell 101A

Fordrdjningsomréadet for bearbetning ar uppdelat i 100 steg
eller punkter som bearbetas samtidigt. Omradet kan varieras
fran 50 us till 10 s i sekvens 1—2—5. Det totala fordréjnings-

' omréadet (foére bearbetning och under) ar 50 us—207,5 s.

Anvéndbart frekvensomrade gar fran noll till ca 500 kHz.
Ingadngsimpedansen ar 1 Mohm/*50 pF. Férstéarkningen &r
installbar i sekvens 1—2—5 fran 0,01 till 5. Korrelationsfunk-
tionen ut (£3,5 VDC) lagras i minne och kan lasas (utan. att
raderas) med svephastigheten 50 ms, 10 s eller 50 s per
avsokning.

R

L

Lagbrusig forforstarkare modell 113

Universalforstarkare fér anvandning i sammanhang dar man
har behov av hog férstarkning med |agt brus av signaler
inom frekvensomradet 0—300 kHz. Frekvensomradet kan be-
gransas bade upptill och nedtill sa att signaler utanfoér det
intressanta omradet undertryckes. Forférstarkaren har tva
ingdngar, som kan anvandas antingen differentiellt eller se-
parat. Vid vaxelspéanningskopplad ingadng &r ingadngsimpe-
dansen 100 Mohm/15 pF, och vid likspanningskopplad 1
Gohm/15 pF. Forstarkningen kan varieras fran 10 till 10000.
Max insignal & 500 mV (upp till 100 ggr forstarkning) resp
+50 mV (fran 200 till 10000 ggr forstarkning). Forstarkaren
kan drivas med inbyggt NiCad-batteri eller med natspan-
ning.

Villingby 1 - Telefon 08/87 03 45

stjanst 5
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STABILISERAD
LIKRIKTARE

Vi presenterar har ett av fyra nya aggregat:
De ovriga ar: 0-60V 0-12A, samt 0-120V 0-6A och 0-240V 0-3V.

0-30 V

0-20 A

Levereras i 19” rack. Med eller utan huv, beroende pa anvéndningsplats.
Heit i kisel. Programmerbar. Fjarravkannande. Kortsluiningsséaker.

Data:

Spanning 0—30 V reglerat med 10-varvig potentiometer
Strom 0—20 A reglerat med 10-varvig potentiometer
Brum max T mV eff

Néatberoende vid £10% Max 10 mV

Lastberoende 0 till full last Max 10 mV

Max omgivningstemp +60° C

Natanslutning 220V 50 Hz

Utgangskapacitans 500 uF

Kylning
Temperaturdrift max
Fjarravkdnning max

Flaktkyld med dammfilter
0,005% eller 1 mv/°C
1 volt i huvudliedning

Lampindikering pa konstantspdnningsmod eller konstantstromsmod
Stabilitet i konstantstromsmod typiskt 0,2%

Natfilter verksamt inom 0,1—100 MHz

Transformatorn ar elektrostatiskt och magnetiskt skarmad

GUNNAR BECKMAN AB

Kirunagatan 42 ® 162 25 Villingby ® Tel. 08/38 66 50

8
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MARCONI
INSTRUMENTS

VARLDSMARKET
FOR SIGNALGENERATORER

TF 995B/5

FM/AM Signalgenerator

Frekvensomrade:
200 kHz — 220 MHz, 5 band.

Inbyggd kristallkalibrator.

TF 995A/5-generatorn.

Frekvensomradet utstrackt neddt
till 200 kHz.

En vidareutveckling av den vélkdnda

Utgdngsspéanning: 0,1 uV — 0,2 V.

TF 2002 AS
MF/HF FM/AM Signalgenerator

Frekvensomrade:
10 kHz — 72 MHz, 8 band.

Fortfarande den mest avancerade
signalgeneratorn i sitt slag.

Inbyggd kristallkalibrator.
Svepfunktion.
Heltransistoriserad

Utgdngsspanning: 0,1 uV — 2V,

TF 2006

FM Signalgenerator

Frekvensomréde:
4 — 1000 MHz, 5 band.

Generatorn ar avsedd for anvandning
vid matning pa alla typer av FM-mott.

God stabilitet, 13gt FM-noise och lag
mikrofoni.

Inbyggd kristallkalibrator.
Heltransistoriserad.

Separat oscillator for varje frekvensbhand.
Utgangsspanning 0,1 uV — 0,2 V.

SIRA svENSKA RADIO AB

AGENTURAVDELNINGEN
FACK, 102 20 STOCKHOLM 12, TEL. 08—22 31 40

Informationstjanst 7
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Uppmarsch for MOS

FD-familjen fran Philips—en komplett
MOS-serie med optimal flexibilitet

ROM f?r 2560 bitar Alla kretsar inbordes kompatibla
RAM for 128 bitar In- och utgangsbuffertar for

Skiftregister med programmerbar ~ TTL-anpassning

langd 1-64 bitar Vil beprovade processer och sma

Skiftregister 256 bitar kristallytor ger hdgt och jaimnt AB ELCOMO
Skiftregister 4 x 32 bitar gﬁfgﬁ;ﬁgﬁe- Garanterad TELEFON 0867 97 80 . TELEX 10778

Miniwatt A/S, Emdrupvej 115, Képenhamn NV Electronica A/S, Middelthunsgate 27, Oslo 3 Oy Philips A.B. Elcoma Division, Kaivokatu 8, Helsingfors 11
imer @

InfAarmatinnctidines

Dessa produkter siljs ocksa av:




Matvirdesgivare

Facits produkter kan anvén-
das tillsammans med varje
métvérdesgivare med digital

utgang.

Alfanumeriékt/numeriskt tangent-
bord — Facit 4625

Styrelektronik

Facits datapro-
dukter ar latt an-
passningsbara

till olika matvar-

desgivare.

Remsstans 75 t/s — Facit 4070

Alfanumerisk klartextskrivare —
Facit 4551

Mat mera-registrera digitalt

Fyra omedelbara vinster:

B Sdkrare registrering. Med digital registrering elimine-
rar Ni den minskliga felfaktorn. Ingen risk for fellds-
ning, felskrivning, feltydning av tecken.

W Snabbare registrering. Registrering pa halremsa ger Er
ett kontinuerligt dataflode med en hastighet av upp till
150 tecken/sekund.

W Okade utvirderingsmojligheter — noggrannare resul-
tat. Med mitdata registrerade pa halremsa kan Ni ut-
nyttja datateknikens alla mojligheter vid utvdrderingen.

B Obemannad drift enkelt och litt ordnat.

FACIT AB
tel 08/29 00 20
171 84 Solna

Informationstjdnst 9




HYDROAKUSTISKA

2

EDO WESTERN CORP, USA, ar ett foretag helt inrik-
tad pa hydroakustik och ar vil rustade att mota det
snabbt stigande behovet av kvalificerade utrustningar
inom oceanografin. Genom att EDO WESTERN idag
har ett komplett program och mycket stora utveck-
lingsresurser, s kan de flesta behov tillgodoses. Helt
nya produkter utvecklas standigt.

SYSTEM OCH
INSTRUMENT

Sonar tranceiver < oha
Akustisk bottenpenetrering o " -2
""Wavetrak’ kontinuerlig regist-

rering av vaghojd J
Transponder system [
Undervattens TV b
Sonar system for dykare .
Navigationssystem — pulsad *2288A84 -

doppler sonar, ''Navtrak”
Ljudsvangare och hydrofoner

Scanning Sonar System

TELEMETRY/
COMMAND SYSTEM
Ett flerkanaligt tele-
metrisystem — kon-
trollerar och utfor
olika funktioner.

HYDFIDGFIAFISKA

MARINE a;\

MARINE ADVISER INC LA JOLLA, Calif, USA, har se-
dan manga ar levererat hydrografiska instrument for
forskning och industri. MARINE ADVISER intar en le-
dande position inom detta omrade. Speciellt fram-
gangsrika har de varit inom matomraden som anges
nedan.

Stromhastighet

Stromriktning
Genomstromningsmatare med fana
Batykymografer

Elektriska "'Swivels”

Vattnets hydrooptiska data
Registrering av vagrorelser
Temperatur- och djupregistrering

Wave-recorder — ma-
ter och registrerar sé-
val korta som langa
vagor.

AERO MATERIEL AB

instrument och elektronik avd. SANDSBORGSVAGEN 50 122 33 ENSKEDE Tel: 08/49 25 10

informationstjdnst 10
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Pilkington

didnt invent

“It was the
Phoenicians, '’ said
Alice after a moment's
reflection. . .

The names that
usually spring to mind
belong to people
who've made their
mark developing
Inventions to

a high state of reliability.

When mass production
techniques can

be applied without
compromising quality.

Glass

Transitron are
making thelr name
this way.

They apply
themselves exclusively
to the development
and manufacture of
discrete semiconductor
devices, and.C.'s.

And offer the

industry not only reliability

through quality.

Which appliesto
the following:

33 Linear devices are now available including
op.amps in 709, 741, 747 and 748 ranges.
Differential comparators in 710 and

1 series and 9 new voltage regulators,

with input voltage range of over 31V

(the highest available anywhere) a

high current capability of 200mA. All with
infinite short circuit protection.

The prices are good and there’s a
comprehensive data pack available.

Transitron Electronic

But availability through qweden AB

quantity
manufacture.

>

N0\ Tel. 08/93 73 73

Bagarfruvagen 94
123 55 Farsta Sweden

———
i

Development buys success—

ask TRANSITRON

Distributors:

NORGE: British Import A/S, P.0. Box 2582 Solli, Munkedamsveien 53B, Oslo 1, Tel. 41 59 35 Telex 16743

FINLAND: Oy Per G. Thomte AB., Nordvagen 3, Hagalund. Tel. 46 60 49. Telex 121401

DANMARK: Hans Buch &. Co. A/S, Svanevej 6, Kopenhamn NV, Tel. Taga 5170. Telex 5197
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nytt fran industrin

Oststaterna ingar avtal om gemen-
sam satsning pa datorindustrin

| Moskva har enligt Electronics
Weekly atta dststatsldnder inom
Comecon med Sovjetunionen i
spetsen slutit ett avtal om nar-
mare ekonomiskt samarbete. En
av punkterna i detta avtal be-
handlar &ststatslandernas pla-
nerade gemensamma satsning
pa datorindustrin. Man har
kommit éverens om att utveckla
datorer ur de s k RJAD-serien,
som i sin tur utvecklats med
IBMs 360-serie som férebild.
Malet ar att man skall bli heit
sjalvforsorjande inom datorom-
radet. Man kommer darfor enligt
uppgift att sdbka ge datorindust-
rin ungefér lika stora resurser
som rymdforskningen.

For vastlanderna kan ovan-
namnda planer pa kort sikt in-
nebédra en o6kad forséljning av
datorutrustningar till dststaterna
eftersom importerade maskiner
torde behdvas for undervis-
ningsandamal samt f6r att fylla
vissa luckor. P4 ladng sikt kom-
mer givetvis avtalet att inne-
béra ett svart avbrack for vast-
landernas forséljning av datorer
till dststaterna.

Sovjetunionens mal vid un-
derhandlingarna om detta av-
tal uppgks dels ha varit att byg-
ga upp en oberoende sovjetisk
datorindustri, dels att dka sa-
tellitiandernas ekonomiska och
administrativa beroende. RJAD-
datorer planeras namligen ingd
i det nat fér informationsbe-
handling, som genom hierarkier
av datorer skulle férena de ov-
riga Oststatslanderna med Gos-
plan — Sovjetunionens central
for planering i Moskva. De sa-
tellittAnder som vill bevara ett
visst matt av oberoende, maste

darfor sa snart som mojligt ko-
pa icke-kompatibla datorer fran
vést.

Utvecklingsarbetet av datorer
av typ RJAD kommer att bérja
omedelbart. Man raknar med
att de forsta maskinerna skall
vara leveransklara mot slutet
av detta ar. Enligt sekreteraren
i Comecon Nikolai Fadeyev ar
man villig att samarbeta med
internationella  organisationer
for utbyte av vetenskaplig och
teknisk information. Samtidigt
betonade han vikten av en
snabb utveckling av maskin-
och programvarorna som en
forutsattning for ett samarbete
mellan Comeconlédnderna.

Rapporter frdn en Gsteurope-
isk kéalla uppger att Tjeckoslo-
vakien i hard konkurrens med
Sovjetunionen erhallit ett lan
pa 15 miljoner pund for férvarv
av véstdatorer och d& i férsta
hand faktiskt byte-orienterade
datorer.

Enligt avtalet kommer Polen
att bla tillverka radskrivare,
remsldsare samt centralenhe-
ter med smdarre karnminnen.
Polen synes har ha det bésta
avtalet bland satellittdnderna.

Ungern kommer att gora
magnetband och programvaror,
Osttyskland kringutrustning och
Tjeckoslovakien utrustningar
for forbehandling av data. Ru-
manien och Bulgarien skall
lamna nagra mindre bidrag till
programvarorna.

Sovjetunionen kommer att
parallellt med satellitstaterna
tillverka alla slag av kringut-
rustning och dessutom gora de
flesta av sjalva centralenheter-
na.

handel

Okande japansk konkurrens pa

Europamarknaden

Den japanska elektronikindust-
rin inriktar sig alltmer pa att ut-
Oka sin andel av den europeis-
ka marknaden. Orsaken till det-
ta ar den okande konkurren-
sen frdn Hongkong, Korea och
Formosa (Taiwan) pa den ame-
rikanska marknaden.

De japanska tillverkarna av
hemelektronikprodukter har inte
lyckats férvdrva PAL-patentet
fran Telefunken och hindras
dérigenom att f& del av den
okande omsattningen av farg-
TV-mottagare. Man kan dock
erbjuda europeerna ett brett
urval av andra elektronikpro-
dukter. | Japan har tillaxten av
antalet elektronikprodukter ékat
oerhort under de senaste tio
aren. Framst ar det hemelektro-
nikindustrin som svarat for den-
na Okning. Att branschen fort-
farande expanderar kraftigt for-
stdr man av att enbart Sony
Corp har 700 000 ansdkningar
liggande hos det japanska pa-
tentverket.

Under

1960-talet beradknar

_man att elektronikindustrin i

Japan okade A&rligen med ca
23°%0. Den totala tillverkningen
av elektronikutrustning uppgick
under 1969 till ca sex miljarder
dollar, av vilket hemeletronik-
produkterna svarade for knappt
60 %o, industrielektronikproduk-
terna for ca 17 % samt kompo-
nenter och utrustningar tillver-

kade for den amerikanska re-
geringens rékning fér ca 23 %.
Inom hemelektronikindustrin
Okade tillverkningen av féarg-
TV-mottagare snabbast. Under
1970 raknar man med att till-
verka omkring sex miljoner mot-
tagare, av vilka ca en miljon
kommer att exporteras. Den eu-
ropeiska industrin berdknas till-
verka omkring 1,5 miljoner farg-
TV-mottagare.
Elektronikindustrin i Japan
har i stort sett sjélv fatt svara
for forskningsinvesteringarna.
Man har darfér enligt verkstal-
lande direktoren i Sony Corp,
Naboru Yoshii, sporrats att an-

" vanda pengarna sa vl som méj-

ligt.

Vidare anser Yoshii att pa
samma satt som fdrg-TV-mot-
tagaren ersatte transistorradio-
mottagaren och bandspelaren
som den stora produkten pa
hemelektronikmarknaden, kom-
mer videobandspelare for hem-
mabruk att bli ndsta stora pro-
dukt pa4 denna marknad.

Den japanska elektronikin-
dustrin ar beredd att satsa pa
nya produkter sd snart mark-
naderna for dessa finns. Redan
nu kan man tex tillverka vagg-
TV-mottagare, TV-mottagare
monterade pa armband, video-
foner, elektroniska rdknemaski-
ner samt faksimilapparatur for
hemmabruk.

CAD-forviantningarna har inte

infriats

De for ca tre ar sedan mycket
hégt stéllda forvantningarna péa
konstruktion av kretsar med

Amerikanska MIL-normer for integrerade kretsar

Efter mangariga forberedelser
och forhandlingar har myndig-
heterna i USA — enligt Elektro-
nik Zeitung — fastlagt de fors-
ta MIL-normerna for integrerade
kretsar. Normerna géller fran
den 1 januari 1970 och kan
alltsd nu Aaberopas i leverans-
kontrakten.

Normerna ' omfattar monolit-
hybridkretsar. Syftet har varit
att med hjalp av dessa normer
gora provningsféreskrifterna
mer enhetliga samt att fast-

stdlla dessa.

Normen for integrerade kret-
sar omfattar tre kvalitetsklas-
ser, A, B och C. Klass A upp-
fyller de fordringar som fast-
stallts for flyg- och rymdutrust-
ningar. Klass B:s provningsbe-
tingelser &r nagot enklare an
A:s, men kretsarna uppfyller
fortfarande fordringarna for
mycket kvalificerade tillamp-
ningar. Kretsarna klassificerade
enligt klass C anvénds i icke-
kvalificerade utrustningar.

Electronic Industries Associa-
tion, EIA, héaller pa att utarbeta
egna normer for civilt bruk. De
kommande EIA-normerna avser
liksom MIL-normerna endast
driftsédkerhet och livsldngd och
omfattar didrmed ocksa fore-
skrifter f6r material, bearbet-
ning och provning. Normerna
innefattar inte nagra uppgifter
om elektriska eller mekaniska
data och ladmnar allts& inte na-
gon upplysning om kretsarnas
utbytbarhet mot varandra.

hjalp av datorer, CAD, har inte
uppfyllts vare sig i Storbritan-
nien eller USA enligt en Aars-
rapport fran den brittiska kom-
mittén for »Computer Aided
Design». En av orsakerna an-
ser man bla vara att det fatal
personer, som beharskar tek-
niken, ar utspridda dver ett allt-
for stort omréde.

Kommittén har aven foresla-
git att man skall uppratta en
kontinuerlig ~bevakning &ver
bade maskin- och programva-
rorna, eftersom utvecklingen in-
om CAD-omrddet sker s&
snabbt. For att halla ‘sig full-
stdndigt a4 jour med utveck-
lingen anser man &ven att det
vore klokt att ha en hel arbets-
grupp stationerad i Washington,
USA.

ELEKTRONIK 5 — 1970 15
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Haradsvagen 107, Huddinge. Tel. 757 41 02
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Na, vad brukar digitala volt-
matare med 0,2% noggrannhet
kosta? Fundera verkligen
innan ni vander pa tidningen.

Innan ni gissar behéver ni veta féljande. Roband
1500 ér en komplett digital voltmeter med fyra om-
raden (ImV —1000 V) med automatisk teckenvéxling
och med matfelet 0,2 % av avldsningen %1 siffra.

Den dr utomordentligt enkel att betjéna. En enda
ratt att vrida pa och det ska mycket till innan ens
den helt okunnige ska lyckas komma pé ett satt att
kéra sénder den.

Ingéngsimpedansen &r 100 MQ. Stérspdnnings-
démpningen 27dB. Dé&mpningen av obalansen d&r
120 dB vid likspénning, 80 dB vid 50 hz och 10 KQ

Nordiska Instrument
Wibom & Son K/B

Box 5132
102 43 Stockholm 5
08/24 92 90

obalans. Mattid 0,5 sekunder. Overspénningen &r
1000V pa samiliga omréden. Temperatur for funk-
tion 0—>50°C. Langtidsdrift 0,1 %, per ar. Tillférlitlig-
het MPBS 11.000 timmar.

Mogen fér en gissning? 4.800:—2 Lite hdgt.
3.200:—2 Inte s& dum gissning, sannolikt har ni bra
inblick i den hdr branschen. Vénd nu pé tidningen
och se det ratta priset.

Intresserad? Ring och begdr en noggrann specifika-
tion om Roband 1500 — vi blir glada over att fé
skicka den.

4BD| J||euoynsuas ‘=:08T’L 4N 13sid

N\ |
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Med sa@ manga fordelar
borde EPS vara dyrare &n
andra likspénningsaggre-
gat. Det é&r den ocksaé.

Begreppet "dyrt” &r alldeles fo6r oprecist for att
kunna anvdandas meningsfullt nar man talar om pri-
set pa elekironikkomponenter. EPS dar ett likspén-
ningsaggregat av typ pulsstyrd serieregulator. Det
dr varken dyrast eller billigast pd marknaden, men
merkostnaden mot de billigare typerna kompense-
ras val av pulsprincipen och Robands suveréna
utformning.

Exempelvis: extremt lag inre forlusteffekt. 2 mQ mot
vanliga 10—70 mQ ! Ni valier aggregat efter den
hégsta spénning ni behdver och far ett komplett
spénningsaggregat som tdcker hela utspdnnings-
omradet vid konstant inspénning. "Ett labbinstru-

Nordiska Instrument
Wibom & Son K/B

Box 5132

102 43 Stockholm 5

08/24 9290

ment fér inbyggnad.” Programmeringen gors latt
med yttre motstand. Och komponentekonomi for-
stas, ni ansluter olika enheter med helt olika spdn-
ningsuttag till samma matning vtan att behéva ris-
kera fér hdga férlusteffekter.

Eller: garanti for kontinuerlig spdnningsforsorining
vid kortvarigt avbrott i matningen.

Eller: storleken. Pd négra millimeter ndr som den
vanliga storre téindsticksasken, 108 X 6130 mm.

Och sa vidare: radiofrekvent avstérning, verstroms-
skydd, brett temperaturomradde etc etc. Ring eller
skriv s& skickar vi datablad pd momangen.

Inkapslad. Slagtélig. Kostar lite extra som ni tjéinar mycket pa.

18

Informationstjanst 14

ELEKTRONIK 5 — 1970




.

Deltérstoring av I6dkolv
dér Habias tunnvéggiga
TEFLON r6r anvénts som
isolering. Réren tinns i

Hlera tdrger.

Habias tunnviaggiga TEFLON" ror

*Jursprungsbeteckning svart rand
ar godkanda av SEMKO

Anvands ofta for att isolera l6dstallen i tranga
kontakter. Tal varme upp till 260°C. Skadas darfor
inte vid 16dning. Isoleringsegenskaperna ar utom-
ordentliga — specielltinom hogfrekvens. Och frik-
tionskoefficienten ar mycket lag.

(®R) Registered Trade Mark, DU PONT

Roren tillverkas ocksd som krympslang och mot-
star syror, l10sningsmedel och tal alla kemikalier.
Praktiskt taget ingenting haftar vid.

Finns i dimensioner @ 0,2 X @ 0,4 till @ 79 X
@ 82 mm. Korta leveranstider.

Ring garna sa sander vi prover.

HABIA kommanditbolag

Informationstjénst 15
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|gangeattnmgstic?
Utrymme®? Samordning
med andra system?
Konstruktionstid?
Leveranstid? Kvalitet?
Expansionsmojligheter?
b W apsling? Skydosform?
= " Planeringstid?
'  Formgivning? Elektronik
eller elektromekaniskt
{ system? Systemlayout?




ASEA kan nu erbjuda ett nytt hjalp-
medel som foérenklar 16sningen av
just Era problem:

COMBIFLEX

ar ett byggsystem for montering och
forbindning av elektriska komponen-
ter, apparater och enheter.

COMBIFLEX

o forenklar monteringen
o forenklar foérbindningen
o forenklar kontrollen

COMBIFLEX

e bestdr av modulméassigt samordnade bygg-
detaljer

o for bade elektroniska och elektromekaniska
apparater

COMBIFLEX

e passar i internationell 13” standard och

e byggs av ett litet antal delar som

e kan kombineras p&4 manga séatt med i forvédg
tiliverkade forbindningsdetaljer.

COMBIFLEX

finns i standardiserade system for skydds-, mat-,
styr-, regler- och datorutrustningar fér kraftverk
och transmissionsanlaggningar, for industri- och
transportanlaggningar.

... for rationell l6sning

Ni far

e mindre anlaggnings-
arbete
kortare monteringstid

e |attare provning
snabbare igang-
kérning

e enklare service

Ni kan

e latt gora andringar
och kompletteringar

o latt gora utbyggnader
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tesaprodukter
elektroing ustrin pro'\}le’}ka Heta

‘tejphaliare

Den har tesa-foldern sander vier.
Ring och bestall.

Tolv olika varianter av tesafilm, Och inom varje omrade en rad méanga fler, som fackmannen upptacker
tesaflex, tesakrepp och tesaband &r moment — fran isolering, lindning och i sin praktik. Sartrycket innehaller
speciellt lampade fr en rad mérkning till tatning, skarvning ocksé en kort beskrivning av och
anviandningsomraden inom elektro- och &ndférslutning. tekniska data for tesa el-tejp

industrin. Det kan gélla | ett sdrtryck har vi i en tabell prickat samt en provkarta. Ring Beiersdorf AB,
tillverkning av spolar till transforma- in ett sjuttiotal anvisningar om Sektion tesa tejp, huvudkontor

torer, relaer, férkopplingsrelder, vilken produkt som bér anvéandas i i Mélndal, tel 031/27 51 10,

magneter, elmotorer, apparater och ett givet sammanbang. avd.kontor i Solna, tel 08/28 91 05,
elcentraler, kablar etc. Naturligtvis finns det ménga, s& sédnder vi sartryck till Er!

\
\

A

tesa har specialister som loser 3\
industrins problem med tejp Gesa 19

Informationstjanst 18
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nytt fran industrin
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Amerikanska Schlumberger soker
samarbete med franskt foretag

Schlumberger i USA och Com-
pagnie des Compteurs, Frank-
rike, har enligt Electronique
Actualités i en kommuniké pub-
licerad i New York meddelat
att de bada foretagen traffat ett
avtal om ett nidra samarbete be-
traffande forskning inom omra-
det for elektroniska métinstru-
ment. En férutséttning fér att
avtalet skall trdda i kraft ar
dock myndigheternas godkéan-
nande. Enligt kommunikén har
Schlumberger for avsikt att ut-
strdcka erbjudandet om sam-
arbete att gélla hela la Com-
pagnie des Compteurs verksam-
het, s4 snart daven detta god-
kénts.

Schlumbergerkoncernen har
sitt huvudkontor i New York.
Omsattningen var under 1968
409 miljoner dollar. Nettovins-

“ten var 41 miljoner dollar. Kon-

cernens tva storsta produktom-
radden ar oljeprospektering och
elektroniska matinstrument.

Koncernen Compagnie des
Compteurs hade under 1968 en
total omséttning pa drygt en
miljard franc, varav moderbo-
laget svarade for ca 350 miljo-
ner franc.

Foéretaget har huvudsakligen
fyra produktomraden, namligen
mét-, styr-, regler- och auto-
matikutrustningar.

Philips tillverkar PCM-utrustning

Philips har enligt Electronics
Weekly utvecklat och adven bor-
jat tillverka utrustning for puls-
kodmodulering (PCM). Anled-
ningen ar att man anser att
Overféring enligt PCM-princi-
pen visat sig mycket tillforlit-
lig och l&mplig for alla typer av
videokablar. Sadana problem
som harror frdn tex brus alst-
rat av likspanningssignaler fran

andra videoband samt dverhor-
ning har man évervunnit.

Philips PCM-utrustning ger en
extra tillgdng till billig telex-
overféring genom att varje tal-
kanal har upp till fyra skilda sig-
nalslingor. De slingor som inte
anvands vid vaxelsignalering
kan anvandas vid telexoverfo-
ring.

Osterrikiska Philips utvidgar

Philips GmbH i Osterrike har
hojt sitt aktiekapital fran 150
miljoner till 500 miljoner oster-
rikiska schilling och samtidigt
andrat sitt namn till Osterrichi-
sche Philips Industrien GmbH.

Investeringarna kommeér
framst att goéras i fabrikerna
tor tillverkning av bandspela-
re, TV-mottagare och halvleda-
re. Dessutom har Prilips till-
sammans med det schweiziska
foretaget Sprecher & Schuh AG

Siemens grundar

Siemens-koncernens ameri-
kanska dotterbolag Siemens
America Inc och Siemens Me-
dical of America Inc har gatt
samman och bildat det nya bo-
laget Siemens Corporation.
Siemens Corp ligger i Iselin,
som &r en forort till New York.
Dar har man uppfort nya bygg-

Overtagit en 60-procentig stat|ig
andel i Electrobau AG i Linz.

Det Osterrikiska Philips om-
sattning under 1969 6kade med
ca 20 %, jamfort med féregaen-
de Ar till omkring tre miljarder
Osterrikiska schilling. Farg-TV-
mottagare, portabla bandspela-
re samt kassettbandspelare sva-
rade for den storsta okningen.
Under hosten 1969 bérjade man
aven serietillverka videoband-
spelare.

nytt bolag i USA

nader for kontor, lager och
verkstdder, som man nyligen
borjat flytta in i. Foretaget har
dessutom ett representations-
kontor i New York City.

I den nybildade styrelsen for
Siemens Corp ingar styrelse-
ordféranden i Svenska Siemens
AB Arne F Feichtinger.

handel

Viking startar europeiskt

dotterbolag

Det amerikanska fdretaget Vi-
king Industries Inc har upprét-
tat ett dotterbolag i Storbritan-
nien, Viking Industries UK, Ltd.
Detta skall tillverka och mark-
nadsféra Vikings produkter i
Europa. Anledningen till att man
satsar pa den europeiska mark-
naden ar att man vantar sig att
den kommer att vdxa snabbare
an den amerikanska, bla pa

grund av inskrénkningar i rymd-
programmet.

Vikings produktomrade strac-
ker sig fr&n anslutningsdon for
monsterkort till avancerade don
for anvandning i karnkraftsta-
tioner och djuphavsutrustning-
ar.

Svensk representant ar Aj-
gers Elektronik AB i Stockholm.

Sylvanias framtidsplaner

Sylvania har héllit en presskon-
ferens i Storbritannien, varvid
man informerat om sina vidare
planer foér att utdka sin andel
av den europeiska marknaden.
Som meddelades pa s 11 i
Elektronik nr 3, 1970, satsar
foretaget pd att inom néagra ar
ta 15 procent av den totala
brittiska halvledarmarknaden.

I USA svarar Sylvania for
259, av marknaden fér mikro-
vagkomponenter. Produktsorti-
mentet omfattar mer &n 1000
olika typer av blandar-, detek-
tor- och switchdiode;r samt va-
raktorer.

Foretaget haller pa att ut-

veckla mikrovdgkomponenter
som t ex balanserade blandare,
frekvensmultiplikatorer och for-
stérkare. En av Sylvanias nyare
produkter ar en halvledarkélla
for alstring av signaler med
vaglangder inom mm-omradet.

Sylvanias  andrahandsleve-
rantor ar det amerikanska fore-
taget Transistron.

Under presskonferensen
meddelades &ven att Sylvania
inom en nara framtid planerar
att i Belgien séatta upp en fab-
rik fér diffusion och hopséatt-
ning av analoga kretsar for
TV-industrin.

Minskade militidrorder svart avbrick

for USA-foretag

Den arherikanska regeringens
nedskarningar av anslagen till
forsvaret och rymdforskningen
har medfoért att ménga féretag

" som till storre delen inriktat sig

p& denna marknad, nu rékat in
| stora svarigheter. Det ar bla
fallet for Collins Radio Co, vars
omsattning pd ca 400 miljoner
dollar under forra aret till ca
60 % hanfordes till statliga or-
der. Foretaget soker sig nu ut

pa den civila marknaden med
sina datorer och integrerade
kretsar. For att lyckas val pa
dessa marknader behdéver ett
foretag dock ha en stabil eko-
nomisk bakgrund och sinne f6r
marknadsforing. Inom elektro-
nikbranschen i USA ar man en-
ligt Business Week tveksam
om Collins Radio verkligen har
detta.

Analoga Tl-kretsar for europeiska

kunder

Texas Instruments i Tyskland
har i Freising byggt en ny fab-
rik for tillverkning av halvledare.
De gamla fabrikslokalerna kom-
mer att anvédndas som applika-
tionslaboratorier.

Tl satsar pa att ta en stor del
av den tyska marknaden for
analoga integrerade kretsar och
kan redan nu leverera provkret-
sar till presumtiva tyska kunder.
Man berdknar att bdérja med

masstillverkning framat somma-
ren. Exempe! pd nya integrera-
de kretsar &r en MF-forstérkare,
med detektor och LF-férstarka-
re, en férgsynkrondemodulator
med PAL-omkopplare samt en
temperaturkompenserad spén-
ningsregulator fér 33 V.

Avsikten &ar att fabriken i
Freising skall svara fér Tl:s hela
tillverkning av integrerade kret-
sar for europamarknaden.

ELEKTRONIK 5 — 1970 23
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Psst.
En miniatyr-
pot. av militar-
alitet,som
& [ostar mindre
an du anar.

Electrosil tillverkar elektroniska kompo-
nenter av hog kvalitet, for industriella
och militdra tillimpningar.

MECPOT. typ MP32X tradlindad trim-
potentiometer fran electrosil, tillver-
kas i militdrstandard men séljs till in-
dustripriser.

Mecpot :s miniatyr-pot. ger er hogsta
driftsikerhet och minimerar risken for
stillestind pa dyra anldggningar,

MECPOT typ No MP32X
Motstandstrid lindad p4 isolerad koppar-
kidrna for hog virmeavledning. Precisions-
glidkontakt och forgyllt kontaktspér for
lagsta brus. PTIE lagrade skruvar, for
hig mekanisk stabilitet. Svetsade inre
forbindningar okdnsliga fér virme vid
inlddning,

Dialyl-phthalate holje.

ELECTROSIL LIMITED, P.O. Box 37. Pallion,
Sunderland, Co. Durham.
Telephone Sunderland 71481. Teiex 53273.

B s have the experience

JARNTORGET 7, 41304 GOTEBORG
TELEFON 031/17 01 20, TELEX 21072

Informationstjanst 19
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Vi har verkligen forsékt
konstruera en medelmattig

pulsgenerator ...men misslyckats!

Varje gang vi stéllt samman alla genomsnittliga speci-
fikationer for pulsgeneratorer har resultatet blivit ett

utsokt instrument. Faktum &r att vi kan garantera att
alla vara pulsgeneratorer har mindre an 0,1% jitter

och 5°, dversvangning, ringning eller férsvangning.
Qch detta galler vid alla specificerade driftbetingelser
inom temperaturomradet 0-550C. Dessutom &r
kallimpedansen konstant 500.

Dartill kommer att samtliga typer har varierbar
pulstid, pulsamplitud och pulsfrekvens upp
till 10 MHz. :
Hér fbljer vissa data hos fem av dem:
HP8002A Separat varierbar instéllning
av stig- och falltid- 10 ns-2 s.

HP8B003A Dubbla utgangar som medger samtidig po-
sitiv och negativ utsignal.
HPB8004A Mindre an 1,5 ns stig/falltid, pulsférdrdjning
fran 0 till 1 ms, likspanningsoffset, mangsidig grindning.
HP8005A Kombinerar de viktigaste egenskaperna hos
de tre foregdende typerna med oberoende grindning
och upp till 3 s pulsférdréjning, och ger Er dari-
genom fullstdndig kontroll éver utsignalens
vagform.
HP80O10A Dubbla kanaler som kan arbeta
vid olika frekvenser. Vaimdijlighet melian
pulssignal eller kantvag, paraleli- eller
' serieférdréjning, méjlighet till kombination
av utsignalerna, valbar polaritet, kalibre-
rade kontroller och likspanningsoffset.

_ Ar det ddremot ett pulsgenerator-system
Ni behéver skall Ni begéra information
om modell 1900.

Har Ni pulsproblem kontakta garna oss.

ELEKTRONIK 5 — 1970
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 mikrobrytare

fran CE M ett dotterféretag till Brown Boveri

Cie Electro-Mécanique

_

0
T
]
]
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Vi har aven specialtyper for

B Avancerade elektronik- och telekretsar
B Stora temperaturomraden (—55 — + 150°C)

B Aggresiva atmosférer

For narmare information kontakta

Drottninggatan 50—52 - Box 1124 - 111 81 Stockhoim
Tfn 08-24 87 30 - Telex 1823

o R e 0. gy SVENSKA AKTIEBOLAG
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Ett niktigt
stalltips...

SPRAGUE typ 39 D. Rortyp med axiella uttag. SPRAGUE typ 36 D.
Stor kapacitans i liten kapa. Cylindriska bagare med skruv- eller 16d-
Svetsad anod och katod. uttag. 4 .
Lag serieresistans och lackstrom. Lag impedans. Upp till 650000 uF vid 3V.
Begar bulletin 3415 Temperaturomrade —20 till +85°C.

. ’ Begar bulletin 3431.
Att tdnka pa:

Det &r sdkrare att satsa pa en favorit, SPRAGUE, dn att chansa med en outsider!

AERO MATERIEL AB ,
SANDSBORGSVAGEN 50, 12233 ENSKEDE spnnGUE

TELEFON: 08/49 2510, THE MARK OF RELIABILITY
TELEGRAM: AEROMATERIEL, TELEX: 19982 AEROMAT S

Informationstjdnst 22
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AMPMODU"

- ettt flexibelt
forbindningssystem

Variera uppbyggnaden efter behov pressning, plattkabel, TERMI-
och énskemal. Montera horisontelit, POINT#* punkt- till punktmetod, wire
vertikalt eller parallellt. Glém tole- wrap eller l6dning. Vélj standard
ransproblemen. Oka produktions- eller miniutférande.

hastigheten. Anslut med kontakt- Vad mer kan Ni begéara?

AMP har blivit ett kvalitetsbegrepp inom kontaktpressnings-
tekniken varlden 6ver. Resurser, forskning och erfarenhet star
bakom de 3 000 patent, mer dn 16 000 olika produkter och dar-
till hela registret av 16dfria forbindningar genom tusen och
ater tusen applikationer som AMP:s specialiserade tekniker
presterat. Aven monteringsverktygen far Ni fran AMP — allt
fran handverktyg till automatmaskiner. AMP har fabriker dver
hela védrlden, pa 6 platser enbart i Europa.

Ring eller skriv for néarmare information!

*) Varumérke fér AMP Inc. Harrisburg, P.a. USA

Box 144, 16212 Vallingby 1 - Tel. 08/89 04 20

AMP

Svenska AMPA.B.

ELEKTRONIK 5 — 1970
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Finns det nagon kondensator hdrsom
ni skulle viljaveta merom?

ITT Komponent kan erbjuda Er ett av
marknadens bredaste program av
kondensatorer for s&val professionella
applikationer som for kommersiellt bruk.
Vilket anvandningsomrade som an kan
ifragakomma, s& kan Ni vara saker pd att ITT
har en kondensator som fyller Era krav.

Vi kan erbjuda Er tantal — och
folietantalkondensatorer,
aluminiumelektrolyter, metalliserade
polykarbonat- och polysterkondensatorer,
polystyrol- och folie- kondensatorer,
metalliserade pappers-, pappers- och
foliekondensatorer, glimmerkondensatorer
samt vakuumkondensatorer.

Tubuléra typer:

Kapacitansomréde : 2,2ufF — 2.200uf
Spanningsomrade : 6,2V — 100V DC
Bagar-typer:

Kapacitansomrade : 6,8uF — 100.000uF
Spanningsomrade : 5V — 450V DC.

Med och utan bottenbult, skruv-, plug in-,
AMP- eller 16dansiutning.

Industriella typer:
Kapacitansomréde : 30uF — 220uF
Spanningsomrade: 150V — 220V AC
Temperaturomrade : —25°C till +70°C

Vakuum typer:

Kapacitansomréde : 1pF — 5000pF
Spanningsomrade : upp till 65 KV
Temperaturomréde : upp till 120°C

Vi star garna till tjanst med all erforderlig
information rérande alla kondensatorer
p& vart program.

Tag garna kontakt med oss for
ytterligare information

ITT Komponent 08/83 00 20

Nybodagatan 2,
Fack, 17120 Solna

ITT Komponent ar en avdelning av Standard Radio & Telefon AB

KOMPONENTER

Informationstjanst 24
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MICOR
SAGKLINGA
MED HARDMETALLSKAR

MICOR — ett brett program av hdrdmetallverktyg.
T.ex. sagklingor, borr, diamantklingor. For bearbet-
ning av bl.a. metaller, hard- och mjukplast samt tryckta
kretsar. Sdgmaskiner av egna konstruktioner.

MICOR omslipning., Av siviil spdn- som toppvinkel.
”Pi-dagen-service”. Och klingan hiller avsevirt lingre.
Och ger alltid perfekt snitt.

MICOR -- idag virldens mest sdlda mirkesklinga!
MICOR broschyrmaterial — begir det nu!

JACK MIDHAGE AB

31200 Laholm Tel.: 04307120 20 Telex: 3540
b Slipservice dven i Stockholm: Blekingegatan 65—67

Waem®  Tel. 08/42 63 00

Informationstjanst 25
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GOERZ UNIVERSALINSTRUNMENT SERIE UNIGOR

UNIGOR I-5 UNIGOR Ge
SPANNBANDSUPPHANGDA MATVERK, HOG- E LE“KMTR ON I SK M U LTI M ETER

EFFEKTIVAUTOMATSAKRING OCH POLVANDARE.

G i e

UNIGOR 1 for service och starkstrdm 42 matomraden
inre resistans 3.333Q/V—  klass 1

) . 3333QN~ ., 15
UNIGOR 2 for stark- och svagstrom 34 matomraden
inre resistans  25.000Q/V—  klass 1

" . 2.000Q/V~ , 15

UNIGOR 3 for elektronik och tele 48 matomraden
inre resistans  25.000Q/V—  klass 1
. " 2.000Q/V ~ ., 1,5

UNIGOR 4 for elektronik- och halvledarteknik
30 matomréaden
inre resistans 100.000Q/V— klass 1,5
" " 20.000Q/V~ w25 b

" . . Unigor 6 e for matning inom HALVLEDAR- och 1C-
UNIGOR 5 f6r tele och elektronik, mekaniskt mycket ro- TEEMKEN med rrveltmeterns egenskaper.
bust anpassat till MILITARA FORDRINGAR  Extremt HOG INGANGSIMPEDANS upp till 10 MQ

A A . 48 matomraden  GEMENSAMMA LINJARA skalor for AC och DC
och FALTMASSIGT bruk. 48 MATNOGGRANNHET +1%. Hogkanslig AUTOMAT-

inre resistans  25.000Q/V—  klass 1 SAKRING. 80 MATOMRADEN fr. 1 mV, 1 A for
" . 2.000Q/V~ » 1,5 strom, spinning, resistans, kapacitans, temperatur.

N

HUVUDKONTOR: Box 55 « 162 11 Vallingby « Tel 08/87 02'50 « Telex 1339

n/ TRAN GUTEBORG MALMO FALUN SUNDSVALL
n St. Badhusgatan 20 Skomakaregatan 1 C. Hamngatan 18 Solgatan 17
411 21 Goteborg 211 34 Malmo 791 00 Falun 852 41 Sundsvall
Tel. 031/17 83 60 Tel. 040/12 99 88 Tel. 023/17585 Tel 060/11 4275

Informationstjanst 26
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nytt fran industrin
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Svensk-franska forsknings-

foreningen

Svensk-franska  forskningsfor-
eningen, som drivits pa férsoék
under en tid, har natt s& goda
resultat i sin verksamhet att
man har beslutat att permanen-
ta denna.

En av féreningens huvudupp-
gifter ar att hjéalpa experter fran
det ena landet att f& kontakt
med motsvarande experter i det
andra. En annan huvuduppgift
ar att direkt frdmja forsknings-
samarbete mellan de bada lan-
derna.

Féreningen anordnar é&ven
kurser i teknisk franska i Anti-
bes/Grenoble f6ér att underlatta
kontakterna mellan vetenskaps-
man och tekniker. Liksom un-
der tidigare &r kommer ASTEF-
stipendier att delas ut till per-

soner med akademisk examen

och med intresse att under tre
till sex manader studera fransk
teknik i Frankrike.

Under 1970 ordnar forening-
en symposier i saval medicins-
ka, naturvetenskapliga som tek-
niska @&mnen. Liksom tidigare
kommer &aven att organiseras
féredragsaftnar, vid vilka i
Stockholm franska och i Paris
svenska tekniska nyheter pre-
senteras.

Narmare upplysningar om for-
eningens verksamhet, stipen-
dier mm ldmnas pa Svensk-
franska foreningens sekreteriat,
Grev Turegatan 14, 3 tr, Box
5073, 10242 Stockholm. Tele-
fonnumret ar 08-22 07 60 (kl 9—
12).

Lackagentur till ITT Komponent

Svenska Deltron AB i Spanga
har utsetts till svensk represen-
tant for det ryska handelsor-
ganet V/O Mashpriborintorg.
Agenturen gaéller f n endast me-
tallfilmmotsténd.

Deltron &vertar darmed for-

sdljningen av de ryska s k MLT-
motstidnden | Sverige fran
Svenska Siemens.

Svenska Deltron har adres-
sen Fack, 16302 Spanga 2.
Telefonnumret ar 08-36 69 83.

Nytt Motorola-kontor i Danmark

Motorola har i Danmark 6ppnat
ett nytt kontor for att i férsta
hand bredda den tekniska ser-
vicen till de danska kunderna.

Adressen ar Motorola Semi-
conductor A/S, Bredebovej 23,
DK—-2800 Kgs Lyngby, Dan-
mark. )

Lackagentur till ITT Komponent

ITT Komponent i Solna har ut-
setts till representant for det
vasttyska foretaget Continental-
Lack und Farbenwerke Friedr W
Wiegand Séhne K-G, som bla

tiliverkar elektriskt ledande lack
for radio- och TV-industrin samt
for ovrig elektronikindustri med
behov av ledande lacker.

Axlund far vasttysk agentur

Ingenidrsfirman O T Axlund |
Véllingby har utsetts till repre-
sentant for det vasttyska fore-
taget J Hengstler KG Zahler-
fabrik. Agenturen omfattar elek-

troniska réknare, styr- och pro-
grammeringsutrustningar i mo-
dulsystem for. industriella till-
lampningar, digitala tryckverk
samt pulsgivare.

Ny adress och tva agenturer till

Komponentbolaget

Stenhardt Komponentbolag har
flyttat. Den nya adressen ar
Bjérnsonsgatan 205, 16156
Bromma. Telefonnumret ar ofér-
dndrat 08-37 29 45.

Komponentbolaget har erhal-
lit agenturerna for Pinlites Inc,
USA och Electricole Ltd, Eng-
land.

Pinlites tiliverkar bla minia-
tyrlampor samt siffertablaer
med hog ljusstyrka och lag.ar-
betsspanning. Tablaerna kan
drivas direkt fran logikkretsar
utan extra kraftaggregat.

Electricole  tillverkar bla
tungrelaer f6r montering pa
monsterkort..

handel

Burndy Svenska AB far ny agentur

Elektroniksektionen hos Burndy

Svenska AB i Skérholmen har

fatt en ny agentur, ndmligen det

amerikanska foretaget Tape

Cable, som specialiserat sig pa
>~

tillverkning av flatkabel. Den
nya agenturen ar en foljd av
att det amerikanska moderbo-
laget Burndy har képt Tape
Cable.

Nya agenturer till Forslid

Forslid & Co AB i Stockholm
har utsetts till svensk represen-
tant for de engelska féretagen
Power Developments Ltd och
Altham Electronics Ltd.

Power Development tillverkar
varistorer och induktansfria
fria motstdnd. Altham tillverkar
aerosoler for elektroniksektorn.

Canon uppriattar dotterbolag i

Sverige

Canon Inc i Tokyo har upprat-
tat ett dotterbolag i Sverige,
Canon Svenska Forséljnings
AB. Detta har 6vertagit Mobac-
kers HAB och darmed mark-
nadsféringen av Canons pro-
dukter i Sverige. Det nybildade
féretaget har fatt 6kade resur-
ser, som kommer att investeras
i en intensifierad marknadsfo-
ring i ett forstarkt service- och
distributionssystem samt i en
satsning pa heit nya produkter.

De produktomraden dar Ca-
non nu framst gor sig géllande

i Sverige ar Canon kameror och
tillbehdér, Canola elektroniska
bordskalkylatorer, inom opto-
elektroniken samt komponent-
forsalining av ITV-produkter
och avancerade fotografiska
system.

Huvudkontoret ar belaget i
Johanneshov. Adressen &r Hud-
dingevagen 113, 12143 Johan-
neshov. Telefonnumret &ar 08-
49 28 10.

Foretaget har &ven avdel-
ningskontor i Goéteborg, Malmé
och Umea.

Order och bestallningar

Decca Navigator och Radar AB
har fran Televerket erhdllit en
order pd data- och presenta-
tionsutrustning fran Luftfarts-
verkets trafikledningscentral i
Malmo. Utrustningen som till-
verkas av  Thomson-CSF i
Frankrike, bestar av bla se-
kundarradarextraktorer, digital
karta och presentationsenheter.
Ordersumman ar ca 1,6 miljo-
ner kronor.

@ Saab AB har hos A/S Regne-
centralen i Danmark bestallt
drygt 50 halremslasare, som av-
ses anvandas i Datasaabs da-
torutrustning D22. Bestallnings-
summan ar drygt 1,6 miljoner
kronor.

@® Televerket har hos LM Erics-
son bestallt tvd nya telefon-

stationer fér rikstrafik i Stock-
holm. Bestallningssumman &r
drygt 40 miljoner kronor.

@® ITT har av det thailandska
telefonbolaget fatt en order pa
24 kompletta telefonvaxlar av
typ Pentaconta. Ordersumman
ar drygt 7,5 miljoner kronor.

@® RDB Databyrd AB i Stock-
holm och Goéteborgs Data- och
berdkningskontor i Géteborg
har hos Datasaab bestillt var-
sin medelstor dator. Den totala
bestailningssumman uppgar till
knappt fem miljoner kronor.

@® Datasaab har av den finska
Wartsila-koncernen erhéllit en
order p& en stor dataanlagg-
ning av typ D22. Den totala or-
dersumman &r néra 6,5 miljoner
kronor.

Nytt telefonnummer till Seltrons

Stockholmskontor

AB Seltron Teleindustris for-
saljningskontor i Stockholm har

Nytt namn for SHI

Statens Institut for Hantverk
och Industri, SHI, &ndrar en-
ligt statsverkspropositionen

andrat telefonnummer. Det nya
numret ar 08-60 49 60.

1970 namn till Statens Institut
for Foretagsutveckling.
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introduceras nu i Sverige av AB Gosta Backstrom.
De ar tillverkade i USA och kombinerar mycket smé
dimensioner med hog kvalitet, sédker funktion

och lang livslangd. Finns som tryckomkopplare

och 2- eller 3-lages vippomkopplare i en stor méngd
funktionsvarianter och olika farger.

TELEFON 54 0390

AB GOUSTA BACKSTROM QE T cox r20ss




Kompakta, solida Racpac
har saker som

mgen annan har!

POWER SUPPLY B80-25#

Lasbart &ver-
spannings-
skydd.

P4 panelen indikeras auto-
matiskt om aggregatet gar
som konstant strom- eller
konstant spanningsaggregat.

Spénnings- och strominstrumentet har tvd omréden
for god uppldsning vid 1dga varden, Omkopplingen
sker automatiskt och indikeras pa panelen.

Dubbla skérmar hos drossel och transfor-
mator.

Effektiva bla anvéndes som

chassi.

kylprofiler

PA baksidan finns en kontakt med alla uttag som
finns p& panelen + uttag fér modulering, spdnnings-
programmering, flarrindikering fér CV och CC samt
"'master-slave' -parallellkoppling.

Strombegréansning justeras 2%
—110 % med en 1-varvs kalibre-
rad potentiometer.

Extremt god Atkomlighet tack vare ut-
fallbart kretskort, utifrAn  atkomliga
plug-in transistorer och att aggregatet
kan 6ppnas utan verktyg.

Utspéanningen regleras med en lasbar
10-varvs potentiometer med digital in-
stédllning. De tio varven p#é potentio-
metern &ar fordelade pa fullt utslag
genom en speciell vaxelldda. For 32V
modellen &r det alltsd 10 varv mellan
0—32V, vilket foérbéattrar upplésningen
ytterligare.

Racpac &r en serie kompakta likspanningsaggregat med

manga nya finesser, bl.a. gar aggregaten automatiskt over

i lage konstant strom (CC) med mycket goda data s& snart

de borjar strombegréansa.

Som standard levereras Racpac som bordsmodell med per-

forerade tackplatar, fotter och dekorlist. Fér ev. rackmon-

tage kan en tillsats medlievereras bestadende av flakthus med

flakt, operf. tackplatar och rackoéron.

Ingdngar: 110, 117, 220 och 235V == 10 9%,. 50 Hz.

Utgang: flytande, plus eller minus kan jordas.

Utspanningen ar variabelt justerbar fran noll.

Stabilitet for 10 %, natdndring: 0,01 9% eller 1 mV

Stabilitet for 100 %, lastiandring: 5—10 mV (beroende pa
effektklass)

Brum: 0,2—0,5 mV RMS

Temperaturdrift: 100 ppm/°C

Langtidsstabilitet: 0,02 %, per 8 timmar

Priser

Effektklass [ Modell Spé:\/ning St:im Pris bordsmodell
150w ngigga Zg g,s gi?ggi:
oow | BEIF @0 | 2
oow Bz H
1000W |geoien | a0 | s | a0 —

For rackmodell med fiakt tillkommer 275: —. Samtliga priser

galler exkl. moms.

@LTRONIX

Oltronix AB - Jamtlandsgatan 125 - 162 29 Villingby - Telefon 08/87 03 30
Képenhamn 29 48 00 - Oslo 37 29 40 - Helsingfors 71 77 99

3
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THE MARK OF RELIABILITY

Er dromkurva - hur ser den ut

Ge oss Era data sa skoter Sprague resten.

Tala om vad pulstransformatorn skall kunna
och hur den skall se ut sa far Ni inom kort
offert pa en produkt som passar Era egna
onskemal,

‘Sprague har dven ett flertal standardpuls-
transformatorer, Begar prospekt.

F’lJﬂ.ESFr1=ll\J\lEBF=(:NF!FVll\ﬂF(:NF!EEF!

A = Stigtid !‘ /
B = Falltid ' \ ‘ /
C = Pulsbredd VLY

D = Overskjut i framkant

E = Negativt overskjut i bakkant

F = Positivt dverskjut i bakkant H ‘"
G = Lutning ] ! ‘ W |

H = Toppspinning

- AERO MATERIEL A

avd. elektronikkomponenter sANDSBORGSVAGEN 50 122 33 ENSKEDE Tel: 08/49 25 10




nytt fran industrin

Ny filterteknik

Hos Mullard experimenterar
man med ett nytt filter som ar-
betar genom utnyttjande av
akustiska vagor pa ytan av
piezoelektriska material. Filter-
kurvan kan formas genom val
av elektrodernas dimensioner.
Denna teknik goér det mojligt att
f4& fram bredbandiga miniatyr-
filter fér VHF.

Akustiska vagor kan genere-
ras pa ytan av piezoelektriska
material med hjalp av vaxelvis
sammankopplade  elektroder.

Maximat akustisk energi alstras
nar avstandet mellan elektro-
derna med motsatt polaritet ar
lika med halva vagléangden.
Ytterligare ett arrangemang
anordnade pa

av elektroder

samma séatt som sé&ndarelektro-
derna tar emot de akustiska va-
gorna och omvandlar dem till
elektrisk signal. En kort bit av
piezoelektriskt material med
sandarelektroden i ena anden
och mottagarelektroden i den
andra kan darigenom fungera
som ett filter. Filterfrekvensen
bestams av avstandet mellan
elektroderna.

Filter med detta enkla utfo-

rande har " X -karakteristik,

vilket gor dem mindre lampliga
for flertalet tiliampningar. Emel-

teknik

lertid kan man justera stor-
leken och formen pa de indi-
viduelia elektroderna s& att ka-
rakteristiken anpassas till en
viss tilldAmpning.

Mullards experimentfilter har
en mittfrekvens pa 36,5 MHz
och bandbredden &r 4 MHz vid
6 dB. Ojamnheterna i filterkur-
van dr mindre &an 1 dB. De fors-
ta nollpunkterna &ar dampade
30 dB och ligger 8 MHz fran
mittfrekvensen. Filtrets dimen-
sion &r 10X6X1 mm. Troligt ar
att dimensionerna kan minskas
ytterligare.

Nu finns det halviedarminnen
lika snabba som logikkretsarna

Under varen kommer det ame-
rikanska foretaget Advanced
Memory Systems att bdrja salja
halviedarminnen vars totala ac-
cesstid ar 15 ns for upp till 32K
bitar. De system av halvledar-
minnen som finns tillgéngliga
tidigare har en total accesstid

i motsvarande fall av 60—80 ns.

Detta nya minnessystem
byggs i modulkonstruktion pa
tryckta monsterkort. Varje kort
innehaller 64 stycken 64-bitars
brickor plus dekoder och buf-
fert.

nytt fran industrin

Mikrovagseminarium

Hewlett-Packard Sverige AB an-
ordnade nyligen en tvadagars-
kurs omfattande tillampning av

mikrovagskomponenter och
halvledare.
Kursen, som &agde rum i

Stockholm, leddes av repre-
sentanter frdn Hewlett-Packard
i USA, och alla presentationer
holls pa engelska. De olika f6-
redragen behandlade grundbe-
grepp betréffande hogfrekvens-

konstruktion med hjalp av S-
parametrar, hogfrekvensforstar-
kare och oscillatorkonstruktion,
»Impatt»-dioder, mikrovagstran-
sistorer samt, i oversikt, den se-
naste utvecklingen pa »Pin»-
diod- och HCD-omradet.

P& bilden ses tva av de ame-
rikanska foreldsarna, Dougias
A Gray (tv) och Bradford G
Woolley.

Intels grundare pa besok i Sverige

Dr Robert Noyce

Dr Robert Noyce, halvledar-
pionjaren frAn Fairchild som
1968 grundade Intel Corp, var
huvudforelasare vid ett semi-
narium som Nordisk Elektronik,
Stockholm, anordnade i april.

Dr ‘Noyce behandlade till-
sammans med sina kollegor Dr
Grove och Dr Hoff de tva pro-
cesser som Intels produktion
av LSl-minnen grundar sig pa
namligen »Silicon Gate»-pro-
cessen (processen behandlas
i detta nummer av Elektronik)
samt den sk Schottky-Diode
Transistor Process.

| en switch-krets placeras
Schottky-dioden parallellt over

bas-kollektor-skiktet. Jamfort
med en vanlig skiktdiod av PN-
typ i vilken stromtransporten
sker via minoritetsbarare, sker
stromtransporten i en Schottky-

diod via majoritetsbarare. Det

ar huvudsakligen elektroner
frdn N-kisel till aluminium som
svarar for stromtransporten.
Elektronerna upptas snabbt i
metallen och nagon upplagrad
laddning forekommer inte.

Kretsen blir saledes mycket
snabb och gulddopning &r dar-
for onddig. Funktionstatheten
kan aven okas.

Dr Noyce berorde aven den
framtida prisutvecklingen pa

hédndelser

halviedarminnen och menade
att det redan nu ar dags att
satsa allvarligt pa sddana.

Halvledarminnena kommer att
sjunka kraftigt i pris de nar-
maste aren medan karnminnen
uppvisar en stagnerande pris-
utveckling. Redan 1972 blir
MOS-minnen av direkt typ bil-
ligare an karnminnen. Utveck-
lingen visar att 1980 blir priset
per bit mellan 0,5 6re och 1 dre
for skiftregister av MOS-typ och
for direkta MOS-minnen. Mot-
svarande pris for direktminnen
av bipolar typ uppskattas till
5 dre/bit. Aven det priset kom-
mer att underskrida priset for
kdrnminnen.
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Annons nr: 3 i var serie om 9 annonser

presenterar ett genomtankt
SEMIKEDN MODULSYSTEM
— P -

Py |yl % Sparar tid

: % Kompakt uppbyggnad

% med anslutningar for saval RC-kretsar,
termisk utldésning, gate-kretsar och

diodsakringar.

Komplett program av kiseldioder, ty-
ristorer, kisel- och selenbryggor for
kretskort, transientskydd m.m.

Begar fullstandiga informationer och
tekniska data.

For kvalité och driftsekonomi. Omgéende leveranser fran lager

Representant:

5 E M I K n n N Nord iS ka AB Brunnsgatan 6, Sundbyberg

Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg 1
Box 4028, Storholmsbackarna 98 Tel: 08/29 44 90 08/29 44 91
127 04 SKARHOLMEN 4 Tel. 08/710 78 25

Informationstjanst 30

TELE |

en modern tidskrift med allsidig informa-
tion om nuets och framtidens teleteknik.

Tidskriften behandlar bl. a.

Telefoni . Transmissionsteknik . Telegrafi och ]
telex . Radio och TV . Datakommunikation . |
Service . Administration . Internationella tele-

TELEVERKETS CENTRALARKIV 123 86 FARSTA : fragor
Jag vill giirna prenumerera pa tidskriften TELE I nr 1/1970 kan Ni bl. a. lédsa:

[ for ar 1970 [] fortlgpande fr.o.m. 1970 ' Blick pa 70-talets teknik  Av Sten Soderberg

‘ Datakommunikation Av Torsten Larsson
Vara telekommunikationer _
i framtiden Av Gista Lindberg
Elektronisk kopplingsteknik
just nu Av Bertil Forss

4 nummer per ar Kr 15:00

Postadress 70-talet blir ett hindelsemittat decennium
s e e e B ) W S o L ) T e pd telekommunikationernas omréade. Ni
= som vill félja med den fascinerande ut-
vecklingen — prenumerera pa Tele — ca
260 sidor faktaspickad information for
15 kronor! Bara forsta numret dr virt
prenumerationskostnaden!

r
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SIEMENS

Korta i rocken?
Ja, utrymmesbesparande.

Sma for sina data

Siemens kompakta lackfilmskondensatorer (MKL) &r en bra
I6sning for Er som har utrymmesbekymmer men anda be-
hover en hogt kvaliticerad, stryktalig kondensator.
MKL-kondensatorerna har, tack vare det tunna dielektriku-
met, mycket hog specifik kapacitans. Metallfilmen ligger
inbdddad mellan tva lackskikt, vilket ger en sarklassig span-
ningshéllfasthet och isolation. MKL-kondensatorerna B 32110
ar inbyggda i ett aluminiumror, vars bagge éndar ar forslutna
med epoxyharts.

God lagerberedskap

Siemens MKL-kondensatorer B 32110 ar avsedda fér normala
industriapplikationer. De lagerhalls for 63, 100 och 160 V
markspanning. Stora kvantiteter kan levereras omgadende
speciellt av det FTL-provade*) 100 V-utforandet.

Prova sjélv Siemens MKL-kondensatorer B 32110. Tag kontakt
med Svenska Siemens AB, sektion TK, Fack, 104 35 Stock-
holm 23. Tfn 22 96 40, rikstfn 08/22 96 80.

*) Godkanda av FTL {6r inférande p8 gult blad i FTT-listan, Swd 2-716

Siemens MKL-kondensatorer —
en ekonomisk l0sning daven for Er
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PLESSEY KOLBANEPOTENTIOMETRAR

FOR PROFESSIONELL ANVANDNING

Sannolikt Europas mest ekonomiska serie.
Typ MH1 Kapslad potentiometer. Godkand for militar
anvandning enligt engelsk norm DEF 5122.

Motstandsvarde:
Temperaturomrade: —40°Ctill +70°C
Fuktighetsklass: H6

Typ L Kapslad potentiometer. Godkand foér militér an-

vandning enligt Mil-R-94 B.
Motstandsvarde:

Temperaturomrade:
Fuktighetsklass: H5

100 ochm — 2.5 Mohm linjar
1 Kechm.— 1 Mohm icke linjar
—55°C till +85°C

100 ohm — 2.5 Mohm linjar
1 Kohm — 2.5 Mohm icke linjar

Typ G Miniatyriserad trimpotentiometer. Godkand for

militar anvandning enligt DEF 5122.
Motstandsvarde:

Temperaturomrade;
Fuktighetsklass: H6

100 ohm — 2.5 Mohm linjar
1 Kohm — 2.5 Mohm icke linjar
—40°C till +70°C

Tvpehf .

Type MHI

KRETSAR OCH ENHETER
FOR AVSTORNING

Plesseys Resistor Division ar specia-
lister pa tillverkning av storskydds-
enheter och tradlindade avstdrnings-
komponenter. Resistor Division har
mangarig erfarenhet av konstruktion
av kretsar fér undertryckande av stor-
signaler fran elektriska utrustningar.
Resistor Division har ett special-
utrustat laboratorium f6r denna
teknik. Divisionens hogkvalificerade
tekniker kan rekemmendera de
[ampligaste och mest ekonomiska
avstérningsmetoderna. En av Divi-
sionens manga storfilter illustreras
pa ovanstaende bild.

VATA TANTALELEKTROLYT KONDENSATORER

Plessey tillverkar ett stort antal olika
polariserade och opolariserade tantal-
kondensatorer till exempel:

Typ "R", enligt MIL-C-3965C, typ
CL64-65 med rund silver katod.

Typ "AHS"”, med tantalanod och
-katod, vilket ger hdg stabilitet obe-
roende av tid och temperatur. Den till-
latna backspéanningen ar 3 V. Kapaci-
tansomréaden 33 «F—470 uF, 3 V—
75V DC.

Typ "ANP", ytterligare en kondensa-
tor med anod och katod av tantal.
"ANP'" ar opolariserad. Kapacitans-
omrade 15 luF—470 ‘uF, 3V—75V
DC.

PLESSEY CERMETPOTENTIOMETER TYP LC Mkl

Detta ar den férsta cermetpotentio-
metern fran Plessey.

Motstandsomrade:
1 Kohm till 1 Mohm.
Effekt:

LW vid +70°C och Ow vid +125°C.
LC MK1 har mycket lag temperatur-
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koefficient + 400 ppm/°C och lag dy-
namisk brusniva. Diametern 12,7 mm
med motstandsbana i cermetteknik.
Képan ar av aluminium och axeln av
rostfritt stal. LC Mkl ar konstruerad
enligt MIL-R-94B, typ RV6. Axellangd
upptill 38 mm.

Informationstjénst 33

I

{7 Kolbanepotentiometrar

{7 Kretsar och enheter for avstor- |
ning

{7 Vata tantalektrolyt kondensato- |
rer

{1 Plessey Cermet potentiometer LC |

Mk 1

PLESSEY

Hammar & Co AB
Vanadisvagen 24
113 46 Stockholm
Tel: 08/311481
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SIEMENS

| underlage?
Ja, och stryktaliga.

Underldge?

P& satt och vis. P& tryckta kretskort under eller bakom kapor
pd& apparater och anldggningar anvénds numera inom de

gs B32234 mest skiftande omréden Siemens MKH-kondensatorer typ
: i B.32234. De ar utforda i metalliserad polyester och lager-

0068 K halls i 100, 250 (FTL-provad*), 400 och 630 V. Storleken &r
250 et DIN-normerad och konstruktionen trots det lilla formatet

mycket robust, vilket gér att de klarar h&rda péafrestningar
under l&ng tid.

Lattare och sdkrare montage

Siemens MKH-kondensatorer B 32234 |levereras nu med dis-
tansklackar. Detta betyder att de |éampar sig battre for vag-
l6dning. Samtidigt hindras fuktighet frdn att kvarstanna mel-
lan kondensator och kretskort. .

Kondensatorn kan aven levereras med 26 mm l&nga anslut-
ningstradar mot normalt 4 mm.

Prova sjalv Siemens MKH-kondensatorer typ B 32234. Teg
kontakt med Svenska Siemens AB, sektion TK, Fack, 104 35
Stockholm 23. Tfn 22 96 40, rikstfn 08/22 96 80.

) Godkand av FTL fér inférande pd gult blad i FTT-listan. Swd 2-717

Siemens MKH- kondensatorer =
en ekonomisk losning dven for Er
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BOURNS =-Line

Envarviga Prec. Potentiometrar
@ 7/8”,1 1/16"”, 2" (size 9, 11 och 20)

4 alternativa banor:

Trad, cermet

led.plast, Bi-film = (100 PPM)

linjar eller olinjar

Gangat utforande med upp till 10 dack

1 extradack okar
langden med 5,1 mm.

Vill Ni veta mer — klipp — sédnd in!

Till AB Elektroutensilier, 180 20 Akers Runé

OO Sand broschyr éver B-line l

O Sand oversikt for BOURNS precisionspotentiometrar :

NN i e e I

YT H R I '

PO < D[T]] AB ELEKTROUTENSILIER

Postnr: ..., Tel: sonesiysgpaasias 180 20 AKERS RUNG®

POSTaAr: . .. EL5 70 TEL. 0764/201 10, TELEX 10912
| N K N N N N N N N | J
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SIEMENS

Energiomformning
— ett kvalificerat
krafthalvledarjobb

Halvledare ar den moderna given
for sdker styrning av utrustningar
och apparater inom de mest skilda
omréden — tex industri, kommunika-
tion och hushall.

Siemens har ett vdlkomponerat pro-
gram av tyristorer, kisellikriktare och
avalanchedioder.

Tyristorer

Ni bor kréva av en tyristor, att den
ger god kontaktanlaggning aven vid
snabba temperaturvariationer hos
kiseltabletten — dvs. kortvarigt tal
stor 6verbelastning (hégt 1%t-varde).
Tack vare l&dfri kontaktanslutning
till tabletten uppfyller Siemens tyris-
torer detta krav. Harigenom blir ock-
sd de mekaniska pakénningarna pa
kiseltabletten obetydliga.

Nyhet: miniplasttyristorn. Siemens
nya miniplasttyristor &r uppbyggd i
modul 2,5 och har yttermatten 10 X
10%5 mm exkl. anslutningar. Mini-
plasttyristorn levereras i tva utféran-
den, dels for montage pé monster-
kort, dels férsedda med kylbleck for
chassimontage (vilket fyrdubblar
strémbelastningsférméagan!).
Anvandningsomraden: stabilisera-
de natutrustningar, motorstyrningar,
reglering av belastning, nollspan-
ningskopplare, frekvensomvandla-
re, likspanningsomvandlare, m.m.

Kisellikriktare

Siemens kisellikriktarceller har kon-
struerats for att klara mycket svara

termiska, klimatiska och elektriska
péfrestningar. Typerna SSiE 11 och
SSiE 12 &r hart skolade bla inom
bilindustrin, ddr de ingar som lik-
riktare i véxelstromsgeneratorer. Ef-
terfrégan okar nu sténdigt for en
mangd andra anvandningsomraden,

som fordrar relativt mattliga span-
ningar och stor likstréom. Bildioderna
kan ocksa levereras inpressade i en
adapter med ganga M8. De har typ-
beteckningarna SSiE 13 och 14 och
kan skruvas in i effektmassigt anpas-
sade kylkroppar (EK eller FK).
Siemens levererar dels |6sa dioder i
spanningsklasser upp till 600 V PIV,
dels fardiga kopplingar i standard-
serier fran 6 A till 4200 A.
Likriktarkopplingar byggs upp ge-
nom att dioderna pressasinikylplat-
tor av aluminium. Bryggkopplingar
med bildioderna SSiE 11 och 12 kos-

tar vasentligt mindre vid de aktuella
spanningarna an hittillsvarande ki-

selbryggor med konventionella
skruvceller.
Avalanchedioder

Dessa kiseldioder har sk controlled
avalanche-karaktéaristik. Detta inne-
béar att backstrommen, d& genom-
brottsspdnningen uppnés, stiger la-
vinartat utan na@mnvard oOkning av
spanningen. Genom att backstrom-
men &r likformigt férdelad Gver hela
kiseltablettytan, kan man under kort
tid strombelasta dioden i spérrikt-
ningen. Darmed begrénsas spén-
ningen, sa att risken for lokala ge-
nomslag elimineras.

Siemens avalanchedioder ligger bra
till bdde nar det galler priser och
leveransmajligheter. De finns i span-
ningsklasser upp till 1700 V PIV.

Bestdll Siemens fackbocker
om tyristorer!

Siemens fackbocker har vunnit stor
uppskattning framfor allt tack vare
att de genomgaende utformats for
praktiskt bruk. Bla kan Ni nu direkt
fr&n sektion TK rekvirera tre utforliga
bécker om tyristorer och deras an-
vandning.

For narmare upplysningar om Sie-
mens halvledarprogram — tag kon-
takt med Svenska Siemens AB, sek-
tion TK, Fack, 104 35 Stockholm 23.
Tfn 22 96 40, rikstfn 08/22 96 80.

Siemens tyristorer, kisel-

likriktare och avalanchedioder

Informationstjanst 36

Swd 2-725

ELEKTRONIK 5 — 1970 41



AIRTRON

DIVISION OF LITTON INDUSTRIES

MIKROVAG — KOMPONENTER OCH KOMPONENTSYSTEM

NYTT!

Ny serie av hogeffekt "'junction circula-
tor” titl Litton/Airtron’s massiva program
i cirkulatorer och envagsdampare.

Exempel: _
X-Band, 10 % bandbredd
Effekt: 100 kW/100 W

20 dB/0.4 dB
SVF: 1,2
Vikt: 330 g
NYTTI Till Litton/Airtrons traditionella tillverk-
- z _— f&; ning av bdj- och vrid-

bara vagledare har till-

! | lagts en ny konstruktion,

= "Airflex’”’, med samma
< Jin I/ egenskaper som de tidi-
gare. Det nya i konstruktionen ar, att
vagledarna nu leverereras i langder, som
kan kepas till énskad langd och monteras
med flansar med enbart anvdndande av
enkla verktyg, kniv och skruvmejsel (ing-
en 16¢ning), med bibehallande av tryck-
tatheten.

NYTT! MATERIAL — KRISTALLER

Litton/Airtrons material-
taboratorium i Morris
Plains, N.J. dr ledande
ifraga om forskning, till-
verkning och leverans av
syntetiska kristaller och
kristallmaterial for mik-
rovags- och den elektro-
EXEMPEL: optiska industrin.

Rubin- och YAG-laser

YIG och YGalG ((filter)

ZnO -— Transducer/fordréjningsledningar
Diamonair — syntetiska diamanter

ACTUAL SIZE

Ring oss for detaljinformation!

LITTON PRECISION PRODUCTS

INT. INC. FACK, 10041 STOCKHOLM 26 TEL 119790 114390
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PHILIPS

&

Tva variabler!
Vad har dom
for samband?

| ert laboratorium stélls ni ofta infér uppgiften att analysera
sambandet mellan tva variabler. Da ar Philips X-Y-scripta
den skrivare ni skall anvanda. Den har identiska
X- och Y-forstarkare med hog kanslighet och utmaérkt
storningsundertryckning.

Nagra tekniska data for PM 8120:

Kanslighet: 50 /V/cm
Noggrannhet: matfel
mindre an 0,25 %, av fullt inriktningspunkter for
skalutslag exakt inpassning
Reproducerbarhet: battre B Skrivsystem: penna med
an 0,1 % av fullt utslag safirspets och stort black-
Pappersformat: alla stor- magasin for utmarkt
lekar upp till A4-format funktion och lang livs-
(250 180 mm) langd. Kan fjarrstyras.

PHILIPS

informationstjanst 38

B Pappershallning: elektro-
statisk med lysande

Philips ”* X-Y-scripta”
ger er svaret

Vill ni veta mer om PM 81207 Ring gédrna Ake Olsson
eller Ronny Ostlund pa telefon 08/63 50 00 eller
sédnd oss nedanstaende kupong.

———

PHILIPS INDUSTRIELEKTRONIK
Matinstrument
Fack, 102 50 Stockholm 27. Telefon 08/63 50 00

Jag ar intresserad av Philips X-Y-scripta och dnskar
[] Datablad [ Offert [[] Demonstration

Foretag

Avdelning

Adress

Postadress
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personnytt

Bram van den Bos

Ny VD for Philips-
fabrik i Holland

Tekniske direktoren i Svenska
Philips AB Bram van den Bos
har utsetts till verkstillande
direktér f6r Philips-féretaget
N V Metraaldraadlampenfabriek
'Volt’ i Holland.

Svenska

Siemens AB

Till 6veringenjor vid Svenska
Siemens AB har utsetts civil-
ingenjor Ake Skog.

Peter Andersson

i A

Standard Radio &
Telefon AB

Civilekonomen pol mag Goéran
Aschan har vid Standard Radio
& Telefon AB erhallit en nyin-
rattad befattning for ekonomis-
ka utredningsuppdrag.

® Ingenjor Hans Loogna har
utsetts till marknadschef fér
produktgruppen privata kom-
munikations- och signalsystem.
Hans Loogna, som tidigare var
exportchef for dessa produkter,
skall ansvara for savéal markna-
den i Sverige som exportmark-
naderna.

utstallningar och konferenser

Magnus Léfstrém

Arne Gerold

Gylling-foretagen

Direktér Arne Gerold har utsetts
till ekonomidirektér i koncern-
ledningen f6r Gyllingféretagen
samt till chef f6r Gylling Finans
AB. Arne Gerold kommer nér-
mast frdn Stenberg-Flygt-kon-
cernen.

Produktchef hos
Auriema

Ingenjor Peter Andersson har
anstdllts som produktchef hos
Ad Auriema Inc (USA) Stock-
holmsfilial.

Peter Andersson kommer att
marknadsféra mat- och kontroll-
utrustningar for fuktighet, tryck
och temperatur samt reglerven-
tiler, kylanldggningar och nuk-
leonikinstrument.

ITT Europe Inc

PR-chef Magnus Léfstrém har
utndmnts till Manager Public
Relations vid I[TT-koncernens
europeiska huvudkontor, ITT
Europe Inc i Bryssel. Magnus
Lofstrom, som var chef for det
svenska ITT-féretaget Standard
Radio & Telefon AB:s centrala
PR-avdelning, kommer i Bryssel
att samordna informationsverk-
samheten inom produktgruppen
privata kommunikationssystem.

Féljande utstédllningar och kon-
ferenser &@r planerade:

| EUROPA 1970

25—30/5: »Imeko Vs, Internatio-
neli matteknikkonferens, Ver-
sailles.

27-30/5: Konferensen »EK 70»
anordnad av SHI pa Tekno-
rama, Stockhoim.

27/5—4/6: »Mesucora IV», Inter-
nationell utstalining over in-
strument, elektriska maskiner,
belysningsanordningar mm,
Paris.

1-5/6: »1er symposium interna-
tional sur la régulation du
trafic’’, Versailles.

20-24/7: »Conference on Di-
electric Materials, Measure-
ments and Applications, Uni-
versity of Lancaster, England.

2-13/9: St Eriks-Méassan,
Stockholm (Storangsbotten).
6—15/9: Internationell utstall-

ning Over verktygsmaskiner,
Hannover.

8-12/9: »Die 3. Konferenz lber
Magnetische Signalspeiche-
rung», Konferens over infor-
mationslagring i magnetmin-

nen av olika typer, Budapest,

7-9/10: »The V Microwave
Power Symposium of the In-
ternational Microwave Power
Institute (IMPI1), Canada» halls
i Haag, Holland.

9—15/10: Stockho ms Tekniska
Méssa, Stockholm (Storéngs-
botten).

13—18/10: Tredje Internationel-
la méssan for elektronik, au-
tomation och instrument, Ko-
penhamn.

5—11/11: »Electronica 70», Miin-
chen.

| USA 1970

18—20/5: »Naecon, Aerospace
Electronics Conference», Los
Angeles, Kalifornien.

2—5/6: »Conference on Preci-
sion Electromagnetic Mea-
surementsy, Boulder Labora-
tories of NBS, Colorado.

25-28/8: »Wescon, Western
Electronic Show and Con-
vention», Los Angeles, Kali-
fornien.

26—28/10: »Eascon, Electronics
and Aerospace Systems Con-
ference», Washington, DC.

Elektronikens roll i framtidsplaneringen

tema pa SHI-konferens

SHI Elektronik (elektroniksek-
tionen vid Statens Institut for
Hantverk och Industri} ordnar
den 28—29 maj en stort upplagd

elektronikkonferens kring te-
mat »elektroniken, industrin,
framtiden».

| konferensen — EK 70 —

som inleds av industriminster
Krister Wickman medverkar ett
antal forelasare frdn industri,
utbildningsviasende och veten-
skap. Vllka dessa ar framgar av
programmet nedan.

Syftet med EK 70 ar att ge en
bred overblick av de utveck-
lingstendenser som kan vara av
vikt for samhaéllets och indust-
rins framtidsplanering.

En idéutstillning anordnas i
anslutning till konferensen.

Plats: Teknorama.
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Program

Torsdag den 28 maj

0930 Samtling och deltagarre-
gistrering. Kaffe.

1000 Statsradet Krister Wick-
man: Industridepartementets
syn pa elektronikens roll i in-
dustriutvecklingen.

1030 Dir Gunnar Lindstrém,
Saab: Den industriella elektro-
nikens utveckling och nuvaran-
de status.

1115 Prof Herman Hallendorff,
KTH: (preliminart): Elektroni-
kens betydelse f6r verkstads-
industrin.

1200 Lunch

1330 Dir Alf Sanengen, Central-
institutt for Industriell forsk-
ning, Oslo: Utvecklingen inom
komponentomradet.

1415 Prof Hellmuth Hertz, Lunds

Tekniska Hogskola: Mattekni-
kens roll i den industriella elek-
troniken.

1500 Civ ing C-A Wannerskog,
SKF: Sma datorer som pro-
duktionstekniska hjalpmedel.
1545 Kaffe

1615 Ordférande: avd dir Bartil
Ejerhed, SHIl. Paneldiskussion.
1950 Vard: Overdir Bengt Resa-
re, SHI. Middag pé restaurang
Foresta.

Fredag den 29 maj
0900 Programpunkt
faststalld.

1000 Dir Olle Franzén, Svenska
AB Philips: Utvecklingen inom
den stérre industrin.

1030 Ing J O Léwenmark, SIF:

annu ej

Den mindre industrin och in-~

novationsarbetet.

1100 Ordférande: Ing Kjell
Jeppsson, SHI. Estraddebatt
mellan industritekniker fran oli-
ka fack om mojlighet till tvar-
fackligt samarbete.

1200 Lunch

1330 Gen dir Jonas Orring,
Skoloverstyrelsen:  Utbildning
mot framtidens elektronik.

1400 Univ lektor Gunnar Marke-
sj6, KTH: Programmerad tek-
nisk utbildning.

1430 Byradir Per Reppling, SHI:
SHI Elektronik och dess insat-
ser for industrin.

1500 Kaffe

1530 Programpunkt ej faststélld
vid tidningens presslaggning.
Lordag den 30 maj

0930—1500 Utstallningen Oppen
fér Ovriga intresserade.

arbetsmarknaden

»Arbetsmarknaden fér elektroniker» kommer frdn och med Elek-
tronik nr 6/1970 att presenteras enligt ett nytt, mer réttvisande

system.
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1 Rustrak
e | miniatyrskrivare
Bt
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serie 300

Med Rustraks nya dubbelskrivare har ni
mojlighet att till en rimlig kostnad kontinuer-
ligt bevaka och registrera flera storheter,
vars forlopp ni kan stéalla i exakt relation till
varandra. Den nya dubbelskrivaren 300 ar
ett komplement till det breda programmet av

enkelskrivare for registrering och indikering
av

strém
spanning
effekt
temperatur
tryck
fuktighet
niva
varvtal
vibration
tdjning
vikt
gangtid
) till- och franslagstid
f"!__lf-_-ﬂ;;f:_c: ele.

_____-_-_.——_—l——'—""-—-'——

Rustrak Instr. Comp. Inc. har specialiserat sig pa till-
verkning av miniatyrskrivare. Det breda registrerings-
papperet pa serie 300 klarar upp till 16 kanaler fér han-
delseregistrering, 2 analoga kanaler och 8 kanaler med
tidsmarkering med en mangd olika kombinationsmoj- par sig fér portabel anvandning bade inom- och utom-
ligheter. Man kan dessutom genom en extra utrustning hus och f6r inbyggnad i era egna matapparater. Vid
férdubbla antalet analoga kanaler och forse skrivaren arbete pa faltet saknas ibland mojlighet till natanslut-
med kontakter fér in- och urkoppling vid olika mat-

ning — Rustrak skrivarna kan ocksa fas med batteri-
varden. Liksom hos Rustraks évriga skrivare sker re- drift.

gistrering utan bldck — ni far en tydlig och smetfri
registrering.

Den laga vikten, de sméa dimensionerna och robusta
utférandet, som Rustrak skrivarna har, gor att de lam-

Kontakta oss pa Matatavdelningen, tel. 08/54 08 90, sa

sander vi mer information om Rustrak miniatyrskrivare. ZANDER & INGESTROM

Da kan vi ocksa beratta om Techni-Rite skrivarna som Avd. Matare och Instrument
till 1ag kostnad klarar av extremt snabba forlopp.

Box 12088, 102 23 Stockholm 12
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Ibland behover man vara ostord...

... speciellt om man har ett komplicerat arbete att utritta.

Det géller ocksa for elektroniskt ”tankearbete”.
SGS nya logikfamilj HLL med sin 5 volts stormarginal “ténker ratt”
dven 1 storande omgivningar, t.ex. i en processkontrollutrustning.




Hognivalogik
fran SGS

Digitala kretsar i monolitutfs-
rande har hittills huvudsakligast
omfattat logikfamiljerna DTL
och TTL. SGS nya logikfamilj
HLL (High Level Logic) har
hégre stérmarginal och hogre
stromuttag &n DTL och TTL.

Monolitkretsarnas férdelar sé-
som komponenttithet, lag strom-
forbrukning och hog tillférlitlig-
het méjliggér ddrmed nya appli-
kationsomrdden inom elektroni-
ken. Dessa har hittills varit hin-
visade till forra ’generationens”

betar tillsammans med elektro-
mekanisk eller elektromagnetisk
utrustning, t. ex. inom industrin,
flygelektroniken, telekommuni-
kation och datamaskintekniken.
Hégnivalogiken ersédtter konven-
tionell teknik med reléder till ett
lagre pris, forutom att man upp-
nar en visentligt hogre driftsi-
kerhet.

Kretstyper

H102D1 4 X 2 NAND grind
H 103 D1 3 X 3 NAND grind
H 104 D1 2 X 4 NAND grind
H 109 D1 2 X 4 AND-effekt
grind (100 mA)

H 122 D1 4 x 2 NAND grind
med passiv utgang

H 124 D1 2 x 4 NAND grind
med passiv utgang

® 5 volts stérmarginal bade fér
hég och lag logisk niva, obero-
ende av temperatur

® Temperaturomriade 0—75°C

® Matningsspédnningen far vari-
era mellan 10,8 och 22 V,
d. v. s. det gir utmiérkt att ar-
beta med ostabiliserad spin-
ning pd 15V = 30 9

e Fan-out = 25 6ver hela tem-
peraturomradet

® Stegfordrojningen dr min.

kretsteknik sisom system upp- gﬁ? gi % ;: g% gggz 160 ns
byggda med diskreta kompo- 173Dy Anpassning HLL e Stiftkompatibel med SGS
nenter eller kretsblock. : &1l CCSL CCSL-element
Héga stormarginaler krivs i alla H 114 D1 Anpassning CCSL ® Keramisk Dual In-Line kap-
sammanhang dir elektronik ar- till HLL sel
Vee 1 14 Vo
2 13
3 12
4 1
5 10
[} 9
GND GND 7 8 GND
H104 D1 H 109 D1
Ve Exp. 1 14 Vee 1 14 Ve
CCSL HLL 2 13 HLL 2 13
CCSL| CccCsL 3i 12 HLL 3 12
HLL Exp. 4 11 CCSL 4 Al
CCSL HLL & 10 HLL 5 10
CCSL| ccsL sl 9 HLL ] 9
HLL GND 7 8 CCSL GND 7 8
Hit1 D1 H113D1 Hi114D1 Hi2zo H124D1
HEE SGS SEMICONDUCTOR AB
ESI=T= Postbox, 19501 MARSTA
_ Tel. 0760/401 20

Svensk distributor:

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB ELIT
Box 1237, 161 12 Bromma 12

Tel. 08/26 27 20

Box 110 26, 400 30 Goteborg

Tel. 031/42 33 00
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FUJISOKU

<isk>  subminiatyr

MST-205P MST-305E MSL-203N

MSP-205R MSPB-206R Lamp -unit

Vill Ni veta mer om FUJISOKU
subminiatyr stromstéllare? Vi
sander gédrna dver en special -
broschyr.

a & TELTRONICAB

/ Varbergsplan 31 « Box 4035 « 127 04 Ské&rholmen
Telefon 08/710 00 80
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PeV

SIFFERFAKTA
-WANG 700

Matematiklaboratorium ar ett begrepp som lanse-
rats av WANG. Saddana anvénds vid flera svenska
gymnasier och fackskolor som hjalpmedel for larare
och elever i matematik, fysik, kemi, bygg- och
maskinédmnen osv. Begdr information.

... for Er som védntar pa nagot gott

Flera svenska foretag och institutioner har redan
bestédllt WANG 700, en kvalificerad elektronisk
kalkylator med flexibel programmering och kring-
utrustning.

Leverans kan ej ske omgédende men kommer i tur-
ordning ur lépande produktion. Bestdll Er “avlas-
tare” snarast! Begar offert.

Négra tekniska fakta:

e 960 programsteg i kdrnminne
nasta programblock kan inmatas via pro-
grammering

o 7120 register
varje register adderar, subtraherar, divide-
rar och multiplicerar

e Tva presentationsenheter av NIXIE-typ
12 siffror samt 2-siffrig exponent (-98 till
+99) i vardera

e Direkttangenter
+ = X, = VX x* 1/x, Log.oX, Log,x, eX 10%
x|, Int(x), n

e Specialtangenter
sin, cos, tan, arcsin, arccos, arctan, sinh,
cosh, tanh, arcsinh, arccosh, arctangh, polar
och rektangulér omv. Alternativt andra funk-
tioner t. ex. program for statistik, lantmaéteri,
varme, kemi, fysik osv.

* loop, villkorliga och ovillkorliga hopp, sub-
rutiner
kapacitet for matrisrdkningar, t. ex. inverte-
ring 10x10

o Programmen pa bandkassett av standardtyp
upp till 20 program med vardera 960 steg
pa ett band

® Snabbhet
ca 300 mikrosekunder for + och —, 3 ms for
X, 3,5msfér. 15 ms forLog x, och
eX endast 250 ms for trigonometriska funk-
tioner

o Komplett
en sjdlvférsérjande enhet med kontakt-
anslutning for kringutrustning, bl. a. alfanu-
merisk utskrift av fardiga protokoll, x-y plot-
ter med alfanumerisk skrivmdjlighet

® Exklusiv konstruktion med integrerade kretsar

WANG serie 300 &r ett modulsystem lampligt
t. ex. dar flera avdelningar skall samsas om rédkne-
hjalpmedel. Manga utrustningar ar i kontinuerlig
drift i Sverige for forskning, kvalitetskontroll, under-
visning osv. Auktoriteter pa behandling av siffer-
material och datorer ar institutionerna for informa-
tionsbehandling i Goéteborg, Karlstad, Lund och
Véxjo som samtliga har WANG-system typ 370.
WANG 320 med direkttangenter for In x, ex, kva-
drat och kvadratrot samt automatisk ackumulering
av faktor, faktorsumma och kvot kostar endast kr
15.850:— och kan vid behov byggas ut med andra
modulenheter for programmering, utskrift osv.
Begar information och offert, leverans kan ske
nédstan omgdende.

{25\ M. STENHARDT AB

ari

““branschen
> £

Grimstagatan 89, 162 27 VALLINGBY
Repslagargatan 7, 41318 GOTEBORG

Tel 08/87 02 40
Tel 03%/14 38 20
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Forlidt oss !

- bland alla fina komponenter vi for,
har den har lilla kommit i skymundan - &

Spragues monolytiska kondensatorer i kapacitanser

fran 50pF till 2,5pF med toleranser ned till *2%,

Spanningsklasser 50 till 200 V. '

Utforande: Rektangulira eller runda, doppade eller
ingjutna med axiella eller radiella ut-
tagstradar,

MONOLYTISKA® KONDENSATORER

Reg..varumﬁrke for Spragues lageruppbyggda keramiska precisionskondensatorer.

‘.‘__\ ‘ /
| \\‘. y

THE MARK OF RELIABILITY

AERO MATERIEL AB

avd. elektronikkomponenter saNDSBORGSVAGEN 50 12233 ENSKEDE Tel: 08/49 25 10




elekfronik

I TEORI OCH PRAKTIK

Civilingenjér Lasse Oberg, chef for Sek-
tion Telekomponenter hos Svenska Sie-
mens AB.

Utveckling (?)

av det administrativa kring
"kopa — sadlja”’-komponenter

Planering

Den senaste tidens stora efterfrigan péa elektronikkomponenter och dirmed
sammanhingande extremt langa leveranstider har okat villigheten inom kom-
ponentmarknaden att dgna sig &t mer ldngsiktig planering. Vi ser en klar ten-
dens bland stérre firmor att 6verga till en datamaskinell nedbrytning av for-
siljningsprognoser. via stycklistor. Det Skade kravet pa tillférlitlig planering
okar informationsmingden s&, att den lattast hanteras av datorer. Genom den
noggrannare planeringen underldttas samtidigt uppriittande av Arsavtal och
stora order. 3

Under planeringsarbetet anger manga sitt terminiserade komponentbehov
med egna databehandlingsbara beteckningar, ur egna komponentspecifikationer,
med separata forteckningar 6ver godkinda leverantorer. Floden av olika kund-
specifikationer 6kar hos leverantérerna. Leverantérerna har snart natt det sta-
dium att de endast med hjilp av datorer kan halla reda p& vem som standardi-
serat vad hur. Detta 4r en nog sa viktig information {or leverantoren i det égon-
blick tekniska data fér en komponent indras och leverantéren dirvid skall un-
dersdka om komponenten fortfarande innehaller kraven i kundernas specifika-
tioner.

Ser bestillaren till att det finns minst tva leverantdrer av en komponent in-
nan den anses fardigspecificerad, minskar dessa problem nir en komponent
maste Jimna listan 6ver godkinda fabrikat av pris-, leverans- eller teknikskal.
Att standardisera mer standardkomponenter ar kanske en l6sning.

Order

Efter kundf{drfragningar med databehandlingsbara typbetecknnigar enligt an-
vandarens komponentspecifikationer och offerter fran leverantérerna med sina
databehandlingsbara typbeteckningar sker sedan en dialog med en 6kande flora
av mer eller mindre kodinvecklade datamaskinellt utskrivna blanketter for or-
derbekriftelse, leveranspaminnelser och maningar av alla slag. Hér bor snarast
en standardisering av orderrutiner, blanketter och procedurer komma till stand
sa att datorer hos kund och leverantor kan kommunicera direkt med varandra
nir Televerket omkring 1975 kommer igang med sitt landsomfattande datanit.

Onskan om en omgiende leverans kommer att finnas kvar. Telefonbesked om
lagersituationen for en komponent tillhér dven i framtiden en leverantérs dag-
liga rutin. Databildskdrmar och datorer kommer att underldtta dven detta ar-
bete. Med hjilp av dem kommer bestillningar att bokas pa samma sétt som vi
idag bokar plats pa flyget.

Datorn ombesorjer darvid utskrivandet av order, fakturor etc samt lamnar
statistik for planering.

Det finns manga positiva tendenser inom komponentomradet — inte minst nar
det giller service och handhavande av information och bestillningar. Med bitt-
re hjilpmedel och en férnuftig standardisering kan vi minska dagens »pappers-
flod» inom detta omride utan att ge avkall pa service och dokumentation.

e
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Silicon Gate —
snabba MOS-kretsar med lag
troskelspanning

av ingenjor JAN ALANDER, AB Nordqvist & Berg

Den uppméirksamhet som silicon
gate-tekniken fatt ar klart berétti-
gad eftersom integrerade MOS-
kretsar dar denna teknik anvinds
blir snabba och far lag trdskel-
spanning. Detta gor dem kompa-

tibla med bipoldara DTL- och TTL-

kretsar med bibehéallande av MOS/
LSI-kretsens ekonomi.

UDK 621.3.049.7
[J O Hog troskelspdnning och lag grans-
frekvens har varit de huvudsakliga hindren
fér en stérre anviandning av MOS-kretsar i
digitala system. Behovet av nivakonverte-
ring och extra spanningsmatning har ofta
uppvigt den ekonomiska férdelen med
MOS-kretsar. Undantag har endast varit
vissa system som uteslutande konstruerats i
MOS-teknik, som t ex sma bordskalkylato-
rer.

I mitten av 1969 lanserades i USA en ny
typ av MOS-kretsar som bade hade ligre
troskelspanning och hogre grinsfrekvens an
de konventionella MOS-kretsarna. De till-
verkades enligt en ny metod, sk ssilicon
gate technology», som hade utvecklats av
Fairchild Semiconductor och Intel. Bada
foretagen har idag silicon gate-produkter
ute pa marknaden. Andra halvledartillver-
kare stallde sig avvaktande till den nya tek-
niken men nu har en av destorre, Texas In-
struments, beslutat sig for att ta upp silicon
gate-produkter i sitt tillverkningsprogram.

For att mera utférligt visa mekanismen
hos och fordelen med silicon gate-tillverk-
ning ir en kort oversikt over MOS-teknik
och sérskilt tréskelproblem nédvindig.

Den héga tréskelspianningen 1 en konven-
tionell MOS-krets hirror fran kristallstruk-
turen hos MOS-transistorn, se fig 1. Ytan
pa halvledarkristallen 4r tackt med ett skikt
av fria elektroner. Dessa elektroner deltar
inte i nagon kemisk bindning och formar
darfér en negativ ytladdning som motver-
kar bildandet av en P-kanal (inversion).
Troskelspanningen ir den spinning som
man maste lagga pa for att det skall bildas
ett elektrostatiskt filt som kompenserar
ovannimnda ytladdning. Denna spinning
dr i en vanlig MOS-krets ca —4 till -5 volt,
Olika metoder kan anvindas {or att minska
troskelspanningen.

Ett forsta sitt har varit att forsoka mins-
ka ytladdningen genom att #ndra oriente-
ringen hos kristallerna i ytskiktet. P4 detta
satt har man lyckats tillverka kretsar som
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P—Diffusion

kristallstrukturen hos MOS-transistorn.

Fig 1. Den hdga troskelspanningen hos den konventionella MOS-kretsen harrdr fran

har avsevirt ligre troskel och deras logiska
nivaer ar kompatibla med bipolirkretsar.
Nackdelen ar lagre rérlighet hos laddnings-
bararna, vilket medfér hogre resistans i ka-
nalen och en mycket ldgre griansfrekvens.

En andra lésning av tréskelproblemet
kraver okad inkapacitans i MOS-transis-
torn. Diarigenom kan det kompenserande
elektrostatiska faltet astadkommas vid en
ligre spanning pa styret. Kiselnitrid, som
har hog dielektricitetskonstant, anvinds for
att oka ingangskapacitansen. Eftersom ni-
triden inte kan appliceras direkt pd kisel-
ytan miste man varva nitrid och oxid. Risk
finns da fér jonfororeningar i nitridoxid-
overgangen. Dessa f{ororsakar stor kassa-
tion och lig tillférlitlighet.

Silicon gate-processen ersitter den kon-
ventionella metoden med aluminiummetal-
lisering som gar ut pa att man formar styr-
elektroden med ett lager av polykristallint
kisel. Detta polykristallina kisel skapar ock-
sa en viss ytladdning, ett faktum som ger
en delvis automatisk kompensation av de
elektrostatiska filten. Eftersom laddningen
for kompensation ar bunden till det poly-
kristallina lagret, behgver alltsd inte grin-
den {6rses med laddning fran annat hall.

SILICON GATE-PROCESSEN

Den konventionella processen fér MOS-
kretsar borjar med att man Jigger pa ett
oxidskikt pad en N-dopad skiva. Oxiden
maskas av och etsas och grundimnet bor
diffunderas in i kollektor- och emitterom-
radena. Tjock oxid liggs pa varefter par-
tier etsas bort for styre och kontaktytor.
Direfter byggs det tunna skiktet for styre-
oxiden upp. Kontaktytorna etsas igen och
slutligen piliggs metalliseringen som etsas
till styren och mellanférbindningar.

Silicon gate-processen kriaver ocksa fyra
masksteg men ordningsféljden 4r helt an-
norlunda. Forst foréngas ett oxidskikt pa
skivan och ett fonster etsas for varje tran-
sistor. Efter detta forsta masksteg byggs
den tunna oxiden upp och hela skivan tacks
med ett lager av polykristallint kisel, se
fig 2. Efter en andra maskning etsas kisel-

Fig 2. Efter forsta masksteget tacks
hela skivan av ett lager polykristalliniskt
kisel.

Fig 3. Den tunna oxiden avlagsnas over
kollektor- och emitteromradena och i
dern foljande bordiffusionen far kisel-
styret fungera som etsmask och som
diffusionsmask for kollektor och emitter.

Y= SV

Fig 4. Efter bordiffusionen férdngar man
pa ett nytt skikt av tjock oxid och etsar
kontaktomradena.

Fig 5. Slutligen paldggs aluminiumme-
talliseringen som ett andra lager av
mellanférbindningar.
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e,

MOS-transistorn.

Filg 6. Forbattringarna betraffande switchtid frén kanal till kanal
uppgér till ungefdr en faktor tre jdmfért med den konventionella

skiftregister.

pb— 76,2

Fig 8. Kretslosning for
en bit av ett dynamiskt

skiktet for att forma styre och det forsta
lagret av mellanférbindningar. Den tunna
oxiden avldgsnas over kollektor- och emit-
teromradena. I den féljande bordiffusionca
framgar férdelen med silicon gate-proces-
sen, fig 3. Kiselstyret fungerar som en ets-
mask for den tunna oxiden och ocksa som
en diffusionsmask for kollektor.och emitter.
Dirvid bortfaller det toleranskrav som nor-
malt foreligger vid inpassning av en ny
mask. Minimal 6verlappning mellan styre
och kollektor/emitter-omradena uppnas,
varigenom aterkopplingskapacitanserna ay-
seviart reduceras. Under bordiffusionen ir
det” polykristallina kisellagret P-dopat for
att det skall vara ledande. Kontroll av dop-
ningsgraden tillater noggrann bestimning
av troskelspianningen. Nir bordiffusionen
genomférts forangas ett nytt skikt av tjock
oxid pa och kontaktomradena etsas, se fig
4. Darefter példggs aluminiummetallise-
ringen som ett andra lager av mellanfér-
bindningarna, fig 5.

FORDELAR MED SILICON
GATE-KRETSAR

Férdelarna med integrerade kretsar av sili-
con gate-typ kah tydligare visas genom en
funktionsjamforelse mellan tva logiskt lika
kretsar, namligen Fairchilds multiplexer-
kretsar 3705 och 3708. Bada ar attakanals
analoga multiplexerkretsar med avkodning,
den forra konstruerad ikonventionell MOS-
teknik, den senare i silicon gate-utférande
men med mycket liknande geometrier. Nis-
tan alla parametrar har bittre virden for
silicon gate-kretsen. Sa &r tex tillresistansen
endast omkring halften av den fér den kon-
ventionella kretsen. Resistiviteten i P-diffu-
sionen 4r ocksa avsevirt ligre. Detta beror
pa att bordiffusionen inte gors vid styre-
oxideringen som vid tillverkning av en kon-
ventionell MOS-krets. Utgangstransistorer-
na 1 »interdigit-utférandet» har darfor
mycket lagre seriecimpedans i kollektor- och
emitterfingrarna. De avsevirt reducerade

in- och utgangskapacitanserna ir en direkt
foljd av den sjalvmaskande egenskap som
silicon gate-tekniken medfér. I fig 6 visas
att forbattringarna betrdffande switchtid
fran kanal till kanal uppgar till ungefir en
faktor tre jamf{ért med den konventionella
MOS-transistorns. En  ytterligare fordel
med det sjalvmaskande styret ar att det
tillater en avsevdrd reduktion av enhetens
dimensioner eftersom ingen hinsyn behover
tas till masktoleranser. Visentligt okad
kretskomplexitet ar ett resultat av det ex-
tra forbindelselager som det polykristallina
kislet utgor. Denna extra férbindningsniva
tillater avsevarda ytbesparingar och med-
for inga extra masksteg, se fig 7. Fig 8 vi-
sar kretslgsningen for en bit av ett dyna-
miskt skiftregister, fig 9 visar kristallmonst-
ret i konventionell MOS-teknik och fig 10
samma krets 1 silicon gate-utférande.

Besparingarna. 1 yta fér detta exempel
uppgar till nagot éver 50 %. Annu en vik-
tig fordel med silicon gate-tekniken ar det
faktum att styreoxiden ticks med polykris-
tallint kisel och 4nnu ett lager av oxid
langt fore metalliseringen. Detta gor det
mojligt att utfora ytterligare diffusioner
och tillverkningssteg vid hog temperatur
utan risk for féroreningar 1 styreoxiden.
Bipolartransistorer kan byggas pa samma

kristall. Utgéngsbuffertar kan integreras for

att astadkomma hog belastbarhet till strém-
sinkande logik. Bipolidra avkodnings- och
avkidnningskretsar kan anvindas tillsam-
mans med minnesplan i silicon gate-tek-
nik. Den senare kretsen kombinerar den
hoga packningstitheten och laga effektfor-
brukningen hos silicon gate-tekniken med
den stdrre snabbheten ochdriviérmagan hos
bipolirelement till ekonomiska snabba min-
nessystem. Den skyddade grindstrukturen
hos silicon gate-kretsen ger ocksa hogre till-
forlitlighet @n vad som erhéalls for vanliga
MOS-kretsar och risken {6r féroreningar i
grinden — huvudproblemet i MOS-tillfor-
litlighet — ar avsevért reducerad. O

Fig 7. Det extra forbindningslager som det polykristal-
liniska kislet utgor tillAter avsevarda ytbesparingar jam-
fort med den konventionella MOS-tekniken.
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Fig 9. Kristailmonstret for skiftregistret
i fig 8, utfort i konventionell MOS-teknik.
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Fig 10. Kristallmonster for skiftregistret
i fig 8, har utfort i Silicon Gate-teknik.
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Planartransistorerna har blivit bittre

av ingenjér PETER SEAMAN, SGS Semiconductor AB, Mirsta

Fyra modifieringar av den ur-
sprungliga planartekniken har re-
sulterat i béttre transistorer. Ar-
tikeln behandlar innebdrden ayv
nagra numera gangse termer nim-
ligen interdigiterad geometri, inte-
grerad skidrm, kanalstopp och
EQR.

UDK 621.382.3

0O Aven om de flesta av de halvledar-
komponenter som idag marknadsférs &r in-
tegrerade kretsar, boér man inte for den
skull blunda f6r att viasentliga forbéttring-
ar har astadkommits inom den grundlig-
gande planartekniken for diskreta transisto-
rer. Den tekniska utvecklingen har ocksa
fort med sig nya termer for beskrivning av
komponenterna, sasom t ex

® interdigiterad geometri

® integrerade skirmar

® kanal-stopp

® EQR

Syftet med denna artikel ir att forklara
dessa termer och visa hur den forbittrade
tekniken har resulterat i bittre transistorer.

INTERDIGITERAD GEOMETRI
Denpa term férstas litt, om man jimfor
transistorbrickorna pé fig I och fig 2. Fig I
visar en bricka med koncentrisk struktur
och fig 2 visar bas- och emitter-»fingrarnas
hos en interdigiterad typ.

I alla planartransistorer 4r strémtitheten

storre i periferin av »emitter-6ny n vid
dess centrum. Detta giller for kollektor-
strommen vid alla frekvenser, men allt ef-
tersom kollektorstrommen eller signalfre-
kvensen okas blir denna effekt, kallad »self-
crowding», mera utpriglad tills strémmen
1 centfum av emitterytan har reducerats till
noll. Genom att anvinda interdigiterad
geometri Skar man den tillgangliga emit-
terperiferin for samma totalyta, vilket okar
transistorns effektivitet vid hog stromstyrka
och héga frekvenser.

For att forsta detta fenomen maste man
ha reda pa vad termen »self-crowdings in-
nebir. Fig 3 visar en sektion av en typisk
planartransistor. Hos en verklig transistor
ar dimensionerna ¢ och d mycket sma i
jimférelse med dimensionerna a och b.
Transistorns aktiva del ligger inom rektan-
geln ABCD, eftersom de yttre omradena
under det metalliserade basskiktet kan be-
traktas som en fortsittning av detta.

Resistansen hos det aktiva basomradet,
ABCD, ir inte noll, och det kommer dar-
for till foljd av basstrémmen att bli ett
spanningsfall mellan de yttre delama av
basomradet och dess centrum. Detta spén-
ningsfall 4r huvudorsaken till uppkomsten
av »crowding»-fenomenet.

Som utgangspunkt for en diskussion av
detta foérhéllande kan man tinka sig tran-
sistorn som bestdende av otaliga elemen-
tarremsor {som askadliggjorts 1 fig 4 a).

Varje remsa kan betraktas som en ele-
mentartransistor och den verkliga transis-

torn som parallellsumman av alla dessa
elementarremsor. Om man utgar fran sek-
tionen QRST i den i fig 4 a visade transis-
torn och antar att varje transistorsegment
T1, T2 och T3 i fig 4 b ar idealiskt, kan
man i principschemat 6verféra varje bas-
motstand till omradet utanfor sjilva tran-
sistorsegmentet (R4& 1 fig 4 b). Resistan-
sen hos varje ekvivalent motstand kommer
att vara proportionell mot respektive bas-
sektions storlek. Det 4r salunda klart att
Uggp nir transistorn leder varierar mellan
de olika elementartransistorerna och att
Upp1 > Ugps > Ugg; ete.

Hirav foljer att kollektorstrommen vill
minska motsvarande, sa att
Tony > Igrp > Ions et

Vid tillridckligt hog stromstyrka dr det
mojligt att elementartransistorena I mitten-
delen av den verkliga transistorn inte er-
héller tillrickligt hdg ledspanning, Ugp,
for att dverhuvudtaget kunna slippa fram
strom.

Hittills har sself-crowding»-effekten en-
bart diskuterats 1 samband med hoga
stromstyrkor. For att underséka fenomenet
i forhallande till frekvensen maste man
kasta en blick pa en transistors ekvivalenta
schema. Fig 5 visar den konventionella ek-
vivalenta kretsen for en transistor med ge-
mensam emitter-koppling.

For att forenkla saken kan man bortse
fran aterkopplingskapacitansen och utre-
sistansen och rita en verklig transistor som
ifig 6.

Fig 1. Planar-
transistor med
koncentrisk
struktur.

planartransistor av interdigiterad typ.

Fig 2. Bas- och emitterfingrarna hos en

Fig 3. Sektion av
typisk planar- Bas
transistor. Hos

en verklig tran-
sistor ar dimen-
sionerna ¢ och d N P

Emitter Bas

b
c N
mycket sma i g Al A A4 KR xld|g g
jamforelse med 7 “\ \
a och b. Tran- I/ A\ C
sistorns aktiva Ic Ic

del ligger inom
rektangeln

o

ABCD.

s

!Kol}ektor
]

i
i
1 1

QRS T
Fig 4. Transistorn kan betraktas som
bestdende av otaliga elementarrem-
sor av Wlka var och en utgdr en
elementartransistor.
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Till {6ljd av likstréms-»self-crowding» ar
Ugpy > Ugge > Uppg etc sdsom redan vi-
sats, och foljaktligen blir inkonduktansen
sadan att

g, > 82 > g3 etc och
gm1 > 8m2 > 8mg  ctc.  (Se
fig 5.)

Vid nirvaro av en vixelstromssignal fly-
ter en strém genom in-kapacitansen. Total-
strommen blir darfér stérre dn den rena
likstrémmen, vilket leder till en ytterligare
minskning av Upp-virdet fran den ena ele-
mentartransistorn till den andra.

Slutresultatet blir att strémmen tenderar
att tringas (»crowd») ut mot kanten av
emittern i annu hogre grad, och det kan
intraffa att strémmen i centrumregionen
blir noll vid frekvenser éver 30 MHz.

Ju storre periferiarea hos emittern som
kan Astadkommas, desto effektivare blir
transistorn vid hég frekvens. I de i prakti-
ken anvinda transistorerna, tillverkade ur
brickor i storleksordningen 0,5 X 0,5 mm,
begrinsas maximiantalet »fingrar» av
maskupplosningen till nio, dvs fyra for
emittern och fem for basen.

formeln i

TRANSISTORER MED INTEGRERADE
SKARMAR

En »integrerad skidrm»-transistor har en
elektriskt isolerad region mellan det metal-
liserade basskiktet och kollektorsubstratet.
Detta omrade 4r genom aluminiummetalli-
seringen férbundet med antingen emittern
(vid transistorer avsedda fér gemensam

emitter-koppling) eller basen (for transisto-
rer avsedda fér gemensam bas-koppling).

I praktiken skulle det vara idealiskt att
vid hogfrekvens ha en transistor med mye-
ket hég in- och utimpedans och mycket
lag aterkoppling. Ett forstirkarstegs effek-
tivitet skulle df enbart bero pa de yttre
kretsarna och skulle inte paverkas av va-
riationer i de grundliggande transistorpa-
rametrarna. Mycket svag aterkoppling skul-
le mojliggora steg med mycket hog for-
starkningsgrad, god stabilitet och utan be-
hov av yttre neutraliseringskretsar.

Granska variabeln Cgg, som utgdr stro-
kapacitans mellan kollektorer och bas. Det
ir denna kapacitans som bestimmer gra-
den av aterkoppling vid gemensam emit-
ter-koppling och den utgér summan av fél-
jande tre komponentex kopplade i paral-
lell.

® inre vergangskapacitans

® kapacitans hos basens kontaktyta

® kapsel- och anslutningskapacitans

Var och en av dessa delkomponenter
skall nu granskas.

Inre 6vergangskapacitans

Vid stegbvergang, som vid planartransis-
torn, kan kapacitansen uttryckas salunda:
C;/basarea =

2q &, e_o
= J- F/c 2
: \/@—U) AN 1) "
dir ¢ = elektronladdning

&,&, = dielektrisk konstant
¢ = troskelspanning (ca 0,7 V)
N, = koncentration av acceptorer/

cm3
Np = koncentration av datorer/cm?3
U =spdnning som patrycks over-
gangen.

Betraffande NPN-transistorer, hos vilka
kollektorn dr mycket mindre dopad 4n ba-
sen (+ Np <€N,) kan ovanstaende for-
mel férenklas till

.]7
C;/basarea = cosh \/FD F/cm?

Det visar sig salunda att man vid en gi-
ven patryckt spinning kan reducera kapa-
citansen pa olika sdtt, nimligen genom an-
vindning av kollektormaterial med hég
resistivitet eller genom reduktion av bas-
ytan.

Det senare forfaringssittet har sin be-
grinsning beroende pa f{orlusteffekten.

I praktiken #r reduktionen inte stor [or
denna andel av Cgp. Reduktionsmojlighe-
ten betriffande kapacitansen hos basens
kontaktyta ar daremot vasentlig.

Kapacitansen hos basens kontaktyta
Av fig 7a framgar att den metalliserade
kontaktytan hos basen & ena sidan och kol-
lektorsubstratet 4 andra sidan kan betrak-
tas som de tvd plattorna pa en konden-
sator med kiseldioxid och dielektrikum

Fig 7b visar att man genom att placera

Q 1
Im=1T |1c| e

Fig 5. Den konventionella ekvivalenta kret-
sen for en transistor med gemensam emit-
ter-koppling.

O 1o |9

9m1YBE1| Im2YBE2| Im3UBE3

Fig 6. Bortser man fran aterkopplingskapa-
citansen och utresistansen kan transistorn
ritas p& detta séatt. Beteckningar, se texten.

ELEKTRONIK 5 — 1970 55

4



en skirm med lag resistivitet mellan de tva
plattorna och eclektriskt ansluta denna
skirm till emittern kan climinera denna
kapacitanskomponent. De salunda upp-
komna tva parallella kapacitanserna kan
absorberas av de avstimda in- och utkret-
sarna.

Denna skirm diffunderas samt’idigt med
basdiffusionen och ir identisk med denna.
Den ansluts till emittern via en extern me-
talliserad remsa. Anslutningen visas i fig 2
som remsor pa bada sidor om bas- och
emitter-»fingrarna». Remsorna bildas av
metalliserad beldggning. Denna teknik ger
tillfredsstillande resultat vid frekvenser
upp till 300 MHz. Vid hogre frekvenser
blir skirmen ineffektiv till f6ljd av skarm-
diffusionens resistans.

Kapacitans hos kapsel och uttag

Di det inte finns mojlighet att reducera
kapselns kapacitans, reducerar man kapaci-
tansen mellan bas- och kollektoranslutning-
arna genom att for dessa anvinda de uttag
som ligger ldngst ifréin varandra. Det van-
liga EBCS-monstret ersdtts da av konfigu-
rationen BECS.

KANALSTOPP OCH EQR
Kanalstopp och EQR ir forfaringssiict som
anvinds vid tillverkning av PNP-planar-
transistorer for att reducera de genererade
lackstrommarna, varvid man férbattrar
hpg hos transistorn vid laga kollektorstrom-
mar och samtidigt forbattrar brusfaktorn.
I en planartransistor innchiller ytskikts-

joner som bildar ett laddningsskikt pa ytan
mot kollektorn. Detta skikt attraherar de i
kollektorn befintliga elektronerna i riktning
mot separationsytan. Fenomenet villar
inga svarigheter i NPN-transistorerna, dar
elektronerna dr kollektorns majoritetsbira-
re. I PNP-transistorer ger emellertid at-
traktionen mot scparationsytan.av elektro-
nerna, som har ar minoritetsbarare, anled-
ning till bildning av ett N-omrade viant
mot ytan (sc fig 8).

I en PNP-transistor kan oxidjonerna for-
flytta sig ldngs brickans overkant till kol-
lektorkontakten, varvid transistorns lack-
strom okar. Den inverterande kanalen i
kollektorn kan idven stricka ut sig mot yt-
kanten (»scribing line») och kortsluta kol-
lektorn, varvid lackstrémmen 6kar kraftigt.
Med anledning av dessa forhallanden smal-
ter man in en kraftigt dopad P-ring runt
hasomradet. Denna ring utgér »kanalstop-
pet» som avbryter den inverterade kanal
som uppkommit i kollektorn. Man ldgger
ocksa ett metallskikt runt basomradet (som
visas 1 PNP-skissen 1 fig 8), for att redu-
cera det elcktriska faltet till noll. P detta
sate stoppar man jonvandringen. Ringen
kallas en »EQuipotential Ring» (EQR).

Torbattringarna av tillverkningstekniken
for PNP-planartransistorerna har gjort aft
dessa komponenter fitt ett helt annat an-
seende #n tidigare nir det giller anvind-
ning i hoglrekvensforstiirkare som kraver
lag brusfaktor. Man kan pavisa att brus-
faktorn {6r en transistor vid hogfrekvens ér
proportionell mot dess inre basresistans.

2
hpe > 10 - i

T
(vilket giller for de flesta HF -transistorer),
motsvarar brustalet

B=1-+h(1+V1+2/k)

I\
dir #=0,04 Tprbb’| =— | -
(fT)

Forhallandet mellan brustal och (/) vi-
sas grafiskt 1 fig 9.

Man ser hir att ett litet A-virde inne-
bar ett lagt varde pa B. B-virdet ar dar-
for lagt 1 transistorer med lig ekvivalent
basresistans 7,;,” och hog exploaterad en-
hetsgransfrekvens, fr. 75, dr den parame-
ter som Ar huvudsakligen bestimmande for
hogfrekvent brus, och detta har féljande
samband med transistor-geometrin:

b’ Y
Thd’ = =
NL
12- .
174
diar p = resistiviteten
L = ldngden av basremsan
N = antalet remsor

W = avstandet mellan remsorna

Man ser silunda att det ar av vasentlig
betydelse att man anvinder en transistor
med en incerdigiterad geometri som har sa
manga basremsor som majligt. 743" kan re-
duceras genom kraftigare dopning av ba-
sen, vilket ar lattare att astadkomma hos
en PNP-transistor (dir basen dr av N-ma-
terial) 4n hos en NPN-transistor. Virdet
7y, paverkas dven av elektronernas storre
rorlighet 1 basmaterial av N-typ, dir de ar

passiveringens kiseldioxid méinga positiva I det férenklade fallet, da majoritetsbirare. 0
Y Si0y —=
B
NPN
Baskontakt
Cca a8
10F
5 -
by PNP
1 1 1
0 1 0 "

—

{1

Fig 7. Den metalliserade kontaktytan hos
basen & ena sidan och kollektorsubstratet
& andra sidan kan betraktas som de tva
plattorna hos en kondensator, fig 7a. Pla-
cerar man en skdrm med lag resistivitet
mellan plattorna och ansluter denna skarm
elektriskt till emittern, fig 7b, kan man eli-
minera denna kapacitanskomponent.

Fig 8.>De positiva jonerna i ytskiktspassi-
veringens kiseldioxid bildar ett laddnings-
skikt pa ytan mot kollektorn, vilket attra-
herar kollektorns elektroner mot separa-
tionsytan. | NPN-transistorerna, dar elek-
ironerna &r majoritetsbérare, utgor detta
inget problem, men i PNP-transistorerna
medfor fenomenet att ett N-omrade, vént
mot ytan, bildas.

For att f& bukt med fenomenet smalter
man in en kraftigt dopad P-ring, »Equi-
potential Ring» (EQR) runt basomradet.

Fig 9. Ett litet h-vdrde innebar lagt B-
varde. Déarav foljer att transistorer med
l4g ekvivalent basresistans och hog
extrapolerad enhetsgransfrekvens far
&gt varde pa brustalet.
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Langt mellan nyheterna pa paris-

salongen

Elektronik har besokt arets kompo-
nentutstéllning i Paris och presen-
terar hdr nagra produkter som vi-
sades.

b | PP

OO0 Vid 1970 ars komponentutstillning
»Salon International des Composants Elec-
troniques» 1 Paris den 3-8 april deltog —
om man riknar bort fackpress och service-
foretag — ca 800 utstillare. Av dessa var
nidrmare hilften franska féretag. For att
utstillningen skulle hallas inom rimliga
granser — och med hinsyn till att den mit-
tekniska utstillningen Mesucora skulle hal-
las i Paris 1 slutet av april — hade man be-
slutat att métapparatur inte skulle visas pa
komponentutstillningen. Trots detta var
inslaget av mitinstrument ganska stort.

VAD AR EN KOMPONENT

Fore de integrerade kretsarnas tilltkomst
var ordet elektronikkomponent ganska en-
tydigt. Nu, ndr man med LSI-teknik kan
tillverka kompletta enheter som innehal-
ler tusentals kretselement, ar det svarare
att dra granserna mellan komponenter,
underenheter och elektronikapparatur. Vis-
sa tillverkare betraktar tex en komplett
dator som en komponent, om den anvinds
som en enhet i ett storre system. Huruvida
dven sddana stora maskiner for tillverk-
ning och bearbetning som visades pa ut-
stiallningen skall betraktas som komponen-
ter ir diskutabelt; detsamma giller den
framtidsversion av en bil som Honeywell
visade pd utstillningen, se vinjettbilden.
Diremot bestdr den kldnning som damen
pa bilden bidr av ett komponentsortiment

— bla ett stort antal tangenter till de rik-
nemaskiner, skrivmaskiner osv, som detta
foretag tillverkar.

BRIST PA TEKNISK INFORMATION
Ménga av deltagarna p& komponenutstiill-
ningen hade en féredémligt val upplagd
teknisk information om sina produkter i
form av fotografier och datablad pa flera
sprak. Tyvarr fanns det ocksa ett stort an-
tal féretag som inte hade nigon som helst
skriftlig information om de produkter de
tillverkar. Representanterna for dessa fo-
retag maste muntligen redogéra [ér sina
komponenter hundratals ginger om da-
gen. Detta var givetvis bade obekvamt och
tidsédandc bade for de presumtiva képarna
och for fackpressens representanter. Fram-
forallt for forsiljarna maste det ha varit
mycket tréttande. Darfor kan det kanske
vara forstdeligt att en representant pa ut-
stallningens sista dag slumrade in mitt i sitt
inte allt{fér imponerande sortiment av kon-
taktdon och omkopplare och #ll ett trettio-
tal missbes6kares stora fortjusning snarka-
de sa att hela montern skakade.

NYKOMLINGAR PA UTSTALLNINGEN
Det fanns 1 ar ett antal foretag som tidi-
gare ar inte varit representerade pa kompo-
nentutstiallningen. Ett av dessa dr det fin-

' I"’.''I:'”‘;*rmlfrlH]|;::|"trli[nnianITmITrm[lm‘1
E ]

L k] L] 5 “ i ]

Fig 1. Relder i mikrominiatyrformat. (Thom-
son-CSF, Frankrike)

~ Ea—y 1

Fig 3. Dessa kretskort f6r montering av in-
tegrerade kretsar i D-kapslar har utrym-
me for 10, 20, 30 respektive 45 kretsar.
(ITT Components Group)

lindska féretaget Tervakoski Osakeyhtio,
som egentligen &4r ett pappersbruk, men
som tillverkar bl a papper och metalliserad
film f6r kondensatorer. Det svenska fore-
taget RIFA, som {6r 6vrigt var den enda
svenska representanten pa utstdllningen, Ar
en av det finldndska foretagets kunder.

DISKRETA KOMPONENTER

Négra sensationella nyheter i friga om
diskreta komponenter visades inte. Minia-
tyriseringen av saval elektroniska som
elektromekaniska komponenter fortskrider
emellertid, vilket fig I och 2 ger en anty-
dan om.

Ménsterkort for integrerade kretsar
En produkt som det blir allt stérre behov
av ar monsterkort med mellanf6érbindning-
ar for integrerade kretsar, P4 utstillningen
visade ITT Components Group sadana
kort, avsedda foér montering av kretsar i
D-kapslar med 14 cller 16 tilledningar, se
fig 3. Det storsta kortet, som har plats for
45 kretsar, dr 25 cm hogt. Kretsarna mon-
teras 1 nio rader med fem kretsar i varje
rad.

Omkopplare fér direkt montering pa
kretskort visades ocksd av ITT, se fig 4.
Omkopplarna ir utférda med tryckt led-

Fig 2. Styroflexkond‘enatorer med kapaci-
tansvarden fran 330 pF till 42 000 pF. (Sie-
mens)
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Fig 4. Omkopplare f6r montering direkt pa
kretskort. (ITT Components Group)

Fig 5. Amplitron av den typ som anvands
for radiosdndningar frdn manen i sam-
band med Apollo-firderna. (Raytheon,
USA)

Fig 6. Dataskrivare i miniatyrformat. (Sede-
lec, Frankrike)

Fig 7. Alfanumerisk indikator i miniatyrut-
férande. (ITT, British Research Centre)
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ningsménster och tillverkas med upp till
atta »dick».

Amplitron for radiosdndningar fran
manen

Raytheon, USA, visade en amplitron, se
fig 5, som anvinds f6r radio-, TV- och
telemetrisindningar frin manen i samband
med Apollo-firderna. Amplitronen, som
har typbeteckningen QKS1300, arbetar
inom S-bandet och har 25 W effekt. Den
anvinds dven {or kommunikation mellan
manfarkosten och manlandaren under den
tid dessa dr skilda fran varandra.

Dataskrivare i miniatyrformat
Det franska foretaget Sedelec visade en
dataskrivare 1 miniatyrformat, se fig 6.

" Den skriver ut data i form av siffror och

ett antal specialtecken i sex eller tolv ko-
lumner. Skrivaren arbetar med en hastig-
het av upp till tva rader per sekund. Av-
standet mellan raderna ir 4,25 mm.

Alfanumerisk indikator med
halvledarmatris

Vid ITT-koncernens British Research Cen-
tre har man utvecklat en alfanumerisk in-
dikator i miniatyrformat, se fig 7. Varje
tecken ir 4 mm hogt och 3 mm brett. Det
ord som visag i fig har en total lingd av
32 mm.

Indikatorn 4r uppbyggd med en halv-
ledarmatris i form av ett GaAs-substrat,
pa vilket ett 50-70 um tjockt skikt av gal-
lium-arsenid-fosfid foérangats. Over detta
anbringas ett kiselskikt, i vilket »fonster»
for ljuspunkterna etsas med fotolitografiska
metoder.

MIKROELEKTRONIK
Inte heller inom mikroelektroniken visades
nagra revolutionerande nyheter. Flera av
fabrikanterna inom denna sektor uppgav
att en stor del av deras produktion utgdrs
av kretsar som tillverkas enligt kdparnas
specifikationer. Det giller sdvil mindre
som komplexa kretsar som MSI- och LSI-
enheter med stort antal komponenter.
Kretstillverkarna forsoker pressa ned pri-
serna genom att i allt stérre utstrickning
overgd till MSI- och LSI-teknik. Kurvorna
i fig 8 visar medelpriset per grind nir
man anvinder DTL/TTL-kretsar respek-
tive MSI/LSI-enheter.

Halvledarminnen for mycket stor
kapacitet

Fairchild Semiconductor, USA, uppger att
man haller pA med att utveckla ett halv-
ledarminne med en kapacitet av inte mind-
re n 40 miljoner bitar. Det halvledar-
minne som visas 1 fig 9 ir av direkt typ
(Random Access Memory) och har kapa-
citeten 65536 bitar. Det ar uppbyggt med
16 »Flip-Chips» och har dimensionerna 10
X 2,5 X 2,5 cm.

Kurvorna i fig 10 visar utvecklingen av
minneskapacitet och kostnad per bit for
magnetiska kirnminnen respektive halvle-
darminnen av direkt typ.

MOS-kretsar for hemelektronik-
apparatur

MOS-kretsar av den typ som visas i fig 11
har utvecklats av Marconi-Elliot Micro-
electronics, England. Man bérjade {6r na-
got mer in ett ir sedan med att utveckla
ett fyrakanals styrsystem fér modellbilar,

40
-- Konventionell DTL/TTL ---- MSI/LSI
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Fig 8. Som framgar av kurvorna minskar medelkostnaden per grind successivt. Man
raknar med att ar 1972 ha kommit ned till 0,03 US dollar per grind, dvs ca 15 ére,
genom att utnyttja MSI/LSI-teknik.




och efter fyra manader hade man en pro-
totyp firdig. Kretsen, som har beteckning-
en MAGI, ar ett komplett styrsystem. For
motsvarande system uppbyggt med DTL-
kretsar skulle det krivas ca 25 kretsar och
dessutom skulle effektférbrukningen bli be-
tydligt storre.

Kretsar av liknande typ har utvecklats
dven for knappsatstelefoner. En sadan krets
innehaller ca 700 transistorer. Tack vare
kretsens minnesfunktioner kan man pa
knappsatsen sla onskat nummer hur snabbt
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Minneskapacitet, bitar

Fig 10. Utvecklingstendenser med avse-
ende pa kostnad per bit och kapacitet
fér datorminnen. De tre kurvorna med
artalsbeteckning avser halvledarminnen,
medan den fjarde kurvan avser magne-
tiska karnminnen. (Enligt Fairchild Se-
miconductor)

Fig 9. Halvledarminne for 65 536 bitar. (Fair-
child Semiconductor)

som helst utan att uppkopplingen av sam-
talet dventyras.

Den enhet f6r montering av »beam-lead-
kretsar» som visas i fig IZ 4r en annan ny
produkt som Marconi-Elliott utvecklat.
Ledningsménstret for mellanforbindning av
kretsarna ar utfort 1 tjockfilm.

Sovjet tillverkar integrerade kretsar
Det sovjetiska foretaget V/O Mashpribo-
rintorg, som deltog aven i 1969 &rs kom-
ponentutstillning, redovisade i ar ett betyd-
ligt storre produktsortiment. Férutom elek-
tronrér inkl TV-bildrér och andra mera
»konventionellas komponenter, presentera-
de foretaget ett ganska stort urval av. dis-
kreta halvledarkomponenter och integrera-
de kretsar. Av de sistnimnda kan ndmnas
en LSI-enhet av hybridtyp med ca ‘1400
komponenter.

Enligt representanterna for Mashpribo-
rintorg visade de visterlindska besokarna
stort intresse for deras integrerade kretsar.
Man uppgav ocksé att opartiska bedomare
anser att de sovjetiska kretsarna star sig
vil 1 jamforelse med de kretsar som till-
verkas i andra lander.

De sovjetiska representanterna var ocksa
angelagna att framhalla att man 1 Sovjet
ar helt sjalvforsorjande i friga om rama-
terial f6r alla typer av halvledarkomponen-
ter inklusive integrerade kretsar. P4 utstall-
nnigen visades ocksd olika typer av sub-
strat, bla kiselskivor, av vilka de storsta
hade en diameter av 80 mm.

Enligt uppgift har man i Sovjet flera
fabriker for tillverkning av diskreta halv-
ledarkomponenter och integrerade kretsar.
Pa en fraga om, huruvida man avser att
dven exportera halvledarkomponenter och
integrerade kretsar, blev svaret att man i
férsta hand dmnar tillgodose det inhemska
behovet och behovet inom ovriga ststater.

Det sortiment av integrerade kretsar som
visades innefattade ett flertal logikfamiljer
sasom DTL och TTL, men %ven linjira
kretsar. I fig 13 visas principschemat for
en forstirkare for frekvensomradet 60—
15000 Hz. Max utspinning ar 22 V och
effektforbrukning 50 mW. [}

Fig 11. MOS-krets av den typ som anvands
for hemelektronikapparater och liknande.
(Marconi-Elliott)

Fig 12. LSl-enhet av hybridtyp med utrym-
me for 26 »beam-lead-kretsar». Lednings-
monstret ar utfort i tjockfilm och dirmensio-
nerna ar 2,5X7,5 cm. (Marconi-Elliott)
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Fig 13. Forstarkare i form av hybridkrets med 14 tilledningar. (V/O Mashpriborintorg,
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Unikt avbéjningssystem okar

bandbredden i oscilloskop

av ingenjor LEIF ERICSON, Hewlett-Packard Sverige AB

Ett katodstraleror konstruerat med
datateknikens hjdlp och med av-
bdjningssystemet i form av ett par
spiralformade transmissionsled-
ningar utgor, tillsammans med en
vertikalforstarkare i monolitutforan-
de, den viktigaste forutsattningen
for Hewlett-Packards nya realtids-
oscilloskop med 250 MHz band-
bredd.

UDK 621.317.75: 621.385.832
[ [0 Behovet av snabbare realtidsoscillo-
skop okar, kraftigt i takt med utvecklingen
pa data- och digitalteknikens omrade. Tack
vare framfor allt forbittrade katodstraleror
och utnyttjandet av de senaste rénen inom
halvledartekniken, har oscilloskop med
bandbredd kring 200 MHz blivit en reali-
tet.

Hewlett-Packards nya realtidsoscilloskop
183A - med en bandbredd av 250 MHz
och mgjlighet att folja impulser med stig-
tiden 1,5 ns dr nu det snabbaste i sin klass.
Med tidbasenheten 1840A, som speciellt
konstruerats for det nya oscilloskopet, har
det svephastigheter fran 1,0 ns till 0,1 sek
per cm medan en yttre signal, sd svag som
20 mV; och sa snabb som 250 MHz, kan
trigga svepet.

UPPDELNING AV AVBOJNINGSPLAT-
TORNA 1 SEKTIONER FORKORTAR
STIGTIDEN
Oscilloskopets” goda data beror frimst pa
att ett nytt avbdjningssystem utnyttjas i ka-
todstraleréret. Systemet bygger pa princi-
pen att fordela avbojningsstrukturen langs
elektronstralen genom uppdelning av av-
béjningsplattorna i sektioner.

En mycket viktig faktor att ta hinsyn till
vid konstruktion av ett katodstrilerdr ir
léptiden, vilken definieras som den tid det

tar for en enda elcktron att passera forbi
avbéjningsplattorna. Det stod snart klart
att den uppskattade l6ptiden (2 ns) for det
aktuella roret var sa lang, att det skulle
vara omdjligt att avbéja elektronstralen
vertikalt med hjilp av ett enda par avbij-
ningsplattor.

Om avbojningsplattorna i fig / har ling-
den a och elektronhastigheten ar v blir

a
foljaktligen loptiden T = o Antag vidare

att det vid tiden £, finns fem elektroner
mellan plattorna, och att elektron 1 lim-
nar avbojningsomradet samtidigt som elek-
tron 5 kommer in i det. De andra tre elek-
tronerna forutsiittes likformigt férdelade
daremellan.

Vid tiden ¢, gir spinningsskillnaden
mellan de tva plattorna frin virdet O till
K. Elektron 1 berérs aldrig av spannings-
skillnaden utan fortsitter oavbdjd mot
skirmen, medan de efterfoljande avbojs
med en vinkel @, vars storlek dr beroende

av styrkan hos det av K orsakade faltet

inellan plattorna. Elektron 4 avb6js endast
3/ © genom att den befinner sig mellan
plattorna endast 3/4 sa lang tid som nr 35,
och pi samma sitt avbdjs elektron 3 en
halv © och elektron 2 en fjirdedels 6.

Elektron 5 traflar fosforskdrmen T sek
scnare #n elektron 1. Eftersom pulsens stig-
tid definieras som den tid det tar for span-
ningen att g frdn 10 9% till 90 % av puls-
héjden, blir svepets stigtid 0,8 7 om en
puls med stigtiden O ansluts till de vertika-
la avbdjningsplattorna.

Ett sitt att forkorta svepets stigtid &r
att reducera 18ptiden, vilket i sin tur kan
astadkommas antingen genom att clektron-
hastigheten » 6kas eller att avstindet a
forkortas. Men da bada dessa atgarder in-
verkar menligt pa andra egenskaper hos ro-
ret — t ex avbojningsfaktorn — har man sokt
en annan utvag att reducera stigtiden, nam-

ligen utnyttjande av fordelad avbéjnings-
struktur, vilket innebidr att varje avboj-
ningsplatta delas 1 hilfter, som f{orbinds
via en fordréjningsledning (se fig 2).

Som 1 det foregaende exemplet haller
vid tiden t, elektron 1 just pa att lJimna
avbdjningsomradet samtidigt som nr 5
kommer in i det. Nr 3 befinner sig i om-
radet mellan det férsta och andra plattpa-
Tet, och nir spinningen gir fran 0 till K
vid ¢, avbojs inte nr 1, 2 och 3 p g a att det

T < . .
tar 3 sek for stegspdnningen att na det

andra plattparet.

Under tiden ¢, till<10+ ;) avbojs elek-
tron 41/4 @ och nr 51/» @; bada tva ir i
lage 4 resp 5 vid <£0+§>. Samtidigt Ar

fordréjningstiden slut och stegspanningen
upptrider pa det andra plattparet, varvid
elektron 4 avbéjs ytterligare /4 ® och nr 5
ytterligare 1/2 @. Detta ger en total avboj-
ning for de bada sistnimnda clektronerna
av 1/s @ resp @ och f8ljaktligen blir stig-
tiden for svepet i detta senare ror endast
T

0,8 —.
2

Man kan vidareutveckla det ovannimn-
da och uppdela plattorna i inindre och
mindrc enheter. Om plattorna delas i »
bitar, och om dessa {6rbinds via fordréj-

T e
ningsledningar med — sek férdrdjning,

n
blir det teorctiska virdet pa svepets stigtid

T
T,=08 -

n

20 PLATTOR BILDAR AVBOJNINGS-
ENHET | FORM AV TRANSMISSIONS-
LEDNING

I flertalet ror med delade avbdjningsplat-

Elahtronkansn

Elektroner m
hostighaten v

3
|
X

L 38
200 PFTTTTO,

[ery =

Fig 1. Med en konventionell avbdjningsenhet far oscilloskopet stig-
tiden 0,8 T nar en stegspénning med stigtiden 0 l1aggs pa plattorna.

7

Fardrajning
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Lt T 18 v

ledningar med

T
stigtid av 0,8 I Ju storre n dr, desto mindre blir stigtiden.

Fig 2. Delas avbojningsplattorna i tvad haifter och férbinds med
varandra over en fordrojningsledning, blir stigtiden 0,4 7. Upp-
delning av plattorna i n bitar, som férbinds med f6rdrdjnings-

n sekunders fordrojning, ger oscilloskopet en
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tor utgdrs fordréjningen mellan sektioner-
na av spolar. Eltersom varje plattpar bil-
dar en parallellkapacitans, formar varje
platta och spole tillsammans en LC-krets,
vilken i sin tur ir en sektion i en punktfor-
migt fordelad férdréjningsledning. Okas
antalet sektioner tar hela fordrdjningsenhe-
ten formen av en fordelad transmissions-
ledning. Denna maste ha sidana egenska-
per att utbredningshastigheten i ledningen
anpassas till elektronernas hastighet i elek-
tronstralen.

Det antal sektioner, som erfordras 1 ver-
tikalavb6jningsenheten, bestams antingen
av transmissionsledningens karakteristik el-
ler 16ptidens inverkan pa bandbredden.

For en punktformigt fordelad konstant-
k-ledning berdknas antalet sektioner, som
behsvs for att ge stigtiden 7T, 1 en ledning
med elektriska lingden x, med hjilp av

15
formelnn = 1,1 <7x:> . Malsdttningen var

r
att uppna en stigtid for svepet av 0,3 ns
nar insignalen till vertikalavbéjningsenhe-
ten har stigtiden 0. Emedan transinissions-
ledningens totala elektriska langd &r 2,6 ns
blir z = 20, men om detta virde sitts in i

. T arp
loptidsekvationen T, =0,8 — erhdlls 1

n
stillet den kortare stigtiden 0,08 ns.

Detta visar att det dr transmissionsled-
ningens karakteristik — inte bandbredden —
som begrinsar ett katodstralerérs (med 20
sektioner i avbdjningsenheten) mdjlighel
att f6lja en snabb puls. HP:s 250 MHz
oscilloskop har 20 sektioner.

DATOR KONSTRUERADE KATOD-
STRALEROR MED - SPIRALFORMAD
AVBOJNINGSENHET

Katodstralerérets  vertikalavbojningsenhet
utgdrs av tva spiralformade transmissions-
ledningar, och eftersom en viss tidsférdrsj-
ning uppkommer i alla transmissionsled-
ningar, ar det lattare att framstalla detta
slag av rér dn ett sidant som kriver yttre
fordréjningsspolar. I ett ror med 20 sektio-
ner skulle detta betyda 40 titningar mellan
glas och metall - en mardrém fo6r rortill-
verkare. I HP:s nya r6r utgors ju varje ver-
tikalavbojningsplatta av en tillplattad spi-
ral, varfor induktansen #r helt inbyggd i
réret och en del av transmissionsledningen.

Var och en av de tvd spiralerna bestar
av ett metallband, vil anslutet till elek-
tronkanonen. Nir spiralerna en gang mon-
terats, behovs ingen ytterligare mekanisk
justering, och endast fyra genomféringar
erfordras i rorets glashals for att férbinda
avbojningsenheten med forstiarkaren.

Att berikna -avbdjningsenheten liksom
att vdlja avbojningsspdnning dr alltid kom-
plicerat oberoende av vilket slags katodstra-
lerér det giller. Flera olika parametrar pa-
verkar 1 allminhet varandra, och 1 det hidr
aktuella  konstruktionsfallet kompliceras
problemet ytterligare genom kravet pa att
flertalet parametrar maste optimeras sam-
tidigt.

For att roret skall f& hog skrivhastighet

Kanal A

Kanal B

Fig 3. Vertikalforstérkarens blocksche-
ma. Samtliga halvledare bestar av mo-
nolitkretsar.

och mojlighet att aterge 250 MHz-tran-
sienter kravs en elektronstraleeffekt pa 2
W, och for att roret dessutom skall kunna
arbeta tillsammans med avbéjningsforstir-
karna, fordras att de horisontella och ver-
tikala avbojningsfaktorerna 4r laga — ca 6
resp 3 V/em. Aven avbdjningskretsarna
maste ha hog griansfrekvens, eftersom det 1
sjdalva verket dr vertikalfgrstiarkaren som
sitter dvre gransfrekvensen till 250 MHz.
Sjilva katodstrilersret kan anvindas upp
till 500 MHz,

Hur konstruerar man da lampligen ett
ror av den hir typen? Elektronernas rorel-
se foljer mycket komplicerade lagar, och
en [orbittring 1 en viss rérparameter upp-
nas vanligen pa bekostnad av ndgon annan
parameter. Hos Hewlett-Packard tog man
dirfor en dator till hjalp vid konstruk-
tionsarbetet och programmerade den med
de uppskattade optimalvirdena for 25 elek-
triska parametrar (bl a avhéjningsfaktorer,
elektronstrileeffekt m f1). Datorn raknade
med hjilp av rorelseekvationerna fram yt-
terligare 50 fysikaliska parametrar (tex
elektrodavstand, elektronlinsens dimensio-
ner och rérlangd).

Man satte didrefter in grinsvirdena pa
de 75 parametrama och datorn fick rikna
frain ett godhetstal. Datorn andrade sedan
viardet pa en parameter i taget och rikna-
de fram ett nytt godhetstal. Om detta var
hogre dn det forsta, beholl datorn skillna-
den och upprepade jamforelsen till ett
hogsta. godhetstal uppnaddes.

Emellertid gav flera olika kombinationer
av virden pa parametrarna upphov till
detta godhetstal, och man valde darfér ut
de viktigaste parametrarna och Jat datorn
optimera dessa samt slutligen virdera ut
den biasta kombinationen av parametervir-
den. Med undantag {6r nigra fa dndringar
avsedda att forenkla tillverkningsprocessen,
ar det datorberdkningarna som ligger till
grund f6r det nya katodstraleréret.

SPECIALKONSTRUERAD VERTIKAL-
FORSTARKARE HELT UPPBYGGD
MED MONOLITKRETSAR

Det som begrinsar oscilloskopets band-
bredd till 250 MHz dr som namnts verti-
kalforstarkaren, vilken bestar av tva for-
forstarkare och en effektforstarkare (se fig
3). Bandbredden hos dessa tre steg beror
i sin tur pa.transistorernas snabbhet och

storlek. Genom att samtliga dessa ir i mo-
nolitiskt utférande har man lyckats uppna
den goda stabilitet hos forstarkarna, som
konstruktion med integrerade kretsar bru-
kar medféra. Dessutom 4r transistorernas
tillslagstid sa 1ag som 0,4 ns.

En vertikalforstarkare uppbyggd av mo-
nolitkretsar ger manga fordelar jamfort
med motsvarande forstarkare med diskreta
komponenter eller bestiende av en hybrid-
krets. Man far t ex battre matchning mel-
lan transistorparametrarna (beta, offset-
spanning, temperaturkoefficient m fl) nir
halvledarna som 1 en monolitkrets kan
packas mycket tatt. Ju ndrmare transisto-
rerna sitter varandra, desto mindre blir na-
turligtvis temperaturskillnaderna mellan
dem. Kiselsubstratets goda termiska kon-
duktivitet bidrar ocksa till att halvledarna
arbetar vid mycket narliggande spirrskikis-
temperaturer, vilket avsevirt férbittrar f{6r-
stiarkarens stabilitet.

Varje transistor ar elektriskt isolerad ba-
de fran substrat och fran andra komponen-
ter. En god termisk férbindning mellan al-
la transistorerna och en kylflins okaxr inte
strokapacitansen pa samma sdtt som.om
virmen avleds via transistorns metallhdlje.
Forbindningarna mellan transistorerna ger
inte heller upphov till nédgon ndmnvird
strokapacitans eller serieinduktans, efter-
som foérbindningarna ir utférda som me-
talliserade skikt pé brickans yta.

Halviedarna i var och en av de identis-
ka foribrstarkarna ar koncentrerade till en
enda bricka och bildar en differentialfor-
stirkning med kontrollerbar, varierbar for-
stirkning och konstant bandbredd mellan
0 och 250 MHz. De fyra forsta stegen i
effektforstarkaren 4r likasd identiska och
bestdr vart och ett av fyra transistorer i en
differentiell kaskodkoppling med hog fre-
kvensstabilitet och férstirkning.

Det sista effektsteget har en stréométer-
kopplingsslinga, som sanker signalspanning-
en pa ingdngen och delar utspinningen pa
de fyra transistorerna. Aterkopplingssling-
an ger ocksd lag utgéngskapacitans, sa all
effektsteget med rdtt motstandsvirden i
slingan kan ges en utgingsimpedans anpas-
sad till avbojningsenhetens karakteristiska
impedans. D4 absorberar effektsteget even-
tuella reflexer hirrérande fran inre missan-
passningar 1 avbéjningsenheten och ger
oscilloskopet en jamnare pulsatergivning 4n
vad som eljest skulle varit fallet. O
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Stérningsbekdmpning i TTL-system

del 3

| foreliggande avsnitt, som édr det
tredje och sista i Elektroniks och
Tl:s artikelserie om stdrningar i
TTL-system, behandlas stérmargi-
naler, 6verhdrning och ledningsre-
flexion. Framstillningen baserar
sig pa egenskaperna hos kretsar-
na i Tl:s TTL-familj SN5400/SN7400
men kan tillampas pa de flesta
TTL-kretsar med totempdleut-
gangar.

UDK 621.319.82:621.3.049.7

OO I de tva foregdende avsnitten av den-
na artikelserie har olika stdrorsaker samt
nagra metoder for att eliminera storningar
presenterats. I det har avsnittet skall stor-
marginaler, Gverhdrning och ledningsre-
flexioner behandlas.

STORMARGINALER FOR TTL-
KRETSAR AV 54/74-TYP

Ett digitalsystems stértalighetsegenskaper
ar direkt beroende av kurvformerna hos de
i systemet ingdende blockens dverférings-
karakteristikor, U, = f(U},). Formen hos
TTL-kretsarnas karakteristikor 4r sidan att
de dr synnerligen limpade for anvindning
1 system som dr utsatta for stérningar men
vars funktion inte fir pdverkas av dessa.
Detta faktum kan illustreras av fig I, som
visar 6verforingskarakteristikor for TTL-
kretsar av 54/74-typ. Kurvornas &vre, hori-
sontella plataer representerar utspinningar
motsvarande logisk etta, Uy (q,, nir kret-
sen tillférs en inspanning motsvarande lo-
gisk nolla, Uy, ¢y. Den lagre platin repre-
senterar utspanningar motsvarande logisk
nolla, Uy gy, ndr kretsen tillfors en inspén-
ning motsvarande logisk etta, Uy, ;. Spin-
ningen i de punkter pa karakterististikorna
for vilka inspinning = utspinning, dvs den
spanning vid vilken kretsen slir om, kallas
troskelspanning, Uy, I tab 1 redovisas de
sifferviarden- som svarar mot karakteristi-
koma i fig 1. I tab 2 visas de grinsvirden
som representeras av de skuggade filtens
begransningslinjer. Dessa virden anges av
tillverkaren, i detta fall TI, och utgér ga-
ranterade grinsvarden. Filten inkluderar
stormarginaler, vilket innebr att si linge
karakteristikorna ligger mellan falten sa
har man stérre stérmarginaler #n som ga-
ranteras av tillverkaren — 400 mV for kret-
sarna enligt fig 1.

62  ELEKTRONIK 5 — 1970

omrade fér logisk etta

Garanterat utspdnnings-

omrade for legisk nolla

Garanterat utspannings-

-+ — — —p

Tillatet inspannings -

omrdde fér -logisk nolla

*>Uin

—_———

Tillatet inspdnnings-
omrdde for logisk etta

Fig 1. Overforingskarakteristikor fér 54/74-kretsar vid matningsspanningen 5,0 V och
en belastning av -tio enhetslaster. De streckade omrddena markerar férbjudna om-
raden, vilkas inre granser bestams av tillverkarens specifikationer, se tab 2.

Tab 1. Arbetsvarden for utspanningar och
troskelspanningar hos kretsarna, vars dver-
féringskarakteristikor visas i fig 1.

Tab 2. Garanterade utspénningar vid re-
kommenderade inspénningar for kretsarna’

Temperatur (°C)

—55 0 25 70

125

36 38 38 41
023 024 025 025
1,49 133 126 1,15

425
0,25
1,1

Uin 1) skall vara

=24 Y
<040V
=20 V
<080V




Spadnning (V)

|

Uce —
Gcrcnterqot utspan-
ningsomrade for Tilldtet inspdn-
logisk etta L, ningsomrdde for
T 24 logisk etta
Stormarginal vid
logisk etta
—— 20—~
ne . . -1 018 -
Stormarginal vid
logisk nolla 1 Tillgtet inspdn-
04 ningsormnrade for
Garanterat utspdn- ’ logisk nolla
ningsomrade for
logisk nolla 0

Fig 2. Enkel metod att demonstrera stérmarginaler.
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Typisk stdrtdlighet
vid "0"-tillstdnd

Garanterad stormarginal
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» Temperatur

Fig 3. Stortaligheten vid »1»- och »O»-tillstdnd som funktion av omgivningstempera-

turen.

Stérmarginalen 0,4 V giller for bada
logiska tillstainden och utlises ur fig 1 pa
foljande sitt. Nir kretsen tillfors en spén-
ning, som motsvarar en logisk nolla, far
den uppgé till maximalt 0,8 V. Utspin-
ningen, som motsvarar logisk nolla, garan-
teras underskrida 0,4 V. Stérmarginalen ut-
g6r skillnaden mellan dessa bida spanning-
ar, dvs 0,4 V. Om kretsen 1 stallet tillf6rs
en spinning motsvarande en logisk etta
méaste denna spinning vara stérre dn 2V
medan en utspinning som motsvarar logisk
etta garanteras vara storre an 2,4 V. Aven
i detta fall utgdr stérmarginalen skillnaden,
dvs 0,4 V. Det hir sagda visas i schematisk
form 1 fig 2.

Férmégan hos en krets att tala stdrning-
ar utan att dess kopplingsforlopp paverkas
kallas allmint for stortdlighet (noise im-
munity). Beroende pa stdrpulsernas var-
aktighet skiljer man mellan tvd varianter,
en for likspdnning och en fér vixelspan-
ning. Bada har dimensionen spinuning och
uttrycks dirfor 1 volt.

Stortalighet med avseende péa
likspanning dr latt att definiera...

En krets’ stortalighet med avseende pa lik--
spanning (dc noise immunity) uttrycker
kretsens férmiga att tolerera stornivaer av
likspanningstyp eller storpulser vars varak-
tighet i foérhallande till kretsens snabbhet
ir sddana att de kan karakteriseras som
likspanning. Denna typ av stortalighet kan
litt uppskattas med ledning av statiska da-
ta for en krets. Vid berdkningen utgar man
fran kretsens troskelspinning vid den om-
givningstemperatur for vilken uppskattning-
en skall goras. I foljande exempel skall en.
krets enligt fig 1 och tab I studeras och
stortaligheten vid ¢ = 25°C sokas.

Stortdligheten vid en inspénning mot-
svarande logisk nolla utgér skillnaden mel-
lan tréskelspanningen och den uppmitta
maximala utspinningen for logisk nolla,
dvs 1,26-0,25 ~ 1 V. Stoértaligheten vid en
inspanning motsvarande logisk etta utgér i
stillet skillnaden mellan uppmatt utspén-
ning for logisk etta och troskelspanningen,
dvs 3,9-1,26 =~ 2,7 V. De erhallna virdena
prickas in i ett koordinatsystem enligt fig 3
och kompletteras med virden for Svriga
temperaturer varigenom ett diagram er-
halls. Detta redovisar typvirden for storta-
ligheten vid olika omgivningstemperaturer
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Stortdlighet fir vdxelspdnning

v
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Fig 4. Tiden som en stoérpuls varar inverkar pa kretsens stortalighet for vaxelspan-
ning. Kurvorna géller for 54/74-krefsar vid omgivningstemperaturen 25°C, matnings-
spanningen 5 V och en belastning av tio enhetslaster.

. _
0N 12 1B % B ns ot

for kretsen. Langst ned i diagrammet finns
en rdt linje, som motsvarar den garantera-
de stérmarginalen, som ir densamma for
alla temperaturer.

...daremot ar stortiligheten med av-
seende pa vdxelspdnning svar att de-
finiera

Stortaligheten for vixelspianning (ac noise
immunity) anvinds for att uttrycka kret-
sens formaga att tolerera transientfsrlopp.
Det anvinds ocksa for att uttrycka kret-
sens svar p& ytterst kortvariga pulser nira
snabbhetsomradets 6vre grins. For sadana
stiger stortaligheten for vixelspanning myc-
ket snabbt fran ett virde lika med storta-
ligheten f6r likspanning till oindligheten,
se fig 4. Pulser med kortare pulstid #n
kretsens omslagstid spirras harigenom och
kommer dirfor inte att breda ut sig i syste-
met.

I fig 4 visas hur stortaligheten for vixel-
spanning asymptotiskt gar mot odndlighe-
ten nér pulstiden avtar tillrackligt. Med en
6 ns-puls ar det ndstan omdojligt att stora
kretsens funktion 1 dess »1»-lige och med
en 4 ns-puls i dess »0»-lige. Om pulstiden
okas ndrmar sig kurvorna i stillet snabbt
de nivaer som svarar mot stortaligheten for
likspanning.

I regel har de stérpulser som fran omgiv-
ningen kopplas in i ett system s& langa
pulstider att det endast 4r begreppet »stér-
talighet med avseende pa likspanning» son
behdver anvidndas. Grindarna i 54/74-seri-
ernas kretsar behover endast 6 ns for att
byta tillstand.

RISKEN FOR OVERHORNING
INVERKAR PA VALET AV LEDNINGAR
| SYSTEMET

Niar spinningar och strémmar 1natas in

over en ledare i ett system dr det omdjligt
for nirbeligna ledare att inte paverkas
didrav. Elektrostatiska och magnetiska falt
upptrider i vixelverkan och orsakar mot-
verkande jordstrémmar, vilka i sin tur
ger upphov till magnetfilt. Falten griper
in i varandra och verkar som &verférings-
linkar mellan ledarna. Hirigenom upp-
star icke ©nskad paverkan mellan skilda
kretsar —~ ett fenomen som f&tt namnet
6verhérning.

Signalférande ledningar kan delas in i
tre huvudgrupper, nimligen ledningar med
@ koaxialledare
@ tvinnade parledare
® raka ledare.

Koaxialledningarna har lig karakteris-
tisk impedans och genom sitt utférande
god skdrinning varfér man i TTL-system
med sadana ledningar i regel inte har nig-
ra problem med 6verhérning.

I fig 5 visas ett ekvivalent schema, som
kan anvindas for att beskriva egenskaper-
na hos de vanligaste signalledningarna, va-
re sig dessa bestdr av tvinnade ledare eller
raka. Tva ledare har en kapacitans C|
mellan varandra och var och en har en
sjalvinduktans Lg. Pa grund av induktanser-
na erhills en omsesidig induktans Lj och
denna bildar tillsammans med € en dmse-
sidig reaktans, X, vilken tjanstgér som
kopplingselement mellan ledarna. Led-
ningskonstanterna [ och ¢ bestimmer led-
ningens karakteristiska impedans Z; och
denna ir olika {6r olika typer av ledning-
ar. Eftersom overhdmingen ir en funktion
av kvoten mellan ledningens &msesidiga
impedans och dess karakteristiska impe-
dans maste valet av ledningar i ett system
goras bl a med hinsyn till dverhdrningsris-
ken. Hirvid giller att koaxialkablarna for-
enar hog &msesidig reaktans med lag ka-
rakteristisk impedans och att de har goda
skarmningsegenskaper. Dessa faktorer med-
for tillsammans att 6verh6rning siallan upp-
star. Ledningar med tvinnade parledare
har hégre karakteristisk impedans 4n ko-

Fig 5. Ekvivalent schema fér beskriv-
ning av dverhorning mellan tva ledare.
Cj markerar den férdelade kapacitansen
mot jord.

D
T L
i
I TC
J‘LI‘ID—{' } T A
G
I TCk
A D
CJI
Fig 6. Ledningar mellan TTL-kretsar be- Fig 7. Ekvivalent schema
héver i regel inte vdljas med hansyn tiil visande en grind som ma-
kapacitiv dverhdrning utan endast till in- tar en transmissionsled-

duktiv.

ning.
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axialkablarna och lagre émsesidig reaktans
varfor problem med 6verhdrning kan upp-
std. Ledningar med raka ledare utgor den
enklaste och billigaste typen av de tre och
de har ocksa liten férmaga att undertryc-
ka overhorning.

Lyckligtvis 4r det s& att de flesta stor-
ningar, som overhorningsvigen kopplas in
i ett TTL-system, undertrycks genom dels
korta tidkonstanter, dels de spanningsdel-
ningar som uppstar pa grund av kretsarnas
13ga utimpedanser. Man kan saledes anvin-
da upp till 25 cm lénga parledningar med
raka ledare i systemet och om ledningarna
liggs alldeles intill ett jordplan och, inte
fér ndra varandra kan lingder upp till 50
cm tillitas. Ledningar med tvinnade le-
dare bor inte vara lingre dn tre meter.

I fig 6 illustreras 54/74-kretsarnas gver-
hérningsundertryckande egenskaper. Aven
om kopplingskapacitansen mellan ledarna
skulle uppgé till 1 nF och den fsrdelade
kapacitansen till jord vore férsumbar skul-
le inda ingen kapacitiv 6verhorning upp-
std. Systemkonstruktéren har dirfor att ta
hinsyn enbart till problemen med den pi
induktiv vig orsakade 6verhdrningen.

AVEN TRANSMISSIONSLEDNINGAR |
DIGITALSYSTEM MASTE ANPASSAS

Nir ledningar som anvinds {6r att over-

fora signaler mellan digitalsystem blir s °

langa att deras signalfordrgjning blir storre
an pulsernas naturliga stig- och falltider
maste man ta hansyn till de reflexionspro-
blem som uppstar. Faktorer sisom kretsar-
nas utimpedanser, transmissionsledningar-
nas langder och karakteristiska impedanser
samt tdnkbara avslutningsimpedanser mas-
te berdknas om man skall kunna undvika
onddig  signalférdréjning, ringningsfeno-
men, OVersviang m m.

Niarmast skall har knytas an till fig 2, 3
och 4 i foregiiende avsnitt, men dessa fi-
gurer upprepas hidr under nya nummer.

I fig 7 visas samma schema som 1 fig 2
i foreghende avsnitt. I texten till denna

Fig 8. Resultat fran ett f6rsék for studium av reflexionsférhallanden. a) Kurvform hos sig-
nalen vid ledningens ing&ngsénde och b) kurvformen hos utsignalen fran ledningen. Vid
forsdéket var Z,=50 Q@ och Z; motsvarande impedansen hos en enhetslast. Rutmonstret har
skalfaktorn 1 V/skd i héjdled och 100 ns/skd i sidled.)

konstateras att endast halva matningsspan-
ningen till en bdrjan upptrader dver led-
ningen oberoende av hur denna &r avslu-
tad. Antag att den i praktiken fér TTL-
kretsar naturliga olikheten Zy, 3> Z;, dr upp-
fylld. Med detta storleksforhallande mellan
Zy, och Z, antar ledningens reflexionsfak-
tor ett positivt varde och en utsind puls
reflekteras fran den mottagande #nden.
Den reflekterade pulsen nar den sindande
anden efter en tid lika med tva ginger den
tid det tar for pulsen att forflytta sig ef-
ter ledningens hela lingd. I fig 8 a och b
visas kurvbilder fran ett forsok, som gjor-
des for att studera reflexionsproblemet.
Uppkopplingen var den som visas i fig -9,
dvs samma krets som visas 1 fig 3 1 fore-
giende avsnitt men med god returledning.

Det givna exemplet visar en typsituation
vid anviandning av 54/74-kretsar. Som illu-
stration till exemplet kan fig 10 tjana (jfr
fig 4 1 féreg avsnitt). Av oscillograminet
1 fig 8 a framgar att ledningens inspin-
ning, dvs utspinningen fran den vinstra
grinden 1 fig 10, med ett spring Skar fran
0 till ca 1,4 V och att den haller detta vir-
de under en viss tid, som motsvarar dubbla

tiden for utbredningen lings ledningen. Det
iakttagna spanningsvirdet stdmmer vil
med det som man erhaller berikningsva-
gen om grindens drivspauning (slutlig lik-
spanningsniva) antas vara 3,5 V och grin-
dens utimpedans 70 Q. Spanningen berik-
nas pa foljande sitt:

- q—zﬂ =35 S0 1,45V
o+ <i

U==£ 50+ 70

Detta forsta spanningssteg pa ca 1,4 V
satts efter ytterligare ett tidintervall lika
med dubbla utbredningstiden samman med
en frin mottagarinden reflekterad 1,4 V-
puls varvid en 2,8 V-platd bildas, se fig
8 a. Ytlerligare steg med nivastegringar
om 1,4 V féljer med samma tidindelning
tills den slutliga likspanningsnivan har
natts. Eftersom spinningen efter andra
spranget overskrider nivan for logisk etta
kan de hégre sprangen ldmnas dirhin.

Om man i stillet studerar vad som hén-
der vid ledningens belastningsidnde, se oscil-
logrammet i fig 8 b; syns att efter dubbla
utbredningstiden erhalls en puls med en
amplitud, som Ar nistan dubbelt si stor

)
i |

Fig 9. Exempel pa anvandning av TTL-
kretsar och transmissionsledning.

Fig 10. Driv- och mottagarkretsars an-
slutning till en transmissionsledning.

Fig 11. Principen fér differentiell driv-
ning.
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Fig -12. Det ar fran anpassningssynpunkt
lampligt att anvdnda koaxialledningar med
hog impedans. (De streckade linjerna an-
tyder stromslingor.)

som den inmatade pulsens. Aterigen er-
halls dverensstimmelse med den allminna
transmissionsteorins satser. En ledning som
matar en TTL-grind sa att dennas insignal
motsvarar en logisk etta uppfattar grinden
som en belastning med odndlig impedans,
dvs som om ledningen vore oavslutad.

Nagra slutsatser av det hir visade exemp-
let skall nu dras. Den férsta dr foljande:
Eftersom initialnivin vid ledningens in-
gingsinde ungefar Overensstimmer med
TTL-kretsars troskelspanning (se tillbaka
till fig 1 och tab I), kommer grindar som
har sina ingingar anslutna till ledningsin-
gangen att arbeta inom den linjira delen
av Overforingskarakteristikan, varigenom
instabilitet eller oscillering latt kan bli f6lj-
den. I bista fall vet man inte i vilka till-
stand dessa grindar befinner sig. Av denna
anledning ir metoden med differentiell
drivning, som ibland rekommenderas, (se
fig 11) inte lamplig att anvinda. Den ar
inte” heller sant differentiell pga stegfor-
dréjningen och kan ge upphov till en sté-
rande puls.

En andra slutsats ar att eftersom initial-
nivan ar sa lag, cndast ca 1,4 V, kommer
drivgrinden att tvingas avge en extrastrom,
vilken orsakar férsvarande problem med
jordning och med stérningar via spannings-
matningen.

Den tredje slutsatsen ror forhallandena
vid ledningens mottagarsida. Har ligger
initialnivan hégre, mellan 2 V och 3 V;
vilket innebar att grindens troskelspanning
gott och vil passerats. Den ligger till och
med ver den ligsta utnivd som begirs for
logisk etta men sjunker nigot, till ca 2,2
V, vilket innebar att man i det liget e har
full stérmarginal. Om man tar hinsyn till
komponentspridning samt olika mojliga
varden pa. omgivningstemperatur, mat-
ningstemperatur och ledningsimpedans blir
situationen mer kritisk. Det fall kan intréf-
fa att, under tiden fér initialnivin, motta-
garkretsens ingangsspinning blir ligre 4n
tréskelspanningen. D2 fordréjs omslaget
med en tid lika med dubbla tiden fér ut-
bredningen lings ledningen och medfér
minskad stérmarginal samt risk for instabi-
litet under foérdrdjningstiden. Under vis-
sa omstindigheter kan kretsens ingangs.
spidnning stiga over troskelspinningen for
att darefter falla under densamma, vilket

resulterar 1 en dubbelpuls pa kretsens ut-.-

gang.

‘De hir presenterade problemen utgdr en-
dast nagra fa av alla de som man kan upp-
ticka vid en grundlig undersékning av re-
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flexionssituationer. Tyvarr finns det inte

nagot universalhjilpmedel mot hela ska-

ran av problem utan man fir tillgripa en

kombination av olika atgidrder. Den forsta

bestar i att man forsoker cka amplituden

vid ledningens ingangsinde. Foljande me-

toder rekommenderas:

® Minska drivkretsens utimpedans. Kopp-
la kretsar parallellt eller anvind buf-
fertgrind. (Dessa rad giller generellt
och behdver oftast inte f6ljas nir det
galler system med TTL-kretsar.)

® Anvind transmissionsledningar med hog
karakteristisk impedans. 93 Q-koaxial-
kablar rekommenderas. Vidare kan led-
ningar med tvinnade ledarpar anvindas
i de fall dir 6verhidrningen inte blir fér
stor; sidana ledare har impedanser fran

100 Q och uppat.

Den andra av dessa huvuditgirder illu-
streras av fig [2. Vid ett forsék enligt
schemat i bilden erhdlls de i fig 13 visade
oscillogrammen. Observera forbattringen
vid ledningens badda dndar. De potentiella
problem som framkom vid det férra
exemplet dr inte alls sa framtriadande Jang-

te. Trots forbittringarna kan ytterligare

nagra atgarder namnas.

® Anvind direkta ledarférbindningar utan
returledare di ledningslingden under-
skrider ca 25 cm. Ett jordplan kan all-
tid rekommenderas.

® Om de direkta ledarna ar langre &n 25
cm maste de liggas ndra ett jordplan.

® Anvind under inga omstindigheter di-
rekta ledare som &r langre an 50 cm.

® Vid anvindning av ledningar med tvin-
nade ledare: anvdnd ledare med tunn
isolering och tvinna s& att ungefar ett
varv per centimeter erhills.

® Se till att transmissionsledningens retur-
ledning #r rdtt utford vid bade driv-
och mottagaridnda.

® Anslut omvind avslutningsimpedans vid
drivstegets utgdng for att dirigenom
f6rhindra negativ Gversvéng.

® Avkoppla spinningsmatande ledare till
driv- och mottagargrindar si nira kret-
sarna som mojligt. Anvind 0,1 yF-kon-
densatorer.

® Anvind kretsar for drivning av en trans-
missionsledning endast for detta dnda-
mal. Kretsingangar som kopplas direkt
till utgdngen hos en linjedrivkrets till-

férs vilseledande signaler p& grund av
ledningsreflexioner, ldnga {ordrdjnings-
tider och extrabelastning hos drivkret-
sen.

® Kretsar som anvinds som mottagare
skall ha alla ingangar anslutna till led-
ningen. Andra logiska insignaler till en
mottagargrind bor undvikas.

® Undvik att anvinda bistabila vippor
som drivkretsar eftersom mojligheten
finns att de kan #ndra tillstand pa
grund av en reflekterad signal.

SAMMANFATTNING

Eftersom TTL-kretsar av 54/74-typ har
kort omslagstid och korta stig- och fallti-
der kan man tinka sig att TTL-kretsar in-
te skulle ha egenskaper som gor dem lim-
pade for att eliminera stdrningar i ett di-
gitalsystem. Det 4r emellertid hir som
TTL-kretsarnas speciella egenskaper fram-
trader och bidrar till att ett stortaligt sys-
tem kan byggas upp. 54/74-kretsar dr kins-
liga med avseende pa insignalens amplitud
och pd dess pulstid. Vidare ar kretsarnas
laga utimpedanser fér bade logisk nolla
och logisk etta direkta anledningen till de
korta switchtiderna och till den &verhér-
ningseliminerande egenskaperna. Det &r i
verkligheten s& att de ladga utimpedanser-
na minimerar kopplingstidskonstanterna
och utgdr en mycket viktig faktor for mot-
verkande av dverh6ring. I praktiken kom-
penserar de kortare tidskonstanterna mer
an vidl den &verhdrningshéjande verkan
som korta stig- och falltider medfér. Dar-
for kan ofta TTL-kretsar anvindas i sys-
tem i vilka det inte gir att anvanda kretsar
av ldngsammare grundtyp eller med hogre
likspanningsmarginaler eller hégre impe-
danser.

Den icke énskade inverkan av stdrsigna-
ler kan visentligen motverkas genom att
man ir noga vid konstruktionen av syste-
met. Man har funnit att i industriella sys-
tem TTL-kretsar inte dr kinsligare for stor-
ningar dn andra, langsammare kretsar.

Problem med 6verhdrning och lednings-
reflexioner kan lésas om man bara tar hin-
syn till HF-[érhallanden och impedanser.
Kablar maste anslutas enligt regler mot-
svarande dem som giller fér HF-utrust-
ningar. Samma sak giller jordanslutning-

ar, -0

Fig 13. Resultatet av ett forsok med héjd kabelimpedans. i a) visas insignalens kurvform
och i b) utsignalens. (Rutménstret har skalfaktorn 1 V/skd i héjdled och 100 ns/skd i

sidled.)



Aktiva RC-nat — en
del 4

av civilingenjér KARE MOSSBERG, KTH

| det hdr avsnittet behandlas realisering av nollstéllen
genom olika metoder sasom »feed forward» och sum-
mering samt genom anvdndande av dubbel-T-néat och
YIG-nit.

- AU,

x U,

+

Fig 1. Transistorforstarkare for realisering av al, och — U

oversikt

UDK 621.372.54

O[O I foregiende avsnitt inleddes en sammanstéllning éver enkla
aktiva RC-niat med andra gradens dverforingsfunktioner samt gavs
anvisningar {6r dimensionering av sidana nit. Pa sid 81 hinvisades
till en tabell i dét hir avsnittet. Denna, som utgors av tab I, pre-
senterar en sammanstillning dver lankar f6r vilka man har realise-
rat nollstallen genom att tillampa »feed forward-metoden».

AKTIVA ELEMENT II

For att man skall kunna realisera nollstallen hos aktiva RC-niit med
komplexa nollstallen erhallna genom »feed forward-metodens, se
tab I, kravs i de flesta fall att man har tillgdng till insignalerna
aU; och —gU;. Detta medfér i sin tur att man di méste kosta pa
sig en extra forstirkare for invertering av U,. Vid enkla ullimp-
ningar klarar man sig bra med en transistorforstarkare enligt fig /.
Forstarkaren kommer da att fungera som dels utgangsforstirkare
for ett nat, dels ingangsférstirkare for efterfoljande. Resistanserna
i forstarkaren bor vara avsevirt ligre 4n vad impedanserna ir i na-
tet i Gvrigt. Man bor ocksd kontrollera att likspAnningsmatningen
ger utrymme for tillrickligt signalsving, vilket ar sirskile viktigt att
se till da § antar stora varden.

Insignalen aU, erhaller man enklast med hjilp av en spinnings-
delare, som dock méste vara tillrdckligt lagimpediv. En annan nie-
tod ar att anvidnda Thévenins teorem varvid man erhaller ekviva-
lensen pa det sdtt som framgar av fig 2. Om teoremet tillimpas pi
NIC-nitet i tab I (ndt nr 7), for vilket bide & och g ir positiva, er-
hélls den variant som visas i fig 3.

R

U' O el y

=

m
 N—

(o QUAY

Re R Ry

X = R,+R, m = R + Ry

Fig 2. Realisering av insignalen al;
Thévenins teorem.

genom tillampande av

4{ Fig 3. Variant av NIC-n&t dar «U, och U, realiserats genom
tillampande av Thévenins teorem.

n
o
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U, T _m INIC _n_ Uy
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TABELL 1. Aktiva RC-ndt med komplexa nollstédllen erhdlina genom »feed forward-metod».

»Feed forward» innebdr att insignalen eller en ldmplig andel dérav matas in i flera knutpunkter i
ett polnat, t ex av ndgot av de utféranden som visades i tab 3 i féregdende avsnitt. | en del fall
kan man gdéra inmatningen genom en fran jord »upplyft» komponent. | andra fall maste man ut-
bka natet med extra element, varvid samtidigt uttrycket for polerna &ndras. Ofta méaste man fas-
vanda insignalen, men ibland blir kretsldsningarna eleganta (NIC- och DIG-néaten).
Den har tabellen ar uppstalld p4 samma sattsom tab 3 i féregdende avsnitt.
representerar generatorer med lag inimpedans. Se vidare under »Aktiva Element [I».

alUh och UL
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' —’,BU,o_"——_.'
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9 e-g
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Fig 4. Modifiering av UG- och PF-nitet si att weo < ,, féra < 1.
11 LP G
U 1 1
g P R 1
" tmef * + s(ie* e 1e) * mver

Fig 5. LP-natet 11 fran tab 3 i foregdende avsnitt.

Man ar inte bunden av att anvdnda resistiv spanningsdelning.
Det gar lika bra att anvinda kapacitiv.

Enligt det hédr givna exemplet kan man alltsa l4tt realisera o<<1.

Fallet medfor att laget for nollstillena blir begrinsat till en del
av s-planet. UG-nitet, nr 11 tab I, har t ex w o= Wop for x <1. Om
man i stallet vill realisera w,, < w,, kan man gi 6ver till hogpass-
varianten, nr 2 i tab I, men man kan ocksd kringgd svarigheten ge-
nom att lata ingdngama U, och «U, byta plats, se fig 4. Nitet far
da den overforingsfunktion som visas i figurens nedre del. Har gil-
ler alltsd att g, < mg, f6r a < 1! Den visade nitkonfigurationen
har ocksd fordelen att g, och w,, kan trimmas oberoende av var-
andra med & och §.

Den angivna metoden att skifta ingangarna till natet kan givetvis
tillimpas p& andra nit an nr 1 i tab I, och dverforingsfunktionerna
kommer att indras i analogi med vad som visats hir.

Vid vissa tillampningar kan man behéva speciella nollstéllespla-
ceringar. Extremfallen med nollstillen i origo eller i-co har redan

Tab 2. Rekommenderade modifieringar for nat med andra speciella
nollstéllesplaceringar an i origo eller oo,

Téljarpolynom Modifiering

s+ o Satta = 0. cbestams av .

Jorda ingangen fér U, och
sétt o« = 1. o bestdms av f.

st -+ os

behandlats i tab 3 i foregaende avsnitt. Fér de fall som Aterstar re-
kommenderas modifieringarna enligt tab 2.

NOLLSTALLEN GENOM SUMMERING

Forutom genom att tillimpa »feed forward-metoden» kan man rea-
lisera komplexa nollstallen i en éverforingsfunktion genom att sum-
mera spanningar fran eft »polnity forutsatt att dessa spinningar ir
multiplicerade med lampliga vigningsfaktorer. Ett exempel far illu-
strera metoden.

Utga fran LP-nitet nr 11 i tab 3 i foregiende avsnitt. Nitet visas
hir i fig 5. Det har {6ljande 6verforingsfunktion om [ = n:

U,

Fl—

Wop
'+ 20,5+ w2
P op

Spanningarna U, och U, summeras med hjilp av en operationsf{ér-
starkare pa det sitt som visas i fig 6. Den nya 6verféringsfunktionen
U3/U, har komplexa nollstillen. ¢, trimmas med hjilp av mot-
standet R, och ., med hjilp av R,. Motstdndet R paverkar ni-
tets forstarkning.

Man kan pa liknande sitt tillimpa metoden f6ér att summera
spanningar fran BP-nat.

Om man vill placera nollstdllen pa jew-axeln eller i hogra s-halv-
planet maste man utga fran ett polnat med minustecken i Sverfs-
ringsfunktionen, t ex ett NF-nit eller ett IG-nit. I annat fall maste
endera av spanningarna Uy och U, fasvindas fére summeringen.
En fasvindare kan ocksh placeras i seric med motstandet R, eller
kondensatorn C (fig 6) f6r att man dirigenom skall kunna undvika
de begrinsningar som summationsmetoden medfér pa nollstillenas
lagen.

NOLLSTALLEN GENOM DUBBEL-T-NAT

Ett i litteraturen mycket ofta rekommenderat nit for realisering av
nollstillen pa je-axeln .dr dubbel-T-nitet, se fig 7. I figuren visas

4
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Fig 6. Realisering av komplexa nollstdllen genom summering av
spanningarna Ui och U2 fran ett polnat.
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- 5 oK
Up _ _ 8" * RECE
U 2 4(1-8) )
' S+ +
RC R*C

Fig 7. Overforingsfunktion med nollstillen p& jw-axeln realiserad
genom ett dubbel-T-nat.

en elegant kretslosning samt ett uttryck fér standarddimensionering.
Nitets overforingsfunktion 4r normalt av tredje graden men pi
grund av den visade dimensioneringen R, R, R/2 och C, C, 2C upp-
nar man att polen och nollstdllet pa negativa reella axeln far sam-
ma frekvens och alltsa tar ut varandra. En felaktig balansering iune-
bdr att polen och nollstallet pa den negativa axeln separerar vartill
kommer en #ndring i liget for de intressanta polerna och nollstille-
na. Toleranskraven pa komponenterna blir omkring Q génger hogre
in for ett icke balanserat nit.

Nolistallesfrekvensen ., bestims av «. Med den i fig 7 visade
kopplingen fas @, < wop f6r & < 1. (& realiseras enklast med hjilp
av en lagresistiv potentiometer eller enligt fig 2.) Later man in-
gingarna for U; och aU; byta plats far man en krets med w,,Zw,,

Nit av dubbel-T-typ borde vara anvandbart da man vill realise-
ra nollstdllen i det komplexa s-planet med undantag for en sektor
fran 4 60° till — 60° raknat fran positiva reella axeln. Kretsen ar
dock besvirlig att dimensionera for godtyckliga nollstillen varfor
man 1 praktiken alltid begrinsar sig till je-axeln.

NAT AV DIG-TYP KAN REKOMMENDERAS
DIG-nit nr 8 i tab I har mycket tilltalande egenskaper. Om det
kompletteras med tvd motstand kan man enkelt placera poler och
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nollstillen var som helst i s-planet.! I fig 8 visas det kompletterade
nitet. De tillkomna motstinden utgérs av h och j. Ligen fér poler
och nollstdllen trimmas synnerligen enkelt med hjdlp av motstanden
h-n enligt schemat i tab 3. Alla dessa behover naturligtvis inte vara
inkopplade samtidigt. Motstandet j har ndrmast teoretiskt intresse
eftersom nit med poler i hdgra halvplanet inte dr stabila. En tdnk-
bar anvindning av motstandet j skulle vara att kompensera for for-
luster i kondensatorerna e och f, vilka eljest skulle begrinsa det
maximala Q-virdet.

Det visar sig att man genom att anvinda en nullator-norator-.
ekvivalent for forstarkarna i nitet kan skifta forstarkaringangarna
godtyckligt utan att 'dverftiringsfunkﬁonen andras. Av de fem nya
varianter som erhalls 4r dock endast en likspidnningsstabil, namligen
den i fig 9. Om man tar hinsyn till ofullkomligeheter hos forstar-
karna visar sig denna variant bittre fran »stabilitetssynpunkt» in
det ursprungliga nitet enligt fig 8.

DIG-nitet 4r synnerligen anvindbart om man vill variera ligen
for poler och nollstillen under ett experiment, 't ex vid uppbyggnad
av kretsar enligt »cut and try-metoden.

Av tiljarpolynomet nederst 1 fig 9 kan pa ett enkelt sdtt utldsas
vilka dndringar som man maste utfora i nitet for att fa speciella
nollstiillesplaceringar. Om man kopplar in enbart motstandet | far
man ett LP-fall, enbart motstandet k ger ett BP-fall och enbart
kondensatorn g ett HP-fall. Motstanden 1 och k ger ett nollstélle
pa negativa reella axeln osv.

POLER OCH NOLLSTALLEN PA NEGATIVA REELLA
AXELN

De nit som redovisats i tab I samt i tab 3 1 foregaende avsnitt kan
givetvis med limplig dimensionering anvindas for att realisera pol-
par och/eller nollstdllespar pa negativa reella axeln. Enkla poler och
nollstillen realiseras lattast med ett passivt RC-nit. I fig I10a och b
visas exempel pa detta. Spinningsf6ljarens uppgift ar att ge 1ag ut-
impedans. Det aktiva nitet i fig 10c har den férdelen att dess noll-
stalle och pol kan trimmas oberoende av varandra. Trimningen ut-
fors med motstanden R; och R,. . O

t Patentanstkan 3328/69



Fig 8. DIG-natet kompietterat med motstdnd som mojliggér god- Fig 9. Variant av DIG-néatet erhéllen genom att ingdngarna till for-
tycklig placering av poler och nollstélien i s-planet. stdrkarna har skiftats.

b/ c)

4 1
UL - S+ RC Up _ & S+ R,C,
Y, . R,+R, U~ ore, o . Ec+C)
[ 2
RiRG ' RyCy

Fig 10. Enkla »aktiva» ndt som realiserar en pol och ett nollstille p&4 den negativa reella axeln.

Tab 3. Schema f6r trimning f6r poler och nollstéllen f6r natet i fig 8.

En &andring av resistansen

hos motstandet resulterar i att

weo varierar

k nollstéllena flyttas in i vdnstra halvplanet
h nollstdllena flyttas in i hogra halvplanet
m wep varierar
n polerna flyttas in i vanstra halvplanet
i polerna flyttas in i hogra halvplanet
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Magnetiska domaner

En metod att framstédlla och for-
flytta lokalt magnetiserade omra-
den (domaéner) i tunna ortoferrit-
skikt har utvecklats vid Bell Tele-
phone Laboratories. Domanernas
ringa storlek mojliggor hég pack-
ningstdthet tex i snabba skiftre-
gister. Doménerna styrs genom in-
verkan av magnetiska félt.

UDK 621.3.013

210 Man har i flera artionden ingaende
studerat hur magnetiska doméner upptra-
der i enkristallina magnetiska oxider och
under senare tid har man.ocksa bérjat ut-
nyttja enkristalloxider fér minnes- och lo-
gikkomponenter.

En cylindrisk domin (ibland kallad
bubbla) utgérs av ett vil avgrinsat omra-
de i ett material, som befinner sig i ett
mycket stabilt magnetiskt tillstdnd [1].! Do-
maner kan f6rflyttas pa ungefir samma
satt som laddade partiklar. En doman kan
pa mindre an 100 ns forflyttas over ett av-
stind motsvarande en domindiameter.
Detta innebar att data kan overforas med
en hastighet av mer #n 106 bitar/s med
denna teknik. Se fig 1.

Fér att man skall kunna utnyttja cylind-
riska dominer effektivt i praktiken, maste
man utveckla metoder att generera, for-
flytta och detektera dem, samt att koutrol-
lera deras inverkan pa varandra. Cylind-
riska domaner kan klyvas, och om klyv-
ningsférloppet styrs selektivt, kan varje ny
doman betraktas som en inmatning av in-
formation. Ett domanfléde som matats in
i en »forflyttningskanal» och overforts till
en utmatningspunkt kan detekteras optiskt,
med Hallmetoden, eller genom spiannings-
miitning.

Det finns nu material, i vilka man lii
kan generera och forflytta magnetiska do-
miner, namligen ortoferriter. Formeln for
dessa ar RFeOy, dir R betecknar en sill-
synt jordartsmetall eller yttrium. Ortofer-
riter erhdlls vanligen ur smaltor i form av
stora enkristaller, vilka bearbetas till plat-
tor med en tjocklek av nagon tiondels mil-
limeter. Till foljd av materialets hoga grad
av en-axiell anisotropi uppkommer vid
hiégre temperaturer #n rumstemperaturen
en enkel, mjuk magnetiseringsaxel paral-
lell med c-axeln. Detta giller for alla or-
toferriter med undantag av SmFeOj.

Om den mjuka magnetiseringsaxeln hos
en platta 4r orlenterad vinkelrdtt mot den
plana ytan, erhalls ett dominménster som
liknar fingeravtryck. Detta kan askadliggo-

! Siffror inom [ ] hénvisar till litteraturfor-
teckningen 1 slutet av artikeln.
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ras genom Faraday-rotation av polariserat
ljus. Under vissa férhallanden kan man
observera cylindriska dominer, vilka &r
stabila under inverkan av svaga magnctis-
ka filt. Dessa dominer, som vid material-
sammansittningen Smyg ;5 Thy 45 FeOy kan
ha en diameter av 0,02 mm, kan styras pi
ctt sadant sitt att de kan anvindas for
minnes- och logikfunktioner.

Ortoferriterna kan rymma cylindriska
dominer med en tithet av ca 1,55 - 105
per cm2, For att dominer skall kunna bil-
das erfordras starka falt. Domanerna upp-
star saledes inte spontant. Samtidigl har
dominviggarna lag koercivitet och hog ror-
lighet.

ORTOFERRIT-PLATTOR

Enhetscellen 1 ortoferriter ar ortorombisk
med sidorna a < b <¢. Ett par antipa-
rallella eller i det nArmaste antiparallella
spinnsystem lutar ca 0,5 grader, vilket ger
ett totalt magnetiskt moment i storleksord-
ningen 100 gauss. Den en-axiella anisotro-
pa axeln ligger vid rumstemperatur liings
(001) riktningen i alla ortoferriter utom i
SmFeQ,, dir den ligger i (100) rikining-
en.

I dessa material forekommer, till foljd
av det ldga magnetiska momentet och den
hoga anisotropa filtstyrkan, enkla domin-
strukturer. Ortoferriterna sldpper igenom
tillriickligt mycket infrarédstralning for att
man skall kunna observera doménernas be-
teende med hjalp av Faraday-effekten.

ALLMANT

Om en tunn platta av ortoferritmaterial
uppviarms till en temperatur som ligger
over Néel-punkten, och sedan kyls ned till
rumstemperatur, bildas spontant serpentin-
liknande dominremsor. Ett saidant domin-
monster omfattar vanligen ett antal envig-
giga dominer, se fig 2a. Om ett magnet-
falt med viss styrka (styrfilt) placeras vin-
kelriatt mot plattans yta, se fig 2 b, erhélls
cylindriska dominer. Avgérande for domi-
nernas utseende ir de magnetiska energi-
forhallandena i plattan.

Cylindriska domaner &r stabila inom ett
begransat omrade av styrfiltet (vanligen
ca 10% av 4nM,, dar M, ir mattnings-
magnetiseringen. Nar styrfiltet antar allt-
for hogt virde kommer dominerna att
upplosas. Om & andra sidan styrfaltets viir-
de sjunker kommer dominerna att vixa till
dess att de blir instabila med avseende pi
elliptiska perturbationer och plotsligt 6ver-
gar i langa remsor.

TEORI FOR CYLINDRISKA DOMANER
I alla standardverk om magnetism, tex
det av Morrish [5] ingar ett avsnitt om
magnetiska doméner. Cylindriska dominer

Artikeln ar utarbetad pa basis av mate-
rial som stéllts till Elektroniks forfo-
gande av Bell Telephone Laboratories,
USA.

beskrivs av bla Thiele [2]. Sambanden
mellan vésentliga materialparametrar sa-
som dominviggens energi g,, mattnings-
magnetiseringen 4nM, och de cylindriska
dominernas egenskaper ar nu relativt vil
kdnda.

De cylindriska dominerna #r stabila, nar
de paverkas av tvd varandra motverkande
krafter. Den ena av dessa 4r den samman-
lagda kraft, som alstras av det palagda
magnetfaltet (styrfaltet) och dominvag-
gens energi, vilka tenderar att reducera
volym resp viaggyta. Den andra kraften ar
den magnetostatiska energin, vilken i all-
minhet okar ytans storlek.

Fig 3 visar den grundliggande struktur
som skall undersokas. Alla energitermer
med undantag av den magnetostatiska
energin £y, kan skrivas ut direkt:

1= 2M, Hynr®h + 2rha, — Ep (1)

dir det forsta ledet efter likhetstecknet
anger energin p g a det palagda filtet, och
det andra ledet anger dominviggens ener-
gi.

Om man tar partiella derivator med
hansyn till radien och normaliserar med
avseende pa det palagda filtet H,, erhalls
under forutsattning att doménen ar stabil:

0w 5§D/51_ @)
2rM,  4drMgh

0=Hj+

Andra termen, som betecknas Hyy Air

den energi doménviggen bidrar med. Sis-

ta termen, betecknad Hp, kan tolkas som
den genomsnittliga vertikala komponenten
1 det magnetostatiska faltet pd dominvag-
gens yta, dvs cylinderns skal.

Fig 4 visar en grafisk framstillning av
termerna i ekv (2). Av diagrammet kan
inan bilda sig en uppfattning om begrep-
pet »dominstruktur». »Viggfiltety Hy,
vilket varierar som 1/r, kommer att bli det
dominerande filtet vid smé diametrar. Det
magnetostatiska faltet Hp varierar mindre
snabbt med 7 och nar sitt maximum vid
47M,. Nir det palagda styrfaltet H, ar
noll, finns det endast en skirningspunkt
mellan Hy och Hp, men detta ger en 16s-
ning for ekv (2), som innebar ett instabilt
tillstind. Med hjilp av ett styrfdlt far
man emellertid en andra skirningspunkt,
»b», och den resulterande dominstorleken
7, ar stabil. Vid ett kritiskt virde pa styr-
filtet mots skdrningspunkterna »a» och »b»
och definierar dirmed en minimiradic
rco- Om styrfiltets styrka okas utéver det-
ta virde, uppléses dominer. Det finns en
ovre grans for storleken av 7, (1, = 3 r¢q)
utéver vilken den cylindriska doménen blir
instabil med avseende pa elliptiska pertur-
bationer [2].

Om materialparametern [; inférs och
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a b
Fig 2. Remsformiga doméner (a) med en bredd av ca 0,09 mm i en 0,06 mm tjock
platta av terbium-ortoferrit askadliggjorda med hjélp av Faraday-effekten. Om ett

styrfalt av 50 6rsted laggs vinkelratt mot ortoferritplattan, 6vergar de remsformiga
envédggsdomanerna till cylindriska domaner eller »bubblor» — se (b) i fig — med en

Fig 1. Magnetiska »bubblor» kan placeras i kretsmOnster, framstélida pa fotolitog'ra—
fisk vag, och férflyttas med hastigheter motsvarande 3 miljoner bitar/s.

diameter av 0,085 mm.

Fig 3. Den grundlaggande geometrin f6r en cylinderdoman.

Mjuk magnetiseringsaxel

Hard
magnetiseringsaxel

materiallingden [y =¢g,,/4M? definieras,
kommer parametern Iy att visa sig vara av
utomordentligt stort viarde vid jamforelse
av material samt vid optimering av data.
Enligt Thiels teori dr diametern for den
minsta stabila dom#n som kan astadkom-
mas 1,2 [; och den plattjocklek, h, som ger
den minsta domindiametern ar /.

I fig 5 har 6vre och nedre gransen for
diametern hos cylindriska domaner ritats
som funktioner av plattans tjocklek. Denna
kan i friga om de minsta dominstorlekar-
na variera inom ett tamligen vidstrackt om-
rade. Dominerna blir patagligt stérre om

plattans tjocklek reduceras visentligt under
ly. Styrfaltet maste ha en styrka av H, ~
0,3 (4nxM,) for att de cylindriska domi-
nerna skall bibehdllas vid optimal platt-
tjocklek.

JAMFORELSE MELLAN NAGRA OLIKA
ORTOFERRITMATERIAL

For att utrona om ortoferriter lampar sig
for anvindning i domanbaserade kompo-
nenter har man undersékt dominernas
storlek, koercivitet, rorlighet och optiska
cgenskaper.

For att f4 fram sd felfria plattor som
mbjligt har man framstillt plattor med
olika sammansittning. Man har dirvid
sokt undvika bade spinningar i materialet
och yt- eller volymdefekter. Doménviig-
gens koercivitet dr ett utmarkt matt pa kri-
stallens kvalitet. I de flesta fall ligger koer-
civiteten under 0,5 orsted — ofta sa lagt
som 0,01 orsted. Koerciviteten mits med
hjilp av en metod for vixelverkan mellan
cylindriska dominer.

En 6versikt over data {or nigra ortofer-
ritmaterial ges i tab I. De magnetiska mo-
menten fér olika material ligger mellan 62
och 143 gauss. I material med hdga mos,
mentvirden skulle man enligt teorin fi
sma dominer. Detta antagande har bekrif-
tats vid experiment, liksom det berdkna-
de virdet f6r materialparametern l;. Do-
manvaggens energitithet, g, dr ca 2 erg/
cm? och péaverkas endast obetydligt av ma-
terialets sammansittning.

I borjan anvindes nistan uteslutande or-
toferritmaterial av sddana sillsynta jordar-
ter som TmFeO; eller TbFeO;. Kravet pa
stérre packningstithet 1 exempelvis dator-
minnen medforde emellertid att det behov-
des material med dnnu ldgre varden pi I,
dvs mindre dominstorlekar. For att [, skall
reduceras maste antingen g, minskas eller
M, okas. Det dr mojligt att dndra ¢, =
(K,4)1/2 med hjalp av konstanten K,
for den en-axiella anisotropin.

Som tidigare ndmnts utgor SmFe0, det
enda undantaget fran regeln att den »mju-
ka» magnetiseringsaxeln riktar in sig lings
c-axeln. Partiell substitution av Sm i andra

- ortoferriter resulterar i lagre konstant for

anisotropin.

STYRNING AV CYLINDRISKA
DOMANER

Man bibehaller ortoferriternas domiiner i
onskad cylindrisk form genom att anbringa
ett fullstandigt homogent styrfilt vinkelratt
mot plattans yta. En Skning av styrfaltens
styrka leder som niamnts till en minskning
av dominens diameter och vice versa. Un-
derséker man hur dominen reagerar pa
ett inhomogent filt finner man att (6rlop-
pet blir komplicerat. Detta kan innebira
att dominens storlek Andras, att rorelsen
blir olikformig eller tom att dominen
upploses. Det dr emellertid majligt att be-
handla problemet om faltet har konstant
gradient.

Fig 6 visar en cylindrisk domédn med dia-
metern 2r i ett filt med konstant gradient.
Domainen kommer att utsittas for en kraft
som soker flytta den till ett ldge, dér styr-
faltets styrka dr mindre. For att viggens
koercivitetsvirde H, skall 6vervinnas maste
foljande villkor uppfyllas:

AH > 8H /7 (3) ’
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Det ir vidare mojligt att erhilla doman-
viggens hastighet » ur ekvationen v {cm/s)

= AH (0rsted) -y (cm/s/orsted)/2 .. (4)

(4) dir y 4r den dominviggens vanliga
rorlighet [2].

Eftersom en cylindrisk domin férflyttar
sig till foljd av ett gradientfilt, kommer
den att oka i storlek och avvika fran cylin-
derformen. I fig 6 anger punkt a) att do-
manen uppldses och punkt b) att den blir
cirkuldrt instabil.

Om man t ex for TmFeOj, utgar fran op-
timal plattjocklek h = 0,06 mm och H, =
0,1 drsted, blir den stérsta méjliga rorelsen
3,8 mm. Om H,=1 6rsted 4r den max
tillitna rérelsen endast 0,4 mm. Om H, =
3 oOrsted kan dominen inte alls {6rflyttas j
cylindrisk form.

En metod att studera inverkan av ett
gradientfilt innebdr att en domin fir pa-
verka en annan domin. Om dominerna
belinner sig pa langt avstand fran varand-
ra, kan faltet frAn en cylindrisk domin
approximeras med ett dipolfalt, varvid
man erhéller féljande samband (se fig 7):

Ifc _37‘51‘03/1
M, 8%,

I ekv (5) definieras [, som det minsta
mojliga stabila separationsavstindet mel-
lan ett par domaner nir dessa repellerar
varandra pa grund av sina émsesidiga gra-
dienter. I ekv (5) anges en anvindbar me-
tod att mita H,, dvs domanviggens koer-
civitet.

Det har visat sig lampligt att lata mag-
netisk film med hég permeabilitet paverka
cylindriska dominer. Om tex en matris
med permalloy-punkter placeras pa en or-
toferritplattas yta, finner man att en cy-
lindrisk domén intar ett kontaktlage, sa att
den magnetostatiska energin  minskas.
Punkterna fungerar som lokaliserade banor,
som sluter magnetiskt flode, se fig 8. Dia-
metern hos permalloy-punkterna och av-
stinden mellan dessa har valts sa, att de ar
anpassade med hinsyn till storleken pa de
stabila cylinderdomianerna i det undersok-
ta ortoferritmaterialet.

Den av permalloy-punkterna astadkom-
na flédesslutningen medfér att man erhal-
ler val definierade dominligen vilka kan
utnyttjas fér bla skiltesregister- och min-
nesfunktiner. Permalloy-punkterna - astad-
kommer ca 10 % minskning av den mag-
nelostatiska energin.

SLINGKRETSAR

Fér att man skall kunna utnyttja cylind-
riska dominer i skiftregister, minnen och
logikkretsar krivs att domanerna forflyttas
stegvis vid bestimda tidpunkter. Magnet-
filten maéste saledes vara noggrant lokali-
serade. S3dana falt kan framstillas med
hijialp av sma ledande slingor, placerade
plant pd en plattas yta. Det verksamma
elementet dr det av strommen alstrade
magnetfiltet. Eftersom tunnfilmteknik till-
lampas vid tillverkningen av ledningskret-
sarna #r det opraktiskt att anvinda helt
slutna slingor.

(5)
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Fig 4. Grafisk 16sning av stabilitetsforh&llandena for en cylinderdoman. Skarnings-
punkt »a» ar instabil, »b» ar stabil.
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Fig 5. Den cylindriska domadnens diameter som funktion av plattans tjocklek med
styrfaltet som parameter.
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Fig 6. En cylindrisk doman med diametern 2r i ett falt med konstant gradient.




2MgTrg? h
Hip= 3 Haos8
" AHy2= g He
HC _ 3n:r03h F
LTMs ™ glqpt ]

2!‘0

> 142

Fig 7. Tvd domaéner, som repellerar varandra i ett material med koercitiv-kraften H,,
uppnar det stabila separationsavstandet /..
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Fig 8. En cylindrisk doméan intar ett lage med s& 1&g energi som mojligt.
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Fig 9. Krets for forflyttning av cylindriska domaner och de resulterande faltprofilerna
vid en strém péa 200 mA.

Fig 9 visar den grundliggande uppligg-
ningen av ledarslingan och de faltprofiler
som erhills. Med den geometriska orten
féor H = 0 ar som synes den effektiva sling-
arean stérre dn det geometriska slingomra-
det. Man valde saddana kretsdimensioner
som gjorde det méjligt att styra forflytt-
ningen av dominer med en diameter mel-
lan 0,09 och 0,15 mm. Fér att en domiin
skall kunna forflytta sig till angrinsande
slinga, maste den forst bringas i kontakt
med nigon del av det positiva gradientfalt
som genereras av slingan. Man fir silunda
en nedre grins fér dominens storlek. Den
maximala dominstorleken har natts nir
skillnaden mellan domanytan och styrfilts-
arean dr sidan att kontrollen 6ver domi-
nens lige minskar.

Den viktigaste egenskapen hos den inte
lelt slutna lednings-slingkretsen dr att fil-
tet begransas till ett ytomrdde somn &r an-
passat till domanens area. Faltets virde
kan darfor bli betydligt hogre dn det virde
som 1 vanliga fall skulle dndra dominens
cylindriska form. Ovre grinsvirdet for det-
ta filt dr emellertid det virde, vid vilket
den cylindriska doménen skulle bringas att
omfatta det remsformade omride som de-
finieras av f{orbindelserna mellan slingorna.

Ett ledningsmonster kan ifiven utforas
med tunnfilmteknik. Darvid kan tvadimen-
sionell forflyttning av cylindriska dominer
erhallas. Tre separata stromkretsar behovs
fér varje dimension, s k trefassystem. Pack-
ningstitheten ar ca 103 bftar/cm?2.

Nya dominer kan som nimnts genereras
genom klyvning. I ledningskretsar delas en
domin pid mitten med hjilp av ett lokalt
magnetfalt med hog faltstyrka. Se fig 10.
Inmatningsférloppet kontrolleras selektivt
genom att en doméan flyttas till ett lige
dar den kan klyvas. Sa snart domanen de-
lats, antar de tva halvorna den ursprung-
liga dominens storlek och paverkas av de
omsesidiga gradienterna. Denna dynamiska
process styrs av en serie forskjutande filt
som samtidigt sitts in i syfte att dirigera
dominerna till ]Jampliga lagen.

I fig 11 visas en enkelriktad skiftregister-
krets. Registret ar forsett med kretsar for
in- och utmatning. Informationen skrivs
med hjilp av styrd dominklyvning, och
flodesandringar detekteras av en utmat-
ningskrets. Kretsen drivs med tva lednings-
slingor som #r arrangerade si som visas i
fig 11. Riktningsverkan erhalls med hjilp
av permalloy-punkter. Dessa punkter, som
utgér lagenergiligen for dominerna, Ar
placerade pd samma sitt 1 alla lednings-
slingorna. Den asymmetriska ordningen in-
nebdr att dominerna placeras 1 bestimda
orienterade lagen fore varje led i forflytt-
ningen. Permalloy-materialet medfor 1
princip en tredje fasdrivande kraft pa 5
orsted. Genom att registret ar tvafasigt
kan man bygga upp langa serieregister
utan att ledarna behover korsa varandra.
Vid ett tvafassystem motsvarar emeller-
tid domiinernas packningstathet endast en
fjardedel av mojliga dominligen, medan
man vid trefassystem kan utnyttja en tred-
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jedel av dessa ligen. Dessutom minskar
hastigheten pa grund av att den pesudo-
drift som permalloy-punkterna astadkom-
mer dr begrinsad.

Nir data skall matas in 1 registret place-
ras en »killdomédn» i inmatningsslingan.
Nir en bit skall inforas, aktiveras den stora
slingan som omsluter delningsledaren (har-
nalsslinga) och »kalldominen» placeras
mitt 6ver delningsledaren. Nir domiinen
kluvits, sinds ena halvan tillbaka till ut-
gingsldget och den andra flyttas samnti-
digt tva slingldgen till registrets startliige.
Domainen flyttas genom registret, till dess
att den nir utmatningskretsen. Denna be-
star av en drivkrets for avlisning och en
avkidnningskrets. Drivkretsen, som ligger
nirmast dominen, aktiveras och drar in
dominen 1 slingan, férstorar upp den sa
langt slingans storlek medger (ca 40 ggr),
varelfter dominen uppléses till f6ljd av
en omvand drivstrém genom de béada
slingorna. Den ena slingan i avkannings-
kretsen detekterar flodesandringen, och
den genom di/dt inducerade spinningen
1,0 mV/us upphédvs med hjilp av den and-
ra slingan.

Kretsen har fungerat vid hastigheter som
overstiger 10% bitar/s och vid »forflytt-
ningsstrommar» pa 350 mA. Minsta driv-
puls [6r delning ar 750 mA, pulslangd 1
us. De nominella drivstrommarna ar 530

mA for dominernas utvidgning och 700
mA for deras upplésning.

KILKRETSAR

I tvafas ledningskretsar med permalloy-
punkter bestims »forflyttningsriktningen»
av permalloy-punkternas osymmetriska pla-
cering. I trefas ledningskretsar bestams
»forflyttningsriktningen» av den ordnings-
foljd 1 vilken strompulserna ansluts. T fig
12 visas hur en cylindrisk domin och en
permalloy-kil paverkar varandra. Doménen
intar ett sadant lage i det kilformade om-
radet att den magnetostatiska energin mi-
nimeras. Experiment har visat att en do-
min dr ldttare att flytta fram kilspetsen
(a) an fran den trubbiga anden (b). Man
kan konstruera ett skiftregister, i vilket do-
mianer forflyttas lings en serie kilar, ge-
nom att domindiametern periodiskt va-
rieras med ett palagt, vixlande magnetiskt
falt. Under utvidgningsfasen kommer den
frimre dominviggen att flyttas utat och
lasa fast dominen mot den trubbiga #n-
den av nistféljande kil, och under sam-
mandragningsfasen kommer bakre doman-
viggen att glida av spetsen pa den fast-
hallande kilen.

I fig 13 visas ett skiftregister, ddr domi-

nerna flyttas runt en cirkel. Man kan f6r-
soka berikna paverkan mellan en domin
och en kil pa féljande sdtt: Det antas, att
permalloy-kilen fungerar som en ideal fl6-
desslutning och &stadkommer maximal
minskning av den magnetostatiska energin
nar den har ett sidant lige att ytorna A,
och A, — som dessa definieras i fig 14 —
ar lika stora. Om dominen flyttas kom-
mer den magnetostatiska energin att oka,
oavsett om forflyttningen sker at hoger el-
ler vinster. Man antar att den mindre av
de tvd ytorna A, och A, bestimmer fl6-
desminskningens virde. Detta innebar att
minskningen av den magnetostatiska ener-
gin bestims som en funktion av dominens
lige. Genom derivering av §&/dx kommer
man fram till ett varde pa kraften och kan
slutligen berdkna kilens effektiva faltstyrka.
Man forestiller sig nu att den cylindriska
dominens vagg rullas ut till sin omkrets
27 och far passera permalloy-kilen fran
vanster till hoger. Den maximala faltstyrka
som krivs for att dominen skall hallas i
rorelse kan uppfattas som kilens effektiva
faltstyrka.

Om man utgér fran karakteristiska for-
hillanden i fraga om material och kil-
geometri, leder ekvationen till Hy = 2,4
orsted. Ett sadant falt kan matas genom att
man flyttar spetsen av en remsformad do-
min Sver en rad kilar, varvid !/3 orsted

£

Kalldoma

Fig 10. Klyvning med hjalp av ledningskretsar. a) Den ursprung-
liga doménens lage; b) klyvningen férbereds; c) klyvning inleds;
d) efter klyvning repellerar domanerna varandra; e) forflyttning.

e )

C Ry

Fig 11. Skiftregister med magnetiska »bubblor» (de vita
flackarna). Kretsen utgérs av ett fotolitografiskt monster pa
ytan av en ortoferritskiva. Tjockleken hos skivan &r 0,05
mm, domanernas storlek ca 0,1 mm. De svarta punkterna
utgdrs av permalloy med ca 0,025 mm diameter, en tjock-
lek av 4000 A och ett inbérdes avstand av 0,1 mm.
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erhills vid permalloy-styrspar och 1,5 or-
sted vid ledarstyrspar. I det senare fallet
astadkommes ett f{alt, vilket haller den
remsformiga dominen inom ledarslingan
med hjédlp av en konstant strém.

PERMALLOY-KRETSAR

En annan metod for forflyttning av domi-
ner ar baserad pa ett i planet roterande
magnetfalt. Detta filt inverkar pa ett lik-
formigt permalloy-ménster som &r an-
bringat pa ytan av en ortoferritplatta. Per-
malloy 4r anbringad i form av ett tunt
skikt med hog permeabilitet. Det finns ett
flertal mojliga monster fér permalloy-kret-
sar; ett saddant visas 1 fig 15 (»T-stav-mons-
ter» ).

En permalloy-krets’ funktionssitt fram-
gar av fig 15 och 16. Man reglerar forst
styrfaltet s& att en stabil cylindrisk domin
erhalls. Anta sedan att ett filt med den
riktning som anges 1 fig 16 placeras pa or-
toferritplattans yta. Detta fdlt har mycket
liten inverkan pé ortoferritmaterialet, men
alstrar magnetiska poler i den uppbyggda
permalloy-kretsen. Den cylindriska domi-
nen kommnier da att inta det visade vilo-
liget och saledes ha ett ligt energitill-
stand. Rotation medurs av planets magnet-
falt medfor en systematisk omplacering av
de magnetiska polerna, och dominerna
reagerar genom att forflytta sig frdn vins-
ter till hoger, som visas i fig 16. Varje ro-
tationsvarv flyttar dominen en period i
kretsen. Forflyttningsriktningen blir den
omvinda om filtet roterar moturs [4].

Man har undersékt och virderat alla till-
gingliga ortoferriter for att ta reda pa om
de ldmpar sig som material for kom-
ponenter baserade pa diskreta domi-
ner. Genom att anvinda sammansittningen
Smyg 55Tbg 45FeOg kan man t ex maximera
lagringstitheten, eftersom denna férening
har de minsta domianerna, 0,013 mm. Sta-
bila cylindriska doméner med denna dia-
meter mojliggdr en lagringstithet av 1,55-
104 bitar/cm?2.

Med hjilp av slingkretsar kan data
Gverforas med en hastighet av éver 3 mega-
bitar per sekund. Ovre grinsen 6r Gverfs-
ringshastigheten har dnnu inte faststillts
nar det giller »kilspérs- och T-stav-meto-
derna». Man tror dock att med sistnimnda
teknik hastigheten kommer att Gverskrida
I megabit per sekund. Kanske kan man i
framtiden anvidnda ortoferriter fér skiftre-
gister med hog arbetskapacitet, dvs skiv-
minnen baserade pa fasta tillstindets tek-
nik.

Den energi som erfordras for att flytta
en domin pa 8 mikron 3 diametrar uppgar

Fig 12. Doméan placerad pa en tunnfilmskil av permalloy, som har hog permeabilitet.
Det ar lattare att flytta doménen fran kilens spetsiga dande (a) an fran den trubbiga

anden (b).

Fig 13. Nar styrfaltets styrka varierar paverkas en pulserande doman av kilar och
ringar, sa att den forflyttas moturs ungefar som en matarlarv ror sig. Permalloyskiktet

ar 0,01 mm och substratet 0,1 mm tjockt.
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Fig 14. Férenklad hédrledning av den asymmetri som &stadkommes med hjalp av en

kil av material med hdg permeabilitet.
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till endast 4-10714 joule. Det totala energi-
behovet for ett minnesssytem med 15 mil-
joner bitar beriiknas till 5-10 watt.
Komponenter, baserade pad den teknik
som hir beskrivits, kan tillverkas med sam-
ma produktionsteknik som den man tillim-
par inom halvledarindustrin, Sidana kom-
ponenter skulle darfér kunna anvindas i
kombination med framtida LSI-system. [J
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T-stav av permalloy

Ett i planet roterande magnetfalt

Fig 15. Isometrisk skiss av ett »T-stav-ménster» i permalloy, i kontakt med ytan pa
en ortoferritplatta. Nar ett roterande magnetfalt palaggs genereras positiva och nega-

tiva poler som gér att doménen flyttas.

Mg
-+ 4
-

4 4 44

Fig 16. Cylindriska domaner attraheras till poler vilka alstras i ett permalloy-ménster
av ett falt som roterar i.planet. Doménerna flyttas (uppifrdn och ned) en period av
det T-stavformade monstret varje gang faltet i planet roterar ett varv medurs.

Tab 1. Oversikt éver data fér nagra ortoferriter

Experimentellt faststilla virden Beriknade virden
Sillsynt jordart 47M, 2 Filt Tjocklek Iy O
(gauss) (mm) (orsted) (mm) (mm) (erg/cm?)

Yt 105 0,08 33 0,08 0,06 1,8
Nd 62 0,19 3,2 0,05 0,11 1,1
Yb 143 0,10 41 0,08 0,08 3.9
Smg ¢Erg 4 83 0,03 33 0,05 0,02 0,35
Smyp 55 Thg 45 108 0,02 61 0,05 0,01 0,30

! YFeO, dr det material, i vilket dominerna forflyttas med den storsta hastigheten. Denna kan uppg4 till 9+ 10% cm/s.
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Produktion och testning tema for
amerikansk Stockholms-utstélining

-

Under en vecka i mars pagick ut-
stédllningen Electronics Production
and Test Equipment pa US Trade
Center i Stockholm.

32 amerikanska tillverkare av ma-
skiner och komponenter samt verk-
tyg for avancerad elektronisk pro-
duktion och testning visade sina
senaste nyheter. Ett tiotal av utstil-
larna séker svensk eller skandina-
visk agent for sina produkter. Elek-
tronik ger har ett smakprov pé
nagra av nyheterna.

O 1 Bishop Graphics Inc, tillverkare av
masktape och ledande tape for konstruk-
tion av monsterkort, visade forutom detta
en nyhet som underlittar tillverkningen av
prototypmonsterkort och provning av nya
kopplingar.

Det ar Bishops sk Circuiv Zaps.— sjilv-
hiftande kopparfolieelement — med vilka
man snabbt kan bygga upp 6nskat ménster
pa isolerande underlag.

Dessa sjilvhiftande folieelement finns
tillgiingliga i monster som passar stiftkon-
figurationen hos de flesta TO-kapslar,
DIL-kapslar, flatkapslar och kontakter.

Monstret byggs upp genom att énskade
folieelement appliceras pd underlaget, fig
I. Direfter borras nodvindiga hal. Med
klamverktyg kan man sedan applicera an-
slutningsstift avsedda fér flyttbara mellan-
forbindningar vilka litt kan vixlas vid
provning etc. De fasta férbindningarna
mellan folieclementen ordnas genom le-
dande tape, fig 2.

Bishop Graphics representeras av Olof
Palmbick, Stockholm.

En annan metod fér tillverkning av pro-
totypmonsterkort introducerades  dven.
Aven om tillvigagingssittet skiljer sig vi-
sentligt fran det foregdende sparar man
dven hdr en hel del tid.

Det dr fraga om en »mdnsterkortsvarvy
tillverkad av Graphic Electronics Inc, i
Sverige representerad av Abemi, Malmé.
Utrustningens chassi, fig 3, bestdr av en
precisionssnabbsvarv. P4 den hégra cylin-
dern anbringas monsteroriginalet. Via en
optisk ldsare och ett skdrhuvud overfors
monstret pa det kopparlaminat som an-
bringats pa vanstra cylindern. Framstill-
ningsprocessen bygger saledes pa skirande
bearbetning vilket innebér att man vid pro-
totyptillverkning inte behéver syssla med
fotokemiska processer.

Fig 1. Pa detta satt kan man snabbt bygga
upp en krets med hjadlp av Bishop Gra-
phics sjalvhaftande folieelement.

Fig 3. »Monsterkortsvarven» fran Graphic
Efectronics Inc.

Hughes Aircraft Corp (representerad av
Bofors Elektronik AB) presenterade en nu-
meriskt  kontrollerad  vimingsutrustning,
fig 4. Den 4r nirmast avsedd for stérre
produktionsbehov. En kalkyl utférd av
Hughes visar att jamfért med manuell vir-

Fig 5. Dna bondningsapparat arbetar

med pulsad termokompression. Férdel:
man undviker hoga temperaturer pa sub-
stratet.

Fig 2. Ett exempel pa hur de sjalvhéftande
folieelementen kan anvandas.

Fig 4. Numeriskt styrd virningsutrustning.

ning (med handverktyg) reduceras kostna-
den per utford virning med 1/5.

Hughes och Bofors Elektronik visade
dven en ny bondningsapparat HPB-360, fig
5, vilken arbetar med pulsad termokom-
pression. Fordelen dr att man kan arbeta
med kallt substrat. HPB-360 ar vidare for-
sedd med »Jet Flame Off» och automatisk
»Pig Tail»-avdragare.

Bofors Elektronik knot pa utstdliningens
Sppningsdag GTI Corp till sig. Fran detta
foretag visades tva olika bondningsappara-
ter vilka arbetar med ultraljud.

Plato Products (ej representerade i Sve-
rige, men vil i Danmark: Manreps, Glos-
trup) tillverkar olika slag av 16dningstillbe-
hér. Man visade bla en serie lodkolvspet-

“sar av ren koppar éverdragen med stal.

Fordelen med denna stalinkappsling dr
en vida bittre korresionsbestindighet, sam-
tidigt som man utnyttjar kopparns goda
varmeledningsférmaga. (BGW)
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nya produkter

matteknik

En komplett utrustning for
tidkorrelationsanalys

Det danska foretaget Disa Elek-
tronik tillverkar en utrustning
for tidkorrelationsanalys.

I sitt grundutférande bestar
Disas TCA-system av 55D70
analogkorrelator, 55D75 tidfor-
dréjningsenhet samt 52B01
svepenhet.

Med denna utrustning ar det
mojligt att goéra korrelations-
matningar i frekvensomradet 2
Hz—300 kHz, saval absolut som
normaliserat.

Max kénslighet ar 1 mV ef-
fektivvédrde. Uppldsningen &r
0,1 %o.

Effektforstarkare BE 120

Betatron Svenska AB har ut-
vecklat en ny effektférstarkare

Tidfordréjningsenheten med-
ger férdrojning upp till 100 ms.
Den kontrolleras av svepenhe-
ten som aven kan anvandas for
x-axeln p& xy-skrivare.

Vill man géra matningar pa
mycket lagfrekventa signaler
byter man ut tidférdréjningsen-
heten mot LYREC TR 61 korre-
lationsbandspelare som klarar
tidfordréjningar pa upp il
1000 ms.

Svensk representant ar
Svenska Disa AB, Visatravagen
41, 141 49 Huddinge.

med ovanstdende beteckning.
Den lamnar £100 mA vid 10 V
utspanning.
Spéanningsforstarkningen  ar
0,9 ganger och férstarkaren ar
avsedd ati anvdndas som slut-
steg for sdval integrerade som
diskreta operationsforstarkare.
Matningsspanningen ar £15
V, ingangsimpedansen 10 MQ
och frekvensomradet 0—1 MHz.
Storleken ar 25X25X15 mm
och stiftkonfigurationen ar an-
passad till standardsocklar.
Foéretagets adress: Fack,
175 00 Jakobsberg.

Ny serie oscilloskopkameror

Engelska D Shackman & Sons
har presenterat tre nya polaro-
idkameror for oscilloskopbkruk.

Kamerorna ar férsedda med
adaptrar passande marknadens
alla forekommande oscilloskop.
Adaptrarna ar snabbt vixelbara
mellan de olika kamerorna med
ett enkelt handgrepp.
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@® Modell Super Seven (se fig)
har ett spegelsystem med blan-
dare for enkel kontroll av oscil-
loskopskdrmen. Olika filmkas-
setter finns for alla i marknaden
forekommande filmtyper. Ka-
merabakstycket kan viljas fast
eller forskjutbart i nio positio-
ner for att battre kunna utnyttja

filmen. Man far da fler expone-
ringar pa samma bild.

@® Modell PL7-A ar en enklare
kameratyp utan spegelsokare
med 9-positioners eller fast bak-
stycke.

@® Modell PL15 har samma spe-
gelsdkare och kamerahus som
Super Seven men mojlighet
finns har att byta den del av
kamerahuset som innefattar ob-
jektiv, slutare, blandare samt
bakstycke vid fotografering av
andra objekt.

Svensk representant: Scandia
Metric AB, Fack,
17103 Solna 3.

Elektronisk precisionstermometer

Braun Electronic i Frankfurt/M
tiliverkar en serie elektroniska
temperaturmetrar i precisions-
utférande. Serien kallas Tasto-
therm och levereras med ter-
mistormatgivare for yt- eller fl6-
desmatning. Matprobar finns
tillgdngliga i flera utféranden.
Temperaturavkdnningen sker
med en termistor vars resistans-
andring, via en bryggkoppling,
indikeras med ett direktvisande
spdnnbandsupphéangt visarin-
strument graderat | °C. Instru-
mentets klass ar 0,5.
Matomrdde: —60°C—+210°C
eller +90°C—+400°C f6rdelat
pa fyra steg. Instéliningstiden
ar hogst 1 sekund.
Spéanningskalla ar ett 9 V bat-
teri.
Svensk representant AB
Transfer, Box 55, 162 11 Val-
lingby.

"RF-Sniffer” — en HF-lackdetektor

fran Stoddart

Det amerikanska féretaget Stod-
dart Electro Systems tillverkar
en HF-lackdetektor som nu in-
troducerats p& den svenska
marknaden av Firma Hans Putt-
gen.

Denna s k sniffer modell 500
ar framst avsedd att anvandas
for att upptacka HF-lackage
frAn skdrmade rum, utrustning-
ar, kablar etc. Matomréidet

stracker sig fran 14 kHz till 10
GHz och varje mottagen signal
indikeras genom ljudsignal och
pa ett visarinstrument graderat
i dB.

Utrustningen &ar batteridriven
och har en drifttid av 40 tim-
mar. Vikten ar 2,5 kg.

Adressen till Hans Plttgen
ar Grev Turegatan 73, 11438
Stockholm.




tekniska

rapporter

Fran Institutet
for Halvledarforsk-

ning, Hafo:

Litteraturoversikt nr 33: Utveck-
lingen av det fasta tillstandets
elektronik samt inom material-

grupperna ledare, halvledare
och dielektrika.
Féljande artiklar framhalis:

Anvandning av supraledare in-
om elkrafttekniken; Nya typer
av IMPATT-dioder utnyttjar ra-
diella och osymmetriska svang-
ningsmoder; Schottky-dioder
som beam-lead-komponenter;
Tunneldioder mater magnetfalt;
Lysdiod av GaP (A=630 mm)
med 7,2 % yttre kvantverknings-
grad; Jonimplanterade transis-
torer for mycket hoga frekven-
ser; MOS-transistorer med Si-
styre; CAD (Computer Aided
Design) for LSl-kretsar; Integre-
rade kretsar som arbetar vid
upp till 1000°C; Termiska
aspekter pd monteringsmetoder
for halvledarbrickor i hybrid-
kretsar; Testfilosofi fér LSI; En
bolometer av Ge (arbetstempe-
ratur 0,37 K) med mycket hog
kanslighet; Tva oversikter av
mikrovaggeneratorer med halv-
ledarkomponenter; Arbetar-
skyddsstyrelsens anvisningar
for laserarbeten och Anvand-
ning av akustiska ytvagar i for-
dréjningskretsar.

Fran PE-gruppen,
KTH:

Rapport PE-6 fran Gunnar Mar-
kesjo och Peter Graham: »De-
sign Techniques for Integrated
Feedback».

Fran ITT:

Kvartalspublikationen Electrical
Communication nr 4 arg 44. Ur
innehallet: »Frame Synchroniz-
ing PCM Systems», »Trans-
ponders for Communications
Satellites», »Solid-State VOR»,
»Balanced Electronic Receiver
for Loop Signaling» samt Ars-
register for &rgang 44.

.nL
LS| PA LAGER

Intel 101, 256 BIT FULLY DECODED RAN-
DOM ACCESS MEMORY. 16-pin ceramic DIP.
Pris: 1—24 st, 232 kr/st.

Intel 1506, 2x100 BIT DYNAMIC SHIFT
REGISTER. 8-pin TO-5. Pris 1—24 st, 261
kr/st.

Intel 3101, 64 BIT HIGH SPEED
DECODED SCRATCH PAD MEMORY.
ceramic DIP. Pris: 1—24 st, 232 kr/st.
Intel 3301, 1024 BIT HIGH SPEED FULLY
DECODED READ ONLY MEMORY. Bl.a. 4
standardversioner. 16-pin ceramic DIP. Pris:
1—9 st, 690 kr/st.

FULLY
16-pin

l

J

Y
X

o
f

Intel 3101

64 BIT HIGH SPEED FULLY DECODED
SCRATCH PAD MEMORY

[[] SCHOTTKY-TRANSISTOR TEKNOLOGI

[] DTUTTL KOMPATIBEL — INGA ANPASS-
NINGSKRETSAR

[] "WIRED OR"-MOJLIGHET

[] ENKEL MINNESEXPANDERING, INGEN
|

L

EXTRALOGIK
60 NANOSEKUNDER ACCESSTID
[7] HELT AVKODAD, INGEN YTTRE LOGIK
] ICKE DESTRUKTIV UTLASNING
[ ] STANDARD 16-BEN HERMETISK DIP
PRIS: 1—24 st 232 kr/st
25—99 st 189 kr/st

Begar datablad och leverans samma
dag!

nordisk
elektronil

BILLIGARE!

NY FET
OP-AMP

2741 CF

Amelco:s nya FET-OP-AMP 2741 bestar
av valkanda 741 foregangen av ett kom-
plett differentialsteg med matchat FET-
par.

2741 finns i industriell version 2741 CF
(O till +100°C). Priset ar darmed avse-
vart lagre. Det gor den mycket attraktiv
i industriella tillampningar. 2741 BF ar
den militara (—55 till +125°C).

Forstarkaren fordrar EJ yttre frekvens-
kompensering och &r kortslutningssa-
ker. Data ar vasentligt battre specifice-
rade an for t.ex. 2709 B. Saledes har
2741 CF vid 25°C i samsta fall 1000
MOhm ingangsimpedans och 200 pA
styrstrom.

Pris direkt fran vart lager i 10-tal kr
128:—/st.

214 __in
| R Il !
| |
INVERT (NG °|— 1
WP stsit ~ !
) 1
- 1
HON-INVERTING | N L oursur
INPUT 0'—4 OUTPU
r:tll Ate)! /> 18099
| .
L |
1 aTkr 32T :
|
1 1
1 i
case o:—-L 2rxa }
o 1T !
e _
&1} 2 {101
vee OFFSET

BEGAR DATABLAD!

NORDISK ELEKTRONIK

Nordisk Elekironik AB, Fack, 103 80 Stockholm 7. telefon 08/24 83 40

= ett Johnson
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WAVETEK mod. 142

Hogintressant
spanningskontrollerad
bredbandsgenerator

Den spanningskontrollerbara generatorn, modell
142, dr ett hogintressant alternativ for de som soker
en mangsidig signalkélla. Den har frekvensomradet
0,0005 Hz—10 MHz och man kan vélja mellan en
mangfald olika vigformer. Forutom att man kan fa
sinus-, kant- och triangelvag, kan man ocksé variera
arbetscykeln hos samtliga vigformer fran 5% upp
till 95 %. Detta innebar att man kan generera utpul-
ser med till/fran-forhdllanden mellan 1:19 och
19:1. Utspanningen &r max 15 V (topp-till-topp)
over 50 ohm och den kan varieras ned till 15 mV.
Med ytire svepsignal kan frekvensen varieras med

1000:1.

TEKNISKA DATA

Frekvensomrade

Likspanningsoffset

Instéllningsnoggrannhet
0,0005 Hz—1 MHz

0,0005 Hz—10 MHz
10 V (utan belastning)

* (1% av installt varde

+ 190 av omradet)

* (2% av installt varde

~+ 2% av omradet)
+0,25dB/10dB

10,05%0 under 10 minuter
£0,25%0 under 24 timmar

1 MHz—-10 MHz

Dampsatsens noggrannhet
Korttidsstabilitet
Langtidsstabilitet
Triangellinjaritet

1 Hz—100 kHz hogre &n 99%
Stig- och falltid for kantvdg <20 ns, begrénsad till
(50 ohm bel) 500 V/ns

For narmare uppgifter tala med generalagenten:

(e IteleihstFumenFab

Box 14 . 162 11 Villingby 1 - Telefon 08/87 03 45

nya produkter

Informationstjanst 45
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komponenter
Anslutningsdon i

metervara

Det franska foretaget Trelec
tillverkar en serie anslutnings-
don som ger manga mdjligheter
fér konstruktérer nar det galler
val av stiftantal.

Donen, som séljs | metervara,
ar avsedda for kretskort bade
i system dar man anvander
tryckta moderkort och dar kon-
ventionell kabelstam utnyttjas.

Kontaktfjadrarna bestar av
férgyllda stift och kan levereras
med upp till 41 stift. For la-
boratoriedndamal kan man sjalv
kapa till en kontakt av onskad
storlek.

Av specifikationen framgar
bla folujande: Max tillaten
strém: 3 A. Kontaktresistansen
ar mindre an 0,003 Q och iso-
lationen ar battre &n 10 000 MQ
vid 500 V. Stiftdelningen ar 2,54
mm och livslangden uppges

vara storre an 1 000 operationer.
Kontakten kan arbeta i tempe-
raturer
+180°C.
Svensk representant ar Sten-
Komponentbolag AB,
205,

mellan —=55°C och

hardt
Bjornsonsgatan
Bromma.

161 56

Magnistorn finns
nu i Sverige

Den magnetfaltskansliga tran-
sistorn, den sk magnistorn, om-
namnd i Elektronik nr 3 1970,
finns nu pa svenska marknaden.

Det ar Stenhardt Komponent-
botag AB som fatt den svenska
agenturen for tillverkaren Hud-
son Corp i USA. Detta skedde
lagom fére iIM70, dér magnis-
torn premidrvisades foér en
svensk publik.

Adressen till representanten
ar Bjérnsonsgatan 205, 16156
Bromma.

Bekanta Er med

MOSv-tekniken

65 upp

Fér den som laborationsvagen
vill bekanta sig med integrera-
de kretsar i MOS-teknik har
SGS lanserat en monolitisk fler-
funktionsgrind i TO 100-kapsel
med 12 tilledare.

M 001 &r en P-kanals MOS-
transistor av anrikningstyp ut-
férd som en flerfunktionsgrind
och foérsedd med en extra MOS-
transistor, vilken ger grindad
en NAND-funktion. M 001 kan
aven anvandas vid experiment-
uppkoppling av komplexa sub-
systemkonstruktioner, tex som
en introduktion till SGS' sk
CUSMOS-teknik  (»MOS-kund-
kretsar») eller till helt skraddar-
sydda system.

M 001 kan fungera som
NAND, NOR, grindad NAND och
inverterande buffer. Tillsam-
mans med flera M 001-kretsar
ar det mojligt att koppla upp
flera andra elementédra logik-
funktioner.

Bland évriga egenskaper kan
foljande namnas: skyddad in-
gangsgrind, varje emitter och
kollektor &r tillgdnglig utifrdn
och tvad olika matningsspan-
ningar Upp oCh Ugg)-

Kretsen séaljs genom SGS
Semiconductor  AB, 195 01
Mérsta. '

Fasta cermetmot-
stand i DIL-kapsel

Reliance Control i England, till-
verkare av tradlindade potentio-
metrar och  cermetpotentio-
metrar, har &ven borjat tiil-
verka fasta cermetmotstdnd.
Héljet bestar av 96 % alumi-
niumsubstrat i DIL-utférande.
Vasentliga egenskaper:
resistansomrade: 100 Q—1
MQ
temperaturomréde:
till +125°C

max effekt: 2 W vid +40°C
isolationsresistans: 1000 Q
vid 500 V likspanning.
dimensioner:  16,5X6,35X
46 mm exkl stiften
resistent mot alla vid tvatt-
ning av kretskort anvénda
vatskor.

Svensk representant ar Scan-
dia Metric AB, Dalvdgen 12,
171 08 Solna.

—55°C



nya produkter

Operationsforstarkare fran
Philbrick/Nexus Research

Philbrick/Nexus Research, USA,
introducerar tvd nya differenti-
alforstarkare (utan chopper)
med l4g drift. Den ena av dem,
typ 1018, har en offsetspén-
ningsdrift av 0,25 pV/°C och en
instrémdrift av 50 pA/°C. »Com-
mon mode rejection»  &r
2000000 :1 och inimpedansen
ar 10° Q.

Typ 1020 ar en ekonomiver-
sion av typ 1018. Offsetspan-
ningsdriften uppges ligga om-
kring 0,25 pV/°C och instroms-
driften &r mindre an 350 pA/°C.
CMR &r 1000000 :1 och inim-
pedansen ar 10° Q.

Dessa tvad typer ar speciselit
lampliga som matforstarkare
(med eller utan differentialin-
gang) och i andra fall dar hég
stabilitet ar ett krav.

Fran Philbrick/Nexus kommer
aven den nya 1300-serien av
monolitiska operationsfdrstarka-
re.

Typ 1300 ar en dubbel for-
starkare pa ett substrat i D-
kapsel.

Typ 1301. &r en enkel f{or-
starkare i TO99-kapsel medan
typ 1303 ar kapslad i 14-stifts
D-kapsel.

Samtliga forstarkare i 1300-
serien ar frekvenskompensera-
de, kortslutningssdkra och tal
+15 V direkt pa ing&ngarna.

Andra framtraddande egenska-
per hos dessa forstarkare ar
lag drift (typiskt *5 uV/°C), li-
tet brus (4 pV topp-topp) samt
forhallandevis lagt pris.

Forstarkarna ar anvandbara
for bla matning, analog rak-
ning, styrning, notldetektering,
impedansanpassning och kom-
parering.

Svensk representant &r Scan-
dia Metric AB, Dalvagen 12,
171 03 Solna.

"Square-Rooter” fran Burr-Brown

Nu har Burr-Brown Research
Corp i USA kommit ut med en
»square-rooter», dvs en enhet
vars utsignal ar en funktion av
kvadratroten ur insignalen. Max
inspanning ar 10 V och max ut-
spanning ar 10 V. Overférings-
funktionen &r E,= \/10X dar E,
ar utspanningen och X &r in-

spanningen. Noggrannheten ar
+05°% o6ver arbetsomradet
+3 mV — + 10 V. Erforderlig
drivspanning ar * 15 V. Max
temperaturdrift ar * 2 mv/°C.

»Square-Rooter» typ 4126/15C
saljs i Sverige av Teleinstru-
ment AB, Box 14, 162 11 Valling-
by.

auregr

2 4y &v 8y 1y

weur

komponenter

Blysyrabatteri va-
ger 1 kg — lamnar
100 A

Ett blysyrabatteri som endast
vager 1 kg men kan ldmna mo-
mentant 90—-100 A har utveck-
lats av General Motors Delco-
Remy Division. Batteriet som ar
laddningsbart har utvecklats ur
det aldre silver-zinkbatteriet.

Energette, som det nya batte-
riet kallas, ldamnar mellan 6 och
14 V och ar framst avsett att an-
vdndas i samband med fjarr-
styrda raketer. En inbyggd ladd-
ningskontroll skyddar batteriet
mot overladdning.

nagra misstag.

utveckling.

GUHNER:£0

SCHWEIZ

TELEFON: ... v /..

Generalagent for Sverige:

D. Carlberg & Son AB
Box 7229, 103 84 Stockholm 7
Telefon: 08/11 50 10, 10 80 50

SUHNER - Klamkontakter

Den tillforlitliga kabelférbindningen gors snabbt
och enkelt med ett klamverktyg, som inte medger

Suhner klamkontakter ar klassificerade av For-
svaret och tillverkas i serierna BNC, TNC, UHF, M
och S (subminiatyr). Ytterligare serier ar under

Vi stér gérna till Er tjanst med ytterligare upplys-
ningar om Suhners HF-kontakter och HF-kabel.
Sénd in‘kupongen eller ring:

EL5 701

Informationstjanst 46
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ANSLUTNINGSDON fér TK-KORT
HYLS- och STIFTTAG

Ultra Electronics (Components) Ltd.

™ o

‘ an
é- CON FINPEAND
] 3 ANSLUTNINGSDON fér TK-KORT R
- HYLS- och STIFTTAG
N | 4
CONTINENTAL CONNECTOR CORPORATION
CENTRALAB
sLome oNON e
OMKOPPLARE o®
HANDVERKTYG for VIRNINGSFORBINDNINGAR
PY MEDBRINGARE och STYRHYLSOR
P NUMERISKT STYRDA VIRNINGSMASKINER
OSTBY & BARTON CO.
mN DARD INSTRUMENTS
PNEUMATIC
Standard Pneumatic Motor Company B TEMPERATURREGULATORER
f6r KYLKONTAINER och
TRYCKLUFTSDRIVNA VIRNINGSVERKTYG
SKRUV- och MUTTERDRAGARE — SLIPMASKINER KYLTRANSPORTFORDON
TRYCKLUFTSMOTORER med sma dimensioner ' WARD BRO 0 KE & co LTD

BUCHA NAN HANDTANGER och
TRYCKLUFTSDRIVNA

HALVAUTOMATER for

KLAMFORBINDNING

ELECTRICAL PRODUCYS CORPORATION

UNION, NEW JERSEY
a subsidiary of Elastic Stop Nut Corporation of America

BUCHANAN ELECTRICAL PRODUCTS LTD.

ULTRA ELEGTRONICS SWEDEN AB

Telefon 11 82 66/67 S_veavéigen 35/37 111 34 Stockholm Telex 17154

Informationstjénst 47
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SULLIVAN

NY
KATALOG
INSTRUMENT
FOR
ELEKTRISK
MATTEKNIK

fran likstrom upp till det
hogre tonfrekvensomradet

Vi siinder Er girna den
90-sidiga katalogen.

Engelsk precisionsmitteknik. Nor-
maler och bryggor for induktans,
kapacitans, resistans. Dekader for
resistans och kapacitans. Kompen-
satorer och spiinningsdelare. Elekt-
rometrar — galvanometrar. Ra-
tionsformatorer — termokors.

T 1098 Resistansbrygga,
0,001 ohm—10Mohm in-
byggt 0-instrument natan-
sluten.

BERGIMIAN & BEVING AB
Fack 100 55 Stockholm 10

Ring 08/246040 |

nordisk
elektronil

Avantek

transistorer for VHF, UHF, L-& S-band

Avantek — valkénda for sina solid-state-forstarkare och oscillatorer kunde ej finna
tillrackligt bra transistorer for att uppfylla malsattningen att tillverka marknadens
basta enheter for frekvenser upp i mikrovagsomradet.

De anstallde USA's framsta experter och startade sin egen tillverkning som nu
adven omfattar forstarkare i tunn-filmteknik. | dag kan vi erbjuda cirka 40 standard
transistorer med omgaende leverans fran fabrikens lager. Vissa typer fran lager
i Sverige inom kort.

Exempel pa kiseltransistorer i planar-
utférande, NPN epitaxial, som ger:

o BASE
O Lag brusfaktor oo mfie
I:] H Og fo rsta rknl ng EMITTER [ ] | JemiTTER
0 Stort dynamiskt |
[=
omrade Lfﬁriz“_"; ‘,
L
0 MIL-S-19500E — =
spec ___hl:: .0024
Test- Brus- Effekt- Ut-
Anvandning Typ frekvens faktor forstarkning  effekt Kapsling
VHF MHz Max.
0,1—1,0 GHz AT-25B 500 1,5 14 dB 10 mW TO-72
Stripline
UHF AT-50 1000 3.0 14 dB 10 mw 0,140”
0,5—2 GHz AT-55 1000 5,0 9 dB 50 mW 0,140”
L-band AT-140 2000 4,5 9dB 1Tmw 0,140”
1—3 GHz AT-240 2000 4,5 9dB 10 mW 0.140”
S-band AT-101A 2000 4,0 10dB 1 mwW 0,070”
2—4,4 GHz AT-101A 4000 7.5 5dB 1 mw 0,070”
AT-201A 2000 4,5 9dB 10 mW 0,070”
AT-301A 2000 6.5 7 dB 50 mW 0,135”

Oscillator AT-320 4000
common base

— 100 mW 0,135”

Begéar datablad och priser pa Avantek transistorer, forstarkare och oscillatorer.

Nordisk Elektronik AB, Fack, 103 80 Stockholm 7, telefon 08/24 83 40
Tavetag

Informationstjdnst 48
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National
comes

full circuit
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with sense amps.

The LM354A/SN7524 completes the logic and interface
package for designers of mini-computers. Proprietary MSI
circuits and a full line of the most popular second source
DTL and series 54/74 TTL; everything into and out of
the memory. Logically from National.

The LM354A and LM354. Pin-for-pin replacements for
the SN7524 and SN7525 monolithic dual sense amps.
Independent channel strobing built to fit the specs of the
most demanding mini-computer designer.

Our LM354A features plus or minus 4mV maximum
threshold voltage tolerance. Parts to even tighter toler-
ances are available on special order. All circuits are 16-
pin dual-in-line silicone.

LM354A /SN7524 — 36:50/st
LM354/SN7525— 28:—/st

We've taken a strong position in supplying production
quantities of advanced ICs for the mini-computer manu-
facturer. Everything you need. Take it from National.
Delivery, performance and competitive pricing always.

TTL, DTL & linear ICs

for the mini-computer.

National/Linear

For ytterligare information vinligen kontakta

ab elektroflex

Box 355, 172 03 SUNDBYBERG 3
Tel. 08-28 92 90

NN international

Informationstjénst 50
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C ONIL I.EL_EG Trimpotentiometrar

. _ . tradlindade och cermetfor
Schweizisk kvalitet och precision

till rimligt pris och kort leveranstid tryckt krets eller
panelmontage

{ MIL-R- 22097C typ RJ 12 22 varv 0,75 watt vid 85°C
GERMET Sel'le 412 —65°C till +175°C 10 ohm—2 Meg T.K. £ 150 ppm

100 ohm—2 Meg

staggered pins pins in line teflon wire leads
Contelec typ 412 Contelec typ 4120 Contelec typ 412-L

Typ BR-412 i utférande aven for panelmontage med gangad bussning och O-ring.

TRADLINDADE (nagra exempel):

Typ 311 24 varv Typ 070 16 varv  Typ T84 envarvig Typ 125P envarvig
1,25W vid 50°C 0,75W vid 50° C 0,65W vid 50°C 1,5W 50°C
MIL-R-27208B RT11 4,8 x8,56x20 mm Storlek TO5 Storlek TO8

Vi visar har endast nagra exerﬁpel ur programmet som omfattar ett stort antal olika typer och utféranden for sa-
val militara som civila krav. Dels finns en kortfattad men informativ produktoversikt, dels datablad for varje typ
och utforande som i detalj redovisar mekaniska-, elektriska- och miljddata.

T 200 Envarvig tradlindad potentiometer i lag prisklass for panelmontage eller tryckt krets i

atta standardversioner. Byggbar. Den enklaste basdelen T200 och T200S, kapseln med
2W vid 40°C motstadndsbanan och anslutningar, for stdende eller liggande trycktkrets montage for
1,3W vid 70°C skruvmejselinstalining, kan latt forses med gangad bussning och kort eller lang axel
-25°C till 4-125°c  Samtoan9as.

10 ohm - 20K

T.K. max 100 ppm
Lin. max 1%
Diam. 20 x 10 mm

BEGAR KATALOG OCH PRISLISTA. VI STAR TILL TJANST MED OFFERTER OCH PROVER.

BO PALVVIBLAD AB coNIELEC

Box 17081 104 62 Stockholm 17 Tel. 08/24 61 60 Schweiz

informationstjanst 51
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Vi sdljer inte bara
komplexa IC kretsar...

I lager finns dven i stort antal
bl. annat f6ljande populdra
diskreta halvledare:

Dioder IN 4148 FD 444 FD 700 |
Zenerdioder IN 746A och IN 963B serien
Transistorer 2N 914, 2N 1613, 2N 2218, 2N 2905.
FET 2N 4093, 2N 4416 4
Effekttransistorer 2N 3055, 2N 3716, 2N 3792

FAIRCHILD

- ]
SEMICONDUCTOR AB

SGANDINAVIAN HEADQUARTERS Kontakta oss for pris och

information om dessa
och andra typer.

AB NORDQVIST & BERG D]!E]

BOX 4125 10262 STOCKHOLM 4 Tel. 08/44 99 80

Informationstjgnst 52
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SERIE

Arbetspausrela
Blinkrela

Nivarela
»Och-grind»-rela
Pulsgivare
Rdérelsekontrollrela
Stromforsérjningsrela
Synkronmotorrela
Tidrela

Wischrela

Fotocellforstarkare FCF 15

Mandversp.: 220 V 50 Hz
Kontakter: 2 vaxlingar

Belastning: 220 V 50 Hz 5 A
Koppl.~frekv.: 3 koppl. per sek.
Alternativt ljus- eller morkerkoppl.

< |
Lom Tt EJ coe

Ljusséndare Mottagare

Begir specialbroschyrer — skriv eller ring till generalagenten

inNgenjorsfirma

pulsteknils ab

Box 51017, 40078 Gdteborg 51

Tel. 031/9255 90, 9255 91
Ostergirde Industriomrade

Informationstjanst 53

90  ELekTRONIK 5 — 1970



OPERRTION
PASSBIT

Format 102-45-108 mm

WESTON " MILLIVOLTS D.C.

ol LAVEL

WESTON 1292 WESTON 1292 #r en digital passbit i flera bemirkelser:

® passar in i varje panel tack vare sitt lilla format. Monte-

nu med automatiSk ring, trimning, underhall — ailt sker bekviamt fran pa-

nelens framsida.

pOIarltet ® passar industriella krav — snabb, robust, siffervisande,

lattavlast och noggrann.

® passar ihop med Era givare — miatomradet avpassas for
direkt avldsning i ratt sort.

® passar Era kunder — en digital presentation i modern
design gor Er utrustning mer attraktiv.

® Passar Era kalkyler genom sitt laga pris. Standardut-
Pris: Kr 1.494:— (25-pris) forandet inkluderar BCD - utgdng for automatisk utskrift.

Passa pd — Kontakta oss!

| Schiumberger

Schlumberger AB
Schlumberger AB Vesslevagen 2—4 - Box 944 181 09 Lidingd 9 - Tel 08/765 28 55

Informationstjanst 54
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S.S. WHITE SYSTEM FOR TRIMNING
AV MOTSTAND PA TJOCKFILMSKRETSAR

Bilden visar Trimsystem LAT-100, vilket
trimmar 300—700 motstand per timme.

Mera avancerade S.S. White utrustningar
kan trimma upp till 8400 mostand per tim-
me.

Enkel laddning av substraten. Automatisk
trimning mellan 0 och 100 Kohm inom
mycket snava toleranser.

S.S. White blasterprincip ar den mest an-
vanda metoden vérlden 6ver. Som slip-
medel anvands aluminiumoxid med en re-
kommenderad kornstorlek av 27 micron.

Med annan elektronikdel kan dven kapa-
citanser trimmas.

Viforsakrar, att S.S. White systemet ar vad
Ni behover for Era tjockfilmskretsar.

Kontakta oss for ytterligare information

LIFE LIF ProdukterAB

Box 2054 e 127 02 Skarholmen 2 e Tel. 08/886520 - 886521

92
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0.5

0.02° !

Phasef tan 6

SA 4112

| @2aa @ |
] |ee ae @<

Avvikelsebrygga typ 1519 Avvikelsebrygga typ 1521

ortering och kontroll

av komponenter ar gjorti en handvandning med Briiel & Kj®r’s nya Avvikelsebryggor.

Godtagbar eller ej? Rod eller gron signal ger snabbt besked.
Tvéa toleransgranser instéllbara 6ver hela skalomradet.

Typ 1519 1521

Matfrekvens 100 KHz 100 Hz 1 KHz 10 KHz
Matomrade

A~ R 10Q—-100KQ 1Q—-30MQ 1Q—10MQ 1Q—1,4MQ
—F¥—- L SuH—20mH. 2mH-—500H. 0.2mH—100H. 20uH—10H.
—— C_ 12pF—1uF. 200pF—5000uF. | 20pF—200uF. 20pF—20uF.

Utbytbara skalor. Analogutgang for skrivare. Reldutgdng for automatsortering. Heltransistoriserad.

Begdr nadrmare upplysningar eller demonstration.

Svenska AB BRUEL & KJZAR

KVARNBERGSVAGEN 25 . 141 45 HUDDINGE - TEL. (08) 757 27 30

70-12

Informationstjanst 56
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- 0S5 2000/2100

0-25 MHz 0-30 MHz

Det ar ingen tillfallighet att Advance flexibla oscilloskopsystem
slagit starkt inom saval forskning, utbildning, industri och under-
hall,

— Utsett som oscilloskop till radiokursen i elektronik.

— Anvands av SHI i fortbildningskurser for industriingenjorer.

— Brukas av samtliga Tekniska hogskolor och flertalet naturveten-
skapliga universitetsinstitutioner och Tekniska skolor.

— Salt till Televerket, Sveriges Radio, Foérsvaret, Facit, ASEA
Radiohandeln, Serviceforetag m.fl. Industrier.

0S 2000/2100 kan genom sitt rika urval av plug-inenheter kombi-
neras for Ert nuvarande behov samt kompletteras for Ert kommande.

Basenheter .. ... .. 200 ns inbyggd signalférdréjning
0S 2000 MF 4 kv acc.sp.
0S 2100 MF 10 kv acc.sp.

1-kanalenhet . . . . .. 0S2001Y 0—20MHz 50 mV/cm
2-kanalenhet . . . . .. 082002 Y 0—30 MHz 10 mV/cm
Differentialenhet. . . 0S 2004 Y 0—2 MHz 50 «V/cm
X-Yenhet......... 0S 2001 X0—1 MHz 50 mV/cm

Standardtidsbas. . . . 0S 2003 X 0,2 4s—200 ms Exp x5
Svepfordr. enhet . . . 052005 X 0,2 ys—2 s med 10 varvs pot.

Pris: OS 2000 i tvakanalsutforande med
standardtidsbas 3.490:-

—— T T—— i —— | — — R — — | — — — — | — —— . — —— ——— — —— S — ——— ———

Som ett komplement till den vilkdnda féltstyrkemetern
MC 661 C, som salts i ver 700 exemplar, har fabriken Tec-
nica Elettronica System utvecklat en ny filtstyrkemeter
MC 168. Forutom mdjlighet att mata faltstyrkan har MC
168 inbyggd bildskdrm, for kontroll av den mottagna bil-
dens kvalité och eventuell férekomst av “spokbilder” eller
stérningar. MC 168 ar heltransistoriserad, har lag vikt, ar-
betar antingen pad 220 V AC, eller 12 V DC med inbyggda
uppladdningsbara ackumulatorer med c:a 5 timmars gangtid.
Ackumulatorerna laddas automatiskt med inbyggt laddnings-

aggregat.

‘H Frekvensomrade: TV band |-V enl. CCIR:s norm

B Matomrade: 50 uv-0.5V graderad i dB och uV
B Noggrannhet: +3dB (UHF +6dB)

B Inimpedans: 60 ohm eller 240 ohm

H Bildstorlek: 28cm

B Vikt: 10,5 kg exkl. batterier

Pris: 1990 :— exkl. batterier

Kontakta oss for ytterligare information och datablad

rack 17103 soLNA SGADIAJWAE TIR € e teL 08820410

® SCMETRICA/S Kopenhamn tel.804200 = METRIC AS Oslo tel. 28 2624 & FINN METRIC OY Helsingfors tel.46 08 44
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Vi distribuerar
TC| woce direkt fran eget

Proportionerande e,
TEMPERATURREGULATOR I-Aﬁ E R )

]

I
=== IRANSISTORER
I
I
=== DIODER
]
Storlek 96 X96 mm. Inbyggt visarinstru-
ment indikerar temperaturavvikelsen. r——.
Standardmatomraden: 0-350°C, 00— =] == INTEGBEBADE
I

600°C, 0—1200°C. Lagt pris. Noggrann-
het: 1%, av full skala. Automatisk kom- ' ETSAB
pensering av det kalla 16dstéllet. Sékrad KB

mot termoelementavbrott. Brytformaga:
5 A 220 V. Egenférbrukning: 5 W.

BEGAR UTFORLIGA DATA! .
1z

=€ Begdr datablad och prisuppgifter.

<3

ELextriska INsTRUMENT AB

Lovasvagen 40—42, 161 12 Bromma, Tel. 08/26 27 20
Kontor i Goteborg: Jungmansgatan 28 - Box 11026 - 400 30 Goteborg 11 - Tel. 031/42 33 00

Informationstjanst 58
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regler

teknik

En ny lastcell

for noggrann vagning

av civilingenjér ROLF P HAGGSTROM, AB Bofors

Kraftgivare-lastceller baserade pa
tradtéjningsgivare har under sena-
re ar fatt en alit storre betydelse for
processindustrin nar det géller au-
tomatisk vagning, nivaévervakning,
dosering och liknande. Utveckling-
en inom omradet fortsadtter och
Elektronik presenterar hédr det se-
naste svenska bidraget tillsam-
mans med en dversikt av de teore-
tiska grunderna.

[J [0 I denna tidskrift har tidigare presen-
terats en allmén Gversikt Gver givare, som
ingar i Bofors’ tillverkningsprogram (Elek-
tronik nr 2, 1970). Avsikten med forelig-
gande artikel 4r att ge en nirmare presen-
tation av dessa givare och nigot om teorin
bakom en speciell kraftgivare-lastcell, som
ar en icke tidigare presenterad nykonstruk-
tion. Gemensamt for denna och fér dldre
typer av givare ir att omvandlingen frin
mekanisk storhet (i detta fall kraft) till
elektrisk signal utférs med hjilp av pa
mitelementet limmade tdjningsgivare. I
Gvrigt dr den resultat av ett nytt tankande
i vad galler mitprincip och formgivning.

BOJBALKGIVAREN — EN GAMMAL
PRINCIP

Den nya givaren ir av typen béjbalk och
baseras pa de tojningar, som astadkommes
av de skjuvspianningar som upptrider da
en kraft appliceras vinkelritt mot balken
i dess fria ande. Kunskapen om detta fe-
nomen ar gammal och behandlas i den
elementira hallfasthetslaran, men det finns
skil att tro, att man inte forrin nu har ut-
nyttjat den for att ta fram en enkel givare
med utmirkta egenskapér.

Bojbalken har anvinis som givarelement
under mycket ling tid och i minga olika
former. D4 en sadan balk belastas i sin fria
ande, upptrider normalspinningar, som i
alla delar av balken dr proportionella mot
tvirkraften. Se fig I. Tidigare har spin-
ningar orsakade av béjmoment nistan ute-
slutande anvints som matt pa den péalagda
kraften. Eftersom detta moment 4r beroen-
de av avstindet mellan belastningspunkten
och téjningsgivarna, maste en givare base-
rad pad denna princip vara forsedd med
nagon anordning, som haller detta avstind
konstant. Detta kan man med ganska gott
resultat gora t ex genom att applicera las-
ten pa en skarp egg eller genom att hinga
den i en stropp eller ett band fast i balken.

fria dnde.

Fig 1. Diagram o6ver férdelningen av bdjmoment,
tvérkraft, béjspanning och skjuvspénning i en boj-
balk, som utsattes for en kraft vinkelratt mot sin

F
z
1z i z ;“ r—l:
h
A v 5 L— b X
) > X y %
Y /
M (F,x) M(F, x)
a' “x(z)
A T(F)
[ T(F) /]
g g
/] /1
/] /]
A Cegti] Fig 2. Diagram over fordel-

ningen av béjmoment och tvar-
kraft i en bojbalk, som i sin
fria dnde forsetts med en fast
anbringad extra balk utefter
vilken kraften kan férflyttas.
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Ett sadant arrangemang begriansar emeller-
tid allvarligt antalet méjliga applikationer
atminstone ekonomiskt.

Tvirkraften diremot ar oberoende av
avstindet fran belastningspunkten. Den
orsakar skjuvspanningar, som har sina max-
viarden 1 balkens neutrallager och kan be-
riknas med Jouravskis formel.

7 = (1
I(z)-b(2)
7 = skjuvspianning
T = tvarkraft
§ = statiska -momentet B
I = balktvirsnittets troghetsmoment
b = tvirsnittets bredd

Som framgir av ekv (1) ar skjuvspin-
ningen i ett givet tvirsnitt proportionell
endast mot tvirkraften. Sjilva skjuvspin-
ningarna kan inte mitas, men av dem {ol-
jer huvudspinningar, vilka kan bevisas lig-
ga ritvinkligt mot varandra och i -45°
vinkel mot balkens neutralaxel, Ur Hookes
lag far man téjningarna
o t7(1+2) @

E

& = tojningen

v = Poissons tal, dven kallad tvirkontrak-
tionstalet (materialkonstant, som anger
férhallande mellan tvirtojning och
langstéjning hos en stdng av linjirt
elastiskt material, som utsittes {or for-
langning.

E = elasticitetsmodul

Dessa tojningar, som alltsa dr lika stora
men med olika tecken, kan mitas med toj-
ningsgivare, som i véart fall limmas pa bal-
ken och orienteras i huvudspinningarnas
riktning.

Det idr alltsd tydligt, att man ldmpligen

1 Saint-Venant formulerade 1864 en allmin
princip, som siger, att spinningstillstindet
i de delar av en kropp, som ligger pi avse-
virt avstand frin belastningsomridet, endast
beror pa belastningens resultant och ej pa
dess fordelning inom det belastade omradet.
I vart fall giller, att tdjningsmitningen skall
ske sd langt frdn belastningspunkten och
andra kontaktytor mellan delar i lastcellen,
att varierande kontakttryck i dessa punkter
ej paverkar mitresultatet.
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Fig 3. Skjuvkraftgivaren, totalvy och principskiss.

bér vilja skjuvspianningen som matt pa
den pilagda kraften. Emellertid miste bal-
ken dels vara tillrickligt lang for att Saint-
Venants princip® skall gélla och dels ha
lig kiinslighet for bdjning och hog for
skjuvning.

Maximala béjmomentet kan minskas till
halften genom att man fast anordnar en
extra balk i den fria dnden pa den fdrsta
balken, i vilken tvarkraften ej paverkas. Se
fig 2. Hog skjuvspanning uppnar man lat-
tast genom att reducera tvirsnittets bredd.
For att dirvid bibehélla hég bojstyvhet i
alla riktningar kan man gora tvarsnittet
I-format.

Enligt dessa premisser har den nya kraft-
givaren-lastcellen konstruerats 1 princip som
fig 3 visar. Férdelningen av normalspéin-
ningen resp skjuvspanningen i ett I-format
tvérsnitt, dd en kraft palagts balken, visas i
fig 4. Ligg mirk till att skjuvspénningen
ir hog och 1 det nirmaste konstant Gver
tvirsnittets smala del och att den har sitt
maximum, dir normalspédnningen 4r noll,
dvs 1 neutrallagret. D& man dimensioncrar
balken, kan man, innan man beriknar li-
vets tjocklek, valja troghetsmoment si att
balken blir tillrackligt styv. Som framgar
av fig 3, har balken frésts ur endast utefter
den del, dir téjningsgivarna skall placeras.

Den extra balken har getts formen av
ett rér, som helt omsluter den forsta bal-
ken. Detta gor det ldttare att ge tdjnings-
givarna ett gott skydd.

Fig 3 visar dven hur t6jningsgivarna, som

dr numrerade 1—4, kan placeras pa bal-
kens liv, sd att de parvis far positiv resp
negativ téjning. Givarna hopkopplas till en
konventionell Wheatstonebrygga, se fig 5,
pa ett sadant sitt, att bryggans utsignal ir
proportionell endast mot de skjuvspdnning-
ar, som astadkommes av den kraft, som
skall mitas. Genom att téjningsgivarna in-
bordes kan placeras pa ett lampligt sitt,
far man en elektrisk kompensering f6r bgj-
spanningar orsakade av den matta kraften
och eventuella sidkralter, for axiella kraf-
ter samt for vridmoment pa balken. Infly-
tandet fran béjspinningar reduceras ytter-
ligare genom att belastningspunkten kan
rekommenderas ligga rakt ovanfér téjnings-
givarna. Det betyder att dessa befinner sig
dir béjmomentet ar noll eller niara noll,
dvs att normalspanningarna illustrerade i
fig 4 har i stort sett virdet noll for alla z.
Inflytandet enligt ovan reduceras pa 4nnu
ett sdtt genom att tojningsgivarna lagts
mycket ndra balkens neutralaxel.

Ett allmint uttryck fér obalanssignalen
som funktion av kraften pa en givare med
fyra aktiva téjningsgivare hopkopplade till
en Wheatstonebrygga enligt fig 5 ar

g=g1(aﬂ)—_a}:r)_.p ] +F[a_29—_aﬁ+
u 2E, 4D~ 4T

Lant azz<g_2 B ﬁ)]
E, £1 2 E

dir gy och g, idr gage-faktorer? av férsta
och andra ordningee varvid

g_s-1
81 2
E, och E, ir elasticitetsmoduler av férsta
och andra ordningen.
F ir pdlagd kraft.
For en stavkraftgivare giiller
— ()) . 1

41D _Ao 384T = ‘z

o R .
a5 A E,
A, 4r arean hos stavens tvirsektion i
obelastat tillstind
v ar Poissons tal, som f6r de flesta metal-
ler har virdet ca 0,3.

(Gustafsson, FFA)

dap = —

Harav
0,7 1,3
ap + a;r= — 70 »y 1D — aoT=74;§
0,78
oD — QT = — m H
Om vi sitter in dessa uttryck och i
&1
ekv (3) far vi
Au_ 1,3 ¢,
"BRs

2 gagefaktorn anger férhillandet mellan rec-
lativ resistansdndring och ldngstdjning hos
téjningsgivaren.

J—’h

/

o (2)

TzlZ)

Fig 4. Diagram over fordelning av normalspanningar och skjuvsp&nningar i en be-

lastad |-formad bdojbalk.

On;

Fig 5. Schema over bryggkoppling av
toéjningsgivarna.
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Fig 6. Principskiss over enkel inbyggnad
vagning.

Fig 8. Principskiss av skjuvkraftgivare,
dar kraften angriper via ett pa givaren
lagrat hjul.

laga hdjden.

av skjuvkraftgivaren vid

Fig 7. Plattformsvadg med skjuvkraftgivaren som avkédnnande ele-
ment. Matomrade 800 Kp. Matt 1200 X 1200 X 90 mm. Observera den

N WA M
AN A.XA_.L\.\Q_/ BRARNNNN
7 y 1
A g,?r‘jg ST | SACEERRNN
V, %
O Vo 0

Fig 9. Principskiss av dubbel skjuvkraftgivare, dar monteras,

kraften angriper via ett pa givaren lagrat hjul.

Fig 10. Overlastskydd f6r traverser fére
inmontering. Brytskivans axel ersattes
med en dubbel skjuvkraftgivare, som har
samma matt som axeln, dar skivan skall
dvs mellan de tva svarta
ringarna pa bilden.

/Jlt =
Tl E
u

E
0,25 - 0,7-2

[1_£< El)];

Hir ar det teoretiskt mojligt art f& uttrycket
0,25 — 0,7E2 m gy

£ E 07
I sa fall skulle vi fa en enkel linjar ekvation
Au 1,32 ]
u- 2E. 4,

Tyviirr upptrader inte detta gynnsamma
fall i verkligheten. Ett normalt virde pa
linearitetsavvikelsen mellan noll och full
last hos en stavkraftgivare dv 0,1 9% av no-
minell utsignal med en nominell utsignal
pd 2 mV/V inspinning.

=0

For en skjuvkraftgivare galler

1 +9) 8
ap= — a1T=( I_l:)> =a; [Jir ekv. (1)
och (2)]
02D=a2T=0
F=T

Med dessa varden insatta i ckv (3) aterstar
Au_g1 a T

E,
Séledes har en skjuvkraftgivare en helt
linjar utsignal, vilket stavkraftgivaren inte
har.

Vi har nu en givare, som teoretiskt ar
linjdr och okianslig fér forflyttning av be-
lastningspunkten. Hur nira detta idealiska
tillstind kan man komina i en faktisk till-
limpning? Linearitetsavvikelsen ligger nor-
malt pd 0,02 % av nominell utsignal med
en nominell utsignal pd 2 mV/V inspin-
ning. Kansligheten {or avvikelse frin re-
kommenderad belastningspunkt 4r normalt
mindre in 0,005 % av utsignalen/mm.

Bojbalken kan goras mycket styv i alla
riktningar. Nedfjadringen

u

ar forsumbar
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jamford med konventionella bojbalkgiva-
res och i samma storleksordning som hos
givare av stav- eller ringtyp. Den stora
styvheten tillater givaren att ta upp sid-
krafter pa 100 till 200 9% av nominell kraft.
Som resultat av den goda undertryckning
av foljderna av icke onskade spanningar,
som diskuterats ovan, far man ingen mérk-
bar inverkan pa utsignalen, da denna sid-
last appliceras. Detta skall jamforas med
en hogsta tillatna sidlast pa ca 20 % for
sidstyvade givare av stav- eller ringtyp. I
axiell riktning kan denna skjuvkraftgivare
motstd krafter av en storlek, som ar manga
ganger nominell last.

Inbyggnaden av denna unya givare vid
konventionella tillimpningar sisom vig-
ning av tankar, behallare och i vagbryggor
[orenklas avsevdrt. Hur enkelt det kan bli
illustreras i fig 6. Har finns inget behov av
speciella sidstagningsanordningar. Fig 7 vi-
sar en plattformsvig, uppbyged pa skjuv-
kraftgivare. Med sin cylindriska form och
sin formiga att ta upp lasten var som
helst utefter en ling stricka, kan den nya
givaren anviandas i tillimpningar, som har
varit mycket svara att klara med tidigare
givartyper. Nu kan man ersdtta en icke-
roterande axel med en givare med samma
yttermatt och applicera faktiska krafter pa
denna axel utan att nagra omstindigheter
indrats.

NAGRA ANVANDNINGSOMRADEN

En hjulspindel i vilket fordon som helst
kan ersittas med en givare med samma
format. Det gor att man kan utfgra filt-
forsok utan att tillgripa extra arrangemang.

Det ar ju mycket vasentligt, att man far
virden som dr tillimpliga under verkliga
forhallanden. Se fig 8/

En axel i en vixelldda kan ersittas med
en givare med samma format, och dct
overforda momentet kan mitas noggrant.

En dubbelversion av denna givare, som
visas i fig 9, har méanga tillimpningar. Ett
exempel dr ett overlastskydd for traverser,
fig 10, som idr enkelt att installera. Det dr
bara att ersdtta brytskivans axe]l med en
givare av denna typ, varvid utsignalen fran
givaren anslutes till en on-off-komparator,
vilken kan ge signal till motorer och brom-
sar s att lyftrorelsen stoppas, di lasten
overskrider ett forinstdllt vdrde. Etc lika-
dant givararrangemang kan anvindas for
att viga lasten pa kroken. Givaren kan an-
vindas som ett handtag pa spakar for va-
rierande dndamal, dar man vill mita hand-
kraft pa spaken.

Bojbalkgivaren av saledes en givare med
mycket goda cgenskaper. En s& god linea-
ritet har 1 kommersiellt tillgéngliga givare
vanligen uppnéatts endast efter komplice-
rade elektriska kompenseringsférfaranden.
Lasten kan placeras var som helst utefter
en lang stricka, och givaren kan motsta
mycket hoga sidkrafter utan att utsignalen
paverkas. Detta forenklar installationen,
speciellt dar temperaturutvidgningar ar for
handen. En {6ljd hirav 4r avsevirt reduce-
rade kostnader for inbyggnad. Dessa kost-
nader gloms mycket ofta bort da man dis-
kuterar givarpriser. Sasom framgar av fi-
gurerna ar givaren mycket enkel i formen
och helt symmetrisk, vilket medfér att man
kan mita’ bade drag- och tryckkrafter.

O



fl‘L.l Nya miniatyrrelaer

|
MS/SK
Lt')dar_w_slutning For kretskort Foér kretskort Insticksrela. Forgyllda
Fastsattning Modul 2,5 mm Modul 2,5 mm kontaktstift och -hylsor.
med M2-skruv Ho6jd 10,5 mm Sockel for l6danslutning
eller kretskort.

Lodanslutning For kretskort Fér kretskort Insticksrela. Forgylida

Fastséttning Modul 2,5 mm Modul 2,5 mm kontaktstift och -hylsor.

med M2-skruv Héjd 10,5 mm Sockel for lddanslutning
eller kretskort.

Tekniska data
Typ MS, MS/GD, MS/K och MS/SK Typ MD, MD/GD, MD/K och MD/SK

Spole: Likstrom 6—60 Volt Spole: Likstrém 2,2—60 Volt

En véaxlingskontakt for: En eller tvd vaxlingskontakter.

max. 250 Volt Trédkontakter med spec. lag kapacitans utforda
max. 6 Amp i hardsilver eller silver-palladium.

max. 550 Watt max. 100 Volt

Anni - .1 Amp
Provspanning kontaktdel/spole: max
2000 Volt —~ eff. max. 20 Watt

Provspanningar:

Spole/stativ: 500 V ~ eff.
Kontakt/stativ: 750 V ~ eff.
Kontakt/kontakt: 750 V —~ eft.

Kontaktlivslangd:
7 X 10% vaxlingar med 220 V, 2,5 A induktionsfri
belastning.

Prisexempel:

Prisexempel: _ MD/K for 6 Volt = med 2 véxlingskontakter
MS/GD for 24 V = kostar Kr.7:90 kostar Kr. 9:—

Dessutom ldmnar vi mangdrabatter! Vi lagerfor dessa relaer.

APR ALVIKSVAGEN 65 « BOX 15034 » 161 15 BROMMA « TEL. 08/26 25 10
TELEX 173 76
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Dale Electronics, Inc.
har stor leveranskapacitet av Metall-
filmmotstadnd. De ar valkanda for sin héga
kvalitet och tillforlitlighet.

Utdéver MiL-kvalitet kan de dven leverera
Metallfilmmotstind med dokumenterad
tiliforlitlighet (EMF) testade enligt
MIL-R-55182, med en felniva av
max. 0,001 % per 1 000 timmar.

Lat TH:s Elektronik

bli Er leverantor av

METALLFILMMOTSTAND

SPECIFIKATION
M (ep?ﬂ/’-‘:ngj:nenl

ter MIL-R-10509F, karak-
teristik C, D, E}

Effekt: 1/20, 1/10, 1/8, 1/4, 1/2. 3/4, 1 och 2 W.

Resistansomrade: 10 ohm till 10 Mohm, beroende péa effektstoriek
och T.K.

Resistanstolerans: 0,1 %, 0,25 %, 0.5 %. 1 %.

T.K.: £25, £50. £ 100, ¥ 150 PPM som standard.

M F F {epoxy-rull-

lackerad me-
talifilm — MIL-R-10509F
utférande}

Effekt: 1/8, 1/4, 1/2, 1 och 2 W.

Resistansomréde: 10 ohm till 10 Mohm, beroende pa effektstorlek
och T.K.

Resistanstolerans: 0.1 %, 0,25 %, 0,5 %. 1 %.

T.K.: 225, *50, *100, * 150 PPM som standard.

E M F {epoxy-ingjuten

metallfilm - m6-
ter MIL-R-55182 karakte-
ristik H, J, K)

Effekt: 1/10, 1/8, 1/4 W.

Resistansomrade: 24,9 ohm till 1 Mohm, beroende pa effekistorlek
och T.K.

Resistanstolerans: 0,1 % (8), 0,25 %, 0.5 % (D) och 1 % (F).

T.K.:T-1(K). T-2 (H), T-9 (J).

® Vi kan erbjuda snabba leveranser
® Konkurrenskraftiga priser
Nar det géaller Metallfilmmotstand

Dale har programmet.

Begadr var katalog for fullstdndig information.
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Brunnsgatan 6, Sundbyberg.
Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg 1.
Tel: 08/29 4490 08/29 4491

Viar representant i Norge &r firma Elis AS, Skippergatan 32, Oslo.
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Ni behéver inte séga itu var BF 314

L gk Sae

for att 1ara kanna den...

... for pa ovanstéende bild visar
vi Er kristallen i var senaste pro-
dukt, -

Typen BF 314 har utvecklats spe-
ciellt for forsteg for VHF-om-
radet.

Denna transistor ger UKW-for-
stegen ett storsignal- och brus-
forhallande, som med enklare
medel motsvarar falteffekttran-
sistorns.

BF 314 levereras i TO 92-kapsel
och har vid en hogsta tillaten
gréanssiktstemperatur av 150° C
en forlusteffekt av 300 mW.

Ytterligare prelimindra tekniska
data ar:

Kollektor-emitterspanning

> 30V
Kollektor-basspédnning

> 40V
Basstrom (vid |~ = 4 mA)

= 140 uA
Transitfrekvens = 450 MHz
Aterverkningskapacitans

= 0,09 pF
Branthet (framat)

= 34 mS

vidUg= 10V, IC= 1 mA
1 = MHz

Vill Ni veta annu mer om var ny-
aste forstegstransistor skickar vi
Er garna datablad och prov.

SATT

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI
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BELLs HOWELL

BANDSPELARE

Inom omradet registrerande instrument intar instrumentbandspelaren en sarstélining bl. a. genom:

® reproducerbart matforlopp
anpassningsbar tidbas

[

® upprepad atergivning

® automatisk databehandling
[ ]

hallbar arkivering av information

Lockheed VR 3200 VR 3360 VR 3400 VR 3700 VR 5000

Stationar/portabel P P P S S S
Antal kanaler 7 4—6 7,14,32 7.14,42 7.14,42 7.14
IRIG X — X X X X
DR Elektronik X — X X X X
FM Elektronik X X X X X X
PDM Elektronik — — X — —_ —
Loop adapter X —_— X X X —
Bandstyrd avspelning — — — X X X
Bandhastigheter IPS 17/8—30 17/8—30 17/8—60 17/8-240 17/8—240 33/4—240
TBE — — — 1 us 1 us 0.4 us
Svaj 0.2% — 0,35% 0.15% 0,15% *)
Hastighetsnoggrannhet 0,25% 0,25% 0.25% 0,01% 0.01% *)
Frekvensomrade DR 100 Hz— — 100 HZ— 300 Hz. . 400— 400 Hz—
100 kHz 300 kMz 600 kHz 1500 kHz 2 MHz
Frekvensomrade FM DC—10kHz DC—10kHz DC—20kHz DC—80kHz DC—500 kHzDC—500 kHz
Signal/Brus DR 34 dB _— 32 dB 35dB 28dB 23 dB
Signal/Brus FM 40 dB 44 dB 45 dB 55dB 30dB 30dB

*} Kontakta oss for besked!

annon Bo b 0}

VR 3360 Lockheed 417
VR 3400 VR 3700

SAAB ELECTRONIC

BALDERSGATAN 2 « FACK. 100 41 STOCKHOLM 26 « TEL. 08 2407 70
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FET’s for UH.E

Har Ni tdnkt pd férdelarna med FET i UHF applikationer.

Mycket lag brusfaktor
Forsumbar effektfSrlust
Stort tillatet spanningssving

Tva typiska 450 MHz f6rstdrkaresteg med »Siliconix« 2N 5397 loser kanske
Ert forstdrkarproblem.

et T %y 5 g
e ¥
N2
& # | #a
N
4% we 5
£ -
Motkoppling sker via Cs till de likstrémsisolerade Férenklad krets utan motkoppling och neutralisering

gate- och .drain-terminalerna. I motkopplings- ger mindre forstarkning, men stdrre bandbredd.

slingan ingdr dven neutraliseringsspolen Ly

Siliconix - Nar det giller
FET och halvledare

Junction::MOS::Current Limiters::VCR

Enkla :: Dubbla:: Quads Fotofet
Diskreta eller integrerade Bipolara och FET pa ett chip
Inkl. DTL, TTL analoga Ny laglackande diod 1 pA

och digitala switchar.

Bestill ett datablad. Tala om Ert behov. Visa oss Ert problem. Léat var applika-
tionserfarenhet sdkerstdlla Er framtid.

Siliconix Limited ELEKTROHOLM

Siliconix Limited, Box 305,
Saunders Way, Sketty, S$-171 03 SOLNA 3.
Swansea, TEL 08-820280
Great Britain Sweden
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PULSGENERATORER

FOR INTEGRERADE KRETSAR

DIGITRON presenterar tvd pulsgeneratorer avsedda foér driv-
ning av TTL- och DTL-logik. De svarar mot dagens krav pa
prisvarda och latthanterliga pulskallor fér huvudsaklig anvand-

ning tillsammans med integrerade kretsar.

m Driver TTL-logik (t. ex. 74-serien)
Driver DTL-logik (t. ex. 930-serien)

[
® Kan enkelt kompletteras fér drivning av hogniva- och RTL-

logik.

Bade puls och komplementarpuls.
Hog belastbarhet — 30 TTL-grindar.
Kort stigtid — 20 ns.

Svensk tillverkning.

DG 1 tacker 1 Hz—1 MHz kontinuerligt i sex omréaden.

Pris 560: —

DG 2 técker 0,5 Hz—5 MHz kontinuerligt i sju omraden. Puls-
bredden kan varieras kontinuerligt mellan 100 ns och 1 s i sju
omraden. Dessutom kan enkelpuls utlésas med tryckknapp

eller med yttre triggpuls.

Begér datablad och ndrmare informationer.

DIGITRON AB

Box 142, 34200 Alvesta
Tel. 0472/127:90. 12951

Pris 950: —
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VRIDOMKOPPLARE
TRYCKKNAPPSOMKOPPLARE
STROMSTALLARE

Vridomkopplare, miniatyrmodell

Max. 12 ldgen. Max. 24 kontakter per sektion
1—3 gang. Alla vanliga kombinationer lagerféres.
Vridomkopplare

24-30-48-lages. 1—3 gang

Kraftomkopplare

fér mdtinstrument och laboratoriebruk. 1-gang
10-29 ldges. Mycket ldgt kontaktmotstdnd. Kon-
taktbelastning max. 20 A. Brytférmdga max.1000 W.

Tryckknappsomkopplare

1—15 knappar. 2 vaxlingar per knapp eller 4 vdx-
lingar per knapp. Vdxling genom enkel- eller dub-
beltryck. Alla vanliga kombinationer lagerfores. Try<.:.kk.nqppskoppll:1re fyp A'QX,
Tryckknappsomkopplare Knappar i olika farger. Kan erhdllas graverade 4 v@xlingar per knapp. Kan

i i 2 dven erhéllas med knappar
4 vixlingar per knapp med siffror eller bokstdver med belysning i olika farger.

VI AR GENERALAGENTER FOR

A.P.R. STROMSTALLARE ” Nyhet! |

och OMKOPPLARE FGR Strémsid are och omkopp qreiminiq-
e de 1—4 pol. med silver-ell

PROFESSIONELLT BRUK e eomtagenr | pol med siiver-eflr

1-, 2-, 3- och 4-poliga av hégsta kva-
litet. Kan levereras med O0-ldge i
mitten, samt dven med momentan-
Idgen dat en eller tvd sidor. Forsilv-
rade rull- eller knivkontakter, samt
vissa fyper med massiva silverkon-
takter. Kontaktmotstdnd ned till 5
millichm.

Mycket fordelaktiga priser
Begdr katalog med prislista
Snabba leveranser fran vart lager

CIEk RADIO- & ELEKTRONIKKOMPONENTER AB

TULEGATAN 19 G, POSTBOX 19043, STOCKHOLM 19. TEL. 08/340920
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...ytterligareen NYHET ="
frén _.:-"" -

=
I UI-T > SJALVHAFTANDE ANKARE _
= GER SNABB, "ORUBBLIG” FASTPUNKT! |

for kabel, ledning, komponenter och médnga andra detaljer.

s - Séa enkelt:
Lossa skyddspapperet pa lim-
sidan och tryck fast ankaret /
® omgaende klart fér anvandning
® inga borrhal 4
® inga skruvar och muttrar
® inga verktyg
® ingen haltagning
® ingen averkan. 7

Tag kontakt med véra Panduit-spe-
cialister det Iénar sig. Nya tidsbe-
sparande tillbehér — ldgre priser
pa STRAPS — férenklar, férbilligar
Er produktion.

Ett rationellt

program
for kabel-,
lednings- och o0
komponent-
fastsattning
Buntnings-
pistol GS2B
PANDUIT:s program av ankare och tillbehor gor
det latt att “skraddarsy’ losningar for varje behov.
e—p—— AN DUIT [ e —— —
i ) Fran Allhabo, Avd. EM, Box 49044,
GRATIS séander ‘V.I Er den 100 28 Stockholm 49.
nyutkomna 10-sidiga PAN-
; , i il e ] Jag 6nskar PANDUIT-katalogen.
:l || I foretag kunnat ratianalisera N .
. genom PANDUIT-metoden. AMN:
Snabb leverans frén lager i Stockholm. I Foretag: ... T g I
Adress: ...

Allhabo Aktiebolag. I Postar .............. Tel: ... ... it s I
Box 49044 + 1C0 28 Stockholm 49 PoStadreSmBt .+ cravrmnmsme e saains mr g g ER D 90
Tel. 08/22 46 00
£ 5 f& B B | J
AVD. EM

Informationstjanst 65

ELEXTRONIK 5 — 1970 107




Nyhet tran ELECTROVERT e MINIPAK

Modell 94

En komplett vaglodningsmaskin
omfattande skumflusstation, for-
viirmare, lédstation samt transport-
band med korthillare for lodning av
kretskort, milkrokretsar, substrat
m.m.

ELECTROVERT-
kvalitet till sensatio-
nellt lage pris gor det
lénsamt dven for fore-
tag med mycket litet
kretskortsvolym att ga
over till automatiserad
l6dning.

Data:
Storsta kortbredd: IS5em
Tennbadets volym:  S0kg
Transporthastighet:  0—3 m/min.
kontinuerligt-variabel
Vighojd: upp till 13 mm
Dimensioner: lingd 180 ecm, bredd 57 em, hijd 55 em
El anslutning: 220 V 1-fas 50 per.

For ytterligare upplysningar kontakta skandinaviska generalagenten

EDVARD SCHNEIDLER AB fsugeees s s s

Informationstjanst 66

METRAWATT TEMPERATURREGULATORER

Matverklos témperaturregulator av on/of-typ.
For termoelement FeKo matomrade 20—400 °C
eller NiCr-Ni (Cr-Al) 300— 1200°C.
Elektronisk aterforing.

Termobrottsakring.

Kompensation for kalla 16dstallet.
Oberoende av termokabelns langd.
Indikeringslampa.

Kort inbyggnadsdjup.

Stor rundskala ger god matnoggrannhet.
Oberoende av montagelage.

| programmet ingdr dven:
@ Induktiv temperaturregulator METREGIN i
@® Miniatyrregulator METREMIN ORI P I N PINE ey

@® Temperatur-indikatorer och skrivare : ; AR
@ Temperaturmaét- och reglerutrustningar Temperaturregulator typ METRAPLAST lamplig

@® | R-strélutrustningar mm. for plastindustrin.

HUYUDKONTOR: Box 55 » 162 11 Vallingby « Tel. 08/87 02 50 « Telex 1339

n/ GOTEBORG MALMO FALUN SUNDSVALL
B St. Badhusgatan 20 Skomakaregatan 1 O. Hamngatan 18 Solgatan 17
411 21 Goéteborg 211 34 Malmo 791 00 Falun 852 41 Sundsvall
Tel. 031/17 83 60 Tel. 040/12 99 88 Tel. 023/17585 Tel. 060/11 4275
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LOOKING FOR A
TESTING SYSTEM

FOR YOUR HIGH SPEED
DATA TRANSMISSIONS ?

Here’s the answer...

THE NEW HIGH SPEED DATA
TRANSMISSION TEST SET NO.5
FROM TREND

With this portable mains operated, unit you can carry
out reliable tests on your high speed data transmission
equipment and links, checking peak telegraph and bias
distortion at a received data input rate of 128 Kilo-
bits per second. Error counting can be achieved at
speeds of up to 1.6 Mega-bits per second.

The Test Set No. 5 comprises a data transmitter a data
receiver and measuring circuits which are contained
in a strong, internally screened ABS case. The case can
be removed and the Test Set rack mounted if desired.

Trend have fully detailed leaflets on this and their full
range of transmission test equipment which are avail-
able on request.

Trend Electronics Limited

St. John's Estate, Tylers Green, High Wycombe, Bucks.
Telophone No.: Tylers Grean 322 & 654 Telex 83621 & 83625

Scandinavian Branch,
Maltegardavej 18 A, 2820 Gentofte, Danmark - Telefon:
E 8030

| Finland : OY Findip AB
Helsingfors - Telefon: Helsingfors 71 77 99
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Tachometergeneratorer
lik- och vaxelstrom

REO 444 fran Radio-Energie har blivit ett begrepp i hela Europa da
det galler industritachometergeneratorer for likstrém. Det ar en
sadan vi visar en bild p4. Men Radio-Energie gor flera typer. Bade
storre och mindre an REO 444 for likstrom och dessutom ett
stort antal vaxelstromstyper.

Vi séljer Radio-Energie i Sverige och vill
gdrna:ge Er en detaljerad information om
den typ som passar just Er.

"REO 444 60 V vid 1000 r/m 250 m A max 9000 r/m

N B SANDBLOM & STOHNE

Stockholm 30, tel. 08/54 11 60 « Goteborg 031/40 04 65
Malmé 040/751 00 - Jonkbping 036/11 87 95
Sundsvall 060/12 31 20

Informationstjanst 69

..en tryckt krets med
genomplaterade
hal!

HUDIKSVALLSGATAN 6, 11330 STOCKHOLM. TEL. 08/33 10 55, 32 60 62, 32 60 64
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Vi har i dagarna oOvertagit re-
presentationen fér de ryska
MLT-motstanden fran Svenska
Siemens AB, som i samband
héarmed éverfort sitt MLT-lager
till oss. Utférligt informations-
underlag kan rekvireras pa
svarskupongen.

*

Bilden visar MLT-motstand i
effekterna 1/4 och 1/2W.
Dock ej i naturlig storlek. MLT
finns&dveniloch2W.

Sa smaningom kommer vi att
presentera  MLT-motstanden
aven | 1/8 W-utférande. Om
den sensationen ar vi rétt for-
tegna just nu.

Informationstjanst 71

enforr

bukeH:

Dom doftar inte precis var och
ser heller inte mycket ut for
varlden. Man uppvaktar inte
garna sin hjartas dam med
dom.

Men bortsett fran det havdar
dom sig gott i den magnifika
flora av motstand marknaden
uppvisar. Det dar vet redan Ni
som blivit MLT-fréalsta.

Ni andra — koép hem en bukett
idag!

men
bra!

Forbaskat bra tycker manga av
vara kunder. Termiskt stabila
metallfilmmotstand for hoéga
temperaturer med fina data
och skéna dimensioner.

Att dom sen inte kostar mer &n
vanliga ytskiktsmotstand g6r
ju dom inte samre.

rattlatt

ar det att fa veta mer om MLT-
motstdnden. Anvind kupong-
en. Glom bara inte att fylla i
den innan Nipostar den.

| |
kupong
I Sand broschyr om MLT- motstandtill: |

m
il

Svenska Deltron AB «
| Fack, 163 02 Spanga 3

eltron

Svenska Deltron AB
Postadress:

Fack, 163 02 Spanga
Ordertelefoner:
08/366957,366978
Butik: Valhallavagen 67,
114 27 Stockholm,

tet 08/345705

Hejda
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Internationell specialutstillning for

PNEUMATIK, HYDRAULIK
med kompletterande elkomponenter
19—25 november i Misshallarna, Goteborg

Scanautomatic 70 ger aktuell
information om mekanisering och
automatisering. Scanautomatic 70
blir en naturlig motesplats for en "
intresserad och fackkunnig publik. s d AB
Arrangeras i samarbete med can I“expo
Teknisk Tidskrift — Fackpress- Stampgatan 38. 411 01 Goteborg.
forlaget. Telefon031/1599 10. Telex 20844,

- Boka utrymme nu!

Informationstjanst 72

Forkorta monteringstiden for koaxialkontakter med minst 20 %!

SKALTANG FOR KOAXIALKONTAKTER
Installbar for de flesta férekommande
koaxial-kablar och -kontakter

Eliminerar deformerade ledare

Avskalar kabeln i ett enda handgrepp

Ger 6kad precision pa avskalningen — till-
forlitigare montering

Tangen utvecklad och anvand av NASA

Skaltdng modell CX-1 representerar en
forbattrad metod for avskalning av ko-
axialkabel. Dess patagligaste fordelar ar
att den foérkortar och férenklar skalproce-
duren. Vidare ger den avsevart tillforlitli-
gare kontakter. Den kan anvandas av vem
som helst.

Skaltangen kan anvandas for koaxialkab-
lar med en diameter mellan 2 och 11 mm
och skalar da kabeln med ett enda hand-
grepp. Omstallning mellan olika kabeldia-
metrar och kontakttyper géres mycket |att.
Tangen ar uppbyggd av 3 st av varandra
oberoende knivar plus en justerbar kabel-
hallare.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18. BOX 12086
102 23 STOCKHOLM 12. TEL.08/240 280

112
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FERROPERM

KOMPONENTER AVEN FOR
MORGONDAGENS TEKNIK

e

il

GENOMFORINGS-

—(1(@9— KONDENSATORER

Kombinerar hogre kapacitanser med sma
fysikaliska storlekar.

Tillverkas enligt IEC-normerna for saval
typ | som typ Il

Kapacitansomrade: 1 pF—82 nF
Spanningsomrade 25 V—1600 V

KERAMISKA 'BARRIER-LAYER”
KONDENSATORER

(keramiska kond., typ Ill)
Skivutférande i dim. @ =8 mm t.o. m.
g =19 mm

Kapacitansomrade: 10 nF—0,47 uF
Spanningsklass: 12 V och 30 V

FILTER

> Frekvensomrade : 300—1000 MHZ.
Déampning 80 dB eller mer.

JARNPULVER- och
FERRITKARNOR

Standardenheter.
den offereras.

Aven specialutféran-

PIEZOELEKTRISK MATERIEL

INTEGRERADE KRETSAR

Passiva tunnfilmskretsar och hybridtunn-
filmkretsar.

FERROPERM A/S, Vedbaek, Danmark

vi representeras av

THURE F. FORSBERG AB

FORSHAGAGATAN 58, BOX 79, 12321 FARSTA 1
TELEFON 08/93 01 35 TELEX 10338 TFFAB

KERAMISKA KONDENSATORER

© ADCOLA
© BONNELLA
©cC6s.

O CHERRY
© CORREX
O CRABTREE
(7 A

O HENRY
& THOMAS

O HIVAC

@ MAGNETIC
DEVICES

@ QUIK-SHOT

O THOMAS
FRENCH

@ ESSTE
O STIREX

OSTIRON

OSTIRONOL
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SKANDINAVISKA TELEKOMPANIET AB

E%Mg,égmde

ger nagra tips
ur det stora sortimentet

VART FORSALININGSPROGRAM OMFATTAR:

i6dpennor, 16dspetster-
mometrar

vippstréomstillare, mik-
robrytare

tradlindade motstind

mikrobrytare, tumhijuls-
omkopplare, program-
meringsomkopplare

vagar for mitning av
fiddertryck

automatsédkringar, niva-
brytare, startapparater

vridmagneter, rundga-
ende stegrelier

P.T.F.E.-isolerade
kopplingsstod och
genomféringar

neonindikatorlampor,
signallampor, sifferror,
dekatroner

relder, dragmagneter,
programverk

patrondrivna lI6dkolvar

flexibla virmeband for
defrostersystem eller
for uppvérmning av
rortedningar

Av egen tillverkning:

teflonisolerade kopp-
lingsstéd och genom-
foringar

komponentverktyg, av-
bitare, saxar och tiing-
er med aterfjidrande
handtag

I6dpennor, i6dkolvar
och spetsar fér pro-
duktionslédning

plastuppldsningsmedel
for expoxy- och
polyesterplaster

Kontakta fér nirmare informationer:

P ——————

BRA ATT VETA
ST har egen ut-
veeklingsavdel-
ning.
L

/ = ===

/.
Siind in
kupongen
idag

-

I---------------------I
l SKANDINAVISKA TELEKOMPANIET AB 1
1 Veddestaviigen 14, 170 23 Barkarby, Tel. 08/760 02 55 i
I Jag énskar nérmare informationer om fdljande produkternr: . . . . . '
B Namn. . . .. 1
l Kontaktman . . . . . . . . . . ... Tel.. . . . . et il l
1 [
Gata/fack . . . . . . . . Lo e e e e e
] i
1 Postnr/postadress . . . . . . . . . . . . . e 1

EL5 70
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L AB CI RCON Rissnav. 48, 16358 Sp&nga Tel. 08/36 99 54

starten

harg

Och nu har vi kommit igdng med produktionen pa all-
var, vilket betyder att Ni kan fa4 underlagsframstallning
och ménsterkort pé kortast tdnkbara tid, till hégsta kva- ‘
litet. Radgér med vara fackman. Utnyttja var service.

@ TOKYO DENKI @

ELEKTROLYTKONDENSATORER

Leverans: 2 MANADER fran fabrik
Temperatur: —-25 (—10) till +85 (+70)°C
Spanning: 6,3V till 500V

Kontakter: PC-Axiella-L6dtabb

Kapacitans: 0,47 till 22000.F

AUG. EKLOW AB ELEKTRONIK
Ynglingagatan 18, 104 35 Stockhoim, tel. 08/23 06 20

Inforrationstjanst 76
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5 SOLEN

D_ jobbet gar fortare.

Hur monsterkorten med ratta forutsatt
ningar gors snabbast visar Corecta Elekt-
ronik. Varens sista kurser i maj / juni.

mark med HELLERMANN

HELAGRIP och HELACLIP
for ledningsdiam.
1.3-12,7 mm
Sjalvcentrerande
Lattmonterade. Lagt pris

Hellermann tillverkar
aven ett stort sorti-
ment hylsor av PVC-
Neopren-Nylon-Teflon
med eller utan maérk-
ning.

Y@

Ring eller Skriv till
CORECTA ELEKTRONIK

163 61 Spanga

Tisslingeplan 8 Tel. 08-760 09 00

TELE-INVEST AKTIEBOLAG
POST: 402 417 GOTEBORG
TEL.Q31-42 0135 VAXEL

Informationstjanst 77
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ELECTRONA TELEKOMPONENT AB

Relaspecialisten

Tungrelderi 7 olika grund-
utféranden, kontaktbelast-
ning upp till 100 W.

Kamrelder fabr. Varley.
Aven for kretskortmontage.
Stort lager hos oss.

Universalrelder i 6ppet eller
plug-in utférande. Aven
kretskortmontage.

Hog kvalitet — lagt pris.
Leverans fran lager.

Begiir var huvudkatalog

Skondalsvigen 114 123 53 FARSTA
Tel. 08/94 93 00, 94 94 00

Besok oss pd Tekniska Missan monter n:r 73

Vad ar

ANGSTROM

Jayuaiyel

TI1 Sortomvandlingstabell i fickformat
lamnar besked om alla fysikaliska, kemiska och
elektriska matt.

Tl Sortomvandlingstabell i fickformat
ar uppstalld efter multiplikatorsystemet och darmed
speciellt lampad foér.maskinrakning eller raknesticka.
Tl Sortomvandlingstabell i fickformat
rekv. fran Teknisk Information och kostar 5:— +
moms och porto.

Tl Sortomvandlingstabell i fickformat
sparar tid, besvar och arbete — den betalar sig forsta
gangen Ni beh6ver anvanda den.

TEKNISK INFORMATION
Box 3177, 10363 STOCKHOLM 3

114
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att att valja en for alla

SCHLEICHER
TIMER
UNIVERSAL

s | Lembcke

e 08-680820
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stdll in utifran

... utan verktyg. Med tre férdréjningsom-
rdden 0-60 sek, samt tvd skilda kontakt-
funktioner (1S - 10). Bdda med dubbla
brytstallen. Stdrsta noggrannhet: 0,5% av
installt skalvarde. Litet format 40 X 60 mm.

NKOM

INDUSTRIKOMPONENTER AB
08/18 83 40. Repr.: 040/94 02 56

Informationstjanst 82

Charipak

Végen fran en idéskiss till ett fardigt kretskort, bestar av
ménga arbetsamma och tidskravande moment. Ett av
dessa - kretslayouten - underlattas vasentligt av CHART-
PAK. CHARTPAK tillverkar ett komplett program av
sjalvhaftande rittejper och elektroniksymboler. CHART-
PAK's ritmetod spar mycket tid och materialet garanteras
halla en mattavvikelse av max 0.05 mm. CHARTPAK
symboler kan aven bestallas i specialutférande, om sa
onskas.

CHARTPAK ROTEX Grébrodersgatan 2,
A SUBSIDIARY OF AVERY PAODUCTS CORPORATION # 2 ' |2l MALM O
Sweden.
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For
annons -
bokningar
eller
informa -
tioner

kontakta
Rune Wannerberg

08/340080

ELEKTRONIKS PRENUME-
RATIONSTJANST

Postadress: box 3263
10365 Stockholm 3

telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 83 71 00
prenumerationspris: heléar
11 utgévor (12 nr) 49: —

Prenumeration kan
bestallas

direkt fr&n prenumerations-
tjanst, box 3263, 10365 Stock-
holm 3, i Sverige pa postan-
stalt med postens tidningsin-
betalningskort, postgirokonto
8371 00.

Adressindring

som maste vara oss tillhanda
senast 3 veckor innan den skall
trdda i kraft, gbrs skriftligt till
férlaget eller med postens dnd-
ringsblankett 870 eller 20 50 03.
Avgift 1: — erlaggs i friméarken.
Nuvarande adress anges ge-
nom att adresslappen pa se-
nast mottagna tidning bifogas
eller klistras pa adressandrings-
blanketten. Observera att ovan-
stadende galler dven vid tillfallig
adressandring.

Annonsors-

register

AEG/SATT

Aero Materiel
Allhabo

AMP Sv. AB

ASEA

Beckman Gunnar AB
Beiersdorf

Bergman & Beving
Brown Boveri Sv. AB
Briiel & Kjaer Sv. AB
Biickstrém Gosta AB
Carlberg D. & Son
Chartpak Rotex
Circon AB

Corecta Elektronik
Deltron Sv. AB
Digitron AB

Ekl6w Aug. AB
Elcoma AB
Electroflex AB

Electrona Telekomponent AB

Elck AB
Elektroutensilier

Elfa Radio

Elit

Facit AB

Ferner Erik AB
Forsberg Thure AB
HABIA

Hewlett Packard AB
Industrikomponenter AB
ITT Komponent
Kiillman Kuno AB
Lagercrantz KB
Lembeke Herbert AB
Lit Produkter AB
Litton Precission Prod.
Merck E

Midhage Jack AB
Nordisk Elektronik AB
Nordiska Instrument
Nordygvist & Berg
Oltronix AB

Palmblad Bo AB

PC Teknik

Philips Sv. AB

Plessey Components
Polyamp AB
Pulsteknik AB

Radio Sv. AB

Rochet Jean

Saab Electronics
Sandblom & Stohne
Saven AB

Scandia Metric
Scandin Expo
Scantele

Scapro

Schlumberger AB
Schneidler Edvard AB
Semikron

SGS Semiconductor AB
Siemens Sv. AB
Siliconix Ltd
Skandinaviska Telekomp.
Sprague

Stenhardt M. AB
Teleinstrument AB
Tele Invest AB
Telereproduktion
Televerket

Teltronic

TH:s Elektronik
Transfer AB
Transitron

Trend Electronics Ltd
Ultra Electronics
Zander & Ingestrém AB




Snabbare Enklare
Tillforlitligare

Automatiska
RLC-matningar

Det 4r idag viktigare dn ndgonsin att kunna automatisera
ankomst- och produktionskontroll av komponenter. General
Radio dr sedan mer 4n 50 ar ledande inom komponentmit-

ning.

Typ 1683 idr en automatiskt balanserande digital RLC-
brygga, som kan mita upp till 20 ggr/sekund.

Resistans: 100u @ — 1,9999 M ¢
Kapacitans: 0.01 pF — 199990 uF
Induktans: 10 nH— 19999 H

Komponentvirde och forlustfaktor presenteras digitalt.
Basnoggrannhet: 0,1%.

Bryggan dr fullt programmerbar, har datautgng och fem-
polig komponentanslutning. Lickstrémsmitning. dr méjlig.

GENERAL RADIO

12469 . 01683

Wm0 e s

08/83 07 90
JOHAN LAGERCRANTZ KB

Gardsvigen 10 B Box 314 — 171 03 Solna 3
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CENTR VERKSTADE ARB'GGA

generous suppry ol
overvolts

with COUTAN
ASA modules!

Coutant ASA series modular power delay factor of 20 usec is provided ASA 100/0.V £27

supplies incorporate an internal and minimum threshold settingis ASA 200/0.V £32
overvolts safety factor which 4109/ of d.c. nominal output for ASA 300/0.V £37
guarantees absolute protection protection over temperature range ASA 500/0.V £45
to precious integrated circuitry. —10° to +65°C. Coutant ASA ASA 700/0.V £57

The operating threshold is fully series modular power supplies are  ASA 1000/0.V £59
adjustable by potentiometer with available immediately. Write or ASA 1500/0.V £86
a resolution of 100mV. A normal - . telephone for full details.

) Sweden:
‘. Coutant Electronics LTD.

- TraffordRoadReading RG1 8JR PULYAMF' AB —

Tel:Reading 55391-5 175 00 JAKOBSBERG
WPV  Telex: No. 84519 0758/367 70

Coutant take the initiative in new technology




LUDVIGSBERGSGATAN 21
11726 STOCKHOLM
TELEFON 08-68 08 20

TELEX 106 42

Lembcke

OVERSEAS ENGINEERING
INGENJORSFIRMA HERBERT LEMBCKE AB

Universaltidreld

tillslags- eller franslagstordréjning for vixel- eller likstrém

DZ

lasbygel

index for instdllning
ov férdréiningstid

rod gdngvisare . slogtdlig
plug-in plastkdpa
bassockel i Makrolon

vdliare f&r utifrén
omkopplingsbar

utvdxling

skruvanslutningar AMP-flatstiftkontakter

ett och samma
B 5 tidomraden med ett och samma tidreld reducerar lagerhallningen med 75% — tillsynslds driftsdkerhet — kontinuerlig belastning

kompakta universalutférande 72x72 mm for savél utanpéliggande som inféllt montage

DZ 510/G

Franslogsfordrdid

Typ DZ 52/SG |

Tillslagsftordrojd

DZ 61/ GN | DZ 61/GT
Tillslagsfordrajd

Frénslagsfordrojning pé& forfrégan
Tillslagstdrdrojning : Fordrdiningsforloppet bériar nir mangverkretsen s | utes och relGankarat slar till, i vilket dgon-
blick momentankontakten pdverkos. Efter utgdngen tid kopplar tidkantokten. N&r mandverkratsen brytes &targdr tdar-
gonet och samtligo kantokter momentant il utgdngslSget oavsett om foérdrdjningsférloppat fullbordats eller ej, vilket ocksd
sker vid tillfailigt ndtspénningsbortfall. P3 bagdron med dtergdngsspdrr vid spdnningsavbrott {tidsoddition) som typ DZN
Franslagsfordrojning : Tidkantokten pdverkos maomentont d& mandverkretsen s lutes och tidorgonet forsdits i stortlage.
Férdréjningsfdrlappet borjor ndr mondverkretsen brytes och rel6onkaret slar frén. Motordrivno tidrelGer fordrar tillgdng
till hjglpspdnning fér den seporat motode drivmotorn. Efter utgdngen tid dtergdr tidorgonet och tidkontokten momentant till
utgdngsldget. Vid tillfélligt nétspdnningsbortfoll stonnor motordrivna tidrelder i befintligt I5ge och ockumulerar den gdngna
tiden. Nd&r ndtspdnningen &terkommer fortsdatter gangverket tills hela férdrdjningsforloppet fullbordats och tidkontakten
pdverkats,

‘unktion

24 60

Standardmotor (ej MTU)
110, 220 V 50760 Hz

110 eller 220 V —

" . N0, 220 V ~» med dubbelskala fér 50 och &0 Hz
vandéverspanning

Speciolmotor T fér matning via MTU
med 6, 12, 24, 48, 60, 110 eller 220 V -

Andra spénningar pa begdran
+ 10% till - 20%

lilldten spdnningsvariation

*Ffak Sool tillslagseffakt ca 1,5W
I-
. N X pote halleffekt ca 5,5 VA ca 1,5W
orbrukning
Motor ca 1,AVA

5 tidomrdden pd et och sam-
ma tidrela. Tidomréddena
skiftas genom utifrGn omkopp-
lingsbar utvdxling

0,3-6s, 3-60s, 0,3-6min, 3—60 min, 0,3-6h
0,25-55s, 2,5-50s, 0,25-5min, 2,5-50min, 0,25-5h

nstalinings- vid 50 Hz til drivmotar

smréden

vid &0 Hz till drivmator

Kantaktdata for somtliga typer

se Kontaktdota for MZ .. ... sid. 5
+ 0,5% av respaektlve andvdrde

Spridning Férdrdjningstiden andras omvdnt proportionellt mot frekvensen
Antal | momentankontakier 1 slutkontakt |
kontakter | tidkantokter 1 vaxelkontakt

Kontakternas &tergbngstid

Tidorganets &tergdngstid

Erfarderlig startimpulsldngd

Tillaten kopplingsintensitat

Mekanisk livsidngd i antal kopplingsmandvrer

max. 60 ms
max, 250 ms
max, 30 ms
3000 koppl./h
30 milj

Kapplingsscheman

L. [2DeIsTe]7] —I

0ORG R

Képa D -1 (ett och samma utférande fér bade infallt och utonpé&liggande montage) D 1-1 plus separat M 2-1
Typbeteckning, manoverspanning, frekvens, férdréiningstidens Typbeteckning, mandverspdnning (spale), mandverspénning och

andvdrde frekvens {motar), fordrdiningstidens &dndvdrde

Uppgifter vid bestdlining

Bestallningsexempel

DZ 52/5G/220/50/6h
{—tillslagsfdrdrdjt, 5 amkapp-
lingsbara tidomrdden, 1 ma-
mentanslut- +1fardréjd vaxel-
kontakt, 220 V, 50/60 Hz,
instdllbar férdrajningstid
0,3s—6h vid 50 Hz, kdpa D1-1
£3r infallt och utanpéliggande
montage).

DZ 510 /G /220/50/6h
(=franslagsfordraijt, 5omkopp-
lingsbara tidomraden, 1 for-
drojd vdxelkontakt, 220 V
50760 Hz, instdllbar for-
drdjningstid 0,3s-6h vid 50 Hz,
k&pa D 1-1 far infdllt ach
utanpdliggande montage}.

DZ 617GN/24/220/50/6 h
{=tillslagsfordrajt, 5 amkopp-
lingsbara tidomréden, 1 for-
drdjd vaxelkontakt,

spale 24 V -, standardmotor
220 V 50 Hz, instdllbar far-
drojningstid 0,3 s -6 h, k&po
D 1-1 fér infdllt och

utanpdliggande montage).

DZ 61/GT/110V —/6h-MTU 2
(=tillstagsfordrdjt, 5 amkapplingsbaro
tidamraden, 1f&rdrdjd vixelkantakt, spale
N0 V —, specialmatar T f6r matning via
separat MTU 2 i kdpa M 2-1, instdllbor
fordréjningstid 0,3s—6 h, kdpa D11 for
infailt och utanpdliggande mantage).

Pa begdran

Nollspdnningssdkert utforande med &tergdngsspdrr vid spanningsavbratt (tidsadditian). Tilléggsbeteckning N, d.v.s. grundtypbeteckning blir

DZIN.....

| antal om minst 100 st affereras DZ &ven i ett-omrades-utférande fér de tider, sam Ingdr i ovanstdende 5-omrddes-utférande samt ddrutdver upp till 120 h.

D1—1 — anvindbar utanpé&liggande eller infdllt — inkl. avtagbar plug-in-sackel
med skruvanslutningar och uttag for tidreldts flatstiftkantakter. Borttages sackeln

blir tidrelGts flatstiftkantakter tillgdngliga.

D 1-2 l&sbart lack till kdpa D1-1

(p& begdran).

M 2 -1 — transistoromformare MTU

fér utanpdliggande mantage vid be-
stdllning av DZ 61/GT




Fixeringsspakar far utbyte av kamaxein Stallnyckel f&r

kamskivorno

Anslutningar till drivmotor
5

’h. \ i

PK - egenskaper

Index
Kamaxelhjul B med
frigang, skjvtbart
for manvell drift
av kamoxeln

latt instdllbara kamskivepar
Rototionssparr lasbar kamvals fér distinkt programmering

for distinkt
programmering

géngtidsindikering

variabel omloppstid genom utbyte av yttre
Tidskala i % kugghiulsparen

rivhjul A
i hela kamvalsen med enkelt handgrepp utbytbar

skruv- och AMP-anslutningar i ett och samma
utférande

Vaxelldda

Drivmotor

PK

Programinstéllning

Kamskiveparen &r friktionsstéllbara med hjglp av vid gaveln fastsatt stélinyckel. F&r anslutning 1 och 3 &r kontaktslutningstiden och fér anslutning 1 och 2 kontakt-
brytningstiden instdllbar mellan 3 och 50% av omloppstiden. Omvant ar fér anslutning 1 och 3 brytningstiden och fér anslutning 1 och 2 slutningstiden instéllbar
mellan 50 och 979, av amloppstiden.

W 509 1009/

g
——instéllbar—|

instdliningsnoggrannhet + 1%

Programmeringsexempel

4% slutning  anslutning 1 och 3 (= 2 delstreck pé tidskivan = 14,4°) 1. Valsens frigéngsdrev dras ut axiellt.

96% brytning anslutning 1 och 3 2. Valsen vrids till &nskat varde pd tidskivan och 1&ses med rotationsspdrren,
4% brytning anslutning 1 och 2 3. Kamskiveparets bdda skivor instdlles med stdllnyckeln s& att kontokt 1 och 2
9% slutning  anslutning 1 och 2 vilar pd@ skivornas stérre diometrar. Darefter vrids hagra skivan ftills kontakt

1-3 sluter. Rotationsspdrren frigars. Valsen vrids 4% och ldses pd nytt.

4. Kamskiveparets vanstra skiva vrids med stdllnyckeln tills kontakt 1-3 bryter.
Nér programmering av samtliga kontokter fullbordats enligt ovan frigérs
Kopplingsexempel rotationsspdrren ach frigdngsdrevet skjuts tillbaka.

Programkopplarna levereras som stondard fér kontinuerlig matning. Sjélvhélining under ett varv kan dstadkommas enligt nedanstende kopplingsexempel.

1 2 3

0 R
Startimpuls 2= 3% av omloppstiden Startimpuls < 3%, av omlappstiden med hjélp av mellanreld e d.
Programkopplaren kréver praktiskt taget — dven vid kontinuerlig drift — ingen tillsyn.

P& begdran kan programkopplaren erhédllas med flerfaldigt delade kamskivepar, varvid minsta méjliga slutnings- resp. brytningstid &r 0,5% av omloppstiden. Dock
bér hdnsyn tagas till att avsténdet mellan tvé pa varandra féljande slutnings- resp. brytningsintervallers bérjan méste utgéra minst 59 av omloppstiden + det aktuella
slutnings- resp. brytningsintervaliets lingd enligt nedanstdende skiss.

minsta delning i
_Minsta delning _ | minsto defning Delningsexempel
. Ratt delat kamskivepar:
brytningsintervall 20s frén — 3s till — 2s frén — 3s till —
- - 2s frdn — 3s till — 27s fr4n = 60s
, o . d.v.s. minsta delningen (3s till — 2s frdn) vppgdr till féreskriven Idngd
—— /2 5% av omloppstiden 5% av amloppstiden {3s) + resp. brytningsintervall (2s)
+ brytningsintervallet i %,
Felaktigt delat kamsklvepor:
. 20s fran — 2s till = 2s fran — 2s till —
'3 5% av omloppstiden 2s frén — 2s till — 30s fran = 60s
— - + slutningsintervallet 1 % d.v.s. minsta delningen (2s till — 25 fran) underskrider f8reskriven langd

slutningsintervall 5% av omloppstiden (3s) + resp. slutningsintervall (2s)




anta] kontakter

3 6 10 15 20 25 30

Mindre kontaktantal @n resp. standardutférande pdé forfragon

tort
P& begdran for llkstrémsdrift via transistoromformare MTU enligt separat lista

Synkronmotordriven programkopplare for sjGlvprogrammering. En rotationsriktning. Latt instdilbora kamskive-
ﬁor — fastsatt nyckel medfélier. Lasbar kamvals f&r distinkt programinstélining. Hela kamvalsen med enkelt
andgrepp utbytbar for snabbt programskifte. P& begdran: omkopplingsbar utvéaxling fér 2 eller fler olika

lion omloppstider; 2 rotationsriktningar [med mikrobrytare); kontinuerligt variabel omioppstid 1:10; flerfaldigt
delade kamskivepar (max. 12 delningar per par).
Huvudkontakterna numrerade i f8lj[d 1, 2, 3, 4 . . . . n. Anslutningarna till varje enskild huvudkontakt num-
rerade 1-2-3 enligt nedanstdende principschema.

Sver. standard 220 V, 50 Hz

ning .

speciol 24-380 V 42-60 Hz samt 6, 12, 24, 48, 60, 110, 220 V — vio transistoromformore MTU

en spdnningsvariation

+ 10% till ~ 209%,

tforbrukning

ca. 1,5 VA

‘ Kontakter ca. 10x106 kopplingsmandvrer
ingd
‘ Drivorgan ca. §x10¢ startforiopp
1 2 3
ipschema . R —
1 3 1 s 1 3
M o2 o2 o2
princip Fortldpande matning. Unskad sjélvhdllning genam extern omkoppling, varvid startimpuls utan hidlpreld mdste uppgd till > 3% av

omloppstiden enligt vidstdende kopplingsexempel pd sid 2.

aktdata fér samtliga typer

Livsldngd och max. tilldten belastningsstrom vid 220 V ~ cos
@ =0,4.

Kontaktnitar ov Vdxelstromsbelastning Likstrdmsbelastning Antal kopplingar | Kopplingsintensitet i ;
hérdat silver W resp. YA W s s/h Slutning Brytning
Belastningsspdnning V 24 42 127 220 380| 24 60 110 220 440

. - 104 20 10 A TA

s
cos ¢ =0,7-1 150 @ 250 500 100 80 .}gé Sgg g 2 g'g :
T 107 3000 1.5 A 0,15 A

induktiv cos @ = 0,4 50 80 150 200 30 50 40

Ovanstdende kontaktdata i relation till belastningsféremalets markeffekt. Kontinuerligt tilldten belastningsstréom max. 6 A.

Hénsyn tages till max. tilléten belastningsstrdm enligt vidstGende tabell.

Utan kapsling pé& standardstativ f6r inbyggnad eller pd sdrskild begdran i kdporna KH 1
standard ZKH 4 enligt nedan, varvid typbeteckningen féregds ov ett "B” t. ex. BPK . . .
ling
endast KH 1 KH 2 KH 3 KH 4
p& begdran B 8a

gifter vid bestallning

Grundtypbeteckning kompletterod med 6nskat antal huvudkontakter, mandverspdnning, frekvens, omloppstid, képa (om annat utférande én
far inbyggnad), programkaraktar vid 6nskad fabriksinstéllning eller f&r speclalkamskivor.

illningsexempel

PK 6/220/50/180s (= 6 vaxlande huvudkontakter for sjalvprogrammering eller enligt vid
bestdlining uppgiven programkaraktdr, omloppstid 180's, viférande £5r inbyggnad).

For erhdllande av omloppstider mellan 5 sek och 10 timmor kan ur en byggsats av endast 2 drivmotortyper,
10 véixellador, 23 yttre kugghjulspar f&r siélvmontage lagerférda PK é-stativ kompletteras med fér viss omloppstid
foreskriven kompletteringssats bestéende av 1 motor + 1 vaxelldda + 1 yitre kugghjulspar enligt separaf
kombinotionstobell KT 73.PK 6-5t.




M3 o e m ][] . Kopplingsexempel med olika tabulatorligen pa MZ 54 och MZA 94 Matiskisser MZ 54 0ch MZA
S = momentankontakter s g
: 2 9 68 35 Z = tidkontakter i | a40
; B 5 e v AT 1)
1 d 4 tabulerbara kontaktkombinationer ger tidreldt dess universella karaktdr bl - ‘% ,
bt 74 ¢! - LBl AT 3
b c B A Tabulatorldgen® 3k A
Tobulatarvéljarens lage . . Y
D o B A T g |
i “g‘_;'a":_w
. ns_4
z S S S [ =
z z S S .
z z Z S M 2-3 f&r utanpdliggande montage
0 R z z z z o -
|
Havudhaniakter uvudissekter Hevsdkantaitar o . q ——
s . , Huvedbansakter \ i ; ' |
Vidstdende principkopplingar med MZ 54 IENEEER] + I T . |_\§
och MZA 94 i resp. tabulatorldge I 3 L,'. | f ||Lj_5
(D, C, B och A) med externa i T
overkopplingar och mandveror- | 5 J_#J
gon utgdr endast eft begrdnsat LN | . %)
urval av en méngfald kombina- =5 = - L .:ﬂ_ﬁﬁ' i
tionsmoiligheter AEERASS I~ Huvedvomiakier 47 | buveduantakier Ukeg %04 1x139-1 - n ]
o Jf Hevudkamakrar £ IF
- M 2-3 £5r infdlining med inf. rom ¥
Tillslagsorgan Stromstdllare ‘ Tryckknapp Tryckknapp ‘ Tryckknapp
momentankontakt momentonkontakt . Jrstrumantoda _—
Sjdlvhéliningskontakt utan sjdlvhélining momentonkontakt 13-12 och tidkontakt 13-12 och tidkontakt s
13-12 4-5 4-5 [7 1
- . 1 stromkrets slutes eller . . o g
4 véxelkontakter skiftar | 3 vaxelkontakter skiftar brytes endast under 2 vdxelkontakter skiftar = i
Kontaktfunktioner etmr 'Hig'énge'n | efrer'_l.'ngéng'en férdrdiningstiden vid momenlan" vid 4 .
fordrdiningstid fordréiningstid tryckknappsimpuls tryckknappsimpuls 453
a = . Tidkontakt 4-5 eller Tidkontokt 4-5 eller
Franslagsargon Stromstédllare Tryckknopp tryckknapp tryckknapp Ubicg 7251
* Tabulatorinstélining 1. Stoppskruven mellan tidreidts kontoktsatser lossas. 2. Tabulatorn flyttas till Gnskat ldge. 3. Stoppskruven dfdroges. M 2-3 forinféllning med inf. ram ¥

CHRONOMAT universelit kopplingsur

med l&sbygel vid inféllt montage (utfdrande I}

74 H [ 52—

4
T
|

e
:®

med klémskydd vid utanpdliggande montage (utférande U)

akomplicerad programinstélining Vid instdlining av kontaktldge pd 2 tages hdnsyn till nastfdljande ryftares kopp-
patenterad driftimekanism med oovertraffad lingsfunktion. Unskas endast en slutning och en brytning per pragramskiva
"_°99'°'1"h°" B installes bada ryttarparen pd samma tfidvdrden.

tillsynslds cfnﬂsukerhef Minsta installbara intervall: vid dygnsskiva 1 Himme

helt ny design vid veckoskiva 6 timmar

1 sjalvidsande plexiglaslock (p& begaran plomberbart) Effektfarbrukning: 2 W

2 kontaktldgesinstéliningsvred Ett och samma kompakta universalutférande 72x72 mm, anvéndbart far utan-

3 tidinstéliningsvred péliggande eller infdllt montage. Robust plexiglaskdpa. 12 timmars gdngreserv.

4 18sskruv mellan verk och plug-in-sockeln P& begdran omloppstider pd Th, 2h, 6 h eller 12h, dven i kombination med

5 stickkontokter pé& plug-in-sockei varandra eller dygnsskiva.

Typ T | RTTT | RWT RWuTuT

Gdéngresery utan | med med med
1 veckoprogram

1 veckoprogram med
1 dygnsprogram 34 me 1 vaxelkontakt +
Funktion v9 mg 9 ygr::g‘;ogrcm 1 slutkontakt + 2 dygnsprogram

1 slutkontakt vardera 1 slutkontakt 1 dygnsprogram _ med
me 1 véxelkontakt

1 slutkontakt resp.
1 slutkontakt

Antal ryttarpar per programskiva 2 2+2+1 242 24241

110, 220 V, 50 Hz
Andra spdnningar och frekvenser p& forfrégan
Till&ten spanningsvariation -+ 10% till —209%,

Mandverspanning

Spridning <. 5 min per &r vid kontinuerlig drift med hdnsyn till godtyckligt antal spénningsavbrott 12 timmar

® - ®

Dyan  Dyan Dy Dygn  Vecks

|
I/Jr/[|‘ '/fl

Vecka

Dyan Dygn

i
]
{
]
|
. |
Kopplingsscheman |
I
I

1
| | |
BOE \_,\fXLCW OHE, BOBOGEOOOBS.
H enligt mattskiss | 44 mm - 37 mm
Kontakidata 2200 V~/10A ] ]
Uppgifter vid bestdllning Typbeteckning, manéverspdnning, frekvens, utanpdliggande (med kldmskydd) eller Inféllt (med [dsbygel) montage.
Bestallningsexempel :g:;l’;&?og?lé (=12 timmars gdngreserv, ett veckoprogram med slut- | RTTT/220/50/U (=12 timmars gdngreserv, 3 dygnsprogga_m
, ygnsprogram med slutkontakt, 220 V 50 Hz, monterbart | vardera en slutkontakt, 220 V 50 Hz, monterbart utanpéliggc

sdvdl infdllt med I&sbygel som utanpéliggande utan kldmskydd.) med kldmskydd.}




Antal
om-kontakter
loppstid
Typ i sek. 1234 (S5 |6]7]|8|9(10J11(12(13[14(15)16|17|18|19[20§21 (22|23 |24|25)26|27|28]|29]|30
: -
1,33
1,6
2
2,5
3
4 ej standard (endast pd begdran)
4,5
5
5,5
6
6,5
7
7.5
PK 8
8.5
9
9,5
10
11
11,25
12
13
14
15
16
17,5
20
a0 W
Ovriga standardomlioppstider i sek. (min.)
45 50 60 75 80 90 100 120 150 180 240 300 360 420 480 540
(1 2 (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)
600 720 900 1080 1200 1500 1800 2400 2700 3000 3600 4500 5400 7200 9000 10800
(10) (12) (15} (18) (20) (25) {30) (40) (45) (50) (60) (75) (90) (120) (150) {180)
14400 18000 21600 28800 36000 43200 54000
(240) {300) (360) (480) (600} (720) (900)
Dimensioner i mm
| @
| |
60 4
1t ¥ _ 17
L . d
L Iz — -l
PK 3—PK 15 p& standardstativ for inbyggnad PK 20—PK 30
Typ h |2 |3 5 Standardutférande P& begaran
PK 3 74 91 - - B 8a
PK 6 110 127 - -
- - B Stativ for inbyggnad Kapa KH 1
PK 10 158 175 - -
PK 15 218 235 - - Képa KH 2
PK 20 385 405 43 319 Grundplatta K 3 (405x175) Képa KH 3
PK 25 385 405 13 379 for inbyggnad
_ = - Képo KH 4
PK 30 485 505 33 439 Grundplotta K 4 {505x175) f6r inbyggnad
B E 1€ e
o r 1 e e S L SN
;_1 KH 1 KH2 || KH3 KH4 ||
: bl N A
~ & G F-! lw' iv' Fb
| : { 1 = ey | — — E e
b E T — = ~

B 8a i lackerad stalplét

KH 1-KH 4 i lackerad stalplat




Universaltidreld

tilislagsférdréjning for véxel- sller likstrém

MZ 54-MZA 94

utifrdn amkopplingsbar utvixling

index for tidinstdllning

gangvisare

tabulatorstappskruv

tabulatarspak

indikering ov =
fullbordad kapplingsfunktian

S =
z

momentankontakter

== tidkontokter M

@ 4 tabulerbara viixelkontakter
® 5 tidomraden med ett och samma tidreld reducerarlagerhélliningen med 75% — tillsynsls driftsakerhet — kontinuerlig belastning

Typ MZ 54 | MZA 94

Tillslogsfordrdjning. Férdrdjningsforloppet bériar ndr ma-
ndverkretsen s | ut e s och reldankoret sl1&r till, i vilket
sgonblick momentankontokterna pdverkas, Efter utgdngen
tid kopplar tidkontakterna. Ndr mandverkretsen brytes &ter-
gé&r tidorganet och samtliga kantakter momentant till utgdngs-
Idget oavseft om fordrojningsfarloppet fullbordats eller ej,
vilket ocksd sker vid tillfalligt natspdnningsbortfall.

Funktion

Reldkombinotiansexempel med 2 eller fler MZ 54 resp. MZA 94
som styr varandra enligt separat lista,

N0, 220V ~ d dubbelskala fér 50 och 60 H
10, 220 med dubbelskala for ’ 10 220V 50 Hz (andro spédnningar ach frekvenser pd begdran)

Mandverspdnning Andra spéinningar pd begdran

P& begdran dven far likstrom enligt separat lista

Tilldten spdnningsvariation + 10% till —20%,

Sool ‘ tillslagseffokt ca. 15 A
Ole
Effekt- PO | "halleffokr ca. 5 VA
5eb .
forbrukning Motar ca. 4,5 VA
5 tidomraden pé ett och
Instélinings- samma tidreld. Tidom-
R radena skiftas genom I 03-65 3-605, 03-6min, 3-60min, 0,3-6h |
omraden utifran omkopplingsbar
utvaxling
Kantaktnitar av Vaxelstrdmsbelastning | Likstromsbelastning [ Livsidngd och max. tilldten helastningsstrém vid 220 ¥~ Cos =04
hé&rdat silver W rasp. YA Antal kopplingar | Kopplingsintensitet Slotni ‘ Brytni
1
BelastningsspanningV| 24 42 127 220 380| 24 | 60 1110 220 | 440} d s/h ofning | “rvinine
Kontakidata fér samtliga typer cos @ = 0,7-1 150 250 500 100 80 104 20 10A 1A
— = 105 50 SA 0,5A
induktiv cos @ = 0,4 | 50 | 80 150 200 30 | 50 40 106 500 3A 0,3A
Ovanstdende kontaktdata i relation till belastningsfaremdlets markeffekt. 107 3000 1,5A 0,15A
Hénsyn tages till max. tilldten belastningssirdm enligt vidstende tabell. Kontinuerligt tilliten belastningsstrom max. 6 A.

+ 0,4%, av respektive dndvdrde

Spridning
Fardrdiningstiden @ndras omvdnt proportionellt mot frekvensen .
momentankontakter
:"'?‘kt Tidkontakt 4 tabulerbara vaxelkontakter, se kopplingsschema MZ 54 och MZA 94 nedan
ontakter 1 ontakter

Kontakternas &tergdngstid max. 80 ms | max. 40 ms

Tidorganets atergdngstid max. 250 ms

Erforderlig startimpulsldngd

max. 40 ms

max. 25 ms

Tilldten kopplingsintensitet

3000 koppl./h

1000 koppl./h

Mekanisk livsldngd i antal kopplingsmandvrer

30 milj.

10 milj.

LR bepsfe}—-

I8N g
© a

0
o w
O

OBS!

Se dven kopplingsexempel med
olika tabulatorldgen pd sid. 6

baboob 74 oL
o B A

p .
Tabulotorvéljorens loge

Kapplingsscheman

M 2-3 for utanpdliggande montage

Kdépa enligt mattskiss sid. 6
P& begdran med inf&llningsram M 2-5 (96x144 mm) eller M 2-6 (96x96 mm) f&ér infdllt montage enligt nedan

Uppgifter vid bestdlining Typbeteckning, manéverspénning, frekvens, férdréiningstidens éndvérde, inféllningsram (e vid utanpdliggande montage)

MZ 547220/5076 h — M 2-5 (= tillslagsférdrdit, 5 omkopplings- MZA 947220/50/6 h { = tillslagsférdrdijt, 5 omkopplingsbara
bara tidomréden, 4 tabulerbara vdxelkontakter, 220 V 50 Hz, tidomréden, 4 tabulerbara véxelkontakter, 220 V, 50 Hz, in-
instéllbar fordréiningstid 0,3s —6h, kdpa M 2 -3 med infdll- stdllbor fordrojningstid 0,3s - 6h, kdpa M 2-3 for utan-
ningsram M 2 -5 pdliggande montage}

Bestdllningsexempel

| antal om minst 100 st affereras MZ &ven | ett-omrddes-utférande for de tider, som ingér i ovanstdende 5-amrades-utférande samt darutdver upp till 120 h,
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PM 3250 med DC-50 MHz har sex unika
egenskaper som later er se flera detaljer pa
lattare satt och med hogre noggrannhet an

nagonsin forr.

Kinslighet: PM 3250 har 2 mV/em vid
50 MHz och 200 4V/em vid 5 MHz.

Férsumbar DC-drift: H6g kanslighet
&r meningslés om inte DC-driften &r
forsumbar. Philips har konstruerat
en speciell krets som eliminerar drif-
ten.

Unika differentialmitningar: Endast
med PM 3250 kan A—B-signalen
visas samtidigt med signalen pa ka-
nal B. Se detaljerna i oscillogram-
men nedan.

Stort dynamiskt omrade: | lage Gain
X 10 kan varje de! av en signal med
upp till 160 skaldelars amplitud visas
med maximal uppldsning.

Fordrojningsledning pd tryckt kort:
Extra snabba kretsar fér svepgene-
rering betyder att endast 65 ns for-
dréjning behovs for att fa 30 ns syn-
lig fordréjning. Detta gbr att en

miniatyriserad tryckt ledning kan an-
vandas och framkanten hos en
snabb puls visas med minimal distor-
sion hos signalen.

Enkla kontroller: PM 3250 har en
ergonomisk utformning av mycket
hég klass — se bilden nedan. Med
detta oscilloskop ser ni mer pé lat-
tare séatt.

TUME/¢m

f
Lt s XTERN

PM 3250 har
alltigenom.

samma héga kvalitet

PM 3250 &r ett avancerat instrument

som &r latt att arbeta med tack
vare den ergonomiskt riktiga utform-
ningen.

Genom att exempelvis ‘skilja funk-
tionerna "main time base” och
"delayed time base” pa tva kontrol-
ler undanréjer man varije risk till for-
vaxling, vilket kan ske vid konven-
tionellt utférande med enkelratt. Av-
lasningen blir enklare och utan risk
fér sammanblandning.
Svepfordréjningskretsen ar konstru-
erad sa att omkoppling fran "main
time base' till "delayed time base"
sker direkt, utan den konventionella
omkopplingen via laget "main time
base intensified".

Det vénstra oscillogrammet visar en kon-
ventionell bild av tva signaler, A och B.
I mitten ser vi differentialsignalen A—B
tillsammans med den ursprungliga signa-

len p& kanal B. Denna utomordentligt
vardefulla egenskap &r unik fér PM 3250.
Hégra bilden visar en del av differential-
signalen vid 200 uV/cm. D& det dyna-

miska omradet &r 160 skaldelar i laget
"X 10 gain” kan varje del av signalen
visas med maximal upplésning.

PHILIPS INDUSTRIELEKTRONIK
Matinstrument
Fack, 102 50 Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00
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Saven stiger...

Saven AB ir ett helsvenskt, frista-
ende foretag. Vi ar generalagent
for ett antal utlandska tillverkare
av elektroniska instrument och ut-
rustningar. Detta dr en kortfattad
presentation av vart forsdljnings-
program.

0 JOHNSSON : R e STOPP



DIGITALVOLTMETRAR

Digitala Multimetrar

Dana Laboratories Inc, USA

DRNA,

0.1 % multimeter @
Serie 3800 ® 2 000 skaldeiar ®
21 matomraden ® DC/AC, span-
ning, strém, resistans ® storun-
dertryckning med aktivt filter ®
0.1 % stabilitet 6 manader och
+ 10°C o BCD-utgdng ® baspris
2.580:—

0,01 % voltmeter/multi-
meter

Serie 4500 ® 12 000 skaldelar ®
aktivt filter for storundertryck-
ning ® instickskort for AC, resi-
stans, kvot, analogutgéng, BCD-
utgéng ® helrack-eller-halvrack ®
baspris 83'1"50:— o

0,005 % voltmeter/
multimeter

Serie 5200 120 000 skaldelar ®
méojlighet till programmering ®
ovrigt lika 4500 e Dbaspris
9.220:— _

0,005 % voltmeter/

multimeter

Serie 5500 110 000 skaldelar ®
1uV upplésning ® analogutgang
® kvotmatning ® aktivt filter ® in-
stickskort for AC "COMPUTING
RMS”, resistans med 100 gohm
upplésning, BCD-utgadng. pro-
grammering ® baspris 18.500:—

D)

0,0025 % voltmeter/
multimeter

Serie 5700 110 000 skaldelar ®
0.1 uV upplosning ® 10 ms mat-
tid ® 0,0065 % stabilitet 12 ma-
nader och £ 14°C e instickskort
for AC, resistans, kvotmaétning i
reell tid, DC/AC-AC/AC etc, BCD-
utgdng, programmering ® baspris
28.900:—

Med flera modeller, “sample
and hold” plug-in for 500
matn/s, hégsp.probe 0,01 %,
stromshuntar etc.

Schneider Electronique,
Frankrike

0.3 %-multimeter (ic)
Digitest 500-® 1000 skaldelar
plus "averange” ®-17 mitomra-
den ® DC/AC Spianning, strém
resistans & LSI-MOS teknik
niat/batt/ackumulatordrift
1.290:—

0.1 % multimeter @

Typ MN 124 e 2 500 skaldelar ®
17 matomriden » DC/AC- spiin-
ning, strém, resistans ® minpes-
display. ® automatisk polaritet ®
BCO-utgéng ® 2.550:~ med
printer 8.900:— d

0,02 volitmeter
6 métomraden ® 10 uV upplos-
ning. @ automatisk polaritet e
minnesdisplay ® BCD-utging
VN 654 4.380:~, VN 454 100
uV uppldsning, 3.680:—

DIGITALA PANELINSTRUMENT

AC/DC spanning, strom, frekvens, puls, varvtal

Schneider
Electronique,
Frankrike

0.3 % VT 500

1000 skaldeiar ® omrade 100
mV (VT 500/01} eller 1 V {VT
500/1) ® VT 500/01 885:~ och
VT 500/1 795:-

0,1 % VT 300 @2)

2 000 skaldelar ® instickskort for
AC/DC spénning, strém ® omréa-
den 200 mV tiil 200 V och 200
HA till 2 A e minnesdisplay ®
automatisk polaritet ® BCD-
utgang ® fran 1.180:—

0,05 % VT 200

10 000 skaldelar ® 10 uV upplos-
ning ® minnesdisplay ® automa-
tisk polaritet ¢ BCD-utgang e
2.180:-

Riknare FT 300 £4)

4 siffror, 1 MHz, frekvens, puls-
antal, varvtal ® se “raknare” o
1495:—

RAKNARE

Frekvens — tid — pulsantal - varvtal

Dana Laboratories Inc. USA

Automatisk rdknare
0-50 MHz (3(5

8-9 siffror® 0,05 Hz till 50 MHz
® kanslighet 10 mV—500 V @ in-
stallbar triggnivd med marke-
ringspulser ® noggrannhet 10—-7—
10-9 e programmering ® typ
8100 11.570.—, typ 8110 med
tidintervall 13.280:—

Automatisk raknare
0500 MHz

8-9 siffror ® lika ovan men aven
10 MHz-500 MHz med 500 uV
kanslighet ® typ 8120 18.400:—,
8130 med tidintervall 20.450:—

Schneider Elect-onique,
Frankrike

Universalriknare @

6 siffror-® frekvens -och_kvot ® 5
Hz-12 MHz ® period och/ tid
2 us—9999,99 s tidbas 1. MHz
+1 Hz 10~6/C° @ BCD-utgang ®
CF345.3.195'—, ¢ CF350 / med
minnesdisplay 3.796:—

 SCHNEIDER |
ELECTIRONICUE

Panelinstrument @
Typ FT 300 ® 4 siffror ® frekvens
tit 999,83 KHz e varvtal till
99890 rpm ® minnesdisplay ®
BCD-utgange® 1.510:—

MATFORSTARKARE

Dana Laboratories Inc, USA

Stort program av hogstabila di-
rektkopplade matforstarkare med
forstarkning upp tili 12 500 gang-
er, forstarkningsnoggrannhet fran
0,01 % med eller utan filter, pro-
grammerbar forstarkning, com-
mon mode-spanningar upp till
300 Vefran 2.480:~

FREKVENSSPEKTRUMANA-
LYSATORER (Real-Time)

Federal Scientific Corp, USA

Federal Scientifics UBIQUITOUS
analysatorer utfér en komplett
fourieanalys i reel tid med 200
eller 500 punkters upplésning.
Frekvensomradde 0—40 kHz, band-
bredd 0,02—80 Hz. Stort program
av tillbehor och options fér me-
delvdrdesbildning,  korelations-
maétning, anpassning till datorer
etc.

FREKVENSSYNTESGENERA-
TORER — SELEKTIVA

VOLTMETRAR

Dana Laboratories Inc, USA

Digiphase serie 7000

DC -~ 11 MHz i 1 Hz steg eller
DC — 110 kHz i 0,01 Hz steg.
frekvensstabilitet +2 - 10~9dag
+2-10-10/°C, 0-50°C - baspris
36.700:—.

Selektiv voltmeter
7810

Avstambar digital voltmeter med
digital indikering av fas och am-
plitud, 10.kHz — 11 MHz. ampli-
tudomrade +20 till —110 dBm,
0.1 dB -uppl6sning, fasomrade
+1080 grader ® baspris 28.950:—



SKRIVARE

Elektrostatisk registrering utan rérliga delar

Varian Ass. Graphics and Data Systems Division, USA

Snabbskrivare @
O-1.bkHz 1 % eller 0-3 kHz 2 %
® stigtid 200 us (0-100 %) ®
2-16 analoga och digitala (BCD)-
ingdngar ® BCD-utgang fran varje
analogingdng ® programmerbar
pappershastighet till 1 m/s ® fran
40.000:—

Event-skrivare @
Upp till 100 kanaler ® 0,5 ms
upploésning ® frdn 31.200.—

@

varian

Digital Printer/Plotter 73

Alphanumerisk skrift och kurv-
plottning samtidigt ® plottnings-
hast. 800000 punkter/s ® upp-
{osning 4 punkter/mm ® stegande
eller kontinuerlig pappersmatning
® 93.000:—

LASER

Spectra-Physics Inc, USA

Helium-Neon

Ent flertal olika typer ® vaglangd
6328 A e uteffekt fran 1 mw till
50 mW e frdn 2.000:—

Helium-Cadmium 92

Modell 185 lamnar- 15 mW vid
3250 A-(den kortaste laservag-
langd som hittills har observe-
rats} ech 50 mW vid 4416 A

Argon

Kontinuerlig} variabel fran 4765
A - 5145 A effekt upp till 2 W

Dessutom: Laserinstrument for
uppriktning och avstadndsmat-
ning. Effektmetrar. Optiska spek-
trumanalysatorer.  Laserkompo-
nenter.

PROGRAM -
MERBAR
BORDS-
KALKYLATOR

Cintra Scientist 909
raknar som man skriver

Cintra Inc, USA

200 siffrors kapacitet ® visar 10
siffror + exponent ® 26-256 re-
gister ® 84-25 600 programsteg
® extra manga matematiska funk-
tioner ® tillbehdr som extra tan-
gentbord. printer, plotter, skriv-
maskin etc. ® baspris 25.000:—

Sylvania Electronic Systems,
Electro-Optics Division, USA

Koldioxid
Véglangd 10600 nm e effekter
fran B W - 1 kW

YAG-lasrar @

Véaglangd 1060 nm e effekter fran
1W-=-200wW

Dessutom: Snabba fotomuitipli-
katorer (3 GHz=Q,1 ns). modula-
torer. '

SYLVANIA

E Spectra-Physics |

BANDSPELARE

Recording Designs Ltd,
England -
Digitala
IBM-Kompatibala ™~ stegande och
kontinuerliga ®. 8,56” eller 10,5
spolar ® 0-1000 steg/s, 200,
556 aller 800 bpi ® 7 eller 9 spér

® |asning/skrivning dven stegande
lasning ® frdn 26.200:— ;

Kasettbandspelare

Lasning/skrivhing ® Philips C60/
C120 kasetter ® lagringskapacitet
430000 bitar ® packningstathet
120 bpi ® 2 eller 4 spar ® stegan-
de/kontinuerlig 100 _Karaktarer/s

@ OPTISK

Lyrec A/S, Danmark

Analoga @

Modell TR47 e 1-7 kanaier ®
1/4" elter 1/2* band € 7 1/2"
spolar ® IRIG-standard ® insticks-
moduler fér FM, digekt eller pul-
ser® fran 22.000:—

Modell. TR81 ® 1-14 kanaler ®
1/2" eller-1” band ® 10,5" spolar
® |RiG-standard ® insticksmodu-
ler for FM, DR. puls ® fran

47.000:—

- S

STRALNINGSMATNING

Digitala instrument — prober — detektorer

United Detector Technology,
USA

Gop

Fotodioder kisel

Stort ~program av _fotodioder
(Schottky Barriar} _for- mycket
héga krav vad galler: snabbhet,

hég kanslighet, 13g kapacitans.

lagt brus och brett-spektralomra-
de ® Speciella detgktarer f6r posi-
tionering aven med, kontinuerlig
utsignal som funktion av lage.

For information o
for huvudsiffran {10 ) etc. Ar Ni bara intresse-
rad av information
resp. delnummer

Cintra Inc. USA

@

Stort program av prober och digi-
tala ‘instrument med automatisk
omradeskoppling for matning av
elektromagnetisk strélning fran
infrarétt till uitraviolett

0O s#énd ytterligare information
Oséndoffertpadnr .................c....oieae.
0 kontakta mig pertelang.nr .................

el produktgrupp — kryssa

viss apparat — kryssa for
etc.




MEDICINSKA ISOTOPINSTRU-

MENT @2

Selektronik A/S, Danmark

@

Gammaspektrometer

Modell 45-22 o 2-kanals analy-
sator med hoégspanning, forfor-
starkare, linjarforstarkare, diskri-

minator och lin/log ratemeter ®

4.950:—

Scaler/Timer (22

Modell 47-21 e preset counts
eller time i 999999 steg ® bak-
grundssubtraktion ® “count nor-
malizing” ® low count reject” ®
recycling ® koincidens och anti-
koincidens e BCD-utgdng e
4.400:—

Renografisystem G23)
Komplett 2 kanalsystem bestaen-
de av: 2 analysatorer, 2 enkelsta-
tiv inkl. kollimatorer och detek-
torer, 2-kanal  skrivare, ca
26.000:— o fér 3 kanaler med
automatisk subtraktion av blod-
bakgrund ca 36.000:—

Datalog for fysiologiska
métningar (129

System for databehandiing be-
stdende av: 4 blinda scalers.
timer, halremsstans.inkl. conver-
ter och driver. ® 20.900:—

@

Gammaprovvixlare

300 prover @ bakgrundssubtrak-
tion ® “low count reject” ® “couynt
normalizing” @ siffertryckare( ®
pris komplett 1 kanal 41-000:— @
2 kanaler. §0,500:~.-3 kanaler
inkl, teletype: med halremsstans
61.500:—~ ® enbart provvaxlare
inki. blyskydd 15.500:~

SEL EKTRONIK

Detektorstativ

Model 51-21 enkelstativ pa hjul
inkl. kollimator ® 2.800:—

Gammakamera @

13" sjalvjusterande” gammaka-
mera 155:000:—

Ovrigt: Suhtraktor. forstarkare,
skrivare, detektorer, blyskydd etc.

SRHRVEN RB

SRVEN RB

Bjornsonsgatan 243
16156 BROMMA

Svarsforsiandelse
kontonummer 6408
16103 BROMMA 3

@® NUKLEARA INSTRUMENT

Selektronik A/S, Danmark

2-kanal pulshojdsana-
lysator

Modell 45-22 ® Komplett med in-
byggd hdgspanning, forforstarka-
re.!linjarforstarkare, diskriminato-
rer och ratemeter ¢ 4.950:—

Scaler/Timer @32

Scaler eller timer modell 47-21
® 6 dekader ® preset count eller
time i 999999 steg ® bakgrunds-
subtraktion ® recycling ® koinci-
dens och antikoincidens ® BCD-
utgidng ® 4.400:—

Scaler (33

Modell 40-23, 10 MHz scaler,
8 dekader ® preset count ® BCD-
utgang ® 4.400:—

Modell 34-21, 2 MHz scaler, 5
dekader med inbyggd hogspan-
ning for GM-rér ® BCD-utgang ®
3.300:—

Ovrigt: Hégspianningsaggregat,
bakgrundssubtraktor, linjarfor-
starkare, forforstarkare, detekto-
rer, etc.

DANFYSIK
Danfysik A/S, Danmark

® gammamonitor ® isotopsepara-
torer ® jonkallor ® jonacceleratorer
® beamintegratorer och monitorer
® magnetstromaggregat

Gammamonitor
Nat- eller batt.drift ® 0,01 mR/h-
1000 R/h #3.300:-

TELEMETRISYSTEM

Danica A/S, Danmark

Tradios 6verforing av fysiologiska
data som EKG, EEG, tryck, tem-
peratur etc.

® Dubbelmodulationssystem FM/
FM e hog amplitudstabilitet med
andrad faltstyrka e skrivar- och
bandspelarutgdng ¢ komplett 1
kanalsystem 7.625:—

DANICA-ELEKTROMIK

BJORNSONSGATAN 243, 16156 BROMMA, TEL. 08/37 2955

Frankeras &j
SAVEN AB
betalar portot

KRYSSA FOR
RIV LOSS
POSTA

portot betalt

For information om hel produkt-

pp — kryssa for huvudsiffran

etc. Ar Ni bara intresserad

av information for viss apparat

— kryssa for resp. delnummer
etc.



