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Telonic

System 201 ar ett storbilds-
oscilloscope fér samtidig visning
eller jamforelse av upp till tre
analoga forlopp. Hela bildytan
kan utnyttjas utan risk for
forvaxling genom att varje signal
far sin egen férg. Likspannings-
kopplade ingangsforstarkare
med hdg kanslighet ger system
201 fler anvdndningsmojligheter.

Presentations
System 201

System 201 ar speciellt lampat
for alla svepta matningar pa
MF-steg; filter, forstarkare,
transducers, hogtalare. Byggt
for bade lab- och industrimiljo
passar instrumentet ocksa i
processkontroll for dvervakning
och jamférelse mot standard-
kurvor eller referensnivaer. Bade
horisontella och vertikala
referenslinjer kan alstras och
externa tid- eller frekvens-
markeringar kan laggas in.
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System 201 &r utmarkt fér visning
av medicinska férlopp, for
kontinuerlig patientévervakning,
EEC, hjartverksamhet o.dyl.

Vid skolundervisning kan System
201 férenkla demonstration av
exempelvis fas- och amplitud-
forhallanden genom den tydliga
separeringen i olika farger.

- Jovisst, om Ni foredrar svartvitt,
fraga efter modell 202.
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in this issue

The Swedish market for electronic equipment . . ..
Some figures and comments on exports and imports of elec-

tronic equipment on the Swedish market. The article is also
published in English.

Electronics industrial expansion in the USA . ... ..
With the exception of certain sections, the expansion of the
electronic market it the USA continues. No definite statistics
for 1969 are available yet, so the figures recorded are par-
tially estimated.

The use and properties of transducers . ... .. S
A survey of transducers with electric output, available on
the Swedish market, begins in the next issue of Elektronik.
This introductory article takes up general aspects on develop-
ment, prestanda, and use of transducers.

“Diffodulo”—a data modem system .......... .. ..
An interesting theory concerning data transmission with the

use of a differential phase whift method has been developed
at the Technical High School of Lund, Sweden.

The tantalum thin film circuits of to-day ..........
In a series of three instalments Elektronik here starts a
brief sumnyary of the tantalum thin film technology of to-
day. The first section deals with methods for producing
capacitors and resistors, the second continues with appli-
cations and in the third and last a discussion concerning

One computer serves several American hospitals 60

Active RC-networks—a summary ................

39
46
distributed components.
49
54

The fifth and last instalment of the article on active RC
networks ends with the practical aspects on circuit design.

Digital Recorder

The T5000 is probably the most re-
liable digital magnetic tape recorder
in fully computer-compatible format
you can find anywhere. It has 12
months PROVEN OPERATION be-
hind it.

We didn’t want to say too much
about the T5000 untilwewere SURE
of its performance. We've had it
working internationally with discer-
ning and demanding users. Now
we're sure. You will find the T5000
a valuable contribution to your ope-
ration.

The T5000 fits easily into any sys-
tem without headache -—your inter-
face problems have been anticipated
right at the design stage.

BRIEFLY :
Reliability Proven All solid-state mo-
dular construction.

No relays. All logic is I. C.

Simple to Operate Simple tape path.

Automatic loading into vacuum co-

lumns.

Ideal Tape Handling Vacuum co-

lumns give optimum tape packing.

Proportional servo dynamic braking.

Precision Tape Drive Electronic

damping eliminates any incremen-

tal capstan drive resonances.

Packing Density: 200, 556 or 800

b.p.i.

Feed Modes a. Incremental on com-

mand. b, 37.5 i.p.s. (other speeds

to special order)

Increment Rate a. 0-300 charact-

ers/sec at 5566 and 200 b.p.i.

b.0-500 characters/secat 800b.p.i.
(1200 characters/sec to special
order)

Start Time 2 mSec at 37.5.i.p.s.

RACAL-THERMIONIC
LIMITED

eee L]
200000 O®OS® O0OOPO
aoee o0
e @ oee
L G I )
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PM 3231 0-15 MHz

POWER O

2 1o

é‘f PHILIPS

TRIGG.
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l NORMA
TV FAAME

STAR.
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BEAM A
0C BAL

5
Y ﬂ J 10-3 iy

BEAM B

'Wﬂ
[0-5MHz)

PHILIPS|

PM 3231 har data for dator

m Bandbredd 0—15 MHz

m Heltransistoriserat — plug in-transistorer

m Kanslighet 1mV (5 MHz) 10 mV (15 MHz) m FET-ingadng — extremt lag drift

m Signalférdréjning

m Separata kanoner — &kta dubbelstréle Ring for ytterligare upplysningar. Boka tid

m Véger endast 11 kg

PHILIPS INDUSTRIELEKTRONIK
Matinstrument
Fack 102 50 Stockholm 27 Telefon 08/63 50 00

for en demonstration.

PHILIPS

ELEKTRONIK 6 — 1970 5
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Om man smusslade lite i
kalkylen kunde man forr fa det

till att det var billigast att sjalv

Som nar husmor kdper en halv gris och under da-
gars hart jobb styckar den till ugns- o. grytmoduler.

Forresten, vdrre, eftersom husmor sallan har ett in-
taktsalternativ. Men nar man sjélv képer dioder,
transistorer och andra halvledarelement och léder
ihop dem till elektroniska rédknedekader, anvander
man dyrbar personal som hindras frdn att géra natt
|dnsammare. Men ofta kommer inte I6nekostnaden
fram i kalkylen.

Men det dr ocksd sant att det inte funnits rdknede-
kader ftill vettigt pris. Forrén nu. Electromatic elek-
troniska rdknedekader &r billiga i inkop och pris-

Nordiska Instrument
Wibom & Son K/B

Box 5132
102 43 Stockholm 5
08/24 92 90

oda ihop sina raknedekader.

rationella tack vare det avancerade modulsystemet.
Och om man sé vill: kombinationen med Multiswitch
férvalsomkopplare.

Electromatic ar alltsé ett modulsystem av sifferindi-
kator, rdknedekad med eller utan sifferindikation
och diverse tillsatsenheter som pulsformare, f6rfor-
starkare, minnen, forteckenindikatorer, rdknerikt-
ningsomkastare, 90° fasfélidkénnare etc etc. Siffer-
enheten bestar av ett NIXI-rér, elektroniken av bindr-
deciamalavkodare. Ete, etc, ring oss och lat oss
skicka er den stora katalogen om Electromatic. Ni
fé&r den sa snart den kommer fran trycket.

(\] |

6
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typ 3077

— ny hogkanslig XY-skrivare

Den nya XY-skrivaren fran YEW ligger verkligen »i frimsta
ledet» vad betridffar kdnsligheten — 100 J.IV/cm. Dessutom finns
ytterligare egenskaper att glddjas at:

O Hoég ingangsimpedans ,

O Dubbla sladkontakter — viktigt foér servoskrivare

O Flytande, skyddade och skarmade ingangskret-
sar — ger utmarkta common mode-egenskaper

O Hég noggrannhet och utmarkt repeterbarhet

O Stor skrivyta — 250X250 mm

O Stort urval perifer utrustning

och sa nagra data. ..

Ingangskanslighet: fran 0,4 mV/cm till 10 V/cm
(16 omraden)

Pappersformat: 270 mm X 20 m (rulle)
Tidaxelsvep: 0,5/1/2,5/5/10 s/cm

Noggrannhet: = 0,3 % (fuil skala)
Skrivhastighet: ca 1 s fér max utslag pa bada
axlarna

Ingdngsimpedans: 1 Mohm pé& samtliga omraden

Begéar narmare upplysningar fran generalagenten:

Box 14,162 11 Vallingby 1. Tel. 08/87 0345

Informationstjanst 5

ELEKTRONIK & — 1970 7



Det &r ett universalt |6sningsmedel.

s X |-

Detgér"rent lattare. .. till !égré'kostnad e

V. et

s !

Okar arbetskapaciteten. .. ar behagligare att handskas med... kan anvandas i er nuvarande utrustning.
Och detir splitter nytt! test, lag giftighet, optimal l6snings- i aviettningsdetaljer och utrustning blir
Chlorothene* VG ar ett16snings- formaga. lagre.
medel frdn Dow — varldens storsta till- Man uppnér vasentliga fordelar nar Nikommer utan tvivel att finna VG
verkare av klorerade I6sningsmedel. man dngavfettar med Chlorothene VG —  varadet effektivaste, sékraste, mest
VG ar utvecklat speciellt foralla det gar at mindre I6sningsmedel, ekonomiska dngavfettningsmedlet for
slags dngavfettning och har samma behovet av vdrme och vatten minskas, allrengoring. Bestall deteller begar ett

fordelar som vér etablerade produkt, kall-  rengéringstiden blir kortare, temperaturen prov frain Dow Chemical AB,
avfettningsmedlet Chlorothene NU;

Linnégatan 76,115 23 Stockholm,
ingen termisk tandpunkt eller flampunkt Chlorothene VG ¢ 08/24 6680 eller frdn nirmaste
som kan bestammas genom standard- Dow-distributor.

a ¥ * Varumiirke — The Dow Chemital Company

Informationstjanst 6
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TT 537 Transistor and LF 120 LF Signal Avo Digital System B 150 Universal VCM 163 Valve
Diode Tester Generator

Measuring Bridge Characteristic Meter

Annu ett elektroniksteg framat!

ELECTRONIC AVOMETER EAII3

Titta pd EA 113. Den ar verkligen vard ett ndrmare stu-  Instrumentet har mittnolla och motstdndsmatning upp
dium. En elektronisk Avometer med en kanslighet pa till 100 MQ . Batteriernas livslangd ar ca 9 méanader vid
likstromsomradena av 1 MQ/V och en genomsnittlig oavbruten anvandning.

noggrannhet av 1,25%. Den ger god métningsnoggrann-  Och till sist, priset.

het upp till 100 kHz. Awven det ar en sensation. Endast 790:—

50
Laliad i In;.]_“ 60
T T prpahad,,

Begir narmare uppgifter fran

SRRA sVENSKA RADIO AB

AGENTURAVDELNINGEN
FACK - 102 20 STOCKHOLM 12 - TEL. 08—22 31 40

e ——— ——— > —
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W.W. HSCHER

SJALVLASANDE KONTAKTDON

Fischer sjalvlasande kontakter av
patenterad konstruktion

Stort urval, 250 varianter
Utforande for hdgspanning
Koaxial 50 och 57 ohm
Utforande for termoelement

Isolation av PTFE eller keramik

Kontakthus i forkromad massing,

specialutforande i rostfritt

Tryck och vakuumtat utférande

Honkontakt av specialbrons,
hankontakt av massing
Platering: 10 ©Agoch 0,2 nAu,
alternativt 4 ¢Au

Kontaktresistans: <2 mohm

Temperaturomrade: PFTE-iso-
lering —180°C till +210°C
keramisk isolering upp till
400°C

JARNTORGET 7, 41304 GOTEBORG
TELEFON 031/17 01 20, TELEX 210 72

Informationstjinst 8
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Modell 3550
elektroniskt filter

Krohn-Hites elektroniska filter, modell
3550, ar ett multifunktionsfilter for frek-
vensomradet 2 Hz — 200 kHz. Det kan s&-
lunda arbeta som hog- och lagpassfilter,
som bandpassfilter och bandsparrfiiter.
De olika funktionerna valjs enkelt med en TEKNISKA DATA

k Sire A front | Variat] Frekvensomrade 2 Hz—200 kHz
omkopp a“ p rontpane en.. ariations- Bandbredd 0,2 Hz— 3MHz
omréadet for filtret gar visserligen upp till Kalibreringsnoggrannhet + 59,

200 kHz, men om 3550 anvands som hog- Insatsdampning 0dB

passfilter medger det signaler pa upp till Démpningslutning 24 dB/oktav

3 MHz. Max dampning 60 dB
Brum och brus 200 uv

* 1 mV/°C och
* 1 mV/timme
Flytande signaljord omkopplingsbart

Likspanningsstabilitet ut

KROHN-HITE CORPORATION

Modell 4100
tryckknapps-
generator

Krohn-Hite's tryckknappsavstamda gene-
rator har, trots sitt synnerligen moderata
pris, egenskaper som man — tills nu —
endast kunnat f4 hos dyra precisionsge-
neratorer. Den lamnar exempelvis samti-
dig sinus- och kantvdg med frekvenser
frdn 0,01 Hz till 1 MHz och med en ut- TEKNISKA DATA
effekt pa 0,5 W vid en belastning av 50
ohm. Frekvensnoggrannheten ar =0,5%

Frekvensomrade 0,01 Hz—1 MHz  Amplitud-
Uteffekt 0,5 W stabilitet 0,002 %o

och Aterinstdliningsnoggrannheten &r Harmonisk Frekvensgdng = 0,05 dB
£0,01%. For o6kad frekvensnoggrann- distorsion 0,02 % Inre impedans 50 ohm

. L . . Frekvensnog- Stigtid for
het finns en synkroniseringsingang for grannhet 0,5 % kantvag 20 ns

1&sning till en noggrann yttre signalkalla.

Prospekt och narmare upplysningar genom generalagenten:

i et

Box.14 - 162 11 Villingby 1 - Telefon 08/87 03 45

Informationstjanst 9
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Med den nya teknikens
krav pa MONSTERKORT...

J
o

v

Integrerade kretsar ger ldgre kostnad
per funktion men stiller stora krav pa
monteringsteknik och monsterkort.
Onskar Ni kort for saker dopplddning
med dual-in-line-komponenter?

L&t oss visa Er vara monsterkort fram-
stallda enligt var nya teknik = NT-KORT.
NT-korten framstalles genom att monst-
ret forst etsas fram. Kortet tackes sedan
med en genomskinlig epoxylack och ef-
ter borrning metalleras halen med kop-
par. Monstret ar pa sa satt ingjutet.
Endast halkragarna ligger i ytan.

®
niliyd,

. /-
AVD.STROMTRYCK

Jamtlandsgatan 151, Box 85, 16212 Villingby 1

Tel.: 08/37 26 40

Man kan darfor vagléoda NT-kort med
mycket tét ledningsdragning och mini-
mala isolationsavstand.

Med sitt epoxyskydd ar korten dessutom
utomordentligt okansliga foér fukt och
industridamm,.

Cromtryck producerar NT-kort tack va-
re sitt medlemskap i en internationellt
ledande grupp av korttillverkare vari in-
gar bla Photocircuits Corp, USA och
Technograph & Telegraph Ltd, England.

Vart tillverkningsprogram omfattar ocksa:

® Enkia etsade monsterkort

® Dubbelsidiga etsade monsterkort

® Elektrolytiskt tennpliterade maonster-
kort

® Kort med metallerade hal

® Kort med monstertag, platerade med
Nickel-Rhodium, Nickel-Guld eller
enbart guld.

12
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Na, vad brukar digitala volt-

matare med 0,2% noggrannhet

kosta? Fundera verkligen
innan ni vander pa tidningen.

Innan ni gissar behdver ni veta fdljande. Roband
1500 &r en komplett digital voltmeter med fyra om-
raden (ImV — 1000 V) med automatisk teckenvéxling
och med mdtfelet 0,2 % av avldsningen * 1 siffra.

Den ar utomordentligt enkel att betjdna. En enda
ratt att vrida pd och det ska mycket till innan ens
den helt okunnige ska lyckas komma pé ett sdtt att
kéra sénder den. :

Ingéngsimpedansen &r 100 M. Storspdnnings-
ddmpningen 27dB. Dampningen av. obalansen &r
120 dB vid likspénning, 80 dB vid 50 hz och 10 K2

Nordiska Instrument
Wibom & Son K/B

Box 5132
102 43 Stockholm 5
08/24 92 90

obalans. Mattid 0,5 sekunder. Overspédnningen &r
1000V pa samtliga omraden. Temperatur for funk-
tion 0—50°C. Langtidsdrift 0,1 %, per ar. Tillforlitlig-
het MPBS 11.000 timmar.

Mogen for en gissning? 4.800:—2 Lite hogt.
3.200:—2 Inte s& dum gissning, sannolikt har ni bra
inblick i den hér branschen. Vénd nu pé tidningen
och se det ratta priset.

Intresserad? Ring och begdr en noggrann specifika-
tion om Roband 1500 — vi blir glada Sver att f&
skicka den.

'].Bp| ijouolinsuas = :08T L 4R i9sld

N\
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Snabbaste fakta
... 20 punkter/s

channel selsctar

JENgNgEN

CLEVITE brush DATAPOINT

_brush

Den hér nya skrivaren frén Brush gér
upp till 20 métningar/s pa 2 till 8 kana-
ler. Dérfor &r den lampad fér registrering
av snabbt varierande mdétvdrden: tem-
peratur, flode, tryck, last, kemiska pro-
cesser, ldge osv.

Skriften adr ren och tydlig pa veckat pap-
per. 12 pappershastigheter kan véljas
med tryckknappar pé panelen.

Négra ord om flexibilitet — Datapoint har
tre arbetssétt. 1) Punktskrivare. Ni véljer
med tryckknapp vilka kanaler som skall
registreras. 2) “Intensivmétning” pé en
eller tvé kanaler med snabbare férlopp,
ldngre samplingintervall p& odvriga.
3) Kontinuerlig analog. registrering av
valfri kanal, frekvensrespons 5 Hz dver
full skala.

Datapoint r noggrann, 99,5 % av f.s.,
tack vare ett kontaktfritt lagesservo som
prévats i manga Brush pennskrivare.

Flerkanals analoga pennskrivare

Den lilla bilden visar Brush 2+2-kanals
skrivare Mark 220. Méatomrade 1 mV —
500 V, stigtid 5 ms over full skala, vikt
12 kg. | samma serie finns dven Mark
260 med 6+4 kanaler.

Skriv efter datablad med utférlig teknisk
information.

TEKNISK UNDERVISNING
Skriv efter katalog
over laromedel

/256y M STENHARDT AB

ari

Grimstagatan 89, 162 27 VALLINGBY
Repslagargatan 7, 413 18 GOTEBORG

Tel 08/87 02 40
Tel 031/1438 20

14
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nytt fran industrin

Komponentindustrin inom EFTA-

omradet

Komponentindustrin spelar en
allt storre roll inom EFTA-lan-
derna. Den klarar sig dock da-
ligt vid en jamfdrelse med kon-
kurrenterna i EEC-léanderna,
USA och Japan. Detta ar vad
man kommit fram till vid Ba-
telle-institutet i Genéve. Resul-
tatet har publicerats i en sk
EFTA-bulletin.

Efterfrigan pa elektronik-
komponenter i Europa uppskat-
tas fér 1970 till omkring 2,2
miljarder dollar. Detta belopp
dkar med 3,5—4,5 %0 per ar. Att
den totala tillvixten inte &r
stérre, trots den oerhdrt stora
efterfragan pa halviedare, be-
ror pa att den ovriga -kompo-
nentmarknaden ar mycket sta-
tisk. Omséttningen av halvleda-
re har dkat med 13—14 % per
ar sedan 1965.

Ar 1975 berdknar man att den
skall uppga till éver en miljard
dollar, dvs 40 % av den totala

omséttningen av elektronik-
komponenter.
Marknaden fdr integrerade

kretsar uppskattas i Geneve-
undersékningen till mellan 350
miljoner och 450 miljoner dol-
lar redan ar 1975.

P& hela den europeiska
marknaden é&r efterfrdgan idag
mindre &n halften sa stor som
p& USA-marknaden. Men detta
foérhallande kommer formodli-
gen att &ndras inom de nér-
maste tio aren. Fér narvarande
bildar EFTA-landerna  den

minsta av de fyra marknader-
na. Detta framgar av fdljande
uppgifter rérande omséattningen
under ar 1969 (i miljoner dol-
lar): | EFTA-landerna 900, i
EEC-landerna 1300, i Europa
totalt 2200, i USA 4800 och
i Japan 1 300.

De enskilda landerna svarar
for féljande omsattning: EFTA
Storbritannien 660, Sverige 80,
Schweiz 70, Ovriga 90. EEC
Frankrike 500, Vasttyskland
600, ltalien 180 och Benelux
200.

Inom EFTA-omradet upprat-
tade endast ett inhemskt fore-
tag, namligen Marconi-Eliott,
en halvledarfabrik. Déremot
har amerikanska och europeis-
ka halviedarféretag utanfor
EFTA ivrigt investerat i nya
fabriker. | synnerhet i Storbri-
tannien har antalet USA-filialer
Okat kraftigt. Ett annat attrak-
tivt land ar Vasttyskland. En-
dast ett EFTA-féretag ager en
fabrik utanfor sitt eget land.

Nedan foljer omséttningen
under det senaste aret for de
framsta komponenttillverkarna
inom EFTA-omradet. Efter nam-
nen anges totalomséattningen
och, inom parentes de andelar
som ror halvledarna.

Plessey 88 (8—12), Thorn 70
(0), GEC—EE 34 (10—15), Fer-
ranti 5—6 (5—6), AB Electronic
14 (0), Brown Boveri Schweiz
10—15 (10—15), och ASEA 4—
6 (4—6).

Japansk PAL-tillverkning utan

licens

Trots att den japanska expor-
ten av farg-TV-mottagare till
USA, dér man anvander NTSC-
systemet, har blivit allt trégare
har Sharp beslutat att i Thai-
land uppréatta en fabrik for till-
verkning av farg-TV-mottagare
enligt PAL-systemet. Matsushi-
ta har redan byggt en fabrik i
detta land.

Japanernas beslut har vackt
uppmérksamhet bland farg-TV-
tillverkare Over hela vérlden
och man véntar sig att lanse-
ringen av de japanska farg-
TV-mottagarna skall stéta pa
stora svarigheter. Anledningen

ar att AEG—Telefunken végrat
japanerna tillverkningsréattighe-
ter for PAL.

Sharp havdar dock att pro-
dukten inte natt sin slutform
utan ar utférd som halvfabri-
kat. Den skulle darfor inte ford-
ra tillverkningslicens fran
AEG—Telefunken.

Sharp har en tillverkningska-
pacitet pa 800 till 900 farg-TV-
mottagare per ménad.

Matsushita tillverkar inte si-
na férg-TV-mottagare under
eget namn utan under namnet
National Thai.

handel

Den medicinska elektronik-

marknaden i Japan

Japan har under de senaste
aren enligt tidskriften Japan
Electronic Engineering dkat till-
verkningen av medicinska elek-
tronikprodukter kraftigt. Under
perioden januari—september
1969 var det totala utbudet ca
39 miljoner dollar. Detta skulle
innebdra att den totala omsatt-
ningen av elektronikprodukter

for medicinskt bruk under 1969
skulle ligga pa omkring 50 mil-
joner dollar. Under 1970 berak-
nas utbudet till 61 miljoner dol-
lar.

Apparatur fér matning och
registrering av somatiska till-
stdnd samt elektroniska analys-
utrustningar svarade fér 60 %
av det totala utbudet.

Den danska elektronikindustrin

Den danska elektronikindustrin
Okade under 1969 sin omsatt-
ning jaAmfért med de féregéen-
de tva &ren med~50 %o till om-
kring 1,6 miljarder Dkr. Matin-
strument for industriellt bruk
svarade for merparten av pro-
duktionen, men tillverkningen
av radio- och farg-TV-mottaga-

re lag inte langt efter.
Exporten 6kade med 130
miljoner Dkr till 850 miljoner
Dkr. Av dessa svarade radio-
och TV-industrin f6r 140 miljo-
ner Dkr. Den danska elektro-
nikindustrin svarar redan for
7% av landets export av in-
dustriprodukter.

Italienska framtidsplaner

De italienska myndigheterna
berdknar att fram till 1980 kom-
mer drygt 198 miijarder lire
(100 lire = 0,83 Skr) att inves-
teras for utveckling av elektro-
nikindustrin i landet. Man har
anslagit 42 miljarder lire for
uppfdrandet av speciallaborato-
rier, medan till de I6pande ut-
vecklingsarbetena under é&ren
1970—1975 har anslagits om-

Pro Electron

Den internationella samman-
slutningen for tillverkare av
elektronikkomponenter, Pro
Electron, har hallit sitt fjarde
arsmote.

Mediemsantalet har under

kring 110 miljarder lire.

Elektronikindustrin inom den
s k IRIl-koncernen, som 1969
omsatte omkring 57 miljarder
lire, berdknas fram till 1980 ha
Okat sin omsattning till drygt
300 miljarder lire per ar. For
att uppna detta mal maste an-
talet anstédllda oka fran 18 000
till 53 000.

1969 Okat fran 40 till 42. Anta-
let registrerade typnummer for
elektronror, halviedare och in-
tegrerade kretsar steg fran
1206 ar 1968 till 1652 ar 1969.

Brittiskt universitet startar

FoU-foretag

Universitetet i Leeds, Storbri-
tannien, kommer enligt the Fi-
nancial Times att bilda ett to-
retag fér forskning och utveck-
ling, University of Leeds Indus-
trial Services. Avsikten ar att
man skall teckna kontrakt pa
FoU med saval inhemska som

utlandska industrikoncerner.
Den forsta konsultationen kom-
mer att vara kostnadsfri och ic-
ke bindande.

Det nya foretaget berdknas
kunna vara i drift mot slutet av
aret.

Hayakawa dndrar namn till Sharp

Hayakawa Electric Co Ltd har
andrat sitt namn till Sharp Cor-
poration. Man ansdg namligen
att termen »electric» inte lang-
re var adekvat for ett foretag
som nu tillverkar elektroniska

bordskalkylatorer, farg-TV-mot-
tagare och elektronisk utrust-
ning. Att man valde namnet
Sharp beror p& att »Sharp» re-
dan var foretagets varumérke.

ELEKTRONIK 6 — 1970 15
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STABILISERAD

LIKRIKTARE

Vi presenterar har ett av fyra nya aggregat:
De ovriga ar: 0-60V 0-12A, samt 0-120V 0-6A och 0-240V 0-3V.

0-30 V

0-20 A

Levereras i 19” rack. Med eller utan huv, beroende pa anvandningsplats.
Helt i kisel. Programmerbar. Fjarravkdnnande. Kortslutningssaker.

Data:

Spéanning

Stréom

Brum max

Natberoende vid = 10%
Lastberoende 0 till full last
Max omgivningstemp
Natanslutning
Utgangskapacitans
Kylning
Temperaturdrift max
Fjarravkanning max

0—30 V reglerat med 10-varvig potentiometer
0—20 A reglerat med 10-varvig potentiometer
1 mV eff

Max 10 mV

Max 10 mV

+60° C

220 V 50 Hz

500 uF

Flaktkyld med dammfilter

0,005% eller 1 mV/°C

1 volt i huvudledning

Lampindikering pa konstantspanningsmod eller konstantstrémsmod
Stabilitet i konstantstromsmod typiskt 0,2%

Nétfilter verksamt inom 0,1—100 MHz

Transformatorn ar elektrostatiskt och magnetiskt skarmad

GUNNAR BECKMAN AB

Kirunagatan 42 ¢ 162 25 Viillingby ® Tel. 08/38 66 50
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Beckman redo for inbrytning
pa den svenska tjockfilmmark-

naden

Under IM 70 tillkdnnagavs att
Beckman Helipot startat till-
verkning av tjockfilmkretsar
vid sin fabrik i Glenrothes,
Skottland. Kretsarna &dr av
kundtyp och till en bérjan kon-
centrerar man sig pa passiva
kretsar, tex stegnat. Senare
skall man &dven ta upp aktiva

nat pa programmet. Enligt upp-
gift frAn bade Beckman och
den svenska representanten,
Nordqvist & Berg, rédknar man
med att kunna ga ut pa den
svenska marknaden med kon-
kreta erbjudanden redan i slu-
tet av innevarande ar.

AB Martinsson & Nordqvist — ett
nytt foretag inom instrument-

omradet

AB Martinsson & Nordqvist he-
ter ett nybildat foretag, som
marknadsfor matinstrument
samt kommunikations- och da-
tautrustningar. Programmet om-
fattar idag bl a produkter fran
de engelska foretagen Dynam-
co Ltd och Croydon Prec Instr.

| styrelsen for det nybildade
foretaget ingar direktor Gosta
Nordgvist i AB Nordqvist &
Berg. Bada foretagen star helt
sjalvstadndiga fr&n varandra
dven om ett visst samarbete

Ny logotype for
Televerkets

Industriavdelning

Televerkets Industriavdeining i
Nynédshamn registrerade i sam-
band med en omorganisation
vid arsskiftet 1968/1969 in varu-
market Teli, som &r en forkort-
ning av Televerkets Industriav-
delning. | samband darmed ut-
formades en logotype, som
kommer att inféras successivt

kan komma att 4ga rum. | sam-

band med starten av det nya.

foretaget har AB Nordgvist &
Berg till detta overltit sina in-
strumentagenturer. Avsikten ar
att AB Nordqvist & Berg skall
vara ett renodlat komponentfo-
retag.

AB Martinsson & Nordgvist
har adressen Kvarngatan 14,
116 26 Stockholm. Telefonnum-
ren ar 08-44 99 80, 42 40 50 och
43 44 50.

fran och med Aarsskiftet 1969/
1970.

Den nya logotypen presente-
rades redan i manadsskiftet ok-
tober/november pa utstalining-
en »Elfack 69» i Goteborg.

Tva nya agenturer till Isotronic

Isotronic AB i Tdby har pa den
svenska marknaden introduce-
rat de amerikanska féretagen
Nuclear Diodes Inc och Tran-
sistor Automation Corp.
Nuclear Diodes produktom-
rdde &r inriktat pd material-
forskning. Exempel p& produk-
ter ar icke-dispersiva rontgen-
spektrometrar fér avsOkande
elektronmikroskop, mikroson-
der samt radioaktiva kallor.
Transistor Automation vén-
der sig till halvledartillverkar-

na. | tillverkningsprogrammet
ingdr sonduppsatser for mét-
ning pa halvledarskivor. Vidare
ingar utrustningar for positione-
ring och hantering.

Ny adress for

ITT Data Service

ITT Data Service har flyttat till
nya lokaler. Gatuadressen ar
Sorterargatan 8 och postadres-
sen Fack, 162 10 Vallingby.

handel

Televerket och LME planerar
ett gemensamt utvecklings-

bolag

Televerket och Telefonaktiebo-
laget LM Ericsson har traffat
avtal om att bilda ett samégt
utvecklingsbolag. Detta skall
bedriva avancerat utvecklings-
arbete med huvudinriktning pa
elektroniska tillAmpningar in-
om telekommunikationsomra-
det. Bolagets namn foreslas bli
Ellemtel Utvecklings AB.

Under forutséattning att pla-
nerna godkanns av riksdagen
och LM Ericssons styrelse un-
der véaren, beréknas det nya
bolaget kunna bérja sin verk-
samhet redan den férsta au-
gusti detta ar.

Utvecklingsbolaget kommer
till lika delar att 4gas av LME
och Televerket. Aktiekapitalet
kommer att bli 10 miljoner kro-
nor.

Verksamheten skall férlaggas
till  Stockholms-omradet, men
lokalfragan &r inte 16st annu.
Antalet anstdllda berédknas
uppga till 400 om ca tva ar och
inom fem ar till 600. Persona-
len kommer i férsta hand att
rekryteras frAn Televerket och
LME.

Utvecklingsbolaget skall be-
driva utveckling och konstruk-
tion inom omradet automat-
stationssystem och digitala
transmissionssystem for tele-
kommunikation med hértill ho-

rande abonnentutrustningar.
Den forsta arbetsuppgiften ef-
ter starten uppges bli elektro-
nisk telefonstationsutrustning.

Enligt uppgift i Veckans Af-
farer den 27 april 1970 kom-
mer bolaget dven att utveckla
dataterminaler, vilket blir ett
helt nytt omrade fér saval Te-
leverket som LME. De produk-
ter som bolaget utvecklar,
kommer att tillverkas av del-
agarna.

Bolagets verksamhet kom-
mer huvudsakligen att utgéras
av utvecklingsarbete, som be-
stélls av delagarna. Inom dessa
givna ramar kommer man dock
att dgna sig &t visst sjalvstén-
digt utvecklingsarbete.

For sadana utvecklingspro-
jekt, som faller utanfér det nya
bolagets verksamhetsomrade
och for arbetsuppgifter som in-
te lampar sig f6r gemensamma
projekt bibehaller Televerket
och LME sina egna utveck-
lingsavdelningar.

Den gemensamma produkt-
utvecklingen inom utvecklings-
bolaget skapar aven férutsatt-
ningar for ett samarbete i fra-
ga om tillverkning av telemate-
riel. Televerket och LME har
darfér aven beslutat inleda ett
produktionssamarbete.

Corecta Elektronik ombildas

Corecta Elektronik i Spanga
har ombildats till aktiebolag.
Foretaget har utokat sin verk-
samhet till att, férutom kurser
och konsulttjdnster, dven om-
fatta planering och originalun-

derlagsframtagning.

Adressen ar liksom tidigare
Tisslingegatan 8, 163 61
Spanga. Telefonnumret ar ofor-
andrat 08-760 09 00.

Gunnar Pettersson har utvidgat
sin Monsanto-agentur

Ingenjorsfirman Gunnar Pet-
tersson i Farsta har utvidgat
sin agentur fé6r det amerikans-
ka foretaget Monsanto. Hittills
har agenturen galit réknare

men den har nu utdkats till att
omfatta ocksd Monsantos pro-
gram av lysdioder, lasrar, foto-
relder och fotodetektorer.

Olof Palmbiick har flyttat

Firma Olof Palmbéck har flyt-
tat. Den nya adressen &r
Kungsgatan 55, 11122 Stock-

holm. Telefonnumret ar andrat
tiil 08-20 80 10.
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ULTRA ELECTRONICS (COMPONENTS) Ltd. CONTINENTAL CONNECTOR CORPORATION

ENGLAND USA.

= = CON’I‘AINMA.L'&M"““‘

= 5 CONNECTOE™
[/ Hi g

ANSLUTNINGSDON

VIRNINGSVERKTYG tillverkade av STANDARD PNEUMATIC U.S.A.

TRYCKLUFTSDRIVNA — ELDRIVNA — FJADERDRIVNA — HANDVERKTYG
SNABBA — ARBETSVANLIGA — TILLFORLITLIGA
MEDBRINGARE och HYLSOR tillverkade av OSTBY & BARTON, U.S.A.

ULTRA ELECTRONICS SWEDEN AB

Telefon 11 82 66/67 Sveavégen 35/37 111 34 Stockholm Telex 17154
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VARLDENS FORSTA DIGITALA MULTIMETER
BYGGD MED LSI-MTOS-TEKNIK

Ett hogohmigt digitalt universalinstrument som mater likspan-
ning, véxelspinning, strom och resistans med béttre &n 0,5 %,
noggrannhet, av avlast varde pa alla omraden — f6r 1.290: —.
Vad skulle ett parallaxfritt - lagesoberoende instrument som Ni
avldser med forlingda margen — dven pa avstand — ge Er for
fordelar?

PROVA FAR NI SE!

Vi sédnder girna ett instrument pa 14 dagar 6ppet kop — fran
lager.

P.S. Ni kan aven f4 den med batteridrift.

SHVEN RB

DIGITEST 500
DIGITAL MULTIMETER
BYGGD MED LSI-MTOS-TEKNIK

1.290:-

SAVEN AB, Bjdrnsonsgatan 243, 161 56 BROMMA, Tel. 08/37 29 55 PeM

informationstjanst 15
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‘Vart gar man
‘nar man koper

plast?

= Som funnits i tjugo ar och alltsa hunnit bli val
@ W@ Uﬂ inarbetad hos plastindustrin. Tryckupplagan
ar 4.200 ex varav 3.200 gar till betalande

prenumeranter.

. | Plastvarlden finner man ett stort utbud pa
! plastbearbetningsmaskiner, plastravaror och
' plasthalvfabrikat.

Sveriges storsta specialtidning inom plast-
p aSt omradet med en tryckupplaga avminst 11 000

‘ ex per utgava.
n heterna Innehallet speglar det mesta som hander i
y nyhetsvag pa plastomradet, huvudsakligast
i Sverige men aven varlden over. | Plastnyhe-

| terna finner Ni de nya produkter Ni letar efter
| men aven legotillverkare av plastprodukter.

Specialtidskriften inom byggplastomradet.
aSt Den utkommer med tva nummer per ar och
har en upplaga pa nara 11000 ex. | Plast i
Bygge finner Ni de nya byggplastprodukterna
l ygge och de nya mojligheter som standigt uppen-
barar sig nar det géller anvandning av plast

pa byggomradet.

Plastvariden, Plast i Bygge och Plastnyheterna utges av Fackpressférlaget, Halsingborgsgrup-
pen. Gemensam adress &r Box 183, 251 03 Halsinghorg. Tel. 042/126345
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RFT-komponenter uppfyller alla krav, som den moderna elektroniken
stiller: hog belastbarhet och sma toleranser, lang livslingd, hag till-
forlitlighet dven vid extrema temperatur- och klimatférhallanden.

Orsakerna hiirtill d@r: framgangsrik forskning och utveckling, automa-
tiserad tillverkning, hard kontroll och inte minst mangarig erfarenhet.

45.000 vetenskapsméin, ingenjorer och fackmén inom forskning och
industri svarar for ett omfattande program av kvalitativt hdgtstdende
elektroniska komponenter: elektronrér o halvledarkomponenter ¢ mot-
stand ¢ kondensatorer ¢ kontaktkomponenter o isoleringsmaterial.

Frédga oss gdrna om Ni vill veta mer om tekniska data och speciella
leveransméjligheter. Fackingenjérer med stor erfarenhet lamnar rad
i alla Era applikationsfragor.

Informationstjénst 16

21

ELEKTRONIK 6 — 1970



&
@ En klurig tekniker forstar,
andra kan bara konstatera!
Livslangden, driftssakerheten
hos kompakta Stabpac Bla!

Specialkonstruerade bla
. _ kylprofiler med hog
e varmeavledningsférméga

Metallfilms-
motstand

Kyld transformator
med dubbla

skarmar

Justerbart
dverspanningsskydd

Kyld

Termiska barriarer
elektrolytkondensator i

Tva utgéngar

Fjarravkanning Halvledare med
Velbar stabilitet Programmering plug-in-héllare
Recept Priser
, 0,25 %, stabilitet
Receptet for lang livslangd och driftsakerhet utan egentlig Stabpac 6 W 350:

s EAL . Stabpac 15 W 380: —
konkurrens ar foljande : Stabpac 30 W 450, —
En varm och en kall sida, atskilda av termiska barriarer, 0,1 % stabilitet

Stabpac 45 W 585: —
kyld elektrolytkondensator, kyld transformator, kylda tran- Stabpac 90 W 685: —
sistorer, termiska barridrer, bla kylprofiler, metallfilmsmot- 0,01 % stabilitet
stadnd, genomtankt z) i lurighet. Lite de Stabpac 3 W 295: —

ind, ge byggsétt och teknisk klurighet e det Stabnes O W e
bla ocksa, som krydda kanske. Stabpac 15 W 480: —

Stabpac 30 W 550: —
Receptet ger ett kompakt aggregat som tal hég omgivnings- Stabpac 2x 30 W 800: —
temperatur Stabpac 45 W 675: —

P : Stabpac 90 W 775 —
Stabpac Bla!

Samtliga priser galler exkl. moms

@LTRONIX

) Oltronix AB - lamtlandsgatan 125 - 162 29 Villingby - Telefon 08/87 03 30
\__ K6penhamn 29 48 00 - Oslo 37 29 40 - Helsingfors 71 77 99 J

Informationstjanst 17
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Fortydligande

Fran Rank Precision Industries,
England, har med anledning av
innehéllet i notisen »Nordqvist
& Berg far engelsk agentur» pé
s 15 i Elektronik nr 3 1970 in-
kommit en 6nskan om fortydli-
gande.

Rank Precision Industries,
RPI, utgér en av de tre huvud-
blocken i The Rank Organisa-

tion. I RPI ingar fyra divisioner
med i forekommande fall olika
svenska representanter. Nord-
qvist & Berg representerar en-
bart Rank Taylor Hobson, som
specialiserat sig pa fiberoptis-
ka komponenter. En annan divi-
sion ar Rank Electronics Tubes,
som sedan lange represente-
ras av ITT Komponent.

Philips bygger storlager

Philips har i Norrkdping bdrjat
bygga ett stort centrallager for
farg-TV- och radiomottagare,
audioutrustningar och mikro-

vagugnar. Det nya lagret berak-
nas tas i bruk vid Aarsskiftet
1970/1971.

Rysk station for satellitmottagning

pa Kuba

Sovjetunionen skall enligt upp-
gift bygga en station for satel-
litmottagning p& Kuba. Via den-
na station skall bl a radio- och
TV-program utvaxlas mellan de

bada ianderna.

Vid odverforingen kommer
man att anvanda sig av det rys-
ka kommunikationssatellitsyste-
met Molniya.

handel

Nybildat engelskt foretag
kontaktorganisation for engelska
och svenska foretag

Industrial Publicity Advisers Ltd
heter ett nybildat engelskt fore-
tag, som kommer att arbeta
som kontaktorganisation for
engelska och svenska féretag.

Svenska tillverkare, som vill
ha en engelsk representant,
kan f& en marknadsundersdk-
ning foér England. Industrial
Publicity Advisers féljer &ven
upp och kontrollerar verksam-
heten, s& att foretagets produk-
ter annonseras och blir kdnda

pa den engelska marknaden.

Svenska importforetag, som
onskar f& en engelsk agentur
inom omréadet instrument och
komponenter, kan ocksd f& en
undersdkning gjord samt for-
slag pa& lampliga foretag, upp-
gifter om deras anseende, lik-
viditet, policy m m.

Adressen till Industrial Pub-
licity Advisers ar 14 Parkhurst
Road, Guildford, England.

H-P bygger ny fabrik i Singapore

Hewlett-Packard har startat en
fabrik i Singapore for i forsta
hand hopséattning av k&rnmin-
nen for datorutrustningar. An-
ledningen till att man lokalise-
rade fabriken just till Singapore

ar enligt uppgift dels stadens
goda lage fér marknadsféring
i Sydostasien dels den mycket
goda tillgdngen pa tekniskt
kvalificerad arbetskraft.

personnytt

Ny VD vid Control

Data Sweden AB

Till ny VD vid Control Data
Sweden AB har utsetts direktor
Sven Ericson. Han eftertrader
direktor John Heldén, somi 1am-
nat foretaget. Sven Ericson var
tidigare forsaljningschef vid fo-
retaget.

Smith Kline Instru-
ments utser
forsdljningschef
for norra Europa

Ingenjér Mats Lenné har av det
amerikanska foretaget Smith
Kline Instrument division Cor-
bin-Farnsworth utsetts till for-
saljningschef fér norra Europa,
med uppgift att understodja
och samordna férsaljningen av
foretagets produkter i Norden..

Elema-Schonander

Civilingenjér Georg Fredzell
har av Elema-Schénander ut-
setts tifl utvecklingschef inom
réntgensektorn. Georg Fredzell
var tidigare chef for den tek-

niska marknadsféringen inom
rontgensektorn.

PR- och reklamchef
vid Gylling
Teledata AB

Reklamekonom Wolfgang O
Wehner har utsetts till PR- och
reklamchef — en nyinrdttad be-
fattning — vid Gylling Teledata
AB. Wolfgang O Wehner var
tidigare assistent till forsélj-
ningschefen.

Bo Knutsson AB

Ingenjér Lars Olov Jaensson
har hos Ingenjorsfirman Bo
Knutsson AB anstéallts som an-

Sven Ericson

Erik J Eriksen

svarig fér bl a produkterna om-
kopplare av fabrikat Rudolf
Schadow KG och potentiomet-
rar av . fabrikat Wilhelm Ruf
HG. Lars Olov Jaensson kom-
mer narmast fran firma Wilh
Carl Jacobsen AB.

Ny marknads-
direktor vid
Honeywell

Diplomingenjor Reijo Kaukonen
har_utsetts till marknadsdirek-
tor vid Honeywell AB samt till
chef for koncernens industriel-
la och vetenskapliga datorverk-
samhet i Skandinavien. Reijo
Kaukonen var tidigare teknisk
chef for dataavdelningen vid
Honeywell AB.

Lars Olov Jaensson - Wolfgang O Wehner

VD i Ellemtel

Till verkstallande direktor i det
av Televerket och L M Ericsson
samégda Ellemtel Utvecklings
AB, har féreslagits 6veringenjor
Erik J Eriksen. Han ar for nar-
varande teknisk chef vid L M
Ericssons  Transmissionsdivi-
sion.

AB Martinsson
& Nordqvist

Verkstéllande direktér och del-
agare i det nystartade foretaget
AB Martinsson & Nordqvist ar
ingenjor Olof Martinsson. Han
var tidigare forsaljningschef vid
Oltronix AB. | ledningen for det
nybildade foretaget ingar dven
vid Nordqvist & Berg, Gosta
Nordqvist.

Olof Martinsson
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SYSCOM' Pinboards

- programmeringstavior

Mindre komplicerade programme-
ringar klaras elegant med vara
kopplingstavlor. Byt program enkelt
och snabbt med hjalp av program-
mallar. Anvand kortslutningspinnar
eller komponentpinnar, silver- eller
guldplaterade allt efter behov. 2-
polig koppling, indikeringslampor
eller speciell farg pa tavlorna ar

inget hinder. Fraga oss om storle-
kar fran 5x10 till 200x200 hal.

Hog kvalitet — stort anvandnings-
omrade — lagt pris.

P.S.

Har Ni mera invecklade kopplingar,

frdga da efter varaprogrammerings-
system.

AMP har blivit ett kvalitetsbegrepp inom kontaktpressnings-
tekniken vérlden 6ver. Resurser, forskning och erfarenhet star
bakom de 3 000 patent, mer &n 16 000 olika produkter och dér-
till hela registret av 16dfria forbindningar genom tusen och
ater tusen applikationer som AMP:s specialiserade tekniker
presterat. Aven monteringsverktygen far Ni frain AMP — allit
fran handverktyg till automatmaskiner. AMP har fabriker dver
hela varlden, pa 6 platser enbart i Europa.

Ring eller skriv for narmare information!

*) Varumarke fér AMP Inc. Harrisburg, P.a. USA

Box 144, 162 12 Vallingby 1 - Tel. 08/89 04 20

AMP

Svenska AMPA.B.

ELEKTRONIK 6 — 1970
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...90ks nagot litet:
SPRAGUE erbjuder inte bara enkla chip- kunden. P4 detta satt forenar SPRAGUE
komponenter utan aven hela Hybridkretsar. férdelarna av manga teknikers konstruktiva

Dessa kan vara av SPRAGUE's egen kunnande.
konstruktion, eller konstruerade direkt av

Genom att anvanda tantal- och keramiska precision utan ar ocksa direkt anpassade
chips, halvledare och integrerade kretsar, till det arbetsforhallande som erfordras.
induktionsspolar och motstand fran Hybridkretsmodulerna tillverkas aven sa att
SPRAGUE kan Ni mycket vél bygga Era de passar direkt pa Ert kretskort.

egna hybrider, men varfor inte lata - s
A 5 ...savél Era egna forsaljare som kunder
SPRAGUE géra jobbet at Er? SPRAGUE’s kommer att uppskatta utrustningar

tryckta kondensator- och motstandsnat ;
i tunnfilmsteknik kannetecknar inte bara hég konstruerade med SPRAGUE Hybridkretsar.

AERO MATERIEL AB ,
SANDSBORGSVAGEN 50, 12233 ENSKEDE spnnGUE

TELEFON: 087492510, THE MARK OF RELIABILITY
TELEGRAM: AEROMATERIEL, TELEX: 19982 AEROMAT S

Informationstjanst 19
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Vardefulla
- TEFLON egenskaper
utnyttjade har:

Krympslang

av TEFLON motstar alla kemikalier, &r steriliserbar
och temperaturbestandig upp till 260°C. Ex. pa krymp-
féorméaga: fran innerdiameter 3,7 mm till 1,2 mm vid
0,5 mm vaggtjocklek.

TEFLON-isolerad trad for wire-wrap

Entradig ledare. Forsilvrad koppartrad alt. forsiivrad
legering TF. Ledningsforméaga 99% resp. 85%. Fran
AWG 20 till AWG 32. Finns i 6 farger.

Ultra Tunn TEFLON-isolerad kopplingstrad

for t ex micro-motorer. Isoleringen motstar alla kemi-
kalier. Aldras inte. Fr&n AWG 26 till 36. Testad 1000 V
i vatten och 1500 V i luft. Max servicespanning 250 V.

Jag ar intresserad av
[l Krympslang [] Wire-wrap
] TFEGLID

Namn

[ | UT kopplingstrad

TFE-GLID torrfilmssmorjmedel

for plast, gummi, trd, metall m m. Smérjer utan att
smutsa. Varmebestdndigt, olje- och vattenavvisande.
Finns med och utan vidhaftningstillsats. Lampligt
aven som elektroniskt smérjmedel.

® Registered Trade Mark, DU PONT

HABIA kommanditbolag

Informationstjanst 20
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"Spelar Ni sifferspel?”

eller “Hur kan en elektronikkonstruktor ge Hissindikatorer.

exakt information ogonblickligen?” Kanalvisare i telekommunikationsutrustning.
Det ar enkelt — med anvandning av ITT:siprogram  Positions- och tidsindikatorer for flyg

av sifferindikatorer. Dessa ger Er mojlighet att och jarnvag.

visa alla siffror med eller utan decimal-punkt, Tag garna kontakt med oss for ytterligare
plus- och minustecken och vaxelstromssymbol. information.

Alla ger exceptionell skarpa och langt liv.
Det stora omrade inom vilket dessa ITT-ror
anvands omfattar:

Elektronisk databehandlingsutrustning. ITT Komponent 08/83 00 20

Nybodagatan 2,

Matapparatur.
Styrsystem for maskiner. : Fack, 17120 Solna
Signalkretsar. ITT Komponent ar en avdelning av Standard Radio & Telefon AB
KOMPONENTER
70/108 Informationstjanst 21
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relays to
relyon...

Relaer att lita pd — Keyswitch's! En noggrann
kvalitetskontroll i varje tillverkningsfas gor
Keyswitch's produkter till palitliga komponenter
som gor trogen tjanst. Och anda ar priserna
synnerligen gynnsamma.

Ur Keyswitch's sortiment visar vi har KMK 3P,
ett kapslat, driftsakert rela for upp till 7,5 A,
KMK1, enpoligt okapslat rela ur samma serie

KEvswchH ziritnternatioer:fallasﬁznacgarc?o ot mimiatyrre’s

Mera om Keyswitch's kvalitetskontroll och data
pa deras relaer far Ni frdn AB Gosta Backstrom.

AB GOSTA BACKSTROM

-ledande | elektronik

TELEFON 540390
BOX 12089
10223 STOCKHOLM 12

Informationstjanst 22
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Kan vi intressera Er for
en prisbillig och universelit
anvandbar funktionsgenerator?

Déar ar fraga om var nya modell hp 3310A.
Den kostar 3.480:- och héar &r nagra av dess egenskaper.

Givetvis lamnar den sinus-, fyrkant- och
triangelvag, dessutom positiva och nega-
tiva pulser samt ramp. Lagg dartill méjlig-
heten fér likspanningsoffset, frekvensom-
rade fran 0,0005 Hz till 5 MHz, och Ni
féorstar att det inte ar fraga om en vanlig
funktionsgenerator.

Dess manga funktioner gér den till ett
idealiskt instrument fér undervisningsla-
boratoriet. Ni kan prova och demonstrera
funktionen hos differential-och integre-
ringskretsar. Anvdnda kantvag och puls-
utgang for att demonstrera hur linjara och
icke linjara kretsar reagerar. Anvanda
lagfrekvensomradet fér att simuleraen me-
kanisk funktion till en analog dator, eller

fér att utvardera egenskaperna hos elek-

tromekaniska system. Anvdnda rampen

fér att demonstrera hur komparatorkretsar
fungerar.

Ni kanske i stallet fér 3310A behdver farre
mojligheter till lagre kostnad, eller flera
till hogre. Aven i sadana fall kan vi erbjuda
en passande I6sning. Kontakta darfér nér-
maste hp-kontor!

Sverige: Hewlett-Packard Sverige AB

Svetsarvégen 7, S 171 20 Solna 1, tel, (08) 98 12 50
Hagéakersgatan 9 C, S 431 04 Mdindal 4, tel. (031) 27 68 00
Danmark: Hewlett-Packard A/S

Datavej 38, DK-3460 Birkerod, tel. {01) 816640

Finland: Hewlett-Packard Oy

Buievardi 26, P.O. Box 12185, Helsinki 12, tei. 13 730
Norge: Hewlett-Packard Norge A/S

Nesveien 13, Box 149, N-1344 Haslum, tel. 53 83 60

HEWLETTﬁPACKARD

330A FUNETION SERLRATCR
WEWLETTSPASKARD 3

Informationstjanst 23
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SN 75451P

r_____________—_] Vec 28 2A 2Y
| I RENEMEE L\
| Uce O > O l ey
| |
| 1A 1% |
| |
I 1B
| | 1[]2[]3[]s
| 1A 1B 1Y GND
| —O | POSITIVE LOGIC: Y = AB
I | 8 PIN PLASTIC DUAL IN LINE P-Pack
: | Matt i tum 'Eé;oéé.
I I INDICATES PIN1 \‘.0
| 2A 2Y | g ’— 913020010 [o]oloJo]
| 2B N - owomax
| | A e o
| | A 1':. t “i"" ¥ i [ ©.003 MM
GND | | _.{ 0011 20003 0018 = 0.0
| ot N, 3%0.1
| Kretsen ar helt monolitisk | L oyis —a
A — — —— — — — — ——— — — — — — — g e 5
Kortfattade data for utgdngstransistorerna (0 till 70° C)
Kollektor — Emitterspénning Ucg max ... 30V
Bottenspénning Ucesat lc=380mA max ... 0,7V
Kollektorstrém (kontinuerlig) |~ ... ... 400 mA

. Pris i hundratal
Kollektorstrom (max) lcpeak e 500 mA

Omslagstid todtilljtran lc=200mA max ... 20 nS
. Data for grindarna 6verensstammer med de som géller fér SN74-serien.
For ytterligare information kontakta:

O
per st.
TEXAS INSTRUMENTS SWEDEN AB
Box 14066, 104 60 Stockholm 14. Tel. 08/67 98 35

AB GOSTA BACKSTROM
Box 12089, 102 23 Stockholm 12. Tel. 08/54 03 90

Informationstjanst 24
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nytt fran industrin

4 096-bitars minne pa en bricka

Electronics Arrays, Inc. Moun-
tain View, Kalifornien, har nyli-
gen borjat producera ett fast
halvledarminne (ROM) med
4096 bitars kapacitet. Haivle-
darbrickan, som har ungefar-

liga mattet 2,2 mm i fyrkant, in-
nehaller 4 692 transistorer.
Priset for detta minne som
har beteckningen EA3300 &r i
stycketal ungeféar $ 175.

Fairchild kommer tillbaka som

innovator

Enligt kollegan Electronics har
nu Lester Hogan lyckats fa
Fairchild Semiconductor Divi-
sion »pd fbtter» igen och man
kan nu halla tamligen korta le-
veranstider. Man kan vanta sig
att det fradn Fairchilds forsk-
ningslaboratorier ater kommer
fram nya halvliedarprocesser.

Electronics ger ett exempel

pd vad Fairchild helt nyligen
har presenterat: en MOS-tran-
sistor som tillverkas genom en
kombination av silicon gate-
processen och komplementéar-
processen.

Resultatet blir en krets vars
snabbhet stracker sig upp till
10 MHz. Erforderlig drivspan-
ning ar 1,5 V.

Foljande utstillningar och kon-
ferenser dr planerade:

I EUROPA 1970

27/5—4/6: »Mesucora 1V», In-
ternationell utstalining over
instrument, elektriska maski-
ner, belysningsanordningar
m m, Paris.

20—24/7: »Conference on Di-
electric Materials, Measure-
ments and Applications, Uni-
versity of Lancaster, England.

2—13/9: S:t  Eriks-Massan,
Stockholm (Storangsbotten).

6—15/9: Internationell utstéli-
ning Over verktygsmaskiner,
Hannover.

8—12/9: »Die 3. Konferenz
iiber Magnetische Signal-
speicherung», Konferens

over informationslagring i
magnetminnen av olika typer,
Budapest.

7—9/10: »The V. Microwave
Power Symposium of the In-
ternational Microwawe Insti-
tute (IMPIl), Canada» halls i
Haag, Holland.

9—15/10: Stockholms Tekniska
Méssa, Stockholm (Storangs-
botten).

15—16/10: Elektronikkonferen-
sen EK 70. Arrangor ar SHI,
Stockholm.

utstillningar och konferenser

13—18/10: Tredje Internationel-

la massan for elektronik,
automation och instrument,
Képenhamn.

5—11/11: »Electronica 70»
Minchen.

1 USA 1970

2—5/6: »Conference on Preci-
sion Electromagnetic Mea-
surements», Boulder Labora-
tories of NBS, Colorado.

25—28/8: »Wescon, Western
Electronics Show and Con-
vention», Los Angeles, Kali-
fornien.

26—28/10: ~»Eascon, Electro-
nics and Aeropspace System
Conference», Washington,
DC.

Konferensen EK 70 framflyttad
Konferensen EK 70 som elek-
troniksektionen vid SHI amna-
de arrangera i Stockholm den
28—30 maj har mast uppskju-
tas. Orsaken ar att ett allt for
ringa antal deltagare anmalt
sig.

Istallet kommer EK70 att
aga rum 15—16 oktober i sam-
band med Tekniska Massan. |
huvudsak ar det ursprungliga
konferensprogrammet oférand-
raf.

teknik

Samarbete Canon—Texas
Instruments ger elektronisk
kalkylator i fickformat

Strax fore Hannover-massan
tiltkdnnagav Canon Inc i Japan
att man nu boérjar salja en
bordskalkylator med verkliigt
sma dimensioner — 20 cm
ldng, 10 cm bred och 5 cm hog.
Vikt 820 gram.

Kalkylatorn som har beteck-
ningen »Pocketronic» gor séle-
des skal for sitt namn.

Pocketronic har 12-siffrig ka-
pacitet och klarar alla fyra rak-
nesatten, kedjemultiplikationer

och -divisioner, konstantberak-
ningar, blandade kalkylationer
och potensberédkningar.
Utskriften sker p& remsa av
termosensitiv typ. Remsan lig-
ger i kassett i 100 m langd.

Addition och subtraktion kia-
rar kalkylatorn pa 1,6 sek inklu-
sive utskrift pd remsan. Multi-
plikation och division sker pa 2
sekunder. Kalkylatorn placerar
automatiskt ut decimalkomma
med fast instélining av 4 deci-
maler.

Pocketronic kan arbeta i tre
timmar pé& laddningsbart batteri
eller direkt fran natet.

Priset i USA kommer troligen
att ligga strax under 400 doliar.

Texas Instruments’ roll i sam-
manhanget ar att man utvecklat
och tillverkat de MOS-LSI-kret-
sar kalkylatorn ar uppbyggd av.
Totalt innehéaller Pocketronic
tre LSI-kretsar.

ms» Monsterkort — varfara
() — o
= Nar ar de motiverade ?
m» Vilka underlag erfordras?
—_— .

me» Hur skall de goras ?
— °

= CORECTA ELEKTRONLl'(s
mme Kurser och MK-Kompendium
s limnar svaren ! o9
-

Tisslingeplan 8 163 61 Spanga Tel. 08-76 00 900

|
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S E M I K n n N Annons nr. 4 i var serie om 9 annonser.

presenterar

HOGSPANNINGS
VENTILER

* Controlled Avalanchedioder

* Kompakt uppbyggnad

* Controlled Avalanchekarakteristiken in-
nehalles dven vid 150°C. junc. temp.

Komplett program av kiseldioder, tyristorer, P FOI’ kvalité OCh driftsekonomi
kisel- och selenbryggor for kretskort, tran- !

sientskydd m.m. . .
® Omgaende leveranser fran lager.
Begar fullstandiga informationer och tekni-

ska data. Representant:

H Brunnsgatan 6, Sundbyberg
5 E M I K “ n N Nord ISka A B Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg 1
; 2944 91
Box 4028, Storholmsbackarna 98 Tel: 08/29 44 90 08/29

127 04 Skarholmen 4. Tel. 08/7107825

INTROMETER
7000

7000 INTROMETER ger med plug-in for- rmmamumw:])
starkare och utbytbara skalor for skilda >

matuppgifter ett rationellt matinstrument : "-w""""r'”‘:""':;" '
for industriella behov. INTROMETER till- ; L o] J
godoser den tekniska utbildningens krav g f

pa mojligheter till ingdende studium och e o e-ou8?
registrering av fysikaliska forlopp. SR

7000 INTROMETER maéter bl a:

Informationstjanst 26

ETT NYTT SVENSKTILLVERKAT MATSYSTEM FOR MATNING
AV ICKE-ELEKTRISKA STORHETER

LJUDNIVA ., BELYSNINGSSTYRKA « N
TEMPERATUR o VARVTAL « TOJNING BEGAR SAMLINGSBROSCHYR!

AB TRANSINTRO Ett foretag i Navigatorgruppen

32

Strandbergsgatan 49, 112 51 Stockholm, Telefon 08/13 13 65
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RCA-TA7205
(naturlig storlek)

Har far ni nu varldens effektivaste transistor for
arbete vid 2 GHz, med véarldens hogsta uteffekt
och varldens stdrsta forstarkning. Utdver dessa
fordelar erbjuder den nya “overlay' kiseltran-
sistorn av npn-typ ocksa 11 W uteffekt med
11,5 dB forstarkning vid 1,2 GHz och 60%
verkningsgrad.

Kapseln ar av helt ny typ: hermetiskt sluten,
keramik-metall, koaxialtyp, som kan anvédndas
for hdga signalnivder i koaxial-, stripline- och
lumped-constant-kretsar.

RCA’s fleremitter "'overlay”-konstruktion ar
nyligen patenterad.

RCA-TA7205 ar avsedd for séker funktion
inom sadana omrdden som mikrovagskom-
munikation, S-band telemetri, mikrovagslankar,
fasradar, avstandsmatarutrustningar och kolli-
sionsvarnare.

Begar narmare upplysningar fran RCA:s
representant pa er plats eller fran RCA:s ater-
forsdljare. Tekniska data kan ocksd erhéllas
fr&n RCA Electronic Components, Commercial
Engineering, Section ES 6-70, Harrison, N. J.,
USA 07029. | Europa: RCA International Mar-
keting S.A., 2-4 rue du Liévre, 1227 Généve,
Schweiz.

| Sverige: Erik Ferner AB, Box 56, Bromma 1,
Stockholm.

5,8W

(typiskt varde) uteffekt,
7,6 dB forstarkning,
45% verkningsgrad

vid 2 GHz i
jordad baskoppling,
den nya RCA-TA7205

RGN

Informationstjanst 28
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ALLEN-BRADLEY . ™™

motstadnd har kvalitet som syns.
Motsvarar eller 6vertraffar
alla militara specifikationer.

~ Permanent fargmaérkning

Homogen motstandskropp

Helgjuten konstruktion \;‘—‘-/

Fast forankrade och
inbakade ledare

Representeras av Allen-Bradleys fasta motstand
lagerfores i ett stort sortiment
med omgaende leveransmadjligheter.

THURE F. FORSBERG AB Forshagagatan 58-Box 79-123 21 Farstal-Tel 08/930135

Informationstjdnst 29

ASHCROFT TRYCKVAKT

Prisbillig

Korrosionssaker
Overtryckssékerhet: 400 %,
Tryckomraden: 0—250 mm v.p.
0—210 kg/cm?
Repeterbarhet: 0,5 %

Till- och franslag inom 1 9,

Eqlia

INGENJORSFIRMAN REGULA AB
Box 13, 121 21 Johanneshov 1
Telefon: 08/81 02 20

Géteborg 031/1709 15

Sundsvall 060/15 42 20

Informationstjénst 30
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Sa hdr skrivs Singapore pd
kinesiska — huvudsprdket
i landet.

S ] '
ingapore!
Exotiskt? Rikt pa kontraster? Ja, men framfor allt en

betydande handels- och industrination, sjudande av
aktivitet.

SGS ar dar liksom i Italien, Sverige, Frankrike,
Storbritannien och Viasttyskland.

SGS Singapore Pte. Ltd. 4r koncernens storsta fabrik,
helt inriktad pa att mota dagens krav pa massproduk-
tion av halvledarkomponenter till konkurrenskraftiga
priser. Pa tillverkningsprogrammet star epoxytran-
sistorer och integrerade kretsar i plastic DIP.

Detta ar SGS-koncernens samlade
?’plastprogram’’
— ett av marknadens mest kompletta.

EPOXYTRANSISTORER
RF-, MF- och LF-férstidrkare. ”General purpose” transistorer.
Switchtransistorer.

DIGITALA IK I PLASTIC DIP
TTL, DTL och HLL, "diskreta” kretsar savil som komplexa.

LINJARA IK I PLASTIC DIP
Audioférstirkare, operationsforstirkare, MF-forstdrkare, kanal-
forstarkare.

Mer information om SGS plastprogram finner Ni i var
"Epoxy Guide” som Ni kan bestélla frin oss eller var distributor.

SGS SEMICONDUCTOR AB

Tel. 0760/401 20 MARSTA

I
I

=

Svensk distributér:
ELEKTRISKA INSTRUMENT AB ELIT
Tel. 08/26 27 20. 031/42 33 00

Informationstjanst 31
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PLESSEY VRIDOMKOPPLARE

Typ 40 mm Omkopplarfunktioner er-
hélles genom att ta bort ej 6nskade
forbindningar. Kortslutande och ej
kortslutande funktioner kan kombine-
ras pa samma déck. Anslutningen av-
sedd for kortkontakt eller ménster-
kort med 0,1” delning.

Typ 25 mm 8 st standardfunktioner.
Anslutning med 0,075” delning.

Gemensamma egenskaper

® Tillforlitlig och robust.

® Rotorkontakt i upptill
12 godtyckliga lagen.

@ Konstant och lagt kontakttryck.

® Lagt vridmoment och stabil chassi-
konstrukticn.

® Exakt och saker instéllnings-
mekanism,

® Laminat av hogsta kvalitet.

® Enkel uppkoppling.

HERMETISKT
SUBMINIATYRRELI,
"HALF CRYSTAL CAN”

TYPCN 2-poligvaxling. Glas-metallin-
kapsling. Temperaturomrade —65°C
till +125°C. Balanserat ankare i
kombination med hégt kontakttryck
ger utmarkt driftsakerhet 4ven under
svara chockforhallanden. Lag kon-
taktresistans tillgodoses med guld-
platerade tvillingkontakter. CN-reljet
tar resistiv last av upp till2 A vid
28 V likspanning eller 1 A vid 115V
vaxelspdnning, 100.000 operationer.
CN-reléet passar fér ménsterkort med
5,1 mm delning. Sockel och lasfjad-
rar kan levereras f6r plug-in-tillamp-
ningar.

36 wexmonIK 6 — 1970

TUMHJULSOMKOPPLARE FOR DECIMALA OCH BINARA

TILLAMPNINGAR

Plessey-serien ar lattmandvrerad och
ger tydlig avlasning. Siffermodulerna
kan latt kombineras till dnskad block-
storlek. EECo-omkopplarna minskar
vasentligt antalet I6dpunkter och re-
ducerar avsevart kostnaden for led-

[ = o — —————— =

Jag dnskar ytterligare upplysningar om:

[] Plessey vridomkopplare [ ] Hermetiskt subminiatyrreld ""Half crystal can”
["] Tumhjulsomkopplare fér decimala och binara tillampningar

Namn

ningsdragning. Plessey-serien ar idea-
lisk for lagniva och flerkretsomkopp-
ling. Plessey-serien finns i fem olika
utféranden. Vissa typer levereras med
inbyggd belysning samt tat omkopp-
lardel.

Adress

Telefon
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Hammar & Co AB, Vanadisvagen 24, 113 46 Stockholm, Tel: 08/31 1481
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SIEMENS

| underlage?
Ja, och stryktaliga.

Underlage?

Pa satt och vis. Pa tryckta kretskort under eller bakom képor
pad apparater och anlédggningar anvdnds numera inom de

g\ B32234 mest skiftande omraden Siemens MKH-kondensatorer typ
. B 32234. De &r utférda i metalliserad polyester och lager-

0,068 K e halls i 100, 250 (FTL-provad®), 400°och 630 V. Storleken &r
250 DiN-normerad och konstruktionen trots det lilla formatet

mycket robust, vilket gér att de klarar hdrda pafrestningar
under l&ng tid.

Lattare och sdkrare montage

Siemens MKH-kondensatorer B 32234 levereras nu med dis-
tansklackar. Detta betyder att de lampar sig béattre for vag-
[6dning. Samtidigt hindras fuktighet fran att kvarstanna mel-
lan kondensator och kretskort.
Kondensatorn kan aven levereras med 26 mm langa anslut-
ningstradar mot normalt 4 mm.

Prova sjilv Siemens MKH-kondensatorer typ B 32234. Tag
kontakt med Svenska Siemens AB, sektion TK, Fack, 104 35
Stockholm 23. Tfn 2296 40, rikstfn 08/22 96 80.

) Godkénd av FTL fér inférande p8 gult blad i FTT-listan. Swd 2-717

Siemens MKH- kondensatorer -
en ekonomisk IGsning aven for Er
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Beecham

didnt invent the

some facts do take
a little swallowing.

When a famous
name has been strongly
assoclated with a
product to a point
where they are
virtually synonymous,
it's easy to labour under
a misconception.

But inventions
rarely make headlines
for their inventors.
In fact, the failure
rate amongst inventors
1s incredibly high.

pPill

Nowadays, the
people who are busily
engaged in discovering
fresh applications
for mature concepts are
the ones who
make the news.

Transitron
are making news in the
electronics field,
through their
development of .C.’sand
discrete semiconductor
devices.

They've
developed

@9

their products to the
high standards of
reliability and quality
demanded.

These
characteristics are
available to industry
NOW.

Transitron Triacs:
The range totally manufactured in Europe
covers 50V to 600V and 1 Amp to 25 Amps end

includes a 10 amp version in the only isolated

package on the market.

Add the SCR range which is the broadest
in the UK, 180 mA to 25 A in 10 packages.
and we’ve proved our point.

Ask for data. There's a lot available.
Transitron Electronic

Sweden AB
Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta Sweden
Tel, 08/93 13 73] _

T

Developmeht bhys/ success—
ask TRANSITRON

Distributors:

NORGE: British Impart A/S, P.0. Box 2582 Solli, Munkedamsveien 53B, Oslo 1, Tel, 41 59 35 Telex 16743

FINLAND: Oy Per G. Thamte AB., Nordvigen 3, Hagalund. Tel, 46 60 49, Telex 121401

DANMARK: Hans Buch &. Co. A/S, Svanevej 6, Kapeahamn NV. Tel. Taga 5170, Telex 5197
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elekfronik

1 TEORI OCH PRAKTIK

Elektronikmarknaden i Sverige 1969

av NORMAN PARSONS

Svensk elektronikstatistik, baserad
pa uppgifter fran Sveriges Statistis-
ka Centralbyra.

UDK 381.14(485): 621.379.39

] ] Sveriges import av elektronikpro-
dukter uppgick ar 1969 till ett varde ay
1 500 Mkr. Detta belopp 4r drygt 300 Mkr
hégre d&n motsvarande belopp fér narmast
foregdende ar, fig I, och Innebdr en ok-
ning med 26 9. Som jamférelse kan nim-
nas att importokningen var 14 9, [ran 1964
till 1965, 18 9% fran 1965 till 1966, 26 %
fran 1966 till 1967 och 5 % fran 1967 (ill
1968.

Importokningen frin 1968 till 1969 be-
ror till stor del pa att inférandet av farg-
TV har i landet piverkade importen av
savidl kompletta mottagare som kompo-
nenter.

Virdet av den svenska exporten av
elektronik produkter uppgick 1969 till 1 200
Mkr, vilket innebir en &kning med 31 %
jamfort med 1968 &rs exportvirde. Ex-
porten okade siledes procentuellt mer #n
importen. Detta betyder att handelsba-
lans snart uppnitts inom den svenska
elektroniksektorn.

Om virdet for telefonutrustning riknas
bort blir exportviardet 530 Mkr, vilket in-
nebiir en okning med 22 %,.

Statistik 6ver den svenska produktionen
av elektronikprodukter finns tillginglig en-
dast for aren fram till 1967. Virdet av
produktionen uppgick 1967 till 1780 Mkr,
vilket var 1 stort sett lika mycket som un-
der 1966, men 12 9% mer dn under 1963.

Den svenska konsumtionen av elektro-
nikprodukter inkl komponenter uppgick
1967 ull ett viarde av 2 160 Mkr, vilket
innebar en 6kning med 3 9% jamfért med
1966 ars konsumtion. De nirmast [oregd-
ende tva aren var okningen 13 %. Storre
delen av konsumtionsbkningen aren 1965—

1967 gillde professionell elektronikappa-
ratur, huvudsakligen datorer och radio-
kommunikationsutrustningar.  Konsumtio-
nen av komponenter var 1 stort sett olor-
dndrad och konsumtionen av hemelektro-
nikprodukter minskade markbart.
Marknadsoversikter som baseras pid of-
ficiell statistik blir alltid mer eller mindre
ofullstindiga. Detta har ocksa papekats i
samband med tidigare drs marknadsover-
sikter i Elektronik.! Exempelvis har en
viardemiissigt sett s stor grupp som tele-
fonviixelutrustning tagits med och klassi-
ficerats som till 100 % elektronisk appara-
tur. A andra sidan har flygplansutrustning,
som Ar en annan stov grupp, fast mer
fluktuerande, uteslutits trots att den till
ca 209 utgérs av clektronikapparatur.
LExempel pd andra produkter som inte ta-
gits med 1 statistiken ar verktygsmaskiner,
robotar och kablar. Vad t ex motstand och
telefonapparatur betriffar har man upp-
skattat hur stor andel av denna grupp som
kan betraktas som elcktronikprodukter.

Utforligare
statistik
tillganglig

En mer detaljerad statistik finns till-
giinglig for den som onskar ytterliga-
re uppgifter. Statistiken omfattar 100
produktgrupper och redovisar de se-
naste f[yra drens viirden fér svensk
elektronikkonsumtion, -produktion,
-export och -import f{rin de stérsta
leverantorslanderna.  Statistiken  kan
rekvireras fran artikelforfattaren, Nor-
man Parsons, Swedish Market Infor-
mation, Tulegatan 30, 11353 Stock-
holm, tel 32 84 90, 43 03 53.

Underenheter, sisom hogtalare och lik-
riktare, har inkluderats 1 gruppen kompo-
nenter, men hade lika vil kunnat hanforas
till gruppen komplett apparatur.

IMPORTENS FORDELNING PA
PRODUKTHUVUDGRUPPER

Av 1969 ars totala elektronikimport ut-
gjordes 46 9 av professionell clektronisk
apparatur (mot 55 % a&r 1968), 25 % ut-
gjordes av komponenter (22 ¢ ar 1968)
och 299% av hemelektronikprodukter
{23 9% ar 1968).

Importen av professionell elektronik-
apparatur okade nagot. Den kom upp till
1967 Aars nivi efter en nedging pa 4 %
under ar 1968. Gruppen mit- och prov-
ningsapparatur svarar f{or praktiskt taget
hela dkningen. Importen inom denna grupp
har trefaldigats under den senaste tioars-
perioden. Datorer svarar fortfarande f{or
hilften av importvirdet inom professio-
nell elektronik, trots att importen av dato-
rer har legat pd praktiskt taget samma
nivi under iren 1967—1969. Importen av
radar- och radionavigeringsutrustning lag
1969 betydligt under 1966—1967 ars im-
portniva.

Virdet av 1969 ars import av kompo-
nenter inkl underenheter var 44 9% hogre
an under 1968 och 74 9 hégre dn under
aren 1965—1967. Elektronrér och haly-
ledarkomponenter svarade fér nistan hilf-
ten av importen inom denna grupp och for
en dnnu storre andel av 6kningen inom
gruppen. Motstind och relier svarade for
hélften av den Aaterstiende importen.
Grupperna underenheter, transformatorer
och likriktare dkade minst.

Importen av  hemelektronikapparatur
ockade med 62 % jamfort med 1968 ars
import, och importvirdet var dubbelt si
hégt som under 1967 och tidigare ir un-

1Se Hur statistiken tolkas. ELEKTRONIK
1969, nr 6, s 36.
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der 60-talet. Det idr huvudsakligen farg-
TV-molttagare och komponenter till dessa
som svarar {6r importokningen, men im-
porten av o6vriga hemelektronikprodukter,
speciellt bandspelare, har ocksd okat.

Import av professionell
elektronikapparatur

Som namnts ovan svarar datorer [6r half-
ten av imporldkningen inom sektorn pro-
fessionell  elektronikapparatur. Efter det
markanta uppsvinget 1966—1967 har emel-
lertid importen av datorer stagnerat nigot
under de senaste tre aren. Av det totala
importvardet 350 Mkr [8r datorer under
1969 svarar underenheter [6r 25 9 och
clektroniska raknemnaskiner for 5 %. USA
har passerat Frankrike som det ledande
leverantérslandet. Bade Visttyskland och
Storbritannien levererade kompletta dato-
ver till ett virde av ca 30 Mkr. Den vist-
tyska andelen har dirmed sjunkit till en
tredjedel jamfort med 1967, medan den
brittiska andelen har varit oférindrad se-
dan 1966.

Mit- och provningsapparatur utgér den
nist storsta gruppen inom professionell
clektronisk  apparatur. Importen inom
denna grupp uppgick 1969 till 172 Mkr,
vilket innebdr en 6kning med 15 % jim-
fort med importvirdet 1968. Hilften av
importen kom fran USA och Visttysk-
land. Importen frain USA, som varit of6r-
dndrad under flera ar, dkade. Den vist-
tyska andelen didremot ar i stort sett den-
saimma som under 1968. Importen fran
Storbritannien Ar nagot ligre An {rin
de ovannimnda linderna, inen okar sakta.

Voltmetrar och andra elektriska mit-
mstrument svarar {6r 30 9 av instrument-
sektorn; 70 % av importen kommer {ran
Storbritannien, Visttyskland och USA.
Storbritannien svarade ar 1969 f&ér hela
importSkningen (13 %) inom instrument-
sektorn.

Gasanalysatorer, pH- och rH-mitare #r
niista stora grupp, och darefter [5ljer en
instrumentgrupp som  inkluderar bla
tryck- och nivagivare samt termostater.
Importen inom den sistnimnda gruppen
kommer huvudsakligen fran Visttyskland
och Storbritannien.

Radiokommunikationsutrustning impor-
terades under 1969 tll ett virde av 103
Mkr. Detta dr ungelir samma virde som
det f6r 1968 men en fjirdedel ligre zn
medelviardet f{6r 1966—1967, dvs innan
bestillningarna fran férsvaret minskades.
Importen av radarutrustning okade och
nidde samma nivd som under 1966,
Frankrike och Italien dr nu huvudleveran-
torslinder inom denna grupp 1 stillet for
tidigare Storbritannien. Importen av radio-
kommuanikationsmottagare minskade till
en tredjedel av 1967 Ars importnivd och
kommer nu (ll storre delen fran Dan-
mark, Japan och Storbritannien. Tidigare
svarade USA f{or den stérsta andelen. Im-
porten av TV-kameror frdn Storbritan-
nien, Holland och Visttyskland lag 1969
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Fig 1. Vardet av den svenska.importen av
elektronikprodukter.

Value of Swedish imports of electronic
equipment.




pit ungefar samma nivi som den gjorde
1968.

Medicinsk elektronisk apparatur impor-
terades till ett varde av 42 Mkr saval un-
der 1968 som 1969. Statistiken [6r denna
produktgrupp ar dock ofullstandig. Half-
ten av importen utgjordes av rontgen-
apparatur, av vilken hilften kom [ran
Visttyskland och stérre delen av atersto-
den fran Holland. Importen av hérappa-
rater Gkade efter att ha varit i stort sett
oforandrad under sex ar. Tre fjardedelar
av denna import kom fran Danmark.

Telefonutrustning, som utgdr en stor
del av den svenska elektronikproduktionen,
importerades 1 ringa omfattning. Virdet
av importen under 1969, huvudsakligen av
underenheter och teleprintrar, uppgick
till 30 Mkr. Hilften av denna import kom
fran Visttyskland och Danmark.

Import av komponenter

Narmare halften av komponentimporten
avser elektronrér och halvledarkomponen-
ter. Bida dessa grupper representerar i
stort sett lika stora importbelopp. Efter
att ha varit 1 det ndrmaste konstant under
en fyraarsperiod o6kade komponentimpor-
ten med 30 % ar 1968 och med 50 % ar
1969, di den uppgick till totalt 176 Mkr.
Bildrér for farg-TV-mottagare importera-
des till ett varde av 34 Mkr och bildror
for svart-vit-mottagare till ett virde av
6 Mkr. Praktiskt taget all denna import
kom frain Holland. Ovriga elektronror
kom till ungefir lika stora andelar frin
Visttyskland, USA, Storbritannien och
Holland.

Av halvledarkomponenter importerades
38 9 fran USA, 22 9 fran Storbritannieu
och resten frdn Visttyskland, Holland och
Italien.

En fjirdedel av importerade komponen-
ter utgjordes av motstind, relder och om-
kopplare. Importvdardet for denna grupp
uppgick 1969 till 96 Mkr, vilket ar 50 %
mer dn medelvardet for dren 1965—1967.
Tva tredjedelar av denna import kom
fran USA och Visttyskland. Importen
fran alla de ovan nimnda fem linderna
okade, vilket framgar av fig 2—6.

Underenheter f6r radioapparatur impor-
terades till ett viarde av 39 Mkr, vilket ar
42 9% mer an medelvirdet {or de niarmast
féregiende tva aren. En f[jirdedel av im-
porten kom fran Danmark och en fjirde-
del frén Visttyskland. Hogtalare svarade
for mer dn hilften av importen inom den-
na grupp och zven for stérre delen av ok-
ningen.

Kondensatorer importerades till ett vir-
de av 25 Mkr, dvs 60 9 mer an medel-
virdet {or de ndrmast foregaende tre aren.
Hilften av importen utgjordes av fasta
elektrotytkondensatorer. Tva tredjedelar
av kondensatorimporten kom fran USA,
Visttyskland och Holland.

Importvardet f{or induktansspolar upp-
gick till 22 Mkr. Okningstendensen 4r un-
gefir densamma som under aren dessfor-
innan. Stérre delen av importen kommer
frin Finland och Storbritannien.

Import av

hemelektronikprodukter
Farg-TV-mottagare importerades for 92
Mkr, mottagare for svart-vit TV for 54
Mkr och komponenter till TV-mottagare
for 85 Mkr. Aven importen av mottagare
for svart-vit TV har okat, jamfért med
importen aren dessforinnan. Tva tredje-
delar av farg-TV-mottagarna, hilften av
komponenterna och en fjirdedel av mot-

tagarna for svart-vit TV importerades {rin
Visttyskland. Norge, Finland och Oster-
rike har ¢6kat sina andelar inom denna
produktgrupp.

Importvirdet fér radiomottagare upp-
gick till 76 Mkr, vilket 4r avsevdrt mer
in under ce niarmast féreghende Aren.
Nagot mer 4n hilften dr batteridrivna
mnottagare, som importeras fran Visttysk-
land, Japan och Holland. Importen {rin
dessa lander har {6 varit oférindrad un-
der flera ar. Importen av niitdrivna niot-
tagare har fordubblats sedan 1966. Av
dessa mottagare kommer hilften fran
Visttyskland och en fjirdedel frdn Dan-
mark. Bandspelare och dikteringsmaski-
ner importerades under 1969 for 68 Mkr,
vilket virde ligger 40 9, over den statiska
nivan [ér importen under de nitmast f6-
regaende fem aren. En fjirdedel av denna
import kom fran Norge, en fjirdedel fran
Osterrike och resten huvudsakligen fran
Visttyskland, Japan och USA.

IMPORTEN FRAN OLIKA LANDER
Under 1969 importerades 68 % av elek-
tronikprodukterna fran  Visttyskland,
USA, Storbritannien, Holland och Dan-
mark. Motsvarande importandel var i
mitten av 1960-talet 77 % och 1959 drygt
90 9%. Huvuddelen av itmporten fran »ov-
riga lander» wigjordes av databehandlings-
utrustning fran amerikanska dotterbolag
i Frankrike. Av den totala importen kom
12 ¢, {ran de skandinaviska grannliander-
na, varvid Danmark svarade fér mer én
halften. Japans andel i importen uppgick
till 2 9.

Allmint kan sdgas att stérre delen av
komponenterna [6r apparatur avsedd [or
forsvarets riakning importeras frin USA,
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200 200
100 100
0 0
1966 1967 1968 1969 1966

Fig 2. Vardet av importen av elektronikprodukter fran Véast-

tyskland.

1967 1968 1969

Fig 3. Vardet av importen av elekironikprodukter fran USA.

Value of imports of electronic equipment from USA.

Value of imports of electronic equipment from West Germany.
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britannien.

Fig 4. Virdet av importen av elektronikprodukter fran Stor-
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medan komponenter fér hemelektronik-
apparatur kommer frin europeiska lin-
der. Integrerade kretsar och vissa typer
av halvledarkomponenter importeras ock-
sa till stor del fran USA.

Den svenska importen fran ovanstaende
fem linder och utvecklingstendenserna
under senare ar illustreras i fig 2—6.

Aren 1968—1969 kom den storsta an-
delen av den svenska elektronikimporten
frin Visttyskland, se fig 2. Importen dar-
ifrin minskade emellertid under tioars-
perioden 1959—1969 fran 42 % till 26 %
och det dr mdjligt att den komrmer. att
minska ytterligare. Trots att importen av
farg-TV-mottagare oOkade starkt under
1969 ligger importen frdn Visttyskland
kvar pa 1968 ars niva.

Importen av professionell elektronik-
apparatur frdn Visttyskland uppgick 1969
till endast tva tredjedelar av importen
1968 och utgjordes huvudsakligen av da-
torer och radiokommunikationsutrustning.
Diremot okade importen av komponenter
med 33 % och av hemelektronikapparatur
med nistan 100 %.

Inom komponentsektorn utgjordes half-
ten av den svenska importen fran Vist-
tyskland av relder, motstand och omkopp-
lare, medan resten utgjordes huvudsakli-
gen av elektronrér och halvledarkompo-
nenter. Inom hemelektroniksektorn svarade
farg-TV-mottagare for hela okningen.

Den svenska elektronikimporten fran
USA &kade inom praktiskt taget alla pro-
duktgrupper (se fig 3) med undantag for
radiokommunikationsmottagare. Ar 1969
uppgick importvéardet for dessa till endast
en tolftedel av motsvarande medelvirde
for aren 1965—67. Detta ir den huvud-
sakliga forklaringen till att importen fran
USA sjunkit [rdn 20 till 18 % av den to-
tala svenska elektronikimporten, trots att
denna allmint tenderar att ga uppat. Da-
torer och delar till dessa representerar
fortfarande hilften av importen {ran
USA, och denna import viantas oka ytter-
ligare. Den storsta 6kningen 1969 uppvi-
sade emellertid gruppen halvledarkompo-
nenter, relder och motstand.

Utidver importen direkt frain USA till-
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Fig 5. Vérdet av importen av elektronikprodhkter fran Holland.
Value of imports of electronic equipment from the Netherlands.
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Fig 6. Vardet av importen av elektronikprodukter fran Danmark.
Value of imports of electronic equipment from Denmark.
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kommer importen frin amerikanska fére-
tag i Visttyskland, Storbritannien och
andra lander.

Den svenska elektronikimporten fran
Storbritannien fortsitter att minska pro-
centuellt i forhillande till den totala
elektronikimporten. Den brittiska andelen
ar 1969 var 10 9. Virdemissigt sett lig-
ger emellertid den brittiska andelen 15 %
over den statiska nivan for dren 1966—68,
se fig 4. Denna o&kning giller for alla
elektronikprodukter som normalt impor-
teras fran Storbritannien.

Professionell elektronikapparatur, hu-
vudsakligen datorer och maitapparatur,
svarade fér 56 % av importen fran Stor-
britannien. Radar- och radiokommunika-
tionsutrustning, som aren 1966—67 utgjor-
de en ungefir lika stor andel, importeras
nu i relativt liten omfattning.

Elektronrér och halvledarkomponenter
svarade for mer dn hilften av Sveriges
komponentimport frin Storbritannien. In-
om  hemelektroniksektorn ~ dominerade
bandspelare, dikteringsmaskiner och kom-
ponenter {or TV-mottagare.

Importen av eclektronikprodukter fran
Holland (se fig 5) uppgick till 85 9% av
Sveriges totala elektronikimport. Det ir
en nagot hogre andel dn under de nir-

mast foregdende tvid aren, men endast en’

tredjedel av importen under »TV-boo-
meny» 1959—60. Den under dessa ar om-
fattande importen av mottagare for svart-
vit TV fick inte nigon motsvarighet i
form av import av firg-TV-mottagare
fran Holland i samband med att {irg-TV
inférdes i Sverige. I stillet levereras {irg-
TV-mottagare frin fabriker I Visttysk-

land och de skandinaviska linderna (inkl
Philips fabrik i Sverige). Svenska Philips
koper emellertid stora kvantiteter kompo-
nenter fran Holland.

Virdet av den svenska komponentim-
porten frin Holland #r hégre &n virdet
f6r importen av grupperna professionell
elektronikapparatur och  hemelektronik.
Ar 1969 var virdet av komponentimporten
hégre n importvirdet for dessa bada
grupper tillsammans. Bland produkter som
importeras fran Holland kan nimnas
grammofoner och partikelrdknare.

Importen f{ran Danmark ar 1969 ut-
gjorde 6,5% av Sveriges totala elektro-
nikimport. Hemelektronikprodukter har
tidigare utgjort den storsta gruppen av
Sveriges elektronikimport fran Danmark.
Trots att denna import fortsdtter att Ska
utgér den nu mindre in hilften av den
totala elektronikimporten fran Danmark,
se fig 6. De produktgrupper som G&kade
mest 1969 var radiokommunikationsmot-
tagare, horapparater, teleprintrar och hog-
talare.

SVENSK PRODUKTION AV

ELEKTRONIKPRODUKTER

Uppgingen inom savil industriell elek-
tronik som »konsumtionselektronik» tyder
pA att vdrdet av den svenska elektronik-
produktionen for ar 1969 kommer att
overstiga 2 500 Mkr. Tva grupper, [6r vil-
ka produktionsvirdet vdntas Gverstiga 400
Mkr vardera, ir elektronikapparatur {or
forsvaret (trots nedskdrningarna 1968)
och hemelektronik. Cirka 80 9% av Sveri-
ges totala elektronikproduktion avser pro-
fessionell elektronikapparatur, av vilken



hiilften utgérs av telefonutrusining. Resten
utgors av radionavigeringsutrusining (me-
delvardet av produktionen ar 1966-1967
var 202 Mkr) datorer (138 Mkr 1966—
67) och olika typer av instrument (108
Mkr 1966—67). Av de tre huvudprodukt-
grupperna  utgér  komponenterna den
minsta inom den svenska produktioneun,
men Aven denna grupp okar biade U vad
det ror den faktiska tillverkningen och
den planerade.

EXPORT

Vardet av den svenska exporten av clek-
tronikprodukter uppgick 1969 ull niarma-
re 1200 Mkr, sc fig 7. Det ar en tredje-
del mer dn 1968 ars exportvirde och dub-
belt s3 mycket som 1966 ars. Expansionen
ir mest markant inom sektorn professio-
nell elcktronisk apparatur, vilken ar 1969
representerade 86 % av den svenska
elektronikexporten. Telefonviixelutrust-

‘ning, som svarar for tva tredjedelar av

detta  exportvirde, okar
mest.

Datorer 4r den nist stérsta produkt-
gruppen. Okningen inom denna grupp var
emellertid relativt liten fran 1968 till
1969. Dect ror sig [or ovrigt till storre de-
len om datorer som uppbyggts med im-
porterade underenheter, och forddlings-
virdet ar foljaktligen relativt ligt.

Exporten av instrument fortsdtter att
oka, medan exporten av réntgenapparatnr
och annan medicinsk apparatur ligger pa
oférandrad niva. Tér radiokommunika-
fionsutrustning, somn frin exportsynpunk(
ar en liten grupp, noterades en Okning
somt val uppviger nedgingen under 1968.
Exportvirdet for rontgengencratorer och
manéverbord Gverstiger vida produktions-
virdel, troligen beroende pa att man i
statistiken tagit upp den sistndmnda pro-
dukten som roéntgenapparatur under ni-

proportionellt

gon annan produktrubrik.

Gruppen komponenter och underenhe-
ter inkluderar kvicksilverlikriktare (fran
ASEA och uppskattade som 50 % »elek-
tronik») till ett virde av 20 Mkr. Expor-
ten av Ovriga komponenter, som under
aren 1965—68 lag pa en ganska lag niva,
fordubblades och wuppgick 1969 till 80
Mkr. Det #ar huvudsakligen transistorer,
hogialare, forstarkare, mittransformatorer
och fasta kondensatorer som exporteras.
Induktansspolar med jarnkdrna, som 1967
var den storsta exportartikeln inom kom-
ponentgruppen, exporterades 1969 1 be-
tydligt mindre omfattning. '

Hemelektronikapparatur  exporterades
1969 till ett varde av 60 Mkr, vilket var
dubbelt si mycket som under négot av de
niarmast foregiende tre aren. Inom denna
grupp utgjorde firg-TV-mottagare 60 %,
TV-komponenter och mottagare fér svart-
vit TV 22 9, och radiomottagare 10 %. [}

Electronic equipment in Sweden 1969

by NORMAN PARSONS

[0 In 1969 Sweden’s electronic imports,
at 1500 mkr, were more than 300 mkr
higher than in the previous year. This
26 9 expansion compares with 5 9% be-
tween 1967 and 1968, and 26 %, 18 % and
14 9, for 1967, -66 and -65. The major
feature of the market in 1969 was the
breakthrough of colour television, affect-
ing imports of both receivers and parts.

Exports at 1200 mkr increased pro-
portionally more than imports, by 31 %,
so that Sweden is approaching a trade bal-
ance in electronics. Excluding line tele-
phonic equipment the export total was 530
mkr and the increase 22 9.

Production figures are available only up
to 1967, when they totalled 1780 mkr or
much thé same as the previous year, when
there had been a 12 % rise.

Consumption of electronic equipment
and components in .’Sweden in 1967, at
2160 mkr, was 3 9 higher than in 1966,
following two vyears iith Increases of
about 13 9. Most of the increase in 1965
—67 was In complete capital equipment
(industrial electronic equipment), mainly

A more detailed analysis is available
showing trends in Swedish imports of
100 electronic products from the main
supplying countries over the past four
years, and also production, exports
and consumption. Contact the author
of this article — Norman Parsons,
Swedish Market Information, Tulega-
tan 30, 113 53 Stockholm, tel 32 84 90,
4303 53.

in radio communications and computers.
Consumption - of components showed no
change, and for entertainment produicts
(consumer products) there was a marked
contraction.

The limitations of a survey based on
official statistics have been pointed out
in previous issues of Elektronik’s annual
survey.! It should be noted in particular
that one 500 mkr product-group, viz tele-
phone switchboards and exchanges, has
been included as if it were 100 % elec-
tronic. On the other hand, it has not been
practicable to include aircraft, a wmore
fluctuating sector averaging about 50 %
of this value, often 20 9, electronic. Esti-
mates have bcen made of the percentage
of resistors, telephone parts etc that can
be described as electronic, but machine
tools, missiles and cables have been omit-
ted entirely. Sub-asscimblies including
loudspeakers and rectifiers are included
under components, though they could very
well have been grouped with complete
equipment.

IMPORTS BY MAIN
PRODUCT-SECTOR
Complete capital equipment accounted
for 46 9% total electronic imports in 1969
(as against 559 in 1968), components
for 259% (22 %) and entertainment ap-
paratus for 29 9 (23 94). See fig I.
Imports of complete capital equipment
rose slightly in 1969 back to the level of
1967; in 1968 there had been a 4 9%
decline. The increase was almost entirely
in instruments for measuring and testing,
for most of which there were increases.
This group has shown a steady rate of

expansion — amounting over ten years
to a trebling of imports — that is not par-
alleled in the spasmodic more dramatic
growth of other sectors. Computers con-
tinued to account for 50 % of this group,
but the value of imports has remained
practically stationary from 1967 to 1969.
Imports of radar and radio-navigational
equipment continued well under the 1966
—67 level.

Imports of components including sub-
assemblies were*44 9 higher than in 1968
and 74 % higher than in the stagnant
years 1965—67. Tubes and semiconduc-
tors accounted for nearly hall this sector
and an even higher share of the increase,
resistors and relays for 50 9% of the rest.
Expansion was least [or sub-asseinblies,
transformers and rectifiers.

Imports of entertainment apparatus were
up 62 % on the previous years, and were
twice as much as in 1967 or indeed in any
previous year since 1960. The improve-
ment was essentially m colour television
receivers and parts, but applied to all
entertainment products, especially tape-
recorders.

Imports of complete capital
equipment

Computers account for 50 % of all com-
plete equipment imported into Sweden,
but there has heen a levelling off in the
past three years following the big upswing

' See  PARSONS, NORMAN: Elektronik’s
annual survey of the official statistics.
ELEKTRONIK 1969, No 6, p 39; and
Electronic equipment in  Sweden 1967,
ELEKTRONIK 1968, No 6, p 22.
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in 1966—67. The 1969 impori total of
350 mkr included 25 9% in parts and 5 9
in electronic calculating machines. USA
has displayed France as the leading
supplier. Germany and Britain each deliv-
ered complete computers to a value of
about 30 mkr, the German value being
33V3 9 of that in 1967, the British val-
ue remaining constant since 1966.

Instruments for testing and measuring
form the next largest sector, with 1969
imports of 172 mkr, or 159 rmore than
the previous year. 50 9% ol imports came
from USA and Germany, thc former ex-
panding after several years unchanged,
and the latter all but maintaining the
marked improvement of 1968. Imports
from Britain, at a slightly lower level, con-
tinued to expand slowly. Voltmeters and
other instruments for measuring electri-
cal quantities account Tor 30 % of the
instrument sector, 70 9% of which comes
from Britain (which accounted for all
the. 13 9% increase for instrument imports
in 1969), Germany and USA. pH and rFl
meters and gas analysis apparatus are the
next most important group, followed by
a group of instruments including pressure/
level gauges and thermostats, mostly from
Germany and Britain.

Radio communications equipment im-
ports at 103 mkr were about the same as
the previous year and 25 ¢ under the
1966—67 average before the defence cuts.
Imports of radar cquipment recovered to
the level in 1966, the suppliers now being
France and ltaly instead of Britain. Pur-
chases of RT receivers declined to
3315 9% of the 1967 level and came [rom
Denmark, Japan and Britain instead of
from USA. Imports of television cameras
from Britain, the Netherlands and Ger-
many continued at the high 1968 level.

Medical apparatus was imported to a
value of 42 mkr in each of the past two
years, but the statistics offer a particularly
incomplete figure for this group of equip-
ment. X-ray apparatus accounted for 50 %
of the total; 25 9% came from Germany
and most of the remainder from the
Netherlands. There was an expansion for
hearing aids after six years of unchanged
imports; 75 9% came from Denmark.

Line telephonic apparatus is a big item
in Swedish production but a small post in
imports. Most of the 30 mkr total in 1969
was for parts and for teleprinters. Ger-
many and Denmark account for 50 9, of
1mports.

Imports of components

Tubes and semicenductors represent near-
ly 509% of component imports. After
being steady for four years they rose 30 %
in 1968 and 50 9% in 1969, to 176 mkr.
The total is [fairly equally divided be-
tween  tubes and  semiconductors. The
Netherlands supplied nearly all the 3¢
mkr of tubes for colour-television receiv-
crs together with the greater part of the
6 mkr black-and-white tubes; “other tubes”
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Fig 7. Vardet av den svenska exporten av
elektronikprodukter.

Value of Swedish exports of electronic
equipment.

came fairly cqually from each of the Big
Iour. Semiconductor components were
hought 38 9 from USA, 22 9% from Brit-
ain, and the remainder from Germany,
the Netherlands and Ttaly.

Resistors, relays and switches account
for 25 9% of component imports, and at
96 mkr were half as much again as the
average for 1965—67. 66%5 9 came from
Germany and USA. All the Big Five sup-

pliers shared in the increase.

Radio sub-assembly imports at 39 mkr
were 42 9 above the average for the pre-
vious (wo vyears. A quarter each came
from Denmark and Germany. Loudspeak-
ers represented over 50 ¢ the total and
the greater part of the increase.

Capacitor imports, at 25 mkr, werc
60 % higher than the average for the
previous three years, 50 % of them being



of elecirolytic fixed type. 6635 9% camc
from USA, Germany and the Nether-
lands.

Inductor imports at 22 mkr showed the
same rising tendency as in the previous
ycars. Most came {rom Finland and Brit-

ain.

Imports of entertainment products
Television receivers were imported to a
value of 92 mkr for colour, 54 mkr for
black-and-white, and about 85 mkr for
parts. Even imports of black-and-white
television were considerably higher than
in previous years. Germany dominated
iniports with 6635 9, of colour-television
receivers, 50 9% of ports.and 259% of
black-and-white reccivers. Norway, Fin-
land and Austria also had good sales.

Radio receiver imports at 76 mkr were
well above those for previous years. Rath-
er more than 50 9% were battery sets —
mostly German, Japanese and Dutch —
which have been selling to abouth the same
value for several years. Sales of mains-
operated sets have doubled since 1966,
50 % of them coming from Germany and
259 of the remainder from Denmark.
Taperecorders and dictating machines
were imported for 68 mkr in 1969, being
40 9% over the static level of the preceding
live years. Norway and Austria supplied
a quarter each, Germany, Japan and USA
most of the remainder.

IMPORTS BY COUNTRY

Five countries accounted for 68 9% of
Sweden’s electronic imports in 1969. This
percentage may be compared with 77 9
in the mid-sixties and over 90 9 in 1959.
The biggest import from “other countries”
was computer equipment and parts from
US  subsidiaries in France. Sweden’s
three Scandinavian neighbours together
account for 12 9% of imports, over 69
from Denmark. Japan’s share is 2 %. In
general, US components dominate for de-
fence equipment, Europe for consumer
components, but American integrated cir-
cuits and some types of semiconductors
are also important imports.

The composition of imports from each
of the five leading suppliers and their
trend in recent years is illustrated in the
diagrams.

West Germany was Sweden’s biggest
supplier in 1968—69, see fig 2, but her
share had radically declined over the pre-
vious ten vyears, from 42 9% to 26 % of
total imports, and may well continue to
decline. Not even the big increase in col-
our-television imports in 1969 did more
than maintain imports from Germany at
their 1968 level. Complete capital equip-
ment, which in 1967—68 accounted for
well over 50 9 of the German total, be-
came less important in 1969, whereas im-
ports of components rose 33 9% and
those of entertainment apparatus nearly
doubled. Imports of complete equipment
from Germany in 1969 were mostly com-

puters and radio-communications, and
wery only two-thirds as much as in 1968.
In the component sector, relays, resistors
and switches accounted for 50 9, of Swed-
ish imports from Germany, tubes and
semiconductors for most of the remain-
der. The increase for entertainment ap-
paratus was entirely in colour-television
receivers.

US expanded her deliveries to Sweden
Jor almost all products (fig 3) except
radio-telegraphic receivers, the 1969 val-
ue being only 82 9 of the average val-
uc 1965—67. This was the main factor
reducing the overail US share of Swed-
ish  clectronic imports [from 209 to
18 %, for the trend in US electronic ex-
ports to Sweden is upwards. Computers
and parts still represented 50 % of the
US total, and are expected to expand,
but the main increase in 1969 was for se-
miconductors, relays and resistors. In ad-
dition to the expansive trend of sales di-
rect from USA, mention should be made
of imports from US plants in West Ger-
many, Britain and elsewhere.

Britain’s share of Swedish electronic
imports continued to decline, and for
1969 was 10 %. In value however imports
from Britain rose 15 % above the static
level at which they had remained from
1966 to 1968, and this increase applied
to almost all products normally drawn
from Britain. Complete capital equipment
represented 56 % of the total, mostly
computers and instruments; radar and
other radio-communications equipment,
which was equal in importance in 1966—
67, is now a relatively small item. Tubes
and semiconductors accounted for over
50 % the components Sweden bought
from Britain, and the main items of en-
tertainment apparatus were taperecorders,
dictating machines and parts for tclevi-
sion receivers. See fig 4.

The Dutch share of 8%2 9, was slight-
ly higher than the low level of the pre-
vious two years, though still only a third
as much as in the years of the black-and-
white television boom in 1959-60. The
current colour-television breakthrough in
Sweden is not being met, as then, by the
delivery of complete sets from Holland;
deliveries are now made from factories in
Germany and Scandinavia, including
Philips’ own factory in Sweden, which
buys mainly Dutch components. The
Netherlands differs from Sweden’s other
suppliers of electronics in that compo-
nents are more important than complete
equipment and entertainment apparatus
— last year more important than both
of these together. Gramophones and a
nuclear particle accelerator can also be
mentioned. See fig 5.

Denmark, with a 62 9% share of Swed-
ish electronic imports, has always been
strongest ‘in the entertainment sector but,
though expansive enough, this sector
now uaccounts for less than 50 9 of Dan-
ish sales in Sweden. The Danish prod-

ucts for which growth was most rapid
in 1969 were radio-telegraphic receivers,
hearing aids, teleprinters and loudspeak-
ers. See fig 6.

PRODUCTION

With the boom in industrial and con-
sumer electronics, Swedish production
this year could well top 2500 mkr. De-
fence (despite the cutbacks introduced in
1968) and consumer products are each
expected to reach a 400 mkr output this
year. About 80 % of total electronic pro-
duction in Sweden is complete capital
equipment, 50 9% being line tclephonic
apparatus; the other items of conscquence
are radio-navigational equipment (aver-
age annual output 202 mkr in 1966/67),
computers (138 mkr) and various instru-
ments (108 mkr). Components make up
the smallest of the three main product-
sectors in Swedish . production, but here
too there is expansion, both actual and
planned.

EXPORTS

Swedish exports of electronics in 1969, at
1200 mkr, were a third higher than 1968
and twice as much as in 1966. See fig 7.

Complete capital equipment, represent-
ing 86 % of Swedish electronic exports,
remained by far the biggest and most ex-
pansive sector. Telephone switchboards
and exchanges accounted for two-thirds
of the value of complete equipment ex-
ports and an even higher proportion of
the increase. Computers were the next
biggest scctor, but showed a relatively
small increase over the previous year: in
any case, they are to a large extent ex-
ports of assemblies of imported parts for
a multi-national company, and represent
little added value. Exports of instruments
continued to rise satisfactorily, those of
x-ray and other medical apparatus were
steady, and the small radiocommunica-
tions sector more than recovered from
the 1968 contraction. Exports of x-ray gen-
erators and panels appear in the sta-
tistics to a value vastly in excess of produc-
tion — presumably because the latter is
entered in the statistics as x-ray apparatus,
under another heading.

Components and  sub-assemblies  in-
cluded 20 mkr mercury rectifiers (from
Asea, counted as 509, electronic). Ex-
ports of other components, which had
been at a depressed level for four years
up to 1968, doubled to 80 mkr, major
items being transistors, loudspeakers and
amplifiers, measuring transformers and
fixed capacitors. Iron-core inductors, the
biggest component item in 1967, were no
longer important last year.

Lntertainment products were exported
to a value of 60 mkr, twice as much as
in any of the preceding three years. Col-
our-television rcceivers represented 60 9,
television parts and complete black-and-
white sets 22 9, and radio receivers 10 %.

]
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Elektronikmarknaden i USA

av ERIC LUNDBERG

UDK 381.14(73):621.37.621.37/.39

[] [ Utvecklingen inom de amerikanska
elektronikindustrierna under 1969 nidde
betriffande utleveranserna fran fabrik
23,5 miljarder dollar, eller nagot over
5 9% mer an resultatet {oregiende ar.

Som en kuriositet kan .nimnas att 1
Elektronik nr 6 1969 forutspaddes resul-
tatet 23,3 miljarder dollar — kuriositet
helt enkelt dadrfér att prognoser ar vansk-
liga ting med en oftast relativt hog fel-
procent.

Samntliga storre sektorer inom branschen
okade under forra aret, omsittningsmis-
sigt sett, och for innevarande ar beridknas
industrigrenens sammanlagda siljsumma
ni 245 miljarder dollar, en okning pa
1,4 %.

Saval import som export okade virde-
missigt under 1969, men handelsbalansen
ar fortfarande f{or USA:s del positiv —
nirmast till allmidn forvining — framst
beroende pd goda exportresultat for sek-
torn industriell och militir elektronik,
varom mer nedan.

STRAFFTULLAR?

Den amerikanske presidenten har gett or-
der om en djupgaende undersdkning avse-
ende marknadsforhallanden inom kompo-
nentomradet och dir i synnerhet halvle-
darsektorn, motiverad av omsorg om det
egna landets arbetskraft.

sitta kanske hela detta ar, avser att fast-
stalla om det #r rimligt att andra tull-
bestaimmelserna  f6r de produkter som
aterinfors till USA efter sammansittning
i typiska lagioneomriden som Hongkong,
Korea, Taiwan (Formosa), Singapore
och Mexico.

Sammansittningsfabrikerna 1 dessa lan-
der 4r ofta dotterbolag till amerikanska
koncerner som salunda utnyttjar de I6-
neformaner liglonelanderna ger till nack-
del for arbetskraftsituationen i hemlandet.

Andras  tullbestimmelserna  innebir
detta att tarifferna konmumer att tillimpas
pa importvarans hela virde, och inte —
som {6r ndrvarande — enbart pa tilliggs-
virdet som den utlindska sammansatt-
ningen gett de ursprungliga amerikanska
komponenterna.

HEMELEKTRONIK
Omsittningssiffrorna  {or de amerikanska
tillverkarna  av hemelektronik  6kade

snabbt frin 1,7 miljarder dollar 1960 till
3,8 miljarder dollar 1967, varefter en-
dast svaga Okningar kunnat observeras,
som oftast berott pa de sjunkande pri-
serna och naturligtvis pa den kraftiga im-
porten.

Ca 155000 personer ar verksamma i
branschens 350 foretag, som trots okande
produktion ej funnit anledning 6ka an-
talet arbetstagare, da rent handarbete blir
alltmer sillsynt pd grund av mekanise-

okande bruket av arbetsbesparande inte-
grerade kretsar och tryckta komponter.

Farg-TV drar ifran

Utvecklingen av striden mellan svart-vit
TV och farg-TV kan utldsas 1 tab I, som
ger antalet fran [abrik levererade appara-
ter for vissa dr, i miljoner styck:

Fiarg-TV-forsaljningen 1 USA, som vil
kan anses ha passerat det forsta hysteriska
statusstadiet, okar fortfarande, frimst tack
vare de tekniska forbdttringar som undan
for undan byggs in | apparaterna: automa-
tisk farginstallning, mindre komponenter=
mindre apparater samt rér med intensivare
fargdtergivning.

Farg-TV svarar {or mer dn 80 9% av vir-
det av all i USA tillverkad TV-apparatur,
och overstiger virdet tva miljarder dollar.
De foregicnde drens snabba expansion vin-
tas dock bli avmattad, men anda fortsitta
1 positiv riktning, under det att den svart-
vita varianten gar stadigt bakit.

Grammofoner, skivor, radio
Antalet tillverkade grammofoner per ar
fortsatter att oka:

1967 — 54 miljoner st; 1968. — 55;
1969 — 5,6 och for detta ar beraknas 5,8
miljoner.

Liksom under tidigare ar kommer de
barbara apparaterna att ha den storsta
framgangen.

Detaljhandlarnas [orsdljning av skivor

Undersokningen, som kommer att fort- ring och automatisering och genom det nadde 1,1 miljard dollar 1968.
1963 1965 1967 1968 1969 1970' Miljarder $ Miljarder $
00— 1000
' 8O — 800
Svart-vit 7,02 7,3 511 5,8 5,4 5,1 Produktionen inom USA -
60 600
Firg 075 | 27 |55 | 80 | 63 | 65 >0 e
40 400
prognos 30 300
T_gb 1. Antalet fran fabrik levererade TV-apparater under olika &r,
raknat i miljoner stycken. 20— = 200
"
—
h-—._____’/’
-~ Import
rd
0 /,-/ —100
08l -7 —{800
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Farg-Ty 356 371 362 353 345
Svart-vit TV 106 100 95 95 89 03 L | | | I 1 00
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Grammof . . ; .
ofoner 82 84 85 91 96 Fig 1. Utrikeshandeln med kommersiella och militara eletkronik-
system visar en férmanlig utveckling. Kurvan fér produktionen

Tgb 2. Prisutvgcklingen for n&gra produktgrupper inom hemelektro-
nikomradet. Siffrorna uttrycker genomsnittliga fabrikspriser i dollar.
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kurvorna med den hogra.




Skivtillverkarna silde {or 370 miljoner
dollar 1967, [6r 410 miljoner aret diarpd
och dkade ytterligare med 7 % 1969. Pa
grund av marknadens beroende av nya
»hits», »sounds» och »bands» 4r det
vanskligt att sia om framtiden i denna spe-
ciellt labila bransch.

Leveranserna fran fabrik av radioappa-
rater sjonk under 1969 jimfort med aret
innan med ndrmare 5 9% till 21 miljoner
enheter {ran 22 miljoner.

Priserna
Under 1969 [oll fabrikspriserna genom-
snittligt {6r farg-TV-apparater till 345
dollar fran 353 dollar aret innan, beroende
pa ©kad konsumtion av TV med mindre
bildyta. Aven svart-vit TV gick ner i pris.

Under 1970 vantas emellertid snittpri-
serna oka nagot 16r farg-TV pia grund av
okad anvandning av det tidigare nimnda
bildréret med starkare fargintensitet, och
dven pi grund av utnyttjandet av andra,
dyrare komponenter.

Tab 2 visar prisutvecklingen av nigra
hemelektronikgrupper.

Import—export

Under det gingna decenniet har importen
av hemelektronik till USA okat med — som
amerikanerna sager — over 1000 %, frin
87 miljoner dollar 1960 till 894 miljoner
forra éret, och prognosen for detta ar talar
om ett importvarde pa jamnt 1 miljard
dollar. Importen motsvarar salunda 20 %
av landets totala konsumtion.

Frimsta leverantérlander 4r Japan,
Hongkong och Taiwan (Formosa), och de
produkter som har den storsta volymen
omsittningsmissigt sett dr sma radio- och
TV-apparater. De siljs antingen under na-
got USA-bolags namn eller behaller sina
ursprungliga namn, som tex japanska
National.

Exporten har fran virdet 71 miljoner
1960 lyckats pressa sig upp till 135 miljo-
ner dollar 1969, med den positiva prog-
nosen 160 miljoner {6r innevarande ar.

Frimsta avnidmarlinder 4r Kanada,
Storbritannien och Visttyskland. Bland
nya marknader framtrader 1 forsta hand
Venezuela och Mexico.

Handelsbalansen fér gruppen hemelek-
trontk ar sdlunda starkt negativ med en
minuspost for forra aret pa over 3/4 mil-
jard dollar. Underskottet torde fortsitta
att oka, om inte tulltariffernas eventuella
ombearbetning dndrar importens premisser
radikalt.
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Framtiden

Med en konservativ och forsiktig hedom-
ning anses gruppen hemelektroniktiliver-
kare 1 USA kollektivt na en sdljsumma av
storleksordningen 4,5 miljarder dollar
1975. Déa anses ocksd att en del tekniska
innovationer skall vara ute pd marknaden
och att tex TV-apparaterna helt kommer
att vara utférda i halvledarteknik med un-
dantag for bildroret; att de vidare kom-
mer att vara utrustade med videobandspe-
lare for inspelning och ateruppspelning av
omtyckta program; att de s k kvadrasoniska
ljudatergivningssystemen kommer att vara
forhdrskande (de anvinder [yra kanaler
och fyra hogtalare for 360° tackning av ett
rum) samt att prisbilliga TV-kameror med
ljudband {6r hemmabruk kommer att vara
den stora siljsuccén.

TELEFON- OCH
TELEGRAFUTRUSTNING

Antal foretag 1 USA som tillverkar tele-
fon- och telegrafutrustningar, dir statis-
tiskt sett Aven tjuv- och brandlarmsystem
inrdknas, dr totalt 90 med 152 000 anstall-
da. Dessa tillverkare berdknas 1970 silja
for 3,48 miljarder dollar, en okning med
10 9% fran forra aret. Under 1960-talet har
den  genomsnittliga  arsckningen
8,1 %.

Exporten vantas under &ret &ka med
18 % till virdet 85 miljoner dollar som
f6ljd av intensifierad marknadsféring fran
de amerikanska tillverkarnas sida, {rainst 1
Visteuropa.

Importen anses ocksd komma att oka
under aret till 56 miljoner jamlért ned
49 miljoner dollar 1969.

varit

Nya hembildningar
Under perioden 1960—1969 ckade antalet
hem i familjemening fran ca 50 till 62
miljoner. Narmare 90 9% av alla hem ir
forsedda med telefon.

Antalet hushall har okat med ca 1 mil-
jon om aret under det sista decenniet, och
okningen per ar beridknas inom kort ga
upp till 1,3 miljoner.

Med okande vilstand och mer disponi-
bel inkomst installerar amerikanen allt fler
telefoner 1 sitt hem i form av extraappa-
rater och tecknar ocksa allt fler abonne-
mang.

Industrin och handelin tar allt mer tele-
foninstallatérerna till hjdlp for att losa de
svara kommunikationsproblem, dir dato-
rer med sina terminaler, spridda Sver lan-

det, kriiver allt fler ledningar. Vidare nytt-
jas telex i allt storre utstrickning, dven
med faksimilmaskiner.

Bildtcelefonen #r dnnu inte en masstill-
verkad realitet, men den vintar sa att sdga
runt hérnet. En annan teknisk nyhet som
uppskattas i affirskretsar dr buffertappara-
ter, som haller kvar samtal dven di alla
linjer till en vaxel dr upptagna.

Framtiden

Med 6kande antal hushill, en sannolik
fortsatt god konjunktur (iven om en mild
recess intriffar ndgot av de nirmaste aren)
for den amerikanska industrin i sin helhet
torde telefon- och telegrafutrnstningstill-
verkarna inte behdva frukta tiden fram till
1975; i sjalva verket beriaknas for industri-
grenen ifrdga en arlig omsittningsékning
pi 9-10 % fram till det aret.

KOMMERSIELL OCH

MILITAR ELEKTRONIK

De speciella system och utrustningar av
elektronisk karaktir som tillverkas fér han-
del, industri och myndigheter inkl militi-
ren, berdknas nd ett sammanlagt virde av
9,7 miljarder dollar detta ar, en &kning
med 49 frdn 1969. Detta virde avser
tillverkarnas fabriksfakturering.

Av 390000 anstillda 1 branschen ir
168 000 rena produktionsarbetare. Antalet
foretag ar 650, mestadels lokaliserade till
Kalifornien, Illinois, New York, Pennsyl-
vania och Texas.

God handelsbalans

Exporten av industrigrenens produkter
6kade i virde fran 449 miljoner 1967 till
620 miljoner dollar 1969.

De huvudsakliga exportgrupperna om-
Tattar utrustningar for radio- och TV-sind-
ningar, annan kommunikationsmateriel
samt skilda typer av elektroniska detekto-
rer. Dessa grupper svarade {6r 3/5 av det
sammanlagda exportvirdet. USAs bista
kunder f6r denna bransch #r Kanada,
Storbritannien, Visttyskland, Mexico och
Venezuela.

Importen har ocksa okat: frin virdet
149 miljoner 1968 till 190 miljoner dollar
férra aret.

Balunsen export-import dr positiv med
plusviardet 430 miljoner dollar 1969, som
vintas oka till 6ver 500 miljoner detta ar.

Framtiden

Omnkring 1975 beriknas tillverkarna av de
hiir behandlade systemen och utrustning-

Moltagarror

bvrigu
komponenter

58 %

1960 drs summa
34 miljorder $

1969 drs summa
6,1 miljorder $

Mottagarrér

Ovrigo
kompanenter
81%

Holvledare

Fig 2. Halvledarnas andel av komponentmarknaden har fortlopande 6kat under 1960-talet.

Mottagarror

=\ Sandarror

Ovriga
kamponenter

81%

1965 drs summa
4,84 miljarder $

Halvledare
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arna na ett saluviirde pd dver 10 miljarder
dollar.

Systemen kommer att bli allt mer auto-
niatiska och avancerade inom telekommu-
nikationer och for radio- och TV-sandning-
ar. Okad anvindning av integrerade kret-
sar kommer att minska felrisker och héja
effektiviteten {6r samtliga system.

Audiovisuella undervisningsmetoder ba-
serade pa TV-system av skilda slag kom-
mer att bli vanliga i olika slags undervis-
ningsanstalter.

Den verkligt stora uppgiften for satelli-
terna och deras programkonstruktirer Ar
att 16sa problemet med den allt snabbare
trafikstockningen i Juften av plan pd vig
tll och fran de redan otillrickligt dimen-
sionerade flygplatserna.

KOMPONENTERNA

Virdet av den amerikanska komponent-
industrins leveranser sjénk frdn 6,1 miljar-
der 1966 till 5,8 ar 1968 f{or att Ater ni
© 6,1 miljarder dollar {érra aret. For 1970
berdknas en treprocentig tkning.

Antalet foretag som 1 USA tillverkar
elektronikkomponenter uppgar till ca 1450
med 386 000 anstillda.

1960-talet

Bland de faktorer som paverkade den ame-
rikanska komponentindustrin i gynnsam
riktning de senaste tio dren var bl a:
farg-TV:s genombrott
rymdprogrammen

kriget i Vietnam

datortillverkarnas krav pad mer avance-

rade komponenter

® forsvarsmaktens Skande behov av elek-
troniska system av manga olika slag.

Halvledare och integrerade kretsar ut-
nyttjades allt mer under artiondet och fa-
briksfaktureringarna av dessa grupper nis-
tan tredubblades: fran 540 till | 575 mil-
joner dollar.

Diremot sjonk férsvarets andel av kom-
ponentkdpen fran en topp pa 1 175 miljo-
ner 1967 till 1000 miljoner dollar férra
aret.

Industrigrenens investeringar i forskning
och utveckling har méjligejort seriepre-
duktion av ett antal komponenter som fin-
ner alltmer 6kad anvindning: firg-TV-
vor, ferritkdrnor, integrerade monolitiska
kretsar osv.

Rymdmangvrer som kapslarnas uppskjut-
ning, navigering och dockning och den
slutliga nertagningen p& jorden skulle varit
otankbar utan hjilp av de sm4, robusta da-
torerna, de svarta boxarna med starkt mi-
niatyriserade element.

Pa industrisidan nyttjas halvledarna allt
[litigare, tex i elektroniska tandsystem for
bilar, 1 olika regulatorer och instrument
samt for temperaturkontroller.

Hemelektronikens snabba expansion har
ocksd medfort att den gemene konsumen-
ten allt mer uppskatiat de miniatyriserade
modeller av radio, TV, bandspelare och
grammofoner han kunnat képa tack vare
halvledarnas existens.
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st Fig 3. Importen av hemelektronik har
xpor under de senaste aren uppvisat en sta-
dig 6kning.

Den 6kade konsumtionen av komponen-
ter har i de flesta fall drivit ner priserna.

Utrikeshandeln

USA exporterade under 1969 komponenter
ull et varde av 585 miljoner dollar, ett
jattekliv pa hela 10 9 jamfort med aret
innan.

Mer dn 75 % av denna export gick till
Kanada, Storbritannien, Frankrike, Japan;
Hongkong, Schweiz och Mexico. Framst
den del av exporten som gick till Fjarran
Ostern var dirigerad till amerikanska dot-
terholag som 1 lagprislinder ombesérjer
saminansattningsoperationer fvb till USA
igen. Har dyker det problem upp igen som
omtalas 1 artikelns borjan: skall tullrevi-
stoner forsvira eller helt forhindra denna
sorts transaktioner?

Importen till USA nar avseende kom-
ponentdr omkring 200 miljoner dollars
viarde. Leverantirslander ar framst Japan,
Kanada, Storbritannien, Frankrike, Neder-
landerna och Visttyskland som tillsammans
stod for 81 9, av leveranserna till USA.

Handelsbalansen ar silunda positiv med
overskottet 1969 pa 385 miljoner dollar,
som berdknas nd 455 miljoner dollar det-
ta ar.

Framtiden
Den hérda konkurrensen inom komponent-

industrin  kommer att med(ora allt fler
sammanslagningar och fusioner. Allt efter-
som nya produkter kommer fram kastar sig
alla tillverkare — kanske med en viss Gver-
drift — 6ver dem f6r att sjdlva framstilla
dem. Detta har medfért en mycket kapital-
kravande diversifiering inom branschen och
endast verkligt kapitalstarka foretag kan i
allménhet hinga med.
Komponentmarknadens lage 1975 kan
sdgas bli beroende av i synnerhet tre fak-
torer:
® nyframtagna produkter inom hemelek-
troniken

® den allminna industriella utvecklings-
och investeringstakten

® forsvarsmaktens behov.

Det berdknas att industrigrenen kommer
att 6ka med ca 3 % pr ar och 1975 na en
omsittning pa 7,23 miljarder dollar,

Tekniskt och funktionellt blir kompo-
nenterna allt mindre och mer driftsikra.
Tidigare i artikeln ndmnda [orbattringar
iom olika elektronikgrupper beriknas blii
realiserade och satta 1 serieproduktion.

Det formodas allmént inom elektronik-
branschen att — trots tecken till motsat-
sen — Vietnamkonflikten kommer att trap-
pas ned, och att diarmed férsvarsinkopen
och dc stora slantarna till forskning och
utveckling fran statsmakterna kommer att
minska. ]



Matgivaren — dess anvandning
och egenskaper

av Ingenjér PAUL GORANSSON, SAAB AB, Linkdping

Den elektriska matgivaren i alla
dess former — olika konstruktions-
principer och anvdndningssitt —
kommer att behandlas i en artikel-
serie. Har ges inledningsvis en del
allmanna synpunkter pa nyutveck-
lingar, prestanda-och anvandnings-
satt.

UDK 681.2.082
[[] ] Begreppet mitgivare innefattar gi-
vare enligt saval elektriska, elektromeka-

niska som rent mekaniska funktionsprinci-
per. Foreliggaude artikel behandlar endast
de mitgivare som anvinds i Industriella
och vetenskapliga® sammanhang och som
ger elektrisk utsignal.

Sa linge mitgivarna huvudsakligen kom
till anvandning 1 rent mattekniska sam-
manhang betraktades de som specialiteter
men 1 och med att 6vervakning av proces-
ser och framforallt styrning av sddana
vunnit insteg inom industrin har matgivar-
na fatt starkt okad aktualitet och blivic
betydelscfulla komponenter. Den mitgivare

Fig 1. Besvarliga miljofaktorer kan paverka matresultatet. Har visas en serie tryckmétgivare
applicerade p& motorn i ett provflygptan. Arbetstemperaturen fér matgivarna ar 80—100 °C.
Aven vibrationsnivan ar besvérande. For att i nAgon man isolera matgivarna frdn denna
paverkan &r monteringskonsolen infdst i vibrationsdampare.

r———_ = 1
I |
I I
I I
| ! /’\\ Y Registrer -
: 1 [] W 1\ I] L// utrustning
L _ I_J T T
L = e + - + (0 -
Matgivare Overforingskabel Givarens
matnings-
spanning

Fig 2. For att undvika dverhérning mellan olika méatgivare i ett matsystem rekommen-
deras skilda spanningskallor for matning av matgivarna. Vidare ar det ofta ‘en férdel
att ha skilda jordpunkter for matgivaren och for den 6évriga delen av matsystemet. | an-
nat fall kan eventuella potentialskilinader i systemet paverka matresultatet.

som kanske tidigast togs i ansprak indu-
siriellt var terrnoelementet f6r temperatur-
mitning. Diremot har forst pd senare ar
elektriska tryckmiigivare, kraftmitgivare
och rorelsemitgivare pa allvar tagit upp
konkurrensen med de rent mekaniska mit-
anordningarna.

MATGIVAREN OFTAST DEN

SVAGA LANKEN

Eftersom mitgivaren alltid utgér den forsta
lanken 1 en miitkedja och salunda har di-
rekt kontakt med den fysikaliska storhet
som skall avkidnnas, rdkar den ofta in i
konfliktsituationer. Den kan stéra proces-
sen, den krédver ett visst utrymme, den blir
endast med svarighet atkomlig fdr service,
den maste kunna motsta extremt besvirliga
arbetsmiljoer och framforallt maste den
vara ytterst palitlig, eftersom matresultatet
och kanske hela processutfallet kan bli
beroende av mitgivaren. Det ar fran mit-
tcknisk synpunkt av storsta vikt att mit-
givaren inkopplas och monteras pa ett
riktigt sétt. Sannolikt kan man aterféra
manga matfel till felaktigt monterade ter-
moelement, felaktiga inkopplingar av
tryckmatgivare, felaktigt inspinda kraft-
miitgivare efc, etc. Vidure dr det ofta nod-
vindigt att niontera miitgivare pa vibra-
tionsdampare och att placera dem i kaps-
lade fuktskyddslador, anordna viss tempe-
raturkonstanthallning, mm. Ett allmint
rad till alla anviandare av mitgivare ar att
miljodata och miljéférhallanden fér
matgivare skall penetreras mycket nog-
grant. Alla tinkbara [drebyggande atgirder
maste vidtas om man skall nd ett bra
resultat. En typisk installation av tryck-
mitgivare pd motorn i ett provflygplan vi-
sas 1 fig I.

en

SE UPP MED _
SIGNALOVERFORINGEN

I detta sammanhang kan det dven vara
lampligt att nagot diskutera signaldver-
foringen. Tyvarr ger flertalet matgivarty-
per lig utspinning, endast nagra tiotal mV.
Detta i forening med ofta langa overfs-
ringskablar i en besviirlig elektrisk milj6
med narliggande starkstromskablar och el-
motorer gor att man latt riskerar stor-
spianningar av betydande storlek. Vissa
fabrikanter har byggt samman en signal-
forstarkare med givaren, men oftast &Ar
man hanvisad till att placera sina signal-
forsidrkare lingt ifrin mitgivama tillsam-
mans med Gvrig miit- eller processutrust-
ning. De flesta givartillverkare rekommen-
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Storhet Langd |Vinkel [Massa | Kraft | Has- |Acce- | Tryck | T6j- |Flode |Visko-| Fuk- | Tem- | Sur- |Ljud-~ |Ljus-
tighet | lera-~ ning sitet |tighet | pera- | hets- |inten- |inten-
tion tur grad | sitet | sitet
Matelement a m F v a p € qv n t pH D
° Magnetelektriska A AC B
E Piezoelektriska C B A B C A
g Termoelektriska A B
{:E,, Fotoelement C o B A
f(‘;:;- Elektrokinetiska C C
Elektrokemiska A
Resistiva A A B B B BC A C A B A
2 | Kapacitiva AB| A B B A C C A
g Induktiva C C C C C C
‘é’ Difftransformatorer A B B C (o B
% Magnetostriktiva c C C C C
f Fotokonduktiva C (o Cc A
§ Fotoemissiva C C C C A
Vibrationselement C C B C

A ofta, B mindre ofta, C séllan tillampad.

Tab 1. | vilka fall anvdnds de olika métgivarprinciperna?

derar att spanningskdllan till varje givare
skall vara mycket val isolerad (resistivt
och kapacitivt), att forstirkaren skall ha
differentiell ingdng med 60—80 dB damp-
ning av likfasiga storsignaler och att den
tvinnade kabelns skdrm skall
bunden med en systemnolla till vilken dven

vara f{or-

férstirkarna har en symmetripunkt kopp-
lad. Se principschema i fig 2.

ALLMANNA
FUNKTIONSPRINCIPER
Principiellt skiljer man mellan aktiva

(sjalvgenererande) och passiva (icke sjalv-
genercrande eller parameter-) mitgivare.

En aktiv mitgivare omvandlar matstor-
heten direkt till en elektrisk storhet, oftast
spianning. Noédvindig energi tas fran in-
storheten. Den passiva funktionsprincipen
bygger pa att elektrisk energi inmatas pa
mitgivaren och att mitstorheten styr ut en
viss del som utsignal, vilken dd kan vara
antingen strém, spianning eller frekvens. I
tab I aterfinns de vanligaste typerna av
ovannamnda tva funktionsprinciper. Dess-
utom visar tabellen dven vilka slag av stor-
heter som kan mitas med de olika typerna
av mitorgan. Utmirkande for de flesta
mitgivartyperna ar att endast en liten del
av givaren utgér .cet egentliga elektriska
omvandlingsorganet. vilket pad engelska ofta
bendmns sensor, och att det frin mitstor-
heten sker diverse omvandlingar och &ver-
foringar pd mekanisk vig fram till kinsel-
organet. S dr exempelvis fallet med en
tryckmitgivare, dir omvandlingskedjan
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kan omfatta en serie organ, sisom framgir
av fig 3. De mest avancerade mitgivarna
dr uppbyggda som ett slutet kraftbalans-
servosystem. Genom denna teknik har man
lyckats konstruera initgivare med mycket
forndmliga prestanda.

HUR UTVECKLAS MATGIVARNA?
Vissa nyheter och specialiteter har fram-
kommit under senare ar och det kan vara
pa sin plats att diskutera dem i anknytning
till tab 1.

Magnetelektriska givare har fatt vid-
strackt anvindning inom vibrationsdver-

vakning. En betydande nedbantning av gi-
varens permanentmagnet och den fjader-
upphdngda spolen gér att givarens vikt
inte blir si stérande pa det féremal den
monteras. Utspdnningen 4ar hog, vilket
mojliggor att visarinstrument ofta kan an-
vindas utan forstirkare. En vanlig metod
iar att mita det likriktade medelvirdet
av svingningshastigheten, eventuellt med
bortfiltrering av ointressanta frekvensom-
raden.

Piezoelektriska mdtgivare har foérfinats i
hég grad och intar en dominerande plats
inom omridet vibrationsmitteknik. Ett an-

ity Matnings -
1 spanning
Potentio - .
Fifddar meter Utsignal

/’.
7

Tryck —» Kraft —p

Fig 3. Héar visas ett exempel pd omvandiingskedjan i en tryckmatgivare dar instorheten
tryck via kraft och f6rskjutning omvandtas till elektrisk utsignal.

Forskjutning —» Elsignal —»




nat omrade, dir piezogivare funnit stor an-
vandning 4r som trycxmatgivare {or ater-
givning av mycket snabba férlopp. Kri-
stallmaterialet 1 kansclkroppen har for-
bittrats och man har nu tillgng till givare
med mycket god stabilitet inom stora tem-
peraturomraden. Aven tvirkinsligheten for
det mekanjska systemet inklusive kristall-
elementet har reducerats till acceptabel
nivd.. Detta har betydelse did man skall
mita accelerationen 1 en viss riktning, var-
vid det samtidigt upptrider betydande
sviangningar 1 tvirriktningen. Under senare
dr har man konstruerat givare med stan-
dardiserad kanslighet, vilket i hdg grad
forenklar kalibrering av signalkedjor och
registreringsutrustning och ger fasta kins-
lighetskonstanter for utvardering.

Kristallgivarna ger mycket lag uteffekt
(1 form av laddning 6ver kristallkapacitan-
sen), vilket dr orsak till att speciella signal-
forstarkare, sk laddningsférstirkare, maste
ingd 1 anpassningskedjan till registrerings-
utrustningen. Mitbandspelare tillsammans
med kristallgivare och laddningsférstirka-
re utgoér en forndmlig vibrationsmatutrust-
ning, som 1 dag tillsammans med avance-
rade analysatorer méjliggor férfinad kart-
ligening av komplicerade vibrationsforlopp.

Termoelementen har inte undergitt nag-
ra revolutionerande utvecklingsfaser trots
att materialtekniken 1 dag ger oss termo-
element med sma toleranser i internationell
standard. Dessutom finns nu {orndmliga
isolationsmaterial dven f{or relativt hoga
temperaturer. Aven betriffande 16dning
och svetsning av termoelement har en hel
del nya metoder fort tekniken framat.

Fotoelementen, som ju har sitt speciella
anvandningsomrade inom  strilningsmit-
teknik, ingér i den grupp av halvledarele-
inent, dar utvecklingen fért fram manga
uya material med forndmliga cgenskaper.
Man kan vilja bland element med olika
vaglingdsomraden och utsignalen #r {or-
hallandevis stor.

Den elektrokinetiska principen har be-
traktats 1-viss man som ett kuriosum. Vissa
accelerometrar f6r chockmitning finns
dock konstruerade efter denna princip, som
bygger pa att ett porost kristallmaterial far
genomstrommas av en vitska, som ger upp-
hov till laddningar Sver kristallmaterialet.
Laddningarna tas ut och behandlas pa sam-
ma sitt som laddningarna Gver en piezo-
kristall.

De resistiva principerna fér mitgivare
omfattar den storsta gruppen och dir in-
ryms bla tdjningsmitgivarna, de tempe-
raturberoende motstinden och potentio-
metrarna. T djningsmdlgivarna har under-
gate betydande utvecklingsfaser bla tack
vare filmetsningstekniken kompletterad
med nya [6rndmliga limningsmetoder. Nu-
mera har man tillgang till givarc med en
aktiv matyta av endast ett par mm i {yr-
kant och limningen kan géras med hird-
ningstider i storleksordningen minuter. Ett
problem som kvarstar dr kopplingen av
tilledningstradar, vilket d4nnu 4r en besvir-
lig manuell procedur.

Elektroniks
matgivar-
oversikt

O 3 I niasta nummer av Elektronik
inleds en stor mitgivardversikt som
kommer att spdnna Géver flera nummer
av tidningen. I sitt fullstindiga skick
kommer den att presentera utbudet av
elektriska mitgivare pa den svenska
marknaden.

For att i mdgon méin begrinsa over-
stktens omfattning och for att anpassa
materialet till Elektroniks intresseomra-
de har redaktionen valt att endast ta
upp aktiva och passiva mdtgivare for
industriellt och vetenskapligt bruk av-
sedda for mitning av fysikaliska stor-
heter tex temperatur, rorelse, kraft,
fiode, stralning och vilka liamnar elek-
trisk utsignal (spanning, strém, frekvens,
impedansvariation, digitalkod etc).

Medmtankespiedensmingdeav: artskil-
da mitgiyake someforckormmer pa mark-
naden koimuniér Sversikien att"delas upp
i flera delfetsikeer] vagaich en behand-
lande ' matgivare awvsedda for en viss
mitstorhée ‘Malgivarna uppdelas med
avseende pa foljande matstorheter:

1 — Rérelse, 2 — Dimension, 3 —
Tryck, 4 — Kraft, vridmoment, 5 —
Materialfléden, 6 — Ljud, 7 — Elek-
triska och magnetiska storheter, 8 —
Temperatur, 9 — Materialegenskaper,
10 — Elektromagnetisk stralning, 11 —
Karnstralning, 12 — Fuktighet, 13 —
Niva, [4 — Ovriga storheter.

I nista nummer kommer Elektronik
alltsd att presentera en marknadsiver-
sikt over rorelsemiitgivare, dvs mitgi-
vare avsedda [6r miitning av viigstricka,
liastighet eller acceleration vid saval riit-
linjig rorelse som vinkelrdrelse. I dver-
sikten &terfinns dven mitgivare avsedda
for matning av amplitud, frekvens, ac-
celeration etc 1 samband med stét eller
vibration. |

Toéjningsgivare av halviedarmaterial har
dragit uppmarksamheten till sig under se-
nare ar pa grund av materialets mycket
hoga resistansindring vid t6jning jamfort
med vad metalliska material kan ge (ca 50
ggr biattre). Dock uppvisar dessa element
dven ett betydande temperaturberoende.
Man har genom matchning och genom in-
férande av exempelvis termistorer som
temperaturbalanserande kretselement ut-
vecklat tryckmitgivare, som ger relativt
héga utsignaler med god temperaturstabi-

litet. Téjningsindtgivarna har dven utlor-
mats som fardiga bryggkopplade avkin-
ningselement, vilka placeras direkt pa det
tryckkdnsliga membranet,

Vad som skett inom gruppen tempera-
turberoende motstdénd som givarelement
for temperaturmitning dr vil narmast att
termistortekniken gatt raskt framat och re-
sulterat 1 mycket smd kanselkroppar till
laga priser. Stabiliteten har férbittrats. Ka-
rakteristikan dr dock starkt olinjdr, wvilket
medfor oligenhet bl a dd man miter med
digitala instrument. Platinatridgivaren be-
hiller sin plats som precisionstemperutur-
givare och har till synes fatt en dkad an-
vindning genom att den kan képas som
fardig glaskapslad mitkropp till hyggligt
pris.

Potentiometern har varit foremdl f6r ett
flertal forbittringar och vunnit stor an-
viandning som rorelse- och ligesmitgivare
bla inom processtekniken. Precisionslin-
dade tridelement med hég upplésning och
god linearitet kan man nu betrakta som
vardagsvara men kontaktproblem fdrefinns
fortfarande. Nya material i motstandsba-
nan har vunnit insteg sdsom metallskikt,
skikt i halvledarmaterial m m, Lineariteten
trimmas med hjilp av automatiska slip-
ningsforfaranden  och  potentiometrarna
kan goras snart sagt mikrominiatyriserade.

Kapacitiva och induktiva mételement ut-
mirker sig. f6r mycket hég kinslighet vid
smé férskjutningar. De har darfér kommit
till anvindning inom speciella omriden.
Bla kan den kapacitiva resp induktiva
membrantryckgivaren utgéra exempel. Det
motsatta fallet finner man i den kapacitiva
héjdmitgivaren f6r flvgplan. Bida dessa
matgivartyper fordrar vixelspianning [6r
drivning, sk barfrekvens, och en demodu-
lator 1 signalkretsen.

Differentialtransformatorn ar den vaxel-
spauningsdrivna matgivare, som fatt den
stérsta anvindningen. Den uppvisar minga
férdelar. Bl a blir den mycket 0o6m genom
att den kan ingjutas si att endast en stav-
formad magnetkarna blir rérlig. Den har
god linearitet inom sitt arbetsomrade, den
har oédndlig upplésning och den tar inte
skada vid 6verstyrning, dvs da kdrnan [or-
skjuts utanfor matomradet. Vad som skett
1 forbédttrande syfte dr val nirmast att en
standardisering och serietillverkning kom-
mit tll stand, vilket ger liga priser. Vi-
dare har man utvecklat differentialtraus-
formatorn f6r héga arbetstemperaturer med
speciell inriktning pa mitningar i samband
med materialprovning i virme.

Mitgivare som bygger pd magnetostrik-
tiv princip har kommit till anvindning {6r
tryck- och kraftmitning. De egentliga
framstegen har skett efter den vid Asea
utvecklade magnetoelastiska mitprincipen.
Viss sliktskap finns med differentialtrans-
formatorn. Kérnan 4r inte rorlig utan dess

magnetiska ledningsférmaga dndras genom

materialspinningarna. De magnetoelastiska
givarna har manga av differentialtransfor-
matorns {érdelar men manga problem dol-
jer sig i de magnetoclastiska materialen.
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Fotokonduktiva element vinner terrdng
inom flera omriaden. Bla finns dylika ut-
formade som ljusstralestyrda potentiomet-
rar.

Fotoemissionselementen har lange varit
i bruk och utvecklades som en direkt f6ljd
av elektronroret. Det finns nu ror byggda
pit multiplikatorprincip som har extremt
hog kinslighet och skarpt avgridnsade fre-
kvensband.

Vibrationselementet utgor ett av de fa
som omvandlar en andring hos mitstorhe-
ten direkt till en frekvensvariation. Mest
kind dr den sviangande stringen, vars
egenfrekvens styrs av en kraft som paver-
kar spiduningen 1 strangen. Vissa mitgivare
med frekvensgenererande kopplingar finns
dven, ehuru givaren da 1 viss min utgor
ett kretssystemn.

VANLIGA FELKALLOR

Mitgivaren kan i vissa avseenden jamléras
med det elektriska visarinstrumentet. Prin-
cipiellt kan detta betraktas som en om-
vandlare fran elektrisk till mekanisk stor-
het (vinkelrorelse), salunda som et kom-
ponent som verkar i omvind riktning jam-
ford med cn mitgivare. Det 4r da inte
overraskande att man finner praktiskt ta-
get samma kallor till fel och samma ten-
denser i miljopaverkan l6r bdda. En kort
presentation av de mest framtradande fel-
killorna féljer nedan.

Hysteres kan {orekomma av principiellt
tva slag. T det mekaniska systemet kan
ingd elastiska material som ger hysteres-
cffekter och i de elektriska organen, [6re-

triidesvis  om  magnetkretsar ingar, kan
elektromagnetisk hysteres upptrida. Hyste-
reseffekterna yitrar sig i att den stigande
och den fallande karakteristikan avviker
[ran varandra 1 enlighet med den vilbe-
kanta hysteresslingan.

Friktion och glapp [oreflinns vanligen da
mekaniska rorelser ingdr 1 matgivaren.
Dessa rorelser kan vara av mycket liten
storleksordning, exempelvis en materialtgj-
ning i en inspand matstav, som 4r férsedd
med téjningsgivare. Till skillnad fran hyste-
res yttrar sig [riktioner som parallellfér-
skjutningar mellan de stigande och fallan-
de kurvorna for givaren.

Drift — vilket i och for sig ar resultatet
av ett flertal felkdllor — uppdelas vanligen
i korttids- och langtidsdrift. Den i specifi-
kationer presenterade repeterbarheten, vil-
ken specificeras som avvikelsen mellan tre
pa varandra utférda utstyrningar till viss
del av givarens matomrade far icke tas
som matt pa korttidsdrift. I'ér bedémning
av korttidsdrift skall métgivaren vara kon-
tinuerligt inkopplad och utstyrd till ett
visst varde, varvid utsignalens variationer
studeras.

Orsaken till korttidsdrifter kan ligga 1 sa-
val elektriska, magnetiska som mekaniska
komponenter. Felen ar dock oftast att hén-
fora ull icke systematiska.

Langtidsdriften, vilken [6rstis som for-

andringar under langa tidrvinder — dygn,
manader — ger ofta forandringar av per-

manent karaktir. Man innefattar da dven
sadana fordndringar som &ldringseffekter
och utfér exempelvis temperaturcyklingar

Utstorhet
4

%
100

50

| /
/ / Max fel
Y/

o7/

0 4/ L 1 ]

///
A

N // // "Static error band”

/ Toleransgranser

/
- ST
Basta rata linje
genom noll

0 50

Fig 4. Definitioner for begreppen »static error band», toleransgréns (toleransom-
rade) samt maximalt fel fér en linjar matgivare.
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under viss tid for att passera den mest ac-
centuerade 3ldringsprocessen 1 matgivarens
livslangd. Langtidsf6érandringar harrdr gi-
vetvis frin sivil elektriska som mekaniska
cgenskaper hos komponenter men rent me-
kanisk férslitning dr dven ofta en betydan-
de felorsak.

Linearitetsavvikelser ar inte direkt att
hinféra till felkallor, alldenstund ett full-
stindigt linjart samband mellan utstorhet
och instorhet inte kan uppnas. Vissa giva-
retillverkare och -anvindare vill dock rub-
ricera linearitetsavvikelse som ett lineari-
tetsfel. Bla ar sa fallet for tradlindade
potentiometrar, dar ju utsignalen blir en
sieglunktion och ojamnheter i -lindnings-
stegen resulterars 1 linearitetsavvikelser.
Synsattet kommer kanske av att man i digi-
tal registreringsteknik helst vill ha att géra
med linjara mitgivare. Ett betydande antal
mitgivarprinciper ger dock inte linjara
karakteristikor. Man tillgriper da ofta
lineariscringsmetoder, som grundar sig pé
kompenseringstcknik med hjalp av icke
linjdra elektriska kretsar eller lampliga me-
kaniska lankar. Linearitetskorrigering kan
alternativt inforas i registreringsdelen, ofta
med hjilp av ett antal dioder, som bryter
kurvan pa lampliga punkter.

Deflinitionen av linearitetsavvikelse &r
inte densamma hos alla fabrikantér. En de-
finition innebdr att man ldgger in en rat
linje 1 karakteristikan och anpassar denna
till lika avvikelser 6ver och under linjen.
Denna avvikelse berdknas som procent-
viarde av hela utstyrningsomradet, vilket da
fir ett matt pa linearitetsfel. Den rita linjen
behover salunda inte ga genom origo. En
annan definition anger att den rita linjen
skall g& genom origo och ldggas sa att av-
vikelser 6ver och under blir lika stora.

Miljoberoenden utgor for manga typer
av maitgivare den stora killan till fel. Man
kan gora en indelning 1 klimatiska och
elektriska miljofaktorer. Framférallt utgor
andringar i omgivningstemperaturen en be-
svirande faktor och dar dr att mirka att
gradienter som uppkommer vid snabba
temperaturdndringar, genom  bestralning
eller genom ledning pa grund av metalliska
forbindelser till enheter med avvikande
temperatur, oftast ger de stérsta felbidra-
gen. Man tillgriper merendels tekniken att
virmeisolera och till och med temperatur-
kontrollera de givare, som sitter speciellt
illa till. Aven andra miljélaktorer kan pé-
verka mdtgivarna och bidra till 6kade fel-
tillskott. Av intresse ar fukthalt, accelera-
tion och dari dven inbegripet stot, vibration
ocli omgivningstryck.

De elektriska miljerna tillmiter man
inte samma vikt. D& man skall placera
mdtgivare 1 industrilokaler, elkraftanligg-
ningar och liknande miljéer miste man
dock gora klart [6r sig att matgivare eller
signal- och matningsledare inte fir place-
ras 1 nirheten av starka elektriska eller
magnetiska [dlt. Speciellt mitgivare som
limnar signaler av storleksordning ett par
tiotal mV kan i betydande grad paverkas
av stérspanningar.



[ stor utstrickning kan man bemistra
miljoberoenden genom att inféra tempera-
turisolation som tidigare namnts, genom
att mekaniskt utbalansera liansksystem, ge-
nom att inféra vibrationsisolerad monte-
ring, genom att inkapsla och magnetiskt
och elektriskt avskdrma, osv.

Redovisning av noggrannheten eller fe-
len [6r mitgivare kan géras pa olika sitt.
I USA dir man éverhuvud finner alla 8-
regdngare inom mitgivarteknik, samman-
f6r man under en rubrik »static error band»
alla inre felkdllor sisom hysteres, friktion,
olinearitet, m m. Se [ig 4.

"Forfarandet dr mycket praktiskt och man
kan [6r sin mitgivartyp specificera ett to-
leransomrade inom vilket osikerheten lig-
ger. For de olika miljolaktorerna tillkom-
mer ytterligare toleranssiffror, ofta uttryckt
exempelvis som 9%/°C [6r omgivningstem-
peratur. Vanligtvis brukar man addera de
olika feltoleranserna men den kvadratiska
medelviirdesbildningen  torde  wvara mest
riittvis gentemot givaren.

KALIBRERING

Om man utgir [rdn atL kalibrering av en
miitgivare Innebdr att sambandet mellan
utsignal och Instorhet bestams, kan man
forst konstatera att detta kan antingen ske
i steg eller kontinuerligt f6r det aktuclla
mitomradet. Stegmetoden ar vanligast,
churu dven kontinuerlig kalibrering kom-
it Gll anvindning pa senare ar. Vid steg-
kalibrering kan man styra instdllningen av
instorheten; detta kan exempelvis ske 1 steg
som utgér 10 %-intervall av hela mitom-
radet. Anviinder man digitalinstrument for
miitning av utsignalen injusteras detta att
visa 100,0 enheter f6r fullt mitomride.
Man erhiller da vid kalibrering sifferindi-
keringar; exempelvis 10,2 — 19,8 — 293
osv, som ger mojlighet att direkt avlisa av-
vikelserna fran linjart samband (+0,2 —
—0,2 — —0,79%). Pa s& sitt kan man
dirckt bestimma om virdena [6r en linjir
givare ligeger inom toleransomradet. Kali-
breringssystemet visas starkt forenklat i
fig 5.

I fig 6 stegkalibreras tryckmitgivare en-
ligt den beskrivna metoden.

For generering av instorheten fordras ut-
rustningar for skilda fysikaliska storheter.
Som exempel kan nimnas vitskebad 1ned
temperaturstyrning {6r kalibrering av tem-
peraturgivare, tryckaggregat av exempelvis
»dead weight»-typ for tryckgivare, centri-
fugalslunga  for acceleration, etc. Dylika
utrustningar finns konstruerade med langt
driven automatik och noggrannhet.

Noggrannheten vid kalibrering

Man efterstravar att halla felen vid kali-
brering sa liga att man 1 princip inte behé-
ver ta med dessa som felbidrag f6r givarna.
Detta innebir att kalibreringsfelen bér lig-
ga under 1/10 av givarens toleranser.
Mianga mitgivare som har extremt sniva
toleransgrinser medfor problem vid kali-
brering och det dr inte sdllsynt att kali-
hreringsfelet méste redovisas [or givaren.

L Spannings -
— Matgivare delare —
| I
Generering av — . Spannings - o Digitalvalt-
matstarhet Matgivare delare 0 A" meter
— :
Sodnni Serie-paratlell -
annings -
—s| Matgivare d:lare 9 kodare
— | !
Siffer-
skrivare
Matnings - —
spanning

Fig 5. Férenklat schema for stegkalibrering av métgivare.

Fig 6. Har stegkalibreras tryckmatgivare.

Elektrisk kalibrering

For de mitgivare som har spanning som
utstorhet ar det mycket praktiskt att skaffa
sig en referens for sin givarkalibrering. Den
vanligaste metoden, shuntmetoden, mnebiir
att for givare med bryggkoppling snedstills
bryggbalansen med ett parallelimotstind
over en av bryggrenarna och den obalans-
spanning givaren ger svarar da mot ctt be-
stamt virde pa instorheten. En annan me-
tod (i korthet beskriven i Elektronik 1970,
nr 4, sid 58 »SAAB-instrument .. .»), som
dr utarbetad vid SAAB, grundar sig pa att
till givaren ir fogad en givarsimulator, dvs
en krets som dr ckvivalent med givaren.

Maitgivaren och  givarsimulatorn matas
med samma spinning. Givarsimulatoru
kan intriinmas att ge en fast referensspan-
ning som svarar mot ett visst varde pa in-
storheten. Denna teknik kan anviindas for
alla slag av givare och referensen paverkas
ej av givarens utstyrning. Referenskretsen
medfsljer dven alltid givaren och utgér i
princip en kalibreringspunkt pa givarens
skala. Den andra referenspunkten #r noll-
virdet, dtminstone 1 de fall givarens kurva
gar genom noll. Om sa inte dr fallet kan
ytterligare en referens enligt den forst-
namnda metoden liggas in vid mitomri-

dets undre gransvirde. |

2
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"Diffodulo” — en datamodemprincip

av civilingenjor STEN-AKE ERICSSON

Vid institutionen for teletrafiksy-
stem inom Lunds Tekniska Hégsko-
la har ett examensarbete utforts,
som behandlar datatransmission
med anvidndande av differentiell

fasskiftsmetod. Under arbetet fann
examensarbetaren att en kompakt
teori for differentiell fas_skiftsmetod
kunde uppstéllas. Teorin fick ar-
betsbendamningen »Diffodulo».

[nformations- Stornings- Informations -
kalla katla sdnka
\ ! 3
. Transmissions -
Sandare Mottagare
kanal

Fig 1. Blockschema {6r ett allmént transmissionssystem.

Fasinformation

bXq
AXy Fassprang-
- information
i B}
_'{',_"-. -
o
fud ;
< ]
n
AXn'i

——o Xy

—>—0 X2

’

——o0 Xp,j

i Seriedata in

parallelldata genom skiftregister.

Fig 2. Binart differentiellt fasskiftsystem med omvandling av inkommande seriedata till
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] [] Overldring av information i digital
form mellan geografiskt atskilda termina-
ler ar i dag vanligt forekommande. Ett
allmint transmissionssystem kan byggas
upp enligt blockschemat i fig 1.

Den mottagna informationens kvalitet
bestims av transmissionskanalens fysika-
liska begrinsningar och inverkan av stor-
ningar, t ex 1 form av brus.

Kvantiserade former av amplitud-, fre-
kvens- och fasmodulation (CW, FSK och
PSK) ar relativt varandra mer eller mindre
storningskinsliga modulationsmetoder som
anvinds vid dverféringen. En speciell me-
tod ar differentiellt fasskift, DPSK, vilket
innebir att informationen ligger 1 fasskill-
naden mellan kanalsignalerna 1 tvd pi
varandra f{6ljande sindningsperioder. Vid
en jamforelse med ett koherent fasskift-
system, som har konstant referensfas, skulle
man kunna siga att i ett differentiellt
system har en signalfas pa kanalen sin {6-
regdngare som referensfas.

Vid ett binirt differentiellt fasskiftsys-
tem med omvandling av inkommande se-
riedata till parallelldata genom ett skift-
register uppstar den problemstillning som
askadliggors pa fig 2.

Vid 6vergingen mellan tvad sindningsin-
tervall i—1 och ¢ innehaller inkommande
data

ATX:’ = (AXI, i AX2,|'; . 5 AXn, i)

den fasspranginformation som ska #ndra
fasinformationen fran

X,

X1 = (X, i1, Xoivty - - a,i=1)

*)

i tidintervallet 7 -1 till

??:(Xl,i’ '2,1'5 ce ey AXvn,i)

i tidintervallet 7. Fasinformationen X* &r
siledes en funktion av bide fasspringin-
formationen X7  och fasinformationen
Xi_,. TFor att ytterligare fortydliga tan-
kegangen kan det vara lampligt att tinka



sig et allingine sekvensnit enligt fig 3,
Definiera ett »digitalt fasrum» med »

dimensioner:

Fj= {al]a 2" olika vektorer,

»digitala faser», av n bindra siffror}
Varje fasinlormation X" ¢ F; kan sa-

ledes sigas vara en wnik digital fas. Ana-

logt kan varje fasspranginformation (n in-

kommande databitar) AX" e F)

gas vara ett unikt digitalt fasspring.
Definiera »Diffodulos transformations

(DT) som

vn _ Tyn n

Xi=X,'_1 @p AX, (DT)

dir operatorn @, &r definierad som po-

sitionsvis addition modulo 2 och 7 indike-

rar sindningsintervall.

si-

Av operatorns definition framgir att
<F§, @p> dr en grupp med det neutrala
elementet ¢=0 och dir varje X" har
sig sjdlv som invers.

Deliniera dven »Diffodulos inversa trans-
formation» (DIT) som

n__yn v
AX!=X!"| ®, X] ... (DIT)

Av de gjorda definitionerna kan man
férstd att DT och DIT ir grundprinciperna
i sdndare resp mottagare.

Definicra ett analogt fasrum som

F{’,’:{alla 2" olika analoga faser @
360°

som fas av ¢, =
av @y k. i

dat=

~1,2,...,2"

Mellan de digitala och analoga [aserna
finns det en entydig korrespondens pi ka-
nalen.

X} « > {o)
Ett klargorande betraktelsesatt Ar att tinka
sig att en digital fas X7 entydigt bvergar
i @i och med att den digitala fasen styr
den logik som 1 modulatorn utgrindar mot-

entydigt

svarande analoga fas gy, fig 4.

Observera att det dr irrelevant att tala
om nagon korrespondens mellan {ﬂ"}
och {p}.

Problemet i mottagaren bestar i att {inna
en krets som entydigt avbildar

{p} > {X7).
Direfter kan »Diffodulos inversa transfor-
mation», DIT, tillimpas.

Betrakta {@} erhallna efter limitering i
mottagaren, fig 5. i

Ur relationen 2-m = 2" framgar att sam-
pelvektorn T”;—” ska ha m=92""! kom-
ponenter {6r att vara en entydig avbild av
Py

Ansitt nu en modell {6r mottagaren enl
fig 6. _

Utan att narmare ange utscendet hos
kodaren kan dess 6nskade avbildning defi-
nieras pa f6ljande sitt:
{ 9" speciella ™ av totalt 2" olika san-
1

entydigt

pelvektorer av m = 2"7" binira

n
. . .. =n
Kombinatoriskt nat > —o X,
- y
—n Fordrojning
Xi-1
d
Fig 3. Allmant sekvensnat.
DT
on
Xi
> Modulotorlogik >0
\P.] ‘92 'Dk 'Pzn

Fig 4. En digital fas Y,-” 6vergédr entydigt i gk i och med att den digitala fasen styr
den logik som i modulatorn utgrindar motsvarande analoga fas ok.

# ]
| |
|
2 T N —— R
| ~ !
~ |
| ™~ |
| >~ |
I ~- |
| ~ |
~
[ \\ |
\Pzn—1 —— ——— e —
j ——— ————
\Pzn—1+—] ! I I I
1 ~
BN
| \\\
| IS
! N
: >
!
i
|
|

Fig 5. Efter limitering | mottagaren erhalls {¢}
enligt figuren.
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o C

(o) M .

Bo—o—

M=Minne (IK-vippa)
T
Fig 7. Grundkomponenten for systemet en-

ligt den behandliade teorin borde kunna ut-
formas som en integrerad krets.

<
3
x|

Demodulator-

P
Ko logik Kodare

Fig 6. Blockschema for mottagare.

DT

—oaX!

I——>—°Ut

BXq;

’

Skiftregister
1

Aani

] T

Seriedata in

Modulatorlogik

Fig 8. Signalblockschema f6r sandaren i ett n-dimensionelit system.
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entydigt

siffror }< >{ alla 27

digitala faser X" av n binira siffror }
Man kan alltsd sdga att

eutydigt
{n} < >

1 demodulator med kodare.

{x}

Observera nu att {7('—"} = {?"'} om m=
=n, dvs da 2" =n

Denna ekvation dr uppfylld for n = 1 och
n =2, dvs for

2' = 2-fassystem och

2% = 4-fassystem.

Ju fler faser som foérekommer 1 ett sys-
tem desto stérre Informationsmingd kan
oversindas per fas. Teoretiskt fas for ett
bmiart systern den maximalt 6verférbara in-
[ormationsmingden per fas =“?log 2¢ =n
bitar. Ett firre antal {aser medf6ér emeller-
tid storre beslutsregioner och dirmed biitt-
re sikerhet vid detektering. Ett 4-fassystem
tex kan didrfor i praktiken erbjuda stérre
overforingshastighet an  ett  8-fassystem.
Skillnaden 1 totalt 6verférd informations-
mingd per tidenhet blir vid en jimférelse
mellan de bida systemen troligen inte stor
och far vdgas emot inférandet av kodaren.

Vid konstruktion ay ett system i n di-
mensioner enligt den ovan beskrivna teorin
ir det lampligt att definiera en grundkom-
ponent enligt fig 7 som enkelt borde kunna
utformas somn en integrerad krets.

Denna komponent kan utféra savil DT
som DIT i en dimension. Vid anvindning
som DT-krets dterkopplas C direkt till A.
Nigot fordréjningsclement erfordras inte
beroende pd sorsak och verkau» i kompo-
nenten.

Sindaren 1 ett n-dimensionellt system
kan nu ges ett signalblockschema enligt

fig 8.

Triggsignalen T bestimmer modulations-
frekvensen.

For mottagaren blir utsecndet som fig 9
visar,
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Fig 10. FOr synkronisering mellan sandare och mottagare anvands barvagsfrekvensen, som i sandarens styrlogik antas sta i ett visst
forhallande till den modulerande frekvensen. Spikar som erhalls vid differentiering av med efterfljande likriktning far styra en
astabil vippa som har den approximativa egenfrekvensen =2" -

barvagsfrekvensen.

T, ... T, ar signaler vilka avkinner ®,
vid olika tidpunkter enligt tidigare figur sa
att

entydigr

A >

Observera dnnu en gang att {6r de i
praktiska sammanhang intressanta special-
fallen 2-fas och 4-fas utgar kodaren.

Fér synkronisering mellan sindare och
mottagare anvinds bArvigsfrekvensen, som

i sandarens styrlogik antas std i ett visst
forhdllande till den modulerande frekven-
sen. »Spikar», som erhdlls vid differentie-
ring av ¢ med efterféljande likriktning, far
styra en astabil vippa vilken har den uap-
proximativa egenfrekvensen = 2" -barvags-
[rekvensen, se fig 10.

Man kan inse att det trots att spikarnas
positioner diskret varierar med 6verforda
data ar mojligt att styra mottagaroscilla-
torn,

Valet av barvagsfrekvens far géras med
hinsyn tagen till den distorsion som upp-
kommer pa grund av spektraloverlapp-
ningar vid laga frekvenskomponenter. En
individuell kanalanpassning med digitala
filter forbittrar transmissionen, vilket inne-
bar mojlighet till val av ligre barvagsfre-
kvens. En dnnu obesvarad fraga dr huruvi-
da konkurrenskraftig datatransmission kan
erbjudas i telefoniomridet. O
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Tantalkretsar av i dag

av dr H KAUFMANN, Balzers AG

Elektronik inleder har i en serie om
tre artiklar en oversikt over den del
av tunnfilmtekniken som baserar
sig pa tantal som utgangsmaterial.
| detta avsnitt behandlas framstall-
ning av kondensatorer och mot-
stand, i nasta presenteras anvand-
ningsomraden och i det sista dis-
kuteras fordelade kretsar.

UDK 621.3.049.7

[ [ Utvecklingen av tunnfilmkretsar {or
anvindning inom telekommunikationstek-
niken baserar sig framst pa det grundlig-
gande forskningsarbete som utférts vid de
amerikanska foretagen Bell Telephone Lab-
oratories och Western Electric. Sedan tio
ar tillbaka ar man inom Bellkoncernen iu-
tensivt sysselsatt med att utveckla och till-
verka tunnfilmkretsar med fram(ér allt tan-
ral som utgangsmaterial [1, 2].t Féreliggan-
de artikel ar till stor del utarbetad pa un-
derlag av offentliga rapporter frin olika
medarbetare inom Bell. De kretsar som har
kommer att beskrivas dr i huvudsak utférda
med tantalteknik. Ingenting hindrar emel-
lertid att de skulle kunna vara utférda pi
annat sdtt, tex genom anvandning av ni-
krom och kiselmonoxid.

Tunnfilmtekniken av 1 dag innebir att
man utfor endast passiva komponenter i
tunnfilmutforande medan de aktiva far ut-
goras av lampligt utformade, kommersiellt
tiflverkade komponenter. Resistanser och
kapacitanser kan utforas i tunnfilmteknik
medan man i man av méjlighet undviker
att realisera induktanser pa detta sitt. An-
ledningen &r att spolar 1 tunnfilmteknik
maéste goras plana och att man med de ut-
rymmen som star till buds endast kan
astadkomma induktanser pi néagra f3 nH.

Anledningen till att man inte tiliverkar
dven aktiva komponenter i tunnfilmteknik
dr att man #nnu inte har fatt fram nagra

1 Siffror inom [] hinvisar till litteraturiér--
teckningen i slutet av artikeln.

58  ELEKTRONIK 6 — 1970

{yper som ldmpar sig for serietillverk-
ning. De tunnfilmdioder och tunnfilm-
transistorer som for ndrvarande tillverkas
ir overvigande av CdS- eller Te-typ men
1 samtliga fall enbart laboratorieprodukter.

De aktiva komponenterna bondas in i de
av motstand, kondensatorer och lednings-
monster bestiende tunnfilmkretsarna. Hir-
vid kan alla typer av boéndningsmetoder
anviandas, tex termokompression eller
ultraljudsvetsning.

FRAMSTALLNING AV
TUNNFILMKOMPONENTER

Da man bérjade att utveckla tunnfilm-
kretsar utgick man antagligen {ran att tan-
tal dr ett sarskilt stabilt material och beak-
tade framfor allt det forhdllandet att mot-
stand och kondensatorer kan tillverkas av
samma grundmaterial. Det visade sig snart
att det finns tvA modifikationer av tantal,
namligen normalt tantal med kubisk-rymd-
centrisk struktur och ett-f3-tantal som san-
nolikt har tetragonal struktur [3]. Hittills
har man kunnat tillverka f3-tantal enbart i
form av tunna skikt och d& antingen genom
katodférstoftning eller genom férstoftning
i ytterst hégt vakuum. S-tantal fér tekniskt
bruk framstills dock endast genom den
férra metoden.

Katod(6rstoftningsmetoden gdr ut pa att
man bombarderar en férstoftningskilla, i
detta fall alltsd en killa av tantal, med
hgenergijoner. Dessa bryter vid. infallet
mot killan ut atomer fran denna. De si-
lunda frigjorda atomerna limnar killan
och slar sig ned pd ytor i omgivningen.
Hir sitter de substrat som bildar underlag
i de blivande kretsarna och pé substratens
ytor erhdlls nu alltsd de onskade tantal-
skikten.

Forstoftningsprocessen dger rum i ddel-
gasatmosfdr varigenom man hindrar att
kemiska reaktioner uppstir. Hégenergijo-
nerna bildas ur gasen, som vanligen ar ar-
gon, genom glimurladdning varefier de er-
hallna jonerna accelereras mot mélet med
hjalp av ett kraftigt elektriskt filt.

Skillnader mellan beta-tantal och
vanligt tantal

B-tantal skiljer sig frin normalt tantal inte
bara betraffande struktur utan dven i {riga
om elektriska egenskaper. (-tantalet har
resistiviteten 200 pQ cm mot det vanliga
tantalets 13 uQ cm. Resistivitetens tem-
peraturkoefficient ir *100 ppm/°C re-
spektive +3 800 ppm/°C. Genom anod-
oxidcring kan man med hjilp av B-tantal
framstilla  kondensatorer med betydligt
bittre cgenskaper an kondensatorer med
normalt tantal. Uppenbarligen innehaller
kondensatorn av f3-tantal ett dielektrikum
med farre antal felstdllen [2, s 384].

Motstandsmaterial och substrat

I dagens tantalkresar anvinds inte langre
rent tantal som motstindsmaterial. Man
anviander i stillet tantalnitrid, som tillver-
kas genom [orstoftning av tantal 1 en
blandning av argon och kvive, sk reaktiv
forstoftning. Processen gar ut pa att kvave-
atomer bakas in i tantalskiktet. Motstands-
filmen far optimal stabilitet vid en bestimd
koncentration av kvdvet i tantalet. Denna
koncentration motsvarar ungefar den std-
kiometriska sammansittningen Ta,N. Fil-
men har di en resistivitet pd omkring 200
uQ cm. Resistivitetens temperaturkoeffi-
cient dr— 75 ppm/°C.

Som substratmaterial anvinds antingen
glas eller ocksd keramik av aluminium-
oxidtyp. Glaset har glattare yta men samre
viarmeledningsférmaga. Det 4r nédvindigt
att man anvinder alkalifritt glas (t ex Cor-
ning 7059) eftersom eljest alkalijoner
vandrar in i motstandsskiktet till foljd av
upptradande elektriska filt och tempera-
turhdjningar. Hirigenom uppstar irrever-
sibla andringar hos skiktets resistansvirde.

De keramiska substraten har den nack-
delen att de efter branningen har en myc-
ket ojimn yta. Man brukar dirfér ofta
glasera dessa 1 avsikt att [orbidttra ytan.
Materialet har en férdel { sin goda vdrme-
ledningsférmaga, som ar ca dubbelt si stor
som glasets.



Tillverkning av kondensatorer

I fig I visas de olika faserna vid tillverk-
ning av tunnfilmkondensatorer. Som ut-
gangsmaterial anvinds ett substrat, vilket
forsetts med ett skikt av S-tantal, fig la.
Pa detta appliceras ett fotolack av samma
typ som inom halvledartekniken anvinds
for anbringande av geometriska ménster.
Lackskiktet belyses genom en mask varige-
nom Jldge och storlek for kondensatorns
grundbeldgg bestams, fig 1b.

Lacket som anviands kan vara av an-
tingen positiv eller negativ typ. Till skik-
tet i fig I antas negativt lack ha anvints,
vilket innebar att de partier som traffas av
ljuset polymeriseras och alltsd blir kvar
efter framkaliningen, se fig Ic. Nista steg
bestar i att man med hjalp av fluorvate-
syra etsar bort det tantal som inte skyddas
av lacket, se fig Id, varefter dven lackpar-
tierna avldgsnas, fig le.

Efter det att grundbelagget nu ar firdigt
galler det att bygga upp kondensatorns
dielektrikum, vilket gors genom anodoxi-
dering. Forst ticks den del av grundbelig-
get som skall tjanstgéra som tilledare, och
alltsd inte skall oxideras, med ett lackskikt,
se fig If. Hela substratet doppas direfter
tillsammans med en elektrod 1 en svag
clektrolyt, t ex 0,01-procentig citronsyra, se
fig Ig. Till den blivande kondensatorns
grundbeldgg ansluts pluspolen hos en spin-
ningskalla och till elektroden minuspolen.
Belagget tjinstgor alltsd som anod i en
galvanisk cell. Denna matas vanligen med
konstant strém, varvid spanningen over
cellen tilltar linjart med tiden och i pro-
portion till den dkande tjockleken hos det
oxidskikt som utbildas pad grundbeligget.
En tumregel dr att | V spinningsokning
motsvarar en ckning av oxidskiktets tjock-
lek med 1,6 nm (16 A). Elektrolysen far
fortsatta tills cellspanningen har nact ett
varde motsvarande fyra ganger kondensa-
torns onskade arbetsspinning. Om denna
skall vara tex 30V drivs forloppet tills
cellspanningen 4r 120 'V, vilket ger en kon-
densator med en kapacitans pa ca 0,1 uF/
cm”. Man kan dock inte driva metoden
alltfér langt eltersom oxiden flagnar av
nar skikten blir for tjocka. Gransomridet
ligger vid nigra hundra nm.

Efter det att den sk anodiseringen &r
genomford avldgsnas skyddslacket 6ver
grundelektrodens tilledningsdel) se fig Ih.
Hirefter pdéngas motelektrod och tilleda-
re, se fig Ii. Samma material, vanligen en
kombination av nikrom och guld, anvands
for bdda. Nikromen tjdnar harvid som
hiftskikt och guldet som ledskikt. Guldet
har god elektrisk och termisk ledningsfor-
maga och ger termisk stabilitet hos kon-
densatorn. Vidare ar det mycket ldtt att
16da 1 guldskiktet vilket dr en férdel med
tanke pa eventuella anslutningstradar.

Tillverkning av motstand

Proceduren vid tillverkning av tunnfilm-
motstdnd bestir av 1 stort sett samma faser
som metoden for tillverkning av konden-
satorer, se fig 2. Man utgar salunda fran
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Fig 1. Framstalining av tunnfilmkonden-
satorer genom anviandande av fS-tantal.
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Fig 2. Framstallning av tunnfilmmotstand
genom anvandande av tantalnitrid.

ett substrat fast detta nu ar tackt med tan-
talnitrid i stallet f6r S-tantal. Genom en
fotolitografisk process liknande den vid
kondensatortillverkningen etsas forst - det
onskade motstandsmoénstret fram, se fig 2b
—e. Detta bestar ofta av fortlspande, upp-
repade vindlingar vilka bildar ett s k mean-
derménster. Vid berikning av monsterfor-
men 4r det nédvandigt att man tar hinsyn
till den férvdntade ytbelastningen hos den
fardiga kretsen i drift. Vid kretsar pa glas-
substrat ar 1 W/cm? ett vanligt viarde. Vi-
dare maste man berikna ménstrets minsta,
effektiva linjebredd. Varje skikt innehéaller
sma hal (pin holes), som vid mycket
smala linjer kan ge anledning till avbrott i
meandermonstret, varfor tillverkningsutby-
tet avtar med avtagande linjebredd.

1 anslutning till etsningsprocessen for-
angas anslutningsytor och tilledare pa, se

fig 2f.

Metoden med anodoxidering anvinds
dven vid tillverkning av tunnfilmmotstin-
den. Man uppnér dirigenom tvd mal: fér
det forsta bildar den erhallna oxiden ett
skyddsskikt, se fig 2g, for det andra gor det
att motstandets resistans kan trimmas till
ratt varde. Det underliggande skiktet av
tantalnitrid ges fran bérjan en saddan tjock-
lek att dess resistans 4r liten. Under oxida-
tionsprocessen Okar skiktets resistans och
genom att processen utférs under standig
resistanskontroll kan den drivas till dess
att motstindet far ritt resistans, varvid
oxideringen avbryts. Motstand trimmade
pa detta satt kan utan vidare na toleran-
ser pa 0,1 % av. motstandets nominella
resistans. Processen kan mycket vil auto-
matiseras [2].

Tunnfilmkomponenternas
stabilitetsegenskaper

Omfattande undersokningar har utférts be-
trilfande stabiliteten hos tantalnitridmot-
stand som tillverkats pa det nyss antydda
sattet [2]. Det har dirvid visat sig att tan-
talnitrid sannolikt &r det mest stabila av
alla [or narvarande kdnda motstindsma-
terial. I dag kan man med f6r-aldrade,
icke belastade motstind uppnd en stabili-
tet pa 0,1 % matt 6ver 15 ar och vid en
temperatur pa 70°C. Motsvarande vér-
de {6r motstind belastade med 1 W/cm®
ar 1 9 over 15 ar [2, s 349].

Det finns tyvarr inte nagra lika ingaende
undersokningar {or de 1 artikeln beskrivna
kondensatorerna. Enligt tillgingliga upp-
gifter 4r dock &dven dessa utomordentligt
stabila; det har tex angetts en stabilitet
bittre dn 1 9 mitt éver 6 000 timmar vid
patryckt spinning och en temperatur av
85°C [5].

Om man anvander kretsar med en RC-
kombination som frekvensbestimmande ele-
ment ir det ofta viktigt att frekvensen inte
varierar med temperaturen. God stabilitet
kan erhallas genom att man anvander mot-
stind och kondensatorer med lika stora,
men motriktade temperaturkoefficienter.
Kondensatorer av den nyss beskrivna typen
har temperaturkoefficienter for kapacitan-
sen pad ca +200 ppm/°C. Om man vid
tillverkningen av tantalnitridmotstand till-
satter syra kan man fa en temperaturkoef-
ficient {6r resistansen pa —200 ppm/°C
utan att man for den skull visentligt pa-
verkar skiktets Gvriga egenskaper. O
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Gemensam dator for sjukhuskedja

av dr W SCHWEISHEIMER, New York

En sjukhusdator underléttar och ra-
tionaliserar arbetet och gor detta
mera meningsfyllt for sjukvards-
personalen.

Hér beskrivs i korthet ett system,
som tagits i bruk vid 11 sjukhus
ledda av »Sisters of the Third Or-
den of St Francis». Denna orden
har sitt centralsjukhus i Peoria, II-
linois. Av de ovriga sjukhusen lig-
ger fyra i Hlinois, tre i Michigan och
tre i lowa.

™

| [] Kirnan i detta moderna informa-
tionssystem fér sjukhus dr en IBM-dator
av system 360, modell 50, och en mindre
dator, modell 30, i Peoria. De data, som
dessa datorer samlar in och skickar ut,
limnar respektive nir de 11 sjukhusen via
154 specialterminaler beligna hos avdel-
ningsskoterskor, pa likarrum och pi bhe-
handlingsavdelningar.

Kostnaderna f6r systemet uppgar till
fyra miljoner dollar. Sjukhusgruppen har
sammanlagt 2200 biddar (genomsnittet
200 baddar mnotsvarar ett smirre svenskt
normallasarett). De enskilda sjukhusen,
som sidnder och tir emot medicinska och
administrativa data samt laboratoriedata,
befinner sig upp till 800 km frin datorn.
Enligt ledaren {8r den orden, som [6restar
sjukhusen, finns [ér ndrvarande ingenstans

Fig 1. Sjukskéterskan sénder via sin dataterminal patientuppgifter

till centraldatorn, som fér en del sjukhus ar flera hundra km avlag-
sen.
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i vdrlden si manga [unktioner centralise-
rade f6r si manga sjukhus.

Systemets uppgiflt dr att centralt kon-
trollera, bearbeta och lagra information
och vid anfordran snabbt stdlla denna till
forfogande.

Centralférvaltningen [6r sjukhusen har
tillsammans med IBM nogerant undersokt,
hur man bast kan befria sjukhuspersonalen
fran onodigt arbete. Man konstaterade dar-
vid, att 40 till 60 % av sjukskoterskans ar-
betstid togs i ansprak av skrivarbete och
liknande — alltsa av uppgifter som inte
har nigot med hennes speciella yrkesut-
bildning att gbra,

SJUKHUSDATORNS UPPGIFTER
Till att borja med har datorn tagits i an-
sprak for finansiella och administrativa
uppgifter. Fran installationsdatum drjer
det ungefiir ett ar, innan datorn har Sver-
tagit alla de funktioner den #r amnad fér.
Nir detta skett, kommer kliniska laborato-
rier, apotek, blodbanker, inskrivningsavdel-
ningar, inképsavdelningar, férvaltningsav-
delningar m m att std 1 stindig direkt kon-
takt med centraldatorn. Terminalnitet skall
vid intagningen av en patient vara behjalp-
ligt vid faststillandet av tillgdngliga bid-
dar, medicinering, laboratorierapporter och
dietplancring.

Rontgenavdelningar och laboratorier far
tidsscheman planerade av datorn. Den ko-
ordinerar utnyttjandet av operationsrum,

undersokningsapparater och terapeutiska

hjalpmedel. Liakarna far lépande informa-

tion om utford terapl och tillstandsférand-
ringar hos -patienter.

Herbert E Rodde, sjukhuskedjans for-
valmingsdirektér, har formulerat datorns
uppgiftsomriden salunda:

@ Utférande av lakarens ordinationer.
Sjukvardspersonalen blir vid rdtt tid-
punkt informerad om av likaren fore-
skriven dtgird.

® Tidsfordelning. Detaljerade uppgifter
om alla tidsschema vad galler patienter
och terapeutiska hjalpmedel koordine-
ras av datasystemet. Felaktigheter med-
delas automatiskt.

@ Patientbehandling. Alla likarordinatio-
ner lagras 1 maskinminnet och kan vid
godtycklig tidpunkt tas fram av sjuk-
vardspersonalen. Likasi noteras och lag-
ras utvalda resultat av medicinska test
och fysiologiska matningar.

® Utforda behandlingar. Via sin terminal
lamnar sjukskoterskan rapport om alla
utforda behandlingar. Om dessa varit
ofullstindiga meddelas detta automa-
tiskt frin datorn. Fullstindiga redogo-
relser 6ver samtliga behandlingar skrivs
ut pa varje avdelning.

® Administrativ kontroll. I datorn note-
ras kontinuerligt samtliga utgifter for
varje patient. Likasa registreras hur pa-
tientutgifterna for den enskilda avdel-
ningen vaxer. '

Fig 2. Via sin terminal kan sjukskoterskan snabbt na ett avidgset
apotek och fa ett recept expedierat.




Aktiva RC-ndt — en oversikt

del 5

av civilingenjor KARE MOSSBERG, KTH

Detta avsnitt dr det sista i Elektroniks artikelserie om
aktiva RC-nat. Har avslutas sammanstéliningen over
enkla aktiva ndt med andra gradens dverforingsfunk-
tioner samt ges exempel och tips for konstruktorer.

0O O 1 foregaende avsnitt behandlas realisering av nollstillen

erhdllna genom olika metoder sasomn »leed forward» och summering

samt genomn anvandande av dubbel-T-nat och DIG-nit.
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Fig 1. Approximativ bestamning av »,, och 24,

ANVISNINGAR FOR TRIMNING

Om man bygger upp aktiva nit genom att kaskadkoppla andra
ordningens lankar vinner man den férdelen att mun kan trimma
lagen for poler och nollstdllen [6r varje link [6r sig oberoende av
de ovriga lankarna 1 natet.

Om man miter amplitudkarakteristiken [6r ett ndt med tvi poler
kan man approximativt bestimma g,, som [rekvensen vid kurvans
maximum och 2¢, som bandbredden vid 3 dB-grinserna, sc fig 1.
Denna metod [ungerar bra vid hoga Q-varden {=>5) men inte alls
vid laga (as1). Bestimningar av m,, blir ocksa osikra pa grund
av aft kurvans tangent genom maximipunkten dr horisontell.

Med hjilp av en [asmeter kan man enkelt och noggrant hestim-
ma  @,, och 2¢, [6r alla Q-vdrden. jep-rikning ger

[E_ Lt ]l = /’1‘
= g 3 (1)

J1 =~ +Jw20, + mep

Fasvinkeln g erhills enligt
w20
= P \
= —arctg ——" (2)
Oop = @

Fasvinkeln —90° erhalls for Wog = Mop - For fasvinklarna —45° och
—135° giller

w20 ’ .
B s Wys 2 2
2 ;= & 1 varav o }=Vwop+6p:Fap
Wop — @ 135 -

och w55 — wy5 =20,
Dop betecknar den [rekvens vid vilken fasskillnaden micellan in- och
utsignal dr 90" och 20-p erhalls som skillnaden mellan de {re-
kvenser for vilka fasvinklarna dr 135° och 45°. Detta giller exakt
for alla Q-viirden, var[or metoden ar mycket lamplig vid trimning
av poler med laga Q-virden. Vid fasvinkeln 90° har faskurvan
maximal Jutning, varfér bestiimningen av (@, kan goras noggrant.
Trimningen av g, kan férenklas om man miiter med frekvensen

S22
g5 = l Wop T 0p =~ Op

och trimmar nitet till dess fasvinkeln blir 45°. Med detta {6rfarings-
satt slipper man miita skillnaden mellan M35 och g5

Skulle natet vara av BP- eller HP-typ, dvs ha ett eller tva noll-
stitllen 1 origo, medfor detta endast ett konstant och [rekvensobe-
roende tillskott till fasvinkeln med 90° respektive 180°. Ett noll-
stille pa joy-axeln ger ett tillskott pa 180° till lasvinkeln di stillet
passeras och detta kan man ocksd latt (a hiinsyn till vid [asmiit-
ningen.

Vill man trimma ett nit som skall ha bide komplexa poler och
nolistitllen dr problemet genast svarare. Ofta kan man latt eliminera
nollstallena hos dver[oringslunktionen utan att polernas ligen dndras
{x och f gir mot noll, kondensatorn g i DIG-nitet kopplas bort!
m [l metoder). Man kan férst nu trimma polernas ldgen. Tnlérs
nollstillena igen kan man givetvis ocksd trimma deras ligen genom
[asmitningsmetoden, dvs genom att [6rfara analogt som vid trim-
ning av polernas lagen. Da miaste man emellertid korrigera {6r det
fasvinkeltillskott som polerna ger vid frekvensernag,, och

|‘wf0+o§, —0,. Ligger nollstiillena pa jep-axeln bliv trimmingsforfa-

Y Sc nat 81 lab. 71 foregaende avsnitt;
Elektronik nr 5. 1970, sid. 68.
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randet enkelt; det ricker med att man anvinder en nolldetektor,
som dock’ girna bor vara selektiv [6r att man skall undvika inverkan
av dvertoner hos insignalen.

For att trimningen skall kunna utféras pd ett sd enkelt sitt som
mojligt ar det onskvirt att ¢, och ¢ for poler och nollstillen
kan dndras oberoende av varandra genom att man andrar resistan-
sen hos nagot motstand. Detta gar uppenbart bra i fallet med DIG-
nitet. Daremot kan andra typer av nit vara mera komplicerade att
trimma. PF-nitet, se nidt | i tab I i foregiende avsnitt, har dock
relativt goda egenskaper. Man trimmar [orst @,, med hjilp av
nigot av motstanden m och n och ¢, kan sedan justeras genom
att man paverkar [orstirkningen 4. Nollstillets lige trimmas pi
samma sidtt med « och .

Nat av UG- och IG-typ ar vanligen besvirliga att trimma. Av
uttrycken f{6r nitens éverféringsfunktioner kan man litt se vilken
eller vilka variabler som paverkas om man dndrar virdet for en

2*™ < 718000 HS
- 2®% - $1e000 HS
x
vo 2°% = - 2307) 3020 H¥
X
X . 2PN _ 111031 5880 HS
AKHT T 285 = _ 1322311090 H3
¢
m

Fig 2. Pol-nolistalleskonfiguration for LP-filter med gransfrekvensen
3,5 kHz.

komponent i nitet. Vid Jaga Q-virden kan man oltast néja sig med
att mata komponenternas cgenskaper och direfter koppla in god-
kinda exemplar i nitet. Nagon ytterligare trimning #r inte nod-
vandig. 3

EXEMPEL PA DIMENSIONERING AV RC-NAT

Som avsjutning pa artikelserien om RC-nit skall hir med ett
exempel visas hur man bygger upp ctt LP-filter med hjilp av andra
gradens linkar. Filtret skall upplylla [6ljande krav:

® Der skall ha granslrekvensen 3,5 kHz.

® For signaler med hoga frekvenser skall dimpningen vara storre
an 60 dB.

® Den signal som skall [iltreras antas innehdlla vi kraltiga bar-
vigskomponenicr med frekvenserna 6 kHz och 8 kHz.

Med de givna specifikationerna som utgingslige galler det forst
att ti fram en lamplig pol-nollstalleskonfiguration. Med hjilp av en
{iltertabell konslrueras det [6rslag som visas i fig 2. Nollstallena
vid 6 kHz och 8 kHz infér en kraftig dimpning [6r barvigskompo-
neiterna.

Nista steg bestar 1 att vilja lamplig typ av filter. Har ar det
lampligt att anvinda tvd linkar av den typ som visas i tab I, nit |,
i foregiende avsnitt samt en ldnk av den Lyp som visas i tab 3, nit 1,
i avsnitt 3 av artikelserien. Linkarna far realisera de i fig 2 angivna
forutsiattningarna pa fsljande satr:

® link [ realiscrar 5,15 och s,19
® Jlink 2 realiserar endast Sp56
® link 3 realiserar Spad ocli 5594,
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Lank op wop Q Woo Ce Ct Cqy a=p
nr (rad/s)|(rad/s) (rad/s)| (nF) | (pF) | (pF)

1 12300 (14050 | 0,57 |37700| 16,3 3100 | 6200 | 0,139

2 2070 {23150 | 5,59 —1| 484 386 — —

3 6910|19400| 1,40 [50200| 29,0 920 | 1840 | 0,149

Tab 1. Dimensioneringstabell.

Motstanden n och m tilldelas genomgéaende resistansen 10 kQ.
Darefter kan dimensioneringsuppgifterna berdknas och stallas upp 1
en tabell, se tab I.

Filterlankarna byggs upp kring transistorforstirkare. Genom att
anvianda omvixlande PNP- och NPN-transistorer undviker man en
alltfor stor likspanningsférskjutning av signalen. Komponentvirdena
mits 1 en brygga mcd l-procentig noggrannhet och godkdnda kom-
ponenter valjs ut. Efter montering dr nigon ytterligare trinming
av polernas lagen inte nodvindig. Nollstillenas ligen har gjorts flytt-
bara genom att @ och (8 realiserats med hjdlp av potentiometrar.
Kretsschemat for filtret visas 1 fig 3.

Filtret har byggts vid KTH. Det har visat sig fungera ntmirkt
och det kan transmittera signaler med spanningar upp till ca 5 V.
Uppdelningen av poler och nollstillen pa de olika lankarna har
valts med avsikt att [3 en relativt jimn signalniva genom filtret och
s& att ingen forstirkare skall bli éverstyrd. Om tex link 2 hade
placerats [6rst i filtret hade det blivit nédviandigt att sdnka insigna-
lens spanning till omkring I V, ty annars hade [orstarkaren blivit
overstyrd vid den férstirkningstopp den har vid ca 3,5 kHz. I fig 4
visas dampningskurvor [ér dels var och en av de tre linkarna, dels
hela filtret.

Den limpligaste uppdelningen av poler och nollstdllen 1 olika
andra ordningens lankar kan diskuteras. En kinslighetsanalys ger
vid handen att man bor para ihop poler och nollstillen med hoga
Q-virden eller poler och nollstitlen som ligger ndra varandra. I det
hir exemplet borde man alltsa kombinera polen med Q = 5,59 med
nollstillet 1 6 kHz, polen med @ = 1,40 med nollstdllet 1 8 kHz
och rcalisera polen med ligsta Q-virdet ensam for att diarigenom
fa ett [ilter som dr mindre kinsligt [6r komponenttoleranser.

TIPS FOR KONSTRUKTORER

Den som &r intresserad av aktiva RC-ndt med hogre gradtal han-
visas till [1]' och [2], som behandlar nat med spinnings{6ljare som
aktiva element.

Valet mellan olika nitalternativ kan vara svart. Nagon i alla av-
scenden biista metod [inns inte. DIG-nitet rekommenderas f6r kri-
vande tillimpningar men denna losning ar dyr.

Allmiént giller att hoga Q-virden stiller héga krav pd de 1 nitet
ingaende komponenternas cgenskaper. Eventuellt kan man vilja ett
bittre och dirigenom dyrare nit for poler med héga Q-virden,
medan Gvriga realiseras med enklare kretsar.

Lamplig inipedansnivi i aktiva RC-nit ar 10-100 kQ.

Enkla poler och nollstillen pd negativa reella axeln realiseras
enklast med ett passivt RC-nit, eventuellt skilt fran de aktiva bloc-
ken med en buffert. Se ocksa [1].

NIC-nit av den typ som visats i artikeln kan inte kopplas i
kaskad utan anvindande av buffert[orstirkare.

Ténk pd att aktiva RC-nit kan medfdra distorsion, att niten med-
for en ibland besvdrande hég elfekt[érbrukning och att niten kan
ha daliga brusegenskaper.

Operationslorstarkare kraver kompensering [6r att arbeta stabilt,
dvs slinglérstarkningen maste vara <1 d lasvridningen runt slingan
uppnar 180°. Full kompensering (till 0 dB enligt datablad fér for-
stirkaren) dr nédvindig [6r alla typer av niit utom [6r NF-nitet, {8r
vilket man kan klara sig med visentligt mindre kompensering.

! Siffror inom [ ] hénvisar till litteraturférteckningen i slutet av artikeln.
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Fig 3. Kretsschema for LP-filtret i exemplet.
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Fig 4. Dampningskurvor for dels var och en av filterldnkarna, dels filtret i sin helhet.

Operationsforstarkare 1 spanningsfoljarkoppling kan ibland raka
ut f6r »latch up», dvs om ingangen blir 6verstyrd kan utgéangen bli
fastlast till en hog likspanningsniva.

Dalig »common mode rejection» hos en {6rstiarkare kan {érsamra
cgenskaperna hos nit av UG- och PF-typ. IG-, NF- och DIG-
niaten besviras inte av denna nackdel.

God »common mode rejection» forutsitter en jamn temperatur-
fordelning hos forstarkaren. De temperaturgradienter som uppstar
dd man blaser pad [6rstarkaren kan ofta vara tillrickliga f6r att ge
hapnadsvickande resultat 1 kretsar med héga Q-virden.

Eventuella avvikelser fran den teorctiska o6verféringsfunktionen
kan ha flera orsaker. Icke-ideala egenskaper hos forstirkaren ir
vanligast. Forluster hos kondensatorer kan bli besvarande 1 nit med
hoga Q-virden; anvidnd darf6r helst styrolkondensatorer. For hog

inre impedans hos signalkillan ir en annan vanlig felorsak, sdrskilt
da den efterfoljande filterlanken #r forsedd med ingéngskonden-
sator. Vid noggrann dimensionering av aktiva nit bér man forsoka
uppskatta inverkan av dessa faktorer. Harigenom far man anvis-
ning pa vilka komponentvirden [6r nitet som skall dndras for att
overforingsfunktionen skall bli den riktiga. U]

MER ATT LASA

(1) FANT, G och LILJENKRANTS, J: Enkla filter med aktiva
RC-ndt och LRC-nét. Elektronik 1964, nr 1, sid 76—81.

(2) FJALLBRANDT, T: Canonical Active RC-Filters with Low

Transfer Function Sensitivity. Ericsson Technics 1967, nr 2, sid
211-238.
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@ Nya produkter pa IM 70

Datorstyrda
utrustningar
for
datainsamling

Erik Ferner AB introducerade
en ny datainsamlingsutrustning
fran det amerikanska féretaget
Vidar. Utrustningen, som har
typbeteckningen D-DAS, &r da-
torstyrd och avsedd for direkt-
anslutning av 10—1 000 matgiva-
re. Avsokningshastigheten ar
maximalt 70 kanaler per se-
kund. For »fullt utslag» racker
en inspanning av 10 mV. Upp-
Iésningen &r maximalt 0,1 pV.
»Common mode rejection» ar
hdégre an 140 dB. Presentatio-
nen av matvardena ar sexstal-
lig. -

Datorn arbetar med ord be-
stdende av tolv bitar plus en
paritetsbit. Den har ett karn-
minne med kapaciteten 4 096
ord. Cykeltiden &r 1,6 ps. Pro-
grammeringen gors med hjaip
av halremsa och konsolskriv-
maskin.

Erik Ferner kommer inte ba-
ra att salja utrustningarna utan
aven ata sig ansvar for upp-
hyggnaden av hela system.

Utrustningen kunde tyvarr
inte visas pa IM70 utan férst i
efterhand.

Automatisk felsokare for

tryckta kretsar

Wayne Kerr i England bygger
en felsokare som automatiskt
mater igenom upp till 59 punk-
ter pd tryckta kretskort

Denna s k Testmatic TM 60
programmeras genom att en
jigg titlverkas anpassad till det
kretskort man 6nskar underso-
ka. Jiggen som med latthet kan
bytas ut mot andra matjiggar,
bestdr huvudsakligen av mat-
sonder och lampligt valda mot-
stdnd, de senare med tanke pa
de olika spanning- och strom-
nivaer pa vilka matningarna
sker. Toleransen i matningar-
na kan véljas mellan 5% och
50% i 5°%-steg. (Mojligheter
finns att f4 annu snavare tole-
ranser; 1°%—50% i 1 %-steg.)

Programmet startas genom
att operatéren trycker pa start-
knappen. Inom fyra sekunder
genomstks de aktuelia mat-
punkterna (upp till 59 st). Dar-
efter sker indikering. Antingen
»Provet slut, allt val» eller
»Fel». | det senare fallet kan
man ocksa pé& panelen avlasa
den felaktiga kretsens num-
mer samt huruvida det métta
vardet ligger ovanfor eller un-
der bérvardet.
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Det finns &ven mojligheter
att finna intermittenta fel. Fel-
s6kningen kan namligen auto-
matiskt upprepas onskat antal
ganger. Nar felet uppkommer
indikeras detta pa ovan beskri-
vet satt. Dessutom trader akus-
tiskt farm i funktion sa att
Testmatic TM60 kan lamnas
utan tilisyn under felsékning-

ens gang.

Svensk representant ar
Scan-Tele AB, Tengdahlsgatan
24, 116 41 Stockholm.

Testpenna for logikkretsar

Det amerikanska féretaget Ad-
vanced Digital Research Cor-
poration har utvecklat ett be-
handigt provningsinstrument for
logiska kretsar, den sk Logic
Pen.

Pennan detekterar och in-
dikerar (det senare med hjalp
av lampor) de logiska tillstan-
den »0», »1», »Q» samt »Q» |
verklig tid. Man kan med Logic
Pen go6ra matningar pa enkel-
pulser vars pulstid stracker sig
ned mot 5 ns och pa pulstag

vars pulsrepetitionsfrekvens
stracker sig upp till 50 MHz.

Instrumentet kraver 5V lik-
spé‘nning frAn yttre spannings-
kalla och drar d& 170 mA. Un-
der matning drar Logic Pen
aven 3 mA fran den krets man
undersoker. Impedansen ar 1,2
kQ Triggernivan ar nominellt
14 V.

Svensk representant ar Sten-
hardt Komponentbolag AB,
Bjornsonsgatan 205, 16156
Bromma.

Ljudanalysator fran General Radio

Fran General Radio kommer en
utrustning for realtidsanalys av
framst ljud men Aaven vibra-
tions- och andra spektra inom
frekvensomradet 3,15 Hz—-80
kHz. Denna realtidanalysator
har typbeteckning 1921.

Utrustningen omfattar en 30-
kanalig filterenhet med dampa-
re pa varje kanal. Filtren ar av
1/3-oktavtyp och dynamiken &ar
70 dB. Kansligheten ar 01 V
effektivvdrde men kan forbatt-
ras till 5 mV med f6riorstarkare.

[ utrustningen ingar dven en
digital, sant effektivvardeskan-
nande detektor som avsoker fil-
terkanalerna och med sifferin-
dikering anger bandnummer
och bandniva i dB for varje ka-
nal.

Matresultatet kan aven pre-
senteras pa minnesoscitloskop
eller skrivare.

Utrustningen kan direktanslu-
tas till dator.

Svensk representant ar Johan
Lagercrantz KB, Box 314, 171 03
Solna 3.

Provare for bipoldra transistorer

Avo Ltd har kommit med en ny
transistorprovare typ TT 166 i
enkelt och latthanterligt utfo-
rande. Typ TT 166 ar avsedd for
méatning av likstromsparamet-
rarna hos bipoldra transistorer.

Man kan mata hg, upp till
2 000 och lackstrommar ned till
10 nA. Kollektorstrommen ar
stabiliserad och valbar i fyra
vérden; 1 mA, 100 vA, 10 pA
och det lagsta vardet 1 vA.

Noggrannheten i stromfor-
stérkningsmatningen ar vid fullt
skalutslag +3%. Transistor-
provaren TT 166 ar batteridri-
ven.

Svensk
Svenska Radio AB, Agenturav-
delningen, Fack, 102 20 Stock-
holm 12.

representant ar

p €
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GENERAL TELEPHONE & ELECTRONICS] elektronilk

Imifulgrslﬁ med Intel 1101, 256 BIT FULLY DECODED RAN-
mekKanisk lasning DOM ACCESS MEMORY. 16-pin ceramic DIP.
Pris: 1-24 st, 232 kr/st.

Intel 1506, 2 x 100 BIT DYNAMIC SHIFT RE- TO-5R ELA

GISTER. 8-pin TO-5. Pris 1-24 st, 261 kr/st.

TELEDYNE RELAYS nya DPDT TO-5 rela ar av-
Intel 3101, 64 BIT HIGH SPEED FULLY DECO- sett for industriella tilldmpningar i temperatur-
DED SCRATCH PAD MEMORY. 16-pin ceramic omradet —55°C till + 70°C.
DIP. Pris: 1-24 st, 232 kr/st.
O Helt svetsad konstruktion

Intel 3301, 1024 BIT HIGH SPEED FULLY DE- O Hog stromkapacitet — 1 Amp.
CODED READ ONLY MEMORY. BIl. a. 4 stan- O Hermetiskt kapslad
dardversioner. 16-pin ceramic DIP. Pris: 1-9 st, [ Hég isolation kontakter — spole
690 kr/st. [ Idealisk for RF-tilampningar

O Lang livslangd . 1 million operationer

M-RELA
Miniatyrrela med MOVING
max 6 vaxlingar ‘ CONTACT ~—— UNI-FRAME

UPPER
STATIONARY
CONTACT

LOWER
STATIONARY

& : o : CONTACT
Intel 1101
256 BIT FULLY DECODED 71 2
RANDOM ACCESS MEMORY ) . "
O SILICON GATE TEKNOLOGI Som standard levereras 712 for matningsspan-
O DTL/TTL KOMPATIBEL — ningar mellan 5 volt (50 ohm) och 26 volt
INGA ANPASSNINGSKRETSAR (1560 ohm).
O ICKE-DESTRUKTIV UTLASNING . i i
O ZENER-SKYDDADE MOS-INGANGAR 712 finns dven med inbyggd dampdiod 6ver spo-
O TYPISKT 1 us ACCESS-TID, INTEL 11011 len och betecknas da 712D. En ytterligare variant
HAR MAX 1.0 us. ar 712T som har en drivtransistor + dampdiod
. O HELT AVKODAD, EJ YTTRE LOGIK integrerat.
STEGRELA O WIRED-OR MOJLIGHET .
12—25— 50 I'aigen O LATT UTBYGGBAR TO-5 relder ar numera konkurrenskraftiga med
| 4—16 poler FORT. EX. ETT MINNE OM 4096 ORD OCH kristall-k&pe-relder och forvantas erséatta dessa
| 12 BITAR BEHOVS 16x12 =192 ST. inom de nérmaste éren.
e INTEL 1101 UTAN ANNAN LOGIK . ]
O STANDARD 16-BEN HERMETISK DIP Begar ytterligare information!

KONSULT IK
nordisk NORuSK EEm
BOX 52 ° 134 00 GUSTAVSBERG L elektronik I

Nordisk Elekironik AB, Fack, 103 80 Stockholm 7. telefon 08/24 83 40
TEL.O766/326 32, 328 33

Informationstjanst 35 tnformationstjanst 36
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70

Civilingenjor Robert E O Olsson
AB visade ett for Sverige nytt
matinstrumentprogram fran Ing
Guido Gay, Milano. Program-
met bestdr fn (ett par nya
instrument ar under utveckling)
av atta instrument, av vilka nag-
ra presenteras har.

® Modell 4000, till vanster fig
1, ar en multimeter, som f{or-
utom  likstrom,  likspanning,
véxelstrom och vaxelspanning
upp till 20 kHz samt resistans
aven mater frekvens till 10 (25)
MHz, tid och periodtid. Fyra
siffror indikeras och Overom-
raddet ar 20°%. Maxfelen ar:
likspanning, likstrom och resis-
tans #+0,3% vaxelspanning
och vaxelstrom +0,5%, fre-
kvens och tid 1 X107%. Till hoger
pa fig 1 syns minnesvoltmetern
MT 45. Voltmetern innehéller

Fig 1. Till vénster syns multimetern modell 4000 fran Ing Guido

Gay, Milano. Fran samma konstruktér kommer aven

ett digitalt minne som registre-
rar den métta toppspénningen
och haller den kvar till dess en
hoégre spanning kommer, eller
till dess man nollstaller instru-
mentet. 20 matomraden finns
fran 100 mV till 2000 V full-
skala. Yttre spanningsdelare for
50 kV kan anslutas. Enkelpul-
ser med t, i storleksordningen
1 s kan matas.

Instrumentet ar anvandbart
fér matning av transienter un-
der askvader, vid belastnings-
andringar pa elnatet, i kretsar
innehallande tyristorer, matning
av bullers toppvarden, osv.
® Fig 2 visar till vanster funk-
tionsgeneratorn GF 23. Fre-
kvensen ar installbar med 3 siff-
ror inom omradet 1 Hz — 1
MHz. GF 23 ger sinus 5 V t-t och
puls 6 V. Sinusspanningen har

metern MT 45 som syns till hoger pa bilden.

"Flaggskeppet” i Solartrons
digitalvoltmeterprogram

Schlumbergerforetaget  Solar-
tron har kommit med en digital-
voltmeter typ LM 1490 som kan
betecknas som den Dbasta
Solartron fn har.

LM 1490 har sex matomraden
med fullt utslag 20 mV, 200 mV,
2V, 20 V, 200 V och 1000 V.
Kansligheten pa Ilagsta mat-
omradet dr 0,1 pV.

Noggrannheten ar +0,003 %
. av aviast varde 10,001% av
fullt utslag.

LM 1490 har automatisk kali-
brering vilket innebar att instru-
mentet med tata intervaller au-
tomatiskt kopplas bort fran mat-
storheten och kopplas in till en
i ovrigt oberoende kalibrerings-
spanning. P& detta satt haller
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LM 1490 praktiskt taget stan-
digt samma noggrannhet som
ett efter konventionellt monster
kalibrerat instrument.

Normalt anvander man i LM
1490 en temperaturkontrollerad
zenerdiod som arbetsreferens
men genom insticksenheter kan
man anvanda olika typer av
Weston-celler, saval av den
mattade typen som den ométta-
de typen. -‘Aven annan yttre re-
ferens kan anvandas.

Skallangden &ar %250 000
med automatisk polaritetsindi-
kering.

Svensk representant ar
Schlumberger AB, Box 944,
181 09 Lidingd 9.

minnesvolt-

+ p |talienska instrument nya for svensk marknad

max distorsion 0,5 %o, frekvens-
installningsfel < 2% och amp-
litudostabilitet max 1 dB. Sinus-
vagen genereras i en Wien-
brygga och den triggar pulsen,
vars stigtid, pulstid och falltid
kontinuerligt kan varieras inom
vida granser. Stigtid 20 ns —
1 s, falltid 30 ns — 1 sek och
pulstid 100 ns — 950 ms, bero-
ende av frekvens och instélld
férdréjning.
® Fig 2 visar till hoger rakna-
ren 4002. Den har fyra fulla de-
kader, kristallstyrd tidbas, fre-
kvensomrdde 1 Hz — 10 MHz,
fungerar upp till 25 MHz, mater
tid och periodtid och har varier-
bar matfrekvens.

Typ 4001 ser likadan ut, men
har frekvensomrade 1 Hz — 1
MHz.

® Likspanningskatibratorn AC
50 levererar 0—50 V vid 1 A
kontinuerligt (2 A kortvarigt)
med 0,5% max spanningsfel.
Instaliningsupplosningen ar 1
mV upp-till 1 V och 10 mV upp
till 50 V. Kalibratorn har strom-
begransning vid 2 mA, 20 mA,
200 mA, 2 A och termostatskydd
mot langvarig overbelastning
som hotar sluttransistorerna.
Ovriga. data: stabilitet 1 x 1074,
brusspanning 100 pV t-t, brum-
spanning < 2 mVt-t och in-
staliningstid < 20 us.

® Bland instrumenten fran Ing
Guido Gay, Milano, finns dven
en elektronisk termometer, en
elektrometer samt en megohm-
pikoamperemeter.

Svensk representant: Civil-

ingenjor Robert E O Olsson AB,
Box 165, 591 01 Motala.

Fig 2. Funktionsgeneratorn till vanster avger sinusspanning med
topp-till-toppvardet 5 V samt puistdg med max pulsamplitud 6 V.
Till héger visas en av de rédknare som kommer fran Ing Guido Gay

Milano.

Brookdeal Electronics har ett
nytt koherentfilter typ 467 for
10 Hz till 100 kHz med band-
bredden 3 Hz. P4 IM70 an-
vandes filtret insatt i ett mat-
system dar prestanda genom
filtrets férekomst forbattrades

Koherentfilter forbittrar systemprestanda med 40 dB

med 40 dB. Tillsammans med
fasdetektor ar det mojligt att
i detalj tex pa skrivare ater-
ge signaler som ligger be-
gravda i ett 110 dB brus.
Generalagent ar Tel Inter
AB, Box 59, 123 21 Farsta 1.




MATSUO

Matsuo dr en av Japans ledande
tillverkare av kondensatorer
och pionjdr ndr det gidller
polyesterfilm som dielektrikum.

Matsuo har sedan starten
levererat over tusen millioner
enheter over hela vidrlden., Flera
elektronikindustrier i Skandi-
navien har standardiserat typ
MFL, som &r marknadens minsta

av sitt slag.

Kapacitansomrédde (E6) 1000 pF - 0,22 puF
Spdnningsklasser 50 - 100 och 200 V

D.F.
—10
—-15 0
—80 —40 —20 0 - 20 40 80 10 100 120

Temperature (T)

S0V Nu 1 lager!

AB NORDQVIST & BERG mE

BOX 4125 10262 STOCKHOLM 4 Tel. 08/44 99 80
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Tri-state Bus-line

Det finns ett tredje lage i en TTL-databus med DM 8551.

Lage 1: Lagimpediv logisk 1
Lage 2: Lagimpediv logisk 0
Lage 3: Hogimpediv neutrallage

DM 8551 ger hogimpedivkarakteristik som en dppen kollektor utgang, m.ed driv-
egenskaper som TTL. Detta mojliggdr konstruktion av minicomputers som bus-
organiserade system med enbart TTL.

DM 8551 — Bus — OR’d QUAD D arbetar synkront fran en gemensam klocka.
DM 8551 har dessutom fordelen att ingdngsdata accepteras utan att kontroll av
klockan sker.

Genom att styra det tredje laget ar det mojligt att ansluta DM 85518

utgangar direkt till utgdngarna pa upp till 40 st andra DM 8551.

Begar applikationsrapport AN-36.

For ytterligare information vénligen kontakta

ab elektroflex National/TTL MSI

Box 355,172 03 SUNDBYBERG 3
Tel. 08-28 92 90
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DA TEKNIK OCH KVALITET

FAR AVGORA

RESERVKRAFTUTRUSTNING

SATT Elektronik AB har utvecklat en reservkraft-
utrustning som kan anvindas for effektuttag upp
till 200 VA. Utrustningen bestar av en vixelriktare
som drivs av en ackumulator. Vid nétspannings-
avbrott kopplas véxelriktaren automatiskt in och
overtar kraftforsorjningen till de anslutna appara-
terna. Avbrottstiden dr mindre dn 100 ms.

HUVUDDATA

Inspanning 21—30 V=

Utspénning 220V 8%,
50 Hz

Distorsion <10%

Uteffekt max 200 VA

Omkoppdingstid << 100 ms

Begir ndarmare upplysningar fran
var avdelning for Allméan Elektro-
nik.

Vixelriktaren kan dven forses med inbyggd ladd-
ningslikriktare, s att ackumulatorn alltid 4r full-
laddad da den skall anvéndas.

Vixelriktarens ingang ar sdkrad for polaritets- och
spanningsfel och dess utgang ar sdkrad for over-
belastning och kortslutning.

Vixelriktaren 4dr konstruerad for faltméssigt bruk.

SATT Elektronik AB“

BOX 32006 ® 126 11 STOCKHOLM 32

Tellusborgsvagen 90-94 Telefon 08/81 0100

70
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TE 340-serien av digitala panelinstrument bygger pa den kénda principen med dubbelintegrering,
vilket gér den mycket lamplig ur stérnings- och driftsynpunkt. Instrumentets képa ar av plast, vilket gor att
man ej behover tanka pa isolering gentemot chassi. Sifferindikeringen ar av minnestyp, vilket innebéar att ut-
last varde ej férandras (eller blinkar) férran matvardet har forandrats. Inbyggnadsmatt: 64 mm hog, 128 cm
bred och 190 mm djup. Temperaturomrade 0—+-55°C. 5 grundtyper finns, déar de fyra férsta &r av klass
0,1 9% med 3 fulla dekader + en etta (1999) och den sista ar 4-siffrig med 40 9, O6veromrade (14000) och
klass 0,01 %,.

DIGIIAB

I MARQUE DEPOSEE .

DIGITALA PANELINSTRUMENT

AV DUBBELINTEGRERANDE TYP

Antal dekader pC AC AUTOM. BCD Lagsta
TYP  |34100%| 4 +40% | V. v OHM | poL. 8421 upplosn, | Klass
TE 340 1999 X Opt. 10 «V 0,1 9%
TE 341 1999 X X X Standard| 100 »V |0,1 %o
TE 342 1999 X Opt. 10mV |0,5 9%
TE 343 1999 X X Opt. 10 «V (0,1 %
TE 345 9999 X X Standard| 10 «V |0,05 %
TE 344 14000 Standard| 10 «V | 0,01 %,

SAAB ELECTRONIC

BALDERSGATAN 2 « FACK. 100 41 STOCKHOLM 26 « TEL. 08 24 07 70
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20 200 1000
i o e

£ 2OORA

Begar demonstration.

DMV 2 ny digitalmultimeter

fran ADVANCE

Ytterst kompakt (20X 18x 8 cm), mater
AC-DC, strom, spanning och resistans.
Laser till 1999 med full noggrannhet. Arbe-
tar med dubbelramp. Automatisk noll-balan-
sering. En enda M.O.S.L.S.| for raknings-
och minnes—funktionernager hogsta saker-
het. Alla matomradena 6verlastbara.

Matomrade Noggr.- Upp-
het losn.

DC.200.0mV—

1000V 0.1%, 100uV

DC.200.0uA—1A* 0,3% 100uA

AC.200.0mV—

1000V 0.3%, 100uV

AC.200.0uA—1A* 0,56% 100uA

© 200.00hm—

2000kohm 0.,3%  0,1ohm

*med shunt

Options: Shunt och batterikassett

Noggrannare - sakrare - snabbare - taligare - billigare

Typ 1018 1020 1412 1700 1701

Temp.drift ,uV/OC 1,6/0.255/0,25 05 1/0,2 0,256
Stromdrift pA/°C 100/560 350 &5 2 1
Raférstarkning 106 10¢ 107 4108107
Bandbredd MHz 05 05 05 16 1

Pris 525:— 192:—995:—598:— 410:—

0,25uV/C %

Operationsforstarkare
av lagdrifttyp

Philbrick/Nexus Res. erbjuder marknadens stérsta och
mest avancerade program av OP-forstarkare med hog
stabilitet. Anvands tillsammans med traddtéjningsgivare,
termoelement och andra smasignalgivare samt fér nog-
grann integrering.

CHOPPERSTABILISERADE forstarkare anvands dar ex-
trem langtidsstabilitet eller lag instrom kravs. 1412 ar en
unik forstarkare i tjockfilmsteknik med hermetiskt sluten
kapa.

DIREKTKOPPLADE forstarkare anvands som foljare med
eller utan forstarkning samt i kopplingar som kraver dif-
ferentialingadng. 1020-serien erbjuder hdgsta prestanda
till lagsta kostnad.

Philbrick/Nexus Res. har marknadens storsta program av
OP-forstarkare. Kontakta oss for ytterligare information
samt rekvirera katalog 1969/1970.

rack 17103 souna ScamniaMAE TR JC e e 0s/s20410

® SC METRICA/S Kdpenhamn tel.804200

= METRIC AS Oslo tel. 28 2624 = FINN METRIC OY Helsingfors tel. 46 08 44

Informationstjanst 41
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Pam ar SE’s mycket flexibla system for patientdver-
vakning, som ger mycket goda kombinationsméjligheter
tor olika typer av intensjvvardsavdelningar.

emma 3 sin sida ar ett flerkanals foérstarkarsystem
speciellt avsett for medicinskt bruk. Det kan utrustas
med olika typer av forstarkare och mdjliggdér darigenom
direktansiutning till galvanometrar, pennskrivare, oscillo-
skop etc. Systemets flexibilitet gér att man |&tt ena
dagen anvéander det sdsom en 6-kanals elektrokardiograf,
for att kanske nasta dag anvdnda det for EEG och EMG.

.. apropa medicinsk elektronik —

har ett komplett system
for patientovervakning

ELextriskA INsTRUMENT AB

Patientenhet fér matning av EKG, EEG, artart och vendést blod-
tryck, perifer puls och andning. Kan utrustas med s.k. on
demand pacemaker och utrustning fér temperaturmatning. En-
heten innehdller ocksd flerkanals-oscilloskop och pennskrivare.

- Patientenhet med fyra latt avldsbara (termometerlik indikerings-

skala) indikatorer foér hjartfrekvens, systoliskt och diastoliskt
blodtryck, samt temperatur och andningsfrekvens. Inbyggd sling-
bandspelare med automatstart resp. stopp vid larm. Samtliga
indikeringsenheter har instédliningsmaéjlighet fér larm.

Centralenhet med 8,5 tums flerkanalsoscilloskop och sex larm-
indikatorer. Dessutom ingdar visarinstrument fér indikering av
hjértfrekvens.

Trendskrivare for 24 timmars registrering av sex olika patient-
parametrar. Matas med informationer frdn de i B ndmnda indi-
katorerna for hjartfrekvens, temperatur, andningsfrekvens, systo-
liskt, diastoliskt och vendst blodtryck.

UV-skrivare for central registrering av sddana parametrar som
EKG och EEG. Finns i utféranden for 6, 12, 25 och 50 kanaler.

Box 1237, 161 12 Bromma, Tel. 08/26 27 20
Kontor i Goteborg: Box 11026 - 400 30 Goteborg 11 - Tel. 031/42 33 00
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Frekvensspektrometer typ 2113

B Matning av sant effektivvdarde pa signaler med toppfaktor upp till
10 (fulit skalutslag)

B Kanslighet 10 »V till 300 V fullt skalutslag

® Uppfyller fordringarna for precisionsljudnivamatare enligt IEC 179 samt
foreslagen IEC-rekommendation och DIN 45633 for impulsljudmatare

® Utbytbara skalor med omradesindikering i visarinstrumentet
(exempel se ovan)

® Rikthaltigt med kringutrustning fér en mangfald applikationer

m Automatisk analys med B&K Nivaskrivare

B Natdrift eller 12 V ackumulator

30
Ters
fy 1 25 Hz—20 kHz fo 1 31,6 Hz—16 kHz

Linjar 2 Hz—200 kHz

/ Hogpassfilter 22,4 Hz

Lagpassfilter 22,4 kHz \

Bandpass
22,4 Hz—22,4 kHz

F6.r frekvensanalys av

ljud-buller vibrationer

<N
Fall Scale Defisetisn ¥, h P Jecoeation (1)
! . S S SO - ) Fol Soale Dafleclion
; WHEWT TR MWW ,  Mimddmin dn Wedm0l 03 1 3
Y " ¥ a =" Esss

BEGAR DEMONSTRATION

Svenska AB BRUEL & KIAER

KVARNBERGSVAGEN 25 - 141 45 HUDDINGE - TEL. (08) 757 2730 70-20
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POLYAMP AB's program for stromférsorjning av elektronikkretsar och instrument.

STANDARD

Likspinningsaggregat frdan SEN-
ELECTRONIQUE. Typ A, B, AS,
D, S.

SPECIAL

Stromstabilisatorer for induktiv eller

resistiv last. Till 100 A.

SPECIAL
Hogspdnningsaggregat, higstabila.

STANDARD
Laboratorieaggregat o—60 V och strom-

mar till 10 A. 11 bdnkmodeller frin
COUTANT ELECTRONICS LTD.

STANDARD
Likspdnningsaggregat i alu-profiler.
SW,15W, 30 W stabiliserad utspinning,

strombegrdnsning.

SPECIAL

Inbyggnadsaggregat for omgivnings-
temperaturer fran — 6o C° till + 120 C°.

SPECIAL
DC—DC omvandlare for stabilisering

och reducering av batterispéinning.

STANDARD
Shuntregulatorn BE 2 ooo for fasta eller

| variabla spéinningar. Programmerbara

och med yttre avkdnning.

STANDARD

Inbyggnadsaggregat fran COUTANT
ELECTRONICS LTD. o—6o0V

100 modeller med strémbegréinsning och

oversp dnningsskydd.

SPECIAL

Likspédnningsaggregat med energilag-
ring som mdajliggor ndtsp dnningsbortfall
under 0,2 till 4 sekunder utan paverkan

av utspdnningens stabilitet.

POLYAMP AB _>

175 00 JAKOBSBERG

For vytterligare informationer om vart
stromforsorjnings program, ring telefon
0758/367 70
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PULSGENERATORER

FOR INTEGRERADE KRETSAR

DIGITRON presenterar tvd pulsgeneratorer avsedda for driv-
ning av TTL- och DTL-logik. De svarar mot dagens krav pa
prisvdrda och latthanterliga puiskélior fér huvudsaklig anvand-
ning tillsammans med integrerade Kkretsar.

Driver TTL-logik (t. ex. 74-serien)

Driver DTL-logik (t. ex. 930-serien)

Kan enkelt kompletteras fér drivning av hégniva- och RTL-
logik.

Bade puls och komplementarpuls.

H6g belastbarhet — 30 TTL-grindar.

Kort stigtid — 20 ns.

Svensk tillverkning.

DG 1 tédcker 1 Hz—1 MHz kontinuerligt i sex omraden.
Pris 560: —

DG 2 tacker 0,5 Hz—5 MHz kontinuerligt i sju omraden. Puls-
bredden kan varieras kontinuerligt mellan 100 ns och 1 s i sju
-omraden. Dessutom kan enkelpuls utlésas med tryckknapp
eller med yttre triggpuls.

Pris 950: —

Begdr datablad och ndrmare informationer.

DIGITRON AB

Box 142, 34200 Alvesta
Tel. 0472/127 90, 12951

76
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INTE EN SKUGGA...

...brukar man ju séga nér nagot &r i absolut toppklass. Darfér sager vi det om SIFAM panel-
instrument. Men inte bara darfér — rubriken anknyter ocksa till konstruktionen. SIFAM vet
hur viktigt det &r att man inte luras vid avldsningen.

Ovanstaende instrument &r ur Clarity-serien och heter typ 32. Det kan levereras med utbytbara
masker i olika farger. Instrumentet kan &ven levereras med spegelskala. Specialskalor p& be-

stallning.

Detta panelinstrument, Clarity Typ
23, 4&r kvadratiskt till formen.
Fronten &ar, som pa o6vriga instru-
ment i Clarity-serien, i transparent
thermoplast. Instrumentet kan pa
bestalining aven levereras med
specialskalor.

Wessex Typ 31 heter detta instru-
ment som har en nagot annorlun-
da form. Att formen inte &r ett
sjalvandamal, det marker man nar
man studerar den lattaviasta ska-
lan. Detta panelinstrument "erbju-
der, forutom de tekniska fordelar-
na, dven ''panelekonomi” — dvs
minimalt panelutrymme. Special-
skalor pa bestallning.

Director Typ 24. Ett elegant panel-
instrument i mattsvart utférande.
Instrumentet kan levereras med
spannbandsupphéngt métverk. Al-
la SIFAM-instrument kan levere-
ras i en mangd utféranden for
olika matandamal.

Onskar Ni mer detaljerade uppgifter om SIFAM panelinstru-
ment, sander vi gdrna en specialkatalog. Ring oss, numret

TELTRONIC AB

Vérbergsplan 31 « Box 4035 « 127 04 Skarholmen
Telefon 08/710 00 80

Informationstjgnst 46
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LOOKING FOR A
TESTING SYSTEM

FOR YOUR HIGH SPEED
DATA TRANSMISSIONS ?

Here’s the answer...
THE NEW HIGH SPEED DATA
TRANSMISSION TEST SET NO.5
FROM TREND

With this portable mains operated, unit you can carry
out reliable tests on your high speed data transmission
equipment and links, checking peak telegraph and bias
distortion at a received data input rate of 128 Kilo-
bits per second. Error counting can be achieved at
speeds of up to 1.6 Mega-bits per second.

The Test Set No. 5 comprises a data transmitter a data
receiver and measuring circuits which are contained
in a strong, internally screened ABS case. The case can
be removed and the Test Set rack mounted if desired.

Trend have fully detailed leaflets on this and their full
range of transmission test equipment which are avail-
able on request.

Trend Electronics Limited

St Jehn's Eslale, Tylers Green, High Wycombe, Bucks.
Telephane No.: Tylers Graen 322 & 654 Telex 83621 & 83625

Scandinavian Branch,
Maltegdrdave] 18 A, 2820 Gentofte, Danmark - Telefon:
GE 8030

I Finland - OY Findip AB
Helsingfors - Telefon: Helsingfors 71 77 99
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ASTRA

Hellige MULTISCRIPTOR Ek 22, en 6-kanalig
elektrokardiograf med flera mojligheter, byggd
enligt de modernaste principer

MULTISCRIPTOR Ek 22 har separata ingangar for extremitets-, thorax-
och Frankavledningar.

MULTISCRIPTOR Ek 22 har férstéarkare for fonokardiografi.
MULTISCRIPTOR Ek 22 har experimentalingangar.

MULTISCRIPTOR Ek 22 har programviéljare fér snabbinstéllning av
onskad registrering.

MULTISCRIPTOR Ek 22 har 12 olika pappershastigheter, frdn 0.05
mm/s till 2560 mm/s.

MULTISCRIPTOR Ek 22 skriver med pigmentskrift, skriften som inte
plumpar eller smetar.

MULTISCRIPTOR Ek 22 behéver inget dyrbart specialpapper.
MULTISCRIPTOR Ek 22 har

Helllge'kva“tet helt igenom- I Onskar Ni veta mer om HELLIGE Ek 22 v.g. fyll i
kupongen och sind den till:
NUKAB AB, BOX 2039, VASTRA FROLUNDA 2.

Namn/Sjukhus: ...

Nukab AB ..

BOX 2039 - 421 02 VASTRA FROLUNDA I Postadress: ......
031/4506 35
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2V - avDc
INPUT

Our new
high energy

silicon power
transistors.

15 Amperes.
80 to 120 Volts.

The Delco Radio DTS-100 series. NPN. Triple dif-
fused. Rugged.

All the experience gained from our very high
voltage silicon power line has gone into the devel-
opment of these new transistors.

They were especially designed for the extreme
under-the-hood environment of our |.C. voltage reg-
ulator. We found
these devices ideal
for applications re-
quiring high effi-
ciency switching
or high power
amplification,

| SQUARE Py
LENGTH AT REPETITION RATE GF
4 PULSES PER SECOND.
- }

Ic AMPERES

The Delco triple
sequential diffu-
sion gives the DTS-
100 series the high
energy reliability that's needed for very tough
switching jobs—resistive or inductive. The 28-volt
shunt regulator above, for example, is amply han-
dled by the DTS-103 (Vcex of 80 volts). For complete
data on this circuit, ask for our application note
No. 42.

in the direct coupled audio amplifier above right,
the DTS-107 displays the excellent frequency re-
sponse, gain linearity and transconductance of this
family. This circuit is covered in our application
note No. 43.

Our solid copper TO-3 package provides maxi-
mum thermal capacitance to absorb peak power
pulses. Its low thermal resistance (0.75°C/W Max.)
assures the extra reliability you expect from Delco.

Like more information? Just call us or your near-
est Delco Radio distributor. All our distributors are
stocked to handle your sample orders.

20 50
o780 —
Vce (VOLTS) -3 1
06

Safe Operating Curves s s

1N3879

+

QUTPUT
28 vDC
100 WATTS
MAX,

le le Veex | Vero [Veeo(sus) | hre hre | Vee(sat)| h Py

Cont. | Pulsed | @.5mA|@ .25mA|@ 250mA| @ S5A | @ 20A | @ 10A M!‘Iz Watts

Amps. | Amps.| Veolts | Volts Volts (Min.) | (Max.) | (Min.) | (Max.}
DTS-103| 15 20 80 60 60 20-55 8 1.8 4 125
DTS-14| 15 20 80 60 60 50-120| 10 15 4 125
DTS-105| 15 20 100 80 75 20-55 5 18 4 125
DTS-106| 15 20 110 90 80 20-55 5 18 4 125
DTS-107| 15 20 120 100 85 20-55 5 18 4 125

Namn

Sand information om Delco Radio nya 100 serie

General Motors Nordiska AB, Industriavdelningen,
Fack, 104 60 Stockholm 20

Adress

Postnummeradress

GENERAL MOTORS NORDISKA AB

Industriavdelningen 104 60 Stockholm 20

EL 6 -70

Informationstjanst 49

ELEKTRONIK 6 — 1970



Pris: 9800: — Exkl.

moms

OPERRTION
UPPLOSNING

LM 1604 betyder EN MIKROVOLT uppldsning med bibehallen

snabbhet, stabilitet och noggrannhet

betyder 57000 ganger stérundertryckning Series
Mode tack vare ny, »fastladst dubbelramp» integre-
ringsteknik

betyder méjlighet till AC-matning (plug in-kort) med
10 uV uppldsning

betyder 1000 Megohm in-resistans fran 1 uV till
19,999 V

betyder automatiskt omradesval (plug in-kort) fran
1wV till 199,99 V

betyder enkel systemldésning med mojlighet till fjarr-
styrning mellan AC/DC samt matomradena — och
naturligtvis utskriftsutgang

Vad véntar Ni pa?

8:8 Schlumberger

AB Vesslevigen2-4, Box944, 18109 lidingd 3 -Tel.08/765 28 55

informationstjanst 50
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Octbvd YZUC - REGLERTRANSFORMATORER

En- och trefasiga reglerbara peIar’(ransformatorér
enligt DIN 42590—42594

Sparkopplade eller som fulltransformatorer.
Luft eller oljekylda, fér manuell

eller motordriven reglering.

Belastning: upp till 1000 kVA

Spédnning: upp till 750 V

Kan kombineras med fasta transformatorer
som regleraggregat.

(prospekt nr. 82)

En- och trefasiga vridtransformatorer
enligt DIN 42590—42594

Luftkylda (pa begéran oljekylda) fér manuell eller
motordriven reglering, avsedda fér belastningar
upp till 20 kVA (f6r storre belastningar ar reglerbara
pelartransformatorer att rekommendera bade i
utférande och prisméssigt).

Spénning: upp till 500 V

Kan kombineras med fasta transformatorer

som regleraggregat.

(prospekt nr. 84)

O2tva Dz - INDUSTRI- OCH LABORATORIEUGNAR

Hégtemperaturugnar enligt Nernst-Tammann

Temperatur: upp till 3000° C
Volym: upp till 4500 cm?
(prospekt nr. 861)

Kammarugnar i olika storlekar

Spiraluppvérmda: upp till 1200° C

Spiraluppvédrmda med luftcirkulation: upp till 800° C
Med varmestavar av kiselkarbid: upp till 1400° C
(prospekt nr. 863)

Roérugnar

Spiraluppvirmda: upp till 1350° C
Med varmerdr av kiselkarbid: upp till 1500° C
(prospekt nr. 863)

Tunnel-, schakt- och degelugnar

Begar specialbroschyrer — skriv eller ring till generalagenten

inmgenjorsfirma
Tel. 031/9255 90, 9255 A

wulsteknils ab | &35,
Ostergirde Industriomrade

82
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Vill Ni bryta, sluta eller vaxla
—tag SCAPROS program till hjalp

Mang Typ 4620 Fujitsu Typ 181

Mang Typ 4410

Hartmann Typ F — 31

Hartmann Progaramverk

Pasi Typ SK

| s APR ALVIKSVAGEN 65 « BOX 15034 « 16115 BROMMA « TEL. 08/26 25 10
| TELEX 173 76
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Experten pa lampor som har hég
belysningseffekt med liten glodlampa inom

samtliga ldgspénningar. For synoptiska bord.

Visuella signaler genom skarmar.
Regleringskontroll. Vi kan tillverka alla slags
Jampor efter beskrivning eller férebild.

Jean rochet -lampan expedieras over hela
varlden. Katalog pa begaran.

detta marke

ar symbolen

for jean rochets lampor:
kvalitet, sakerhet,
tillforlitlighet.

jean rochet

3bis et 5 rue du Congrés
asnieres-92

FRANCE

Informatianstjénst nr 151




HALREMSLASARE
MED H0@ TILLFORLITLIGHET

O 150-300-500 tecken/sek.

[0 Fotoelektrisk avkanning

[0 Stegas i bada riktningarna

[ Stoppar eller backar pa varje tecken
O Laser alla remsféarger

O RTL i driv- och kontrolikretsar

O Avpassad for Imhof racksystem

O Tyst gang

[ Fordelaktigt pris

Electrographics remslasare kommer att méta Ert krav.

8. S.WHITE, PRECISIONSBLASTER

skéar, borrar, rengor, graverar, avgradar, med
precision utan hetta och vibration.

Problem med bearbetning av harda eller spréda material
kan enkelt losas med S. S. White Airbrasive Unit.

Utrustningen anvands vid tillverkning av halvledare, juste-
ring av tryckta kretsar, rengdring av komponenters uttags-
andar vid epoxy- och polyesteringjutningar, borttagning av
lackskikt pa trddar fran transformatorer och spolar etc.

Dessutom ingdr den som basdel i S. S. White utrustning,
mest anvand varlden Over, for justering av motstdnd pa
tjock- och tunnfilmskretsar.

Kontakta oss for demonstration.
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Ert I16dstift for tryckta kort

[0 For 1,25-1.4 eller 0,97-1,05 mm
hél

1 Enkelt och snabbt monterat

O Lattring runt stiftet under skallen
garanterar saker fasthélining

[0 Guldplaterade eller doppfortennta

O Exceptionell mekanisk stabilitet
gor “Snales” lampliga som test-
punkter, komponentstéd och an-
slutningar pa TL-kort.

JACK OCH PROPP

subminiatyr utforande

O Teflonisolation 11 farger

O For chassihal 2,4 mm

O Fér TL hal min. 1 mm

[0 Saker kontaktgivning

O Kontaktresistans 0,002 Q0

O Arbetsspanning 1.800 V =

O Max strom 5 A

[0 Kapacitans till chassi 0,6 pF

O Temperatursomrade —55° till
+200°

jack och propp

O Teflonisolation 11 farger

O For chassihal 4 mm

O Jack for TL 1-10vags
med parallell montering och 0,1”
moduldelning

O Arbetsspanning 2.000 V =

O Max. strom 2 A

O F. 6. som miniatyrutforande

O Aven andra storlekar

OXLEY AR ERT SVAR PA GOD KONTAKT FOR DE FLESTA ANDAMAL

Kontakta oss for ytterligare information

- |

LIF Produkter AB

Box 2054 e 127 02 Skarholmen 2 e Tel. 08/886520 —-886521

Informationstjénst 52
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MANGPOLIGA KONTAKTDON
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MINIATYRDON

skala 1:1

WINCHESTER

ELECTRONICS

. . ett begrepp nar det géller precisionskontaktdon

1?4_pol

/@ 3

@b@ d&

skala 1:1

SUBMINIATYRDON

WINCHESTER utvecklar stéandigt nya produkter.
Kontakta oss redan vid planerings- och konstruktionsstadiet.

LITTON PRECISION PRODUCTS

INT. INC. FACK, 10041 STOCKHOLM 26 TEL 119790 114390

3

|
(<

@

.. f6r RACK&PANEL

Apparatdon for anslutning
med wire-wrap.

Sladdon foér pressning,
16dning eller dopplédning

Donen éar férsedda med
vibrationssékra snabblas
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Redaktor: Rolf E Wagermark

reglerteknik

Processinstrumentering och black-
straleskrivare intressanta @mnen for
| & M-foredrag

Under | & M VIII hélis en hel serie
féredrag om ett par presentationer
av ny utrustning. Har skall refereras
ett par frdn regler- och process-
teknisk synpunkt sarskilt intressan-
ta féredrag.

TEKNISKA OCH EKONOMISKA
ASPEKTER VID INKOP AV
PROCESSINSTRUMENTERING

Ingenjor Lennart Svensson, Fiskeby AB

Lfter att ha konstaterat att samarbetet
mellan de olika avdelningarna och instru-
mentteknikern vid inkép av processutrust-
ningar maste borja redan pa planeringssta-
diet gick ingenjér Svensson in pa leveranto-
rernas roll.

— Vid madnga tillfillen hivdar leverants-
rerna att deras pris pa en viss instrumen-
tering dr marknadens ligsta, men glommer
gdrna att det bara dr deras eget f{orsilj-
ningspris de asyftar utan tanke pd vad in-
stallationen kommer att kosta. Installa-
tionskostnaden maste dock integreras med
ovrig utrustning innan den kan fylla niagon
funktion.

Inkopspris, leverans, miontage, driftsi-
kerhet och underhill, ja praktiskt taget alla
de faser e¢n utrustning maste genomnga in-
nan den till slut ar férbrukad maste beak-
tas vid inkopstillfallet. Forst och frimst
skall naturligtvis instrumenteringen vara
anpassad till den process och den milj6 i
vilken den skall anvindas.

Under projekteringsskedet skall krets-
och kopplingsscheman, montageritningar
etc jordningstillas. Vissa av dessa kommer
till anvindning vid senare underhdll. En
viktig fraga i sammanhanget dr om leve-
rantéren i god tid kan tillhandahalla data-
blad och mautskisser s att detta arbete ej
forsenas. En f6rsenad leverans med for-
drojd start av en anliggning kan {& ekono-
miska konsekvenser, som inte star it rimligt
{orhillande tll inkdpspriset for en viss ut-
rustning.

Vid nyanliggningar férkortas montage-
tiden genom modern planering. Med data-
behandlade nitverksplaner fir varje arbets-

moment den exakta tiden nir det skall pa-
borjas och nir det miste vara avslutat.

En stor post i driftbudgeten #r underhil-
let, till vilket man olta tar alltfér lite hidn-
syn vid inkop av instrunient. Industrierna
anvinda  processutrustningar av
manga olika fabrikat och ofta av kompli-
cerad natur. Man har emellertid hos an-
vindarna inte specialister av alla slag utan
akuta fel, dven pa komplicerade utrust-
ningar, méste kunna avhjilpas av repara-
torer utan specialutbildning.

En annan viktig frdga blir d3 om detta
tillrackligt beakias vid konstruktionen av
instrumenten. Kontraktservice och hjilp
fran leverantérernas specialister dr ofta all-
deles for tidsédande fér att kunna anlitas
utom 1 extrema noédsituationer. Instrument
som ar konstruerade s& att eventuella repa-

maste

| & M v

rationer kan utféras utan extraordinira in-
satser dr billiga instrument. F6r underhallet
kravs detaljerade instruktioner om tillva-
gagingssiltet vid reparationer och kalibre-
ringar. Finns dessa instruktioner med vid
leveransen, dr de utforliga, ar de littlasta
och 4r de skrivna pa svenska?

Intimt férknippad med underhallet ir
standardiseringsfragan. Det 4r inte enbart

reservdelshillningen som forbilligas, utan
dven férebyggande underhill och akuta re-
parationer underlittas genom att reparato-
rerna redan har vana vid utrustningen.

Det ar sjilvklart att standardiseringen
inte far resultera i en stagnation i utveck-
lingen. Industrin méste halla sig framme
nir nya instrumenttyper kommer 1 mark-
naden. Svarigheterna med standardisering-
en kommer {ér dvrigt in i1 bilden redan
pd planeringsstadiet. Ar det friga om en
pneumatisk instrumentering kan olika fab-
nkat blandas och man har mdjlighet att
vilja det bésta fran respektive leverants-
rer, men vid dverging till elektroniska ut-
rustningar blir problemet med signalnivaer
nistan ooverstigligt.

Att képa instrument #r svirt och en in-
kdpare maste vid sin bedémning av olika
anbud tidnka pa vilka kostnader som kan
komma att uppsta i samband med att for-
vintade tekniska villkor skall uppfyllas. De
faktorer som skall ligga till grund fér in-
kopet bor dirfor planeras i sin frin ckono-
misk synpunkt riktiga ordning. Forst kom-
mer dir driftsakerhet och noggrannhet
samt direfter underhillskostnader, inképs-
pris och till sist montagekostnaderna.

SKRIVMASKIN ENLIGT BLACK-
STRALEPRINCIPEN

Civilingenjor Arne Ernbo,
Institutionen [or elektrisk mdtteknik,
Tekniska Hogskolan 1 Lund

Efter att ha konstaterat att dagens ut-
niatningssystem som presenterar en dators
resultat 1 diagram och text endast i begriin-
sad omfattning uppfyller kraven pd snabb-
het, tillforlitlighet och inte minst tysthet,
presenterade ingenjoér Ernbo en ny princip,
dédr en intensitetsimodalerad blackstrale ut-
nyttjas.

— Metoden fér intensitetsmodulering av
en blickstrale har utvecklats vid institutio-
nen och har tidigare beskrivits av Hertz,
Mansson och Simonsson, sade ing Ernbo.
Den utnyttjar det faktum, att en blackstri-
le kan omvandlas till en dimma av sma
droppar genom nirvaron av ett clektriskt
falt vid den kapillar som alstrar strilen, se
fig 1. Det clektriska filtet alstras hir av
en hoég spinning mellan den ringformade
elektroden och bldacket. Anledningen till

._
;

Fig 1. Kapillaren N sprutar en fin black-
strale genom den ringformade elektroden
E mot papperet. Om elektroden far en
lamplig spanning V, bryts stralen till en
dimma.
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dimbildningen #r att blackstrilen bestar av
ett »dropptags dir dropparna fatt en elek-
trisk laddning av fdltet. D4 alla dropparna
har laddning av samma tecken, repellerar
de varandra och dropptaget blir instabilt.
Vid minsta strning sprids taget till en
dimma.

En intressant egenskap hos spridnings-
fenomenet ir dess 6vre gransfrekvens. Den-
na kan visas vara ca 100 kHz, vilket till-
later att man sitter en prick pa ett papper
pé ca 5 ps. Detta beror pi att det i dropp-
taget bildas omkring 500 000 droppar per
sekund.

Anvéndning

For sifferskrivning anvinds matrismetoden
med alla tecken representerade i en matris
med 5 X 7 element. Flera olika {érfaran-
den ir tinkbara, exempelvis fem stralar,
som skriver var sin kolumn, se fig 2. En
radskrivare konstruerad enligt denna me-
tod kan skriva 3 000 rader per sekund. Ut-
vecklingen inom dataomradet pekar mot
stora datacentraler forbundna med ett stort
antal terminaler, vilka krdver sma, billiga
och realtivt snabba skrivare. I fig 3 och 4
visas principen {6r en sddan skrivare med
endast en blackstrale. Denna skrivares has-
tighet dr 50 tecken per sekund, vilket inne-
bar att den dr dubbelt sa snabb som en
mekanisk skrivare.

Tack vare stegmotordrift kan den #ven
utnyttjas for manuell utskrift {rdn ett tan-
gentbord och da vanligt, obehandlat skriv-
maskinpapper kan anvindas blir pappers-
kostnaderna laga. Apparaten kan dven stil-
las om for utskrift av bilder.

J
<« Fig 2. Teckenskriv-
ning med hjalp av

fem blackstralar J.

Genom lamplig in-
tensitetsmodulering
astadkommes punk-

ter pa 6nskade stal-
len.

NS
9999

l @é¢?%
é@

1
1
i
:““r‘f‘f\
[}
|
1

¢

Fig 3. Teckenskriv- p

ning med hjaip av
en blackstrale som

vibrerar i vertikal-
led. D& papperet

rér sig upploses ro-
en sinus-

reisen i

kurva.

Fig 4. Principen for en skrivmaskin med
en blackstrale. Skrivenheten J alstrar tec-
ken p& bandet B, fran vilket tecknen over-
fors till papperet av tryckstdngen P.
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Fig 5. Principen for en datoransluten kurvritare med blackstréle-utskrift.

DATORANSLUTEN KURVRITARE MED
BLACKSTRALEUTSKRIFT

Civilingenjor Boris Smeds,
Institutionen for elekirisk mdtteknik,
Tekniska Hogskolan i Lund

— Det blir allt vanligare att stora méng-
der mitdata bearbetas i datorer och det ar
olta nskvirt att presentationen av resulta-
ten sker 1 diagram- eller bildform. For-det-
ta andamail finns nu elektroniska bildskar-
mar, filmskrivare och mekaniska kurvritare.
Dessa uppvisar dock vissa nackdelar. Bild-
skdrmen ger ingen bestdende bild utan fo-
tografering, filmskrivaren kriver framkall-
ning och férstoring av bilden och de me-
kaniska kurvritarna dr ganska langsamma.
For att fi4 en kurvritare som snabbt ger
bestaende resultat, utnyttjas den vid insti-
tutionen utvecklade, i ett annat féredrag
beskrivna, intensitetsmodulerade blidckstra-
leskrivaren.

Den metod som anvinds bygger pa att
bilden sammansiitts av ett stort antal blick-
prickar med en diameter av 15 wn. I da-
torns minne finns x- och y-koordinaterna
for prickarna lagrade. Pappret fists runt
en cylinder, som kan rotera med en hastig-
het av 3000 varv i minuten. Genom att
lata blackstraleskrivaren lingsamt réra sig
langs cylindern, kan man lata bldckstralen
ticka hela pappersytan. Utskriften sker sa
att datorn matar ut bildpunkternas koordi-
nater 1 samma ordning som bildpunkterna
passeras av blickstrilen. Nar de utmatade
koordinatvardena oGverensstimmer med
blackstrilens ldge, sdtter skrivaren cn black-
prick pa papperet.

Forscksapparaten har en bildyta av 200
X 200 mm indelad i 1000 x 1000 bild-
punkter. Utmatningen av en hel bild tar
20 s oberoende av bildinnehallet.

Metoden kriver en viss forbearbetning
med datorn. Innan utskriften kan ske, mas-
te bildpunkterna sorteras sa att de kommer
i den fo6ljd som blackstralen passerar bild-
punkterna pa papperet. Detta kraver 1 all-
manhet ett skiv- eller trumminne for lag-
ring och sortering av bilderna.

Principschemat for en datoransluten
kurvritare med blackstraleutskrift visas 1
fig 5.

For varje varv far klockpulsgeneratorn
C en startpuls frin en fotodiod D, som be-
lyses en géng per varv. Y-lagesregistret YR
kommer att oka sitt innehéall for varje
klockpuls. Efter 1024 pulser kommer YR
att nollstallas och C att slés fran. Y-lages-
registrets innehall anger séledes blackstra-
lens lage 1 Y-led pa papperet. Nér en punkt
skall skrivas ut pa papperet matar datorn
ut punktens Y-koordinat till dataregistret
DR. Innehallaren i YR och DR jimférs
binart 1 komparatorn K och vid likhet
kommer en styrsignal till forstarkaren A
och blickstrilen slas till under 20 pus.
Samtidigt far datorns utmatningsenhet en
signal, sa att Y-koordinaten {or nista punkt
matas ut till DR. Styrregistret SR anvands
till att styra motor, frammatning. blick-
ventil m m. Tillstandsregistret TR medde-
lar om allt &r klart f6r utmatning, om fel
uppstatt vid utmatningen osv. Program-
met styr utmatning till SR, undersker
innehéllet i TR och initierar ut matningen
till DR. g



Combiflex — moduluppbyggt system

for skiftande styruppgifter

Fig. 1. Styrutrustning uppbyggd med mo-
dulenheter ur Combiflex-systemet.

Den snabba utvecklingen inom
elektronikindustrin och den mang-
fald av elektroniska utrustningar {6r

styrning och reglering av proces-

ser som producerats har tvingat
fram en hard standardisering inom
reglerapparatomradet. Asea har ut-
arbetat ett system av kontakt- och
byggdetaljer, kallat Combiflex, tiil
vilket man ocksa tagit fram elek-
triskt och mekaniskt samarbetande
grupper av instrument och stélidon.

O O Byggsystemet Combiflex fran Asea
omfattar ett antal kontaktdon och byggde-
taljer for montering av saval elektroniska
som elektromekaniska komponenter och en-
heter. Systemet ar moduluppbyggt med ut-
gingspunkt 1 det internationella 19”-syste-
met.

Tillsammans med enligt samma standard
moduluppbyggda skap och lddor, som re-
dan tidigare funnits i Aseas sortiment, med-
ger Combiflex-systemet att man bygger upp
fullstindiga utrustningar fér styrning, reg-
lering, matning och andra #ndamal, se
fig 1.

Systemet dr avsett att mojliggora upp-
byggnad av kompletta utrustningar med
olika funktionsenheter pa ett enklare sdu
an tidigare genom att en stor del av an-
passningsarbetet bortfaller. Dessutom ger
det mojligheter till forenklad provning av
anliggningar redan innan de ldmnar fabri-
ken.

COMBILOGIC — FUNKTIONS-
ENHETER FOR DIGITALA
STYRSYSTEM

Combilogic ar det sammanfattande nam-
net pa en serie funktionsenheter avsedda
for digitala styrsystem. Enheterna ar utfér-
da som instickskort, som vart och ectt utfor
en digital grundfunktion. Korten &r bestyc-
kade med bl a integrerade kretsar av TTL-
typ.

Den digitala mattekniken #r numera av
mycket stor betydelse inom industrin, dar

Fig. 2. Instickskort for Combilogic-syste-
met.

man kriver stort matomrade, litet tempera-
turberoende, absolut reproducerbarhet och
enkelt handhavande.
Combilogic-systemet dr anpassat for an-
vandning i industriell milj6 genom att
® klockfrekvensen ar max 2 MHz
® minnen och register ir forsedda med fil-
ter
@ huffertsteg med korta stig- och fallti-
der anvands for distribution av klock-
pulser

® signalutbytet mellan de kapslade enhe-
terna sker via in- och utgingssteg som

har signalspanningsnivan 24 V
® de externa ledningarna hélls vil skilda

fran systemets interna férbindningar.

Fig 2 visar et instickskort med tre mio-
nostabila vippor, av vilka tva ger majlig-
het till fintrimning av pulstiden. Grindar
fér erhallande av till- eller franslagsfor-
dréjning finns ocksa pa kortet.

Pa fig 3 ses en portalkran for 450 tons
belastning, som forsetts med digitala giva-
re och Combilogic-utrustning bla for att
hindra att kranen »skevar» under kdrning.

COMBITROL FOR ANALOGA
REGLERSYSTEM

Combitrol kallas en serie funktionsorien-
terade, moduluppbyggda enheter avsedda
for anviandning i analoga styr- och regler-
system. Systemet kan latt kompletteras med
overordnad, digital styrutrustning upp-
byggd av transistorlogik — t ex det just be-
skrivna Combilogic-systemet.

1 Combitrol-programmet ingar tva olika

grupper av enheter, A och B. Combitrol A
ar huvudsakligen avsedd f6r anvindning 1
speciellt utformade styrsystem av mer gver-
ordnad karaktir. P& fig 4 ses en parabelbil-
dare enligt detta system, vilken har funk-
tionen U,, = ~k\ U, ,~U,, diir U, ar varier-
bar fran 0 till —2,5V och U, stérre 4n
eller lika med 10 V.
* Combitrol B ir avsett for standardbeto-
nade reglerkretsar. Systemet utgors av stor-
re insticksenheter, var och en avsedd for
sin reglerfunktion och utrustad med front-
monterade organ for parameterinstillning.
Signalnivderna #r for insignal 0-5 mA vid
1 000 @, 0-10 mA vid 500 @ eller = 10V,
och for utsignal = 10V 6ver 2 k& eller 0—
20 mA.

Fig 5 visar ett ramverk med ett antal
modulenheter enligt system Combitrol B.

COMBIMATIC — ETT SEKVENS-
SYSTEM

Combimatic 4r ett sekvenssystem, avsett
for styrning och driftovervakning av pro-
cesser dix ctt antal objekt skall styras en-

ELEKTRONIK 6 — 1970 89

4



ligt en viss bestamd sekvens. Start- och
stoppsekvenser med inbyggda forreglingar
och logiska val byggs upp av Combimatic-
systemets enheter. Kvitteringar fran paver-
kade objekt initierar nya order till efterfsl-
jande objekt i sekvenskedjan.

De- moduluppbyggda enheterna i syste-
met ar huvudsakligen bestyckade med in-
tegrerade kretsar av tjockfilmstyp. Pa fig
6 ses en sckvensenhet som innehaller tvd
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sekvenssteg med tjockfilmskretsar.

Combimatic-systemet kan i princip an-
vindas for alla slag av f6ljestyming sasom
start/stoppautomatik i kraftverk, styrning
av transportanldggningar, turbinstyrning,
styrning av trafiksignaler, styrning av auto-
matiska verktygsmaskiner etc.

Fig 7 visar en del av en enkel sekvens-
kedja, dar varje sekvenssteg via ectt ut-
gangsssteg styr ett objekt. Nar startsignal

Fig. 3. Tillampning av Combilogic-syste-
met: Denna 450 tons portalkran har ut-
rustats med digitala givare och en Combi-
logic-central bl a for att undanrdja risker-
na foér »skevning» vid forflyttning.

Fig. 5. Ramverk med moduluppbyggda en-
heter for system Combitrol B.

Fig. 6. Enheterna Combimatic-systemet ar
huvudsakliigen bestyckade med integrera-
de kretsar av tjockfilmstyp.

Start
Forregin: e
SEKVENSSIEG 1 2 (
1
= ~ =
UTGANGSSTEG H g g
3 £
Automatik X < %
i @— |j_

Fig. 7. Del av en enkel sekvenskedja,
dar varje sekvenssteg styr ett objekt.

Fig. 4. Parabelbildare {or Combitrol-syste-
met.

ges och under férutsittning att férreglings-
villkoren {6r start ar uppfyllda, erhalls 1-
signal fran det {orsta sekvensstegets utging
och objekt 1 far startsignal. Kvitteringssig-
nalen fran objekt 1 paverkar sekvenssteg
2, som dels startar objekt 2 och dels ater-
stdller sekvenssteg 1. Kvittens fran objekt 2
paverkar sekvenssteg 3, och forloppet upp-
repas tills kvittering fran sista steget i ked-
jan erhallits. O



EFFEKT!

For

sma dimensioner
och
lagt pris
vélj detta

Tradlindade miniatyr effektmotstand

v

Nar Er applikation kraver effekt och stabilitet med sma dimensioner, ger Er
DALE’s nya tradlindade miniatyr effektmotstand CW-28-13 den ratta 16s-
ningen.

CW-28-13 ger 6 Watt effekt men har bara 14,3 mm langd. Det har utmarkt
stabilitet vid full effekt och precisions-data. DALE’s speciellt utvecklade form-
pressning ger en god termisk varmeavledningsformaga.

Prisexempel: 100 st CW-28-13, 1KQ pris per styck 1:70 kronor.

Tolerans: 5% dver 1 Q, +10% under 1Q

Effekt: 5 W vid 275°, 6 W vid 350°C

Resistansomrade: 0,1 Q—6,8KQ

Temperaturkoefficient: = 100 ppm under 1 Q. =40 ppm dver 1Q

Dimensioner: L=14,3 mm X 5,6 mm D. Anslutningstrdd L=38,1 mm X 0,81 mm D

Ring eller skriv for fullstandig information och prover.

Brunnsgatan 6, Sundbyberg Tel: 08/29 4490 08/29 44 91
Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg 1

Viar representant i Norge ar firma Elis AS, Skippergatan 32, Oslo
Informationstjénst 54
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CONIL 1.E LB Trimpotentiometrar

. _ iy tradlindade och cermet for
Schweizisk kvalitet och precision

till rimligt pris och kort leveranstid tryckt krets eller
panelmontage

H MIL-R- 22097C typ RJ 12 22 varv 0,75 watt vid 85°C
GEBMET ser’e 412 —65°C till +175°C 10 ohm—2 Meg T.K. + 150 ppm

100 ohm—2 Meg

RJ 12Y RJ 12P RJ 12L
staggered pins pins in line teflon wire leads
Contelec typ 412 Contelec typ 4120 Contelec typ 412-L

Typ BR-412 i utforande aven for panelmontage med géangad bussning och O-ring.

TRADLINDADE (nagra exempel):

Typ 311 24 varv Typ 07016 varv  Typ T84 envarvig Typ 125P envarvig
1,25W vid 50°C 0,75W vid 50° C 0,65W vid 50°C 1,5W 50°C
MIL-R-27208B RT11 4,8x8,5x20 mm Storlek TO5 Storlek TO8

Vi visar har endast nagra exempel ur programmet som omfattar ett stort antal olika typer och utféranden for sa-
val militara som civila krav. Dels finns en kprtfattad men informativ produktoversikt, dels datablad for varje typ
och utférande som i detalj redovisar mekaniska-, elektriska- och miljodata.

T 200 Envarvig tradlindad potentiometer i lag prisklass for panelmontage eller tryckt krets i

atta standardversioner. Byggbar. Den enklaste basdelen T200 och T200S, kapseln med
2W vid 40°C motstandsbanan och anslutningar, for stdende eller liggande trycktkrets montage for
1,3W vid 70°C skruvmejselinstalining, kan latt forses med gangad bussning och kort eller lang axel
-25°C till +126°C ~ S¥Mtgangas.

10 ohm - 20K

T.K. max 100 ppm
Lin. max 1%
Diam. 20 x 10 mm

BEGAR KATALOG OCH PRISLISTA. VI STAR TILL TJANST MED OFFERTER OCH PROVER.

BO PALMBLAD AB conNIELEC

Box 17081 104 62 Stockholm 17 Tel. 08/24 61 60 Schweiz .

92

Informationstjanst 55
ELEKTRONIK 6 — 1970




RES.Q | VARV |KOD. ST R
15000 | 31000 | 110 SPANNINGSKURVA
9000 | 24500 | 90
5800 | 19000 | 70 5
TYP 301 5!
3600 | 15000 | 60 ~/ /rr
# Al
| SPANNING
DR |:1200Y 2 s / TYP 302 / ALLA RELAER
1800 | 11000 | 44 / //
1250 | 9300 | 36 /
[ )
1000 8500 | 30 ('
700 7000 | 27 |
600 6700 | 24
"4 i
430 | 5600 | 21 |
280 | 4500 | L-,
o | 19 ]_ i 1 3
230 4400 16
185 | 3800 | 12 P -
130 3300 | 10
9 | 2700 | ¢
52 2000 6
25 | 1400 | 45 ]
16 1200 3 ‘
|
10 0 60 70 80 90 100 110V
L
bruk och tryckta kretsar.
@ GPR 300; ett universalrela med "Plug-In" system, @ GPR 300; har hoga varden for kontaktbelastning,
latt att montera och i sm& dimensioner. klimatkonditioner, shocker och vibratio-
.GPR 300; har upptill 4-vaxlings- eller 6 slutkontak- ner.
ter, ger en kompakt kopplingsenhet som .GPR 300; har mekanisk livslangd -av mer &n 108
spar utrymme. kopplingar.
.GPR 300; med guldpléterade kontakter medger l&ng .GPR 300; kan erhallas med enkel- eller tvillingkon-
lagringstid och laga stréommar. takter, for tryckta kretskort med eller
.GPR 300; har helpressad relavinkel med férbéattrad utan sockel.

43 TRANSFER

fog mellan kédrna och.ok, som ger lag
reluktans i magnetiska kretsen.

@crr 300,

lagerféres i Stockholm

BEGAR SPECIALBROSCHYR

HUVUDKONTOR: Box 55 . 162 11 Vallingby « Tel. 08/87 02 50 » Telex 1339

GOTEBORG

St. Badhusgatan 20
411 21 Goteborg
Tel. 031/17 83 60

MALMO
Skomakaregatan 1
211 34 Malmd

Tel. 040/12 99 88

FALUN SUNDSVALL
O. Hamngatan 18  Solgatan 17
791 00 Falun 852 41 Sundsvall

Tel. 023/175 85 Tel. 060/11 4275

Informationstjinst 56
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Allt som behovs
| forstarkare
.tre varianter:

Ekonomisk — Enkel SFC 2 741
Billig 709
Snabb och Saker 301 A

SFC 2709 flat-kapa, dual in line, metallkapa
tre temperaturomréaden
—55, +125°C —25, +85°C 0, +70°C

SFC 2741 dual in line, metallkapa
tva temperaturomraden
—55, +125°C 0, +70°C

SFC 2301 A metallkapa
tva temperaturomraden
— 55, +125°C 0, +70°C

# N THOMSON-CSF

éééééééééé péenne de Semiconducteurs et de Microélectronique

08/8202 80 och BESTALL VAD SOM BEHOVS

ElEKTR””alM Box 305, 171 03 SOLNA 3, Tel. 08/82 02 80

Informationstjanst 57
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SIGNALLAMPHALLARE | GLODLAMPOR

Alla typer tillverkas i 6 farger S|g na"ampor
Véarmebestandiga till 130° C

Sockel E 14, E 10, ;
BA 15d, BA 9s [

UR VART PROGRAM: och BA7s. ek
4-250 V, _;s ?)7
1-7W. -

Vaxelbordslampor
Fabrikat Taunuslicht,

Televerkets och L M Ericssons
standard.

Tysk standard typ 76,8 och
T5,56—60V, 20—80 mA.

| 550-v-ST Sofittenlampor

Langder: 30 —44 mm.
Glasdiameter:
8—10—15 mm.
6—-60V,3—5—-10W.

KOMPO-
NENTER

) BLANKARE
Plats for 20 och LAGESVISARE

miniatyr-

telefonlampor Sperrsignalbau, Berlin

T 5,5, Anvénds speciellt inom telefontekniken, Har aven
, ett stort anvandningsomréade dér man kréver
Textremsa eller linser stromsnaéla indikeringsanordningar.

12 till 27 mm @.

Metall eller bakelit.

Oberoende av omgiv-
ningstemperaturen inom
—10° till +407
Momentbrytning. Om-
kopplingstid ca 2 ms
Tillslagsférdrojning :

5 —100 sek
Normalutférande max
60 V. Specialutforande
max 220 V och ca 50 W
bryteffekt.

APR ALVIKSVAGEN 65 « BOX 15034 « 161 15 BROMMA « TEL. 08/26 25 10
TELEX 173 76

Informationstjénst 58
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Tachometergeneratorer
lik- och vaxelstrom

REO 444 fran Radio-Energie har blivit ett begrepp i hela Europa da
det géller industritachometergeneratorer for likstrém. Det ar en
sédan vi visar en bild pa. Men Radio-Energie gor flera typer. Bade
stérre och mindre &n REO 444 for likstrom och dessutom ett
stort antal vaxelstromstyper.

Vi séljer Radio-Energie i Sverige och vill
géarna:ge Er en detaljerad information om ‘
den typ som passar just Er.

"REO 444 60 V vid 1000 r/m 250 m A max 9000 r/m

SANDBLOM & STOHNE

Stockholm 30, tel. 08/54 11 60 - Goteborg 031/40 04 65
Malmé 040/751 00 * Jénkoping 036/11 87 95
Sundsvall 060/12 31 20

Informationstjénst 59

..en tryckt krets med
genomplaterade
hal!

o\v/o ~
.) Sy /' o)
;l

”pwf‘
(of (o9
L i

HUDIKSVALLSGATAN 6, 11330 STOCKHOLM. TEL. 08/33 10 55, 32 60 62, 32 60 64
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Charipak

Vagen fran en idéskiss till ett fardigt kretskort, bestar av
manga arbetsamma och tidskrdvande moment. Ett av
dessa - kretslayouten - underlattas vasentligt av CHART-
PAK. CHARTPAK tillverkar ett komplett program av
sjélvhaftande rittejper och elektroniksymboler. CHART-
PAK's ritmetod spar mycket tid och materialet garanteras
hélla en mattavvikelse av max 0.05 mm. CHARTPAK
symboler kan dven bestallas i specialutférande, om sa
onskas.

CHARrTPAK ROTEX . Grabrédersgatan 2,
A SUBSIBIARY OF AVERY PRCOUCTS CORPQRATION % 2 I l2l MALM O
Sweden.

Informationstjanst 61

KKRETSKORT
LEDNINGSKORT
MONSTERKORT
KRETSKORT
LEDNINGSKORT
MONSTERKORT

TRYCKTA KRETSBOLAGET
FABODVAGEN 34 142 00 TRANGSUND
08/764 07 60-61

CHRONETICS

PULSGENERATOR PG-11

det lilla undret!

&, FRE QUENCY max DELAT max

3y 9 B 'ﬁ_
.

Denna kompakta och prisbilliga pulsgenerator #r faktiskt
ett litet under i frdga om anvédndbarhet och prestanda. Den
passar lika bra i laboratoriet som inom produktionskon-
trollen. PG-11 kan ldamna enstaka fordréjda pulser, puls-
par och/eller pulstdg (med ldmplig grindning) och enkel-
pulser med tryckknappsutlosning pa generatorns fram-
sida. Savil pulsfrekvens, som fordrGjning, pulsbredd och
pulsamplitud kan varieras kontinuerligt. Vidare finns val
for effekt, grindning, polaritet, val av enkel- och dubbel-
puls, samt manuell triggning. Vid max utsignal &r distor-
sionen mindre in 5% . Max utspdnning dr 15 V (positiv
eller negativ) 6ver 50 ohms belastning. Signalen innehéller
ingen métbar likspanningskomponent och amplitudinstall-
ningen 4r helt oberoende av 6vriga parametrar.

TEKNISKA DATA

Intern klocka fr&n mindre an 10 Hz till éver 20 MHz

Fordrojda pulser 10 Hz—20 MHz

Dubbelpulser 20 Hz—30 MHz

Yttre triggning 0—20 MHz

Utfunktioner positiv och negativ, f6rdréjd enkelpuls, dub-
belpuls, pulspar, grindat (synkront och asyn-
kront), enkelpuls och yttre triggning

Pulsamplitud 0 till £ 15V 6ver 50 ohm
Stigtid mindre an 3 ns typiskt max 5 ns
Falltid mindre an 5 ns

Distorsion mindre 4n 5%

upp till 20 MHz med amplituden — 1V med 70
ns fordrdjning vid synkrondrift

Yttre grindning

Prospekt och upplysningar genom generalagenten

I ‘ teleinstrument ab

Box 14 162 11 Vallingby Tel. 08/87 0345

Informationstjanst 62
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kataloger och broschyrer

Ad Auriema, Inc, USA

Stockholm Filial,

Box 326, 172 03 Sundbyberg:
Broschyr over Rotron flak-
tar avsedda bla for kylning
av elektronikutrustningar.

Aero Material AB, Sandborgs-

vdgen 50, 122 33 Enskede:
40-sidig kortformkatalog med
information om integrera-
de TTL-kretsar, MSI-kretsar,
tunnfilmhybridkretsar, halvle-
darbrickor etc fran Sprague
Electronic Semiconductor
Div.

Albatross Tele AB, Box 315,

151 24 Sddertélje 1:
Oversiktskatalog  (inklusive
applikationsexempel) over
mikrovagkomponenter  fran
Anaren Microwave.

Bergman & Beving AB, Fack,

100 55 Stockhoim 10:
Broschyr och prislista over
gangtidméatare  »Horacont»
frin Bauser; leveranspro-
gram 1970/71 (innehdller bl a
»Vem gor vad hos Bergman
& Beving AB»).

AB Bromanco, Eriksbergs-

gatan 32, 114 30 Stockholm:
Datablad over effekttran-
sistorer och dioder fran Sa-
hagen Industries, Inc; katalo-
ger over Kilovac vakuumre-
laer och Adlake kvicksilver
tungreléer.

Bofors AB, 69120 Bofors:
Broschyr fran Hughes over
de senaste utvecklingarna in-
om bondningstekniken.

Svenska Disa AB, Visittravi-

gen 41, 141 49 Huddinge:
Broschyr 6ver Disas tidkor-
relationsanalysator.

El-Automatic AB, Skebokvarns-

végen 370, 124 34 Bandhagen:
Katalogen FK70 over kopp-
lingskldmmor, apparatplintar,
kopplingslador etc.

AB Elcoma, Fack, 102 50 Stock-

holm 27:
Nr 2/1970 av publikationen
Emitter (behandlar denna
gang féretradesvis synkron-
motorer); broschyr éver nya
tillbehor till 60-seriens NOR-
bit-system; broschyr &ver
monsterkort av Philips till-
verkning; broschyr éver nya
»beam-lead»-halviedare fran
Philips.

ElL Instrument AB Elit,

Box 1237, 161 12 Bromma 12:
Broschyr &ver komponent-
testutrustning fran Danbrid-
ge; datablad éver nya mikro-
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miniatyriserade  precisions-
metallfilm  motstdnd  fran
ERG Industrial Corp; bro-
schyr oOver kraftmatgivare
fran Hottinger Baldwin Mess-
technik GmbH; katalog éver
utrustning for elektrisk mét-
ning av mekaniska storheter
(fabrikat Hottinger Baldwin
Messtechnik GmbH); bro-
schyr oOver ett automatiskt
patientdvervakningssystem
fran SE Laboratories Ltd,
England; broschyr 6ver mat-
forstarkare mm fran Miiller
& Weigert, Nirnberg.

Erik Ferner AB, Box 56,
161 26 Bromma:

Guide oOver RCA:is MOQOS/
FET-transistorer, MOS-160B;
sammanstélliningsbroschyr
6ver RCA:s HF-transistorer
RFT-700F; reviderat datablad
over 2N5109; datablad over
nya COS/MOS-kretsar fran
RCA; nr 42 av tidskriften
Neues von Rohde &
Schwarz; nr 4, 1970 av pub-
likationen Display; »RCA Se-
miconductors» — en kom-
plett specifikationssamman-
stalining, 576 sidor, 15:—;
1970 ars Tektronix-katalog;:
februarinumret av publikatio-
nen Tekscope; oscilloskop-
katalog fran Telequipment;
sammanstéliningskatalog
samt datablad over tyristorer
och triacs fran RCA.

Gylling Teledata AB, Fack,
123 05 Farsta 5:
Katalog 6éver Micromatic pro-
gramverk.

Hammar & Co AB, Vanadis-

vagen 24, 11346 Stockhoim:
Datablad oéver nya halvledare
fran Plessey Microelectro-
nics.

H-P Instrument AB, Fack,

171 20 Solna 1:
April-numret av  Hewlett-
Packard Journal (innehaller
artiklar om nya universalrék-
naren 5326B, hur man maéter
tidintervall i storleksordning-
en nanosekunder, m m.

Interelko AB, Sandsborgs-

vdgen 50, 122 33 Enskede:
Produktionsinformation i
Oversiktsform &ver Motorola
falteffekttransistorer, HF-ki-
seltransistorer i BET-teknik
(BET = Balanced Emitter
Transistor), linjara integrera-
de kretsar, kiseltransistorer
(komplementéra par) samt ki-
seltransistor for hog strom
eller hég spanning: lager-

prislista éver Motoroia halv-
ledare.

ITT Komponent, Fack,

171 20 Solna:
Nr 1/1970 av Electrical Com-
munication; broschyr o&ver
aluminiumelektrolytkonden-

satorer; 1970 ars katalog
Over passiva komponenter
fran ITT.

Ing F:a Bo Knutsson AB,

Sommarvdgen 2,

171 40 Solna 1:
»Bo Knutsson-Guiden» — en
sammanstélining av foreta-
gets aktuella forsaljningspro-
gram och de utlandska fore-
tag som man representerar
inom elektroniksektorn.

3M, Avd Magnetprodukter,
Fack, 190 10 Rotebro:
Katalog 6ver Scotch magnet-
tape for instrumentbandspe-
lare.

Motorola Semiconductor AB,

Box 32, 127 47 Skarholmen:
Oversiktskatalog éver Moto-
rola halvledare.

Nordisk Elektronik AB, Fack,

103 80 Stockholm 7:
Information och prislista éver
Teledynes relder i T0-5 kap-
sel; prislista februari 1970
over Schaffner kylare.

AB Nordqvist & Berg, Box 4125,
10262 Stockholm 4:
Prislista 6ver diskreta kom-
ponenter fran Fairchild Semi-
conductor.

Bo Palmblad AB, Box 17 081,

104 62 Stockholm 17:
Centralab’s nya katalog éver
kiselhalvledare samt Centra-
lab-katalog 6ver HF-konden-
satorer.

Saab Electronic, Fack,

100 41 Stockholm 26:
Oversiktskatalog &ver utrust-
ningar fran Data-Controt Sys-
tems Inc.

Satt Svenska AB Tradids Tele-

grafi, Fack, 17120 Solna 1:
Datahandbok 6ver halviedare
av industrityp fran AEG-Tele-
funken.

Saven AB, Bj6rnsonsgatan 243,

161 56 Bromma:
Kortformkatalog dver digital-
voltmetrar fran Dana Lab Inc,
USA samt Schneider DEP,
Frankrike.

Scandia Metric AB, Fack,

171 03 Solna 3:
1970/71 ars katalog; kort-
formkatalog &éver matinstru-

ment fr&n Singer Instrumen-
tation; broschyrer fran Nor-
ma Over spegelgalvanomet-
rar och visarinstrument
(klass 0,2); broschyr o&ver
XY-skrivare typ 2000 fran
Houston Instruments.

SGS Semiconductor AB, Box,
195 01 Marsta:
Prislista mars 1970

Svenska Siemens AB, Fack,

104 35 Stockholm 23:
Siemens-Zeitschrift nr 1, 2,
3/70; Antennen-Informationen
nr 23; katalog MP7 &ver sys-
tem for fjarrstyrning, fjérr-
matning och matvardesbear-
betning; oversiktskatalog
dver motstand och konden-
satorer; prislista april 1970
fran sektion Telekomponen-
ter.

M Stenhardt AB, Grimstagatan
89, 162 27 Villingby:
Broschyr oOver skrivare fran
Clevite/Brush.

Stenhardt Komponentbolag AB,
Bjérnsongatan 205,
161 56 Bromma:
Katalog over Pinlites tecken-
indikatorer.

Svenska Telemekanik AB,
Fack, 642 00 Flen:
Handbok och  broschyrer
6ver Canalis kapslade ka-
nalskenor.

Texas Instruments Sweden AB,
Box 14066, 104 40 Stockhoim
14:
Prislista éver Texas-halvieda-
re (feb 70); datablad Gver
Texas nya dual NAND TTL
Schmittrigger.

Transduktor AB, Hjalmar

Petris vdg 40, 35247 Vixjo:
Broschyr som presenterar f6-
retagets verksamhet.

Ing F:a Terco AB, Box 4083,

127 04 Skarholmen 4:
Katalogblad 6ver nya utrust-
ningar fér undervisnings-
bruk.

Universal-lmport AB, Krono-

bergsgatan 19, 112 33 Stock-

holm:
Katalog frdn Ohmite, USA,
over motstand reostater, po-
tentiometrar, tantalkondensa-
torer mm; delkatalog (sek-
tion A) Over reostater, mot-
stand, potentiometrar och
trimpotentiometrar.



att att valja

SCHLEICHER
TIMER
UNIVERSAL

=

olcltic ‘ Lembcke

08-680820
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UNI-
DRILL

enspindlig borrmaskin for monsterkort.
- Borrhastighet 60—80 slag/min. Steglost

variabel spindelhastighet 0—45.000 varv/

min.

Latt utbytbart huvud for halvautomatisk

borrning med mall alternativt optisk borr-

ning.

Borrtolerans:

inom £0.025 mm i férhallande till borrmall,

inom £0.013 mm i férhallande till film vid

optisk borrning.

EDVARD SCHNEIDLER AB

Malmskillnadsgatan 54, Stockholm
Tel. 232420

KAUTT & BUX
vridstromstallare typ DS
1 eller 2 polig 2 A 250 V
® -maérkt

TIBE AB = |

Torsplan 3 113 33 Stockholm
Telefon 34 96 30

Informationstjanst 87
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Kapning av axlar
till potentiometrar,
omkopplare, dis-
tanser, ror, skruv
0.8.v. gor Du en-
kelt och elegant

i denna apparat.
Inget kantfnas och
ingen efterbearbet-
ning av snittytan.
Snabb installning
for ratt [angd, pas-
sar alla standard-
diametrar.

Ring eller skriv
fér narmare

P ﬂ upplysning.
.

QUALITRON
Box 17054, 200 10 Malmé 17
Tel. 040-791 92

Nagra instrument av fabrikat
TEXAS INSTRUMENTS har
"blivit 6ver” och tar nu upp
dyrbart lagerutrymme. Vi ut-
forsaljer darfor:
potentiometerskrivare
galvanometerskrivare
flerkanals punktskrivare
oscillografskrivare
pulsgeneratorer
mikrosvetsanldggning
precisionstryckmatare

till mycket starkt reducerade
priser.

De flesta instrumenten ar nya,
nagra fa ar demonstrations-
kérda men alla ar av TEXAS
INSTRUMENTS hoga kvalitet.

Nukab AB

Box 2039 421 02 V. Froélunda 2
Goteborg Tel. 031/450635

ASTRA

koncernen

Informationstjdnst 68

ELEKTRONIKS PRENUME-
RATIONSTJANST

Postadress: box 3263
103 65 Stockholm 3

telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 83 71 00
prenumerationspris: helar
11 utgévor (12 nr) 49: —

Prenumeration kan
bestillas

direkt fr&n prenumerations-
tidnst, box 3263, 103 65 Stock-
holm 3, i Sverige pd postan-
stalt med postens tidningsin-
betalningskort, postgirokonto
83 71 00.

Adressandring

som maéste vara oss tillhanda
senast 3 veckor innan den skall
trada i kraft, gors skriftligt till
férlaget eller med postens and-
ringsblankett 870 eller 20 50 03.
Avgift 1: — erldaggs i friméarken.
Nuvarande adress anges ge-
nom att adresslappen pa se-
nast mottagna tidning bifogas
eller klistras p& adressdndrings-
blanketten. Observera att ovan-
staende géller dven vid tillfallig
adressandring.

sid.
AEG/SATT 70
AMP Sv. AB 24
Beckman Gunnar'AB 16
Bofors Elektronik AB 102
Briel & Kjaer Sv. AB 74
Backstrém Gosta AB 28
Chartpak Rotex 97
Corecta 31
Cromtryck 12
Digitron AB 76
Dow Chemical 8
Elektroflex AB 68, 69
Elektroholm AB 94
Elit 72,73
Forsberg Thure AB 34
General Motors Nordiska AB 80
HABIA 26
Hellerman Electric 20, 21
Hewlett Packard 29
ITT Komponent 27
Killman Kuno AB 10
Lagercrantz Johan KB 101
tembcke Herbert AB 99
LES Konsult AB 65
Lif Produkter AB 85
Litton Precision Products 86
Nordisk Elektronik AB 65
Nordiska Instrument 6,13
Nordqvist & Berg AB 67
Nukab AB 79, 100
Oltronix AB 2
Palmblad Bo AB 92
PC Teknik AB 96
Philips Sv. AB 5
Plessy Components 36
Polyamp AB 75
Pulsteknik AB 82
Qualitron 100
Radio Sv. AB 9
RCA International 33
Regula AB 34
Rochet Jean 84
SAAB Electronics 71
Sandblom & Stohne 96
Saven AB 19
Scandia Metric 72,73
Scantele AB 2,4
Scapro 83, 95
Schlumberger AB 81
Schneidler Edvard 100
Semikron TH 32
SGS Semiconductor AB 35
Siemens Sv. AB 37
Stenhardt M. AB 14
Sprague 25
Teleinstrument 7, 11,97
Telereproduktion T
Teltronic AB 77
Texas Instrument 30
TH:s Elektronik 91
Tibe AB 100
Transfer AB 93
Transintro AB . 32
Transitron 38
Trend Electronics Ltd 78
Tryckta Kretsbolaget AB 97
Ultra Electronics 18
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Amphenol kontaktdon

!

-
-

18 v 22 T

S

Yo . v .

1%

I kretskort

Bilden visar detaljer ur kontaktdon for kretskort. Tre
typer av kontakter finns for olika applikationer. Gaffel-
kontakt for vibrationssikra anslutningar. Bilgkontak-
ter for skonsam och sidker anslutning. PMT ”guld-
knapp” for ekonomisk 16sning av anslutningen. Kon-
taktdonen finns for 16d- crimp- och wire wrap anslut-
ning. Samtliga don kan polariseras. For basta anpassning
kan olika kontaktmaterial och ytbehandling véljas.

133/143-serien med gaffelkontakt finns med 3,96 mm
(0,156 tum) delning for enkelsidiga kort. Donet kan
anslutas direkt eller via stiftdon for montage pa kort.

225-serien med bilgkontakt finns med delning 3,96 mm
(0,156 tum) tor enkel och dubbelsidiga kort. Kommer
inom kort dven i 2,54 mm (0,1 tum) delning.

261-serien PMT med “guldknapp” kontakt for wire
wrap anslutning. Finns med delningar fran 2,54 mm
(0,1 tum) till 5,08 mm (0,2 tum) f6r enkel och dubbel-
sidiga kort.

For data (katalog PC-5), priser och leveranstider ring
oss for snabbt besked eller skriv.

PS Vi har nu sammanstilld komponentkatalog, vilken
vi gdrna sdnder.

08/83 07 90
JOHAN LAGERCRANTZ KB

Gardsviagen 10 B Box 314 — 171 03 Solna 3



BOFORS

INFORMATION

Uppbyggnad av tunn-

TRIMNING

A. Argonlaser for tunnfilm.

B. Yaglaser for tunn- och tjockfilm (min
0.001") Till Yaglasern kan kopplas
upp till 4 trimningsstationer.

BONDING

A. Pulsad thermocompression bonder
(guldtrad). Kallt substrat, 3 separata
effektséttningar, inga resistans- eller
kapacitansdrivningar, sub-sonic vi-
brator for "'svarbondade’ ytor tradar
fran 0.0007—0.005"".

B. Thermocompression bonder (guld-
trad). Arbetar med varmt substrat och
kapilar.

C. Ultraljudsbonder (finns fér bade flip-
chip och Al-trad). .~

D. A och C finns i utférande speciellt
lampat for laboratoriebruk.

SEALING

A. Flat-pack sealer.

"Sealer” glas-, kovar- och keramik-
kapslar upp till 134" x 134".
Utrustningen finns i saval singel- som
multippelutférande.

B. Infraré6d programmerbar sealer.
Arbetar under savil positivt som ne-
gativt noga kontrollerat tryck med
temperaturer upp till 1000° C.

P& vart program finns aven automatiska
Die classifiers, lasermikrosvetsar, kon-
densator-, AC- och DC-gvetsar for t. ex.
svetsning av koppar, méssing, nysilver
m. m.

Sénd gérna prov for utvérdering.

Ring var ing. lan Oderby om Ni vill veta
mer om Hughes och GTI's utrustningar.

TRIMNIN
BONDIN
SEALING

och tjockfilmskretsar kraver precisionsinstrume

g
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Ball Bonder HPB-360
3 1i

Infraréd programmerbar sealar
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BOFORS ELEKTRONIK

690 20 Bofors

Tel. 0586/3
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TEKTRONIX PRODUCT REPORT — DUAL-BEAM OSCILLOSCOPE

A NEW Dual-Beam Oscilloscope

© -
product report

dual-beam

The Viewing Area

ACTUAL SIZE

Put a 6-1/2" CRT in your 5-1/4" rack . ..
. . . or on your bench!

With the Type R5030, all the data required to make your
measurement is where you need it . . . in the viewing
area.

Scale-factors are read out immediately to the right of
the 8 x 10 div CRT. Scaled in divisions equal to 1.27 cm,
the CRT provides 50% more viewing area than a stand-
ard 8 x 10 cm CRT. Each beam has a full 8 x 10 div scan,
separate intensity control and push-button beamfinder.

please turn page for additional information i
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Medfdljer som tidningsbilaga

The Control Panel

easy to use

The complementary color scheme of the con-
trol panel of the Type R5030 aids the user in
readily distinguishing various control functions.

Current probe inputs for each beam with de-
flection factors from 1 mA to 200 mA/div are
outlined in a salmon color. The bandwidth of
the current inputs is from 10 Hz to 1 MHz.

Differential or single-ended voltage inputs are
provided with 19 calibrated deflection factors
from 10 uV to 10 V/div. The scale-factor read-
outs are corrected automatically when an at-
tenuation probe is attached to the input. Band-
width is DC to 1 MHz at all deflection factors.
However, bandwidth may be limited to = 5 kHz
to eliminate wide-band noise.

A greatly simplified trigger circuit is outlined in
green. With the addition of a peak-to-peak auto
mode and a combined level/slope control, the
operator will find it difficult, if not impossible, to
obtain a nontriggerable condition.

Mode switching has been set aside in a blue
panel area where switching from a dual beam
Y vs T display to an X vs Y display is as simple
as pressing a button.

Box 30, 43300 Partilla
031/44 413044 41 31

Box 56, 161 26 Stockholm-Bromma
088025 40

Tektronix, Inc.

committed to progress in waveform measurement

Printed in U.S.A.

5EXY B, At AT,

Id0OSOTHOSO WVIE-TVNA — LHOdIH 1ONAOHd XINOHIM3L



ASEA kan nu erbjuda ett nytt hjaip-
medel som férenklar l6sningen av
just Era problem:

COMBIFLEX

ar ett byggsystem fér montering och
forbindning av elektriska komponen-
ter, apparater och enheter.

COMBIFLEX
forenklar monteringen
forenklar forbindningen
forenklar kontrollen

COMBIFLEX

e bestar av modulmassigt samordnade bygg-
detaljer

o for bade elektroniska och elektromekaniska
apparater

COMBIFLEX

e passar i internationell 19” standard och

e byggs av ett litet antal delar som

e kan kombineras p& manga satt med i forvag
tiliverkade forbindningsdetaljer.

COMBIFLEX

finns i standardiserade system foér skydds-, mét-,
styr-, regler- och datorutrustningar for kraftverk
och transmissionsanlaggningar, fér industri- och
transportanlaggningar.

.. for rationell 16sning

Ni far

e mindre anlaggnings-
arbete
kortare monteringstid
lattare provning
snabbare igang-
korning

e enklare service

Ni kan

o |att gora andringar
och kompletteringar

o latt gbra utbyggnader




Telemekanik

VAR |200

NAR det galler varvtalsreglering med
tyristorstromriktare

HUR

— enkel injustering
— miljotalig elektronik

ingjuten i plug-inblock

|_Adress: _____________ El.s/70 —

—

Svenska Telemekanik AB

FACK 64200 FLEN TELEFON vx 0157/12470 TELEX 641 28

Forsiljningsingenjorer: STOCKHOLM, GOTEBORG, MALMO, NORRKOPING, VASTERAS,
SUNDSVALL.

Jag onskar: 0 Broschyr och katalogblad

[0 Handboken: Ratt val och anvandning av
tyristorstrémriktare

Namn: _ __ _ _ _ _




Vidlakemedelstillverk-
ning och plastbearbetning,
vid framstallningav ol
cement, parfym, lim...

Ja Kort sagtiall produktion

Modern Kemis redaktion
samarbetar med

British Chemical Engineering
Chemical Processing, England
European Chemical News,
England

Petroleum Times, England
Chemie-anlangen+verfahren,
Tyskland

Aqua Industrie, Italien

Revue Pétroliére, Frankrike

Skicka bara in kupongen
safarNi MODERN KEMI
fr. 0. m. majnumret och
till arets slut 7 utg. for
27:-

vérallt!

Om det nu ar sa borde man ju verkligen vara lite battre in-

formerad om utvecklingen.

Dar racker inte en dagstidning, endast i en facktidning far
man de detaljerade och fullstandiga informationerna, och
da finns det bara en facktidning att valja och det ar

VMIODERN

KEVII

MODERN KEMI kommer varje ma-
nad (utom juli), presenterar kemi i
tillverkning och produktutveckling,
kemi i miljon, kemi i forskning och
utbildning.

Modern Kemi héller Er informerad
om vad som just hént och vad som
kommer att handa.

Ja, jag vill veta mer om kemi och prenumererar p& MODERN KEMI
fran nr 5—12/1970 (7 utg) or 27:-. (ord. pris 58:-/helar 10 utg)

Jag betalar senare nar inbetalningskortet kommer.

Arbetsomrade

[_] administra-
tion,
planering,
ekonomi

"] undervisning
[_] produktion
[T} konstruktion

[] forskning
och
utveckling

Frankeras ej
MODERN KEMI

Férnamn

VAR GOD TEXTA TYDLIGT‘ 49 ‘ L1 ;120
I |

Efternamn

betalar
portot

MODERN KEMI

Box 3263
103 65 STOCKHOLM

" Postnummer

Gata, postldda box etc

| |
Svarsforsandelse

Adresspostanstalt |

Kontonummer 8495
103 60 Stockholm 3




attningstid?
Utrymme? Samordning
med andra system?
Konstruktionstid?
Leveranstid? Kvalitet?
 Expansionsméjligheter?
Kapsling? Skyddsform?
Planeringstid?
Formgivning? Elektronik
eller elektromekaniskt
system? Systemlayout?




