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in this issue

Swedish company for semiconductor research
switches to mass production of customer MOS
circuits

Hafo, the Swedish abbreviation for “The Institute for
Semiconductor Research™, formerly dealing exclusively
with research work, has switched to mass production of,
in the first place, customer designed thick film circuits
and MOS circuits. Other products are opto-electronic
components and transistor chips. T'he article reveals the
reasons and the background for the new course and
predicts a good future for the company.

The future development of electronic components

The manufacturing and sales volume of different electron-
ics components in recent years and in the future is dis-
cussed together with the development of new components.

The three-mask method for manufacturing inte-
grated circuits

44

Bell Telphone Laboratorics, USA, has developed a ncw
method to make integrated circuits with bipolar transistors,
requiring only three photographic masks.

The Planox process for production of integrated
circuits. . ... ... ...

A new technique for manufacturing semiconductor com-
ponents, especially useful for the production of MOS
circuits, has been developed at the SGS Semiconductor

" plantin Agrate, Italy.

Transducers for the measuring of movement 51

The survey of transducers on the Swedish market, men-
tioned earlier in Elektronik, begins in this number with
an account of transducers for the measuring of move-
ment. This introductory article discusses the properties
of different transducer types. The data of the trans-
ducers are collected in a table which begins on p 80.
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LIKSPANNINGSAGGREGAT
FOR ALLA ANDAMAL

+ Modernaste konstruktionsprinciper

Spénning och strom steglést reglerbara
Indikeringslampor visar om instrumentet lamnar
konstant spanning eller strom

Obetydlig varmeutveckling p g a férregulator

Laga priser

FINNS 1 5 UTFORANDEN
FRAN 30V, 3 A
TILL 60 V, 25 A

Informationstjénst 3



SNABB!
KANSLIG!
BILLIG!

XY- skrivare

BRYANS

Modell 26000

Huvuddata:
Skrivhastighet: 125 cm/sek i Y-led
88 cm/sek i X-led
Linearitet: 0.1 9, f.s.d.
Kanslighet: 3 moduler, 5 uV/cm, 50 uV/cm
resp. 400 uV/cm
CMRR: 120 dB vid natfrekvens
Tidbas: 0.05 sek/cm—50 sek/cm
Format: A3 eller A4

PS. A3-versionen finns aven i 2-kanals utférande.

® a0 ®00 o0e & 60 o ® oo ®
006000 Ss GOGOGGOGOCGOITIOGOORTES e90e0eee® GOOS
[ ] ® ® @ L XX L ]
e ® L] ® ] ® @ eoe
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Unik digital-multimeter PM 2421

HF-SPANNING RESISTANS STROM ’ SPANNING
mV V Q ko Mq nA “A mA mV \Y
Bl 2mv 0,2V 10ma| 100 | 10ka | 10pA | 10nA | 10#A | 104V | 10mV
<
o0
s : 1000VDC
5| 14 140 V 14ka [14MQ[1.4Ga | 1424 [14mA[ 14A | 14V [0 00X

Automatiskt decimalkomma @
Automatiskt omradesval

Upplésning 10 «V/10 pA/10 milliohm

Valj
matstorhet
-PM 2421

skoter resten

Analog utgang som standard

Digital utgang som extra tillbehor
Bandbredd 0—1 MHz

HF 700 MHz, 2 mV — 140 V med prob
DC noggrannhet 0,1 9%, * 1 siffra
Sensationspris: 4 250 kr

Snabb leverans

For ytterligare uppgifter,
ring var ing. Lars-Erik Bjorkhem.

PHILIPS INDUSTRIELEKTRONIK '
Maitinstrument p
Fack, 10250 Stockholm 27. Tel. 08/6350 00

Informationstjianst 5
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modell SS-5050 modell SS-4500 modell SS-212

nya hogintressanta oscilloskop fran

Japans storsta tillverkare av oscilloskop - IWATSU ELECTRIC - presenterar tre nya intressanta
oscilloskopmodeller, som verkligen ger optimalt utbyte i fraga om pris och prestanda. Samtliga
modeller har stor rektangular skdrm med integrerad och parallaxfri rutindelning. Speciellt vill

vi framhalla modell S5-212, som medger realtidmatning dnda upp till 200 MHz!

modell $5-5050 modell $5-4500 modell $5-212
Bandbredd: 0-5 MHz Bandbredd: 0-50 MHz Bandbredd: 0-200 MHz (5 mV/cm)
Tvakanalspresentation Tvakanalspresentation Hog ingangsimpedans: 1 Mohm, 14 pF
Kdnslighet: 10 mV-25 V/cm (10 kalibrera- Hag kdnslighet (1 mY/cm upp till 20 MHz) Tvakanalspresentation
de steg) Fordrdijt svep: 10 ns/cm-1,25s/cm Fordroijt svep: 1 ns/cm-1,25 s/cm
Saker triggning upp till 5 MHz Skdrm: 60 X 100 mm
Sma dimensioner och lag vikt. 15 kV accelerationsspdnning ger ljusstark Skarm: 60 X 100 mm
Skarm: 80 X 100 mm presentation dven av enstaka eller mycket Snabbaste svep: 1 ns/cm, 15 kV accelera-
Avsedd for produktionskontroll och under- snabba svep tionsspanning ger ljusstark presentation
visning Mycket lamplig for anvdndning i datasam- vid hoga svephastigheter

manhang

Begir fullstandiga data pa dessa och pa fabrikens Gvriga tillverkningsprogram av oscilloskop,
som innefattar ett 25-tal modeller med bandbredder fran 2 MHz till 300 MHz (realtidmatning)
samt samplingsoscilloskop till 18 GHz.

Generalagent:

Box 14 - 162 11 Villingby 1 - Telefon 08/87 03 45

Informationstjanst 6
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SFC 400 E DEKADRAKNARE ‘ F 20 MHz
SFC 492 E DELA MED 12 RAKNARE F 20 MHz
SFC 493 E BINAR 4 BITS RAKNARE - F 20 MHz

SFC 8560E SYNKRON UPP/NER DEKADRAKNARE F 30 MHz
SFC 8563 E SYNKRON UPP/NER BINARRAKNARE F 30 MHz

OCH GIVITVIS DE ANDRA POPULARA TYPERNA | 74-SERIEN FRAN
LAGER.

08/82 02 80 och BESTALL VAD SOM BEHOVS

ELEKTRa”alM Box7305, 171 03 SOLNA 3, Tel. 08/82 02 80

Informationstjanst
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TT 537 Transistor and LF 120 LF Signal Avo Digital System B 150 Universal

1 VCM 163 Valve
Diode Tester Generator v

Measuring Bridge Characteristic Meter

Annu ett elektroniksteg framat!

ELECTRONIC AVOMETER EAI1I3

Titta pd EA 113. Den ar verkligen vérd ett narmare stu-  Instrumentet har mittnolla och motstdndsmatning upp
dium. En elektronisk Avometer med en kanslighet pa till 100 MQ.. Batteriernas livslangd ar ca 9 ménader vid
likstromsomradena av 1 MQ/V och en genomsnittlig oavbruten anvandning.

noggrannhet av 1,25%. Den ger god matningsnoggrann-  Och till sist, priset.-

het upp till 100 kHz. Aven det ar en sensation. Endast 790:—

Begar narmare uppgifter frdn

SIRA sVENSKA RADIO AB

AGENTURAVDELNINGEN
FACK - 102 20 STOCKHOLM 12 - TEL. 08—22 31 40

Informationstjanst 8 ELEKTRONIK 7/8 — 1970 9
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Vardefulla
TEFLON egenskaper
utnyttjade har:

Krympslang

av TEFLON motstar alla kemikalier, ar steriliserbar
och temperaturbestandig upp till 260°C. Ex. pa krymp-
férmaga: fran innerdiameter 8,0 mm till 22 mm vid
0,3 mm vaggtjocklek.

TEFLON-isolerad trad for wire-wrap

Entradig ledare. Forsilvrad koppartrdd alt. forsilvrad
legering TF..Ledningsférmaga 99%. resp. 85%. Fran
AWG 20 till AWG 32. Finns i 6 farger.

Ultra Tunn TEFLON-isolerad kopplingstrad

for t ex micro-motorer. Isoleringen motstar alla kemi-
kalier. Aldras inte. Fran AWG 26 till 36. Testad 1000 V
i vatten och 1500 V i luft. Max servicespanning 250 V.

Jag ér intresserad av
[ Krympslang [ Wire-wrap
{1 TFEGLID

Namn

[l UT kopplingstrad

Adress

EL7/8—70

TFE-GLID torrfilmssmorjmedel

for plast, gummi, trd, metall m m. Smorjer utan att
smutsa. Varmebestandigt, olje- och vattenavvisande.
Lampligt &ven som elektroniskt smorjmedel. Finnsitva
storlekar: 200 g och 600 g.

® Registered Trade Mark, DU PONT

HﬂBIn 741 00 KNIVSTA
TEL 018/34 10 00

Informationstjanst 9
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Tva unika generatornyheter!

Modell 135

Wavetek har utokat sin valkdnda 130-serie med prisbilliga men anda
hoégkvalitativa generatorer. Modell 135 ar en ny svepgenerator med
bade linjart och logaritmiskt svep. Den ar en vidareutveckling av mo-
dell 134 och har darfor alla dess vardefulla egenskaper, och dess-
utom méjligheten for logaritmiskt svep. Man kan valja utsignal i form
av sinus-, kant- eller triangelvag. som kan fas kontinuerlig. triggad,
grindad, som s k tone burst, med kontinuerligt svep och triggat svep.
Utsignalen (fran 0,2 Hz—2 MHz) kan svepas med forhallandet
1000:1, och man kan tacka hela audioomradet (20 Hz—20 kHz)
utan omradeskoppling.

TEKNISKA DATA

Vagformar

Dynamiskt frekvensomrade
Utniva

Spénningskontroll

Korttidsstabilitet
LAngtidsstabilitet

Distorsion sinusvag

Sfig- och falltid fér kantvag

sinus-, kant- och triangelvag,
samt ramp

0.2 Hz-2 MHz

10 V (topp-till-topp) vid 50 ohm
belastning

0-5 V ger variationsforhallandet
1000:1

20.05 % under 10 minuter
%0,25 % under 24 timmar

0.5 % upp till 20 kHz
1.0 % upp till 200 kHz
2,0 % upp till 2 MHz

< 100 ns

WAVETEK

Modell 136

Den nya modellen 136 &ar en vidareutveckling av bekanta modell
131. Den har “verklig amplitudmodulering”” (VCA) och spannings-
kontrollerad frekvensmodulering (VCG). En inbyggd multiplikator,
‘som arbetar i alla fyra kvadranterna, gor att man far en extremt
jamn amplitudmodulering fran O upp till 4 MHz. De tre vagformerna:
sinus-, kant- och triangelvdg kan fds omodulerade, amplitud- eller
frekvensmodulerade, samt bade frekvens- och amplitudmodulerade.
Fér installning av utsignalnivdn finns en noggrann stegdampsats.
Generatorn kan dven svepas med forhallandet 1000:1, och man
kan fa upp till 200 % amplitudmodulering.

TEKNISKA DATA

Begér ytterligare
informationer
frdn den svenska
generalagenten

Vagformer

Dynamiskt frekvensomrade

Utsignalniva

Spéanningskontroll av amplitud
Spéanningskontroli av frekvens
Korttidsstabilitet
Langtidsstabilitet

Distorsion sinusvag

sinus-, kant- och triangelvag
0.2 Hz-2 MHz

10 V (topp-till-topp) vid 50 ohm
belastning

med 0-5 V signal
med 0-5 V signal
10.05 % under 10 minuter
+0.25 % under 24 timmar

0.5 % upp till 20 kHz
1.0 % upp till 200 kHz
2,0 % upp till 2 MHz

il

Box 14 - 162 11 Vallingby 1 - Telefon 08/87 03 45

Informationstjénst 10
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Exportor:
EXPORT-IMPORT

VOLKSEIGENER AUSSENHANDELSBETRIEB DER
DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBLIK-
DDR 102 BERLIN-ALEXANDERPLATZ
HAUS DER ELEKTROINDUSTRIE

Elektroniska komponenter —
med stor kapacitet och tillforlitlighet

Elektroniska regler- och styranldggningar majliggér centrai kontroll och automatisk styr-
ning av framstiliningsprocesser pa vittférgrenade produktionsplatser, med stérsta héinsyns-
tagande till ekonomi.

RTF-elektronik erbjuder Er ett omfattande sortiment av hdgvérdiga elektroniska kompo-
nenter.

Méngdriga erfarenheter, automatiserade tillverkningsprocesser och noggrann kvalitets-
kontroll &r forutsittningen for mycket goda tekniska parametrar och stor tilifrlitlighet dven
vid extrema produktionsforhdllanden.

Vi informerar Er mycket gérna om de utforliga -tekniska data och de speciella leverans-
mdjligheter som finns. Rutinerade fackingenjérar limnar Er rad avseende alla applikations-
fragor. Ni #r hjirtligt villkommen.

Héstméssan i Leipzig 30.8-6.9.1970 — Messegeléinde — Hall 18.

Export- och importkontor f&r haiviedarkomponenter — elektronrér ~ motstand — kondensa-
torer — kontaktdon — isolermaterial.

e ]

Informationstjanst 11
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ITT tar et kallt?

ITT:s register av Positte termistorer har utokats
till att tacka 10 omslagstemperaturer fran 80°C
till 170°C. Tidigare har dessa termistorer endast
funnits tillgangliga for applikation vid 120°C
och 130°C.

Positte termistorer ar mycket mangsidiga och
kan bl.a. anvandas i 6verbelastningsskydd for
motorer, vid sjalvuppvarmning som
vatskenivagivare och for matning av laga gastryck.

Termistorerna ar av “disc”-typ med
standardstorlekar pa 3 mm och 5 mm, men
om Ni behover en termistor for Era speciella
onskemal sa tag kontakt med vér
forsaljningsavdelning.

Om Ni tror att det “osar hett” snart,
ring eller skriv gdrna till oss och vi skall
tala om for Er hur Ni skall kunna halla
det kallt.

ITT Kompenent 08/83 00 20

Fack

171 20 Sclna

ITT Komponent ar en avdelning av Standard Radio & Telefon AB

Informationstjanst 12
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Parker

didnt invent the

Asked to write down
the names of companies
you assoclated with
certain products,
1t wouldn't be hard to
predict, with some
certainty, what your
answers would be.

Even before the
Ink dried.

Most of the names
would be of those who
concentrated on
developing ideas.

Few would be
the actual
Inventors, who at
bestare only
remembered for trying.

en

A greatmany
companies are
remembered for their
development of other
people’s
Inventions.

S0 you
could say _
development -
buys '
you
more, like
greater
reliability and
quality.

And
you'd be
right.

It's brought

*

Transitron success In
the electronics field,
as manufacturers of
[.C.'sand discrete
semiconductor
devices.

Andthey're
available:

Transitron's concentration on TTL from 1965
has brought dividends in price and delivery
to its customers.

The first company to deliver MSI 16 bit
memory elements in quantity, Transitron
now have available 37 functions in

T4 Series plus SUHL Jand Il .

With full European production, this is

a source you cannot afford to ignore.

Transitron Electronic
Sweden AB
Bagarfruvagen 94

- 123 55 Farsta Sweden

i Tel. 08/93 73 73 ‘
.. ",i ) I [

m!

1
AT

Development buys success—

ask TRANSITRON

Distributors:

NORGE: British Import A/S, P.0. Box 2582 Soili, Munkedamsveien 598, Oslo 1, Tel. 41 59 35 Telex 16743

FINLAND: Oy Per G. Thimte AB., Nordvigen 3, Hagalund. Tel, 46 60 49. Telex 121401

DANMARK: Hans Buch &. Co. A/S, Svanevej i, Kopenhamn NV. Tel. Taga §170. Telex 5197

ELEKTRONIK 7/8 — 1970
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nytt fran industrin

Kanadensiskt halv-
ledarféretagetablerar
sig i Europa

Det kanadensiska halvledar-
féretaget Microsystems Inter-
national, som specialiserat
sig pa avancerade mikrokretsar
for telekommunikationsutrust-
ningar, haller nu p4 att etablera
sig i Europa. Foretaget har i
Storbritannien  upprattat en
férsaljningsorganisation samt i
Bryssel en enhet for konstruk-
tion av digitala och analoga
kretsar. Dessutom ingar MOS-
kretsar av kundtyp i pro-
grammet.

Motorola redo

for kretsar i

silicon gate-teknik
Motorola har nu enligt Electro-
nics kommit sa langt i sina for-
beredelser for tillverkning av
MOS-kretsar enligt silicon gate-
tekniken att man nu beraknar
att kunna tillverka produkter i
denna teknik mot slutet av det-
ta ar eller bérjan av ar 1971.
Den férsta produkten kommer
troligen att bli ett minne.

@ Entigt uppgift kommer Mo-
torola att investera 200 miljoner
kronor fram till 1975 i sin fabrik
i East Kilbride i Storbritannien.
Anledningen ar att man anser
att den brittiska halvledarmark-
naden kommer att bli den nast
storsta i Europa med en om-
sattning pa omkring fyra miljar-
der kronor. Den vasttyska mark-
naden uppskattas till knappt
fem miljarder kronor medan
den franska berédknas till knappt
tre miljarder kronor. Motorola,
som for narvarande enligt upp-
gift har en marknadsandel pa
atta procent i Europa, inriktar
sig nu pa att under de narmas-
te tio aren utbka denna till
tjugo procent.

Italién har bestamt sig
for PAL

| Iltalien har man nu beslutat
sig for att anvanda PAL-syste-
met for farg-TV. Nagot officielit
datum néar sandningarna skall
bdrja har dock inte faststalits.

Ny Fairchild-division for mikro-

vaghalvledare

Inom Fairchild-koncernen har
nyligen genomfdrts en omor-
ganisation. Avdelningen for till-
lampningar inom mikrovag- och
optoelektronikomradena, som
tidigare ingick i Fairchild Se-
miconductor, har ombildats tili
Fairchild Microwave & Opto-
electronic division, Fairchild
MOD.

Den nya Fairchild-divisionen
kommer sarskilt att inrikta sig
pa transistorer och kretsar fér
mikrovag samt pa optoelektro-
niska komponenter. Man satsar
mycket kraftigt pa utveckling
av nya produkterr och har upp-
rattat en ny fabrik med ett
avancerat forskningslaborato-
rium i Mountain View, Kali-
fornien.

Fairchild MOD kommer att
marknadsféra och séalja sina
produkter via egna kanaler i
saval Europa som USA. Svensk
representant 4r AB Nordqgvist
& Berg i Stockholm.

@® Fairchild anser sig, liksom
de ovriga storre halviedartill-
verkarna i USA, vara mycket
beroende av Europamarknaden
for sin fortsatta tillvaxt. Man
har darfor utsett en verkstallan-
de direktor, Douglas O'Connor,
som skall leda saval marknads-
foringen som tillverkningen i

Europa.

Fér narvarande har Fairchild
fem procent av den europeiska
halviedarmarknaden, vilket in-
nebar en omséttning pa ca 150
miljoner kronor. Den totala
marknaden uppskattas till om-
kring tre miljarder kronor.

Fairchilds férsaljningsresul-
tat har uppnatts utan egen till-
verkning i Europa. O'Connor
raknar med att marknadsande-
len skall 6ka sa snart tillverk-
ningen i Wiesbaden kommit
igang, vilket beraknas ske i
oktober detta ar. Han plane-
rar redan nu for ytterligare en

fabrik i antingen England,
Frankrike etler Italien.

Enligt Fairchild ligger nu
foretaget pa tredje plats i
Amerika efter Motorola och
Texas Instruments. O'Connor

uppger att man siktar pa att
uppna denna position i Europa
mot slutet av 70-talet.

@® Fairchild Camera and In-
strument Corporation och Hew-
lett-Packard har slutit ett avtal,
som innebar ratt for de bada
foretagen att anvanda varand-
ras tillverkningsrattigheter in-
om halviedaromradet. Liknande
avtal har Fairchild tidigare slu-
tit med trettiosex andra foretag.

Honeywell och General Electric
gar samman inom datoromradet

Honeywell och General Electric,
GE, har beslutat ga samman
inom datoromradet och ge-
mensamt bilda ett dotterbolag
till Honeywell. Det nya foretaget
ags till 81,5 % av Honeywell och
till 18,5 % av GE, som aven
erhaller 1,5 miljoner aktier i
Honeywell. Dessa motsvarar
tillsammans med andra- varde-
papper ett beiopp pa 550 mil-
joner kronor.

De bada féretagen uppges
komplettera varandra savél be-
traffande forsaljningsorganisa-
tionerna oOver hela varlden som
betratfande produktsortimentet.
Det nya féretaget kommer att
bli det nast storsta datorfore-
taget i varlden.

Det nya Honeywell-féretaget
ligger nu i forhandlingar &ver
hela varlden om Overtagande
av GEs dotterbolag. Resultatet

av dessa, som berdknas siut-
foras under sommaren, ar be-
roende av hur de olika lander-
nas regeringar staller sig till
detta 6vertagande.

| Frankrike sdker enligt tid-
skriften Electronics starka kraf-
ter paverka regeringen till for-
man for en fransk l6sning dvs
att det statsunderstodda fore-
taget Compagnie Internationale
pour I'Informatique, Cii, pa na-
got satt skulle dverta kontrollen
over Bull-GE. Det uppges dock
att om fransmannen avslar GEs
begéran, kommer GE att behal-
la sitt franska dotterbolag. Det-
ta skulle da bli agent for det
nya Honeywellforetaget i Frank-
rike.

| Sverige fortsatter Honeywell
och GE tills vidare sitt arbete
som fdrut.

handel

Siemens och Fuji
utokar sitt samarbete

Siemens AB och Fuji Electric
Co har enligt Electronics be-
slutat utdka sitt samarbete in-
om omradena for elkraft och
elektronik. Fuji &r intresserat
av att i Sydostasien marknads-
féra nya siemensprodukter,
framst matutrustningar foér in-
dustrielit bruk samt styrutrust-
ningar. Siemens - vantas &Aven
inga en Overenskommeise om
att marknadsféra nya Fuji-pro-
dukter i Europa.

Jugoslavien ny
Intelsat-medlem

Jugoslavien har enligt uppgift
i Electronics Weekly blivit den
74e medlemman i the Interna-
tional Telecommunications Sa-
tellite Consortium, Intelsat.

Saab-Scania och
Valmet startar
dataforetag

i Finland

Saab-Scania och det finska
foretaget Valmet har beslutat
att gemensamt starta ett bolag
for tillverkning och férsaljning
av dataprodukter i Finland. Det
nya bolaget kommer att till-
verka detaljer for data- och
elektronikdivisionen inom Saab-
Scania. Det far aven tillgang
till resultaten av Saab-Scanias
forskningsverksamhet inom da-
taomradet.

Man har annu inte bestadmt
var det nya bolaget skall ligga
eller hur manga personer som
skall sysselsattas dar.

Vasttyskt foretag
saljer begagnade
datorer i Sverige

Det vasttyska foretaget Com-
puter GmbH, som férmedlar
begagnad datautrustning fran
hela varlden, har genom sin
filial 1 Sverige slutit ett avtal
med Statskontoret. Avtalet gal-
ler leverans av ett IBM 7074-
system.
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CANNON
ELECTRIC

Sjuttiotalet blir det decennium da elektroniken pa
allvar bryter in 6verallt i manniskans liv.

Tryckta kretskort kommer till anvandning inte bara
i bilar, hushéalismaskiner och andra vardagsting
utan framférallt inom industrin, forsvaret och veten-
skapligt arbete — dator, flyg, forskningscentra etc.

Kravet pa rationella, tillférlitliga och kompakta
kontaktdon for tryckta kort méts av ITT-CANNON.
Har ser Ni GO6, tysktillverkat 64-poligt kvalitetsdon

for mycket héga ansprak pa precision och perfekt
kontakt. Backstroms ger garna mer upplysningar
om dessa och andra CANNON kontaktdon.

AB GbSTA BKCKSTR&M TELEFON 540390

BOX 12089
-ledande i elektronik 10223 STOCKHOLM 12

Informationstjinst 14
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Oscilloskop
fakta

800000 cow 158

CT 531 wezs-en-1me 11:’ 1

W)

25

Grimstagatan 89, 162 27 VALLINGBY
Repslagargatan 7, 413 18 GUTEBORG

Ni som kéanner till oscilloskop — har Ni haft tillfille
att se vad COSSOR kan?

En statlig myndighet bestéllde nyligen 800 COSSOR
CDU 150 efter prov med alla de "kdnda” mdérkena.

COSSOR CDU 150

Négra tekniska data: Bandbredd 0-35 MHz, tva
kanaler (elektronkopplat) med kénslighet till 5 mV
dver hela omradet, kaskadkoppling for storre kdns-
lighet, XY-funktion 0-3 MHz, bildyta 8x10 cm,
accelerationsspanning 12 kV, “beam-finder”, kali-
brering +3 % pd alla matomriaden, signalférdréj-
ning 180 ns, fullstandig svepfordréjning med gate,
robust och ldtt dtkomlig uppbyggnad med gjutet
chassi, vikt endast 13 kg med skyddslock.

Priset? Under 10.000 kronor komplett.

R
Robust och ldtt dtkomlig uppbyggnad, kretskort pa

géngjarn, X- och Y-férstédrkare i utbytbara block.
Plan baksida utan kablar och kontakter.

COSSOR CDU 130
Robust batteri- och ndtdrivet enkanals oscilloskop
med kénslighet till 5 mV/skaldel éver frekvens-
omrddet 0-15 MHz. Driftstid ca 5 h fran 10 st
inbyggda NiCd ackumulatorer.

Vikt ca 7,5 kg komplett. Matt 22x20x37 cm.

Pris: 3.845 kronor med ackumulatorer.

Méjligheter med COSSOR-oscilloskop :
0-60 MHz 50 mV/em tvédkanals
0-50 MHz 5 mViem

0-35 MHz 5 mV/em

0-25 MHz 1 mV/em

0-20 MHz 5mV/iem 9
0-15 MHz 5 mV/cm batteri/nit
0-1 MH:z 500 uV/cm differential
0-6 MHzX-Y 1 mV/em

0-3 MHz X-Y 5 mviem

MSTENHARDT AB

Tel 08/87 02 40
Tel 031/14 38 20

Informationstjanst 15
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976 sidor vardefulla
upplysningar for Ert
val av komponenter

med kompletta specifikationer for RCA transistorer,
tyristorer och dioder. For bekvim snabbsokning
innehaller den ocksa en guide, som upptar kortfat-
tade data {or samtliga RCA halviedare inklusive
integrerade kretsar och fotoceller.

18

Priset ar 15:— kronor + moms. Bestall boken hos:  Svenska Deltron AB F:a Bo Hellstrom
Fack Hamnvagen 5
163 02 Spénga 2 761 00 Norrfdlie
08/36 69 83 0176/126 90

ELEKTRONIK 7/8 — 1970
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Rysk agentur till Svenska Deltron

Svenska Deltron AB i Spanga
har utsetts till svensk represen-
tant for det ryska handelsor-
ganet V/O Mashpriborintorg.
Agenturen gaéller fn endast
metallfilmmotstand.

Deltron overtar darmed for-

saljningen av de ryska s k MLT-
motstanden i Sverige fran
Svenska Siemens.

Svenska Deltron bhar adres-
sen Fack, 16302 Spanga 2.
Telefonnumret ar 08-36 69 83.

Skandinavisk agentur for

Kemiska AB Candor

Kemiska AB Candor i Norrko-
ping har fr&n Kemi-gruppen
Gvertagit den skandinaviska
agenturen fér det amerikanska
féretaget Sel-Rex Corp, framst
ként for sina ddeimetallproces-
ser. For en tid sedan lanserade
féretaget en ny guldptéaterings-

process, BDT, ett guldblad helt
fritt frdn cyanider.

Anledningen till att Candor
overtagit Sel-Rex-agenturen ar
att féretaget redan tidigare var
representant fér Hooker-koncer-
nen, i vilken Sel-Rex <Corp in-
gar.

Tektronix bildar svenskt dotterbolag

Det amerikanska féretaget
Tektronix Inc, som bla till-
verkar oscilloskop, forstarkare,
datainsamlingsutrustningar och
bildskarmar, bhar bildat ett
svenskt dotterbolag Tektronix
AB. Detta skall frdn Erik Ferner
AB 6verta forsdljningen och re-

parationer av Tektronix' och .

Telequipments instrument och

utrustningar.

Tektronix AB har sina loka-
ler i Erik Ferner ABs fastighet
och adressen &r Snoérmakar-
vagen 35, 161 47 Bromma. Te-
lefonnumret ar 08-25 28 30.

| styrelsen fér Tektronix AB
ingar aven direktor Erik Ferner,
som dar har en ledande befatt-
ning.

Nya agenturer till Nordqvist & Berg

AB Nordgvist & Berg i Stock-
holm, NB, har erhallit general-
agenturen fér det amerikanska
foretaget General Resistance,
som framst tillverkar tradlin-
dade precisionsmotstand. NB
har vidare utsetts till svensk
representant for den nybildade
Fairchild-divisionen  Fairchild
Microwave and Optoelectronics,
Fairchild MOD. Detta tillverk-
ningsprogram omfattar bla
halvledare for mikrovagfrekven-
ser, oscillatorer, hybridkretsar,
fototransistorer samt presenta-
tionsenheter med lysdioder.
Vidare har NB utdkat sitt pre-

gram med japanska elektronik-
komponenter fér industriellt
bruk. Programmet omfattar nu
aven sifferrér av segmenttyp
fran ISE Electronics Corp samt
magnetdioder och utrustningar
med magnetiskt styrda halvie-
darkomponenter avsedda for
kontaktlds lagesbestamning till-
verkade av Sony Corp. NB la-
gerfér nu ocksd i Stockholm
polyesterkondensatorer tillver-
kade av Matsuo Electric Co,
som aven framstaller tantalkon-
densatorer i brickutférande for
hybridkretsar.

Seltron organiserar om

AB Seltron Teleindustri i Al-
vesta har organiserat om sin
verksamhet vid férséljningskon-
toret i Stockholm péa sa satt att
man vid detta endast tar emot
telefonorder samt ger teknisk
information. All korrespondens
samt skriftliga order skall i fort-

sattningen stélias till huvudkon-
toret i Alvesta, som nu aven
har hand om all orderbevakning.

Seltrons postadress ar Box
37, 34200 Alvesta. Telefon-
numret ar 0472/118 10. Stock-
holms-kontorets telefonnummer
ar 08/60 49 60.

Trend Electronics
bildar skandinaviskt
dotterbolag

Det brittiska féretaget Trend
Electronics Ltd, som tiliverkar
digitalutrustningar, har bildat
ett skandinaviskt dotterbolag i

Danmark. Detta heter Trend
Electronics  Britisk-Skandina-
visk A/S.

Adressen ar Ellemarksvej 8,
4600 Kege, Danmark.

Aga skar ner elektro-
nikverksamheten

Verksamheten vid Agas elektro-
nikgrupp, som under férra aret
omsatte 91 miljoner kronor,
kommer enligt Veckans affarer
att skaras ner eller foréndras.
Anledningen &ar att kostnaderna
for forskning inom bla detta
omrade ar mycket stora sam-
tidigt som det har varit svart
att na en tilifredsstallande f{or-
saljningsvolym.

Agas elektronikprogram om-
fattar bl a vdrmekameran Ther-
movision, den optiska avstands-
mataren Geodimeter, utrust-
ningar for kommunikationsradio
samt transistorbestyckade ra-
diofyrar for sjofarten.

Nya agenturer
till Auriema

Auriema International Group,
USA, har utsetts till agent for
de amerikanska féretagen Ge-
neral Semiconductor Industries
Inc, Arizona och General Reed
Company, New Jersey. General
Semiconductor titlverkar zener-
dioder och tungelement och
tungreléer.

Ad Auriema Inc (USA) Stock-
holmsfilial marknadsfér foreta-
gens produkter i Sverige.

Generalagenturer
till Allhabo

Alilhabo AB, Elektronikavdel-
ningen, i Stockholm bhar erhal-
lit generalagenturerna for de
amerikanska foéretagen Apollo
Laser Inc och Etectro Materials
Corporation of America, EMCA.

Apollo Laser tillverkar bla
laserutrustningar fér trimning
av tjockfilmkretsar. EMCA till-
verkar pastor for framstalining
av tjockfilmkretsar.

handel/

Scapro far
generalagentur
Scapro, Bromma, har utsetts

tili generalagent fér det engels-
ka féretaget B & R Relays. For-
saljningsprogrammet i Sverige
kommer huvudsakligen att om-
fatta insticksrelder pa oktai-
socklar och 11-poliga sockiar,
tungrelder samt automatiska
jordfelsskydd.

PC Teknik har flyttat

PC Teknik AB bhar flyttat till
nya lokaler. Den nya gatuadres-
sen ar Strandbergsgatan 20,
112 51 Stockholm. Nytt telefon-
nummer ar 08-13 18 55.

Nya agenturer
till Albatross

Albatross Teleaktiebolag i S6-
dertélje har utsetts till nordisk
representant for de amerikanska
foretagen Calx Co (som tillver-
kar utrustning for ultraljudsvets-
ning), Microwave Power De-
vices Inc (effektforstarkare for
kommunikations- och mikro-
vagtiltampningar), Nurad Inc
(antenner for kommunikations-
och mikrovagutrustningar) samt
Ohio Semitronics Inc (Hall-
element samt matgivare i vilka
dessa element ingar).

Albatross har vidare utsetts
till svensk representant for Pro-
delin Inc, USA, som tillverkar
antenner, vagledare samt
koaxialkablar.

Italiensk agentur
till Martinsson
& Nordqvist

AB Martinsson & Nordqvist har
utsetts till svensk representant
for det italienska foretaget Te-
lettra SpA, som tillverkar pro-
dukter {6r radiokommunikation,
radio- och TV-lankar samt for
fiarroverforing.

Elektroflex far

ny agentur

AB Elektroflex i Sundbyberg
har utsetts till representant {or
Fifth Dimension Inc, USA, som
bl a tillverkar kvicksilverrelder
och switchar.

Kortare namn {or
Svenska Siemens

Svenska Siemens AB har and-
rat sitt namn till Siemens AB.
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A-IMIP M-series’

=-precisionskontakt t6r mangpolig ansiutning

Utan kompromisser och med extra
vinst i tid, pengar och paélitlighet
komponerar Ni exakt den typ av
kontaktdon som kréavs vid varije tili-
falle — med A-MPin-cert® M-se-
ries! De snabbmonterade férbind-

ningarna ger massor av kombina-
tionsmojligheter: Guldplaterade el-
ler fértenta kontakter, lasskruvar,
styrpinnar, skyddsholjen, aviast-
ningsklammor . .. Ni véljer sjalv!

AMP har blivit ett kvalitetsbegrepp inom kontaktpressnings-
tekniken varlden 6ver. Resurser, forskning och erfarenhet star
bakom de 3 000 patent, mer @n 16 000 olika produkter och dér-
till hela registret av l6dfria forbindningar genom tusen och
ater tusen applikationer som AMP :s specialiserade tekniker
presterat. Aven monteringsverktygen far Ni fran AMP — allt
fran handverktyg till automatmaskiner. AMP har fabriker 6ver
hela vérlden, pa 6 platser enbart i Europa.

Ring eller skriv for ndrmare information!

*) Varumirke fér AMP Inc. Harrisburg, P.a. USA

Box 144, 162 12 Vallingby 1 - Tel. 08/89 04 20

ANMP

Svenska AMP A B.

ELEKTRONIK 7/8 — 1870
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For
annons -
bokningar
eller
informa -
tioner

kontakta
Rune Wannerberg

08/340080

Elektronik har pa forsOk sedan
nr 5 1969 presenterat utbudet
av platserbjudanden pa den
svenska arbetsmarknaden for
elektroniker. Redovisningen har
baserats p& annonser i Dagens
Nyheter, Goteborgs-Posten och
Arbetsmarknaden.

Presentationen har varit ett
forsdk med tva allvarliga nack-
delar. Den forsta ar att redo-
visningen presenteras ett par
manader efter den aktuella ma-
naden. Den andra ar att ta-
bellerna redovisar antalet an-
nonser och anmélningar i
stallet for antalet platser.

Den forstndmnda nackdelen
ar en foljd av Elektroniks fram-

Arbetsmarknaden for

arbetsmarknaden

stdllningstid och den ar darfor
ytterst svar att eliminera. Den
andra beror péa att en och sam-
ma plats i regel annonseras
ut flera ganger i flera tidningar.
Redaktionen har inte haft moj-
lighet att rdkna bort alla mul-

tiplicerade annonser och an-
malningar. Sérskilt  Arbets-
marknaden, som innehdller

ett stort antal anmalningar vil-
ka repeteras i flera nummer,
har givit underlag som paverkat
redovisningen negativt. Elek-
tronik har tyvarr inte kunnat
erhélla nagra som helst upp-
lysningar om antalet anmalda
platser i Arbetsmarknaden.
Redaktionen har darfér be-

Elektroniker april — juni 1970

slutat att modifiera sitt redo-
visningssystem. Fran Elektronik
nr 9 1970 kommer tills vidare
endast annonser i Dagens Ny-
heter att studeras. Antalet utan-
nonserade platser kommer att
redovisas i en likadan tabell som
tidigare. Redaktionen har nam-
ligen funnit att de flesta plat-
ser av intresse for yrkesverk-
samma elektroniker annonseras
ut i Dagens Nyheter. De i den
vidstdende tabellen presente-
rade siffervardena for april,
maj och juni har berdknats
pa det nya séttet och kan dar-
for inte jamforas med védrden
i tidigare nummer av Elektro-
nik.

-] Adm pers Tekn pers Sélj pers Ovr pers
| apr maj jun apr maj jun apr maj jun apr maj jun |.
|
— P 2 R Ly —
|
Akademiker 13 3 23 16 19 7 1 — 1 — o)
Ing/TG, T 7 1 104 91 83 19 20 22 9 6 30
Tekniker — —_ 60 36 43 6 — — ‘ — 1 2

nu utokat program av

TYRISTORER

* typsortimentet omfattar nu 492 varianter

% garanterad turn-off time (édven f6r span-
ningsklass 1000—1400 V)

* Tj = 130—150°C
% 200—1600 V
% 45—220 A

Komplett program av kiseldioder, tyristorer,
kisel- och selenbryggor for kretskort, tran-

sientskydd m.m.

Begar fullstandiga informationer och tek-

niska data.

For kvalité och driftsekonomi

SEMIKRDN Nordiska AB

Box 4028, Storholmsbackarna 98
127 04 Skarholmen 4, Tel. 08/710 78 25

Annons nr 5 i
var serie om
9 annonser

Omgdende leveranser fran lager

Infarmationstjanst 18
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ALL

UNDER EN HATT
HOS TEXAS

T.EX. OPTOELEKTRONIK

Texas och pionjiarer — det hor traditionellt
samman. Sa ocksa idag inom halvledartek-
niken. Texas Instruments har varit med och
banat vig, innoverat, utvecklat. Se bara pa
den moderna optoelektroniken. Lat oss i bild
och text ta en handfull ‘exempel ur den rika
floran av ljuskinslig, ljusemitterande och iso-
lerande optoelektronik.

1—2) LS 400 resp. LS 600 — NPN fototran-
sistorer. Sma, tillforlitliga, effektiva.

3) TIL 63—67 — NPN-fototransistorerna
som genom forenklad produktion kunnat go-
ras verkligt attrakliva for kostnadsmedvetna
konstruktorer.

4) TIL 23—24 — pgallium arsenid-emittrar
for infrarott ljus. Platsbesparande, tillforlit-
liga. TIL 24 ger min. 1 mW ut vid Ig =
50 mA.

5) SL 1142 — gallium arsenid-emitter. Annu

O

en komponent som kunnat produktionsra-
tionaliseras och goras sirskilt kalkylvinlig.
6) TIL 201—202 — gallium arsenid fosfid-
emittrar for synligt (rétt) ljus. Smé, ldtta att
montera pa tryckta kretsar som larmindika-
tor. Kan enkelt drivas fran integrerade kret-
sar.

7) DIS-6 — monolitisk, sjusegments nume-
risk indikator. Lamplig bl.a. i smé instru-
ment.

8) TIL 107—108 — optiskt kopplade isola-
torer. Max. isolationsspanning * 1 kV. Kan
anvidndas utan efterfoljande forstdrkare i lo-
giksystem uppbyggda med integrerade kret-
sar av TTL-typ.

9) LSA-17 — 12 st. fototransistorer eller 12
st. emitterande dioder monterade pa ett
tryckt kretskort for kortldsning. Utdver stan-
dardtyper kan alla kundonskemal tillgodoses.

[7 TEXAS INSTRUMENTS SWEDEN AB

Box 14066, 104 60 Stockholm 14, Tel. 08/67 98 35

INNOVERAR — PRODUCERAR — DOMINERAR

Informationstjénst 19
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Med sé@ manga fordelar
borde EPS vara dyrare dn
andra likspédnningsaggre-
gat. Det &r den ocksa.

Begreppet "dyrt” ar alldeles for oprecist fér att
kunna anvédndas meningsfullt nér man talar om pri-
set pa elektronikkomponenter. EPS ar ett likspan-
ningsaggregat av typ pulsstyrd serieregulator. Det
ar varken dyrast eller billigast pd marknaden, men
merkostnaden mot de billigare typerna kompense-
ras val av pulsprincipen och Robands suverdna
utformning.

Exempelvis: extremt lag inre forlusteffekt. 2 m Q) mot
vanliga 10—70 mQ! Ni vélier aggregat efter den
hégsta spdnning ni behdver och fér ett komplett
spdnningsaggregat som tdcker hela utspdnnings-
omradet vid konstant inspdnning. "Ett labbinstru-

Nordiska Instrument
Wibom & Son K/B

Box 5132

102 43 Stockholm 5

08/24 92 90

ment fér inbyggnad.” Programmeringen gors lati
med yttre motstdnd. Och komponentekonomi for-
st@s, ni ansluter olika enheter med helt olika span-
ningsuttag till samma matning utan att behdva ris-
kera for hoga forlusteffekter.

Eller: garanti for kontinuerlig spdnningsférsérijning
vid kortvarigt avbrott i matningen.

Eller: storleken. P& nagra millimeter nar som den
vanliga stérre tandsticksasken, 108 x 61 x 30 mm.

Och sa vidare: radiofrekvent avstdrning, dverstroms-
skydd, brett temperaturomrdde etc etc. Ring eller
skriv s skickar vi datablad pd momangen.

B

——

Inkapslad. Slagtalig. Kostar lite extra som ni tjéinar mycket pa.

Informationstjanst 20
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...en tryckt krets med
genomplaterade
hal!

Fr c;m den 3 augusti 1970 ny adress:
“Strandbergsgatan 20, 112 51 Stockholm.
Nytt tel. nr: 08-131855 (vx)

-kontakta

BPC-TEKNIK ABE

Informationstjanst 21

Har Ert foretag
forpackningsproblem?

Ar Ni intresserad av att prova
nya forpackningar och metoder?

Vet Ni inte var
Ni skall soka l6sningen?

Vi vet!
| Packs Buyer's Guide fdr den skandinaviska férpackningsbranschen Jag/vi énskar ... ex av Packs Buyer's Guide
finns 420 f5retag listade i olika register. fér den skandinaviska férpackningsbranschen till
en kostnad av 17:—/ex = s kr.

! Packs Buyer's Guide kan Ni sla upp Er produkt och finna féretag

" : i A NAMN
som hjalper Er med fdrpackning, metod eller tjgnst. Ni kan f& upp-
gift pa vilka féretag som levererar ett visst material, en viss maskin PORETAG
cller utrustning. ADRESS

EL 7/8 70

Guiden innehéller vidare ett handelsnamnregister med férklaring och FOSTADRES
leverantdrshanvisning samt ett agenturregister. TELEFON =
Registret utdelas gratis till Packs prenumeranter. Ovriga kan, mot post- Kupongen skickas till PACK BUYER'S GUIDE
forskott, rekvirera sitt exemplar med vidstdende kupong. BOX 183 + 251 03 HALSINGBORG
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En naturlig foljd!

Familjen har nu utbkats med
annu ett miniatyrrela —PZ 2 —
fér montering pa tryckta krets-
kort.

Detta gor att den nu bestar av
PZ 2, 4 och 6 med 2, 4 resp. 6
vaxlingskontakter.

FOr samtliga galler:

[J Lag bygghdjd (PZ2 14 mm)

[J Tvillingkontakter Ag/Pd el-
ler Au/Ag

6800/70/7-85

[] Tillslagseffekt c:a 0,8 W
[l Mekanisk livslangd
200 x 1068
] Spoldata 6—60 V L.s.
[J Vibration: Max 0-60 Hz-5 g.

ITT Komponent 08/83 00 20
Nybodagatan 2, Fack,
17120 Solna

ITT Komponent ar en avdelning av

Standard Radio & Telefon AB.
Var lagerdistribution ar Multikomponent.

PZ 4

Swiss made

KOMPONENTER

PZ2

Informationstjanst 22
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Om man smusslade lite i
kalkylen kunde man forr fa det

till att det var billigast att sjalv

Som nar husmor képer en halv gris och under da-
gars hart jobb styckar den till ugns- o. grytmoduler.

Forresten, vdrre, eftersom husmor sdllan har ett in-
tdktsalternativ. Men nér man sjalv képer dioder,
transistorer -och andra halvledarelement och |6der
ihop dem till elektroniska réknedekader, anvéander
man dyrbar personal som hindras frén att gora néatt
[6nsammare. Men ofta kommer inte I6nekostnaden
fram i kalkylen.

Men det ar ocksé sant att det inte funnits rdknede-
kader ftill vettigt pris. Férrén nu. Electromatic elek-
troniska raknedekader &r billiga i inkép och pris-

Nordiska Instrument
Wibom & Son K/B

Box 5132
102 43 Stockholm 5
08/24 92 90

oda ihop sina raknedekader.

rationella tack vare det avancerade modulsystemet.
Och om man s vill: kombinationen med Multiswitch
férvalsomkopplare.

Electromatic &r alltsd ett modulsystem av sifferindi-
kator, rdknedekad med eller utan sifferindikation
och diverse tillsatsenheter som pulsformare, forfér-
stérkare, minnen, forteckenindikatorer, rakneriki-
ningsomkastare, 90° fasfélidkannare etc etc. Siffer-
enheten bestdr av ett NIXI-rér, elektroniken av bindr-
deciamalavkodare. Etc, efc, ring oss och lat oss
skicka er den stora katalogen om. Electromatic. Ni
far den sa snart den kommer fran trycket.

(\] |
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...50ks nagot litet?

SPRAGUE erbjuder inte bara enkla chip- kunden. P& detta satt forenar SPRAGUE
komponenter utan aven hela Hybridkretsar. fordelarna av manga teknikers konstruktiva
Dessa kan vara av SPRAGUE’s egen kunnande.

konstruktion, eller konstruerade direkt av

Genom att anvdnda tantal- och keramiska precision utan &r ocksa direkt anpassade
chips, halvledare och integrerade kretsar, till det arbetsforhallande som erfordras.
induktionsspolar och motstand fran Hybridkretsmodulerna tillverkas dven sa att
SPRAGUE kan Ni mycket val bygga Era de passar direkt pa Ert kretskort.

egna hybrider, men varfor inte lata _— s

SPRAGUE gdra jobbet &t Er? SPRAGUE’s ...saval Era egna forséljare som kunder

= kommer att uppskatta utrustningar
tryckta kondensator- och motstandsnat q
i tunnfilmsteknik k&nnetecknar inte barahog Hemsettede mied SRRAEILE RidieEa.

AERO MATERIEL AB :
SANDSBORGSVAGEN 50, 12233 ENSKEDE spnnGUE

TELEFON: 087492510, THE MARK OF RELIABILITY
TELEGRAM: AEROMATERIEL, TELEX: 19982 AEROMAT S

Informationstjénst 24
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]Jen....
ar som bekant en god bok det bésta sillskapet.

Far vi foresld ”The Application of Linear Microcircuits, volym 1 och 2”, SGS bestseller,
180 sidor intressanta fakta om linjira integrerade kretsar konstruktions- och applikations- :
problem och deras lsningar, matteknik, frekvenskompensatmn, brus, stromkallor, kart sagt —
allt visentligt for system- eller kretskonstruktoren.

Tag och lis — kunskap ar makt. Som den gamle greken sa. ,Q

The Application of Linear Microcircuits

Volym 1 pris kr. 20: —
Volym 2 pris kr. 8: —

A



Linjara kretsar fran SGS

wA 702 C 0°— +470°C 8pin TO 5

uA 702 C |Wide band differential amplifier 0°— 470°C |14 pin Plastic DIP

#A 702 A —55°— +125°C | 8 pinTO 5

A 709 C 0°— 470°C 8 pinTO 5

uA 709 C . .pe 0° —+470°C |14 pin Plastic DIP

WA 709 Operational amplifier _55°— +195°C | 8 gin TO5

©A 709 A —55° — +125°C | 8pinTO 5

vA 710 C 0°—470°C 8 pin TO 5

uA 710 C |Comparator 0°— 470°C |14 pin Plastic DIP

A 710 —55° — +125°C | 8pinTO 5

vAT11C 0° — 470°C 8pinTO 5

#A 711 C |Dual Comparator 0° —470°C |14 pin Plastic DIP

#A 711 —55° — 4125°C 8 pin TO S5

L103T1 |IF/Limiting amplifier 0°— 470°C 8pinTO5

1103 T2 —55° — 4125°C | 8pinTO5

L.123T1 0°—+470°C [10pinTO5

L 123 B1 |Voltage Regulator 0° — 470°C |14 pin Plastic DIP

L 123 T2 —55° — 4125°C [10pin TO 5

L127T9 [Temperature Controlled Differential —20° — +485°C [10pinTO5

Amplifier

L 127 T2 —55° — 4125°C [10pin TO 5

L.141T1 |Operational Amplifier 0°— 470°C 8pinTO 5

L.141 B1 0°— 470°C |14 pin Plastic DIP

L141T2 —55° — 4-125°C | 8pinTO 5

L.147B1 [Dual Operational Amplifier 0° — 470°C |14 pin Plastic DIP

1.148T1 |High Performance Operational Amplifier] 0°— 470°C 8pinTO5

L 148 T2 —55° — 4+125°C | 8pinTO5

TAA 611/B |[1W, 9V Audio Amplifier —10° — 475°C |14 pin Power plastic
split DIP

TAA 611/C —10° — +475°C |14 pin High power
plastic split DIP

TAA 621 |3W, 24V Audio Amplifier —10° — 475°C |14 pin High power
plastic DIP

TAA 661/B |TV Sound and FM/IF Amplifier 0° — 4100°C |14 pin Plastic DIP

TBA 231 |Dual Low Noise Operational Amplifier 0°— 470°C |14 pin Plastic DIP

TBA 261 |TV Sound, FM/IF Amplifier and 0°— +470°C |14 pin Plastic split

DC Volume Control DIP

TBA 271 |Varicap supply 0°— +4100°C | 2pin TO 18

TBA 311 [TV Signal Processing Circuit 0° — 4-70°C |16 pin Plastic split
DIP

2 pin TO 18 8pin TO 5 14 pin plastic DIP 14 pin Power plastic split DIP | 14 pin High Power plastic split DIP

Al

L -] .
ESI=5 SGS SEMICONDUCTOR AB
I

Postbox, 195 01 Mirsta, Tel. 0760/401 20
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ELEKTRISKA INSTRUMENT AB ELIT
Box 1237, 161 12 Bromma 12, Tel. 08/26 27 20
Box 110 26, 400 30 Goteborg, Tel. 031/42 33 00
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Jo, det ar
BILLMAN

som saljer
VISOLUX
fotoelektriska enhet

CET-3

NYHET! Sandare, mottagare och
forstdrkare i sammao enhet

Hir kommer Billman med en s-t-o-r liten nyhet: Visolux kom-
binationsenhet, CET-3, robust och ldttmonterad (forenklad led-
ningsdragning). En i hogsta grad prisvird fotoelektrisk enhet.
komplett med sdndare. mottagare och forstirkare. Visolux
CET-3 kan anvandas for morker- eller ljuskoppling och ldmpar
sig for de mest skiftande uppgifter.

till- eller franslagsfordrdjning 10 ms — 10 s

rackvidd 3 meter

® hastighet 10 pulser/sek

latt instidllbar — ledad konsol

Vi lagerfor fortfarande de konventionella utrustningarna om-
fattande tre enheter: forstdrkare, sindare och mottagare for
rdckvidderna 1. 4. 10 och 12 meter. Begir katalogmaterial!

Ring 08-774 00 00
BIiILLNVM AN

regulator ab

Fa. Vi.
11007-1B.

For besok ring:
Goteborg 031-81 06 10 -Karlstad 054-15 67 25
Malmo 040-93 45 20 . -Stockholm 08-774 00 00

Informationstjdnst 26
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utstéallningar och konferenser

Foljande utstdllningar och
konferenser ar planerade:

| EUROPA 1970

10—13/8: ''4th Nordic solid
state conference”, Abo univer-
sitet, Abo.

2—13/9: 28 Internationella S:t
Eriksméassan, Stockholm (Stor-

angsbotten).
5—13/9: ”7:e Salone interna-
zionale componenti strumenti

di misura elettronici ed acces-

sori'’, internationell massa for
matinstrument och tillbehor,
Milano.

5—13/9 "'35:e Mostra Nazionale
radio—televisione”, nationell
massa for radio och television,
Milano.

8—12/9: "Die 3. Konferenz
Uber Magnetische Signalspei-
cherung’’, konferens dver infor-
mationslagring i magnetmin-
nen av olika typer, Budapest.
14—19/9 “International Con-
ference on Magnetism"”, Gre-
noble, Frankrike.

22—26/9: "Analytical Lab In-
strumentation’’, US Trade Cen-
ter, Paris.

6—11/10: ""Modern Electronic",
den 17e internationetla massan
for elektronik, telekommunika-
tion, automation och nukleonik,
Ljubljana, Jugoslavien.

7—9/10: "The V Microwave Po-
wer Symposium of the Interna-
tional Microwave Power In-
stitute (IMPI), Canada’’, Haag,
Holland.

9—15/10: Stockholms Tek-
niska Massa, Stockholm (Stor-
angsbotten).

13—18/10: '"'Tredje internatio-
nella madssan for elektronik,
automation och instrument”,
Képenhamn.

15—16/10: Elektronikkonferen-
sen EK 70. Arrangér ar SIFU
Elektronik, Stockholm.

27/10—1/11:  "iTEM", massa
for styrteknik och verktygsma-

skiner, Bella-Centret, Kopen-
hamn.
3—=6/11: International sympo-

sium on radiological protection
problems associated with para-
sitic X-ray emission from elec-
tronic products, Universitetet

i Toulouse, Frankrike.

5—11/11.  "Electronica 70",
Miinchen.
9—11/11:  "4th [nternational

Congress of Microelectronics™,
symposium anordnat i anslut-
ning till Electronica 70, Min-
chen.
18—22/11:
Components,
Test Equipment,
Center, Milano.
26/11—2/12: "Intermed 70",
utstallning over utrustningar
inom elektromedicinen, US
Trade Center, Stockholm.

Micro-Electronics
Production and
US Trade

| EUROPA 1971

14—23/3: VArmassan i Leipzig,
DDR.

31/3—3/4: 'Salon International
desComposantsElectroniques’,
Paris.

2—5/6: "Digital Computer Ap-
plications to Process Control”,
internationell konferens, Hel-
singfors.

23—28/8: "1971 ars Europeiska
Mikrovagskonferens',Stockholm.
27/8—5/9: S:t Eriks-Massan,
Stockholm (nya hallarna i Alv-
sj0).

29/9—5/10: Stockholms Tek-
niska Massa, Stockholm (Alv-
sjo).

14—20/10: "Interkama 1971",

fackmassa for utrustningar inom
matteknik och automatik, Dis-
seldorf.

1 USA 1970

25—28/8: ’'Wescon, Western
Electronic Show and Conven-
tion’', Los Angeles, Kalifornien.
13—15/10: 1970 International
Telmetering Conference', Los
Angeles.

26/—28/10: "Eascon, Electron-
ics and Aerospace Systems
Conference’, Washihgton, DC.

26/—29/10: "The 25th Annual
ISA Instrument — Automation-
Conference and Exhibition,

Philadelphia, Pennsylvania.



\
personnytt

Hans Timan Pontus Berg
Tektronix AB
Ingenjér Sten Arkstedt har

utsetts till verkstéllande direktor
for Tektronix nybildade dotter-
bolag i Sverige, Tektronix AB,
Sten Arkstedt kommer narmast
fran Scantele AB.

Ny VD {6r Schlum-
berger AB

Nuvarande séljchefen vid
Schlumberger AB, Hans Timan,
har utsetts till verkstéallande di-
rektor for foretaget from den
1 september 1970.

Nordqvist & Berg

Nordqgvist & Berg har utsett
ingenjér Jan Engstrom till an-
svarig for Fairchild MODs

produktprogram.

Jan Engstrém

D J Stork

Ingenjor Arne Hornsten har
av AB D J Stork anstallts som
forsaljningsingenjor pa& sek-
tionen omfattande magnetven-
tiler och termostater. Arne
Hoérnsten kommer narmast fran
Stig Wahlstrom AB.

Svante O Duvér

Arne Hérnsten

Tage Lundberg

Ny VD fér Albatross

Till verkstédllande direktor for
Albatross Teleaktiebolag i S6-
dertdlje har utsetts ingenjor
Pontus Berg. Foretagets tidi-
gare VD, direktér Per-Allan
Gustafson, kvarstar i styrelsen.

Ny
foérsaljningsdirektor
i IBM Svenska AB

Marknadsdirektéren vid |BM
Svenska AB, Tage Lundberg har
utndmnts till forsaljningsdirek-
toér i foretaget from den 1 ju-
li. Han eftertrader direktor Sven-
Ake Strandberg, som 6vergar till
annan verksamhet inom foreta-
get.

M Stenhardt AB

Ingenjér Svante O Duvér har
anstéllts som férsaljningsingen-
jor hos M Stenhardt AB. Svan-
te Duvér skall narmast ansvara
for analoga skrivare och for-
starkare frdn Brusch Instru-
ments.

THs Elektronik

Ingenjdér Bjorn Karlstrom har

anstéllts hos THs Elektronik
som ansvarig for forsaljningen
av bl a halvledare, kontaktdon,
tungrelaer
system.
Bjorn Karlstrom var tidigare
hos Telub AB i

samt omkopplar-

konstruktor
Vaxjo.

Bjorn Karlstrom

Ur Gadelius
elektronik-

program

Japansk elektronik — den mest
expansiva i1 virlden — representeras
i Skandinavien av Gadelius & Co AB.

-

'

Vi erbjuder Er ett komplett
elektronikprogram. T.ex. lysdioder
eller integrerade kretsar fran

Japans storsta tillverkare Mitsubishi.

= GA

Gadelius & Co AB, Eriksbergsgatan 1A, 114 30 Stockholm. Tel. 08723 28 00
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Drunknar

Ni | pappersfloden?

En avdelning av Standard Radio & Telefon A/B

Losblad att satta in i kataloger.
Svéart att hitta ratta uppgifter om de
komponenter man sdker.

Har Ni forsokt med Multikompo-
nents katalog. En bunden katalog med
tekniska data och priser fér 7000 kom-
ponenter fran ledande tillverkare av
elektronik och apparatuppbyggnad.
Latt att hitta i. Och latt att bestélla
fran. Pa en order kan Ni kombinera in-
kép fran flera olika tillverkare. Enklare
bara det. Och tédnk sd mycket férre
papper efterat. Packnotor och fakturor.
Bara en leverantér att grala pa. Mycket
enklare.

Lat oss ge ett exempel. Var halv-
ledarsektion omfattar nu produkter fran:
ITT, Texas, IR, RCA, Fairchild, Solitron,
Philbrick.

Den 4:e upplagan av Multikompo-
nents katalog har just kommit ut. Har
Ni fatt dom tidigare kommer den auto-
matiskt. Om inte f&r Ni den enklast ge-
nom att bara lyfta p& luren. 08/83 51 50.

Multikomponent Fack, 171 20 Solna

MU Komponent

32
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Klarar sadant
som ingen universalraknare
klarat tidigare

Var nya rdknare 5326A kostar endast
7170:-, och den 3 ger medelvardesbild-
ning av tidintervall, och ger darigenom
upplésningen 10 ps for intervall ned till
150 ps [J mater bade CW och pulsade
signaler fran O till 50 MHz.

Eller anvdnd nya 5326B, som endast
kostar 9300:-, och dessutom innehalier
en integrerande digitalvoitmeter. Med
den kan Ni mata 10 till 90%, stigtid, punk-
ter {6r halv effekt och andra spa&nnings-
beroende tidintervalier. Digitalvoltme-
tern har fem integrationstider, tre span-
ningsomraden, 60 dB spanningsunder-
tryckning och noggrannhet 0,05 %,.

Bada modellerna ger sju siffrors upplés-
ning som standard (atta siffror vid spe-
cialbestallning), mater periodtid och
periodtidsmedelvarde, samt frekvens.
Till extra kostnad kan de adven fas med
BCD-utgadng och programmeringsmoj-
ligheter.

Sverige: Hewlett-Packard Sverige AB
Svetsarvagen 7, S 171 20 Solna 1, tel. (08) 98 12 50,
Hagakersgatan 9 C, S 431 04 Mdindal 4,

tel. (031) 276800

Danmark: Hewlett-Packard A/S

Datavej 38, DK-3460 Birkered, tel. (01) 81 6640
Finland: Hewlett-Packard Oy

Bulevardi 26, P.O. Box 12185, Helsinki 12, tel. 13 730
Norge: Hewlett-Packard Norge A/S

Nesveien 13, Box 149, N-1344 Haslum, tel. 53 83 60

- HEWLETT ”ﬂ PACKARD
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BZX 71 C/...
kisel-planar-zener-dioder
i DHD-utférande (DO-35)

Planar-zener-dioderna har i mot-
sats till de legerade eller diffun-
derade zener-dioderna férdelen
av en vasentligt brantare genom-
brottskarakteristik.

Déarigenom férekommer vid vari-
ationer i stabiliseringsstrommen
endast mycket sm& &ndringar i
spanningen.

Sérskilt skarpt utprdglad dr av-
bdjningen i genombrottspunkten.

Naturlig storlek

De viktigaste tekniska data &r:
Forlusteffekt vid tams = 50°C
Pv = 400 mW

Z-spanningsomrade 5,1...24V
Sparrskiktstemperatur  175°C
Varmemotstand Rwu =0,32°C/mW
Tolerans + 5%

SATT

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI
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Halla -
handen

En tekniker hos SINGER-GENERAL PRECISION, INC.
ser pd sin hand. Tre koordinater. Tre dimensioner.
Grundpelare i den avancerade "matematisk-logiska
miljd”, som &r forutsattningen for utveckling och till-
verkning av t.ex. simulatorer, navigeringsutrustningar
och landningssystem.

SINGER-GENERAL PRECISION-koncernens tillverkning
ar delvis koncentrerad till system for militéra tillamp-
ningar. Men stora delar av programmet levereras for
typiskt civila andamal, sdsom simulatorer for trafikflyg-
plan och bilar, servokomponenter och skivminnen f&r
industrin, inldrmingssystem for utbildning.

Produkter frdn koncernens divisioner LINK, KEARFOTT
och LIBRASCOPE séljs i Sverige av Siemens AB. Siemens
kan Ni tryggt “hélla i handen” néar det géller standard-
utférda eller skraddarsydda kvalificerade elektroniska
utrustningar fér de mest skiftande anvandningsomraden
till lands, till sjoss, i luften och i rymden.

For nérmare upplysningar om produkter fran LINK,
KEARFOTT och LIBRASCOPE, kontakta Siemens AB, sek-
tion US, Fack, 104 35 Stockholm 23. Telefon 22 96 40,
rikstfn 08/22 96 80.

Ur programmet:

Simulatorer f6r rymdfarkoster, flygplan,

ralsfordon, motorfordon m.m.
Troghetsnavigeringssystem
Dopplersystem

Landningssystem for flygplan och
helikoptrar

Plattformar, gyron, accelerometrar

Kalkylatorer for fiygplan och rymd-
farkoster

Skivminnen
Analog-digital-omvandlare
Inl&rningssystem

Servokomponenter sdsom motorer,
tachometrar, synchros, resolvrar,
forstarkare mam.

Kodskivor

SIEMENS AKTIEBOLAG
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KEARFOTT
KEARFOTT

KEARFOTT
KEARFOTT

KEARFOTT
LIBRASCOPE
KEARFOTT
LINK

KEARFOTT
LIBRASCOPE
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Har Ni upptackt
en industriell nyhet?

CLARES PICOREED-RELA!

Kan drivas direkt fran 54- eller 74- seriens TTL
(utan buffert eller forstarkare).

g Spole finns ocksa fér 6 V, 12 V och 24 V spinning.
Kontakten sluter 10 VA, max. 500 mA.

Katalog far Ni fran Clares nyoppnade dotterbolag,
som fran 1 juli 1970 skoéter marknadsféringen av
Clares produkter.

CLARE C.P. CLARE ELEKTRONIK AB
Kristinehamnsg. 38, Box 76, 123 21 Farsta 1
® Tel.: 08/942760, 942770 - Tx: 17779.




Jack Panel
Mounting

' 4
Chassis

Receptacle
Pressurised

Pressurised
Bulkhead

L

A‘ Chassis Receptacle
2

Butkhead
Receptacle

Bulkhead Male
) Receptacle
P {” Pressurised
€ J

Plastic Cap

Bulkhead
Receptacle

M Reducing Adaptor
-

83 UHF SERIES

aare
=) RANS RADIO

KOAXIALKONTAKTER

BNC. Ovre gransfrekvens: 10 GHz
— Impedans: 50 eller 75 ohm
Max.spanning: 500 V
Max.temp.: 200°C
Isolering: P.T.F.E.
37 olika typer.

UHF Ovre gransfrekvens: 200 MHz
— Max.spanning: 500 V
Max.temp. 200°C
Isolering: P.T.F.E.
17 olika typer.

ADAPTORS. Max.temp.: 200°C
— lsolering: P.T.F.E.

14 olika typer

Transradio tillverkar aven koaxial-
kontakter i N-, TNC-, HNC-, SM-,
VMP- och C-serien.

Laga priser, snabba leveranser.

e
g
Aven koaxial-
kontakter for
< crimpning.

Crimp Tool Crimped Plug

Elbow Adaptor

Straight Adaptor

Chassis Receptacle

L —

T Adaptor &

Wﬂ(%aa
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ADAPTORS

- =
% ABS/7/5

ABS 8/5

&

ABS 32/7

’ ABS 84/7
ABS 11/6

N\
/
: ABS 82

Straight Adaptor

JARNTORGET 7, 41304 GOTEBORG
TELEFON 031/17 01 20, TELEX 210 72




OPTECON DATA TECH
PULSGIVARE

O
O
O
a
O
O

“Optical Incremental Encoder” storlek 25 och 35
Upplosning fran 64 till 2 540 cykler/varv

Pulshastighet standard 250 Kc: special 1 Mc

Langlivslampa for min. 150 000 timmar

Matchade push-pull fototransistorer for kompensation

av ljus- och temperaturvariationer

Driveffekt +12V DC 5%, 150mA eller +5V DC ¥5%,200 mA

CONTROLOX
SYSTEM FOR ALL PROGRAMMERING

10 X 10 punkters decimalgruppering

Enkel sammansattning for flera moduler

Smé dimensioner, 63 X 63 mm

5 mm:s halavstdnd aven mellan varje dekad
Omliggande ramkonstruktion

2—6 plan med hég kontaktsakerhet

Proppar. gravering, kontrollorgan m. fi. tillbehor

O Stig- och falltid, obelastad 0,3 us (+12V) — 0,05 us (+5V)

Data Tech:s Pulsgivare motsvarar Ert krav for
styrning av verktygsmaskiner, processreglering,

servosystem m m.

oooooood

Fordelaktigt pris

Begéar var nya 16-sidiga katalog 6ver Oxleys
Programmeringstavia Controlox.

Industriellt
miniatyrutférande
Insticks- eller TL-kortmontage
2—6 poler (max 6 sl., br. el. 4 vx.)
Enkel- eller tvillingkontakter
Kontaktdata: 1-5A, 100-270V
6 olika kontaktmaterial
Livslangd: Min 108 vid full last
Spolspanningar: 2—140V DC
Tillslagstid: 6ms

Franslagstid: 3ms

ooooooooad

TUNGRELAER

7 olika varianter

O

O

O

ERP-ERT-ERTN: reld med 53 mm
glaskropp for TL-kortmontage.
Kontaktbelastning: max 1A-250V
AC. Upp till 12 kontaktfunktioner
ERC: relda i insticksutforande.
Hégst 6 kontaktfunktioner, i 6vrigt
data som ovan

ERM: hermetiskt slutet rela for TL-
kort. Max 3 slutningar

ERMC: (se bilden) reld i miniatyr-
storlek. Max 5 slutningar

ERME; som ERMC men ingjutet i
epoxy

HG-RELAER

For hog sakerhet

O Ingen kontaktstuds — ldg man-
overeffekt — hog brytférmaga

O Kontakter for vaxling eller kontinu-
erlig vaxling med brytférmaga 2
elier 5A/500V max

O Enlages-, bistabilt eller

utférande

Sockel eller TL-kortmontage

Livslangd min. 10®° operationer vid

full last

choper-

aono

ELLIOTT ASSOCIATED AUTOMATION LTD HAR DE RELAER NI BEHOVER
Kontakta oss for ytterligare information

LIF

LI Produkter AB

Box 2054 e 127 02 Skarholmen 2 e Tel. 08/886520 -886521

Informationstjanst 248
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| TEORI OCH PRAKTIK

Radikal kursandring for Hafo

T A

T g o

utveckling
produktion

Fig 1. Hafos historiska utveckling bér studeras

Sverige utlovas en egen halvledar-
industri med utlovad produktion
av till och med komplexa MOS-
kretsar. Hur ar denna satsning moj-
lig? Finns det verkligen marknad
och resurser? Artikeln ger svaret:
JA.

UDK 621.3.049.7: (4185)

0O O Institutet for halvledarforskning, Ha-
fo, dr i dag ew av Asca heligt doucer-
forerag. Halo var tidigare en enskild fir-
ma, som med Asea som huvudgarant
skulle driva sin verksamhet utan vinst
eller forlust. Under 1969 dndrades dessa
forhallanden och Hafo arbetar nu som
ctt normalt akticbolag. I detas styrelse
mgér dir Gunnar Engstrém, som dr chef
1610 Aseas halvledar- och elektroniksektor
i Visterds, och Iitlic Dick Lundgvist,

mot bakgrunden av det dagsldge som man presenterade pa IM70.

som dr Hafos chef och som varit det dnda
frdn borjan 1954. Han kom da fran Elektro-
varmeinstituter, EVI, ~ddar han anstdlldes
1944.

1 och med Hafos ombildning iindrades
foretagets milsiduning. Fran en bred in-
rikining péa utvecklingsproblem inom halv-
tedavickniken f6r hela den svenska in-
dustrin och andra organisationer har mal-
sitningen nu blivit uppbyggnad av en
reguljir svensk produktion av halvledar-
komponenter. Anledningen till att man
nu gjort ¢n sadan omldggning dr att man
insett vikten av att ha en inhemsk kom-
ponentindustri som stod (6r den avance-
rade svenska clekuronikindustrin, Hafo
har under de¢ tva decennicrna
forsoke vinna gehdr {6r tanken att Sverige
behdver en ™ sddan  e¢gen  komponentin-
industri men tyvdre hittills face ringa gcé-

senaste

hor frén industrin 1 dvrigt. Man har nu
dirfor beslutat att med Aseas stod ta
steget [ullt ut och sjilv sdtia igang.

Ar man di inte ridd f6r konkurrensen
frain de utldndska jiauarna? Jovisst, och
hdnsynen till den gor, att man maste
vara mycket noga med aw definiera sin
konkurrensprofil. Hafo kommer inte fran
borjan aw ge sig in i standardiypernas och
de jdtelika scricrnas ckonomiska dven-
tyr. 1 sidllet kommer man 1 {rsia hand
att satsa p'?a kretsar, som utvecklas 1 nédra
samarbere med kunder. En av de vikriga
funktioner som Hafto kommer att inrikra
sig pd dr aw bygga ut informations{léder
och lagsamarbeter  genom  kontaktytan
mcllan komponenttillverkare och apparat-
cller  systemtillverkare.  Nidrheren il
kunden dr redan i dag et reclt begrepp
tor teknik- och marknadsansvariga inom
Hafo.

VARFOR JUST ASEA?

Om en person utanfér Hafo 1 dag far sin
forsta kontakt med foretaget dr det na-
turligt atc han stdller fragan: "Varfor
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Hafos foretagshistorik kan enklast sam-
manfattas i {6ljande punkier:
® 1954 Hafo bildades.
@ 1955 Samarbete startas med den inom
IVA  nybildade  arbetsgruppen
fér stimulering  av  halvledar-
forskning.
Flyuning ull nya lokaler i Viil-
lingby.
Hafo tillkdnnager att man intra-
der i Asca-gruppen och kommer
att ga over frdn awl vara eut rent
forsknings- och utvecklings{ore-
tag ull aw bli ete producerande
foretag. Tillverkning inom tjock-
filmwekniken  och  optotekniken
startas. Nya lokaler inreds 1 Vil-
lingby. Monolitplaner och sam-
arbete med RCA offentliggors.
Bakom dessa ctapper ddljer sig en ling
tids verksamhet halvledaromridet.
Rétterna stdcker sig dnda ned 1 treuio-
talet. 1934 riidde ndmligen  Elcktroviir-
meinstituter, EVI, ut ur IVA och etable-
rade sig som et sjilvstindigt forsknings-
institut. Vid detta borjade man 1936 aw
studera férknippade
med konstruerandet av spiinningsberoen-
de motstind av kiselkarbid. Aseca dvertog

® 1960

® 1969

inom

halvledarproblem

HISTORIK MED ROTTER | TRETTIOTALET

senare de uppfinningar som kom fram ur
dena B Stiil-
hanes motstindsblock i sina veniilavledare
mom clkrafitckniken.

1939 borjade LME och Televerker att
p;°| allvar intressera sig 18r atl anvinda
kiselkarbidmotstiand

arbete och inroducerade

som gnistslickare 1
reldutrustningar. EVIs arbete var frukt-
barande och man blev tvangen aw starta
en sirskild fabrik, Evilicfabriken, {for ull-
verkning av motstind tll det nu vixande
automatiska telendtet 1 Sverige.

1942 borjade man inom EVI aw pa
uppdrag fran Asca studera de emperatur-
beroende motstinden. Man  uwvecktade
sk bricktermistorer, avsedda for tempe-
raturreglering, samt styrda teymistorer for
anvindning inom teletckniken. Ew sam-
arbete med FOA ledde ull
bolometrar, vilka @r

termiston-
halvledarelement
som dr yeerst kinsliga f6r virmeswralning.

Under virldskriger  studerade
man inom  EVI mdojligheten att kombi-
nera grupp Ill-material, tex aluminium,
med grupp V-material, tex antimon, for
att didrigenom pa syntetisk vag dstadkomma
halvledare med  egenskaper  liknande
dem hos germanium och kisel (grupp 1V).
Nir kriget var dver och halvledartekni-

andra

ken borjade att vinna lotfidsie tog EVI
med stoéd - frim FOA och LME upp stu-
dicr av ull en bérjan  germanium och
senare  dven kisel. Verksambheten  ledde
ull en expermmenuillverkning i hien skala
av gernaniumdioder och kiseldetekorer.

I borjan av femuootaler dominerades
hela: EVIs verksamhet av halvledarpro-
Llem.  De uppdragsgivarna var
Asci, FOA och LME. Tonvikten pd halv-
ledarickniken  bidrog tll ate man 1952
lade fram et forslag om aw bilda e
“istitut [6r halvledarforskning, vilket 161-
utsattes 14 en {ri stdllning i forhdllande
ull olika uppdragsgivarc och som skulle
kununa e upp samarbete med  andra
institutioner  inom  halvledaromridet™.
Forslaget 611 i god jord och 1954 bilda-
des  det nya  foretaget, som  samtidigt
overtog EVIs hela laboratorieverksamhet
samt ocksa EVIs utrustningar och lokaler
pa Regeringsgatan i Stockholm.

Halo startade med 35 anstdllda, Forra
uppe i 120. Nir tillverk-
ningen  av  tjockfilmkretsar och  elekuro-
niska komponenter startar i hést kommer
sitfran auw stiga kraftigr, likasd nar produk-
tionen av monolitkretsar gar jgdng 1972,

sSLOrsLa

aret var man

Just Asea — ett kraftforetag?” Om  han
hade ud att studera Hafos historia och
om han dessutom kidnde ull den krafugt
expanderande elektronikverksamheten
mom Asca skulle han sidkert inse att kopp-
lingen wmellan Hafo och Asea dr helt
naturlig.

Historiskt sctt gar samroret tillbaka dnda
till EVIs tid, da det fanns cte sk labora-
toricaveal mellan EVI och Asea. Senare,
nar Halo bildades, var Asea en av de
garanter for verksamheten som widdde in
och som sedan cnsam state kvar.

Inom Asea vill man vidarcuiveckla en
totalintegrering av alla system, som ingéar
i en leverans av krafipaker. Hiri ingir
som ett viktigl led uppbyggnaden av en
stark elcktroniksektor. Kraftelektroniken
dr idag ew viktigt omrade for Asea, och
halvlcdar- och eclekironiksekiorn ir kon-
cernens  snabbast vixande scktor. Man
omsitter 1 dag ca 120 Mkr varav ca 30
MKkr representeras av tyristorer och dio-
der [6r kraltandamal. Verksamheten har
galL sa bra aw man inte anseuw sig behova
fornya det samarbetsavial man hade med
det  amcerikanska  General Elecuic och
som lopte ut férra dret. Man anser sig i
vissa fall tll och med ha hunnit lingre
in sin forre partner. Deua skulle gilla
med tanke péd krafthalvledarnas spannings-
och effektegenskaper,

KONKURRENSKRAFT KRAVER
RESURSER

En satsning av den omfattning som Halo
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nu ger sig in pa kifiver givewvis betydande:

resurser inom olika omraden. Inom fore-
taget  finns  ctt materialkunnande som
byggts upp under minga drs  ihérdigt
forskningsarbete och som siiindigt {6rnyas,
bla genom den systematiski ovganiserade
och mycket omfattande  literaturbevak-
ning som bedrivs. Men allt detta inom de
egna lctlen  samlade  kunnande  rdcker
inte till 6r den mycket stora satsning,
som behdvs for uppbyggandct och f6r den
planerade kapaciteten pd monolitomra-
det. Man har darfor oidffar avial med ut-
lindska halvledarféretag.  Som tidigare
omniamnis! har silunda eww knowhow-

avial ingdus mellan Hafo och det ame-
rikanska RCA Corporation. Avtalet till-
forsdkrar Halo fri tligang dll RCAs
avancerade kunnande .imom  halvledar-
omritdet och till dess produkiionsteknik.
Eu  patenlicensavial  hav ocksa  wiafltaws
med Texas Instruments.

Hafo-satsningen kridver givelvis dven 1
fortsdtningen dllgang tll avsevirda ut-
vecklingsresurser. Hatos egen budgetr {6r
forskning och utveckling ligger pa ca 2,5

1Se Hafo satsar stort pi ..., ELEKTRO-
NIK 1970, nr 2, sid 83.

Fig 2. Hafos varistor och dess arbetskarakteristik.

APPROXIMATE CHARACTERISTICS DEFINING THE YOLTAGE CLASSES




Mkrfir. Genom anknywmingen ull Asca
har man ddrutéver tillgang tll koncernens
centrala Jaboratorier. Vidare Halo
sedan minga ar vil etablerade kontakier

har

med manga andra laboratoricr runt om

i Landet. Man hyser ddrfér ingen oro {6r

att forskningsresurserna skall visa sig otill-

rackliga.

Yuerligare en viktig friga i der hdr
sammanhanget dr Hafos tillgiing dill kapi-
tal. Dewa var udigare cit problem, som
hindrade en sedan  linge cltersuévad
expansion. Men sedan Halo nu inui
som medlem i Asea-gruppen har deua
problem kunnat I8sas internt.

Slutligen bér yuerligare c¢n f6r Hafo
helt ny funktion ndmnas, ndmligen mark-
nadsforingen. Sa ldnge forciaget huvud-
sakligen var et forskningsinstitut kunde
man inte bygga upp den funkiionen. Men
nir man nu gar over tll aw bli helt pro-
duktionsinriktacd dndras krav och forutsii-
ningar och man har darfér snabbt byggr
upp cn organisation for marknadstoring
och forsdljning. Det &r fraga om en initial-
satsning, som val kan ndmnas samuidigt
med de tekniska satsningarna. Ledare {or
denna avdelning 4v ing Lars Ake Berten-
stam. De primdra forutsatningarna  {or
hans handlande, sa som de presentera-
des ndar denna artikel skrevs, kan kon-
centreras i {dljande punkter:
® Visa kunderna virdet av

Hafo.

@ Hog kvalitet hos produkterna.

@® God dokumentation av data
tetsnormer.

@ Hafos kvalitetskontroll 6ppen f6rinspek-
tion fran kundernas sida, sd att en
forenkling av deras ankomstkontroll
majliggors.

niarheten till

och kvali-

KOMPONENTPROGRAM MED TON-
VIKT PA KUNDANPASSNING

De komponenter som Hafo i dag har i
sitt standardprogram dr framtagna till-
sammans med och tillverkas for sarskilda
kunder. R

Hafo har under arens lopp varit syssel-
satt -med en mingd komponentprojekt.
En del, sasom tyristorerna, finns inte
lingre med 1 dagens program medan
ddremot nagra av de gamla utvecklings-
produkterna “are still going strong”.

Man siktar pd ate i framtiden knnna
erbjuda ett bredare program dven om
tyngdpunkten alltjime kommer att ligga
pé kundkomponenterna.

Dagens komponenter . ..

De idldsta Hafo-komponenterna utgors av
varistorer av kiselkarbid. Utvecklingen
gjordes pa begidran av Televerket redan
1 bdrjan av fyrtiotalet, allisd langt innan
Hafo Dbildades. Arbetet utfordes vid EVI
(se msticket  “Historik ...") och till-
verkningen férlades till en sdrskild fabrik
— Evilit-fabriken. Varistorerna saluférdes
under varumirket Evilit-moustind. Till-
verkningen har sedermera lagts dver pa
Hafo och man riaknar med att producera

Massingsbrickor
for erhallande av
termisk troghet

/

Brickor av
kovar

o
O
O
O .
:: %
e

| Termistor-
element

Varmelindning av
motstandstrad

Fig 3. Exempel pa utforande av brick-
termistor med varmelindning. Denna
typ av termistor kan tex anvandas for

fordrojning av relafunktioner.

Fig. 4. Parltermistor med varmelindning.

ca 5 miljoner varistorer i ar, se fig 2. Hafos
1. sdrklass dldsta produkt representerar
hirigenom foretagets volymmissigt storsta
produktgrupp.

Nista produktgrupp i kronologisk ord-
ning utgdrs av termistorerna, vilka man
ocksd borjade utveckla fére Hafos bildan-
de ur EVI, dvs under {Grsta delen av
fyrtiotalet. Programmet upptar tvd typ-
grupper: bricktermistorer och glaskapslade
parltermistorer, sc fig 3 resp fig 4. Brick-
termistorerna utgdr den dldsta typen och
bestdr av en smilt halvledarmassa mellan
tva brickor av kovar. Den kan i sitt enklas-
te utférande anvidndas som temperatur-
givare men kan ocksd forses med en var-
melindning foér funktionsblockering, vari-
genom den kan anviandas for vissa regler-
tekniska andamal.

De glaskapslade pérltermistorerna be-
star av en smalt halvledarpirla kring v
platinatriddar. Genom att detta element
ar kapslat i glas far det goda langtids-

egenskaper. Aven kan
forses med, virmelindning,

Bland andra vid Hafo utvecklade
komponcenter kan framhdllas en PNP-
varistor, se fig 5. Denna uigors principiellt
av en dubbelriktad zenerdiod och bestir
av en kristatlbricka som dr legerad med
aluminium {ran bada sidorna.

parltermistorer

... morgondagens komponenter . . .

De komponenter som hittills ndmnts finns
i scriemissig produkiion hos Hafo. Samti-
digt hdller man pa awt inreda nya lokaler
fov framstiillning av nya produkter, som
skall vara i servicproduktion redan i hést.
Dessa kommer att utgdras av zenerdioder,
vissa ransistortyper siisom 2N2222, 2N2369
och 2N2907, hybridkrewsar av jockfilmeyp
samt optoelektroniska komponenter.

Hafo har i mer dn tva dr arbetat med
tjockfilmkretsar, och nédr man gick in i
Ascagruppen fick man i uppdrag auw starta
en ullverkning i stor skala. En forsoks-
tillverkning har dgt rum sedan férra som-
maren. UppDbyggnads- och intrimningsar-
betet dr nu i huvudsak f6rbi. Malsittning-
en dr aww man skall nd en produktions-
kapacitet av 10000 kretsar per manad
redan innevarande ar. Till en
borjan kommer dessa att enbart vara av
kundeyp.

Hur dr da konkurrensliger {or tjock-
filmkretsar 1 dag? Hafos stérsta inhemska
konkurrent dr Svenska AB Tradlos Tele-
grafi, SATT, som sedan flera ar arbetat
med framstillning av dylika kretsar.! De
storsta  utlandska konkurrenterna dr de
vistttyska  Teletunken och Roederstein
samt det engelska Welwyn. Dessutom har
man frin det amerikanska Beckman Heli-
pot i Skottland annonserat att man raknar
med att kunna ga ut med konkreta kund-
erbjudanden recan i hést. Utéver de har
nimnda fdrelagen finns det givetvis ett
antal stora foéretag 1 tex USA, Nederlidn-
derna och Frankrike som arbetar med

under

- tjockfilmkretsar men verksamheten dr i

dessa fall huvudsakligen -inriktad pa fore-
tagens cgen produktion av apparater och
instrument.

Inom Hafo har man frdn bérjan satsat
pé att komponenterna skall bli bide tek-
niskt fullgoda och ekonomiskt konkurrens-
krattiga. Forutsdttningen f6r att en sidan
produktion skall bli 16nsam &r att volymen
ar tillrdacklige stor. Man har dirfér byggr
upp produktionsapparaten fér stor volym
och utrustat den med hégt automatiserade
hjdlpmedel.

De aktiva och passiva komponenter som
ingér i de fardiga tjockfilmkretsarna képer
Hafo till en borjan utifrdn. Men eftersom
det ibland uppstir problem med tillfrsein
av viktiga aktiva komponenter, har man
ocksd inlett en egen produktion av kom-
ponentbrickor.

Reguljdr tillverkning av optoelektronis-
ka komponenter kommer att starta i host

''Se Tjockfilmhkretsar for linjdra tlldmp-
ningar, ELEKTRONIK 1967, nr 4, sid 55.
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efter att en ud ha bedrivits i laboratorie-
skala. Pa programmet stér lysdioder, diod-
lasrar, fotodioder och fotodelektorer och
sk lumisiover. De sistndmnda uigsrs av
en kombination av en lysdiod och ¢n folo-
detektor 1 en och samma kapsel, se fig 7.
Lumistorer kan tex anvindas i tillidm)-
ningar ddr man onskar ha tvd kretsar gal-
vaniskt dwskilda frin varandra. Overforing-
en sker i en rikining och bade lik- och
vixelspidnningssignaler kan passera i den-
na rikining.

... och framtidens komponenter

En framtida halvledaricknik r utan Lvi-
vel MOS-tekniken, sdrskilt som man nu
borjar fi fram tillrickligt snabba kretsar
som kan samarbeta med bipoldara kret-
sar!. Det dr ddrfor naturligt ate man inom
Hato har saw i ging med au bygga upp
och utveckla MOS-processer. Enligt pla-
nerna skall uwivecklingsarbeter pigh under
hela 1970 och man skall redo art
starti. produkuonen i slutet av nista ir.

vara

Avsikten dr ate man skall vara 1 full pro-
duktion 1972.
I studiet av MOS-tekniken ingar dven

L Se Silicon Gate — snabba MOS-kretsar
med lag tréskelspinning. ELEKTRONIK
1970, nr 5, sid 52

Foto-
detektor

Lysdiod

Y J

= 204
J Y

Fig 7. De inom Hafo anvédnda kretsschemasymbolerna f6r olika typer av lumistorer.
| a) visas principen for ett exemplar med en lysdiod och en fotodetektor. Lumistorerna
kan emellertid ges mera komplicerat utférande. | b) visas en version med tva lysdioder
och en detektor, i ¢} en version med en diod och tre detektorer samt i d) ett utférande
med en lysdiod och tva antiparallellkopplade fototyristorer.

studium av den CAD-service som fordras
for att man skall kunna tillverka komplexa
MOS-kretsar. CAD, som ju dr en forkort-
ning av Computer Aided Design, dr cut
samlingsnamn f6r hela det fdlt av data-
teknik  som utnyttjas  vid 18sande av
konstruktionsuppgifter inom saval clekiro-
niken som §vriga grenar av o ingenjors-
vetenskaperna,

CAD tilldmpat pd konstrukton av elck-
troniska krewsar innehdlier féljande mo-
ment:

e assistans {or berikning av kretselement
e simulering av kretsarnas funktion

e assistans f6r layout av integrerade kret-

Sar.
Halos CAD-studier avser de (vd sista mo-
menten. Man koncentrerar sig pa au
finna ew system, som skall vara si sam-
arbetsvanligt som majligt med hansyn till
de presumtiva kunderna. Man sikiar pa
att k6épa in en cgen datorutrustning. En
mojlighet dr ocksa atwt datortjansterna ut-
fors 1 kundernas egna anliaggningar eller
vid deras terminaler,

Hafos satsning pa monolitcknik inne-
bidr ate stora investeringar maste goras vid
uppbyggnaden av produktionsapparaten.

5Kf

100

s

Fig 5. Hafos PNP-varistor och dess karakteristik.
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lagring typprovning
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v
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Fig 6. Tjockfilmkretsen 2AA00102 innehéaller tva inverterare.
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Fig 8. Flodesschema med nyckelmomenten for kontroll (vanstra
kolumnen) och information (hogra kolumnen).




Man kommer att koncentrera all monolit-
verksamhet till et plan i den nya fabri-
ken. For tillverkningen krdvs en hel rad
av scrvicefunktioner, sasom  tillgang ll
kvivgas, tryckluft, formgas och avjoniscrat
vatten. Installationsarbetet pigir nu {6r
fulle. Vidarc pigidr uppbyggnaden av
provningsutrustningarn.

KAN PROVNING SALUFORAS?

I och med overgéngen tll en brett upp-
lagd produktion blir det nédviandigt {6r
Hafo att bygga upp en omfattande prov-
ningsverksamhet, fig 8. Det ir naturligt
awt man i begynnelseskedet i viss ut-
strackning utnyttjar Asecas vesurser. Asea
har ju mycker stora resurser bla vad
betrdffar materialanatyser. Vad man siktar
pa att sjdlva sdua upp inom Hafo ir pro-
cesskontrollen, slutkontrollen och kvalitets-
konurollen.

For miwmning av dc diskreta halvledar-
komponenternas statiska egenskaper har
Hafo kopt ew Fairchild-system, som be-
star av fyra mistationer och en dator-
enhet. Stationerna idr utrustade med auto-
matmatare och de har en kapacitet upp-
emot 4 000 komponenter per timme. Nir-
mare 100 mitvirden kan regisireras for
varje komponent.

Man hiller ocksd pd med att bygga upp
resurserna for midtning av komponenter-
nas dynamiska egenskaper. Vidare raknar
man med att under 1970 och 1971 kunna
bygga upp en fullstindig utrustning fér
provning av bade mekamska och klimatiska
cgenskaper.

Det hir sagda giller allisa 16r diskreta
halvledare. Nar det giller miwtrust-
ningar for MSI- och LSI-kretsar befinncer
nuin sig dnnu pa planeringsstadiet. Re-
presentanter for Hafo har varit i USA

och studerat vad som finns och konstaterat
awt limpliga utrusmingar endast finns i ew
fatal exemplar {6r ndrvarande. Man fort-
sdtter dirfar att studera omradet och vid-
tar forberedande aigdrder for den mil-
jonsatsning som_kommer aw krdvas nar
man funnit lampliga alternativ.

Man ir inom Hafo helt inriktad pd att
salja fullt dokumenterade kvalitetskom-
ponenter. Med fullt dokumenterad avses
hiar inte att en kund skall fa alla data om
alla komponenter i en stérre leverans
men vdl awt han skall kunna & uppgift
om dataspridningen inom just hans kom-
ponentparti. Man undersoker ocksd moj-
ligheten av at bygga upp provningsverk-
samheten sa atr kunderna skall kunna
inspektera Hafos provning av just deras
leveranser. Man underséker vidare méj-
ligheten av aw lata higade kunder f3
utféra sin ankomstkontroll hos Hafo. -Om
leverantorens  slutkontroll och  kundens
ankomstkontroll kunde utféras samtidigt
skulle kostnaderna i kedjan fran kompo-
nent till firdig apparat kunna minskas né-
got samtidigt som kunder utan egen av-
delning t6r kvalitetskontroll skulle fa bit-
re kunskap om den inkdpta varan.

LITTERATURBEVAKNING OCH
KURSER BILDAR NATURLIGA
SIDOAKTIVITETER
Sedan manga ar har en av Hatos aktivite-
ter utgjorts av bevakning och bearbetning
av litteraturen inom halvledaromradet och
med detta narbesliktade omriden. Re-
sultatet publiceras i tertialvis utkomman-
de lhtteraturdversikter, som dven distri-
bueras wanfor Hafo. Dessa oversikier
presenteras i korthet i Elekironik!,

For sin  bevakningsverksamhet prenu-
mererar Hafo pd uppemot 100 tekniska

SAHAR SER HAFOS CHEF MOTIVERINGEN FOR SITTFORETAGS NYA PROFIL

Mianga stdller fragan, vad som gor au
Institutet t6r Halvledarforskning plotsligt
overger sin gamla policy och ctablerar sig
som tillverkare. )

Svaret ar, att malet t6r Hafos verksam-
het nu liksom tidigare dr ate akuvt med-
verka 1 och att stimulera den svenska in-
dustriens assimilation av den moderna
halvledartckniken. Tidigare har vara re-
surser endast rackt till f6r uppféljning av
utvecklingen och framtagning av et fa-
tal halvledarprodukter for den relauvt
lilla svenska marknaden. Men nar nu
vara analyser av denna marknads ullvixt
och dndrade struktur visat, ate tiden syns
vara mogen for en krafufullare satsning pa
var egen produktion, har vi fau de er-
forderliga resurserna ull fortogande.

Hirull kommer idag ew accentucrat
behov {6r varje land och for varje industri,
som vill vidmakthalla och f6rstivka sin
tekniska och ekonomiska konkurrenskratt,

att dra konsekvenserna av elektronikens
snabbt vixande betydelse 1 allmidnhet
och de integrerade kretsarnas framtring
ande inom elekwoniken i synnerhet. In
tegration dr nu et l1gsenord inte endast
for halvledarkomponenter men ocksd {61
hela  kedjan av arbetsoperationer frin
halvliedarteknikens utveckling over krets-
konstruktion, produktion, kvalitetsprovning
av kretsarna, apparat- och systembyggen
och vidare tram till anvandaren.

Hafo maste ocksa anpassas till att spela
sin roll inom sadana samverkanskedjor
i Sverige. Dess under en ling [6ljd av
ar uppbyggda kunnande pa halvledarom-
rddet miste vidmakthallas och utnyttjas
pa basta sdaw. Det dr natwarligt, at manga
problem uppstdr, ndr organisation och
program skall anpassas till de nya kraven.
Uppgiften har dock angripits mélmedvetet
och stavten lovar gott.

(Dick Lundquist)

udskrifter samt ett par referatpublikatio-
ner. Efter det aw hiftena kommit Hafo
tilihanda cegisteras de och fordelas enligt
en faststidlld plan till dels en litteratur-
ingenjor, dels fackomradesspecialister.
Artiklar som bedéms som intressanta viljs
ut, refereras samt sinds pfi cirkulation
inom Hafo. Referaten gds igenom en
gang per tertial och de som bedéms kun-
na komma till anvindning i den ndrmast
kommande litteraturéversikten viljs ut.

Vid urvalet liggs tonvike sdrskilt pa ny-
hewsvarde och tillimpningsmdjligheter.
Artiklar av ren grundforskningskaraktir tas
daremol siallan med.

De utvalda artiklarna sammanfattas och
materialet gdr vidare for uwskrift och
tryckning. Oversikterna trycks i kontors-
offset och har formatet A4. Omfanget
varierar fran nummer tll nummer men
uppgar vanligen till ca 60 sidor av vilka
20 innchiiller referenser. 1 varje nummer
refereras mellan 250 och 850 aruiklar.

Hafo-6versikterna distribueras gratis till
statliga institutioner, universitet, hégskolor
och nigra industrier. Ovriga kan till et
pris av tfn 100 kr per ar prenumerera
pa dem.

Oversikterna tillkom ursprungligen pa
initiativ. av FOA3, som tllsammans med
STU, Hafo och nagra industrier fort-
farande dr med och bekostar utgivningen.

Anpassade kurser for

tjockfilmkunder

1 syfte att bygga upp c¢n eftektiv samver-
kan mellan kretstillverkare och kund har
man inom Hafo lagt upp en kursverksam-
het i tjockfilmieknik. Avsikien ar aw ldra
kretskonstruktérer sd mycket tjockfilmuek-
nik au de sjdlva kan avgéru om en krets
ar lamplig for tillverkning med denna
teknik. De far ocksa ldra sig att konstruera
kretsar med wanke pa tjockfilm. Kurserna
riktar sig direkt till Hafos kunder och an-
passas till varje kunds behov.

Tjockfilmkurserna, som utvecklats och
organiscrats av civing Lars éclman, be-
SUAT av Lre avsnitt:

e foreldsning
e studiebesok
e grupparbete.

Foreldasningsavsnittet ger principer och
fundamenta. Som stod anvinds audio-
visuella hjalpmedel samit et inom Halo
utarbetat kompendium.

Under studiebesoket far kursdeltagarna
besoka Hafo {or att studera hur rillverk-
ning av ockfilmkretsar giar till. De far
ocksa tillfille att knyta personliga kontak-
ter med personer inom Hafo.

Grupparbetet syftar tll at delagarna
sjdlva skall fi gora layour av en tjock-
fiimkrets, helst en krets som de ocksa
sjdlva konstruerat fran borjan.

Kursen har korts for et flenal svenska
[6retag och man anser inom Hafo att den
har slagit mycket val ut. (GC)

1Se tex ELEKTRONIK, 1970, nr 5,
se sid 81. Se dven sid 55 1 detta nr.
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Elektronikkomponenter
nu och i framtiden

av dipl ing HERMANN VORNEHM, Siemens AG

Utvecklingen och produktionen av
elektronikkomponenter bestams
av en rad faktorer i omvarlden —
taktorer som kan gobras till fore-
mal for-en undersdokning som i sin
tur kan bilda grunden for en ut-
vecklingsprognos.

UDK 621.37/.39.032
OO Anvindandet av elektrisk energi har
under snart 100 ar majliggjort en indu-
strialisering och didrmed ocksd en hoj-
ning av levnadsstandarden, som saknar
sitt. . motstycke ticdigare
Uwvecklingen  mom  detta bor-
jade di de kinda fysikerna Ampere,
Faraday. Ohm m (1 uppstillde sina nu-
mera vilkinda  nawurlagar i
1800-taler. Dessa levde
dock lingt fore den sk clekuroniska tids-
aldern, som bérjade med upplmningar-

sckler.
o
omride

under

slutet  av
foregiangsmin

na av kristalldetektorn och elektronrs-
ret under 1900-talets forsta decennium,
En ny revolution 1 elekuronikkom-

ponenternas historia dgde rum en gene-
ration senare, di transistorn llp[)f}ll-lllh'.
Transistorn medforde en  visentlig nui-
niatyrisering  jamtért med  den  kompo-
nent den ersatte — elektronroret — vil-
ket gav mmpulser tll mintatyrisering dven
av Ovriga komponenter. Man  bérjade
elter hand integrera komponentera till
funktionsblock, en utveckling som inte
pa langt nar dr avslutad.

En scrids framtidsprognos kan  natur-
ligtvis endast Iiyggzl pa den teknik och
de effekter som redan ar kanda eller som
har bildat underlag for utveckling av
nya produkter. Givewvis kommer en del
av uwvecklingen 1 Iramuden  att ocksd
bygga pid upptickter av hittills okinda
[oreteelser,

BEHOVSUTVECKLING

Utvecklingen och produktionen av clek-
troniskit komponenter bestims hela tiden
av en rad faktorer i omvirlden. Impul-
serna kan komma genom krav pﬁ siker
funktion hos utrustningar som bidvar dll

cller frian  striavander  cfier

hégre vilfird, dir uitvecklingen av firg-

tionsradio)

TV kan tas som exempel. Griansen mel-
L dessa tvd huvudomriden dar obestamd,
och en stindig f6rskjuning sker i takt
med forindringar.
Vad som ir underhillnings- eller tyxar-
tikel den -ena dagen kan nidsta dag be-
wrakias som en nédvandighetsvara,

Bland de faktorer hos omviarlden som

levnadsstandardens

e politisk- ekonomiska betingelser

e konsumenternas vanor

e inkomst{orindringar

e Lcknikens niva

Undersékningar av dessa faktorer kan
bilda grunden tilt en behovsutvecklings-
I)l‘()gl)US.

Utvecklingen av konsumenternas va-
nor kan skilja sig mycket inom olika geo-
grafiska regioner. Tab I visar de elektro-
niska komponeniernas andel av bruttona-
tionalprodukten i nagra olika linder. An-
delarna dr uttryckta i promille.

Tab 2 visar au produktionsomridet
for en typ av elcktronikkomponenter —
1 det hir fallet wansistorer — mte allud
dr detsamma som marknaden [6r samma
komponenter. Genom marknadsforskning
och avsduningsplanering séker man  ta
reda pa orsakerna till dessa skillnader
mellan produkuonsomride och marknad
och planera motsvarande . produkter och
marknadsaktivitcter for framuden. Fig 1
ger en uppfatning om komponentmark-
nadens fordelning i virlden jamf{srd med
belolkningstdtheten.

Det dr knappast att rikna med att tor-
delningen  av komponenunarknaden  pé
olika geografiska regioner skall fériandras
i nagon hégre grad under de ndmaste tio
aren. Fig 2 askadliggdr detta genom cn
jamforelse  av
den under 1968 med den frutspadda
marknadsférdelningen under 1980,

virldskomponentmarkna-

APPARATUTVECKLING

Mclan grundforskningen och marknaden
finns en klyfta, som bara kan dverbryggis
genom att forskningens resultat utvecklas

kan vicka ctt behov cller ullfredsstdlia
ctt redun befintigt behov. Komponent-
industrin har uppgiften ate oupphérligen
sla nya broar over denna. klyfta genom
typutveckling anpassad ull de vixlande
apparatkraven. Av det skidleo dr forskan-
det efter nya omrdden for elektronik-
apparatur en nddvandighet for kompo-
nentullverkaren.

Ete av de stérsta uvecklingsomradena
inom tekniken fn 4r datasekiorn, vars
virldsproduktionsvirde kommer att un-
gefir tiofaldigas fram (ll ar 1980. Pro-
duktionsvirdet {6r hemelektronik produk-
ter kommer att under samma tid en-
dast férdubblas jamfort med dagens vir-
de, och betriffande kommunikations-
utrustaing kan et tretaldigande av da-
gens virde skonjas. Resultatet av dessa
olikheter i tillvixthastighcet kommer air
bli en tydlig férskjutning i balansen mel-
lan hemelektronik produkter och dvriga
elektronikprodukier sd som fig 3 visar.
Medan ca 509, av dagens komponent-
behov faller inom hemelektroniksektorn,
kommer denna andel 1980 att sjunka till
ca 3% 9,. Diremot kommer behover av
komponenter  for  databehandlingsom-
radet att stiga till ca 30 95 samt for bilelek-
tronikomradet till ca 10 9, av den totala
komponentproduktionen.

KOMPONENTERNAS TEKNISKA UT-
VECKLING

Halvledarteknikens  utveckling mot mi-
niatyrisering och integrering har for-
skjutit gransen f{or viardeskapande mel-
lan  apparat- och komponenttillverkare.
Bredvid den  klassiska  tillverkningstek-
niken for diskreta komponenter {ram-
trider nu en ny teknik, som stdller all
starkare krav pd

e kortare fordroningstid
mindre effekiférlust
hogre mirkeftekt
hogre grad av integration
bawre ullforhithighet.

Stridvandet efter hoégre hastighet visar
sig tydligt 1 minnesteknikens utveckling
(fig 4). Aven om man in si linge har

ate rddda manniskoliv (tex kommunika- till tekniskt - brukbara  produkter, som lyckats uppfylla de stigande kraven fran
Tab 1. Elektronikkomponenternas ande! av bruttona- Tab 2. Produktionsomradet for en typ av elektronikkomponent — i detta fall
tionalprodukten, uttryckt i promille, i nagra olika geo- for transistorer — ar inte alitid detsamma som marknadsomradet for samma
grafiska omraden. komponenttyp.
promille Produktion Marknad
Omrade av BNP Omréade miljoner st miljoner st
USA S USA 900 2 000
;J/z_lipan 10 Hongkong 600 75
asteuropa 2,5 Vasttyskiand 219 236
Vasttyskland 3
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Fig 1. Denna varldskarta, p& vilken de olika geogra-

fiska omradenas storlek ritats i proportion till deras

befolkningstathet, visar med de fyllda cirklarna hur .
komponentmarknaden i varlden férdelar sig jamférd Ytan 3 = 1miljon invanare

med befolkningstdtheten.

O

apparattiliverkarnas sida genom aw for-
bittra  ferritmaterial och  principer  tor
uppbyggnad av kirnminnen, édr det endast
genom utveckling av halvledartekniken,
som man i framtiden kan riakna med att
kunna nedbringa cykeltiderna till 10 ns.
Inbegriper man i hastighetsbegreppet
aven frekvensen - uppvisar  kommunika-
tionstekniken samma utveckling mot hogre
hastighet. Medan man i bérjan utnyttja-

de lingvagsomridena, dvs frekvenser pa-

nagra tiotal kHz, anvinder man i dag {or
tex radiolinkar GHz-omriden — fov
nyhetsoverforing med satelliter diskuterar
man frekvensomraden mellan 18 och 30
GHz. Eftersom man samuidigt vill dka
apparaturens prestationsforméga stdlls det
helt nya krav pa rériekniken (fig 5).

Mindre effektforluster

Roret med sin relativt hoga effekifor-
lust har i tidigarc elekuroniska anldgg-
ningar varit det element som bestdmde an-
liggningens  storlek.  Halvledarieknikens
utveckling  har minskat cffekefériusterna
betydligt och-har ddrmed Iete till en mera
komprimerad komponentvolym, som i sin
tur har mojliggjort en  kompaktare  sy-
stembyggnad. I'ransistorbestyckning  av
radionpparater  har  dstadkommit  en

hundrafaldig komprimering av  pack-
ningstatheten — 1 rérmottgarce  raknar

man med 0,01 komponenterfcm?, i tran-
sistormottagare ddremot med 1 kompo-
nent/cr?3. Datateknikens tekniska och
ekonomiska krav pa dnnu mer komprimerad
packningstither skjuter dterigen problemet
med forlusteffekter 1 for-
grunden och framtvingar nya l8sningar
med nya komponenter. Hir kommer M OS-
minncet in i bilden. Totalt fordras for ut-
styrningen av ett ferritminne ca 3 mW per
bit.  Motsvarande  MOS-minne  krdver
cendast 0,1 mW per bit, samtidigt som
lagringstdtheten Skas tio ganger.

Genom utvecklingen av tyristorn har
clektroniken kommit in pd starkstroms-

avledande av

omradet. Denna som effekielektronik
kinda teknik star forttarande vid ut-
vecklingens  bOrjan  men kommer att

leda tll utveckling av halvledarkom po-
nenter f0r visentligt okadc effekter och
didarmed  helt nya anvindningsomriaden
for hela komponentsektorn. Huvudsakligen
kommer utvecklingen inom tyristoromra-
det att dtminstone till en bdrjan ske genom
att tyristortekniken appliceras pa redan
existerandc kretslgsningar med ror eller
clektromekaniska komponenter.

Pd grund av sin lidga forlusteffeke har
tyristorn dppnat nya mojligheter for tex
belysningsreglering, vinkelstyrning  eller
varvtalsreglering av motorer genom  att
tilldta kretslésningar, som tidigare varit
omdjliga déd endast tyratroner eller igni-
troner stod till buds.

Hogre grad av integration

Inom databehandlingsomradet forsoker
man att komma allt ndrmare den mansk-

liga hjdrnans formdga. En jidmforelse
mellan den minskliga hjirnan (natur-
minnet) och dagens tekniska “hjirnor”
visar emellertid att man 1 framtida MOS-
minnen kan rdkna med att uppnd ¢n ka-
pacitet av endast 10% bitar/em3 medan
naturminnet har en kapacitet av 102! bitar/
cm3.

Vidareutvecklingen av tekniken {or inte-
grerade kretsar kommer dock sdkerligen
att leda fram till en storre packnings-
tithet och ddrmed mdjligheter att rycka
ytterligare nfigra’ steg nidrmare namr-
minnet.

Optoelektroniken, som
troner anvinder fotoner som. informa-
tionsbirare kommer atr f stor betydelse
i framtiden. Med hjilp av denna
teknik  kommer man att kunna losa
uppgifter som fn dr oldsbara cller en-
dast otillfredsstillande losta med hittills
kinda elektroniska system. For denna ut-
veckling behdvs integrerade luminiscens-

forutom elek-

Ovriga
Lander

1968
42 miljarder kr

Fig 2. Komponentmarknadens fdrdeining pa olika geografiska omraden under ar
1968 jamford med den férutspddda fordelningen ar 1980.

Ovriga Ldnder

1980
126 miljarder kr
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och fowoelement med stor yieflekt resp
stor  kiinsligher.  Utvecklingen leder vi-
dare till optiska sensorer och indikatorer
for anvindning inom styr- och regler-
tekniken. Nya viigar miswe utforskas (or
snitbb och tillforlitlig omvandling av icke-
elekiriska signaler il clekuriska sfdana,
som kan vidarebehandlas elektroniskt. De
Tedan kinda ljuskinsliga, viirme- och mag-
netfiltpiverkade  komponenterna  méste
kompletteras med bla tryck-, stréomnings-
och Lingdkiinsliga komponenter.

Battre tillforlitlighet

Tillforlitligheten hos komponenterna far
alle storre betydelse, inte endast med wan-
ke pi de kostnader som v férknippade
med reparationer och service, utan ocksd
pa grund av anvindningen av elekironiska
apparater dir hoga krav pa tillforlitlighet
stills, tex 1 [r;lt'iksikcrhclsanl?a'ggningar,
medicinska  appuarater och militdra an-
liggningar. Den hégre illforlitligheten
kommer framférallt ate uppnis-genom for-
biirade produktionsmetoder och genom
nya proviningsprinciper. Dessutom kom-
mer illgingen  pa  komponenter med
bittre tillfortitlighet aw éppna nya an-
vindningsomraden som férstirkave i un-
dervattenskablar, havsforskning  mm.
Utvecklingen av ett ferritkdrnminne for
satellicbruk kan utgora et exempel.

Vid tillverkningen av et minnesblock
for 0,5 miljoner bitar istadkommer man
en bdure tllforlitligher @n tidigare, inte
bara genom atr antalet 16dpunkier ned-

Miljarder kr
1000

800

600

400

200

1968

1980

Fig 3. En tydlig férskjutning i balansen
mellan hemelektronikprodukter och ov-
riga elekironikprodukter kan férutspas
under &ren fram till 1980. Medan ca
50% av dagens komponentbehov
faller pd hemelektroniksektorn kommer
denna andel 1980 att ha sjunkit till ca
33%.

bringas fran 25000 tll ca 1500, utan
ocksd genom at en biure anpassning
ull  de  yure  omstindigheterna  gors
med tanke pd temperaturomrade och
mekanisk hallfasthet.

STANDIGT NYA OMRADEN

Frin att frin borjan ha haft sin patur-
liga hemvist inom  kommunikationstek-
niken, har clekironiken idag vixt in pa en
mingd andra omriden. Elektroniken har
emellertid inte pé langa vigar — varken

Fig 5. Eftersom kraven pa& prestationsfor-
maga hos kommunikationsutrustning stalls
allt hégre samtidigt som en forskjutning
mot hogre frekvenser sker, hodjs ocksa
kraven p& rortekniken. P& bilden ett
nyutvecklat vandringsvagror for frekven-
sen 6 GHz.

till omfattning eller art — kommit fram
till griansen for sin insats. Komponen-
terna utgdr nyckeln ull elekironikens ut-
veckling. Komponenternas  prestations-
formaga och tillvixtkvol bestimmer fram-
tiden. O
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Fig 4. Stravandet efter allt hogre hastigheter visar sig tydligt i detta diagram, som visar den genomsnittliga accesstiden i ferritminnen

1976 1978 1980
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Tremaskmetoden forenklar
tillverkningen av integrerade kretsar

av ingenjor JOHN SCHRODER

Bell Telephone Laboratories i USA
har utvecklat en ny metod for fram-
stallning av integrerade kretsar
med bipolara transistorer.

UDK 621.3.049.7
O O Tillverkningsgangen ndr det giller
integrerade kretsar med bipoldra transis-
torstrukturer har hittills baserats pﬁ fyra
diffusionsprocesser, se fig 1. For dessa
krivs det fyra pa fotogralisk vig tramstall-
div masker, som utnyttjas for att lokaliscra
diftusionséoppningarna i de skyddade kisel-
diodskikt, som anldggs pa kiselskivan mel-
lan de olika tillverkningsetapperna. Till-
sammans med de masker som fordras for
att £a fram kontakteringar och det interna
ledningsmonstret pa kretsen behdvs det
fem — i vissa fall upp till sju — fotografiska
masker for att f& fram en komplett in-
tegrerad krets.
Bell Telephone Laboratories i USA
har emellertid nu utvecklat en metod
t6r framstdlining av integrerade kretsar

5i02

| IO . el |
a) P Substrat
N
b)
/A 77777 |
S >
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r —\ —Ce
W v T
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e)

v | A 2]
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Fig 1. Principen for den konventionella
tekniken vid framstalining av integrerad
krets med dels bipolédr transistor (tv) och
dels motstand (t h).

a) Ett P + -omrade indiffunderas i substra-
tet under transistorns kollektoromrade.

b) Ett epitaktiskt skikt av N-tup ldggs
over substratet.

c) P-storamnen inférs och ger upphov
till 'N-6ar’” som omger de olika kompo-
nenterna pé kretsen.

d) P-omraden bildas genom
dering av lampliga stéramnen.

e) N-omraden bildas p& mostsvarande
satt.

f) Kontaktering och ledningsmdnster an-
ordnas.

indiffun-

med  bipoldra transistorer, som  endast
kriaver re fotomasker och endast tvi
diffusionsprocesser, vilket miste inne-
bira en visentlig férenkling av framstdll-
ningsprocessen.

BIPOLARA LATERALTRANSISTORER

Den av Bell utvecklade metoden ar ba-
serad pa anvindning av bipoldra transis-
torer av lateral typ, dvs transistorer i vil-
ka laddningsbédrarna rér sig huvudsakligen
i samma plan som kristallytan. Strukwurens
utseende framgédr av fig 2 och 3. Som
substrat anvinds en kisclskiva ldw dopad
med bor, som ger skivan svagt P-ledande
egenskaper. Substratet har mycket hog
resistivitet, ca 1000 ohmem, vilket ger
god isolation mellan de olika komponen-
terna pa kretsen.

Pa det nistan isolerande substratet an-
bringas Sver hela ytan ewt tunt basskikt av
P-typ, ca | ym tjockt, a) i fig 2. Eu kisel-
oxidskikt (S8iO2) anbringas sedan &ver
hela ytan och i detta etsas selektive ut
omraden dir kollektor- och emitteromri-
dena skall formeras, se fig 2 b. For
detta dndamadl gar det at en folomask.

Genom hidlen 1 denna fotomask infdrs
I emitter- och kollektoromrdadena vid en
och samma diffusionsprocess stéramnen av
N-typ (fosfor). Dessa stéramnen tringer
igenom det tunna basskiktet och trdanger
likalecles ner en bit in i det underliggan-
de substratet, se fig 2b.

Direlter anlaggs ett andra kiseldiod-
skikt pd vilket laggs en andra fotomask
som ger hal dll emitter, bas och kollck-
tor, fig 2 c.

Metwall utfdlls sedan &ver hela ytan
genom f{6éringning. Med en tredje foto-
mask crhdlls efter etsning det .lednings-
monster som fordras for att férbinda kom-
ponenterna pa den integrerade kretsen.

BRA TRANSISTORDATA

Det uppges att transistorer framstillda en-
ligt tremaskmetoclen tar egenskaper som
ungefar motsvarar bipoldra transistorer av
konventionell typ. God isolation mellan
de olika komponenterna i den integrera-
de kretsen erhills genom att det under
kollektoranslutningen, som 1‘ingformig'L
omsluter transistorerna, uppstar et “ut-

armningsdike”, som ar  praktiskt taget
tomt pa laddningsbarare.
Mecra detaljerade data tér de  fram-

stillda transistorerna har dnnu inte publi-
cerats men man kan formoda aw de fram-
stillda kretsarna blir ganska langsammua,
cftersom  man i ransistorstrukuurer  av
detta slag maste ta et relative langsirackt
basomride. O

L ' ]
a)
P ( lkohmem) Substrat
N’ SiO:
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Fig 2. Denna bild illustrerar den nya "tre-
maskmetoden” fér framstallning av latera-
la bipolara transistorer i integrerade kret-
sar. Genom att kolliektor- och emitterom-
rddena astadkommes i samma diffusions-
process, varvid N-stéramenen fors igenom
ett tunt P-ledande basskikt, erhalls en
NPN-struktur i ett enda arbetsmoment.
Ytterligare tvd fotomasker behovs sedan
for att dels anordna kontakteringar till
kollektor, bas och emitter och dels fa fram
ledningsmoénstret ?é kiselskivans dversida.

Bas -\ I'\I

Substrat Koilektor

Fig 3. En transistor framstalid enligt tre-
maskmetoden.

Fig 4. Denna bild visar utseendet av en
integrerad krets framstaild enligt den nya
tremaskmetoden. De stora vita rektanglarna
ar kontaktpunkter fér den integrerade kret-
sens yttre anslutningsstift. Kretsen innehél-
ler fem komponenter, tre motstand och tva
transistorer.

De svarta bumlingarna ar strosocker-
korn, som visar dimensionerna pa kretsen.

Tillaggas kan att varje transistor i kret-
sen upptar en yta av endast ca 25 X 25
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MOS-tillverkning
enligt Planox-processen

av civilingenjér LARS SODERMAN, SGS Semiconductor AB, Marsta

En ny teknik for framstallning av
halviedarkomponenter, speciellt an-
vandbar vid tillverkning av MOS-
kretsar, har utvecklats vid SGS
forskningsgrupp i Italien. Fordelen
med den nya tekniken, Planox-
processen, ar att man far en slut-
produkt med plan yta. Det konven-
tionella forfarandet ger en produkt
med kraftiga nivaskillnader hos
oxidskiktet, vilket fororsakar pro-
blem vid metalliseringen.

UDK 621.3.049.7
0O O Narman famstialler halvledarkretsar
— Dbipolira siddana cller MOS-kretsar —
med den i dag brukliga tekniken, fir man,
sedan alla oxiderings- och oxidetsnings-
stacdier passcrats, en Kristallyta som upp-
visar krattiga nivaskillnader. Skitlnaderma
beror vid bipolidra transistorer pd att man
vill ha et tjockt oxidskikt éver kollektor-
regionen (or ate nedbringa k:lj);ldl;nl.\tll
LIl metallskiket, medan  tjockleken  hos
oxidskiktet over basregionen begrdnsas av
sjdlva dillverkningsprocessen. Vid - dill-
verkning av  MOS-transistorer strivar
man i stillet efter ate fi et tunt oxid-
skikt over styrcomriddet for att wéskel-
spdanningen skall bl lag, medan skikiet
utanfor der akuva omridet, [Elomridet,
miste vara tjockt tor att inte parasitiska
MOS-element skall uppsta.

Stora nivaskillnader hos yian dr inget
negative 1 och [6r sig. Det dr forst clier
metalliseringen  som  nackdelioma kom-
mer ram. Metallen kommer namligen
inte ate utfillas likformigt utan vid varje
“wrosketkant” blir metallskiktet tunnare.
Detta kan leda ull avbrow cller siimre
tlttorlitlighet hos torbindningen. Nu kan
man  visserligen vida  bot 16r detta ge-
nom noggrann kontroll av den utfillda
metaliens 16rdelning. celler genom an lig-
ga pid si ocka metallskikt it risken fon
avbrott  d@r utesluten, men  biada  dessa
metoder fSrdyrar dllverkningen. Fig [/
visar ctosnitt genom en konventionel!
P-kanals  MOS-transistor. De stora nivi-
skillnaderna hos oxidskikten och idven de
punkicrna hos
framgir tydligt.

sSvigil metalliserimgen

Vid den konventionella processen Tar
oxiden vixa likformigt 6ver hela kristall-

ytan, Over styrregionerna, didr man skall
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Svag punkt

Falt Emitter

Fig 1. Snitt genom en konventionell P-kanals MOS-transistor. Nivaskilinaderna hos
oxidskiktet och de svaga punkterna hos metatlbelaggningen framgar tydligt.

Styre ’

Kotlektor Falt

ha i oxid, miste allisd  gockoxiden
ctsas bor. Detta har ull £81d att man
riskerar  genometsning ner 1 kiselskivan
vid bortetsning av tjockoxiden och att
uan far nivaskilinader hos ytan som mot-
svarar skillnaden 1 oxidtjocklek.

Det mest karakteristiska fér den nya pro-
cess som uwvecklats av SGS och som fatt
namnet “Planox” (plan oxid) dr auw den
som slutprodukt ger en helt plan yta. En
annan egenhet hos Planox-processen jam-
ford med den konventionella metoden ar,
att man maskar kiselskivan {or awt torhind-
ra dess oxidation.

DEN KONVENTIONELLA
MOS-PROCESSEN
For att deu skall bli Tdware ate upplata
vari det nya med Planox-processen be-
star skall férst den konventionclla  pro-
cessen for framstillning av MOS-transisto-
rev gés igenom helt kortlatat.
Utgangsmaterialet dr en kiselskiva (s k
wafer) av N-typ, vilket innebdr ate den
dopats med fostor som stérdmne. Undan
161 undan wisits skivan cfter dopningen
tor foljande operationer:
® Eu skyddande Tager av o Kiscldioxid
(8102) anbringas forst dver hela skivan.
Detta sker 1 en diffusionsugn, dér skivan
upphettas ull ca 1000°C och syre sam-
tidigt LlHBys. (Fig 2a.)
@ Divcfier ticks ytan med en viska, sk
foloresist, som bildar cn Huskinslig film.
Kisclskivany anbringas nu tilllsammans med
den forsta masken 1 oen fixtur och expo-
nevas. Ddrvpd (oljer bramkallning av foro-
resist-lilmen, som diirvid skaoljs bort l)ﬁ de
stallen  diar oxiden skall blotias.  Nista

moment blir nu ate avldgsna oxiden pa
blottade siiillen, vilker sker genom  ets-
ning med fluorvitesyra. Man har nu dpp-
nat tva “fonster” i oxidskiktet, motsvaran-
de den Dblivande rtransistorns  cmitter-
(source) och kollekior- (drain) omrdden.
(Fig 2b))

@® Lmitter- och kollcktoromradena, som
skall bIi P-omraden, dopas nu med bor i
en diffusionsugn. Varje cykel i diffusions-
ugnen avslutas med en passivering, dvs
oxidering, av kristallens yuw — ceut (or-
farande som dr karakteristiske f6r planar-
processen och medfér att en PN-Over-
gang aldrig exponeras f6r den yture atmo-
sfaren. Oxiden fir i detta stadium vixa
till en gocklek av ca 1,5 pm, se fig 2¢.

® Den andra masken nyttjas nu (6r att ta
upp hal i oxiden dels f6r styrelektroden
och dels 16r kontakteringen ull emitier
och kollektor. Deuta gar till pd samma
sdte som beskrivits under punkt 2 ovan,
dvs beldggning med fotoresist, exponering,
framkallning och cusning (fig 2d).

@® Nista steg dr dnnu en termisk oxide-
ring, men denna ging bl resultatet en
i oxid  dver styrcomradet (fig 2e).
Tunnoxiden dr ungefdr 0,15 pm tjock.

® Vid alstrimgen av wmnoxiden 161 styre-
omridet oxiderades naturligivis ocksd de
forut uppragna hilen (6r kontakieringen
tll emitter och kollektor, Dessa dppnas
nu pa nywe vid det redje maskningstor-
Farandet (fig 2/).

@ Nu saknas endast metallmonsuet {or
att MOS-transistorn skall vara komplett.
Dett tas {ram 1 wi ctapper. Forst {Or-
dngas aluminium over hela skivan & ¢n
vakuumkammare, fig 2g.



@ Dcn fjdrde och sista masken anvinds
for bortetsning av overflodig metall s
att énskat metalliseringsmonster erhalls,
fig 2h. '

@® Som avslutning uppvarms skivan vid ca
600°C sa att aluminiumskiktet legerar sig
med kiseln. Pd sd vis uppndr man en stark
hopfogning och god elektrisk kontakt. Utan
detta moment skulle metalliseringen lartt
lossna fran kiselkristalten.

OXIDATIONSSKYDD OCH
SELEKTIV ETSNING

Som tidigare omndmnts dr det karakteris-
tiska for Planox-processen att man hindrar
kiselskivan frdn att oxidera. Dirigenom
slipper man etsa oppningar i oxidskiktet
for att komma ned till kiseln. Man madste
alltsd borja med ett skyddande lager av
nagot slag pa kiselskivan. Detta lager be-
star av 0,2 um tjock kiselnitrid (SizNy).
Man kan kalla detta lager for en oxida-
tionsmask. Dar SizNg4 finns kan nidmligen
ingen oxidation ske. Det dr tvd egenska-
per hos kiselnitrid som mdojliggdr dess
anvindning som oxidationsmask:

Den ena egenskapen ar auw nitriden
fungerar som en barridr mot diffusion
med syre och ddrigenom hindrar termisk
oxidation av den underliggande kiseln.
Sjdlva nitriden oxiderar visserligen i oxi-
derande atmosfar vid férhéjd tempera-
tur, men oxidationshastigheten dr mycket
lig. Deuwa framgar av fig 4, som visar
tjockleksminskningen  hos  SisN4 som
funkdon av tiden for temperaturer repre-
sentativa  {6r diffusionsprocessen 1 en
fuktig oxiderande atmosfdr. Det pélagda
0,2 pum tjocka lagret av kiselnitrid ir,
som figuren visar, tillrdckligt tjockt for
att inte hinna genombrytas under den
tid det tar att bygga upp ett 4 pm tjockt
lager av oxid vid 1 100°C.

Den andra fundamentala egenskapen
hos kiselnitriden dr att den medger selek-
tv etsning: Tab [ visar etsningshastighe-
ten for termisk oxid samt pyrolytiskt ut-
falld oxid och nitrid vid anvindning av
olika etsningsvdwskor (koncentrerad fluor-
vitesyra, utspddd fluorvitesyra, fosfor-
syra). Observera att etsningshastigheten
for termisk oxid och for kiselnitrid i kon-
centrerad  fluorsyra 4r 1200 nin/min
resp 20 nm/min. Didremot etsas SizNy4
snabbare med fosforsyra: 4 nm/min mot
0,2 nm/min or termisk oxid. Genom att
nyttja olika cisningsvatskor kan man allt-
si etsa selektivt.

PLANOX-PROCESSEN

Dc beskrivna kemisk-fysikaliska  egenska-
perna hos kiselnitrid och kiseldioxid ut-
gor grundférutsduningarna f6r Planox-
processen.  Framstillningen av en  P-ka-
uals MOS-transistor cnligt denna process
gar ull pa toljande sidw:

@® Lu 02 wm tjockt lager av kisclnirid,
SizNyg, fills torst ut over hela kiselskivan,
fig 3a. Nitridskiktet maskas direfter och
ctsas  sa att  emitter-styre-kollektoromri-
det fordarvande i ticke, fig 3b.

@ Dc nu frilagda yorna skall bli transis-

Fig 3. Tillverkning av en P-kanals MOS-
transistor enligt Planox-processen: a)
Ett 0,2 um tjockt lager av kiselnitrid
falls ut oOver skivan. b) Nitridskiktet
maskas och etsas s& att styre-kol-
lektor-emitteromradet fortfarande ar
tackt. c) och d) P& de frilagda ytorna,
som skall bli faltomradet, falis ett
1,8 um tjockt lager av kiseldioxid ut
men etsas ater bort. €) Ny oxid far bil-
das i de fordjupningar som uppstod
vid den foregdende etsningen och far
vaxa upp till.samma nivd som den ti-
digare maskade ytan. f) Kiselnitriden
etsas bort frAn de omraden som skall
bli emitter och kollektor. g) Den ater-
stdende nitriden dver styre-omradet et-
sas bort och ersatts med kiseldioxid.
h) Den fardiga transistorn far detta ut-
seende, som kan jamforas med fig 1.

Fig 2. De olika faserna i tillverkningen
av MOS-transistorer enligt den konven-
tionella processen: a) ett lager av kisel-
dioxid anbringas Over hela skivan. b)
Sedan skivan belagts med fotoresist
och exponerats genom en mask, fram-
kallas fotoresisten varefter oxiden kan
etsas bort pa bestdmda stéllen. c¢)
Emitter- och kollektoromréddena dopas
med bor, varefter en ny oxidering till
1,5 um tjocklek gdrs. d) Med hjalp av
en andra mask etsas hal i oxiden for
styrelektroden och foér kontakteringen
till emitter och kollektor. e) Ett tunt
oxidskikt falls ut o&ver styreomradet.
f) Vid det tredje maskningsforfarandet
dppnas anyo halen for kontaktering till
emitter och kollektor, som blev belagda
med tunn oxid i moment e. g) Metall
falls ut dver hela skivan genom ett va-
kuumforéngningsforfarande. h) Overfls-
dig metall etsas bort sa att 6nskat mons-
ter erhalls.

Si0z

torns tdltomrade. Hidr oxideras nu ett
1,8 um rjockt lager av kiseldioxid. Detta
oxidlager etsas cmellertid bort i niista
operation (fig 3¢ och 3d). Den maskade
delen ligger cfter ctsningen 0,9 pm hég-
rc dn den omgivande kiscln, eftersom ki-
scl har férbrukats under oxidationspro-
cessen.

@ | nista moment fir oxid pa nyw bildas
i de (Grdjupuingar som uppstod vid den
Ioregiende  crsningen, och denna  gang
far oxidskiktet vixa upp ull samma nivd
som den tidigare maskade kiselytan, sc
Jtg 3e. Resultatet av operationen blir en
1det narmaste plan kisclyta.

@ Kiselnitriden etsas dércfier med hjilp
av mask nummer tvd bort fran de omrd-

den som skall wgdra emitter och kol-
lektor, se fig 3f.

® Limpligt stordnme diffunderas nu in i
emitter- och kollektoromriidena, varefter
cn oxidering, som ger ctt 0,4 pm tjockt
oxidskikt, foretas for auw ge skydd for
PN-overgdngara i dessa omriaden.

@® Den dterstdende kiselnitriden  éver
styreomrddet avldgsnas och ersdtts med
kiseldioxid, se fig 3g. Observera att ingen
mask behover anvindas for dewta wllverk-
ningssteg — styrelcktroden sjilveentreras
mellan kollektor med et
minimum av éverlappning.

® Aterstiende moment, dvs 6ppning for
kontaktering, metallisering, utformande

cmitter  och

av ledningsménster samt legering sker. pi | 2
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samma  sdte som  vid tllverkning  enligt
konventionella  metoder.  Den  MOS-
transistor som ulfores enligt den nu be-
skrivna metoden fir cu wseende enligt
fig 31, som bér jamforas med fig 1. Under
Planox-processen  har  fyra masker an-
vints il Jika miénga maskningso peratio-
ner, dvs samma antal som vid den kon-
ventionella processen.
PLANOX-PROCESSENS

RESULTAT

Den grad av planhet man har uppn'ﬁu
pd ytan av kristallen framgir av fig 5,
som visar en genomskdrning av MOS-
transistorn.  Genomskdrningen  dr - gjord
genom  nedslipning av kristallen © cu
snett sniwe f6r att man skall {3 en (6rsio-
ring av djupdimensionen. Observera att
oxiden over filiregionen ligger helt i
niva med oxiden dver emitter och kollek-
tor. Detta giller ocksa for styreoxiden
och dr ett resultat av att styreomradet dr
avmaskat da oxid alstras pd emitter och
kollektor. Yuerligare en foljd av deua
forfarande dr aw den wunna styreoxiden
blir exakt centrerad mellan de bada
diffunderade  regionerna. Aven styre-
kollektor-kapacitansen reduceras pa grund
av deua. Fig 6 visar forografiskt utscen-
det hos metalliseringen f6r en MOS-
ullverkad med konventionell
teknike (till vinster) och for en sadan till-
verkad genom Planox-processen (ll ho-
ger). Dédr framgér tydlige skillnaden i plan-
het hos ytorna.

transistor

Karakteristiska data {6r Planox-proces-
sen Overensstammer i elektriskt avseende
med- data for MOS-komponenter 1 konven-
tionellt utférande. Inga nackdelar kan kon-
stateras genom anvandande av nitrid, trots
att den med nitrid maskade kristallen ge-
nomgar flera cykliska temperaturbehand-
lingar. Utbytet har med Planox-processen
blivit battre an med den konventionella
processen.

Planox-processens  idé  har ocksd an-

vants for au reducera kapacitansen till
UHF-PNP-tran-
Z\Lerkopplingsk:lp;l('ilanscn Cu

anslumingsytan  hos en
sistor.
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Fig 4. Tjockleksminskningen hos SizgN; som funktion av temperaturen i fuktig,
oxiderande atmosfar.

anvandning av olika etsningsvatskor.

Tab 1. Etsningshastigheten f6ér termisk oxid samt for pyrolytiskt utfalld oxid och nitrid vid

SiO; SiO, Si3Ng
termisk pyrolytisk nitrid
oxid oxid
Koncentrerad fluorvatesyra 25°C | 1,2 wm/min 2  pm/min 20 nm/min
Utspadd fluorvatesyra 25°C | 70 nm/min 300 nm/min 2 nm/min
Fosforsyra 155°C | 0—0,2 nm/min | 0—0,2 nm/min 4 nm/min

mellan kollektor och emitter vid gemen-
sam bas-koppling reducerades med 30 9,
vilket  resulterade 1 fOrbiurad  hog-
(revensstabilitet.  Aven forstirkningsfor-
hillandet miu vid 800 MHz forbattrades.

VAD VINNER MAN?

Fordelarna  med  halvledarillverkning,
och di framtér alle tillverkning av MOS-
komponenter, enligt  Planox-processen
jamford med tillverkning medelst kon-
ventionella  metoder, kan  ldntast  sam-
manfattas i foljande fem punkter:

® Biwre tilltorlidighet.

@ Biure utbyte i produktionen.

Fig 5. Genomskarning av MOS-transistor
framstalld genom Planox-processen. Oxi-
den over faltregionen ligger helt i niva med
oxiden over emitter och kollektor.

@ Fotoetsning av tjuckoxid med risk for
genometsning ej langre nédvindigt.
® Mindrc toleranser genom att styr-
elektroden blir sjdlvcentrerande.
® Mindre dimensioner, dvs fler funktio-
ner pa en given kristallarea.
Naturligtvis @r inte denna nya teknik
cnbart begriansad till MOS-komponenter,
utan kan dven anvindas {or framstdllning
av bipoldra kretsar. Det d@r emellertid vid
tillverkning av MOS-kretsar, hos vilka ki-
seldioxidens tjocklek varierar krafrigt och
dir ocksd ledningsmonstret ar komplicerat,
som denna nya teknik har sit framsta till-
lampningsomride. O

Fig 6. Metallbeldggningen hos en MOS-
transistor tillverkad med konventionell tek-
nik, till vanster, och hos en transistor till-
verkad genom Planox-processen, till héger.
Skillnaden i planhet hos ytorna framgar
tydligt.




For Er som mater rorelse:
Detta bor Ni veta om matgivarna

Vilka frdgor bor man soka svaret
pa innan man bodrjar mata en rorel-
ses vagstracka, en hastighet, ett
vinkelutslag, vibrationens egenska-
per eller en acceleration? Vilka
olika grundtyper av rorelsematgi-
vare finns tillgangliga i dag? Vilken
utveckling kan vi vanta?

Paul Géransson — chef for Sek-
tionen for matteknik pa SAAB-

SCANIA i Linkdping — ger en
orientering.

UDK 681.2.082
O O Frin masynpunkt innefattas under
begreppet rorelse tre vanliga mitstorhe-
ter: vig, hastighet och acceleration. In-
om vissa omraden, frimst flyg- och rymd-
teknik, har man dessutom bcehov att mita
accelerationens tidsderivata, som pa eng-
elska gar under bendmningen jerk.

I huvudsak kan man sdrskilja wa olika
slag av rorelsctérlopp: den linjdra rorel-
sen och vinkelrorelsen. Frin mitteknisk
synpunkt dr det sedan av visentlig be-
tydelse att sdrskilja svingnings- och sidt-
forlopp inte minst pga den omfatining
mdming av dylika férlopp idag har.

Sviingnings- eller vibradonsférlopp ar
ofta av harmonisk karaktir, dvs de ir
rena sinussvdngningar, och maitsignalen
kan frekvensanalyseras. Resultatet erhills
da som ctt frekvensspekirum med i oviss
min valbara frckvensbandbredder.

Eftersom de olika rorelsestorheterna
star i divekt matematiskt samband till var-
andra, kan man dessutom ofta innkia Sig
pa att mita en viss limplig storhet och
sedan pd annat sdtl 6verga ll den sokia.
Antingen kan man med hjilp av integre-

elektroniks
madatgivaroversikt

Fig 2. Matpotentiometer (fabr SWEMA) for ratlinjig rérelse. Potentio-
metern har axeluttag i varje ande och resistansbanan ar tradlindad.

rande eller deriverande kretsar omvand-
la signalen ull att svara mot den ena el-
ler den andra storheten, eller ocksd kan
man goéra detta matematiskt med avseen-
de pd den registrerade storhetens tid-
funktion.

VAD MAN BOR VETA OM
MATSTORHETEN

Nar mitteknikern plancrar en mimning dr
det av visentlig betydelse aw veta vilket
slag av rorelsceférlopp han skall méta. Det
star oftast fullt klart, om det handlar om
en linjir- eller vinkelrorelse och likasd
om det giller et sviangningsforlopp. Ddr-
emot kan det vara oklart, huruvida et
vibrationsforlopp dr oSverlagrat ew ling-
sammare rorelsefrlopp.  Vidare maste
man veta, om rorelsen skall avkiannas
relative ett fast féremal, relative jorden
cller relative ett rymdfast system.

Niar detta dr klarlagt kan man gé nar-
mare in pd sjdlva rorelseforloppets karak-
tar. Det man forst onskar vetr ar rorel-
sens tidsderivata eller frekvens. En viss
praxis har dirvid utvecklats sdtillvida, att
man talar om ligfrekventa forlopp da

Matifrekvensomradet ater-

T
Kraftbalansaccelerom
I | P
Acceleration | Plzzguccgleromel_er
Tradtéjningsaccelerometar
I §
Potentiometeraccelerometer
Vinkelhastighetsgyron ‘
. 1
Hastighet Genererande (seismisk)
1 |
Genererande (mognetelektriska)
1
| |
Kupocitiva[réretsagwure' ¢
Induktiva rirelsegivare
a | 1
Strcka Differentialtransformator
| i
Mﬂtpohnb?rnetar (reskﬁv]
0 10 100 1000
Fig 1. Diagrammet upptar nagra av de vanligaste grund-
typerna av rérelsemétgivare.
ges for hela typserier.

0000 Hz
Matfrekvensomrdade

material.

Differentialtransformator

svingningens frekvens uppgir ull ndgot
eller et par hundratal Hz, direfter eu
mellanfrekvensomrade upp till euw eller
tva tusen Hz och dver deua higfrekventa
forlopp. Se fig 1.

Av betydelse dr dven aw veta storleks-
ordningen pid rorelscamplituden, och in-
om sviingnings- ‘eller vibrationsmiuckni-
ken onskar man veta sorleksordningen
pa accclerationen. Dessutom dr det ut
omordentligt viktigt att gora klart for sig
rorelsens rikming, Pramforalle vid sving-
ningsmiatning ddr man ofta miste mita
tvé- cller tredimensionellt f6r atr fi en
fullstiindig bild av sviingningsforloppet.

VILKET SLAG AV MATGIVARE

SKALL MAN VALJA

Av storsta vikt dr ate vilja ldmplig typ av
mitgivare och.i manga fall stills man in-
for problem. Generella regler finns inte,
men varje funktionstyp av mitgivare tic-

ker vissa omriden. Bl a kan det vara pro-
blematiskt att avgéra, om man skall an-
vanda sig av mdtgivare for vigsiricka,
hastighet eller acceleration.

Slits

Karna

Fig 3. Differentialtransformator (fabr Schaevitz) med priméar- och
sekundéarlindningar férlagda p& en karna av keramiskt material.
Den yttre manteln @r uppslitsad fér att minska virvelstrémsforiuster-
na. Likasa karnan (underst) som ar tillverkad av speciellt magnet-
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Differential-

Likspanning 4 qncformator

[

Oscillator

Rorlig
karna

titl en enhet.

—o0

Utsignal

Demodu -
lator

Fig 4. Funktionsschema for en differentialtransformator av s k liksp/liksp-typ. Driv-
oscillatorn jamte den faskénsliga detektorn ar sammanbyggda med mattransformatorn

——o

Ovre fjader

Spole
Yttre magnetkrets

"] Magnetkirna
Seismisk massa

——Undre fjader

Fig 5. Schema o6ver funktionsprincipen
for en hastighetsgivare avbildad i fig 6.
Magnetkarnan &r upphdngd i fjadrar
och utgor ett seismiskt system.

Vagstracka

Miming av laglrekventr linjira rérelser
och vinkelrorelser sker ofta med resistiva
potentiometrar. Som ren spanningsdelare
Limnar dessa en hog signal, som direke
kan driva de  (Testa registreringsutrust-
ningar. Fig 2 visar en rak mitpotentio-
meter.

Ar vorelsen  snabbare (inom mcllan-
frekventa omradet), kin man med {Brdel
vilja en differentialtransfornuitor. Dessua
miitgivare har odndlig upplésning och ger
kraftig utsignal dven (6r mycket smi r-
relsecamplituder. Differentaliranstorma-
orn dr 1 sie grundutférande avsedd for
birfrekvensmatning, churu.det nu mark-
nadsfors  likspanningsmatade  typer med
integrerad elektronik. En typisk dilferen-
tialiransformator visas i fig 3 och princip-
schema dver en sadan i fig 4.

Mindre rorelscamplituder,  exempel-
vis under 1 mun och dartill av hégirekvent
karaktdr, kan man midta med kapacitiva
ellev induktiva givare. Det skall i deua
sammanhang papekas, awe dylika rorelse-
mitorgan ofia inglr i tryckmitgivare, dir
en av trycket beroende rérelse mits med
exempelvis tungor, vars bojning avkanns
med resistiva  18jningsgivare, Kkapicitiva
plattor, induktivt kopplade spolar ctc.

Hastighet

Hastigheten hos en ritlinjig rérvelse eller
en rotationsrérelse kan mitas med hjilp
av spanningsgencererande givare. 1 denna
givare induceras en spinning i en spole
som roér sig i ctt homogent muguetfile
fran en permancnt magnet. Vanligivis
sker hastighetsmiiming relative en fase del,
varvid exempelvis den rérliga spolen ir
kopplad genom en mekanisk ldnk till den
rorliga delen. Fér midining av rotations-
hastighet anvinds ofta den vanliga typen
av likspdnningsgenerator med permanent-
magnetfléde. Speciellt inom  svangnings-
miming maste man ndta relative ett
seismiskt  masstroghetssystem,  vilket  ge-
nom sin laga cgenfrckvens verkar stilla-
stdende relativt jorden. Vanligen dr mag-
neten utbildad som ew scismiskt system,
vilket framgir av fig 5. Mitgivarens yure
framgarav fig 6.
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Acceleration

Accelerationsmiitningar foretas 1 avsevirt
tilltagande omfauning sévil inom industri-
cll teknik som inom flyg- och transportiek-
nik. Mitgivare [6r acceleration bygger pa
sambandet mellan kraft, massa och accele-
ration. Detta innébir att man miter den
krafl, som utvecklas pa en massa da den
utsiitts (8r acceleration. Massan 4r da in-
spand med fjidrar och man- dimensio-
nerar systemets egenfrekvens s hig som
maojligt. (Jamfor med udigare beskrivia
seismiska hastighetsgivare.) Massans egen-
frekvens undertrycks med hjilp av lamp-
ligt (liimpmcdium,_cxcmpelvis olja. Kraf-
paverkar massan midls med
L6jningsgivare, kristallelement
m {1 ldmplign krafimitelement.  Fig 7
visar en accclerometer med  tdjnings-
givare och en med kristallelement.

ten, som
resistivie

Kristallaccelerometern har fiwe en vid-
strdckt anvindniung inom vibrations- och
stotmiticknik. Elekuriskt sett svarar kris-
tallen mot en kapacitans dver vilken er-
hills laddningar 1 takt med accelerationen.
For awe tillvarata dessa signaler anvidnds
numera integrerade stréomforstavkare, vil-
ka ofta gdr under bendmningen ladd-
ningsforstdarkare. En avancerad teknik for
accelerationsgivare dr att avkinna kraften
med hjdlp av et kraftbalanssystem. En
strom genomn en spole i ett magnetfilt
lamuar en kraft, som motverkar accelera-
tionskraften pa en massa. Eu ligesav-
kidnnande clement styr via en forstir-
kare strommen genom spolen. Strémmen
bliv dd dven cu miw pad kraften, som sva-
rar mot accelerationen. En servoaccelero-
meter av modernt datum  visas i fig 8.
Dess principschema framgir av fig 9.

Inom rymd- och flygteknik mdste man
tillgripa speciclla utrustmingar f6r mitning
av farkosternas rorelser. Framst anvin-
der man sig dd av gyrostabiliserade en-
hewer, sk plattdormar, och monterav olika
mitorgan som kidnner av rorelsen relativt
dessa plattformar. Man kan dven med
gyroteknik  derivera vinkelrérelse och
overgh ull et vinkelutslag som represen-
terar vinkelhastighet. Dylika organ ingdr
1 automatiski stytsystem.

Fig 6. Hastighetsgivare av genererande
seismisk funktionsprincip (fabr Bell & Ho-
well). Givaren far relativt l1Angstrackt form
pga att den ar dimensionerad for stora
amplituder (ca 10 mm) vid l4ga frekvenser.

Fig 7. Accelerometrar av modernt utférande.
Den mindre tv (fabr Briel & Kjar) har
piezokristall som maéatelement och den
stérre th (fabr Bell & Howell) ar utrustad
med frispanda tradtojningsgivare som mét-
element.

1 VILKEN RIKTNING SKER
UTVECKLINGEN?

P4 den fragan mdaste man kanske svara,
att alla funktionsprinciper for mitgivare
undergar torbiuringar mot hégre nog-
grannhet, langre livslingd, bidttre miljo-
tilighet etc. Vissa avsnitt av givartekniken
visar dock tendens pa snabbare utveck-
ling. Man kan exempelvis konstatera, att
givare med kristallelement har under-
gatt en betydande utveckling och man
kan idag kopa vibrationsgivare som kan
arbeta 1 temperaturer upp till +500°C.
Samtidigt har mycket sma givare utveck-
lats som forsumbart belastar mitobjektet.
En teknik, som dven kommer inom ro-
relsemétning, dr elektrooptiken. Det har
utvecklats avkdnningsorgan, som foljer en
punkt, en skarp kant eller liknande, och
dterger rorelseforlopp pa  flera meters




Fig 8. Accelerometer med kraftbalans-
system som avkannande organ (fabr
Endevco). Elektronikutrustningen som ar
helt inbyggd i accelerometern bygger pa
modern miniatyriserad kretsteknik.

avstand och upp ull flera hundra Hz i
frekvens. Denna teknik kan med fordel
anvindas vid vibrationsstudier pid  olika
maskiner, pa byggnader mm, a
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Aktiva RC-nat — Rattelser

O O Publiceringen av artikelserien
Aktiva RC-it intrdftade tyvarr samtidige
som man bérjade framstédlla Elekuonik pa
ctr annat sitt dn tidigare. Dubbelkontrol-
ler var inlagda i produktionsférloppet men
indd bhar en del fel uppstatt. Ritelserna
av dessa samt ndgra ritelser som till-
kommit efter overenskommelse mellan
forfattarna och redaktionen redovisas hir
1 sin helhet.
Avsnitt 1 (Elektronik nr 2, 1970)
De flesta rittelserna finns samlade 1 en
tabell pa sid 85 i Elektronik nr 4, 1970.
(Niastan alla finns inférda 1 KTHs sdr-
iryck.) For dessutom in foljande korri-
geringar:
Pi sid 68 (sid 8 i sdruwrycket), vsp, rad 8:

Star: ete NIC-nit

Skall sta: en negativ impedansomvand-
lare
Pasid 68, hsp,r13:

Star: [1] i vilken ges

Skall std [1]. Fig 20 ger

P& sid 69 (sid 9 i sdrurycket), fig 22 b,
nedre raden:

Star: DIG, GYR, NIC, PF

Skall sta: DIG, GYR, UG, IG

Avsnitt 2 (Elektronik nr 3, 1970)
P& sid 51 (sid 1 i siirtrycket), fig 4, hogra
[6rstarkarsymbolen:

Star: E K1 U1

Skall std: 2 K;U;
Pasid 51, hisp, r 20:

Stér: polstdllen

Skall sti: nollstallen
Pa sid 53 (sid 3 i sdrtrycket), tab I:
Tabellen innehaller flera fel och skall
bytas ut mot vidstdende tab 1.
Pa sid 54 .(sid 4 1 sirtrycket), fig 10 a,
liguriexien:

Star: fig9 b

Skall sta: fig 9

Avsnit 3 (Elektronik nr 4, 1970)
Pa sid 82 och 83 (sid 3 och 4 i sirtrycket),
tab 3:

Tab 1. Rattad version av tab 1 pa sid 53 i Elektronik nr 3, 1970.

Nidt nr 1, uttrycket {8r UyU), nim-
naren
1 — A4

Siar: + Tl +

. . 11— 4
Skall sta: +Tf +

NiLtnr 7

1Q
’”‘Uop
1Q
mwop

Nitnr 17, uurycket [or UgfUn

Star: |=

Skall stia: ¢ =

Stdr:

1
Kmf
Skall s1d: —

K.mf

Pa sid 84, f1g 3:

Figuren spegelvind. (Riuat i sdrtrycken.)
Avsniu 5 (Elckironik nr 6, 1970)

Pa sid 62 (sid 2 i sdrtrycket), frg 2:

Figuren spegelvind. (Rittat i sédrirycken.)

Fall | ||| Q

RC

-
P
S

NF Q

A

a ] 1

w!
iA3| QUG 07/2 SA:P A\
2500 50 -

Tot= o0

Q

= Que Qe Qge
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nya produkter

komponenter

Rorelsematgivare eller kontaktios

lagesbrytare

Sony, Japan, har utvecklat en
komponent avsedd antingen
for noggrann analog matning
av sma rorelser eller som kon-
taktlos lagesbrytare.
Sensordelen bestar av ett
magnetiskt huvud — principiellt
utformat som en differential-
transformator. Till den rérelse
man Onskar méata kopplar man
en pa onskat satt magnetiserad
permanentmagnet. Magnethu-
vudet matas med en spénning
med frekvensen 120 kHz fran
separat oscillator. Utspanning-

en pafors separat demodulator-
enhet.

Kansligheten vid rorelsemat-
ning ar ca 4,5 V/mm vid 1 mm
frigdng mellan huvudet och
magneten. Vid 0,2 mm frigang:
9 V/mm. Linjariteten ar 1%
upp tili 1 V.

Kombineras magnethuvudet
med en schmidt-trigger erhélls
en noggrann kontaktlés lages-
brytare. z

Svensk representant: AB
Nordqvist & Berg, Box 4125,
102 62 Stockhoim 4.

lespanmngsaggregat for inbyggnad

Kepco, USA, har introducerat
en ny grupp av reglerade lik-
spanningsaggregat for in-
byggnadsbruk. De finns i 15
och 25 W moduler med ut-
spanningarna 5, 12, 15, 25
eller 28 V. Utspanningen a&r
justerbar inom = 10 %.

Svensk representant: Ad Au-
riema Inc (USA), Stockholm-
Filial, Box 326, 17203 Sund-
byberg 3. Tfn 08/28 92 75.

Prisbilliga transistorkylare
Hans Schaffner,
utdkat sitt
en enligt den svenske repre-

Schweiz, har
kylarprogram med

sentanten Nordisk Elektronik
prisbillig kylare for GE/Texas
plastkrafttransistorer och plast-
triacs.

54 ELEKTRONIK 7/8 — 1970

Den termiska resitansen ar
12°C/W for en kylare i svart-
eloxerat utférande.

Adressen till Nordisk Elek-
tronik AB ar Fack, 10380
Stockholm 7. Tfn 08/24 83 40.

Lagesoberoende rela utan kontaktstuds

AB Elektroflex som nu borjat
representera amerikanska Fifth
Dimension Inc pa svenska mark-
naden introducerar en serie
kvicksilverrelder under beteck-
ningen Logcell.

Det unika med dessa kvick-
silverrelder ar att de arbetar
oberoende av laget, vidare ar
de synnerligen taliga mot sto-
tar: upp till 100 g. Livslangden
ar minst 50 X 108 timmar. Till-

slagstiden ar typiskt 1 ps och
kontaktresistansen dr 0,05 €.
Logcell, som finns i flera oli-
ka utféranden, kan mandvreras
genom yttre magnet, genom in-
byggda spolar fér 3, 6, 12
eller 24 V eller direkt fran DTL-
alternativt TTL-kretsar.
Adressen till Elektroflex ar
Tradg4rdsgatan 26, 17238
Sundbyberg 3. Tfn 08/29 59 40.

Monolitiska kristallfilter

Monolitiska kristallfilter med
kanalseprationen 50, 25, 20 el-
ler 12,5 kHz produceras nu av
ITT Quartz Crystal Division.

In- och utgdngsimpedansen

”Mini-DIP”
National Semiconductor Corp,
USA, introducerar en ny DIP-
kapsel, den sk mini-DIP-
kapsein. Den har atta stift och
ar halften sa stor som en
konventioneil DIP. Tva stycken
mini-DIP-kapslar passar sdledes
i en normal DiP-sockel.
National raknar med att mon-
tera vissa av sina operations-
forstarkare i mini-DIP-kapslar.
Exempel: LM301AN, LM307N,
LM741CN och LM703LN.
Upplysningar om mini-DIP-

ar den samma: 910 (2 parallelit
med 25 pF. Sparrbandsdamp-
ningen ar 90 dB.

Svensk representant ar ITT
Komponent, Fack, 171 20 Solna.

kapslade komponenter ldmnas
av den svenske representanten
AB Elektroflex, Tradgardsgatan
26, 17238 Sundbyberg 3.
Tfn 08/29 59 40.

Likspanningsaggregat i modulform

for inbyggnad

| en ny serie kompakta lik-
spénningsaggregat fran Phi-
lips — PE 1200 — ingar fn 11
enheter: PE 1200—1208 samtPE
1211—1212. De ar avsedda
for inbyggnad i elektronikut-
rustningar elier i 19" rack.

Aggregaten ar genomgéende
bestyckade med kiseltransisto-
rer och kiarar omgivningstem-
peraturer mellan — 10 och
+ 65° C.

Tilltérlitligheten &r beraknad
il 150000 timmar verklig
MTBF.

Utspanning: 4,5—15V t6r PE
1200—1203, 4,5—30 V for PE
1204—1208. Uttagbar strém:
1, 3, 5 eller 10 A i 1200—1207-
enheterna. PE 1208 har ut-

gangar for 1 och 5 A. Samtliga

enheter har seriereglering med
atermatning o6ver differential-
forstarkare. Aven elektronisk
strémbegransning och kortslut-
ningsskydd ingéar.
Likspdnningsaggregaten

marknadsférs av Philips In-
dustrielektronik, Fack, 10250
Stockholm 27.



tekniska

rapporter

Fran Institutet for Halvledar-
forskning Hafo:
Litteraturéversikt nr 34: Utveck-
lingen av det fasta tillstdndets
elektronik samt inom material-
grupperna ledare, halvledare
och dielektrika.

Foéljande artiklar framhalls:
Diodlasrar av GaAs som vid
rumstemperatur ger 65 W vid
250 A pulsstrom, Integrerade
kretsar med endast tre masker
fran Bell Labs, Integrerade
kretsar for 300 V, Metallisering
p& Si: Al kontra andra system,
Mikrovagkretsar tillverkas med
plasmasprutning, LS!-kapslar
problembarn? Ojdmn kvalitet
pa plastkapsiar, Fotokatod av
Cs,0O-belagd In (AsP) som &r 10
ggr kénsligare vid A=1,6um &n
S-1-katoden, 780 mW kontinuer-
ligt vid 8,7 GHz fr&n en experi-
mentell gunndiod, 8-bitars skift-
register utan PN-6vergéngar
fran Bell Labs.

Fran KTH:

Fran Institutionen f6r Tillam-
pad Elektronik, Transistor-
gruppen kommer rapport
TR-143: Fysikaliska processer
vid elektronstrdleavsdkning av
halviedarkomponenter.

Fran PE-gruppen pd KTH kom-
mer rapport PE-7: Diatest,
a System for Programme Con-
trol of Multiple Choice Tests.

elektronil

inteL_
LS| PA LAGER

Intel 1101, 256 BIT FULLY DECODED RAN-
DOM ACCESS MEMORY, 16-pin ceramic DIP.
100-pris 158 kr/st.

Intel 1506, 2 x 100 BIT DYNAMIC SHIFT RE-
GISTER, 8-pin TO-5. Marknadens ligsta pris.

Intel 3101, 64 BIT HIGH SPEED FULLY DE-
CODED SCRATCH PAD MEMORY. 16-pin cera-
mic DIP. 100-pris 158 kr/st.

Intel 3301, 1024 BIT HIGH SPEED FULLY DE-
CODED READ ONLY MEMORY. Bl. a. 4 stan-
dardversioner, 16-pin ceramic DIP. 25-pris 353
kr/st.

NY Intel 1402, 4 x 256 BIT 5 MHz-500 Hz
DYNAMIC SHIFT REGISTER. 16-pin ceramic
DiP. 100-pris 158 kr/st.

Intel 1402, 4 x 256 BIT DYNAMIC SHIFT
REGISTER

O Silicon Gate Teknologi

O DTL/TTL Kompatibla in/utgangar

O Zenerdiodskyddad

O Max Data Rep. Rate 5 MHz, Typ 14 MHz

O Min Data Rep. Rate 500 Mz, Typ 5 Hz

O Matningsspanning * 5 Volt

Ointel 1403, 2 x 512 BIT, TO-5

OIntel 1404, 1 x 1024 BIT, TO-5

15 ore biten!

nordisk )

NORDISK ELEKTRONIK

Nordisk Elekironik AB, Fack, 103 80 Stockholm 7, telefon 08/24 83 40

nordisk
elektronil¢

- cdc

NY REPRESENTATION

CONTINENTAL DEVICE CORP. ar sedan
lange kdnt pad den svenska marknaden for
zenerdioder och switchdioder samt transis-
torer, i manga fall typtestade och godkanda
hos svenska foretag.

NY IC-REGULATOR

.33
MAX. 250
s " .
% 6:95
Al Kr/st.
gon
020, 40
01 MIN,

CMC 5131

VA—9———e-03

T

b J-—‘—‘
7K
258K
500

58
20— *-—— o e

Utspéanning 15 20,6 volt
Utstrém ca 80 mA
Reglering 0,05 %
Kortslutningssaker
Se dven variabla regulatorer.

Pa lager!

¥

= ol Johnson
faretag

Informationstjinst 31
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A Abvarce INSTRUMEN T

Begar demonstration.

DMV 2 ny digitalmultimeter

fran ADVANCE

Ytterst kompakt (20X 18 x8 cm), mater
AC-DC, strdm, spanning och resistans.
Laser till 1999 med full noggrannhet. Arbe-
tar med dubbelramp. Automatisk noll-balan-
sering. En enda M.0.S.L.S.l f6r raknings-
och minnes-funktionernager hogsta saker-
het. Alla matomradena 6verlastbara.

Matomrade Noggr.- Upp-
het I6sn.

DC.200.0mV—

1000V 0.1%, 100uV

DC.200.0uA—1A* 0.3% 100uA

AC.200.0mV—

1000V 0.3%; 100uV

AC.200.0uA—1A* 0,5% 100uA

Q 200.0ohm—

2000kohm 0.3%, 0,17ohm
*med shunt

Options: Shunt och batterikassett

hall.

Basenheter. .. ..

1-kanalenhet . . . .
2-kanalenhet . . . .
Differentialenhet. . .
X-Y enhet.......
Standardtidsbas. - . -

- :! 2 Svepférdr. enhet

‘\_) Pris: OS 2000 i tvakanalsutféorande med

_0S 2000/2100

0-25 MH:z

Det ar ingen tillfallighet att Advance flexibla osciiloskopsystem
slagit starkt inom saval forskning, utbildning, industri och under-

0-30 MHz

-— Utsett som oscilloskop till radiokursen i elektronik.

— Anvands av SHI i fortbildningskurser for industriingenjorer.

— Brukas av samtliga Tekniska hogskolor och flertalet naturveten-
skapliga universitetsinstitutioner och Tekniska skolor.

— Salt till Televerket, Sveriges Radio, Forsvaret, Facit, ASEA
Radiohandeln, Serviceféretag m.fl. Industrier.

0OS 2000/2100 kan genom sitt rika urval av plug-inenheter kombi-
neras for Ert nuvarande behov samt kompletteras for Ert kommande.

200 ns inbyggd signalfordrojning
0S 2000 MF 4 kv acc.sp.
0S 2100 MF 10 kv acc.sp.

052001 Y 0—20 MHz 50 mV/cm
052002 Y 0—30 MHz 10 mV/cm

0S 2004 Y 0—2 MHz 50 uV/cm

0S 2001 X 0—1 MHz 50 mV/cm

0S5 2003 X 0.2 4s—200 ms Exp xb
052005 X 0,2 us—2 s med 10 varvs pot.

standardtidsbas 3.490:-

rack 17103 soLna SCATDIAINRETIR € e teL 0s/s20410

= SCMETRICA/S Kopenhamn tel.804200 = METRIC AS Oslo tel. 28 2624 = FINN METRIC OY Heisingfors tel.4608 44
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(rompton Parkinson

en division i
HAWKER SIDDELEY

System HIQ

SPANNBANDSSYSTEM

i nytt utforande - modell Fiesta

Pilarna visar den
geniala kombinationen
skumplast/oljedampningar

Begér ytterligare information!

férdelar

ELextriska INsTRUMENT 2B

inga friktionsmoment

inga lager, ingen tréghet
inga férstérda spetsar
ingen férlust i noggrannhet
noggrannhetsklass *1 9,

Marknadens mest robusta
taliga instrument for kra-
vande férhallanden. Saval
fukt som vibrationer.

Finns i 8 fargkombinationer
fér snabb fasidentifiering.

Alla de kidnda spinnbandsupphingda matsystemens

DESSUTOM inbyggda skumplast-
dampningar i varje dnde av syste-
met for att upptaga alla skakning-
ar och vibrationer.

Lovasvagen 40—42, 161 12 Bromma.

Tel 08/26 27 20

Jungmansgatan 28, Box 11026, 400 30 Géteborg 11,
Tel 031/42 3300

KOMPONENTPROVARE

Nyt

Jamforelsedelen CPC 4

indikerar pa tva visarinstru-
ment dels impedansavvikelse,
deis fasvinkelavvikelse hos
den testade komponenten i
férhallande till en standard-
komponent. Uppldsningen &r
for impedans béattre an 0,05 %
och for fasvinkel 0,0001 ra-
dianer. P& den tillgangliga
signalutgdngen &r upplos-
ningen en tiopotens battre.
Instrumentnoggrannheten ar
3 % (av fullskala).

Klassningsdelen TLS 1

kan utrustas med upp till 13
moduler for instéllning av
gransvarden sa att man far
funktionerna GODKAND eller
EJ GODKAND. Om man skall
sortera komponenterna i oli-
ka toleransklasser anvander
man s manga moduler som
man har toleransgréanser.

Danbridge testutrustning f6r RCL-komponenter ger
tack vare sin moduluppbyggnad maximal flexibilitet. Den kan dven an-

slutas till utrustning for automatisk hantering och sortering.

Testa och klassifiera RCL-komponenter
noggrant och effektivi med CPC 4 och TLS 1!

Lovasvagen 40—42, 161 12 Bromma, Tel. 08/26 27 20
Kontor i Géteborg: Jungmansgatan 28 - Box 11026 - 400 30 Goteborg 11 - Tel. 031/42 33 00

Informationstjénst 33
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OK

Nyckelomkopplare
— for sakerhets skull

TOK, den engelska omkopplaren och Kaba,
det schweiziska laset — bada ar valkanda
kvalitetsbegrepp inom var sitt fack.

Laset: ""Multi-pin” cylinderlas med éver 100
miljoner nyckelvariabler.

Med varje lasomkopplare bifogas ett sig-
nerat registreringsbevis for bestéllning av
dubblettnycklar. Det ar praktiskt taget
omojligt for ndgon annan an tillverkaren att
goéra dubblettexemplar!

En kombination av de bada har resulterat i
den hégklassiga omkopplaren TOK P5/3KB.

Omkopplarenheten: Finns i utférande 5 amp
250 V med 2—4 omkopplarlagen.
Kontakterna ar kam:=mandévrerade och gjor-
da av silver. Samtliga poler ar silverplate-
rade.

Kontakta oss om Ni vill veta mer om TOK P5/3KB eller ndgon annan enhet i TOK:s stora

omkopplarprogram fran 2 till 60 amp.

/

a [ELTRONICAB

Varbergsplan 31 « Box 4035 + 127 04 Skarholmen
Telefon 08/710 00 80

Informationstjdnst 34
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72 serien

I DYNAMCO’s oscilloskopprogram ingar aven
den redan vilkianda 71-serien, ett laboratorie-
oscilloskop, som uppfyller de hogsta krav av-
seende data och stabilitet.

® Bandbredd DC - 30 MH:z
® Acc.spinning 10 kV
® Stigtid 12 nS

UTMARKANDE FOR 71- OCH 72-
SERIERNA:

® [4tt utbytbara modulenheter

® Servicevinliga — Enkelt handhavande
* Kompakta — Lag vikt

® Helt kiseltransistoriserade

® Kan rackmonteras 19”

Vira tekniker stdr till Ert forfogande
for en demonstration och ndrmare upp-
lysningar.

Informationstjénst 35

® Bandbredd DC - 15 MHz
® Acc.spanning 6 kv
* Effektforbrukning Max. 25 VA

® Batteri- eller natdrivet

AB MARTINSSON & NORDQVIST

Kvarngatan 14 116 26 STOCKHOLM
Telefon 08/42 40 50, 43 44 50
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Tri-state Bus-line

Det finns ett tredje lage i en TTL-databus med DM 8551.

Lage 1: LAgimpediv logisk 1 .
Lage 2: Lagimpediv logisk 0
Lage 3: Hégimpediv neutrallage

DM 8551 ger hogimpedivkarakteristik som en dppen kollektor utgang, med driv-
egenskaper som TTL. Detta mdjliggér konstruktion av minicomputers som bus-
organiserade system med enbart TTL.

DM 8551 — Bus — OR’d QUAD D arbetar synkront fradn en gemensam klocka.
DM 8551 har dessutom férdelen att ingangsdata accepteras utan att kontroll av
klockan sker.

Genom att styra det tredje laget ar det mojligt att ansluta DM 85518

utgangar direkt till utgangarna pa upp till 40 st andra DM 8551.

Begar applikationsrapport AN-36.

For ytterligare information vinligen kontakta

ab elektroflex National/TTL MSI

Box 355, 172 03 SUNDBYBERG 3
Tel. 08-28 92 90 _

Informationstjénst 36
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POLYAMP AB’s program for stromforsorjning av elekironikkretsar och instrument.

STANDARD

Likspinningsaggregat fran SEN-
ELECTRONIQUE. Typ A, B, AS,
D,s.

SPECIAL
Stromstabilisatorer for induktiv eller

resistiv last. Till 100 A.

SPECIAL
Hogspdnningsaggregat, hiogstabila.

STANDARD
Laboratorieaggregat o—60 'V och strom-
mar till 10 A. 11 bdnkmodeller frdan

COUTANT ELECTRONICS LTD.

STANDARD
Liksp dnningsaggregat i alu-profiler.
SW,15W, 30 W stabiliserad utspinning,

strombegrdnsning.

SPECIAL
Inbyggnadsaggregat for omgivnings-
temperaturer frdn — 6o C° till + 120 C°.

SPECIAL
DC—DC omvandlare for stabilisering

och reducering av batterispdnning.

STANDARD
Shuntregulatorn BE 2 ooo for fasta eller
variabla spinningar. Programmerbara

och med yttre avkdnning.

STANDARD

Inbyggnadsaggregat fran COUTANT
ELECTRONICS LTD. o—60V

100 modeller med strombegrinsning och

overspdnningsskydd.

SPECIAL

Likspinningsaggregat med energilag-
ring som mijliggor nétsp dnningsbortfall
under 0,2 till 4 sekunder utan paverkan

av utspdnningens stabilitet.

POLYAMP AB

175 00 JAKOBSBERG

For vytterligare informationer om vart
strémforsorjnings program, ring telefon
0758/367 70

62
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¥ BELL & HOWELL

REF.-ENHET

4-366

TRYCKGIVARE

(frén 850: —/ST)

DIGIMETER IND 211
FOR KAL. OCH PRESENTATION

DI;I;‘IETER s ﬂﬂ\
S SN
EXC ZERC CAL MEAS CHANNEL
Rid b T A R
1 2 3 4 5§ 6
iPeio oles edae
—~’
OSCILLOGRAFER
5-127, 5-124, 5-133, 5-130 m. fl.
INSTRUMENT- | e -
BANDSPE- L -.
LARE (ES e

LOCKHEED
417

Vi marknadsfor:

Givare: tryck, acceleration, vibration, temperatur,
last samt utvecklar givare pd bestallning.

Signalkonditionering: Forstérkare, balanserings-
och kalibreringsenheter, matningsenheter samt
kalibrering av Era givare.

Registeringsutrustning: Oscillografer, instrument-
bandspelare, tape, oscillogramprocesser.

Ovrigt: Digitalvoltmetrar, pulsgeneratorer, funk-
tionsgeneratorer, closed-loop-moduler, diffe-
rentialforstérkare, op-férstarkare m. m.

OSCILLOGRAMPROCESSERS

. T

---1

'
0
V¥

GENERALAGENT for:
Bell & Howell, Redcor Corporation,
Data Control Systems, Tek Elec/Airtronic.

SAAB ELECTRONIC

BALDERSGATAN 2 « FACK. 100 41 STOCKHOLM 26 - TEL. 08 2407 70

Infarmationstjanst 38
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Frekvensspektrometer typ 2113

® Mitning av sant effektivvédrde pa signaler med toppfaktor upp till
10 (fullt skalutslag)

m Kanslighet 10 .V till 300 V fullt skalutslag

B Uppfyller fordringarna for precisionsljudnivamatare enligt IEC 179 samt
foreslagen IEC-rekommendation och DIN 45633 f6r impulsljudmétare

B Utbytbara skalor med omradesindikering i visarinstrumentet
(exempel se ovan)

®m Rikthaltigt med kringutrustning for en mangfald applikationer

® Automatisk analys med B&K Nivaskrivare

B Natdrift eller 12 V ackumulator

Vagningsfilter
30 10
Ters ! Oktav
: 25 Hz—20 kHz fo : 31,5 Hz—16 kHz

Linjar 2 Hz—200 kHz

fHégpassﬁlter 224 Hz

Lagpassfilter 22,4 kHz \

Bandpass
22,4 Hz—22,4 kHz

For frekvensanalys av

elektriska signaler ljud-buller vibrationer

_,m'-'"."tx‘ff‘v.t"."\:,J‘VII‘W"\«U

Si ged1 310028 HY ]
uw s

BEGAR DEMONSTRATION

Svenska AB BRUEL & KJZAER

KVARNBERGSVAGEN 25 - 141 45 HUDDINGE - TEL. (08) 757 27 30 70-20

Informationstjanst 39
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reglerteknik

Femte tekniska massarran-
gemanget i Paris

Arets ansamling av tekniska miss-
arrangemang i Paris bjod pa tre
symposier och fem utstéliningar
under loppet av drygt tre veckor
med deltagare och utstéllare fran
praktiskt taget hela véarlden. Tva av
symposierna och tva av utstill-
ningarna kommer att behandlas
har.

IMEKO V

Den femte IMEKO-
kongressen hade sam-
lat 800 deltagare fran
27 ldnder. Tva nya
medlemsorganisatio-
i ner— Royal Institution
AFCET of Engineering, Hol-
land och Fachgruppe Messtechnik, Oster-
reicher Verein fiir Elektrotechnik — har
tillkommit, vilket innebdr att antalet med-
lemsorganisationer nu uppgar tll 18 frin
lika minga lidnder. Antalet féredragshal-
lare var drygt 150. For forsia gdngen hade
féredragen inordnats i ett bandspektrum
om atta grupper med rubrikerna
Industrial measurement technique for
on-line computation
On-stream  composition analysis
New solid state devices in instrument
design
@ Advances in design, manufacture and
production control of instruments
® New sensors, transducers and transmit-
ters for in-vivo biological measurements
® Advances in flow measurement for op-
timisation of material balances
® Enviromental problems of sensors and
instruments
@ Automatic inspection and testing.
Denna indelning har utan tvivel gjort det
littare att folja kongressen 1 synnerhet
som rundabordskonferenser anordnades
i anslutning tll gruppernas foredrag.
Det kan vara virt att notera att tva sven-
ska foredragshallare deliog inom all-
minna avdelningen ndmligen Rolf Hagg-
strom med et foredrag om Bofors ny-
utvecklade lasicell (se Elektronik nr 5
1970, s 96) och N Abramson med tva

foredrag om utnyttjande av holografi i
samband med interferometriska mit-
ningar Det Higgstromska foredraget fick
en sdrskild spets eftersom doktor S Kovacs
frin Ungern hade kommit fram tll lik-
nande teorier. Mr § Carlisle — SIRA —
omvaldes till ordtérande. Nista kon-
gress kommer att avhallas i Dresden 1973.

MESUCORA 1970

Arets Mesucora over-
riffade givetvis alla
tidigare utstdllningar i
friga om golvutrymme
och antalet utstillare.
1315 foretag var re-
presenterade varav 467 franska och 848
utlindska. Bland dessa senare mirktes
366 amerikanska, 177 viisttyska, 125 eng-
elska och 12 svenska foretag.

Att noterd dr att Billman pid Mesucora
upptridde under namnet Billman Carlo
Gavazzi, medan man diremot pa den
samtidiga  ventilatonsutstillningen  en-
bart hette Billman.

I samband med Mesucora 70 utdelades
drets André Léauté-pris till M P Bizouard
for forbétringar i samband med precisions-
stabilisering av stratostarballonger och till
M C Bruneau for konstruktion av en ba-
tygraf.

Arets prissumma var 50 000 NF.

FORSTA INTERNATIONELLA SYM-
POSIET FOR TRAFIKREGLERING

TIACZTITP

(N

Detta forsta internationella tratiksympo-
sium organiscrades i likhet med IMEKO
V av den franska organisationen AFCET
pd uppdrag av IFAC — International
Fedcration of Automatic Control och
IFIP — International Federation for
Information Processing. Det dgde rum i
Versailles den 1—>5 juni.

For mycket av det goda?

Sedan IEA frin och med i dr fit in-
ternationell status bdrjar man fraga
sig litet till mans bdde hos utstillare
och missbesokare om det inte bégrjar
bli litet for mycket av det goda.

Pa dreis Mesucora visade det sig att
publiktillstrémningen minskat avseviirt
i jimférelse med fjolarets. Aven ut-
stillarna var trétta — det som visades
dir hade funnits pd 1EA och Interkama
samt i en del fall dven 1" Hannover.
Som innovationstiden i de flesta fall
dr mer dn ew ar fér en "ny" produkt
och kostnaderna for ew ustillnings-
deltagande ir ganska stora forefaller det
som om man borde kunna organisera
om de tre internationella utstillningar-
na IEA, Interkama och Mesucora sé
att de roterade med tre- eller sexirs-
intervaller, det vill sdga en utstillning
varje eller vartannat ir.

Varken utstdllare eller kunder skulle
bli lidande pa et dylikt arrangemang.

(REW)

Sammanlagt 54 foéredrag holls under
perioden inom sex olika grupper, nim-
ligen
vagtrafik
havs- och flodtrafik
stadstratik
sparbunden trafik
trafiksimulerir g
luftirafik
samband med foredragen holls tre
rundabordskonferenser samt vissa studie-
besok. Av féredragen kan sdrskilt nam-
nas det som holls av LMEs representanter
Claes Hagland och Otto Berg von Linde
som behandlade det datorstyrda signal-
systemet for SL samt ett annat av herrar
J Bours, M ] Savage, ] S Allinson och
W E Willison frin England, vilka i eu fére-
drag i tre delar behandlade datorernas
roll vid reglering av spirbunden trafik.

Drygt 400 delegater fran olika linder
hade hérsammat inbjudan frin 10C.
Ordférande var U Luoto, Finland, och 1
ovrigt kunde noteras att medelaldern
bland deltagarna verkade angendmnt lag.

" 000000
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INDUSTRIAL SOLID STATE CON-
TROLS, INC, USA

Foretaget stillde pd den speciella ame-
rikanska utstdllningen inom Mesucora
bland annat ut sina Lidférdrojningsrelier.
Bilden visar et sidant reli med for-
dréjning vid tillslag. Relder av denna typ
kan anvindas exempelvis for at for-
drdja en sekvensstart.

DRESSER-MANNING, MAXWELL &
MOORE

Ashcroft Digigauge dr beteckningen pé
en nykonstruerad tryckindikator med di-
gital presentation. Noggrannheten #r
0,05 % inom miitomridet, repeterbarheten
0,02 %, och kinsligheten 0,005 %,. Instru-
mentet dr kompenscrat for temperaturer
mellan — 5och + 50° C.

Tryckindikatorn kan férses med BCD-
kodad digitalutgang for anslutning uill
skrivare, dator o d.

Indikatorn kan erhdllas med mitomri-
den fran 0—I10"vp—10000 psi, alter-
nativt 0—>500 mm vp till 0—300 bar. Vikten
ir drygt 5 kg.

PATEK PHILIPPE, SCHWEIZ

En av nyheterna pd Mesucora var det
integrerade master-klocksystem, uppbyggt
med modulindelade enheter, som dct
schweiziska urfortaget Paték  Philippe
presenterade.

Modulenheterna dr av instickstyp och
bland olika tillgingliga enheter kan nam-
nas kvartsstyrd tidbasenhet, impuls- eller
frekvensgenerator, tidkodgencrator, tid-
programmerare och en dvervakningsenhet
som kontinuerligt Svervakar hela systemet
och vid eventuella fel goér erforderliga
omkoppimgar.

Sifferhéjden dr 80 mm och sifferen-
heten kan antingen kopplas in i systemet
eller anvindas som fjarrkontroll.

Pa bilden ses det elektroniska master-
klocksystemet apterat f6r automatisk tid-
kontroll.

ELECTRONIC ASSOCIATES LTD

DART (Data Acquisition and Recording
Terminal) dr en nykonstruktion i huvud-
sak avsedd for insamling av forsknings-
data. Baskontruktionen bestir av tungreli-
avsokare, A/D-omvandlare och utmatnings-
organ. Den kan byggas ut till 100 inmat-
ningskanaler om 10 kanalsteg samt forses
med en larmgransutrustning. Noggrann-
het 0,05 9, % 1 siffra vid full skala och av-
sokningshastighetavupptill 100kanaler per
sckund.

SEDELEC, PETIT CLAMART

66  ELEKTRONIK 7/8 — 1970

Bilden visar en BCD-kodad miniatyrskri-
vare — TL 21 — med en kapacitet av 6
till 12 kolumner och en synkron skriv-
hastighet av 2 rader per sekund. Radmel-
lanrummet 4r 4,25 mm. Inmatningen ir
parallell med 4 kirnor per kolumn och
BCD systemet dr 1—2—4—38.

Positiv logik:

l1:+24dll + 15V

0: —12ull + 08V

Negativ logik:

I:—24ull—15V

0:+ 12tll — 08V

Impedans: 10 kQ

THE UNIVERSAL ESCAPEMENT LTD,
SCHWEIZ

- ==

Bilden visar frin viinster till hoger Escap
26P mikromotor och M26 reduktionsvixel,
kort respektive lang typ. De nya reduktions-
vixlarna kan erhillas med utvdxlingar
frén 5: 1 upptill 1220,7:1.

De likstromsmatade mikromotorerna som
ar avsedda for servosystem och periferi-
utrustningar till datorer finns 1 sex
standardmodeller for 6, 12 etler 24 V.

MASONEILAN

Det franska foretaget Masoneilan har ut-
Skat sin linje av pneumatiska nivdregu-
latorer med en elektronisk regulator med
beteckningen 12920. Den idr konstruerad
for 1—5, 10—50 och 4—20 mA signaler och
kan dven erhallas i explosionssikert ut-
forande enligt amerikanska, franska och
tyska normer.




En portabel skrivare, som arbetar med
virmekinsligt papper, stilldes ut av
Allard & Cie, Paris. Skrivaren, som har
en 60 mm bred pappersbana, kan dri-
vas med vanliga ficklampsbatterier eller
med  laddningsbara nickelkadmiumbat-
teriecr. Hogsta mojliga skrivhastighet &r
50 mm per minut.

Drivningen av remsan sker med hjilp
av c¢n servostyrd motor med fyra hastig-
heter. Pennans vdrme dr varierbar. Samt-
liga elektroniska kretsar i skrivaren har
inrymts pa ett enda kretskort.

GAM RAD INC, USA

Detroit-toretaget Gam Rad Inc visade
sin viskositetsmitare modell 501, som &r
avsedd for kontinuerlig mitning och
Overvakning av viskositet inom ett brett
mitomrade. Apparaten, som arbetar en-
ligt "fallande kulans” princip, miter au-

MERLIN GERLIN, SCHWEIZ
MGE 200 dr beteckningen pa den se-
naste dataloggern frin Grenoble-foretaget
Merlin Gerlin. Dataloggern dr speciellt
avsedd for Overvakning av elcentraler.
Tiden f6r avsokning av 200 kontaktligen
ar 0,5 ms. MGE 200 skriver automatiskt ut

klockslag och datum did en &vervakad
kontakt viixlar lige. Alla vixlingar till
onormalt ldge skrivs ut i rétt och alla dter-
gangar till normalldge i svart.

Dataloggern kan under vissa férutsdtt-
ningar direktanslutas till en dator foér direkt
datadverforing eller fér processstyrning.

tomatiskt den tid som erfordras for att en
cylindrisk kropp med given tdtet skall falla
en given stricka i ett vertikalt ror fyll
med den undersokta vatskan.

Viskositeten mats vid forinstilld tem-
peratur. Mimingarna kan goras med tre

g
i

..-*

minuters intervaller, och mitomridet
stricker sig fran 10 till 1000000 centi-
poise.

Bilden visar mitaren utan skrivare.

BOFORS

Bland de produkter Bofors visade pé
Mesucora var ldgesgivaren RRL-2 med
elektronikkretsar inbyggda i givarhuset,
fig I, vilket medger att givaren kan matas
med likspidnning (4,5—9 V) och ger lik-
spanning pd utgingssidan av upp tll 1,5
V vid full utstyrning av kdrnan. P& pri-
marsidan sker en omvandling av lik-
spianningen till en vixelspinning och pi
sekundirsidan sker en likriktning. Ut
gingen ar lagresistiv.

Fig 2 visar en kalibreringsenhet som
mdjliggér en enkel och noggrann elektrisk
kalibrering av utslaget hos det anslutna
indikerande eller registrerande instru-
mentet.

Fig 2
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HONEYWELL

Honeywells termoelement/strdmomvand-
lare med becteckningen TC/I ir kon-
struerad for au omvandla en svag ter-
moelementsignal till en  standardsignal
(4—20 mA) med hjdlp av en forstirkare.
Den dr kalibrerad for alla utféranden av
termoelement och alla forekommande sig-
nalnivaer.

Omvandlaren dr monterad i termoele-
menthuvudet. Bilden visar utrustningen
med borumonterade skyddskapor. De tva
kretskorten som  framurdder dr dels ett
fast for forstirkning och stabilisering av
utsignalen och dels ett utbytbart fér an-
passning till olika termoelement och
signalnivier.

ENDRESS + HAUSER

For ber6ringslés miitning av nivder i be-
hallare oberoende av materialinnehall
har foretaget konstruerat sin Gamma-Silo-
meter SG 10. Bilden visar hur strilningen
{rin en radioaktiv strilningsutrustning som
arbetar med Cs 137 tringer genom
behallaren varvid nivin avlises genom
omvandling av de virden som Geiger-
Millerroret till héger uppfingar. Mit-
noggrannheten dr £ 5 9, ochanses ricka fév
det stora flertalet anvindningsomréden.

Schutzberiiter
mit Praparat

Stabdetektor
mit Geiger-Mutler~
Zihirohren

C E JOHANSSON AB

visade for forsta gingen som representant
for AIL — et Cutler-Hammerféretag —
en laserinterferometer, MARK II. Laserin-
terferometern 4r en elektro-optisk ut-
rustning, som utnyttjar viglingden hos en

stabil monokromatisk He-Ne ljuskilla for
att dverfora viglinder till linjira miuen-.
heter.

Bilden visar utrustningen med givare,
elektronisk utrustning och skrivare.
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MERLAB, BUDAPEST

Foretaget som delvis arbetar pd engelsk
licens — Electronic Flo-Meters — har
konstruerat en serie flédesmitare av tur-
bintyp med goda virden — sd goda au
de var uppe till diskussion vid den av-
slutande rundabordskonferensen vid
IMEKO-konferensen.

Genomsnittlig noggrannhet dar + 0,5 %,
av  mitvirdet. Reproducerbarheten ir
* 0,1 % och lineariteten 1:10 for vitskor
med cn viskositet mellan I och 5 centistok.
Individuellt  kalibrerade miitare upp-
visar en lincaritet av = 0,25 %, i omridet
20—100 % av det nominella flodet och en
noggrannhet av = 0,1 %,.



DIGITALA
VOLTMETRAR

— — -
== % b4

Tre varldsnamn — en koncern — samlade under ett tak: Du kan fa en voltmeter med en kéanslighet av 0,1 ¢V fér
Schiumberger AB. Digitala voltmetrar for alla omraden. Dina noggranna matningar. Du kanske behdver en multi-
: meter med batteridrift for Din serviceavdelning. Du soker
Bosien nvymarioig m kanske en lattavlast digital panelmeter for Din fasta appli-
Schiumberger Schlumberger Schlumberger kation. Du har behov att mata under svara storférhallanden
utan att det far forsdmra matresultatet. Du behdver auto-

matisk registrering fér Dina langtidsprov. Fér varje mét-
uppgift finns den rétta voltmetern hos Schiumberger.

Schiumberger

Helsingfors:
Schlumberger AB

Schlumberger AB Vessleviagen 2—4 - Box 944 181 09 Lidingd 9 - Tel 08/765 28 55
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Fir vi presentera en virldsméstare fran Raytheon

minidatorn med maxiprestanda

LAat inte lura Er — Raytheons
nya dator 704 &r visserligen liten
till formatet, men stor till kapa-
citeten! Ingen annan mini-dator
for vetenskapligt bruk, som vi-
ger 34 kg och dr 40 cm i strump-
lasten kan visa upp si& manga
tids- och penningbesparande for-
delar.

Uppbyggnaden med utbytbara
kretskort, bestyckade med integ-
rerade kretsar, gor Raytheon 704
ldtt anpassningsbar till olika
uppgifter pa ett sdtt som tidiga-
re varit de stora datorerna for-
behallet.

Raytheon 704, som har minnes-
kapaciteten 32 K, ordlingden 16
bitar och 1 us cykeltid, dr spe-
ciellt lamplig for uppgifter som

processkontroll, datakommunika-
tion, datainsamling och veten-
skaplig forskning.

Eftersom typ 704 dr direkt kom-
patibel vad det giller program-
varan med alla Raytheondatorer
i 700-serien, finns 6ver 300 pro-
gram och subrutiner leverans-
klara fran lager. Detta betyder
att det ofta gar bra att borja an-
vanda en 704 samma dag som den
levererats!

Raytheon 704.4r redan i grundut-
forandet en synnerligen mangsi-
dig dator som erbjuder 1 us cy-
keltid, ett automatiskt verkande
prioritetssystem for arbete i real
tid, direkta in- och utgangar till

och fran centralenheten samt
fyra adresseringsbara register.
Ligger man till realtidsklocka,
snabb direktinging till minnet
eller andra tilliggsutrustningar
blir den #nnu mer anvindbar.
Naturligtvis kan Raytheons
kringutrustningar av standard-
typ — fjarrskrivare, remsstan-
sar och remslisare etc. — anslu-
tas till 704 likavil som till de sto-
ra datorerna. ’

For ytterligare infor-
mationer, kontakta
Herr Gunnar Pettersson

rack 17103 souna eI MAE TR IC e TEL. 08/820410

® SC METRICA/S Kopenhamn tel.804200 = METRIC AS Oslo tel. 28 2624 » FINN METRIC OY Helsingfors tel. 4608 44
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aterfjadrande

lasning

sammankopplade

elektrisk aterstéllning
sjalvrensande tvillingkontakter
med komb. fran 2 till 6 vaxlingar

— tryckknappssystem for

e STYRNING e OVERVAKNING e KONTROLL e

en succé pa den svenska marknaden. Hég kvalitet och stora kom-
binationsmdjligheter har bidragit till att systemet nu inférts som
standard hos de stdrre teleindustrierna i landet. Enheterna levere-
ras med fbljande funktioner ;

mikroswitch — enheter fér 5 A 220 V

”Dry-Reed” kontakter for explosionsfarlig milj6é

inbyggd lamphallare for vanliga véxelbordslampor

Runda eller rektanguldra knappar med linser i olika farger
och graverbar mellanlins

TMC MINIATYR — SWITCH

Héavomkastare av "'telefontyp”

Extremt sma dimensioner, |ag vikt, elegant utfé-

rande. Fem funktionsvarianter — upp till 1

taktgrupper mandvreras samtidigt. Levereras i
ett flertal utfdranden med ex. LASNING, STOPP,

ATERFJADRING i olika kombinationer.
Stabil mekanisk uppbyggnad med tvillingk

ter av silver for induktionsfri belastning av upp
till 300 mA vid 100 V likstréom. Enkel montering

med tva skruvar.

2 kon-

ontak-

Leverans

omgdende fran lager i Vdllingby.

HUVUDKONTOR

, 2 ¥ | GOTEBORG

| - St. Badhusgatan
41121 Goteborg
Tel. 031/17 83 60

: Box 55 « 162 11 Valingby « Tel. 08/87 02 50 « Telex 1339
MALMO FALUN SUNDSVALL ,
20 Skomakaregatan 1 0. Hamngatan 18 Solgatan 17
211 34 Malmo 791 00 Falun 852 41 Sundsvall
Tel. 040/12 99 88 Tel. 023/175 85 Tel. 060711 42 75
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72

Instrument AB

SPM Instrument AB dir ett
expansivt  foretag  inom

elektronikbranschen  med
stor exportmarknad over

hela viirlden.

PROJEKTLEDARE

CIVILINGENJOR, ELEKTRONIK

SPM Instrument AB, som arbetar med utveckling och
tillverkning av elektroniska instrument for tillstand och
kvalitetskontroll skall utéka sin stab med en civilingenjor
pa avdelningen for produktutveckling.

Den sokande bor ha erfarenhet av konstruktion och
utveckling av elektroniska instrument. Sarskilt vardesittes
erfarenhet av analog till digital konvertering gérna i
samband med automatisk processtyrning.

SPM, vars produkter marknadsfGres Over hela virlden
av bl.a. SKF, har verksamheten férlagd till Ronninge,
men flyttar vid arsskiftet 1970/71 in i moderna, special-
inredda verkstads- och laboratorielokaler i Striangnis.

Goda anstéllningsvillkor. Trivsam arbetsmiljo med
goda bostadsalternativ.

Ansokningshandlingar stélles snarast till évering,
Knut Hauge, Konsultbyran IKO AB, som handligger
detta anstillningsirende.

KONSULTBYRAN
)

AKTIEBOLAG

Rationalisering inom teknik och administration
Kopmanplan 3. 14700 Tumba. Tel. 0753/311 35

Ledamot av Svenska Organisations
Konsulters forening, SOK.

ELEKTRONIK 7/8 — 1970
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aB informerar

Enastaende
i sin prisklass
sdjer man om

G. & E. BRADLEY'S

DIGITAL-
VOLTMETER

Typ 173

@ Matomrade 25 uV-1000
V likspanning och 50 %
“overrange”

@® Sma dimensioner
215x110x290

@® Mitfel mindre an 0,01 %
av avlast varde £ 1 siffra

@ Fyra omraden plus ett x 4
tillaggsomrade

@ Ingingsimpedans
> 10.000 Mohm pa lagre
omréaden och > 10 Mohm
pd 100 V- och 1000 V-
omradena

@® 1-2-4-8 BCD utgang

Ajgers Elektronik AB

Fack, 126 11 Stockhoim 32
Tel 08/46 42 46, 46 42 62

Klipp— Sand in!

I JA, sénd vidare information om I

typ 173

I BNERGI - ae s i o o o o o g I
FOEGTAG . vvx v vean 4 aabie s hiad b 44 :
ol R B ey I
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Vet Ni att Litton, pelec division

[H 6ver 250 typer av kodskivor so

[H optiska och mekaniska kodskivor

[H kodskivor i storlek 11, 18, 23/25, 35, 43 ocf
[H kodskivor med en upplosning av 2'° bitar

LITTON PRECISION PRODUCTS

INT. INC. FACK, 10041 STOCKHOLM 26 Tel 119790 114390
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Varfor alla dessa

Nastan alla mater ju samma sak: svaga el-
strommar. Det kunde racka med ett enda instru-
ment, som klarar den saken perfekt. Till exempel
den universellt anvdndbara UV-skrivaren Ultralette
av var egen tillverkning.

Men perfektion ar inte allt. Mycket kan matas
med instrument med mindre register. Allt behdver
inte skrivas med ultravioletta ljusstralar. Kanske inte
skrivas alls. Det kan vara bade enklare och billigare.

Det &r darfér vi har utvidgat vart program.

Skrivare:

Ljusstraleoscillografer:
likstrom—20.000 Hz
Ultralette 5655. For 5 m/s pappershastighet
Uitralette 5651. Max 36 kanaler, endast

175 mm hog

Ultralette 5656. Max 20 kanaler
Ultralette 5352. Batteridriven féaltskrivare
Ultralette MS-6. Oscillograf och 6 férstarkare
Rapet RMS-11. Max 6 kanaler, tungstenlampa

Galvanometrar fér max 20.000 Hz med
tillhérande magnetbankar for 6, 10, 15, 25 eller
36 kanaler. Tillbehor: Galvanometerforstarkare fér
inbyggnad, uppspolningssystem, hoghastighets-
enheter, snabbframkallningsiampor,
rackmontering m m.

XY-skrivare
Xylographe M 100, Skrivyta 30X40 cm
Y=f(x) el. Y, X=£(t)

Xylographe 2025. Skrivyta 20X 25 cm
Funktion som M 100

Pennskrivare:
likstrom — 150 Hz
Allcograph ED 164. 1 kanal, 50 mm pappersbredd
Allcograph ED 262C. 2 kanaler, 2X50 mm
Allcograph ED 49. 4 kanaler, 4X50 mm
Allcograph ED 69. 6 kanaler, 6X50 mm
Allcograph ED 89. 8 kanaler, 8 X50 mm
6—9 pappershastigheter 0,25—100 mm/s. Hartill
5 typer plug-in forstarkare.

Oscilloskop

Allco Megascope MS 23. 23 tums bildskarm,
1—32 kanaler, 3 kHz.
Kurvorna framstalls i ett 20 kHz vertikalt
linjeraster, som ger mycket stérre bandbredd &n
vanlig magnetisk avb6jning.

Geofysiska prospekteringsinstrument

ABEM, Atomenergi, Barringer, Bison,
Geoscience och andra instrument for magnetiska,
elektromagnetiska, termiska, motstéands- och
gammastralmatningar.




matinstrument?

Seismografer Utvarderingsinstrument
ABEM Trio refraktionssystem, 12—24 kanaler PCD digitala kurvl&sare for direkt tabeltering.
Tellus vibrationsskrivare for sprangstudier Kurviasare fér manuell utvardering.
T S Vi ansvarar for varje instrument
Ljuskallor Det ar bra att kunna képa all matutrustning fran
UV- och Xenonlampor 35—300 W med ett enda foretag som vart.
lamphus och kraftaggregat. ABEM — helagt av Atlas Copco — har utvecklat
Cilore matinstrument sen 1942. Det har inte bara gett oss

matteknisk erfarenhet. Vi tar ocksa val hand om
vara kunder. Ibland behdvs service och reservdelar.
Vi ar kdnda for att snabbt komma til} hjalp.

Komplett program med givare fér alla
forekommande matningar.

Till: Atlas Copco ABEM, Fack, 101 10 Stockholm 1
Sand tryckt information pa svenska eller engelska om
instrumenten under rubrik

Jag ar speciellt intresserad av_

Namn AL
Avd, etc ML e RIS 1
Foretag 10 L

Adress e B
EL 7/8— 70




When you come to power,
you can count on our Joules.

Joules of energy, that is. High en- DELCO SILICON PEAK ENERGY RATING CONDITIONS
ergy reliability is an extra ingredient TRANSISTOR TYPES (Min.) (Volts) | (Amperes)
found in Delco silicon power tran-

sistors. It's because we design our Lo Lt A i i i
transistors to have greater peak DTS-402 540 m)J 200V 9 A
energy capability—to be able to DTS-423 105 mJ 300V 35A
withstand higher surges of voltage

and current for a specified time. DTS-424 228 m) L 3.9A
And we prove it. One hundred per- DTS-425 131 mJ 375V 3.5A
cent Pulse Energy Testing verifies DTS-431 300 mJ 200V 0.3A
all of our safe operating curves.

That's why Delco triple diffused ZN3902 105 mJ 300v 3.9A
silicon power transistors have earn- 2N5241 300 m) 200v 0.3A

ed a reputation for survival in the
toughest of switching jobs.

Ratings derived from safe operating curves.

r N BN ENS BN BED MR BN I D B R 0 N IS B B OB B B B B ‘

If JOut CII’C_UIt m.VOIVes mdL_JCt'Ve I General Motors Nordiska AB, Industriavdelningen, i

switchingoris subjecttotransients, J Fack. 10460 Stockholm 20 1

be sure to analyze the load line : ‘ . : 1

and specify your transistor energy I Sand information om Delco Radio nya 100 serie I

requirements. I I
Fori : . I Namn

orinformation on power transistor 1 |

load line analysis, ask for our Appli- I I

cation Note No. 41,42, 43. " i

For assured high energy capability I Adress I

in silicon power transistors, always 1 |

specify Delco. i 0

1 eLis—70 |

[ Postnummeradress 1

DELCO RADIO : |

! GENERAL MOTORS NORDISKA AB !

l Industriavdelningen 10460 Stockholm 20 :

I- N Y BN BN B B B B D B B B S S S O B B S B e .
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. DALE's PROGRAM
AV KONTAKTDON VAXER
SNABBT!

SHP-40 i likhet med de o6vriga kontakt-

donen tillverkad enligt harda specifikatio- e FOR TRYCKTA KRETSAR A o
net. e TESTJACKAR
HOG kvalitet i kombination med korta le- e RACK OCH PANELMONTAGE

veranstider, konkurrenskraftiga priser gal- e FOR FLYG OCH ROBOTI'ILLAMP-

ler allmant fér Dale’s kontaktdon. NINGAR

Begiir var katalog fér fullsténdiga informationer.

Obs ! Ny adress: Gribbyvigen 1. Box 2019 16302 SPANGA
Tel.: 76032 10, 76032 20 ok
Viér representant i Norge ér firma Elis AS, Skippergatan 32, Oslo.
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VRIDOMKOPPLARE
TRYCKKNAPPSOMKOPPLARE
- STROMSTALLARE

Vridomkopplare, miniatyrmodell

Max. 12 ldgen. Max. 24 kontakier per sektion
1—3 gang. Alla vanliga kombinationer lagerféres.

Vridomkopplare Kraftomkopplare

24-30-48-ldges. 1—3 gang

Kraft are :
omkoppl R —— %’

fér mdtinstrument och laboratoriebruk. 1-gang TN
10-29 ldges. Mycket lagt kontakimotstdnd. Kon- oo
taktbelastning max. 20 A. Brytférmaga max.1000 W.

o

Tryckknappsomkopplare

1—15 knappar. 2 véixlingar per knapp eller 4 vidx-
lingar per knapp. Vdxling genom enkel- eller dub-
beltryck. Alla vanliga kombinationer lagerféres. Tryckknappskopplare typ MX,

Tryckknappsomkopplare Knappar i olika firger. Kan erhdllas graverade 4 véixlingcalrl s kSOEP- L
& wiuBnaa e £ med siffror eller bokstdver dven erhdllas med knappar
il i med belysning i olika férger. .
VI AR GENERALAGENTER FOR
5 : '
A.P.R. STROMSTALLARE Bhpcet

och OMKOPPLARE FOR Strémstdllare och omkopplare i minia-
tyrutférande 1—4 pol. med silver- eller
PROFESSIONELLT BRUK guldkontakter.

1-, 2-, 3- och 4-poliga av hogsta kva-
litet. Kan levereras med O-ldge i
mitten, samt dven med momentan-
Idgen dat en eller tva sidor. Forsilv-
rade rull- eller knivkontakter, samt
vissa typer med massiva silverkon-
takter. Kontaktmotstand ned till 5
milliohm.

Mycket férdelaktiga priser
Begdr katalog med prislista
Snabba leveranser frdn vart lager

al e k RADIO- & ELEKTRONIKKOMPONENTER AB

TULEGATAN 19 G, POSTBOX 19043, STOCKHOLM 19. TEL. 08/340920
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AB NORDQVIST & BERG har utsetts till repre-
sentant for det amerikanska foretaget Fairchild
Microwave and Optoelectronics {(MOD).
Fairchild MOD ar en sjalvstandig avdelning
inom Fairchild Camera and Instrument Corp.
USA.

Fairchild MOD har fabrik och huvudkontor i
Mountain View, Californien.
Tillverkningsprogrammet omfattar bl.a. halv-
ledare for mikrovagsfrekvenser, kompletta os-
cillatorer, hybridkretsar, fototransistorer, ljus-
dioder samt numeriska ljusdiodsdisplayer i
monolitutférande.

Hela programmet kommer att lagerforas i
Stockholm av AB Nordqvist & Berg.

N: B

AB NORDQYVIST & BERG
08/44 99 80 Box 4125 102 62 STOCKHOLM 4

Nu i Sverige!

L
FAIRCHILD
EE

MICROWAVE AND OPTOELECTRONICS

A DIVISION OF TAIRCHILD CAMERA AKD INSTAUMENT CORPORATION

NY OVERSIKTSKATALOG INNEHALLER HELA FAIRCHILDS
MOD-PROGRAM

Ni behdver den om ni ar sysselsatt med VHF, UHF mikrovags-
och ljusfrekvenser.

Om ni arbetar med kommunikationssystem ger boken Er all in-
formation om mikrovagskallor och IC-hybrider.

Fér konstruktion av hogfrekvensinstrument och HF-enheter ger
den information om |dmpliga transistorer och chips. Fér till-
lampningar inom dataomradet exempelvis konstruktion av kort-
och remsléasare behdvs all information om optoelektronik.
Katalogen Gversander vi gratis] Men endast till konstruktdrer
och andra berdrda inom omradet.

Fyll i svarskortet.

AB NORDQVIST & BERG Box 4125 102 62 Stockholm
Sind mig dversiktskatalogen. Jag ar specisellt intresserad av

[1 HF-Transistorer [ | 1C Hybrider
[] Mikrovagsoscillatorer [] Optoelektroniska komponenter

Mitt nuvarande projekt &r inom omradet

V.g. Texta

Namn . . Titel oy

Foretag ............................... V200 PO LSRR MR T T | Nl s Y

S U P SR M ISP . "ML L. I W
EL7/8—7Q

Postnr Postadress
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AR &/

elektroniks

mdtgivaroversikt

Rorelsematgivare pa
svenska marknaden

Elektronik presenterar pa féljande sidor niarmare 1000 olika rorelsemat-

givare pa svenska marknaden.

Sa har har undersdkningen gatt till

I detta nummer inleds Elektroniks mat-
givarfversikl genom att nidrmare 1000
olika elcktriska rorelsemiitgivare ull-
gingliga pa svenska marknaden presen-
teras.

For at i ndgon man begrinsa dver-
siktens omfattning och f6r aw anpassa
materialet till Elektroniks intresseomra-
de har redaktionen valt au endast ta
upp aktiva och passiva mitgivare {or
industriellt och vetenskapligt bruk av-
sedda for mitning av en rérelses tillrygga-
lagda vigsiricka, hasughet, accelera-
tion cller nirliggande storheter. Ett annat
krav som uppfylls av de i oversikien
upptagna mitgivarna dr att de direkt
lamnar nigot slag av elektrisk utsignal.

Rorelsemiigivanrna  dr 1 dversikten
uppdelade i tre skilda grupper, nimligen
vigmitgivare (ldges-), hastighetsmatgi-
vare och accelerationsmiigivare (accele-
rometrar). Inom var och en av de nimn-
da huvudgrupperna har samlats, utan na-
gon sdrskild gruppering, mitgivare sa-
vil for ritlinjig rorelse som f6r vinkel-
rorelse.

I samband med klassificeringen av miit-
givarna har uppstaw fall da en enskild
mitgivare kunnat hidnforas till flera hu-
vudgrupper. Mitgivaren har did pla-
cerats i den grupp ddr den huvudsak-
ligen syns hora hemma.

Tabellerna bygger pa uppgifter som
limnats  av  tillverkarnas  f6rsdljnings-
representanter i Sverige. For riktigheten
ansvarar uppgiftslimnaren.

Utéver de termer och beteckningar
som forklaras pa annan plats pd deua
uppslag, anvinds i tabellerna dven fol-
jande:

— innebdr att ndgot svar inte geus i
frageformuliret,

¢j lillg inncbdr aw  uppgifislimna-
ren inte har uppgifien tillginglig

irrel innebdr att nppgifislimnaren an-
ser fragan vara irrelevant,

Inr10
fortsiitter Elektroniks mitgivaréversikt.
D3 behandlas tryckmitgivare,

Mitgivarna ar tabulerade typserievis
— eut faktum man boér ha i dtanke vid
nimure studium av miatomrade, kins-
lighet m 1 data.

S& har har undersékningen gatt till
Vid tvi skilda tillfdllen under den ging-
na  vintern-viren har forundersoknings-
formuldr sdnts ut fran Elektroniks redak-
tion till 890 svenska féretag inom elek-
tronikbranschen med  dess  random-
raden.

248 foéretag svarade att man inte
marknadstér matgivare.

140 féretag svavade att man
nadstér mitgivare av nigot slag.

57 forciag uppgav sig  ha rérelse-
pa sitt  torsdljningsprogram.

nrark-

métgivare

Dessa  foretag dillsindes  speciellt  for
rorelsemitgivare  utformade  frigefor-
mular.

38 forctag rewurnerade inom  Gnskad
tid dessa rorelsemitgivacformulir ifyll-
da. Det dr uppgifterna fran dessa fore-
tag som ndrmast ligger tll grund for
oversikten 1 detta nummer.

Oversiktsarbetet fortsiitter. 1 nummer
10 av Elckwonik planeras ¢n &versikt
over tryckmadtgivare.

(BGIV)

Termer och benamningar i oversikten

0O Nagon enhetlig standard (6r miit-
givare {inns inte i Sverige. De termer och
definitioner som anvinds i 6versikien an-
sluter sig ull rekommendationer frin
Instrument Society of Amerika (ISA)
och International Organisation for Stan-
dardisation, USA. Eu utdrag
nedan.

aterges

ALLMAN DEFINITION FOR ELEKTRISK
MATGIVARE .

En clekwrisk  margivare dr ecu organ
som kuan omvandla en fysikalisk storhet
till- en elekirisk utsignal utan c¢ller med
hjdlp av inmatad clektrisk energi.

Matstorhet Elektrisk utsignal
—_—

Matgivare

Ev utifrdn titl-
ford energi

MATSTORHET
Den fysikaliska storhet, den
cller det tillstdnd som mits.

cgenskap
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MATOMRADE

Ligsta och hégsta virden som kan av-
kinnas av miétgivaren. (I dversikien av-
ses med mitomrade i manga fall det tota-
la omrdde samtliga mitgivare i ¢n typ-
serie tillsammans ticker.)
MATSTORHETENS EGENSKAPER

De speciella cgenskaper som miste fin-
nas hos mitstorheten 16r att mitgivaren
skall fungera inom specificerar omride.
(Exempel: Om [6r en vitskeflodesmiit-
givare vitskan maste hillas inom  ew
visst undre och dvre tryck {6r ate miit-
givaren skatl fungera.)

FUNKTIONSPRINCIP

Den typ av avkinningstcknik och om-
vandlingsorgan som crfordras  for au
leverera en utsignal: vex tryckbilg, dif-
ferentialiransformator, resistiv ete.

UTGANGENS KARAKTERISTIK

Utsignalens karaktir och belopp. Utimpe-
dansen.

KANSLIGHET
Forhallandet mellan utsignal och instor-
het vid maximal utstryning.

UTIFRAN TILLFORD ENERGI
(Excitering)  Den  cnergi som
tilltéras 1or ate miétgivaren skall fungera
riktigt. Detta innefattar spinning, fre-
kvens, effektbehov m m.

maste

Matgivarterminologi fran Bofors
Elcktronikavdelningen vid AB Bofors
presenterade nyligen en  [6r midtiek-
niker intressaut publikation — "Givare
— terminologi och definitioner”. [ stort
har man (61t rekommendationerna
[rdn SAMA och SMA 1 USA, men man
har dven f6lju det sprakbruk som ir
representative {6r de stérre miitgivar-
tillverkarna. Tresprakig ordlista inklu-
deras 1 skriften som kan erhillas kost-
nadsiritt cfier hinvindelse ull AB Bo
fors.




TEORETISK OVERFORINGSFUNK-
TION
Det tcorctiska forhallandet mellan ut-

signalen och utstyrning frén milobjek-
tet. Detta kan ofta uttryckas som en
standardfunkton: linjir, sinus, logaritmisk,
hyperbolisk etc. Se. figurens exempel pa
linjir funktion.

Procent av full utsignal

wof | |
| |
£ | |
! |
s i Teacetisk avertirings—
| funktion for lindr givare,
7 x tel 7500 %
I av omnddet
80 t
sof | |
| |
ar | !
Max tel -75% |
| av amrddet -
30 |
i
2 |
[Max tel 0-20% |
0 ‘ av omradet 1
| i
0 o W& W % m
FELTOLERANS Pracent av inslorhet

Maximala avvikelser frin den teorctiska
overforingsfunktionen under konstanta

miljoforhillanden.  Dirvid  inkluderas
exempelvis hysteres, friktioner, re-
peterbarhet och andra felkillor som

inte ir att hiinféras till miljoberoenden.
Ibland dr det brukbart au dela in ut-
styrningsomradet i delomrdden (vilka
anges i procent av full utstyrning), ddr
felgranserna anges [6r varjc omride. Se
exempel i figuren ovan. Miljgbetingelser-
na bor anges.

REPETERBARHET

Med repterbarhet innebdr férmagan hos
en miitgivare att reproducera en utsignal
dd samma virde p& mastorheten pa-
trycks tre ganger i fsljd. Repeterbar-
heten heriaknas som maximala ditferensen
mellan avldsta virden och full utstyrning.

UPPLOSNING

Den minsta dndring i mirtstorheten som
astadkommer en observerbar dndring i
utsignal berdknad { procent av full ut-
styrning. En ofta anvind benimning pé
upplésningen dr tréskelvirde.

NOLLDRIFT

Forskjutningen  av  kalibreringskurvan
uttryckt i procent av totala utstyrnings-
omradet.

TIDKONSTANT
Den ud som erfordras f6r att givarens
utsignal skall na 63 9% av site sludliga

virde vid en pialagd stegtunktion  (fyr-
kant-) av inspanningen.

MILJOBEROENDE

De miljslorhillanden under vilka miit-
givaren skall fungera inom specilicerade
leltoleranser. miljétaktorer av
vikt &drtemperatur, tryck, fukt, accclera-
tion, vibration, stét, ljud, swilning, mag-
netiska.och elektriska fite ete.

Typiska

Miljoberoendet anges sont procentuell
dndring i wsignal per cenhet miljstor-
andring. Standardtemperatur och -tryck:
+ 25%C i normalatmoslirstryck (760 mm
Hg). 2

Forsaljar- och tillverkarregister

Kod Syensk representant
Tillverkare
1 Amerikanska Teleprodukter, Box| 21 Instrumentfirman INOR, Emils-
4084, 127 04 Skarholmen 4 torpsvéagen 32, 213 64 Malmé
1A Environmental Equipments Ltd, Eng- | 21A | Automatic Timing & Controls, Ingc,
land USA
1B | Statham Instruments Inc, USA 22 | A Karlson Instrument AB, Fack,
2 Atlas Copco ABEM AB, Fack, 101 10 104 60 Stockholm 20
Stockholm 1 22A | Dr Johannes Heidenhain, Visttysk-
2A | Kyowa Electronic Instruments Co land
5 :-ftdlv Ja(‘f)?an' b 23 | Ingenjorstirma Carl-Eric Larsson AB
2 elec imatic), Frankrike - Visttysk!
2C Sensor Nederland N V, Holland 23A As-kama Gr.an, iy yst ol 1716
2D | Centrala Mattekniska Laboratoriet, | 24 | Leine & Linde, Bangatan 5, 3
Atlas Copco AB, Stockholm DA gomatillverknin
3 Bergman & Beving AB, Fack, 100 55 e , g
Stockholm 10 25 | Lennart Aénden AB, Box 55028,
; 500 05 Boras 5
Verk lectronics AB, Stockholm ;
iA o e g e Boforss WO 25A} IES, J & A Braun KG, Industrie-
s Elektronik, Vasttyskland
4A | Egan Hiveriding . 26 | LIF-Produkter AB, Box 2054, 127 02
5 AB Bromanco, Eriksbergsgatan 32, Skirholmen 2
114 30 Stockholm | 26A | Data Technology Inc, USA
5A | Cosmocord Ltd, an and_ 27 | Litton Precisions Products Int,
6 Svenska AB Briiel & K]aer,. Kvarns- Fack, 100 41 Stockholm 26
betgsvaggn 25, 141 45 Huddinge 27A | Litton Industries, Encoder Div, USA
gg E’r“il ?‘ﬁ‘eﬁ;r’?‘és Danmark 28 Ingenjorsfirma Torsten Ljungstrom
; Eleite_ » ° nctrument  AB  ELIT AB, Ringvigen 20, 191 45 Sollentuna
ektriska Instrumen s ; .
Box 1237, 161 12 Bromma iBA Fge” f.'..”vzrkg'"g S ok
) . | .29 ngenjorsbyr abholz ars-
7A | Hottinger  Baldwin Messtechnik = <
GmbH, Vasttyskland bergsv.jagen 30, 181 37 Elndlngo
8 | AB Elektroholm, Box 305, 17103 [ 29A[ A M Erichsen GmbH, Vasttyskland
Solna 30 | Ingeniorsfirman Nordisk Elektronik
8A | spectrol, USA AB, Stureplan 3, 103 80 Stockholm 7
8B S P Elettronica, Italien 30A | Ametek/instruments &  Controls,
9 Electronics Center, Fersens vdg 7, UsAa
211 42 Malmd 31 Ingenjorsfirman Gunnar Petterson,
9A Egen tillverkning Box 117, 123 21 Farsta 1
9B | Stoke Ltd, Japan 31A | Vibro-Meter AG, Schweiz
9C Skan-A-Matic Corp, USA 31B | Novotechnik KG, Vasttyskland
10 | AB Elektronik Enheter, Torgatan 24, | 32 | SAAB Aktiebolag, SAAB Electronic,
122 39 Enskede Fack, 100 41 Stockholm 26
10A | Toyota Labs Inc, Japan 32A | Bell & Howell Ltd, England
10B| Sakae Ltd, Japan 33 Scandia Metric AB, Dalvagen 12,
10C| Computer Instruments Corp, USA 17103 Solna 3
11 AB __Eleklroulensilier, 18020 Akers | 33A | Kistler Instrumente AG, Schweiz
Runo 34 | Scantele AB, Tengdahlsgatan 24,
11A| Bourns Inc, USA 116 41 Stockholm
12 | Elmeda AB, Box 44019, 10073 | 34A| Ether Engineering Ltd, England
Stockholm 35 | AB Max Sievert, Fack, 16210 Vil-
12A | Phipps & Bird Inc, USA linby 1 "
13 Erik Ferner AB, Box 56, 161 26 | 35A | Robinson-Halpern, USA
Bromma 1 35B| Leeds & Northrup Comp, USA
13A | Endevco Corp, USA 36 M Slenr!ardt AB, Grimstagatan 89,
14 | Férenade Fabriksverken, Fack, 162 27 Villingby
631 87 Eskilstuna 36A | Schaevitz Engineering, USA
14A | Tokyo Sokuhan, Japan 368 | Electro Mechanisms Ltd, England
15 | Grapendal Ingenjorsbyra AB, Stor-: 37 | Svenska Disa AB, Visédttravigen 41,
holmsbackarna 90, 12743 Skér- 141 49 Huddinge
holmen 37A | Disa Elektronik A/S Danmark
15A| valmet AB, Instrumentfabrik, Finland | 38 S;lenlfll‘(alABz;’hlllps, Fack, 102 50
16 | Ingenjorsfirma Harry Hanson, Silg- ity . :
vigen 3, 180 10 Enebyberg 38A E I\Il Fc’jhmps Gloeilampenfabrieken,
; ; Bt olian
| 16A tE)rSEIt;:ger, Mohil + Co GmbH, Vast- | o0 | bpilips Elektronik Industrie GmbH,
Y o Vésttyskland
17 Hammar & Co AB, Vanadisviagen 24, | 14 Svenska Siemens AB, Norra Sta-
113 46 Stockholm tionsgatan 63—65, 10435 Stock-
17A | Guiton Industries inc, USA holm
18 Hewlett-Packard Sverige AB, 17120 | 395 | Siemens AG, Vasttyskland
Solna 1 40 SWEMA  Svenska  Matapparater
18A| Hewlett-Packard, USA F A B, Fack 20, 123 05 Farsta 5
19 | Honeywell AB, 127 86 Skirholmen | 404 | Egen tillverkning
19A | Honeywell Inc, USA 41 Ingenidrsfirma Hugo Tillquist, Box
20 | AB Impuls, S:t Eriksplan 7, 11320 303,171 03 Solna 3 3
Stockholm "41A | Camille Bauer Messinstrumente
20A | Fernsteuergerate OHG, Vasttyskland AG, Schweiz
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Vagmatgivare

ratlinjig rorelse, vibrationsamplitud,
vinkelrorelse

o ©
£ .2
£ e
s 8
[ PR "
s 2 Kénslighet (i all-
'3 b= iR - miénhet férh mel-
i atstorhet/ Maitomrade lan max utsignal
° o Krav pa spec egenskaper (det totala omrade |Mitgivarens funktionsprincip/meka- | Utgadngens karakteristik och max ut-
Kod ° l hos miétstorheten typserien ticker) |nisk koppling/spec egenskaper Utsignal Utimpedans styrning)
2A ';B ratlinj vag x-lad +0-—-0.3 mm trddtojn element 6.25 mV 12035002 1.25 mVA bryggsp
2A T-C ratlinj vig x-lad +0-—0,03 mrn tradtojn element 6.25 mV 12002 1.25 mVN bryggsp
9
2B CADI rédtlinj vig i x-led O -1 mm il difftrafo. inbyggd 1V, 20 ki!last - 10—100 mVA/mm
4 vibrationsamplitud, -frekvens. +0--25mm osc och demodulatar
2D CS Ixd ratinj vig x-led 0—500 mm kapacitiv irrel 5-35 pF ¢a.0.3 pF/mm
3 bar tala belastn av matgivarens massa
4A RL-1 riithnj vag x-lad 0—+25 ditftrafo 0.6 -10V) 1-2k4QY) 0.4 V/mm
5 irrel
4A RLK-) rétlinj vdg x-lad 0—+50 mm diffirato 5mV 100 500 41" 0.2-3.3 mV/mm’)
6 ierel
4A RLL-2 radlinj vig x-led 0—=25mm difftrafo. inhyggd osc och demodulator 1V 200500 ") 0.04—0.67 V/mm')
5 irrel
44 RLS-2 ratlinj vdg x-lad O0—+14 mm diffirafo. hermetiskt sluten 6V aso N 0.43 V/mm
1 irrel
4A RP-1 ratlinj vig x-lad 0—1500 mm®) periodisk difftrafo 8 mv "2 %8002 x 160L2") 4, 10, 20 mm/period’)
3 * irrel
-
4A VPY-3 vinkellAge, #ven varstalam¥n n{0—360)° induktiv 10 mV 120 2 per bryggarm 90 par/varv
1 irrel
6B B rétlinj viig x-lad 0—+35mm ditfirafo spanning (mv) ej tillg 0,024 mV/um
3 irrel
7A w ritlinj vig x-led +10 -+ 200 mm ditftrafo. ej dampad irrel irrel 80 mV/V max
6 inga utstyrn
7A WIE ritlinj vag x-led +1 mm ditfirafo ej dampad irrel irrel 80 mVN
5 inga max utstyrn
TA wW10Ss ratlinj vig x-lad +10 mm diffirafo, ej dampad irrel irret 40 mvNV
1 inga vid 10 mm
7A W-K rétlinj viig x-lad + 1—+200 mm difftrafo, ej dampad irrel irrel 80 mvNV
6 nga max utstyrn
TA W-TK ritlinj vilg x-lad +1—+50 mm ditftrafo, ej dampad irrel irrel 80 mVNV
4 inga max utstyrn
7A D ratlin} vig x-lad +0.25--+1 mm diffiralo, ej dampad irrel irrel 20 resp 80 mVNV
3 inga {21 x10~*mm) max utstyrn
7A T ritlinj viig x lad 0,45--0.8 mm ditftrafo, beraringsfri irrel irrel ej tillg
4 mater endast mot magnetiska mirl
8A 950 ritlini vidg x-lad max 25300 mm potentiometer, kanduktiv plastbana spanning 9 irrel
3
8A 1v pot vinkaelrirelse, 0—-35297) potentiometer, tradhnd spanning 4 ircel
12 startvridmom > 18 gcm 0-356°Y)
8A 1v pot vinkalrdrelse, max 336--355* potentiometer, konduktiv plast spanning 8y irrel
8 startmom = & gcm
8A v pot vinkelrérelse max 345°7) potentiomeater, cermet spanning D] irrel
‘l_ startmom > 80 gcm
BA 3v pot vinkelrdralse max 1080 potentiometer, tradlind spanning ] irrel
2 stantmom = 32 gem
8A 5v pot vinkeirérelse max 1 800° potentiometer, tradlind spanning 9 irrel
1 startmom =40 gcm
BA 10 v pot vinkelrirelsa max 3600° potentiumeter, tradlingd spanning 9 irret
10 startmom 32 gcm

T} heroende p& matamcade 2} med storre feltolerans

3} vid standardmilié *} hegransas endast av upp ingen hos eftertaljande p

%) ellec enl anskemd! ) heroende pd tyg ) standacdutforande




elektroniks
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Utifran till- & £ | ringsfunk- @ .g.ap E = E g Miljdomrade ] . . P
férd energi O & | tionen) Upplosning [0 8= 5 = E = Miljéberoende Dimensioner, vikt/tillbehér/diverse
max5Visvs. 12V |lin V% 01% — — nej | temp: ~15—+80°C 43 % 3.5% 16 mm/skruvas fast

vid 350 §2 brygga

max 5Vlisvs lin 1% 0.1% — 250—1600 Hz nej temp. --50—+ 80°C 51x 45 % 12 mm/skruvas fast

max 10V, 20 mA Is lin 0.5% — — max 100 Hz nej temp: max + 85°C

20 V. 25 kHz lin 0.2% i20°C. | nej irrel nej temp: — 40—+ 200°C. noll- och kanslig- ca 50 g/cm givarlangd/tillbehdr: deriverande

fukt 50% “hetsdrift: < 0,1 %/ C i avr: ej tillg farstarkare for matning av hastighet
6V 400 Hz lin 0—100%: 4 irrel ej tillg nej temp: - 40 —+ 70°C. noll- och kénslig- 60 170 x 22 x 22 mm, 90 —150 g'"}/tilibehor:
50-- 5000 Hz?) 0.3%.0— hetsdrift: <£0.01%/°C tankskaft till karnan . hallare till trato’anvands
150% 1.0% % spec for: stat’dynam lagesbestamn, servosystem,
dimensionskontr

1V 5kHz lin £0.5%" 4 irrel ej tillg ja’ temp: ~40 -+ 70°C, nolldrift: < + 0.01 %/°C 20<8x8mm. 12041212 mm’), 4 -88 g/

kadnslighetsdrift: < + 0,03 %/"C tillbehor: lankskaft till karna, hallare till trafo/
anvands spec for: stat'dynam tagesbestamn,
vibrationsmatn. nivdovervakn. dimensionskontr

6Vis lin 0.5%% 4 irrel 230-700 Hz" | ja temp 40 —+ 607 C. nolidr +0.01%/°C 66 —182 x 26 « 26 mm. 150 --250 g'). tiltbehor:

kanshghetsdnft: < +0.05%./°C tankskaft till karna. hallare ull trafo, kalibrerings-
enh typ K-5 anvands spec for: stat/dynam lages
bestamn. vibrationsmatn. nivdovervakmng,
dimensianskontr

26 V 400 Hz lin 1% 4 irrel ej tillg nej temp: — 55—+ 130°C. noll- och kanslighetsdrift: 120 x 24 % 51 mm, 320 g/tillbehar: hallare

£0.01 %/° C, tryck 55 x 107* — 1 kp/em?, nolldrift: | till transformatar. kultagerandstycken
0,06 % /kp/cm?, kanslighetsdrift % ‘kp/cm?

2 V5 kHx sin 0.25%% 4 irrel ej tillg nej temp: —40 —+ 70°C 16 35x12 20~ 12 20 mm, 40 -360 g/
tillbehor: hatlare t transformator/anvands spec for:
stat/dynam lagesbestamn

2V.5kHz sin 0—co: 1/6°% | irret ej tillg nej temp: - 40— +70° C 94 » 88 » 65 mm. 730 grskruvas fast
(4 st)/anvinds spec for: stat/dynam matn
av vinkelligen och -andringar

5V 1 kHz 1 lin 1% (o) wrrel ej tillg nej temp: max + 80°C 365x10x20mm. 35 g

max 5V 5 kHr lin 1% 0.001 % 100 % ej tilig a temp: ~ 200 - + 1007 C. nolldrift: 0.002 % /" C, 012 x 70 -866 mm. 115 -390 g/montagefians

kanslighetsdnft: 0,02 % /~C. i 6vr. ej tillg och bock/tackelkontakt

max 5V 5 kHz lin 0.5% 0.001 % 100 % ej tillg nej temp: - 200 —+ 190°C. nolldnft: 0.01 % /°C. Q12<20.5 mm 20 g/stiftkontakt

kanslighetsdntt: 0.02 % /°C, i ovr: e) tillg eller kabelanslutning

max 5V § kHz lin 1% 0.002 % 100 % e) tilg nep temp: max + 350°C. nolldrift: 0.005 % /°C. kanslig- ©25 < 130 mm, 200 mmspec for matning i

hetsdrift: 0.01 % /°C, tryck: max 150 kp/cm? hoga tryck o temp

max 5V 5 kHz lin 1% 0.001 % 100 % ej tilig ja temp; —200—+ 100°C. nolidrift: 0.002 %/°C, @12- 650900 mm. 115-390 g/montageflans

- kanslighetsdrift: 0,02 %/°C, i dvr ej 1illg ach bock/kabelanslutn

max 5V 6 kHx lin 1% 0.001 % 100 % e tillg ja temp: ~ 200 — 60°C. nalidrift: 0.01 %, 'C. @12 %113 mm, 80 -280 g/montageflans

kanslighetsdrift: 0.02 %/ 'C. i ovr: ej tillg och bock/kabelanslutn

max 5V 5 kHz lin % 0.001 % 100 % - nej temp: —200— + 100°C dimensioner och vikt varierar/tillbehar:

i ovr: ej tillg forlangningsspole och matspetsar’typ D ar framst
avsedd for tojn matn pad mir

2V G kHz log 1% 0.001 % irrel irrel nej temp: — 20— +90°C. i ovr: ej tillg 0.3-20g

spanning tin +05%7 jage o) irel irrel nej temp: —55—+125°C 219 25 %50 -350 mm. 25 x 25 x 50 350 mm,

+0.03%"% 56 g » 28 g per 25 mm slagl'typ 950 ar avsedd
far industriella o militara ultampn

spanning " +0.25—+1%7) |0.018-0.55% | irrel irrel nej temp: ~55 - 65 - + 105 - 125 C, saltspray 1 48 013 -/6x8 =21 mm. 2.8 200 g'tllbehor:

+0.075 %" 96 h. vibration: 165gi <2000g. stot: 50 gi 11 ms | skalrattar’monteras m bussn el servoflans. -
‘ Livslangd: 0.5 -1 < 10® axelrot. avsedd for
industriella o militara tillampn

spanning *) +0.5— > irrel irrel nej temp: - 55 —+ 125°C. saltspray i 48 =96 h, ©22 ~75x 15 mm, 17 —200 g'uilbehor:

+0.2%7) vibration: 15 gi <2000 Hz. st6t: 50gi 11 ms skalrattar/manteras m bussning el flans. livslangd:
+0.03%" 2 —100 x 16°* axelrot. avsedd f6r \ndustnella
ach mihtara tilampn
spanning % 10.5% 7 T irrel ierel nej temp: — 55—+ 125°C. saltspray i 48 h, yibration: 032 x 15 mm. 28 gtillbehdr: skalrattar’/monteras
15gi2000g. stot: 50g: 11 ms m bussning, livslangd: 2 x 10* axelrot. avsedd far
industriella tillampn
spanning % +0.25%7%) 0.N13— irrel wrel nej temp: ~ 65--+ 125° C. saitspray 96 h, vibration @22 —50x24 —30 mm. 21 —300 g/tllbehor: skat-
+0,05— 0.265 % 15gi2000 Hz, s16t: 50gi 11 ms rattar/montering: bussning. skruv och servoflans.
£0.126 %" Livslangd: 0.6 « 10% axelrot. avsedd for
industniefla och mihtara andamal

spanning tin £025%) >0.020% irrel sreel nej temp: - 55—+ 105 °C. saltspray 48 h, vibratian ©22 x 28 mm. 27 gitillbehor: skalratiar/monteras

+0.15%" 10gi500 Hz. stot: 50gi 11 ms med bussning, livslangd: 0.5 x 10® axelrot. avsedd
tor industriella och militara tillamon

spanning 9 +0.3-+0.25%70.006—0.265 % rrel irrel nej temp: 55 65—+ 105 -125°C. saltspray 1 48 96 013 60x 25 —60 mm, 25 —165 g/tilibehdr

> +0,03%% h. vibration: 10 g 500 Hz resp 15 g 2000 Hz, s16u: skalrattarymonteras m bussn o servoflans.livslangd:
50g+ 1t ms 0.5 -2 10% axelrot. avsedd for industriella ach
militdra tillarnpn

®) specialutforande

) valfri enl kundens Gnskemd!




Vagmatgivare, forts
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s 2z Kénslighet (i all-
| = ! ménhet forh mel-
o g Miitstorhet/ Mitomrade lan max utsignal
® P74 Krav pa& spec agenskaper (det totala omrade |Matgivarens funktionsprincip/meka- |Utgangens karaktaristik och max ut-
Kod p-g | hos mitstorheten typserien ticker) |nisk koppling/spec egenskaper Utsignal Utimpedans styrning)
88 pot vinkelrirelse 0—362°") potentiometer spanning 3) se upplosn
4
9c SochP vink.alro'mlsa‘ med tillbehér: ritlinj vég och |0—nx360° fotoelektsrisk, “S™ har husledare for lampa och | mun 1V Is (direkt frdn = ej tilig
8+14 h x-led. vib wplitud och fotodiod. “P* har integrerad lins for lampa totodioden)
-frekvens krav: matobjekier >0.025 mm och fotodiod
10A LB-7 ritlinj viig x-led {vikt) +3 mm piezoelektrisk. bojbalk 400 mV Tmax) -
1 vikt; 0,1—-200 g
18 | 20LP ritlinj viig x-led, st&t och 0—-100 mm potentiometer, tradlind upp 1l 70 mA 81230 k02 —
4 vibrationsamplitud (vid 50 £}
10B 30LP ritlinj vlig x-led. stét- och 0—-100 mm potentiometer. tradhind upp till 70 mA {vid 50 {21 15 12--30 ki) —
3 vibrationsamplitud
10C 110-119 ritlinj vdg x-led. stét- och 0—1520 mm potentiometer, hermenskt stuten. — 38 LYem—50 k{Yem —
9 vibrationsamplitud krstallinisk filmbana
11A 7 bastyper ritlinj vig x-led max 350 mm potentiometer. tradlind - resistiv irrel
urel
11A 7 bastyper rétlinj vig x-led max 250 mm potentiometer, ledande plastbana irrel resistiv irrel
irrel
11A 2100 ritlinj viig x-led 5—38 mm difftrafo 540V @] tillg e tillg
6 ej tillg
1A 2203 vinkelrtirelse +45 varierbar refuktans - - 5.45 mV/N/Are®
1
12A ST-2 riitlinj vig x-led 0.01—-25 mm difftrafo, luftdampad 100 mV ej titlg 1 mV/0.01 mm
1 irrel
144 TS riitlinj vlg x-ied +0.5 mm ditttrafo - ca 400 () 0.1 mV/um
1
17A 4021 ritlin vdg x-led 1.25—61cm pctentiometer. enkel 3lt dubbel max 10 mA 1-50kQ -
1
17A 4031 riittinj vlg x-led 12.7—-150 mm pclentiometer, enkel alt dubbel, 10 mA 1 0k -
1 hermetiskt stuten
17A 4032 rathinj viig x-led- 12,7150 mm potenttometer alt segmenterad brytare max 100 mA, 28V is - -
1
17A 4037 rittlinj vig x-led 12.7—150 mm potentiometer och segmenterad brytare 10 mA 1—10kf} ej tillg
17A Ma514 ritlinj vig x-led +0.13—+£15mm dubbel ditttrafo - 10 k{2 per krets 8 V/em
17A 4524 ritlinj vig x-led +0.13—+15mm difttrafo, hermetiskt sluten - 43002 10 mV/V/mm
17A 4525 rétlinj viig x-led +0.13—+ 15 mm difftrafo. inbyggd osc och demodut o5V max 1200 (2 -
hermetiskt sluten
18A 7DCDT. 24 ritlinj vig x-led +1.27 - +76 mm difftrafo. inbyggd osciltator och demodator #15—+135VIs 2.2 5.6k 7DCDT: +15—+5V
DCDT 6+ 6 Is 24DCDT: +5V—
+13.5Vis
19A 16795997 kombinationsmitgivare f riitlinj vig 0—150 cm, tachometer och potentiometer pd samma axe} pot” 500 {2} 0.45 mV/cm’V mam-
2 och hastighet x-led {acc) 0—30 m/s wirckoppling till matstorh, stankvattensaker sp. 41,3 mV/em/s
20A W.. ritlinj viig x-led. vinkelrreise 0—5 mm, 0—345¢°") |ditftrafo m kedjehjul och frikionskoppl, likspanning — 4 mA/mm
7 matomradet far ej overskridas, utan hysteres
stallkraft: 0,15 p
21A 6200 ridinj viig x-led +2.5mm ditttrato +1.5V 29754 0.5 mv/(0,001" x Vjn
13
22a LID ritlin viig x-led max 2000 mm fotoelektrisk. inkremental kantvag. 2 x 90 fasforsk; 3C0 Q2 ej tillg
3 avstand mellan givare och matskala 1 +6V
hogst 0.1 mm +0.1V
22A LIDA rittling vig x-lad standacd: upp till fotoelektrisk. inkremental kantvag 2 » 90 fastorskj 300 {2 eytillg
4 avstand mellan givare och matskala hogst 6000 mm +0.1V. + 6V
+0,1 mm. rérefsehastigheten <2 m/sek
22A LIC-dual rBtlinj viig x-led 1200 mm {standard} | fotoelektrisk. kodskiva kantvag. 2 x 90* —
] fastorsky
23a MDV vinkelrbrelse 0-90°. 0-—-270° differentialkond, inb osc. likriktare inpragl ts 0- -20 mA 0-500Q —
2 erl viidmom < 0.2 pcm, medurs rotation och U/t-omvandlare
) standardut/Gr 2 lutfé 3) beroende pd typ ) av avldst virde *)b de av och matomrdde %) omkoppfi 7} med utvax!: 10—3000° %) tilfverkas enf kundinskemsl
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spanning 2 +0.075 ") 0.0018 % ') - nej temp: - 55—+ 105"C. vibration: 15 g 0 2000 Hz.
st61: 50 g
till lampa: "S5V lin'") | ejtillg e tillg olorstorbar g 1us nej temp: —20--+ 100"C. acc: 300 g/410 varv/min. 48 « 10 x 16 mm/tillbehdr: forstarkare, rela,
O 116A "P" 5 24V 1 15ps vibration: 40 g i 55--2000 Hz, stot: 100 g1 10 ms ansiutningsterminal samt flera tillbehor for
0.7W. evmax 30V matning av olika rorelsestorheter’'montering.
Ts tintadidan ett flertal olika satt
5Vis lin — - skydd 150 % —_ nej temp: 10—60°C. nolldrift: 0.01 %/°C 5x0.7»45 mm
spanning lin +5 %"} 1 trad — - nej — 50--135 . 20 » 20 mm, 50 220 g'uilbehor:
+3%7%) begransningsswitch, genomg axel eller flader~
atgang
spanning tin +5%"} 1 trdd — — nej — 100—17 x 32 x 32 mm, 140-220 gfhillbehér:
+3%% begransmingsswitch, genomg axel, fladerdigang
spanning lin 11%N o — p— — temp: -- 75 »200° C ullbehor. gangad axelande, fiaderatgang, sfanska
+0.1 %% kullager, elastisk axet/avsedd {or precisionsmata
1 kravande miljo dar stor livslangd fordras
spanning lin 0.2—1.0% 0.02— . irrel irrel nej temp: - 55 -+ 175~ C, acc: 100 g ger max 0.5 % langd: mekanisk slaglangd « 50 mm, 14 g och
0.127 mm?) tel vibration: 15 g i 20 -2000 g ger max 0.5 % fel daréver/utsatta ytor ar i rostiritt stal, typisk
stot: 50 g tivsldngd: 1 mij cykler
spanning lin 0.5—1% o irrel irrel nej temp: --55—+125°C, acc: 100 g. tot: 50 g ger langd: mekanisk slaglangd +35 mm/utsatta ytor i
max 0.5 % fel vibr: 15 g i 20 2000 Hz rostfritt stdl, livslangd: 5 x 10° cykler
2852 V 400 Hz fin 1.0% o irrel irre! nej ej tillg langd: 2 « slaglangden mm. vikt: &) tlig'utsatta
- ytar i rostintn stal, hvslangd: 5 = 10° cykler
24 V400 Hz lin + % 2] irrel irret nej temp: —55—485°C, acc: 50 g. stét: 100 g 249 x 34 tnm, 175 g/lwslangd: 107 cykler
vibration: 35 g i 2000 Hz
0-8Vys lin ef tillg ej tillg ej ullg centerirekvens ja ej tillg 120 » 20 » 20 mm, 220 g'spec for medicinska
2000 Hz tilampn, tillbeh: mikrometerkaliby. exiter-
den:odulator mm
1V5kHz lin 1%*% ca 0,01 um irre) 0—30 Hz nej nolldrift: 0,01 pm/~C 012 x 80 mm, 30 g’ anvandbar nflsammans med
kanslighetsdrift: 0.1 % /°C enhet 8630 fran AB CE Johansson, Eskitstuna/
montering: fastklamn av cylinderfaste 0 8 mm
spanning tin +0.5% +0.02- max 1.8~ - nej temp: — 55—+ 200°C, acc: 100 g. stot: 100 g langd: mek rorelse + 72 mm, vikt e] tilg'monte
+0.13 mm*% 2.7kp i 8 ms, vibration: 50 g ringstapp 0.875". livslangd: 250000 operationer
spanning lin +10.5% +0,02 - 170—230 gram| -~ nej temp: —55—+190°C, acc: 100 g.’stét 100 g. langd: mek rorelse + 46,5 mm, vikt: gj tillg’
+0.13 mm%) i 8 ms. vibration: 50 g livslangd: 250000 operationer
spanmreg lin% ej tillg +0.6 mm kring| - - nej temp: O--+ 70°C. tryck: 0.02—30 psia. acc: 12 g. langd: mek rorelse + 46.5 mm.livslangd: minst
brytcentrum vibration: enl kundspec. stot: 100 gi 11 ms 200000 operationer. typ 4032 har segmenterad
brytrung - lampl for larmanlaggningar o dyi
spanning lin%) +05% +0.02 ej tillg — ney temp: 0—+70°C. tryck: 0.02—30 psia. fukt: max langd: mek rorelse «+ 46.5 mm. viki: e) tillg
+0.13 mmb) 95 % i, acc: 12 g. vibration: enl kundspec. livslangd: minst 200000 operationer
stot: 100gi 11 ms
26 V 400 Hz lin - o - - nej temp: + 18—+« 70°C. acc. 5 g. vibration: 50 g 200 g for + 6.3 mm rorelse:livslangd
i 500 Hz, st61: 100 g1 6 ms min 10000 ummar
5V.4 kHz lin 04 % o« ej tillg - nej temp: ~ 55+ 140°C. acc: 100 g. stot: 50 g 019 x 350 mm. vikt: ej tlig/livslangd. min
max 0,02 W i 11 ms. vibration: 15 gi 2000 Hz 10000 h, avsedd f rymd- o fiygtilampn
28+4Vis lin 0.6% o - - ney termp: 66—+ 130"C, acc: 100 0. sto1: 50 g 325.4 « 150 mm:livslangd: min 10000 h, avsedd
{max 30 mA) 111 ms, vibrauon: 35 g i 2000 Hz f rymd- o flygullampn
6 Vs resp lin +05% +05% - nej | temp. 18—+120°C 019.2 % 20.6 -286 mm. 22.6
24V s 208 g montesingsblock medf
potentiometern: lin hast: +0.35% |hast: oo max slaglangd: | irrel ja acc.25g 203 x 103 mm
15Vis vag: *0.018% [vag: o 150 cm
20.5 275V Isel +03% lei tillg irrel &j ullg ja temp: ~ 10—+ 60°C. nolidaft: 0.002 % " C 021 x25.5 mm. 40{ + 80) g tillbehor:
15 22V wvs(220V kanslighetsdrift: 0.016 % /"C. i &vr: e tillg forstarkare . matningsenhet. transformator. kdpor
vs t matningsenh) osv. monteras m klammor. for funktionen fordras
matmingsenhet. Vissa data dr har angivna med
utgdngspunkt fran denna
6V 400 H, hn 0.1% 0.01% - — ja temp: - 50—+ 100°C. fukt 0—10Q % rt 022.5 « 53 mm, 85 g hallare. lankar. rullav-
kannare mm momt med div armaturtiffsatser
P12V, 12V, 45V (|lin irrel 1 wm - 50 kHz ja temp: -10-+50°C 95 . 85 - 85 mm. ca BOO g valfri montering
lev aven m nollpuls
» 12 V. 400 mA, lin irrel 2—10um - 200 kHz 12 temp: -- 10 —+ 50°C 11578« 78 mm. 850 g 'valtri montering,
- 12 V. 100 mA. lev aven med nollpuls
45V.05A
+12V. 12V, 4V | lin irrel 2.5um - 30 kHz ja temp. 10—+ 50°C 136 x 156 » 122 mim. 2 500 g/valtri montering
24V 30mA lin 1% — 1.5ms ia temp: 20—+ 70°C Q101 x 106 mm. 0.5 g-tillhehor; lkriktare
monteringsflans
) valfri en! kundens onskemdl 'l ent MIL 12934 V) eller loga sk, b de pd kring g
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Kod ° haos maétstarhaten typsarien tiicker) |nisk koppling/spec egenskapar- Utsignal Utimpedans styrning)
24A mod 35 vinkel. vinkelhastighet, 100 —600 pulser/varv | fotoelektrisk, roterande skiva digital: 18g niva: 0.5V, | 47012 -
4 max 6000 varv/min hog niva: mainingssp
26A OPTECON vinkelrorelse 0—-360° optiskt system fast kopplat t rorelsen via kanmvag: Otill + 12V beror pa kodskivans
4 axel, skaksakert utforande i metalihdlie utforande
27A ENCODER vinkelrdralse irral mekanisk borstavkannande {30) optiskt 25 60Vis anpass t DTL/TTL-nivéer| irrel
30+110 matstorheten = axelvridn ar under matn begr avkannande {110) inkrement- och digitala
till tar varie 1yp spec vartal kodskivor
28A TLLY riitlinj vig x-led 0—600 mm') kapacitiv 20 mv hogohmig 5 mVt/cm
b
284 TLL2 ratlinj viig x-led 0—+0.5 mm'*) induktiv 100 mV ca ! ki 1 mV/um
b
28A TLLA ritlinj viig x-led O0—+4 mm tradtain 20 mv 300§ 5 mVW/mm
2" g
28A TLNT vinkelrorelse — faltplattetyp 12V 500 2 1/2v//72 var-v
)
}
28A TV vinkelrorelss O —nxrad kapacitiv triangelvdg ca 10 mV - 10mV/2 n
'
)
29A 601 “rétlinj viig x-lad O—+5mm difftrafo. inbyggd osc och demodulator 1.25V over 10 kf2 2,550 k{2 0.24-1,25V/mm
3
30A CE LVDT rBlinj vig x-led +0,13 —+ 127 mm | diffirafo Is elter vs upp till 30 mV/V/mil
36
31A | olika ritlinj vlig x-led +0.6 -4200 mm difftrafa, fast kopplad till L] 1rdn 0,12 mVA/um?)
14 matobjektet
31A TW/. rétlinj vig x-ted 2um—2 mm difftrafo, beraringsfri 7 - 0.01 =86 mV/um
5 det rorliga foremalet bor vara magnetiskt
318 F200 riitlinj viig x-lad 0—310mm difftrafo, direkt koppl. hermetiskt sluten ca +11V 2000 {2
2
35A 23.A ritlin viig x-led +0.25—+101.6 mm| difftrafo 160 mv —80 V 0.5-10,0 k{2 1.2 V/101.6 mm
20 —1.82Vv/0.25 mm
36A DC rBtlinj vig x-led +1,25 -+ 50 mm difftrafo. inb osc. demodulator. o férstarkare. | Is T 7ki2 4.0 0.1 Vimm?
6 extra stor frigang f karnan
36A DC -8 ritlinj viig x-led +1.25 -+ 50 mm difftrafo, inb osc, demodulator o farstarkare. | Is 100 k{2 8.0—0.2 V/mm?)
6 ‘| extra stor frigang f karnan
36A | HR rétlinj vag x-led +1.25—+250 mm | difftrafo vs 145—5000 (P = 170 mV/imm/V'")
10
36A MHR riithnj vég x-led 4+0.13—+25 mm difftrafo vs 190 610 (" = 170 mVimmA 'Y
8
36A HA --DC rétlinj vlig x-led +1.25—+1256mm difftrafo. inb osc. demodulator o forstarkare, | Is X7 k2 2.4-0.06 V/mm?)
8 extra stor fngang f karnan
36A MpP ratlinj viig x-lad +1,25 —+ 250 mm difftrafo Vs 1455000 (17 =170 mVUmm’\.I”)
10
36A @ rlitlinj védg x-lad 125 -+7.5mm difttrafo vs ca 250 {1 20 mv mm/NV
3
37A 51005 rétlinj vig x-led 0-70 mm kapacitiv, fast mekanisk koppl 6V 50 (2 85 mV/mm.
1 1/7 oF/em
a7A 51D11 vibrationsampliitud och 0.2 um —2 mm kapacitiv, beraringstri 6V 50 2 —
2 -frekvens x-led
38A PE2271 riitlin véig x-led obegransat fotoelektrisk. inkremental, tva 90° fasforskj ej tillg irrel
1 max 10 m/min beroringstri kantspanningar
388 PR3310 rétinj vag x-led [rel lingdfbrand) +0. 1 um—+ 1 mm diftirafo. fladerupphangd karna 0 25V 235 | ¥spole 2,5 mV/um
1 fast referenspunkt kravs (2.75V 4 kHz) {4 kHz) {2.75V 4 kHz)
388 PR9314 ritlinj vig x-led +1—+20mm induktiv, induktansandring uppt +1.2— omkr 350 2 100 —16 mV/mmiV
5 fast referenspunkt krdvs v karnfarfiyttning +3.2V {6 kHz) matn sp
388 PRI319 ritlinj viig x-led 0250 mm potentiometer. tradlind, fiadrande - 3000 ca 29 V/250 mm
1 fast referenspunkt kravs #tergang. stanksaker {vid 30 V insp)
39A C7145% rédinj viig x-led +0.5 »—10 - induktiv utg it {f visannstr) + 0.5V 2 k) 50 —1.2 mV/mm™)
[} + 32 mm utg ll: (f kompens skrivarel + 25 mV 500{) (utg )

V] tillverkas enl kundénskemdl

%) beroende p& matfarstarkare 2} beroende pa typ

Y] endast i vissa utforanden

5] typ TW/100/A: 100kHz 10 v
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10-25V.15 lin 0.15° vid puls- - max pulstrekv nej temp' 10 —50"'C @35 « 94 mm. 400 g/skruvas tast/en ell bdda vrd
35 mA_ lampa: 2.5V tal 600 20 kHz ningsnktringar. typ 35AL. 35 8L fordrar spec
350 mA I3gt vndmoment
«12Vis — 1/8 period 50 —2540 - kantvég nej temp 17 -4 65°C 063 89 x 51 « 58 mm/anvands f matn o kontroit
150 mA pulser/varv 50 kHz av rotaton. lage eller hastighet
25 20V lin irrel 0.4 -0.0002 % | rrel irrel nej temp: 10—+ 76°C. fukt: 98 % rf. vibration 028200 mm, 85 g --6 kg'tillbehar kodomvand
1070 mA 20912000 Hz. stot: 30 g1 11 ms lingsenh/servollansmontering. avsedd far industr
kontrollsystem, verktygsmaskingr. navigation,
mulitara styrsystem efc
Z\OV 25 KHz lin 1% 0.2% wret 0—8000 Hz nej temp: 0 -50°C 032 x 160 mm, 500 g'tast skeuvmontering 1 ena
anden. ledad anslutning 1 andea anden
20V 25kHz lin 1% 1% 150 % 0 —100 Hz nej temp: 0 -50°C T18 « 45 mm. 25 g skruvas fast (M18)
20V.Isvs lin 2% 0.1 % 200 % 100 Hz nej temp: 0 -50"C 170 = 45 » 20 mm_ 200 g nstallbar med kulled
skydd: 500 % ach forsedd m kameraganga (tysk)
6Vis digi- 1/72 varv 1/72 vary irret 0 02— nejf temp 40 -+ 807°C. ingen nolt och 095 x 60 mm. 700 g'monteras m flans
tal 0- 50 varv‘min kanslighetsdrift
20V 25kHz fin 2% 1% irrel ca 1l kHz nej temp: 0—60°C Q45 x50 mm. 100 g skruvas fast
6V 20mAls lin +0.5% o — < 40 us nej temp: — 30—+ 80°C 020x%x22 75 mm, 25 80 gflikspanningskalla
nolldrift: 0.01 % /°C 6V 100 mA typ 602 impedansomvandlare
forstarkare typ 603, monteringsblock
6 -20V lin +0.1—1% — irrel 8j tillg nej temp max +420"C tillbehor: oscillatar och demodulator
1 ovr: miljotdliga
8kHz53a10V lin 1% 0.016 pm for de flesta ca 1200 Hz fa*) temp: max + 70 4 80"'C. nolldrf1 0.02 & 012 x24 845 mm. 10 -620 g- monteringssatt
utf: irrel 0.05 % /“C. kanlighetsdrift: 0.1 40.2 %/"C varnerar. avsedd f allm lab- ach provrumsmassige
matn, for inb 1 matapparater etc
8 kHz 5 V¥ iin® irrel”) " kan e} dver- ca 1.5 kHz% - temp: max « 90 — + 180-C nolidrift- 05 15«9 46 mm. 0.9 —42 g klams fast
belastas 0.03 0.1 mvC m muttrag
24 Vs ca 6C mA lin +0.25% ej tillg +160 % ca 10 Hz nej temp: - 30—+ 80 C.nofldrfr: - Tum C. 120 « 130 mrn. 80 g monteras m flans
fukt: tal vattenbespruln
6. 115 el 230 VY lin inom 41,27 mm o obegransad ej tillg nej temp: max 107" C. kanshghetsdrift: 0.0036 — 022 29 375 mm ‘matmingsdon: bestar av
5060 Hz 0.1 %. inom 0.33 % /°C, i owvr: e tillg spanmngsregulator och demodulator givaren
254 mm:0.8 X monteras med klammer och flans
24 Vis 25 mA lin 0.25% «< obegransad vanerar nej temp: 54 —+121°C 021x29 215mm, 33 -132g
ell 1% monteras med block
+15V (s 30 mA lin 0.25 % o obegréansad varierar nej temp: 54 —+93°C 019x41 -224 mm.53-148 g/
ell 1%'9) monteras med black
6.3V. lin +0.25 % o obegransad ber av mutn nej temp: 54 —+149¢C 020 x 28 - 780 mm/ullbehor" alika typer av osc
50 - 10000 Hz sp frekvens och demoduiatarer m analog eller digital presen
tation. kompi progr foc signaltkonditionenng
monteras med block
5V 400 Hz -20 kHz | lin +0.25% o obegransad ber av matn nej temp 54 — ¢ 149°C 010+9.5 142 mm nllbehar. se HR
sp frekvens maonteras med block
24 ViIs 25 mA lin +0.25% o obegrinsad varierar nej temp: -~ 54 —4 121°C 02t » 66 495 mm, 63 440 g monteras
ell 1% med block
63V lin +0.25% «© obegransad ber av matn nej temp 54 —1 149°C 55 -810x 32 = 32 mm/tillbehor: se HR/avsedd
50 - 10000 Hz sp frekvens for kravande industriell milja 14l nedsankning
i hydraulolja. skruvas fast
6.3V 50—2500 Hz | lin +0.5% -4 obegransad ber av matn nej temp: - 54 —4+ 82°C 919 %45 70 mm/nlibehor: se HR'monteras med
sp frekvens block. ldgpnis: = 70:
T
ingdr 1 svangn- ha 0 - 50%:05%[05% ircel ca 300 Hz nej temp: max + 100°C. nolidaft: 0.1 % C 020 x 131 mm. 240 g'tillbehor: 51E03 Osciliator
krets ca 5 MHz 0 100%:1% kanshghetsdrift: 0.006 % /" C 5 MHz, elektrod for max 10 mm rorelse
ingdr i sv-krets hyp e tillg 05% irrel 100 kHz ' temp: - 20+ 907 C. nolidrift. 0.5 pm/°C @38 x 180 mm. 400 gtilibehor: 51E03
ca 5 MHz Oscillator 5 MHz
+ 16V 60 mA, lin 0.01 mm fel v 0.01 mm wrel irrel ta temp: ~ 10 — « 45°C. fukt: max 95 % rf. 160 x 96 x 47 mm. 1500 g'adaptor PE2272:
+ 8V 300 mA, inkr 0.1 mm vanation acc: 3 g, vibration: 5 g1 10 100 Hz interpol och omvarndl sinussign 1 kanispanning
220 V 50 Hz 1 avst mellan givare o skala mont p& fast resp rort del med
skala ach givare ca 15 mm avst
3v4-—6kHz lin <1 % o« — Q0 —1000 Hz nej temp: max 70°C. kanshghetsdnft: @33 x57 mm. 50 g'enhalsmantering
0.1%/°C. acc: 20 g
4 —6 kHz lin £5% oandlig 600— 140 % 0—1250 Hz nej temp: —20 —+ 120°C. notidritt: 1% 7 C. 014 x39 93 mm. 35 60 g haljer torsett m
max 12V kanslighetsdrift: 1 1.2 %/°C, axialacc: 10 g gangad hylsa for mentering
max 3OV tin £02% £0.1 % — — nej emp: — 20—+ 70°C 360 » 20 = 55 mm. 1250 g/hvslangd
2 % 10® cykler
frén tillh elektronik- lin 12.5% ej tdig ej tillg ej tillg ia temp (qvarenl: 25 <+ 1107C..1 ovr: e titlg 140 x 90 x 105 mm. 5 kg/natdel. oscillatordet
del: 10V 925 Hz provdel. matdel. filter/spec lampad for utvidgnings
och lagesmatningar 1 stora maskiner

"] beroence pd inbyggnaden

?) 20 kHz vid 100 kt1x barfrekv

) 3v avlast varde

') for légsta matamrdde

'2) mikrometerkalibrering %) beroende ps méatomréde '*) typen for 0—40 mm spec huvudsaki **) kan aven utnyttjas | 1 wmn tullt utslag
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394 C€71451 ritlinj vig x-led 0--100 mm induktiv utg I: {f visarinstr) +0.5V 2 k) 5—0.5 mv/mm®)
A200 -A 1/Al utg Il: (f kompens skrivarz) +25 mV 500 {1 {utg i)
3
39A €74429 - vinkelrirelse 0-270° kapacitiv 0~20 mA ej tilig 13.5°/mA
A4 Al
39A A1708 vibration x-led 0—100 um induktiv utg |, (f visarinstr) 0 -1 V 0.5 mV/pm
1 utg Il {f kompens skrivaic) 0 —50 mV
40A RLP ritlinj vig x-led 0—5 +400m potentiometer. ventierad 0.5 W/cm slaglangd 1.754¥cm slagl (Std} irrel
T
40A RPV1 vinkeirbralse 0-350° potentiometer — 200—10% (2 irrel
3 max startmom 20 pcm
40A SG3 rdtlinj véig x-led. kraft +0.038 mm resistiva tojn efement. bojbalk - 260170042 10 mV vid fulit
i matomrade
40A S$Ga ratlinj véig x-led. +0.38 mm resistiva tojn element. bojbalk —_ 100 —500 (2 10 mV vid fullt
8 vinkaelrorelse, kraft métomrade
41A TGE vinkel, vridningsrorelse fradn 0-~2.5" till kapacitiv. kontaktios genom ditfkondensator. | 0—5 mA, max 2 500 {] e ier 0—20 mA, fran 20 mA/2.5"
10 lagsta erforderlhiga stallmom ar 0.1 pcm 0—24 varv odampad lag massa max 840 (1 till 20 mA/24 varv
! I a ti h tS m ét i a ratlinjig hastighet, vibrationsfrekvens
S. g e g IV re vinkelhastighet, varvtal
2C SM-1 rithinj ighet och vibr 3 500 Hz elektromagn sjalvgen. seismisk. magn-damp. | 100 V 28042 0.35 V/em/s
2 x-led, an typ #ven i x-y-z-led hermetiskt sluten teoretiskt
3A GIM ratlinj vig x-led, vinkelhastighet 0 —100000 varv/min | elektromagnetiskt sjalvgenererande. cadVvsleftv) ca 1kl irrel
3 {varvtal). rdkning beroringsfri
3A GDS brati och -frek 0.5 1000 Hz elektromagnetiskt sjalvgenarerande ca 200 mV vs {effv) ca 200 (2 irrel «
3 stothastighet x-led 0.1 --5000 um (ettv] [ seismisk. magnetdampad
7A 85 vibrationsamplitud x-led +5mm elektromagnetiskt sjalvgenererande. seismisk| spannin§ 600 ait 150 42 0.1 V/imm/s
2 massa. elektr dampad av belastningsmotst
9A EC1774 ratlinj véig och hastighet x-led, rotation rorelsefrekvens max induktiv. objektet i rorelse passerar ett U-gap| max 30V s 600 4256 K1 -
3 materialet. vars rorelse man méter, maste 60000 ull  frdn
vara en fast kropp magnetiskt el omagnetskt | per munut
15A GERO vinkealhestighet (varvtal) 0 —4000 varv/min elektromagnetisk! sjalvgenererande 100V 200 Hz e) tillg 25 V/1 000 varv/min
1 ey 1 narheten av 300 varv:min m elast koppl vid 1000 (1 last
16A Unipol vinkelhastighet (varvtal) 0—3000 vanv/min elektromagnetisk! sjalvgenerarande 0—120 mV R, ca0.10 ca 40 mV/1 000
4 varv/min
18A 3w rétinj hastighet x-led matstrackan nom induktiv. spole och karna Is varierar 1.4—4.7 mV/mm/s
4 + 1325 mm
18A 6LV rétlinj hastighet x-led matstrackan nom indukliv. spole och kama Is varierar 1020 mV/mm/s
8 < 25—100 mm
18A 7L ritlinj hastighet x-led matstrackan nom induktiv, spole och kérna Is varierar 0.3—14 mV/mm/s
6 < 150 -510 mm
19A 16795997 se dat ifikation under rubrik “Viig gi
20A T20...735. .| vinkelhastighet {varvtal) 0-—-5600 varv/min?} | elektromagnetiskt sjalvgen. kugg 0--30V s 80 1500 (2 0.088 V/varv/min
9 moment > 0.2 pcm el kedjehjul. friktionskoppling {oppen}
224 ROC-dual vinkelrorelse (varvtal) 0—3000—10000 fotoelektrisk. sinusvig — -
4 varv/min kodskiva
22A RON-ROD hastighet: vinkelrérelse 1—90 000 pulser/varv| fotoelektrisk inkremental kantvag 2 x 90¢ fastarsk] 300 12 ej tillg
7 10000 varv/min +01V. +6V
25A MOVIPORT hastighet. ratlinj hastighet, vibra; 0 -10% imp rin fotoelektnsk alt induktiv. berorningsfr 0 4 resp 5 10ki2 b
9 frekv. vig o d kontinuertig 0 20V
32A B&H 4 -1 riitlinj ace och hastighet i x-led vibrations- | 8 1500 Hz. elektromagnetiskt sjalvgenererande. seismisk | spanning (mV) 435 116012 60—145 mV/tum/sekl
24 itud, -frek och tion 0.01 S0g massa. Juftdampad. oljedampad.
013 um 13 mm hermetiskt sluten
358 12390 V|ri(|;lhaslighol {varvtal) 030000 varv/min elekiromagnetiskt sjalvgenererande 1250 ait 500 mv caQ4 0.5 mV/varv
3 (v oppen utgang)
388 PR9262 relativ vibrationsfrekvens och -amplitud. 0 2000 Hz, elektromagnetiskl sjaivgenarerande. spanning ca 150012 fr 100 mV.cmu s v 0.5(mm
1 acceleration 0 cal0Omm luftgap 0.5 B mm. stankvattentat gapt 3 mV.'cmfs v 8 fim gag
fast reterenspunkt. magneniskt material
388 PR9266 absalut vibr och - litud 10 -1000 Hz. elektromagneuskt sjalvgenererande. seismisk | spanning ca 210042 30 mV (t tY/mm/s
1 x-led. acceleration max 1 mm massa. magnetdampad (0.6), stankvattentat
388 PR9267 relativ vib ekvens och plitud 0 1000 Hz elektromagneliskl sjalvgenerarande. spanning ca 2100 () 30 mv/mm/s
1 acceleration fast referenspunkt, minsta O -+1mm mek ansluten. faderupphingd karna
matbara hastighet: 0.05 mmys
') b de p4 e %) enl kunde inskamdl 1) inki #ada: motsv 0—350 varv pd axeln *) oberoende av méatobjektets utstyming 3} alt ack: /e inbyggd i p hi %) alt sin-cos ) uppmatt | kom
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fran tillh elektronik- lin +2% Bj tillg ej tilig ej tillg ia tamp: max + 120°C i 6vr: ej tillg 472 x225 % 125 mm, 3.5 kg/nétdel,
del: 10V 925 Hz oscitlatordel, provdel. matdel. fifter/spec
lampad for matn av ventiloppningar
13 mA + utg sign lin ej tillg Bj tillg ej tilig instaiibar ja temp: — 20 —+ 60“C. nolldrift: 0.05 % /°C 101 x 100 mm, 500 g/tiltbehdr: natdel’
1.5 ms—2s idvr: ej tilig monteras med flans
fran tillh elektronikdel: | lin +5% ej tillg 500 % 10—200 Hz nej temp: max +300°C. i &vr: ej tillg 60 x 75 x 25 mm/tillbehor: natdel. oscillatordel
20V 925 Hz provdel. matdel. filter
konst Is vs lin +0.2% (std} D.02—0.2 mm |irres 280 Hz naj temp: — 55—+ 85°C. fukt: 8
+0.1 % (spec) max 95 % rf, acc: 50 g
konst Is vs, lin +0.5% 0,3 ° vid irrel — nej temp: —55—+85°C_acc:50g ®27 —45 mm, 35 -70g
max 4—6 W 10 02
konst Is/vs lin +1% odndl 110 % 1450 Hz ja temp: —50—+95°C 50 x 45 x 18 mm, 90 g/skruvas last
konst Is/vs. lin +1% lodndl 110 % 500 Hz ja temp: —50—+95°C 50 % 45 x 18 mm. 95 g/skruvas fast
24 Vis 30 mA alt lin +1% - - — ja temp: —20—+60°C. nolldrift: -0.05%/°C ©80 x 96.5 mm. 0.5 2.5 kg/ultbehor: distansring,
24Vis45 ma i ovr: se under Diverse medbringare. utvaxlingar/skruvas fast, fuktkapslad
enligt P43, provad och godkand enhgt Interatoms
toreskr EBOOOO med ullagg E ~S164
nej lin - — skydd 500 Hz naj —40-~+120°C @35 x 36 mm. 174 g/'skruvas fast
nej fin 5—100%:0.1 %|— kortslutn-siiker | 0—100000 — temp: —B80—+ 400°C, fukt: 0—100 % rt, 37 x 94 mm, ca 400 g-monteras 1 -8 mm fran
varv/min iovr: a) tillg det roterande objektet
nej hn 5-100%:5% |— kortstuin-sdker | 0.5—1000 Hz temp: —60—-+400°C. fukt: 0—100 % rf. 0.8 —5 kg ber pA frekv.-omrddes matgvaren ar
iovr: ej tilig mekaniskt farbunden m matobjektet
nej lin ej tilig irrel 100 % 2—100 Hz nej ey tillg 180x175x 170 mm. 5 kg
18—-30Vis lin - — otGrstorbar max 60000 ja temp: -40—+125°C 50x40x 75 mm. U.gap’ 15 x40 mm 400 g’
log") genom &verlast | fran/till ullbehor: spanningsaggregat. rela. mstrument
ledningsterminal mm limmas eller skruvas fast
nej lin 1% irrel ej tillg irrel ja ej tillg 110x106 x 100 mm. 1400 g
| ne lin +0.1% - 200 % - nej ej tillg @100 x 159 mm/axeimontage M10
nej lin 1% - - - nej temp: —46—+93°C 23.5-288¢
nej lin 1% - - - nej temp: —46—+93°C 121 =243 g
nej in | 1% |- - - nei | temp: —46—+93°C 474-834 ¢
nej lin +2% irrel irrel - nej temp: --20 —+80°C. nolidrift 0 % /°C, kanslig- @47 x 86 mm 550 g/tillbehor: vaxeliddor. kopplingd
hetsdrift: 0.018 % /°C. 1 ovr: ej tillg hjul ete/monteras med ktammor ell fastvinket
F12V. —12'V, 4V lin irrel 10 —16 bitar - 0—30 kHz ja temp: — 10—+ 50°C 120—4 300 g/hillbehor: balgkoppling
valfri montering
+12V, 80mA, 12| lin rrel .001° - ca 30 kHz ja temp: —10 —+50°C. titlbehér: balgkoppling/valfri montering
V.30mA. 4V.045A acc:ca 10g
220V 50 He® lin%) +1—+10"%% [10-5% irel 0.1 ms “ja temp: — 40—+ 100°C 1l matgwaren hor hand-. bords- el inbyggnads
strument, vikt' 880 -8500 g
skrivare, tryckare och signaltérstarkare
naj lin +5% odndiig - 8—1500 Hz nej temp: - 50—+ 350°C. kanslighetsdrift: 0.011 %/°0. ©25-60x 2570 mm. 50—400 g/tilibehor:
acc: 2.2—8 g. stot: 50100 g normal- och hégtemp-kabel. kabelkontakter.
monitorer/skruvas fast
ne) lin +1.0%7% 0.2%" ej tilig irret nej ej tillg 140 x 85 x 100 mmVtillbehsr: bajlig drivaxel/
skruvas fast
nej. lin €j tillg o ej tillg 1—2000 Hz nej acc: praktiskt obegrinsad @53 x 22 mm, ca 60 g/enhalamontage.
kan avan anvandas som vibrationsaistrara
nej lin ej tillg oandlig ej tillg 10—1000 Hz nej temp: —20—+150°C, acc: 10g @58 x 142 mm, 490 g/skruvas fast,
testprotokoll medfoljer
nej hn Q0 80%:. t2% |« skydd Q500 Hz. @ =| 13 temp: --20 —+ 150°C. 058 x 144 mm. 580 gskruvas fast. kan aven
0 100%: +10% max +3 mm 0~. 500—1000 fukt: max 95 % rf anvandas som vibr alstrare
Hz: ¢=3°

ntiometerskrivare ") beroende pd matomrade



Accelerationsmatgivare

ratlinjig acceleration, stét och vibration,

vinkelacceleration

o c
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- - miénhet forh mel-
S B Mitstorhet/ Mitomrade lan max utsignal
E é Krav pa spec egenskaper (det totala omrade|Mitgivarens funktionsprincip/meka- | Utgangens karakterigtik och max ut-
Kod : | tos matstorheten typserian ticker) |nisk koppling/spac egenskaper Utsignal Utimpedans styrning)
1A AQ acc: vibration och stét i 1000—8000 g piezoelektnsk e tllg e ullg 540 pC/g
a alla tre dimansioner
1A BQ acc’ x-led vibration ej billg piezoelektrisk ejtillg ej tillg 3.5 pC/g
2 \
B A4 - AB14TC | ace: x-led vibration +0.25-500¢g trAdtojn element, 20—40 mVIs el vs 3502 160-0.04 mV/g
) pendel. oljedampad
2A A—H acc: rittlin s161 i x-led, vibration 0—1 g till tradtojn 6.25 mV 12042 1.25 mV/ brygasp
10 0—-100g
2A AS—A acc: réttlinj st5t 1 x-led vibration 0 1000g trédtojn. seismisk, oljedampad 3mv 120 42 +0.5 mVNV
4
4A AFK —1/0 ratlinj ace x-y-led +3g tradtajn, oljedampad 22.5mv 350 (1 per bryggeen 7.5 mV/g
1
5A 1D1001 acc: stot och vibration i x-led 0-1000g piezoelektr. seismisk 300 pf 40 mV (effv}/gltopp)
5 17 pCl/g
6A 421215 acc: rittlinj stét, vibrationsamplitud 10" '—104g piezoelektrisk. seismisk massa, laddning calnF 1050 mV/gY
4320 x-led, (typ 4320 x-y-z-led) kompressionstyp. hermetiskt sluten (pC/g)
B
6A 43189, 23 acc: riatlinj st6t. vibrationsamplitud x-led 10-°- 14000 g prezoelektrisk. seismisk massa. faddning calnF 4324: 3 pC/g
124 “single ended” kompressionstyp. hermetiskt 6vr: norm 10 mV/g
3 sluten
6A 4318 acc: ritlinj stét, vibrationsamplitud 100 '—2000 g piezoelektrisk, seismisk massa. "inverted laddning calnf normerad:
i {max 500 g kont) single-ended” komprassionstyp. 100 pC/g
hermetiskt stuten
7A 81 acc: riitinj stot x-led vibration 0.1—*+20g difftrafo. pende). oljedampad faktor 0.65 irret irrel 16 mVAV max utstyrn
1
7A Bim acc: riitlinj st6t x-led. vibration +20—+200g chfftrafo. pendel, ofjedampad irrel irrel 0.4 16 mV/V
a4 faktar 0.65 max utstyrn
98 ATV4-7 acc: riitlinj x-y-2-led ATV4 7. max 100D | piezoelektrisk, fjadr massa. inbyggt minne f6r  ATV5: 150 mv/g, beroende av matstor- ATVS: 200 pC/g
AKVB—11 (#ven tryck. kraft. vibration etc) g kont. AKV8 - 11: intarmittenta accelerationspulser ovriga: 5 —40 mV/g hetens frekvens ovnga: 14--30 pC/g
11 max 5000 g xant
10A AS-Y. AT-1 hastighet och acceleration: ratlinj rorelse 0—+10¢g piezoelektr, seismisk, fjadr massa, 10 mvi/g — 10 mV/g
2 och vibration AS-1: x-ted, AT-1: x-y-z-led oljedampad faktor 0.65
1A 609 acc: rlitlinj st6t och vibration x-led +05 - +50¢g potentiometer, fladr massa. ej tillg 1—10 k{2
11 vatskedampad. hermetiskt sluten
13A 22, —. dynamisk acc: riitlin) stét och vibration max + 100— piazoelekirisk, seismisk massa. elektriskt 2600180000 pC 20 G2 min 0.01 -3380 mV/g")
25 x-18d. (vissa mod i x-y-z-led) +100000g isolerad. hermetiskt sfuten. ISOBASE-typ 130 —7500 mv
138 226. — stat/dynam acc: ritiinj stbt och vibration 0—10000 g. piezoresistiv. lufldampad, hermetiskt sluten 100 —600 mV 300 -1500 (2 0,025 -30 mV/g
10 x-led. vinkelrGrelse
13A  JQA -116—. acc: réntinj x-led {vissa modeiler max+ 1—+20g servotyp. pendel. kapacitiv. luft-(gas)-dampad. 5V 250—800 250 —1000 mV/g
10 x-y-2-led), vibration, vinkelroralse hermetiskt stuten. inb forstarkare
lagfrekventa eller rent statistiska
17A AT-1189 acceleration x-lad upp till 1000 g piezoelektrisk, skjuvningsmod, hermetiskt 10 V topp-topp 100 Q2 30 mv/g
1 sluten, inbyggd forstdrkare
17A AQA4200 acceleration x-led vibration < 100 g piezoelektrisk, mod: forsp kampression, laddning 1500 pF 40 pC/g
1 stét £ 10000 g hermetisk? sluten . oppen krets
17A AQA4210 acceleration x-led upp 1ill 10000 g piezoelektrisk, kompressionsmod. laddning 750 pfF 10 pC/g eller
1 hermetiski sluten a 13.2 mV/g oppen krefs
174 AQAB301MA | acceleration x-led - piezoelektrisk, skjuvningsmod, fukttitad laddning 8000 pF 1050 pC/g
1 oppen krets
17A AQB49 accaleration x-led upp till 1000 g piezoelektrisk, mod: forspand kompr, laddaing 40 pf 10 resp 5 pC/g
2 - hermetiskt sluten
17A AQBB054 acceleration x-ted vibration <1100 g piezoelektrisk, skjuvningsmod. laddning 1200 pF 13 pC/g
1 stot <3000¢g hermetiskt sluten oppen krets
17A AVAB103 accaleration x-led upp till 10000 g piezoelektrisk. skjuvningsmad, fukttat — 300 pF 0.9 pC/g eller
1 3 mV/g oppen keets
174 TVA-3500 acceleration x-y-z-lad upp till 500 g piezoelektsisk. skjuvningsmod — 850 pF 5pC/g. 6 mv/g
1 — oppen krets
19A QA acceleration: ratlinj rérelsa och 0.01—100000 g plezoelektrisk laddning 101—10" Q) 0.3—9.5 pC/g
1" vibration i x-led
28A TLA 1 acceleration x-ied 0-+10g induktiv. pendel. oljedampad 100 mV 10 mV/g
19) — (0-+0.1g
3a ..QA. acc: ralinj x-led, vibration 0.01—100000 g prezoelektrisk. kvarts, seismisk massa 2000 4 10" 310" 2 0.3-8.5pCg
" lag frekv: 108 30 kHz hermetiskt stuten 30000 pC

’} beroende pé typ

1) begrinsas endast av uppliisningen hos efterfoljande presentationsenhet
eg pp g

3 vissa typer: vattenkylning *) beroende pd kringutrustningen

8) frdn basta rdta linje
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iree! lin 2% ej tillg 10000 g 2 Hz--12 kHz nej temp: - 75-—4 2607C vikt: 30 g/tillbehor: 1agbrusig kabel skruvas el
Iimmas fast
irret lin ej tillg ej tilg ej tillg 0.05 Hy nej temp: - 75—+250°C vikt: 4.5 g/tillbehor: lagbrusig kabel/

12 kHz skruvas el immas fast 1
5-10V lin — oandlig 100—2000 % ej tillg ne| temp: - 50—+ 125°C. nolidnft: 0.02 % /°C. exv: 13 x 13 x55 mm, exv: 100 g/endast i en del
Iselvs kanslighetsdrift: 0,02 % /°C fall kan typvarden anges
S5Visvs jin 1% 0.1% skydd 720 Hz ja temp: -- 50—+ 65°C 69 x 64 x 36 mm/skruvas fast
max 6 V Is vs lin 1% -3 300 % 0 —1080 uly nej temp: - 10—+ 60°C. nolldnft: 0.3 %/°C 14 x 14 x 15 mm. 6.5 g/immas fast

0—-3500 Hz'" kanslighetsdrift: samma
15VIs lin 05% 3y skydd egentr 35 kHz ia temp: —40—+70° C. nolidrift: & +0.05 %/° C 90 x 80 » 22.5 mm. 260 g/tillbehdr: skyddsholje’

3000 % kanslighetsdrift: < + 0.06 %/ 'C skruvas fast (4 st M3)
nej lin aj titlg ej tillg nej egenfr 70 kHz nej tamp: —60—+ 175°C. acc: 1000 g 27.6 x 17 2 mm_ 40 g/'nilbehor: forstarkare
avlasmngsinstr, skruvas fast
nej lin +2% irrel 200% <5—89 kHz'") nej temp: 100 -+ 250-CY). kanslighetsdrift: 0,2 % /*C vikt: 13 —36 g/illbehor: impedansomvandlare.
akustisk kansligher: « 0.2 uV/uBar fortorst, integratorer, matforstarkare. kalibratorer/
montering: skruv, magnet el lim
nej lin +2% irrel 200 % <210 25 kHz') | nej temp: ~ 100— +250°C. akustisk vikt: 2 --16 g/tillbehor: impedansomvardiare,
kanslhghet: <-0.2 uV/uBar montering: skruv. magnet el lim
ney lin +2% wrrel 100 % 1—1500 Hz nej temp: - 100—+ 250°C. viki: 60 g/tillbehor: impedansomvandlare
194 dB Jjud=1g farfarst. integratorer, matforstarkare, kalibratorer/
montering: skruv, magnet el im
™max 5V 5 kHz iin 1% 0.005 % 100 % 0—150 Hz nej temp: — 10—+ 50°C. nolldrift: 0,01 %/°C. 90 %42x42Z mm, 400 g
kanslighetsdrift: 0.02 % /°C
max 5V 5 kHz lin 1% 0.002—0.2 % 100 % 0—100 Hz nej temp: — 10—+ 50%C, nolldrift: .01 % /°C, 02070 mm._85g

0—1500 Hz kanshghetsdrift: 0.02 % /°C

nej lin 200 % temp: — 50—+ 250°C. acc: 5000 g ©2 20=20 = 15 mm 10 100 g/tillbehor:
{log)*)| vibration: 2000 g. stot: 5000 g ledringsterminal, skarvkabel sam1 halvbearbetade
monteringstillbehor/skruvas eller immas fast
6Vis lin — - skydd 0—60 Hz ne) temp: 0 —50°C {38x 16 » 16 mm). 100 x.70 = 25 mm. {24)
200 % 200 g/livslangd: 107 cykier
valfri spdnning lir. +1% 0.45—0.25% - | <20g: 500 % — nej temp: -~ 55 —+93°C. nolldrift: + 1 %/°C. 41 x 3B %25 mm. 170--283 g/skruvas fast
21100 g: 300 ¥ vibration: 10 gi 2000 Hz. st61: 50 gi 11 ms
nej tin 1—3% oandlig 200—500 % 0.1—50000 Hz| nej temp: 270 —+700°C. fukt: max 100 % . 022 x 20 10 x5x%2 mm, 0,5--72 g/tilibehor:
vibration: 10000 g i 250000 Hz. stot anpassningsenhet/skruvas fast, kalibreringskort
100000 gi 20 us med{ en mod far matn under vatten {100 m),
en mod for matn | hoga temp { + 700+C)
10Vis fin 3% -4} 200- 10000 % | 0—10000 Hz ja 1emp: — 73 - + 150-C, fukt:1- 100 % f, 10%x4x4—013x24 mm, 0.5—31 g/skruvas fast
acc: + 20000 g. vibration: + 1000 g i
80000 Hz. sté: 20000 gi0.005 ms
+15Vis Tin 0,03 % 0,0001 % upp 1 0—500 Hz a tenp: -54-—+93°C. vibration: 100 g1 500 Hz. omkr 45 « 25 % 25 mm. 74 —100 g/tillbehir:
50000 % stot: 500 ygi 11 ms anpassningsent for telemetr- och laboratorie-
bruk ink! filtermodul manternngsblock
20—32VlIs lin +1%%) — skydd 5 Hz—10kHz | ja temp: 70 - - 120 C, vibraton. 200 g. 015 30 mm, max 28 g'manteras
2 mA stat: 1000 g i 1 ms (halvvég) med gangad rapp
— tin +2 %%} — — 10 Hz—6 kHz nej temp: —-50 —+ 175°C, vibration: 100 g 016x205mm, 379
stot: 10000 g i 75 ps (halvvag)
— lin +2%3) — — 3—8000 Hz nej temp: —270— + 260°C, vibration: 1000 g. 09,5 x 16,5 mm, 10 g'enhalsmontage
. stor: 10000 g
—_ hn 1% upp — — 2—1500 Hz — temp: —50 —+260°C 35%x35x51 mm, 168 g/skruvas fast
1l 200 g
— lin +1%%) — — 2H:—4 nej temp: —260— + 620 C. vibration: 200 g 031 44 mm, 85 g/uilbehor: kabel och

resp 3.5 kHz stot: 1000 g i 0.1 ms thakwag) forstarkare 'skruvas fast

— lin +1%% — — 3 Hz— 6 kHz nej temp:- 50—+260°C, vibration: $17,5x21 mm, 25 g/monteras
1100 g. stot:3000 g ™ gangad tapp

— lin 2%5%) — — 3 Hz—BkHz — temp: —70—+130°C, 05 % 5,7 mm, 1 g/limmas fast

- -vibration: 1000 g. st6t: 10000 g

— lin +1%% - — 5 Hz—4 kHz naj tenps 50— 1 120-C, vibration: 19:19:12mm, 16g
100 g (effv), stot: 500 g (toppv}

nej tin = +1% aj tillg ej tillg ej tillg nej ternp; -80—+370 'C, kanshighetsdnfr 01623 mm-—-31.5%31.5x55mm. 16 227 g
0,04 %.,/°C. i 6vr: €} tillg tillbehor: forstarkare Accudata 179, kalibre-

ringsvikter /skruvas fast

20V 25 kHz2 tin 1% 1% 200 % 0—100 Hz nej temp: 0—50°C 80x45x 40 mm, 350 g/skruvas fast (2 st M8}

nej Tin 1% 0,01%) — 104 30 kHz mej®) | temp: —60—+200°C, kanslighetsdrift; 014-31x22-55mm, 16~227 g'skruvas fast.
0.01%/°C had) ell flans

%) enligt & 7)laddningsfarstirkaren begrénsar upplésningen ) kalibreras statiskt
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31A 16QA900T | acc: ritlinj x-led, vibration 0-200g pie isk. kvarts, seis massa. 4000 pC >10 20pCig
hermetiskt sluten
32A B&H 4 -2 acc: ritinj st6t x-led (4 —204: x-y-z-led) +1-4+500g resistiv tradd1ojn. saismisk massa, spanning (mV) 350 (2 +20mV FR
6 vibrationsamplitud och -frekvens oljedampad. hermetiskt sluten
0-90 tilt 0—290Q Hz
33A 305. 303 acc: ridinj stot x-led, +0.5—+50g induktiv. magnetdampad 5V 500 (2 0,110 V/g"
4 vibration, vinkelrdreise
33A 800 acc: ridinj stot x-led max: 100 -10% g piezoelektrisk. seimisk massa. Taddning — 0.5—00 pC/g
6 vibration hermetiskt sluten
34A BLA2 acceleration: ritlinj stét +20g resistiva tojn element i halvbrygga. - 2x120¢2 3045 mVV
1 ach vibration seismiskl system
34A LA2 acceleration: ritlinj st&t +5—+100g resistiv potentiometer. seismisk massa. spanning — -
5 och vibration oljedampad (0.65)
34A UA1 acc: ritlin st6t x-led, +5-+200g resistiv spanning — 3.5 mviV
7 vibration
36A | ASB vinkelacceleration 50— 1500 servo, pendel. luttdampad?) +5Vis 520k 3100 mV/rad/s*
5 rad/s?
36A ASM vinkelacceleration +50—+ 1500 servo, pendel, luftdampad?) *5Vis 520k Q2 3—100 mV/rad/s?
5 rad’s?
36A LSB sce: ritling x-led +0.25--+5049 servo, pendel, luftdampad?) +5Vis 515k 2 0.1-20V/g
B
36A LSE acc: ritlinj x-led +0.25-+10g servo. pendel, luftddmpad?) +5Vis 5100 0.5-—20 V/g
6
36A LSM ecc: riitlinj x-led +0.25-+50¢g servo. pendel. luftdampad?} +5Vis 5 15 kf} 0.1 -20V/g
8
a6A LSXV acc: ritlinj x-led +0.25--+1g servo. spannbandupphingd pendel. +5V 520 k{1 520 V/g
3 oljedampad
368 QZA-HT acc: ridinj stét'x-led, vibration 0.02—1.000 g piezoelektrisk — BOO pF 48 pC/g.
] 80 mV/g
368 azs acc: vibration 0.01-200g piezoelektrisk - 1200 pF 140 mV/g
1
368 | azc acc: vibration x-led 0.01-500g piezoelektrisk — 700 pF 35 pC/g.
1 50 mV/g
368 OZE acc: ritlinj stét x-led, vibration upp 12000 g piezoelektrisk — 500 pF 8.5 pC/g.
2 17 mV/g
368 QzH acc: vibration 0.003-750g piezoelektrisk — 1100 pF 500 pC/g.
1 540 mV/g
368 azMm accaleration 0.1-400g piezoelektrisk — 600 pF 8.5 pC/g.
t 14 mV/g
368 QZR vinkelacceleration . plezoelektrisk 1.0 mV/g 1500 pF 0.1 pC/rad/s?
L 0,055 mV/rad/s?
368 Qzs ace: vibration 0.01—-500g piezoelektrisk. hermetiskt sluten - 700 pF 42 pCig
1 60 mV/g
368 QasL acc: vibration x-led 300¢ piezoelektrisk. hermetiskt sluten — 3041 20 mV/g
1
368 AEM. MEM riitlinj acceleration x-led +3—-+90g varierbar induktans, oljedampad — 2450 (1 33010 mV/g
77
388 PRI36E5E acc: ratlinj st6t x-led. vibrationsfrekvens +5—+20g tradiogn, seimisk massa, 42 mv 4 x 600 2 fullbrygga +3.5 mvNV
6 och -amplitud matobj bor ey paverkas av oliedamoad. hermetiskt sluten
givarens massa
388 PRI3IBBE/20 | acc: rédtlinj stot x-led, vibrationsfrekvens +20g 10jn element (halvtedare], pendel. 75 mv 2x 120 {2 halvbrygga 75 mv/20g
1 och amplitud matabj bor e) paverkas av luftdampad. hermeuskt sluten 30 mvV
givarens massa

'} amkapplingshar

?) med tillbehér: okedampad
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16rd energi © 2| tionen) Upplésning | O =5 i E a Miljéberoende Dimensioner, vikt/tillbehér/diverse
nej lin 1% 500 % 1—1800 Hz nej temp: — 70 —+ 480°C. kanslighetsdrnft: 47 x 31 x 31 mm. 225 g/holje av rostiritt stal,
0.005 -0.009 % /°C. s191: 2000 g MTBF 10® h, skruvas fast
5-12Visvs lin +0.75% FR aéindlig 150—2000 % 90--2900 Hz nej temp: 50—+ 120°C. noll- och kanslighetsdrift: 25 x 252 25 mm. 75 gfskeuvas tast
FR 0.005 % /°C. fukt: enl MIL-E-5272. ace: 100 - 750
vibration: 25 g1 10 -2 000 Hz. stot 100.gs 11 ms,
tvdrkansl: 0.01 g/g
+ 15V is alt lin +0.05% 0.001 % 200 % 0—500 Hz IE) temp: — 85—+ 1857 F, nolldrift: 025 « 50 mm, 95 g/skruvas fast
+28Vis N 0.06 % /°F. kanslighetsdrift: 0.01 % /°F
nej lin 11% 0.0005 % 120—200% 2.20.40 nej temp 150 -+ 240" C, kanslighetsdrift: 012 -32x17 45 mm. 7 490 g/skruvas fast.
0 60 kHz 0.025% " C kabelansl av typen micro-dat
25Viselvs lin +2% FRO «© max 25 0—100 Hz nej temp: 40~ + 100°C 14.6 «5.58 % 7.56 mm. ca 2.25 g monteras
statiskl med adheswv tejp
30Vvsells tin 0.1 % TIR 05% TIR 200 % ca 100 ms ja temp: -40— 100°C 83.5x45%x254 mm, ca240g
6Visvs lin +1% FRO ] — — nej temp: - 40—+ 80°C 71x22x56mm, 152 g
+15Vis iin 2% 0.0005 % — egenres: nej temp: -~ 40—+ 93°C. kanslighetsdrift: 0.01 % /°C. vikt- 85 g/skruvas fast. finns aven m
30—130 Hz vibration: 1020 gi 202000 Hz. telemetnutg 0.2 4.8V is
stor: 50 —100 g1 11 ms
115 Vis lin 2% 0.0005 % —_ egenres: - temp: —40 —+ 93"C, vibration: 10—-20 g 1202000 sma dimensioner. vikt: 56 g/skruvas fast
30--130 Hx Hz, stot: 50 =100 gi 11 ms
t15Vis lin <1g:01% 0.0005 % — egenres: nej temp: - 40 —+ 93°C kanslighetsdrift: 0.01 % /<C. vikt: BS g/skruvas fast. finns aven m
0g:0.2 % 40—200 Hz vibration: 1020 g i 20--2 000 Haz. stot: telemetriutg 0.2 4.8V Is
50—100gi1) ms
w
t15Vis tin <1g:0.1% 0.0005 % - — — temp: — 40—+ 93¢ C, kénslighetsdrift: 0.02 %/ C | g vare och elektronikdet dtskilda: 12 + 28 g.
2—-10g:02% vibration. 10 g1 20 - 2000 Hz. stot: 50 gi 11 ms extrd 5ma dimensioner
+15Vis hin <1g:01% 0.0005 % — egenres: nej temp: — 40 —-+ 93"C, kanstighetsdrift: 0.01 % /*C sma dimensioner. vikt: 56 g skruvas fast
2.509:02% 40 -150 Hz vibration: 10 20 g i 20 -2000 Hz. stot: elektranitk m tjockfilm hybrictkretsar
50 100gi 11 ms
115Vis lin 0.1% 0.0001! % — egenres: nej temp: —40—+ 937 C. kanslighetsdrift: 0,02 %/° C wkt: 210 g
80—120 Hz vibration: 5 g i 20 —2000 Hz. stot: 100 g 11 ms
nej Iin 1% — — 3--56000 Hz - temp: - 40--+200°C vikt: 45 g/spec lampad for main i
extremnt svara miljder
nej lin +1% — — 2900 Hz - temp: — 30—+ 100°C vikt: 26 g
nej lin 1% — — 3 Hz—10 kHz - temp: - 40~ +200°C wikt: 32 g
nej iin — — — 4 Hz -20 kHz temp: -50—+200"C vikt: 20 g/spec lampad far matn 1 extremt
svara miljoer
ney lin 1% - — 2.-1200 Hz temp: —40—+ 200°C vikt: 227 g spec [ampad for matn inom
flyg- och rabatomradet
nej lin = =, 51000 Hz temp: —40 —+ 70°C 15«6 «3 mm. « 2 g 'spec lampad for matn i
vindtunnlar for flyg- robot ach tilomradet
) lin 1% - 2 -400 Hz temp 10—+ 80°C 41x16x25mm. 26 g
ney lin 1% - - 3 Hz- 10 kHz — temp: -40--+ 200" C Q14%x20mm. 23 g
20-30V — — — 2 Hz— 12 kHz temp: — 40 -+ 100°C vikt: 23 g
stab (s
10V 2 kHz lin +1.5% —_ - upp tilt ? temp: — 20—+ 70"C wvikt: 60 g
65 280 kH:z
max 12 V lin +1% 1% 200 % egentr: 75 nej temp: ~ 40—+ 807C tvaracc: 0.03 0.2 % /g 71 x 56 <22 mm. 140 g testcert medtaljer
Is vs 1100 Hz
max 2.5V lin w+0.1% a 125 % 0 100 Hz nej temp: — 20—+ 60°C. nalldrift: <0.1 % /°C 146 x5.6 «x 7.6 mm. ca 2 g manteras med

egenfr: 150 Hz

tvaracc: +0.5 % /g, stor: 209120 ms

dubbelsidig achesivtejp. testcart medfoljer




ULTRA ELEGTRONICS (COMPONENTS) Lid. CONTINENTAL GONNECTOR GORPORATION
ENGLAND US.A,

VIRNINGSVERKTYG ftillverkade av STANDARD PNEUMATIC U.S.A.

TRYCKLUFTSDRIVNA — ELDRIVNA — FJADERDRIVNA — HANDVERKTYG
SNABBA — ARBETSVANLIGA — TILLFORLITLIGA
MEDBRINGARE och HYLSOR tillverkade av OSTBY & BARTON, U.S.A,

ULTRA ELEGTRONICS SWEDEN AB

Telefon 11 82 66/67 Sveavédgen 35/37 111 34 Stockholm Telex 17154
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NIXIE-ROR
fabr. NEC

Stort sortiment
Bl a DIGITRON
for 20 V arbetsspénning

“i_J
3

P
Al

Typ LD-836

T - - C
" T
\ . ‘ Approx 2.5¢
! |

ELEVAM BLIXTROR

ELEKTRONIK

Ytskiktmotstand
fabr. Rﬂhm

1/32 —2 W
0,5—5,1 Meg Ohm

""POSISTORER"
PTC-MOTSTAND

o, ansltata

POLYESTERFILM-

KOMPONENTER

ELEKTROLYT-och

KONDENSATORER

fabr. NISSEI

Polyester

1—500 NFD
100V 10 %

B

Elektrolyter

5—2000 MFD
3—50V

ALVIKSVAGEN 65
TELEX 17376

» BOX 15034 « 161 15 BROMMA « TEL. 08/26 25 10
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BEYSCHLAG

KOLSKIKT-och METALLFILM-MOTSTAND

KOLSKIKT-MOTSTAND STANDARD
KVALITET enligt DIN 44051 (normala krav)
och DIN 44052 (skarpta krav) samt IEC Typ 1.
Vinréd grundfarg.

Sex olika storlekar/effekttyper fran 0,25 W till
2 Wvid 70°C DIN 44051 eller 0,2 W till 1,33
W vid 70°C DIN 44052. Viarden frdn 1 ohm till
22 Megohm enligt serie E24 fargkod. Toleran-
ser+—5%och+—2 %.

Exempel: Typ B 1/8 DIN-storlek 0309, max.-
diam. 2,9 mm, max.langd 9,5 mm, 1 ohm — 1
Megohm, 0,5 W vid 40°C och 0,33 W vid 70°C

DIN 44051 eller 0,25 W vid 70°C DIN 44052.

Minsta typen i nuvarande normalsortiment &r
typ BB DIN-storlek 0207 0,25 W vid 70°C DIN

44051 och storsta typen BK DIN-storlek 0933
2 Wvid 70°C DIN 44051.

NYHET: Typ BA DIN-storlek 0204, max.diam.
1.9 mm, max.langd 4,1 mm. 0,125 W vid
70°C.

KOLSKIKT-MOTSTAND -HOGSTABIL
KVALITET enligt DIN 44052 och DIN 44053.
Rosa grundfarg. Tre storlekar/effekttyper 0,25
W, 0,33 W och 0,5 W vid 70°C DIN 44052.
Toleranser + — 2 % och +— 1 %. Varden 10 ohm
till 1 Megohm serie E24 och E96 fargkod.
Exempel: Typ B.1/3 H DIN-storlek 0414 H,
10 ohm till 1 Megohm, 0.5 W vid 40°C och
0.33 W vid 70°C DIN 44052 eller 0.12 W vid
70°C DIN 44053 som ersatter den éldre DIN
41400 klass 05.

METALLFILM-MOTSTAND
enligt DIN 44061. TEMP.KOEFF, +— 50 PPM. Toleranser + — 2 % och + — 1 %.

Typ MBB DIN-storlek 0207 0,25 W vid 70°C 51 ohm till 100 K serie E24 och E96.
Typ MBC DIN-storlek 0309 0,35 W vid 70°C 51 ohm till 240 K serie E24 och E96.
Typ MBE DIN-storlek 0414 0.5 W vid 70°C 51 ohm till 510 K serie E24 och E96.
Dessa motstand ha morkbrun grundfarg och levereras med fargkod som évriga motstand.

Som sarskild nyhet frén Beyschlag kan ndmnas att fabriken nu &ven tillverkar kompletta
motstands-natverk med antingen kolskiktmotstand typ BB eller metallfilmsmotsténq typ
MBB eller en kombination av bada. Begéar datablad for specificerad forfragan till fabriken.

VALJ MOTSTAND UR DETTA KVALITETSSORTIMENT FRAN BEYSCHLAG SOM
KANNETECKNAS AV HOG TILLFORLITLIGHET, GODA PRISER OCH LEVERANSTIDER.
VART LAGER AR RIKHALTIGT OCH FABRIKENS TILLVERKNINGSKAPACITET AR
MYCKET STOR.

DE FLESTA TYPERNA AR PROVADE OCH GODKANDA AV FTL. i

VI STAR GARNA TILL TJANST MED BEYSCHLAG-KATALOGER DAR ALLA DATA
REDOVISAS MYCKET NOGGRANNT OCH UTFORLIGT.

VALJ RATT — VALJ BEYSCHLAG-KVALITET!

BEYSCHLAG
BO PALMIBLAD AB

Box 17081 10462 Stockholm 17 Tel. 08/24 61 60
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Begdr specialbroschyrer — skriv eller ring till generalagenten

inNngenjorsfirmadg
Tel. 031/92 55 90, 9255 91

yulstelnils ab | s,
| Ostergirde Industriomrade
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@®

D

DS

I



DIGITALA KOMPARATORER

M For 6vervakning och processtyrning.

M Foér ankomstkontroll — medger automatisering av mat-
ningar av typ »Go/No go» och »High-In-Low».

B Bade logiska utsignaler och relautgéngar fér 220 V da
granserna passerats.

M Lampindikering.

M Yitre BCD-kod fran digitalvoltmetrar eller fran TTL-DTL-
logik jamfores med forinstallda granser.

M Enkel instélining av de decimala talen med tumhjuls-
, omkopplare.

B DC 104 har en komparator som tacker fran — 9999 till
+9999.
Pris 1850: —
B DC 204 innehdller tvA komparatorer dar bada grénserna

tacker frAn — 9999 till +-9999.
Pris 2950: —

Begiir datablad och nirmare Informationer.

DIGITRON AB

Box 142, 34200 Alvesta
Tel. 0472/127 90, 129 61

Inforgnationstjéinst 52
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FINSAKRINGAR | SAKRINGS
gz | HALLARE

hoégspdnning enl. sl .
svenska och internationella for hogt stallda krav
normer. pa hallfasthet, isolation,

3 fuktsdkerhet.
Godk. utfarandeformer for

militart andamal, Standardtyper snabbt frin eget lager.

Begar information!

PRESTOTEKNIK AB

Kontor och expedition: Tel. 84 02 20
Hornsgatan 78, 117 21 Stockholm

Informationstjinst 53

F.M.-MINISTAC

Tumhjulsomkopplare i miniatyrutforande

Matt per sektion: B=7.5 mm H=29
mm.

P. C. Material: glasfiber-epoxy med
guldplaterade kontaktytor

Utférande: Decimalsystem 0—9 samt
BCD COD 1-2-4-81i 1- och 2-poligt.

Farger: Segmentisvartoch gratt

Sifferhjul: svart, gratt, rott, vitt, gult,
gront.

Och baéstav allt-mycket konkurrens- |
kraftiga priser, samti lager
hos oss foromg.leverans.

Generalagent

Visas | sviNskA T'ELEKON BOLAGET AB

monter 27 pa U4 Plus mycket annat Box 328, 123 03 Farsta 3, Tel.949023 —949079%
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The Tape Reader
of the Seventies

The HSR 500

Designed to meet vour needs now and throughout
the Seventies, the new H.S.R. (High Speed
Reader) 500 from Trend is a low cost computer
input device that won’t become outdated as you
improve your other computer equipment.

Fast, reliable and versatile, the H.S.R. 500
features a unique method of photo-electric
sensing. The H.S.R. will read forward or back-
ward at speeds up to 500 characters per second,
yet it can be stopped or reversed within the space
of one character code. The capstan tape drive
ensures that tape wear is kept to a minimum and it
will operate at high speeds without the risk of
mechanical breakdown, Simple-to-operate multiple
reader operation 1s also practicable using the

H.S.R. s500.

Talk to Trend for more details of how this
revolutionary reader can help you - now.

Trend Electronics

Britisk-Skandinaviskt A/S
Ellemarksvej 8

DK 4600 Kage

Telefon: 00945-365 23 45

| Finland: OY Findip AB
Helsingfors — Telefon: Helsingfors 7177 99

Informationstjinst 55
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ASEAs Halviedar- och elektroniksektor utvecklar och marknadsfor
bl.a. magnetoelastiska givare med tillhérande elektronikutrustningar for
kraftmétare och for elektronisk vagning. Inom denna starkt expande-
rande verksamhet soker vi ytterligare nagra kvalificerade ingenjérer fér

att marknadsfora

vagsystem och
kraftmatare

Arbetsuppgifterna for vara nya medarbetare blir att offerera och silja
dessa system genom ASEAs férsaljningsorganisation i Sverige och ut-
landet samt att orderbehandla produktema.

Vi soker ingenjérer med sinne for systemtankande och god tvértekno-
logisk alimanbildning. Erfarenhet fran processer inom stalindustrin
réknas som en merit. Det géller ett brett och expansivt tillimpningsom-
rade, till stor del inriktat pd export, och vi kan darfér utlova intressanta
och stimulerande arbetsuppgifter.

Familjebostad ordnas genom foretaget.

Kontakta gérna ing. Sigvard Lindberg fér narmare upplysningar, tfn
021-10 00 00, ankn. 3679.

Platsansdkan sdndes till ASEAs anstaliningskontor. avd. PSKA 49,

721 83 VASTERAS.

Rorelse-
matgivare

matning av
ratlinig rorelse.

For langder under 1 m och ned till 1 mm far man en enklare och
robustare matanordning med potentiometrar for ratlinig rorelse.
Typ RLP tiliverkas i 9 olika funktionsslaglangder som standard.
Upplésning: Fran 0.015 mm till 0,2 mm.

Givare av fritrddstyp. Mat-
objektet anslutes till den
géngade Overforingsstangen.
Rorelseomrade: + 0,038 mm
Kraftomraden: Olika omra-
den frdn ca + 0,25 N till
ca 12 N.

Typ SG 3 for maéatning av
férskjutning, kraft, t6jning
och vikt.

Uppldsning: Oandlig.

Det ar enkelt att méta med
SG 3 och RLP. Kontakta va-
ra ingenjorer, sa far Ni upp-
lysningar och rad.

SWEMA

FACK 20 ¢ 123 05 STOCKHOLM — FARSTA 5 ¢ TEL 08-94 00 90

Informationstjénst 56 Informatinnatinat 57

VIBRO-METER AG, SCHWEIZ

Ett komplett program mitgivare

Vridande moment

Tryck Rorelse

Givare for matning av statiska
och dynamiska tryck i gaser och
viatskor med piezoelektriskt
{kvartsgivare), induktivt eller re-
sistivt matsystem.

Rorelsegivare med induktivt mat-
system, &dven beroringsfria, for
0,001—400 mm rorelse. Accelero-
metrar rmed kvartssystem som
kalibreras statiskt. For tempera-
turer upp till 480°C.

Fér moment fr&n 0,001—10.000
kpm och varvtal upp till 30.000
r/m. Slapringsfri 6verféring be-
tyder storningsfri drift. For preci-
sionsmatningar aven av snabba
momentvariationer.

Vibro-Meter AG har ett komplett program givare, dverforingsdon, forstirkare och

utvdrderingsapparater f0r mekaniska miitstorheter, statiska saval som dynamiska. -
: nu
INGENJORSFIRMAN GUNNAR PETTERSON « OSTMARKSG. 31 BOX 117, 123 21 FARSTA 1+ TELEFON 08/930280 L__ i!j
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Ni kan fa rutnat i olika delningar (", 5 eller 2 mm deining):

@ tryckt pa glasklar eller matt genomskintig Alermafolie 0,13 eller 0,19 mm
tjock, av polyester

@ fotografiskt framstalld pa vita, ogenomskinliga Alermaskivor 0,25; 0,75 elier
1,5 mm tjocklek, av pvc.

Anvandningsomraden:

overallt dar man behdver dimensionsriktigt underlag t. ex. fér: originalritningar

¥or tryckta kretsar, planldsningar av kontor och fabriker, diagram, programme-

ring, natplanering eller organisationsschema.

I synnerhet ar Alermafolier och -skivor gjorda for att rita pA med tejp (kurvrit-

remsor) och sjalvhéftande symboler. Andringar kan goéras hur mycket som helst.

Vi 16r ocksa: kurvritremsor, symboler och tejper for originalritningar fér tryckia

kretsar, standardtejper

fér planidsning och elek-

ern

triska  schemasymboler material for originalritni
ginalritningar av tryckta kretsar
153"'" gnuggisar | Ad4- I—_] - » planldsning av kontor och Industrier
ormat. Im - » natplanering och programmering
’l: » = kurvor och diagram,
Ring 08/254g 44 | [} gnuggisar
Kl f6r upplysn. el- Clovrigt oo

IIer sand bif. ta- N PN i R A A S

ong.
: g | Firma: Avd.: oo
AB ALERMA |~ e

Postadress: Fack, |
161 19 Bromma | Postnr:
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ERICHSEN —lagesgivare
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@ Linjaritetsfel < 0,5 %
@ Hog tilliforlitlighet
@ Sma yttre dimensioner

@ Likspannings-matning
@ Likspannings-utsignal
@ Oandlig upplésning

@ Hysteresis noll ® Lagt pris
tillverkare: A. M. Erichsen G.m.b.H
Wouppertal-Barmen/Viisttyskland
Svensk representant:
Ingenjbrsbyra G. Nabholz AB
Larsbergsv. 30
181 37 Liding6
Tel. 08/765 93 00

GT
MENT TILL
LAGT PRIS

HOGKANSL

UNIVERSALINSTRL
SENSATIONELLT

Den japanska firman Kaise Electric Works, Ltd.
tiliverkar ett forstklassigt, hégkéansligt universal-
instrument, Typ SK-100, till ett pris utan konkur-
rens.

Instrumentet, som &ar stotsakert och forsett med
overbelastningsskydd, ar oomt mot ovarsam be-
handling och skyddat mot 6verbelastning vid fel-

koppling.

Matomraden:

DCV: 0.6, 3, 12, 60, 300, 600, 1200 V
ACV: 6, 30, 120, 300, 1200 V

DCA: 12 1A, 300 uA, 6 mA, 600 mA, 12 A
ACA:12A
Ohm:20kQ,200kQ,2MQ,20 M Q
dB: —20 — +17, 31, 43, 51,63dB
Kanslighet: 100.000 ohm/V vid likstréom
Dimensioner: 180 X135 X65 mm

Pris kr 165:—.

Det l&ga priset gor att Ni redan i dag kan ringa in
Er bestallning utan att tveka.

i
m Box 14 - 162 11 Viilingby 1 - Telefon 08/67 0345

Informationstjénst 60
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CANADIAN MARCONI COMPANY

CANADIAN MARCONI COMPANY
AVIONICS DIVISION

Montreal, Quebec, Canada
med fabriker i Canada och USA

staller sin omfattande organisation till férfogande for
skandinaviska tillverkare av flygelektronisk utrustning
som Onska bli representerade i USA och Canada eller
som vill forlagga tillverkningen av sina produkter dit.

CMC kan erbjuda Er sina tjanster inom féljande om-
raden:

— forséljningsrepresentation

— underhéllsservice

— tillverkning )

— handlaggning av order via huvudkontoret i Montreal

Vi &r vél inarbetade sdval pad den militaira som den
civila marknaden.

Om Ni énska vidare upplysningar och broschyrer
éver vér verksamhet skriv till var agent

AVIATION PRODUCTS AB
Grev Turegatan 29, 114 38 Stockholm

CANADIAN MARCONI COMPANY
AVIONICS DIVISION

Miniatyrlampor

fér medicinska och elektroniska instrument

ﬁ Med och utan sockel i stor sortering
5 Finnes i alla forekommande spanningar
och stromarter

Speciallampor tillverkas
enligt specifikation

Informationstjanst 64

BERORINGSFRI

TELE-INVEST AKTIEBOLAG
POST: 4a02.41 GOTEBORG TEAB
TEL.031 - 420135 VAXEL 5
MATNING
av

Varvtal ® Frekvenser ® Tdjningar ® Lingdkontraktioner
Infasningar ® Fisden ® Frhillanden ® Tider ® Eftersldpningar

/,—'\ 1 samt STYRNING av dessa funktioner.
¥
(' i @ E:ﬁ::ﬂ:ﬂ:ﬂ::::ﬂj
.\\&-’ '
Lennart Andén AB
Tel. 033/1031 10
Box 55028 INDUSTRIE - ELEK TRONIK ~STUTTGART
500 05 BORAS 5 J.« A. BRAUN KG
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Monsterkort — varfor?

Ndar dar de motiverade ?
- Vilka underlag erfordras?

m® Hur skall de goras ?
R ®

S CORECTA ELEKTRONIKS

svaren ! o—°

Tisslingeplan 8 163 61 Spanga Tel. 08-76 00 900

Kurser

-
] i
mm» limpar

I
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gor Ni mikronagonting?

Byggdelar
frén 335:—

Troligen gor ni det. | dag
finns det mer dn 100 slag av
mikroteknik frdn mikroAna-
lys till mikroZoologi. Arbets-
omrdden ddr hantering och
placering av smé objekt er-
fordras, okar stdndigt.
Empiro erbjuder en omfat-
tande serie av mikromanipu-
latorer, placeringsorgan och
montageplattor som tillver-
kas av Research Instruments
Ltd..

Alla slags dnskemdl kan till-
fredsstdllas antingen genom
standardenheter eller genom
att standardiserade byggde-
lar sdtts ihop till specialma-
nipulatorer.

Ring oss nu, tel. 08/2548 44
eller sind oss talongen fér
upplysningar. s

Kompletta enheter.

Ja, sénd uppl. om mikromanipula-
I torer

Namn Tel............ |
| Firma Avd . |
I Adress I
1 EL 7/8—70 |
| Postadress |

EMPIRO AB

Orsavigen 18, Bromma
Postadress: Fack, 161 19 Bromma 19

Informationstjénst 66




en for alla

latt att valja

SCHLEICHER

UNIVERSAL

Lembcke
08-680820

eoetc

electro

technical
control
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Electrovert WAVEDIPPER

gLy

Tennbad med stdende vag, ger en 10 cm cirkelrund yta, fri fran slagg
och fororeningar. Kontinuerlig cirkulering av tennet ger absolut jamn
temperatur.

Tva versioner: Modell WD-4 f6r temperaturer upp till 315°C, Modell
WD-4-HT f6r temperaturer upp till 427°C.

Utférande helt i rostfritt stal. Modell WD-4-HT dessutom RR-behandlad
for att t6rhindra korrosion vid héga temperaturer.

Begér pris och ytterligare upplysningar genom skandinaviske general-
agenten

EDVARD SCHNEIDLER AB

Elektronikavdelningen
Malmskilinadsgatan 54, Stockholm Tel. 08/23 24 20

For
annons -
bokningar
eller
informa -
tioner

kontakta
Rune Wannerberg

08/340080

Charipak

Véagen fran en idéskiss till ett fardigt kretskort, bestar av
ménga - arbetsamma och tidskravande moment. Ett av
dessa - kretslayouten - underlattas vasentligt av CHART-
PAK. CHARTPAK tillverkar ett komplett program av
sjalvhaftande rittejper och elektroniksymboler. CHART-
PAK's ritmetod spar mycket tid och materialet garanteras
hélla en méttavvikelse av max 0.05 mm. CHARTPAK
symboler kan &ven bestéllas i specialutférande, om sa
6nskas.

CHRRTPRK ROTEX Grabrodersgatan 2,
A SUBSIDIARY OF AVERY PRODULTS CORPORATION # 2 I |2l M ALM O'
Sweden.
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ELEKTRONIKS PRENUME-
RATIONSTJANST

Postadress: box 3263
103 65 Stockholm 3

telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 83 71 00
prenumerationspris: helar
11 utgévor (12 nr) 49: —

Prenumeration kan
bestallas

direkt frdn prenumerations-
tjdnst, box 3263, 103 65 Stock-
holm 3, i Sverige p& postan-

stalt med postens tidningsin- |

betalningskort,
83 71 00.

postgirokonto

Adressandring

som méste vara oss tillhanda
senast 3 veckor innan den skall
trada i kraft, gors skriftligt till
forlaget eller med postens dnd-
ringsblankett 870 eller 2050 03.
Avgift 1: — erldggs i frimarken.
Nuvarande adress anges ge-
nom att adresslappen pa se-
nast mottagna tidning bifogas
eller klistras p& adressandrings-
blanketten. Observera att ovan-
stdende géller aven vid tillfallig
adressandring.

Annonsorsregister

ABEM Instrument Grupp .... 74,75
AEG/SATT ... ....cccvveinnn. 34
Ajgers Elektronik ............ 72
AlermaAB .................. 103
AMPsv.AB .................. 20
Andén Lennart .............. 104
ASEA ... 102
AuriemaAd .............. Bilaga
Aviation Products AP AB- .... 104
Billman Regulator AB ........ 30
Briel & Kjaer Sv.AB ........ 64
Backstrom Goésta AB .......... 16
Chartpak Rotex ............ 106
Clare International ............ 38
Corecta Elektronik .......... 104
Digitron AB ....... e a9
ElekAB ........covviiiinn, 78
Elektroflex AB ............ 60, 61
Elektroholm .................. 8
Elektrotechnik Export Import .. 12
L 57
EmpiroAB .................. 104
Ferner Erik AB  .............. 18
Gadelius &Co .............. 31
General Motors Nord AB ...... 76
HABIA ... ... it 10
Hewlett-Packard AB ....... .. 33
ITT Komponent _......... 13, 25
Kéllman Kuno AB ............ 35
Lagercrantz Johan AB ...... 107
Lemcke Herbert AB .......... 105
Lif Produkter AB .............. 36
Litton Precision Products .... 73
Multikomponent .............. . 32
NabholtzG.AB ............ 103
Nordiska Instrument ...... 23, 26
Nordisk Elektronik ............ 55
Nordqvist & Berg AB ...... 59, 79
Oltronix AB  .................. 2
Palmblad BoAB ............ 96
PC Teknik AB ................ 24
Pettersson Gunnar Ing:fa .... 102
Philips sv.AB ................ 6
PolyampAB .................. 62
Prestoteknik AB ............ 100
Puisteknik AB ................ 97
RadioSv.AB .................. 9
Raytheo Overseas Ltd ........ 70
RochetJean ................ 98
SAAB Electronics ............ 63
Saven .................. bilaga
Scandia Metric .............. 56
Scantele AB ................ 4,5
SCaAPIo ... a5
SchlumbergerAB ............ 69
Schneidler Edvard .......... 106
Semikron ............. ... 21
SGS Semiconductor AB .... 28,29
Siemens Sv.AB .............. 37
SPM Instrument AB .......... 72
Sprague  ......ciiiiiiinieaan 27
StenhardtM.AB .............. 17
SWEMA ... ... ... iiian. 102
Teleinstrument ........ 7, 11,103
Tele InvestAB ............ ... 104
Telekonbolaget Sv. .......... 100
Telereproduktion AB ........ 108
TeltronicAB  ................ 58
Texas Instrument ............ 22
{1 TH:s Elektronik .............. 77
| TransduktorAB .............. 1
TransferAB .............c.h.n 71
Transltron ... ... ... iain.n. 14
| Trend Electronics Ltd ........ 101
Uitra Electronics AB .......... 94




Snabb matning av
FM och AM

Noggranna
Modulationsmetrar

For kommunikationsradio, TV, rundradio och tele-
metri 4r modulationsmetern ett naturligt komple-
ment till signalgeneratorn.

Radiometer A/S har ett program av modulations-
metrar for olika applikationer.

AFM2 (bilden) miéter modulation och deviation
med 3 % basnoggrannhet. Barfrekvens upp till
I GHz. LF-signal upp till 200 kHz. 8 inbyggda fil-
ter och diskantsankningsndt. Mycket lag rest-FM.
Kristallstyrning mgjlig. Snabbt och enkelt handha-
vande bl.a. tack vare AGC.

RADIOMETER
COPENHAGEN R¥%

08/830790
JOHAN LAGERCRANTZ KB

Gardsvigen 10 B, Box 314, 171 03 Solna 3
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MODULAIR Ett fardigt paket fér kylning av Ert skap. Flera

modeller att vélia mellan, fréan 100 I/sekund till 280 I/sekund.

Alla Modulair ér férsedda med tvéttbara lufifilter.
Rekvirera véar 20-sidiga katalog, s& far Ni veta mer.

Ad. Auriema,Inec.

USA Stockholm Filial:
Box 326 17203 Sundbyberg 3 - Tel. 08/289275

AIR FLOW SWITCH
MODEL 2A

RATING: 5 AMP AT 250 VAC

2 Ving-axiella fliéktar anvénds vanligen
for kylnlng av fch‘ pockode e?ekfromkufrusfnmgor vilka kréver
stort luffiode mot ett hégt tryck. Samtidigt som flakten ska vara
liten. D&rfér anvénds hégvarviga motorer, som drivs med 400 Hz.
Hos Rotron har Ni eft brett sortiment, med luffloden upp Hill

80 I/sekund och mottryck upp till 150 mm H,0.

' Vi rekommendera dessa
for lnsfollohoner med hoga stafiska moh‘ryck Rotrons breda
program ger stort urval upp till 1000 I/sekund och 180 mm H,,O.
Motorn ér monterad utanfor fidkthuset, men vissa typer har
motorn i fidkthuset och spec utrymme. Tvé flakthus kan monteras
pé& samma motor, mer luft frén ett kompakt paket. Flaktarna ér
byggda fér hérda pafrestningar, darfér ér dom tillférlitliga och
har ldga underhéllskostnader. Detalierade datablad fran
Auriema — Sundbyberg.

' Namnet kommer av den unika
propellerfigurationen. Den har hég verkningsgrad jamfért med
Tangentiella Centrifugal ficktar. Den kostar ockséd mindre att
képa, lagre installationskostnad och légre driftskostnad. Luffléden
upp till 100 I/sekund och tryck upp tll 50 mm H,O. Modell G
sprider luft radiellt och ger stora férdelar vid kyfgmg av t.ex. tatt
monterade kretskort.

Rotrons lagvarviga hégtryck/
vakuumfléktar har léng livsléngd utan kostsamma reparationer,
dé& den inte har sé& kansliga detaljer som t.ex. deplacementpum-
par. De &r kompakta jamfért med konventionella ﬂersfegsfurblner
och tystare &n Centrifugal flsktar. Det basta arbetsomrédet ér
dar litet lufflsde vid hégt tryck/vacuum ér énskvart. Exempel pé
anvédndningsomraden : Vacuumkolonner i databandspelare och
kylning av sdndarrér, tryck/vacuum upp till 3000 mm HQO och
lufflsde till 50 lit/sekund.

Om lufflsdet genom er utrustning avtar
eller stoppar helt, t.ex. genom igensatt filter, kan Ni skydda Er
fran skada, genom att montera en sékerhetsbrytare som kéanner
av luffisdet. Den bestar av en vinge som pdverkar en mikro-
brytare. Vingarna finns i olika storlekar avpassade fér olika

floden.

'Fér att undvika RF-stérningar och byte
av borstar, ar motorerna i Rotron fléiktarna induktionsmotorer.
Om Ni har likspanning i Ert system anvander Ni Batac. Den
enheten omvandlar Er likspanning till en léamplig drifflspénning
for flaktarna.




PROPELLERFLAKTAR Propellerflaktar har hégt specifikt varvtal
(Ns) och ger stort luffléde i forhallande till storleken. Lampar sig
i applikationer ddr eft stort férhéllande réder mellan luffisde
och mottryck. Ventilering av kabinetter och sk&p &r vanliga

anvéndningsomréden. Rotrons propellerflaktar levererar upp till

750 I/sek. och kan arbeta med 100 mm HQO.

TUBAXIELLA FLAKTAR Rotrons tubaxiella fisktar har en motor
som é&r inbyggd i propellernavet. Konstruktionen ger mycket
tunna fléktar jamfért med konventionella propellerflaktar.
Tubaxiella flaktar ar bést i utrustningar som behéver propeller-
fiaktens lufflode men dér utrymmet Gr begrénsat. Vissa typer
arbetar ocks& mot hégre mottryck.

Sprite En kompakt flékt, 80 mm i fyrkant, som Ni lat

monterar i frénga utrymmen. Permanentsmorda kul- eller
glidlager, ger Er léga underhdliskostnader. Beréringsskydd och
anslutningskabel &r extra tillbehér, som underléttar inbyggnaden.

Sprite finns fér bade 115 och 220V, 50 eller 60 Hz.

Gold Seal Muffin Muffins storlek pa 119X 119 mm har blivit
standard fér flaktar, Rotron var forst, och har léngst erfarenhet
av tillverkning. Tack vare detta far Ni en flékt med en léng
livslangd, upp till 5 &r. Ni spar utrymme med den inverterade
motorn. Muffin Gr endast 38 mm bred. Fingerskydd, Filter och
anslutningskabel &r andvéndbara tillbehsr Hll Muffin.

Centaur En datamaskin har konstruerat Centaur f6r att frén
samma storlek av fiakt som Muffin och f& stérre lufifléde vid lagre
liudniv&. Ni kan vélja mellan kul- eller glidlager. Det finns samma
tillbehor fér Centaur som fér Muffin. Det finns fler fiaktar att vélja
mellan i storleken 119X 119 mm, dGven militéra typer.

Feather Feather ger Er dubbelt s& stort lufflsde som Muffin
familjens flaktar. Diametern ér 178 mm och fidkten Gr endast

63 mm bred tack vare den inverterade motorn. Kullager ger ldng
bekymmersfri livslangd med ldga underhdliskostnader. Filter och
skyddsgaller finns som tillbehér.

Caravel Rofrons stérsta tubaxiella fiékt 254 mm i diameter,
ar Caravel. Det finns ménga anvéndningsomréden fér Caravel,
som ventilator av stérre skép etc. Caravel @r tyst och

underhéllsfri.

Sprite Muffin  Centaur Feather Caravel
Tyo SP2A3 CT3A52 423  CI3T
Spénning V. 220 220 220 230 220
Frekvens Hz 50 50 50 50 50
Effekiorbrukning W 14 15 23 15 49
Varvial - varv/min 2800 2800 2700 2800 1380
Friblasning  I/sek 28 42 45 110 230
Ludnivé  dB SIL 35 40 37 49
Max omg.temp  °C 60 70 55 65 60
Vikt kg 04 045 05 0.68 1.95

Lager, glid (G) eller kul (K} G G G K K




