== _~<fronikK 9.

FLUKE

digitala voltmetrar |
oovertraffade I
prls /prestanda

(ra cala Modedl S100A Modiell BA00A

S srnalng | =100 W O 1= 1000V
Hesastansoalin g | kashin - 10y Mo | Kalum = 10 Molbun
MO anmlie 0.5/ L7
Lipplosinng

APt nalonng 100 v IV

[ R TR Ty TR TR N 1O0) mOhm (SRR
Inchileering Flulla sifron Sl sl

v SO COveTan e + 20V Tovernanga’

Pri: kr 4 600 Kkr 11400

Clphion  BOD < kodad utaandg

LLUTH

e T VAL | VO RE: | YON{ Pt amnntnauioas saaimn

."—— e —————————————

1

} v
fawm) o 1 oa T i P |

IK FERNER AB

Snormakarv.35Box 56,161 26 Bromma 1 Tel. 08/80 25 40




206/11-S

Scintillations-Kemikalier

for tillverkning av flytande och plastiska scintillatorer.

Antracen

Kadmiumpropionat, vattenfri
Dimetyl-POPOP

2,5-Difenyloxazol (PPO)
4.4'-Difenylstilben [1,2-Bis(difenylyD-etylenl
Naftalin

2-[Naftyl-(1)1-5-fenyloxazol (ANPO)
2,2'-p-Fenylen-bis(5-fenyloxazol) (POPOP)
trans-Stilben

p-Terfenyl

1.1,4,4-Tetrafenylbutadien-(1,3) (TPB)

Ytterligare scintillationskemikalier &r under forberedande. Lampliga
I6sningsmedel av hdgrenhet (Toluol, Metanol, Dioxan etc.)kanocksa
levereras.

Ensamfdrsaljning i Sverige: KEBO AB, Fack, 10230, Stockholm 6. Tel. 08/225300
Filialer: Géteborg 031/275160, Malmo 040/434060, Umea 090/124070

K. Merck, Darmstadt
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nr 9- 1970 - argang 10

Framgangar kdnnetecknar den japanska komponentindustrin
— men USA-foretag i grannlandernaoroar . ............... 43

Japans komponentindustri féljer samma ménster som landets 6vriga in-
dustrigrenar: en kraftig teknisk och ekonomisk tillvdxt. Men en del oros-
moln har dykt upp éver horisonten.

Philips halvledarorganisationinarbild . ................... 48

Elektronik presenterar halvledarverksamheten inom Philips-koncernen
samt belyser i korthet komponentdivisionens uppbyggnad och koncernens
historik.

Digitala frekvenssyntetisatorer ... ... .................... 55

Principer och verkningssatt for nagra olika typer av digitala frekvenssyn-
tesgeneratorer beskrevs i Elektronik nr 12 1969 och nr 1 1970. Féreliggan-
de artikel behandlar ett par frekvenssyntetisatorer som nu ar i I6pande
produktion.

Diffodulo — en datamodemprincip ...................... 60

Andra delen av den beskrivning av en datatransmissionsprincip med an-
vandande av differentiell fasskiftsmetod, som bérjade i Elektronik nr 6
1970.

Ett 8192-bitars halvledarminne med 120 ms accesstid . . . . . . .. 63

Motorola har under en langre tid arbetat med utveckling av halvliedarmin-
nen och har ocksa tidigare presenterat minnesmoduler, dock med begran-
sad kapacitet. En av foretaget introducerad 8 K minnesmodul, som kan
g6ra anvdndning av halvledarminnen attraktivare an tidigare, beskrivs har.

Reglerteknik
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in this issue

1970 Prospects of Japan’s Electronic Parts

Industry ... ... ... ... 43
A short report from Japan. The article gives a short
diagrammic form of the 1968 results and discusses the
prospects for 1970.

Semiconductor research and manufacturing

within the Philips concern ... .......... ... ... ... 48
A setup of the Philips semiconductor organisation and an
introduction of the english Mullard Ltd. Also a condensed
version of the concern’s history.

Digital frequency synthezis generators ............ 55

Following up the article on the principles of digital
frequency synthetizers published in the December 1969
and January 1970 issues, a couple of such synthetizers
now in running production is described.

“Diffodulo” — a data modem system
The second instalment of the article on the “Diffodulo”
differential phase shift method for data transmission deals
with application of the theory on a 4-phase system.

An 8192-bit semiconductor memory with 120 ns
access time

Motorola has, for a long time, been working on the develop-
ment of semiconductor memories. Earlier, the company
has introduced memory units with limited capacily, but
recently Motorola engineers presented an 8 K memory
module that may make the use of semiconductor memories
very attractive.

Nyhet fran SYSTRON DONNER!

5 SIFFRIG DIGITAL MULTIMETER
MED 20% OVERRANGE

B DC— AC spanning: 1.00000V — 1000.00 V
B DC strom: 1.00000 mA — 1000.00 mA

M Resistans: 1.00000 k — 10000.0 k

B Autorange

Begar detaljerat datablad!
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MODEL

RR 4501 - RS 502
Reader - Spooler combination
Reading speed 500 char/sec con-
tinuously up to 500 char/sec asyn-
chronously

MODEL RR 4001 UNI-BIDIRECTIONAL
reads tapes that vary in color and light transmissivity up to 70% transparent.
Self-cleaning quartz lamp. Extensive use of micrologic components.
Reading speed up to 1000 characters/sec continuously
up to continuous speed asynchronously
56 Kk Tape Stop Time: “On character,, at 500 char/sec and below.
“Before the next character, up to 1000 char/sec.

i ¥ ] ot
S o 087 o010 °

8

e

~ MODEL RRS-3000 UNI-BIDIRECTIONAL

reads tapes that vary in color and light transmissivity up to 70% transparent.

% It provides the ultimate in reliable tape reading!
Self-cleaning quartz lamp. Fiber optic light distributor. No focusing is required. Extensive use of micrologic com-
ponents. Two standard reading speed, 100 or 300 char/sec continuous. Asynchronous rates approach slew rates.
Tape stop time “On character,,,

. PRODUCED AN SOLD FOR EUROPE UNDER SOLE LICENSE OF
- MESSRS REMEX ELECTRONICS - CALIFORNIA - USA - BY:

147, VIA MADAMA CRISTINA - TURIN - ITALY - P. 0. BOX 210/ FERR. - 10100 TORINO
CABLE: MICROTECNICA-TURIN - TELEX: 21190 MICROTEC-TURIN - PHONE 693.024 (10 LINES)

Generalagent i Skandinavien

[ X 2e® o800 @ 99 @
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Ring Calle Ullenius om Ni har ;péinsproblem.

Ni far sakkunnig information om stabilisering
av nadtspanningen, skydd mot transienta
natstorningar — "spannings-spikar”,
likspanningsaggregat for laboratorier eller for
inbyggnad, reservkraft vid natspannings-

pHips] | ndustrielektronik
Matinstrument

bortfall, statiska omformare, nataggregat och
natspanningsstabilisatorer i specialutférande.
Philips Industrielektronik utvecklar och
tillverkar dessa utrustningar i Sverige fér den
internationella Philips-koncernen. Det innebar
stora resurser och omfattande praktiska

Informationstjénst 4

erfarenheter. Ring Calle Ullenius — garna
redan idag!

Svenska AB Philips, Division Industrielektronik
Fack, 102 50 Stockholm 27, tel. 08/63 50 00.

PHILIPS




Potentiometerskrivare
3=—6 kanaler

S&som representanter fér Watanabe Instruments
Corp., Tokyo, kan vi erbjuda Er transistoriserade

Watanabe’s skrivare registrerar upp till 6 for-
lopp samtidigt i olika farger.

B&de servomekanismen och férstarkardelen ar
skilda fran basenheten och kan tas ut separat.
Genom anvandning av en direktkopplad servo-
forstarkare erhalles hég dynamisk stabilitet dver
hela systemet.

Hb6g noggrannhet uppnas genom att balanse-
ringspotentiometerns rérliga del och pennarmen
ar hopmonterade i ett stycke utan mellankopp-
lingar eller linor, vilket eliminerar »backlash»
och glapp mellan pennan och potentiometerns
kontaktpunkt.

pennskrivare av potentiometertyp med 3—6 pennoy.

DATA

Registreringsamplitud: 250 mm
Skrivhastighet: 0,5 m/sek.
Pappershastighet: frdn 5 mm/min. till

1200 mm/min.
Ingangsimpedans: 1 megohm eller 10 megohm
Kénslighet: 1 mV
Upplésning: béttre &n 0,1 % av fullt utslag
Noggrannhet: bittre an 0,3 %o av fullt utslag
Referensspédnning: zenerdiodbrygga
Brumundertryckning: 140 dB vid DC

120 dB vid 50 Hz

100 % nollundertryckning over hela pappers-
bredden

Ring eller skriv och begdr ndrmare upplysningar fran generalagenten:

TN

Box 14 - 162 11 Villingby 1 - Telefon 08/87 03 45

Informationstjianst §
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Lag bygghoijd.

HRE 599

HRE 501 HRE 399

Elektromekaniska komponenter for montering pa tryckt kort

Omkopplare 325 — 11 mm Tungelementrela typ Herkon Dessa produkter ar ett litet urval av
1-5 déck, skjutbara langs axeln Rela HRE 399 — 9 mm . ITT's elektromekaniska komponent-
Funktion: 1X12 —6X2 lagen 1 slutande kontakt program. For ytterligare information
Max. bryteffekt: 50mA — 3W/3VA Max. bryteffekt 0,6A — 12VA tag kontakt med:

Reld PZ — 14 mm Reld HRE 501 — 11 mm ITT Komponent

2,4 eller 6 vaxlingskontakter 1 slutande kontakt Fack

Max. bryteffekt: 1A — 12W/12VA Max. bryteffekt 1A — 24VA S-171 20 SOLNA

Diafragmareld 101, 102,104 —11mm  Rels HRE 599 — 10 mm ITT Komponent ar en avdelning av
Hermetiskt kapslat membran rela 1—4 slutande kontakter Standard Radio & Telefon AB

med 1,2 eller 4 slutande kontakter Max. bryteffekt 1A — 24VA. Var lagerdistributér &r Multikomponent.

Max. bryteffekt: 0,5A — 30W

oS KOMPONENTER

Informationstjanst 7
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Storre an sa ar inte MEP

i jamforelse med
konkurrenternas konturer.

Men det ar faktiskt

lite fult att

En ny lilleputt gér sin entré. MEP é&r ett ovanligt litet
likspdnningsaggregat, betydligt mindre &n sina van-
ligaste konkurrenter som synes. Bildens SMEPS 4 pé 2
amp och 5v haller 61 x61 X 81 mm.

Men j@mférelsen ar faktiskt diskutabel. MEP ér inget
vanligt likspénningsaggregat i miniatyrformat. Det
har helt unika kvaliteter att erbjuda.

MEP har 1) inbyggd transformator. MEP dr 2) stabili-
serad och har 3) dverspénningsskyddet EPO som kan
skilja mellan 6verspdnningar som ér tillfélliga och
s@dana t ex orsakade av fel i matningskretsens stabi-

Nordiska Instrument
Wibom & Son K/B

Box 5132
102 43 Stockholm 5

jamfora sa har.

liseringsanordning. 4) Allt i helkapslat utférande!
(Hur dom klarat vérmeutvecklingen? Vi vet inte hel-
ler.)

Vad betyder det hér for er, bortsett fran att likspén-
ningsaggregatet blir Gnnu en komponent i utrust-
ningen som bantat. Tja, minskade kostnader tex.
Okad driftséikerhet. MEP séckar inte ihop, det svarar
EPO for.

Nu vet ni tillrackligt om den hédr nyheten for att inte
kunna skylla pé bristféllig teknisk utveckling om ni
har det besvarligt med likspdnningsaggregat i fort-
sGttningen. Och vill ni veta mer sa finns vi i telefon-
apparaten pd ert skrivbord. Hoér av er.

08/24 92 90

NI

Miniatyriseringen gar léingre och lédngre.

10

Informationstjinst 8
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...50ks nagot litet?

SPRAGUE erbjuder inte bara enkla chip- kunden. P4 detta satt forenar SPRAGUE
komponenter utan aven hela Hybridkretsar.  fordelarna av manga teknikers konstruktiva
Dessa kan vara av SPRAGUE’s egen kunnande.

konstruktion, eller konstruerade direkt av

Genom att anvanda tantal- och keramiska precision utan ar ocksa direkt anpassade
chips, halvledare och integrerade kretsar, till det arbetsforhéllande som erfordras.
induktionsspolar och motstand fran Hybridkretsmodulerna tillverkas aven sa att
SPRAGUE kan Ni mycket val bygga Era de passar direkt pa Ert kretskort.

egna hybrider, men varfdr inte lata . s

SPRAGUE gora jobbet at Er? SPRAGUE's ...saval Era egna forséljare som kunder

= kommer att uppskatta utrustningar
tryckta kondensator- och motstandsnat ;
i tunnfilmsteknik k&nnetecknar inte bara hog TR DS SHRAN S AP

AERO MATERIEL AB ,
SANDSBORGSVAGEN 50, 12233 ENSKEDE spnnGUE

TELEFON: 08/492510, THE MARK OF RELIABILITY
TELEGRAM: AEROMATERIEL, TELEX: 19982 AEROMAT S

Informationstjinst 9
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Testad

Nar vi presenterade modell 1410
op. forst.-tester, blev den kallad
"den mest omfattande, exakta och
latthanterade testern pa markna-
den idag.”” Viket den var, och fort-
farande ar. Men den kunde inte
testa comparatorer. Liksom 1410,
ar 1420 mycket enkel att skota.
Tryck in programmkortet for aktu-
ell krets, tryck pa knappen “'test””
och pa 2 sekunder gar den ige-
nom 14 testpunkter.* Om nagon
krets ar felaktig, indikeras detta
pad “fail”” och den underkanda
testpunkten markeras. Inga be-
svarliga rattar, inga mystiska in-
strument. Vem som helst kan sko-

12 ELEKTRONIK 9— 1870

och vidrderad pa

sekunder

SIGNETICS
| meenc o iomes roares |

ta testern. Modell 1410 klarar c:a
75% av de linjara kretsarna pa
marknaden idag. Emedan modell
1420 klarar c:a 90%,.

Nagra exempel pa kretsar som kan
testas.

Signetic’s 500-serie

National’s LM-serie
Fairchaild’s 700-serie

Texa’s 52 och 72-serier
Motorola’s MC 1400, 1500,
1700-serier

RCA:s CA 3000-serie
Raytheon, Union Carbidge, ITT
Radiation, Hugaes m.m.

Informationstjénst 10

Ring el. skriv for broschyr och
datablad.

P.S. Vi har nu dven en tester mo-
dell 1110 for digitala kretsar.

* DE 14 TESTPUNKTERNA

1) power consumption overrange (grea-
ter than 200%), 2) power consumption
{less than 200%), 3) offset voltage
(source resistance zero ohms}, 4) offset
voltage (source resistance programm-
ed), 5) + supply sensitivity, 6) — supp-
ly sensitivity, 7) common mode rejec-
tion, 8) bias current, 9) offset current,
10) gain programmed light load), 11)
gain {programmed heavy load), 12) noi-
se, oscillation, 13) + slew rate, 14) —
slew rate.

JARNTORGET 7, 413 04 GOTEBORG
TELEFON 031/1701 20, TELEX 21072



TT 537 Transistor and LF 120 LF Signal Avo Digital System B 150 Universal VCM 163 Valve
Diode Tester Generator

Measuring Bridge Characteristic Meter

Annu ett elektroniksteg framat!

DIGITAL AVOMETER DA1T12

DA 112 miter spanning och strom, sdval lik- som véxel-
samt resistans inom vida omréden med en noggrannhet fran
0,1 %. Enke! tryckknappsinstallning for val av matomréde
och kalibrering mot intern halvledarreferens. BCD-1248 ut-
géng mot tillagg.

Instrumentet ar nat- eller batteridrivet och batterierna kan
laddas- frdn det inbyggda nataggregatet, som ar omkopp-
lingsbart for 95 - 260V 50/60 Hz eller 115V 400 Hz. Det
kan &dven drivas frén yttre spdnningskalla, t ex 12V batteri.

trickle

.

.......

Begéar narmare uppgifter fran

SIRA svENSKA RADIO AB

AGENTURAVDELNINGEN
FACK - 102 20 STOCKHOLM 12 - TEL, 08—22 31 40

informationstjénst 11
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Kompakta, solida Racpac
har saker som
mgen annan har!

POWER SUPPLY BEG-2 50

UNE o8

Lasbart over-
spannings-
skydd.

PA panelen indikeras auto-
matiskt om aggregatet gar
som konstant strom- eller
konstant spanningsaggregat.

Spénnings- och strominstrumentet har tvA omraden
for god upplésning vid lé?( varden. Omkopplingen
sker automatiskt och indikeras pd panelen.

Dubbla sk@rmar hos drossel och transfor-
mator.

programmering,
Effektiva bla
chassi.

anvéndes

kylprofiler som

P& baksidan finns en kontakt med alla uttag som
finns p& panelen + uttag fér modulering, spannings-
fiarrindikering for CV och CC samt
“‘master-slave’’-parallellkoppling.

S*rombegransning justeras 2 9%,
—110 % med en 1-varvs kalibre-
rad potentiometer.

Extremt god Aatkomlighet tack vare ut-
fallbart kretskort, utifrdn  atkomliga
plug-in transistorer och att aggregatet
kan 6ppnas utan verktyg.

lasbar
10-varvs potentiometer med dlgital in-
stallning. De tio varven pd potentio-

Utspanningen regleras med en

metern ar foérdelade pd fullt utslag
genom en speciell vaxellada. For 32V
modellen &r det alltsd 10 varv mellan

Temperaturdrift: 100 ppm/°C
LAngtidsstabilitet: 0,02 9% per 8 timmar

0—32 V., vilket forbattrar uppltsningen
ytterligare.
Racpac &r en serie kompakta likspanningsaggregat med Priser
manga nya finesser, bl.a. gar aggregaten automatiskt 6ver
i lage konstant strom (CC) med mycket goda data s& snart Effektklass | Modell Spanning | Strom Pris bordsmodell
de bérjar strombegransa. \% A
Som standard levereras Racpac som bordsmodell med per- B32-5R 32 5 2.050: —
forerade tackplatar, fotter och dekorlist. For ev. rackmon- 150 W B60-2,5R 60 2.5 2150 —
tage kan en tillsats medlevereras bestdende av flakthus med B
flakt, operf. tackplatar och rackéron. 300 W ggg;gR 2(2) 12 gggg :
Ingangar: 110, 117, 220 och 235V == 10 %, 50 Hz. —
Utgang: flytande, plus eller minus kan jordas. 600 W B32-20R 32 20 2.650: —
Utspanningen ar variabelt justerbar fran noll. B60-10R 60 10 2.750: —
Stabilitet for 10 %, n&tindring: 0,01 %, eller 1 mV B32-30R 32 30 3.250: —
Stabilitet fr 100 %, lastandring: 5—10 mV (beroende pa 1000W | g6o-15R 60 15 3.350: —
effektklass)
Brum: 0,2—0.,5 mV AMS For rackmodell med flakt tillkommer 275: —. Samtliga priser

galler exkl. moms.

OLTRONIX

Oltronix AB - Jamtlandsgatan 125 - 162 29 Vallingby - Telefon 08/87 03 30
\_ Képenhamn 29 48 00 - Oslo 37 29 40 - Helsingfors 71 77 99

g

Informationstjénst 12
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nytt fran industrin

Tektronix uppréattar
hollandskt dotter-
bolag for
informations-
behandling

Det amerikanska foretaget Tek-
tronix har bildat ett dotterbolag
i Holland, Tektronix-Datatek.

Det nya fdéretaget kommer
att tillverka och marknadsféra
utrustning f6r informationsbe-
handling. Det kommer ocksa
att marknadsféra Tektronix
kringutrustningar i Europa.

| Sverige representeras foére-
taget av Tektronix AB i Brom-
ma.

Spraguebyggerfabrik

i Skottland

Spraque Electric Co, USA, skall
bygga en fabrik i Galashiels,
Skottland. Man kommer att til!
en borjan tillverka kondensa-
torer for i férsta hand process-
datorindustrin och kommunika-
tionsindustrin.

Sprague raknar med att den
nya fabriken kommer att tas i
bruk under hdsten.

Japansk konkurrens oroar

vasttyska tillverkare

Den vasttyska elektronikindu-
strin boérjar bli allvarligt oroad
av konkurrensen fran japa-
nerna enligt tidskriften Elec-
tronics. Man har darfér genom
sin sammanslutning "Zentral-
verband der Elektrotechnischen
Industrie e V" vant sig till
regeringen i Bonn och kravt
att denna vidtar atgarder, som
forbattrar de vasttyska elektro-
niktillverkarnas  konkurrenssi-

tuation gentemot japanerna.

De 4atgarder som man fére-
slagit regeringen &r bla att
underlatta kreditgivningen for
privata féretags investeringar
utomlands, att myndigheterna
stéller garantier vid langfristi-
ga investeringar, samt att man
anpassar de nationella finan-
sierings- och férséljningsvillko-
ren till internationell praxis.
Man féreslar ocksa att myndig-

handel

heterna beordrar eller sjalva ut-
for  marknadsundersokningar
betraffande frammande lander.
Resultaten av undersokningar-
na skulle sedan meddelas in-
dustrin.

Att de vasttyska elektronik-
tillverkarna har skal att vara
oroliga visar det faktum att
importen fran Japan uppgick
titl 50 miljoner dollar medan
den vasttyska exporten dit upp-
gick till 26 miljoner dollar. Mer
an 60 % av de japanska varor-
na bestod av hemelektronik-
produkter. Resten var bords-
kalkylatorer, mat- och styrut-
rustningar samt verktyg.

Forvarvet av Compagnie des Compteurs fordubblar
Schlumbergers kapacitet

Det amerikanska foretaget
Schlumberger har férvarvat det
franska féretaget Compagnie
des Compteurs. Kdpesumman
uppges vara omkring 70 mil-
joner dollar kontant. Redan i
varas inledde de bada foreta-
gen ett ndra samarbete betraf-
fande forskning inom omradet
métinstrument. (Se Elektronik
nr 5, 1970, sid 23.)

Anledningen till forvdrvet ar
enligt presidenten for Schlum-
berger-koncernen, Jean Ri-
baud, att man siktar pa att bli
ett av de ledande féretagen
inom omradet elektroniska mat-

instrument i sdval Europa som
USA.

| &rsrapporten fér 1969 upp-
ges att Compteurs &r det le-
dande foretaget i Europa inom
gas- och elektricitetsmatarom-
radet. Dess aktiviteter inom
mat-, styr- och regleromréade-
na kommer att fordubbla
Schiumbergers kapacitet i Vast-
europa.

Compteurs har nio fabriker
med sammanlagt drygt 7000
anstédllda i Frankrike samt en
fabrik i Holiand. Foretaget har
dessutom dotterforetag i Bel-
gien, Osterrike, Italien, Spa-

nien, Brasilien, Chile och Ar-
gentina.

Under 1969 var Compteurs
omsaéttning av elektroniska in-
strument och styrutrustningar
53,6 miljoner dollar (48,6 mil-
joner dollar 1968). Forsaljning-
en av gas-, vatten- och elméata-
re uppgick till 54,6 miljoner
dollar 1969 jamfort med 44,9
mitjoner dollar 1968. Den sam-
manlagda omséattningen 1969
var 165 miljoner dollar. Mot-
svarande uppgift for 1968 var
121,5 miljoner doliar.

Forsvaret och fransmannen tvingar Israel att radikalt
utvidga sin elektronikindustri

Elektronikindustrin i Israel dka-
de under 1969 sin omsattning
med 50 % jamfort med de tva
foregaende &ren. Huvudorsa-
kerna till denna kraftiga till-
vaxt uppges vara dels det
franska embargot, som tvingat
Israel att bygga upp sin elek-
tronikindustri, dels myndighe-
ternas 6kade behov av elektro-
nikprodukter i synnerhet inom
forsvaret. P& kibbutzerna an-
vander man &dven i allt mer
bkad omfattning elektronisk
utrustning.

Den israeliska elektronikin-
dustrins produktsortiment om-
fattar radiosdndare for saval
civilt som militdrt bruk, radar-
anldggningar, styrutrustningar,
optoelektroniska komponenter
och apparater, utrustningar for
medicinsk elektronik, lednings-

material, apparater for tjuv- och
brandalarm, datorer och kom-
ponenter. Man har &ven tiil-
kannagivit egen produktion av
integrerade mikrokretsar.
Under de senaste tre aren
har Israels import av elektro-
nikprodukter minskat medan
exporten Okat. EfterfrAgan pa
hemelektronikprodukter har till-
tagit kraftigt. Som exempel kan
namnas att forsédljningen av
TV-mottagare under 1969 oOka-
de till 190000 fran 93 000 un-
der 1968. Omkring 35 % av alla
under 1969 salda mottagare
var tillverkade i Israel. Motsva-
rande uppgift for 1968 var 13 %..
Manga amerikanska elektro-
nikféretag, som har uppréttat
dotterféretag i landet, utvidgar
nu snabbt. Exempel p& sddana
foretag ar American Electronic

Laboratories, AEL, som tillver-
kar utrustning fér kommunika-
tion och flyg, och Motorola,
som framstaller radiomottagare
samt mikrovdg- och datatrans-
missionsutrustningar. Vishay
Intertechnoliogy, frémst k&nt for
sin tillverkning av precisions-
motstand, upprattade under for-
ra aret en fabrik i Israel. Det
gjorde &aven Solitron Devices
(komponenter), Fehr & Fiske
(akustiska instrument), KMS
Elgin Industries (projramvaror)
och Pan Engineering (opto-
elektroniska instrument).

Under sommaren meddelades
att det amerikanska Control
Data Corporation, CDC, kom-
mer att ovéerta kontrollen &ver
Israels enda datortillverkare,
Elbit Computers. Affaren moj-
liggbrs genom att israeliska

staten erbjuder CDC sin ma-
joritetsandel i Elbit. Detta fore-
tag slappte nyligen ut en ny
minidator och man anser att
CDC nu har fatt in en fot pa
marknaden fér denna typ av
produkter.

Siemens bygger
fabriker i Osterrike

Siemens meddelar att féreta-
get haller pa att uppféra nya
fabriker for tillverkning av kom-
ponenter i Osterrike. Fabriker-
na kommer att kallas Siemens
Bauelemente Ges.mbH. Den
ena byggs i Deutschlandsberg
i Steiermark och berédknas sys-
selsatta 2500 personer inom
ett par ar. Den andra kommer
att uppréttas i Villach, Karnten,
for tillverkning av halvledar-
komponenter. Antalet anstall-
da uppskattas tiil 1.000.

ELEKTRONIK9— 1970 15
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BROOKDEAL AMPLIFIERS:
a limited guide to their unlimi’/

Signal source 450 | 451 | 431 | 432
ac bridge (Hi-2Z) l/ V/ \]
ac bridge (Lo-Z) U/ L/ i
accelerometer (piezoelectric) V{ L/ B ow-noise Amplifier Type 450
accelerometer (moving coil) v V Frequency Range 1Hz - 300kHz
biological sensors / Gain 100dB —18d8
CdS photocell v', [V N oma) <2dB above 0-5kHz
¥ Non Linearity <0-05%
condenser microphone \/ ) 7 Input Impedance 50MQ, 20pF
Cu doped Ge photodetector \/ l/
electron multiplier V" |/
Faraday cup \/ v
Golay cell \/r [
Hall-effect sample \./; v
hydrophone ‘/' ] Vv
hot carrier diode "/ ‘/ Systems Amplifier Type 451
In Sb photocell {room temp) t/ Frequency Range 1Hz - 1MHz
S0 A (o) v | ” Non Linearity (<100kHz) Cooms "
inductive ratio divider l/ V Input Impedance 10MQ, 25pF
- Output impedance 6000
ion detector &/ .
magnetometer coils (,/ v
microwave point-contact diode V’ b
moving coil microphone V] [
PbS photocell V/ (/
photodiode ‘_/ v
photomultiplier v |V Nanovolt Preamplifier Type 431
photovoltaic cell i’/ V/ Frequency Range 1Hz-100kHz
phototransistor "/ ‘/ g:ti.lri‘valent input noise 8008 M
lasma probes voltage 400pV/ yHz
':’t wire Zetector ‘] / I/‘ Do ooty ;0?1.11;‘;’7 batteries
resistance thermometer v wr
scintilation detector v | V7
thermistor [ 4 v
thermocouple ,/
thermopile I-/
vibrating capacitor g,/ /

High 1Z1 Amplifier Type 432

Frequency Range
This list includes present and envisaged applications of these Gain
amplifiers. For more information and specific applications 'c"p”t "“p"dag“
assistance contact Gunnar Littjohann 08/641800 64 33 06 oge';%;'imo 2
Noise Figure (@ 1kHz)

1Hz-1MHz
20,40, 60dB
ioomMq, ~ 0-1pF

>100d8B below 1kHz
0-5dB at 1MQ

Brookdeal

Brookdeal Electronics Limited,
1, Market Street, Bracknell, Berks, Tel: 0344 23931

If the signal source you are working with isnt
listed above, this doesn’t mean to say that we
can’'t supply the amplifier you need. It’s just that
space is limited here. However, in the range THz
to TMHz, we can noise-match most signal
sources. Send for full information.

Generalagent:

TEL INTER AKTIEBOLAG
Box 59 12321 FARSTA 1  08/64 18 00, 64 33 00

Informationstjdnst 13
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VENSALIT

Typ B Typ C Typ D Typ Lk, Lkh
Kabelranna i 17 storlekar. Kabelrdnna i 15 storlekar, Kabelrdnna i 8 dimensioner, Kabelrdnna i 7 dimensioner,
Finns i oslitsat eller slitsat oslitsat eller slitsat utférande. oslitsat eller slitsat utférande. oslitsat och slitsat utférande,
utférande for avgrening av Typ C har kraftigare fals D-rannans breda slitsar med- specialslits for utgang av
ledningar. under locket, som ger stérre ger att ett stort antal ledningar  upptill 1'/2 mm? ledningar.
stadga och hallfasthet for kan avgrenas pa samma stalle Rannan finns i 2 hojder 30 mm
tyngre ledningar. utan att slitsarna behover Lk samt 50 mm Lkh.
brytas bort.

Solma « Box 457 « Tfn 08/820330
ElEKTBDNaM Goteborg « U Hamngatan 17 « Tfn 031/176560
Sundsvall « S Jarnvédgsgatan 11 « Tfn 060/12 08 56

Informationstjénst 14
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ALL

UNDER EN HATT
HOS TEXAS

T.EX. OPTOELEKTRONIK

Texas och pionjarer — det hor traditionellt
samman. S& ocksd idag inom halvledartek-
niken. Texas Instruments har varit med och
banat vig, innoverat, utvecklat. Se bara pa
den moderna optoelektroniken. Lat oss i bild
och text ta en handfull exempel ur den rika
floran av ljuskanslig, ljusemitterande och iso-
lerande optoelektronik.

1—2) LS 400 resp. LS 600 — NPN fototran-
sistorer. Sma, tillforlitliga, effektiva.

3) TIL 63—67 — NPN-fototransistorerna
som genom forenklad produktion kunnat go-
ras verkligt attraktiva for kostnadsmedvetna
konstruktorer.

4) TIL 23—24 — gallium arsenid-emittrar
tor infrarott ljus. Platsbesparande, tillforlit-
liga. TIL 24 ger min. 1 mW ut vid Ig =
50 mA.

5) SL 1142 — gallium arsenid-emitter. Annu

O

en komponent som kunnat produktionsra-
tionaliseras och goras sirskilt kalkylvinlig.
6) TIL 201—202 — gallium arsenid fosfid-
emittrar for synligt (rott) ljus. Sma, litta att
montera pa tryckta kretsar som larmindika-
tor. Kan enkelt drivas fran integrerade kret-
sar.

7) DIS-6 — monolitisk, sjusegments nume-
risk indikator. Lamplig bl.a. i sma instru-
ment.

8) TIL 107—108 — optiskt kopplade isola-
torer. Max. isolationsspdnning *+ 1 kV. Kan
anvindas utan efterféljande forstdrkare i lo-
giksystem uppbyggda med integrerade kret-
sar av TTL-typ.

9) LSA-17 — 12 st. fototransistorer eller 12
st. emitterande dioder monterade pa ett
tryckt kretskort for kortlasning. Utdver stan-
dardtyper kan alla kundénskemal tillgodoses.

1 TEXAS INSTRUMENTS SWEDEN AB

Box 14066, 104 60 Stockholm 14, Tel. 08/67 98 35

INNOVERAR — PRODUCERAR — DOMINERAR

Informationstjénst 15
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Delifdrstoring av 16dkolv
dédr Habias tunnvdggiga
TEFLON rér anvénts som
isalering. Réreh finns i

flera farger.

Habias tunnvaggiga TEFLON"ror

*ursprungsbeteckning svartrand
ar godkanda av SEMKO

Anvands ofta for att isolera lddstallen i tranga
kontakter. Tal varme upp till 260°C. Skadas darfor
inte vid 16dning. Isoleringsegenskaperna ar utom-
ordentliga — speciellt inom hogfrekvens. Och frik-
tionskoefficienten ar mycket 1ag.

I I I D N D
Sand information om tunnvaggiga Teflon-rér och
krympsiang.
Namn

Adress

Roren tillverkas ocksa som krympslang och mot-
star syror, I6sningsmedel och tal alla kemikalier.
Praktiskt taget ingenting haftar vid.

Finns i dimensioner @ 0,2 X @ 0,4 till @ 79 X
@ 82 mm. Korta leveranstider.

Ring garna sa sander vi prover.

® Registered Trade Mark, DU PONT

(HABIRA) :: <

TEL 018/34 10 00

Informationstjanst 16
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Idealet vore ett skydd
som kunde skilja pa farliga
och ofarliga overspanningar.

Men det ar val omoiligt.

Det vanligen anvdnda kofotssystemet har ju sin up-
penbara svaghet i att det inte kan skilja pé relativt
oférargliga tillfdlliga &verspdnningar och saddana
som dr farliga for materielen. Kofotsmetoden kan
ju i sitt hittillsvarande utférande till och med astad-
komma att de delar som skulle skyddas, istdllet ut-
sdttes for stor risk att skadas.

Med "kofot" menar vi hér kortslutningsmetoden ddr
en styrd kisellikriktare (tyristor) laggs 6ver spadn-
ningskéllans utgédngar och stdlls in for kortslutning
om spdnningen stiger mot et kritiskt hogt vérde.

EPO — ldgg forkortningen p& minnet — har for-

Nordiska Instrument
Wibom & Son K/B

Box 5132
102 43 Stockholm 5
08/24 92 90

utom kofoten ocksé en transistorshunt. Den tar un-
der 150 mikrosekunder hand om &verspdnningen.
Finns dverspdnningen fortfarande kvar kopplas ko-
foten in. Ar Sverspdnningen i shunten f6r stor kom-
mer kofoten in tidigare. Dessutom kan EPO — och
detta dr en av de stora podngerna — forinstdllas till
ett tilldtet spénningsvirde som ligger mycket nér-
mare den nominella driftspdnningen &n vad som ér
méjligt vid normal drift.

EPO-enheterna &r helt kapslade och omfattar fem
typer for 5—30 V likspdnning som d&r dimensione-

rade for att ta hand om resp 1,3, 10, 20 och 100 A.
‘Ring sa far ni veta mer.

lgér fanns det inte.

(\] |

20
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nytt fran industrin
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Japanerna utokar tillverkningen
av integrerade kretsar

Japanerna viantas enligt Busi-
ness Week inom ett par ar bli
allvarliga konkurrenter till de
stora amerikanska elektronik-
foretagen inom halvledaromra-
det. Man har inom denna
bransch ldnge ansett att endast
en mycket stark japansk kon-
kurrens skulle kunna hindra en
fortsatt amerikansk utveckling.
Nar darfér de bada stora ja-
panska foéretagen Tokyo Shi-
baura Electonic Co, Toshiba,
och Mitsubishi Electric Corp
meddelade att de skulle upp-
ratta nya fabriker for tillverk-
ning av integrerade kretsar, ar
man inom halviedarbranschen
i USA beredd pa det virsta.
Man raknar med att Japans
halvledarindustri inom relativt
kort tid — tre a fyra &r — kom-
mer att kunna tillfredsstdlia
den inhemska efterfrdgan. Se-
dan kommer man att séka sig
ut pa varldsmarknaden.

Toshiba kommer att bygga
ut sin fabrik i tre etapper och
beraknar att vara klar med
detta 1973. Tillverkningskapaci-
teten skall da vara ca 100 mil-
joner integrerade kretsar per
ar.

Mitsubishi har specialiserat
sig p4 massproduktion av LSI-
kretsar av kundtyp i sin nya
fabrik. De flesta LSI-kretsarna

-verkar

kommer att bli av MOS-typ.
Man raknar med att méanads-
produktionen for néarvarande
uppgar till 100000 LSI-kretsar.

Hitachi- Ltd ar en stor ja-
pansk koncern, som bla. till-
datorer, kommunika-
tionsutrustningar, hemelektro-
nikprodukter, rér och halvleda-
re. Hitachi &r enligt Electronics
Weekly Japans stdrsta halvie-
dartillverkare med en arlig pro-
duktion av en miljard kompo-
nenter till ett varde av 716 mil-
joner kronor.

Hitachi har framst inriktat
sig pa framstéllning av redan
vélkdnda komponenter och an-
ser sig vara en av vdérldens
stérsta tillverkare av germa-
niumtransistorer. Ddremot Aag-
nar man sig mycket litet at ut-
veckling och framstalining av
LSI-kretsar. Man anser att des-
sa kan anvandas endast inom
bordskalkylatorindustrin.

F6r nérvarande exporterar
Hitachi endast 10 % av sin halv-
ledarproduktion, huvudsakiigen
till USA och Sydostasien. Ex-
porten kommer dock att 6ka
i takt med den stegrade pro-
duktionen och man é&r inriktad
pa att sd smaningom réknas
till de fyra storsta elektronik-
foretagen i varlden.

Exporten av brittiska

elektronikprodukter 6kade under 1969

Den brittiska industrin for elek-
troniska kapitalvaror 6kade en-
ligt The Financial Times under
1969 sin omséattning till 534 mil-
joner pund. | denna summa in-
beraknas kostnaderna f6r forsk-
ning och utveckling. Jamfort
med 4ar 1968 d& omsattningen
var 472,7 miljoner pund, var
okningen 13 % . Exporten steg
med 23 % till 193 miljoner pund.

For den snabbaste tillvixten
svarade datorindustrin, som
tillverkade och levererade da-
torer for 141,8 miljoner pund.
Exporten av datorer uppgick
till 63 miljoner pund, medan
importen trots mycket stora in-
satser frdn myndigheter och
industri uppgick till 60 miljo-
ner pund.

Utbudet av styrutrustningar
okade med 12 % till 64,7 mil-
joner pund, medan produktio-
nen av radar- och navigations-

utrustningar minskade med 2 %
tit! 93 miljoner pund.

Enligt The Electronic Com-
ponents Board dkade den to-
tala omsattningen av elektro-
nikkomponenter med 12 % jam-
fort med 1968 till 294 miljoner
pund.

Exporten av elektronikkom-
ponenter steg med omkring
25 % jamfort med 1968. Bland
de aktiva komponenterna sva-
rade halvledarna for den stérs-
ta exportékningen — fran 5 mil-
joner pund 1968 till 10,7 mil-
joner pund 1969, de integrera-
de kretsarna inberédknade. Sa-
dana kretsar exporterades 1968
till ett vdrde av 0,6 miljoner
pund och 1969 till ett varde av
2 miljoner pund. Rérexporten
o6kade frdn 13,5 miljoner pund
1968 till 15,2 miljoner pund
1969.

Exporten av passiva kompo-

handel

For liten MOS-produktion ger
marknadssvarigheter

| Electronics uppges att efter-
frdgan pd MOS-kretsar vintas
oka kraftigt under 1970 -och
man ar inom elektronikindu-
strin mycket tveksam om pro-
duktionskapaciteten skall rac-
ka till. Férséljningen av MOS-
kretsar under 1969 uppgick till
mellan 30 till 35 miljoner dol-
lar. Direktér Carles Phipps
vid Texas Instruments, Tl, upp-
skattar efterfragan for 1970 till
over 100 miljoner dollar och
berdknar utbudet till mellan 70
och 80 miljoner dollar. Phipps
anser att om elektronikindu-
strin inte kan méta 1970 A&rs
efterfrigan p& MOS-kretsar,
kommer detta att negativt pa-
verka forsaljningen under 1971
—1972. Lyckas emellertid in-
dustrin att i det narmaste klara
av den viantade efterfrdgan,
kommer marknaden fér MOS-
kretsar att inom de komman-
de tre till fyra &ren uppga till
6ver 200 miljoner dollar.

Detta ar en optimistisk for-
utsdgelse, men industrin kan
kanske n& detta resultat nu nér
aven Fairchild, Motorola och
Texas Instruments satsar pé
MOS-kretsarna. Enligt uppgift
anser man inom National Semi-
conductor, som nu &r en av

de stérsta tillverkarna inom
MOS-omradet, att de tre fore-
tagen inom tva ar kommer att
leda utvecklingen inom detta
omréde.

Tl beslot &r 1967 att satsa
p& MOS-kretsar. Man har dock
inte boérjat marknadsfora des-
sa forrdan under senare delen
av detta &r. TI har emellertid
langtgdende planer for 1970,
sedan man upprattat en ny
fabrik i Houston. Man héller
nu pd att utveckla flera till-
verkningsprocesser fér MOS-
kretsar. Dessa ar dels den van-
liga, dels tre processer som
baserar sig p& 111- och 100-
orientering av kristallaxlarna.
Man har dven anammat silicon
gate-processen och kommer att
marknadsféra den férsta MOS-
kretsen i denna teknik vid &rs-
skiftet 1970—1971, dvs ungefar
samtidigt som Motorola (se
Elektronik nr 7—8, 1970).

| Europa intar General In-
strument en ledande stéllning
inom MOS-omradet. Foretaget
upprattade 1967 en fabrik i
Neapel for tillverkning av MOS-
kretsar. Det kommer nu att
sbka etablera sig pd nya mark-
nader, bl a dven i USA.

Snabb tillvaxt av mikrokomponenter i USA

| nedanstdende tabell illustreras den snabba tillvdxten av mikro-
komponenter under de senaste tio aren. Tabellen visar dven en
forutsedd fortsatt Okning for dessa komponenter och da i synner-

het f6r de integrerade kretsarna.

Utbudet i miljoner dotlar
Ar Ror Diskreta halv- Integrerade

ledarkomponenter kretsar

1960 800 550 —
1965 880 840 85
1967 1361 730 269
1969 1388 780 503
1970 1405 754 564
1973 1474 687 945

nenter och mekaniska kompo-
nenter steg med 17 % jamfort
med 1968. De viktigaste pro-
dukterna var skivspelare for
16,8 miljoner pund, hogtalare
for 2,7 miljoner pund, relder
for 2,7 miljoner pund, fasta
kondensatorer for 2,6 miljoner
pund, fasta motstand for 2,4

miljoner pund samt varierbara
motstand f6r 1,1 miljoner pund.

Vid &rsskiftet 1969/1970 var
149 000 personer anstéllda in-
om industrin for elektroniska
kapitalvaror. Enbart .datorindu-
strin sysselsatte 49 000 perso-

ner.
» 27
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mikrobrytare

fran ett dotterféretag till Brown Boveri

a1

[ i

]

[

E.
[ B| RN
0ooaoan

Vi har aven specialtyper for

M Avancerade elektronik- och telekretsar
B Stora temperaturomraden (—55 — + 150°C)

B Aggresiva atmosfarer

For narmare information kontakta

Drottninggatan 50—52 * Box 1124 - 111 81 Stockholm
Tfn 08-24 87 30 - Telex 1823
S:t Pauligatan 31 A - 416 60 Goteborg .
Thn 031-15 45 63/64 + Telex 20308 SVENSKA AKTIEBOLAG

Informationstjénst 18
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Digitalinstrument - riaknare
och digitalvoltmetrar

i

Seras

952171

RAGAL Instrument

W D b i OB

0000'00

Réknare 9521 har “skalfaktor”, digitalt
instéllbar tidsbas som gér det majligt
att méta i tekniska storheter (varv/imin
osv). Méter frekvens till 10 MHz, tid,
pulsbredd, kvot m m. Pris kr 2.950:—,
kort leveranstid.

Frekvensmadtare 9520 madter periodtid
och frekvens i omrédet 5 Hz—10 MHz.
100 kHz kristall + 3. 10-5. Insignal
7100 mV-250 V. Pris kr 2.250—,
leverans fran lager.

Universalrédknare 835 méter frekvens,
tid, periodtid, kvot, rdknar pulser och
ar scaler. 6 siffror, BCD-utgdng pa
bestélining — ett mangsidigt instrument
for kr 3.875—.

7 nya digitalvoltmetrar —.Racal serie
9070. Begar separat datablad och

se vad Ni far for pengarna frén Racal:
fran universalmodellen 9070 med

4 siffror och skallangd 2999 {over-
range till 3999) som méater AC och DC
spdnning och strém samt resistans

till den helt automatiska och program-
merbara modellen 9076 med 5 siffror
och skalldngd 299989,

MSTENHARDT AB

Wrd

Grimstagatan 89, 162 27 VALLINGBY
Repslagargatan 7, 413 18 GOTEBORG

Tel 08/87 02 40
Tel 031/1438 20

Informationstjanst 19
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you don't get a
generous supply of
overvolts

with COUTANT

ASA modules!

Coutant ASA series modular power delay factor of 20 usec is provided
supplies incorporate an internal and minimum threshold setting is
overvolts safety factor which +10 9%, of d.c. nominal output for
guarantees absolute protection protection over temperature range
to precious integrated circuitry. —10° to +65°C. Coutant ASA
The operating threshold is fully series modular power supplies are
adjustable by potentiometer with available immediately. Write or
a resolution of 100mV. A normal telephone for full details.

Sweden:

ASA
ASA
ASA
ASA
ASA
ASA 1000/0.V
ASA 1500/0.V

100/0.V
200/0.V
300/0.V
500/0.V
700/0.V

‘ Coutant Electronics LTD.
‘ TraffordRoadReading RG1 8JR POLYAMBP AB ~—->_

L - Tel:Reading 55391-5 175 00 JAKOBSBERG
WP  Telex: No. 84519 0758/367 70

Coutant take the initiative in new technology

Informationstjénst 20
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sa’ Ceesar

"lag kom, jag s&g, jag segrade’” — Ceesars berémda
yttrande kan ocksa flyttas 6ver pa Cannons BURGUN-D
kontaktdon. Denna variant i industriellt utférande
av valkanda D-serien har blivit val mottagen fér sin
snabba och enkla montering enl "little Ceesar'’-systemet.
De klambara kontaktelementen monteras och demonteras 9, 15, 25, 37 och 50 poler
bakifrdn med ett plastverktyg och hélls fast av nylonclips. och matar samtliga évriga
Backstréms visar Er garna hur enkelt det &r. D-sub varianter.

BURGUN-D finns med

TELEFON 540390
BOX 12089
10223 STOCKHOLM 12

AB GOSTA BACKSTROM

-ledande i elektronik
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= Tel. 08/42 63 00

ELEKTROINDUSTRIN

MICOR — ett brett program av hiardmetallverktyg.
T.ex. sagklingor, borr, diamantklingor. For bearbet-
ning av bl.a. metaller, hard- och mjukplast samt tryckta
kretsar. Sdgmaskiner av egna konstruktioner.

MICOR omslipning. Av sidvidl spén- som toppvinkel.
“Pa-dagen-service”. Och klingan héller avsevirt lingre.
Och ger alltid perfekt snitt.

MICOR —- idag viarldens mest silda mirkesklinga!
MICOR bro;chyrmdterml — begir det nu!

JACK MIDHAGE AB

312 00 Laholm Tel.: 04307120 20 Telex: 3540
Slipservice dven i Stockholm: Blekingegalan 65—67

ArNi pajakt

efter en tryck-
omkopplare
med ovanliga
egenskaper ?

Valkanda R. Schadow KG har utvecklat en helt ny
typ av professionell tryckomkopplare, som i

kvalitet, tillforlitlighet och flexibilitet star i absolut

sarklass!
Byggbar

Enheterna ar uppbyggda i sektio-
ner, latta att ta isar eller byta ut.
Sektionerna monteras pa chassin i
onskat antal. Max. 15 sektioner i
rad men ocksa i flera rader tatt
sammankopplade. Kan &dven leve-
reras med magnetutldosning.

Flexibel

Alla tankbara mekaniska kopplingar
mellan sektionerna. Upp till 11 vax-
lingskontakter+1 slutning kan er-
hallas per sektion, normalt icke
kortslutande, men ocksa med kort-
slutande kontakter.

Tillforlitlig

Tvillingkontakter, forsilvrade alt.
forgylida, sorjer for hég kontakt-
sakerhet. Livsldngd minst 500.000
vaxlingsfunktioner beroende pa be-
lastning.

Snyag

Det som syns pd en omkopplare av
tryckknapparna. Dessa har utfor-
mats mycket smakfullt fér att passa
modern teknik och funktion. Kan
erhallas i flera fargkombinationer
med eller utan belysning.

Leverans fran lager.

Med eller
utan belysning

Begar specialprospekt.

Bo Knutsson AB
Sommarv. 2, 171 40 SOLNA
Tel.: 08/83 06 80
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nytt fran industrin

PAN 4

Stig Wahlstrom éver-
tar engeisk Texas-
agentur

Stig Wahlstrom AB, Farsta, har
Overtagit agenturen for det
engelska féretaget Texas In-
struments Ltd, Industrial Divi-
sion. Produktprogrammet om-
fattar tryckprovningsutrustning-
ar, XY-skrivare, potentiometer-
skrivare, pulsgeneratorer samt
dataterminaler.

Lagercrantz presen-
terar utvidgat Collins-
program

Johan Lagercrantz KB i Solna
meddelar att det amerikanska
féretaget Collins Radio Com-
pany har borjat tillverka MOS-
kretsar. Standardsortimentet
omfattar fn chipkondensato-
rer, kondensatorer med span-
ningsberoende kapacitans, tva-
kanals analoga multiplexor-
switchar samt dubbla, 32-bitars
serieackumulatorer.

Svenska Nixdorf
har flyttat

Nixdorf Computer Svenska AB
har flyttat. Den nya gatuadres-
sen ar Stockholmsvagen 101,
18330 Taby 2. Det nya tele-
fonnumret ar 08-758 01 60.

Belgiska Clare startar
svenskt dotterbolag

Det amerikanskdgda belgiska
toretaget C P Clare Interna-
tional N V har startat ett dot-
terbolag i Sverige, C P Clare
Elektronik AB. Produktprogram-
met omfattar tungrelder med
torra eller kvicksilverfuktade
kontakter samt strombrytare.

Adressen till Clare Electro-
nik AB d@r Box 76, 12321 Far-
sta 1. Telefonnumren &r 08-
94 27 60 samt 94 27 70.

Arsrapporter

Burroughs resultat for ar 1969
ar enligt uppgift det basta i
foretagets historia. Omsaéttning-
en o6kade med 16 % fran 3,4
miljarder kronor 1968 till 3,9
miljarder kronor féregdende ar.
Nettovinsten var 285 miljoner
kronor, en Okning med 27 %
jamfért med 1968 da vinsten
var 224 miljoner kronor.

For forskning och utveck-
ling av nya produkter anslog
Burroughs 4,9% av omsatt-
ningen under 1969, dvs 192
miljoner kronor.

® Facitkoncernens f6rséljning
fér 1969 steg med 9 % till nara
880 miljoner kronor fran drygt
800 miljoner kronor 1968. Ex-
porten under bada aren okade
med 12 % medan férsaljningen
pd Sverige endast 6kade med
5 %. Nettovinsten var 21 mil-
joner kronor 1969 mot drygt
15 miljoner 1968.

® Honeywell Inc redovisade
fér 1969 en omsattning som
Okat med 11 % till 7 miljarder
kronor fran 6,4 miljarder kro-
nor 1968. Vinsten ©Okade med
24 % till 272 miljoner kronor
fran 252 miljoner kronor.

Divisionen f6r datorer och
kommunikationsutrustningar
svarade for den kraftigaste till-
vaxten bland Honeywells fyra
divisioner for automatiska ut-
rustningar. Denna division 6ka-
de sin avkastning med 32,5 %
till 1,8 miljarder kronor.

® |BMs omsaéttning steg un-
der 1969 till 35,5 miljarder kro-
nor frdn 34 miljarder kronor
1968. Nettovinsten efter skatt
var 4,7 miljarder kronor mot
4,4 miljarder kronor 1968. Dér-
av svarade IBM-foretagen utan-
for USA for knappt 2 miljarder
kronor. Omsaéttningen uppgick
till 12,5 miljarder kronor.

® [TT-koncernens totala om-
sattning under 1969 uppg.i_ck
till 27,5 miljarder kronor. Ok-

ningen var jAmfort med 1968
ars resultat — 23,5 miljarder
kronor — 16 % efter omrakning
for féretagsférvarv under 1969.
Nettointakterna 6kade med 15 %
till 1,2 miljarder kronor mot en
miljard kronor for 1968. Aven
denna siffra har omréknats.

® Standard Radio & Telefon
AB, som ingar i ITT-koncer-
nen, hade under 1969 en viss
nedgang i den totala omsitt-
ningen jamfért med 1968. Den-
na var 140,6 miljoner kronor
medan 1969 ars resultat mins-
kade med 11,7 % till 124,1 mil-
joner kronor. Anledningen till
denna nedgang var den mins-
kade orderingangen under 1967
och 1968 inom omradena tele-
fonvéxlar och militara datasy-
stem. Orderingdngen under
1969 har emellertid 6kat med
50 % i térhallande till 1968 och
uppgér till 170,5 miljoner kro-
nor. Dérav svarar exportorder-
na, som Okat med Gver 80 %,
for 44 % . Efter skatt redovisar
foretaget en vinst pa 202 000
kronor.

® L M Ericsson-koncernens be-
stéllningsingdng okade under
1969 med 7,7 % till 3,1 miljarder
kronor fran 2,9 miljarder 1968.
Nettovinsten uppgick till 152
miljoner kronor mot 137 miljoner
kronor 1968.

® Philips-koncernen (N V Phi-
lips Gloeilampenfabrieken) och
United States Philips Trust
dkade under 1969 sin. totala
omsattning med 12 % till 18,7
miljarder kronor fran 16,6 mil-
jarder kronor 1968. Siffrorna
fér 1969 inkluderar for foérsta
gangen aktiviteterna i féretagen
The Pye Group och North
American Philips Corp.

Nettovinsten efter skatt och
ovriga avdrag uppgick till 743
miljoner kronor, en 6kning pé
19 % jamfort med 1968. Av net-
tovinsten atergéar 49 %, dvs 365
miljoner kronor till rorelseka-
pitaiet.

handel

® SGS Semiconductor AB 6ka-
de under 1969 sitt férsaljnings-
resultat till ca 16,5 miljoner
kronor fr&n drygt 11 miljoner
kronor 1968. Okningen var 50 % .

Vinsten fér 1969 var drygt
480 000 kronor. Motsvarande
uppgift foér 1968 ar 395 000
kronor.

® SGS-koncernens omsattning
under 1969 steg med 25 % till
omkring 180 miljoner kronor.
Déarav svarade SGS i Frank-
rike for 27 miljoner kronor me-
dan SGS’' i Tyskland omsitt-
ning uppgick till 84 miljoner
kronor.

® Siemens-koncernen redo-
visade for verksamhetséret 1968
/1969 en omsiéttning pa 14,7
miljarder kronor, en 6kning p&
19 % jamfért med féregdende
verksamhetsar. Orderingangen
Okade med 30 % till 19,5 mil-
jarder kronor.

P& forskning och utveckling
satsade Siemens ca 7% av
omsattningen dvs mer &n en
miljard kronor.

Bland vérldens elektronikin-
dustrier hamnar Siemens pa
sjatte platsen i storleksordning-
en om man jamfér foretagens
omsattningar inom elektrotek-
niken. Antalet anstdllda under
verksamhetsaret 1968/1969 var
272 000. Av dessa var 52000
sysselsatta i Siemens-féretag
utanfdr Tyskland.

® Texas Instruments prelimi-
ndra arsrapport fér 1969 visar
att féretaget dkade sin omsétt-
ning frdn knappt 3,5 miljarder
kronor 1968 till drygt 4 miljar-
der kronor 1969. Nettovinsten
okade fran drygt 125 miljoner
kronor 1968 till knappt 175 mil-
joner kronor 1969. Viardet pa
inneliggande order vid arsskif-
tet 1969/1970 uppgick till 2,1
miljarder kronor. Motsvarande
siffror tér 1968 var 1,8 miljar-
der.

LMEs franska
dotterbolag samar-
betar med franskt
foretag

Telefonaktiebolaget L -M Erics-
sons franska dotterbolag So-
ciété Francaise des Telephones
Ericsson, STE, och det frans-
ka foretaget Compagnie In-
dustrielle des Télécommuni-
cations, CIT, har ingéatt ett sam-
arbetsavtal. Detta avser ge-
mensam teknisk utveckling av
framfér allt datorstyrda tele-
foncentraler fér den franska

telefonfdrvaltningen. Dessutom
har man traffat avtal om pro-
duktionssamverkan. Syftet &r
att bada foretagen skall ‘uppna
langre tillverkningsserier.

| anslutning till avtalen om
samarbetet mellan STE och
CIT har L M Ericsson och CITs
moderbolag, Compagnie Géné-
rale d'Electricité, kommit &ver-
ens om att CIT skall forvdarva

.

16 % av aktiekapitalet i STE.
LME kommer dock &ven i fort-
séttningen att inneha majori-
tetsandelen av aktierna i STE.

Avtalen skall godkdnnas av
myndigheterna i Sverige och
Frankrike samt av styrelserna
féor L M Ericsson och Com-
pagnie Générale d'Electricité
innan de trader i kraft.
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A-MP MATE-N-LOK

- mangpolig kontakt till lagt pris

Hur Ni &n anvénder MATE-N-LOK,
frihangande eller monterad i panel,
erhdlles en absolut séker lasning
av blockhalvorna. Kontaktpressade
stift och hylsor fér snap-in-mon-
tage; inga skruvar eller andra till-
behoér behovs vid montering eller

demontering. MATE-N-LOK finns
1-, 2-, 3-, 6- och 12-polig, tal upp till
25 A och har krypavstdnd enligt
SEMKO:s fordringar for inbygg-
nad, klass I 380 V. Aven specialtyp
fér montering i elektriska motorer,

AMP har blivit ett kvalitetsbegrepp inom kontaktpressnings-
tekniken varlden 6ver. Resurser, forskning och erfarenhet star
bakom de 3 000 patent, mer @n 16 000 olika produkter och dar-
till hela registret av lédfria férbindningar genom tusen och
ater tusen applikationer som AMP :s specialiserade tekniker
presterat. Aven monteringsverktygen far.-Ni frdin AMP — allt
fran handverktyg till automatmaskiner. AMP har fabriker 6ver
hela varlden, pa 6 platser enbart i Europa.

Ring eller skriv fér ndrmare information!

AMP

Svenska AVIP A.B.

*) Varumérke for AMP Inc. Harrisburg, P.a. USA

Box 144, 16212 Villingby 1 - Tel. 08/89 04 20
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Anvand

- COS/MOS pa flera satt
och i flera sammanhang

T T T T T T T |
Tva av sex identiska steg { Omgivningstemperatur (Ta) —25"I c v
i CD400SD = ]
eller CD4010D
AL P V. i |
1.75K %
| I 1 2
I I 40 L (e\ektrod och ingang (Vas = +10) H
|- I o L% D_U s
| Vo | S = — & i typ. Vos 1
~ AN 1
< > % | 'T—l
I I E g O}$ \‘&/ { =
I I £ § N2,
0 o ! ”
‘ | s T 1
2 5 G, 10
| [ 3 2 7 7 min.
| 1 c \'70\9,
v - ;-3 - ~ S 10
| Ve | 5 ( +6 N a7
| | e ————— typ. y
10 +6 =
| | ? min.
| | y !
I I 5 Likspénning mellan utgang och ingang, volt (Vbs)
L = g = = g 0 2 4 6 8 10 12
______ . . Utga data for N-kanalen som funktion av spidnningen mellan
COS/MOS (CD4009D) till DTL (CD2302) drivsteg styrelektrod och ingang i CD4009D och CD4010D sexstegs buffertkretsar
Voor=s 10V Veeo 5V
Sexstegs buftfertkrets/logiknivaiomvandlare | keramisk
kapsel med 16 anslutningar i tva rader 16 1
CDA4009D—inverterande typ 10V
CD4010D—icke inverterande type | | —\_J_SV
0 0
o et . = 10V 10v
‘ CD4009D som logiknivaomvandlare/inverter | |
r ' o8 ‘11 1 0 |—| 0
7 CD4009D som inverter COS/MOS till COS/MOS

RCA-CD4009D och CD4010D COS/MOS sexstegs buffertkretsar
gor logikkretsarna mangsidigare

Nu f&r ni manga fler mojligheter att utnyttja de valkanda
fordelarna hos COS/MOS—RCA's COmplementary
-Symmetry MOS digitala integrerade kretsar. Anvand de
nya CD4009D (inverterande) och CD4010D (icke
inverterande) sexstegs buffertkretsarna for

* storre drivkapacitet och storre strémomrade i
COS/MOS system

¢ storre omrade f6r anvandning av COS/MOS
tillsammans med DTL och/eller TTL-enhéter

En av de viktigaste férdelarna med de nya sexstegs
buffertkretsarna inom sddana anvandningsomraden ar
den laga utgédngsimpedansen vid 1" och ‘0", somger
utmarkta dynamiska brusmarginaler.

Begar narmare upplysningar om COS/MOS sexstegs
buffertkretsar och de dvriga enheterna i RCA:s vaxande
serie av COS/MOS integrerade kretsar fr&n RCA:s
representant pd er plats eller frAn RCA:s aterforsaljare.
Tekniska data kan ocksd erhallas fran RCA Electronic
Components, Commercial Engineering, Section ES 970,
Harrison, N.J., USA 07029. | Europa: RCA International

Marketing S.A., 2-4 rue du Liévre, 1227 Généve, Schweiz, “c Integrerade

| Sverige: Erik Ferner AB, Box 56, Bromma 1, Stockholm kretsar
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ingapore!
Exotiskt? Rikt pa kontraster? Ja, men framfor allt en

betydande handels- och industrination, sjudande av
aktivitet.

SGS édr dar liksom 1 Italien, Sverige, Frankrike,
Storbritannien och Vasttyskland.

Sa har skrivs Singapore pd
kinesiska — huvudsprdket
i landet.

SGS Singapore Pte. Litd. 4r koncernens storsta fabrik,
helt inriktad pa att méta dagens krav pa massproduk-
tion av halvledarkomponenter till konkurrenskraftiga
priser. Pa tillverkningsprogrammet star epoxytran-
sistorer och integrerade kretsar i plastic DIP.

Detta ar SGS-koncernens samlade
plastprogram”’
— ett av marknadens mest kompletta.

EPOXYTRANSISTORER
REF-, MF- och LF-férstirkare. ’General purpose” transistorer.
Switchtransistorer.

DIGITALA IK I PLASTIC DIP
TTL, DTL och HLL, “’diskreta’’ kretsar sivil som komplexa.

LINJARA IK I PLASTIC DIP
Audioférstirkare, operationsforstiarkare, MF-forstirkare, kanal-
forstidrkare.

Mer information om SGS plastprogram finner Ni i var
?Epoxy Guide” som Ni kan bestilla fran oss eller var distributér.

SGS SEMICONDUCTOR AB

Tel. 0760/401 20 MARSTA

1]
If

=

Svensk distributor:

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB ELIT
Tel. 08/26 27 20. 031/42 33 00

Informationstjénst 26
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personnytt

Saab-Scanias data-
ochelektronikdivision

Civilingenjoér Jan Fialla har av
data- och elektronikdivisionen
vid Saab-Scania anstéllts som
chef for den medicintekniska
sektorn i Danmark.

Jan Fialla har tidigare bia
varit chefredaktor f6r den dans-
ka tidskriften Elektronik. Han
har dessutom skrivit ett flertal
fackbocker och artiklar inom
svagstromstekniken.

Svenske AEG-chefen
ny VD fér Elektronlund

Den svenske AEG-chefen Ing-
mar Norlind har dvertagit pos-
ten som verkstallande direktor
f6r Elektronlund AB i Malmo,
vilket ingdr i AEG-koncernen.
Ingmar Norlind eftertrader di-
rektér Edward W Rooth, som in-
trdder som arbetande styrelse-
ledamot i foretaget.

Overingenjoren vid Elektron-
lund Stellan Hommerberg har
utnamnts till direktér och plats-
chef for foretaget.

Standard Radio &
Telefon AB

Till produktionsdirektor vid det
svenska ITT-foretaget Standard
Radio & Telefon AB i Barkarby
har utnamnts overingenjéren
vid féretaget Kay Hansson. Han
eftertrader direktor Gosta As-
ker, vars uppdrag som VD for
det danska ITT-foretaget SEA
har férlangts att galla tills vi-
dare.

® Lennart Forsberg, DBM, har
utndmnts till chef f6r den cen-
trala reklamsektionen vid Stan-
dard Radio & Telefon AB. Han
kommer nérmast frdn AAA-
Bates AB.

ITT

Direktor Ake Nylander har ut-

setts till chef fér ITTs produkt-
grupp 'private communica-
tions” inom Skandinavien. Ake
Nylander ar chef for snabb-
telefoniverksamheten vid Stan-
dard Radio & Telefon AB. Han
bibehdller aven i fortsattningen
den direkta ledningen av den-
na.

Honeywell-
utnamningar

Vid Honeywells avdelning for
vetenskapliga och industriella
datorer har civilingenjor Per
Hjerppe utsetts till férsaljnings-
chef och dipl ing Wladimir
Ilivitzky till teknisk chef.

Per Hjerppe kommer narmast
fr&n Digital Equipment Corpo-
ration. Wladimir Ilivitzky var ti-
digare systemingenjor vid Ho-
neywells dataavdelning. Bada
kommer att ha sin verksamhet
férlagd till Stockholmskontoret.

Stellan
Hommerberg

Ake Nylander

Kay Hansson

Wiladimir
Hivitzky

Per Hjerppe

utstallningar och konferenser

Fdljande utstallningar och kon-
ferenser dr planerade:

| Europa 1970

14—19/9: "International Confe-

rence on Magnetism’', Gre-
noble, Frankrike.
22—26/9: Analytical Lab In-

strumentation'’, US Trade Cen-
ter, Paris.

6—11/10: "Modern Electronic’,
den 17e internationella méassan
for elektronik, telekommunika-
tion, automation och nukleonik,
Ljubljana, Jugoslavien.

7—9/10: ''The V Microwave
Power Symposium of the In-
ternational Microwave Power
Institute (IMP1), Canada’'’, Haag,
Holland.

9—15/10: Stockholms Tekniska

Massa, Stockholm (Storangs-
botten).
13—18/10: "Tredje internatio-

nella massan for elektronik, au-
tomation och instrument’, Ko-
penhamn.

15—16/10: Elektronikkonferen-
sen EK 70. Arrangor &r SHI
Elektronik, Stockholm.
27/10—1/11:  "ITEM”, maéssa
for styrteknik och verktygsma-

skiner, Bella-Centret, Kopen-
hamn.

3—6/11: International sympo-
sium on radiological protec-

tion problems associated with
parasitic X-ray emission from
electronic products, Universi-
tetet i Toulouse, Frankrike.

5—11/11:  "Electronica 70",
Miinchen.
9—11/11:  "4th International

Congress of Microelectronics'',
symposium anordnat i anslut-

ning till Electronica 70, Min-
chen.

18—22/11:  Micro-Electronics
Components, Production and
Test Equipment, US Trade Cen-
ter, Milano.

26/11—2/12: "Intermed 70", ut-
stédllning Over utrustningar in-
om elektromedicinen, US Trade
Center, Stockholm.

| Europa 1971

14—23/3: Varmédssan i Leipzig,
DDR.

29/3—3/4 (prel): ''Salon Inter-
national des Composants Elec-
troniques’, Paris.

2—5/6: ''Digital Computer Ap-
plications to Process Control”,
internationell konferens, Hel-
singfors.

23—28/8: 1971 &rs Europeiska
Mikrovagskonferens”,  Stock-
holm.

27/8—5/9: S:t Eriks-Méssan,
Stockholm (nya hallarna i Alv-
$j0).

29/9—5/10: Stockholms Teknis-
ka Missa, Stockholm (Alvsjo).
14—20/10: "interkama 1971,
fackméassa for utrustningar in-
om matteknik och automatik,
Disselidorf.

I USA 1970

13—15/10: 1970 International
Tetemetering Conference’’, Los
Angeles.

26—28/10: "Eascon, Electronics
and Aerospace Systems Con-
ference"”, Washington, DC.
26—29/10: "The 25th Annual
ISA instrument—Automation
Conference and Exhibition, Phi-
ladelphia, Pennsylvania.

Bidrag till mikrovags-
konferensen i Stock-
holm

En mikrovagskonferens p& in-
ternationell nivd kommer att
hallas p&4 KTH, Stockholm, 23—
28 aug 1971.

Konferensen anordnas av In-
genjorsvetenskapsakademien
(IVA) i samarbete med Institute
of Electrical Engineers, Elec-
tronics Div (England), Institute
of Electrical and Electronic En-
gineers (Region 8) och Natio-
nalkommittén for Radioveten-
skap.

Malséattningen ar att presen-
tera nyheter inom omréadet ge-
nom ett storre antal korta foére-
drag saval som att sammanfat-
ta det aktuella ldget genom
oversiktsforedrag.

Foredragshallare ar valkom-
na med bidrag inom fdljande
amnesomraden:
® Aktiva halvledare for mikro-
vag
® Passiva komponenter och
berdkningsmetoder med dator
® Integrerade mikrovagskret-
sar
® Mikrovagsantenner
® Mikrovagsakustik
® Industriella tillampningar av
mikrovagor
Tiden for muntligt framforan-
de &r 15 minuter inklusive dis-
kussion. Forfattarna ombeds att
lamna in 3 ex av maskinskriv-
na sammanfattningar med 300
—500 ord. Namn, foretag och
avsandaradress bor vara klart
utsatta.

Eftersom foredragen valjs ut

med ledning av sammanfatt-
ningarna skall dessa, eventuellt
kompletterade med figurer, in-
nehélla en klar uppgift om ny-
hetsvérdet i de erhéllna resul-
taten.

Sammanfattningarna bér va-
ra insanda senast den 1 mars
1971 till 1971 European Mi-
crowave Conference, Fack 23,
104 50 Stockholm 80.

Forfattarna kommer att un-
derrattas den 30 mars 1971 om
féredragen har antagits.

Sammanfattningen och den
muntliga presentationen av {6-
redragen bor vara pa engelska
eftersom simultantolkning inte
ar planerad.

Electronica 70 far
1 200 utstallare

Utstéllningen Electronica 70,
som halls den 5—11 november
i Minchen blir, trenden for
elektronikutstéliningarna likma-
tigt, storre an nagonsin forut.
Utstédliningsytan, 23000 m2,
var redan i maj fullbokad av
700 med egna montrar forsed-
da utstallare och 500 under-
utstéllare. Firmor frdn 25 olika
lander deltar, daribland for
forsta gangen ryska, irldndska
och israeliska foretag.

Samtidigt med sjalva utstall-
ningen pagar konferensen "Mik-
roetektronik’”, dar sammanlagt
ca 35 féredrag inom omradena
teknologi, kopplingsteknik och
tillampningar, nya komponen-
ter samt monterings- och for-
bindningssystem kommer att
héllas och diskuteras.
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entrycktkretsmed
genomplaterade
hal!

_ From den 3 augusti 1970 ny adress:
Strandbergsgatan 20, 112 51 Stockholm.
Nytt tel. nr: 08-131855 (vx)

-kontakta

PC-TEKNIK HB

Informationstjanst 27

Annons nr 6 i
SEMIKRDN

_ 9 annonser
presenterar ny serie _ | TP

* korta |6dstift férenklar monteringen
" % kompakt utférande

* 200—1250 Vpiy

* 700—2200 mA

~N
Komplett program av kiseldioder, tyristorer, -
kisel- och selenbryggor for kretskort, tran-
sientskydd m.m.

Begar fullstandiga informationer och tekniska
data.

For kvalité och driftsekonomi. Omgaende leverans fran lager.

SEMIKEDN Nordiska AB

Box 4028, Storholmsbackarna 98
127 04 Skarholmen 4, Tel 08/7107825

Informationstjanst 28
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ENTRELEC kopplingsklammor finns for 2,5-240mm? kabel. Foljande anslut-
ningskombinationer kan erhallas: Skruv-skruv, skruv-léd, skruv-flatstift,
skruv-wire-wrap., lod-ldd. Samtliga klammor med skruvanslutning kan
levereras for aluminiumkabel. Lagerforda finns ocksa franskiljbara klam-
mor och klimmor fiorsedda med propp for finsakring eller komponent.

Testplugg med fjad-
rande pinne kan an-
slutas i skruvhalen.

Kontaktdon for an-
slutning i testuttag.
Detta kontaktdon
kan ocksa samman-
fogas till storre en-
heter.

Kontaktdonen sammanfogade och an-
slutna till testkablage underlattar
betydligt testning och leveransprov -

uBs gﬁﬁ;ﬁﬁﬂ;&tAB ningar av seriebyggda utrustningar.
e skruv/skruv ORE

W INGENIORSFIRMA g$1"01145“m,m
GOTE ANDERSSON AB TEL. 0155/860 70

Informationstjanst 29
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Uppmarsch for MOS

FD-familjen fran Philips—en komplett
MOS-serie med optimal flexibilitet

ROM for 2560 bitar Alla kretsar inbdrdes kompatibla
RAM for 128 bitar

In- och utgangsbuffertar for

Skiftregister med programmerbar  TTL-anpassning

lingd 1-64 bitar Vil beprovade processer och sma E Lco Mq
Skiftregister 256 bitar kristallytor ger hégt och jaimnt AB

Skiftregister 4 x 32 bitar gﬁfgg;ggge- Garanterad TeErON o8 o7 o7 30 TELEX 10738

Miniwatt A/S, Emdrupvej 115, Képenhamn NV Electronica A/S, Middelthunsgate 27,0sl03 Oy Philips A.B. Elcoma Division, Kaivokatu 8, Helsingfors 10

Dessa produkter siljs ocksa av:
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STOCKHOLMS
TEKNISKA
MASSA
9/10—-15/10 1970

Pa Stockholms Tekniska Massa finns sa
gott som samtliga industribranscher representera-
de. Dessutom har Massan tva specialavdelningar.

1. Trabearbetningsmaskiner

TIBO arrangerar trariksdag 9—10 okto-
ber

2. Kemisk-teknisk avdelning med SKR:s

riksmote 13—14 oktober.
Besokskort far Ni utan kostnad antingen genom ut-
stallarna eller genom skriftlig rekvisition direkt till
Stockholms Tekniska Massa, Storangsvagen 18,
115 34 Stockholm. Biljetter finns aven vid huvud-
entrén, mot legitimation att vederbérande kommer
av yrkesintresse.

Massan ar oppen varje dag kl 9—17, S:t
Erikshallen, Storangsbotten, Stockholm. Buss 55,
Storangsvagen, Buss 62 Storangsbotten, T-bana
Gardet. Stor parkeringsplats.

Endast for fackfolk.



nytt fran industrin

handelser

Generalinventering av MOS-kunnandet vid Chalmers-kurs

Férsta veckan i augusti arran-
gerades vid Chalmers i Gote-
borg en MOS-kurs tér 100-talet
deltagare fr&n industri, under-
visning och forskning.

Kursledningen med professor
Torkel Wallmark i spetsen hade
jordnat kursprogrammet efter
tre huvudlinjer; presentation av
faktakunskapen inom MOS-
tekniken, redovisning av MOS-
aktiviteter i Sverige med ut-
blickar mot variden samt moj-
ligheter tér MOS-intresserade
att lara kanna varandra. Dessa
tre aspekter tagna tillsammans
resulterade i en i sanning val
anvand kursvecka for deltagar-
na.

Bland foérelasarna aterfanns
bl a prof Torkel Wallmark, CTH,
prof Kalman Tarnay, Budapest,
civ ing JJ Gibson, RCA
Lab Princeton (fd KTH, Stock-
holm) samt representanter fran

olika industrier och institutioner.

Vid sidan av foreldsningarna
pagick laborativa évningar och
grupparbeten.

Tvd nyproducerade (exa-
mensarbeten vid CTH) filmer
om MOS-teknik premidrvisa-
des. {Dessa filmer som ar bade
instruktiva. och roliga rekom-
menderas for tekniska gym-
nasier odyl; uthyrning sker
genom CTH, Institutionen f&r
Elektronfysiklil,tel:031-810100).

AB Rifa 1973: MOS-
producent fér 50 mil-
joner kronor

Vid Chalmers-kursen tillkdnna-
gavs foljande: AB Rifa héller
sedan 6—7 manader tillbaka
pa att bygga upp en produk-
tionsapparat for MOS-kretsar.
Den framsta orsaken till detta
beslut & att man inom LM
Ericsson-koncernen har en
vilja att vara nara nog oberoen-
de pa halvledarsidan.

Komponentbehovet kommer
att bli stort inom koncernen
under kommande tiodrsperiod,
speciellt med tanke p& pro-
duktionen av elektroniska tele-
foniutrustningar.

For att snabbt komma igéng
med moderna konstruktions-
och produktionsmetoder har
man pa MOS-sidan inlett ett
samarbete s-med General Elec-
tric. Fér narvarande arbetar
man pa Rifa helt efter GE-me-
toder och man utnyttjar &ven
masker tillverkade hos Gene-
ral Electric.

For att personalen skall lara
kanna sin utrustning och sina
metoderhar man i experimentellt
syfte tillverkat en sk MOS-
PET-krets dvs en integrerad
MOS-krets med vars hjalp
man kan utvdrdera processens
kvalitet. Nasta krets man
kommer att gripa sig an i syfte
att lara sig tekniken &r aven
den en GE-krets — en mass-
producerad frekvensdelare.

Produktionen kommer att
starta 1972 eller méjligen tidi-
gare. De order som blir baran-
de f6r produktionen véantas
fran Telefon AB L M Ericsson
och kommer troligen att do-
mineras av halvledarminnen
och skiftregister.

Rifas kommande produktions-
kapacitet kommer inte att helt
vara &agnad &t produktion for
LME-koncernens behov, utan
vara 6ppen aven for kretsbe-
stéllare utanfor koncernen.

Fabriken kommer att inrym-
mas pa 400—500 m2 och den
berdknade omsattningen ar
1973 50 miljoner kronor.

En upplagrad bit per
transistor forsknings-
objekt vid Chalmers

Vid Chalmers, Institutionen for
Elektronfysik 1ll, bérjade man
att intressera sig for MOS-tek-
niken 1965 genom att studera
tillgéngliga kommersiella kom-
ponenter bla frdn LF-brussyn-
punkt. Vidare har man gjort
omfattande kapacitansstudier
av MOS-transistorn.

1969 bidrog Styrelsen for
Teknisk Utveckling till att insti-
tutionen kunde forfina sin ut-
rustning for experimentell till-
verkning av MOQS-transistorer.

| dagens lage har man myc-
ket goda erfarenheter fran den-
na verksamhet.

Ett speciellt "'skotebarn’ vid
Chalmers ar den av prof Torkel
Wallmark uppfunna s k minnes-
transistorn (MMOS). | motsats
till konventionella minneskret-
sar som anvander minst tva el-
ler fyra MOS-transistorer per
upplagrad bit medger minnes-
transistorn upplagring av en
bit per transistor.

Minnestransistorn liknar en
normal MOQS-transistor s nar
som pd& att isolatorskiktet er-
satts av ett dubbelskikt be-
stdende av ett tunt (15—25 A)
Si0,-skikt narmast kiselytan
samt utanpd detta ett tjockare
(200—1 000A) skikt av SizNg. |

mellanytan férekommer, genom
den atomiska olikheten hos de
bdda skikten, ytfallor vilka kan

uppta eller avge laddningar.
Funktion: Vid stor positiv
styrpuls (typiskt 30V) attra-

heras elektroner till fallorna.
Laddningarna néar fallorna ge-
nom tunneleffekt. NA&ar styr-
pulsen ar éver kommer fallorna
att behdlla sitt laddningsinne-
hall. Orsaken &r att tunnling
tillbaka inte ar mojlig antingen
pa grund av att det elektriska fai-
tet ar tor svagt eller att fal-
lorna ligger mitt fér det for-
bjudna bandet.

Lagringstiden &r lAng — stor-
leksordningen &r eller langre.
Om man lédgger pa en negativ
styrpuls blir fallorna &ter neu-
trala.

Minnestransistorn  befinner
sig dnnu pa utvecklingsstadiet.
Hur den kan anvédndas i prak-
tiken ar inte annu helt klarlagt,
men den syns lampa sig mest
fér ett andringsbart ROM.

Det arbete som Chalmers-
forskarna narmast kommer att
angripa &ar att tillverka en min-
nesmatris (ROM) bestédende
av fyra minnestransistorer.

Hafos MOS-planer

Frdn Insitutet fdr Halvledar-
forskning, Hato, deklarerade
man stdndpunkterna infér sin
kommande MOS-produktion.
De MOS-typer man pa& Hafo
kommer att satsa pd i kretsarna
blir i foérsta hand P-kanal
MOS och komplementar MOS.
Man studerar dven mdjlighe-
terna att vid kretskonstruktio-
nerna ta hjélp av dator (CAD).
Vilken teknik man déar tanker
tilldmpa ar inte annu beslutat.
(Vad i ovrigt betrédffar arbetet
vid Hafo, se Elektronik nr 7—8
1870, s 39).

SAAB satsar
pa MOS-tillverkning

SAAB:s elektroniksektor bestar
av Data SAAB, medicinsek-
tionen och industrisektionen.
Behovet av komplexa kretsar
i langa serier inom dessa sek-
tioner borjar bli sipass stort
att SAAB av huvudsakligen
ekonomiska skdl kommer att
ge sig i kast med egen MOS-
tillverkning.

Till storsta delen ar SAAB:s
MOS-laboratorium p& plats
och man héller pd med inkdr-
ningsarbeten.

Enligt planerna skall pro-
duktionen komma igang i full
skala fére 1975; troligtvis
1972—73.

Eventuellt kommer SAAB
att Overldta massproduktionen
at annan part. Man skulle sa-
ledes i huvudsak arbeta med
kretskonstruktion, masktill-
verkning och testning. SAAB
avser att sméningom skaffa
utrustning fér CAD.

Vilken teknik kommer d&
SAAB att arbeta med? Vad det
gédller MOS-transistorer satsar
man pé den fran tillverknings-
synpunkt vanligare P-kanalty-
pen. Man har &aven krav pa
snabba kretsar och kommer
darfor att anvanda dven bipola-
ra transistorer. Man har saledes
att vid MOS-konstruktionen ta
hansyn till kompabilitetskravet.

P& SAAB intresserar man
sig for Silicon-gate-processen.
For en tid sedan gjordes fran
SAAB-héll en enkét bland sju
haiviedartillverkare. Sex av
dessa sju ansag att Silicon-gate-
processen kommer dominera
MOS-tillverkningen 1871—75.

Silicon-Gate-experi-
ment vid KTH

Vid KTH sysslar man fn med
e monstergenerering styrd fran
skrivmaskinstermina! eller bild-
skarmsterminal,

e elektronstraleexponering av
fotoresist for maskframstallning,
e framstédllning av MOS-tran-
sistor med sjalvregistrerande
kiselstyrelektrod.

Kommande MOS-
konferenser

November 1870: Internationell
mikrokretskonferens i Miinchen;
| mars 1971 fortsdtter man i
Minchen med en europeisk
qnalvledarkonferens. Under nés-
‘ta var raknar man med pa Chal-
mers att std som vérdar fér en
nordisk halviedarkonferens i
Goteborg. Vidare planeras en
ny MOS-kurs vid CTH 13872.

Kompendie-
férsaljning

Det utmérkta kompendium
som nyttjades vid arets MOS-
kurs vid Chalmers kan den in-
tresserade kopa (sa langt den
begrdnsade upplagan réacker)
fran Kurssekretariatet, CTH,
Fack, 40220 Goteborg 5. Pri-
set ar 40 kronor.
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mikro-densitometer

for noggrann klinisk och kemisk analys

s  utvdrdering av mikro-elektrofores s noggrann fram- och 3dtermatning av
plattor och fotografiska platar proverna vid tre hastigheter

s upplésningsformiga 0,1 mm = fyra vdglingdsomraden

= linjir och logaritmisk respons s enkel mandvrering

Densitometern kan kompletteras med Kipp & Zonens skrivare och integrator

yoq

Uppgift om representanter i dvriga Norden —

limnas p3 begiran DELFT-HOLLAND-P.0.BOX 507

Bergman & Beving AB Stockholm: Karlavigen 76, Fack -100 55 Stockholm 10

Informationstjanst 31
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Vi har verkligen forsokt
konstruera en medelmattig
pulsgenerator ...men misslyckats!

Varje gang vi stallt samman alla genomsnittliga speci-
fikationer for pulsgeneratorer har resultatet blivit ett
utsokt instrument. Faktum &r att vi kan garantera att
alla vara pulsgeneratorer har mindre dn 0,1°% jitter
och 59, &éversvéngning, ringning eller férsvéngning.
Och detta géller vid alla specificerade driftbetingelser
inom temperaturomradet 0-550C. Dessutom &r
kallimpedansen konstant 508). .
Dartill kommer att samtliga typer har varierbar
pulstid, pulsamplitud och pulsfrekvens upp -
till 10 MHz. ;

Har féljer vissa data hos fem av dem:
HPB8002A Separat varierbar installning
av stig- och falltid- 10 ns-2 s.

HP8003A Dubbla utgangar som medger samtidig po-
sitiv och negativ utsignal.
HP8004A Mindre an 1,5 ns stig/falltid, pulsférdrojning

fran 0 till 1 ms, likspanningsoffset, mangsidig grindning. -

HPB005A Kombinerar de viktigaste 2genskaperna hos
de tre féregadende typerna med oberoende grindning
och upp till 3 s pulsfordréjning, och ger Er déri-
genom fullstidndig kontroll éver utsignalens
vagform.
HP8010A Dubbla kanaler som kan arbeta
vid olika frekvenser. Valmdjlighet mellan
pulssignal eller kantvag, paralell- eller
' seriefordrGjning, mojlighet till kombination
av utsignalerna, valbar polaritet, kalibre-
rade kontroller och likspanningsoffset.

Ar det daremot ett pulsgenerator-system
Ni behéver skall Ni begdra information
om modell 1900.
Har Ni pulsproblem kontakta gédrna oss.

 HEWLETT @ PACKARD

Informationstjénst 32
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0.1 wAlsquare

a revolutlonary
voltage regulator

R |. dlode

ep|Z_>

_conventional dlode ____>
1 ‘

1 V/square

Specificera Sescosem zenerdioder:

« Perfekt kristallinisk utformning av dioddvergéngen
okar avalancheeffekten

Resultat:

— ett mycket skarpt kna for samtliga
spanningsomraden

— hog tillforlitliighet

» Miniatyr DO 35-kapsel,

o6m med hog varmeavledningsférmaga
» Prisbillig,

tack vare kombinerad produktion av
signal och zenerdioder

400 MW BZX46C BZX55C BZX83C
1W BZX8C

Snéavare toleranser och brusselekterade dioder
-pa forfragan
Korta leveranstider

SES@SEN

Soc oté Eu opéenne de Sem ond cteurs et de Muoéleclo nique

‘ 08 8202 80 och BESTALL VAD SOM BEHOVS

ELEKTRHHULM Box 305, 171 03 SOLNA 3, Tel. 08/82 02 80
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Masskorsband

Alla borde ha sin egen DIGITEST 500

— Aven priset ér i fickformat 1.190:-

DIGITEST 500 ar varldens
minsta, prisbilligaste och
mest sidlda digitala multime-
ter. Den ger Er, jamfort med
konventionella universalin-

strument och rérvoltmetrar,

— snabbhet, parallaxfrihet,
lagesoberoende, otvetydighet
och lasbarhet pa avstand — alltsa
betydligt hogre praktisk_noggrann-
het, sdkerhet och inte minst be-
kvamlighet.

DIGITEST 500 har 17 méatomra-
den, 0,3 % av avidst virde * 1
siffra pad likspinning, 0,5 % pa
vaxelspanning och resistans, 1-
- 100 Megohm inresistans. Drives
fran nat 100-250 V, 50400 Hz
eller 11-18 V DC. Kan dven for-
ses med torrbatterier eller ladd-
ningsbara Ni-Cd ackumulatorer,
stromshuntar och hdgspannings-
probe.
Ring oss for demonstration eller
bestdll ett exemplar pa Oppet
: kop.

SRVEN RB

pevt BJGRNSONSGATAN 243, 16156 BROMMA, TEL. 08/37 2955
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Made to Measure DVMs

The new SE Digital Voltmeters are not only the most  Examine the specification - maximum range 1kV, max-
advanced-looking and reasonably priced, but offer 3  imum resolution 10pV and Accuracy of .01%:. Options
models and 8 variations tailored to suit your require- available include floating input; stored display; B.C.D.
ments. The combinations available vary from the ideal output; AUTO and command ranging with up to 140
basic laboratory instrument to a sophisticated data dBC.M.R. All are unbeatable value, prove it by writing

logging version.

ELEKTRONIK 9 — 1970

or ringing today for details or immediate demon-
stration.

ELECTRIC& MUSICAL INDUSTRIES LTD SVENSKA AB
SANDHAMNSGATAN 39 - BOX 27053 - 10251 STOCKHOLM 27- TEL 224580
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elekfronik

1 TEORI OCH PRAKTIK

Framgangar kannetecknar
den japanska komponentindustrin —
men USA-foretag i grannlanderna oroar

Japans komponentindustri foljer
samma monster som landets dvriga
industrigrenar: en kraftig teknisk
och ekonomisk tillvdxt. En del oros-
moln har dock dykt upp éver hori-
sonten.

UDK 621.37/.39.032(520)
O [0 Den japanska industrin for tillverk-
ning av elektronikkomponenter utvecklas
mycket snabbt. Den drliga produktionen
uppgér till omkring 1500 miljoner dol-
lar. Komponentindustrin utgér en sidker
grund for elektronikindustrin i sin helhet
och bidrar till att denna kan behdlla sin
arliga tillvixttakt pa 30 %,. Virdet av den
totala drliga elektronikproduktionen &r
5 555 miljoner dollar.

I Japan borjade man tillverka elektro-
nikkomponenter ir 1910. Under de 60 ar
som har gatt har savil produktionen som
exporten av dessa komponenter vuxit an-
m':irkningsv'zirt.'Tillverkningcn, som upp-
gick till drygt 130 miljoner dollar dr 1957,
steg till knappt 1350 miljoner dollar ar
1968 och uppskattas ha néatt mellan om-
kring 1530 miljoner och 1670 miljoner
dollar under &r 1969, vilket innebir en
okning pa mellan 20 och 30 9, jamfort med
1968. Exporten av elektronikkomponen-
ter, som 1957 uppgick till endast 5,8 miljo-
ner dollar, okades 45-faldigt under 1968.
Exporten under forra 4&ret uppskattas
till drygt 360 miljoner dollar.

Aven den tekniska utvecklingen inom
komponentindustrin dr beaktansvird. I

industrins barndom bérjade man utveckla
metoder for framstédllning av clektronrér
(férsta  utvecklingsstadiet), fortsatte  se-
dan under 1950-talet med tillverkning av
transistorer, dioder och andra halvledar-
komponenter (andra stadict), kom in i
tidsaldern fér integrerade kretsar (tredje
stadiet) och fér LSI-kretsar (stadium tre
och en halv) samt andra komponenter
som baserar sin funktion pa fasta tillstin-
dets fysik. Nu 4r man inriktad pa att ut-
veckla halvledarkretsar sisom Gunn-dio-
der, IMPATT-dioder, LSA-dioder (Limi-
ted Space charge Accumulation) samt
laserkomponenter till praktiskt anvind-
bara enheter.

TENDENSER INOM INDUSTRIN
UNDER 1969

Under 1969 expanderade den japanska
ekonomin osedvanligt snabbt. All indu-
stri fortsatte med en hdg aktivitet, trots
att det upptridde vissa tecken pa insta-
bilitet.

Hogkonjunkturen i Japan medférde att
bl a komponentindustrins tillviaxt frin fo-
regiende Aar fortsatte som en foljd av
den okade efterfrigan pid clektronikkom-
ponenter. Madanga komponenttillverkare
fann det svart att klara av efterfrigan
pa sina produkter. De viktigaste orsaker-
na till denna hdgkonjunktur var den dkade
efterfrigan pd farg-T'V-moutagare, den
jamna exportokningen for konsument-
elecktroniken i USA samt den aktiva
hemmamarknaden.

1 det foljande skisseras huvuddragen

Artikeln utgdér sammandrag av material
ur arets februarinummer av den japans-
ka tidskriften JEI, som ges ut av Dempa
Publications Inc, Tokyo.

i 1969 ars tillverkning och export av
clektronikkomponenter, Huvuddragen
anges med hiinsyn till de olika omradena.

Som tidigare nimnts steg efterfrigan
pd [firg-TV-mottagare mycket kraftigt
forra aret bla pd grund av firg-T'V-sind-
ningarna frin Apollo 11 och Apollo 12.

Vidare Okade savil forsiljningen pé
hemmamarknaden som  exporten av
audioutrustningar (stercoapparater och

bandspelare) samt &vriga mer avancera-
de hemelektronikprodukter i hég grad,
som ett resultat av den 6kade ekonomis-
ka aktiviteten i siavil Japan som &vriga
lander. Si tillverkningen av farg-TV-rér,
avstimningsenheter fér TV-apparater,
T'V-antenner, hégtalare samt andra pro-
dukter Skade mer dn 50 % jimfért med
1968.

Forra aret noterade man en hdggra-
dig produktionsdkning for sidana kompo-
nenter som sifferror — huvudsakligen
for bordskalkylatorer — och mikrovigrér.
Okningen var 190 9 respektive 175 7.

Sen start men snabb produktions-
okning for integrerade kretsar
Som ett resultat av den okade tillverk-
ningen av datorer, bordskalkylatorer och
ovrig industricll elektronikutrustning har
produktionen av  komponenter sdsom
relder, motstaind, kondensatorer och
transformatorer okat drligen med drygt
40 9, 6ver hela produktsortimentet.
Tidigare var man rddd fér act tillverk-
ningen av ovannidmnda och andra passiva
komponenter skulle pédverkas negativt
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av den o6kade anvindningen av integre-
rade kretsar i utrustningarna. Den senare
utvecklingen har dock visat att denna
fruktan var ogrundad. Efterfrigan pi
dessa komponenter hiller tviirtrom pi
att oka.

Samtidigt dr det emellertid klart att
den o6kade tillverkningen av utrust-
ning forsedd med integrerade kretsar pa-
verkar tillverkningen av dioder, transis-
torer och andra aktiva komponenter. Sa-
lunda begrinsades tillverkningsokningen
av dioder till drygt 30 %, medan produk-
tionen av likriktare tenderade att avia.
Produktionen av transistorer okade en-
dast omkring 30 %,. Orsaken till denna si-
tuation dr helt siakert den okade an-
viindningen av integrerade kretsar,

Nir tllverkningen av halvledare star-
tade i Japan ar 1966, lig produktionen
av dessa, med undantag av de integrera-
de kretsarna, pa 290 000 enheter till ett
virde av drygt 830000 dollar. Tillverk-

ningen &6kade mycket kraftigt il
3330000 enheter ar 1967 och ill
19880000 enheter 1968. Virdet var

6,95 miljoner dollar respektive 144 mil-
joner dollar.

Det aktiva utbudet av datorer och
bordskalkylatorer forra dret medférde
att industrin for tillverkning av integrera-
de kretsar gjorde em kraftig frammarsch.
Som ett resultat av detta inriktar sig
nu halvledartillverkarna pd att investera
1 massproduktionstillverkning. Produk-
tionen under férra aret berdknas ha upp-
gau till 88 miljoner enheter till et virde
av 111 miljoner dollar.

FORVANTADE PRODUKTIONS-

OCH EXPORTRESULTAT UNDER 1970
Utvecklingen av komponentindustrin un-
der 1970 dr i stor utstrickning beroende
av tillverkningen av TV-mottagare, dato-
rer och bordskalkylatorer. Utbudet av
svart-vita TV-mottagare och farg-TV-
mottagare under forra 3ret berdknas ha
nitt en nivd pa sex respektive fem mil-
joner enheter. I ar kommer tillverkning-
en av svart-vita mottagare att avta, me-
dan produktionen av fiarg-TV-mottagare
vintas oka med 409 till sju miljoner
enheter.

Den hir farg-TV-boomen vintas fort-
sitta dwuminstone flera ar till. Om inget
oforutsett intraffar, kommer detta att med-
fora aw tillverkningen av “antalet kompo-
nenter kommer att fortsitta ha en mycket
hog omfattning. Tillverkningen av firg-
TV-rér vintas tex uppgé till tio miljo-
ner enheter och svart-vita bildrér tll nio
miljoner.

Sex tusen installerade datorer
iJapani ar

Japan var forra dret virldens tredje land
med hinsyn till antalet installerade dato-
rer. Detta uppgick da till 4900 och van-
tas 0ka med 25 %, i ar till omkring 6 000.
Samtidigt med denna expansion pa da-
tormarknaden 6kar ocksa produktionen av
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bordskalkylatorer varje ir. Utbudet av
dessa, som uppskattades till 360 000 forra
aret, berdknas 6ka till 500 000 i dr. Mark-
naden for anslutningsdon i datorer och
bordskalkylatorer 6kade med 409, forra
dret. Den berdknas i ar uppga till knappt
33 miljoner dollar. Utbudet av flerlager-
kort, sifferrér samt Svriga komponenter,
som anvinds i bordskalkylatorer, vintas
6ka ungefdr lika mycket.

Trettioprocentig 6kning for
transistorer och dioder

Forra aret okade tillverkningen av tran-
sistorer och dioder med 80 9%,. Man riknar
med samma ¢kning dven i 4r, men den
ir beroende av i hur hég grad man kom-
mer att anvidnda integrerade kretsar
inom nya omréden. Integrerade kretsar
kommer inom dator- och bordskalkylator-
industrin att nistan fullstindigt ersitta
transistorer och dioder. Den minskade
anvindningen av dessa komponenter

inom detta omrade anses oundviklig.

Farg-TV-mottagare och andra hem-
elektronikprodukter befinner sig fortfa-
rande |i transistoriseringsstadiet. Man &r
dirfor siker pd en okad efterfragan pi
transistorer och dioder inom deuwa omra-
de.

Priset pd &vriga komponenter ir en
viktig faktor, som har stor betydelse for
deras framtid. Detta giller sirskilt med
hiansyn till den okade anvindningen av
integrerade kretsar 1 nya produkter.
Det dr nu nistan omdjligt att sinka priset
pa integrerade kretsar till samma nivd
som priset pa 6vriga komponenter. Aven
i framtiden kommer si att vara fallet.
For tllverkningen av datorer och kommu-
nikationsutrustningar, som miste vara
mycket effektiva och palitliga, kommer
att alltmer kridvas tunnfilmmotstind, kon-
densatorer och 6vriga komponenter. Ef-
terfragan pa billiga komponenter for
TV- och radiomottagare samt 0vriga
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hemelektronik produkter kommer dven
att fortsitta ha ¢n hog omfattning.
Tendenser pa den japanska
IC-marknaden

Forhillandet  betridffande  integrerade

kretsar pa den japanska marknaden skall
hidr studeras med utgingspunkt frin den
amerikanska. Economic Index and Survey
Inc har utarbetat statistik 6ver USAs ut-
bud av integrerade kretsar. Enligt denna
statistik vintas detta 6ka fran 85 miljoner
dollar 1965 till 495 miljoner dollar 1970.
Den beriknade produktionen &r 1975
uppgar till 970 miljoner dollar.

I Japan berdknas marknaden for inte-
grerade kretsar uppgi till knappt 167
miljoner dollar 1970. Uppskatiningen har
gjorts med ledning av f6ljande. Anta att
man tillverkar 600 datorer, 500 000 bords-
kalkylatorer, 30 miljoner radiomottagare,
6 miljoner TV-mottagare, 20 miljoner
bandspelare och 3,5 miljoner stereout-

rustningar. Anta vidare att man kommer
att anvanda 8000 halvliedare i varje da-
tor, 150 i varje bordskalkylator, en i varje
radiomottagare, fyra i varje TV-mottagare,
en i varje bandspelare samt fyra i varje
stereoutrustning. Om man  dessutom
tar hinsyn till anvindningen av integrera-
de kretsar i andra produkter kommer
den totala marknaden att uppgi till 200
miljoner enheter. Om man vidare antar
ett enhetspris pa 0,83 dollar per integre-
rad krets, blir det totala virdet 166,67
miljoner dollar.

Japan annu starkt beroende av

sin' IC-import

Japan dr mycket beroende av sin import
av integrerade kretsar. Den har varit
anmirkningsvidrt stor inda sedan man
borjade med den inhemska tillverkning-
en. Ar 1967 importerade man 5,3 miljo-
ner integrerade kretsar till et virde
av 7,5 miljoner dollar. Ar 1968 var mot-

svarande siffror 10,3 miljoner respektive
12,6 miljoner. Importen under 1969 be-
riknas till 14 miljoner enheter till ett vir-
de av 15 miljoner dollar. Detta innebdr
att hela importen utgér 25 %, av den to-
tala marknaden. Forberedelserna for
masstillverkning. av integrerade kretsar
beriknas i huvudsak slutféras under 1970.
Det kommer dock fortfarande att vara
omdojligt for den japanska industrin att
mota hemmarknadens hela efterfrigan.
Importen kommer darfér att oka &ven
detta ar.

TENDENSER INOM DEN TEKNISKA
UTVECKLINGEN

Under 1970-talet kommer elektroniken
att Overgd frin det tredje stadiet base-
rat pi integrerade kretsar till stadium
8,5 som kinnetecknas av LSI-kretsarna.
Detta halvstadium kommer att utgéra
en viktig link till det fjirde stadiet, vil-
ket kommer att kdnnetecknas av produk-
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Den japanska elektronikexportens fordelning pa olika produktomraden.
Den inre ringen avser férhallanden under 1962 och den yttre forhallan-
den under 1968. Observera den dvervaldigande dominansen for hem-
elektronikprodukter samt dven industrielektronikprodukternas dkande

ter som helt utnyttjar ljus och magne-
tism. De komponenter, som isyftas,
kommer att dyka upp under senare delen
av 1970-talet.

Den tekniska utvecklingen av elektro-
nikkomponenter kommer férmodligen att
inriktas pd produkter, som baseras pé
fasta tillstdndets fysik samt nya material.

Den integrerade kretsen utvecklades
som en l6sning pd de problem, som upp-
stod dd& man med tradar tvingades att
koppla ihop allt fler diskreta komponen-
ter. Tekniken att utveckla kretselement
utvecklas och det édr en allmidn uppfatt-
ning att det dr nédvindigt att infora helt
nya begrepp och metoder nir man néatt
gransen for vad som kan uppnds genom
integration. Det dr en av orsakerna till
att man nu oberoende av konventionella
kretsteorier arbetar med att ta fram
specialutvecklade komponenter. Exem-
pel pi sddana redan utvecklade kompo-
nenter ar Gunn-dioder av galliumarsenid
eller indiumfosfid, LSA-dioder (som kan
svinga vid hégre frekvenser), fasta plas-
maelement (vilka kan oscillera och for-
stirka, nidr de utsdtts for starka elektro-
magneliska fdlt. Elementen utgérs av
kristaller av germanium, kisel eller in-
diumantimonid). Andra exempel ir
IMPATT-dioder och sk "cliotors”, som
har negativ resistans vid ytterst laga tem-
peraturer. Dessa komponenter kan di ar-
beta som switchar.

Man héller dven pa att vidareutveckla

46 ELEKTRONIK 9 — 1970

material s3som indiumantimonid och
indiumarsenid f6r anvindning som halv-
ledande plasmamaterial. Man studerar
materialens anvindning i svdngningsalst-
rande och modulerande kretsar. For
piezoelektriska och fotokonduktiva inda-
mél har man utvecklat zinkoxid och kad-

miumsulfid.

Stark tro pa organiska halvledare

och flytande kristaller i Japan
Japanerna kommer att utveckla och prak-
tiskt anvianda organiska halvledarmaterial,
granater och flytande kristaller foér pre-
sentationsindaméil. Man kommer dven
att utveckla hdggradigt magnetiska ma-
terial for praktiska tillimpningar. Dessa
material kommer att under 1970-talet
spela en ledande roll, jimforbar med
den som de integrerade kretsarna
spelade under 1960-talet. De forsta ut-
vecklingsresultaten kommer att visa sig
redan under 1970.

Mot allt hogre frekvenser for
transistorer och dioder

Man kommer att utveckla mikrovagtran-
sistorer, som kan anvindas vid frekvenser
6ver 5 GHz och som har foérstirkning
hégre dn 10 dB. Vidare kommer man att
tillverka  hogfrekvenstransistorer,  som
kan arbeta med en frekvens pa flera
GHz och som kan avge en uteffekt Gver-
stigande 10 W. Man kommer ocksd att
tillverka hogspdnningstransistorer, som

tal kollektorspinningar pi dver 1500 V
samt stromstyrkor pa drygt 5 A.

Dioder for frekvenser uppgiende till
50—60 GHz och uteffekter pé flera hundra
mW samt varierbara kapacitansdioder fér
frekvenser upp pa till 6 GHz och ut-
effekter upp till 10 W kommer att ut-
vecklas. Man kommer ocksd att ta fram
styrda likriktare fér backspinningar upp
till 5000 V och ledstrémmar pa 500 A.
Bland andra halvledare, som man kom-
mer att utveckla, kan nidmnas solbatte-
rier av kiseltyp med- en total verknings-
grad av 10%. Ljusavgivande halvledar-
element kommer att komma ut pa mark-
naden ovantat tidigt.

Specialror, bildror och kameraror

Den huvudsakliga utvecklingen av elek-
tronror kommer att ske inom omridet for
specialror, vilket dr en f6ljd av att mot-
tagarréren mestadels har ersatts med
transistorer. Bland specialréren kommer
man snart att marknadsfora CW-rér for
frekvenser inom UHF-bandet och effek-
ter upp Lill 100 kW. Man kommer dven
att slippa ut ror for 10 GHz/20 kW pi
marknaden.

Till andra nya elektronrdr, som even-
tuellt kan komma att utvecklas, hanfors
flata katodstrilerér for tredimensionell
presentation, hoégkinsliga vidikoner och
vidikoner for langsamma avsdkningsfor-
lopp.

Efterfragan pa hogstabila motstand
kommer att 6ka

Tillverkningen av konventionella billiga
massamotstaind  och  kolskiktmotstand
vintas inte dka ndmnvirt pd grund av
den &kande anvindningen av integrera-
de kretsar. Diremot riknar man med stor
efterfrigan pa metallfilmmotstdnd, pi
grund av deras stora stabilitet. Man kom-
mer dven att marknadsféra fasta mot-
stind med en temperaturkoefficient pé
knappt 20- 10~5 per 1° C och varierbara
motstind med en temperaturkoefficient
pa 100 10~ per 1° C.

Tantal- och aluminiumkondensatorer
fér héga spanningar

Inom omréidet kondensatorer kommer ja-
panerna att marknadsfora fasta tantal-
kondensatorer, vilka kan arbeta vid
spanningar pd mer 4n 100 V. Man kom-
mer ocksd att silja fasta aluminiumkonden-
satorer med arbetsspinningar pd oGver
50 V, kondensatorer av konstgjord glim-
mer samt kondensatorer for integrerade
kretsar.

Dimensionerna krymper for
anslutningsdonen

Av Ovriga komponenter avser man ut-
veckla magnetiska hogfrekvensfilter med
en mittfrekvens pd 50 MHz, yuterst sma
runda och fyrkantiga anslutningsdon med-
ett centrumavstdnd pa | mm mellan stif-
ten samt ytterst sma anslutningsdon f{6r
kretskort med ett centrumavstind mellan



benen p:‘i 1,27 mm. Man kommer idven
att ta fram anslutningsdon for flatkablar
samt for monsterkort med mer 4n tio le-
dande lager.

Detta dr mojligt

Den tekniska utvecklingen av integrera-
de kretsar kommer att medféra att dessa
kan anvindas hogre upp i frekvens samt
att de kommer att integreras ytterligare.
Man kommer att marknadsféra integre-
rade kretsar av hogfrekvenstyp for mik-
rovigutrustningar med en frekvens pé
flera GHz, en f6rstirkning pa mer 4n 20 dB
och en uteffekt verskjutande 1 W. Vida-
re kommer att marknadsforas snabba
integrerade kretsar med fSrdréjnings-
tider p& omkring 1 nanosek eller mindre
per NAND-grind samt analoga kretsar
med uteffekter pd mer dn 10 W och en
forstarkning pa drygt 100 dB vid en fre-
kvens pd dskilliga hundra MHz. Bipo-
lira kretsar med 4000 element per
bricka och MOS-kretsar med 8000 ele-
ment eller mer kommer att utvecklas
och anvindas praktiskt.

PROBLEM OCH PLANER FOR
FRAMTIDEN

Japans komponentindustri dr i stor ut-
strickning beroende av exporten till USA.
Detta lands importpolitik dr diarfor myc-
ket viktig fér japanerna. Nar USA under
forra aret borjade féra en protektionis-
tisk politik under férevindning av att
importen stred mot antidumping-lagarna
bérjade klagomilen komma. USA lade

nimligen pa extra palagor enligt US
Tax Act, Article 2(A) pa bla mottagar-
ror, fasta massamotstand, kondensatorer,
transformatorer, hégtalare, avstimningsen-
heter for TV-mottagare och ferritkompo-
nenter. Inom den japanska komponent-
industrin ser man med viss oro pa den
framtida komponentmarknaden i USA.
Man finner det dven troligt att exporten
av firdiga firg-TV-mottagare och band-
spelare till USA kommer att minska.
Detta skulle innebdra ett allvarligt pro-
blem for de frimsta japanska tillverkar-
na av hemelektronikprodukter. Man an-
ser att dessa tillverkare i viss utstrdck-
ning skulle bli tvungna att férindra
produktionen. Detta skulle fér kompo-
nenttillverkarnas del kunna medféra en
nedging av forsiljningen av komponen-
ter till deras viktigaste kunder, ndmligen
tillverkarna av hemelektronikprodukter.

Japansk oro for utlandsk konkurrens

i grannldnderna

Ett viktigt problem &r utvecklingen av
elektronikindustrin i Hongkong, Formosa,
Sydkorea och Ovriga 6stasiatiska ldnder i
Japans grannskap. Denna industri, som
expanderat mycket snabbt, kriver stor
tillghng pa manuell arbetskraft och ut-
vecklades tidigare ganska ldtt i Japan.
En akut brist pad arbetare samt Okande
loner vallar emellertid de japanska
komponenttillverkarna stora problem, nir
man nu s6ker minska tillverkningskostna-
derna. I de omgivande u-linderna ir det
emellertid fortfarande gott om arbets-
kraft och I6nerna dr omkring en tredje-
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del till en femtedel av de japanska. Fér
att utnyttja denna billiga arbetskraft
har flera amerikanska elektronikforetag
sedan linge hillit p& att etablera dot-
terforetag i de Ostasiatiska lidnderna, vil-
ket medfort att elektronikindustrin dér
utvecklats snabbt.

For att fora in utlindske kapital i lan-
det, har en rad u-linder vidtagit flera
itgirder. S& erbjuder tex Formosa och
Sydkorea utlindska foretag att bygga fa-
briker for endast exporttillverkning pé
sirskilda omriden. U-linderna har dven
instiftat prioriteringslagar vars syfte dr
att uppmuntra de utlindska investering-
arna. Dewa har naturligtvis givit dnskat
resultat. I Formosa finns nu mer idn fem-
tio utlandsigda fabriker. Man vintar sig
att tendensen kommer att fortsdtta under
1970.

Minga storre amerikanska foretag,
huvudsakligen tillverkare av transistorer
och integrerade kretsar, haller pa att
etablera sig i Sydkorea. Fairchild har
upprittat egna fabriker i Hongkong, Syd-
korea och Japan, medan Motorola och
Signetics byggt fabriker 1 Sydkorea.
Philco-Ford har byggt en fabrik i Formosa
och Texas Instruments har upprittat
fabriker i Japan och Singapore.

USA-foretagens aktiva frammarsch i
de asiatiska linderna kan jimfdras med
deras etablering i Europa for flera ir
sedan. Man anser tom i Japan att USA
redan kontrollerar elektronikindustrin
i grannlinderna.

Denna situation maste ha stor betydel-
se for elektronikindustrin i Japan. For
komponentindustrins del ir tillverkningen
av  integrerade kretsar i u-linderna
av sdrskilt intresse. Inom elektronikin-
dustrin riknar man med en hird konkur-
rens pa virldsmarknaden frin elektro-
nik produkter tillverkade i u-linderna. Det-
ta kommer dven indirekt ar pédverka
komponentindustrin,

De sk “preferenstarifferna” foér u-
linderna, som innebir sinkta importav-
gifter for varor tillverkade i dessa ldn-
der, har av FNs Council for Trade and
Development formellt beslutats genom-
drivas under 1970. Detta kommer bla
att innebidra att de japanska produk-
ternas konkurrenskraft ytterligare forsva-
gas.

For att framgéngsrikt ra pa den hir ut-
vecklingen utomlands, har dven japaner-
na blivit alltmer intresserade av att
etablera sig 1 u-linderna. Sydkorea och
Formosa inriktar sig emellertid alltmer
pa att skydda den inhemska industrin och
man tror ddrfor att det kommer att bli sva-
rare for japanska foretag att etablera
sig ddr i framtiden.

Den japanska komponentindustrin fin-
ner det nistan omdjligt att framgéangs-
rikt konkurrera med u-linderna inom om-
riddet billiga komponenter. Man kom-
mer dirfér aw idndra produktionsin-
riktning och bérja tillverka hégkvalitativa
komponenter. O
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Philips halvledarorganisation i narbild

Elektronik presenterar halviedar-
verksamheten inom Philipskon-
cernen samt belyser i korthet kom-
ponentdivisionens uppbyggnad och
koncernens historik.

UDK 62.002.2:621.37/.39

0O O Starten av Philips halvledarverksam-
het brukar dateras tll 1955. Med start
menas da det tillfdlle vid vilket foretaget
startade reguljar tillverkning av halvledar-
produkter. Givetvis foregicks starten av
ett intensivt forskningsarbete inom ma-
terialomrddet och det dr uppenbart aut
man ocksa dgnade tillverkningsmetoder
och maskinutféranden ett betydande
intresse. Om man silunda vidgar start-
begreppet kan man sdga att Philips
initialsatsning  pd  halvledarproduktion
gjordes under en period som varade frin
1950 till 1955.

Det grundliggande arbetet bakom halv-
ledarstarten utférdes 1+ Philips anligg-
ningar i Eindhoven. kanske mest i kon-
cernens  stora  grundforskningslaborato-
rium "Nat Lab”, som ir en f6rkortning
av holldndskans Natuurkundig Laborato-
rium. Under 1953—1934 pdgick for-
produktion i Eindhoven. Den reguljira
produktionen startades emellertid forst
1955 i en nybyggd fabrik i Nijmegen,
ungefdr 5 mil NNO om Eindhoven.

Nijmegen-fabriken har fram till dags
datum utvecklats till et halvledarcen-
trum for Philipskoncernen. Aven om
forskning och tillverkning sker pa manga
andra platser dn Nijmegen dr dock sé
mycket koncentrerat till denna plats att
den helt naturligt intar en central posi-
tion i koncernens halvledarverksambhet.

De enorma satsningar som krdvs i dag
av de foretag som i stor skala opererar
pa marknaden f6r integrerade kretsar och
av dem som skall kunna overleva pi
den kommande MOS-marknaden har
lete till att Philips boérjat bygga en helt
ny fabrik av modernaste utférande.
Denna uppférs i Nijmegen 1 anslutning
till de dldre byggnaderna. P3 en yta av
ca 4000 m? kommer man att installera
diffusionsanliaggningar for tillverkning
av dioder, transistorer och integrerade
kretsar. Har finns ocksa utrymme avdelat
for utskad produktion av MOS-kretsar.

Till en bdrjan var Philips hidnvisat
till att anvidnda huvudsakligen utlindska
maskiner och utrustningar. Man har
cmellertid lange strdvat mot att sjalv ut

48  elektronik 9 — 1970

Fig 1.
goér en

Halvledarbrickan
dekadrédknare i
Den innehaller 120 komponentfunktioner.
De for storleksjdmforelsens skull visade
synélarna ar av storlek 5, dvs de har en
diameter av ca 0,5 mm (Mullard).

pa bilden ut-
TTL-utférande.

veckla, tillverka och underhilla sina an-
laggningar och i dag dr Philips i mycket
hog grad sjdlviorsérjande i detta avseen-
de. Man satsar starkt pid o6kad mekani-
sering och har didrfér en egen avdel-
ning som har till enda uppgift att utveck-
la och tillverka foretagets produktions-
utrustningar. 1 fig 2 visas ett exempel pa
en halvautomatisk bondningsmaskin av
eget utférande. En operatdr kan skdta tvd
maskiner. Han sauer fast halvledarbrickan
p4 eu fundament, som idr si beskaffat
att det vrider brickan runt i steg. Rorel-
sen utférs si att bondningsstdllena auto-
matiskt hamnar i rau lige i férhallande
till bondningsverktygen. Allting sker auto-
matiskt och det enda operatéren behdver

Fig 2. Prototyp av halvautmatisk bond-
ningsmaskin byggd vid Philips halvledar-
fabrik i Nijmegen

gora ar att tillfora obondade och ta
bort firdigbondade brickor. Exempel pa
bondningar utférda .i den hidr maskinen
visas 1 fig 3. En snillrik uppfinning, som
tértjanar att ndmnas i sammanhanget
ar ew enkelt hjdlpmedel som i hég grad
underliduar hanteringen av de ur halv-
ledarskivorna  efter  brytningen  och
ritsningen erhdllna brickorna. Skivorna
placeras frdn bérjan pa en plastfilm. De
ritsas och bryts pd sedvanligt sau. Hir-
cfter placeras varje sats med brickor
och underliggande film pa en enkel ap-
parat som varmer upp i forsta hand fil-
men en aning. Filmen stricks darefter
i tvd mot varandra vinkelrdta riktningar
sa mycket att brickorna kommer isér.
De kan nu ldu hanteras, tex med en
vacuumsond, utan att rubbas i onddan.

Automatiseringen har drivits mycket
liangt i en fabrik, som Philips sedan linge
hatt i Stadskanaal, som ligger i norra
Holland. Fabriken hérde fran bérjan
till divisionen Telekommunikation och
anviandes for tillverkning av relder som
bla anvindes i de telefonvixelutrust
ningar som den hollindska staten hade
bestéllt fran Philips. Men bestillningar-
na upphorde och verksamheten lades
ned. Man byggde di om fabriken f6r
halvledarfabrikation och 1957 bérjade
man tillverka spetsdioder. Sidana hade
tidigare tillverkats i Nijmegen men man
tog 6ver denna verksamhet till Stadskanaal
samtidigt som man bdrjade att bygga till
ddr. Man bérjade ocksd auw i stor skala
tillverka  transistorer och sedermera
har dven en bildrorsfabrik forlagts till
platsen.

Utvecklingen av automatiseringsgraden
i Stadskanaal-fabriken belyses av kurvor-

mna | fig 6. Ungefir vid arsskiftet 1959/

1960 behovdes 15 personer for att pa et
ar tllverka en kvantitet av 1 miljon ger-
maniumdioder, typ OA 90. I dag ricker
det med en person. Nir man 1964/1965
bérjade tillverka PNP-transistorn AC
128 behovdes 12 personer per miljon
transistorer — i dag "drygt tre och en
haly”. Fabriken hade under 1969 en ar-
betsstyrka pd 1800 personer direkt
sysselsatt ‘med halvledarverksamhet och
man producerade under dret 260 miljoner
dioder och 60 miljoner transistorer. Man ar-
betar fn i tvaskift men avser att inom
kort ga over till treskift. Tillverknings-
programmet upptar 150 olika typer av
halvledare férdelade i ca 50 grupper.
Avslutningsvis bdr tre intressanta iakt-



Fig 3. Tva exémpel pa utforanden av de
bondningar som erhalls med maskinen i
fig 2.

tagelser fran fabriken i Stadskanaal nidm-
nas. Den fOrsta dr att praktiskt taget
alla har manadslén. Den andra ar at
man dédr har stidllt upp en maskin som
automatiskt miter och klassificerar 45
miljoner komponenter per ir. Den tred-
je iakrtagelsen ir att man snart borjar
producera en hogspinningsdiod fér an-
vindning i TV-mottagares hdgspannings-
enheter. Dioden bestar av 40 miniatyr-
element staplade pd varandra i en ca 3
cm ling plastbehallare. Denna motstands-
liknande tingest til en backspidnning pé
25 kV!

MARKNADSANPASSAT SORTIMENT
AR EN NYCKEL TILL FRAMGANG

Philips har frin borjan satsat p& mark-
nadsanpassade produkter och efter hand
utvidgat sortimentet sa att detta nu med
undantag for mycket komplicerade inte-
grerade kretsar omfattar det mesta i
halvledarvig. I och med att den nya
diffusionsfabriken i Nijmegen blir klar
under nista &r skapas ytterligare utrym-
me for verksamhet inom MSI- och LSI-
omridena. Man forbereder sig fn for
en volymmaissig produktion av MOS-
kretsar i silicon gate-utférande, vilket maj-
liggérs av det avtal om know how-
utbyte som tecknats mellan Philips och
Farichild under férra aret!. I fig 7 redo-
visas Philips produktionsutveckling inom

Fig5.Under 1957 presenteradePhilipsOC 72,
a), som kom att bli en av sin tids mest
anvanda transistorer och som fortfarande
tillverkas. Samma Ar introducerade Philips
ocksa sin forsta effekttransistor OC 16, b).

négra av diodens data.
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Fig 4. Philips forsta guldtradsdiod, QA 5, introducerades 1956. |

a) visas dioden och i b)

hela haivledaromridet.

Philips har mycket tidigt fatt vinja sig
vid att arbeta pa utlindska marknader
eftersom den hollindska ar f6r liten.
Foretagets fn stdrsta europeiska halv-
ledarmarknad utgdérs av den brittiska.
Darefter kommer den visttyska och den
franska foljda av den italienska och den
schweiziska. Den stérsta konkurrensen
har man pa den amerikanska marknaden,
dir hemmaindustrin dominerar vad gil-
ler massproducerade standardprodukter.

Mest idag: kisel-planar och IC

Trots de senaste arens kraftiga prisfall
pa halviedare har Philips idag en fullt
acceptabel lénsamhet hos halvledarpro-
duktionen anser A A Opstelten, chef for
produkigruppen  Aktiva komponenter.
De legerade germaniumtransistorerna
var frian borjan ryggraden i Philips halv-
ledarsortiment. I dag dominerar diskre-
ta kiselkomponenter i planarteknik samt
integrerade kretsar. Intressanta att se ar
diagrammen &ver prisfallen for -dioder
och transistorer av just kisel-planartyp, se
fig 8a resp b.

I dag uppskattar man inom Philips for-
delningen mellan de olika slagen av analoga
och digitala integrerade kretsar pd den
europeiska marknaden pa féljande sitt:
159, av antalet tillverkade kretsar an-
viands inom hemelektronikindustrin och
85 % inom 'proffsindustrin”. Man tror
vidare att forhillandet kommer att vara
20 % respektive 80 % 1975 — en ganska
obetydlig forskjutning alltsa.

! Se Fairchild och Philips samarbelar.
ELEKTRONIK, nr 12, 1969, sid 37.

Philips tillverkar bade digitala och ana-
loga integrerade kretsar. Betriffande de
senare har foretagets ansvariga fore-
dragit att bygga upp verksamheten ut-
gdende fran kretsar f6r hemelektronik-
produkter. Jimfért med ménga andra
tillverkare av analoga integrerade kretsar
har Philips valt att starta i si att sdga
motsatt dnde. Det vanliga moénstret har
namligen varit att bygga upp tillverk-
ningen med utgingspunkt i de "professio-
nella "kretsarna”.

Problem har inte saknats

Utvecklingen av halvledarverksamheten
inom Philips har givetvis inte skett utan
problem. En stor organisation med inrikt-
ning pi att masstillverka produkter har
en naturlig troghet, som gor sig gillande
sirskilt dd produktionsinriktningen skall
dndras eller utvidgas. For Philips var
1959 och 1965 svara ar. Vid bada tillfil-
lena var svarigheterna forknippade med
introduktionen av en ny tillverkningstek-
nik, diffusionslegerade germaniumtran-
sistorer 1959 och kisel-planartransistorer
1965, berittar dr Edlinger, som ir chef
for den centrala utvecklingsfunktionen
for integrerade kretsar, IC, och som del-
tagit i halvledarutvecklingen inom Philips
sedan 1955. Man dr nu ocksd vidl med-
veten om att MSI- och LSI-tekniken kom-
mer att innebdra betydande svarigheter
och arbetar hart pi att knappa in de ame-
rikanska jdrtarnas forspring. Forutom
att man nu haller pa att bygga upp den
nya anldggningen i Nijmegen bedriver
man intensiva studier av olika faser i
framstillningsforloppet  for tex kom-
plexa MOS-kretsar. Man héller pi att
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| dag har Philips laboratorieexemplar av TV-apparater, vilkas synkseparator, linje- och bild-
synksteg samt linje- och bildoscillatorer finns realiserade i en integrerad krets. Dessa appara-
ter vantas vara ute pa marknaden 1971.

exploatera bade Computer Aided Design,
CAD, och Computer Aided Mask Mak-
ing, CAMM, och tillverkningsprogram-
met finns redan bide direktminnen
(RAM) och fasta minnen (ROM).

UTVECKLINGSORGANISATIONEN |
KORTHET

Philips -halvledarutveckling forsiggar péa
olika sdtt' pd et flertal platser. Den rent
grundliggande, icke mélinriktade forsk-
ningen Zger rum i koncernens centrala
grundforskningslaboratorium, Nat Lab,
som tidigare lig pd Philips industriom-
rade inne i Eindhoven men numera finns
i det nirbeligna Waalre. Systeranligg-
ningar till Nat Lab finns dessutom hos
Mullard strax utanfor London, i Ham-
burg och i Paris. Den mélinriktade kom-

ponentutvecklingen sker pd ett antal plat-
ser inom och utom Holland.

Vad ér Nat Lab?

Philips vetenskapliga forskning startades
1914 pa initiativ av foretagets grundare
och dévarande ledare, bréderna Gerard
och Anton Philips. Pd den tiden var det
i Europa mycket sillsynt aw ew affirs-
drivande foretag engagerade sig i rent ve-
tenskaplig forskning men de béda broder-
na insdg virdet av en sidan verksam-
het och anstillde den unge fysikern och
lagtemperaturforskaren dr G  Holst,
som ndgot senare organiserade foretagets
férsta  forskningsgrupp och som blev
Nat Labs f6rste chef.

Nat Lab har sedan starten genomgatt
en expansion liknande koncernen i Svrigt.
Det har fn ca 450 forskare som arbetar
i grupper med i medeltal sju hdgre ut-

bildade akademiker och tolv assistenter
per grupp. Forskarna arbetar helt fria
frain pétryckningar frdn foretagets pro-
duktdivisioner eftersom man organisa-
toriskt betraktar Nat Lab som en frin
Philips i Gvrigt helt fristiende enhet,
som dr direkt understdlld koncernled-
ningen.

Nat Lab dr uppdelat i fyra forsknings-
avdelningar:
e grundliggande fysik
e tillimpad fysik och mekanik
e clektroniska kretsar och elektroniksystem
e kemi.
Dessutom ingar en grupp, som ir helt in-
riktad pa framtidsforskning men den bil-
dar ingen egen avdelning utan r under-
stilld den professor som leder gruppen
for grundliggande fysik.

Exempel pa kidnda produkter som hir-
stammar frin Nat Lab dr Philips ka-

Fodelsen av det foretag som sedermera
kom att utvecklas till en europeisk virlds-
koncern intrdffade under den epok di
glodlampsbelysningen just hade gjort sitt
intdg i de stérre stiderna. 1890 fanns det
ca 120000 installerade glédlampor i
Paris och ca 70000 i Berlin. I London
hade man just byggt en generatorstation
for matning av 600000 lampor och i
USA hade man installerat 2,8 miljoner
lampor. I slutet av 1887 funns det nira
11000 glédlampor i Stockholm, ett an-
tal som hade stigit ull omkring 15000
i borjan av 1890'. Den tidens lampor var
svaga, likasd arbetade gencratorstationer-
na med ldg verkningsgrad och liten kapa-
citet. Lampornas glodtrddar utgjordes till
en bérjan av etr kolmaterial, som man
erhsll genom att behandla en blandning
av bomull och cellulosa. Man skaffade
sig emellertid 6kade erfarcnheter snabbt
och under det nya seklets forsta &r kom
man pé att tillverka glodiraden av nya
material, sdsom osmium, tantal och sir-
skilt volfram, vilket man snabbt insig
vara framtidens material. Ett gigantiskt
konsumtionsomrade lig nu éppet.
Elektricitetens framtida utveckling for
bade belysning och kraftalstring insigs
tidigt av manga, tex General Electric
och Westinghouse i USA samt AEG och
Siemens-Schukert i Tyskland. I Holland
fanns ndgra smirre foretag, som arbetade

1 Srtockholm kom glédlampor att till en
borjan anvindas mest (6r inomhusbelysning.
Anledningen var att gasverket kopile in de
elektriska [6rsoksanldggningar som prévades
pa Dbla Karlavigen och vid Slussen och
lade ned dem till férman f6r gasarmatu-
rerna. Stockholms  gatundt  elektrifierades
sent — forst efter [Grsta virldskriget.

70 ars utveckling: fran noll till 19 miljarder

med utveckling av glédlampor, bla
Pope och De Kothinski. Det var i denna
situation och mot den nyss nimnda
bakgrunden som den hollidndske ingenj6ren
Gerard Philips, son till en bankir i Zalt-
bommel, startade sitt foretag Philips %

Co. Starten skedde 1891 1 Eindhoven och

foretagets verksamhetsomrade avsigs bli
tillverkning och f6rsiljning av lampor och
andra produkter inom elektrotekniken.

Tre &r efter starten stod man infor
problemet att antingen sgka sig ut till
marknader utanfér Holland eller att ligga
ned rorelsen. Man valde det forsta aleer-
nativet och insdg samtidigt nédvindighe-
ten av aut tillsitta en person med upp-
gift atr organisera den kommersiella
verksamheten. Valet foll pid Gerard Phi-
lips yngre bror, Anton, som mycket
snabbt visade sig sin uppgift vuxen. Re-
dan under f6ljande &r, dvs 1895,
gick rorelsen med vinst. Frdn och med
1896 borjade foretaget en stadig expan-
sion och vid sckelskiftet hade Philips nat
positionen som Europas tredje lamptill-
verkare.

Utvecklingen fortsatte oavbrutet. 1907
betecknas som slutet pd koltrddslampans
epok och borjan pd metalltridslampans.

. Miénga foretag kimpade med svirigheten

att 1 stor skala framstdlla lampor och
Philips, liksom de Ovriga, bedrev en in-
tensiv forskning., Man lidrde sig snart dra
mycket tunna tridar och nu ldg vigen
oppen for framstdllning av alla sorters
glodlampor. Philips lig vil framme och
foretaget fortsatte sin utveckling 1 rask
takt. Det ombildades 1912 till aktiebolag
samtidigt som namnet dndrades till N V
Philips Gloeilampenfabrieken.

Utvecklingen fortsatte, inte minst genom
Anton Philips forsiljartalang. Kind ar
historien om hur han under forsta virlds-
kriget silde 50000 glédlampor till den
ryske tsaren och hur han trots den tyska
blockaden lyckades frakta lamporna- via
Finland till Ryssland, delvis med hjilp av
sma och snabba bitar, delvis med hjilp
av renar.

1919 bildades det forsta utldndska
dotterbolaget och redan 1929 hade man
upprittat dotterforetag i 24 linder! Dessa
foretag var ursprungligen enbart siljande
enheter knutna till det tillverkande mo-
derforetaget i Holland.

Under f6rsta hilften av tjugotalet in-
sdg Anton Philips betydelsen av upp-
tickterna inom radiotekniken. Grundat
pa det kunnande inom glas- och vakuum-
teknik som glddlampstillverkningen gav
borjade man tillverka radiorér. Philips’
start inom elektroniken var allisd som
komponenttillverkare. De forsta mot-
tagarna slipptes ut pd marknaden under
hasten 1927. Samma &r startade man
sindningar pa vaglingden 30,92 m f{rin
en sindare i Eindhoven.

Philips fortsatte sin expansion bide
inom och utanfér Holland. Vid slutet
av tjugotalet hade man urdkat sitt nit av
europeiska dotterféretag och iiven etab-
lerat sig i andra virldsdelar @n Europa.

Under depressionsdren i bdrjan av
trettiotalet rdkade Philips, liksom de
flesta foretag, ut for stora svarigheter och
blev tvunget att avskeda en stor del av
sin personal. Nedgingen tvingade fore-
tagets ledning till en genomgang och en
renovering av den ekonomiska strukturen.

I Svenska AB Philips grundacdes 1923.
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merardr, Plumbicon-réret samt Stirling- roret numera anvinds i de flesta TV- finns med i sammanhanget och Stirling-

motorn. Den férstnimnda produkten &r
en variant av vidikonen och den kinne-
tecknas av sin hoga kinslighet, férsum-
bara morkstrom, ringa troghet och goda
linjaritet. Dessa egenskaper har gjort att

kameror, sdrskilt de for firg-TV-upptag-
ningar. Den sistnimnda produkten dire-
mot har Philips inte velat exploatera sjilvt
utan dverlatit produktutvecklingen pa fore-
tag utanfor koncernen. Svenska intressen

principen har vid ett flertal tillfdllen ven-
tilerats i pressen.

Halvledarprojekt pa Nat Lab
Nigra av de halvledarprojekt som man

Man bdrjade med en &Sversyn av kost-
nadssituationen och inférde budgetme-
toder samt anlade ett vetenskapligt syn-
satt pa ekonomin — allt 1 avsikt att ska-
pa forutsdttningar for en effektiv fore-
tagsledning.

Atgirderna bidrog till att Philips kun-
de dverleva kriserna och dessutom ge sig
in pd mya omraden sdsom belysning
med gasfyllda lampor, réntgenteknik, in-
spelningstcknik  och telekommunikations-
teknik.

Vid krigsutbrottet 1939 hade man
med god marginal klarat trettiotalets
prévningar och man stod nu aterigen in-
for vagstycket att bevara sitt oberoende
i en svar situation. Man ansag -det vara
en nationcll angeligenhet att foretaget
skulle” 6verleva och 1940 for nigra av
foretagets ledande representanter via
London till New York. De grundade dir
ett kontor, som &Svertog ledningen av alla
Philips-foretag utanfér Holland. De star-
tade ocksi North American Philips
Corp, som sedermera deltog i USAs
mobilisering pd ett s& fortjanstfulle sit
att det efter krigsslutet tilldelades en hog
militdr utmarkelse. Philips-representanter-
na grundadc vidare dotterforetag i Mellan-
amerika och Kanada.

Kvar i Holland var en medlem av
familjen Philips, nimligen Frits Philips.
P4 honom f6ll den svara uppgiften att
forsoka halla de inhemska Philips-fore-
tagen vid liv efter det att landet hade kapi-
tulerat. Han lyckades oOvertyga tyskarna
om att det inte skulle vara nigon me-

ning med att ockupera fabriksanlagg-
ningarna. Han lyckades ocksd halla

verksamheten i gang dnda till den alliera-

de invasionen 1943. D{ forstérdes stora
delar av anliiggningarna, likasd under
1944 da tyskarna drog sig tillbaka under
trycket fran de allicrade. D4 hade fa-
briks- och kontorslokaler med en samman-
lagd area av 108 000 m?* helt och héllet
forstorts. Aleruppl)yggnadsarbetet sat-
tes emellertid snabbt i giang och redan i
slutet av 1946 hade man fatt upp en pro-
duktion motsvarande den nirmast fore
krigsutbrottet.

Omedelbart efter krigets slut satte man
i gang med att bygga upp grunden for
den organisation som bestdr 4n i dag inom
koncernen. Man gjorde en uppdelning i
produktdivisioner samt inférde den form
av decentralisering som i sd hog grad
kdnnetecknar Philips.

Efterkrigstiden  kilnnetecknas av  en
stark tillvdxt tér koncernen. Man satsade
pa nya produktomrdden och flyttade ut
foretag fran Eindhoven till omriden
inom Holland med god tillgang pa ar-
betskraft men dalig tillging pd arbets-
tilifillen.  Halvledarprodukterna  kom
snabbt att utgdra en betydande del av
koncernens program. Reguljdr tillverk-
ning startades 1953 och pa de sjutton &r
som forflutit fram till 1970 har man
kommit upp till en drsproduktion av ca
I miljard halvledarkomponenter.

PHILIPS-KONCERNEN AV | DAG

Philips av 1 dag &r ett multinationellt
foretag med o6ver 300000 anstdllda.
Niarmare 280000 av dessa finns i Europa
och:i denna summa ingir de drygt 90 000
som arbetar vid Philips-foretag i Hol-
land. Omsittningen var ca 19 miljarder

kronor under 1969. Forsdljningen for-
delar sig med 66 9%, i Europa, 24 % i 6vriga
vistvirlden och 109, 1 andra lander.
Under 1969 uppgick forsdljningsékningen
till 129, av 1968 &rs omsittning. Philips
dr i dag Europas stdrsta och virldens
fjarde elektronikforetag.

Forskning och utveckling har en
prioriterad stidllning inom Philips. Till
denna verksamhet anslogs under 1969
1,3 miljarder kronor, dvs nidra 7 %, av drets
omsittning.

Elva produktdivisioner

Philips dr uppdelat i elva stora pro-
duktdivisioner samt nagra divisioner for
framstdllning av ravaror. Produktdivisio-
nerna ar

e ljus
e hemapparater
e radio/TV/bandspelare
e clektronikkomponenter (Elcoma)
e elektroakustik
e telekommunikation och férsvarssystem
e datasystem
e industriutrustningar
e medicinska system
e farmakologiska och kemiska produkter
e musik.
Den storsta divisionen &r radio/TV/
bandspelare med komponentdivisionen

pa andra plats. Den sistndmnda siljer
inte bara till' kunder utanfér koncernen
utan har 4ven en betydande {6rsiiljning
till kunder inom Philips. Om man rik-
forsiljningssummorna for
finner man att
ar koncernens

nar samman
dessa biida kategorier
komponentdivisionen
storsta.
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Mullard &r Philips-koncernens

supply center for digitalkretsar
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Fig 8. Prisutvecklingen fér a) dioder
och b) transistorer av kisel-planarut-
férande.

fn haller pd med inom Nat Lab 4r studier
kisel, utveckling av en sk kisel-
vidikon: samt undersdkning av uan-
sistorbestyckade férdréjningsledningar for
analoga signaler.

Malerialstudierna syftar bla tll au
fa fram underlag s& att man med hog
sakerhet skall kunna predikiera ‘en bli-
vande komponents grundliggande data
med utgangspunkt i materialdata.

Kiseluidikonen dr en variant av en kon-
ventionell vidikon och den kan ge mycket
hég kinslighet i forening med mycket god
formiga aw tdla swarkt infallande ljus.

av

Tiénkbara tillimpningar antas ligga
inom  sjukvarden och trafikpvervak-
ningen. Mycket arbete dterstdr dock

innan réret kan slippas ut utanfér Nat
Lab. Det giller bla att praktiskt 1a-
get felfritt kunna tillverka den genom-
synliga “hinna” med ca 500000 diod-
funktioner per cm? som skall sitta i den
dnde genom vilket ljuset slapps in i #oret.
Om man misslyckas med denna till-
verkningsfas erhdlls vita flickar i bilden
pd den till réret och kameran anslutna
monitorn.

De studier betrdffande fordréjnings-
ledningar som bedrivs avser en tillamp-
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Halvledarsidan 17 ar efter starten

Elcoma dr en av Philips-koncernens 15
huvudindustrigrupper, divisiongr. Divi-
sionen svarar for utveckling, produktion
och marknadsforing av elektronikkom-
ponenter genom dotterbolag och avdel-
ningar i de lokala Philipsféretagen i olika
linder som tex AB Elcoma i Stockholm
och Elcoma-avdelningen i Helsingfors.

| 1 andra linder upptrider Elcoma-divisio-

nen under andra namn. Se tab /.

Tab 1. Philips komponentforetag i Europa.

: T: tillverkn
Nation Namn F: forséljn
Belgien MBLE Tt

SA Polymotor T
Danmark Miniwatt A/S F
Grekland Philips SA Hellenique F
Finland Elcoma F
Frankrike La Radiotechnique- T,F
Compelec, RTC
Holland N V Philips Gloei- T
lampenfabrieken
Philips Nederland F
NV, Afd Elonco
Irland Philips Electri- F
cal PTY
Italien Philips SpA T.F
Norge Electronica A/S F
Portugal Philips Portugesa F
Sarl
Schweiz Philips AG T, F
Spanien Copresa SA TF
Storbritannien Mullard Ltd T.F
Sverige AB Elcoma F
Vasttyskland Valvo GmbH T, E
Osterrike Wiveg T.F

KONCERNENS STORSTA DIVISION
Philips-koncernens omsdttning under 1969
uppgick till ca 19 miljarder kronor. Kom-
ponentdivisionens omsittning avseende
kunder utanfdér koncernen uppgick till 3
miljarder kronor. Om man till denna
summa ldgger omsdttningen f6r kunder
inom koncernen och jimfér resultatet
med omsidttningarna for Philips 6vriga
produktdivisioner framstar komponent-
divisionen som koncernens stdrsta enhet.
Komponentdivisionens utveckling styrs
av en ledningsgrupp i Holland. Denna
svarar ocksd for samordningen mellan de
nationella enheterna. Verksamheten ir

emcllertid inte s& starkt centraldirigerad
som man kanske skulle kunna vinta sig
inom en virldskoncern. Decentralisering
och dclegering av beslut har linge tillam-
pats inom Philips. De olika tillverkande
komponentforetagen har visserligen en
viss central styrning men de kan dirut-
over 1 mycket hog grad anpassa sina
produk[sorlimen[, tillverkningsmetoder
och marknadsforingsaktiviteter efter de
egna marknaderna. Det engelska Mullard
far tjana som exempel hirpd. Det ir
visserligen sedan liange ett Philips-fore-
tag men det betraktas som engelskt och
har egen forskning och tillverkning.
Mullard betjdnar i forsta hand den brit-
tiska marknaden men har dessutom en
omfattande export.

Dual Management

Philips komponentorganisation &4r upp-
delad i dels sdljande, dels tillverkande
enheter. Dessa upptrider dock under
gemensamt namn i de linder dir de
forekommer, tex Valvo i1 Visttyskland.
Siljforetagen bildar tillsammans ett nit
av nationella enheter med en gemensam
huvuduppgift, nimligen aw silja. Deras
produktsortiment avpassas till de olika
hemmamarknaderna och varje lands
lokala enhet har ansvar fér sin egen
verksamhet.

De tillverkande enheterna bildar till-
sammans med ledningen 1 Holland ett
annat nit, som har till uppgift att “pro-
ducera riatta detaljer i rdtt mingd och
till rdw pris”. De olika lindernas mark-
nadsutveckling studeras centralt och
likasd foljer man utvecklingsarbetet i
koncernens laboratorier.

Ett genomgiende drag i Philips-or-
ganisationen dr samarbetet mellan mark-
nadsspecialister och tekniker. Alla be-
slutande och planerande grupper bestar
dirfor av representanter av bada katego-
rierna. Denna organisationsprincip gar
under bendmningen “dual management”
och dr synnerligen vdl genomférd. Grupp-
medlemmarnas uppgifier férdelar sig pa

P -

ning av den sedan linge kidnda “bucket
brigade-principen”. Denna gar ut pa att
man kan gora en fordréjningsledning av
ett antal kaskadkopplade ldankar med
reservoarkondensator (jfr eng ‘bucket’
som betyder @mbar, hink; 'bucket brigade’
syftar pa dldre riders langningskedjor for
vattentransport vid cldsvidor) och lagld-
ningskretsar se fig 9 och b.

En fordréjningsledning av den hir
typen bestir av ett antal linkar, som
tillsammans arbetar som ett skiftregister
for analoga signaler. Lings kedjan I6-
per ett laddningsiver{dringsférlopp, som
styrs av switchar, en i varje link.

Vid onskade férdrdjningstider pa upp
till ndgra ms fordras ett stort antal lidnkar,

ofta upp emot ertt tusental. Det giller
darfér atr komprimera switcharna och
kondensatorerna sd att” den fardiga kom-
ponenten inte blir alltfor stor. Philips har
lyckats tillverka en fdrdig ledning i mo-
nolittecknik. Pa en bricka med 4 mm? area
finns 72 switchar och 72 kondensatorer
ned kapacitansen 25 pF vardera, en
samplingkrets, en fOrstirkare samt ett
buffertsteg. Dessa uppgifter giller for en
ledning utférd i bipolirteknik. Aven
MOS-ledningar har tillverkats med gott
resultat.

Bucket brigade-ledningarnas tordrgj-
ningstid kan varieras’ genom att man va-
rierar klockfrekvensen hos de signaler
som styr switcharnas funktion.



f6ljande satt:
e Marknadsspecialisterna
— vilka typer av produkter bor Philips
erbjuda marknaden nu och. i fram-
tiden?
~— nir och var bér dessa produkter
tillverkas?

e Teknikerna
— Hur skall produkterna tillverkas?

UTGRENINGAR AVEN UTANFOR
EUROPA

Philips komponentorganisation bestdr inte
bara av de europeiska foretag som raknas
upp i tab I. 1 Mexiko, Argentina, Aust-
ralien och Brasilien finns fabrikations-
enheter, likasi 1 Hongkong och pi
Formosa. I Formosafabriken tex ull-
verkar man fasta motstand, integrerade
kretsar samt komponenter och detaljer
for datorminne. Man har didr ocksa helt
nyligen satt i gdng med et stort projekt
for titlverkning av TV-bildrér.

Koncernen har dven et antal utgre-
ningar i USA, tex Amperex, Mepco och
A W Haydon. Dessa hor emellertid i
forsta hand till det sjdlvstindiga for-
valtningsbolaget North American Phil-
ips med vilket Philips har samarbetsavial.

KOMPONENTDIVISIONENS FYRA
PRODUKTGRUPPER

Den internationclla Elcomadivisionen ar
uppdelad i féljande fyra produktgrupper:

aktiva, professionella komponenter
passiva korhponemer

magnetmaterial

komponenter f6r radio och TV

Gruppen for aktiva komponenter ir
uppdelad i undergrupper fér diskreta halv-

Komponenten bor bla dirigenom kunna

finna ett flertal anvindningsomraden
kanske frimst inom hemelektronikens
domiiner!.

Produktutveckling i flera lander

Den milinriktade komponentutvecklingen
sker pd ett flertal platser, de flesta be-
ldgna utanfor Holland. Tyngdpunkten lig-
ger dock i Nijmegen, ddr man hiller pi
med det mesta i halvledarvig med sir-
skilt betoning pa grundliggande process-
och metodutveckling, MOS-teknik och
transistorer for firg-TV. Hos Mullard i

1 Bucket brigade-ledningen beskrivs mera i
detalj i v 7/8 1970 av Radio & Televi-
sion, sid 20.

Roland Pierre, Ferenc Vizler, Harry Olsson.

Fig 1. N&gra av medlemmarna i pro-
duktgruppen "Halviedare och IC" inom
AB Elcoma. Frdn vanster sittande: Goran
Larsén, Alf Ahbeck (produktchef), stdende:

kretsar,

ledarkomponenter,
mikrovigkomponenter samt rér for in-
dustriell anvindning. Gruppen f6ér pas-

integrerade

siva komponenter omfattar motstand,
kondensatorer, hogtalare, elektrome-
kaniska komponenter, kirnminnen,

kretsblock, in- och avspeclningshuvuden
och smimotorer. Till gruppen magnet-
material hdnfdrs férutom sjilva magnet-
materialen dven piezoelektriska material
av typen piezoxid. Till gruppen (or
radio- och TV-komponenter hinfors slut-
ligen produkter med utprédglad anvind-
ning inom hemelektronikens omriden,
tex bildrér, hogtalare, avstdimningsen-
heter och avbdjningsenheter.

ELCOMA PA DEN SVENSKA MARK-
NADEN

AB Elcoma bildades 1966 genom att
Svenska Philips avdelning Elektronik-
komponenter slogs ithop med férutva-
rande Svenska Mullard AB (bidda star-
tade 1955). Elcoma ar ctt dotterforetag
till Svenska AB Philips. Det arbetar som
ett rent forsdljningsforctag och har givet-
vis en direkt anknytning till Philips
internationella komponentdivision.

AB Elcoma ir indelat i sex produkt-
grupper, en marknads- och en informa-
tionsgrupp samt en order- och planerings-
grupp. Totala antalet anstillda dr ca 50,
varav 30 dr ingenjorer. Produkigruppen
fér halvledare och integrerade kretsar be-
stir av produkichefen Alf Ahbeck och
fem produktingenjoérer som dr specialisera-
de pa olika produkt- och tillimpningsom-

Southampton haller man ocksi pd med
MOS-studier, men tyngdpunkten ligger
hiar pd TTL-kretsar. I Stockport har
Mullard en utvecklingsavdelning for kraft-
och mikroviighalvledare, Hos Valvo i
Hamburg spinner utvecklingsarbetet kring
linjdra kretsar for anviindning i hemelek-
tronik produkter och hos RTC i Caen,
Frankrike, dr man sirskilt intresserad av
att utveckla analoga kretsar tor protessio-
nella tillimpningar. RTC utvecklar ocksa
komponenter fér optoclektronik. 1 Brys-
sel, slutligen, arbetar man med halvleda-
re 1 "beam-lead-teknik'.

Inom Philips-koncernen har man 250
personer som iir sysselsatta med utveck-
ling av diskreta halvledarkomponenter

riden. Alf Ahbeck uppskattar den svenska
halvledarmarknadens virde till ca 100
miljoner kronor och uppger att Philips
har omkring 15 9% av denna marknad.

®

CURT RODOO HAR ORDET

Elektronik har med anledning av det hir
reportaget bett AB Elcomas chef, direk-
for Curt R6doo, gora ett personligt in-
ligg. Detta foljer hir.

"Elektronikens expansion hinger i
hég grad ihop med halvledarteknikens
utveckling. For Philips med ldngvarig
verksamhet inom elektroniken var det
ddrfér nawurligt att redan 1953  satsa
pad denna teknik. Philips-koncernen &r i
dag den st6rsta halvledartllverkaren i
Eunopa; en position som ndtts framst
tack vare rationella produktionsmetoder
och ett marknadsanpassat sortiment. Som
grund ligger naturligtvis intensiv forsk-
ning och Philips ldgger for nidrvarande
ner ca 159%, av omsittningen inom halv-
ledaromridet pa grundforskning och
produktutveckling.

Krav pad process- och metodutveckling
med stindigt minskade tidintervaller ka-
rakteriserar  halvledartekniken.  Stora
insatser har gjorts ‘pa forsknings- och
utvecklingssidan, tex omfattande utbygg-
nader i Mullards Southampton-anligg-
ning och i Philips utvecklingscentrum i
Nijmegen. Men trots Philips stora in-
satser i Europa och Fairchilds betydande
investeringar i framst USA, har som be-
kant dessa foretag ansett det dnskvirt act
knyta ett omsesidigt “know how-avtal”. Det
krivs alltsi ansenliga resurser om man
vill géra sig gillande i den hirda kon-
kurrensen. Jag tror att detta forhillande
undervirderats 1 debatten om en svensk
satsning  pda  halvledartillverkning.  Det
ar darfor siikerligen realistiskt att rikna
med att svensk industri dven 1 fram-
tiden far majoriteten av sina halvledar-
komponenter frin virldsféretagen. Inom
Philips-koncernen dr vi beredda att ta
var del av ansvaret [6r att vdra kunder
skall ha tillging till de komponenter och
den tekniska service som de behéver for
att bibehilla en ledande stillning.”

och upp emot 400 som ir helt inriktade
pa integrerade kretsar.

MULLARD — ENGELSKA“HALV.I__E-
DARJATTE MED STOR SJALVSTAN-
DIGHET

Mullard Ltd dr en av Storbritanniens stors-
ta komponenttillverkare och den stérsta
vad giller elektronrdr, bildror och halv-
ledarkomponenter.  Foretaget  startades
1920 under namnect Mullard Radio
Valve Company Ltd och det fyller si-
lunda 50 ar i dr. For au celebrera denna
hindelse har man lauct driva fram c¢n
rossort, The Mullard Rose, vars bild
redan hunnit dyka upp i en del rcklam-
sammanhang och tex pd omslaget av
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naler. | a) visas en ledningstank utférd i bipolarteknik och i
b) en ledning med lankar och kringkretsar i MOS-teknik.

den  engelska  facktidskriften  Microelec-
tronics.

Mullard  inforlivades med Philips-
koncernen dr 1927 och utgdér i dag
en industri med 14 tillverkningscentra runt
om i England. Vid slutet av deua &r
riknar man med att ha yuterligare tre
nya centra i gang. Antalet anstdllda upp-
gar till omkring 14000 av vilka 1200
ar hogt utbildade forskare och tekniker.

Mullard dr visserligen ett Philips-fore-
tag men det har en synnerligen sjilvstindig
stillning inom koncernen. Samordningen
mellan Philips och Mullard sker pi eu
mycket hoégt plan och vil inom Mullards
vdggar mirker man nistan inget av an-
knytningen. Mullard fungerar pd sa sitt
som ett sjilvstandigt engelskt foretag.
Detta ir helt i linje med Philips-kon-
cernens principer.

Mullard och det engelska General
Electric Co dgde tidigare tillsammans
ett halvledarféoretag vid namn Associat-
ed Semiconductor Manufactures Lid,
ASM. Detta var euw tillverkande foretag,

vars produkter sildes under Mullards
namn. Mullard har nu helt &vertagit
ASM.

Halviedarmarknaden fran engelsk syn-
punkt

Den brittiska marknaden for integrerade
kretsar uppskattas fn virdemissigt ut-
gora 5%, av virldsmarknaden. Denna
andel representerar ett virde av ca 150
miljoner kronor, ett belopp som vintas
stiga till 600 miljoner kronor fram till
1975. Man satsar darfér hart pa forsk-
ning och pa utbyggnad av tillverk-
ningsresurserna. Man hiller pd att ut-
vidga huvudfabriken i Southampton sam-
tidigt som Ovriga fabriker landet runt mo-

Fig 10. S& héar tror man inom Mullard
att MOS-tekniken skall komma till an-
vandning inom minnesomradet.
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derniseras. Mullards andel i den brittiska
marknaden for integrerade kretsar upp-
skattas i dag till 35 9, dvs till samma stor-
lek som Texas' andel.

Den briutiska elektronikmarknaden har
i korta drag utvecklats pd foljande siut.
Mellan 1965 och 1969 steg omsittning-
en [6r kapitalvaruindustrin frian omkring
3,5 miljarder kronor till 6,6 miljarder
kronor. Denna industri s6g upp €n enorm
mingd halvledarkomponenter och enbart
forsaljningen till avndmare av integrerade
kretsar steg fran 17 miljoner kronor till
néra 170 miljoner kronor.

Mullard, liksom de flesta andra fore-
tag med stor halvledartillvérkning, satsar
emellertid inte¢ enbart pid den egna mark-
naden utan har dven en betydande ex-
port. l:'é}rsiiljningen utanfér England
skots av de lokala Elcoma-organisatio-
nerna eller av egna dotterféretag som
t ex Mullard Inc i USA.

Mullard exporterar redan mer dn hilf-
ten av sin produktion av halvledare for
industriellt bruk. Denna export har f{or-
dubblats varje dr sedan 1967, en utveck-
ling som man tror skall mattas av nigot
under innevarande ar.

Mullard startade sin halvledartillverk-
ning 1956 och har sedan kontinuerligt
utvecklat verksamheten till dagens stor-
drift. Man idr i samarbete med Philips helt
inriktad pa dven det senaste omrddet:
MOS-LSI. I fig 10 visas hur man forsékt
uppskatta den med all sdkerhet kommande
marknaden fér minnen och sdrskilt hur
man placerar MOS-minnena i forhal-
lande till 6vriga minneskonstruktioner.
De kommande MOS-marknaderna tror

man kommer att utgdras av telefonindu-
strin, bilelektriska industrin (hdr avses
sarskilt  tillverkarna av  fardskrivare),
urindustrin samt kalkylatorindustrin.

Avancerad forskning inom egna vaggar
1946 startade Mullard ett eget forsknings-
laboratorium, som upprittades i Salfords,
strax utanfér London. Dir bedriver man
nu ett antal avancerade forsdk, bland vil-
ka kanske forst bor nidmnas masktillverk-
ning med elektronstralefris, se fig 11, samt
studier av jonimplantationstekniken. Man
hiller vidare pa med utveckling av digital-
kretsar inom nanosekundomridet samt
dgnar sig 4t studier rorande halvledares
mikrovigsegenskaper. Tidigare i &r slipp-
te man ut en nyhet, namligen ett a-
kustiskt filter som arbetar med ytvigor
som fir breda ut sig pd ytan av en piezo-
elektrisk kristall.

Brett program och spridd tillverkning
Mullards halvledarprogram &r mycket
brett. Mullard édr Philips-koncernens sk
supply center fér TTL-kretsar, zener-
dioder, likriktardioder och tyristorer samt
vissa transistorfamiljer. TTL- och MOS-
kretsar, de flesta hittills av kundtyp,
tillverkas i huvudfabriken i Southamp-
ton, diar ocksa zenerdioder och tran-
sistorer produceras. Denna fabrik har
kompletterats med en ny fabriksenhet i
Thornaby. I Stockport finns en enhet
for tillverkning av likriktardioder, ef-
fekttransistorer, tyristorer samt halv-
ledarkomponenter fér mikrovagtillamp-

ningar. 1 Blackburn, slutligen, finns en
fabrik for tillverkning av smisignal-
transistorer. (GC)

Fig 11. Vid Mullard Research Laboratories bedriver man forsok med masktillverkning med
hjalp av en datorstyrd elektronstrdlefras. Sjilva frasenheten liknar dverdelen pa ett elek-
tromikroskop, se bildens mitt.




Digitala frekvenssyntesgeneratorer

— ett par utféranden i produktion

av civilingenjor STIG HEMSTROM

Som en fortsattning och komplet-
tering till de tva tidigare artiklarna
i Elektronik presenteras har ytter-
ligare tva typer av digitala frekvens-
syntesgeneratorer, dels en fran
Motorola uppbyggd i monolitteknik
med 400 kanaler inom frekvensom-
radet 116—136 MHz, dels en fran
AGA med 10240 kanaler inom fre-
kvensomradena 93—157 MHz och
221—413 MHz, uppbyggd med dis-
kreta komponenter.

UDK 621.373
0O O Motorola  Semiconductor Inc har
i integrerat utférande utvecklat en digi-
tul syntesgenerator for frekvensomradet
[ 16—136 MHz. Avsikterna med konstruk-
tionen dr tva: dels skall den utgdra ctt
prov pa de majlighcter som finns att sd
lingt som mdjligt utnyttja monolitkret-
sar i uppbyggnaden, dels dr den ett for-
sOk att tdcka det behov av sma och tillfor-
litliga, programmerbara generatorer for
anvindning som oscillatorer i sidndare och
mottagare, som hinns hos tillverkare inom
den civila radiokommunikationsbranschen
i USA. Frekvensomrader 116—136 MHz
anvinds huvudsakligen av den civila
lufttrafiken, dvs bide de reguljira flyg-
bolagen och det privata affdrs- och sport-
flyget. Fig | visar syntesgeneratorns
blockschema. I det f6ljande beskrivs
varje del for sig med hinvisning till bok-
stavsbeteckningarna i figuren.
A. Referensoscillatorn utgors av en tem-
peraturkompenserad kristalloscillator
frin E R C (Electronic Research Com-
pany) med frekvensen 10 MHz och sta-
biliteten 4 X 1078,
B. Man har valt att utnyttja frekvensen
5 kHz vid jimfdrelsen i fasdetektorn,
vilket innebar att referensoscillatorns
frekvens maste divideras med en faktor
2000. Detta astadkommes i en fast de-
lare bestdende av ett antal riknare
utforda som MDTL-logikkretsar. Den fas-
ta delaren matar bidde fasdetektorn och
frekvensdiskriminatorn. Signalen till fas-
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Fig 1: Blockschema {6r Motorolas syntesgenerator i monolitteknik.

detektorn integreras forst i en operations-
forstirkare MC 1520 och fir didrvid det
utseende som visas 1 fig 2 Overst innan
den tillfdrs fasdetektorn.
C. Fasdetektorn dr av "sample-and-hold’-
typ. Rampsignalen fran integratofn i den
fasta delaren matas till forsta MOS-tran-
sistorn Q1 i fig 3. Rampsignalen i fig 2
samplas i takt med svingningarna fran
den varierbara delaren enligt foljande:
Antag att utsignalen frin den varier-
bara delaren idr fasforskjuten vinkeln 6p
i forhillande till referenssignalen, meno
att frekvensen ir riktig enligt undre bil-
den i fig 2. Utsignalen frin den varier-
bara delaren triggar vippa 1 (i fig 3) som
samplar referenssignalen under en tid av
lus. Kondensatorn C; uppladdas under
denna tid till spénningen Ug. Vid samp-
lingstidens slut bryter MOS-transistorn

Q1, varvid kondensatorn C; behdller sin
spanning. Nir vippa 1 Aaterglr, triggas
vippa 2, som ger en tidsférdrdjning av
1 ws. Vid fordréjningstidens slut  triggas
slutligen vippa 38, varvid MOS-transistorn
Q2 bérjar leda och dirvid Sverfér en
del av laddningen frin kondensatorn Cj
till kondensatorn. Cg. Eftersom kapacitan-
serna #r lika stora erhdller Cz2 vid samp-
lingstidens slut en spinning som 4r unge-
ﬁir Uslz.

P4 detta sitt fortsdtter samplingspro-
cessen tills den spdnning som ger fasvin-
keln 0 via loopfiltret matas till VCO:n.
Samplingspulsens lige kommer alltsd att
forflyttas upp- och nedfér rampsignalen
da fasskillnaden &dndrar sig. Med denna
typ av detektor har man lyckats A&stad-
komma en dimpning pid mer in 100 dB
av ripple frin referenssignalen.
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D. Fasdetektorn matar ligpassfiltret som
dels astadkommer en forstarkning av lik-
spdnningen f6r att 6ka VCO:ns styrspin-
ning, dels ytterligare undertrycker 5kHaz-
signalens ripple for att undvika icke &ns-
kad frekvensmodulering av VCO:n. For
detta dndamal har konstruerats ett aktivt
filter med en filterkurva enligt fig 4,
huvudsakligen uppbyggt av Motorolas
dubbla operationsférstarkare MC  1437.
Filterkurvan visar en likspdnningsfor-
stirkning av ca 23 dB och en undertryck-
ning av 5 kHz-signalen om ca 30 dB.
E. Den spinningskontrollerade oscilla-
torn dr i princip en Clapposcillator med
kollektor-emitteraterkoppling  och  ge-
mensam bas enligt fig 5. Detta ger moj-
lighet att placera avstimningskretsarna i
kollektorn for att astadkomma et hogt
Q-virde 1 tankkretsen. Avstimningen ut-
férs med tre kapacitansdioder i tankkret-
sen. De bigge seriekopplade dioderna
tjdnar som grovavstimningselement och
styrs av D/A-omvandlaren, medan den
tredje dioden i serie med trimkondensa-
torn dstadkommer finavstimningen med
hjélp av styrspanningen frén loop-filtret.
Frian VCO:n matas signalen dels till en
hogfrekvensforstirkare och dels till den
fasta delaren.
F. Det dr onskvirt att raknehastigheten
for den varierbara delaren halls lag. Det-
ta dstadkommes genom att forst dividera
VCO:ns utfrekvens (116—136 MHz) med
en faktor 10 i en fast delare och sedan
blanda denna frekvens (11,6—13,6 MHz)
med referensoscillatorns  frekvens (10
MHz). Utsignalen frén blandaren matas
sedan till den varierbara delaren, som di
fir arbeta inom frekvensomradet 1,6—3,6
MHz. Den fasta delaren bestar av ett an-
tal vippor av typ MC1034 och 1213.
G. Blandaren ir en digital blandare som
bestar av en exklusiv OR-grind MC1030.
Som utsignal frin denna erhalls skillnads-
signal, summasignal jamte ett helt spek-
trum av Svertoner till de rva insignalerna.
Man kan alltsd filtrera ut skillnadssigna-
len med ett bandpassfilter.
H. Frekvensen hos skilinadssignalen 1,6—
3,6 MHz delas av den varierbara dela-
ren med en faktor N sd att utsignalen,
som anvinds for att sampla fasdetektorn,
far frekvensen 5 kHz. Faktorn N kommer
dd atr variera mellan 320 och 720, vilket
innebdr att majligher till val av 400 olika
kanalfrekvenser ges. 1 delaren utnyttjas
till stor del MECL 11I-kretsar.
I. Digital-analogomvandlaren grovavstim-
mer VCO:m inom * 1 MHz frin 6nskad
frekvens. Finavstimningen, dvs utsignalen
frén loop-filtret, maste darfér ha et in-
fingningsomride pd minst 2 MHz. Tek-
niken med kombinerad grov- och finav-
stimning ger en storleksordning bittre
kinslighet hos VCO:n i forhdllande till
avstamning enbart fran fasdetektorn.
Omvandlaren har en viktad motsténds-
koppling fér val av ritt spinning vid
grovavstimningen och styrs av programme-
ringen i den varierbara delaren. I kon-
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O O Bland de relativt fataliga tillverkar-
na av digitala frekvenssyntetisatorer ater-
finner man férutom i artikeln niamnda
AGA édnnu ett skandinaviskt foretag, nam-

ligen AS Akers Electronics i Horten,
Norge.
Det. relativt unga norska foretaget,

som bildades f6r drygt fem &r sedan,
har sina rétter i skeppsvarvskoncernen
Akers. Under nistan hela sin tillvaro har
Akers Electronics i nidra samarbete med
Sentralinstitutt for Industriell Forskning
och Forsvarets Forskningsinstitutt sysslat
med utvecklingen av den frekvenssynte-
tisator, CB 101, som kunde tas upp pa
leveransprogrammet i bérjan av 1970.

Principerna for Akers syntetisator har
tidigare beskrivits i Elektronik nr 1, 1970,
sid 46. De bilder som illustrerade denna
beskrivning var tagna under ett relativt
tidigt utvecklingsstadium och ger inte ni-
gon riktig uppfatining om utférande och
utseende hos den syntetisator som nu &r
1 produktion.

P4 den ena av bilderna hirintill ses
den firdiga frekvenssyntetisatorn CB 101,
som viger 350 gram och ir monterad i
en hermetiskt tillsluten kdpa med matten
40 X 60 X 85 mm. Pd den andra bilden
ses syntetisatorn i olika stadier av de-
montering,

Akers Electronics tillverkar dven en
frekvenssyntetisator foér frekvensomridet
2,9—81,4 MHz, typ CB 103, som viger 600
gram och har métten 100 X 90 X 60 mm.
Man hiller dessutom pa att utveckla en
syntetisator tor frekvensomradet 40—70
MHz, avsedd som lokaloscillator i SSB-
mottagare med en forsta mellanfrekvens
pa 40 MHz.

Forutom frekvenssyntetisatorer tillver-
kar Akers Electronics bl a tunnfilmhybrid-
kretsar (som i stort antal ingar i synte-
tisatorerna)  fdlteffekttransistorer  och
specialkretsar som fototriggers, analoga
grindar och ringmodulatorer, samtliga i
TO-5 eller TO-8-kapslar. a

Frekvenssyntesgeneratorer nu i produktion hos norska Akers Electronics

struktionen
MRTL-kretsar.
J. Frekvensdiskriminatorn och den efter-
féljande grinden forhindrar aw hogfre-
kvenssignalen sdnds ut innan VCO:n har
stdllt in sig pa den ritta frekvensen. Un-
der VCO:ns instdllningstid skulle i annat
fall VCO-signalen sindas ut och stora ett
stort antal kanaler.

K. Grinden driver en inhiberingskrets i

utnyttjas huvudsakligen

hogfrekvensforstirkaren, som bla bestar
av en monolitisk HF-M F-forstarkare MC
1550, se fig 6. Steget fungerar som buffert
till efterfoljande forstirkarsteg utanfor
syntesgeneratorn men sinker ocksd sig-
nalens niva fran syntesgeneratorn da av-
stimning till ratt frekvens pagér.

AGAs SYNTESGENERATOR
AGA bhar under ett antal ir forsett det

svenska flygvapnet med radioutrustningar
for olika flygplanstyper. Den scnaste ver-
sionen, AMR 301, se fig 7, dr avsedd att
ingd i attackversionen av Viggen, AJ 37.
Den 4r en kombinerad VHF/UHF-
transceiver for frekvensomradena 100—
156 MHz (VHF) och 225—100 MHz (UHF)
med 25 kHz kanaldelning och uteffekten
20 W pi VHF-omradet och 10 W pa
UHF-omradet. Som lokaloscillator till mot-
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tagaren och som signalkilla till sindaren
anvinds en  digital syntesgenerator, se
fig 8, huvudsakligen uppbyggd med disk-
reta komponenter.

Syntesgeneratorn ir uppbyggd pa tva
ramar som kan fillas utat och dirvid goér
det mojligt att komma &t modulerna
som ir fistade pd ramarna. Modulerna

ir inte insticksenheter utan ir fastlédda
vid kretskorten. De spidnningsstyrda oscil-
latorerna ir placerade i en separat mo-
dul som ir upphiingd i gummifisten f6r
att minska mikrofoneffekterna
torerna.

i oscilla-

I syntesgencratorn utnyttjas principen
med faslast loop. Man anvinder dels en

Filterddmpning

dB
T +30 -

+20

-0 ] .

+10{— ! —

-20 S - L1

-30

-40 L1

10? 10°

ret i Motorolas syntesgenerator.

Fig 4: Filterkurvan foér det aktiva loopfiit-

Fig 8: AGAs digifala syntesgenerator ar
uppbyggd pa tvd ramar som kan féallas ut
och pd vilka de enskilda modulerna é&r
fastade.

Fig 7: Transceivern i AGAs senaste flyg-
radiosystem AMR 301.
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grovstegsloop tor instdllning av frekvensen
i MHzsteg, dels en finstegsloop for in-
stdllning av frekvensen i 25 kHz-steg. Ge-
neratorn ticker ett nagot storre frekvens-
omrade 4n det ovan nimnda, nimligen

93,000—156,975 MHz resp 221,000—
412,975 MHz.
GROVSTEGSLOOPEN

Fig 9 visar den digitala syntesgeneratorns
blockschema. Referensfrekvensen erhalls
frdn en %2 MHz kristalloscillator, mon-
terad i ugn. Den har frekvensstabili-
teten % 3- 10/~6 inom temperaturomridet
— 40°C tll + 70°C. Kristalifrekvensen
delas i en fast delare med 1280 {or au ge
jamforelsefrekvensen 25 kHz. Referens-
oscillatorn matar ocksd en spektrumgene-
rator, 1 princip bestiende av en diod,
som genererar &vertoner till 32 - MHz-
signalen. Fér VHF-omrddet utnyttjas fjir-
de tll nionde Gvertonerna som har fre-
kvenserna 128, 160, 192, 224, 256 och
288 MHz. Dessa Overtoner erhalls efter
ett lagpassfilter med en Ovre grinsfre-
kvens av ca 290 MHz och urnytjas for
blandning i f6rsta blandaren med utfre-
kvensen fran den valda VCO:n.

Lamplig blandningsprodukt i omradet
93—125 MHz utviljs av ett kapacitans-
diodavstimt filter efter forsta blandaren.
Avstamningen av filtret sker via en for-
instdllningskrets (DIAomvandlare) som
i sin tur piverkas av kommandosignaler
for instdllning av rau frekvens. Signalerna
i omradet 93—125 MHz blandas i en andra
blandare med en signal frin VCO nr 6,
faslast till referenssignalen via finstegs-
loopen. Denna signal har nigon av de i
steg om 25 kHz valbara frekvenserna
mellan 157 och 158 MHz. Utsignalen frin
andra blandaren, som har en frekvens
inom omrédet 33—64 MHz lagpassfiltre-
ras och forstarks for att darefter delas i en
fast delare med 40 och i en varierbar
delare med ett tal som beror pi 1 MHz-
instdllningen i frekvenskommandot. Slut-
resultatet skall bli en signal med fre-
kvensen 25 kHz som i forsta fasdetektorn
jamférs med 25 kHzsignalen frin refe-
rensoscillatorn. Felsignalen fran detektorn

680 -
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—, W
00k _|#

mingssignat 7 2-8p

frdn loop-filtret

Finavstam-

Mv1736 §
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torn i Motorolas syntesgenerator.

Fig 5: Den kombinerade grov- och finavstdmningen av den spanningsstyrda oscilia-

frdn O/A-omvandlaren
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Fig 9: Blockschemat for AGAs digitala syntesgenerator.

atermatas via D/A-omvandlaren till den
aktuella VCO:n for lasning till rdw fre-
kvens.

UTSIGNALKRETSAR

Syntesgeneratorn har fem spdnningsstyr-
da oscillatorer for att tidcka frekvensom-
ridet. VHF-oscillatorerna (1 och 2) téc-
ker vardera 32 MHz medan UHF-oscil-
latorerna (3 till 5) ticker 64 MHz var-
dera. Vid omkoppling mellan sindning
och mottagning indras frekvensen 32 MHz
vilket motsvarar mottagarens forsta mel-
lanfrekvens. Detta innebdr att man i
VHF-omradet helt enkelt byter oscillator
med bibehdllen styrspinning till oscilla-
torn och i UHF-omradet flyttar fran den
undre till den &6vre delen av kapacitans-
diodelementets styromrade.

Utsignalen frdn syntesgeneratorn er-
halls  fradn isolationsférstirkaren, vars
funktion dr att isolera oscillatorerna fran
yttre belastningsvariationer.

FINSTEGSLOOPEN

Blandningssignalen till blandare 2, som
har en frekvens inom omradet 157—158
MHz, erhdlls frén en separat VCO, nr 6,
som ir faslast till referenssignalen ge-
nom finstegsloopen. Lasningen sker ge-
nom att signalen blandas med en limplig
overton fran spektrumgcneratorn i en
tredje blandare, sd att skillnadssignalen
far en frekvens inom omridet 2—3 MHz.
Skillnadssignalen filtreras i ett fast lag-
passfilter, férstarks och matas till en varier-
bar delare 2. Den varierbara delaren
styrs av frekvenskommandosignalen och

—1

il L]+
n 150 |[150
T T |
Frén vCO &z 3w
ran [ . 5
1 [H 7 - .
270 MC1550G . 9- Ply( ~o---7,  50Q -utgang
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Frdn frekvens-
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Fig 6: Hogfrekvensforstarkaren med inhiberingskretsen.
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paverkas vid dndring av utsignalens fre-
kvens 1 25 kHz-steg. Signalen fran den
varierbara delaren 2 far frekvensen 25
kHz och jimférs med referenssignalen i
fasdetektor 2. Felsignalen atermatas till
VCO nr 6 for lasning.

FASDETEKTORN

Fasdetektorn bestar i princip av en vippa
med en i en gren inlinkad pulstransfor-
mator som matar en diod-brygga f5ljd
av ett filter. Vippan triggas dels av
referenssignalen och dels av signalen fran
den varierbara delaren. DA referenssig-
nalen slir Gver vippan i ena ldget startas
en rampsignal som fir paga till dess att
signalen frian delaren slar 6ver vippan
i andra ldget. Detta ger upphov till en
kortvarig puls frdn pulstransformatorn.
Denna puls matas till bryggan som dirvid
éppnar och samplar rampspdnningen.
Under samplingstiden uppladdas en kon-
densator vars spdnning blir proportionell
mot fasskillnaden mellan referenssig-
nal och signalen fridn den varierbara de-
laren och som utnyttjas som styrsignal
till VCO:n.

MODULERING
Amplitudmodulering av radiostationen
sker direkt 1 sidndardelen. Frekvensmo-

dulering sker i syntesgeneratorns grov-
stegsloop dir modulationssignalen med-
hjilp av D/A-omvandlaren &verlagras
styrspanningen till aktuell VCO. For att
fa samma utstyrning pa alla kanaler maste
en varierbar didmpsats inféras och kom-
pensera for kapacitansdiodernas olinjira
spdnningsfrekvenskarakteristik. a
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Diffodulo — en datamodemprincip

del 2, tillampning i fyrfassystem
Av civilingenjér STEN-AKE ERICSSON

Utdrag ur examensarbete vid Institutionen
fér Teletrafiksystem, Lunds Tekniska Hbg-
skola.

- 7 Diffodulo & namnet pa det differen-
| informations - Periodiska : A9 Till trons- | tiellt modulo-2-arbetande fasskift-
KD giugt::f:rt_ BP-filter * missions - system, som beskrivits under ru-
kanaten briken "Diffodulo — en datamo-
‘ Y demprincip’ i Elektronik nr 6, 1970.
o Detta teoriavsnitt visar att specielit
Forstarkare 4-fassystemet ar av praktiskt in-
) tresse, eftersom mottagarens ’ko-
dare’”’ di ej behdvs och systemet
L toljaktligen blir enklare att instru-
Ny DT X "91 [ mentera. Den f6ljande beskriv-
—> " ningen utgor ett tillampningsexem-
T¢ 2 pel pa den generella teorin i tva
Modulator 3 dimensioner, dvs 4-fasssystemet.
Dibiter Genomgaende anvinds digital
Xy \A kretsteknik.
AX2 i DT2 :
UDK 621.391
A | OO0 Férst #r det limpligt att rekapitu-
Dibittrigg | lera teorins tre grundidéer:
'_,—i : @ Inforandet av det si kallade digitala
! fasrummet.
! @® De definierade transformationerna
| | | DT och DIT i detta fasrum.
Barvdgs- och ! | ® Den en-entydiga korrespondensen
Datasynk triggpuls- | | mellan digital och analog fas.
generator | |
| 1
T
|
| il
l f Fig 1. Blockschema for systemets sédndar-
utrustning.
Styr- :ruetsor?utisk
. e -
oscillator VoreE) Dibittrigg
| ; ! } !
T T
' :
Databitar A}leiﬂ AX4i41 AXa i BXq;
° BX1is1 | DXy BX4; P ( BXq 41 | X T
i+ , !
" I
a | i
1 .
r |
| |
| |
| |

Fig 2. En JKk-vippa och en inverterare,
alternativt en D-vippa utfor den oOnskade
omvandlingen fran serie till 2-parallelit
dataflode.

¥

o Dibittrigg
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Med teoriavsnittet som bakgrund ir det
ldate art konstruera blockschemat for sys-
temets sandarutrustning. (Fig /).

Informationskillan kan vara.en mitplats
eller en muliiplexor, som i tidsmultj-
plex over kanalen férmedlar information
fran ménga dataterminaler.

Dibitern ersitter i dewta 2-dimensio-
nella fall det allmidnna skiftregistret. En
JK-vippa och en inverterare, alternativt
D-vippa, utfor den onskade omvandlingen
fran serie till 2-prallellt ddtafldde, fig 2.

Under dibitintervallet t, som kan vil-
jas till 8/4 bitlingd, finns tvd konse-
kutiva databitar samtidigt tillgidngliga. 1
transformationsniten DT 1 och DT 2 av-
soks signalviardena i dibitintervallet med
pulsen T, Ddrefter utgrindas lamplig fas
1 modulatorn. Med NOR-logik kan mo-
dulatorn utformas som fig 3 visar.

1 styrlogiken dr birvagsfrekvensen hel-
talsrelaterad till modulationsfrekvensen
(Ty)- Viljs forhallandet mellan barvégs-
frekvens och modulationsfrekvens till 2:1
kan utsignalen fran modulatorn ha ut-
seendet enligt fig 4.

Detta val innebdr att barvagsfrekven-
sen och datahastigheten i bitar/s antar
samma numeriska vdrde. Bandbredden
bestams enligt kidnda regler. Eftersom
fasskiftsmodulation, till skillnad fran fre-
kvensskiftsmodulation, ger upphov till
ett symmetriskt spektrum far man som
teoretiskt  max-virde 2 bitar®, Hz
bandbredd vid overforing av enkelt sid-
band. I praktiken torde man kunna kom-
ma ganska néira detta virde:

Biarvigs- och riggpulsgeneratorns bi-
hang, den automatiska preset-kontrollen
(APK), anvinds ull att stidlla de ingden-
de frekvensdividerande vipporna i riktig
refation till varandra. Dessa antar annars
godtyckliga begynnelsetillstind vid tex
tillslag av spanningen.

Styroscillatorn  behandlas i samband
med mottagaroscillatorn eftersom den
kretstekniska uppbyggnaden av dessa bada
ar likartad.

Efter filtrering och férstdrkning kom-
mer den fasskiftsmodulerade sinussig-
nalen sa smaningom in pé& mottagaren,
se fig 5.

1 limitern, som bestar av ett antal in-.
verterare 1 serie, aterbildas fyrkantsig-
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Fig 3. Modulatorn kan utformas pa detta satt med NOR-logik.

Fig 4. Utsignalen frdn modulatorn vid forh&llandet 2:1 mellan barvagsfrekvens och mo-

A/ A

nalens utseende da den matas in i mot-
tagaren.

kanalen
BP-filter h:l_formutlons—
sanka
4
|
Forstdarkare X1,i AX
DIT 1 Li
| X1i-1 “Biter”
1 ’ l
ru Tr ;
Limi . Parallell /serie-
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2 OXg i
DIT 2 2
X9
A | 2/| 1 ‘Tl' U1 ﬂuz
Synkroni— . Td
serings— T
enhet 7 Triggpuls-
2 generator
Automatisk
preset-
Fig 5. Den fasskiftsmodulerade sinussig- kontroll

nalen och tillférs direfter bade difasern
och synkroniseringsenheten.

En jamforelse med teoriavsnittet av-
slojar att difasern har det utseende som
fig 6 visar. (Observera att kodaren ut-
gér i det tvaddimensionella fallet.)

Av fig 6 framgir att pé difaserns ut-
gangar finns tvd pd varandra fsljande di-
gitala faser samtidigt tillgidngliga i difas-

intcrvallet. Inom detta intervall avsoks
signalvidrdena i DIT 1 och DIT 2 av
pulsen T.

Omvandling av fasspringsinformationen

(datainformationen A?{f = [AX,;,AX;;])

till serieform sker i "bitern” med utgrind-
ningsnitet enligt fig 7, dédr U dr invers till
Uy.
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M = Minne (JK-vippa) ° X1,i
M M X1
[ ©° A1,i-1 Upo
Fran iT‘] sz
Limitern 1 Td
M M X2,i1

AXq o0——
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Fig 7. Omvandling av fasspranginformationen till serieform sker i
"bitern’” med utgrindningsnat, dar|Uydr invers ull Uy.
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Fig 9. Pulsforstarkaren ar en lampligt forspénd inverterare.
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Fig 6. P4 difaserns utgangar finns tva pa
T varandra féljande digitala faser samtidigt
Tr tillgangliga i difasintervallet t.
o 1 Fig 8. Den enkla, icke aterkopplade synkroniserings-
Fran Differen- Puls- Styrd Till enheten funger tillfredsstallande dven vid ett signal-
limitern tiator forstarkare oscitlator styrlogiken storforhallande pa ca 20—25 dB.

Synkroniseringsenheten har ett avgs-
rande inflytande pa systemets effek-
tivitet. Stérningar pa kanalen fir inte gora
den limiterade signalens flankvariationer
alltfor stora. Synkroniseringsutrustningens
komplexitet dr ofta visentlig for syste-
mets formaga att ignorera stérningar.
Aven med euwt signalstérférhillande pa
ca 20—25 dB fungerar den enkla, icke
aterkopplade enheten enligt fig & tillfreds-
stdllande.

Sésom framgatt av teoriavsnittet anvinds
det for gverforingen datainformationsldsa
frekvensviardet hos barvagen for synkro-
nisering mellan de bada terminalerna.
1 det foljande signalschemat fig 9, anvinds
det av sindarens styrlogik forutbestimda
heltalsférhdllandet (= 2:1)mellan birvags-
frckvensen och modulationsfrekvensen.
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Pulstorstirkaren dr en limpligt for-
spand inverterare. Fig 9 kan anses verifiera
teoriavsnittets pastdende att styrning kan
ske till frekvensen 22 X birvigsfrekvensen
trots de stokastiska fassprang som upptrader
pa grund av Sverforda data.

I oscillatorerna i sidndaren och mot-
tagaren anvinds RTL-kretsar (4 NOR-
grindar i ett block). Fig 10 visar en asta-
bil vippa med sjilvstart.

Sdndarcens styroscillator har punkten §
jordad. Den anslutande NOR-grinden
anvinds da som inverterarc. R, Ry och
C avpassas si att onskad birvagsfrekvens
erhalls fran styrlogiken. I mottagarens
oscillator ansluts spikpulserna till punkten
S. R, Ry och C instills nu sa att oscilla-
torns egen frekvens approximativt blir
lika med 22 X biirvigsfrekvensen. Instill-

ningen av egenfrekvensen visar sig inte
vara kritisk, vilket man kanske skulle
kunna férmoda.

Det dr 1 huvudsak den enkla synkro-
niseringsenheten som begrinsar systemets
effektivitet. Genom att efter limitern
inféra nagon form av signalregenering
eller med en mera komplex synkroni-
seringsutrustning borde betydande f{or-
béttringar kunna uppnis.

En laboratoriemodell, uppbyggd med
RTL-kretsar, 6verfor 432 000 bitar/s. Bir-
vagsfrekvensen 4dr 432 kHz och bandbredds-
behovet ungefir 460 kHz. Bada sidban-
den transmitteras och tillfredsstdllande
felsannolikhet crhélls f6r SNR 2> 20 dB.
Hur stor bandbredd och hur stort SNR
som systemet kriaver vid linjedrift far
kanske framtiden utvisa. O



Ett 8192 bitars halviedarminne
med 120 ns accesstid

Motorola har under en langre tid
arbetat med utveckling av halvie-
darminnen som alternativ till andra
minnestyper.

Tidigare har foretaget presen-
terat minnesenheter med begran-
sad kapacitet, men har nu intro-
ducerat en 8 K minnesmodul som
man tror kommer att vidga anvénd-
ningsomradet for halvledarminnen
pa ett markant satt.

UDK 681.327.67

00O Det 8K-minne som utvecklats hos Moto-
rola visas i fig 1. Som framgar av bilden ir
minnet uppbyggt av sex kapslar som &r
staplade och monterade i en gemensam
kdpa. For att fa fram de olika funktioner-
na som beh&vs for minnet, har man lact
tre olika typer av enheter inga. Sjdlva min-
nesdelen finns i fyra kapslar, som var-
dera innehiller atta minnesenheter ut-
forda i MOS-teknik. Varje sddan enhet
har en kapacitet om 256 bitar. I en kap-
sel finns avkodnings- och orddrivkretsar i
form av tvd bipoldra LSI-kretsar och i
den sjdtte kapseln finns avkanningskretsar
och sifferdrivsteg.

Minnet kommer att kunna anvindas

utan att det fordras ndgra komplicerade
arrangemang vad giller tidgivning (timing).
Nir en binirt kodad adress tillfors in-
gangen erhalls innehdllet i den angiv-
na adressen inom 120 ns, och den kvar-
star pa utgangen tills ndsta adress matas
in.

Vad giller skrivning i minnet sa sker
detta genom pulsning av skrivledningen
efter det att data och adress presente-
rats” pa ingangarna. Cykling av minnes-
modulen kan ske varje 150 ns.

MATNINGSSPANNINGAR OCH
SIGNALNIVAER

Minnesmodulen arbetar med matnings-
spdnningarna + 5V och — 5,2V, Deua idr
samma spanningar som anvinds {or inte-
grerade kretsar, vilket givervis underldttar
spanningsmatningen f6r det totala sys-
temet. I sjalva modulen anvinds emeller-
tid flera olika signalnjvier. Orsaken till
detta dr givetvis att minnet dr uppbyggt
av biade MOS-kretsar och bipolira kret-
sar. In- och utnivierna ir emellertid
desamma som nivderna hos emitterkopp-
lade logikkretsar (ECL). ECL-kretsarna
ger 6 snabb avkodning och utmarkt driv-
ning, och om flera moduler kopplas sam-
man till ett stérre minnessystem ger ECL
den hogsta systemhastigheten.

For tex datorer som arbetar med bott-
nad logik, kan man anvidnda en enkel an-
passningskrets fér anpassning av minnets
signalnivder till systemnivd och vice versa.
Detta ar emellertid ett marginellt be-

Fig 1. Motorola har utvecklat ett halvliedar-
minne med minneskapaciteten 8 192 bitar.
I minnet tilldmpas en blandning av bipo-
lar uppbyggnad och MOS-uppbyggnad.
Bla ingar flera bipoldara sk LSl-kretsar.
Som storleksjamforelse visas har minnes-
modulen tillsammans med en integrerad
krets i DIL-kapsel med 14 tilledningar.

Fig 2. Narbild av en del av ett av de fyra
minnesplan som ingar i Motorolas halv-
ledarminne. Mitt i bilden ses en av de atta
minnesenheter (256 bitar) som ingéar i var-
je minnesplan.

hov di majoriteten av dagens snabba
datorer arbetar med emitterkopplade
logikkretsar.

MINNESPLANEN

Minnets hjirta dr givetvis sjilva lagrings-
delen. Av sivil tekniska som ckonomis-
ka skdl dr den uppbyggd av enheter ut-
forda i MOS-teknik (typ P-kanal) med en
lagringskapacitet om 256 bitar. Den rela-
tivt stora bricka som varje sddan enhet be-
stdir av, se fig 2, har dimensionerna
136 X 141 mils (mils = 1/1 000 tum). For
att halla antalet mellanforbindningar lik-
som dven antalet komponenter per min-
nescell (fig 3) sa lagt som mdojligt, har man
anvint ett arrangemang med linjire val.
Det innebir att varje enhet dr organiserad
i tvd dimensioner sa att man fir 32 ord
om vardera 8 bitar. Det ovanliga utforandet
med switcharna fér avkianningsledningar-
na placerade pd brickan (se fig ), an-
viands for auw minska tidkonstanten hos
avkidnningsslingan och forbidttra effektvi-
teten vad giller avkodningen. Effekt-
forbrukningen per minnesenhet dr ca 40
mW.

1 varje minnesplan finns som nimnts
8 minnesenheter, se fig 5. Dessa dr pla-
cerade runt en bipoldr krets som &r "val-
kretsen” i grupperna av minnesceller.
Dess funktion ar atr “klargéra” bitled-
ningarna tll en av de aua grupperna.
Spinningar pi adressingdngarna aktive-
rar valkretsen si att ett av dess atta driv-
steg limnar den komplementirsignal
som behovs for att styra avkinningsswit-
chen i den aktuella minnesgruppen. Yt-
terligare tva binidrt kodade insignaler till

ait-
Lednung

au-
\edning

Fig 3. Principschema fér en minnescell
i Motorolas halviedarminne.
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32 ordledninge’ e 32 ard

Klargdring

Kiorgoring

& bitars tedningspar

Fig 4. Blockschema fér en MOS-min-
nesenhet om 32 ord X bitar (256 bitar).
Observera att switcharna for avkannings-
ledningarna ligger p4 samma bricka
som minnesenheten.

kretsen medger adressering av sjalva val-
kretsen, och ger salunda val av ett av de
fyra minnesplanen. De fem insignalerna
till valkretsarna klargér dirfor et av de
fyra minnesplanen och en .av de Aatta
minnesgrupperna i det valda planet.

AVKODNING

Ordavkodare/drivsteg bestir av tvd bi-
poldra LSI-kretsar. Som framgir av fig 6
ir de foérbundna med tjockfilmsmetalli-
sering och konventionell tridbondning.
Kapseln dr av samma typ som den som
anvinds for minnesplanen.

Var och en av de tvé kretsarna svarar
{or avkodning av fyra adressbitar och dri-
ver en av sexton ordledningar, se fig 7.
Tva klargoringspulser fo6r adress ingar
ocksd. Den ena anvdnds som ’'master-
klargdrare” och den andra som l-bit av-
kodare for val av den ena av de tva kret-
sarna i kapseln. Insignalen till ordavkoda-
re/drivsteg—kapseln viljer sdlunda en av 32
ordledningar, som dr gemensamma for
samtliga 32 minnesgrupper som ingir i
minnesmodulen.

Val av et visst ord i minnet sker pa
foljande sitt:

1) Val av minnesplan och en viss min-
nesgrupp, med hjilp av den valkrets som
finns i det valda minnesplanet.

2) Val av ett av de 32 ord som finns i
minnesgruppen med hjilp av ordavko-
der/drivsteg-delen.

IN- OCH UTMATNING
In/utmatningsfunktionen for modulens
8-bitars ledningspar astadkommes med
hjalp av fyra identiska dubbla avkannings-
forstarkarefsifferdrivsteg, som finns i
den sjdtte kapseln 1 minnesmodulen
De fyra LSI-kretsarna ar sammankoppla-
de enl et laminerat sk beam-lead-
system.

Varje krets har tva uppgifter:
@ Nir en krets dr klargjord for skrivning
i minnet sidnder den en skrivsignal till
6nskade bit-positioner for det valda ordet
i minnesgruppen.
@ Nir den ar klargjord f6r lasning kdnner
den av strommen i minnescellerna for
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Fig 5. De atta MOS-enheterna i varje
minnesplan ar placerade runt en bipolédr
valkrets. Valkretsen har till uppgift att klar-
gdra bitledningarna till minnesenheterna.

det valda ordet, och omvandlar den till
ECL-niva pa utgédngarna.

Varje krets siander skriv- och ldssigna-
ler med MOS-niva till minnescellerna, tar
emot signaler med ECL-nivd pa inging-
arna och alstrar signaler med ECL-niva
pé utgangarna.

1 avk'zinningsfdrst':irkarna/sifferdrivste-
gen finns forutom utmatningsforstiarkare
drivsteg for spanningen pa bitledningarna,

spanningskomparator  och  grindblock
samt en Aterstillningskrets for bitled-
ningarna. Avsikten med denna senare

krets dr att den snabbt skall aterstélla span-
ningarna pi bitledningarna till noll efter
varje skrivoperation.

Vid ldsning i minnet (se fig 9) klar-
gors ena eller bada halvorna av avkin-
ningsforstarkaren med DATA-klargo-
ringssignaler. Om SKRI1V-klargéring halls
p& en logisk ”1” flyter strommen pa bit-
ledningen in pa avkinningsforstarkarens
ingang, och den avkinda informationen ar
tillgidnglig pd DATA UT. Genom att
IN/UT-signalerna har ECL-nivd anvinds
“uncommitted” emitterutgangar sa att
man kan koppla in fast ELLER-funktion
for de positiva utsignalerna.

Genom att signalerna DATA UT fran
samtliga fyra avkinningsforstarkare/sif-
ferdrivsteg kan ELLER-manipuleras &r
det mdjligt att astadkomma olika kopp-
lingar nir det giller signalerna DATA-
klargéring och DATA IN. Om DATA-
klargéring dr kopplat fér maximal avkod-
ning, kan euw ett-av-atta val genomfGras.
Om samtliga ingangar DATA IN kopp-
las samman liksom dven samtliga DATA
UT fiar minnesmodulen en organisa-
tion pd 8192 ord om vardera | bit. P
samma sdtt om samtliga DA TA-klar-
goring kopplas samman och varje DATA
UT och DATA IN anvdnds som se-
parata informationskanaler blir organi-
sationen 1024 ord om vardera 8 bitar.
Med andra kopplingskombinationer kan
man erhalla 4 096 ord om 2 bitar och 2 048
ord om 4 bitar. Samtliga dessa omkopp-
lingar gérs utanpa minnesmodulen.

Sammankopplingen av de sex kapslar-
na som ingar i minnet sker med parallel-
la vertikala kontaktskenor (se fig 7). Aven

Fig 6. Ordavkodare/drivsteg-delen bestar
av tva bipoldra LSl-kretsar, som ar place-
rade i en gemensam kapsel.De bada kret-
sarna ar forbundna med tjockfilmmetalli-
sering och tradbondning.

om skenorna maste brytas i vissa fall, sd
behéver man diremot inte gbra nagra
overkopplingar mellan olika skenor.

MINNESCYKELN

Minnescykeln for 8 K-minnet kan delas
uppitre delar:

@ Adressering och klargéring, som dr ge-
mensam f6r bade ldsning och skrivning

@® Liscykel

@ Skriveykel

1 en delvis fylld minnesmodul kan
adress bytas varje 150 ns for sival ldsning
som skrivning, och det spelar ingen roll i
vilken sekvens detta sker. Accesstiden for
lasning nir ldsningen foregis av en an-
nan ldsning dr ca 90 ns och den ir unge-
fir detsamma nir den foregas av en skriv-
ning.

Ordvalsledningarnasoch bitledningarnas
kapacitans dr hog (ca 250 pF for ordvals-
ledningar och ca 70 pF for bitledningar)
pa grund av att dessa ledningar dr paral-
lellkopplade till samtliga 32 minnesgrup-
per. Laddningstiden utgér darfor en signi-
fikant del av cykeltiden.

De bipoldra driv- och avkdnningskretsar-
na har konstruerats for att minimera for-
dréjningen till f6ljd av laddning och ur-

4 bitors odress <

L1

|
\ 16 ardlednings -
[~ utgdnger

Driviteg

[ ] ]

-5v dora W5V
Fig 7. Blockschema for en av kretsar-
na i avkodare/drivsteg-delen.

2 odress
Klargiring

Aviannings - siffer -par

-

Cato-klargoring —|
(upp till 3 bitars
odress och kom-
plement) —

[*+— SKRiV-klorgsring

Dot in (8) —— [e—— Dota ut {8)

-5V Jorg SV

Fig 9. Blockschema for avk&nning/sif-
ferdrivstegsdelen i Motorolas halvle-
darminne.




laddning av dessa kapacitanser.
Speciellt utgangsstegen i val-
kretsen och avkodningskret-
sarnas orddrivsteg ger tillrdck- :
liga  transientstrommar  for . ' l‘lDl’dlS'k
snabb laddning och urladdning i elektronil
av dessa kapacitanser. For
detta fordras en strémstyrka
pa endast 1—2 mA.
Avslutningsresistansen pa in-
gangen for bitledningarna till
avkanningsforstirkarna/siffer-
drivstegen méste vara mycket
lag f6r att det skall vara moj-
ligt att kdnna av de laga strém-
marna i MOS-minnescellerna.

Resistanserna kan emellertid

inte goras sa laga att man kan Va n t e
undvika en relativt lang tid-

konstant som hinger samman

T st e, | | transistorer for VHF, UHF, L-& S-band

forstarkarna/sifferdrivstegen

ett ingdngssteg som inte enbart
detekterar lidga differentiel-
la bitstrommar (20 uA) med
en "common mode rejection”
pad +500 och —200 mV, utan '
ocksi — efter det att detekte-
ringstroskeln  Sverskridits —

laser fast  differentialspén- . . .
ningen for bitledningen till en Exempel pé kiseltransistorer i planar-

lag nivd (ca 30 mV) for et utforande, NPN epitaxial, som ger:
stort omrade av cellstrommar.

Foljakiligen blir det en myc- [] Lég brusfaktor
ladaning av kapscianen hor | | 1 HOg fOrstarkning
" i annan fordct med ki | | 1 Stort dynamiskt
renl i att s anvandor on omrade i

skrivaterstdllningskrets, som ir

gemensam for bdda bitled- ’___I Nu Iégre pl’iS JE?'L—ZO?

Avantek — valkanda for sina solid-state-forstarkare och oscillatorer kunde ej finna
tillrackligt bra transistorer for att uppfylla malsattningen att tillverka marknadens
basta enheter for frekvenser upp i mikrovagsomradet.

De anstallde USA’s framsta experter och startade sin egen tillverkning som nu
aven omfattar forstarkare i tunn-filmteknik. | dag kan vi erbjuda cirka 40 standard
transistorer med omgéaende leverans fran fabrikens lager. Vissa typer frdn lager
i Sverige inom kort.

ningsparen som betjinas av e
kretsen.

Aven om differentialspin-
ningen pa bitledningen ir Test- Brus- Effekt- Ut
ldg under ldscykeln, idr den Anvandning Typ frekvens faktor foérstarkning  effekt Kapsling
avsiktligt hég (ca 4 V) under
skriveykeln for att man skall VHF MHz Max.
fa siker skrivning. Som redan 0,17—1,0 GHz AT-25B 500 1,5 14 dB 10 mwW TO-72
namnts har bitledningsparen Stripline
en relativt stor tidkonstant UHF AT-50 1000 3.0 14 dB 10 mW 0,140”
och. for att bitledningen, som 0,5—2 GHz AT-55 1000 5,0 9dB 50 mW 0.140”
drivs vid hdg niva, skall kun- L-band AT-140 2000 4,5 9dB 1 mw 0,140”
na iterstillas utan hjilp av 1—3 GHz AT-240 2000 4,5 9dB 10 mW 0,140”
4 V-spinningen skulle det for- S-band AT-101A 2000 4,0 10 dB 1mW  0,070”
dras alltfor lang ud. Detta pro- 2—4,4 GHz AT-101A 4000 7.5 5dB 1 mwW 0,070”
blem minskas emellertid tack AT-201A 2000 4.5 9ds8 10 mW 0,070"

AT-301A 2000 6,5 7dB 50 mW 0,135~

vare dterstdllningskretsen, som
snabbt aterfor bitledningen till Oscillator AT-320 4000
nollpotential efter skrivning. 1 common base

avkidnningsforstirkarfsifferdriv-
stegsdelen ingir ocksd grind-
kretsar, som haller avkinnings-
forstirkaren “franslagen” un-
der skrivning for att dirigenom
minska belastningen pé sif- nordisk
ferdrivkretsarna. O

— 100 mW 0,135~

Begar datablad och priser p& Avantek transistorer, forstarkare och oscillatorer.

NORDISK ELEKTRONIK

| elektronik

Nordisk Elektronik AB, Fack, 103 80 Stockholm 7. telefon 08/24 83 40

= alt Johnson
Haretag

Informationstjinst 36
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nya produkter

maétteknik

Funktionsgenerator enligt
syntetisatorprincipen

Exact Electronic, USA, har ny-
ligen borjat marknadsféra tva
vagformssyntetisatorer, som
producerar digitala eller ana-
loga signaler med komplexa
vagformer.

Modellerna 201 och 202 ge-
nererar komplexa vagformer
"bit for bit". Dessa bitar kan
— oberoende av varandra —
kontrolleras med avseende pé
amplitud, bredd och ramp. Mo-
dell 201 ger totalt 40 bitar (20
bitar i 20 varierbara lagen) och
202 har O till 40 valbara bitar
(0—20 i 20 varierbara lagen).
Bade 201 och 202 kan anvan-

das frisvangande, triggade el-
ler grindade for “enkelskott”
eller burst. De kan &ven ste-
gas fram en bit i taget genom
extern trigg eller via knapp pé&
frontpanelen. Utgangen &r for-
sedd med dampsats och DC-
offset kontroll. Dessa enheter
kan anvdndas i en rad appli-
kationer inom den logiska
kretstekniken eller som stimu-
latorer och simulatorer inom
medicinen.

Exact 201 och 202 saljs av
Scandia Metric AB, Dalviagen 12,
171 03 Solna.

Accelerometerkali-
brator for faltbruk

Briiel & Kjaer presenterar nu
sin nya accelerometerkalibra-
tor typ 4291.

Kalibratorn ar ett portabelt
batteridrivet instrument med
inbyggd generator fo6r 80 Hz
{ w = 500). Kalibreringsnivan ar
1 g (toppvérde).

Typ 4291 har inbyggd has-
tighetsgivare med kontrollin-
strument. Det finns aven moj-
lighet till anslutning av yttre
generator for jamforande kali-
brering inom frekvensomradet
50—2 000 Hz.

Kalibreringen kan utfdras
enligt reciprocitets- alternativt
"insert voltage''- metoden.

Adressen till Svenska AB
Briiel & Kjaer ar Kvarnbergsva-
gen 25, 141 45 Huddinge.

LT g
Ve W

Briet & Kjoer
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Digitala multimetrar
fran Dana

Dana Laboratories Inc har kom-
mit ut med tre nya modeller
pé sitt digitalvoltmeterprogram.

Typ 3800, bilden, ar en digi-
tal multimeter med 0,1 % nog-
grannhet och med 6 méanaders
stabilitet utan omkalibrering.
Ingangsresistansen ar 1 000MQ
och stérundertryckningen
(CMNR) ar 100 dB. Matningen
sker enligt "dualslope”-princi-
pen.

Dana 4500 ar en digital mul-
timeter med noggrannheten
0,01 % med automatiskt omra-
desval fran 10 V till 10600 V
med 20 % omrade. Ingéngsre-
sistansen ar 10 000 MQ.

Den tredje nya multimetern,
Dana 5200, har i stort samma
data som typ 4500 men med
noggrannheten 0,005 % . Saval
typ 45 som typ 5200 kan kom-
pletteras f6r AC, resistans,
DC/DC-kvot, analogutgdng
och BCD-utgang.

Svensk representant ar Sa-
ven AB, Bjérnssonsgatan 243,
161 56 Bromma.

Tandbergs instrumentbandspelare

| véras kom Tandberg med
sin nya instrumentbandspelare
typ 100.

Den endast 11 kg tunga
bandspelaren har fyra kanaler
och ar konstruerad for vanliga
standardband med 1/4” bredd.
Den har tre hastigheter; 19, 9,5
och 4,75 cm/s. Vid hogsta
hastigheten ar signalbrusfor-
hallandet battre an 48 dB.

Spar 4 kan anvandas béade

tor dataregistrering och tal.

Flutter, métt enligt IRIG 106—
66, dar pd hogsta hastigheten
0,35 % t-t. Bandspelaren har in-
byggd flutterkompensation.

En inbyggd monitor visar de
signaler som spelas in p& de
fyra kanalerna.

Svensk representant: Tand-
berg Radio AB, Fack, 17203
Sundbyberg 3.

Bredbandigt dubbelstraleoscilloskop

Philips har introducerat det nya
dubbelstréleoscilloskopet PM
3250, avsett for matningar dar
stor bandbredd och/eller kans-
lighet erfordras.

Bandbredden ar 50 MHz vid
2 mV kéanslighet och 5 MHz vid
2004V kénslighet. Likspannings-
driften ar aven vid hogsta for-
starkning forsumbar genom att
den utjdmnas Over en &ter-
kopplingskrets.

| PM 3250 har man st de
problem som differentialmat-
ningar normalit for med sig. Nor-
malt brukar problemen bero p&
att den ursprungliga signalen
inte kan presenteras samtidigt
med den differentiella, eller att
olika forstarkning i kanalerna
forsvdrar maéatningar dér hog
kanslighet fordras.

I PM 3250 ar forstarkaren i
A-kanalen av differentiell typ.
Vid normal drift ar ena ingang-
en jordad, medan vid diffe-
rentiell matning B-kanalens
signal kopplas till denna in-
gang. Med hjélp av en chopper-

krets kan bada signalerna A—B
och B presenteras samtidigt.
Inverkan av olika kanalforstark-
ning elimineras genom att
differentialsignalen erhélles pa
mellanfdrstarkarnas ingang ef-
ter forforstarkaren.

Y-forstarkaren ar forsedd med
tryckt fordrdjningsledning som
ger 65 ns fordrdjning. Detta var-
de racker for 20 ns synlig for-
dréjning och framkanten pa
en mycket snabb puls kan pre-
senteras med minimal distor-
sion.

Bildroret arbetar med 10 kV
accelerationsspanning och har
inre raster med métten 8 X 10
cm. Oscilloskopets dimensio-
ner (bXhXd) ar 320 X 220 X
470 mm.

Adressen till Philips
strielektronik ar Fack,
Stockhoim 27.

Indu-
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nya produkter

Ny Q-meter

P& |EEE-utstallningen i varas
presenterade Hewlett-Packard
en ny Q-meter, modell 4342A,
som tacker Q-omradet 5—1 000
i frekvensomrddet 20 kHz—7
MHz.

Q-metern har tre viktiga egen-
skaper som medverkar till snab-
bare och enklare Q-vardemat-
ning: tryckknappskontroll, auto-
matisk nivéjustering av den in-
terna oscillatorns utsignal (eli-
minerar den pa andra typer av
Q-meter forekommande Q-mul-
tiplikationskontrollen) samt eli-
minering av latt 6verbelastade
element.

Ytterligare uppgifter kan er-
héllas hos Hewlett-Packard In-
strument Fack, 17120
Solna 1.

AB,

Miniatyriserade
raknedekader
N i
«g-;_.m:...'__"‘_- H=ie HRLR, S s e

Contraves Ziirich AG 'har ut-
vecklat en ny serie miniatyrise-
rade raknedekader i modulsys-
tem.

Modulerna paneimonteras
med snappfiddrar. En fram-
backraknare med minnessteg
och indikator ar 20 mm bred
och 33 mm hog och har ett
inbyggnadsdjup av 66 mm
+ utrymme f{or elektrisk an-
slutning. FOor matningen kréavs

tvd spanningar — + 5 och
+ 250 V.
Modulerna ar uppbyggda

med integrerade kretsar.

Generalagent for Sverige ar
Nordiska Instrument, Box 5132,
102 43 Stockholm.

matteknik

Matbrygga typ B 105, fig 1, ar
ett portabelt, batteridrivet in-
strument for noggranna sta-
tiska matningar. Téjningsgivare
i 11, 1/2 eller 1/4-brygga
frdn upp till 5 matpunkter kan
anslutas. Instrumentet har hog
upplosning (1 -strain per skal-
del) och mycket god l&ngtids-
stabilitet. Det senare uppnés ge-

tiva spanningsdelare i brygg-
kompenseringskretsen. Instru-
mentet arbetar med barfre-
kvensen 1 000 Hz.

nom att man anvander induk-’

Instrument foér téjningsmétningér
fran Peekel, Holland

Maétbrygga typ 581 DNH, tig
2, for statiska och dynamiska
matningar med téjningsgivare,
induktiva och kapacitiva giva-
re. Instrumentet, som ar av bar-
frekvenstyp med 1000 elier
5000 Hz barfrekvens, har en
kédnslighet av 3w -strain fullt
skalutslag for en aktiv givare.
For att undvika uppvarmning av
téjningsgivaren arbetar man
med en |4g matningsspanning,
omkopplingsbar mellan 5 och
1,6 V. Miétbryggan ar férsedd
med en lattmandvrerad kalibre-
ringsanordning, med vars hjéilp
kédnda téjningsvarden kan pre-
senteras pa visarinstrumentet
eller pad en skrivare ansluten
till utgdngen. Som extra tilibe-
hoér kan en férstarkare med in-
stallbara larmnivaer for olika
tojningsvarden erhdllas. Aven
en speciell forstarkare finns
med en krets, som haller fast
visarutslaget vid matning péa
kortvariga forlopp.

Automatisk RLC-brygga

Typ 1683 frdn General Radio,
USA ar en automatiskt balan-
serande brygga for matning av
R, L och C. Matvardena indike-
ras digitalt liksom dven forlus-
terna. De senare anges vid C-
matning som forlustfaktor eller
ekvivalent serieresistans, vid
L-matning som serieresistans.
Aven ldckstromsmaétning kan
fas.

Noggrannhet: 0,1 % . Matfre-

Maétpunktsomkopplare
10 U, tig 3, ar lamplig for sta-
tiska tojningsmétningar i upp

typ

ti 10 punkter. Givare i 1/1,
1/2 eller 1/4-brygga kan an-
slutas. Aven gemensam "dum-
my” tor alla eller ndgra av gi-
varen kan anvandas utan att
kontaktresistansen i omkopp-
laren paverkar méatnoggrannhe-
ten.

Svensk representant ar
Svenska AB Briiel & Kjaer,
Kvarnbergsvagen 25, 14145
Huddinge, tel 08-757 27 30.

kvenser: 120 Hz och 1 kHz.

Komponentanslutningen  ar
fempolig. Bryggan klarar upp
till 20 matningar per sekund,
ar programmerbar och har
datautgang, varfor den lampar
sig utmarkt val fér automatiska
testsystem.

Svensk representant for Ge-
neral Radio ar Johan Lager-
crantz KB, Box 314 17103
Solna 3.

Multimeter
fran Norma

En ny serie universalinstru-
ment har utvecklats hos Norma,
Osterrike. Instrumenten, som
ar elegant formgivna, har en
110 mm lang l&ttavlast spegel-
skala.

Generalagent fér Norma é&r
Scandia Metric AB, Fack,
171 03 Solna 3.

Omvandlare fér inspelning
av likspanningssignaler

A R Vetter Co, USA, tillverkar
en serie signalomvandiare vil-
ka mojliggor inspelning av lik-
spanningssignaler pa standard-

bandspelare av mono- eller
stereotyp.
Principiellt bestdr omvand-

laren av spanningsstyrd oscil-
lator, pulsdiskriminator och

nédtdel. Vid inspelning frekvens-
moduleras oscillatorn och vid
uppspelning ger diskrimina-
torn en utspanning som ar pro-
portionell mot inspelad fre-
kvens.

Svensk representant: EImeda
AB, Box 44019, 10073 Stock-
holm 44.
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oscilloskop

Nu har Tektronix kommit med
tvd nya insticksenheter till
oscilloskopen i 7000-serien.
De bada enheterna 4ar syn-
nerligen intressanta med tanke
p&4 att man med hjdlp av
dessa nu kan utoka oscillo-
skopets anvandningsomréde i

en utstrackning som tidigare
inte varit tankbar.
Nar 7000-serien presente-

rades forra &ret hette en av
nyheterna: ‘’'alfanumerisk in-
dikation av skalfaktorer, po-
laritet och sort direkt p& skar-
men''. Detta har Tektronix
vidareutvecklat och nu kan
man i form av insticksenheter
presentera 4
e 7D13 Digital muitimeter

e 7D14 Digital rdknare

Réknarenheten ar direktgrin-
dad upp till 500 MHz utan de-
lare. Den har en kapacitet pa
tta siffror, 100 mV (t-t) kanslig-
het (35 mV eff v) och ingang-
arna 50Q och 1 MQ.

Har man ett oscilloskop ur
Tektronix 7000-serie kan man
sdledes med hjélp av vertikal-
forstarkareenhet, tidaxelenhet
och en 7D14-raknarenhet stu-

Nu blir oscilloskopet mer an bara

dera signalen p& skarmen sam-
tidigt som man digitalt mater
frekvensen med 0,00005 % nog-

grannhet.

7D13-enheten — den digitala
multimetern — har normala
strom-, spannings- och resis-
tansmatmaojligheter. Dessutom
klarar den temperaturmat-
ningar inom omraddet — 55

— + 150°C. En temperaturkéns-
lig transistor anvands som sen-
sor i den temperatur/spannings-
prob som ar standardtilibehor.
En utgang for skrivare finns;
utsignalen ar 10 mv/°C.
Likspanningar upp till 1 000 V

kan matas med noggrannheten.

+0,1 %. Matning av resistans
upp till 2 MQoch av likstrém
upp till 2 A kan ske, i bada fal-
len med en noggrannhet av
+ 0,5% .7D13harenkapacitetav
3'/2 siffror.

Enheterna kommer att vara
tillgangliga for leverans i slutet
av aret.

Representationen for Tek-
tronix skots inte som tidigare
av Erik Ferner AB utan av det
nybildade dotterféretaget Tek-
tronix AB, Box 109, 16126
Bromma.

Potentiometerskrivare fran

Radiometer

Radiometer introducerar en
ny potentiometerskrivare, typ
REC51, av flatbaddstyp med
250 mm skrivbredd. Skrivaren
har fyra forstarkarenheter av
instickstyp:

1) 4 uV—500mV/cm, 2) 10 eller
100 mV/cm, 3) 500 mV/jcm, 4)
pH-registrering. Pappershastig-
heten ar reglerbar i 12 steg
framat respektive bakat. Tre

penntyper: filt, black, kulspets.
Tiden f&r fullt utslag hos pen-
nan ar 0,6 s. Nollpunktsunder-
tryckning: 3 skrivbredder. Yt-
terligare egenskaper: elektrisk:
pennlyftning, tidmarkerings-
penna och f{dljepotentiometer.
Delvis programmerbar.

Radiometer saljs i Sverige av
Johan Lagercrantz KB, Box 314,
171 03 Solna 3.

Digitalvoltmeterkalibrator fran

General Radio

Digitalvoitmeterkalibratorn

1822 fr&n General Radio lam-
nar spanningar fran 100 uV till
1111,1 V i 7 omraden. Ut-
spanningen &r heit program-
merbar. Alternativt kan auto-
matisk stegning ske fran 0

till forinstalit varde. Stegtiden
ar 0,5—3 sek/steg.
Langtidsstabiliteten ar 40
ppm eller battre 6ver 6 man.
Inbyggda stérspanningar finns
for matning av CMR och NMR.
Kalibratorn som finns bade

i rack- och bankmodell har
standardceliutgang.

Svensk representant: Firma
Johan Lagercrantz KB, Box

314,171 03 Solna 3.

arbetsmarknaden

Arbetsmarknaden for elektroniker

| tabellen redovisas annonser i DN under juli 1970 i enlighet med
de nya forutsattningar som presenterades pa sid 21 i Elektronik

7/8 1970.
Administr Tekn Saljande Ovrig
pers pers pers pers
Akademiker 1
Ing, TI, TG 12 2
Tekn 2 2
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En portabel digital-
multimeter fran
Fluke

John Fluke Mfg Co iInc, USA,
som numera representeras i
Sverige av Erik Ferner AB,
har kommit ut med en ny di-
gitalmultimeter, den batteri-
drivna och portabla modellen
8100A.

Multimetern kan anvandas
for matning av lik- och véxel-
spanning upp till 1000 V. Vid
likspanningsmatning ar mat-
noggrannheten = (0,05 % avav-
last varde + 0,01 % av om-
rédet). Ingadngsimpedansen &r
10 MQpéa samtliga matomraden,

Métnoggrannheten for vaxel-
spanning ar = (0,2 % av avlast
vdrde + 0,05% av omradet)
vid frekvenser mellan 50 Hz
och 10 kHz. Ingangsimpe-
dansen ar 1 MQ/30 pF. Typ
8100A kan ocksa anvandas for
resistansmatningar upp till 10
MO

Adressen till Erik Ferner AB
ar Box 56, 161 26 Bromma.

Testinstrument for

integrerade kretsar
Redcor Corp, USA, tillverkar
en testutrustning avsedd for
testning av integrerade kret-
sar.

Instrumentet ar utfort med
insticksenheter vilket goér ut-
rustningen  anvandbar inom
flera omraden.

Det ar mojligt att utfora
noggranna laboratoriemat-
ningar av saval statiska som
dynamiska parametrar. Utrust-
ningen kan 4&dven anvandas
for ankomstkontroll d& man
kan utféra en programmerad
"go/no go'-kontroll. Nar fel
indikeras erhalls aven besked
om felorsaken.

Program finns fér de flesta
typer av integrerade kretsar.

Svensk representant ar
SAAB Electronic, Fack, 100 41
Stockholm 26.

| elektronik M

|
Intel_
NYTT INTEL 1405

512 BIT 4 MHZ SHIFT REGISTER

[7] Silicon Gate Teknologi

[] TTL Kompatibel

["] Recirkulationskretsar

['] Garanterad shift rate 4 MHz
[] Minimum shift rate 200 Hz
"] Standard 10-bens TO—5

] Pris 100-tal 50:50 kr/st

] Palager

LS| PA LAGER

Intel 1101, 256 BIT FULLY DECODED RAN-
DOM ACCESS MEMORY. 16-pin ceramic
DIP. Pris 100-tal 158:— kr/st.

Intel 1506/7 2X100 BIT DYNAMIC SHIFT
REGISTER. 8-pin TO0-5. Pris -100-tal 25:50
kr/st.

Intel 3101, 64 BIT HIGH SPEED FULLY DE-
CODED SCRATCH PAD MEMORY. 16-pin ce-
ramic DIP. Pris 100-tal 158:— kr/st.

Intel 3301, 1024 BIT HIGH SPEED FULLY
DECODED READ ONLY MEMORY. Bl.a. 4
standardversioner. 16-pin ceramic DIP.

Intel 1402, 4X256 BIT 5 MHz SHIFT REGIS-
TER. 16-pin ceramic DIP. Pris 100-tal 113:50
kr/st.

Intel 1403,2X512 BIT 5 MHz-SHIFT REGIS-
TER. 10-pin TO-5. Pris 100-tal 75:50 kr/st.

Intel 1404, 1X1024 BIT 5 MHz SHIFT REGIS-
TER. 10-pin TO-5. Pris 100-tal 75:50 kr/st.

Begar leverans och datablad
samma dag!

nordisk

NORDISK ELEKTRONIK

Nordisk Elektronik AB, Fack, 103 80 Stockholm 7, telefon 08/24 83 40

nordisk
elektronilk

BILLIGARE!

741D
10 kr/st

(100-tal)

741D
FARAMETER (T N UNITS
S o MIN. | TYP. | MAX.
input OMsat Voltage (R, = 10 Kit) 50 10 my
input Offset Current 200 400 nA
wout Blas Current 500 1000 A
Input Resistance 50 00 K
Large-Signal Voltage Gain (R > 2K 10000 15,000 N
Guiput Voltage Swing (R, = 10 Ka) =10 = | Valts
(R, = 2K z10 volts
Inpul Voliage Range =10 1 Vaiis
Caommon Mode Rejection Ratic (R, <10 KT | 70 B aB
Supply Vol Rejaclion Aato (Ay <10 K1) 200 — VY
Powar Conaumption | = 85 mw
Translant Respaonsa (unity gain)
V., = 20mv
Tisetime A, =2 K0 03 »,
Orvee shoat C, = 100 pF 50 bl
Slew Fas (unity gain) (R, > 2 Ka} 05 V/en
Tha tallowing specilications apply for
e 105 Vo
Ipu Cltset Veilage (Ry < 10 Koy 150 my
Input Ofset Current 600 nA
Input Bias Current 15 A
Large-Signal Voltaga Gain (A, > § Ku) £000
DQutput Voltage Swing (R, > &Kn) =10 Vais

Begdr Amelco datablad!

)i

= ett Johnson

faretag
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. ]
fran Vart komponentprogram har under de senaste
aren vuxit och vi vill darfér ge en redovisning av de

olika komponentgrupperna.

IE q oy Laboratorie-
poao i h sladdar
x moﬁ‘&:

Strémstéilare Tidmdtare Mangpoliga
Automat- kontakter Sakringshallare
sakring

5 e

Rattar

TRANSISTORER it i e S
MIKROKRETSAR Tidur 484 Omkopplare

Lovasvagen 40—42, 161 12 Bromma. Tel 08/26 27 20

ELEKTRISKA INSTH“MENT AB Jungmansgatan 28, Box 11026, 400 30 Géteborg 11.

el 031/42 3300

Begiir special-
broschyrer

elektronik-

BYGGSTENAR

m&8w elektronik-byggstenar hjalper Er om Ni har mattekniska
problem. Med m&w-enheterna kan Ni namligen skraddarsy Era
egna matsystem, utan tidsodande konstruktion av specialenheter.

AD 10 Spénning-frekvensgivare
med mindre an 0.5 % linjarietsfel.

UC 10 Spanningsstabilisator: 4-30° FU 10 Frekvensgivare: O—1 kHz eller 40 Hz NG 15-15 Spénningsaggregat:
V. 0-150 mA. 0.1 % stabilter wid *2 % till +20 % 220V 50 Hz inspanning och £15 V
30 mA. likspanning ut.

Begar fulistandiga data och prisuppgifter frdn den svenska representanten!

Mu 10 Differentialforstarkare med
300 Mohm ingangsresistans, och
drift offsetspanning ca 0.6 uV/°C.

ELextriska INsTRUMENT 2B

Box 1237, 16112 Bromma, Tel. 08/26 27 20
Kontor i Goteborg: Box 11026 - 400 30 Géteborg 11 - Tel. 031/42 33 00

Informationstjanst 38
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OS 1000 DC-15 MHz, 5mV/cm
A\ TeormusmNTs

Il 2-kanals transistoriserat universaloscilloskop

. Robust — Portabelt, 18 x28 x 43 c¢m, vikt 9 kg.

Il Signalfordrdjning 180 nS

Il Stor skdrm 10x6 ¢m, hdg intensitet — utmdrkt skarpa.
[l Stabil Trigg - manga méjligheter bl. a. TV - trigg.

Il X - Y - skop, DC - 1 MHz, 5 mV - 20V/cm, bada axlar.
Il Kdnslighet 5 mV/cm - 20 V/cm i 12 Kal. steg + 3 %.
Il 1 mV/cm till 5 MHz vid kaskadkoppling.

Il Svephastigheter: 0.05 uS/cm - 2.55/cm i 22 kal. steg.

‘Pris: 2.480:-

Kontakta oss for ytterligare information
och demonstration.

E Gor en Exact jdmforelse och Ni forstar varfor allt fler valjer

EXACT. Det lilla formatet och den noggranna frekvensinstall-
ningen och det laga priset dr skdl nog for att valija EXACT.
EXACT electronics, inc. EXACT 126: Tva - i - en - generator. Huvudgeneratorn ger
sinus fyrkant, triangel och puls. via triggning fran sagtands-
generatorn kan den ge burst samt svepas over ett omrade
1000 - 1. Pris: 3.280:-

EXACT 123: Ger Er en funktionsgenerator, med VCF, stdll-
bar, DC-offset, en sifus med 0.2 % harmonisk distortion,
frekvensomrade 0.1 -3MHz, till priset av en ordindr oscillator.

Pris: 2.290:-
EXACT 120: Samma som 123, fast utan YCF, alltsa en sinus
- fyrkant - och triangelvagsgenerator med syncutgéng. Di-
mensionerna ar 190 xX75x210 mm. Pris: 1.980:—
EXACT 100: Ger sju olika vagformer, har ett imponerande
frekvensomfang: 0.001 - 5MHz, stdllbar DC - offset och sync-
utgang. Pris: 2.980:—

Modellerna 126, 123 och 120 kan mot ett smarre tilldgg fas
med vtokat frekvensomrade 0.01Hz - 5MHz, man kan dven
vdlia om man vill ha den undre eller ovre grdnsfrekvensen
utokad.

Ringer Ni, sd demonstrerar vi eller lanar ut en EXACT till pdseende.

rack 17103 soLna SCRDIANRE TR JC e e 0s/820410

® SCMETRICA/S Kopenhamn tel.804200 = METRIC AS Oslo tel. 28 2624 & FINNMETRIC OY Helsingfors tel.4608 44

Informationstjéanst 39
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ULTRA ELECTRONI SI. éﬁgMPUNENTS) Ltd. CONTINENTAL CONNECTOR CORPORATION
U.S.A,

VIBNINGSVERKTYG tillverkade av STANDARD PNEUMATIC U.S.A.

TRYGKLUFTSDRIVNA — ELDRIVNA — FJADERDRIVNA — HANDVERKTYG
SNABBA — ARBETSVANLIGA — TILLFORLITLIGA
MEDBRINGARE och HYLSOR tillverkade av OSTBY & BARTON, U.S.A,

ULTRA ELEGTRONICS SWEDEN AB

Telefon 11 82 66/67 Sveavigen 35/37 111 34 Stockholm Telex 17154

Informationstjanst 40
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HELIPOT DIV
845-B10

En komplett Helipot’
8bitars digital-analog
omvandlare for 525: (19

HELIPOT typ 845 irenny hybridkrets i cer- Helipot tillverkningsprogram av tjockfilmskretsar
met tjockfilmsutforande med smé dimensioner. omfattar:

Kretsen innehaller 5-voltskompatibla ingangs-
grindar med blockeringsmdjlighet inklusive

 spanningsstabilisatorer
switchar, 8-bitars motstandsstegar, referensspin- o motstandsstegar
ningskdlla, analog buffertforstirkare samt mot- » effektforstarkare _
stand for nollstdllning och omrade. Typ 845 kan » switchar for D/A- och A/D-omvandlare
levereras i 4 utforanden med olika utspannings- e Overspanningsskydd
omraden. ' o drivsteg for lampor och relder
. « specialkretsar enligt kundens specifikationer.
TYP UTSPANNINGSOMRADE
845— U5 0till +5V
845—U10 0 tull +10V II!E
845—B5 —5till +5V AB NORDQVIST & BERG
845—B10 —10 till +10V 08/44 99 80 Box 4125 102 62 STOCKHOLM 4

Informationstjanst 41
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nya produkter

komponenter

Den tryckkansliga transistorn

Guest Electronics Ltd i Eng-
land tillverkar en tryckkanslig
piezotransistor kallad Pitran.
Den dr en NPN-planar-tran-
sistor vars emitter-bas-diod ar
mekaniskt férbunden med ett
membran som sitter placerat
pa ovansidan av en TO-46-kap-
sel. Transistorn finns i tre typer
med typiska marktryck 17, 140

resp 350 g/cm2 (0,25, 2 resp
5 psid). Linjériteten runt mark-
trycken ar typiskt *0,5%
frdn basta réta linje. Ugg ér 2
volt. hpg ar typiskt 10 (min 2
och max 40).

Svensk representant ar AB
Elektronik Enheter, Tordgatan
24, 122 39 Enskede.

Vridomkopplare endast 12,7 mm

i diameter

Fradn Painton & Company Ltd,
England kommer en vridom-
kopplare, Miniswitch 500, vars
diameter endast ar 12,7 mm.

Den ar avsedd att monteras
direkt pd monsterkort och &r
enpolig med tio lagen.

Brytfdrmégan &r 250 mA vid
28 V likspanning och kontakt-
resistansen ar mindre an 0,005Q
Livslangden uppges vara lang-
re an 20 000 omkopplingar.

Svensk representant  ar
Svenska Painton AB, Box 326,
172 03 Sundbyberg.

Monolitiska kristallfilter

McCoy Electronics Company
(OAK-koncernen), USA — till-
verkare av kristaller, oscilla-
torer och kristallfilter — gér nu
aven monolitiska kristallfilter.
De levereras med eller utan
induktiva eller kapacitiva im-
pedansmatchande kretsar i
samma képa.
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Filtren finns frdn néagra till
ca 200 MHz i ett stort antal
standardké&por. Konstruktions-
arbetet sker med stdd av dator.

Den svenska McCoy-repre-
sentanten Johan Lagercrantz
KB, Box 314, 17103 Solna, la-
gerfor de monolitiska filtren.

Solitron i USA tillverkar en HF-
transistor lamplig for effektfor-
starkning i kommunikations-
radiostationer o dyl.

Typ SRD54117 lamnar vid
Ucg = 28 V, 60 W vid frekven-
sen 150 MHz och forstarkning-
en minst 6 dB. Vid 175 MHz
lamnar transistorn 50 W.

Priset ligger i USA runt 66
dollar (i stycketal).

Representant for Solitron ar
Integrerad Elektronik AB, Box
14062, 104 40 Stockholm 14.

Fyrpoligt rela i TO5-kapsel

Teledyne Relays har presente-
rat ett nytt rela i TO5-kapsel, ut-
rustat med fyra slutkontakter
och mekanisk fasthdlining med
elektrisk utlésning. Enligt fa-
brikanten ar detta det hittills
minsta fyrpoliga relaet i varl-
den.

Beteckningen ar 424A resp
424AD. Over spolarna ligger in-
tegrerade dioder fér dampning
av transienter.

Reldet ar hermetiskt kapslat
och har 1,5 ms tilislagstid.
Darigenom ar det lampligt for
tillampningar i analoga och di-

gitala system dar minnesfunk-
tioner erfordras.

Detta rela kan ocks& anvian-
das i tex talbanorna i telefon-
vaxlar darfoér att isolationen ar
avsevart hdgre 4n hos motsva-
rande relder i halvliedarteknik.

Speciella varianter med olika
spolar kan levereras. For ater-
stdllning av sadkringskretsar
byggs reldet med tex en van-
lig 26 volt tillslagsspole och
en 0,1 volt utldésningsspole
som tilldter en kontinuerlig
strom p& 80 % av utldsnings-
strémmen utan omslag.

Dessa relder justeras for
omslag mellan 80 % och 120 %
av nominell utiosningsstrom.

Typ 424 kan aktiveras med
mycket korta pulser (2 ms) och
far darfor extremt lag effekt-
férbrukning jamfért med and-
ra relder. Matningsspanningar-
na ar fr&n 5 V till 26 V och
tillslagseffekten ar 125 mw.

Relat uppfyller MIL-R-5757D0
och uppges ha livslangden
100 000 tillslag vid 0,5 Af28 V.

Svensk representant ar Nor-
disk Elektronik AB, Fack,
103 80 Stockholm 7.

Forbattrat LS| skriftregister

Intel Corp, USA, har introduce-
rat en ny serie skriftregister i
LSI-teknik med avsevart batt-
re prestanda dn ndgot tidigare
tillgangligt. Dimensioner, klock-
ingdngskapacitans och effekt-
férbrukning har alla minskat till
halften.

De dubbla 100-bitars skiftre-
gistren har en klockingdngska-
pacitans p& 35 pF och drar en-
dast 15 mA vid 10 V matnings-
spanning. De garanteras arbeta
vid kiockfrekvenser pd upp till
2 MHz och &r direkt kompa-
tibla med normal DTL och TTL.

Svensk representant ar Nor-
disk Elektronik AB, Fack, 103 80
Stockholm 7.




nya produkter

Mikrovagstransistor: 5 W ut med 7 dB

forstarkning vid 2 GHz

RCA tillverkar en effekttransis-
tor for
TA7205.

Den lamnar 5 W uteffekt med
7 dB forstarkning vid 2 GHz

mikrovdg, betecknad

MICROLEVEL
RELAY

STEVENS-ARN

eller typiskt 10 W med 10 dB
forstarkning vid 1 GHz.

Svensk representant: Erik
Ferner AB, Box 56, 16126
Bromma 2.

Studsfritt rela for
mikroniva klarar 2 milj
operationer

Stevens-Arnold, USA, har kom-
mit med ett nytt rela som "bor-
jar dar kvicksilvervatta relaer
slutar’'.

Mikronivareldet — med en
termisk offsetspanning av en-
dast 40 nV — ar ett snabbt
(600 mikrosekunder) studsfritt
reld som kan monteras i valfri
position.

Svensk representant: Johan
Lagercrantz KB, Box 314, 171 03
Solna.

MICROLEVEL RELAY

LD INC.

Fyrpoligt miniatyrrela klarar st6t med 200 g
i 6 ms och vibration med 30 g

Babcok Relays, USA, presente-
rar ett nytt helsvetsat miniatyr-
reld, BR30, utfort for 4-polig vax-
ling av max 10 A. Relat upp-
fyller MIL-R-6106 och ar framst
avsett for flygburna utrustning-
ar.

BR30 fordrar 600 mW till-
slagseffekt. Till- och frAnslags-
tiden &r max 15 ms. Relat upp-
ges klara stot med 200 g i 6 ms

och vibration med 30 g.

Andra typiska data: Drivspan-
ningen kan vara 6, 12, 28 V lik-
spanning eller 115 V vaxel-
spanning. Temperaturomradet
ligger mellan — 70°C och
+ 125°C. Livslangden ar minst
100 000 vaxlingar.

Relat marknadsfors i Sverige
av AB Gosta Backstrom, Box
12089, 102 23 Stockholm 12.

komponenter

Miniboxar och apparatiador

Data Elektronik i Goteborg
marknadsfor fyra olika serier
miniboxar och apparatlador for
skilda andamal.

Totalt finns 15 olika storlekar

och priset i stycketal varierar

mellan 5 och 15 kronor.
Adressen till Data Elektronik

ar Box 19009, 400 12 Goteborg.

Tungrela i DIL-kapa

Belgiska relatillverkaren Clare
har nu kommit med ett tungre-
la inneslutet i en DIL-kapsel.

Det kan styras frAn 54- eller
74-seriens TTL-kretsar
liknande) utan buftert eller for-
starkare, men finns aven for 6,
12 och 24 V spolspanning.

Relat har en slutande kon-
takt och kan sluta 10 VA (100 V

(eller

likspanning, 0,5 A). Spannings-
héallfastheten ar min 500 V lik-
spanning mellan spole och kon-
takt. Tillslagstiden &r 500 us
och franslagstiden &r 100 us.

Relat ar epoxiingjutet. Pro-
ver finns pad lager hos repre-
sentanten CP Clare Elektronik
AB, Box 76, 123 21 Farsta 1.

Katodstraleror med fiberoptik

Westinghouse, USA, har utveck-
lat ett nytt katodstrdlerdr vars
bildskarm forsetts med fiberop-
tik.

Darigenom ar det mojligt

att fA en direkt utskrift pa foto-

grafiskt papper med en hastig-
het av upp till 2-10% centime-
ter per sekund.

Westinghouse representeras
aviIngenjorsfirman Nordisk Elek-
tronik, Fack, 103 80 Stockholm 7.

Snabb operationsforstarkare

Det har kommit en ny opera-
tionsforstarkare frAdn  Analog
Devices, USA, kallad Model 45.

Utmarkande f6r 45-serien ar
den korta insvangningstiden,
vilket bl a gor den |ampad som
forforstarkare - till A/D-omvand-
lare i scannersystem eller som
utgangsforstarkare till  DJA-
omvandlare

Model 45 finns i tv& utforan-
den, namligen 45J med span-
ningsdriften = 50 wV/°C till
ett pris av 225:— och 45J med
spanningsdriften == 15 V/°C,
pris 320: —.

Analog Devices represente-
ras av Stenhardt Komponent-
bolag AB, Bjornsonsgatan 205,
161 56 Bromma.
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National sells more
TTL/MSI than Fairchild.

Delivery isn’t
the only reason:

Say good-bye to slow bus systems.

=y upper and lower output transistors maximum decoding capability at mini-

061 — 6 MINOHINII3

LL

National is introducing Tni-State
logic. A first-of-its kind family of TTL
devices specifically designed to speed
up bus-organized digital systems.

Tri-State logic allows you to work
with fewer packages and without
external open collector gates.

Our first off-the-shelf product in
this new family 1s the DM8551 bus
or-able quad D flip-flop. A unique device
that lets you connect outputs of many
circuits to a common bus line.

The DM8551 is organized as four
D-type flip-flops operating from a com-
mon clock. The outputs are normal
low-impedance, high-drive TTL types.
Up to 128 can be tied together because,
unlike other TTLs, the DM8551 can
be gated into a state where both the

11
[

DM gss1

TR-STATE BUS SYSTEM

STANDARD BUS SYSTEM

are OFF. The output, therefore,
appears as a high impedance. It neither
delivers current nor demands signi-
ficant current from the outputs to
which it is connected. You get the econ-
omy of bus connection without losing
output waveform integrity.

The DM8551 design eliminates the
false clock-signal problem usually
associated with D-type flip-flops. Inter-
nal data input disable lines feed the Q
output back into the D input so there’s
no change of state during clocking.

Output disable lines are used for
gating into the OFF state. NOR gate
logic was chosen for this function
since it is possible to select up to 128
DM8551s with only two BCD-to-Deci-
mal decoders (DM8842s). You get

mum cost.

In addition to the DM8551, we’re
also introducing the DM8230 Tri-State
Data Flow Gate for signal routing
and the DM8831 Tri-State Party Line
Driver for multiple signal driving.
(They’re also available off-the-shelf.)

Of course, Tn-State logic is only
one reason National sells so many
TTL/MSI circuits.

National/TTL MSI

For ytterligare information vinligen kontakta

ab elektroflex
Box 355,172 03 SUNDBYBERG 3
Tel. 08-28 92 90
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BEYSCHLAG

KOLSKIKT-och METALLFILM-MOTSTAND

KOLSKIKT-MOTSTAND STANDARD
KVALITET enligt DIN 44051 (normala krav)
och DIN 44052 (skarpta krav) samt IEC Typ 1.
Vinréd grundfarg.

Sex olika storiekar/effekttyper fran 0,25 W till
2 Wvid 70°C DIN 44051 eller 0,2 W till 1,33
W vid 70°C DIN 44052, Viarden fran 1 ohm till
22 Megohm enligt serie E24 fargkod. Toleran-
ser+—5 % och + -2 %.

Exempel: Typ B 1/8 DIN-storlek 0309, max.-
diam. 2,9 mm, max.langd 9.5 mm, 1 ohm — 1
Megohm, 0,5 W vid 40°C och 0,33 W vid 70°C

DIN 44051 eller 0,25 W vid 70°C DIN 44052.

Minsta typen i nuvarande normalsortiment ar
typ BB DIN-storlek 0207 0,25 W vid 70°C DIN

44051 och storsta typen BK DIN-storlek 0933
2 Wvid 70°C DIN 44051.

NYHET: Typ BA DIN-storlek 0204, max.diam.
1.9 mm, max.langd 4,1 mm. 0,125 W vid
70°C.

KOLSKIKT-MOTSTAND HOGSTABIL
KVALITET enligt DIN 44052 och DIN 44053.
Rosa grundfirg. Tre storlekar/effekttyper 0.25
W, 0,33 W och 0,5 W vid 70°C DIN 44052.
Toleranser + — 2 % och + — 1 %. Varden 10 ohm
til 1 Megohm serie E24 och E96 fargkod.
Exempel: Typ B 1/3 H DIN-storlek 0414 H,
10 ohm till 1 Megohm, 0,5 W vid 40°C och
0.33 W vid 70°C DIN 44052 eller 0,12 W vid
70°C DIN 44053 som ersatter den Aaldre DIN
41400 klass 05.

METALLFILM-MOTSTAND
enligt DIN 44061. TEMP.KOEFF. + — 50 PPM. Toleranser + —2 % och + — 1 %.

Typ MBB DIN-storlek 0207 0,25 W vid 70°C 51 ohm till 100 K serie E24 och E96.
Typ MBC DIN-storlek 0309 0.35 W vid 70°C 51 ohm till 240 K serie E24 och E96.
Typ MBE DIN-storlek 0414 0.5 W vid 70°C 51 ohm till 510 K serie E24 och E96.
Dessa motstand ha moérkbrun grundfarg och levereras med fargkod som dvriga motstand.

Som sérskild nyhet frdn Beyschlag kan namnas att fabriken nu &ven tillverkar kompletta
motstands-natverk med antingen kolskiktmotstand typ BB eller metallfilmsmotstand typ
MBB eller en kombination av bada. Begar datablad for specificerad forfragan till fabriken.

VALJ MOTSTAND UR DETTA KVALITETSSORTIMENT FRAN BEYSCHLAG SOM
KANNETECKNAS AV HOG TILLFORLITLIGHET. GODA PRISER OCH LEVERANSTIDER.
VART LAGER AR RIKHALTIGT OCH FABRIKENS TILLVERKNINGSKAPACITET AR
MYCKET STOR.

DE FLESTA TYPERNA AR PROVADE OCH GODKANDA AV FTL. .

VI STAR GARNA TILL TJANST MED BEYSCHLAG-KATALOGER DAR ALLA DATA
REDOVISAS MYCKET NOGGRANNT OCH UTFORLIGT.

VALJ RATT — VALJ BEYSCHLAG-KVALITET!

ELEKTRONIK 9 — 1970

BEYSCHLAG
BO PALMBLAD AB

Box 17081 104 62 Stockholm 17 Tel. 08/24 61 60
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DALE introducerar nya tradlin-
dade serier av effektmotstand.
Alla modellerna tillverkas hel-
automatiskt och erbjuder myc-
ket konkurrenskraftiga priser.

KAPSLADE TYPER CP

Motstdndselementet ar ingjutet i ett
steatithdlje tillsammans med en speciell
oorganisk gjutmassa. Motstanden ar
helt brandsakra, har utmarkta varmeav-
ledningsegenskaper samt ar resistent
mot fuktighet och syror. Overensstim-
mer i 6vrigt med EIA Standard RS-344.

Effektstorlekar: 2, 3, 5, 7 och 10 Watt
Resistansomrade: 0.1 Q) — 30 KQ

Tolerans: standard + 10 %, + 5
% finns ocksa

T.K.: under 120 + 400 ppm
6ver 12 0+ 200 ppm

Sakringstyper: (typ RF) kan erhéllas

Prisexempel: 1.000 st CP-5, 5 Watt,
1Q kronor 0:48 st.

OKAPSLADE TYPER

Typ CA Axiella ansfutningstrddar

Typ CR Radiella anslutningstradar

Typ CL, CLC Lodtabbar

Anslutningstradarna ar av fortent koppar,
lédtabbarna av fértent stal. Fortent més-
sing gar att fa. Alla modellema ar forsed-
da med rokfri brandsdker isolation.

Prisexempel: 1.000 st CL-6075, 6 Watt
per tum 1Q kronor 0:22/st.

BEGAR SPECIELLT DATABLAD
FOR KOMPLETT INFORMATION

NYHET

EFFEKTMOTSTAND

for

INDUSTRI-RADIO OCHTV

Obs! Ny adress: Gribbyvagen 1, Box 2019, 163 02 SPANGA
Tel.: 7603210, 76032 20

Representant i Norge

Informationstjanst 45
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DIGITALA

KOMPARATORER

For 6vervakning och processtyrning.

For ankomstkontroll — medger automatisering av mat-
ningar av typ »Go/No go» och »High-In-Low».

Bade logiska utsignaler och reldutgangar fér 220 V d&
grénserna passerats.

Lampindikering.

Yttre BCD-kod fran digitalvoltmetrar eller fran TTL-DTL-
logik jamféres med forinstéllda granser.

Enkel instéllning av de decimala talen med tumhjuls-
omkopplare.

DC 104 har en komparator som tdcker frdn — 9999 till
+9999.
Pris 1850: —

DC 204 innehéller tvA komparatorer dar bada granserna
tacker frdn — 9999 till +9999.
Pris 2950: —

Begiir datablad och ndrmare informationer.

DIGITRON AB

Box 142, 34200 Alvesta
Tel. 0472/127 90, 12951

80
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Q17 AIRTRONIC | PULSGENERATORER

TEos TE 15

EXEMPEL:

TE 08  REPETITIONSFREKVENS 1 Hz—10 MHz
STIGTID 3 ns
FALLTID 3 ns
PULSVIDD 50 ns—100 ms
PULSAVSTAND 50 ns—100 ms

TE 20  REPETITIONSFREKVENS 2 Hz—200 MHz
STIGTID 2 ns
FALLTID 2 ns
PULSVIDD 2 ns—20 ms
PULSAVSTAND 2 ns—20 ms
FUNKTIONSGENERATORER
EXEMPEL:

TE 490 0.05 Hz—100 KHz
SINUS, TRIANGEL, FYRKANT,
GATE

TE 540 0.0005 Hz—1 MHz
SINUS, TRIANGEL, FYRKANT,
RAMP, DIGITAL FREKVENSDISPLAY,
INTERNT, FREKVENSSVEP, EXTERNT
FREKVENSSVEP, GATE, M. M.

SAAB ELECTRONIC

BALDERSGATAN 2 « FACK. 100 41 STOCKHOLM 26 - TEL. 08 2407 70

Informationstjanst 47
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nya produkter
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Prisbillig halvliedariampa

Hewlett-Packard
en ljusemitterande diod av
gallium-arsenid-fosfid. Denna
halvledarlampa har typbeteck-
ningen 5082-4403 och kan direkt
monteras pé kretskort.

Den typiska livsldngden an-
ges till 1 000 00O timmar.

HP 5082-4403 arbetar med
1,8 V, 20 mA. Den kan dartor
med férdel anvandas i direkt
anslutning till integrerade lo-
gikkretsar. Salunda elimineras
behovet av speciella driv-kom-
ponenter.

Representant i Sverige a&r
Hewlett-Packard Instrument AB,
Fack, 171 20 Solna 1.

Nu tillverkar

Storfilter for tyristorer och triacs

Tyristorer och triacs genere-
rar starka radiofrekvensstor-
ningar inom ett mycket brett
spektrum, och stornivdn pé
l&ng- och mellanvég blir dari-
genom mycket besvarande vid

radiomottagning. Den  dvre
grdans som tilldts av en del
europeiska lander varierar

mellan 2 mV (66 dB) och 0,5
mV (54 dB) — uppméatt med
standarduppkoppling i CISPR
publ nr 1 fig 9a. Emeller-
tid kan man vénta sig att det
hogre vérdet kommer att redu-
ceras till 60 dB da stdrnivan 2
mV i praktiken ar fér hog.

Det schweiziska foretaget
Schaffner tillverkar ett filter,
typ RI, vilket reducerar storni-
van till approximativt 50 dB vid
150 kHz.

Dessa Rl-filter finns tiligang-
liga tor strommar mellan 2 A och
25 A. Genom specialtiliverkning
kan Schaffner aven leverera
filter for 32 A—100A.

Filtren ar konstruerade for
220 V och resistiv last. Genom

att Rl-filter appliceras péa en
tyristorkoppling Okas  stigti-
den for tyristorstrommen till
ca 20us. Detta medfor bla
att man inte riskerar att kora
sonder tyristorn pa grund av
for snabb strdmhojning (fér hog
stromderivata).

Svensk representant  for
Schaffner ar Nordisk Elektronik
AB, Fack, 103 80 Stockhoim 7.

Lufttrimmer-Q5000

JFD Electronics har utokat sitt
lufttrimmerprogram med ty-
perna MVMO010, -020 och -003. |
tur och ordning ar kapacitans-
omradena for var och en av
typerna: 0,8—10 pF, 1—20 pF
resp 0,35—3,5 pF. Q-vardena (i
samma ordning) &r 3000, 1200
samt 5 000.

Svensk representant ar TH:s
Elektronik, Box 2018, 16302
Spénga.

Amphenol SMA

Amphenol erbjuder nu SMA
subminiatyr-koaxialdon fér 0—
18 GHz eller mer. Mer a4n 100
cykler av hopkoppling och isér-
tagning utiovas med bibe-
hallna prestanda. SMA &r latt
att montera i klambart ut-
férande eller med bakre {or-
skruvning. Verktyg for -enkel
montering finns.

Svensk representant: Johan
Lagercrantz KB, Box 314,171 03
Solna 3.

komponenter

Snabba sakringar skyddar

halvledarkretsar

Efen GmbH i Vasttyskland
introducerar en ny serie snab-
ba sakringar avsedda att skyd-
da halvledarkretsar mot hdga
stromtransienter.

Serien omfattar omradet
0,25—10 A, 250 V. Dimensio-

nerna ar 5 X 20 mm.

Foérutom denna serie finns
aven en serie for omradet 36
—425 A, 500 V.

Svensk representant ar
Ingenjorstirman  Alcron  AB,
Box 4, 182 51 Djursholm.

Kondensatorer for tjockfilmkretsar

En ny familj prisbilliga kera-
miska kondensatorer avsedda
for tjockfilm-hybridkretsar till-

Sma ljusstarka

verkas nu av Spraque Electric
Co, USA.

Beteckningen pa dessa till-
ledarldsa, okapslade kapa-
citansbrickor ar 242 C och stor-
leken &r ungefar 3,1 x 4,4 mm
Brickorna sdljs i Sverige ge-
nom Spraguerepresentanten
AeroMateriel AB, Sandsborgs-
véagen 50, 122 33 Enskede.

alfanumeriska indikatorer

Amerikanska Pinlites Inc till-
verkar smd och ljusstarka alfa-
numeriska indikatorer vars
drivspénningsnivaer &r forenliga
med integrerade kretsar. Pin-
lite-indikatorn finns i olika stor-
lekar mellan 5 mm och 19
mm teckenhdjd. Den 16-seg-
mentiga konstruktionen |&m-
nar 1000 till 5000 footlam-
bert/segment beroende péa typ
(det &r ungeféar lika med 3 400
—17 000 cd/ecm?). Indikatorn
kraver fran 3 V, 8 mA till 4 v,
16,5 mA i drivning.

Till dessa indikatorer till-
verkar Pinlite dven avkodare/
drivenheter.

Svensk
Stenhardt
AB, Bjornsonsgatan
161 56 Bromma.

representant ar
Komponentbolag
205,

Numeriska indikatorer

Hewlett-Packard har introduce-
rat en ny serie monolitiska,
numeriska sjusegmentsmodu-
ler med segmenten diffun-
derade pa en enda bricka av
gallium-arsenid-fosfid. Modu-
lerna tillverkas i tvd olika kaps-
lar, dels 14-bens DIL, dels
flatkapsel med 3,4 eller 5 karak-
tarer i varje modul. Kapslarna
ar hermetiskt slutna (MIL-
STD-750).

For att na samtliga segment
i en 5-karaktdrers modu! be-
hovs endast 13 anslutningar,
eftersom segmenten internt
ar hopkopplade for X/Y-adres-

sering.

Teckenhdjden &ar 2,5 mm,
bredden ar 1,5 mm och cen-
trumavstdndet mellan tecknen
2,6 mm.

Eftersom stromforbrukningen
ar lag (3 mA vid 1,6 V fér 100
footlambert) & modulerna lamp-
liga i portabla utrustningar dar
lang batteritivsiangd kravs.

P& H-P i Solna raknar man
med att priset kommer att bli
under 12 kr per teckenindika-
tof i stora kvantiteter.

Adressen tilt Hewlett-Packard
Sverige AB &r Fack, 17120
Solna 1. '
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The Tape Reader
of the Seventies

The HSR 500

Designed to meet your needs now and throughout
the Seventies, the new H.S.R. (ITigh Speed
Reader) 500 from Trend 1s a low cost computer
input device that won’t become outdated as you
improve your other computer equipment.

Fast, reliable and versatile, the H.S.R. 500
features a unique method of photo-electric
sensing. The H.S.R. will read forward or back-
ward at speeds up to 500 characters per second,
yet it can he stopped or reversed within the space
of one character code. The capstan tape drive
ensurcs that tape wear 1s kept to a minimum and it
will operate at high speeds without the risk of
mechanical breakdown. Simple-to-operate multiple
reader operation is also practicable using the
H.S.R. 500.

Talk to Trend for more details of how this
revolutionary reader can help you - now.

rend,

Trend Electronics

Britisk-Skandinaviskt A/S
Ellemarksvej 8

DK 4600 Kage

Telefon: 00945-365 23 45

| Finland: OY Findip AB
Helsingfors — Telefon: Helsingfors 717799

Informationstjénst 49
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FUJISOKU

<isw>  subminiatyr

MST-105E MST-205P MST-305E MSL-203N

Lamp -unit

Vill Ni veta mer om FUJISOKU
subminiatyr strémstéllare? Vi
sinder gérna dver en special -
broschyr.

TELTRONIC AB

Véarbergsplan 31 » Box 4035 « 127 04 Skérholmen
Telefon 08/710 00 80

Informationstjénst 50
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DA TEKNIK OCH KVALITET
FAR AVGORA
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MEKANISKA FILTER

SATT Elektronik AB har pa sitt mark- och 455 kHz och finns i savil centerfrek-
nadsprogram tagit upp forsidljning av vens- som i ESB-utforande. Bada filtren

mekaniska filter. Dessa ir av det vilkdn- kan erhallas med olika bandbredder och
da fabrikatet TELEFUNKEN och avsed- formfaktorer.

da f6r anviandning 1 sindare, mottagare,

mitinstrument, etc. Kontakta var avdelning f6r Radiokom-

munikation for ndrmare informationer.

Filtren dr utfordafor frekvenserna 200k Hz

TEKNISKA DATA

Typ FE21-200 kHz USB-filter EEETass Mo
Bandbredd: > -300 till + 3400 Hzvid 3 dB
Birvagsdimpning: > 20 dB
Sparrdampning: 50 dB vid -300 Hz

60 dB vid + 4800 Hz
Genomgéangsdampning: < 3 dB
Ripple: < 3 dB

60

Formfaktor: 1,2 vid F 1 dB
Temp. omrade: -20° till -+ 65° C

SATT Elektronik AB

BOX.32006 ® 126 11 STOCKHOLM 32

Tellusborgsvagen 90-94 Telefon 08/81 01 00

Informationstjanst 51
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Redaktor: Rolf E Wagermark

reglerteknik

Viskositetsgivare fran Eurocontrol

Eurocontrol har bérjat mark-
nadsféra en ny typ av givare
for viskositetsreglering av olja
for brannare och dieselmotorer
i fartyg.

De billiga bunkeroljor som
idag anvands &ar av mycket
varierande kvalitet, vilket har
framtvingat en &vergédng fran
temperaturreglering till viskosi-
tetsreglering for att anlagg-
ningens verkningsgrad skall
kunna innehdllas. Den ekono-
miska betydelsen framgér av
att en avvikelse pd endast 5°C
frAn den temperatur, som ger
ratt viskositet, kan betyda en
nedgédng av verkningsgraden
med upp till 2%.

De viskositetsgivare som hit-
intills funnits p& marknaden
har varit av kapillarrorstyp, me-

dan Eurocontrols givare VISC
21P mater viskositeten via vrid-
momentet frn en stillastaende
cirkular platta, framfor vilken
en annan platta roterar med
konstant varvtal. Plattorna skiljs
av en liten justerbar spalt. Fig 7
visar givaren och principen
framgér.av fig 2.

Slitsar i den roterande plat-
tan — radiella — fangar upp
den aktuella vdtskan och pres-
sar in den i spalten mellan
plattorna. Vridmomentet mot
den stillastidende plattan &kar
med 6kande viskositet. Vridmo-
mentet mats av en pneumatisk
omvandiare med en utsignal av
3—15 psi.

AB Kélle-Regulatorer i Séffle
har hand om den svenska

marknaden.

Fig 1. Givaren VISC 21P.
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Fig 2. Principen for viskositetsgivaren.

Tungrela fran Brookhirst Igranic

Det engelska foretaget Brook-
hirst Igranic presenterar ett
nytt tungreld med beteckningen
Powereed kdnnetecknat av en
mycket stor slut- och brytfér-
méaga, 10 A respektive 2 A
vid 250 V vaxelstrom.

Relat kan anvandas for in-
duktiva belastningar med ef-
fektfaktor mindre &an 0,35 utan
att skyddsanordningar erford-
ras. Livsldngden uppges till
over 5 miljoner kopplingar vid
slutning av effekter 1100 VA
och brytning av 100 VA. Over-
slagsspanningen ar 600 V vaxel-
strom.

Relat som ar konstruerat for
styr- och reglerkretsar i kra-
vande milj6er levereras bade
som enbart kapsel med en siu-
tande kontakt och med spole
och magnetskarm fér tryckt
kretsmontage med upp till 2
slutande eller 1 brytande kon-
takt.

Figuren visar en speciell typ
for panelmontage, dar upp till
7 element med bade brytande
och slutande kontakter kan
monteras.

Svensk distributér: Inreco
AB, Sodermalmstorg 4, 116 45
Stockholm.

Forarlosa gruvtag fran SAAB-ASEA

SAAB har pé4 trafiksystemsidan
tagit upp tillverkningen av ett
antal apparater for forarlés drift
av gruvtdg, som kan samman-
byggas i kompletta trafiksystem
for automatisk drift.
Marknadsféringen  sker i
samarbete med ASEA, som le-
vererar lok, vagnar och el-
kraftutrustning. Ett stort antal
lok har redan forsetts med
fjarrmandverutrustning. En
storre automatisk trafikanlagg-
ning fér en koppargruva i Ju-

goslavien dr under leverans och
ett helautomatiskt system
fér Dannemora gruva beraknas
komma i drift under 1970.

Bilden visar en mandverpul-
pet fér utrustningen.

Man arbetar vidare med ut-
veckling av ett system for auto-
matisering av transporter med
gummihjulsfordon och maélet
ar att fa4 en forsta forarlos
transportstracka med truckar i
drift i slutet av 1970.
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Konstantspanningshallare fran Hagenuk

Det vasttyska foretaget Hagenuk
har konstruerat en elektro-
hydraulisk spénningskonstant-
hailare for tillverkningsproces-
ser, mat- eller provningsfor-
lopp. Den héller spanningen
konstant inom = 1%, = 0,5 %,
+0,25% eller = 0,1% och
sdgs vara praktiskt taget fre-
kvensoberoende och utan
kurvformférandring.

Spanningen levereras steg-
Iost utan kontakter vid gynn-
sammaste verkningsgrad for
effekter frdn 1 kVA upp till
flera tusen kVA.

Bilden visar principen for ut-
rustningen, som i detta fall ar
en regleringskrets for konstant-
hallning av en 1-fas vaxelspan-
ning.

Strommen ror sig frdn det
oreglerade natet genom vrid-
transformatorns  stillastdende
sekundéarlindning 7, se bilden,
till konsumenten. Primarlind-
ningen 6 inducerar i tillsatslind-
ningen 7 en med natspanning-
en i fas liggande tillsatsspan-
ning. Tillsatsspanningen &nd-
rar sitt varde vid vridning av
matarlindningen med cosinus
av rotorvridningsvinkeln fran
maxvardet till 0 och vidare i
motfasen till det hogsta vardet.

Den konsumentspénning
som skall regleras — summa
respektive differens frn mat-
spanningen — matas in pa re-
gulatorns spénningskdnnande
organ, som vrider vridtrans-
formatorns rotor s&, att kon-
sumentspanningen alltid ar
lika med ledvardet, alltsd kon-
stant.

Med sjunkande natspanning
rér sig matningsldankens anka-
re nedat. Den genom kugg-
hjulspumpen transporterade
tryckoljan kan d& komma in
genom ledningen 1 i stéllmo-
torns utrymme 2, medan oljan
frAin utrymme 3 genom led-
ning 4 och avlopp 5 kan kom-
ma tillbaka i regulatorns olje-
behéllare. Genom att oGver-
tryck uppstér i utrymme 2 blir
stallaxeln vriden och samti-
digt med denna vridtransfor-
matorns rotor med primar-
lindningen. Nar spénningen
uppnatt ledvardet stdr ankare
och styrningsskiva lika i mit-
ten och reglerforioppet ar av-
slutat, vilket sker inom loppet
av nagra fa perioder.

Svensk agent ar Ingenjors-
firman Alcron AB, Ostbergava-
gen 14, 182 62 Djursholm.

Nivavakt och flodesmatare fran E+H

Fig 1 visar en nivavakt av kom-
pakt typ, det vill siga med all
elektronik inbyggd i elektrod-
huvudet, som matas med nat-
spanning och fran vilket man
far ut funktionerna via ett vax-
lingsrela. Apparaturen bygger
pa principen att en stamgaffel
satts i rorelse med en frekvens
av cirka 80 Hz.

D& denna svangning dampas
nar givaren/stamgaffeln kom-
mer i kontakt med materialet,
aterfrs en signal via den elek-
troniska forstarkaren till relat.

Utrustningen ar sarskilt |am-
pad for latta och fuftiga material
exempelvis inom livsmedels-
och plastindustrin.

Fig 1. Nivavakt fran Endress +
Hauser

88 ELEKTRONIK 9— 1970

Fig 2 visar en flodesmatare
for sdval vatskor som pulver-
formade material, dar givaren
utgdrs av en stavelektrod pla-
cerad fére férstrypningen
exempelvis i en venturiranna.

Matsignalen gér fran elektro-
den genom en silometer till en
lineariseringsenhet, som om-
vandlar nivasignalen till en fl15-
dessignal. Med denna fl6dessig-
nal kan man sedan g& vidare
till indikerande, registrerande
och summerande instrument
eller till styrdon fér dosering
av olika kemikalier eller vatskor.

Endress + Hauser AB har ad-
ressen Nordenflychtsvagen 62,
112 51 Stockholm.

Fig 2. Flédesmatare

Ungeregaltes Netz

L Drehtransformator

o —
OEq

(Stallglied)

~ Stellmotoriligel
~ Stellwelie
Stellmotor

Vorwiderstand
(Soliwerteinstaller)

- SpannungsmeBglled

Anker

_. Steuerschleber

. Oldrucklgitung

Oberdruckventil

Zahnradpumpe

Antriabsmotor

Verbraucher an
konstanter Spannung

Principen for den elektrohydrauliska konstantspanningshallaren
frAn Hagenuk. De tyska uttrycken pa bilden har foljande betydelse:

Ungeregeltes Netz
Drehtransformator (Steliglied)
Stellmotorfliigel
Stellwelle

Stellmotor
Vorwiderstand
(Sollwerteinsteller)
Spannungsmessglied
Anker
Steuerschieber
Oldruckleitung
Ueberdruckventil
Zahnradpumpe
Antriebsmotor
Verbraucher an
konstanter Spannung

Oreglerad ndtspanning
vridtransformator
reglermotorvinge
regleraxel
hydraulik-motor
boérmotstand
(borvérdesinstilining)
matspole

ankare

mandverventil
oljetryckledning
Svertryckventil
kugghjulspump
elmotor

reglerad spénning

Overbelastningsskydd for angturbiner

Siemens har utvecklat en spe-
ciell anordning for &vervak-
ning av turbiner i &ngkraftverk,
som skall férhindra utmattning
eller brott p4 metallen pa grund
av hoga, plétsliga belastnings-
andringar. ’

Overvakningsanordningen &r
férsedd med givare som mater
turbinhusets temperatur pa
olika stallen.

P4 basis av dessa vdrden och

turbinens effekt berdknar en
analograknare, vilka belastning-
ar turbinen kan tdla utan att
skadas. Dessa data Overférs
till ett indikerande instrument,
se figuren, déar personalen
oégonblickligen kan avlasa till-
latna belastningsandringar.
Kraftvdrmeverket i Vasterds
med en effekt av drygt 250 MW
skyddas av en dylik utrustning.




Steglost, elektroniskt
varvtalsreglersystem

Det franska foretaget Compa-
gnie Generale d’Electronique
Industrielle Lepaute har ut-
vecklat ett system kallat Varial,
som pd elektronisk vag steg-
tost reglerar varvtalet pa asyn-
kronmotorer av standardtyp
med konstant vridmoment i
bada rotationsriktningarna éver
hela varvtalsomradet.

Dessa stromgeneratorer med
varierbar spanning och fre-
kvens kan underordnas vilken
signal som helst utifrAn och
mojliggor i synnerhet en hog
hastighetsstabilitet [iksom snab-
ba svar pé férandringar av last
och varvtal.

Den utgdende signalens si-
nusform mdjliggér anvandan-
det av normalt dimensionera-
de motorer tillsammans med
utrustningen. Nagra data:
® effektomrade 15—200 kVA
® inmatning 380 V, 3-fas,

50/60 Hz
® utmatning 380 V, 3-fas, si-

nusformad vaxelstrom. Fre-

kvensomrdde 0—100 Hz i

bada rotationsriktningarna

med bibehéliet vridmoment

vid noligenomgang i fre-

kvensen.
® Stabilitet utan tachometer-

reglering = motorns naturli-
ga efterslapning.

Foretagets adress ar 63,
Boulevard Bessieres, Paris 17.
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Snabb elektronisk
satsraknare fran
Veeder — Root Ltd

Bilden visar en mycket snabb,
transistorbestyckad satsrak-
nare, som fungerar med god
precision vid upp till 1000000
impulser per sekund. Den &r
speciellt |ampad for numerisk
styrning av verktygsmaskiner,
satsrakning med hdg hastighet
och vid lindning av spolar.
Digi-Master, som raknaren
betecknas, kan levereras med

Lodvinkelgivare med fjarravlasning

Det amerikanska foretaget

Kearfott offererar en lodvinkel-
givare med en fjarrindikator
fér kontroll av en ytas forhal-
lande till lodlinjen eller av vin-
keldifferenser mellan tva eller
flera ytor.
Typiskaanvandningsomraden

ar fér uppriktning av broar,
vid installation av verktygs-
maskiner med lang badd och
vid kontroll av flygplansvingar
dar fjarraviasning erfordras.

Svenska Siemens AB, sektion
GP, Fack, 104 35 Stockholm ar
svensk representant.

fyr-, fem- eller sex-siffrig tavla

och med ett eller tva program.
Inmatningskansligheten  ar

justerbar mellan 200 V och 150

mV, vilket innebar att raknaren
kan anvdndas med de flesta
transduktortyper eller tillsam-
mans med mekaniska kontak-
ter.

Pulsldngden far gd ned till
400 ns. Aterstéllning kan ske
automatiskt, manuellt elier ge-
nom fjarrkontroll. Minimitiden
mellan utgdende signaler ar
omkring 150 ns.

Tyristorregulatorer for varvtalsreglering av
shunt och compoundmotorer, O]1ill 10 kw.

Styrning med tyristorer ger praktiskt taget forlust-
fri steglos reglering fran noll till full effekt. Sma
dimensioner, lag vikt och nastan obegransad livs-
langd gor dessa ekonomiska for saval sma som
stora effekter. Stort regleromrdde med steglos
variation av motorvarvtalet. Hog driftsakerhet, val-
fri placering hogt startmoment, mjukstart.
ANSLUTNING till 220/380 v 50-60 Hz.

KAPSLING for vaggmontage eller okapslade for mon-
tering i befintlig installation. )
VARVTALSREGLERING Potentiometerreglering fran
0 till motorns markvarvtal.
VARVTALSSTABILITET * 1% av markvarvtalet,
vid ett regleromrade 1:30 samt diagram
STROMBEGRANSNING Installbar, skyddar aggregat
och motor for Overbelastning samt tillater start med
forinstallt varvtal.

BROMSNING elektrodynamisk med installbart mot-
stdnd i ankarkretsen,

REVERSERING polomkoppling, manuell eller auto-
matisk.

AUTOMATISK REGLERING Start tili forutinstallt
varvtal kan erhallas med installbar accelerations och
retardationstid. Styrning med termistorer, fotoceller
tradtojningsgivare, nivavakter, strackavkannare etc.
TACKOMETERREFERENS Med tackometer, mon-
terad pa motor eller maskinelement, kan en varvtals-
noggrannhet battre an 1 % av markvarvtalet erhallas.
OVERVARYV Med faltreducering kan overvarv erhal-
las frdn markvarvtal till motortypens tillatna max-
varvtal.

FLERA MOTORER kan anslutas till samma aggregat,
varvtalsdifferens meltan motorerna kan erhallas med
faltreglering.

SERVOSYSTEM Ett flertal olika utforanden for
styrning fran elgoner eller potentiometrar.

GME System AB, Kronobergsgatan 49, 112 33 Stockholm K, Tel: 08/53 51 64, 53 81 76
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OPTECON DATA TECH
PULSGIVARE

"Optical Incremental Encoder” storlek 25 och 35
Upplésning fran 64 till 2 540 cykler/varv

Pulshastighet standard 250 Kc; special 1 Mc

Langlivslampa fér min. 150 000 timmar

Matchade push-pull fototransistorer for kompensation

av ljus- och temperaturvariationer

Driveffekt +12V DC +5%, 150mA eller +5V DC £5%,200 mA
O Stig- och falltid, obelastad 0.3 us (+12V) — 0.05 us {(+5V)
Data Tech:s Pulsgivare motsvarar Ert krav for

styrning av verktygsmaskiner, processreglering,
servosystem m m.

O
O
O
0
O
O

CONTROLOX
SYSTEH FOR ALL PROGRAMMERING

10 x 10 punkters decimalgruppering
Enkel sammansattning for flera moduler
Sma dimensioner, 63 X 63 mm

5 mm:s halavstand dven mellan varje dekad
Omliggande ramkonstruktion

2—6 plan med hog kontaktsakerhet

Proppar. gravering, kontrollorgan m. fl. titlbehor
Fordelaktigt pris

Begér var nya 16-sidiga katalog overn Oxleys
Programmeringstavia Controlox.

HALREMSLASARE
HOG TILLFORLITLIGHET
O 150-300-500 tecken/sek.

[ Fotoelektrisk avkanning

O Stegas i bada riktningarna

(O Stoppar eller backar pa varje tecken
[ Laser alla remsfarger

O RTL i driv- och kontrollkretsar

[0 Avpassad for Imhof racksystem

O Tyst gang

[ Fordelaktigt pris

Electrographics remsldsare kommer att méta Ert krav.

S.S.WHITE, PRECISIONSBLASTER

skdr, borrar, rengor, graverar, avgradar, med
precision utan hetta och vibration.

Problem med bearbetning av harda eller spréda material
kan enkelt i6sas med S. S. White Airbrasive Unit.

Utrustningen arivands vid tillverkning av halvleqare, juste-
ring av tryckta kretsar, rengéring av komponenters uttags-
andar vid epoxy- och polyesteringjutningar, borttagning av
lackskikt pa tradar fran transformatorer och spolar etc.

Dessutom ingdr den som basdel i S. S. White htrustning,
mest anvand véarlden Over, for justering av motstand pa
tjock- och tunnfilmskretsar.

Kontakta oss for demonstration.

N =

LIF Produkter AB

Box 2054 e 127 02 Skarholmen 2 e Tel. 08/886520 —-886521
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ALLEN-BRADLEY .. ™~

motstand har kvalitet som syns. ™
Motsvarar eller overtraffar T )
alla militara specifikationer.

Permanent fargmarkning

Homogen motstandskropp

Helgjuten konstruktion Fast férankrade och

inbakade ledare

Representeras av Allen-Bradleys fasta motstand
lagerfores i ett stort sortiment
med omgaende leveransmajligheter.

THURE F. FORSBERG AB rorshagagatan 58-Box 79-123 21 Farsta1-Tel 08/930135

Informationstjinst 54

GenReed
nuiSverige

General Reed Company ett dotterbolag till Sigma
Instruments har egen tillverkning av Reed-element.
Dér ingdr en véxlings-reed som inte kréver négon
fsrmagnetisering. Tre serier av Reed Reléer tillverkas,
tvé stycken plastkapslade och den tredje i meta
kanna, vilken uppfyller MIL-R5757/29. Tack vare
egen tillverkning av kapslar kan General Reed
Company latt bygga reléer efler Er egen spe

STEGMOTORER. Sh rer omvandlar digitalo pulser till
analog axehridning. Exempel pé anvéindningsomréden ér
fiarrkontroll, hdlremsstans, légesinstélining for verktygsma-

-skiner och kameror. . :
Sigmas serie 20 har stegvinkel 1,8° med noggrannhet T 3%
¢j ackumulerat. Moximalo steghastigheten ar 700 steg/

_ sekund och maximola vridmomentet 7,92 kg.cm.

" Till Sigmas stegmoterer finns fardiga drivkretsar.

SIGMA DATACEL Sigma datacel, en optisk-elekironisk
omkopplare 1,2 eller 4-polig. Den bestér av en lampa och

; CaREs l Tor s i fofocellen
,:ug/,/ W Heralar Sotige it Mo s S el
: studseffekier.
5 L ]
i Ad. Auriema.lInec.

USA Stockholm Filial:
Box 326, - 17203 Sundbyberg 3 - Tel. 08/289275

Informationstjénst 55
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oda vanner
talar
samma:
Spra

SEITZ g
@magnetventller

Ar rubriken helt i 6verensstdémmelse med verkligheten? Vi tror det.
Man kan ha olika uppfattningar om saker och ting. Men talar man samma
sprak blir resultatet alltid positivt.

Ta Seitz magnetventiler t. ex.

Seitz magnetventiler ar bra. Lika bra som alla andra och lika billiga eller dyra.

Kvaliteten &r hég. Seitzprogrammet &r stort — ungefar 1000 olika ventiler.Men pa en punkt
skiljer sig Seitz fran motsvarande ventiler. Den personiiga och serviceinriktade kontakt
som vi efterstravar och vill ge. Den &r vért allra starkaste argument.

Kontakta oss och I8t oss ta del av Ert ventilbehov s skall vi svara som
en gammal god vén. Inte av gammal vana. Inte efter minsta motstandets
lag. Vi har ett personligt intresse av Er.

Och leveransresurserna, dom klarar Seitz!

Hogtrycksventil Trevags Trevags
servostyrd direktverkandea
F -

Rarventil

Fyrvags |
blockmontage

Ingenjérsfirman

HALLENBORG + ANDERSON AB

Box 53001 . 400 14 GOTEBORG 53
104 22 STOCKHOLM 22 .

Box 22114 .

- 031-20 06 50 ™
08-52 07 20
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INTRESSANTA

Photo-schmitt

A-S AKERS ELECTRONICS

TILLVERKAR BL.A. DESSA

HYBRID-KRETSAR | |

Photo-schmitt DTL/TTL

T05

Analoga grindar

UH30M UH3013 UH3021/22/23
o ] 0 1 jo
] s T
4
3 = 4 3 3 s I O
0 2 [IL =4 .

UH 3011 &r en komplett ljusaktiverad trig-
ger med hela 20W switchférmaga. Kanslig-
het, triggniva och hysteres ar justerbara.
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UH 3013 &r direkt anpassad till DTL/TTL lo-
gik. Uppbyggnad och data i 6vrigt ar samma
som fér UH 3011.

TH:s Elektronik, Gribbyvdgen 1
Postadress: Box 2019
Tel. 08/76032 10, 08/76032 20

Informationstjinst 57

Denna utmérkta Analoga Grind har ingdngen
anpassad till DTL/TTL logik. Detta i kombi-
nation med lag ledresistans (30 ohm) gér
UH 3021/22/23 utmarkt fér t. ex. multiplex-
system.
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Briel & Kjmr
o

Hetercdyne Yoktmeter

Type 2006
Ady AM Line Bott Charge

e h\'\\pM oF e .Bm:.Checlx
.

| ©

On
Ref. Valtage
2.5mV 30MHz

Briel & Kjcer
Cormivopm

Meter and LS Switch Poswer Switch

i L e & T

T ————— ——

© LS and Mod, Adi Cortier Ad;

Probe Input

©

SELEKTIV HF-VHF - VOLTMETER typ 2006

portabel, heltransistoriserad

TEKNISKE DATA

6 frekvensomraden: 100 kHz — 230 MHz

2 bandbredder: * 1,25 kHz och * 100 kHz

4 spénningsomraden: 50 uV — 50 mV fullt skalutslag
med 60 dB dampsats: 50 mV — 50 V fullt skalutslag
Brusniva: < 2,5 uV (Bandbredd * 1,25 kHz)
Direkt avlasning av
modulationsgrad: 0 —80% AM, 0 — 80 kHz FM

2 ingéngar: : 50 Q, SVF < 1:1,12 och hégohmig via FET-steg.
Mellanfrekvens: 11,3 MHz
Stromférsorjning: Ackumulator eller nét, inbyggt

laddningsaggregat.

For spanningsmatning
pa sandare och
Begér narmare upplysningar eller demonstration. mottagareanldggningar.

Svenska AB BRUEL & KIZER

KVARNBERGSVAGEN 25 . 141 45 HUDDINGE - TEL. (08) 757 27 30

informationstjanst 58
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electronica 70

Internationell fackmassa

for produkter inom

elektronikindustrin
Munchen 5—11 nov.

1970

Information:

Tysk-Svenska Handelskammaren
Box 1223, 111 82 Stockholm
Telefon 08/21 75 61

Informationstjénst 59

utomatik-
konferens
24-25 november

En internationell massa pa temat automatik arrangeras i
host av Scandinexpo AB, Goteborg, i samarbete med
facktidningen Teknisk Information. “Scanautomatic 70"
heter utstaliningen, som visar produkter inom omradena
pneumatik, hydraulik och kompletterande elkomponenter.
Massan halls den 19—25 november 1970 i Goteborg.

|l sand mig omgaende program och anmalnings- |

I blankett till Automatikkonferensen i Goteborg den |

1 24-25 november 1970. |

B BT st o = e e e eae et eee e I
aktuella problem i samband med automatisering belyses : Foretag

|

|

I

|

| samband med utstallningen arrangerar Teknisk Informa-
tion en tvadagarskonferens den 24-25 november, dar

av kanda foredragshallare.

o [ T R R N |

POSINUMMIET . .ottt e e et e ens

Kupongen skickas till
= TEKNISK INFORMATION,
Fackpressforlaget Box 3177,

10363 STOCKHOLM 3 20051 = o [ 1 e R R, I
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MOD...optoelektronik

FAIRCHILD
]

MICROWAVE AND DPTOELECTRONICS

MOD star for Microwave and Op-
toelectronics Division of Fairchild.
Om Ni konstruerar utrustningar
for programmering, kodning, me-
kanisk lagesbestamning, rakne-
applikationer (eller andra kretsar)
eller system som behover optiska

' givare resp. avkannare ger MOD
ett stort urval av specifikationer,
kapslar och priser.

Ni kan applicera dessa optiska
element antingen enkla eller i mo-
duler t ex i halrems- och halkort-
lasare.

Vad an Era krav ma vara sa ar Er
basta leverantor for optoelektro-
niska komponenter Fairchild
MOD.

Vill Ni veta mer om program-
AB NORDQVIST & BERGm met kontakta vara tekniker.

08/44 99 80 Box 4125 102 62 STOCKHOLM 4

Informationstjéinst 60

F.M.-MINISTAC

Tumhjulsomkopplare i miniatyrutforande

Matt per sektion: B=7,5mm H=29
mm.

P. C. Material: glasfiber-epoxy med
guldplaterade kontaktytor

Utforande: Decimalsystem 0—9 samt
BCD COD 1-2-4-8i 1- och 2-poligt.

Farger: Segment i svart och gratt

Sifferhjul: svart, gratt, rott, vitt, gult,

Visas i
monter 27 pa Plus mycket annat Box 328,123 03 Farsta3, Tel. 949023 — 949079

gront. ‘

Och bastavallt- mycket konkurrens -
kraftiga priser, samtilager
hos oss foromg.leverans.

Generalagent

sviNskA "T'ELEKON BOLAGET AB

Informationstjanst 61
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CENTAUR

Stérre luffléde Gn ndgon annan Adkt av
samma storlek med axiellt flade!
Centaur-fiékten med dess dator-konstruerade
5-bladiga propeller ér noggrannt anpassad fill en
kraftfull skarmpolmotor — tillgéinglig med antingen
olieimpregnerade glidlager eller permanentsmorda
kullager.

Centour levererar 45 I/s vid friblésning.
Storleksméissigt ér Centaur helt utbytbar med
Muffin och Sentinel.

MUFFIN Tilifrlitlighet.

En Iisléingd pé 6 6r kan vintas av 90% av alla
tillverkade Muffin flakiar. Det ér tillfsritlighet, som
Muffin &r ensam om fér fisktar | denna storlek.
Sé...dér livslkingd verkligen raknas och dir 40 I/s
behévs, kan Ni lita pa aft Muffin flikten gar léngre.

Ad. Auriema, Ine.

USA Stockholm Filial:
Box 326, - 17203 Sundbyberg 3 - Tel. 08/289275

FEATHER

Kréver Ni stor luftvolym att levereras kontinuerligt, filltsritligt och
tysté Feather-flikten Gr svaref. Den levererar upp till 130 /s

&r 62 mm ftjock och drar bara 22 W.

CARAVEL

Caravel ger 240 I/s vid friblasning. Konstruerad och tillverkad fér
hégsta verkningsgrad ach rﬂhbaﬁighef. Caravel ér utrustad med

permanentsmorda kullager och kraver inget underhall.

BATAC

Batac en serie av DC fill AC “Solid State” omformare Hll
Rotron-flakiar. Férdelen med induktionsmotor, dess ldngo
livsléngd, utan kollektorborstar, kan nu bibehdllas Gven nér
endast likspénning finns tillganglig. Batac finns for

12, 28, 32 V DC [till de vanligaste Rotron-fldktarna.

Informationstjanst 62°

Vridtransformatorer
1-30A
1,2 eller 3 gangade

Hs K. LUBCKE

Transformatorer

Enfas och trefastrans-
formatorer for indu-
striellt bruk.Storlekar
upp till 65 kVA

ELECTRONA TELEKOMPONENT AB

SKONDALSVAGEN 114, 123 53 FARSTA, SWEDEN, TEL. 08/930880
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OPERRTION
HAGGOKEPP

Med en skallangd av en kvarts miljon och med mojlighet att
mata likspénningar fran 0,1 2V till ett tusen volt &r Solartrons
LM 1490 den mest avancerade voltmetern i véarlden. Den kan
kontrolleras manuellt, automatiskt eller fjarrstyras med las-
hastigheter fran 4 sekunder per maétning upp till 500 l&s-
ningar per sekund. Total undertryckning av nétfrekvens-
stérningar erhélles nar s onskas utan okning av den tids-
konstant som hér ihop med filterteknik.

LM 1490 har automatisk sjélvkalibrering. Voltmetern inne-
haller precisionsmotstdnd, kristalloscillator och en hog-
kvalitativ arbetsreferens (Zenerdiod i ugn). Detta i kombi-

Helsingfors:
Schlumberger AB

Schlumberger AB Vesslevagen 2—4

nation med sjélvkalibrering till en oberoende referens
garanterar och forbéattrar voltmeterns specifikation.

Detta utféres av voltmeterns Auto-Kal krets: En plug in-
sektion hos LM 1480 innehdller en oberoende referens-
spanning som voltmetern méter vid forinstédllda intervaller.
Ett elektroniskt servo justerar arbetsreferenser sa att skill-
naden blir noll.

En serie av plug in-enheter gor det méjligt fér anvéndaren
att valja antingen en omattad Weston-cell, en maéttad
Weston-cell eller en Zener som oberoende referens.

Schlumberger

Box 944 181 09 Lidingd 9 Tel 08/765 28 55

Informationstjénst 64
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Behover Ni
mata 500as

San-Ei Visigraf PR-101 registrerar
6 samtidiga forlopp.

Frekvensatergivning 0—1600 Hz.
Kéanslighet 166 mm/mA.

Pappershastighet: 2, 10, 20 och
100 cm/sek.

Tidmarkering: 1/10 s.
Fotokansligt papper:
bredd 92 mm, langd 30 m.

Ljuskélla volframlampa. Langsga-p»
ende streck med 2 mm mellan-
rum kan registreras samtidigt
som forloppen.

Ingeniorsfirma Carl-Eric Larsson AB

Sturevagen 66,181 32 Lidingé Tel 08/765 27 50 - Blidvadersg 9 F,417 30 Goteborg Tel 031/53 17 88

Informationstjanst 65

25 ar den 8 september 1970

: - oo Héar arvi — nastan alla
= E =558 L LI/meyioN
- = ﬁ B | dag riktar vi ett

: =" : sarskilt tack till vara

£ kunder, som gynnat

oss under alla ar.
Vara glada ansikten
ser Niav naturliga skal
inte varjedag, men ring
ellerbesok oss garna,
vi har sakert mycket
att sprakaom aven i
framtiden.

Halsningar fran
ELFA-personalen.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
102 23 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280

ALLT MELLAN ANTENN OCH JORD - ALLT MELLAN ANTENN OCH JORD

Informationstjianst 66
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SAKERHETSKLAMMAN

Isolermaterial Polyamid 6.6 gra
Slagfast; ej brannbar, krypstromsaker
S-markt samt godkand i de flesta lander

Anslutningsklammor f6r tryckta kretsar.
(Rastermatt 5 och 10 mm).
... med fast inbyggd kidmkropp i isoleringshéljet.

Kontaktelement for inbyggnad.
Mangpoliga jackar utan hélje.

Skruvlosa
insticksklamlister
2,5 mm? typ 236.

!
.Wu -

For alla jackanordningar anvander vi den under arslangt
arbete utvecklade »gaftelkorskontakt». Férutom en kostnads-
gynnsam tillverkning har aven den elektriska kontaktens teo-
retiska krav uppfyllts.

. De fyra kontaktytorna av ett sammanfogat kontaktpar ar sa
smé att man néastan kan tala om kontaktpunkter.
Med gaffelkorskontakten uppnés ett mycket hogt specifiskt

| T kontakttryck, varje skankelpar fjadrar oberoende av det andra.
—¢ l\ E=—y . . Tack vare den speciella kontaktformen uppnés lang fjader-
<|L:’ <}:| vag vid hég kontaktpressning.

Begar specialbroschyrer — skriv eller ring till generalagenten

ingenjorsfirma
Tel. 031/92 55 90, 9255 91

wulstelnils ab | &5
Ostergirde Industriomrade

Informationstjénst 67
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for kylning av elekronikkomponenter. | ett flertal olika
utférandeformer med Dunker- eller Wigomotorer for
lik- eller vaxelstrom.

Radial

50, 60 och 80 mm fiakt-
diameter 1 300—3 600
n/min. 6—24 V = eller
220 V ~. Oppet
utférande fér montage
i paneldppning e.d.
0,8—1,5 m¥min.

Max. 12 mm Vp.

Axial

115 och 150 mm flakt-
diameter

1300—3 000 n/min.

24 V =eller 220 V ~.
2,5—8 m*min,

Max. 10 mm Vp.

En flakt fér de mest
skiftande anvandnings-

Centrifugal

Flékthus i lattmetall
Hoéjd: 100 och 165 mm
24 V =eller 220 V ~.
1300—3 000 n/min. for

punktkylning el. eva-
kuering. 1,0-2,5 m¥%
min.

Max. 28 mm Vp.

| centrifugal

omraden.

sD.J. DR K

Hollandarg. 8, 111 36 Stockholm 3

informationstjanst 68
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PULSE TRANSFORMER

Tel. 08/23 53 45

sive line of low-power pulse transformers and delay

lines with high reliability at competitive prices.

These products are designed specially for use in
| gleclronic computers and othet high speed digital
| | equipments and manufactured under very severe
l process control which is the key to producing high

reliable elements.

TOKO Pulse Transformers and Delay Lines have
been equipped in the world-widely famous computers
and TOKO, Inc. makes continuous developments to

meet the IC and LSI generation.

TOKQO Pulse Transformers and Delay Lines meet
the physical and environmental requirements of

MIL-T-39026 and MIL-D-23859 respectively.

TOKO,INC- provides you with the most comprehen-

DUAL-IN-LINE TYPE

m;m

13 1 9 7

N E:' Ny EE\XZ Ny E‘lz N ENﬂ
14 2

T T 1 T 10 T 8

[ 2 3 4

2 3 4 5
—CONNECTION —~

it § ek ()
Eslerasce © 0 Blimch
£, b

D.I.P. pulse transformer contains 2 to 4 units inside.

They meet the physical and environmental requirements-of MIL-T-39026.

Begér var folder dér hela vart sortiment presenteras

AUG. EKLOW AB ELEKTRONIK
Ynglingagatan 18, 104 35 Stockholm 23, tel. 08/23 06 20
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SERVOGOR

; 90 (T R, o,

TG T R I I DT

Tekniska data for X- och Y-kanal SERVOGOR XY

Kéanslighet 0,05-0,1-0,2-0,5—1—2—5—-10—
20—50—100—200—500 mV/cm

Skrivbredd X-axel 370 mm Y-axel 280 mm

Noggrannhet 0,2 %, av dndvérdet eller
10 Vv

Skrivhastighet 40 cm/sek

Ingangs- omrade 0,05 mV/cm 5 Mohm

inpedens omrade 0,1—5 mV/cm 10 Mohm
omrade 10—500 mV/cm 1 Mohm

Nolipunkts- Nollpunkten kan férstallas 6ver

instalining hela skrivbredden. En kalibrerad
nollpunktsundertryckning méj-
liggdr att undertrycka nollpunk-
ten med 0,1 % noggrannhet av
bérvardet for X-axeln.

Tidsaxel fran 0,1 till 20 sek/cm i 8 steg.

Aplitudeninstallibar fr.5—370 mm.

Natanslutning 115—220—-240V, 50 Hz ca 100 VA

XY-SKRIVARE SERIE SERVOGOR TYP RE 551

SERVOGOR XY har i standardutférande kalibre-
rad nollpunktsundertryckning, tidsberoende fram-
matning f6r X-axeln samt elektriskt styrd penn-
lyftning.

Elektrostatisk pappershalining.

Nollpunkten kan forstallas over hela skalan.
Kansligheten fran 20 uV/cm.

Det maximala méatfelet &r +0,2 %b.

Papperformat DIN A 3.

Instrumentet &r uppbyggt med integrerade kret-
sar och siliciumtransistorer.

XY-YT SKRIVARE MINIGOR

MINIGOR kan anvdndas som potentiometer-
skrivare eller som XY-skrivare.

De bada koordinaternas kénslighet ar valbar i
6 steg fran 1 mV/cm till 50 mV/cm. Balanse-
ringshastigheten ar 20 cm/sek.

10 hastighetssteg fran 30 mm/h till 10 mm/sek.
Batteridrift och ett kompakt utférande gor skri-
varen val lampad aven for portabla matningar.
Uppteckning med filtpenna eller blackfritt pa
vaxpapper. .

HUVUDKONTOR: Box 55 « 162 11 Vallingby « Tel. 08/87 02 50 « Telex 1339

43 TRANSIER

GOTEBORG MALMO FALUN SUNDSVALL
St. Badhusgatan 20  Skomakaregatan 1 0. Hamngatan 18 Solgatan 17
1935-1970 411 21 Géteborg 211 34 Malmé 791 00 Falun 852 41 Sundsvall

Tel. 031/17 83 60

Tel. 040/12 99 88

Tel. 023/175 85 Tel. 060/11 42 75
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When you come to power,
you can count on our Joules.

Joules of energy, that is. High en- DELCO SILICON PEAK ENERGY RATING CONDITIONS
ergy reliability is an extra ingredient TRANSISTOR TYPES (Min.) (Volts) | (Amperes)
found in Delco silicon power tran-

sistors. It's because we design our i Thdanles i 4 A
transistors to have greater peak DTS-402 540 m)J 200V 9 A
energy capability—to be able to DTS-423 105 mJ 300V 3.5A
withstand higher surges of voltage

and current for a specified time. DTS-424 m 325V 3.9A
And we prove it. One hundred per- DTS-425 131 mJ 375V 3.5
cent Pulse Energy Testing verifies DTS-431 300 mJ 200V 0.3A
all of our safe operating curves. -
That's why Delco triple diffused 2N3902 105 mJ 300v 3.5A
silicon power transistors have earn- 2N5241 300 m) 200V 0.3A

ed a reputation for survival in the
toughest of switching jobs.

Ratings derived from safe operating curves,

r lE NN NN BN BN GBS NN GNE BN BN GED DN BN BN BN BEE BEE BN B IS . 1

If .you.r CII’C_UIt In_VOIVeS mdl?ICtlve I General Motors Nordiska AB, Industriavdelningen, i

switchingoris subjectto transients, | Fack. 10460 Stockholm 20 i

be sure to analyze the load line ' i

and specify your transistor energy I Sand information om Delco Radio nya 100 serie I

requirements. I 1
; : : I Namn

Forinformation on power transistor 1 I

load line analysis, ask for our Appli- i I

cation Note No. 41,42, 43. I 1

For assured high energy capability I Adress |

in silicon power transistors, always 1 i

specify Delco. i |

i EL9—1570 |

I Postnummeradress |

| |

i

: I GENERAL MOTORS NORDISKA AB -

I Industriavdelningen 104 60 Stockholm 20 "

I- B N B B B N B N N B N B N B B B B N N N BN
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Laboratorieskrivere

YEW 3046 (1-kanals) och 3047 (2-kanals) laboratorie-
skrivare ar sjalvbalanserande potentiometerskrivare
med extremt hég kénslighet och stabilitet. De har
dessutom alla de 6vriga egenskaper man har ratt att
vdnta sig av ett avancerat laboratorieinstrument.

® Kansligheten dr hela 500 uV/200 mm tack vare en
unik likspénnings-servomekanism och en hég-
frekvent FET-chopperforstarkare.

@ Hog ingangskénslighet — 1 Mohm konstant.
® Skarmad ingangskrets, flytande eller jordad.

® 17 matomraden fran 500 uV/200 mm till
100 V/200 mm.

® Mangvarvig dubbelkontakts potentiometer med-
verkar till att ge skrivarna deras hoéga kénslighet
och stabila drift.

® Nytt effektivt pennsystem, som ger klar skrift utan
»kladd». Ingen risk {6r »forstoppningar» i blacktill-
férseln och enkelt utbyte av bléckpatron.

® Veckat registreringspapper (270 mmX15 m) som
ar mycket enkelt att satta pa plats i skrivaren.

® Skrivarna kan anvandas bade direkt pa arbets-
bédnken och monterade i stativ.

® Alla kontroller ar bekvamt atkomliga pa frontpa-
nelen.

® Dessutom finns det ett stort urval ingangskon-
vertrar och forstarkare, t.ex. vaxelspanning/lik-
spanningsomvandlare och logaritmiska konvertrar.
Tidsmarkerare och granslarm kan ocksd byggas
in i YEW-skrivarna.

Begdr fullstindiga data och prisuppgifter fr&n den
svenska representanten:

i
'II Box 14 w 16211 VALLINGBY 1 w TELEFON 08 - 87 03 45

Meddela oss Era
drivningsproblem —

sa ger vi Er ett forslag
till Iamplig motor

GK22/ZG KD52 % 60/ZGR GR32x30/ZGR

Har nedan endast nagra exempel ur typserierna.

Better]- Vaxelstrém- Likstréms-
motorer motorer motorer
med synkrona med
jarnfritt  eller konventionellt
ankare® asynkrona ankare
Typ GK16  KD52x60 GR32:< 30
Motordiameter mm 16 52 32
Max. varvtal v/min 12 000 1400el.2700 10 000
Spanning V 1,5—6 24—380 12—36
Strémférbrukning mA  40—300
Upptagen effekt 42 6
Avgiven effekt W 13 2,8
Vridmoment pcm 10
Méjlig utvaxling 5-500:1 5—100000:1  5—75000:1

FRAN LAGER 1 STOCKHOLM

% Aven med centrifugalregulator
eller taschogenerator.

Begir datablad!

Generalagent

s D.dJ. DR K

Hollindargatan 8 - 111 36 Stockholm 3 - Tel. 08/23 53 45
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KORTPROBLEMEN

KUNSKAP = Scdkerhet, battire
produkt pa kortare
tid, till 1Egre kost-
nad

LORECTA ELEKTRONIK

har koncentrerade specialkurser
om allt kring monsterkort

Klichéeritningskurser | Konstruktorskurser

ME& " 21-23/9 G5 5~8 /.10
M6 26-28/10 G6 9-12/11
645:- 475:-

Kursavgiften inkluderar kursliteratur, materia!, lunch, for-
och eftermiddagskaffe.

For ytterligare informationer ring: O8 —
7 600 900 eller skriv til CormrecTa
ELEKTRONIK Tisslingeplan 8 16361 Spanga

Informationstjinst 74
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5th International Exhibition
of Industrial Electronics

® Electronic Components

® Measuring Equipment

® Equipment for Controt and Automation

® Power Electronics

® Communications

® Electronics for the Tertiary Sector
and Administration

® Technical Literature, Education

BASLE

from March 9th to 13th 1971in the halls
of the Swiss Industries Fair

Information: Secretariat INEL and MEDEX 71
P.O. Box
CH-4000 Basle 21/ Switzerland
Telephone: 061/323850
Telex: 62685 fairs ch

MEDEX 71 = special event during INEL

®Instruments and Equipment for Medical
Diagnosis

@ Equipment for Clinical Laboratory

® Therapy

® Hospital organization and teaching

Technical Meetings will be held during
MEDEX 71

1st International Exhibition
and Technical Meetings
for Medical Electronics
and Bio-engineering

Informationstjinst 75



Moderna kretsar gors i

lar Er utforma kretsarna
genom att ge kurser i tjockfilmteknik

korta leveranstider

SIKTGATAN 8—10 - 16226 VALLINGBY - SWEDEN
TELEFON 08-890145 - TELEX 17262 HAFO S

tillverkar serierna at Er.
Med var stora tillverkningsvolym kan
vi leverera till laga priser och

informationstjinst 76
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Vill Ni bryta, sluta eller vaxla
—tag SCAPROS program till hjalp

Mang Typ 4620 Fujitsu Typ 181 Mang Typ 4410

Hartmann Typ F — 31

Pasi Typ SK

s APR ALVIKSVAGEN 65 « BOX 15034 « 161 15 BROMMA « TEL. 08/26 25 10
TELEX 17376

Informationstjdnst 77
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Informationstjéinst . . .

BEHOVER
NI VETA
MERA

CROYDON
LoV 3

elekfronik
hjalper Er gérna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vand pa
sidan och se hur
latt det gar till.

Frankeras
; hdr :

ELEKTRONIK
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

Ny robust
resistansbrygga

e Mitomrade: 0,001 ohm — 10 M ohm
o Noggrannhet: £0,1%

« Batteridriven

Lagt pris

Leverans fran lager

Cll PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa ELEKTRONIK
ett &r framat och far 12 nr (11 utgavor)
for kronor 49 :—. Jag betalar senare nar
inbetalningskortet kommer.

VAR GOD
Bransch texta mvouan (012 | | | |1 ]3]0
mn D Mitinstrument Efternamn Férmamn
AB MARTINSSON & NORDQVIST % e [
Kvamgatan 14 11626 STOCKHOLM [:I Medicinsk elektronik | Gata, postiada, box etc EL 9— 1970
Telefon 08/42 40 509 43 44 50 L—..] Sreogé:::dk:(:akl‘eknlk Postnummer Adresspostanstalt
b v

Informationstjénst 78
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Informationstjénst . . .

Samtidigt som Ni ldser Elektronik kan Ni p& informationstalongen
ringa in elter stryka under numren pa de annonser som Ni 6nskar veta
mera om. Varje annons ar namligen forsedd med ett nummer. Ser
behover Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc. och posta det til
oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa Era forfragningar! All informa-
tionstjanst ar kostnadsfri.

-——--———-————ﬂ

Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsen{erna) i detta nummer

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1§

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 8g
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96
97 98 99100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
113114115116 117 118 119 320121 122 123 124 125 126 127 128
129 130131 132133134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144
145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 16Q
161 162 163 164 165 166 167 168 169170171 172173 174 175 17§
177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 194
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 204
209210211212213 214215216217 218 219 220221 222 223 224
225226227 228229 230231232233 234235236237 238 239 24(
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

FORNAMN

EFTEANAMN

TITEW/YRKE

FORETAGSADRESS

POSTANSTALT

BRANSCH EL 9— 1970

Frankeras
hér

ELEKTRONIK

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3

108 ELEKTRONIK 9— 1970

Ur Gadelius
elektronik-
program

Japansk elektronik — den mest
expansiva i virlden — representeras
1 Skandinavien av Gadelius & Co AB.

-

'

Vi erbjuder Er ett komplett
elektronikprogram. T.ex. lysdioder
eller integrerade kretsar fran

Japans storsta tillverkare Mitsubishi.

= GADELIUS

Gadelius & Co AB, Eriksbergsgatan 1A, 114 30 Stockholm. Tel. 08/23 28 00

Informationstjdnst 79



WINCHESTER ELECTRONICS

DIVISION OF LITTON INDUSTRIES
...ett begrepp nar det géller precisionskontaktdon

WINCHESTER utvecklar och tillverkar kontaktdon for de flesta
dndamal inom elektroniksektorn.

Detta innefattar att forutom det enkla kontaktdonet, passande tillbehor
som t. ex. képor, dragavlastningar och kortgejdrar oftast redan

finns som standard.

Ring eller skriv till oss fér vidare information.

LITTON PRECISION PRODUCTS

INT. INC. FACK, 10041 STOCKHOLM 26 TEL 119790 114390

informationstjinst 80
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HOGTALAR-BAFFEL-
SYSTEM MODELL 84K

@ Eut komplett hégtalar-baffel-system for
helt slutna 1ador pd 25-40 liter. anpassat
till internationella Hi-Fi-normer — DIN
45500.

@ Gor det sjalv! Byggbeskrivning pa lada
och baffel. uppgitter om dampning och
forbindelseschema fér hogtalarna  med-
foljer.

Det kompletta  hdgralar-baffelsystemet
bestar av:

Bashogtalare 28/17 TV-GW
Mellantonhégtalare 9 TV-LG
Hoégtonhogtalare 5 TV-HF

Deiningsfiiter H805, 3-vags
Delningsfrekvenser 1500 och 4000 Hz

Akustiska data for den fardiga ladan:
Max kontinuerlig input 25W
Frekvensomraden:

40 liters 1ada 43-20000 Hz

30 liters lada 50-20000 Hz

25 liters {ada 55-20000 Hz
Foljsamhet 30 dB/1W/1 meter

Kompletta data pa begéran.
Anvand kupongen.

|
| -
————a

Svenska Deltron AB
| Fack. 163 02 Spanga 2 |

Levereras fardigmonterad inkl. ram
med plastbehandlat hégtalartyg.

Dim.; 602x272%250 mm

deltron

Svenska Deltron AB
Postadress:

Fack, 163 02 Spanga
Butik: Tallasvagen 11
Ordertelefoner:

08/36 69 57, 366978
Butik: Valhallavdgen 67,
114 27 Stockholm,

tel 08/34 57 05

Hejda

Informationstjanst 81

SINUS

Anslutning: 12, 24, 28, 48,
60 V.

Utgangsspanning: 115
el. 220 V, 50/60 el. 400
| Hz.

| Frekvensstabilitet:

i =19% el. 0,1 %.

Effekt: 100—2000 VA.

Typ TW 2/16

KANTVAG

Anslutning: 12 och 24 V
Utgangsspanning: 220 V
Effekt: 250, 500 och
1.000 VA.

Begér datablad och nér-
mare informationer.

ELEKTRA

RATIONALISERINGS AB

Solingevégen 1 « 63233 ESKILSTUNA o Tel. 016/20902
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FERROPERM

KOMPONENTER AVEN FOR
MORGONDAGENS TEKNIK

'.f;(“ KERAMISKA KONDENSATORER

N Tillverkas enligt IEC-normerna fér saval
typ | som typ Il
Kapacitansomrade: 1 pF—82 nF
Spanningsomrade 25 V—1600 V

ﬁ Kapacitansomrade : 10 nF—0,47 uF

Spénningsklass: 12 V och 30 V

GENOMFORINGS-

—Q‘@ KONDENSATORER

Kombinerar hégre kapacitanser med smé
fysikaliska storlekar.

KERAMISKA "BARRIER-LAYER”
KONDENSATORER
(keramiska kond., typ IllI)

Skivutférande i dim. @ =8 mm t.o.m.
@ =19 mm

FILTER

= Frekvensomrade : 300—1000 MHZ.
Dampning 80 dB eller mer.

JARNPULVER- och
FERRITKARNOR

Standardenheter.
den offereras.

Aven specialutféran-

PIEZOELEKTRISK MATERIEL

INTEGRERADE KRETSAR

Passiva tunnfilmskretsar och hybridtunn-
filmkretsar.

FERROPERM A/S, Vedbaek, Danmark

vi representeras av

THURE |. FORSBERG AB

FORSHAGAGATAN 58, BOX 79, 12321 FARSTA 1
TELEFON 08/93 01 35 TELEX 10338 TFFAB
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KAUTT & BUX

Apparatuttag och Apparatintag
utforda enl. CEE S-markta

TIBE AB =)

Torsplan3 113 33 Stockholm Telefon 349630
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”

CANADIAN MARCONI COMPANY

. CANADIAN MARCONI COMPANY
AVIONICS DIVISION

Montreal, Quebec, Canada
med fabriker i Canada och USA

staller sin omfattande organisation till férfogande for
skandinaviska tillverkare av flygelektronisk utrustning
som énska bli representerade i USA och Canada eller
som vill forlagga tillverkningen av sina produkter dit.

CMC kan erbjuda Er sina tjanster inom foljande om-
raden:

—férsaljningsrepresentation

— underhéllsservice

— tillverkning

— handldaggning av order via huvudkontoret i Montreal

Vi ar val inarbetade sdval pad den militira som den
civila marknaden.

Om Ni onska vidare upplysningar och broschyrer
dver var verksamhet skriv till var agent

AVIATION PRODUCTS AB
Grev Turegatan 29, 114 38 Stockholm
CANADIAN MARCONI COMPANY
AVIONICS DIVISION

Informationstjinst 85
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ENDAST

10MA!

DRAR DETTA DUAL-INLINE REED-RELA

TILLVERKAT AV VALKANDA ELEC-TROL Inc.
Nagra data '

@ 10 W Kontaktbelastning

@ Switch-tid mindre an 500 uS

@ Testat 500 miljoner operationer

@ Moter militara miljospec. —55+ 85°C

@5 6 12 24V Spole

OCH SIST MEN INTE MINST — DET FINNS

EN 2-POLIG VARIANT OCKSA!

7

Ett axplock ur programmet

MILITARY

PICO ECONO-LINE _

Begiir fulistiindiga informationer om
Elec-trol’s reed-relier

TH:s ELEKTRONIK Gribbyviigen 1, Spdnga
Postadress: Box 2019
Tel: 08/760 32 10 el. 08/760 32 20
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Charipak

Viagen fran en idéskiss till ett fardigt kretskort, bestar av
manga arbetsamma och tidskravande moment. Ett av
dessa - kretslayouten - underlattas vasentligt av CHART-
PAK. CHARTPAK tillverkar ett komplett program av
sjalvhaftande rittejper och elektroniksymboler. CHART-
PAK's ritmetod spar mycket tid och materialet garanteras
halla en mattavvikelse av max 0.05 mm. CHARTPAK
symboler kan &ven bestdllas i specialutférande, om sa
6nskas.

CHARTPAK ROTEX Grébrédersgatan 2,
A SUBSIOIARY OF AVEAY PAODUCTS CORPORATION ‘# 2' |2| MALMO
Sweden.
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kataloger och broschyrer

Ad Auriema, Inc,

USA Stockholm Filial, Box 326,

172 03 Sundbyberg:
Oversiktsbroschyr éver Sigma
relder.

A/S Akers Electronics,

P O Box 83, N-3191 Horten,

Norge:
Broschyrer éver dekoder- och
drivenheter fran Fabri-Tek
Micro-Systems Inc, USA.

Albatross Tele AB, Box 315,

151 24 Sodertilje 1:
1970 ars produktoversikt fran
Anaren Microwave, Inc, USA:
huvudkatalog o6ver kommu-
nikationsantenner frdn Prode-
lin, USA; broschyr oéver Cal
ultraljudbondverktyg.

Bofors AB, 691 20 Bofors:
Prislista PG 912 &ver matgi-

“vare och lastceller; prislista
PA 912 6ver matinstrument.

AB Bromanco, Eriksbergsg 32,

114 30 Stockholm:
Datablad over folieférbind-
ningar frdn MB Metals Ltd,
England; broschyr &éver tung-
relder fran Kuppinger & Stein-
ecker oHG, Vasttyskland;
broschyrer éver nya omkopp-
lare frdn Arrow Electric
Switches Ltd, England.

Svenska Disa AB, Visattrav 41,

141 49 Huddinge:
1970 ars katalog.

AB Elcoma, Fack,

102 50 Stockholm 27:
Broschyr &ver miniatyrisera-
de tumhjulsomkopplare; ju-
ninumret av Emitter; Philips
designers guide f6r halvle-
dare, integrerade kretsar, pas-
siva komponenter och elek-
tronrér avsedda f6r militara
tillampningar; nr 14 i Philips
serie "Product Information”
vilken behandlar komponen-
ter for VHF och UHF sédndare
for televisionsbruk; Philips
produktoversikt 1970 6ver lin-
jdra motstand; Philips publi-
kation "'Product News' vil-
ken behandlar MOS FD-fa-
miljen med skiftregister och
minnen.

AB Elektroflex, Tradgardsg 26,

172 38 Sundbyberg:
"Reliability Report” om digi-
tala integrerade kretsar fran
National Semiconductor,
USA; frdn samma tillverkare
"Reliability Report” over in-
tegrerade MOS-kretsar.

El Instrument AB Elit, Box 1237,
161 12 Bromma 12:
Oversikt 6ver
ningsprogram.

Erik Ferner AB, Box 56,
161 26 Bromma:
Datablad 6ver HF-transistorn

Elits- forsalj-
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TA7679 frdn RCA; datablad
over nagra nya linjéra integre-
rade kretsar fr&n RCA; data-
blad 6ver nagra nya effekt-
transistorer fran RCA; data-
blad o6ver triacs frAn RCA;
nettoprislista dver specialrér
frdn RCA; en sammanstall-
ning éver RCA:s likriktardio-
der och bryggor; datablad
over RCA:s nya tyristorer/
triacs; ny nettoprislista over
RCA:s mottagarror; datablad
over nya overlay-transistorer
fran RCA; datablad 6ver nya
COS/MOS MSI NAND-grin-
dar fran RCA.

AB Galco, Vasav 76,

181 41 Lidingo:
Produktoversikt frA&n Emerson
& Cuming.

H-P Instrument AB, Fack,

171 20 Solna 1:
Measurement News fran Hew-
lett-Packard; Hewlett-Pac-
kard Journal, maj 1970, inne-
hallande bla en artikel om
IMPATT-diodens anvand-
ning.

Interelko AB, Sandborgsv 50,

122 33 Enskede:
1970 4&rs halviedarkatalog
frAn Motorola, lagerprislista
over Jermyn halvledartillbe-
hor.

Integrerad Elektronik AB,

Box 14 062, 104 40 Stockholm

14:
1970 ars katalog fran Solitron
Devices, USA.

ITT Komponent, Fack, 17120

Solna:
Presentationsbroschyr o&ver
koncernens europeiska verk-
samhet; broschyr over alu-
miniumelektrolytkondensato-
rer fran ITT; produktéversikt
1970/71 {6r ITT-komponenter.

Firma Johan Lagercrantz KB,

Box 314, 171 03 Solna 3:
Katalog U frdn General Ra-
dio; GR Experimenter nr 3—
6 (1 héfte); broschyr over
Variac frdn General Radio;
katalogblad over datainsam-
lingssystem fran Esterline
Angus; huvudkatalog fran
Texscan.

Litton Precision Products

International Inc, Box 7277,

103 85 Stockholm 7:
1970 ars produktoversikt fran
Litton Precision Products
International Inc; 1970 ars
huvudkatalog; 1970 ars ka-
talog fran Digitran.

Nordiska Elektronik AB, Fack,

103 80 Stockholm 7:
Prislista juni 1970 &ver LSI-
kretsar fran Intel; datablad
over 712-seriens relder i TO-

5 kapsel frdn Teledyne Re-
lays, USA; prislista éver UHF-
halvledare fradn United Air-
craft; databroschyr éver halv-
ledare fran United Aircraft.
AB Nordqvist & Berg, Box 4125,
102 62 Stockholm 4:
Oversiktskatalog fran Beck-
man Helipot over potentio-
metrar; kortformkatalog 6ver
fiberoptik frdn Rank Preci-
sion Industries Ltd; katalog-
blad 6ver kondensatorer fran
Matsuo, Japan; nr 3 av Nord-
qvist & Berg komponentin-
formation Komponentnytt.
Civ ing Robert E O Olsson AB,
Box 165, 591 01 Motala:
Datablad o6ver HeNe gasla-
ser frdn Quantum Physics,
Inc; katalog over telemetri-
utrustningar fran Industrial
Electronics Corp; broschyr
dver permanentmagnetiska
material frAn The Arnold En-
gineering Company; kata-
log Over digitala matinstru-
ment fran Digitec, USA; ka-
talog odver maétinstrument
frdn Dranetz, USA; broschyr
med konstruktionsanvisning-
ar for fotoledande element
fran Clarirex Electronics,
USA; katalog over instru-
ment f6r vibrationsanalys
fradn Dytronics Company USA;
katalog ©over kalibrerings-
standards fran Electronic
Development Corporation,
USA; katalog 6ver panelmet-
rar och pyrometrar frAn API
Instruments, USA; oversikts-
katalog o©ver brusmatinstru-
ment fran Quan-Tech, USA;
oversiktskatalog over skilda
slag av precisionsmatinstru-
ment frdn AOIP, Frankrike;
broschyr over spanningsom-

vandlare fran Arnold Magnet-’

ics Corporation, USA; data-
oversikt oOver katodstralerér
frdn Tomas Electronics, Inc;
datakatalog over tradlindade
precisionsmotstand och -ste-
gar.

Oitronix AB, Jamtlandsg 125,
162 20 Villingby:
Oversiktsblad éver
matinstrument.
Bo Palmblad AB, Box 17081,
104 62 Stockholm 17:
Informationsbroschyr Gver
Centralabs tjockfilmtillverk-
ning.
Firma Olof Palmbéack, Kungsg
55, 111 22 Stockholm:
Katalog 6ver ''Circuit zaps”
fran Bishop Graphics, Inc.
Philips Industrielektronik, Fack,
102 50 Stockholm 27:
Katalog 6ver Philips elektro-

Keitley

niska matinstrument.

Saven AB, Bjornsonsg 243,

161 56 Bromma:
Prislistor maj 1970 6ver maét-
instrument frdn Schneider
Electronique, Frankrike.

Schlumberger AB,- Box §44,
181 09 Liding6 9:
Datablad for Westons multi-
meter 1240; 1970 ars katalog
frdn Heathkit.

AB Seltron ‘Teleindustri,

37, 342 00 Alvesta:
Datablad och prislistor 6ver
Seltrons spanningsforsorj-
ningsaggregat.

SGS Se miconductor AB, Box,

195 01 Marsta:
Publikationen SGS Planar
News, skandinaviska utgavan;
1970 4rs “Designers and
Buyers Guide to SGS Small
Signal Silicon Planar Epoxy
Transistors'’; prislista o&ver
plastkapsiade DTL- och TTL-
kretsar.

Box

Siemens AB, Fack, 10435

Stockholm 23:
"'Bauteileinformationen’ nr 2
1970; leveransoversikter be-
traffande halvledare; infor-
mationsmateriel om féltplat-
tor, prislista; prislista for
reléer, elektromekaniska
komponenter giltig fran 1
aug 1970; Siemens-Zeitschrift
nr 4 och 5; nr 31970 av
datateknikpublikationen' Data
Report'’; datahandbok &ver
Siemens kisellikriktare samt
prislista; sartrycken "PNP-
Silizium-Epitaxialtransistoren

BC 160, BC 161, BSV 15
und BSV 16", "Neue ein-
fachdiffundierte nieder-

frequente NPN-Silizium-Lei-
stungtransistoren”, "Low-
Speed Noise-Proof Digital
Integrated Circuits of the
Series FZ 100" samt en
broschyr och prislista 6ver
halvledarkylelementet SIRI-
GOR; oversiktsbroschyr
frAn sektionen Telekompo-
nenter p4 Svenska Siemens;
pristista géllande fran april
1970 over elektrolytkonden-.
satorer; leveransprogram
over Siemens kisellikriktare;
Siemens databok for halv-
ledare av standardtyp 1970/
71; nya prislistor frdn sek-

tion Telekomponenter; bro-
schyrerna 'Akustiska kom-
ponenter”, 'Miniatyrrelder”,

"Reléer”, samt "Polariserade
relder”; ny kondensator-
prislista frdn sektion Tele-
komponenter.



SCHLEICHER
TIMER
UNIVERSAL

ool Lembcke

' 08-680820
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UNI-
DRILL

enspindlig borrmaskin for monsterkort.
Borrhastighet 60—80 slag/min. Steglost
variabel spindelhastighet 0—45.000 varv/
min.

REFLEX kopplingsurférveckoprogram

Bevakar alla radioprogram under hela
veckan

Kopplar bandspelaren och spelar in
program ndr Ni inte &r hemma

Kopplar vdrmen i sommarstugan s& aft
det dr varmt ndr Ni kommer dit

Kopplar belysningen ndr Ni &r bortrest

Latt utbytbart huvud for halvautomatisk
borrning med mall alternativt optisk borr-
ning.

Borrtolerans:

inom £0.025 mm i férhéallande till borrmall,
inom *0.013 mm i férhallande till film vid
optisk borrning.

EDVARD SCHNEIDLER AB

Malmskillnadsgatan 54, Stockholm
Tel. 2324 20

Vécker Er med musik pd morgonen
med exakt gang

Begdr broschyr fréan

INDUSTRI AB
REFLEX

Sundbyvégen 70, 163 59 Spanga
Tel. 3646 42, 36 46 38
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5 typer 46 utforanden

Elektroniska tidreléer av typ plug-in i fem

rundtyper: tillslagsfdrdrojt 0,1 — 60 sek.,
?rénslagsférdrbjt 0,1 - 18 sek., som blink-
reld och som impulsrelé tillslags- eller
franslagsfordrajt. Tvd utféranden: med
kallkatodrér for 220 V eller transistor for
24 V. Max en fordrojd och en oférdrojd
kontaktfunktion.

INKOM

INDUSTRIKOMPONENTER AB
08/18 83 40. Repr.: 040/94 02 56

Informationstjanst 91

ELEKTRONIKS PRENUME-
RATIONSTJANST

Postadress: box 3263
103 65 Stockholm 3

telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 83 71 00
prenumerationspris: helar
11 utgavor (12 nr) 49: —

Prenumeration kan
bestillas

direkt frdn prenumerations-
tjidnst, box 3263, 103 65 Stock-
holm 3, i Sverige p& postan-
stalt med postens tidningsin-
betalningskort, postgirokonto
83 71 00.

Adressandring

som maste vara oss tillhanda
senast 3 veckor innan den skall
trada i kraft, gors skriftligt till
forlaget eller med postens dnd-
ringsblankett 870 eller 20 50 03.
Avgift 1: — erlaggs i frimérken.
Nuvarande adress anges ge-
nom att adresslappen pa se-
nast mottagna tidning bifogas
eller klistras pé& adressandrings-
blanketten. Observera att ovan-
staende galler dven vid tillfallig
adressandring.

Informationstjanst 90
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fér att ge sken av att ndgon dr hemma

Ar dessutom en vacker prydnadsklocka
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| SAFSCAN
fran

" BURROUGHS PANEL-ENHETER

16-positioners avlasning: Bade alfanumeriska samt numeriska indikato-
rer med eller utan minne finnes. Avstand mellan punkterna ca 1,5 mm.
Varje tecken bestammes av en b x7 punkt matris. Den alfanumeriska
varianten innehaller 64 olika tecken.

Denna enhet har samma data som
ovanstaende, men ar halften sa stor.
(Avstand mellan punkterna ca 0,76
mm.)

256 Positioners avlasning: Denna enhet visar tecknen i 8 rader varav
32 tecken per rad. De tva oversta raderna visar teckengeneratorns

apacitet, 64 olika tecken. Avstand mellan punkterna ca1,0 mm. Bilden
ovan 56 % av normalstorlek.

&I_I:'suAN reducerar 90 % av DRIVELEKTRONIKEN.

08/83 07 90
Begar omgaende katalog. JOHAN LAGERCRANTZ KB

Gardsvigen 10 B Box 314 — 171 03 Solna 3
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FIRIV'ENGRUPJ CENTR VERKSTADE ARBOGA
ROEDERSTEIN =~

RESISTA SK-2 KOLFILMMOTSTAND-

med data som delvis uppfyller kraven for metallfilmmotstand!
Vi kan inte hitta ett battre kolfilmmotstand an RESISTA SK-2 — kan Ni?

#06 Max#2,5

33

P vid 70°C: 0,25W enl. DIN, 0,125W enl. IEC.

Prisindikation: 100-pris Kr. 16:—2%/o, 1000-pris Kr. 14:—9/, 5000-pris Kr. 12:—9/o, for tol.
+ 59%. For storre antal specialoffert.

FTL-testprotokoll 94:1450, godkant 10 ohm — 470 K, £ 5% eller £2%,, 0,125 W vid 70°C.

13. [akt. Mastidaarev, 56 dvm 14, . rov
12. Fukf. 800 Brovoilg, 5 Qvkler 0V s nellaa sitagmn S ¥ 1s mellan mttagen
Resistansindring
Reaiatansindring Resistansdndring
A LA . 99 L 708 o 470 19
e | -{ -5 ===l o ol - . S Y O N I
as f-- ; i o5 osf— [ o))
90| - + . 90 90 - - [
80 i . wof_.| sol..|] |
70}~ ! 0p - 0| -
I : (4] 0
50 | 50 - 50 f- - I i
40 ' 40 |- 60 [ == -t -t
30| - 4 30 -+ sof- =i
20 i 20 - 20 |- B i
e A 10| -~ b .
. i . { . 5 5 i f .
SRR ? L
[T : - 1 - | JLUN T PR .
- 0 55 % _

LaQerhéIIes i produktionskvaliteter for sakra, snabba leveranser.

P.S. For Er som &nda foredrar ett dkta metallfilmmotstand har vi Resista MK-2, dimensioner som SK-2,
0,125 W vid 125°C, lagerfores i 50 och 100 ppm, 10 ohm till 100 K.

OLOF KLEVESTAV AB

[OCAS) +va

Box 601 - 126 06 Higersten - 08/8801 35

Narmare data fran



Nuintroducerar General Electric tvd nya och
Nya prisbilliga 1 Aoch 3 Akomplementérpar
av effekttransistorer de nya NPN/PNP-paren
harlag bottenspanning, utmaérkt

ko m pleme nta ra forstarkningslinjiritet och snabba

switchegenskaper. De hardessutomen
andamé8lsenliginkapsling och...priset &rsom
N PN/PN P redan sagts mycket formdnligt. GE:s platta
kiselkapsel med flik for montering pd kylflans
. armycketrobustoch tal darfor “hérda
eﬁe kttra nSI Sto re r tag”. Déartillhar den smala tilledningar, som
latt kan bdjas till sé 4ttde passarini
ua halkonfigurationerna for TO-66- eller
med fa rg kOd TO-5-kapslar. Forattunderlatta
- identifieringen av de olika typerna adrde
gjutnaiolika farger.
GE:snya komplementara effekttransistorer dr
idealiska foranvandningialla typerav
kiass B forstarkare, t.ex. i bilradiomottagare,
bandspelare, televisionsmottagare och
stereofdrstiarkare med uteffekter fran 3 till
20 W.Dekan ocksa med fordel anvéndas
som drivtransistorer for transistorer férdannu
hogre effekter...ochimangaandra
sammanhang. Den tilldtna effekforlusten
pa 2,1 W utan extra kylning gor att
transistorernai manga fall kan monteras direkt pa
kretskort. Har man extra kylning kan man uppna
effektforluster pAhela 12 W. Prestanda vid
dessa effektnivder éridenkiass Niharrattatt
véntaEravledarenndrdetgaller

\ effekthalvledare, General Electric

TYPHUMMER DD DaD D2t 4
(kPY)  (PHP) (NPN) (PNP)
Ic {kontinuerlig) 1A 3A
(topp) | 1,5A 5A
Vglsat) max | o05vgz0s5A 05Va@ 1A
Vg (5US) |30V, 45V 0ch 60V | 30V, 45V ach 60V
Total effektdriust
Utan kylflans @ 25 C 1.25W 21W
Med kylfians @ 25 C 6.0W 12,0W
heg min) | 50@0,1a/2v | 40 @0,2A/1V
10@1A/2V 203 1A V"
Frityp) ‘ 60MH, | 45MH,

* Det finns typer med heg = 20 mina 2A1 TV
Vill Ni hamerainformationer om dessa eller
andra av General Electric’s
halvledarprodukter kan Ni kontakta:

i Aktiebolaget RIFA
R]§ Fack, Norrbyvagen 30
16111 Bromma

Tel: 08/262600

SATT

Svenska AB Tradlds Telegrafi
Fack, Svetsarviagen 10
171 20 SolnaTel: 08/290080

GENERAL &3 ELECTRIC




3. INTERNATIONALE MESSE

FOR ELEKTRONIK
AUTOMATION
INSTRUMENTER

FORUM KOBENHAVN 13.—-18. OKTOBER 1970

HVER DAG KL. 10—18. KL. 10—14 KUN FOR FAGFOLK MED SZERLIGT ADGANGSKORT

P4 messen vises bl.a. falgende varugrupper:

* AUTOMATIONSUDSTYR « MIKROELEKTRONIK

« DATABEHANDLING + MALEUDSTYR

o INDUSTRIEL ELEKTRONIK » NAVIGATIONSUDSTYR

* MIDICINSK ELEKTRONIK » PROCESKONTROL

» FJERNSTYRING og -MALING e TELEKOMMINIKATION

e FOTOCELLER « TRANSISTORER OG DIODER

Sekretariat: JULIUS THOMSENS PLADS 1, 1925 KOBENHAVN V, TELEFON (01/352802)

Vad ar vad
MED MITT
MATT MATT?

Tl Sortomvandlingstabell

i fickformat
lamnar besked om alla fysikaliska, kemiska
och elektriska matt.

T1 Sortomvandlingstabell

i fickformat
ar uppstalld efter multiplikatorsystemet och
darmed speciellt ldAmpad fér maskinrdkning
eller raknesticka.

Tl Sortomvandlingstabell

i fickformat
rekv. fran Teknisk Information och kostar 5:—
+ moms och porto.

Tl Sortomvandlingstabell
i fickformat

sparar tid, besvar och arbete — den betalar sig
forsta gdngen Ni behdver anvdnda den.

TEKNISK INFORMATION | :I
Box 3177, 10363 STOCKHOLM 3 L




