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ELEKTRONLUND

for rationell inbyggnad av elektronik

¥ 879, £/3 38l modulchassier

SYSTEM J SYSTEM JX nytt forstarkt utférande

Fér kortstorlek \'«\ N
121X64,3 mm. Mon- X0
tering i 6ppen rack eller

i plug-in moduler omfattande ™=
2, 4 eller 8 kort. Chassidimension:
19"><7"><13 1/4".

. For kortstorlek 121 X 65 mm eller 121 X156 mm. Levereras
// i tva storlekar, héjd 88,5 mm eller 177,4 mm.

| samma chassi kan efter behov kort av olika storlek
monteras. Korthallare med fasta eller variabla kortavstand.

NYHET! MODULCHASSIE TYP CAMAC

m Konstruerad i samarbete med Atomic Energy Research
Establishment, Harwell och European Nuclear Laboratories.

m Passar bade for CAMAC och NIM-moduler. (Fér NIM-moduler
tillkommer en adapter)

: m Finns i3 utféranden, med eller utan ventilation.
< m For19” rackmontering
' m CAMAC ar chassiet som tillater hogsta packningstéathet
fér modern elektronik.
Sprangskiss av standard
Bygg sjalv -eller sand instrumentrack
0ss en enkel blyertsskiss o
Imhof har fér narva-
— sé gor vi den rande 238 typer av
Spara Er egen dyrbara |n|_sktru(rjnentra_ckar !
konstruktionstid - var verkstad e g.cimensioner och
utférande.

har l&ng erfarenhet av
specialbyggda mandverpulpeter.
m.m.

Begéar specialkatalog!

= LEKTRONLLNO |

Fack, 20110 Malmé Telefon 040/934820

Levereras omgéa-
ende fran vart lager
i Malmé

Bilden visar ett urval
av tillbehor som t.ex.
paneler, chassis, gej
drar, skrivhyllor m.m.,”

Fardigbyggda standard-
konsoler i stalplat fér
praktiskt taget alla behov.
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EleGtramiCaizl: .o 1o .. L st e o e e 21

Skall femte electronica-utstéliningen i Minchen 1972 véxa ur sig sjalv? Electronica 70
var snubblande nara.

Fransk satsning pa datorer och reglersystem ................ 31

| den sjatte franska feméarsplanen, som gaéller for dren 1971 —1975, har man inriktat sig
pd en Okad industrialisering. Man satsar bl a .pa elektronikindustrin och inom denna
prioriteras industrierna for tillverkning av datorer samt regler- och styrutrustningar.

Seaf — ett forum for elektronikagenter .................... 39

| sin serie av artiklar om svenska elektronikorganisationer presenterar Elektronik hér Seaf.
Tidigare har IM-Féreningen, Instrumenttekniska Foreningen och Svenska Elektronik-
industriféreningen presenterats.

Pa troskeln till ett nytt elektronikartionde . ................. 49

Avancerad utbildning i elektronik — at manga............... 50

Detta ar den forsta artikeln i en serie som skall presentera elektronikundervisningen vid
Kungliga Tekniska Hogskolan, 'KTH, i Stockholm. Artikeln behandlar Institutionen for
tillampad elektronik och ger en koncentrerad tillbakablick pa teknisk hogskoleutbildning
genom arhundradena.

Datorn blir hjalpmedel redan i gymnasiet. . .. ................ 57

Asea har utvecklat ett datorsystem for skolbruk, System Teach Aid. Detta ar tankt som ett
bekvamt och tidsenligt hjalpmedel vid losande av uppgifter inom matematik, fysik,
mekanik, ekonomi m fl omréden inom gymnasieskolorna.

Hur gick det for elektronikundervisningen i dk4? ............. 60

| samarbete mellan Sveriges Radio och KTH har utarbetats en studiesats i elektronik for
gymnasiet, vilken togs i bruk 1969. Ett ars erfarenheter redovisas har.

Digitaltekniken ger 6kad flygsdkerhet . ..................... 62

Digitala system for styrning och kontroll i filygplan har manga fordelar framfér analog-
system. | artikeln redogors for hur flygburna digitalsystem kan vara uppbyggda och vilka
funktioner de kan utnyttjas for.

Effektiv matvardespresentation genom ADR . ... ... ... ...... 68

Behovet av datareduktion tilltar i allt hogre takt. Artikeln beskriver de grundlaggande
principerna for automatisk datareduktion samt presenterar i korthet en datareduktions-
anlaggning for anvandning inom medicinen.

Reglerteknik

Overvakning av driftstérningar med elektroniskt rapportsystem 91
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EleGtronica 70 . . . . . 0l i e o s 21
A report from the electronics exhibition in Munich last november.

The French give priority to datatechnique and
controlsystems. . .............. ... cuvu.. 31
In their 6th plan for economic and social progress the French
government gives priority to the electronic industry. Data and
control systems are first on the list, IC and components in second
place.

Seaf — a Swedish organization for electronics
SHPBIEES|. .. /. .o 000 L L Y e L L L BT 39
About 50 Swedish firms and companies concernced with import of

electronic components and measuring instruments are merged in an
organisation called Seaf.

Advanced education in electronics .......... 50

The first instalment in a planned series of articles concerning educa-
tion in electronics at The Royal Institute of Technology, KTH, in
Stockholm. The Institution of Applied Electronics is presented
together with a brief history of KTH since the 17th century.

Asea Teach Aid — a computer for education
instead of slide rule and black board
The Swedish company Asea, known for dc transmission, energy
transmission in the high voltage range and control systems to the
industry, has developed a computer system for use in Swedish secon-
dary schools. A PDP 8 and a modified version of the interactive
language Focal help the pupils to solve problems in mathematics.
statistics, physics and economics. Ordinary television receivers
interfaced to the computer are used for displaying results in charac-
ters and diagrams.

How did the broadcast electronics education
0] 0 Tl AR ORS¢ 1 = SIS S i 60
The unique course for training technical students in electronics
organised by the Royal Institute of Technology and the Swedish
Broadcasting Corporation, reported in Elektronik nr 9, 1969, is now
one year old. What are the experiences after the first year?

Towards Digital Control in Aircraft ......... 62
In recent years an ever increasing premium has been put upon the
requirements for effective automatic aircraft control. The article
describes briefly some of the broad philosophical aspects of the new
types of electronic and control technology which are now becoming
available.

Improved data presentation by automatic data
FOAUEBRION . . .« oo as « v or oamibin = msaim o w m g s akats 68
In modern systems for collection and evaluation of data it becomes
more and more necessary to separate relevant information from irre-
levant data. This can be done by means of an automatic data reduc-
tion system, often called an ADR system. The article gives a briel
presentation of how such systems work and ends by discussing a
Swedish ADR'system for medical applications.

SIVERS LAB

Quality in Microwaves

Antenndiagram.

Uppkoppling i Laboration 5

Klystron power supply
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MIKROVAGSLABORATIONER

PM 7000X &r en komplett laborationsenhet pa 3-centimetersbandet. Den be-
star av instrument och komponenter ur SIVERS LAB's standardprogram samt
ett mycket genomarbetat laborationshafte. Haftet (som finns i en svensk och
en engelsk upplaga) innehaller fem laborationer: reflexklystronen, frekvens-
matningar, stdendevadgmatningar, impedansmatningar och antennmétningar.

PtG21,? 4nR. /p. lllustrationerna har &r hamtade ur laboration 5.
P = G =—- F
{4nR)? Ao ]/Pt :
Skriv eller ring till oss, sa skickar vi ett laborationshéafte!
SIVERS LAB BOX 42018 S-126 12 STOCKHOLM 42 TEL. 08-1803 50 TELEX: 17173-SILAB-S J
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Testa kretskort ?

—enkelt med WAYNE KERR

TM-60 for under 15.000:— utfor alla DC-méatningar. Med enkla interface
klaras de flesta dynamiska méatningar (sdsom matningar av toppvarden
stig- och falltid, pulsférhallanden m.m.). Programmeringen ar enkel att
forstad och fordrar inga kunskaper i datasprak. Hela programmet far plats
pa testjiggen. 60 matningar utféres pa ca 5 sekunder. Begér datablad
och demonstration.

) s s o e s 8 s s s eec e RO RERRREROEBNS
[ XX} L ] ® o8 L ee @ LA
L] 0 eooe o o009 00OS® eo® o
re & @ @ ® o000 o e o e L]
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Unik digital-multimeter PM 2421

digital - multimeter rmzn

i
i

OVERLOAD

POWER ON

i

g

mV Y
io % i
HF-SPANNING RESISTANS STROM SPANNING
mV ; V Q kQ Mo nA “A mA mV v
§ 2 mV 0,2V 10ma| 100 |10k [ 10pA | 10nA | 104A | 104V | 10mV
1
2l 14v 140V 1 14M i 1000VDC
o j A4k |114MQ[(14GQ | 1,4 4A |1,4mA] 14A 1,4V 500VAC

Valj
matstorhet

-PM 2421
skoter resten

PHILIPS INDUSTRIELEKTRONIK
Maitinstrument
Fack, 102 50 Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00

ELEKTRONIK 1-1971

Automatiskt decimalkomma
Automatiskt omrédesval

Upplésning 10 «V/10 pA/10 milliohm
Analog utgadng som standard

Digital utgang som extra tilloehor
Bandbredd 0—1 MHz

HF 700 MHz, 2 mV — 140V med prob
DC noggrannhet 0,1 % * 1 siffra
Sensationspris: 4400 kr

Snabb leverans fran lager i Stockholm

For ytterligare uppgifter,
ring var ing. Ake Olsson.

e e B

@

PHILIPS
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BURR -BROWN

4128 - prisbillig och noggrann
konverter for omvandling fran
verkligt RMS-varde till likspanning

Programmerbar HF-millivoltmeter
med digital presentation

T MODEL %128 © | - €
Squaring

__Square-Aooring
£2 e :

Scale

,.M....p}?utor
4

E.— b Raﬂiﬂg“éurcuﬂ P— o N---JI

Tidigare har noggrann mitning av verkligt RMS-virde ford-
rat bade komplicerade och dyrbara instrument. Nu presente-
rar emellertid Burr-Brown en kretsmodul, 4128, med sam-
ma noggrannhet som ett laboratorieinstrument for RMS-
mitning. Dirigenom elimineras behovet av matchade ter-
moelement och andra dyrbara komponenter. 4128 kostar
ddrfor endast brikdelen av vad ett motsvarande instrument
kostar. Den dr uppbyggd med matchade IC-kretsar och ger
ddrigenom sa hég noggrannhet som * 0,5 % (fullskala) *
0,5 % (avldst) utan yttre trimning. Med trimning blir nog-
grannheten fem ganger bittre.

4128 ir idealisk for mitning av RMS-innehillet hos puls-
tag, utsignaler fran tyristorer, "random” brus och litt dis-
torderad sinusvag.

TEKNISKA DATA
Funktion Eo = K(Ei) RMS darK = 1 eller

10 och viljs med yttre koppling

1+ 0,5 % (fullskala) * 0,5 % (avlast)
10,1 % (fullskala) * 0,1 % (avlast)
* 10V (toppvdrde)
Ingéngsimpedans 5 kohm

$10V, £5mA

+ 14 V1ill £16V (vid 30 mA)

Noggrannhet
med trimning
Inspdnning

Utsignal
Drivspdnning

e =

ESUINE  RAF MILLIVOLTMETER  (~fuih seae——

11

j--sv2ffl

Nu ar den har! Marknadens forsta HE-millivoltmeter med
digital presentation i bade mV och dBm. Modell 92AD ir
dessutom programmerbar, har BCD-, omrades- och funk-
tionsutging, samt kan fas med automatiskt omridesval.
Pi fronten finns ocksia ett analogt instrument for trim-
ningsindamal.

Hog noggrannhet inom ett brett frekvensomrade under-
stryker dess stora anvdndbarhet. 92AD kan t ex med fordel
anvandas 1 datorstyrda matsystem.

TEKNISKA DATA
Noggrannhet 1 % (avlast) + 1 % (fullskala)
Mdtomrade 200 uV-3 V (upp till 300 V

med spdnningsdelare)

Frekvensomrade 10 kHz-1,2 GHz

Extra utrustning

Digital dBm-presentation
Automatiskt omradesval
Logikniva-programmering

Boonton tillverkar ocksa en analog va-
riant med 1 stort samma egenskaper

som 92AD.

il

BOX 14 - 16211 VALLINGBY - TEL. 08/87 03 45

Informationstjénst 4
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TT 537 Transistorand  LF 120 LF Signal Avo Digital System B 150 Universal
Diode Tester Generator

VCM 163 Valve
Measuring Bridge Characteristic Meter
B

Annu ett elektroniksteg framat!

ELECTRONIC AVOMETER EAII3

Titta pd EA 113. Den ar verkligen vard ett narmare stu-  Instrumentet har mittnolla och motstdndsmétning upp
dium. En elektronisk Avometer med en kanslighet pa till 100 MQ. Batteriernas livslangd &r ca 9 ménader vid
likstromsomrddena av 1 M2 /V och en genomsnittlig oavbruten anvandning.

noggrannhet av 1,25%. Den ger god matningsnoggrann-
het upp till 100 kHz.

11T

Begédr narmare uppgifter frén

SIRA sVENSKA RADIO AB

AGENTURAVDELNINGEN
FACK - 102 20 STOCKHOLM 12 - TEL. 08—22 31 40

Informationstjdnst 5




General Electric’s C106D
- plastkapslad tyristor
for 220V natspanning

| General Electric’s serie av plastkapslade tyristorer
C106/C107, som tidigare fanns med spénningar fran 16V
upp till 300V, ingar nu en 400V-typ . . . som alltsd mer &n
vél racker f6r 220V natspénning. Den nedan visade
kretsen for varvtalsreglering av universalmotorer ar ett
typexempel p4 C106D’s anvéndningsomraden.

TILLFORLITLIG Den &r plastkapslad och alla
overgangar dr skyddade med ett lager av kiseldioxid.

KANSLIG 4A RMS C106-serien kan triggas direkt fran
smésignalgivare som termistorer och fotomotstdnd. Den
ar sdlunda kansligare an manga dyrare komponenter,
C106 fordrar en maximal triggerstrom pa endast 200 uA.

APPLIKATIONSVANLIG Den platta kdpan ar utformad
for att passa en rad olika monteringsmetoder sdsom

6 i kretskort, plugg-in montering, skruvmontering eller
10 konventionell 16dning.

C1 07 ROBUST, KOMPAKT C106's genomgjutna plastkapsel
ger kristallen ett utméarkt stod och skyddar mot fukt.
15—400V

4A RMS For applikationer, dar kostnaden spelar en 6vervagande
roll, kan GE’s 4A tyristor C107 vara idealisk. Inrymd i
samma robusta kapsel fordrar den en ndgot stérre
triggerstréom (500 uA) och klarar en stotstrom om 15A

(mot 20A for C106).
C106D/C107D finns for omgaende leverans fran vara
distributoérer och fran vart europeiska centrallager.
For informationer om priser etc kontakta: 40-32
} Ay ANjﬂ-.
£t o GL . SPANNING | 240V
e ) R, 100K
Varvtals- i R, 20K
reglering 7 R, 1K
AC =
nétspénning C, 1xF, 100V
y C; 0.1.F, 50V
A M 3
2 sy'ﬁifstins.d D, 1N5060
fler li
3nﬁ/rerlsanl;‘1‘1notzr (max D: 1N5060
& 'strémstyrka 1,5A) SCR C106D1
Vill Ni ha mera informationer om dessa eller Aktiebolaget RIFA
andra av General Electric’s Fack, Norrbyvagen 30 Auktoriserad distributor
halvledarprodukter kan Ni kontakta: 16111 Bromma

Tel- Ghagpoc GENERAL @D ELECTRIC®

Svenska AB Tradl6s Telegrafi
Fack, Svetsarviagen 10
17120 Solna Tel: 08/29 00 80

Halvledarprodukter

Informationstjanst 8
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NH 0028 HAMMER DRIVER
fran NATIONAL SEMICONDUCTOR

NHO028C/NHOO28CN ar en drivkrets med hég strom- Ytterligare fordelar:

kapacitet, designad for att tacka ett brett applikations- W Lig tomgangseffekt; 45mW vid Vcec = 36 V. 36 mW
omrade for printers. Kretsen &r kapabel att driva laster vid Vec =28 V.

6A pulsat med en “duty cycles” upp till 10 % (1ms till/ B Ingangar med expander ger flexibel styrning av kretsen.
10ms frén). Ingadngarna ar DTL/TTL kompatibla och kra- B Snabbt tillslag: typiskt 200 ns.

ver endast en singelspanning. i omradet mellan 10 volt

och 45 volt.

Applikationsexempel
Kolumn ett Kolumn tva
ingdng ingang
Y A\
. 'I 0.1 uF
P ¥ > DUTY CYCLE
RN W —— —_— | - Kontroll
[_ NHOO28CN ] ~ NHOO28CN ]
DM7850/0M8850 | I
Mono-vippa { |
L
N ' N
INHIBIT > & >
0 24
Anvand en avkopplingskonden- - o
sator per sex drivkretsar for
okad stérningsokénslighet. Last 10v Last ko
Maximum omraden. Pinkonfigurationer.
Metall kapa DUAL IN-LINE
Matningsspanning kontinuerlig ' 45V - - o
Matningsspanning toppvarde 60V Vee 1 10 Utgang
Inspanning 5,5V
Ingangsstrém : expander 5.0mA Ingang 2 — 9 NC
Max utgéngsstrom {1ms till/10ms fran) 6.5A KONTROLL Strém
Kontinuerlig utgdngsstrom NCO028C vid 25°C 750mA © Ingdng '3 —d —3 KONTROLL
NCOO28CN vid 25°C 1000mA
Arbetstemperatur 0°C-70°C ‘Expander 4 — 1 Jord
Ingéng s 6 Ingang
NH0028C NHO028CN

AB ELEKTROFLEX

Telefon: 08/289290

Informationstjanst 7
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typ 3077

— ny hogkainslig XY-skrivare

Den nya XY-skrivaren fran YEW ligger verkligen »i framsta
ledet» vad betrdffar kdnsligheten — 100 J.IV/cm. Dessutom finns
ytterligare egenskaper att glddjas at:

OO0 Hég ingdngsimpedans
OO Dubbla sladkontakter — viktigt for servoskrivare
O Flytande, skyddade och skdrmade ingangskret-
sar — ger utmarkta common mode-egenskaper
O Hég noggrannhet och utmarkt repeterbarhet
O Stor skrivyta — 250250 mm
O Stort urval perifer utrustning
Pris 6.950:— (exkl. moms)

och s& nigra data. ..

Ingangskinslighet: fran 0,1 mV/cm till 10 V/cm
(16 omraden)

Pappersformat: 270 mm <20 m (rulle)
Tidaxelsvep: 0,5/1/2,5/5/10 s/cm

Noggrannhet: = 0,3 % (full skala)
Skrivhastighet: ca 1 s for max utslag pa bada
axlarna

Ingdngsimpedans: 1 Mohm pa samtliga omraden

Begédr narmare upplysningar fran generalagenten:

il etei

Box 14,162 11 Vallingby 1. Tel. 08/870345.

Informationstjanst 8
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VARA "TJOPPISAR” 5
KAN NI GLOMMA.. /7

.. nér de vl inkopplats korrigerar de sig sjédlva
mot alla driftsfenomen. Aven ekonomiskt kan
de glommas, fér 233A kostar 295:— per st och
sédtter ddrigenom knappast ndgra spar i budge-
ten heller.

Kontakta oss for narmare
upplysningar och rekvirera 2 9 5 -
vér speciella applikations- n
rapport.

Y 4 komponentholaget

STENHARDT KOMPONENTBOLAG AB
BJORNSONSGATAN 205,16156 BROMMA TELEFON 08/372945

A

Informationstjanst 9
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Snabba leveranser : Planering Tillverkning Montering

AB KRETS & CONSULT

PONTONJARGATAN 2 11222 STOCKHOLM TELEFON 50 22 60
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UNDER EN HATT
HOS TEXAS

T.EX.TRIACS

Och hiir kommer tre helt nya serier
— vi kallar dem TIC 250-2
260-262 och TIC 270- )
mans toly triacs som var och en

i tva utforanden — dels med tryc
skruvhbuli.

iste, dels med

Med dessa nya serier ger Er Texas Instruments ett
brett urval s for hoga temperaturer, stromstyr-
kor och spanningar, Samtliga typer garanteras for
operationer med temperaturer pa holjet av fran
—40° till 4110°. Stromstyrkenivaerna for de fre
serierna ligger pa resp. 20, 25 och 40 amp. Varje
seriec har komponenter for spinningar pa 200, 400,
500 och 600 volt,

“On state”-max stromstot ligger for

de tre serierna pa resp. 200, 250 och

400 amp — det i de higsta

stitstrommarna i marknaden for tri-
aes, Diirtill kan alla dessa tolv triacs uppvisa sa
hig dv/dt som 300 volt per mikrosekund. Den ge-
nomsn epa "gate power”-forlusten vid eller under
70° C temperatur i holjet dr 2 W.

Dessa nya triacs frin Texas Instruments har ett
mycket stort anvindningsomriade — . ex, i reli-
kontroller, viixelstrombrytare, steglos ljusavbliand-
ning inom industri eller teaterlokaler, Kontroller
for vixelstromsmotorer och virmeanliiggningar och
méanga andra sammanhang som kriver reglering av
viixelstrom.

o TEXAS INSTRUMENTS SWEDEN AB
Z] Box 14066, 104 60 Stockholm 14, Tel..08/67 98 35

INNOVERAR — PRODUCERAR — DOMINERAR

Informationstjénst 11
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Almex tillverkar optisk klartextlasare

Stockholmsforetaget AB  Almex
-t kand tillverkare av bl a biljett-
maskiner — har nu borjat tillverka
sin egenkonstruerade optiska
klartextlasare OCR 52, (de tva
vanstra skapen pa bilden).
OCR-lasaren Oversatter tryck-
ta tecken direkt till datasprak
pd magnetband. Almex-lasaren

arbetar med multipellasning, d v s
varje siffra, bokstav eller special-
tecken avsoOks ett flertal ganger
vilken okar tillforlitligheten. Al-
mex OCR 52 har en lashastighet
pa cirka 60 — 100 rader per sekund
(antal tecken per rad ar maximalt
36). Vokabuldren ar 2x17 tec-
ken.

Befordringar hos
Stig Wahlstrom AB

Forutvarande forsaljningschefen
hos Stig Wahlstrom AB, Farsta,
Rolf Hilding, har utnamnts till
vice VD. Kamreren Ingvar Holm-
gren blir ekonomichef.

Ny IM-ordférande

Till ny ordforande i Svenska Le-
verantorsforeningen for Instru-
ment och Matteknik (IM-for-
eningen) har vaits direktor Gun-
nar Linde-Olsson, Ingeniorsfirma
Hugo Tillquist. Direktor Linde-
Olsson har samtidigt utsetts till
IM-foreningens representant i
Sveriges Gorssistforbunds styrel -
se.

Elliott-Automation
byter namn

Elliott-Automation AB har bytt
namn till GEC-Elliott Automation
AB. Foretaget ingar numera i den
engelska koncernen The General
Eiectric Company Ltd.

Instrumentavdel-
ning bildas pa

ITT Komponent

ITT Komponent har Okat ut sitt
program med instrument for in-
dustri och-undervisning. Ansvarig
for dessa produkter ar ingenjor
Lars Wikholm som sedan 1969
varit verksam med forsaljning av
komponenter inom samma fore -
tag.
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Precision Mono-
lithic ny IC-till-
verkare

AB Elektroutensilier i Akers Runo
representerar nu det Bourns-an-
knutna Precision Monolithics Inc,
USA.
Foretagets program kan indelas
i foljande kategorier:
® Kretsar for DA och AD-om-
vandling
® Operationsforstarkare
® Kretsar for instrument och
signalbehandling
® Analoga databehandlings-
kretsar
® |ageffektversioner av ovan-
namnda kretsar.

ITT Komponent
byter forsaljnings-
chef

Ingenjor Eyvind Johansson har
utsetts till forsaljningschef for
ITT Komponent. Han var tidigare
ansvarig for forsaljningen av
passiva komponenter hos samma
foretag.

Eyvind
Johansson

Lars Wikholm

SRA képer ICL-
dator

Svenska Radio AB har bestalit en
dator av typ ICL 1902A for leve-
rans i juli 1971. Den kommer att
anvandas framst for produktions-
styrning, tekniska berdakningar for
konstruktionsandamal liksom fo-
rekommande redovisningsrutiner.

Bell & Howell
byter agent

Johan Lagercrantz, Solna, har
fro m 1 dec 1970 oOvertagit repre-
sentationen for Bell & Howell's
instrumentprogram; instrument-
bandspelare, magnetband, oscil-
lografer och matgivare.

Thomson-CSF
utvidgar

Inom Thomson-CSF har bildats
en ny avdelning betecknad DMH
(Département de microelectro-
nigue hyperfréquence) med verk-
samheten forlagd till Corbeville
utanfor Paris. | denna avdelning
samordnas nu utveckling och till-
verkning av mikrovaghalviedare
och mikrovagenheter (oscillato-
rer, forstéarkare etc) vilket tidigare
varforsiginrymts under halvledar-
gruppen SESCOSEM och elek-
tronrorsgruppen GTE.
Thomson-CSF Elektronror AB
dvertar dirmed marknadsforingen
i Sverige av dessa komponenter.

Belgiska flygvapnet bestéller svenskt

trafikledningssystem

Standard Radio & Telefon AB har
fatt en order fran sitt systerforetag
i Belgien, Bell Telephone Manu-
facturing Co, pd automatisering
av belgiska flygvapnets lufttrafik-
ledning.

Bestéllningen omfattar ett luft-
trafikledningssystem med dator,
som taremot och behandlarradar-
information, fardplaner och me-
teorologiska data medelst SRT:s
Censor 932 och samtidigt presen-
terar dessa data i lattillgénglig
form for trafikledarna.

Tidigare i ar erholl Standard
Radio & Telefon AB en order fran
hollandska flygvapnet for auto-

matisering av lufttrafikledning.
Ocksd detta system var uppbyggt
kring SRT:s dator Censor 932.

Det brittiska foretaget GPS
Sciences Ltd kommer att fungera
som underleverantor for delar av
programmeringsarbetet.

SRT:s datasektor har en erfa-
renhet inom detta avancerade
omrdde som gar mer an 10 &r
tillbaka i tiden. Tidigare leveran-
ser av liknande system for auto-
matisering av lufttrafikledning
aterfinns inte bara i Sverige utan
daven hos Iluftfartsmyndigheter
runt om i Europa.

TH séaljer Brown Boveri kompo nenter

THs Elektronik i Spanga repre-
senterar from oktober 1970
Brown Boveris program av elek-
tronror och halvledarkomponen-
ter.

Programmet upptar framst ki-
seldioder, bryggor, tyristorer, tri-
acs, styrpulsdon, moduler for
tyristorer, hogspanningslikriktare,
tyratroner, likriktarror samt san-

BIT Scandinavia

far applikations-
ingenjor

Ingenjor Hans Blomqvist har an-
stillts som applikationsingenjor.

Han kommer narmast fran Inter-
cole Systems Ltd, England.

Hans
Blomqvist

Gunnar Wedell

darror.

THs Elektronik kommer nar det
galler marknadsforingen av dessa-
komponenter att arbeta med fullt
stod frAn Brown Boveri-fabriker-
na i Baden (Schweiz) och Lam-
pertheim (Vasttyskiand).

THs Elektronik har telefon 08-
7603210.

Gunnar Wedell
gar till Stansaab

Stansaab Elektronik AB, Stock-
holm/Barkaby har till verkstalian-
de direktor utsett civilingenjor
Gunnar Wedell, 40, tidigare verk-
sam vid bl a KTH, FOA och IBM.

Ebbe Sjogren
blir teknisk chef

Civilingenjor Ebbe Sjogren har
utsetts till teknisk chef for svenska
Philips-koncernens radio- och
TV-division. Han ingar darmed i
koncernledningen. Dessutom
fungerar han som tidigare som
platschef for NEFA i Norrkoping.



A/D-omvandlare
till Lagercrantz

Johan Lagercrantz KB, Soina, far
tillskott i sitt forsaljningsprogram
genom att man tar upp represen-
tationen for Analogic Corp, Mas-
sachusetts, USA. Analogic till-
verkar digitala panelmetrar, A/D -
omvandlare, D/A-omvandlare
och A/D/A-utrustningar.

Ny produktions-
chef vid NEFA

Civilingenjor Tage Bjorklof har
utsetts till produktionsdirektor for
.den sektor vid Philips-koncernens
fabrik i NEFA i Norrkoping som
omfattar farg-TV, radio och mu-
sikanlaggningar. Ingenjor Bjorklof
var tidigare verksam som produk-
tionschef inom sektorn for vaxel-
stromsmaskiner vid Asea, Vaster-

as.
DCS byter
representant

| anslutning till upplésningen av
Saab Electronic AB overtas. den
svenska representationen for Data
Control System rorande mark-
bundna telemetriutrustningar av
Technitron Sweden AB.

Ny agentur till
Lagercrantz

Genom att Texscan nu har kopt
det amerikanska foretaget Intra-
dyne Systems far Johan Lager-
crantz KB i Solna en utokning av
sitt forsaljningsprogram.
Intradyne Systems tillverkar bl a
Gunnoscillatorer, lagbrusforstar-
kare och integrerade mikrovag-
komponenter. Forsaliningen be-
raknas till ca 1 miljon dollar 1971.

Rank Xerox gar in
pa skandinaviska
datormarknaden

Rank Xerox AB har sedan éars-
skiftet hand om marknadsforing-
en och servicen i Skandinavien av
datorer i den s k Sigma-serien.
Hittills har marknadsforingen
skotts av Nordisk Elektronik AB,
Stockholm, vars samarbetsavtal
med tillverkaren Scientific Data
Systems (numera dotterbolag till
Xerox Data Systems Corporation)
upphorde vid arsskiftet.

Nya operationsforstarkare
pa National-seminarium

National Semiconductorsledande
konstruktor av analoga kretsar
(upphovsmannen till de tidigare
kanda 702, 709 och 710) Bob
Widlar har besokt Sverige. Strax
fore jul holl han i Stockholm ett
konstruktorsseminarium dar han
presenterade nyutvecklade ana-
loga kretsar ech tips pad hur de
kan anvandas.

Bland de nya kretsarna marktes
foljande: LM108 som ar en mo-
nolitisk operationsforstarkare med
obalansspanningen 3 mV pa in-
gangen. Driften ar 15 uVv/°C. For
A-versionen av 108 galler 1/3
av dessa varden. Obalansstrom-
men ar 0,4 nA och driften 2,5 pA/
°C. Jamfort med gamia 709 ar
senare vardet tre tiopotenser
battre. Bland de tillampningarna
som diskuterades for .L.M108
fanns en integratorkrets med noll-
stallning och en drift (i varsta fall)
av 0,5 mV/s over omradet —55°C
—+125°C. Kompletterar man i
detta fall LM108 med hogfre-
kvensforstarkaren LM101 f&r man
en snabb integrator
ekvivalent smaésignalbandbredd,
250 kHz for storre signaler och
den maximala spanningsderiva-
tan 10 V/ps). En annan intressant
tillampning for tvd 108.or &r en
amplitudstabiliserad sinusgene-
rator som man snabbt kan bygga
utan att behdva agna sig sarskilt
at frekvenstrimning, temperatur-
kompensering och amplitudsta-
bilisering. Kopplingen lampar sig
for laga frekvenser upp mot T
kHz. Anvdnder man andra for-
starkare passar kopplingen aven

(10 MHz .

for hogre frekvenser. Den harmo-
niska distorsionen haller sig runt
1-0,3% beroende pid var man
tar ut signalen. Forsta steget ar
kopplat som ett tvapoligt aktivt
ldgpassfilter medan andra steget
fungerar som integrator.

Bland tillampningarna for LM
101 diskuterades ett avstambart
aktivt filter med konstant band-
bredd och Q-varde upp mot
hundra. Frekvensavstamningen
sker genom en potentiometer.

Pa spanningsregulatorsidan
presenterades bl a LM309,en 5V
serieregulator som finns i bade
TO-5 och TO-3 med utstrommar-
na 0,2 resp 1 A. Vare sig regula-
torn anvands som fast, varierbar
eller som stromregulator ar beho-
vet av yttre komponenter litet.

Bob Widlar

109 ar kortslutningsséaker och har
strombegransning. Bland tillamp-
ningarna marks en hogstabil re-

gulator (0,01%) med utspan-
ningen 15 V.

CDS far ny VD
Direktdr Rune Casemyr har utsetts
till VD i Control Data Sweden AB.
Han ansvarar for marknadsforing-
en av dels datorsystem i Sverige
samt dels datatjanster i Norden.
Samtidigt har till chef for mark -
nadsforingen av kringutrustning i
Norden utsetts direktor Sven
Ericson som tidigare varit ansvarig
for systemforsaljningen i Sverige.

LME far miljon-
order fran Skovde-
sjukhus

LM Ericson Telematerial AB har
fatt order pa all telesignalmateriel
for etapp 1 av Karnsjukhuset
utanféor Skovde. Ordern Ioper
pd ca 1,5 miljoner kronor och
omfattar snabbtelefonanlaggning
med vaxel AKD 871 f6r 900 linjer,
ljussignalanlaggning, centralra-
dio, ljudforstarkare och diskotek-
anlaggning, Ericall personsokare,
kabel och natmateriel, central-
ursanlaggning samt brand- och
inbrottsskyddsanlaggning.

BIT Scandinavia
flyttar

BIT Scandinavia AB som mark-
nadsfor utrustningar for mat-
virdesinsamling och kvalitets-
kontroli samt databandspelare
har flyttat. Adressen ar Box 4069,
16304 Spanga 4. Telefon 08-
76004 30.

General Radio
koper Time/Data

Time/Data Corp i Californien har
kopts av General Radio. i

Time/Data ar sedan fyra ar till-
verkare av snabba digitala signal-

behandlingssystem for bla Fou-
rier-analys i reell tid.
Marknadsforingen av dessa ut-
rustningar sker i Sverige genom
General Radio-representanten
Johan Lagercrantz KB i Solna.

Hewlett-Packard
flyttar

Hewlett-Packard Sverige AB som
tidigare haft sina lokaler i Solna
har from 15 januari ny adress:
Enighetsvagen 1 —3, Fack, 16120
Bromma.

Lars

Leif Nilson Keskitalo

Texas byter
forsaljningschef
Ingenjor Lars Keskitalo har ut-
namnts til forsaljningschef i
Texas Instruments Sweden AB.
Vidare har man anstéllt en ny
forsaljningsingenjor: Leif Nilsson,
tidigare Motorola-saljare.

Litton Precision

Litton Precision Products i Stock-
holm byter telefonnummer. Det
nya numret ar 08-142345.

Inter Electronic

nystartat foretag
Inter Electronic R Olin AB heter
ett nystartat foretag inom elek-
tronikbranchen. Det &r ett dotter-
bolag till Thure F Forsberg AB.
Inter Electronic ar svensk repre-
sentant for Allen-Bradley mot-
stdnd och potentiometar, Norsk
Elektrisk  Kabelfabrik, Isuloid
spannband, kabelkiammor och
genomforingsdetaljer, PEM press-
muttrar samt Synthane-Taylor
kopparlaminat.

Ohmic byter
representant

Det amerikanska foretaget Ohmic
som numera ingar i Bourns-grup-
pen har bytt svensk representant.
Tidigare skotte Hammar & Co
Ohmic-verksamheten i Sverige.
Framdeles blir det AB Elektro-
utensilier, Akers Rund. Ohmic
tillverkar bl a fasta cermet-mot-
stdnd, skaddarsydda hybridkret-
sar i tjockfilm samt VAO5 cermet-
trimrar.
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Ny laboratoriechef
hos IBM

Civilingenjor Bengt Gillmo, 33,
har utsetts till chef for IBM Nor-
diska Laboratorier p& Lidingé.
Han eftertrader direktér Gunnar
Wedell som gar over till Stan-
saab.

Gallmo har varit verksam inom
IBM sedan 1960. Den senaste
befattningen inom foretaget har
varit som chef for avdelningen for
utveckling av maskinvara.

Nya Elcoma-méan

Produktgruppen Material och
minnen hos Elcoma far tvd nya
produktingenjorer: Sven-Olov
Flyckt och Ingvar Larsson. Chef
ar som tidigare Roger McDonald.

Sven-Olov Flyckt kommer att
syssla med magnetmaterial (fer-
ritkarnor, permanentmagneter
och piezoelektriska material).

Ingvar Larsson koncentrerar
sig pd minnesprodukter (minnes-
kdrnor, matriser och kompletta
minnen).

Produktgruppen Halvledare

och IC utokas med bitrddande
produktingenjoren Bo Malmsten.

Marknadsgruppen som sam-
ordnar och ansvarar for kontak-
terna med de stérre kundforeta-

elektronik-

gen har utdkats med forsaljnings-
ingenjor Leif Roosgvist, tidigare
Swema.

Nya man hos
Saab-Scania

Vid Saab-Scanias industrisektor
i Jonkoping har som produktchef
for processtyrutrustningar an-
stéllts civilingenjor Harald Gislén,
tidigare verksam vid Standard
Radio i Stockholm.

Vid samma produktgrupp har
som produktingenjor anstallts
Kenneth Eckerstig, tidigare INAC
i Taberg.

Vid produktavdelningarna In-
strumentsystem och Ovningsma-
teriel har som produktingenjorer
anstallts Lars Jarned (Stathmos-
Lindell) samt Eric Rydman fran
Saab-Scania i Linkdping.

Aug Eklow far

tva nya japaner

Aug Eklow AB i Stockholm har
utokat sin representation sedan
man blivit svensk agent for tva
japanska elektroniktillverkare;
Wato Corporation som tillverkar
tangentbord och Fuji Electronics
som tillverkar indikatorror av iag-
spanningstyp.

almanackan

EUROPA 1971

3-12/3: 4:e tekniska massan for
elektrotekniska industrin, Bilbao,
Spanien.

9—-13/3: INEL 71, internationell
elektronikutstallning, Basel,
Schweiz.

9-13/3: MEDEX 71, internatio-
nell utstéllning 6ver medicinsk
elektronik och bioteknik, Basel,
Schweiz.

14—-23/3: Varmassan i Leipzig.

23 —25/3: Konstruktorskonferens
om elektrooptiska system, Brigh-
ton, England.

29/3—2/4: Internationell konfe-
rens om rymd- och kommunika-
tionsfragor, Paris.

29/3 —2/4: "Datafair 71", utstall -
ning och kongress runt datatek-
niken i Nottingham, England.
Véaren: Konstruktérsmote och ut-
stallning over amnet datorstodd
konstruktion, "CADEX-71", Sout-
hampton, England.

arbetsmarknaden

Arbetsmarknaden november 1970.

| tabellen redovisas annonser i DN under november 1970 i enlighet
med de forutsattningar som presenterades pa sid 21 i Elektronik 7/8

1970.
Administr | Teknisk Siljande Ovrig
pers pers pers pers
Akademiker| 5 26 1 2
Ing TG/TI 8 85 15 6
Tekniker 5 45 5 3
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Ingvar Larsson

A

K Eckerstig Lars Jarned

Optron Inc ny
bekantskap
for Sverige

Det amerikanska foretaget Op-
tron, Inc, Texas, som specialiserat
sig pa optoelektroniska produkter
lanseras nu pa svenska markna-
den av Elektroholm AB i Solna.

Som ett smakprov ur Optrons
tillverkningsprogram kan namnas
OP100 GaAs lysdiod med 0,7 mm
ljusoppning. Fabriken atar sig

Sven-Olof
Flyckt

Leif Roosqvist

Eric. Rydman

Harald Gislén

aven att efter kundénskemal till-
verka diodgrupper. Som komple-
ment till OP100 tillverkar man en
fototransistor i Darlington-kopp-
ling med fulljusstrommen 10 mA
och mérkstrommen typiskt 100
pA. Stig- och falltid ar 50 ps.

Optron tillverkare aven signal-
kopplare i fyra olika grundtyper.
Den snabbaste av dessa har stig-
resp falltid 0,030 ps. Maximat
effektforlust for typerna uppges
vara 50 mW.

30/3—-2/4: Europeisk konferens
for halvledarforskare, Minchen.
31/3-6/4: “Salon International
des Composants Electroniques”,
Paris.

22 —30/4: Fackmassan “Elektro-
teknik’’, Hannover.

2-5/6: “Digital Computer App-
lications to Process Control”,
internationell konferens, Helsing-
fors.

14—19/6: Internationella elek-
tronikveckan, Paris. Utstalining,
kongress samt arrangerade stu-
diebesok.

23-28/8: “1971 ars Europeiska
Mikrovagskonferens”, Stockholm.
27/8-5/9: S:it Eriks-Massan,

nya publikationer

Stockholm (Alvsjo).

10—-19/9: Internationell elektro-
nikutstallning, Amsterdam.
29/9-5/10: Stockholms Teknis-
ka Massa, Stockholm (Alvsjd).
14—-20/10: “Interkama 1971",
fackmassa for utrustningar inom
matteknik och automatik, Dis-
seldorf.

9—14/11: Internationella utstail-
ningen “Elfack 71", Goteborg.

USA 1971

12—-14/11: 1971 ars tilliforlitlig-
hetskonferens, Washington.
10—-12/5: 1EEE komponentkon-
ferens, Washington.

Fran Institutet for Halvledarforskning,

HAFO:

Litteraturoversikt nr 35: Utveck-
lingen av det fasta tillstandets
elektronik inom materialgrupper-
na ledare, halvledare och dielek-
trika.

Foljande artiklar framhaélls: Se-
riekopplade lavindioder ger 1,2
kW vid 1,11 GHz och verknings-
graden 25,6%, Halvledare med
tre dalar i ledningsbandet (tex
ImP) kan ge battre gunneffekt-
komponenter, Diodlasrar av GaAs

med kontinuerlig stralning vid
rumstemperatur, Den engelska
komponentindustrin &r skakad av
priskriget pa integrerade kretsar,
En lysdiod-fotokatod-kombina-
tion med 0.1% verkningsgrad,
Lavinfotodioder Si med stor
kénslig yta (upp till diam 3 mm),
Stora fordelar att vinna med jon-
dopade MOS-kretsar, Amorfa
halvledare, Bildpresentation av
“flytande kistaller”.



000+ 1N=13.793

Mer kostar det inte" att bérja med ett 7000 oscilloskop (jo. Hér har Ni valméjligheterna:
momsen tillkommer). Dubbla kanaler, § mV/cm, DC - 75MHz, B 10 »V differentialingdng B Differentialkomparator B Fyra
tidbasenhet och skalfaktorutlasning pa skarmen. For det kanaler, 75 MHz 0 Samtidig sampling och realtidmétning
iset far Ni ocksd tva vardefulla t 5 1 :
32: f‘Tlr - e e Pl o B Fordrojt och mixat svep B Dubbla, oberoende tidbaser
sl B Strommitning 25 Hz - 75 MHz 0l Digital frekvens- och

Ja, TEKTRONIX 7504 ger Er mojlighet att utvidga matkapa-
citeten genom att satta in ytterligare tvd av de sjutton
pluggar som 7000-serien omfattar.

kvotmatning W Digital matning av temperatur, spanning,
strom, resistans | X/Y-matning, en eller tva kanaler.

* Oscilloskopet kan kosta 2.500 kronor mindre om Ni
bestiller det utan Readout. — Option 1.

Rekvirera specialbroschyr dver 7000-serien eller I EK I ROle AB

kontakta oss for demonstration
per telefon 08/2528 30 Box 109, 161 26 Bromma 1

Informationstjinst 12
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Dubbelstrale med
svepfc‘irdriijnig

EELabs

EM 102/EM 102D

[] Akta dubbelstraleoscilloskop
[[] Heltransistoriserat

[] 10 kV accelerationsspanning
[] Nat- och batteridrivet

Plug-in-enheter ~
EM 515, tvakanalsférstarkare 10 mV/15 MHz |
EM 530, tvdkanalsférstarkare 10 mV/30 MHz
EM 515, differentialférstark. 50 #V/500 kHz

EM 102D med svepfordréjn., A-svep 0,1 us-0,5 s/cm, B-svep 1 us-10 ms/cm.
EM 102 tidsférdréjn. mellan triggsignal 0. borjan pa svepet fran 0,1 ms-10 ms.
EM 102-serien finns i prislagen fran 4 160:-.

Frekvens-, tid-, pulsraknare

SM 200

Ett instrument med smé& matt och stor kapa-
citet, som klarar de flestas behov.

A Frekvensomrade 12 MHz

Tidmaétning 1 us-10%

Grindtider 1ms-10s

Noggrannhet 1Xx10°¢

Kristalloscillator 2 MHz

Indikerar dverskridet matomrade. Start- och
stoppingadng pa& baksidans panel. Vid tid-
och pulsrakning startas och stoppas SM
| 200 med inre eller yttre kontaktslutning eller
puls.

Pris 2 270:-

Dimension 20 X9X 27 cm

T EMI | ELECTRIC & MUSICAL INDUSTRIES LTD SVENSKA AB
SANDHAMNSGATAN 39 - BOX 27053 - 10251 STOCKHOLM 27 TEL 224580
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Ringkarnetransformator i makrolonkapsel
som ar latt att montera med centrumbult
som ir liten till formatet och har lag vikt
som ar ljudlés och ndastan saknar storfalt

Den tillverkas vid Transduktor AB i Vaxjo
i fyra storlekar 30, 50, 80 och 120 VA

TRANSDUKTOR AB

Hjalmar Petris vag 40, 35247 Vaxjo. Telefon 0470,202 40



Snabbare an manniskan tanker
och dessutom... felfritt

En ny tidsdlder har brutit in, sedan miljoner av Selectipur®kemikalier av specifik renhet ar

data kan magasineras p& minimalt utrymme och tillverkade for detta dndamél och lampar sig

utvirderas pd kortaste tid. sarskilt for

En miangd férutsiattningar maste ddrvid uppfyllas Halvledare Lysror

och ménga forarbeten utféras. Kondensatorer Fotoceller
Elektrolytkondensatorer Motstand

Ocksd kemin, och darmed ocksé, Merck, har bidragit Oxoidkatoddmnen etc.

till att férbereda Computer-tidsaldern. Fotokatoder

Rekvirera virt prospekt: ,,Chemikalien Merck fiir Elektronik und Optik”!

Selectipur’ MERCK

303-S
E. Merck, Darmstadt Representation i Sverige:

Foérbundsrepubliken Tyskland E. Merck Svenska AB, Nybrogatan 23,
114 39 Stockholm 5, Tel. 08/639481-84




Skall femte ""electornica’’ vaxa ur sig sjalv?

electronica 70

Internationale Fachmesse

fur Fertigung in der Elektronik-Industrie

Minchen 5. bis 11. November 1970

var snubblande nara

Utstallningen electronica 70, den
fjarde i sitt slag, var till ytan mer an
fem ganger sa stor som “ur-elec-
tronican” 1964. Om utstallningen
vaxer i samma takt till 1972, vill det
till en betydligt strangare genom-
ford uppdelning av produktslagen
for att den enskilde besdkaren skall
fd ndgon som helst mojlighet att
hitta nyheterna inom sitt speciella
intresseomrade.

][] 56000 kvadratmeter utstéllningsyta,
1490 utstillare fran 24 olika linder, 48 300 be-
sOkare och en handfull nyheter — det ér elec-
tronica 70 1 ett notskal.

Den fjarde electronica-utstidllningen i Miin-
chen arrangerades liksom sina tre foretradare
1964, 1966 och 1968, pa utstillningsomridet
vid Theresienhohe, alldeles intill skideplatsen
for den legendariska arliga oktoberfesten. Se-
dan starten ar 1964 med 407 utstillare pa
10000 kvadratmeters utstillningsyta har ut-
stillningen emellertid vuxit ofantligt. Electro-
nica 66 bredde ut sig 6ver 19000 kvadratme-
ter, electronica 68 6ver 34 000 och electronica
70 tangerade med sina 56000 kvadratmeter,
den tyskt grundliga organisationen till trots,
det odverskadligas grans.

Som villkor for deltagande i utstdliningen
hade satts att den utstillda produkten madste
kunna inordnas i ndgon av de tre huvudgrup-
na komponenter/inbyggbara subenheter, till-
verkningsutrustningar/halvfabrikat eller ut-
rustningar for provning och kontroll av kom-
ponenter. Renodlade métinstrument f6r exem-
pelvis laboratoriebruk forekom séledes inte —
eller skulle tminstone inte forekomma, men
naturligtvis gdr det inte att dra upp skarpa
granser mellan laboratorieinstrument och in-
strument for tillverkningskontroll.

GOTT OM KONTAKTDON
Av de sammanlagt 17 misshallarna var 9 av-
sedda for komponenter, 4 f6r tillverkningsut-
rustningar och 2 for kontroll- och provutrust-
ningar. Av de tva dterstadende hallarna dispo-
nerades den ena av bok- och tidskriftsforlag
med anknytning till elektronikbranschen och
den andra av den speciella USA-utstillningen.
Inte heller i detta avseende gick det att ge-
nomféra uppdelningen med full konsekvens.
Maskiner for tillverkning av kretskort fore-
kom litet varstans i komponenthallarna, och
komponenter av olika slag stilldes ut i alla

slags hallar mojligen med undantag or littera-
turhallen.

En mycket stor del av de komponenter som
stilldes ut, bdde i komponenthallarna och pé
andra héll, var kontaktdon — kontaktdon av
tusentals typer men dnd4 ofta sa lika varandra
att det var totalt omgjligt att utan synnerligen
ingdende undersokningar avgéra vad de olika
fabrikaten hade for olikheter och framfér allt
fordelar framfor konkurrenten i standet bred-
vid. Man frigar sig om det verkligan kan vara
nddvindigt med sd manga olika typer av kon-
taktdon — det forefaller ndstan som om varje
tillverkare med sjilvaktning tar fram en ny
sorts kontaktdon till varje ny apparattyp han
tillverkar. Vad sidger 1SO?

PRISFALLET PA IC HUVUDTEMA
VID INVIGNINGEN AV MIKRO -
ELEKTRONIKKONGRESSEN

| anslutning till electronica 70 arrangerades,
liksom tidigare, en internationell mikroelek-
tronikkongress, som samlade drygt 1000 del-
tagare, av vilka 45% kom frén 26 olika linder
utanfoér Visttyskland. Under tre dagar hélls
och diskuterades ett fyrtiotal forzdrag inom
amnet mikroelektronik.

I'sitt anférande vid mikroelektronikkongres-
sens invigning berérde kongressordforanden
Dr Leo Steipe, president 1 Internationaler
Elektronik-Arbeitskreis eV, det lavinartade
prisfallet pa integrerade kretsar.

»Ar 1961, da de forsta integrerade kretsarna
kom ut pd marknaden, kostade de omkring
1 500 kronor. 1964, dd den forsta mikroelek-
tronikkongressen i Miinchen hélls, hade priset
fallit till ca 50 kronor. 1 borjan av 1969 fick
man for en inte alltfor komplex TTL-krets be-
tala en tia och vid arsskiftet 1969/70 hade pri-
set for samma slags krets gétt ned till ungefér
3:50. I dag beh6ver man inte ge mer &n knappt
en krona for en sadan krets, och hir pa utstall-
ningen har jag hort att man de senaste dagarna
talat om priser pd omkring 50 ore, vilket inne-
bir att priserna pd vissa slag av integrerade
kretsar bara under de senaste mdnaderna sjun-
kit med 60 procent. Vissa firmor har sdnkt pri-
serna med 50 procent frin den ena dagen till
den andra,” sade Dr Steipe och fortsatte:

’Sarskilt kannbar har denna utveckling bli-
vit i USA, diar man fatt en Sverkapacitet ge-
nom att nya firmor uppenbarat sig p4 markna-
den, pa samma ging som hemelektronikindu-
strins omsittning minskat med 6ver 20 procent
och f{6rsvars- och rymdforskningsbudgeten
skurits ned. Flera amerikanska halvledarfab-

rikanter har redan lagt ner tillverkningen eller
planerar att gora det inom kort. Bland dessa
firmor aterfinns bl a Sylvania, som dr en av de
ledande inom halvledaromridet.

Aven europeiska halvledarforetag har tving-
ats ta det forsiktigt och instilla expansions-
och investeringsplaner darfor att det, som den
brittiske Mullard-chefen dr Jones har uttryckt
det, ’blir svart att stanna kvar i den hir bran-
schen om man inte har rad att forlora en mil-
jon pund om aret”, sade Dr Steipe.

Aven den amerikanske Fairchild-presiden-
ten C L. Hogan berdrde 1 sitt invigningsanfo-
rande den ogynnsamma pris- och kostnadsut-
vecklingen och forklarade att just den euro-
peiska kontinenten och inte USA eller nigon
annan del av vérlden f6r ndrvarande var den
ratta platsen for en mikroelektronikkonfe-
rens. "Aven om USA behirskar 60 procent av
véirldsmarknaden, 4r det 1 Europa man kan
vinta den storsta marknadstillvixten™, sade
Hogan och tillade att en utvig ur krisen for de
amerikanska halvledartillverkarna kan vara
Okad anvindning av integrerade kretsar 1 dato-
rer och kalkylatorer samt pd det bileketriska
omrédet.

MIT BIER LOCKT MAN
MESSGASTE

Samtliga utstéllarstind pa electronica 70 var
skyltade med utstédllarens namn och hemort 1
vita versaler pd svart botten, se fig /0. Arran-
gemanget gjorde ett prydligt och enhetligt in-
tryck men stillde ocksd, just pd grund av
enhetligheten, litet stérre krav dn vanligt pa
utstédllarens Ovriga arrangemang. En del stand
var rent bedrévliga — négra stolar, ett bord
och en packe broschyrer var hela inredningen,
och viggdekorationerna bestod av samma
slags broschyrer uppspikade lite hur som
helst.

Andra utstdllare ater visade mer fantasi i sitt
saljande av det egna foretaget. En firma for-
klarade frankt att man inte tankte trétta ut
sina besdkare med nagra vetenskapliga utligg-
ningar. Man hade i stillet under mottot *’Mit
Bier lockt man Messegaste” utformat sitt ut-
rymme som en dlstuga, déar dirndl-kladda vir-
dinnor skédnkte 1 av den bayerska national-
drycken at vem som ville ha. Tids nog, efter
lagom ménga krus, kom broschyrer och data-
blad fram.

Ett annat, synnerligen vanligt, sitt att for-
soka dra At sig besokare var att dryga ut den '
tekniska personalen i montern med en eller
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annan underskén och mer eller mindre raffi-
nerat utstyrd ung dam, girna uppspetad ba-
kom en minimal disk med den imponerande
skylten “'information”. Det visade sig dock
ritt snart att de flesta av dessa ’vardinnor”
inte visste ett dugg om de utstillda produkter-
na utan pd sin héjd var kapabla att med ett
strilande leende &verldmna en av de anfor-
trodda broschyrerna — som besékaren lika
gdrna kunde ha tagit sjilv — eller tillkalla nir-
maste forsaljningsingenjor. Tydligen hade de
unga damerna en uteslutande dekorativ upp-
gift, vilket inte kan ha varit speciellt givande
for dem. Redan tvd timmar efter utstillning-
ens oppnande var det ocksd flera vardinnor
som borjade se ganska uttrakade ut.

Betriiflande “information’-damernas deko-
rativa effekt kan f6 ndmnas att mikrominia-
tyriseringen inom elektroniken tycktes ha
smittat av sig. Trots att maxi- och midi-modet
slagit igenom i Miinchen i1 ungefir lika hog
grad som annorstides var de flesta av de
levande ’dekorationerna” namligen upp-
seendevickande kort-korta.

TYSKA UTSTALLARE
I MINORITET

En genomgdng av utstédllningskatalogens for-
teckning &ver deltagande foretag ger vid han-
den att de tyska foretagen den hér gingen var
farre @n de icke-tyska, ndgot som redan i for-
trytsamma ordalag framhdllits i den tyska
fackpressen. Svenska pamn i utstéllarkatalo-
gen var bla Rifa, Magnetic, Billman-Regula-
tor, Oltronix, Habia, Perstorp, Lindstrém
(elektroniktinger) Jack Midhage, Lumalam-
pan, Radiak, Stora Kopparberg och L M
Ericsson. Samtliga foretraddes av sina viist-
tyska representanter eller dotterbolag. De
svenska foretagen visade ti/l storsta delen
prov pa sin I6pande produktion, varfér ax-
plocket bland utstidllningens produktnyheter
far borja med ett smakprov frin vart sodra
broderland.

DANSK DEKADKONDENSATOR
OCH SPANNINGSDELARE

Danbridge, representerat av Bavaria Elektro-
nik GmbH, stillde bla ut. en dekadkondensa-
tor med fyra dekader och en spanningsdelare
med upplosningen 0,1 ppm.
Dekadkondensatorn DK5SV, fig I, har for-
utom de fyra dekaderna en varierbar, kalibre-
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Fig 4. Elementa GmbH i Niirnberg tillverkar integrerade omkoppiare
i tjock- eller tunnfilmteknik, huvudsakligen efter kundspecifikationer.

Fig 1. Dekadkondensatorn DK5SV frén
Danbridge.

OPh

Fig 3. Erni & Co, Ziirich, stallde ut ett opto-
elektroniskt rela utfort enligt denna princip.

rad vridkondensator av luftisolerad typ och
tiacker kapacitansomradet 30 pF—1,11113 pF.
Minsta steg hos sjilva dekaden ir 100 pF,
vartill kommer variationsmojligheten 30—130
pF med vridkondensatorns hjélp. Noggrann-
heten &r +0,5% +2 pF vid | kHz.

Spinningsdelaren SP5, fig 2, ir utférd som
en dekad i fyra steg f6ljd av en Kelvin-Varley-
delare. Noggrannheten, som uppgir till
0,02%—1% beroende pé instillt delningsfor-
hallande, har uppnétts med hjilp av noggrant
dldrade, trddlindande motstdnd och omkopp-
lare med dubbla silverkontakter.

Danbridge representeras i Sverige av Elek-
triska Instrument AB Elit, Box 1237, 12112
Bromma..

OPTOELEKTRONISKA RELAER

Det schweiziska foretaget Erni & Co i Ziirich
visade ett optoelektroniskt reld, vars ingang
kan anslutas direkt till TTL-logikkretsar och
som pd utgingssidan kan mandvrera belast-
ningar pé upp till 100 W.

Reldet dr utrustat med en lysdiod som in-
gingskrets. Ljuset frdn lysdioden far piverka

en forstirkare med ljuskinsligt ingdngssteg.
Forstarkaren verkar antingen direkt i utgangs-
kretsen som en switch eller ocksa styr den, be-
roende pd utférande, en dubbelriktad tyristor
som i sin tur sluter och bryter utgangskretsen,
se fig 3.

Tillslagsspanningen ar 2,5—8,3 V och fran-
slagsspinningen mindre dn 0,8 V. Forstirkar-
kretsarna fordrar i det tyristorlosa utforandet
24 V spanningsmatning och 1 det tyristorfor-
sedda 220 V, 50 Hz. Provspidnningen mellan
ut- och ingéngskrets 4r 2 500 V, och bada rela-
typerna har en kapsel med matten 82 x 20 x 21
mm.

Erni representeras i Sverige av Ernitron AB,
Frestavigen 69, 191 48 Sollentuna.

INTRESSANT TILLAMPNING
AV FILMTEKNIK

En intressant tillampning av tjock- och tunn-
filmteknik visade Niirnberg-foretaget Elemen-
ta GmbH, som stillde ut integrerade omkopp-
lare och motstindsdekader.

De integrerade omkopplarna bestiar av en
speciellt utformad vridomkopplare uppbyggd
pa en keramikplatta, som ocksd tjinar som
underlag for de i tjock- och tunnfilmteknik
uppbyggda motstanden, se fig 4. Med detta
uppbyggnadssitt vinner man en utrymmesbe-
sparing pd upp till 50% for kombinationen
omkopplare —motstdndssats, minskar antalet
materialovergingar genom att omkopplarens
kontaktnit férbinds med motstdndet genom en
enda 16dning och minskar strékapacitanserna
genom' att férbindningarma blir de kortaste
tinkbara.

Elementa tillverkar som standardprodukt
enligt de beskrivna principerna den mot-
stindsdekad som ses pé fig 5, medan man i Gv-
rigt framstéller integrerade omkopplare enligt
kundspecifikationer. Den avbildade dekaden,
serie IWD, tillverkas i flera olika utféranden
med resistansomraden fran 10x 1 Q till 10 x I
MQ. Maximal stromstyrka dr vid 1 Q 0,7 A
och vid ] MQ 1 mA. Ytterdimensioner: 115 x
48 %22 mm.

Elementa GmbH representeras i Danmark |

Fig 5. En motstandsdekad fran Elementa GmbH, innehéllande inte-
grerade omkopplare av den typ som ses pa fig 4.
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Magnetstyrda siffertryckare.

" Flera olika modeller ger varierande

utskriftsmojligheter.

Med eller utan rakneverk (ett eller tva).

Fast eller flytande kommatecken. Med fast,
tabulerande eller skyttlande vagn. Aven
specialiteter som OCR-tryckverk, pinnmat-
ning, snabbmatning av blankett, specialtecken
etc. Alla modeller forsedda med tangentbord
f6r manuell hantering.

BCD-avkodare och drivenhet.
Gor det mojligt att ansluta en siffertryckare
till apparatur med bindrkodad utgang. Olika

. typer av BCD-kod kan avlasas med blandad

bindr och decimal representation. Omstéllbar
for olika potentialskillnadsnivaer.

Remsstansar.

Olika modeller for direktanslutning eller via
siffertryckare till dataloggande utrustning.

I sistnimnda fall erhalles, forutom visuellt
avldsbart dokument, dven méjlighet till
manuell dataregistrering samt unika program-
meringsfordelar. Sjilva stansmekanismen kan
levereras separat.

Programkortsliisare.

Anvindes f6r programmering av process-
regleringsutrustning. Styrprogrammet lagras i
enkelt utbytbara plastkort, som halstansas med
specialting. Korten har 24 kanaler med valfritt
antal programsteg, dock max 35.

. Ring avdelningen f6r industriell ADB,

telefon 08/23 03 90 eller 040/93 68 00.

Serviceverkstader over hela landet.

Informationstjénst 14



och Norge av Dansk Radio Aktieselskab,
Amaliegade 23, 1256 K&penhamn, men séker
fn representant for Sverige. Foretaget har
adressen Hallerstrasse 8, 85 Niirnberg, Viist-
tyskland.

BARBAR TTL-PROVARE

Miinchen-féretaget Nucletron stillde ut en
portabel provare foér TTL-kretsar, fig 6.
Apparaten, som har typbeteckningen NU-EN-
002, kan stillas in for olika typer av DIL-kaps-
lade TTL-kretsar med hjilp av ett antal vrid-
omkastare och har lampor som visar det logi-
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Nycletron visar med lampor det logiska till-
standet hos var och en av den provade kret-
sens anslutningar.

Fig 7. Signetics programstyrda provare for
linjara kretsar, typ 1420.

Fig 8. Programstyrd provare frdn Signetics
for digitala kretsar, typ 1110.

. | denna dopplodningsmaskin fran
Mentor i Dusseldorf narmar sig det forvarmda
kretskortet det plana tennbadet i tangentens
riktning.

ska tillstdndet hos var och en av kretsens elek-
troder. Provaren var vid utstillhingen sd pass
ny att inga nirmare data fanns tillgdngliga.
Tillverkaren  Nucletron - Vertriebs GmbH,
Giirtnerstrasse 60, Miinchen 50, har ingen
representant i Sverige.

GO — NO GO-PROVARE

FOR LINJARA OCH DIGITALA IC
Amerikanska Signetics, 1 Vasttyskland repre-
senterat av ovannidmnda Nucletron, stiillde ut
ell par go — no go-provare for linjira och di-
gitala integrerade kretsar. Bada ér avsedda for
produktionskontroll av stora midngder kretsar
och arbetar med for varje kretstyp specifika
program, utformade som insticksenheter. Pro-
gramkorten kan antingen tillverkas av appa-
ratfabrikanten enligt specifikationerna for den
krets som skall provas eller ocksa bestillas
tomma och bestyckas av kunden enligt hans
egna 6nskemadl. P fig 7 ses provaren for lin-
jira kretsar, typ 1420, och pa fig & typ 1110
{6r digitalkretsar.

TANGENTLODNING

MED FORVARMNING
Diisseldorf-foretaget Mentor stillde ut en
dopplédningsmaskin, fig 9, utformad si att det
térviirmda kretskortet nirmade sig den plana
tennbadsytan i tangentens riktning ldngs en
cirkelbdge. Vinsten med detta arrangemang
uppgavs vara att komponenternas anslut-
ningstradar siinks ned i lodet nagot tidigare iin
motsvarande del av monsterkortet och diiri-
genom forvirms si att traidarna vid sjilva 16d-
ningen har hunnit fa upp samma temperatur
viirmda folie. Genom attl kortet traffar tenn-
ytan i vinkel vinner man ocksi att de gaser som
bildas vid 16dningen fir fritt avlopp under den
del av kortet som dnnu inte siinkts ned i badet.
Man undviker dirigenom att instingda gas-
blasor ger upphov till att sma ytor pa kortet
forblir olédda.

Nir kortet efter 16dningen lamnar tennba-
det kommer det aterigen att stillas i vinkel
mot horisontalplanet. vilket gor att Gverfto-
digt tenn 1 stillet for att stelna till “istappar”
rullar av fran folie och anslutningstridar.

Mentor representeras i Sverige av AB E
Westerberg, Fack, 10021 Stockholm 28.

REMSSTYRD KABELSYMASKIN

En av de mera publikdragande produkterna
var en remsstyrd maskin fér utsyning av
kablar for relisatser, programmeringstavlior

ed, tillverkad av VEB Elektromat i Dresden,.

Osttyskland. Se fig 10. Maskinen, som arbetar
med maximalt 20 olika tradar, syr ut kabel-
stammar med upp till 1250 mm total langd
och 540 mm total bredd. Mall och mallspikar
placeras pia en trumma. som dels vrider sig
och dels {6rskjuts lings sin axel. Trumman
flyttar sig fran ett lage till ett annat med en
hastighet av 13,5 meter per minut och med en
minsta steglingd av 5 mm. Beroende pa kabel-
formens utseende och tradtjockleken kan upp
till 125 tridar 16pa samman pa kabelns tjoc-
kaste stille.

Fig 10. Kabelautomaten frdn VEB Elektromat
i Dresden syr ut kabelstammar med upp till
1250 mm langd och 540 mm bredd, styrd
av en fem- eller sjukanalig halremsa.

VEB Elektromat representeras pa export-
marknaden av Volkseigener Aussenhandels-
betricb, DDR-108 Berlin, Taubenstrasse 7—9.

FALTPLATTESTYRDA

ELEKTRONIKRELAER

Ebeko Elektronik GmbH i Visttyskland still-
de ut ett antal typer av filtplattestyrda relier.
Verkningssiittet hos dessa relier ir i korthet
alt ingingssignalen appliceras pd en spole, i
vars magnetfilt en faltplatta befinner sig.
Filtplattan &ndrar sin resistans nir den utsitts
for magnetfiltet och péaverkar dirmed en lik-
spinningsforstdrkare som i sin tur kan anvén-
das for att sluta och bryta en yttre krets. Se

fig 11!

Enheten med spole, filtplatta och forstiir-
kare dr innesluten 1 en kiipa med matten (for
den pa fig 1/ visade typen) 28 x20x9 mm.
Kapan utgér samtidigt skiirm mot yttre mag-
netfiillt som skulle kunna paverka filtplattan.

Ebeko Elektronik GmbH hade vid utstill-
ningstillfiillet ingen representant i Sverige men
uppgavs ligga 1 forhandlingar med en poten-
tiell sadan. Foéretaget har adressen 7601 Ur-
loffen, Kreis Kehl, Viisttyskland. (SM)

Fig 11. Det faltplattestyrda reidet frdn Ebeko
Elektronik med detta principschema ar in-
rymt i en kdpa med matten 28 x 20 x9 mm.
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Laminat

Det hinder mycket inom omradet monsterkort.

Och det hander fort.

Snabb utveckling kraver ofta Ferrozell, Budd Company's vast-
specialisering. Darfér koncentrerar  tyska dotterbolag, har ocksa byggt
nu Budd Company i USA sin till- en ny fabrik for kopparfolierade
verkning pd kopparfolierade laminater. Tillverkningen koncen-
Teflon-glaslaminater, kopparfoli- treras pé fenol-papper, epoxy-
erad FEP-film och glasvav-silikon- papper och epoxy-glasvav. S8 nu
gummi; FEP-film/Kapton, silikon-  kan ni 8 era bestallningar p& Di-
gummi/Kapton och andra flexibla Clad 661, 614 och 619 snabbare
basmaterial. Budd Company har
darfor uppfort en ny anlaggning

for utveckling och produktion av

nya material.

ELEKTRONIK 1-1971

— leveranserna gar direkt fran Ferro-
zell. Laminaten kommer att halla
samma hoga kvalitet — det svarar
de fortlépande kontrollerna for.
Leveranser fran vart lager i Lidingd
kommer att fortsatta som tidigare.
Och vi kommer att fortsatta att gora
vad vi kan for att hjalpa er.

AB GALCO \/:5:.:4cn 76, 181 21 Lidingd Tel 08/767 03 80

Representant for: The Budd Company, Polychem Division, USA

Ferrozell Ges. Sachs & Co. mbH, Vasttyskland
La Fibre Diamond s.A., Frankrike

Informationstjénst 15




Det ar bara inom
elektroniken man ar

glad dver att fa mindre
och mindre
for pengarna.

MEPS ar mindre dn alla sina konkurrenter. Varenda en och utan undantag.
Den minsta (2,56—5V och 0-300mA) haller formatet 48 X 48 X 51 mm.

Helkapslad, tal vatten och syror. Stryktalig. Sa letar ni efter
ett likspanningsaggregat, natanslutet och stabiliserat,
skicka in kupongen for alla data. Eller ring.

Nordiska Instrument

Wibom & Son K/B
Sdodra Kungsvagen 236
18162 Lidingo

Tel. 08/7660280

Informationstjanst 16
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Svenska PlesseyAB

overtar ansvaret

for marknadsforingen av
Plessey och Painton
elektronikkomponenter

i Skandinavien '

Av organisationen Svenska Painton AB skapas frin och med 1 jan 1971 Svenska Plessey AB, under
ledning av Dir. Ingvar Chevalier, tidigare V.D. i Sv. Painton AB.

Det har ar bakgrunden

Plessey Ltd, en foretagsgigant med 85.000 anstillda, och med en drsomsiittning pa 2,4 miljarder sv. kr, 6vertog
i oktober 1969 Painton & Co Litd, for att inlemma fGretaget i det vittomfattande Plessey Components Group.

Plessey Ltd &r organiserat i fyra stora grupper med avseende pa typ av tillverkning. Produkterna ticker hela
omradet elektronik, fran mikrokretsar till jittelika radaranliggningar.

Plessey Components Group

vari Painton Ltd och ddrmed ocksd Svenska Painton nu ingdr bestdr av 23 foretagsenheter. Alla specialiserade
pd tillverkning.av komponenter. Med ett program si vidstridckt, och av si hog klass, att foretaget framstir som
ett av de absolut frimsta inom komponentindustrin.

Svenska PlesseyAB

kommer att expandera mycket snabbt. Och ha stora resurser till sitt forfogande for att leda och stédja
marknadsforingen av Plessey produkter i hela Skandinavien.
Forsiljningen sker genom Svenska Plessey AB och genom agenter.

angnl sammanslagningen Plessey+Painton, skapas ett kraftfullt och dynamiskt centrum, inte bara for
distribution av produkter utan framforallt ett centrum av kunnande och service.
Det hoppas vi skall komma er och hela elektronikindustrin till gagn.
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detinnebar

tillgAng till ett vixande program av produkter frin ett av virldens storsta elektronikforetag.

Okade resurser niir det giller marknadsforing, Utokad besdksverksamhet, savil till kunder som till
leverantérer, for att snabbt kunna férmedla erfarenheter och nya kunskaper. Vi kommer att anpassa vart lager
si att kundernas akuta komponentbehov snabbt kan tillfredstillas.

Nagraavprodukterna
vi omedelbart kommer att marknadsfora

Plessey-TCC Kondensatorer. Frimst elektrolyter. Produktchef: Christer Broberg
Plessey Proffessional Products Tumhjulsomkopplare, relder, tungelement m.m. Produktchef: Stefan Essén
Plessey-Painton Motstind, kontaktdon, stromstillare. Produktchef: Bo Ederin

Vi hoppas att vara goda relationer skall férdjupas och fortgd. Och det &dr vir Gvertygelse att den nya
organisationen kommer att vara till dmsesidig hjilp i detia syfte.

SvenskaPlesseyAB @

Regionalkontor for Skandinavien
Humblegatan 1 A - 172 39 Sundbyberg 3 - Tel. 08/289275

Informationstjanst 17
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Elna elektrolyter finns i féljande typer
axiella, radiella, tag type, bipoldra och poléra.
De forekommer ocksa i alla storlekar
och dven for temperaturomradet —40° till 4 85°.
Alla typer finns lagerforda for snabba leveranser.

Sonab Marketing AB

Agenturavdelningen
Fack, 16210 Villingby.
telefon 08-380220

Informationstjdnst 18



Fransk satsning pa datorer
och reglersystem

Den ekonomiska utvecklingen i
Frankrike bedrivs enligt femars-
planer. | den. sjdtte planen, som
galler for aren 1971 -1975, har man
inriktat sig pa en 6kad industriali-
sering. Man satsar pa bl a elektro-
nikindustrin och inom denna prio-
riteras industrierna for tillverkning
av datorer samt regler- och styrut-
rustningar. Detta innebér att andra
elektronikgrenar som t ex kompo-
nentindustrin kommer férst i andra
hand.

[J 11 Frankrike bedrivs den ekonomiska och
sociala utvecklingen enligt planer, som fast-
stills for varje ny femarsperiod. I den sjitte
planen, som géller for tiden 1971—1975, vill
man soéka forbittra livsvillkoren i stiderna
och pd landsbygden samtidigt som man vill
oka den ekonomiska tillvixten genom en 6kad
industrialisering.

Under de senaste fem dren var den arliga
dkningen av bruttonationalprodukten i ge-
nomsnitt av storleksordningen 5,7%. For
1971—1975 planerar man en tillviixt pd ca
6 %. Detta skulle krdva en 6kning av timpro-
duktionen med omkring 6,5% inom industrin
och med ca 3,9 % inom de konkurrensskydda-
de omradena. Den 6nskade produktionsék-
ningen utesluter inte en arbetstidsférkortning
pa omkring halvannan timme per arbetsvecka.

FRANKRIKE SATSAR

PA FORSKNING
De franska myndigheterna dr mycket med-

vetna om deén visentliga rol]l som forskningen
spelar for utvecklingen av industrin och dér-
med den ckonomiska tillvixten i landet. Man
6nskar dirfor satsa pd sddan forskning som
direkt frimjar den inhemska produktionen.

For ndrvarande ansldr- man i Frankrike
2,5% av bruttonationalprodukten till forsk-
ning. Det uppges' vara ungefdr lika mycket
som i.Storbritannien och Visttyskland, men
mindre 4n i USA. Omkring tre fjirdedelar av
de franska anslagen f6r forskning och utveck-
ling gar till flyg-, kraft- och elektronikindu-
strierna.

Antalet unga franska
vetenskapsman boér 6kas

I den sjatte planen konstateras att den 6kade
satsningen pd forskning kommer att kriva
fler forskare och tekniker. Eftersom man ir
anigeligen om franskutbildad arbetskraft, vill
man satsa pd en teknisk utbildning i Frank-
rike.

Over huvud taget dr Frankrikes tillgdng pi
arbetskraft féremal for ett detaljerats studium
i den sjitte planen. Man uppger att arbetslos-
heten 1 Frankrike #r st6rre 4n i tex Nederldn-
derna, Italien eller Vasttyskland.

Utlandska foretag investerar

i Frankrike ]
Fransminnen har ju under en lingre tid varit
kanda fér sin negativa attityd mot utlindska
investeringar i landet. En omsvingning har

emellertid skett och nu stiller man sig mycket
positiv till utlindska foretags etablering i
Frankrike. Den nya politiken har medfort att
de utlindska investeringarna under den femte
planens period varit ndgot hdgre #n under
foregiende perioder. En av malsittningarna i
den sjitte planen ir att man skall fortsitta pa
den inslagna végen och framf6r allt s6ka und-
vika en monopolsituation gentemot de ut-
landska foretagarna.
ELEKTRONIKINDUSTRIN
PRIORITERAS | SJATTE PLANEN
Enligt den sjitte planen skall den ekonomiska
tillvaxten ske genom en 6kad industrialisering.
For att sd snabbt som mojligt nd detta mal har
man ddrfor prioriterat vissa industrier, nim-
ligen flygindustrin, kdrnkraftindustrin samt
elektronik- och telekommunikationsindustri-
erna.

Varje bransch har noggrannt studerats av
sarskilda kommitteer eller utskott. Den kom-
mitte som kartlagt den framtida utvecklingen
av industrierna for tillverkning av elektronik-
produkter, datorer och datorutrustningar
samt telekommunikationsutrustningar ar la
Commission Permanente de I’Electronique du
Plan, COPEP.

Inom COPEP har arbetet delats upp pa
tjugo arbetsgrupper, som behandlat omraden
som tex komponenter, kalkylatorer och peri-
feriutrustningar, medicinsk elektronik, hem-
elektronik, regler- och styrutrustningar, pro-
‘fessionella utrustningar och miitinstrument,
utrustningar for havsforskning, utrustningar
for information och undervisning, lorskning
och utveckling, telekommunikationsutrust-
ningar, rymdelektronik, datorutrustningar for
administrativt bruk samt flygelektronik.

Elektronikindustrin b6r uppna

en omsattning pa 37,6 miljarder
kronor ar 1975

En av de forsta uppgifterna som COPEP
tog itu med var att uppskatta den onskvirda
omsiéttningen for elektronik-, dator- och tele-
kommunikationsindustrierna ar 1975. Man
fann att om man ville behélla konkurrenslaget
oférandrat maste de berdrda industrierna Ska
sin omsittning frdn ca 11 miljarder kronor
1970 till omkring 38 miljarder kronor 1975.
Som en jamforelse kan nimnas att den femte
planens prognos for 1975 var ca 34 miljarder
kronor.

Den stora fragan ar nu om den franska
elektronikindustrin iir kapabel att tekniskt,
finansiellt och marknadsféringsmiissigt garan-
tera en okningstakt pd mer dn 18% per éar.
Denna takt dr ndmligen nédvindig om man
vill uppné sjitte planens malsittning.

For att fa svar pi ovanstaende har COPEP
studerat dels produkterna och deras markna-
der, dels foretagen och deras berdknade ut-
ling. Vidare har man undersékt myndigheter-
na for att utréna deras egenskaper som stor-
inkdpare av elektronikmaterial och som an-
svariga for forsknings- och utvecklingskostna-
derna.

Produkterna och deras marknader
For att man skall kunna planera inriktningen
och utvecklingen av en industri eller ett fore-
tag kravs en omfattande kdnnedom om de
olika marknaderna och deras utveckling.
Fransménnen har déarfor noggrant studerat de
internationella marknaderna innan de be-
stimde sig for att gynna industrierna for till-
verkning av datorer samt regler- och styrut-
rustningar. Detta innebédr att andra sektorer
inom elektronikindustrin som t ex komponent-
industrin kommer i andra hand. Ytterligare
exempel pa andrarangsomriden iir medicinsk
elektronik. havs-, flygnavigerings- och rymd-
elektronik. Sannolikt kommer iven tillverk-
ningen av farg-TV-mottagare och elektronik-
utrustningar for pedagogiska tillimpningar att
komma i andra hand.

Man har sé6kt komma fram till en énskvird
fordelning av omsiittningsékningen pd de
olika branscherna.- Vidare har man f6rsokt att
faststilla tidpunkterna nir dessa okningar
skall intridffa. Man har éiven sokt klargora de
stora linjerna betriffande forskning och ut-
veckling,

Féretagen och deras utveckling
Hur kommer fOretagen att finansiera den
6nskade utvecklingen? Har de marginaler for
att klara av de nédvandiga investeringarna?
Kommer de att kunna fullfélja anstringning-
arna for forskning och utveckling av produk-
ter? For att f svar pd dessa och andra liknan-
de fragor har COPEP bett {Gretagen att redo-
gora for sina planer under de ndrmaste fem
aren. Svaren har sedan beuarbetats och man
har jimfort prognosen fér de enskilda {Gre-
tagen med mdlsittningen for hela industrin.
Man har fors6kt beddéma vilka dtgiirder som
kravs for att forbiittra elektronikindustrins
ekonomiska lige och 1 konsekvens hédrmed
frigbra resurser for detta.

Myndigheterna spelar stor roll

for elektronikindustrins utveckling
Utvecklingen av elektronikindustrin bestims i
hog grad av anvidndarnas instiillning till dess
produkter. Eftersom myndigheterna och de
offentliga organisationerna ér elektronikindu-
strins storsta kunder #&r industrin givetvis
mycket intresserad av att ldra kiinna storfor-
brukarnas kommande behov. COPEP har
darfor sint ut fradgeformuldr till dessa samt till
de storre industrierna for att kunna avgora
vilka produkter man skall satsa pa i forsta
hand.

Forutom till att myndigheterna spelar en
mycket viktig roll som storkunder, méste man
dven lagga mirke till statens stora betydelse
{6r forskning och utveckling inom industrier-
na [or elektronikprodukter, datorer och tele-
kommunikationsutrustningar. Ar 1968 svara-
de franska staten direkt och indirekt for 65 %
av de totala kostnaderna fér forskning och
utveckling. pd 1,5 miljarder kronor. I den
sjiitte planen har man anslagit fjorton miljar-
der kronor. (BC)
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sPANEL-
e 1 RIVIRAR

/—— med CERMET-bana har

@ BATTRE STABILITET
® HOGRE EFFEKT

® MINDRE STORLEK

® LAGRE TK (Std 150 PPM o6ver hela temp.omr.)
an jamforbara trimrar med kolbana.

TYP 3862'C och D
TYP 3859 A

TYP 3862 E och F

TYP 3852 B TYP 3859 8B
{panel snap-in)

2 W vid 70°C. Endast 6 mm Samma utférande som typ 3852
lang. Ett utférande ersatter RV 1, men utan O-ringstatning.

Hog effekt, sma dimensioner. Ett utforande er-
RV 4, RV 5 och RVC 6.

satter RV 1, RV 2, RV 5, RVC, RVC 5 och RVC 6.

Res.omrade 500-1 MQ
Res.omride 500-1 MQ T p _GE/ o
; 3 O O emp.omrade 65/+125°C
-I;eb.omrad“ei 1%%_/_) 117,\2;& Temp.omrade —65/+150°C Linearitet +10%
Lienr:a[:i?g:ra( e :'10 %:P Linearitet + 10 % Effekt 2W 70°C
= ;) TK hela temp.omr. +150 PPM
Effekt 1W 125°C Effekt 2 W 70°C 4 I? 3 mp r go ek k|
TK hela temp.omr. +150 PPM max std TK hela temp.omr. +150 PPM Ivslang e cyckl.
Miljoegenskaper helkapslad, tat s-td : fm“m 4
Prisklass 100 st fran kr 13:80/st. Miljsegenskaper  Helkapslad Prisklass 100 st ran kr 7:50/st
tat

Prisklass 100 st fran kr 9:75/st

IR R - N
Till AB ELEKTROUTENSILIER 18020 Akers Rund

[0 sdnd mig broschyr pd Bourns nya paneltrimrar med cermetbana.
O sdnd mig katalog pd Ert hela komponentprogram

Vill ni veta mera — klipp!

Namn:

EE nB EI-EKTRGUTENSII-IER I ZZ:?::?: .......... e BN e R R e, 8 T T PR F e

18020 AKERS RUNO
TEL. 0764/201 10 TELEX 10912

Postnr: ...... A T Postadress:

Informationstjinst 19
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A% harlag[ ut

da mattan
for en verkligt
bra produkt

Dessa kondensatorer kédnnetecknas framfor
allt av hog isolationsresistans, hog kapacitans-
stabilitet och sma dimensioner. De finns i tva
utféranden : Typ TF, epoxyingjuten i fértent

IX)b] l at’ massingskanna med extra krympslangisolering

samt typ MF, epoxyingjuten i rektangulér
densa‘t()rer nylonkanna med radiella anslutningar.
De finns for omgéende leverans
' i ADVANBE med féljande data:
TypTF 01—104F £ 109,
FILMCAP 63 och 160 VDC

LTD Typ MF 0,01—10 #4F £ 109,
63, 160 och 250 VDC

BB G.GSTA BKCKSTRBM TELEFON 5403 90

BOX 12089
-ledande | elektronik 10223 STOCKHOLM 12

Informationstjanst 20
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Vardefulla
TEFLON egenskaper
utnyttjade har:

Krympslang

av TEFLON motstar alla kemikalier, ar steriliserbar
och temperaturbestandig upp till 260°C. Ex. pa krymp-
formaga: fran innerdiameter 8,0 mm till 2,2 mm vid
0,3 mm vaggtjocklek.

TEFLON-isolerad trad for wire-wrap
Entradig ledare. Forsilvrad koppartrad alt. forsilvrad

legering TF. Ledningsformaga 99°%o resp. 85%o. Frén
AWG 20 till AWG 32. Finns i 6 farger.

Ultra Tunn TEFLON-isolerad kopplingstrad

for t ex micro-motorer. Isoleringen motstar alla kemi-
kalier. Aldras inte. Fran AWG 26 till 36. Testad 1000 V
i vatten och 1500 V i luft. Max servicespanning 250 V.

Jag ar intresserad av
[ ] Krympslang [] Wire-wrap [ UT kopplingstrad
] TFEGLID

Namn

Adress ..

TFE-GLID torrfilmssmoérjmedel

for plast, gummi, tra, metall m m. Smorjer utan att
smutsa. Varmebestandigt, olje- och vattenavvisande.
Lampligt dven som elektroniskt smorjmedel. Finnsitva
storlekar: 200 g och 600 g.

® Registered Trade Mark, DU PONT

HﬂBIﬂ 741 00 KNIVSTA
TEL 018/34 10 00

Informationstjanst 21

ELEKTRONIK 1-1971



SIEMENS

Avstornings-
kondensatorer!

(7777772777777 72

Avstérningskondensatorer  finns
for olika frekvenser: normal- och
bredbands-, Genomféringskon-
densatorer fér X- och Y-anslutning.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 2296 40, 08/2296 80

Informationstjénst 22

SIEMENS

Avstornings-
filter!

Problem med stdérningar?

Vi har ett komplett program fér av-
stérning — kondensatorer, drosslar,
filter, skarmade rum.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 229640, 08/2296 80

Infarmationstjanst 25
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SIEMENS

Nya sifferror!

Smé rér med stora siffror.
Sifferhéjd 16 mm,ZM 1186 ett nytt
ror i 1180-serien.

Sifferhdjd 10 mm, ZM- 1290 med
fargfilter, ZM 1292 utan fargfilter.
Lang livslangd, 50000 timmar vid
vaxlande tecken.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 229640, 08/2296 80

Informationstjinst 23
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SIEMENS

Minieffektreld!
Kortrela!

Minieffektreld fér 4-60 V-, 1-poligt.
0,6 W in -3750 VA ut.
Kortreld fér4-60V-, 2-poligt. Hojd
10,2 mm, 2 véxlingar.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 229640, 08/2296 80

Informationstjanst 26
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Referensdioder
i planarteknik!

For Er som uppskattar skarpa knén
(i backriktningen), titta ndrmare pé
var planarzenerdiod BZX 55, 400
mW, DO-7 hus.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 229640, 08/2296 80

Informationstjénst 24

$

Avkodare!

-

SIEMENS

ZAB 51001

Tre nya digitala siffermoduler:
ZAB 51011, rédknare, dekoder

ZAB 51101, minne, dekoder

ZAB 51111, réknare, minne, deko-
der

Passar for sifferréren ZM 1180-1188

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 229640, 08/22 9680

Informationstjanst 27
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HYLS- och STIFTTAG

Ultra Electronics (Components) Ltd.

Ouest Electronic Connecleurs\i A

ANSLUTNINGSDON for TK- §ORT I.f'
HYLS-och STIFTTAG L\

/\ \

8 . “for KYLKONTA &Q
i KYLTRANSPOR
WARD BR CO-ATD!

o F

UNION, NEW JERSEY
a subsidiary of Elastic Stop Nut Corporation of America

BUCHANAN ELECTRICAL PRODUCTS LTD.

ANSLUTNINGSDON for TK-KORT

/

j‘lIMPERATURREGULA 836(
v ot

BUCHANAN

ELECTRICAL PRODUCTS CORPORATION

"\

,.-\

\ -~
A\Y
\\— \

~
SMDARD 0P
PNEUMATIO™

g@ﬁgneurg& Motor Company

J“YCK U WlRNlNGSVERKWG
é TTERDRAGARE — SLIPMASKINER
UFTSMOTORER med sméa dimensioner

HANDTANGER och
TRYCKLUFTSDRIVNA
HALVAUTOMATER fo6r
KLAMFORBINDNING

® HANDVERKTYG for VIRNINGSFORBINDNINGAR

PY - MEDBRINGARE och STYRHYLSOR

OSTBY & BARTON CO.

ANSLUTNINGSDON fér TK-KORT

CONTINENTAL CONNECTOR CORPORATION

N

CONTINENTAL

HYLS- och STIFTTAG

ULTRA ELECTRONICS SWEDEN AB

Telefon 08/290255 Box350 17239Sundbyberg Telex17154

Informationstjanst 28
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forsvaret har talat

Rita

ett M foretag

Flera av Rifas komponenter ar godkanda
av Forsvarets Tekniska Forskningsanstalt, FTL-TELKOR,
for anvandning i militar elektronik i svara miljder.

Ett exempel ar typ PEG 124 som medfort

helt nya kvalitetsbegrepp for elektrolytkondensatorer.
10000 h livsiangd vid +100°C och markspanning,
extremt hog kapacitansstabilitet och lag lackstrom

ar nagra av de attraktiva egenskaperna hos PEG 124.
Livslangd och tiliforlitlighet finns dokumenterad.

Vi sander géarna fullstandiga provningsresultat

for PEG 124 om Ni kontaktar oss.

aktiva/passiva

komponenter

AKTIEBOLAGET RIFA

Tel. 08/26 26 00. Fack,
161 11 Bromma 11.

Informationstjanst 29
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INDIKATORER!

Nagra godbitar plockade ur
ERIK FERNER ABs INDIKATORPROGRAM:

a8 - Ak

IEE:s nya
segmentindikatorer!

For att kunna ge Er utokad flexibilitet vid val av
displayenheter har IEE lancerat en indikator i lag-
prisklassen.

Den ar av segmenttyp och heter serie 1020.
Huvudprincipen ar att man anvander en lampa for
varje segment. Indikatorn skiljer sig fran gdngse segmentindikatorer pa en vasentlig punkt: Den &r programerbar:

Ni kan sjalv valjavilken filmtyp Ni vill ha till Er segmentindikator och behéver inte 1asa Er till ndgon speciell utformning.
Angéende avkodare, se RCA Numitronror.

RCA:s Numitron-ror!

RCA erbjuder Er nu sitt Numitronroér {segmentroret med glédtradar) i tva
storlekar. Teckenstorleken ar 15 mm (se bilden) respektive 10 mm.

Roren behover inte mer an 4,5 V:s drivspdnning och passar i vanliga
9-poliga rorsocklar av miniatyrutférande.

Typnummer DR2000 och DR2100.

RCA:s avkodare CD2500E och CD2501E passar bade till IEE:s serie 1020
och till Numitronréren.

IEE:s NIMO-ror gar ner i pris!

Forbattrad produktionskapacitet har gjort att IEE kunnat pressa kostnaderna
pa sitt revolutionerande NIMO-rér.

Detta katodstralerér, med sina fortfarande odvertraffade ljusvéarden, far Ni

nu fér halften av sitt tidigare pris.
Typbeteckning: Serie 6000-31.

IEE:s 24-teckens Projicerande Readouts!

De projicerande indikatorerna ger Er fordelen att de kan visa praktiskt taget allting som
gar att fotografera, t. ex. symboler, texter, farger och tecken. IEE har ett stort ‘program
med sddana indikatorer, alla med 12 teckenmdjligheter per enhet.

Nu har man utékat programmet med en indikator som kan visa 24 tecken pa samma yta.
Benamningen ar Serie 0865.

Dessutom kan Ni f& den nya indikatorn med tryckknappsfront, vilket innebéar att Ni
trycker pa dess front nér Ni 6nskar kvittera fram nasta text.

Pricken G6ver i_;eti Er IK FERNER AB
utrustning: RATT INDIKATOR!

Box 56 161 26 Bromma'1 08/80 25 40
Informationstjanst 30
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A F —ettforum

| sin serie av artiklar om svenska
elektronikorganisationer presente-
rar Elektronik har Seaf. Tidigare har
IM-Foreningen, Instrumentteknis-
ka Foreningen och Svenska Elek-
tronikindustriforeningen presente-
rats.

UDK 061.2:621.37].3%485)
[1[] Seaf, Sveriges El- och ElektronikAgen-
ters Forening, 4r en sammanslutning av fore-
tag, som pa provisionsbasis importerar elek-
trisk och elektronisk materiel till Sverige.
Medlemmarna utgérs av bade juridiska perso-
ner, dvs bolag, och fysiska personer. Seaf ar
en branschférening inom Sveriges Handels-
agenters Forbund, SHF. Det rader alltsa ett
liknande forhédllande mellan Seaf och SHF
som mellan 1M-Féreningen och Sveriges
Grossistforbund.!

Genom anknytningen till SHF har férening-
en samma dndamal som moderorganisationen,
nimligen att
® verka for handelns frihet och sunda utveck-

ling
@ befrimja sammanhallning bland i Sverige

verksamma handelsagenter
@ virna och befordra medlemmarnas yreks-
intressen.

Foreningens existens motiveras i mycket
hog grad av de speciella villkor och foérhallan-
den som rdder inom omradet for agen‘urfor-
siljning av el- och elektrohikprodukter. Da-
gens svenska elektronikagent lever ndmligen
ofta 1 ett ganska utsatt lage.

VAD GOR EN HANDELSAGENT?

[ juridisk mening &r en handelsagent en person
som har 4tagit sig att itfora vissa uppdrag f6r
en annans, huvudmannens, rikning. Uppdra-
gen kan bestd i upptagande av képeanbud eller
tecknande av forsiljningsavtal, vilka senare
binder huvudmannen. Handelsagenten arbe-
tar i sitt eget bolag och #r alltsd inte anstilld
av huvudmannen, som for Seafs medlemmar i
regel dr en utlandsk firma.

Seaf-agenten formedlar alltsa affarer mellan
svenska kopare och utlindska tillverkare och
far i efterhand provision for utfort arbete.
Betalningen gors upp mellan képare och till-
verkare utan att agenten medverkar.

Vid sidan om den hir sk provisionsforsilj-

I Se IM-Foreningen — en vixande bransch-
organisation for mdt- och processteknik. Elek-
tronik 1969, nr 9, sid 54.

ningen finns en sk forsaljning i fast rikning,
varmed menas att den svenske representanten
koper fran utlandet i utlindsk valuta och sdljer
till kdparen i svensk valuta. Representanten
gor hir en storre vinst dn i motsvarande pro-
visionsfall men maste ocksd halla lager och
faktureringsavdelning, dvs han maéste ticka
storre omkostnader.

Elektronikagenterna har pa senare tid i allt
hogre grad §vergatt fran ren provisionsforsalj-
ning till att ocksa silja i fast rakning. Anled-
ningen hartill ar att konstruktorer, laboratorie-
tekniker och vetenskapsmin ofta behover ett
litet antal komponenter och instrument snabbt
for tex en prototyp, som senare kan resultera
i bestédllningar pd stora kvantiteter. Dagsliget
ar att ca 75% av elektronikagenterna har bade
provisionsforsaljning och forséljning i fast
rakning medan resterande 25% 4r rent provi-
sionsforsiljande.

Handelsagenten var ursprungligen en per-
son som under registrerad firma drev agentur-
rérelse. Nu for tiden &r de flesta agenturfirmor
ombildade till aktiebolag och ingar som sdda-
na i SHF.

Olika lagligt skydd

Begreppet handelsagent 4r ingalunda inter-
nationellt bekant. Det dr kdnt i tex Sverige,
Norge, Visttyskland, Schweiz och Italien me-
dan det ar mindre kant i USA. Detta kommer
till uttryck bland i olika landers lagstiftning.
I lainder med en vil utvecklad agenturverk-
samhet, tex de tre sist nimnda europeiska
linderna, har agenten en betydligt mer skyd-
dad stillning 4n i lander med mindre utbredd
verksamhet.

Den svenske elektronikagentens
dilemma

Den svenske elektronikagenten har att kimpa
mot en rad svarigheter. En 4r hotet av uppséag-
ning frdn huvudminnen. I de fall uppsig-
ningen sker utan agentens egen forskyllan
uppstér betydande svarigheter med tanke pé
ekonomi och personal.

Det finns ett par ofta dterkommande orsa-
ker till sidana hir uppsidgningar. En ar att tvé
huvudmin med olika agenter gér ihop. T regel
fir di det uppkopta foretagets agent limna
dver sin agentur till det kdpande foretagets
agent. En annan orsak dr att huvudmannen
sjilv etablerar sig i landet. Detta forfarande ar
siarskilt vanligt for amerikanska komponent-
foretag, som liter en agent arbeta upp mark-
naden. Nir ldget ser lovande ut etablerar
huvudmannen ett eget foretag i landet och
sdgér upp agenten. Detta giller givetvis inte

E LAGENT for elektronikagenter

alla amerikanska foretag men tillrackligt
maénga for att Seaf allvarligt skall sysselsitta
sig med frdgan om hur agenternas intressen
skall forsvaras.

Problemet med de amerikanska huvudmén-
nens beteende maste emellertid ses mot bak-
grunden av att begreppet handelsagent #r
relativt okédnt i USA. Amerikamen ser hellre
att han kan f4 en “sole distributor” i landet,
dvs ett foretag med ensamriitt att importera
och aterforsilja. Seaf arbetar diarfér med att
soka sprida information i USA om vad han-
delsagenter har att erbjuda amerikanska fore-
tag som vill in pa den svenska marknaden.

En annan av handelsagenternas svarigheter
ir densamma som for alla foretag som hand-
lar med utlindska varor: leveranstiden. Det
giller for agenten att kunna utlova riitt kvan-
titet och leveranstillfille. Over hela vistvirl-
den har man nu betydande problem med {6r-
seningar odyl dven om problemen ir olika
stora for olika lander.

Ett tredje problem for elektronikagenterna
4ar de amerikanska exporthusen, som tom
verkar pd marknader dar ensamrepresentanter
finns etablerade. Dessa exporthus arbetar ofta
under sd goda villkor att de kan konkurrera
framgéngsrikt med representanten.

VAD GOR SEAF?

I sin strdvan att virna medlemmarnas intres-
sen har Seaf sdrskilt dgnat sig 4t problem
rdérande agentens sdkerhet. Man anser att han
borde ha ett lagligt skydd mot obilliga uppsag-
ningar och SHF har 1 samarbete med sina
nordiska foreningskolleger lagt fram ett lag-
forslag i Nordiska riadet. Forslaget, som var
ute p4 remiss i hostas, innehdller paragrafer
om dels skilig uppsidgningstid, dels avgangs-
vederlag.

Genom att Seaf ar anknuten till SHF far
el- och elektronikagenterna tiligdng till en rad
féormaner. De kan tex kostnadsfritt anlita en
forbundsjurist vid uppgérande och uppsig-
ning av avtal. En annan formén &r tillging till
utbildning. Si tex startade SHF 1 hostas en
tvaterminskurs for handelsagenter. Kursen
behandlar praktiska frigor rérande agentens
verksamhet men gir ddremot inte in pi
branschproblem. Exempel pid kursmoment dr
juridiska aspekter pd agenturverksamheten,
studium av f3rsiljningsteknik och reklamat-
giirder samt genomgang av bokf{6ring, skatte-
frigor och momsredovisning. Kursen dr av-
giftsfri.

Seaf samarbetar med IM-Foreningen och i
utstallningen IM 70 f6rra dret deltog ndrmare

20 Seaf-medlemmar. Alla dessa ansag att p
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resultatet av deltagandet var Over [Grvdntan
gott och inom Seaf hoppas man pi gott sam-
arbete med IM-Fo6reningen dven i fortsitt-
ningen.

SHF ordnar ibland studieresor till avligsna
lander. Det stdr givetvis Seaf-medlemmarna
fritt att anmila sig till dessa resor.

Medlemmarna i Seaf far slutligen de publi-
kationer som moderorganisationen ger ul.
Den ena, Varldsmarknad, kommer ut varan-
nan manad och innehaller artiklar om bla
juridiska problem och handelsetik. Den andra,
SHF-nytt, ar en stencilerad publikation som
kommer ut var fjortonde dag. Den innehaller
foreningsmeddelanden och uppgifter om hu-
vudmin som sOker agenter i Sverige.

SA HAR FODDES OCH
UTVECKLADES SEAF

Artalet for Seafs fodelse kan sittas till 1964.
Da satte sig ndmligen nédgra elektronikmed-
lemmar i SHF ned och diskuterade kring
dmnet forsdljningsvillkor for elektronikagen-
ter. Resultatet blev att man bildade en grupp
som s& sminingom slogs samman med den
davarande el-sektionen inom SHF. Samman-
slagningen dgde rum 1966 och den nya orga-
nisationen fick 1968 namnet Sveriges El- och
Elektronikagenters Férening, Seaf. Foérening-
en har for niarvarande ca 50 medlemmar av
vilka tio forutom elektronikprodukter dven
har elkraftdetaljer i sitt forsdljningsprogram.
Ordférande dr sedan mdanga ir civilingenjor
Gunnar Wiklund 1 Stockholms-féretaget med
samma namn. Han uppskattar att Sverige
importerar elektronikmaterial for omkring |
miljard kronor varje ir och att ungefdr halften
av denna import gar via Seaf-medlemmar.

KORT OM SHF

Vad kinnetecknar da Seafs moderférening,
SHF? Sveriges Handelsagenters Forbund ar i
forsta hand en sammanstutning f6r handels-
agenter i lagens mening. Férbundet, som grun-
dades 1914, har i dag omkring 500 medlem-
mar férdelade inom olika facksektioner. Des-
sa dr organiserade som foreningar, bland vilka
Seaf ar en. De till medlemsantalet storsta for-
eningarna dr Livsmedel och Textilier. En for-
ening med sérskilt stor omsittning dr Skor och
kangor. Exempel pd andra foreningar inom
forbundet ar Kaffe och Kemikalier.

SVERIGE-INFORMATION | USA
Som ett led i sin stridvan att informera USA-
féretagen om svensk marknad har Seaf Iatit
sammanstdlla en beskrivning av hur man inom
foreningen uppfattar Sveriges elektronikmark-
nad. Beskrivningen ar avfattad pa engelska
och Elektronik fann den sé intressant att re-
daktionen kom Overens med Seaf att lata
publicera den in extenso:

’Sweden is considered to be a country with a
high standard of living as well as a high tech-
nological standard. Although Swedish engi-
neers are alert and always on the lookout for
interesting new developments, their general
attitude is conservative. This means that the
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Fig 1. Seafs styrelse. Fran vanster syns E Oiling (Bromanco), S Malmqvist (Stahlberg & Nilsson),
O Klevestav (Olof Klevestav AB), G Wiklund (G Wiklund AB), G Josephsson (SHF), K W
Oisson och langst till hoger B Sjokvist (Elfa).

engineering industry must carefully evaluate
and test all new products before they are
accepted as prototypes or used in production,
which in its turn means that it takes time be-
fore products can be sold successfully in this
market. It is therefore necessary to submit to
the engineering divisions of Swedish compa-
nies complete technical details of new pro-
ducts in the form of catalogues, leaflets,
samples, etc. Competitive pricing is not always
the cheif consideration when introducing a
new product ; it is much more often a question
of the advantage to be gained from using it.
Consequently, the requirements of Swedish
industry are primarily for components.
materials and equipment which will make
progress possible. As the evaluation and test-
ing of components often takes a considerable
time, it cannot be expected that the sale of new
products to the Swedish engineering industry
can be achieved immediately after their intro-
duction. However, once the clients have
decided that products are of interest, they
usually expect quick delivery—and this often
means sending the products by air freight.

Swedish industrial clients are used to taking
delivery direct from the manufacturers and
are therefore usually able to clear the goods
through Customs themselves. The local
authorities, however, insist that all goods are
supplied Customs cleared, in which case it is
up to the agent to make the necessary arrange-
ments.

In view of the fact that components for
prototypes are often required at short notice,
1t 1s normal practice for the agent to keep a
stock of certain items which are being intro-
duced. These stocks are normally put at the
disposal of the agent by the principal under
mutually agreed terms. With regard to the
terms of payment, the Swedish clients usually
pay thirty days after the receipt and accept-
ance of merchandise. In practice this means
that a Commercial Credit, which is adopted,
will run between sixty and ninety days [rom
the date of shipment.

Where larger transactions are involved, pay-
ment against documents can be arranged, al-
though substantial firms do not generally

accept such terms. The general rule is that be-
fore any payment is made, the merchandise
must have arrived in this country and have
been received by the customer.

It is not normal practice for Swedish clients
to purchase large quantities to cover require-
ments for a long period. It is therefore most
important that agreed delivery date is kept,
and that the customer is advised without delay
should unavoidable delays occur. Firms in the
Swedish engineering industry regard their
suppliers as business partners and consequent-
ly adopt a conservative attitude towards new-
comers. For this reason they do not like to
discontinue trading with their present sup-
pliers, and will not do so unless a new offers
them a product which is superior in quality or
performance or more economical in use.

The general attitude is to continue cooperat-
ing with existing suppliers, as the Swedish
engineering industries are always looking for-
ward to receiving news and technical data
sheets, magazines, etc., describing new pro-
ducts. These texts must be made available in
sufficient quantities so that they can be regu-
lary distributed to all departments of the in-
dustries concerned.

With regard to pricing, it 1s generally
accepted that small quantities supplied for use
in prototypes, etc., will be charged at a higher
price. However, when large quantities are
involved it is expected that the quotations will
be based on rock bottom prices, as bargaining
or protracted discussions to bring the price
down are considered to be unfair. Quotations
which indicate quantity discounts are there-
fore often submitted.

Firms in Swedish industry take their jobs
seriously, and are consequently interested in
etablishing contact with reliable suppliers
who are looking for a continuing business
relationship.

The general attitude is that suppliers who
are found to be unreliable as regard deliveries,
quality, service, etc., are dropped. Such sup-
pliers soon discover that it is extremely diffi-
cult, if not impossible, to rectify mistakes of
this kind, and it is recommended not to make
them in the first place.” (GO)




ITT Components Group Europe
ar en multinationell organisation
med starka lokala forankringar.
Runt om i Vasteuropa har vi
56 fabriker, fyra av varldens mest
vélutrustade och vilbemannade
forskningslaboratorier och 38
centrala férséljningshuvud- -
kontor — daribland ett fér Osteuropa.

Trots att ITT &r en stor organisation
kommer Ni att finna var expertis
och véara serviceresurser utanfér dérren.
Vi kénner till Era lokala
marknadsférhallanden. | lager
finns praktiskt taget alla
komponenter Ni kan behéva.

Vi kan kompo
Och finns nara till hands.

Ett axplock ur ITT:s
omfattande komponentregister.

Dessa elektrolytkondensatorer
for militdra och industriella
applikationer motsvarar |IEC
103—40/085/56, VDE
0560—15-GPF.
Kondensatorerna ar lindade av
etsad aluminiumfolie och
kapslade i aluminiumkapa,
isolerad med sjéalvhaftande
krympslang.

Typ Z6168 ar férseglad med en
gummitéackt polypropylenbricka,
typ Z6178 med en
gummibussning.
Kapacitansomrade: 1,0 till
2200 uxF. Spanningsomrade: 6,3
till 100 Vls.

Livsldngd: C:a 200.000 tim vid
40° C, 10.000 tim vid 85% C,

01 D/o fel.

Vi informerar Er gérna om alla
ovriga komponenter i vart
program.

ITT Komponent 08/83 00 20
Nybodagatan 2

Fack 17120 Solna

ITT Komponent &r en avdelning

av Standard Radio & Telefon AB.

nenter.

\Vihar ett stort komponent-
sortiment for radio- och
TV-branschen och &r
Europas storsta tillverkare
och leverantér av
elektronik-komponenter med
professionell kvalitet, omfat-
tande allt frdn ansprakslosa
sma elektrolytkondensatorer till
véldiga klystroner. Ni kommer
att marka att vi ar val fértrogna
med Era problem. Genom
forskning har vi l6st ménga
kunders problem innan de ens
uppkommit.

Det ar den fruktbara
féreningen av idéer, krav
och erfarenheter fran ITT's
globala verksamhet som
gor oss, saval lokalt som
internationellt, till en
foretagsgrupp utan motstycke
da det galler
elektronik-komponenter.

KOMPONENTER

71A1-64S

Informationstjanst 3 %
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Spannings-
variationer

Hur kommer man vidare pa lattaste och snabbaste
satt? Genom att ldgga ned ett par dagars arbete pd

-att konstruera en spanningsregulator med diskreta

halvledare? Eller anvdnda sig av en integrerad fast
regulator och 16da in den direkt? Ledande fraga,
det medges. Darfor har vi ocksa svaret pa den:

Vit Ireg* kapse!
L 005 5V 850 mA TO-3
L 036 12v 720 mA TO-3
L 037 15v 600 mA TO-3
L 050 5v 130 mA TO-39
L 051 8,5V 130 mA TO-39
L 052 12v 130 mA TO-39
L 053 15v 130 mA TO-39

*
Anger utstrém (typ.) vid reglering béttre én 1%.

Datablad och priser f&r Ni genom att skicka in kupongen.

B SGS SEMICONDUCTOR AB

E L= Fack 19501 MARSTA

_ Tel. 0760/401 20

Svensk distributor:

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB ELIT
Box 1237, 161 12 Bromma 12 Box 110 26, 400 30 Goteborg
Tel. 08/26 27 20 Tel. 031/42 33 00

Till SGS Semiconductor AB
Informationsavd. Fack, 195 01 MARSTA

Sénd mig datablad och priser p§ SGS
integrerade spanningsregulatorer.

Titel Namn

Foretag Avdeining
Adress

Postnr/postadress
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Tungt

vagande skal

for automatisk satsdosering med Sieverts
system f6r elektronisk vagning

® digital viktinstallning

® halkortsstyrd viktinstélining och
automatikstyrning

® kontroll av receptinstalining genom
utskrift av invagda kvantiteter

® stor dosernoggrannhet
— véagningsfel 1—2 %00

® stor reproducerbarhet
— battre an 1 %oo

Vi hjdlper Er

att I6sa materialhanteringsproblem for saval
fasta som flytande material.

Vi atager oss

att i samarbete med olika tillverkare av mate-
rialbehallare, doseranordningar och blandare
projektera

leverera

montera och igangkéra

kompletta automatiska blandarstationer.

Tag kontakt med var vagavdeining. Vi sédnder
Er gédrna en broschyr, som utforligt beskriver
vara elektroniska vagnings- och doserings-
system.

Elektroniska vagar fran

AB Max Sievert

Vallingby, tfn 08/89 0100, Géteborg, tin 031/1531 11,

Sundsvall, tfn 060/1214 70.

Informationstjdanst 33
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Med den nya teknikens
krav pa MONSTERKORT...

i
Iy

Integrerade kretsar ger lagre kostnad
per funktion men stdller stora krav pa
monteringsteknik och ménsterkort.
Onskar Ni kort fér saker dopplédning
med dual-in-line-komponenter?

Lat oss visa Er vdra moénsterkort fram-
stallda enligt var nya teknik = NT-KORT.
NT-korten framstélles genom att monst-
ret forst etsas fram. Kortet tackes sedan
med en genomskinlig epoxylack och ef-
ter borrning metalleras halen med kop-
par. Monstret dr pa sa satt ingjutet.
Endast halkragarna ligger i ytan.

Vi °

. 7 )
AVD.STROMTRYCK

lamtlandsgatan 151, Box 85, 16212 Villingby 1

Tel.: 08/37 26 40

Man kan darfor vagléoda NT-kort med
mycket tat ledningsdragning och mini-
mala isolationsavstand.

Med sitt epoxyskydd ar korten dessutom
utomordentligt okansliga for fukt och
industridamm.

Cromtryck producerar NT-kort tack va-
re sitt medlemskap i en internationellt
ledande grupp av korttillverkare vari in-
gar bla Photocircuits Corp, USA. och
Technograph & Telegraph Ltd, England.

Vart tillverkningsprogram omfattar ocksa:

® Enkla etsade monsterkort

® Dubbelsidiga etsade mdnsterkort

® Elektrolytiskt tennplaterade monster-
kort

® Kort med metallerade hal

® Kort med ménstertag, platerade med
Nickel-Rhodium, Nickel-Guld eller
enbart guld.
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(KUHNIKE)
UNIVERSALRELA

U-Reld i plug-in utférande med hallare

for 16d- eller skruvanslutning. Aven hal-

lare f6r PC-montage.

Kontakter: 1—3 véxlingar.

Kontaktspénning, -strom: 250 V, 6 A.

Kontakteffekt: 250 VA 10° vaxlingar
1200 VA 10° vaxlingar

(<KUHNKE)

VRIDMAGNET

D-Magnet med vridmoment upp till 21
kpcm.

Vridvinkiar fran 25° till 95°, hoger- eller
vanstervridande, i fem storlekar med
diam. 25 mm=100 mm. ’
Standardspéanning: 24 V= och 180 V=.
D-Magneten kan erhéallas med retur-
fiadrar, inbyggnadscentrering foér extra

(<KUHNKE)
INDUSTRIRELA

I-Reld i plug-in utférande med hallare

for 16d- eller skruvanslutning. Aven hal-

lare t6r PC-montage.

Kontakter: 2, 4 eller 6 vaxlingar.

Kontaktspanning, -strém: 380 V, 6 A.

Kontakteffekt: 600 VA 10° vaxlingar
3000 VA 10° vaxlingar

Livsldangd: Vid 50 %o inkoppl.tid cirka 100 stabilt montage, genomgaende axel Livslangd: Vid 50 %o inkoppl.tid cirka 50
mill. vaxl. m. fl. specialutféranden. mill. vaxl.
(<UHNIKE) (<UHNIKE) (<UHNIKE)

TUNGRELA

R-Reld, kapslat, i miniatyrutfdrande, stift

féor PC-montage med 2,5 mm delning..
Kontakter: 1, 2, 3 och 6 slutningar

1, 2 och 3 véaxlingar

Manéverspanning: 6, 12, 24, 40, 48 och 60

volt likspanning.
Omgivningstemp.: — 5°C till +60°C
Kontakteffekt: Med standardkontakter

3 watt véxling

10 watt slutning
Andra kontakttyper kan erhallas f6r olika
krav som konstant dvergangsmotstand, hég-
frekvens upp till 100 MHz, m. m.

Leveranstid ca 8 veckor.

SLAGMAGNET

H-Magnet for dragande eller stétande funk-
tion.

Krafter fran 75 p till 7,6 kp.
Finns i 6 olika storlekar.

Mandverspanning: 24 och 220 volt 50 Hz,
24 och 180 volt likspénning.

Leveranstid ca 4—6 veckor.

Vi skickar géarna katalog 6ver Kuhnkes elektro-
tekniska program som innefattart SLAGMAG-
NETER, VRIDMAGNETER, RELAER, SUMRAR
och KONSTANTSPANNINGSHALLARE.

OVRIGA
RELA
UTFORANDEN

-Reld kan &ven erhallas som Fordroj-
ningsreld, Wisch-reld, och Blinkreld, vil-
ka alla &ro elektroniska, samt Impuls-
rela.

Effekt-Reld, 1-polig slutning eller bryt-
ning, for max. spanning 380 Volt och
max. strom 50 Amp.

Spérr-Reld 4r en kombination av tva
U-Reléder med vardera tva vaxlingar och
med 6msesidig mekarisk lasning av an-
karrorelsen.

De bada lindningarna kan mandvreras
med korta pulser som tillfors véxelvis.

Cylinder-Reld for tva till atta vaxlingar
med pertinax- eller keramisk isolation.

BOX 17081
104 62 STOCKHOLM 17

BO PALMBLAD AB - .
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Snabba leveranser pa
Snabba kretsar

TTL 74 = Serien

Med utmarkta egenskaper ..

lag effektforbrukning

belastbarhet upptill 10_
begransningsdioder pa ingangarna
specificerad max stromforbrukning
specificerad min snabbhet

hog kapacitiv belastning (74 H)
nand-nor samt and-or grindar

De mest
efterfragade Py
kretsarna finns i Iager i
hos Er Sprague representant:

4,70 HF Th

AERO MATERIEL AB spnnsue

SANDSBORGSVAGEN 50 - 122 33 ENSKEDE THE MARK OF RELIABILITY
TELEFON 08/492510 TELEGRAM AEROMATERIEL
TELEX 19 982 AEROMAT

SPRAGUE snd @ are registered trademarks of the SPRAGUE ELECTRIC Co,

Informationstjanst 36
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*) Varumarke fér AMP Inc.

1 000-tals patent och 10000- AMP har den produkt Ni soéker och
tals olika produkter bevisar kan bidraga med den erfarenhet Ni
AMP’s resurser inom forskning behover for att nd en ekonomisk to-
och utveckling och varfor AMP tallésning for Era forbindelser. AMP
blivit ett kvalitetsbegrepp inom har fabriker éver hela varlden, pd 7
kontaktpressningstekniken. platser enbart i Europa.

DATAVAGEN 5 175 00 JAKOBSBERG o TEL. 0758/104 00 ® TELEX 10985 A M I

AMP Scandinavia A B
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For magimal

Iimmgstvrkgl niir hara
sekunder star till buds:

- LS.~Limmet

Bekvamt att handskas med
Tal temperaturer frah — 80° C till 4+ 80° C
(dnda upp till 200° C under korta perioder)
Slaghalifasthet 8 - 12 kg cm/cm?

Vi ar intresserade av |.S.-produkterna v.g.
sand ytterligare information/kontakta oss

L 1 J
Titel 0. Namn \ lns
Féretag

Adress L. Tingstrém ab
EL1-71 Box 476 - 401 27 Goteborg 1 - Tel.: 031/27 25 00
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elektronik

— TEKNIK OCH MARKNAD

Pa troskeln till ett
nytt elektronikartionde

Det hiar numret av Elektronik stir pa troskeln till ett nytt drtionde i tidskriftens histo-
ra. Dess forsta nummer kom namligen ut 1961. P4 ledarplats i detta skrev ddvarande
chefredaktoren, John Schréder, bla foljande:

— Denna tidskrift kommer att behandla elektroniken i alla dess aspekter. Den
vinder sig till tekniker och administratorer, till industrifolk och medicinare, till
elektronikens egna fackmin, elektronikerna, och till den tekniskt orienterade allmén-
heten. Vederhiftig information — lasvird dven for icke-specialister — frin elektroni-
kens olika specialomrdden 4r vad tidskriften vill ge sina ldsare.

Denna malsittning kan med en smirre justering anviindas #n i dag. Andringen be-
stdr i att innehéllet inte ldngre riktar sig till den tekniskt ortenterade allmdnheten”.
Elektronik viander sig i forsta hand till dem som &r yrkesmissigt engagerade inom
elektronikbranschens professionella omraden och i andra hand till dem som anviinder
komplicerade elektroniska utrustningar utan att sjilva vara elektroniker.

Elektronik satsar pd genomarbetad kvalitet fore rykande aktualitet. Redaktionens.
strdvan 4r att presentera en produkt, en framstillningsprocess, en marknadsorganisa-
tion, ett foretag eller ett marknadsproblem i om méjligt rent tvirvetenskapligt ljus.

TEKNIK OCH MARKNAD BLIR LEDANDE PRINCIP

Det ir min 6vertygelse att det stora flertalet av de svenska elektronikerna inte arbetar
som "'rena” tekniker. Férutom de tekniska uppgifterna har de flesta ocksd andra, tex
ekonomiska, marknadsforingstekniska och personalmissiga uppgifter. Utbudet av
teknisk information 4r stort medan utbudet av marknadsorienterad sidoinformation
ar mycket begrinsat.

Elektronik gor nu pa tréskeln till sitt andra drtionde ett visentligt tilligg i sitt
redaktionella program: Marknad. I anslutning hértill har tidskriftens fullstindiga
namn 4ndrats fradn Elektronik i teori och praktik till Elektronik — teknik och marknad.
Den under nirmare tvd &r utvecklade marknadsaktiviteten far nu trida fram oppet
och dess resultat redovisas i borjan av varje nummer med artiklar och notiser rérande
forhdllanden i hela virlden.

Att sedan Elektronik har fatt ett nytt utseende ar en annan detalj. Detta ar till
storsta delen foljden av ett beslut som Fackpressforiaget fattade forra viren och som
galler praktiskt taget alla foretagets tidskrifter.

Gunnar Christiernin
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Avancerad utbildning i elektronik

Detta ar den forsta artikeln i1 en
serie som skall presentera elektro-
nikundervisningen vid Kungliga
Tekniska Hogskolan, KTH, i Stock-
holm. Den behandlar Institutionen
for tillampad elektronik, och i an-
slutning till artikeln finns en kon-
centrerad tillbakablick pa teknisk
hogskoleutbildning genom arhund-
radena.

UDK 621.37/.39:378.96X487.1)
][] Institutionen for tillimpad clektronik
vid KTH bildades organisatoriskt 1963. Den
ir emellertid inte en nyskapelse utan existera-
de i informell mening ldngt tidigare, men in-
gick di i den ildre institutionen for radiotek-
nik. Bildandet skedde samtidigt med en rad
organisatoriska f6randringar inom svag-
stromssektorn hos KTHs sektion f6r elektro-
teknik. Férindringarna, som stadfistes genom
regeringsbeslut, motiverades av den snabba
utveckling inom elektroniken som bérjade un-
der 40- och 50-talen.

Med tillimpad elektronik forstas tekniken
att_framstilla kretsar av elektroniska kompo-
nenter och att av dessa kretsar i sin tur bygga
apparater och system. Institutionens verksam-

hetsomrédde ticker praktiskt taget hela den’

grundldggande elektroniken och det dr darfor
naturligt att undervisningsbérdan ir stor.
Detta giller sdrskilt med tanke pa kurser som
ligger fore grundexamen, dvs civilingenjors-
examen. Vid institutionen ges obligatoriska
kurser f6r samtliga som valt att ldsa elektro-
teknik eller teknisk fysik.

FEM LAROAMNEN FOR MANGA
HUNDRA STUDENTER PER AR

Enligt KTHs studiechandbok omfattar dmnet
tillimpad elektronik analys och syntes av
elementira, aktiva elektroniska funktions-
enheter. Det behandlar ocksa tekniken for
sammanbyggnaden av sddana funktionsenhe-
ter till .storre ‘apparater och system jimte en
bedémning av dessas egenskaper. Amnet 4r
uppdelat i f6ljande omréden:
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tillimpad elektronik
radioteknik
elektroakustik
medicinsk teknik
allman teleteknik
Undervisningen inom dessa omriden
formedlas genom drygt ett tiotal kurser, som
leds av institutionens prefekt, professor Gosta

Hellgren, samt wuniversitetslektor Gunnar
Markesjo.
Antalet elektrostuderande bérjade stiga

kraftigt under 50-talet. 1 slutet av 40-talet
sokte sig mindre d4n 50 studenter om aret till
elektrostudier. Detta antal steg kraftigt under
det foljande decenniet och tendensen holl i sig
dven under 60-talet sa att intagningen 1969
var uppe i1 ca 170 studenter. Av dessa valde ett
fatal, 10—15%, den krafttekniska inriktning-
en medan det stora flertalet valde den svag-
stromstekniska, eller som det numera heter
teletekniska inriktningen.

Vid institutionen finns en inledande kurs,
som &r obligatorisk for samtliga studerande 1
den forsta drskursen. Vidare finns obligato-
riska kurser f6r studenterna i tvdan och trean.
Detta innebdr att institutionen undervisar ca
500 obligatoriska studerande varje dr vartill
kommer elever 1 andra kurser.

De senare iren har det inom institutionen
funnits ett 10— 15-tal studerande som valt att
fortsétta sina studier efter det att de har avlagt
civilingenjérsexamen. Examinationen av'dessa
licentiatstuderande har varierat starkt fran ar
till &r men tvi om 4ret kan tjana som riktvarde.

TRANSISTORGRUPPEN —
EN LANK MELLAN GAMMALT
OCH NYTT

Det finns sdkerligen inte ndgon elektroniker i
vért land som inte nidgon ging kommit i be-
réring med verksamheten hos den sk Transis-
torgruppen. Den bildades i bérjan av 50-
talet pa initiativ av professorn vid den diva-
rande institutionen f6r radioteknik, Erik Lof-
gren.! Gruppens uppgifter bestod i att bedriva
forskning inom transistoromrédet och att for-
medla kunskaper om detta.

Institutionens nuvarande lektor, Gunnar

Markesjo, tridde redan i mitten av femtio-
talet in som gruppens ledare. Han dr en av
dem som genom kompendier, bocker och
artiklar 1 fackpressen sirskilt bidragit till att
sprida kinnedom om elektroniken i allménhet
och halvledartekniken i synnerhet.

Transistorgruppen existerade som en orga-
nisatorisk enhet fram till det att Institutionen
for tillimpad elektronik bildades 1963. Verk-
samheten Gverfordes da till institutionen men
gruppens namn levde vidare i informell me-
ning. Inom institutionen talar man fortfaran-
de om Transistorgruppen dven om man inte
gor ndgon direkt 4tskillnad mellan gruppen
och institutionen. Man kan siga att Tran-
sistorgruppen i dag motsvarar institutionens
forsknings- och utvecklingsverksamhet inom
det tekniska omrédet.

ELEKTRONIK OCH PEDAGOGIK

Under 1968 bildades vid KTH en projekt-
grupp med sdrskilt stark anknytning till
Institutionen for tillarnpad elektronik. Den har
namnet PE-gruppen, i vilket bokstdverna PE
kommer frin Pedagogisk Elektronik. Grup-
pen sorterar under KTHs utbildningsavdel-
ning och den drivs i samarbete med Institutio-
nen for tillimpad elektronik, Pedagogisk-
psykologiska institutionen vid L&rarhdgsko-
lan i Stockholm samt Universitetskanslers-
dmbetet, UKA. Ledare for gruppen ér univer-
sitetslektor Gunnar Markesj6. Bland de dvri-
ga medlemmarna bor sdrskilt civilingenjor
Peter Graham nidmnas. Han har varit med
sedan gruppen bildades och han bildar till-
sammans med Gunnar Markesjé gruppens
kdrna. Vidare deltar utomstiaende specialister
i gruppens arbete. Professor Torsten Husén &r
vetenskaplig ledare 1 pedagogiska frdgor och
teknologie licenciat Gerhard Westerberg har
lett utvecklingen av ett elektroniskt svarsystem
foér undervisning (Esau).

“PE-gruppens verksamhet finansieras fran
olika hall, bla fran UKA, STU och industrin.
Resultaten av verksamheten publiceras i rap-

1 Se Elektronik 1965, nr 2, sid 58: Svensk
Jorskning pa mikroelektronikomradet.
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porter, som formedlas av KTHs utbildnings-
avdelning.

Varfor just institutionen for
tillampad elektronik ?

Det fanns redan pd ett tidigt stadium intresse
for pedagogisk elektronik inom institutionen.
Redan 1963 pibérjades en egen produktion av
stillfilmer och under 1964 utvecklades en ut-
rustning for visning av fyrbilds-stillfilm. 1 slu-
tet av 1967 bérjade en TV-produktion av till-
lampad elektronik i samarbete med Kommit-
tén for radio och TV 1 undervisningen, TRU.
Under hésten 1969 och véren 1970 presentera-
des ett antal skolradioprogram, vilka ingick 1
ett elektronikldromedel, som hade utarbetats i
samarbete mellan PE-gruppen och Sveriges
Radio?.

Malsattningen: rationell elektro-
nikundervisning for teknologer
Muilsittningen fér PE-gruppens verksamhet ar
att utveckla medel och metoder som effektivi-
serar elektronikutbildningen. Traditioneilt har
hogskoleundervisningen bedrivits huvudsakli-
gen med foreldsningar. seminarier, évningar
och laborationer utan nagon som helst dter-
koppling. Detta monster tillfredsstiller inte
dagens behov inom den grundliggande elek-
trolikundervisningen. Det giller att effektivi-
sera undervisningen, aktivera eleverna och sist
men inte minst att befria lirarna frdn sddana
moment som kan skotas battre pd annat sitt,
tex med datorassistans.

PE-gruppens verksambhet har resulterat i att
den grundliggande elektronikundervisningen
inom KTH bedrivs pa ett helt annat sitt dn
for tex tio ar sedan. Olika media, sidsom
bocker, stillbilder och laborationsutrustningar,
har tagits fram. Dessa 4r helt utformade efter
de pedagogiska erfarenheter som gruppen
gjort under sin verksamhet. P4 sid 60—61 i
detta nummer ges en forhandsoversikt dver

2 Se Elektronik 1969, nr 9, sid 70: Aktwell
elek tronikundervisning med lingt driven peda-
gogisk uppliggning, samt sid 60 1 detta nr.

resultatet frin studierna enligt férra hostens
och vérens skolradiokurs. Samma modell har
anvints {6r den inledande kurs i elektronik
som for ndarvarande hiller pad att tas fram i
samarbete med Liromedelsforlagen och som
specificerats i samarbete med samtliga svenska
hégskolor.

FRAN TRANSISTORTEKNIK TiLL
INTEGRERAD TEKNIK
Transistorgruppens arbetsuppgifter ldg frdan
bérjan inom diod- och transistoromradena.
Under senare dr har huvuddelen av det forsk-
nings- och utvecklingsarbete, som bedrivits av
gruppen, rort mikroelektroniken eller den
integrerade elektroniken. Mailet for arbetet
har varit att dels 16sa vissa tekniska problem
som ir forknippade med denna teknik, dels
finna nya tillimpningar av densamma.

Det forsta steget mot mikroelektroniken
togs redan dren 1958 och -59. Vid institutionen
startades da en grupp for utveckling av kryo-
troner, dvs ett slags kopplings- och minnes-
enheter vars aktiva celler arbetar vid tempera-
turer nidra den absoluta nollpunkten. Enligt
kryotronernas uppfinnare, dr Buck vid MIT,
skulle enheterna kunna goras mycket smd bl a
genom att man borde kunna anvinda féring-
ade metallskikt som ledare. Gruppens med-
lemmar, civilingenjérerna Per Bengtsson och
Henrik Linde, kom darfor i ett tidigt skede t
kontakt med de problem som uppstar d4 man
vill tillverka tunna skikt med onskade egen-
skaper. Man kom emellertid snart till samma
slutsats som pa flera hall 1 virlden, ndmligen
att kyrotrontekniken var mycket svart att ut-
veckla. Gruppens verksamhet lirkades diirfor
i stillet 6ver pa filmhybridtekniken.

Med filmhybridteknik menas att man an-
tingen genom f6rangning i vakuum (tunnfilm-
teknik) eller genom ett -tryckningsforfarande
(tjockfilmteknik) framstiller de passiva delar-
na hos en elektronisk krets i integrerad form
och direfter genom 16dning eller svetsning
ansluter erforderliga aktiva komponenter
(hybndteknik). Transistorgruppens arbeten
resulterade bland annat i ett fGrfarande f6r
selektiv etsning av tunnfilmkretsar, med vars
hjalp man pd ett tekniskt ekonomiskt sitt kan
framstélla den integrerade kretsens ledar- och
resistansmonster i guld respektive nickel-
krom. 1966 hade arbetet med detta projekt
kommit s langt, att det kunde betraktas som
avslutat. Sedan dess har de utvecklade meto-
derna liksom en del av projektets personal
overgdtt till industrin, som driver den fortsatta
exploateringen av filmhybridtekniken.

Den uppvaknande monolittekniken borjade
emellertid att 1 allt hogre grad dra uppmirk-
samheten till sig och man insadg snabbt inom
gruppen att nya metoder kravdes for fram-
stiallning av ménster for bade tunnfilmkretsar
och monolitkretsar. Man sag sig darfér om
efter lampliga verktyg.

Med anslag frain Malmfonden anskaffades
ar 1963 for det dd pagiende tunnfilmprojektet
en sk elektronstrilefras, narmast avsedd for
skirande bearbetning av resistans- och ledar-
filmer vid framstiillning av filmhybridkretsar.
Ett langsiktigt mal var dock ett datorstyrt
masktillverkningssystem av den typ som haller

pd att realiseras pd institutionen. Som ett
delprojekt i denna utvecklingskedja byggdes
en programmerbar styrautomat for denna
frds och man erholl hiirigenom virdefull erfa-
renhet av arbete ‘'med styrda elektronstralar.

1964 satte teknologie licentiat Juris Breiks
och ingenjor Borje Astrand i ging med att
modifiera elektronstrdlefrasen si att den kun-
de anvindas som ett avsékande elektron-
mikroskop (Scannande ElektronMikroskop,
SEM). Detta kunde anvdndas for att studera
halvledareclement pa brickor f6r integrerade
kretsar.3 SEM-metoden medf6r att man kan
studera materialkontraster och topografiska
kontraster pa kretsarna. Man kan dven stude-
ra potentialvariationerna pa grund av att
olika potential ger olika kontrast. Dessutom
kan i en krets med strilen tillverkade monster
inspekteras i SEM-mod. Sattet med avsdkan-
de elektronmikroskop 4r det enda man kan
anvinda om man vill studera elektronstrile-
tillverkade masker som har detaljer mindre én
vaglangden for synlig strilning.

Forst i MOS

Som en kuriosaanmirkning kan ndmnas att
den forsta MOS-transistorn i Sverige tillver-
kades av Transistorgruppen — intressant inte
minst med tanke pa Hafos och Rifas MOS-
produktion och dven Saabs utlovade verksam-
het inom detta omride.

Redan 1963 tillverkade de ddvarande civil-
ingenjorerna Gerhard Westerberg och Jan
Johansson pa Institutionen for tillimpad
elektronik landets forsta MOS-komponenter,
ndgra transistorer av utarmningstyp. Dessa
fungerade bara nagra dagar. De var instabila
men utgjorde Sveriges fOrsta forsék pi ett da
helt nytt omrade. Strax direfter byggde Hafo
nigra forsokstransistorer av anrikningstyp.
Aven hiir fann man att alltfér mycket aterstod
innan MOS-tekniken skulle kunna komma till

vidare ned MOS-verksamheten.

VILKA ARBETEN PAGAR | DAG?

Den allménna mélsittningen f6r Transistor-
gruppens arbete dr for ndrvarande att dels
understka de principiella och tekniskt ekono-
miska mojligheterna att nyttja datorer fér
dimensionering och planering av elektroniska
kretsar och funktionsenheter, dels anvinda
den ombyggda elektronstrilefrasen fér auto-
matisk framstdlining av masker direkt i skala
1:2 till starkt miniatyriserade och integrerade
halvledarkretsar. Experiment pégar for att
férena ovanndmnda metoder i en integrerad
datorstyrd, automatisk tillverkning av masker
till MOS/LSI-kretsar. Till mélsattningen fér
gruppens verksamhet kommer ocksa en sedan
ldnge bedriven allmén uppf6ljning av utveck-
lingen pd mikroelektronikomridet, ett utnytt-
jande av moderna mikrokomponenter i nya
elektroniska apparater och system och sedan
niagot ar understkning av processidan fér
MOS-tillverkning.

3 Se Elektronik 1967, nr 4, s 46: Avsékande
elekironmikroskop for undersékning av inte-
grerade kretsar.
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De personella och materiella resurser, som
stér till Transistorgruppens forfogande for att
driva en forsknings- och utvecklingsverksam-
het med den ambitiosa mélsittning som for-
mulerats dr begrinsade. Totala antalet med-
arbetare i gruppen &r for nirvarande nio aka-
demiker samt nio ingenjorer, tekniker och
hjdlpkrafter. Hirav foljer att gruppen endast
kan behandla ett litet antal isolerade och av-
grinsade problem inom omradet for sin brett
formulerade malsédttning.

De utvecklingsprojekt, som for narvarande
pagar, ar foljande:
® Arbete med datorstédd kretskortplanering

samt datorsyntes av elektroniska kretsar

(CAD).
® Masktillverkning for MOS-kretsar genom

anvindande av elektronstréle.
® Undersékning av MOS-processer.
® Utveckling av nya typer av elektroniska

apparater 1 mikrokretsutférande.

Datorstodd konstruktion

blir 70-talets teknik

1965 bdrjade civilingenjor Stig Lorentzi stu-
dera vilka mojligheter som ligger i att man
anviander en dator som hjdlpmedel vid kon-
struktion av elektronikprodukter. Till att
borja med provades ett litet datorprogram for
planering av forbindningsmonster pd krets-
kort med endast ett ledarlager. Direfter
studerades dven en del andra delproblem som
hade att gora med kretsars fordelning och ut-
placering pa kort. Som dator anvandes forst
en IBM 7090 och sedan en kortare period en
CD 3200. Under 1968 gjordes en 6kad sats-
ning, inspirerad dels av 6kat intresse frin olika
héll, dels av 6vergdngen till det storre dator-
system IBM 360/75, som nu anvidnds. |
samband hdrmed inriktades arbetet allt mer
pé en integrering av samtliga delprogram till
ett programsystem och en sammankoppling
av detta med inom institutionen utvecklad
apparatur fér monsterexponering och mask-
framstéllning.

Monstergeneratorn  for kretskortménster
exponerar UV-kénslig film med ett format pi
maximalt 10% 10 tum. Den maximala hastig-
heten vid exponering 4r cirka | tum per se-
kund. Noggrannheten uppskattas till bittre
4n 0,1 mm. Ansvaret for utvecklingen av den-
na apparatur har legat pa teknologie licentiat
Ingmar Héglund.

Civilingenjor Jens Pehrson har utvecklat ett
program som transformerar resultaten av
‘kdrningar med ovannamnda program till styr-
information fér monsterapparaturen, Styrin-
formationen lagras pi en inkrementalband-
spelare som styr monstergeneratorn.

- Transistorgruppen_férfogar idag 6ver lay-
‘outprogram for behandlande av problem vid
layout av en- eller flerlagerkort med upp till
wea 20 integrerade kretsar. Programmen &r
‘dock inte produktionsanpassade och ger inte
hundraprocentiga Gsningar.

-~ Civilingenjor. Eskil Kjelkerud har som en
del i arbetet ocksa skrivit program for synte-
tisering av logikkretsar utgdende fran booleska
funktioner. Just nu pigir arbeten f6r att
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Fig 1. Laboratorieutrustning for elektronstralegenerering av masker till monolitkretsar. Till
hoger syns den digitala styrutrustning som omnamns i texten. Till vénster visas den elektron-
strdleenhet som utfor exponeringen av fotoresisten men som ocksd kan anvandas som ett
avsOkande elektronstralemikroskop.

underlitta inmatningen av schemainformation
till datorn och for att hjalpa denna vid
exekveringen av layoutprogrammen. For detta
skall bildskiirmen pd Stockholms Datacentral,
IBM 2250, anvindas. Datahanteringsarbeten

“Target”
K e med

[ ddelgas, tex argon

L-Substrat

//74///

l Substrathdllare

Fig 2. Grundlaggande funktionsprincip vid
katodforstoftning, sputtering.

| en kammare fylld med en gas under lagt
tryck, tex argon, satts en glimurladdning i
gdng. Katoden, som kallas “target”, bestar
av det material som man vill “sputtra”.
Genom glimurladdningen faller energirika
gasjoner in mot katoden och slar ut atomer
frdn denna. En del av dessa atomer tran-
sporteras Over till substraten, pa vilka de
bygger upp en film.

e

pagar ocksi bla for att underlitta grafisk
databehandling och att mojliggora 16sandet av
stérre layoutproblem.

Experiment med négra pd marknaden till-
tillgéingliga analysprogram har #ven gjorts
men pa analyssidan bedrivs idag ingen egen
forskning.

Elektronstralefras som
maskgenerator

Fran den ovan namnda styrutrustningen kan
man dven med samma typ av styrinformation
styra (den tidigare ndmnda) elektronstrdle-
friasen, se fig 1. Detta gbr det mojligt att fran
datamaskinprogram planera och direkt styra
framstéllning av masker eller exponering av
forbindelsemonster pa en halvledarskiva.

For ndrvarande arbetar en grupp bestdende
av Goéran Stille, Jens Pehrson, Bérje Astrand
och Ingmar Héglund med olika faser i MOS-
masktillverkning med denna utrustning.

Utrustningen medger nu exponering av
masker i skalan 1:1 med en uppldsning och
noggrannhet av ca 1 pm Over ett omrdde pd
ca 2x2 mm. Ett normalt monster pd denna
yta exponeras pd ca en minut.



Fig 3. Exempel pd filterkurva erhdllen med hjalp av det vid institutionen
konstruerade digitala filtret. Den heldragna linjen visar matt resultat, den
streckade berdknat. Avvikelserna beror p4 att koefficienterna beraknats med
storre noggrannhet dn som utnyttjats i realiseringen.

Den elektronstraleutrustning institutionen
forfogar Gver 4r trots allt en gammal maskin
som lamnar mycket 6vrigt att 6nska. Den kan
inte anvédndas till produktion men medger en
viss experimentverksamhet.

Ett sprak har utvecklats som gor inmatning-
en till datorn av godtyckliga komplexa mon-
ster via hdlkort eller skrivmaskin mycket
enkel; dven hAr avser institutionen att s3
smaningom anvidnda grafisk bildskdrm.

Datorn transformerar sedan dessa monster
till styrinformation. Dessutom undersdks fysi-
kaliska problem som fokusering, avlanknings-
distorsion, monsterpassning samt problem i
samband med informationslagring och &ver-
foéring mellan dator och exponeringsutrust-
ning.

Med sikte pa MOS-produktion

Under de tva senaste 4ren har ett laboratorium
for experimenttillverkning av halvledarkretsar,
speciellt d& MOS-kretsar, byggts upp. Civil-
ingenjorerna Goran Stille, Anders Thurén och

Hakan Elmqvist ansvarar for denna verksam-
het.

Utrustningen bestdr for narvarande av foto-
litografisk apparatur, diffusionsugn, féring-
ningsanldggning, en anordning for katodfor-
stoftning, se fig 2, samt en provningsutrust-
ning.

Utrustningen skall anvandas-i teknolog-
undervisningen for demonstrationslaboratio-
ner och examensarbeten och i den hogre un-
dervisningen for att ge grundkunskaper om
kretsdimensionering och integrerade system.

Institutionen har med denna utrustning till-
verkat MOS-transistorer med acceptabla egen-
skaper och den stéir idag infor steget ati kon-
struera och tillverka integrerade kretsenheter
som vippor, skiftregister, grindar etc.

Flera smaprojekt under utveckling

Forutom det hittills ndmnda, stora MOS-
projektet pdgar inom institutionen ett flertal
andra. Ett av de kanske tekniskt sett mera

intressanta giller digitala filter. Ledare for
utvecklingen ar civilingenjor Eric Andersson.

De digitala filtren representerar ett kom-
mande omrade. Visserligen ar teknikens mate-
matiska grund kind sedan linge men det ar
forst genom de moderna komponenterna som
man har fatt mojlighet att bérja tillverka sada-
na typer av filter. Vid institutionen &r endast
en tillverkare av digitala filter fér allmint
laboratoriebruk kind, ndmligen det ameri-
kanska Rockland Laboratories (som dnnu inte
finns representerat i Sverige).

De digitala filtren bestir av en A/D-om-
vandlare, en digital del och en D/A-omvand-
lare. Den inkommande signalen Gverfors fran
analog till digital form, bearbetas och omvand-
las slutligen till analog form f6re utmatningen.
Filtren har ingen begransning nedat i frekvens.
Diaremot kommer beriikningstiden som atgir
vid bearbetningen i digitaldelen att bestimma
vilken hogsta signalfrekvens som kan anvin-
das.

De digitala filtren har ménga intressanta
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Fran mekanik till elektronik

pa 300 ar

Att dagens forskning och utbildning vilar pi
resultaten av tidigare generationers médor iir
ovedersiigligt. Elektronik ansag del darfor
lampligt att komplettera artikelserien om
elektronikverksamheten vid KTH med dels en
snabb historik for hégskolan i sin helhet, dels
en redovisning av hur dagens elektronikinsti-
tutioner har vuxit fram ur sekelskiftets institu-
tion for tillimpad fysik. Redaktionen tog
dirf6r kontakt med fil dr Torsten Althin, som
dr ldrare 1 teknikhistoria vid KTH. Tidpunk-
ten visade sig mycket liglig eftersom dr Althin
just hade avslutat arbetet pa sitt senaste verk
"KTH 1912—62", dvs en historisk framstiill-
ning om Teknis under ett halvt sekel. Han lat
Elektronik anvinda boken som killa fér stdrre
delen av foljande Gversikt.

FRAN IDE TiLL TEKNISK
FAKULTET

KTH i4r i dag inordnad under universitets-
stadgan och utgdér numera en teknisk fakultet
frdn att tidigare ha varit en teknisk hégskola.
Utvecklingen fran fakultetens fodelse fram till
dagens situation har tagit nira 300 ar. Nigra
etapper i forloppet skall hir presenteras i
korthet.

1677 Rektor for Uppsala Akademi, Olof
Rudbeck den ildre (universitetsldrare,
naturforskare, arkeolog, tekniker, upp-
tickare av lymfkarlsystemet) ivrade i sitt
rektorsprogram for att det skulle skapas
en teknisk laroanstalt utanfor akade-
mien. Han ville ddarigenom {3 en motvikt
till det humanistiska systemets alltfor
stora dominans i universitetsutbildning-
en.

Det skulle komma att drdja ca 200 ar

innan hans idéer kunde férverkligas i
nigon man.
Christopher Polhem, lirjunge till Olof
Rudbeck, fick tillstind att inritta ett
Laboratorium Mechanicum f6r forsk-
ning och undervisning framst inom teo-
retisk och tillimpad mekanik. Labora-
toriet omorganiserades i mitten av 1700-
talet till Kongl Modellkammaren.

1696

1799 Laboratoriets modelisamling samt den i
anslutning till denna f6rmedlade under-
visningen foérenades med den till Konst-
akademien anslutna Mekaniska Skolan.
Den nyligen grundade Lantbruksakade-
mien Overtog Mekaniska Skolan.

Detta ir fattades beslutet att man skulle
bilda en fristdende, statlig liroanstalt,
Kongl Teknologiska Institutet. Detta
tilldelades aret darpd huvuddelen av den
gamia Modellkammarens inventarier
och boksamling. Ytterligare ett ar sena-
dvs 1827, pabérjades den reguljara un-
dervisningen. Borjan till det som kom
att utvecklas till dagens KTH var nu allt-
sa ett faktum.

[nstitutets forsta lokaler ldg vid den
del av Mister Samuelsgatan som en
gdng hette Maister Samuels Grind.
Lokalerna foérsvann i och med 60-talets
reglering av Nedre Norrmalm.
Teknologiska Institutet flyttade till for
den tiden dndamadlsenliga lokaler i en
nybyggd fastighet vid Drottninggatan
95. Huset star kvar dn i dag och anvidnds
nu fér en del av undervisningen vid
Stockholms Uuniversitet.

Samma 4ar gavs Blandaren ut for
forsta gingen.

Utbildningen av viag- och vattenbyggare,
civilingenjérer, vid Hégre Artilleriliro-
verket pd Marieberg flyttades over till
Institutet. Med civilingenjor titulerades
ursprungligen varje ingenjor som utova-
de ett civilt yrke. Dessa skilde sig darige-
nom fran militdringenjérerna, dvs frén
ingenjorsofficerarna. Viag- och vatten-
byggarna var de som forst anvidnde ti-
teln. Férst 1915 blev titeln allmén for
dem som slutfort godkinda hogskole-
studier i maskinbyggnad och mekanisk
teknologi, skeppsbyggeri, elektroteknik,
vig- och vattenbyggnad samt kemisk
teknologi.
Den 4r 1819 bildade Falu Bergsskolas
hogre undervisning éverfordes till Insti-
tutet.
1877 Institutet firade 50-arsjubileum och
samma dr dndrades namnet till Kungl
Tekniska Hogskolan. Nya stadgar ut-

813

1825

1863

1867

1869

firdades och utbildning av arkitekter

begynte.

1902 Tekniska Hogskolans Studentkar bil-
dades.

1912 KTHs organisation mm genomgick en

betydande modernisering.

Nya lokaler vid Valhallavagen invigdes.

Till dessa flyttade de tv& hogre arskur-

serna medan de tvd ldgre l4g kvar vid

Drottninggatan.

KTH firade sitt 100-&rsjubileum och till-

delades i1 anslutning dartill rdtten att an-

stilla disputationer samt att promovera

teknologie doktorer.

Studentkéren fick ett kdrhus vid Drott-

ning Kristinas vag.

Utbildningen av lantmiatare overfordes

frin Lantmiteristyrelsen till KTH och

fackavdelningen for teknisk fysik till-

kom.

Hogskolans stadgeenliga uppgifter ut-

vidgades frdn ren undervisning till att

omfatta “teknisk vetenskaplig forsk-

ning och undervisning™.

Den sista teknologgruppen lamnade de

gamla byggnaderna vid Drottninggatan

och all verksamhet koncentrerades till

omréidet vid Valhallavigen.

1964/ De tekniska hogskolorna inordnades

1965 under universitetsstadgan och utgor
sedan dess tekniska fakulteter.

SA FODDES OCH UTVECKLADES
ELEKTRONIKEN INOM KTH
Elektronik som kunskapsomride i teknisk
mening 4r en ganska ung avgrening av framfér
allt elektrotekniken, som i sin tur ursprungli-
gen var ett omrade inom fysiken. Detta utveck-
lingsforlopp aterspeglas ocksd i diagrammet
som presenterar KTHs elinstitutioner och de-
ras professurer.

Om man vill finna ett artal for elektronikens
egentliga framtridande inom KTH fir man gi
tillbaka till slutet av 30-talet. Genom ett
beslut av riksdagen ar 1937 beslots att den av
Henning Pleijel innehavda professuren i teore-
tisk elektroteknik skulle delas upp i tre, nim-
ligen radioteknik, telegrafi och telefoni samt
elektroteknik med mitteknik. Man kan siga
att dagens elektronikverksamhet vid KTH till
en mycket stor del har vuxit fram ur institu-

1917

1927

1930

1932

1937

1958

egenskaper. Den forsta 4r den utomordentliga
stabilitet som man kan erhilla tack vare att
filterfunktionen bestdms av numeriskt givna
tal och inte av resistanser, induktanser och
kapacitanser. Filtren kan arbeta vid frekven-
ser frdn noll och upp till ndgra hundratal kHz
och en given funktion kan enkelt flyttas i
frekvensled genom att man dndrar sampling-
frekvensen. I fig 3 visas ett exempel pa upp-
mitta och berdknade filterkurvor for ett sjitte
ordningens, digitalt bandpassfilter-med mitt-
frekvensen 1 Hz och bandbredden 0,1 Hz. Det
digitala filtret ar hiar frdn vissa synpunkter
Gverldgset de konventionella med induktanser
och kapacitanser och det kan géras betydligt
lattare.
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En annan intressant egenskap hos de digita-
la filtren dr att deras koefficienter kan varieras
med tiden, dvs deras 6verforingsfunktion kan
goras tidsberoende. Detta kan man, dven om
det ofta ar svirt 1 praktiken, utféra &dven vid
konventionell filtrering tex med kapacitans-
dioder eller falteffekttransistorer, men de digi-
tala filtren Gppnar hdar nya mdjligheter att
realisera adaptiva filter.

En tredje egenskap som maste omnamnas ar
att filtren kan anvdndas enligt principen
tidsmultiplex. Man kan antingen utnyttja en
viss filterfunktion f6r att behandla ett flertal
insignaler eller ocksé ha en insignal och utféra
ett flertal filtreringar pd denna “samtidigt™.

De digitala filtren vintas komma till an-

vindning inom ett flertal professionella omra-
den inom vilka man behandlar lagfrekventa
signaler, tex inom medicin och seismologi.
Andra anvindningsomrdden dr som filter-
bankar i tex vokodrar (vocoders) eller for
analys av dopplersignaler i radarstationer.

I fig 4 visas ett digitalt filter som byggts
vid institutionen. Det arbetar huvudsakligen
med seriearitmetik, vilket goér det ldngsamt.
Beriakningstidernas lingd gor att samplingen
av insignalen inte kan utforas vid hogre
frekvens an 10 kHz, varfor filtrets hogsta
signalfrekvens dr 5 kHz Klockfrekvensen i
digitaldelen dr 10 MHz. )

Ett annat intressant projekt som pagir
inom institutionen giller utveckling av ett fast



Tiltkomsten av elinstitutionerna vid KTH samt professurernas innehavare
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1902 ELEKTROMASKINLARA 1963
TEORETISK .
ELEKTROTEKNIK ’_ Alm Dahigren Forsell
- Lindstrom
% ELEKTRISK ANLAG-GNINGSTEIlek |
E ELEKTROTEKNIK JWaII/'n Z:rssan— Velander ‘6 Léfgren Rusck
& |wattin TILLAMPAD ELEKTRONIK
TILLAMPAD g RAD'OITEKN'K Hellgren
FYSIK | 3 E 0 Lafgren TELETRANSMISSIONSTEORI
Dahtander i: TELEGlLRAFI DCH TELEFONI Zetterberg
Sterky Laurent TELETRAFIKSYSTEM
TEORETISK ELEKTROTEKNIK TEORETISK ELEKTROTEKNIK (MED MATTEKNIK) Ekberg
Pleijel Rek*tor o Alfvén Hallen Enander
PLASMAFYSIK
ELEKTRONIK [airvén
e ELEKTRONFYSIK
Herlafson

tionen for radioteknik. Vid denna studerades
radioréren och deras egenskaper, forstiarkar-
_teknik, sdndar- och mottagarteknik mm.

Vid ett studium av elektronikens utveckling
méste man ha klart for sig att sjdlva ordet inte
har samma inneb6rd 1 dag som det hade for
ndgra decennier sedan. Med elektronik avsags
da ldran om verkan och kontroll av elektroner.
Elektronrdr for anvindning inom férstarkar-
och radioteknik representerade en stor del av
elektroniken men inte hela. Omridet gransade
tex till atomfysiken och den klassiska elektro-
dynamiken. Dessa omrdden expanderande
starkt under det andra virldskriget, likasd

radiotekniken. Efter kriget utvecklades helt
nya komponenter och dessa mojliggjorde i sin
tur en rad nya tillimpningar. Begreppet elek-
tronik kunde inte lingre ticka hela det nya
omradet.

I och med 1963 gjordes vid KTH en omor-
ganisation som ledde till att den #ldre elek-
tronikinstitutionen delades upp i tvd med an-
knytning till atomfysiken, ndmligen plasma-
fysik och elektronfysik, samtidigt som elektro-
nikbegreppet knots till vad vi i dag ir vana att
se, halvledarkomponenter, ror, passiva kom-
ponenter samt funktionsblock med dessa
byggstenar.

MIKROVAG TEKNIK
1

Algdur

De elektronikinstitutioner som kommer att
presenteras i Elektroniks artikelserie bildades
organisatoriskt kring férra decennieskiftet.
Tillimpad elektronik, Teletransmissionsteori
samt Teletrafiksystem avsondrades, sdsom
diagrammet visar, frdn Radioteknik samt
Telegrafi och telefoni. Mikrovégteknik bilda-
des genom ett departementsbeslut redan 1957
och dven den institutionen har sina rotter i
Radioteknik. Vid denna startade man redan
1946 undervisning i ultrahdgfrekvensteknik
och det var alltsd detta dmne som kom att bli
grogrund for KTHs idag storsta institution,
niamligen Mikrovégteknik.

Fig 5. Digitalt filter som konstruerats vid institutionen. Filtret har en kapacitet
motsvarande ett &ttonde ordningens filter (fyra resonanskretsar).

minne i vilket informationen skrivs in med
hjilp av en laserstrile. Ledaren for detta pro-
jekt dr licentiat Westerberg. Han berittar att
man utomlands arbetar pa projekt som gar ut
pd att man skall kunna lagra mycket stora
informationsmingder pd smi ytor. Somliga
provar med elektronstréleexponering och
andra med laserexponering. Begrinsande
faktorer &r lagringsmediets, filmens, upplos-
ning latthanterlighet m m. Laseralternativet ar
sannolikt att féredra med tanke pa dessa fak-
torer.

Nystartad seminarieverksamhet

Utéver de aktiviteter vid Institutionen for
tilldmpad elektronik vilka ndmnts hittills har
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Jjust startats en seminarieverksamhet, som syf-
tar till att sprida allmén information om dator-
stdodd konstruktion (CAD) av elektroniska
system. Seminarierna kommer att behandla
CAD béde frdn anvdndarsynpunkt och med
avseende pad bakomliggande teorier. Institu-
tionen stdr for vissa seminarier och industrin
for andra. 1 samband dirmed ger CAD-
gruppen pa institutionen ut en mycket enkel
stencilierad tidning, som innehdller litteratur-
referenser, referat frin konferenser, bokdver-
sikter, transistorgruppens verksamhet samt
annat intressant pA CAD-fronten.

Seminarieverksamheten far anses mycket
viktig som informationsspridare och kontakt-
skapare mellan industrifolk inom detta om-
riade.

SA HAR SER JAG PA
ELEKTRONIKUTVECKLINGEN

Elektronik har bett professor Gésta Hellgren
uttala sig om hur han ser pd utvecklingen fram
till idag oeh om vad han tror om framtiden.
Han siger bland annat:

— Den tekniska utvecklingen inom elektro-
nikomradet har skett sprangvis: Overgingen
fran elektronrdr till transistorer omkring 1950

och 6vergangen fran av diskreta komponenter
uppbyggda kretsar till integrerade sddana
omkring 1960. Det ar alltid svart att sia om
framtiden, men det forefaller inte som om 70-
talet skulle kunna medfora nagot nytt, stort
tekniskt genombrott for elektronikens del.
Diremot kommer 70-talet att priglas av en
intensiv utveckling nir det giller tillampad
elektronik: tidigare gjorda tekniska framsteg

kommer att exploateras med mera komplexa, .

tillforlitligare och prisbilligare elektronikpro-
dukter for savil den professionella som den
konsumentinriktade marknaden som foljd.

1970 — IC och system

— 1970-talet tycks bli de integrerade kret-
sarnas och systemteknikens drtionde, fortsit-
ter professor Hellgren. De integrerade kret-
sarna kommer att gA mot en allt hogre grad
av komplexitet och detaljminiatyrisering sam-
tidigt som systemen blir stdrre. Bland elektro-
niksystemen kommer datasystemen ~att ut-
vecklas snabbast.

Tillverkningen av de elektroniska byggele-
menten, 1 forsta hand de integrerade kretsamna,
och apparaterna kommer att bli an mer auto-
matiserad under 70-talet. Konstruktionen av
nya kretsar och apparater kommer vidare att

rer,
dioder

tillverkare

Kretsar

Fas I Fas II Fas I
1950-1965 1960-1975 1970—
Kretsar Y ek Integrerade
med diskreta kr:eigc:' e elektronik-
komponenter komponenter
Tillve_rkore av Motstend
PRy kondensatorer
komponenter elc
Halvledar- Transisto- Integrerade Integrerade

kretsar

och
integrerade
elektronik-
komponenter

kretsar

Apparat-

tillverkare Sub-enheter

Sub-enheter

Elektronik - Elektronik-
apparater apparater
Elektronik-
apparater
och system
System-
tillverkare System System
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visenthgt underldttas och forbilligas genom att

man anviander datorer.

Elektronikindustrins struktur kommer i viss
komponent- och krets-/apparattillverkare mer
och mer suddas ut.

Betriffande halvledaromradet kan man nog
forutskicka att
® Marknaden kommer att expandera snabbt

under 70-talet.

® Monolitkretsarna kommer att fortsdtta att
dominera medan ett uppsving {or filmkret-
sarna kan forvintas, sirskilt i Vasteuropa.

@ Linjara kretsfunktioner kommer att inte-
greras i storre utstrickning 4n vad som fn
ar fallet — sirskilt i filmkretsform.

@ Anvindningen av unipoldra kretsar torde
oka, sirskilt vid LSI-tilldimpningar.

@ Standardkretsarna kommer att st for den
storre marknadsandelen — men behovet av
specialkretsar kommer att oka.

@ Bittre elektriska prestanda uppnas, tex
genom elektronstréletillverkade masker och
jonimplantation.

® Mycket talar for att tjockfilmtekniken kom-
mer att bli 70-talets férbindelseteknik.

® De integrerade kretsarna kommer att
tringa in 1 apparat- och systemtekniken. I
dag nykonstruerade apparater innehéller
till 25% kretsar av integrerad typ. Ar 1980
forvintas denna siffra ha stigit till ca 90 %.
Resultat: mer komplexa enheter som sam-
tidigt blir billigare och tillf6rlitligare —
relativt sett.

® 1970-talets apparater blir i stor utstrick-
ning modulirt uppbyggda.

@ Halvledarminnen av saval bipoldr som uni-
poléar typ torde i stor utstrickning ersitta
nuvarande typer av kirnminnen.

CAD kommer

— 1970-talet torde ha f6rutsidttning for att bli
den datorstédda konstruktionens decennium,
den epok dé detta begrepp tack vare tillska-
pande av realtidsarbetande, datoranslutna
bildskiirmsutrustningar blir en praktisk och
ekonomisk realitet i1 elektronikingenjorens
dagliga arbete, sager professor Hellgren vidare.

— Datorer har redan nu bérjat anvidndas
vid byggnadsplanering av elektronikappara-
ter, som byggs samman av diskreta kompo-
nenter eller integrerade kretsar pd monster-
kort. Detta forfarande kommer att bli mycket
vanligt under det kommande decenniet.

1970-talets komplicerade LSI-kretsar kom-
mer med nédvéndighet att kriva datorassi-
stans vid savil dimensioneringen och utplace-
ringen av kretsarnas enskilda komponenter
som planeringen av alla vid tillverkningen er-
forderliga masker.

Resultatet av maskplaneringen kommer av
datorn att levereras i sidan form att det direkt
passar for numeriskt styrda masktillverknings-
maskiner, tex en elektronstraleutrustning.

Datorstodd konstruktion blir ett vikligt
amne i 70-talets utbildning av elektronikingen-
jorer. En sadan, det ma vara en krets-, appa-
rat- eller en systemkonstruktor, som 4r for-
trogen med halvledarkomponenttekniken och/
eller kan begagna datorer i sitt arbete, kom-
mer att vara mer anvindbar ute 1 70-talets
industri, slutar professor Hellgren. (GC)



Datorn blir hjalpmedel
redan 1 gymnasiet

av fil kand AKE RULLGARD och

civilingenjor GUNNAR BYSTEDT, Asea

Inom Asea har man utvecklat ett
datorsystem for skolbruk, Asea
System Teach Aid. Detta ar tankt
som ett bekvamt och tidsenligt
hjalpmedel vid l6sande av uppgif-
ter inom matematik, fysik, meka-
nik, ekonomi m flomraden inom
gymnasieskolorna.

UDK 681.3:373.5(485)
[ (] Trots att datomn idag anvinds praktiskt
taget Overallt i samhallet har den &nnu inte
kommit till anvindning inom undervisningen.
Visst finns det utbildning p& datorer och i
datateknik men denna giller d4 i forsta hand
maskinvarornas uppbyggnad och hur man gér
tillviga vid programmeringen. Man har dven
borjat anvinda datorer for statistisk bearbet-
ning av resultat frdn skrivningar. Dédremot
bar man inte kommit sa langt att man anvén-
der datorn som ett berikningshjalpmedel vid
sjdlva undervisningen. Det ir denna tillimp-
ning som asyftas med Aseas System Teach
Aid.

PDP 8 MED MODIFIERAT
DIALOGSPRAK

Teach Aid-systemet centralenhet utgors av en
dator av typ PDP 8 frdn Digital Equipment
Corp. Den arbetar med tolv bitars ordldngd
och har en kdrnminneskapacitet pd 4—32 K
ord. Cykeltiden dr 1,6 ps.

Till det nya systemet har man vidareut-
vecklat programspriket Focal, som dr avse-
virt enklare 4n t ex Algol och Fortran. Anled-
ningen till att man har byggt vidare pd Focal
dr att systemets anvindare, tex gymnasie-
elever, latt skall kunna ldra sig att program-
mera maskinen. Kravet dr vidare att program-
spriket skall fungera som ett dialogsprak,
vilket 4r nédvindigt for att systemet skall bli
enkelt att anviinda under lektionstid.

Om Focal kan vidare sdgas att det idé-
missigt dverensstimmer med mera utvecklade
sprak som Fortran, Algol och Basic, vilket gor
att kunskaper i Focal latt overfors till dessa
sprik, som ingenjorerna kommer i kontakt
med i forvarvsarbetet.

Systemet kan dven kompilera och exekvera
uppgifter i Fortran, dock inte i dialogform.

GYMNASIEANPASSAT
PROGRAMBIBLIOTEK
System Teach Aid #r i forsta hand tankt for
att anvéndas inom gymnasiet. Darf6r har man
utvecklat en rad standardprogram, som knyter
an till olika dmnesomraden enligt ldroplanen
for gymnasiet. Dessa omrdden presenteras i
tab 1, som redovisar 1970 ars omfattning.
Programmen tas successivt fram och avsik-
ten dr att man inom en ndra framtid skall
kunna tillhandahilla ett brett programbiblio-
tek avpassat f6r gymnasieskolornas behov.

VIKTIGT MED GRAFISK
PRESENTATION

En av systemets utmirkande egenskaper ir
att berdkningsresultaten kan presenteras gra-
fiskt — pd TV-apparater. P4 dessa kan man

Tab 1. | System Teach Aid finns ett program-
bibliotek,. som for narvarande omfattar pro-
gram for 16sning av problem inom tolv amnes~
omréden. (Siffrorna utgor kursplansnumren i
Laroplan for gymnasiet.)

53 Elektronik

54 Reglerteknik

b5 Telekommuni-
kation

56 Systemteknik

57 Elmaskiner

b8 Elanlaggning

19 Matematik

20 Fysik

21 Kemi

46 Konstruktion B
49 Anlaggning

b2 Ellara

visa kurvor och diagram och i de stdrre system-
varianterna aven text.

De TV-apparater som skall anslutas till
systemet behover inte byggas om eftersom sy-
stemet ar utfort sd att bildinformationen

overfors som en VHF-signal, dvs inmatningen »

Centralenhet med
karnminne om

10 tecken/s

4096 ord
Intern
- kabel
Anpassning +
till TV
Koaxial-
kabel, 70Q
1st kabel med
«+—6 ledare om
TV vardera 1Tmm
Skrivmaskin
med rems-
utrustning

Fig 1. Blockschema Over minsta utférandet av Aseas System Teach Aid.
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gors via mottagarens antenningdng. Vinsten
med denna I6sning 4r att bildskdrmarna blir
billiga. Man kan anvidnda redan befintliga
mottagare for tex skol-TV och det blir dari-
genom mojligt att pa ett enkelt sidtt oka ut
bildskdrmsnitet om behovet av sddana skulle
wvixa i framtiden.

OLIKA UTFORANDEN
OCH STORLEKAR

System Teach Aid finns i olika utféranden och

storlekar. I sitt minsta och billigaste utféran-

de, fig I, bestdr det av foljande enheter och

apparater:

@ centralenhet

® enhet for signalanpassning till TV-mot-
tagarna

® skrivmaskin med remsutrustning.

Skrivmaskinen anvédnds fér inmatning av
program och data till systemet. Detta sker
antingen via skrivmaskinens tangentbord eller
remsutrustning. Resultatet av problemlos-
ningen presenteras via skrivmaskinen utom i
de fall da det galler kurvor och liknande, som
via anpassningsenheten presenteras pd bild-
skdrmarna, dvs TV-mottagarna.

Systemet finns ocksd i tre andra, stdrre
standardutforanden. Det dr uppbyggt si att
en enklare variant kan kompletteras till en
mer komplicerad helt enkelt genom tilligg av
enheter. Detta kan fortgd dnda upp till den
mest avancerade utrustningen, fig 2, som be-
star av f6ljande enheter:

@ en centralenhet (minneskapacitet 4 K ord)
@ extra kdrnminne om 4 K ord
@ skivminne om 32 K ord

@ cnhet for signalanpassning till TV-mot-
tagarna
® 7 skrivmaskiner med remsutrustning.

HOG ANSKAFFNINGSKOSTNAD
KRAVER HOG UTNYTTJANDE-
GRAD

De kostnader som #r forknippade med an-
skaffning och anvindning av ett system 4r
dels inkops- och installationskostnader, dels
driftkostnader. Tillsammans 4r dessa betydan-
de och det giller darfor att ett ink6p planeras
mycket noga och att det installerade systemet
sedan verkligen anvinds effektivt.
Inko6pspriserna inklusive installationskost-
naden for systemet beror givetvis pd dess ut-
forande. I sin billigaste version kostar det ca
130 000 kr och i sin dyraste ndra 390 000 kr.

SNABBT RESULTAT AR STORSTA
VINSTEN

Om man inom en skola beslutat sig for att
anvianda datortjanster vid undervisningen kan
man nu vilja mellan att kdpa ett System Teach
Aid eller att hyra terminaler och maskintid
hos nagot 'time sharing”-bolag. En av for-
delarna med det forsta alternativet ar att sko-
lan helt och hillet forfogar dver utrustningen
och darfor kan anvinda den pd sitt sdtt under
lang tid. Dessutom far eleverna omedelbart se
resultaten av sina anstringningar.

Det andra alternativet (time sharingtermi-
nal) innebdr att det blir dyrare med samma
utnyttjandegrad. Fordelen med terminal-
alternativet dr framst att detta ger mojlighet
till storre datakraft for den som har behov av
detta.

SA FODDES SYSTEM TEACH AID

Bakgrunden till utvecklingen av System Teach
Aid ar att Asea Education redan under hésten
1968 gjorde en kartliggning av utvecklingen
inom undervisningsvdsendet. Man fann da att
datatekniken, som avancerat mycket snabbt
inom de flesta av samhillets omraden, inte
hade fatt den plats inom undervisningen som
den borde kunna ha. Detta gillde bide data-
tekniken som ett amne f6r sig och datatekni-
ken som hjdlpmedel.

Nista steg bestod i att man tillsammans med
larare tog upp frdgan om behov av datatjénster
samt sokte svar pd frigor om systemkonfigu-
rationer mm. Efter en funktions- och kost-
nadsanalys kom man fram till att 16sningen
borde vara en smdérre dator med billiga,
grafiska presentationsenheter.

DEN PEDAGOGISKA i
ANPASSNINGEN VASENTLIG

Tekniskt sett var systemet fardigutvecklat re-
dan under hésten 1969 men det Aterstod att
anpassa det till skolundervisningen. Man tog
dé kontakt med Visteras stads skolstyrelse for
en diskussion om samarbete. Resultatet blev
att det bildades en samarbetsgrupp med re-
presentanter frdn staden och Asea. Gruppen
har sedan haft kontakt med bla Lirarhogsko-
lan i Uppsala samt Pedagogiska institutionen
vid Stockholms universitet. Aven Skoldver-
styrelsen informerades pa ett tidigt stadium
om verksambheten.

Under sommaren 1970 genomgick négra
larare en intensiv treveckorskurs med syfte att
lara sig behdrska datorsystemet. Dessutom

- har ett antal andra larare fitt kortare och mera

Utomlands, sirskilt 1 USA, har man sedan ett
tiotal &r undersokt pad vilka olika sdtt datorer
kan anvidndas i undervisningen. Nagra av
dessa skall hir presenteras i korthet.
Anvindningarna kan hénforas till sex grup-

datorn som rdknemaskin
fardighetstraning
informationsundervisning
dialogundervisning

simulering

instructional management system

oooooo?

Pa vilka satt kan man anvanda
datorer vid undervisningen ?

av universitetsiektor MAGNUS STIERNBORG,
Pedagogiska Institutionen, Stockholms Universitet

Det som vanligen dsyftas nar man talar om
datorstodd undervisning ar fardighetstrining,
informators- och dialogundervisning. Teach
Aid-systemet utnyttjar ndrmast datorn som
raknemaskin.

Datorn som riknemaskin innebir att eleverna
anvander datorn for att 16sa problem och fér
att fa konkret belysning av olika matematiska,
statistiska, fysikaliska och tekniska fenomen.
De hittills etablerade systemen har emellertid
den nackdelen att eleverna maste ha relativt

stora kunskaper om datorn och dess arbetssatt
for att kunna I6sa sina problem. En fordel ar
att lararen inte behéver medverka annat an i
ringa grad. Sjilvklara tillimpningsomraden ar
informationsbehandling, matematik, statistik
samt begrinsade delar av de beteendeveten-
skapliga dmnena.

Firdighetstriining innebir att man later datorn
presentera en bestamd sekvens av frigor eller
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Karnminnes-— Centralenhet med : R
tilldgg om karnminne om 5:1‘\;[;1}22;
4086 ord 4096 ord
Anpassning
ult TV
v TV TV
Skrivmaskin Skrivmaskin Skrivmaskin Skrivmaskin Skrivmaskin Skrivmaskin Skrivmaskin
med rems- med rems- med rems- med rems- med rems- med rems- med rems-
utrustning utrustning utrustning utrustning utrustning utrustning utrustning
10 tecken/s 10 tecken/s 10 tecken/s 10 tecken/s 10 tecken/s 10 tecken/s 10 tecken/s
Fig 2. Blockschema over storsta utférandet av System Teach Aid.

oversiktliga genomgingar. Vid skolstarten
hostterminen 1970 hade man installerat ett sju
terminalers system vid Zimmermanska skolan
i Vésterds, vid vilken man har undervisning pé
gymnasiets tekniska linje. De berérda lirama
och eleverna ar mycket positiva till férséket.

Den pedagogiska anpassningen har alltsd
fatt en lycklig start. Mycket arbete aterstir
emellertid och erfarenheterna kommer att
redovisas 1 rapporter, som stills samman av
samarbetsgruppen.

HUR ANVANDS SYSTEMET?

System Teach Aid ar avsett att anvindas som
en kombination av en avancerad rdknesticka
och en automatisk svart tavla. Samtidigt som
man raknar pa tex en trigonometrisk ekvation
skall man kunna studera den grafiska bilden.
Lararen kan illustrativt dskadliggéra sin un-
dervisning genom att levandegora t ex stegsva-
ret for ett RC-filter eller visa en kastbana med
hansyn till luftmotstdnd och utgédngshastighet.

Genom att han verlater allt handriknande pa
datorn kan han i stallet dgna sig it att demon-
strera hur problem kan l6sas, hur olika varia-
bler paverkar varandra och framforallt visa
hur hans elever, dvs framtidens tekniker, kom-
mer att ga tillviga vid problemldsning i arbets-
livet. Man har med detta system mojlighet att
bearbeta konstruktions- och dimensionerings-
uppgifter av helt annan storlek och med hégre
grad av realism 4n tidigare och #ndi fa resul-

taten sekundsnabbt under lektionstid.

l

problem. Eleven svarar datorn och felsvar kan
korrigeras pé olika sitt. Elevens svar pa tidi-
gare lektionsavsnitt och bakgrundsdata om
eleven, som tex begivning, kan dock vanligt-
vis inte anvidndas for beslut om férgrening.
Det ir ganska litt att anvinda datorn enligt
den hir metoden, eftersom man utan svarig-
het kan lagra stora mangder >’drill”-6vningar,
vilka kan ge ovning 4t ménga elever samtidigt.

Informatorsundervisning innebir att samver-
kan mellan elev och dator far en mer dynamisk
utformning dn i foregaende fall. Sa till exem-
pel kan programmen koppla in férgreningar
efter ett eller flera felsvar. Det ér alltsa stor
sannolikhet att varje elev finner sin individu-
ella vag genom programmet. Elevens svars-
mojligheter 4r dock ganska begrinsade dven
om uppgifterna inte bara dr av flervalsutfs-
rande. Ibland forekommer svar med enstaka
ord eller tal. Vid undervisning i ryska i USA
fir eleven sjilv konstruera kortare meningar
vid skrivmaskinsterminalen varefter datorn
utvirderar dessa.

Det finns datorsystem som har kapacitet f6r
den hdr metoden men de 4r dyra och far 1
forsta hand betraktas som experimentsystem.

Dialogundervisning syftar till att utveckla och
etablera en mycket omfattande samverkan
mellan elev och dator. Metoden kan sdgas vara
en variant av den forra innebédrande att man
har gett eleven mycket stor frihet att sjilv
utforma sina svar. Dessutom kan han stilla
frdgor utan snivare begrinsningar. Han har
darfor sjilv nistan total kontroll 6ver under-
visningsférloppet.

1 USA pagar flera forskningsaktiviteter in-
om detta omrade. Hittills har dock framstegen
varit mycket blygsamma.

Simulering skiljer sig frin de hittills presente-
rade metoderna genom att konversationen
mellan elev och dator inte behdver program-
meras i detalj vid planeringen av inldrningen.
De program som ligger till grund f6r simule-
ringen bildar en modell som kommer att ge
eleven svar oavsett vilka ingangsvdrden har
viljer att ge datorn.

Direkta tillimpningar pd denna metod
finns tex inom det naturvetenskapliga omré-
det samt vid beslutsfattande och diagnosstil-
lande inom medicinen.

Instructional Management Systems, IMS, ar
ett system med vars hjilp man kan planera
och kontrollera undervisningsprocessen. Lira-
re och elever kan fi ofta dteckommande data
rorande elevernas inldrnings- och undervis-
ningsbehov. Genom att datorn har hég min-
neskapacitet och snabbhet och genom att den
ar latt att anvanda kan den enskilda elevens
framsteg enkelt foljas.

IMS-metoden innebar att liraren fungerar
som en’ arbetsledare, vilken koordinerar de
olika undervisningskomponenterna samtidigt
som eleverna fir en verkligt individualiserad
undervisning.

IMS-metoden innebédr Zven kontroll av
elevernas kunskaper. Denna kan genomf6ras
antingen med hjalp av en terminal, som stir 1
direkt férbindelse med datorn eller genom att
eleven fyller i svarsblanketter, som rittas av
datorn.
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Hur gick det for elektronikunder-
visningen i ak 4 pa gymnasiet?

av universitetslektor GUNNAR MARKESJO, KTH

1 Elektronik nr 9, 1969, sid 70—-73,
beskrevs i artikeln "‘Aktuell elek-
tronikundervisning med langt dri-
ven pedagogisk upplaggning” ett
laromedel i elektronik. Laromedlet
bestdr av tre delkurser, "digitala
kretsar’’, “‘analoga kretsar’’ och
“‘effektkretsar’’ och omfattar 20
stillfilmer for introduktion av olika
avsnitt, 3 larobécker, 3 arbetshaf-
ten, 19 laborationssatser, 3 larar-
handledningar, 11 diagnostiska
prov med rattningsservice m m.
Laromedlet har producerats av
Sveriges Radio, Liaromedelsforla-
gen och Terco AB i samarbete med
PE-gruppen pa KTH. Erfarenheter-
na av ett ars undervisning med de
nya hjalpmedlen redovisas har i
korthet.

[ Det var bristen pd moderna ldromedel
{6r gymnasiet som gjorde SR och Laromedels-
forlagen villiga att satsa pa en nyproduktion.
For PE-gruppen innebar projektet en mojlig-
het att i storre skala & prova en ny typ av liro-
medel med inbyggd aterkoppling via dataratt-
ning och med en hel del inbyggd service {or
Jdrare och elever. ’

" ETT AR EFTERAT — VILKA HAR
ANVANT LAROMEDLET?

Liromedlet producerades for att fylla SO:s
kursspecifikation 1 Planering av rskurs 4 1
gymnasiet” (SkolOverstyrelsens skriftserie nr
97, Stockholm 1970). Malgruppen var alltsa
primiirt de ca 1 000 eleverna i dk 4 pa gymna-
siets teletekniska gren och storre delen av
dessa elever anviinde ocksa det nya liromed-
Tet.

SR har silt ca 100 satser diabilder (varje
sats omfattar totalt ca 400 diabilder). Detta ar
mer 4n dubbelt sa minga satser som motsva-
rar den direkta malgruppen (40 klasser totalt).
De 6vriga satserna har utnyttjats for andra
skolformer (fackskolor och yrkesskolor) och
for fortbildning inom industrin. Eftersom
kursmaterialet 1 viss man &r sjilvinstruerande
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har det kunnat anvandas vid ett flertal fort-
bildningskurser (TBV, FOA; LME, Pharmacia
etc) samt for kurser vid olika universitet och
hogskolor.

Det dr av intresse att se hur ett laromedel
som serveras ndgorlunda komplett (med AV-
media, aktiviteter, fardiga laborationssatser
samt prov med rittningservice) kan anvdndas
parallellt for skolutbildning och fortbildning.
Detta ar uppmuntrande med tanke pd de stora
investeringar som ligger i laromedel av denna
typ (storleksordning 500000 kr i elektronik-
liromed]et).

ERFARENHETER

Planeringen, produktionen och ink&rningen
av laromedlet i elektronik har givit manga
intressanta erfarenheter.

Den paketinodell som tidigare anvants vid
TV-undervisning p& KTH och som hir testats
pé en stérre avnamargrupp har visat sig funge-
ra val. Sjalva modellvérdet av ett liromedel av
denna omfattning ar stort. Flera tillimpade
kurser, badde pd universitetsniva och for gym-
nasial undervisning, produceras nu efter lik-
nande modeller.

Aterkopplingssystemet har introducerats
fran programvarusidan och det inbjuder nu
till experiment med olika typer av apparater.
Och. apparaterna liter inte vinta pa sig, for
hér anar industrier och importérer goda affa-
rer for framtiden. Det finns redan ett flertal
olika typer av elektriska respondersystem och
optiska lasare pd marknaden. Det som for
vidareutvecklingen av liromedelssystem ar
mest visentligt 4r emellertid inte dessa lokalt
arbetande rattningsapparater utan centrala
datorsystem med vars hjilp man snabbt kan f&
fram medelresultat frin hela landet och dess-
utom en rullande itemanalys bade for vidare-
utveckling av testen och revideringsunderlag
for kursmaterialet.

Produktionen av kursbocker pd en total tid
av 6 ménader (frin borjan av manusforfattan-
de till fardigtryckt bok) har stdllt helt nya
krav pid samarbetet mellan forlag, forfattare
och produktionsteani. Med rationella metoder
och tryckf6érfaranden har detta dock visat sig
realiserbart.

En visentlig frga dr hur ett kursmaterial av
denna typ snabbt skall kunna introduceras —

Sa har tyckte
elever och larare

Hirintill aterges tio fragor ur de attityd-
test som dven ingatt i laromedlet. Svaren
kommenteras hir i nummerordning:

1. Laromedlet ar specificerat i delmdl (en
mdlruta for varje vecka) och som framgir
av élevsvaren pé fraga 1 fyller denna mal-
specifikation en viasentlig uppgift.

2. Trots att resultaten pa de diagnostiska
proven ¢j tillgodoraknas slutbetyget har
de en starkt styrande inverkan pé elever-
nas arbete.

3. Vissa elever lar sig mycket av proven.
Dirmed har provens inldrande effekt be-
styrkts.

4. Ldrarens roll ar vdsentlig. Kursmate-
rialet dr visserligen till vissa delar sjdlv-
instruerande men samtidigt 6kar kraven
pd ldrarens roll som individuell hand-
ledare.

5. Kursens syfte dr inte enbart kunskaps-
férmedlande, den syftar dven till att ska-
pa en positiv attityd till &mnet.

6. Som framgér av lararenkiten ar dven
lararnas attityd till mediakursen mycket
positiv.

7. Stillfilm r tydligen ett effektivt sétt att
introducera veckans arbete.

8. Aktivitetsskapande moment ar utom-
ordentligt viktiga for all undecrvisning.
9. Miinga ldrare har utnyttjat mojlighe-
ten att styra undervisningen genom att
direkt utnyttja resultatet av de diagno-
stiska proven.

10. Fler mediakurser borde produceras
enligt de metoder som hir anvénts.




Vad tycker eleverna?
1. Mdlrutan tycker jag dr en mycket bra vdgledning
i studiearbetet.

50%

|
IInstimmer helt

___l 1
Instimmer

Instimmer inte el
Instimmer absolut inte

2. Jag struntar i mina diagnostiska provresullat.

50 %

Instaimmer helt
Instimmer

Instimmer inte
Instimmer absolut inte [

3. De diagnostiska proven lir jag mig mycket av.

50%
1
Instimmer- helt
Instimmer

Instimmer inte
Instimmer absolut inte

4. Det jag ldrt mig under kursen har jag ldst in sjdlv.

Instimmer helt
Instimmer

Instimmer inte
Instimmer absolut inte

5. Jag tror att min Ildrare dr mycket positiv till det
hdr kursmaterialet.

50%
I
Instimmer helt
Instimmer
Instimmer inte i
Instimmer absolut inte 1
]

Vad tycker lirarna?
6. Vad anser Du om elektronikserien som helhet?

50%
I
Mycket bra

Bra
DAlig
Mycket délig

7. Kunde lektionstiden ha blivit béttre utnyttjad med
“konventionell” lektionsundervisning i stillet for
med uppspelning av ljudband med diabilder ?

50 %
]

Ja 1 !

Nej o 1
1
|

8. Anser Du att de diagnostiska proven verkat akti-
verande pd eleverna?

55%
1
Ja, mycket

1 viss man
Inte alls

9. Har resultatet av snabbrdttningen péverkat Din
undervisning for de olika avsnitten?

50%
1

Ja
Nej
Ibland

10. Om SR erbjuder liknande material i systemteknik
och kommunikationsteknik kommer Du dd att ut-
nyttja detta?
50%

1

]

Ja |
Nej

Vet ¢j :l

bade for lirare och elever. Hir har introduk-
tionsfilmen visat sig vara synnerligen effektiv.

Laromedlet innehaller till stor del labora-
tionssatser av engdngstyp. Genom lampligt val
av experiment och komponenter kan trots
detta kostnaderna hallas pi en rimlig niva.
Med tanke pd teknikens snabba utveckling 4r
detta en hogst visentlig omsvingning frin
tidigare laborationstyper med mycket dyr fast
utrustning och dirmed lang avskrivningstid.
Hir r det dags for ett nytinkande fran SO:s
sida s& att inte tekniken 1 skollaboratoriérna
lases fast av utrustningslistor som ir forlegade
tedan nidr de gar i tryck. Reglerna f6r de kom-
munala ink6pen av laborationsutrustningar
till skolorna kan i belysningen av detta férsok
verkligen stéllas under en kritisk debatt.

En annan friga ar krav pa den service som
en ldrare rimligen kan stilla pa ett Jaromedel.
Det méste val vara misshushilining med.
arbetskraft att larare runt om i landet ligger
ner stor tid p& att géra sina egna skrivningar.
Skrivnings- och réttningsservice dr inbyggda i
liromedlet i elektronik och det har verkligen
uppskattats.

Til de mest positiva erfarenheterna av
liromedel hor samarbetet mellan lirare och
producenter. Samtliga lirare inbjods av for-
laget till en tvddagarskonferens (till sjoss) dir
erfarenheter byttes savil lirare emellan som
mellan lirare och producenter. Resultatet av
dessa kontakter kommer bla att bli komplet-
terande produktioner av dvningsexempel mm
som utfors lokalt av olika larargrupper och
som senare kan utnyttjas centralt. Andra
grupper av lirare utarbetar skrivningar for
hela landet etc.

Sveriges Radio har bla haft ansvaret for
mediasidan och aterkopplingssystemet. Efter-
som minga erfarenheter har samlats som:
borde vara av stort varde for kommande pro-
duktioner ir det forvanande att SR inte kostar
pd en ordentlig uppfolining och sammanstill-
ning av dessa erfarenheter. I det langa loppet
ar det ett oansvarigt sloseri med statliga medel
att producera dyrbara mediaprogram utan att
ta tillvara erfarenheterna frin systematiskt
upplagda forsok av det slag som mediakursen
i elektronik utgdr. Vid framtida kursproduk-
tioner borde 10% av investeringarna reserve--
ras for uppf6ljning och slutrapportering sé att
erfarenheterna blir tillgingliga for efterféljan-
de produktioner. 1
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Digitaltekniken ger okad
flygsakerhet

Digitala system for styrning och
kontroll i flygplan har manga for-
delar framfoér analogsystem. | arti-
keln redogérs fér hur flygburna
digitalsystem kan vara uppbyggda
och vilka funktioner de kan utnytt-
jas for.

UDK 681.32: 629.135.2
[C1[] Den moderna lufttrafiken stiller allt
storre krav pa elektroniken 1 flygburna utrust-
ningar, sisom navigerings-, styrnings- och
landningssystem. Anledningarna till de 6kade
kraven dr den 6kade flyghastigheten och den
allt storre trafiktitheten i luften. Det finns ock-
sd andra faktorer att ta hinsyn till. Riknati
passagerar-kilometer kommer de 6verljuds-
flygplan som om négra 4r tas i bruk inom tra-
fikftyget att fa ca 5 ggr sé stor kapacitet som de
tidigare anvinda propellerflygplanen. Detta
innebir att man méste kunna starta och landa
under praktiskt taget vilka vaderleksforhallan-

den som helst for att undvika alltfér stora
trafikstockningar och forseningar.

Avsikten med utvecklingen av alltmer avan-
cerade system for navigering, styrning och
landning &r 1 férsta hand att ge piloterna stor-
re mojligheter att klara sina arbetsuppgifter
dven under mycket svira foérhallanden. Me-
ningen #r alltsh inte att 4stadkomma tekniska
hjilpmedel som kan ersitta piloterna.

NAGRA AV FORDELARNA
MED DIGITALSYSTEM

Under senare ar har man 1 stor utstrickning
utnyttjat analogsystem for styrfunktioner i
flygplan. Dessa system har varit uppbyggda
med savil elektroniska som elektromekaniska
komponenter. Allteftersom systemen blivit
alltmer komplexa har de ocksé blivit allt tyng-
re och dven dyrare. Nogrannheten och drift-
sikerheten hos dessa system ar beroende av
‘bla de elektromekaniska komponenternas till-
forlitlighet. Eftersom man nu anser att man
inte kan gi ldngre 1 friga om kompromisser
mellan storlek, vikt och tillforlitlighet har
gransen 1 stort sett nitts fér vad man kan

astadkomma med analogsystem 1 dessa sam-
manhang.

Eftersom man 1 flygplan ofta mdste ha
redundanta system, dvs tva eller flera system
av samma slag, dr det s& mycket mer angelaget
att varje system har lag vikt och sma dimensio-
ner. Detta kan man lattare uppna med digitala
system, som 1 stor utstrackning ar uppbyggda
med integrerade kretsar eller med LSI/MSI-
enheter. Skillnaden 1 vikt hos en dator upp-
byggd med diskreta komponenter, integrerade
kretsar resp LSI-enheter, illustreras i fig /. 1
digitala system krivs dessutom endast fa
elektromekaniska komponenter. Sidana sy-
stem ar i alimédnhet ocksa enklare att under-
hilla och kalibrera.

De digitala systemen har dock den nackde-
len att de kraver ett visst minimum av enheter
— munne, kontrollenhet, aritmetikenhet osv —
dven for relativt enkla styrfunktioner. En
analogutrustning ir lattare att ’skraddarsy”
si att den passar exakt f6r den uppgift den ar
avsedd for. I diagrammet 1 fig 2 visas relatio-
nen mellan kostnaden foér och komplexiteten
hos digital- och analogutrustningar.

Fig 1. Diagrammet visar hur mycket en flygburen digital dator inkl
stromforsorjningsenhet vager nar den ar uppbyggd med diskreta
komponenter, integrerade kretsar resp LSI-enheter.
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Fig 2. Relationerna mellan komplexitet och kostnad for digital- och
analogutrustningar i flygplan.
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Artikeln ar ett sammandrag av en uppsats
“Towards Digital Control in Aircraft” av
P A Hearne, och aterges med tillstand av
Elliott Flight Automation Ltd och The
Royal Aeronautical Society, England.

Mitvdrdes- Y -
givare —I_. Bildskarm
Doto-
omvandlare
é l Styrorgan
Matvirdes- Dator
givare
Strom-
forsdrjning

Fig 3. Forenklat blockschema over digitalt
datorsystem for flygplan.

DE FLYGBURNA DIGITAL-
SYSTEMENS UPPBYGGNAD

Minga har kanske den forestdllningen att
sjalva datorn dr den storsta, dyraste och mest
komplexa enheten i ett datorsystem och” att
systemets kapacitet dr helt beroende av da-
torns kapacitet. Utvecklingen av flygburna
digitala datorsystem har under senare &r lett
till att vissa andra enheter i systemet blivit
bade storre, dyrare och mer komplexa idn
sjalva datorn.

I fig 3 visas ett forenklat blockschema 6ver

Fig 4. Avancerad dataomvandlare for flygburet datorsystem.

ett flygburet digitalt datorsystem. Mdnga av
de mitvirdesgivare av olika slag som ingar i
systemet ldmnar utsignaler i analog form, vilka
maste omvandlas till digitala signaler innan de
matas till datorn. De digitala utsignalerna
fran datorn méste i sin tur ofta omvandlas till
analog form innan de matas till olika styror-
gan, indikatorer osv. Den dataomvandlare
som kravs for detta, se fig 4, blir 1 ménga fall
storre och mera komplex an sjdlva datorn, och
den kostar i minga fall ocksd minst lika myc-
ket som datorn.

Detta 4r en av anledningarna till att man pa

senare tid lagt ner mycket arbete pa att ut-
veckla mitvirdesgivare som direkt ger utsig-
naler i digital form. Man slipper dd en miangd
dataomvandlingsprocesser och kan siledes
gora den flygburna utrustningen enklare, lat-
tare och billigare. Man har exempelvis utveck-
lat en tryckgivare som ger en pulsad utsignal,
vars pulsfrekvens ar direkt proportionell mot
det uppmatta trycket. Denna signal kan matas
direkt till datorn.

Vid utmatningen av data fran datorn till
olika styrorgan ir férhillandet det omvénda,
eftersom det for de flesta styrorgan krévs en

Fig 6. Flygburen digital MINIM-dator.
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analog insignal. I detta fall miste man anting-
en ha nagon form av dataomvandlare i sjdlva
styrorganet eller ocksd utnyttja-ett digitalt
servosystem, t ex med stegmotorer.

Frdn datorn matas data emellertid inte en-
dast till styrorgan utan ocksa till indikatorer
och bildskdrmar av olika slag. P4 senare ar har
man kommit langt i utvecklingen av elektro-
niska bildskdrmsenheter, som kan matas di-
rekt fran dator, P4 instrumentpanelen i ett mo-
dernt flygplan finns emellertid ett mycket
stort antal instrument, och utrymmet for nya
instrumenttyper ar diarf6r begrinsat. Man har
darfor utvecklat sk adresserbara bildskdrmar,
som gor det mojligt for flygplansbesiittningen
“att nir som helst presentera erforderlig infor-
‘mation pa en viss bildskirm. Nir den informa-
tion som presenteras pd en sddan skdrm inte
lingre beh6vs kan man “’sldcka”™ skirmen och
presentera andra uppgifter pa den.

Flygburna digitaldatorer
Nar man i slutet pd 1950-talet bérjade intro-

ducera flygburna digitaldatorer konstruerades.

systemen sd att man kunde utnyttja en central
dator for all databehandling som krivdes om-
bord pd flygplanet. En av anledningarna till
detta var att man ville utnyttja de di ganska
stora och dyra datorerna i s& hog grad som
mbjligt. Man. utvecklade flera typer av “’gene-
ral purpose™ digitaldatorer, som hade till-
rickligt h6g mirneskapacitet och som var till-
rickligt snabba for att man med tidsdelning
skulle kunna klara erforderliga styr- och kon-
trollfunktioner i flygplanet. En sddan dator &r
Elliott 920M, se fig 5, som &r uppbyggd med
integrerade kretsar. Datorns minne har en
~ kapacitet for- 8192 ord och en varvtid av 2 ps.
Den vager ca 15 kg.

Som ovan ndmnts miste man for en sidan
dator rikna med ett visst minimum av enheter
och ddrmed ocksA en viss minimikostnad, iven
om den inte kan utnyttjas optimalt. Fér att
komma fram till en optimal 16sning med av-
seende pd kostnader och datorkapacitet bér-
Jjade man for sivil militdrt som civilt flyg att
utveckla digitala datorer av “minimum pur-
pose type”, dvs datorer som skall anvindas
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Tab 1. Nagra data for MINIM-dator
enligt fig 6

Typ Parallellt arbetande

Minneskapacitet 4 096 ord (kan
utokas till 32 768)

Ordléangd 12 bitar

Varvtid 1 us

Orderkod 28 instruktioner

Vikt 9 kg

Uppbyggnad Integrerade kretsar

pa flerlagerkort

Fig 7. Elektronikenhet inkl dator for bild-
skarmsystem. Sjalva datorn upptar mindre an
halften av utrymmet i enheten.

Matvardes- Stabili~
givare serings-—
(autopilot) system
“Moving
map"
Troghets- Dataom-
navigering vandlare 1 Dator 1
Kontroll- ach L MINIM- “Head-up
bildskorms— dator for display”

Referens— enhet — bildskorm isplay
data ‘ ‘

Datoom-

vandlare 2 Dator 2

Radar

Flygdata— Instrument:
givore panel

Vopen-

avfyrning

Fig 8. Blockshema over digitalt datorsystem for militarflygplan. | systemet ingdr tva storre
datorer och en MINIM-dator for bildskarmsystemet.

for endast de funktioner som verkligen krivs.
Dessa datorer dr varken stérre, tyngre eller
dyrare .4n de analogdatorer som.de ersitter.
Ett exempel pd en sadan "MINIM-dator” vi-
sas i fig 6, och dess viktigaste data framgér av
tab- 1.

Ett av anvindningsomrddena for dessa smi
datorer dr i bildskdrmsystem. I fig 7 visas
elektronikenheten inkl datorn for ett sidant
system. .

DATAOVERFORING 1 FLYGPLAN

I ett flygplan mdste signaler overforas dels
frdn olika givare till datorn, dels mellan olika
datorer, om flera s&dana anvinds. Fér denna

data6verforing anvinds en multiplex-datalink
med vilken stora méngder data kan Gverforas
pd ett litet antal ledningar, tex kvadrupelre-
dundanta par. Varje “informationsenhet” in-
nehaller en digital adress, som identifierar den
utrustning till vilken informationen skall
Overforas. Detta datatverféringssystem har«
bla foljande fordelar:

® Det krivs relativt fa ledningar och kopp-
lingsdetaljer, vilket gor att vikten blir lag

® Signalvdgarna kan dndras genom att man
dndrar adresskoden; man beh&ver séledes inte
dndra ledningsdragningen

® Ledningsdragningen blir enklare, vilket
innebir enklare underhéllsrutiner



® Riskerna for inverkan av elektromagnetis-
ka stérningar minskar Aatopitot T st
® Det ar ldttare att dstadkomma en flexibel inklusive sy:,e:mngs :‘;‘:Tg
intern dvervakning av system med flera dato- motvdrdesgivare
rer. T

Trots att datadverfdringssystemet har
manga fordelar har man borjat understka y
dven andra méjligheter for datasverféringen. Traghets- ?ﬂf{ﬂ;ﬁ‘:&’f MINIM-dator "Head-up
Ett helt stérningsfritt ljustransmissionssystem, naveenng navigering —l for bildskarm ¢isplay
uppbyggt med lysdioder och fiberoptik, 'for _
datacverforing vid frekvenser &ver 1 MHz, 4r Referens-— ] 9%':rring’r°2ﬁ'
ett av de alternativ man undersoker. dota Data—  [—™|vapenkontroll

omvandlare,
CENTRALISERADE OCH Radar ‘ ot och
‘DECENTRALISERADE SYSTEM "] enhet
Som ovan ndmnts kan man i flygplan ha digi-
tala styr- och kontrollsystem med antingen en Vapen-
stor central dator (centraliserade system) eller ovfyrning
med flera mindre datorer (decentraliserade sy-
stem). Blockschemat i fig & visar ett system av MINIM-dator for Instrument-
1. .. . . flygdata inklusive —
den forstndmnda typen avsett for ett militir- givare panel
flygplan. 1 detta fall utfér den centrala datorn |
alla funktioner som kravs for navigering, kon-
troll av brénslesystem, autopilot, vapen osv. Fig 9. Blockschema 6ver datorsystem med samma funktioner som systemet enligt fig 8
Som framgir av schemal hat man | ilva ver- || meh med ondast on storre dator och fyra MINIM datorer ! s
i e

fér att man skall f& "’dubbel sikerhet’.

Datorn kan ha en minneskapacitet av
2000—8000 ord med 18 bitar 1 varje. Varvti-
den #r 1 ps. Utdver centraldatorn ingar i
systemet en MINIM-dator for bildskdrm-
systemet.

Blockschemat i fig 9 visar ett annat system
'med endast en storre dator och fyra MINIM-
datorer for navigering, kontroll av autopilot
osv. Den centrala datorn kontrollerar i detta
fall endast vapen och brénslesystem. Den kan
dessutom Overvaka datorsystemet i dess hel-
het niir piloten inte 6nskar utnyttja varje en-
-skild dator individuellt.

‘Programmering

I systemet med en central dator blir program-
meringen ganska komplicerad. En 4ndring av
endast en eller ett par av de funktioner datorn
skall utféra kan innebéra att man maste dndra
hela programmet.

I systemet med flera mindre datorer blir
programmeringen betydiigt enklare. Det blir
darfor ocksd lattare att skriva och forsta pro-
grammen nir varje program ar avsett for en-
dast en uppgift.

-Repetitionshastighet
En stor dator kan visserligen lagra storre data-
mangd och utfora fler berdkningar dn en liten
dator, men den kan i allménhet inte utfora
varje enskild berdkning snabbare #n den
mindre datorn. Om tex en stor dator utfér
fyra olika berikningar behover den for varje
tepetering fyra ganger s& lang tid som om
rikningarna utfordes var f6r sig i fyra mindre
datorer.

Om man utnyttjar ett system med central
dator (enligt fig 8) tex fo6r automatisk styr-
ning vid terrdngf6ljning pd Iag flyghdid,
maéste datorn under den tid som den anvinds
for detta indamal, avlastas alla andra uppgif- !
ter, som den dé inte hinner med. Utnyttjar Fig 10. Denna digitala styrenhet (i mitten) kan ersatta alla de hydromekaniska enheter som visas »
man diremot ett system med flera mindre da- har.
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Dragkraft
4

=

Fig 11. Schematisk skiss Over funktionerna vid optimering av forhallandet dragkraft/

bransleinsprutning.

“Order” fran

piloten
Dataom ~
' Dator 1 e vandlare 1
ESSU
» Dataom -
—» Dator 2 . vandlare 2

Fig 12. Blockschema 6ver motorstyrningssystem med tva datorer.

Dator 1

Kors -~
kontroll

Data-
omvandtare 1

Fig 13. Blockschema over datorsystem for tva funktioner: a) hela systemet fungerar, b) en dator och en dataomvandlare r ur funktion.

Dator 2

Data-
omvandtare 2

» Munstycksarea

ut

Motor

torer kommer man ifrdn denna begrinsning,
ning, eftersom de olika datorerna utfor sina
bestimda funktioner oberoende av varandra.

Vikt, volym och kostnad

Apparaturen 1 bade de system som hir beskri-
vits vager 1 stort sett lika mycket och upptar
ungefdr lika stort utrymme. Inget av systemen
har sdledes ndgra fordelar framfor det andra i
dessa avseenden. Didremot blir kostnaden for
datorer och dataomvandlare ca 30 % lidgre for
ett decentraliserat 4n for ett centraliserat sy-
stem. I stort sett samma kostnadsrelationer
giller ocksa for reservdelar och for det under-
héll som krévs sedan systemen tagits i drift.

DIGITALA SYSTEM
FOR STYRNING AV
FLYGPLANSMOTORER

Moderna flygplan dr { allmdnhet utrustade
med hydromekaniska system f6r styrning av
motorerna. En nackdel med dessa system #r
att apparaturen dr mycket tung. Om man over-
gar till digitala system for styrning av moto-
rerna kan man reducera vikten avsevirt.
Detta illustreras 1 fig 10, som visar en digital
styrenhet och all den hydromekaniska appa-
ratur som den kan ersitta.

Under senare ar har man #ven utvecklat
analogsystem for motorstyrning. Ett sidant
system ingdr i Sverljudsflygplanet Concorde.
Som namndes 1 bérjan av artikeln méste man
vid konstruktion av analogsystem ofta kom-
promissa mellan vikt, volym och prestanda.
Detta géller dven 1 friga om analogsystem for
styrning av motorer.

Med digitalteknik ar det lattare att dstad-
komma ett optimalt system som har tillricklig
flexibilitet. En av férdelarna med ett digital-
system dr att man ldttare kan uppnd maximal
dragkraft vid konstant bransletilifsrsel.

I fig 11 visas schematiskt hur férhidllandet
dragkraft/brénsletillforsel kan optimeras. Om
man later munstyckets utblasningsarea vari-
era sinusformigt och korrelerar denna variabel
med utgéngsvariabeln, kan man avgéra pad
vilken sida av dragkraftskurvans topp varia-

Dator 1

|

Data-
omvandlare 1

Dator 2 ur funktion

[

Dataomvandtare 2
ur funktion
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Dator 1 Data-

! om-
: Reserv for vand-
Funktion 1 funktion 2 lare 1
Dator 2 Data-

- e om-
X eserv ror vand-
Funktion 2 PHIE MR e
Dator 3 Data-

o p om-
3 eserv 1or vand-
Funktion 3 Bkt teeuit

Data - Dator 4

om-

vand- : Reserv for
Funk 4

lare 4 urieign funktion 5

Data- Dator 5

om- 3 =

vand- " eserv for

lare 5 Funktion 5 funktion 6

Data- Dator 6

om - ’ s

vand- . eserv ror

lare 6 Funittian-& funktion 1

Fig 14. System med sex samverkande datorer av vilka en dator vid behov kan dverta tva funktioner.

beln ligger och dven fi en uppfattning om
dragkraftkurvans lutning.

Genom att anvinda olika frekvenser for
olika variabler kan man optimera flera varia-
bler samtidigt. Med denna teknik kan man f4
motorn att hela tiden arbeta med minsta moj-
liga brénsleférbrukning.

SYSTEMOVERVAKNING

En forutsdttning for att man skall kunna ut-
nyttja digitala datorsystem f&r styrning och
kontroll av flygplan &r att driftsdkerheten hos
dessa system ar minst lika hég som hos tidiga-
re anvianda system. De digitala systemen {Gre-
faller harvidlag att vara Gverlagsna de analoga
systemen, eftersom det 1 digitala system &r
Jattare att tillampa tex BITE-teknik (Built In
Test Equipment) och sjalvkontrollprogram.

1 fig 12 visas exempel pa ett datorsystem for
motorstyrning i vilket man utnyttjar redun-
dans, inbyggd testutrustning och “korskon-
troll” for att uppna 6nskad sdkerhet. Syste-
mets tva digitaldatorer 6verfor pilotens “or-
der” till motorerna. De tvd dataomvandlarna
atermatar uppgifter om motorvarvtal, bran-
sleflode, temperatur, munstycksinstillning osv
till datorerna. Varje dator har en sjilvkon-
trolirutin”, som goér att den kan kontrollera
sitt eget och tillhérande dataomvandlares
drifttillstind. Mellan de tva datorerna finns en
sk exekutiv sikerhetsenhet, ESSU, som frian

varje dator tar emot och jamf6r vissa data frin
sjalvkontrollprogrammet. Genom att kom-
binera dessa funktioner kan man konstatera
om fel uppstar i datorerna eller dataomvand-
larna. Det ar ocksd mojligt att arrangera
systemet sa att dator 1 styr motorn via data-
omvandlare 2 om fel uppstir i sdvil dator 2
som dataomvandlare 1. Se fig 12.

SYSTEM MED SAMVERKANDE
DATORER

Den teknik som tillampas i decentraliserade
datorsystem (i kombination med sjdlvkontroll
av datorerna) kommer sannolikt att innebdra
att det i framtiden kravs en ’familj”” av datorer
som sinsemellan ar férbundna med bussled-
ningar med mycket hég data6verféringssiker-
het. Fér de mest avancerade av dessa dator-
system inkl mellanférbindningar kommer det
att krdvas att sannolikheten f6r ett fel ar
mindre dn 10719 per timme.

1 fig 13 visas ett system med tva samverkan-
de datorer. Systemet skall utféra tva separata
funktioner: dator 1 4r programmerad f6r att 1
forsta hand utfora funktion 1 och dator 2 ar
programmerad for att i forsta hand utféra
funktion 2.

Om emellertid fel uppstar i den ena datorn
Overtar den andra datorn den fdrsta datorns
funktion, men kanske pa en nagot “lidgre
nivd”. Om exempelvis funktion 1 avser styr-
ning av flygplanet och funktion 2 berdkning av

flygdata, skulle — vid ett fel pa dator 2 —
flygdataberdkningen Gvertas av dator 1. Om
man antar att denna berdkning d& gors pa en
nagot lagre niva, kommer dator | att beriakna
tex flyghastighet och flygh6jd, men den skulle
kanske inte hinna korrigera f6r fel i uppmitt
lufttryck. Andringarna i flyghojd skulle darfor
bli mindre noggrant beriknade t ex vid mycket
hog stighastighet.

Ett system med sex samverkande datorer vi-
sas i fig /4.1 detta fall kan man anta att funk-
tion 1 #r styrning, funktion 2 berikning av
flygdata, funktion 3 navigering, funktion 4 av-
fyming av vapen, funktion 5 kontroll av:
bildskirmsystem och funktion 6 évervakning
av briinslesystemet. Man kan di programmera
datorerna sd att dator 1 normalt utfér funk-
tion | och vid behov 6vertar dven funktion 2,
dator 2 utfér normalt funktion 2 och vid behov
iven funktion 3 osv., Dator 6 utfér normait
tunktion 6 och vid behov dven funktion 1. Man
far sadledes “’dubbel sdkerhet” for varje enskild
funktion.

Det ar inte sdkert att alla styr- och kontroll-
problem inom flygtekniken kan lésas med
hjalp av digitala system. Fér de funktioner
som hér berdrts innebdr dock digitaltekniken
avsevirda fordelar bla ifriga om utrustning-
arnas driftsdkerhet, vikt och volym. |
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Effektiv matvardespresentation

genom ADR

av ingenjor BJARNE ISAKSSON, Medec Electronics AB

Behovet av datareduktion tilltar i
allt hogre takt. Artikeln beskriver
de grundlaggande principerna for
automatisk datareduktion samt
presenterar i korthet en datareduk-
tionsanlaggning for anvandning
inom medicinen.

UDK 681.322:311.213.2
(1] Allt eftersom datortekniken utvecklas
tilltar behovet av att vil kunna definiera olika
mitstorheter. Samtidigt med att allt stérre
antal storheter och mitvirden kan underkas-
tas databehandling av olika slag &kar ocksd
behovet av att pd ett riktigt sdtt kunna skilja
* ut intressanta data frin ointressanta. Metoden
att pd automatisk vig vilja ut de for en be-
handling intressanta data kallas Automatisk
Data Reduktion, ADR. Dataurvalet kan ut-
féras av en for dndamélet programmerad
dator.

VAD AR ADR?

Enklast definieras ADR-tekniken sdsom en
till en specifik analysuppgift utvecklad pro-

gramvara med tillhérande maskinvara. For
alla ADR-tillimpningar giller att program-
varan dr unik for varje enskilt fall medan dér-
emot maskinvaran i regel ir av standardutf6-
rande.

Ett fullstindigt ADR-program bildar till-
sammans med den anvinda maskinvaran ett
ADR-system,

Dator med stor datareducerande
kapacitet
En dator t6r ADR-tilldmpningar ar betraffan-
de uppbyggnaden mest lik en dator i en kon-
ventionell datainsamlingsutrustning. Den skil-
jer sig emellertid frin denna genom att den
alltid dr utford s att den ir sjalvadapterande
till de frigestillningar som anges i program-
varan. ADR-datorns arbetssdtt beror ndmili-
gen alltid av det samband som vid olika tid-
punkter rider mellan program och resulteran-
de data. ADR-datorn har f&ljaktligen stor
kapacitet for sidan bearbetning som begrin-
sar datautflédets volym, tex for organisering
av data.

ADR-datorn bestar huvudsakligen av en
analogimaskin och en konventionell, dvs digi-

Styrenhet |«

Insignal — Analogimaskin

A/D-om-
vandlare

Digital dator —Utsignal

Fig 1. Principschema éver uppbyggnaden av en ADR-anlaggning.
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talt arbetande dator, se fig /. Analogimaski-
nens operativa funktionsenheter,” tex om-
kopplingsmatriser, filter samt block for tids-
skalning, ar kopplade till A/D-omvandlare,
vilka i sin tur #r anslutna till den digitala
datorn. Anledningen till uppdelningen i en
analog och en digital del &r att det dr ldttare
att matematiskt bearbeta snabba funktioner
péa analog vig édn digital. Det giller att vinna
tid i den digitala datorn, som tex ser en
differentiering av ett antal signaler med 10
kHz-spektrum som ett mycket stérre problem
an vad analogimaskinen gor. Det 4r hdrigenom
uppenbart att ADR-datorns uppbyggnad
starkt beror av snabbheten hos de signaler
som skall behandlas. Nar det giller signaler
frain mycket lingsamma forlopp kan ibland
analogimaskinen slopas nastan helt, si att
endast digitalt styrbara organ, sdsom fOrstar-
kare, aterstir. Dessa organ utgdr linken mel-
lan det mitvirdesgenererande systemet och
den digitala datorn. Niar det galler snabbare
signaler blir det daremot snabbt nédviandigt
med bade analog och digital bearbetning.

Insignalerna fran givarna i det system som
Gvervakas dr anslutna till analogimaskinen.
Utsignalerna-frin denna matas i reell tid via
omvandlarna till den digitala datorn, som har
féljande uppgifter:
@ styrning av analogimaskinen
@ bearbetning och organisering av data.

Betriffande styrningen har den digitala
datorn funktionen av ett automatiskt pro-
grammeringsbord. Den bestimmer alltsd nar
och hur analogimaskinens arbetssédtt skall
andras, se fig I.

Dataorganisationen leder till att avgivna
utdata dr organiserade pd onskat siti, tex for
en automatisk beslutsprocess i en extern dator.

ADR-system ar olika

Ett ADR-systems utforande bestims helt av
den aktuella mitsituationen och av vilken
reduktionsgrad som -6nskas. Det dr darfor
omdjligt att ge nagra generella svar betraffan-
de frégor om sadana systems storlek, komple-
xitetsgrad mm. I regel dr det dock tva faktorer
som kan verka vigledande nér det géller att
uppskatta storleken hos ett system, ndmligen
programvarans utformning samt snabbheten
hos den process som skall overvakas.



Insignaler
ManG Ingangs- och
anoverpanel - .
anpassningsutrustning
Transmissions-
Ledning
Anslut-
nings - Styrminne
box
Central
databehandlingsenhet
Databand- Opt'ISk Bildskirm
spelare skrivare
Fig 2. Exempel p& uppbyggnad av en smarre datareduktionsanlaggning for medicinsk till-
lampning. (Medec Electronics)

SNABBARE OCH NOGGRANNARE
RESULTAT TILL LAGRE PRIS

Automatisk datareduktion inférs i allt flera
sammanhang inom industrin och inom sivil
den tekniska och fysikaliska forskningen som
den medicinska. Anledningarna hirtill kan
oftast delas upp i f6ljande tre komponenter:

® kravet pa sinkta kostnader

@ behovet av 6kad snabbhet

® behovet av dkad precision.

Behovet av ADR-tjdnster Okar, inte minst
inom medicinen dir man anser att bade kvali-
tativa och ekonomiska vinster kan uppnis
genom sddana metoder. Inférandet av auto-
matisk datareduktion gar emellertid ling-
samt. Skilen hartill &r mdnga. Ett dr sannolikt
av arbetspsykologisk natur: det ar mera meri-
terande att vara chef 6ver manga befattnings-
havare an Sver ett fatal med tillging till viss
utrustning, som utfor fleras arbete. Ett annat
skal dr av arbetsekonomisk natur: det ar ldtta-
re att fa ett antal nya tjinster till forfogande
ian en utrustning — #ven om den senare ir
betydligt billigare Zn den arliga mot tjansterna
svarande l6nesumman. Ett tredje skil, slutli-
gen, 4r av arbetsteknisk natur. Om man inte 1
ett planeringsskede inser att dven en dator har
‘begransningar f4r man senare smartsamt inse
att man har gjort bide ett tekniskt och ekono- -
miskt misstag. En dator 4r inget underbarn

och det giller ddrfor att man lar sig forsta dess
mojligheter samtidigt som man analyserar sitt
mitproblem. Om detta datoranpassas redan
frin boérjan slipper man ifrdn manga besvikel-
ser ldngre fram.

Overhorning kan ge upphov till
problem

Overhérning 4r ett problem som aldrig kan
undvikas helt vare sig mellan olika ingings-
kanaler eller mellan olika nirliggande funk-
tionsblock i ett system. Det dr darfér som
signaldynamiken j ett ADR-system &r sarskilt
intressant ndr det géller att studera systemets
begransningar. Den teoretiska Gvre griinsen
for dynamiken ligger vid 140 dB medan 120 dB
kan uppnis med rimliga anstringningar. Om
man anvander signalkablar av typ dubbelkoax
och om alla signalomkopplingar gors tvipo-
ligt kan man tillverka switchmatriser for sig-
naler med frekvenser upp till 100 kHz.

Man har slagit fast att minst 98% av alla
uppgifter som kan tinkas fér ADR-behand-
ling kan utforas i ett system med en dynamik
pa 100 dB och ett frekvensomride, som stric-
ker sig fran O till 100 kHz. Vidare &r det fa
métvardesgivare som har storre dynamik dn
60 dB. Det ar alltsa uppenbart att Gverhor-
ningsproblemet bor kunna bemistras i de
flesta fall.

I de fall man anvdnder givare med liten

dynamik och litet frekvensomrdde kan man
ofta vinna oanade informationsmojligheter
genom att spela in signalerna pd magnetband
och sedan mata in dessa med kanske 100
ganger si hog hastighet till en ADR-anligg-
ning. Man vinner hiirigenom mojlighet till
sammanhingande grafisk presentation med
tex direkt korskorrelation. De sd erhillna
resultaten kan sedan anvidndas for att utveckla
programvaror fér den for tillfillet aktuella
processen.

Snabba komponenter

pa utgadngssidan

En ADR-anliggning fordrar i allmiinhet
mycket snabba komponenter och organ pa ut-
géngssidan. T de fall en anldggning skall an-
slutas till en transmissionsledning riicker det
dirfor inte med att anvidnda de typer av mo-
dem och ledningar som anvinds for tex time
sharing-utrustningar. Eftersom de flesta ADR-
signaler ar mycket bredbandiga mdiste siir-
skilda &tgirder vidtas. Man maste vilja limp-
lig ledningstyp samt anvinda specialkonstru-
erade indutrustningar.

UPPBYGGNAD OCH
VERKNINGSSATT FOR MEDECS
SYSTEM 706

Medec Electronics AB 1 Villingby har utveck-
lat ett antal funktionsenheter och program
for direkt bearbetning av biologiska signaler.
Systemet har beteckningen System 706 och det
r 1 sin nuvarande utformning anpassbart till
olika grader av aritmetisk informationsbe-
handling. Maskinvaran kan indelas i féljande
tre huvudgrupper:
® ingings- och anpassningsutrustning
@ central databehandlingsenhet
@ periferiutrustning.
I fig 2 visas ett blockschema Over en smirre
datareduktionsanldggning fér medicinska till-
lampningar. Denna arbetar utan resultatbe-
Toende programmering och all styrning sker
frin tangentférsedda manéverpaneler eller
fran teletype-maskiner. I fig 3 visas ett block-
schema Over en manuellt styrd, mindre data-
reduktionsanliggning, vilken ar utford for att
ge enkel registrering. Bada anldggningarna ar
av Medecs fabrikat och bada &dr forsedda med
ingings- och anpassningsutrustningar, central
styrenhet, databandspelare, optiska skrivare
och bildskdrmar.

I det foljande skall nyckelenheterna i fig 2
och 3 presenteras i korthet.

TransMod 8

Medec har utvecklat en ny ingdngs- och an-
passningsutrustning, kallad TransMod 8.
Denna bestar av en mekanisk enhet med plats
for atta insticksenheter, som kan viljas olika

-allt efter miitsituation. Insignalerna matas i

analog form till insticksenheterna. Utsigna-
lerna frAn TransMod 8 kan véljas antingen
analoga eller digitala.

I sitt standardutférande kan TransMod 8
overfora atta signaler med frekvenskomponen-
ter inom omradet 0—70 kHz. I specialutfbran-
de levereras enheter for bandbredder upp till
250 kHz.

TransMod 8 innehiller digitalblock vilkap
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har till uppgift att styra insticksenheternas
funktion. Dessa block styrs i sin tur fran data-
reduktionsanldggningens digitala dator, dvs
den centrala behandlingsenheten. Blocken kan
ocksd styras fran en manuell styrenhet.

TransMod 8 kan anviindas i andra typer av
anlaggningar 4an ADB-utrustningar, tex kon-
ventionella datainsamlingssystem. f6r indu-
striella tillimpningar.

Synpunkter p& uppbyggnaden
av en centraldator

706-systemets centrala behandlingsenhet kan
byggas pa olika sétt allt efter den aktuella mét-
situationen. Den bestdr vanligen av analoga
organ, som styrs digitalt, och av digitala or-
gan. Den digitala delen liknar den i en normal
dators centralenhet men den innehaller dess-
utom sirskilt konstruerade minnesblock. Des-
sa har till uppgift att dels sammanstilla och
organisera delresultat, dels tillhandahalla data
fér automatisk styrning av hela ADR-anldgg-
ningen.

De A/D-omvandlingar som dger rum i sys-
temet maste utforas pa kortast mojliga tid.
Likasa #r det visentligt att omvandlingarna
inte medfér négra fasindringar. A/D-om-
vandlarna arbetar darfor pi ett speciellt sitt.
A/D-omvandlingsproceduren styrs med hin-
syn till skillnaden mellan resultaten for tvd
kring nuvirdet liggande kvantvirden s att
det aktuella nuvidrdet kan uppskattas med hog
noggrannhet. Vanligen behover endast nigra
fa pulser av 50 MHz-klockpulssignalen adde-
ras eller subtraheras for att tids- och fasvillko-
ren skall uppfyllas. Metoden tilliter en om-
vandlingshastighet upp till 80 - 106 bitar per
sekund. Denna hastighet kan inte anvidndas i
praktiken eftersom kretsarna kring A/D-om-
vandlama och &dven tillgdngliga datorer inte
kan svilja ett sddant dataflode. I praktiken
ligger omvandlingshastigheten mycket ligre.
Som exempel kan ett 36 kanals system nimnas.
T ett sddant kan man n4 en omvandlingshastig-
het pd 960 000 tolvbitars ord per sekund.

Vid konstruktion av ett datareduktions-
system &dr det mycket viktigt att man noga
avviger vad som skall utféras analogt och vad
som skall utforas digitalt. Det &r tex fullstin-
digt meningslost att forscka sig pd att digitalt
derivera en kontinuerligt foranderlig variabel
med 40 dB initialdynamik och toppfrekvens-
innehallet 14 kHz. I detta fall maste man vilja
att derivera signalen analogt och utféra even-
tuell korskorrelation digitalt.

Databehandlingsenheten

Den centrala databehandlingsenheten i Me-
decs System 706 finns i tva versioner, B80 och
C80. Den senare dr en mer avancerad version
av den forra. C80-enheten kan arbeta med
10-, 12- eller 16-bitars ord och med dessa
utféra foljande aritmetiska operationer:

e multiplikation med en konstant

o multiplikation eller division av en variabel
med en annan

derivering och integrering

logaritmering

beloppbildning

positiva och negativa potenser av e.
essutom kan ett antal som mikroinstruktio-

e eee
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ner inlagda operationer utforas.

Databehandlingsenheten dr utférd sa att
man skall kunna anpassa hela anldggningen
till ett mycket stort antal olika tillaimpningar.
Den kan skriaddarsys for att arbeta med en
rad olika signalfunktioner och den har ett
flertal utgdngar for delresultat. Till dessa kan
anslutas bla bildskirmar och hard copy-
maskiner for studium av olika signalkarakta-
rer — dven ursprungssignalens.

Signalbehandlingsenhetens styrsystem ingdr
i ADR-anldggningens centrala system. Man
har emellertid mdjlighet att styra enheten dven
manuellt forutsatt att man ansluter en ordge-
nerator till densamma, se fig 3.

Den automatiska styrningen utfors antingen
efter ett lokalt program i anldggningen eller
efter styrorder frin en extern dator.

Data loop nédvandig

for resultatlagring

I det fall man anvdnder en stor dator for att
sammanstilla en mangfald matresultat fran ett
antal direktanslutna givare méste man inratta
en sk data loop, dvs en slinga i vilken resul-
taten lagras under den tid som datorn ir
sysselsatt med att ta fram ny styrkod fér ADR-
anldggningen. Man later normalt denna slinga
innehdlla ett skivminne, varigenom man latt
kan vinna erforderlig lagringskapacitet under
alla bearbetningsfaser. Minnet inf6r visserli-
gen ett fasfel i dataflédet men om minnets
atkomsttid ar litet blir fasfelet inte stdrre dn
att det kan tolereras. Detta galler sarskilt med
tanke pa de férdrojningar som uppstér i da-
torn och som vid vissa program kan bli avse-
virda. ]

b

Ingangs- och
anpassningsutrustning

Transmissions-—
ledning.

Manuell styrenhet

Ordgenerator

l

Central

databehandlingsenhet

——

o

Databandspelare

Optisk skrivare

Bildskarm

I

Tidkodgenerator

Fig 3. Exempel p& uppbyggnad av en manuellt styrbar, sméarre datareduktionsanlaggning
for medicinsk tillampning. (Medec Electronics)
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Industri-logiken

Upp till 6 vaxl.
6,12, 24 eller 48V

371 382 > [j
— A (] S :

1= &=
A2 I !

| | I
I
A3 : |
| [

Ay 9 )—-—-—L-o

STEGRELA NyaSt av 2 I
Upp till 50 lagen
6, 12,24 eller 48V ANTLIGEN har vi Nixie-drivern 382, som sa manga fragat efter. Och pa

lager. Och for rimliga 40:— kr/st for 25 st. Den avkodar vanliga 1-2-4-8
kod och ar avsedd att driva Nixie- och andra gasror.

382 kan drivas direkt fran dekadraknaren 371 eller via 4xD-flipflopen
370. 382 CJi 16-bens DIP for —30°C till +85°C.

Teledyne Semiconductor Amelco 6évriga 12 (och 15) volt hognivakretsar
for industri och medicin.

301 2x5 buffer 324 4x2 grind 362 2xTTL/HNIL
302 4x2 buffer 325 2x2 + 2x3 363 4xTTL/HNIL
303 4x2 buffer 326 2x2 + 2x3 370 4xD vippa
311 M-S vippa 331 2Xx5 exp 371 synk.dekad
[ 312 2xJK vippa 332 hex inverter 372 16-raknare
" 321 4x2 grind 341 2xexcl or 380 BCD-avkodare
EU NSIRSELIAt 322 2x5 grind . 342 2xmonovippa 381 BCD-avkodare
pp Uil > suin, 323 4x2 grind 361 2xHNIL/TTL 382 Nixie-avkodare

eller 2 vaxlingar

FRAN LAGER — BEGAR DATA!

NORDISK ELEKTRONIK ¥

L.E.S.-KONSULT AB

nordisk W
Box 52 - 134 00 Gustavsberg | elektronik 3
Telefon 0766/328 32, 328 33

Nordisk Elekironik AB, Fack, 103 80 Stockhoim 7, telefon 08/24 83 40

= ol Johnson
faretag

Informationstjénst 39 Informationstjanst 40
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DIGITALA
VOLIMETRAR

Rt
Tre vérldsnamn — en koncern — samlade under ett tak: Du kan fa en voltmeter med en kéanslighet av 0,1 #V fér
Schlumberger AB. Digitala voltmetrar for alla omraden. Dina noggranna matningar. Du kanske behdver en multi-

meter med batteridrift for Din serviceavdelning. Du sdker
kanske en lattavlast digital panelmeter fér Din fasta appli-
kation. Du har behov att méata under svara stérférhallanden
utan att det far forsamra matresultatet. Du behdver auto-
matisk registrering fér Dina langtidsprov. Fér varje maét-
uppgift finns den ratta voltmetern hos Schlumberger.

SDLARTRDN Société d'Instrumentation
Schiumberger Schlumberger Schlumberger

Schlumberger

Helsingfors:
Schlumberger AB

Schlumberger AB Vesslevagen 2—4 - Box 944 181 09 Lidingé 9 - Tel 08/765 28 55
Informationstjénst 41
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LINISLR

- ELEKTRONISK MULTIMETER

. e : Enan d
N A S | Mmarknaaens
basta

=

e

UNIGOR 6e

kombination
prestanda/pris

1mV, TuA
81 omraden

% mA kl‘. 775:_

10
3 3
1 1
300 300
100 100
30 30 Unigor 6 e fér méatning inom HALVLE-
mv 10 10 HA DAI%- och IC-TEKNIKE& med rorvoltme-

terns egenskaper

Y \ Extremt HOG INGANGSIMPEDANS upp
/ till 10 MO
k01« 100; 1 |wo w0 n
Pl (0 g |w]m'n L 4 GEMENSAMMA LINIARA skalor fr AC
och DC

MATNOGGRANNHET =19,
Hégkinslig AUTOMATSAKRING
MATOMRADEN f{6r strém, spanning,
resistans, kapacitans, temperatur.

HUVUDKONTOR: Box 55 « 162 11 Vallingby « Tel. 08/87 02 50 « Telex 1339

GUTEBORG MALMUO FALUN SUNDSVALL
St. Badhusgatan 20 Skomakaregatan 1 0. Hamngatan 18 Solgatan 17
411 21 Goteborg 211 34 Malmé 791 00 Falun 852 41 Sundsvall
Tel. 031/17 83 60 Tel. 040/12 99 88 Tel. 023/175 85 Tel. 060/11 42 75

Informationstjanst 42
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DET HANDLAR OM

SNABBA
TYRISTORER

OVER

BBC

BROWN BOVERI

)

-
-

( .....vilka @r resultatet av intensiv
/ D - forskning och utveckling vid

Brown Boveris fabriker i
Lampertheim och Baden

i, o

UbRM  |!TRMS |ITAVM | T TSMm t leT |R .
gl 10mS B L0 Ml i 1

Y A A A S mA | OC/W | V7ZuS

200~ 12[20

600 25 8 0 5o 30 1.8 200

200~ 50 | 16 | 170 12] 20 60 1.0| 200

1000 50

100 12 . 500

18 131

900 40 200 o 50 i ich

200~ 20|30 200

1300 | 100 | 40 | 720 20501 100 | 0.53| {050

200- & gk 30 130 200

e 160 | 80 | 1260 i 150 | 0.26 Asos

400~ 20|30 200

1300 | 459 150 | 3500 i s 200 | 0.16 ey

600~ 20|30 200

200- 2030 ‘200

g k2 6400 200 | 0.1
1000 | *° 75 4 40|50 1000

o BBC har ett brett halvledarprogram
o snabba leveranser
o lagt pris

ring 08/7603210 idag!

nytt telnr. 1.2.71=08/7600190

; . . TH:s Elektronik, Gribbyvagen 1
rown, overi_ti_llverk.a_ar dven Postadress: Box 2019, 163 02 Spénga
tyratroner, likriktarrér, sindarrsr. Tel. 08/76032 10, 08/76032 20
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DALE KAN LOSA

ERA KRETS-PROBLEM
snabbt!

tunn-och tjockfilmchips ring idag for information!
hybridkretsar

ingjutna networks 08-7603210, 760 3220
i saval standard- som

kundutfarqnde @5‘ nytt telnr. 08/760 01 90 efter 1.2.71

shabba lev.! |c°:gt pris! TH:s ELEKTRONIK

A. Fredslund Pedersen Elis A/S ITT Standard Componens, Grlbbyvagep 1, Box 2019,
i i i atu 8A. inki
?er:-.seeng\lgll?gé)cgggghagen F ?2.‘5’2‘3’%@‘1’5 g Tel: 44 06 21 Telex: 12-1450 16302 SPANGA

Telex: 5052 Informationstjanst 44




vfEriz POTENTIOMETRAR
‘ och TRIMRAR

TRADLINDAT
PRECISIONS-
MOTSTAND typ RH -

+ -4 -
SN O METALLFILMSMOTSTAND zw=
Lag ohmig fran 0,012 svarar typ RCMS -

En linje av motstand som vida 6vertraffar normerna tor MIL och CCTU.

t MIL-R-18546 D/1C och
L i Stort resistansomrade 182 till 2,21 M$2 Temp.koeff + 50 ppm tol. % 1 %.

CCTU 04-10.

- [

TRIMMER
cermet typ P8
(T O5-kapsel)

POTENTIOMETER
PE25 (kolbana)
$19.5 mm 1 W vid 40°C. Fullstandigt tat
CCTU 05-01A (55/85/56).

Godkénd av TELKOR enligt FTT M 2402:2/51
dec —66.

0.5 W vid 70°C. Hermiskttatad
CCTU 05-01A (55/125/56).

TRIMMER

Generalagent
Annonsen visar

endast ett urval
av tillverknings-
programmaet.

kolbana typ P12C
12,5 mm 1W vid 40°C.Full-
standigt tat CCTU 05-01A
(55/125/56).

ELextriska INsTRUMENT a8

Lévasvagen 40—42 @ 161 12 Bromma e Tel. 08/26 27 20.

Informationstjinst 45

&zz8 KOMPONENTPROVARE
N/‘t!’;e;g/ Testa och klassifiera RCL-komponenter

noggrant och effektivi med CPC 4 och TLS 1!

Klassningsdelen TLS 1

indikerar pa tva visarinstru-
ment dels impedansavvikelse,
dels fasvinkelavvikelse hos
den testade komponenten i
férhallande till en standard-
komponent. Upplésningen &r
fér impedans béttre dn 0,05 %
och for fasvinke! 0,0001 ra-
dianer. P& den tillgéngliga
signalutgdngen &ar upplos-
ningen en tiopotens bittre.
Instrumentnoggrannheten &r
3 % (av fullskala).

kan utrustas med upp till 13
moduler for instédllning av
gransviarden sa att man far
funktionerna GODKAND eller
EJ GODKAND. Om man skall
sortera komponenterna i oli-
ka toleransklasser anvander
man sa manga moduler som
man har toleransgranser.

) Danbridge testutrustning fér RCL-komponenter ger
tack vare sin moduluppbyggnad maximal flexibilitet. Den kan #ven an-
slutas till utrustning fér automatisk hantering och sortering.

ELextriska INsTRUMENT AB

Loévasvdgen 40—42, 161 12 Bromma, Tel. 08/26 27 20
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Multiplikator

Komplett multiplikator for fyra kvad-
ranter. Drivsp. = 15 V. Kan aven kvad-
rera, dividera och dra roten utan extra
forstarkare.

Noggr.het 1%

Frekv.omr. DC-400 kHz
Signalniva 10V

Dim. 38X38X 15 mm.
Pris 210:—

Chopperforstarkare

1701

Stabil, kompakt. Prisbillig. La4g temp.
drift och instrom. Drivsp. endast *
15 V.

Temp.drift < 0,25 uV/°C
Raforstarkn. > 107

Bandbredd 1 MHz

Instrém < 50 pA

Dim. 38 X38X 15 mm.
Pris 415:—

N yheter... “g PHILBRICK/NEXUS

IC~-fOorstarkare
1413

o
Yex !

Data som diskreta komp.-forstérkare.
Lag instrém och temp. drift. Helt kom-
penserad och kortslutningsséaker.

Temp drift < 20 #V/°C
Instrém <10 nA
Inimpedans 100 Mohm
Utstrém > 5mA

Dim. 9 (diam) X9 mm
Pris 64:—

priserna galler exkl. moms

Vagformsoeneratorer

Gor en Exact jamférelse och Ni férstar varfor allt fler val-
jer EXACT. Det lilla formatet, den nogranna frekvensin-
staliningen och laga priset ar skal nog att valja EXACT.

DANMARK; SC. METRICA/S TEL.{(01) 804200
NORGE; METRICA.S TEL.{02) 282624
FINLAND; FINNMETRICOY  TEL. 460844

EXACT electronics, inc.

EXACT 126: Tva- i en-generator. Huvudgeneratorn ger si-
nus, fyrkant, triangel och puls. Via triggning fran sag-
tandsgeneratorn kan den ge burst samt svepas Over ett
omrade 1000—1.

Pris 3.280 kr.

EXACT 123: Ger Er en funktionsgenerator, med VCF,
stallbar DC-offset, en sinus med max 0,2% distorsion,
frekvensomrade 0,1 Hz — 3 MHz, till priset av en ordinar
oscillator.

Pris 2.290 kr.

EXACT 100: Ger 7 olika vagformer, har ett imponerande
frekvensomféang: 0,001 Hz — 5 MHz, stéllbar DC-offset och
sync. — utgang.

Pris 2.980 kr.

Mod. 126, 123, 120 kan mot pristillagg fads med utokat
frekvensomrade 0,01 Hz — 5 MHz.

priserna géller exkl. moms

seanMAETRICiz—

DALVAGEN 12 - 17103 SOLNA 3 - TEL 08/82 0410

Informationstjdnst 47
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everse O0Smosis
betyder omvand

ardet?

Kort sagt den forsta praktiska och
universella processen for industriell
vattenrening!

Reverse Osmosis—eller RO som vi for enkelheten
skull kallar processen — avlagsnar partiklar
ner till 0,05u.

RO—behandlat vatten ar bakteriefritt. Ingen
process kan jamforas med RO i detta avseende
med undantag av I1&ngsam och dyrbar destillering.
RO ger pyrogenfritt vatten under ideala forhallanden.

RO avskiljer minst 95% av |6sta organiska sub-
stanser —ldngt battre an vad som kan 8stadkommas
med konventionell avsaltningsutrustning.

RO reducerar mineralhalten med 92% —till samma
nivd som i destillerat vatten,

Om Ni kraver ultrarent vatten,da kan Ni anvdnda
RO i kombination med avjonisering. RO avlagsnar
Over 90% av |0sta oorganiska &mnen,varigenom

Polymetrics RO-system
3620 kapacitet
75.000 liter per dag.

avjoniserarens regenereringscykel forlangs

tiofaldigt. RO:s formaga att i s hog grad avlagsna
organiska amnen forhindrar slamning av avjoniseraren.
Kombinationen RO—avjonisering ger Er ultrarent
vatten till lagre kostnad &n n&got annat system!

Polymetrics har gjort omvand osmos till en
produktionsvanlig process. Over hundratalet
modulbyggda Polymetricsanlaggningar producerar
dagligen fréan 375 liter till 600.000 liter
hoggradigt renat vatten till literkostnader
ner till 1,2 ore.

Polymetrics RO—system saljs i Skandinavien
genom Edvard Schneidler AB, som Ni bor ta
kontakt med om Ni vill diskutera
Era vattenreningsproblem.

EDVARD SCHNEIDLER AB

Malmskillnadsgatan 54 Box 3312 103 66 Stockholm 3 Tel, 08/232420

Informationstjénst 48
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Okad kapacitet tack vare hégmoderna
maskiner — har en specialborrmaskin
i arbete.

Var kontaktman star till Er tjanst med infor-
mation.

Noggrant ménstertryck — fina installnings-

T — ‘lﬁ‘“ 2.\ ; mdéjligheter med halvautomatiskt screen-

tryck.

“Etsline” — maskinen etsar bort
kopparn, tvattar och torkar
kretsen.

Tillverkningsprocessen omfattar 26 tempon varav
9 ar kontroller. Bilden visar den slutgiltiga kontrol-
len.

Har sker den elektrolytiska genompléte-
ringen.

..entryckt krets med

genomplaterade hal!

—-kontakta

PC-TEKNIK HB

Strandbergsgatan 20,112 51Stockholm,tel. 08/131855

Informationstjanst 49
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SLEHRALK

RN och RL-rela

1—3 vaxlingskontakter

Max 5 eller 10A kontakter
Max kopplingsspédnning 220V
Spolspanningar 6—220V

RA-rela

2 eller 4 vaxlingskontakter
Max 3A kontakter

Max kopplingsspédnning 220V

Spolspanningar 6—220V

Begér specialbroschyrer — skriv eller ring till generalagenten

inNgenjorsfirma

pulsteknikk ab

Informationstjénst 50

Tel. 031/84 03 00
Box 13110, 40251 Goéteborg 13
Gamlestadsvigen 14
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INTE EN SKUGG

...brukar man ju sdga nér nagot &r i absolut toppklass. Dérfér sager vi det om SIFAM panel-
instrument. Men inte bara darfér — rubriken anknyter ocksa till konstruktionen. SIFAM vet
hur viktigt det &r att man inte luras vid avldsningen.

Ovanstaende instrument &r ur Clarity-serien och heter typ 32. Det kan levereras med utbytbara
masker i olika farger. Instrumentet kan &ven levereras med spegelskala. Specialskalor pa be-

stéllning.

Detta panelinstrument, Clarity Typ
23, ar kvadratiskt till formen.
Fronten &r, som pé& oOvriga instru-
ment i Clarity-serien, i transparent
thermoplast. Instrumentet kan pa
bestéllning &ven levereras med
specialskalor.

Wessex Typ 31 heter detta instru-
ment som har en nédgot annorlun-
da form. Att formen inte ar ett
sjalvdndamal, det marker man nar
man studerar den lattavlasta ska-
lan. Detta panelinstrument erbju-
der, férutom de tekniska fordelar-
na, aven ’'panelekonomi’’ — dvs
minimalt panelutrymme. Special-
skalor pa bestallning.

Director Typ 24. Ett elegant panel-
instrument i mattsvart utférande.
Instrumentet kan levereras med
spannbandsupphangt matverk. Al-
la SIFAM-instrument kan levere-
ras i en mangd utféranden for
olika matandamal.

Onskar Ni mer detaljerade uppgifter om SIFAM panelinstru-
ment, sander vi gédrna en specialkatalog. Ring
star har nere.

OBS! Serieleveranser 4—6 veckor efter order

&4

oss, numret

g & TELTRONICAB

Varbergsplan 31 « Box 4035 « 127 04 Skérholmen

Telefon 08/710 00 80

Informationstjanst 51
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High energy silicon for the 70’s

The new tough breed,
from the Kokomoans

Con- Maximum
VCEX tinuous  VCEo Power o
Transistor Voltage Ic (sus) Dissipation  Typical Applications
DTS 103 80V 15A 60V 125W Voltage regulators, power amplifiers, high efficiency
switching circuits.
DTS 104 80V 15A 60V 125W
DTS 105 100V 15A 75V 125W
DTS 106 110V 15A 80V 125W
7 120V 15A 85V 125W
A *Ic Peak =5A
DTS 401 400V 2A* 300V Vertical magnetic CRT deflection, has good gain linearity.
DTS 402 700V 3.5A* 325V *Ic Peak =10A _
Horizontal magnetic CRT deflection, features fast switching
DTS 410 200V 3.5A 200V 80W \ time, high reliability under horizontal sweep fault condition.
DTS 411 300V 31.5A 300V 100W Voltage regulator, switching regulator, DC to DC converter,
class A audio amplifiers.
\% 2 2 T5W
DTS 413 400 0A J25v S T
DTS 423 400V 3.5A" 325V 100W High VcBo and Vceo ratings make it practical to operite
directly from rectifier 117V or 220V AC line. -
SA* v W
DTS 424 700V 3.5A 350 100 10 Pk = TOA . .
DTS 425 700V 3.5A 400V 100W High VcBo, VcEo (sus) ratings make them ideal for use in deflection
circuits, switching regulators and line operating amplifiers.
DTS 430 400V SA 300V 125W - = AT
Voltage regulators, power amplifiers, high voitage switching.
DTS 431 400V 5A 325V 125W
DTS 701 800V 1A 600V 50W Vertical magnetic CRT deflection circuits.
DTS 702 1200V 3A 750V 50W Horizontal magnetic CRT deflection circuits operating off-line.
DTS 704 1400V 3A 800V 50w
DTS 721 1000V 3A 800V 50W High voltage DC regulators.
DTS 723 1200V 3A 750V 50w Very high voltage industrial and commercial switching.
DTS 801 1000V 2A 700V 100W Color vertical magnetic CRT deflection circuits.
DTS 802 1200V SA 750V 100W Color horizontal magnetic CRT deflection circuits.
DTS 804 1400V 5A 800V 100W
2N39%02t 700V 3.5A* 325V 100W *Ic Peak =10A
Ideal for switching applications. Can be operated from rectified
2N5157 700V 3.5A* 400V 100W 117 or 220 volt AC line.
2N5241 400V SA 325V 125W
2N2580 400V 10A 325v 150W For general use in electrical and electronic circuits such as
converters, inverters, regulators, etc.
2N2581 400V 10A 325V 150W
2N2582 500V 10A 325V 150W
2N2583 500V 10A 325V 150W
2N3079 200V 10A 200V
2N3080 300V 10A 300V

tMil. qualified units available.

Transistors are NPN triple diffused.

KOKOMOANS =
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Best for Your Systems of the 70’s. Here’s Why Delco
silicon power transistors have earned a reputation for survival in the most
rugged applications. Their proved performance in solid state deflection
circuits for the new large screen color TV sets is but one example. This new
breed of silicon power is built to handle the high energy found in inductive
switching or in circuits normally subject to fault conditions or transients.

Their high voltage capability permits the design of simpler circuits,
eliminating the extra weight, bulk, and complexity associated with low
voltage, higher current systems. Their energy capability is backed by the
surest rating in the business—Peak Energy Testing. Solid copper TO-3
and TO-36 packages assure maximum thermal conductivity. All in all this

General Motors Nordiska AB, Industriavdelningen,

Sand information om Delco kiseltransistorer

Namn

is the silicon power for the equipment of the 70's.

Fack, 104 60 Stockholm 20

Adress

Postnummeradress

GENERAL MOTORS NORDISKA AB

Industriavdelningen 104 60 Stockholm 20

EL-1-71

informationstjanst 52

ELEKTRONIK 1-1971

82



Svensk Generalagent

Nar kvalitet
pa hog niva kravdes

installerades ljustryckknappar
fabrikat Hans Widmaier
| Kaknastornet

ALVIKSVAGEN 65 « BOX 15034 - 161 15 BROMMA « TEL. 08/26 25 10
TELEX 173 76

SCAPRO

Informationstjanst 53
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BZX 71 C/...

3 kisel-planar-zener-dioder
Eﬁ i DHD-utférande (DO-35)

Planar-zener-dioderna har i mot- De viktigaste tekniska data &r:

sats till de legerade eller diffun- Férlusteffekt vid tamv = 50°C

derade zener-dioderna férdelen Pv = 400 mW

av en vasentligt brantare genom-

brottskarakteristik. Z-spanningsomrade 5,1...24V
Sparrskiktstemperatur  175°C

Darigenom férekommer vid vari- Varmemotstand Ruu =0,32°C/mW

ationer i stabiliseringsstrommen Tolerans =+ 5%
endast mycket sma andringar i
spéanningen.

Sarskilt skarpt utpraglad &r av-
béjningen i genombrottspunkten.

Naturlig storlek

SATT

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI

Roéravdelningen - Fack - 171 20 Solna 1

Informationstjénst 54
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subminiatyr subminiatyr

subminiatyr

lamphallare PFG

Lampspédnning 6—24 V. 2
Lampan inlédd i sockeln. Naturlig storlek.
8 linsfarger.

lamphallare SFG

Samma data som ovan.

Naturlig storlek.

tryckknapp PDK

Enpolig slutande eller brytande funktion.
Brytformaga 125 V~ 1A, 50 V=1A. Naturlig storlek.
3 knappfiger.

Kontakten for ledande produkter—

Upplysningar,
katalogmaterial
H- EEHURTER HE och lager genom

generalagenten- IO TR ECE
Box 25 - 12521 Alvsjp 1 - Telefon 08-4729 80

Informationstjénst 55
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SNABB FREKVENSANALYS i REELLTID
med Parallellanalysator 3347. -<-

#- Svenska AB BRUEL & KIZAR

KVARNBERGSVAGEN 25 - 14145 HUDDINGE - TEL.(08) 711 27 30 70-57

Presentation i den
form Ni sjalv onskar,

Visuell

pa en lattavlast
12" bildskarm

Registrerad W
péa en nivaskrivare

eller en X-Y-skrivare

Digital

for anslutning tiil O B IR
dator eller annan SIS | o -
digital datamottagare.

BEGAR narmare upplysningar om vart program
eller DEMONSTRATION.
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| BLAND

KAN DET VARA SVART
ATT FATAG PAETT
LAMPLIGT MATIN-
STRUMENT.

TALA DA MED 0SS!

VI KAN BADE UTVECK-
LA SPECIELLA IN-
STRUMENT FOR ER
ELLER LEVERERA
FRAN

TECELEC:s
OMFATTANDE PRO-
GRAMAV:

DIGITALA PANELINSTR.
DIGITALA MULTIMETRAR
PULSGENERATORER
FUNKTIONSGENERAT.
MIKROOHMMETRAR
NANOVOLTMETRAR
PICOAMPEREMETRAR
ELEKTROMAGNETER

POPULARA TYPER:

DVM MULTIMETER
TE 350

VDC * 0,01 % 4 DEKADER
(VAC, OHM, 1uV, AUTO,

(0]
WAE. 5.495.

PULSGENERATOR [% }

REP. FREKV.
1 Hz—10OMHz
STIG/FALLTID < 3ns

2.725:—

A A
SYSTEMTEKNIK AB [0
TORSVIKSSVANGEN 26

181 34 LIDINGO
08/767 0500, 767 27 27

FOTO: LARS JOHNSSON, SYSTEM TEKNIK AB

Informationstjinst 57
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1860 DIGITAL MULTIMETER

06

160:an &r den digital versionen av gamla
védlkdnda 155:an. En enda 160:a técker
in ménga specialinstruments matomré-
den: Spénning fran 1 uV — 1.000 V,
upplésning pd 1 nV, sju omrdden. Strém
0,1 nanoampere — 2 ampere i étta om-
rdden. Resistans frédn det ldgsta vérde
sofn kan métas med tvatraddsmétning till
nastan Oppen krets. 2.000 megohm full
skala, 0,1 ohm upplésning, 8 mdtomréden.

‘Trubbelmakare!
en ratt att johha

maste du verkligen
anstranga dig for att gora fel!

Med hara
med

K KEITHLEY

INSTRUMENTS

Digital Multimeter 160

Spéanningsmatning

Matomrade: 1 uxV per siffra — 1.000 V
full skala i sju omraden.
Noggrannhet: == 0,1 9%, av avlast varde

=+ 1 siffra pa alla omraden.

Ingdngsmotstand: Stérre @&n 1 megohm
pa 1-millivoltomradet, ékande till 10 meg-
ohm pa 10 millivolt- och hégre omraden.

Stréommatning

Méatomrade: 0,1 nanoampere per siffra —
2 ampere full skala i atta omraden.

Noggrannhet: =+ 0,29, av avlést vdrde
=+ 1 siffra pa alla omraden.
Ing&ngsmotstdnd: 100 kilohm pa 0,1

mikroampereomradet, minskande tili 0,1
ohm pa 1 ampere omradet.

Resistansmaétning

Méatomrade: 0,1 ohm per siffra — 2.000
megohm full skala i atta omraden.

Noggrannhet: = 0,39, av. avlast virde
=+ 1 siffra pd 100 ohm — 1 megohm
omradet, minskande till = 5% pa 100
megohm omradet. 1000 megohm omradet
ar endast avsett for relativ resistans mat-

Allmant
Polaritetsval: Automatiskt.
Nollstabilitet: = 0,2 mikrovolt/°C, = 1

mikrovolt/dag efter 30 minuters uppvérm-
ning.

Offsetstrom: Mindre @n 10 pikoampere
vid 23°C.

Langtidsstabilitet: Haller sin kalibrering
i minst 6 manader vid 23°C, == 100
ppm/°C.

Display: 3 siffror plus en overrange
siffra, polaritets- och overrangeindika-
tion. Nar man uppnatt 1.999 slocknar
de tre sista siffrorna.

NMRR: 80 dB. ning (== 30 %). Pris: 3.760: — + moms
- ((\G(\'
LT RoN IX Oltronix AB - Jamtlandsgatan 125 \(\0((\
16229 Vallingby - Telefon 08/87 03 30 ] p'aoc’
SN

ELEKTRONIK 1-1971
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Zippertubing
~ ger sa manga
\\ fordelar...

‘,.

Effektiv
magnetisk
eller HF-
avskarmning
t.ex.

ZIPPERTUBING ""manteln som blir en

slang’’, for skydd av kablar och ledningar

etc. Tillverkas i diametrar fran 7 till 100

mm av alternativt PVC, polyeten, FEP-teflon,

asbestvav m.fl. specialmateriel samt i magnetiskt

och HF-avskarmat utforande. Mantelns langsidor ar
forsedda med en ZIPPER-forslutning, till vilken ett en-

kelt verktyg anvands. "ZIPP"”- och manteln blir en slang.
Bilden visar ZIPPERTUBING i HF-skarmat utforande. Bas-
materielets insida ar férsedd med en vavd kopparoverdragen
stalstrumpa, och en langsgaende fortent kopparlits for jordning.

ZIPPERTUBING

BLIXTSNABBT

SKYDDAR, TATAR,

SKARMAR, INNE-
SLUTER KABLAR, Foretag
LEDNINGAR, ROR,

SLANGAR ETC. Postadress

ALLHABO AKTIEBOLAG  AVD. EM, ALSTROMERGATAN 20, BOX 49 044, 100 28 STOCKHOLM. TEL. 08/22 46 00

Jag vill veta mer om ZIPPERTUBING.

Informationstjanst 69
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Gunnar Markesijo
ELEKTRONIK

Inledande kurs A Inledande kurs B

150 s. A4 utkommer jan, 1971
ca-pris 32:15
Innehélilet i kurs B ar uppbyggt kring
Innehdllet i kurs A dr uppbyggt kring ett oscillo- Minirdknaren 1115,

skop Advance OS 2000.

Den inledande kursen avser att ge kannedom om enkla elektroniska kretsar. Inne-
hallet i kurs A ar uppbyggt kring ett oscilloskop och i kurs B kring en bordskalkyla-
tor som analyseras med avseende pa funktion, uppbyggnad, byggblock och kompo-
nenter. Vidare far lasaren bekanta sig med svenska och engelska facktermer som an-
vands inom elektroniken.

Tnledande kurserna A och B ar avsedda for elektronikundervisningen pa gymnasiets
eltekniska gren. De lampar sig dven val for introduktiv undervisning i elektronik pa
hogskoleniva. .

Till kurserna finns diagnostiska prov och laborationer. Laborationsmateriel kan ko-
pas som fardiga satser frdn Terco. Som introduktion till varje kurs utges en ljudbild-
serie.

Till dessa inledande kurser ansluter féljande bocker: Markesjo-Hoglund
Elektronik del 1. Digitala kretsar
Elektronik del 2. Analoga kretsar
Elektronik del 3. Effektkretsar

Genom bokhandeln ¢ Lérarex. frdn Liromedelsférlagen/Ordercentralen o Fack o 104 20 Stockholm 8 e Tel. 08/52 06 60 vx

LAROMEDELSFORLAGEN

Utstéllningar/Butiker i STOCKHOLM e GOTEBORG ® MALMO e LINKOPING ® LULEA e
SUNDSVALL ® UMEA e KARLSTAD e VASTERAS ¢ OREBRO

Informationstjanst 60
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Fig 2. Exempel pa klartextprotokoll lam-
nat av Simatic-systemet MD 502.

Fig 1. Overvakningssystemet MD 502 &r
uppbyggt med kretskort av insticktyp och kan
undan for undan byggas ut till lamplig storlek.

Overvakning av driftstérningar
med elektroniskt rapportsystem

Processreglerteknikens snabba ut-
veckling har kommit att stélla stora
krav pa produktionstekniskt och
ekonomiskt godtagbara l6sningar.
Kraven pa overblick har gjort de
langa panelerna och instrument-
mangden fran i gar otidsenliga. Det
Siemens-system som har kommer
att behandlas ar ett av de manga
som erbjuder en god I6sning.

[11] System for 6vervakning och framf6r allt
storningsregistrering har kommit att spela en
betydelsefull roll for siker och snabb process-
reglering, samtidigl som grafiska och skri-
vande utrustningar utvecklats.

Dessa utrustningar som kanske manga
ganger betraktas som vdsentliga i en process
for att registrera avvikelser fran ett normalt
driftsforlopp kan dock endast betraktas som
ett steg 1 en utveckling som leder fram till en
absolut kontinuerlig &vervakning av ett
aktuellt processfrlopp.

Visserligen kan skrivande utrustningar —
felskrivare — sigas vara ett godtagbart hjalp-
medel, men de &r till sin funktion begransade.
1 komplexa processforlopp ar exempelvis en
tryckare som kan registrera upp till 20 fel per
sekund ganska otillricklig eftersom rappor-
teringen fordrojs.

Den ideala I6sningen skulle utan tvekan
vara ett datorstyrt dvervakningssystem, men
kostnaderna kan dér vara en spérr.

Den [6sning som Siemens erbjuder med sitt
elektroniska system MD 502 uppbyggt av
integrerade kretsar och avsett for kontinuerlig
drifisovervakning och -rapportering i samband
med processreglering verkar vara ett gott
alternativ.

I detta system, kallat Simatic, sker rappor-
tering endast i samband med avvikelse frin
den programmerade driften och da antingen i
form av en utskriven rapport i klartext eller i
form av ett sifferprotokoll. Vidare redovisas
mandveringrepp och ldgesrapporter vid kopp-
lingsforlopp. Dessa utskrifter gérs automa-
tiskt.

Bindra signalgivare svarar under process-
forloppet for rapportering av avvikelser frén
det normala processférloppet.

All registrering sker med angivande av
datum och klockslag och i den ordning sté6r-
ningarna upptrider. Anldggningen kan ut-
byggas for 2000 inkommande signaler och
kapaciteten ar 500 signaler/ms.

Det elektroniska systemet -MD 502 -har
kretskort av instickstyp och detta mojliggér
ett utbyggande av systemet till dnskad storlek,
se fig 1.

Systemet 4r allmént till sin karaktir och
kan anvindas for Overvakning inom snart
sagt alla omraden fran kemiska processer till
maskinrum 1. fartyg. Alla informationer av
betydelse f6r driftsforloppet, sdsom stérnings-,
varnings- och skyddssignaler, tillslag-av grins-
virdesgivare eller dndringar av kontaktlagen
registreras.

Alla bindra informationer registreras av
systemet i den ordningsféljd de upptrider.
Driftpersonalen slipper protokolihantering
och de i klartext utskrivna protokollen bildar
ett gott underlag f6r en eventuell stornings-
analys.

CYKLISK AVSOKNING

Signalingingarna avsoks cykliskt med en im-
pulstid av 2 eller 10 pus. Om signaltillstdndet

reglerteknik

hos en inging fordndras, registrerar ett buffert-
minne den aktuella identifieringskoden till-
sammans med datum och klockslag samtidigt
som markering sker om en signal inkommer
eller forsvinner. Detta sker utan att avsok-
ningscykeln avbryts.

De informationer som lagrats i buffertmin-
net skrivs ut alternativt av en siflertryckare
som ett sifferprotokoll eller av en telexskriv-
maskin. Se fig 2.

UPPBYGGNAD MED
INTEGRERADE KRETSAR

Genom att systemet 4r uppbyggt av integre-
rade kretsar, se fig /, 4r utrymmeskraven sma.
Systemet bestdr av en styrningsenhet jimte
ingdngsenheter.

Styrningsenheten omfattar det centrala styr-
verket, adress-, datum- och tidgivare, buffert-
minne, enhet for utstyrning av skrivare samt
ett manoverfilt.

En ingdngsenhet bestir av ingdngs- och
avkodningssteg for maximalt 250 informa-
tioner. Styrnings- och ingingsenheter férbinds
med varandra genom programmeringsled-
ningar av instickstyp.

UTBYGGBART TILL 2000
INGANGAR

Varje ingingsenhet har alltsd en kapacitet av
250 signaler. Varje styrningsenhet kan i grund-
utférandet forbindas med maximalt 4 ingangs-
enheter. M6jlighet finns att utoka denna kapa-
citet till 8 ingfingsenheter, vilket motsvarar
totalt 2000 signaler.

Varje ingdngssteg har 10 informationsin-
géngar med respektive utan galvaniskt skilda
kretsar.

Givarna utgérs av kopplingstransistorer
eller kontakter for antingen arbets- eller vil-
strémsdrift. Givarspanningen kan vara 24,
48 eller 60 V.

Galvaniskt skilda ingangar har en impulstid
av minimum 10 ms och ett ingdngsmotstdnd
pd 1,8—9 kQ beroende pd givarspdnningen.
Avsokningshastigheten 4r 10 ps/information.

Galvaniskt forbundna ingdngar har en im-
pulstid av | ms i system med arbetsstrém och
2 ms i system med vilstromsdrift. Ingdngsim-
pedansen 4r 15 kQ och avsékningshastigheten
2 ps/information.

Buffertminnet har en kapacitet av upp till
48 informationer om vardera 32 bitar. En steg-
vis utékning i grupper om 12 informationer ar
mojlig. Utdver informationskoden pafors
klockslaget via buffertminnet.

Datum- och tidgivaren har en upplosning av
1/100 s valfritt med siffervisning. Maximala
avvikelsen dr 80 ms/dag eller 8 s/dag.

Utgdngsenheten kan anslutas till siffer-
tryckare med maximalt 16 tecken eller till
telexskrivmaskin.

Avsokningen sker 1 tvd grupper:

Utskrivning av alla i minnet lagrade infor-
mationer eller

Utskrivning av sarskilda informationer
enligt program. (REW)
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Behover ni en varvtalsreglering?
Vi har den!
Och har vi den inte sa gor vi den at Er!

Vi har ett stort urval av tyristorregulatorer for varvtalsreglering
av shunt och compoundmotorer, i storlekar fran 100 W och
uppat. Upp till 10 kW finns for omgédende leverans fran lager.
Vi har dven ett stort antal olika specialutforanden.

Typiska data for en standardreglering.

Typ TRB 2H.

Anslutning. 220V 50 P/S. Effekt 2 kW.

Forsedd med stromgrans |, 8 X markstrom.

Installbar IR kompensation.

Reglernoggranhet:

* 2% av motorns markvarvtal, med tackoreferens battre an 1%.
Regleromrade 1:30.

A F| EKTRONIKSYSTEM

(evae]

AR

TRB3—20F Max 20 kW.
3—-380V 50 P/S.

GME - SYSTEM AB
Kaggeholmsv. 32 - 122 40 Enskede - Tel. 08-48 17 08

Informationstjanst 61

Fanga in hela den skandinaviska marknaden pa

Elfack 71

— den enda fackmissan inom sitt omréde. Under fem dagar far
Ni pa en plats de verkligt betydelsefulla kontakterna inom foretag
och institutioner, svenska och internationella. ELFACK 69 hade
303 utstillare frin 18 linder och besdktes av 14.330 personer.

. ELFACK 71 kommer att bli dnnu storre.

Sektionerna dr produktion och distribution av elkraft, installation,
industriell elektronik, teleteknik och apparatur. Ni som

Fackmaissa arrangerad av Svenska Missan
isamarbete med: Statens Vattenfallsverk,

VAST, Elverksforeningen, FERA representerar ndgot av dessa omraden — tag kontakt med oss nu,
Elektriska Installatdrsorganisationen (E1O), ~ s&att vi kan reservera biista mojliga plats!
samt Televerket. Vilkommen till 350-4rsjubilerande Géteborg och ELFACK 71!

Svenska Missan Goteborg
9-14/11 1971

Adress: Svenska Miissan, 412 51 Goteborg Tel. 031/20 00 00
Telex: 20 600 Telegramadress: Maessan

Informationstjanst 62
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Vart samhille styrs mer och
mer av elektronik. Vara barn ut-
bildas i grundldggande elektronik.
‘Men elektronik ar svart.

Det &r alltsd svart for lara-
ren att fa eleven att. uppfatta all
information.

Kunde man anvédnda enkla
hjalpmedel fér att demonstrera
vad som hander vore mycket vun-
net.

Med ITT:s undervisningsin-
strument kan lektioner och labo-
rationer férvandlas fran teori till
praktik.

lirares drom... [TT:s

i
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Instrumenten stracker

sig

fran de enklaste motstandsdeka-
der till utrustning fér att visa
exempelvis fasvridning.

Till hjélp fér lararen finns
kompendier med utarbetade labo-
rationer och férslag till ytterligare
anvandningar.

Ett exempel pa
den mer avan-

" cerade utrust-
ningen &rSTD 100,
en vixelstroms
potentiometer, tillver-

kad av J. J. Lloyd Instruments

Limited England, som direkt anger

strdm och spénning som kom-
plexa tal.

Kontakta oss garna for full-
stdndiga uppgifter om vart instru-
mentprogram, som &ven omfattar
industriella instrument.

ITT Komponent

Nybodagatan 2
Fack 171 20 SOLNA
Tel.: 08/83 00 20

INSTRUMENT

71/1-69 S
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Koncentration
pa malgruppen
ger resultat.

Det ar ofta svart att vdlja reklamkanal. En tumregel, som fungerar, ar att ga direkt
pa malgruppen. Den nar Ni ofta genom ratt facktidning.

Farska uppgifter om facktidningen finner Ni i 1971 ars Mediahandbok med annonstaxa fran
FACTU, Féreningen Svensk Fackpress, som just utkommit.

Fackpress
annonsera!

FACTU, Féreningern Svensk Fackpress har f.n. (1.11.1970) 130 facktidningar som
medlemmar. Gemensamt fér dem ar att de genom hég redaktionell standard och
integritet vunnit branschens och lasarnas fértroende, ett fortroende som kommer
Era annonser till godo. Rekvirera féreningens Mediahandbok med annonstaxa,

sa far Ni veta det mesta om de basta inom fackpress.

'
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Svett och krita till ingen nytta.

Det har &r en ganska vanlig
situation i skolan: lararen anvan-
der storre delen av en timme till
att fylla svarta tavlan med an-
teckningar.

Eleverna far skriva av for brin-
nande livet. Néar tavlan ar full-
klottrad, stryks alltihop ut och la-
raren borjar pa nytt i dvre vanst-
ra hornet.

Men varfor spilla en dyrbar

RANIK XEROX

gz

halvtimme med att lata klassen
skriva av era tankar, nar en di-
rektduplikator fran Rank Xerox
kan gora det &t dem pa en halv
minut.

En Rank Xerox-maskin koper
man inte. Skolan hyr den. Total-
kostnaden &r lag.

Den ger alla som kan trycka
pa en knapp en kopia i sekun-
den. Handstilen har ingen bety-

delse. Man kan goéra lite som
man vill med en Rank Xerox.L&ag-
ga till och dra ifran. Fa ihop en
hel liten "larobok” i amnet.

Den kara gamia svarta tavian
har sina begransningar. Den é&r
utmarkt for stundens ingivelser.
Men sa fort det galler en lite
langre avhandling &r den gam-
malmodig.
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moduluppbyggd siffertryckare f:nrracticaL AUTOMATION, Inc.

moduprint a,b och ¢

Siffertryckare for inféllt tavelmontage, panelh6jd 153 mm. Tillverkas i 3 olika
bredder med 5 till 20 sifferkolumner. Genom att kombinera olika standard-
element och dekadmoduler kan Moduprinten ‘‘skraddarsys’’ for praktiskt taget
varje behov, t.ex. tryckning av pulstal, tid, datum, métdata i olika konfigura-
tioner, Sifferframmatningen kan ske i serie eller parallellt med 40 alt. 80 ips.
Levereras dven med BCD-ingdng. Max. tryckhastighet 2,5 rader/sek.

o] 0
Rekvirera Practical Automations broschyr Gver siffertryckare MODU- E@E[Fﬁmz
PRINT och MINI—MODUPRINT, tryckande digitaivoitmeter, kort-

tryckare, impulsraknare och separata tryck- och rdknemoduler. Box 3056, 18303 TABY 3, tel. 08 — 75601 55
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SEMKO-godkind
kontaktavstand 3,2 mm

serieV3

Belastning vid Manbverk}/ Kopp!. diff. Kontaktavstand | Mekanisk

Typ 250 V 50 Hz ip i mm i mm livslangd

83153.0 Standard 16 A }ﬁ 0.4 1,2 200.000

83153.2 Langlivsutf. 16 A /400 0,3 \ 1,2 10.000.000
83153.3 Lag manéverkraft 10A 200 0,4 K ° \ 1,2 10.000.000

83153.4 Lag manéverkraft 6A / 0,35 —40°—+125° \1,2 10.000.000

83153.5 Liten kopplingsdiff. / 0,12 —40°—+125° \4 10.000.000
83153.6 Stort kontaktavst. 16 A 0.7 —20°—+85° 32 1.000.000

83153.7 Hégtemp. utf. 10A ‘ 0.4 —50°—+200° 1,2 1.000.000

STIG WAHLSTROM AB

Mérbackagatan 27 - Box 52 - 12321 Farsta | - Tel. 08/94 0300 - Telex 100 16
Avdelningskontor : Goteborg Tel. 031/4946 03 - Malmé Tel. 040/93 90 59
FINLAND: STIG WAHLSTROM OY - BOX 350t7 - HELSINGFORS 35 - TEL. 90/457029
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Lagpris universal-
raknare mater
direkt upp till

200 MHz

CMC, Computer Measurement
Company, USA, som sedan ett &r
tillbaka representeras av Magnetic
AB, introducerar en ny universal-
raknare i lagprisutforande. Be-
teckningen ar 904. Instrumentet
mater frekvens direkt upp till 200
MHz och i standardutférandet
medger dven féljande matningar:
period, multipelperiod, tidinter-
vall och pulsrakning.

Till 904:an finns dven foljande
insticksenheter: frekvensdelaren
931 for 1,3 GHz och frekvensde-
laren 935 for 3 GHz. Vidare finns
en videofoOrstarkare kallad 933
vars ingangskanslighet ar 350 pV.

Som prisindikation for grundut-
forandet anges av Magnetic AB
12 540 kronor.

Telefonnumret till Magnetic AB
i Stockholm a r 08-290460.

Distorsionsmatning
enligt CCIF

Radiometer har kommit med en
distorsionsmeter BKF6, med vil-
ken man kan mata distorsion ned
till 0,4% fullt skalutslag i frekvens-
omrédet 20 Hz—20 kHz.

Matningen sker enligt CCIF:s

normer, vilket innebar att man
mater kvoten mellan effektivvar-
dena pa overtonerna och den to-
tala signalen. Kansligheten ar 110
mV och resterande overtonshalt
ar 0,01 %.

BKF6 kan aven anvandas som
effektivvardeskannande voltme-
ter inom omradet 20 Hz—200
kHz. Den basta kansligheten ar i
detta fall 0,3 mV fsu. Det ar aven
mojligt att separat utnyttja in-
strumentets kalibrerade fGrstar-
kare, som har varierbar forstark-
ning mellan —30 dB och +90 dB
i steg om 10 dB.

Priset ar 3200 kr.

Svensk representant for Radio-
meter ar Johan Lagercrantz KB
i Solna, som har tel 08-830790.

nya produkter

Programmerbara
vagform-
generatorer

Exact Electronics Inc har kommit
med tvd helt programmerbara
vagformgeneratorer, modell -605
och 606. Modell 605 kan bade
stallas in manuellt och fjarrstyras
medan 606 endast kan fjarrstyras.

Programmeringen kan ske med
avseende pad frekvens, vagform,
amplitud, triggning, grindning,
offset-likspanning och faslage.

605 och 606 ar framst avsedda
for automatiska provningssystem
och kan ge sinus, fyrkant, ramper
och pulser, antingen symmetriskt
kring nollnivdn eller med pro-
grammerbar  offset-likspanning.
Mojlighet finns till enkelsvep och
burst-pulser.

Fjarrstyrningen sker via 38
programkanaler. Programtiden ar
mindre an 5 ms och stromforbruk-
ningen per kanal mindre an 1 mA.
Manuell installning och fjarrstyr-
ning kan blandas, vilket tillater
avvikelser frdn det uppgjorda
schemat.

Frekvensomrddet ar 0,001 Hz
till 1,17 MHz. Amplituden kan va-
rieras mellan 1 mV och 30 V topp
tifl topp, eller 15,99 V o6ver 50
ohm.

Exakt 605 och 606 saljs i Sve-
rige av Scandia Metric AB, Solna,
telefon 08-820410.

Digital panelmeter
i miniformat

California Instruments Corp, (Ca-
lico), introducerar en ny digital
4 1/2-siffrig panelmeter, mod
440 med frontdimensionerna 59
%x 98 mm.

Panelmetern kan levereras for
ndgot av matomradena O till
+1,4999 V, 0 till +14,999 V eller
0 till +149,99 V. Noggrannheten
ar 0,01 % av avlast varde eller +1
siffra. Polariteten indikeras auto-
matiskt. Decimalkommats utsétt-
ning dr programmerbar och BCD-
utgdng ar standard pad samtliga
utforanden.

Genom att ansluta en tillsats-
enhet ar det mojligt att dven ut-
fora vaxelspannings- och resi-
stansmatningar.

Svensk representant ar Scan-
dia Metric i Solna, tel 08-820410.

Informationstjlinst . . .

BEHOVER
NI VETA

MERA

elekfronik
hjélper Er gérna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter son
annonseras i tid-
ningen. Vand pa
sidan och se hur
latt det gar till.

Frankeras
hér

ELEKTRONIK
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3
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PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa ELEKTRONIK
ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor)
for kronor 52:- . Jag betalar senare nar
inbetalningskortet kommer.

Bransch

D Matinstrument
D Komponenter
D industrielektrontk

|:| Medicinsk elektronik

D Reglerteknik,
processdatateknik

VAR GOD

texta voucr: Q12| | | | [1/3]0
Efternamn Fémamn

clo

Gata, postlada, box etc EL-1-71

Postnummer

Adresspostanstalt
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GO

Samtidigt som Ni laser Elektronik kan Ni pa informationstalongen
ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Ni 6nskar veta
mera om. Varje annons ar namligen forsedd med ett nummer. Sen
behdver Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc. och posta det till
oss. Viser till att Ni snabbt far svar pa Era forfragningar! All informa-
tionstjanst ar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsen{erna) i detta nummer:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160
161 162 163 164 165 166 167 168 169 170171 172173 174 175 176
177 178179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209210211 212213 214215216217 218219220221 222 223 224
225226227 228 229230231232 233234 235236237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

FORNAMN

EFTERNAMN

TITEL/YRKE

FORETAGSADRESS

POSTANSTALT

BRANSCH
EL-1-71
I BN EED BEN BN SN SEN DN DS BEE BN BN Es .

Frankeras
hér

ELEKTRONIK

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3
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Digitala system
studeras i teori
och praktik

Ett nyutvecklat studiepaket i digi-
talteknik har nyligen kommit ut pa
svenska marknaden. Utrustning-
en ar inte enbart begransad till
teleteknisk systemteknik utan
medger studium av kretslosningar
for automatiseringsteknik i all-
manhet, dar aven effektkravande
komponenter kan styras. Det ar
Transintro AB som i samarbete
med SO konstruerat apparaten-
heter och skrivit kompendier.

Utrustningen som marknads-
fors under beteckningen Transdi-
git bestdr rent mekaniskt av tva
apparatenheter; en styrenhet och
en digitalenhet. Vid uppbyggna-
den av dessa har man anvant sig
av de komponenter och metoder
som idag ar brukliga. Saledes in-
gar i stor utstrackning monolitiska
TTL-kretsar (SN 7400-serien).

Enheterna ar byggda i apparat-
lador mojliga att om s& onckas
montera i 19" stativ. Pa ladornas
paneler ar de ingdende funktio-
nerna overskadligt markerade och
med hjaip av kopplingssladdar
kan onskad funktion kopplas upp.

I styrenheten finns bl a foljande
funktioner: fingerskiva for gene-
rering av klockpulser, pulsgene-
rator, tva sifferror, dekadraknare
med manuell och elektrisk noll-
stalining, BCD till ett av tio av-
kodare, logikomvandlare med in-
byggd OR-NOR-funktion i 5 och
24 voltslogik samt lamptabla.

Digitalenheten inrymmer bl a
atta JK-vippor av master slave-
typ, 16 tvaingdngars NAND-
grindar varav sex med inverterare,
en monostabil vippa med varier-
bar tidkonstant samt lamptabla.

Programvaran i detta studiepa-
ket bestar av ett sjalvinstruerande
kompendium, vilket innehdller
teoridel och laborationshandled-
ningar. For att utrustningen skall
kunna anvandas pa sd manga un-
dervisningsnivder som mojligt har
programvaran, som ju verkligen
tidigare varit eftersatt pd detta
omrade, utformats pd ett flexibelt
satt. Saledes ar denna utrustring
anvandbar pa alla nivder mellan
yrkesskolaoch hogskola. Omskol-
ningsverksamheten och vidareut-
bildningen inom industrin &r
andra platser dar detta studiepa-
ket kan passas in.

Transdigit ingdr som en fri-
stdende del i ett storre system av
apparater for automatiseringstek -
nik. Saledes kan man vid behov
komplettera med utrustning for
tilldmpning av logiska kretsar i
samband med automatiserad styr-
teknik, numeriskt styrd modell av

en verktygsmaskin for kopplings-,
programmerings- och felsok-
ningsévningar samt ett universal-
instrument for matning av icke-
elektriska storheter (Intrometern).

Simulator for
processreglering

Feedback Instruments har ut-

vecklat sitt program av tekniska
undervisningsinstrument lampa-
de for demonstrationer och labo-
rationer i amnet reglerteknik pa
tekniska gymnasier och vyrkes-

1 _i___,_._,_'i__i_ o G e R
PCS327 ar en simulator for
olika typer av processreglering.
Enheten ar uppbyggd av tre
block: processdel, regulator samt
en enhet for olika former av icke-
linjar verkan. Genom process-
blocket kan man simulera olika
fasforskjutningar och dodtider.
Regulatorn kan P-, Pl-, PD- och
PID-kopplas. Med den ickelin-
jara delen kan man fora in gran-
ser, neutral“zon, glapp samt tva-
och trestegsreglering med varier-
bar instédlining av de tre forst-
namnda funktionerna.

Utrustningen saljs av Johan
Lagercrantz KB, Solna, telefon
08-830790.

Tidsmultiplex
demonstreras

av "Pamela’”’

“Pamela” heter Asea Educations
nyutvecklade utrustning for de-
monstration av signaloverforing
i tidsmultiplex genom pulsampli-
tudmodulering.

Utrustningen bestar av en san-
dardel (med pulsgenerator, mo-
dulator och synkroniseringsen-
het) samt en mottagardel (syn-
kronisering, separering, pulsav-
kodning och signalrekonstruk-
tion).

Systemet medger 6verforing av
tva lagfrekventa informationska-
naler med ovre gransfrekvens av
3,5 kHz. Samplingfrekvensen &r
8 eller 6 kHz och med den senare
frekvensen kan man demonstrera
spektrumvikning.

Asea Education AB i Sundby-
berg har telefon 08 -98 08 80.
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Motstand
Reglertrans-
formatorer

med dokumenterad
kvalité och finish

VRIDMOTSTAND

Effektomraden 10—750 W.
Ringformig steatitkropp med ce-
menterad lindning. For normala
motstandsvarden anvéndes kop-
par-nickel-trdd (WM 50), for hdga
motstandsvarden  krom-nickeltrad
(VW 110).

Overtemperaturen i lindningen lig-
ger vid normalbelastningen vid
250°C.

VRIDTRANSFORMATORER

1-fasutforande 0,65 amp till 60 amp
0—220 V. Andra sekunddrspénning
ar: 0—60 V till 0—440 V3-fasutforan
de upp till 3X3 amp. 3Xx380 V
Andra sekundarspédnningar: 3X0—
220 V till 3X0—500 V. Levereras
aven i kapslat utférande samt for
tavelmontage.

:D.J. STORK

Holldndargatan 8
111 36 Stockholm, 08-23 53 45

Komponenter

Pulstransformator
i flatkapsel

Bourns, USA, tillverkar en ny
pulstransformator i miniatyrutfo-
rande med modellbeteckningen
4210-1638.

Transformatorn ar innesluten i
en flatkapsel med méatten 6,3 x
6,3x3,2 mm, och anslutnings-
andarna ar svetsbara. Det tempe-
raturomrdde transformatorn i
standardutforande kan arbeta in-
om ar —55 till +125°C. Stig- och
falltiden ar 10 ns vid ett toppvarde
av 5 V. Primarinduktansen ar 320
pH medan lackinduktansen ar
maximalt 0,25 pH. Likstromsresi-
stansen ar hogst 0,65 Q.

Fullstandig dataspecifikation
kan erhéllas hos svenska repre-
sentantern AB Elektroutensilier,
Akers Runo, telefon 0764-201 10.

Kiseldiod har
lag lackstrom

Philips annonserar nu en ny kisel-
diod med extremt lag lackstrom.
Vid en sparrskiktstemperatur av
25°C och en backspanning av
20 V ar lackstrommen 10 pA,
Vid 80°C och 5 V OoOverstiger
lackstrommen inte 150 pA.

BAV 45, som dioden kallas, har
sparrskiktskapacitansen 1,3 pF.
Lampliga anvandningsomradden
for denna diod ar begransnings-
och laskretsar, tidsfordrojnings-
kretsar, skydd for FET-transisto-
rer och liknande.

Dioden marknadsfors i Sverige
av AB Elcoma i Stockholm, som
har telefon 08-6797 80.

nya produkter

Skiftregister kostar
7 ore/bit

Nationals nya skiftregister, MM
5016, for 512 bitar saljs nu i
Sverige for 7 6re/bit. Inga “'pull-
up”- eller “pull-down’’ -motstdnd
erfordras. Garanterat |agsta ar-
betsfrekvens ar 600 Hz och re-
gistret kan anvandas antingen for
500 eller 512 bitar.
Effektférbrukningen ar mindre
an 0,15 mW/bit vid 1 MHz och

mindre an 30 pW/bit vid 100 kHz.

AB Elektroflex ar svensk repre-
sentant. Telefon 08-289290.

300 W zenerdiod

Mullard har utvecklat en ny 36 V
zenerdiod, som tal en kontinuerlig
effekt av 300 W vid temperaturen
65°C pad monteringsplattan. Med
en omgivningstemperatur av 30°
C ar effekttaligheten 2 kW.

BZX86 ar framst avsedd for
militarbruk for att skydda mot
transienter i radar- och kommu-
nikationsutrustningar. Dioden kan
avenlevereras medzenerspanning
mellan 10-75 V.

For ytterligare information kon-
takta AB Elcoma, Stockholm,
telefon 08-67 97 80.

MOS konkurrerar
ut Karnminnen

intel Corporation, USA, har nu
presenterat sitt hittills storsta
RAM typ i1103.

Detta ar det forsta MOS-min-
net, som direkt kan konkurrera
med karnminnen i de fall man be-
hover minnesstorlekar om 50000
bitar till 10 megabitar. Typ 11103
ar ett helt avkodat dynamiskt
skriv-lasminne om1 024 ord och
1 bit. Det har en skriv-las cykeltid

HAR NI

AT

ndsan over

kortproblemen

LorECTA
ELEKTRONIK
AB

for:

utbildning kring
monsterkort
och
klichéritningar
TEL 08 -76 00200

TISSLINGEPLAN 8
S -18361 SPANGA
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om max 600 ns och accesstiden
ar 300 ns. Max tid mellan atercir-
kulations-cyklerna 4 2 ms vid
70°C (mindre &n 1% av minnes-
tiden). Atercirkulationskretsarna
ar inbyggda i minnet. Effektut-
vecklingen & 340 pW/bit och
uppstar endast under klocknings-
momentet. Priset per bit i produk-
tionskvantiteter uppges ligga an-
da nere vid 5 ore.

Svensk representant ar Nordisk
Elektronik AB, tel 08-248340.

Franska kompo-
nentutvecklingar

Laboratoriet hos franska CGE kan
nu i sma kvantiteter leverera
follande komponenter med tiil-
lampningar inom optoelektronik
eller datateknik:

@ snabb kiselfotodiod, typ CG
530, som har en svarstid pad mind -
re an 1 ns. Den aktiva ytan ar
3%x10 7% cm? och den maximalt
kontinueriiga effekten ar 100 mW.
Spektralomradet stracker sig fran
synligt ljus till 1,1 pm. Fotodioden
ar kapslad i TO-18.

® programmerbant fast avlas-
ningsminne (ROM) med 64 bitar
(8 x 8). Inskrivningen som sker
genom oOverslag kan utforas vid
produktionen eller av kunden.
Vid serieleveranser kan tills vidare
kédpan bestammas av kunden.

@ en TO-50-kapslad planar-
transistor, som benamns CGO021,
har en brusfaktor pa 4,5 dB vid 1
GHz (8 V, 1 mA). Effektforstark-
ningen vid 1 GHz ar battre an 12
dB.

CGE producerar aven foto-
dioder i grupp, ddr man som
standard tillverkar 15 fotodioder
inom 1,5 mm. Avstdndet mellan
varje fotodiod ar 25 pm och varje
fotodiod upptaren vtaav 75x 125
pum. Aven plattor med stérre antal
fotodioder kan man tillverka. Des-
sa anvands t ex for avlasning av
maskinskrivna tecken eller som
rorelsedetektorer med digital ut-
géng.

Ytterligare upplysningar kan er-
hallas frdn F:a Hans Pattgen,
Stockholm, telefon 08-628220.
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nya produkter

Matinstrument

Elektronisk puls-
regulator har
‘balanserbar brygga

Projektinstrument AB i Saffle har
utveckiat en ny pulsregulator med
Pi-funktion. Regulatorn har i
standardutférande en balanser-
bar brygga for att vara sd univer-
sell som mojligt. Saledes géar det
att direkt ansluta motstandster-
mometrar och termoelement (for
absolut- och differenstempera-
turreglering) analysinstrument
med pA-, mA- och mV-omraden
samt aven direkt till olika slag av
transmittrar. Regulatorn har in-
byggd instédliningsenhet med
hand/automatikomkopplare, oka
/minskakontakter samt reglerav-
vikelseinstrument. Det ar aven
majligt att direkt anvanda regula-
torn till kvot- och kaskadreglering
och mojlighet finns aven till fjarr-
installt borvarde.

Foljande installningar ar maoj-
liga: pulslangd, P-faktor, frekvens,
0-zon och borvarde.

Utgangen pa regulatorn bestar
av tva triac-element (100 W) for
direktstyrning av regulatorer eller
kontakter.

PAB har aven utveckiat ett
pneumatiskt cylinderstalldon med
elpulsering, avsett till denna regu-
lator.

Projektinstrument i Saffle har
telefon 0533/13970.

E-PULS
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Digital panelmeter
Preston, USA, tillverkar en tre-
siffrors likspannings panelmeter,
anvandbar aven for strommat-
ningar. Overomradet ar 100%.

Denna X-MOD/DPM, som drivs
direkt fradn natet, har vid span-

ningsmatning noggrannheten
+0,1% av fullt skalutslag =1
siffra, och vid likstromsmatning
+2% av fulit skalutslag =1
siffra. Polariteten satts automa-
tiskt ut. Panelmetern kan forses
med BCD-utgang.

Preston representeras i Sverige
av AB Transfer i Vallingby, som
har telefon 08-870250.

150 MHz oscillo-
skop med insticks-
enheter

Ett oscilloskop for 150 MHz be-
stdende av basenheten PM 3370
och olika insticksenheter har in-
troducerats av Philips.

Basenhetens Y-forstarkare har
tvé ingadngar med stigtiderna 1,7
ns och 5 ns och slutsteg med 70
ns fordréjningsledning. Med den-
na blir 20 ns férdréjning val synlig
pa skdrmen sa att framkanten pa
en snabb puls kan undersokas.

X-forstarkaren arbetar med 50
ns/cm till 1 s/cm huvudtidaxel
och fordrojd tidaxel. Férdrojning-
en ar instalibar upp till 10 s.
Triggningen valjs internt, externt
eller pd natfrekvensen, i samtliga
fall positivt eller negativt. Bild-
skarmen ar rektangular med ytan
6 x10 cm och har inre raster for
parallaxfri avlasning.

Den bredbandigaste insticks-
enheten ar PM 3372, som har tva
identiska Y-forstarkarkanaler med
stigtiden 1,7 ns. Kansligheten ar
1 mV/cm over hela bandbredden
150 MHz. Ingangsimpedansen
kan valjas meflan 1 MQ//15 pF
och 50 Q//5 pF. Triggningen sker
frdn kanal A eller B alternativt A
och B adderade. For matning av
fyra forlopp samtidigt anvands in-
sticksenheten PM 3344. Den har

50 MHz bandbredd. Kansligheten
ar 10 mV/cm och stigtiden ar 7 ns
inberdknat basenhetens stigtid.
Triggkalla ar kanal A, B, C eller D.
Ovriga insticksenheter ar tva
enkanalsforstarkare PM 3332 och
3334 med 50 resp 60 MHz band-
bredd samt en spektrumanalysa-
tor for 10 MHz till 6,5 GHz. Det
ar aven mojligt att erhalla en test-
enhet, PM 3363, for kontroll av
olika funktioner i basenheten.
Instrumentet marknadsfors i
Sverige av Matinstrumentavdel-
ningen hos Philips Industrielek-
tronik, telefon 08-635000.

Barfrekvensfor-
starkare for
industribruk

Vibrometer AG har tagit fram en
ny barfrekvensforstarkare avsedd
att anvandas som komplement till
olika mekanisk-elektriska matgi-
vare. Enheten, som fatt namnet
Permodul, ar huvudsakligen av-
sedd for permanent drift inom
exempelvis industriell styr- och
reglerteknik. Den finns i tva ut-
foranden, dels typ 8-ICF-24/A
som ar uppbyggd pa ett kretskort
och dels typ 8-1CF-24/AG, som
ar inbyggd i en robust l&da och
som darfor kan monteras i giva-
rens omedelbara narhet, dar mil-
jon inte alltid ar den basta.

Permodul ar uppbyggd med in-
tegrerade kretsar och kiseltransi-
storer och har inbyggd spén-
ningsreglering.  Matningsspan-
ningen ar 24 V Is. Man kan valja
mellan stromutgadng £20 mA eller
spanningsutgang 10 V. Permo-
dul ar omkopplingsbar for hel-
eller halvbrygga.

Vibrometer-representanten
Gunnar Pettersson i Farsta har
telefon 08-930280.

Impedansbrygga
med 0,1%
basnoggrannhet

General Radio Co, USA, presen-
terar en ny impedansbrygga, typ
1656, med 0,1 % basnoggrannhet
och noggrannheten 0,001 +5%
av avlast varde for forlustfaktor.
Bryggan har digital indikering och
balanseras med hjalp av skjutba-
ra, dekadiska omkopplare.

Matomraden:
Kapacitans:
Induktans:
Resistans:
Konduktans:

0,1 pF—1100 pF
0,1 uyH—-1100 pH
0,1 mQ-1,1 MQ
0,1 nS-11S
Forlustfaktor: 0-1
Bryggan matas frdn intern
oscillator pa 1 kHz, men kan dven
matas externt fran 20 Hz —20 kHz.
Komponenter kan provas med en
palagd spanning pd max 600 V.
Typ 1656 finns i portabelt ut-
forande och med batteridrift.
Den svenska representanten ar
Johan Lagercrantz KB, Solna.
Telefon 08-8307 90.

Varierbar likspan-
ningsnormal fran
Esterline Angus

Typ V-2000 har tva dekadiskt in-
stallda omradden; 0—-11,1110 V
resp 0~111,110 mV. Uppids-
ningen ar 1 uV och noggrannhe-
ten 0,005%. Max strom som kan
tas ut ar 50 mA. Utgdngen ar
kortslutningssaker.

Svensk representant ar Johan
Lagercrantz KB, Solna, telefon
08-830790.

Temperaturregula-
tor har kompensa-
tion for kalla
lodstallet

 METRAWATY AG

Metrawatt AG har utvecklat en ny
elektronisk temperaturregulator
kallad Metronic med inbyggd ar-
vardesindikator. Metronic  ar
framst anvandbar i plast- och
metallindustrin. Ingadngen tillden-
na tvdpunktsregulator for termo-
elementanslutning ar sd pass
hogohmig att ingen lednings-
kompensation erfordras.

Elektronisk aterforing, termo-
elementbrottsakring och kom-
pensation for kalla lodstallet
samt signallampor ar som stan-
dard inbyggt i regulatorn.

Svensk generalagent ar AB
Transfer, Villingby. 08-211532,



Komponenter

Lamphallare i sub-
miniatyrutférande

A F Bulgin & Co, England, har ut-
vecklat en lamphallare i sub-mi-
niatyrutforande. Den ar framst
avsedd forinstrumentpaneler med
hog komponenttathet, exempel-
vis dator, flyginstrument och
processinstrument. Lamphallaren
ar avpassad till en 3 mm langlivs-
lampa av typ T 1. Livslangden
uppges vara 200000 timmar.
Lamphallaren lagerhdlls av ge-
neralagenten AB E Westerberg,
Stockholm, telefon 08-631215.

Praktisk 6vergang
fran BNC-don

Den amerikanska kontaktdontill-
verkaren Kings kommer nu med
ett overgdngsdon for BNC stift-
propp-kontakthylsa for ansiut-
ning av banankontakt, kabeisko
eller kabel. Skruvhuvudet ar ofor-
lorbart och finns i fargerna svart
och rott. Kings representeras av
AB Gosta Backstrom, Stockholm,

telefon 08-54 03 90.

Effektdiod
for monsterkort

International Rectifier har intro-
ducerat en epoxyingjuten effekt-
diod for 6 A, som kan monteras
direkt pd monsterkort. Med extra
kylning av de flata tilledarna kan
belastningen o©kas avsevart —
upp till max 15 A.
Spanningsomradet dr 50—600
V. Denna diod ar uppbyggd med
samma kiselkristall som anvands
for bildioderna frdn samma till-
verkare. Konstruktionen ar dess-
utom speciellt anpassad till hogt
automatiserad massfabrikation.
Svenskarepresentanten AB Nord-
qvist & Berg raknar darfor med att
priset kommer attligga under mot-
svarande bildioder med ca 15%.
_Telefonnumret for narmare upp-
lysningar ar 08-4499 80.

Miniatyromkoppla-
re med 20 pos/dack

serie

Daven, USA, som under manga
ar tillverkat omkopplare for mili-
militdr- rymd- och instrumentin-
dustrin, presenterar nu en starkt
miniatyriserad omkopplare for
upp till 20 positioner per dack.
Omkopplaren benamns typ S. -

Bland egenskaperna marks fol-
jande: Belastnirigskapaciteten ar
max 3 A och omkopplingskapaci-
teten ar 0,5 A. Kontaktresistans:
0,010 Q. Isolationsresistansen ar
50 MQ.

Omkopplaren kan arbeta inom
temperaturomrddet —65°C till
+85°C. | ovrigt moter omkoppla-
ren fordringarna fér MIL-S-3786
E.

Daven representeras i Sverige
av Scandia Metric AB, Solna,
telefon 08-820410.

Sifferindikator
utan drivsteg

Fairchild MOD introducerar nu
en serie numeriska indikatorer
uppbyggda med sju lysdiodseg-
ment.

Segmenten tands genom en
vanlig 7-segments BCD-avkoda-
re (tex MSI 9307) och indika-
torn arbetar pd samma spannings-

:niva som mikrokretsarna. Drivsteg
‘behovs inte. Enheterna finns dels

i 1-siffrigt, dels i 6-siffrigt utfo-
rande. Storleken ar 7x5,5 mm.
Priset i 100-tal uppges fn vara
45: —.

AB Nordqvist & Berg, Stock-
holm, ger ytterligare data. Telefon
08-449980.

MOS-kretsar for
elektroniska
bordskalkylatorer

AB Elcoma slapper nu ut péa
svenska marknaden sex MOS/
LSI-kretsar med vilka man kan
bygga elektroniksystemet till en
bordskalkylator. De 24 stifts DIL-
kapslade, Philipstillverkade kret-
sarna utgors av:

Ingédngskrets: tar emot infor-
mation frdn tangentbordet och
distribuerar den till 6vriga kretsar
i systemet.

Kontrollkrets: styrs av in-

nya produkter

gangskretsen och initierar pro-
grammerade arbetssekvenser.
. Kontroll-ROM:  uppbyggd
kring ett ROM med 128 16-bitars
ord. Kretsen distribuerar de sub-
program som fordras for kalkyla-
torns arbetsoperationer.
Registerkrets: innehdller bl a
tre 64-bitars skiftregister, in-
gangsregister, ackumulatorregis-
ter och ett “"berdknings’ -register.
Aritmetikkrets: innehéller ett
ROM for kontroll av datafiédet
frdn registerkretsen. :Innehéller
ocksa kretsar for “sign and over-
flow" - samt“clear” -funktionerna.
Utgangskrets: matar  ut
signalen i BCD-kod for presenta-
tion av siffror samt signal for
decimalkomma.
I standardutforande kan arit-
metikkretsen lagra upp till. 16

siffror. Den typ av bordskalkyla-
tor som kretsarna narmast ar
framtagna for kraver endast att
utgangskretsen kan mata ut atta
siffror.

AB Elcoma, Stockholm har te-
lefon 08-67 97 80.

Operationsfor-
starkare —0,25 uV/
/°C utan chopper

Analog Devices har genom att
anvanda ett nyutvecklat monoli-
tiskt ingdngssteg fatt fram en
serie operationsforstarkare av dif-
ferentialtyp. Forstarkarna i denna
sk 184-serie kannetecknas av

mycket 13g drift — ned till 0,25
pV/°C. CMRR ar 105 och bruset
ar endast 1 pV (topp-till-topp-
varde inom 0,01 —1 Hz). 184-
typerna ar dessutom trimmade till
en mycket l3g initialrestspanning.

Serien bestar av tre typer, ut-
valda med avseende pd deras
driftdata:

184J (drift 1,5 pV/°C), 184K
(0,5 uV/°C), och 184L (0,25 pV
/°C).

Analog Devices representeras
i Sverige av Stenhardt Kompo-
nentbolag AB i Bromma, som har
telefon 08-372945.

Icke-inverterande
chopperforstarkare

Analog Devices modell 260 ar en
icke-inverterande chopperfor-
starkare med mycket lag drift (0,1
nV/°C), hog raforstarkning (5 -
10¢) och en ingdngskapacitans i
narheten av 10°Q. Brusets topp-
till-topp-varde ligger pad 0,4 pV.
Stenhardt Komponentbolag AB
i Bromma representerar Analog
Devices. Telefon 08-372945.

Natfilter dampar

Den amerikanska filtertillverkaren
Filtron introducerar en ny serie
natfilter i kompakt utforande for
inbyggnad, avsedda att dampa
storningar och transienter som
via natet overfors till eller fran
datorer, kommunikationsutrust-
ningar, raknare eller andra kansli-
ga elektroniska utrustningar.
Filtren, som har seriebeteck-
ningen F-201, kan erhallas for
250 V vs/600 V Is samt for strom-
mar mellan 0,1 —-50 A.
Dampningen ar 100 dB upp till
1000 MHz och, béroende pa typ,
80, 60 eller 40 dB vid 150 kHz.
Filtren ar konstruerade att mota
MIL-F-15733 vad avser stot, vi-
bration, fukt, temperatur och
overbelastning samt MIL-STD-
220 betraffande elektriska egen-
skaper.
Filtron representeras av Scan-
dia Metric AB, Solna, telefon
08-820410.

ELEKTRONIK 1-1971

101



JFD ELECTRONICS.....
FOR ER

; 035-35pF

(ITpm] | o-sc00 GOV

MVM 003W IZCS)GOMVohm K R-A-VE R

W | %= KVALITET,

;/IVM-(;OGW e HaGA Q’
Y 08-10pF HOGA c

[
1 i Q> 3000

o OCH SMA

MVM 010W e

Ill Ill Tk DIMEN -
‘ q o0 GJONER !
MVM 020W zs;n"

BEGAR information!

RODAN CR — enheter och kondensatorer

RGD)V OKAYA ELECTRIC ™vusTries co.. LTD.
\_/

Yasuda Bldg., 3-8. 1-chome, Shibuya, Shibuya-ku, Tokyo, Japan

%\ TH:s Elektronik, Gribbyvigen 1

/ Tel. 08/76032 10, 08/7603220

T Postadress: Box 2019, 163 02 Spénga

Informationstjanst 69

Informationstjanst 70

KRETSKORT
LEDNINGSKORT
MONSTERKORT
KKRETSKORT
LEDNINGSKORT
MONSTERKORT

TRYCKTA KRETSBOLAGET

FABODVAGEN 34 142 00 TRANGSUND
08/764 07 60-61

Miniatyrlampor

fér medicinska och elektroniska instrument

Med och utan sockel i stor sortering

Finnes i alla forekommande spanningar
och stromarter

% % Speciallampor tiliverkas

enligt specifikation

TELE-INVEST AKTIEBOLAG
POST: a02.41 GOTEBORG
TEL.O31 - 420135 VAXEL

nyhet:

hi Il {11 3
I
| it I miniatyrsiutare med
rain il “REED" kontakt
roducts 4
drottningv. 10 181 32 lidingd
tel. 08-767 47 00

livsl. 20x10°—100x10°
slutn./m. 1000
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ETT INTEGRERAT ELEKTRONIKPROGRAM
for utbildning inom skola och industri

For undervisning i elektronik har vi ett stort pro-
gram med laborations- och 6vningsutrustning.
Utrustningen ar anpassad till andra pedagogiska
hjdlpmedel som: ldrobocker, lab.handledningar
diagnostiska prov m. m.

KURSPAKET OCH UTBILDNINGSMAL

Analoga kretsar Avslutande kurs
Digitala kretsar Gymnasium och
Effektkretsar Fackskola

jpeEnEm— B -
Analoga kretsar Inledand_e s
Gymnasium och

' Digitala kretsar Fackskola
Elektronik- Praktisk kurs
arbeten Yrkesskola inledande kurs A ger en oriente- INGENJORSFIRMA
ring om analog teknik. Laborationer
utfores pad halvledare, GE och GK — T E Rco e
steg samt pa differentialférstarkare.
Kontakta oss for Kursmaterialet & en férberedelse AKTIEBOLAG
lampligt kurspaket tiII.den avslutande kurs (se separat
fér Ert utbildningsmal artikel) som utarbetats av Sveriges Box 4083
Radio-och PE-gruppen pa KTH. 127 04 SKARHOLMEN 4
Telefon 08/710 08 40

tnformationstjanst 72

@ UTMANING G

FRAN JAPAN!

med tungelement Indikatorror hog- och lagspanning Polyesterkondensator
ey, 50 Voch 100 V

Fabrikat: TOSHIN
Pris frén 8,5 ére/styck

1l

Fabrikat: OKAYA 170 V*

FUJI Electronics: 5V DC el 6V AC
2 — Pris OKAYA CD 43 under 18— inkl. sockel
Fabrikat H E C *se dven separat annons
Pris under 50—

AUG. EKIOW AB ELEKTRONIK

Ynglingagatan 18. 10435 Stockholm 23 tel. 08/23 06 20
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tabeller

Natweliza furliian

SINUS
COSINUS
TANGENTEN
COTANGENTEN
SECANTEN
COSECANTEN

f5r groder ach miauter
melian 0° och %0°

Fackpresatirlaget AB
Sveardpen 1) Slacktain VA
Papges 1111

[

Trigonometriska

Lika viktig som riknestickan!

Obs! Ny reviderad upplaga i tvafirgstryck

PRIS KR.

] 3 — + moms.

per st. -+ porto
35 ore. 5 st. por-
tofrit.

Sindes mot pfk.
dda 90 ire pflavg-
tillkommer, eller
mat firut insind
ltkvid pa  post-
giro 1111

Behéndigt
fickformat
75X 165 mm

Varje tekniker som sysslar med berikningar har i den-

na koncentrerade samling av trigonometriska tabeller

en ovirderlig hjilp, som utan interpolering anger

virder for sin, cos, tg, sec och cosec tér alla grader
och minuter mellan 0° och 90°

Sand in Eder bestéllning i dag!

TEKNISK INFORMATION

Box 3177, 10363 Stockholm 3
Tel. 34 0080

VAD VAGER DEN?

ELLER VAD AR DRAGKRAFTEN?

Med SG4 kan ni pa ett enkelt satt
mé&ta sma vikter, drag- och tryck-
krafter. Aven lamplig fér matning av

sma rorelser.

Kraftomraden: Olika omraden fran
1 0.25 mN till £ 950 mN

Typ SG3+ 0,25 Ntilt T12 N
Rorelseomride: + 0,38 mm, SG3
+0,038 mm

Upplésning: Oandlig

For
annons -
bokningar
eller
informa -
tioner

kontakta
Rune Wannerberg

08/340080

SWEMA

Fack 20, 123 05 STOCKHOLM-FARSTA 5 Tel. 08-94 00 90

ELEKTRONIKS PRENUME-
RATIONSTJANST

Postadress: box 3263
103 65 Stockholm 3

telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 83 71 00
prenumerationspris: helar
11 utgévor (12 nr) 52

Prenumeration kan
bestdllas

direkt frdn prenumerations-
tjanst, box 3263, 10365 Stock-
holm 3, i Sverige pa postan-
stalt med postens tidningsin-
betalningskort, postgirokonto
83 71 00.

Adresséndring

som maste vara oss tillhanda
senast 3 veckor innan den skali
trada i kraft, gors skriftligt till
fértaget elter med postens adnd-
ringsblankett 870 eller 20 50 03.
Avgift 1: — erlaggs i frimarken.
Nuvarande adress anges ge-
nom att adresslappen pa se-
nast mottagna tidning bifogas
eller klistras p& adresséndrings-
blanketten. Observera att ovan-
staende galler &ven vid tillfallig
adresséndring.

ANNONSORSREGISTER
ADDO 47
AEG/SATT 84
Allhabo 89
AMP Scandinavia AB 24
Brain Products 102
Briel & Kjaer Svenska AB 86
Béackstrém Gosta AB 33
Corecta Elektronik 99
Crets Consult AB 12
Cromtryck 44
Ekiéw Aug. AB 103
Elektroflex AB 10
Elektrolund -
Elektroniksystem 92
Elektroutensilier AB 32
Elit 76
“EMI 18
Ferner Erik AB 38
Galco AB 26
General Electric 9

General Motors Nordiska AB 82

HABIA 34
Honeywell AB Bilaga
Installationsmaterial 22
Instrument ITT a3
Isotronic AB 96
ITT Komponent 41
Komponentbolaget 12
Lagercrantz Johan 105
LES Konsult 71
Laromedelsforlagen 90
Merck E 20
Nordiska Instrument 27
Nordisk Elektronik 71
Okay Electronic Industry 102
Ottronix AB 88
Painton AB Svenska 28, 29
Palmblad Bo AB 45
" P C Teknik 79
Philips AB Svenska 6
Pulsteknik AB 80
Radio AB Svenska 8
Rank-Xerox 95
Rifa AB 37
Scandia Metric 77
Scantele 5
SCAPRO 83
-Schlumberger 72
Schneidler Edvard AB 78.
Semikron Bilaga
SGS Semiconductor 42
Siemens AB 35
Sievert Max 43
Sivers Lab 4
Sonab AB 30
Sprague 46
Stork D'J AB 99
Stahlberg & Nilsson AB 85
Sv. Massan 92
Svensk Telemekanik  Los bilaga
SWEMA 104
Systemteknik AB 87
Tektronix AB 177
Teleinstrument AB 7,11
Tele-Invest AB 102
Telereproduktion AB 106
Teltronic AB 81
Terco AB 103
Texas Instrument 13
Thingstrém L. AB 48
TH:s Elektronik 74,75, 102
Transduktor AB 19
Transfer AB 73
Tryckta Kretsbolaget 102

Uitra Electronics Sweden AB 36

Wabhlstrém Stig

96
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Amphenol-Tuchel
tryckta-krets kontakter

Typ ASR

Kontaktdonet finns 30-poligt for chassimontage. 14, 16 eller
30-poligt for fastsittning pa tryckt kretskort.

Till chassidonet kan kontakter for lodning, klamning eller
wire-wrap anvandas. Mgjlighet till polarisering genom utnytt-
jande av en kontaktposition.

Delning 5 mm.

Kontakterna tal 4 A och 600 V DC enligt VDE O110/A. Léas-
bara kortguider och ramar finns som tillbehor.

Kontaktdon enligt DIN 41617

Finns 13-, 21- och 31-poligt. 2I- och 3l-poliga chassidonen
kan fis med kontakter for 16dning, vaglodning eller wire-wrap.
Olika typer av plitering finns.
Till det 31-poliga chassidonet kan en kortram levereras avsedd
for det s. k EUROPA-kortet.

For ytterligare uppgifter tag kontakt med oss.

AMPHENOL—TUCHEL

Bilden visar: ASR kontaktdon

08/830790
JOHAN LAGERCRANTZ KB

Gardsviigen 10 B, Box 314, 171 03 Solna 3



elektror

Vi expanderar
pa fortroende

ochinvesterarinya
fabrikslokaler ochtoppmoderna
maskinella utrustningaizi‘ill:'

iryc
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AB TELEREPRODUKTION

Haradsvagen 107 - 14141 HUDDINGE - Tel.08/77 40405




underlitta
inte ersatta

Rubriken ger var syn pa samspelet mellan manniskan och tekniken.
Vi importerar och marknadsfér avancerad teknisk apparatur for:
laboratorier, biomedicinska maétningar, undervisning,
kommunikation, dataregistrering o. s. v.




- RKurt

med efternamnet Stridfeldt. Var nye medarbetare
anstilld att ansvara fér applikationer med nedan-
stdende produkter. Men givetvis hjidlper han
ocksa till med fradgor rérande 6vriga produkter
som vi marknadsfér. Kurt kommer niarmast fran

LM Ericsson dir han sysslat med elektroniska
al ne datorstyrda telefonviaxlar.

L&t oss som exempel titta p& dubbelaggre-
- gat Farnell L 30 B/T. Det ger 2X0—30 V,

1 A. Tva stora omkopplingsbara visar-
instrument. Brum max 1 mV t-t vid full

last. Pris kronor 990: —. Begir datablad eller
katalog 71, del 1. — Men vi tror att en
personlig kontakt med demonstration

och diskussion ger Er betydligt

battre underlag for ett beslut.

Cossor

Exempel: Cossor CDU 150, 2-kanals extra
kompakt och robust, 5 mV/cm 0—35 MHz, F
12 kv accelerationsspinning, kvalificerad

signal- och svepférdrdjning, x/y-mojlig- ; @
het, kaskadkoppling med omkopplare pa
panel. Kronor 7.500: —.

Men det finns mer att beratta. Hér av Er!

u
i

-
fo
L A

Racal universalrdknare 835 mater
frekvens 0—15 MHz, periodtid och
multipel periodtid, tid pa en eller tvé
kanaler, kvot, riknar pulser, ar scaler,
ger kalibreringspulser for t.ex. kontroll av svep
hos oscilloskop och har en genomtankt och
pedagogisk frontpanel f6r bekvam anvandning. Sex
siffror pa identiskt lika dekadkort med "inbyggd
forlangning”. Om Ni vill mata frekvens och
periodtid till 10 MHz finns Racal 9520 for
kronor 2.250: —. Ni som behover "skalfaktor”
valjer Racal 9521. Pris kronor 2.950: —.




EN KORT INFORMATION OM 5 E M I I( H n N

—en ledande tillverkare av

KISEL- HALVLEDARE

DIODER for stromforsorjningen,

400—1600 V har ett komplett program av kiseldioder, tyristo-
25—320 A rer, kisel- och selenbryggor for kretskort, con-

trolled avalanchedioder, monterade enheter fér

hogre effekter, transientskydd och hogspén-

ningsventiler.

Prospektet ger Er huvuddata for respektive typ
Se sid. 2 Ioocgher\.” Oversdnder p& begaran kompletta kata-

CONTROLLED

TYRISTORER 200—1600 V AVALANCHEDIODER
45_220A
1300—2100 V Garanterad controlled
Inverter typer
1—6 A avalanchekarakteristik
Se sid. 3 Se sid. & vid 150°C tablettemperatur

KISELBRYGGOR ==
SEMINADN |
B‘stcascﬁzao I

For kretskort

och chassimontage T ?
150—1500 V
1—5 A
400—1600 V
1,5—1440 A
Se sid. 5 Se sid. 6
SELENPLATTOR SEMITRANS TRANSIENTSKYDD
SELENVENTILER t5r dioder och
av olika storlekar X tyristorer
och utféranden
Se sid. 7 Se sid. 8

SEMI“HBN NORDISKA AB

STORHOLMSBACKARNA 98 +« BOX 4028 + 12704 SKARHOLMEN
Tel.: 08/7107825 /7107830 - Telex: 10995



SEMIKEDN KISELDIODER
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Dioderna tillverkas enligt modernaste meto-
der i heldiffunderat utférande och med spe-
ciella kontakter for att motstd pakanningarna
vid véaxiande belastningar. For svetsandamal
finnes en serie svetsdioder med basta drifts-

egenskaper.

Dioderna tillverkas for sparrspanningar 400—
1600 V, motsvarande 80—500 Veff., och leve-

reras med normal eller omvand polaritet.

Nedanstéende tabell anger markstrommar
for resp. diod vid olika kopplingar och kyl-
férhallanden. Vi kan nu leverera dioderna
monterade i olika kopplingar och med ett

robust mekaniskt utforande.

I | Se sid. 6
Kylning Koppling
i l Sexfas
S=Sjalvkylning Trefas Trefas ox
Typ F=Flaktkylning Kylkropp Halvvag Mittpunkt Brygga | halvwvag bryaga Sexfas med
sugdrossel
— | |
SKN 2,5 S natural 1,5 3 3 4,5 4,5
SKN 5 S  natural 3 6 6 9 9 15
SKN 12 S  natural K 9 6 12 12 18 18 25
SKN 20 S natural K 5 10 20 20 30 30 48
SKN 45 S natural K 5 14 28 28 40 40 60
S natural K 3 20 40 40 60 60 75
SKN 100 | S natural K3 25 50 50 75 75 120
S natural K11 40 80 80 120 120 200
F  with fan K11 70 140 140 200 200 | 300
SKN 130 S natural K11 50 100 100 150 150 250 300
F  with fan K11 100 200 200 300 300 450 600
SKN 170 S natural K11 65 130 130 200 200 300 400
F  with fan K1, 120 240 240 350 350 500 700
SKN 240 S natural K 1,1 70 140 140 210 210 350 420
F  with fan K 1.1 130 260 260 390 390 600 760
s natural K 0,55 120 240 240 330 330 600 660
F  with fan K 0,55 210 420 420 600 600 900 1200
SKN 320 S natural K 0,55 130 260 260 380 380 600 760
F  with fan K 0,55 250 500 500 720 720 \ 1100 1440




{>L TYRISTORER SEMIKRDN

SEMIKRONSs nya tyristorserie, SKT, tillver-
kas i 3 huvudgrupper.

1. 200-1400V med Tj=130°C och garanterad
turn off. tid.

2. 1000—1600 V med Tj=130°C
3. 200—800 V med Tj=150°C

Medelstrom I_I_ (AV) = 45—220 A

Tillverkningen sker med en speciell foto-
teknik som ger elektroderna en exakt geo-
metrisk form och garantier for optimal drifts-
sdkerhet. Tyristorerna &ar konstruerade for

anldggningar dar svéra driftsférhallanden fo-

rekommer och éar rikligt dimensionerade for

att motsté varierande belastningar.

Tabellen upptager endast grupp 2 enligt ovan. Vi éversinder p4 begiran

komplett katalog.

1 5 3 4 | 5 6 7 8 ! 9
PIV Max. Rek. medelstrdm Turn-off Spén'nlngs~ Termisk
och mede?:trdm ?neg‘lfyliro;;p Stﬁrt;t;:m izt u't'rdo derivata resi-
Typ PRV IT (av) du/dt s(ﬁ'«mhs
t
v _ A K3 | K1 |Koss A Azs us Viue °C/W
SKT 45110 1000 200 2 500
45/12 1200 45 24 50 - 1000
45/14 1400 ©°C) | "™ (330 (600) (1 800) 50 0,50
45/16 1600
SKT 70/10 1000 1500 11000
70/12 1200 70 29 0 50 - 1000
70/14 1400 (85°C) (47)* (1300) (8 500) 70 0.35
70/16 1600
SKT 90/10 1000 2000 20000
90/12 1200 90 32 0 50 - 1000
90/14 1400 (85°C) (55)* (1750) (15 000) 70 0:28
90/16 1600
SKT 110/10 1000 2500 30000
110/12 1200 110 34 50 50 - 1000
110/14 1400 (85°C) (60)  (85)* | (2200) (25 000) 80 0.22
110/16 1600
SKT 140/10 1000 2500 60 000
140/12 1200 140 40 64 50 - 1000
140/14 1400 (85°C) (70)  (100)* | (3200) (50000) 80 0:20
140/16 1600
SKT 170/10 1000 6000 180 000
170/12 1200 170 70 50- 1000
170/14 1400 (85°C) (120)* (5000) {125 000) 100 0.18
170/16 1600
SKT 220/10 1000 7000 250 000
220/12 1200 220 85 50 - 1000
220/14 1400 (85°C) (150)* | (6000) (180 000) 100 015
220/16 1600
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SEMINEDN controlled Avalanchedioder

SEMIKRON har sedan méanga ar tillverkat dioder me
idealisk sparrkurva, s.k. controlled avalanchedioder
Dioderna &r speciellt avsedda for kretsar med induktis
belastning déar transienter ofta forekommer. Med sin:
goda egenskaper kan dessa dioder seriekopplas fo
héga spanningar utan séarskilda skyddskretsar. | spéarr
riktningen har dioderna ett zeneromréde mellan 1300—
2100 V.

Semikron garanterar controlled avalanchekarakteri
stiken aven vid 150°C tablettemperatur.

T
‘ Avalanchespénning Stotstrém

Markstrom | Mark- PRV Spérrstrém
Typ spénning | max min
A Veif | v v v ‘ uA | Repetitiv :. t=10 ms
| .

SKEa 1/10 | 1 480 750 1700 1300 | 44 | 10 >0
SKEa 1/12 ] 550 850 2100 1700 ' |
$Ka 1110 1,2 480 750 1700 1300 ‘ 20 12 . 90
SKa 1/12 1,2 550 850 2100 1700 | 2 |
SKa 2,5/10 2,5 480 750 1700 1300 20 30 120
SKa 2,512 2,5 550 850 2100 1700 2
SKa 5/10 6 | 480 750 1700 1300 30 l 60 | 180
SKa 5/12 6 ! 550 ' 850 2100 1700 15 | ;

SEMIHEDN HOGSPANNINGSSTAVAR

o

- -

SEMIKRON
HSK E 7500/3300 -
* i

-

For tillverkare av hogspéanningslikriktare finnes el
serie hogspéanningsstavar som bestéar av i keramikro
ingjutna controlled avalanchedioder. Med dessa stava
far man en enkel montering och de &r rikligt dimen
sionerade for att ge basta driftsékerhet.

Kontakta oss for ndrmare informatior

I ! Stot I Min. I '
Medelstrém | Markstrom Rep. stotstrém slrgn-1 avalanche- Veff | SpaPnli'ngs- Léingd
Typ spanning a ang
A A A A v v v |
! |
|
HSK E 2500/1100—0,3 0,45 0,3 5 50 7 500 2 500 5 42
HSK E 3500/1550—0,3 0,40 0,3 5 50 10 000 3500 7 62
HSK E 5000/2000—0,2 0,35 0,2 5 50 15 000 5 000 10 i 77
HSK E 3500/1550—0,5 0,65 0,5 5 50 10 000 3500 l 8 68
HSK E 5000/2000—0,5 0,60 0,5 5 50 15 000 5 000 11 84
HSK E 7500/3300--0,4 0,55 0.4 5 50 20 000 7 500 | 16 108
HSK E 10000/4450—0,4 0,50 0.4 5 50 30 000 10 000 | 20 128
HSK E 14000:6300—0,4 0,50 0,4 5 50 | 40 000 14 000 27 168
HSK E 17000:7600—0,3 0,45 0,3 5 50 | 50 000 17 000 32 | 198
|

HSK E 3500/1550—1,2 1,50 1.2 10 80 10 000 3500 8 128
HSK E 5000/2000—1,2 1,45 1,2 10 80 15000 5 000 11 168
HSK E 7500/3300—1,2 1,35 1.2 10 80 20 000 7 500 16 198
HSK E 10000/4500—1,2 1,3 1,2 10 80 30 000 | 10000 20 | 228
HSK E 3500 1550— 2 2,50 2,0 12 80 | 10000 3500 | 9 I 228




KISELBRYGGOR-

~ ~ DIODER SEMIKRON
hd for kretskortoch chassi-
montage
Kiselbryggor ger ofta stora férdelar i manga applika-
tioner och &r anpassade for montering pa kretskort.
For storre strommar ar bryggorna férsedda med skruv-
anslutningar vilket ger ett robust mekaniskt utférande. .=
C / |
Dioderna och bryggorna kan dven erhallas med con- e EMIKH”J\‘ e ¢ Y.
MSKa B500/445-15 P
trolled avalanchedioder for induktiva belastningar. ‘
Av tabellen framgér huvuddata fér de olika typerna
och vi sénder pa begaran utférligare datablad.
——10 — 0
5 Avalanche- %
T Medelstram Markstrém PIV spanning Vet
A A \Y vV ?
= — |
i
ESK 102 14 1,0 400 80 | T
1/06 800 250 =L
110 1250 500
1712 \ 1500 600
ESKa 1/10 14 10 | >1300 500
ESKa 1/12 ‘ ‘ ‘ >1700 600
| |
BSK B 80 C 400 0,8 0,6 400 80
B 250 C 600 ‘ 800 250 e
B 500 C 600 1250 500 LA
C 800 12 0 80 I[ SEMINRON
CSK B 80 , 8 400 SK
B 250 C 800 800 250 |B_"zso € 1200
B 500 C 800 ’ 1250 500 Tt—;‘
CSK B 80C 1200 | 1,5 1,2 400 80 |
B 250 C 1200 800 250
B 500 C 1200 1250 500
MSKa B 500/445-15 | 25 | 15 >1300 500
MSKa M 500/220-1,5 25 l 15 >1300 500 \
MSKa E 500/220- ; 15 075 >1300 500 } }:
075+ 0 | ! :
BSK B 80 C 2200 | 32 | 2,2 300 80
B 250 C 2200 | .‘ 750 250
B 500 C 2200 \ 1500 500
SKB B 80/70-2,5 35 25 400 80
B 250/220-2,5 800 250
B 500/445-2,5 1250 500
SKBa B 500/445-2,5 35 | 2,5 >1300 500
SKB B 80/70-4 5 4 400 80
B 250/220-4 800 250
B 500/445-4 | 1250 500
SKBa B 500/445-4 5 4 >1300 500
|




SEMIKEDON KISELVENTILER Pqi

—monterade ventiler 16r storre effekter

Monterade ventiler i olika kopplingar kan erhéllas  det ofta fordelaktigt att fa& ventilerna levererade
i storlekar 12—120 A och 400—1600 V. For till- i monterat utférande och med vér utokade lager-

verkare av utrustningar for stromforsorjning &r  hallning kan vi erbjuda omgdende leveranser.

Nyhet...

. For storre effekter, 80—1440 A och 400—
1600 V, har Semikron utvecklat ett modul-

system som férenklar monteringen av ven-

tilerna. Utrymme finnes fér montering av
RC-kretsar och s.k. diodsakringar. Venti-
lerna kan aven levereras med péabyggd
flakt for forcerad kylning. For apparattill-
verkare ger detta system manga fordelar

och ett gediget utférande.

.Vi kan erbjuda omgdende leveranser av

de flesta storlekar och éversander pé be-

gdran nadrmare informationer.




SELENVENTILER

A1

I

SELENPLATTOR

I|!||||||I|
'|
. ) I
SEMIKRON tillverkar selenplattor i ‘Storle- |||"|| | ||
| | [l | |
kar: 18 18—100X500 mm och med span- " l |'||||'| i
||
ningar: 25, 30 och 36 Veff. Genom fortlépan- ||
de forskning har kvalitéerna standigt férbéatt-
rats och darfor ar en selenventil ofta ett bra
alternativ fér mattligt hoga spanningar.
For transistorkretsar och dylikt finnes en
serie ventiler utférda for montering pa krets-
kort.
Tabellen ger belastningsférméagan foér de
olika storlekarna i resp. koppling. Genom att
seriekoppla flera plattor blir ventilen dimen-
sionerad for hégre spanningar.
Vi kan erbjuda omgéende leverans av plattor
frdn lager och aven monterade ventiler kan
levereras inom en vecka.
1-fas f 6-fas med
Plattstorlek Halvvag Mittpunkt brygga hgivi\l/ség b3r-yf;;a 6-fas sugdrossel
25V |30V |36V 25\/'30\/|36V 25V_ BOV 6V 25V!30\/ 36V‘425-V_ 30V|36_\/_ 25V 130V 36\/_
18x18 0,2 0,18:0,15| 0.4 o,33|0,3 04 |0,33/.03 06| 05| 045/!06]05] 0,45
20 % 20 0,35| 0,3 |0,25| 0,7 |0,55/0,45| 0,7 [0,55|50,4|1 |08 | 071 |08]07
25x 25 06)05][04 (12|17 |[o08]12|1 |08[17]15] 12]1,7][15]1,2
33x33 1,201 |o08|24]2 |16 242 |1,6[36| 3| 24/|36]| 3| 24
33 x50 1,7 11411348 28/[22]34]28]|22][5 4| 335 4| 33
50 x 50 2502 |16 5|4 |33 5|4 |33[75 6|5 |75 6] 5
71 x 50 4 [32]26| 8 |64|52| 8 |64|52][12 10| 8 |12 |10 | 8
100 x 50 5 |4 [33[10 |8 |66|10 |8 |66[15 |12 10 [15 |12 |10 25| 20| 16| 30| 24| 20
100 x 62 6 |5 |4 |12 |10 8 |12 |10 |8 [18 |15 |12 [18 |15 |22 30| 25| 20| 36| 30| 24
100 x 83 7516 |5 |15 [12 10 |15 |12 |10 |22 |18 |15 |22 [18 |15 36| 30| 25| 45| 36| 30
100 x 100 9 |75]6 |18 |15 |12 |18 |15 |12 |27 |22 |18 |27 |22 |18 45| 36| 30| 54| 45| 36
100 x 125 12 [10 |8 |24 |20 |16 |24 |20 |16 |36 |30 |24 |36 |30 |24 55 45| 36| 72| 60| 48
100 x 166 15 |12 |10 |30 |24 [ 20 |30 |24 |20 |45 |36 |30 |45 |36 | 30 72| 60| 50| 90| 72| 60
100 x 200 18 |15 |12 |36 |30 |24 |36 |30 |24 |55 |45 |36 [54 |45 |36 90| 72| 60{108| 90| 72
100 x 250 24 |20 |16 |48 |40 | 32 |48 |40 {32 [72 |60 |48 |72 {60 |48 |[110| 90| 72[145|120| 95
100 x 300 27 |22 |19 |54 |45 36 |54 |45 |36 |81 |67 |54 |81 |67 |58 [130|100| 80160130105
100 x 400 36 |20 |24 |72 |58 | 48 |72 |58 | 48 [100| 80 | 65 |100| 80 |65 |[175|140| 110200160130
100 x 500 48 | 40 | 32 |96 |80 |64 |96 |80 |64 | 145120 95 |[145[120 | 95 |200| 170|130 |280 230|190
2 x 100 x 200 30 |24 |19 |60 |48 |38 |60 |48 |38 |90 |72 |57 |90 |72 |57 [160|130|100|175 140|115
2 x100 x 300 43 |35 |28 |85 |70 |55 |85 |70 |55 [130|105| 85 [130| 105| 85 |220|180| 140|260 | 210|170
2 x 100 x 400 60 | 48 | 40 | 120| 95 | 75 | 120 95 | 75 | 180| 145| 115 | 180| 145| 115 |300| 230|170 | 350 | 280 | 230




SEMITRANS
SEMII(H n transientskydd

. SEMITRANS transientskydd bestéar av se-
lenplattor med en speciell sparrkurva var- W I
vid transienter i en krets begrénsas till en

bestamd niva. | stromriktare upptrader I —\ W ] ﬂ
ofta energirika transienter som kan for- W O B U L

stora ingadende dioder och tyristorer och

med dessa transientskydd far man ett

verksamt skydd mot éverspanningarna.

.Semitrans monteras som normala selen- p l e —— L |
ventiler och fér mindre effekter finnes

dessa utfoérda for montering pa kretskort. '

Vi oversidnder pa begaran fullstindiga in- ? ?

formationer med berakningsexempel.

SNABBT...

S—

Med var utékade lagerhallning kan vi erbjuda omgaende
leveranser fran lager i Stockholm.

Vi stdr gérna till tjanst med informationer

for val av rdtt typ och utférande. Meddela oss Era 6nskemal —
vi garanterar for:

., kvalité och
\ - driftsekonomi

SEMINEDN norDiska aB

STORHOLMSBACKARNA 98 + BOX 4028 <+ 12704 SKARHOLMEN
Tel.: 08/7107825/7107830 - Telex: 10995

WIGREN & CO, STHLM. 1970
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