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Snabbare an manniskan tanker

och dessutom...

En ny tidsdlder har brutit in, sedan miljoner av
data kan magasineras p& minimalt utrymme och
utvirderas p& kortaste tid.

En mingd forutsidttningar maste darvid uppfyllas
och manga férarbeten utforas.

Ocksé kemin, och dirmed ocks& Merck, har bidragit
till att férbereda Computer-tidsaldern.

Rekvirera vart utforliga prospekt!

felfritt

Selectipur®kemikalier av specifik renhet ar
tillverkade for detta 4ndamél och lampar sig
sarskilt for

Halvledare Lysror
Kondensatorer Fotoceller
Elektrolytkondensatorer Motstand
Oxoidkatoddmnen etc.
Fotokatoder

MERCK

Selectipur’

E. Merck, Darmstadt
Foérbundsrepubliken Tyskland

303/1-8
Representation i Sverige:
E. Merck Svenska AB, Nybrogatan 23,

114 39 Stockholm 5, Tel. 08/639481-84
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Ahlén & Akerlunds Tryckerier. Stockhalm 1971,

Stark halvledarutveckling, hég ambitionsnivad . ..............

En svensk regeringsdelegation under ledning av industriministern har nyligen besékt
Kina. En elektronikspecialist i delegationen redogér har for sina intryck.

CAD i Skandinavien: Skicka layoutjobben till Norge! ... ... ..
Kongsberg Vapenfabrikk i Norge har nyligen installerat ‘ett interaktivt konstruktionssy-

stem for monsterkort och integrerade kretsar. Elektronik har besckt Kongsberg for att
studera anlaggningen.

VI vill inte bl StORr@E e i v i i 5 sl it e A
Omkring fyrtio procent av Danmarks elektronikforetag har mindre an femtio anstéallda.

Det ar chefen for ett av dessa typiska foretag, A/S Lyrec Elektroakustiske Apparater,

som fallt yttrandet i rubriken i ett samtal med Elektroniks danske medarbetare Karl Erik

Thomsen.

""Ett mattekniskt institut behover inte blisa dyrt’” .. .. .......
Civilingenjor Claes Goransson, IVA, har nyligen avslutat ett utredningsarbete kring
instrument och matteknik for industri och forskning. Han har kommit till slutsatsen att
ett mattekniskt institut till den svenska miljardmarknadens tjanst skulle kunna etableras
med en initialinvestering av fyra—fem miljoner kronor.

CAD vid KTH — Industriellt inriktad forskning inom tillampad
Slekt O TGy vt A bl s bt aa i E S e et TS
Hur anvanda datorer vid elektronikkonstruktion? Fragestallningar och svar kring detta

amne’ar huvuduppgifter for CAD-gruppen vid KTHs institution for tillampad elektronik.
Artikeln ger en rapport ain gruppens verksamhet.

CAD ger Hafo chans i konkurrens .........................
Hafo, som under de senaste tre aren i samarbete med Asea byggt upp produktionskapa-
citet for tjockfilmkretsar, optoelektroniska komponenter och diskreta halvledarkompo-
nenter, raknar med att en nyligen anskaffad utrustning for datorstodd kretskonstruktion
skall gora det mojligt for det svenska foretaget att i konkurrens med de utlandska jattarna
ocksa havda sig pa LSI-marknaden.

Sa arbetar naturens egen reglerteknik. .. ... ................
Nervsystemet.hos manniskor och djur har en rad uppgifter liknande dem hos ett tekniskt
reglersystem. Skillnaden ligger i att det biologiska systemet har en komplikations- och
forfiningsgrad som manniskan forst nu har bérjat ana.

F S S < SR o S R T R e A L R L i sl O
L8 7T T A e S P PR et B AP S S e e e S P 0 D), T
HiF OOV el v it ol e ia e o B ey o e i e o e et A o
Nva PUBIREGBICREE S 1. 35wl s e s e e voom st e B G i T
Aot aMMaTKRAEAEN] L 8y Sorte 2570« o ey vves o e Sl e LR T
T ldE Sl AN o o G M (] o i a e e bR PR, v, 5 RN
N¥aipEedukterhn " a iy . ... Lied ol Y ROV b L B,
HAKTRRVIEE ¢ 22 S 000 T s ool A bt e . e o i AR et SRR e N . . <

elektronik

— TEKNIK OCH MARKNAD

15

25

27

39

47

50

b2

57

98

Hultgren.

Omslagsbilden, som ar tagen pa Hafo, visar en utskrift pa foretagets PDP 15-dator
i samband med datorstodd konstruktion av integrerade kretsar. Foto: Henrik
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Electronics in China . . . .................... 15

A Swedish government delegation, headed by the Minister of
Industry, recently visited the People’s Republic of China. The pur-
pose of the visit was to study the development of Chinese industry
and the delegation also studied products of the electronics industry.

CAD in Scandinavia: Let the norwegians do it! 25

At last Scandinavian manufacturers have got access to quick layout
service of printed circuit boards. A/S Kongsbergs Vapenfabrikk in
Norway has installed equipment for Computer Aided Design and
will soon sell circuit layout service to Scandinavian manufacturers.

Small but specialized — a typical Danish
electronicscompany .................... 127
Some forty per cent of the Danish electronics industry consists of
companies with less than fifty employees. In the series of articles on
the Danish electronics industry, Elektronik this time presents A/S
Lyrec Elektroakustiske Apparater, a small but specialized and thus
typical Danish electronics company.

A measurement institute would not be so

e 1 Y e e A A A 39
Every year, tens of millions of Swedish Kronor are awarded the
different governmental research and development institutions. For
another four or five millions a center for measuring technics could
be established. Civil Engineer Claes Goransson of the Royal Swedish
Academy of Engineering Sciences explains in an interview with
Elektronik.

CAD in electronics at the Royal Institute
ofmethnology . . ca i i e s e e s 47
CAD in electronics is the main field of interest for a research group

in the Division of Applied Electronics at the Royal Institute of Tech-
nology in Stockholm. The article presents recent work done by the
group.

With CAD we can compete on the MOS
market ........ .. .. ... 50

During the last three years, the Swedish company Hafo has built
up production of thick film circuits, opto-electronic components and
transistors. With the aid of equipment for computer aided design,
recently installed, Hafo hopes to be able to compete with the multi-
national companies on the LSI market.

Nature's own process control system. . ... ... b2

The nerve system of the human body fulfils a number of tasks similar
to those of a technical process control system, e.g. measuring, signal
processing, transmissions of signals and data processing. The bio-
logical system, however, posesses a degree of sophistication and
refinement that man is just beginning to understand.

3€Elfack 71

Internationell elektroteknisk fackmissa Goteborg 9-14/11 1971

Pé Elfack 71 moter ni hela elbranschen. Utstillare frén ett tjugotal linder visar nyheter frin alla
delar av el- och elektronikindustrin. Képare/tekniker frin hela Skandinavien mots, byter
erfarenheter och informerar sig under angeniima former. Vast/ Vattenfall, Elverksforeningen,
FIE arrangerar konferenser och foreldsningar, utstillarna ger speciella informationsprogram.
Elfack 71 dr 50% stdrre dn den foregaende Elfackmissan 1969. P Elfack 71 visas alla nyheterna,
har ser ni utvecklingen inom ert fack i koncentrat. Omistligt.

Vilkommen till Elfack 71 i Jubileums-Géteborg.

Svenska Missan Gotebor

Skéanegatan 26, 412 51 Géteborg, Tel. 031/20 00 00, Telex: 20 600, Telegramadress: Maessan.
SAS/LIN, SJ ger konferensrabatt. Turistbyrén, tel. 031/ 13 60 28 eller 13 59 92 kan hjilpa er att skaffa rum.
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BRYANS

Nya prisbilliga X—Y/t skrivare
Modell 24000

Nagra data modell 24000:

Nat- och batteri-drift 12V DC
Kanslighet: 400 uV/cm.
CMR: 140dB, DC

100 dB, 50 Hz
Linjaritet: 0,1 %
Repeterbarhet: 0,1 %
Penna: Fiber eller kapilar
Format: A3 eller A4
Option: Tidbasenhet _
Pris fran 6.000:— exkl. moms.

Moadell 24000 A4 format.

Modell 26000, Bryans stora flexibla X-YY/t skrivare.

‘Denna skrivare finns i tva grundutféranden Till modell 26000 finns en speciell plug-in
A4 och A3 format, A3 versionen kan forses enhet som omvandlar XY-skrivaren till en
med 2 pennor i Y-led. Ett stort antal variatio- fotoelektrisk kurvféljare, med en utspanning
ner kan erhallas eftersom.plug-in enheten an- . proportionell mot den féljda kurvan.

vandes. Tre olika forforstarkare, 0.4 mV/cm,
50 uV/cm och 5 uV/cm.

Ring oss sa sander vi utfdrh'ga datablad

et QCANTELE AB

A0 gy o s A - Tengdahlsgatan 24 - 116 41 Stockholm - Tel 24 58 25
e ° @ e oo0e o ® ® o [ ]
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MARCONI

INSTRUMENTS

TF 2008

Dynamic Transmission Simulator

® Ett nytt instrument som kombinerar
signalgeneratorns och svepgeneratorns
egenskaper.

B Frekvensomrade: 10 kHz — 510 MHz,
11 band

® Stabilitet: 5 ppm.

® Inbyggd Kristallkalibrator som ocksa ger
markersignal.

&8 Amplitud och Frekvensmodulering dven i
svepfunktionen.

® Det ratta instrumentet for kontroll och
service av alla typer av AM- och FM-mot-
tagare.

TF 2012

UHF FM Signal Generator

8 Frekvensomride: 400 — 520 MHz.

B Extremt 1&gt brus medger tvasignal-
métning upp till minst 90 dB.

| Stabilitet: 3 ppm.

® Aysedd f6r matning pa smalbands

FM-stationer

TF 2950
Mobile Radio Test Set

m Kombinerar i en enhet atla instrument
for mobil kommunikationsservice.

® AM/FM Signalgenerator och Modulations-
meter som tacker 80, 100, 160 och 450
MHz-banden.

® Absorptions- eller genomgangsmatning av
HF-effekt upp till 25 W.

® Kompakt och barbar — drivs frén inbygg-
da, laddningsbara batterier.

SR/ SVENSKA RADIO AB &Vusavoeiwmeen
Informationstjanst 3
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MFE

o

Paraplyet kan vara
bra att ha om det
borjar regna, aven
om det inte finns
nagot black som kan
rinna ut. MFE till-
verkar namligen
skrivare med termisk
registrering upp till
8 kanaler.

Hatten av for et
komplett skr:r;;.

Nagra data

Fullskalefrekvensomradet ar O-
45 Hz och vid 10 mm skrivarutslag
0-100 Hz. Linjariteten dr 1 % av
fullskaleomradet och kdnsligheten
ar instdllbar frén 1 till 1000 mV/
mm. Ingangen kan vdljas '‘single
ended’’ och flytande med 100 kohm
inimpedans, eller differentiell med
1 Mohm inimpedans. Stabiliteten
ar 100 nV/°C och bruset mindre
dgn 0,1 mm. Pappershastigheten
dr omkopplingsbar till 1, 5, 25 och
50 mm/sek.

Begar ytterligare informationer fran.den svenske generalagenten
-

Box 14 m 162 11 VALLINGBY 1 m TELEFON 08 - 87 03 45

Informationstjanst 4

Anvandnings-

omraden

Processutrustningar ® Tryckregist-
rering ® Temperaturregistrering ®
Flodesregistrering ® Geofysiska re-
gistreringar ® Registrering av me-
dicinska variabler m. m. m. m.

Dessutom

tillverkar MFE termiska skrivare for
OEM-bruk, samt prisbilliga digitala
tryckare.

ELEKTRONIK 11-1971 7




Trots japansk
konkurrens 6kar

de brittiska
farg-TV-leveranserna

1" Storbritannien har farg-TV-till-
verkarna Okat sina leveranser till
detaljisterna under perioden ja-
nuari — maj till 213000 enheter.
Motsvarande uppgift for 1970
var 1562000 enheter.

Leveranserna av svart-vita TV-
mottagare sjonk under samma
period fran 662000 till 574000
enheter.

Britterna ar emellertid allvarligt
oroade av japanernas snabba
framsteg péa den brittiska markna-
den. Den japanska exporten till
Storbritannien av farg-TV-mot-
tagare oOkade namligen under
perioden januari —april till 13000
fran 2000 forra aret. Motsvarande
uppgift for japanska svart-vita-
TV-mottagare ar 59000 frén
21 000 forra aret.

Under maj manad exporterade
japanerna totalt 160000 farg-TV-
mottagare, vilket var en okning
pa 45% jamfort med april manad.

Motorola delagare
i italienskt
bilradioforetag

Motorola har overtagit en del av
aktiestocken i det italienska fore-
taget Autovox, som tillverkar ra-
diomottagare for bilar. Motorola,
som var pionjdr inom detta omra-
de, och Autovox kommer att sam-
arbeta bdde betraffande produkt-
utveckling och marknadsforing.

H-P planerar
tillverkning

i Grenoble
fore arets slut

Hewlett-Packard berdknar att fore
utgangen av 1971 ha driften i full
gang vid sin fabrik i Grenoble,
Frankrike. Tillverkningen kommer
till att borja med att ske i forhyrda
lokaler, uppger William P Doo-
little, som ar chef for Hewlett-
Packard International Operations.
H-P planerar dock att sd sma-
ningom bygga en egen fabrik
utanfor Grenoble. Den kommer
att bli H-Ps tredje europeiska fa-
brik. De tva andra ligger i Boeb-
lingen i Vasttyskland och i South

Queensferry i Skottland. H-Ps
huvudkontor i Europa ligger i
Genéve.

| Grenoble kommer H-P att

tillverka elektroniska matinstru-
ment samt datorutrustningar for
EEC-marknaden.
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Amerikanerna
soker fa grepp om
den japanska
LSI-marknaden

De amerikanska elektronikforeta-
gen soker nu att fa ett grepp om
den mycket attraktiva japanska
LSI-marknaden genom att erbju-
da LSI-kretsar omkring 50%
billigare &n for ca 6 manader
sedan. T ex National Semicon-
ductor, General Instrument, Fair-
child och Signetics uppges ha
offererat LSI|-kretsar till mycket
laga priser for anvandning i elek-
troniska bordskalkylatorer.

De japanska tillverkarna av
LSI-kretsar ar mycket oroade
over den amerikanska offensiven.
De ar namligen radda for att bli
tvungna att sanka sina priser pa
den inhemska marknaden. Japa-
nerna har namligen en bitter erfa-
renhet av amerikansk konkurrens,
som forra aret tvingade dem att
kraftigt sénka priserna pa integre-
rade kretsar.

Japanerna har emellertid inte
sd stora mojligheter att vidta ndgra
effektiva motatgarder mot kon-
kurrensen fran USA. De japanska
LSi-tillverkarna ar namligen
tvungna att importera LSl-kret-
sar och aven vissa specialkretsar
fran USA. De amerikanska elek-
tronikforetagen har dessutom en
produktionskapacitet som oOver-
traffar den japanska och kan dar-
for erbjuda LSl-kretsarna till en
lagre kostnad an japanerna. Vida-
re dr de amerikanska LSI-kretsar-
na annu overlagsna de japanska.
En begransning av importen av
de amerikanska LSI-kretsarna
skulle darfor ses med mycket
obiida 6gon av de japanska
bordskalkylatortillverkarna.

Signetics flyttar
sitt huvudkontor
till London

Signetics har flyttat sitt huvud-
kontor fran Zug i Schweiz till

London. En av huvudorsakerna -

till forflyttningen ar enligt Elec-
tronics Weekly svarigheten att fa
arbetstillstand for utlandsk ar-
betskraft i Schweiz.

Av den totala befolkningen i
Schweiz, 6,2 miljoner, var ar 1970
drygt 10% utlanningar. Deras an-
del av den totala arbetskraften
var 22 %. Schweizarna vill nu inte
oka denna andel ytterligare och
har kravt att myndigheterna skall
fora en mycket restriktiv invand-
rarpolitik i fortsattningen.

IBM-institut for FoU i Japan

IBM planerar att i Japan uppratta
ett eget institut for forskning och
utveckling, uppger den japanska
tidskriften Japan Electronic Engi-
neering. Vid det nya institutet
kommer man huvudsakligen att
dgna sig at utveckling av produk-
ter for behandling av information
symboliserad med kinesiska tec-
ken och av komponenter for in-
matning och utmatning avsedda
for den japanska marknaden.
FoU-institutet i Japan blir
IBMs trettioforsta i varlden. Av
de dvriga trettio ar tjugotva pla-
cerade i USA medan atta finns i
Schweiz, Osterrike, Frankrike,

Vasttyskland, Nederlanderna,
Storbritannien, Sverige och Ka-
nada.

Fyra av |BMs institut for forsk-
ning och utveckling &r helt inrik-
tade pa grundforskning. Vid de
ovriga instituten dgnar man sig
huvudsakligen &t produktutveck-
ling.

IBM satsar 6% av sin omsatt-
ning pa forskning och utveck-
ling. Det innebar for 1970 ca 7,3
miljarder dollar, vilket & omkring
tio ganger sa mycket som Japan
totalt satsade pa forskning och
utveckling av datorer och utrust-
ningar under samma ar

Japan fortfarande mycket
beroende av sin IC-import

Enligt det japanska handels- och
industriministeriet  importerade
Japan under 1970 integrerade
kretsar till ett varde av 57,2 miljo-
ner dollar. Vardet pa den inhems-
ka tillverkningen var 131,6 miljo-
ner dollar. Japanerna tackte alltsa
en tredjedel av sitt behov av in-
tegrerade kretsar genom import.

SSl-kretsarna (SSI: Small Sca-
le Integration) svarade for mer-
parten av den inhemska tillverk-
ningen. Produktionsvardet for
dessa var namligen 109 miljoner
dollar. Tillverkningen av MSI-
och LSI-kretsar uppgick till 19
miljoner respektive 3 miljoner
dollar.

Japanerna importerade SSI-
kretsar for 13 miljoner dollar,
MSI-kretsar for 21,9 miljoner
dollar och LSI-kretsar for 22,56
miljoner dollar. Det innebar att
importen av SSl-kretsar svarade
for 9% av det totala behovet.
Vidare svarade importen av MSI-
kretsar for 52% av behovet pa
den japanska marknaden medan
importen av LSI-kretsar uppgick
till 88% av det japanska behovet.
Det innebar att japanerna impor-
terade huvudparten av de LSI-
kretsar som behovdes for tillverk-
ningen av elektroniska bordskal-
kylatorer.

Brittisk prognos for mikro-
elektroniken under 70-talet

De europeiska och amerikanska
marknaderna for mikroelektro-
nikkretsar beraknas under det
narmaste decenniet oka till drygt
15 miljarder kronor. Denna upp-
skattning har gjorts av det brit-
tiska foretaget Mackintosh Con-
sultants Company, som pa upp-
drag av de statliga myndigheterna
utarbetat en prognos for den
brittiska mikroelektronikindustrin
fram till &r 1980. Over 60 elektro-
nikforetag i Storbritannien har
intervjuats av Mackintosh.

Den totala omsattningen pa
den brittiska mikroelektronik-
marknaden (inklusive hybrid-
kretsar) uppgick ar 1970 till drygt
210 miljoner kronor. Denna mark-
nad beraknas oka till narmare 740
miljoner kronor fram till 1976 och
till drygt 1,2 miljarder kronor
fram till 1980, uttryckt i 1970 ars
penningvarde.

De huvudsakliga avnamarna av
mikroelektronikkretsar  kommer
enligt den brittiska prognosen att
bli industrierna for tillverkning av
datorer, elektroniska bordskalky-
latorer, telekommunikations- och
datatransmissionsutrustningar
samt vissa tillverkare av konsu-
mentprodukter, t ex ur.

MOS-kretsarna vantas komma
att’"dominera stort och MOS-tek-
niken antas bli den forharskande
under 1970-talet. Enbart mark-
naden for MOS-minnen i Stor-
britannien berdknas att 1980 ha
natt ett varde av narmare 25 mil-
joner kronor.

Den tekniska forskningen och
utvecklingen antas inte komma
med nagra revolutionerande ny-
heter. Kisel kommer fortfarande
att vara det dominerande materia-
let. Foretagen vantas framfor allt
komma att utveckia MOS-tekni-
ken ytterligare. Hybridtekniken
kommer troligen inte att forand-
ras i ndgon hogre grad.

| sin prognos for det narmaste
decenniet fastslar Mackintosh att
den inhemska marknaden inte
kommer att racka till ens for ett

‘enda av de storre halvledarfore-

tagen. Denna slutsats géller for
alla lander i Europa. Vidare kom-
mer inte nagot foretag att lyckas
pa halvledarmarknaden om det
inte satsar pa forskning och ut-
veckling. Det kravs ocksa att av-
namarna gor detsamma for att
marknaden skall bli sd stor som
mojligt.



RCA forandrar sitt tillverknings-

program for datorer

RCA Corporation i USA har be-
slutat att upphora med tillverk-
ningen av datorer- och kringut-
rustningar for den allmanna mark-
naden. Foretaget skall istallet helt
inrikta sig pa att utveckla, tillverka
och marknadsfora datakommu-
nikationssystem speciellt anpas-
sade for myndigheternas och
forsvarets behov samt datanat
och specialutrustningar for affars-
bruk.

For initierade inom den ameri-
kanska industrin kom beslutet
mycket ovantat, uppger Electro-
nics Weekly, aven om det lange
varit kdnt att RCAs datortillverk-
ning inte gatt med vinst. Den
direkta forlusten efter skatt be-
raknas uppga till narmare 250
miljoner dollar, vilket innebar en
av de stOrsta avskrivningarna i
amerikansk industrihistoria.

| sin arsrapport for 1970 upp-
ger RCA att foretagets framsta
expansionsomrade under 70-talet
skulle vara informationsbehand-
lingsomradet. | linje darmed
satsade RCA mycket kraftigt pd
att utveckla tillverkningen och
marknadsforingen av sina dato-
rer. RCAs satsning sammanfoll
emellertid med att den amerikans-
ka konjunkturnedgéangen fick full
effekt inom datorindustrin. Till-
véaxten inom detta omrade be-
doms av'RCAs ledning darfor ske
i en betydligt ldngsammare takt
an tidigare. Konkurrensen vantas
ocksd hédrdna avsevart. Infor ut-
sikterna att behova satsa ytterli-
gare 500 miljoner dollar under
den narmaste femarsperioden be-
slot man sig alltsd inom RCA for
att helt upphora med tillverkning-
en av datorer for allmanna anda-
mal.

En bidragande orsak till RCAs
beslut anses vara de hoga ut-
vecklingskostnader som foreta-
gets policy att tillverka datorer,
direkt kompatibla med [BMs,
fort med sig. RCA forsokte nam-

ligen- att ta upp kampen med
IBM i USA och ta en del av
IBMs marknad.

RCA har endast salt sina dato-
rer i USA. | den ovriga varlden
har de tillverkats pd licens. En av
licenstagarna i Europa var Sie-
mens, for vilket beslutet kom som
en chock, uppger the Financial
Times. Siemens datortillverkning
var namligen i mycket stor ut-
strackning baserad pa& RCAs
framstallningsprocesser. RCA var
ocksa leverantor av datorkompo-
nenter till Siemens. De bada fore-
tagen hade ett samarbetsavtal
som fornyades sd sent som 1969.
Det skulle gélla i fem &r.

Siemens har forklarat att fore-
taget kommer att fortsatta att ut-
veckla sina aktiviteter inom dator-
omradet dven utan RCAs hjélp.
Redan nu har man kommit myc-
ket langt pd egen hand och man
papekar att utbytet av nya tekni-
ker under de senaste tvd aren
gatt i badda riktningarna.

Inom europeiska datorkretsar
har RCAs beslut medfort att dis-
kussionerna om en datorindustri
i Europa ater aktualiserats. Det
ar nu mojligt att dessa diskussio-
ner kan leda till ett narmare sam-
arbete mellan det vasttyska Sie-
mens och tex det brittiska ICL,
det franska Cll eller det neder-
landska Philips. De vasttyska
myndigheterna har sokt formé
Siemens och AEG-Telefunken
att samarbeta inom datoromrédet
men misslyckats. Nu soker man
féorhandla fram ett samarbete
melian AEG-Telefunken och Nix-
dorf. Cll och ICL har diskuterat
ett samarbete, men diskussioner-
na harinte &nnu lett fram till ndgot
resultat. Enligt the Financial
Times ar det nu mycket sannolikt
att Siemens och Philips kommer
att utoka sitt samarbete till att
omfatta dven datoromradet. Phi-
lips datorer & namligen mycket
lika Siemens.

Visst ar det mojligt att ga forbi
den tioprocentiga USA-tullen

President Nixons &tgarder for att
hejda den kraftiga okningen av
importen till USA har inte givit
full effekt. Det finns flera anled-
ningar till detta. En av de viktigas-
te &r att myndigheternas inkop av
produkter frdn utlandet undantas
fran tullavgifter enligt en bestam-
melse i the Tariff Act. Resultatet
av detta ar att den tioprocentiga
tullavgiften inte tilldmpas vid s&-
dana fall. Den har regeln reduce-
rar aven den favor som den sk
Buy American-lagen ger de in-
hemska producenterna. Annu sa

lange har inte de amerikanska
juristerna kunnat knédcka den har
noten.

En annan anledning till att im-
portrestriktionerna inte fatt full
effekt ar att importérerna inte far
ta hansyn till den de facto deval-
verade dollarn vid prissattningen
av de importerade produkterna.
Daremot kan man utan storre
problem ta ut den formella pris-
héjning, som de utlandska leve-
rantdrerna gjort. Detta problem
vantas myndigheterna ta itu med
inom kort.

Stort intresse for Elektronik-
centralens rapport om flussmedel

Vid ett besok pa Elektronikcentra-
len — det danska, icke vinstdri-
vande, forskningsinstitutet norr
om Koépenhamn — traffade Elek-
troniks danske medarbetare bi a
ingenjor S T Olesen. Denne ar en
av Elektronikcentralens mest pro-
duktiva forfattare av forsknings-
rapporter.

P& en forfrdgan om vilken rap-

TRW éaterupptar

port som hade rént det storsta in-
tresset blev svaret, rapport nr 3
fran 1968: Flussmedel for maski-
nell 16dning av ménsterkort. Att
detta amne haft ett alimant intres-
se visar det stora intresse och de
ménga forfragningar som ingen-
jor S Olesen stott pa under den
tid som gatt sedan rapporten gavs
ut,

tillverkningen av TTL-kretsar

Det amerikanska foretaget TRW
Semiconductors har enligt Elec-
tronics aterupptagit tillverkningen
av TTL-kretsar. Detta har bekraf-
tats av foretaget, som emellertid
inte velat lamna narmare uppgif-
ter. Andra kallor har dock uppgi-
vit att TRW kopt utrustning fran
Sylvania Semiconductor och att
foretaget skall tillverka TTL-kret-
sar av typ Suhl.

Den risk som TRW Semicon-
ductors nu tar genom att ater ta
upp TTL-kretsar pa sitt tillverk-

Ny telexcentral i Bergen
Norska Televerket har hos det
belgiska ITT-foretaget Bell Tele-
phone Company bestallt en telex-
central for saval lokal- som tran-
sittrafik. Den nya telexcentralen
skall installeras i Bergen och be-
raknas tas i bruk under 1973.
Centralen far en kapacitet av
1280 lokala ledningar samt 133

Platsannons per telefon
Det danska foretaget Radiometer,
som tillverkar matinstrumentinom
elektronik, elektrokemi och elek-
tromedicin, har under de senaste
tva aren anvant sig av s k “auto-
matiska annonser”, nar det soker
personal. Foéretaget ahnonserar
bara helt kort i dagspressen att
man soker personal samt hanvisar
till ett visst telefonnummer for
ytterligare upplysningar. Till detta
nummer ar kopplat en automatisk
telefonsvarare, som lamnar nar-
mare upplysningar om foretaget,
dess produkter samt aktuella le-
diga platser. Intresserade sokande

Tele-forbindelse
Kina—USA oppnas igen

Kineserna har nu gatt med pa att
ateruppratta de avbrutna telefon-
forbindelserna med USA. Ameri-
can Telephone & Telegraph kom-
mer att f4 en indirekt telefonfor-
bindelse via sitt dotterforetag i
Japan medan RCA Global Com-
munications far direkta forbindel-

ningsprogram ar inte sa stor som
det forefaller vid forsta paseende.
Foretaget lar namligen redan ha
en storkund, Automatic Electric
Co, som tillverkar utrustning for
General Telephone & Electronics
rakning.

TRW Semiconductors, som har
originalpatentet pa TTL, tillverka-
de tidigare integrerade kretsar for
militart bruk. Foretaget upphérde
dock med tillverkningen for flera
ar sedan.

inkommande och 180 utgdende
interurbana sadana. Den &r vidare
forberedd for direktvalstrafik med
Danmark, Storbritannien och
Vasttyskland.

Den nya telexcentralen betja-
nas av tva ITT-datorer av typ
1600.

far genom detta forfaringssatt ut-
tdommande fakta om den lediga
anstéllningen och kan p& grund-
val av dessa avg6ra om han eller
hon 6nskar soka den.

Radiometers personalchef, Eb-
be Marslev, sager i en intervju i
den kopenhamnska dagstidning-
en Borsen att foretaget har haft
stor nytta av sina automatiska
annonser. Ebbe Marslev anser att
denna form av platsformedling
kostnadsmassigt mycket val kan
konkurrera med vedertagna for-
mer.

ser mellan San Francisco och
Shanghai.

Telefonfoérbindelserna mellan
USA och Kina har varit avbrutna
under en langre tid men aterupp-
rattas alltsd nu infor president
Nixons besok i Kina.
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Halvstatligt foretag

for integrerade kretsar i Japan

| Japan planerar handels- och
industriministeriet, MITI, att till-
sammans med nagra elektronik-
tillverkare bilda ett halvstatligt
foretag for utveckling och kon-
struktion av integrerade kretsar,
uppger Electronics Weekly. De
japanska halvledartillverkarna ar
mycket intresserade av dessa pla-
ner, eftersom de fruktar hard kon-
kurrens frdn amerikanerna i och
med att marknaden for integre-
rade kretsar liberaliseras inom
kort.

Enligt planerna skall det nya
foretaget helt inriktas pa utveck-
ling och konstruktion av integre-
rade kretsar. Man raknar emeller-
tid med att det kommer att droja
annu en tid innan arbetet vid det
nya foretaget kan vara i full gang.
Forst maste man namligen l0sa
vissa problem. Ett sadant ar hur
stora de olika elektroniktillverkar-
nas andelar i det halvstatliga fore-
taget skall vara. Ett annat ar hur
de olika foretagens framstall-
ningsprocesser skall kunna hem-
lighallas for konkurrenterna.

Japanerna planerar aven att
koncentrera konstruktionen av

saval integrerade kretsar i stan-
dardutforande som kretsar av
LSI-typ for datorer till ett foretag.
Avsikten ar att dessa kretsar skall
tas fram pa uppdrag av industrin.
Man vill forsoka ta upp konkur-
rensen med amerikanerna, som
f n endast behover mellan en och
tre manader- for att specialkon-
struera kretsar for datorer och
kalkylatorer.

Forteckning
over danska

elektronikforetag
Arets medlemsforteckning fran
Elektronikfabrikantforeningen i
Danmark upptar femtio elektro-
nikforetag, som tillverkar saval
komponenter som hemelektro-
nikprodukter och professionella
elektronikutrustningar.  Foreta-
gens produkter presenteras myc-
ket kort pa danska och engelska.
Nagra av de for svenskt vid-
kommande mest kidnda foretagen
i forteckningen ar Bang & Oluf-
sen, Disa Elektronik, GNT Auto-
matic, Lyrec, Radiometer, Regne-
centralen, Storno och Vitrohm.

Elektronikfabrikantforeningen,
som presenterades i Elektronik
nr 10, 1971, héller for narvarande
pa med att revidera sin bransch-
forteckning, som upptog saval
medlemmar i foreningen som
andra foretag intresserade av att
presenteras pd detta satt. Den
nya forteckningen, som skall ta
upp samtliga exporterande eiek-
troniktillverkare, beraknas bli klar
under 1972.

Alla intresserade kan rekvirera
forteckningen fran Elektronikfa-
brikantforeningen i Danmark, Det
komercielle Sekretariat, Bakke-
draget 18, DK-3460 Birkered,
Danmark.

North American
Philips organiserar om
sin komponentverk-
samhet

North American Philips Corpo-
ration, som ar Philipskoncernens
sjalvstandiga forvaltningsbolag i
USA, har organiserat om sin kom-
ponentverksamhet. Tidigare skot-
tes denna av elva olika enheter.
Dessa har nu sammanforts til! tre
skilda organisationer — Passive
Components, Active Circuits &
Devices och Magnetic Compo-
nents — samlade i en huvudorga-
nisation Electronics Components
Group.

Omorganisationen har kommit
till stand for att minska marknads-

foringskostnaderna for kompo-
nenter i USA. Tidigare hade vart
och ett av de elva komponentfo-
retagen egna representanter och
marknadsforingskontor i hela
Amerika. Nu skall alltsa verksam-
heten samordnas sa att alla kom-
ponenter inom en och samma
huvudgrupp saljs genom en och
samma organisation over hela
USA.

Fortsatt skydd

for datorindustrin

i Japan

Det japanska handels- och indu-
striministeriet uppges nu sta fast
vid sitt ursprungliga beslut att
vanta med liberaliseringen av
datorindustrin.  (Se  Elektronik
1971, nr 10, sid 8: “"Lattare . .."”".)

Man anser inom ministeriet att
de inhemska datortiliverkarna be-
hover ytterligare tid péd sig for att
konsolidera sina stéllningar pa
hemmamarknaden innan de kan
ta upp striden med de utlandska
datorforetagen.

Ministeriet har aven beslutat
att inte faststalla nagot datum for
frislappandet av importen av di-
gitala datorer samt kringutrust-
ningar och komponenter till des-
sa, Japanerna anser namligen att
de utlandska datorforetagen skall
tilldtas etablera sig p& den japans-
ka marknaden innan importen av
digitala datorer slapps fri.

TR L ) (R

Totaldiameter 11.2 mm

1.0 mm

TEFLON-koaxialkabel

tillverkad enl MIL-C-17D eller specialutférande.

Koaxialkablar med Teflon-isolation tillater héga be-
lastningar och har utomordentliga hégfrekvensegen-
skaper. Isolationen motstar kemikalier, oljor och ultra-
violett stradlning. Genom den hbga temperaturbestan-
digheten motstar dessa kablar tex vdrmen fran en

l16dkolv.

® Registered Trade Mark, DU PONT

(HABIA)
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741 00 KNIVSTA
TEL 018/34 10 00

Foto i skala 1:1

Sand in kupongen sé far ni veta mer om Habias manga

typer av koaxialkablar.

I I G S D B B
Sand mig information om koaxialkabel med

Teflon-isolation.

Namn

Adress

EL11-T7
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KRAFT -det behover alla

ELGAR ger Dig 1-3-fas vaxelspanning fran
heltransistoriserade aggregat med varier-
bar frekvens:

e 1 fas-aggregat fran 100 till 3000 VA
e 2 fas-aggregat for upp till 6000 VA
¢ 3 fas-aggregat for upp till 9000 VA
e Frekvens fran 45 Hz till 10 kHz ]

Vad gdller utspdanningen kan man valja
mellan 28, 115 eller 230 V, som finns till-
ganglig saval pa bakpanelen som pa kon-
takter pa frontpanelen.

Frekvensen bestams av plug-in oscillatorer,
och det finns manga olika att valja mellan.
Saval sadana som tacker hela frekvens-

Ok

il

ELGCAR

ORPORATION

Begar ytterligare informationer fran den svenske generalagenten

Box 14 m 16211 VALLINGBY 1 m TELEFON 08 - 87 03 45

Informationstjanst 6

omradet 45 Hz-10 kHz, som sadana som
arbetar pa en fast frekvens och har en
noggrannhet av upp till 0,0001 %.

Till aggregaten finns aven programme-
ringsenheter (se nedanstaende bild) for
automatiskt, frekvens-,

amplitud- och fasvinkelval.

programmerat

Aggregaten kan daven anvandas som ef-
fektforstarkare inom frekvensomradet 30
Hz-10 kHz med en plug-in adapter for
yttre oscillator. For max. utstyrning av for-
starkaren behovs ca 1 V RMS.

Snabba vdxelspanningsstabilisatorer
( < 50 ps) ar en annan ELGAR-specialitet.
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in precis

Vi bakar

Ett exempel p& miniatyrisering:

Informationstjanst 7

- QLN ~—
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vad nivill hai

tjockfilmskretsar
- det ardet minsta
vi kan gora forer!

varje kretskort &r ersatt av tvd RIPAK M. Skala 1:1.

Rifa bagatelliserar aldrig ett tekniskt problem — men vi
vill gdrna miniatyrisera I6sningen! Tack vare tjockfilms-
tekniken kan vi idag framstalla tillf6rlitliga funktions-
enheter i minimala format till gynnsamt pris.

Rifa tillverkar tjockfilmskretsar direkt efter kund-
specifikationer.

Vill ni veta mer om tjockfilmstekniken kan ni, utan
kostnad, rekvirera fran Rifa "’Riktlinjer fér konstruktion
av tjockfilmskretsar’.

o
Rita
AKTIEBOLAGET RIFA

Tel. 08/26 26 00. Fack, ;
16111 Bromma11. ett Wﬂjretag

DANMARK FINLAND

Nielsen & Olsen Vermundsgade 19 Oy LM Ericsson AB
DK-2100 KOPENHAMN O 02420 Jorvas

Tel. 172-4511 Telex 16045 Tel. 90/2991 Telex 12546

NORGE

Sverre Hoyem AS Postboks 919
OSLO 1

Tel. 02/413755 Telex 16611

ELEKTRONIK 11-1971
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o PRESTANDA
o UIKT/UOLYIM
o PRIS

Hittills har 540-serien varit ett av Sveriges mest anvinda oscilloskopsystem. 7000-serien kommer att bli ndsta standard-

instrument for svenska laboratorier. 7403N ar den direkta efterfsljaren.

Parameter 545B/1A2 7403N/7A18/7B53N Skillnad
« Bandbredd DC—33 MHz DC—50 MHz +51 9%
Kénslighet 50 mV/ruta 5 mV/ruta +3 omraden
W Katodstraleror 6% 10 rutor 8x 10 rutor +63 9,
1 ruta=1 cm 1 ruta=1,22 cm
™ Accelerationsspénning 10 kV 15 kV +50 9%
W Svephastighet 5 sek—20 ns/div 5 sek—5 ns/div +2 omréaden
) 5x Magnifier 10 x Magnifier
4 Noggrannhet 3% 2% +33%
o Effektférbrukning 500 Watt 160 Watt —68 %
W Vikt 31,0 kg 16,2 kg —48 9%,
™ Pris 12.730:— 13.660:— +73%

14
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Expandera:

Mer an 20 olika pluggar
finns redan nu for kom-
plettering av Ert 7403N.
Den senaste insatsen &r
en spektrumanalysator,
och snart kommer flera.
Dubbla utrymmen fér
Y-forstarkare mojliggor
exempelvis  fyrkanals-
matning. Komplettera
standardoscilloskopet

med en 7A18 fér 3.090: -

konakts TEKTRONIX AB

Box 109, 161 26 BROMMA 1

Informationstjanst 8



Stark halvledarutveckling,
hog ambitionsniva

betecknande for Kinas elektronikindustri

av civilingenjor LENNART LUBECK

En svensk regeringsdelegation un-
der ledning av industriminister
Rune Johansson besokte Kina i
september 1971. Syftet med beso-
ket var att studera utvecklingen
inom naringslivet och diskutera
vissa fragor rorande teknik och
handel. Delegationen kom bla i
kontakt med produkter frdn den
kinesiska elektronikindustrin, en
industribransch som har hog prio-
ritet i Kinas industriella utbyggnad.

[j[] De intryck frén den svenska industride-
legationens resa i Kina som hir skall redovisas
" maste givetvis bli mycket ytliga. Det r omdj-
ligt att vid ett kort besdk bilda sig en kvantita-
tiv uppfattning om den kinesiska industriella
expansionen. Saddan information 4r i dagslaget
helt otillgAnglig f6r visterlindska observa-
torer 1 och utanfér Kina eftersom statistiska
sammanstéllningar inte har publicerats pa mer
dn tio ar. Det ar givetvis ocksd omoijligt att bil-
da sig en exakt uppfattning om kvalitet och
prestanda hos produkter och processer endast
genom besiktningar och utfrigningar trots att
stor &ppenhet visades fran kinesernas sida vid
det svenska besoket.

SHANGHAI — KINAS INDUSTRI-
STAD NR 1

"Stor-Shanghai har ca 10 miljoner innvéinare
och utgér dnnu si linge Kinas industriella
centrum. Med 1,5% av Kinas befolkning sva-
rar Shanghaiomradet {6r ca 10 % av den kine-
siska industriproduktionen. Kiinnetecknande
for den kinesiska ekonomin dr emellertid en
mycket aktiv lokaliserings- och decentralise-
ringspolitik. och folkmadngden i1 Shanghai ir
for nirvarande konstant och férvintas minska
1en nira framtid. En stor del av den ldtta indu-
strin — béde f6r konsumtionsvaror och mer
foridlade produkter — har av historiska skil
varit lokaliserad till Shanghai men pd senare
tid torde en kraftig utbyggnad av den tunga in-
dustrin ha dgt rum.

INDUSTRIUTSTALLNINGEN
ETT DAGSAKTUELLT
-TEKNISKT MUSEUM

I en imponerande stor byggnad med omiss-
kannlig rysk arkitektur fran den tidigare delen
av 50-talet 4r utstiliningen av industriproduk-

ter fran Shanghaiomrédet inrymd. Ett stort an-
tal industribranscher dr féretrddda; dir finns
bla verktygsmaskiner, elektriska maskiner.
elektronik-, kemi-, och metallurgiprodukter
samt konsumtionsvaror av alla slag. Utstall-
ningen, som stdndigt f6rnyas. har inte tillkom-
mit i handelsfrimjande syfte utan ar avsedd
att tjina som informationscentral for kinesiska
tekniker samtidigt som den utgdr ett slags ak-
tuellt tekniskt museum f6r allmidnheten.
Bland utstillda elektronikprodukter fanns
ménga Sverraskande och imponerande inslag.
Det som sirskilt fortjinar att nimnas dr halv-
ledarkomponenter och mitinstrument.

STARK UTVECKLING
PA HALVLEDAROMRADET

Bland transistorerna kunde man tex finna
hégfrekvenstyper — for en mikrovagstransis-
tor angavs effekt 50 mW, /=3 GHz. Ny=5dB
och t6r en medelefTekttransistor i en ungefirlig
TO-5-kapsel redovisades effekten 1 W konti-
nuerlig (dock utan uppgift om kylférhallan-
den) genombrottsspiinning (sannolikt Uppe)
200 V och grinstrekvens 250 MHz. En lagfre-
kvenstransistor med f6ljande data var utstiilld:
Ucro=500 V, toppeftekt 150 W, kontinuerlig
effekt 100 W. Flertalet typer var troligen av
kisel, diven om detta inte kunde utlisas av de
timligen svirtolkade skyltarna som oftast ha-
de enbart kinesisk text.

I 6vrigt kunde noteras en MOS-falteffekt-
transistor med timligen normala data (genom-
brottsspdnning storre dn 20 V, branthet stérre
iin 500) och ett stort antal diodtyper, bla Ga-

As-dioder. Tyristorer upp till 800 A visades
ocksa.

Remarkabelt var dven det urval av integre-
rade kretsar som fanns utstdllda. Salunda
fanns bade digitala och linjira kretsar med
flat-pack-kapsel och med TO-5-liknande kaps-
lar. De senare foretedde starka likheter med
rysk kapselstandard medan flat-pack-kapslar-
na forefdll identiska med de visterlindska.
Data pa kretsarna var knapphiéindiga men (6r
de linjira kretsarna kunde noteras en forstér-
kare med 20 dB férstirkning 1 omradet 10—
100 MHz och en likspinningsforstirkare med
66 dB raforstiarkning.

Ett exempel pa att man i Kina verkligen so-
ker {6lja med i industrilindernas utveckling pa
elektronikomradet var de digitala kretsar i
MOS-teknik som visades. En dubbel flip-flop
var den kretstyp man hade valt att bérja med.

Rérande halvledarkomponenterna liksom
f6r de flesta andra produkter var det svart att
fa tillfredsstiallande svar pid fragor om serie-
produktion och kvantiteter. Det gingse svaret
var att alla produkter tillverkades seriemiis-
sigt. Det dr dock sannolikt att manga produk-
ter kommer till industriutstdllningen redan
som laboratorieprototyper. Oviljan att ge ut-
tommande svar pa fragor av den hir typen be-
rodde nog 1 flertalet fall pa bristande kunskap
om de faktiska férhdllandena.

I andra delar av utstdllningen kunde man
finna utrustning som anvinds vid halvledar-
tillverkning. I en kristallugn demonstrerades
dragning av en kiselkristall med automatisk
styrning av processen. Aven en hogklassig
masspektrograf visades 1 drift.

Fig 1. _Kinesisk Qscilloskopserie med bl a ett samplingoscilloskop och en transistortester.
Tektronix 540-serie har tydligen varit férebilden, men olikheter finns.
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kabelskor
per meter

> -.-::

Forbrukar Ni manga kabelskor ? 2000 kabelskor per timme. Maskinen ar enkel
| s& fall kommer Burndy BA-kabel- att skéta och kraver obetydig service.
skor pa band att passa Er. Kombinationen av BANDOLUG och BA-
De ar férsedda med isola- kabelskor pa band kommer att 6ka Er produk-
tionshylsa av PVC och levereras tionskapacitet och reducera Era kostnader,
pa bandrullar med flera tusen samtidigt som det forbattrar Era produkter.

kabelskor pa varje rulle. Med 2 BURNDY
andra ord, kabelskor per meter. 7 SVENSKA AB

De kontaktpressas i en
specialmaskin BANDOLUG i
som mojliggdr pressning av 7 s ol

TTLY SIOVTENd
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ELEGANT FINISH
PA MATINSTRUMENTEN

Ett stort urval av mitinstrument tillverkas up-
penbarligen i1 Kina att déma av vad som visas
pé industriutstidllningen i Shanghai, som dnda
bara representerar den lokala industrin. De
digitala instrumenten var fullt i klass med vad
visterlindska tillverkare kunde erbjuda for
ndgra dar sedan. Som exempel kan ndmnas en
sexsiffrig rdknare med 10 MHz 6vre griansfre-
kvens och en digitalvoltmeter med mitomra-
det 20 mV—1000 V och en uppgiven nog-
grannhet av +0,05% = 1 enhet i sista siffran.
De analoga instrumenten — signalgeneratorer,
tongeneratorer, forstirkarvoltmetrar, damp-
satser etc forefoll ocksa mycket vilgjorda och
sirskilt patagligt var den hoga yttre finish som
produkterna hade — ytbehandling, skalor och
rattar var av hog kvalitet.

Sannolikt var flera av instrumenten tillver-
kade efter utlandska forebilder. men det gick
inte att peka ut ndgot enskilt instrument som
en direkt kopia av ett utlandskt fabrikat. Vissa
av de utstillda oscilloskopen paminde starkt
om Tektronix 540-serie, men det var inte fraga
om nagon exakt kopiering. I denna serie fanns
bla ett samplingoscilloskop med 2 GHz
griinsfrekvens och 20 ps/em som hoégsta svep-
hastighet. Se fig /. Aven en helt modern oscil-
loskopserie med rektanguldr bildskarm och
smil yttermatt fanns utstilld.

INFORMATIONSSPRIDNING
MED CYKELGENERATOR

Bland 6vriga produkter kan ndmnas en tran-
sistorbestyckad navigationsradarutrustning f6r
X-bandet med ca 12 PPI. Aven koordinat-
viljarsystem for telefonvéxlar férekom. Stu-
dioutrustningar for film, ljudband och video-
band tillverkas i Kina och flera kvaliteter av
magnetband for ljud och video visades. Ett in-
tressant exempel pé de siirskilda metoder for
informationsspridning som maste anviindas i
Kina var den cykelgeneratordrivna smalfilm-
projektor som demonstrerades med en inspe-

lad Pekingopera. Filmen var 8,75 mm bred
och férsedd med magnetljudspar och visnings-
kvaliteten var utmiirkt. Projektorn hade dven
en elegant design och det 4r mojligt att man
ser detta som en blivande exportartikel till u-
linder.

VERKTYGSMASKINERNA

FAR NUMERISKA STYRNINGAR
Att verktygsmaskinsektorn hor till de hogst
prioriterade kunde konstateras bade pa indu-
striutstillningen i Shanghai och vid ett besck
som delegationen gjorde pd en slipmaskinfab-
rik utanfér Shanghai. Ett fullstindigt sorti-
ment av verktygsmaskiner tillverkas nu i Kina
och pé direkt friga erkiinde man att typerna
varit efterbilder av utliindska maskiner (sanno-
likt huvudsakligen 6sttyska och tjeckiska) fram
till 1965, men att man diirefter arbetat med
egna konstruktioner.

Fig 2. Dator som anvands for processtyrning
i kemisk fabrik.

Trots att det var ganska uppenbart att man
inte 1 férsta hand utvecklade automatiska ma-
skiner utan koncentrerade sig pi hojd kvalitet
och precision, fanns t6r vissa maskintyper ny-
utvecklade numeriska styrningar. Det gillde
tex stansmaskiner — bla en typ med 5 m ar-
betsbord — och frismaskiner. Nagra kurvlin-
jestyrningar kunde dock inte upptiickas. Ut-
rustningarna var mycket professionellt uttorda
med halremsor enligt internationell standard.

En kopierande gnistbearbetningsmaskin
med optisk kurvlinjeféljning forevisades fiven.
Efter ett tuschritat original skars med hég pre-
cision ut i 5 mm plat en bild av huvudpersonen
i revolutionsbaletten "Den vithdriga flickan™.

OKLART OM DATOR-
UTVECKLINGEN

Den enda kontakt med kinesiska datorer som
delegationen fick var vid den modell av en ke-
misk fabrik som fanns pd industriutstillningen
och dir processerna styrdes av dator, se fig 2.
Nigot intrangande studium av denna dator
var inte mojligt och enligt uppgitt var den ca 5
dr gammal. Det dr dock hogst sannolikt att det
pagdr en betydande datateknisk utveckling 1
Kina. att doma av halvledartillverkningen.

MEDICINSK ELEKTRONIK

MED 4000 ARS TRADITION

En upplevelse som av flera skil gjorde ett
starkt intryck pa delegationen var besoket pa
den kirurgiska kliniken pa ett sjukhus i Shang-
hai. Delegationen fick folja tre operationer —
en hjarntumor, en skoldkorteltumoér och ett
magsdr behandlades — dér patienterna fick be-
dévning med akupunktur i stillet fér narkos.
Akupunktur bygger pa flera tusen ars tradition
och innebiir i sin ursprungliga form att sjukdo-

Fig 3. Elektriska akupunkturnalar anvands i stéllet for narkos medan man avlagsnar en stor del
av magséacken pé patienten — som hela tiden ar vid fullt medvetande.
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Most companies
can offer

1024 bit RAM
D i samples

But MICROSYSTEMS

INTERNATIONAL
istheonewith

production quantities

of MOS 1103’s now

Microsystems International of Canada. That's where
the action is on a broad range of MOS devices.
Including: 1101A and 1101Al memories, 1402A, 1403A,
1404A, 1408, 1406/7 and 1506/7 shift

registers. And they are all available in production
quantities too.

[ ]
For all the specifications please write, m I C rO SyS_temS
h Telex, I
i+ O (PR internationa
1 Great Cumberland Place,
London WIH 7AL. _____
Telephone: 01-402 5521. Telex: 261211

(a company incorporated in Canada with limited liability)

MAJOR DISTRIBUTOR

Stahlberg & Nilsson AB

Box 25 125 21 Alvsjo

Langsjoviagen 51 A Alvsjé Sweden

Vx 08/ 47 29 80 Telex 10626 Diagona-S
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Fig 4. Medan patienten pratade och matades med apple sdgade kirurgérna upp ett 10 x 10 cm hal i hjassan. Enda Bedévning var en nél i hogra

kinden, ansluten till ladan pa pallen.

mar botas med ndlstick pd olika stillen pd
kroppen. Metoden har i denna {orm en stark
folklig forankring, inte bara i Kina utan ocksa
i andra liinder i Fjiirran Ostern, tex Japan och
Thailand. Den har betraktats med stor skepsis
av bade visterliindska och kinesiska likare. Pa
direkt uppmaning av de politiska instanserna
— ordférande Mao sjiilv har dgnat stort intres-
se at fragan — har emellertid likarna i Kina
nu undersikt inte bara akupunktur utan iven
annan traditionell kinesisk likekonst och fun-
nit att akupunktur kan anviindas som ersiitt-
ning fér narkos dven vid mycket avancerads
operationer.

Akupunkturbed&vning innebir 1 korthet —
si langt nu en lekman kan aterge de kinesiska
likarnas forklaringar — att vissa nervbanor
stimuleras med akupunkturnalarna. varvid en
overretningsprocess dger rum 1 hjiirnan, som
blockerar smiirtférnimmelserna frin opera-
tionszonen. Nervstimuleringen skedde tidigare
pa det traditionella sdttet med mekanisk ro-
relse av nalarna, men numera anvinds huvud-
sakligen elektrisk retning.

Vid den enligt uppgift mest avancerade ope-
rationen — ingreppet 1 magsiicken — anvén-
des bada metoderna parallellt. Patienten, som
hela tiden var vid fullt medvetande, hade dels
elektriska akupunkturndlar i ytterérat pa bag-
ge sidor, se fig 3, dels i vanstra foten tvd ndlar
som vreds runt med 140 varv per minut (!) av
en akupunkturist med traditionell utbildning.

Hjdrnoperationen, som innebar avldgsnan-
det av en tumor intill synnerven, skedde med
endast en elektrisk ndl instucken 1 patientens
hégra kind. Den generator som var ansluten
till nalen stod uppriggad pa ett ganska vadligt
sitt bredvid operationsbordet, se fig 4. For pa-
tientens skull fir man vara tacksam for att de
svenska besGkarna inte snubblade pa niitslad-
den, niir de tringdes runt kirurgerna.

KINAS INDUSTRIELLA
AMBITIONER IMPONERAR

Eftersom man som utlindsk observator i stort
sett saknar férutsidtiningarna for en analys av
kinesisk industri idag bor man egentligen avsta
fran alla generella omdémen. Forst nir en ki-
nesisk industristatistik  blir tillginglig och
avancerade kinesiska industriprodukter kom-
mit ut pa virldsmarknaden kan man borja
jamfora Kinas industri med omvirldens. Man
kan dock som besdkare inte undga att impo-
neras av den bredd som priglar den kinesiska
industriella uppbyggnaden. En hog grad av
sjilvforsdrjning &r uppenbarligen det priméra
madlet for den kinesiska ekonomiska utveck-
lingen efter brytningen med Sovjet 1960. och
pa det industriella omridet verkar man ha
kommit mycket lingt nér det giller kunskaper
om produkter och processer. De prestationer
som gjorts niir det giiller rymdteknik och kdrmn-
vapen dr tydliga tecken pd de framsteg som
gjorts.

Samtidigt dr det fullt klart att kinesisk indu-
stri har en mycket begriinsad produktionska-
pacitet inom de mer avancerade branscherna.
Vad betriffar elektronikindustrin erkiinde man
spontant att den var underutvecklad, vilket
knappast iir férvdnande med tanke pa den bre-
da front man maste ga fram pa om man efter-
strdvar full sjilvforsdrjning i en sadan bransch.

I den kinesiska industrialiseringsprocessen
finns det ménga andra intressanta och positiva
inslag som det inte finns utrymme att ndrmare
diskutera hir. Friimst kan man peka pd den
for en planekonomi forhallandevis decentrali-
serade beslutsprocessen och den geografiska
spridningen av industrilokaliseringen till lands-
bygden. Genom att avsta fran att optimera
produktionsékningen pé kort sikt uppnar man
sannolikt flera for ett u-land — vilket Kina
fortfarande dr frdn ekenomisk synpunkt — yt-

terst visentliga fordelar: medinflytande for
stora grupper av befolkningen, tekniksprid-
ning pa landsbygden, begriinsad urbanisering
och minskad belastning pa det kinsliga tran-
sportsystemet.

UTSIKTERNA TILL OKAD HANDEL
MASTE BEDOMAS FORSIKTIGT
Eftersom kineserna har foresatt sig att vara
sjilvforsorjande ocksd nir det giller kapital
maste utbyggnad av produktionsapparaten
ske helt med eget sparande, vilket maste inne-
biira att det kommer att dréja ganska ling tid
innan Kina blir en industriell viirldsmakt. Det-
ta 1 sin tur gbr att de forhoppningar som man
nu pa midnga hall 1 visterlandet hyser om en
sturkt expanderande handel med Kina madste
betraktas som delvis dverdrivna.

Den kinesiska utrikeshandeln ar for nirva-
rande blygsam och kineserna for en forsiktig
handelspolitik med ca 10% 6kning per ar och
hela tiden med balans mellan export och im-
port. Mot den bakgrunden ér det svart att se
hur tex USA — dven vid en fullstéindig libera-
lisering av handeln — skall kunna fi nigon
frin amerikansk synpunkt nimnvird export
till Kina under det ndrmaste decenniet.

Diiremot kan man mycket viil tinka sig att
ett litet land som Sverige — med mangiriga
védnskapliga férbindelser med folkrepubliken
— bér kunna 6ka sin marknadsandel 1 Kina
till en f&r svensk industri intressant niva. De
diskussioner som den svenska delegationen ha-
de i Kina pekade 1 denna riktning liksom det
intresse som en kinesisk handelsdelegation vi-
sade da den besékte Sverige nyligen. Svensk
industri far ocksd en utmirkt maojlighet att vi-
sa sin férmaga vid den svenska industriutstill-
ning som dger rum 1 Peking 1 var. O
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Cannons D-sub behdver ingen presentation

— de ar sedan ménga ar valkanda som den
palitliga och allsidiga I6sningen dér latt vikt

och manga kontaktpoler ar av betydelse.
D-kontakterna finns i 5 kapstorlekar och 4 olika
huvudtyper fér olika svara férhailanden — aven
trycktata. Vilket kontaktdon som helst passar ihop
med motsvarande don inom alla 4 grupperna.
9—50 poler, max stréom 5A, testspanning 1250V
(trycktata 750V). Backstroms berittar géarna mera
om D-subs alla varianter.

AB GOSTA BACKSTROM

~-ledande i elektronik
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| Minska riskernal!
I Anvand TEFLON®

Ett temperaturomrade, kontinuerligt, fran Iagre 4n—200°C
upp till +260” C ar bara en av férdelarna med isolations-
materialet TEFLON. Det ar bestandigt mot alla kemikalier,
I6sningsmedel, de flesta korrosiva branslen, oxidationsme-
de! och aven mot atmosfarisk paverkan.

TEFLON ar icke brannbart, utvecklar inte rok, blir inte
sprott och forkolnar inte. Det ar bestandigt mot aldring och
sprickbildning och forblir ytterst segt och flexibelt.
TEFLON har dessutom utomordentliga elektriska egenska-
per. Varmeledningsformagan liksom dielektricitetskonstan-
ten ar lag.

TEFLON har den hogsta volyms- och ytresistansen av alia
fasta isolermaterial — plus hdg genomslagshallfasthet. Alla
dessa egenskaper forblir konstanta éver ett brett frekvens-
och temperaturomrade.

TEFLON¢*spar utrymme och vikt utan att inkrakta pa effek-
ten eller tillférlitligheten. (600 V isolation krdver endast
25/100 mm TEFLON-vagg.)

Sand in kupongen sa far Ni detaljerad information om led-
ningar och kablar isolerade med TEFLON.

8and information om ledningar och kablar
isolerade med TEFLON.

Namn

® Registered Trade Mark, DU PONT

P HnBIn |

IS I S T &-m— 741 00 KNIVSTA. TEL 018/34 10 00
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Vilka Kortni dn
viljer...

Integrerade kretsar minskar komponenternas antal men oKar lednings-
monstrets tidthet. Det innebér bl.a. krav pa stabil, hég ytimpedans.

For att uppna en rationell och ekonomisk produktion ér det ofta nédvindigt
att maskinléda korten. D4 dr bra och jamn 16dbarhet viktig. Ledningar med
Cromtrycks skirpa ger fina resultat.

Nir ledningsmonstret maste isoleras mot beroring av komponenter eller mot
paverkan i industrimiljo, 4r kort enligt NT-tekniken rdtta 10sningen.

ring av ledarbredd och isolationsavstand. Da &4r de nya laminaten med 17,5
kopparfolie limpliga, men dnnu béttre 4r Cromtrycks additiva direkt-metod.

Den additiva metoden innebir att vi bygger upp folieforbindningen i hal och
pa ytan pi ett fran borjan ofolierat laminat.

Oftast ir det ett vanligt kort som behovs.

Ibland med metallerade hal eller tenn-

pliterat, girna smiltglidnst (fusat).

Vi har bade lang erfarenhet och resurser. : ®

Genom medlemskap i den ledande inter-
nationella gruppen inom monsterkort —
Photocircuit-gruppen* — &r vi a jour med

nya ron och vunna erfarenheter inom AVDSTROMTRYCK

forbindningstekniken. i
Jamtlandsgatan 151C

* Ovriga medlemmar dr bl.a. Technograph Postadress: Box 85,
England, Fuba, AEG, Ruwel Vast-Tyskland, 162 12 VALLINGBY
Lares Italien, Autophon och Brown Boveri Tel.: 08/37 26 40
Schweiz samt Chukoh och Hitachi Japan. Tel.adr.: CROMTRYCK
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“SEMITEST"ar ROHDE & SCHWA RZ benamning
pé en serie batteridrivna testinstrument for halvledare.

SEM|TEST i . Statisk funktionskontroll pa transistorer och dioder.
SEMITEST 1 . Dynamisk funktionskontroll pa halvledare
SEM|TEST ill - Funktionskontroll pé logiska IC-kretsar med upp till 16 pinnar.
SEMITEST IVZ Enkel och snabb funktionskontroll pa linjara |C-kretsar.

IK FERNER AB

BOX 56 16126 BROMMA 08/80 25 40




CAD i Skandinavien:

Skicka layoutjobbet till Norge!

Nu har vi fatt mojligheten inom
rackhall: layout av t ex dubbelsidi-
ga tryckta kretsar pa tre dagar i
stallet for tre veckor. Detta har i
host blivit en realitet genom att
A/S Kongsbergs Vapenfabrikk i
Norge installerat ett interaktivt
konstruktionssystem for tryckta
kretsar och integrerade kretsar.
Elektronik har besokt Kongsberg
for att studera anlaggningen.

| Ett avancerat interaktivt konstruktionssy-
stem {or tryckta och integrerade kretsar har under
hosten installerats vid Kongsbergs Vapenfabrikk i
Norge. Anldggningen har dopts till KONDAK,
vilket kan uttydas Kongsbergs Datamaskinassiste-
rade Konstruktion. I {6rsta hand har man installe-
rat systemet for att rationellt kunna géra kretslay-
out pa omkring 200 monsterkort som &r det 4rliga
interna behovet. I bakgrunden finns dven ett kan-
de internt behov av kretslayout av tjockfilmkretsar.
Det dataprogram som anvands passar dven for mo-
nolit- och tunnfilmkretsar.

KONGSBERG SALJER LAYQUT-
SERVICE INOM SKANDINAVIEN

P4 Kongsbergs Vépenfabrikk dmnar man ocksd
bedriva en viss byridverksamhet med KONDAK-
anlaggningen. Det dr meningen att systemet ska
kunna utnyttjas av elektronikforetag inom Skan-
dinavien som har behov av att reducera sin fram-
stallningstid av tryckta kretsar eller mikrokretsar,
raknat frdn kretsschema till fardiga fotomasker.

De program som anviands dr utvecklade av
Redac Software Ltd, England. Datorn utgdrs av en
Digital Equipment Corp typ PDP-15/20 med en
VTI15/VTO4 grafisk bildskarmsterminal med ljus-
penna, fig . Till systemet hor ocksd en hogpreci-
sionsritmaskin (fabrikat: Kongsbergs Vipenfab-
rikk) med optiskt ritverktyg for direkt exponering
av fotomaskerna, fig 2.

VALUTVECKLAD PROGRAMVARA

Systemet kommer till att bérja med att innehélla

sju konstruktionsprogram. Dessa #r:

® program for layout av enkel- och dubbelsidiga
tryckta kretsar. Detta program innehaller moj-
ligheter till val av komponent- och ledningspla-
cering, lagring av komporiemdam samt varier-
bara foliearealer. Programmet kan behandla
kretskort upp till 55 cm? och med upp till 500
olika komponenter och 1000 anslutningspunk-
ter.

@ iniegrerade kretsar. Detta program mojliggdr
interaktiv konstruktion av MOS-bipolara, tjock-
film- och tunnfilmkretsar. Celler 1 ett MOS-
skiftregister kan tex lagras i databanken for
framtida bruk. P4 detta satt 4r det sedan enkelt

Fig 1. Med fem timmars effektivt arbete vid bildskdrmen kan man klara layouten av ett typiskt
dubbelsidigt monsterkort for 25-talet DIL-kapslar, 8 kondensatorer och 8 motstand.

att konstruera repetitiva kretsar, som man ofta
finner i LSi-sammanhang. En viktig egenskap
hos detta program 4r automatisk motstdndsbe-
rakning, som gor det mojligt att manipulera med
motstdndslangden medan resistansen hélls kon-
stant. Upp till 20000 enskilda element och 15
masker 4r Oversta griinsen i detta program.

® kontrollprogram for integrerade kretsar. Genom
detta program kan man avsevirt forkorta den
visuella kontrollen av integrerade kretskon-
struktioner.

® komponentkaraktdrisering. Detta program gor
det mojligt att berdkna och lagra komponentda-
ta utifridn kdnnedomen av geometriska maitt, an-
vinda diffusionsprocesser samt transistorernas
arbetspunkter. Med sddana arbetsmoduler kan
komponentens kretsegenskaper analyseras indi-
viduellt eller som en del av ett storre nétverk.
Programmet beraknar parametrarna {6r hybrid-
pi-ekvivalentschema och Ebers-Moll transistor-
modeller.

® logisk simulering.  Detta program simulerar
egenskaperna hos fyrfaslogik. Begrdnsningen
ligger idag vid 2000 logiska element och 10 in-
gangar.

® datapreparering. Detta program ar inte interak-
tivt men det 4r nodvandigt for att preparera och
redigera data som skall anvidndas i de grafiska
systemen.

® ¢fterbearbeining. Detta program genererar styr-
data for numeriskt styrda rit- och borrmaskiner.

Fig 2. Nar layouten ar klar i datorns minne
exponeras maskerna direkt med hjalp av en
ritmaskin med optiskt ritverktyg.

KONSTRUKTIONSTIDEN
REDUCERAS
De prov man gjort vid Kongsbergs Vipenfabrikk
har bekrdftat att man kan spara mycken ud f{6r
layout av saval tryckta som integrerade kretsar.
En typisk dubbelsidig tryckt krets med 25 DIL-
kapslar, 8 kondensatorer och 8 motstdnd som med
manuell layout tog tvd—tre veckor att framstalla,
har man klarat pa tre dagar. Den totala tiden vid
den interaktiva bildskdrmen var [em timmar.
Niar det galler mikrokretsar (monolit-, tjock-
film- eller tunnfilmtyp) har man uppnétt dnnu stor-
re tidsbesparingar.

Lattare att vara kreativ

De flesta som har arbetat med manuell layout av
tryckta kretsar har val ndgon gang fatt erfara att
layouten pd ndgon punkt blivit felaktig. Detta bru-
kar visa sig forst nar prototypkortet kommer till-
baka frdn tillverkaren. Sddana fel drabbar séarskilt
héart nir cykeltiden 4r ldng.

Genom KONDAK-systemet kan man latt upp-
ticka sddana felaktigheter pd ett tidigt stadium.
KONDAK syns siledes vara ett mycket effektivt
verktyg nar det giller att reducera utvecklingstiden
for nya kretskort. Betydelsefullt &r ocksa att kon-
struktéren tack vare KONDAK kan frigora sig
frén en mangd "hund”-arbete och i stillet d4gna sig
ar mera kreativa sysslor.

KONDAK UTVECKLAS VIDARE

Aven orn KONDAK -systemet redan nu kan ge god
hjalp 4t kretskonstruktérerna utvecklar ingenjo-
rerna pd Kongsbergs Vapenfabrikk systemet vida-
re. Det ar troligt att det snart blir mgjligt att kon-
struera monsterkort av flerlagerstyp. Vidare arbe-
tar man pa att forbattra KONDAK-systemets an-
vandbarhet i samband med 1C-framstéllning.

Man har dven tankar pd att forbinda KONDAK-
anldggningen med en stor central dator sa att man
kan bygga upp en databank med information om
komponentdata och konstruktionsmetoder.

Det forsta steget inom Skandinavien nar det
giller automatisering av kretskonstruktion ar si-
lunda taget. (BGW)
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Trettio anstallda, omsattning fem miljoner:

V1 vill inte bli storre

sager chefen for typiskt danskt elektronikforetag

av ingenjor KARL ERIK THOMSEN

Omkring fyrtio procent av Dan-
marks elektronikforetag har mindre
an femtio anstallda. | Elektroniks
artikelserie om den danska elektro-
nikindustrin presenteras den har
gangen ett for Danmark typiskt,
dvs litet men specialiserat, foretag
framsprunget ur de svara forsorj-
ningsforhallandena under fyrtita-
lets krig och ockupation.

[1[] Danmark 4r idag ett industriland — ett
faktum som Aterspeglar sig i ett flertal forete-
elser, bla den att industriexporten sedan mit-
ten av 1960-talet har utgjort &ver hilften av
den totala danska exporten. en andel som fort-
farande ar stigande. Ett karaktéristiskt drag
for den danska industrin dr det relativt stora
antalet sma industriféretag och relativt lilla
antalet stora féretag i landet. Industriraadet,
som dr dansk industris representant utdt, ut-
trycker saken pd det hir sdttet:

“Mitt med internationella mdtt saknar Dan-
mark de riktigt stora {dretagen, men 1 gengild
kan man konstatera att bristen pa verklig stor-
drift kompenseras av en hog grad av speciali-
sering. Pa det sittet kommer stordriftens for-
delar fram ialla tall. Till detta kommer att man
kan skonja en tydlg tendens till samarbete
mellan de olika toretagen. tex nar det giller
att bygga ut underleverantdrssystemet. En an-
nan fordel med att ett foretag dr av begriinsad
storlek dr att man lattare kan anpassa produk-
tionen till de olika marknadernas krav.”

Ett typiskt danskt industriféretag ser alltsa
ut pa det hir sittet:

e Foretaget iéir av moderat storlek

e Man anviinder i stor utstrickning underle-
verantorer

e Foretaget kan pa ett smidigt sétt anpassa sig
efter speciella krav fran olika marknader.

ETT TYPISKT DANSKT

ELEKTRONIKFORETAG

Elektronikbranschen skiljer sig inte frin den
danska industrin 1 dvrigt nir det giller de {6r-
hillanden som just ndmnts. En undersok-
ning, som gjorts av Elektronikfabrikantfor-
eningen i Danmark?! visar att det inom den

1Se Elektronik or 10, 1971, s 13, Dansk elektronik-
Jforening ger marknadsstatistik.

danska elektronikindustrin finns bara sex fore-
tag som har mer dn 1000 anstdllda, medan
det ddremot finns 42 elektronikttretag som
har mindre dn 50 anstiillda. Det totala antalet
elektronikforetag dr enligt foreningen 106.
[ flera tidigare artiklar har Elektronik be-
skrivit ndgra av de stdrre danska elektronik-
foretagen. Den hidr gangen skall emellertid
stralkastaren riktas mot ett féretag som pa fle-
ra satt kan ségas vara typiskt for den danska
elektroniksektorn, ndmligen A/S Lyrec Elek-
troakustiske Apparater, som ligger i Kongens
Lyngby i norra delen av Storkdpenhamn. Ly-
rec dr ett typiskt danskt elektronikfSretag pa
sd sitt att
e man har ett litet antal — trettio — anstillda
@ man har specialiserat sig
e man anviinder sig i stor utstriickning av un-
derleverantorer
e man har anpassat sig efter sin speciella sek-
tor av elektronikmarknaden

e man omsitter ungefir fyra miljoner danska
kronor om aret. varav §ver hilften faller pa
export.

Lyrecs huvudprodukt ir bandspelare for
professionellt bruk.

Fig 1. Civilekonom Tage Nielsen, administre-
rande direktor for A/S Lyrec.

VILL INTE BLI STORRE
Lyrecs administrerande direkter, civilokonom
Tage Nielsen siiger om foretaget och dess stor-
lek:

“'Vi betraktar oss snarare som en ingenjdrs-
byrd @n som ett producerande foretag, efter-

-som vi inte har niagot som man normalt bru-

kar betrakta som fabrik. Vad vi egentligen
sysslar ‘med dr primért utvecklingsarbete pa
produkter av finmekaniskt-elektroniskt slag.
For tillverkning av mekaniska — och 1 viss
mén dven elektroniska — detaljer anlitar vi
verkstider ute pa stan som arbetar [or oss efter
vara ritningar och vara specifikationer. Vi ut-
vecklar. sammansitter och provar, och man
ska 1 det sammanhanget halla | minnet att be-
triiffande sadana apparater som vi tillverkar iir
provningsfasen mycket kostsam, eftersom den
krdaver hogt kvalificerade tekniker.”

En direkt {raga om man fran Lyrecs sida dr
intresserad av att viixa till ett féretag med flera
hundra anstillda 1 stil med de internationellt
kdnda Radiometer och Briiel & Kjer besva-
rar direkter Nielsen med ett klart nej:

“Aven om vi hidr hemma har en del efter
dansk mattstock ganska stora elektronikfore-
tag sa tror jag helt allmiint att elektronikfore-
tag av var storlek ir idealiska f6r danska for-
hallanden. Foretag som idr viisentligt storre
moter ldtt konkurrens av jittekoncernerna i
utlandet. och vi har t Danmark inte tillrickliga
resurser for att bemoéta den konkurrensen pa
ett effektivt sitt.”

KRISTIDSPROBLEM

GAV STARTIMPULSEN

Lyrecs nuvarande huvudprodukt. de professio-
nella bandspelarna, har funnits pa tillverk-
ningsprogrammet praktiskt taget dnda sedan
foretagets start i slutet av 1940-talet. Lyrec kan
siigas vara ctt barn av de svara tekniska for-
hallanden som Statsradiofonien — numera
Danmarks Radio — hade att brottas med un-
der och strax efter krigsiren. Man hade da pa
grund av de avbrutna handelstorbindelserna
med utlandet ingen mojlighet att skaffa ny stu-
dioutrustning eller att kdpa reservdelar till den
utrustning man hade. En finmekaniker vid
Statsradiofonien, Th Petersen, hade 6vat upp
en sirskild skicklighet att reparera mikrofoner
och graverdosor till lackplattor. Han startade
i slutet av 1940-talet i samarbete med Statsra-
diofonien en liten firma for tillverkning av
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ICS har samma format som IC

ICS har samma utseende som IC
ICS ar av samma fabrikat som IC
ICS har nagot som skiljer den fran IC

Storavstandet!

Det mangdubbla stéravstandet far du kopa ganska dyrt; priset ar ungefar
femtio procent hogre. For extrakostnaden gor du dock livet lattare for de med-
manniskor som ar beroende av dina konstruktioners sakra funktion. Likstroms-
maskiner, magnetventiler, brytare etc kommer kanske att sabotera om

du héller dej till de VANLIGA.

Matningsspéanningen for de NYA ar 12 V vilket resulterar i ett stéravstand

pa mer an5V. VANLIGA har ca 1,2 V storavstand. Storreduktionen ar

90-95 %o for de NYA. Nu ocksa med 7-segmentror!

Electromatic elektroniska raknedekader i modulsystem, information och hjalp
far duifran oss - om du vill. Ring. Skriv.

ANE NORDISKA INSTRUMENT SODRA KUNGSVAGEN 236181 62 LIDINGO 3 TEL 08/766 02 80

N QO AN
TR
1

N/
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Fig 2. En anldggning avsedd for kopiering av
“vanliga” band med totalt 10 inspelnings-
verk. | slutet av 1971 raknar Lyrec med att
komma ut med anlaggningar for kopiering av
bandkassetter.

LYREC TR 61 Eg
&

45 85 B8 e e

55070

- i

EEG-Signal

T
£re XY-skrivare

A

A ey

Fig 3. Exempel pd en anldggning for detektering av signaler, dolda i brus, sammansatt av
Disas korrelationsutrustning och Lyrecs instrumentbandspelare TR 61. Inom den medicinska
elektroniken arbetar man ofta med ett daligt signal/brusforhallande. Nar det ror sig om registre-
ring av EEG kan man t ex anvdnda autokorrelation for att fa fram alfarytmen. Den instrument-
uppsattning som da anvands kan vara sammansatt som detta exempel ur en Disa-katalog visar.

pick-uper, graverdosor och grammofonverk
fér studiobruk under namnet Lyrec. Strax
efter starten gick civilingenier M I Mikkelsen.
som tidigare hade tjdnstgjort pa radiofabriken
Neutrofon, in som kompanjon i foretaget.

Det nira samarbetet med Statsradiofonien
vidmaktholls och utvidgades under aren. Som
exempel pa samarbetet kan man peka pad den
utveckling av de professionella inspelningsap-
parater av bandspelartyp som bérjade pa
1950-talet och som ledde till att tidigare an-
viinda inspelningsforfaranden — lackskivor.
stalband, staltrad — kom helt ur bruk. Inom
Statsradiofonien onskade man kopa dansk-
byggda sadana bandspelare, vilket man genom
Lyrecs f6rsorg ocksa snart fick tilltille att go-
ra.

Ar 1960 képte civilokonom Tage Nielsen
och civilingenior K O Schmidt in sig 1 foreta-
get. som nu ombildades till aktiebolag med ak-
tieposterna lika fordelade pia de fyra inneha-
varna. Bakom denna omorganisation lig dels
en onskan om att tillféra nytt blod till foreta-
get, dels en kénsla av att man maste 6ka ut sin
utvecklingsverksamhet tor att inte behdva sta
tillbaka 1 konkurrensen. Det skulle ocksd visa
sig under de ndrmast féljande aren att de tva
nvtillkomna deldgarna tog ledningen; civil-
ingenier Schmidt pa det tekniska omradet och
civilekonom Nielsen pd den administrativa och
marknadsforingsmissiga sidan. Vid Schmidts
och Mikkelsens bortging pa 1960-talet forvar-
vade Tage Nielsen aktiemajoriteten och sitter
idag som huvuddeldgare 1 féretaget. Den egent-
liga grundaren, Th Petersen, dr dock fortfa-
rande aktiedgaren och verksam i [Gretaget —

han fungerar bl a som Lyrecs kontaktman med
Danmarks Radio, som man fortfarande har de
biista forbindelser med.

MINDRE SERIER

Liksom vid alla andra danska elektronik fore-
tag inser man hos Lyrec att man i ett litet land
som Danmark inte kan leva pa att tillverka
produkter som de stora utliindska koncernerna
kan tillverka till laga priser nér det rér sig om
stora serier. Direkter Nielsen understryker att
den viig som Lyrec liksom hela den danska
elektronikindustrin maste sli in pd. kénne-
tecknas av ett intresse for en viil definierad
marknad som &r sa liten att den inte lampar sig
fér storproduktion.

Denna filosofi har for Lyrecs del lett till en
utveckling av bandspelarna fran rena ljudupp-
tagningsmaskiner till olika slag av specialap-
parater. Redan pa ett tidigt stadium satte man
igdng denna utveckling av bandspelarna ge-
nom att konstruera och tillverka de flerkanali-
ga bandspelare som anviinds 1 ljudstudios t6r
musikupptagningar.

En annan Lyrecspecialitet pa ljudomradet
ar bandkopieringsanliiggningar, 1 vilka man
med hastigheter pa § eller 16 gianger den nor-
mala avspelningshastighéten kan kopiera in-
spelningen pi ett masterband till ett stort an-
tal slavband pa en gang.

Dessa bandkopieringsanliggningar anvinds
framfor allt inom undervisningsvdsendet och
de organisationer som star de blinda till tjanst
med blindbibliotek och blindtidningar. Kopi-
eringsanldggningarna ir uppbyggda pa sa sitt
att framtida utvidgningar ska vara mojliga.

Avspelningsdelen, pa vilken man placerar ori-
ginalbandet, utgdér en enhet for sig och till
denna kan man koppla en eller flera inspel-
ningsenheter, dock hogst 10 stycken. Lyrec
har levererat sina kopieringsanldggningar till
alla de skandinaviska linderna och till Frank-
rike. England, Tyskland och Spanien.

Konstruerandet och tillverkningen av de
forsta kopieringsanldggningarna figde rum in-
nan direktor Nielsen kom till foretaget. Men
pé en direkt friiga om hur det kom sig att Lyrec
pi sin tid kom in pd den hiir typen av produk-
ter — som sedan har blivit en av fGretagets spe-
cialiteter — svarar Tage Nielsen att med stor-
sta sakerhet var det dnnu ett resultat av kon-
takten med Statsradiofonien, vars civilingen-
tor H C Jorgensen i1 sin egenskap av teknisk
konsulent inom blindundervisningen tagit
kontakt med Lyrec.

ANLAGGNINGAR FOR KASSETT-
KOPIERING KOMMER

Hos Lyrec har man tagit konsekvensen av
bandkassetternas intag pa marknaden och se-
dan linge insett att si snart fragan om vilken
kassettyp som kommer att bli den domineran-
de (R-spars eller kompaktkassetter) ir avgjord
maste man med kortaste mojliga varsel kunna
leverera kopieringsanldggningar dven for kas-
setter. Man har nu kommit sa langt i utveck-
lingen av ett system (6r Overkopiering [rin
vanliga bandrullar till kassetter att man skic-
kat ut ett férhandsmeddelande till sina kunder
om att sadana anldggningar ska kunna levere-
ras fran Lyrec i slutet av 1971.

Sjalva masterenheterna, déir originalbandet
spelas av, har redan sedan en tid tillbaka varit
férberedda tor kassetter, och under viren 1971
fardigutvecklade man den mekaniska delen av
slavenheterna, dér ljudet fran originalbandet
spelas in pd kassettbanden. I synnerhet {6r de
blinda kommer bandkassetterna givetvis att
bli av stor betydelse. Fran Lyrecs sida riiknar
man med att denna marknad skall vixa i takt
med den utveckling som har inletts. Allt efter-
som samhallet tar pa sig allt mer service for
de blinda kommer det att uppsta ett allt stérre
behov av talande bocker och liknande bandin-
spelningar och dirmed ocksd kopieringsma-
skiner.

LJUD OCH ICKE-LJUD

Lyrec grovuppdelar sitt produktomrade 1
bandspelare for registrering av Jjud och av sd-
dana for registrering av “'icke-ljud”, dvs'instru-
mentbandspelare. Till {6rsta gruppen hor pro-
dukter, avsedda {or professionella ljudstudios,
huvudsakligen radio-, grammofon- och film-
studios. Till det andra omradet hér bandspe-
lare som anvinds {or registrering av sidana
signaler som inte utgérs av nppfattbart ljud,
dvs instrumentbandspelare.

SALJER GENOM DISA

| OSTSTATERNA

Inom den sistnidmnda produktgruppen utgor
bandspelare avsedda for korrelationsmitning- |
ar en viktig del. Bandspelaren TR 61 ar sdlun- |
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DIGITAL Voltmeter SM 213

korttid +0,002 % Lagprisinstrument med hog noggrannhet
Noggrannhet langtid + 0,005 % och upplésning.

Automatisk palaritetsindikering.

Méatomréade 1.1 V-1.1 kV DC i fyra steg - . .
Max upplshirig 10 5V Pris 6.650:— (option

Inimpedans 2000 Mohm BCD utgéng 6430'—)
CMR 140 dB (flytande ingang) exkl. moms

SE EIGHT-FOUR
instrumntbandspelare

Portabel

Nat- och batteridriven

Fyra eller atta kanaler

FM eller direktinspelning med talkanal

FM-inspelning, 5 kHz vid 38 cm/s (option

10 kHz)

Direktinspelning 60 kHz vid 38 cm/s

® Tre olika tape-hastigheter: 38—9, 5—2,37 cm/s
eller 38—7,62—3,8 cm/s.

® Inbyggd kalibrerings- och peakkdnnande instru-
ment

® Forforstarkare vid FM-inspelning

® |RIG 106-69 standard

Pris 17.900:—exkl. moms
for 4 kanaler med

direkt- eller
FM-inspelning!

m ELECTRIC & MUSICAL INDUSTRIES LTD SVENSKA AB

KARLAVAGEN 81 - 11459 STOCKHOLM - TELEFON 08/2366 80
EMI Dansk-Engelsk A/S EMI Norsk A/S EMI Suomen Osasto
Képenhamn, tel. (1) 306 71 Oslo, tel. (02) 23 14 88 Helsinki, tel. {(0) 553112
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da speciellt konstruerad for kors- eller auto-
korrelationsmiitningar® i samarbete med Disas
Time Correlation Analyzer. Lyrecs TR 61 sor-
jer hiir med hjilp av en 760 cm ldng dndlos
bandslinga och ett rorligt avspelningshuvud
for den nddvindiga tidsférskjutningen. En god
uppfattning om att det hiir verkligen rér sig om
precisionsutrustningar far man nér man i spe-
cifikationerna finner en garanti {or att det ror-
liga avspelningshuvudets ldge har en reprodu-
cerbarhet pa 5 pm.

Samarbetet med Disa pa korrelationsmit-
ningsomradet har inte bara resulterat i att Ly-
rec levererar direkt till Disa utan ocksa i att
Disa siljer Lyrecutrustningar. Detta giller
tex i oststaterna. I andra sammanhang ut-
nyttjar Lyrec Disas dotterféretag som aterfor-
siljare.

AVEN MEDICINSK ELEKTRONIK
En annan produktgrupp inom “icke-ljud-om-
radet” dr medicinsk elektronik. Sedan 1950-ta-
let har man levererat olika slag av mekaniska
enheter till Goteborgsféretaget Nukab, som
tillverkar olika utrustningar for arbete med
radioaktivt material pa sjukhus. Detta samar-
bete blev upptakten till Lyrecs nuvarande pro-
gram av bandspelare, speciellt avsedda for me-
dicinsk anvindning.

Oberoende av om man sysslar med registre-
ring i samband med isotopdiagnostik eller om
det ror sig som direkt registrering av fysiolo-
giska parametrar som tex EKG kan man siga
att bandspelarens viktigaste {ordel dr den tids-
besparing man uppnar. Om man exempelvis
under ett helt dygn har registrerat vissa tysio-
logiska mitvarden hos en patient kan man se-
dan skaffa sig en uppfattning om fériindring-
arna i dessa miitviirden genom att spela upp
bandet pi en maskin som dterger de inspelade
mitviirdena pa 1/64 av den tid det tog att spela
in dem. Betraktar man tex de snabbavspelade
maitviirdena pa ett oscilloskop ser man Jatt om
oregelbundenheter upptrider. Finner man sa-
dana kan man sedan latt sinka bandhastighe-

! Se vidare Elektronik nr 12, 1970, och nr 4 1971.

o B

Fig 4. Lyrecs Tape Timer, bandrakneverket
som inte bara anvands pa Lyrecs egna band-
spelare, utan ocksa pa konkurrenternas.

ten och fa fram detaljerna. Pa detta sitt beho-
ver man inte ligga ner mer tid in nddvindigt
pa att kontrollera normala och alltsa i det hiir
sammanhanget ointressanta {6rlopp.

Det beskrivna forfarandet har pa senare tid
rationaliserats finnu mera genom att man nu-
mera automatiskt kan 6vervaka de inspelade
och snabbavspelade signalerna. I stillet for att
presentera den inspelade informationen pa ett
oscilloskop matar man in den 1 en analysator,
som pa férhand har programmerats for att
reagera om signalerna avviker utanfér bestim-
da griinsvirden. Vid en sadan kontroll av ett
inspelat forlopp behdver man inte ha nagon
kvalificerad personal nédrvarande eftersom
analysatorn, niir den stéter pa onormala sig-
naler, automatiskt spolar tillbaka bandet till
borjan av det onormala férloppet, kopplar om
till lagre hastighet och till grafisk presentation
pa pappersremsa.

Vid registrering av fysiologiska parametrar
forekommer frekvenser ldgre in de 10 till 15
Hz som 4r den nedre grinsen {6r direkt regi-
strering pd magnetband. Man [6ser detta pro-
blem genom att frekvensmodulera signalen,
spela in den och efter uppspelningen édterigen
demodulera den f6r att fi tillbaka den ur-

sprungliga signalen. Aven andra tillverkare av
instrumentbandspelare har 16st problemen
med de laga frekvenserna pa liknande sitt,
men Lyrecs apparater skiljer sig frin de flesta
genom att de redan fran bérjan konstruerats
speciellt med klinisk anvéndning f6r 6gonen.

Att Lyrecs instrumentbandspelare kommer
till anviindning 1 sadana hiir sammanhang 4r
resultatet av ett samarbete mellan Lyrec och
det viisttyska Hellige 1 Freiburg, som har spe-
cialiserat sig pa medicinsk elektronik inom om-
radena diagnostik, terapi och patientévervak-
ning. Lyrec fungerar hiir som underleverantdr.

BANDRAKNEVERK OCH
BANDSPANNINGSMATARE

Ganska snart fann man hos Lyrec att man be-
hovde ndgon form av anordning som kunde
identifiera en viss inspelnings plats pa ett band.
Eftersom man inte pa marknaden kunde finna
nigon sadan anordning med tillfredsstillande
egenskaper tog man fram den sjilv.

Med Lyrecs bandriikneverk — tape timer —
kan man med en noggrannhet av mindre in en
promille av bandlingden bestimma hur stor
del av bandet man har spolat fram eller tillba-
ka. Riknaren héller sig inom denna tolerans
vare sig bandet in- eller avspelas eller snabb-
spolas. Rdknaren har vickt intresse dven i
USA, och direkter Nielsen beréttar att man
har levererat riaknare {6r anvindning bla pi
bandspelare av fabrikaten Ampex och Scully.

Ett annat forhillande som det iir sdrskilt
viktigt att kunna mita upp nar det giller in-
justering av en bandspelare ir storleken av de
mekaniska spiAnningar som bandet utsitts for
under drift. For att kunna mita dessa spin-
ningar tog Lyrec fram en s k Tape Tension Me-
ter i férsta hand for eget bruk. Det visade sig
emellertid att en del kunder, exempelvis nigra
av de storre grammofonbolagen, som sjilva
skoter servicen pa sina studioutrustningar,
ocksa hade behov av detta métinstrument.
Jimférd med de flesta konkurrerande band-
spanningsmitare utmirker sig Lyrecs Tape
Tension Meter tex genom att man med dess
hjilp kan mita medan bandet sitter i maskinen
och pa helt valfria stillen av bandet. |

Fig 5. En liten Lyrecspecialitet ar en s k Tape Tension Meter, som kan anvandas pa flera satt for att kontroliera den mekaniska spanningen
hos inspelningsbandet. Fig 5a visar matning direkt éver avspelningshuvudet, 5b métning vid avspolningstallriken och fig 5c visar matning

av bandspéanningen vid uppspolningstallriken.
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National presents the
Tri-State-of-the-art.

(A timely, information-filled dis-
cussion of the National Tri-
State* logic scene s
featuring systems s
design input by Jeff

Kalb and systems appli-
cations data by Dale

Mrazek with introductory
notes by Floyd Kvamme.)

“The first DTL devices
were designed with passive pull-
up. Then, to improve speed, you
went to an active pull-up which
caused havoc with the bus OR’able
system. So, the next step in evolu-
tion was to use an uncommitted
collector output.

Tri-State logic, then, is

the next step beyond that’...

FLOYD KVAMME,
DIRECTOR OF MARKETING

3

p—=

\ -

To the designers of bus-organized data
systems, Tri-State logic is good news. Tri-State
logic devices give you all the speed, power and
noise immunity of T'TL plus-the ability to
interconnect outputs of similar devices to a
common bus line.

Three States, Explained

Basically, a Tri-State IC is a logic element
with three distinct output states: “0”,“1”
(normal TTL levels) and OFF which is a high
impedance state that can neither sink nor
source current at a definable logic level. (At
most, it may require 40uA leakage current to
be supplied to it from other devices connected
to the same output line. But more on that later.)

The Advantages Of Tri-State Logic

There are a number of decided advan-
tages. For one thing, Tri-State logic totally
eliminates the need for a pull-up resistor in a
bus-organized system. Which means you save
space and money. You also get more speed with
no effective increase in cost. Noise susceptibility
is improved by a factor of 10. And Tri-State
logic is completely compatible with all existing
54/74 devices. (In fact, we've made a special
effort to make conversion to Tri-State logic
extremely easy.)

Tri-State Logic Is,
At This Very Moment,

. Being Second-Sourced
=

Happily, other

’ companies have

L W’ jumped onto the Tri-
o g State logic bandwagon.

2 Which is good news for
you. And good news for us,

since it’s nice to be followed.

Speaking of second-

sourcing, it would be well to list
our devices so you can see what
all the others are copying.

Right now, we have eight
Tri-State logic devices. All available
‘off-the-shelf. They are as follows:
DM8093N...Tri-State Quad Buffer;

DM8230N...Bus Line Demulti-
, plexer; DM883IN...Party Line
77" Driver; DM8851N...Quad-D
Flip-Flop; DM8094N...Tri-State Quad Buffer;
DMG8214N...Dual 4-Line-to-1-Line Multiplexer;
DM8598N...256-Bit Expandable ROM;
DM8599N...64:Bit RAM.

“Tri-State logic is really one
of the very first attempls fto relate
systems performance fo circuit
design, not the other way

around’’ .. JEFF KALB, DIRECTOR OF
DIGITAL INTEGRATED CIRCUITS

When you compare a
54/74 spec sheet to a Tri-
State IC spec sheet, there’s
really little difference. The -
difference lies in Tri-State 4
logic’s ability to improve
system performance by a
ratio of three-to-one (or
more). In the end, you get
more speed with no effective ¢
increase in cost. You also
get more work per unit time.’

From a circuit stand-
point, there’s nothing spec-
tacular or mystical about Tri-
State logic since it doesn’t
require any new processing

b
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techniques. What we've done is incorporate all commonly needed in logic design. A comparison
the things that designers can do and have done  of this design with a standard design will

into one overall systems oriented concept. A show that an invert and four 2-input NOR gates
refinement of existing techniques specifically are saved in just this one subassembly. And,
aimed at solving the problems the subassembly can be

of bus-organized data systems. expanded modularly.

More Nice Things
- You Can Do
With Tri-State Logic

There are, obviously,
many different bus-structured
systems applications using
Tri-State devices. Some are
relatively simple, others very
complex. On this page we've
diagrammed some typical
applications. Each contains a
Tri-State device or a series of
Tri-State devices. All improve
overall system performance
substantially in addition to
reducing the physical number
of elements required.

Actually, the concept
of creating a Tri-State TTL
device is relatively simple.
We've just provided a means
of removing the drive current
from the totem-pole output of
the TTL device. The output
then resembles two semicon-
ductor junctions biased in the
non-conducting or high impe-
dance state. The only load
they offer to the common bus
line is the junction leakage
which must be provided by
the output of the device that’s
driving the bus line.

In addition, the inputs
of many Tri-State circuits
also disable and, in doing so,
load the driver with only
leakage current. In effect, this
makes both output bussing
and fan-out into other inputs

Future Tri-State

Our eight Tri-State
devices are just the beginning
of a logic family which will
continue to expand at a
rapid rate.

virtually unlimited. And as we expand our
Thus, all Tri-State logic elements have line of devices, we are looking at each new func-
been designed with a Darlington-connected tion not from the standpoint of “Is this a nice
power stage to provide a source current of at function?”; but, rather, how does it fit into the
least 5.2mA in the logic “1” state (13 times the system to make the system work better.
TTL norm of 400uA!). The lower output transis- As a result, there are a variety of RAMs,
tor sinks the 16mA normally required for a fan- ROMs, Low Power TTL devices and more
out of 10 in the “0” state. systems-related MSI functions, on our
drawingboards.
“One of the functions of Tri-State logic Very soon, too, we will offer Tri-State
(as we were designing it) was to make any logic devices which feature common 1/0, which
previously-designed MSI elements bus- will give even more performance in an already
structurable’... DALE MRAZEK, DIGITAL small package.

APPLICATIONS MANAGER
_ _ _ How To Get More Information
Reduced to its most basic and flexible ,
form, a Tri-State IC output is a special kind of Naturally, there’s a lot more to say about

gate. And so, the most universal Tri-State Tri-State logic. So, for more information and com-
devices we've designed to date are the DM8093  Plete specifications, write, telephone or telex today.
and DM8094 Quad Buffers. With these buffers, NATIONAL SEMICONDUCTOR

any other TTL-compatible device or MSI module SIKVAGEN 17

can be given Tri-State input or output character- 13500 TYRESO

istics. Using Tri-State Buffers, many logic Stockholm, Sweden

circuits can be saved. For example in Fig. 1, Tel: 08-71204 % .

they operate in pairs on a single control line to

perform the two-wide multiplex function so *Tri-State is aTradeng!NIangEngd!ctor Corporation
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Fluke kommer
med automatisk

provningsutrustning
Terminal/10 ar beteckningen pa
ett automatiskt provningssystem
som Fluke presenterade nyligen
infor ett 20-tal representanter fran
svensk industri och forskning.
Utrustningen ar tankt att anvan-
das for provning av saval fardiga
instrument som moduler och
komponenter. Det som framst ut-
marker Terminal/10 ar att den kan
kopplas till vilken dator som helst.
Darigenom vantar man att kun-
dens systemkostnad blir mycket
l1ag. Inom négra f& ménader kom-
mer Terminal/10 att demonstre-
ras praktiskt p4 marknaden.

Paul Hauge som leder Flukes
DVM-utveckling presenterade de
nya 8200A, 8400A och 8120A.
Speciellt uppeholl han sig vid
Flukes principer fér A/D-om-
vandling.

Fluke kommer nu dven pa mik-
rovdgsomradet. Man har namti-
gen kopt foretaget EIP Inc som
har specialiserat sig pd YIG-filter.
EIP tillverkar spektrumanalysa-
torer, automatiska frekvensrak-
nare och frekvensmetrar.

Nokia elektronik

etablerar sig i Sverige
Den finska industrikoncernen Oy
Nokia AB med verksamhet inom
traforadling, gummi-, kabel- och
elektronikindustri har nu fattat
beslut om etablering i Sverige av
Nokia AB — ett foretag for pro-
fessionell elektronik.

Det nya foretaget kommer att
fungera som marknads- och ser-
viceorganisation for bdde Nokias
egen elektronikproduktion och
vissa representationsprodukter

Bland Nokias egna produkter
marks olika slag av telekommuni-
kationsutrustning samt en flerka-
nalig pulsanalysator, avsedd for
karnbiotekniska tillampningar.

Nya forsaljningschefer
hos GEC Elliott

Automation

Till forsaljningschef for instru-
mentavdelningen hos GEC Elliott
Automation AB i Stockholm har
utsetts ingenjor Owe Gadnert.
Ingenjor Gadnert kommer nar-
mast frdn Honeywell.

Till forsaljningschef for projekt-
avdelningen har utsetts civilin-
genjor Bo Lagerstrom, tidigare
Siemens.

Lagercrantz far
ny postadress

Johan Lagercrantz KB i Solna har
andrat postadress och har i fort-
sattningen Box 3014, 17103
Solna.
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Dan-Sjo elektronik
startar
forsaljningsbolag

| oktober startade Sundbybergs-
firman Dan-Sjo Elektronik AB for-
sdljningsbolaget ESS Industri-
Elektronik AB, som skall svara for
forsaljningen av elektroniska mat-
instrument och utrustningar samt
elektronikkomponenter. Ansvari-
ga for forsaljningen blir ing Borje
Ekdahl och ing Per Sjoberg.

Dan-Sjo Elektronik AB kom-
mer som hittills att utveckla och
tillverka elektronikutrustningar.

Bada foretagens adress och
telefonnummer ar Box 144,
17224 Sundbyberg 1, telefon
08-983260.

ESS Industri-Elektronik AB har
ocksa utsetts till svensk represen-
tant for franska Audiola, som till-
verkar spektrumanalysatorer, tva-
tonsgeneratorer for intermodula-
tionsmatningar samt svepgene-
ratorer.

Man har ockséa fatt svenska re-
presentationen for KGM Electro-
nics Ltd, England, som tillverkar
sifferindikatorer.

Scantele utokar

P& Scanteles telekommunika-
tionsavdelning har anstallts ing
UIf Jagfors, som tidigare varit an-
stalld pa televerkets radioprojek-
teringssektion,

P& matinstrumentavdelningen
hos Scantele har anstéllts ing
Curt Larsson, Ing Larsson kom-
mer narmast fran Sonab, dar han
varit produktichef for Takeda
Riken och N F Circuit Design
matinstrument.

Digitalteknik, motion
och avkoppling

i Atlantluft

IRU presenterar i host ett nytt
grepp inom fortutbildningen.
Man arrangerar namligen en digi-
talteknikkurs, som forlaggs till
San Antonio p& Kanariedarna.
Kursen omfattar tva veckor vilka
inbegriper undervisning och la-
borationer i ca 60 timmar, frivil-
liga motionspass och fridagar.
Avresan sker fran Malmo den 20
november.

De resetekniska detaljerna ord-
nas genom Vingresor. Priset for
kurs, uppehalle och resor berék-
nas till 1950 kr vid avfard fran
Maimo, 2010 kr fran Goteborg
och 2070 kr frdn Stockholm.
Hustru eiler man far mediolja
mot ett extra tilldgg pa 1195 kr
(fran Malmo raknat).

Ytterligare. upplysningar kan
erhallas fran IRU, telefon 08-
7657572

SRT militarradio flyttar till Vallingby

Avdelningen for militarradio inom
SRT, som sedan 1967 varit bela-
gen i Barkarby utanfor Stock-
holm, har flyttat till Vallingby.
Avdelningen borjade sin verk-
samhet i Bromma strax efter
krigsutbrottet. Pa den tiden var
namnet Standard Radiofabrik AB.
Namnbytet till SRT skedde 1956.
Strax efter att foretaget grundats
brot andra varldskriget ut och
produktionen av radioutrustning-
ar avsedda for militart bruk borja-
de med bla barbara radioappa-
rater for armén. Under alla ar har
forsvaret varit den dominerande
kunden, men for att nu motverka
de minskade forsvarsanslagen ut-
vecklar man idag ocksa produk-
ter for civilt bruk. P& forsaljnings-
programmet star bl a en rundstra-
lande radiofyr for flygtrafik, vilken
ar en prisbillig utrustning for hjaip
vid landning. Den har ront stort
intresse ocksa i utlandet, berattar
marknadsforaren Ingvar Andorff i
senaste numret av personaltid-

ningen.

"Sedan 1960 har SRT succes-
sivt fatt en alltmer dominerande
stallning vid utbyggandet av det
svenska kortvagsnatet genom le-
veranser av bl a kortvagsutrust-
ningen CTR 1000 som utgdr
stommen i forsvarets kortvagsnat.
Med det kunnande som utveck-
lingen av denna utrustning har
gett har vi kunnat fortsatta med
nya produkter. CR 300, en kort-
vdgsmottagare, har nyligen bor-
jat levereras’”, berattar Ingvar
Andorff.

En annan produkt ar en auto-
matisk avstambar effektforstar-
kare (GTA 2). Utrustningen an-
vands inom flyget for kommuni-
kation mellan mark och strids-
flygplan.

Det svenska civilforsvaret och
rikspolisen har ocksd utrustning-
ar som levererats av SRT i sam-
arbete med SRA. Utrustningen
kallas System 70.

Norsk datateknik styr Tanumstationen

Televerkets Centralforvaltning har
nyligen tecknat kontrakt med A/S
Norsk Data-Elektronik, Oslo, gal-
lande ett NORD-datorsystem till
ett varde av 450000 kronor.
Datorutrustningen skall anvan-
das vid satellitstationen i Tanum.
Utrustningen, som ar projekterad
av Forsvarets Forskningsinstitutt
i Norge, har féljande uppgifter:
® ge information till antennens
styrsystem genom samman-
hangande kalkylationer av anten-
nens riktningsvinkel
® styra antennen s att den pekar

pa en valfri radiostjarna. Detta
gors med kommandon fran en
fjarrskrivmaskin som ar direktan-
sfuten till datamaskinen.

Genom multiprogrammering
kan maskinen anvandas aven for
andra berakningar och analyser,
och den skéter daven automatisk
overvakning av olika operationer
i Tanumstationen.

Detta ar det forsta steget ut pa
svensk datamarknad for det unga
dataféretaget Norsk Data-Elek-
tronikk i Oslo.

Stor forskningsutstallning i november

Tisdagen den 23 november Opp-
nar US Trade Center i Stockholm
portarna for den hittills storsta
instrumentutstaliningen for me-
dicinsk och industriell forskning.
Ett fyrtiotal av USA:s mest kanda
och framstdende tillverkare av
laboratorieinstrument for matning

och analys deltar i utstallningen.

"Instruments for Chemical and
Physical Measurement and Re-
search’ aruppdelad pa tre huvud-
grupper: vetenskapliga laborato-
rieinstrument, optiska och elek-

Danska agenturer till AB Transistor

Komponentavdelningen hos AB
Transistor i Stockholm represen-
terar sedan 1 oktober de danska
foretagen Danavox International
A/S och Dansk Elektro Instru-
ment Fabrik A/S (DEIF).
Danavox International ar mest
kant for sina audioutrustningar

Digitala panelinstrument

Martinsson & Nordqvist i Stock-
holm representerar nu det engels-
ka foretaget Exel, som tillverkar
ett program av digitala panelin-
strument. Som exempel kan
namnas modell XL 200, som i
stycketal kostar 1180 kronor och

troniska instrument samt mat-
och testinstrument.
sdsom hortelefoner, mikrofoner

etc.

DEIF tillverkar panelinstrument,
elektroniska regulatorer for olika
storheter, effekt- och temperatur-
omvandlare, fartygsautomatik,
skolinstrumentik m m.

fran Exel

har en noggrannhet pa 0,1% +1
siffra. Upploésningen ar 100 pV
och instrumentet gor 25 avlas-
ningar/s. Ingéngen ar flytande
och full skala ar 1999. Som stan-
dard levereras instrumentet med
BCD-utgang.




Microdot
till Lagercrantz

Microdot Inc, Instruments Div,
som tillverkar funktionsgenerato-
rer, RC-oscillatorer och effekt-
oscillatorer for VHF- och UHF-
banden, marknadsfors av Johan
Lagercrantz i Solna via Texscan
Ltd.

Enligt avtal mellan Microdot
inc och Texscan Ltd skall Texscan
marknadsfora Microdots produk-
ter i ett flertal lander utanfor USA.

| programmet ingar bla den
nya funktionsgeneratorn F231 for
frekvensomradet 0,005 Hz — 3
MHz. Generatorn kan svepas,
AM- eller FM-moduleras eller
grindas. Samtliga vagformer finns
tillgangliga samtidigt.

P4 huvudutgangen kan faslaget
varieras 0 —360°.

Effekter upp till 50 W inom
omradet 10 kHz—2500 MHz kan
erhallas med olika insticksoscil-
latorer i 445-serien. Oscillatorer-
na kan erhallas for AM- och/eller
FM-modulering. Tillsatser for
svep respektive frekvenssynkro-
nisering ingdr ! programmet.

Kuno Kallman blir
Transitron-
distributor

Sedan oktober manad fungerar
Kuno Kallman AB i Goteborg som
distributor for Transitron Electro-
nics. Programmet omfattar digi-
tala och linjara integrerade kret-
sar samt smasignal- och effekt-
transistorer. Andra grenar ar
triacs, tyristorer samt kisel-, ger-
manium-, zener- och likriktar-
dioder. Programmet innefattar
aven kontaktdon for monsterkort.

Relcon far
svensk
representation

En dubbelbalanserad blandare for
10-500 MHz i TO-5 kapa ar ett
exempel ur Relcons program, som
tacker blandare fran 0-2500
MHz, frekvensdubblare, elektro-
niska RF-omkopplare, bred-
bandstransformatorer och sma
hybridkretsar for effektuppdel-
ning, signalkombinering och ef-
fektkombinering.

Det ar Johan Lagercrantz KB i
Solna som har knutit Relcon till

sig.

Signastrol
tidkodenheter

Skandinaviska Elektronik-centra-
len i Hassleholm representerar nu
den engelska firman Signatrol
Ltd, som specialiserat sig pa till-
verkning av analoga och digitala
specialenheter, dar man nu kan

presentera en tidkodsgenerator
kombinerad slav- och lasenhet
att anvandas tillsammans med
tidkodgeneratorn m fl enheter.

Signatrol Ltd samarbetar med
det engelska foretaget Ancom
Ltd, vilket ocksa representeras av
Skandinaviska Elektronik-centra-
len.

Riabel Electronics

far tradtojnings-
instrument

Riabel Electronics AB i Helsing-
borg har utsetts till generalagent
for Skandinavien for det engelska
foretaget Strainstall Ltd, som har
specialiserat sin tillverkning pa
instrumentering for matning med
tradtojningsgivare.

Strainstalls program som ar
uppbyggt i moduler, upptar bl a
forstarkare, gransvardesenheter,
kalibreringsenheter, nataggregat,
tachometerenhet och process-
timer.

Modulerna, som drivs frdn 12 —
15 V likspanningskalla eller fran
220 V vaxelspanningskalla, via
nataggregat, kan anvandas sepa-
rat eller tillsammans i mera kom-
plexa system.

Modulsystemet har funnits pa
den engelska marknaden under
ca 1 drs tid och anvands saval i
laboratorier som i industrier for
processtyrning och oOvervakning.
Fiadrande
kontaktprober
till Lagercrantz
Johan Lagercrantz KB represen-
terar nu ECI (Everett/Charles Inc)
USA, som har ett standardpro-
gram av fjadrande kontaktprober.
Proberna tilldter montering med
0,1" delning eller mindre. De ar
enkelt utbytbara. Till varje prob
hoér en hylsa. Vid anvandning
pressas hylsan pa plats och pro-
ben skjuts in. Om kontaktprober-
na behodver bytas dras de ut och
en ny skjuts in. Kablar ansluts till
hylsan genom lodning eller kiam-
ning.

Den mekaniska livslangden ar
storre an 1 miljon cykler. Alla
typer ar forgyllda och sjalva kon-
takten arytbehandlad med rodium
over nickel.

IR-mikroskop
fran AGA
prisbelént i USA

Ett svenskkonstruerat infrarod-
mikroskop fran AGA, som kan
anvandas bl a for att undersoka
varmemonster i mikrokretsar och
andra mycket sma foremal, har
valts ut som en av arets framsta
tekniska nyheter i en tavling som
anordnats nyligen i USA. Mikro-
skopet ar en vidareutveckling av
AGAs numera valkanda termo-
visionskamera, som gor det moj-
ligt att gora den annars osynliga
infraroda varmestrélningen fran
ett foremal synlig i form av levan-
de varmebilder pd en TV-skarm.

AGA fick sitt pris for det forsta
mikroskop i varlden som kan folja
dynamiska temperaturforlopp pa
mycket sma ytor. Den storsta an-
vandningen for infrarodmikro-
skopet vantas inom tillverkningen
av halviedarkomponenter. Hittills
har det varit s3 gott som omojligt
att spara felaktigheter hos dessa
mycket sma delar pa ett enkelt
satt. De flesta felaktigheterna
uppstar pa grund av overhettning
ndgonstans beroende pa daliga
lédningar och skadliga kemiska
reaktioner. Komponenttillverkar-
na kommer formodligen att infora
infrarodmikroskop som instru-
ment for stickprovskontroll av

fardigakomponenter. Vidare kom-
mer man att utnyttja temperatur-
studier under utvecklingsarbetet
och vid analys av felorsaker under
laboratorieprov.

Varmebild av en mikrokrets under
belastning, dar ljusare partier ar
varmare an morka omraden. Tem-
peraturspridningen ar omkring
1°C och forstoringsgraden ar 125
ggr.

Allhabo generalagent
for tjockfilmspastor

Allhabo Elektronik i Stockholm
har utsetts till generalagent for
Electro-Science Laboratories, Inc
(ESL), USA, for Sverige, Norge
och Finland.

ESL anses hora till de ledande
foretagen inom omradet tjock-
filmspastor for hybridkretsar.

SEK-forslag till
grundlaggande matt
for tryckta kretsar

Normkommittén for tryckta kret-
sar inom Svenska Elektriska Kom-
missionen har nu utarbetat ett
forslag till standard betraffande
grundlaggande matt hos tryckta
kretsar. Forslaget, som betecknas
SEN 4301 33, utgava 3, overens-
stammer med |IEC Publication 97,
Grid system for printed circuits.
| jamforelse med foregaende ut-
gdva har man nu gjort foljande
andringar:
® matt pd komponenthal och
skivtjocklekar har slopats
® ett referensnat med delningen
0,1 mm har inforts
® for tatare delning an 0,1 mm
rekommenderas 0,01 mm.
Genom dessa andringar ar de
rekommenderade matten pé refe-
rensnatets delning salunda 2,54,
0,635, 0,5, 0,1 samt 0,01 mm.
Den som oOnskar yttra sig over
detta normforslag kan gora detta
till SEK fore den 30 november
1971.

Electrona saljer
fransk fiberoptik

Electrona-Telekomponent AB i
Farsta har utsetts till representant
for det franska foretaget FORT,
som tillverkar fiberoptik. Forutom
fiberiedningar for saval ljus som
bildoverforing ingar i programmet
tillhorande elektronisk utrustning
samt ett stort urval endoskop for
saval medicinskt som industriellt
bruk.

Produktion och
provning av mikro-
elektronik tyngdpunkt
i ny SRA-agentur
Svenska Radio AB har accepterat
generalagenturen for det vasttys-
ka foretaget Karl Siiss i Minchen.
Detta foretag tillverkar utrust-

ningar for produktion och prov-
ning inom mikroelektroniken.

Fel om Intersil

I nummer 10 av Elektronik med-
delades att Stenhardt Kompo-
nentbolag AB fatt hand om repre-
sentationen av amerikanska halv-
ledarforetaget Intersil Inc. Tyvarr
var det att ga handelsernai forvag
— forhandlingar pagick mellan
de bada och saken syntes vara
klar. Men i sista stund blev det en
annan som fick representationen
av Intersil, namligen ST-Kompo-
nent (systerforetaget till Scan-
Tele).

‘a2
i
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Ni lIoser inte
matproblemen
bara genom att kopa
matinstrument.

[ de flesta annonser om matinstrument ar det spackat med
produkter, tekniska data och vackra ord som vill 6vertyga er
att kopa just det market.

Mojligen finns det en rad nagonstans som lovar att m kan
fa matteknisk service ocksa. Men ofta visar sig den servicen
komma fran experter hos tillverkaren pa kanske tva veckors
brevavstand.

Vi saljer ocksa matinstrument. Men vi nojer oss inte med
det. V1 hjalper er aven att losa matproblemen. For det ar ju inte
alla kopare som kan halla sig med en stor matteknisk avdelning
och kvalificerade mattekniker.

Det har ar nagra av vara mattekniker som vi vill presentera
lite narmare. De finns har 1 landet, och med dem kan ni
diskutera matproblem och fa svar omgaende. Bade inom
industriell och vetenskaplig matteknik. Det ar bara att ringa.

Men tank pa en sak innan n1 ringer:

_ N1 maste forst sjilv ha definierat ert matproblem.

Sen kan ni1 diskutera med oss for att komma fram till den basta
losningen. Och vi vill understryka att [osningen inte enbart
behover vara uppbyggd av ABEM-instrument.

informationstjanst 17
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Rolf Boivie leder var for-
saljning av industriinstrument
och skoter kundkontakterna.
Han kan hjilpa er med
standardsystem for olika
mdlningar.

" Jag har varit runt en del
1den har branschen.
Bérjade hos ASEA och har
jobbat med instrument-
service1 Tyskland, varit
saljingenjor hos Honeywell,
Sigurd Holm och SAAB
Elektronik. Samlat

erfarenheter helt enkelt.

Hos ABEM har jag nu
varit 1 sammanlagt nio ar.
Och en sak ar jag saker pa:
1 ett mindre foretag som
ABEM, kan man skéta sina
kundkontakter bittre dn 1
ett stort foretag. Har finns
ingen stelbent byrakrati
som skickar runt kunderna i
cirklar nar de ringer. Det
betyder mycket for sjilv-
kanslan 1 jobbet.”

Bengt Anderson vet hur man
tar fram mdtinstrumentens
bésta egenskaper. Det kan
han tack vare lang erfarenhet
av det praktiska matjobbet.

"For att behiarska mat-
tekniken maste man kunna
elektronik. Det dr en regel
Jag garna skriver under pa.

Mina forsta kontakter
med elektroniken fick jag
hos SAAB. Det handlade
mest om militara vapen-
system. Darefter kom jag till
Bolidens geotysiska avdel-
ning. Konstruerade geo-
fysiska matinstrument, var
med ute pa faltet och
provade vara alster.
Jobbade helt enkelt med
utrustningen tills den var
bra. Det gav mig manga
nyttiga erfarenheter.

Sen -65 ir jag sektions-
chef for tillimpad mit-
teknik vid Atlas Copcos
centrala mattekniska
laboratorium.”

Hans G. Bjorklund ar
specialist pd att bygga upp
matlaboratorier. Han kan
sdga vilken utrustning som
bast passar era matbehov.

"Elektrisk och elektro-
nisk matteknik har jag

arbetat med nu 1 snart 30 ar.

Forst som assistent pa
Teknis. Vid institutionerna
for elektrisk matteknik,
hallfasthetslara, verktygs-
maskiner och uppvarm-
nings- och ventilations-

teknik.

Sen gick jag till
industrin. Forst till Vibro-
Verkens utvecklings-
avdelning och sen till
Stockholms Hamnférvalt-
nings materialprovnings-
laboratorium. Darefter var
yag med och byggde upp
ett nytt utvecklingslabora-
torium hos Electrolux. Det
var 1 borjan av 60-talet.

Sen -62 ar jag anstilld
vid Atlas Copco dir vi
byggt upp ett nytt centralt
laboratorium. Och &r nu

VD for ABEM.”

Ruben Tegholm ska ni tala
med ndr det galler nya mat-
problem. Han kan konsten att
kombinera instrument och
metoder for att nd den mest
ekonomiska losningen.

"For min del borjade det
med geofysiska matinstru-
ment och matmetoder hos
ABEM redan 1942. Forst
seismisk apparatur for
oljeletningarna i Skane. Sen
elektriska och elektro-
magnetiska instrument och
metoder for malmprospektering.

Det ledde sa smaningom
fram till Rotary-Field-
metoden, som fortfarande
ar 1 bruk och har anvints 1
alla virldsdelar. Allt det har
gav mig viktiga erfarenheter
som ocksa kunde utnyttjas for
industriella matinstrument.

Omkring -50 borjade jag
fora over det jag lart mig pa
registrerande Instrument.
Senare pa hela matsystem.

Idag arbetar jag systema-
tiskt med att utveckla oscillo-
grafer, forstarkare och annat
for att l6sa nya matproblem.”

ABEM tel.08/98 05 35

Atlas Copco ABEM, Box 20086, 161 20 Bromma 20

Eitt foretag 1 Atlas Copco-koncernen.

Med ett omfattande program av industriella matinstrument
och med kvalificerade mattekniker har 1 landet.
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enkelriktat?

Ni kanske tycker vi ar enkelriktade som bara
talar om véra nya kretsar, nar vi har ett sa bra
transistorprogram. Forldt oss i sa fall, men det
har ju hant en hel del i synnerhet pa MOS och
det linjara omradet som har varit vart att tala
om.

Har ar i alla fall lite ""diskreta’” nyheter:

@ Transistorer i TO-92 kapsel. Ex. BC
510/BC 406. NF< 2 dB.

@ Transistorer i miniatyrkapsel {"'Minitor”).

® BFR 36, RF-transistor. FT> 1.2 GHz.
Stromomrade upp till 150 mA TO-39.

@ BD 150 High Voltage. LVCEQ upp till 220V.

Rekvirera vara Oversiktskataloger Over vart
diskreta program!

B SGS SEMICONDUCTOR AB
EE.-IE Fack, 195 01 MARSTA
_ Tel. 0760/401 20

Distributor

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB ELIT
Box.1237, 161 12 Bromma 12,

Tel. 08/26 27 20

Till SGS SEMICONDUCTOR AB
Informationsavd. Fack, 195 01 Marsta

Sind mig gratis SGS’s “’Professional Discrete Devices
Selector” och “Consumer Devices Selector”,

Titel Namn

Foretag Avdeining

Adress

Postnr./Postadress
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Recept for industridepartementet:

Initialinvestering av 4-5 mkr

ger mattekniskt institut

at svensk miljardmarknad

Arligen far de statliga institutio-
nerna FOA, Provningsanstalten,
FFA, CVA, hogskolorna m fl atskil-
liga tiotal mkr i anslag till instru-
ment och till matteknisk verksam-
het. For ett tillaggsanslag pa 4-5
mkr forsta aret skulle ett mattek-
niskt centrum kunna etableras, som
effektivt skulle kunna samordna re-
surserna och framja utvecklingen.
Det menar civilingenjor Claes Go-
ransson, IVA, som nyligen avslutat
ett utredningsarbete kring instru-
ment och matteknik far industri
och forskning.

Elektroniks B G Wennersten har
kant honom pa pulsen kring férsla-
get om att etablera ett mattekniskt
institut.

Elektronik: Statens Provningsanstalt har fore-
slagits bilda ryggraden i ett kommande I & M-
centrum. Varfor?

Claes Goransson: All métteknik baseras pa SI-
systemets sex grundenheter: meter. kilogram.
sekund. ampere. kelvin och candela. I Sverige
védntas normalieansvaret f6r dessa storheter
aldggas Statens Provningsanstalt.

Det forsta skiilet #r alltsd Provningsanstal-
tens ansvar for Sl-systemet.

Det andra skiilet dr att provning 1 stort sett
4r detsamma som miitning. Statens Provnings-
anstalt blir alltsa en praktiskt arbetande miit-
teknisk anstalt, iven om den inte ticker alla
omraden.

Det tredje skiilet dr att en mycket stor del av
vart lands resurser av instrument och mattek-
nik finns hos hel- eller halvstatliga organ tex
FOA. Flygtekniska Forsoksanstalten, Centra-
la Verkstaden i Arboga. universitet och hog-
skolor, branschforskningsinstitut, AB Atom-
energi etc. Det ligger da niira till hands att val-

“Industrin utnyttjar inte alltid de resurser som star till buds inom forskning och utveckling™.
siager civilingenjor Claes Goransson, Ingenidrsvetenskapsakademien.

ja ett statligt centrum fér mitteknik.

Ett fjarde och viktigt skiil 4r att verksamhe-.
ten vid ett méttekniskt institut ska ha praktisk
anknytning. Det fur inte enbart bli ett institut
fér Sl-systemets grundenheter och kalibre-
ringar, utan det skall ocksa engagera sig i prak-
tiska métningar som anvidnds industriellt i
forskning, i produktionen och fér kvalitets-
kontroll. Provningsanstalten bedriver redan
idag en verksamhet som delvis ligger niira des-
sa omrdden och kan saledes pa ett ckonomiskt
sdtt utvecklas till ett mittekniskt serviceorgan.

El: Finns det institut liknande det foreslagna i
utlandet och hur fungerar dessa?

CG: Ja. till en viss del. De mest kiinda exemp-
len ir NBS 1 USA. PTB i Tyskland och NPL i
England. Tnget av dessa dr emellertid sadant
som virt tilltinkta mittekniska centrum, Cel-
siusinstitutet. Det namnet skulle vil gora insti-
tutet kidnt dven i utlandet!

[ England finns ett institut, SIRA. som kom-
mer betydligt ndrmare vart forslag. SIRA dr
ett institut for mitteknisk utveckling, som be-
soker industrier och erbjuder hjalp med prak-
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Nytt tvakanalsoscilloskop

Philips PM 3110

®| 3tt att lara
®| itt att anvanda —ett minimum av rattar
®A|ltid bild genom automattriggning

®Utforlig svensk handbok med arbetsinstruk-
tioner

oStryktdligt. Tl 250 V= p& X— och trigg-
ingdngar. T8l 500 V= p8 Y-ingdngarna

pHiLps| Industrielektronik

% Matinstrument

® Lagt pris — 2 350 kr. exkl. handbok.

For ytterligare information kontakta Matin-
strumentavdelningen, Svenska AB Philips,
Division Industrielektronik, Fack, 102 50
Stockholm 27, tel. 08/63 50 00.

PHILIPS
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tiska problemlésningar. SIRA haller emeller-
tid inte normaler for SI-systemet.

Jag tror darfor att institutet blir det forsta i
sitt slag som ticker alla funktioner frin nor-
malicansvar till praktisk miitteknisk service
grundad pa decentraliserad verksamhet och
samverkan mellan sjillvstindiga organ.

El: Vilka konkreta fordelar skulle ett IM-cen-
trum kunna erbjuda de praktiskt verksamma
miétteknikerna i landet?

CG: Att snabbt fa kontakt med personer som
har kunskaper och resurser {ér att tackla pro-
blem som man av nigon anledning inte sjilv
kan klara upp. Att fa tillgang till en viss typ av
instrument som mén inte kan képa 6gonblick-
ligen eller att fa hjiilp med val av midtmetod
eller instrumenttyp.

Man kan ocksd undvika mycket dubbelar-
bete. Arbetet kan gi fortare med en kapital-
kriavande utrustning som man kan l&na eller
hyra, och man slipper dimensionera sina inter-
na resurser efter kanske sillsynta toppbelast-
ningar.

El: Vi har i Sverige en industrigren inriktad pa
utveckling och tillverkning av. instrument och
annan miitteknisk apparatur. Vad skulle ett IM-
centrum gora for denna industri?

CG: Institutet ar ju imnat att vara ett allmint
forskningsinstitut fér instrument och miittek-
nik och skall siledes iven st till den instru-
menttillverkande industrins tjanst, men ir inte
tdnkt att vara ett branschforskningsinstitut fér
utveckling av nya instrument. Det skall nog
snarast ses som ett medel att fa nya instrument
och battre miitmetoder mera allméint anviinda
1 industrin. Men i det samspel som uppstar
mellan mittekniskt behov och efterfrigan
kommer siikert minga idéer till nya instrument
och apparater att utvecklas till fromma for
svensk tillverkande industri. Problem kan

ibland bara |6sas genom att man utvecklar nya
instrument. Jag dr 6vertygad om att institutet
kommer att bli en viktig idégivare och kataly-
sera instrumentutvecklingen. Men det #r vik-
tigt att produktutvecklingen bedrivs inom det
féretag som ska tillverka instrumentet i kom-
mersiell skala. Sedan kan naturligtvis institu-
tet vara till hjilp i vissa avsnitt av en sadan till-
verkning.

De svenska instrumenttillverkarna ér inter-
nationellt sett mycket sma. Det innebér ocksa
att deras forsknings- och utvecklingskapacitet
ir relativt blygsam. Jag tror dirfor att indu-
strin kan vara intresserad av att dra nytta av
resurser pa andra hall och utnyttja nstitutets
formedlande och kontaktskapande verksam-

het mellan de olika specialister som behdvs f6r
ett kvalificerat utvecklingsarbete, som ocksa
maste ga fort om man skall hiinga med inter-
nationellt.

El: De flesta pagiende konstruktionsarbeten
inom den instrumenttillverkande industrin 4r av
olika skil mer eller mindre konfidentiella. Kan
det inte medfora en allmin ridsla for att roja
sig infor IM-institutet och diirmed infor konkur-
renterna?

CG: Ett IM-institut far inte pa nagot sitt bli
en skvallercentral. Institutet ska givetvis kun-
na ta emot helt konfidentiella uppdrag och be-
handla dem mied den sekretess som tex for-
svarstorskningen tillimpar.

El: Niringslivet brukar i allmiinhet vara skep-
tiskt nér det géller nya institut och organisatio-
ner. Hur gir det att fi niringslivet med sig pa
idéerna?

CG: Ja, det dr naturligt att vara skeptisk. Ingen
vill kbpa grisen i siicken. Avgérande blir sikert
det fortroende som kan skapas mellan upp-
dragsgivarna — niringslivet — och institutet.
Institutets framging beror pa kvaliteten i dess
arbete och pa marknadsforingen. Naringslivets
insats for institutet blir ju att képa tjnster nir
man finner det forenligt med sina intressen.

Niiringslivet ska inte satsa pengar i blindo,
men institutet ger ju mgjligheter fér nidringsli-
vet att i storre utstriickning fin 1 dag utnyttja
redan befintliga resurser som finansierats med
statens medel. Industrin utnyttjar i dag inte
alltid de resurser som star till buds inom forsk-
ning och utveckling, dérfor att “griisrétterna”
ir ddligt informerade. Aptiten viixer siikert nir
man provsmakat.

El: I forslaget talas mycket om samordning av
redan befintliga instrumentella och personella
resurser, att institutioner och foretag med IM-
institutet som formedlande link skulle lana ut
sina instrument och sitt kunnande till andra med
tilifilligt behov. Man linar inte giirna ut sin
tandborste till grannen, heter det ju. Finns det
inte risk fér att instrumentinnehavarna, som
mainga ganger fatt kimpa om inkopsanslagen,
sditter sig pa bakhasorna ?

CG: Jo, det gor det sikert. Det maste finnas
ett starkt motiv ocksd for den som skall lana
ut ett instrument eller hyra ut det. T ex att det
med{or intikter. Och ndr man inte har rad att
kopa ett eget instrument bor det vil te sig loc-
kande att hyra det till vasentligt ligre pris for
en kortare tid. Kan man katalysera dessa tvi
intressen borde hyres- och [érmedlingsverk-
samheten fungera iiven inom den statliga sek-
torn. Manga fruktar naturligtvis att instru-
menten gar sdnder och blir daligt hanterade.
Risken finns forstas. Men hiir har norrménnen
erfarenheter genom den verksamhet som Sen-
tralinstitutt for Industriell Forskning bedriver.
De har rapporterat att antalet fel pa uthyrda
instrument dr litet och att reparation och un-
derhall av instrument. uthyrda till kvalificera-
de kunder, inte alls dr det stora problem som
de flesta vill gbra géllande.

El: En del av verksamheten blir alltsa uthyr-
ning och formedling av miitinstrument. Kan inte
en sadan utveckling bromsas av instrumentleve-
rantérerna, som hir ser sina forsiiljningskvoter
hotade ?

CG: Det dr kanske den omedelbara reaktio-
nen. S4 blev det i Norge niir Sentralinstituttets
instrumentuthyrning och férmedling startade.
Leverant6rerna sag den som nagot slags forum
med konkurrensbegrinsande och marknads-
strypande syfte. Men erfarenheterna visar att
de positiva verkningarna ir betydligt storre.
Den norska bedémningen 4r numera att Sen-
tralinsituttets mittekniska verksamhet dr ett
gott forséljningsstéd 4t leverantdrerna i Nor-
e.

Institutet kommer sikert att fa en siljfrim-
jande effekt. Institutioner, forskare och indu-
strimdttekniker har i regel svrt att fi kopa
instrument. Om ett mittekniskt institut hjal-
per till att klarligga problemen och visa vilken
ekonomisk och teknisk betydelse nya instru-
ment och miitmetoder har borde leverantérer-
na engagera sig i dess verksamhet. Denna un-
derlittar ju deras forsaljning genom att kopar-
na fir en sikrare grund for sina inkopsbeslut.
Bristfilligt beslutsunderlag tvingar ménga att
vdnta och manga projekt liggs at sidan eller
genomfors pa ett halvdant siitt i brist pa i och
for sig vialmotiverade resurser.

0

g
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Vagbrytare fran Sprague

Byggda pa den bergsakra grunden av 40 drs
erfarenhet pa aluminiumelektrolyter star
Spragues typ 36D som vagbrytare och ger de
strommar som erfordras i moderna kraft-
aggregat och regulatorer. Lag impedans

* Hog rippelkapacitet = Extrem tillforlitlighet
* Garanterad livslangd 10 ar « Lang lagrings-
duglighet (har testats under 9 ar) = Hogt
CV-varde per volym » 3 till 450 VDC = Standard-
kapacitanser upp till 260.000 uF - drifitempe-

ratur —40 °C till +85"C.

Vad andra kallar framsteq, kallar vi tradition!
Sprague 36D tillverkas nu aven i England
enligt Spragues USA-normer.

SPRAGUE WORLD TRADE CORP.

Aero-Materiel AB
Sandsborgsvagen 50, 12233 Enskede
Tel.08/49 2510, Telex 19982

SPRAGUE

THE MARK OF RELIABILITY
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El: Om utredningens forslag blir verklighet
skulle Sverige fa en "Miidchen fiir alles” pa IV
omradet. Nir kan vi vinta att idéerna blir for-
verkligade ?

CG: Vi hoppas naturligtvis att idéerna ska
kunna forverkligas ganska snart. Det dr pa ti-
den. Flyttningen av Myntverkets avdelning for
matt och vikt till Provningsanstalten viintas
bli beslutad av riksdagen 1972. Men ett mit-
tekniskt institut skulle kunna bdérja fungera
mycket tidigare om Provningsanstalten och
dess huvudman industridepartementet nu tog
sig an de hér foreslagna arbetsuppgifterna som
vi tycker r ldmpliga fér Provningsanstalten.

I sa fall skulle verksamheten kunna komma
igang ganska snabbt. Det ar fi saker i forsla-
get som strider mot Provningsanstaltens nuva-
rande uppgifter, och de tillagg som fordras
borde g att 4stadkomma utan alltfor stora at-
hiivor genom samarbete inom den statliga sek-
torn.

Snarare dr det vil sd att institutet till storsta
delen kommer att verka som en “telefonviixel™
och bli ett férmedlande organ f6r ett stort an-
tal andra sjilvstandiga institut. anstalter och
féretag, bade statliga och privata, som har
mittekniska resurser och som kan och vill ita
sig uppdrag.

El: Vilka funktioner i det foreslagna institutet

kinns idag mest angeligna att forverkliga?

CG: Institutets funktioner har uppdelats i fem

avsnitt: nimligen g

® planering och utredning

® FoU-produktion, kontroll, provning, drift
och teknisk service .

e information och utbildning

® marknadsforing och f6rmedling

® ckonomi och administration.

Av dessa fem huvuduppgifter dr givetvis
marknadsforing och férmedling av befintliga
resurser den viktigaste. Information och ut-
bildning ligger ocksd mycket niira marknads-
foringen. Ekonomi och administration finns ju
redan vid Provninganstalten. Planering och ut-
redning mdste ju alitid finnas. Produktion.
kontroll och provning innefattar den verksam-
het som redan nu bedrivs pa respektive insti-
tut och féretag. Nytillskottet #r silunda att
knyta resursorganen battre samman med var-

andra, organisera ett aktivt samarbete pa be-
stimda omraden och se till att marknads{oring
och férmedling startas. Kostnaden f6r en sin
start blir inte sirskilt hég, ndgra promille av
resursernas virde skulle riicka. Verksamheten
far sedan vdxa i takt med efterfrigan.

El: Vilka ir de allvarligaste hindren som maéste
overvinnas innan vi far ett IM-institut?
CG: Den stérsta svarigheten dr givetvis att fa
statsmakterna att satsa pi verksamheten. Men
om finansministern ridknar med mitteknikens
betydelse som hivstang {6r forskning och ut-
veckling och for niringshvets fortsatta expan-
sion bdr han finna att en investering i styr- och
reglerinstrument at niringslivet bér vara en
Iénsam dtgird som 4r nédvindig néar toreta-
gen har besvirligheter. Den bide {orbiittrar
hushéllningen och ger nya inkomster. Att
dessutom satsa pa ctt biittre utnyttjande av re-
dan befintliga resurser dr ju nationalekono-
miskt riktigt.

Ett annat hinder dr naturligtvis troghetsla-
gen, som sager att alla har motvilja mot fér-

_indringar. Institut. forskningsorgan och andra

som, hittills bestdmt sin egen utveckling kom-
mer mer och mer att konfronteras med utom-
stiende kunders &nskemal och behov samt
krav pd affarsmissig verksamhet. Det innebir
naturligtvis kanske ibland ett omstiiliningspro-
blem. Att konfronteras med svara problem un-
der tidspress och sniiva ekonomiska ramar kan
av somliga uppfattas som ett hot eller som ett
icke trivselbefrimjande moment — av andra
som en utmaning och en viig till framsteg.

El: En del belackare menar att ett méttekniskt
institut 4r bide onédigt och orealistiskt. Man
menar att mycket skulle kunna lésas genom
effektivare utbildning, flera konferenser etc, etc.
Kommentar!

CG: Jag tror knappast att man pi allvar kan
hédvda att ett mattekniskt centrum 4r onddigt.
I s fall skulle man lika vil kunna siga att mit-
tekniken ir onddig, och det torde vil ingen
vaga pastd. Mittekniken utvecklas nu till en
vetenskap av sadan komplexitet att det fordras
specialister pd olika omraden for att kunna 16-
sa méttekniska problem, for att kunna anpassa
mittekniken till processerna, for att anpassa
nya fysikaliska rén och upptiickter till anord-
ningar som kan miita, styra och reglera vira
processer, Nar vi i ett litet land som Sverige
har — och maste ha — vira tekniska resurser
utspridda pa manga olika hall fordras det pa
ett sa vittomfattande omride som mittekniken
att det dtminstone finns en punkt som sam-
manbinder dessa olika intressen.

Jag tror att ett méttekniskt institut m:iste
bygga upp sin verksamhet och genom sina re-
sultat visa belackarna att det inte dr vare sig
onddigt eller orealistiskt. Institutet skall ocksi
se till att utbildningen och forskningen pa om-
ridet blir battre,

El: Utredningen menar att institutet i framtiden
skulle fungera sjilvbirande ekonomiskt sett.
Kostnaderna for ett IM-centrum i stil med det
utredningen foreslar maste bli avsevirda. Ar
inte Sverige en viildigt liten marknad for det?

Sa skall
IM-institutet
fungera:

“Den ledande principen skall vara att
institutet har 6verblick och detaljkéinne-
dom om var landets resurser inom det
mittekniska omradet finns och kan med-
verka till att dessa utnyttjas pa ett prak-
tiskt och ekonomiskt sitt.”

CG: Institutets rorelse blir givetvis ganska
stor om man ser pa omsittningen. Provnings-
anstalten omsitter idag ndra 15 mkr och
Myntverket 3,5 mkr. Institutet skall ju grun-
das pa denna verksamhet. Det ir vissa arbets-
uppgifter som staten térviintas bli friimsta upp-
dragsgivaren for, tex hallande av normaler,
visst forskningsarbete, radgivning och formed-
ling kring SI-systemet, men kostnaden {or den
verksamheten blir bara ett par tre miljoner
kronor per ar. Det iir ju till stor del pengar,
som redan idag belastar statsbudgeten, men pa
andra konton.

Uppdragsintiikternas Okning beror pa de
tjiinster institutet erbjuder marknaden. Upp-
dragsgivarna ska inte képa ndgot utan att fa
valuta for pengarna. Uppdragsverksamheten
vid instilutet far viixa i takt med efterfrigan.
En ritt bedriven uppdragsverksamhet skall
inte belasta statsbudgeten.

En 6kning av institutets verksamhet med
15—20% per ar vore lagom och for den finns
marknadsunderlag.

Men staten maste se till att institutet {orfo-
gar Gver ett visst startkapital och ett rérelseka-
pital som tilliter expansion och marknadsan-
passning utan alltfér stora byrakratiska hin-
der.

Programbudgeteringen bor ge mdjligheter
till detta.
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Litteraturoversikt
nr 37 fran Hafo

Institutet for halviedarforskning,
Hafo, har kommit ut med nr 37 av
sin litteraturoversikt dver omradet
"det fasta tillstdindets elektronik
inom materialgrupperna ledare,
halvledare och dielektrika™. Fol-
jande rubriker framhalls: Diodlas-
rar med forbattrad ljuseffekt-ta-
lighet, Stimulerad emission (A=
360 nm) frdn GaN vid optisk
exitering, Ny MOS-teknik — D/
MOS, Surface charge transistor
— ny halvledarkomponent utan
PN-6vergdngar, IBMs dator 360/
175 forses med halvledarminnen
av bipolar typ, Halvledaranalog
till katodstraleroret och slutligen
Digital laserdeflektor med 1 024 x
1024 positioner.

Ytterligare upplysningar lamnas
av informationschef Christina Ny-
1én, telefon 08-8901 45.

VHF-teknik och
monteringsmaterial
for effekthalvledare

Danmarks forskningscentrum for
tillampad elektronik har kommit
ut med tva nya arbetsrapporter,
ECR-22 och ECR-23.

ECR-22, Screening efficiency
of coaxial cables at VHF", ger en
bade teoretisk och experimentell
bild av hur VHF-signaler i koaxi-
alkablar paverkas av signaler och
storningar frdn parallellt gdende
ledningar av olika slag. | rappor-
ten ingdr forutom @mnets centrala
delar dven en beskrivning pd en
metod for maétning av skarm-
ningseffektiviteten hos koaxial-
kablar i ett centralantennsystem.

Ledningen for det danska post-
och telegrafvdsendet overvager
att foresld den i rapporten beskriv-
na matmetoden som internatio-
nell standard och-innehallet ar
darfor avfattat pa engelska.

ECR-23, "Opspending af ef-
fektkomponenter”, behandlar
egenskaperna hos tolv olika ma-
terial for galvaniskt isolerad fast-

nya publikationer

sattning av effekthalvliedare i TO-
3-kapslar och liknande. Materia-
lens termiska resistanser, isola-
tionsresistanser och genomslags-
spanningar redovisas for olika
miljobetingelser.

Rapporterna kan bestallas fran
Elektronikcentralen, Venligheds-
vej 4, 2970 Horsholm.

Hela Bruel & Kjzer-
programmet
i ny katalog

P& drygt 500 sidor i ndstan A4-
format har Briel & Kjeer gjort en
férnamlig sammanstéllning over
hela sitt program av detaljer for
métning av ljud och andra svang-
ningsfenomen. Katalogen ar upp-
delad i tva delar. Den ena beskri-
ver olika matmetoder och den
andra foretagets produktsorti-
ment. De matmetoder som be-
handlas ar: Akustiska matningar
i byggnader, Matning av akustiska
stérningar, Matningar inom den
fysiologiska akustiken, Elektro-
akustiska matningar samt mat-
ningarpakommunikationssystem,
Vibrationsmatningar, Produk-
tionsdvervakning genom matning
av vibrationer och stérningar,
Overvakning av vibrationer och
storningar, Vibrationsprovning,
Matningar med tojningsgivare
och slutligen Kalibrering av givare
och system.

Svenska AB Briel & Kjeer har
telefonnummer 08-711 27 30.

Rapport om stora
kvalitetsskillnader
inom 54/74-serien

Elektronikcentralen i Danmark
har gjort en stor kvalitetsunder-
sokning av TTL-serien 54/74. Da
serien ar synnerligen omfattande
har man begransat sitt arbete till
SSl-gruppen dar man valt ut
grinden 7400 och master-slave-
flip-flop-kretsen 7473. Att man
valt tvd kretsar med sa olika
komplexitetsgrad beror pd att

arbetsmarknaden

I tabellen redovisas annonser i DN under oktober 1971 i enlighet med
de forutsattningar som presenterades pa sid 21 i Elektronik nr 7/8 1970.

Administr Teknisk Siljande Ovrig
pers pers pers pers
Akademiker | 1 8 1
Ing TG/TI 1 48 18 2
Tekniker 10 3
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man onskat underscka komplexi-
tetens inflytande pa tillforlitlig-
heten. Undersokningen omfattar
totalt 2800 komponenter frén
elva tillverkare. Plastkapslade sa-
védl som keramikkapslade kretsar
har undersokts. Nio foretag har
fatt bidra med plastkapslade kret-
sar, namligen Sescosem, Philips,
Signetics, Siemens, SGS, Texas,
National, Motorola och Sprauge.
De keramiskt kapslade har kom-
mit frdn ITT, Fairchild, Texas,
National samt Motorola.

Malsattningen med undersok-
ningen har varit att ge en oversikt
over kvaliteten hos de kretsar i
SSl-gruppen som &ar starkast re-
presenterade pad marknaden.

Resultatet visar att de olika
producenterna avviker kraftigt
fran varandra i kvalitetsnivs. Med
tanke pd det ringa antal kretsar
som provats fran varje fabrikant
bor man emellertid akta sig for
att dra alltfor ldngtgédende siut-
satser. Provkretsarna fradn varje
tillverkare har inkopts i en samiad
leverans. Stickprov over en langre
tidsperiod hade formodligen gett
en annorlunda bild.

Men trots allt far varje 54/74-
kund rakna med hog felprocent
pé sina kretsar — upp mot 30%
antyder undersokningsresultaten.

Man har aven gjort undersok-
ningar pd kapselkvaliteten.  En
jamférelse mellan plast- och' ke-
ramikkapsling faller ut till fordel
for plastkapseln oavsett vilken
parameter man studerar. For kera-
mikkapslade kretsar har man dock
funnit att vissa fabrikat har mindre
motstandskraft mot fukt an plast-
kapslade. Vidare ar keramikkaps-
lingarnas kvalitet synnerligen va-
rierande fran tillverkare till till-
verkare.

Den fylliga rapporten frdn un-
dersokningen heter ECR-24 “In-
tegrerede kredsleb, TTL-SSI".
Den kostar 30 danska kronor och
kan bestallas frdn Elektronikcen-
tralen, Venlighedsvej 4, 2970
Hersholm, Danmark. Telefon-
numret ar (01) 867722,

Woallmark —Carlstedt: “'Falt-
effekttransistorn’’. P A Nor-
stedt & Soéner, Stockholm
1971. 186 s. 53 kronor inkl
moms.

Nu har den antligen kommit; den
forsta svenska boken om féltef-
fekttransistorer.

Boken “Falteffekttransistorn’
har sammanstalits vid Chalmers
tekniska hégskolas institution for
elektronfysik Il av professor Tor-
kel Wallmark och civ ing Gunnar
Carlstedt vilka samarbetat med
ett lag av fyra teknologer.

'Falteffekttransistorn” har en
nagot vidare syftning an hogsko-
lans normala kurslitteratur och ar

forstéelig for alla tekniker med in-
tresse for amnet.

Boken behandlar falteffekt-
transistorns egenskaper samt dess
anvandning i olika kretsar, spe-
ciellt integrerade kretsar. For den
som vill ha en kort sammanfatt-
ning utan alltfér manga detaljer
finns ett inledande kapitel som
summerar de olika begrepp och
termer som anvands i samband
med falteffekttransistorer. Dar-
efter foljer kapitel 1 om halvieda-
res egenskaper, vilket ar ungefar
sd pass utforligt som behovs for
att man skall forstd forutsatt-
ningarna for falteffekttransistorn.
Har man brdttom kan man hoppa
over detta kapitel. Kap 1 avslutas
med en beskrivning av falteffek-
tens natur.

Kapitel 2 behandlar de viktigas-
te falteffekttransistorerna, namli-
gen MOS-transistorerna; forst
deras konstruktion och darefter
deras egenskaper. Nagra speciel-
la typer av falteffekttransistorer,
namligen dels sddana med PN-
styre och dels minnestransistorer,
beskrivs 1 kapitel 3.

Kapitlen 4—7 behandlar an-
vandningen av falteffekttransis—
torer 1 olika kretsar, framfor allt
integrerade digitala kretsar. Den
grundlaggande byggstenen for
digitala kretsar — den inverteran-
de kopplingen — behandlas i
kapitel 4. Darefter foljer i kapitel
5 de vanligaste digitala kretsarna
sasom logikkretsar. Kapitel 6 be-
handlar minnen och kapitel 7
linjara kretsar.

Vad som kan och inte kan goéras
med falteffekttransistorer beror i
hég grad pa tillverkningstekniska
och teknologiska faktorer. Darfor
kan det vara bade intressant och
i viss man nddvandigt for krets-
konstruktoren att kanna till at-
minstone de viktigaste principer-
na for tillverkningstekniken. Ka-
pitel 8 innehdller de huvudsakliga
momenten vid tillverkning av falt-
effekttransistorer. Den integrerade
kretsteknikens mera speciella for-
hallanden behandlas i kapitel 9.
Boken avslutas med ett utdrag ur
SEN 012651 som visar de stan-
dardiserade grafiska symbolerna
for falteffekttransistorer.

Wallmark ~Carlstedt, "Faltef-
fekttransistorn” ar en bok som
verkligen kan rekommenderas till
sdval praktiskt verksamma tekni-
ker som studerande som vill skaffa
sig kunskaper om falteffekttran-
sistorn — en komponent som
kommer att spela en viktig roll i
framtidens elektronik. Bokmanu-
skriptet har anvants som kurs-
kompendium vid Chalmers som-
markurs “MOS-transistorn” bade
1970 och 1971. Materialet har
s8lunda satts pa prov vid flera till-
fallen av en kvalificerad publik
och har darvid betecknats som
bade "valskrivet” och “lampligt
avvagt'. (BGW)




[TT Components Group Europe.
Komponentexperter i Europa.

Vi ar en multinationell organisation
med resurser att skaffa ratt
komponent till kundernas krav
i ratt kvantitet, nar den behévs.

Vi arbetar i hela vasteuropa
och &r aven representerade
i 6steuropa genom vart
Wienkontor.

Tack vare detta

bara de béasta

respektive

Organisationen omfattar 38
forsiljningskontor, 56 fabriker
och fyra forskningslaboratorier.

till de béasta produkterna — inte
i Sverige utan
aven internationellt. Priset

Ni far betala &r ett konkurrens-
kraftigt varldsmarknadspris.
Véra produkter tillverkas i stora
kvantiteter inom bade EFTA och
EEC, vilket forhindrar att
kostnaderna drivs i héjden.

De féretag som ingar i

ITT Components Group Europe
ar kanda och valetablerade i

komponentmarknaden och
kanner till vara kunders behov.
Det ar darfor vi kallar oss
komponentexperter.

s

far Ni tillgdng

lander. Vi kan

STABILISERADE
LIKSPANNINGSAGGREGAT MQ

I kompaktutférande for Vi informerar Er garna om
inbyggnad dessa och 6vriga produkter
0—30V 05—10A i vart program.
Stabilisering: 10000 ggr. ITT Komponent 08/83 00 20
Rippelspanning: 200 xV topp- Nybodagatan 2

topp Fack 171 20 Solna
Omgivningstemp.: —10° till En avdelning av

+65°C Standard Radio & Telefon AB
Utgangsimpedans: <250 mohm, Vér lagerdistributor ar

DC — Multikomponent 08/83 51 50

250 KHz
MTBF: 25000 timmar

(enligt MIL-

HDBK 217A)
Isolation: Flytande

utgdng max

*250V DC

till jord.

KOMPONENTER
71/C[27 S Informationstjanst 21
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Termi-twist

AP - kvalitet till ekonomipris !

TERMI-TWIST*heter AMP’s nya ekonomiska
kantanslutningskontakt for tidsbesparande appli-
kationer, t. ex. TERMI-POINT*

Den tvadelade kontakten ar tillverkad av fosfor-
brons med selektiv guldplatering éver nickel.

Kontakten fastlases effektivt i det av fenoplast
gjorda isoleringshuset genom att vridas 90°.
Skulle ndgon kontakt behodva ersattas, gores
detta med ett enkelt verktyg.

Kantanslutningen passar korttjocklekarna 1,4—
1.8 mm, med ett centrumavstand av 3,96 mm
(.156”). Utféranden finns fér saval enkel- som
dubbelsidiga kretskort och for poltalen 15, 18,
22, 30, 36 och 43.

Kontakta oss for ytterligare information.

*Y TERMI-TWIST och TERMI-POINT &r reg. varumarken for AMP Inc.

QATAVAGEN 517500 JAKOBSBERG ® T.0758/104 0O ®TELEX 10985
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CAD vid KTH

industriellt inriktad forskning inom tillampad elektronik
av ESKIL KJELKERUD, STIG LORENTZI och GORAN STILLE
vid KTHs institution for tillampad elektronik

Hur anvanda datorer vid elektronik-
konstruktion ? Fragestallningar och
svar kring detta amne ar huvud-
uppgifter for CAD-gruppen vid
KTHs institution for tillampad elek-
tronik.

[ ][ Vid KTHs institution for tillimpad elek-
tronik bedrivs en utvecklingsverksamhet in-
riktad pa att studera och utveckla metoder for
anviandning av datorer vid elektronikkon-
struktion. Verksamheten borjade i mitten av
60-talet genom f6rsok med enkla program for
forbindelseplanering. Arbetet har sedan ékat i
omtfattning och engagerar 1 dag upp mot sex
man [1]%.

I bérjan av 1971 tillkom beniimningen CAD-
gruppen, 1 samband med att man Skade de
utatriktade aktiviteterna. Exempel pa sidana
4r seminarieverksamhet samt utgivning av en
“CAD-bulletin” i stencilutférande.

CAD-gruppen arbetar med ett antal delpro-
blem inom logik-, krets- och systemkonstruk-
tion. Sedan mitten av foregaende ar har frimst
féljande omriden varit aktuella:
® logisk syntes av generella kombinatoriska

niit
@ vidareutveckling

kretskortplanering
® konstruktion av masker till integrerade

kretsar
® clektrisk simulering av MOS-kretsar.
Dessutom har gruppen studerat allméinna me-
toder for datahantering ‘och anvédndning av
grafisk bildskdrm. Tyngdpunkten har under
perioden legat pa maskkonstruktionen.

Arbetet stods ekonomiskt av STU. Medel
for datortid erhalls ur KTHs datoranslag.

av programsystem for

SYNTES AV GENERELLA
KOMBINATORISKA KRETSAR

Gruppens forsta arbete inom logiksyntes var
alt utveckla ett program som, utgacnde fran
ett Boolekst funktionsuttryck och en uppsitt-
ning logikelement, ger en logikschemabeskriv-
ning for en kombinatorisk krets [2]. Se exemp-
leti fig 2. Beskrivningen kan sedan ténkas (ji-
na som ingangsdata till ett dutorprogram med
vars hjilp man utgdende fran ett logikschema
och en given familj av integrerade kretsar kan
fi en dator att generera en kretsschemabe-
skrivning [3].

Det fortsatta arbetet inriktades pd att gene-

1 Siffror inom [ ] hdnvisar till litteraturférteckning-
en i slutet av artikeln.

ralisera metodiken till att omfatta konstruk-
tion av dven flerutgdngskretsar bestdende av
logikelement med en eller flera utgangar. En
allmidn teori har utformats. Den, kan ocksa
anvindas f6r syntes av kombinatoriska kretsar
med fasta minnen, vilkas funktion eller min-
nesinnehall specificeras under syntesens ging.
Resultatet fran arbetet har kortfattat presente-
rats vid hostens forsta CAD-seminarium, som
holls den | oktober pa KTH. Teorin samt
nigra olika syntesmetoder kommer att be-
handlas i en rapport langre fram.

Det hidr arbetet pekar mot att man i framti-
den skall kunna konstruera logiska funktions-
enheter utgdende fran funktionsuttryck {6r den
onskade kretsen. Mycket aterstar dock innan
ett sidant forfarande kan anviindas 1 prakti-
ken.

De tankbara- utvecklingslinjerna f6r det
fortsatta arbetet 4r syntes av sekvenskretsar,
metoder for generering av logiska testsekven-
ser. logiksimulering samt utveckling av sprik
for beskrivning av logiska system.

PLANERING AV KRETSKORT

Som tidigare ndmnts bérjade institutionens
CAD-verksamhet med utveckling av enkla
program f6r layout av kretskort [4]. I slutet av
1969 hade arbetet lett fram till ett integrerat

Funktionsuttryck: F ZA'B+AC+ABT

Logikelement: ELLER

=

Ultrycket och elementen svorar mot foljande krets

s b

A }Fﬂj‘p

Fig 2. Med ett givet funktionsuttryck
och med givna logikelement kan man
med hjalp av en dator fa fram en mot ut-
trycket och elementen svarande logik-
schemabeskrivning. Stockholms Data-
centrals IBM 360/75-dator fordrar en
maskintid pa 2,4 sekunder for bearbet-
ningen av detta exempel. Kostnaden for
korningen var ca 3 kronor.

oD >

WLL

Fig 1. Civilingenjor Stig Lorentzi, ledare fo
arbetet inom CAD-gruppen.

programsystem for kretskortkonstruktion [3
5). Samtidigt hade man vid institutionen ut
vecklat en numeriskt styrd utrustning fér auto
matisk framstillning av monsteroriginal [6]-

De ovan ndmnda programmen kan behand
la kort med drygt 20 integrerade kretsar. D
har reviderats under det gangna aret sd att fle
in 100 kretsar kan tillatas utan att man beho
ver stérre minnesutrymme én 100 kbyte. Pro
grammen omfattar for ndrvarande drygt 3 00
Fortran-satser och de kan utféra f6ljande upp
gifter:

@ upplaggning av bibliotek for kretstamilje
och kretskort

@ inliisning av logikschema samt realisering ax
detta med hjilp av integrerade kretsar

@ utplacering av kretsar pa kretskort

@ planering av {6rbindningsménster.

Programmen har prévats pd nagra olik:
exempel fran industrin. De l8sningar som er
hallits har inte alltid varit fullstindiga. De ha
ocksa visat sig ge onddigt minga genomf6
ringshal. I fig 4 visas ett exempel pa plotterbil
av ett kortmdnster.

Koérningskostnaderna pd Stockholms Data
centrals IBM 360/75 for att 1 fyra olika exem
pel' med mellan 5 och 19 integrerade kretsa
komma fran logikschema till layout ligger mel
lan 35 och 60 kronor. En relativt stor del a
dessa kostnader hdrrér fran in- och utmat
ningen av data.

Lingsta berikningstiden kriver planering
en av férbindningarna. For ett kort med |
kretsar kan detta moment kriiva mellan 10 oc
20 sekunder.

ELEKTRONIK 11-1971 4



) B

X

[ A A, NAND (S1,52:53):

Fig 3. Exempel pd avkodning av logik-
element. Information om krets och ben-
nummer kan laggas till. | a) visas ele-
mentsymbolen, som ligger inom faltet
AA i schemat. | b) visas koden pa hal-
kortet.

\g.00 50.00 60.00

10.00 20.00 30.00

5,00,

Fig 4. Exempel pa plottad layout for
tvasidigt kretskort med 16 kretsar. Total
berdkningstid fran logikschema till lay-
out ar ca 20 sekunder. Denna motsvarar
en kostnad pd 50 kronor (IBM 360/75).
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Rektangel
REK

1 10 20 15 25

Polygon
POL

2 5 15 25 20 10 -35 -35

5,00 15.00 25.00 35.00 N5.00 55.00 65.00 75.00 85.00 95.00 195.00 115.00 125.00 135.00 IYS.00 155.00 185.00 175.00

Fig 5. Grundldggande monsterelement och deras definitioner. | a) visas en rektangel och
en -atvinklig polygon och i b) de mot dessa svarande definitionerna.

REP 3 48 0
GRUPP KPAR 44 214

SLUTREP
KOM  3ieokok ke kol s sk sk e ol e sl sk ool ke ook s ok el ok ok ok
ORIGO 0 O
POL 4 4 100 16 -36 14 —-30 -30 66
POL 4 152 100 6 -36 24 -30 =30 66
REK &4 26 76 24 24
REK 4 180 70 30 30
REP 2 48 0

SPEGLAX GRUPP KPAR 56 100
SLUTREP

REK 4 3 393 1 5

KOM ko s ok ook ok e sk ek kol ook kol skokoiok ook
GRUPP MARK 10 10

PLOTTORIGO =20 20

PLOTTA 20 1 17 2 17 3 17
PLOTTA 40 1 17 2 17 3 17 4 17
KOM LAYOUT P& MASKO4

KOM STYRDATA P& MASKO4
STYRDATA 1 2 3 4

4 17

.00 i20.30 106.00 23.00 i e

19.00 /0.0 120.00 1089 730.00 210.09
Fig 6. Begynnelsefas och slutfas vid
maskgenerering. | @) visas utdrag ur inda-
ta for ett monsterprogram. | b) visas en
plotterbild av masker till en integrerad
krets.

Narmast pd gruppens program Stir prov

med ndgra stora kretskort. Avsikten &r att bil-
da sig en bittre uppfattning om mdojliga resul-
tat samt om kostnader och exekveringstider.

MASKLAYOUT FOR INTEGRE-
RADE KRETSAR

Under vdren 1970 pabérjades utveckling av
program for inmatning och redigering av
monster till IC-masker. Programmet blev klart
under hosten samma ar och det anvinds vid
experiment med elektronstraleexponering av

 kretsmonster och for optisk tillverkning av
masker for MOS-kretsar [1, 7].

Indata till programmet dr en f6ljd av defini-
tioner och placeringsorder skrivna i ett natur-
ligt” sprdk. Grundelementen rektangel och
rdtvinklig polygon kan definieras tex pa det
sdtt som visas i fig 5. Grupper av ytor kan de-
finieras och namnges f6r tex senare utplace-
ring eller f6r lagring i bibliotek. De geometris-
ka definitioner som anvinds férutom enkel ut-
placering av grupp ir repetitiv utplacering,
spegling i koordinataxlarna och vridning 90°,
180° eller 270°. 1 fig 6a visas exempel pa inda-
ta.

Mobnstret kontrolleras okulirt med hjilp av
en plotterbild, som visar de olika maskmonst-
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ren “ovanpd’ varandra, se fig 6b. Direfter far
programmet dela upp monstret i en foljd av
rektanglar, vilkas koordinater lagras pa ett
skivminne. Denna koordinatlista anvénds se-
dan f6r olika masktillverkningsmetoder. Ett
program lagrar p2 magnetband styrinforma-
tion for elektronstrileexponering. Ett annat
program ger via en plotter ménsteroriginal fér
optisk maskframstallning. I fig 7 visas en mik-
roskopbild forestillande ett elektronstrileex-
ponerat monster.

Under det gingna aret har CAD-gruppen
arbetat pi att ta fram ett program fér kon-
struktion av MOS-masker med hjélp av gra-
fisk bildskdrm och lLjuspenna. Avsikten med
verksamheten ar 1 forsta hand att studera ar-
betsmetoden vid interaktiv grafisk databe-
handling for konstruktion av MOS-kretsar.

ELEKTRISK SIMULERING
AV MOS-KRETSAR

I anslutning till arbetet med masklayout ut-
vecklar gruppen program for icke-linjar elek-
trisk simulering. Avsikten 4r att studera tran-
sientforlopp och férdréjningar i MOS-kretsar
samt dessa foérlopps beroende av MOS-ele-
mentens dimensioner och processparametrar.

Till en bérjan utvecklade gruppen ett pro-

gram for bestimning av kurvformer hos signa-
ler i kedjor av statiska MOS-inverterare, se
fig 8. Med erfarenhet frin detta arbete padbor-
jades i somras ett mera allmént program, som
skall kunna simulera godtyckliga nat av MOS-
element, t ex dynamiska skiftregister. Férutom
MOS-transistorfunktioner kan nitet dven in-
nehdlla resistanser och kapacitanser. Arbetet
har nu kommit sd ldngt att programmets inre
berikningsdel fungerar medan rutinerna for
hantering av in- och utdata &nnu befinner sig
under utveckling.

Mdlet ar att fi fram ett snabbt program som
praktiskt medger ett stort antal simuleringar
av nitet. Under dessa simuleringar skall pro-
cessparametrarna kunna #ndras slumpmis-
sigt.

DATAHANTERING
| CAD-SYSTEM

Ett stort program méste byggas upp modulirt,
dvs delas upp i lampliga delprogrami. I annat
fall blir det svart att kunna &verblicka pro-
grammet s& att det enkelt kan modifieras och
byggas ut. Minnesbehovet sinks ocksd om
programmet delas upp si att endast verksam-
ma delar ligger i minnet under en berdkning.

I ett stort datorstétt konstruktionssystem



stiills ockséd hoga krav pé hur data ar struktu-
rerade. Olika program skall kunna hiimta oli-
ka typer av information frin datafilerna och
kunna uppdatera eller utdka dessa. CAD-
gruppen har dirfor studerat olika metoder att
komma 4t data pd yttre filer och skrivit ett an-
tal in- och utmatningsrutiner. Vidare har in-
giende studerats hur data kan struktureras i
kdrnminnet for att detta skall utnyttjas eftek-
tivt och for att korta berékningstider skall upp-
nis. Arbetet har som resultat givit rutiner fér
hantering av sk ringstrukturer. I saidana knyts
data som associerar till varandra samman ge-
nom att varje dataelement fir innehdlla adres-
sen till nasta. Detta gor att data kan hittas
snabbare i minnet.

KONSTRUKTION VIA GRAFISK
BILDSKARM

Grafisk bildskdrm med ljuspenna kan ge en
konstruktdér méjlighet att samverka med pro-
grammen 1 en datorstddd konstruktionspro-
cess och méijlighet att enkelt dndra i den gra-
fiska informationen. Det programsystem som
skall administrera bildskarmen kridver mycket
utvecklingsarbete och det stiiller dessutom sto-
ra krav pd hanteringen av data.

CAD-gruppen anvinder den bildskdrm som
finns vid Stockholms Datacentral. I avsikt att
forenkla programmeringen har utvecklats ett
antal hjdlprutiner. Dessa anropar systemets
grafiska rutiner. Hjilprutinerna skall admini-
strera programflodet i det interaktiva grafiska
programmet s& att all interaktion med kon-
struktren vid skidrmen, styrningen av pro-
gramflodet och felhanteringen géir via dessa
rutiner.

Den forsta tillimpningen &r, som tidigare
antytts, att kunna definiera och modifiera
maskmonster. Andra tdnkta tillimpningar ir
modifiering av kretskortlayouter och krets-
scheman. -

o

o med
A L %

'.» 3

Fig 7. Mikroskopbild av elektronstraleexponerat monster. Sidldngden hos kvadraterna nedtill

i bilden motsvarar ca 84 um i langd hos det elektronstrialeexponerade monstret.

INFORMATIONSSERVICE
FOR CAD-INTRESSERADE

I slutet av 1970 startade en regelbunden semi-
narieverksamhet. Fram till borjan av oktober
i &r har sju seminarier forekommit, Foreldsare
till . dessa har hamtats bade inom och utanfér
KTH. Antalet deltagare har legat mellan 20
och 50. Man har behandlat olika nétanalys-
program, komponentmodeller, ett grafiskt kon-

Fig 8. Resultat frdn elektrisk simulering av en statisk MOS-inverterare. Den positivt géende
kurvan representerar insignal och den negativt gdende utsignal.

ANl Nydi WHDJISING

struktionssystem, kretskortplanering, fram-
stillning av masker, logisk syntes mm.

Ett annat informationsmedium &r gruppens
sk CAD-bulletin. Denna har hittills kommit
ut med tre nummer och den skickas till om-
kring 250 intressenter inom industri och un-
dervisning. Avsikten med CAD-bulletinen dr
att ge kortfattad och snabb information om
CAD-verksamheten vid KTH och pi andra
stillen. Vidare informerar bulletinen om pro-
gram, litteratur, CAD-service mm. O

MER ATT LASA:

(1) Avancerad uthildning i elektronik — at
mdnga. Elektronik 1971, nr 1, sid 50.

(2) KJELKERUD, ESKIL: Datorstédd syntes
av kombinatoriska kretsar. Rapport TR-142,
1970.

(3) KIJELKERUD, ESKIL: Ex metod for rea-
lisering av ett logikschema med hjilp av en gi-
ven familj av integrerade kretsar. Rapport nr
TR-139, 1969. .

(49 LORENTZI, STIG: Datamaskinprogram
Jfor uppbyggnadsplanering av elektroniska sys-
tem. Rapport nr TR-135, 1967.

(5) LORENTZI, STIG : Datamaskinstidd kon-
struktion av elektronik — utveckling vid KTH.
Foredrag i Tonsberg, Norge, 1969.

(6) HOGLUND, INGMAR: Digital styrut-
rustning for monstergenerering. Rapport m
TR-141, 1970.

(7) PEHRSON, JENS: Datorprogram for for
enklad geometrisk beskrivning av masker til
integrerade kretsar. Rapport nr TR-144, 1971
Kallpublikationerna 2—7 ar utgivna vid KTH:
institution fér tillimpad elektronik.
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CAD ger Hafo
chans i konkurrens

av civilingenjor LARS ODMAN, Hafo

Det dr nu snart tre ar sedan Hafo
med Aseas finansiella bistand in-
ledde en intensiv uppbyggnads-
period. Under fil lic Dick Lundqvists
ledning har Hafo byggt upp produk-
tionsenheter for tjockfilmkretsar,
optoelektronik och diskreta halv-
ledarkomponenter. De lyckade re-
sultaten har nu lett till att man va-
gat spranget mot nasta stora mal,
namligen MOS-kretsar.

[] ] Utvecklingsarbeten pA MOS-kretsteknik
har pagatt vid Hafo sedan hésten 1970. Civil-
ingenjor Per Svedberg och fil kand Sigurd
Bragnum p# Hafos utvecklingsavdelning har
nu lyckats styra den kénsliga MOS-processen
sa att den ger den kvalitet som Hafo kriver av
alla produkter. De snabba resultaten kan, for-
utom insatsen fran Hafos egna tekniker. ocksa
tillskrivas Hafos know-how-avtal med RCA.
Detta avtal ger Hafo tillgang till alla uppgif-

ter och data om RCAs COS/MOS-process.
Sedan de forsta COS/MOS-provkretsarnd
framstilldes har nu utvecklingsarbetet gitt vi-
dare mot renodlad PMOS-teknik i egen regi.

De MOS-produkter som Hafo siktar pd ar
kretsar med hog komplexitet, dvs LSI-kretsar.
Konkurrensen fran utlandet viintas bli sa stor
betraffande enklare kretsar att en produktion
av sidana skulle bli olénsam 1 Sverige. LSI-
kretsarna diremot dr ofta anpassade till en viss

Fig 1. Exempel pa indata som beskriver en cell i en LSI-krets. Cellen i frdga visas pa fig 2. Indata anger i ett forenklat sprék lage och utseende

hos geometriska figurer.
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kunds speciella krav, vilket medfér en for
svenska forhallanden rimlig produktionsvo-
lym och serielangd.

LEVERANSTIDEN
UTSLAGSGIVANDE

En visentlig faktor vid tillverkning av LSI-
kretsar dr leveranstiden for prototyper och
serietillverkade kretsar. For att vara fram-
gdngsrik i konkurrensen maste en svensk till-
verkare kunna erbjuda korta leveranstider. s
korta att nackdelarna med att ha en utlindsk
leverantor blir stdrre dn nackdelen av en viss
leveranstid frdn den svenske leverantéren. Mot
denna bakgrund 4r Hafos starka satsning pa
datorstdédd konstruktion, CAD, naturlig. De
LSI-kretsar som &r 1 produktion numera &r
ocksa sa stora att de blir ohanterliga med ma-
nuella metoder. saval vid monstertillverkning
som vid kretsanalys och logisk simulering.

Under hésten 1970 gjordes forberedande
undersékningar av de méjligheter som fanns
att anskaffa CAD-resurser. Slutsatsen blev att
en medelstor dator med bildskiirm tillsam-
mans med kopt programvara var en lamplig
losning for ett foretag av Hafos storlek. Pro-
gramutveckling i egen regi utesléts pa grund
av den stora tidsatgidng och arbetsinsats som
skulle krivas. Efter ytterligare studier visade
det sig att en PDP-15 med bildskdrm samt ett
programpaket frdn Redac Software Ltd i Eng-
land skulle utgéra ett lampligt system.

PERSONRESURSERNA BYGGS UT

Eftersom Hafo inte hade ndgon egen data- el-
ler systemexpertis forstirkte man ocksa de
personella resurserna. Som chef f6r en ny av-
delning pa Hafo, avdelningen {6r systemsam-
ordning och kretskonstruktion, tillsattes civil-
ingenjér Helge Berg. Civilingenjor Berg 4r en
av minnen bakom Aseas framgdngar inom
elektronikomridet. Han har en mycket bred
erfarenhet av systemarbete, programmering
och kretsteknik efter sin tid som ansvarig for
systemutveckling inom Aseas elektroniksektor.
Direkt ansvarig {6r CAD-systemet ir tekn lic
Ingmar Héglund, som forviirvat grundliga
kunskaper inom detta omrade vid Institutio-
nen for tillaimpad elektronik, KTH.

Civilingenjér Helge Berg ir chef for Hafos systemavdelning och har ansvaret f6r kretskon-
struktion och teknisk samordning inom foretaget. Han tjinstgjorde tidigare inom Aseas
elektroniksektor, avdelning Y, ddr han hade ansvaret f6r sektorns systemutveckling.

PDP-15

Hafos PDP-15 har ett kiirnminne av storleken
28 K ord, ett skivminne med 262 K ord, band-
minne, radskrivare och en grafisk bildskdrm
med ljuspenna och styrenhet. Dessutom ingdr
i systemet en realtidsklocka och "floating point
hardware”, vilket gor datorn till en synnerli-
gen effektiv berdkningsmaskin. Maskinen in-
stallerades 1 juli 1971, och den har, bortsett
fran smirre inkorningsfel, visat sig fungera till
belatenhet.

PROGRAMPAKET FRAN REDAC

Minst lika visentligt som maskinsystemet iir
den programvara man utnyttjar. Huvudinda-
milet med Hafos CAD-system ir att gora lay-
out av MOS-kretsar. Efter undersékningar av
ett flertal alternativ valde man att kopa ett fir-
digt programpaket frin den engelska firman
Redac. T detta paket ingick nidmligen alla de
funktioner som ar oundgingligen nédvindiga
tor att man skall fa ett funktionsdugligt CAD-

system, samtidigt som det fanns tillgiingligt t6r
prestandabedémning och snabb leverans.

I paketet ingir tre program. Det forsta, Re-
dal 1. dr det egentliga layoutprogrammet. Med
hjélp av ljuspennan kan man pa bildskarmen
anropa funktioner i programmet som gor det
mojligt att reproducera, forlinga, forbinda
och pa alla sitt modifiera den bild man har pa
bildskdrmen. Man kan betrakta bilden i olika
forstoringsgrad samt gora vissa masker med
streckade. starkt eller svagt lysande linjer. I
bandminnet kan man forvara ett bibliotek av
celler, som kan kallas fram till bildskdrmen och
forbindas med den 6vriga kretsen.

Det andra programmet, Redal 4, anvidnds
for inldsning av geometriska data till PDP-15-
datorn. Programmet Redal 6 omvandlar lay-
outdata till en form som limpar sig f6r den
plotter man har till hands. I Hafos anpassas
data till en datorstyrd kamera.

Tack vare att maskinen fr forsedd med
“floating point hardware™ &r den vil lampad
for berakningsarbeten. Foér detta d&ndamal har
civilingenjor Helge Berg utvecklat program
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Sa arbetar naturens

Hyperkanslic
men langsan

for transientanalys av mindre kretsar och si-
mulering av komponenter, samt ett bibliotek
av grundliggande matematiska rutiner, tex
matrisberidkningar. En av de viisentligaste fak-
torerna har hér varit att konstruera optimala
modeller av t ex MOS-transistorn. Dessa arbe-
ten 4r 4nnu inte avslutade, men de syftar till
att s3 mycket som mojligt eliminera den osi-
kerhet som alltid rider mellan berdkningar
och experiment.

Monster till de integrerade kretsarna kom-
moer att tillverkas i en David Mann Pattern Ge-
nerator, bestilld for leverans till Hafo under
oktober 1971. P4 grund av LSI-kretsarnas sto-
ra komplexitet miste monstergeneratorn dels
vara snabb, dels ha mycket lag frekvens av fel-
exponeringar. Eftersom David Mann-kame-
ran arbetar i1 skala 10:1 och exponerar hela
rektanglar har den betydligt stérre kapacitet
an en konventionell plotter. Kameran styrs av
en dator typ PDP-8, som léser in data blockvis
fran ett bandminne och ordnar exponeringar-
na optimalt. Det fardigexponerade monstret
passar sedan direkt in i Hafos stegkamera, som
producerar originalmaskerna till tillverknings-
processerna.

Chef for denna del av CAD-verksamheten
ar Hafos expert pd integrerad kretsteknik, fil
kand Sigurd Bragum. I och med denna inve-
stering far han ett foto- och ménsterlaborato
rium i vérldsklass till sitt forfogande.

CAD-SERVICE PLANERAS

Eftersom CAD-verksamhet, och systemverk-
samhet 6ver huvud taget, &r mycket ung pa
Hafo, sa har man &nnu inte byggt ut resurser-
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Fig 2. Cell i LSI-krets, som den beskrivs pa
datorns bildskarm av layoutprogrammet Re-
dal 1. Till hoger syns den meny, dvs den for-
teckning Over arbetsoperationer, som an-
vands vid bearbetning med hjalp av ljuspenna
av det monster som visas pa bildskarmen.

na i full skala. P4 programmet stir nu utveck-
ling av rutiner for olika typer av berdkningar,
tex kretsanalys och logisk simulering. Dess-
utom diskuteras genomforandet av den sedan
tidigare annonserade verksamheten med for-
sdljning av konstruktionsservice.!)

Med hjilp av en terminal kan Hafo via tele-
ndtet utnyttja berdkningsresurser och pro-
grambibliotek vid dels Aseas datacentral i
Visterds (GE 635), dels vid en IBM 360-an-
laggning i Stockholm. Detta ger Hafo tillgng
till bla ECAP och ett program f6r logisk simu-
lering, kallat LOGSIM. D& dessa program
inte #r tillrdckligt effektiva fér Hafos behov
kommer man att i egen regi utveckla program
som #r lampliga med hinsyn till Hafos krav.
Program av denna typ dr mycket avancerade
och de kan i allménhet inte kdpas som fardig-
utvecklade programpaket. Inom avdelningen
for systemsamordning utreder man for nérva-
rande vilka metoder och vdgar som &r lampli-
ga.

Man arbetar ocksa intensivt med att utvidga
systemets anviindbarhet, si att man dven kan
gora layout av kretskort. Detta kridver en ut-
okning av kdrnminnet till 32 K ord. I férsta
hand skall denna del av CAD-verksamheten
tacka Aseas behov av kretskort, men man rak-
nar ocksd med att sdlja CAD-service till exter-
na kunder. O

1 Se Ny Teknik nr 10, 1971.

av professor DAVID OTTOSON,
Veterinarhogskolan

Nervsystemet hos manniskor och
djur har en rad uppgifter liknande
dem hos ett tekniskt reglersystem,
tex matning, signalbearbetning,
transmission och databehandling.
Skillnaden ligger i att det biologis-
ka systemet har en komplikations-
grad och foérfiningsgrad som man-
niskan forst nu boérjar att ana. Ar-
tikeln ger en kortfattad oversikt
over nagra.av de mest iogonfallan-
de systemen i kroppen hos man-
niskor och hégre djur.

UDK 59.184-611.8:621.316.7
[ [] Med den tekniska arsenal som idag stir
till forfogande ar det mojligt att med relativt
stor precision mita en mangfald skeenden i
var kropp. Flertalet av de processer vi registre-
rar kan betraktas som uteffekter av komplexa
regulatoriska forlopp i vilka kroppens egna
maétorgan spelar en avgorande roll. Dessa mét-
organ har till uppgift att till centrala nervsyste-
met fo6rmedla data om den miljo som omger
oss och om fysikaliska och kemiska forhallan-
den inom kroppen. Méngden av den informa-
tion som férmedlas via dessa mitorgan illu-
streras kanske bast av forhallandet att man be-
riknat att det finns omkring sex miljoner in-
gingsledningar, dvs indtledande nerver till
hjarnan. En miljon av dessa kanaler kommer
frdn 6gat medan &rat har ca 30 000 pd vardera
sidan. Generellt giller att informationen om
den yttre miljon formedlas till centra beldgna i
hjarnbarken, dir den ger upphov till medvetna
sinnesupplevelser och lagras i minnescentra.
Data om miljén inne 1 organismen, som tex
tryckforhdllandena i blodbanan, blodsocker-
halten eller koncentrationen av koldioxid i
blodet, nér aldrig miedvetandet, ndgot som vi
vil far vara tacksamma for, utan kopplas om
pa lagre nivier inom centrala nervsystemet och
utnyttjas for styrning av livsviktiga processer
som tex hjdrtverksamhet och andning.
Oavsett om insignalerna till centrala nerv-
systemet nir upplevelsenivan eller ej, fungerar
dataférmedlingen likartat i dessa olika system.
Principiellt sett omfattar forloppet tre faser:
Den f6rsta fasen utspelas i inorgan, recep-
torer. Dessa kan vara samlade 1 speciella sin-
nesorgan, tex i 6gat och innerdrat, eller diffust



egen reglerteknik:

sighalomvandling

bearbetning

utspridda i vidvnademna som kinselkropparna
for berbring, smarta och temperatur.

Den andra fasen omfattar overforingen av
impulserna fran inorgan via inédtledande nerv-
trAdar till Sverkopplingsceller, interneuron,
som formedlar signalerna till olika “centra i
nervsystemet. Insignalerna kan dir lagras i
minnescentra eller via utatledande bansystem
dverforas till olika verkstillande organ, vanli-
gen dd muskler och kortlar.

Hjirnans funktion i behandlingen av insig-
nalerna och Gverkopplingen av dessa till ut-
signaler har ofta liknats vid arbetssittet hos en
dator. Man bor dock ha klart for sig att dven
om det finns likheter sa finns det dnnu fler olik-
heter. Nervsystemet dr mindre stelt 4n datorn,
som i sin behandling endast skiljer mellan det
som ir exakt ritt och det som 4r helt fel. T viss
mén beror vil detta pd att datorn fattar sina
beslut pa basis av en samverkan av ett relativt
litet antal organ, medan hjérnan arbetar med
odndligt mycket stdrre antal variabla mojlig-
heter i behandlingen av inkommande data
(fig I). 1 ett avseende ar dock hjdrnan under-
lagsen datorn, ndmligen vad det géller hastig-
heten. I allménhet 4r dock hjirnans snabbhet
tillrdcklig for de uppgifter den stills infor.

INORGANENS STRUKTUR
INTE ALLTID SPECIFIK

Gemensamt f6r kroppens receptorer 4r att de
fungerar som omvandlare eller mitgivare som
Overfor retningar till elektriska signaler. De
funktionella egenskaperna hos dessa givare
och deras forméga att dterge en retnings olika
parametrar kommer f6ljaktligen att vara av
avgorande betydelse for de olika informations-
kanalernas funktion. Fran strukturell syn-
punkt kan dessa givare ha mycket olika utse-
ende. I vissa fall bestar de av specifikt utforma-
de celler, som fallet 4r med Sgats synceller, in-
nerdrats hdrceller eller luktreceptorerna i nis-
slemhinnan. I dessa fall ger den strukturella ut-
formningen av receptorcellerna antydan om en
funktionellt andamilsenlig anpassning till en
given retningsform. I andra fall bestar givaren
enbart av mycket tunna s k nakna férgreningar
av en nervtrdd, som fallet dr tex med smiirt-
nerverna och ménga typer av beroringskénsel-
kroppar i1 hud och slemhinnor, och det finns
oftast inget strukturellt drag som antyder gi-
varens specifika funktion. I dessa receptorer
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Fig 1. Snitt frdn hjarnbarken, illustrerande
det komplexa kopplingsmodnstret mellan
hjérncellerna. (Frdn Cajal, Histologie du
systeme nerveux de 'homme et des verté-
brés, Maloine Paris 1911.)

Fig 2. Exempel pa ingangsfilter hos en me-
kano-elektrisk transducer. Bilden visar
tvarsnitt av'Pacinis korpuskel, vars koncen-
triskt lagrade lameller omger den centralt
beldgna nervandan. (Fran Pease & Quilliam,
J biophys biochem Cytol, 1957.)

dger miitviirdesomvandlingen sannolikt rum i
den membran som omger dndsluten. Man skul-
le da, med hinsyn till att de har hogst olika
kinslighetsegenskaper, kunna vianta sig att
finna specifika ultrastrukturella drag i mem-
braner hos olika typer av receptorer. Sa ir
emellertid inte fallet. De &r alla likadant upp-
byggda och bestar av en mycket tunn hinna,
vilken i den elektronmikroskopiska bilden
framtrider som en 8—10 nm tjock dubbel-
konturerad linje. Exakt likadana membraner
finner man kring alla nervceller och £6 hos de
flesta av kroppens celler. Det dr didrfor sanno-
likt att forklaringen till de speciella funktio-
nella egenskaperna hos givarelementens mem-
bran ligger i den makromolekyldra uppbygg-
naden eller de biokemiska egenskaperna hos
dessa.

I anslutning till manga inorgan finner man
specifika strukturer som fungerar som in-
gingsfilter och endast tilldter vissa frekvenser
av retningen att ni givarelementet. Det mest
typiska exemplet pa ett sddant filter &r den la-
mellara kapseln kring Pacinis korpuskel, fig 2.
Denna kinselkropp utgérs av en naken nerv-
inda som omges av ett stort antal koncentriskt
lagrade bindviavslameller. Pacinis korpuskel
reagerar med stor kénslighet for vibrationer.
Vid konstant tryck urladdar den sig endast da
trycket appliceras eller upphdr. Genom att
filma tryckvigens spridning genom lamellsy-
stemet har man kunnat visa att endast de
snabba transienterna i tryckvdgen ndr nervin-
dan. Lamellerna filtrerar bort de ldngsamma
komponenterna och gor didrmed denna kin-
selkropp speciellt anpassad for Sverforing av
snabba tryckéndringar.

VARJE GIVARE REAGERAR

PA SIN SPECIELLA RETNING

En karaktéristisk egenskap hos alla kroppens
inorgan Ar att varje typ av givare ir mest kins-
lig fr en viss form av retning. Ogats synsin-
nesceller &r kénsliga for elektromagnetisk
strilning inom ett visst viglangdsomréide och
Orats hirceller for mekaniska sviingningar
inom ett givet frekvensomride, medan lukt-
och smakreceptorerna reagerar pa vissa for-
mer av kemisk retning. Den inre miljén inom
organismen avkinns pd motsvarande sitt av
olika givare med specifik kinslighet for tex
trycket i blodkirlen eller blodets halt av kol-
dioxid. Den enda receptortyp som saknar den-

‘na specificitet dr smirtreceptorerna. Smirta

kan utldsas av vilken retningsform som helst,
forutsatt att den ar tillrackligt stark. Detta av-
steg frdn den generella regeln utgdr en grund-
laggande forutsattning f6r sméirtreceptorernas
funktion som inorgan i kroppens skyddssystem
mot retningar som kan skada vdvnaderna.
Man har {or olika sinnesorgan sokt bestdm-
ma den minsta mingd retningsenergi som
krivs for att utlésa en insignal. For 6gat har
man funnit att ett par ljuskvanta ér tillrackligt
for att reta en stav. For drat giller att en {6r-
skjutning av basilarmembranen av en storleks-
ordning motsvarande diametern hos en vate-
molekyl #r tillricklig for att reta harcellerna,
och for luktsinnet géller att nagra fa molekyler
av vissa substanser kan utlgsa retning av lukt-

~
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sinnescellerna. Hos Ogat ar kinsligheten si
stor att den har nétt den grans som betingas av
kvantteorin. Hos orat har kinsligheten natt
den grins utdver vilken jonbruset 1 nervmem-
branerna skulle uppfattas som ljud. Andra re-
ceptortyper har ldgre kinslighet, men alla ka-
raktiriseras av att en minimal specifik retning
ger upphov till en insignal.

Den hogt utvecklade kiinsligheten hos inor-
ganen har nétts pd bekostnad av stabiliteten,
vilket kommer till uttryck i den spontana akti-
vitet man finner i de flesta informationssystem
i kroppen. Denna aktivitet tar sig vanligen ut-
tryck i en oregelbunden lagfrekvent impulsur-
laddning i de indtledande nervtriidarna eller
brus i1 6verkopplingsstillena.

Med avseende pd det intensitetsomrade som
olika informationskanaler spinner Sver finns
viisentliga skillnader. Omradet som &gat kan
registrera, fran svagaste iakttagbara ljus till
starkaste solsken, omfattar fem dekader. For
Orat omfattar motsvarande intensitetsomrade
sju till 4tta dekader. Lukt- och smaksystemen
har mindre méatomraden och berérings- och
smirtsystemen dnnu mindre. For samtliga
system tycks dock den regeln gilla att en en-
skild receptoreell endast svarar {6r en viss del
av mitomradet. Detta forhédllande avspeglas
av att olika receptorer inom ett givet system
har olika trosklar, vilket innebir att ett stigan-
de antal receptorer aktiveras med Skande ret-
ningsintesitet. En annan faktor som medverkar
till att kroppens inorgan kan ticka sa relativt
stora miatomraden dr att det vanligen inte ra-
der ett direkt linjart forhdllande mellan ret-
ningsstyrkan och amplituden hos insignalen
fran organet. Ofta motsvaras detta forhillande
av en potensfunktion, i andra fall dr inorganet
logaritmiskt installt. Detta innebér att det vid
en kraftig retningsstyrka krivs en relativt stor-
re dndring av intensiteten {or att ge en viss dnd-
ring i insignalen @n vad som ar fallet vid ret-
ningsstyrkor ndra troskelnivan.

Receptorerna 1 dgat dr dessutom specialise-
rade med avseende pa det infallande ljusets
véaglangd. For hela ogat giller att synsinnes-
cellerna ér kansliga for elektromagnetisk stral-
ning inom viglangdsomridet 400—700 nm.
Varje syncell dr dock inte likformigt kinslig
for hela detta omride, utan det finns recepto-
rer som 4r specialiserade sd att de endast rea-
gerar inom vissa delar av spektrum. Synsinnes-
cellerna (tapparna) kan indelas i tre grupper
med spektrala kénslighetsomriden inom om-
rddena for blatt, gront och rétt. Forklaringen
till denna specificitet 4r att soka diri att de har
fotopigment med absorptionsmaxima inom
dessa spektralomraden (fig 3).

I horseldelen av innerérat har naturen 16st
problemet med specialisering av kiinslighet till
vissa frekvensomraden pa ett annat sitt. Orat
ar kénsligt for frekvenser mellan 20 och 20 000
Hz och har sin storsta kénslighet mellan 1 000
och 6 000 Hz. Horselcellerna ar stiillda i rader
pa en membran, basilarmembranen, som ir
smalast och styvast vid runda fonstret och blir
bredare mot horselsniackans spets. Den vand-
rande tryckvag som fortplantas i innerdrat da
en ljudvag triffar trumhinnan forsitter bas-
membranen i svangning. P4 grund av mem-
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Fig 3. Absorptionsspektra for synpigmentet
1 enskilda tappar i nathinnan hos apa. (Fran
Marks, Dobelle & Mac Nichol, Science,
1964. Copyright 1964 by the American Asso-
ciation for the Advancement of Science.)

Fig 4. Schematisk bild av basilarmembranen i
innerérat hos manniska. Bredden av mem-
branen okar gradvis fran runda fonstret i rikt-
ning mot snackans spets. Bilden visar ocksa
hur kansligheten for hoga toner ar storst
narmast runda fonstret och sedan avtar i
riktning mot spetsen. (Fran Stuhlman, An
introduction to biophysics, John Wiley &
Sons, 1943.)

branens uppbyggnad kommer denna svidng-
ning att fér héga toner ha sin storsta amplitud
vid runda fonstret och dirfor reta de dér be-
lagna horselcellerna. For lagre frekvenser nar
sviingningen i basmembranen sitt hdgsta ut-
slag hégre upp mot snackans spets (fig 4). For
varje frekvens retas pa detta sitt en given po-
pulation av héorselceller. Basilarmembranen &r
med andra ord den klaviatur pa vilken horsel-
cellerna #r tangenterna och dér tryckvigen
representerar pianistens anslag.

OMVANDLARFUNKTIONERNA
LIKARTADE HOS OLIKA

INORGAN

Tack vare registreringar fran sinnesceller av
olika typer har man idag en relativt god bild av
férloppet vid 6verforingen av retningsenergin
till en elektrisk signal. Av sirskilt intresse dr
att mekanismerna for denna 6verf6ring i stort
sett tycks vara likartade hos olika inorgan.
Principiellt bygger varje receptors funktion
som mitvirdesomvandlare pa férhallandet att
dess membran liksom nervtridens ar elek-
triskt laddad. Denna laddning uppritthalls ge-
nom att cellmembranen dr semipermeabel,

vilket medfér att fordelningen av positiva och
negativa joner pa de bada sidorna av membra-
nen dr olika. Vid retningen upphivs denna
egenskap och det uppstar ett relativt fritt jon-
flode genom membranen, vilket medfér att
dess laddning helt eller delvis upphidvs. Den
strdm som dirvid flyter genom membranen
ar ett direkt uttryck for receptorns omvandlar-
funktion.

Med hinsyn till att receptorns egenskaper
som omvandlare dr avgdrande {or den nog-
grannhet med vilken retningens egenskaper
rapporteras till centrala nervsystemet, har man
varit speciellt intresserad av att klarldgga re-
lationen mellan receptorstrdommen och ret-
ningen. Man har dérvid kunnat konstatera att
givarsignalen till sin storlek och varaktighet
med stor precision aterger motsvarande egen-
skaper hos retningen, vilket dock inte innebir
att det dr en absolut atergivning av retningen.
Detta kan bast illustreras av f6ljande exempel :

Om man utsdtter en synsinnescell for en
konstant ljusretning nir receptorsvaret forst
en viss hojd for att dédrefter sjunka ner till en
lagre nivd som sedan bibehélls of6rindrad sa
lange retningen kvarstar. Principiellt sett kan
man se svarets nedgang fran det initiala dyna-
miska toppvirdet till den statiska nivdn som
en felaktig atergivning av insignalen fran re-
ceptorn. A andra sidan innebdr detta fran
funktionell synpunkt en &dndamadlsenlig an-
passning eftersom omvandlaren mindre létt
blir uttréttad vid langvarig retning.

Det dr valkdnt att intensiteten i en sinnesfor-
nimmelse ofta dr storst i borjan och sedan av-
tar mer eller mindre snabbt. Detta avklingande
av en sinnesférnimmelse, adaptationen, #r
mycket olika inom olika sensoriska system.
Vissa kédnselkroppar i huden adapterar mycket
snabbt medan adaptationen hos andra &r lang-
adaptionsegenskaperna urskilja mellan snabbt
adapterande eller fasiska sinnesorgan och
ldngsamt adapterande toniska sddana. Adap-
tationen kan bero pa flera faktorer, men en av
de vasentligaste dr just receptorsignalens ovan
niamnda minskning i styrka. 1 impulsmedde-
landet i nerven avspeglar den sig som en ned-
ging i frekvensen (se nedan).

FREKVENSMODULERAD
SIGNALOVERFORING

Den insignal som receptorn producerar fort-
leds endast en mycket kort striicka i den inat-
ledande nervtriden. Om det inte funnes ndgon
mekanism f6r signalférmedlingen 6ver lingre
distanser skulle nervsystemet dérf6r aldrig nas
av informationen om retningen och inte heller
kunna férmedla nagra uteffekter. Problemet
har 16sts genom att receptorsignalen omvand-
las till en serie korta pulser, nervimpulser.
Karaktéristiskt for dessa dr att i en given nerv-
trad alla nervimpulser ir lika stora och att de
inte avtar i storlek under fortledningen ldngs
nerven. Overgingen frin den amplitud- och
tidsgraderade signalen i receptorn till nervim-
pulser av fixerad storlek kan i viss man betrak-
tas som en 6vergéng fran analog till digital sig-
naldverforing. Den i princip enda méjligheten
att via nerven formedla information om ret-



ningens olika parametrar ligger darmed i fre-
kvensmodulering av impulserna. Mellan recep-
torsvarets storlek och impulsfrekvensen 1 ner-
ven foreligger en direkt linjar relation vilket
innebir att det férhallande mellan retningsin-
tensiteten och insignalernas styrka som grund-
lagts genom receptorns omvandlarfunktion bi-
behdlls of6érindrat. Denna princip giller som
vi skall se ocksa for det fortsatta transmissions-
férloppet till hjdarnan.

Den &vre grinsen for intensitetsinformatio-
nen sitts av nervens hogsta urladdningsfre-
kvens. I allmidnhet kan en nerv inte formedla
mer an 1000 imp/s, men vid denna frekvens
kan nerven endast fungera en relativt kort
stund innan den uttrottas. Vanligen ligger fre-
kvensen for sivil insignaler som utsignaler i
nervsystemet omkring 50—200 impj/s. Teore-
tiskt sett finns det alltsa en avseviird reservka-
pacitet som dock endast utnyttjas i speciella
situationer. Som tidigare nimnts géller for de
flesta informationskanaler att de svarar for
mycket stora intensitetsomriden. Aven om
nervens hela frekvenskapacitet utnyttjades sa
skulle dndringar 1 retningsstyrkan i ett linjart
system dock endast kunna signaleras med rela-
tivt sma fordndringar i impulsfrekvensen. Pa
grund av att receptorerna inom ett och samma
system har olika kanslighet och svarar for oli-
ka delar av intensitetsomradet, kan emellertid
detta problem delvis 16sas. En annan viktig
faktor 1 detta sammanhang ar att det, som ti-
digare nimnts, inte rader ett linjart férhallan-
de mellan retningsintensiteten och omvandla-
rens utsignal.

Man har vid psykofysiska studier kunnat
visa att forhiallandet mellan ett sinnesintrycks
styrka och styrkan av retningen f6r mdnga sin-
nesorgan bast kan beskrivas med en potens-
funktion (fig 5). Detta lagbundna forhallande
har sin forklaring i att signalerna fran receptor
via den inatledande nervtraden och olika Gver-
kopplingsstationer dverférs praktiskt taget lin-
jart upp till slutstationen i hjdrnan. Eftersom
amplituden hos omvandlarens utsignal vanli-
gen dr en potensfunktion av retningsstyrkan
cller logaritmiskt relaterad till denna, kom-
mer den pa receptornivda grundlagda relatio-
nen att vara bestimmande for sinnesupplevel-
sens intensitet 1 forhallande till retningens.

Nervsystemet iir, som ndmnts, relativt lang-
samt i sin databehandling i férhallande till en
dator. Denna langsamhet betingas dels av att
impulsformedlingen i nerverna gir relativt
sakta, dels av att signaloverfringen till Gver-
kopplingsneuronen ar férenad med en viss for-
dréjning. Ledningshastigheten éir direkt rela-
terad till nervtradens diameter: for de snab-
bast ledande nerverna dr den endast 100—120
mys. 1 de flesta informationssystemen &r
emellertid ledningsbanorna uppbyggda av
mycket tunna tradar och impulsformedlingen
sker foljaktligen dnnu ldngsammare, i manga
fall med mindre 4n | m/s.

Idealt sett bor nervens impulsmeddelande
innehalla alla visentliga uppgifter om retning-
ens olika parametrar. I allménhet, men inte
alltid, ir detta fallet. Ett intressant exempel pa
hur vél impulsfrekvensen relaterar till retnings-
forloppet ges av muskelspolen. Denna utgdrs
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Fig 5. Relationen mellan sinnesintryckets
intensitet och styrkan av ljus- respektive
ljudretning. (Fran Stevens, Sensory commu-
nications, ed Rosenblith, John Wiley & Sons,
1961.)

av en kinselkropp, som registrerar en muskels .

lingd. Man kan i dess svar urskilja tva faser.
dels den dynamiska och dels den statiska (fig
6). Den dynamiska delen iir den som motsva-
ras av det initiala forloppet 1 retningen da
muskeln stracks. Impulsfrekvensen under den-
na fas aterger med stor precision den hastighet
med vilken muskeln striacks samtidigt som den
ocksi signalerar graden av foérliangningen. Un-
der en bibehillen konstant strickning av en
muskel kommer impulsfrekvensen sedan att
sjunka ned till en viss niva, diar den kvarstar
konstant. Denna dndring i férloppet motsva-
rar den tidigare beskrivna minskningen i amp-
litud hos givarsignalen.

STRANGT ORDNAT OVER-
KOPPLINGSSYSTEM -

MEN TVARBANOR FINNS
Overkopplingen inom bansystemen for olika
informationskanaler dger rum enligt ett myc-
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ket stridngt ordnat kopplingssystem, sid att
nervtradar. som f6rmedlar signaler fran en viss
typ av inorgan, dverkopplas till vissa grupper
av celler och via ytterligare 6verkopplingssta-
tioner nar sina givna slutstationer. Trots detta
utgdr dock inte de olika informationssystemen
fran varandra isolerade kanaler, utan det finns
ocksa ett "tviirgaende™ system av térbindelser
varigenom kanalerna paverkar varandra.

Overkopplingen av impuiserna i en nervtrid
till nisttoliande nerveell | bansystemct dger
rum 1 kontaktstillen, synapser, som bestar av
knoppformade dndslut av den inatledande ner-
vens {orgreningar. Dessa iindslut ligger inte i
direkt kontakt med overkopplingscellens
membran, utan skils frdn denna av ett omkring
20 nm brett mellanrum. Resistansen mellan
nerviraden och kopplingsneuronet till vilket
signalen skall &verkopplas dr for stor {6r att
tilliita en direkt elektrisk 6verféring. Naturen
har 16st problemet genom att anviinda sig av
en dverféringsmekanism som innebir att det
frigbrs en kemisk - transmittorsubstans fran
nervindslutet. Denna piaverkar kopplingsneu-
ronets membran sa att dess laddning dndras.
Detta moment i overféringsloppet ér fGrenat
med en {6rdrojning som uppgar till omkring
0.5 ms. 1 ett system med ett fatal Sverkopp-
lingar 4r den relativt betydelselds: i andra sy-
stem med ett stort antal 6verkopplingsstatio-
ner medfor den déremot en inte ovisentlig for-
drdjning av signalmeddelandet.

For forstaelsen av Gverkopplingsmekanis-
men dr det ocksa viktigt att kidnna till att den
kemiska effekt som transmittorsubstansen ut-
16ser 1 overkopplingsneuronet inte omedel-
bart utsliicks utan varar en viss tidsperiod.
Vanligen dr denna relativt kort och fériind-
ringen avklingar efter omkring 10 ms. Detta
innebdr att om insignalerna kommer med kor-
tare intervall kan de summera sig. Overkopp-
lingsneuronet fungerar alitsa i detta fall som
en lickande integrator.

En betydelsefull faktor 1 detta sammanhang
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Fig 6. Urladdningsmonstret hos muskelspole vid olika styrka och hastighet av strackning av
muskeln. Lagg marke till hur den dynamiska och den statiska fasen i urladdningen ar atskilda
av en paus. (Frdn Shepherd & Ottoson, Cold Spr Harb Symp quant Biol, 1965.)
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ir att insignalernas effekt pa Gverkopplings-
neuronet kan himmas. Himningen &r resulta-
tet av att signaler via andra kanaler. 1 stéllet
for att utlésa impulser 1 verkopplingsneuro-
net, verkar i motsatt riktning och fGrsvarar
overledningen av andra impulsutiésande insig-
naler. Ett 6verkopplingsneuron kommer sale-
des standigt att vara utsatt for en inverkan frdn
olika kanaler vars signaler kan addera sig till
eller subtrahera sig frdn varandra. I detta av-
seende pAminner dverkopplingsférloppet i viss
mén om behandlingen i ett dataystem.

Interaktionen mellan himmande och retan-
de signaler i nervsystemet utnyttjas till en ana-
lytisk behandling av informationsinnehallet i
insignalerna. I Ogat tar sig detta uttryck 1 en
analys av farger, kontraster, monster och ré-
relser hos den bild som faller p4 nathinnan. En
anatomisk forutsdttning for denna analys ar
att det foreligger ett stringt organiserat kopp-
lingsmoénster mellan de indtledande nerverna
och Gverkopplingsneuronen liksom ocksa in-
bordes mellan dessa.

Allra bist belyses den funktionella innebor-
den av interaktionen mellan aktiverande och
hammande signaler i ett Gverkopplingsstiille av
den laterala inhibitionen i 6gat. Subjektivt tar
denna sig uttryck i en skidrpning av grinslinjen
mellan tva olika starkt belysta ytor och upptri-
der som morka respektive ljusa zoner som bi-
drar till att framhdva grinsen mellan ytorna
(fig 7). Detta fenomen kan betraktas som en
felaktig information, men innebdr & andra
sidan en markering av skillnader. Den exakta
informationen fér alltsd vika for en 6verbeto-
ning av det vasentliga i innehdllet i meddelan-
det till hjarnan. Forklaringen till detta ges av
experiment pd enkla 6gon i vilka man kan av-
leda insignalerna frn enskilda synsinnesceller.
Den 6vre delen av bilden i fig 8 visar insigna-
lerna i ett sddant 6ga dér en enda synsinnescell
belyses. Den undre delen av bilden visar hur
frekvensen av dessa insignaler minskar om
man samtidigt belyser tre angrdnsande syn-
sinnesceller. Den laterala hdmningen ar inte
nigon for synsystemet specifik foreteelse utan
har pdvisats i alla undersdkta sensoriska sy-
stem och tycks representera en allmén infor-
mationsprincip i kroppens olika mitorgan.

ATERKOPPLINGSSYSTEM
KONTROLLERAR UTSIGNALERNA
For kontrollen av utsignalerna liksom ocksa
fér den integrativa analysen av insignalerna
utnyttjar centrala nervystemet i betydande ut-
strickning negativa och positiva aterkopp-
lingssystem. Ett typiskt exempel pa en dylik
aterkopplingsmekanism ar pupillreflexen. D4
ljus faller in i Ggat dras pupillen automatiskt
samman till en grad som motsvarar det infal-
lande ljusets intensitet. Detta forklaras av att
impulserna frin receptorerna i 6gat dverfors
till 6verkopplingsstationer inom hjarnan vari-
fran pupillens vidd regleras. En betydelsefull
funktion i detta sammanhang &r férhillandet
att pupillens vidd kommer att bestimmas av
de referenser som finns inbyggda i systemet
och som verkar si att i ett givet lige den in-
kommande impulsen inte lingre paverkar pu-
pillens vidd.

Inom lillhjarnan finns ett motsvarande sy-
stem som 1 h6g grad paminner om de elektro-
niska stabiliseringssystem som tillimpas for
automatisk styrning av flygplan och raketer. I
detta fall bestir den utgéiende signalen av im-
pulser till muskulaturen, och den effekt som
dessa impulser framkallar kontrolleras via in-
signalerna frin musklerna. Genom denna 1 lill-
hjarnan ‘inkopplade databehandling kommer
det i den del av rorelsesystemet som #r ansva-
rig for uppriitthillande av balansen och ko-
ordinationen av muskelrérelser att bildas ett
funktionellt andamalsenligt anpassat ménster
av kontraktioner inom olika muskelgrupper.
Ett motsvarande system av automatisk och
kontinuerlig styrning av olika motoriska
funktioner finner man tex 1 tdmningen av tar-
men och i sviljningen av fédan, liksom i de
muskelrorelser som ligger till grund f6r and-
ningen.

FORSTARKNINGSKONTROLL

Nervsystemet har ocks ett inbyggt system for
volymkontroll av olika utsignaler. Denna kon-
troll utévas av det retikuléira systemet som ut-
gors av ett centralt i hjarnan beldget system av
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overkopplingskirnor. Till detta 6verkopplas,
med hjdlp av ett sidoordnat system av nerv-
trddar, inkommande signaler men pé ett ospe-
cifikt sétt s att det 4r relativt betydelselost via
vilken kanal signalerna kommer in. Impulser
av olika slag, tex ljus-, ljud- eller smértimpul-
ser, Overfors till samma &verkopplingsceller,
vilkas utsignaler kan pédverka styrningen av
effektorgan av olika slag. Inverkan av denna
kontroll kommer att bero pa den integrativa
funktionen inom systemet och kan verka {or-
starkande eller reducerande pa utsignalerna.
Man kan siledes fi en forstarkning av aktivi-
teten i en grupp muskler genom att signaler av
en viss typ kommer in, men dessa signaler kan
ocksd orsaka en aktivitetsminskning i en an-
nan muskelgrupp.

Funktionen hos det retikuldra systemet ar
emellertid inte slut med detta utan systemet
utdvar ocksd en viktig kontroll ver de in-
kommande signalerna. I vissa fall kan over-
kopplingen av inkommande signaler via vissa
kanaler helt blockeras. Det retikulédra systemet
kan pd sé sitt styra kroppens olika svar pd en
viss inkommande retning.

Ett annat exempel pd en sidan styrande
funktion ar den som utdvas genom det sk
gammasystemet, med vars hjdlp insignalerna
frin en muskels ldngdmatningsinstrument,
muskelreceptorerna, kan instillas pd olika
grad av kinslighet. Harigenom kan métkans-
ligheten anpassas till muskelns ldngd i olika
moment av en rorelse.

Gammasystemet dr endast ett exempel pa de
manga automatiska kontrollkretsar som finns
inbyggda inom nervsystemet och vilkas funk-
tion pdminner om principer som tillimpas in-
om robotsystem. Kroppens kontrollkretsar
skiljer sig frin de av ingenjorer skapade ge-
nom méangfalden av insignaler och av nyanser
hos dessa, den odndliga rikedomen av integra-~
tionsvariabler och den funktionella &ndamals-
enligheten i spektrat av utsignaler. For biolo-
gen i allménhet och nervfysiologen i synnerhet
erbjuder de fascinerande problemstdllningar,
vilkas slutliga 16sning man sannolikt aldrig
kommer fram till, men dar varje dellésning bi-
drar till att belysa hur oiindligt komplicerat
nervsystemets funktion &r. |
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Fig 7. Kontrastskarpning i gransomradena mellan falt med olika svart-
ningsgrad. Inom varje enskilt falt 4r svartningsgraden lika, vilket man
kan dvertyga sig om genom att tdcka dver angransande falt. For varje
falt galler att det ser ljusare ut mot grénsen till det morkare och mérkare
i gransen till det ljusare féltet. (Frdn Ottoson, Nervsystemets fysiologi,
Natur & Kultur, 1970.)
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Fig 8. Lateral hamning i synsinnescellerna i Limulusogat. Den Ovre
delen av bilden visar urladdningen fran en enskild synsinnescell som
utsatts for en kraftig belysning. Den undre delen av bilden visar
hamningen av cellens urladdning da tre angrdansande synceller samti-
digt belyses. (Frdn Hartline, Wagner & Ratliff, J gen Physiol, 1956.)
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ERSATTER
OPTO-ISOLATOR

Teledyne Relays nya solid state relé ar en-poligt, en-
vags samt TTL-kompatibelt och ersatter i férsta hand
opto-isolatorer och reed-relder. Drivspanningen &ar 3,8
till 10 VDC och slutningen avsedd for upp till £50
VACDC och* 100 mA. Véaxlingsfrekvensen upp till 100
KHz. Isolation mellan in- och utgédng ar 100 KMOhm
och 1000 Volt. Standard 14-bens DIP-kapsel med 4

ben.

Pris fran lager i smaantal: 45 kr/st.
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peEG i Nordisk Elektronik AB, Fack. 10380 Stockholm 7. telefon 08/24 83 40
N = eft Johnsan
faretag

Informationstjanst 23

ELEKTRONIK 11—-1971 57



HOR

MED HORSELSKYDD

SATT Elektronik har utvecklat ett system foren-

kelriktad kommunikation med personer som bar
horselskydd.

En mottagare med antenn har byggts in i horsel-
skydd MSA-MARK Il -M. Genom en induktiv
slinga, ansluten till en forstdarkare, kan dverfo-
ring av information och musik ske utan paverkan
av yttre storningar,

Vid siindning frén en mikrofon, snabbtelefon, so-
karanldggning etc uppstér i slingan ett magnet-
falt som dverfor informationen till horselskyddets
mottagare.

o Mottagare med inbyggd antenn och reglerbar
ljudnivé med kompression.

e God ljudéatergivning med hortelefon i bada
kuporna.

e Inbyggd, laddningsbar ackumulator med lag
vikt och lé&ng livsldngd.

Produkten presenterad i TV-programmet Veten-
skap, teknik och forskning den 11 oktober.

*

BEGAR NARMARE INFORMATIONER FRAN
NARMASTE AEG-TELEFUNKEN FILIAL ELLER
DIREKT FRAN TILLVERKAREN, TEL 08/4527 25.

Tradlss Gverforing av information till personal i
bullrande lokaler och miljser t ex:

e Rorlig personal inom eft visst omréde
e Maskinoperatdrer
e Traversforare

o Truck- och lastbilsforare, etc

SATT Elektronik AB

Informationstjanst 24
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som helst

Datum, RE apparatskap

— Men om man behdver montera dom och f4 Dessutom finns en méngd andra praktiska till-
det hela att fungera, d4 maste det till riktiga behdr. Om Ni ringer och sager till, s& skickar
grejer. vi garna en specialkatalog 6ver Imhof-Bedcos

T ex ett apparatskap fran Imhof-Bedco. hela program. (Imhof-Bedco gér apparatiador -

ocksa.)
Till Imhof-Bedco apparatskdp finns apparat-

stommar och frontpaneler i olika storlekar. Behdver Ni komponenter att stoppa i skapen?
Tala om vad ni ar intresserade av, s& ska vi
Glidskenor och handtag i flera utféranden. férsoka hjalpa Er.

TELTRONIC AB

Vérbergsplan 31 « Box 4035 « 127 04 Skérholmen
Telefon 08/710 00 80 ELEKTRONIK 11-1971 59
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DMM 2 laser till 1999 med full noggrannhet och auto-
matiskt decimalkomma. Integrerande dubbelramp och
automatisk 0-balans ger max. stabilitet. Flimmerfria siff-
ror med minne. Dim. 20 X 8 X 18 cm. Inimp. 10 Mohm.
Frekvensomrade: 20 Hz— 20 kHz. Lashast. 5 ggr/s,
220 V 50 Hz eller 12 V DC via batteripack BP 2.

“ULMTKI o

AC - DC volt ohm AC — DC-strom
000,0 — +199,9 mV 0- 1,939 ohm 0-199,9 A
0,000-1+1999V 0-1,999 k 0— 1,999 mA*
00,00—+1999V 0-1999k 0— 19,99 mA*
000,0-1+19899V 0-199,9k 0—199,9 mA*
0000 —+1000 V 0-1999 k 0—1,999 A*

*Via universalshunt SP 2.

Pris. 1.290 Kkr. exkl. moms.

den nya generationen...

Vagformsgeneratorer
EEN serie 7000

EXACT

En ny serie vdgformsgeneratorer med frekvens-
omradet 0,0001 — 20,000 000 Hz har introduceras
av EXACT electronics Inc.

Generatorerna ger sinusvag, fyrkantvag, triangel-
vag, ramper, pulser och synkpulser. DC-offset kan
varieras kontinuerligt mellan +15 V eller véljas pos.
eller neg. sa att utsignalens topp ligger pa nollan
och kvarstar dar oberoende av utnivan.

Via en VCO-ingang kan DC-offseten fjarrstyras och

Programmet omfattar ett 20-tal modeller, med

kontrolleras med en analogsignal. priser fran 1.790 kr.
Variabel kurvsymmetri inom omradet 1 : 19till 19: 1. Begar specialbroschyr.
Synkingang mojliggor lasning till extern klockgene-

rator.

VCF-ingang mdoijliggor frekvenssvepning 1 :1000.

DANMARK: SC. METRICA/S  TEL.(01) 8042 00 8@&\1}\‘] @ |]&METR I C@\\ B
NORGE: METRICAS TEL.(02) 282624

FINLAND; FINNMETRICOY  TEL. 460844 DALVAGEN 12 - 17103 SOLNA 3 - TEL 08/820410
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Gompton Parkinson SPANNBANDSSYSTEM

en division i
HAWKER SIDDELEY

i nytt utforande - modell Fiesta

Marknadens mest robusta
taliga instrument for kra-
vande forhallanden. Saval
fukt som vibrationer.

Finns i 8 fargkombinationer
for snabb fasidentifiering.

System H1Q Alla de kinda spdnnbandsupphingda méatsystemens

Pilarna visar den fordelar

geniala kombinationen @ inga friktionsmoment DESSUTOM inbyggda skumplast-

skumplast/oljedampningar ® inga lager, ingen tréghet dampningar i varje dnde av syste-
® inga fél:stbrda spetsar met fér att upptaga alla skakning-
® ingen forlust i noggrannhet :
® noggrannhetsklass *1 % ar och vibrationer.

KORTA LEVERANSTIDER

Begar specialbroschyr

ELextriska INsTRUMENT AB

Loévasviagen 40—42, 161 12 Bromma 12. Tel. 08/26 27 20. Nr 18 a

KOMPONENTPROVARE

Testa och klassifiera RCL-komponenter
noggrant och effektivti med CPC 4 och TLS 1!

Jamforelsedelen CPC 4 Klassningsdelen TLS 1

indikerar pa tva visarinstru-
ment dels impedansavvikelse,
dels fasvinkelavvikelse hos
den testade komponenten i
forhéllande till en standard-
komponent. Upplésningen &r
for impedans battre an 0,05 %
och f6r fasvinkel 0,0001 ra-
dianer. P& den tillgangliga
signalutgangen ar upplos-
ningen en tiopotens battre.
Instrumentnoggrannheten &r
3 % (av fullskala).

kan utrustas med upp till 13
moduler f6r installning av
gransvarden sa att man far
funktionerna GODKAND. eller
EJ GODKAND. Om man skall
sortera komponenterna i oli-
ka toleransklasser anvander
man sd mé&nga moduler som
man har toleransgranser.

Danbridge testutrustning fér RCL-komponenter ger

tack vare sin moduluppbyggnad maximal flexibilitet. Den kan &ven an-
slutas till utrustning f6r automatisk hantering och sortering.

ELektriska INSTRUMENT AB

Lovasvagen 40—42, 161 12 Bromma, Tel. 08/26 27 20 Nr9 A
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Telekommunikationsteknik—
ett nyckelamne bade nu och i framtiden

MINNS NI ARTIKLARNA OM DETTA
| ELEKTRONIK NR 7/8, 9 0. 10?

Har har ni de fem enheterna i vart teletransmissionspaket
utvecklade i samarbete med KTH l|dmpad fér industrins
fortbildning och skolans teletekniska linje.

s AMOR for

amplitudmodulerings-
system

+~ PAMELA for

. pulsamplitudmodule-
. ringssystem

. FINA for
.| studium av 3 passiva
. typfilter

uppbyggnad av aktiva
filter

s OXXO for ey SIMONA for

ASEA EDUCATION

Box 47, 17222 Sundbyberg 1 08/980880

Informationstjanst 28

62  ELEKTRONIK 11-1971



ITTs TERMISTORER
KLATTRAR UPPAT PA
TEMPERATURSKALAN

Termistordivisionen hos ITT Com-
ponents Group Europe har ut-
vecklat en NTC-termistor, typ HT
103/750, anvandbar i temperatu-
rer upp till 1 000°C och till ett pris
jamforbart med konventionella
NTC-termistorer. Tidigare befint-
liga NTC-termistorer har arbetat
endast inom omradet —100°C till
+300°C. Upplosningen ar battre
an 0,1 K och den enda ytterligare
utrustning som behovs i samband
med matningen ar en likspan-
ningsbrygga och en potentiome-
ter. Termistorn arbetar mycket
snabbt och den matprob i vilken
termistorn ar anbringad har ett ro-
bust utférande och kan anvdndas
vid fjarrmatningar utan att kans-
ligheten eller reproducerbarheten
reduceras.

Denna nya termistorprob kan
anvandas for temperaturmatning i
industriella varmeugnar och som
flamdetektor i gaseldade central-
varmesystem.

Ytterligare data om HT 103/
750 kan fas hos ITT Komponent,
Solna, 08 —83 00 20.

HELKAPSLAD
KOMPARATOR

Robands miniatyrkomparator EPA
jamfor en okand likspanning med
en referensspanning och ger vid
koincidens en signal antingen i
form av en' kontaktslutning eller
som en logisk signal pa utgangen.

EPA har forinstallbar referens-
spanning mellan 0 och 10 V. Nog-
grannheten vid koincidens ar
0.1 %. Utgéngssignalen kan man
f& antingen via ett tungrela efter
1,5 ms eller direkt fran kompara-
tordelen efter 2 ps. Matnings-
spanningen ar +15V, 40 mA. An-
slutningarna sker via en “unitor
plug and socket” med 14 stift.

Representant i Sverige ar Nor-
diska Instrument Wibom & Son
KB, Lidinao, 08 —766 02 80.

MINIATYRPROB
FOR 220 MHz
OSCILLOSKOP

En ny oscilloskopprob PM 9352
med mycket sma dimensioner i
smidigt och bojligt utforande har
introducerats av Philips. Den ma-
ter upp till 220 MHz och ar spe-
ciellt anvandbar nar det galler
svaradtkomliga matpunkter i an-
laggningar med maéanga och tatt
liggande kretsar. Probspetsen ar
endast 4 mm i diameter och 60
mm lang. PM 9352 levereras med
2,5 m 50 Q kabel och en krets som
kompenseras for kabelkapaci-
tans sa att probens ingangsimpe-
dans blir endast 100 kQ parallellt
med 6 pF. Den kan anvandas pa
de flesta oscilloskop under foérut-
sattning att 24 V for strommat-
ning finns tillgangligt i instrumen-
tet eller frdn separat aggregat.
Spetsen ar utbytbar och finns i
varianter for de flesta behov. De
‘passar tex ‘‘mini-wrap connec-
tions” eller anslutningar pa DIL-
kretsar.

Probens dampning ar 1:10 och
dess dynamiska omrade +50 V.

Ytterligare data om matproben
kan fas hos Philips Industrielek-
tronik, avd Matinstrument, Stock -
holm, 08 —63 50 00.

TWT-FORSTARKARE
GER 250 W
KONTINUERLIG
UTEFFEKT

Sperry Electronics roravdeining
Florida har nyligen introducerat
en vandringsvagsrorforstarkare
avsedd i forsta hand for satellit-
kommunikationsterminaler. Typ-
beteckningen ar SSD-54100
TWTA och forstarkaren ger 250
W kontinuerlig uteffekt inom frek-
vensomradet 5,925—-6425 GHz.

Forstarkaren finns ocksa tifl-
ganglig i andra varianter med bl a
300 W kontinuerlig uteffekt, 50
Hz matningsspanning eller med
integrerat drivsteg.

Sperrys rorprodukter séljs av
ST-Komponent AB, Stockholm,
08-230760.

nya produkter

PRISBILLIGA FREKVENSSYNTETISATORER
MED HOG SPEKTRAL RENHET

Hewlett-Packard presenterar tva
nya signalkallor som tacker in ett
frekvensomrade fran 0,01 Hz till
13 MHz. Speciellt intressant ar
att dessa erbjuder en spektral ren-
het som man vanligen inte kan
rakna med att erhalla fran fre-
kvenssyntetisatorer. Nivakontrol-
len ar kalibrerad med en upplas-
ning pa 0,01 dB och en rakhet pa
+0,05 dB.

De bada syntetisatorerna, mo-
dell 3320A och 3320B, tacker
omradet i sju delomradden. Tack
vare en inbyggd kristallstyrd fre-
kvensnormal f&r man en frekvens-
drift som ar mindre an +10 ppm/
ar. Genom att anvanda en extra
kristallugn kan man komma ned
till 0,01 ppm/dag. Installnings-
noggrannheten ar +0,001% av
installt varde. Beroende p& den
anvanda frekvensen kan man rak-
na med en oOvertonsundertryck-
ning pd mellan 60 och 40 dB.
Storsignalnivan ar lagre an —60
dB. i

Modell 3320A har en hoégsta
utspanning pa 1 V (effektivvarde)
over 50 Q och utnivan kan regle-
ras mellan +13 dBm och 0 dBm.
For tittampningar dar man fordrar
extra noggrann kontroli av ut-
gangsamplituden eller dar man
vill ha mojlighet till digital styr-
ning av utnivan kan man anvanda
3320B. Den har namligen en 4-

siffrig nivainstallningsslinga med
en upplosning och ett kalibrerat
utsignalomrade som stracker sig
frain +26,99 dBm till —69,99
dBm (till —73,00 dBm vid fjarr-
kontroll). Detta innebar en maxi-
mal uteffekt pa 0,5 W (5 V effek-
tivvarde over 50 Q eller 10 V obe-
lastat). Den tidigare namnda rak-
heten pd +0,05 dB for frekvens-
gangen galler for 3320B. For
3320A galler siffran +2 dB over
hela frekvensomradet.

Pa bakpanelen har bdda model-
lerna utgangar for 1 MHz och 20
MHz offsetsignal. Bada model-
lerna ar programmeringsbara med
digital programmering som extra
utrustning. A-modellen kan ut-
rustas for parallell BCD-kontroll
av frekvensen. B-modellen kan
ocksd utrustas for olika typer av
programmeringsmojligheter, an-
tingen parallell BCD-kontroll eller
bit-parallell/ord-serie ASCII pro-
grammering. Med den senare ut-,
rustningen kan man styra upp till
tio syntetisatorer. Varje kan ha en
unik adress och kan styras fran
samma halkort, markkort eller an-
nan utrustning med ASCII-kod.
Det finns f 6 interface-utrustning
for anslutning av 33208 till dato-
rerna i HPs 2100-serie.

Svensk representant: Hewlett-
Packard Sverige AB, Bromma,
08-981250.

ZENERDIODEN BZX79

Zenerdiodserien- BZX79, nyligen
ocksa inregistrerad under Jedec-
beteckningen 1N5728-1N5758,
finns nu tillganglig hos AB. Elco-
ma. Zenerspanningarna stracker
sig frén 5,1 till 75 V och forlustef-
fekten ar 400 mw.

Utmarkande for den vibrations-
taliga zenerdiodserien ar |1ag lack-
strom, ldg dynamisk impedans,
lag diodkapacitans, litet utforan-
de och skarp kna-karakteristik.

Dioderna kan levereras i 6nska-
de spanningsklasser med toleran-
sen 1—2%.

Ytterligare data fas hos AB Ei-
coma, Stockholm, 08 —679780.
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SEKAB

SVENSKA ELEKTRONIKBYRAN AB

TAVASTGATAN 26 B - 117 24 STOCKHOLM
TEL. 08/58 22 23, 0246/222 77

Ingeniér Matts Andersson

SEKAB

Ett foretag som fortsatter med sin egen och teknologiens
utveckling av kretskort och kemisk frasning, med tanke pa de
krav som behovs i dagens industri.

Tillverkningsprogram

Layout och filmer for kretskort och kemisk frasning. Halplaterade
kretsar: guld, tenn/bly. Aven ’Thick Fussing” av tenn/bly.
Kemisk tillverkning av plana detaljer i mangfald metaller med
snava toleranser.

Senaste tillskott

Kretsar tillverkade enl. ’Tenting” och ’Hydro Squeese”” metoden.
Vilket ger hog kvalitet och en battre kontroll av denna till ett
lagre pris.

For Er som onskar en fortsatt teknologisk utveckling inom Er
sektor, ta kontakt med mig.

g
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Etsade och bearbetade detaljer
for elektroniska och mekaniska andamal
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Begar utforligt datablad eller demonstration.

Svenska AB BRUEL & KJER

KVARNBERGSVAGEN 25

- 141 45 HUDDINGE - TEL. (08) 711 27 30
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SIGNALLAMPHALLARE

Alla typer tillverkas i 6 farger
Varmebestandiga till 130° C

UR VART PROGRAM:

& | 550-V-ST

T L Plats for 10
sl miniatyr-
telefonlampor

T5,5.

Textremsa eller linser

Oberoende av omgiv-
ningstemperaturen inom
—10° till +40°
Momentbrytning. Om-
kopplingstid ca 2 ms
Tillslagsfordrojning:
5—100 sek
Normalutférande max
60 V., Specialutférande
max 220 V och ca 50 W
bryteffekt.

KOMPO-
NENTER

GLODLAMPOR

Signallampor

Sockel E 14, E 10,
BA 15d, BA 9s
och BA 7s.

4250 V, , T
17 W, o

Vaxelbordslampor
Fabrikat Taunuslicht,

Televerkets och L M Ericssons
standard.

Tysk standard typ 76,8 och
T5,56—60V, 20—80 mA.

Sofittenlampor

Léangder: 30 —44 mm.
Glasdiameter :
8—10—15 mm.
6—60V,3—5—10W.

. BLANKARE
och LAGESVISARE

Sperrsignalbau, Berlin

Anvénds speciellt inom telefontekniken, Har dven
ett stort anvéndningsomréde d&r man kraver
stromsnéla indikeringsanordningar.

12 till 27 mm Q.

Metall eller bakelit.

TELEX 173 76

ALVIKSVAGEN 65 + BOX 15034 - 161 15 BROMMA - TEL. 08/26 2510 |
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ELEKTRONIK 11 -1971

67



—

68

BEYSCHLAG

KOLSKIKT-och METALLFILM-MOTSTAND

KOLSKIKT-MOTSTAND STANDARD
KVALITET enligt DIN 44051 (normala krav)
och DIN 44052 (skarpta krav) samt IEC Typ 1.
Vinréd grundfarg.

Sex olika storlekar/effekttyper fran 0,25 W till
2 W vid 70°C DIN 44051 eller 0,2 W till 1,33
W vid 70°C DIN 44052. Varden fran 1 ohm till
22 Megohm enligt serie E24 fargkod. Toleran-
ser+—5% och +—2 %.

Exempel: Typ B 1/8 DIN-storlek 0309, max.-
diam. 2,9 mm, max.ldngd 9,5 mm, 1 ohm - 1
Megohm, 0,5 W vid 40°C och 0,33 W vid 70°C
DIN 44051 eller 0.25 W vid 70°C DIN 44052.

Minsta typen i nuvarande normalsortiment ar
typ BB DIN-storlek 0207 0,25 W vid 70°C DIN
44051 och storsta typen BK DIN-storlek 0933
2 W vid 70°C DIN 44051.

NYHET: Typ BA DIN-storlek 0204, max.-diam.
1.6 mm, max.langd 4,1 mm. 0,125 W vid
70°cC.

METALLFILM-MOTSTAND

Férutom den normala kartongférpackningen
med motstanden pa band i stérre antal per var-
de finns dven s kallade laboratorie-satser med
ett mindre antal per varde fér hela E24-serien
{dock med hansyn till katalogangivet vardeom-
rade per typ) i standardkvalitet tol. + —5 %. Lab-
sats BB, BC och BE . Praktiskt forpackade
pa plastkartor med skjutbar tackskiva. Ett fack
per varde med angivet ohmtal.

KOLSKIKT-MOTSTAND HOGSTABIL
KVALITET enligt DIN 44052 och DIN 44053.
Rosa grundfarg. Tre storlekar/effekttyper 0,25
W, 0.33 W och 0.6 W vid 70°C DIN 44052.
Toleranser + — 2 % och + — 1 %. Varden 10 ohm
til 1 Megohm serie E24 och E96 fargkod.
Exempel: Typ B 1/3 H DIN-storlek 0414 H.
10 ohm till 1 Megohm, 0.5 W vid 40°C och
0,33 W vid 70°C DIN 44052 eller 0,12 W vid
70°C DIN 44053 som ersatter den aldre DIN
41400 klass 05.

ENLIGT DIN 44061. TEMP.KOEFF. + — 50 PPM. Toleranser + — 2 % och +— 1 %.

Typ MBB DIN-storlek 0207 0,25 W vid 70°C 10 ohm tjll 100 K serie E24 och E96.
Typ MBC DIN-storlek 0309 0.35 W vid 70°C 10 ohm till 240 K serie E24 och E96.
Typ MBE DIN-storlek 0414 0,5 W vid 70°C 10 ohm till 510 K serie E24 och E96.
Omradet 1ohm—9 ohm kan aven levereras, dock med T.K.+ 503 PPM till +100 PPM.
Dessa motstdnd ha mérkbrun grundfarg och levereras med fargkod som évriga motstand.

Som sérskild nyhet frdn Beyschlag kan namnas att fabriken nu dven tillverkar kompletta
motstinds-natverk med antingen kolskiktmotstand typ BB eller metallfilmsmotstand typ
MBB eller en kombination av bdda. Begar datablad for specificerad forfradgan till fabriken.

VALJ MOTSTAND UR DETTA KVALITETSSORTIMENT FRAN BEYSCHLAG SOM
KANNETECKNAS AV HOG TILLFORLITLIGHET, GODA PRISER OCH LEVERANSTIDER.
VART LAGER AR RIKHALTIGT OCH FABRIKENS TILLVERKNINGSKAPACITET AR
MYCKET STOR.

DE FLESTA TYPERNA AR PROVADE OCH GODKANDA AV FTL.

VI STAR GARNA TILL TJANST MED BEYSCHLAG-KATALOGER DAR ALLA DATA
REDOVISAS MYCKET NOGGRANNT OCH UTFORLIGT.

VALJ RATT — VALJ BEYSCHLAG-KVALITET!

ELEKTRONIK 11-1971

BEYSCHLAG
BO PALMBLAD AB

Box 17081 10462 Stockholm 17 Tel. 08/24 61 60
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Vi dr generalagenter for

E. SCHRACK Elektrizitats-AG
Wien
Osterrike

Kontaktorer
Industrirelaer
Kansliga relaer
Miniatyrrelaer
Reedrelaer
Sparrelaer
Stegrelaer
Universalrelder
Tillbehor

HANS BERNSTEIN Specialfabrik for manéverbrytare

Neesen (Porta Westfalica)
Vasttyskland

Fotomkopplare
Granslagesbrytare

Kontakt och beroringsfria
givare med inbyggda forstarkare
Magnetbrytare

Sma manoverbrytare
Flottorbrytare

WAGO-Kontakttechnik GmbH
Minden
Viasttyskland

Banankontakter

Gas- och vattentita kontakter for apparat-
och kabelanslutningar
Genomforingsklammor
Hogeffektsklammor
Kldamlister

Kiammor for tryckta kort
Kompletta jackanordningar
Kontaktelement
Mangpoliga kontaktdon
Mérkremsor

Matklammor

Radklammor
Snabbklammor
Sakerhetskiammor
Tillbehor

FRITZ HATMANN
Eckersdorf
Vasttyskland

Impulsraknare med mek.
eller elektr. nollstélining,
lamplig for dekadsystem
Datumverk

Urverk
Sifferomkopplare
(anvéndes bl. a. som férval
till impulsrdknare)

RUHSTRAT KG
Lenglern
Vasttyskland

Hogtemperaturugnar
Industriugnar
Noédbelysningssystem
Polskruvar

Skjut- och fasta motstand for hoga effekter
Spegelgalvanometrar

Tradlindade potentiometrar
Vridtransformatorer

Skjuttransformatorer

Vi ses pd Elfack, monter 724, Hall H

inNgenjorsfirma

putlsteknik ab

Box 13110
402 52 Goteborg 13

Gamlestadsvidgen 14
Tel. 031/84 03 00
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et
th Pulsgeneratorspecialisten

DY TECH corrPoraTION USA

Presenterar modell 801/802 med inbyggd puls burst som bl. a kan anvandas for
frekvensmultiplicering.

Med ett tryck pa “single cycle’-knappen (eller en triggpuls frdn TTL, DTL-logik) skickar ni ivag
en skur av pulser (5, 10, 20, 1000 .. ., Ni bestammer sjalv).

Pulsbredden kan Ni véalja mellan 50 ns och 1 sek., frekvensen mellan 1 Hz och 10 MHz och ampli-
tuden mellan O och £5 V 6éver 50 ohm {10 V oavslutat).

ldealisk for:
B RADIX+1 testning av raknelogik
B Testning av "'Serie-in Parallell-out’’ shiftregister
B Styrning av stegmotorer')
B Snabb och noggrann matning av laga frekvenser?)
Kan givetvis ocksd anvandas som vanlig pulsgenerator med enkel- eller dubbelpulsfunktion, med

fordréjning 50 ns — 1 sek, synkron- och asynkron grindning samt med varierbar pulsbredd adven pa
utgdende triggpuls.

For hogsta tillforlitlighet uppbyggd med integrerade kretsar samt vélkdnda kvalitetskomponenter
sdsom motstand av fabrikat Allen Bradley och kondensatorer av fabrikat Sprague.

Pris 2.480 kr.

'} Genom den inbyggda mojligheten till frekvensmultiplicering tyckligt och man vinner dessutom férdelen att kunna placera
kan ett antal pulsgeneratorer triggas frdn en gemensam yttre in- och utgéende axiar helt godtyckligt.

frekvens vilken kan multipliceras med olika faktorer. Om puls-

generatorerna nu far styra var sin stegmotor kommer dessa att %) 50 Hz kan t ex multipliceras med 10C och sedan rdknas pa en
rotera med varvtal som stér | bestamda forhéllanden till varandra enkel frekvensraknare. Genom att denna nu far rakna en 100
precis som i en vaxelldda. | denna “elektroniska vaxelldda™ kan  ganger hogre frekvens erhélies motsvarande hdgre uppldsning.
man |att och snabbt &ndra utvéxlingsforhallandet helt god-

For detaljerade datablad och demonstration kontakta generalagenten:

TIYINTPRONEG A B|

BOX 4094, 16304 SPANGA 4, Véxel 08/76027 75
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VAXELSPANNINGSNORMAL
MED NOGGRANNHETEN 0,01 %

John Fluke Corp, USA, har kon-
struerat en vaxelspanningsnor-
mal, modell 510A, som har en
noggrannhet av 0,01%. Vaxel-
spanningsnormalen kan anvan-
das som kalibreringsnormal eller
som fast frekvenskalla i1 olika
mat- och provningsapplikatio-
ner. Den lampar sig val for kalibre -
ring av voltmetrar for medelvar-
desindikering och for indikering
av sant effektivvarde.

Om modell 510A anvands till-
sammans med Flukes program-
merbara spanningsaggregat i
4200-serien kan man bygga upp
ett mycket stabilt och noggrant
vs/ls-system for automatprov-
ning och processtyrning.

Utspanningen frén 510A ar 10
V effektivvarde med en noggrann-
het av +0,01% under 30 dagar
och +0,02% for 90 dagar. Ut-
strommen ar 10 mA och utgang-
en har kortslutningsskydd. 510A
kan fas med fasta frekvenser fran
50 Hz till 100 kHz. Den totala

harmoniska distorsionen ar mind-
re an 0,005 %.

Som extra tillbehor kan John
Fluke leverera en laddningsbar

batterienhet, som medger 12
timmars drift utan tillgang till
natspanning. Den inbyggda refe-
rensforstarkaren for likspanning
med noggrannheten 15 ppm kan
anvandas separat for kalibre-
ringsandamal.

Denna vaxelspanningsnormal
saljs av Erik Ferner, Bromma, tel
08-802540.

NYTT OSCILLOSKOP MED KOMPRIMERING
OCH INTENSIFIERING AV PRESENTATIONEN

183C/D ar beteckningen pa ett
nytt oscilloskop fran Hewlett-
Packard, som medger en for-
dubbling av skrivhastigheten tili
8 cm/ns genom att man genom
en omkoppling av katodstrale-
roret far en komprimerad presen-
tationsyta pa 3xb cm. Denna
mycket hoga skrivhastighet ar
framst anvandbar vid arbete inom
hogenergifysik, liksom aven i alla
sammanhang dar man vill kunna
observera transienter som upp-
trader endast en gang eller med
mycket |ag repetitionsfrekvens.
For normalbruk har det nya os-
cilloskopet 183C/D en skdrmyta
pa 6x10 cm, och det kan bade
vid normal och komprimerad pre-
sentation anvandas tillsammans
med samtliga insticksenheter i
HP:sserier180,181, 182 och 183.
Detta innebar att man kan fa real-
tidspresentation av frekvenser

upp till 2560 MHz med en kéanslig-
het av 10 mV/cm, arbeta med 1
GHz sampling, fyrkanalpresénta-
tion, TDR m m.

For att man fullt ut skall kunna
utnyttja den hoga skrivhastighet

man far vid komprimerad presen-
tation har foretaget utvecklat en
ny vertikalforstarkare, modeli
1831A, som medger realtidspre-
sentation upp till 600 MHz med
en avbojningsfaktor pa 6 V/skd.
Denna insticksenhet har en an-
passningskrets som kopplar 50
Q-ingangen till den balanserade
ledning pa 330 Q som driver av-
béjningskretsarna. Enheten inne-
haller inga aktiva kretsar. | en
alternativ version, modell 18318B,
ingar en fordrojningsledning.
Denna medger att svepet kan
triggas av den signal som skall
studeras. Frekvensomradet for
denna enhet ar minimum 0 —500
MHz. ]

Man kan vadlja mellan flera olika
svepenheter for 183C/D och mo-
dell 1840A. Med tilisats 035 far
man svephastigheter och trigg-
ningsmojligheter som passar for
den namnda vertikalenheten.
Denna svepenhet ger namligen
stabil triggning for signaler med
frekvenser 6ver 500 MHz och
hogsta svephastigheten ar 1 ns/
cm.

Nar man komprimerar presen-
tationsytan pa katodstraleroret far
man den hogre skrivhastigheten
genom att man okar stromtathe-
ten pd fosforytan. Efteraccelera-
tionselektroden delas upp i tva
sektioner med en lagre spanning
pa den framre delen. Darigenom
komprimeras bade stralen och av-
sOkningen sa att man far en pre-
sentationsyta pa 3 x5 cm.

Oscilloskopet  sdljs genom
Hewlett-Packard Sverige AB,
Bromma, telefon 08-981250.

nya produkter

PORTABELT DATAINSAMLINGSSYSTEM

Dynamco, som tillverkar matin-
strument och datainsamlingssy-
stem, presenterar ett nytt porta-
belt system, modell 6600, med
kapacitet upp till 60 kanaler.

| . standardutforande bestar
6600 av digitalvoltmeter, klocka
med siffertabld, siffertryckare med

drivenhet, upp till sex avsok-
ningsmoduler om vardera 10
kanaler, samt programmerings-

del. Till systemet kan tva utorgan
anslutas.

6600 mater signaler fran termo-
element, tradtojningsgivare, resi-
stanstermometrar, tryckgivare m
m.

Noggrannheten ar battre an
0,025% +0,05% av avlast varde.
CMR anges till 120 dB vid 50 Hz
och 140 dB vid O Hz.

SPANNINGSAGGREGAT
FOR HOGA STROMMAR

“"Domino’* fran Roband ar en liten
enhet for spannings- och strom-
stabilisering som ar konstruerad
for att arbeta direkt med en kon-
ventionell transformator/likrikta-
re. Hela systemet bestar av en
enkel helkapslad spannings- eller
stromenhet, som styr flera slav-
moduler. Varje slavmodul ger upp
till 20 A, Modulerna kan anslutas
parallelit for att erbdlla flera
hundra A, vilket gor att systemet
kan anvandas for datorer och

TIDRELAER
MED OMSTALLBARA TIDOMRADEN
Det schweiziska foretaget SAIA
AG (Landis & Gyr-koncernen)
har kompletterat sitt tidrelapro-
gram med ett nytt, omstallbart

relda. Relaet haller DIN-matten
96 x96 mm men finns aven for
utanpaliggande montage.

Tidomradet ar som standard 12
s —120s — 12 min — 120 min
— 12 tim men finns aven med 6
eller 30 s som bas.

Relaet har tvd momentana och
tva tidsfordrojda 10 A-kontakter.
Som standard tillverkas det for
manoverspanningar 12—-380 V
Vs.

Svensk representant ar Berg-

telefon 08-246040.

Avsokningshastigheten ar be-
roende pa utorganet, men med
inbyggd standardprinter ar den
ungefar 1,5 kanaler/s. Utrust-
ningen ar nagot storre an en kon-
ventionell kontorsskrivmaskin.
Priset for ett komplett system med
10 kanaler ar omkring 16000 kr.

Svensk representant ar AB
Martinsson & Nordgvist, telefon
08-424050,

dvrig apparatur, dar héga strom-
styrkor erfordras.

Det ar mojligt att sakra varje
enskild modul separat. Om en
modul gar sonder forstor inte
denna det kompletta systemet.

‘Robands Domino-system kan
programmeras sa att spanningar
mellan 0 och 30 V erhéalls, Sta-
biliseringsfaktorn for bade span-
ning och strom ar 10000: 1.
Brumspanningen ar mindre an
200 pV topp-till-topp.

De helkapslade modulerna har
sma dimensioner. De kan monte-
ras antingen for flaktkylning eller
pa en vattenbehallare for varme-
vaxling.

Spanningsregulatorn kostar
196 kronor, stromregulatorn 288
kronor och varje slavenhet 288
kronor.

Representant i Sverige ar Nor-
diska Instrument Wibom & Son
KB, Lidingo, tel 08-7660280.

man & Beving AB, Stockholm,
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High energy silicon for the 707s.

Switching Circuit
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Delco announces two new
1000-volt transistors

Our new DTS-721 and DTS-723 1000-volt silicon
transistors permit you to design solid state circuits for
industrial applications with capabilities previously re-
served for tubes. Now you can think small.

These two new silicon devices were developed
specially for instrumentation and power supply builders,
as well as for computer and military applications. They
can operate from DC inputs of 1200 volts to 1500 volts.
With 1% regulation at full load.

In a switching regulator, they can operate direct-
ly from a 220-volt line or from rectified 440-volt single
or polyphase sources.

Both devices are NPN triple diffused, packaged
in Delco’s solid copper TO-3 cases. They are mounted to
withstand mechanical and thermal shock because of
special bonding of the emitter to base contacts.

The DTS-721 and DTS-723 have been proven by

General Motors Nordiska AB, Industriavdelningen, Fack, 104 60 Stockholm 20

Sand information om Delco kiseltransistorer

Namn

for high power regulators
B\ in small packages.

application tests from production lots by prospective
users with stringent reliability requirements.

And their energy handling capability is verified
by Delco Pulse Energy Testing.

These new high voltage silicon transistors make it
possible for you to take advantage of reduced size,
weight and component costs in designing circuits—and
get far greater reliability.

Delco Electronics

i
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Adress

Postnummeradress

GENERAL MOTORS NORDISKA AB

Industriavdelningen 104 60 Stockholm 20

eLti-nl

I — —
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Frontmontage

TRYCKKNAPP TYP 501

KONTAKTER: BELYSNING:

Au/Ag/Ni 71/26/3 Utbytbar glédlampa T1 3—28V
KONTAKTFUNKTIONER: BELASTNING:

2 slutningar + 2 brytningar 1,5 A 60V = resistivt

alt. 2 vaxlingar 0,75A 60V = induktivt

Kontakten for ledande produkter—

Upplysningar,

katalogmaterial

och lager genom

generalagenten—
Box 25 - 12521 Aivsjp 1 - Telefon 08-4729 80
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KOMPARATORER!
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(DIGITALA JAMFORARE)

DIGITRONS digitala komparatorer ar konstruerade f6r att jamféra information
fran digitalvoltmetrar, digitala raknare m.m. med pad komparatorn installda
granser. Om gréanserna Overskrides erhdlles indikering pa lampor, pa logiska
TTL-utgangar samt pa relaslutningar, som kan belastas med 220 V.

For overvakning och processtyrning

For ankomstkontroll — medger automatisering av mat-
ningar av typ "Go/No go’’ och “"High-In-Low"’

Bade logiska TTL-signaler och relautgédngar fér 220 V da
granserna passerats

Lampindikering

Uppbyggda med kombinatoriska kretsar — detta innebar
att endast grindfunktioner forekommer. Inga problem
med storningar som kan ge falsk information — inga pro-
blem med anpassning till digitalvoltmetrar.

@® Enkel instillning av de decimala talen med tumhjuls-
om!(opplare
@® TVA TYPER: DC 104 for fyra dekader. DC 204 fo6r dubbla

kompareringar med fyra dekader (se bild).
@® Svensk tillverkning

PRISER: DC 104 1.850:—
DC 204 2.950:—

DIGITRON AB

Box 142, 342 00 Alvesta
Tel. 0472/127 90

Informationstjanst 37
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i Serie 25 VECE

fran lager

ISOLERKROPP AV GLASFIBERFYLLD DIALYLFTALAT REKTANGULARA STIFT- OCH HYLSTAG | MINIATYRUTFORANDE
GE TYP MAI-30 GODKAND FOR MIL-M-14 OVERENSSTAMMANDE MED MIL-C-22857

A P MED LOSA KONTAKTSTIFT OCH KONTAKTHYLSOR
KONTAKTER AV FOSFORBRONS MED TREDELAD SPARRFJADER FOR PRESSFORBINDNING TILL MANGTRADIG LEDARE

WEAFREORMIANOICAKTYY PRI OCH Y TREHANOLINGS: ELLER MED VIRSTIFT FOR NORMAL- ELLER MINIVIRNING
ALTERNATIV SE TABELLEN NEDAN

CONTINENTAL U.SA.
CONNECTOR CORPRRATION

HUV H-1
25-34SSK 25-34PS
Lagg féljande till isolerkroppens bastyp for
Lagerférda kontakter — stiftdiametes 1.6 mm att fi beteckningen fér ett komplett don
FOR LEDARE TYPNUMMER ANTAL BASTYP MED STIFTTAG | HYLSTAG
2 .
GOLD FLASH |Min. 1.25//u Au SREELOLENROER ] - EEETTeEn P 5
dver 1.25/u Ni
X ver L 9 25-9 Huv med kabeluttag i topp PH SH
KONTAKTSTIFT 14 25-14 och styrstift
AWG 16-18-20 2500P6A16 2500P6A16-50 18 25-18 Hiv med kabshatag | sida PH-1 SH-1
AWG 20-22-24 2500P6A20 2500P6A20-50 20 25-20 och styrstift
Normalvirpinne  [WW2500P6A16| WW2500P6A16-50 26 25-26 Bhaaaldel o el PS ss
Minivirpinne MW2500P6A 16| MW2500P6A16-50 34 25-34 AKRVIAS
KONTAKTHYLSOR 42 25-42 Enbart.roterande skruvlés PSK SSK
AWG 16-18-20 2500S6A16 2500S6A16-50 50 25-50 ,
AWG 20-22-24 250056A20]  2500S6A20-50 75 25-75 Py ETIRE el e pad PRI i
Normalvirpinne  (WW2500S6A 16| WW2500S6A16-50 104 25-104 L, ekl
Minivirpinne MW2506S6A16| MW2506S6A16-50 Huv med kabeluttag i sida PSKH-1 SSKH-1
och roterande skruvlés

Bestillningsnumret fér ett 34-poligt hylstag
med enbart roterande skruvlés blir: 25-34SSK

VI LAGERFOR DE VERKTYG SOM BEHOVS FOR ISATT-
NING ELLER URTAGNING AV KONTAKTERNA UR ISOLER-
KROPPEN.

HANDTANGER OCH TRYCKLUFTSVERKTYG BASERADE PA
MIL-T-22520 ANVANDES FOR FORBINDNING AV KON-
TAKTEN OCH DEN MANGTRADIGA LEDAREN. VI LAGER-
FOR HANDTANGER OCH SALJER ELLER HYR UT DESSA.
NI KAN HYRA TRYCKLUFTSVERKTYG HOS 0OSS.

ULTTA ELECTROMILS SWEDEN AB

Telefon 08/290255 Box 350 17203 Sundbyberg Telex 17154

Informationstjinst 38
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- MEKANIK FOR ALL ELEKTRONIK -

ETT KOMPLETT PROGRAM
FOR KONSTRUKTOREN

® 23 olika modeller och storlekar
® Finns antingen omalade,
grundade eller lackerade

Laboratoriebankar

® Ett stort urval
® Mangder av tillbehér

19” rackar, institutrackar och
rackkombinationer

G1019”
Instrumentlador
® 3 olika djup

® Hojder: 2—8 enheter
® Enkelt, snyggt, billigt

Laboratorievagnar

® Mycket stabil
® Formskon
® Finns i 23 olika utféranden

Vi triiffas p&

% ELFACK 71

n& Internationell elmiissa

O Gdteborg/Sweden, 9—14.11. 1971
monter H-734

® 6 olika frontplattstoriekar

e 3 olika djup

e Frontplattori Al eller stdlbleck
® Med eller utan handtag

Flaktar

Smalador

Lab- ,paneler

2) och mycket, mycket annat

Ring och begér komplett katalog

Jarntorget 7, 413 04 GOTEBORG
Telefon: 031/17 01 20. Telex 21072

Informationstjdnst 39
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YNACH
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har utsett oss till generalagenter for Sverige, Norge, Danmark och Finland.

— litt att framkalla
som framkallare anvinds en svag alkalildsning

— latt att exponera
bred exponeringslatitud, hog resolution

— latt att strippa
strippning sker pa 30-90 sckunder i 3 %-ig natriumhydroxid-
16sning vid en temperatur av 500 C eller 4n snabbare i Dyna-
chems stripper

— levereras i tjocklekar 1 mil och 2 mil

bada tjocklekarna finns i stort antal rullbredder fran 6 ¢cm upp
till 60 cm

Laminar »A» stoppar for alla typer av ctsmedel utom alkaliska
samt i alla sura pliteringsprocesser. Laminar »A» ger Er mojlighet
att exempelvis framkalla, etsa, strippa L en kontinuerlig process i
Transaco’s moduletssystem. Ni slipper investera i dyra special-
utrustningar for framkallning och strippning och Ni undviker att
arbeta med hilsovadliga I&sningsmedel,

Kontakta oss {6r nirmare uppgifter om detta nya revolutione-
rande torrfilmsresist samt [6r uppgifter om Dynachems évriga
produktprogram omfattande Laminar »R» torrfilmsresist, DCR
och CMR fotoresist for kretstillverkning respektive kemisk (ris-
ning, strippers, pliateringskemikalier m.m.

EDVARD SCHNEIDLER AB

Malmskillnadsgatan 54, Box 3312
103 66 STOCKHOLM 3

Representanter:

Tel: 08/23 24 20

i Norge
Ingeniér David Kristiansen
Slengésen 4

2020 SKEDSMOKORSET
Tel: 272 69 86

i Finland

Ingeniér Martti Soinio
Hogbergsgatan 47 B

001 30 HELSINGFORS 13
Tel: 65 55 53
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HARRIS
SEMICONDUCTOR

PROM-0512

PROGRAMMERBART READ-ONLY MEMORY

QulPyT GusseRs

r_— === -

FLlMENTS
L3
DECUDING
MATRIX

Fordelar:

Kundprogrammerbart

64 ord, 8 bitar per ord

Helt avkodad

DTL/TTL — kompatibel

Accesstid 50 ns

Drivspanning +5 V

Civilt eller militart utférande

Flexibelt — "wired or' outputs
"and" enable inputs

24 pinnars DIP-kapsel

Programmering genom bréanning av smaltsakringar

Nya eller kommande produkter:

2560 BIT Character Generator /MOS/

1024 ROM  Bipolar /256 x 4/

1024 PROM Bipolar /256 x 4/

PRAM /A-channel programmable amplifier/
8-channel  CMOS Analog multiplexer

Nar Ni behdver — forstarka, jamfora,

D/A omvandla, lagra information,
programmera, spanning/strém-omvandla,
eller éverfora — ring Thure F. Forsberg AB
och |4t oss diskutera Harris produkter.

Generalagent

THURE F. FORSBERG AB

ADRESS: FORSHAGAG. 58, BOX 79, 12321 FARSTA 1
TELEFON 08/93 01 35 TELEX 10338 TFFAB

nya produkter

BRUSGENERATOR
FOR KONTROLLERADE
NATTRANSIENTER

Beckman Instruments presente-
rar en ny brusgenerator som er-
bjuder en kontrollerad metod att
generera nattransienter. Genera-
torn, som har typbeteckningen
3020, kan dels generera kontrol-
lerade nattransienter liknande det
brus och de transienter som alst-
ras av likriktare och styrda likrik-
tare, dels mata nattransienter upp
till 1 kW toppvarde. Modeli 3020
kan generera pulser fran 0 till 600
V med en uteffekt pd 10 kW topp-
varde. Positiva eller negativa pul-
ser kan alstras, och dessa kan
aven flyttas over hela sinuskur-

-

van. Generatorn mater transienter
bredare an 1 ps med en nog-
grannhet av +5%.

Ytterligare information kan er-
hallas genom ing Hdns Lobel hos
svenska representanten AB Mar-
tinsson & Nordqgvist, Stockholm,
08-424050.

DIGITAL NANOVOLTMETER MED

10 NV UPPLOSNING

Keithleys mV-meter modell 180
har 4,5 siffror, automatiskt, pro-
grammerbart eller manuellt omra-
desval, isolerad ingéng, isolerad
utgdng och modjlighet att erhéilla
BCD-utgang.

Minsta avlasning ar 0,01 pV
och storsta ar 1999,9 mV. Bruset
med kortsluten ingdng ar mindre
an 6 nV effektivvarde pa kansli-
gaste omrade. Noggrannheten ar
+0,03% +0,01% av fsu. CMR

ar 160 dB och max.common mo-
de-spanning ar 500 V (Is+vs).
Lashastigheten arinstallbar fran
2,5 avlasningar/s till 1 avldsning/
5 s. Priset ar 11 060 kr.
Keithley saljs av Scandia Metric
AB, Solna, 08 —-820410.
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"Detta ar en bra bok.”

duktion saval till

Huvudavsnitten

tronik.

Sa borjar den forsta recensionen vi fatt pa

DIGITAL TEKNIK 1-3

Kombinatoriska nat och sekvensnat

434 sidor, 320 figurer. Ca-pris 80— inkl moms.

Hela recensionen lyder sé hir:

“Detta ar en bra bok. Forf dr en god pedagog och
nar han nu i bokform ger ut materialet till den kurs
han gett vid Lunds Tekniska Hogskola har resultatet
blivit utmarkt. Boken innehdller bl a en kort intro-
informationsteori
algebra som till de 1 digitalsystemen ingaende kom-
ponenterna, t ex transistorswitchar och fluidistorer.
behandlar
Framstallningen bygger till stor del pa ett askadligt
bildmaterial. Till bokens Ovriga fortjinster hor en
fyllig referenslista samt ett drygt hundratal exem-
pel.” — Johan Wieslander, Cl, forskningsingenjor.
Innehdallet kan tillgodogéras utan avancerade for-
kunskaper i vare sig matematik eller tillimpad elek-

och Boolesk

kombinatoriska nat.

Studentlitteratur ab

MAGISTRATSVAGEN 10 - FACK - 221 O LUND 1 - SWEDEN
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‘BLANDARDIOD
FOR Q-BANDET

En ny blandardiod, AAY59, fran
Mullard ar avsedd for frekvens-
omréadet 26-40 GHz. Det ar
tankt att AAY59 skall ersatta den
tidigare anvanda AAY34. Den
nya diodens optimala prestanda
uppnds utan forspanning, vilket
forenklar den efterféljande mel-
lanfrekvensforstarkaren. En blan-
dare med AAY59 har en total
brusfaktor, inklusive 1,5 dB fran
mellanfrekvensforstarkaren, péa
mindre an 10 dB. Mellanfrekvens-
impedansen ar ungefar 1 k.

Ytterligare data om AAY59 fas
hos AB Elcoma, Stockholm, 08 —
67 97 80.

MULTIFASGENERATQR
FOR PULSPROVNING
AV MOS-KRETSAR

En ny pulsgenerator i modulform,
modell 1934A, som alstrar de
komplexa pulsmonster som ford-
ras for provning av integrerade
MOS-kretsar, har utvecklats av
Hewlett-Packard. Generatorn kan
arbeta tillsammans med andra
moduler och lamna 4-fas klock-
pulsmoénster med repetitionsfre-
kvenser pd upp till 12,5 MHz.
Detta ar mer an vad na&gon idag
kommersiellt tillganglig MOQOS-
krets fordrar. Vid 2-fas klockpuls-
monster kan man arbeta med fre-
-kvenser upp till 25 MHz.

1934A, som ar en sk 1/4-mo-
dul, ingéri HPs serie 1900 av mo-
duléra pulsgeneratorer. Liksom de
ovriga programmeringsbara in-
strumenten 1 1900-serien kan
ocksd 1934A programmeras via
en “datacoupler” eller med hjalp
av andra yttre signaler. Den kan
givetvis ocksd anvandas som ett
vanligt bankinstrument.

Den nya generatorn kan drivas
av 1900-seriens olika typer av

“rate”- eller fordrojningsgenera-
torer, Var och en av generatorns
fyra utgangar kan tamna 2 V-pul-
ser (50 Q) av typerna RZ return
to zero), NRZ (non return to zero)
och DNRZ (delayed non return to
zero). Vid RZ far man pulser med
en pulstid som ar mindre an 10 ns
och som ar mycket anvandbara
som triggpulser for de pulsalst-
rande modulerna i 1900-serien.
NRZ innebar rektanguldra pulser
med en pulstid lika med kiock-
pulsperioden. DNRZ, som ar den
form som vanligtvis fordras for
MOS-kretsar, fordrojer starten av
varje NRZ-bit for att forhindra
overlappning. Genom att valja
tva intill varandra liggande pulser
i valfri kanal kan man erhélla den
typ av overlappande DNRZ-pul-
ser som fordras for vissa typer av
MOQS-kretsar. Genom att anvanda
kiockgeneratorns utsignal somin-
signal till pulsformningsmodulen
kan man erhélla pulsamplituder
pa upp till 50 V/A.

Frontpanelomkopplarna "Bit
Delay” ger framkantsfordrojning
for DNRZ i pulserna for varje fas-
utgang eller kombination av ut-
gangar. Darigenom forhindras
overlappning av framkanten hos
en bit i den efterfoljande tidluc-
kan. Fordrojningsomradena ar 7 —
35 ns och 35—-500 ns.

Modell 1934A kan betraktas
som en 4 bitars, 4-kanals ordge-
nerator med programmerat eller
manuellt val av bit-monster. Den
medger klockpulsfrekvenser upp
till 50 MHz och den grupperar
dem i sekvenser om vardera fyra
bitar. Med omkopplare som finns
inuti generatorn kan man placera
klockpulserna i vilket som helst av
de fyra lagen som galler for varje
utgdng. Man kan ocksé kaskad-
koppla flera generatorer for att fa
tta eller flera faser hos utsigna-
len.

En femte utgadng (dataklocka)
ger tidpulser for triggning av and-
ra kretsar eller instrument i testut-
rustningen. Dataklockpulsen kan
synkroniseras med utpulser for
vilken som helst av de fyra kana-
lerna.

Ytterligare data om generator
1934A kan fas hos Hewlett-Pac-
kard Sverige AB, Bromma, 08 —
981250,

nya produkter

NYA INSTRUMENT FRAN SYSTEMTEKNIK

Det unga foretaget Systemteknik
AB pa Lidingo, som tidigare un-
der &ret (Elektronik nr6, s75)
slappt ut en rad olika digitala pa-
nelmetrar med genomgaende go-
da prestanda, har nu presenterat
flera intressanta instrumentnyhe-
ter.

Fig 1. Detta kalibrerade natag-
gregat lamnar upp till 3 A inom
0—10 V. Det ar anvandbart som
kalibrator for digitala voltmetrar,
likspanningskalla for matgivare
eller som effektkalla med hog
noggrannhet.

S1010, fig 7, ar ett kalibrerat
nataggregat 0—10 V likspanning,
3 A med 5 dekader. Det ar an-
vandbart som kalibrator for digi-
tala voltmetrar, likspanningskalla
for matgivare eller som effektkalla
med hog noggrannhet.

Utspanningen stélls in genom
3 dekadomkopplare och en konti-
nuerligt varierbar potentiometer.
Installningslinjariteten ar battre
an 0,002 % och uppidsningen lag-
re an 0,0003%. Noggrannheten
over 30 dagar ar +£0,003% av in-
stallt varde +30 pV. Over tiden 1.
&r ar noggrannheten +0,006% av
installt varde + 60 pV. Brumspan-
ningen uppgar till mindre an 80
pV effektivvarde. Aggregatet har
kontinuerligt varierbar strombe-
gransning och overbelastning in-
dikeras genom lampa. Vikten ar 4
kg och priset ar strax under 4 000
kronor i stycketal.

En annan precisionsspannings-
kéalla ar S1024, fig 2. Den lamnar

Fig 2. Denna vaxelspannings-
normal lamnar i standardutforan-
de 10 V effektivvarde med 400
Hz. Priset ligger strax under 2 000
kronor.

vaxelspanning och kan anvandas
som normal tillsammans med en
dekadtransformator. Utspanning-
en ar 10 V effektivvarde. Nog-
grannheten ar 0,015 % 6ver 30 da-

gar och 0,03% for ett ar. Man kan
ta ut mer an 12 mA effektivvarde
pa utgangen och overbelastning
indikeras med en lampa. Ut-
gangsfrekvensen ar normalt 400
Hz, men man kan i specialutforan-
de f& 800 eller 1000 Hz. Fre-
kvensnoggrannheten ar 0,1%.
Priset for vaxelspanningskalibra-
torn S1024 ligger strax under
2000 kr.

Systemteknik tillverkar aven en
temperaturmeter, S1021, som
med 4 siffror och plus/minus-in-
dikering ar avsedd for 100 Q pla-
tinamatgivare. | instrumentet, fig
3, sker linjarisering och analog/
digitalomvandling samt digital
presentation. S1021 har 2 mat-
omraden; 100 och 850°C. Ut-
markande for instrumentet ar att
man anvander samma referens-
kalla for konstantstromaggrega-
tet och den digitala voltmetern.
Linjariteten ar 0,01 %. Beroendet

Fig 3. 4-siffrig temperaturmeter
for 100 Q platinagivare. Linjari-
teten ar sa god som 0,01 % och
man har samma referenskalla for

saval  konstantstromaggregatet
som den digitala voltmetern.

mellan resistansen R; och tempe-
raturen T for en platinamatgivare
kan skrivas
R}/Ry=1+AT+BT24+C(T3—
—T4/100)

Konstanterna A, B och C ar bero-
ende pa platinagivarens kvalitet
och atttrdden ar fri frdn mekaniska
spanningar. Vardet pa A, som fol-
jer DIN 43760, ar 0,390784076 -
10~ 2 vilket ar ett ganska lagt var-
de. For ett synnerligen rent och
fran mekaniska spanningar fritt
givarmaterial kan A narma sig
0,39855 102 B foljer ocksé
DIN 43760 och ar —0,5784084 -
107 ¢, For synnerligen goda giva-

rematerial kan B narma sig
—0,56851 10" ¢
Priset for temperaturmetern

S$1021 ar 4625 kr i stycketal.

Ytterligare data Over de har nya
instrumenten kan fas fran System-
teknik  AB, Lidingé, 08—
76727 27.
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) Slimpac
on the racks
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Stabiliserade likspanningsaggregat fér inbyggnad énskar
man sig sméa! Darfér har Oltronix valt den minsta enheten,
44 mm, i det standardiserade 19" racksystemet fér nya
Slimpac/Slimbin-systemet. De mycket sma dimensionerna
har man natt genom att utnyttja avancerad Teknik och nya
tillverkningsmetoder.

Den mekaniska sammanfogningen sker i huvudsak med
limning och komponenterna é&r ingjutna i epoxymassa. Genom
dessa metoder har man fatt stor mekanisk hallfasthet,
rationell tillverkning samt de namnda sma dimensionerna.
Slimpac bestér, férutom av grundenheten med kylprofiler
och ingjutna varmeavgivande komponenter (transformatorn
bl a), av styrdelen uppbyggd pa léstagbart kretskort och
ett likaledes lostagbart kondensatorbatteri. | Epoxymassan
finns dven en temperaturvakt ingjuten. Den bryter om
aggregatet av nadgon anledning skulle bli for varmt.

De flesta modeller har vidare automatiskt 6verspéannings-
skydd av avancerad konstruktion. Om spénningen skulle
stiga over tillaten niva (20—25 9, over det nominella vardet)
begransar skyddet automatiskt utspdnningen istallet for
att bryta som &r det vanliga.

Slimpac likspanningsaggregat finns i tre storlekar:

1-modul 24 V/0,3 A, 2-modul 15 V/1,5A och 4-modul 5 V/10A.
Slimpac-modulerna inpassas lampligen i en Slimbin som
rymmer 8 moduler som férutom Slimpac kan besta av
kraftaggregat, kretskort, flakt etc. Modulenheterna fastes i
den perforerade bottenpldten och varmetransport sker dels
genom den effektiva ventilationen kring komponenterna
och dels genom bortledning via epoxymassan till kyl-
profilerna, Frontplaten ar i normalutférande férstansad f6r
instrument och flakt och ar vid leveransen tackt av en
plastskiva ur vilken man sjalv kan skara onskade hal.
Bakstycket har plats for upp till 8 kontaktplintar och har
stansat utlopp forkylluft. Flakten, som &r av radialtyp, upptar
en modulenhet och ar férsedd med filter. Kylluften tas in pa
framsidan av Slimbin-enheten och bladses ut genom utloppet
i bakstycket.

Till Slimbin-systemet hor handtag och rackéron och som
extra tillbehor standardiserade kabelstammar med kontakt-
plintar och kontaktgafflar, omkopplingsbara VA-instrument
och gejdrar.

‘ 'LTRONIX

N

Jamtlandsgatan 125 - 162 29 Villingby - Telefon 08/87 03 30
Képenhamn 29 48 00 - Oslo 37 29 40 - Helsingfors 71 77 99
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Det finns alltid

en TRIMMER

som passar
Er applikation...

nar Ni valjer -
...och till vettigt
pris dessutom.

SERIE 8400 Cermet
0.75 W/19 mm

10 ohm—2 Mohm. Tolerans:

+ 10 % fér 100 ohm—500 kohm
+ 20 % for 6vriga varden.
—55'Ctill +125°C.

100-PRIS: Typ 8487 Kr. 6:—/st.

SERIE 800 Cermet
0.3 W/12,7 mm

10 ohm—2 Mohm. Tolerans:

+ 10 % for 100 ohm—500 kohm,
+ 20 % for 6vriga véarden.

—65"C till +150°C.
100-PRIS: Typ 887 Kr. 12:75/st.

SERIE 2400 Tradlinda
1W/19 mm

10 ohm—50 kohm * 10 %
—55'Ctill +125°C.
100-PRIS: Typ 2487 t.o.m.
20k Kr. 6:—/st.

d
=

For ett mindre pristilldgg kan dessa trimrar
levereras i helt vattentatt utférande.

For komplett
information TH:s ELEKTRONIK
fing 08/760 0190 Box 2019 Danmark: Norge: Finland:
A. Fredslund Pedersen Elis A/S Hilvonen Technical Products Oy

eller skriv till 163 02 SPANGA

Kontor o. utstéllning Gribbyvagen 1 Tel. GO (0136) 9050

Informationstjanst 44

KORT-
KONTAKTER

...populara
storlekar till
verkligt kon-
kurrenskraftiga
priser nu

fran

Finsensv.39,Képenhamn F Skipperg.32,0slo Mechelininkatu 51, Helsinki 25
Tel. 421910

Tei. 44 00 82

TYP EB 7
NY SERIE MED
TILLFORLITLIGA TVILLING-
KONTAKTER AV BALGTYP.
Enkelsidiga . . . 6 till 22 kontakter
Dubbelsidiga . .. 12 till 24 kontakter.
Vanlig 16danslutning eller dopplédning. Fér 1,5
mm-kort. med delning 3,97 mm.

TYP EBT 156
DENNA SERIE HAR DEN
BEPROVADE GAFFEL-
KONTAKTEN, KAND FOR
SIN TILLFORLITLIGHET
OCH KVALITET 8-22 KONTAKTER
Vanlig l6danslutning, dopplddning
eller Wirewrap. Fér 1,5 mm:s kort med 3,87
mm:s delning. 100-PRIS: 8 kontakter Kr. 4:60/st.

TYP EBTL 050

EN AV DE MEST KOMPAKTA
KORTKONTAKTER SOM FINNS
PA MARKNADEN.

Endast 4 mm tjock for 0,8 mm:s kort
samt 4,8 mm for 1,5 mm:s kort. Aven
hér har kontakterna visat sig ha stor tillforlitlighet.
8 till 64 kontakter per sida med deining 1,27 mm.

For komp/ett 100-PRIS: 8 kontakter Kr. 19:50/st.
information TH:s ELEKTRONIK
rnng 08/76001 90 Box 2019 Danmark: Norge: Finland:
A. Fredslund Pedersen Elis A/S Hilvonen Technical Products Oy

eller skriv till 163 02 SPANGA

Kontor o. utstéllning Gribbyvégen 1 Tel. GO (0136) 9050

Finsensv.39, KopenhamnF Skipperg.32, Oslo Mechelininkatu 51, Helsinki 25
Tel. 42 19 10 Tel. 44 00 82

Informationstjdnst 45
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Lagd
ledning ligger
med

SJALVHAFTANDE
Mot trd, metall, puts, be- Etthandgrepp éppnar Fér installation av kabel,

OPPNINGSBARA ANVANDNINGSOMRADE

tong etc. Ingen haltag- klammern.
ning, inga verktyg behdvs.

HA

ledningar,
etc.

ror, slangar

Kontakta oss for flera uppgifter

dimensioner

DIMENSIONSOMRADE

DK 750 max diam 19 mm,
DK 625 max diam 16 mm
DK 500 max diam 12,5
mm, DK 375 max diam
9,5 mm, DK 250 max
diam 6,5 mm, DK 188
max diam 4,8 mm

MATERIEL

Styv  PVC (kont temp
+80°C), Korrosionsbe-
standig, tal dven aggresiv
atmosfar. Upprepade
oppningar av klammern
kan ske utan att materia-
let utmattas.

om DAK-klammern. Vi sander gérna ett prov pa klammern.

ALLHABO AKTIEBOLAG  AVD. EM, ALSTROMERGATAN 20, BOX 49 044, 100 28 STOCKHOLM. TEL. 08/2246 00

Informationstjdnst 46

KORTLASARE FOR:
ID-kort och 80-kolumners kort

Vi berattar garna mer om kontaktarrangemang-
et, om hur latt och billigt man kan ansluta diod-
matris till ldsaren, om de individuella skyddade
och sjalvrengérande kontakterna, samt priset.

Storlekar: 10x10, 10x12, 12x22, 12x51 och
12x80.

SEALECTRO

P OLAB ELEKTRONIK — KOMPONENTER

Rubingatan 46, 421 62 Vastra Frolunda. Tel. 031/4547 17.

82
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ohr-tronics - aterigen pa den svenska marknaden med
Okade kvalitets- och leveransresurser genom
uppgadende i MDS-koncernen i USA

ett MDS-foretag

HALREMSPRODUKTER
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100000000000000000
100000000000000000
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P00000000000000000000
PDOOOSOSORO00000000000

Halremsstans Négra data om

Mol JTe R OHR-TRONICS produkter
e0ccccceccccce e Stanshastighet:
$3588088288880%,  0-30 teckenisek

e Lashastighet:

0—60 tecken/sek

5—8 kanalers hadlremsa
Stegvis frammatning
Stegvis backmatning
Steppmotor med elektronik
For 19" -stativ
Synkronmotordrift

ot 220V b0 Hz

oo .
ol dapabyd g o Magneter omkopplingsbara
000000000000 for 24 och 48 V

. ~ Prisbilliga
;Bnaolasglj|a2a1v2|? ekl e Fran lager i Stockholm
med steppmotor

och elektronik

Handstans modell 2124

Modell 2166 Riktpris: 1.100:-

LY
.
( 1)

®® Begir specialbroschyr

HUVUDKONTOR: Box 55 « 162 11 Vallingby « Tel. 08/87 02 50 » Telex 1339

GOTEBORG MALMO FALUN SUNDSVALL
St. Badhusgatan 20 Skomakaregatan 1

41121 Gétebor, 0 Hamn 4
Tel. 0131/17th qu 7?e~7/7 gflol‘/@”gg 88 00 F]q tan 78 SO/gc?m //

e iy 023//7555 W d Wf/j//




- det “fleksible

NVHED data-terminal-system”,
der vokser og vokser

med opgaverne...x

PR

@ Meget lavt stojniveau
@ 3 hastigheder: 10/20/30 eller 10/15/30 tegn/sek.
@ 75 eller 118 tegn/linie

@ 94 trykkende karakterer (store & sma bogstaver)
@ Anvender standardpapir med op til 5 kopier

@ Horisontal tabulering er standardudstyr

@ V-24 interface til MODEM

@ MOS/LSI og fa mekaniske dele sikrer hgj palidelighed
@ Stort udvalg af ekstraudstyr

DATA PRINTER 300 er i
standardudgave forberedt for
alle ekstrafunktioner. Udbygning

resamen e\ data printer 300

Norge
Morgenstierne & Co. A/S
Konghellegate 3 - Oslo 5
Telefon (02) 372940 - Telex: 11 719

on QN 9 5120, Tele

ot Sahorg TORY

) R —

T eavonsuanst 52



nya produkter

SPEKTRALANALYSATOR 20 Hz — 300 kHz
MED INBYGGD SPARNINGSGENERATOR

Absolut kalibrering frdn 20 Hz
upp till 40 GHz kan man nu er-
h&lla med Hewlett-Packards
spektrumanalysator. Foretaget
har namligen presenterat en in-
sticksenhet, modell 85556A, som
tacker frekvensomradet fran 20
till 300 kHz.

HPs spektrumanalysator ar en
superheterodynmottagare med
svept katodstraleskarm, absolut
amplitudkalibrering, distorsions-
fritt presentationsomrade pa 70
dB, samt hog kanslighet — 20
nV/50 Q. Nar analysatorn sveper
over det valda frekvensomradet
presenterar den pd skarmen de
detekterade signalamplituderna
som funktion av frekvensen. Upp-
I6sningen ar sa pass hog att ana-
lysatorn kan lo0sa upp natled-
ningsrelaterade sidband som lig-
ger anda ned till 60 dB under en
CW-signal,

Forutom att den nya insticks-

enheten ger matmojligheter pa
LF-omrédet sa innehaller den
ocksa en sparningsgenerator. Nar
analysatorn gor sin avsokning
alstras en hognivasignal som
exakt foljer analysatorns avstam-
ningsfrekvens. Frekvensgdngen
hos den krets man mater pa kan
darigenom matas genom att man
lagger denna nivareglerade signal
till den okanda signalen och dar-
igenom kan lasa av frekvens-
gangen pa analysatorns skarm.
Genom att analysatorn foljer test-
signalen okas det effektiva dyna-
miska omradet avsevart — upp
till 120 dB. Frekvensen hos lag-
nivasignaler som upptrader pa
skarmen kan ocksd bestdmmas
med god noggrannhet genom att
man mater sparningsgeneratorns
utsignal pa en frekvensraknare,

Svensk representant ar Hew-
lett-Packard Sverige AB, Brom-
ma, 08-981250.

LIKSPANNINGSAGGREGAT MED TVA
UTGANGAR FOR MATNING
AV OPERATIONSFORSTARKARE

Ett nytt, kompakt inbyggnadsag-
gregat har titlkommit i Philips se-
rie PE 1200, namligen PE 1210,
som lamnar stabiliserad +15 V
och —15 V fér matning av opera-
tionsforstarkare och andra typer
av integrerade kretsar.
Aggregatet, som har dimensio-
nerna 67 x108x86 mm, ar ut-

rustat med elektronisk strombe-
gransning som skyddar mot over-
belastning eller kortslutning, bade
mellan plus- och minusutgangar
och mellan utgdngar och jord.
Vid fel pa en utgang sanks span-
ningen automatiskt pd bada ut-
gangarna, sd att skador i den
matade kretsen undviks.

Utspanningarna ar separat in-
stallbara till godtyckligt varde
mellan 4,5 och 15 V. Max uttag-
bar strom ar 100 mA. Utgangarna
kan seriekopplas s& att dubbla
spanningen erhalls. Programme-
ring och fjarravkanning kan an-
slutas. 10% variation av natspan-
ningen ger max 0,1% variation i
utspanningen. Brumspanningen
ar max 1 mV effektivvarde.

Likspanningsaggregatet 1210
saljs av Philips Industrielektronik,
avd Matinstrument, Stockholm,
telefon 08-635000.

30 MHz UNIVERSALRAKNARE

MED SEX SIFFROR

S E Labs, England, har kommit
med en 30 MHz universalrdaknare,

SM200 Mk2, som mater/raknar
frekvens, tid, periodtid, pulser och
frekvenskvot. Noggrannheten ar
1x10 7% Raknaren har pa bak-
sidan separata B- och C-ingangar
for start och stopp, stallbara for
positiva eller negativa pulser.
Priset ligger strax under 2500 kr.

Instrumentet saljs av EMI Elec-
tronics, Stockholm, 08-236680.

Informationstjénst . . .

BEHOVER
NI VETA

elektronik
hjalper Er garna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vand pa
sidan och se hur
latt det gar till.

MERA

Frankeras
hér

ELEKTRONIK
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

] PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa ELEKTRONIK
ett ar framéat och far 12 nr (11 utgéavor)
for kronor 57:—. Jag betalar senare nar
inbetalningskortet kommer

EL11-71
R D
Bransch ¥€XTE?YDL|GT! 07 202 392
D Matinstrument "
Efternamn Férnamn

D Komponenter
D Industrielektronlk c/o

[ ] Medicinsk elektronik

D Reglerteknlk,
processdatateknik

Gata, postlada. box etc

Postnummer I Adresspostanstalt
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Informationstjénst . . .

GO

Samtidigt som Ni laser Elektronik kan Ni pa informationstalongen
ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Ni onskar veta
mera om. Varje annons ar namligen forsedd med ett nummer. Sen
behéver Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc. och posta det till
oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa Era forfragningar! All informa-
tionstjanst ar kostnadsfri.

Jag wvill veta mer om de(n) inringade annonsen({erna) i detta nummer:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96
97 98 99100101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
113114115116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128
129130131 132133134 135136 137 138 139 140 141 142 143 144
145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160
161 162 163 164 165 166 167 168 169 170171 172 173 174 175 176
177178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209210211 212213214215216 217 218 219 220221 222 223 224
225226227 228 229230231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

FOANAMN

SFTEANAMN

TITEWYRKE

FORETAGSADRESS

POSTANSTALTY

BRANSCH

EL11-7
L B & N B N N N @ & N N N W

Frankeras
hér

ELEKTRONIK

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3
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nya produkter

ROBANDS NYA DPM ANVANDER LSI-TEKNIK

Roband har nu presenterat en ny
digital panelmeter som arbetar
enligt dubbelrampteknik och vars
kretsar ar tillverkade i storskalein-
tegrerat utforande. Maximal indi-
kering ar +1 999, upplésningen
ar 1 mV pa lagsta installbara om-
radet och noggrannheten ar 0,1 %
+1 enhet pa sista siffran (inki
natspanningsvariationer och tem-
peraturandringar). | specialutfo-
rande kan man fa BCD-utgang,
10 uV kanslighet och maojligheter
till vaxelspanningsmatning.
Enheten haller vad dimensio-
nerna betraffar DIN-standard och

styckepriset ar 860 kronor.

Representant i Sverige ar Nor-
diska instrument Wibom & Son
KB, Lidingo, 08 —766 02 80.

SNABB OPERATIONSFORSTARKARE

FRAN PHILBRICK

Philbricks nya operationsforstar-
kare 1027 med falteffektingang
overfor en puls intill 0,01% av
slutvardet pa 0,8 ps. Forstarkaren
har en maximal spanningsderiva-
ta pa 75 V/us.

Med fullt sving pd utgdngen
kan forstarkaren mata vid fre-
kvenser upp till 1 MHz och for
mindre signaler upp till minst 10
MHz. Typ 1027 rekommenderas
av Phitbrick for anvandning i D/
A-omvandlare, komparatorer, buf-
fertforstarkare och andra tillamp-

é FET operational
| amyphfer

ningar dar snabbheten ar ett krav.

Philbrick representeras av Scan-
dia Metric AB, Solna, 08—
820410.

4 1/2-SIFFRIG MULTIMETER FRAN WESTON

Weston, USA, lanserar nu en ny,
41/2-siffrig portabel multimeter,
typ 1242, med automatisk polari-
tetsindikering.

Modell 1242 har totalt 25 mat-
omraden for matning av lik- och
vaxelspanning, lik- och vaxel-
strom samt resistans. Upplos-
ningen vid tex likstromsmat-
ning ar 10 pV med en ingangsre-
sistans av 100 MQ. Alla ingangs-
kretsar ar skyddade mot Sverbe-
lastning antingen genom mot-
stand-diodnat eller sdkring. Alla
sakringar ar utbytbara fran utsi-
dan.

Hela instrumentet arinrymt i ett
slagtaligt plastholje med métten
175 x75 %200 mm. (Ladervaska
finns som extra tillbehor.) Totala
vikten ar 1,5 kg.

Modell 1242 kan fas med isole-
rad BCD-utgang i TTL-niva och
har d& modellbeteckningen 1243.
Noggrannheten vid likspannings-
matning ar 0,05% av avldst varde
+1 enhet. 5 matomraden tacker
0,1 Vtill 1 000 V. Véaxelspannings-
matning sker med en noggrann-
het av 0,2% av avlast varde
+0,05% av fsu i frekvensomréadet
40 Hz—10 kHz. Vid matfrekven-
sen 20 kHz galler noggrannheten

0.5%. Ingangsimpedansen vid
vaxelspanningsmatning ar 1 MQ.

Noggrannheten vid likstroms-
matningar ar 0,15 % av avlast var-
de +1 siffra och vid vaxelstroms-
matningar 0,35% av avlast varde
+1 siffra i frekvensomradet 40
Hz—10 kHz.

Noggrannheten vid resistans-
matning ar foromradde 1 kQ0,15%
+1 siffra, for omraddena 10 kQ
och 100 kQ 0,1% +1 siffra, for
omradet 1 MQ 0,25% +1 siffra
samtfor omradet 10 MQ0,5% +1
siffra. Instrumentet, som aven
lampar sig for panelmontering,
har lashastigheten 10/s. Detta i
kombination med siffertablans

minne ger en helt blinkfri presen-
tation. Priset ar 3 570 kr.

Svensk representant ar Schlum-
Lidingd.

berger AB, 08 —

7652855




Anvander Ni integrerade kretsar. . .
. . . vi har stromforsorjningen

For laboratoriebruk Enkel- och dubbelaggregat PS

For allmént lab.bruk

For linjdra och digitala kretsar

PS15060V1A

PS160-15V3A/PS170-25V2A

Fordelar med 6verspdnningsskydd:

Integrerade kretsar forstors i regel om matningsspanningen
blir fér hég. D4 komplexiteten funktionsmaéssigt okat betyd-
ligt for dessa pa senare tid ar det ofta ansenliga viarden som géar
till spitto om kretsarna utsattes for 6verspanning. PS 15 och
PS 16 kan erhdllas med inbyggt. justerbart, snabbutlésande
overspanningsskydd som skyddar Era kretsar. PS 17 har over-

spanningsskydd som standard.

For lab. och inbyggnad

Dubbelaggregat

0S

For linjara kretsar @ Tva separata likspanningar Typ H D B
- s - m
operationsforstirkare @ Hog stabiliter - 0.1 % Cowde W .
m.m. @ Lagt brum—0,5 mV 052,212 | 45 100 80

@ Kortslutningssakra 0S 4, 412 55 140 | 100
R . i 0S7,712 70 185 110
Typ Spénning Strém @ Kiselhalvledare
v mA @ Inbyggd transformator 110/220 V
0s2 2x15 2x40 ® Kompakta
05212 2x12 2x40
0S4 2x15 2x120 :
0S 412 212 2x120 \
0Ss7 2x15 2x300
0S8 712 2x12 2x300

For inbyggnad

Modulsystem

For digitala kretsar
35-55V1,2-20A

TTL, DTL och RTL
Aven 5-7 V. Serie ISA € etc.

For linjara kretsar
15V 0,6-8A

Aven 12V 0,7-10 A
Serie ISA 12 etc.

Typ Spanning| Strém Typ Spanning | Strém
\Y A \Y A
ISA4 | 3,5-5,5 1,2 ISA 16 14-20 0.5
ISB4 | 3,5-5.5 2,6 ISB 16 14-20 1.0
ISC4 | 3,6:55 4,5 ISC 16 14-20 1.8
iISD4 | 3,5-5.5 10.0 ISD 16 14-20 4,0
ISE4 | 36-55 | 200 ISE 16 | 14-20 8.0

Kompakta och tillforlitiiga inbyggnads-
aggregat i fem storlekar. I1SA, ISB och
ISC kan monteras i 88 mm hog 19” pa-
nel. Upp tili 4tta enheter kan monteras i
bredd. Inbyggda nitbussningar ger dven
mdjlighet att montera aggregaten pa
andra satt. ISD och ISE ar avsedda for
montering i 177 mm hég 19" panel.
Samtliga aggregat ar utrustade med
kiselhalviedare och kortslutningsséakra.
De kan aven erhéllas med inbyggt éver-
spanningsskydd.

Paneler och lésa apparatboxar finns
som tillbehér.

Typ H D B

mm mm mm
ISA 85 170 54
1SB 85 170 109
ISC 85 170 164
1ISD 165 300 145
ISE 165 300 220

Begar var katalog i dag! Dar finns hela “"bibban’’.

AB SELTRON

1 Sverige: Box 37, 342 00 ALVESTA. Tel 0472/11810

Box 43, 182 51 DJURSHOLM. Tel 08/753 03 30. Telex 10282 Intel S
Feiring A/S. Tel 02/68 63 60

I Norge:

I Finland: OY Honeywell AB. Tel 78 03 11 (Helsingfors)
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BALZERS

VAKUUM

BALZERS hoégvakuumprogram
omfattar bl. a.:

Foérvakuumpumpar
Turbomolekularpumpar
Oljediffusionspumpar

Total- och partialtrycksmatinstrument
Forangningsanlaggningar

Avdelningskontor:

NORDISKA BALZERS AB Snobarsvagen 10

245 00 Staffanstorp

BOX 272 43401 KUNGSBACKA 1 Tel. 046/25 71 86

Informationstjénst 54

Ny serie tungrelaer

Metallkapslade & epoxyingjutna
Tumdelning enligt vedertagna normer

1-5 kontaktfunktioner
slutning, brytning, vaxling.
Aven kvicksilverfuktade. Skala 1:1 Begar datablad

ELECTRONA Telekomponent AB

Danmark, HoK.Liubcke AS

Skondalsvagen 114 - 123 53 FARSTA - Tel. 08/93 08 80 Repr. i Skandinavien: Finland, OY LM Ericsson Ab.
Norge, Henaco AS.
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elecironic

Exportér:

EXPORT-IMPORT

Volkseigener A thandelsbetrieb der
Deutschen Demokratischen Republik
DDR 102 Berlin, Alexanderplatz 6
Haus der Elektroindustrie

Technisches Kundendienstbiiro
der Elektroindustrie der DDR
116 64 Stockholm
Ostgotagatan 48

Tel. 08/41 99 82

Komponenter for elektronik —
effektiva och driftsiakra

Resultaten av digitala ritkneoperationer maste vara litta att avldsa pa langt
hall. Omfattande mét- och provningsprogram kridver snabb och exakt indi-
kering av resuitaten.

RFT-electronic erbjuder er den optimala i6sningen fér varje anvéndnings-
omrade ur ett komplett program med siffer- och teckenindikatorrér for
front- eller sidavlésning. Teckenhdjder mellan 15 och 50 mm. Samtliga ror
kan erhéllas med eller utan rodfiiter i form av lackdverdrag.

Stiindig driftberedskap, temperaturoberoende inom vida grédnser, hig drift-
sdkerhet och lang livslangd &r utmarkande for RFT-réren.

Vi kan leverera impuls-, riknar- och indikeringskretsar som kompletta
enheter.

Vi lamnar gérna fullstiindiga tekniska data och uppgifter om speciella
utforanden som kan levereras. Erfarna fackman ger rdd betréffande alla
anvandningsomraden.

Informationstjanst 56
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Generalagent i Sverige:

Olof Palmbac

BISHOP TL-materiel ger
stora tidsvinster

allt det som gor den tillverkningen lattare, kan vi erbjuda Er genom Oswald E. Bolls STRATI-
BOL DEPARTMENT.Ta t.ex. BISHOP TL-Materiel rithjalpmedlet for Era monsterkortlayouter.
Idag anvander inte ritaren halften av sin tid for justering och rengéring av sin tuschpenna. Det
betyder mer tid for skapande och produktivt arbete och det ar vasentligt. Han anvan-

der sjalvhaftande tejper och symboler: svarta eller flerfargade med en tolerans av
endast 20,05 mm. Ett original &r tillrackligt fér dubbelsidiga ménsterkort, och
en garanterad 100 % registrering av alla genomgaende hal. Detta innebar
tidsvinster och mindre chans till fel.

Skriv eller sl oss en signal sa skickar vi var omfattande katalog och

nagra provpasar.

STRATIBOL - The Better Method

k AB

Kungsgatan 55, 11122 STOCKHOLM

Tel. 08/2080 10, 1093 93

Allt som har med tillverkning av ménster-
kort och multilayer att gora, och framfor

A Service of
Oswald E.Boll
Zurich — Hamburg — London

Seefeldstrasse 45, 8032 Zurich, Switzerland
STRATIBOL Division, Telephone 051 329423/53, Telex 54633

Informationstjanst 57
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Nyhet’

Antligen en up to date-#*
elektronikhandbok

norstedts :
elektronik-

sammanstéild av
JOHN SCHRODER

Ni kan fA boken genom EBAB
ELECTRONICS (som producerat
boken) genom att
a) sénda in nedanstdende kupong
b) ringa EBAB tfn 08-85 75 67
c) sétta in 20:— kr pr ex av boken
pa EBABS postgirokonto
1535-4, ange adressen
pé talongen.

S Till EBAB ELECTRONICS !

Postfack, I
182 71 STOCKSUND |

Vibehover . . ..... .. ex av Norstedts
elektronikhandbok a 17:— + moms och
frakt. l

Sénd mat postforskott [ Sand mot fak- i
tura O Vi vill forst ha en komplett inne-
hdlistforteckning och nagra provsidor O l

Cirkapris

handbok e,

@

elektronik
handbok

ToRN scunODER

Oumbirlig for:

KONSTRUKTORER som finner grundformier
och massor av berakningsundertag som der
inte alltid ar s4 latt att hitta i facklitteraturen,
t. ex. for operationsforstdrkare, aktiva filter,
tryckta spolar, forspannings- och stabiliserings-
nat, berakning av kyldon etc.

TEKNIKER som far tips om snabbtest av
halvledarkompanenter och uppritning av
monsterkort. uppgifter om typdata. koder.
reaktansdiagram, logikkretsar, halviedar-
beteckningar m. m

AFFARSFOLK som kan sld upp korrekta fack-
uttryck, benamningar, standardserier, utlands-
ka mauenheter.

STUDERANDE som har nytta av rakneregler
Iurl ex. Boolésk)algebra, kcmplexa tal m. m.,

eman, iska beteckningar
[bI. a. inom mangdiaran}. Genomraknade
exempel gor handboken lamplig for sjalv-
studier.

* innehaller 1. ex. alit om Sl-systemets matt-
enhater och dversdtningstabeller till och fran
dldre mdrttanheter och méttenheter som an
vands i England och USA.
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TECHNI-
RITE
Snabb-
skrivare

e Pennmotor - dc till 125 Hz

® Viarmepenna - ger smetfri
registrering

Portabla skrivare for 1,
hdandeiseskrivare

2, 4 och 8 kanaler samt inbyggnads- och

Techni-Rite's pennmotor har forutom inbyggd elektrisk signalbegrans-
ning en s k hastighets-aterforingslindning som ger en saker kontroll:
av dampningen vid alla frekvenser och amplituder. Techni-Rite-skriva-
ren kan korrekt aterge s& komplicerade signaler som verkiig kantvdg.

Begar demonstration

ZANDER & INGESTROM

Avd. Matare och instrument
Box 12088, 102 23 Stockholm 12
Tel. 08-54 08 90
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Rengoring ar ett riskfyllt arbete.

l",ll

- -—

[ 3]
|
Reducera riskerna med Chlorothene VG.

Chlorothene VG vid eller ovanliga halsorisker.
angavfettning ger mera Forutom sakerheten ar aven
trygghet, storre sakerhets- effektiviteten overtygande.
marginal. Losningsmedels- Chlorothene VG ar drygt,
angorna kan hallas pa en ur har stort anvandningsomrade
sakerhetssynpunkt acceptabel  och medfor laga anvandnings-
niva. kostnader.
Chlorothene VG har Liksom Chlorothene NU,
dessutom lag giftighet. ar det lika effektivt vid kall-
Omfattande studier pa djur rengoring. :
och manniskor visar att Vill Ni veta mer, fraga Er " 8 :
anvandning av Chlorothene Dow-distributor. Eller kontakta ; ) .'-'Po"‘l’_iggzma'f:r'ﬁg
VG inte medfor nagra allvarliga oss. A 15 55 &1ockhoim
: 7 08/24 66 80

14 —
<0 Chiorothene VG /e i—

* Varumérke — The Dow Chemical Company ,

Informationstjinst 60
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Miniatyrlampor Utokad kapacitet
for medicinska och elektroniska instrument T RYC KTA KR ETSAR

g Med och utan sockel i stor sortering GHM‘L/M ‘lO‘“
y Finnes i alla fSrekommande spanningar /—./W\, wie eleleleleioNm P
oo — o

och stromarter
Speciallampor tillverkas Planering Tillverkning Montering

enligt specifikation A

AB KRETS@« CONSULT

TELE INVEST AKTIEBOLAG
POST: 402 .41 GOTEBORG
TEL 031 - 42 0135 VAXEL PONTONJARGATAN 2 11222 STOCKHOLM TEL. 502260

i 1T

Informationstjanst 61 Informationstjanst 62

-7 - % B

N A < lr o .éAD AT L embcke
| styri122 linder  |R=Ygp]oled (=]

Lembcke
08-680820
Lembcke
Lembcke
Lembckeh
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(EGR MONSTERKOR TEN

eccscee sgggggn esoccoe
KURSER HOS OCH KLICHERITNING-

AR FRAN L ORECTA ELEKTRONIK AB
TISSLINEPLAN 8 163 61 SPANGA TEL 08
760 0900 GER LOSNINGAR .eeecccscce |
S
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@sw) OKAYA RODAN

Miniatyrlampor — Indikatorlampor

A ] ] | ]
" e— || E-Z-HOOK mini-clip
Glodtradslampor fran 5 V
Glimmlampor fran 50 V

Liten, latt och behandig testpinne med gripklo.
Saker och kortslutningsfri anslutning dven i

AUG EKLOW AB ELEKTRONIK RN e .

Axiell anslutning till wire-wrap-pins.
Box 23086. 10435 STOCKHOLM Tel. 08/230620 Léngd 57 mm, vager bara 3 gram.
Lagerforsaljining: MULTIKOMPONENT Matkropp av hogresistiv nylon med rérliga in-

nerledaren av guldplaterad berylliumkoppar.
Standardfarg réd o. svart, finns aven i fargerna

vit, gul, bia, gron, orange, brun, violett o. gra.

TESTSLADDAR, PROBES.

Ingenjorsfirman

L G. OSTERBRANT AB
Box 2037. 550 02 J6nkdping. 036-12 81 96

Informationstjanst 65

"Leister-Kombi” vid pakrympning av en PVC-andhylsa pd en kabel.
Leister-Kombi kan anvéndas for olika torknings- och krympningsanda-
mal, svetsning av PVC-ror, plattor, profiler och alla typer av termoplast.

Begar var broschyr "A 86", Ni far den kostnadsfritt.

Informationstjanst 66

KARL LEISTER
SVENSKA AB
Box 2022

422 02

HISINGS BACKA 2
Tel. 031/23 23 01
Telex 20071

Informationstjanst 67
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digital/analog
och
analog/digital
omvandlare
till laga priser
frén ;

zieltex |

¥/
USA

D/A

8-bitar binar Kr. 143:-
2-dekader BCD Kr. 143:-
10-bitar binar Kr. 218:-
3-dekader BCD Kr. 293:-
12-bitar binar Kr. 368:-
A/D

8-bitar binar Kr. 368:-
10-bitar binar Kr.518:-
12-bitar binar Kr.743:-

{entalspriser)

Karakteristiska data
Kompletta, endast
ingsmatning erfordras
D/A-insvdngstider frn 2 us
A/D-omvandlingstider fr&n 15
us

[J A/D kvantiseringsfel * 1/2 LSB

O Absolut noggranhet battre an *
1/2 LSB

O Linjaritet fran 0,01%

O Temperaturkoefficient 20

|

likspann-

ppm/°C "
Arbetstemperatur0— 70 C

] Analoga skalomriden ¥ 10 v, £
5V, 0—10Vv

O pTL/TTL-kompatibla
A/D-utgdngar: parallell och
NRZ-sorie

O ana typer inb6rdes kompatibla
stift for stift

Leverans omgéende
alt. 2—3veckor

(Ring eller sind in kupongen
idag for fullstandig informa
tion.

| TELEMETRIC
| instrument ab

Box 341, 172 03 SUNDBYBERG 3
08—29 30 90-93

Scheelegatan 13, 212 28 MALMO
040-18 55 00 — 01
'---..-.-..-----.--..-‘

]

BTl TELEMETRIC INSTRU-
B MENT AB

B Sénd fullstindiga datablad p8 Zel-

= tex D/A- och A/D-omvandlare.

Brelnr:.............

E
Ssssssunsnssssssssusasl
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Denna lilla
Tryckgivare
kanske
kan losa
era
matproblem

A830 Miniatyrtryckgivare har ett stort applikations-
omrade — medicin — fysik — meteorologi — oceano-
grafi — industri — forskning och raketteknik.

A830 Miniatyrtryckgivare ar en utveckling baserad pé
AKERS ELECTRONICS givarelement serie' AE 800.

Specifikation for standardtyper

Kanslighet | Komb. linjaritet e
Typ Trch k/t::r;rz’éde mVN FS och hysteres ’:::;ls%lg
i +25% %FS

AEB30A 004 10 &1 10,85
AEB30B 0-1 20 +25 103

AEB30C -Tto+1 20 1 102
AEB30D 0-10 A 15 1 +0,011010,10
AEB30E 0-25 10 t1 1£0,01t010,10
AE B30 F 0-50 10 t1 +0,01t010,10

LAGT PRIS — SNABB LEVERANS
Begair fullstindiga upplysningar fran

vx 08/76001 90

TH:s ELEKTRONIK
Box 2019
163 02 SPANGA

Kontor o, utstdllning Gribbyvégen 1

@ BETATRON

SWEDEN

BE 8008

TOJNINGSMATBRYGGA
med differentiaférstiirkare,
bryggmatning o automatkalibrering
0.02 ggr till 10000 ggr férstarkning i 32
steg med filter 0,1-0,.3-1-10 kHz. Brus
0,2 uV. Anpassning for givare 120, 350
och 600 2 i 1/1-1/2- och 1/4-brygga med

inbyggda kompletteringsmotstand.
Bryggspdnning 0-2-5 och 10 V. Brygg-
kalibrering 10 1ill 1280 k 2 i 10 steg med
automatinkoppling av alla kanaler sam-
tidigt.

BETATRON system 8000 af ett komplett
mangkanals matsystem med differential-
forstérkare och matbryggor. Forstarkar-
utgangarna &r anpassad fér 1ag- eller hog-
ohmiga belastningar s.s. galvanometer-
skrivare och bandspelare.

| SYSTEM 8000 INGAR

— BE 8007 Bridge — ren brygga med mat-
ning.

— BE BOO8 Transducer Amplifier — brygga
8007 med ditferentialforstar-
kare BE 8010.

— BE 8010 DC Differential Ampiifier ~ Dif-
ferentialférstarkare med filter
och automatkalibrering.

—BE 8012 DC Amplifier — DC forstarkare
med automatkalibrering.

— BE 8014 - Specialkort med extrafunk-
tioner efter kundens egna app-
likationer och 6nskemal, pas-
sar alla forstarkare.

— BE 8015 Voitage Calibrator — spéan-
ningskalibrator fér forstarkare
med eller utan automatkalibre-
ring.

~BE 8016 Instrument Unite — instru-
mentenhet med summerings-
forstarkare for BE 8008.

—BE 8018 Chassie — 19 tums chassi fér
12 kanaler.

— BE 8020 Chassie — 6 kanals transpor-
tabelt chassi.

— BE 8032 Converter — omvandlare fran
12 eller 24 V batterispanning
1ill 220 V AC.

BETATRON SVENSKA AB

Fack - 17500 Jakobsberg -
tel 0758/11811

Sweden

Infarmationstjanst 69
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Proportionell
tyristorregulator

@ Inga rorliga delar - lang livslangd
@ Proportionell tyristorreglering - hog
regleringsnoggrannhet

@ Motstandstermometrar - enkel ledningsdragning
® Hoga effekter — 6 kW standard
® Kompaktformat 96x48mm

RING OSS!

SWEMA

FACK 20 -123 05 FARSTA 5 TFN 08-940090

Nya
Rustrak
miniatyr-
skrivare
serie 300

Med Rustraks nya dubbel-
skrivare kan Ni registrera
1 till 2 storheter pa

® Ett papper med
©® En tidbas

Ni kan t ex kombinera 2 av féljande storheter: spanning, strom,
effekt, temperatur, handelse, tryck etc. Skrivaren kan fas med
min/max-kontakter for reglerdandamal. Liksom hos Rustraks évriga
skrivare sker registreringen utan black— Ni far en tydlig och smet-
fri registrering.

Kontakta oss pa Mataravdelningen s& far Ni ocksa veta mer om
Rustraks senaste nyhet, en potentiometerskrivare med miniatyrmatt.

ZANDER & INGESTROM

Avd. Matare och instrument
Box 12088, 102 23 Stockholm 12
Tel. 08 - 54 08 90

Informationstjanst 73
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REFLEX kopplingsurférveckoprogram

Bevakar alla radioprogram under hela
veckan

Kopplar bandspelaren och. spelar in
program ndr Ni inte dr hemma

Kopplar vdrmen i sommarstugan sa ait
det &r varmt ndr Ni kommer dit

Kopplar belysningen ndr Ni dr bortrest
for att ge sken av att ndgon dr hemma

Vdécker Er med musik pd morgonen

Ar dessutom en vacker prydnadsklocka
med exak! gang

RBegiir broschyr [rdn

INDUSTRI AB
REFLEX

Sundbyvéagen 70, 163 59 Spanga
Tel. 3646 42, 364638

Informationstjdnst 72

ELEKTRONIKS PRENUME -
RATIONSTJANST

Postadress: Box 3263
10365 Stockholm 3
telefon: 08/34 0790
postgirokonto: 88 9500-5
prenumerationspris: helar
11 utgavor (12 nr) 57:—
inkl moms

Prenumeration kan
bestallas

direkt fran prenumerations-
tjanst, Box 3263, 10365 Stock-
holm 3, i Sverige pa postan-
stalt med postens tidningsin-
betalningskort, postgirokonto
889500-5.

Adressandring

som maste vara oss tillhanda
senast 3 veckor innan den skall
trada i kraft, gors skriftligt till
forlaget eller med postens and-
ringsblankett 870 eller 2050 03.
Avgift 1:— erlaggs i frimarken.
Nuvarande adress anges ge-
nom att adresslappen pa se-
nast mottagna tidning bifogas
eller klistras pa adressandrings-
blanketten. Observera att ovan-
stdende galler aven vid tilifallig
adressandring.

JH EL 11 ANNONSORREG.

Annonsorsregister

ABEM 36, 37
ABIKO AB bilaga
AEG 58
Allhabo AB 82
AMP Scandinavia : 46
ASEA Education 62
Beatron Svenska AB 95
BITA Distribution S/A 97
Bofors Elektronik 100
Boll Oswald E 92
Bruel & Kjeer Svenska AB 66
Burndy 16
Backstrom Gosta AB 20
Corecta Elektronik 94
Cromtryck 22
Digitron AB | 74
Dow Chemical 93
Ebab Electronics 92
Eklow Aug. AB 94
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Elektronom AB 85
Elektrotechnik Exp. — Imp. 91
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verktyg och tillbehér

>

'
!
i
ritningsrymboler - elektropléteringstejp solida hérdmetaliverktyg

i
4
|
s
i

povitivt fotolack sereentrycksfFilm sereentrycksfirger

BITA distribution JA.AB

Box 45028
104 30 JTOCKHOLM 45

tel.08- 319000

|

praktizka smétillbehdr  ténger och specialverktyg

UjJ)/NPUIS1JOHII)/UOW JO)

I det hdar och det foregdende numret av Elektronik har vi visat ett typurval av de maskiner,
utrustningar, verktyg och tillbehor vi sdljer for tillverkningen av monsterkort. Samtligt

dr det basta och langst avancerade, som stdr att erhd1la idag. Vi anstrdnger oss att bevaka
och folja den kontinuerliga utvecklingen sdvdl internationellt som hemma. Det innebdr att vi
skaffat och skaffar oss ett rikt kunskaps- och erfarenhetsforrdd, som vi inte svartsjukt ru-
var over, utan villigt 1dter folja med all vdr forsdljning och kundkontakt.
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Akustiskt mikroskop
— nytt medicinskt hjalpmedel

Ett mikroskop i vilket man anvan-
der ultraljud i stallet for ljus har

utvecklats vid Zenith Radio
Corp:s forskningsavdelning i
Chicago.

I mikroskopet ingar en 100
MHz generator, se fig. Signalen
frdn generatorn omvandlas till
ljudvagor, vilka paverkar under-
s@kningsobjektet som ar nedsankt
i en vattenbehallare. Ljudvagorna
“dterger” informationen om un-
dersokningsabjektet pa en spe-
gel, som ar placerad i 45° vinkel i
forhallande till ljudvagornas in-
fallsriktning. Spegeln avsoks av
en laserstrale, som avbojs mot en
fotodiod, vars utsignal efter for-
starkning matas till bildskarmen,
pa vilken undersokningsresulta-
tet kan studeras.

Vid frekvensen 100 MHz kan
man med detta mikroskop studera
objekt som ar av storleksordning-
en 0,025 mm. Man rdaknar med
atti en ny version av utrustningen
oka frekvensen upp till 50 ggr och

darvid uppna i stort sett samma
upplosningsformaga som hos ett
optiskt mikroskop.

Det ar emellertid inte meningen
att det akustiska mikroskopet
skall ersatta optiska mikroskop
eller elektronmikroskop. Upplos-
ningsformagan ar darfor inte den
mest betydelsefulla faktorn. Det
faktum att ljud — till skilinad fran
ljus — ar en mekanisk vagrorelse,
gor att man med det akustiska
mikroskopet kan fa sadana infor-
mationer om undersokningsob-
jektet som man inte kan fa med
konventionella mikroskop. Man
forvantar att detta skall fa stor be-
tydelse bl a vid studium av cell-
vavnader. En annan avgorande
fordel med akustiska mikroskop
i medicinska sammanhang ar att
man med dessa kan studera le-
vande vavnadsdelar. Prover som
skall undersokas i optiska mikro-
skop maste i allmanhet forst do-
das och prepareras pa kemisk vag.

Gulds\mk! ,Undersaknings-
” abjekt
[ Spegel g Vatten-
- behdllare
_ Ljudvagor
Synk-
generatar Omvandlare
Lins
Fotadiod Generator
‘ Referenssignal 100 MHz
Fas-
detektor
Fairstdrkare] Bild-
100 MHz skarm
Amplitud-
detektar

Hoég packningstathet
pa keramiksubstrat

Over tva miljoner bitar kan lagras
pd en 25x=25 mm keramikskiva
med tjockleken 0,1 mm, nar ski-
van anvands som minne. Detta
uppger Honeywell Ceramic Cen-
trei USA, som arbetar intensivt pa
att utveckla nya keramiksubstrat.
Foretaget meddelar vidare att det
ar tankbart att en sadan skiva kan
anvandas aven i bildror for minia-
tyr-TV-mottagare.

Flera foretag i USA, bla Bell
Telephone, Sylvania och Wes-
tinghouse, haller p4 med labora-
torieforsok med keramikbrickor
som tillverkats vid Honeywell.
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Nytt material for
permanentmagneter

Vid Raytheon Co 1 USA har man
framstallt ett nytt material for
permanentmagneter. Materialet,
som ar en forening av samarium
och kobolt, uppges ha 40% hogre
magnetisk energt an den forening
av platina och kobolt som hitills
betraktats som det basta materia-
let for permanentmagneter.

Det nya materialet uppges ha
goda temperaturegenskaper. Cu-
rie-punkten ligger vid 750°C.
Materialet ar ocksa fordelaktigt
fran ekonomisk synpunkt, efter-
som samarium ar billigare an
platina.

Digital kanalvaljare for farg-TV-mottagare

Digitalteknik har hittills inte ut-
nyttjats i nagon storre utstrack-
ning | hemelektronikapparatur.
Det ar endast | vissa typer av ra-
diomottagare med automatisk
stationsinstalining och | appara-
tur for styrning av tex modell-
fiygplan som sadan teknik har
tillampats.

Nu har emellertid Grundig i
Vasttyskland borjat marknadsfora
farg-TV-mottagare med digital
kanalvaljare. Fragan ar om inte
ocksa andra TV-tillverkare kom-
mer att overga till sadana kanal-
valjare, kanske to m for relativt
billiga svart-vit-mottagare.

De digitala kanalvaljarna ar
uppbyggda med TTL-kretsar och
varaktordioder. Inga rorliga delar
ingar.

En modell av Grundigs farg-
TV-mottagare har en kanalvaljare
som fjarrstyrs enligt ultraljud-
principen. | kanalvaljaren ingar
en binar raknare, som ar upp-

Elektroniska TV-antenner

| stallet for att pa konventionellt
satt utnyttja tre olika TV-anten-
ner — en for det lagre och en for
det hogre VHF-bandet samt yt-
terligare en for UHF-bandet —
kan man nu anvanda en enda
aktiv, elektronisk antenn, som
tacker alla dessa frekvensband.
Denna nya antenn, som efter mer
an tre ars forsknings- och for-
soksarbete utvecklats vid JFD
Electronics Corp i USA, vager
endast ca 2,5 kg.

byggd med flera bistabila vippor,
och e kombinerad avkodare/
drivkrets. Nar en ordersignal fran
en mikrofon matas till raknarens
ingang skiftar valjaren till nasta
kanal och samtidigt indikeras
vilken kanal som ar inkopplad.
Man kan valja mellan sju forin-
stallda kanaler.

| en annan modell av Grundigs
farg-TV-mottagare ingar | kanal-
valjaren, utom den bindra rakna-
ren och avkodaren/drivkretsen,
en NAND-grind och en muilti-
plexer. Aven har kan man vilja
mellan sju olika kanaler enbart
genom att berora “knappen” for
onskad kanal. Nar knappen be-
rors alstras en brumspanning,
vilken fungerar som ordersignal
for den binara raknaren, och
onskad kanal kopplas in oOver
multiplexern och NAND-grinden.
Samtidigt tands en lampa i knap-
pen for den kanal som ar inkopp-
lad.

De passiva elementen i anten-
nen ar uppbyggda i form av ett
tryckt ledningsmonster. | ovrigt
ingar transistorforstarkare och
filter for de olika frekvensbanden.
Drivspanningen 12 V matas till
transistorfOrstarkarna Over an-
tennedledningen.

Antennen ar ca 86 cm lang, 66
cm bred och 7,5 cm hog. | USA
kostar en sadan antenn ca 375
kronor.

Katodstralerér med separat accelerator

De tvaviktigaste kraven som stalls
pa ett katodstraleror ar vanligen
att det skall ha hog avbojnings-
kanslighet och stor bandbredd.
Avbojningskansligheten ar bero-
ende av hur lang vag elektron-
stralen skall tillryggalagga genom
avbojningssystemet och band-
bredden ar beroende av elektron-
hastigheten.

Hittills har man forsokt for-
battra dessa egenskaper genom
att hoja accelerationsspanningen
i sjalva elektronkanonen. Vid Li-
meil-Brévannes-laboratorierna
(Philips) har man nu borjat prova
en ny teknik, som innebar att

man i rorets “andra’” ande, dvs
helt skilt fran elektronkanonen,
placerar en accelerationsanord-
ning i form av en platta. Denna ar
forsedd med oppningar och be-
star av ett isclerande material,
overdraget med ledande skikt.
Tili foljd av spanningsskillnaden
mellan dessa skikt accelereras
elektronstralen.

Enligt uppgift har forsok med
prototyper av den nya rorkon-
struktionen gett mycket lovande
resuitat. Man har emellertid annu
inte beslutat om roret skall till-
verkas i storre serier.

Forstoring 27 miljoner ganger

Vid General Electric Research and
Development Center i USA har
man, genom att modifiera ett av
Philips elektronmikroskop, lyc-
kats astadkomma en fdrstoring
pa mer an en miljon ggr. Konven-
tionella elektronmikroskop for-
storar 300000 —600000 ggr.

Genom att fotografiskt forstora
den bild man f&r i mikroskopet
kan man uppna en total forstoring
av 27 miljoner ggr. Det ar tack
vare detta mojligt att studera
atomstrukturen hos metaller och
legeringar.



Precision i koax.

Enklare montering av sma koaxialkontakter:
SMA | bara, 3 delar. Detta ar endast ett
exempel pa nyheter ur vart koaxialprogram
som omfattar alla slags koaxialdon och koaxi-
alkabel.

Begar data och prover!

KOMPONENTAVDELNINGEN
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Exempel fran Amphenols koaxialprogram
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Strobotac®—
Elektroniska Stroboskop

General Radio Strobotac

For visuell inspektion av detaljer i rorelse. For
beroringslos varvtalsmatning. For héghastig-
hetsfotografering. Stroboskop frdn General
Radio hjalper konstruktorer och servicetekni-
ker att mata och analysera. Strobotac har
hog ljusstyrka, sm& dimensioner och robust
utférande.

Blixtfrekvenser: 0—150.000 blixtar/min,
noggrannhet 1 %.

Blixtfordrojningsenhet och fotocellpickup ar
tillbehor.

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN

08/8307 90
JOHAN LAGERCRANTZ KB

Box 314, 17103 Solna 3




Indikator BKI, nu aven med
maxvardesindikering och for
rackmontage.

Givarindikator typ BKI &r en prisbillig
enkanalig brygga avsedd for matgivare
baserade pa tradtojningsgivare. Indikatorn
ar heltransistoriserad och kan anslutas
direkt till natet eller matas med batterier,
t. ex. vid mobila méatningar. Genom att vélja
lampliga matgivare kan storheter sdsom
tryck, kraft, moment, accelerationer m. m.
matas sdval statiskt som dynamiskt

upp till 25 kHz.

Indikatorn finns i féljande utféranden:

BKI-1 Grundutforande

BKI-2 BKI-1 med maxvardesindikering
BKI-2R BKI-2 for inbyggnad i 19" rack
BKI-2RL BKI-2R inbyggd i l&da, se foto

Samtliga typer har stort vridspoleinstrument
och forstéarkarutgang for skrivare.

Prisbillig
GIVARINDIKATOR

for matningar med tradtojningsgivare

Tryckmatning i hydrauleylinder

Kraft -

Lastcell givare
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TRYCKGIVARE

KRAFTGIVARE LAGESGIVARE

£  BKI eller BK1.2

%/ Bestamning av brotthallfasthet

Vagning hos linor (max. vérdesindikering)
AB BOFORS #2255

Tel. 0586/360 00
Séand utforliga uppgifter om
Bofors givarindikator till —BO—FOR—S
NAMN 2 e
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