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Med svensk kvalitet kor vi nu
igang tillverkningen av metal-
liserade polyesterkondensatorer
i den nya hypermoderna fabriken
i Boulogne-sur-Mer, Frankrike.

Nya dimensionsserier anpas-
sade till fransk, tysk och IEC-
standard.

Begir datablad 6ver nya PHE 280.
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""Handelspolitisk kullerbytta som skadar var goodwill” . . . . .. 14

Overfylida lager, minskad sysselsattning, vikande orderingdng och samre renommé hos
utldndska handelspartners blir ndgra av féljderna for elektronikindustrins del av den
danska tioprocentiga importavgiften, sidger foretradare for danska Elektronikfabrikant-
foreningen.

100000 horapparaterom aret ............................ 17
Efter sextiosju ar i branschen varav drygt tjugo med egen tillverkning placerar sig det

danska horapparatforetaget Oticon A/S pd varldstoppen inom sin bransch. Mojligen ar
foretaget varldens storsta i sitt slag.

Behoéver vi de stora utstallningarna? . .. ... .............. 29

Allt farre utstéllare &r intresserade av att delta i breda horisontella utstallningar av typ
Wescon. Utvecklingen pekar mot sma starkt specialiserade utstdllningar, men det kom-
mer aven att finnas plats for de stora.

Satsa tillrackligt pa teknisk forskning . . ... ................ 33
Nagra intryck frdn en genomlasning av arets IVA-rapport.

Elektronik far ny form ....... ... .. R S 1 LY 43
Elektroniken — nyckeln till den gatfulla manniskan? ... ... .. 44

Skall elektroniken bli den nyckel till manniskokroppens innersta hemligheter som veten-
skapen soOkt efter alltsedan Hippokrates tid? Artikeln redogdr for de mojligheter till
studium och 6vervakning av olika organfunktioner som numera med elektronikens hjalp
stdr lakaren till buds.

Vilken nytta har likaren egentligen av matgivarna? .. ....... 48
Moderna matgivare har gett lakarna helt nya mojligheter att spara och studera funktions-
rubbningar hos olika organ. Det finns emellertid inom medicinen stora skillnader mellan

vad som ar mattekniskt mojligt och vad som &r praktiskt anvandbart ifraga om mat-
metoder.

Manniskan — en signalkalla med oklara egenskaper . ... .. ... 50
Sakra matningar med sa litet besvar for patienten som mojligt maste, snarare an en hel-
tackande information om de tillgangliga signalernas utseende, tjana som riktmarke for
medicinmatteknikern ndr han skall bestamma tillvagagangssattet for att erhdlla 6nskad
information.

Givarproblem inom akutsjukvarden: Mater vi patient- eller
[ [TV 400 [ 7 I PR O T N T 02 ot b o S NN 50

Vid cirkulationsmatningar inom akutsjukvarden stalls stora krav pa matgivarna, som
skall anvandas av tekniskt outbildad personal i en miljo dar hansyn till matobjektet gar
fore alla hansyn till matutrustningen.

Cenelsiforsprang okar. . . . .. .. . wic. L Calans i il e et o 52

Arbetet med att bygga upp ett internationellt system for kvalitetsvardering av kompo-
nenter har bl a resulterat i att man inom Cenel nu vet hur man skall ga tillvaga samt vilka
fordringar ett inspektorat skall motsvara. Koordinationen mellan Cenel och IEC boérjar
ocksa ta form.
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Omslagsbilden, tagen pa Karolinska sjukhuset i Stockholm av Staffan Trad-
gardh, visar pletysmografi, dvs méatning och registrering av blodfléde. Pa
sidorna 44—51 behandlas elektroniska matningar och méatgivare i medicinens
tjanst.
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“The import surcharge will spoil our goodwill
BBRERE . | Y s B AR TR 14

A spokesman for the Danish Electronics Manufacturers’ Associa-
tion comments the temporary import surcharge in Denmark, seen
from the electronics industry’s point of view.

100000 hearingaidsavyear. .. ............... 17

A presentation of the Danish company Oticon A/S, specialized in the
field of electronic hearing aids.

Do we need the big exhibitions? . ... ... ... .. 29
Fewer and fewer exhibitors are interested in the wide, panoramic typ
exhibitions, like Wescon. Future exhibitions will probably be more
compact and specialized. In spite of this is still a public demand for
the larger spectacular ones.

Our natural resources are limited . . . . .. ... ... 33

Some points given in the annual report from the Royal Swedish
Academy of Engineering Sciences.

Electronics —the key to the mystery of man?. .44
Beginning with Hippokrates in ancient Greece, scientists have
untiringly searched for the deepest mysteries of the human body. Will
modern electronics give the answer ?

How can the physician use electronic measuring
00 [ e A A . 48
Modem transducers have given the scientists new possibilities to
trace and study malfunctions within the human body. The fact that a
certain measurement can be made, does not indicate that it necessa-
rily must be made.

Man —a signal source with underfined proper-
ST 0 s e e ke e ) 50

Minimised harm to the patient is more essential than maximum
measuring results when deciding how to carry out measurements on
human patients.

Are we measuring patient data or transducer
(02400 u Lz (a1 =L e R PO R PO L e 50
Clinical measurements make heavy demands on transducers, which
are to be used by technically unskilled personnel in an envireonment
where attention to the patient’s welfare is more important than the
care of equipment.

Two more steps forCenel .. ... ...... ... ... . 52
A short follow up for the work done within Cenel and 1EC towards

an international system for quality assesment for electronic compo-
nents. The basic facts around the system building work was given
on p 53 in the October issue of Elektronik this year.
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SYSTRON @ DONNER
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Modell 114 B

Ett kvalitetsinstrument fran SD

6 siffror
12.s MHz

2.550:-

Ny produktionsteknik
har sankt priset med 45°¢

Frekvensomrade: 1 Hz—12,5 MHz e Kanslighet: 100 mVrms max e
Inimpedans: 1 MQ //30 pFe Gate tid: 0,1 och 1,0 sek ®
Kristalloscillator: 1x 107/dag ® temp.omrade O—50°C
Bank- eller rackmontage ® Effektbehov 12W

- Mogjlighet till tidmatningar ® Vikt 2,3 kg.

Ring oss s& sdnder vi utforligt datablad
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Vi1:Y2{efe]1] Mikrovagsinstrument och
INSTRUMENTS komponenter

SANDERS DIVISION

Thermoelectric Power Meter Type 6460

Effektmatning fran 0,3 uW till 3 W fsu.
Instrumentnoggrannhet 1 %.

Brus och drift forsumbara.
Temperaturstabilitet 0,1 % per °C.
Frekvensomrade 500 kHz till 40 GHz.
Snabb response.

Latt utbytbara element i mathuvudet.

All-Solid-State Sweep Oscillator Type 6700 Series

Frekvensomride 10 MHz till 18 GHz.

Lag oavsiktlig FM.

Kalibrerat 100 % symmetriskt svep.

Inre levelling upp till 12,4 GHz som option.
Enkelt handhavande, (skallingd 35 cm).
Lag vikt, (cirka 12 kg).

AGENTURAVDELNINGEN
SIRA SVENSKA RADIO AB  ‘cmuravosmees
Informationstjénst 3
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Smith Kline Instruments har utvecklat en ny batteri-
driven defibrillator som lamnar stimuleringsimpulser pa
upp till 400 Ws med en langd av 4 ms. Energin i stimu-
leringspulsen dr kontinuerligt variabel och avlases direkt
pa det inbyggda visarinstrumentet. De inbyggda batte-
rierna har en kapacitet av 60 st 400 Ws pulser.

Den laga vikten
PDS-25 vager endast ca 12 kg
och kan darfor ldtt och snabbt
badras till den aktuella patient-
platsen - salunda ingen
svarmanovrerad vagn som skall
skjutas fram genom trénga
korridorer.

Begar narmare upplysningar fran generalagenten:

Box 14 ® 16211 VALLINGBY 1 ® Telefon 08-87 03 45

Informationstjanst 4
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Internationell

elektronikutstall-
ning aven
i Sydkorea

Aven i Sydkorea har man bdorjat
halla arliga internationella elek-
tronikutstallningar. | drets utstall-
ning, som holls i Séul i juli, deltog
130 utstéllare. Av dessa kom 30
stycken frdn Japan medan 88 var
inhemska foretag.

Koreanerna sjalva stéllde hu-
vudsakligen ut komponenter och
hemelektronikutrustningar medan
japanerna visade elektronikutrust-
ningar for industriellt bruk.

Over 300000 personer besokte
Korea Electronics Show detta ar.
Jamfért med 1970 innebar det en
okning pa 190000 personer.

Norskt foretag
flyttar till
Londonderry

i Nordirland

Det norska foretaget Jorgen S
Lien planerar enligt Electronics
Weekly att omlokalisera en del av
sin tillverkning frdn Bergen till
Londonderry i Nordirland.

Det nya foretaget kommer att
drivas under namnet Regna Inter-
national Ltd. Tillverkningen, som
berédknas komma igang i bérjan av
nésta ar, kommer att omfatta rak-
nemaskiner, kassaregister och
styrsystem. Arbetsstyrkan, som
till att borja med planeras till 105
personer, beraknas ha utokats till
450 om ca tre ar.

Japanska MITI
anslar medel
till stod for
IC-industrin

Det japanska handels- och indu-
striministeriet, MITI, kommer att
under de narmaste tre aren ansl3
13,8 miljoner dollar tili stod &t
industrin “for tillverkning av inte-
grerade kretsar. Denna industri
kommer att fa en mycket kraftig
konkurrens fran framfor allt ame-
rikanerna nar de utlandska kapi-
talinvesteringarna liberaliseras till
50 %.

Stodet skall anvandas till forsk-
ning och utveckling inom IC-
omradet samt till investeringar i
nya utrustningar.

Liberaliseringen av de utlandska
investeringstillstAnden planeras
boérja i september 1972. inom
MITI hoppas man att den inhems-
ka IC-industrin d4 skall ha blivit
tillrackligt konkurrenskraftig for

_ att mota bl a amerikanernas.
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Forandringar kravs
i den japanska
ekonomiska
politiken

Omattligt kraftiga investeringar i
nya fabriker och utrustningar un-
der hogkonjunkturen1966 —1970
har varit den framsta orsaken till
den nuvarande lagkonjunkturen i
Japan. Denna slutsats drar the
Economic Planning Agency,
EPA, i sin rapport om ekonomin
under 1971.

| ett av kapitlen i rapporten be-
handlas de tre storsta problemen
i den japanska ekonomin, namli-
gen de stigande priserna pa kon-
sumentprodukterna, den hoga
exporten och trycket utifran att
yenen trots den inhemska lagkon-
junkturen skall revalveras. For att
eliminera dessa problem kraver
man inriktningen pa politiken och
resursfordelningen férandras.

| sin rapport hanfor EPA det
okade Overskottet i den japanska
handelsbalansen till de allménna
inflationstendenserna i varlden
och till det inhemska trycket pd
att oka exporten. EPA forkastar
synpunkten att Overskottet ar ett
resultat av att den japanska han-
delsbalansen inte ar i jamvikt
och att yenen darfor behover re-
valveras.

| rapporten understryker EPA
vikten av att liberaliseringen av
importkvoteringarna skyndas pa
samt att hjalpen till de underut-
vecklade landerna 6kas. Den nu-
varande politiken som géar ut pa
att man skall framja en oOkad
export skall helt forandras.

Importavgiften
stotesten

for danska

Philips

De vid Philips Industri og Handels
A/S i Képenhamn tillverkade ka-
nalvéljarna for TV har i vissa fall
belagts med dubbel tullavgift.
Anledningen &r vissa bestammel-
ser i anslutning till den nyligen
inforda tioprocentiga danska im-
portavgiften.

— For att kunna tillverka kanal-
valjarna i Danmark, maste vi im-
portera komponenter, sager en av
direktorerna vid danska Philips,
Niels Jargensen i en intervju med
Képenhamnstidningen  Bearsen.
Den tioprocentiga tullavgiften
resulterar i att tillverkningskost-
naden okar med ca 3%. Kanal-
véljarna exporteras sedan till
exempelvis svenska Philips i
Norrkoping, som tillverkar TV-
mottagare. Da man vid denna
fabrik gor TV-mottagare for hela
Skandinavien, kommer négra av
dessa mottagare att exporteras till
Danmark. Darvid belaggs hela
TV-mottagaren inkiusive kanal-
valjaren med den tioprocentiga
tullavgiften.

Forutom att importavgiften di-
rekt hojer kostnaderna pa pro-
dukterna raknar man i Danmark
dven med att den aven kommer
att fa till foljd att Ionekostnaderna
okar.

Den samlade fordyringen maste
med nodvandighet sla igenom pa
priserna, sager Niels Jorgensen.
Vinstmarginalerna ar ganska sma.

Danska Philips i Kbpenhamn ar
Europas storsta specialfabrik for
TV-kanalvaljare med en ariig ex-
port for omkring 80 miljoner
danska kronor. Som ett resultat
av importavgiften kommer de
danska kanalvaljarna att fa sin
konkurrensformaga vasentligt
nedsatt.

AEG-Telefunken och Nixdorf
samarbetar i nytt datorforetag

AEG-Telefunken och Nixdorf
Computer AG i Vasttyskland skall
gd samman och uppratta ett nytt
datorforetag, Telefunken Compu-
ter AG. Detta kommer att fa sitt
sate i AEG-Telefunkens fabriker i
Konstanz. De badda moderbolagen
kommer att aga lika stora andelar
i det nya foretaget.

Telefunken Computers skall
utveckla, tillverka och marknads-
féra stora ADB-anlaggningar for
priser upp till omkring 15 miljoner
kronor. Till att borja med kommer
produktsortimentet att omfatta
Telefunkens stora dator T440 och
Nixdorf-serierna 900 och 840.

De vasttyska myndigheterna
har ganska nyligen beslutat att
ansld nara 6 miljarder kronor till

stdd 4t den inhemska datorindu-
strin. Enligt Heinz Nixdorf hoppas
man att ur detta anslag under de
narmaste fem aren f8 omkring 125
miljoner kronor i finansierings-
hjalp under uppbyggnadsskedet.

AEG-Telefunken och Nixdorf
kommer aven i fortsattningen att
kunna marknadsfora sina respek-
tive produkter pd egen hand, om
de finner detta lampligt.

Inom Nixdorf ar man mycket
intresserad av ett internationellt
samarbete. Man har bl a forklarat
sig intresserad att gd in i det
konsortium, som bildats av Con-
trol Data Corporation, Compagnie
Internationale pour I'Informatique
och ICL.

General Electric
lagger ned
IC-tillverkningen

General Electric har upphort med
sin tillverkning av integrerade
kretsar. Anledningen till beslutet
var att man inom GE ansag att
den mojliga ekonomiska &ter-
baringen frdn marknaden for
integrerade kretsar inte stod i
rimlig proportion till de ytterligt
stora investeringar foretaget skul-
le behovt gora for att bli en be-
tydande tillverkare av integrerade
kretsar, uppger Dr Thomas A
Vanderslice som bl a ar chef for
GE:s Electronic Components
Business Division.

GE tog upp tillverkningen av
integrerade kretsar pa sitt pro-
gram forst 1968, da de flesta till-
verkarna redan hade hunnit eta-
blera sig i branschen. Inom fore-
taget hyste man dock stor tilltro
till sin férméaga att tillverka elek-
tronikkomponenter och ansag att
erfarenheterna frdn den oOvriga
komponenttillverkningen val skul-
le bidra till att konkurrenternas
forsprang hamtades upp.

Under de fyra ar som gatt har
GE satsat over 50 miljoner dollar
pé sin Integrated Circuits Depart-
ment. Trots denna satsning har
enligt Electronic News den arliga
férsaljningen av integrerade kret-
sar uppgatt till knappt 5 miljoner
dollar.

GE:s produktomrade omfattar
allt fran elektriska tandborstar till
karnkraftverk. Den totala omsatt-
ningen under forra aret uppgick
till ca 8,8 miljarder dollar, dvs
ungeféar en procent av USA:s brut-
tonationalprodukt. Forsaljningen
av elektronikprodukter uppgick
till 2,3 mitjarder dollar, varav
halvledarna svarade fér mellan 2
och 3%. De integrerade kretsar-
nas andel i GE:s totala omsatt-
ning var alitsa mycket liten.

Enligt uppgift fran GE kommer
man att behalla sitt forskningsut-
vecklingscentrum for integrerade
kretsar intakt for att foretaget
skall f& sitt behov av avancerad
produktkannedom inom detta
omrade tillgodofyllt. GE:s ovriga
halvledarverksamhet kommer inte
att paverkas av nedlaggningen av
IC-tillverkningen.

Avvecklingen av IC-verksam-
heten pagéar nu for fullt och man
berdknar att det kommer att ta
2—6 manader innan den ar slut-
ford. Utrustningar, tillverknings-
processer och know-how skail
saljas. Enligt uppgift i Electronic
News finns det vissa fog for pé-
stdendena att GE och Texas In-
struments ingatt ett avtal som ger
Texas ratt att anvanda GE:s metod
for automatiserad montering och
kapsling av integrerade kretsar,
mini Mod (se Elektronik nr 4,
1971, s 31).



Storno haller ut trots svara
motgangar i Vasttyskland

Omstruktureringen av verksam-
heten hos Siemens i Vasttyskland
har fatt direkta foljdverkningar i
Danmark. For att kunna koncen-

trera sig till andra omraden har-

Siemens namligen dragit sig ur
ett avtal med Storno, vilket inne-
bar att det danska foretagets pro-
dukter och utrustningar i hela
Vasttyskland uteslutande saldes
genom Siemens forsaljningska-
naler. Storno, som pa detta satt
tackte 25% av den vasttyska
marknaden, haller nu pd med att
uppratta en egen forsaljningsor-
ganisation i Vasttyskiand.

En s& radikal forandring av for-
saljningsvillkoren pé en sd viktig

marknad som den vasttyska har
tillsammans med den nu rddande
ldgkonjunkturen inte kunnat und-
g& att péverka sysselsattningen
vid Stornos huvudfabrik i Kopen-
hamn. Under loppet av ett ar har
man.minskat personalstaben med
470 personer. Med hansyn till
antalet arbetare vid Kopenhamns-
fabriken star Storno nu pa samma
nivd som 1969, d& man syssel-
satte 850 man. Nedgédngen av
antalet anstallda méaste emellertid
ses mot bakgrunden av den kraf-
tiga tillvaxt, foretaget gjort under
de senaste aren. Ar 1970 hade
Stornoalltsom allt 2 000 anstallda.
Idag ar siffran 1 500.

Den brittiska elektronikindustrin
nadde goda resultat under 1970

Den brittiska elektronikindustrins
totalproduktion under 1970 6kade
med 21% frdn nara 1,2 miljarder
pund 1969 till drygt 1,4 miljarder
pund 1970. Om man raknar bort
vardet pa alla i apparater och ut-
rustningar inbyggda komponen-
ter beraknas 1970 ars totala pro-
duktionsvarde till drygt 1,2 mil-
jarder pund. Motsvarande varde
for 1969 var nara 995 miljoner
pund. Dessa uppgifter lamnas i en
av the National Economic De-
velopment Office sammanstalld
statistisk oversikt 6ver den brit-
tiska elektronikindustrins utveck-
iing under 1970.

Produktionen av kapitalvaror
okade mycket kraftigt frAdn 535
miljoner pund 1969 till 666 mil-
joner pund 1970. Den forandrade
inriktningen fran forsvarsmateriel
till produkter for civilt bruk under
de senare aren framgick tydligt av
de statistiska uppgifterna i éver-
sikten. Ar 1970 salde kapitalvaru-
industrin produkter for militara
andamal till ett varde av 168 mil-
joner pund och fér civilt bruk for
498 miljoner pund. Motsvarande
varden foér 1966 var 134 miljoner
pund respektive 240 miljoner
pund.

Inom kapitalvarusektorn sva-
rade datorindustrin for den storsta
andelen, namligen 240 miljoner
pund. Ar 1969 var produktions-
vardet 164 miljoner pund.

Hemelektronikindustrins resul-
tat under 1970 var mycket goda
blapa grundavden kraftigt 6kade
efterfrdgan pé farg-TV-mottagare.
Produktionen av dessa trefaldi-
gades och nddde samma omfatt-
ning som de svart-vita TV-motta-
garnas. Den totala produktionen
av hemelektronikprodukter upp-
gick under 1970 till 169 miljoner
pund. Vardet for 1969 var 119
miljoner pund.

Produktionen av telekommuni-
kationsutrustningar okade fran
206 miljoner pund 1969 till 231
miljoner pund 1970.

Tillverkningen av aktiva kom-
ponenter nadde 1970 ett varde
pa 141 miljoner pund, vilket inne-
bar en okning pd 23 miljoner
pund frdn 1969. Motsvarande
uppgifter for passiva komponen-
ter ar 196 miljoner pund respek-
tive 19 miljoner pund.

Handelsbalansen for elektro-
nikindustrins del visar ett under-
skott for 1970 pd 15 miljoner
pund. Exporten och aterexporten
okade visserligen med 23% till
322 miljoner pund men importen
okade med 39% till 337 miljoner
pund.

For storsta delen av underskot-
tet svarade datorindustrin. Im-
porten av datorer och kringut-
rustningar uppgick till drygt 148
miljoner pund, varav datorerna
svarade foér 25 miljoner pund.
Exporten uppgick till drygt 77
miljoner pund, vilket alltsd inne-
bar ett underskott i handelsbalan-
sen pa ca 71 miljoner pund. Enligt
vissa preliminara berakningar har
exporten och importen av datorer
och kringutrustningar inte for-
andrats i ndgon namnvard om-
fattning under 1971. Det ar alltsa
helt klart att Storbritannien saknar
en stor industri for tillverkning av
kringutrustningar.

Andra sektorer inom den brit-
tiska elektronikindustrin som visar
en negativ handelsbalans ar aktiva
komponenter och hemelektronik-
produkter. Underskottet for kom-
ponenterna oOkade med 65%
jamfort med 1969 till 21,4 miljo-
ner pund. Underskottet for hem-
elektronikprodukterna férdubbla-
des under 1970 till over 20 mil-
joner pund framfor allt pd grund
av importen av japanska TV-mot-
tagare. Ar 1969 importerades TV-
mottagare for ett belopp pé totalt
1 miljon pund. Ar 1970 uppgick
importen av svart-vita TV-mot-
tagare till 4,1 miljoner pund och
av farg-TV-mottagare till 5.4
miljoner pund.

Tekniker skolas till foretagsledare

vid europeiskt institut

De sex medlemsstaterna i OECD
har beslutat att gemensamt upp-
ratta ett europeiskt institut for

. utbildning av foretagsledare, som

skall leda och styra den tekniska
utvecklingen inom industrin. Det
rdder stor brist pd foretagsledare
med sdval tekniskt som merkan-
tilt hogt kvalificerad utbildning.

Under ett inledningsskede péa
omkring tre & kommer de sex
staterna — Frankrike, Italien, Ne-
derlanderna, Storbritannien, Vast-
tyskland och Osterrike — att be-
tala mellan 16 000 och 200000
dollar arligen till institutet. Dess
arliga budget skall sedan enligt
planerna bestd av anslag fran de
sex staterna, bidrag fran industrin
och kursavgifter.

Gensvaret frdn industrierna var
mycket svagt till att borja med
men nu har nagra av de storre
foretagen visat sig intresserade.

Arets Wescon —
en positiv overraskning

Under &rets Wescon-utstalining
utvecklades en ovantat stor akti-
vitet av sdval besokarna som ut-
stallarna. Det blev en mycket po-
sitiv overraskning for de delta-
gande foretagen, som vantat sig
att svéarigheterna p& elektronik-
marknaden skulle bestd bla pd
grund av de flytande kurserna och
den hojda tullavgiften for varor
importerade till USA.

Utstallningen lockade omkring
29000 personer, som besokte ca
550 montrar uppsatta av 360 fo-
retag. Foregdende &r deltog over
600 foretag med ca 1 000 mont-
rar, som besoktes av 38 100 per-
soner. Intresset hos utstallarna for
utstaliningen har alltsd minskat
kraftigt.

Arets Wescon-utstallning drog
emellertid till sig manga seriosa
kunder, vars representanter i fler-
talet fall horde till foretagsled-
ningarna. Manga var intresserade
av att Igsa ett speciellt applika-
tionsproblem och képte erforder-
liga utrustningar direkt. Andra
kunder — ett nagot stérre antal

Norska Nera

IBM Europe har anslagit 30000
dollar arligen medan andra fore-
tag som Philips, Fiat, Pirelli,
Olivetti, Siemens och AEG beta-
lar 10000 dollar vardera. Denna
summa ger medlemskap och
rostratt i institutets radd. Mindre
foretag kan g& samman om av-
giften for mediemskap.

Olika slags kurser kommer att
hallas vid institutet. For yngre
foretagsledare och vetenskaps-
man planeras langre kurser pa
omkring ett ar. Kortare och mer
avancerade kurser kommer att
héllas for medelalders och aldre
foretagsledare, som vill lara sig
det senaste inom modern fore-

tagsledning.
Institutet, som kommer att for-
laggas till Milano, skall enligt

planerna ta emot omkring 300
elever i taget.

an vanligt — kom fran industrier
utanfor elektronikbranschen och
fran olika administrativa organ
och myndigheter. Utstallningen
hade ocksa lockat utlandska be-
sokare som i viss utstrackning
aven tecknade order.

De utlandska utstallarna som
deltog i 1971 ars Wescon-utstall-
ning var farre an under tidigare ar.
Bland nykomlingarna marktes
bl a elektronikforetag frdn Berlin
som understodda av sin bransch-
forening satte upp 14 montrar.
Enligt uppgift ville deltagarna pa
detta satt mata sin internationella
konkurrensférmaga. Fran Stor-
britannien kom elva féretag, som
understodda av the Electronic
Engineering Association stallde
ut sina produkter. Resultatet blev
ganska lyckat och man planerar
att komma igen pé detta satt flera
ganger. ldén ar kanske vard att
prova aven for svenska elektro-
nikforetag, som onskar delta i de
stora amerikanska utstallningar-
na, typ Wescon.

etablerar sig i Storbritannien

Det norska Aksjeselskapet Nera
har etablerat sig i Storbritannien
genom ett nybildat dotterbolag,
Nera (UK) Ltd. Verksamheten vid
det nya foretaget kommer att sa
gott som helt inriktas pa mark-
nadsforing av Neras marina radio-
anlaggningar och navigerings-
hjalpmedel.

Moderbolaget, som har sitt sate
i Oslo, utvecklar, tillverkar och

marknadsfor professionella elek-
tronikutrustningar. | fabriker i
Oslo tillverkar Nera marina radio-
stationer, mobila utrustningar
samt sandare for radio- och TV-
bruk.

Nera har dven ett dotterforetag
i Bergen, dar man bl a tillverkar
mikrovagutrustningar for militara
och civila andamal.

»

ELEKTRONIK 12—-1971 9



lockar foretagen i vast

Foretagen i vast har under det
senaste aret intensifierat sina an-
strangningar for att fa fotfaste pa
den oOsteuropeiska marknaden.
Ett av de viktigaste hjalpmedlen
for att nd detta mal har varit spe-
cialutstallningen, dar foretagen
kan & direktkontakt med sina bli-
vande kunder.

Foretag som onskar visa sina
produkter pa en specialutstallning
i exempelvis Sovjetunionen kan
emellertid inte bara hyra en mon-
terplats. De maste forst fa en in-
bjudan att delta i utstadliningen

frdn den for just det produktomra- *

det ansvariga centrala inkops-
organisationen. Finner man inom
denna organisation att en viss
produkt saknar intresse for kun-
derna i Sovjetunionen, far allts&
tillverkaren av denna ingen in-
bjudan.

Inom Ostblocket faster man stor
vikt vid utstallningar, sager Mel-
ville Morris, en av de ansvariga
for den amerikanska utstéilnings-
verksamheten i Sovjet, i en inter-
vju for Electronic Design. "Man
anser att dessa ar ett mycket vik-
tigt hjaipmedel for att sprida tek-
nisk information.”

Enligt svensk erfarenhet kan
man rakna med att Oststatskun-
derna &r intresserade av omkring
en tredjedel av det' som visas pa

?» De Osteuropeiska utstéllningarna

en specialutstallning. For varje
utstallning har man avsatt en viss
summa for inkop.

Pa en utstalining for datorer och
kontorsutrustningar, som holls i
Leningrad, mottes de vasterlands-
ka foretagen av ett mycket stort
ryskt intresse. Over 2560000 be-
sOkare kom och sdg produkter
frdn 150 foretag som represente-
rade 12 nationer. Enligt Electro-
nics sdg de deltagande foretagen,
bland vilka kan namnas IBM,
Siemens och Litton Industries
svenska dotterforetag Sweda,
mycket hoppfullt pd det ryska
intresset. Enligt vasterlandska be-
domningar skulle den ryska mark -
naden for ett sortiment anda frén
stora datorer till kassaregister be-
l6pa sig till omkring 100 miljoner
dollar.

| aprit 1972 planerar man att i
Moskva anordna en specialut-
stallning av datorer och kringut-
rustningar. Foljande produkter
kommer att demonstreras:
® universaldatorer
e utrustningar for datakommuni-

kation och databehandling
® bildskarmar
® hybriddatorer och anaiogima-

skiner
® inre minnen
periferutrustningar
halvledare och MSI-kretsar.

Ryssarna exporterar passiva komponenier

Det finns vissa tecken som tyder
pa att ryssarna nu pa allvar borjar
bli intresserade av att ge sig ut pa
den internationella marknaden
for passiva komponenter, rappor-
terar Electronics Weekly. -

Ryssarnas forandrade instali-
ning borjade gora sig gallande for
ungefar tvd ar sedan. D3 deltog
namligen Sovjetunionen i kom-
ponentutstaliningen i London
samtidigt som en delegation be-
stdende av hoga ryska tekniker
sokte en representant for sina
passiva komponenter. Arbetet
har dragit ut pa tiden men det ar
nu klart att ryssarna kommer att
sdija kolskiktmotstdnd, trimrar
och kondensatorer genom en re-
presentant i Storbritannien.

De ryska elektronikkomponen-
terna ar i stort sett lika avancerade
som de amerikanska. Sovjet ligger
alltsd inte sd ldngt efter i utveck-
lingen som man trott tidigare.
Daremot ar tillverkningskapacite-
ten begransad. Eftersom ryssarnas
normer for vissa komponenters
kapslar och deras stiftkonfigura-
tion aven skiljer sig fran de vaster-
landska kan man rakna med att
ryssarna far stora svarigheter med
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att etablera sig pa den internatio-
nella marknaden for elektronik-
komponenter.

Entigt uppgift fran den brittiske
representanten héaller man nu pé
med att bygga ut komponenttill-
verkningen i Sovjet. Man har aven
anammat vasterlandska framstall-
ningsprocesser och kommer snart
att kunna erbjuda keramiska kon-
densatorer i miniatyrutforande.
Vidare planerar man att utoka det
exporterade produktsortimentet
till att omfatta aven precisions-
motstand och tantalkondensato-
rer i miniatyrutforande. Ar 1973
raknar man med att sortimentet
aven skall omfatta switchar, an-
slutningsdon och sékringar.

USA-kanadensiskt
samarbete rorande
bipolarminnen

Monolithic Memories i USA och
Microsystems International i Ka-
nada har traffat ett avtal om tek-
niskt samarbete rérande bipolar-
minnen. De bdda foretagen skall
aven vara varandras andrahands-
leverantorer for bipolara minnen.

Multinationell samverkan

Iosningen pa det europeiska

IC-problemet?

Ett multinationellt foretag, som
koncentrerar sig pd att tillverka
standardkretsar i mycket stora
serier, skulle kunna bli I6sningen
pa |IC-marknadsproblemet i Eu-
ropa. Detta ar resultatet i koncen-
trerad form av ett omfattande
arbete, som Londons handels-
och industriministerium utfort pa

uppdrag av det brittiska National
Research Development Corp.

Det djarva forsiaget far ses mot
bakgrunden av de djupgdende
diskussioner man for narvarande
for om den brittiska 1C-produk-
tionen. Till och med ett sddant
alternativ som ett statligt overta-
gande av |C-produktionen har
berorts.

Den Japanska LSl-expansionen

hejdas av amerikanerna

| Japan har nagra av de storre till-
verkarna av integrerade kretsar —
daribland Nippon Electric, Mitsu-
bishi, Hitachi och Toshiba — be-
slutat sig for att kraftigt skara ned
den planerade expansionen av
tillverkningen av LSI-kretsar.
Nedskarningen far ses mot den
bakgrunden att japanerna nu
vantar sig en annu starkare kon-
kurrens frdn amerikanerna an
tidigare. Pa grund av att yenen de
facto revalverats som en foljd av
Nixons ekonomiska utspel i som-
ras, har namligen bla de ameri-
kanska produkterna blivit billiga-
re. Genom att skdra ned utbygg-
nadsprogrammet for LSI-tillverk-
ningen vill japanerna begrénsa de
vantade forlusterna. Nu har ame-

rikanerna ndra 70% av den
japanska LSI-marknaden.

De japanska LSI-tillverkarna
har sokt att ta upp kampen med
amerikanerna pd hemmamarkna-
den. Man har bl a satsat pa att 6ka
utbudet av LSI-kretsar till mellan
200000 och 500000 i manaden.
Man har aven sokt varva kunder
inom den eiektroniska kalkylator-
industrin genom att erbjuda LSI-
kretsar under sjalvkostnadspris.

Aven om det nu kommer att

-droja ytterligare ett &r till innan

tillverkningen av LSI-kretsar kan
vantas bl [onsam, har de japanska
tillverkarna enligt uppgift inga
planer pd att upphora med till-
verkningen av dessa kretsar.

Amerikansk prognos forutspar

trefaldig exportokning

for Japans elektronikindustri

Japan kommer att under 70-talet
trefaldiga sin export av elektronik-
produkter frdn omkring 2 miljarder
doliar 1970 till 6 miljarder 1980.
Det resultatet har the Standford
Research Institute, SRI, i Kali-
fornien bl a kommit fram till i en
omfattande undersokning av hur
elektronikindustrin kommer att
utvecklas i hela varlden under
70-talet.

SRIl:s undersokning presenteras
i en rapport kallad “World Electro-
nic Industries — New Opportuni-
ties for Growth and Diversifica-
tion in the 1970s”. En av delrap-
porterna "Electronic Equipment
in Japan’ behandlar utvecklingen
inom omrddena hemelektronik,
industrielektronik och telekom-
munikation i Japan. Nagra av de
faktorer, som man tagit hansyn
till vid sin bedomning av framti-
den, ar den tekniska utvecklingen

i Japan, produktionskapaciteten,
exporten och importen samt po-
tentiella marknader for japanerna.

Enligt en av slutsatserna i rap-
porten kommer Japan under 70-
talet att mer an femfaldiga sin
export av industrielektronikut-
rustningar och telekommunika-
tionsutrustningar. Japanerna
kommer att bli lika svdra konkur-
renter p&d dessa omrédden som de
nu har varit pd hemelektronikom-
radet.

Japanerna kommer att oka sin
import frdn 325 miljoner doliar
1971 till 1,6 miljarder dollar 1980.

The Stanford Research Institute
ar en oberoende forskningsorga-
nisation, som utan vinstintresse
utfor sdval grundforskning som
tiildmpad forskning pad uppdrag
frdin bade myndigheterna och
industrin,



Med denna kompakta effektmonitor kan man, kon-
tinuerligt eller intermittent, méata inmatad och re-
flekterad effekt, eller den kan anvandas for nog-
grann matchning av ledningsbelastningar. Effekten
lases av direkt pa linjar skala och noggrannheten ar
+5% . Instrumentet ar aven kalibrerat for direkt
avlasning av SVF.

B Mater inmatad och reflekterad effekt inom frekvens-
omradet 2-1000 MHz

B Vort och ett av plug-in elementen ger mdjlighet till
val av fyra omkopplingsbara effektnivder inom étt
givet frekvensomréde

B Effektomrade: fran 100 mW till 1000 W

B Avsedd for 50 ohm koaxialsystem

INSTRUMENTS

dig

DIGITAL

PANELMETRAR
MULTIMETER

2330 universell digital panelmeter som enkelt kan
apteras for mdtning av likstrom/spdnning, vaxelstrom/
spanning, resistans, kvot m m.

. .

* Tilltalande lagt pris

® Hog tillforlitlighet

® Automatisk nolljustering

® 0,1 % noggrannhet

® 1000 Mohm inimpedans

® Programmerbar

® BCD/HOLD datautgang

® TTL/DTL-kompatibel

® Robust

® Matningsspdnning
115/230 V, 50-400 Hz

3330 Kompakt och robust digital panelmeter med
sifferindikatorer av halvledartyp - ljusdioder.

® Hog tillforlitlighet

® Automatisk nolljustering
® 0,1 % noggrannhet

® 1000 Mohm inimpedans
® Lag eftektforbrukning

® BCD/HOLD datautgang
® 5 V matningsspanning

340A et idealiska digitala universalinstrumentet
for elektronikern. Utrustat med 3-poligt aktivt filter,
konstant hog inimpedans och automatisk nolljustering.

® Lik- och vaxelspdanning fran
1 mV till 1000 V

® Lik- och vaxelstrom fran
0,1 uAtill1 A

® Resistans fran 1 ohm till
20 Mohm

® Enkel att anvanda

® Skyddskrets for alla

funktioner

® Robust utforande

® Dessutom . . . funktionellt
vtforande

Begdr ndarmare upplysningar fran generalagenten

Box 14 = 162 11 VALLINGBY 1 w TELEFON 08 - 87 03 45
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AMPMODU * ger Er mangfaldiga anvandnings- ® Anslutning till fiberkort eller metallkort
satt inom samma kontaktsystem, exempelvis
% % e TERMI-POINT *, I16dning eller WW

® Kort — kort i vinkel eller parallellt . . .
For montering av kontakthylsor finns monte -

® Trad — kort ringsmaskin (over 1500 hylsor/tim).
Anslutning till enkeltrad, koax- eller Kontakta oss for ytterligare information.
flatkabel

Anslutningar individuellt eller i kontakthus *) AMPMODU och TERMI-POINT &r reg. varumarken 1or AMP Inc,

FACK ® 17520 JARFALLA1 e T.0758/10400 ® TELEX 10985

AMP Scandinavia A B

Informationstjanst 8
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Det har trox
du inte pa!

Digitest 750
Ta hem instrumentet

Full multimeter

Automatisk

omradesomkoppling

Idiotsaker,
tal natspanning
pa alla omraden

Pris 2.395:-
exkl moms

och overtyga dej

Antal Matomrade Upplésning  Noggrannhet
matomraden
Likspédnning 5 200 mV—1000 V 100 #V 0,1 %—0,2 %
Véaxelspénning 5 200 mV— 500 V 100 1V 0,3 %—0.59%
Likstrém 5 200 «A—2000 mA 100 nA 0.3 %—0,6 %
Vixelstrém 5 200 uA—2000 mA 100 nA 0.5 %—0.8 %
Resistans 5 200 ohm—2000 kohm 0,1 ohm 0,3%

Forst igen — med tredje generationens digitala multimeter

Véren 1967 introducerade Schneider
Electronique som férsta tillverkare i
vérlden en digital multimeter i prisklas-
sen 2.000: — Tva ar senare var man
forst med andra generationens digitala
multimeter byggd med large scale inte-
gration (LSI) i prisklassen 1.000: —. Nu
-— 1871, introducerar man tredje gene-
rationens muitimeter — Digitest 750.

Vi tror att en digital multimeter med fol-
jande kombination av egenskaper och
data an sa lange &r unik pd marknaden:
Full multimeter. 25 matomréden. Automa-
tisk omraddesomkoppling p& samtliga om-
raden, Automatisk polaritetsomkoppling.
Idiotsaker, tal 250 V vaxelspanning pa
samtliga ingdngar, tom 1.000 V p& 200

mV-omradet. Minnesdisplay med 2.000
skaldelar. Drives med 105—260 V, 50—
400 Hz utan nagon omkoppling eller med
likspanning 11-—18 V. Vikt 1.4 kg -
mensioner 90x125x235 mm. Pris
2.395: — med leverans omgaende fran
lager, Du far gérna ditt exemplar pa 14
dagars oppet kop, s& att du kan Over-
tyga dej!

PS

Du kan vara dvertygad om att Schneider
kan tiliverkning av digitala multimetrar.
De har hittitls tillverkat aver 30.0C0 st
3—4-siffriga multimetrar och ar darmed
Europas (kanske &ven viérldens) storsta
tillverkare av “"sma digitala multimetrar”
nar det giller antal.

Ring 08/372955, Per-Ove Stopp eller Karl
Fredmark, och be att fa over en 750:a

Informationstjénst 7
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Danska elektronikfabrikanter om importavgiften:

Handelspolitisk kullerbytta

av KARL ERIK THOMSEN

Overfyllda lager, minskad syssel-
sattning, vikande orderingang och
samre renommé hos utlandska han-
delspartners ar nagra av de foljder
som den nyligen infoérda, tiopro-
centiga importavgiften kommer att
fa, ansag foretradare for den dans-
ka Elektronikfabrikantforeningen
nar Elektroniks danske medarbeta-
re Karl Erik Thomsen ett par dagar
efter ikrafttradandet pejlade elek-
tronikindustrins reaktion pa Krag-
regeringens pabud.

[ [J Héstens nya danska regering — ett so-
cialdemokratiskt minoritetskabinett under
statsminister Jens Otto Krag — fdljde snabbt i
Wilsons och Nixons fotspdr genom att infGra
en tioprocentig extra tull pa import till Dan-
mark. Bestimmelsen tradde i kraft den 20 ok-
tober och skall giilla 1 18 manader. Tullsatsen
minskas emellertid undan fér undan till sju
procent efter 1 juli 1972 och till fyra procent
vid arsskiftet 1972/73. Den f6rsta april 1973
férsvinner den extra tullen helt och hallet.

Den tillfilliga importtullen avsdgs inte om-
fatta egentliga ravaror och oféridlade livsme-
del. Dessa bdda varugrupper svarar mot ca 35
procent av Danmarks totala import fran utlan-
det. Danskt niringsliv reagerade emellertid
ogonblickligen och en rad deputationer forsok-
te att piverka politikerna for att fa fram fler
undantag. Detta lyckades i viss man och nir
bestimmelserna tridde i kraft var ca 45 pro-
cent av den samlade danska importen undan-
tagen frin den extra tullen.

TELEFONSTORM

Hur paverkas nu den danska elektronikindu-
strin av den nya tullen och hur betraktas pabu-
det av branschorganisationen ? Elektronik tog
omedelbart efter det att tullbestimmelsen bor-
jat gilla kontakt med Elektronikfabrikantfor-
eningen 1 Danmark (EEF) for att fa ett svar pd
dessa fragor.

En forfragan hos foreningens kommersiella
sekretariat gav vid handen att EFF:s export-
konsulent, Carl Meller Valeur, formligen hade
bestormats med telefonsamtal fran forenings-
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medlemmar som hade synpunkter pa 10-pro-
centstullen. Det kommersiella sekretariatet
reagerade snabbt med en generell information
till {Sreningens styrelse. Denna information
siinds ut redan den 21 oktober och avspeglar
den mangfald av reaktioner som visade sig de
forsta dagarna efter inférandet av importtul-
len.

Orienteringen borjar: "Lagen om inf6rande
av en tillfillig 10-procentig importavgift resul-
terade 1 en veritabel telefonstorm til EFF:s
kommersiella sekretaniat och gav en mang-
facetterad bild av avgiftens verkningar inom
elektronikindustrins olika sektorer.”

"Kommentarerna priglades av alla slags
reaktioner fran de rent katastrofpriaglade —
hos smiirre foretag med langtidsavtal om ex-
port till EFTA-ldnder mot fasta priser — till
de mera lugnt viarderande hos f6retag som har
en mindre bunden position i konkurrensen pé
exportmarknaderna.™

EFF-ORDFORANDEN: IMPORT-
AVGIFTEN HOGST OLYCKLIG

Den 23 oktober bestkte Elektroniks danske
medarbetare EFF:s ordférande, civilingenjor
Erik Petersen, som ocksé ar direktor for Stor-
nokoncernen.

“Importavgiften kom som en chock fér oss
alla och de foljder den kan fa kan knappast be-
démas idag. Min forsta reaktion var att im-
portoavgiften mdste fa olika foljder for med-
lemmarna 1 vara tre sektioner, professionell
elektronik, hemelektronik och komponenter.
Det kunde ju tdnkas att det fanns en grupp
inom branschen som skulle hilsa importavgit-
ten med tillfredsstallelse, exempelvis de av vara
fabrikanter som hade anledning att betrakta
avgiften som ett skydd.”

"Dessa antaganden gjorde att vi inte fann
det lampligt att utdt upptrida som ett enda
block for att tex forsoka paverka det folke-
tingsutskott som tillsatts. I sjalva verket visade
det sig emellertid nu att praktiskt taget hela
branschen av olika anledningar betraktar den
nu inférda importavgiften som ytterst oférdel-
aktig”, siger direktdr Petersen.

Vid omedelbart betraktande forefaller im-
portavgiften for den danska komponentindu-
strins del] att medféra férbittrade konkurrens-
mojligheter pa den danska hemmamarknaden,
detta till foljd av det tullskydd som avgiften
faktiskt medfdr for denna sektor. A andra si-

som

— Importavgiften kom som en chock for
oss alla och de féljder den kan fa kan
knappast bedomas i dag, sager Elektro-
nikfabrikantforeningens ordférande civil-

ingenjor Erik Petersen.

dan tyder rapporter till EFF:s kommersiella
sekretariat och till foreningens ordférande pa
att komponentindustrin ser med lika stor ovil-
ja som resten av den danska elektronikbran-
schen pa den tillfdlliga importavgiften. Man far
i detta sammanhang ha i minnet att de danska
komponenttillverkarnas avsattningsmojlighe-
ter pa hemmamarknaden ir starkt beroende
av apparatindustrins inkopsmojligheter: im-
portavgiftens ofordelaktiga inflytande pa den-
na sistnimnda sektor smittar darmed av sig pa
komponentindustrin.

SMA OCH MEDELSTORA
FORETAG DRABBAS HARDAST

PAi frigan om vilken kategori av danska elek-
tronikféretag som kommer att drabbas hardast
av importavgiften visar direktor Petersen p4 de
smd och medelstora foretagen. Elektronik-
branschen som sidan dr som bekant starkt ex-
portorienterad (65 procent gar till export), vil-
ket inte medf6r nigra stérre problem vid ex-
port till EEC-ldnder och linder utanfor han-
delsblocken eftersom man i dessa fall normalt
fir importavgiften restituerad.

Annorlunda ser det ut vid export till EFTA-
lander, ddr nigon sadan restitution inte kan er-
hallas. Detta férhallande blir sarskilt allvarligt
nir man tar i betraktande att EFTA-linderna,



skadar var goodwill

dr den danska elektronikindustrins 1 sdrklass
stérsta marknad ; ndstan hilften av elektronik-
exporten gar till EFTA-medlemmar.

Man kan ocksa férmoda att de sma och mel-
lanstora elektronikféretagen 1 Danmark bor-
jar sin exportverksamhet med nérbeligna
marknader som Skandinavien och England
och forst senare forséker sig pd export till
EEC-lander.

"Vi har inom branschen &tskilliga exempel
pd medelstora foretag som exporterar hilften
av sin produktion till EFTA-lander. Dessa f6-
retag kommer att drabbas mycket hart, efter-
som de fér betala importavgift pa de utlandska
komponenter som anvinds. Detta innebir att
priset médste hdjas och att konkurrenssitua-
tionen férsamras. Ett sidant férhdllande ir i
hég grad beklagligt eftersom det dr vilbekant
att en stor del av den tillvixt pd exportsidan
som dansk elektronik har uppvisat pd senaste
dren — utom 1971 — i stor utstrickning far
tillskrivas foretag av denna kategori”, siger
EFF-ordféranden.

SNABB AKTION

FRAN BANG & OLUFSEN

Direktor Petersen kommer ocksd in pd den
snabba aktion i importavgiftsfrigan som Bang
& Olufsen tog initiativet till. Under den myc-
ket korta tid som industrin fick pa sig for att
informera det tillsatta folketingsutskottet lyc-
kades Bang & Olufsen — en av Danmarks
storsta arbetsgivare med 2 800 anstdllda — ut-
verka att nr 85.21 i den handelsstatistiska varu-
férteckningen (Brysselnomenklaturen) undan-
drogs importavgiften. Hur stor betydelse detta
undandragande fick for den danska hemelek-
troniken inses latt nar man hor att varugrup-
pen 85.21 omfattar exempelvis transistorer, in-
tegrerade kretsar och bildrér.

ARLIG HANDELSPARTNER?

Med ett visst berdttigande kan man sidga att
danska regeringen genom inférandet av den
tillfalliga importavgiften har inlett ett handels-
krig mot Danmarks partners i sdvdl GATT
som EFTA och att bdda dessa internationella
avtal har dvertrédtts. Kommer Danmarks rykte
som drlig internationell handelspartner.att bli
lidande pa detta? Det rader knappast ndgot
tvivel om den saken och Elektronikfabrikant-

: \\5 i beeres af regerings
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foreningens ordférande pépekar i detta sam-
manhang att det redan har kommit in negativa
reaktioner fridn utlandet. Méanga danska elek-
tronikforetag siljer en inte ovasentlig del av
sin produktion till utlandska offentliga institu-
tioner och statliga myndigheter och det dr nog
enligt direktdr Petersen inte orealistiskt att
riakna med en nagot kyligare hallning i fort-
sdttningen fran dessa kunder. " Virt rykte ute i
virlden blir avgjort inte battre efter den hir
handelspolitiska kullerbyttan”, sdger EFF-
ordféranden.

Han fortsitter: “Aven sjilva tidpunkten for
inforandet av importavgiften ar mycket olyck-
lig fér dansk elektronik eftersom det forefaller
som om den lagkonjunktur som gor sig pa-
mind dverallt inom den danska industrin kom-
mer att fi ldngre varaktighet och allvarligare
foljder for elektronikbranschen an den troligen
kommer att fi for resten av industrin. Man kan
férutse omotiverat stor lagerhdllning, {orsam-
rad sysselsattningssituation och en vikande or-
deringang savil fran hemmamarknaden som
fran exportmarknaderna.”

SLAGSMAL SVENSKA EXPOR-
TORER/DANSKA IMPORTORER

"Det faktum att svenska elektronikprodukter
beliggs med en tioprocentig exportavgift till
Danmark kommer med all sannolikhet inte att

fa nagra fordelar for det danska niiringslivet’
papekar direktdr Petersen. Han fortsétter:

"De produkter var bransch koper frin Sve
rige tillverkar vi sillan sjilva hir i landet. Fo
de svenska exportérernas vidkommande kom
mer importavgiften att medféra det sedvanlig
slagsmalet med de danska importdrerna. T:
forsdljningspriset en hoéjning eller skall de
svenska exportdéren och den danska importé
ren sjilva ta forluster [6r att kunna bevara si
konkurrenskraft ?”

De danska elektronikprodukter som expor
teras till Sverige kommer ocksd snabbt at
hamna i en foérsamrad. konkurrenssituation
pdpekar direktor Petersen. Man kan nidmlige:
forutse att importavgiften som biverkninga
kommer att fi 16neglidningar och prisstegring
ar som troligen redan inom de nidrmaste se
ménaderna kommer att ha nitt en besvirand
niva.

Det dr inte méjligt att sd hir tre dagar efte
importavgiftens inférande bedéma vilka verk
ningar uttryckta i kronor och 6ren den kom
mer att fa for den danska elektronikindustrin
vidkommande. Det dr emellertid fullt klart at
man frén elektronikbranschens sida betrakta
importavgiften som en allvarlig belastning a
konkurrenskraften pa exportmarknaden — e
belastning som dessutom sitter in pa en myc
ket olamplig tidpunkt for den danska industri
och speciellt for elektronikindustrin. B
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SPEKTRUM ANALYSATOR FOR

7L12 spektrum analysator dr en "swept front end’” analysator
for omradet 1 MHz-1,8 GHz. Dynamiska omradet pa skdarmen
ar storre an 70 dB med en intermodulations distorsion mindre
an 70 dB. Analysatorn har en absolut kalibrering av amp-
litud och frekvens. Bandbreddsuppldsningen ar valbar mel-
lan 300 Hz till 3 MHz i dekad steg med en "shape’faktor
av 4:1 (60 dB till 6 dB). Alla display parametrar &r kali-

7000-SERIEN

brerade och ar samtidigt presenterade pa frontpanelen och
oscilloskopets CRT-Read-Out. Flerkanals uppbyggnaden av
7000-serien medger en samtidig presentation av signaler
med avseende pa frekvens och tid.

Férenklat handhavande och reducering av matfel beroende
pa den manskliga faktorn ar en aspekt som har 6verskuggat
hela utvecklingsfasen av 7L12 spektrum analysator.

TEKTRONIX AB
Box 109, 161 26 BROMMA 1

Informationstjanst 8

16  ELEKTRONIK 12-1971



100 000 horapparater om aret

av KARL ERIK THOMSEN

Efter sextiosju ar i branschen varav
drygt tjugo med egen tillverkning
placerar sig det danska hérapparat-
foretaget Oticon A/S pa varldstop-
pen inom sin bransch. Mojligen ar
foretaget varldens storsta i sitt
slag.

[C1[C] Under 1970 nadde arsproduktionen av
horapparater hos Oticon AB i Koépenhamn
upp till 6ver 100 000. Foretaget tillverkar nu-
mera den avgjort storsta delen av Danmarks
hela produktion av hérapparater, som ar vird
70 milj danska kronor om dret. Oticon har en
omséttning som foretagsledningen av olika
skil inte vill precisera ndrmare &n till ’nigon-
stans mellan 30 och 50 miljoner danska kronor
om 4ret”, och placerar sig dirmed bland virl-
dens frimsta tillverkare av horapparater.

— Det 4r inte otdnkbart att vi rentav ar
virldens storsta foretag inom detta speciella
omrade, sdger Oticons tekniske direktér, cand
polyt T E Nielsen, till Elektroniks danske med-
arbetare.

— Vi kidnner inte till ndgot amerikanskt f6-
retag som med sidkerhet har en stérre produk-
tion #n vi.

Ryska deltagare 1 en internationell utstill-
ning nyligen antydde for det danska foretagets
tekniker att den storsta ryska specialfabriken
for hérapparater moéjligen skulle kunna tavla
med Oticon. I vilket fall som helst rdknar man
i fackkretsar Gver hela virlden med den dan-
ska horapparatindustrin.

En sjattedel av varldens totala férbrukning
av horapparater utgors av danska produkter.

ROTTER | USA 1904

Pa sitt och vis kan man sdga att Oticon av
idag i rédtt nedstigande led hdrstammar fran
grundldggaren av virldens forsta horapparat-
industri, amerikanen Miller Reese Hutchinson
och hans produkt ’Acousticon”. Denna appa-
rat sdldes bla i England, varifrin den danske
affarsmannen och fabrikéren H Demant ar
1904 tog med sig ett exemplar hem till sin
hustru, som var horselskadad. Mahinda hade
han ocksé en baktanke pa de affirsmojligheter
som en sadan nymodighet skulle kunna ge i
Danmark. I vilket fall som helst var det s
ménga som visade intresse f6r hdrapparaten
att Demant satte horselhjédlpen i system. Han
skrev till Hutchinson 1 New York och fick 8§
juni 1904 forséljningsrittigheter for Acousti-
conapparaterna i Danmark.

Vid Demants déd 1910 Gvertog sonen Wil-
liam Demant den redan ganska omfattande
importrorelsen och utvidgade snart sitt fér-
sdljningsomrdde till hela Skandinavien med
kontor 1 Oslo, Malm¢, Helsingfors och St.Pe-
tersburg, numera Leningrad.

FORST BARA
SAMMANSATTNING
Importen av horapparater fortsatte dnda fram
till andra véarldskriget, under vilket man ocksa
forsokte sig pd produktion av apparater. Efter
kriget reste William Demant till USA och fick
dar kontakt med en tidigare bekant, Charles
Lehman, som var en av pionjdrerna inom hor-
apparatindustrin. Denne féreslog Demant att
till Danmark importera halvfabrikat och kom-
ponenter, som man skulle sammansitta 1 K6-
penhamn. De fdrdigmonterade apparaterna
skulle direfter dels siljas i Danmark och dels
aterexporteras till USA. Detta blev grunden
till Oticons hdrapparatmodell TA.
Samarbetet med Lehman fortsatte till 1948,
dd man paborjade en omorganisation av fore-
taget. I mitten pa 1950-talet bildades aktiebo-
laget Oticon A/S, vars hela aktiestock 6verfor-
des till ’William Demants og Hustru Ida Emi-
lies Fond”, som samtidigt instiftades. Om
detta dgandeforhdllande sdger direktér T E
Nielsen, att det mdiste betraktas som ett
utomordentligt Iyckat arrangemang, eftersom
man dirigenom i dag har goda mojligheter till

OTICONLEGATET

][] Oticonlegatet, eller William De-
mants och hustru Ida Emilies Fonds Le-
gat, administreras av en kommitté, be-
stdende av fackmin inom omradena au-
diologi, otologi och akustik samt av re-
presentanter fér horselfrimjandet. Lega-
tet kan enligt stadgarna delas ut till per-
soner eller institutioner savil i Danmark
som utlandet. Det kan utdelas pa {foljan-
de grunder:
® For att finansiera I6sandet av viktiga
uppgifter inom horselhjélpsarbetet nir
inga andra finansieringsmojligheter
star till buds.
® For tickande av omkostnader vid stu-
dieresor eller omkostnader da danska
institutioner tillkallar utldndska gist-
féreldsare, som kan bidraga med virde-
fullt vetande.
® For [on till personer, som sysslar med
vissa bestimda uppdrag.

Legatet kan ocksa tilldelas en eller flera
personer, som anses ha utriittat ett sir-
skilt betydelsefullt arbete for att avhjélpa
eller forebygga horselskador.

Legatet kan i princip inte s6kas; kom-
mitténs medlemmar kan dock uppmana
personer och institutioner att komma
med forslag pa lampliga kandidater.

Kommittén féster stor vikt vid att kan-
didaterna till legatet har adagalagt veten-
skapliga ambitioner och visat sig vara ka-
pabla att skriftligen och muntligen redo-
gora for sitt arbete och sitt resultat.

sjdlvfinansiering av de utvidgningar som pa
gar.

SAMARBETE
OM STANDARDAPPARAT

Oticons sjalvstdndiga tillverkning av hérappa
rater paborjades vid ungefiar samma tid son
modern hjédlpverksamhet for horselskadad:
startades 1 och med att lagen av den 27 janu
ari 1950 om arrangemang fér déva och horsel
skadade antogs. Lagen stadgade att horselska
dade skulle utrustas med hérapparater pa de
allménnas bekostnad. Det skulle ocksa inrdt
tas ett antal horselcentraler, dédr horselskadadt
skulle kunna understkas och utrustas mec
lampliga horapparater.

For att fa fram en Andamadlsenlig hérappa
rattyp infordrade man 1952 fér f6rsta ganger
offentligen anbud pa en hérapparat enligt viss:
specifikationer. Sedan dess har flera anbuds
tavlingar hallits — idag bortat ett halvt dussir
— och varje ging har de danska fabrikerne
avgitt med segern Over varldskoncerner som
exempelvis Philips och Siemens. Det danske
horselframjandets avsikt med dessa anbuds-
tavlingar dr att styra utvecklingen mot er
standardtyp, som fran bade klinisk och tek-
nisk synpunkt ar bast lampad att hjilpa storsta
mojliga antal horselskadade.

Eftersom det danska deltagandet i anbuds-
tiavlingarna inskrinkte sig till tre stycken f6re.
tag (Danavox, Oticon och Tepholm & Wester-
mann) ansdg dessa tre det limpligast att ing:
ett samarbete. Man bildade alltsd ett foretag
med namnet Otwidan A/S (av Oricon, Widex
— Tepholm och Westermanns mérke — oct
Danavox), som pa de tre moderforetagens
uppdrag skulle konstruera en apparat, lampad
fér anbudstidvlingen om stats-hGrapparaten.
Direktér T E Nielsen beréttar:

— Da danska staten 1964 infordrade anbud
pa en horapparat som skulle placeras bakorm
Orat fanns det inte ndgon lamplig sddan i pro-
duktion hir hemma. Detta betydde, eftersorr
man skulle sdinda in sex provexemplar, att de
tre fabrikerna stod infor det faktum att var och
en av dem maste investera 50— 100 000 dansk:
kronor for att fi fram sina provexemplar. For-
utom ett relativt omfattande konstruktionsar-
bete maste man ju ocksd ldgga ner pengar pi
verktygstillverkning.

— Eftersom man nu visste att tva av de tre
féretagen med sdkerhet inte skulle fi anbudet
— samtidigt som det inte ens var sidkert att
heller det tredje danska fGretaget skulle avg?
med segern eftersom det fanns flera utlindska
konkurrenter — kom man dverens om att ut-
veckla gemensamma apparatprover och inge
ett gemensamt anbud. De danska foretagen
vann anbudstdvlingen och Otwidan A/S bil-
dades.

Direktér Nielsen understryker att anbuds-
tavlingen 1964, som rorde sig om 24 000 hor-
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ICS har samma format som IC

ICS har samma utseende som IC
ICS ar av samma fabrikat som IC
ICS har nadgot som skiljer den fran IC

Storavstandet!

Det mangdubbla stéravstandet far du kdpa ganska dyrt; priset ar ungefar
femtio procent hogre. For extrakostnaden gor du dock livet lattare for de med-
manniskor som ar beroende av dina konstruktioners sakra funktion. Likstroms-
maskiner, magnetventiler, brytare etc kommer kanske att sabotera om

du haller dej till de VANLIGA.

Matningsspanningen for de NYA ar 12 V vilket resulterar i ett stéravstand

pa mer an5V. VANLIGA har ca 1,2V stéravstand. Storreduktionen ar

90-95 %o for de NYA. Nu ocksa med 7-segmentror!

Electromatic elektroniska raknedekader i modulsystem, information och hjalp
far du ifrén oss - om du vill. Ring. Skriv.

ANE NORDISKA INSTRUMENT - SODRA KUNGSVAGEN 236 - 181 62 LIDINGO 3 TEL 08 766 02 80
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apparater, fick en utomordentligt stor bety-
delse for de danska foretagen, eftersom anta-
let apparater var relativt stort i forhallande till
arsproduktionen.

HEMMAMARKNADEN
SPRANGBRADA

Man kan utan verdrift pastd att Oticons fram-
gang pd exportmarknaden idag grundar sig p
erfarenheter fran hemmamarknaden. Gar
man tillbaka till slutet av 1950-talet finner man
att en dominerande del av Oticons tillverkning
sildes pa hemmamarknaden, inte minst ige-
nom hérselcentralerna, av vilka det redan da
fanns tre stycken. Man behandlade vid dessa
s& manga patienter, att det behdvdes mellan
5000 och 10000 hérapparater om dret.

— Det var stora tillverkningsvolymer pa
den tiden, siger direktér T E Nielsen, eftersom
vi 1 realiteten bara var tvd horapparatfabri-
kanter hir hemma — Tepholm & Wester-
mann var da nystartade. Horselcentralerna
bidrog till utvecklingen av den hér industrin,
bla genom inkdp i sa stora partier att man hos
tillverkarna nédgades bygga upp en rationell
industri och lamna den mera hantverksmdssi-
ga tillverkningen for att kunna komma ner till
den prisnivi som myndigheterna véntade sig
vid sd stora ink&p.

— Den stora forsiljningen till de danska
horselcentralerna var naturligtvis en god grund
for exportarbetet. Exportférsdljningen har
tilltagit 1 hog grad under de ar som gatt, men
dven hemmamarknaden har véxt — mellan
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| Fig 1. Okningen i antalet tillverkade horapparater per ar avspeglgr sig bl a i Oticons
[genom aren allt stérre golvyta. Ytterligare utvidgningar planeras for de ndrmaste aren.
Bakom &rsproduktionen p& mer &n 100 000 horapparater star en medarbetarstab pa

ca 450 personer.

20000 och 25000 horapparater om aret silj
nu 1 Danmark.

Samarbetet mellan de tre danska hérappa
ratféretagen inskrinker sig till hemmamark
naden. Pa exportsidan, som foér Oticons de
svarar for ca 90% av omsittningen, konkurre
rar man istidllet med varandra.

USA KOPER HALVA
VARLDSPRODUKTIONEN

Eftersom hilften av virldens arliga forbruk-
ning av hoérapparater — mellan 400000 oct
500 000 apparater — avsétts 1 USA #r denne
marknad av speciellt intresse fér Oticon, soir
ocksd har ett amerikanskt dotterbolag sedar
1963. Omséttningsmissigt dr det amerikanska
dotterbolaget det stérsta 1 dag. dven om det
inte dr det enda — dven 1 Sverige, Norge, Hol-
land, Visttyskland och Schweiz har Oticon
dotterféretag. Man exporterar till 65 lander |
hela virlden.

Vid betraktande av att Philips dr en av Euro-
pas storsta elektronikkoncerner och har sina
huvudanliggningar i Holland forefaller det
att vara en vil optimistisk 1dé av ett konkur-
rerande danskt foretag att ta upp kampen i
Philips eget hemland. Inte desto mindre riknar
Oticon med att man idag genom det atta a1
gamla dotterbolaget har tagit hem en god
marknadsandel i Holland. Direktér Nielsen
sticker inte under stol med att man var en
smula betinksam nir det gillde att bilda just
detta dotterbolag, men att man tack vare den
hollandska forctagsledaren, som fd sjilv dr
horselskadad. har natt mycket goda resultat.

EEC — OCH SEDAN?

Vad ett eventuellt danskt medlemskap i EEC
kan medfora for Oticons del dr det naturligtvis
inte l4tt att ge ett direkt svar pa. Oticon impor-
terar fran USA storre delen av de komponen-
ter som anviinds vid tillverkningen, och om ett
medlemskap i EEC skulle medféra tullhindel
for denna import kommer EEC-medlemska.
pet givetvis att medverka till en prishdjning.

Priset pa Oticons hdrapparat fordelar sig i
stort sett lika pa arbetslén och material. Efter-
som det sdkerligen inte dr realistiskt att riikna
med ligre arbetskraftskostnader dn idag mas-
te en hojd tillverkningskostnad motverkas av
en storre forsdljning till ldnderna inom den ge-
mensamma marknaden, didr man dock redan
idag kan glidja sig 6ver goda forsiljningsre-
sultat.

INSTRUKTIONSVERKSAMHETEN
VIKTIG

Den pedagogiska uppfoljningen dr en mycket
viktig sak da en hérselskadad person ordineras
och tilldelas en hérapparat. Den horselskada-
de maste f4 instruktion i anvéindningen och
skotseln av sin horapparat och manga ganger
maste han ocksd fa hjalp med att ldra sig ac-
ceptera att han verkligen har behov av en ap-
parat. I Danmark har man natt ganska ldng
pa detta omrédde. Dels medverkar en instruk-
tor redan nir den horselskadade forsta gangen
far sin apparat, dels far apparatanvindarer
mojlighet att tillsammans med andra horsel
skadade kostnadsfritt genomga en grundlig
efterbehandling sedan han anvint sin appara
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DVVMI-tankande

Noggrann t0,01%

i

SM 210 och 211 tillverkas vardera i tre utféranden utan och
med stored display samt med BCD-utgéng. Fyra fulla siffror,
automatisk polaritetsindikering. SM 211 ar dessutom férsedd
med flytande ingang.
Noggrannhet = 0,01% * 1 enhet
Matomrade 100 mV—1000 V DC i fem steg.
Max uppldsning 10 «V
CMR>120dB

; 1000 Mohm (100 mV, och 10 V),
Inimpedans>} {0000 (100 och 1000 V)
Pris fran kronor 3.720:—
SM 212 ar dessutom férsedd med automatiskt omradesval,
25 |asningar/sek., flytande ingang, BCD-utgdng som stan-
dard. Ovriga data som SM 211,
Pris kronor 6.800:—

%6

SM 213 automatisk polaritetsindikering,
fiytande ingéng, stored+displa¥).
Noggrannhet o 8icls g0,
Matomrade 1V—1000V DC i fyra steg.
Max uppldsning 10 «V.
CMR>140dB
Inimpedans>2000 Mohm (1 och 10V),

10 Mohm (100 och 1000V)
Pris kronor 6.050:—
SM 213 Mk Il &r modifierad f6r ytterligare
ett matomrade 100 mV, och uppldsningen
1 «V fas med plug-in kort SM 241. 100 mV
omradet har inimpedansen 2000 Mohm
och samma noggrannhet som SM 213.

Pris kronor SM 213 Mk 11 6.320:—
- »  SM 213 Mk Il med plug-in kort
SM 241 7.360:—

SM 215 &r en av varldens nog-
grannaste och linjaraste DVM.
For att erhé&lla en noggrann-
het och linjaritet av £0,0001%0
anvandes en induktiv delning
samt dual ramp system.
Noggrannhet = 0,0001%b
Méatomrade 1,1V—1100V DC i
fyra steg
Max upplésning 1 «V
CMR 120 dB, med filter 150 dB

Inimpedans>100.000 Mohm
(1,1 och 11V), 10 Mohm (110
och 1100V)

Inimpedans da instrumentet

EMI Dansk-Engelsk A'S
Kopenhamn, tel. (1) 306 71

ar avslaget min 100 Mohm vid
1,1 och 11V,
Pris kronor 21.800:—

m ELECTRIC & MUSICAL INDUSTRIES LTD SVENSKA AB
KARLAVAGEN 81 - 11459 STOCKHOLM - TELEFON 08/2366 80

EMI Norsk A/'S EMI Suomen Osasto
Oslo, tel. (02) 2314 88 Helsinki, tel. (01)3067 11
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ndgon tid. Denna instruktionsverksamhet #r
av utomordentligt stor betydelse, inte minst
nér det géller att hjdlpa dem som fatt sin hérsel
nedsatt pa gamla dagar. Den ojimforligt stor-
sta delen av hérapparatbirarna ir Sver 65 ar.

SVERIGE LEDER

Medan Danmark kanske kan betecknas som
ledande nir det giller den just beskrivna in-
struktionsverksamheten gor sig Sverige i ldngt
hogre grad gillande inom den egentliga audio-
logiska forskningen.

Hos Oticon har man inom speciella omra-
den ett intimt samarbete med svenska audio-
loger. Direktér Nielsen ndmner bl a det frukt-
bara samarbetet man har med Laboratoriet
for Teknisk Audiologi ifrdga om utvecklingen
av en sk transposerhérapparat. Denna appa-
rat anvinds vid behandlingen av patienter vars
hérsel forstorts pa sa sitt att de endast kan
uppfatta mycket lagfrekventa ljud.

For att man fullstdndigt skall kunna uppfat-
ta ménskligt tal kridvs att hela frekvensomra-
det 200 Hz till ca 5000 Hz &verfors. Patienter
som bara kan uppfatta den lagfrekventa delen
av detta talspektrum fér svart att uppfatta ta-
let, eftersom ménga sprakljud har karakteris-
tiska frekvenskomponenter i omradet omkring
4000 Hz. Detta giller i synnerhet de s k frika-
tiverna, konsonanter som exempelvis f och j.

I transposer-hérapparaterna transponerar
man talljuden fran de héga frekvensomridena
ner till lagfrekvensomradet, dir patienten har
hérselrester kvar. Pa sa sétt kan de sviéra ljud-
kombinationerna uppfattas och patienten kan
for det mesta tréna upp sig, sa att han kan tol-
ka det nya talsprak, som transposerapparaten
presenterar for honom.

KONTAKTMOTEN

Négot som man i danska hérapparatkretsar
tiliméter stor betydelse ar de informella kon-
taktmdten som med jimna mellanrum Zger
rum pa interskandinavisk niva. Vid dessa mo-
ten deltar representanter for industri och forsk-
ning samt frdn hérselfrimjandena i de olika
linderna. Man triffas for att utbyta erfaren-
heter och for att samordna forskningen inom
det teknisk-audiologiska omradet i Skandina-
vien, s att man i vart och ett av linderna vet
vilka projekt som &r igdng i de Ovriga. Att den
samordning som ager rum behover byggas ut
ytterligare framgar bl a av att det dnnu inte —
efter ett halvt decenniums kontaktméten —
finns ndgra gemensamma metoder fér matning
pa horapparater. Liget ar idag sidant att en
uppmitning och godkdnnande av en ny hor-
apparattyp i exempelvis Danmark inte accep-
teras i de ovriga nordiska linderna. I vart och
ett av dessa mater man istillet upp apparaten
p4 nytt med sina speciella midtmetoder. P4
kontaktmétena dryftar man ocksé internatio-
nella standardiseringsproblem och lyckas ofta
komma fram till en gemensam skandinavisk
hélining i dessa fragor. De skandinaviska lan-
derna kan tack vare dessa &verenskommelser
betraktas som en av de ledande grupperna
inom det internationella standardiseringsarbe-
tet pd de elektroakustiska och audiologiska
omradena. [

Fig 2. Exempel pa& utvecklingen av tvd vanliga horapparattyper, dels sddana som placeras
bakom 6rat och dels sddana som bérs i fickan. Inom bada apparatslagen ar de nyare model-
lerna l1&ngt mera ekonomiska i bruk an de aldre. Den aldre bakom oOrat-apparaten, modell
550, har en stromforbrukning pd 2,4 mA, medan den nyare, modell 591, bara drar 0,5 mA.
(Bilderna i naturlig storlek)

Modell 550
Modell 591TM
Modell 360
Meodell 371
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“Well done,
=KINGS!”

2KINGS

ELECTRONICS COMPANY,INC.

- KINGS snabba och enkla kabelmontering
r K-GRIP Ir ger en helt tillforlitlig

o0 forbindning. Trimgiggar och en krympténg
ambalca ar vad som behovs for att spara
mycket tid och kostnader.

- K-GRIP Jr systemet finns i serierna
aXI On T~ BNC (pé bilden), TNC, C, N, UHF och MHV.

Dessutom i Weather-Proof utforande

LN J L ]
a,V hO b]a]ltet enl MIL-C-39012 samt i SMA miniatyr
g . och med ytbehandling TR-5.

AB G.O.STA BKCKSTRBM TELEFON 5403 90

BOX 12089
-ledande i elektronik 102 23 STOCKHOLM 12
Informationstjanst 11
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NEW
OP AMP

CHAMP.

The new LM 118 may well be the ultimate

true differential operational amplifier.
It not only has the fastest slew rate ever

offered (a minimum of 50 volts per micro-

second at A =+1), but guarantees it for
every single device. In writing.
As if that weren’'t enough, the highly

versatile LM118 is pin for pin compatible

with general purpose op amps, has a

1MHz full power bandwidth, a unity gain

crossover frequency of 15MHz, 1s inter-

nally compensated,can be offset nulled to

zerowith a single potentiometer,doesn’t
sacrifice dc performance for speed,

comes 1n a TO-5 package and will soon be

second sourced. (Once agairi giving
testimony to the now-famous National

Linear Circuit Motto: “In order to be
Jollowed you have to lead.”’)

Naturally, the entire LM118 series is
available for immediate delivery at the
following (100 up) prices: LM318H, $9.95;
LM218H, $19.95; LM118H, $29.95.

For more information, contact your
nearest National distributor. Or write,
phone, TWX or cable us direct.

NATIONAL SEMICONDUCTOR
SIKVAGEN 17
13500 TYRESO
Stockholm, Sweden

Tel: 08-71204 80

Distributior: ERIK FERNER AB @ Snormakarviigen 35 ® Box 56 @ 161 26 Bromma 1 ® Tel. 08/80 25 40

Informationstjénst 12

ELEKTRONIK 12-1971

23




1talienska
monsterkort

Hybridteknik AB i Stockholm har
antagits som svensk representant
for den italienska monsterkorttill-
verkaren La Zincocelere som har
sin 70000 m? fabrik i narheten av
Milano och har omkring 380 an-
stallda. La Zincocelere tillhor
Olivetti-gruppen och TRW.
Foretagets produktionsmojlig-
heter presenterades nyligen infor
medlemmarna i PROSAM (en
sammanslutning av de storsta
svenska elektroniktiliverkarna, vil -
ken syftar till ett visst produk-
tionstekniskt samarbete). De for-
samlade var tamligen eniga om
att La Zincocelere har ett for
svenska forhaltanden “intressant

tillverkningsprogram, specielit
nar det galler ‘fine-line’- och
‘multilayer’-kort”.

Addo koper
kundanpassade

LSI-kretsar

Pa utstallningen Data 71 visade
Addo for forsta gangen sin nya
dataregistreringsutrustning  Sy-
stem M. Vid konstruktionen av
detta system har Addo valt att
efter egna specifikationer lata ut-
veckla och tillverka vissa av de
ingaende kretsarna. Dessa speci-
ella kretsar aterfinns i multiplexer-
delen hos System M. Det ror sig
om tre olika MOS/LSI-kretsar
vilka utvecklats och levererats av
Texas Instruments. Kretsarna ar
plastkapslade, innehaller vardera
omkring 6000 transistorer och
har 40 stift.

Addos kontrakt med Texas ar
den tredje svenska “custom de-
sign” -affaren hittills. Den forsta
gjordes for drygt tvad ar sedan
mellan Facit och General Instru-
ments och gallde ett antal kretsar
for bordkalkylatorer. Den andra
affaren gjordes upp i bodrjan av
1971 dé Televerkets Centralfor-
valtning av Integrated Systems
Technology Inc (IST, ett Vara-
dyne-foretag) bestalide framtag-
ning av en speciell frekvensdelare
i MOS/LSI-teknik.

SATT saljer flerskik-
tiga monsterkort

SATT Elektronik AB har antagits
som generalagent for det ameri-
kanska foretaget Maine Research
Co (MRC).

Detta foretag ar specialiserat pa
tillverkning av monsterkort med
upp till 29 skikt. Ett vanligt antal
skikt ar 18 och som standard rak-
nas 5-skiktiga monsterkort.

Borrningen kan utféras med en
precision av +0,0001" over en
yta av 20x 12" eller +0,0007"
over 20 x 24"
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Siemens Telekompo-
nenter flyttar

Siemens avdelning for Telekom-
ponenter har ny flyttat fran Sie-
mens-huset ett stycke bort pa
Norra Stationsgatan. Nya gatu-
adressen ar Norra Stationsgatan
69, 2 tr. Nagon forandring av
telefonnummer och postadress
har emellertid inte behovt ske.
| sina nya lokaler kommer man
aven att ha regelbunden kompo-
nentutstalining.

Honeywell saljer
engelska matgivare

Till svensk agent for det engelska
foretaget Transducers (CEL) Ltd
har utsetts Honeywell AB | Skar-
holmen.

Transducers (CEL) tillverkar
lastceller, tryckmétgivare och till-
horande elektronikapparatur.

Samarbetsavtal
mellan LS| Trading

och BITA Distribution
LSI Trading (Danmark) och BITA
Distribution (Sverige) kommer
genom ett samarbetsavtal som
nyligen traffats dem emellan att
befasta sina positioner som de
ledande forsaljningsorganisatio-
nerna av maskiner, utrustningar,
verktyg och material for elektro-
nikindustrin i Danmark, Finland,
Norge och Sverige.

Verksamheten koncentrerar sig
pa tillverknings- och monterings-
processer inom elektronikindu-
strin och den nu gemensamma
marknadsforingen resulterar i ett
for Skandinavien ganska omfat-
tande forsaljningsprogram. Pro-
grammet tacker nara nog fullstan-
digt behovet av material och
hjalpmedel for produktions- och
laboratoriemaéssig framstéllning
av monsterkort, monolitiska halv-
ledare, tunn- och tjockfilmhy-
bridkretsar och anknytande mon-
teringsforfaranden.

De bada foretagen raknar med
att genom det har samarbetsavta-
let oka och samordna informa-
tionsutfiodet pad detta omrade.
Talesman for foretagen menar att
behovet av saklig information
inom denna sektor ldnge varit
stort.

Kurs om elektronik-
komponenter
STF:s Ingenjorsutbildning haller
1—-3 mars 1972 en kurs med
namnet “Elektronikkomponenter
— prestanda, val, konsekvenser”.
Upplysningar om denna kurs
kan erhallas pa tel 08-142000.

Solidstate Controls

licenstillverkas
i Danmark
Fran Solidstate Controls Inc,

USA, och Knud Lindberg A/S,
Danmark, har man tillkannagivit
en overenskommelse om samar-
bete mellan de tva foretagen. Det
danska foretaget skall med
ensamratt tillverka och salja SCl:s
statiska omvandlare | Europa un-
der eget namn. ’

De aktuella produkterna an-
vands mycket i elkraftsystem fran
1 tilt 100 KVA for att garantera
en exakt och avbrottsfri stromfor-
sorjning till kritiska instrument-
och kontrollutrustningar for tex
processtyrningar.

Solidstate Controls Inc anses
vara USA:s storsta och aldsta spe-
cialist pa konstruktion och till-
verkning av statiska omvandlare
och man har en mangd utrust-
ningar i drift dver hela jorden.

Knud Lindberg A/S, som ar
medlem av F L Smidth-koncernen
i Danmark, arbetar med process-
styrningsutrustningar och tillver-
kar ocksa mindre omvandlare.
SCI kommer med ensamratt att
marknadsfora dessa 200 VA-
omvandlare i USA.

Knud Lindberg A/S kommer
att starta produktion och mark-
nadsféring omgéaende.

| Sverige representeras Knud
Lindberg A/S av Teleapparater i
Sundbyberg.

IGAB startar
marknadsforings-

foretag

Eltronia Signal AB ar namnet pé
ett nybildat bolag i Nykodping,
som kommer att handha mark-
nadsforingen av IGAB:s, Nyko-
ping, elektroniska system for
hoteli- och allmanna inrattningar.
Eltronia, som finansieras av en ny
intressent i Stockholm, kommer
dven att pd sitt program ha elek-
troniska antaggningar och utrust-
ningar fran utlandska foretag, bl a
Favag, Schweiz. Arbetet skall be-
drivas i intimt samarbete med
IGAB, och de bada bolagen skall
som gemensam chef ha IGAB:s
VD ingenjor Gote Andersson.

Champion Radio
flyttar

Champion Radio i Malmé har
flyttat till nya lokaler och far dar-
med nya adressen Murmansgatan
130, 21225 Malmo. Telefon
040-181160.

Ny distriktschef

hos Ring-Sinus

Till chef for sodra distriktet inom
foretaget Ring-Sinus (elektro-
niska snabbteiefonsystem) har
utsetts Henning Hultberg, som
tidigare varit anstalld vid LM
Ericsson Telemateriel och Svens-
ka Storno AB.

Jan Calén
byter stol

ingenjor Jan Ca-
lén, som for inte
sd médnga mana-
der sedan satte
sig pa direktors-
stolen hos SGS
Semiconductor
AB i Marsta har
nu overraskande
flyttat till posten
som VD hos Mo-
torola AB.

Efter Jan Ca'én har till ny chef
utsetts ingenjor Ugo Robino som
tidigare varit SGS:s marknadschef
i Italien.

Aven SGS-gruppen i stort har
fatt ny VD. Man har utsett verk-
stallande direktoren i ATES, Gian-
carlo Maimone, till att leda aven
SGS. Atgérden att vilja ATES-
mannen ar narmast en foljd av
att aktierna i saval ATES som
SGS nu samlats i samma hander,
namligen hos italienska staten,
Fiat och Olivetti.

Jan Calén

Europeisk marknads-
studie inom data-

kommunikation

For att utrona det framtida beho-
vet inom datakommunikation har
teleforvaltningarna i femton euro-
peiska lander nyligen underteck-
nat ett unikt samarbetsavtal. Detta
innebar att en multinationell kon-
sultfirma, P.A. Management Con-
sultants, tilsammans med berorda
forvaltningar inom CEPT (Euro-
peiska Post och Teleunionen)
skall gbra upp prognoser for det
framtida datatrafikbehovet upp till
femton ar framét.

Ett av de viktigaste bidragen till
undersokningen blir ett studium
av nuvarande och potentiella da-
takommunikationskunder.

Studien kommer att tacka 180
geografiska omrdden och 50
industriella branscher. Resultatet
berdknas bli klart i borjan av 1973.
Undersokningen kostar ungefar 7
Mkr.

Den kommitté som hittills har
arbetat pad projektet har letts av
Televerkets driftsdirektor T Lars-
son, som ocksa presenterade av-
talet nar detta slutgiltigt under-
tecknadesi Farsta i oktober 1971.

Henning Hultberg



SATT far ATESTO-
projektet

SATT Elektronik AB, Stockhoim,
har av Televerkets Centralforvalt-
ning utvalts till leverantor av en
avancerad Overvakningsutrust-
ning till Stockholms telegrafsta-
tion for det s k ATESTO-projektet
(Automatic Telegraph Equipment
for Stockholm’s Telegraph Of-
fice).

ATESTO fungerar s& att de tele-
gram, som pad olika satt kommer
in, automatiskt sorteras med av-
seende pa adress och prioritet av
tva parallellt arbetande datorer —
Univac 418-111 — och placeras i
kronologisk ordning for utsand-
ning p& avgéaende forbindelser.

Anlaggningen skall formedia
saval inlandsk trafik som all trafik
till och fran utlandet.

Overvakningsutrustningen, som
levereras av SATT Elektronik, om-
fattar ©vervaknings- och anslut-
ningsanordningar for alla in- och
utgdende ledningar (ca 700 st)
samt anpassningsutrustningar for
mat-, medlasnings- och kontroll-
apparatur. Samtliga forbindelser
overvakas automatiskt med av-
seende pa distorsion, avbrott och
polaritetsfel.

| det drygt sex meter langa kon-
trolibordet finns bl a mojlighet att
genom en s k accessvaljare gora
samtliga forbindelser atkomliga
for manuell kontroll. | kontrolibor-
det finns dessutom samlade en
rad larmfunktioner (exempelvis
for datorerna) sa att hela anlagg-
ningen pa ett enkelt satt skall kun-
na oOvervakas av personalen vid
kontrollbordet.

Svenska Philips

upp 20 procent

Svenska Philipskoncernens for-
séljning for verksamhetsdret maj
1970 —april 1971 okade med
137,7 Mkr eller 20,2% till 818,8
Mkr (forra aret 681,1 Mkr). Darav
svarade exportforsaljningen for
205,0 Mkr (118,7).

Exportokningen 86,3 Mkr har
till dvervagande del gailt farg-
TV-apparater och mikrovags-
ugnar. Bada dessa produkter till-
verkas av Philips fabrik Nefa i
Norrkoping.

Svenska AB Philips forsaljning
under samma period uppgick till
480,3 Mkr (421,7 Mkr), varav
27.9 Mkr var exportforsaljning
(19,7).

K-G Melin teknikchef
vid Huddinge sjukhus

Till chef for avdelningen for me-
dicinsk teknik vid Huddinge sjuk-
hus har utnamnts tekn lic K-G
Melin. K-G Melin kommer nar-
mast ifran Danderyds sjukhus,
dar han tjanstgjort som sjukhus-
ingenjor vid det kiiniskt fysiolo-
giska laboratoriet.

Nya Nokia-man

Ingenjor Pentti Wikholm har ut-
namnts til forsaljningschef for
produktlinje  fjarrkontrollsystem
och matinstrument hos Nokia AB
i Hagersten.

Pa samma foretag har civil-
ingenjor Svein Kockberg ut-
namnts till forsaljningschef for
produktlinje dataterminaler och
datatransmission.

Saab-Scania forstarker
organisationen

for den finska
datamarknaden

Saab-Scanias organisation pa
datasidan i Finland har forstarkts
och delats upp pa tva nya bolag.
Marknadsforing och service av
datorer, typ D22, D5, numerisk
styrutrustning mm, oOvertas av
Oy Datasaab-Valmet AB, vilket
bolag ar samagt av Saab-Scania
och Valmet. Till VD har utsetts
dipl ing Anders Kranck, tidigare
forsaljningschef vid Oy Scan-
Auto AB:s datasida.

Dataservicebyran och forsalj-
ningen av MDS-utrustningar och
Saab Marin-produkter skots frdn
det av Saab-Scania heldgda dot-
terbolaget, Oy Tietovoima-Data-
kraft AB. Till VD har utsetts tidi-
gare chefen for datasidan och
administrativ. chef i Oy Scan-
Auto AB. direktor Karl-Fredrik
Gernandt.

Anslag fran STU

Styrelsen for Teknisk Utveckling
har nyligen fordelat bl a Foljande

anslag:
e Bolinder, CTH, elkretsteori:
Elektriskt styrda antenner,

110000 kronor for 71/72 samt
110000 kronor for 72/73.

e FEinarsson, LTH, teletransmis-
sionsteori: Utjamning av data-
kanal, 45000 kronor for 71/72
samt 13000 kronor for 72/73.

® Ekberg, KTH, teletrafiksystem:
Kopplingsnat och abonnentut-
rustningar i pulskodmodulera-
de telefonisystem, 56 000 kro-
nor for 71/72 samt 56 000 kro-
nor for 72/73.

® Fant och Liljencrants, KTH,
taloverforing: Analys och syn-
tes av tal efter regler. System-
utveckling, 268830 kronor for
71/72.

e Fant, KTH, taloverforing: Tal-
kommunikationsforskning.
Analys och syntesteknik,
250000 kronor for 71/72.

® Grimmeiss, LTH, fasta tillstan-
dets fysik: Halvledarforskning
inom omréadet |lI-V-foreningar
med stora bandgap i synnerhet
GaN, 28000 kronor for 71/72
samt for Optoelektroniska
halvledarkomponenter 110000
kronor for 71/72.

e Hellgren och Westerberg, KTH,
tillampad elektronik: Dataregi-

stralteknik.
Principiella undersokningar
jamte utveckling av apparat-
prototyp, 50000 kronor for
71/72. =

® Holmén, CTH, fysik: Joners
vaxelverkan med materia, tili-
lampningar pa jonimplantation,
80000 kronor for 71/72.

® Ingelstam, KTH, optisk forsk-
ning: Forskning och utveckling
av betydelse for den svenska
optiska industrin, 360000 for
71/72, 387000 for 72/73 samt
421500 kronor for 73/74.

® Lindberg och Bergstrom, Insti-
tutet for Mikrovagsteknik: {UV -
arbete vid institutet for mikro-
vagsteknik, 740000 kronor for
71/72 samt 750000 for 72/73.

® Lodding, CTH, fysik: Atom-
transportstudier i halviedare,
40000 kronor for 71/72.

® Marklund, CTH, fysik: Metall-
ytors elektriska och strukturella
egenskaper, 70000 kronor for
71/72.

e Nilsson, CTH, elektronfysik |1
Metoder for utnyttjande av
submikroskopiska partiklars
spridningsegenskaper i optisk
teknik, speciellt fotografering,
40000 kronor for 71/72.

@ Olofsson, Linkoping: Ny MIS-
komponent med optiskt styr-
baraminnesegenskaper, 16000
kronor for 71/72.

® Peterson, KTH, teoretisk elek-
troteknik: Elektriskt svepbar

strering medelst

antenn samt bredbandsantenn,
9466 kronor for 71/72.

e Stensland, KTH, optisk forsk-
ning: Tunna fiimer som vagle-
dare (integrerad optik och icke-
linjar optik), 120000 kronor for
71772

e Swensson, CTH, fysik: Fort-
satta galvanomagnetiska mat-
ningar pa jonimplanterade
halviedarskikt, 10000 kronor
for 71/72, samt resa till interna-
tionella konferensen for jonim-
plantation i halvledare i Gar-
misch - Partenkirchen, maj
1971, 1750 kronor.

e Thulin, KTH, tildampad fysik:
Ultrasnabb laserpulsteknik, fas
11, 50000 kronor for 71/72.

e Wallstrom, LTH, teletrafiksy-
stem: Adaptiv styrning av
kopplingsforiopp, 40000 kro-
nor for 71/72.

e Brodin, Institutet for mikro-
vagsteknik: Forskning inom
mikrovagsomradet, 725000
kronor for 71/72.

e Rydbeck, CTH, Elektronfysik:
Lagbrusiga forstarknings- och
detekteringsanordningar. VLB -
terminal for transatlantiska in-
terferometermatningar,
150000 kronor for 71/72.

® Zetterberg, KTH, Teletransmis-
sionsteori: Analys och syntes
av elektriska nat med topolo-
giska metoder samt Aktiva nat,
70000 kronor for 71/72 samt
51000 kronor for 72/73.

Folke Eriksson lamnar SRA for Sonab

Ing Folke Eriksson, som tidigare
fungerat som produktionschef vid
SRA:s Brommaverkstad, har nu
blivit dveringenjor i Sonab Pro-
duction AB. Ingenjor Eriksson
skall planera och bygga upp So-
nabs nya fabrik 1 Lovanger, Vas-
terbottens lan. From arsskiftet
leder Folke Eriksson tillverkning-

Folke Eriksson

en av Sonabs hela produktion i
Lovangerfabriken.

Vidare har ingenjor Sven Cam-
ber utsetts till overingenjor i So-
nab Development AB. Han kom-
mer dar att vara chef for produkt-
planering och for produktion.
Sven Camber har hittills fungerat
som tiliférordnad VD vid Sonab
Production AB.

Sven Camber
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Vilka Kkortni an
viljer...

s

%}!‘f"f L

...vigordem!

Integrerade kretsar minskar komponenternas antal men &kar lednings-
monstrets tidthet. Det innebidr bl.a. krav pa stabil , hig ytimpedans.

For att uppna en rationell och ekonomisk produktion dr det ofta nodviindigt
att maskinltéda korten. Da ér bra och jimn l6dbarhet viktig. Ledningar med
Cromtrycks skidrpa ger fina resultat.

Nir ledningsmd&nstret maste isoleras mot berdring av komponenter eller mot
paverkan i industrimiljo, dr kort enligt NT-tekniken riitta 16sningen.

For att kunna utnyttja utrymmet pa korten maximalt erfordras liten forind-
ring av ledarbredd och isolationsavstand. Da idr de nya laminaten med 17,5 u
kopparfolie lampliga, men @nnu bittre ir Cromtrycks additiva direkt-metod.

Den additiva metoden innebir att vi bygger upp folieférbindningen i hal och
pé ytan pa ett frin borjan ofolierat laminat.

Oftast &r det ett vanligt kort som behdvs.

Ibland med metallerade hal eller tenn-

pliterat, giirna smiltglidnst (fusat).

Vi har bade lang erfarenhet och resurser. ® .

Genom medlemskap i den ledande inter-
nationella gruppen inom mdonsterkort —
Photocircuit-gruppen* — &r vi a jour med

nya ron och vunna erfarenheter inom AVDSTROMTRYCK

forbindningstekniken.

Jamtlandsgatan 151 C

* Ovriga medlemmar dr bl.a. Technograph Postadress: Box 85,
England, Fuba, AEG, Ruwel Vast-Tyskland, 162 12 VALLINGBY
Lares Italien, Autophon och Brown Boveri Tel.: 08/37 26 40
Schweiz samt Chukoh och Hitachi Japan. Tel.adr.: CROMTRYCK
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Philips oscilloskop
—oumbarliga for fackmannen

PM 3110 0-10 MHz ' X MAGN,
; X POSITION

PLITUD
POSITION




NYHET!

Ert nya tvakanals oscilloskop for service och utbildning

PHIUPS

TIME / diw

X MAGN
X POSITION

= Viem
e |
NORM * A x NPy
1 1] e
MAINS EXT —_—nao

AMPLITUDE
POSITION i

Ett ytterst prisvart oscilloskop for service och utbild-
ning. Lampligt for saval modern elkraftteknik som for
radio- och TV-service.

NYHET!
Laromedel i
oscilloskopmatteknik

ar en ny modern larobok fér alla som vill forkovra sig
i &mnet matteknik med oscilloskop. Boken ar sjalvin-
struerande med utférliga och noggranna anvisningar.
Eleven lar sig att anvanda oscilloskop sjélvstandigt och
far samtidigt kunskaper om viktiga begrepp inom eltek-
nik, fysik och mekanik. Stor vikt har lagts vid att eleven
skall lara sig tyda oscilloskopbilderna. Han far bdrja
med att kalibrera oscilloskopet med ett universalinstru-
ment for att han skall knytasamman ettvalkantbegrepp
— visarutslaget pa en voltmeter — med {orflyttningen
av strélen pa skarmen. Vidare far han lara sig att kur-
vans lutning och figurens yta kan vara matt pa vissa
storheter. Matovningarna utférs bla pa laborations-
plattor som eleven sjalv far tillverka.

Inbyggd synkseparator ger bekvam triggning pa video-
signaler. Automatisk omkoppling mellan bildsynk och
linjesynk med svephastighetsomkopplaren. Linjesynk
fran 0,5 ws/cm — 0,1 ms/cm och bildsynk fran 0,2
ms/cm — 50 ms/cm.

Pris med bok 2.398 kr Pris utan bok 2.350 kr




Nuclear Data, Inc. + Selektronik A/S=

NuclearDa
Scandinavi

a division of Selektronik A/S.

Vi har gatt tillsammans. Samlat i ett enda foretag

kan vi nu erbjuda Er unikt knowhow inom databehand-
ling for fysik samt nuklearmedicin. Vi tror att det betyder
optimalt utnyttjande av resurser och erfarenheter

inom bagge specialiteterna.

Vér produktlinje omfattar kompletta gammakamera/
bildbehandlingssystem, mangkanalanalysatorer,
enkanalanalysatorer, scalers, timers samt provvixlare.
Vi har mangérig erfarenhet av systemlésningar

med applikation av datorteknologi.

Till sist, ett tack till Saven AB, som tidigare med stor
framgang marknadsfort Selektroniks produkter i Sverige.

NUCLEAR DATA SCANDINAVIA

Eriksbergsvigen 9, 752 39 Uppsala. Tel. 018/15 25 15
Hammervej 3, DK-2970 Horsholm, Danmark. Tel. 01/86 30 00




Tva nya selektiva

MIKROVOLTMETRAR

USH-1 och USH-2 avsedda for matning av: niva, ddmpning, frekvensgéng, inter-
modulationsprodukter och modulationsdistorsion.

B Frekvensomrade: 10 kHz — 60 MHz

H Bandbredd: USH-1 20,5, 1, 0.2 kHz
USH-2 20, 2,0.2 KHz

B Matomrade: 0,3 uV—-—3V;140dB

B Fassynkroniserade

BOX 56 16126 BROMMA 08/80 25 40
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TRANSDUKTOR AB

Hjalmar Petris vag 40, 35247 Viaxjo. Telefon 0470 20240




kabelskor
er meter

Forbrukar Ni manga kabelskor ? 2000 kabelskor per timme. Maskinen ar enkel
| s& fall kommer Burndy BA-kabel- g att skéta och kraver obetydig service.
skor pa band att passa Er. Kombinationen av BANDOLUG och BA-
De ar féorsedda med isola- kabelskor pa band kommer att 6ka Er produk-
tionshylsa av PVC och levereras tionskapacitet och reducera Era kostnader,
pa bandrullar med flera tusen samtidigt som det férbattrar Era produkter.

kabelskor pa varje rulle. Med ~ BURNDY
andra ord, kabelskor per meter. o SVENSKA AB

De kontaktpressas i en
specialmaskin BANDOLUG }279402;5'335”179" Telox- 1
som méjliggdr pressning av o 0975 Telex: 10962

TTLI SIOITdNd




Satsa tillrackligt pa teknisk forskning!

Detta ar vad IVA just nu vill krava i
de fristdlldas och &annu inte fri-
stalldas intresse.

Regeringen har sagt sig vara an-
svarig for sysselsattningen. Men
om detta skall géalla inte enbart for
dagen utan dven for nagot lingre
tid frambéver maste den ocksé agna
intresse &t forskning och teknisk
utveckling samt skapa férutsatt-
ningar fér att det successivt ut-
vecklas nya produkter som kan ta
over nar de gamla forsvinner.

(Ur 1971 ars IVA-rapport)

® Men vi maste tanka om pé langre
sikt. Den tekniska och ekonomiska
utvecklingen visar oroande tecken.

11 Arets IVA-rapport, "Framsteg inom
forskning och teknik 1971, har ett mycket lds-
vért innehdll. T sex huvudkapitel presenteras

® Forskningens strukturforandringar

Nya Forskningsorgan

IVA s verksamhet

Tendenser i den tekniska utvecklingen
Tekniska och vetenskapliga nyheter
Forskning och sysselsdttning.

Rapportens kanske mest intressanta avsnitt
behandlar det hégindustrialiserade samhallets
forbrukning av jordens resurser. Ett annat ef-
terlyser totalbilder av tekniska processers ver-
kan i sambhillet. Ett tredje avsnitt synar var
forskningssituation 1 Sverige. Innehdllen i
dessa avsnitt skall har beréras i korthet varef-
ter foljer en presentation av ndgra av rappor-
tens elektroniknyheter.

KOP, SLIT OCH SLANG —

GLOM DEN PRINCIPEN

Virldens befolkning uppgdr idag till omkring
3,7 miljarder manniskor och 6kningen sker se-
dan ett par decennier med ca 2% per ir. Aven

Fig 1. Vi maéaste sld av pa tillvaxttakten”
menar [VAs nye verkstaliande direktor, Gun-
nar Hambreus.

industriproduktionen per capita 6kar och man
riknar fn med en total tillvaxt pd ca 7% per
4r. P4 samma sitt 6kar Gver langre perioder
forbrukningen av ett stort antal varor och pro-
dukter med ett procenttal som ar konstant
frdn 4r till 4r. Man har ldnge fragat sig hur
lange denna exponentiella 6kning av praktiskt
taget allt som har med mansklig verksamhet
att gora skall kunna fortsitta.

P& IVA s hogtidsdag, som hélls i stutet av
oktober, sade professor Gunnar Hambrzus
bla féljande: ”Jorden 4r i sig begrdnsad. Det
finns bestimda grinser for den ménskliga
verksamheten och dessa granser kan inte over-
skridas. Man kan diskutera om var de ligger
och hur lange det drojer innan vi nar de ytter-
sta granserna, men vi méiste konstatera deras
existens.”

Jordens resurser ridcker inte till for att alla
innevdnare skall nd en konsumtion motsva-
rande den i dagens industrilander. Den framti-
da medelnivdn maéste ligga betydligt lagre. Un-
der ett par decennier har en liten del av jor-
dens befolkning dgnat sig it en onaturligt hog
konsumtion (’kop, slit och sldng’). Vi méste
lira oss att betrakta denna Gverkonsumtion
som ett mycket kortvarigt forsék i civilisatio-
nens utveckling.

TA MED DEN TEKNISKA
TOTALBILDEN VID BESLUTEN

Ett av avsnitten 1 IVA-rapporten tar upp be-
hovet av tekniska totalbilder vid viktiga beslut
i samhillet. Genom sk teknikvédrdering och
med hjalp av framtidsstudier fir de besJutande
ett battre underlag for sin verksambhet.
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NPRECISION
(0ND ZMONOLITHICS

INCORFPORATED

Daérfor ar PMI:s DATA
garanterat battre och
_stabilare

OPERATIONS-
FORSTARKARE
SSS 725 A

Drift: 0,6 uv, 20 pA/O Cl MAX- B Monoliter med dverldgsen kretsgeometri och

Offsetspéann.: 100 uV DATA renhet.
Offsetstrom: 1 nA J B Min. 24 h snabbaldring, standard.
Pris: SSS 725 C 46 :—/St. B Kvalitetskontroll av hégsta klass.

V,'II N, veta mera — klipp ’ . _____§ X ¥ JF | —v_ O
Till AB Elektroutensilier, 180 20 Akers Rund
[ Sand mig sep. datablad pad SSS 725 A.

nﬂ E lE K"‘R 0 U]'E NS' l- E O Sand mig PMI:s sammanfattningskatalog. I
Namn: Foretag:

18020 AKERS RUNO I Adress: I

TEL. 0764/201 10, TELEX 10912 bostnr. bostadross. -

[ |
Borrning
nm Mo kort i 5 ier 8 ligtvi
av monsterkort | o o ome

rat. For speciella anvandningsomraden. Som fordrar hég precision. Aven i borr-

ningen. Men med lagt inkopspris for maskinerna. Det ar darfor Oswald E. Bolls
STRATIBOL DEPARTMENT i sitt omfattande program aven har

FK 253 monsterborrmaskin

vi vill framhalla foljande data:

— hogfrekvensmotor med elektronisk frekvensomvandlare
— hastigheten justerbar fran 24.000—48.000 v/m.

— borrmatningen sker med fotpedal — bada handerna fria!
—dimension 280x250x420 mm

—vikt ca 20 kg

Skriv eller sla oss en signal for ytterligare information. Eller be om en demonstration utan forbindelse.

STRATIBOL - The Better Method

A Service of

Olof Palmbick AB Oswald E.Boll

Kungsgatan 55, 111 22 STOCKHOLM Zurich — Hamburg — London

Tel. 08/2080 10, 109393 Seefeldstrasse 45, 8032 Zurich, Switzerland
STRATIBOL Division. Telephone 051 3294 23/53. Telex 54633

Generalagent i Sverige:
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Fig 2. Funktionsprincipen for klartextlasaren QCR (Optical Character Reader) fran Almex.

Med teknikvirdering avses olika metoder
att systematiskt virdera tekniken i ett storre
samhilleligt sammanhang och pa ldngre sikt.
Det giller att soka klarligga teknikens alla
tankbara verkningar — alltsa bade de positiva
och de negativa — och féra den vidare diskus-
sionen utgiende fran den tekniska totalbilden.
Den nu pdgaende fysiska riksplaneringen kan
ses som ett slags tillimpad teknikvirdering
med syfte att tjina som underlag f6r en allmin
debatt om den fysiska planeringens mal och
medel.

Den tekniska utvecklingen l6per allt snab-
bare och det blir alltmer angeliget att pa ett
tidigt stadium kunna forutsidga konsekvenser-
na av en ny utveckling. Teknikvérderingen
tjinar detta syfte.

SAMORDNA
FORSKNINGSRESURSERNA
IVA-rapporten tar upp frdgan om attityden
tifl forskningen och utnyttjandet av dess resul-
tat. Man konstaterar att forskning inte langre
ar ett homogent begrepp. Tidigare, da nistan

all forskning var koncentrerad till universitet"

och hégskolor och bedrevs som fri forskning
inriktad pd grundliggande fragestillningar,
kunde den sdgas vara mer enhetlig. Under and-
ra virldskriget och sérskilt efter detta bérjade
forskning att bedrivas mer systematiskt dven
inom foretag och branschinstitut. Forskningen
inom foretagen utgdr en inledning till utveck-
lingsarbete och produktion med en ekonomisk
satsning som Okar kraftigt ju ndrmare produk-
tionen man kommer. Det dr den salunda upp-
komna kopplingen mellan forskning och ut-
veckling som ledde till att man i bérjan pa

sextiotalet borjade att anvianda FoU-begrep-
pet inom forskningsstatistiken.

Olika forskningsinsatser kan med hénsyn till
olika 6nskemadl om styrning delas in i tre grup-
per, ndmligen
® fri grundforskning
® riktad grundforskning.

@ tillimpad forskning.

Fri eller “’ren” grundforskning avser -sGkan-
de efter ny kunskap dir bestéillaren, tex sam-
hillet, inte anger nagra begrinsningar da det
giéller inriktning eller mal.

Med riktad grundforskning menas grund-
laggande forskning inom vissa fér bestillaren
angeligna omridden dir ytterligare kunskap
onskas for framtida étgérder eller stdllnings-
taganden.

Den tillampade forskningen avser sadan
forskning dér bestallaren har en praktisk till-
lampning i sikte.

Den svenska forskningen utférs antingen i
sdrskilda institut eller inom universitet, hog-
skolor eller foretag. Néstan all grundforskning
bedrivs inom universiteten och hogskolorna.

Hur skall da medel och resurser fordelas
mellan grundforskning och andra samhalleliga
aktiviteter? Detta 4r en avvigningsfriga for
vilken man tyvdrr saknar uttalade beddm-
ningsprinciper men efterlyser en diskussion om
sadana. Man kunde t ex beakta foljande virde-

skil vid studier av olika projekt:

® sokande efter ny kunskap

® utbildning av nya forskare

® ectt omrades betydelse f6r andra omriden

® grundforskningens betydelse som kunskaps-
bas for tillimpad forskning och framtida
teknisk utveckling

® betydelsen f6r samhiillets sociala och ekono-
miska utveckling.

Betraffande den tillampade forskningen
konstateras att den skall knytas an till olika
sambhitllssektorers behov och att avvigningen
av resurserna skall ske inom varje sektor.

Oversiktsorgan saknas

Fran regeringen hdvdas att grunden foér den
svenska forskningspolitiken 4r decentralise-
ring. Man har bestimt sig for att inte samla
forskningen under ett departement utan f6r-
ordar i stédllet en nira anknytning av olika
FoU-aktiviteter till olika samhéllssektorer.

I drets statsverksproposition rekommende-
ras att man skall satsa speciellt pa sddant indu-
striellt utvecklingsarbete som kan stiirka indu-
strins konkurrenskraft. Detta kan tolkas som
att man skall prioritera sadan utveckling som
forbattrar landets bytesbalans. Men vilken ar
da denna utveckling nir man beténker att ett
utvecklingsprojekt ger resultat forst efter ca
fem ar?

IVA-rapporten konstaterar att regeringen
for en forskningspolitik som pa visentliga
punkter saknar uttalade principer pd vilka be-
sluten om anslagsférdelning kan grundas, Det
nuvarande systemet ger upphov till minga
ginger smartsamma snedférdelningar av an-
slag och resurser. Man saknar ett organ for
samverkan och langsiktig planering och med
overblick ver hela forskningsomradet.

Nu far vara tidigare
underladtenhetssynder betalas —
med AMS-medel

Professor Gunnar Hambraus tog i sitt tal ock-
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Take advantage of RCA’s new
. tomprehensive data service,
_covering fast-moving developments
_insolid-state devices. It's a simple
and inexpensive system for designers

and engineers who must have full
product data and application

information, plus up-to-the-minute

new product news.

* Check this 4-point plan :
1 Money-saving pre-publication

offer on the latest RCA solid-state

~ data library. Six databooks

(illustrated) cover product data and
application information on ;
Linear ICs and MOS Devices —

‘Data and Application Notes;
COS/MOS Digital Integrated Circuits ;

Power Transistors and Power
Hybrid Circuits ;

RF Power Devices;
‘Thyristors, Rectifiers & other DIodes
2 Monthly newsletters describing

all new RCA solid-state devices,

 developmental devices of special

interest and new product literature.
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3 Bi-monthly data mailings
providing on a regular basis complete

packages of new data sheets,

application notes and product
catalogues.
4 Fast response data service
‘Use the coupon to bring you the
benefits of this new solid-state data
service from RCA — world leader in
semiconductor technology with full

European product support facilities

in Liege and London.

RCA Solid State — Europe,
4400 Herstal, Liége, Belgium

Informationstjanst 14

Solid State-Europe

I
I
I
I
I
I ‘prepublication price).
I
I
I
I
I
I

Post thIS coupon today direct
to RCA, or to your nearest

~ distributor:

Sweden: Erik Ferner AB,
Box 56, 161 26 Bromma 1

Finland: Telercas QY,
Aikatalu Mikonkatu 8,
Helsinki

Denmark: Tage Olsen A/S,
Remmegade 1, DK-2100

. Copenhagen @

Norway: Nera SA, P.O. Box
7033H,’Oslo 3
5 A TR

To: RCA Data Service

[]Please send meon
publication the complete 1972 |
‘RCA Solid State Data Library,
free monthly newsletter and I
full details of the new customer I
data service. | enclose cheque

or order for Skr 50/FMk 40/

Dkr 72/Nkr 68 (special

[ 1 Please send me free brochure
fully describing the new,
complete RCA data service.

I
I
I
I
Name :
I
|
|
I

Company
Address
B =]




sa upp frdgan om vart behov av forskning. Han
avslutade med f6ljande meningar.

— Sven Brohult, liksom #4nnu lidigare Edy
Velander, har tid efter annan dterkommit med
varningar, viddjanden och uppmaningar till
féretagsledare och politiker att avsiitta tillrick-
liga resurser for forsknings- och utvecklingsar-
bete. Det dr en besk tillfredsstéllelse for oss att
erinra om detta i host, ndr besked om indrag-
ningar och fristdllningar duggar titt och ar-
-betslosheten ar hogre dn de flesta av oss kan
minnas. Vad vi underlit att satsa pa for ett an-
tal ar sedan, far vi nu betala med dryga AMS-
medel. Ma vi ¢j om nagra 4r i nista konjunk-
turdal fa eftermilet, att vi pa nytt har férsuttit
chansen.

ELEKTRONIKNYHETER

| RAPPORTEN

IVA-rapporten redovisar ett tjugotal nyheter
som sdrskilt intressanta. Av dessa ar det i
férsta hand fem som bor intressera elektroni-
ker, ndmligen

® studier rorande den elektromagnetiska stral-
ningens biologiska verkan

malmletning med radiovagor

optisk lasare for datorsystem

ny knappsatstelefon for gamla telefonviixlar
kabel-TV.

De tvd forsta nyheterna skall hiar presenteras
mycket kort. De tre sista behandlas ddaremot i
separata avsnitt. _

Hur inverkar strdlning av olika frekvens och
intensitet pd molekylerna i cellerna ? Sker na-
gon omvandling av molekyler nir stralningen
absorberas? Detta dr tva av de manga fragor
kring stralningens biologiska verkan som man
fér nédrvarande stéller sig. Man vet att dnd-
ringar i det jordmagnetiska filtet och i luftens
naturliga jonisering paverkar astmasjuka och
man vet att vissa manniskor, ofta sidana med
reumatiska dkommor, paverkas av elektrosta-
tiska faltfordndringar. Man vet vidare att ba-
nanflugor, som utsatts fér radiofrekvent stral-
ning, har fatt genetiska skador. Slutligen f6re-
faller det som om minniskor som utsitts for
lagfrekventa fdlt (ca 10 Hz) far reaktionsfor-
mégan paverkad.

Forskarna har nu bdrjat intressera sig for
det hiar omradet. Radiofrekventstrilning an-
vinds i allt fler sammanhang och det ar nu
kanske tid att tdnka &ver hur stralningen pa-
verkar levande organismer.

Malmletning med radiovagor ar en metod
som sprungit fram ur iakttagelsen att radio-
sdndare stor malmletning med elektromagne-
tiska metoder och att den stérande inverkan ar
sdrskilt utprdglad nédra malmkroppar. Statens
Geologiska Undersokningar, SGU, har ut-
vecklat en sdrskild malmletningsmetod pa den
har grundvalen. Metoden gar under namnet
Rama (RAdioMAlmletning). Den har provats
under aren 1970—71 i 6vre Norrland. Resul-
tatet synes mycket lovande och det forefaller
som om metoden skulle kunna anvindas for
att pavisa malmkroppar pa dnda ned till 100 a
200 m djup férutsatt att berggrunden gir i da-
gen och inte har jordtickning.

OPTISK LASNING MED DRYGT
2000 TECKEN PER SEKUND

En av de elektronikprodukter som presenteras
1 IVA-rapporten dr en utrustning fér optisk
lasning av kontrollremsor fran bokfsringsma-
skiner, additionsmaskiner och liknande. Lisa-
ren, som tillverkas av Stockholmsforetaget Al-
mex, ldser nagot av de tre standardiserade typ-
snitten IBM 1428, ISO A eller ISO B. Den kan
per sekund lidsa 65 rader med maximalt 36 tec-
ken, vilket motsvarar en lashastighet pi 2 350
tecken per sekund. Lisaren ér forsedd med all
databehandlingsutrustning som behdvs f6r lis-
ningen och den behdver dirfor inte anslutas
till ndgon centralenhet.

Lédsarens verkningssatt ar foljande. Ett ro-
terande spegelprisma avsdker remsan med de
tryckta siffrorna, se fig 2. Dessa avbildas i tio
gangers forstoring pd en “'nithinna”. Analysen
av tecknen utfors med hjédlp av masker upp-
byggda av diodmatriser. Efter analysen kodas
teckeninformationen och tillférs ett parke-
ringsregister.

Almex-lasaren arbetar med multipelldsning,
varmed menas att varje tecken ldses flera
ganger. Man vinner hdrigenom en 6kad tillfor-
litlighet hos lasningen. Varje tecken ldses fyra
ganger, vilket mojliggdrs genom att man later
prismat rotera tillrickligt snabbt. Alla resulta-
ten lagrasi parkeringsregistret och om de Sver-
ensstimmer matas teckeninformationen vida-
re. Om delanalyserna inte stammer kasseras
resultatet och utrustningen ger da 1 stéllet ett
kassationstecken. Maskinen kan fas att stoppa
automatiskt vid kassation. Man kan da pa ma-
nuell vig mata in den riktiga informationen
och dérefter fortsdtta maskinldsningen.

Lisaren lagrar analyserade och godkénda
teckendata pd magnetband for senare behand-
ling 1 dator.

KNAPPSATSTELEFON

UTAN VAXELOMBYGGNAD

Mycket talar for att knappsatstelefonen har en
framtid. Den stora fordelen ligger i att siffer-
tagningen gir mycket snabbt och att kopp-
lingsorganen i vixlarna darigenom kan utnytt-
jas bittre. Nummerval med knappsats tar i ge-
nomsnitt bara hilften sa lang tid som val med
fingerskiva.

Televerket har linge bedrivit forsok med
knappsatstelefoner och i och med att man bor-
jat bygga datorstyrda telefonstationer har man
fran borjan utgatt fran att framtidens telefon-
apparater skall vara av knappsatstyp. Experi-
ment pd marknaden har visat att knappsatste-
lefonen ocksa r popular bland abonnenterna.

Den knappsatsteknik man nu bestimt sig for
baserar sig emellertid pa tonsignalering till
skillnad fran fingerskivetekniken, som arbetar
med stromimpulser. En riksomfattande an-
viandning av knappsatstelefoner kraver darfor
en betydande ombyggnad av alla telefonvéxlar
av ildre utférande. Denna blir mycket dyr och
maéste darfor fordelas pa upp till kanske 15 4r.

Nu har emellertid LM Ericsson utvecklat
en liten signalomvandlare som kan monteras i
vanliga knappsatstelefoner. Omvandlaren

Overfor den pa knappsatsen inmatade sifferin-
formationen till impulser av samma slag som
en fingerskiva ger. Omvandlaren, som dr upp-
byggd i MOS-teknik, kommer att férdyra tele-
fonapparaten men den mdjliggor att den som
sa Onskar snart skall kunna fa en knappsats-
apparat mot en smarre tilldggsavgift.

Televerket véantas paboérja faltforsék med
den nya knappsatsapparaten inom kort.

KABEL-TV MOJLIG TEKNIK
MED LOFTEN OCH RISKER

Kabel-TV, dvs nit for distribution av TV-pro-
gram via koaxialkablar, berors i drets IVA-
rapport. Metoden bor inte bara kunna tillim-
pas {or enkelriktad kommunikation utan
ocksa for dubbelriktad och i denna form 6pp-
na hittills oanade mojligheter inom undervis-
ningen.

Kabel-TV-systemets foregangsland ar USA.
Dir har man hittills investerat omkring 2,5
miljarder kronor i slutna’ koaxialkabelnit for
upp till 42 programkanaler. Vissa av niiten er-
bjuder eller planeras erbjuda nya tjanster, sa-
som datoranslutning, butiksinkép per TV,
fjarrovervakning avseende brand och inbrott
samt avldsning av gas- och elmitare.

IVA foljer den har utvecklingen pa avstand
och antydde i 1969 irs rapport att vi redan p4
80-talet skulle kunna ha tiligang till den hir
tekniken. Den 4dr nadmligen tekniskt fullt méj-
lig — sérskilt med tanke pa de mdjligheter som
dagens optoelektronik erbjuder. Svarigheterna
kommer sannolikt att ligga pa dels det ekono-
miska planet, dels det “informationshygie-
niska’ planet. Hur mycket information kan vi
ta emot och smélta? Var skall vi fa tid foér en
o6kad informationskonsumtion? Riskerar vi
inte att bygga oss hinder f6r vila och rekrea-
tion och blir inte informationséverflédet en
miljoforstoringsfaktor? Rapporten pekar pa
dessa fragestdllningar och menar att de maste

“tas upp till diskussion. Den pekar ocksa pd att

man boér begrunda de kostnader ett eventuellt
inférande av kabel-TV skulle medf6ra och att
man bor stélla dessa kostnader i relation till
vad som nu hinder i informations- och media-
vérlden: tidningsdod, biografdod, bokforlags-
kriser samt forandrade lyssnar- och tittarva-
nor. I rapporten stélls frigan:

— Har man i riksplanearbetet beaktat hur
de teletekniska kommunikationernas utveck-
ling skulle kunna paverka samhallets utform-
ning?

KOP DEN, LAS DEN,-

DISKUTERA DEN

Arets IVA-rapport ir ett mycket vilgjort f6r-
s6k att beskriva vart den tekniska och ekono-
miska fordndringen haller pa att fora oss. Rap-
portens innehall rér oss alla — inte bara oss
inom teknikerskraet. Kop den, las den och
diskutera den! (GO)

°
Artikeln dr skriven med ledning av ett for-
handsexemplar av rapporten. Den allmidnna

versionen beridknas komma ut i mitten av de-
cember. Priset viintas uppga till 25 kr+moms.
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arbetsmarknaden

1 tabellen redovisas annonser i DN under oktober 1971 j enlighet med
de forutsattningar som presenterades pd sid 21 i Elektronik nr 7/8 1970.

Administr Teknisk Séljande Ovrig

pers pers pers pers
Akademiker | 3 — 3
Ing, TG/TI | 2 29 12 2
Tekniker 4 19 2 2

1972

15—-18/2: Stockholm. Utstall-
ning av produkter frdn norska
elektronikindustrin. Upplysning-
ar: Norges Handelscenter, Stock-
holm, telefon 08-24 62 40.
5—14/3: Leipzig. Varmassa.

9 —14/3: Paris. Internationell Au-
diofestival. Upplysningar: SDSA,
14, rue de Presles, 75 — Paris XV€
7—13/4: Paris. Internationel-
la komponentsalongen. Uppiys-
ningar: SDSA, 14, rue de Presles,
75 — Paris XVe,

20-—28/4: Hannover-maéssan.
Upplysningar: Hannover-mas-
sans Sverigekontor, 08-209516.
25—-28/4: London. CADEX 72.
Computer-Aided Design Exhibi-
tion. Upplysningar: EEA, Leices-
ter House, 8 Leicester Str, Lon-
don WC2H 7BN.

8—12/5: London. Internationell
utstallning over matteknik, elek-
tronik och automatik.
31/5-11/6: Paris. Internationell
utstéllning for radio, TV och
elektroakustik. Upplysningar:
SDSA, 14, rue de Presles, 75 —
Paris XV€.

13—-15/6: Brighton, England.
Communication 72, utstallning
och-konferens. Upplysningar: The
Editor, Electronics Weekly, Dorset
House, London SE1.

26—-29/6: Boulder, Colorado.
Konferens over elektromagnetis-
ka precisionsmatningar. Upplys-
ningar: Dr D F Wait, 272. 60 Na-

tid och plats

tional Bureau of Standards, Boul-
der, Colorado 80302, USA, eller
overing P-O Lundbom, FOA 3,
08-631500/288.

26 —30/6: Stockholm. 6th Inter-
national symposium on human
factors in telecommunication.
Arr: Televerket och LME.

30/7 —4/8: Tredje internationella
konferensen for medicinsk fysik i
Goteborg. Upplysningar: Tekn lic
Kadefors, inst f tillampad elektro-
nik, CTH.

25—-29/9: Amsterdam. Elektro-
nikutstallning. Europlein 8, Am-
sterdam.

2-7/10: Stockholm. IM 72 —
9:e utstallningen Instrument &
Matteknik. Arr: S:it Eriksmassan
pa uppdrag av Svenska Leveran-
torforeningen for Instrument och
Matteknik.

12—-17/10: Ljubljana, Jugosla-
vien. Internationell utstallning
over elektronik, telekommunika-
tion, automatisering och karntek-
nik.: Upplysningar: Titova 50,
Box 413, Ljubljana.

19—25/10: Stockholms Tekniska
Massa. Arr: AB S:t Eriksmassan.
6 —11/11: Stockholm. Utstallning
over utrustning for elektronisk
databehandling.  Upplysningar:
US Trade Center i Stockholm.
27/11 =2/12: Stockholm. Utstall -
ningen Inter-med 73. Upplys-

ningar: US Trade Center, Stock-
hoim.

nya publikationer

Philips-instrument i ny katalog

Philips senaste matinstrumentka-
talog ar en drygt 200-sidig A4-
publikation som redovisar kon-
cernens hela program anda fran
oscilloskop till komponenter och
apparater for matning av meka-
niska storheter. Exempel pa pro-
dukter ur katalogen ar sampling-
oscilioskopet PM3400 for 0—1,7
GHz och med 200 ps stigtid, den

digitala multimetern PM2422 for
matning av lik- och vaxelspéan-
ning, lik- och vaxelstrom samt re-
sistans och slutligen spolsatser
for overforing av matsignaler och
effekt mellan en roterande axel
och en stillastdende maskindel.

Katalogen kan bestallas fran
Philips avdelning fér matinstru-
ment, telefon 08-635000.

Instrument och komponenter for mikrovag

Sivers lab, Philipskoncernens s k
supply center fér mikrovigkom-
ponenter, har kommit ut med sin
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katalog for 1971/72. Denna pre-
senterar foretagets program av
matinstrument, koaxial- och vag-

ledarswitchar, roterskarvar, trans-
missionsledningsdetaljer, ferrit-
komponenter samt specialpro-
dukter, tex avstambara kavitets-
filter. =

Sivers lab har telefonnumret
08-180350.

TOBEY, GRAEME, HUELS-
MAN: Operational Amplifi-
ers, design and applications.
McGraw Hill Book Company,
New York City, 1971. 473 s.
Pris 150 kronor exkl moms i
bokhandeln eller hos Telein-
strument AB, Vallingby.
Operationsforstarkaren star idag
pa hojdpunkten av sin anvand-
barhet och darfor ar en bok av
det har slaget synnerligen val-
Kommen. Boken ar val narmast
skriven for den praktiskt arbetan-
de konstruktoren som ofta an-
vander operationsforstarkare, men
passar aven andra tekniker med
varierande kompetens inom om-
rddet. Aven som ldrobok vid hog-
skolorna syns den passa.

Operationsforstarkaren ar utan
tvekan den mest anvanda av alla
linjara kretsar — Gver 20 miljoner
forstarkare lar ha sdlts under
1970. Men trots detta ar det
fragan om det tidigare gatt att
finna ndgon s& “heltickande”
bok om operationsforstarkare.
Den har nya boken som nu fore-
ligger i sin forsta upplaga téacker
grundlaggande teori, forstarkar-
nas konstruktion och karakteri-
stik, olika provningsmetoder for
forstarkarna samt framfoér allt till-
lampningar.

Boken ar uppdelad i tva delar.
Den forsta delen uppehéller sig
vid forstarkarnas konstruktion,
karakteristik i olika avseenden
etc. | den andra delen, som ar den
mest omfattande, diskuteras ut-
forligt en lang rad tillampning-
ar som linjara och icke-linjara
kretsar, aktiva filter, A/D- och
D/A-omvandlare, samplingkret-
sar, vagformgeneratorer, modula-
tions- och demodulationskretsar
m m. Boken avslutas med tre bi-
hang. | det forsta behandias fun-
damenta i kretstekniken — det ar
lampligt for den rena nyborjaren
att starta har. Bihang nummer tva
definierar alla de parametrar som
anvands i samband med specifi-
kation av operationsforstarkare.
| samband med definitionerna
anges aven konkreta satt att kon-
trollmata de olika karakteristikor-
na. Bihang nummer tre slutligen
behandiar kansligheten hos aktiva
filter.

Boken baseras pa stoff fran den
amerikanska tillverkaren av ope-
rationsforstarkare, Burr-Brown —
ett faktum man inte kan undgéd
nar man ser texten p& bokens
parmar. Boken ar dock ingalunda
nagon reklambok fér Burr-Brown
utan den kan med god behallning
lasas av den som vill ha objektiv

och vettig information om opera-
tionsforstarkare. (BGW)

HAZEU, H, A, G: Fifty years
of electronic components,
Utgiven av Elcomas publika-
tionsavdelning, Eindhoven
1971. 345 s ill. Pris: kr 58:85
inkl moms.

Foreliggande bok utgor en for-
trafflig komponenthistoria. For-
fattaren, som under flera decen-
nier varit en framstdende kompo-
nentspecialist inom Philips, ger
har i fyra huvudavsnitt bdde en
komponent- och apparathistoria
och en systematisk uppstalining
over komponenter, kretsar, appa-
rater och system. Huvudkapitlen
heter: Den historiska utvecklingen
fr&n morsetelegrafen till farg-TV-
sandningar frdn manen, Elektro-
nikkomponenter, Kretsar samt
Tillampningar.

Boken bor intressera elektroni-
ker med behov av bakgrunds- och
“underhaliningsinformation”, t ex
larare, samt alla teknikhistoriskt
intresserade — aven icke-elektro-
niker,

Ett par nackdelar bor kanske
namnas. Forfattaren tar val ofta
exempel ur just Philips produk-
tion. Denna benagenhet ar nog
en forutsattning for bokens till-
komst och som lasare kan man
latt overse med den. Daremot ar
det varre att boken saknar alfabe-
tiska person- och sakregister.

AB Elcoma har tagit hem en
smarre upplaga till Sverige. Boken
kan darfor bestallas per telefon
08-679780. (GC)

DANIELSSON, PER-ERIK:
Digital teknik. Studentlitte-
ratur 1971, 434 sidor. Pris inkl
moms 68:65.

Foreliggande bok ar avsedd som
kurslitteratur vid teknisk hogsko-
la. Den behandlar digitaltekniken
pa ett mer generellt satt an som
eljest ar vanligt i litteraturen, Av
|asaren kraver den vana vid ma-
tematiska resonemang, och dess-
utom bor man ha vissa forkun-
skaper i digitalteknik. Den gene-
rella behandlingen har lett tili att
aven relakretsar tagits med — ett
eljest ganska forsummat kapitel.
A andra sidan ar anpassningen
till dagens utbud av logikkretsar
nagot ojamn. Detta medfor dels
att boken for en praktiskt arbe-
tande ingenjor behover komplet-
teras med en “konventionell” bok
i amnet, dels att dess innehall inte
sa snabbt blir inaktuellt.

Boken forefaller vara lampad
bade som studielitteratur och som
referensverk for den som arbetar
med digital konstruktion.

Ur innehéllet: Talsystem och
koder — Booles algebra — kom-
binatoriska nat — sekvensnat —
ovningsexempel (tyvérr utan fa-
cit). (NL)



Var malséttning ar att losa
Era problem innan de uppstar.

Daérfor har vi fyra av Europas basta specialforskarlag

ITT Components Group Europe har
en ambition. En verkligt stor
sadan: att kunna leverera de
komponenter Ni vill ha nar Ni
behover dem. Vi har lart

oss Er lokala marknad for

att kunna férutse framtida
komponentbehov.

Darfér har vi fyra valutrustade och val-
bemannade forskningslaboratorier i
Europa.

Viarldens forsta hjartstimulator (pace-
maker) byggde pa ITT:s kretsteknik.
Vi har tillverkat komponenter till
forstarkare for atlantkablar,
De skall fungera tillforlitligt
i undervattensldge minst
20 ar. Vi framstaller
véar egen kvarts, for
bl.a. kristaller.

| laboratoriemiljo
framstaller vi pa tre
veckor produkter som det
tar naturen tre miljoner ar
att fa fram.

Det sker genom paverkan av
extrema temperaturer och

extremt tryck.

Vért program bygger pé& kontinuerlig
forskning efter nya material och nya
fysiska fenomen. En standig stréom
av krav, idéer och erfarenheter
utmanar oss — att |6sa Era
problem innan de uppkommit.

NP

ITT sifferrdr i miniatyrutforande

Typ 5853 S for tidsdelnings-
kretsar

Typ 5870 S  for likstromskretsar

Data fér 5853 S

Anodspanning 170—270 V
Katodférspanning 60—120V
Max. katodstrém/

toppvéarde 14 mA
Pulslangd 100 us
Pulstathet 500 Hz
Temperatur-

omrade —20°C—+70°C

| samma serie finnes aven ror
som visar olika symboler.

Vi informerar Er garna om alla
dvriga komponenter i vart
program.

ITT Komponent 08/83 00 20
Nybodagatan 2

Fack 171 20 Solna

ITT Komponent ar en avdelning av
Standard Radio & Telefon AB.

KOMPONENTER

L

71/D/28S

Informationstjdnst 15
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DIGITALA IC CHIPS

74 och 74 H serierna: Kompletta
serier standard-, komplexa och
high speed kretsar. TTL logik for
alla Era digitala konstruktions-
system. Levereras pé& brickor.

LINJARA IC CHIPS

Operationsforstarkare med hog
forstarkning for applikationer dar
bestammer

yttre komponenter
forstarkarens egenskaper.

TRANSISTOR CHIPS

Sma signalchips (10 til 600mA)
och effektchips (0.5 till 30A).
Hog prestanda. Kisel planar epi-
taxialtransistorer. 100% D-C tes-
tade. Garanterade med ett LTPD

KERAMISKA
KONDENSATORCHIPS

Bade Monolythic®och Single-
Wafer chips i stort urval av
kapacitansvarden och storle-
kar underlattar for Er att hitta
ratt chips for varje hybridkrets.

TANTALCHIPS

Tanox® Beam-Lead och Do-
mino® ingjutna torra- tantal-
chips erbjuder manga alterna-
tiva monteringsmojligheter
och elektriska data.

AR
¥ o 0. . z "em
WIS i
5‘?{{'€3f r::‘ ::.:'-. .li
METANET®
MOTSTANDSCHIPS

Motstandschips i adelmetall
med hog precision tillverkade
for Era behov och krav. Till-
gdngliga som nat eller som
diskreta motstand.

ELEKTRONIK 12-1971

Allt som

for

1 behovs

hybridtillverkning

Sprague tillverkar fler typer av chips

och kapslar an nigon annan kan erbjuda
och Spragues omfattande erfarenhet
inom detta omrade forsdkrar att de ar
av bra kvalitet.

(83 3 0 3 & ° § °0 N § N N N N F |
EL12-7

Aero Materiel AB,
Sandsborgsvigen 50,
122 33 Enskede

Fyll i kupongen och sand den till oss och Ni

onskar teknisk information

) Oipitala IC chips
{71 Linjara 1C chips
(] Transistor chips

] Keramiska kondensatorchips [ ] Kapslar

Adress __

] Tamal kondensatorchips
[} Metanet motstandschips
(] Aluminium substrat

SPRAGUE

THE MARK OF RELIABILITY

Informationstjénst 16

7/IMMH T

av 10%.

ALUMINIUM SUBSTRAT

Aluminium substrat med eller
utan hal enligt kundens rit-
ningar. Substrat med hog
kvalitet baserad pa Spragues
ldnga erfarenhet av keramiska
material och komponenttill-
verkning.

KAPSLAR

Hermetiska flatpacks av alla
typer lagerfors. Fran 3/16”x
3/16” till. 17x1~, Radiella och
plug-in typer. Med foljande
material att valja pa: glas,
keramik, metall eller metallis-
crad keramik.

** SPRAGUE TILLVERKAR
AVEN UTRUSTNINGAR
FOR HYBRIDKRETS-
TILLVERKNING

Screentryckmaskiner med god
uppldsning, noggranna jus-
teringsmaskiner, monterings-
sutrustningar och automatiska
testutrustningar med hog pre-
cision samt annan nodvandig
utrustning.”
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ger Er mer an 12 timmars sammanhangande Ekg reglstre-

ring pa en bandkassett

Cardirec ar batteridriven, liten, litt och
anvinder bandkassetter av standardtyp

Automatisk avspelning av bandet sker i en av-
spelningsutrustning med tjugo génger hogre
hastighet. Utskrift av Ekg och hjartfrekvens.
Arytmianalys*med hjélp av dator.

Cardirec vid:

@ kontroll av infarktpatienter och patien-
ter med rytmstorningar

@® ergonometriska studier inom industrin

@ prestations- och konditionsmatningar
inomidrotten

astra| Nukab AB

Box 2039, 421 02 V. Frélunda 2,
Goteborg. Tel. 031/45 06 356

Box 2039,421 02 V:aFrélunda
Siand information om: cardirec

POStadresS . . oo e

Informationstjanst 17
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Vi ér generalagenter for HANS BERNSTEIN Specialfabrik for manéverbrytare

Neesen (Porta Westfalica)
Vasttyskland

Fotomkopplare
Gréanslagesbrytare
Kontakt och beroringsfria

va d inb da forstark
E. SCHRACK Elektrizitits-AG e et

Wien Magnetbrytare
Osterrike Smé& manoverbrytare

Flottorbrytare
Kontaktorer

Industrirelder

Kénsliga relder
Miniatyrreléer

Reedrelaer
Sparrelaer FRITZ HATMANN
Stegrelder E?kersdorf
Universalrelaer MRSt
Tillbehor Impulsréknare med mek.
eller elektr. nollstéllning,
ldmplig for dekadsystem
Datumverk
Urverk
Sifferomkopplare
WAGO-Kontakttechnik GmbH {anvandes bl. a. som forval
Minden till impulsraknare)
Vasttyskland
Banankontakter
Gas- och vattentata kontakter for apparat-
och kabelanslutningar
Genomfdringsklammor RUHSTRAT KG
Hogeffektsklammor , Lenglern
Klamlister Viasttyskland
Kldmmor for tryckta kort
Hogtemperaturugnar

Kompletta jackanordningar
Kontaktelemeént
Mangpoliga kontaktdon
Markremsor

Matklammor

Radklammor

Industriugnar
Nodbelysningssystem
Polskruvar

Skjut- och fasta motstand for hoga effekter
Spegelgalvanometrar

Snabbklammor Trédlindade potentiometrar
Sakerhetsklammor -m Vridtransformatorer

Tillbehér Skjuttransformatorer

ingenjorsfirma

pulsteknilk

Gamlestadsvigen 14
Box 13110

i‘ I' 402 52 Géteborg 13
Tel. 031/84 03 00

Infarmationstjanst 18
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- elekfronik

— TEKNIK OCH MARKNAD

Elektronik far ny form

Blir nyhetstidning med bibehéallen traditionell kvalitet —
nar er 36 ganger om aret.

Den svenska elektronikbranschen 4r, som Elektroniks lasare torde vara utmirkt vil
medvetna om, starkt dynamisk. Produkt- och marknadsfériandringar avléser varandra
i snabb takt, den underliggande forskningen utvecklas i sin rytm.

Att spegla hela detta skeende i en tidning av Elektroniks typ har sina svarigheter —
den relativt Jingsamma utgivningstakt som kédnnetecknar en manadstidskrift gor att
redaktionen ofta ként otillfredsstéllelse dver att inte tillrdckligt snabbt hinna med att
presentera de nyheter branschen talar om.

Frin nyaret har vi darfor beslutat att satsa pd ett helt nytt utgivningsférfarande p4
elektronikomradet. I stéllet for Elektronik i nuvarande form siktar vi pa att gora ett
elektronikinformationspaket med tvd komponenter:
® Elektroniknyheterna — en nyhetstidning som utkommer med 36 nummer per ar —

varje vecka med ett sommar- och juluppehdll — och serverar de snabba nyheterna.

Elektroniknyheterna far dagstidningsformat och mycket snabb framstéllning — dér

far ni verkligen ldsa nyheterna medan de ar nya.
® Elektronik, som far formen av ett supplement i Elektroniknyheterna, publicerat i

samma utgivningstakt som hittills.

Var fjarde vecka far ni alltsi inkluderad i1 Elektroniknyheterna en speciell sektion

som mer analyserande behandlar elektroniken och elektronikbranschen.

Vi hoppas ni som gammal Elektronikldsare skall finna den nya ordningen vettig och
att den skall vara er till nytta.

Vi hoppas ocksé att i den nya tidningen bide kunna f6éra Elektroniks tradition och
hoga redaktionella kvalitet vidare, samtidigt som vi ger vdra ldsare en 6kad bevakning
av det allt stridare och viktigare nyhetsflédet inom elektronikbranschen.

/ FACKPRESSFORLAGET
[

V2% ”\(*
Lars Wickman, VD
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Elektroniken — nyckeln till den
gatfulla manniskan?

av docent ILMAR A SULG

Skall elektroniken bli den nyckel till
manniskokroppens innersta hem-
ligheter som vetenskapen sokt efter
alltsedan Hippokrates tid ? Docen-
ten vid Kliniskt Neurofysiologiska
Laboratorierna i Lund och Helsing-
borg, med dr Ilmar A Sulg, redogor
har for de mdjligheter till studium
och dvervakning av olika organ-
funktioner som numera med elek-
tronikens hjalp star lakaren till
buds.

som ldkare eller lakekonstens beskyddare t om
1 Visterlandet. I det klassiska Grekland hade
tex Olympusguden Apollon, Zeus son, bland
mycket annat dven manniskans liv och hilsa i
sina hidnder. Dd guden lik natten svivade ned-
for Olympus branter och fran den vinande ba-
gen utstdnde de olycksbadande pilarna, hem-
sOktes minniskor och djur av hirjande farso-
ter. Men han hade ocksa makt att skringra
sjukdomens skuggor och avtva dess vederviir-
digheter. Apollons son Asklepios, fédd 4t ho-
nom av en ménsklig furstedotter. blev sin far
en virdig konkurrent till likekonsten, men niir
han tom bérjade vacka de doda till liv tyckte
hans morske farfar att det gick {or largt och
Zeus’ blixt satte punkten {6r halvguden Askle-
pios jordiska karridr. Kvar hos méanniskorna
pa jorden blev hans vandringsstav. i spiral om-
ringad av en orm, symbolen for likekonsten
dnda in 1 vara dagar.

BEGYNNELSEN AV
VERKLIG LAKEKONST

Efter Asklepios kom sedan den man, som ge-
nom sin intellektuella resning och p g a sin livs-
girning under femte arhundradet {Kr skulle
av senare generationer betraktas som like-
konstens fader: Hippokrates. Han ansag. att
lakekonsten maste frigéra sig fran magi, reli-
gion och osund spekulation och bygga pa ob-
jektiva iakttagelser. Livets och sjukdomens
hemligheter ma f6refalla aldrig sa.svardtkom-
liga, 16sningen maste dock finnas inom méinni-
skan sjélv eller, vad sjukdomsorsakerna be-
traffar, i hennes omgivning och siledes inom
ridckhall for den minskliga formagan att se och
uppfatta. For forsta gingen i likekonstens
historia fastslogs denna grundprincip, som fér
all framtid blev grundstenen ¢j enbart for me-
dicinens utan for hela naturvetenskapens ut-
veckling.
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VASTERLANDET

EFTER HIPPOKRATES

Denna utveckling gick emellertid mycket trogt
trots Hippokrates storhet och klarsynthet. An-
nu ungefdar femton arhundraden senare star
Europa mitt inne i medeltidens t6cken med
trolldom och hixbal. Det behévdes artusen-
den innan vidskepelse, missriktad religion och
fantasi borjade ge vika for Hippokrates idéer.
Hans ménga skrifter foll dock aldrig i glémska.
I varje generation fanns nagon ldkare eller
forskare, som med sin livsgiirning bar hans arv
vidare. :

Genom noggranna okulidra observationer
hos savil levande som déda minniskor bygg-
des det upp en allt fullstindigare liira om min-
niskokroppen i savil normalt som sjukligt till-
stand (anatomi resp patologi). Genom att ta
horseln till hjilp Jdrde man sig ocksa genom
perkussion (framkallning av resonansljud fran
olika organ med litta knackningar pd krop-
pen) och auskultation (avlyssning med &rat el-
ler horroret stetoskop, uppfunnet 1889) direkt
mot kroppen, att skaffa sig information om or-
gan som ej kunde nds med handen eller 6gat.
Nir inte ens detta ridckte fick gamla tidens
lakare ocksa ta lukt- och smaksinnet till hjilp.
Denna 1 nagon man sjilvuppofifrande diagno-
stik ledde bla till upptiickten av sockersjuka
(pa 1600-talet), som ocksa fick sitt latinska
namn dérefter: Diabetes mellitus=genomfs-
de av honungssmakande (urin). — en bedrift

som utan tvivel skulle varit vird nobelpriset.

BEGYNNELSEN TILL

MEDICINSK TEKNOLOG!

Minniskans fem sinnen har sina definitiva
griinser. Det blotta 6gat formadde aldrig ur-

Fig 1. "Averaging of bioelectric transi-
ents”, dvs medelvardesanalys av hjarn-
barks-svar pd ljusstimuli fran ett strobo-
skop. Vagen a ar huvudkomponenten i
detta svar (“medelsvar™), erhéllet fran 100
stimuleringsavsnitt i elektroencefalogram-
met. Tidsfonstret, dvs analysavsnittets
langd, var 0,5 s och amplituden var ca
100 pV topp-till-topp. (Saval denna illu-
stration som fig 2 ar hamtade ur en
avancerad dykarunderstkning som ut-
forts av forfattaren och medarbetare i en
tryckkammare i USA.)

skilja vavnadscellen, grundenheten {or alla le-
vande organismer. Har uppdiamdes medicinens
utveckling i vantan pi tekniska hjalpmedel.
Det var upptickten av forstoringsglas och mik-
roskop, som under 1600-talet Sppnade luckan
for den nya och revolutionerande informatio-
nen. Mikroskopisk forskning betydde oerhért
mycket for utvecklingen framst av histologin
(laran om kroppsvavnader) och cellularpatolo-
gin med den tyske patologen Rudolf Virchow
(1821 —1902) som framste fOretradare. Enligt
hans uppfattning bestir organismen av en
summa vitala enheter, celler, av vilka var och
en dr bdrare av livets alla egenskaper. Tillsam-
mans bildar cellerna en sorts social organisa-
tion, en cellstat 1 vilken olika grupper av celler,
pd ett visst sdtt funtade, har sina stirskilda upp-
gifter att fylla 1 helhetens tjanst. For att tringa
djupare ifrdga om sjukdomars egentliga natur
maste man darf6ér i férsta hand med mikro-
skopets hjalp efterspana de cellf6riandringar,
som kan avsldja en stérd eller skadad cell-
funktion. Vara kunskaper om vidvnadernas och
olika organs mikrostruktur bérjade nu &6ka 1
aldrig skadad mingd och mangfald, men dven
den indirekta bevisningen enligt Virchows
principer hade en viss grans: De biologiska
funktionerna i sjdlva cellen, den egentliga nyc-
keln ull livsprocesser 1 vdvnaderna, holl sig
fortfarande bortom ménniskans sinnesvarld.
For att pavisa och undersoka dessa biologiska
funktioner behévdes ytterst kidnsliga och till-
forlitliga registreringsinstrument. Bioelektri-
citeten och bioniken (tillAmpning av elektronik
1 biologi) bidade sin tid, som tack vare manni-
skans forskande nyfikenhet skulle komma forr
eller senare.

VAGEN TILL __
BIOELEKTRICITETENS UPPTACKT

Redan 1 antika skrifter har nedtecknats isole-
rade 1akttagelser om elektricitet, men det enda
sdttet pa vilket man kunde framstalla denna
sedermera s viktiga naturkraft var dnda fram
till 1600-talet gnidandet av barnsten (=elek-
tron pa grekiska). Forst med drottning Elisa-
bets av England livlidkare, Gilbert, borjade
systematiska undersdkningar av elektricitet i
dess olika former foretas. Utvecklingen bars
vidare bla av min vars namn blivit odddliga i
olika fysikaliska mattenheter och principer:
Newton, Franklin, Coulomb, Poisson, Lapla-
ce, Faraday, Galvani mfl, alla verksamma
under 1700-talets andra halft. Men {6rst nir
den sistndmnde lyckades pavisa elektriska fe-
nomen i samband med kontraktion i en grod-
larsmuskel gick “startskottet” for elektrofysio-
logi och bioelektrisk forskning. Till detta bi-
drog i hog grad en snabb foljd av nya upptick-
ter: elektrokemi, elektromagnetism, termo-
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Fig 2. Samma databehandlingsprocedur som beskrivits i fig 1, men har har medelvérdes-
datorn triggats av hjarnans egna elektriska potentialer (s k. alfa-vagor) i stallet for av nagon
artificiell stimulus. Resultatet &r en EEG-medelvag

ADBW). Tidsfonstret & har 0,26 s och maximiamplituden (V-a till V-b) ar ca 100 pVv. T=

(averaged dominant brain wave,
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dversta kurva utgor sekundmarkeringar.

Fig 3. Man kan i dag registrera hjértaktiviteten hos ett foster utan att behéva na detta med
elektroder: Kurvan A visar fostrets (f) och moderns (M) hjértaktivitet registrerad via ett
elektrodpar p4 moderns kropp. Kurvan B visar fostrets och moderns hjartaktivitet registre-
rad via ett andra elektrodpar, dven detta pd moderns kropp. Kurvorna A och B upptas med
separata forstarkare och blandas i en gemensam skrivare pa sd séatt att kurva B blir fasvand.
Alla potentialer med synkrona motfaser blir darvid antingen utsldackta eller reducerade i
amplitud, varfor fostrets EKG pd den resulterande kurvan A+ B framtrdder som domine-
rande 6ver moderns, i detta fall ointressanta, EKG. Ovanfor var och en av de tre kurvorna
har en separat upptagning av moderns EKG Jagts in som referens. Diagrammets allra

elektricitet och elektrodynamik. Det mesta av
denna svallvdg av forskning och framsteg var
empirisk. Forst nir Lorentz, Stoneys och
Helmbholtz funderingar mot slutet av 1800-
talet hade mognat till den sk elektronteorin
var man ocksd i stand att férstd vad man hade
sett och dstadkommit i sina experiment.

BIONIK — EN METODOLOGISK
FORUTSATTNING FOR

FORTSATT UTVECKLING

Som redan nimnts stagnerade 1800-talets mik-
robiologiska forskning till fo6ljd av brist péd
kiinsliga instrument med vilka man skulle varit
i stand att registrera livsprocesser och funktio-

ner 1 enstaka celler och organ. Dessa Jat vinta

pa sig anda tills Fleming (1905) och de Forest

(1907) uppfann elektronrdret. Forst nu kunde

man tack vare elektroniska forstirkare uppna

de forstiarkningsgrader som behdvdes for att
pa ett tillforlitligt sdtt pavisa och félja biolo-
giska skeenden sasom de aterspeglades i bio-
potentialers stindiga Auktuationer. For att
registrera hjartaktiviteten (EKG) utan direkt
kontakt med hjirtat behdvdes en forstérkning
pa ca 100000 ganger. For pavisning av hjdrn-
aktivitet (elektroencefalogram eller EEG) be-
hdvs ungefir tio gdnger stdrre forstirkning.
Detta #r emellertid €j ldngre nagot problem
med dagens elektronik — det finns {6rstirk-
ningskapacitet i val tilltaget verskott. Dir-
emot anmélde sig i detta sammanhang ett an-
annat problem, speciellt i samband med hjirn-
forskning: Det var nimligen svart eller for det
mesta praktiskt taget omdjligt att ur det stin-
digt boljande potentialhavet” urskilja vissa
signaler som kunde tidnkas vara framkallade
genom bestdmda yttre stimuli. Dessa “svar”
drunknade néstan sparlost 1 den dvriga konti-
nuerligt pagaende spontanaktiviteten nir EEG
registrerades pa sedvanligt sdtt. Problemlds-
ningen blev elegant: EEG registrerades i repe-
titiva sekvenser, ddr varje sekvens startades
(triggades™) med en elektrisk impuls, alstrad
simultant med ifragavarande sinnesretnings-
stimulus. Alla sekvenser var lika linga. Pa
detta sdtt kunde man med fog vénta att ett ev
svar 1 hjarnbarken pd denna stimulus alltid
skulle framtriada pa ett tidsbundet avstand
frdn start- eller triggerpunkten. Tack vare in-
byggda minnesfunktioner adderades varje ny
sekvens med sin kurvkontur i digitala virden
till de tidigare sekvenserna. Dirav foljde att
endast de potentialférandringar, som var tids-
massigt kopplade till den triggande stimulus-
impulsen, kunde genom addition &ka succes-
sivt 1 amplitud medan effekten pa ovriga,
slumpmissiga potentialfluktuationer var den
motsatta. Utvecklandet av en dator med dylika
registreringsegenskaper (averaging of bioelec-
tric transients) betydde for elektroneurofysio-
login nastan lika mycket som elektronmikro-
skopet for mikrobiologin.

Fig I visar metodens tillimpning for pavis-
ning av ljusretningars framkomst till hjarnbar-
ken. Bilden ar hamtad ur dykarundersékning-
ar i en tryckkammare (1 USA) utford av {6r-
fattaren och medarbetare.

Fig 2 visar resultatet fran samma f6rsoksper-
son och samma medelvirdesdator nidr den
triggas av hjarnans egna elektriska potentialer
i stillet for nagon yttre stimulus. Pa detta sitt
far man efter ungefir 50— 100 registrerings-
sekvenser en EEG-medelvag, som representa-
tivt aterspeglar hjarnans grundaktivitet, darav
beteckningen ADBW (=averaged dominant
brain wave) och som dérfér kan anvindas som
ett kvantitativt matt eller index f6r motsvaran-
de EEG-avsnitt.

ELEKTRONISK
DATABEHANDLING

NAR AVEN SJUKVARDEN

Den ovan beskrivna “averaging computer’
(medelvirdesdator) var den forsta typen av
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Fig 4. Eko-encefalogram i bilateralt-simul-
tant utférande. Denna "hjarnradarbild” har
erhdilits genom att mycket korta stotar av
ultraljud har sénts in i skallen frdn bada tin-
ningregionerna. Ekon frdn bada sidor har se-
dan registrerats i separata kanaler; ekon av
ljudet fran vénster i forsta (Oversta) kanalen,
ekon av ljuden frdn hoger i fjarde (understa)
kanalen. Andra kanalen anger det geometris-
ka vertikala mittplanet hos skallen och hjar-
nan. Ekona fran bdda sidor sammanfaller i
detta mittplan, varav man kan utldsa att
ndgon forskjutning av hjdrnans mittstrukturer
inte foreligger. En blddning eller tumér pé
ena sidan skulle ha medfort en mer eller
mindre uttalad forskjutning &t motsatt sida.
Diagrammets tredje kurva ar en millimeter-
skala. (Bilden ur forfattarens kliniska under-
sOkningsmaterial.)
y

dator som kom till anvindning inom klinisk
neurofysiologi. Den férsta prototypen kon-
struerades omkring 1950 av Dawson i Eng-
land. I den “explosion” av naturvetenskaplig
information, som vart drhundrade medfort,
fordrades emellertid 4nnu stérre och mer kom-
plicerade datorer for registrering, bearbetning
och lagring av fysiologisk information. Speci-
ellt detaljanalysen av komplexa kurvor, sisom
EEG, krédvde datorer med stor kapacitet och
med férmaga att “svilja” registreringssignaler
i analogform for att sedan omvandla dessa till
numeriska métviirden (analog ingdng med ana-
log—digital omvandlare).

NULAGE FOR MEDICINSK
ELEKTRONIK PA SJUKHUS

Numera byggs inga nya sjukhus utan elektro-
nikutrustning fér upptagning och automatisk
behandling av fysiologiska signaler. Modern
elektronisk undersékningsteknik dr sd avance-
rad att man kan nd dtminstone ndgon av alla
organs funktioner f6r objektiv registrering. -
Bioniken har hir blivit en nyckel till differen-
tialdiagnostiska problem som f®rr varit besvir-
liga eller om&jliga att klara upp. Idag kan man
till och med pévisa hjdrtaktiviteten hos ett fos-
ter utan att ens behdva né det med elektroder
(fig 3).

Elektrodiagnostisk verksamhet dr pd stérre
svenska sjukhus koncentrerad till vissa dia-
gnostiska speciallaboratorier, varav rontgen-
laboratoriet och kemiska laboratoriet ir de
serviceenheter, som varit lingst i verksamhet.
Laboratorier for klinisk fysiologi sysslar hu-
vudsakligen med undersckning av hjart-,
blodomlopps- och lungfunktioner. Upptag-
ning och bedémning av elektrokardiogram
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(EKG) utgér huvuddelen av undersékningar-
na.

Laboratorier fér klinisk neurofysiologi sva-
rar, férutom fér EEG, dven {or registrering av
elektrisk muskelaktivitet (EMG) och mitning
av impulisiedningshastighet i nerverna. Hit har
man ocksa oftast placerat ultraljud-ekounder-
s6kningar av hjarnan ("hjarnradar”, se fig 4).
P4 klinisk-neurofysiologiska centrallaborato-
riet 1 Lund kan man dessutom méta blodcirku-
lationen i hjdrnan, en bedrift som endast ett
fatal laboratorier i Europa lyckats med.

Laboratorier for isotopdiagnostik anvéander
radioaktiva partiklar, som férs in i olika organ
(tex hjarnan, lungor, njurar m fl). Sedan miter
mar medelst automatisk avkinning (scanning)
radioaktivitetens fordelning och intensitet, vil-
ka kan erbjuda information om exempelvis
kvantitativa organfunktioner eller ocksa avslo-
ja tumdrer.

Ett av de senaste gebit inom sjukvérden, dar
en betydande insats kravts av bioniken, 4r in-
tensivvarden. Hir har de uppgifter, som iradi-
tionellt hor till ’det vakande 6gat™ i stor om-
fattning overflyttats till elektronisk Svervak-
ningsapparatur, fraimst for kontinuerlig regi-
strering och bevakning av hjdrtaktivitet, and-
ning och ibland &dven av blodtryck. Varje av-
vikelse utanfor de pa forhand instdllda grins-
vdrdena (tex for hjartfrekvens) utléser larm
som pdkallar personalens uppmirksamhet si
att nédvéndiga atgarder kan vidtas. Ofta ingar
dven intern-TV i 6vervakningssystemet, vari-
igenom ytterligare trygghet erhdlls. Bioniken
har nu salunda avancerat sa langt att man an-
fortror den ménniskans liv — och detta inte
enbart pd intensivvardsavdelningar utan dven

i andra riskfulla situationer, som tex i rymd-
farkoster 100 000-tals mu! frdn jorden.

POLYGRAFI OCH MPM

Under de senaste artiondena har inom bioni-
ken vuxit fram en underséknings- och &vervak-
ningsteknik, som siktar pa simultan registre-
ring av ett flertal fysiologiska férlopp antingen
under en ldngre tidsperiod eller i samband med
nigon speciell testsituation. Metodiken har
hittills gatt under det ndgot inadekvata nam-
net polygrafi. Hér ar ju inte den grafiska fram-
stillningen huvudsyftet, utan frimst den si-
multana Overvakningen av ett antal fysiolo-
giska parametrar. Sadan 6vervakning kan ske
ocksd utan ndgon grafisk registrering pa pap-
per. Darfor torde termen multiparameter mo-
nitoring (MPM) vara en i forfattarens tycke
mer adekvat term for internationellt bruk.
Virdet av MPM bestar framst déri, att nar
ett flertal organfunktioner f6ljs samtidigt kan
en sddan kombinerad information erbjuda av-
sevirt innehallsrikare information dn om vart
och ett av dessa forlopp skulle registreras se-
parat utan nagot direkt tidssamband sinsemel-
lan. Det kan namligen finnas visst funktionellt
beroendeskap mellan tvd eller flera organs
funktioner. Stord aktivitet i det ena kan med-
féra rubbningar dven i andra organs funktio-
ner (fig 5). Ett sddant beroendeskap rider
mellan hjdrtat och hjarnan. Om tex tillfélliga
rytmrubbningar (arytmier) i hjdrtaktiviteten
leder till forsamrad blodforsérjning i hjarnan,
kan f6ljden bli attacker med yrsel, medvetslos-
het och ibland til! och iued kramper. Ungefér
likadana symtom kan emellertid férekomma
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Fig 5. Multiparameter monitoring under sémnen. Overst sekundmarkeringar. Kanalerna
1—8: EEG. Kanal 9: EKG. Beteckningen ES visar hir pa ett extra hjartslag, extrasystole.
Kanal 10 visar blodtrycket i en puls&der. Kanal 11 aren registrering av andningen och den
sista kanalen utgér en pulsvagsregistrering medelst s k fingerpletysmografi. (Ur forfattarens
och medarbetares somnstudier vid klin fysiol centrallab i Lund 1967.)




dven vid epilepsi, som ju primirt férorsakas av
paroxysmala (plotsliga) storningar i sjilva
hjarnaktiviteten.

Ibland kan bade epilepsi och hjirtarytmibe-
tingade medvetsloshetsattacker (syncopen) f6-
rekomma hos samma person. Hiar kan MPM,
omfattande EEG, EKG och blodtryck eller
perifer pulsfyllnad, erbjuda all information vi
behover for differentialdiagnos, speciellt om
patienten under pagdende Overvakning dven
drabbas av sina anfall eller attacker. Just med
sikte piA sddana diagnostiska problem har for
fattaren sedan nagot mer 4n tio ar utfort syste-
matisk MPM hos alla patienter, som.remitte-
rats till EEG-utredning vid klinisk-neurofysio-
logiska laboratoriet i Helsingborg.

Hitintills har 6ver 14 000 sddana undersdk-
ningar utférts. MPM har hér i regel omfattat
EEG, EKG, kardiotakogram (hjirtfrekvens-
kurva), pneumogram (andningskurva) och
okulogram (&gonrorelsekurva). Vid speciella
indikationer har dven pletysmogram (kurva av
perifer puls) och kinegrafi, dvs registrering av
rorelser, exempelvis ryckningar eller skakning-
ar (tremor), tagits med i MPM. Dessa kombi-
nerade undersdkningar har i manga fall givit
virdefull information utdver sjilva EEG-utlé-
tandet. Redan detta att en EEG-undersdkning,
jamford med rutin-EK G, tar flerfalt ldngre re-

gistreringstid, har medfért att man med MPM
lyckats avslja manga tillfdlliga hjdrtarytmier
som ofta blivit férklaringen till patientens pa-
roxysmala medvetanderubbningar. Ungefar
25% av de hjirtarytmier som avsldjades hade
ej observerats i samband med 6vriga kliniska
undersékningar — i manga fall hade varken
remitterande ldkare eller patienten sjilv ens
misstinkt forekomsten av sidana hjirtsym-
tom (fig 6).

Om fler dn tva fysiologiska forlopp 6verva-
kas medelst MPM ar det framst tidssambandet
eller koincidensen i vissa skeenden, som kan
avsloja varifran den primira orsaken till stor-
ningarna 1 vitala funktioner héirstammar.

Véardet av MPM kan &kas ytterligare om
den utférs hos patienter, som har full rérelse-
frihet. Forr var detta omdojligt pga alla de
manga sladdar som behdvdes for direkt regi-
strering. Numera kan detta mal nds antingen
med smé bérbara bandspelare eller dnnu bitt-
re medelst radiotelemetri. Denna metodik 4r
dnnu relativt ny pa vdra sjukhus och det finns
dnnu en del tekniska svarigheter att klara av
bla vad betriaffar just MPM, men dven elek-
troderna kan vara ett problem. Forfattaren
har dock funnit att senaste nytt pa elektrod-
marknaden, de sk bioderna med inbyggd im-
pedansanpassning, erbjuder visentliga forde-
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Fig 6. Vid MPM upptickt tendens till attacker av hjartarytmi. Oversta och mellersta kana-
lerna: EEG, nagot forldngsammat. EKG (understa kanalen) visar hur hjértat efter tvd norma-
la siag rdkar i otakt i en sk ventrikel-takykardi, som genom forsamrad blodcirkulation
eventuellt kan leda till medvetsléshet. Inrutat till hdger pa bilden har atergivits kardiotako-
grammet och pneumogrammet (andningskurvan) som registrerats med femtondelen av
den pappershastighet som anvénts fér EEG och EKG. De vertikala utslagen i kardiotako-
grammet ar proportionella mot intervallen mellan tvd konsekutiva hjartslag.
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Fig 7. Simultanregistrering av foster-kardiotakogram (6versta kurvan. FHF=foster-
hjartfrekvens) och moderns tokogram, dvs kurva Gver tryckvariationer i livmodern (nedersta
kurvan). Pilen a: Norma!, opaverkad FHF. Pilarna b och d: tryckmaximum i férlossnings-
virkar, atfoljda av férldangsamning av FHF (pilarna c och e). Bilden ar hamtad ur Hewlett-
Packards Application Note 700: Cardiotocography.

lari jamforelse med konventionella elektroder
avsevart forbittrat signal —brusférhallande
trots att bioderna kan appliceras utan kontakt-
salva.

Multiparameter monitoring har kommit til]
anviandning dven i den s k perinatal-medicinen,

-som omfattar frimst fodsein och en viss tid

bade fore och efter densamma. Nir det under
graviditeten uppstar komplikationer, som kan
vara riskabla for fostret, kan dettas hjirtverk-
samhet Svervakas nistan kontinuerligt under
hela perinatalperioden inkl f6rlossningen, om
sa behovs (fig 7).

BIONIKEN | FRAMTIDSVISION

Tillimpningar av elektroniken inom biologi
och medicin (bionik) har ndtt alltmer avance-
rade former under en, ur historisk synvinkel,
relativt kort tidsperiod. Den fortsatta utveck-
lingen kommer att ske med successiv accelera-
tion. Sa lange det finns biologiska hemligheter
att uppticka, sd linge kan man ocksd rékna
med ménniskans forskande nyfikenhet och ve-
tenskapens stindiga evolution. Men proble-
men blir alltmer komplexa och kraven pa tek-
niken, frimst pé elektroniken, vixer. Har finns
emellertid nastan outtdmliga resurser, tack
vare alltmer forbattrade nya generationer av
datorer med allt stérre kapacitet for alltmer
komplexa program. For dessa framtida EDB-
anliggningar torde inga dataméngder bli dver-
miktiga. Man kan darfor rdkna med nastan
hisnande framsteg i de flesta vetenskapsgrenar,
inte minst inom klinisk elektronik inklusive
MPM. Hir kommer man att sikta pa simultan
dvervakning och registrering av allt fler fysi-
kaliska och biokemiska skeenden, som dter-
speglar savil de somatiska som psykiska funk-
tionerna. Det komplexa dataflddet med under-
sokningsobjektet méanniskan i olika testsitua-
tioner och sjukdomstillstind underkastas i da-
torer en automatisk elektronisk analys och sta-
tistisk bearbetning. Man kan vara forvissad
om att en sd avancerad undersokningsmetodik
kommer att tillféra vara kunskaper om mén-
niskan ytterst virdefull information, speciellt
dirfor att den tar sikte pd midnniskan 1 dess
helhet (Totus Homo). Bioniken, skapad av
minniskan, blir salunda kanske nyckeln till
hennes egen gatfulihet.

Vér virlds framtid med elektroniken har si-
kerligen ocksid en negativ sida, men didrom
vet vi iinnu for litet. Vi méanniskor har ju ett
oberikneligt sitt att reagera pa miljdomvand-
ling. De som tagit pa sig ansvaret for samhlls-
utvecklingen bor i varje fall gd varsamt tillvi-
ga, speciellt nir det giller elektroniken inom
sjukhusmiljén. Dér ar ju inte motivationen
den vetgirige forskarens nyfikenhet, utan fram-
for allt patienters hilsa, trygghet och trivsel.

Man bér inte lata ekonomiska kalkyler for-
leda till bortrationalisering av ldkare bara for
att finansiera inkOp av datorer. Lit i stéllet den
tack vare datorerna inbesparade och frigjorda
lakartiden komma kontakten likare —patient
till godo! En sadan aterverkning av bionikens
utveckling skulle varmt vilkomnas dven av de
sjuka pd morgondagens och datadlderns sjuk-
hus.
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Vilken nytta har lakaren egentligen
av matgivarna?

av docent ARNE ASTROM, Karolinska Institutet

Moderna matgivare har gett lakar-
na helt nya mojligheter att spara
och studera funktionsrubbningar
hos olika organ. Det finns emeller-
tid inom manga omraden stora
skillnader mellan vad som ar mat-
tekniskt mojligt och vad som é&r
praktiskt anvandbart i frdga om
matmetoder, skillnader som gor
attintermittentaprovtagningaroch
analyser kan ge ett béttre underlag
for terapeutiskt handlande an for-
finad kontinuerlig 6vervakning.

[ [] Manga fysiologiska forlopp av icke-elek-
trisk natur kan med olika mitgivare dverfGras
till elektriska signaler fér métning och registre-
ring. Inom medicinen 4r tryckmatningar i oli-
ka delar av blodkirlssystemet det vanligaste
applikationsomrdadet. Foér konstruktion av
tryckgivare liksom av andra givare som kom-
mit till anvdandning inom medicinen (volym-
och flédesmitare) har flera vanliga elektriska
principer kommit till anvdndning, dvs givarna
har baserat sig pa principen att deformering av
ett membran astadkommer #ndring av resi-
stans, induktans eller kapacitans (fig ). For-
sOksvis har ocksa fotoelektrisk eller piezoelek-
trisk effekt utnyttjats (iven membran av halv-
ledarmaterial).

TROGA OCH ISOTONA
TRYCKMATGIVARE

Mitning av blodtryck kan ske pa sovda expe-
rimentdjur genom att man direkt i ett blod-
kirl for in en kanyl som kopplas till en kvick-
silvermanometer. Med detta enkla tryckmit-
ningssystem har alla de fundamentala egen-
skaperna hos cirkulationssystemet, dess reak-
tioner och reglering kunnat utforskas pa sévda
férsoksdjur.

Kvicksilvermanometern har tvd nackdelar
som begrinsar dess anvandbarhet vid métning
av tryck i blodkirlssystemet. Med sin stora
massa dr tryckmétningssystemet trogt; det
tryck man miter upp blir ett tryck som ligger
nagonstans mitt emellan trycktoppen i sam-
band med hjédrtats sammandragning, det sk
systoliska trycket (omkring 120 mm Hg), och
trycket under hjdrtats viloperiod, det diastoli-
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Fig 1. Tryckmatgivare som kommit till
anvandning inom medicinen har oftast
baserat sig pa principen att deformering
av ett membran &stadkommer andring av
antingen resistans, induktans eller kapa-
citans.

ska trycket, som beroende pa hjirtklaffen i
stora kroppspulsddern sjunker till omkring 80
mm Hg.

Pulskurvans form under det enskilda hjirt-
slaget krédver ett matsystem med mindre mas-

sa. Ett sadant kunde forst 4stadkommas med
membranmanometrar som forsdgs med en spe-
gel vilken reflekterade en infallande ljusstrale
pé ett fotografiskt papper. I och med tillkom-
sten av tunna, armerade plastslangar (katetrar)
kunde tryck ocksd registreras i blodkarl pé
minniska. Med hjilp av dessa membranmano-
metrar och den nya kateteriseringstekniken
kunde tryckférhallandena i hjartats olika rum
och i de stora kérlen (dven i lungkretsloppet)
studeras i detalj under normala sdvil som sjuk-
liga tilistdnd.

Den andra nackdelen hos kvicksilvermano-
metern var att den var for mjuk, eller alltfér
isoton som medicinare och fysiologer kallade
det langt innan elektriska métgivare fanns till-
gangliga. Vid blodtrycksstegring hos t ex ratta
férskots en alltfor stor del av blodvolymen in i
manometern vid tryckstegring, ndgot som pa-
verkade det férlopp man ville mita. Detta for-
svarade kvicksilvermanometerns anvdndning
pa sma djur och hade ocksé uteslutit dess di-
rekta anslutning till tunna katetrar. Mem-
branmanometrarna var hdrda, isometriska
mera dn isotona och darfor tillfredsstédllande
aven frdn denna synpunkt.

De elektriska mitgivare som efterhand kon-
struerades hade membranmanometrarnas for-
delar. Den svingande massan kunde goéras
mycket liten, vilket mojliggjorde ett troget dter-
givande dven av. snabba forlopp. De kunde
ocksd goras mycket styva (isometriska) sd att
tryckomrédet 0—300 mm Hg motsvarade en
volymf6randring i storleksordningen 0,1
mm?. Dessa givare kunde dessutom utformas
sa att de latt kunde rengoras och i aktuella de-
lar ocksa steriliseras. De har darfér kommit
att helt ersitta tidigare membranmanometrar
bade 1 kliniska och djurexperimentella sam-
manhang. Det kanske bor anmirkas att vid de
vanligaste typerna av tryckmitningar pa djur i
forskningssammanhang utnyttjas inte matgi-
varnas snabbhet, utan man infér dimpning
med en RC-krets for att reducera den puls-
ampiitud som &terges pa idngsamma skrivare.
Det #r ndmligen fortfarande vanligen mest in-
tressant att studera blodtrycksnivéer och inte
utseenciet av enskilda tryckvdgor. Kalibrering
mot kvicksilvermanometer 4r naturligtvis dess-
utorn ofta pdkallad vid anvindning av de elek-
triska givarna.



ELEKTRISKA MATGIVARE
OFTA ONODIGT BRA

For vanliga blodtrycksmitningar som likaren
gor for att konstatera om artirtrycket ligger
inom normala grinser har de moderna givarna
knappast nagot intresse. Den vanliga Hg-ma-
nometern dr hér helt tillfredsstdllande nir det
géller att méta trycket i den manschett pd Gver-
armen man forst pumpar upp och sedan lang-
samt sldpper ut trycket ur, medan man lyssnar
nir fléde aterkommer i artdren nedanfor till-
klamningsstédllet. Genom att observera nir
ljudet pa ett karaktaristiskt sdtt dndras eller
upphor kan man med denna enkla s k indirek-
ta metod bestimma systoliskt savdl som dia-
stoliskt tryck.

Blodtrycksmétningar med katetrar och mit-
givare kommer mest till anvindning vid kli-
niskt fysiologiska och kardiologiska special-
avdelningar ndr det tex giller att utreda arten
av funktionell rubbning i samband med med-
fodda eller forvédrvade fel pd hjartats klaffar.
Eftersom den direkta tryckmiitningen forut-
sitter inférandet av kateter i en artir 4r meto-
diken inte i ndgon namnvird grad anvindbar
for 6vervakning av blodkretsloppet hos svart
sjuka eller skadade patienter. Ménga tillverka-
re har konstruerat dvervakningsapparatur som
forutom EKG (och pulsfrekvens) ocksa kan
registrera blodtryck via mitgivare som maste
anslutas till katetrar 1 kdrl, men tryckmat-
ningsdelen i dessa utrustningar har séllan eller
aldrig kommit till anvdandning. Den kontinuer-
liga mitningen av arteriella blodtrycket har i
praktisk sjukvard inte tillrdckliga fordelar
framfor den intermittenta métningen med in-
direkt metod.

Den stora skillnaden mellan vad som ar tek-
niskt mojligt och vad som ér praktiskt anvand-
bart 1 sjukvarden kan belysas ocksa av laget
nir det giller andningsregistrering. I utrust-
ningar {or intensivovervakning erbjuds ofta en
enhet for registrering av volymférandringar i
brostkorgen. I praktiken 4r det syreméttnaden
(eller syrgastrycket) och kolsyrehalten (eller
kolsyretrycket) 1 blodet som biist aterspeglar
lungventilationens effektivitet. Intermittenta
analyser av gastrycken 1 blodet 4r darfor fran
praktisk synpunkt att féredra framfor mat-
ning av lungvolymsférandringar och ger ett
battre underlag for terapeutiskt handlande.
For specialunders6kningar kan andningsvoly-
men per tidsenhet mitas med differentialtryck-
mitning Over en rorstricka med visst fiodes-
motstand.

BLODFLODESMATARE MEST
FOR SPECIALUPPGIFTER

Mitning av blodfléde har linge tilldragit sig
stort intresse eftersom det ju egentligen ir
blodgenomstrémningen i ett organ som 4r pri-
mért intressant, inte det matningstryck som
kravs for att dstadkomma denna blodgenom-
stromning. Mitgivare anvdnda [or forskning
pd s6vda forsoksdjur har konstruerats enligt
minga olika principer. Man kan tex anvédnda
en termisk metod med avkdnning av tempera-
turen ovanfor och nedanfor ett uppvarmnings-
stille, eller en turbinometrisk metod, som in-
nebdr montering 1 kirlet av en roterande pro-

Signalspdnning Magnetiseringsstrom

3

Blodkarl

Fig 2. Elektromagnetisk givare for matning
av blodflode.

Kristaller

Fig 3. Blodflodesmatare enligt ultraljuds-
princip. Om ljudet omvaxlande sands fran
kristallen P1 och kristallen P2 erhdlis en
skilinad i ljudledningshastigheten som ar
proportionell mot blodflodeshastigheten.

peller eller en rotameter kopplad till en induk-

tiv givare. Under de senaste aren har elektro-

magnetiska givare (fig 2) kommit mera i bruk
och dessa givare har ocksa anvidnts pa manni-
ska nir det giéller att exempelvis Gvervaka att
blodfiédet haller sig pid 6nskade varden efter
vissa kdrloperationer. Givarna &r emellertid av
den arten att de forutsiitter att blodkarlet fri-
prepareras och den elektromagnetiska flédes-
mitaren har darfor kliniskt forblivit ett instru-
ment for kirurgiska specialuppgifter. Det &dr
mojligt att en flodesmitgivare, exempelvis av
elektromagnetisk typ. om den kan monteras pa
spetsen av en kateter kan komma att fa en na-
got stérre anviandning inom intensivovervak-
ningen.

Flodesmatare har ocksa konstruerats med
utnyttjande av ultraljudteknik. Enligt Dopp-
lerprincipen kan man fa ett utslag som ar di-
rekt proportionellt mot flodeshastigheten i
kérlet (fig 2). Med denna metod liksom med
den elektromagnetiska metoden miste miitgi-
varen appliceras utanpa ett karl, vars tvir-
snittsdiameter maste vara kant, for att man
skall kunna kalibrera givaren i méngd per tids-
enhet. Om variationerna i blodtrycket ir stora
och medfor variationer i kirlets utspannings-
grad blir kalibreringen ofta svar.

Gemensamt for alla dessa flodesmétnings-
anordningar 4r att de ar svara eller omdjliga
att applicera utan att blodkarlet frildggs med
ett operativt ingrepp. Detta utesluter givarnas
anvédndning i kirl ddr man fran praktisk syn-
punkt ar speciellt intresserad av att veta hur
stort blodflédet 4r. Det 4r liittast att mata blod-
flédet i ett ben men detta ar i de flesta kliniska
fall inte det primart intressanta (utom 1 fall av
kérlkirurgi pa benet). Inom intensivvarden dr
man mera intresserad av blodflodet genom de
vitala organen, hjarnan och hjirtat, och blod-
flodet i dessa kidrlomraden har mycket dalig
korrelation till blodfiddet i benen.

For att méata blodflode pa ett praktiskt an-
vindbart och kliniskt relevant sitt har man
darfér mera nyttz av intermittenta matningar
enligt helt andra principer. Hela blodflodet ge-
nom hjértat (hjirtats minutvolym) mats ofta
genom att man i en ven injicerar en viss miangd
fargamne (eller radioaktivt markt bloddggvita
eller mérkta blodkroppar) och direfter regi-
strerar spiadningskurvan i en artir. Av spdd-
ningskurvans form beriaknas flédet numera of-

ta med hjilp av en automatisk kalkylator. En

speciell variant av denna metod ir att injicera
en kind mingd fysiologisk koksaltlésning av
ldgre temperatur dn blodets i en ven och dir-
efter med hjilp av en termistor studera tempe-
raturférandringar 1 spetsen pd en artirkateter
som dessutom kan anvéndas for tryckregistre-
ring tex i lungartaren. En vidareutveckling av
denna metodik kan sannolikt bli av stort in-
tresse for intensivovervakning av svart sjuka
eller skadade patienter.

TEMPERATURMATNING

LATT ATT GENOMFORA

Mitning av kroppstemperatur ar kliniskt av
stort intresse. Temperaturvariationerna &ar
dock ldngsamma férlopp som gor att 1 prakti-
ken mitning med kvicksilvertermometer tva
ganger om dagen 1 de flesta fall &r helt tillrack-
ligt. I de speciella fall da kontinuerlig tempera-
turmitning eller flerpunktsmitning, ar av in-
tresse, tex vid nedkylning i samband med neu-
rokirurgiska eller thoraxkirurgiska operatio-
ner, 4r kravet pa médtnoggrannhet fran teknisk
synpunkt lagt och kan l4tt tillfredsstillas med
imom tekniken anvdnda givare (bdade termoele-
ment och termistorer).

Sammanfattningsvis kan det konstateras att
utvecklingen av métgivare nu kommit s langt
att denna del av tekniken inte utgér nagon be-
gransning nidr man vill registrera olika fysio-
logiska férlopp for att erhalla en god uppfatt-
ning om de funktioner som kan vara rubbade
vid olika sjukdomstillstdnd. Sitten att appli-
cera métgivarna sa att skada och kirurgiska
ingrepp undviks kan i vissa fall sannolikt f&r-
finas (bla genom foérbittrad kateterteknik). In-
termittenta métningar, exempelvis kemisk ana-
lys av olika Amnen och bestimning av blodets
halt av dessa, ger i praktisk sjukvard som regel
ett battre underlag for terapeutiskt handlande
dnt ex forfinade blodtrycksmatningar. Vid spe-
ciella sjukdomstillstand i cirkulationsorganen
har moderna mitgivare 4 andra sidan givit |-
karna helt nya méjligheter t ex vid utredningen
av arten av foreliggande funktionsrubbningar.
Darigenom har det blivit mojligt att battre pla-
nera och genomféra kirurgiska ingrepp exem-
pelvis pa hjirtats klaffar. De nya midtmetoder-
na har ocksa tillfért medicinen utdkad kun-
skap om hjértats och kirlsystemets egenskaper
och omstillning vid olika sjukdomstillstand
och under olika former av belastning. O
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Manniskan —
en signalkalla med oklara egenskaper

av tekn dr TORSTEN OLSSON, CTH

Sakra matningar med salitet besvar
for patienten. som mdojligt maste,
snarare an en heltackande informa-
tion om de tillgangliga signalernas
utseende, tjana som riktmarke for
medicinmatteknikern nar han skall
bestamma tillvagagangssattet for
att erhalla 6nskad information.

[1[] Instrument brukar betraktas som en utvidg-
ning av vara sinnen. Med hjilp av instrumenten
kan man manga ginger miéta tex fysiologiska va-
riabler, som med det obeviipnade sinnet endast kan
uppskattas i relativa storheter eller inte kan detek-
teras alls.

For att kunna dra mesta moéjliga nytta av den
extra information som instrumentet kan ge och for
att undvika eventuella fel 1 bedémningen av infor-
mationen ar det nodviindigt att kiinna till principen
fér instrumentets funktion och likaledes kénna till
dess begriinsningar.

Konstruktionen av de flesta instrument iir en
kompromiss mellan vad som ir teoretiskt 6nskvért
och méjligt och vad som dr rimligt med utging
fran kostnader, tillgingligt material, tekniskt kun-
nande etc.

For att ett métsystem skall kunna fungera opti-
malt, dvs for att kompromissen vid konstruktionen
skall bh riktig, maste ocksa kéllan inkluderas i be-
rikningarna. Detta kan synas som ett trivialt pa-
staende men icke desto mindre &dr det viisentligt att
understryka detta faktum speciellt niir det giller
miitsystem avsedda for fysiologiska mitningar.
Aven inom andra omréiden 4r anmérkningen befo-
gad; ofta ser man uppgifter om en f6rstarkares
brusfaktor eller CMRR utan att killan specifice-
ras, varvid uppgifterna blir helt virdelosa.

SIGNALKALLANS EGENSKAPER
OKLARA

Skillnaden mellan matning av fysiologiska storhe-
ter och mitning av andra storheter kun 1 de flesta
fall just hiintéras till specifika egenskaper hos kiil-
lan. De fysiologiska kiillornas funktion och egen-
skaper d4r.manga ganger diligt kiinda. Kiillan dr 1
de flesta fall ocksi oatkomlig for direkt bestam-
ning av egenskaperna. Dessutom ingar den fysio-
logiska variabeln ofta i ett komplext system med
flera aterkopplingsslingor med icke linjira funk-
tionssamband. Detta medfér att en stindigt ater-
kommande fraga vid métningar 1 fysiologiska sam-
manhang blir; Vad ir det vi miiter? En tekniker
kan alltid ge svaret pa den fragan i storheter refe-
rerade till métsystemets inging, dd métsystemets
overforingsfunktion 4r kind. Detta svar dr natur-
ligtvis inte tillfredsstallande for medicinaren, som
vill ha svaret i termer direkt relaterade till den
funktion han r intresserad av.

Den situation som man alltid méter inom medi-
cinen, nimligen att man forviintas ge ett utlitande
baserat pa den information som for tillfillet finns
tillgdnglig, har medfort att blotta existensen av en
miitbar signal lett fram till kliniskt anvéindbara me-
toder. Registrering av spontant EEG kan nimnas
som exempel pa en sidan undersékning. Naturligt-
vis vet man att signalerna hiirroér fran hjiarnceller-
nas aktivitet och naturligtvis har den forskning
som bedrivits givit forklaringar till en del feno-
men. Att pastd att kiillan till EEG-signalerna iir
vilkind tll funktion och egenskaper vore emeller-
tid en Sverdnft. Den stora nytta man har av signa-
lerna baseras helt pa de empiriska samband som
man genom samlad erfarenhet har funnit. Detta
medfor att bedomning av EEG blir till en konst,
som kréaver lingvarig utbildning och trining.

Frian miitteknisk synpunkt kan EEG-registre-
ring betraktas som registrering av spidnningar pa

utsidan av en elektrolytiskt ledande kropp med
inneboende stromkallor, ett forfarande som ér re-
lativt viilként och inte kriiver storre insatser for vi-
dare metodutveckling. Vill man wvidareutveckla
metoden, vilket dr Onskviirt ur manga aspekter,
finns det flera végar att ga. Man kan tex genom
korrelationsmetoder forsoka kartldgga de enskilda
stromkallornas lage och utseendet hos deras signa-
ler, eller ocksit kan man genom modern analystek-
nik och monsterigenkdnningsmetoder Oversitta
eller korrelera den manuella empiriska kunskapen
till mera objektiv beskrivning for att sa smaningom
tilldta automatisk analys. Man forsoker saledes att
pi olika sitt beskriva signalen utan att direkt rela-
tera den till sitt ursprung utan i stiillet korrelera
till andra kliniska symtom eller patologiska tor-
andringar.

Denna typ av indirekt mitning foérekommer
mycket inom medicinen och bruket av den tilltar
snarare dn avtar. Métningarna har nimligen ofta
den fordelen att de ir lindriga for patienten. Arbe-
tar man med att forbittra den instrumentering som
anviinds {or sadana indirekta metoder ar det vi-
sentligt att man kommer ihdg och beaktar hur re-
sultat och registreringar anvénds.

Intraarteriell tryckmétning kan tjiina som ett an-
nat -exempel. Man kan visserligen betrakta sadan
tryckmatning som en direkt metod att bestimma
vissa trycknivder, men & andra sidan anvénds
kurvforinen f6r att bedéma sadana funktioner hos
hyirtat som klaffstingningar. Vanligtvis sker sdda-
na tryckmiitningar med hjilp av en kateter som
infors 1 det blodkidrl som skall undersokas. Den
yttre dnden av katetern ansluts darvid till en tryck-
givare (tryckreceptor.. manometer). Katetern fun-
gerar som transmissionsledning och muste som sa-
dan inkluderas i mitsystemet. Man har ibland pro-
blem med frekvensegenskaperna f6r systemet; fe-
nomen allt ifran kraftiga resonanstoppar pa grund
av for liten dampning 1 systemet till kraftig dimp-
ning férorsakad av en liten luftbubbla i katetern

Givarproblem inom rutinsjukvarden:

Vlater vi patient- eller givardata?

av tekn lic K-G MELIN

Artikelforfattaren, tekn lic K-G Melin,
har nyligen utnamnts till chef fér avde!-
ningen fér medicinsk teknik vid Hud-
dinge sjukhus. Han har tidigare tjanst-
gjort som sjukhusingenjor vid kliniskt-
fysiologiska laboratoriet pd Danderyds
sjukhus.
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Vid cirkulationsmatningar inom
akutsjukvarden stalls stora krav pa
matgivarna, som skall anvandas av
tekniskt outbildad personal i en
miljo dar hansyn till matobjektet
gar fore alla hansyn till matutrust-
ningen.

1] Vid registrering av fysiologiska fenomen kan
man antingen avleda elektrofysiologiska signaler
via elektroder eller ocksa med hjilp av givare om-
vandla icke elektriska storheter till elektriska sig-
naler. Utan givare kan man t ex registrera elektro-
kardiogram (EKG), elektromyogram (EMG) eller
elektroencefalogram (EEG). For att belysa de pro-
blem som uppstar ndr man i rutinsjukviarden an-

vander givare [or registrering av icke-elektriska fe-
nomen, ges hir ndgra exempel himtade fran mit-
ningar pd cirkulationen.

Speciellt intressanta dr de s k icke invasiva™ me-
toderna, dvs de mitningar som gors med givaren
pa utsidan av kroppen. Dessa métningar innebéir
foga obehag f6r patienten och kan upprepas 6ns-
kat antal ganger till skillnad frén exempelvis mét-
ning av trycket inne 1 blodkirlen vilket fordrar ett
mindre ingrepp som innebdr en liten men dock
risk for patienten.

STANDARDISERADE MIKRO-
FONDATA ONSKAS

En av de vanligaste mitningarna pd cirkulations-
systemet #r registrering av hjirtljuden, sk fonokar-
diografi (FKG). Hjdrtljuden, som kan avlyssnas i
stetoskop, ger information om flodesférlopp och
klaffunktion i hjdrtat. Vid registrering av hjartlju-
den med hjélp av en mikrofon pd brostkorgen er-
hélls en FKG-signal som kan analyseras med av-



kan forekomma. For att komma ifrdn detta diligt
definierade system har man {érsékt anbringa mi-
niatyrtryckgivare i kateterspetsen. Man har di pa
kopet fatt ett system med betydligt hégre 6vre
griinsfrekvens én tidigare. Féljden av denna f6r-
bittring har blivit att likarna inte kiinner igen sina
kurvor. Denna oldgenhet Gvervinns naturligtvis
latt genom elektronisk filtrering av signalen. De
hogre frekvenskomponenterna kan man presentera
for sig och sa smidningom ldra sig att utnyttja.
Exemplet visar att man inte utan vidare vinner 6kad
anviindbarhet hos en signal om den fér 6kat infor-
mationsinnehall. Man maste f6rst lira sig tolka
den extra informationen.

NYA METODER KRAVER
LANG INLARNINGSTID

Det faktum att kéllan ar svaritkomlig vid fysiolo-
giska métningar medfor ocksa att introduktion av
nya metoder blir en lang och tidsédande procedur.
1 varje fall géller detta indirekta metoder. Nér man
inte kan formulera sin modell direkt ur fysikaliska
lagar och matematiska samband maste tillrickligt
stort material samlas in f6r att ge den empiriska
bakgrunden {6r vidare utnyttjande av modellen.
Ibland missar man emellertid mycken informa-
tion om man inte utnyttjar den kunskap och erfa-
renhet som finns samlad och dokumenterad inom
det omrade man arbetar med. Ett belysande exem-
pel dr registrering av elektriska impedanser 1 organ
eller kroppsdelar. Det ar framfor allt lungorna
som varit objekt for dessa miitningar. Principen dr
enkel. Man stinder en svag vixelstrom (I mA eller
mindre med en frekvens pa nigra tiotal kHz) via
elektroder genom torax och miter den spidnning
som uppstdr mellan elektroderna. Variationer j
denna spanning ir, som man empiriskt I4tt kan
visa, vil korrelerad till andetagets storlek och man
kan ocksa ldtt finna att blodvolymen i torax paver-
kar impedansens storlek. Man finner ocks4 snart
att elektrodernas storlek har betydelse. Tva skolor
utkristalliseras. Den ena anvinder tva elektroder
medan den andra anvinder den inom mittekniken
vilkédnda fyrelektrodtekniken. Med fyrelektrodtek-
niken minskar man inflytandet frdn de ursprung-
liga elektroderna genom att mita den resulterande
spinningen med ett annat elektrodpar. Motivatio-
nen dr att utesluta elektrodimpedansen fran den
uppmaitta impedansen. Inom bdda skolorna talar
man om elektrodimpedans som en storhet som kan
fysikaliskt placeras alldeles i anslutning till elektro-

Fran for-elektroniska tidevarv:

Mareys sfygmograf

[1[] Lakarens behov av och intresse {or tekniska
hjalpmedel som gor det méjligt att registrera olika
kroppsfunktioner dr betydligt idldre dn elektroni-
ken. [ boken "Undrens Verld”, sammanstilld av
dr H Kronstréom och utgiven av Fritzes ar 1884,
beskrevs exempelvis "Mareys sfygmograf” pa fél-
jande satt:

”Denna moderna form av sfygmografen ar full-
komligt sjelfverkande och kan litt fastas vid pati-
entens handled. En liten omstillbar elastisk dya
eller fjader trycker pd pulsddern och ldter en litt
hifstang stiga eller falla vid hvarje pulsslag. Hif-
stangen har i sin dnde ett stift, som pekar mot ett
svardadt kort, hvilket genom ett enkelt urverk
hilles i1 rorelse fran hoger till venster, och under

denna rorelse uppritar stiftet en bruten linie, visan-
de pulsens beskaffenhet. En utforlig beskrifning
ofver denna rapports skilda betydelser kan icke
intressera andra dn mdn af yrket, men en hastig
blick pa den dr tillracklig for att visa en var, huru
betydande olikheterna &ro i blodstrdmmens bélj-
slag hos olika personer.” f

den och som dr omvént proportionell mot ytan. [
snart trettio ar har regelbundet publicerats artiklar
1 saval fysiologiska som medicin-tekniska tidskrif-
ter, dar man forsoker faststélla lagar fér den trans-
torakala impedansens beroende av olika variabler.
Man {Orsoker fastlagga genom vilka vdvnader
strémmen passerar osv. Men man glémmer bort en
sddan fundamental faktor som det elektriska fil-
tets geometriska form. Redan Maxwell 16ste man-
ga exempel med samband som direkt kan tjiana
som modell i det hir exemplet.

Att impedansen hos en plan metallskiva pd en
stor resistiv kropp 1 forsta approximationen dr om-
vant proportionell mot diametern hos elektroden
ar ett sidant samband. Storleken av féltbildernas
férdandring vid #ndring av kroppsform kan ocksa
uppskattas med hjilp av anvisningar i grundlig-
gande bocker som behandlar féltteori. Tillimpar
man dessa sedan linge kinda fakta far man en en-
kel modell som kan anvindas f6r att optimera elek-
trodkonfiguration och instrumentering. Den kan
ocksa anvandas for en forsta approximation for
att beskriva sambandet mellan impedansstorlek
och variabler som luft och blod i lungorna. Man
har nu skaffat sig en uppfattning om ursprunget till

impedanssignalen. Darifran ir det naturligtvis moj-
ligt att ga vidare och géra en forfinad teoretisk ana-
lys, men vinsten blir férmodligen inte stor. Man
stills aterigen infor det faktum att naturen dr en
byggherre som inte gor det latt for en nyfiken sen-
kommen sanningssokare. Att i detalj beskriva
strdmbanorna genom lungorna med hinsyn tagen
till den komplexa och heterogena strukturen och
de icke-linjira fenomen som upptrider vid cell-
membran vore en hart nir omdgjlig uppgift. Men
att genom insamling av material empiriskt kon-
struera en modell dr en praktiskt framkomlig vig
dven har.

De givna exemplen har varit avsedda att belysa
det faktum att inom medicinsk mitteknik och sir-
skilt klinisk mitteknik malet ofta inte &r att sa vil
som mojligt beskriva en kélla eller den signal som
alstras av kiillan. I stillet har man kravet att miit-
ningen sidkert och med sd lite besvér for patienten
som mojligt skall ge en sadan direkt eller indirekt
information att fragestéllningen besvaras. Det dr
emellertid viktigt att inte komma sa langt fran kal-
lan att ovidkommande variabler stor.métningarna
och det 4r darfér nodviindigt att sa vil som mojligt
ringa in sin variabel. =

seende pa frekvens och tidsforlopp i relation till ett
simultant registrerat EKG.

Ett problem som man ofta méter har ar att man
saknar kinnedom om mikrofonens egenskaper, tex
kianslighet och frekvensgang. och anvindaren kan-
ske rent av saknar insikt i betydelsen av att kiinna
till dessa egenskaper. Ett hoglrekvent biljud som
okar i amplitud mellan tva undersokningstillfillen
kan ha diagnostisk betydelse och diirfér kan man
inte tolerera att olikheten beror av skilda frekvens-
karaktiristiker hos tva olika mikrofoner. Da det
for anvindaren dr omdjligt att kalibrera dessa
mikrofoner, maste tillverkaren kunna deklarera
det enskilda exemplarets egenskaper och samtidigt
tillse att spridningen i data mellan olika mikrofoner
blir mintmal.

GIVARENS GRANSFREKVENS
VIKTIG

Den puls som man kan kdnna med ett finger 6ver
en ytlig artiir, tex pd halsen eller pa brostkorgen
Sver hjirtat, kan registreras med givare. Den regi-
strerade pulskurvans form samt tidsintervallen i
forhallande till EKG och FKG analyseras dirvid.
Givaren kan vara av piezoelektrisk- eller differen-
tialtrafotyp.

Aven vid dessa métningar 4r det mycket viktigt
att kdnna till frekvensegenskaperna hos givaren.
Studerar man tex den litteratur som handlar om
registrering av "hjértspetsstoten” (apexpulsen), sa
finner man “normalkurvor™ redovisade med hogst
varierande utseende. Detta beror bla pa att en del

forfattare utnyttjat givare med hog undre griansfre-
kvens som orsakat en derivering av pulskurvan.

En annan typ av pulsgivare bygger pa den foto-
pletysmografiska principen. Givaren innehaller en
liten lampa som kastar in ljus mot huden i tex en
fingerspets. Ljuset reflekteras mot en fotoelektrisk
komponent i givaren. Da reflcktionen @r beroende
av blodfyllnaden, som 1 sin tur varierar med puls-
slagen, kan man erhalla en pulssignal ifrdn givaren.
En sadan pulsgivare kan vara konstruerad enbart
for att ge signaler tex till en riknare eller ett oscil-
loskop fér att man skall kunna registrera hjartfre-
kvensen. Om man vill géra mer avancerade mét-
ningar och darfér registrerar signalen pa en skriva-
re for att ldsa ut tidsférlopp och stigtider ur den
uppkomna kurvan, maste man forst bestimma fre-
kvensegenskaperna hos givaren. En fotoresistor
kan ha en 6vre grinsfrekvens pa ca 2.5 Hz, medan
en konturriktig registrering kréver 30 Hz. En okri-
tisk anvindning av sidan givare kan innebira att
man tror sig registrera fenomen hos patienter, me-
dan man i stillet registrerar givarens begransning-
ar.

SVART ATT KALIBRERA

For de indirekta miatmetoderna giller generellt att
det dr mycket svart att kalibrera givaren mot mit-
fenomenet. Man kan didrfoér tex enbart registrera
pulskurvans form men aldrig fa ett matt pa de ab-
soluta trycknivaerna med hjalp av en externt pla-
cerad pulsgivare. Fér den absoluta tryckmétningen
dr man darfér hinvisad till den “"blodiga™ meto-

den. En viitskefylld kateter leder trycket fran det
punkterade kirlet till givaren, som bestdr av en
kammare med ett membran vilket paverkar ett in-
duktivt, kapacitivt eller resistivt givarelement.
Tryckmétningen innebar manga problem: Punk-
teringen av kirlet, koagulation i katetern, smu
luftbubblor i tryckkammare och kateter som dém-
par tryckkurvan dr exempel pa fenomen som pa-
verkar registreringen oavsett givarens egenskaper.
Givaren kan dessutom ha odnskade egenskaper.
tex hog temperaturkdnslighet. Lagger nagon oav-
siktligt handen pa givaren och darmed virmer upp
den momentant, férdndras kanske bade nollinje
och kalibrering.

GIVARTEKNISKT BESVARLIG
MILJO

En tryckgivare kan forefalla tekniskt okomplice-
rad, men man maste komma ihag att den skall an-
viindas av tekniskt outbildad personal i akutsjuk-
vard, dér hiansyn till métobjektet gar fore alla hédn-
syn tll méatutrustningen, men diar matdata énda
kan spela en avgorande roll for terapin. Da tryck-
mitningen dessutom innebdr ett litet operativt in-
grepp har man héga krav pa hygien, samtidigt som
det kan vara i det ndrmaste om&jligt att tillfreds-
stillande rengéra och sterilisera tryckgivaren.

De tekniker som skall konstruera givare for me-
dicinskt rutinbruk, far inte bara skapa en produkt
som 4r fulldndad i laboratoriemiljé. De maste noga
studera sjukvarden och lara kdnna de krav den
staller pa den tekniska utrustningen. [
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Cenels forsprang okar

Arbetet pa att utveckla ett interna-
tionellt komponentsystem fortskri-
der och man har nu inom Cenel-
gruppen kommit 6verens om dels
hur man skall ga till vaga, dels vad
som fordras av ett inspektariat. Pa
IEC-sidan gar det daremot lang-
samt. Koordinationen mellan Cenel
och IEC borjar dock ta form.

(111 Det i Elektronik nr 10! presenterade ar-
betet rorande utveckling av ett internationellt
system for kvalitetsviardering av elektronik-
komponenter fortskrider enligt de uppdragna
riktlinjerna. Under hosten har det hallits nagra
for verksamheten viktiga moten. Hir skall i
korthet presenteras de viktigaste resultaten
fran dessa moten.

OKLART BETRAFFANDE CECC-
SYMBOLEN — CERTIFIKAT :
ERSATTER UNDER EN
OVERGANGSPERIOD

Cenel Electronic Components Committee,
CECC, héll i slutet av september ett méte i In-
dustrihuset i Stockholm. Narvarande var de-
legater frdn samtliga medlemsnationer. Dess-
utom deltog en obsérvatdr fran Finland.

En av de viktigare frigorna som behandla-
des gillde sdttet att arbeta mot madlet. Man
var ense om att slutmdlet dr att dstadkomma
internationella specifikationer som oindrade
skall kunna antas av de till systemet anslutna
nationerna. Det var ocksa helt klart att detta
resultat inte kan nds med ett steg utan att man
forst maste passera tva delmdl. Det forsta dr
att en tillverkare skall kunna fa sina produkter
och specifikationer granskade vid ett av
ECQAC godkiint inspektorat. Avsikten ar att
tillverkarens specifikationer pa detta sitt skall
fa okad trovirdighet. Forfarandet innebir
dock inte att komponenterna ifrdga blir ”Ce-
nel-godkénda’’. Rifa och sarskilt Hafo har vi-
sat intresse for det hir tillvigagdngssittet.

Det andra delmadlet bestar i att befintliga na-
tionella standardystem, tex det brittiska BS
9000, modifieras till sitt tekniska innehall sa
att detta stimmer 6verens med de av CECC
utarbetade specifikationerna.

Godkidnda komponenter skall enligt de i
forra artikeln redovisade planerna férses med
ett mirke av négot slag, tex den stiliserade
CECC-symbolen. Vid métet framkom att det
frin en del nationer inte foreldg ndgra hinder
att inféra en siddan symbol medan det frin
andra fn visar sig omojligt. Eftersom man nu
saledes inte kan inregistrera ndgon symbol och

: 1 Se mdrkta komponenter med multinatio-
nellt erkdnnande. Elektronik 1971, nr 10,
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dessutom inte kan bestimma dess utseende
har man beslutat att i ett Gvergingsskede i
stillet tilldela varje godkind komponent ett
sk Certifikate of Conformity. Detta ger sam-
ma skydd som en symbol men &r besvarligare
att hantera. Certifikatet medfér ocksd att
CECC nu inte behdver registreras som en le-
gal organisation, vilket i sin tur innebdr att
man gor en tillfallig, betydande, ekonomisk
besparing.

Arbetet med att infora en godkdnnandesym-
bol fortgar och berdknas ta lang tid. Sa mycket
forefaller dock klart som att CECC forr eller
senare maste ombildas till en icke vinstgivande
organisation eftersom det har visat sig att det
bdr vara en sidan som bor st som é&gare till
den framtida CECC-symbolen. Vidare bor det
vara en sadan organisation som licensierar an-
vandningen av mérket.

Vid métet i Industrihuset tog man ocksd upp
det av fd 6veringenjor Torsten Gussing vid
FTL m fl omarbetade grunddokumentet >’ Har-
monised System of Quality Assesment for Elec-
tronic Components. General Description and
Basic Rules™. Detta, som innehaller stadgarna
fér det nya systemet, har nu fatt en mer logisk
uppbyggnad #n tidigare. Dokumentet gir ut
pd remiss i borjan av nésta ar varefter det skall
bearbetas med hansyn till remissutlatandena.
Det skall slutligen féreldggas Cenel for anta-
gande. Man uppskattar att det skall komma att
ta ett a tva 4r tills det definitiva dokumentet ir
antaget. Denna ldnga tid bedéms emellertid
inte férdroja systemets inforande eftersom det
inte dr dokumentets innehall utan dess syste-
matik som reviderats.

Vid métet redovisades ocksa hur langt man
hunnit inom CECCs arbetsgrupper (se tab I i
foregdende artikel). De forsta dokumenten for
motstidnd #4r praktiskt taget klara och berik-
nas vara antagna i maj nista ar. Dokumenten
inom de &vriga gruppernas arbetsomraden be-
riknas komma fram forst i slutet av nista ar
eller under 1973. Antalet grupper har nu ocksa
6kat. Man har satt upp en grupp for elektro-
mekaniska komponenter (WG 10, Visttysk-
land), optoelektroniska komponenter (WG 11,
Storbritannien), ferriter (WG 12, Frankrike)
samt komponenter f6r mikrovig (WG 13
Visttyskland). Slutligen framkom att'man har
slagit samman de bada franska arbetsgrupper,
na for dioder och transistorer, dvs WG 5 och
WG 6.

Nista CECC-mote bestdmdes preliminirt
till att hallas i London i borjan av mars nista
ar.

KONTROLLISTA FOR ECQAC-
ANSOKAN FASTSTALLD

Strax innan CECC-métet hade ECQAC-med-
lemmarna ocksa ett mote — #dven det i Indu-
strihuset. Den utifrdn sett mest intressanta
punkten pa dagordningen gillde en kontroll-

lista for anvidndning i samband med anstkan
om fullt medlemskap i ECQAC. Listan rdknar
upp olika krav som méste vara uppfyllda for
att en anmalan skall kunna godkinnas. I och
med att de olika kraven nu ar faststdllda kan
man tex i Sverige borja fundera Gver hur ett
eventuellt inspektorat skall byggas upp.

Vid motet besiots vidare att dokumentet
som endast ber6r fullvdardiga medlemmar inte
far sindas utanfér medlemskretsen varken av
sekretariatet eller medlemmarna sjalva. Vissa
6vriga ECQAC-dokument fér ddremot distri-
bueras men forst efter att de har anmalts vid
ett sammantride. .

Fullvirdiga medlemmar i ECQAC ar fn
Storbritannien, Visttyskland, Frankrike och
Italien. Belgien har ans6kt men dnnu inte ut-
fort alla de prov och inspektioner som fordras
for fullvirdigt medlemskap. Aven ECQAC-
medlemmarna kommer att métas igen 1 Lon-
don i borjan av nésta 4r.

IEC-ARBETET GAR TROGT
MEN USA TRYCKER PA

Vid det i den tidigare artikeln ndmnda motet i
London i somras enades man om att frdn bade
Cenels och IECs héll arbeta for ett gemensamt
och internationellt framtida system for kvali-
tetsvirdering av elektronikkomponenter. Det
forefaller dock som arbetet hittills gir snabba-
re pd Cenel-sidan dn pd IEC-sidan.
Vad som hént 4r att man inom IECs kom-
mitté for ullforlitlighet har tillsatt en arbets-
grupp, TC56WG?7. Vidare beslots 1 somras att
IECs president skulle tillsdtta dnnu en arbets-
grupp men med personligt utvalda delegater.
Den senare gruppens huvuduppgift ar att be-
stimma IECs policy i komponentstandardise-
ringsfrigan samt att utreda hur ett kompo-
nentsystem skulle paverka IECs nuvarande
struktur.
Fran USAs sida 4r man missndjd med den
utveckling som IEC-arbetet inneburit. Man
har tryckt pd via den férstnimnda gruppen,
som i en framstillning till IECs Committee of
Action, CA, tagit upp foljande punkter:
® CA borde godkinna WG7s arbetsuppgifter
samt folja Cenel-systemets utveckling.
® WG7 bor studera de problem som uppstar
inom IEC vad galler utarbetande av speci-
fikationer.

® [EC-forslaget bor stdllas upp pd samma siitt
som Cenel-systemets forslag.

® WG7 bor ingd i IEC-presidentens sk Ad

Hoc-kommitté som expertgrupp med upp-

drag att studera och foresla lamplig organi-

sation for IECs nya system.

® Kostnaden for inforandet av ett internatio-
nellt system bor bestimmas i stort.

® En formell forbindelse mellan Cenel och
IEC bor etableras och utvecklas.



Man kommer att ta upp de hir
fragorna igen vid ett planerat méte
i London nista ar. Da skall dven
det omarbetade Cenel-materialet
vara s fardigt att det skall kunna
tjina som viigledning vid omar-
betningen av 1EC-statuterna.

EXACT OCH CENEL
SAMARBETAR

I samband med att representan-
terna fran CECC och ECQAC var
i Stockholm passade man pi att
lita ndgra av dessa fa triffa nigra
av representanterna 1 Exacts sty-
relse. Man diskuterade gemensam-
ma synpunkter och konstaterade
att det inte foreligger nidgon kon-
kurrens mellan systemen. Man
konstaterade vidare att det inte
finns ndgot hinder for samtidigt
deltagande i de tva organisatio-
nerna. Man kom &verens om att
Exact i fortsittningen skall infor-
mera CECC om innehallen i sina
formuldr med tanke pd att dessa
eventuellt skall kunna fi anvind-
ning inom Cenel-systemet. Man
beslutade vidare att etablera ge-
mensamma koder for definition av
komponenter samt att infora lik-
artade rutiner for datahantering.
Exact skall vidare acceptera de in-
spektorat som upprittas av EC-
QAC samt de tillverkarspecifika-
tioner som dessa godkiint.

Vid ett arsméte som Exact sena-
re hade 1 oktober invaldes Israel
samt ett vasttyskt foretag som
medlemmar. Vidare tillkdnnagavs
att Japan och Kanada kommer
att anséka om medlemskap. Ja-
pans intresse for Exact ar sdrskilt
viktigt eftersom denna lilla orga-
nisation nu far en av virldens elek-
tronikgiganter som medlem. Man
beddmmer att Japans intride
kommer att medféra en rad nya
anstkningar om medlemskap.

(GO
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RADERA

PROM

SJALV!
intel

10 minuters belysning med UV-ljus och Intels nya PROM typ 1701 ar
raderat och klart f6r omprogrammering. Gang pd gang. Men dnda okans-
lig for belysning fran solen, lysror och alla andra normalt forekommande
ljuskallor.

1701, 256x8 bitar, programmerbart och raderbart Read Only Minne, &r
identiskt med 1601 utom att det forsetts med ett kvartsglaslock over
kristallytan, som maéjliggér ljusradering.

For basta ekonomi ar 1701 idealisk pa labstadiet, 1601 i prototyper och
den maskprogrammerade 1301 i serieproduktion.

Den valkanda programmerbara 1601, som en tid varit ransonerad, finns
nu pé lager liksom 1701. 1701 har samma data som 1601. 1701 kostar
faktiskt bara 1200 kr, en engdngskostnad!

intal lgvererar——

NORDISK ELEKTRONIK

Nordisk Eleklronik AB, Fack, 103 80 Stockholm 7, telefon 08/24 83 40
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VATTENTAT
TRIMPOTENTIOIVIETER

P12C

1WV|d 40°C

Resistansomrade 100 ohm till 2.2-Mohm enligt E3-
serien

10 kohm till 1 Mohm logaritmisk

Lagbrusig

Okanslig for stot och vibration

Flera utforanden, aven med axel for panelmontage
Provad enligt CCTU 05-01 A: PC18, PC28, PC38
Tillverkningskontrollerad av L.C.|.E.

Matt 12.6 X 12.9X 10.6 mm

Vikt max 4.7 gram
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Box 1237 « 161 12 BROMMA . Tel. 08/26 27 20
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Informationstjanst 2U

DANBRIDGE

DENMARK A /S DANBRIDGE - DANMARK

MATBRYGGOR
och DEKADER

Bryggorna UB 1
och WB 1 anvands OSCILLATOR OCH LIKRIKTARENHET, TYPE OG1

. . En batteridriven enhet som omfattar strémforsérjning
hUVUdsakh:qe’? vid och noll-likriktare for matningar pa lik- och vaxel-
undervisnings- strom avsedd att anvdndas i kombination med univer-

anstalter for salbrygga UB 1 efl. WB 1.

UNIVERSALBRYGGA UB1 praktiska évningar.

Denna bryggkrets kan latt kopplas for alla  Hég stabilitet. Alla allmédnt anvdnda bryggkretsar kan upp-kopplas.
vanliga lik- och véaxelstrdmsmatningar av
R, L C, Q etc.

PRECISIONSDEKADMOTSTAND TYPPDR DEKADMOTSTAND TYP DR DEKADKONDENSATOR TYP DKS OCH DKA

Med motstand av hog noggrannhet lin-  Dessa dekadmotstdnd har tillracklig hég noggran-  Avskdrmade, justerbara kondensatorer som pa
dade pa stabil stomme med manganintrdd. het fér vanligt laboratoriebruk, undervisnings- grund av sina smé dimensioner och goda elektriska
Noggrannhet 0,03 %, tem.koffecient andamal och dylikt. Levereras med 4 till 6 deka- karakteristika kommer till anvandning i alla labora-
0,002 % /C®° mellan 15-35C* der per ldda. Noggrannhet 0,1 %. torier. DK 4 A och AV 2,5 %, DK 4 Soch SV 0,5 %

Box 1237, 161 12 Bromma
Lovasvagen 40
Tel. 08/26 27 20 Nr3F

Begiirspecialbroschyr!

ELextriska INsTRUMENT AB
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Advance ldnga erfarenhet av digitalinstrument har
lett till en serie hégklassiga universalrdknare som
raknar — mater: frekvens, pulstid, period multipel-
period mm. TC9B mater

Frekvens 2 Hz — 50 MHZ ingdng A
Multipelmatning for stérre upplésning
Grindtiden 1 ms — 10 s

6-siffrors presentation

Tidmétning 1 us — 10 s i dekadiska steg
Start — stopp ingdng A—A, A—B, B—C
valbar triggflank

1 MHz ugnskontrollerad kristall 108

® Qption minnesfunktion och BCD-utgang

Pris Kronor 3.190:—

Vért ovriga réaknarprogram omfattar réknare frén Eldorado, mad pmins 3480

en av USA:s ledande specialfirma inom digital frekvens- och
tidmdtning i frekvensomradet upp till 18 GHz.

—— et — s e e e — _— ——e— —— — —— — — —— — — — — —
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instrument

® Kainslighet frdn 50 uV/cm

i plug— In Uforande @ Pennhastighet 75 cm/s alt. 100 cm/s

® Noggrannhet + 0,2%

® Ejektrisk pennlyft
@ Pappersformat A4 och A3
® Effektiv vakuumhalining av papperet

Prisexempel

Mod. 2200-3-3 X-Y-skrivare med identiska forstarkare.
Kanslighet instéllbar 0,5 mv—5 V/cm i 5 lagen.

Pris 6.130 kr

Mod 2200-3-4 X-Y-skrivare med inbyggd tidsbas. Kénslighet
0,5 mV —5 V/ecm i 5 lagen, tidsbas 0,25 s/cm — 25 s/cm i 5
lagen.

Pris 6.910 kr
DANMARK: SC. METRIC A/S  TEL.(01}8042 00 @@@&D QMI | RIC@.
NORGE; METRICAS TEL.(02) 282624
FINLAND; FINNMETRICOY  TEL. 460844 DALVAGEN 12 - 17103 SOLNA 3 - TEL 08/82 0410
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Bilderna talar fér sig sjdlva, men lat oss tillagga:

Det finns lika méanga specifikationer pa vara rdknare som det finns applikationer.
Dubbelenheterna har ovan t ex ingar i ett system for matningar pd bilmotorer och vi
illustrerar med dessa en del av vdra mangériga erfarenheter nar det géller raknare och
system med raknare.

Som standardprodukt erbjudes den bekanta SF 20 (se bild langst upp). SF 20 mater
frekvens till 10 MHz, periodtid, multiperiodtid, tid och frekvenskvot och kan antals-
rakna, frekvensdela, tidsmarkera m m.

Rakna med

AB SELTRON

I Sverige: Box 37, 342 00 ALVESTA. Tel 0472/11810

Box 43, 182 51 DJURSHOLM. Tel 08/753 03 30. Telex 10282 Intel S
I Norge: Feiring A/S. Tel 02/68 63 60
1 Finland: OY Honeywell AB. Tel 7803 11 (Helsingfors)
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M_SOM ANVANDER swi

EFFE KT- MOTSTAND

HAR AR ALTERNATIVET!

DALE,

TRADLINDADE CW-2B-13
010 -68KQ

SAMTLIGA VARDEN | LAGER OCH
DESSUTOM TILL ETT LAGT PRIS

For komplett
information

ring 08/760 01 90
eller skriv till

TH:s ELEKTRONIK

Box 2019
163 02 SPANGA

Danmark:
A. Fredslund Pedersen

Norge:
Elis A/S

Tel. 42 19 1Q

Finland:
Hilvonen Technical Products Oy
Finsensv.39.KépenhamnF Skipperg.32, Oslo Mechelininkatu 51, Helsinki 25

Kontor o. utstéllning Gribbyvégen 1 Tel. GO (0136) 9050 Tel. 44 00 82
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' Krets-lekniker!

Nya DIP-komponenter fran

DIP-TRIMRAR

85/87 for snabbmontage

Envarv. och flervarv. Cermet-modeller. 0.5 Watt
{25°C) 10 ohm—1 Mohm. #20 %, T.K. 150 ppm/
°C. Helt fukttata. Bredd 6.73 x 7.11 mm langd.
Maskin eller handmontage.

2600/8600 fér snabbmontage

Tradlindad modell (2600) 1 Watt, 40°C, 10 ohm
—50 Kohm, £10 %, TK = 50 ppm/°C. Cermet-
modell {8600) 3/4 Watt {25°C) 10 Kohm-2
Mohm *10 %, £20 %. TK 150 ppm/°C. Heh
fukttata. 19,05 mm langd. Maskin eller hand-
montage.

DIP-MOTSTANDS- NETWORKS

WDP/FDP Film (FDP) networks finns i 14 och
16 stift-kdpor. Max. 15 motstind. 0,05 Watt
max. med max. 0,5 Watt per kdpa. 10 ohm till

1 Mohm per motstdnd, ¥1 %, 10-200 ppm.

Tradlindade (WDP) networks, max. 7 motstdnd
vid 14 stift-kdpa. 0.5 Watt per motstdnd. 3,5
Watt max. per kdpa. 1 ohm till 800 ohm per
motstand. 0,1 %—5 %, ¥20, ¥50 ppm.

TKR Ingjutna eller lackerade networks med 14
{T.0.116) 16 och 18 stift. 1/8 Watt max. per
motstand. 3/4 Watt max. vid 125°C per kapa.
10 ohm till 1 Mohm, 2,5 %, 200 ppm/°C. DIP
eller P.C. stift. 0,3 tum x 0.1 tum eller 0.6 tum x
0.1 tum-delning.

DIP-PULSTRANSFORMATORER

PT-14/PT-16 med 3 (14-stift) eller 4 (16-stift) pulstransformatorer per kdpa. Induktans 1uH till
2 mH vid =55 till 125°C. Temperaturstabilitet 10 %. tolerans 20 %. Helt fukttdta kapor. 0.3 tum

%0, 7 tum delning. Maskin- eller handmontage.

Som tilligg till ndmnda standard-DIP-kdpor har DALE stor tillverkning av RC-
networks, aktiva och passiva hybridkretsar till kunders egna specifikationer.

For komplett
information TH:s ELEKTRONIK
ring 08/760 01 90 Box 2019
eller skriv till 163 02 SPANGA
Kontor o. utstéllning Gribbyvagen 1
Danmark: Norge: Finland:

A. Fredsiund Pedersen Elis A/S Hilvonen Technical Products Oy
Finsensv. 39, Kopenhamn F Skipperg.32.0slo  Mechelininkatu 51, Helsinki 25
Tel. GO (0136) 8050 Tel. 42 1910 Tel. 44 00 82

Informationstjanst 26

ELEKTRONIK 12-1971

57




- till lagsta m

58

Sa har skaffar ni
ett matsystem

Ta in offerter fran minst 10 olika hall.

Sag att ni ska gora vissa matningar som
kraver en ny skrivare med kringutrustning,
tre givare och en forstarkare.

Ni borjar med att plocka fram alla
broschyrer ni har fran olika leverantérer.
Kollar upp sortiment och data. Ringer och far
ytterligare uppgifter fran nagra agentfirmor ni
hort talas om.

Det enda ni nu tinker pa ar att halla 1
pengarna. Ni tar in offerter pa varje del.

Fran atminstone |0 olika hall. Pa det viset kan ni
slippa undan med sa lagt pris som méjligt.

ELEKTRONIK 12-197

ojliga pris.

Kop efter de lagsta offerterna.

Efter hand droppar offerterna in. Det ar
inte klokt vad man kan spara om man ar pris-
medveten, tinker ni. Nagra offerter gar direkt i
papperskorgen. Ni bestimmer er for kop.

Fran ett stille bestaller ni skrivaren, fran
ett annat givarna. Och f6rstirkaren tar ni fran
ett tredje hall.

Nu ar det bara att vanta pa leveranserna.

Resultatet blir kanske inte som ni tankt er.

Tyvirr blir forstarkaren forsenad tva
veckor. Agentfirman var lite for optimistisk pa
leveranstiden. Ni far ge er till tals.

Séa smaningom har ni i alla fall utrustningen
pa plats. Kopplar upp matsystemet. Gar igang
med matningen.

Nu visar det sig att skrivaren uppfor sig lite
underligt. Registreringarna pa papperet blir inte
alls som ni tiankt er. Resultatet klarar ni inte
att tolka.

Ni kontaktar leverantoren. Han kan inte
svara direkt, utan maste kanske 1 sin tur kontakta
den utlindske tillverkaren {or att fa svar.

Svaret kommer da en dryg vecka senare:
"formodligen fel pa anpassningen mellan
forstarkare och skrivare.”

N1 ir nu tvungen att képa t.ex. en ny
forstarkare for att fa ordning pa méatningen.

Den andra spar ni. Ni far sakert nytta av den
nagon annan gang. N1 kom ju sa billigt undan
vid kbpet.
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Sa har skaffar ni
ett matsystem

om ni vill spara pengar.

Vind er till ett par sikra leverantorer.

Ni stirrar er inte blind pa ett lagt inkdps-
pris for matsystemet.

Utan tar kontakt med ett par leverantérer,
som inte bara siljer matinstrument. Utan som
ocksa har kvalficerade mattekniker har 1 landet.
Och som kan hjalpa er att [6sa matproblemen.

Diskutera igenom matningen med
leverantoren.

Ni berittar vad ni ska mita, viltken
noggrannhet som kravs och hur ni vill ha mat-
resultatet {or att kunna tolka det. N1 diskuterar
med matteknikerna och far forslag pa matsystem.

Matningen gar i las fran borjan.

Ni bestammer er for en leverantor och
koper hela utrustningen darifran. Pa det viset
behover ni inte sjalv ta ansvaret om det gar snett
vid matningen.

En annan fordel ar att ni kan lita pa att alla
delar ar anpassade till varandra. Att matningarna
gar 1 las fran borjan. Och att matresultatet gar att
tolka utan problem.

For det mesta lonar det sig inte att se enbart
pa inkopspriset.

ABEM tel.08/98 05 35

Atlas Copco ABEM, Box 20086, 16120 Bromma 20

Ett foretag 1 Atlas Copco-koncernen.
Som utvecklat och tillverkat oscillografer och forstarkare sen 1952.
Har idag ett omfattande instrumentprogram, och kvalificerade mattekniker har 1 landet som kan hjalpa er att losa matproblem.
Informationstjanst 28
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EXPORT-IMPORT

Volkseigener Aussenhandelsbetrieb der
Deutschen Demokratischen Republik
DDR 102 Berlin Alexanderplatz 6

Haus der Elektroindustrie

Technisches Kundendienstbiiro
der Elektroindustrie der DDR
116 64 Stockholm

Ostgétagatan 48 Tel. 08/41 99 82

ELEKTRONIK 12-1971

Komponenter for elektronik —
effektiva och driftsikra

Television — aktuell information frdn varldens brannpunkter,
nyhetsférmedling med modern elektronik. Komponenter fran
RFT-electronic finns med hela viégen, frdn sindare till mot-
tagare. '

Halvledare — specialror — bildr6r — motstand — kondensatorer —
kontaktdetaljer — isoleringsmaterial.

Till moderna TV-mottagare levererar vi implosionssakra bildror
med skarpa horn. Utmirkande egenskaper hos dessa bildrér &r
lang livslingd, utmirkt bildskdrpa med fullt utnyttjande av bild-
ytan och enkel montering.

Artiondens erfarenheter, automatiserade tillverkningsmetoder
och harda provningar ger er garanti fér konstant, hég kvalitet.

Vi lamnar gédrna fullstindiga tekniska data och uppgifter om
speciella utféranden som kan levereras. Erfarna fackmién ger
rdd betréffande alla anvindningsomraden.
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VERKTYG ochTILLBEHOR
VIRNING

fran

STANDARD PNEUMATIC MOTOR COMPANY och 0STBY & BARTON COMPANY

FOR PRODUKTION
Tryckluftdrivna verktyg Tryckluftdrivet verktyg typ 663

662 — rakt verktyg
663 — med pistolgrepp
666 — med pistolgrepp, plasthélje
663-1 — med pistolgrepp, mottryckspatron
663-2 — med pistolgrepp. for 1,0 mm tradd
663-3 — med pistolgrepp, forldngd spannhylsa
663-4 — med pistolgrepp, for méngtradig ledare
663-5 — med pistoigrepp. 6.000 varv per minut
664 — rakt verktyg, for avvirning
665 — rakt verktyg, for avvirning
763 — med pistolgrepp. for kontinuerlig

— blanktradsvirning

Elektriskt drivna verktyg
615 — 110V, med skyddsjord
615-1 — 110 V, med skyddsjord, mottryckspatron
615-4 — 220 V, med skyddsjord
615-5 — 220 V, med skyddsjord, mottryckspatron

Vi har alla tillbehér — mottryckspatroner — forlangda spannhylsor — regulatorer — slangar — roterande slang-
kopplingar — skalapparater — upphangningsanordningar :

Medbringare och styrhylsor

Vi lagerfor medbringare far traddiametrar fran 0,20 till 1,0 mm och passande styrhylsor, samt medbringare for
0.5 mm blanktrad.

Mer an varannan medbringare som saljs i USA kommer fran Ostby & Barton.

FOR LABB och SERVIS

963 — manuellt 10-varvsverktyg for medbringare och styrhylsor i standardutférande
HANDY WRAP — verktygsskaft for medbringare med fast hylsa.

FOR KONTROLL Avdragsmitare
19209

Avdragsmatare

Avvirningsverktyg och medbringare

Provvirpinnar och fixturer

Skalad trad med garanterad elasticitet

Protokoliformular

ANSLUTNINGSDON MED VIRNINGSTERMINALER FOR KRETSKORT
fran
UECL, England — CCC, USA — OEC, Frankrike

NYHET Ostby & Barton FJADERBELASTADE TESTKONTAKTER for rationell kontroll
av kretskort, tjock- och tunnfilmkretsar

ULTRA ELEGTRONIGS SWEDEN AB

Telefon 08/290255 Box350 17203 Sundbyberg 3 Telex 17154
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SVENSKA ELEKTRONIKINSTRUMENT FOR HOGT
STALLDA KRAV PA DATA OCH KVALITET!

DIGITALA PANELINSTRUMENT

DPM S1030 enkel el. dubbel pol.
DPM S1019 dubbel pol.

DPM S1015 enkel pol.

DPM S1016 dubbel pol.

DPM S1017 enkel pol.

DPM S1018 dubbel pol.

999-1800 0.08%
3999 0.03%
9999 0.01%
9999 0.01%

39999 0.008%
39999 0.008%

Lag temperaturkoefficient: 0.0005% e Lagt jitter: 10% av sista
siffran ® Hdg linearitet: 0.004% ® Hog kanslighet: 1uV, 10uV,

100uV o.s.v. ® Stort temperaturomrade: —20°C till +60°C o
Utsignal i BCD-kod e Extra utspanning for yttre elektronik:
+15V +5V :

DC-KALIBRATOR/NATAGGREGAT

Utspanning: 0—10VDC 5 dekader
Upplésning: 0.0003% Linear.: 0.002%
Noggrannhet: 0.003% under 30 dagar
Rippel och brus: max 80uV

Utstrom: 0—3A

Strémbegrénsning

88x220x270 4.0kg

DIGITAL TEMPERATURMATARE

‘Matgivare: PT.100

Omréaden: £99.99 och —250.0 till +999.9°C
Matnoggrannhet upp till 0.02°C
4-tradsmatning

Lineariserad ent. DIN 43760 (eller annan norm)
Analog och digital utsignal

oPM 51018 ()

ﬁsmmm
| + 4000000

mVDC VDC mVAC VAC STROM OHM KVOT
TOPPVARDESVISANDE GRANSVARDESINDIK.

$1010

DIGITAL VOLTMETER
MED EXTREMT

HOG ININPEDANS
S1016H

Ininpedans 10™ohm

Omrade: +999.9mV 0.01%

Digital utsignal i BCD-kod

Lampad fér noggrann méatning pa pH-elektroder
eller fysiologiska objekt

VI LEVERERAR OCKSA:

Separata displayer for raknare och voltmetrar

Digitala mangkanaliga matutrustningar for fysikaliska givare
Resistansmatutrustningar (spec. laga res.)

Nataggregat: Hogspanning. konst.strom m. fi.

Digitala interfaceutrustningar

e

= 0101 1€

KONTAKTA ing Lauri Holm
08/767 0500 for ytterligare
uppgifter eller demonstration!

) SYSTEMTEKNIK AB
KVALIFICERAD PRODUKTUTVECKLING OCH MATTEKNIK

TORSVIKSSVANGEN 26
181 34 LIDINGO

Tel. 08/767 05 00, 767 27 27

62
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HARRIS
SEMICONDUCTOR

PROM-0512

PROGRAMMERBART READ-ONLY MEMORY

QUTPUT BUFFERS

______ ey

MEMORY
ELEMENTS

3
DECODING
MATRIX

Fordelar:

Kundprogrammerbart

64 ord, 8 bitar per ord

Helt avkodad

DTL/TTL — kompatibel

Accesstid 50 ns

Drivspanning +5 V

Civilt eller militart utférande

Flexibelt — "wired or’" outputs
"and’' enable inputs

24 pinnars DIP-kapsel

Programmering genom brénning av smaéltsékringar

Nya eller kommande produkter:

2560 BIT Character Generator /[MOS/

1024 ROM  Bipolar /256 X 4/

1024 PROM Bipolar /256X 4/

PRAM /A-channel programmable amplifier/
8-channel CMOS Analog multiplexer

Nar Ni behover — forstérka, jamfora,

D/A omvandla, lagra information,
programmera, spanning/strém-omvandla,
eller 6verféra — ring Thure F. Forsberg AB
och |at oss diskutera Harris produkter.

Generalagent

THURE F. FORSBERG AB

ADRESS: FORSHAGAG. 58, BOX 79, 123 21 FARSTA 1
TELEFON 08/93 01 35 TELEX 10338 TFFAB
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nya produkter

Programmerbar pulsgenerator

Hewlett-Packard presenterar en
ny programmerbar pulsgenerator
som fordrar endast en in/utmat-
ningsenhet for anslutning till na-
gon av Hewlett-Packards datorer.
Detta, plus att programvaran ar
inkluderad, gor denna nya gene-
rator lamplig for anvandning i ett
datorstyrt automatiskt provnings-
system.

Den nya generatorn ar en kom-
bination av Hewlett-Packards
modulgenerator, modell 1900,
och multiprogrammeraren modell
6936S. Multiprogrammeraren
fungerar som Oversattare och
minne for styrdata samt distribu-
tionscentral. Den klarar ett 16
bitars ord i taget frdn datorn och
dirigerar det in pd indikerad styr-
kanal. Den medverkar darmed till
installning av motsvarande puls-
parameter, dvs installning av puls-
hojd, pulstid, polaritet, stigtid,
falltid, offset, repetitionsfrekvens.

och triggfordrojning kan dator-
styras. Omstéllningen sker péa
mindre an 30 ps.

En multiprogrammerare kan
hantera 15 kanaler, och om sé&
onskas kan man koppla 15 “'slav” -
programmerare till en “master’”’
och pé sa satt styra upp till 240
funktioner via en in/utmatnings-
kanal.

Pulsgeneratorn har upp till 10
V utspanning (over 50 Q). Stig-
och falltider ar varierbara fran 7 ns
till 50 ps och offset ar varierbar
inom +2,5V. Pulstiden kan varie-

ras mellan 15 ns och 40 ms. Puls-

frekvensen stracker sig fran 25
Hz till 256 MHz, och fordrojningen
mellan triggsignal och utpuls kan
varieras mellan +15 ns och +10
ms.

Ytterligare data om denna pro-
grammerbara pulsgenerator fas
hos Hewlett-Packard Sverige AB,
Bromma, telefon 08-9812 50.

Fototransistor med glaslins
och keramisk miniatyrkapsel

Philips BPX71 ar en fototransistor
i kisel-NPN-utforande, lamplig
for optisk kortavlasning och lik-
nande tillampningar. Bade me-
kaniska, optiska och elektriska
data stdmmer overens med Texas
serie TIL601-604.

BPX71 har glaslins och kera-
misk kapsel med sméa dimensio-
ner — diametern ar endast 1,6
mm och totallangden ca 2,7 mm.

Kansligheten vid kollektor-
emitterspanningen 5 V ar typiskt
1 mA kollektor-emitterstrom vid
belysningen 1 000 lux (motsvaras
av 4,75 mW/cm? med wolfram-
lampa, fargtemperatur 2854 K).
Vid belysningen 20 mW/cm? &r
fotostrommen min 0,75 mA och

max 15 mA. Transistorer med
mindre spridning i kansligheten
kan dock levereras.

Ytterligare upplysningar fran
AB Elcoma, Stockholm, telefon
08-67 97 80.
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FUJISOKU

<fusk>  subminiatyr

MST-105E MST-205P MST-305E MSL-203N

- B el |
MSP-105F MSP-205R MSPB-206R

Vill Ni veta mer om FUJISOKU
subminiatyr stromstallare? Vi
sdnder gédrna Sver en special -

broschyr. SSRA-1 -12

TELTRONIC AB

Véarbergsplan 31 « Box 4035 « 127 04 Skarholmen
Telefon 08/710 00 80
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NIXIE-ROR ELEVAM BLIXTROR
fabr. NEC

Stort sortiment
Bl a DIGITRON
for 20 V arbetsspénning

i

Nl
i HIN
R T
L T | Approx 25¢
|
Typ LD-836

Typ CD 46

ELEKTRONIK
KOMPONENTER

Ytskiktmotstand PO LE(II-EEsl'(I'Egglli_Yn;. och

abr Ronm io.cr KONDENSATORER
0,5—5,1 Meg Ohm fabr. NISSEI lagervara

""POSISTORER"’

Elektrolyter Polyester
PTC_MOTSTAN D 5—2000 MFD 1—500 NFD
tobr. tnutftata 350V 100V 10%

ALVIKSVAGEN 65 « BOX 15034 « 161 15 BROMMA . TEL. 08/26 25 10
TELEX 173 76
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ELECTROVERT-NYTT !!!

DEGRESTIL

tvatt- och avfettningsutrustning

— ldealisk for tvattning av kretskort och andra typer av elektronikmontage
samt for avfettning av stansade detaljer

— Dubbla skoljtankar: grovtvatt i hettank med dngzon och finskdljning i
tank med destillerad, ren tvattvatska

—  Separat handspraysystem med justerbart munstycke for installning av
stralkraft

—  Utforande helt i rostfritt stél

—  Latt flyttbar — chassit forsett med svangbara hjul

— Anvandbar med Freon, Arklon, Chlorothene, tri m.fl. rengoringsvatskor

—  Tidur med veckoprogram styr uppvarmningen

—  Bekvam arbetshojd: 100 cm

— Dimensioner 6.a.: langd 121 cm, djup 69 cm, hdjd 109 cm

EDVARD SCHNEIDLER AB

Malmskillnadsgatan 54 Tel. 08/23 24 20
Box 3312 103 66 Stockholm 3

Generalagent for Electrovert i Sverige,
Danmark, Norge och Finland

Informationstjanst 35
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Cermet trimrar
lagervara

=15

62 WTD-K-C

JoMits OB v 25 breit
= L

t5 a3y
e

!
befas-us 2

A b

Vridningsvinkel 240°
Temperaturomrade —55°-+125°C
Vridmoment 50-300 pcm
Motstandsomrade 10Q -1M@Q
Kurvform linear

0,75W 40°C
Effekt 05 W 70°C

0 W125°C
Temperaturkoefficient =+ 200 ppm/°C
Motstandstolerans + 20%
Dammskyddskéapa ja
Dammskyddskapa med axel ja
Anslutningsstift forgyllda

N

Kontakten foér ledande produkter—

Upplysningar,

katalogmaterial

och lager genom

generalagenten—
Box 25 - 12521 Alvsjp1 - Telefon 08-4729 80
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ALLT TALAR FOR

TJOCKFILM

[roserenvensocion ? o NAGRA AV FORDELARNA MED
Il Antenn HF-steg  |—={ Blandare :ir':;" Begransare E'ﬂ‘(::i’“" ‘ TJOCKF ”_MSKRETSAR
! Oseiliater Funidions. ® Kompakt utforande
! ® Lé&g vikt och liten volym
b ' Y | TR - - SN Sl R 7T
® Hog tillforlitlighet
; : @ Stor miljotalighet
i o i e = @ GCoda tekniska data
gedeons: || Sendpess | sugranare |— ouvodsr L] Sl ‘ @ Prisbilligt
- @ Enkelt montage
Tongen || Mestisma ‘ ® Servicevdnligt
: : ;

Dessa bilder visar ett blockschema Bver véar
Mobilsskningsmottagare och det fardiga
kretskortet i naturlig storlek. Detta dr en-
dast ett exempel patjockfilmsteknikens na-
nurliga anvindning.

Lat oss undersska om just Er krets |agmpar sig
for tjockfilm. Vi léamnar gérna offert, s& att
Ni sjalv kan bedéma om det &r |6nande att
overgé till tjockfilmskretsar.

Skriv eller ring till vé&r Radicavdelning, tel . L . =~ LR ‘\
08/810100, s& far Ni all information. N\ S — -

SATT Elektronik AB
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=ERVOGEOR

Tekniska data for X- och Y-kanal SERVOGOR XY

Kanslighet 0,05-0,1—-0,2—0,5—1—2—-5—-10—
20—50—100—-200-500 mV/cm

Skrivbredd X-axel 370 mm Y-axel 280 mm

Noggrannhet  +0,2 % av dndvérdet eller
10 pVv

Skrivhastighet 40 cm/sek

Ingangs- omréade 0,05 mV/cm 5 Mohm

inpedens omrade 0,1—5 mV/cm 10 Mohm
omrade 10—-500 mV/cm 1 Mohm

Nollpunkts- Nollpunkten kan forstallas over

instéllning hela skrivbredden. En kalibrerad
nollpunktsundertryckning méj-
liggér att undertrycka nollpunk-
ten med 0,1 % noggrannhet av
borvéardet fér X-axeln.

Tidsaxel fran 0,1 till 20 sek/cm i 8 steg..

Aplituden installbar fr. 5—370 mm.

Néatanslutning 115—-220-240V, 50 Hz ca 100 VA

XY-SKRIVARE SERIE SERVOGOR TYP RE 551

SERVOGOR XY har i standardutférande kalibre-
rad nollpunktsundertryckning, tidsberoende fram-
matning fér X-axeln samt elektriskt styrd penn-
lyftning.

Elektrostatisk pappershallning.

Nollpunkten kan férstallas 6ver hela skalan.
Kéansligheten fran 20 pV/cm.

Det maximala matfelet ar *0,2 %o.

Papperformat DIN A 3.

Instrumentet ar uppbyggt med integrerade kret-
sar och siliciumtransistorer.

XY-YT SKRIVARE MINIGOR

MINIGOR kan anvandas som potentiometer-
skrivare eller som XY-skrivare.

De bada koordinaternas kanslighet ar valbar i
6 steg fran 1 mV/cm till 50 mV/cm. Balanse-
ringshastigheten ar 20 cm/sek.

10 hastighetssteg fran 30 mm/h till 10 mm/sek.
Batteridrift och ett kompakt utférande gor skri-
varen vél lampad aven fér portabla matningar.
Uppteckning med filtpenna eller blackfritt pa
vaxpapper. .Pris frdn Kr. 3.675:-

HUVUDKONTOR: Box 55 « 162 11 Villingby « Tel. 08/87 02 50 « Telex 1339

A/B TRANEPER GUTEBORG MALMOY FALUN SUNDSVALL
St. Badhusgatan 20  Skomakaregatan 1 0. Hamngatan 18  Solgatan 17
411 21 Gbteborg 211 34 Malmé 791 00 Falun 852 41 Sundsvall

Tel. 031/17 83 60

Tel. 040/12 99 88

Tel. 023/175 85 Tel. 060/11 4275
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Dagen D. Den dagen skrev vi order pa 110
specialaggregat for stromforsérjning. Ordern
skrevs pa eftermiddagen, offerten hade lamnats
ett par timmar tidigare.

Dagen D + 2 dagar. Prototypen stéalldes pa
kundens bord. Godkannande.

Dagen D + 14 dagar. Leverans av 110 aggregat!

Hemligheten bakom de snabba leveranserna ar
den fartbetonade foretagsprofilen hos Oltronix.
Forst en konstruktionsavdelning med framskjuten
haka, sedan kylprofilerna och modulsystemen
som goér bygget snabbt och ganska enkelt.
Aggregaten kan ges vilka proportioner som helst:
smala, breda, hoga, laga, djupa eller grunda.

De har alla goda egenskaper som Oltronix
"standardaggregat” har, sma yttermétt, god
kylning, hog driftssdkerhet, lang livslangd och
attraktivt pris.

‘ 'LTRONIX

Jamtlandsgatan 125 - 162 29 Vallingby - Telefon 08/87 03 30
Kdpenhamn 2948 00 - Oslo 37 29 40 - Helsingfors 71 77 99
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- det ”flexibla

NVHET data-terminal-system”
som vaxer och vaxer

med uppgifterna...*

/

@ Mycket lag ljudniva
@ 3 hastigheter 10/20/30 eller 10/15/30 tecken/sek.
@ 75 eller 118 tecken/rad

@ 94 tryckande tecken (stora och sma bokstéver)
@ Anvander standardpapper med upp till 5 kopior
@ Horisontal tabulering som standard

@ V-24 interface till MODEM

@® MOS/LSI och ta mekaniska delar
garanterar h6g driftsdkerhet

@ Stort program av extrautrustning

DATA PRINTER 300
ar i standardutférande forberett

e ereekione won| At printer 300

Sverige:
Tele-ekonomi AB
BOX 453 121 04 Johanneshov
Tel: 08/ 590015

Norge:

Morgenstierne & Co. A/S
Konghellegate 3 - Oslo 5
Telefon (02) 372940 -Telex: 11719

EI. GNT AUTOMATIC A/S

Telefonvej 6, 2860 Seborg. Telefon: (01) 69 51 88. Telegramadresse: Nortelmatic. Telex: 27064
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C ONI 1.E LEC Trimpotentiometrar

Schweizisk kvalitet och precision tradlindade och cermet for

till rimligt pris och kort leveranstid tryckt krets eller
panelmontage

1 MIL-R- 22097C typ RJ 12 22 varv 0,75 watt vid 85°C
GERMET ser’e 412 —65°C till +175°C 10 ohm—2 Meg T.K. = 150 ppm

100 ohm—2 Meg

i
|

RJ 12P RJ 12L
staggered pins pins in line teflon wire leads
Contelec typ 412 Contelec typ 4120 Contelec typ 412-L

Nyhet! Typ 170 CERMET 102 — 1 M 20 varv storl. 4,85 x 8,9 x 19 mm.

TRADLINDADE (nagra exempel):

B

Typ 311 24 varv Typ 070 16 varv  Typ T84 envarvig Typ T127PA envarvig
1,25W vid 50°C 0,75W vid 50° C 0,65W vid 50°C 1Wvid 85°C

MIL-R-27208B RT1 4,8x8,5x20 mm Storlek TO5 Storlek TO8
(Typ 311-X med avstandsklackar) '

Vi visar har endast ndgra exempel ur programmet som omfattar ett stort antal olika typer och utféranden for sa-
val militdra som civila krav. Dels finns en kortfattad men informativ produktoversikt, dels datablad for varje typ
och utférande som i detalj redovisar mekaniska-, elektriska- och miljodata.

T 200 Envarvig tradlindad potentiometer i lag prisklass for panelmontage eller tryckt krets i

atta standardversioner. Byggbar. Den enklaste basdelen T200-och T200S, kapseln med
2W vid 40°C motstandsbanan och anslutningar, for stdende eller liggande trycktkrets montage for
1,3W vid 70°C skruvmejselinstallning, kan |att forses med gangad bussning och kort eller lang axel
-25°C till 4-126°C  S#mtdangas.

10 ohm - 20K
T.K. max 100 ppm
Lin. max 1%
Diam. 20 x 10 mm

BEGAR KATALOG OCH PRISLISTA. VI STAR TILL TJANST MED OFFERTER OCH PROVER.

BO PALMBLAD AB coNIELEC

Box 17081 10462 Stockholm 17 Tel. 08/24 61 60 Schweiz

72

Informationstjénst 41

ELEKTRONIK 12-1971



nya produkter

Temperaturstabila
referensdioder

En ny serie zenerdioder BZX90-
93 med lag temperaturkoefficient
har utvecklats av Philips. De har
en nominell zenerspanning pa 6,5
V med +5% tolerans.

BZX90 har den hogsta tempe-
raturkoefficienten i serien, max
0,010%/°C och BZX93 den lags-
ta, max 0,001 %/°C. Det senare
innebar maximait 10,0 mV for-
andring mellan extremvardena
inom tilldten arbetstemperatur,

—55°C till +100°C.

Hogsta tilldtna effektférlust ar
400 mW. Dioderna ar direktkon-
takterade och monterade i en
D035 glaskapsel.

Ytterligare data fas fran AB
Elcoma, Stockholm, 08-679780.

Digital scanner for
sex datakallor

Med Hewlett-Packards nya digi-
tala scanner K10-5055A kan man
registrera data frdn upp till sex
datakallor p& en enda skrivare.
Data kallorna kan vara raknare,
digitalvoltmetrar, datorer och
andra utrustningar med parallella
BCD-utgéngar.

Varje kanal hos scannern klarar
upp till tio kolumner (40 bitar)
med BCD-kodad information.
Avsokningen av kanalerna sker i
nummerordning och kanalnumret
skrivs ut tillsammans med den
registrerade informationen. Man
kan ocksd undertrycka kanal-
numret och utnyttja den tionde
kolumnen for data.

Om datakallorna lamnar sortin-
formation skrivs ocksd den ut pa
skrivaren. Skrivinstruktioner och
héllinstruktioner fran datakallorna
distribueras ocksd til! skrivaren.
Det antal kanaler som skall av-
sokas bestams med en omkopp-
lare pa& scannerns frontpanel.

Utsignalen fran scannern ar
kompatibel med Hewlett-Pac-
kards digitala skrivare modell
5055A, som en prisbillig tio ko-
lumners skrivare med skrivhas-
tigheten 10 rader per sekund.

Svensk representant ar Hew-
lett-Packard Sverige AB, Brom-
ma, 08 -98 12 50.

Japanska
universalinstrument

Sanwa Electric Instrument Co
Ltd, Japan, har kommit ut med
tre nya universalinstrument.

Modell N-101 kdannetecknas av
en extra matomradesomkopplare
med vilken man kan utoka mat-
omradena till det dubbla. N-101
har spegelskala och 100° visarut-
slag. Instrumentet har aven spe-
cialskalor for matning pa halv-
ledare. En sérskild ingdng for vax-
elstromsmaétningar finns. pd in-
strumentet, varigenom man kan
sarskilja sammansatt lik- och vax-
elstrom.

Modell N-201 ar en elektronisk
multimeter med ingangsimpe-
dansen 20 k€)/V for likspannings-
omrddena 0,3—120 V. P3 lik-
stromsomradet ar basta kanslig-
heten 6 pA fsu. N-201 har elek-
troniskt overbelastningsskydd
samt batterikontroll. Instrumentet
har spegelskala och 100° visarut-
slag. Det finns ocksa specialska-
lor for méatning pa halviedare.

Den tredje modellen, N-301, ar
en multimeter forsedd med auto-
matsakring p& de lagsta matom-
rddena. Instrumentet har polari-
tetsomkopplare, vilket innebar att
tilledningarna inte behover byta
plats vid felkoppling. Instrumen-
tet ar forsett med spegelskala
med 100° visarutslag och skalan
for strom och spanning, saval lik-
som vaxel-, ar gemensam.

Svensk representant ar Berg-
man & Beving, Stockholm, 08 —
24 60 40.

Brusdioder
fran 30 till 400 M Hz

En ny serie lavindioder for alst-
ring av vitt brus fran 30 till 400
MHz har introducerats av Codi
Semiconductor, USA. Dioderna
ger ett normalfordelat brus enligt
en normalfordelningskurva med
optimal konstant amplitud som
funktion av temperatur och frek-
vens. Vid 25°C ar bruseffekten ut
min 23 d3 over termiskt brus med
en max variation av +3 dB vid
temperaturer mellan -55° och
125°C.

Kiseldioderna tillverkas enligt
en patenterad hybridprocess och
ar hermetiskt inneslutna i en
DO7-kapsel.

Néagon representant for dioder-
na i Sverige ar inte kand, men in-
tresserade kan ta kontakt med
Singer Products Company Inc, 30
Church Street, N Y, N Y 10007,
USA.
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Samtidigt som Ni laser Elektronik kan Ni p& informationstalongen
ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Ni 6nskar veta
mera om. Varje annons ar ndmligen forsedd med ett nummer. Sen
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nya produkter

Kristalloscillator
for 80—110 MHz

McCoy Electronics, USA, har ut-
vecklat en liten oscillator (56 x 31
x16 mm) for frekvenser mellan
80 och 110 MHz. Frekvensnog-
grannheten ar +0,002%.

Frekvensen kan latt andras ge-
nom att kristallen byts ut.

McCoy Electronics represente-
ras av Johan Lagercrantz KB, Sol-
na, 08—-8307 90.

DPM med varierbar
skalfaktor och noll-
punktsférskjutning

VT 750 ar beteckningen pa en se-
rie nya digitala panelmetrar fran
Schneider Electronique i Frank-
rike. Instrumenten levereras med
matomradena 1 V eller 0,1 V samt
fast eller varierbar skalfaktor,
2 000 och/eller 600 —1 500 skal-
delar. Vidare ar det mojligt att for-
skjuta nollpunkten +500 mV.
Priset for instrumenten i VT 750-
serien varierar mellan 945 kr och
1165 kr.

Svensk representant ar Saven
AB, Bromma, 08 —37 29 55.

Sma sifferror
for pulsdrivning

Philips nya sifferror ZM1310 och
ZM1320 ar avsedda for titlamp-
ningar dar pulsad drivning (time
sharing) anvands. Roren inne-
hallersiffrorna O — 9 samt decimal-
punkt till hoger om siffrorna. Sif-
ferhojden ar 12,5 mm for bada ro-
ren. ZM1310 har en diameter av
max 16 mm och ZM1320 max 13
mm. Anslutningarna bestar av 33
resp 54 mm langa, bojliga och
fortenta trddar. Roren ar inte for-
sedda med rodfilter.

Sifferroren saljs av AB Elcoma,
Stockholm, 08 —-67 97 80.

-
Zrana |E

Bryggforstarkare for
tojningsgivare

Som ett resultat av Flygtekniska
Forsoksanstaltens erfarenheter av
matning med resistiva tojningsgi-
vare har anstalten nu presenterat
en 12-kanals bryggforstarkare
med.inbyggd bryggmatning, ba-
lansering och kalibrering for toj-
ningsgivarbryggor av hel-, halv-
eller kvartstyp. Utrustningen ar
patentsokt. Bryggforstarkaren ar
bla avsedd for hailfasthetstek-
niska matningar och kan anslutas
till slingosciliograf, bandspelare
mm.

Bryggorna matas med konstant
strom, 0—10—-15-20 och 25 mA
samt kan shuntkalibreras i 6 steg.
Matforstarkaren, som aven kan
anvandas for termoelement e dyl,
har lag drift (1 pV/°C), hog CMRR
(120 dB) samt varierbar band-
bredd (0,1 —1—10 kHz). Utrust-
ningen finns aven utford i enka-
nals bordsmodell.

Ytterligare data om bryggfor-
starkaren ka fas hos Flygteknis-
ka Forsoksanstalten (FFA), Brom-
ma, 08 —26 28 40.

1 MHz kapacitans-
brygga fran Danbridge

Danbridge har introducerat en ny
1 MHz kapacitansbrygga. P& tva
skilda analoga panelmetrar indi-
keras kapacitansavvikelsen i pro-
cent och absoluta forlustfaktorn
hos kondensatorer inom omradet
0,01 pF =10 nF. Instrumentet har
tre olika kapacitansomraden: 0 —
111 pF,0-1,11 nFsamt 0-11,1
nF. Kapacitansavvikelsen mats
inom fyra omraden som har + 2%,
+6%, +20% samt +60% fsu.
For matning av forlustfaktorn
finns omradena 0-0,3%, 0—-1%,
0—-3%, och 0—10% fsu med en
maximal uppldsning av 0,01 %.

Bryggan, som har typbeteck-
ningen CDB 1, ar konstruerad
framst for laboratoriebruk och an-
komstkontrolf for komponenter.

Svensk representant ar Elek-
triska Instrument AB Elit, Brom-
ma, 08 —26 27 20.
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High energy silicon for the 70’s.
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Delco announces two new
1000-volt transistors

Our new DTS-721 and DTS-723 1000-volt silicon
transistors permit you to design solid state circuits for
industrial applications with capabilities previously re-
served for tubes. Now you can think small,

These two new silicon devices were developed
specially for instrumentation and power supply builders,
as well as for computer and military applications. They
can operate from DC inputs of 1200 volts to 1500 volgs.
With 1% regulation at full load.

In a switching regulator, they can operate direct-
ly from a 220-volt line or from rectified 440-volt single
or polyphase sources.

Both devices are NPN triple diffused, packaged
in Delco’s solid copper TO-3 cases. They are mounted to
withstand mechanical and thermal shock because of
special bonding of the emitter to base contacts.

The DTS-721 and DTS-723 have been proven by

General Motors Nordiska AB, Industriavdelningen, Fack, 104 60 Stockholm 20

Sand information om Delco kiseltransistorer

Namn

for high power regulators
8\ in small packages.

application tests from production lots by prospective
users with stringent reliability requirements.

And their energy handling capability is verified
by Delco Pulse Energy Testing.

These new high voltage silicon transistors make it
possible for you to take advantage of reduced size,
weight and component costs in designing circuits—and
get far greater reliability.

Delco Electronics

e R SR S i 0o ORI < B D

Adress

Postnummeradress

GENERAL MOTORS NORDISKA AB

Industriavdelningen 104 60 Stockholm 20
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Fickkalkylator med en standard

LSIl-krets

Den forsta fullstandiga
standardtillverkade kalky-
latorkretsen pa en enda
monolitisk bricka finns nu
tillganglig fran Texas In-
strument. Det ar LSI-kret-
senTMS 1802 NC i P-kanal
MOS-teknik som innehal-
ler 6ver 6000 transistorer
och som har alla funktio-
ner for en kalkylator med
de fyra grundlaggande
raknesatten.

Kompletterar man TMS
1802NC med GaAs-indika-
torer och drivare, klock-
generator ochtangentsats
raknar Texas-folket med
en kostnad oOver disk for
kalkylatorutrustningen pa
6 —700 kronor. En proto-
typ finns redan med mat-
ten 9x12 cm.

Den nya kalkylatorn presenterar
svaren med atta siffror pa en lys-
diodpanel. Svaren avrundas auto-
matiskt och de minst betydelse-
fulla siffrorna skars bort om flera
siffror an atta ingar. Kalkylatorn
arbetar med fast eller flytande
komma och har tre register. Rak-
neoperationerna kan utforas an-
tingen i serie eller sa att svaren vi-
sas efter varje delutrakning. Nar
spanningen slas ifran nollstalls re-
gistren och indikatorerna. Rakna-
ren arbetar med en enfasklock-
generator och darutover behovs i
princip endast knappsats och in-
dikatorer.

MOS/LSI logikkrets
6 x6 mm

Det som mojliggor en mini-réakna-
re av skisserat format och pres-
tanda ar en ny MOS/LSI logik-
krets av standardtyp som ryms pa
en enda kiselbricka i storieken 6 x
6 mm. Kretsen levereras i en plast-
kapsel med 28 anslutningar och
yttre matten 1,5x4 cm.

For bara ett par ar sedan be-
hovde man for en attasiffrig kal-
kylator 200 bipolara kretsar. 1970
hade man reducerat antalet till
fyra och nu behover man alltsa en
enda krets, Till saken hor ocksa att
de MOS-kretsar man tillverkade
1970 i huvudsak var specialtil!-
verkade for kunder under det att
den nya kretsen ingar i Tl:s stan-
dardsortiment.

76 ELEKTRONIK 12-1971

For att tillverka en raknare med
de prestanda som namnts i inled-
ningen behovs, forutom logiken-
heten TMS 1802, indikatorer av
tex lysdiodtyp, fyra enheter som
driver indikatorerna, samt en kom-
binerad klockpulsgenerator och
spanningsdubblare.

3520 bitars ROM

Den mest intressanta byggstenen
ar naturligtvis logikkretsen. Den
innehaller ett tre registers dyna-
miskt ROM pa 3250 bitar, ett
RAM pa 182 bitar, en BCD arit-
metisk logikenhet samt avkodare
for kontroll, tid och utgang. Se
fig 2.

TMS 1802 ar avsedd att anvan-
das tillsammans med fa yttre kom-
ponenter. Genom att kodning och
signalkorrektion sker i sjélva lo-
gikkretsen kan man anvanda
tryckknappar eller tungrelaer for
impulsgivningen.  Logikkretsen
skyddas mot yttre storningar ge-
nom en tidsfordrojd avsokning av
inkommande puiser. Insignalen
maste ha en viss langd for att pa-
verka kretsen.

Logikkretsen kan anvandas till-
sammans med upp till 21 tangen-
ter, vilket motsvarar manoverpa-
neler till tva raknare av konventio -
neli typ. | princip kan man tillver-
ka en logikkrets for upp till 42
tangenter.

De 20 utgangarna fran logiken-
heten ar avsedda att styra indika-
torerna (med hjalp av styrkretsar)
och avsoka tangentkontakterna
samtidigt som indikatorernas re-
gister avkodas. Utgangarna till
indikatorerna kan programmeras
for direkt kompatibilitet med sju
eller atta segments indikatorer
samt decimalkomma. Utover det-
ta kan man slacka siffrorna helt

Fig 1. S har snabbt géar kalkyla-

-torutvecklingen: ar 1969 behov-

des omkring 200 bipoiara kretsar
for en konventionell bordskalky-
lator, 1970 var man nere i fyra
och nu 1971 har man lyckats
samla all logik i en enda kapsel.
Texas Instruments tillverkar den
som standard.
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Fig 2. TMS 1802 innehaller tre
register, ett ROM pé& 3250 bitar,
ett RAM pa& 182 bitar, en BCD
aritmetisk logikenhet samt avko-
dare for kontroll, tid och utgéng.

samt valja polaritet till indikato-
rerna. Slacksignalerna kan an-
vandas antingen for sifferdriv-
kretsar, segmentdrivkretsar eller
badadera.

Det skulle vara ofullstandigt att
tala om TMS1802 om man inte
samtidigt diskuterar dess allman-

Fig 3. En &tiasiffrig kalkylator for de fyra raknesatten behover inte bli
storre @an 9x 12 cm. Utover LSI-kretsen TMS 1802 behéver man fyra
drivsteg, spanningsdubblare och klockpulsgenerator samt indikatorer.
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na tillverkningsmetod. Denna
mojliggor namligen stor flexibili-
tet vad det galler data och kon-
struktionsandamal.

Programmerad
tillverkning ger
kretsvariationer
Vid tillverkningen av logikkretsar-
na utgar man fran en basbricka av
kisel som massproduceras enligt
en standardiserad kisel-nitrid
MOQOS-process. Kretsens funktion
har hos Ti arbetats fram med
hjalp av en programmerbar logisk
matristeknik (PLA). Tack vare
denna kan man latt tillverka vari-
anter av grundkretsen genom att
andra pa en enda fotomask vid
tillverkningen och kunderna kan
fa sina speciella 6nskemal tillgo-
dosedda. Den enda begransning-
en vid programmeringen ar ROM-
programmets storlek samt avko-
darna for kontroll, tid och utgang.
| USA talar man i samband med
den har tillverkningen om “vard-
begrépp’’ (host concept) for att
symbolisera hur en grundkrets
(vard) kan ligga till grund for va-
rianter av kretsar utan nagra storre
avvikelser i tillverkningsmetoden.
Denna metod kan bia utnyttjas
for avancerad systemutveckling.

Med hjalp av en dator kan man
simulera kundernas problem och
forslag innan tillverkningen av
den tankta prototypen paborjas.
Darigenom kan man minska ut-
vecklingskostnaderna, felaktiga
konstruktioner kan forkastas pa
ett tidigt stadium och varianter av
basbrickan kan arbetas fram suc-
cessivt.

Den flexibla tillverkningsmeto-
den bor ocksa gora det maojligt att
anvanda logikkretsen | andra
sammanhang an raknare, tex i
matinstrument, kassaregister, ter-
minaler inom reglertekniken samt
som kontroll- och logikenheter.
Inom mattekniken bér man kunna
anvanda logikkretsen eller varian-
ter av den i digitala voltmetrar vid
tid- och viktbestamning, span-
nings- och strommatning etc.

Sjalva tillverkningsmetoden
oppnar ocksa intressanta fram-
tidsperspektiv, dd man i princip
skuile kunna tillverka centralen-
heten till en dator pa en enda
bricka. Inom ett ar beraknar man
kunna tillverka tva brickor for en
kalkylator med 12 siffror och 4 re-
gister.

Den svenska representanten,
Texas Instrument AB Sweden,
uppger att TMS1802 bilir till-
ganglig i mindre kvantiteter till
varen. Styckepriset vid stora
kvantiteter kan uppskattas till 100
kronor. (BH)



@) BETATRON

SWEDEN

BE 8008
TOJNINGSMATBRYGGA

med differentialftrstirkare,

bryggmatning o automatkalibrering
0.02 ggr till 10000 ggr forstarkning i 32
steg med filter 0.1-0,3-1-10 kHz. Brus
0,2 uV. Anpassning for givare 120, 350
och 600  i.1/1-1/2- och 1/4-brygga med
inbyggda kompletteringsmotstand.
Bryggspanning 0-2-5 och 10 V. Brygg-
kalibrering 10 till 1280 k §} i 10 steg med
automatinkoppling av alla kanaler sam-
tidigt.

BETATRON system 8000 ar ett kompiett
mangkanals matsystem med differential-

forstarkare och matbryggor. Forstarkar-
utgdngarna ar anpassad for lag- eller hog-
ohmiga belastningar s.s. galvanometer-
skrivare ach bandspelare.

1 SYSTEM 8000 INGAR

—~ BE 8007 Bridge — ren brygga med mat-
ning.

—BE 8008 Transducer Amplifier — brygga
8007 med differentialforstar-
kare BE 8010.

—BE 8010 DC Ditferential Amplifier — Dif-
ferentialforstarkare med filter
och automatkalibrering.

— BE 8012 DC Amplifier — DC forstarkare
med automatkalibrering.

— BE 8014 — Specialkort med extrafunk-

tioner efter kundens egna app-
likationer och 6nskemal, pas-
sar alla forstarkare.
Voltage Calibrator — span-
ningskalibrator for forstarkare
med elter utan automatkalibre-
ring.

—~ BE 8016 Instrument Unite — instru-
mentenhet med summerings-
forstarkare for BE 8008.

—BE 8018 Chassie — 19 tums chassi for
12 kanaler.

— BE 8020 Chassie — 6 kanals transpor-
tabeit chassi.

— BE 8032 Converter — omvandlare fran
12 eller 24 V batterispanning
till 220 V AC.

BETATRON SVENSKA AB
Fack — 175 20 Jarfilla 1 — Sweden
tel 0758/118 11
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nya produkter

Automatisk,
"idiotsaker’’
digital multimeter

Schneider Electronique i Paris
har presenterat en ny digital mul-
timeter i 2000 kr-kiassen, som
har automatisk matomradesom-
koppling pa samtliga omraden
och pdstas vara helt idiotsaker.
Instrumentet som har typbeteck-
ningen Digitest 750 tal namligen
250V vaxelspanning pa ingangen
pa samtliga matomraden utan att
forstoras. Den tal tom upp till 1
kV pd 200 mV-omradet. Digitest
750 har totalt 25 matomraden for
spanning, strom och resistans. Vi-
dare har instrumentet 2 000 skal-

delar, automatisk polaritetsom-
koppling, minnesindikator, mat-
ning fran 105-260 V, 50—-400
Hz utan omkoppling eller 11 —-18
V likspanning. Priset for Digitest
750 &r 2 395 kr.

Svensk representant ar Saven
AB, Bromma, 08 -372955.

Enklare dB-rdakning med ny raknesticka

Efter en idé fran Wandel & Gol-
termann tillverkar det tyska fore-
taget Faber-Castell en speciell
raknesticka anvandbar sarskilt for
transmissionsingenjorer.

Raknestickan, som dopts till
"dB-fix", ar forsedd med tva skal-
grupper. Den ena gruppen moj-
liggér omrakning melian Np, dB,
WochdBm (—130till +31).Om-
rakning mellan olika impedansni-
véer gors synnerligen latt tack
vare att 16paren forsetts med olika
avlasningslinjer for de vanligaste
impedansvardena.

Den andra skalgruppen majlig-
gor omrakning till decibel av
spannings- eller effektforhélian-
de. Skalorna kan aven anvandas
for berakning av kvadrater och
kvadratrotter.

Tungelement for 3 A

Fran Hamlin Inc, USA, kommer
tungelementen DRAC 5 och
DRDC 6 vilka kan hantera 3 A.
Modell DRAC 5 tal vid vaxel-
spanning upp till 245 V och

DRDC 6 wvid likspanning upp till
110 V.

o si::"i: PR

Pa baksidan har stickan skalor
for omrakning mellan amerikan-
ska, engelska och metriska matt
nar det galler langd, vikt och tem-
peratur.

Denna anvandbara raknesticka
kan man erhélla efter hdnvandelse
till Wandel & Goltermann AB,
Alvsjé, 08 —47 29 20.

Bada typerna har hermetisktin-
kapsiade “torra” volframkontak -
ter. Elementens totala langd ar 88
mm.

Svensk representant ar AB
Nordqvist & Berg, Stockholm, tel:
08—-449980.

3 1/2-siffrig digital

panelmeter
Den tyska firman Elektronik ur
Geratebau GmbH tillverkar
31/2-siffrig digital panelmet
med typbeteckningen IT 200
Den har 2000 skaldelar, autom
tisk polaritetsomkoppling o
noggrannheten 1073 +1 siff;
CMRR for natfrekvensen ar batt
an 70 dB. Samplingtiden ar 40 n
och det ar mojligt att i specialu
forande forse 1T2000 med BCI
utgang.

Svensk representant ar Skanc
naviska  Elektronikcentralen
Hassleholm, 0451 —151 39.

Fototransistorer
med plastlins
och metallkapsel

Tva nya fototransistorer fran Ph
lips — BPX70 och BPX72 i kis
NPN — ar kapslade i modifier:
TO18-kapsel med halvsfari
topp av plast. Plastlinsen stall
sig betydligt billigare an glaslin

Linsen ar utformad sa att kan
lighetsvinkeln blir stor. Den typi
ka vinkeln for 50 % relativ kanslis
het &r +60°. Bada typerna kann
tecknas av ldg morkerstrom. Skil
naden ligger i kanslighet och ha
av beroende snabbhet. Vid 1 OC
lux och 2854 K ar fotostromme
kollektor —emitter 100 —700
for BPX70 och 500 —3 000 pA f
BPX72. Typisk stigtid for BPX?
ar 3,0 pus och for BPX72 6,0

Mera om fototransistorerna frz
AB Elcoma, Stockholm, 08
6797 80.

PLASTSVETSNING

"Leister-Kombi”" med tryckrulle vid svetsning av en PVC-
mantlad starkstromkabel. Leister-Kombi kan anvédndas for
olika torknings- och krympningsandamal.

Begér var broschyr A 87", Ni far den kostnadsfritt.

Halvdags svetskurs gratis
efter foregdende anmalan.

KARL LEISTER
SVENSKA AB

Box 2022

422 02 HISINGS BACKA 2
Tel. 031/23 23 01

Telex 200 71
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Transformatorer, drosslar mm
Korta lev. tider, konkurrenskraftiga anbud.

Fack 49, 161 25 Bromma 1
08/89 4060

QA0 1 1] — ﬁ
NA d &R VAD
]
(FGR MONSTERKOR TEN

soeopes .
KURSER HOS OCH KLICHERITNING-

AR FRAN L ORECTA ELEKTRONIK AB
TISSLINEPLAN 8 163 61 SPANGA TEL 08
760 0900 GER LOSNINGAR ,.00e000000
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Schleicher Tidrelder
Programkopplare

Lembcke
Lembcke
Lembcke
08-680820
Lembcke
Lembcke
Lembcke

styr i 122 lander
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NYHET FOR
INSTRUMENTINDUSTRIN &

O

En precision analog enhet (Pat.pend.) som bildar de ovanstaende
funktionerna, t. ex. U, = U, U,, U, = 3?, U, = \/Ua, U, =u’
U 2
U,=U, (U:«) 1.4.2
2

funktionsspanning +15 V och ~15V * 5%
strombehov 9mA position. 45 mA negativ
ingadng- och utgdngspanningens linearomrade
0...+10V

U,-U,

maximal fel reducerad till ingadng 5 mV
maximal fel reducerad till utgang 10mV
temperaturomradet inom vilket de ovanstdende
specifikationerna stédmmer -25°C . . .+70°C
stigtid kan minskas men da 6kas felmdjligheterna
® box dimensionerna

S +15V -15V
Ui L
u,.C
LJ2 ] [ U/. = U3(U—;) ¢
U3 —
C‘[ C'Z
FHS e e
005 10 HELSINGFORS 51
0 TEL. VAXEL 71 66 99

i era elektronik-
utrustningar med
RODANS nya

indikatorlampor

i Glimlampor
Gladtradslampor |
" Forbéttra
Rooav - 6vervaknings-
—  méjligheterna
]

OKAYA ELECTRIC i
Yasuda Bldg., 3-8, 1-chome, Shibuya, Shibuyaku,
Tokyo, Japan. TELEX (242) 2469

Informationstjanst 48
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Bicker for &
er som vill
veta mer!

T. Wallmark - G. Carlstedt FALTEFFEKTTRANSISTORN
Behandlar falteffekttransistorns fysik och teknik samt dess anvdndning i
olika kretsar, speciellt integrerade kretsar.

Inb 53:-

le LT Ul'\lk
k\.nd\m

S. Martinsson ELEKTRONIKEXPERIMENT FOR NYBORJARE
ldealisk introduktionsbok. Ett trettiotal enkla experiment som kan varieras
i olika kopplingar visar hur dioder och transistorer kan anvidndas for
olika andamal. Ingar i serien ''Bygg och lar"’.

Inb. 40:-

NORSTEDTS ELEKTRONIKHANDBOK

H. H. Klinger BYGG FOR HI-FI-LJUD

Bygg-sjdlv-beskrivningar med detalierade ritningar for olika typer av
hdgtalarlador, delningsfilter m. m. Aven réd om hur hdgtalarna placeras,
hur akustiken kan forbattras etc.

Hft 21:-

H. Bechmann
ELEKTRONISK STYR- OCH
REGLERTEKNIK

Hit 21—

Utmarkt introduktion for den som
vill satta sig in i hur reglersystem for
1. ex. motorvarvtal, temperatur, vat-
skeniver, positianskantrall och nu-
meriskt styrda maskiner fungerar.

J. Bellander
TELEVISIONSMOTTAGAREN

Inb 42:-

Den moderna "'svartvita’ TV-motta-
garens uppbyggnad, funktion ach
installation. Vidare behandlos an-
tenner, TV-DX samt arienteras am
targ-TV.

Nu 5:e uppl. 26:e tus.

U. Bohlin m. fl.

INTEGRERADE KRETSAR

Inb 32:-

De integrerade kretsarna, deras
uppbyggnad, tillverkning, data ach
anvdndningsamraden behandias

har av fromstéende svenska fock-
maon.

S. Carlsson

STYRSYSTEM FOR VERKTYGS-
MASKINER

Del 1 Analogiteknik
inb 49:-

E. J. Diebold

TYRISTORN

Inb 33:-

Behandlar uttdmmande tyristorns
uppbyggnad och verkningssatt samt
de elektriska och termiska egensko-
per och data som bestommer dess
beteeende i olika kopplingar.

R. Forshufvud

DET AR HAL | TRANSISTORN

Inb 42.-

En bok om moderna elektronikkam-

ponenter.
Nu 2:a omarb. uppl.

E. 1. Glas

ELEKTRONISKA HJALPMEDEL

Inb 48:-

En klar och ldttottlig fromstdllning
av elektronikens grunder och fill-
lampningar inam grdnsomradet mel-
lan raodioteknik aoch elektranfysik.

E. T. Glas

ELEKTRONISKA TILLAMPNINGAR
inb 53:-

Framfor. allt tillémpningar av oll-
mant intresse som forstarkning, lik-
riktning och madulering behandlas.
Rakneexempel och laboratorieupp-
gifter ingar.

4:e upplagon.

E. T. Glas

LEDNINGAR OCH ANTENNER

Inb 47:-

Behandlor den alimdnna lednings-
teorins grunder, parledningar, vag-
ledare, konstledningar samt onten-
ner.

2:a upplagan

H. R. Henly - G. Kjellberg

LOGISK ALGEBRA

Hf 15:50

For den som vill skaffa allmdnna
kunskaper om Boole’sk algebra men
ocksa en ldmplig introduktion for
den som vill trénga djupare in i
amnet.

H. R. Henly - J. Werner
SEKVENSKRETSAR

Hft 20: 50

Visor hur man med enkla och latt-

- honterliga metoder sjglv konstrue-

ror kopplingskretsar.
Sarskilt ovsnitt med
exempel och Igsningar.

tilldmpnings-

M. Boman - P. Jessen
ELEKTRONIKNOMOGRAM
Hft 17:50

Ett 40-tal nomogram for den som i
sambond med analyser och experi-
ment vill uttora snabba dverslags-
bergkningar.

Hft 20:-

Fakta, formler, normer, koder mm som var och en som har anledning
att syssla med elektronik behaver ha tillgang till.

STEREO HI-FI HANDBOKEN 1971 /72 Hft 25.-

J. Kanter
FORETAGSLEDAREN OCH
DATAMASKINEN

Hft 28: -

Orienterar om datameskinens kan-
struktion och orbetssdtt och redo-

gor for bl. a. operationsanalys och
integrerade informationssystem. Rad
om maskinanskaffning, installation
efc.

S. Leinwoll

LASER OCH MASER

Princip - funktion - anvandning

Hft 20.50

En latttatilig bok som i sin svenska
upploga kempletterats med en kort-
fattod redogdrelse for de vikti-
gaste nytillskotten blond loserma-
terial ach lasertillampningar.

G. M. Mackenzie

AKUSTIK

Inb 40:-

Behondlar rumsakustik och alla as-
pekter ov musikalisk ljudteknik. En

bok for alla sam arbetar med inspel-
ning ach atergivning av ljud.

G. Morkesja
ELEKTRONRORSFORSTARKARE
Inb 41:-

Om elektronrérs anvdndning i oli-
ko forstarkare. Ger den teoretiska
grunden for de manga praktiska
problem tekniker inom radio- och
TV-omradet stdlls infor.

Nu 3:e upplagan.

G. Morkesja
TRANSISTORPULSKRETSAR
Inb.del 1, 58:-

del 2, 47 -

del 3, 56:~

del 4, Exempel ach laborationer,
inb. 34:-

Behandlar transistarns anvdndning i
digitalkretsar. Innehallet ar tillgdng-
ligt for dem som kdnner till de fun-
damentola sambanden fran elektri-
citetsléran och har elementdra mo-
tematiska forkunskaper.
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P. A. Pedersen
MONTERINGSTEKNIK |
ELEKTRONIKINDUSTRIN
Inb 38:-

Behandlar monteringsteknik  fdr
och kvalitetskontroll av elektraniska
produkter samt nya monteringstek-
niska metoder.

J. Schroder
RADIOTEKNIK 1

1 serien Bygg ach lar
Inb 56: -

Orienterar am dagens elekiraniska
komponenter, transistarer och inte-
grerade kretsar. Innehdller en rad
lsttbyggda konstruktionsbeskriv-
ningar pa praoktiskt onvdndbaro
apporater.

J. Schroder
ELEKTRONIKENS GRUNDER

Del 1 Possiva kompanenter och
konstruktianselement

inb 58:-

For den som med ett minimum av
matematiska farkunskaper vill skaf-
fo grundlaggande kunskaper i ra-
dioteknik och elektronik.

3:e reviderade och utckade uppl.

Del 2, Inb 55: -

Ansluter till féregdende del - be-
haondlar de vanligoste varionterna
ov elektronroret samt halvledarkom-
ponenter av typen aktiva kompo-
nenter,

2:0 reviderade och utckade
upplagan.

J. Schroder
FARG-TV-MOTTAGAREN

Konsfruktion - verkningssatt -
instollation

Inb 53:-

Orienterar om hur fdrg-TV-motta-
garen dr uppbyggd, hur den funge-
rar och installeras i hemmet.

CIRKAPRISER INKL. MOMS.

J. Schrader

RADIO- OCH ELEKTRONIK-
DATABOKEN

Inb 56:-

Innehéller de flesta formler, fakta,
data och bestammelser som kon-
struktorer pa radiotekniska och elek-
troniska amradet behdver. Intres-
sant och givande acksa for stude-
rande och experimenterande ra-
dioamatarer.

J. Schréder - Arne Bergholiz

SA ANVANDER MAN
OSCILLOSKOPET

Hft 17.50

Stort antal exempel p& madtupp-
kopplingar - visar hur mon uinyit-
jar oscilloscopet till  observation,
matning eller registrering av elek-
triska och andro fysikaliska farlopp.

J. Schréder - W. Ahs
ELEKTRONIKBYGGBOKEN

inb 42.-

Latifattliga beskrivningar ov enkla

ach nyttigo elektraniska hjdlpmedel
att byggo sjglv.

S. Weinstein - A. Keim

BLI BEKANT MED
DATAMASKINEN

Hft 29:~

Orienterar om datamaskinens prin-
cip och uppbyggnad.

Wilgot Ahs

HOBBYELEKTRONIK

Inb 23:50

For “'bygg-sialy’’ intresserode som

gillar ot exirautrusta bilen eller
béten med praktiska prylar.

T. Ovensen (red.)
HALVLEDARTEKNIK
Inb 70: -

Behondlar problemen som rdr an-
vandningen av olika halvledar-
komponenter inom lagfrekvens-,
hégfrekvens- ach pulstekniken.

 norstedts
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Punktskrivare

i kompaktformat
® Format 144x192mm
@ For 1 upp till 6 ingangar
® Indikeringsnoggrannhet +0,5%
® "Plug in"-matomraden for enkel omkalibrering
® Ingangssignaler fran 5mV

RING OSS!

FACK 20 123 05 FARSTA 5 -TFN 08-940090

Nya
Rustrak
miniatyr-
skrivare
serie 300

Med Rustraks nya dubbel-
skrivare kan Ni registrera
1 till 2 storheter pa

] o Ett papper med
. @ En tidbas

Ni kan t ex kombinera 2 av féljande storheter: spanning, strom,
effekt, temperatur, hdndelse, tryck etc. Skrivaren kan fas med
min/max-kontakter for reglerandamal. Liksom hos Rustraks évriga
skrivare sker registreringen utan black— Ni far en tydlig och smet-
fri registrering.

Kontakta oss pd Mataravdelningen s& far Ni ocksa veta mer om
Rustraks senaste nyhet, en potentiometerskrivare med miniatyrmatt.

ZANDER & INGESTROM

Avd. Matare och instrument
Box 12088, 102 23 Stockholm 12
Tel. 08 - 54 08 90
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PHILIPS

ELEKTRONIK-
HANDBOK

Formlier
Tabeller
Diagram
Kaoder
Fakta
m.m.

96 sidor

Endast 12 kr

(inkl. moms)

om Du sitter in pengarna pd
Svenska AB Philips postgirokonto
845 — 8 och anger "RE 2392" pa
talongen. Vid samtidig bestalining
av minst 10 ex sjunker priset

till 10 kr inkl. moms per st. { Sands
aven mot postforskott eller med
faktura men dé ar priset inkl. moms
20 kr)

Svenska AB Philips
Fack, 102 50 Stockholm 27
Tel. 08/63 50 00/159
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PRENUMERATION

Som meddelas pa sidan 43, kom-
mer Elektronik from arsskiftet
1971/72 att ges ut i form av ett
manatligt supplement till Fack-
pressforlagets elektronikinriktade
nyhetstidning Elektroniknyheter-
na, som kommer ut en gang i vec-
kan under hogsasongerna.

Prenumerationspriset for hela
detta elektronikinformationspaket
blir for helar (36 utgavor med 11
supplement) 93: — inkl moms.

Prenumeration kan bestal-
las direkt fran Elektroniknyheter-
nas prenumerationstjanst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3, i Sve-
rige pa postanstalt med postens
tidningsinbetalningskort, postgi-
rokonto 88 95 00-5.

Fackpressforlagets marknads-
avdelning, telefon 08 —-3400 80
ank 313, svarar pa ev fragor réran -
de prenumerationsproblem i over-
gangsperioden.

Annonsorsregister
Elektronik nr 12

ABEM
AEG/SATT

AMP Skandinavia
Cromtryck

Elektrotechnik Exp. Imp.
Elektroutensilier
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REGISTER FOR ELEKTRONIK 1971

Forsta siffran anger tidskriftens nummer, andra siffran

anger sidnummer.

Ledare:

Pa troskeln till ett nytt
elektronikartionde . . .

Avancerad utbildning i
elektronik — at
manga............
Elektronik farny form . .
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Bildskarmar med flytande kristall

for polisbilar
Indikatorer med flytande kristall
ar relativt nya produkter men har
trots detta redan fatt manga an-
vandningsomraden. Sa&dana in-
dikatorer anvands nu i klockor, i
digitala matinstrument, som fre-
kvensskalor i radiomottagare osv.
Nackdelen med indikatorerna har
dock hittills varit den att det kravs
manga tilledningar; for exempel-
vis en indikator med atta sjuseg-
menttecken kravs det 64 tilled-
ningar och dessutom 56 dioder
for att skilja de olika segmenten.
Forskare vid General Electric i
USA har nu utvecklat en ny tek-.
nik, som innebar att man for en
sddan indikator kan minska anta-
let tilledningar till 16; dessutom
kravs inga dioder. Detta ned-
bringar tillverkningskostnaden

och man far ocksa hogre tillforlit-
lighet. En nackdel uppges vara att
det kravs 45 V drivspdnning mot
normait 15 V. Tidigare har man ut-
nyttjat likspanning eller en enda
vaxelspanningssignal, medan
man med den nya tekniken ut-
nyttjar tva sinussignaler med olika
frekvens.

Enligt tidskriften Electronics har
man vid North American Rock-
well Corp utarbetat ett forslag till
en bildskarmsenhet for polisbilar.
Denna enhet skulle bestd av ett
magnetdomanminne och en bild-
skarm med flytande kristall. Pa en
sadan enhet skulle man kunna
aterge signalement pa efterlysta
personer och andra vasentliga in-
formationer direkt till polisbilar
ute pa patrullering.

Ny kristall for informationslagring

Vid RCA i USA har man utvecklat
en ny typ av kristall for lagring av
hologram.

Tekniken som sadan ar inte ny.
For lagring i kristaller som funnits
tidigare har det emellertid kravts
en laser med mycket hog effekt
och dessutom har det funnits risk
for att informationen raderas ut

MOS-transistor for 100

General Electric Co i Storbritan-
nien har utvecklat en MOS-tran-
sistor for frekvensen 100 MHz.
Man har uppnéatt denna hogre
frekvens genom att minska kanal -
langden frdn normalt 6 -10 pm
till 1 pm. Vid tillverkningen till-
lampas jonimplantation.

vid utlasningen. Kristallerna av
den nya typen har 500 ganger
hogre kanslighet an de kristaller
man tidigare anvant. Genom att
efter inmatningen av information
varma upp kristallen till ca 100°C
kan man dessutom forhindra att
den lagrade informationen oav-
siktligt raderas.

MHz

Det uppges att man kommer att
tillverka saval diskreta transistorer
som integrerade MOS-kretsar och
att man i de sistnamnda kan upp-
nd betydligt storre packningstat-
het an vad som tidigare varit moj-
ligt.

Ultrasnabb datadverforing

Vid IBM i Vasttyskland har man
utvecklat ett system for dataover-
foring med en hastighet av 1 mil-
jon bitar per sekund, vilket ar 25
ganger snabbare an den hastighet
man tidigare kunnat uppna. Sy-
stemet, som arbetar enligt princi-
pen for pulskodmodulering, har
provats over en konventionell te-

lefonforbindelse mellan tva av
IBM:s datacentraler i Stuttgart.

Man raknar med att dataover-
foringssystemet kan forbattras yt-
terligare, sa att man skall komma
upp i en overforingshastighet av
mer an 2 miljoner bitar per se-
kund.

Handflatan som legitimation

Den japanska banken Heiwa Sa-
go har borjat tillampa elektronisk
avlasning av handflatans monster
for att kontrollera identiteten hos
personer som utnyttjar kreditkort.
Systemet har denna host tagits i
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bruk av sju stora varuhus, av vilka
ett installerat inte mindre an 700
"identifieringsapparater”. (Ur pro-
fessor Gunnar Hambraeus tal vid
IVA:s hogtidsdag i oktober 1971.)

CDI och lIL nya metoder for IC-tillverkning

Konkurrensen mellan tillverkarna
av integrerade kretsar ar fortfa-
rande mycket hard, och informa-
tioner om nya tillverkningsmeto-
der kommer tatt. Senast har Fer-
ranti i Storbritannien och Philips
Research Laboratories i Eindho-
ven, Holland, meddelat att man
utvecklat nya metoder for tillverk-
ning av bipolara integrerade kret-
sar.

Ferranti kallar sin metod for
CDI-processen (Collector Diffu-
sion Isolation). Nagra detaljer om

denna har veterligen annu inte .

publicerats, men Ferranti anser
att den nya metoden kommer att
fa lika stor betydelse som utveck-
lingen av MOS-kretsarna fick.
Det uppges att man med dén

nya metoden kan tillverka bade
digitala och linjara kretsar pa en
och samma halvledarbricka och
att man kan uppna “extremt” hog
packningstathet.

Philips nya process kallas IIL
(Integrated Injection Logic). Med
denna metod har man lyckats eli-
minera behovet av motstand pa
halviedarbrickorna och darige-
nom kunnat 6ka packningstathe-
ten och nedbringa varmeforlus-
terna. | kombination med kretsar-
nas bipoldra transistorer anvander
man PN-dioder, vilkas switchniva
ar endast 0,7 V. Man har tillverkat
en experimentkrets med 1100
grindfunktioner pd en halvledar-
bricka som ar endast 6,452 x
1073 cm?2

Transistorer for 14—-18 GHz

Vid IBM:s Research Laboratory i
Zurich har man utvecklat transis-
torer for frekvensbandet 14—-18
GHz. Transistorerna kan anvan-
das bade som forstarkare och som
oscillatorer. Som exempel uppges
att man med dessa transistorer
kan bygga en trestegsforstarkare
med 6 dB forstarkning vid 16,9

Elektrostatisk kylning

Koronan vid de negativa andarna
pa hogspanningselektroder kan
anvandas for kylning, tex i sam-
band med svetsning och metal-
lurgiska processer. Man har pa-
tent pa denna kylningsmetod vid
Inter-Probe Inc i USA. Ett annat
USA-féretag, General Dynamics,
som arbetar pa licens at Inter-
Probe, har nu borjat tillampa me-

GHz och med bandbredden 520
MHz.

Nar en transistor av denna typ
anvands som osciliator ger den 4
mW vid 17 GHz.

De nya transistorerna, som |IBM
kallar MESFET (MEtal Semicon-
ductor FET), ar av Schottky-bar-
ridrtyp och tillverkas av gallium-
arsenid.

toden aven vid kylning av lasrar.

Man raknar med att elektrosta-
tisk kylning skall kunna utnyttjas
aven for andra elektroniska och
opto-elektroniska  utrustningar,
framforallt i sddana sammanhang
dar man inte kan acceptera de
vibrationer och andra storningar
som uppstadr nar konventionella
flaktar anvands.

Nytt ILS-system arbetar pa mikrovag

Federal Aviation Administration i
USA har anslagit totalt 200 miljo-
ner dollar for att man under den
narmaste tioarsperioden skall
kunna utveckla ett nytt system for
instrumentladdning. Mer an 50
foretag i USA kommer att enga-
geras i projektet, som skall inne-
fatta utveckling av bade markba-
serad och flugburen utrustning.
Instrumentlandningssystemet

kommer att arbeta inom mikro-
vagsomradet. Kraven pa det nya
systemet ar att det skall ha battre
precision och hogre driftsakerhet
an de ILS-utrustningar som for
narvarande anvands.

Det forsta steget i utvecklings-
arbetet kommer att omfatta labo-
ratorieforsok for att alternativa
tekniska losningar skall kunna
provas.




Medféljer som tidningsbilaga

TILLOKNING!

CAZ2-F=serien har utéokats med
ett TIDRELA och ett LIKSTROMSRELA.
Relaserien omfiattar nu:

1. Hjalprela med 4 kontakter 3. Sparrela med 4 minneskontakter och 4 momentana
— 4 sl kontakter. Tva separata magnetsystem varav ett med
— 3 sl + 1 br mekanisk tillagessparr. Badda magnetsystemen kan
— 2 sl +2br matas samtidigt
vaxel- eller likstromsmanéver
2. Hijalprela med 8 kontakter 4. Tidrela med linjar pneumatisk tidsférdrojning
— 8 sl — 1 vaxlande fordréjd kontakt och1 sl + 1br momentan
— 6 sl + 2 br kontakt
— 4 sl + 4 br — 2 tidomraden 0,3—10s och 10—180s till- eller fran-
véxelstrémsmandver slagsfordrojt

likstromsmanotver mitten -72
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Kortare montagetid

— oforlorbara fastsattningsskruvar

— anslutningsbleck som féljer skruven

— samma borrplan fér rela med 4 och 8 kontakter
— samma borrplan for tidrela och sparrela

Enklare funktionsprovning

— mandverarm fér manuell mandvrering: indikerar dven
relaets driftstillstand

— testuttag for samtliga anslutningar pa relaets fram-
sida

Kortare fels6kningstid

— overskadlig anslutnings- och funktionsmarkning

— hallare for positionsmarkning

— mandverarm for manuell manévrering

— testuttag for samtliga anslutningar pé relaets fram-
sida

Svenska Telemekanik AB

Fack Telefon 0157/124 70
642 00 Flen Telex 64 128

Forsaljningsingenjorer

FLEN, STOCKHOLM, GOTEBORG, MALMO, VAXJO, NORR-
KOPING,AS'O'DEHTALJE, KARLSTAD, VASTERAS, SODERHAMN
och PITE

Driftséakerhet

— ingjuten spole

— elektromagnet med inbyggt luftgap: eliminerar risken
for remanens

— lagesoberoende

— kompakt uppbyggnad utan utskjutande veka delar

— runda hél for anslutningsskruvarna: styrning av skruv-
mejselns klinga, l4tt att hitta skruvens spar

Sakrare utrustning

— alla anslutningar i samma niva: relaraderna kan sattas
néra varandra varvid en naturlig kabelkanal bildas.
Tacklock kan appliceras i prefabricerade spar vilket
ger ett beroringsskyddat och estetiskt tilltalande mon-
tage

— alla anslutningar klart avgransade fran varandra av
dubbla skiljevaggar som bildar en trattform: under-
lattar kabelinféringen

Telemecanique
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Vi har sakra skarvdon. F6r industrielit och
militart bruk. Kompakta, runda don med 2-

155 kontakter. Standarddon med stort val av
utférande.

Hoér med oss vilket alternativ som ar bast for
Er!

KOMPONENTAVDELNINGEN

08/8307 90

JOHAN LAGERCRANTZ KB

Box 314, 17103 Solna 3

Amphenol serie 48

"&%J' B&B-gruppens SERVI CE
KHOLM
. ERVICETEKNIKER | STOC
. %%F?RESENTANTER PA FLERA
PLATSER | LANDET
08/24 60 40

ZK8
AN LAGERCRANT

& BEVING AB JOH

BERGMAN AB ERMI

Koaxiala Dampare

Texscan Dampare

Texscan har 85__o|ika typer av fasta och vari-
= abla dampare. Aven programmerbara. Det ar

latt att finna lamplig typ. vare sig pris, stor-
lek, frekvensomrade eller noggrannhet ar av-
gorande.

Samtliga dampare har separata pi-nat i varje

steg. Det ger h6g noggrannhet och konstant
impedans.

Manga typer kan levereras fran lager.

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN

08/8307 90

JOHAN LAGERCRANTZ KB

Box 314, 17103 Solna 3




Vi expanderar
pa fortroende

ochinvesterarinya
fabrikslokaler och toppmoderna
maskinella utrustnmga for

tryckt
ledningsdragning

god kontakt

i finare # ,’
"
m

kretsar

AB TELEREPRODUKTION

Haradsvagen 107 - 14141HUDDINGE - Tel.08/7574102




