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Sydkorea — en elektronikindustrii vardande .. ... ........... 21

Den sydkoreanska industrin har byggts upp under 1960-talet. Elektronikindustrin har
blivit en av landets mest betydelsefulla industrigrenar bl a pa grund av sallsynt lokalise-
ringsvanliga bestammelser for utlandska foretag. Halvledarforetagen ar klart dominerande.

LKB Medical — ett snabbexpanderande foretag inom
medicinelektroniken . ... .. ... .. ... 31

LKB Medical har ursprungligen byggts upp kring en. enda produkt, den s k Engstrom-
respiratorn, men har sedan inforlivandet med Incentive-gruppen blivit en viktig producent
inom de medicinsk-elektroniska omrddena anestesi, ultraljuddiagnostik och dialys.

Hur tillverkar man integrerade kretsar for mikrovag? ...... .. 53

IC-tekniken vinner l&ngsamt intrdade inom mikrovadgomradet, dar den ger betydande ut-
rymmesbesparingar men ocksd nackdelar som hoga forluster och svarighet att trimma de”
fardiga kretsarna.

Panoramamottagare med YIG-filter 6vervakar en dekad av
mikrovagomradet ...... ... ... ... ... 58

Utvecklingen av YIG-filter har gjort det mojligt att med relativt enkla medel 6vervaka
signaler inom mikrovigomradet, utspridda over mer an en dekad i frekvens. Sivers Lab har
utvecklat en panoramamottagare dar man utnyttjat dessa mojligheter.
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Artikeln ger en inblick i vilka olika typer av matgivare som kan utnyttjas for méatning av
temperatur.
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Sex sidor data om de temperaturmatgivare som finns tillgangliga i Sverige.
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Rapid expansion of electronics production
inSKorea .................. ... ... .... 21
South Korea has, in less than a decade, changed from a pure
agricultural land to one of light industry with the manufacture of
electronics predominating. Japan is still the largest manufacturing
land in the eastern hemisphere, but in the past few years products
from several other small countries are appearing on the electro-
nics market.

An important Swedish supplier of electro-
nic/medical equipment .. ................ 31

LKB Medical AB war originally founded to manufacture and
market the widely used Engstrom respirator but has now also
become an important supplier of equipment for anaesthesia,
dialysis and ultrasonic diagnostics.

Fundamentals of Microwawe Integrated
Circuits........ ... ... ... ... ... ...... 53
The introduction of new microwave semiconductor devices has
stimulated a rapid development of microwave integrated circuits.

In these systems the circuit elements consist of sections of planar

micro-transmission line, and because of the small dimensions of
individual components many system functions can be placed on
one “chip”, with the ensuing advantage of increased reliability,
reduced sizes and costs.

The Panoramic Receiver . ........... .....58
The development of the YIG-filters have made it possible to
build microwave receivers with a number of unique properties.
Sivers Lab AB in Stockholm, a subsidiary. of the Philips concern,
have designed a Panoramic Receiver that can supervise micro-
wave frequencies more than one decade apart without the risk of
false signals due to harmonics or heterodyne products.

Transducers for the Measuring of Tempera-
TUN . .. e 61
The survey -of transducers obtainable on the Swedish market,
which began in Elektronik no 7—8 1970, continues with an
account of transducers for the measuring of temperature. This
article discusses the properties of different transducers types
within this field.

frekvensomrade 1-18 GHz
kanslighet - 40 dBm
upplésning 20 MHz
yttermatt 35x19x41 cm

Panoramamottagare! GH 7

SIVERS LAB

Quality in Microwarey

BOX 42018 126 12 STOCKHOLM 42 TEL: 08/18 03‘50_
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Hogeffekt pa

mikrovagsomradet:

TWT upp till 400 watt?

Klystroner upp till 25 Mwatt?

Sperry har det!

STC 52131 200 w 5,2-10,0 GHz

STX 54400 400w 8,0-124 GHz
- Sperry tar hand om

“Interface” - problemet ocksa.

Vart mikrovagsprogram omfattar aven:

TWT for kommunikation - Reflex-klystroner - Solid-state-kallor
Magnetroner - Integrerade mikrovagssvstem - Circulatorer/Isolatorer
Filter - Dadmpare/Avslutare - Switchar etc.

ST-Komponent AB
sgatan 24 - 116 41 Stockholm * Telefon 08/23 07 60

Tengdahl




Unik digital-multimeter PM 2421

HILIPS

digital - multimeter

OVERLOAD POWER ON

HF-SPANNING RESISTANS STROM SPANNING
mV \Y/ Q kQ Ma nA uA mA mV V
al 2mv 02V 10ma| 100 |[10ka | 10pA | 10nA | 10A | 10V | 10mV
o
o
= 1,4 1000VDC
2 4V 140 V 14ka [14MQ[14Go | 146A [14mAl 14A | 14V [ L0 0E

Automatiskt decimalkomma U%““

Automatiskt omradesval

Upplésning 10 «V/10 pA/10 milliohm

Valj
matstorhet

-PM 2421
skoter resten

Analog utgang som standard

Digital utgang som extra tillbehor
Bandbredd 0—1 MHz

HF 700 MHz, 2 mV — 140V med prob
DC noggrannhet 0,1 % = 1 siffra
Sensationspris: 4400 kr

Snabb leverans fran lager i Stockholm

For ytterligare uppgifter,
ring var ing. Ake Olsson.

PHILIPS INDUSTRIELEKTRONIK
Matinstrument
Fack, 102 50 Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00
Informationstjénst 3
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mit g och generera med

EIMELEOON

Vi presenterar har tvd intressanta instrument — en digital multimeter och en puls-
generator — fran det amerikanska foretaget Cimron. Instrumenten ar framfor allt av
intresse darfor att de i sin prisklass erbjuder mycket fornamliga prestanda.

PULSGENERATOR modell 3103

1 Hz till 25 MHz pulsfrekvens
dubbelpuls upp tifl 40 MHz

3 ns stig- och falltid

20 ns—100 ms pulstid
triggning fran O till 25 MHz
tilltalande |agt pris

Tekniska data
Pulsfrekvens kontinuerligt varierbar frdn 1 Hz till 25 MHz
Pulsférdréjning kontinuerligt varierbar fradn 50 ns till 100 ms

DIGITAL MULTIMETER modell 6453A

e fdr matning av lik- och véxelspanning (dven mycket laga
likspdnningar) samt resistans

® uppbyggd med MS|-kretsar Pulstid kontinuerligt varierbar fr&n 20 ns till 100 ms
® 4 siffrors indikering (5:e siffra for “overrange”) . . . o

. . S Jitter mindre an 0,1 %
® automatisk polaritetsindikering L ) . . : :
® automatisk omradesomkoppling for alla funktioner Utspénning kontmuerhgt. var_lierb-ar frén 05 till 10..V med
e DTL-datautgdng, samt méjligheter for fiarrprogrammering oberoende instéllning av bada utgéngarna
e extremt hdg ingdngsimpedans Polaritet + och — samtidigt
e kompakt uppbyggnad — fér stativmontering och bankbruk Stig- och falltid typiskt 3 ns {(alltid mindre &n 5 ns)
® temperaturkontrollerad referens Synkutgang positiv 5 V puls mindre dn 50 ns

Triggning externt, internt eller manuellt
Tekniska data

Matomrade lik- och vaxelspdnning 0,1—1000 V
+20 % “overrange”
Noggrannhet likspanning

{100 mV, 1 V)

(10 v}

(100 V, 1000 V)
Noggrannhet vaxelspanning

(560 Hz—20 kHz)

(20—50 kHz)

{50—100 kHz)
Matomrade resistans

Noggrannhet resistans
{1—100 kohm)
{1 Mohm)
(10 Mohm)

Ingdngsimpedans likspanning(10V)

Differentialgodhetstal

TR

=+(0,01 % fs + 0,02 % avl)
+(0,01% fs + 0,01% avl)
+({0.01 % fs + 0,02 % avl)

+(0,1%fs + 0,1 % avl)
+(0,1%fs + 0,4 % avl)
+(0,2 % fs + 0,8 % avl)
1 kohm—10 Mohm

<+ 20 % "overrange’

+(0,01 % fs + 0,02 %-avl)
+(0,01 % fs + 0,04 % avl)
+(0,01 % fs + 0,07 % avl)

10000 Mohm
100 dB upp till 1 kHz

Box 14, 162 11 Villingby 1.Tel. 08/8703 45

Informationstjénst 4
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~ Recept for Framgeng

Ola Johansson
Manager ~ Sweden

David Blythe

Grahame Hazell I i i
Dick Skipwarth General Manager Transitron Electronic Ltd., |

Vice-President European Semiconductor Division

Marketing Manager Northern Europe

Ert och vart. Vi vet vad Ni behover, och vi erbjuder endast
produkter som vi tillverkar val och till ekonomiska priser,
levererar snabbt och gor vinst pa.

Hur? Genom att koncentrera var insats pa zenerdioder,
triac och tyristorer, effektstransistorer, linjara kretsar,
TTL-MSI typ Suhl | och Il samt germaniumdioder.

Pa samma gang kommer vi alla att fa det battre stallt.

Transitron:

ELEKTRONIK 2-1971



Ingredienserna

Zenerdioder .

Ett synnerligen allsidigt
program fran 400 mW till
10W och omfattande: den
populara 400 mW BZY88
och 1N746A/963B serien,
temperaturkompenserade
referensdioder, prisbilliga
industriella 1W och 3W
typer samt bultkapslade
10W typer. Samtliga typer
kan utvidgas ned till mycket
laga spanningar (0.64 V vid
1mA) med hjalp av
Transitrons stabistorer.

Triac och Tyristorer

Det bredaste sortimentet,
av sa val planar som etsade
typer, som kan erhallas fran
nagon tillverkare —fran
100mA till 25A med otaliga
variationer ifraga om
kapsel, kanslighet och
hallstrom. En ny “Rad och
Ron” gallande Triac och
Tyristorer ar under
bearbetning och utkommer
inom Kort.

Effekttransistorer

Nagra bland de teknisk bast
utforda effektswitchar som
finns for inverterarappli-
kationer och dylikt. Hog
verkningsgrad genom
snabba switchtider och lag
bottning. Serien tacker

1 Amp till 80 Amp, och
skulle det uppsta problem

med utrymme och varme,
har Transitron anordningar
som hjalper, t.ex. 5 Amp
PNP och NPN i TO-5
kapsel.

TTL-MSI Typ SUHL 1 och
SUHL 11

Transitron ar Europas
ledande leverantor av SUHL
och Transitron har levererat
mera bipolara minnen an
nagot annat féretag inom
branschen.
Tillverkningstekniken med
grundmaterial i skivform
nedbringar leveranstiden
och medger verklig effektiv
lagerkontroll.

Germaniumdioder
Transitron-tillverkar mer an
100 miljoner guldbondade
germaniumdioder per ar.
Genom guldbondnings-
metoden erhalls reprodu-
cerbara resultat ifraga om
lackning och konduktans.

| 989 av alla tillampningar
med punktkontakt vore det
darfor battre att anvanda
Transitron dioder med
guldbondning. Pa sa satt
halls aven Era kostnader
nere.

Linjara Kretsar

Alla de populara
Op-forstarkarna, kompara-
torerna och spannings-
regulatorerna (bA/Q09, 710,

711,723,741,748).0m sa
erfordras kan vi aven oka
ingangsimpedansen for
op-forstarkare till 50M, och
utstrommen for
komparatorerna till 6mA.
Produktionstekniken med
grundmaterial i skivform
bidrar till att halla
kostnaderna nere.

Ring Ola Johansson med
forfragningarom
Transitrons hela sortiment,
och vad dessa produkter
kan gora for Er.

Transitron Electronic

‘Sweden AB

Bagarfruvagen 94

123 55 FARSTA

Tel:

08/937373, 936350

Danmark

Ditz Schweitzer A/S,

St. Kongensgade 59,
1264 Copenhagen K,
Danmark.

Tel: Copenhagen 150057

Finland

Oy Per G. Thomte AB
Lonnrotsgatan 27 B21
Helsingfors.

Tel: 647 535

Norge

British Import A/S,
P.O. Box 2582 Solli,
Munkedamsveien 59B,
Oslo 1.

- Tel:4159 35

Telex: 16743

Den ny kraften inom halvledaromrédet

Informationstjénst 5

ELEKTRONIK 2-1971



10

ELEKTRONIK 2-1971

Ledande

och inte

ECCOAMP el. ledande lim, ytlacker och gjuthartser.

ECCOSHIELD el. ledande plastfolier, tyg, tape, tatnings-
massor eller packningar samt material for
skdrmade rum.

ECCOSORB mikrovagsabsorberande material for matrum,
antennapplikationer eller vagledare.

STYCAST gjuthartser, epoxy for hoga temperaturer,
god viarmeledningsférmaéga eller 1ag spec. vikt.

ECCOCOAT ytlacker, epoxy eller polyurethan.

ECCOBOND lim for hoga temperaturer och god mekanisk
hallfasthet.

ECCOMOLD epoxy i pulverform for inkapsling av
komponenter genom sprutpressming.

ECCOSIL gjutbart silikongummi.

ECCOMAX ”’lagforlustmaterial”’

ECCOFLOAT latta material som tal hoga tryck pa stora
havsdjup.

AB GALCO Vasavigen 76, 181 21 Lidingo tel 08/767 03 80

Representant f6r: Emerson & Cuming Inc.

Informationstjénst 8



annu fler generatorer fran

WAVETEK

0,0005 — 10.000000 Hxz

Modell 142

Sinus-, kant- och triangelvdg far man givetvis fran
Wavetek:s nya spanningskontrollerade HF-generator.
Dessutom positiva och negativa pulser. Frekvensomra-
det &r 0,0005 Hz—10 MHz och det finns mojligheter till
kontinuerlig symmetrijustering av utsignalen fran 1:19
till 19:1.

Modell 142 har spanningskontroll, vilket tilldter utsigna-
len att bli frekvensmodulerad, likspanningsprogramme-
rad eller svept over ett forhallande av 1000:1. Vidare
finns elektroniskt kontrollerbar likspanningsoffset och
separat synk-utgdng (4 V topp-till-topp). Max utspan-
ning ar 30 V (topp-till-topp). Signalnivdn ut regleras
med en 60 dB dampsats (stegvis) och en 20 dB fin-
installning. Man kan salunda komma ned till utspanning-
arpa 1,5 mv.

Modell 144

HF svepgenerator, som aven den har frekvensomradet
0,0005 Hz—10 MHz. Den kan arbeta kontinuerligt, trig-
gad, grindad, med kontinerligt svep, triggat svep, samt
svep och hallning. Liksom modell 142 kan den span-
ningskontrolleras, och den har aven instéllbar likspan-
ningsoffset och separat synk-utgéng.

Tillgangliga vagformer ar: sinus-, kant- och triangelvag,
samt positiva och negativa pulser. Pulstiden ar sa kort
som 50 ns och pulsfrekvensen sd hog som 1 MHz.

Begaiir ytterli-
gare informa-
tioner fran den
svenska
generalagenten

Tekniska Data
Vagformer

Frekvensomrade
Utsignalniva
Spanningskontroli
Korttidsstabilitet

Langtidsstabilitet
Distorsion sinusvag

Stig- och falltid fér kantvag

sinus-, kant- och triangelvag.
samt positiva och negativa
pulser

0.0005 Hz—10 MHz

15 V (topp-till-topp) vid

50 ohms belastning

0-5 V ger variationsférhallan-
det 1000:1

+0.05 % under 10 minuter
*0.24 % under 24 timmar
C.5 % (10 Hz—100 kHz)
1.0 % (0.001 Hz—1 MHz)

alla évertoner minst —30 dB
inom omradet 1 MHz—-10 MHz
mindre an 20 ns, begr. till
500 V/us

Pris: 4.150:— (exkl. moms)

No
e TS

Tekniska Data
Vagformer

Frekvensomrade
Utsignalniva

Stabilitet

Sveptid
Spanningskontroll
Distorsion

Stig- och falltid

sinus-, kant- och triangelvag,
samt positiva och negativa
pulser

0.0005 Hz—10 MHz

15 V {topp-till-topp) vid 50
ohms belastning

se modell 142
10us—100s

se modell 142

se modell 142

se modeli 142

Pris: 5.750:— (exkl. moms)

il
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Med den nya teknikens
krav pa MONSTERKORT...

.vigorde
JA\.

o
v

Integrerade kretsar ger lagre kostnad
per funktion men staller stora krav péa
monteringsteknik och mdénsterkort.
Onskar Ni kort fér saker dopplédning
med dual-in-line-komponenter?

L&t oss visa Er vara monsterkort fram-
stallda enligt var nya teknik = NT-KORT.
NT-korten framstilles genom att monst-
ret forst etsas fram. Kortet tackes sedan
med en genomskinlig epoxylack och ef-
ter borrning metalleras halen med kop-
par. Monstret ar pa sa satt ingjutet.
Endast halkragarna ligger i ytan.

7l °

w 2
AVD.STROMTRYCK

Jdmtlandsgatan 151, Box 85, 16212 Vallingby T

Tel.: 08/37 26 40

Man kan darfor vagloda NT-kort med
mycket tdt ledningsdragning och mini-
mala isolationsavstand.

Med sitt epoxyskydd ar korten dessutom
utomordentligt okénsliga for fukt och
industridamm.

Cromtryck producerar NT-kort tack va-
re sitt medlemskap 1 en internationellt
ledande grupp av korttillverkare vari in-
géar bla Photocircuits Corp, USA och
Technograph & Telegraph Ltd, England.

Viért tillverkningsprogram omfattar ockséa:

® Enkla etsade monsterkort

® Dubbelsidiga etsade monsterkort

® CFElektrolytiskt tennplaterade monster-
kort

® Kort med metallerade hal

® Kort med monstertag, pliterade med
Nickel-Rhodium, Nickel-Guld eller
enbart guld.

12
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ICS har samma format som IC

ICS har samma utseende som IC
ICS ar av samma fabrikat som IC
ICS har nagot som skiljer den fran IC

Storavstandet!

Det mangdubbla stéravstandet far du kdpa ganska dyrt; priset ar ungefar
femtio procent hogre. For extrakostnaden gor du dock livet lattare for de med-
manniskor som ar beroende av dina konstruktioners sakra funktion. Likstréms-
maskiner, magnetventiler, brytare etc kommer kanske att sabotera om

du haller dej till de VANLIGA. '

Matningsspanningen fér de NYA ar 12 V vilket resulterar i ett stéravstand
pamer an5V. VANLIGA har ca 1,2V storavstand. Storreduktionen ar

90-95 %/ for de NYA.

Electromatic elektroniska raknedekader i modulsystem, information och hjalp
far du ifrén oss - om du vill. Ring. Skriv.

AN NORDISKA INSTRUMENT SODRA KUNGSVAGEN 236 - 181 62 LIDINGO 3 - TEL 08:766 02 80

:

mvv
‘

'
7
g
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SGS upphér med svenska transistortillverkningen

SGS Semiconductor AB besluta-
de strax fore jul att upphoéra med
monteringen av metallkapslade
transistorer vid fabriken i Marsta.
Orsaken till nedlaggningen, 'som
skall ske 1 mars, ar den varidsom-
fattande efterfrigeminskning som
drabbat halvledarindustrin och
som tagit sig uttryck i snabbt fal-
lande priser och omfattande fri-
stallningar av personal varlden
over.

SGS-koncernen tvingas darfor
koncentrera produktionen till de
storre tillverkningsenheterna i
England, Skottland, Frankrike och
huvudfabriken i Agrate, Italien.
Senaste tillskottet kom 1970 i
Singapore.

Den verksamhet som nu avslu-
tas vid fabriken i Marsta startade
i mindre skala i Rosersberg varen
1966. Verksamheten expandera-
de och sommaren 1967 flyttade
man in i den nuvarande anlagg-
ningen i Marsta. Den tillgangliga
produktionsytan var 1000 m? av
vilkka 650 m? disponerades for
montering och produktionsprov-
ning.

Tillverkningen har bestatt i att
montera, kapsla och testa italien-

prefabricerade planartransistorer
av olika slag.

Tillverkningsutrustningen kom-
mer nu att till viss del overforas
till ovriga SGS-fabriker och i
ovrigt utbjudas till forsaljning. De
tomma produktionsiokalerna skall
hyras ut.

Totalt berors ett 90-tal personer
av nedlaggningen. Av dessa ar de
flesta deltidsarbetande kvinnor.
Pa tjanstemannasidan berors sju
personer.

| fortsdttningen kommer SGS i
Marsta att fungera som mark-
nadsforande foretag for koncer-
nens halviedarprodukter. Dess-
utom behaller man avdelningen
for provning och kvalitetskontroll.
Darigenom raknar man vid SGS
att dven i framtiden kunna tillgo-
dose individuella kundénskemal
vad galler speciella selekteringar
och testprogram.

“Vi ar overtygade om att-vart
beslut inte kommer att paverka
marknadsandelen for SGS i Skan-
dinavien,” sager informations-
chefen Sten Holterman.

“Fradn kundens sida sett kom-
mer bilden av SGS att bli ofor-
andrad.”

Plessey Overtar
Svenska Painton

Det engelska foretaget Plessey
har dppnat kontor i Stockholm.
Man skall darifran skota mark-
ynadsforingen av foretagets elek-
tronikkomponenter i Skandina-
vien.

Samtidigt overtar Plessey aven
Svenska Paintons kontor och
verksamhet, och den gemensam-
ma verksamheten fortsatts under
ledning av direktdr Ingvar Che-
valier. Till forsaljningschef i
Svenska Plessey AB har utsetts
ingenjor Bo Ederin.

Plessey-koncernen har 85000
anstallda varav 65000 ar verk-
samma i England. Arsomséttning-
en ar 2,5 miljarder Skr.

FOretaget ar organiserat i fyra
grupper med avseende pa typ av
tillverkning, vilken stracker sig
frdn mikrokretsar till avancerade
radaranlaggningar. Komponent-
gruppen bestar av 23 foretagsen-
heter med ett brett sortiment av
avancerade elektronikkomponen-
ter.

Svenska Plessey AB skall med
den nya organisationen i Stock-
holm leda och stodja marknads-
foringen av Plessey’s elektronik-
komponenter i Skandinavien, dels
genom egen direkt férsaljning och
dels genom agenter.

Adressen till Svenska Plessey
AB ar Humblegatan 1A, Box 326,
17203 Sundbyberg 3, och tele-
fonnumret ar 08-289275,

14 ELEKTRONIK 2—1971

Ny agentur
till Nanoteknik
Nanoteknik AB, Taby, har av det
franska foretaget Benson SA ut-
setts till generalagent for Sverige
och Danmark. Benson tillverkar
digitala plottrar och digitalom-
vandlare. De har senast kommit
ut med en ny serie plottrar med
hoga prestanda samt en elektro-
nisk plotter med teckengenerator,
medgivande bade plottning och
“alfanumerisk utskrift pa mikrofitm.
Nanoteknik 6ppnade aven vid
arsskiftet ett filialkontor i Malmo.
Chef for detta kontor blir ing
Hans Féardal, tidigare chef for
Nuclear Data Scandinavia.
Postadressen ar Nanoteknik
AB, Rema Center, Fack, 20140
Malmé. Telefon 040-100300.

Rattelse

I nr 1/71 berattade Elektronik
att Thure F Forsberg AB i Farsta
bildat ett dotterbolag — Inter
Electronic R Olin AB. | notisen
stod att Inter Electronic funge-
rar som svensk representant for
en rad utlindska tiliverkare.
Detta ar felaktigt. Generalrepre-
sentant ar som tidigare Thure F
Forsberg AB men detta foretag
kommer enbart att handlagga
direktleveranser frantillverkarna.
Inter Electronic har specialiserat
sig pa forsaljning fran lager i
Farsta.

Betydande USA-bestéallning

till LMEs ERGA-division

L M Ericssons ERGA-division har
erhéllit betydande bestéllningar
pad abonnentvaxlar (PABX) fran
amerikanska kunder. Dessa be-
stallningar omfattar PABX-vaxlar
till ett varde av 13,5 miljoner kro-
nor. Leverans kommer att ske
under 1971.

Marknaden for abonnentvaxiar
i USA ar ytterst expansiv. Den
har tidigare i stort sett varit forbe-
hallen inhemska tillverkare, men

den internationella konkurrensen
har pa senare tid kraftigt forstarkts.
ERGA-divisionen vid L M Erics-
son hor till de icke-amerikanska
foretag som framgdngsrikt lyckats
gobra inbrytningar pd marknaden.
Marknadspotentialen ar nar det
gallerabonnentvaxlar mycket stor.
Den nu erhdlina ERGA-bestall-
ningen far darfor betecknas som
betydeisefull for en fortsatt svensk
exportoffensiv pa denna marknad.

ST-Komponent: nybildat systerforetag

till Scantele

Ledningen fér Scantele har med-
delat att man har beslutat att dela
upp foretaget i tvd enheter.

Det nya foretaget, som fatt
namnet ST-Komponent AB, tar
over samtliga komponentagentu-
rer medan agenturerna fér matin -
strument, telekommunikationsut-
rustningar och kringenheter for
datorer far ligga kvar hos Scan-
tele. Genom att komponent- och
instrumentforsaljning ar sa olika
till naturen tror man sig vinna ett
battre resursutnyttjande genom
att bilda separata instrument- och
komponentenheter — vilket for
évrigt intraffat tidigare i nagra fall
pé den svenska marknaden.

Scantele och ST-Komponent
ar tva skilda foretag med skilda
styrelser men med till en borjan
gemensam VD: K-V Fredrikson.
Han kommer till en bdrjan att
huvudsakligen agna sig at det-

nya foéretaget och lata Scanteles
vice verkstallande direktor Bertil
Nohre skota Scantele. Utdt sett
kommer de tva foretagen att upp-
trada separat; de kan fatta beslut
och! sluta avtal oberoende av
varandra och tom konkurrera
dar s& skulle visa sig lampligt.

Samtidigt med informationen
om ST-Komponenter meddelades
att Scantele har fatt en ny agentur,
det amerikanska Astro Communi-
cation Laboratory, ACL, som till-
verkar bl a évervakningsmottaga-
re for signaler med véglangder
frdn LV-omradet ned till mikro-
vagomradet, mottagare med flera
HF-huvuden, telemetrimottagare
samt provningsutrustningar for
sddana. )

ST-Komponent, som startade
den 1 januari i ar, har adressen
Tengdahlsgatan26,11641 Stock-
holm. Telefon 08-2307 60.

IBM

Disponent K G Snis har tilltratt en
administrativ befattning vid av-
delningen for dataforsaljningen
vid IBMs huvudkontor. Tidigare
var disponent Snis avdelnings-
chef vid IBMs forsaljningskontor
i Stockholm.

Till hans eftertradare har utsetts
Kenneth Johansson. Kenneth Jo-
hansson utses samtidigt till dis-
ponent vid IBM Svenska AB.

SRA sidljer
MECS-datorer

Svenska Radio AB har utsetts
som svensk representant fér Mar-
coni-Elliot Computer Systems
Ltd (MECS). MECS bildades
1969 genom sammanslagning av
datoraktiviteterna frdn Marconi,
Elliot och English Electric. Till-
sammans svarade dessa tre fore-
tag for halva engelska industrida-
tormarknaden och fyra femtedelar
av den militara datormarknaden.
Foretaget har sitt huvudkontor i
Borehamwood, Herfordshire,
England.

MECS produkter ar for narva-
rande i forsta hand 900-serien av

datorer i civila och militara varian-
ter, serie 20 bildskarmsystem samt
den autonoma bildskarmtermina-
len |Video Data 4000. Dartill
kommer ett betydande program-
varubibliotek. Forsaljningen bac-
kas upp av systemingenjorer, en
serviceorganisation samt ett ut-
bildningsinstitut till vilket alla
kunder har tilltrade.

Narmast ansvarig for MECS-
forsédljningen i Sverige ar Mr
John Williamson, Svenska Radio
AB, Agenturavdelningen, Stock-
holm. Telefon 08-22 31 40.

Parametric Industries
far nordisk agent

Albatross Teleaktiebolag i Soder-
tdlje har nyligen utsetts till gene-
ralagent i Sverige, Danmark Fin-
land och Norge for det amerikans-
ka foretaget Parametric Industries
Inc (Massachusetts). Parametric
som |sysselsatter ca 50 personer
tillverkar olika slag av mikrovag-
komponenter, foretradesvis olika
typer av dioder och varaktorer:



AMP Scandinavia
far marknadschef

AMP Scandinavia AB som nyli-
gen flyttat till Jakobsberg utanfor
Stockholm har fatt ny marknads-
chef, ingenjor Jack Waneland.

Burroughs byter agent

Burroughs Corp/Electronic Com-
ponents Div, USA, representeras
sedan 15 januari av TH:s Elek-
tronik i Spanga, 08-76001 90.

Nytt telefonnummer
till TH.:s Elektronik

Sedan 1 februari har TH:s Elek-
tronik 1 Spanga nytt telefonnum-
mer: 08-76001 90.

Seminarier och tidning
CAD-information
frdn KTH

Inom transistorgruppen vid in-
stitutionen for tillimpad elektro-
nik vid KTH studeras tillampning-
ar av datorstodd konstruktion
- (CAD) inom elektronikens om-
rade. De som héller p4 med detta
inom gruppen kallar sig CAD-
gruppen.

For att kunna samla alla intres-
serade runt CAD-frdgorna har
man nu borjat med tva aktiviteter;
dels seminarier, dels ett informa-
tionsblad. Seminarierna som man
raknar med att kunna hélla regel-
bundet under det kommande &ret
kommer som regel att stracka sig
over en eftermiddag. Avsikten ar
att intresserade skall kunna traffas
och diskutera samt fa information
om specifika delproblem.

I informationsbladet &amnar
CAD-gruppen utéva litteratur-
overvakning och servera korta no-
tiser om konferenser, information
om verksamheten pd KTH och
andra hall, erfarenheter om prova-
de program etc.

Kontakt med CAD-gruppen
kan man fa per tel 08-236520/
1801.

Kanadensiska IC
kommer till Sverige

Stahlberg & Nilsson AB, Alvsjo,
har utsetts till svensk represen-
tant for det kanadensiska elektro-
nikforetaget Microsystems Inter-
national Ltd, (MIL).

MIL ar ett fristdende foretag till
65% agt av Kanadas storsta elek-
triska foretag, Northern Electric.
Aktiekapitalet ar 100000000 dol-
lar.

Microsystems International till-
verkar framst linjara operations-
forstarkare, MOS-kretsar, zener-
dioder samt tjock- och tunnfiim-
kretsar.

Vad betraffar operationsfor-
starkarna satsar man foretradesvis
pa de mest populara typerna 709,
741, 747, 748, mfl. Inom MOS-

omradet har man samarbetsavtal
med amerikanska Intel. Man an-
vander silicon-gate-tekniken och
tillverkar Intel-utvecklade kretsar.
Aven skraddarsydd MOS-LSI
finns med pd programmet och-det
ar ett omrade som aven skandina-
viska marknaden kan dra nytta av.
| London har MIL stationerat en
applikationsingenjor som skall
handlagga MOS-LSI-fragor.

P& MILs hybridsektion har.man
utvecklat keramik som utan gla-
sering har en ytfinhet av 1,53
pm. Darfor kan man ldagga kon-
densatorbrickorna direkt pa kera-
miken. Tantalteknik anvands.

Hos MIL satsar man hart pa
tillverkning och forsaljning av in-
tegrerade kretsar i brickform, ut-
forda i Beam-lead-teknik.

Stahlberg & Nilsson har redan
fran borjan lagt upp lager i Alvsjo
péd samtliga MILs standardkom-
ponenter.  Telefonnumret  till
agenten ar 08-472980.

Helge Nordin
THs Elektronik

Ingenjor Helge Nordin, tidigare
hos firma Johan Lagercrantz, har
anstallts hos THs Elektronik i
Spanga for att utveckla forsalj-
ningen av foretagets profes-
sionella komponenter.

Nordisk Elektronik
byter datoragentur
Nordisk Elektronik AB har utsetts
till representant for Interdata Inc
i Sverige och Danmark.

Interdata tillverkar minidatorer
och datakommunikationssystem.
Typiska tillampningsomraden fér
deras minidatorer ar bland annat
industriella test- och styrsystem,
datainsamling och analys samt
inom forskning och utbildning.

Datakommunikationssystemen,
vilka ar byggda kring samma mi-
nidatorer, anvands for koncentra-
tion av digital information vid
datadverforing mellan fjarrtermi-
naler och centrala datorer eller
terminaldatorer.

Semikron far
produktingenjor

Till produktingenjor och ansvarig
for tekniska frAgor inom Semikron
Nordiska AB har utsetts Ingenjor
Lars Aberg. Han har tidigare varit
verksam med standardiserings-
och komponentfrdgor inom Aseas
stromriktaravdelning.

Kurt Savetun

Ny marknadschef

for Siemens-datorer

Dr Ulrich Kleine-Brockhoff har
utsetts till marknadschef vid
Siemens ABs dataavdelning. Han
var forut chef for Siemens AGs
dataavdelning i Disseldorf.

Dr Kleine-Brockhoffs arbets-
uppgifter blir att leda marknads-
foringen av Siemens datorer i
Sverige, i forsta hand Siemens
System 4004.

Motorola
Semiconductor

Ingenjor Kurt Savetun, Motorola
Semiconductor AB, har dvertagit
ansvaret for saljkontakter med
foretagets distributorer i Skandi-
navien och Finland.

Ulrich Kleine-Brockhoff

Skandinaviska dator-
order pa 20 milj kr
till Saab-Scania

Frdn den skandinaviska markna-
den har Datasektorn vid Saab-
.Scania fatt bestallningar pd me-
delstora datasystem for over 20
milj kr. Totalt galier det fem system
av typerna Datasaab D22/D220.
Tva levereras till Norge, tva tiill
Sverige och ett till Finland.

Finlands storsta stalindustri
Rautaruukki Oy har bestallt en
Datasaab D22 for stalverket i
Brahestad. Datorn satts in- i pla-
nering och styrning av produk-
tionen i valsverket. Anlaggningen
ar forberedd for framtida anslut-
ning med terminaler. Leverans i
oktober 1971.

De norska bestaliningarna om-
fattar tva Datasaab D220-system.
Det ena levereras till Forlagscen-
tralen 1/S i Oslo, som ar en distri-
butionscentral for tva stora norska
bokférlag. Det andra systemet
levereras till Forenede Margarin-
fabrikker A/S, Oslo. Aven har in-
gar distribution som en stor ar-
betsuppgift liksom lagerstyrning.
| den senare bestallningen ingér
det av Saab-Scania utvecklade
lagerstyrnings- och optimerings-
systemet Lagom.

Ostergotlands lans landsting
har bestallt en Datasaab D22,
vilken kommer att anvandas av

den nya Hogskolan i Linkoping
och Landstinget. For Hogskolans
del ar den avsedd som universi-
tetsdator for utbildning och forsk -
ning for de olika fakulteterna.
Landstinget avser anvanda an-

laggningen i ett dataintegrerat
system for sjukvardsregionen.
Den andra svenska bestall-
ningen har gjorts av AB Dataor-
ganisation i Stockholm. Foreta-
get som bedriver servicebyraverk -
sambhet framst p& den administra-
tiva sidan, har for leverans i april
1971 bestallt en Datasaab D22M,

Komponentbolaget

far mikrovagagentur
Stenhardt Komponentbolag AB
har nyligen till sig knutit Adding-
ton Laboratories i Kalifornien vil-
ket har specialiserat sig pa varak-
toravstamda oscillatorer inom
omrddet 20 MHz — Ku-bandet.
Oscillatorerna kannetecknas av
stor bandbredd och hég avstam-
ningshastighet.

Teli far ny chef

Direktor Nils
Thiring har fran
arsskiftet ut-

namnts till verk-
stadsdirektoroch
chef for Teli (Te-
leverkets Indu-
striavdelningoch
televerkstaderna
i Nynashamn
Sundsvall och
Vanersborg).
Direktor Thiring eftertrader verk-
stadsdirektor Arne Angerby som
avgick med pension i och med
utgangen av 1970. Nils Thiiring
har sedan 1951 varit verksam
inom Elektrolux-koncernen.

Nils Thiring

Ultra Electronics
flyttar

Ultra Electronics Sweden AB har
flyttat. Den nya postadressen ar:
Box 350, 17203 Sundbyberg 3,
och gatuadressen ar Humblega-

»tan 22. Telefonnumret ar 08-

290255. Telexanropet
som tidigare,
UESAB S.

samma
namligen 17154

Fran Standard
till Stansaab

Det nybildade foretaget Stansaab
Elektronik AB som bérjade sin
verksamhet vid arsskiftet har ut-
seft civ ing Ingvar Darback till
marknadsfoéringsdirektor. Han var
tidigare kommersiell direktér hos
Standard Radio & Telefon AB.
Samtidigt har aven teknisk di-
rektor utsetts. Civilingenjor Stig
Martin Eriksson, tidigare chef for
SRT:s datasektor, kommer att an-
svara for den tekniska driften.

ELEKTRONIK 2-1971 15



Nar det galler TRYC KTA KRETSAR

‘IOIOI]DQ m I,OIIIIUJJ 101 l.l.lb oIQie! lOlOl‘ elQlerqioiole
MOIOI_!IOIO 01?1\0101010 Nm CHUCH N l. 0181810i01810

/Wo otoTo 1§1w \mu&oxm?g\k 0101010101918

mumml

Qéiererereio

_:[Jl 10101010

pidiororoiele

~_sidiororeidie

ST e —

ololedioloIm”

OI% M e ek MOl“NI i _
_ )1\0 o oifiasidigie ot0101 mul’llloml'l. |

) ( ‘0 © o o o o o © o\o
olM)lqm 1o _ mumom.l oro1o1010d1a” T AT
Snabba leveranser : Planering Tillverkning Montering

AB KRETSHE

PONTONJARGATAN 2

11222 STOCKHOLM

 CONSULT

TELEFON 502260

Informationstjdnst 10

' .nuﬂ“*’l. "..--\.Il'\-q_- 1 Wy

Idiameter 11.2 mm

1.0mm

Foto i skala 1:1

TEFLON-koaxialkabel

tillverkad enl MIL-C-17D elier specialutférande.

Koaxialkablar med Teflon-isolation tilldter héga be-
lastningar och har utomordentliga hogfrekvensegen-
skaper. Isolationen motstar kemikalier, oljor och ultra-
violett stralning. Genom den hdga temperaturbestan-
digheten motstdr dessa kablar t ex varmen fran en
6dkolv.

® Registered Trade Mark, DU PONT

(HABIA) = xus

TEL 018/34 1000

Sand in kupongen sa far ni veta mer om Habias manga
typer av koaxialkablar.
. N ¥ 5 & B B |

Sand mig information om koaxi?lkabel med
Teflon-isolation.

Informationstjanst 11
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UNDER EN HATT

T.EX. SKIFTREGISTER

Texas Instruments har ca 130 TTL-funktio-

ner, diar omkring 2/3 dr MSI-funktioner.
Skiftregistren representerar 13 MSI-funktio-
ner.
SN 7491 A 8-bit serie
SN 741.91  8-bit serie
SN 7494  4-bit parallell in/serie ut
SN 74195  4-bit vénster/hoger
SN 7495  4-bit viinster/hdger
SN 7496  5-bit parallell in/parallell ut
SN 74198  4-bit dataselektor/register
SN 74199  4-bit vinster/hoger
| {% ot SN 74164  8-bit serie in/parallell ut
Ir.__ — || Lo SN 74165  8-bit parallell in/serie ut
' S ' Pt b SN 74166  8-bit synkron parallell in
: SN 74198  8-bit parallell in/parallell ut
1 | - vinster/hdger
o Fr__D 1D ofpen  SN74199  8-bit parallell in/parallell ut
o 1 med JK-ingéng
s . Diagrammet visar SN 74198, marknadens
mo—— o wLm mest universella skiftregister, som ticker alla
We——— L. de krav en konstruktor kan stilla, dven has-
T i . =g tighetsmissigt — 32 MHz.

© TEXAS INSTRUMENTS SWEDEN AB
0 Box 14066, 104 60 Stockholm 14, Tel. 08/67 98 35

INNOVERAR — PRODUCERAR — DOMINERAR

Informationstjdnst 12
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100 MHz
Universalriknare for 4090:-

=y TIMER COUNTER ™ TIME[COUNT GATING LEVEL SENSITIVITY

I ™ 201

— poslive

— At —

SM 201 m
Frekvens

ater - raknar:
® period @ periodgenomsnitt ® pos- och negativ pulsbredd

@ tidintervall @ frekvenskvot.
Sifferpresentationen ar forsedd med minnesfunktion.

Frekvensmatning

Omréade
Grindtider

2 Hz-100 MHz
0,1 ms-10 s i sex steg

Max kanslighet 10 mV (kont variabel 10 mV-10 V)

Inimpedans 1 Mohm/20 pF

Tidmatning Tidbas

Omréde max 10¢ s Kristalloscillator 2 MHz
Tidenhet 1 #s-100 ms Noggrannhet 1%10-¢
Periodmatning max 10¢ s

Kontakta oss for ytterligare
information och datablad

ELEKTRONIK 2-1971

ELECTRIC & MUSICAL INDUSTRIES LTD SVENSKA AB
SANDHAMNSGATAN 39 - BOX 27053 - 10251 STOCKHOLM 27 TEL 224580

Informationstjénst 13



IGELKOTTEN
AR VART VARUMARKE,
OCH IBLAND TYCKER VI
FAKTISKT ATT DE BING-
KARNETRANSFORMATORER
SOM VI TILLVERKAR SER UT
SOM IGELKOTTAR. OVRIGA
EGENSKAPER HOS VARA
TRANSFORMATORER AR
LAG VIKT, LITET FORMAT,
RINGA STORFALT OCH
SMA FORLUSTER

TRANSDUKTOR AB

Hjalmar Petris vag 40, 35247 Vaxjo. Telefon 0470/20240.




Ctt av landets aldsta foretag

inom elektronikbranschen

SATT

1921 221971

SATT Elektronik AB

BOX 32006 e« 126 11 STOCKHOLM 32 ¢ TEL 08/810100

Ett foretag i AEG koncernen




Sydkorea

—en elektronikindustri | vardande

Den sydkoreanska industrin har
byggts upp under 60-talet. Elektro-
nikindustrin har blivit en av landets
mest betydelsefulla industrigrenar
bia pa grund av salisynt lokalise-
ringsvanliga bestammelser for ut-
landska foretag. Halvledarforeta-
gen ar klart dominerande.

UDK 621.37].39 (519)
[1[ ] Den snabba ekonomiska utvecklingen 1
Sydkorea under 1960-talet saknar troligen
motstycke i virlden. Trots att landet saknar
virdefulla naturtillgangar och trots efterverk-
ningarna fran kriget har Korea under forega-
ende decennium utvecklats fridn en ren agrar-
stat till en verklig industristat.

Under perioden 1960—1969 6kade Sydko-
reas bruttonationalprodukt arligen med drygt
dtta procent. Detta innebdr att den procéntu-
ella tillvixten skedde snabbare i Sydkorea 4n i
Japan under perioden ifriga.

Sydkoreas export har &kat arligen med om-
kring 40 % sedan 1962. Ar 1965 uppgick expor-
ten till 185 miljoner dollar och &r 1969 hade
den okat till drygt 700 miljoner dollar. For ar
1970 hade man som maélsattning att man skul-
le exportera for en miljard dollar. Malet 4r att
Oka exporten till tre och en halv miljard dollar
ar 1976.

Exporten frin Sydkorea bestod ar 1961 till
22 % av foridlade produkter. Ar 1969 hade an-
delen okat till 79 %. De viktigaste produkterna
ar plywood, peruker, textilvaror, fisk, elektro-
nikkomponenter, transistorbestyckade radio-
apparater samt gummiskor.

Sydkoreas export gir framst till USA, Ja-
pan och Hongkong. Exporten till Europa ir
Annu si linge ganska liten: Ar 1969 uppgick
den till knappt 60 miljoner dollar. De vikti-
gaste europeiska marknaderna ar Viasttysk-
land, Storbritannien, Nederldnderna, Sverige
och Italien.

En av mélsdttningarna fér 1970 har varit att
Sydkorea skulle &ka sin export till Europa till
100 miljoner dollar. Den stdrsta satsningen
skulle goras 1 Visttyskland, vars import frin
Sydkorea berdknats till 30 miljoner dollar.
Den svenska importen av sydkoreanska varor
uppskattades till 18 miljoner dollar. Mals4tt-
ningen for Europas del forefaller emellertid ha
varit val ambitids. Under de forsta sex mana-
derna uppgick ndmligen exporten endast till
41,9 miljoner dollar.

TOTAL EXPORT

Miljoner dollar

500 00
Exporten av
elektronikprodukter
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Samtidigt som exporten har dkat starkt un-
der 60-talet har dven importen okat. Den upp-
gick 1969 ull drygt 1,8 miljarder dollar och be-
stod huvudsakligen av rdvaror till industrin

1967

1863

1968

samt utrustningar fér denna. USA och Japan

svarade for 70 % av hela den sydkoreanska im- j

porten.

Sydkorea erhdll &r 1960 ekonomiskt bistand
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Datorsystem for 6vervakning
av elkraftanlaggningar

ASEAs banbrytande insatser och mangariga
erfarenhet av generering och distribution av
elkraft ar allmant k&nda.

ASEA ar nu aven en av Skandinaviens ledande
leverantorer av processdatorsystem och kan
erbjuda datorsystem speciellt anpassade f6r
overvakning av elkraftanlaggningar.

Orebro Stads Industriverk ar en av de manga
som inkopt ett processdatorsystem fran ASEA.
Datorsystemet i Orebro skall, via fjarrkontroll-
utrustningar av typ SINDAC 700, 6vervaka sta-
dens 40 kV-nat och samtliga 40/10 kV fordel-
ningsstationer.

Presentation av drifttililstAndet i 40 kV-natet sker
med datorstyrda indikeringslampor i en mosaik-
tavla.

Drifttillstandet i en fordelningsstation presen-

Kontakta oss for narmare information om
processdatorsystem for overvakning av
elkraftanlaggningar.

teras, pa begaran av operatdren, som en ut-
skrift i form av ett stationsschema.

Manévrer utférs fran en knappsat\s ansluten till
datorn. Med knappsatsen utvaljs aven matvar-
den for presentation pa siffertablaer. Intraffade
handelser, t.ex. objektlagesférandringar och
gransvardesoverskridanden, skriv§ ut spontant.
Protokoll 6ver rddande belastningsforhallanden
skrivs ut pa begaran av operatoéren.
Datorsystemet ger i ovanstdende fall, till kost-
nader jamférbara med priset for <;att konventio-
nellt system, bl.a. f6ljande fordelat:

® reducerat utrymmesbehov {6r kontrollrum

@ enklare anpassning vid framtidé‘ utbyggnader
® battre Overvakning trots minskad manuell

insats

ASEA

Avdelningen for datorsystem’
och processtyrning, VASTERAS



KOREAS TILLVERKNING AV ELEKTRONIKPRODUKTER
FORDELAD PA OLIKA PRODUKTOMRADEN

Total produktion

360 miljoner kronor

Hogtalare 0,35%

DEN KOREANSKA ELEKTRONIKEXPORTENS FORDELNING
PA OLIKA PRODUKTOMRADEN AR 1969

" Total export 1969

$ 41.911.000
{~220 miljoner Skr)

] Diverse produkter 1,5 %
Industrielektronik 0,2 % Hégtalare 0,5 %

fran USA pé drygt 245 miljoner dollar. Detta

har sedan dess sjunkit och uppgick 1969 till

drygt 90 miljoner dollar.

Den ekonomiska utvecklingen har alltsé
gatt mycket snabbt men landets befolknings-
struktur har inte férdndrats i nimnvard grad.
P4 en areal, som uppgdr till knappt en f{jarde-
del av Sveriges, lever 33 miljoner minniskor.

Den sydkoreanska industrin var tidigare
koncentrerad till ett fatal specialomriden.
Man tillverkade huvudsakligen textil- och ply-
woodprodukter. Myndigheterna har emeller-
tid insett att landet méste satsa pd nya industri-
grenar om man skall kunna bibehalla den hoga
ekonomiska tillvaxttakten och gora sig gillan-
de pa den internationella marknaden. De in-
dustrier som man i forsta hand nu investerar i
ar den petrokemiska industrin, elektronikin-
dustrin, jarn- och stalindustrin samt perukin-
dustrin.

Den koreanska industrin visar redan nu
tecken pé att utvecklas pd samma sdtt som
den japanska gjorde 1 borjan av sin hogkon-
junktur. Detta har bl a medfort att koreanerna
na har borjat betrakta sig som potentiella
“andra-japaner”. For att nd detta mal méste
de dock 16sa flera problem, som uppstétt just
pa grund av den snabba ekonomiska utveck-
lingen. Ett av de allvarligaste dr bristen pa ut-
landsk valuta. Myndigheterna har darfor vid-
tagit en rad atgarder for att locka utlandskt
kapital till landet. S& instiftades ar 1960 en lag
till skydd for utlandska investeringar. Denna
lag modifierades &r 1966 pad grundval av de
erfarenheter man gjort sedan den instiftades.

Lagen for uppmuntran av utlandska investe-
ringar innebdr bla féljande:

e Utlindska investerare erligger under de
forsta fem dren varken inkomst-, bolags-
eller egendomsskatt. Under de diarpa fol-
jande tre dren beskattas de utlindska f6re-
tagen med 50% av de generella skattesat-
serna. Utldndsk personal anstidlld vid ut-
landsdgda industrier ar helt befriade fran
inkomstskatt for all framtid.

e Foretagen har rétt att obegridnsat fora ut
sina vinster till hemlandet.

® Alla slags f6retag ar Oppna for utlindska
investeringar. Aktierna i ett foretag kan
dgas till 100% av utldnningar.

® Rimaterial till produkter, som féradlas och
exporteras, far importeras tullfritt.

® Mpyndigheterna garanterar att de utlandska
investerarnas egendom inte kommer att
forstatligas.

Foérutom ovannamnda fordelar erbjuder Syd-

korea de utiindska foretagarna god tillging pa

Tab 1. Utvecklingen av Sydkoreas elektronik -
produktion.

>

Ar Produk- Proc varde Till-
tionsvarde rel foregd- vaxt-
(miljoner ende ar takt
dollar) (%)

1966 13 350 100

1967 16 123 123

1968 35 215 269

1969 70 200 538
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billig arbetskraft. Detta samt de ovan omtala-
de formanerna har medfért att gver tvithundra
utlindska foretag har etablerat sig 1 landet sc-
dan borjan av 1960-talet. De flesta av dessa
foretag kommer frin USA — &ver ittio
stycken — men manga dr japanska. sextioatta
stycken. Koreanskiigda féretag utomlands har
upprittat 37 nya féretag i hemlandet. Ovriga
foretag har sina moderbolag | bla Nederldn-
derna, Visttyskland, Panama och Hongkong.

De utlindska foretagen foretrader manga
skilda industrigrenar. Den gren. som dr mest
attraktiv frdn investeringssynpunkt. dr dock
elektronikindustrin. Andra populdra investe-
ringssektorer ar textilindustrin, den petroke-
miska industrin samt industrierna for tillverk-
ning av verktyg och maskindelar. De utldnd-
ska fOretagarna satsar alltsi i forsta hand pa
de omraden. som kréver god tillgang pd arbets-
kraft.

ELEKTRONIKINDUSTRIN HAR PA
ETT HALVT DECENNIUM BLIVIT
EN NYCKELINDUSTRI

Utvecklingen av den sydkoreanska elektronik-
industrin har gétt oerhort snabbt. For fem ar
sedan existerade den knappast, 1dag &r den en
av nyckelindustrierna i landet, vilket belyses
av tab 1.

Ar 1966 tillverkades elektronikprodukter tjll
ett virde av 13 miljoner dollar. Ar 1969 var
produktionsvirdet 70 miljoner dollar. Detta
innebdr en genomsnittlig drlig produktions-
6kning pd 115%.

Storre delen av elektronikproduktionen ér
1969 utgjordes av halvledarkomponenter.
Dessa svarade namligen {6r 40% av den totala
tillverkningen. Produktionen av hemelektro-
nikprodukter uppgick till ca 14% medan till-
verkningen av elektronikprodukter for indu-
striellt bruk samt komponenter for datorin-
dustrin uppgick till 8,5% respektive 6,7 %.

Aven exporten av elektronikprodukter har
foljt den allmidnna utvecklingstendensen i Syd-
korea. Ar 1966, da tillverkningen av elektro-
nikprodukter just padborjats, uppgick exporten
till 3,5 miljoner dollar. Andelen av den totala
exporten var da 0,9%. Ar 1968 hade exporten
okat till drygt 19 miljoner doliar och 1969 till
knappt 42 miljoner dollar. Andelen av den
totala exporten var sistndmnda 4r knappt 6 %.

Den snabba 6kningen av exporten av elek-
tronikprodukter kommer dock trohgen inte
att fortsdtta 1 samma hoga takt som under pe-
rioden 1965 —1969. Den genomsnittliga érliga
okningen var d4 120%. Under de forsta sex
minaderna 1970 exporterade Sydkorea elek-
tronikprodukter f6r 22 miljoner dollar. Ok-
ningen var 56% jamfort med motsvarande pe-
nod foregicnde dr. Den totala exporten av
clektronikprodukter for dr 1970 har uppskat-
tats till omkring 62 miljoner doliar. Den offi-
clella mdlsiattningen var emellertid 90 miljoner
dollar.

Sextiosex procent av den totala exporten av
elektronikprodukter utgjordes av halvledare.
Hemelektronikprodukternas andel var 7%
medan komponenterna for datorindustrin
svarade for en andel pd drygt 11%. Exporten
av elektronikprodukter for industriellt bruk
var mycket liten, endast 0.2% av den totala.

Elektronikmarknaden 1 USA dr den ojdm-
forligt storsta avndmaren av sydkoreanska
elektronikprodukter. Av Sydkoreas totala ex-
port av dessa produkter gick tex ar 1969
76,5% till detta land. Andra viktiga marknader
ar Hongkong (15%) och Japan (3.1 %).

UPPSVING GENOM UTLANDSKT
KAPITAL

Elektronikindustrins starka expansion 1 Syd-
korea beror i hog grad pa att den dr den indu-
strigren, som dragit till sig storsta delen av de
utlandska investeringarna. Framfér allt &r
det den goda tillgdngen pa billig arbetskraft
som lockat de utlindska elektronikfretagen
att etablera sig i landet. Givetvis spelar ocksa
det sydkoreanska etableringsstddet en stor roll.
Den starka efterfrigan pad elektronikproduk-
ter pd varldsmarknaden dr ocksd en mycket
viktig faktor, eftersom tillverkningen 1 Syd-
korea dr i hog grad inriktad pa export. De ut-
landska foretagen far ju, som tidigare ndmnts,
tullfritt importera rdmaterialet till de produk-
ter, som tillverkas for export.

De storsta investeringarna har gjorts av de
amerikanska och japanska elektroniktillver-
karna. Enbart amerikanarna svarade f6r Gver
30% av det totala investeringsbeloppet pa
drygt 40 miljoner dollar, vilket innebir att de
satsat drygt 12 miljoner dollar i den sydkore-

anska elektronikindustrin.

Det ir framst de stora amerikanska elektro-
nikfoéretagen — Motorola, Signetics, Fairchild
och Control Data Corp — som upprittat hel-
dgda dotterforetag i Sydkorea, se tab 2. De tre
forstnimnda foretagen tillverkar halvledare i
sina sydkoreanska fabriker, vilket forklarar
den starka produktionsévervikten fér denna
kategori av elektronikprodukter. Control
Datas sydkoreanska dotterforetag tillverkar
minnestillbehdr.

Japanerna har tratt in som deldgare i flera
sydkoreanska elektronikféretag. I deldgarska-
pet ingdr olika former av avtal om tekniskt
samarbete. Detta innebir i praktiken att syd-
koreanerna far tillgdng till japanernas tekniska
kunnande, medan de senare drar fordel av den
billiga arbetskraften. Bland de féretag som
uppréttat nya fabriker tillsammans med kore-
anerna, kan namnas Sanyo, som tillverkar
450000 radiomottagare och 300000 TV-
mottagare per ar 1 den sydkoreanska fabriken,
samt Toshiba, som tillverkar halvledare.

Over 150 av de sydkoreanska elektronikf6-
retagen dr koreanskidgda. De flesta av dem ar
mindre féretag med produktionen huvudsak-
ligen inriktad pa halviedare. Den inhemska,
har liktydigt med den koranskigda, elektro-l
nikindustrin tillverkar dock dven hemelektro-
nikprodukter som transistorbestyckade radio-

KOREAS EXPORT AV ELEKTRONIKPRODUKTER
TILL OLIKA LANDER AR 1969
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Stockholms ny méiss- och kongresscentrum

Nu har AB S:t Eriks-Massan flyttat
fran Stordngsbotten till Alvsjo. Antligen har 1971

Mars
Sept/okt
Oktober

1972
April
Sept/okt
Oktober

Stockholm féatt ett centrum av internationella matt
for bade missor och kongresser.
De nya byggnaderna i Alvsjo utgor en sprakande
fargklick i landskapet. Exterioren gar helt i orange.
Pa omradet finns tva utstillningshallar. Den stora 4r
280 m l&ng., 84 m bred och hog nog att rymma ett femvaningshus.
For utstédllarna &r vil sorjt. Med 30 komplett utrustade
kontorsrum i ett lingt galleri.
Den 20 mars invigs det nya massomridet med utstidllningen
“Ohoj” (bl.a. med "Allt for sjon”).
Samtidigt 6ppnas dven kongressanldggningen. Den kan pd en gang
ta emot 1.350 deltagare. De olika salarna rymmer fran 900
tili 40 personer. Utrustningen ar toppmodern med bl.a.
simultantolkning och AV-anldggningar. Utstallningshallarna
kommer dven att utnyttjas for storkongresser. Dir finns
plats £6r mer dn 10.000 deltagare. ‘
Missomradets restauranger och serveringar kan samtidigt ta emot
1.100 gaster.

Utstiillningar som kommer: |
1973
Invigningsutstillning Maj
Stockholms Tekniska Missa * Juni
DATA-Kontor 71 * |

Sjukhus 73 *(prel)

9:e Internationella Biokemi-
kongressen *

KONTOR-Data 73 *
Stockholms Tekniska Mdssa *

Oktober

VVS-Miissan © Oktober

IM 72 (Instrument och inétteknik)

Stockholms Tekniska Mdssa * *) Ftsu’z’llning med stirre konferens
106 80 Stockholm

AB s:t EI’ikS-MﬁSSBI‘I Tel. 08/99 01 00

Det gir snabbt att komma ut till Alvsjd. 9 minuter med pendeltag
fran Stockholms centrum. Med bil pd E4-an tar det ndgra minuter extra.
P4 omradet finns 6ver 3.000 parkeringsplatser.




apparater, TV-mottagare samt passiva kom-
ponenter.

De inhemska elektronik{éretagen har 1 allt
storre utstrickning inriktat sig pd hemma-
marknaden. Den frimsta orsaken till detta ir
att dessa foretag inte kan delta i priskonkur-
rensen pd virldsmarknaden pa grund av att
deras omkostnader ar for hoga. De beskattas
namligen till fullo. Stérre delen av de ravaror,
som de importerar for tillverkningen, maste de
betala tull pd. Deras produkter méste dven ga
igenom langre led i tillverkningskedjan dn de
utlandsigda elektronikforetagen. Detta med-
fér hogre produktionskostnader fér de inhem-
ska tillverkarna.

For att forma de inhemska elektroniktill-
verkarna att i hogre grad sats pd export, har de
sydkoreanska myndigheterna aterupplivat
“the link dollar system”. Detta innebir att
varje foretag, som kan visa upp en femtiopro-
centig 6kning av vinsten av exporten, far tull-
fritt importera ravaror till ett belopp som stir
i relation till vinsten pé de exporterade varor-
na.

De inhemska elektrontkféretagen stir nu
infor problemet att utvidga exportmarknader-
na. Samtidigt méste de se till att de inte blir
alltfor beroende av den amerikanska markna-
den for elektronikprodukter. De storre fGre-
tagen inom denna bransch har ddrfor bérjat se
sig om efter nya marknader 1 Sydamerika och
Afrika.

De mindre elektronikféretagen i Sydkorea
anser att myndigheterna i landet skall stodja
tillverkningen av elektronikprodukter genom
att tex bevilja fabrikanterna tullfri import av
ravaror. Man har dven f6reslagit att de mindre
elektronikféretagen skulle fa utveckla en TV-
mottagare f6r hemmamarknaden. Genom att
undanta denna TV-mottagare fran varuskatt
skulle myndigheterna kunna medverka till att
den fick ett lagt pris. Effekten av detta skulle
bli en 6kad forsiljning av TV-mottagare. Det-
ta 1 sin tur skulle medfora hogre avsittnings-
mdjligheter for fabrikanterna lingre bak i
produktionsledet. Ar 1968 uppgick forsiilj-
ningen av TV-mottagare pi hemmamarkna-
den till 50000 enheter. 1969 Gkade den till
70 000.

Som ett led i forséken att utvidga markna-
den for sina produkter ordnade tjugotva syd-
koreanska elektronikforetag tillsammans en
utstillning pd den internationella massan Ja-
pan Electronics Show forra adret. Bestkare pé
utstillningen limnades inte i tvivelsmdl om
att den sydkoreanska malsittningen for del-
tagandet var att férutom att silja sina produk-
ter soka dra utlindskt kapital till landet.

De utldndska elektronikforetag som 6nskar
investera i1 nya fabriker i Sydkorea kan kost-
nadsfritt erhalla information och hjilp av
The Korean Electronics Industry Promotion
Division, KEIPO. Denna organisation, som
erhiller finansiellt stod frin myndigheterna,
limnar anvisningar pa hur man uppriittar f6-
retag i Sydkorea, ger information om den syd-
koreanska elektronikindustrin samt uppgift
om de formédner som utlindska f6retag kan
erhdlla vid etablering i landet. KEIPO bygger
dessutom fabrikslokaler och -omraden samt
ldmnar rdd om lampliga investeringsmetoder.

Tab 2. De storsta USA-agda elektronikforetagen i Sydkorea.

Foretag Produkter Investerat Export Malsattning
kapital ar 1969 for 1970 ars
export
{(Miljoner (Miljoner (Miljoner
dollar) doliar) dollar)
Fairchild Camera
Instrument Corp Transistorer 0,89 5,82 7,50
Signetics Corp Integrerade
{Corning Glass) kretsar 1.47 5,76 6,58
Motorola Korea Inc Transistorer 7,54 12,32 15,83
Integrerade
kretsar
Control Data Minnestilibehor 0,70 412 2,24
Korea Ltd
Applied Magnetics
Korea Ltd Magnethuvuden 0,67 0,66 0,73
international Micro- Integrerade
Electronics Co Ltd kretsar 0,56 3,10 9,90
Totalt 11,83 31,78 42,78

SYDKOREA SATSAR PA EXPORT-
INDUSTRIN UNDER 70-TALET
Sydkorea dr ett land som miste satsa pd sin
export for att dverleva eftersom den ameri-
kanska hjilpen sannolikt kommer att minska
kraftigt och dii landet inte har nigra naturtill-
gingar. 1 den tredje femdrsplanen, som giller
for perioden 1971 —1975, satsar man dirfér
fraimst pa exportindustrin. Milsiittningen ir
att man ar 1976 skall exportera produkter till
ett virde av 3,5 miljarder dollar. For ar 1970
riknar man med en export pd 1.35 miljarder
dollar.

Ett allvarligt hot mot de sydkoreanska pla-
nerna ir emellertid den tilltagande protektio-
nismen i USA. Det av den amerikanska kon-
gressen antagna lagférslaget om en begrins-
ning av importen av textilvaror kommer att
resultera i en minskad export pa omkring 100
miljoner dollar om inte Sydkorea undantas
fran bestimmelserna.

Amerikanska truppbortdragningar
valiar problem
De tva amerikanska divisioner, som haft som
uppgift att bevaka stillestandslinjen mellan
Nord- och Sydkorea under de senaste 18 dren,
kommer att dras tillbaka inom de nidrmast
kommande #dren. Nistan samtidigt kommer
troligen de koreanska trupperna i Vietnam,
som bekostas av USA, att siindas tillbaka
hem péd grund av amerikanernas nedtrapp-
ning av kriget diar. Eftersom savil de ameri-
kanska divisionerna som de koreanska trup-
perna varit mycket goda inkomstkillor for
sydkoreanerna kommer bortdragningen att
villa problem. Enligt berikningar kommer
Sydkorea att foérlora ca 150 miljoner dollar
per dr pi bortdragningarna av trupperna.
For att kompensera de ekonomiska forlus-
terna av truppbortdragningarna satsar Syd-
korea i dnnu hoégre grad #n tidigare pa expor-

ten. Man riknar med att ar 1976 ha naitt en
sddan niva pd denna att 6kningen av export-
inkomsterna skulle kunna kompensera bort-
fallet av truppinkomsterna. Sydkoreanerna
har dirfér foreslagit amerikanerna att dessa
skall vénta med att dra bort sina divisioner
frin Sydkorea till 1976. Amerikanerna vill
dock inte gd med pa detta.

Den tredje femarsplanen gynnsam
for utlandska investerare

Sydkorea kommer #dven i fortsidttningen med
all sannolikhet att erhalla militdr och ekono-
ar dock att den sydkoreanska politiken gir i
samma fotspar som tidigare.

De privata amerikanska investeringarna,
som #dven garanterats av myndigheterna 1
USA, beriknas alltsa fortsdtta. Man raknar
med att kapitalet frimst kommer att satsas i
den petrokemiska industrin och elektronik-
industrin.

Japans betydelse for den sydkoreanska eko-
nomin kommer sannolikt att 6ka 1 framtiden.
Japanerna har nimligen borjat bli alltmer be-
roende av den billiga sydkoreanska arbets-

ska industrier,

Satsa nu pa elektroniktillverkning

i Sydkorea :
Den sydkoreanska ekonomin har under den
gangna femarsperioden kidnnetecknats av en
kraftig satsning pé exportindustrin. Ett av de
omraden som prioriterats genom en rad for-
maner ir elektronikindustrin. Denna industri
satsar Sydkorea pd dven under den femarspe-
riod som just inletts. Mdnga tecken tyder dock
pa att nir denna period gatt till inda ar 1975
kommer den sydkoreanska politiken att bli
mera restriktiv. Diarf6r bor satsningarna inom
elektronikindustrin géras under de kommande
fem aren. (BC)
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19 mm Film

19mm
Tradlindad

visar bl.a.

b nya lagpris trimmrar

HAR GER VI ER NAGRA FORHANDSDATA PA DESSA TRIMRAR:

NI KAN VALJA MELLAN 4 ST 19MM TYPER SOM ERBJUDER ER
ANTINGEN KONVENTIONELLT UTFORANDE FOR TL-KORT ELLER
DUAL-IN-LINE FOR AUTOMATISK MONTERING. DEN LILLA
12,7MM TYPEN LOSER ERA UTRYMMESPROBLEM.

SPECIFICERA TRADLINDAD ELLER FILM - DALE HAR BADA.
TRADLINDAD: W 10&-50Ka. FILM: 3/4W (12.7MM 0.3W)
10a-2MAa.

SE DESSA NYA TYPER SAMT DALE”S KOMPLETTA PROGRAM AV
MILITARA, INDUSTRIELLA, TRADLINDADE OCH FILMTYPER
PA KOMPONENTUTSTALLNINGEN U.S. TRADE CENTER.

VISAR NYHETER

19mm Trdql.
Dual in Line

19mm Film
Dual in Line

DALE VISAR AVEN DESSA POPULARA
TYPER - MED ATTRAKTIVA PRISER !

RS

RH
HG
PH

Siliconéverdragna epoxyingjutna
0-10W. Oln -273Ka. 0,5-57
L&ginduktiva typer finnes.

Som RS men lindade pa BeOg-
kaérna for hég effekt storlek.
1-15W. 0,05-57%.

Aluminiumkapsladﬁ fér montage
pa eller igenom chassie 75-
250W. 0,05-5%. o,IR -273Ka
Léginduktiva typer finnes,

VI SES PA KOMPONENT-UTSTALLNINGEN DEN 23-26 FEBRUARI !

NORWAY DENMARK

Elis A/S A. Fredslund Pedersen
Skippergatan 32, Oslo 1 Finsensvej 39, Copenhagen F
Tel: 4219 10 Tel: GO (01-36) 9050

Telex: 5052
FINLAND
ITT Standard Components

Museokatu 8A, Helsinki 10
Tel: 44 06 21 Telex: 12-1450
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BOX 2019, 16302 SPANGA |
Kontor och utstéllning: GRIBBY VAGEN 1

nytt tel.nr: vx 08/760 0190



- US. TRADE CENTER

TH:s ELEKTRONIK AR SEDAN DEN 15.1.71 GENERALAGENT FOR
Burroughs COI’pOI’atiOIl ELECTRONIC COMPONENTS DIVISION

FORUTOM BURROUGHS VALKANDA NIXIE-ROR SA KQMMER
VI ATT VISA EN DEL NYHETER AV VILKA VI VILL NAMNA:

M EN NY DISPLAY MED 9 SEGMENT FOR
PANAPLEX 8 -16 pos VARJE SIFFRA. TOTALT KAN
SIFFROR ERHALLAS. DE 9 KATOD-
SEGMENTEN VISAR 0-9, +, =. AVEN
DECIMALKOMMA AR INKLUDERAT.
DISPLAYEN AR KONSTRUERAD FOR ATT
ARBETA I S.K. MULTIPLEXING.
DETTA GOR ATT MAN SPARAR IN
ATSKILLIGA DRIVKRETSAR. DRIVNINGEN
BYGGER PA KALLKATODPRINCIPEN MED
EN GASURLADDNING. DISPLAYEN KAN
ERHALLAS FRAN 8 TILL 16 SIFFROR.

SELF-SCAN™ 16-256pos

16 POSITIONERS UTLASNING-SAVAL
ALFANUMERISKT SOM NUMERISKT. MED
ELLER UTAN MINNE. GASCELLERNA AR
PLACERADE I MATRISFORM OM 5 x< 7
FOR VARJE TECKEN.

VARJE TECKEN BESTAMMES MED EN
6~BITARS KOD MED POSITIV LOGIK.
ENHETENS STORLEK AR 1=216MM,
H=51MM, D=48MM.

SAMTI.IGA ELEKTRONIKKRETSAR AR
PLACERADE PA ETT PC-KORT PA BAK-
'SIDAN AV ENHETEN.

VI DEMONSTRERAR AVEN BURROUGHS NYA DATATERMINAL

VI SES PA KOMPONENT-UTSTALLNINGEN DEN 23-26 FEBRUARI !
«*%o\ TH:s ELEKTRONIK

Ro:
BOX 2019, 16302 SPANGA

o 2
3 =
3 - Kontor o utstéllning: GRIBBY VAGEN 1

nytt tel.nr: vx 08/760 0190
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Det ér inte svart
att fa potcores Lingre.

TDK kan leverera alla forekommande typer av
potcores, drosslar, toroidkdrnor, minnesmatriser, magnetostriktiva

element, cirkulatorer, hexalatorer, keramiska kondensatorer

Sonab Marketing AB

Agenturavdelningen
Fack, 17120 Solna.
telefon 08-28 26 20
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LKB Medical -

ett snabbexpanderande foretag
inom medicinelektroniken

LKB Medical har ursprungligen
byggts upp kring en enda produkt,
den s k Engstrom-respiratorn men
har sedan inférlivandet med Incen-
tive-gruppen blivit en viktig produ-
cent inom de tre medicinsk-elek-
troniska omradena anestesi, ultra-
ljuddiagnostik och dialys.

UDK 621.67/.69:61:338.45
[1[7] LKB Medical var ursprungligen en del
av Mivab Elektromedicinska AB, ett maskin-
foretag med bl a medicinsk elektronik pa till-
verkningsprogrammet. Mivab, som var ett
relativt litet foretag med begrinsade resurser
for forskning och utveckling, &vertogs i slutet
av 1966 av Incentive AB, som nu har 100 pro-
cent av aktiestocken, och i samband hidrmed
andrades namnet till LKB Medical AB.

En kraftig expansion foljde pd den nya
dgarens satsning pa produktutveckling och
marknadst6ring, och foretagets omsittning
fyrfaldigades fran 1966 till 1970.

I styrelsen for LKB Medical AB sitter f6r-
utom ordféranden direktdr Sven Malmstrém
docenterna David Ingvar och Sam Nilsson,
doktor Paul Herzog, professorerna Lars
Leksell och Henry Wallman, direktor Sten
Gustafsson samt verkstidllande direktdren
Carl-Olof Henrikson.

LKB Medical har ca 70 anstillda. Den fak-
turerade forsiljningen uppgick 1969 till drygt
11 miljoner — en 6kning frin féregiende ar
med 42%. Under dr 1970 beriiknas f6rsilj-
ningen uppgi till ndgot Gver 15 miljoner.

Foretaget har egna dotterbolag i USA,

England och Schweiz. Samtliga ar rena [or-
sidljningsbolag utan egen tillverkning.
LKB Medical har tre agenturer:
® Japan Radio Corporation med frimst
ultraljudutrustningar
® Space Labs med dvervakningsutrustningar
® Nycotfon, som tillhér norska Incentive,
med dialysutrustningar.

GOD SERVICE AR VIKTIG

Hos LKB Medical ir man vil medveten om de
problem icke tekniskt utbildad personal kan
ha med den avancerade apparatur, som i dag
erbjuds sjukhusen. For att underlatta handha-
vande och skotsel och verkligen garantera
maximalt utnyttjande av de dyra utrustningar-
na, anser foretaget det viktigt att tillhandahal-
la en perfekt serviceorganisatiion. Man har en
jourtelefon med gemensamt nummer for hela
Sverige och dygnet runt-service.

1 servicen ingér dven att stdlla apparatur till
sjukhusens forfogande vid tillfdlliga belast-
ningstoppar eller d4 investeringsmedel saknas.
Detta sker genom sk hyresservice, som inne-
bar att utrustning inklusive underhall kan hy-
ras till ett fast manadspris.

LKB Medical ldgger ocksa vikt vid att ut-
bilda den personal, som skall handha utrust-
ningen. Denna utbildning sker bla genom en
omfattande kursverksamhet till vilken kunder
kostnadsfritt fa sinda sin personal. Kurslang-
den varierar mellan en och fem dagar och kur-
ser anordnas tvd—tre ginger per manad.

Man vill dven f6rséka hidva den brist pi
utbildningsmateriel som finns i dag. Férutom
noggranna skotselanvisningar t6r apparaturen
har man tagit fram programmerade, sjilvin-

vD

| I

Forsaijning,
avriga
Skandinaovien marknader

{5} () 1)

Ekonomi Férsaljning,

Tillverkning Utveckling Forskning
Konstruktion
{20} (24) (1]

Fig 1. Den principiella uppbyggnaden av LKB Medical. Drygt en tredjedel av persona-
len ar sysselsatt med utveckling, konstruktion och forskning.

struerande ldromedel i apparaternas handha-
vande och skotsel. Detta arbete har gjorts i
samarbete med Incentive larosystem och peda-
goger fran bla pedagogiska institutionen vid
universitetet i Uppsala. For 6vrigt producerar
man filmer, videotape och diabilder.

Denna utbildningsverksamhet betraktas
som en mycket viktig del av foretagets upp-
gifter, och nista steg &r att gora den tillgénglig
fér personalen vid utlindska sjukhus. I okto-
ber i ar gavs tex en kurs for tyska sjukskoter-
skor.

STOR SATSNING PA FORSKNING
OCH UTVECKLING

Pa fig I ses den principiella uppbyggnaden av
foretaget. Av denna framgdr att drygt en
tredjedel av personalen dr sysselsatt med ut-
veckling, konstruktion och forskning, som till-
sammans tar 14 procent av omsittningen.

Tillverkningen bygger hos LKB Medical till
stor del pd utnyttjande av underleverantdrer.
Detta tillgar sd att i en produkt ingdende de-
taljer och enheter k6ps fran specialforetag.
Slutmontering och provning sker dock i egen
regi, vilket man anser vara ett krav for att hog
och jamn kvalitet skall hallas.

90 PROCENT PA EXPORT

En mycket stor del av LKB Medicals produk-
tion exporteras, for nirvarande mer dn 90 pro-
cent. De viktigaste marknadema #r Italien
(med 14 procent av produktionen), USA (11
procent), Frankrike (8 procent) och Spanien
(6 procent). Ungefar 8 procent av produktio-
nen siljs inom Skandinavien. :

VAXANDE MARKNADSFORING

Ett av problemen i ett litet foretag &r mark-
nadsforingen. Det krivs en viss storlek hos ett
foretag for att detta skall kunna halla sig med
en fullt utbyggd forsiljnings- och marknads-
foringsavdelning bide i Sverige och i utlandet.
En fordel 4r om foretaget som i detta fallet
tillhor en koncern. Inom LKB Medicals led-
ning inser man detta problem och férsoker ut-
vidga marknadsf6ringsavdelningen efterhand

‘som foretaget vixer. Filosofin #r att ticka

storsta mojliga marknad utan att ge efter pa
kravet pa god service.
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ANSLUTNINGSDON f6ér TK-KORT
HYLS- och STIFTTAG

——
A—
—

Ultra Electronics (Components) Ltd.

CENT
Elec conics sion
) GLOBE- uwgz(l )>
/,/\__ /\OMQPLT(
- ’/_J

Ouest Electronic Connectgufs\ \ J, G2
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TERDRAGARE — SLIPMASKINER
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ijPEhATURREGULATOR
\46r KYLKONTAINE

ks / KYLTRANSPOR

WARD BRO

HANDTANGER och

BUCHANAN TRYCKLUFTSDRIVNA

ELECTRICAL PROBUCTS CORPORATION
HALVAUTOMATER for
KLAMFORBINDNING

UNION, NEW JERSEY
a subsidiary of Elastic Stop Nut Corporation of America

BUCHANAN ELECTRICAL PRODUCTS LTD.

®
® ®
HANDVERKTYG for VIRNINGSFORBINDNINGAR

o
i MEDBRINGARE och STYRHYLSOR

OSTBY & BARTON CO.

ANSLUTNINGSDON for TK-KORT
HYLS- och STIFTTAG

ULTRA ELEGTRONICS SWEDEN AB

Telefon 08/290255 Box350 17239Sundbyberg Telex17154
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.0.m. hollandarna koper

Det l&ter nastan otroligt att Holland med en av varldens
storre elektronikindustrier behéver kdpa kondensatorer
utifrdn. Men faktum &r att en hel del hollandska tekniker
vill ha Rifa-kvalitet.

T.ex. elektrolytkondensatorer — fran subminiatyr typ
PEG 112 till "computer” typ PEH 129.
Kapacitansomrade 1xF till 100000 uF.

Ca 35%, av Rifas produktion gar forresten pa export —
tilt dvriga Norden, till England, till Tyskland och Schweiz,
bl.a.

Svenska férbrukare av elektronik-komponenter har
komplett Rifa-service pa hemmaplan. Med lager inom
rackhall, snabba leveranser och bekvam direktkontakt
for radfragning.

P aktiva/passiva
Ri d) komponenter
AKTIEBOLAGET RIFA

. Tel. 08/26 26 00. Fack,
ett M féretag 161 11 Bromma 11.
Informationstjanst 17
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NU MED SVEPSTOPP

POLYSKOP Ill — svepmitutrustning for 0,1—1 000 MHz

fran ROHDE & SCHWARZ ar en universell
svepmatplats for sdval smal- som bredbandsapplikationer
for tva- och fyrpolskretsar.

Utrustningen som ar heltransistoriserad bestar av presenta-
tions- och svepgeneratordel. Generatorn har variabel svep-
hastighet s&vdl som svepstopp. B&de svephastighet och
sving kan installas var for sig och oberoende av varandra.
Detta mojliggér samtidig presentation av en bredbands-
Oversikt och en smalbandssektor ur densamma.

Presentationsdelen har mdjlighet till samtidig avbildning i
linjar och logaritmisk skala. For dokumentation finns ut-
gang for xy-skrivare samt fotoférsats.

Den inbyggda markeringsgeneratorn levererar parallaxfria
frekvensmatlinjer. Referenslinjeinsatsen 1 presentations-
delen ger parallaxfria nivdmatlinjer.

Vi sander Er garna applikations- och datablad.

eft

PROGRAM \
IK FERRNER AB A4
Snérmakarv. 35 Box 56 16126 Bromma 1 Tel. 08/802540 -"'J'-.b"er‘
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EN UNG VD
LKB Medicals VD, Carl-Olof Henrikson, ir
37 ar och utexaminerad frain KTH:s sektion
for elektroteknik. Han kom frén SRT till
Incentive 1965 och utsags till VD i LKB Medi-
cal niir detta inkoptes 1966. Han betonar sir-
skilt
@ vikten av utbildning av den personal, som
skall skota apparaturen pa sjukhusen
@ behovet av littskotta och driftsikra ap-
parater med ett minimum av kontroller.
@ betydelsen av ett vl utvecklat servicenit.
@ behovet av standardisering av apparatu-
ren.

ENGSTROM-RESPIRATORN
SVARAR FOR 60—-70 PROCENT
AV FAKTURERINGEN

Under 1950-talet, innan vaccinet annu var
upptickt, var polio en fruktad och ej sillan
forekommande sjukdom som bla ledde till
andningssvarigheter pd grund av forlamningar
i andningsmuskulaturen. Med lic Carl-Gun-
nar Engstrom, som arbetade vid Epidemisjuk-
huset 1 Stockholm, studerade dessa problem
samt mojligheten att med maskinella hjilp-
medel dstadkomma adekvat ventilation av
lungorna. Detta banbrytande forskningsarbe-
te resulterade i en helt ny typ av respirator. den
sk Engstrom-re$piratorn.

For att f4 denna respirator tillverkad och
marknadsford vénde sig dr Engstrom till
Mivab. I intimt samarbete med svenska likare
och forskare gjorde detta foretag Engstrom-
respiratorn kind over hela virlden och den dr
i dag ett dagligt hjdlpmedel 1 operationsrum
och pd intensivvirdsavdelningar pd sjukhus
6ver hela viirlden. Respiratorn anviinds hu-
mera huvudsakligen vid toraxoperationer,
akut andningsfSrlamning tex pa grund av f6r-
giftning och vid ventilation av prematurer,
dvs for tidigt fodda barn.

Den respirator som nu salufors, se fig 2, ar
en vidareutveckling av dr Engstroms konstruk-
tion. [ princip bestar den av ett primirt kraft-
system och ett sekundirt patientsystem, skilda
frin varandra genom en gummiblasa i en
tryckkammare. Med hjilp av en speciellt ut-
formad kompressor dstadkommer kraft-
systemet &ver- och undertryck 1 tryckkamma-
ren, vilket fir gummibldsan att tdmma respek-
tive fylla sig. Under fyllningsfasen sugs rums-
luft (eventuellt blandad med syrgas och nar-
kosgas) in 1 blidsan och under tomningsfasen
pressas samma gas in i patientens lungor. For
-adekvat ventilation och riktig fordelning av
andningsgaserna i lungornas alveoler 4r tryck-,
flodes- och volymforhillanden hos andnings-
gaserna av stor betydelse. Den lianga kliniska
erfarenheten med Engstrom-respiratorn visar
att man med denna apparat uppnatt optimala
forhillanden {6r de flesta typer av ventilation,
framhdller direktér Henriksson.

DIALYS-APPARATUR AV TVA
HUVUDTYPER

En del av de slaggprodukter som bildas 1
kroppen avskiljs av njurarna och bortférs med
urinen. Om denna funktion hos njurarna sitts
ur spel dkar blodets halt av slaggprodukter

Fig 2. Engstrom-respiratorn ar den produkt kring vilken LKB Medical byggts upp.

mycket snabbt med sjukdomstillstind som
foljd. Njurfunktionen kan hjilpligt ersdttas
med ett artificiellt dialysférfarande, som tillgar
sa att man pé ena sidan av ett dialysmembran
har en ldmpligt sammansatt dialysviitska och
pd andra sidan det blod som skall renas. En del
av de 1 blodet 16sta &mnena vandrar vid pro-
cessen genom membranet ut 1 dialysvétskan.

Genom att upprepa detta forfarande tva till
tre gdnger i veckan kan patienter héllas arbets-
fora trots svéar njurinsufficiens. Dialysen utf6-
res pa tvd sitt. Vid sk hamodialys tas patien-
tens blod frdn en arteriovends shunt och passe-
rar genom dialysator tillbaka till kroppen. Ett
annat sitt dr att introducera dialysvitskan i
bukhilan och lata den hinna som omger denna
(peritoneum) tjénstgéra som dialysmembran.
Denna metod kallas peritonealdialys. Meto-
den lidr ha anvints redan 1877 och sedan 1930-
talet allt oftare. Rent manuella metoder har
hidrvid kommit till anvéindning.

LKB Medical var forst 1 virlden med att
producera en litthanterlig helautomatisk ma-
skin (PD 700, fig 3) for peritonealdialys. Funk-
tionen ir i princip f6ljande: Dialysvétska sugs
frin behéllare genom ett stalror till en mét-
kammare. Stilr6ret uppvdarms med en elektrisk
strom sd att dialysvétskans temperatur blir

omkring 37°C. Nir mitkammaren dr full
pressas vitskan in 1 patientens bukhdla. Sam-
tidigt borjar en andra midtkammare att fyllas.
Den volym vitska som tillférs patienten be-
stims av det antal midtkammare som téms och
ar instillbar. Efter det att den instillbara
miingden inpumpats blir vdtskan kvar 1 buk-
hiillan under en férutbestimd tid. Férloppet
upprepas direfter i motsatt riktning, dvs viit-
skan sugs ur patienten och miits pi nytt i miéit-
kammaren. For att halla ratt vitskebalans hos
patienten dr det viktigt att skillnaden mellan

-1n- och utpumpad volym noggrant bestims.

Det 4r dessutom viktigt att alla delar som
kommer i kontakt med dialysvitskan kan ste-
riliseras. Alla dessa problem har 16sts i PD
700.

Apparatur for hiAmodialys tillverkas av
Nycotron och séljs i USA, England, Schweiz
och Sverige av LKB Medical, som déirigenom
kan erbjuda sina kunder bada de ovan beskriv-
na typerna av dialysutrustning.

ULTRALJUD
FOR TUMORDIAGNOS .

Ultraljud tas i allt stérre utstrickning i bruk
for medicinsk diagnostik och terapi. Inom
detta omréde tillverkar LKB Medical en ap- b
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NYHET fran Bausch&Lomb

"Stereozoom 7 Coaxial-llluminator”

— inbyggd belysning som
foljer stralgangarna. Ett
overldgset system for mik-
rokretsar och andra starkt
reflekterande objekt.

@ Okar kontrasten

@ Framhaver tunn-filmens
interferensféarger

@ 3 inbyggda filter

RES([ON

Besok Bausch & Lombs monter pa
- enhuggarevagen 17149 Solna
US Trade Center 22—27 februari. e 44
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PARIS, PORTE DE VERSAILLES - DEN 31 MARS, 1, 2, 3, 5 OCH 6 APRIL 1971

PARIS centrum
for elektronik

Forskning,
Tillverkning, Anvéndning
70 nationer pa den

INTERNATIONELLA
UTSTALLNINGEN AV

S S— ELEKTRONIKKOMPONENTER

Organiserat av S.D.S.A.
Franska handelskammaren ordnar i samrad med svenska elektroingenjors riksforening
en charterresa med jetflyg fran Stockholm och Kdpenhamn

Ytterligare upplysningar och intradeskort till :
FRANSKA HANDELSKAMMAREN | SVERIGE
Kungsgatan 7, 11143 Stockholm. Tel : 08/20-23-18 och 20-39-27

PUBLI-SERVICE PARIS E

INTERNATIONELLT SYMPOSIUM " TELESATELLITKOMMUNIKATION"

Data insamling och sdndning av information i rymdsystemen Paris den 29 mars till 2 april 1971
Upplysningar och anmalningar till : 16 rue de Presles, Paris 15°. Tel : 273-24-70

Informationstjinst 20
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TEFLON®-isolerad bandkabel. Dar stor smidig-

1 het onskas. Isoleringen motstar kemikalier, ald-
ras inte och ar varmebestandig. Finns som
standard med 10 st ledare.

TEFLON®-isolerad trdd — kapad och skalad.
Utnyttja var nya service. Lat oss kapa och ska-
la trAden at Er. Vi offererar gérna specificerade
langder och antal i dimension fran AWG 36
till AWG 2.

Obehandlad

Antisignalbehandlad

3 TEFLON®-koaxialkabel, antisignalbehandlad

(low noise). Hos koaxialkablar i rérelse (for
métprober, givare etc) uppstar lagfrekventa
-stérningar. HABIA har utvecklat en antisignal-

kabel (low noise) som reducerar denna effekt.
I T I D D D D .
Jag ar intresserad av

[] bandkabel [ | kapad och skalad trad
] low noise koaxialkabel [ | UL-godkznd trad

Namn

Adress

EL2-71

TEFLON®-isolerad ledningstrdd — UL-godkind.
Dar Underwriters Laboratories’ godkannande

krédvs pa ingdende komponenter — véalj HABIAs-

UL-godkénda ledningstrad. Finns frdn AWG 32
till AWG 10.

® Registered Trade Mark, DU PONT

(HABIA) s
TEL 018/3410 00

Informationstjanst 21
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Addos program
tor matvardesregistrering:

ADDO

Magnetstyrda siffertryckare.
Flera olika modeller ger varierande

utskriftsmojligheter.

Med eller utan rakneverk (etteller tvéd]j.

Fast eller flytande kommatecken. Med fast,
tabulerande eller skyttlande vagn. Aven
specialiteter som OCR-tryckverk, pinnmat-
ning, snabbmatning av blankett, specialtecken
etc. Alla modeller férsedda med tangentbord
for manuell hantering.

BCD-avkodare och drivenhet.

Gor det mojligt att ansluta en siffertryckare
till apparatur med bindrkodad utgang. Olika
typer av BCD-kod kan avlisas med blandad
bindr och decimal representation. Omstallbar
for olika potentialskillnadsnivaer.

Remsstansar.

Olika modeller for direktanslutning eller via
siffertryckare till dataloggande utrustning.

I sistnamnda fall erhélles, forutom visuellt
avlasbart dokument, &ven méjlighet till
manuell dataregistrering samt unika program-
meringsfordelar. Sjalva stansmekanismen kan
levereras separat.

Programkortslisare.

Anviéndes for programmering av process-
regleringsutrustning. Styrprogrammet lagras i
enkelt utbytbara plastkort, som hélstansas med
specialtang. Korten har 24 kanaler med valfritt
antal programsteg, dock max 35.

Ring avdelningen f6r industriell ADB,

~ telefon 08/23 03 90 eller 040/93 68 00.

Serviceverkstiader dver hela landet.

Informationstjénst 22



paratur for bestimning av liget for hjarnans
mittstruktur (tredje ventrikeln). Vid blédning-
ar och tumorer inne i skallen forskjuts i regel
mittstrukturen mot den opaverkade hjirn-
halvan. Om en forskjutning kan konstateras
finns det anledning att misstdnka ett hdmatom
eller en tumér.

ME 800 4r en ultraljudapparat som har
konstruerats speciellt for mittekobestimning
och for anvindning i sjukhusmiljé. Den &r
portabel och har ett fatal instdllningsorgan, se
fig 4. Mitningen tillgr sd att en mitprob
placeras pa vardera sidan av skallen strax
ovanfor orat. Apparaten har ett inbyggt mét-
program i fyra steg som upprepas 250 ginger
per sekund. Forst sdnds en ultraljudpuls frian
den ena proben till den andra och skallens dia-
meter bestims. Denna métning upprepas dér-
efter i motsatt riktning. Med ledning av denna
miétning justeras svephastigheten hos appara-
tens oscilloskop sa att den maétta skalldiame-
tern fyller hela bredden pa skiirmen. Harefter
gors en ekomdétning varvid vardera proben
tjanstgdr omviixlande som sidndare och mot-
tagare. P4 bildskidrmen presenteras den ena
maitningen med en strile frin vénster till héger
och den andra métningen med en strile i mot-
satt riktning. P4 sa sitt kommer ekon fran
samma struktur att falla mitt fér varandra pd
skidrmen, vilket underlittar identifieringen. En
miitpunkt férskjuts till mittstrukturens eko
och avvikelsen fran det teoretiska mittlaget

_anges digitalt pa ett rikneverk. Fig 5 visar dels
normalt och forskjutet lage hos hjirnans mitt
struktur, dels hur dessa férhéallanden visas pa
oscilloskopskiarm och rakneverk.

VD FORTEGEN OM
FRAMTIDSPLANERNA

Vad giiller rramtiden vill direktér Henriksson
inte uttala sig annat dn allmint om foretagets
planer. Man efterstravar att s smdningom
kunna erbjuda sina kunder ett fullstdndigt
produktprogram inom de tre omrdden man
redan etablerat sig: anestesi och Gvervakning,
ultraljuddiagnostik och dialys. Vidare 6nskar
man att foretaget inom en snar framtid skall
véxa sig sd stort, att det kan halla sig med en
fullt utbyged internationell marknadsférings-
organisation. Vad giller mer pétagliga planer
i form av fardiga system ar direktdr Henriks-
son mer tystlaten, och morgondagen far utvisa
vad som i dag ligger p4 LKB Medicals skriv-
bord. {CH)

Fig 4. Ekoencefaleoskopet ME 800 ar en
ultraljudapparat som konstruerats speciellt
for bestamning av laget for hjarnans mitt-
struktur.

[0 0 0ffo 09} D12

Fig 5. Den vinstra delbilden visar normalt, den hogra forskjutet lage hos hjarnans mitt-
struktur. P& de undre delbilderna ses hur dess forhallanden presenteras pa oscilloskop-
skarm och rakneverk i ME 800.
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ominiatyvr

mbrytare&omkopplare

| e
introduceras nu i Sverige av AB Gosta Backstrom.
De éar tillverkade i USA och kombinerar mycket smé&
dimensioner med hég kvalitet, saker funktion

och lang livslangd. Finns som tryckomkopplare

och 2- eller 3-lages vippomkopplare i en stor mangd
funktionsvarianter och olika farger.

TELEFON 5403 90
BOX 12089
10223 STOCKHOLM 12

AB GOSTA BACKSTROM

-ledande | elektronik
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Instrumenten heter

BRUSH

dom saljs av

STEN HARDT

FAKTA OM
MARK 280

"Storbildsskrivare”
med 2 80 mm
analoga och 2 binara
kanaler. Registrering
i sant ratvinkliga
koordinater. Stigtid
7 ms kalibrerad
nollpunktsundertryck-

FAKTA OM
SVANTE DUVER

Som ar var samman-
héllande i fragor
géllande BRUSH
INSTRUMENTS. Hans
primara funktion ar
att visa BRUSH pa Er
hemmaplan,

Ring och bestam tid!

FAKTA OM
DATAPOINT 816

Tre arbetssatt: punkt-
och linjeregistrering.
Samplingshastighet
0,5—20 punkter/s pé
2—-8 kanaler. Ovre

gransfrekvens 5 Hz FS.

12 pappershastigheter.

FAKTA OM
DATALOGGER 620

Liten portabel enhet
for registrering av data
upp till 118 kanaler
med en hastighet av
48 kanaler/s
registreringen sker pa
1/4” magnetband.

FAKTA OM

BRUSH 1000

BRUSH nya X-Y-
skrivare med tryck-
matat blacksystem har
en skrivhastighet av
upp till 250 cm/s vilket
ar c:a 3 ggr snabbare
an hittills kanda
X-Y-gkrivare.

ning.

underlatta — inte ersatta

Klipp ur kupongen och sédnd in den i frankerat kuvert.

Sand ytterligare

information L U
om: o 2 -V T
D Mark 280 AVdeINING ... e e L1

AdresSS .. .ovuiviiiiiiri i i .. POStadress ...l e e i

M. STENHARDT AB

GRIMSTAGATAN 89, 162 27 VALLINGBY. TEL. 08/87 02 40

O Datapoint 816

O Datalogger 620
O Brush 1000

0 Katalog 71 Del 1.
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OHMITE @

Vridmotstand

Nar Ni vrider péa ratten till ett Ohmite regler-
motstidnd marks en oovertraffad jaimnhet i funk-
tionen. Den jamna funktionen menar mycket
mer an endast god funktionskarakteristik. Det
menas jamn elektrisk kontroll.

OHMITE

Det menas, ocksa, att Er Ohmite ar tillverkad
for minga ars funktion. Den har langtidsprovats
1 produktionen och laboratorier hos ledande
tillverkare av elektriska apparater.

Ohmite reostater har anvants i alla delar av
varlden, pé platser fran méanens utforskande ner
till Oceanens djup.

Ohmite vridmotstand anvandes i vida utstrack-
ning for varvtalsreglering — ljusutslackning —
varme och ugnskontroll — variation av strom
och spanning — potentiometerns anvandningar
—samt hundratals ytterligare anvandningar.

Ohmite tillverkar tolv storlekar ordnade fran
7.5 watt till 1000 watt 1 14 modeller med en stor
skala av resistansvarden, for att tillhandahalla
den mest exakta ekonomiska enheten for varje
behov av kontroll.

Rekvirera var nya B och C sektion over
kondensatorer, omkopplare och stromstallare.

Standardtyper frén lager:

12,5W
25 W
50 W
100 W
150 W
2% W
300 W
500 W
pa bestallning
7,5W
750 W
1000 W
rekvirera utforliga data
kontakta

$

NIVERSAL MPORT

AKTIEBOLAG STOCKHOLM

Kontor:
Kronobergsgatan 19
112 33 Stockholm
Telefon 08/5206 85

Exp. och lager:
S:t Goransgatan 62
(f. d. Kungsholmsg.)
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Elektroteknik
pa HANNOVERMASSAN 1971

Produkter, ravaror, tillverkningsprocesser.
Marknadsoéversikt och viktiga
informationer.

Det mest aktuella inom samtliga
ekonomiska och tekniska sektorer.
Afférer, samtal, kontakter.

Plus "insyn” i narbesldktade branscher.

Den som besoker Hannover
vet mer, kan mer, astadkommer mer.

Ni borde nog resa dit.
Den resan ersitter manga andra.

HANNOVER-
MASSAN

19 Torsdagen 22 april -
fredagen 30 ary

Lk

Naringslivets
framtidsmarknad

Branschprospekt med utstéllarférteckning inom
denna bransch erhélles kostnadsfritt hos:
HANNOVERMASSANS SVERIGEKONTOR
Deutsche Messe- und Ausstellungs-AG
Danderydsgatan 4, STOCKHOLM

Fack S-10041 Stockholm 26, Tfn.: 209516 +209562

Informationstjanst 26
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SIEMENS

Fotohalvledare!

Alla fotohalvledare skickas inte ut
i rymden. Hela vart program av fo-
tomotstand, fotodioder, fototran-
sistorer, fotoelement och luminis-
censdioder finns pa& véart lager i
Stockholm.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 229640, 08/22 9680

informationstjanst 27

$

SIEMENS

Koaxial-
kontakter!

1,6/56 ...... 75 Q

1,8/5,6 50.Q

Upp till 1000 MHz vid r<C0,1.
Raka, vinklade.

Kabel- och chassimontage.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 2296 40, 08/22 96 80

Informationstjinst 30

SIEMENS

Storningstalig
hognivalogik!

Siemens digitala hognivalogik

(LSL) upptar ett flertal grindar, JK-

vippor, en monostabil vippa. samt
nivdomvandlare TTL-LSL, LSL-TTL.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 2296 40, 08/22 96 80

Informationstjénst 28
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SIEMENS

5verspéin-
ningsskydd!

Bekymmer.med transienter? Skyd-
da utrustningen med Overspan-
ningsskydd.

Gasfylida och selen-Gverspén-
ningsskydd i lager.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 2296 40, 08/2296 80

Informationstjénst 31
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SIEMENS

Skikt-
modularen!

Helt ny polykarbonat-skikt-kon-
densator i modulutférande. Ben-
avstand 7,5 mm f6r samtliga kapa-
citanser. Mycket lag forlustfaktor,
3% 10-3. Sma dimensioner. Lagin-
duktiv. Tolerans & 5%.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 229640, 08/2296 80

Informationstjénst 29

SIEMENS

Elektronik-
akustik!

Sumrar for monsterkort, 16d- eller
skruvanslutning, lik- eller vaxel-
spanning.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 229640, 08/22 96 80

Informationstjanst 32
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*) Varumirke fér AMP Inc.

1000-tals patent och 10000- AMP har den produkt Ni soker och
tals olika produkter bevisar kan bidraga med den erfarenhet Ni
AMP’s resurser inom forskning behover for att na en ekonomisk to-
och utveckling och varfor AMP tallosning for Era forbindelser. AMP
blivit ett kvalitetsbegrepp inom har fabriker dver hela varlden, pa 7
kontaktpressningstekniken. platser enbart i Europa.

DATAVAGEN 5 17500 JAKOBSBERG e TEL. 0758/104 00  TELEX 10985 A M I

AMP Scandinavia A B

Informationstjdnst 33
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Behind every Plessey integrated circuit
stands a £200 million Company
with more than 83,000 people,
1,900 of whom are concemed with R&D.

Plessey is Europe’s leader in Custom MOS for
data processing and high frequency linear
Bipolar circvits for radio communications.

Plessey excels in consumer circuits .

Plessey Big Time Saving means—
Easy access to a large team of microelectronics specialists.
A large range of MOS and Bipolar circuits.
Full facilities for Custom and Customer design:

Plus the finest technical advisory and applications teams,

all big time savers tor equipment designers.

Contact Plessey today and try real time saving.

Hammar & Company A.B.
Vanadisvigen 24, $-113 46 Stockholm, Sweden.

For fast enquiries contfact

Per Grénhaug
Electronics Depariment, Tel: 08/31 14 81

wPLESSEvmlcroelectr‘omcs

Cheney Manor, Swindon, Wiltshire. Telephone: Swindon (0793) 6251. Telex: 44375 SC95
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Siliconix-bok
introducerar
falteffekttransistorn
For det engelska halvledarforeta-
get Siliconix Ltd rdkning har Ph
DJ Watson vid University of
Wales skrivit boken ““An introduc -
tion to Field Effect Transistors”.
_Denna 128-sidiga engelskspra-
kiga bok ger den intresserade
FET-debutanten en god bild av
hur detta slag av transistorer ar
uppbyggda, vilka egenskaper de
har samt — inte minst — hur de
anvands i grundlaggande prak-
tiska kopplingar.

|1 ett kapitel i slutet av boken
behandlas aven FET i integrerade
kretsar. En fyllig referenslista 6ver

bocker och fackpressuppsatser
avslutar denna bok som kan re-

kommenderas till studerande och
juniorkonstruktorer.

“An Introduction to FET” siljs
endast genom Siliconix-agenten
Elektroholm AB, Solna, telefon
08-820280. Den kostar 20 kr.

Abem publicerar
mattekniska skrifter

Atlas Copco ABEM AB har gett
ut forsta numret i en serie av
mattekniska skrifter. Detta num-
mer har man kallat " Elementart
om matsystem” och detta kanske
sager nagot om innehailets karak -
tar. Forfattaren professor Gunnar
Brodin, KTH, talar om matsyste-
mets blockdiagram, storsigna-
lernas inverkan och hur man redu-
cerar dem. Vidare agnas ett kapi-
tel &t matgivarna. Betraffande
efterféljande del i matkedjan, for-
starkaren, ges en del synpunkter
nar det galler val av denna. En
overskadlig klassificering av regi-
strerade instrument finns ocksa.
Haftet avslutas med ett kapitel
om utvarderingen av matresulta-
tet, sdval genom halvautomatisk
utvarderingsinstrumentering som
utvardering med hjalp av dator.

nya publikationer

arbetsmarknaden

Skriften som lampar sig utmarkt
for bl a undervisningsandamal far
man gratis hos Atlas Copco ABEM
AB, Fack, 10110 Stockholm,
telefon 08-98 95 35.

Nya franska elektro-
nikguiden harkommit

Guide de I’Acheteur de I'électro-
nique 1971 har nu kommit ut. Det
ar. det franska forlaget Inter élec-
tronique som ger ut denna fore-
‘tags- och produktguide over den
franska elektronikmarknaden. Vi-
dare finns i boken en marknads-
betonad oversiktsartikel som be-
handlar den franska elektronik-
marknadens ekonomiska och tek-
niska utveckling det gangna aret
som en utblick mot kommande ér.
Boken kostar 70 francs och kan
bestallas direkt fran Guide de
I"’Acheteur de I'électronique, Inter
Electronique, Compagnie Fran-
caise d’Editions S A, 40 Rue du
Coliseé, Paris-8-75, Frankrike.

Grundlaggande
mikrovéaglaborationer
i nyutkommet hafte

Sivers Lab i Stockholm har utar-

betat ett laborationshéafte avsett

att anvandas i den grundlaggande
undervisningen i mikrovagteknik
pa yrkesskolor, fackskolor, gym-
nasier och hogskolor.

Haftet domineras av fem labo-
rationsanvisningar; Lab 1: Under-
sokning av en reflexklystron. Lab
2: Frekvens-, véaglangds- och
dampningsmatningar. Lab 3:
SWR-maétningar. Lab 4: Impe-
dansmatningar. Smithdiagram-
met. Lab 5. Antennmatningar.

Varje laborationsavsnitt inne-
haller aven en enkel och kortfattad
teoridel och laborationerna ar sé
pass utforliga att de kan anvandas
av eleverna direkt. Litteraturre-
ferenser for olika kunskapsnivaer
finns. Haftet avslutas med kom-

| tabellen redovisas annonser och anmélningar under december 1970
i enlighet med de forutsattningar som presenterades pa sid 21 i

Eiektronik 7—-8/70.

Administr | Teknisk Séaljande | Ovrig
pers pers pers pers
Akademiker 6 8
Ing/TG, Tl 5 63 22 5
Tekniker 37 1
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ponent- och instrumentbeskriv-
ningar.

De praktiska avsnitten forut-
satter att man anvander utrustning
fran Sivers Lab.

Haftet kan erhéallas fran Sivers

Lab i Stockholm, tel 08-180350.

Integrerade MOS-
kretsar och dess
tillampningar
Mullard Ltd har gett ut en bok
som forklarar olika MOS-kretsars
funktion och visar hur de kan
anvandas i olika tillampningar.
Bokens namn ar "“MOS Integrated
Circuits and their Applications”.
Boken bérjar med en oversikt

av MOS-kretsarnas egenskaper,
funktion och tillverkning. Deras
karakteristik och anvandning i
logiska kretsar (statiska samt tva-
och fyrfasdynamiska) behandlas
i detalj; anpassning och skydds-
kretsar beskrivs ocksd. Boken
slutar med en beskrivning av de
manga tillampningarna. Bla be-
handlas olika skiftregister, rakna-
re, ROM, kodomvandlare och
visuella presentationssystem.

Boken bor kunna intressera alla
som sysslar med konstruktion av
system dar integrerade kretsar
ingar.

AB Elcoma i Stockholm, telefon
08-679780 saljer boken for 5 kr
inkl moms.

Oversikt och sammanfattning
av halvledarteknikens olika aspekter

P4 bokhandelsdiskarna "har det
nu kommit annu en ny bok i amnet
halvledarteknik. Boken som heter
just kort och gott “Halvledartek-
nik” ar forfattad av ett lag norska
ingenjorer vid Norsk Rikskring-
kasting med civilingenjor Tore
Ovensen som huvudredaktor.
John Schroder har gjort oversatt-
ningen och Norstedts, Stockholm
stdr for utgivningen. Cirkapriset
inklusive moms ar 70 kr.

| forordet till den svenska upp-
lagan skriver forlaggaren: “Ty-
varr ar det sa att den som kant det
angelaget att skaffa sig grund-
laggande och oversiktlig informa-
tion om vara dagars halvledarpro-
dukter haft foga vagledning av
fackbocker pd omradet.

Vad som hittills funnits till-
gangligt har varit tamligen snavt
specialiserade bocker som be-
handlat avgransade omraden in-
om halvledartekniken sdsom
framstallningsteknik, kopplings-
teknik, monteringsteknik etc. Na-
gon sammanfattande oOversikt
over halvledarkomponenternas
teknologi, mojligheter och be-
gransningar har saknats”.

Boken kan berdknas bli ett bra
tillskott till facklitteraturen pa
omradet. Forordet fortsatter: “Det
ar en handbok som pa ett 6ver-
siktligt satt behandlar halviledar-
teknikens olika aspekter fran fy-
sikaliska grundlagar och fram-
stallningsmetoder till mera prak-
tiska synpunkter pd anvandning-
en av halvledarkomponenter av
olika slag. Sarskilt vardefullt ar
att boken fran enhetliga utgangs-
punkter behandlar hela raden av
nyare halvledarkomponenter in-
klusive integrerade kretsar”.

Den till 368-sidiga boken
“Halvledarteknik” omfattar 12
kapitel:

1 Halvledarfysik

2 Framstallningsteknik

3 Generell kretsteknik (fyrpol-
teori, likstromsbetraktelser och
falteffekttransistorer)

4 Lagfrekvensteknik. Halvledar-
komponenter for lagfrekvenstek-
nisk apparatur.

5 Likstromsforstarkare. Halvledar-
komponenter i likstromsforstar-
kare.

6 Hogfrekvensteknik. Halvledar-
komponenter i hogfrekvenstek-
nisk apparatur (bl a selektiva HF -
kretsar, anpassningsnat, smasig-
nalférstarkare, effektforstarkare,
oscillatorer, blandare, modulato-
rer och demodulatorer).

7 Pulsteknik. Halvledarkompo--
nenter for pulsteknisk apparatur.
(Bla olika slag av pulsformade
kretsar, switchkretsar, logiska
kretsar och sekvenskretsar).

8 Stromforsorjning. Halvledar-
komportenter i stromforsorjnings-
apparatur.

“Halvledarteknik” innehaller ett
stort antal dimensionerings- och
schemaexempel och ar rikligt illu-
strerad (ritningar — inga fotogra-
fier). Boken syns vara en lamplig
bok for tekniska skolor, facksko-
lor och yrkesskolor. Den kan aven
vara lamplig att anvanda for sjalv-
studium och fortbildning — “den
dagliga fornyelsen” — for tekniker
som sysslar med utveckling, kon-
struktion eller tillverkning av
elektronisk utrustning. Aven and-
ra med anknytning till branschen
och som &r i behov av en allman
orientering kan ha utbyte av
"Halvledarteknik”



ﬁ hgliel; ratta komponenten for Er. e,
Narvill Niha den?

ITT Components Group Europe &r en
grupp av sedan lénge véletable-
rade foretag i samtliga véast-
europeiska lander, speciali-
serade pd produktion av elek-
tronik — komponenter —
fran forskning, via tillverk-
ning, till marknadsféring.
ITT har fyra av vérldens
mest vélutrustade och
védlbemannade forsk-
ningslaboratorier. 56
fabriker i Vasteuropa och
38 férséljningshuvud-
kontor som tacker saval
Vast- som Ost-
europa.

Vi tillverkar i Europa elektronik-komponenter av sa
vitt skilda slag som &verhuvudtaget &r méjligt.
Fran vanliga kondensatorer till avancerade
farg-TV-bildrér. Fran mikroskopiskt sma
termistorer till valdiga klystroner. Halv-
ledare, integrerade kretsar,

elektronrér, kvartskristaller, fil-

ter o.s.v. ... listan blir bara
langre allteftersom vi kommer
in pa fler produktgrupper
som relder, omkopplare,
motorer, ledningar, kablar
och instrument.

Vi utgér en del av den vérlds-
omspannande ITT-koncernen,
vilket ger oss mojlighet att
utnyttja globala marknads-
foringsresurser. Det ger ocksé
férdelarna av ett 6msesidigt
utbyte av idéer, krav och
erfarenheter med hela vérlden.
Y Detta ger Er de komponenter
Ni behover. | ratt tid och

till priser som ar konkurrens-
kraftiga pa varldsmark-
naden.

En kort presentation av ITT:s
kristall- och filtertillverkning:

Kristaller, i glas- eller metall- Vi informerar Er gdrna.om alla
kanna, fr&n 1 KHz till 112 MHz o6vriga komponenter i vart
inom temperaturomradet —55°C program.

till +105°C. ITT Komponent 08/83 00 20.

Frekvenstolerans: fran =5 ppm. Nybodagatan 2

Om Ni har krav pa noggrannare Fack 17120 Solna
frekvenstolerans kan vi erbjuda ITT Komponent ar en avdelning
temperaturkompenserade kristal- av Standard Radio & Telefon AB.
ler med en frekvenstolerans

frdn =1 ppm.

TXCO, temperaturkompense-

rade kristalloscillatorer, fran

0,9 MHz till 78 MHz, inom tem-

peraturomradet —55°C till

+105°C.

Frekvenstolerans: fr&n =1 ppm.

Filter, i standard- eller monolit-

utférande, med antingen 10,7

MHz eller 21,4 MHz center-

frekvens och 50, 25, 20 och 12,5

KHz kanalseparation. KOMPONENTER

Informationstjénst 35

ELEKTRONIK 2-1971




Ja och Nej. Varfér? Burndy “MS-M Hyfen’ rektan-
guldra och “UT-Bantam™ runda kontakidon anvander
samma kontaktpressade utbytbara kontakter. Darfor-ar det
I6nsamt att standardisera Burndy béade for intern och
extern forbindning av Era enheter. Det ar kanske den
storsta fordelen med dessa kontakter.

Andra fordelar &r, att man kan uppnéa hog kontakt-
tathet med bibehallen palitlighet &ven med den reduce-
rade volym som finns tillganglig i dagens datorer och
kontrollutrustningar. Kontakter f6r vanliga ledare kan
blandas med koaxialkontakier avsedda for subminiatyr
koaxialkabel.

Alla pressverktyg ar konstruerade och tillverkade av
Burndy vilket garanterar perfekt installation.

En Burndy kontakt dr en kvalitetsprodukt da den
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undergér strang kontroli. De tillverkas i Europa och finns
pé lager i Sverige. Vi levererar 6ver 5 miljoner subminia-
tyr koaxialkontakter om aret till Europas ledande elektro-
nikindustrier.

“MS-M Hyfen™ serien for intern forbindning.
“UT-Bantam’ serien for extern f6rbindning.

OMOJLIGT é&r ett okant begrepp fér Burndy.

2 BURNDY
W SVENSKA AB

Fjardholmsgrand 19
12704 Skarholmen
Telex 10982 - Tel. 7100375
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EUROPA 1971

3—12/3: 4:e tekniska massan for
elektrotekniska industrin, Bilbao,
Spanien.

9-13/3: INEL 71, internationell
elektronikutstallning, Basel,
Schweiz.

9-13/3: MEDEX 71, internatio-
nell utstallning over medicinsk
elektronik och bioteknik, Basel,
Schweiz.

14-23/3: Varmassan i Leipzig.
DDR.

23—25/3: Konstruktorskonferens
om elektrooptiska system, Brigh-
ton, England.

29/3—2/4: Internationell konfe-
rens om rymd- och kommunika-
tionsfrdgor, Paris.

29/3—2/4: "Datafair 71", utstall-
ning och kongress runt datatek-
niken i Nottingham, England.
Varen: Konstruktorsmote och ut-
stallning Over amnet datorstodd
konstruktion, "CADEX-71"",Sout-
hamton, England.

30/3—2/4: Europeisk konferens
for halvledarforskare, Miinchen.
31/3—6/4: "Salon International
des Composants Electroniques”,
Paris.

22 —-30/4: Fackmassan “Elektro-
teknik’”, Hannover.

12—-13/5: Kontaksymposium i
optoelektronik, Skokloster. Ar-
rangor: IVA.

2-5/6: "Digital Computer App-
lications to Process Control™,
internationeli Konferens, Helsing-
fors.

14-19/6: Internationelia elek-
tronikveckan, Paris. Utstallning,
kongress samt arrangerade stu-
diebesok.

23—-28/8: "1971 ars Europeiska
Mikrovagskonferens’, Stockholm.
27/8-5/9: Sit Eriks-Massan,
Stockholm (nyahallarnai Alvsjo).
6—10/9: Internationellt sympo-
sium i natverksteori, London,
arrangerat av IEEE och IEE.
10—19/9: Internationell elektro-
nikutstallning, Amsterdam.
29/9—-5/10: Stockholms Teknis-
ka Missa, Stockholm (Alvsjo).
14—-20/10: “Interkama 1971,
fackmassa for utrustningar inom
matteknik och automatik, Diissel-
dorf.

9—14/11: Internationella utstall-
ningen “Elfack 71", Goteborg.

USA 1971

22 —-25/3:IEEE internationella ut-
stallning, New York.

10—12/5: IEEE komponentkon-~
ferens, Washington.

24-27/8: WESCON, elektronik-
utstallning, San Fransisco.
25—26/8: IECPS-71, internatio-
nellt symposium om kapsling av
elektroniska kretsar, San Fran-
sisco.

Teknologféreningen
upprepar IC-kursen
i Stockholm

Kursverksamheten hos STF-TLI
avser att upprepa den valbesokta
kurs om integrerade kretsar man
holl i Stockholm i hostas. Pa
nagra undantag nar raknar kurs-
ledningen med samma forelasare
som tidigare. Kursen kommer att
héllas i Stockholm 10—12 mars.
Ytterligare upplysningar lamnas
av civ ing Ekstrom pd telefon
08-142000.

Internationella mik-
rovagskonferensen
i Stockholm soker
foredragshaéllare

En internationell mikrovagskon-
ferens kommer att hdllas pa Kungl
Tekniska Hogskolan i Stockholm

under tiden 23 —28 augusti 1971.
Det ar den andra konferensen i

Europa, som kommer att omfatta

samtliga moderna utvecklingslin-

jer inom mikrovagstekniken. Den

forsta holls under september 1969

i London.

Konferensen anordnas av Ing-
enjorsvetenskapsakademien (IVA)
i samarbete med Institute of Elec-
trical Engineers, Electronics Div
(England), Institute of Electrical
and Electronic Engineers (Region
8) och Svenska Nationalkom-
mittén for Radiovetenskap.

Malsattningen ar att presentera
nyheter inom omradet genom ett
storre antal korta foredrag sdval
som att sammanfatta det aktuella
laget genom oOversiktféredrag.

Foredragshallare ar valkomna
med bidrag betraffande forskning
och utveckling inom féljande am-
nesomraden:
® Aktiva halvledare for mikro-

vdg. T ex: transistorer, lavin-
och gunndioder, frekvensmul-
tiplikatorer, lagbrusforstarkare,
detektorer och elektroniska
element baserade pa nya prin-
ciper, strukturer eller metoder.
® Passiva komponenter och be-
rakningsmetoder med dator.

T ex: filter, riktkopplare, styr-

och kopplingsorgan, ferrit-

komponenter, vagledare och
resonatorer.

® Integrerade mikrovagskretsar.
T ex: miniatyriserade aktiva
och passiva mikrovagskretsar,
dimensionering, fabrikation,
provning, och ekonomi.

&« Mikrovagsantenner. T ex: vo-
lym- och ytfenomen, kompo-
nenter och metoder.

& /ndustriella tillampningar av
mikrovagor. T ex: varmealst-
ring, mikrovdgsmatningar och
satellitkommunikation.

Tiden for muntligt framforande
ar 15 minuter inklusive diskus-
sion. Forfattarna ombeds att lam-
na in 3 ex av maskinskrivna sam-
manfattningar med 300—500 ord.

elektronik-

almanackan

Namn, foretag och avsandar-
adress bor vara klart utsatta.

Eftersom foredragen valjs ut
med ledning av sammanfattning-
arna, skall dessa, eventuelit kom-
pletterade med figurer, innehélla
en klar uppgift om nyhetsvardet
i de erhalina resuitaten.

Sammanfattningarna bér vara
insanda senast den 1 mars 1971
til 1971 European Microwave
Conference, Fack, 10450 Stock-
holm 80.

Forfattarna kommer att i slutet
av mars underrattas om foredra-
gen har antagits.

Sammanfattningen och den
muntliga presentationen av fore-
dragen bor vara p& engelska. Si-
multantolkning ar inte planerad.

Ett provisoriskt konferenspro-
gram och annan information av
intresse kan erhéllas under april
1971 efter skriftlig hanvandelse
till ovan angiven adress.

89 amerikanska komponenttillverkare
staller ut pd US Trade Center

En av de hittills storsta kompo-
nentutstaliningarna vad galler
antalet deltagare ager rum pa US
Trade Center for Scandinavia i
Stockholm den 23—27 februari
1971. De 89 deltagande ameri-
kanska foretagen representeras
av 43 utstallare.

Bland de deltagande foretagen
ar 11 helt nya for den skandina-
viska marknaden och soker repre-
sentation. Anledningen till det
stora deltagandet ar att Sverige i
USA framstar som en storforbru-
kare av elektronikkomponenter
och ar kdnt som en av USAs mest
framstdende handelspartners ifr&-
ga om elektroniktillverkning. Man
har ocksd uppmarksammat det
stora utbudet pa den totala skan-
dinaviska marknaden av elektro-
nikprodukter.

Bland det nya som visas pa
denna utstallning ar ett omfattan-
de sortiment mikrominiatyriserade
komponenter, utrustningar for

framstalining av komplicerade
tryckta kretsar i sma och stora
serier, nya material for kompo-
nentkonstruktion, m m.

Forutom rena komponenter
kommer aven att visas fardiga
moduler for inmontering i storre
enheter eller som komplement till
befintliga elektroniska produkter.
Hit hor bla tangentbord med
elektronikdel, optiska datatermi-
naler, rakneverk, forstarkare, sig-
nalgeneratorer och " oscilloskop.
For 6vrigt finns komponenter och
material for infraréd- och mikro-
vagteknik, ett mycket stort sorti-
ment halvledare, koaxialkompo-
nenter och kontakter, motstand,
kondensatorer, stromstallare, lik-
riktare, transformatorer, filter, pro-
duktionsmaskiner, kylmaterial,
ferritkomponenter, potentiomet-
rar och matinstrument.

Utstallningen ar 6ppen dagligen
under tiden 23 —27 februari mel-
lan kl 1000 och 1700.

Komponentsalongen i Paris

Den arliga elektronikutstallningen
i Paris 31/3—6/4 kommer att bju-
da 75000 besokare fran 70 lander
pa over 1000 utstéllare. Kompo-
nenter, materiel och maskiner for
produktion, tekniska publikatio-
ner samt nu aven matinstrument
star pa utstallningsprogrammet.
Under utstéllningen pagar tvd

seminarier, ett om rymdkommu-
nikation och ett om konstruktion
med integrerade kretsar (EEE).
En gruppresa till Paris ordnas
av Franska Handelskammaren i
Stockholm som for ovrigt star till
tjianst med information om ut-
§tél|ningen, telefon 08-202318.

Optoelektronikerna samlas i maj

IVA's kommitté for industrifysik
amnar arrangera ett kontaktsym-
posium med optoelektronik som
genomgdende tema. Tidpunkten
ar 12—13 maj och platsen Sko-

kloster. Antalet deltagare ar be-
gransat. Upplysningar fis hos
IVA:s informationssekretariat, te-
lefon 08-2207 60.

Hoéstkurser pd Teknologféreningen

Under hostterminen kommer

kursverksamheten hos STF-TLI

att ordna bl a foljande kurser:

® Signalbehandling — analog
och digital teknik

® Tyristorteknik

® Vagutbredning — signalover-
foring

® Elektriska matsystem

@ Datorn som medicinskt hjalp-
medel

® Medicin for tekniker.
Upplysningar om kurserna far

man av sekretariatet hos Tekno-

logféreningens kursverksamhet,

telefon 08-142000.
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...looking for a subminiature EMI filter?

Investigate SPRAGUE
SERIES JX2000/JX3000

FILTERS

Series JX2000 Subminiature Filters for d-c applications are rated for
50.and 100 VDC operation @ 125 C. This broad line includes L and Pi
circuit configurations rated from 0.1 to 2.0 amperes, as well as
feed-thru capacitor styles with a rating of 7.0 amperes.

Series JX3000, especially developed for 125 VAC - 400 Hz (or 60 Hz)
applications, are available as L and Pi circuits with current ratings

of 0.1 to 1.5 amperes, as well as feed-thru capacitors with a current
rating of 5 amperes. All units are designed to operate over a temperature

range of -55C to -}-125C.
6/69

0 S i Py o A e e e R P SO 75 N T LR 1T Wit e AT AT R
7/69

...need a reliable wirewound resistor?

Specify ACRASIL
PRECISION/POWER
RESISTORS

Excellent stability and reliability, even under extended load life,

extremely high humidity, and other adverse operating conditions.
Expansion coefficient of silicone coating is closely matched to that of
™ ceramic base to insure against damage to resistance winding.
Coating provides exceptional protection against moisture, shock,
vibration, fungus. Available with standard and non-inductive windings.
Agent for Sweden: Resistance tolerances as close as +0.05%.

AERO MATERIEL AB

| ®
SANDSBORGSVAGEN 50, 12233 ENSKEDE T
TELEFON: 08/49 2510,

TELEGRAM: AEROMATERIEL, TELEX: 19982 AEROMAT S

spnnsus umnl_n TR"BE conp | THE MARK OF RELIABILITY

Farberstrasse 6, 8008 Zirich,Tel. 47 01 33  SPRAGUE and @ are reqistered trademarks of the SPRAGUE ELECTRIC Co.

Informationstjénst 37
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patenterade keramiska kondensatorer av multi-layer typ. Tunna lager av obrénd
keramik beldggs med ett elektrodmonster av adelmetall.
Plattorna staplas och branns till ett monolitiskt block.De keramiska "chipsen” kan sedan

anvandas direkt for inlddning pa kretsar, eller forses med tilledare och ett
skyddande holje. (Exv. CK 05 CK 06) -

CK 05 CK06

FTL godkénda. Kapacitansomrade 10 pF—=01.F
Och 1200 pF—1;F. = 10%, + 20%. | 1000-tal 80 ore/st.

Chips

i 10 olika storlekar. Kapacitansomrade 10 pF—1,.F.
3 olika temperaturkaraktaristiker. 25,50 eller 100 volt.

Nyhet 1 Sky_cap Nyhet2

Mycket liten (minsta 2,5x2,5x 2,5 mm). modifierad CK 06 i 2,F +10%.
Epoxydoppad, monolitisk, ;
keramisk kondensator. 2,2 pF— , : : o
4 TI_LF 5%, o 100;0 x 20%) 3 :
50, 100 eller 200 volt. . D E
3 o!aka temperaturkaraktéristiker. A AU R l M A

e e - s o USA Stockholm Filial:

Box 326, - 17203 Sundbyberg 3 - Tel. 08/289275




Dal. He!tfunsistnris_erut
tvakanals oscilloskop

@® 10 MHz bandbredd vid 10mV kinslighet
@ Helt transistoriserad uppbyggnad

@® Kompakt littviktare. FET-ingangar

@® 22 kalibrerade svephastigheter

@® Chopprat och alternerande svep

TELEQUIPMENT &r ett TEKTRONIX-foretag.

Kontakta oss per telefon 08/25 28 30
eller skriv idag efter
fullstdndiga specifikationer.

@® 6% 10 cm bildyta

@ Inbyggd spénningskalibrator

@ Probe-testuttag

® Autotrigg, Nivéatrigg, TV-trigg, HF-synk
@® Omgéende leverans

- Box 109, 161 26 Bromma 1 \

Informationstjénst 39
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lekfronik

Hur tillverkar man integrerade
kretsar for mikrovag?

av dr HJ SCHMITT, Philips Forskningslaboratorium, Hamburg
och tekn mag LENNART ERICSSON, AB Elcoma

IC-tekniken vinner langsamt intra-
de inom mikrovagomradet. Den ger
betydande utrymmesbesparingar

men medfor ocksa nackdelar som
hogre forluster och svarighet att

- e T
Fig 1. Integrerat system for X-bandet upp-
byggt pd ett sammansatt ferritsubstrat, Sy-
stemet innehdller 5 aktiva och 15 passiva
komponenter pa 3 x4 cm?2.

722222

Polerat substrat

Forangning av skikt
0,03 yumV
5 pm Cu

Belysning
Mask
Fotoresist (positiv)

V-Cu-monster
efter etsning

Guldplatering

Fig 2. Framstallning av tunnfilmkretsar.
1 stallet for koppar kan man anvanda
guld som ledare. Ledarens tjocklek kan
andras vid efterfoljande elektroplatering.

trimma de fardiga kretsarna. Utom-
lands finns ett fatal kretsar i pro-
duktion medan man i Sverige d@nnu
befinner sig pa laboratoriestadiet.

UDK 621.37./.39.032.029.6
[1[] Utvecklingen av diskreta halvledare
for mikrovag har stimulerat en snabb utveck-
ling av mikrovigskretsar i hybridteknik. [
dessa kretsar mdste de passiva kretselementen
vara avpassade i storlek till de aktiva kompo-
nenterna och strukturen méste vara utford sd
att man enkelt kan kontaktera dem. I vissa fall
kan man ocksd bygga upp subsystem pa sa satt
att flera systemfunktioner integreras pd samma.
bricka, vilket medfor fordelar som okad tillfor-
litlighet, mindre dimensioner och ldgre kostna-
der.

Fig I visar en hybridkrets i mikrostriptek-
nik, som ir ganska typisk f6r de kretslésning-
at, som man kan Astadkomma idag. Den be-
stir av en mottagare for ca 10 GHz med in-
byggd lokaloscillator och med automatisk
frekvenskontroll.

HYBRIDTEKNOLOGI

De integrerade kretsarnas storsta fordelar dr
deras komponenttithet, de smi dimensionerna
och den plana geometrin som m&jliggér rela-
tivt billig massproduktion. I princip kan dven
integrerade kretsar for mikrovag tillverkas i
monolitteknik, men #n si lange har denna tek-
nik medfort stora materialproblem. Utveck-
lingen har dédrfor dominerats av hybridsystem
dir kretsarna baseras pa ett dielektriskt (eller
magnetiskt) substrat som ger smd forluster.
Kretsarma kompletteras dérefter med diskreta
halviedarelement. Denna teknik har fordelen
att'man f6r varje funktion kan vilja den opti-
mala komponenten.

Man kan som ett riktvirde ridkna med 10 W
som hégsta tillitna effekt f6r mikrostripsystem
1 X-bandet, detta pd grund av termiska effek-

ter. Pulseffekter begrinsas av risken for dver-
slag och dr av storleksordningen 1—2 kW.

PALAGGNING AV
KRETSMONSTRET

For att fi acceptabelt 14ga forluster vid mikro-
vagfrekvenser maste ledartjockleken vara om-
kring fem ginger storre dn strém{Grtringnings-
djupet (skin-depth), som dr ca 3 ym i X-bandet.
Bédde tunn- och tjockfilmteknik anviinds.

Tunnfilmteknik

Genom forstoftning eller féringning i vakuum
metalliseras vanligtvis hela substratet och
monstret erhills genom selektiv fotoetsning.
Ledningsmonstret kan sedan byggas upp till
onskad tjocklek genom elektroplatering.

For att fa tillrdckligt god vidhaftning vid
metalliseringen mdste substratet goras rent i
alkohol och freon. Om man f6r metalliseringen
anvinder koppar, silver eller guld méste man
forst ldgga pa -ett lager av krom, titan eller
vanadin till en tjocklek av 1—2 pm.

I nista steg reng6rs och torkas den utfillda
filmen och den ena sidan ticks med fotoresist.
Efter belysning i ultraviolett ljus genom en
mask framkallas fotoresisten och den oskyd-
dade metallen etsas bort (tex med jirnklorid
for kopparfolie). Diarefter kan det tunna krom-
skiktet etsas med t ex kaliumpermanganat. De-
olika stegen visas i fig 2.

Slutligen mdste halvledarelementen kontak-
teras till kretsen. Om ledningsménstret bestir
av koppar maste man vanligtvis ldgga pa ett
tunt guldlager for att fa battre kontakt och f6r
att skydda ledarna mot oxidering. Man har
emellertid funnit att guldet lAngsamt diffunde-
rar in i kopparen, vilket med tiden minskar
kopparledningens konduktivitet. Man anvin-
der dirfor oftast guld helt igenom i mikro-
stripsystem, trots att guld i och for sig har
lagre konduktivitet an koppar.

Jamforande experimentella prov pa kvaliten
hos mikrovagresonatorer tillverkade med o]i-l
ka processer visar att vakuumf6ringning ger
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Tab 1. Jamforelse av olika substrat.

s " Ferriter
Aluminium- Beryllium-
Substrat oxid (99,5%) Lucalox Safir oxid Kvarts YIG Spinal
¢ (vid 10 GHz) 9,7 9,7 11,0 6,1 3.78 16 11,5
magn. icke magn.
tgd(+tgou) ~1074 ~1074 ~1074 ~1074 ~1073 ~1073 ~1074
¢ (u)’s temperaturberoende B B A ? A C B
Reproducerbarhet B A A B A C B
Termiska egenskaper B B B A A B B
Ytfinhet C B A C A A A
Lamplighet fér mekanisk bearbetning C C C C A A A
Pris B B C C A A -
Maximal tillganglig storlek (diameter
i mm) 00+ 50 32 100 100 + 100+ 100 +
Tillganglighet B C A B A A -

typiska Q-viarden mellan 200 och 500 i X-ban-
det. Forstoftade filmer har simre elektriska
egenskaper (Q <40), men den mekaniska vid-
hdftningen ar bidttre dn for forangade filmer.
Generellt sett fann man att dét var férdelakti-
gare att bygga upp den erforderliga filmtjock-
leken med elektroplatering (foretradesvis med
guld) 4n att direkt falla ut ett tillrickligt tjockt
skikt.

Tjockfilmteknik

I tjockfilmprocessen screentrycks monstret
med en silver- eller guldpasta genom en duk
direkt pé substratet och branns sedan fast vid
en temperatur av omkring 700°C for silver eller
950°C for guld. P4 grund av de hoga tempera-
turerna i samband med processen kan man
endast anvdnda sig av keramiska substrat
(Al,QO,, ferriter) 1 tjockfilmkretsar.

I lagfrekvenskretsar screentrycks vanligtvis
monstret direkt pd substratet. Nar det giller
mikrovdgkretsar krivs mycket hoég upplos-
ning, vilket medfor att man maiste anviinda
fotoetsning. Metall falls alltsd ut 6ver hela sub-
stratet och monstret erhdlls genom vanliga
fotolitografiska processer. Provresonatorer
tillverkade med silverpasta ger Q-vidrden pa
ca 100—200 inom X-bandet. Guld 4r négot
samre. Dessa virden ligger i runt tal 50%, un-
der de som uppnds med de basta vakuumf{or-
dngade tunnfilmerna. Aven uppldsningen ir
simre vid direkt m&nsterpdlaggning, S0 pum
mot 3 um f{or fotoetsad tunnfilm. Kostnader
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Tab 2. Forluster i en 50Q mikrostripledare i
X-bandet fér 99,5 %.

Aluminiumoxid med £¢=9,7 och tg

5,=10742]
Ytfinhet a (dB/cm)
0,6 0,13
0,25 0,096
0,05 0,07

och tillverkningstid 4r emellertid betydligt.
lagre. Tillverkningskostnaderna f6r tjockfilm-
teknik kan reduceras ytterligare om man fin-
ner noggrannare sdtt att direkt trycka led-
ningsmonstret, tex genom att anvanda speci-
ellt preparerade fotoetsade metallmasker.

SUBSTRAT

De tva viktigaste kraven pd ett substrat ar dels
att det har sma dielektriska forluster i det ak-
tuella frekvensomradet, dvs

tgo, < 1073

dels att det 4r litt att bearbeta och polera samt
har goda vidhiftningsegenskaper - gentemot
kretsmonstret.

Ett antal substratmaterial och deras egen-
skaper finns redovisade i tab 1, dir A star for
utmirkta, B for godtagbara och C for relativt
déliga egenskaper. Vid lagre frekvenser fore-
drar man substrat med hodga e-virden (> 10).

Vid frekvenser 6ver 20 GHz kan ett lagre s-vir-
de vara att foredra, eftersom ledningsbredden
for en bestdmd impedans och toleranserna di
kan vara stdrre. Detta dr viktigt eftersom nor-
mal tunnfilmteknik begrénsar uppl6sningen
till omkring 3 pm.

Aluminiumoxid- och berylliumoxid-mate-
rialen finns tillgdngliga i olika renhetsgrader,
vanligen mellan 969, och 99,5%,. Eftersom
man vill ha god reproducerbarhet, lag porosi-
tet och hog ytfinhet kommer i allmidnhet en-
dast de renaste materialen ifraga. Tab 2 visar
hur man genom att polera till hgre ytfinhet
kan reducera forlusterna i.en 50 Q mikrostrip-
ledning.

Med hinsyn till ytfinhet ar safir (enkristal-
lin aluminiumoxid) vdsentligt battre och dr ett
utmirkt alternativ, 1t vara {6r en hég kostnad
110 — 15 kr/em?). I praktiken #dr den maximala
kristallstorleken omkring 3 cm 1 diameter.
Lucalox ir ett slags mellanting mellan poly-
kristallin och enkristallin aluminiumoxid. Till-
gingen pd Lucalox dr dock begrdnsad. Man
har relativt liten erfarenhet av berylliumoxid.
Det ir besvirligt att arbeta med, det avger
giftigt stoft, och det anvinds bara dir dess
mycket h6éga termiska konduktivitet dr ndd-
viindig, tex i system med hog effekt. Kvarts
har goda elektriska, mekaniska och ekonomis-
ka egenskaper, men har relativt 1dg dielektri-
citetskonstant [3].!

Vad det giller ferriterna skiljer man mellan
spinellerna (mangan-magnesium-spinel med
¢=11,5) och granaterna [Ytterium-Iron-
Garnet (YIG) med £=16]. Genom kemiska
substitutioner kan curietemperaturen sdnkas
till temperaturer utanfor arbetsomradet (tex
till —80°C) [4].

Vid normala omgivningstemperaturer &r
dessa material ddliga dielektrika och kals f6r

! Siffror inom [ ] hénvisar till litteraturfor-
teckningen i slutet av artikeln.

Fig 3. Sammansatt ferritbricka (efter pole-
ring) med fyra aktiva zoner inuti det “icke-
magnetiska’ grundsubstratet (tv). Till hoger
en integrerad 4-stegs fasskiftare. Fasvrid-
ningen ar 12°, 24°, 48° resp 96°.
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Fig 4. Mikrostripledarens geometri och ytstrom-
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Den streckade linjen visar de virden som berak- A T N
nats enligt Wheelers formier. Fashastigheten Y
minskar med okad frekvens eftersom vagen fort- a)  EwE

plantar sig narmare det dielektriska substratet.
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“ickemagnetiska” ferriter och har en egenskap
som ger speciellt intressanta integrationsmoj-
ligheter. De kan nadmligen sintras ihop med
magnetiskt aktiva omrdden av liknande men
osubstituerade, eller mindre substituerade fer-
riter och ger da ett jaimnt, vakuumtitt och
sammansatt substrat, som kan metalliseras
och etsas som en enhet. Detta dr viktigt, efter-
som de flesta system krdver ett antal ferritele-
ment (cirkulatorer, isolatorer, fasskiftare etc)
som i annat fall méste anslutas som séparata
enheter.

Fig 3 visar en sammansatt skiva med fyra
magnetiskt- aktiva omrdden. Till vdnster ses
den polerade skivan och till héger en tillimp-
ning, i detta fall en miniatyriserad 4-bitars
ferritfasskiftare for en antenn avsedd for X-
bandet.

Dessa sammansatta substrat framstills av
pulver av aluminium, zink, mangan-magne-
sium-jirn-spineller och frin aluminium, zink,
mangan-magnesium-jarn-spineller och frin
aluminium, kalcium och kisel substituerade
”Yttrium-Iron-Garnet” kombinerat med olika
magnetiska ferriter.

De elektriska egenskaperna och inverkan av
temperaturen hos de icke-magnetiska” ferri-
terna som grundsubstrat liknar egenskaperna
hos aluminiumoxid men de &r betydligt ldttare
att polera och bearbeta mekaniskt (polerings-
tiden kan reduceras ca 10 ggr). Deras enda
nackdel jamf6rt med aluminiumoxid ir att de
ar sprodare och har simre termisk lednings-
formaga.

ANSLUTNING AV AKTIVA
ELEMENT

Nair man fitt fram det passiva kretsménstret
ir nasta steg mot det fardiga mikrovégsyste-
met att ansluta de diskreta halvledarna. De ir
oftast utformade som brickor eller som kaps-
lade beam-lead-komponenter eller LID-kom-
ponenter (Leadless Inverted Device) pa ett ke-
ramiskt underlag.

Dessa komponenter dr sd sma att de dr sva-
ra att hantera och ansluta till kretsen. Dess-
utom madste man noga kontrollera den viirme
och det tryck som uppstdr ndr man ansluter
dem eftersom komponenterna i allminhet inte

tdl hogre temperatur- dn 200 till 400°C ens
under korta tider och deras mekaniska upp-
byggnad dr 6mtélig.
Halvledarkomponenterna kan anslutas till
kretsarna genom processer som krdver 16d-
ning eller ledande lim. Limmen 4r metallfyllda
epoxyplaster och komponenterna pressas pd
limmet som direfter hiardas i en temperatur av
storleksordningen 150°C i 16—24 timmar.
Man kan ocksa anvinda direkt férbindning
genom tex termokompression eller ultraljud-
svetsning. I denna process fir man en god kon-
takt mellan en smidig metall sdsom guld eller
silver och en hird metall. Férbindningen sker
genom en ytdiffusion, dstadkommen genom
att man applicerar tryck vid hoég temperatur.
Termokompressionsforbindning kan anvin-
das {6r guld och silver och kan anvidndas vid
den minsta arean (ned till 0,01 mm diameter),
lat vara vid hég temperatur (200 —400°C) och
over en lang tid (ndgra sekunder).
Ultraljudsvetsning féredras vanligen for alu-
minium med en min punktdiameter av 0,05
mm. Svetsningen sker utan uppvarmning och
under loppet av nigra fi millisekunder. >
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I praktiken #r det enklast att 16da in LID-
kapslar i kretsen medan beam-lead-kompo-
nenter monteras genom termokompression.
For anslutning av okapslade halvledarkristal-
ler &r mdnga metoder Sppna, var och en med
sina f6r- och nackdelar. En okapslad kristalls
anslutning till substratet krdver emellertid
skicklig personal f6r att hidlla utbytet pi hég
nivd. Komponenterna kan inte heller provas
fullstandigt fére monteringen.

PLANA TRANSMISSIONS-
LEDNINGAR

For att utforma en integrerad krets [6r mikro-
vidg mdste man ha goda kunskaper om trans-
missionsledningar. Man kan déirigenom und-
vika de hoga kostnader som ett “’cut and try*-
forfarande innebar. Eftersom den plana vig-
ledarens teori ir mycket komplex behdver
man en dator for en analys av ledningspara-
metrarna. Vid ldga frekvenser beriknas van-
ligen faskonstanten K och den karakteristiska
resistansen Ro, med Wheelers formler [6].
Dessa grundar sig pa elektrostatiska principer
som giller for frekvenser under nagra GHz,
och dr relativt anvindbara bade f6r analys och
syntes av kretsar. For hogre frekvenser blir de
dynamiska férloppen mer betydelsefulla och
ger upphov till avvikelser bade fér K och Ry.
Orsaken &r att det forutom de axiella str6m-
marna dven uppstir transversella strdmmar 1
ledaren, vilket i sin tur ger axiella elektriska
och magnetiska falt [7].

Om man antar att man har perfekta ledare,
som &r tunna och har smd dimensioner i for-
héllande till viglingden kan man fa approxi-
mativa uttryck [6r ledningsparametrarna som
1 de flesta fall ér tillcackligt noggranna. Desssa
approximativa metoder borjar alltid med en
forhandsgissning av strém- och faltférdelning i
den aktuella delen av ledaren. Det visar sig att
fordelningen av de axiella strommarna pé le-
daren i en mikrostripkrets har en smal topp i
ledningens kanter och att den approximativt
kan beskrivas med formeln

Iy

jz= = T P
n/a*—x*
dar j, =den axiella strémtétheten
I,=den totala axiella strdmmen
a =halva ledarbredden och
x =avstdndet frdn ledarens mitt
I jordplanet &r de axiella strbmmama jam-
nare och mer symmetriskt fordelade, medan
de transversella strdmmarna har en antisym-
metrisk {ordelning i forhallande till ledarens
centrum (fig 4). Den fullstindiga analysen,
som grundar sig pd denna approximerade
stromfordelning ger faskonstanten och karak-
teristiska resistansen som en integralekvation
som kan 16sas med hjalp av en dator.
Representativa virden pa den relativa vag-
lingden /%, for nagra speciellt intressanta
virden pd substratets dielektricitetskonstant
visas 1 fig 5a. Den effektiva dielektricitetskon-
stanten 4r alltid storre och fashastigheten alltid
mindre dn de virden som kan berdknas ur
Wheelers formler (streckade linjer).
Beroendet av frekvensen framgdr i fig 6 som
jamfor uppmitta virden hos en mikrostrip
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Fig 6. Den effektiva dielektricitetskonstanten &4 Okar med frekvensen. Den heldragna
linjen representerar berdaknade varden; den streckade linjen ger det frekvensoberoende
virdet frdn Wheelers formler. Punkterna dr de experimentella viarden som har erhéllits av
Hartwig m fl, “Frequency dependent behaviour of microstrip”, Dig Int Microwave Symp

ringresonator pa aluminiumoxid-substrat (e=

9,7; Raytheon Group) och berdknade virden.

Den goda Overensstimmelsen mellan upp-

métta och berdknade virden giller ocksd for

andra mikrostripsubstrat med hogre dielektri-
citetskonstanter.

Egenskaper hos en nirliggande kopplad
mikrostripledning har bestimts med hjalp av
TEM-moder med jaimna och udda laddnings-
och stromfordelningar [8].

Helt nyligen har ocksd mikroslotledare
kommit att fa praktiskt intresse, detta av tre
orsaker:

@ Hogfrekvensspanningen ligger mellan kan-
terna pa slitsen och tilldter en plan integra-
tion av parallellimpedanser och halvledare.

o Filtfordelningen uppvisar omradden som ar
cirkuldrt polariserade och som kan utnytt-
jas 1 fasskiftare, cirkulatorer etc.

@ Det 4r enkelt att Sverfora det hdgfrekventa
magnetiska faltet till mikroslotledare, vilket
mojliggdr ett sammansatt system med bade
mikrostrip- och mikroslotelement.

I mikroslotledaren har det elektriska faltet
en skarp topp vid kanterna. En formel som
relativt vél svarar mot fordelningen ir

2 H UO

for |x|<a
2

Ex: nJ/a —x
0 for |x|>a

Det magnetiska filt som omger detta elek-
triska filt har bide transversella och axiella
komponenter som avtar exponentiellt frin en-
dera Svre eller undre ytan pé slitsledaren.

Med utgéngspunkt frin denna faltférdelning
har datorberakningar gjorts av den normalise-
rade vaglingden (1/4¢) som funktion av sub-
strattjockleken och for olika substrat (fig 5b).

P4 samma sitt som for mikrostripledaren
avtar den normaliserade viglingden med
O6kande frekvens (eller med 6kande substrat-
tjocklek) dvs den effektiva dielektricitetskon-
stanten 6kar.

Det faktum att vigutbredningshastigheten
minskar vid hogre frekvens visar att energin
hos EH-moderna gar fram nirmare substratet

och att mindre energi fors fram 1 omradet
ovanfor ledaren.

Definitionen av den karakteristiska impe-
dansen 4r problematisk eftersom varken mik-
rostrip- eller mikroslotledare arbetar i rena
TEM-moder. Nérvaron av axiella faltkompo-
nenter, som i vanliga vigledare, gor det i sjalva
verket omgjligt att definiera en sddan storhet.
En anvindbar storhet for att bestimma impe-
dansomvandlingen lings ledningen och an-
passningen mellan olika mikrostripledare och
tex koaxiala ledningar ir kvoten mellan
spinningen (ledningen till jordplanet) och den
axiella strommen. For mikroslotledare 4r mot-
svarande storhet kvoten mellan slitsspanning-
en och den axiella strémmen.

Fig 7a och b visar datorberdknade virden av
denna effektiva’ karakteristiska resistans Ry.
Vid mikrostrip 6kar vanligen R, med okad
frekvens. Vid lagre frekvenser ndrmar sig Ro
det virde som kan beraknas med Wheelers
formler.

Motsvarande resultat for mikroslotledaren
visar ett brett maximum for den karakteristis-
ka resistansen som funktion av frekvensen (el-
ler substrattjockleken).

Néagon direkt experimentell kontroll av im-
pedansférhillandena vid hoga frekvenser har
4n s4 [ange inte gjorts. Hittills har impedansen
mitts vid si ldga frekvenser att end effects”
och “transition zones” dr forsumbart smd. 1
detta omrade ger Wheelers analys korrekta
virden for mikrostripledare. Vid hogre fre-
kvenser (x-bandet och hégre) inverkar parasit-
reaktanser som hirror frin omrdden mellan
ledningar med olika -geometrier och medfor
mitfel. Detta gar inte att undvika och effekter-
na 4r svara att berdkna.

FORLUSTER

For plana transmissionsledningar pd alla prak-
tiskt anvanda substrat kan de elektriska och
magnetiska forlusterna uppskattas till

52 dB
o 443 K (g0, +tgd ) [m]
Det medfor att de dielektriska forlusterna



Fig 7. “Effektiva” karakteristiska resistansen hos mikrostrip- och mikroslotledare, definierad som spéannings-strémkvoten for olika
ledningsgeometri (6=2dé). De streckade linjerna ger de varden som berdaknas ur Wheelers formler.

reduceras i samma grad som substratets di-
elektricitetskonstant minskar. Det gor. for
tg 55’ p~10"3 att forlusterna blir ungefir 0,01
dB per viglingd. Eftersom de fSrluster man
far pd grund av stromfortringning (skin-
effect) ar ungefar en tiopotens hogre blir valet
av substrat mer en friga om den grad av nog-
grannhet man uppndr for metallskikten, dvs
substratets ytfinhet, 4n om substratets dielek-
tricitetskonstant.

Stromfortringningsforluster uppstar bide pa
grund av axiella och transversella strdmmar i
transmissionsledningens ej helt perfekta leda-
re. Eftersom de axiella strémmarna &r si myc-
ket storre kommer de att ge de stérsta forlus-
terna. Speciellt kritiska 4r omridena nara le-
damas kanter.

Det visar sig att den storsta delen av led-
ningsforlusterna dr proportionella mot metal-

" lens ytresistans R (sz\/%’éﬂ ddr ¢ ir mate-

rialets konduktivitet) och omvint proportio-
nella mot ledarbredden a

R
~konst - —*
=k =

Teoretiska berikningar som innefattar alla
forluster och experimentella resultat som man
erhallit genom att'mita Q-virdet hos ringreso-
natorer jaimfors i fig 8. De uppmitta f6rluster-
na ar av storleksordningen 0,1-dB/vaglangd,
medan de teoretiska virdena i allmidnhet dr
héllten s& stora. Troligtvis beror de stérre
forlusterna pa tillverkningstekniska brister :
® Konduktiviteten hos de forangade koppar-

ledarna dr helt sdkert ligre dn den hos en

bit av koppar, som ar fo6rutsatt i berik-
ningarna.

® Forlusterna 6kar betydligt med sdmre ytfin-
het och mikrosprickor i materialet. Speci-
ellt har ojamnheter av samma storlek som
stromf6rtrangningsdjupet (~0,5 pm) i led-

o
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Fig 8. Forluster i mikrostrip- och mikroslotledare. Heldragna linjer visar beraknade varden.
Den uppmatta dampningen ar ungefar 0,1 dB per vaglangd.

% 16 GHz 18

ningens kanter stor inverkan pa forlusterna.
Man har ocksé iakttagit att varje diskonti-
nuitet i den plana ledaren har en benigenhet
att strdla eller koppla energi till andra ytmoder
som kan fortplanta sig till det metalltickta di-
elektriska substratet. Dessa kopplingseffekters
inverkan pa forlusterna i krokta ledningar som
i den anviinda ringresonatorn kan man fn inte
berdkna. ]
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Panoramamottagare med YIG-filter
overvakar en dekad av mikrovagomradet

.av ingenjor BJORN HANSSON, Sivers Lab AB

Utvecklingen av s k YIG-filter har
gjort det mojligt att bygga mikro-
vagmottagare med flera unika
egenskaper. Med relativt enkia me-
del kan man salunda 6vervaka mik-
rovagfrekvenser 6ver mer an dekad
utan risk for falska signaler pa
grund av harmoniska Overtoner
eller blandningsprodukter.

Sivers Lab har utvecklat en sadan
mottagare, kallad Panorama-mot-
tagare, som vantas fa vidstrackt
anvandning pa mikrovaglaborato-
rier, provrum m m. Konstruktionen
ar baserad pa ett hos foretaget ut-
vecklat och tillverkat tre-resona-
tors YIG-filter.

UDK 621.396.62:621.391.81
[1[] Sivers Panorama-mottagare ar en rak
mottagare, diar detektering sker i en mycket
bredbandig kristalldetektor. Efter detektorn
foljer videoforstirkning i flera steg, varefter
signalen aterges pa ett katodstrileror. Fore
detektorn finns ett elektroniskt avstimbart
filter, YIG-filter, som sveper linjirt 6ver det
frekvensomrade man &r intresserad av. Svep-
spanningen till YIG-filtret avlinkar #ven ka-
todstrilerdret. P4 detta sétt erhdlls pa bild-
skirmen en horistonell, linjir frekvensskala
och en vertikal amplitudskala.
Amplitudskalan dr antingen linjar med in-
effekten eller logaritmisk beroende pd vilken
videoforstiarkare som anvinds. Frekvensaxeln
ar kalibrerad pd s& sitt att startfrekvensen
(lingst till vdnster) kan avldsas pd ett digitalt
rikneverk- medan svepvidden i MHz per ruta
viljs med.en omkopplare.
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YIG-FILTER

Mottagarens forselektion sker i ett smalban-
digt YIG-filter med nira konstant bandbredd
och konstanta férluster. Det r uppbyggt av 3
orienterade, galliumdopade YIG-sfarer, resul-
terande 1 ett bandpassfilter med egenskaper
ekvivalenta med ett filter uppbyggt av vanliga
kopplade mikrovégresonatorer. Den huvud-
sakliga skillnaden ligger i att YIG-filtret har
mindre dimensioner och dr elektroniskt av-
stimbart.

YIG-sfiren har en diameter pa ca 0,5 mm
och dr slipad och polerad till en absolut sfarisk
form med hog ytfinhet. Den sfariska formen &r
viktig fér att undertrycka icke onskade reso-
nanser medan hog ytfinhet medfér hogt obe-
lastat Q-virde.

KONSTANT BANDBREDD

Kopplingen mellan YIG-sfiren och signalen
ar proportionell mot kvadraten pid den hog-
frekventa magnetiska faltstyrkan vid YIG-
sfaren, volymen av sfaren samt mittnadsmag-
netiseringen, M,. Det belastade Q-vérdet kan
skrivas

Fig 1. YIG-resonator. Avstamning sker ge-
nom att man varierar det pdlagda magnet-
faltet H .

2
= rO —
o d3-4n M,

8

dar d ar sfirens diameter och ro avstindet mel-
lan hogfrekvensledningen och YIG-sfaren.

Qo .
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Fig 2. Obelastat Q-varde f6r odopade och galliumdopade YIG-sfarer med olika varden
pa méattnadsmagnetiseringen.
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Fig 3. Den principiella uppbyggnaden av
Sivers Panoramamottagare.

Kopplingen 4r siledes frekvensberoende och
3-dB-bandbredden okar ddrmed linjdrt’ med
frekvensen. Man Onskar emellertid av frekven-
sen - oberoende 3 dB-bandbredd. Darfor ir
ledningens geometri i kopplingsregionen &nd-
rad si att en induktans i serie med ledningen
bildas f6re kortslutningspunkten. P4 detta sétt
blir de hogfrekventa strémmarna och magnet-
faltet frekvensberoende och ddrmed dven det
effektiva belastade Q-vardet:

Qp=0p, [1+(§H"]

Zo=ledningens karakteristiska impedans

Serieinduktansen astadkommes genom re-
duktion av ledarens diameter och genom att
man utformar den som en bige kring YIG-
sfaren. P4 detta siatt har bandbreddsvariatio-
nen kunnat hillas mindre &n 1:2 Gver en
dekads avstimningsomrdde. Eftersom det
obelastade Q-virdet stiger med frekvensen
blir {6rhdllandet Q B/Qo relativt konstant.
Detta innebir i sin fur att dven forlusterna 1
filtret blir oberoende av frekvensen.

Antalet resonatorer har bestimts till tre for
att fa en kompromiss mellan forluster och se-
lektivitet. Tre resonatorer ir det minsta antal
som ger fullstdndig frihet {rin falska signaler
inom mottagarens dynamikomréde. Filtret dr
justerat for kritisk koppling, men pé grund av
mellankopplingsslingornas  lingd varierar
kopplingen frin nigot underkopplat vid liga
frekvenser till svagt 6verkopplat vid de hogsta
frekvenserna. Nominellt erhdlls da en flank-
branthet pd 18 dB per oktav bandbredd (3 dB-
bandbredd).

INBYGGD DETEKTOR

Bandpasskurvans utseende paverkas dven 1
viss méin av viardet av impedansen hos belast-
ningen, som i detta fall 4r en dioddetektor. I
ett forsok att gora fasvariationen med fre-
kvensen s liten som mdjligt har dioden byggts
in 1 YIG-filtret. Dioden &r en speciell typ av

tunpeldiod, som bla har den egenskapen att

dess HF-ithpedans &r ndra 50 ohm. Vidare 4r
videoresistansen extremt lag, vilket medger
dtergivande av signaler med snabbt varierande
amplitud, tex radarpulser, utan att fGrstrom
behdver anvindas.

VIDEOFORSTARKAREN

Efter detektering sker {Srstarkning av signalen
1 sex snabba integrerade forstarkare. Forstark-
ningsreglering dstadkommes av fyra elektro-

niskt varierbara spinningsdelare uppbyggda
av MOS-transistorer.

For logaritmering av signalen anvinds
samma linjira f6rstarkare men nu kopplade sa
att successiv amplitudbegrinsning sker i ste-
gen.

LOGFORSTARKAREN

Om man approximerar en logkarakteristik
med ett antal rita linjer kan man visa att ma-
ximala felet blir lika for varje segment om {or-
hallandet mellan dess andpunkter &r konstant.
Detta innebdr att inspdnningarna foér bryt-
punkterna. bildar en geometrisk serie.

En forstirkare som kan realisera en sidan
approximation dr uppbyggd av N st identiska
forstarkarsteg med forstarkningen F och med
amplitudbegrinsning till utspdnningen e;. Se

_Oeo

Fig 4. Logforstarkare med N st identiska, begransande fdrstarkarsteg.
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Fig 6. Pa detta satt presenteras pd panorama-
mottagarens oscilloskopskarm uteffekten
mellan 4 och 8 GHz for en kamgenerator
matad med 400 MHz. Vertikalskalan ar 10
dB/div.

Fig 7. Panoramamottagarens presentation av
en mikrovagoscillator med harmoniska éver-
toner 25 dB och 35 dB under grundtonen.
Kalibreringen ar installd pd 10 dB/div resp
500 MHz/div och Fstart =2 GHz.

fig 4. D4 inga steg begrinsar r utspanningen
eo=en (FN+FN"14 . +F%=¢, F‘F*—‘Il
och da n steg dr mittade

FN-n+1_1
eo=n-este, (il__)'
Om F > 1 reduceras detta uttryck till
eo=n-tte,-FN "
— N - eS
<L’,-,,<m

Forstarkningen och antalet forstirkarsteg
bestams av Onskat dynamiskt omridde samt
det maximala fel i logkarakteristiken, som kan
tolereras. Genom omsorgsfull optimering av
begriansningsniva och forstarkning kan mer 4n
100 dB dynamik med en noggrannhet pd +2
dB uppnds. Detta motsvarar 50 dB dynamik
pd mikrovégsidan, eftersom dioden arbetar
som “’kvadratisk” detektor. I detta fall har sex
begrinsande forstirkarsteg visat sig val ticka
detektorns dynamiska omréde. Videoband-
bredden dr stérre an 1 MHz aven (or signaler
nira brusnivan, dir forstirkningen ir som
storst.

DA det f6r manga métningar kan vara varde-
fullt att kunna mita CW-nivder dven dd mot-
tagaren inte sveper, har hela videokanalen lik-
stromkopplats. Kénsligheten pd oscilloskop-
skidrmen &r ca 10.uV per ruta, varfér mycken
omsorg méiste laggas ned pd 1ag drift och lagt
brus hos forforstarkaren.

: e
For FN—n 1

ENKEL ATT HANDHA

Panorama-mottagaren dr ytterst enkel att ar-
beta med. Om startfrekvensen stills pa 1 GHz
och svepvidden pd maximum samt videofor-
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Fig 5. Panoramamottagarens logkarakteristik begransas vid |dga nivder av att forstarka-
ren blir linjar nar inget steg gar i mattning. Vid héga nivaer overgédr detektorn fran
kvadratisk likriktning till linjar sddan for att slutligen mattas.

starkningen pd 10 dB/DIV finns samtidigt
synligt pd skdrmen alla signaler inom 1—18
GHz, frin bruset upp till mittning. Fér den
héndelse att startfrekvens och svepvidd installs
si att 18 GHz 6verskrids vid svepets slut tinds
en varningslampa och den del av svepet pi
bildskarmen, som motsvarar frekvenser dver
18 GHz, slidcks. Med svepet avstingt fungerar
apparaten som en manuellt avstimbar mot-
tagare. Frekvensen avldses da pa rakneverket
och bandbredden &r ca 25 MHz.

FREKVENSMODULERING

Panorama-mottagaren kan dven anvédndas for
att demodulera frekvensmodulerade signaler.
Om mottagaren instills s att signalen ham-
nar pd YIG-filtrets ena flank fungerar motta-
garen som en FM-diskriminator. Modulering-
en finns tillgdnglig pa videoutgangen. Om lik-

strémskomponenten blockeras erhélls en kins-
lig anordning f6r att tex registrera oavsiktlig
frekvensmodulering hos mikrovagoscillatorer.

FREKVENSMATNING

En nirliggande anvindning for denna typ av
apparat 4r kontroll och registrering av mikro-
vagsignaler, som 4r vitt skilda i frekvens och
amplitud. Aven sporadiskt upptridande signa-
ler kan snabbt frekvensbestimmas inom omré-
det 118 GHz d4 inga extra Gvertoner eller
spegelfrekvenser kan bildas. Om hégre fre-
kvensnoggrannhet dr erforderlig kan en sk
kamgenerator anvidndas for kalibrering. Den-
na ger Overtoner fran en kristalloscillator tex
var 400 :e MHz. Den sokta frek vensen bestims
genom interpolation mellan tvd Jvertoner.
Dessa kan latt identifieras med hjélp av motta-
garens egen kalibrering. _ ]



For Er som mater temperatur:

Detta bor Ni veta om matgivarna
av ingenjér PAUL GORANSSON, Saab-Scania, Linkoping

| anslutning till Elektroniks mark-
nadsodversikt over temperaturmat-
givare, lamnar Paul Goéransson,
SAAB-SCANIA, har nagra rad och
synpunkter vardefulla for den som
sysslar med temperaturmatningar.

UDK 681.2.082:536.53
[ [] Temperatur ar utan tvekan den storhet
man oftast har anledning att méta. Frin mat-
synpunkt sett 4r denna storhet dock en av de
mest svarbemastrade, vilket sikerligen mdngen
fatt erfara. Mojligheterna till fel i matningarna
ar ménga, samtidigt som kraven ofta dr hogt
uppskruvade.

Eftersom temperatur utgor en storhet som
kan karakteriseras som Gverallt niarvarande
stoter man pd uppgiften att mita temperatur
pé praktiskt sett alla tinkbara stillen och un-
der alla tdnkbara forhdllanden. Tekniken att
mita temperatur dr dock av mycket gammalt
datum och de elektriska metoderna utveckla-
des under ett tidigt skede av elteknikens histo-
ria.

Mitning av temperatur ar av fundamental
betydelse inom praktiskt taget alla verksam-
hetsgrenar. Man beh6ver bara nimna sidana
branscher som stdl- och metallféradlingsin-
dustri, kemisk industri, medicin, meteorologi,
matvaruindustri etc. Dessutom kan framhil-
las betydelsen av temperaturkontroll f6r mark-
fordon, flygplan och fartyg.

Celsiusskalans nollpunkt har en praktiskt
lamplig placering och genom tillkomsten tav
enkla trippelceller kan var och en som miter
med hog precision skaffa sig en noll-kontroll-
utrustning.

Andra kontrollpunkter dr i férsta hand
+100°C, for vilket varde man dock efterlyser
en standardiserad kontrollenhet.

Hogre upp pd temperaturskalan kan man
for kontroll utnyttja olika metallsmiltor med
véldefinierade temperaturvirden.

TEMPERATUROMRADEN

Aven om funktionsprinciperna for de olika

temmperaturmatorganen, som senare skall be-
roras, medfor vissa begrinsningar, kan man
latt sdrskilja ett stort antal olika mitfall som 1

L]

N N\,

Matstindsatement
Stedl sk
Yiterskal

Fig 1. Matgivare fér temperaturbestdmning
av hastigt strommande gaser. Denna givartyp
anvands for matning av yttertemperaturen
fran ett flygplan. Principskissen visar maét-
kammaren dar luften uppbromsas och total-
temperaturen avkanns av ett motstandsele-
ment. (Fabrikat: SAAB).

och for sig kan métas med samma typer av
mitgivare men som krdver kédnselkroppar av
skilda utformningar. M#tomradet har dirvid
dven en visentlig betydelse och man kan géra
en indelning i f6ljande temperaturomriden:

e Kryogeniska omriadet 0°K till 150°K,

(=273 till —123°C)

@ Normala omradet — 100 till 4 500°C

e Hoga omradet +500 till 43 000°C

@ Plasmafysiska omradet +3000°C och

hégre.

De tva extrema omriadena (kryogeniska och
plasmafysiska) dr av intresse huvudsakligen
for vetenskaplig forskning men kommer allt
mer och mer in i tekniken. Den kryogeniska
tekniken finner man i industriella samman-
hang och det extremt hoga omradet inom
plasmafysik, kdrnfysik och astronomi. Detta
senare temperaturomrade férutspds inom nira
framtid fa industriella anknytningar. Mattek-
niken skiljer sig dock avsevirt frin den teknik,
som den industribundne mitteknikern kon-
fronteras med.

OLIKA -MEDIER

Skall man forsoka gora en klassificering av
den industriella temperaturmittekniken bru-
kar det vara enklast att utgd fran de tre aggre-
gationstillstdnden fast, flytande och gasformig,
vilka i och f6r sig 4r avhingiga av temperatur
och virmeinnehall. Salunda kan man dela upp
temperaturmittekniken pa foljande olika fall:
@ Mitning av fasta materials inre tempera-
. tur
® mitning av fasta materials yttemperatur
@ mitning av vitskors inre temperatur
® mitning av vitskors gransskikttempera-
tur
® mitning av gasers inre temperatur

@ mitning av starkt strommande gasers
temperatur
® matning av gasers grinsskikttemperatur.

Fasta material

En vidare dissekering av mitfallen leder in pd
rad skilda faktorer, som paverkar temperatur-
mittekniken. Fér mitning i fasta material 4r
det av storsta betydelse, vilken grad av virme-
ledningsférméga som materialet har.

Att utféra temperaturmétningar i icke me-
talliska material kan vara férknippat med pro-
blem genom att mitsonden, som oftast utgors
av metalliskt material, (tilledningstridar)
starkt piverkas av den utanfor materialet ra-
dande temperaturen. Matning pa genomskin-
liga material utsatta for strdlning innebar ofta
sddan inverkan att skirmning miste inféras.
Att mata pd mycket smd kroppar betyder ofta
att mitsonder maste gbras sd sma att de ej pa-
verkar kroppens virmeutbyte med omgiv-
ningen. Av stor betydelse f6r temperatur-
mitning pa fasta och flytande material ir an-
vindandet av stralningsmitteknik (infraréd
strdlning). Speciellt inom h&gre temperatur-
omraden har denna teknik haft stor betydelse,
men dagens teknik med IR-celler moijliggor
mitning vid “normala’ omgivningstempera-
turer och bla har termovisionstekniken ut-
vecklats snabbt.

Vatskor

Mitning i vitskor kan vara forbunden med
manga problem bla genom att sonden paver-
kar temperaturen, genom att vitskevolymen
ir begrinsad, genom att vitskan dr- daligt
virmeledande, genom att vétskan &r fratande
etc. Om vitskan 4r strommande och leds
exempelvis genom metallrér miste man vara
noga med att isolera mitsonden frén roret.
Ibland g6r man s att s&val rér som mitsond -
isoleras och beriknas anta samma temperatur
som vatskan. '
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Metallsmaltor

En viktig teknik utgdr mitning i metallsmal-
tor. Man anviander sig i huvudsak av termoele-
ment eller strilningsmitorgan. Av betydelse
for termoelementen ar skyddsroret och det
elektriska isolationsmaterialet for termotrd-
darna inuti réret. Strilningsmatutrustningen
maste kunna avkidnna frin en ren och slaggfri
yta for att ge ratt varden.

Gaser

De avgjort besvarligaste temperaturmétpro-
blemen moter man i samband med gaser och
vanligast ar givetvis mitning i luft. I stilla-
stdende gaser ir utbytet mellan gas och exem-
pelvis en metallmitsond mycket daligt, vari-
genom madtsonden blir trég. Ofta paverkar
sonden genom sitt hoga varmeinnehdll den
omgivande gasens temperatur. Ett hjilpmedel,
som man ofta tillgriper ar att bringa gasen i
strémning férbi matsonden. Speciellt dd mit-
sonder anvinds, som utvecklar betydande
egenvarme 4r en liten flikt merendels n6dvan-
dig. Det omvéanda problemet stdter man pé vid
mitning 1 gaser med mycket héga stromnings-
hastigheter — exempelvis mitning av atmo-
sfartemperaturen frin ett flygplan. En sond i
form av en pinne med kéanselkroppen i spetsen
utsitts for friktionsuppvarmning av obestim-
bar storlek. Den teknik man tillimpar ar att
14ta den snabbt strémmande luften uppbrom-
sas 1 en rérformad kropp med ett litet utslapp

=Y, \
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Utsignal
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R, [Rgiv

Utsignal

AN

. 1 &\,\Ek i .
N

Utsignal

Fig 3. Nagra enkla kopplingar for mot-
stdndsgivare.

A Spanningsdelarkoppling. Givaren ba-
lanseras mot ett fast motstdnd R, och
signalen tas ut frdn ett fast mittuttag pa
spanningskallan.

B Bryggkoppling erhélls genom att lagga
in tva fasta motstdnd R, och R, for
signaluttag.

C | bryggan kan tva aktiva givare kopplas
in for att 6ka utsignalen. De tva givarna
kan aven anviandas for summamatning.
Genom att koppla givarna i narliggande
‘bryggrenar kan man géra skillnadsmat-
ningar.
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i bakre dnden. Luften komprimeras med myc-
ket nira 100 % temperaturdtervinning. Denna
atervinning stir i matematiskt samband till
hastigheten, vilken maste métas samtidigt.

Denna sk totaltemperatur utgér summan
av atmosfirtemperaturen och &tervinnings-
temperaturen, varigenom atmosfiirtemperatu-
ren Hitt utvarderas. En sddan métgivare visas
ifig 1.

Inom speciellt gastemperaturmétning méiste
mitsonden isoleras mot strdlning. Sonden om-
ges diarfor av en eller flera tunna skirmar av
merendels metalliskt material (blank yta). Mat-
ningen kan dock kompliceras av skdrmarnas
utstrdlning mot méitsonden, varfor viss strém-
ning ir nodvandig.

DE VANLIGASTE MATGIVARNA

En fordel vid temperaturmitning ar att de
vanligaste matgivarna ir enkla, pélitliga och
relativt prisbilliga.

Motstindsgivare har anvénts sedan eltekni-
kens barndom och med hjilp av motstinds-
mitbryggor har man linge behirskat tekniken
att méta temperatur med hég precision.

Den andra lika viktiga temperaturmatgiva-
ren ar termoelement. Detta forekommer i ett
flertal olika material och utformningar.

Den tredje typen av mitorgan som fatt fun-
damental betydelse ar strdlningsmdtcellerna
vilka pa ett elegant sitt mojliggdr berdringsfri
métning och métning pd stora avstand.

Motstandsgivaren

Motstidndsgivarna forekommer dels utforda i
metalliska material sdsom platina, nickel och
koppar, dels i icke metalliska material, bland
vilka de sintrade karbiderna, de sk termisto-
rerna, ar vanligast.

Med motstdndselement av platina nir man
hogst 1 matnoggrannhet och detta matelement
utgdr internationell temperaturnormal inom
—100 till 4+500°C. Sambandet mellan resi-
stansandring och temperatur uttrycks i Cal-
lendars formel, dér flera termer i hégre digni-
tet medtas, eftersom sambandet ir svagt olin-
Jart.

1-detta avseende #r koppartriden bittre.
Den liga resistiviteten fér koppar gér dock
att betydande triddlingd mdste anvindas for

Universell miitkropp for plana och cylindriska
ytor, radiatorer, viiggar, rorledningar ned till
©40 mm, maskindelar, mm. Finns fér max
200°C och 300°C.

Sekundsnabb mitkropp for lufttemperatur i
lokaler, ventilationsanliggningar, mm. Tem-
peraturomride —50 till +100°C.

Miitkropp for djupfrysta livsmedelspaket i frys-
boxar, fryshus, mm. Temperaturomride —50
till +80°C.

Miitkropp for klena rérledningar, 10 —40 mm.
Max 180°C.

Fig 2. Nagra exempel pd utformningen av
motstadndsgivare. (Fabrikat: Swema).

att nd acceptabel resistans i givaren. Jamfort
med platina uppvisar inga andra metalliska
material i motstindsgivare motsvarande hoga
stabilitet, reproducerbarhet och resistens mot
oxidation och annan inverkan fran matmedier,
som kan forindra givarmaterialet. Priserna
skiljer ocksd en del men 4r inte av avgdrande
storlek.

Motstindsgivare anvinds dven inom det
kryogeniska temperaturomradet. Speciellt
platinatrddgivare har linge anvénts vid mét-
ningar ned mot absoluta nollpunkten och
sambandet motstind—temperatur fions nog-
grant kartlagt. Intressant 4r dven att normala
kolmassamotstind funnit anvindning f6r
miitning av mycket laga temperaturer. Speci-
ellt ir den hdga resistansindringen i jimforelse
med platinagivare vdrdefull ehuru reproducer-
barheten for kolmassamotstind ar l4ngt sim-
re.
I fig 2 visas ndgra olika motstindsgivare.
Motstindselementen kan utformas exempel-
vis som cylindriska kroppar pd metallbas eller,
inkapslade i glas, som gleslindade element eller
som ett tradnit inlimmat mellan lager av pap-
per eller plast. De cylindriska kropparna kan
anvindas inkapslade i metallrérskydd som in-
sticksgivare i fasta material eller for nedsink-
ning i vatskor. De friliggande trddelementen
avsedda for gastemperaturmitningar omges
vanligen av skyddsnat eller strdlningsskydd i
form av tunnvidggiga metallcylindrar. De
pappers- eller plastskyddade trddmitgivarna
ir avsedda att limmas direkt p& matstillet for
yttemperaturbestimning.

Termistorn

Termistorer kan utformas pa ett flertal olika
sitt. De utmirker sig for ett mycket starkt
temperaturberoende, som star i exponentiellt
samband med temperaturen och har en nega-
tiv- koefficient. Elementens &ldringsstabilitet
har under senare ar blivit battre, vilket gor att
de uppfyller kraven som mitgivare. Genom
kopplingstekniska arrangemang — exempelvis
parallellkoppling av en h6gohmig och en lig-
ohmig och en ldgohmig termistor — kan f6r-
béttrad linjaritet uppnds. De sma dimensio-
nerna gdr termistorerna mycket anvindbara.



Fig 4. Stavformad givare med indikatoren-
het. (Fabrikat: SAAB-SCANIA). Motstands-
givaren ar av precisionsutférande och férsedd
med en enhet (tv) vari bryggkopplingen ar
uppbyggd. Fran denna enhet utgar daven en
fast kalibreringsspanning som noggrant sva-
rar mot +100°C for givaren. Utrustningen
har 0,1°C upplosning.

Bland annat inom sjukvirden anvinds feber-
mitgivare med termistorer som kinselele-
ment.

Kopplingsexempel

Av stor betydelse for alla resistiva temperatur-
mitgivare dr den koppling som méste anvin-
das for att omvandla motstindsindring till
signal.

Bryggkoppling jimte spanningsdelare an-
vinds mest och 1 fig 3 visas exempel pa dessa.
De ingdende fasta motstanden maste alltid ha
god stabilitet och ldgt temperaturberoende.

NYUTVECKLAD REFERENSENHET
GOR MATNINGEN ENKLARE

En specialitet som utvecklats pd Saab-Scania
ar att parallellt med givarens bryggkoppling
och sammanbyggt med givaren ligga in en
krets som simulerar visst temperaturvirde pa
givaren, dvs ger en fast signal, som svarar
spinnings- och impedansmissigt mot givaren.
Man kan hirigenom litt kalibrera sitt instru-
ment, sin skrivare eller bandspelare genom att
forst skifta Gver pd “’kalibrering” och injuste-
ra 6nskad utstyrning pa instrumentet och dar-
efter koppla Gver pd “mitning”. Fig 4 iterger
en mitgivare med dylik enhet.

Termoelementet

Termoelementet ar ett givarorgan, som indu-
striellt kommit till vidstrickt anvindning och
mojliggjort driftsikra och palitliga temperatur-
mitsystem for sméiltprocesser, maskinéver-
vakning, kemiska processer etc. Genom tek-
niken att utforma metalltrddarna i elementet
mycket tunna har man inom forskningen kun-
nat utnyttja termoelement f6r mitning pa
tunna material, 1 sm& kroppar, inuti material
etc.

Termoelementet grundar sig pi att aila
metalliska material har en viss termoelektrisk
potential (elektrongastryck) varigenom det
Sver alla kontaktpunkter mellan olika metaller
finns en termospinning. . Man har dock kom-
mit fram till ett begrdnsat antal limpliga ele-

ment som dels grundar sig- p4 metallkombina-
tioner som ger tillfredsstdllande hég spanning,
dels ér stabila och reproducerbara.

En internationell standard har utvecklats
och bland dir férekommande typer 4terfinner
man de i texten till fig 5 uppriknade.

Naigra olika utformningar av termoelement
ses 1 fig 6, som bla visar 16dstillets utform-
ning.

En komplikation vid mitning med termo-
element &r att man utdver termopunkten vid
mitstéillet (det varma 1odstéllet) dven far en
termopunkt vid inkopplingsstillet (det kalla
16dstéllet). D& dessa blir motkopplade utgor
den resulterande termospznningen ett matt pa
skillnadstemperaturen mellan de tvd samman-
kopplingspunkterna. Ett vanligt kalibrerings-
sitt dr da att det kalla kopplingsstillet halls
vid 0°C genom nedsinkning i en issmélta.

Den kalla kopplingspunkten kan dven kom-
penseras genom en elektrisk krets, vilket gor
métningen praktiskt enkel. En enhet for dylik
kompensering visas i fig 7, dir kompenserings-
kretsen dr anpassad for viss typ av termoele-
ment. Dessutom ingar i denna enhet en krets
som avger en fast kalibrerspanning, injusterad
att svara mot viss temperatur hos termoele-
mentet. :

En viktig detalj rérande termoelementet 4r
att termotraddarna kan férses med en kompen-
sationsledning om Sverféring av signalen skall
ske pd langre avstind. Férdelarna med at
anvinda kompensationsledning ligger 1 att
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Fig 5. Detta diagram visar temperaturom-
radde och termospanning for nagra vanliga
typer av termoelement. Termospanningarna
ar standardiserade av ISA (Instrument
Society of America) enligt féljande: J jarn/
konstantan, T koppar/konstantan, K chro-
mel/alumel, § platina/platina+10% rho-
dium samt | wolfram 3 renium/wolfram 25
renium.

Fig 6. Har visas hur termoele-
menten kan utformas olika for
olika slag av matningar.
1 Termoelementet hardIott pa
metalliskt material.
2 Termotradarna indrivna i borra-
de hal.
3 Termoelement p& bricka som
skruvas eller nitas fast.
4 Termotrddarna svetsade genom
kondensatoruraddning.
5 Termotrddarna punktsvetsade
och lagda utefter platytan for att
minska luftens kylande inverkan.
6 Termoelement limmat pa exem-
pelvis icke-metallisk yta.
7 Termopakror fyllt med alumin-
oxid (@ 1—5 mm).
8 Termoelement i skyddsror med
steatitisolering.
9 Hardlott enkelt termoelement
for lufttemperatur.
10 Fintrddigt termoelement for
lufttemperatur.

—
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Fig 7. Enhet for kompensering av termospanningen vid det kalla
l6dstallet for ett termoelement. Fran enheten erhalls aven en fast
kalibreringsspanning injusterad att-svara mot en viss temperatur pa

termoelementet; exempelvis +100°C. Enheten kan inkopplas till

indikatorn i fig 5.

den har ligre motstadnd dn termotrddarna och
att den kostar mindre. ’

Kompensationsledningen méste vara av ma-
terial som ger lika hog termospinning som
termoelementet. Dock bor skarvstillet inte
ligga sd att det utsitts fér frdn mitutrust-
ningen_ starkt avvikande temperaturer. Sam-
mankopplingen termoelement — kompensa-
tionsledning far inte goras felaktigt, dvs med
vixlad polaritet.

Termoelementen i praktiken

Nir man miter med termoelement bor man
iaktta vissa forsiktighetsmatt si att man inte
tikar ut for alltfor stora matfel.

Sammankopplingen av termotriddarna mdis-
te ske utan fordandring av tradmaterialet. Detta
ar speciellt viktigt di svetsning sker i gaslaga.
Elektrisk svetsning exempelvis mellan punkt-
svetselektroder ar en god 16sning. Man kan
dven svetsa termoelement med urladdnings-
strom fran ett stort kondensatorbatteri. Denna
metod kommer till anvdndning for mycket
tunna termotridar om dessa skall fastas pa
metalliska material, dir termoelementet ej far
paverka matstillets temperatur.

Det ar wiktigt att komma ihag att det 4r
kontaktpunktens temperatur som man mater.
Ett termoelement med 16dpunkt far ej vara
oisolerat tvinnat, varigenom kontaktpunkter
uppstar langt fran l6dstillet.

Samma regel méste man iaktta vid nedsink-
ning i ledande vitskor. Termoelementen méste
di ofta inneslutas i skyddsrér och speciellt
viktigt dr detta vid matning i smiltor. Vid
Oversyn av temperaturmatutrustningen maste
man alltid kontrollera att inte kortslutnings-
punkter uppstitt fére 16dpunkten.

Noggrann motstindsmitning kan vara en
limplig metod f6r denna kontroll.

Skyddsroren kan paverka mitresultatet om
virmeavledningen genom skyddsrérsmanteln
ir stor. Aven termotradarnas avledning kan
piverka temperaturen i 16dstillet. Skyddsro-
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ren maste alltid vara nedsidnkta pa tillfreds-
stillande djup.

Aven vid yttemperaturmiitning med termo-
element kan virmeledningen genom termotra-
darna ge forriadiska fel, speciellt om termoele-
mentet dr limmat och elektriskt isolerat. En
praktisk metod 4r att lata termotradarna ligga
limmade mot mitytan en relativt ling stricka.
Stralning mot ytan kan ge missvisande resul-
tat, varfor vid intensiv strdlning nagon form
av skirmning boér inféras. Tunna termoele-
ment infistade mellan tunna plastfolier fér
fastlimning pd mitstillet forekommer som
handelsvara.

Stralningspyrometern
Strilningspyrometrarna har sin givna an-
vindning, d4 mitning miste ske berorings-
fritt. Man har linge anvint sig av tekniken att
jimféra strilningskillan med en glodtrad,
vars temperatur dr kdnd och kan regleras
medelst elektrisk strom. Glodtriden ligger da
i synfaltet i ett okularsystem genom vilket
strilningskillan betraktas. R6k, smutsbeligg-
ning mm kan givetvis stéra métningen, vilken
dessutom blir ndgot beroende av observato-
rens skicklighet. Framforallt har tekniken
kommit till stor anvindning inom metall-
processindustrin.

Den andra tekniken for strdlningsmitning
bygger pd att totalstrdlningen frin métobjek-
tet koncentreras genom ett linssystem mot ett
temperaturkdnnande element, vanligen ett ter-
moelement. Vissa korrigeringar f6r emissions-
egenskaper hos mitobjektet miste goras.
Aven denna teknik har huvudsakligen fatt an-
vindning inom smaltprocesser, hirdning etc.

Infrar6dceller har méjliggjort konstruktion
av temperaturmatorgan som tidcker in 'Iéigre
temperaturomrdden, frin omgivningstempe-
ratur upp mot +500°C. Veller som genererar
en spianning och ticker vaglangsomridet 8 till
12 pm kan genom linssystem detektera tempe-

Fig 8. Strdlningsmatare med infrarodcell. Totala temperaturomradet
ar 20 — 1 650°C, vilket uppdelat pé flera delomrédden mojliggor matning
med en osadkerhet av +£2°C. (Fabrikat: Raytek).

peraturer pa flera meters avstind med en osi-
kerhet inom + 1%. Omradet uppges exempel-
vis till 20— 120°C.

En IR-pyrometer grundad pa beskriven tek-
nik visas i fig 8.

Med celler av germanium, dopade med ex
koppar eller kvicksilver, kan hog kanslighet
uppnds. Kylning av cellen erfordras for att
uppna den hoga kinsligheten. Termovisions-
kameror utforda enligt denna princip har fatt
utbredd anvindning och pa termobilden kan
gradienter av tiondels grader avldsas.

FRAMTIDEN: DE DIGITALA
GIVARNA UTVECKLAS

Vad kan vi [6rvinta oss ifriga om nya tempe-
raturmatorgan ?

De nya mitorgan som under senare tid pre-
senterats pd marknaden har kanske inte direkt
revolutionerat temperaturmittekniken. Vad
man forst och frimst s6ker dr givare som pro-
ducerar hog signalspanning och som kan driva
digitala mitsystem utan mellanf6rstirkare.
Bla har temperaturkédnsliga halvledardioder,
vars framspdnning vid konstant str6m dndrar
sig med temperaturen, gett lovande resultat,
inte minst vid méitning av mycket ldga tempe-
raturer. Att dylika avkdnnande element kom-
mer att utvecklas vidare rader ingen tvekan om
da dartill dven storleken ar vad man 6nskar.

Den andra typen mitorgan som sannolikt
kommer att utvecklas i snabb takt och gar mot
lagre prser dr IR-cellen, vilken redan idag
finns i ett flertal utféranden. Framft6rallt ge-
nom att den inte belastar” mitobjektet har
den stora fordelar som blir alltmer avgérande.

Ytterligare en ny typ av temperaturgivare
aterfinner man pd marknaden, nimligen den
piezoelektriska kristallen med reproducerbar
temperaturkaraktiristik. Kristallen styr en
sviangningskrets vars frekvens utgér en funk-
tion av temperaturen. Mitgivaren har sin
givna anviandning inom telemetri och digital-
teknik. M



Temperaturmatgivare
pa svenska marknaden

Elektroniks serie av matgivarover-
sikter avslutas har med en oversikt
over temperaturmatgivare. | tabel-
lerna pa denna och féljande sidor
finns samlad teknik- och marknads-
information om storre delen av de
temperaturmatgivare som finns
tillgangliga pa svenska marknaden.

Las aven artikeln “"For Er som
mater temperatur’’ som borjar pa
sidan 61.

I denna oversikt finns samlad information om
matgivare avsedda for nagon del av tempera-
turomradet —273— 43000°C. Nar man soker
efter en limplig mitgivare ar det ofta lampligt
att gd in 1 tabellen via kolumnerna métstor-
het” eller ’métomrade”. Nir man studerar
kolumnen “métomrade” bor man ha i dtanke
att matgivarna ar tabulerade typserievis —
d vs det mdtomrade som star angivet ar oftast
det totalomrdde som tiacks av en komplett
serie matgivare. Hur manga olika givare som
finns i den aktuella serien f&r man veta i andra
kolumnen frin vinster; “’/x/=antalet givare i

Forsaljar- och tillverkarregister

serien’’. Vidare inverkar detta sitt att tabulera
dven pad uppgivna kinslighets- och tolerans-
virden m m. For mera detaljerade uppgifter
hanvisas till tillverkarens datablad. Vem till-
verkaren ir och vem 1 Sverige som 4r represen-
tant framgar av kolumnen “kod”. Denna kod-
siffra 4r en hénvisning till forsédljar- och tillver-
karregistret pd denna sida.

Tabellerna bygger pa uppgifter som lamnats
av tillverkarnas forsiljningsrepresentanter i
Sverige. For riktigheten svarar uppgiftslamna-
ren.

(BGW)

Kod Svensk representant Kod Svensk representant Kod | Svensk representant
Tittverkare Tillverkare Tillverkare
1A Allhabo AB, Box 49094, 10028 Stockholm. 12 AB Hygrotester, Jarnvigsgatan 15, 21A Philips, Véasttyskland.
08-224600. 70362 Orebro. 019-129600. 21B Philips, Holland.
1A Airpax Electronics, USA. 12A | Heimann GmbH, Vasttyskland.. 22 Bo Philip Instrumentation AB, Box 138,
2 Amerikanska Teleprodukter AB, Box 4084, 13 Instrumentfirman INOR AB, Emiltorps- 16212 Villingby 1. 08-372880.
12704 Skarholmen 4. 08-7109950 — gatan 32, 21364 Malmé. 040-942155. 22A Yellow Springs Instruments Co, USA.
7109960. 13A Pyro-Werk GmbH, Vasttyskiand. 23 Ingenjérsfirma Harry Rudberg AB,
2A Winsco Inst_rume_ms, USA. ) 13B WC Heraeus GmbH, Vasttyskland. Bogx G:MO. 10231 Stz:kholm. 33_305000.
2€ Victory Engineering Corporation, USA. 14 ITT Komponent, Fack, 17120 Soina 1. 23A | Milletron Inc, USA.
3 Apparatkemiska AB AKA, Box 15071, 08-830020. 24 SAAB SCANIA, Robot- och elektronik-
10466 Stockholm 15. 08-7162660. 14A ITT Components Group Europe, England. sektorn, 58188 Linkdping. 013-130020.
3A The Foxboro Company, USA. 15 Ingeniérsfirma Carl-Eric Larsson AB, 24A | Egen tillverkning.
4 Bergman & Beving AB, Fack. 10055 Stock- Sturevigen 66, 18132 Lidings. 08-7652750. | 25 Siemens AB, Fack. 10435 Stockholm 23.
holm 10. 08-246040. 15A Land Pyrometers, England. 08-229640,.2296 80.
4A Signalanlagen Peter Brockskes, Vasttyskland. }gg Ee{_(pr Ilndl;((r:iak(\iﬁ'balagl{lM:”S]o' 25A Siemens AG, Vasttyskland.
insley o, Vasttyskland. ! ik
5 :|1a1rg:)dsB‘{)o;':(l?;fr:'l:)g,_z\iazs;?g-tan 48, 15D W H Joens & Go GmbH, Visttyskland. 26 SSB-SNSS"I(OSOI.QVBn' Fack. 16210 Vvallingby 1.
5A Fielden Electronics Ltd, England. 16 Ingenjérsfirma Torsten Ljungstrém, Ring- 26A Leeds & Northrup Company, USA.
8 AB Ingenidrsfirma Fritz Egnell, Box 531, ham =¥ 20. 19145 Sollentuna. 08-352121. 268 | Taylor instruments Companies, USA.
10127 Stockhoim 1. 08-243430. 164 | SRR ) 27 | SWEMA Svenska Matapparater F A B,
6A H Maihak AG, Vasttyskland. 17 Novametric AB, Fack, 40022 Goteborg 24. Fack 20, 12305 Farsta 5. 08-940090.
7 AB Elektronik Enheter, Torégatan 24, 1A 231 “ﬂlﬂvzzlf-.n | 27A | Egen tillverkning.
12239 Enskede. 08-484839. gen ITRg 28 Telemetric Instrument AB, Box 341,
7A G & M B Instrumentation Company, England 18 4\183;(1“3! w ko':se:on.ogd;;\g;‘;gn 45, 17203 Sundbyberg 3. 08-293090.
a tockholm. 08- - Eller Malmé 040-185500.
8 5;';3%" 2“6‘23' Box 96. 66100 Satle. 18A | Pilz KG, Vésttyskland. 28A | Thermo Electric, USA.
8A Eurocontrol-GST, Vasttyskiand. 19 Civilingenjor Robert E O Olsson AB, 282 { Victory Engineering Corp.
N Box 165, 59101 Motala. 0141-12229. 28 Egen tiliverkning.
9 Fischer & Porter AB, Box 4026, 12704 . s
Skirholmen. 08-7100095, 19A | United Systems Corp. USA, 29 | Wegece AB, Box 23080, 10435 Stockholm
9A Fischer & Porter Co, USA. 19B Adolf Thies & Co'KG, Vasttyskland. 23. 08-346065.
10 Institutet for Hal\’/ladarforskning Hafo THE1 - WA S T 23A FAZ Amemazioni-stromand, halien;
Siktgatan 10, 16226 Vallingby. 08-890145. | 20 | AB Fegol. Box 47.18211 Danderyd. 30 | Werktygskompenist, Box 7028, 10381
i i i b Stockholm. 08-628812.
104 Egen lfl.!ver:nmg' W i kg 20A Degussa, Vasttyskland. °
" L’;ﬁ;’s‘g:tsm""z": :V.'” 31"'3'2:’;5_5&%27"3“960. 21 Svenska AB Philips, Lidingévigen 50,
11A Egen tiliverkning. Stockhoim. 08-635000.
temperaturmatgivare
MATSTORHET l [
o . [emeera] . | elektroniks
c S |tur Medium . 2
E e Matomrade | Matgivarens funk- Kiénslig- |Utifran ] oo [ ] o L]
4 | {det totala tionsprincip het tillford E f f
O § E A omrade energi % ma glva roverSI
N 2s9 - _ | typserien o
] 2le 5| tacker) k=
%2 25l |E g - 4
=9 o |%)|x 5l e 5 Feltolerans Upplésning Ovriga egenskaper hos mat-
HHEEHEEE 2 [%] [%] givaren
r|2|8|>5|o|u ©
1A | Airpax x x| x —200— termoresistivt trddelement | — - lin - - tidkonstant -3 s; vibrationstalighet
/5/ +3630°C enligt MIL-E-5272: skruvfattning
’ med utvandig ganga.
2A | T-4 /307 | x| x| x| x| x| x| — tradresistivt trddelement — - lin +0,5 Q - tidkonstant 0,.3—2.5 s; givaren
skruvas eller klams fast; kan aven
erhdllas som !6sa motstadndselement;
tilibehor: bryggor forstarkare och
matinstrument.
2B | SS. SF x| x| x| x|[x| = termistor —-32-— - lin - - tidkonstant 0,12—450 s; givarna
osv 771/ —5.7%/°C kan @ven erhallas som l6sa mot-
stdndselement
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MATSTORHET
[Tempera H
m s
2 g ko [Medium T - )
T &T Miatomrade | Matgivarens funk- Kanslig- |Utifran c ‘Feltolarans Upplésning O_vnga egenskaper hos mét-
o (det totala | tionsprincip het tillford a [%] [%) givaren
3|8 E - omrade energi g
o g
% [2m e i _ | typserien 2
e ! @ 2o 5| tacker) =
R ) O] > o 0
x = L5 £ w
I ® HEE =
ol 8|5 2| & g g
:0 B
FHEEEEN
3A | 632 x| x| x| x| x - vitske- elier gassystem, +0,5%av| 115 Vvs | lin - - vikt 11 kg
induktiv matom-
radet
3A | 693 Xx|.x| x| x| x - termoelement = = lin - - -
3A | 694 x| x| x| x - termoresistivt trdidelement | — - lin - - -
4A_ | WF /6/ X x| x | x| upp till motstandsgivare (Pt 100 | ej tillg ja lin ej tillg ej tillg bajonen!atming eller nippel som
+400°C £ eller Ni 100 Q) skruvas in i matobjektet
4A | TF.../6/ X x| x upp till 600°C | termoelement mV- nej lin ej tilig ej tillg bajonettfattning eller nippel skruvas
utgéng in i matobjektet.
5A | Fielden x| x| x| x| x —50— isolerat termokors, termo- | utsignal |110/220V| lin 0.5 0.1 indikator/regulator; 6verbelastnings-|
12/ +1750°C resistivt trddelement 0-10mA i talighet 1 000 %; vikt 5 kg
6A | MDS59 X x| x — 20— +70°C| materialutvidgning. 99% hjdlpener-| kvad +1 0,2 anvands normait i byggnadsy(_erk
/17 svangande string gi erhélls etc; tillbehér: analog- och digital-
frén spec instrument (det senare med
avlas- tryckare)
ningsin-
strument
7A | E /8/ x x| x 0-250- termoelement (NiCr- - - - - - isolering: ingen, PTFE. glasfiber
870°C konstantan) eller silikongummi.
7A 13 /8/ X x| x 0—250- termoelement {Fe- - - - - - oisolerad, PTFE, glasfiber eller
760°C konstantan) silikongummi
7A | K /8/ X (x| x 0-250- termoelement (NiCr-NiAl) | — - - - - oisolerad, PTFE, glasfiber eller
1250°C silikongummi.
7A | R /4/ x| x x| x 0-250- termoelement (PtRd-Pt) - - - - - oisolerad, PTFE, glasfiber eller
1650°C silikongummi.
7A | S /4/ x| x x| x 0-250- termoelement (PtRd-Pt) - - - - - oisolerad, PTFE, glasfiber eller
1650°C silikongummi.
7A | T /8/ X x| x 0-200- termoelement {Cu- - - - - - oisolerad. PTFE, eller glasfiber.
—-370°C konstantan)
8A | MIT /12/ | x| x| x| x| x -220 - termoresistivt tridelement, | 20/5mA/ | 220 v, lin 0,5 - tidkonstant 170 ms.
+1600°C termostapel ‘C 3,5 VA |
9A | S50ET x| x| x| x]x upp tilt termoelement - 24 eller lin [ 0,2 = tillbehor: utsignalindikator, termo-
3000 /8/ 1800°C 45Vis brottskydd, egensakert utforande,
termoelement; matomradet ar in-
stallbart och kan aven forskjutas.
9A | 50TC x| x —180— gassystem - 24, 45 ell |lin . 0,5-1 0.1 tidkonstant 2 s; tillbehér: matnings-
1000 /6/ +525°C 72Vis don, skyddsfickor, egensdkert ut-
forande; matompadet ar justerbart
och forskjutbart.
9A | 50ER X |x|x]x|x —-250— termoresistivt trAdelement | — 24, 45 ell |lin 0.3 - intern justering finns; matomradet
3000 /4/ +1000°C 115V ar instéllbart och férskjutbart; till-
behér; utsignalindikator, egensdkert
utférande, olika motstandselement.
10A| termistor x| x|[x]|x -50— termistor - - lin irrelevant - tidkonstant 0,3—80 s; finns i
+300°C i manga olika storlekar.
10A| 9841 X |x|x detekterar in- | termistor, bolometer >40 V/W |2x 100V, | lin irrelevant - tidskonstant €12 ms;
1/ frarodstral- 100 pA
ning inom
3.8-15 ym
11A] 403 X 700—1000°C | fotoelektrisk, indikerar IR- |irrelevant frén till - ej tillg ej tillg " inriktas och monteras fast i férh tilt
strélning fran objekt av hérande mitobjektet (200 mm): tillbehdr:
stal eller metall under centralap- :enualjappma\.
uppvarmn parat
12A| KT ... X —-50- beroringsfri IR-tempera- inom0,6 [(A)24V |lin +1°C £1.5% +0,25 — +0,5°C| Tidkonstant <1 s; monteras pa
/8/ +1000°C turmatning, bolometer —40 ym  |vs ell 21 fsu stativ; tillbehér: indikeringsinstru-
-30Vls, ment m m;
(B) 220
Vs
13A | pyromet | x | x| 650 —-5000°C | optisk 0,1skd/ |inbyggd |ej 0,15-0,33 €ej tillg speciellt avsedd for matning av
°C span- tillg mycket sma féremal (ned till @ 0,01
nings- mm); monteras pa stativ; tillbehor:
kalla forsattstinser, okular.
13B| NiCr-Ni | x [x x | x 0—+1300°C | termoelement, (isolerat 0,08 mV/ | nej DIN 0,75 @© tidkonstant irrelevant; temperatur-
/10000/ eller oisolerat) *C 43710 nolldnift 0,23 %/°C, kanslighetsdrift
0,003 %/°C; tillbehor: genom-
féringar, flinsar m m;
13B| PtRh-Pt | x |x x.| x 0-1600°C termoelement (isolerat 0,01 mV/ | nej DIN 0.5 w© temperaturnolldrift 0,3%/°C, kans-
/5000/ eller oisolerat) ‘c 43710 lighetsdrift 0,005%/°C:; tillbehér:
flansar m m.
138| Fe-konst | x | x| x| x |x ~200— termoelement (isolerat 0,07 mV/ | nej DIN 0,75 w© temperaturnolldrift 0,3%/°C, kdns~
/10000/ ° +900°C eller oisolerat) *Cc - 43760 lighetsdrift 0,005%/°C.
138| P1100 x| x|x |x —220 - termoresistivt trddelement | ~0,35 max 5 mA| DIN 0,2 w© temperaturnolidrift 0,6%/°C, kans-
ohm +850°C Q/°C 43760 lighetsdrift 0,04 %/°C; tillbehér:
/5000/ genomforingar, flansar m m.
138 | W-Rh x [x X |x 0-2000°C termoelement (isolerat 0,02 nej 1) 0,5 © temperaturnolldrift 0,3%/°C; kans-
/100/ eller oisolerat) uv/'¢ lighetsdrift 0,005%/°C; tillbehor:

flansar m m.
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MATSTORHET -
T elektroniks
E S |tur Medium s r nl
e Mitomrade | Métgivarens funk- Kénsli i z
x 2 5 viatgiva anslig- |Utifran x ° ° o0 °
A (det totala | tionsprincip het tillford 13 2 t
o < 5
3|32 -s | ¢ | Matgivaroversi
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F X% | % ] _3 N E 0
(= < ;
‘g, g = _gg 2 4 % Fglltolerans Uppldsning Ovriga egenskaper hos mat-
x| 3|83 0|8 6 %l [%] givaren
138 | Cu-konst x{x[x|x]|x|—-200-— termoelement (isolerat 0.05 mV/ |nej 1) 0.76 @ temperaturnolldrift 0,3%/°C. kans-
/10000/ +600°C eller ocisolerat) °C lighetsdrift 0.005%/°C.
[13B | Pallaplat |x | x x| x |x |0—1200°C termoelement (isolerat 0,045 mV |nej 1) 0.5 @0 hog utspanning; okanslig mot vat-
/100/ eller oisolerat) /°C gas; temperaturnolldrift 0,5%/°C.
kanslighetsdrift 0,003 %;/*C.
14A|M /3/ x x | upp till parltermistor pd metall- —4%/°C |ca1 mW |[log ej tiltg 2) tidskonstant ca 10 s; avsedd for
300°C platta yttemperaturmatning; limmas direkt
pa ytan.
[14A | FS /6/ x x| x |x |upp il parltermistor ingjuten i —-3%/°C |ca1 mV |log ej tillg 2) tidskonstant ca 10 s; Gverbelast-
300°C den igensmalta anden av ningstalighet upp till 200 mW.
ett glasror
14A) D23 /1/ x| x| x|x |x |upptil glasingjuten pérltermistor | —3%/°C |ca 1 mW |log e tillg 2) tidskonstant ca 10 s; dverbelast-
300°C monterad i spetsen av ett ningstalighet upp till 100 —200
2,5 mm glasror mW:; ingar normait i bryggkoppling.
14A| F /5/ x| x| x|x |x |upp il paritermistor ingjuten i_ ~3%/°C |ca1 mW |log g tiilg 2) max tillford effekt 100200 mw;
300°C spetsen av ett utdraget ror tidskonstant 10 s;
14A| G /39/ x| x X upp till parltermistor i droppfor- —4%/'C |ca1 mW |iog - 2) max effekt 420 mW; tidskonstant
300°C mad glaskropp ca20s
14A | GL /13/ x| x[x}x upp till solid gfasstav med kula, —3%/°C |ca1 mW |log ¢ tillg 2) tidskonstant ca 10s 1 luft; max
300°C termistor effekt 340 mW;
[14A | GT /26/ X | x upp till metallkapslad glaskropp —5%/°C |ca1 mW |iog ej tilig 2) max effekt 300 mW:
125°C med ingjuten pasltermistor
[14A | KB /10/ x [ x upp till skiviermistor —4%/°C |5-50 log €j tillg 2) max tiliford effekt 2,3 ~10 W, tids-
125°C mwW konstant ca 50 s; skruvas eller lim-
mas fast vid den yta som skall ma-
tas.
15A | optiska x | x x | 40-4000"C | optisk, termostapel. - nej olin 1 - tidskonstant ca 0,1 s; tillbehor:
ytpyro- termistor visarinstrument; vikt 500 gram
metrar
158 | bimetall X X x | —40— bimetallelement, kvick- - nej lin £1 0.1-2°C interna justeringsmaojligheter; vikt
Jca 30/ +600°C silversystem 3 kg
15B | Hg /4/ X —-30- kvicksilversystem - nej lin +1 0.1-2°C -
+600°C
15C | Pt /207 x|x|x|x |x | —250— termoresistivt trddelement | (Pt) 0,3 |strom olin - 0.5-2% tidskonstant 0,1 -5 s tilibehor:
Ni /3/ +550°C Q/r°Cc visarinstrument, regulatorer, skrivare
{Ni) 0,6
Q/rc
15C| 3187 /3/ x |x|x|x —183— termoresistivt trddetement [0,1 Q/°C |1 mA olin +0,001°C +0,001°C tidskonstant 5—10 s; tillbehor:
+1300°C skyddsrér
15C| 5187L X | x —-272— termoresistivt rddeiement |0,1Q/°C |max 1 mA|olin £0,01°K +0,001°K -
+400°C
16D | /3/ x |x [x]|x|x |x |20-1800°C |termoelement 0,05 mV/ |nej olin irrelevant 1-4 lillbehar: reguiatorer, skrivare,
*C pyrometrar
[16A | TITM-1 X X 35-45°C termoresistivt rrddelement |50 mV/*C |6 Vis lin 1 0.5 tidskonstant ca 1 s; vikt ca 0,5 gram;
/1 fors in under huden via kanyl;
tillbehor: kanyl, dosa av plexiglas
for forvaring;
[17A | FTT20 X x |x [x | —220- termoresistivt trAdelement |varierar +15V, lin 0.1 0.01 anvands for automatisk matning av
/4/ +1200°C termistor 10 mA temperatur, anpassad for system
med dator, industriell processregle-
ring, fidarrmatning; tilbehor: tele-
metriutrustning.
17A|FTT10 x |x [x |x —220— termoresistivt tridelement, |periodti- +15V, lin 0.2 0.01 tidskonstant 11 s i stillastdende
/4/ +1200°C termistor den hos 10-20 vatten, beroende av sensorns kaps-
en vs ar mA ling; anvandbar for autamatisk
informa- matning av temp med datorsystem.
tionsba- industriell procesreglering, fjarr-
rare 1,8 — matning; tillbehor: telemetriutrust-
220 us/*C ning.
[18A | 7100 — x |x |x|x|x |x|—-200— termoresistivt trddelement | — is fran lin - —~ tillbehor: temperaturregulatorer och
7140 +800°C t ex regu- instrument inom =100 — +450°C.
/ca 40/ lator
[18A | 7000 — X |x max +800°C | bimetallelement - - - - - tillbehér: temperaturregulatorer och
7040 instrument inom 0—450°C.
L 140/
9A | 540 /3/ x |x1x |x |x | -230- termoresistivt platinairdd- |249.61 § |ej tiltg lin +0,085°C +0,1°C tidskonstant 2,5 s;
+550°C element att anviindas till- | 400.0 °C
sammans med Digitec
L termometer 551-4
9A | 700A /6/ x x |x |x | —30— termistor ej tillg e tillg 3) +0,15°C ~0,01°C tidskanstant 0,6 —9 s; framst an-
+100°C vandbar for rektal-oral temp-mat-
ning p& manniskor och djur; avsedd
att anvandas tillsammans med
Digitec 551-2.
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[19A | 400 /16/ x x [x |x [ -80- termistor 1832 Q |ej tillg 3) 0,1-0.3°C 0.02°C tidskonstant 0,3 ~7 s: avsedd bl a
+150°C 100 °C 15r medicinskt bruk; anvands till-
sammans med Digitec 1500 indika-
tor.
hog |1210- X x | x 0-300°C termoresistivt tradelement |ej tillg ej tilig DIN ej tillg ej ulig avsedd for matning i ror och behdl-
1221 /6; 43765 lare;
N8B [1200... x —-30- termoresistiva trddelement |ej tillg ej tilig lin e tillg ej tiflg anvands som rumstermometers;
/8/ +150°C (nickel- eller platinamot- DIN
stadnd) samt kvicksilver- 43760
termometer for lokal av-
lasning
19B | 1209 /1/ X X —30 — +60°C| termoresistivt trddetement | e tlig ej tillg fin ej tillg ej tillg |ampad for temperaturmatning i
DIN torra eller fuktiga lokaler.
43760
19C | 2080 x x x| —130— termoresistivt trédelement 45,31 Q |nej lin 0.75 ej tilig tillbehdr: adaptrar, kontakter, kabel-
116/ +1400°C 815 °C avlastningsklammor, forlangnings-
kabel: max tillatet tryck 21 00
kp/cm? termometer av instickstyp
for universalbruk
19C| 2055 /8/ |x | x X x| -130- termoresistivt trddelement 4531 mW |nej lin 0,75 ej ullg lamplig for kontroll- och produk-
+1400°C 816 C tionsmatning:; fast férldggning; kan
anvandas med l&nga tilledningar.
20A| TE /5/ x x| x| x]x |x]|-270- termoelement (mantlat) irrelevant |irrelevant | — 0,75 irrélevant tidskonstant (vatten} 0,2—1_,7 s
+1500°C beroende av dimensionen; tillbehor:
kompensationsledning;
20A| TE /4/ x x 0-800°C termoelement (diesel) irrefevant | nej - +0,75 irrelevant finns i olegerat eller legerat stal;
tillbehor: kompensationsledning;
20A| TE /2/ X X 0-600°C termoelement (diesel irrelevant | nej - +0,75 irrelevant legerat stal; tillbehor: kompensa-
enligt Germanischer Lloyd) tionsledning;
20A| W-Re /1/| x| x x 0-2200°C | termoelement (W-Re) irrelevant | nej - ej tillg irretevant flansansiutning; tillbehér: kompen -
sationsledning;
20A| kyllast X x | x| —30— +40°C| termoresistivt trddelement | irrelevant | ja, be- - +0,1°C irrelevant flexibel kyllastrumsgivare enligt
12/ stams av vid 0°C Lloyd {eng resp tyska) samt ameri-
matdonet kanska jordbruksdep; tidskonstan-
ten ar 6,2 min (luft 3 m/s);
20A| TE /4/ x| x| x]x|x]|] ~-200- termoelement irrelevant | nej - +0,75 irrelevant tidskonstant (50%) i strommande
+600°C 4nga ca 3 s; tillbehor: kompensa-
tionsledning;
20A| MT /4/ x| x| x|x]|x]| —-250-~- termoresistivt tradelement | irrelevant |ja, be- - +3,6°C irrelevant tidskonstant (50%) i vatten ca 5 s;
+600°C stams av
matdonet
20A| TE /6/ X X x | 0—+400°C termoelement irrelevant |nej - +3°C irrelevant tillbehor: kompensationsiedning;
avsedd framst {6r plastmaskiner
20A| Yt-TE x| x| x x | —200— termoelement irrelevant | nej - +0,75 irrelevant fér yttemperaturmatning; tillbehor:
+800°C kompensationsledning;
20A| Dopp-TE | x | x 6) 20-1250°C | termoelement irrelevant | nej - 0.5-0.,75 irrelevant tillbehér: kompensationsledning
20A| MT 72/ x X 0-600°C termoresistivt trddelement |irrelevant |ja, be- — +3,6°C legerat stal
(diesel) stams av
matdonet
20A | MT /4/ x| x|x|x]|0--269°C termoresistivt rddelement |irrelevant |ej tillg - ej tillg irrelevant materialet i rostfritt stdl; kan skruvas
l6das eller svetsas fast;
21A| PT7522 x X x | ~50— termoresistivt trddelement | — max DIN - - temperaturméatning i fartyg tex la-
1/ +750°C (platina) 10 mA 43760 ger, spolluft, kylvatten; tiltbehér:
skyddshylsa, anslutningsdosa;
21A| PT7521 X {x x | x 0—+900°C termoresistivt trddelement, | Fe-Ko: - — +1-28°C DIN 43710 lampad for matning av tex avgas-
Fe-Ko eller NiCr-Ni 57 pv/C temp i fartyg; tillbehor: skyddshyisa,
inom 600 anslutningsdosa; tidskonstant 2 s
~600"C inom 0—500°C;
218 | PR64 . .. x [ x x | upp till 200°C | termoelement, Cu-Konst, [15,16,5 |- DIN DIN NBS ISA | < tidskonstant <100 ms resp <60
13/ Cr-Al, Fe-Konst resp 12,2 NBS . ms; limmas fast; tillbehor: fuktskydd.
mV v ISA
300°C
22A| YSI 727/ X x |x [x _80—. termistor 3,1%/°C |max ] olin 1/2 eller 1 - Varje termistor har en given temp/
+150°C mw/*C motstandskarakteristik inom 1 eller
(luft) elle’ 0,5% over storre delen av anvand-
8 mw/°C bart omrade; Tillbeh6r: matinstru-
(olja) ment, (teletermometrar), termostater
22A144 .. x x [x |x —55—° termistor 20mV/"C [max 2V, |lin +0,15°C — tidskonstant 1 —10 s; termistorerna
15/ +100°C 626 uv ar utbytbara utan att bryggan be-
hoger bytas; tillbehor: matbryggor
(1 eller 10 mV/*C)
23A|TOS /1/ |x [x x x | 800—6000°C | tvAfargspyrometer lamnar 220V wvs |lin +5°C 0,5°C tidskonstant (till 90% av slutvardet)
0-500 50 ms; tillbbehor: skrivare, regulator.
mVis
23A| RS /1/ x. | x x x [ 800—1800°C | tvafdrgspyrometer (obero- (ldmnar 220 Vs |lin +5°C 0,5°C tidskonstant (till 90% av slutvardet)
ende av emissionskon- 0—-100 0,2 s; tillbehor: skrivare, ev regula-
stantvariationer, dnga, gas. | mV tor;
glodskat
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temperaturmatgivare, forts

MATSTORHET ®
erper elektronik
2§ fur [Mediom § ronikKs
£ 5% mémmralde Maitgivarens funk- Kanslig- |Utifran 5 o0 ® -0 ®
e B et totala tionsprincip het tillférd s t . t
332 wes | 2| méatgivaroversik
¥ | o ‘l‘l’ = ola | typserien =4
a > 8 oL & | tdckar) x
> = clcl s E =
b AHEEIN R o :
o g ; 2l ° 3 Feltolerans Uppiosning Ovriga egenskaper hos mit-
:i‘l::, 5|85 ol O> [%] %] givaren
23A| Red-Eye |x| x X x | 1756—1500°C | tvAfargspyrometer (for lamnar |220 V., vs [lin 5°C 0,5°C tidskonstant 0,5 s; tillbehor: skriva-
/17 lAga temp, oberoende av 0-100 re, regulator.
emissionskonstant, dnga, mV
rok mm
24A| TC-216 X x | —50— termoresistivt trddetement |ca 0,04 10Vis fin +0,5°C 0 tidskonstant ej uppmatt; limmas
/1/ +200°C mV/Vv/°C eller tejpas fast; tillbehor: referens-
enhet KL-2%2; anvénds framst for
matning av yttemperatur;
24A| TC-218-1 x x | =50— termoresistivt tradelement |ca 0,04 10Vis Kn +0,7°C © anvénds framst for insticksmatning-
// +120°C mv/Vv/°C ar i mjuka material; tidskonstant ca
I 4 s; tillbehor; referensenhet KL-212
24A 1 TC-214-2 X x | —=50— termoresistiva trAdelement |ca 0,04 +10Vis |lin +0,7°C 0 for yttemperaturmatningar pA metal-
/1 +200°C mV/V/°C liska och icke- metaliiska material;
1 tidskonstant ej uppmatt;
24A[ TC-215-1 x x —50— termoresistivt tradelement | ca 0,04 10Vis lin 02— e avsedd for kliniska och speciella
// +200°C mV/Vv/°C +0,5'C industriela méatningar; tidskonstant
ca 0,5 s i vatten; tillbahor: referens-
enhet KL-212;
24A( TC219, x x —40— oisolerat termokors, ter- O4resp |10VlIs tin +0,2 ~ © for temperaturmiljomaétning i foka-
TC220 +100°C moresistivt tradelement 0.05 mv/ +0,5°C ler, fordon, flygplan m m; tidskon-
{globtermometer) °C stant ca 4 minuter; tillbehor:
referensenhet.
24A[ TC-212-1 x x -50— termoresistivt trddetement | ca 0,04 +10VIs |lin +0,5 © tidskonstant ca 2 s i vatten; givaren
1/ - +200°C mV/V/°C ar sammanbyggd med referensen-
het KL-212.
25A| ARDO- X X x | 700 —-2200°C| fotoelektrisk {givaren ar — - lin 2% inkl - tillbehor: spec armaturer, tilisatsop-
COL /6/ direkt forbunden med skrivare tik m m; spec lampad for jarnverk,
kompensationsskrivare, glasbruk, valsverk etc
data har angivna med ut-
gangspkt fr detta)
25A| ARDO- x x x | 500 —1750°C| fotoelektrisk 5-50uV/ | nej lin 1.5 - for matning i valsverk, hardugnar
FOT /19/ °C m m; tidskonstant 1 ms; tillbehor:
inbyggnadsarmaturer, forstarkare,
visarinstrument; skrivare, tilisats-
optik m m;
25A| ARDO- X X x |{ 400 -2000°C| termostapel 2-30 nej lin 1.5 - ugnstemperaturmatningar; tillbehér:
METER uVv/°C se ARDOFOT; tidskonstant ca 2,5 s;
125/
25A| ARDO- X X x| —40— termostapel 37-60 |nef lin 2 - for kylhus, textil, plast-. giasindu-
NOX +600°C uVv/°C strier etc; tidskonstant 2—4 s; tiil-
12/ behor: se ARDOFOT;
26A] 8890 /8/ | x | x x | 40—-2200°C | isoierat termokors, kalibre-| 18 mV |nej K4 ej tillg 7) tidskonstant 0,15—1,8 s; monteras
rat for emissionskonst=1 |1800 mV normalt i kylmantel; tilibehor: kom-
binerad montage- och kylmantel
samt siktror;
26A| pyromet | x X x | 775-4200°C| optisk pyrometer, kalibre- |irrelevant |inb bat- |8) +4-18°C irrelevant -
/4/ rad for emissionskonst =1 teri 6 x
15V
26A| spectray | x | x 9) | 425—1650°C| fotoetektrisk, kalibrerad 24 mV |nej K ej tillg 7) tidskonstant 0,001 s; monteras nor-
13/ f6r emissionskonst=1 1650 °C malt i kylmantel; tillbehdr: kombi-
nerad montage- och kylmantel
samt siktror;
26A| thermohm x| x| x| x —183 - termoresistivt trddelement | 0,138Q Is 3 mA lin +0,61% 7) tidskonstant beroende p& utforande
12/ +850°C /°C 3.5 1ill 13 s; monteras med eller
utan skyddsficka;
26A| TE /60/ x| x| x| x —180— termoetement, (jdrn-kon- | 0,06 mV/ | nej ISA 05-2 3] tidskonstanten beroende pé utfo-
+760°C -| stantan) °C (@)} randet av skyddsroret; tillbehor:
skyddsror av olika mtrl och dimen-
sioner;
26A| TE /50/ x x| x 0-1250°C termoelement (Cr-Al) 0,04 mV/ |nej ISA 0,75-23 7 tidskonstanten beroende av utfo-
°C J) randet pd skyddsror; tillbehor:
skyddsror av olika mtrl och dimen-
sioner;
26A| TE /7/ x |x x | x 0-1480°C termoelement, (PtRh-Pt) | 0,014 mV [nej 1SA 05-29 7) tidskonstanten beroende av utfG-
7°c (R} randet pA skyddsror; tillbehor: yttre
skyddsror av keramiskt mtri med
olika innerror beroende pa tempe-
raturnivd och omgivande medium.
26A| TE /7/ x | x x | x 0-1480°C termoelement (Ptrh-Pt) 0,012 mV |nej ISSA 05-28 7 se foregdende.
/°c (S)
26A| thermohm xIx|x|x —-200— termoresistivt tradeiement | 0,096/ [Is 10 mA |lin +0,12 7) tidskonstant 15—60 s beroende pa
14/ +540°C °C utforandet; tillbehor: skyddsficka;
26A | thermohm X x |x 0-120°C termoresistivt trddetement | 0,039Q/ (Is 10 mA [lin +0,3°C 7) tidskonstant 20—60 s beroende pa
75/ °C utférande; tillbehér: skyddsficka;
26A| thermohm X x | x 0-120°C termoresistivt trAdelement | 0,350Q/°C [Is 10 mA | lin +0,3°C 7) tidskonstant 2060 s berognde pa
72/ ’ utforande; tillbehor: skyddsficka;
26A| thermohm|x | x [ x X —200— termoresistivt tradelement | 0,4Q/°C |Is 10 mA | lin 0,12-0,3°C 7) tidskonstant 40 s; tilibehér: skydds-
+120°C ficka;
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MATSTORHET
ITempera-| g
2 S |tur Medium -
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26B| 7407 /2/ x x| x| x —240- kvicksilver-, dng-, vitske-, | — 24 Visait | lin 0,5 0,1 tidskonstant ca 5 s; tillbehér: in-
+650°C samt gassystem 117/234 byggt kontaktdon for larm etc
Vvs
26B| 1002T x| x ~-250- termoresistivt traddelement | — 24 Vis alt | lin 01-025 -~ monteras pa instrumentpanel.
+850°C 117/234
Vvs
268B| 1000 /2/ | x| x| x —200— termoelement - 24 Visalt | lin 0,25 - monteras pa instrumentpanel.
+1500°C 117/234
Vvs
27A| TE. .. x| x| x|.x -100-— vatskesystem, termoresi- 0,55 resp |is eller vs Qh:n. =+1,4 resp @ tidskonstant 150 s i luft;
13/ +100°C stivt trddelement (Ni 100 | 0,39Q/°C +0,7
eller Pt 100)
27A|N...P... x| x| x|x|x]|—-220— termoresistivt tridelement | (Pt 100): |ls vs max [.olin Pt: 0,7 ') tidskonstant 58 s i vatten; av in-
12/ +300°C Pt resp Ni 220°C 5 mA Ni 1.4 skruvningstyp; kabel medféljer;
0,435/°C,
300°C
0,356/°C
27A| N37 ... x| x| x| x|x] —220— termoresistivt trddelement | 0,55 resp |Is eller vs | olin +1.4 resp o !ids_konstﬂm 1‘!,5 s i vatten:
P37 .x. +300°C Ni eller Pt 0,39Q/°C | max 5 mA +0,7 insticksmontering;
122/  (vid 0°C)
27A| N36.... x| x x |x| —200- termoresistivi tradeiement | enligt Is eller vs | olin *1.4~—£29 =) fér yttemperatur och lufttempera-_
n1 +300°C DIN max 5 mA turmétningar: tidskonstant 0,72 s i
43760 vatten; limmas fast;
27A| P36 ... x| x x | x| —220— termoresistivt trddelement | enligt Is eller vs | olin +0,7— %22 oo tidskonstant 0,72 s i vatten; limmas
/15/ +300°C DIN max 5 mA fast; for yt- och lufttemperaturmét-
43760 ningar;
27A| Cupros- x| x| x|x x| —50— termoresistivt trddelement, | 1 eller 10 |Is eller vs | lin +0,2 [ tidskonstant 5,8 s i vatten; fér
wem /4/ +200°C for digital matteknik Q/°Cc digital matteknik
27A| T4010 x| x 20— termokors, oisolerat, - nej olin — O anvands som matkropp i eitermo-
14/ +1500°C meter TS67
27A| CTE6GO x| x x| —50— termoresistivt trddelement | 0,55 resp |ls eller vs | olin *1,4 w0 framst Yor-yttemperaturmatning p&
14/ +200°C Ni eller Pt 0,39Q/°C | max 5 mA roterande cylindrar
{vid 0°C)
27A| MKT x| x| x]x]|x| ~-200- termoresistivt tradelement | 0,55Q/°C |0,5Vls olin +1.4 =) anvands som matkroppar i snabb-
/10/ +300°'C nickel (vid 0°C) termometrar i portabelt utforande;
tillbehor: instrument;
27A| TE130, X x -~50— termoresistivt trddelement | 0,65Q/°C | — olin *1.4 0 tidskonstant 5,8 s i strommande
N3690 +360°C nickel (vid 0°C) gaser; kiselgummikabel ingér; for
i rokgastemperaturmatning;
28A] termo- x| x[(x)) x|x x| -100- térmoelement 10-40 nej 4) +0,5— £1 @ tidskonstant 10 ms och stérre
elem 1800°C pv/°c (vitska1m/s);givarma kan tillverkas
/manga/ efter-kundens onskemal; mantlat
eller konventioneilt material, med
@ 0,25 mm; det finns bl a fiaderbe-
lastade element, element for mat-
ning i plastsmiltor, skarmade ele-
ment, specialtyper for yttemperatur-
mitning; tillbehér: dykror, kopp-
lingshuvud, paneler m m;
288 | termistor x| x| x|x|x —260.— termistor =4%/°C |~0,1 mW.| =iog +1— +20 w tidskonstant 0,01 s och storre
+350°C ’ (vatska 1 m/s);
28C| 4) X x| x|x|x —260.— termoresistivt trddelement | ~0,5~ 1 mA 5) std: £0,5°C w0 tidskonstant 0,1 s och storre. (vdtska
+800°C 2mv/°C spec: €£0,01°C 1 m/s); tillbehor: forstarkare, bryg-
gor, matningsaggregat, dykror,
kapslingshuvud och kontaktdon;
29A| FAS /50/ | x |x x|x|x|—-180"— | termoelement (Fe-kon- 0..05_6 mV |nej lin €] tillg irrelevant tidskonstant 1 s for instickstypen;
+1700°C stanten) /*C tillbeh6r; mV-meter, potentiometer-
matbrygga, skrivare, temperaturre-
lator.

1) enligt E=a+bt+ct?

2) beroende pa efterféljande kretsar

3) enligt speciell kurva
4) enligt kalibreringstabell
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5) enligt Callendar-van Dusens formel
6) framst avsedd for smaitor

7) upplosningen beror pa temperaturniva och avldsnings-

instrument

8) dverforingsfunktionen proportionell till °K ca 7 till 20
9) fasta material samt fiytande stal

10) av avlast varde




nordisk
elektronilc

Meddela oss Era
drivningsproblem

— sa ger vi Er
ett forslag
till lamplig motor

Naturlig storlek

GK22/ZG  KD52x60/ZGR  GR32x30/ZGR

Hér nedan endast nagra exempel

ur typserierna

HE
Motardiame-
ter mm 16 52 32
Max. varvtal 1400 eller
v/min 12 000 2 700 10000

synkrona eller asynkrona

med |drniritt ankare®
Vixelstrémsmotorer
TYP KD52 X 60

med konventionellt
ankare

Batterimotorer
TYP GK16
Likstr8msmotorer
TYP GR32 X 30

Spénning V 1,5—6 24380 12—36 .

Strémt8r- B A

Broaine ma | 40300 : NYTT HALVLEDAR-RELA

Upptagen

effekt 42 6

:;:;l"w " os Teledyne Relays har utdkat sitt program av halvledarrelder med Serie

Veldmoment ' 601 for 220—-280 volts markspanning med fem markstrommar 1, 3,

pem 10 5,7, 0och 10 Ampere vidxelstrom. Momentana Overbelastningar tillates

Mallig 5 5— till 10 g&nger méarkstrommen. Styrspanningsalternativen dr, sdsom tidi-

uvarling | 555011 100000: 1 75000:1 gare, 3—8 VDC {fér TTL), 7—85 VDC (fér t. ex. HNIL) samt 90—280 VAC.
« Aven med centsifugalregulator Kylplat erfordras ej for typerna 1—7A. Samtliga typer kan fds med slut-
eller taschogenerator. ningen i noll-genomgéngen for att eliminera stromstotar vid tillslag

FRAN LAGER 1 STOCKHOLM (RFI).

Relderna har samtliga matten 2 x 1 x 1 tum och ar avsedda fér PC-kort-
montage eller chassimontage med centrumskruv. Avsaknaden av rorliga
delar utesluter gnistbildning och ger obegransad livslangd och maximal
tillforlitlighet.

= ST S Priser fran 56 kronor.
Pa lager — begar data!

Begdir datablad!

Generalagent

mmemeerall ] NORDISK ELEKTRONIK

a 8 - Stockholm i p
Holldndargatan holm 3 elektronik Nordisk Elekironik AB, Fack, 10380 Stockholm 7, telefon 08/24 83 40

Tel. 08/2353 45 . ' = att Johnson
S loretag

Informationstjénst 40 nformationstjianst 41
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FUJISOKU

<misw=>  subminiatyr

MST-105E MST-205P MST-305E MSL-203N

MSPB-206R

Vill Ni veta mer om FUJISOKU
subminiatyr stromstillare? Vi
sander gérna dver en special -

MSRC-1-10 broschyr. -SSRA-1-12

@ TELTRONICAB

Varbergsplan 31 « Box 4035 « 127 04 Ské&rholmen
Telefon 08/710 00 80
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MARCON! INSTRUMENTS LIMITED

TF 2401 A

HOGKLASSIG RAKNARE

Frekvensmatning direkt till 110 MHz

Frekvensmétning med Plug- in converter upp till 3,3 GHz
Tidintervallmétning med uppl6sning 10 ns
Kristallstabilitet 2 x 10-9

TF 2410
NYHET TILL LAGT PRIS

Frekvensmatning direkt till 120 MHz

Plug- in converter till 600 MHz och 3,3 GHz

Plug- in forstérkare med kénslighet 1 mV till 100 MHz
Plug- in logikenhet f6r pos. eller neg. BCD 1248- utging
Programmerbar som option

Mycket enkel att handha

Det finns en

MARCONI-

TF 2414
UNIVERSELL LAGPRISRAKNARE

Frekvensmatning tili 12,5 MHz

Frekvensmitning med tillsats TF 2400 till 110, eller
med TF 2400/ 1 till 500 MHz

Periodtid- och Multiperiodtidmaétning
Tidintervallmétning med uppl6sning 1 us
Kvotmatning .

insignal 75 mV — 250 V
Matvardeslagring {minnesfunktion)

BCD 1248- utging som option

RAKNARE

for varje behov

- "
- vy P m—-—?
P skt e a5

TF 2400

FREKVENSCONVERTER

TF 2400/ 1: 10—510 MHz

TF 2400: 10— 110 MHz

Kanslighet 10mV 20 KHz — 110 MHz
100 mV 100 MHz — 510 MHz

Manuelit avstambar forstarkare for undertryckning
av ej dnskade frekvenskomponenter

TF 2415
UNIVERSALRAKNARE

Frekvensmaitning till 20 MHz
Frekvensmitning med tillsats TF 2400 till 110, eller
med TF 2400/ 1 till 500 MHz

Periodtid- och Multiperiodtidmétning
Tidintervallmatning med upplosning 1 us
Kvotmatning

Mitvardeslagring {minnesfunktion)

Hbg stabilitet: 3 x 10 -9 long term

BCD 1248- utgéng, pos. eller neg. logik som option

SIRA sVENSKA RADIO AB

AGENTURAVDELNINGEN
FACK - 102 20 STOCKHOLM 12 - TEL. 08—22 31 40

Informationstjénst 43
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miniatyr -

relaer

Miniatyrrelaer for elektriska och elektroniska styr-
utrustningar i industrin. Mek. livslangd 108,

Vélj miniatyrrelder som ger en lag inbyggnadshdjd..

Levereras i vaxel- eller likstromsutférande. 4—220 V.

unlversalrela 272 Max. 3 vaxlingar. Maximal kontaktbelastning 1200 W~,
200 W =. Max. brytstrom 5A~, 3A=.

¢|6danslutning o tryckt krets ¢ plug-in: I6danslutning
eller tryckt krets

universalrela 274

6—110 V=4 vaxlingar.
Max. kontaktbelastning 250 W~, 50 W =.
Max. brytstrém 2A.

Kontakten for ledande produkter—
Upplysningar,

: katalogmaterial
Badische Telefonhau oo lager genom E I ‘
generalagenten—
Box 25 - 12521 Alvsjo 1 - Telefon 08-4729 80

Informationstjénst 44
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BUSLINETTL SPEEDS UP
Tri-State 54/74

Nu finns det sex kretsar, och flera kommer, av Natio-
nals bus-ansiutningsbara TTL-kretsar. Dessa ar utveck-
lade for att forenkia busorganiserade system. Kret-
sarna kan i hundratals forbindas med en bus-ledning.
Trots det finns snabbheten och andra prestanda i lik-
het med standard 54/74 TTL-serien.

DM7551/DM8551 med 4D-vippor, som blev introdu-
cerad pa svenska marknaden under 1970, har nu fatt
sallskap av andra kretsar.

Varje enhet naturligtvis med Tri-state utgéng. Tva av
utgdngarnas lagen ar normalt TTL "1 och "0". Det
tredje ar ett hogimpedivt lage frdnkopplat fran utging-
en och som i praktiken franskiljer det fran bus-ledning-
en. Detta innebdr att manga utgangar kan tidsmufti-
plexas pa en bus-ledning eller andra transmissions-
ledningar och ledningen kan.fora data i b&da riktning-
arna.

DM7093/DM8093 och DM7094/DM80S94 ar tva
komplementara kretsar med fyra Andgrindar 1 varje.
Koppla dessa till vanlig logik for att uppné Tristate’s
fordelar. Eller anvand grindarna for ndgon funktion
som selekterar varierande utgdngar och styr data
genom busgrenar.

Tva dataingdngar kan styras till fyra utgdngar med
DM7230/DM8230. en demultiplexer 6ch busvaxlande
krets. Data kan kompletteras under vaxlingstiden.

DM7214/DM8214, en multiplexer, arbetar som en
dubbel 4:1 miltiplexer. Upp till 512:1 multiplexing kan
goras utan hjdipmultiplexer.

DM7831/DM8831 &r en party line driver for fyra skilda
kanaler eller wa differentielia kanaler. Den kan driva
|&nga bus-ledningar och tvinnade parledningar, efter-
som den kan driva upp till 40mA min. Fan out min. 25.

DM7551/DM8551 — Bus-OR'd QUAD D arbetar syn-
kront fran gemensam klocka. Den har dessutom for-
delen att ingangsdata accepteras utan att kontroll av
klocka sker. Lamplig bla for minicomputers. Begar
applikationsrapport AN-36.

For ytterligare information
vanligen kontakta

ab elektroflex . E
Box 355 National Semiconductor

172 03 Sundbyberg
Tel. 08/28 92 90
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mikrovag
Instrument och komponenter

Staende vag-
Effektmeter. detektor.

Frekvensriknare 18 GHz

Vart mikrovagsprogram omfattar instrument och komponenter fran féljande
specialister inom mikrovdg: ALFRED-SINGER, ELDORADO,
KELTEC,LORCH,PRDoch SINGERINSTRUMENTATION

Balanserade blandare 10 MHz—18 GHz Faltstyrkemetrar 14 kHz-26.5 GHz
Brusgeneratorer Isolatorer

Dampare koaxial- och vagledartyp Klystronaggregat
Dimpningskalibrator 10 MHz-40 GHz Kristall ummtuni:
Effektforstirkare Riktkopplare

1 GHz-18 GHz, 1 W-200W Spektrumanalysatorer 10 VIHz—40 GHz
Effektmetrar Sveposcillatorer 10 MHz—40 GHz

Filter 0,7-12,4 GHz SVF-Detektor .
Frekvensmetrar till 40 GHz “"Sweep-Network’’-Analysator
Frekvensriknare till 18 GHz Vagled=H

m. m.
DANMARK; SC.METRICA/S TEL.(01) 804200 $©@\XB{!@UZ'%ME I RIC@\X
NORGE; METRICA.S TEL.(02) 282624

FINLAND; FINNMETRICOY  TEL. 4608 44 DALVAGEN 12 - 17103 SOLNA 3 - TEL 08/820410
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elektronik-

BYGGSTENAR

m&w elektronik-byggstenar hjalper Er om Ni har mattekniska
problem. Med m&w-enheterna kan Ni namligen skraddarsy Era
egna matsystem. utan tidsodande konstruktion av specialenheter.

AD 10 Spanning-frekvensgivare
med mindre an 0.5 % hnjarnitetsfel

UC 10 Spanningsstabilisator: 4--30 FU 10 Frekvensgivare: O—1 kHz eller 40 Hz NG 15-15 Spanningsaggregat:
V., 0-1650 mA. 0.1 % stabilitet vid *2 %1l +20% 220V 50 Hz inspanning och +15 Vv
30 mA. likspanning ut

[ N3
Begar fullstdndiga data och prisuppgifter fran den svenska representanten!

Mu 10 Differentiaiférstarkare med
300 Mohm ingdngsresistans, och
drift offsetspanning ca 0,6 uV/°C.

Box 1237, 16112 Bromma, Tel. 08/26 27 20
Kontor i Géteborg: Box 11026 - 400 30 Goteborg 11 - Tel. 031/42 33 00

Informationstjénst 47

KOMPONENTER FRAN LAGER

Signaltryckknappar och lamphallare som uppfyller tidens krav péa r A - —— 4
design och tillforlitlighet. Stort program i 22 och 30 mm standard. AV it

I informationer

0O 1 2-polig tryckomkopplare
for telefonlampa T4.6
0

2 Tryckknapp 0,7A/250V
I Inbyggnadsmatt 15, 5mm

O 3 4-poligt kontaktelement
I 22mm standard. 10A/
3sov

I O 4 Tryckknapp passande till
féregéende elemant

fast lampa. Inbyggnads-

I O 5 1-polig tryckknapp med
matt 9, 5mm!

ICI 6 Lamphallare fér lampa
.Bafs. Inbh.matt 18,5mm

Iu 7 Lamphailare for lampa
T5,5. Inb.matt 11,6mm

O 8 Lamphdllare for lampa
I T5,5(k). Avsedd  for
tryckt krets

ID 9 Lamphallare med fast
fampa. Inb.matt 7mm

: {110 Lamphaitare for lampa
Manga RAFI-detaljer & godkénda av Semko Planera rationeilt E10. Inb.matt 16mm

Vi har en amfattande lagerh8lining av RAFi-komponenter och ekonomiskt med RAFI

I F;)relag' ..................

Generalagent: (L PR G e
LévAsva 40, B 1237 POBIRE. 55 oo 4 <40 0§ b 5o

ELexrriska InsTRumENT As @ Fig kAP R
EL2-71
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aB informerar

the

GIANT
HANDSHAKE

General Instrument
presenterar ett unikt
LS/-system fér datadver-
féring i serieform med
kodning och avkodning i 2 st.
24-pin dual in-line kapsl/ar.

AY-5-—-1010
Terminal Transmitter
AY-5— 1008

Terminal Receiver

e TTL/DTL och MOS
kompatibelt

® Synkron eller asynkron
data-o6verforing

® Klockfrekvens DC till 25 kHz

® | ag effektforbrukning
150 mW
® Kan ersdtta 126 kretsar

Sandaren:
9 bitar parallell-data in.
Lagger till start- och stopp-
bitar.
Serie-data ut.

Mottagaren:
Serie-data in.
Tar bort start- och stopp-bitar.
Parallell-data ut.

Vi lagerfér dessa kretsar.
Begaér information.

Ajgers Elektronik AB

Fack - 126 11 Stockholm 32
Tel. 08/46 42 46,46 42 62

Informationstjinst 49
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nya produkter

Sonab-samarbete med England

ger ny FM-tuner

Sonab Deveiopment AB har till-
sammans med SNS Communica-
tions Ltd i England utveckiat en
FM-tuner for anvandning speci-
ellt i installationer for sjukhus,
hotell och skolor. Som komple-
ment till denna tuner finns en
serie forstarkare pa 12, 40 och
100 W samtrumshdogtalarenheter.

Tunern, vars principschema ses
har intill, ar kristallstyrd och om-
kopplingsbar for upp till fyra fasta
frekvenser inom ett 6 MHz-band
mellan 88 och 100 MHz. Fre-
kvensstabiliteten ar battre an
50x 10~ ¢ Gver temperaturomra-
det —10—+40°C.

Flera upplysningar om tuneren-
heten kan erhdllas fran Sonab i
Solna, telefon 08-282620.

Priserna sanks pa impatt-dioder

Priskansliga mikrovdgutrustning-
ar som tex inbrottslarmsystem,
automatiska bromssystem och
prisbilliga  doppler-radarutrust-
ningar bor vara mycket passande
anvandningsomraden for Hew-
lett-Packards nya impatt-dioder.
Dessa kan alstra mikrovageffekter
pa upp till 500 mW inom x-bandet
(8—12 GHz) med en verknings-
grad battre an 5%.

Jamfort med tidigare impatt-
dioder, kan man rakna med att
styckpriset pd de nya dioderna
blir ca 25% lagre. Vid produk-
tionskvantiteter blir skillnaden
annu storre.

De nya dioderna tillverkas i tva
typer: 5082 —0400 fér frekvenser
mellan 8 och 10 GHz och 5082 —
0401 for 10—12,4 GHz. Man kan
rakna med att bada typerna arbe-
tar tillfredsstallande aven utanfor
sina resp frekvensomraden, men
da troligtvis inte med max verk-
ningsgrad.

Tack vare en ny tillverknings-
process har man kunnat uppné en
betydande forbattring vad galler
egenskaper och tillforlitlighet,
liksom aven alltsé en sankt kost-
nad. Den nya tillverkningsproces-
sen resulterar i ett Okat varme-

% Aﬁ'
-

flode fran diodovergangen, vilket
gor att man fdr lagre kristalltem-
peratur och hogre uteffekt. Den
termiska resistansen ar mindre an
17°C per W, vilket skall jamforas
med 20°C/W for tidigare impatt-
dioder. Vid en effektnivd pa 500
mW och en kapseltemperatur pa
25°C blir kristalltemperaturen lag-
re an 200°C. | de fall dar det tillats
hogre kristalitemperatur kan man
oka bade uteffekt och verknings-
grad. Dioden forstors dock vid en
temperatur p& 350°C.

Upplysningar om dioderna lam-
nas av Hewlett-Packard Sverige
AB, telefon 08-981250.

Nytt vandringsvagror
i mellaneffektklassen

ITT har nu kommit med en for-
battrad version av sitt vandrings-
vagror W5/2G; namligen W5/4G.

Detta ror ar avsett att anvandas
i radiolankar inom frekvensom-
radet 5,85—7,2 GHz. Till roret hor
aven en permanentmagnetenhet
med beteckningen WM112C.
Med denna utrustning far man en
forstarkningsvariation av maxi-
malt 0,2 dB over vilket 25 MHz-
band som helst inom det ovan
angivna frekvensomrddet. Den
verksamma uteffekten ar 10 W,
da med en max brusfaktor av 26
dB. Forstarkningen ligger mellan
42 och 38 dB inom omradet 5,85
til 6,5 GHz och mellan 42 och
36 dB mellan 6,51 till 7,2 GHz.

Svensk representant ar ITT
Komponent i Solna, som har tele-
‘fon 08-830020.




Miniatyriserad
diodomkopplare
for dubbla oktaver

Modell 6124, diodomkopplare av
Kevlins fabrikat, arbetar inom
frekvensomradet 500 MHz till 2
GHz. Typiska egenskaper inom
detta omradet ar insattningsfor-
lust max 0,7 dB, isolation min 30
dB, stdende véagforhallande

(spanning) 1,51 max samt om-
kopplingstid 10 ns. Omkopplaren
fordrar £12 V och 50 mW.

Kevlin, USA, representeras fn
inte i Sverige.

Signalkallor
upp till 10 GHz
utan faslasning
ger lagt brus

Det amerikanska foretaget Green-
ray Industries Inc som represen-
teras av Wegece i Stockholm har
kommit ut med en serie lagbrusiga
stabila signalkallor for mikrovag-
omradet.

Serien innehaéller totalt 18 olika
typer; lagsta frekvensomradet ar
1-125 MHz medan hogsta ar
8,6 —10,0 GHz. Enheten avstams
tifl den frekvens kunden onskar.
Uteffekten ar 100 eller 5 mW
beroende pa typ. Stabiliteten upp-
ges vara +0,00075% over 0—

50°C. Undertryckningen av icke

onskvarda disharmoniska signa-
ler ar 60 dB. Erforderlig inmatning
ar reglerad 28 V Is. FM-jittret ar
mindre an £2x 107 /10 ms.

Bland tillbehéren finns span-
ningskontroll,  temperaturkom-
pensering, frekvensstandard samt
kanalmultiplicering.

Telefonnumret till Wegece ar
08-346065.

Reflexklystron
lamnar 450 mW
pa X-bandet

BLK-829 ar en avstambar reflex-
klystron, som kan anvandas i olika
slag av kompakta radarutrust-
ningar. Den tillverkas av Varian.

Klystronen levererar en konti-
nuerlig uteffekt av minst 4560 mW
vid frekvenser melian 8,78 —8,82
GHz. Vikten ar ca 170 gr och kyl-
ningen sker genom forcerad luft.

Vidare upplysningar erhalls ge-
nom Varian AB i Solna, telefon
08-820030.

Fig 1. Kontinuerligt sprutgjuten
aluminiumvagledare Alform
A75AL for 7,5 GHz.
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Fig 2. Dampningen hos Alform
AG5AL och A75AL jamfort med
nagra andra vagledare.

A.. .Al1=Alform E...Cu2Y =
Flexwell R ...Cu=rektangular
kopparvagledare, R ...Al=rek-

tangular aluminiumvagledare.

Gunnoscillator
for 60 GHz

| hostas presenterade Varian en
ny serie gunneffektoscillatorer,
som arbetar anda upp till 60 GHz.
Seriebeteckningen ar VSE-9020.
Oscillatorerna som ar av lagvolts-
typ kan anvandas som signalkalla
i kommersiella och militara till-
lampningar, exempelvis i radio-
metriska system. De ar aven an-
vandbara for laboratoriebruk. Var-
je modell i serien lamnar en kon-
tinuerlig utsignal inom omradet
50,1 —59,9 GHz och med ett me-
kaniskt avstamningsomrade av
+100 MHz. Uteffekten ar minst

5 mW och typiskt 7 mW. Arbets- -

spanningen ar 3,2 V likspanning
och vikten ca 70 gr.

Svenska representanten Varian
AB, Solna, har telefonnummer
08-820030.

nya produkter

Eliptisk vagledare ger enklare installationer

En ny vdgledare presenteras nu
pa marknaden. Det ar AEG-Tele-
funken som utvecklat en elliptisk
vagledare av aluminium, kallad
Alform, fér anvandning i statio-
nara radiolank- och radarstatio-
ner. Malet har varit att 4stadkom-
ma eén kontinuerlig vagledare,
som ar mekaniskt stabilare an
hittills tillgangliga men som likval
kan transporteras lindad pa ka-
beltrumma, lindas av igen, bojas,
vridas (twistas), ratas ut igen, allt
for att kunna installeras i ett svep
fran radioutrustningen pa marken
till antennen uppe i en mast. Sa-
dana svep ar vanligen 40 m langa.

Genom sprutgjutning av nara
100-procentigt rent aluminium i
en elektriskt och hatllfasthetstek-
niskt framraknad profil, fig 7, har
malet uppfylits.

Det ovala halet bestammer vag-
ledarens elektriska data sasom
frekvensomradde, dampning och
reflektion. Den unika fordelning-
en av godsets tjocklek dstadkom-
mer att ovalen inte forandras ut-
over tilldtna granser nar vagleda-
ren bojs eller frids. Sdlunda tillts
for 6,5- och 7,5-GHz-formaten 5
omtrumlingar i E-planet pa trum-
radierna 900 resp 800 mm, bgj-
ning en gang till radie 300 mm i
E- och till radie 1000 mm i H-
planet, samt en vridning 90° Gver
langden 1 meter. For bojning
fordras inga sarskilda verktyg.
For vridning anvands tva kloppor
med skaft, som kan betjanas for
hand. Vridbarheten och det rela-
tivt kraftiga godset ger stor frihet
i forlaggningen och dessutom
tilsammans med det relativt
oomma godset lattare hantering
vid installationen. Vagledarsvepet
kan hissas i mast, sankas tillbaka

Elektriska data, se tabellen har
intill och fig 2, ar fullt tillfredsstal-
lande och efter installationen
mestadels battre an hos tidigare
system. Man slipper framst de
refelktioner, som kommer fran
skarvarna i system sammansatta
av manga korta véagledarebitar.
Systemet blir ocksa stabilare be-
traffande lufttatheten. Observera
bredbandigheten hos A 65 AL.

Det tjockare godset i profilens
"horn” utnyttjas for montering av
kopplingar och skarvdon. Till
detta anvander man sarskilda
verktyg. En dorn slds in i hdlet, en
fras ger ratt vinkel och jamnhet at
&ndytan och en annan fras, driven
av handborrmaskin, fraser sparen
i genom en gigg fixerade lagen.

Skarvdonet ar en 6vergang fran
oval till rektangular vagledare
R 70 med flans. Overgdngen mon-
teras mot ett kopplingsblock som
trads Over vagledardnden och
griper i de frasta sparen. Samma
block anvands i kopplingssatsen
for skarvning av tva vagledaran-
dar mot varandra. Blocken har
endast mekanisk funktion, de
trycker vagledarandarna mot var-
andra. Mellan andarna laggs ett
fjaderbleck av rostfritt material
med ovalt hal. Det sakrar den
elektriska kontakten i vdagledar-
skarven och gor den bestandig.

Leveranslangd per trumma ar
150 m i normalfall, i specialfall
upp till 250 m. Ovan upptagna
typer finns leveransklara. AG5AL
har godkants av brittiska Post
Office och A75AL ar nyligen in-
troducerad i Sverige. Utveckling
for ovriga CCIRR-band ner till 4
GHz och upp till 12 GHz pagar
och ar delvis redan avslutad.

SATT Elektronik AB represen-

for att foras genom hal och kabel-  terar AEG-Felefunken, telefon
dukter i madnga bukter med flera 08-810100. s
bojningar och ratningar efter
varandra. > 95
Tab 1.
Typ AB5AL A75AL
Frekvensomrade 5,925—-7,125 GHz (7,1 -7.8 GHz
Reflektionsfaktor matt pa
40 m langd monterad
med Overgangar till
R70 i bada andar.
80% av alla reflektions-
toppar max 0,03 0,03
100% av alla refiek-
tionstoppar max 0,05 0,05
Forluster over bandet per
100 m langd max 5,7...49dB|6,15...5,74 dB
Profilmatt utvandigt 28 x49 mm 26 x 54 mm
Vikt 1.2 kg 0,95 kg
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JOBBAR NI VMIED IC=-KRETSAR?

Gradering i badde Frekvensinstilin. Pulsbreddinst. Puls ut
frekvens och puls- _ If_omplemen-
rep.tid i tva farger Grov Fin Grov Fin tarpuls

90 mm

Ingéng for yttre trigg Tryckknapp for 30 TTL/DTL-belastningar
Anpassad till TTL/DTL enkelpuls kan samtidigt drivas pa var-
dera utgAngen. (BNC-kontakter)

DETTA AR PULSGENERATORN FOR ER!

DIGITRONS pulsgenerator DG 2 ir speciellt konstruerad fér drivning av TTL/DTL-
logik. Detta innebér att Ni slipper besviérliga instéliningar av nivaer, problem med
stig- och falltider etc.

SE HAR:

@ Ticker kontinuerligt 0,5 Hz—5 MHz

@ Pulsbredd kontinuerligt installbar 100 ns—1 s

@ Hog belastbarhet — 30 TTL/DTL-belastningar

@ Kort stig- och falttid — typ. 10 ns

@ Ingang for yttre triggpuls

@ Tryckknapp for enkelpuls

@ Helt uppbyggd med integrerade kretsar

@ Kvalitetskomponenter anviandes genomgéende i DG 2- cermettrimrar,
tantalyter, monolitisk regulator i ndtdelen m. m.

@ (Vi vill inte direkt skryta, men formgivningen skams vi inte heller for.)

@ Svensk tillverkning — vi kan garantera snabba leveranser och god
teknisk service.

]
Till sist — da det géller priset; da ar vi blygsamma — endast SED' —

DIGITRON AB

Box 142, 34200 Alvesta Tel. 0472/127 90, 129 51

Informationstjénst 50
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Vill Ni bryta, sluta eller vaxla
—tag SCAPROS program till hjalp

M Ty 080 Mang Typ 4410

Hartmann Typ F — 31

Hartmann Programverk

Pasi Typ MS/K Pasi Typ SK

s APR ALVIKSVAGEN 65 » BOX 15034 » 161 15 BROMMA « TEL. 08/26 25 10
TELEX 173 76

Informationstjénst 51
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Manpromenaden gav mer an damm . ..

Om Ni tror att enda resultatet av Apollominnens
manpromenad var ndgra fd pasar damm, sa har Ni
fel .

Tag Raytheon’s nya dator 706. Den ir en direkt
utveckling av den mangsidiga testade 703-datorn,
som anvants for att Gvervaka delar av rymdfarkos-
ten under hela den historiska nedrikningen.
I'sjdlva verket har Raytheon levererat datautrust-
ning for over 8 2,5 miljoner till NASA:s datacen-
tral i Houston. Raytheon har ocksad genomfort for-
tester i alla Apollo-projekt inklusive simulering av
dockningsmandvrar, landning av méinlandaren och
en hel del annan, "'rymdgymnastik’’.

Hjarnan i styr- och navigationssystemet ombord
pa Apollokapseln hade ocksd tillverkats av Ray-
theon's ingenjorer.

Utan denna otroligt mingsidiga 30-kilos dator
skulle manflygningen inte varit mojlig .

Raytheon'’s insatser for specialiserade datorer for

vetenskap, handel och industri ar ett direkt resultat
av erfarenheter, som vunhits inom rymdflygningens
omrade. Och dess hoga standard vad galler prest-
anda och tillfcrlitlighet finns nu inbyggda i fore-
tagets kommersiella datorer.

Vad gor att Raytheon 700-serie av datorer klarar
sig ddr andra mera dyrbara system misslyckas?
Svaret kan ges i tre ord: kostnad-, funktion-
prestanda.

Har ni problem inom medicinsk forskning, kom:-
munikationskontroll, datainsamling, trafikkon-
troll, automatisering eller allman databehandling.
Di bor Ni titta narmare pa Raytheon's 700-serie -
den mangsidiga flexibla 706, eller den mest avance-
rade av smadatorerna, 704.

Skriv girna i dag och begir Raythgon broschyrer
frin Gunnar Petterson, Scandia Metric AB, Fack,
17103 Solna 3.

RAYTHEON
sea ) MAETRICis—

DALVAGEN 12 - 17103 SOLNA 3 - TEL 08/820410
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Okad kapacitet tack vare hégmoderna
maskiner — har en specialborrmaskin
i arbete.

Var kontaktman star till Er tjanst med infor-
mation.

Noggrant ménstertryck — fina instéllnings-
mdjligheter med halvautomatiskt screen-
tryck.

RS

"Etsline”” — maskinen etsar bort
kopparn, tvattar och torkar
kretsen.

Tillverkningsprocessen omfattar 26 tempon varav
9 ar kontroller. Bilden visar den slutgiltiga kontrol-
len.

Har sker den elektrolytiska genomplate-
ringen.

..entryckt krets med
genomplaterade hal!

—-kontakta

PC-TEKNIK AB

Strandbergsgatan 20,112 51Stockholm,tel. 08/131855

Informationstjanst 53
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High energy silicon for the 70’s _

The new tough breed
from the Kokomoans

Con- Maximum
VCEX tinuous VcEO Power . T
Transistor Voltage Ic (sus) Dissipation  Typical Applications
DTS 103 80V 15A 60V 125W Voltage regulators, power amplifiers, high efficiency
* switching circuits.
DTS 104 80V 15A 60V 125W
DTS 105 100V 15A 5V 125W
DTS 106 110V 15A 80V 125W
7 A\ \Y 125W
DTS 107 120 15A 8s Tl as
DTS 401 400V 2A" 300V Vertical magnetic CRT deflection, has good gain linearity.
DTS 402 700V 3.5A* 325V *Ic Peak =10A S
Horizontal magnetic CRT deflection, features fast switching
DTS 410 200V 15A 200V soW \ time, high reliability under horizontal sweep fault condition.
DTS 411 300V 3SA 300V 100W Voltage regulator, switching regulator, DC to DC converter,
class A audio amplifiers.
\' 2.0¢ 25V 5W
DTS 413 400 0A 325 “Ic Peak = 10A ' ) '
DTS 423 400V 3.5A" 325V 100W High Vcso and Veeo ratings make it practical 1o operate
directly from rectifier 117V or 220V AC line.
700V IS5A* v 100W
DTS 424 700 SA 350 P Ty ' .
DTS 425 700V 3.5A 400V 100W High VcBo, Veeo(sus)ratings make themideal foruse in deflection
circuits, switching regulators and line operating amplifiers.
DTS 430 400V SA 300V 125W - - —
Voltage regulators, power amplifiers, high voltage switching.
DTS 431 400V 5A 325V 125W
DTS 701 800V 1A 600V 50w Vertical magnetic CRT defiection circuits.
DTS 702 1200V 3A 750V 50w Horizontal magnetic CRT deflection circuits operating off-linc.
DTS 704 1400V 3A 800V 50w
DTS 721 1000V JA 800V 50w High voltage DC regulators.
DTS 723 1200V JA 750V sow Very high voltage industrial and commercial switching.
DTS 801 1000V 2A 700V 100W Color vertical magnetic CRT defiection circunts.
DTS 802 1200V S5A 750V 100W Cotor horizontal magnetic CRT deflection circuits.
DTS 804 1400V SA 800V 100W
2N3%02t 700V 315A" 325V 100W *Ic Peak =10A
Ideal for switching applications. Can be operated from rectified
2NS5157 700V 3.5A 400V 100W 117 or 220 volt AC line.
2N5241 400V SA 325V 125W
2N2580 400V 10A 325V 150W For general use in electrical and electronic circuits such as
converters, inverters, regulators, etc.
2N258t 400V 10A 325V 150W
2N2582 500V 10A 325V 150W
2N2583 500V 10A 325V 150W
2N3079 200V 10A 200V
2N3080 300V 10A 300V

tMil. qualified units available.

Transistors are NPN triple diffused.
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Best for Your Systems of the 70’s. Here’'s Why: Delco
silicon power transistors have earned a reputation for survival in the most
rugged applications. Their proved performance in solid state deflection
circuits for the new large screen color TV sets is but one example. This new
breed of silicon power is built to handle the high energy found in inductive
switching or in circuits normally subject to fault conditions or transients.

Their high voltage capability permits the design of simpler circuits,
eliminating the extra weight, bulk, and complexity associated with low
voltage, higher current systems. Their energy capability is backed by the
surest rating in the business—Peak Energy Testing. Solid copper TO-3
and TO-36 packages assure maximum thermal conductivity. All in all this

General Motors Nordiska AB, Industriavdelningen,

Sand information om Delco kiseltransistorer

Namn

is the silicon power for the equipment of the 70’s.

Fack. 104 60 Stockholm 20

Adress

Postnummeradress

GENERAL MOTORS NORDISKA AB

Industriavdelningen 104 60 Stockholm 20

EL2-71
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Stort lager, korta leveranstider.
Var tillverkningskapacitet vaxer
och under 1971 kommer vi att
presentera 5 nya relatyper.

Vi har dven ett stort sortiment av in-
duktiva givare, fotocellutrustningar,
transformatorer samt konstruerar och
tillverkar digitala styr- och regler-
utrustningar.

BEGAR VAR HUVUDKATALOG.

ELECTRONA Telekomponent AB

SKONDALSVAGEN 114, 12353 FARSTA Tel. 08/9308 80

Representanter: Danmark H & K Liibcke AS, Otto Ahrens AS. Finland OY L M Ericsson AB. Norge Henaco AS.
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Kopplingspaneler i alla storlekar for alla kretstyper.
Stort sortiment av lab-proppar, adaptors m.m. Fdér
‘ ‘ ytterligare information begar var specialkatalog.

NYHET

Ultra laga D.l1.L. hallare for P.C.
eller wire wrap finns i 14- eller 16-
pins version.

NYHETER Teflonisolerade

40-bens hallare for P.C., solder pocket eller wire IC-hallare f6r TO-5.

wrap. Isolationsmaterial; “'glas-fylld nylon”. Kon- Kontaktmaterial ; berylliumkoppar,
taktmaterial; fosforbrons, nickel guldplatterad nickel guldplatterade kontaktytor. P&
kontaktyta. programmet finns dven transistorhal-

lare i alla storlekar. Foér ytterligare
information begar katalog.

Electrosil

LIMITED

Matadaptor for

testning direkt pa
D.l.L.-kretsar finnsi 14 och
16-pins utforande.

SPECIFIKATION

Isolationsmaterial: Noryl
Kontaktmaterial: Berylliumkoppar
Guldplétterade kontaktstillen
Max spénn. 500 Vdc

Jarntorget 7, 41304 GOTEBORG

Telefon: 031/1701 20. Telex21072

AB KUNO KALLMAN, Selmedalsvigen 38,
126 55 HAGERSTEN. Telefon: 08/88 73 05

Informationstjénst 66
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=23 KOMPONENTER

dér tillforlitlighet och kvalitet
erfordras. Nu senast i voterings-
anlaggningen for nya Riksdags-
huset valdes TMC:s tryckknapps-
system och relaer.

TRYCKKNAPPSSYSTEM
for

styrning

overvakning

kontroll

TUMHJULSOMKOPPLARE
med inbyggd belysning
och frontmontering.

MINIATYRRELAER

med mycket hag kvalitet och
precision,

Enkel- eller tvillingkontakter.
For kretskort eller sockel.

HAVOMKASTARE
i extremt sma dimensioner och
elegant utférande.

OMGAENDE FRAN LAGER I STOCKHOLM Begiir niirmare data och specialbroschyrer fran vir TELESEKTION

HUVUDKONTOR:Box 55 @ 162 11 Villingby e Tel 08/87 02 50 @ Telex 19339

ﬂ/ 'I'BANEPER GOTEBORG MALMO FALUN SUNDSVALL

B St. Badhusgatan 20  Skomakaregatan 1 0. Hamngatan 18  Solgatan 17

411 21 Goteborg 211 34 Malmo 791 00 Falun 852 41 Sundsvall
Tel. 031/17 83 60 Tel. 040/129988  Tel. 023/17585 Tel. 060/12 82 50
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ar vi aven
S”instrument!

| instrumentprogrammet ingér skrivare, pulsgenera-
torer, tryckmatutrustning, dataterminal, linjeskrivare,

punktskrivare, x/y-skrivare.

Bilden visar SERVO/RITER Il potentiometerskrivare
for industri och vetenskap o 1—6 separata konti-
nuerligt arbetande pennor « Portabelt eller flans-
monterat utférande « H6g noggrannhet o Icke méark-
bart dédband « Stort urval av options « Skrivaren
framtogs speciellt for appolloprojektet.

Tag kontakt med

STIG WAHLSTROM AB

Marbackagatan 27 - Box 52 - 12321 Farsta 1 - Tel. 08/94 0300 - Telex 100 16
Avdelningskontor: Goteborg Tel. 031/4946 03 + Malmo Tel. 040/93 90 59
FINLAND: STIG WAHLSTROM OY - BOX 35017 - HELSINGFORS 35 - TEL. 90/4570 28

Informationstjénst 58

pc-symborLer NU
som GNUGGISAR

'dlrekt Overforing till ntningen fran MECANDORMA
den transparenta forvaringsremsan E.LEET.H ONIC

.snabb och precis inplacering
genom distansmarkenngar

'ytterlugt tunn stark och
mattbestindig stédfilm
tillater 6verlappning utan
distorsion 1 reproducering

'omfattande sortiment
symboler och symbol-
grupper —aven i1 skala 11

'komplett Iagerhéllnmg

BITA 10430 STHLM 45 TFN 319000

Informationstjinat 59
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Forst 1 varlden

med trevaxlad lada
Labpac.........

D120-025D/D400-007D

B8-7

(]
|
t = | Priser
== B60-1T 1.100: —, C15-2D 655: —, C40-08D 575: —, D120-025D 795: —, DAOC-007D 795: —,
B8-7 1.195: — exkl. moms

B60-1T

Lapbac B60-1T &r ett helt nykonstruerat,
trevaxlat ldgspanningsaggregat med ext-
remt lagt brum och mycket god stabilitet.
Det ar den genomténkta uppbyggnaden,
dubbelskarmade transformatorn, kompo-
nentvalet och den avancerade konstruk-
tionen som ger B60-1T det laga brum-
met, 50 uV.

All elektronik ar samlad pa ett utfillbart
kretskort vilket gor underhaliet enkelt. Pa
kretsen anvandes genomgdende metall-
kapslade transistorer och pa kritiska stal-
len metallfiims- och tennoxidmotstand.
Detta ger hog langtidsstabilitet och lag
temperaturdrift.

C15-2D/C40-08D

Dessa tvd modeller ar tvavaxlade och
lamnar alltsd dubbla strémmen vid halva
spanningen. De ar kompakta, har mycket
goda data och &r identiska s& nar som

pad spanningsomradena. Aggregaten har
foljande kontroller och indikeringar:
grov- och fininstallning av utspéanningen
med tva 1-varvs potentiometrar, install-
bar strémbegransning 10—110 %, om-
kopplingsbar volt/ampérematare, tvd om-
kopplingsbara spanningsomraden dar ut-
spanningen behélier instéllt varde vid
omkoppling och indikeringslampor for in-
dikering av anvant omrade.

D120-025D/D400-007D

Bada modellerna ar tvavaxlade och lam-
nar alltsd dubbla strommen vid halva
spanningen. Utspanningen installes med
en 1-varvs potentiometer. Fast strémbe-
grénsning.

Visarinstrumentet ar omkopplingsbart
med en tryckknapp till att visa antingen
spanning eller strom. De tva spénnings-
omradena viljes dven de med en tryck-

knapp pa panelen. Utnyttjat spannings-
omrade indikeras pa panelen.
D400-007D har tva extra uttag pa 6,3
V/2 A, 50 Hz och aggregatet ar darfor
mycket ldmpat for elektronrérslaboratio-
ner.

B8-7

B8-7 ar i forsta hand avsett fér matning
av integrerade kretsar. Installningen av
utspénningen sker med en 10-varvs po-
tentiometer som &r kalibrerad till en in-
stallningsnoggrannhet p4 =25 mV. B8-7
har instalibart kalibrerad strémbegrans-
ning mellan 10—110 9, och instéallbart
kalibrerat 6verspanningsskydd. Skyddet
forhindrar spanningen att stiga &ver in-
stalld nivd genom att pa 10 us kortsluta
utgdngen vid risk fér 6verspanning.
Skyddet &r alltsd mycket effektivt och
eliminerar helt risken att férdarva dyr-
bara kretsar med §verspanning.

i '@LTRONIX

Oltronix AB - Jamtlandsgatan 125 - 162 29 Véllingby - Telefon 08/87 03 30
Képenhamn 29 48 00 - Oslo 37 29 40 - Helsingfors 71 77 99

_/
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RADIAK

0—60V 0-—-25A
0-30vV 0-15A
0-60V 0-6 A
0-60v 0-2 A
0-30v 0-3 A

B Modernaste konstruktionsprinciper

B Indikeringslampor visar om
l&mnar konstant spanning eller strém

LIKSPANNINGS-
AGGREGAT
FOR ALLA ANDAMAL

B Spanning och strém steglost reglerbara

instrumentet

B Obetydlig varmeutveckling p g a férregulator

3.495 kr
1.685 kr
1.495 kr
846 kr
778 kr

RADIAK

Vasavigen 9 18274 Stocksund
Tel. 08/85 5Q 62

Informationstjinst 61

SCHOTTKY BARRIER MIXER
& DETECTOR DIODES

SERIE PK SCHOTTKY BARRIER BLANDARDIODER

PARAMETRIC INDUSTRIES' serie PK Schotiky Barrier-dioder erbjuder optimala
méjligheter fér blandarkonstruktioner i hela mikrovagsfrekvensspektrat. Forpack-
ningstypen kan véljas av Er sjalv. Diodkarakteristika inkiuderar frihet frdn mikro-
foni, 1agt 1/f-brus. hég termisk stabilitet, 1&g lackstrdm i backriktningen, hég
burnout-tolerans och synnerligen modesta priser.

SERIE PK SCHOTTKY BARRIER DETEKTORDIODER

PARAMETRIC INDUSTRIES® serie PK Schottky Barrier detektordioder ar konstrue-
rade anl arbeta inom frekvensspektrat fran UHF till millimetervdg. Dessa dioder ar
bredbandiga och har en exceptionelit hdg tangentieil kanstighet (TSS).

Saval blandardioder som detektordioder i PK-serien moter MIL-S-19500-
fordringarna.

PARAMETRIC INDUSTRIES, INC., Winchester, Massachusetts 01890
Generalagent i Sverige, Danmark, Finland och Norge:

ALBATROSS —--l . E—

Box 315 (Hoglandsvagen 9), 151 24 Sodertalie 1. | -
Telefon: 0755/642 83-38511 o

90
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C ON I.E LEEC Trimpotentiometrar

e ; % tradlindade och cermet for
Schweizisk kvalitet och precision

till rimligt pris och kort leveranstid tryckt krets eller
panelmontage

H MIL-R- 22097C typ RJ 12 22 varv 0,75 watt vid 85°C
GERMET serle 412 —65°C till +175°C 10 ohm—2 Meg T.K. £ 150 ppm

100 ohm—2 Meg

staggered pins pins in line teflon wire leads
Contelec typ 412 Contelec typ 4120 Contelec typ 412-L

Typ BR-412 i utforande aven for panelmontage med gangad bussning och O-ring.

TRADLINDADE (nagra exempel):

oY

Typ 311 24 varv Typ 07016 varv  Typ T84 envarvig Typ 125P envarvig
1,25W vid 50°C 0,75W vid 50° C 0,65W vid 50°C 1,5W 50°C
MIL-R-27208B RT1 4,8 x8,5x20 mm Storlek TO5 Storlek TO8

V1 visar har endast nagra exempel ur programmet som omfattar ett stort antal olika typer och utféranden fér sa-
val militara som civila krav. Dels finns en kortfattad men informativ produktéversikt, dels datablad for varje typ
och utforande som i detalj redovisar mekaniska-, elektriska- och miljodata.

T 200 Envarvig traddlindad potentiometer i lag prisklass for panelmontage eller tryckt krets i

atta standardversioner. Byggbar. Den enklaste basdefen T200 och T200S, kapseln med
2W vid 40°C motstandsbanan och anslutningar, for stdende eller liggande trycktkrets montage for
1.3W vid 70°C skruvmejselinstallning, kan latt forses med gangad bussning och kort eller lang axel
'25°C till +125°C  Samtgangas.

10 ohm - 20K
T.K. max 100 ppm
Lin. max 1%
Diam. 20 x 10 mm

BEGAR KATALOG OCH PRISLISTA. VI STAR TILL TJANST MED OFFERTER OCH PROVER.

BO PALMIBLAD AB coNIELEC

Box 17081 104 62 Stockholm 17 Tel. 08/24 61 60 Schweiz

Informationstjénst 63
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Republiken

(Nytt datum)

‘och nér resultat.

Marknadsriktig organisation
och branschtillhérighet.

Nérvaron av internationellt

atgarder pd lang sikt.

Informationstjanst 64

Centrum for
Ost-Vist-handeln

Leipzigmassan
Tyska Demokratiska

14.3-23.3 1971

| Leipzig informerar man sig, skaffar kontakter

efter behovskomplex

ledande féretag och

en fullgod service garanterar en rationell in-
formation och framgéngsrika arrangemang.

Ca 200 internationella fackféredrag liksom sym-
posier, kollegier och kongresser paverkar Edra

Informationer och méasskort (galler som visa)
genom auktoriserade resebyraer eller fran Leip-
zigmassan, Representationen i Sverige, Box 23060,
104 35 Stockholm, tel. 08/2472 00. Masskort dven
vid DDR:s statsgréns. Interflug & SAS flyger dag-
ligen under méssan Képenhamn—Leipzig.

SJ Resebyr& anordnar specialresor med flyg.

APROPA MIKROVAG —

MINIATYR KOAXIALKONTAKTER FRAN SEALECTRO LTD

SRS

1.5 ggr nat. storlek

POLAB Elektronik-komponenter

For saval flexibel som
“Semi-rigid”  kabel,
storlek 1/4” —0,075”
RG59-RG 178

Prisexempel: 6:70

nat. storlek

10 GHz enl mil c-22557

Fér kabel RG 196/U
och RG 178/U

o A

Rubingatan 5_
42162 V. FROLUNDA
Tel. 031/4547 17

92
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Svensk representant :

AB NORDQYVIST & BERG
08/44 99 80 Box 4125 102 62 STOCKHOLM 4

N: B

Mikrovag

MICROWAVE AND OPTOELECTRONICS

Gunndiodkallor for X-bandet

Fairchild MOD har startat tillverkning av tv@ nya serier
Gunndiodkallor, GO(X)-100-serien och GO(X)-110-
serien med min. uteffekt av 10 resp. 25mWw.

B Robust uppbyggnad
B Innehaller anpassnings- och filter-kretsar
B Direkt monterbara pa standard vagledare

Tillsammans med en fast eller variabel vagledaravslut-
ning utgor kallorna en X-bandsoscillator till l1agt pris,
passande som lokaloscillator, séndare for laga effekter,
amatorradioutrustningar, testset for utbildning eller ex-
periment, dopplerradar for hastighetsmatare, tjuvlarm
m. m.

Fairchild MOD tillverkar dven mikrovagstransistorer,
mikrovégskallor, hybridférstarkare samt optoelektro-
niska enheter inkluderande siffermoduler i halvledar-
utférande.

Programmet lagerfores
i Stockholm.

Informationstjdnst 66

Ett prisbilligt och universellt instrument for digitalisering och
tryckning av analoga matvarden fran Practical Automation, Inc.

3 1/2 siffrors digitalvoltmeter sammanbyggd med 6 kolumners
parallelltryckare 9 1/2'B x 3 1/2"H. Avlasning och tryckning
sker pa externt kommando eller automatiskt 3 ggr/sek. Trycker
4 kolumner méatdata med fast decimalkomma+2 kolumner fort-
I6pande index. Over- eller underskridet matomrade indikeras.
Tryckt virde genast synligt for avldasning. Olika utféranden for
spannings-, strom- eller resistansmatning.

Rekvirera Practical Automations broschyrer over tryckande digitalvoltmet-
rar, moduluppbyggda digitaltryckare MODUPRINT och impulsraknare.

Ll SRl L RN B &

R
s
2
1
0
4
8
7

isaltranic

56, 18303 TABY 3, tel. 08 — 75601 55
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Det ar kiart att
Reverse OSmosis
hetyder omvand
osmos —men vad

Polymetrics RO-system

Kort sagt den forsta praktiska och e— — e e leanacitet
universella processen for industriell X s o 75.000 liter per dag.
vattenrening! ’ ==

Reverse Osmosis—eller RO som vi for enkelhetens avjoniserarens regenereringscykel forlangs

skull kallar processen — avlagsnar partiklar @ tiofaldigt. RO:s férmaga att i s8 hog grad avldgsna
ner till 0,05u. organiska amnen forhindrar slamning av avjoniseraren.
RO—behandlat vatten ar bakteriefritt. Ingen Kombinationen RO—avjonisering ger Er ultrarent
process kan jamforas med RO i detta avseende vatten till lagre kostnad &n ndgot annat system!
med undantag av I8ngsam och dyrbar destillering. Polymetrics har gjort omvénd osmos till en
RO ger pyrogenfritt vatten under ideala forhallanden,  Produktionsvanlig process. Over hundratalet
RO avskiljer minst 95% av I8sta organiska sub- modulbyggda Polymetricsanléggningar producerar
stanser —|&ngt béttre dn vad som kan stadkommas dagligen frén 375 liter till 600.000 liter
med konventionell avsaltningsutrustning. hdggradigt renat vatten till literkostnader
RO reducerar mineralhalten med 92% —till samma ner till 1,2 Gre.
niva som i destillerat vatten. Polymetrics RO—system saljs i Skandinavien
Om Ni kraver ultrarent vatten,dd kan Ni anvanda genom Edvard Schneidler AB, som Ni bor ta
RO i kombination med avjonisering. RO avlagsnar kontakt med om Ni vill diskutera
over 90% av I6sta oorganiska amnen,varigenom Era vattenreningsproblem.

EDVARD SCHNEIDLER AB

Malmskillnadsgatan 54 Box 3312 103 66 Stockholm 3 Tel. 08/232420

Informationstjanst 68
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nya produkter
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Bandpassfilter tacker 0,8 -6.0 GHz

Lorch Electronics Corp, USA,
presenterar en serie bandpasska-
vitetsfilter, som tilsammans tac-
ker omradet 0,8 —6,0 GHz.

Filtren arbetar med sk iris-
kopplad kavitet och betecknande
egenskaper for dem ar ett lagt
stadende vagforhallande samt laga
insattningsforluster med hog se-
lektivitet.

Blandare-forforstiarkare tacker 0,5—-12 GHz

RHG Electronics Laboratory,
USA, har utvecklat en ny serie
blandare-forforstarkare for mikro-
vagbruk. Serien, som kallas DMP,
uppvisar sadana fordelar som
bandbredd over flera oktaver
samt isolation mellan lokaloscilla-
tor och HF-kretsar. Enheten ar
uppbyggd med en dubbel balan-
serad blandare i integrerad krets-
teknik och en transistoriserad
mellanfrekvens-forforstarkare.

Hogfrekvensomrddet stracker sig
fran 0,5—12 kHz och mellanfre-
kvensomradet ar 10 -50 MHz.

Filtren kan levereras som tva-,
tre- eller fyrsektionsfilter. Bero-
ende pad den omvanda frekvensen
arbetar filtren antingen som
kvarts- eller trekvartsvdglangds-
resonatorer.

Toppeffekten inom frekvens-
omradet 0,8—-1,55 GHz ar 5 kW,
och medeleffekten inom samma
omrade ar 100 W. Motsvarande
tal for frekvensomradet 1,7 —-6,0
GHz ar 3 kW resp 50 W. Tempera-
turomradet ar —55° till +150°C.
Filtren kan levereras som fasta
eller varierbara.

Svensk representant ar Skanda
Metric AB i Solna, som har tele-
fon 08-820410.

Svensk represenant ar Telein-
strument i Vallingby, som har te-
lefon 08-870345.

Ljusmodulator med YIG-kristall
lamplig for TV-overforing

En YIG-modulator utnyttjar Fara-
day-effekten i magnetiska mate-
rial. Polarisationsplanet hos plan-
polariserat ljus, som passerar
genom ett sddant material kan
roteras genom att materialet
magnetiseras i en riktning som ar
parallell med ljusstralens.

Genom att utnyttja egenskaper-
na hos YIG-modulatorn har man
vid Mullards forskningslaborato-
rium i England kunnat modulera
en ljusstradle med en signal frdn en
TV-kamera. Stradlen fokuseras pa
en fotodetektor, vars utsignal for-
starks och leds till en TV-monitor.

YIG-modulatorn bestdr av en
monokristallin stav som ar mon-
terad i ett tvargdende formagne-
tiseringsfalt, vilket alstras av tva
smd permanentmagneter. Styr-

signalen tillfors en liten spole som

ar lindad runt staven och som
magnetiseras i en riktning som &r
parallell med ljusstrdlens. Detta
resulterar i en vridning av ljus-
strdlens polarisationsplan da den
passerar genom staven. Denna
vridning av polarisationsplanet
forvandias till amplitudmodula-
tion da ljusstrdlen sedan passerar
ett polarisationsfilter.

YIG-modulatorn kan modulera
infraréd  strdlning inom véag-
langdsbandet 1,1 —5,5 um(“ljus™
ar alltsd inte helt korrekt). Den
basta verkningsgraden erhaller
man vid 1,1 —2 pum. Den erforder-
liga driveffekten ar endast12 mW/
MHzbandbredd. Fér en TV-signal
kravs endast 5 MHz bandbredd
men modulatorn har provats vid
frekvenser upp till 100 MHz.
Bandbredder av &tskilliga hundra
MHz ar mdjliga.

En vanlig lampa med glodtrdd
av wolfram kan anvandas som
strdlningskalla. Lasrar som arbetar
i det kortvagiga infrarddomradet
kan ocksd moduleras av YIG-
modulatorn.

For ytterligare information kon-
takta AB Elcoma i Stockholm som
har telefon 08-679780. » 96

VAR GOD §
. Bransch TEXTA TYDLIGT! 0’2 I | ‘ 1 |3|0
D Mitinstrument Efternamn Férnamn
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|:| Industrielektronik
|:| Mediclnsk elektronlk | Gata, postidda, box etc EL2-T7
|:| Reglerteknik,
processdatateknik Postnummer Adresspostanstalt

Informationstjénst. . .

BEHOVER
NI VETA

elekfronik
hjalper Er garna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vand pa
sidan och se hur
latt det gar till.

MERA

Frankeras
hér

ELEKTRONIK
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

o

L] PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pad ELEKTRONIK
ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor)
for kronor 52:- . Jag betalar senare nar
inbetalningskortet kommer.
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Informationstjdnst. . .

Samtidigt som Ni laser Elektronik kan Ni pd informationstalongen
ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Ni dnskar veta
mera om. Varje annons ar namligen forsedd med ett nummer. Sen
behover Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc. och posta det till
oss. Viser till att Ni snabbt far svar pa Era forfragningar! All informa-
tionstjanst ar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om del(n) inringade annonsen(erna) i detta nummer:

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96
97 98 99100101 102103 104 105 106 107 108109 110 111
113114115116 117 118 119 120 121
129130131 132133134135 136 137 138 139 140 141
145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 1656 157 158 159 160
161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171
177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209 210211212213 214215216 217 218 219 220 221
225 226 227 228 229 230231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

FORNAMN

EFTERNAMN

TITEL/YRKE

FURETAGSADRAESS

POSTANSTALT

BRANSCH EL2-T1

Frankeras
hér

ELEKTRONIK

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3
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nya produkter

950vertonsfilter for UHF och Ku-bandet

’En ny serie av Overtonsabsorb-
tionsfilter for frekvenser fran UHF
till Ku-bandet har presenterats av
Solitron-foretaget Royal Micro-
waves Devices. Genom en serie
slitsar i vagledaren undertrycker
filtret icke Onskvarda overtoner
utan overslag. Overtonsenergin
avslutas | en anpassad belastning
av standardtyp. Genom att an-
vanda denna belastning bibehalls
stdende vagforhallandet hos over-
tonerna under 1,5:1.

Typiska varden for detta har-
moniska filter med typnummer
91141 ar frekvensomrade 4,4 —
5,0 GHz. Medeleffekten ar max 2

kW och toppeffekten max 1 MW,

" Stdende véagforhallandet i- pass-

bandet ar 1,151 och genom-
gangsforlusten 0,25 dB. Under-
tryckningen av dubbla frekvenser
ar 30 dB och undertryckningen
av trefaldiga frekvenser ar 10 dB.
Vikten ar 3,6 kg.

Svensk representant ar Integre-
rad Elektronik AB i Stockholm,
telefon 08-634320.

Latt och robust
vandringsvagror
for X-bandet

M-0O Valve Company Ltd i Eng-
land har nyligen introducerat ett
prisbilligt, latt och robust vand-
ringsvagror for X-bandet. Roret,
som har typnummer TWX34 ger
en minimumforstarkning av 35
dB och en uteffekt av 1 W over
frekvensomradet 7,5 till 11,0 GHz.

En typisk tillampning for roret
ar i en transportabel markstation
for satellitkommunikationer, dar
roret kan arbeta kontinuerligt i
omgivningstemperaturer upp till
60°C och samtidigt motstd stotar,
vibrationer och hog omgivande
fuktighet.

Svensk representant for M-O
Valve ar Scantele AB i Stockholm,
telefon 08-24 58 25.

Lagpassfilter for
0,7—-12,4 GHz

Ee——=mn==————==
[l e e
L

En serie kompakta lagpassfilter,
modell LP-500, kommer fran
amerikanska Lorch. Serien, som
tacker frekvensomradet 0,7-12,4
GHz innehaller tolv typer.

Serien kdnnetecknas av ladga in-
sattningsforluster i passbandet
samt ett lagt stdende vagforhal-
lande. Vid 1,5 ggrgransfrekvensen
ar dampningen 55 dB. Medelef-
fekten ar 50 W och toppeffekten
3 kW. Temperaturomradet ligger
mellan —50°C och +150°C.

Svensk representant ar Scandia
Metric AB, Solna som har telefon
08-820410.

Gunnelement
fran Fairchild

Mikrovagdivisionen hos Fairchild
har borjat tillverka tvd nya serier
av signalkallor med gunndioder.
GO(X)-100-serien har en minsta
uteffekt av 10 mW medan GO(X)-
110-serien har 25 mW. Enheterna
ar utformade sa att de direkt kan
monteras pa vagledare i standard-
utforande. De ar passande for de
flesta mellan- och lageffekttill-
tampningar inom X-bandet. For-
utom signalalstrande kretsarinne-
héller enheterna aven l&gpassfil-
ter, forspanningskrets och impe-
dansanpassade krets for HF.

Tillsammans med en fast eller
varierbar vagledaravslutning ger
signalkallorna en mikrovégoscil-
lator passande som lokaloscilla-
tor, sandare for laga effekter, ama-
torradioutrustningar, provnings-
satser for utbildning eller experi-
ment, dopplerradar for hastig-
hetsmatning, tjuviarm mm.

Svensk representant ar AB
Nordqvist & Berg, Stockholm,
telefon 08-44 393980.
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Utdrag ur vart program:

Radklammor for profilskenor
15 och 32 DIN 46277.

Klamlister med skruvlos
ledaranslutning.

Jackanordningar med
isoleringsholjet tryckvatten-
och gastatt. )

V.g. kontakta oss.

Vi 6nskar ytterligare informationer.

V.g. sand broschyr 6ver hela leveransprogrammet.

V.g. sand datablad och prov for:

=
Banan- och lab -stift, e e PP i
skruvlésa. Datum Underskrift 23
— e T T T T T T TR
Anslutningsklimmor
for tryckta ... med fast inbyggd
klamkropp i isoleringshéljet
kretsar PP gsholj
(Rastermatt 5 och 10 mm).
Typ 237 Typ 239 Typ 238
Skruvkldmmor med testuttag Skruvkldmmor med fjdderbricka Skruvlésa klimmor
(Rastermatt 5 mm enl. DIN). (Rastermatt 10 mm enl. DIN). (Rastermatt 5 mm enl. DIN).
Kldmomrade: 2x0,75mm?,2x1 mm?, 1x1,5 mm?2, Klamomrade 2 x 0,75 tifl 2 x 2,5 mm?2. Klamomrade: 0,5 mm till 1,5 mm? massiv.
Markspéanning: 380 V enl. VDE 0110 gr. B. (Ledarna klammes oberoende av varandra). Markspanning: 380 V enl. VDE 0110 gr. C
Isoleringsmaterial: Polyamid 6,6 ljusgra. Markspanning: 380 V enl. VDE 0110 gr. C. Isoleringsmaterial: Hostaform C.
Genomgangsmotstand: 0,5 mOhm. Isoleringsmaterial: Polyamid 6,6 ljusgra. Genomgangsmotstand: 1 mOhm.
Overslagsspénning: 5 kV Genomgangsmotstand: 1 mOhm. Overslagsspénning: 4,8 kV
(klamma mot klamma). Overslagsspanning: 5 kV (klamma mot klamma).
Isolationsmotstand 10'2 Ohm. (klamma mot klamma). |solationsmotstand: 10" Ohm.
De 2- och 3-poliga klammorna och fastele- Isolationsmotstand: 10’2 Ohm. Detta ar en &kta radkiamma. Fast- och
menten kan sammanséttas i godtyckligt an- De 3- och 4-poliga klammorna kan sam- tackelementen’ kan infogas vi godtyckligt
tal. Markning medels sjalvhaftande tryckta mansattas i godtyckligt antal utom 5-polig. stalle. Darmed kan aven rasterméttet 6kas
remsor av polyesterfolie. tifl 10 mm.
Begiér specialbroschyrer — skriv eller ring till generalagenten
- Tel. 031/84 03 00
' Box 13110, 40251 Goteborg 13
Gamlestadsvigen 14
Informationstjanst 69
ELEKTRONIK 2-1971 97



DET ENESTE SPECIALTIDSSKRIFT
INNEN ELEKTRONIKK I NORGE:

A holde seg ajour innen

ELEKTR D N I KK sitt eget fagomrade er en

nodvendighet.
Integrerte, |ine:are bred'l’)andsforsterkere oyl W Nr. 12 Hva med utViklingen i de
Stereo = lyd i . farver Oscarsqr. 288 Desember 1970 ¥ & o
Elektoniske orgler ovrige skandinaviske land?
Modemne reguleringsteori Pris ke. 430

Den elektroniske industri
er bl. a. vel utviklet i
Norge.

Vi gir Dem her en sjanse
til 4 stifte naermere
bekjentskap med det nors-
ke ELEKTRONIKK —
for nye impulser, nye
idéer, nye opplysninger

ogsa til nytte for salg
og markedsfgring.
SIEMENS
Opplag 6.500 eks.
SIEMENS RELEER ER KVALITETSRELEER 14 numre i 1971

Utgiver: TEKNISK PRESSE A/S, Oscarsgt. 28B, OSLO 3, TK 469994
Ogsd utgiver av:
INGENIPR —NYTT —NORSK PLAST— MODERNE TRANSPORT— KAMPANJE— INDUSTRI OG MILJQ.

———— — — —— T ST —— — C— S —— — — — — N —— — — —— — —— — — -

O Arsabonnement n.kr. 42,-gireres. O Nota ¢nskes.

Informationstjanst 70

| Till Elektronikk, Teknisk Presse A/S

. Oscarsgt. 28B — OSLO 3
Klipp ut denne | .
kup(mg 0g post- | O Jeg/vi gnsker & tegne 1 drsabonnement pa Elektronikk.
l d k O Jeg/vi gnsker et prgve-eksemplar gratis tilsendt.
egg den straks, fiad .
si er De sikret et I BYR - .. e el ..o oo oo
abonnement eller FITMA. © o o oo e e e e
provenummer. I Aldieha e . APTRG cLL ETRR c aeeks
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DEG USSA — temperaturgivare

for —270° till +2.200°C

Platina-matmotstand fér —250 till +850°C
Nickel-matmotstand for —50 till +150°C

Isolerad termoelementtrad och

Blank termoelementtrad enl. DIN och NBS
samt DEGUSSA PtRh 18 for max.+1800°C
och W-Refér+ 2 200°C

Mantel-termoelement for —200 till +1500°C

Termoelement och motstdndstermometer med
kort tidskonstant

Termoelement och motstandstermometer for
maétning pa plana och runda ytor fér max.+800°C.

Termoelement och motstandstermometer for
inskruvning och insvetsning max. tryck
6 000 kp/mm? enl. DIN 43 763

For metallindustrin:
Dopp-termoelement for smaltor for max.+800°C

For kryogenik — kylteknik :
Motstandstermometer for ca —269°C
Termoelement for —270°C

For fartyg:
Avgas-termoelement och motstandstermometer med
utbytbar méatinsats godkénd av Germanischer Lloyd

Termoelement och motstandstermometer for rorledningar
Motstandstermometer for kyllastrum

enl. Lloyds Register of Shipping.

Germanischer Lloyd

och U.S. Department of Agriculture.

Kompensationsledning, dven skdrmad med plast,
asbest, kiselgummi och glassilkeisolering.

Forsaljning genom instrumentfirmor

Representant for

DEGUSSA

= A -

DEGUSSA: AB PEGOL

Informationstjénst 71

ELEKTRONIK 2-1971

99



for:

utbildning kring
monsterkort
och
klichéritningar
Konstruktsrskurs

G 1 15.2 —18.2
G2 293 — 1.4
Klichéritningskurs

M1 1.3— 33
M 2 26.4 —28.4

ndsan over

kortproblemen o

TEL 0O8-76 00900
TISSLINGERPLAN 8

S -16361 SPANGA

nformationstjanst 72 o

En del av Gadelius

Cirkulatorer Mitsubishi.
Stort urval av typer.
Begar prospekt.

Lysdioder-1C ocksa ur Mitsubishis program.

Japansk elektronik — den mest expansiva i
virlden — representeras i Skandinavien av

= GADELIUS

Gadelius & Co AB, Eriksbergsgatan 1A, 114 30 Stockholm. Tel. 08/23 28 00

Informationstjanst 73

PAKRYMPNING AV PVG-FORMDELAR

"Leister-Kombi” vid pakrympning av en PVC-andhylsa pa en kabel.
Leister-Kombi kan anvéndas for olika torknings- och krympningsénda-
mal, svetsning av PVC-ror, plattor, profiler och alla typer av termoplast.

Begér var broschyr “E5”’. Ni far den kostnadsfritt.

KARL LEISTER
SVENSKA AB
Box 2022

422 02

HISINGS BACKA 2
Tel. 031/23 23 01
Telex 20071

Informationstjénst 73

Scandinavian representation

French industry, producing quality numerical equip-
ment, seeks contact with company specialized in sel-
ling electronic equipment and components to all indu-
strial sectors in Sweden, Denmark and Norway.

Please send your application with reference, in French
or English, to Elektronik to be forwarded. Mark the
envelope “Scand. repr. EL 2/71” and send it to Elek-
tronik, Annonsavd., Box 3177, 103 63 Stockholm 3.

Vi soker

KOMPONENTFACKMAN

som vill starta "‘eget’”’

Som ledare for och deliigare i ett nytt dotterbolag soker vi en
erfaren marknadsforare.

Vistiller till forfogande ett intressant agenturprogram med star-
ka utvidgningsméjligheter, rdrelsekapital, lokaler och en admi-
nistrativ basorganisation.

Du ska ta med till ”boet” mingarig erfarenhet frin marknads-
foring av elektronikkomponenter, forhandlingsvana, import-
know-how, och goda sprakkunskaper (engelska, ev. tyska). Din
Ion kommer att bero pa resultatet (= Din egen arbetsinsats).

Svar som behandlas konfidentiellt sands till direktor F. T. Cohn,
Instrument AB Lambda, Box 27023, 10251 Stockholm 27. Tel.
08-67 32 52.

Informationstjanst 76

nformationstjanst 78

informationstjanst 75

eflex

For
annons -

—

REFLEX kopplingsurférveckoprogram

Bevakar alla radioprogram under hela
veckan

Kopplar bandspelaren och spelar in
program ndr Niinte &r hemma

Kopplar vérmen i sommarstugan s& att
det dr varmt ndr Ni kommer dit

Kopplar belysningen ndr Ni dr bortrest
for att ge sken av att ndgon & hemma

Véicker Er med musik pd morgonen

Ar dessutom en vacker prydnadsklocka
med exakt gang

Begéir broschyr fran

INDUSTRI AB
REFLEX

Sundbyvigen 70, 163 59 Spanga
Tel. 36 46 42, 36 46 38

Informationstjénst 77

bokningar
eller
informa -
tioner

kontakta
Rune Wannerberg

08/340080




Nikon tillverkar en rad mikroskop for IC-industrien, t. ex.:
Nikon stereo-zoom SM2-2 kr. 1925:—
Differential-interferenskontrastmikroskop c:a kr. 5300:—
Begir kataloger

MIKRU'UPTIK AB Glanshammarsgatan 67, 124:;1.8(:1/3381979:1

Informationstjinst 79

RODAN

CR - enheter och kondensatorer
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ooy OKAYA ELECTRIC Movstaies co.. .

v Yasuda Bldg., 3-8, 1-chome, Shibuya, Shibuya-ku, Tokyo, Japan

Informationstjénst 81

Shipley-rapport

CP-70 eliminerar
elektrolytisk
anslagsforkoppring vid
kretskortframstillning

Fakta om CP-70

Littare genom-
plétering

Metod utan anslagsfor-

koppring

CP-70kemisk
koppar

Fotoresist.
eller
Screen tryck

Elektrolytisk
torkoppring

Den kemiska forkoppringsprocessen Cu-
posit CP-70* utfiller tjock, duktil kemisk
koppar (forsta kommersiellt tillgdngliga
bad for detta indamal), som ger ett kop-
parskikt med exceptionell vidhiftning till
kopparfolie.

2,5 wm koppar kan kemiskt utfdllas ge-
nom 20 minuters doppning i badet. AZ-
119A fotoresist (liksom andra resister)
hiftar starkt vid CP-70 skikt. Som en
foljd hdrav ar det nu praktiskt mojligt att
forenkla metoden for genomplitering av
kretskort genom att det elektrolytiska an-
slagstérkoppringssteget helt kan bortlim-
nas:

Konventionell
process

Fordelar vid CP-70

Tunn kemisk
Mindre steg koppar
Mindre arbete s
Mindre utrustning for rOmhangnlng]

elektroplitering cller
storre elektroplé-
teringskapacitet vid
samma utrustning

Anslags-
forkoppring

Storre produktion

Storre tillforlitlighet
vid genomplitering

(beroende pa tjockare Fotoresist
kemisk koppar) _eller
Silk Screen

Mindre investering 1 =

héngare Elektrolytisk
forkoppring

Inbesparing av arbets-
utrymme

*Patentsokt

For mera fakta skriv eller ring:

O. KEMISKA AB CANDOR

Fack - 60101 Norrkdping - Tel. 011-1863 60

Serviceansvar — Utvecklingstrygghet — Resurser

Informationstjanst 80
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= %" " TEMPERATUR-

— Reglering

Tyristorstyrd temperaturregulator typ
TK med proportionell steglés PID-
reglering. Regulatorn levereras med
eller
samt for infallt eller utanpéaliggande
montage. Reglering av effekter upp

indikerande instrument

til 6 kW i normalutférande. Obe-
gransat urval av olika reglerom-
raden.

— Registrering
Punktskrivare for
metrar eller termoelement. Registre-
ring sker i fler-farg for 1, 2, 3 eller
6 matstéllen. Skrivaren kan forses
med gransvardeskontakter med in-
duktiv avkénning. Pappersframmat-
ningen ar omkopplingsbar som stan-
dard mellan 20, 60 eller 120 mm/h.
Stor noggrannhet,
lan £ 0,5 %, registrering = 1 %o.

resistanstermo-

visning pa& ska-

PS. Aven foér 6vervakning och indikering.

SWEMA

FACK 20 o 123 05 STOCKHOLM-FARSTA 5 « TEL 08/94 00 90

Informationstjanst 82

Vi har holjet...

(kapslingar) for Era
KO M PU NENTER i

PLUG-IN

@ Fran 8-40-polig anslutning

® | slagkraftig, virmebestandig

makrolon

® 2 utforandetyper: transparent
el. fargad

ERNITRON AB
Frestavigen 89, 191 48 Sollentuna
Tel. 08/96 18 00

A 2 R

Vi onskar vidare information om ERNI

kapslingar

11y A 8 S R I Bl S T

pors o A R S R | 3 LN T I
PHSIAHIESE: .. ciovnrevviiisnusvmrnonae '

I U T R e R U Y I

EL2-T
HE TR I B .
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SINUS

Anslutning: 12, 24, 28, 48
60 V.
Utgangsspanning: 115
el. 220 V, 50/60 el. 400
Hz.

Frekvensstabilitet :
+19% el. 0,1 9.

Effekt: 100—2000 VA.

TRANSISTORVAXELRIKTARE

Typ TW 2/16

KANTVAG

Anslutning: 12 och 24 V
Utgangsspanning: 220 V
Effekt: 250, 500 och
1.000 VA.

Begér datablad och nér-
mare informationer.

ELEKTRA

RATIONALISERINGS AB
Solingeviigen 1 « 63233 ESKILSTUNA « Tel. 016/20902

ELEKTRONIKS PRENUME-
RATIONSTJANST

Postadress: box 3263
103 65 Stockholm 3

telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 83 71 00
prenumerationspris: helar
11 utgévor (12 nr) 52:-

Prenumeration kan
bestdllas

direkt frdn prenumerations-
tjdnst, box 3263, 103 65 Stock-
holm 3, i Sverige pa postan-
stalt med postens tidningsin-
betalningskort, postgirokonto
83 71 00.

Adressandring

som maste vara oss tillhanda
senast 3 veckor innan den skall
trada i kraft, gors skriftligt till
forlaget eller med postens and-
ringsblankett 870 eller 20 50 03.
Avgift 1: — erlaggs i friméarken.
Nuvarande adress anges ge-
nom att adresslappen pa se-
nast mottagna tidning bifogas
eller klistras pa adressandrings-
blanketten. Observera att ovan-
stdende galler dven vid tillfallig
adressandring.

utforande

ANNONSORSREGISTER

Ad Auriemalnc . . . . . . . 51
B o e e s e 38
(0 Ty SN PR SN SR 20
Aijgers Elektronik . . . . . . . 78
Albatross Tele AB . . . . . . 101
AMP Scandinavia . . . . . . 44
R . e e e e 22
BTRY - . g RaRA 88
Bipdly, « Aaele . B ahL 48
Backstrom, GéstaAB . . . . . 40
Corecta Elektronik . . . . . . 100
Cromtryck AB . . . . . . .. 12
De@usss . v L. el il e 80
BIGHRIEN . - oo e s 80
Eklow AB August . . . . . . . 100
ElektroflexAB . . . . . . . . 75
Electrona Telekomponent . . . 85
Elektra Rationaliserings AB . . 102
Elektrahilk." . . . . . . -« . 98
SR R L 77
T CRR R . 18
Emnistron AB . . . . . . . .. 102
Feirchild Semiconductor . . . 24
Ferner, Erik AB. . . . . . . . 34
Gadelius & CoAB . . . . . . 100
L A R R 10
General Motors . . . . . . . 84
Hebl@) s o - .o o e 16. 37
Hannover Massan . . . . . . 42
Industri AB Reflex . . . . . . 100
Instrument AB Lambda . . . . 100
IsotronicAB . . . . . . . .. 36
ITT Komponent . . . . . . . 47
Kemiska AB Candor . . . . . 90
Krets-ConsultAB . . . . . . . 16
Kéllman, KunoAB . . . . . . 86
Lagercrantz, JohanKB . . . . 103
Leipzigmassan . . . . . . . . 92
Leister, Karl Svenska AB . . . 100
Mikro-Optik AB . . . . . . . 101
Nordisk Elektronik . . . . . . 71
Nordiska Instrument . . . . . 13
Nordgvist & BergAB . . . . . a3
Okaya Electric . . . . . . . . 101
OltronixAB . . . . . ... . 89
PalmbladBo . . . . . . . . . 91
PECTRIE . . . - . v v v« s 83
BRI o e me s 99
Plessey Components . . . . . 45
Podolak . . . . . . . . ... 100
PGIBERABE =7 < 5 o 5 o la 12
PUBRGIINIR =’y - = e o mbe vy 73
BEAER i s L & 5l eTa | ShEEd e 90
BEYHEONE < '~ . o ' w e 82
REBERIOR - « & « = % wiwld a3
L e I S 43
Scandia Metric. . . . . . . . 76
ScanteleAB . . .. . . . .l 5
BEHIID 8 s & ol o e 81
Schneidler Edvard . . . . . . 94
T e S 36
SlemensAB L. . i L s 33
SiversLlabAB . . . . . .. . 4
SNTREARBIE =" = = o 2% oW 30
SRR« b5 =5 - = E.a b 32
Stenhardt ABM. . . . . . . 41
S:t Eriks-Méassan . . . . . . 26
S 71
Stahlberg & Nilsson AB . . . . 50
Svenska AB Philips . . . . . . 6
Sven RadioAB . . . . . . .. 97
Swema . . . . . . T A TR 102
Tektronix AB . . . . . . . .. 52
Teleinstrument AB . . . . . 7.11
Teleproduktion AB . . . . . . 104
TRIONG - (L - - e o La A0 72
Texas Instrument . . . . . . . 17
TH:s Elektronik . . . . 28,29, 101
Thomson-CSF Elektronrér . . . 2
Transduktor AB . . . . . . . 19
TransferAB . . . . . . . .. 87
Transitron Electronic. . . . . 8.9
Ultra Electronics . . . . . . . 74
Universal Import . . . . . . . 42
Wahlstrom, Stig AB . . . . . 88
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for smalbandsmatningar

Annu ett alternativ finns nu for Er som mater FM och AM
1 smalbandsapplikationer. Radiometers nya modulations-
meter AFM3 har grundkonstruktionen gemensam med bred-
bandsversionen AFM2, men kostar avsevart mindre.

Mitningarna underlattas av. AGC. Plug-in-enhet for fyra
kristaller finns som tillbehor.

Vilj modulationsmeter bland Radiometers tre standardtyper.
En av dem passar i Er applikation.

Typ Frekv. Mitomrade Bandbr. | AGC
omr. MHz f.u. kHz
AFM| 3—1000 + 3— +300kHz +200 =
3—-100%,
AFM2 51002 + 3— x300kHz + 25, Ja
3—-100 %, +400
AFM3 61001 + |1— +100kHz +300 Ja
1—100 %,
RADIOMETER%!
COPENHAGEN K33

08/83 07 90
JOHAN LAGERCRANTZ KB

Gardsvagen 10 B Box 314 -171 03 Solna 3
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Vi expanderar S
pa fortroende REEEEE

_ ochiinvesterarinya
fabrikslokaler och toppmoderna
maskinella utrustningar for

_ tryckt
ledningsdragning

AB TELEREPRODUKTION

Héaradsvagen 107 - 14141 HUDDINGE - Tel.08/7740405




SALON
thERNATIONAI.
COMPOSANTS

ELECTRONIQUES

PORTE DE
VERSAILLES
DU 31 MARS
AU 6 AVRIL
1971

Vous ne devez pas You cannot afford tc Sie konnen nicht ab- Non dovete ignorare la No debe Vd. descono-
ignorer la plus im- overlook the Paris seits stehen bei der piu importante mani- cer el certamen espe-
portante manifestation electronics exhibition, groBten Fachveranstal- festazione specializza- cializado mas impor-
spécialisée de I'élec- the international mee- tung fir Elektronik, ta dell’elettronica che tante de la electronica,
tronique car c'est le ting place of compo- denn diese ist der & l'appuntamento mon- ya que se trata de la
rendez - vous mondial nent users and specia- weltweite  Treffpunkt diale degli utenti e de- cita mundial de los
des utilisateurs et spé- lists. der Verwender und der gli specialisti. usuarios y especialis-

cialistes. Spezialisten. tas.




importance
mondiale
du salon

b) Autres pays d’origine des visiteurs:

Argentine, Australie, Bolivie, Brésil
Bulgarie, Cambodge, Cameroun, Cana
da, Chili, République Populaire de Chi
ne, Colombie, Congo, Corée du Sud
Codte d'lvoire, Cuba, Dahomey, Répu
blique Dominicaine, Egypte, Eire, Equa
teur, Gréce, Haute-Volta, Inde, Indoné
sie, Iran, Israél, Jordanie, Liban, Liech
tenstein, Luxembourg, Madagascar
Malaysia, Maroc, Mexique, Monaco
Nouvelle-Zélande, Pakistan, Philippi
nes, République Sud Africaine, Rou
manie, San Salvador, Sénégal, Syrie
Tchécoslovaquie, Turquie, Vénézuéla
Vietnam du Nord, Vietnam du Sud.

Au Salon 1970, 7 883 visiteurs étrangers sont venus, en provenance de 72 pays.

a) Répartition des exposants et visi-
teurs entres les principaux pays :

Nombre Origine
d’'exposants des
de matériel visiteurs

par eétrangers

nationalité 1)
Allemagne (RFA) 108 18 %
Allemagne (RDA) 1 —
Autriche 5 1 %
Belgique 15 11 %
Canada 5 —
Espagne 7 6 %
Finlande 1 05%
France 365 —
Grande-Bretagne 64 11,5 %
Hongrie 1 0.8%
Israél 1 —
Italie 21 12,5 %
Japon 5 05%
Monaco 3 —
Norvege 1 05%
Pays-Bas 7 7 %
Suéde 2 3 %
Suisse 19 95 %
U.RS.S. 1 05%
US.A. 122 —

Total : 753

(1] En pourcentage du total de visiteurs étran-
gers.




REPARTITION DES EXPOSANTS 1970

Composants
Matériaux
Equipements

Administrations
Presse et Librairies
Concessionnaire et Services

FRANGCAIS
292

41
32

365

14
33
17

429

ETRANGERS

263
60
62

385

28

413

TOTAL
5585

101
94

750

14
61
17

832

Le livre d'or des sociétés étrangéres qui ont
exposé au salon au cours des derniéres an-
nées comporte plus de 1.000 raisons sociales.
C'est assez dire que tous les fabricants de
composants du monde sont venus au Salon
de Paris.

b P

The impressive list of foreign firms which have
displayed their equipment at this exhibition
during the past years contains 1,000 names,
indicating that most of the world's component
manufacturers have been to the Paris exhibi-
tion.

Das goldene Buch der auslandischen Firmen,
welche in den letzten Jahren auf dieser Veran-
staltung ausgestellt haben. umfaBt dber 1000
Firmen. Daraus geht klar hervor, daf3 alle Her-
steller von Bauelementen auf der Welt, Paris
beschickt haben.

Il libro d'oro delle societad straniere che hanno
esposto al Salone nel corso di questi ultimi
ann!, conta piu di 1000 ragioni sociali.

E' guanto dire, che tutti i ftabbricanti di com-
ponenti di tutto il mondo sono venuti al Salone
d. Parigi.

E

==

El Libro de Oro de las sociedades extranjeras
gue han expuesto sus producciones en el
Salon durante los ultimos anos contiene el
nombre de mas de 1.000 razones sociales, lo
cual significa realmente que todos los fabri-

cantes de componentes del mundo han acudido
al Salén de Paris.




Bienvenue
aux Exposants

et aux Visiteurs
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Components constitute one
of the fundamental elements
of electronics :

First of all by their volume :
almost one-third of the acti-
vity of the world's electronic
industry is devoted to the
manufacture of components.

Then, by the role played by
the quality and reliability of
electronic components  (in
particular units and systems)
research, standardisation, and
quality control are of prime
importance in the manufac-
ture of new-generation com-
ponents; and keeping abreast
of technological break -
throughs has become a ma-
jor goal.

Electronics engineers, re-
searchers, manufacturers and
users are becoming increas-
ingly aware of the importan-
ce of " comparing notes " on
an international level with
their foreign counterparts in-
volved in state-of-the-art elec-
tronic developments. The Pa-
ris exhibition thus represents
a valuable occasion for esta-
blishing and renewing com-
mercial and professional ties
and for cordial meetings
with whomever has an im-
portant role to play in deve-
lopments within the fieid of
electronics. The international
conference associated with
the exhibition brings toge-
ther the most competent spe-
cialists in particular techno-
logical areas every year, and
makes it possible to compare
the desires of users within
a particular area with the
possibilities of manufactu-
rers and the hopes of re-
searchers.

These events In early spring
constitute a virtual " Elec-
tronics Week '’ with the con-
vergence towards Paris of all
the members of the large fa-
mily of electronics profes-
sionals.

The Committee of the Exhi-
bition takes great pride in
extending a warm welcome
to all exhibitors and visitors.
It constantly endeavours to
improve the technical value
of the exhibits, the coverage
given to innovations, and the
reception facilities. It ex-
presses its sincere thanks
to all those who assist in
these endeavours and, in
particular, to the exhibitors.

Die Bauelemente sind die
wirkliche Grundliage der Elek-
tronik :

Einmal hinsichtlich des Vo-
lumens : nahezu ein Drittel
der Tatigkeit der Elektronik-
industrie ist der Herstellung
der Bauelemente gewidmet.

Zum anderen wegen der Rol-
le, welche die Gute 'und die
Zuverlassigkeit beim Elek-
tronikgerat spielen (insbe-
sonders der Ausriistungen
und Systeme). Die For-
schung, die Normung, die
Kontrollen nehmen einen
beachtlichen Raum, in der
Fertigung der Bauelemente
ein ; die hier zum Einsatz
kommenden Technologien lie-
gen an der Spitze.

Wissenschaftler und Inge-
nieure auf dem Gebiete der
Elektronik, Hersteller und
Verwender der Elektronik ha-
ben mit Recht immer mehr
das Bestreben tber die Gren-
zen hinaus zu einer weltwei-
ten Gegenliberstellung der
Spitzentechniken zusammen-
zukommen. Die Ausstellung
in Paris ist somit der bevor-
zugte Treffpunkt aller der-
jenigen geworden, welche
eine groBe Rolle in der Ent-
wicklung der Elektronik zu
spielen haben. Das herkom
mlich damit einhergehende
Kolloquium zieht die fahig-
sten Spezialisten an und er-
moglicht es jedes Jahr auf
einem  Sondergebiete die
Winsche der Verbraucher
mit den Moglichkeiten der
Herstellerfirmen und  den
Hoffnungen der Wissenschaft-
ler gegeniiber zu stellen.

Alle diese Veranstaltungen
zusammen stellen zu Beginn
des Frithjahrs eine wirkliche
Elektronikwoche dar, In der
alle Mitglieder der grofBien
Familie der Elektroniker nach
Paris zusammenkommen.

Das Komitee der Ausstellung
heift alle Aussteller und Be-
sucher willkommen. Es bleib:
in deren Interesse bemiiht
jedes Jahr den technischen
Stand der Schaustellungen
zu verbessern, den Neuig-
keiten einen groBeren Raum
zu reservieren und den Emp-
fang noch vollkommener zu
gestalten. Es dankt allen
denen, die uns in diesem
Bemiihen unterstiitzen, und
ganz besonders den Aus-
tellern.

| componenti costituiscono
uno degli elementi fondamen-
tali dell’elettronica :

Anzitutto per il loro volume:
due terzi circa dell’attivita
dell'industria elettronica del
mondo intero sono stati con-
sacrati alla fabbricazione di
componenti.

Poi per il ruolo che hanno
la qualita e ['affidabilita dei
materiali elettronici, in parti-
colare equipaggiamenti e si-
stemi : la ricerca, la norma-
lizzazione, i controlli occupa-
no un posto considerevole
nella fabbricazione dei com-
ponenti ; le tecnologie impie-
gate sono tra le pil avan-
zate.

Ricercatori e Ingegneri elet-
tronici, fabbricanti e utent:
dell’elettronica si preoccu-
pano sempre piu e a giusto
titolo, di incontrarsi al di 12
delle frontiere nel confronto
mondiale delle tecniche avan-
zate. |l Salone di Parigl &
diventato cosi’ il fuogo d'in-
contro preferito da tutti co-
loro che hanno un ruolo im-
portante nello sviluppo dell’
elettronica. Il Colloquio In-
ternazionale che tradizional-
mente |'accompagna, attira i
pit competenti specialisti e
permette ogni anno di con-
frontare in un campo partl-
colare i desideri degli utenti
con la possibilita dei costrut-
tori e le speranze dei ricer-
catori.

L'insieme di queste mani-
festazioni costituisce, all' ini-
zio della primavera, una vera
settimana dell’elettronica che
vede convergere verso Pa-
rigi tutti i membri della gran-
de famiglia degli specialisti
in elettronica.

Il Comitato del Salone & fe-
lice di porgere il benvenuto
a tutti gli espositori e visi-
tatori. E' per loro che esso
si sforza di migliorare ogni
anno il valore tecnico delle
presentazioni, il posto fatto
alle innovazioni e la qualita
dell'accoglienza. Esso ringra-
zia vivamente tutti coloro
che l'aiutano in questa ricer-
ca e in particolare gli espo-
sitori.

==
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Los componentes constituyen
uno de los elementos funda-
mentales de la electrénica :
En primer lugar, por su vo-
lumen : cerca de la tercera
parte de la actividad de la
industria electrénica del mun-
do entero se encuentra dedi-
cada a la fabricacion de
componentes.

En segundo lugar, debido al
papel que desempefan la
calidad y la confiabilidad de
los equipos electrénicos (en
particular equipos Yy siste-
mas : la investigacién, la nor-
malizacién, y los controles
ocupan un lugar considerable
en la fabricacion de compo-
nentes, motivo por el cual
las tecnologias puestas en
apllcacion son aquellas que
se encuentran mas en van-
guardia.

Investigadores e ingenieros
electronicos, fabricantes vy
usuarios de la electronica
ponen cada vez mayor em-
pefo, y no les falta razon,
en entrevistarse mas alla de
sus fronteras nacionales, en
la confrontacién mundial de
las técnicas avanzadas. El
Salén de Paris se ha conver-
tido asi en el lugar favorito
en que coinciden todos cuan-
tos desempenan un papel
importante en el desarrollo
de la electrénica. El Colo-
quio Internacional que se ce-
lebra tradicionalmente atrae
a los especialistas mas com-
petentes y permite proceder
a la comparacién, todos
los afios, de los deseos de
los usuarios, con las posibi-
lidades de los constructores
y las esperanzas de los in-
sestigadores.

El conjunto de estos certa-
menes constituye, a princi-
pios de la primavera, una
verdadera semana de la elec-
trénica, durante la cual con-
vergen hacia Paris todos los
miembros de la gran fami-
lia de la electrénica.

El Comité del Salon tiene
suma satisfacciéon en desear
la bienvenida a todos los ex-
positores y visitantes y hace
cuantos esfuerzos son posi-
bles para mejorar cada afo
el valor técnico de las pre-
sentaciones, hacer resaltar
las inovaciones y mejorar la
acogida de los mismos. El
Comité desea poner de mani-
fiesto su agradecimiento a
todos cuantos fe ayudan en
esta tarea y, en particular, a
los expositores.



Les composants constituent ['un des élé-
ments fondamentaux de |'électronique :

Par leur volume d'abord: prés du tiers de
I'activite de l'industrie électronique du
monde entier est consacré a la fabrication
des composants.

Ensuite par le rdle que jouent la qualité et
la fiabilité des matériels électroniques (en
particulier équipements et systemes) : la
recherche, la normalisation, les contrdles,
tiennent une place considérable dans la fa-
brication des composants ; les technologies
utilisées sont parmi les plus avancées.
Chercheurs et ingénieurs électroniciens, fa-
bricants el utilisateurs de ['électronique
sont de plus en plus soucieux et avec raison
de se rencontrer par-dela les frontiéres
dans la confrontation mondiale des techni-
ques avancées. Le salon de Paris est ainsi
devenu le lieu de rencontre favori de tous ceux qui ont un rdle important a jouer
dans le développement de I'électronique. Le Colloque International qui I'accom-
pagne traditionnellement attire les spécialistes les plus compétents et permet,
haque année, de confronter dans un domaine particulier les désirs des utilisa-
eurs avec les possibilités des. constructeurs et les espoirs des chercheurs.
‘ensemble de ces manifestations constitue au début du printemps une véri-
able semaine de I'électronique qui voit converger vers Paris tous les mem-
bres de la grande famille des électroniciens.

e Comité du salon est heureux de souhaiter la bienvenue a tous les expo-
sants et visiteurs. A leur intention il s'efforce d’améliorer chaque année la
aleur technique des présentations, la place faite aux innovations et la qualité
de I'accueil. Il remercie vivement tous ceux qui l'aident dans cette recherche

et en particulier les exposants.
Charles LEGORJU

Président du Salon

Le Salon est placé sous le patronage de la Fédération Nationale des
Industries Electroniques (F.N.I.E.).

Ses principes d'organisation sont établis et leur application contrd-
lée par les Syndicats professionnels ci-aprés :

— Syndicat des Industries de Pieces détachées et Accessoires
Radioélectriques et Electroniques (SIPARE], Syndicat fondateur ;

— Syndicat des Industries de Tubes Electroniques et Semiconduc-
teurs (SITELESC), Syndicat fondateur ;

— Syndicat des Constructeurs Fran¢ais de Condensateurs Electri-
ques Fixes (S.C.F.C.E.F.}, Syndicat fondateur ;

— Syndicat des Constructeurs de Relais Electriques (S.C.R.E.] ;

— Syndicat National de la Mesure Electrique et Electronique
(SYNAME).




caracteristiques
et objectifs

Fondé en 1934, ouvert aux exposants
de tous pays en 1958, le salon des
composants est la plus ancienne des
expositions de ce secteur.

Avec 60.000 m", 1.000 exposants et
80.000 visiteurs, c'est la plus impor-
tante des manifestations spécialisées
et son caractere franchement interna-
tional n'est plus a démontrer.

Chague année est présentée a Paris
une remarquable floraison de nou-
veautés : produits nouveaux, perfec-
tionnements  essentiels, matériels
mieux adaptés, recherches de labora-
toire.

Carrefour de la technologie de pointe,
le salon présente une vaste synthése
de la production mondiale des compo-
sants électroniques, des appareils de
mesure, des équipements de fabrica-
tion et des matériels.

Dans ce large panorama, les spécia-
listes de 'automatisme, du contréle et
de la régulation, ceux des télécommu-
nications, de la radio et de la télévi-
sion, ceux de la mesure et de l'infor-
matique. ceux de [!"armement, de
I'aéronautique, de I'électro-ménager et
du jouet, etc. trouveront le matériel le
plus récent et le mieux adapté a leur
fabrication.

En outre, ce salon permet aux cher-
cheurs du monde entier de se rencon-
trer pour confronter le résultat de
leurs travaux et envisager les perspec-
tives de [|'évolution de l'industrie.

'\.I/
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BACKGROUND OF THE EXHIBITION

Founded in 1934, and opened to exhibitors
of all countries in 1958, the Paris compo-
nents exhibition is the longest-standing of
its kind.

With 60,000 square metres of surface area,
1,000 exhibitors and 80,000 visitors, it is
the largest specialised trade show and
its truly international stature h.s long
been recognised.

Every year, Paris becomes an outstanding
display of a spectrum of innovations : new
products, basic improvements, apnnhication-
tailored equipment, laboratory r« irih

As the crossroads of forefront  tanlo:

gies, the exhibition offers a com; -1+ pic
ture of worldwide electronic prod:. '~ meu
suring instruments, production equipment

and materials.

Within this broad coverage, the specialists
in automatic control, instrumentation, te-
lecommunications, radio and television,
measuring, data processing, armament,
aeronautics, household appliances, and
even toys, are in a position to propose the
latest and best suited equipment for a
wide range of requirements.

In addition, this important exhibition allows
researchers from all over the world to
meet in order to compare their achieve-
ments in their respective fields of re-
search and to assess the future of deve-
lopments in the industry.

DAS WISSENSWERTE
UBER DIESE AUSSTELLUNG

Im Jahre 1934 gegriindet und seit dem
Jahre 1958 fir die Aussteller aus allen
Landern offen, stellt die Ausstellung der
Bauelemente die élteste Veranstaltung
auf diesem Gebiete dar.

Mit 60000 m=>, 1000 Ausstellern und
80 000 Besuchern handelt es sich um die
gréfte Fachveranstaltung, deren betont
internationaler Charakter nicht mehr be-
sonders erwahnt zu werden braucht.
Jedes Jahr wird in Paris eine wirkliche
Blitenlese an Neuigkeiten gezeigt: neue
Produkte. wesentliche Verbesserungen,
hesser angepaltes Gerat, Forschungen
aus den Versuchsanstalten.

Als Treffpunkt der Spitzentechnologie,
hietet die Ausstellung eine riesige Syn-
these der Weltproduktion an elektronis-
chen Bauelementen, an MeBgerat, an Aus-
riistungen fiir die Fertigung und an Werk-
stoffen.

In diesem weiten Panorama werden die
Spezialisten der Automation, der Steuer-
und Regeltechnik, des Fernmeldewesens,
der MeBtechnik und der E.D.V., der Waf-
fentechnik und der Luft- und Raumfahrt,
des Haushaltgerates und des Spielzeuges,
usw. das neueste Gerat finden, was ihren
Fertigungen am besten angepalBt ist.
Dariiberhinaus ist die Ausstellung fir die
Wissenschaftler der ganzen Welt Geleg-
enheit zusammenzukommen und die Ergeb-
nisse ihrer Arbeiten zu vergleichen, sowie
auch die Aussichten der industriellen Ent-
wicklung abzuwégen.



CARATTERISTICHE DEL SALONE

Fondato nel 1934, aperto agli espositori
di tutti i Paesi nel 1958, il Salone dei Com-
ponenti & la piu antica esposizione in
questo settore.

Con 60000 m2, 1000 espositori e 8000
visitatori, & la piu importante tra le mani-
festazioni specializzate e il suo carattere
schiettamente internazionale non ha piu
bisogno di essere dimostrato.

Ogni anno viene presentata a Parigi una
infiorescenza di novita: prodotti nuovi,
perfezionamenti essenziali, materiali me-
glio adattati, ricerche di laboratorio.

Punto di incontro della tecnologia piu
avanzata, il Salone presenta una vasta sin-
tesi della produzione mondiale dei com-
ponenti elettronici degli apparecchi di mi-
sura, degli equipaggiamenti di fabbrica-
zione e dei materiali.

In questo largo panorama, gli specialisti
dell'automatismo, del controllo e della
regolazione, quelli delle Telecomunica-
zioni, della Radio e della Televisione, quel-
i della misura e dell'Informatica, quelli
dell'armamento,  dell’aeronautica, degli
elettrodomestici, del giocattolo ecc..., tro-
veranno il materiale pil recente e meglio
adattato alle loro fabbricazioni.

Inoltre, questo Salone permette ai ricer-
catori del mondo intero di incontrarsi per
confrontare il risultato dei loro lavori e
prevedere le prospettive dell’evoluzione
dell'industria.
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CARACTERISTICAS DEL SALON
El Saléon de Componentes, fundado en
1934 y abierto a los expositores de todos
los paises a partir de 1958, es la mas
antigua de las exposiciones monograficas
de este sector.

Con sus 60.000 m2, 1.000 expositores y
80.000 visitantes, se trata del certamen
monografico mas importante y no parece
necesario demostrar su caracter resuelta-
mente internacional.

Asi, todos los afos, acude a Paris una
admirable floracion de novedades : nuevos
productos, perfeccionamientos primordia-
les, equipos mejor adaptados e investiga-
ciones de laboratorio.

Encrucijada de la tecnologia de vanguar-
dia, el Salon presenta una amplia sintesis
de la produccion mundial de componentes
electronicos, de los aparatos de medicion,
de los equipos de fabricacién y de los ma-
teriales mas diversos.

En este amplio panorama, los especialis-
tas del automatismo, del control y de la
regulacion, de las telecomunicaciones, de
la radio y de la television, los especialis-
tas de la medicién y de la informatica, del
armamento, de la aerondutica, de los apa-
ratos electrodomésticos, del juguete, etc.,
podrdn siempre encontrar el equipo mas
reciente y que mejor se adapta a sus fa-
bricaciones.

Ademas, este Salon permite que los inves-
tigadores del mundo entero puedan entre-
vistarse para comparar el resultado de sus
tareas y vislumbrar asi las perspectivas
de la evolucién de la industria.




moyens d‘acces

Jours d'ouverture ;

Mercredi 31 Mars - Jeudi 1*, Vendredi 2,
Samedi 3, Lundi 5 et Mardi 6 Avril.

Le salon est fermé le Dimanche 4 Avril.

Heures d’ouverture :
9h a 19h (I'entrée du salon est fermée

a partir de 18 h 30).

.
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N The show will be open to the public on the
following days :

Wadnesday March 3t, Thursday April 1, Friday
Apri! 2 Saturday April 3, Monday April 5 and
Tuesday April 6.

The shows is closed on Sunday April 4.
Visiting hours ;

9 AM to 7 PM (doors close at 6.30 PM].

HELIPORT |
DE PARIS

Offnungszeiten :
Mittwoch 31. Marz, Donnerstag 1., Freitag 2.,
Samstag 3., Monntag 5. und Dienstag 6. April.
Die Ausstellung ist am Sonntag 4. April zu.

Geéffnet von 9 bis 19. Uhr [Eintritt zur Aus-
stellung bis 18.30 Uhr).
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S5ERVICES D'ACCUEIL :

A I'entrée du salon le service d'ac-
:ueil est a la disposition des visiteurs
»our les renseigner et les guider. Il
rocéde obligatoirement a 1'échange
le cartes mécanographiques d'invita-
ion préalablement remplies par les
szisiteurs contre des laissez-passer
yermanents.

-es visiteurs étrangers sont invités a
se présenter a4 une banque d'accueil
jui leur est réservée. lls recoivent une
sarte d'identification en plastique qui
leur permet de donner leur idendité
sur les stands avec la plus grande
efficacité.

e club « VIP » accueille les person-
1alités étrangéres qui ont regu des
nvitations spéciales et s'efforce de
‘aciliter au maximum leur travail a
‘intérieur du salon.

Jans I'enceinte méme du salon, ex-
yosants et visiteurs ont un bureau de
>oste a leur dispusition avec un cen-
tral téléphonique et un télex, les ban-
jues accréditées (Crédit Lyonnais,
Société Générale, Bangue Nationale de
Paris) mettent sur place leurs agen-
ces a la disposition des usagers pour
les opérations bancaires et pour le
change des monnaies étrangeres.

o
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RECEPTION SERVICES

At the entrance to the exhibition
grounds, arrangements have been ma-
de for visitor information and guidance
services. These services exchange the
punched Invitation cards previously
filled out by the visitors for permanent
passes.

Foreign visitors are asked to go to a
reception bank reserved for their use.
They receive a plastic identification
card allowing them to present their
identity at the stands with the greatest
efficiency.

The " VIP " club receives foreign offi-
cials who have received special invita-
tions and endeavours to facilitate as
much as possible their work in the
exhibition.

Within the confines of the exhibition,
exhibitors and visitors have at their
disposal a post office with a telephone
exchange and a teletype service, ap-
proved banks (Crédit Lyonnais, So-
ciété Générale, Banque Nationale de
Paris) placing their agents at the dis-
posal of users for banking transactions
and foreign currency exchanges.

DAS EMPFANGSBURO

Am Eingang der Ausstellung steht das
Empfangsbiiro den Besuchern mit Aus-
kiinften und Hinweisen zur Verfugung.
Hier missen die vorher vom Besucher
ausgefiliten Lochkarten der Einladung
gegen Dauereintrittskarten umge-
tauscht werden.

Die auslandischen Besucher werden
gebeten sich zu einem besonderen
Empfangspult zu begeben. Sie erhalten
hier eine Kennkarte aus Kunststoff, so
daB3 sie sich in wirksamer Weise auf
den Stédnden bekannt machen konnen.

Der Klub " VIP" nimmt die auslan-
dischen Personlichkeiten auf, welche
besondere Einladungen erhalten haben
und ist bemiiht ihnen ihre Arbeit so
weit wie moglich innerhalb der Aus-
stellung zu erleichtern.

Innerhalb der Aussteilung selbst finden
die Aussteller und Besucher ein Post-
amt mit einer Telephonvermittlung und
einem Fernschreiber. Die GroBbanken
{Crédit Lyonnais, Société Générale,
Banque Nationale de Paris) stellen den
Kunden ihr eigenes Personal fir Bank-
operationen und Geldwechsel zur Ver-
figung.




articulation
du salon
matériels exposés

Le salon de Paris est essentiellement ar-
ticulé en quatre grandes sections, dans
lesquelles sont répartis les matériels de la
nomenclature :

— la section la plus importante est celle
des composants électroniques qui
groupe les composants actifs (tubes
électroniques, dispositifs a  semi-
conducteurs, micro-structures, etc.) et
les composants passifs (condensa-
teurs, résistances, bobinages, connec-
tions, haut-parleurs, mémoires, relais,
etc...).

— vient ensuite la section de la mesure
dans laquelle figurent tous les appa-
reils de mesure électronique ou a
usage électronique.

— la section des équipements pour la
fabrication des circuits imprimés prend
chaque année plus d'importance.

— enfin les matériaux spécialement éla-
borés pour l'industrie électronique for-
ment la 4° section du salon.

En plus des exposants de matériel, on
trouve un certain nombre de stands des
administrations ou des établissements pu-
blics sur lesquels sont présentés en par-
ticulier les travaux de normalisation, les
spécifications syndicales ou les réalisa-
tions de certains grands services publics.
Enfin une soixantaine d'éditeurs de pu-
blications techniques intéressants I'élec-
tronique, présentent en toutes langues
leurs meilleurs périodiques.

L'ensemble de ces installations représen-
te un millier de stands répartis sur
une surface qui dépasse 60.000 m2,

« L'évolution des composants élec-
troniques se fait en empruntant i
toutes les sciences et toutes les
techniques ce qu'elles peuvent ap-
porter pour résoudre les problémes
posés par les utilisateurs et satis-
faire des besoins et des exigences
sans cesse croissants. »
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ORGANISATION OF THE EXHIBITION

The Paris exhibition is organised basically
atound four main sections :

— The electronic components section,
which is the most extensive, groups the
active components (electronic tubes, se-
miconductor devices, micro-structures,
etc...) and the passive components (capa-
citors, resistors, coils, connections, loud-
speakers, memories, relays, etc...).

— the measurement section groups all
electronic and electronic-purpose measur-
ing instruments.

— the production equipment section who-
se scope is being broadened every year.

— the materials section which groups all
materials specially designed for applica-
tions in the electronics industry.

In addition to equipment exhibitors, there
are a certain number of stands occupied
by public organisations or administrations,
providing valuable information on such
matters as standardisation. trade specifi-
cations or the projects of certain public
utilities.

Finally, about sixty publishers of technical
publications concerning electronics will be
displaying their best periodicals in all
languages.

In all, there are about a thousand stands
covering a surface area larger than 60,000
square metres.

DIE GLIEDERUNG DER AUSSTELLUNG

Die Ausstellung in Paris gliedert sich im
wesentlichen in vier groBe Sektionen, auf
welche die Gerate der Ausstellungsliste
verteilt sind :

— die bedeutendste Sektion ist diejenige
der elektronischen Bauelemente, wel-
che die aktiven Bauelemente [(Elektro-
nenréhren, Halbleiteranordnungen, Mi-
krostrukturen, usw.) und die passiven
Bauelemente (Kondensatoren, Wider-
stande. Wicklungen, Verbinder, Laut-
sprecher. Speicher, Relais, usw.) um-
falit.

— danach kommt die Sektion MeBtechnik,
in der sich alle MeBgerdte befinden,
welche von der Elektronik Gebrauch
machen. bezw. fur die Elektronik ein-
gesetzt werden.

— die Sektion der Ausriistung fir die
Fertigung nimmt jedes Jahr eine
groBere Bedeutung an.

— schlieBlich sind flur die 4. Sektion der
Ausstellung die Werkstoffe zu nennen,
welche besonders fur die Elektronik-
industrie dargestellt werden.

Uber die Aussteller von Gerat hinaus.
wird man auf der Ausstellung noch eine
Anzahl von Standen von Behérden und
Stellen finden, welche insbesonders Nor-
men und Verbandsspezifikationen oder
auch Bauleistungen gewisser grofer Be-
hérden herausstellen werden.

SchlieBlich werden etwa sechzig tech-
nische Verlage, welche sich fiir die Elek-
tronik interessieren. ihre besten Zeit-
schriften in allen Sprachen zeigen.

Alle diese Anlagen zusammen stellen etwa
Tausend Stande auf einer Oberflache von
Uber 60000 m* dar.




ARTICOLAZIONE DEL SALONE

| Salone di Parigi si articola essenzial-
nente in quattro grandi settori, nei quali
sono suddivisi i materiali e la nomencla-
ura ;

— il settore pil importante & quello dei
;omponenti elettronici che raggruppa i
:omponenti attivi (tubi elettronici, dispo-
sitivi a semiconduttori, microstrutture,
3cc..) e i componenti passivi (condensa-
ori. resistenze, bobine, connettori, alto-
arlanti, memorie, relé etcc...],

— viene poi il settore della misura in cui
igurano tutti gli elementi della misura
slettronica o ad uso elettronico,

— il settore degli equipaggiamenti per la
‘abbricazione diventa ogni anno pit im-
Jortante,

— infine i materiali elaborati specialmente
der l'industria elettronica costituiscono il
1’ settore del Salone.

Oltre agli espositori di materiale si tro-
sano un certo numero di stands per le am-
ministrazioni o le istituzioni pubbliche in
cui si trovano presentati in particolare i
avori di normalizzazione, le specificazio-
ai sindacali o le realizzazioni di alcuni
grandi servizi pubblici.

infine una sessantina di editori di publica-
zioni tecniche concernenti I'elettronica,
oresentano le loro migliori pubblicazioni
in tutte le lingue.

L'insieme di queste installazioni forma un
migliaio di stands ripartiti su una superfi-
cie che supera i 60.000 m2.

« Le role de l'utilisateur est fonda-
mental et trés bénéfique car, par
les exigences qu'il impose il fait
progresser les performances, "ac-
croitre la fiabilité, baisser lesprix.»
« La difficulté des techniques mise
en jeu interdit de se lancer dans
la compétition sans préparation. »

===
L
ARTICULACION DEL SALON

El Salén de Paris se encuentra articulado,
principalmente, en cuatro grandes seccio-
nes, en las cuales se encuentran reparti-
dos los equipos de la nomenclatura :

— la seccion mas importante es la de los
componentes electronicos que reune los
componentes activos (tubos electronicos,
dispositivos de semiconductores, micro-
estructuras, etc.) y los componentes pa-
sivos {condensadores, resistencias, bobi-
nas, conecciones altavoces, memorias, re-
lés, etc.),

— acto seguido, figura la seccion de me-
dicion, en la cual figuran todos los apa-
ratos electronicos de medicion o de apli-
cacion electronica,

— la seccion de equipos destinados a la
fabricacion, que toma cada afo mayor
auge,

— finalmente, los materiales especial-
mente elaborados con destino a la indus-
tria electronica, que constituyen la cuarta
seccion del Salén.

Ademas de los expositores de equipos,
también figuran en el Salon cierto numero
de stands de las administraciones o de los
establecimientos publicos, stands en que
socn presentados, en particular, los traba-
jos de normalizacion, las especificaciones
profesionales o las realizaciones de cier-
tos servicios publicos de gran importan-
cia.

Finalmente, unos sesenta editores de pu-
blicaciones técnicas relativas a la eles-
tronica, presentan sus revistas y edicio-
nes, en todos los idiomas.

El conjunto de estas instalaciones repre-
senta mil stands, repartidos en una super-
ficie superior a 60.000 m2.

« L'électronique est un domaine vi-
tal, il est a I'industrie moderne ce
qu’'a été la mécanique a celle du
19¢ siecle. »

« Le développement de l'électroni-
que est un des critéres qui per-
mettent de juger le niveau indus-
triel d'une nation. »
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qui visite le salon?

Le salon des composants regoit quelque 80.000 visiteurs enregistrés nominativement

parmi eux figurent 9.000 ingénieurs et techniciens venant de |'étranger.

QUELS SONT LES CENTRES D'INTERET DE CES VISITEURS ?

Ont déclaré étre intéressés en premier lieu:

— par les composSants ... .. ...
— par les appareils de mesure ... ... ...
— par les équipements de fabricatiorn....... ... ... ... ...
— par les matériauxX ... ... e

QUELS SONT LEURS ACTIVITES ?

64.0 %
13.0 %
125 %
10.5 %

— 86 % des visiteurs interrogés déclarent que leur société utilise des composants

22,0 %

électroniques. )

Sur ce chiffre (1.253 réponses), les secteurs d'activités apparaissent dans |'ordre
suivant :

-— Automatisme, contdrie, régulation .............. e s

— TélECOmMMUNICAtIONS ... .t e e e e

— AGrONAULIUE .. . e e e e
— Radio Télévision Electroacoustique ........... ... ... il
— M ESUIE L e e e s

— Informatique et périphérique

— AULOMODIIE . e
— Electromeénager . ...... .. ... e
— Jouet ... EE N

CLASSEMENT PROrESSIONNEL DES VISITEURS

Direction des entreprises ............. ... .. ..
Ingénieurs et chefs des services techniques ......... L
TechniCienNs ... ... e
FechniCo-commerciaux . ........... ... i,
Services commerciaux des firmes ........................
AULIES o e
Travaillant dans ['électronique industrielle . ........ .......

dont luboratoires et bureaux d'études ...................
Travaillant dans l'informatique .. ..........................

dont laboratoires et bureaux d'études ..................
Travaillant dans les télécommunications ..................

dont laboratoires et bureaux d'études ..................
Travaillant dans d'autres secteurs d'activités ..............

dont laboratoires et bureaux d'études ..................

Visiteurs
francais

7.5 %
30.0 %
41.0 %

7,0 %

5.5 %

9.5 %
43.0 %
47,0 %

7.5 %
55.0 %
12,5 %
52,0 %
37.0 %
30,0 %

19,5 %
18.0 %
16.5 %
16.0 %
9.0 %
8.0 %
6.5 %
4,0 %
17.5 %

Visiteurs
étrangers

26.0 %
33.0 %
11.0 %
9,5 %
16,5 %
4.0 %
57,5 %
50.0 %

7.0 %
62,0 %
12.0 c/D
58,0 %
23,5 %
38,0 %

Classement professionnel des visiteurs provenant a ['industrie (non compté 22 % du
total des visiteurs qui sont: étudiants : 15 % — professeurs: 1 % — fonctionnaires

ou similaires : 5 %),




VHO VISITS THE EXHIBITION ?

he components exhibition receives some 80,000 visitors whose names are registered
nd 8,000 of whom are engineers and technicians from abroad.

VHAT ARE THE AREAS OF INTEREST OF THESE VISITORS ?

'he stated interest areas are :

— Components ............. PPN 64.0 %
— Measuring InStruments .. ... . .. . e 13.0 %
— Production eqUIPMENt ... ... . . 12.5 %
— Materials 10.5 %

6 % of the visitors questioned state that their firms are users of electronic components.
Vithin this figure, the areas of activity are broken down as follows :

— Automatic control, instrumentation, regulation ........... ... .. ... .. ... ... 22.0 %
— Telecommunications . ... ... 19.5 %
— A BNONAULICS o e 18.0 %
— Radio, Television, Electroacoustics . ... ... ... ..., P 16.5 %
— M EaSUIING ..t e 16.0 %
— Data processing and peripherals ... . ... .. 9.0 %
— AULOMOLIVE . o e e 8.0 %
— Household appliances ... ... ... 6.5 %
Oy S e e e 4.0 %
— Other e 17.5 %

VER BESUCHT DIE AUSSTELLUNG ?

ie Ausstellung der Bauelemente empfangt etwa 80.000 Besucher, welche alle namentlich
>stgehalten werden, darunter stellt man 8.000 Ingenieure und Techniker aus dem Ausland
st

JELCHES SIND DIE SCHWERPUNKTE DES INTERESSES FUR DIESE DESUCHER :

s Hauptinteresse haben diese Besucher angegeben :

~die BAUBIEMENTIE . .. 64,0 %
~die MEBGEIALE ... ..ot e 13.0 %
- die Ausristung fir die Fertigung. . ... i 12,5 %
~ die Werkstoffe ... . . 10,5 %

_ 86 % der befragten Besucher erklaren, daB ihre Firma elektronische Bauelemente ver-

/endet.
iese Zahl spaltet sich wie folgt auf die verschiedenen Tatigkeitsgebiete auf:

_ Automation, Steuer- und Regeltechnik ... . ... ... ... ... oo 22,0 %
L FernmMeldewesSeN e 185 %
~ Luft- und Raumfanrt ..o e 18.0 %
~ Radio, Fernsehen, Elektroakustik ...... ... ... i 16.5 %
L MIEBEEChNIK oo 16,0 %
~ E.D.V. und Randgerdte ... . . ..o 9.0 %
~ Kraftfahrzeugindustrie ...... ... ... 8,0 %
L HAUShaltgErBt o 6.5 %
~ Spielzeug ... N 4,0 %
L ANAEIE e e 17.5 %




La presse technique de I'électronique
est étroitement associée au succés
du salon; une soixantaine des mai-
sons d'édition provenant d'une dizaine
de pays présentent un panorama com-
plet des grandes revues de |'électro-
nique éditées dans le monde.

150. publications consacrent des ar-
ticles au salon des Composants ou
publient des comptes rendus sur les
matériels présentés.

450 journalistes sont regus 2 la salle
de presse.

La stampa tecnica dell’elettronica &
strettamente legata al successo del
Salone ; una sessantina di case di edi-
zioni provenienta da una decina di Pae-
si presentano un panorama completo
delle grandi riviste dell’elettronica
pubblicate nel mondo.

150 pubblicazioni consacrano degli ar-
ticoli al Salone dei Componenti o pub-
blicano dei resoconti sui materiali pre-
sentati.

450 giornalisti sono ricevuti nella sala
della stampa.

= S

The electronics trade press is closely
associated with the success of the
exhibition : sixty publishers from about
ten countries will be presenting a com-
plete panorama of the world's major
electronics reviews.

150 publications will be devoting arti-
cles to the components exhibition or
publishing reports on the displayed
equipment.

450 journalists will be received in the
press room.

La prensa técnica de la electrénica se
encuentra estrechamente asociada al
éxito del Salén: unas sesenta edito-
riales, procedentes de diez paises,
presentan un panorama completo de
las principales revistas de la electro-
nica que se editan en el mundo.

150 publicaciones dedican articulos al
Salén de Componentes o publican re-
sefas acerca de los equipos presenta-
dos.

450 periodistas son recibidos en la
Sala de Prensa.

Die technische Presse tragt stark zum
Erfolg der Ausstellung bei : etwa sech
zig Verleger aus etwa zehn Landerr
werden ein vollstdndiges Panoram:
der groBen Elektronikzeitschriften ge
ben, die auf der ganzen Welt heraus
kommen.

150 Veroffentlichungen werden Artike
Uber die Ausstellung der Bauelement:
bringen, bezw. Berichte liber das aus
gestellte Gerat veroffentlichen.

450 Journalisten werden im Presse
raum empfangen verden.



stte manifestation, placée sous le haut pa-
onage de Monsieur le Ministre du Dévelop-
:ment Industrief et Scientifique, est organisée
ir I'Union des Associations Techniques Inter-
itionale (U.A.T.I.) et par la Société Frangaise
s Electroniciens et des Radioélectriciens
.F.E.R.). Elle est placée sous le patronage
: la Fédération Nationale des Industries Elec-
oniques (F.N.I.LE.) et du Centre National
Etudes Spatiales (C.N.E.S,).
» Comité d'Honneur est placé sous la prési-
:nce du Général AUBINIERE, Directeur Geé-
sral du Centre National d'Etudes Spatiales
>.N.ES.).
: Colloque se déroule dans le batiment des
snférences de I'UNESCO a Paris — 125, ave-
1e de Suffren. L'accueil des congressistes
st assuré a partir du samedi 27 mars, a 9 h.
:s droits d'inscriptions sont fixés a 500 F
ir personne ; les inscriptions sont regues au
:crétariat du Colloque [nternational : 16, rue
: Presles, Paris 15° — qui peut fournir tous
s renseignements utiles et faire parvenir le
glement général du Colloque.
: versement des droits d'inscription permet
IX participants :
- d'une part de pénétrer dans toutes les sal-
s de travail et d'étre informés du programme
» manifestations annexes et du programme
s dames qui font ['objet d'inscription particu-
res.
- d'autre part, de recevoir:
® Avant |'ouverture du Collogue le guide du
ngressiste, les résumés des communications.
® Pendant ou aprés le Colloque, les textes
ymplets des communications qui auront été
urnis par leurs auteurs.
objet du Colloque est de traiter des proble-
es techniques posés en radio-électricité et
1 électronique par la communication, qu'ils
scoulent de |'utilisation directe de systémes
atiaux comme moyen de communication ou
> leur emploi pour d'autres applications.
asf exposés présentés au Colloque seront re-
tifs a:
- la présentation de systémes d'application
la description de nouvelles techniques.
- la description fonctionnelle et la réalisation
> sous-ensembles.
- les composants et les technologies d'as-
>mblage.

COLLOQUE INTERNATIONAL

L'ESPACE

ET LA

COMMUNICATION

PARIS 23 MARS-2AVRIL 1971

s P
e DS

This conference, sponsored by the French Mi-
nister of Industrial and Scientific Development,
is organised by the Union des Associations
Techniques Internationales (U.A.T.l.) and by the
Société Francgaise des Electroniciens et des
Radioélectriciens (S.F.E.R.). It is also spon-
sored by the Fédération Nationale des Indus-
tries Electroniques (F.N.I.E.) and the Centre
Nationa! d'Etudes Spatiales (C.N.E.S.).

The Honour Committee is presided over by
General AUBINIERE, Director General of the
Centre National d'Etudes Spatiales (C.N.E.S.).

The Conference will be held in the UNESCO
conference building in Paris — 125 avenue de
Suffren. Conference members will be received
begining on Saturday, March 27 at 9 a.m.

Registration fees have been set at 500 francs
per person. Registrations are made at the
secretariat of the International Conference :
16 Rue de Presles, Paris 15° — where any de-
sired information as well as the general regu-
lations of the Conference, may be obtained.

The payment of registration fees permits par-
ticipants :

— to enter all session rooms and to be in-
formed of the programme of related events,
and of the ladies’ programme; covered by
special registration arrangements.

— to receive the Conference guide book and
zbstracts of papers, before the opening of the
Conference, and complete texts of communi-
cations during or after the Conterence.

The object of*th_e Conference is to deal with
technical problems encountered in radio engi-
neering and in electronics, in relationship with
communications, and as encountered either in
the direct use of satellite systems as means
of communications, or in their use for other
applications.

The papers presented at the Conference will
be relative to :

— the presentation of application systems and
the description of new techniques.

— the functional description and the design of
subassemblies.

— components and techniques concerning as-
sembly.

Diese Veranstaltung unter der hohen Schirm-
herrschaft des Ministers fir die industrielle
und wissenschaftliche Entwicklung, wird von
der Union des Associations Techniques Inter-
nationale {U.A.T.l.) und von der Société Fran-
caise des Electroniciens et des Radioélectri-
ciens (S.F.E.R.) organisiert. Sie steht unter der
Schirmherrschaft der Fédération Nationale des
Industries Electroniques (F.N.I.E.) und des
Centre National d'Etudes Spatiales (C.N.E.S.).
Das Ehrenkomitee steht unter der Prasident-
schaft des Generals AUBINIERE, Generaldirek-
tor des Centre National d'Etudes Spatiales
(C.N.E.S)).

Das Kollogquium lauft in dem Konferenzgebaude
der UNESCO in Paris 125 Avenue de Suffren
ab. Der Empfang der KongreBteilnehmer ist
ab Sonnabend den 27. Marz um 9h sicher
gestellt.

Die Einschreibegebiihr betragt 500 F pro Per-
son, die Anmeldungen werden vom Sekretariat
des Internationalen Kolloquiums: 16, rue de
Presles, Paris 15° — entgegengenommen, wel-
ches auch alle Auskiinfte erteilen, und die
allgemeinen Bestimmungen dber das Kollo-
quium ubermitteln kann.

Die Zahlung der Einschreibgebihr gibt dem
Teilnehmer folgende Rechte :

- einmal den Zutritt zu allen Arbeitssédlen und
die Informationen i{iber das Programm der Ne-
benveranstaltungen, und Uber das Damenpro-
gramm, fir welche besondere Anmeldungen
notig sind.

— zum anderen die Ubermittiung :

vor der Eréffnung des Kolloquiums, des Fihrers
des Kongrefiteilnehmers, und der Zusammen-
fassungen der Beitrage.

Das Kolloguium hat sich zum Ziel gesetzt, die
technischen Probleme zu behandeln, die sich in
der Radioelektrizitdt und der Elektronik fir
die Ubertragung stellen, ob diese sich nun aus
der unmittelbaren Verwendung von Raumsys-
temen als Ubertragungsmittel, oder durch den
Einsatz fir andere Anwendungen ergeben.
Die Vortrage des Kolloquiums beziehen sich
auf :

— den Vortrag von Anwendungssystemen und
die Beschreibung neuer Techniken.

—- die funktionsgemasse Beschreibung und
Herstellung von Untergruppen.

— die Bauelemente und die Technologien des
Zusammenbaues.




OU S’ADRESSER ?
L'organisation du salon
international des compo-
sants électroniques est
confiée a la Société pour
la diffusion des sciences
et des arts «SDSA.,
14, rue de Presles, 75-PA-
RIS (15°), tél. 273.24.70+
C'est [a qu'il faut s'a-
dresser avant |‘ouvertu-
re du salon aussi bien
pour les demandes de
dossiers d'exposants que
pour les demandes de
renseignements ou pour
le service de presse.

A partir du 28 mars et
pendant la durée du sa-
lon on s'adressera par
contre au Commissariat
Général du Safon des
Composants « Hall monu-
mental » du parc des ex-
positions, Porte de Ver-
sailles, PARIS (15%), tél.
532.61.00 +

Le salon dispose de re-
présentants dans  huit
pays :

Dans tous les pays on
peut obtenir des rensei-
gnements en s'adressant
a l'attaché commercial
prés de |'Ambassade de
France.

ou s’adresser
pour connaitre le salon

WHERE TO OBTAIN

INFORMATION ON THE
EXHIBITION

The organisation of the
International Exhibition
of Electronic Components
has been entrusted to
S.D.S.A. [Société pour la
Diffusion des Sciences et
des Arts}, 14, Rue de
Presles, Paris 15. Tele-
phone : 273.24.70.

General and press infor-
mation may be obtained
there before the opening
of the exhibition.

However, from March 28
on, and during the exhibi-
tion, enquiries should be
addressed to the Com-
missariat Général du Sa-
lon des Composants,
« Hall Monumental», Parc
des Expositions Porte de
Versailles, Paris 15. Tele-
phone : 532.61.00.

The Exhibition is repre-
sented in 8 countries.

In all countries, informa-
tion may be obtained
from the commercial at-
taché at the French Em-
bassy.

AN WEN MUB MAN
SICH WENDEN ?

Die Organisation der In-
ternationalen Aussteflung
der elektronischen Bau-
elemente ist der Société
pour la Diffusion des
Sciences et des Arts
«S.D.S.A. », 14, rue de
Presles, F 75 PARIS (15°)
Ruf 273-24-70 + (Ubertra-
gen worden.

Diese Anschrift ist vor
der Eroffnung der Aus-
steflung maBgebend, so-
wohl fir die Anforderun-
gen der Unterlagen fur
Aussteller, als auch fir
Auskinfte oder fir den
Pressedienst.

Vom 28, Méarz ab und
wahrend der Dauer der
Ausstellung ist dagegen
das Generalkommissariat
der Ausstellung fir elek-
tronische Bauteile in der
Monumentalen Halle im
Ausstellungsgelande  an
der Porte de Versailles,
PARIS (15%) Ruf 532-61-
00 + zustandig.

Die Ausstellung hat Ver-
treter in acht Léndern :
In allen Landern kénnen
Ausk(infte Gber den Han-
delsattaché der franzo-
sischen Botschaft erhal-
ten werden.

A CHI RIVOLGERSI?

L'organizzazione del Sa-
lone Internazionale dei
componenti elettronici ¢
affidata alla societa per
la diffusione delle scien-
ze e delle arti «S.D.S.A.»
- 14, Rue de Presles
75 - Paris - XVv° - Tel.
273.24.70.

E’ a questo indirizzo che
bisogna rivolgersi prima
dell'apertura del Salone
sia per le domande di
dossier che per le ri-
chieste di informazioni o
per il servizio stampa.

Dal 28 marzo, e per tutta
la durata del Salone, ri-
volgersi invece al Com-
missariato Generale dei
componenti « Hall Monu-
mental » del Parco eEpo-
sizioni - Porte de Ver-
sailles - Paris XV° - Tel.
532.61.00.

Il Salone ha due rappre-
sentanti in 8 Paesi:

In tutti i Paesi si possono
ottenere delle informa-
zjoni, rivolgendosi all'ad-
detto commerciale presso
I"’Ambasciata di Francia.

e
B

¢ A DONDE DIRIGIRS
La organizacién del Sal
internacional de com
nentes electrénicos @
da encargada a la Soci
pour la diffusion ¢
sciences et des arts

« SDSA.» - 14, rue

Presles, 75 PARIS (1
Francia - Teléf. 273.24.
Esta es la direccion a
cual es preciso dirigi
antes de la inauguraci
de! Salén, tanto para :
licitar las demandas

expediente de exposi
como para las demanc
de informes o el servi
de prensa.

A partir del 28 de mar;
y durante la celebraci
del mismo, sera preci
dirigirse, en cambio
Comisariado General «
Salén de Component
« Nave Monumental », ¢
Parque de Exposicion
de la Puerta de Versall
— PARIS [(15%), Tel
532.61.00.

El Salén estd represe
tado en ocho paises,
saber :

También existe la posi
lidad de obtener inform
en todos los paises, di
giéndose al Agregado (
mercial de la Embaja
de Francia.

Délégués du comité pour la promotion a I'étranger des salons francais
ALLEMAGNE ESPAGNE
FRANZOSISCHE FACHAUSSTELLUNGEN DELEGACION EN ESPANA DE LOS
Salierring 12 - 5 Kéln - Allemagne Fédérale - SALONES ESPECIALIZADOS FRANCESES
P: 3187828731 : 318'80'45 . Calle de Serrano 3 - Madrid - Espagne
elex 1133 Salon D Tél. 225.93.20 - 225.93.28 - 225.93.29
ANGLETERRE
HOLLANDE U.S.A.

FRENCH TRADE EX

HIBITIONS FRANSE VAKBEURZEN FRENCH TRADE SHOWS

24, Rutland Gate - Lond W7 -
A England Herengracht 117 - Amsterdam - C - FRENCH CHAMBER OF COMMERCE

SUEDE

MASSOR OCHU UTSTALLNINGSAVDELNIN
Chambre de Commerce frangaise en Suéde
Kungsgatan 7 - Stockholm C - Suéde

Tél. 10.38.48 - Télex 108 29

Hollande IN THE UNITED STATES INC.
DANEMARK Tél. 23.92.04 1350 Avenue of the Americas -
FHANSKE FAGUDSTILLINGER New York N.Y. 10019 - Etats-Unis
Delegationen i Danmark ITALIE Tél. (212) 582.4960.1 Cables : FRENCHAMB

Amaliegade 12 - 1256 Copenhague K -
Danemark
Tél. 14.63.90

MQOSTRE SPECIALIZZATE FRANCESI
Via Meravigli 12 - 20.123 Milano - Italia
Tél. 863.042 - 800.979

Télex N. Y. 224 784
précédé de :
FRENCH TRADE SHOWS

Pour obtenir votre carte Um Ihre amtliche Ein
d'invitation officielle vous dung zu erhalten. geni
pouvez découper cette es diese Karte ausz
carte, inscrire votre nom schneiden, lhren Namu

INVITATION

INTERNATIONAL EXHIBITION OF ELECTROMIC COMPONENTS

FNIE

—_—

Parc des Expositions
(NTERNATIOWALE AUSSTELLUME OER ELEXTRONISCHEN BAUELEMENTE

- Porte de Versailles 9k 3 19h

et votre adresse et l'en-
voyer a la S.D.S.A. ou la
présenter au service d'ac-
cueil du salon.

s

To obtain your official in-
vitation, complete and
cut out this card and
send it to S.D.SA. or
present it to the recep-
tion service at the Exhi-
bition.

und Thre Anschrift einz
tragen und diese an d
S.D.S.A. zu schicken od
diese im Empfangsbii
der Ausstellung vorzi
legen.

Per ottenere il vostro i
vito ufficiale, potete rit
gliare questa tesser
scrivervi il Vostro non
e indirizzo e inviarla al
S.D.S. o presentarla
servizio informazioni d
Salone.



1. Typ A tradlindad 3. Typ 5311 tradlindad

||
Diameter 46 mm Diameter 33 mm

I Effekt SW vid 40°C Effekt 2W vid 40°C
Antal varv 10 Antal varv 1

Res. omrade 10 Ohm — 648 kOhm Res. omréde [0 Ohm — 44 kOhm
. . Tolerans 3%, 1% Tolerans 3%, +19

Fran Heltlpott_s stotl;a progaax:: 2 pre- Linjaritet £0.25%, +0025% Linjaritet 0,5 %, 0,25 %
cisionspotentiometrar med trad- cer- o o
met- eller plastbanor presenterar vi Z. g’.’p 72[46 tzrzadlmdad 4. Skala RB ..
nagra av de mest anviinda enheterna, Eg?er}(]te er ZWH:/?:i 25°C B?gg;g;l:d precns:l%niil;?la
Samtliga lagerfors i Stockholm. Antal vary 10 Antal varv s

Res. omrade 10 Ohm — 125 kOhm

Tolerans 50, 39 Skala 2606

Linjaritet + 0,25 % 1.000-delad precisionsskala

Diameter 22 mm

mE AB NORDQVIST & BERG Antal varv 15

Tel. 08/44 99 80 « Box 4125 « 102 62 STOCKHOLM 4

Beckman®

[I!E AB NORDQVIST & BERG

Tel. 08/44 99 80 «» Box 4125 « 102 62 STOCKHOLM 4

Sand mig mer information om:

[ Typ 56 0O Typ A

0 Typ 58 ] Typ 5311

{1 Typ 61 01 Typ 7246 NATD et Titel oo
0 Typ 62 ) Typ RB Foretag . Avd.
] Typ 63 3 Typ 2606

] Typ 66 KORTFORMKATALOGER AT e
O Typ 76 [ Precisionspotentiometrar Postnummer ...........co.....o... PoOStadress ...
Ci Ty 77 CJ Trimpotentiometrar T E O oo e
] Typ 78 [ Servoprodukter

] Typ 79 [] Mikrokretsar

] Helipot huvudkatalog




Helipot

Trimpotentiometrar
med cermetbana.

Resistansomréade 10 Ohm till 2 MOhm
Standardtolerans = 10 %,

Temp. koefficient = 100 ppm/°C

pa bestillning diven £ 50 ppm/°C
Leverans normalt fran lager.

1. 56P: Pinnar enl. RJ-12. Militartyp.

Effekt 1W. Moter eller overtraffar
MIL 22097. FTL-godkind.

2. 58P: Pinnar enl. RJ-11. Militartyp.

Effekt |W. Moter eller overtraffar
MIL 22097.

3. 78P: Pinnar enl. RJ-11.
Effekt 0,75W. Antal varv 22.
Moter harda miljokrav enl.
MIL-spec. FTL-godkand.

4. 63X: Effekt 0,5W. Militartyp.

Méter eller overtraffar MIL
22097. Andra utforande: 63L,
63P, 63W.

N: B

5. 61PA: Pinnar enl. RJ-50. Antal
varv 1. Effekt 0,5W. Moter eller
overtraffar MIL 22097.

6. 79P: Effekt 0,75W. Industrityp.
Antal varv 15. Lagt prissatt
enhet. Pinnavstand 2,5 mm.

7. 77P: Effekt 0,75W. Industrityp.
Antal varv 15, Pinpavstand 5 mm.

8. 66P: Effekt 0,5W. Industrityp.
Anta] varv 20. Andra utférande

66X, 66W.

9. 62P: Effekt 0,5W. Industrityp.
Antal varv 1. Lagt prissatt enhet.

10. 76P: Pinnar enl. RJ-11. Industrityp.
Effekt 0,75W. Antal varv 15.

AB NORDQVIST & BERG

Tel. 08/44 99 80 « Box 4125 « 102 62 STOCKHOLM 4

Beckman:

AB NORDQVIST & BERG

BOX 4125
102 62 STOCKHOLM 4




