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Snabbare an manniskan tanker
och dessutom... felfritt

En ny tidsalder har brutit in, sedan miljoner av Selectipur®kemikalier av specifik renhet i4r

data kan magasineras p4 minimalt utrymme och tillverkade for detta 4ndamal och lampar sig

utviarderas pd kortaste tid. sarskilt for
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och ménga forarbeten utioras. Kondensatorer Fotoceller
Elektrolytkondensatorer Motstdnd

Ocksd kemin, och ddrmed ocksd Merck, har bidragit Oxoidkatoddmnen etc.

till att férbereda Computer-tidsaldern. Fotokatoder

Rekvirera vart prospekt: ,,Chemikalien Merck fiir Elektronik und Optik”!

Selectipur’ MERCK
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Omslagsbilden: Férsummar man lednings-

anpassningen i digitalsystem med TTL-
kretsar kan man, som oscilloskopbilden
visar, f4 svira reflexioner. Se artikel pa
sidan 57!
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Ungerns elektronikindustri siktar pa exportmarknaderna ..... 17

En kort presentation av den ungerska elektronikindustrin. Den kanske mest intressanta
iakttagelsen ar att Ungern siktar pa elektronikexport aven till lander utanfor ostblocket.

Kundanpassade LSI-kretsar en friga om samarbete .. ........ 39

Nar Facit skulle utveckia en elektronisk bordskalkylator som pris- och prestandamassigt
kunde havda sig i konkurrensen med bl a japanska fabrikat valde man som vapen LSI-
kretsar tillverkade enligt egna onskemal.

Tillverkare av kundanpassade MOS/LSl-kretsar. ... .......... 44

En oOversikt i tabellform.

Rakna med reflexion i TTL-matade ledningar . . . ... ....... ... 57

Med alltmer tillitagande snabbhet hos digitala system méste man se upp med forbindningar-
na mellan olika delar av systemen. Redan en meterldng férbindning maste behandlas som
en transmissionsledning.

Hur bra ar halvledarna som ljusdetektorer? ... .. .. .. J . 63

Elektroniska ljusdetektorer har funnits sedan ladngt fore halviedarteknikens tillkomst.
Trettio- och fyrtiotalens vakuumfotoceller har aviosts av optoelektroniska halviedarkom-
ponenter, av vilka nadgra olika typer presenteras i artikein.

Snabbare digitala kretsar med Schottky-barriardioder ... .. .. 67

Schottky-barridrdioderna, som lange betraktades som en kuriositet, kan anvandas for att
minska fordrojningstiderna hos TTL- och DTL-kretsar.

Trogt i portgadngen for jonimplantationen — men den kommer 69

Jonimplantation ar ett begrepp som borjar att dyka upp har och var. Vad kan metoden
anvandas till? Vad vinner man med den? Vilka arbetar med den? Artikeln ger korta svar
pa dessa fragor.

Battre upplosning hos minnesror med lagringsskiva av kisel. .. 71

En ny typ av minnesrér med lagringselement av kisel i stéllet for det sedvanliga gallret
uppvisar en rad intressanta egenskaper.

Inthisissue ... ... ... .. . . e 4
L ] g o 14
T T 0 a4 26
Elektronikalmanackan . ...... ... .. . . ... e 34
Arbetsmarknaden .. .. ..... ... ... e 34
Nya publikationer . . ... ... ... . .. .. . i e 34
Distorderat (rattelse) . . . ...ttt e e 73
Nya produkter . .. ... . ... . e e 79

ELEKTRONIK 3-1971 3



The Electronics Industry in Hungary . . .... .. .. 17

Custom design LSI circuits — a matter of co-
operation . ............ ... . ... 39
The development of electronic table top calculators is advancing
rapidly. To be able to compete with the japanese low-price brands,
the Swedish company Facit selected LSI circuits, manufactured to
Facit’s requirements.

Manufacturers of Custom Designed LSI Cir-
O et WG e tiglal 1 J ] g P S 44
A tabulated survey of semiconductor manufacturers, specialising in
custom design LSI circuits, and their representatives in- Sweden.

Reflexions in transmission lines connected to

g T A R 1 57
With increasing speed in digital systems, more attention must be
devoted to the transmission lines connecting different parts of a
system. When using TTL circuits, the designer must be aware that a
connection exceeding a length of five feet must be regarded as a
transmission line with a characteristic impedance.

-Semiconductor light detectors ............. 63

Long before the transistor was invented, electronic light detectors
were used in different applications. The vacuum photocells of the
pre-war era are now succeeded by opto-electronic semiconductor
devices, some of which are discussed here.

‘Schottky diodes speed up digital IC’s . . .. .... 67

Schottky diodes were once considered an exotic speciality. Now
these very highspeed devices can be used to reduce delay times of
TTL and DTL saturating IC logic to as little as 2 ns.

lon implantationinbrief . .................. 69

A short presentation of the ion implantation technique. The article
discusses where and how the technique can be used and gives some
examples of firms using this new method.

Silicon target storage tube gives high resolu-
RN £ ¥ v e i L S 191 et B, 39 b b i = 1
Mosaic target of silicon. dioxide islands provides resolution better
than 1,000 TV-lines/diameter with high writing speed and long reten-
tion times.
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Testa kretskort ?

—enkelt med WAYNE KERR

TM-60 fér under 15.000:— utfér alla DC-matningar. Med enkla interface
klaras de flesta dynamiska matningar (sdésom matningar av toppvarden
stig- och falltid, pulsférhdllanden m.m.). Programmeringen ar enkel att
forstd och fordrar inga kunskaper i datasprdk. Hela programmet far plats .
pa testjiggen. 60 matningar utfores pa ca 5 sekunder. Begar datablad
och demonstration.
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DIGITALA VOLTMETRAR

Marknadens basta prestanda/prisférhallande

SM 210/211

Tva instrument som tal att jamféras med andra DVM. H&ég nog-
grannhet och inimpedans, "Dual Ramp’’ system automatisk po-
laritetsindikering och fyra fulla dekader. SM 210/211 finns i'tre
olika utférande, med eller utan minnesfunktion péa sifferréren och
BCD-utgang.

Maéatomrade 0—1000 Vi 5 steg
Max uppldsning 10 uV
Noggrannhet +0,01%
Inimpedans >1000 Mohm
CMR >120dB

SM 211 har dessutom flytande ingang.
Pris fran 3.720 kr.

Automatiskt omradesval
25 lasningar/sek
SM 212

Ett instrument anpassat till datasystem.BCD-utgéng, minnes-
funktion pa sifferroren och flytande ingdng som standard.
“Dual Ramp’’ system och hég CMR >140 dB, gér instru-
mentet val rustat for laboratoriet och industrin.

Matomrade 0—1000V
Max uppldsning 10 uV
Noggrannhet +0,01%
Inimpedans >2000 Mohm

Pris 6.550 kr,
med automatisk omradesval 6.800 kr.

s - A SM 213
| B l l i : % % Ett oslagbart instrument nar det géller prestanda/prisférhallande.
it ¥ " W s Ldng skallangd tack vare sex sifferrér, med en upplosning pa

10 pV. Hog noggrannhet. Lampar sig val for laboratoriet, i pro-
duktionen eller for anslutning till datasystem. Instrumentet ar
forsett med “Dual Ramp” system. Ingangen ar helt flytande.
Sifferpresentationen ar forsedd med minnesfunktion.

Matomrade 0—-1100V
Noggrannhet korttid + 0,002 %
Noggrannhet langtid *+ 0,005 %
Inimpedans > 2000 Mohm
CMR > 140 dB

Pris 6.050 kr.

Kontakta oss for ytterligare information och datablad.

.ml ELECTRIC & MUSICAL INDUSTRIES LTD SVENSKA AB
| KARLAVAGEN 81 - 11459 STOCKHOLM TELEFON - 08/23 66 80
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Vart popularaste oscilloskop

s SS4000 A

Iwatsus 2-kanals scilloscop Modell SS-4500 A ar ett
utmarkt oscilloscop som bl a lampar sig {or anvand-
ning i datatekniska sammanhang. Det har en band-

bredd pa 50 MHz (m prob) och dessutom hog kins-

lighet samt utrustat med fordrojt svep. Presentatio-
nen dr mycket ljusstark - dven vid enkelsvep och
mycket hoga svephastigheter. Med andra ord ett
idealiskt >’skop” for laboratoriet.

TEKNISKA DATA
Katodstraleroret ® |ngangskoppling vs, jordad, Is
® Presentationsyta 6x10 delningar (1 deln =8 mm) e Funktionssatt kan 1, kan 2, altern, choppad
® Accelerationsspdnning ca 15 kv (ca 500 kHz), adderade
® Yttre intensitetsmodulering Horisontalsvep
Spanning minst 2 V (t-t) ® Svepomrade 0,1 us/deln-0,5 s/deln. i 21
Ingangsimpedans ca 20kohm kalibrerade steg, = 3 %
Bandbredd 0-50 MHz 0,1 us/deln-1,25 s/deln

Vertikalforstarkarna

» Kanslighet 5 mVY/deln-10 V/deln
(11 kal steg -3 %)
5 mY/deln-25 V/dein
(kontinuerligt varierbart)

e Bandbredd 0-50 MHz, -3 dB
0-20 MHz, -3 dB (1 mV/deln)
e Stigtid 7 ns
¢ Signalfordrojning ca 120 ns
® Ingéngsimpedans 1 Mohm, 18 pF
10 Mohm, 12 pF {m probe)
® Max inspdnning 500 V (Is+vs topp)
e Drift mindre an 1 mV/timme
e Polaritetsvdndning endast i kanal 2

kontinuerligt varierbart

® Svepexpansion %10

® Snabbaste svep ca 10 ns/deln

® Triggning internt kan 1 eller kan 2
externt X1 eller X10 (m dampsats)

¢ |ngangsimpedans 1 Mohm, 25 pF

* Triggkoppling vs, LF rej, HF rej, Is

Diverse

® Horisontalingang med

forstarkare

e Fordrojt triggbart B-svep

¢ Amplitudkalibrator 1 kHz kantvag: 20 mV, 0,2 V
och2V

® Dimensioner 270x 156 X 406 mm

e Vikt ca 10,5 kg

Begdr ndrmare upplysningar fran generalagenten

ket

Box 14 ® 16211 VALLINGBY 1 ¢ Telefon 08-87 03 45
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SEKVENSSYSTEM

ASEAs sekvenssystem COMBIMATIC &r utveck-

Ofta géller det att reglera och 6vervaka proces-
ser dar ett antal objekt skall styras efter en
bestimd sekvens. D& maste man ha ett robot-
sakert styrsystem — ingenting far glommas bort.
ASEAs sekvenssystem COMBIMATIC ar robot-
sakert; dess sekvensminnen tappar ingenting.

Uppbyggnad

ASEAs sekvenssystem
bestar av ett antal moduler,
som ar speciellt utformade
for att fylla de krav pa
funktionssakerhet, belast-
ningsférmaga och stérnings-
okénslighet, som stalls
inom kraft- och industrian-
laggningar.

Varje modul ar uppbyggd
pa kretskort av instickstyp
med etsat ledningsménster.
Kretskorten forekommer i
tva storlekar och &ar an-
passade fér ASEAs system
COMBIFLEX®.

Modulerna &r i huvudsak
uppbyggda med integrerade
kretsar av tjockfilmstyp.
Genomgaende anvands
kiselhalvledare.

Modern teknik

med ASEA elektronik

Regionkontor

Malmo tel. 040-701 50

Anvindning

Ett sekvenssystem som
ASEAs COMBIMATIC har
sin givna plats dverallt inom
den moderna industrin —
kraftverk, stal- och valsverk,
vatten- och reningsverk,
sagverk, verkstadsindustrin,
kemisk industri, cement-
industri, transport- och
sorteringsindustri ar nagra
exempel.

Inom var och en av dessa
finns en mangd olika till-
lampningar. Det kan gélla
att styra forpacknings-
maskiner, formsprutmaski-
ner, verktygsmaskiner eller
slipmaskiner. Olika typer av
materialhanteringsutrust-
ningar som transportband-
system och portionerings-
utrustningar ar andra
exempel liksom automatiska
lager.

tel. 031-45 08 80
tel. 036-11 92 20

Goteborg
Jonkoping

lat for att styra processer dar klart definierade
handelser sker i en bestdmd ordning. Start- och
stoppsekvenser med inbyggda forreglingar och
logiska val kan byggas upp. Kvitteringar fran
paverkade objekt initierar order via sekvens-
systemet till efterféljande objekt i en process-

kedja.

Start

e oy Ty

Utvarderingskrets for start-,

ﬁ d:tj ¢ stopp- och atgérds-
program

SEkVENSKEDJOR

UTGANGSENHETER

Fordelar

e Ett alternativ till rela-
system — men betydligt
snabbare

e Kan samarbeta med
relder och kontaktorer

e Uppbyggt med integre-
rad hognivalogik av
tjockfilmstyp
vilket ger hog tillforlitlig-
het och liten volym

e Driftsdkert — stérnings-
okansligt

e Enkel systemuppbyggnad
e Hog belastbarhet

AS

Vasteras tel. 021-18 03 40
Stockholm tel. 08-2370 20

Informationstjénst 5
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FELKRETSAR
O IE

Funktion

Ovanstadende blockschema
visar uppbyggnaden av ett

'sekvenssystem. Initieringen

av start-, stopp- och
atgardssekvenser styrs av
utvarderingskretsarna pé
order fran processen eller
av operatoér. Varje program
tilldelas en egen sekvens-
kedja, som stegas fram i
takt med kvittenserna.

tel. 060-12 33 30
tel. 011-1290 20

Sundsvall

Norrkdping

\ELEKTRONIK 3—-1971
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ICS har samma format som IC

ICS har samma utseende som IC
ICS ar av samma fabrikat som IC
ICS har nagot som skiljer den fréan IC

Storavstandet!

Det mangdubbla stéravstandet far du képa ganska dyrt; priset ar ungefar
femtio procent hogre. For extrakostnaden goér du dock livet lattare for de med-
manniskor som ar beroende av dina konstruktioners sékra funktion. Likstroms-
maskiner, magnetventiler, brytare etc kommer kanske att sabotera om

du haller dej till de VANLIGA.

Matningsspéanningen for de NYA ar 12 V vilket resulterar i ett stéravstand

pa mer an5V. VANLIGA har ca 1,2V stéravstand. Stérreduktionen ar

90-95 %o for de NYA.

Electromatic elektroniska raknedekader i modulsystem, information och hjalp
far du ifrén oss - om du vill. Ring. Skriv.

ANE NORDISKA INSTRUMENT SODRA KUNGSVAGEN 236 - 181 62 LIDINGO 3 TEL 08766 02 80

| WiV
Tl
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[Hﬂ Laboratorieskrivare

YEW 3046 (1-kanals) och 3047 (2-kanals) laborato-
rieskrivare ar sjalvbalanserande potentiometerskri-
vare med extremt hog kadnslighet och stabilitet. De
har dessutom alla de ovriga egenskaper man har
ratt att vanta sig av ett avancerat laboratorieinstru-
ment.

e Kansligheten &r hela 500 ¢V/200 mm tack vare en unik
likspannings-servomekanism och en hégfrekvent FET
chopperforstarkare.

® Hoag ingdngskanslighet — 1 Mohm konstant.
® Skarmad ingéngskrets, flytande eller jordad.
® 17 méatomraden fran 500 ¢V/200 mm till 100 V/200 mm.

® Mangvarvig dubbelkontakts potentiometer medverkar till
att ge skrivarna deras hoga kanslighet och stabila drift.

® Nytt effektivt pennsystem, som ger klar skrift utan
“kladd”. Ingen risk for “forstoppningar’” i blacktillférseln
och enkelt utbyte av blackpatron.

® \Veckat registreringspapper (270 mmx 15 m) som ar myc-
ket enkelt att satta pa plats i skrivaren.

® Skrivarna kan anvandas bade direkt pa arbetsbédnken och
monterade i stativ.

® Alla kontroller ar bekvamt dtkomliga pa frontpanelen.

® Dessutom finns det ett stort urval ingdngskonvertrar och
forstarkare, t. ex. véxelspanning/likspanningsomvandlare
och logaritmiska konvertrar. Tidsmarkerare och granslarm
kan ocksa byggas in i YEW-skrivarna.

il

EF

Instrument-
forstarkare
modell 124HV

Modell 124 HV 4r en bred-
bands transformatorkopp-
lad " differentialforstiarkare,
som dr avsedd for forstark-
ning av lagnivasignaler, och
som kan- anviandas aven om
det forekommer “common mode™’
spanmingar pa upp Ll * 71000
J/ Tack vare en ny f{lodes-
kopplad isolator har modell
124 HV ett dillerentialgod-
hetstal pa 140 dB vid 0 Hz
och pa 120 dB vid 60 Hz.
Ingangsimpedansen dr 100
Mohm vid en {orstdrkning
fran 1 all 2500 ger. Utsig-
nalen kan uppga all +10 V
{(£100 mA) inom [rekvens-
omradet 0-100 kHz.

TEKNISKA DATA

Forstarkning
Installningsnoggrannhet
Bandbredd (3 dB)

Filter

Ingdngsimpedans
Utsignal

Utimpedans

Linjaritet
Differentialgodhetstal
“Common mode” spanning
Nollstabilitet
Temperaturnollkoefficient

Forstarkningsstabilitet
Temperaturkoefficient
férstarkning

Brus, bandbredd RTI
"Settling”-tid till 0,1 %
Aterhamtning vid dverbelastn.
Temperaturomrade

Begar ndarmare upplysningar fran generalagenten:

1-2 500

+0,1%

100 kHz

10 Hz, 100 Hz, 1 kHz,
10 kHz och 100 kHz
100 Mohm + 1 nF

+ 10V, £100 mA vid.
0—-100 kHz

0.1 ohm + 10 uH
+0,01 %

120 dB vid 0—-60 Hz
+ 1000V

+5uV RTlL £1 mV RTO
+1 uV/°C RTI,

+0,2 mV/°C RTO
+0,01 %

+0,005 %/°C

7 uV RMS — 100 kHz
30 us

500 us till 0,1 %
0-60°C

Box 14 ® 16211 VALLINGBY 1 ¢ Telefon 08-87 03 45

Informationstjénst 7
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ELECTROVERT-NYTT!I!

INSERTOMAT MODEL 805

Manuell komponentiséttningsutrustning

— Enkelt programerbar med hjalp av fiber-optik

— Komponentbricka av »karuselityp» med 30 fack

— Storsta kretsformat 30 x 45 cm

— Med undantag av komponentbricka i inga rérliga delar
— Lé&g anskaffningskostnad

— Dimensioner: 760 x 735 x 400 mm

FOr ndarmare uppgifter ring oss per telefon 23 24 20 eller 23 47 25

EDVARD SCHNEIDLER AB

Elektronikavdelningen
Malmskilinadsgatan 54, Box 3306
103 66 Stockholm 3

Generalagent for ELECTROVERT i Sverige, Danmark, Norge och Finland

MEAT AMSORMING LENS §2

LIGHT nULe
LENS 01

Informationstjénst 8
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ALL

UNDER EN HATT
HOSTEXAS

T.EX. OPTOELEKTRONIK

Texas och pionjirer — det hor traditionellt
samman. Sa ocksd idag inom halvledartek-
niken. Texas Instruments har varit med och
banat vidg, innoverat, utvecklat. Se bara pa
den moderna optoelektroniken. L&t oss i bild
och text ta en handfull exempel ur den rika.
floran av ljuskinslig, ljusemitterande och iso-
lerande optoelektronik.

1—2) LS 400 resp. LS 600 — NPN fototran-
sistorer. Sma, tillforlitliga, effektiva.

3) TIL 63—67 — NPN-fototransistorerna
som genom forenklad produktion kunnat go-
ras verkligt attraktiva for kostnadsmedvetna
konstruktorer.

4) TIL 23—24 — gallium arsenid-emittrar
for infrarott ljus. Platsbesparande, tillforlit-
liga. TIL 24 ger min. 1 mW ut vid Ig =
50 mA.

5) SL 1142 — gallium arsenid-emitter. Annu

o

en komponent som kunnat produktionsra-
tionaliseras och goras sarskilt kalkylvinlig.
6) TIL 201—202 — gallium arsenid fosfid-
emittrar for synligt (rott) ljus. Sma, ldtta att
montera pa tryckta kretsar som larmindika-
tor. Kan enkelt drivas fran integrerade kret-
sar.

7) DIS-6 — monolitisk, sjusegments nume-
risk indikator. Lamplig bl.a. i sma instru-
ment.

8) TIL 107—108 — optiskt kopplade isola-
torer. Max. isolationsspdnning *= 1 kV. Kan
anvindas utan efterfoljande forstidrkare i lo-
giksystem uppbyggda med integrerade kret-
sar av TTL-typ.

9) LSA-17 — 12 st. fototransistorer eller 12
st. emitterande dioder monterade pa ett

‘tryckt kretskort for kortldsning. Utdver stan-

dardtyper kan alla kunddnskemal tillgodoses.

T TEXAS INSTRUMENTS SWEDEN AB

Box 14066, 104 60 Stockholm 14, Tel. 08/67 98 35

INNOVERAR — PRODUCERAR — DOMINERAR

Informationstjénst 9! '
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Uteblivha order ett ovantat
problem for Fairchild

Lester Hogans forsok att pd re-
kordtid &ter ge Fairchild en le-

dande position pa& halvledar-
marknaden har inte lyckats, rap-
porterar Business Week. Det
kraftiga prisfallet pad halvledar-
marknaden under 1970 har med-
fort en berdknad forlust for Fair-
child pd omkring 100 miljoner
kronor. Detta bor ses mot bak-
grunden att vinsten under 1969
var ca 5 miljoner kronor.

Fairchild stod infor oerhérda
problem nar dess styrelseordf6-
rande Sherman M Fairchild &r
1968 lockade Lester Hogan att
overge Motorola och bli president
for Fairchild Camera. Hogan kom
till ett foretag som var ledande i
tekniskt avseende men hade oer-
horda produktionsproblem. Han
utarbetade genast planer fér en
omfattande reorganisation av fo-
retaget.

Under aren 1969 och 1970 in-
vesterade Fairchild Semiconduc-
tor Division i ny utrustning till
sina fabriker. Detta har medfort att
utfallet vid tillverkningen nu okat
mycket kraftigt. Sa till exempel
anvande man i december 1969
3000 tvatumsskivor per vecka for
tillverkningen av integrerade kret-
kopt foretagets aktier pad den

sar. | dag klarar man samma pro-
duktionsvolym med endast 200
skivor. | augusti 1968 arbetade
250 personer pa foretagets prov-
ningsavdelning med manuella
metoder. | december 1970 utfor-
de tjugo personer med hjalp av
en datorutrustning samma antal
provningar som de 250 tidigare

~utfort. | sjalva verket kan den

nyligen mekaniserade transistor-
kedjan framstalla tre och en halv
miljon komponenter per vecka.
Denna tillverkning ar 30 % billiga-
re an vid foretagets fabrik i Hong-
kong!

Hogans rationalisering forde
dock med sig nagra problem.
Personalomsattningen  uppgick
under 1969 pa marknadsforings-
sidan till 40%. Under 1970 mins-
kade antalet anstallda enbart in-
om halvledardivisionen med mel-
lan 6500 och 8000 personer.
Den bitterhet, som de tidigare
Fairchild-anstallda givit Oppet
uttryck &t, har skadat Fairchilds
namn. Bland annat har det ryktats
att Fairchild skulle kopas upp av
ett annat foretag. Detta fornekas
enligt Business Week av Sherman
Fairchild, som nu ser sa optimis-
tiskt pa Fairchilds framtid att han
under de senaste fem mé&naderna

kopt foretagets aktier
oppna marknaden.
Hogan kritiseras mycket for att
han inte snabbare reagerade pa
prisfallet pd halviedarmarknaden
och minskade produktionen. Un-
der sin tid pd Motorola hade han

péd den

namligen med hjalp av datorbe-

rakningar kunnat forutsdga pris-
fallet pa halvledare ar 1967 och
hade da& vidtagit atgarder som
medfort att Motorolas forluster
detta ar inte blev lika omfattande
som de dvriga foretagens. Enligt
Sherman Fairchild fungerade inte
“systemet” denna g&ng. Hogan
uppger dock att berakningarna
pekade pa ett prisfall, men att
vidden av detta inte framgatt alls.
Det forsta kvartalet under 1970
var frdn ordersynpunkt mycket
bra. | april upphérde dock pléts-
ligt nya order att komma in och
tidigare order annullerades.
Prisfallet pa halvledarmarkna-
den medforde storre problem for
Fairchild an for de andra storre
halvledarforetagen. En av orsa-
kerna var att Hogan inte drog ned
produktionen tillrackligr snabbt.
En annan var den marknadsfo-
ringspolitik, som foretaget forde.
Man tog namligen bara order
over fem. miljoner kronor. Mark-
nadsforingen inriktades huvud-
sakligen pd sddana kunder som
kunde teckna order p4 mellan 25
och 150 miljoner kronor. Féljden
var att Fairchild bara hade 300
kunder, medan t ex Texas Instru-
ments, som inte arbetade efter
denna princip, hade omkring
1000. Annu en orsak var att

Fairchild huvudsakligen levere-
rade sina produkter till datorindu-
strin. Denna drabbades mycket
hart under 1970 ars prisfall. Fair-
child maste alltsa andra sin mark-
nadsforingspolitik och Hogan or-
ganiserade darfor om hela mark-
nadsféringsavdelningen.

Nar Hogan forst kom till Fair-
child beslot han sig for att skota
saval hela foretaget som halv-
ledardivisionen. Varen 1969 insag
han emellertid att han inte skulle
lyckas med bdda uppdragen. Han
overtalade Joseph Van Poppelen
att bli VD for halvledardivisionen.
Denne gick med pd detta under
forutsattning att han inte skulle
bli ldngvarig pa den posten. |
mitten pa forra aret organiserades
halvledardivisionen om. Fyra di-
rektorer svarar for var sitt omrade.

Van Poppelen utsags till an-
svarig for de ovriga Fairchilddi-
visionerna. Dessa svarar for storre
delen av de forluster som Fairchild
gjort under de gangna aren.

Inom Fairchild ser man dock
optimistiskt pa framtiden. Man
raknar med att halvledardivisio-
nen kommer att svara fo6r den hu-
vudsakliga vinsten under 1971.
Foretagets produktionskapacitet
ar namligen sa hog att varje Ok-
ning av forsaljningen med fem
miljoner kronor kommer att med-
fora en vinst pad 3,5 miljoner kr.

Enligt Business Week ar Hogan
heilt inriktad pa att Fairchild skall
bii vinstigvande igen. Han siktar
aven pa att foretaget skall bl
prisledande inom halvledarindu-
strin.

Japansk organisation for standar-
disering av LSl-kretsar

| Japan har elva av de storsta in-
dustrierna for tillverkning av
elektriska och elektroniska pro-
dukter gatt samman och bildat en
organisation for standardisering
av LSI-kretsar. De mest valkanda
av de elva foretagen ar Hitachi,
Mitsubishi och Nippon Electric.

Organisationens viktigaste upp-
gifter ar att standardisera utfo-
randet av LSl-kretsar, tex be-
tréffande antalet anslutningsstift,
att finslipa olika tillverkningspro-
cesser och att utforma kapslarnas
utseende. Man skall aven stan-
dardisera prestationsklasserna
hos medlemmarnas kretsar.

Standardiseringen skall endast
gdlla de grundlaggande faserna i
tillverkningen av LSI-kretsar. Det
ar alltsd inte meningen att man
skall dra in kretsarnas elektriska
utformning i normarbetet.

Medlemmarna i organisationen
kommer ocksa att tillhandahalla
halvfabrikat, eftersom man vantar
sig att vissa kunder vill ha sina
kretsar utformade pa sina speciel-
la satt.
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Organisationen har utsett en
arbetsgrupp, LSI-kommittén, som
nu skall lagga fram en plan for
normarbetet fér den narmaste ti-
den. | kommittén ingar de framsta
experterna pa LSl-kretsar i de
elva foretagen.

Bildandet av organisationen for
standardisering av LSl-kretsar
kan ses som ett uttryck for de
japanska LSI-tillverkarnas okade
behov av att skapa storre resurser
for utvecklingen av LSI-kretsar.
De japanska foretagen kommer
namligen att fa en alit storre kon-
kurrens pd hemmamarknaden av
framfor allt amerikanerna.

Thomson-CSF upprattar
dotterforetag i Japan

Maojligheterna for utlandska fére-
tag att etablera dotterforetag 1
Japan har tidigare varit sa& gott
som obefintliga. Nu har emeller-
tid de japanska myndigheterna
borjat latta pa restriktionerna vil-
ket bl a har till foljd att den ja-
panska halvledarindustrin fatt ut-
landsk konkurrens pd hemma-
marknaden. Mot slutet av forra
aret gick Japans Ministry of Trade
& Industry, MITI med pa att
Texas Instruments skulle fa eta-
blera-ett dotterforetag i Japan. Nu

rapporteras att det franska fore-
taget Thomson CSF kommer att
upprétta ett helagt dotterforetag,
Thomson-CSF Japan Ltd, i lan-
det.

Till att borja med skall det ny-
upprattade foretaget huvudsak-
ligen inrikta verksamheten pa
marknadsforing av sina produk-
ter. Man kommer dock formodli-
gen att separe sOka samarbete
med japansk industri for att aven
tillverka sina produkter inom
Japan.

Snabb tecken-
presentation med
vatskecell

Siemens har av det schweiziska
Paillard SA forvarvat ratten att
tillverka presentationsenheter
som arbetar med elektrostatiskt
paverkade vatskor. Processen,
som gar under namnet Hermes
Writing Process, HWP, tillater en
presentationshastighet av upp till
70 tecken per sekund. Tecknen
kan utgéras av bokstaver, siffror
eller symboler. HWP-metodens
fordelar uppges vara att presen-
tationsutrustningen helt saknar
rorliga delar och darfor arbetar
ljudlost.

Aven det japanska datorfére-
taget Casio har forvarvat ratten att
tillverka HWP -utrustningar.

H-P upprattar fabrik
i Grenoble

Hewlett-Packard kommer att
uppratta en fabrik i Grenoble,
Frankrike. Vid den nya fabriken
skall framst tillverkas produkter
for EEC-marknaden.



Vasttysk arbetsorganisation

for halvledare

| Frankfurt, Vasttyskland, har ny-
ligen bildats en arbetsorganisa-
tion fér halvledare. Den bestédr av
det tyska fysikaliska sallskapets
fackutskott Halvledarfysik, det
tyska kemisallskapets fackgrupp
Fasta tillstdndets kemi och fack-
utskottet for halvledare (kompo-
nenter och integrerade. kretsar)
inom Nachrichtentechnische Ge-
sellschaft.

En av organisationens viktigas-
te uppgifter ar att férmedla kun-
skaper inom omradena halvledar-
fysik, halvledarkemi, komponen-
ter och integrerade kretsar. Detta
skall ske genom att arbetsorgani-
sationen och fackgrupperna an-
ordnadr sammantraden och dis-

kussionsmaten, dar man tar upp
nya ron inom de berorda omra-
dena. Vidare skall man inom or-
ganisationen verka for ett utokat
tekniskt-vetenskapligt samarbete
med utlandska organisationer och
internationella sammanslutningar
inom halvledaromradet.

Pa arbetsorganisationens pro-
gram star aven forskning och ut-
veckling inom omrddena halvle-
darfysik, halvledarkemi, kompo-
nenter och integrerade kretsar.

Ordforande i arbetsorganisa-
tionen ar -professor Dr O Madel-
ung, Universitat Marburg, 355
Marburg, Mainzer Gasse 33,
Vasttyskland.

Honeywell centraliserar marknads-
foringen av automatiska styr-
utrustningar i Europa

Den internationella Honeywell-
koncernen — i vilken Honeywell
AB i Skarholmen ingar — har be-
slutat att i Europa centralisera
marknadsféringen av- apparater
och utrustningar for automatise-
ring till huvudkontoret i Bryssel.
Beslutet, som offentliggjordes av
den nyutnamnde chefen fér Ho-
neywells automationsgrupp i Eu-
ropa, Mr Tom Reed, innebar en
samordning och darigenom en
forstarkning av resurserna inom
.marknadsféringsomréadet. Honey -
well far nu mojlighet att intensi-
fiera satsningen pa europamark-
naden.

lnom Honeywellkoncernen har
man uppskattat marknaden i Eu-
ropa for apparater och utrustning-
ar for automatisering till omkring
tio miljarder kronor &rligen. Enligt

Tektronix samordnar
verksamheten i Europa

Det amerikanska foretaget Tek-
tronix har beslutat samordna
verksamheten i Europa. Denna
leds nu frdn ett huvudkontor i
London. Samordningen av fram-
for allt marknadsforingen skall
hjélpa till att befasta och forstarka
foretagets stéllning pd markna-
den for oscilloskop, numeriska
styrutrustningar och bildskarmar.

Tektronix har upprattat dotter-
foretag for marknadsforing i
bland annat Sverige, Danmark,

Frankrike, Vasttyskland och
Schweiz. Foretaget har aven
fabriker i Holland och pad on

Guernsey i Engelska kanalen.

Tom Reed ar Honeywells tillvaxt-
takt inom detta omrade redan nu
omkring 20% per &r, vilket ar
betydligt mer an for marknaden i

sin helhet. Man anser dock inom"

koncernen att det ar oerhort vik-
tigt att oOka marknadsandelen
ytterligare. Anledningen ar dels
det satt pd vilket marknaden ut-
vecklas dels den allt kortare livs-
langden pa utrustningarna. Detta
medfér att utvecklingen av nya
utrustningar blir mycket kostsam.
Man méste alitsd bredda markna-
den for att kunna sprida ut ut-
vecklingskostnaderna.
Honeywells automationsgrupp
i Europa har i dag en personal p&
12500 personer. Tillverkningen
sker i tio fabriker i Beneluxlander-
na, Frankrike, Norden, Tyskland,
Spanien och Storbritannien.

Sju europeiska foretag
bildar
satellitkonsortium

Sju storre europeiska foretag har
gatt samman och bildat ett kon-
sortium for internationella satel-
liter. Det nybildade konsortiet ar
ett av de mest betydande inom
-sitt omrdde utanfor USA.

De sju féretagen ar Marconi
Space and Defence Systems,
Storbritannien, Etudes Techni-
ques et Constructions Aérospati-
ale, Belgien, Société Nationale
Industrielle Aérospatiale och So-
ciété Anonyme de Telecommuni-
cations, Frankrike, Messer-
schmitt-Bolkow-Blohm och Sie-
mens, Vasttyskland samt Selenia,
Italien.

Westinghouse slutar tillverka
barbara elektronikprodukter

Westinghouse upphérde for tva ar
sedan med sin tillverkning av
storbildsprojektorer for farg-TV.
| hostas gick man ett steg langre
och beslo6t att sluta med den egna
framstallningen av barbara elek-
tronikprodukter.

Beslutet att upphora med den
egna tillverkningen av barbara
elektronikprodukter kan ses som
en foljd av den 6kade konkurren-
sen fran utlandska féretag. Wes-

tinghouse avser dock inte att
lamna marknaden for dessa pro-
dukter. Man kommer i fortsatt-
ningen, liksom man gjort tidigare,
att anlita andrahandsleverantorer
— framst fran fjarran ostern.

| fabrikerna i Edison, New Jer-
sey, kommer Westinghouse hu-
vudsakligen att tillverka luftkon-
ditioneringsutrustningar och tork-
anlaggningar.

Affaren Jeumont-Schneider

tar en ny vandning

Det franska foretaget Comapgnie
Générale d’Electricité, CGE, har
enligt Electronique Actualités for-
klarat sig berett till ett nara sam-
arbete i sdval finansiellt som in-
dustriellt avseende med Jeumont-
Schneider, JS. Den komplexa
affaren har alltsd tagit en ny
vandning sedan franska staten
vigrade tilldta Westinghouse att
Overta den belgiske baronen Em-
pains majoritetsintressen i JS.

CGEs forslag gar ut pa att JS
skall 6verta en aktiepost pa mellan
33 och 49% i Alsthom, som ar ett
dotterféretag till CGE. Motsva-
rande aktiepost i Creusot-Loire,
dotterforetag till JS, skulle sedan
Overtas av Alsthom.

Frén industriell synpunkt med-
for samgdendet flera problem.
CGE-Alsthom ar sérskilt intresse-
rade av Jeumont-Schneiders di-
vision for tillverkning av bl a
vaxelstromsgeneratorer och kraft-
transistorer. Ett samgdende mel-
lan Alsthom och JS inom detta

omrade skulle innebara att Als-
thom fick stérre mojlighet att
havda sig pd europamarknaden.
De franska myndigheterna ser
darfér mycket garna att ett sddant
samgdende kommer till stdnd.
Andra divisioner inom JS utgor
komplement till Compagnie Elec-
tro-Mecanique, CEM, ett dotter-
foretag till det schweiziska Brown
Boveri. CEM ar redan knutet till
JS genom samarbetsavtal med
Creusot-Loire. Ett utokat samar-
bete ar alltsd mycket troligt.

Ett mycket komplicerat problem
ar de olika foretagens tillverk-
ningslicenser. JS, Creusot-Loire
och CEM arbetar med Westing-

-houses patent medan CGE-Als-

thom har licenser fran General
Electric. (Se vidare Elektronik nr
10, sid 23, 1970.)

Inom initierade kretsar raknar
man inte med att férhandlingarna
mellan CGE och JS skall kunna
slutféras under detta ar, pa grund
av den komplexa situationen.

Philips redo uppratta sydafrikansk
fabrik for TV-komponenter

Philips ar redo att uppratta en
fabrik for tillverkning av TV-
komponenter i Sydafrika, uppger
verkstéllande direktéren for Phi-
lips i Sydafrika, John Poot, enligt
Electronics Weekly. Foretaget
vantar bara pd att landets myn-
digheter skall ge klarsignal f6r
TV-sdndningar. Inom sydafri-
kanska Philips anser man att
landet med en gé&ng skall satsa pa

farg-TV och inte starta med enbart
svartvita sandningar.

Innan myndigheterna i Sydafri-
ka sager ja till TV, maste de ta
hansyn till flera olika faktorer som
landets betalningsbalans, till-
gangen pa arbetskraft, utbildning
av tekniker samt behovet av in-
hemsk standard for TV-utrust-
ningar.
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- Takeda Riken

Forst i virlden med direktraiknande 500 MHz och 1000 MHz
~ raknare. Ledande tillverkare av frekvensstandards,
frekvenssyntetisatorer, multimetrar och effektmetrar med
digital display, elektrometrar, D/A-omvandlare och
datainsamlingssystem.

Ur programmet:
TR3788 frekvensriknare, direktriknande, 10 Hz—500 MHz

8 siffror
ingangskinslighet 50mVrms

TR6655 digital multimeter
likspdnning, resistans, likstrom,
vaxelspanning, frekvens, tid.
TR5667 universalriknare
DC-32MHz, 7 siffror

ingangskanslighet 100mVrms
frekvens, period, férhillande och intervall

Sonab Marketing AB

Agenturavdelningen
Fack, 17120 Solna.
telefon 08-28 26 20



Ungerns elektronikindustri
siktar pa exportmarknaderna

Det kanske mest intressanta med
den ungerska elektronikindustrin
ar att den i stor utstrickning har
inriktat sig pad export till lander
utanfor ostblocket.

10 Ungern har en elektronikindustri, som
man i vést inte s ofta hor talas om. Landet
har dock under de senaste tjugofem &ren sat-
sat pd denna industrigren, s& att den nu hér till
de mest utvecklade av de ungerska niringarna.

En av mdlsittningarna for den ungerska
elektronikindustrin har varit att den skulle
vara oberoende av utldndska féretag. Man har
darfor inriktat sig pa forskning och utveckling
av nya produkter. Nu har man kommit si
langt att endast ett fatal av elektronikproduk-
terna tillverkas pd licens.

BRED SATSNING PA
HEMELEKTRONIK

Liksom de flesta andra linder har'Ungem in-
vesterat. i hemelektronikindustrin. Framfor
allt har man inriktat sig pd tillverkningen av
radio- och TV-mottagare. Si uppgir tex
produktionen av birbara AM/FM-mottagare
till omkring.250 000 per &r. Ar 1957 -bérjade
man tillverka de forsta TV-mottagarna. Nu
framstiller man 350000 mottagare Aarligen.
Enligt uppgift har idag ca 45 % av alla hushall
1 Ungern TV.

P4 den ungerska hemelektronikindustrins
program stir dven utveckling och tillverkning
av sidndare f6r mellanvag, kortvig och UKV
samt TV.

Inom bandspelarindustrin har man alltmer
bérjat inrikta produktionen pid kassettband-
spelare. Man tillverkar dven skivspelare.

Den ungerska HiFi-industrin har framfér
allt inrktat produktionen pd exportvaror.
Man tillverkar forstirkare samt hégtalare och
mikrofoner.

Ungerska studioutrustningar marknadsfors
Over hela virlden. Industrins verksamhetsom-
rdde stricker sig 6ver hela studiosortimentet
dvs man tillverkar hogkvalitativa skivspelare,
bandspelare, mandverbord mm. De flesta av
de tillverkade produkterna exporteras.

Ljudanldggningar f6r offentligt bruk produ-
ceras i storre skala dn vad som motsvaras av
den inhemska efterfrigan. Programmet om-
fattar bla hogtalaranliggningar for tex
teatrar, utstillningar och jiarnvigsstationer,
mobila hogtalaranldggningar for exempelvis
underhdllning samt utrustningar for radio-
sindningar mm. Man marknadsfor dven en-
staka enheter som mikrofoner, bandspelare
och hogtalare.

Inriktning pa specialmarknader

I Ungern sdker man ge elektronikindustrin sa
stor konkurrenskraft som mgjligt pa den all-
ménna virldsmarknaden. Den breda satsning-
en pa forskning och utveckling av nya produk-

ter 4r ett led i1 detta. Man s6ker sig dven in pa
helt nya omrdden. Ett exempel pa ett sidant ar
tillverkningen av ljusmarkeringstavlor for
idrottsbruk. Resultaten pa markeringstavlorna
anges med hjilp av programmerade fjarrskriv-
maskiner. Ett annat exempel 4r framstill-
ningen av inldrningsmaskiner. Enligt uppgift
anser man i Ungern att detta ér ett kommande
omrdde {or elektronikindustrin och har darfér
inriktat en stor del av forskningen pa detta.

DATORINDUSTRIN PRIORITERAS

I boérjan av 1970 slt de atta Sststatslinderna
inom Comecon ett avtal, enligt vilket man ge-
mensamt skulle bygga upp datorindustrin.
Bland annat kom man &verens om att till-
sammans utveckla datorer ur den sk RJAD-
serien. Mot slutet av aret Svergav man emeller-
tid dessa planer och besl6t att varje land inom
Comecon skulle utveckla sin egen datorindu-
stri oberoende av de andra Comecon-linder-
na.

I Ungern satsar man nu itta miljoner forin-
ter, vilket motsvarar omkring 3,6 miljoner
svenska kronor, pa datorindustrin. Malsitt-
ningen 4r att 6ka antalet datorer i landet fran
nuvarande 80 till 400 ar 1975.

Tillverkningen av datorer sker pa.licens fran
bla det franska CII. Man har utvecklat en
tredje generationens dator, som gir under be-
teckningen EMG 810, for styrning av process-
och kommunikationsutrustningar. Produktio-
nen berdknas till mellan 100 och 150 datorer
per ir. Tre fjirdedelar av dessa datorer skall
exporteras till de Ovriga Oststatslinderna.

Forutom datorer tillverkar man #ven ut-
rustningar for numerisk styrning av verktygs-
maskiner.

FEMARSPLANER FOR DEN
EKONOMISKA UTVECKLINGEN

For 25 ir sedan var Ungern en utpriglad
agrarstat med allvarliga ekonomiska problem.
Under andra virldskriget hade niamligen 40 %
av landets naturtillgangar forstorts. Da Sovjet
dvertog makten ar 1945 borjade Ungern suc-
cessivt forvandlas till en kommunistisk folk-
republik. Niringslivet {orstatligades och den
ekonomiska politiken bérjade bedrivas efter
femarsplaner. Dessa innebar bland annat att
man satsade pd en o6kad industrialisering av
landet.

Det ungerska folkets missndje med den
kommunistiska regimen och med ryssarnas
ekonomiska politik ledde till ett uppror 1956.
Detta, som slogs ned med vapenmakt av Sov-
jet, medforde en allman analysering och om-
provning av landets situation. Man kom bla
underfund med att industrins effektivitet be-
grinsades 1 hog grad, om den detaljstyrdes av

myndigheterna. Ar 1968 genomférdes dirfér
ekonomiska reformer som innebar att myndig-
heterna planerade den langsiktiga verksamhe-
ten for foretagen. Foretagsledningarna fick
emellertid storre beslutsriittigheter, vilket inne-
bér att man nu kan ta hinsyn till marknaderna
pA ett annat sitt 4n tidigare. Foretagsledning-
arna har nu alltsa rdtt att sjilva inrikta pro-
duktionen pd sddana produkter, som har goda
avsittningsmojligheter pa sivil den inhemska
som de utlindska marknaderna. Ett foretag
kan ocksd sjalvt besluta om import av varor
frdn utlandet. Flera foretag har dven erhallit
riattigheter att handla direkt med vésteuropa.
Det finns alltsa skil att anta att allt fler affarer
kommer att komma till stind genom person-
liga kontakter.

Ungrarna ar mycket angeligna om att kpa
“know-how” frin de industrialiserade ldnder-
na. Under 1968 slots tex 26 samarbetsavtal
mellan ungerska och vidseuropeiska foretag i
bla Storbritannien, Visttyskland och Sverige.
Ett av de svenska avtalen gillde samarbete vid
tillverkning av sdttmaskiner. Ungrarna &r ock-
sd intresserade av samarbete i sk “joint ven-
tures” i u-linderna.

I sin fjarde feméarsplan, som giller for pe-
rioden 1971 —1975, siktar Ungern bla pa att
hdja produktionen, Ska nationalinkomsten
med 5,5—6% per 4r och inféra 44-timmars
arbetsvecka inom alla niringsgrenar. Det eko-
nomiska samarbetet mellan de socialistiska
linderna skall utvidgas. Vidare skall man ut-
6ka handeln med de kapitalistiska linderna.

For att héja produktionen kommer man att
Oka investeringarna inom industrin med ca
23—25% under perioden ifriga. Man kommer
frimst att ldgga ned pengar pé forskning och
utveckling av nya produkter, utbildning av
arbetskraften, samarbete mellan fOretagen
samt specialisering. Man vill vidare forbattra
administrationen av foretagen.

SVENSK KOMMITTE FOR
FRAMJANDE AV HANDELN
MED UNGERN

For att frimja Sveriges handel med Oststaterna
har sérskilda kommittéer bildats pd initiativ
av Exportforeningen och Grossistférbundet.
Till kommittéernas uppgifter hdr att genom
olika dtgirder dels frimja kontakter mellan
svenska foretag och myndigheter och foretag i
Osteuropa, dels sprida kunskap om svenskt
niringsliv. Vidare skall man informera om
affarsméjligheterna i bdda riktningarna.

En kommitté har iven bildats for att frimja
handeln med Ungern. Sekretariatet, som sva-
rar for de administrativa uppgifterna och den
allmént handelsfrimjande verksamheten, finns
hos Exportféreningen. Importfrdgorna hand-
laggs av Grossistférbundets utrikesavdelning
och exportfrigorna av Exportféreningens st-
europaavdelning (BO)

.ELEKTRONIK 31971 17
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Ledande

ledande

ECCOAMP el. ledande lim, ytlacker och gjuthartser.

ECCOSHIELD el. ledande plastfolier, tyg, tape, tatnings-
massor eller packningar samt material for
skarmade rum.

ECCOSORB mikrovagsabsorberande material for matrum,
antennapplikationer eller vagledare.

STYCAST gjuthartser, epoxy for hoga temperaturer,
god varmeledningsformaga eller 1ag spec. vikt.

ECCOCOAT ytlacker, epoxy eller polyurethan.

ECCOBOND lim for hoga temperaturer och god mekanisk
hallfasthet.

ECCOMOLD epoxy i pulverform for inkapsling av
komponenter genom sprutpressning.

ECCOSIL gjutbart silikongummi.

ECCOMAX ”’lagforlustmaterial’’

ECCOFLOAT latta material som tal hoga tryck pa stora
havsdjup.

AB GALCO Vasavigen 76, 181 21 Liding® tel 08/767 03 80

Representant for: Emerson & Cuming Inc.

Informationstjinst 11



Vad &r detta for en grej”

Jo det dr en ayv de likriktare som tillverkas vid Trans-

beror pa att transformatorer, transduktorer och glatt-
ningsdrosslar ir ay ringkarnetyp. Kontakta oss sa skijc-
kar vi en broschyr som beskriver vart likriktarprogram.

TRANSDUKTOR AB

Hjalmar Petris vag 40, 352 47 Vaxjo. Telefon 0470/202 40

R




Vi expanderar
pa fortroende

ochinvesterarinya
fabrikslokaler och toppmoderna
maskinella utrustninga]?tr

Ay
ledningsdragning

(e A god kontakt

(S e o e = i finare

N ] 0 e = kretsar ’

lonepell gt [2 \
roc | N

AB TELEREPRODUKTION

Haradsvagen 107 - 14141 HUDDINGE - Tel.08/7574102




KOMPONENTLEVERANTOREN!

Professionella tryckknappsomkopplare fabrikat OREGO. Dessa typer hygger pa tungrela i kontakt-
funktionen och med individuell kontro[l_ och isattning av magneten. Detta mojliggor en mycket lang
livslingd och siker funktion. LAGERFORES ENL. NEDAN:

Kat.-nr  Funktion Typ.nr Ant knappar Ant. slutn. per knapp Pris netto
1-9 10—-99
J2000 Aterfiadr. 1541 1 2 20.00 16.50
J2001 1542 2 2 40,50 33.00
J2003 1543 3 2 57.00 48.00
J2004 1544 4 2 78.00 65.00
J2005 1545 5 2 100.00 82.00
J2006 1546 6 2 115.00 98.00
1-9 10-99
J2010 Individuell 1511 1 2 22.00 17.50
utlésn. M
J2012 1512 2 2 42.00 35.00
J2013 1513 3 2 62.00 52.00
J2014 1514 4 2 85.00 70.00
Utdrag ur DELKATALOG J-1971

J2050

Komplett system med 12
knappar, 2 slutn. per knapp,
och med gradering 0-1-9
enligt ovan. O:an utford
som dubbelknapp. 5:an ut-
ford med fordjupning. Sy-
stemet levereras med me-
kanisk blockering (kullager-
system) vilket innebéar att 2
elier flera knappar ej sam-
tidigt kan nedtryckas.
Pris netto
1-9 10—99
225.00 200.00

TELEKOMPONENTER
I l K AB S:t Eriksgatan 15, Box 12011
112 39 Stockholm 12

Tel. 52 33 34, 52 34 33, Butik 53 8020, Fakt 538036 Tel. 040/79073,79074

Malmodfilial:
Nobelvagen 54, Box 10012
20043 Malmo 10



Den har tesa-foldern sander vier.
Ring och bestall.

Tolv olika varianter av tesafilm, QOch inom varje omréde en rad manga fler, som fackmannen upptécker
tesaflex, tesakrepp och tesaband &r moment — fran isolering, lindning och i sin praktik. Sartrycket innehéller
speciellt lampade for en rad mérkning till tatning, skarvning ocksd en kort beskrivning av och
anviandningsomraden inom elektro- och and{érslutning. tekniska data for tesa el-tejp

industrin. Det kan gilla t ett sdrtryck har vi i en tabell prickat samt en provkarta. Ring Beiersdorf AB,
tillverkning av spolar till transforma- in ett sjuttiotal anvisningar om Sektion tesa tejp, huvudkontor

torer, relder, forkopplingsrelder, vitken produkt som bér anvindas i i Mé!Indal, tel 031/27 51 10,

magneter, elmotorer, apparater och ett givet sammanhang. avd.kontor i Solna, tel 08/28 91 05,
elcentraler, kablar etc. Naturligtvis finns det manga, s& sander vi sartryck till Erl

tesa har specialister som loser
industrins problem med tejp




$§

SIEMENS

Faltplattor!

Féltplattor — magnetiskt beroende
motstdnd — en ny grupp snabba
halvledarkomponenter med ménga
tilldmpningsmdjligheter inom gi-
var- och regleringstekniken.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 229640, 08/2296 80

Informationstjanst 12
SIEMENS

Informations-
omkopplare!

Elektromekaniska  komponenter
speciellt lampade f6r data- och
automatiska utrustningar.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 229640, 08/2296 80

Informationstjénst 16

$§

SIEMENS

Minieffektrela!
Kortrela!

Minieffektrela f6r 4-60 V-, 1-poligt.
0,6 Win-3750 VA ut.
Kortreld {6r4-60V-, 2-poligt. Hojd
10,2 mm, 2 véxlingar.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 229640, 08/2296 80

Informationstjénst 13

$

SIEMENS

Plastingjutna
likriktare!

vpp till 6 A
600V PIV

Vart program av plastingjutna
likriktare upptar 12 typer i olika
spanningsklasser. De flesta for
leverans omgéende frén lager.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 229640, 08/2296 80

Informationstjénst 16

$

SIEMENS

Specialror!

Vi har ett omfattande specialrors-
program for alla ténkbara appli-
kationer, t ex sandarrér, vandrings-
vagrér och klystroner.

Ring oss!

SIEMENS AR

Sektion TK, tfn 229640, 08/22 96 80

Informationstjénst 14

SIEMENS

Pa gult blad
i FTT-listan!

- B 32234

B 45265

B 32110 Lackfilmskond. 0,1 #F-10 «F
B 32234 Polyesterkond. i modulut-
férande 0,01 «F-6,8 uF
B32220 Polyesterkond. {&r profes-
sionella applikationer.
680 pF-0,1 uF
B45265 MIL-normerad tantalelek-
trolyt 1,7 «F-1200 uF

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 229640, 08/22 9680

Informationstjénst 17
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Visste
om Philips

Visste ni att Philips kirnminnen oversitter,
utviljer, kodomvandlar, lagrar data, omorga-
niserar data, styr, jiamfor, komprimerar, han-
terar, synkroniserar... Publikationen Appli-
cation Information 848 forklarar hur minne:
kan anvindas i ovanstdende och andra tillim
ningar. Rekvirera den redan i dag.

ege oo PY
Philips karnminnen

e ar tillforlitliga — beprovad teknologi.

e ir ett billigt alternativ i manga digitala kon-
struktioner — exempelvis kan FI-2 1K8 er-
hallas fran ca 4 000 kronor i sméa kvantiteter.

e bibehaller lagrad information dven vid
spanningsbortfall.

e kan erhallas som komplett minne eller i olik:

varianter ned till kdrnplan.
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ni detta
karnminnen

Har presenterar vi ett urval ur virt program av kdrnminnen:

FI-11 Buffertminne med kapaciteten 256
ord, 4 bitar och alla nddvindiga kretsar
utom tidgenerator. Cykeltid 6 us. Bestar
av 2 kort, 160 x 160 mm.

FI-2, FI-21 Universalminnen med kapaci-
teten 1024 ord, 8 bitar. Komplett plug in
enhet. Cykeltid FI-2 4 us och FI-21 1,6 us.
Dimensioner 122 x 83 x 212 mm.

FI- 23 Buffertminne med kapaciteten 80
eller 160 ord, 17 bitar. Komplett plug in
enhet. Cykeltid 8 us. Dimensioner 204 x
153 x 63,5 mm.

FI-3, FI-4, FI-40 Universalminnen for rack-
montage. Kan levereras med inbyggt kraft-
aggregat. Kapacitet och cykeltid:

FI-3 4096-8192 ord, 6-18 bitar, 3 us,

FI-4 4096 ord, 8-20 bitar eller 8192 ord, X i L s
8, 9 och 10 bitar, 1us.

F1-40 4096 ord, 24-40 bitar eller 8192 ord,
12-20 bitar eller 16284 ord, 6-10 bitar 1us.

FI-41 Universalminne med kapaciteten
4096 ord, 18 bitar, l4tt expanderbart till
8192 ord, 18 bitar. Cykeltid 1us. Kom-
plett plug in enhet med méatten 330 x
255 x 63,5 mm.

Kirnplan och stackar For de kunder som
onskar bygga minnen sjilva kan vi erbjuda
ett brett sortiment av standardplan och
stackar i olika utféranden.

Ring Ingvar Larsson, telefon 08/67 97 80,
om ni vill ha Application Information 848

som beskriver ett stort antal anvindnings- ELCOM a
omraden. Med honom kan ni ocksa disku- AB
Hede e | tera konstruktioner och tillimpningar. TR oN onren g apoCieioLm
Mamones

Informationstjinst 18



Fischer & Porter _
oppnar filial i Sundsvall

Fischer & Porter AB skoter nume-
ra sin marknadsforing norr om
Dalalven fran ett nyoppnat filial-
kontor i Sundsvall. Filialchef ar
ingenjor Bengt Soderberg, tidi-
gare anstalld vid Wivstavarfs
Bruk.

Adressen till sundsvallsfilialen
ar Mastaregatan 4, 85249 Sunds-
vall. Telefon 060-110094.

Transitron far ny VD

Ola Johansson,
anstalld i Transi-

har utsetts till
VD for foretaget.

Stora order till
Philips p4 medicinska
utrustningar

| december fick Philips medicin-
ska utrustningar en order till ett
varde av 2,5 Mkr pd utrustning
till den forsta diagnostikrontgen-
avdelningen vid Huddinge sjuk-
hus, som fé blir skandinaviens
storsta universitetssjukhus. Ytter-
ligare tvd diagnostikrontgenav-
delningar och en terapiavdelning
skall utrustas.

Vidare har man fatt order p& 1,1
Mkr till rontgenavdelningen vid
det nya sjukhuset i Varberg med
765 vardplatser och pad 1 Mkr for
utbyggnad av rontgenavdelning-
en vid Ljungby lasarett samt en
order pd 500000 kr for ett nytt
fiarrstyrt rontgenlaboratorium vid
Allmanna sjukhuset i Malmaé.

LME far ESRO-uppdrag

De nio foretagen (daribland LM
Ericsson) inom det nybildade
STAR-konsortiet har frdn ESRO
(Europeiska rymdforskningsorga-
nisationen) fatt en bestéllning
vard atta miljoner avseende pro-
jektering och utveckling av en
repeterare for avancerade kom-
munikationssatelliter.

Utrustningen som STAR-kon-
sortiet skall utveckla ar avsedd
for en europeisk kommunika-
tionssatellit med uppgift att 6ver-
fora telefonsamtal och TV-pro-
gram inom Eurovisionen. Repe-
teraren har en bandbredd av 500
MHz och mittfrekvensen ar 12
MHz. Harigenom utnyttjar man
ett omrdde som hittills inte an-
vants for kommunikationssatelli-
ter.

26 ELEKTRONIK 3—1971

tron sedan 1967,

Nya givare fran
Honeywell

Honeywell AB har utsetts till ge-
neralagent for Transducers Ltd
(tillhor Unitech-koncernen) som
tillverkar  trddtdjningsmatgivare
for tryck-, last- och téjningsmat-
ningar.

Programmet omfattar ett tiotal
olika typer for tryckomraden fran
nagra psi till 3500 kg/cm? samt
for last och tojning fran nagra
kilopond till 90 megapond.

Philips levererar
PCM-utrustning
till Televerket

Televerket har av Philips Tele-
industri AB bestallt PCM-utrust-
ning for installation i Stockholms
lokala telefonnat. Utrustningen
mojliggor att 30 samtal dverfors
samtidigt via en kabel med tva
trddpar. Bestallningen omfattar
56. system, dvs 112 terminaler
med omkring 560 dubbelriktade
forstarkare. | dessa forstirkare re-
genereras signalerna med unge-
fér tvd kilometers mellanrum péa
linjen.
Bestallningssumman ar
kring fyra miljoner kronor.

om-

IEC mots om halviedare
i Stockholm

Frdn Svenska Elektriska Kom-
missiorien meddelas att IEC/TC
47, som behandlar halvledar-
komponenter jamte integrerade
kretsar, kommer att héalla sitt
nasta mote i Stockholm i oktober
1971. Ett 80-tal delegater vantas
delta. Kommitten, som bildades
1957, har sammaritratt en gang
tidigare i Sverige. Det skedde i
Vasterds 1958 i samband med
IEC General Meeting, som holls i
Sverige detta ar.

Saven tar Over
E-H Research

Saven AB (Bromma, 08-372955)
har utsetts till ny generalagent i
Sverige for E-H Research Labora-
tories Inc, USA, tillverkare av bl a
pulsgeneratorer, HF-mattillbehor
och halvledarsystem.

Taco-antenner
till Norden

Till representant inom Norden for
Taco, Technical Appliance Co,
New York, har utsetts Ingenjors-
firman Nordisk Elektronik AB i
Stockholm, tel 08-24 83 40.

P& Tacos tillverkningsprogram
stdr bla antennsystem for tele-
metri, rymdobservationer, styr-
system och kommunikationer av-
sedda for luft- och markbundet
bruk.

Tidkodgenerator,

typ 4000 fran Chrono-log. Generatorn

alstrar IRIG- och NASA- tidkoder for registrering pa tex
magnetband. Serie 6000 fran samma tillverkare ger &aven
mojlighet till flera koder samtidigt.

Tel Inter 6vertar Chrono-log Corp

Agenturen for Chrono-log som
tillverkar digitalur, tidkodgenera-
torer, tidkodlasare for inbyggnad
eller komplettering av tex dato-
rer, telemetriutrustningar, ITV-an-

laggningar och matbandspelare,
har Overtagits av Tel Inter. Tel
Inter i Farsta har telefon 08-
64 18 00.

Heinzinger likspdanningsaggregat

till Robert Olsson

Heinzinger Regel- und Mess-
technik, Rosenheim, Vasttysk-
land, har utsett civilingenjor Ro-
bert E O Olsson AB, Motala, till
ensamrepresentant for Norden.
Heinzinger tillverkar ett stort
program av spannings- och strom-
stabiliserade likspanningsaggre-

gat — aven programmerbara.
Standardprogrammet gar fran lag-
spanning till 100 kV, frAn mA-
omradet till 10 kA och 30 W till
100 kW,

Civilingenjor Robert E O Olsson
AB, Motala, har telefon 0141-
12229.

Fortbildningskurser ordnas vid Chalmers

Under aret kommer tre fotbild-
ningskurser avsedda for elektro-
ingenjorer att anordnas vid CTH,
Goteborg. Kurserna kommer som
vanligt att hallas under avspdnda
former och skapar rika tillfallen
till sdval organiserade som oorga-
niserade diskussioner mellan tek-
niker med gemensamma intres-
sen. Under varje kurs anordnas
aven ett par utflykter pd vilka
daven deltagarnas familjer kan
folja med.

Mellan den 24 och 28 maj ord-
nas en kompletteringsfortbildning
for elektroingenjorer som varit
yrkesverksamma en langre tid.
Hogskolans. larare informerar om
det kursstoff som tillkommit un-
der de senaste tio aren. Kursavgif-
ten ar 450 kronor.

2—-6 augusti upprepas kurs-
succén fran forra aret: MOS-tran-
sistorer. Syftet ar att informera om
forskarnas senaste ron inom om-
raddet MOSFET-transistorer saval
frain komponent- som kretssyn-
punkt. Kursavgiften ar 1 150 kro-
nor och senaste anmalningsdag 1
juni.

En kurs.i tyristorteknik kommer
att arrangeras 16—20 augusti.
Avsikten ar att informera om de
senaste ronen inom tyristorom-
rddet och ge en oversikt over ak-
tiviteterna p4 omradet inom Nor-
den. Kursavgiften ar 1 200 kronor
och anmalan bér ske fore 1 juni.

Kurssekreteraren Rolf Larsson,
CTH, kan ge upplysningar om
kurserna pa telefon 031-8101 00/
1273.

Détt lopp meilan FM/FM-kompander och pilotton

Vid stereosdndningar get det
svenska FM/FM-kompandersys-
temet nagot battre teknisk kvali-
tet an det amerikanska pilotton-
systemet. Skilinaden ar dock sa
liten att b&da systemen kan ac-
cepteras for reguljar sandning i
framtiden. Detta framgar av en
rapport 6ver provsandningar som
televerket och Sveriges Radio ar-
rangerat for jamfora och bedéma
de bada systemen.

| lyssningsprovet som pagick i
8 veckor har drygt 350 personer i
huvudsakligen Stockholm och
Géteborg deltagit. Det gallde bla
att bedoma de bada kanlernas
atergivningskvalitet vid monofo-

niska tvaprogramsandningar i
FM/FM-kompandersystemet, te-
leverkets sk kanalklyvningssys-
tem. Déar visade sig b&da kanaler-
na i stort ge fullgod kvalitet.

Samtliga lyssnare som deltog
lamnade en skriftlig rapport om
hur man uppfattat den tekniska
kvaliteten vid stereosdndningar-
na. For att f& en sd autentisk miljo
som mojligt fick varje lyssnare
sjalv montera mottagningsutrust-
ningen i hemmet.

Rapporten har nu 6verlamnats
till den pdgéende radioutredning-
en som underlag foér vidare for-
slag.



Metric-gruppen generalagent for Tracor Inc

Sedan borjan av aret ar Metric-
gruppen generalagent i hela Nor-
den for Tracor Inc, USA. Foretaget
ar i USA kant for sina frekvens-
standards vilka tidigare mark-
nadsfordes under namnet “Sulzer
Crystal Frequency Standards”.
Tracor Inc hade 1970 en om-
sattning av 85 miljoner dollar. Ur
det omfattande frekvensstandard-
programmet kan namnas: VLF/LF

Positiv utveckling for ICL

ICL (International Computers
Ltd), som ar den storsta europe-
iska tillverkaren av datorer, infor-
merar i sin senaste arsredovisning
(omfattande en 53-veckorsperiod
tom den 30/9 1970) om en fort-
satt positiv utveckling.
Omsaéttningen steg under aret
med 13% till ca 1635 miljoner
kronor (130,8 miljoner pund)
samtidigt som vinsten fore skatt
okade med 38% till ca 95 miljo-
ner kronor (7,6 miljoner pund).
Kostnaderna for forskning och
utveckling av maskin- och pro-
gramvara ar standigt stigande och
uppgick till mer d&n 15 miljoner
pund, dvs narmare 200 miljoner

standardfrekvensmottagare, di-
verse  kristallfrekvensstandards,
diverse  rubidiumfrekvensstan-
dards, atomur, linjar fas/tid-jam-
forare, frekvensdifferensmeter,
mm.

Tidskriften “Tracor Frequency”
ges ut regelbundet med informa-
tion om nya matmetoder och -re-
sultat. Den kan fds genom Scan-
dia Metric AB, 08-820410.

kronor.

Bland o6vriga uppgifter i ars-
redovisningen kan namnas att
ICLs utbildningsverksamhet en-
bart i England omfattade 220 hel-
tidsanstallda larare vid sju utbild-
ningsanstalter av vilka fem ar
internatskolor. 91 olika kurser
finns p& programmet. Av dessa
introducerades 28 under senaste
aret.

Antalet anstallda uppgick vid
redovisningsperiodens slut till
36329 personer (34001 ett ar
tidigare).

Verksamhet bedrivs i mer an 50
lander.

Bo Holmgren 6ppnar eget inom undervisningen

Bo Hoimgren, tidigare ansvarig
for forsaljningen pad nordiska
marknaden inom Asea Education
i Sundbyberg har bildat eget for-
séljningsbolag; Bo Holmgren AB.
Foretaget kommer att inom Nor-
den marknadsfora skolprogram-
men frdn dels Skolelektro i Sala,
dels Transduktor ‘AB i Vaxjo.
Vidare kommer Bo Holmgren AB
att marknadsfora egna produkter
inom skolamnet energi och tekno-
logi. Bland dessa marker man en
universalpumpbéank for strom-
ningslaran, dar man bl a kan labo-
rera med Bernouillis ekvation,
stréltryck och vatskefriktionsko-
efficienter.

~ ""Nar det géller Transduktor AB
amnar vi marknadsféra endast de
delar av programmet som &r an-
vandbara inom undervisningen”,
sédger Bo Holmgren, “och det &r
olika typer av tyristorstromriktare

LS! Trading
sdljer HeNe-lasrar

Danska LS| Trading har blivit
skandinavisk representant for Me-
trologic iInstruments Inc, New
Jersey, USA. Metrologic har spe-
cialiserat sig pa tillverkning av
He-Ne-lasrar och lasertillbehor,
Laserutrustningarna saljs anting-
en i byggsats eller fardigbyggda.
LSI Trading i Vedbak, Dan-
mark har telefon 01-89 06 68.

med transistoriserat styrdon, en
tyristorreglerad likriktare och ring-
transformatorer”.

Skolelektro har ett omfattande
teletekniskt laborationsprogram,
avsett for elever vid tekniska gym-
nasier, fackskolor, yrkesskolor,
omskolningskurser, lararhogsko-
lor och dylikt.

Bo Holmgren sager vidare: "Ge-
nom att de bada tillverkare jag
representerar har ambitionen att
hela tiden foradla sitt program
och tack vare att genomloppsti-
den frén idé till fardig produkt ar
féredomligt kort réknar jag med
att produkterna aven i framtiden
kommer att havda sig val sdval
frdn teknisk som pedagogisk syn-
punkt”.

Adressen till det nya foretaget
ar Bo Holmgren AB, Vibblabyva-
gen 30, 17500 Jakobsberg, tele-
fon 0758-119 85.

Televerket koper
bandspelare
for trafikregistrering

Televerkets Centralférvaltning har
nyligen genom Scantele AB be-
stallt bandspelare, avspelningsut-
rustningar, tillbehér och talma-
skiner av fabrikat Assmann till ett
varde av 350 000 kronor.

Bandspelarna ar avsedda for
trafikregistrering och talmaskiner-
na for utsandning av vader- och
landningsinformation pa flyg-
platser.

Ny agentur tiI'I Auriema

Ad Auriema i Stockholm har ut-
setts till representant for AP Inc i
Ohio, USA; som tillverkar hjalp-
medel for experimentuppkopp-
lingar med IC-kretsar och diskreta
komponenter. Det galler framst
kretskort och plintar dar kompo-
nenterna kan monteras utan 16d-
ning. For matningar pd DIL-kaps-
lade kretsar finns en klamanord-
ning som sitts over kretsen var-
efter alla tilledningar blir tatt at-
komliga. Till denna klamanord-
ning hor en testprob vilken indi-
kerar 14g och hog niva.

""Kiselgeneralen”’ till-
verkar 309-regulatorn
Silicon General Inc har nu beslu-
tat ta upp tillverkning av Natio-
nals populara 5-volts-regulator
LM109/209/309. Silicon Gene-
ral representeras av Integrerad
Elektronik AB, Stockholm, 08-
6343 20.

Lars Martensson lam-
nar Nordqvist & Berg

Lars Martensson, tidigare pro-
duktchef for Fairchitds halviedar-
program hos Nordqvist & Berg,
har flyttat till Fairchild Semicon-
ductor AB.

inrikesnytt

Polycom-nytt

Inom Polycom AB, Goteborg, har-
féljande utnamningar och orga-
nisationsforandringar skett:

Till chef for marknadsavdel-
ningen har utnamnts civilekonom
Erik Hansen.

Till produktchef for detaljhan-
delssystem har utnamnts ingen-
jor Owe Aronsson. Han var tidiga-
re systemchef vid Industridata
AB, Géteborg.

Till produktchef for totalisator-
system har utnamnts ingenjor
Bengt Ek, som hittills uppratthal-
lit befattningen som chef for
systemsektionen inom tekniska
avdelningen. Han eftertrads dar
av civilingenjor Erik Altenstedt.
Denne kommer narmast frdn LM
Ericsson i Maoindal, dar han bla
arbetat med utveckling av pro-
cess- och kommunikationsdato-
rer.

Till chef for planeringssektio-
nen inom tekniska avdelningen
har utsetts ingenjor Bertil Edvins-
son. Han var tidigare anstalld vid
LM Ericssons MI-division.

Som chef for en nyinrattad pro-
duktionssektion inom tekniska
avdelningen med uppgift att ad-
ministrera samarbetet med under-
leverantorer och legotillverkare
har anstallts hr Bernt Wallén. Han
kommer narmast frdn Goteborgs
Maskinaffar, dar han varit for-
saljningsingenjor.

Japanska kristaller till Gadelius

Gadelius & Co AB i Stockholm
har tecknat kontrakt med NDK
Dihon Dempa Kogyo Co Ltd. Ja-
pan, betraffande forsaljning av

NDKs produkter i Skandinavien
och Finland.

NDK som ar Japans storsta till-
verkare av bla odlade kristaller

tillverkar aven syntetiska kristal-
ler, styrkristaller for radiodndamal,
kristalloscillatoreri modulutforan-
de samt kristallfilter. Dessutom
har NDK tillverkning av viss me-
dicinsk utrustping. -

Gadelius & Co AB har telefon
08-23 2800.
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SCANDINAVIAN HEADQUARTERS
FAI R C H I I—D KVARNGATAN 14, 116 26 STOCKHOLM

]
SEMICONDUCTOR AB - where technology is delivered -

JEDEC outside - FAIRCHILD inside

Brand A

2N3903
2N3904
2N3905
2N3906
2N4123
2N4124
2N4125
2N4126
2N4264
2N4265
2N4400
2N4401
2N4402
2N4403
2N4409
2N4410
2N5086
2N5087
2N5088
2N5089
2N5209
2N5210
2N5219
2N5220
2N5221
2N5223
2N5224
2N5225
2N5226
2Nb6227
2N5228
2N5400
2N5401
2N5550
2N5961
2N5962
2N5963
FPSA12

75 Devices
FPSA13
FPSA14
FPSA65
FPSA66
FPS5551M
FPS6511
FPS6512
FPS6513
FPS6514
FPS6515
FPS6516
FPS6517
FPS6518
FPS6519
FPS6520
FPS6521
FPS6522
FPS6523
FPS6530
FPS6531
FPS6532
FPS6533M
FPS6534M
FPS6535M
FPS6560
FPS6561
FPS6562
FPS6563
FPS6565
FPS6566
FPS6568
FPS6571
FSD6101
FSD6102
FSD6150
SE5010
SES5015

E AB NORDQVIST & BERG

Tel. 08/44 99 80 « Box 4125 « 102 62 STOCKHOLM 4

TELEFON 08/44 92 55

Fairchild TO-92 Brand B

FAIRCHILD TO-92
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Facit levererar nyutvecklad bildskarmsterminal

Facit har nyligen gjort sin forsta
leverans av en nyutvecklad bild-

skarmsterminal till AMS. Den
kommer att inga i AMS landsom-
fattande informationssystem som
tas i bruk under aret.

Bildskarmen har tagits fram vid
utvecklingsavdelningen i Solna
dar ocksd tillverkningen av de
forsta enheterna skett. Produktio-
nen sker i fortsattningen i Atvida-
berg.

e i %) ;"
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Bildskarmsterminalen har stor
systemflexibilitet genom att den
ar sjalvforsorjande dvs till varje
skdrm hor saval kommunikations-
logik som minne och teckengene-
rator. Teckenkapaciteten ar 1 024
tecken och teckenrepertoaren kan
latt andras tack vare att terminalen
ar konstruerad i modulform. Tan-
gentbordet kan placeras fristden-
de.

Datasaab utvecklar prisbillig
optisk lasare for nytt studiesystem

Ett nytt pedagogiskt hjalpmedel,
Studiagnos, har utvecklats i sam-
arbete mellan Studentlitteratur
AB i Lund och Datasaab i Linko-
ping. Man kan beskriva Studia-
gnos som ett system for uppfolj-
ning och styrning av undervis-
ningsprocessen. Systemet ar av-
sett att bli en integrerad del i det
framtida utbildningssystemet.

Studiagnos ar baserat pa stu-
diematerial enligt faststallda kurs-
planer. P& dessa utfor eleverna
diagnostiska prov (1) och kurs-
varderingar enligt flervalsmeto-
den. Eleven [amnar svaren genom
att gora blyertsmarkeringar pa en
sarskild datablankett.

A
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For att resultatbedémningen
skall kunna ske snabbt och sakert
finns i systemet utrustning med
vars hjalp lararen konverterar
elevsvaren for databehandling.
Konverteringen sker (3) med hjalp
av en nyutvecklad optisk lasare,
vilken efterféljs av en remsstans
av konventionell typ. Den optiska
lasaren — som Datasaab f 6 sokt

xh
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patent pa — ar synnerligen kom-
pakt byggd och antalet rorliga de-
lar har minimerats. Ldsaren har en
kapacitet av 17 kolumner samt
12—-15 Ad4-dokument per minut.
Hos Datasaab raknar man med att
lasaren finner dven andra anvand-
ningsomraden nardet galler mass-
insamling av standardiserade da-
ta.

| Studiagnos-systemet finner
man aven en annan intressant de-
talj: Eleven far i den stund han
lamnar skrivsalen reda pa provets
korrekta svar. Nar blanketten lam-
nas efter avslutat prov far eleven
namligen behdlla en kopia, vilken
han pd 4 —5 sek kan behandla (2)
till hoger i en rattningsenhet som
markerar de korrekta svarsalterna-
tiven.

Lararen sander halremsan till
narmaste Datasaab-dator (4) och
inom hogst 48 timmar far larare
och elever resultat och statistik
frdn provet (5).

EEERIR)

Rifa-avtal med National Semiconductor

AB Rifa som pa senaste tiden va-
rit synnerligen aktivt med att eta-
blera sig inom omradet integrera-
de kretsar (se Elektronik nr 11—
1970, sidorna 47 —50) har slutit
ett intressant licensavtal med Na-
tional Semiconductor Corp, USA.
Avtalet tillforsdkrar Rifa tillgdng
till kunnande och konstruktioner
rorande bipoldra digitala integre-
rade kretsar bla ur 74-serien.

Att man nu tecknat detta avtal
ar tecken pa en okad beslutsam-
het att accelerera foretagets ut-
veckling inom detta omréde. Se-
dan november 1970 har man haft
en mindre pilotproduktion igang
av bipolara digitala och linjara
mikrokretsar baserade pa egen
konstruktionskraft. Produktionen
kommer nu att byggas ut s att
man redan under stundande host
kan tillverka DTL- och TTL-kret-
sar i industriell skala.

Rifa bygger for andamalet fab-
rikslokaler om totalt 5000 m?2 i
béde Solna och Bollmora. | Boll-
mora kommer kiselbearbetningen
att aga rum medan konstruktion,
montering, kapsling, matningar,
kvalitetsprovning, mm kommer
att koncentreras till Solna.

Sortimentet av digitala kretsar
ar annu inte bestamt men troligt-
vis kommer en stor del av Natio-
nals standardkretsar att tillverkas.

Storre delen kommer att kaps-
las, medan resten saljs i brickform.
Kapslingen som ar ett kansligt ka-
pitel frdn kostnadssynpunkt ut-
fors i vantan pd billigare kaps-
lingsmetoder i Sverige.

Man raknar med att behovet av

digitala kretsar inom LME-kon-
cernen (i vilken Rifa ingar) skall
bli omfattande — sdpass omfat-
tande att Rifas tillverkning kom-
mer att bli l6nsam. Vi har slutit
avtalet av den anledningen att vi
vill komma igang med storpro-
duktion innan koncernbehoven
vuxit sig for stora”, sdger Rifas
tekniska chef Olof Sternbeck, "de
behoven vill vi tillfredstalla och vi
amnar dven anpassa produktio-
nen sad att vi kan sélja standard
DTL- och TTL-kretsar pd oppna
marknaden”.

| bérjan kommer DTL- och TTL-
kretsarna att dominera produktio-
nen men pa langre sikt (4—5 r)
tror man att Rifas egna linjara
konstruktioner kommer att over-
vaga.

Varfor satsar nu Rifa s& hart pa
detta omrdde dar prisdumping
och ekonomisk ruin nara nog bli-
vit vardagsmat for inblandade till -

verkare?

Olof Sternbeck: Vi ser det nar-
maste arets utveckling med tillfor-
sikt och optimism. Branschen
kommer att sjalvsaneras och pris-
och produktionsutvecklingen
kommer darmed att stabiliseras”.

Nar 6verhettningen lagt sig far
man férmoda att endast tillverka-
re med gynnsam kostnadsstruktur
kommer att overleva. Nar ljusare
tider ar i sikte etablerar sig sdledes
Rifa p& marknaden och man rak-
nar med ett gynnsamt utgangs-
lage. Vi har’ inga lik i lasten”,
framhaller Olof Sternbeck for
Elektronik.

Gylling Teledata expanderar

Gylling Teledata AB, tillverk-
nings- och agenturféretag med
forsaljningskontor i Stockholm,
Malmo, Goteborg, Vasterds,
Sundsvall, Oslo och Helsingfors
har utokat sin verksamhet. Efter
utbyggnad av Larmofon-tillverk-
ningen (fjarroverforingssysteim)
koncentreras resurserna nu pé
agenturverksamheten. Till de 20

Utrustningen som skall vara
placerad pd skolan kommer att
marknadsféras av Studentlittera-
tur AB. Priset kommer att ligga
omkring 18 000 kronor och kost-
naden per elev och prov ligger
mellan 1 och 3 kronor beroende
pa provets och utskriftens kom-
pexitet.

tyska, schweiziska, Osterrikiska,
amerikanska och finska agentu-
rerna for elektriska och elektro-
niska komponenter och styrsy-
stem har under de senaste mana-
derna tillkommit en rad nya:

Selectron Lyss AG, Schweiz:
komplett program av elektroniska
tidrelaer i miniatyrutférande.

Fire, ltalien: relder for brytstrom
upp till 25 A,

Modernotecnica, ‘Italien: kab-
lage- och isolationsmateriel for
apparauppbyggnad.

Birch-Stolec Ltd, Storhritan-
nien: tumhjulsomkopplare, deci-
mala och binéra.

C & L, USA: subminiatyrstrom-
stallare.

Computer Devices

till Skandinavien

Scantele har utsetts till skandina-
visk representant for, Computer
Devices Corp vilka tillverkar steg-
motorer, drivkretsar och véxella-
dor till stegmotorer.
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LEMO-
programmet

ger Er alla
kopplingsmojligheter...

storlek Typ Max Impedans  Kontakt Antal
kabel @ mm @ mm kontakter

Ni far 60 kopplingskombinationer var och en med 200 olika kontakt- 09 g g 50 2):7; 1
figurationer fordelade pa& 9 storlekar som sdledes ger Er inte mindre U 1’6 7
an 12 000 valméjligheter. 0 C 4,2 50 0.9 1

M 0,7—0,9 2-3
Uppfyller alla militara och industriella krav. U 2,3 1
o ) 1 C 62 50 75 1,6 1

Vi sander Er gdrna den kompletta LEMO-katalogen som nu féreligger M 09—1.3 24
i svensk version. ] 3—4 1
2 C 8,2 50 75 1,6—2 1

M 0.8—-1,6 2—10
U 4—6 1
3 (& 10,2 50 75 1,3—3 1

100

M 0,94 2—18
nt: U 6 1
Generalage t 4 C 13,2 50 75 1,3—3 1

100 200

:1D.J. STORK ;
U 6—10 1
B o O 5 c 22 50 75 35 1

M 0.9—6 248

. M 0,9—8 6—104

Hollandargatan 8, 111 36 Stockholm 3 6 SM 30 gg }g—}g g—;z

Tel. 08/23 5345 U= enpolig C=koaxial M =flerpolig CM = merpoligt koaxial
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SIEMENS

Bestseller?
Ja, for komponentintresserade.

Leverans via distributorer
bést och billigast
vid mindre kvantiteter

En stor del av Siemens elektronikkomponenter levere-
ras via ett antal valkanda distributdrer och aterférsal-
jare med egna lager. Lagerkatalogen innehaller en
uppstélining éver de stérre distributérerna, som ar val
spridda over landet.

Fyll i kupongen och skicka in den till Siemens. Lager-
katalogen sénds utan kostnad till inregistrerade fore-
tag. Till 6vriga intresserade mot postforskott. Pris 10:-
exkl. moms och porto.

—— e ———
Till Siemens AB, sektion TK, Fack, 104 35 Stockholm 23

Sdnd omgaende:
| ex av Siemens lagerkatalog
for elektronikkomponenter.

Nu ligger den i tryck

- den forsta lagerkatalogen
over alla elektronikkomponenter
som vj lagerhaller i Sverige.

Lagerkatalogen ger dels oversiktliga, tekniska data
och méttanvisningar, dels prisindikationer for de kvan-
titeter som anges for de olika komponenterna. Ni kan
alltid rekvirera gallande antalsstafflade kompletta
prislistor dver sektion TK:s olika komponentgrupper.
Bestall omgéende den nya 300-sidiga lagerkatalogen.
L&t den bli en effektiv hjélp i den dagliga rutinen och
ett bra underlag i kontakten med oss och distributo-
rerna. ' :

Gata, box, fa ;:k

Postadress

= = e = e e E— —— .y
o
9‘.
o
[+
«©Q
. A s I S . -

Siemens lagerkatalog
for elektronikkomponenter ..

Informationstjénst 21

ELEKTRONIK 3—1971 31



32

Transitron
har beslutat att
koncentrera sig po

enny logik.

Ett huvudsyfte med att
driva ett féretag ar att det
skall vara vinstgivande. Och
pa foljande satt kommer
TRANSITRON saval som
dess kunder attvinna
fordelar i fortsattningen.

Nagra av dagens storsta
genier inom halvledar-
branschen har slagit sig
samman for att skapa ett
starkt och framgangsrikt
TRANSITRON genom en
koncentreringav TRANSI-
TRONS tillverkningsinsats

ELEKTRONIK 3-1971
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till de omraden dar fore-
taget kan na goda resultat
till ekonomiska priser,
snabbt kunna leverera samt
ge vinst,

Det galler i férsta hand:
ZENERDIODER, TRIAC,
TYRISTORER, EFFEKT-
TRANSISTORER, TTL-MSI
typ SUHL-1 och SUHL-11,
samt germaniumdioder till
standard, Hi-Rel och alla
andra europeiska normer
och specifikationer inkl.

BS 9000 och den fores-

lagna D 3000.
Pa detta satt okar
TRANSITRON sin mark-

- nadsandel, uppnar storre

I6nsamhet samtidigt som
TRANSITRON kan erbjuda
sina kunder battre priser
och service, storre tillfor-
litlighet och snabbare
leveranser.

Ar inte det vad man kan
kalla for en logisk pro-
gression.

Transitron:



Du, tala med Transitron forst, sa ar Du logisk!

Zenerdioder

Ett synnerligen allsidigt
program fran 400 mW till
10W och omfattande: den
populara 400 mW BZY88
och 1IN746A/963B serien,
temperaturkompenserade
referensdioder, prisbilliga
industriella 1W och 3W
typer samt bultkapslade
10W typer. Samtliga typer
kan utvidgas ned till mycket
laga spanningar (0.64 V vid
1mA) med hjalp av
Transitrons stabistorer.

Triac och Tyristorer
Det bredaste sortimentet,
av sa val planar som etsade
typer, som kan erhallas fran
nagon tillverkare —fran
100mA till 25A med otaliga
variationer ifraga om
kapsel, kanslighet och
hallstrom. En ny “Rad och
Ron’ gallande Triac och
Tyristorer ar under
bearbetning och utkommer
inom kort.

Effekttransistorer

Nagra bland de teknisk bést
utforda effektswitchar som
finns for inverterarappli-
kationer och dylikt. Hog
verkningsgrad genom
snabba switchtider och lag
bottning. Serien tacker

1 Amp till 80 Amp, och
skulle det uppsta problem

med utrymme och varme,
har Transitron anordningar
som hjalper, t.ex. 5 Amp
PNP och NPN i TO-5
kapsel.

TTL-MSI Typ SUHL 1 och
SUHL 11

Transitron ar Europas
ledande leverantor av SUHL
och Transitron har levererat
mera bipolara minnen an
nagot annat féretag inom
branschen.
Tillverkningstekniken med
grundmaterial i skivform
nedbringar leveranstiden
och medger verklig effektiv
lagerkontroll.

Germaniumdioder
Transitron. tillverkar mer an
100 miljoner guldbondade
germaniumdioder per ar.
Genom guldbondnings-
metoden erhalls reprodu-
cerbara resultat ifraga om
lackning och konduktans.

| 989% av alla tillampningar
med punktkontakt vore det
darfor battre att anvanda
Transitron dioder med
guldbondning. Pa sa satt
hélls aven Era kostnader
nere.

Linjara Kretsar

Alla de populara
Op-forstarkarna, kompara-
torerna och spannings-
regulatorerna (pA709, 710,

711,723,741,748). 0m sa
erfordras kan vi aven oka
ingangsimpedansen for
op-forstarkare till 50M, och
utstrommen for
komparatorerna till 6mA.
Produktionstekniken med
grundmaterial i skivform
bidrar till att halla
kostnaderna nere.

Ring Ola Johansson med
forfragningar om
Transitrons hela sortiment,
och vad dessa produkter
kan gora for Er.

Transitron Electronic
Sweden AB
Bagarfruvagen 94

123 55 FARSTA

Tel:

08/937373, 936350

Danmark

Ditz Schweitzer A/S,

St. Kongensgade 59,
1264 Copenhagen K,
Danmark,

Tel: Copenhagen 150057

Finland

Oy Per G. Thomte AB
Lonnrotsgatan 27 B21
Helsingfors.

Tel: 647 535

Norge

British Import A/S,
P.O. Box 2582 Solli, .
Munkedamsveien 59B,
Oslo 1.

Tel: 41 59 35

Telex: 16743

Den ny kraften inom halvledaromrédet
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IM-utstéllningen 1972

IM-72 — instrument- och mat-
teknikutstéllningen pad S:t Eriks-
Massan i Stockholm — kommer
att aga rum i september 1972.

Tva stora tele-
arrangemang i Genaéve

| sommar kommer tva stora tele-
evenemang att dga rum i Genéve.

For det forsta ar det The World
Administrative Radio Conference
for Space Telecommunications,
dar man skall diskutera den fram-
tida utformningen av satellitkom-
munikationerna. Konferensen or-
ganiseras av The International
Telecommunication Union (ITU),
som grundades 1865, ar under-
ordnad Foérenta Nationerna och
har 139 medlemslander.

elektronik-
almanackan

nya publikationer

Det andra stora evenemanget
ar TELECOM 71, vérldens forsta
telekommunikationsutstallning,
som tacker alla omraden av tele-
kommunikation inkluderande
rundradio, television, elektronik,
datadverforing, audio-visuella
media och narbeslaktade omra-
den. TELECOM 71 arrangeras
ocksad av ITU, och den kommer
att aga rum mellan den 17 och
27 juni.

| januari hade TELECOM 71
samlat 150 deltagande utstéllare,
dar Sverige representeras av Tele-
fon AB LM Ericsson. Vidare re-
presenteras Sverige som medlem
i Intelsat och Europeiska Radio-
unionen.

Upplysningar om dessa bada
arrangemang kan man f& genom
ITU, Place des Nationes, Genéve,
Schweiz.

Nya japanska kophandboken

1971 ars upplaga av Japan Elec-
tronics Buyer's Guide (EBG) har
nu kommit ut. Denna fylliga pub-
likation ges ut av det japanska
férlaget Dempa Publication Inc,
11 -2, Higashi Gotanda 1-cho-
me; Shinagawa-ku, Tokyo 104,
Japan. Telegramadressen ar Dem-
pashinbun, Tokyo. Priset per
exemplar ar US$ 20 (med bat-
frakt).

Forsta halften av den drygt
1000-sidiga handboken bestar
av produktklassificerade tiliver-
karannonser, vilka ar uppdelade i
tio .skilda kategorier. Detta av-
snitt atfoljs av en 32-sidig artikel,
vilken redogor for den japanska
produktions- och exportstatisti-
ken for 1969 samt uppskattade
virden for 1970. Avslutningsvis
tar artikeln dven upp nya utveck-
lingar som gjorts inom den in-
hemska industrin.

For att gora tillverkarnas pro-
duktinformation latt att hitta i
boken finns dels ett 184-sidigt
alfabetiskt produktregister, dels
ett alfabetiskt tillverkarregister.

Detta senare register innehaller
nyttiga uppgifter om de japanska
elektroniktillverkande foretagen
sadsom t ex fullstandigt namn och
adress, aktiekapital, antalet an-
stallda, arlig omsattning, namnen
pad nyckelpersoner, utlandska re-
presentationer samt givetvis till-
verkningsprogrammet.

Ett liknande alfabetiskt register
finns daven over de japanska han-
delsfirmorna samt de japanska
organisationer som finns inom
elektronikomradet. Den intresse-
rade kan aven finna en forteck-
ning Over japanska radio- och
TV-stationer liksom oOver vilka
utlandska elektronikforetag som
ar representerade i Japan.

Den har utmarkta kopbuiden
avslutas med stadskartor over de
viktigaste staderna i Japan.

Som ett komplement till kop-
guiden ger samma forlag ut en
bok som presenterar de 100 stor-
sta foretagen inom branschen —~
“EBG — 100 leaders in the elec-
tric & electronic industries’’.

arbetsmarknaden

EUROPA 1971

5—7/1: Konferens om fasta till-
standets fysik, Manchester, Eng-
Jand.

3-12/3: 4:de tekniska maissan
for elektrotekniska industrin, Bil-
bao, Spanien.

9-13/3: INEL 71, internationell
elektronikutstalining, Basel,
Schweiz.

9-13/3: MEDEX 71, internatio-
nell utstalining Over medicinsk
elektronik och bioteknik, Basel,
Schweiz.

14-23/3: Varmassan i Leipzig,
DDR.

23 —-25/3: Konstruktérskonferens
om elektrooptiska system, Brigh-
ton, England.

29/3—-2/4: Internationell konfe-
rens om rymd- och kommunika-
tionsfragor, Paris.

29/3—-2/4: “Datafair 71”, ut-
stallning och kongress runt data-
tekniken, Nottingham, England.
varen: Konstruktérsmote och ut-
stallning 6ver amnet datorstédd
konstruktion, "CADEX-71",
Southampton, England.
30/3—2/4: Europeisk konferens
for halvledarforskare, Miinchen.
31/3—6/4: “Salon International
des Composants Electroniques”,
Paris.

22-30/4: Fackméassan “Elektro-
teknik”, Hannover.

12-13/5: Kontaktsymposium i
optoelektronik, Skokloster. Ar-
rangor: IVA.

18—-21/5: "International London
Electronics Components Show”,
London.

2-5/6: "Digital Computer Appli-
cations to Process Control”, in-

ternationell konferens, Helsing-
fors.

14—-19/6: Internationella elek-
tronikveckan, Paris. Utstallning,
kongress samt arrangerade stu-
diebesok.

17—-27/6: TELECOM 71, utstall-
ning i Genéve. Arrangor: ITU
(Internationella unionen for tele-
kommunikationer).

23—-28/8: 1971 ars Europeiska
Mikrovagskonferens”, Stockholm
27/8—-5/9: St Eriks-Massan,
Stockholm (nya hallarna i Alv-

sj0).
6—10/9: Internationellt sympo-
sium i natverksteori, London,

arrangerat av IEEE och IEE.
10—-19/9: Internationell elektro-
nikutstallning, Amsterdam.
29/9—-5/10: Stockholms Teknis-
ka Massa, Stockholm (Alvsjo).
14-20/10: “Interkama 1971",
fackmassa for utrustningar inom
matteknik och automatik, Diissel-
dorf.

9-14/11: Internationella utstall-
ningen “Elfack 71", Géteborg.

USA 1971

12-14/1: 1971 ars tillforlitlig-
hetskonferens, Washington.
22-25/3: |EEE internationella
utstallning, New York.
10—12/5: IEEE komponentkon-
ferens, Washington.

24—-27/8: WESCON, elektronik-
utstallning, San Fransisco.
25-26/8: IECPS -71, interna-
tionelit symposium om kapsling
av elektroniska kretsar, San Fran-
sisco.

Administr | Teknisk Siljande | Ovrig
pers pers pers- pers
Akademiker 3 13 1 -
Ing TG/TI 3 76 23 5
1 Tekniker 2 33 2 5
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Kommunikationskon-
ferens hélls i Kanada

ICC 71 (The 1971 Internationat
Conference on Communications)
kommer att avhallas i Montreal,
Kanada, den 14 —16 juni.

Konferensen som arrangeras av
IEEE vantas fa ett deltagande av
mer an 1500 ingenjorer, veten-
skapare och kommunikationsex-
perter frdn hela varlden. Man
vantar att dver 200 foéredrag skall
hallas och de kommer att tacka
de senaste ronen inom tal-, data-,
video- och satellitkommunika-
tion.

Som komplement till konferen-
sen ordnas en produktutstallning
dar 40 ledande foretag deltar.

Temat for ICC 71 ar “Commu-
nications and the Community of
Man”.

Den som ar intresserad av att
delta i konferensen som fore-
dragshallare kan skriva till ICC 71,
P O Box 201, Station H, Mon-
treal 107, Canada. Man bor da
lamna upplysningar om uppsat-
sens namn samt harstamningen.
Vidare bor man begéra att fa sig
tillsind ett exemplar av ICC 71
Authors Information.

Elektronikseminarier
for tekniker
och foretagsledare

Det arligen aterkommande semi-
nariet i avancerad elektronik, det
s k EEE-seminariet, har i ar delats
upp i tva separata arrangemang
— dels ett fyradagarsseminarium
i Paris for tekniker, framfor alit
konstruktérer och systemtekni-
ker, dels ett endagsseminarium i
London for foretagsledare, mark-
nadsférare och andra som har
behov av att lara mera om de
ekonomiska aspekterna pa den
avancerade halvledartekniken.
Parisseminariet dger rum 30/3
—~2/4 i Centre Parisien des Con-
grés Internationaux under med-
verkan av over 20 amerikanska
foretag, daribland de storsta till-
verkarna av halvledare.
Londonseminariet dger rum pa
Savoy Hotel.
"Ytterligare informationer kan
erhdllas frAn: Marcel Valtat S A,
10, Avenue de Messine, 75 —
Paris 8e, Frankrike.



—

[TT Components Group Europe.
Komponentexperter i Europa.

Vi &r en multinationell organisation

med resurser att skaffa ratt
komponent till kundernas krav

i ratt kvantitet, nar den behovs.

Vi arbetar i hela vasteuropa
och-ar dven representerade
i Osteuropa genom vart
Wienkontor.

~ Organisationen omfattar 38
forséljningskontor, 56 fabriker
och fyra forskningslaboratorier.
Tack vare detta far Ni tillgang
till de bésta produkterna — inte
bara de bésta i Sverige utan
aven internationellt. Priset

Ni far betala &r ett konkurrens-
kraftigt vérldsmarknadspris.
Vara produkter tillverkas i stora
kvantiteter inom bade EFTA och
EEC, vilket forhindrar att
kostnaderna drivs i hojden.

De foretag som ingér i

ITT Components Group Europe
ar kanda och valetablerade i

respektive lander. Vi kan
komponentmarknaden och
kanner till vara kunders behov.
Det ar darfor vi kallar oss
komponentexperter.

Nagra exempel fran ITT:s
omfattande kondensatorprogram

Dropptantalkondensator TAG
har efterfoljts av den extremt
lilla TAM-kondensatorn med
mindre an halva
TAG-dimensionen

Data: TAG TAM

Langdmatt mm: 11,5 5,0
Diameter mm: 7.5 25
Kapacitans xF: 0,7—100 0,015—68
Tolerans : *20% *209%

Spéanningsomradet &r
gemensamt fér baggée typérna
3 Volt—35 Volt |.s.

TAM-kondensatorn lampar sig
vid hog téathetsmontering i
applikationer inom industriell
elektronik dar miniatyrisering
kréves.

dvriga komponenter i véart
program.

ITT Komponent 08/83 00 20
Nybodagatan 2

Fack 171 20 Solna

av Standard Radio &
Telefon -AB.

KOMPONENTER

Vi informerar Er géarna om alla

ITT Komponent &r en avdelning

n/Cl1s

Informationstjénst 23
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veni,
vidi,
&l - NN

VICl  sa'Cesar

"Jag kom, jag sag, jag segrade’ — Caesars beromda
yttrande kan ocksa flyttas 6ver pad Cannons BURGUN-D

kontaktdon. Denna variant i industriellt utférande
av valkanda D-serien har blivit val mottagen for sin

Dsnab}:)a och enkla montering enl "little Ceesar’”-systemet. BURGUN-D finas thed

e kla.mbara kontaktelementen monteras och demonteras 9, 15, 25, 37 och 50 poler

bakifran med ett plastverktyg och hélls fast av nylonclips. och matar samtliga 8vriga
Backstroms visar Er garna hur enkelt det ar. D-sub varianter.

TELEFON 540380
BOX 12089
102 23 STOCKHOLM 12

AB GOSTA BACKSTROM

-ledande i elektronik

Informationstjinst 24
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kvalitet ar huvudsaken
for schweizarna

Precision in i minsta detalj, sa’nt forstar schwelzar-
na att uppskatta. Och det ar forklaringen till att
Schweiz importerar Rifa kondensatorer fran Sverige
— trots att landet har betydande egna tillverkare

av elektronikkomponenter. Ca 35% av Rifas pro-
duktion gar forresten pa export — till dvriga Norden
och till bl.a. Tyskland, England och Holland.

T.ex. radiostérningsskyddet PME 271, som genom
sdkerhet, god avstorning och lamplig utformning
kommit till allmén anvandning inte bara i Schweiz
utan over hela varlden. SEV*) dr kdnd for sina
noggranna och harda kontrollmetoder men PME
271 klarade provningarna med bred marginal.
Svenska kondensatorférbrukare har fordelen att ha
Rifa inom bekvamt rackhall — med allt vad det
innebar: komplett lagerhalining, snabba leveranser,
1att direktkontakt for radfragning och service.

*) motsvarigheten till SEMKO

PI a i:tgalﬁsgnenter

AKTIEBOLAGET RIFA

Tel. 08/26 26 00. Fack,
ett Mﬁrelag 161 11 Bromma 11.

Informationstjénst 25
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FLUKE] digitala multimetrar

konkurrenskraftiga bade
i pris och prestanda!

modell 8100 A

ar batteridriven (dven néat) och darfér helt portabel.
Den kan anvandas for métning av saval lik- och véxel-
spanning som resistans. 4 siffrors indikering+420 %
»overranging».

MATOMRADEN
Likspanning .« 1, 10, 100 och 1000 V
Vaxelspanning 1, 10, 100 och 1000 V

Resistans 1, 10 och 100 kohm, samt 1 och 10 Mohm
MATNOGGRANNHET
Likspénning = (0,05 %0 av avlast viarde+0,01% av omr.)

Véxelspanning == (0,2°% av avldst varde+0,05% av omr.)
vid frekvenser fran 50 Hz till 10 kHz

=+ (0,5 % av avlast virde+0,05% av omr.)
fran 30 till 50 Hz och fr&n 10 till 20 kHz

Resistans =+ (0,1% av avlast virde+0,01 % av omr.)
INGANGSIMPEDANS
Likspanning 10 Mohm pa samtliga omraden

Véxelspanning 1 Mohm parallelit med 30 pF

Vid likspanningsmatning ar differentialgodhetstalet
béattre an 100 dB fran 0 till 60 Hz med filter, och oand-
ligt vid batteridrift

modell 8300 A

ar egentligen en digital likspanningsvoltmeter, men
med insticksenheter kan den ocksd mata vaxelspén-
ning och resistans. Den kan dven utrustas med data-
utgang, fjarrkontroll, yttre referens m.m. 5 siffrors
indikering +20 %o »overranging».

MATOMRADEN
Likspanning 0,1, 1, 10, 100 och 1000 V
Vaxelspanning 1, 10, 100 och 1000 V

Resistans 1, 10, 100 kohm, samt 1 och 10 Mohm
MATNOGGRANNHET
Likspanning = (0,005 %o av avidst varde-0,001 % av omr.)

Véxelspanning = (0,1 % av avlast virde--0,005°0 av omr.)
vid frekvenser fran 50 Hz till 20 kHz

beroende pa omrade -+ 0,01 till 0,05 % av aviast
virde +0,003 % av omradet

Resistans-

INGANGSIMPEDANS
107—10"° ohm beroende p& omrade
Véxelspanning 1 Mohm paralle!lt med mindre &n 50 pF

Likspénning

Vid likspdnningsmatning ar differentialgodhetstalet
battre an 140 dB fran 0 till 60 Hz med filter.

Vill Ni veta vad Fluke’s multimetrar kostar ? Kontakta oss!

IK FERNER AB 40/

Sndérmakarv. 35 Box 56 16126 Bromma 1 Tel. 08/802540 ach | bredd

Informationstjanst 26
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Kundanpassade LSI-kretsar

en fraga om samarbete

av civilingenjor HELGE JOHNSSON, Facit AB

Utvecklingen av elektroniska
bordskalkylatorer gar snabbt fram-
a4t och marknadsandelen har pa
nagra fa ar stadigt vaxt. Japanerna
har har haft en ledande roll tack
vare lagt l6neldge och god erfaren-
het fran massproduktion pa elek-
tronikomradet.

For att Facit skulle kunna utveckla
en ny bordskalkylator som pris- och
prestandamadssigt kunde havda sig
mot bl a de japanska valde man va-
pen: LSI-kretsar anpassade efter
egna onskemal.

UDK 621.3.049.7:681.14

[ Det digitalsystem som skall utféra de
funktioner som krévs av en enklare bordskal-
kylator kommer att innehdlla ca 8 000 kom-
ponenter om den byggs upp av diskreta sada-
na. Med normala integrerade kretsar plus nag-
ra MSI-kretsar i form av skiftregister for min-
nesfunktionerna blir komponentantalet i nir-
heten av 200. I bAda dessa fall 4r kostnaden for
manuellt monteringsarbete inklusive utprov-
ning av en sddan storleksordning att Facit inte

ansett sig kunna konkurrera med den j:‘ipan-'

ska masselektronikindustrin, som pa kort tid
lagt under sig en stor del av marknaden for
elektroniska kalkylatorer.

MOS/LSI-tekniken, som just hdller pd att fa
sitt genombrott har forindrat liget radikalt.
Kalkylatorer kan nu tillverkas som endast
innehdller 4—5 kapslar. (Enklare maskiner
uppbyggda kring endast en LSI-kapsel vintas
spnart komma ut pd marknaden.) D4 varje sa-
dan kapsel inte fordrar avsevirt langre tid i
manuellt arbete for tillverkning och provning
an en normal IC-kapsel star det klart att kon-
kurrensldget forbattrats. Marknadskinnedom
och forsidljningsorganisation fir ett mycket
storre inflytande som konkurrensmedel.

En kundanpassad LSI-krets fordrar nor-
-malt en avsevird konstruktionsinsats, varfor

de endast kan komma ifrdga for mycket stora
serier. Normalt torde minimikvantiteten ligga
i ndrheten av 10000 kretsar. Detta begransar
anvandningen till a) produkter som tillverkas i
stora serier och b)-produkter som innehéiller
samma krets i stora antal.

I grupp a) finner man i forsta hand kalkyl-
maskinerna men dven vissa tillimpningar i ter-
minaler, modem och vissa konsumentkapital-
varor som el-orglar och programstyrda hus-
hallsmaskiner.

Den framsta representanten for b-gruppen
iar minnesceller for datorer, déar tex ett 8 K

byte minne i dag fordrar 256 kapslar.

STANDARDKRETSAR ELLER
KUNDANPASSADE KRETSAR

Nir man stir infor valet mellan att utnyttja
vanliga standardkretsar i form av antingen IC-
eller MSI-kretsar, eventuellt kompletterade
med MOS-kretsar i form av skiftregister och
minnen, 4r det i forsta hand ekonomin som

_spelar in. I andra hand kommer sidana fakto-

rer som smd dimensioner, tillférlitlighet och

..enkel service.

Utvecklingskostnaden inverkar

pa totalpriset

I dag ligger utvecklingskostnaden for en krets,
beroende pd hur komplex kretsen dr, mellan
50000 och 100000 kronor. Denna kostnad
skall man sld ut pi antalet levererade kretsar.
I beloppet ingdr inte kostnaden for att bygga
upp en prototyp i vanlig teknik for att verifiera
den logiska funktionen. Normalt brukar det
fordras att man férbrukar atminstone 5000
kretsar for att det skall 16na sig att anvidnda
LSI-teknik. Vid mindre serier 4r det i allmin-
het limpligt att anvidnda standardkretsar.
Fasta minnen av sk ROM-typ kan dock be-
stdllas med speciellt program i betydligt ldgre
kvantiteter, di det endast 4r friga om en enda

Tillverkaroversikt
pa sidorna 44—-45

mask som behéver dndras. Allt annat dr stan-
dard.

Forenklad apparatuppbyggnad
med LSI

Idag svarar ménsterkort, kortkontakter och
kabling for en avsevdrd kostnadspost i ett
elektroniskt system. Kan dessa kostnader plus
komponentmonteringskostnaden minskas far
man ett viasentligt bidrag till 16nsamheten.

Tillforlitligheten blir hogre

MOS/LSI-kretsarna har enligt den erfarenhet
man gjort pa Facit en mycket hog tillforlitlig-
het. Garantikostnader m m kan darfor bl lag-
re 4n annars. En nackdel med mycket hogt
integrerade system 4r att man ofta mdste
slinga en visentlig del av t ex en kalklylmaskin
vid ett kretsfel. En forvintad hog tillforlitlig-
het kan gora det mojligt att lamna langvariga
garantier och dirmed undanrdja kundens
nackdelar.

LEVERANTORSVAL OCH
KONTAKTSFRAGOR

Nér man vil bestimt sig for att realisera sitt
system med kundanpassade kretsar skall man
vilja en leverantor. Det finns i dag uppskatt-
ningsvis ett 50-tal foretag 6ver hela virlden
som erbjuder sina tjanster. Ett urval foretag
representerade i Sverige finns i marknadséver-
sikten pd sidorna 44 —45. Har finner man savil
giganterna inom halvledarindustrin som smi
foretag grundade av avhoppare fran de storre.
En tredje grupp dr medelstora foretag som ar
helt specialiserade pA MOS-teknik. Det finns
dven foretag som 4tar sig konstruktion av
kretsar och tillverkning av prototyper men
som Gverldter volymtillverkningen till andra
foretag.

En sak skall man besinna innan man viljer
sin kretsleverantér: Nar man en gdng bestimt
sig har man ingdtt ett oupplGsligt dktenskap
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Termisk stress i effekttransistorer
for forsta gangen specificerad av RCA

T
WATTS
- | 1]
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XL Pyramiden &r ett typiskt exempel
100 :—' pd RCA's nya metod att specificera
bl ks termisk stress baserad pa en
o 175 W transistor.
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“Stresspyramiden” skisserad med hjalp av
RCA's kontrollerade I6dningsprocess

RCA, storste tillverkaren av alla slags kiselprodukter, har infért enhelt ny metod att
specificera termisk stress med avsikt att uppratthéalla och forlanga livslangden for
kundernas utrustning.

Med de nya specifikationerna blir det maojligt att uppskatta livslangden for alla RCA's
effekttransistorer uttryckt i perioder, effektférbrukning och férandringar i holjets
temperatur. Ett diagram har skisserats for varje effekttransistorfamilj och skall inféras i-
databladen allt eftersom dessa kompletteras. Det ar RCA’s kontrollerade 16dnings-
process — Controlled Solder Process (CSP) — som har mdojliggjort dessa specifikationer;
de enda i sitt slag inom industrin.

CSP ar en process utvecklad av RCA. Med dess hjalp kan RCA kontrollera inverkan av
temperaturskillnader mellan kristallen och héljet och darigenom hoja transistorns
formaga att utstd termisk stress. CSP 6kar transistorns talighet fran 5 till 20 ganger.
RCA’s "pyramid” &r det enda diagrammet hittills som kan anvandas for att undvika
termisk utmattning.

Utvecklingen av de nya termiska specifikationerna for effekttransistorer har gjorts i
samma anda som RCA’s pionjarupptackt av “"second breakdownfenomenets’ egen-
skaper 1964. Intentionerna ar att fortsatta ge anvandarna av effekttransistorer sddana
hjalpmedel att de optimalt kan tiligodogora sig RCA-produkternas egenskaper i sina
applikationer.

Begéar ndrmare upplysningar fran RCA's representant eller skriv till nérmaste
RCA-kontor. | Europa: RCA, 2—4 rue de Liévre,. 1227 Geneve, Schweiz. “c"
Generalagent i Sverige: Erik Ferner AB, Box 56, Bromma 1.
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atminstone for projektet ifrdga. P4 grund av
de hoga utvecklingskostnaderna &r det 1 all-
miénhet inte mojligt att driva en parallell ut-
veckling hos ett annat foretag, Det gir oftast
inte heller att hoppa av under pdgdende arbete
om leverantoren visar sig inkompetent eller om
kommunikationssvarigheterna skulle bli f6r
stora. Tidsforlusten blir for stor. Detta géller
sirskilt kalkylatormarknaden dir utveckling-
en nu gar med rasande fart.

Nir man bedémer en potentiell kretsleve-
rant6r 4r det ett antal faktorer man méste dgna
speciell uppmérksamhet. Man bor undersdka

e utvecklingspotentialen
den tidigare erfarenheten
fabrikationsprocessens tekniska status
leveranskapaciteten
organisationen for test och kvalitetskon-
troll samt

o foretagets ekonomiska styrka.

Ett forsta urval sker oftast av geografiska
skil. Erfarenheten visar att nira kommunika-
tion mellan bestillare och leverantér 4r néd-
vindig. Det kan darfor vara klokt att i férsta
hand vilja ett foretag med utveckling i Europa.
Det bista sittet att fa ett begrepp om leveran-
térens kapacitet 4r da att besoka hans anlagg-
ningar och diskutera projektet som da i all-
ménhet dr specificerat. Innan dessa diskussio-
ner borjar ar det emellertid lampligt att utvix-
Ja nigon form av omsesidig sekretessférbin-
delse for att om majligt juridiskt kunna beivra
ett eventuellt informationslackage.

De olika punkterna ovan ger anledning till
nigra tips om saker som kanske kan tyckas
vara sjilvklara, men som ofta gléms bort.

Utvecklingspotentialen. Denna bestims natur-
ligtvis 1 forsta hand av antalet kretskonstruk-
térer. Men man madste se upp med att ingen-
jorernas kunnande och forméiga varierar. Om-
radet dr starkt expanderande och ofta kan
storre delen av ett foretags ingenjérskader vara
tranade pa helt andra omraden &n de som ir
aktuella, varfér man bor fors6ka ta reda pi
vilken personal som kommer att tilldelas ens
projekt. Ett kort samtal kring projektet brukar
vara tillrickligt for att bedoma specialisternas
kapacitet.

Man bor dven ta reda pa vilka hjilpmedel
som finns tillgdngliga fér simulering, kretsbe-
rakning och maskritning. Forsok dven fi en
uppfattning om hur effektiva dessa hjalpmedel
ir. Det finns foretag pd marknaden med
CAD-hjidlpmedel som &r sa besvarliga att pro-
grammera att det gar snabbare att gora allt
for hand. Maskgenereringen 4r ofta en trang
sektor, speciellt om skédrningen av den sk
rubylith-filmen gors f6r hand. I virsta fall kan
en komplicerad mask ta en vecka att skéra, och
eftersom det normalt gar at fyra ‘masker av
ungefdr samma svarighetsgrad forstdr man
problemen. Detta arbete fordrar dessutom en
hog grad av yrkesskicklighet.

Ytterligare en viktig punkt i detta samman-
hang dr dokumentationen.

Den tidigare erfarenheten. Man bor forsoka f3
tidigare erfarenhet pd omréddet i form av ut-
veckling och produktion dokumenterad. Ofta
brukar man kunna fa se masker till tidigare

utvecklade kretsar. Med kidnnedom om tid-
punkten for konstruktionen och kretsens kom-
plexitet fir man ett bra begrepp om vad fore-
taget f6rmér. Man bér nog i allménhet avrdda
fran att placera en order pad kundkretsar hos
foretag som nyss givit sig in i leken, speciellt
om den egna tidsplanen &r pressad. En nybor-
jare har alltid en viss tendens att underskatta
svarigheterna.

Fabrikationsprocessens tekniska status. Till-
verkning av MOS-kretsar i en [6pande produk-
tion ar en komplicerad sak. Genom att falt-
effekten grundar sig pa yttillstind hos halv-
ledarbrickan stills extrema krav pé renhet och
processkontroll. Det brukar gi bra att fram-
stdlla kretsar i laboratorieskala med en kvali-
ficerad teknikerstab som arbetskraft, men si
snart man méste arbeta i stor skala med okva-
lificerad arbetskraft med kanske hég omsitt-
ning kommer problemen.

Négra tips infér fabriksbesoket. Forsok
skaffa en uppfattning om hur renligheten ar i
fabriken. Maste personalen byta klidder fére
intrddet i de rena rummen ? Vilken klass ar det
pa filtreringen i olika utrymmen ? Blir Du in-
slippt i fotoutrymmena ir det fara pé farde!

Ta ocksa reda pa hur kontrollen 1 olika steg
av processen fungerar. Ofta brukar man ha en
”feberkurva” 6ver utfallet nigonstans pé vig-
gen. Ar denna kurva alltfor taggig berhirskar
man inte processen.

Leveranskapaciteten. De flesta foretag brukar
inte ha nigot emot att tala om hur mycket pro-
duktionen har stigit. Férsok ocksd ta reda pé
hur fabrikens leveransitaganden f6r standard-
kretsar uppfyllts. Fabrikens planering av sina
ink&p av kritiska ravaror som kisel och kapslar
ir dven av stort intresse.

Test- och kvalitetskontrollavdelningarna. Dessa
ar stillen man absolut maste bestka. Hér bru-
kar namligen en av de verkliga flaskhalsarna
finnas. De flesta foretag brukar anvénda dator-
styrda utrustningar sévél for provning av ode-
lade skivor som.av firdigkapslade kretsar.
Dessa utrustningar brukar ofta ha en mycket
begransad provningsfrekvens. Ta reda pd hur
provning vid specifikationernas gransvirden

LSi-kretsarna i tredje generationens bords-
kalkylator ersatter de omkring 8 000 diskreta
komponenter som behdévdes i forsta genera-
tionen.

sker. Andra foretag utnyttjar specialtillverkade
provutrustningar for varje kretstyp. Vem skall
i sa fall konstruera och leverera denna?

Ofta delas utprovningsavdelningens utrust-
ning mellan utveckling och produktion. Vid de
prioritetskonflikter som uppstar drar utveck-
lingsavdelningen det kortaste straet. Separata
provningsmdijligheter for utveckling och pro-
duktion &r dérfér en fordel.

Miljéprovningen skiljer sig inte namnvart
frdn vad som tillimpas vid normala bipoldra
integrerade kretsar. En skillnad ar att MOS-
kretsar annu méiste kapslas hermetiskt. Aven
hér dr det yttillstindens kénslighet for forore-
ning som inverkar. De passiveringsmetoder
som tillimpas vid bipolédra integrerade kretsar
ar inte- tillrdckliga. Lickprov med helium ir
darfor obligatorisk.

Leverantirens ekonomi. Manga av de mindre
foretagen i den hdr branschen har svag eko-
nomi. For ndgra ar sedan var det latt att upp-
bringa riskvilligt kapital, speciellt i USA. Idag
finns det kreditrestriktioner 6ver hela virlden,
och de drabbar hart en siddan kapitalintensiv
bransch som denna. Bara pd ett par minader
har ett flertal sma foretag forsvunnit. 1 vissa
fall har deras kunder kunnat 6vertas av nigot
annat féretag, men 1 andra har kunderna fatt
ta hela forlusten bade i tid och pengar.

En enkel kreditupplysning for ndgot hund-
ratal kronor och ett studium av senaste &rs-
och kvartalsredogorelse ar en billig {orsak-
ring.

Kontraktet ar viktigt

Det dr av stor vikt att i ett kontrakt reglera sa
ménga frigor som mojligt, som kan bli fore-
mal for tvistigheter.

Att bestilla ett antal kretsar, tex for en kal-
kylator, innebdr ett ekonomiskt engagemang
av helt annorlunda storleksordning &n tex
bestillning av normala komponenter. Dess-
utom kommer tidsfaktorn normalt att hindra
byte av leverantér. Om man efter 20—25
veckors utvecklingstid upptécker att leveran-
toren inte klarar av sina dtaganden, vad gor
man da? En ny leverantdr behover normalt
ytterligare 20 veckor, beroende pi skilinader i
teknik, konstruktionsregler etc.

Naégra foretag har standardkontrakt. Emel-
lertid édr det ofta béttre att skriva ett kontrakt
fér det speciella fallet, di forutsidttningarna
varierar fran fall till fall.

Foljande checklista kan ge en uppfattning
om nagra av de saker man méste tinka pi:

Utveckling: antal kretsar, tidsplan, utveck-
lingskostnad, rétt att dndra i logikschema,
overlamnande och acceptans av underlag och
prototyper, dndringar pd grund av fel i under-
lag, bestillarens ev riitt att dndra specifika-
tion, betalningsprinciper.

Produktion: kvantitet bunden till utveck-
lingsuppdrag och leveranstid for denna, leve-
ransplan, pris med eventuella klausuler om
reduktion (speciellt i lAngtidskontrakt), skyl-
dighet for leverantor att ordna en annan leve-
rantor resp rittighet for kdpare att utnyttja
underlag hos annan leverantdr, skyldighet att
leverera reservkretsar under viss tid.

Provning och kvalitetsfragor: Vem skall ut-
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Ja och Nej. Varfér? Burndy “MS-M Hyfen" rektan-
guldra och "UT-Bantam’ runda kontaktdon anvéander
samma kontaktpressade utbytbara kontakter. Darfor ar det
Idnsamt att standardisera Burndy bade f6r intern och
extern forbindning av Era enheter. Det ar kanske den
storsta fordelen med dessa kontakter.

Andra fordelar ar, att man kan uppna hég kontakt-
tathet med bibehéllen pélitighet dven med den reduce-
rade volym som finns tillganglig i dagens datorer och
kontrollutrustningar. Kontakter f&r vanliga ledare kan
blandas med koaxialkontakter avsedda fér subminiatyr
koaxialkabel.

Alla pressverktyg ar konstruerade och tillverkade av
Burndy vilket garanterar perfekt installation.

En Burndy kontakt ar en kvalitetsprodukt da den

b
c
=]
=
—
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o
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undergar strang kontroll. De tillverkas i Europa och finns
pa lager i Sverige. Vi levererar 6éver 5 miljoner subminia-
tyr koaxialkontakter om aret till Europas ledande elektro-
nikindustrier.

“MS-M Hyfen" serien for intern f6érbindning.
“UT-Bantam” serien 16r extern férbindning.

OMOJLIGT ar ett okéant begrepp fér Burndy.

~ BURNDY
“ SVENSKA AB

Fjardholmsgrand 19
12704 Skarholmen
Telex 10982 - Tel, 7100375

Informationstjénst 28
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arbeta provningsprogram, ansvar for logisk
simulering och/eller prototypbygge, bestam-
melser for miljoprov av olika slag, garantier.
Upphovsrdt:: Vem har ritt till uppfinningar
gjorda i anslutning till kontraktet, vad har
kunden fo6r ritt att utnyttja masker och annat
underlag hos leverantdr, har leverantoren ritt
att ta upp kretsen i sitt standardprogram ?

Rakna med testning redan

fran borjan

En erfarenhet som gjorts pd Facit ér att man
redan frin bérjan av konstruktionsstadiet
maste tinka p4 de problem som ar férknippa-
de med testning av kretsen. Det krivs atskillig
eftertanke ndr man fran tex 24 anslutningar
skall nd alla kretsfunktioner i en krets med ett
stort antal grindar och minneselement. Det
gir ju ndmligen inte att komma in i kretsen
och mita.

Exempel: Om man har » ingdngar till en
krets, blir det stérsta méjliga antalet signal-
kombinationer pa ingingarna 2". P4 samma
sitt kan antalet kombinationer i en inre min-
neskrets med m mdjliga tillstdnd uttryckas som
27 [ samsta fall kan varje tinkbar kombina-
tion av tillstdnd i den inre minneskretsen mot-
svaras av ndgon signalkombination pa inging-
ama eller av alla de 2" kombinationer av in-
gdngssignaler som kan férekomma. For att
fullstandigt kunna prova kretsen med dess n
ingdngar och m minnestillstind maste man
tillgripa en provningssekvens med 2™*" steg
vilket innebér att provning av en kapsel med
32 anslutningar och 32 minneselement kriver
264 provningssteg. Jamf6r med den klassiska
historiens om schackbridets tillkomst!

Lyckligtvis dr det inte nodvindigt att ut-
nyttja alla kombinationerna f6r att prova en
krets pa ett tilifredsstdllande satt. Man bor
inrikta sig pa att skilja ut felaktiga kretsar
snarare An att gd igenom sanningstabellens
alla méjliga tillstdnd. Det dr konstruktérens
uppgift att se till att sd f4 steg som mojligt er-
fordras for att finna sd manga fel som mojligt.
Normalt far man nog finna sig i en viss risk fér
att ett fel kan slinka igenom. I annat fall blir
provningsprogrammen alltfor tidskrivande.

I de kretsar som tagits fram pd Facit
har sekvenserna normalt innehallit mindre dn
100 steg.

For framtagningen av provningsprogram
utnyttjar vissa firmor som hjilp datorprogram,
ofta kopplade med logiska simuleringspro-
gram.

Den utrustning som kravs for provning av
MOS/LSI-kretsar dr naturligtvis mer kompli-
cerad dn den som fordras for enklare kretsar.
Manga foretag utnyttjar de kort- och system-
provutrustningar i prisklassen 1000000 kro-
nor och hogre som finns pd marknaden. For
vanlig ankomstkontroll ar denna utrustning
normalt for dyr.

PA Facit kommer man att utnyttja en rela-
tivt enkel jamforelsetest dar en normalkrets
och provet kors parallellt i ett provningspro-
gram. Om utgingssignalerna frdn de bada
kretsarna ir identiska ar provet godkant. Skil-
jer sig diremot signalerna erhdlls pa en tabla
en indikering av det provningssteg dir felet
har upptratt och utgdngssignalens utseende.

Ett problem vid provning av MOS-kretsar
ir att dynamiska kretsar ofta har en undre
frekvens som vid hogre temperaturer kan ligga
i storleksordningen 10 kHz. Ménga provut-
rustningar pd marknaden har betydligt ligre
arbetsfrekvens.

SAMARBETET MELLAN
APPARAT- OCH HALVLEDAR-
TILLVERKARE

I regel kan man sdga att samarbetet inleds
ldngt innan ndgot avtal slutits. Under de in-
ledande tekniska diskussioner som f6éregir en
offert kan ofta tillverkaren komma med syn-
punkter som tom kan féranleda en andring i
specifikationen. Detta giller sirskilt kunder
som har liten erfarenhet av MOS/LSI-teknik.
Det kan t ex visa sig att man i en kalkylmaskin
kan f3 in ett extra register eller en extra funk-
tion utan att det egentligen kostar ndgot extra.
Uppdelningen av logikschemat i block som
motsvarar en kapsel bér man ocksd géra si
tidigt som mdjligt. Detta uppdelningsarbete
bér resultera i si fa kapslar som méjligt med sa
fa anslutningar som mdjligt for att man skall
fa bista mojliga pris.

Lampliga kontaktpunkter mellan LSI-tillver-
kare och kund

Den erfarenhet man gjort pa Facit 4r att den
forsta kontakten bor ske genom ett personligt
sammantriffande mellan systemkonstruktoren
och leverantérens utvecklingsgrupp. Mer &dn
en vecka bor inte erfordras om systemet ir av
samma omfattning som en kalkylmaskin. Hir

" skall observeras att man vid denna tidpunkt

inte slutgiltigt har valt leverant6r utan man
kan ha flera konkurrenter att genomftra mot-
svarande genomgangar med.

S& snart man bestdmt sig for en leverantor
ar det viktigt att uppritta en fortroendefull
direktkontakt mellan kundens projektledare
och ansvarig konstruktor hos leverantoren.

LSI-konstruktoren skall

® minimera antalet olika kretsar i syste-
met

e halla kostnaden per funktion lag

o hilla optimal komponenttithet p4 varje
bricka

@ se till att brickstorleken ar optimal med
hansyn till utbytet (Beror pé tillverka-
rens tekniska status)

® minimera antalet tilledare

@ vilja en tillverkare som anviander en
stabil process

@ anvinda billigast mojliga kapsel — spe-
cialkapsel innebdr leveranssvarigheter.

Det uppstir alltid en massa smaproblem som
maste l6sas snabbt f6r att inte fa forseningar
till f6ljd. Telex har visat sig vara ett bra sétt att
fa ett snabbt svar, samtidigt som man fir en
skriftlig verifikation av dndringarna.

DA kretsarnas utseende bestamts prelimi-
nirt sker en verifiering av att systemet fungerar
logiskt. Ansvaret for denna verifiering kan
laggas pad endera parten eller delas. Vanligast
torde vara att kunden bygger upp logiksyste-
met med vanliga DTL- eller TTL-kretsar. Vis-
sa MOS-tillverkare tillhandahéller 13gintegre-
rade MOS-kretsar, som innehéaller grindar,
vippor etc av samma slag som kommer att an-
vidndas. Négra foretag har ocksa utarbetat da-
torprogram for simulering av logikkretsar som
klarar mycket komplicerade nit.

Sedan man analyserat testresultatet fryser
man systemet definitivt. Det 4r sedan ytterst
svart att gora nigra dndringar i detta. Skall
andringar goras, begir leverantéren extra be-
talt och forseningen kommer att bli avsevird.
Mindre logiska fel som kan finnas kvar trots
simuleringen brukar dock g bra att indra utan
besvar.

Det -dr lampligt att gemensamt utarbeta
provprogram och provmetoder. D4 tillverka-
ren i vanliga fall utnyttjar en komplicerad da-
torstyrd provutrustning medan kunden har en
enklare funktionsprovare fé6r ankomstkontroll
bér metoderna avstimmas mot varandra.

Nir prototypkretsarna dr fardiga kan det
vara lampligt med ett sammantriffande pa
fabriken. En gemensam analys av provresul-
tatet brukar gd snabbare 4n om parterna ska
gora denna var for sig. Man bér dock prova
kretsen i sin egen utrustning innan prototyper-
na accepteras fér produktion.

En nitverksplan for projektet bér finnas
och leverantéren bor 3ldggas att rapportera
enligt detta. Médrker man tendenser till forse-
ningar kan man i férsta hand misstanka att
nigon annan kund fatt hdgre prioritet i ndgot
led. Detta bor d4 undersokas pd platsen, dir
man far se till att de egna kretsarna inte halkar
efter pa processlinjen eller i provrummet. Den
ansvariga konstruktéren 4r mdn om att fd
fram sitt projekt i tid och ger ofta tips om si-
dana konflikter.

Ett kretspaket som utvecklats och gatt i pro-
duktion kan antagligen inte tillverkas i ofor-
dndrat skick sd sarskilt linge. Produktions-
och kretsteknik utvecklas synnerligen snabbt.
Nar Facit for 11/2 4r sedan startade sitt
bordskalkylatorprojekt var det fa tillverkare
som ville dta sig att gbra stérre brickor dn
2,5% 2,5 mm. I dag dr den vanligaste grinsen
3,75x 3,75 mm.

Ett exempel pd kretsteknikens utveckling
kan tas frdn minnesomradet. Tidigare var den
vanligaste minnescellen ett skiftregister eller en
bistabil vippa. Bada dessa kretsar fordrade sex
eller flera MOS-transistorer. Numera har man
tillgdng till det sk refresh-minnet, som endast
fordrar tre transistorer per minnescell.

Det ar sdlunda av storsta vikt att tillverkare
och kund héller nira kontakt dven under pa-
giende produktion sd att kretsarna kan kon-
strueras om i tid. Det finns exempel pA appa-
ratkonstruktioner dar man lyckats minska an-
talet kapslar med mer dn 50 %. O
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Tillverkare av kundanpassade MOS/LSI-kretsar

Tillverkare

Svensk representant

Huvudsakliga framstallningsprocesser

Alternativa.utgdngspunkter
for samarbete

AEG-Telefunken, Heilbronn, Vasttyskland

SATT, Réravdelningen, 171 91 Solna.
08-29 00 80.

P-kanal hégniva. Komplementarlogik,
kiselstyre och jonimplantation under
utveckling

logikschema (i specialfall systemspeci-
fikationer)

American Microsystems Inc, Santa
Clara, Kalifornien, USA (tillverkning &ven i
Idaho, USA, Mexico och Sydkorea)

Svenska Telekonbolaget, Box 328,

-12303 Farsta 3, 08-94 90 23,

P- och N-kanal konventionell tjockoxid-
teknik, kiselstyre, jonimplantation

systemspecifikation, logikschema, krets-
schema, kretslayout, eller masker utvecklade
i samrdd med AMI

Collins Radio Company, Newport
Beach, USA (dataterminaler i Cedar

Rapids, Dallas, Los Angeles, Newport
Beach, Toronto, Boston och London)

Firma Johan Lagercrantz KB, Gardsvdgen
10 B, 171 03 Solna 3. 08-83 07 90.

P-kanal konventionell tjockoxidteknik

kunden matar in logikfunktionerna via
dataterminal

Fairchild Semiconductors, Mountain
View, USA

Nordqgvist & Berg, Box 4125,
102 62 Stockholm 4. 08-44 99 80.

konventicnell tjockoxidteknik (111 eller
100), kiselstyre

systemspecifikation, logikschema, krets-
layout, masker, halremsa eller halkort for
datorstodd maskgenerering

Ferranti Ltd, Gem Mill, England

Sonab Marketing AB, Fack,
171 20 Soina 1. 08-28 26 20.

konventionell MOS samt nitrid, kiselstyre
under utveckling

systemspecifikation, logikschema eller
kretslayout. De tva senare fallen benamns
av Ferranti som “customer design”

General Instruments Microelectronics
Ltd, Glenrothes, Skottiand

Ajgers Elektronik AB, Box 32057,
126 11 Stockholm 32. 08-46 42 46.

nitrid, kiselstyre

systemspecifikation, logikschema, logik -
ekvationer, kretschema, masker

Hafo, Villingby, Sverige

Hafo, Siktgatan 8 -10, 162 26 Vallingby.
08-89 01 45.

konventionell tjockoxidteknik, kompie-
mentér logik

logikschema, kretsschema, kretslayout,
masker

Harris Semiconductor, Melbourne,
Florida, USA

Thure F Forsberg AB, Postbox 79,
12321 Farsta 1. 08-93 01 35.

programmerbara ROM, vilka kan programmeras efter tillverkningen. Programmeringsprocessen

program. Efter overlamnad programspecifikation

ar leveranstiden 6 —8 veckor.

Hughes Aircraft International
Service Co, USA

Hughes International, Strandvigen 23,
11456 Stockhoim. 08-63 52 65.

P-kanal hégniva (111), P-kanal 1igniva
(100), komplementar logik (RCA-licens),
dito lagnivd (1 V), nitrid, jonimplantation

systemspecifikationer

Integrated Systems Technology Inc;
(Div of Varadyne), Cuppertino, Kalifornien,
USA

Svensk Teleindustri AB, Valla Torg 51 —53,
121 69 Johanneshov. 08-91 04 40.

kiselnitrid P-kanal, kiselnitrid N-kanal med
hog eller lag troskelspanning

alt 1. kunden sjilv eller i samarbete med
IST gor kretstayouten m hj av standard-
cellbibliotek

alt 2. systemspecifikation eller logikschema

Intel Corp, Mountin View, Kalifornien,
USA.

Ingenjorsfirman Nordisk Elektronik AB,
Fack, 103 80 Stockholm 7. 08-24 83 40.

kiselstyre

systemspecifikationer

ITT, Footscray, England
West Palm Beach, USA, samt Intelmetali,
Freiburg, Vasttyskland

ITT Komponent, Fack, 171 20 Solna.
08-83 00 20.

konventionell tjockoxidteknik, kiseistyre

-f n logikschema, forberedelser pagar for att

kunna ta emot systemspecifikationer

Microsystems International Ltd,
(MIL), Kanada

Stahiberg & Nilsson AB, Box 25,
15221 Alvsjo 1. 08-47 29 80.

P-kanal kiselstyre

systemspecifikationer, logikschema

MOS Technology Inc, Valley Forge,
Penn, USA

Thure F Forsberg AB, Postbox 79,
12321 Farsta 1. 08-93 01 35.

mestadels P-kanal av anrikningstyp

systembeskrvning, logikschema, krets-
schema (MOS Technology kan sénda
ingenjorshjalp for prelimindrkonstruk-
tionen)

MOSTEK Corp, Carrolton, Texas, USA,
designcentrum etableras | Wiesbaden,
Visttyskiand 1971.

Aero Materiel AB, Sandsborgsvégen 50,
12233 Enskede. 08-49 25 10.

P-MOS hégniva, for 1agniva: P-kanal
modifierad genom jonimplantation.
Utarmnings- och anrikningsmod pad samma
bricka.

systemspecifikation eller logikschema

Motorola Semiconductor Products
" Inc, Phoenix, East Kilbride, USA

Motorola Semiconductor AB, Box 32,
12748 Skarholmen. 08-710 06 60.

P-kanal tjockoxidteknik, kiselstyre, komple-
mentar logik, under utveckling: nitrid och
N-kanal tjockoxidteknik

systemspecifikation, logikschema, krets-
schema, kretslayout, masker

Philco-Ford Corp, Microelectronics
Div, Lannsdale, Penn, USA
Microelectronics Div lagger ned verksam-
heten under forsommaren 1971

AB Elektroholm, Box 305, 171 03 Solna 3.
08-82 02 80.

i huvudsak P-kanal

allt frdn logikschema till komplett underlag
frdn kunden

Philips: Philips, Nijmegen, Holland,
Mullard, Southampton, England, Valvo,
Hamburg, Vasttyskland

AB Elcoma, Fack, 10250 Stockholm.
08-67 97 80.

konwventionell tjockoxidteknik, kiselstyre

enligt overenskommelse

Plessey Microelectronics Div, Svindon,
England

Hammar & Co AB, Vanadisvagen 24,
11346 Stockholm. 08-31 14 81.

konventionell tjockoxidteknik, nitrid,
kiselstyre, kisel p4 safir

systemspecifikation, logikschema, masker,
halremsa fér automatisk masktillverkning

RCA, New Jersey, USA

Erik Ferner AB, Box 56, 161 26 Bromma.
08-80 25 40.

komplementar logik

normalt: logikschema med specificerade
in- och utsignaler

Siemens AG, Minchen, Vasttyskland

Siemens AB. Fack, 104 35 Stockholm 23.
08-22 96 80.

konventionell tjockoxidteknik (100),
nitrid, under 1971 kiselstyre

kretslayout, kretsschema, logikschema,
systemspecifikation, masker

S$GS. Agrate, ltalien

SGS Semiconductor AB, Postbox,
19501 Marsta. 0760-401 20.

tjockoxidteknik enligt “Planox"-processen,
kiselstyre, nitrid

varje tankbart steg fran systemspecifikation
till fardiga masker

Teledyne Amelco Semiconductors,
Mountain View, Kalifornien, USA

Ingenjorsfirman Nordisk Elektronik AB,
Fack, 103 80 Stockholm 7. 08-24 83 40.

konventionell tjockoxidteknik (hog- och
lagnivae

logikschema

Texas Instruments Inc, Dallas, USA,
Nizza, Frankrike

Texas Instruments Sweden AB, Box 17116,

104 62 Stockholm 17. 08-67 98 35.

P-kanal konventionell tjockoxidteknik,
nitrid, jonimplantation, kiselstyre, SAMNOS
{metallstyre)

varje tankbart steg
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elektronik

oversikten

Normal utvecklingstid fram till
prototyp

Utbildning av kundens tekniker

Exempel pa fardigutvecklade kretsar

Existerande ""'second-source’ -
majligheter

beroende pa kretskomplexitet och
samarbetsform

kunden gor studiebesok i Heilbronn

kalkylatorer

20 —24 veckor per system oavsett antalet
olika kretsar

1-veckors kurser varannan manad f6r
kunder

kalkylatorer, terminaler, diverse kretsar for
satellitbruk (totalt har man tillverkat 500
olika LS!{-bnckor)

tillverkning planeras i Europa, i 6vrigt
samarbetsavtal med Garret Corp, USA.

8 veckor (4 veckor konstruktion +4 veckor
prototyptillverkning)

olika slag av kurser ges vid
dataterminalerna

erfarenheter fr&n cirka 100 olika LSI-
brickor konstruerade via Collins
automatiska system

minimum 12 veckor, beroende pa
startpunk?t

kompendium

kalkylatorer mm

1. efter oOmsesidig Overenskommelse av
specifikation: 12— 24 veckor

2. efter leverans av masker frdn kunden:
4 -12 veckor

grundkurs: 2 veckor
fortsattningskurs: 3 veckor

minnen, skiftregister, rdknare, kretsar for
digitalvoltmetrar, kassaregister och
knappsatstelefoner

20 veckor

kan diskuteras, inga formeila kurser finns

kalkylatorer, tryckknappstelefoner, kretsar
for digitalvoltmetrar

General Instruments, Hicksville, USA

utvecklingen stantade i februan 1971

ja

utveckling pagar

RCA, USA (COS/MOS)

kan automatiseras. Om kunden av ndgon anledning vill dverlata programmeringsarbetet till Harris Semiconductor ar detta mojligt sdvitt uppdraget uppgar till minst 10 minnen med samma

16 veckor for ett kalkylatorsystem, om mer
an en bricka fordras tillkommer 6 veckor/
bricka

inga organiserade kurser, daremot &r det
maojligt att gora studiebesok vid fabriken i
Kalifornien

kalkylatorer (japanska kunder), multipiexrar
och analoga kretsar for Dougias DC-10
entertainment system

Emihus Microcomponents Ltd, England
(hela programmet), RCA (komplementar
logik) samt General Instruments (P-kanal)

16 veckor

alt 1. 3-dagars seminarium
alt 2. 2 -3 veckors “workshop™

kalkylatorer mm

maskerna blir kundens egendom och IST
garanterar att deras masker kan anvandas
av minst 5—6 av de storsta MOS-till-
verkarna

6 — 20 veckor (sker utan kostnad for
bestallaren}

Intel &r starkt systemorienterat varfor
sarskiid utbildning av kunden inte ar
behovlig

kaikylatorer, skiftregister, PROM, CPU, m m

Microsystems International Ltd, Kanada
och USA

12 veckor

ja, vid fabriken

skiftregister, minnen, rakneverk for digital
presentation

Fabrikerna i USA, England och Tyskland
har identiska processer

helt beroende av systemets komplexitet

_1n inga kurser, men en applikations-
ingenjor finns stationerad | London

ROM

Intel Corp, USA

normait 16 — 20 veckor
4 — 6 veckor efter godkannande kan pro-
duktion starta

inga formella kurser, men assistans och
upplarning av kundens ansvariga tekniker
erbjuds till 6nskad niva

f n tillverkas kretsar for datorer, tangent-
bord och sifferskrivare

nagon avtalsbunden mojlighet finns f n inte

20 veckor

inga formella kurser, produktionen kan
studeras

35 olika brickor har konstruerats de 18
senaste manaderna. Den mest komplexa ar
kretsen till en “one chip calculator” fér
Nippon CMC, Japan (2200 transistorer)

fiera, bla AMI

12-14 veckor

ja. instruktioner i olika former av Motorolas
konstruktionsteknik

anpassningskretsar for skrivmaskiner,
kalkylatorer, m m

Motorola hjalper till med att ordna
“second source” om kunden s3 6nskar

om kunden {amnar komplett underiag:
8 veckor
frdn logikschema tar det 14 — 20 veckor

kunden erbjuds folja konstruktionsarbetet
vid fabriken

skiftregister, minnen “random logic arrays”,
kalkvlatorer, programmerbara logikmatriser

bercende pa komplexitet, samarbetsformer,
mm

ja, vid respektive fabriks utvecklings-
avdelning

kaikylatorer med dynamisk och statisk
logik, kretsar for telefontillampningar

Electronics Arrays, USA
Fairchild Semiconductors, USA

16 —24 veckor

introduktionskurs: 1 v
konstruktorskurs: 3 man

dekadraknare, minnen, ringrdknare,
katkylatorer, multiplexer 2 x 8-kanaler
(totalt har man tillverkat omkring 300 olika
brickor)

kan ordnas genom Plesseys forsorg (Intel,
Ferranti, Marconi)

normalt 24 veckor

inga formella kurser

dekadraknare for armbandsur

Motorola, Hughes

8 —20 veckor

individuell konsultation

terminaler, logiksystem, speciella skift-
register

fabrikerna i USA och Europa har
identiska processer

beroende pa startpunkt, 12 —24 veckor

sker i samband med gemensam genomgéang
av projektet

kalkylatorer, datorer for flygplan

SGS ar villiga att medverka till att a_r_\skaﬂa
“second source”, “second source” aven
inom koncernen

minimum 6 veckor

inga formella kurser

skiftregister, mm

12-36 veckor

endast i begransad omfattning under
projektet

kalkylatorer, minnen, skiftregister, tecken-
generatorer, programmerbara logiksystem

valmojlighet meilan Dallas- och Nizza-
fabriken
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Italien

NU VALKANDA RELAER | SKANDINAVIEN.

¢ Oppet eller kapslat

® Plug-in

® AMP-anslutning

®* PC-montage

¢ Konventionell iédanslutning

e Kontakter for 6, 10 eller 15 A.

BEGAR KATALOG

Electrona Telekomponent AB
Skondalsviigen 114 - 12353 FARSTA - Tel. 08/9308 80

Repr. i Skandinavien: Danmark Otto Ahrens AS. Finland OY L M Ericsson AB.
Norge Henaco AS.

- ﬁl;formationnjinst 29 .
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PUBLI-SERVICE PARIS E

PARIS, PORTE DE VERSAILLES - DEN 31 MARS, 1, 2, 3, 5 OCH 6 APRIL 1971

PARIS centrum
for elektronik

Forskning,
Tillverkning, Acnvéndning
70 nationer pa den

INTERNATIONELLA
UTSTALLNINGEN AV

ELEKTRONIKKOMPONENTER

Organiserat av S.D.S.A.
Franska handelskammaren ordnar i samrad med svenska elektroingenjors riksforening
en charterresa med jetflyg fran Stockholm och Képenhamn

Ytterligare upplysningar och intradeskort till :
FRANSKA HANDELSKAMMAREN | SVERIGE
Kungsgatan 7, 11143 Stockholm. Tel : 08/20-23-18 och 20-39-27

INTERNATIONELLT SYMPOSIUM ' TELESATELLITKOMMUNIKATION"

Data insamling och sandning av information i rymdsystemen Paris den 29 mars till 2 april 1971
Upplysningar och anmalningar till : 16 rue de Presles, Paris 15°. Tel: 273-24-70
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¥ TRICKONKOPPLARE

1

d

SERIE F OCH FL

Schadows valkanda F-omkopplare kan nu ocksd
levereras med belysning typ FL.

Kontaktbestyckning: 2—-8 vaxlingskontakter per
sektion, S-markt nat, strombrytare 4 A 250 V.

Mekanik: Grupputidsning, dubbeltryck och ater-
fjadrande.

Knapp-delning: 10, 12,5, 15, 17,5. 20, 22.5
och 25 mm. Vid FL-utférande 17.5., 20 och
22,5 mm.

FL. Lampor (Osram 6 V=30 V). Stort urval av
knappar med olikfargade linser.

SERIE C OCH CL

Typ C med belysning CL &ar en exklusiv omkopp-
lare i byggsatssystem for professionelit bruk. Alla
tankbara varianter.ar mojliga.

Kontaktbestyckning: 2—11 vaxlingar + 1 slut-
ning per sektion. Max. strom 2A Max. effekt
100W |, 25 W=, Natstrombrytare 6 A 250 V

4A250V=

Mekanik: Grupputlosning dven i flera sektioner,
centralutldosning, dubbeltryck, sparrmekanik,
aterfjadrande.

Knapp-delning: 17.5 och 22,5 mm.

CL. Lamphallare for telefonlampor typ T 4,6 och
T5,5for 6-60V.

Knappar: Farg svart, elfenben med olikfargade
linser.

C + CL Tabla: Med max. 150 (15x10) knappar
sammanbyggda till ett block med mekanik enl.
ovan.

C- och CL levereras fran lager

Typ CL Tabla ey Vi kan erbjuda ett stort urval av omkopplare.
Kontakta oss for narmare information och spe-
cialprospekt.

INGENJORSFIRMAN

BO KNUTSSON AB

SOMMARVAGEN 2 - 171 40 SOLNA - TEL.B83086 80

Informationstjéinst 3 1.
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Med den nya teknikens
krav pa MONSTERKORT...

.Vigordem

I
v

Integrerade kretsar ger légre kostnad
per funktion men stéller stora krav pa
monteringsteknik och monsterkort.
Onskar Ni kort for saker dopplédning
med dual-in-line-komponenter?

Lat oss visa Er vara monsterkort fram-
stallda enligt var nya teknik = NT-KORT.
NT-korten framstéalles genom att monst-
ret férst etsas fram. Kortet tédckes sedan
med en genomskinlig epoxylack och ef-
ter borrning metalleras halen med kop-
par. Ménstret ar pa sa satt ingjutet.
Endast halkragarna ligger i ytan.

®
/A
AVD.STROMTRYCK

Jémtlandsgatan 151, Box 85,
Tel.: 08/37 26 40

162 12 Villingby 1

241NN

Man kan darfér vagléda NT-kort med
mycket tat ledningsdragning och mini-
mala isolationsavstand.

Med sitt epoxyskydd ar korten dessutom
utomordentligt okénsliga: for fukt och
industridamm.

Cromtryck producerar NT-kort tack va-
re sitt medlemskap i en internationellt
ledande grupp av korttillverkare vari in-
gar bla Photocircuits Corp, USA och
Technograph & Telegraph Ltd, England.

Vart.tillverkningsprogram omfattar ocksa :

® Enkla etsade monsterkort

® Dubbelsidiga etsade monsterkort

® Elektrolytiskt tennplaterade mdnster-
kort

® Kort med metallerade hal

® Kort med ménstertag, pliterade med
Nickel-Rhodium, Nickel-Guld eller
enbart guld.

48
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*) Varumarke fér AMP Inc.

1 000-tals patent och 10000- AMP har den produkt Ni séker och
tals olika produkter bevisar kan bidraga med den erfarenhet. Ni
AMP’s resurser inom forskning behover for att nd en ekonomisk to-
och utveckling och varfor AMP tallésning for Era forbindelser. AMP
blivit ett kvalitetsbegrepp inom har fabriker 6ver hela varlden, pa 7
kontaktpressningstekniken. platser enbart i Europa.

DATAVAGEN 5 175 00 JAKOBSBERG o TEL. 0758/104 00 ® TELEX 10985 A I

AMP Scandihavia A B

Informationstjénst 33
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3N

40 TO 100VOLT
QUAD 150mA
POWER DRIVERS

FIFTEEN NEW | Cat. No. Description Package | 1EMP-

40V Types Range
DRIVERS INCORPORATE weao | QT
UHC-402 Quad 2-input OR 14-fead —55¢C

MONOLITHIC LOGIC GATES | i | itiibog | & | e
DRIVING HIGHCURRENT

UHD-400 Quad 2-input AND
SWITCHING TRANSISTORS DRE: | st eramic | ~55¢
UHD-420 Dual 4-input AND e to
, 1 . UHD-451 2-wide, 2-input AND-OR inline | T125C
Extremely versatile power devices designed for lamp UHD-459 2-wide, 2-3-input AND-OR
dr|v<'ar,. relay drlve.r, level shtfte.r, and a wide variety o8 Quad 2-input AND
of similar applications. Operating at a standard V¢ UHP-402 Quad 2-input OR ldl-lelad 0c
. . . ; astic
voltage of 5 volts, each driver output transistor is UHP-420 Dual 4-input AND P to
o . ; UHP-45] 2-wide, 2-input AND-OR in-line | T7OC
capable of sustaining 40 volts in the OFF state while UHP-459 2-wide, 2-3-input AND-OR
sinking 150 mA in the ON state. Special selection
can guarantee even higher breakdown voltages that are compatible with DTL/TTL logic devices,
and sink currents. Other features include inputs and pinning compatible with Series 54/74 networks.

AERO MATERIEL AB spRnGUE(

SANDSBORGSVAGEN 50 - 122 33 ENSKEDE THE MARK OF RELIABILITY
TELEFON 08/492510 TELEGRAM AEROMATERIEL ‘
TELEX 19 982 AEROMAT

SPRAGUE and @ are registered Irademarks of the SPAAGUE ELECTRIC Co.

Informationstjiinst 34

50 ELEKTRONIK 3-1971




|/ Minska riskerna!
! Anvand TEFLON®

Ett temperaturomrade, kontinuerligt, fran lagre an—200°C
.upp till +260° C ar bara en av férdelarna med isolations-
materialet TEFLON. Det ar bestandigt mot alla kemikalier,
l6sningsmedel, de flesta korrosiva branslen, oxidationsme-
del och dven mot atmosfarisk paverkan.

TEFLON ar icke brannbart, utvecklar inte rék, blir inte
sprott-och forkolnar inte. Det ar bestandigt mot aldring och
sprickbildning och forblir ytterst segt och flexibelt.
TEFLON har dessutom utomordentliga elektriska egenska-
per. Varmeledmngsformégan liksom dielektricitetskonstan-
ten ar lag.

TEFLON har den hogsta volyms- och ytresistansen av alla
fasta isolermaterial — plus hég genomslagshallfasthet. Alla
dessa egenskaper forblir konstanta dver ett brett frekvens-
och temperaturomréde

TEFLON*spar utrymme och vikt utan att inkrdkta pa effek-
ten eller tillforlittigheten. (600 V isolation kraver endast
25/100 mm TEFLON-vagg.)

Sand in kupongen sa far Ni detaljerad information om led-
ningar och kablar isolerade med TEFLON.

Sand information om ledningar och kablar
isolerade med TEFLON.

Namn

e
® Registered Trade Mark, DU PONT

ity | Hnnln

I B SN N —ELZ& 741 00 KNIVSTA . TEL 018/34 10 00



NH 0028 HAMMER DRIVER
fran NATIONAL SEMICONDUCTOR

NHO0028C/NHO028CN ar en drivkrets med hég strom-
kapacitet, designad for att tdcka ett brett applikations-
omrade for printers. Kretsen ar kapabel att driva laster
6A pulsat med en “duty cycles” upp till 10 % (1ms till/
10ms fran). Ingadngarna ar DTL/TTL kompatibla och kréa-
ver endast en singelspdnning i omradet mellan 10 volt
och 45 volt.

Ytterligare fordelar:

B Lig tomgangseffekt; 46mW vid Vcc = 36 V. 35 mW
vid Vec =28 V.

B Ingangar med expander ger flexibel styrning av kretsen.

B Snabbt tillslag: typiskt 200 ns.

Applikationsexempel
Kolumn ett Kolumn tva
ingdng ingang
A4 Avd
_ﬁ 436V
» I 0.9 uF
3 N\ OUTY CYCLE
Y A 5 * o= fls 7 Kontroll
[T~ "ncozecw i nwoozseN |
DM7850/0M8850
Mono-vippa
N\, AN
INHIBIT - Vd
20 20
Anvind en avkopplingskonden- 2 w
sator per sex drivkretsar for
okad storningsokanslighet. Last 10v Last b
Maximum omraden. Pinkonfigurationer.
Metall kapa DUAL IN-LINE
Matningsspanning kontinuerlig 45V Ls.
Matningsspanning toppvirde 60V Vee 1m—] 10 Utgéng
Inspanning 5.5V )
Ingangsstrom; expander 5,0mA Strom Ingang 2 —9 NC
Max utgangsstrom (1ms till/10ms fran) 6.5A KONTROLL Strém
Kontinuerlig utgangsstrom NCOQ28C vid 25°C 750mA Ingdng 3 —4— — ¢ KONTROLL
NCOO28CN vid 25°C 1000mA
Arbetstemperatur 0“C-70°C Jord ‘Expander 4 L— 7 Jord
Ingang s s Ingdng
NHO0028C NHOO028CN

AB ELEKTROFLEX

Telefon: 08/289290

Informationstjiinst 36
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MARCONI

INSTRUMENTS

TF 2008

Dynamic Transmission Simulator

® Ett nytt instrument som kombinerar
signalgeneratorns och svepgeneratorns
egenskaper.

B Frekvensomréde: 10 kHz— 510 MHz,
11 band

® Stabilitet: 5 ppm.

® |nbyggd Kristallkalibrator som ocksa ger
markersignal.

® Amplitud och Frekvensmodulering dven i
svepfunktionen.

® Det ratta instrumentet for kontroll och
service av alla typer av AM- och FM-mot-
tagare.

TF 2012

UHF FM Signal Generator

= Frekvensomrade: 400 — 520 MHz.

= Extremt Iagt brus medger tvasignal-
matning upp till minst 90 dB.

® Stabilitet: 3 ppm.

® Avsedd for matning pa smalbands

FM-stationer

TF 2950
Mobile Radio Test Set

® Kombinerar i en enhet alla instrument
for mobil kommunikationsservice.

® AM/FM Signalgenerator och Modulations-
meter som tacker 80, 100, 160 och 450
MHz-banden.

B Absorptions- eller genomgangsmétning av
HF-effekt upp till 25 W.

® Kompakt och bérbar. — drivs frén inbygg-
da, laddningsbara batterier.

SIR/A SVENSKA RADIO AB ‘Sovusavomumeen o
Informationstjinst 37
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our MOS LSI line
now includes the
new MiL1103

1024 bit RAM

We have available NOW a line of The Microsystems International MOS
sophisticated silicon gate MOS LS| semi- LSI product line includes the ML1101,
conductor memories and shift registers. ML11011 fully decoded random access
All offer low power dissipation permitting 256 bit memory; ML1405 — 512 bit dynamic
high packing densities in compact recirculating shift register; ML1402, ML1403,
configurations. ML1404 — 1024 bit dynamic shift registers,

Added to the line is our new ML1103, and ML1406, ML1506, ML1407, ML1507 dual

a fully decoded random access 1024 bit 100 bit dynamic shift registers.

dynamic memory which provides an For further information, contact
economical alternate to ferrite cores in Microsystems International Limited, your
building memories in any size from 50,000 world-wide alternate source for Intel Corpo-
bits to 10,000,000 bits. ration’s famous line of MOS LS| products.

microsystems international limited

1 Great Cumberland Place, London W.1.
Telephone 01-402-5521, Telex MIL LDN 261211

(a company incorporated in Canada with limited liability)

Scandinavian Distributor

Stahlberg & Nilsson AB
Box 25
125 21 Alvsjo

Langsjovagen 51 A
Alvsjd

Sweden

Vx 47 29 80

Telex 10626 Diagona-S

research, development and manufacturing centre, Ottawa, Canada

Informationstjéinst 38
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Halla
handen

En tekniker hos SINGER-GENERAL PRECISION, INC.
ser pd sin hand. Tre koordinater. Tre dimensioner.
Grundpelare i den avancerade “matematisk-logiska
miljé”, som &r forutséttningen fér utveckling och till-
verkning av t.ex. simulatorer, navigeringsutrustningar
och landningssystem.

SINGER-GENERAL PRECISION-koncernens tillverkning
ar delvis koncentrerad till system for militara tillamp-
ningar. Men stora delar av programmet levereras for
typiskt civila &ndamal, sdsom simulatorer for trafikflyg-
plan och bilar, servokomponenter och skivminnen for
industrin, inldrningssystem {6r utbildning.

Produkter fr&n koncernens divisioner LINK, KEARFOTT
och LIBRASCOPE séljs i Sverige av Siemens AB. Siemens
kan Ni tryggt "hdlla i handen” nér det géller standard-
utforda eller skraddarsydda kvalificerade elektroniska
utrustningar for de mest skiftande anvandningsomrdden
till lands, till sjoss, i luften och i rymden.

For ndrmare upplysningar om produkter frén LINK,
KEARFOTT och LIBRASCOPE, kontakta Siemens AB, sek-
tion US, Fack, 104 35 Stockholm 23. Telefon 22 96 40,
rikstfn 08/22 96 80.

Ur programmet:

Simulatorer f6r.rymdfarkoster, flygplan,

ralsfordon, motorfordon m.m.
Troghetsnavigeringssystem
Dopplersystem

Landningssystem for flygplan och
helikoptrar

Plattformar, gyron, accelerometrar

Kalkylatorer {6r flygplan och rymd-
farkoster

Skivminnen
Analog-digital-omvandlare
Inldrningssystem

Servokomponenter sésom motorer,
tachometrar, synchros, resolvrar,
forstarkare m.m.

Kodskivor

SIEMENS AKTIEBOLAG

Informationstjinst 38

LINK
KEARFOTT
KEARFOTT

KEARFOTT
KEARFOTT

KEARFOTT
LIBRASCOPE
KEARFOTT
LINK

KEARFOTT
LIBRASCOPE

S 2-891
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NYA PLUGGAR
GER OSCILLOSKOPET
DIGITAL PRECISION

7D13 gor Ert 7000-oscilloskop till en digital multimeter for
DC spénning och strom, resistans och temperatur. Mat-
vérdet visas direkt pa bildréret med polaritet, decimalkomma
och sort.

0.1 % noggrannhet (DC Volt). 34 dekader och overrange-
indikering. Métingadngen &r helt isolerad och tal 1000 V
common mode-spanning till chassi.

7D14 ar en digital frekvensraknare fér 0—500 MHz, direkt
grindad ingéng utan delare eller blandare. Med 8 dekaders
upplésning och 0.00005 % noggrannhet kan Ni mita
frekvensen pa Er miétsignal. Separat matingang alt. intern
inkoppling till endera av Y-férstiarkarna. Referensingang for
kvotmétning. Med grind-ingdngen kopplad till fordréjt svep
(+ GATE) raknar 7D14 antalet pulser i ett pulstag (burst).

Dessa plug in-enheter utnyttjar 7000-seriens unika READOUT-funktion. Alfanumeriska tecken generereras och visas pa
katodstraleréret samtidigt med det normala métférioppet. 7D13 och 7D14 passar alla 7000-seriens grundenheter, 7704,

7504, 7503 och 7514, i standardutférande.

Rekvirera Ert exemplar av
7000-seriens specialbroschyr.

TEKTRONIX AB
- Box 109, 16126 BROMMA 1

Tel. 08/25 28 30

Informationstjinst 40
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Rakna med reflexion

I TTL -matade ledningar

av ingenjor HARRY OLSSON, AB Elcoma

Allt eftersom hastigheten i digitala
system oOkar mdaste man ta. storre
hansyn till de mellanférbindningar
finns mellan olika kretsar i ett
system. Redan vid anviandning av
TTL-kretsar maste man vara med-
veten om att ldnga forbindningar
— och med ldnga menas har stor-
leksordningen en meter — inte ar
kortslutningar melian de punkter
de forbinder utan maste betraktas
som transmissionsledningar.

UDK 621.372

Kretsar av TTL-typ har konstruerats frimst
for att driva kapacitiva ledningar. Genom att
tillimpa vissa konstruktionsregler kan man ge
ingdngs- och utgéingskarakteristikorna sddan
form att en TTL-grind erbjuder en fullt accep-
tabel anslutning till en ledning. Det ar darfér
numera normalt att man anvinder standard-
typer av TTL-grindar fér drivning av led-
ningar och det 4r alltsd inte nédvindigt att an-
vinda specialkonstruerade grindar.

Vid anvindning av vissa typer av TTL-kret-
sar kan man uppni en visentlig reduktion av
reflexionerna. genom att koppla en diod frdn
varje ingéng till jord. Detta 4r emellertid inte
den enda mojligheten att komma till rétta med
reflexioner, och -diodlésningen har ocksd en
del nackdelar jimférd med en krets dir man
har optimerat ingdngs- och utgdngskarakteri-
stikorna.

TTL-INGANG SOM LASDIOD

Varje TTL-ingang har en ingéngskarakteristik
1 backriktningen som liknar karakteristiken
hos en diod. Genom att vid kretsutvecklingen
och produktionen ta noggrann hénsyn till ut-
formningen av ingdngskarakteristiken kan
man ni samma resultat betriffande reflexio-
ner som med den ovanndmnda diodkoppling-
en.

Man maéste emellertid vara medveten om att
det finns en grins for hur mycket amplituden
hos ledningsreflexionerna effektivt kan hallas
nere med hjilp av en optimerad ingéngskarak-
teristik eller av extra dioder i ingdngskretsen.
Darfor dr det ocksa av mycket stor vikt att ut-
gdngskarakteristikorna i backriktningen opti-
meras.

1 det f6ljande skall en typisk serie av TTL-
kretsar (Mullards FS-familj) studeras med av-
seende pad reflexioner. Enbart genom nog-
grann dimensionering av de egenskaper som
paverkar ingdngs- och utgingskarakteristikor-
na har man kunnat reducera riskerna for ring-
ning i systemet. Man har alltsd inte konstrue-
rat in ndgra extra element i kretsen.

LEDNINGSREFLEXION AR ETT
PROBLEM | SYSTEM MED TTL

P4 fig 1 visas en drivande och driven grind,
sammankopplade med en ledning som har
impedansen Z,. Figuren visar ocksi de refle-
xioner som kan upptrida. Ledningsreflexio-
nerna méste beaktas, antingen man switchar
fran 0" till 1 eller fran 17 till 0”. Det se-

nare fallet orsakar de svéraste reflexionerna.

Om inga atgirder vidtas kan mycket stora
reflexioner uppsta. Man kan naturligtvis av-
sluta ledningen med dess karakteristiska impe-
dans for att eliminera dessa reflexioner, men
detta innebir effektfSrluster, sd stora att de
knappast kan accepteras.

Det finns flera sitt att berdkna amplituden
hos reflexionerna. Det allra enklaste sittet,
som dessutom ger det basta resultatet, ar att
anvinda Bergerons diagram. I detta framstills
den karakteristiska ledningsimpedansen som
en belastningslinje 1 kretsens karakteristikor.

REFLEXIONER VID SWITCHNING
FRAN 0" TILL 1"

Utgangskarakteristikan hos en TTL-grind kan
vid switchning fran 0 till 1 representeras
av en spanning i seric med en resistans hos
totempale-utgdngen. Om ledningsimpedansen
gors lika med TTL-kretsens utgdngsimpedans
erhills en perfekt avslutning av linjen. I detta
fall fortplantas en puls med halva det logiska
svinget langs ledningen. Vid den bortre dnden
av, ledningen foérdubblas detta si att den ut-
matade pulsens amplitud blir lika stor som
svinget. Den reflekterande pulsen dtervinder
sedan till den sindande dnden dédr den absor-
beras i Z,.

Eftersom det foérekommer viss spridning
bade hos ledningsimpedansen och hos totem-
pdlens utresistans kan perfekt anpassning ald-
rig erhdllas. Detta fenomen kan ndrmare stu-
deras med hjilp av Bergerons diagram:
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P4 fig I och fig 2 visas typiska vigformer
for den sindande sidan (X) och den mottagan-
de sidan (Y). Bergerons diagram f6r fig I och
fig 2 visas pé fig 3 och fig 4.

Linjen AB representerar den drivande grin-
dens utimpedans. Punkten B pd stromaxeln an-
ger utstrdbmmen vid kortsluten utgdng. Sprid-
ningen hos denna karakteristik kontrolleras
under tillverkningen och publiceras vanligtvis.
Grindens inimpedans har antagits vara odnd-
lig och representeras av spdnningsaxeln.

P4 fig 1 ar den forsta switchnivan lagre dn
det ursprungliga logiska svinget. 1 detta fall
mdste spanningsdndringen vara tillracklig for
att stilla om den drivna grinden.

Pa fig 2 4r den forsta switchnivin hogre 4n
det logiska svinget, vilket innebar att den sin-
dande grinden blir forspiand i1 backriktningen.
I detta fall aterstalls ledningsspanningen till
normal nivd efter en tid som beror pd kretsens
lackning. Det dr darfor nédvéndigt att forsak-
ra sig om att den drivna grindens tilldtna in-
spanning ej Gverskrids.

Som tidigare nimnts dr det fran reflexions-
synpunkt av stor betydelse hur en ledning ar
avslutad impedansmissigt. Det kan dirfor
vara av intresse att studera tre olika impedans-
fall — 50Q, 100 Q och 150 Q — och se vilka
olika resultat man erhaller.

MINSTA DRIVNING FOR
SWITCHNING FRAN 0 TILL 1"
I fig 3 ar impedanslinjerna f6r 50 Q, 100 Q och
150 Q inlagda. Linjen AB motsvarar utimpe-
dansen i det samsta fallet. For detta fall ar
tomgédngsutspanningen ligst 2,4 V och kort-
slutningsstrommen lagst 18 mA. Ingdngsim-
pedansen for en grind antas vara oéndlig for
de spianningar som géller vid dessa berdkning-
ar.

Troéskelspanningen for en grind i FJ-famil-
jen anges i databladen till minimum 2 V nir
ingdngen dr "hog”. Detta innebir att grinden
stdlls om s& snart den patryckts en spinning
overskridande 2 V. Det innebir ocksd att den
darefter dr helt okinslig for stérningar eller
reflexioner som matas in till den dver ledning-
en. Har man ledningar mellan kretsarna maste
man ta med i berakningen utbredningshastig-
heten lings dessa. Innan en grind som ar an-
sluten till en ledning nds av en pd ledningens
ingdng patryckt spinning, atgdr en tid som
motsvarar utbredningen lings dubbla led-
ningslangden. Darfér kan man mycket vil an-
ta att stérningar under denna tid kan pétryc-
kas ledningen och stéra grindens funktion.

I féljande diskussioner maste enligt ovan
antas att man hela tiden kan rikna med stor-
marginalen 0,4 V som siamsta fall. Det dr dir-
for nodvandigt att stegspanningen i bérjan
overskrider troskelspanningen 2,0 V med 0,4
V. For att en korrekt switchning av grinden
skall kunna garanteras, méste stegspinningen
uppné 2,4 V som minimumvirde.

Fig 3 visar att med Z;=150 Q uppndr man
detta virde med god marginal. Efter en tid
motsvarande tvd ledningslingders utbred-
ningstid blir ledningsspanningen 3 V. Vid
Z,=100 Q ligger spanningen pa grénsen till
vad som kan tilldtas. Det allra svéraste fallet
erhdlls dd Z, ar 50 Q. Hér erfordras en tid
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T=laoptid

Fig 1. En drivande och en driven grind,
sammankopplade med en ledning med
impedansen Z_, samt exempel p& den
storning av vagformen som kan upptrada
till foljd av reflexion. Den forsta switch-
nivdn ar har lagre an det ursprungliga
logiska svinget.
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Fig 3. Bergerons diagram for reflexionerna
enligt fig 1.
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Fig 5. Signalens kurvform pd nagra olika
stallen utmed en transmissionsledning vid
switchning fran 17 till "0". | delfigur a)
har nagra godtyckliga impedanslinjer for

en grinds ingdng och utgang lagts in:

Vdgfarm vid Y

t=ldptid

Fig 2. Samma arrangemang som pa fig 1,
men den forsta switchnivan ar har hogre
an det ursprungliga logiska svinget, vilket
innebar att den sandande grinden blir
férspand i backriktningen.
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Fig 4. Bergerons diagram for reflexionerna
som visas pa fig 2.
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Fig 6. Ledningsreflexionerna nar impe-

dansen for den drivande grinden i back-
riktningen &r lika med Z,.
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Fig 7. Reflexioner nar impedansen hos
den drivna grinden i backriktningen ar
lika med Z.

Fig 9. Diagram motsvarande
fig 8, men med impedanslin-
jen for 50 Q inlagd.
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Fig 8. In- och utgangskarakteristikorna for
TTL-kretsar i Mullards FJ-tamilj. Linjerna
EF och E'F representerar utgadngskarakte-
ristikorna i fram- och backriktningen, me-
dan BD och B’'D’ visar ingdngskarakteris-
tikorna. Linjen MN motsvarar tedningim-
pedansen 100 Q. (Delfigur b) ar en for-
storing av omradet kring origo).
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motsvarande sex ledningslingders utbred-
ningstid for att komma upp till marginaltvir-
det 24 V.

MAXIMAL DRIVNING FOR
SWITCHNING FRAN 0" TILL 1"
Switchning 0 till 1" illustreras pd fig 4.
Linjen AB motsvarar utimpedansen i simsta
fallet for tomgdngsutspianningen 4,5 V och
kortslutningsstréommen 55 mA. I detta fall
stills den drivna grinden om fullstindigt, oav-
sett kabelimpedansens virde.

Med Z,=150 Q &verskrids dock den enligt
databladen tillitna innivadn 5,5 V. Under den
korta tid som motsvarar tvd ledningslingders
utbredning kan detta tillitas. Med en kabel-
lingd av 2 m blir den tid som 6verspanningen
varar ungefdr 25 ns. Den maximala linjeimpe-
dans som kan anvédndas ligger tydligen vid
150 Q.

OPTIMAL LEDNINGSIMPEDANS
Den optimala ledningsimpedansen vid switch-
ning fran 0™ till 1" ligger enligt foregdende
utredning mellan 100Q och 150 Q. Impedanser
under 100 Q kan anviandas, forutsatt att den
tid, under vilken en obegrinsad spianning pa-
trycks grindens ingdng, kan accepteras. Led-
ningsimpedanser stérre 4n 150 Q kan leda till
att ingangstransistorn forstérs av for stark
strom.

LINJEREFLEXIONER VID
SWITCHNING FRAN "1 TILL "'0""
I fig 5a har ndgra godtyckliga impedanslinjer
for en grinds ingang och utging lagts in. Lin-
jen EOF representerar utgingskarakteristikan
for den grind som driver ledningen. Linjen BD
representerar ingingskarakteristikan fér den
drivna grinden.

Tillstdndet pd ledningen representeras av
punkten A som anger lige hég” innan kret-
sen switchas. I detta ldge flyter alltsd ingen
strom in i ledningen eftersom inimpedansen
hos grind 2 4r hog. Pa fig 5a, 5b och 5¢ anges
de kurvformer som rider pd olika stédllen i
systemet nidr den drivande grinden switchas
frin "hog” till lag”.

Pa fig 6 visas ledningsreflexionerna nir
impedansen for den drivande grinden i back-
riktningen &r lika med Z,. Fig 7 visar forhil-
landet nar ingdngsimpedansen for den drivna
grinden i backriktningen &r lika med Z,. Fast-
in ledningen inte ar korrekt avslutad dr ring-
ningarna mycket obetydliga och spianningar-
nas Oversvingar faller helt under nollinjen.
Den drivna grinden kommer darfor inte att
kunna storas av reflexionen. Det dr anmirk-
ningsvirt att avslutningen av ledningen er-
halls utan extra effektforlust.

Endast ett varde pd ledningsimpedansen
uppfyller kraven pa anpassning i de just disku-
terade fallen. Man kan f6rbittra férhdllandet
genom att exempelvis vilja impedansen i den
drivande punkten lika med Z, och iden driv-
na punkten lika med Z,,. Hirvid 4r det da
mojligt att anpassa till ledningsimpedansen
Z,, eller Zy,.

Tyvarr ar det omdjligt att i praktiken rikna
med dessa idealiserade karakteristikor, och
man tvingas tillita vissa avvikelser.
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inlagd.

Fig 10. Diagram motsvarande fig 8, men med impedanslinjen 150 Q

Fig 11. Switchning fradn 0 till "1". Linjen BD representeraringangs-
karakteristiken for en krets med ldsdiod ansluten.

REFLEXIONER | “"SAMSTA-
FALLET"”

Den mest positiva nivin som uppstir efter
reflexion anges av punkt M pa fig 5. Om denna
spdnning inte Overskrider troskelspidnningen
for grinden kommer denna ej att piverkas.

Nommalt anges for TTL-grindar en troskel-
spinning av 0,8 V i simsta fall nidr ingdngen ir
lag. Darfor kommer kretsen inte att kunna
storas om den av reflexioner orsakade spin-
ningen &r lagre dn 0,8 V.

Kraven p4 stérmarginal vid switchning frin
70” till 1™ enligt tidigare diskussion giller
ocksi vid switchning fran 1™ till °0”. Efter-

-som hinsyn mdste tas dven till detta fall &r det
nodvandigt att begrinsa den tillitna spanning-
en 1 punkten M till 0,4 V.

Fig 8 visar ingdngs- och. utgingskarakteri-
stikorna f6r TTL-kretsar i Mullards FJ-familj.
Linjerna EF och E'F’ representerar utgings-
karakteristikorna i fram- och backriktningen.
‘BD och B’D’ visar ingdngskarakteristikorna.

Med hjilp av Bergeons diagram kan man i
detalj studera reflexionerna och de grinsvir-
den som mdste innehéllas for att inte kretsens
funktion skall stéras.

I fig 8 har en linje MN lagts in. Denna mot-
svarar den karakteristiska ledningsimpedansen
100 Q. Linjen passerar punkten M, motsvaran-
de 04 V.

Fig 9 och 10 visar motsvarande diagram men
med impedanslinjerna 50 Q resp 150 Q in-
lagda.

Linjen MN representerar i samtliga fall
den storsta reflexion som kan tillitas for att
tidigare givna varden ej skall 6verskridas. Om
man fir en reflexion som i diagrammet triiffar
utgingskarakteristikan EF och E’F’.mellan
origo och punkterna P resp Q uppnds griins-
vardet 0,4 V. En reflexion som triffar karak-
teristikan bortom P eller Q medfSr att griins-
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virdet 0,4 V Gverskrids.

Man kan nu uppstilla ytterligare ett grans-
véirde, representerat av linjen PR som har
samma lutning som Z, Linjen PR skir inte
utgéngskarakteristikan BD eller BD’ varfor
reflexion enligt linjen PR inte kan {6rekomma
i detta fall.

I fig 8, 9 och 10 representeras de extrema
reflexionerna av linjerna  VWXYZ och
GHIKL.

Reflexionen enligt VWXYZ bérjar vid en
ledningsspanning som motsvarar den hogsta
mojliga ledningsspanningen i switchdgonblic-
ket vid ndrvaro av stérningar. Detta fall in-
tréffar ndr ledningsimpedansen ar mellan 75 Q
och 150 Q. Se hiirtill fig 4 och diskussionerna
under rubriken Maximum drivaing for switch-
ning fran 0 till 1.

Reflexionen GHIJKL motsvarar den ligsta
mdjliga ledningsspanningen ocksa vid nirvaro
av stdrningar.

I fig 10 anges 'simsta-fallets’” reflexion med
linjen. GHJKL som marginalt &verskrider 0,4
V-grinsen men dnda ger en stdrmarginal pé
03 V.

I fig 8 och 9 representeras ’simsta-fallets”
reflexion av linjen ASTU. I inget av dessa tva
fall 6verskrids 0,4 V-grinsen.

Det har tidigare sagts att 150 Q 4r den hog-
sta ledningsimpedans som kan tilldtas. Vid
impedansen 200 Q ir emellertid Sversving-
ningen mindre dn 0,7 V.

Tab 1. Utimpedans i backriktningen.

Utimpedans
Storsta positival Ej Kontrolierad
oversvang kontrollerad || enligt
FJ-princip
04V Oméjligt fall] 50—200 Q
08V 50—-100 Q | 50-300-Q

JAMFORELSE AV RESULTATEN
HOS GRINDAR MED LASDIODER
OCH GRINDAR MED
OPTIMERADE KARAKTERISTIKOR

I det foljande skall jimf6relser goras mellan
kretsar som utvecklats enligt tva olika princi-
per.

Pa fig 11 representerar linjen BD ingdngs-
karakteristiken hos en krets med lasdiod an-
sluten. Ledningsimpedansen 4r 100 Q. Sprid-
ningen hos utgingskarakteristikorna anges av
linjerna EF och E'F. I exemplet antas att ut-
gingskarakteristikan 1 backriktningen och
basdrivningen hos utsteget inte dr kontrolle-
rade.

En ideal reflexion VSTO ger endast en re-
flexion lings ledningen och ingen Gversving.
En reflexion GHJKL i sédmsta-fallet” ger en
positiv dversving pa 0,7 V. Denna Sversving
ligger visserligen inom 0,8 V-gransen men det
iterstdende utrymmet inom denna grins {or
en stérning pa signalledningen eller i jordpla-
net ir endast 0,1 V. Overskrids denna 0,1 V
stors kretsens funktion.

Fig 12 Aaterger en ’siamsta-fall”-reflexion
som klart visar tvd mindre 6nskvirda fenomen
som uppstar nar ldsdioder anviands. Den all-
varligaste nackdelen 4r att den maximala Sver-
svingen, som ar positiv, intriaffar efter fem
reflexioner (line propagation times). For en
grind i FJ-familjen intriffar denna 6versving
efter tre reflexioner. Foljden av att maximal
6versving intriffar efter fem reflexioner ar
storre risk for att stérningar vid en grinds ut-
ging skall intrédffa under en mer kritisk tid-
punkt. )

En annan nackdel 4r den strom som flyter
genom lisdioderna. Efter den forsta reflexio-
nen ar den 30 mA, efter den andra 14 mA.
Motsvarande strémmar i fallet utan dioder ar
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reflexionen 30 mA, efter den andra 14 mA.

Fig 12. Vid anvandning av lasdioder intraffar den maximala 6versvangen — positiv —
efter fem reflexioner, vilket innebdr storre risk for att storningar vid en grinds utgang skall
intréffa vid en kritisk tidpunkt. Observera dven strommen genom lasdioderna: Efter forsta

20 mA och 2,5 mA. Foljden av dessa hoga
stromstyrkor 4r risker for att via jordplanet fa
storningar som knappast gér att eliminera.

De nackdelar som diskuterats ovan kan
elimineras om man konstruerar kretsen sa att
karakteristikan har en lutning ej understi-
gande 50 Q.

SWITCHNING FRAN 0" TILL 1"
MED FJ-KRETSAR OCH MED
KRETSAR SOM HAR LASDIODER
Vid de bada olika metoder tor-avslutning av
en ledning som diskuterats ovan har inimpe-
dansen i1 backriktningen formen av en diod-
kurva. D4 lasdiod anvénds 4r resistansen som

uttrycks av kurvans lutning betydligt mindre
4n nir kretsar 1 FJ-utférande utnyttjas.

Om man endast tar i beaktande ’nominella
driftsférhllanden” #r alternativet med las-
dioder 6ver ingingen mycket bra. Onskar
man ta hinsyn till ”samsta-fall”-férhillanden
kommer man att uppticka en rad allvarliga
nackdelar med detta arrangemang.

Grinsvarden {or resistansen hos dioden kan
faststillas. Det ldgsta virdet for resistansen
miste sdttas till 50 Q om man skall kunna
undvika den fordrojda 6versviing som tidigare
diskuterats. Det hogsta resistansvardet beror
pa den sindande grindens utgdngskarakteri-
stik i backriktningen: Om man inte har nigon
kontroll av denna fir inresistansen {6r en an-
sluten grind inte &verskrida ett vérde som for
TTL-kretsar ar 100 Q. Dessa forhdllanden
garanterar att den stérsta mdojliga dversvingen
vid ingdngen pa grinden inte verskrider 0,7 V,
som 4r ingéngsdiodens knédspanning.

I 1ab 1 har sammanstillts tillitna sprid-
ningsvéirden for ingdngsresistansen vid de tva
olika karakteristiska utimpedanser som be-
handlats och som ger en positiv dversving
mindre dn 0,4 V och 0,8 V.

Tabellen visar att

® Kontroll av utgdngskarakteristikan inne-

bér en optimerad ISsning.

® Lisdioder medfor en forbittring endast

under férutsittning att man inte har ut-
gingskarakteristikan under kontroll.

® Lisdioder inte erbjuder nigra fordelar

om man har en kontrollerad utgdngs-
karakteristik.

FJ-kretsarnas grindar har konstruerats si
att inimpedansen ligger mellan 60 Q och 120Q.
Optimalt resultat erhdlls ocksi om &dven den
drivande kretsen har en kontrollerad utgdngs-
karakteristik.
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Fig 14. Nar fyra grindar ar anslutna till den
sandande dnden av en 100 Q ledning upp-
star en reflexion p4 0,8 V.

Fig 13. Da en grind &r ansluten néra den séndande dnden av led-
ningen blir forhallandena obestamda: Vid switchning fran 1" till
0" faller utnivan frdn den drivande grinden i forsta momentet till
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TRANSISTOR | STALLET FOR
LASDIOD

Det ir intressant att notera att man inte skulle
behdva ha en kontrollerad utgingskarakteri-
stik om diodkurvan saknade det karakteristi-
ska kniet. Den ideala ingingskarakteristikan
visas i fig 7. Man skulle erhélla denna typ av
karakteristik om man anvinde en transistor i
stillet for diod i kretsens ingéng. Denna 16s-
ning skulle emellertid medféra 6kad effektfor-
lust och komplexitet i kretsenstuppbyggnad,
varfor den knappast kan komma ifrdga annat
in 1 speciella fall.

BELASTBARHETEN MASTE OFTA
VARA STORRE AN 1

De féregdende diskussionerna har endast grun-
dats pé belastbarheten=1. I praktiken mdste
man emellertid rikna med stdrre belastbarhet,
vilket medf&r vissa problem som skall disku-
teras i det f6ljande. For enkelhetens skull skall
bara kretsar av FJ-typ behandlas.

FLERA GRINDAR SAMMAN
KOPPLADE VID EN LEDNINGS
MOTTAGANDE ANDE

I praktiken ar det.vanligt att man kopplar
ihop flera grindar vid en lednings mottagande
inde. Den totala impedansen som avslutar
ledningen blir hirvid reducerad och man er-
haller ett resultat som pdminner om det man
far vid anvindning av l4sdioder for en grind. I
det aktuella fallet kommer emellertid reflexio-
nerna att begrinsas av impedanser i backrikt-
ningen 1 den sindande dnden av ledningen.
Den positiva reflexionen blir mindre in 0,4 V
for 50 Q och 100 Q-kablar och kommer att
ligga vid 0,4 V-griansen for 150 Q-kabel.

Det storsta antalet grindar som kan kopplas
thop begriansas endast av den snabbhet som
krivs och den strom som kravs for drivning.

GRINDAR ANSLUTNA VID DEN
SANDANDE ANDEN AV
LEDNINGEN

Med grindar anslutna vid den séindande dnden
av en ledning avses hdr grindar som ansluts
mindre dn 0,6 meter fran den drivande grin-
den.

En grind som ir ansluten i den mottagande
inden av en ledning kan stdllas om eller inte
stillas om genom att man switchar den dri-
vande kretsen frdn hog till l&g niva eller tvdrt-
om.

For en grind som &r ansluten niira den sidn-
dande dnden av ledningen blir forhallandena
nigot mer obestimda. Pa fig 13 visas ett si-
dant driftsfall, som giller switchning fran ”’1”
till ’0”. Hir faller utnivdn frin den drivande
grinden vid switchningen i férsta momentet
omkring 2,4 V. Man rékar diarvid ut fér en
tidsperiod som innebir helt obestimda switch-
ningsforhillanden. Av denna anledning bor
man inte koppla in grindar pa detta sitt, vilket
emellertid ibland inte kan undvikas. Hos en
JK-vippa ar exempelvis grindar internt for-
bundna med utgdngarna. Med detta kopp-
lingssédtt far man ibland ocksa rikna med att
kretsens funktion kan stéras under den tid
som forflyter innan omstéllningen 4r genom-
ford.

62 ELEKTRONIK 3-1971

inte att dverstiga 0,8 V.

Fig 15. Om flera ingangar hos en grind samtidigt patrycks signal 6kas grindens inimpedans.
Tar alla fyra ingdngarna samtidigt emot “samsta fall”-signal kommer reflexionsspanningen

Det finns ytterligare en nackdel med att
koppla in grindar nira den drivande grinden.
Instrommen till dessa drivna grindar gér nim-
ligen att utgdngskarakteristikan i backrikt-
fiingen for den drivande grinden i simsta fall
forskjuts 1,6 mA for varje inkopplad grind.
Fig 14 visar att en reflexion pd 0,8 V uppstir
nir fyra grindar r anslutna till den sindande
dnden pd en 100 Q-ledning.

GRINDAR ANSLUTNA LANGS .

‘EN LEDNING

Aven om man ansluter grindar vid stillen ut-
med en ledning, som ligger mer dn 0,6 meter
fran den drivande grinden, far man av samma
skdl som ovan namnts rikna med lika obe-
stimda switchningsférhallanden som i fore-
giende fall. Detta inkopplingssitt bor sdledes
inte heller praktiseras.

GRINDAR MED TRANSMIS-
SIONSLEDNINGAR ANSLUTNA
TILL MER AN EN INGANG

Om flera ingéngar hos en grind samtidigt pé-

trycks signal okas grindens inimpedans. Det:

ar dérvid risk for att det grinsvirde som repre-
senteras av linjen PR 1 fig 8, 9 och 10 Sver-
skrids.

Detta driftsforhdllande illustreras i fig 15
som visar hur inimpedansen 6kat 1 och med att
fler ingdngar hos grinden gjorts ledande. Om
alla fyra ingdngarna samtidigt mottar *'sdmsta-
fall”’-signaler kommer reflexionen inte att Sver-
stiga 0,8 V. I praktiken blir forhallandena dock
knappast s& allvarliga som hér beskrivits.

TRE MOJLIGHETER TILL
ANPASSNING

For att undvika effektforlust i det statiska till-
stindet hos kretsar som switchas fran 1" till
0" och som matar ldnga ledningar har man
tre olika anpassningsméjligheter:

e Utgéngskarakteristikan i backriktning-

en=2,;

® ingingskarakteristikan 1 backriktningen

=Z, och

@ en kombination av dessa tva fall.

Anvindning av lasdioder for att eliminera
ringningar pa ledningarna motsvarar vid nomi-
nella driftsforhallanden ungefir det andra fal-
let ovan. Under “simsta-fall’-férhallanden
kommer stSrmarginalen vid anvdndning av
dioder att gi mot noll beroende pa knaet hos
diodkurvan.

For kretsar i FJ-familjen kan man tilldta
kabelimpedanser mellan 50 Q och 150 Q vid
vid switchning frdn *’1” till ’0”” utan att stor-
marginalen minskas. Anledningen till detta &r
att man optimerat ingangs- och utgings-
karakteristikorna hos denna kretstyp sd att
ringningarna hdlls pA en nivd som helt kan
accepteras.

Vid switchning frdn 0" till 1 berdrs inte
karakteristikorna i backriktningen. I detta fall
bér man vid anvdndning av linga ledningar
tinka pa den inverkan pd snabbheten som
linjeimpedansen kan ha. Av denna anledning
bér linjeimpedansen ligga mellan 100 Q och
150 Q. Man kan da rikna med ungefir samma
tidsfaktorer antingen man switchar frdn 1"
till 0" eller fran 0™ till ”1”. O



Hur bra ar halvledarna
som ljusdetektorer?

av sivilingenjor SVERRE GRIMNES, Kjemisk Inst, Universitetet, Oslo.

Redan langt fére halvliedartekni-
kens tidsdlder anvande man sig av
elektroniska ljusdetektorer. Tret-
tio- och fyrtiotalens vakuumfoto-
celler har avlosts av optoelektro-
niska halvledarkomponenter, av vil-
ka nagra olika typer presenteras i
artikeln.
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17 Ljusets egentliga natur har alltid varit
gétfull. Man {orsoker ofta beskriva ljus anting-
en som ett kontinuerligt vigfenomen i ett me-
dium eller som en strém av enskilda massalgsa
partiklar, kallade fotoner.

Att Ljus dr ett vdgrorelsefenomen har man
linge antagit. Med en fotomultiplikator kan
man visa att det ocksd kan upptrdda som en
strém av partiklar. Sinder man allt svagare
ljus mot ett fotomultiplikatorrér kommer man
vid lag ljusintensitet att fi se utstrommen frn
roret 16sa upp sig i en méngd enstaka pulser.
Har man ett riktigt brusfattigt ror ar det ganska
stor sannolikhet for att varje puls fororsakas
av en enda foton, som tréaffar roret. I stillet for
att méta strommen med en mikroamperemeter
riknar man det antal pulser som tas emot per
sekund (vilkket motsvarar antalet fotoner per
sekund) och fir d& det mest noggranna siffer-
massiga uttryck for ljusintensitet man kan
Onska sig.

Mitning av svagt ljus innebir alltsd i sjdlva
verket ett pulsrakningsforfarande, och om
ljuset ar tillrickligt svagt blir antalet fotoner
per sekund s litet att man mdste ta hansyn till
att alla fotoner statistiskt sett inte uppfor sig
likadant.

FOTOMULTIPLIKATORN AR DEN
BASTA LJUSDETEKTORN

For att man skall kunna géra goda méitningar
vid 14g ljusintensitet miste den anvidnda detek-
torn dels ha lagt egenbrus och dels vara snabb
nog for att kunna skilja pulserna fran de en-
skilda fotoner som kommer. Fotomultiplika-
torn 4r idag det bésta som stdr att fi nir det
galler kombinationen lagt egenbrus/snabbhet.
Den har emellertid ocksa en del nackdelar, som
£Or att man ser sig om efter en effektiv ersitta-
re. Den &r t ex inte sirskilt kdnslig i den infra-
16da delen av spektrum. Den &r relativt stor
och de brusfattiga typerna avger falska pulser

och kan dessutom missa vissa pulser frin in-

komna fotoner. Fotomultiplikatorn fordrar en
val stabiliserad hégspanningsforsdrjning, och
den méiste magnetiskt avskirmas for att ge
bista resultat. Den kan ocksa forstoras av allt-
for hog ljusintensitet.

KAN FOTOMULTIPLIKATORN
ERSATTAS AV HALVLEDAR-
DETEKTORER?

Utvecklingen av ljusdetektorer av halvledartyp
har gétt mycket snabbt under de senaste aren,
och det &r inte alls otdnkbart att man snart fir
fram en fullgod halvledarkomponent som er-

sittning for fotomultiplikatorn. Morton har i’

Applied Optics, Vol 7, nr 1, 1968 genom en lika
intressant som enkel berdkning bevisat att en
ljusdetektor, som bade ska ha lagt egenbrus
och vara snabb nog for att rikna enskilda to-
toner, maste ha intern forstarkning av ett eller
annat slag. Anslutningar till yttre forstarkare
maéste i annat fall ha en kapacitans som inte far
dverstiga 107*° farad, ett virde som man i
praktiken inte kan komma ned till. Som senare
ska beskrivas har bade foto-lavindioden och
kadmiumsulfid (CdS)-cellen en sddan inre {or-
starkningsmekanism. En foton som tréaffar de-
tektorn resulterar i att en strém av elektroner
frigdrs i den yttre kretsen.

VILKA SLAG AV LJUS-
DETEKTORER BEHOVER MAN?
Mitning av mycket svagt ljus &r bara en-av de
manga uppgifter som en idealisk detektor mas-
te kunna 16sa. M&nga ljusmétningar ér inte p&
langt nir si kritiska som tidigare beskrivits,
utan det rOr sig ofta om att helt enkelt skilja
mellan morkt och ljust. Sidana detektorer
miste vara billiga och ha stor kinslighet och
hog utsignalniva, si att de tex kan driva. ett
reld utan forstirkare.

I andra fall vill man anvinda detektorer for
kalibrerade belysningsmatningar. DA ar det
viktigt med en hysteresfri och stabil detektor,
som har ett vil definierat spektralt svar. For
fotograferingsindamadl behéver man en ljus-
detektor som ir kinslig nog att ticka hela det
intensitetsomride som #r aktuellt, men kravet
Pé noggrannhet ir inte speciellt stort. Ofta vill
man ha en sjalvgenererande typ for att pa s&
satt slippa speciell stromforsorjning.

Kombinationen ljuskélla— detektor kan an-
viandas som en optisk signaldverforingslank
med fullstandig elektrisk isolering mellan sin-
dare och mottagare. Har ar tidskonstanterna
mycket viktiga ndr man vill ha storsta méjliga

* datadverforingskapacitet. 1 kemisk analys-

apparatur behdver man detektorer som &r si
bredbandiga som mdjligt, etc.

Om man skall kunna vilja den ratta detek-
torn till vart och ett av alla anvidndningsfall
maste man ha tillgdng till ganska mycket data
om de olika detektorprinciperna. Man beh&ver
ha information om spektralkénslighet, kiinslig-
het i allminhet, snabbhet, temperaturberoen-
de, temperaturomrade, egenbrusniva, stabili-
tet och pris. For de flesta vanliga ljusdetektorer
ar det mestadels svart att {4 tag i tillforlitliga
data for egenbrusnivd och stabilitet.

LUMEN ELLER WATT?
En del fabrikanter baserar sina data pé ljusets
effekt matt i watt (watt/cm?), andra p& lumen-
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dér £ ar halvledarens bandgap.

talet, dvs ljusefféekten métt genom ett filter med
. samma spektralkinslighet som Ggats. Dessa
olika sdtt att mita gor det naturligtvis svirare
att jamfora data. Med hjilp av 6gats kinslig-
hetskurva plus detektorns och- ljuskillans
spektralkurvor dr det mojligt att med en del
mdda rikna om data frin det ena systemet till
det andra. (Se Engstrom, RCA-Review, mars
1955, sid 116 och juni 1960, sid 184).

Utrustningar for luxmétning 4r mycket van-
ligt f6rekommande och vid alla métningar dir
det minskliga 6gat verkligen ar inblandat kan
det vara logiskt att anvinda lumen/lux-beteck-
ningarna. A andra sidan stricker sig de flesta
Jjuskéllors .och detektorers spektrum utanfér
.0gats kénslighetsomride, och mitningar som
ar knutna till lumen/lux-begreppet blir d4 latt
missvisande. En glédlampa sinder t ex ut myc-
ket energi inom det infrar6da omrédet. Efter-
som germaniumdetektorer 4r mer IR-kiinsliga
dn kiseldetektorer (se fig! ) kommer mitningar
i glédlampsljus att ge germaniumdetektorerna
hégre kanslighetssiffror dn kiseldetektorerna
om maétningen refererar till lampans utstrdlade
effekt mitt 1 lumen.

Sedan de ljusemitterade dioderna kommit i
marknaden har det blivit betydligt mer prak-:
tiskt att anvinda ljuseffekt métt 1 watt, efter-
som ljusdioden sinder ut energi som &r kon-
centrerad till en enda vaglingd. Nagra unge-
farliga omrakningsvirden som kan anvédndas
ndr man ska anvénda data aterfinns i tab- 1.
Viardena dr ungefarliga eftersom spektralkur-
vorna kan variera frin fabrikat till fabrikat. I
synnerhet giller .detta kadmiumsulfid- och
kadmiumselenidtyperna. Det exakta vardet
kan riknas ut enligt Engstroms anvisningar
om man kinner till den exakta spektralkiinslig-
heten. Omrikningsvirdena forutsitter att
ljusemissionen, métt i watt, {6rsiggdr mono-
kromatiskt pad den viglangd dar detektorns
kinslighet ar storst. Vidare forutsitter tabellen
att den lampa som anvidnds vid lumenmét-
ningarna har en firgtemperatur pi 2 870°K.’
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BRUSBEGREPPET
Om: det 6verhuvud taget uppges ndgot virde
for bruset hos en detektorcell anges detta som
regel i millilux, NEP-vérde, eller med cellens
detektivitet D. Detektivitetsbegreppet har till-
kommit sirskilt for att mojliggéra en jamforel-
se mellan olika detektortypers egenbrusniva.
NEP-virdet (noise equivalent power) dr den
Tjuseffekt 1 watt som mdste traffa detektorn for
att effektivvirdet av signalen ska bli'lika stort
som effektivvardet av detektorns brus. Ljus-
effekten divideras med kvadratroten ur band-
bredden f6r att NEP-virdet inte ska bli bero-
ende av den bandbredd som anviinds i varje
sdrskilt tillfalle.

Alltsd
NEP=HA

u, 1  watt
e =watt ,/sek
- Ug \ﬂ’ JHz )
didr H =intensitet (tex watt/cm?)
Ay=aktiv detektoryta (tex cm?)

Tab 1. Nigra ungeférliga omrakningsvarden
for jamforelse mellan olika ljusdetektorer.

k 1000 lux =
2870°K lumen/W | mW/cmZ
Si 65 15
Ge 42 | 2,4
CdS (smalband) | (4000) (0,025)
CdS (bredband) (350) (0,29)
CdSe (RCA) (160) | (0,6)
Se | 280 035
FotoquFEtéglikutor 1000 01

u,=brusets effektivvirde
u,=signalens effektivvirde
f=bandbredden som u, mits med

Givetvis kommer NEP-virdet att bli bero-
ende av detektorytan A,; stor yta=stort NEP-
virde. :

I manga detektorer dr bruset proportionellt
mot /4, (ju storre detektoryta desto béttre
signalbrusforhdllande).

"Detektiviteten D definieras som

_ JA4 om JHz cm

D=NEL(EE )

NEP "' watt  watt \/sek

D ir avsett att vara ett tal som enbart beror
pi sjilva detektortypens egenbrusnivd, och
med hjilp av detta tal ska man kunna jimftra
olika typer. Begreppet bor anvindas kritiskt
bla pi& grund av att manga detektorer inte
foljer proportionalitetsregeln /A, sirskilt
noga.

I tab 2 presenteras en Sversikt Sver de olika
detektortypernas egenskaper. I tabellen ges

Tab 2. Egenskaper hos nédgra olika typer av ljusdetektorer.

D Kénstighet Hysteres
Matsvdrande Minimum [ . N eEatiaue”
svarstid cmVHz svarstid Lampa 2870°K | Monokrom. | Temperatur-| "Fatigue
s W 5 A/lumen A/W | beraende
sg 5.107% 6-10™ 5.10"9 - v Litet
i-di e e e - = — ] 5-1072 3107 —m———— Ingen
i fr 107 107 10 Litet .
Ge-diod _5g___..5_...1_02._..__5j210_____1(£7_- 3-10_2 1 _._L_it_e_f-——- Ingen
Snzakity 102 10 3-10-8 Stort _
cds 310" |107(1wx) | 5 (Tlux)  [(2107-210%)  Litet Ringa
CdSe 210" [10701ex) | 5 (1tux) (10%)  |Medelstort | Star
Selen sg 1072 10" 2-1075 5107¢ 15-107" Litet Ringa
Sltransistdr 10° 10-8 1 5-10' Medelstort | Ingen
Foto-FET 1073 10? 1077 102 5-10% Litet Ingen
Foto - lavin~ M _10 -1 1 i :
disd 5-10 10 5-10 310 Litet Ingen
Fotomultiplikat - ‘
e g 510" 107 10? 10° — | Ringa

sg=sjalvgenererande
fr=fataresistiv
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ocksa brusdata som mojliggér en jamforelse av
de olika detektortyperna.

HOMOGENA HALVLEDAR-
DETEKTORER

De homogena halvledardetektorerna dr myc-
ket kinsliga, har lig egenbrusnivdi och &r
langsamma. Vissa typer ar oldmpliga for kali-
brerade ljusmitningar. Av dessa detektorer 4r
de av kadmiumsulfid-, kadmiumselenid- och
kadmiumsulfoselenid-typ de viktigaste. Detek-
torer, som bygger pa blysulfid och indiuman-
timonid finns ocksa, men dessa ar av mer spe-
ciellt intresse for detektering av infrar6tt ljus
och anvinds knappast i vaglingdsomraden
under 1000 nm.

Det mirkliga med celler av kadmiumsulfid/
selenidtyp 4r en intern multiplikationseffekt,
som gor det mojligt for en enstaka foton att
bidra med t ex 20000 laddningsbirare i stillet
for bara tvd. Verkningssittet 4r i stort sett

detta: Halvledarmaterialet innehéller sméa
mingder stérdimnen (ofta koppar). Kopparn
bildar centra som har mycket stérre formaga
att dra 4t sig hal 4n elektroner. Langt efter det
att elektronen har hamnat pi anoden (elemen-
tet dr {Orsatt under spanning) kommer motsva-
rande hal att finnas kvar. Den laddning som
detta representerar driver ut elektroner frin
katoden, och det 4r mycket stdrre sannolikhet
for att dessa elektroner ska gi raka vidgen dver
till anoden #n att de ska tréffa ett hal och neu-
tralisera detta. P4 sa sétt uppnds en intern for-
starkning som bildar underlaget f6r exempel-
vis CdS-cellernas ytterst lga brusnivad- och
Cds-cellernas ytterst ldga brusnivd och stora
kinslighet. Enligt tabellen ir D=3-10'* for
CdS, dvs ett virde i samma storleksordning
som hos en god fotomultiplikator. Kadmium-
selenid, CdSe, dr inte riktigt lika bra men har
en detektivitet pd 2- 101

Dessa detektorer dr emellertid mycket lang-

samma, vilket beror pd att ett infingat hal inte
forsvinner i samma 6gonblick som det genere-
ras av en inkommen foton. I sjilva verket ar
det detta som ligger till grund {6r multiplika-
tionsmekanismen eftersom de infingade halen
existerar linge nog for att ganska ménga elek-
troner ska kunna passera direkt mellan elek-
troderna. Ju svagare belysning desto ling-
sammare blir dessa celler. Vid hog ljusniva
(1000 lux) 4r svarstiden ndgra enstaka milli-
sekunder, vid 1 lux kan tiden bli 0,1 s for
kadmiumsulfid och ca 10-delen dirav for kad-
miumselenid.

Temperaturberoendet varierar ocksd niyc-
ket fran typ till typ, bdde med material och
fabrikationsprocess. En bra kadmiumsulfidcell
behover inte variera mer dn --5% mellan
—20 och + 70°C. De flesta celler uppvisar dock
storre variationer 4n si, i synnerhet kadmium-
selenidcellerna. Vanligtvis Okar temperatur-
beroendet vid lig ljusniva. ’
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Alla dessa element har en effekt som kan
betecknas som hysteres men ofta kallas for
“fatigue” eftersom en del av hystereseffekten
forsvinner efter en tid. Denna effekt tillsam-
mans med den relativt daliga linjdriteten stél-
ler upp skarpa grdnser for anvédndningen av
ménga av dessa celler i kalibrerade ljusmitare.
Detta beror pi att hysteresen innebar att man
inte fir samma virde ndr man kommer frdn en
lagre som nir man kommer frdn en hogre ljus-
niva. Betriffande kadmiumselenidcellerna kan
detta fel springa upp i ménga hundra procent.
For kadmiumsulfidcellerna ligger felet som re-
gel under 509, om inte ljusnivén ar alltfor 1ag.

Som framgir av fig I ar spektralkurvorna
ganska smala for vissa typer. Man ser ocksd
att samma material har helt olika spektralre-
spons, beroende pé fabrikat.

FOTODIODER AR SNABBA
OCH LAGBRUSIGA

I fotodioderna belyser man en PN-6verging,
dar ‘Jjuset (fotonerna) fdr generera elektron/
hél-par. Ju fler av dessa par som kan skiljas
frAn varandra innan de hinner rekombinera,
desto bittre ir dioden som ljusdetektor. Skils-
missan mellan elektroner och hdl blir mest
effektiv om de befinner sig i ett elektriskt falt,
som driver dem &t var sitt hall. I en diod upp-
star det starkaste faltet i utarmningsomridet.
Man vill dédrfér gora detta omrade sé stort som
mojligt sd att s& manga som som mojligt av
elektron/hdlbildningarna sker i denna zon
eller inom en diffusionslingd darifrn. Vill
man ha ett djupt utarmningsomrade ir det
bist att utgd fran ldgdopade och hogresistiva
material — tvirtom mot forfarandet vid kon-
struktion av solbatterier, dir man skall kunna
ta ut maximal effekt ur dioderna. PIN-dioder-
na 4r speciellt limpliga som fotodioder. Tjock-
leken, resistiviteten och materialtypen hos det
Oversta P- eller N-skiktet 4r avgérande for
fotodiodens egenskaper, eftersom ljuset maste
passera detta skikt innan det kommer till den
aktiva delen av dioden. I goda fotodioder kan
forlusterna hénforas till féljande orsaker:

@ reflexion frin ytan (ljuset kommer over-
huvud taget inte in 1 halvledarmaterialet)

® rckombination av hal/elektronparen pi
grund av att de bildats for langt frin utarm-
ningsomradet (lig kvantefféktivitet).

Kvanteffektiviteten for en god PIN-diod kan
vara ungefér 0,7 elektroner/foton. Det 6versta
halvledarskiktet kan inte goras hur tunt som
helst, eftersom den serieresistans som dirmed
bildas tillsammans med diodens kapacitans
kommer att begrinsa snabbheten.

De flesta dioder kan anvindas béde i sjilv-
genererande koppling (jAmfor solbatterier) och
med en pitryckt forspanning. Den sjilvgene-
rerande kopplingen antas vara bast nir det
géller att fa hogsta mojliga detektivitet. Ge-
nom att anvinda en koppling med operations-
forstirkare (se fig 3) dr det nimligen mojligt
att reducera spinningen 6ver dioden till noll,
oberoende av vilken strom den levererar. Pa
det séttet blir alla lackstrommar reducerade
till ett minimum liksom ocksid bruset frin
dessa strdmmar. Anbringar man en f6rspin-
ning 6ver dioden blir utarmningsomridet och
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Fig 5. Koppling med foto-falteffekttransistor
Kansligheten ar beroende av styre-motstan-
det Rg.

dirmed ocksd kvanteffektiviteten stérre, men
som fig 4 visar betyder detta inte si mycket.
Forspanningen fororsakar emellertid lick-
sttbmmar som gor diodens temperaturstabili-
tet sémre vid laga ljusnivéer. Detta géller sir-
skilt germaniumdioder. Den stérsta fordelen
med {Orspinning dr att diodens kapacitans
blir mindre och att ljusdioden ddrmed blir
snabbare.

Som framgdr av tab I representerar kisel-
dioderna det bdsta som stir att fi nér det giller
hog detektivitet och snabbhet. Man mdste
emellertid vara uppmairksam pé att den hoga
detektiviteten forutsitter hog resistans for att
man skall kunna avldsa strGmvariationerna
(eller ocksa stort aterkopplingsmotstind Ry
enl fig 3) utan att bruset frdn f6rstirkaren ska
bidra i nidgon hogre grad. Pa detta sitt fir
man emellertid inte optimal snabbhet. For alla
fotodioder giller det faktum att det inte ar
mojligt att uppna maximal detektivitet sam-
tidigt med maximal snabbhet.

Kainsligheten for en fotodiod ir inte sarskilt
stor (se tab 1). Det krévs dirfor en god, brus-
svag stromférstirkare om diodernas goda
brusegenskaper ska kunna utnyttjas till fullo.

FOTOTRANSISTORER HAR HOG
BRUSNIVA

Fototransistorn bestir av en ljusdiod, som
integrerats med dnnu en diod, si att en tran-
sistor bildats. (Integrerar man fototransistorn
med dnnu en diod kan man dstadkomma en
fototyristor. Denna blir en ren till/frdn-detek-
tor med vars hjalp ljuset kan styra ganska stora
effekter.) I en planar-fototransistor méiste lju-
set passera emittern for att komma in i bas-
skiktet. Ofta gér man ingen yttre anslutning till
basen, utan den bildade fotostrommen far
forstiarkas i sin helhet.

Av tab I framgdr det att kidnsligheten &r me-
delstor liksom ocksd snabbheten. Egenbruset
4r hégt — man har hér faktiskt att géra med
en av de simsta detektorerna i detta avseende.
Detta beror pa att den genererade fotostr6m-
men ar tdmligen liten 1 en ljusdiod, enligt
tabellen cirka 5-1072 A/lumen, vilket mot-
svarar 5-107° A/lux for en 1 mm? detektor.
For att kunna gora brussvaga méitningar méaste
man darfér lita fototransistorn féljas av en
god, lagbrusig stromf6rstdrkare.

Detektivitetsvirdet i tab 2 fir bara uppfattas
som ett tal som anger storleksordningen for

jamforelsens skull. Véardet har riknats fram pa
grundval av ett uppgivet brus pd ca 1 millilux/
/Hz. Eftersom ytan inte uppges vid fototran-
sistorer och det 4r tvivelaktigt om bruset {6ljer
\/A_d-kravet miste man betrakta detektivitets-
virdet med en viss skepsis.

FOTOFET — KANSLIG OCH
LAGBRUSIG

Foto-félteffekttransistorn adr betydligt béttre
dn fototransistorn vad betriffar egenbrus.
Detta beror pd att en filteffekttransistor dr en
mycket kénsligare och brussvagare stromfor-
stirkare 4n transistorn. Styre-strémmarna lig-
ger 1 pA-omridet. Kansligheten kan viéljas
genom att man bestdmmer limplig styre-
resistans Ry (se fig5 ). Viljer man R, tillrackligt
stor (10— 100 MQ eller mera) blir egenbruset
frdn transistordelen s lagt att man kan bortse
frdn det, och man borde i och for sig kunna
uppni brusdata som &r jimfoérbara med sédda-
na for en fotodiod med forspanning. Brusdata
for de bista fotofalteffekttransistorerna 4r
emellertid nigot simre 4n for de bista foto-
dioderna, bade ndr det giller egenbrus och
snabbhet. Detta beror pd att man vid kon-
struktion av en fdlteffekttransistor naturligtvis
inte kan optimera alla variabler bara med hén-
syn till dessa data s som man kan gbra nir
man konstruerar en ensam diod. Kinshigheten
ir emellertid utomordentligt stor, si stor att
det inte dr n6dvéndigt att ta sdrskilda hdnsyn
eller att ytterligare forstirka signalen innan
den siinds vidare, exempelvis i en 1dng signal-
ledning.

Med 6kande styre-resistans dr det givet att
tidskonstanten RyC;, (dir Cj, ar ingdngskapa-
citansen) okar proportionellt. Vid dimensione-
ringen av styre-motstdndet kan man dérfor
inte samtidigt uppnd bdde lagsta brus, dvs
storsta kanslighet, och bdsta svar.

SELENCELLEN

Spektralkédnsligheten hos selen liknar mycket
den hos det minskliga ogat (se fig 1). Detek-
torer av denna typ dr darfér mycket lampliga
i luxmetrar. I 6vrigt utmérker sig selendetek-
torerna for god kinslighet i ultraviolettdelen
av spektrum.

FOTO-LAVINDIODEN, FOTO-

MULTIPLIKATORNS ARVTAGARE?
Foto-lavindioden &ar en fotodiod som &ir spe-
ciellt limplig att drivas med sd stor backspin-
ning att den kommer att arbeta i nirheten av
lavin-genombrottsomradet. Strommen begrin-
sas med ett seriemotstand. I det starka falt
som uppstdr kommer ett genererat elektron-
hélpar att kunna sl loss flera laddningsbérare
s4 att en effektiv multiplikation uppnds. Kom-
mersiellt tillgingliga dioder har lavingenom-
brottsspanningar pd ca 150 V och en multipli-
kationsfaktor omkring 100. Dessa dioder ar
mycket snabba, men detektiviteten Ar inte
s god som hos andra typer av detektorer
(se tab 2). Foto-lavindioderna kommer darfor
bast till sin ritt dir kombinationen relativt
lagt brus — mycket stor snabbhet 6nskas. Om
man genom vidareutveckling lyckas hdja mul-
tiplikationsfaktorn ar det mdjligt att dessa dio-
der kommer att kunna bli en fullgod erséttning
for de nuvarande fotomultiplikatorerna. [ ]



Snabbare digitala kretsar

med

Schottky—barriar—

Fordelarna med att anvanda
Schottky-barriar-dioder i mycket
snabbt bottnande logikkretsar ar
att man far kortare fordréjning och
lagre kassationsprocent, speciellt
vid tillverkning av LSl-enheter.

Artikeln ar baserad .pd underlag ur
Electronic Design 1969, januari 1. Copy-
right: Cahners Publishing Co Inc.
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Fig 1. En Schottky-barriar-diod erhalls gen-
om att basens metallisering utvidgas sa att
den tacker kollektorns normala N-ledande
material — dock inte N+ omradet, dar man
vanligen anbringar aluminium for att &stad-
komma sparrfri kontakt. | fig visas hur en
Schottky-barriar-diod shuntar en konven-
tionell planartransistor.
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Fig 2. TTL-grind med Schottky-barridr-dioder. De tva utgangstransistorer som l6per den
| storsta risken att bottna hart férses med shuntdiod. Aven ingangstransistorn kan forses med
en saddan diod, men detta ar inte alltid 6nskvart, eftersom tillslagsfordrojningen da blir langre.

dioder

UDK 621.38.
1] Schottky-barriar-dioder som anvinds
integrerade kretsar utnyttjas i férsta hand son
shuntdioder (Baker Clamps). Det innebir -
princip att en Schottky-barriir-diod ligg:
Over transistorns bas-kollektordverging. Tack
vare diodens laga framspadnningsfall hindras
transistorn frin att bottna thirt. Med dess:
dioder kan bottnande TTL-kretsar goras nis-
tan lika snabba som icke bottnande CML.
kretsar.

Vid tillverkning av integrerade kretsar i
det [4tt att modifiera tillverkningsprogrammet
sé att dven Schottky-barridr-dioder kan fram-
stillas. Eftersom dessa har mycket kortare
aterhdmtningstid dn andra diodtyper okas
inte transistorns franslagstid. '

Man har med framnging anvint Schottky-
barridr-dioder 1 integrerade DTL- och TTL-
kretsar, och dirvid utnyttjat samma metodik
fér metalliseringen som den man anviéinder for
att utfora férbindningar i integrerade kretsar.
Se fig 1 och 2. Vanligen anvinds aluminium,
men ‘det d4r dven mojligt att anvinda tex
molybden.

OKAD HASTIGHETMED
SCHOTTKY-BARRIAR-DIODER

Schottky-Overgdngens cna sida bestir av me-
tall. Eftersom metaller saknar minoritetsba-
rare kan man undvika den frinslagsfordroj-
ning som rekombinationen av dessa skulle
medféra.

Nar dioden leder utgérs framstrommen nés~
tan uteslutande av ’’heta” elektroner som
frin N-ledaren injiceras 1 metallen. De heta
elektronernas livslingd 1 metallen och dirmed
lagringstiden ar 104 till 107 ggr kortare 4n den
skulle vara om motsvarande elektroner inji-
cerades i en p-ledare. Eftersom inga hal frin
metallen injiceras i N-ledaren kan minoritets-
biararna i N-ledaren férsummas, emedan de
utg6r mindre n 0,01 % av majoritetsbararna,
se fig 3.

ALUMINIUMSKIKT FOR SPARRAD
OCH SPARRFRI KONTAKT

De N-omraden i kislet som vanligen anvinds
for spdrrfria kontakter 4r med avsikt starkt
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Fig 3. | a) visas hur ett sparrskikt hindrar flodet av laddningsbérare (6vervdgande “heta’” elek-

troner frdn N-halvledaren till metallen). Detta kan

kontrolleras genom forspanningen over over-

gangen. Nar det géller en vanlig sparrfri kontakt (b) blir sparrskiktet mellan aluminiet och halv-
ledaren mycket tunt, sa att elektronerna kan “"tunnla igenom”, oberoende av backspanningens

storlek.
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N-dopade, se fig 3. Nir dopningsgraden ar
mer 4n 1019 atomer/cm3, upptrader tunnling
och halvledarkontakten av metall 4r i prak-
tiken spirrfri. A andra sidan dominerar ter-
misk emission nar dopningsgraden dr mindre
4n 107 atomer/cm3. Halvledarkontakten blir
da en Schottky-likriktare med “heta” elek-
troner.

For att en Schottky-dvergidng skall bildas
mellan aluminium och kisel maste tva villkor
uppfyllas. For det forsta méste kislet vara N-
ledande och svagt dopat (mindre &n 1017
atomer/cm?). For det andra méste alla upp-
virmningsprocesser for att mjukglédga me-
tallskiktet foretas vid en temperatur som lig-
ger under den eutektiska temperaturen 577°C
foér aluminium-kisel, sd att aluminiet hindras
att diffundera in i kislet och bilda en vanlig
PN-6verging i stillet for en Schottky-barriar.

I fig 1 och 4 visas hur Schottky-barriir-
dioder kan formas pd ytan av substraten f6r
integrerade kretsar. For att fa en Schottky-
barridr-diod férdngar man aluminium pi en
svagt dopad N-ledare (betecknad med "N i
fig I). Onskar man didremot en vanlig sparrfri
kontakt till en N-ledare diffunderar man {orst
en mycket starkt N-dopad yta ("N+"). En
sparrfri kontakt till ett P-omride utfors ocksé
pa ett stiille 1 materialet dir detta dr starkt
dopat.

Vid utformningen av Schottky-kontakten
enligt fig 7 har man utvidgat den metallisering
som utgdr baskontakt over kollektorns N-yta.
Detta sammanhingande metalliserade omrade
fungerar bide som spirrfri kontakt till basen
och som en likriktande Schottky- kontakt till
kollektorn. Den vanliga kollektorkontakten
erhdlls dédrefter genom en separat metallisering
till ett N+ omréide.

En nackdel med detta férfarande ér att hoga
spanningar kan upptrida vid metallelektro-
dens periferi. Dessa kan till féljd av tunnel-
effekten ge upphov till strdmmar som péver-
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kar Schottky-barriar-diodens karakteristik.
For att detta skall undvikas kan aluminiet
antingen foras ut 6ver passiveringsoxiden eller
avslutas 6ver en P-ledande skyddsring, som
kan diffunderas in1 halvledarbrickan samtidigt
med basen.

GULDDOPNING OVERFLODIG

I vanliga fall dopas transistorer, som anvéands
i mycket snabbt bottnande logikkretsar, med
guld, eftersom guldet fungerar som rekombi-
nationscentrum. Detta har till foljd att mino-
ritetsbdrarnas livslingd minskar och att tran-
sistorns dterging fran det bottnande tillstan-
det paskyndas. Denna gulddopning innebir
emellertid att transistorns egenskaper forsiam-
ras, eftersom stromforstirkningsfaktorn mins-
kas och kollektorresistansen och lickstrom-
marna 6kas. Gulddopning av transistorn vid
tillverkningen kan emellertid uteslutas om
Schottky-barridr-diod anvinds, eftersom tran-
sistorn tack vare denna hindras fran att bottna
hért. Genom att ersitta gulddopning med
Schottky-barriar-diod fir man snabbare kret-
sar och storre utbyte av tillverkningen.

Genom att anvinda Schottky-barriir-
dioder kan man dven framstilla bade snabba
och ldngsamma komponenter pd samma halv-
ledarbricka. Den enda kénda nackdelen med
Schottky-barriar-dioder i dessa sammanhang
torde vara den méttliga 6kningen av botten-
spanningen (omkring 100 mV). Denna &kar
emellertid inte vid hogre temperaturer, som
fallet 4r i gulddopade transistorer.

ANDRA ANVANDNINGS-
OMRADEN FOR SCHOTTKY-
BARRIAR-DIODER

| INTEGRERADE KRETSAR

Kontaktpotentialen hos metall-kisel-Gverging-
en i en Schottky-barridr-diod ar omkring 0,4V

i framriktningen. Hos kisel ar kontaktpoten-
tialen 0,7 V Schottky-barridr-dioderna laimpar
sig utmérkt for framstéllning av billiga diod-
matriser for h6ga hastigheter. Hela serier av
avkodare, bestdende av Schottky-barridr-
dioder, kan nu latt framstéllas genom att man
etsar hal i kiseldioxiden Gver ett epitaxialskikt
av N-typ och darefter anbringar ett alumini-
umskikt. Metallen etsas sedan for att man
skall f& separata anodanslutningar.
Schottky-barriir-dioder kan ocks&d anvin-
das i integrerade kretsar som styren fér myc-

ket snabba filteffekttransistorer vid mikro-
vagsfrekvenser. 1 detta fall anbringas metall-

skiktet som en likriktande Gvergidng over N-
kanalen. Kretsen “driver” en backspind
Schottky-styrelektrod si att signalspdnnings-
variationerna dndrar den spinning som ligger
péd metallen, vilket i sin tur @&ndrar utarmnings-
skiktets djup under styrelektroden. Férdelen
med Schottky-barridr-dioden jamfort med den
vanliga PN-Overgangen eller det isolerade
MOS-styret ar att den kan utféras i mindre
format och diirmed t6r hogre frekvenser. Sam-
tidigt lampar den sig for massproduktion.

En Schottky-filteffektkomponent av denna
typ har tillverkats med en fT av 3,5 GHz och
J max 12 GHz. 1 prototypen anvidndes krom-
nickel f6r metalliseringen. Detta material kan
emellertid inte lika litt som aluminium infogas
i existerande tillverkningsprocesser for integre-
rade kretsar, men man kan troligen uppna lik-
nande resultat om man anvinder styrelektro-
der av aluminium.

Det dr mojligt att man i framtiden kan an-
vinda Schottky-barridr-dioder tillsammans
med material av galliumarsenid pd liknande
sitt som man nu anviander dem med kisel.
Sddana GaAs-komponenter skulle fd utom-
ordentligt goda prestanda vid héga frekvenser,
men de skulle bli dyrare. Flera tillverkare hal-
ler pad att utveckla Schottky-GaAs-falteffekt-
transistorer for mikrovégsfrekvenser. 1




Trogt i portgangen
for jonimplantationstekniken
— men den kommer

[J [ For att de material (tex kisel) som an-
vinds vid tillverkning av halvledarkomponen-
ter skall fA 6nskade egenskaper miste de som
bekant tillféras vissa stordmnen. Hittills har
stérimnena vanligen tillférts materialet ge-
nom diflusion. Med denna metod kan det
emellertid vara svart att fi stGratomerna
jimnt fordelade och dessutom gér det inte att
tillimpa automatisk styrning av diffusions-
processerna.

Flera tillverkare av halvledarkomponenter
har dérfor under senare ar bdrjat experimen-
tera med en annan metod att tillféra storam-
nen, nimligen jonimplantation (dven kallad
jondopning). Denna metod uppges ha ménga
fordelar framfor diffusionsmetoden.

IMPLANTATIONSTEKNIKEN

Experiment med “’channelling”, dvs den effekt
som utnyttjas vid jonimplantation, har pagdtt
sedan borjan av 1960-talet. Syftet med dessa
experiment var ursprungligen att understka
materiens struktur. Allt eftersom fors6ken

fortgick kom man emellertid underfund med

att implantationstekniken kunde utnyttjas

dven vid serieproduktion av halvledarkompo-
nenter.

Jonimplantation innebdr kort sagt att st6r-
dmnet “drivs in” i halvledarsubstratet med
hjélp av partikelacceleratorer och ndgon form
av fokuseringsanordning, som riktar jonstra-
len. Genom att reglera accelerationsspanning-
en {som kan uppgd till ndgra hundra kV) och
jonstrilens sammanséttning kan man nog-
grant bestimma dopningsgraden. ’

EKONOMISKA OCH TEKNISKA
FORDELAR

De ekonomiska och tekniska fordelarna med
jonimplantation jamfoért med diffusion ligger
bla i att man vid implantation kan Jata en da-
tor styra tillverkningsprocesserna och dérige-
nom nedbringa ftillverkningskostnaderna. I

-specialkonstruerade maskiner for.implanta-

tion kan man samtidigt dopa ett stort antal
substrat med olika stGrdmnen.

De frimsta férdelarna med jonimplantation
jamfo6rt med diffusion 4r fran teknisk synpunkt
® att man kan fa 6nskad dopningsprofil, dvs

man kan mycket noggrant bestimma in-

trangningsdjupet

o att dopningen kan utféras inom skarpt av-
grinsade omréden av substratet, dvs den
dopade zonen breder inte ut sig under
maskens kanter

® att dopningen kan utféras vid avsevirt
ldgre temperatur dn med tidigare metoder.

De tva f6rstndmnda faktorerna gor bla att
man kan f4 sndvare toleranser for komponent-
parametrarna.

MANGA TILLVERKARE SATSAR
PA JONIMPLANTATION

Forsok med jonimplantation pagar bl a i USA,
Japan och England. Vissa foretag, tex KEV
Electronics CorpiUSA, har redan borjat serie-
tillverka halvledarkomponenter pi jondopade
substrat. Foretaget tillverkar en kapacitans-

MER ATT LASA

ALDRICH, R A: Low-Storage Schottky
Barrier Diode Transistors. Washington 1968,
IEEE International Electron Devices Meeting.

PRICE, J E: 4 High-Speed Integrated Schott-
ky Diode Transistor Logic Circuit. Washington
1968, IEEE International Electron Devices
Meeting.

"NOYCE, R N m fi: Schottky diodes make IC
scene: Electronics 1969, 21 juli.
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Fig 4. Schottky-barriar-dioder lampar sig val
som styren for JFET, eftersom de ar latta att
tillverka och deras geometri kan kontrolleras
mycket noggrant.
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diod avsedd att anvindas i avstimningsenhe-
ter for TV-mottagare. Liknande dioder kom-
mer att utvecklas dven for radio- och HiFi-
utrustningar. Dessa nya kapacitansdioder har
betydligt snévare toleranser dn de som funnits
tidigare. Detta innebir att man kan byta ut en
diod av-den nya typen mot en godtycklig diod
ur en standardserie och att man slipper den
ofta kostnadskrivande matchning” som tidi-
gare varit nédvindig.

Hughes Aircraft Co och Mostek Corpi USA
tillimpar den nya dopningstekniken vid till-
verkning av integrerade kretsar och LSI-kret-
sar. Hughes forsta implantationsanlaggning
bearbetade 20 stycken 2 tum-skivor i taget.
Foretaget tillverkade i borjan komplexa kret-
sar, t ex multiplexrar, for den i prov befintliga
jumbojitten DCI10..Man avser att borja till-
verka fasta minnen i kundutférande, i vilka
motstand diffunderats in. P4 marknaden slapp-
te man tidigt ut en krets for digital differential-
analys, och i mars forra &ret annonserades ett
64 bitars skiftregister.

Forra dret installerade Hughes en ny implan-
tationsanliggning med 150000 V accelera-
tionsspdnning. Denna kan samtidigt dopa 40
stycken 2 tum-skivor. Med en beridknad drift-
tid av 15 timmar per dygn raiknade man med
att redan forra &ret komma upp i en produk-
tion av 2000 skivor per vecka.

Mostek, som bildades 1969 av .ndgra fore
detta Texas-anstillda, satsar starkt pd jon-
implantation. 1 juni férra &ret meddelade
foretaget att man hade utvecklat 256 bitars
direktminnen och fasta minnen och under ett
IEEE-méte i hostas berdttade Mosteks presi-
dent, L J Sevin, att man med jonimplantations-
teknik " kan tillverka MOS-transistorer .av
utarmningstyp. Metoden medfér att man
minskar transistorernas franslagstid samtidigt
som sjilva transistorelementet blir mindre.

En annan amerikansk tillverkare, General

Telephone and Electronics, GT & E, rappor-
terar att man framstiller lysdioder genom
jonimplantation. Man implanterar kvavejoner
av N-typ i antingen bor- eller aluminiumdopa-
de P-material och erhdller hirigenom ljus-
emitterande PN-Gvergdngar, som avger oran-
gefirgat respektive gront ljus. Vinsten med
metoden anser man ligga i att den bér kunna
mojliggora tillverkning av dioder med olika
lysfirger.

Tekniker vid Harwell har i samarbete med
Lintott Engineering Ltd utvecklat en utrust-
ning for jonimplantation, avsedd att anvindas
vid tillverkning av integrerade kretsar. Utrust-
ningen ir magasinmatad och har en kapacitet
pa 30 tvitumskivor per imme.

Ett av de japanska f6retag som arbetar med
jonimplantation &r Hitachi Ltd. Aven det har
utvecklat en utrustning foér jonimplantation.
Foretaget uppger att det redan tillimpar den
nya tekniken vid masstillverkning av sivil
dioder som transistorer inkl falteffekttran-
sistorer. Bor och fosfor umplanteras i kisel-
substrat vid en accelerationsspanning av 200
kV. Med Hitachis utrustning kan nio halv-
ledarbrickor dopas samtidigt, och kapaciteten
ar ca 40 skivor per timme.

Andra japanska foretag som arbetar med
jonimplantation &r Shibaura och Toshiba.
Det sistnimnda fOretaget arbetar pi ett stort
projekt for utveckling av HF-transistorer. Vid
Shibaura har man med den nya tekniken redan
utvecklat en bipoldr transistor for upp till 9
GHz.

Det brittiska Mullard 4r ett av de europei-
ska foretag som for ndrvarande studerar jon-
implantationsteknikens méjligheter. Man har
bla framstédllt NPN-transistorer med godtag-
bara forstarknings- och brusegenskaper inda
upp till 2 GHz. Verksamheten 4r dnnu si

linge rent experimentell och nagon tillverk-.

ning har inte kommit igdng. Andra brittiska

foretag som provat den nya tekniken.ir GEC
och AEI Lincoln. GEC lér ha utvecklat tran-
sistorer for upp till 3 GHz och AEI uppges
studera bade transistor- och diodtillverkning.

BATTRE OCH BILLIGARE
KOMPONENTER

En allmin uppfattning bland de halvledar-
tillverkare som tillimpar implantationstekni-
ken dr att denna nya téknik kommer att pa-
verka bide priset pd och utférandet av sdvil
diskreta halvledarkomponenter som integrera-
de kretsar. Priserna kommer att kunna pressas
nedit bla tack vare att man kan automatisera
komponenttillverkningen i hégre grad 4n hit-
tills. En nackdel dr ap s linge att partikel-
acceleratorer ar mycket dyra och att implan-
tationsutrustningarnas produktionskapacitet
ir relativt lJdg. Man riknar emellertid med att
kunna 6ka kapaciteten hos dessa utrustningar
och dven att kunna tillverka billigare accelera-
torer.

Man hoppas dessutom kunna framstélla
nya typer av integrerade kretsar, som det hit-
tills inte varit mojligt att d4stadkomma. Med
implantationsteknik kan det t ex bli mojligt att
1 MOS-kretsar 4stadkomma motstind som har
betydligt bittre egenskaper 4n de resistansele-
ment som fn utnyttjas.

Det kan ocksd bli mojligt att tillverka lys-
dioder av sidana basmaterial som inte kan
dopas genom diffusion.

Det amerikanska fGretaget Accelerators
Inc, som dr ett av de foretag som tillverkar ut-
rustningar for jonimplantation, har offentlig-
gjort en forsdljningsprognos som ger en anty-
dan om den forvidntade expansionstakten for
jondopning. Ar 1969 séilde féretaget sddan
apparatur fér ca 2,5 Mkr, och man riknar
med att forsidljningen skall ha 6kat till ca 100
Mkr i mitten av 1970-talet. i)

En av Mullards experimentutrustningar
for jonimplantation. Acceleratorn, som
ar av fabrikat Danfysik, arbetar med
spanningar som kan valjas mellan 10
kV och 100 kV. En jonkalla ger en jon-
strale, som innehdller joner med stor
spridning betraffande masstal. (Till-
verkarna anger att joner frdn vate till
einsteinium ingédr.) Med hjalp av foku-
seringsenheterna kan tyngre joner sepa-
reras fran lattare.

l
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Battre upplosning hos minnesror
med lagringsskiva av kisel

En ny typ av minnesror med lag-
ringselement av kisel i stallet for
‘det vanliga gallret uppvisar en rad
intressanta egenskaper, sasom hég
uppldsning och ldng lagringstid
for inlast information.

UDK 621.385.:681.3.07
[JI] R6r med minnesfunktion, s k minnes-
ror, 4r en komponent som utvecklats under
60-talet och som provats i olika sammanhang,
t ex dd man behover lagra information. De
hittills vanligast férekommande typerna har
lagringselement utformade som galler, vilket
innebdr att roren dr svdra att tillverka med
tanke pd onskad talighet for mekaniska och
termiska pakanningar. En utrustning inne-
hdllande minnescdr bor givetvis vil motsvara
de allmédnna kraven pd handhavande, volym,
pris och livslingd, men eftersom det inte
forran helt nyligen kommit fram négon min-
nesrorskonstruktion som samtidigt moter alla
dessa krav har tekniken inte fitt den spridning
man forst kanske vintade sig.

Under f6rra aret spreds fran olika hall in-
formation om en ny typ av minnesror, som i
stéllet for gallerformade lagringselement inne-
haller ett skivelement av kisel. Frdn USA
rapporterades att Sylvania redan hade en typ
1 lager, ndmligen SP5105, och att Advanced
Technology Laboratory var firdigt med en
prototyp och i full fird med att bygga upp sin
serieproduktion. Fér Europas vidkommande
meddelades att det franska Thomson-CSF
gitt i produktion med tvd typer, ndmligen
TMEI238 och 1239 — se fig /1. De nya typerna
uppvisar en rad fordelar framfor de tidigare
gallerversionerna. De medger en mycket hog
bilduppl6sning, langa lagringstider samt snabb
inldsning av information. De &ar mekaniskt
och termiskt taliga och de motsvarar lingt
drivna krav pa de fyra allminna faktorer som
ndmndes tidigare. Sarskilt bor framhéllas att
roren ar prisbilliga, vilket frimst beror pa att
de dr enkla att tillverka.

UPPBYGGNADEN PAMINNER OM
VIDIKONENS

De nya minnesrérens uppbyggnad padminner
starkt om den hos en magnetiskt fokuserad
och avbdjd vidikon. Genom att rdrdimensio-
nerna valts med hinsyn till standarddimen-
sionerna hos vidikoner kan ocksd konven-
tionella vidikonkomponenter, sdsom spolar
och héllare, anviindas. Réret TMEI238 har
kolvdiametern 25 mm och svarar dérigenom

Fig 1. Kiselminnesroren TME1238 och 1239 frdn Thomson-CSF.

mot en 1”-vidikon. Det andra réret, TME1239,
har diametern 38 mm och svarar moten 1 1/2”-
vidikon.

TME-rorens uppbyggnad visas schematiskt
i fig 2. Huvuddelarna utgérs av en elektron-
kanon och en lagringsplatta. Kanonen bestir
i sin tur av katod, styrgaller, accelerations-
elektrod, raderingselektrod, fokuseringselek-
trod och filtgaller.

Hemligheten bakom kiselminnesrorens go-
da egenskaper ligger i lagringsplattan. Denna
bestar av en kiselskiva med ett mosaikméonster
av smd, isolerande element, se fig 3. Dessa,
som &r av kiseldioxid, SiO,, vetter mot elek-
tronkanonen och avsdks av en elektronstrile
frAin denna. Lagringsplattan framstills pa
liknande sétt som integrerade kretsar.

AVEN VERKNINGSSATTET
LIKNAR VIDIKONENS

Kiselminnesrorets verkningssétt baserar sig pd
att man vid inldsning dstadkommer en ladd-
ningsbild pd lagringsplattan. Denna lédses
sedan av vid utlasningen. Bide in- och avlds-
ning utfors med hjalp av elektronstrdlen frdn
kanonen. Hari ligger skillnaden mot vidiko-
nen. Denna har en optisk insignal och en
elektrisk utsignal medan kiselminnesroret har
bdde elektrisk in- och utsignal (giller &ven
minnesror med lagringsgaller).

En intressant mojlighet med kiselminnes-
roren dr att de kan fis att arbeta som fasta

minnen. Om man namligen vid tillverkningen.
later en mask ge kiselskivans mosaikelement
ett permanent moénster kan en mot detta
svarande bild Overlagras p4d den egentliga
bilden. Principen kan tillimpas i tex en
radaranldggning pd en flygplats. Om mosaik-
monstret formas efter terrdngbilden kan réret
anvindas for att ge en radarbild, som presen-
terar malen mot dnskade bakgrundsdetaljer.

ELEKTRODPOTENTIALERNA
BESTAMMER VERKNINGSSATTET

Kiselminnesrorets verkningssitt gir i korthet

ut pd ett man vid inldsning bygger upp ett

laddningsmonster pa kiselskivans mosaiksida
och att detta monster vid avldsningen pdver-
kar den avldsande elektronstrilens intensitet.
Genom att lagringsplattan dr utford si att
Jackningen i de kondensatorelement som kisel-
dioxiddarna bildar dr mycket liten kan ladd-
ningsbilden héllas kvar mycket ldnge.
Elektronernas beteende vid infallet mot
lagringsplattan spelar en visentlig roll nir det
giller att forstd hur kiselminnesréret arbetar.
Om sekundarmissionskoefficienten ir mindre
idn 1, dvs om elektronernas rorelseenergi r
liten, blir de mot elektronkanonen vettande
mosaikelementens ytskikt negativt laddade.
Om rorelseenergin  hojs tillrdckligt sd att
koefficienten blir stérre &n 1 blir ytorna i
stiillet positivt laddade. Elektronernas energi
bestims av deras hastighet, som i sin tur beror
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Elektronkanon

Lagringsplotta

Kiselskiva /

G4

G1 =styrgaller,
G4 =fokuseringselektrod, G5=faltgaller.

Fig 2. Uppbyggnaden av elektrodsystemen i de i fig 1 visade roren.
G2 =accelerationselektrod,

Minneselement

av kiseldioxid

| utsignat

G5

G3=raderingselektrod,

Fig 3. Kiselminnesrorets lagringsplatta bestar av en kisel-
skiva, som pa ena sidan ar forsedd med ett mycket stort antal,
sma, intill varandra liggande Oar av kiseldioxid.

av elektrodspdnningarna och spinningen mel-
lan katod och lagringsplatta. Réret anvinds s
att arbetssdttet valjs med hjdlp av den senare
spinningen och koefficientens 1-virde brukar
motsvara en §vergingsspanning av nigra tio-
tal volt.

Kiselminnesréret har tre huvudarbetssitt,
namligen radering, inldsning och utldsning.
Dessa skall hiar behandlas i korthet.

'Vid radering #r spinningen mellan katod
och lagringsplatta lagre dn Overgingsspian-
ningen, tex 15V, se fig 4 a. Plattan avsoks lik-
formigt av en strale med konstant intensitet.
Mosaikytorna laddas negativt till ungefir
samma potential som katoden.

Vid inldsning giller det att alstra en ladd-
ningsbild. Lagringsplattan ges di en hog
spanning, 200 V, se fig 4 b, vilket resulterar i
att mosaikytorna laddas positivt. Den avso-
kande elektronstralen 4r i detta fall intensitets-
modulerad p4 grund av att informationen lises
in pd galler GI. Resultatet blir att mosaik-
ytorna laddas positivt i olika grad.

Vid utlasningen, se fig 4 ¢, ges lagringsplat-

tan en lag spanning i forhdllande till katoden,-

ca 5 V. Denna sankning verfors pd kapacitiv
vig till mosaikytorna med den f6ljden att de
mest positivt laddade ytornas potentialer
sinks till noll och de i mindre grad laddade fir
en mindre negativ potential, ca 5 V, och att de
ytor som inte tilldelats nidgon laddning vid in-
Yasningen hamnar p& ca — 10 V. Nir strilen
soker av dessa, olika laddade, negativa ele-
ment kommer dess intensitet att paverkas.

Foérutom de hir antydda huvudarbetssitten
finps ett antal andra. S4 kan man tex dstad-
komma en mycket snabb radering genom att
styra ut raderingselektroden G3. Vidare kan
man utféra selektiva raderingar i bilden och
eliminera endast vissa partier, som man av
nigon anledning onskar utesluta.

1200 TV-LINJER PER DIAMETER

Kiselminnesrorens forndmsta egenskaper ir
deras, hbga upplosning, langa lagringstider
och snabba inldsning. Thomson-CSF uppger
en upplosning pa | 200 TV-linjer per diameter
for sitt 11/2”-r6r medan Sylvania och
Advanced Technology Laboratory uppger
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Fig 4. Kiselminnesrorets verkningssatt vid a) radering, b) inldsning och c) utlasning.
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“battre dn 1000 for sina versioner. Betraf-
fande lagringstiderna sdger Thomson-CSF
att dess TME1239 under .minst tio minuter
klarar att ldsa ut en gritonbild med tio grato-
ner och under minst 15 minuter klarar att ldsa
ut en bild i svart och vitt. Med strilen bort-
kopplad kan bildinformationen lagras under
flera dagar. For roret géller vidare att det tar
33 ms att ldsa in information 6ver hela lag-
ringsplattan medan det tar 50 ps att aktivera
mosaikelementen ver plattans hela diameter.
Raderingsproceduren tar normalt 250 ms men

kan vid snabbradering kortas ned till 33 ms.

Foér de amerikanska réren forelag vid
artikelns bearbetning inga andra data &n upp-
16sning och diameter.

Den héga upplésningen och ldnga lagrings-
tiden gor att kiselminnesréret skulle kunna
finna en anvindning inom datatekniken. Pre-
cisionen vid dtkomsten dr fn 0,2% av platt-
diametern, vilket motsvarar 100000 bitar lag-
rade inom ett kvadratiskt omréde. Roret
skulle ddirmed kanske kunna komma till an-
vindning i centralminnen. (GC)



DISTOR-
DERAT

| artikeln “"Hur tillverkar man inte-
grerade kretsar for mikrovag?” i
Elektronik nr 2 har tyvarr en del
fel uppstatt som gor figurerna 5
7 svéarforstaeliga.

| fig 5 p4 sid 55 skall de bada
diagrammen i figurens nedre,
hoégra del vara markta d) och e) i
stallet for a) och b). Figurtexten
bor lyda:
Fig 5. a) —c) visar mikrostripled-
ningens relativa ledningsvag-

Iéngd,)—)‘ for olika varden péa kvo-
-0

ten mellan ledningens bredd och
tjocklek (beteckningar enl fig 4)
och vid dielektricitetskonstanter-
naea)9,7b)11,20chc) 16. De
streckade linjerna visar de varden
som beraknats enligt Wheelers
formler. Fashastigheten minskar
med okad frekvens eftersom va-
gen fortplantar sig narmare det di-
elektriska substratet. For jam-
forelsens skull visas i delfigurerna
d) och e) motsvarande diagram
for mikroslotledningar. Dielektri-
citetskonstanten ¢ ar i fallet d) 16
ochie) 12

Avenifig 7, sid 57, har delfigu-

rernas beteckningar blivit felakti-
ga. De fem delfigurerna skall fran
véanster betecknas med a)—e).
Figurtexten skall lyda:
Fig 7. “Effektiva karakteristiska
resistansen hos mikrostripledare
a) —c), och hos mikroslotledare,
d)—e), definierad som span-
nings- stromkvoten for olika led-
ningstvarsnitt (6=2a/d), och for
olika dielektricitetskonstanter e.
De streckade linjerna i a) —c) ger
de varden som beraknats ur
Wheelers formler.

Aven figurhanvisningarnai arti-
keltexten (sid 56) bor lasas med
hansyn till ovanstadende tiliratta-
laggande genom att man |ater
hanvisningarna fora till hela de
namnda figurerna och inte till en
enstaka delfigur. O

Artikeln Panoramamottagare med
YIG-filter overvakar en dekad av
mikrovdgomrddet pa s 58 i Elek-
tronik nr 2 har tyvarr fatt fel for-
fattarnamn. Artikelforfattare ar ci-
vilingenjor Rolf Gustavsson, Si-
vers Lab AB.

| elektronik

inte| 1601
Instant ROM
20438 bit

Programmera sjalv eller vi gor det.
Organisation 256 ord om 8 bitar.
DTL/TTL kompatibel. Helt avkodad.
Wired-OR madjlighet. Chip select for
latt utbyggnad. Matningsspanning
+5 volt och —9 volt. Standard 24-
bens keramisk DIP. ’Silicon-gate
MOS. Vid statisk avkodning 0,25
mW per bit och vid dynamisk avkod-
ning 0,1 mW perbit. 1000 ns respek-
tive 650 ns i accesstid.

Pris 1-24 st

1) oprogrammerad 480 kr/st

2) programmerad fran Er telexremsa
520 kr/st

3) overforing av sanningstabell till
telexremsa 480 kr

I
levererar

nordisk
elektronik

Monoliter

2 X N-fet

’y
#¢” 2XPNP

2xXNPN

Monoliter far automatiskt vasentliga for-
delar sasom jamnare och tatare matchning
av offset, drift och férstarkning, som funk-
tion av bdde temperatur och belastning,
men framfér allt lagre pris!

2 x N fet-familjen SU2365A — SU2369A
ger t. ex. max-brus pd 15 nV/VHz, match-
ning péa drift frin 10 uV/°C, pa férstarkning
fran 5 % och har mycket Iagt lackage: 20
pA max. SU2365 — SU2369 har losare
specifikationer. SU2369- kostar 15 kr/st i
ental!

2 x PNP-familien QD100 — QD104 ger
t.ex. max-brus 2 dB, drift fran 3 uV/°C,
offset fran 1,6 mV, férstarkningsmatchning
fran 10 %. Fran 17 kr i ental!

2 x NPN-familjen SA2739 ar mest valkand.
Observera ocksa t.ex. SA2915-familjen,
direkt monolitisk eqvivalent till 2N2915-
familjen. Fran 15 kr i ental!

fran lager idag

Y| NORDISK ELEKTRONIK

Nordisk Elekironik AB, Fack, 103 80 Stockholm 7, telefon 08/24 83 40

*

= ot Johnson
faratag
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15 POTENTIDMETRAR

RELIANCE CONTROLS LIMITED

Trimpotentiometrar med cermetbana

— Resistansomr. 100 ohm—1 Mohm
— Effekt 1/2 W vid +40°C
— Antal trimvarv 20 st.

— Dim. (HxDxL) 7,4x4,4x19,1 mm. Pris
— Kan aven levereras i hermetiskt utférande, i 100 kvantitet
CC 152 A typ CC 151, 6:10 kr/st.

— Resistansomr. 100 ohm—1 Mohm
— Effekt 1 W vid +40°C

— Antal trimvarv 20 st. Pris
— Dim. {HxDxL) 4,9x6.6x19,1 mm. i 100 kvantitet
— Potentiometern ar hermetiskt tat. 10:40 kr/st.

— Risistansomr. 100 ohm—1 Mohm.
— Effekt 1 W vid +40°C
— Antal trimvarv 20 st.

— Dim. (HxDxL) 7,4x4,4x19,1 mm Pris
— Potentiometern ar hermetiskt tat. i 100 kvantitet
— Stift—fig. 4:3:7. 10:40 kr/st.

Ovanstdende potentiometrar kan aven levereras i tradlindat utférande.

Reliance Control Ltd. tillverkar dven tjockfilmskretsar enligt kundens
specifikationer och 6nskemal. For ytterligare information begéar broschyren
“What is Thickfiim?"

ADTOWATSE  REGISTRERING

med KIENZLE

Mod. D21 och D24 — Siffertryckare med decimalingang.

Antal dekader: 5—16 st.

Tryckhastighet: 4 raders/s.

Extra utrustning: Datumverk, tidverk, radnummerverk, ad-
derverk etc.

=
-34 A

-44 A

ks } (] [

-44

i1 digitaltryckare

Fonp 2

&85y 2

* 0.5 2

LA - Med Kienzle siffertryckare far Ni en ekonomisk och drifts-
:2 2 ; sdker 16sning fér registrering av matvarden i parallell form.
-66 13 Antalet siffror kan valjas upp till 16 st. Tryckarna kan aven
:g g 3 férses med mekaniskt rakneverk, datumverk, 11-stalligt
_2 g % adderverk samt specialgravyr.

e 3

:g g 7 Samtliga modeller kan erhallas i bordsutférande eller for 19”
+77 4 — rackmontage.

+77 4

i F Mod. D44 — Siffertryckare med BCD-ingang.

+77 4

-88 5

-88 5

-88 5

-88 5

+9996

+9996

2 9.9.8.8

DANMARK; SC.METRIC A/S  TEL.(01) 80 42 00 > @@&W@M\ME I RICE‘\
NORGE; METRICAS TEL.(02) 282624 :

FINLAND; FINNMETRICOY  1EL. 4608 44 DALVAGEN 12 - 171 03 SOLNA 3 - TEL 08/82 0410
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(Gompton Parkinson  SPANNBANDSSYSTEM

en division i

HAWKER SIDDELEY i nytt utforande - modell Fiesta

Marknadens mest robusta
taliga instrument for kra-
vande férhallanden. Saval
fukt som vibrationer.

Finns i 8 fargkombinationer
for snabb fasidentifiering.

System H1Q Alla de kiinda spidnnbandsupphingda méatsystemens

Pilarna visar den fordelar

geniala kombinationen inga friktionsmoment DESSUTOM Inbyggda skumplast-
skumplast/oljedémpningar inga lager, ingen troghet dampningar i varje &nde av syste-

inga forstorda spetsar
ingen forlust i noggrannhet
noggrannhetsklass =1 %

met for att upptaga alla skakning-
ar och vibrationer.

Begar ytterligare information!

- -y ‘
ELEKTRISKA INSTRUMENT AB _|I-_g;/ 088\//a2%e2n7‘;% 42, 161 12 Bromma

18A

Informationstjéinst 43

UNIVERSALINSTRUMENT

mWw UNI-ELEKTRON

MED TRANSISTORISERAD MATFORSTARKARE

Ri200k QQ /Vfran 0,3V ... 30V
Ri 1TOMQfran100V ... 1000V

-~
r\" H 28 mitomraden lik- och vixelstrom
: B 5 matomraden for resistans 1§ 2 Ag=s-t s o *-__,_-'
e B 8 dB-mitomraden i ELEKTRON
- : :
|

=y
~

SPECIELLA EGENSKAPER:

@ Stort matomradesomfang med 41 @ Formskon kapa i gra farg
matomraden

@ Det stotsikra kiarnmagnetverket ir @ Oversiktlig, stor spegelskala
okansligt fér paverkan av framman-

de magnetfalt @ Stromforsérjning med batteri (14
@ Skyddat mot dverbelastning mm @ x50 mm) vilket finns i han-
@® Gemensam linjar skala for alla lik- deln, riacker under normala férhal-

och véxelstromsomraden landen 3—4 manader

Begér datablad och vidare informationer

ELexrriska InstRumeNT AB @

Box 1237 — 161 12 BROMMA Lévasvigen 40 —Tel 08/26 27 20

: 35B
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TELTRONIC Ag

u-; OF v
Tt o8 S S

Katalogen Ni inte kan

vara utan!

Teltronic nya produktkatalog ar en ovarderlig hjalp vid framtagning och inkép
av materiel for elektronikindustrin, forskningsinstitut, vetenskapliga
institutioner, skolor m fl.

Katalogen ar éverskadlig och enkelt upplagd och det gar l4tt att plocka ut
faktauppgifter om de olika produkterna.

Katalogrubriker:

Tavelinstrument

Laboratorie- och driftinstrument
Apparatskép, lador, tillbehér
Potentiometrar, motstand, kondensatorer
Stromstéllare, omkopplare, tryckknappar, mikrostromstéllare
Lampor, sdkringar, héllare
Anslutningsdon

Rattar, skalor och skyltar

Halvledare, relder

Kabel och métsladdar

Verktyg, l6dkolvar, testpinnar

De foretag och institutioner som inte far var fortlépande information och
darfor inte heller automatiskt erhéller en katalog — ring eller skriv till oss sa
skickar vi kostnadsfritt ett exemplar av Teltronic nya produktkatalog.

/

@ [ELTRONICA

Varbergsplan 31 « Box4035 « 127 04 Skérholmen
Telefon 08/710 00 80

Informationstjdanst 45



DEKADRAKNEVERK SYSTEM HARTMANN

B Enkelt byggsystem B Panelmontage utan fasthal

B Plugg-in eller Iodanslutning B Limplig som digitalt urverk

_ och datumverk med kontaktutgéng
B Decimalkodad read-out kontakt

B Adderande eller subtraherande
B Standardtyper direkt fran lager riaknesatt

Dekadrakneverk

Kopplingsexempel for 2 dekadrakneverk typ ZR-24-A-N10 med forval. Vid ett forbe-
stamt antal in-pulser erhéalles en ut-puls och dekaderna nollstalles.

o——-olo--
o -T s

+ 24V
al a2
x! ;)L yl I;\JQ
Fl1
F2

a3 {
hl
L/—’ :
..=‘
E:_.
—
T' T 220
A
o - < :

[ —d
L:'/—‘
HI H2

H1 — H3 = Hartmanndekader F, —F, = Forval
X1 — X3 = Dekadens nollstall- A = Mellanrela
ningskoritakt B = Arbetsreld
Y1 — Y3 = Dekadens overforings-
kontakt

Begdr specialbroschyrer — skriv eller ring till generalagenten

iNngenjorsfirma

pulsteknils ab

informationstiﬂns( 48

Tel. 031/84 03 00
Box 13110, 40252 Goéteborg 13
Gamlestadsvagen 14
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® 5 knappstorlekar i 8 fiarger.
® Belyst eller obelyst. Lampa T 5,5. 6—60 V.

@® Gravyr i dubbel-laminerad skiva. Skyddad mot
yttre averkan.

® Upp till 30 tangenter per rad.

® Sidker mekanisk och-eller elektrisk forregling
i varje tankbar variant.

® Fjadergruppskontakter for stark- eller svag-
strom, mikrobrytare eller reedrér. Max. kon-
taktbestyckning 4 véxlingar per tangent. Kan
forses med dammskyddskapa.

® Lang livslingd 5 milj. operationer.

78

Tillverkare
Apparatebau
Dipl.-Ing. Oswald Haussmann

VAST-BERLIN
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Kontakten for ledande produkter—

Upplysningar,

katalogmaterial

och lagergenom

generalagenten—
Box 25 - 12521 Alvsjo 1 - Telefon 08-4720 80



LF-oscilloskop i modulutférande

Anvandarna av LF-oscilloskop
har alltid stallts infor valet att kopa
ett fast utformat oscilloskop, till-
verkat for att klara speciella mat-
ningar eller ett dyrbarare oscillo-
skop med insticksenheter med
stor bandbredd.

Om man valjer ett modulupp-
byggt oscilloskop med insticksen-
heter for att f& storre flexibilitet
tacker det vanligtvis ett bredare
prestandaomrdde an vad opera-
toren verkligen behover for att
gora matningar inom omradet 0 —
2 MHz. Hittilldags har oscilloskop
med insticksenheter tillverkats for
mellan- eller hogfrekvens. De har
dock ofta blivit alltfor dyra om
man bara har behov av ett lagre
frekvensomrade. Darfor har kopa-
re av lagfrekvensoscilloskop inte
kunnat f& ett instrument passande
de speciella matbehoven till ett
pris som stod i proportion till det
som fanns for dem som anvande
mer hogfrekventa oscilloskop.

For att losa detta problem har
Tektronix tillverkat oscilloskop-
system 5103N med en helt ny
mangsidighet som tidigare inte
funnits i ndgot annat oscilloskop-
system utan hansyn till bandbredd
eller pris. Systemet kannetecknas
av utbytbara bildskarmsmoduler,
flera olika insticksenheter, mojlig-
het att skifta till och frdn portabel-
ellerrackutforande samt mojlighet
att anpassa priset i enlighet med
det aktuella matbehovet.

Just nu bestdr 5103N av fyra
utbytbara bildskarmsmoduler, sex
insticksforstarkare, tre tidbasen-
heter samt en kraftaggregat/for-
starkarmodul med plats for tre in-
insticksenheter.

Grundenheten 5103N innehal-
ler ldgspanningsaggregaten, ver-
tikal- och horisontalutgdngsfor-
starkarna samt den elektroniska
omkopplingen och logikkretsar
for dubbelkanon eller dubbelstra-
leoperation. Chopprad och alter-
nerande omkoppling mellan veri-
kalforstarkarna valjer man genom
en tryckknapp-pa tidbasenheter-
na.

De fyra bildskarmsmodulerna
som for tillfallet ar tillgangliga in-
kluderar en enkelstrdleenhet, en
dubbelstraleenhet, en enkelstréle/
minnesenhet samt en dubbelstra-
le/minnesenhet. Varje enhet har
ett stort rektangulart katodstréle-
ror med 8x10 rutor (0,5 tum/
ruta).

Skalfaktorutlasningen ar utford
i form av genomlysta rattskalor,
som automatiskt indikerar den
ratta utlasningen da X10 forstér-
karen och de rekommenderade
proberna X1 och X10 anvénds.
Utlasningen slacks nar en in-
sticksenhet eller kanal stings av.

Skalfaktorutidsningen férhind-
rar manga matfel och innebar en
latt, snabb vég att identifiera av-
lankningskanslighet och svep-

hastighet samt indikerar vilka ka-
naler som ar i bruk.

De sex hittills framtagna for-
starkarenheterna med FET-in-
gang tillfredsstaller ett flertal mat-
behov. Insticksenheterna ar en
1 mV/ruta enkanals 2 MHz-for-
starkare, en 1 mV/ruta dubbelka-
nal 2 MHz-forstarkare, tvé 50 pV/
ruta hogkansliga differentiella 1
MHz-forstarkare och en 50 mV/
ruta enkelforstarkare avsedd for
overvakning.

Tre alternativa tidbasenheter i
insticksutférande finns framtag-
na. 5B10N enkelsveptidbas har
svephastigheten 1.us/ruta till 5 s/
ruta med triggning over hela fre-
kvensomradet samt 10 gangers
expansion och en kalibrerad kom-
penserad forstarkare med 50 mV/
ruta och 500 mV/ruta ingdngs-
kanslighet for X —Y-matning. Tid-
basenheten 5B12N har intressan-
ta data. Den har fordrojt svep, al-
ternativt dubbla oberoende svep,
och kan anvandas i alternerande
eller chopprad. Nar fva vertikal-
forstarkare anvands ar A- och B-
svepen tvangsanslutna till den
vanstra resp den mittersta in-
sticksenheten. 5B13N ar en en-
keltidbasenhet med svephastig-
heter frdn 5 ps/ruta till 0,5 s/ruta.
Ytterligare enheter i insticksserien
planeras.

Tektronix nya oscilloskopsys-
tem berdknas komma till Sverige
i slutet av mars.

Ytterligare upplysningar fas ge-
nom Tektronix AB, Bromma, 08-
252830.

nya produkter

Spanningsregulatorer
for 5,12 eller 15V

SGS har slappt ut tre nya span-
ningsregulatorer. De ar konstru-
erade for professionella och indu-
striella tillampningar dar problem
med gemensam jord, Overkopp-
lingar, kanslighet for falska signa-
ler samt spanningsfall i kablar och
ansiutningsdon ar sarskilt péafal-
lande.

Regulatorerna har fatt beteck-
ningarna LO05, LO36 och LO37
och har fast utspanning (5, 12
respektive 15 V). Den typiska reg-
lerstrommen ar 850, 720 respek-
tive 600 mA. Kapseltyp: TO-3.

SGS-distributor ar AB Elit i
Bromma, 08-2627 20, och AB
Elit i Goteborg, 031-42 3300.

Fjarrstyrda koaxialom-
kopplare i miniatyr-
féorande

Microwave Associates har ut-
vecklat en ny serie miniatyrisera-
de koaxialomkopplare, som vager

endast 125 gr. MA-7532 och
MA-7533 ar i enkanal flervagsut-
férande och kan fjarrstyras.

Omkopplaren kan arbeta med
frekvenser fran likspanning till 18
GHz och 30 W HF-effekt. Isola-
tionen ar minst 60 dB och om-
kopplingstiden ar max 20 ms.

Svensk representant ar Swedish
Elektronik AB i Stockholm, som
har telefon 08-11 45 95.

Avbrottsfri strom-
forsérjning

Det vasttyska foretaget Elektron,
Kerber & Co _tillverkar ett kraft-
aggregat, lampligt for sddana till-
lampningar dar man onskar gora
sig oberoende av kraftavbrott.
Aggregatet, som lamnar 220 V 50
Hz, bestar av likriktare, batterier i
syrafast behdllare samt vaxelrik-
tare, komplett monterat i en kom-
pakt 19” enhet. Det finns i 250,
500 och 1 000 VA-utférande med
stabiliserad (1%) eller ostabilise-
rad (20%) vaxelspanning. Med
34 Ah-batterier avges full effekt
under 40 min. Matning sker kon-
tinuerligt utan kontaktvaxling,
varfér aggregatet ar lampligt for
datorer sjukhus etc. Aggregatet
uppfyller de tyska normerna for
radiostorningsfrihet. Frekvenssta-
biliteten runt 50 Hz ar +0,5%. |
det stabiliserade utforandet har
aggregatet elektronisk strombe-
gransning. Aggregatet ar aven
lampligt som komplement till eller
som ersattning for motorgenera-
torer.

Generalagent ar Xelex AB i
Skérholmen, som har telefon 08-
71006 50.

Miniatyrmagnetron ger
minst1,4kW toppeffekt

Varian har kommit med en meka-
niskt avstambar miniatyrmagne-
tron som lamnar en toppeffekt av
minst 1,4 kW over frekvensomré-
det 5,4 till 5,9 GHz. Glédtrdden
fordrar 5V, 0,75 A och stabiliteten
ar 0,25%. Dragfaktorn ar vid SVF
1.5:1 maximalt 12 MHz. Livs-
langden foérvantas vara 500 tim-
mar. Vikten ar endast 2,6 hg. Di-
mensionerna ar 4x4 x6,5 cm.

Varian i Sverige finns i Solna
med telefon 08-82 00 30.
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Vad ar det som kan allt detta(*)?

MATNING AV:

® Sankt effektivvarde och toppvéarde med T upp till 300 sek.
® SanRkt toppvéarde av pulser med stigtid fran 20 «sek. I
® [Impulsljud.

FORSEDD MED:

® Lin/Log-converter. Dynamik 50 dB.
® DC-utgdng med ett dynamiskt omrade av 64 dB.
® Linjar eller logaritmisk visarindikering och signalutgang.

JO, B & K's NYA MATFORSTARKARE
TYP 2607

Bt s s i
NG R
JIIH‘I.IN'A

Svenska AB BRUEL & KIAR

KVARNBERGSVAGEN 25 - 14145 HUDDINGE - TEL.(08) 711 27 30

Informationstjénst 48
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COMAN RADAR SYSTEM

TARGET  CPA TIME COURSE SPEED BR-CPA RANGE BEARING REMARKS

Al Al 2500YD  &4.2M 170T 122K 2167 2000YD 2907 MOVING

\ 81 1100YD 8.0M JIST 188K 90T 3500YD 1457 MOVING
B2 0YD 15.0m 1207 80K 34071 1500YD 23507 COLLISION

aOWN SHiP

83 SAFE SAFE 180T 40K SAFE  3000YD 2007 MOVING

50YD 10.0M 0 o nst NOT MOVING

Ett avancerat datorstyrt antikollisionssystem
for fartyg. Latt integrerbart med befintlig
radaranlaggning.

® Automatisk féljning av utvalda mal

® Alarm vid kollisionsrisk, forlorat mal eller
snabb kurséndring

® Presentation i.vektorform av varje maéls
lage och hastighet

® Presentation i listform av varje mals CPA,
tid, avstdnd, baring, kurs och hastighet.

KONTAKTA VAR AVDELNING FOR

En e ALLMAN ELEKTRONIK, TEL 810100

SATT Elektronik AB

BOX 32006 ® 126 11 STOCKHOLM 32

lnformatioﬁs(j}inﬁ 48
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VERKTYG . TILLBEHOR
VIRNING

fran

STANDARD PNEUMATIC MOTOR COMPANY och 0STBY & BARTON COMPANY

FOR PRODUKTION
Tryckluftdrivna verktyg Tryckluftdrivet verktyg typ 663

662 —raktverktyg
663 — med pistolgrepp
666 — med pistolgrepp. plasthdélje
663-1 — med pistolgrepp, mottryckspatron
663-2 — med pistolgrepp, for 1,0 mm trad
663-3 — med pistolgrepp. forlangd spdnnhylsa
663-4 — med pistolgrepp, for mangtradig ledare
663-5 — med pistolgrepp. 6.000 varv per minut
664 — rakt verktyg, for avvirning
665 — rakt verktyg, for avvirning
763 — med pistolgrepp. for kontinuerlig

— blanktradsvirning

Elektriskt drivna verktyg

615 — 110V, med skyddsjord

615-1 — 110 V, med skyddsjord, mottryckspatron
615-4 — 220 V, med skyddsjord

615-5 — 220 V, med skyddsjord, mottryckspatron
Vi har alla tillbehdr — mottryckspatroner — forlingda spannhylsor — regulatorer — slangar — roterande slang-
kopplingar — skalapparater — upphangningsanordningar

Medbringare och styrhylsor

Vi lagerfor medbringare far trdddiametrar fran 0,20 till 1,0 mm och passande styrhylsor, samt medbringare fér
0.5 mm blanktrad.

Mer dn varannan medbringare som siljs i USA kommer fran Ostby & Barton.

FOR LABB och SERVIS

963 — manuellt 10-varvsverktyg for medbringare och styrhylsor i standardutférande
HANDY WRAP — verktygsskaft for medbringare med fast hylsa.

FOR KONTROLL Avdragsmitare
19209

Avdragsmaitare

Avvirningsverktyg och medbringare

Provvirpinnar och fixturer

Skalad trdd med garanterad elasticitet

Protokollformular

ANSLUTNINGSDON MED VIRNINGSTERMINALER FOR KRETSKORT
fran
UECL, England — CCC, USA — OEC, Frankrike

NYHET Ostby & Barton FJADERBELASTADE TESTKONTAKTER fér rationell kontroll
av kretskort, tjock- och tunnfilmkretsar

ULTRA ELEGTRONICS SWEDEN AB

Telefon 08/290255 Box350 17203 Sundbyberg 3 Telex 17154

Informationstjénst 50
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High energy silicon for the 70%s.

Switching Circuit

MONOSTABLE

DRIVER MULTIVIBRATOR

OSCILLATOR

VOLTAGE
ADJ

—0

DTS 723

OUTPUT
500 WATTS
500 V
@
1A
+ 1%

DC Regulator Circuit

DRIVER

VOL1AGE>
ADJ 3

DTS 7121 DTS 1A

Delco announces two new
1000-volt transistors

Our new DTS-721 and DTS-723 1000-volt silicon
transistors permit you to design solid state circuits for
industrial applications with capabilities previously re-
served for tubes. Now you can think small,

These two new silicon devices were developed
specially for instrumentation and power supply builders,
as well.as for computer and military applications. They
can operate from DC inputs of 1200 volts to 1500 volts.
With 1% regulation at full load.

In a switching regulator, they can operate direct-
ly from a 220-volt line or from rectified 440-volt single
or polyphase sources.

Both devices are NPN triple diffused, packaged
in Delco’s solid copper TO-3 cases. They are mounted to
withstand mechanical and thermal shock because of
special bonding of the emitter to base contacts.

The DTS-721 and DTS-723 have been proven by

General Motors Nordiska AB, Industriavdelningen, Fack, 104 60 Stockholm 20

for high power regulators
\) in small packages.

application tests from production lots by prospective
users with stringent reliability requirements.

And their energy handling capability is verified
by Delco Pulse Energy Testing.

These new high voltage silicon transistors make it
possible for you to take advantage of reduced size,
weight and component costs in designing circuits—and
get far greater reliability,

Delco Electronics

l
l
|
|
-

LZ6L—E AINOHLINITF

3

] OouTPUT Sénd information om Pelco kiseltransistorer
SHORT CIRCUIT 1000 v
PROTECTION @
100mA Namn
+ 1%
Adress
hei (il Postnummeradress

minfnns

EL3-T71

Voo I
AT | AN AYSTH (sus) fcont)

GENERAL MOTORS NORDISKA AB

Industriavdelningen 104 60 Stockholm 20

_———————_———————1
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automatiskt

Fran natspanningsreglering
till konstant strom

Racpac ar ett gott exempel pa Oltronix
filosofi att alltid dvertraffa vantade speci-
fikationer och att alltid géra aggregaten
lattare att anvanda an vad deras komplexi-
tet skulle ge anledning att tro. Har nagra
konstruktionsdetaljer och standardférdelar:

Racpac ar en serie kompakta likspénnings-
aggregat med méanga ovanliga finesser, bl a
gar aggregaten automatiskt &ver i lage
konstant strom (CC) med mycket goda
data s& snart de bérjar strémbegréansa.
Detta indikeras ocksd automatiskt pa pa-
nelen.

Utspénningen regleras elegant med en las-
bar 10-varvs digital potentiometer. De tio
varven &r fordelade pa fullt utslag genom
en speciell vaxelldda. Fér 32 V modelilen
ar det alitsd 10 varv mellan 0—32 V, vilket
betyder forbattrad upplésning. Spannings-
och strominstrumentet har tvd omraden for
extremt god uppldsning, dven vid laga vér-
den. Omkopplingen sker automatiskt och
indikeras p& panelen.

Aggregaten kan oppnas helt utan verktyg,
alla effekttransistorer ar atkomliga utifran

och &r av plug-in-typ, kretskortet &r utfall- -

bart. Det enda som det beh®vs nagot verk-
tyg till, en skruvmejsel, &r dverspannings-
skyddet och detta for att skydda mot oav-
siktlig felinstallning.

Stréombegransningen justeras 2 %—110 %,

med en 1-varvs kalibrerad potentiometer.
Pa baksidan finns en kontakt med alla ut-
tag som finns pa panelen+ uttag f6r mo-
dulering, spanningsprogrammering, fjérrin-
dikering fér CV och CC samt "Master-
Slave'"-parallellkoppling.

Naturligtvis har Racpac-aggregaten det
som gjort namnet Oltronix till ett begrepp
nar det galler stromforsérjningsaggregat:
Namligen lang livslangd och hog drifts-
sékerhet.

Ingéngar: 110, 117, 220 och 235 V == 10 %,,
50 Hz

Utgéng: Flytande, plus eller minus kan jor-
das. Utspénningen &r variabelt justerbar
fran noll

Stabilitet for 10 9%, nétandring: 0,01 9% eller
1 mV

Stabilitet fér 100 9, lastdandring: 5—10 mV
(beroende pa effektklass)

Brum: 0,2—0,5 mV RMS

Temperaturdrift: 100 ppm/°C
Langtidsstabilitet: 0,02 %, per 8 timmar

Flakttillsats vardefulit tillbehor

vid rackmontage

Som standard levereras* Racpac som
bordsmodell med perforerade tackplatar,
fotter och dekorlist. Fér ev. rackmontage
kan en tillsats medlevereras bestdende av
flakthus med flakt, operforerade tackplatar
och rackoron.

N

Priser
Effekt- Spén- | Strém | Pris bords-
klags | Modell | ningv A model}
B32-5R 32 S5 2.150: —
How B60-2,5R 60 2,5 2.250: —
B32-10R 32 10 2.350: —
R B60-5R 60 S 2.450: —
B32-20R 32 20 2.750: —
ity B60-10R 60 10 2.850: —
B32-30R 32 30 3.350: —
R B60-15R 60 15 3.450: —
For rackmodell med flakt tillkommer 275: —. Samt-

liga priser galler exkl. moms.

”’Du, sélj skruvmejseln
medan du far
nagot for den”,

saviiett vm.u:l' LM
s P
brev. ot ’“...
Men vi 5 e
hade fel! £

Behall den for
6verspénningsskyddet.

\@ LTRONI

Oltronix AB - Jamtlandsgatan 125 - 162 29 Villingby - Telefon 08/87 03 30
Koépenhamn 29 48 00 - Oslo 37 29 40 - Helsingfors 71 77 99
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Nya miniatyrrelaer

Lédanslutning For kretskort Foér kretskort Insticksreld. Férgyllda

Fastséttning Modul 2,5 mm Modul 2,5 mm kontaktstift och -hylsor.

med M2-skruv Héjd 10,5 mm Sockel for I6danslutning
eller kretskort.

MD/SK

Loédanslutning For kretskort For kretskort Insticksrela. Forgyllda

Fastsattning Modul 2,5 mm Modul 2,56 mm kontaktstift och -hylsor.

med M2-skruv H6jd 10,5 mm Sockel fér l6danslutning
eller kretskort.

Tekniska data
Typ MS, MS/GD, MS/K och MS/SK Typ MD, MD/GD, MD/K och MD/SK

Spole: Likstrom 6—60 Volt Spole: Likstrom 2,2—60 Volt

En vaxlingskontakt for: En eller tva vaxlingskontakter.

max. 250 Volt Tradkontakter med spec. 1&g kapacitans utférda
max. 6 Amp i hardsilver eller silver-pailadium.

max. 550 Watt max. 100 Volt

anni . .1 Amp
Provspanning kontaktdel/spole: g
2000 Volt — eff. max. 20 Watt

Provspéanningar:

Spole/stativ: 500 V ~ eff.
Kontakt/stativ: 750 V ~ eff.
Kontakt/kontakt: 750 V ~ eff.

Kontaktlivslangd:
7 X10° vaxlingar med 220 V, 2,5 A induktionsfri
belastning.

Prisexempel:

Prisexempel: MD/K for 6 Volt = med 2 vaxlingskontakter
MS/GD for 24 V = kostar Kr.7:90 kostar Kr.9:—

Dessutom ldmnar vi méngdrabatter! Vi lagerfér dessa reléer.

APR ALVIKSVAGEN 65 + BOX 15034 « 161 15 BROMMA - TEL. 08/26 25 10
TELEX 173 76
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223 KOMPONENTER

dar tillforlitlighet och kvalitet
erfordras. Nu senast i voterings-
anldggningen for nya Riksdags-
huset valdes TMC:s tryckknapps-
system och relder.

TRYCKKNAPPSSYSTEM
tor

styrning

overvakning

kontroll

TUMHJULSOMKOPPLARE

med inbyggd belysning
och frontmontering.

MINIATYRRELAER

med mycket hog kvalitet och
precision.

Enkel- eller tvillingkontakter.
For kretskort eller sockel.

HAVOMKASTARE

i-extremt sma dimensioner och

elegant utférande.

OMGAENDE FRAN LAGER I STOCKHOLM Begir nirmare data och specialbroschyrer frin vir TELESEKTION

HUVUDKONTOR:Box 55 e 162 11 Vallingby e Tel 08/87 02 50 @ Telex 19339

A/B 'I'RANEFER GOTEBORG MALMO FALUN SUNDSVALL
St. Badhusgatan 20  Skomakaregatan 1 O. Hamngatan 18  Solgatan 17

‘ELEKTRONIK 3—1971:

411 21 Goteborg 211 34 Malmo 791 00 Falun 852 41 Sundsvall
Tel. 031/17 83 60 Tel. 040/129988  Tel. 023/175 85 Tel. 060/12 82 50
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BEYSCHLAG

KOLSKIKT-och METALLFILM-MOTSTAND

KOLSKIKT-MOTSTAND STANDARD
KVALITET enligt DIN 44051 (normala krav)
och DIN 44052 (skarpta krav) samt IEC Typ 1.
Vinréd grundfarg.

Sex olika storlekar/effekttyper fran 0,25 W till
2 W vid 70°C DIN 44051 eller 0.2 W till 1,33
W vid 70°C D'IN 44052. Varden fran 1 ohm till
22 Megohm enligt serie E24 fargkod. Toleran-
ser+—5%och+—2 %.

Exempel: Typ B 1/8 DIN-storlek 0309, max.-
diam. 2,9 mm, max.langd 9,5 mm, 1 ohm — 1
Megohm, 0,5 W vid 40°C och 0,33 W vid 70°C
DIN 44051 eller 0,25 W vid 70°C DIN 44052.

Minsta typen i nuvarande normalsortiment &ar
typ BB DIN-storlek 0207 0,25 W vid 70°C DIN
44051 och storsta typen BK DIN-storlek 0933
2 W vid 70°C DIN 44051.

NYHET: Typ BA DIN-storlek 0204, max.-diam.
1.6 mm, max.léngd 4,1 mm. 0,125 W vid
70°C.

METALLFILM-MOTSTAND

Férutom den normala kartongférpackningen
med motstanden pa band i storre antal per var-
de finns dven s kallade laboratorie-satser med
ett mindre antal per varde for hela E24-serien
(dock med hansyn till katalogangivet vardeom-
rade per typ) i standardkvalitet tol. + —5 %. Lab-
sats BB, B1/8 och B1/3. Praktiskt forpackade
pa plastkartor med skjutbar tackskiva. Ett fack
per varde med angivet ohmtal.

KOLSKIKT-MOTSTAND HOGSTABIL
KVALITET enligt DIN 44052 och DIN 44053.
Rosa grundfarg. Tre storlekar/effekttyper 0,25
W, 0,33 W och 0,6 W vid 70°C DIN 44052.
Toleranser + —2 % och + — 1 %. Varden 10 ohm
til 1 Megohm serie E24 och E96 fargkod:
Exempel: Typ B 1/3 H DIN-storiek 0414 H.
10 ohm till 1 Megohm, 0,5 W vid 40°C och
0,33 W vid 70°C DIN 44052 eller 0,12 W vid
70°C DIN 44053 som ersétter den aldre DIN
41400 klass 05.

ENLIGT DIN 44061. TEMP.KOEFF. + — 50 PPM. Toleranser + —2 % och + — 1 %.

Typ MBB DIN-storlek 0207 0,25 W vid 70°C 51 ohm tijll 100 K serie E24 och E96.
Typ MBC DIN-storlek 0309 0,35 W vid 70°C 51-ohm till 240 K serie E24 och E96.
Typ MBE DIN-storlek 0414 0,5 W vid 70°C 51 ohm till 510 K serie E24 och E96.
Omradet 10 ohm—50 ohm kan aven levereras, dock med T.K. + —100 PPM. )

Dessa motstand ha mérkbrun grundfarg och levereras med fargkod som évriga motstand.

Som sarskild nyhet frdn Beyschlag kan namnas att fabriken nu aven tillverkar kompletta
motstands-natverk med antingen kolskiktmotstand typ BB eller metalifiimsmotstand typ
MBB eller en kombination av bdda. Begér datablad for specificerad férfragan till fabriken.

VALJ) MOTSTAND UR DETTA KVALITETSSORTIMENT FRAN BEYSCHLAG SOM
KANNETECKNAS AV HOG TILLFORLITLIGHET. GODA PRISER OCH LEVERANSTIDER.
VART LAGER AR RIKHALTIGT OCH FABRIKENS TILLVERKNINGSKAPACITET AR
MYCKET STOR.

DE FLESTA TYPERNA AR PROVADE OCH GODKANDA AV FTL.

VI STAR GARNA TILL TJANST MED BEYSCHLAG-KATALOGER DAR ALLA DATA
REDOVISAS MYCKET NOGGRANNT OCH UTFORLIGT.

VALJ RATT — VALJ BEYSCHLAG-KVALITET!

— gy

(711 BEYSCHLAG
BO PALMBLAD AB

Box 17081 104 62 Stockholm 17 Tel. 08/24 61 60

Informationstjénst 55
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1 A kiseltransistorer i NPN- och

PNP-Epitaxial-Planar-Teknik

Det ér klart att Ni anvander BC 107 och BC 177 fér Era smé-

signal-LF-applikationer.

Ar det dd inte lika sjdlvklart att anvénda transistorfamiljen
BC 140 (NPN) och BC 160 (PNP) i applikationer dar det kravs

storre effekt?

Dessa transistorer lampar sig speciellt f6r stromomradet upp

till 1 A i applikationer for switch- och LF-drivsteg.

Sa& har mycket kostar de:

Typ 1 st. 25 st. 100 st.
BC 140 3:10 2:65 2:40
BC 141 3:70 3:15 2:85
BC 160 3:70 3:15 2:85
BC 161 4:30 3:65 3:30
'pr z Kollektor- Kollektor- Emi:ter- Kollektor- Forlust- Spdrr- Strom- Kollektorrest- Kollektorreststrom  Varme-

bas- emitter- bas- strém effekt skikt- forstarkning spénning motstédnd

spanning spdnning spdnning tempe-

ratur
vid vid Rth Jcase
Uce/lc Ucesar Ic/ls vid (Rth Jamb)

UcsoV UcroV UgpoV IcA Piot W T;°C B V/mA A/mA lcesnPA UcgV grd/W
NPN-Si-Epitaxial-Planar-Transistorer i metallhus TO-39 (=~TO-5)
BC140-6 80 40 7 1 3,2 175 40...100 1/100  <1,0 1/100 <100 40 < 35(<200)
BC140-10 80 40 7 1 32 175 63...160 1/100 <1,0 1/100 <100 40 < 35(<200)
BC 140-16 80 40 7 1 32 175 100...250 1/100 <1,0 1/i00 <100 40 < 35 (< 200)
BC141-6 100 60 7 ] 3,2 175 40...100 1/100 <1,0 12100 <100 60 < 35 (<< 200)
BC141-10 100 40 . e i 175 63...160 1/100 <100 1/100 <100 60  <35(< 200)
BC141-16 100 60 7 1 32 175 100...250 1/100 <1,0 1/100 <100 60 < 35(<200)
PNP-Si-Epitaxial-Planar-Transistorer i metallhus TO-39 (=TQ-5)
BC160-6 -40 40 5 -1 32 175 _ 40...100 /100 <10 1100 <100 -40 < 35(< 200)
BC 160-10 -40 -40 -5 -1 3,2 175 63...160 1/100 <1,0 1/100 <100 -40 < 35 (< 200)
BC160-16 -40 -40 -5 -1 3.2 175 100...250 1/100 <1,0 1/100 <100 -40 < 35 (< 200)
BC161-6 60 60 -5 1 = e 175 40...100 1/100 <1,0 1/100 <100 -60 < 35(< 200)
BC161-10 -0 60 -5 0T 32 175 63...160 1100 <1,0 1/100 <100 -60 < 35(< 200)
BC161-16 60 60 -5 N 32 175 100...250 1/100 <1,0 1/100 <100 -60 <35 (< 200)

Leverans omgéende frén lager

NEUTRON ELEKTRONIK AB

Folke Bernadottes Gata 2 - 41128 Goteborg C - Telefon 031/136297-136298
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Okad kapacitet tack vare hégmoderna
maskiner — hir en specialborrmaskin
i arbete.

Var kontaktman star till Er tjanst med infor-

mation. :
Noggrant monstertryck — fina instalinings-

mojligheter med halvautomatiskt screen-
tryck. E

"Etsline” — maskinen etsar bort
kopparn, tvattar och torkar
kretsen.

Tillverkningsprocessen omfattar 26 tempon varav
9 ar kontroller. Bilden visar den slutgiltiga kontrol-
len.

Har sker den elektrolytiska genomplate-
ringen.

..entryckt krets med
genomplaterade hal!

—-kontakta

PC-TEKNIK AB

Strandbergsgatan 20,112 51Stockholm, tel. 08/131855

Informationstjéinst 57
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Karnminnen?

ingen kan erbjuda mer an Ampex

90

Oslagbart utforande och mangsidighet -

Ampex erbjuder fran lager minnen med stérsta urval

av kostnad-per-bit-per-nanosekund. Fran buffert-

minnen, centralminnen till massminnen finns en

ﬁmpex standardprodukt som tillfredstiller Era
rav.

Oslagbar tillforlitlighet -

Ampex minnessystem utsétts fortlopande for hég-

gradig kvalitetskontroll; fran karnmaterialet till

minnessystemets slutkontroll.

Karnsammanséattning, stackparametrar och krets-

konstruktion berdknas genom datoranalys.

Ampex minnen tillverkas enligt kvalitetstandards

baserade pa ar av erfarenhet av tusentals minnen.

Dessa kunskaper har mdojliggjort for Ampex att
anvanda den tillférlitligare 3D organisationeni ett
650 ns minne. .

Oslagbar kompakthet -

Ampex kompakta minnen representerar den opti-
mala kombinationen av bittathet och servicevan-
lighet.

Ett Ampex 5-miljon-bits minne upptar 27" 1 en
standard 19" rack med varje kretskort omedelbart
tillgangligt.

Oslagbar erfarenhet —

Sedan 1954 har Ampex levererat tusentals kdrnmin-
nen med en mangd cykeltider och kapaciteter till en
sténdigt 6kande kundkrets.

Fér information om Ampex kirnminnen, minnesstackar, minnesplan, kdrnor
och magnetband kontakta: ‘
Ampex AB, Létsjovagen 17-19, 172 07 Sundbyberg. Tel. 08/28 29 10

sl /

Hiin i

3DM-3000:
id: 1,2 ps.
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i Crystalonics, Inc.

Cambridge, Mass USA

(ett Teledyneféretag)

The Tape Reader

SILIKON HALVLEDARE OCH KRETSAR

Bipoldra transistorer

of the Seventies

Stort sortiment i PNP- och NPN-utférande

Fet
Crystalonics typ C 413 N &r transistorn med
varldens lagsta brusfaktor

Foto-Fet
Crystalonics foto-fets @r ca 1000 ggr kans-
ligare dn konventionella typer

Varactor-dioder
Crystalonics har fler typer an ndgon annan
tillverkare

%
@

The HSR 500 -

Hybridkretsar

Crystalonics standardsortiment ar mycket
brett. Crystalonics tillverkar aven kretsar
efter Er egen specifikation

Designed to meet your neceds now and throughout
the Seventies, the new H.S.R. (High Speed
Reader) 500 from Trend is a low cost computer

input device that won’t become outdated as you
improve your other computer equipment.

Fast, reliable and versatile, the H.S.R. 500

Chips

Crystalonics levererar samtliga i katalogen
upptagna halvledare i chipsform och &dven
efter-Er specifikation

features a unique method of photo-electric
sensing. The H.S.R. will read forward or back-
ward at speeds up to 500 characters per second,
yet it can be stopped or reversed within the space
of one character code. The capstan tape drive
ensures that tape wear is kept to a minimum and it
will operate at high specds without the risk of
mechanical breakdown. Simple-to-operate multiple
reader operation is also practicable using the
H.S.R. 500.

Talk to Trend for more details of how this
revolutionary reader can help you - now.

vi representeras av

THURE F. FORSBERG AB

FORSHAGAGATAN 58, BOX 79, 12321 FARSTA 1
TELEFON 08/93 01 35 TELEX 10338 TFFAB

_ - D "SRR I sk | 000 "

| f forfiga katalog telefon
Trend Electronics 5
Britisk-Skandinaviskt A/S
Ellemarksvej 8 5
DK 4600 Kege SR
Telefon: 00945-365 23 45

NAMN

ADRESS
| Finland: OY Findip AB
Helsingfors — Telefon: Helsingfors 717799 TELEFON
Informationstjanst 60 EL3-7
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HARRIS
SEMICONDUCTOR

g operations-
fOrstarkare

L hOg shabbhet

RAZE00 auTPuT

RA-2510 RA-2500
Snabbhet (fullt utstyrd) |min = 50 V/us min * 25 V/us
Raférstarkning 15 000 35 000
Utgangsstrém *20 mA + 20 mA
Ingangsimpedans 50 MQ2 25 MQ2
Temp omride —55°C till +125°C | —55°C till +125°C
Uppfyller MIL-STD |883 883

h6g ingangsimpedans

RA-2600
Ingdngsstrém 3nA
Ingangsimpedans 50 MQ
Snabbhet (fultt utstyrd) *5V]us
Raforstiarkning 200 000
Temp omrdde —55°C till +125°C
Uppfyller MIL - STD 883

minnen

PROM=
Programmable
Read-Only Memory

Programmera Ert eget bipoldra minne
512 bitar (64%8)

65 ns "settling time”

0°C till 75°C eller —55°C till +125°C
Dual-in-line eller Flat-pack

Generalagent

THURE F. FORSBERG AB

ADRESS: FORSHAGAGATAN 58, BOX 79, 123 21 FARSTA 1
TELEFON 08/93 01 35 TELEX 10338 TFFAB

MO
e

for avancerad
MOS-teknologi

MOS Technology har specialiserat sig pa tillverkning av
MOS/LSI-kretsar. | den nya 7 000 m’*toppmoderna fabriken
i Valley Forge forfogar man 6ver saval avancerad teknisk
know-how, som toppmodern utrustning for en effektiv och
kvalitativt hogtstaende tillverkning.

Kundanpassade kretsar

Nar det galler kundanpassade kretsar kan projekten startas
fran olika nivaer. Det mest effektiva sdttet torde dock vara
att borja sa tidigt att det finns maojligheter att anpassa den
aktuella konstruktionen till MOS-tekniken. MOS Techno-
logy staller i sddana sammanhang upp med sina tekniker
hos kunden.

Leverans av prototyper kan ske 16—20 veckor efter slut-
giltig konstruktion och produktionen kan sattas igdng 4—6
veckor efter godkannandet av prototyperna.

Standardkretsar

Programmet av standardkretsar vaxer standigt och har ar
ett “smakprov’’ pa nagra hogintressanta kretsar:

512 bit dynamiskt skiftregister ® dubbelt 100 bit dynamiskt
skiftregister ® dubbelt 32 bit statiskt skiftregister ® 2 560
bit “read only”-minne ® 2240 bit “read only’’-minne @
2 048 bit “read only”-minne ® 1024 bit “random access’’-
minne.

Kvaliteten

star givetvis i “hogsatet’”, varfor MOS Technology har lagt
ned stor méda och mycket pengar pa att fa fram en produk-
tion som ger hogsta maojliga tillforlitlighet och yield — allt till
fromma for den allt 6kande kundkretsen.

Generalagent for Skandinavien

THURE F. FORSBERG AB

FORSHAGAGATAN 58, BOX 79, 12321 FARSTA 1

TELEFON 08/93 01 35

S TECHNOLOGY, INC

TELEX 10338 TFFAB

Informationstj&nst 62
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aB informerar

Enastaende
i sin prisklass
sajer man om

G. & E. BRADLEY'S

DIGITAL-
VOLTMETER

Typ 173

@ Miatomrade 25 pV—-1000
V likspanning och 50 %
“overrange”

@ Sm3a dimensioner
215%x110x290

@ Matfel mindre an 20,01 %
av avlast varde * 1 siffra

] Fyra omradden plus ett X 4
tilldggsomrade

@ ingangsimpedans
omraden och > 10 Mohm
omradena

@® 1-2-4-8 BCD utgang

Ajgers Elektronik AB

Fack, 126 11 Stockholm 32
Tel 08/46 42 46, 46 42 62

Klipp — Sédnd in!

[ J4. sand vidare information om 1

I (013 -1 17 0 [P R P b il
I ATHTEEEL 105 <o nrie o Eo o b I
I """""""""""""" EL3- 7
. 8§ N B B8 0 |
Informationstjanst 64
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> 10.000 Mohm pa lagre |

pa 100 V- och 1000 V- ;

nya produkter

79»

Gnuggsymboler ger snabbt och exakt resultat

Just nu introducerar Bita i Stock-
holm en ny sort av symboler for
tillverkning av monsterkortmas-
ker. Symbolerna som tillverkas av
Mecanorma ar utforda enligt
samma princip som sk ““gnugg’” -
bokstaver. Symbolerna sitter sé-
lunda pd en transparent forva-
ringsremsa och overfors till mask-
ritningen genom att man med en
penna eller dylikt gnuggar fast
symbolen. Pa forvaringsremsan
finns positionsmarkeringar_vilket
gor att symbolen kan placeras
snabbt och med stor precision.
Symbolgrupper — tex konfigu-
rationen for en DIL-kapsel —
stods och halls samman av en
méttstabil och tunn film vilket
medfor att symbolgrupper latt
placeras pé ritningen utan att man
fa&r besvarande mattavvikelser.
En annan fordel med symboler-
na ar att de ar synnerligen tunna;
man kan gora Overlappningar
utan att fa distorsion vid reprodu-
ceringen. Skillnaden mellan kon-
ventionell sjalvhaftande symbol-

typ och Meanorma-typ framgér
har:

| den oOversta figuren ligger en
konventionell symboltyp med ©-
verlappande ledningstape ut mot
hoger. | den undre figuren kan
man se hur val ledningstapen an-

sluter till Mecanormasymbolen.

Symbolerna finns aven i skala
1:1.

Hos géneralagenten uppger
man att tidsvinsten med Meca-
normasymbolerna ar upp mot
40%. Detta inklusive det faktum
att Mecanormaprogrammet lig-
ger i ett bra prislage jamfort med
andra symbolfabrikat oppnar ett
intressant alternativ for monster-
korttillverkarna.

Svensk representant:
Stockholm. 08-31 90 00.

Bita,

Kvartsoscillator for in-
l16dning pa monsterkort

Oscilloquartz S A i Schweiz till-
verkar en oscillator med matten
45x45x18 mm forsedd med
l6dstift for montering pd mons-
terkort. Normalt levereras oscilla-
torn for frekvenserna 10 kHz eller
1 MHz, men pa bestallning kan
den tillverkas for valfri frekvens
mellan 8 kHz och 2 MHz. Fre-
kvensstabilitet: daglig aldring ef-
ter 30 dygns drift ar maximalt
10°¢®

Matningsspanningen ar 5 V lik-
spanning +5%. Stromforbruk-
ningen ar 3,5—15 mA. Utsigna-
len ar anpassad for direkt matning
av DTL och TTL.

Representant i Sverige: Gun-
nar Wiklund AB, Stockholm. Te-
lefon 08-206272.

Statiskt skiftregister
har 6 x 32 bitar

Texas Instruments har kommit
med en MOS/LSI-krets, besta-
ende av 6 statiska skiftregister
med vardera 32 bitar. Denna
krets som benamns TMS 3112JC
ar genom sin uppbyggnad sarskilt
anvandbar i bildskdarmstillamp-
ningar. Kretsen ar tillverkad enligt
en ny MOS-process, som ger
laga troskelspanningar, vilket gor
den direkt kompatibel med TTL
utan att ndgon nivdomvandling
behover goras for vare sig data
eller klockanslutningar. Kretsen
innehaller logik for cirkulation
vilket gor det mojligt for registret
att lagra bildskarmsinformation.

Registrens utgdngar ar sd ut-
forda att wired-OR kan tillampas,
exempelvis i minnessystem dar
matrisorganisation anvands.

Matspanningarna ar +5 V och
—12 V. Max klockfrekvens ar 1
MHz. TMS 2112JC ar kapslad i
24-stifts keramisk DIP av stan-
dardtyp.

Texas Instruments Sweden AB
i Stockholm ger ytterligare upp-
lysningar. Telefon 08-679835.

Ceratab — ny kapsel
for direkt
hybridmontering

Sescosem, Frankrike, har presen-
terat en ny keramisk kapsel for
halvledarbrickor avsedd for direkt
montering pd hybridkretsar. Vid
kapslingen fasts och forbinds
halvledarbrickan pa konventio-
nellt satt (se bilden, moment 1).
Darefter tacks den oppna delen
av Ceratab-kapseln med epoxy,
(2). Kapseln kan nu hanteras av
halvautomatiska monteringsma-
skiner. Monteringen (3) sker
genom 16dning pa liknande satt
som vid flip-chip-metoden.
Sescosem offererar denna kap-
sel med transistorer och dioder
som 2N222, 2N2907, 2N2369,
2N2484, 2N2894, 1N914, mfl.
Svensk representant ar AB
Elektroholm, Solna. 08-820280.

Kapacitansdioder
for MV

BB 113 heter en ny diodavstam-
ningsenhet frdn Siemens. Den
innehdller tre kapacitansdioder,
som vid en styrspanning mellan
1V och 30 V erbjuder en kapaci-
tansvariation frdn 280 till 13 pF.
Med detta stora avstamningsom-
rdde kan man tacka hela mellan-
vagsbandet.

Ytterligare upplysningar lamnas
av Svenska Siemens AB, avd Tk
i Stockholm. Tel 08-229640.




Digital nivdmatning
under drift

Siemens har nyligen presenterat
en tresiffrig digital nivdmeter for
frekvensomradet 30 Hz—60 kHz
med vilken man kan mata nivaer
fran —50 till +20 dB. Positiv
eller negativ nivd indikeras pa
panelen. Det absoluta matfelet
inom huvudomradet uppgar till
+ 0,15 dB, medan variationerna i
frekvenskarakteristiken ‘ar +0,05
dB.

Ingadngen ar ojordad och in-
gangsimpedansen ar storre an 50
kQ. Omkoppling kan aven ske till
600 Q.

. Svenska Siemens AB i Stock-
holm har telefon 08-22 96 40.

Mekanisk impedans-
matning,

L 4

Nya matgivare for matning av
mekanisk .impedans har nyligen
kommit fran Briiel & Kjaer. Denna
speciella typ av matgivare inne-
haller en accelerometer och en
kraftméatgivare, bada av piezo-
elektrisk typ och sammanbyggda
till en enhet. Tillsammans med
minivibratorn frdn samma fore-
tag, typ 4810, utgor matgivaren
en anordning for matning av
mekanisk impedans.

Typ 8000 har 1,75 cmz stor
anliggningsyta, vilket bla ar i
enlighet med 1SO standard R 512
for matning av den mekaniska
impedansen av den manskliga
mastoiden.

Typ 8001 har sarskilt liten an-
liggningsyta och ar darfor lamplig
fér punktmatningar av den me-
kaniska impedansen.

Gemensamma data f6ér bada ty-
perna ar. hélje av titan, mgssan
bakom kraftgivaren av beryllium,
vikt 1 g, totalvikt 28 g. Frekvens-
omrade upp till 10 kHz. Accele-
rometerns kénslighet 26 mV/g
och kraftgivarens kanslighet 280
mV/N.

Svenska representanten Briel
& Kjaer har telefon 08-757 27 30.

nya produkter

Valfri vaxelspanning normeras till 1 V

Moderna mat- och analysutrust-
ningar konstrueras vanligen sa
att de kan behandla signaler inom
vitt skilda amplitudomraden. Om
man emellertid bygger instrument
for speciella andamal i experi-
mentellt syfte dr det bade tids-
kravande och kostbart att bygga
ingdngskretsarna sa att de ar
universellt anvandbara.

Disa Elektronik i Danmark har
nyligen presenterat en normer-
ringsenhet, 52B05, vilken nor-
merar valfri vaxelspanning mellan
10 mV och 100 V (effektivvarde)
till ett vdrde av 1 V effektivvarde.
Frekvensomradet ar 0,02 Hz till
200 kHz.

Normeringsenheten justeras
manuellt efter det att ingangs-

Digitalkiocka i byggsats

OKs Radio i Uppsala saljer en
digitalklocka med modellbeteck-
ningen TM-1000 i byggsats eller
fullt fardig.

Klockan indikerar tiden med sex
Nixie-ror fran 000000 till 235959
varefter den automatiskt noll-
stalls. En ogonblicklig manuell
nollstallning ar ocksad mojlig efter-

signalen har anslutits. En auto-
matisk kontrollkrets kompenserar
foér signalvariationer upp till +6
dB i det falll man arbetar med
icke stationdra signaler. Vardet
av ingangssignalen presenteras
digitalt med tre siffror. Varje av-
vikelse frdn den injusterade span-
ningsnivan registreras pa en in-

‘byggd meter.

Svenska Disa AB i Huddinge
har telefon 08-7742951.

som klockan ar forsedd med noll-
stallningsingang.

For styrning av sekundarur eller
annan yttre krets ar klockan for-
sedd med BCD-utgang.

OKs Radio har adressen Sko-
makargdtan 18 B, 75434 Upp-
sala.

deltron

Svenska Delitron AB
Postadress:

Fack, 16302 Spanga 2
Ordertelefoner:
08/364957, 366978

Butik: Valhatlavéiigen 67,
114 27 Stockhaim,

tel 08/345705

Hejda
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More time for essentials
u : ,
WIth s I RAI IBOI Everything that goes together with
printed circuit and  multilayer

manufacturing, and above all everything that makes that manufacturing easier. That's
STRATIBOL. For example, take Bishop drafting aids:
With Bishop Drafting Aids. drafting isn't drafting anymore. And the draftsman no longer
has to spend half of his time adjusting and cleaning his pen nibs. That means more
time for creative work. That's the essential. Because he uses self-adhesive tapes
and symbols: multicolored ones, with a tolerance of only £0.05 mm. One
original drawing suffices for a two-sided pc board. -And guaranteed
100% registration for all through holes. This means time saved and less
mistakes. We'd like to prove that to you with our catalog and a few
samples. Thanks for your card.

STRATIBOL - The Better Method

A Service of
Oswald E.Boll
Zurich — Hamburg — London

Seefeldstrasse 45. 8032 Zdrich, Switzerland
STRATIBOL Division. Telephone 051 3294 23/53. Telex 54633

Agent i Sverige Olof Palmbéck AB. Kungsgatan 55. 11122 Stockholm. Tel.: 08/20 80 10, 1093 93

Informationstjinst 66

Behover ni en varvtalsreglering?
Vi har den!
Och har vi den inte sa gor vi den at Er!

Vi har ett stort urval av tyristorregulatorer for varvtalsreglering o
av shunt och compoundmotorer, i storlekar fran 100 W och :
uppat. Upp till 10 kW finns for omgaende leverans fran lager.
Vi har dven ett stort antal olika specialutféranden.

Typiska data for en standardreglering.

Typ TRB 2H.

Anslutning. 220V 50 P/S. Effekt 2 kW,

Forsedd med stromgrans |, 8 X markstrom.

Installbar |R kompensation.

Reglernoggranhet:

*+ 2% av motorns markvarvtal, med tackoreferens battre an 1%.
Regleromrade 1:30.

gt = L

TRB3—20F Max 20 kWw.
3—380V 50 P/S.

GME - SYSTEM AB
-Kaggeholmsv. 32 - 122 40 Enskede - Tel. 08-48 17 08

Informationstjinst 67
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Logikkretsar programmeras av kunden

Fran Texas Instruments har man
presenterat s k Programmable lo-
gic arrays (PLA), vilket ar kund-
programmerbara kretsar med lag
troskelspanning och darfér an-
vandbara i samband med TTL och
DTL.

Vid programmeringen anvander
man sig av en enkel metallmask
— den sk “oxide-removal”-
masken. Denna mask bestar i
princip av ett antal programme-
rade hal. Den andra masken ar
identisk for samtliga kretsar. Me-
toden forenklar framtagningen av
programunderlaget och tillverk-
ningen. Darigenom har kostna-
den och leveranstiden (90 dagar)
betydligt kunnat reduceras.

‘For att programmera en PLA-
krets behover man endast en be-
skrivning av oOnskade logiska
operationer i ‘form av Booles
ekvationer. Dessa ekvationer be-
arbetas sedan av en dator, vilket
automatiskt resulterar i ett under-
lag pd masken for "the oxide
removal”.

Hos Texas Instruments raknar
man med att PLA-kretsarna kom-
mer att fa stor anvandning i sam-
band med processkontrollsystem.
Tva olika typer av PLA-kretsar
har framtagits; dels TMS-2000,
som har 17 ingdngar och 18 ut-
gangar; dels TMS-2200, som har
13 ingdngar och 10 utgangar.
Det finns daven interna skillnader
mellan dessa bada kretsar, aven
om organisationen ar densamma.

Ingangssignalerna /, och /, (se
fig) pafors produktmatrisen (och
— matris).

,m

PRODUCT
TERMS
1
b Lo i
LJJ
o nr o
R=fvk)  R=(B)  R- (hlOy
\ /
v

PRODUCY TERMS

P=(l,-1); Py=(,"1})

Dessa produkter fors sedan till
nasta matris; produktkombina-
tionsmatrisen, vilket ger F=
P 4P, etc.

En del av informationen fran
denna matris kan aterforas till pro-
duktmatrisen. Detta innebar att
man tex kan erhdlla en produkt
Q, som 3terfors i form av en annan
produkt P=(/,-/,-Q,).. Denna
aterforing sker med hjalp av en
grupp JK-vippor. TMS 2000 har
en kapacitet pa 60 st produkt-
termer och 16 st aterkopplings-
linjer till JK-vipporna. TMS 2200
har en kapacitet pa 72 st produkt-
termer och 10 st aterkopplings-
linjer till JK-vipporna. Vipporna
kontrolleras med en enkel kiocka
och en aterstaliningsingang.

En speciell egenskap hos PLA-
kretsarna ar att utgdngssteget
bestar av bipolara transistorer av
NPN-typ. Detta innebar att span-
ning- och stromnivaerna mot-
svarar TTL- och DTL-kretsar.
Hos Texas Instruments uppger
man att man inte haft nagra
speciella svarigheter att kombi-
nera bipoldra transistorer och
MOQS-transistorer pd samma haiv-
ledarbricka. Till stor del beror det
pd att ndgon hog hastighet inte
varit nodvandig.

Klockfrekvensen ar angiven till
200 kHz, och bada kretsarna ar
utforda i keramisk DIL-kapsel.

Svensk representant ar Texas
Instruments Sweden AB, Stock-
holm. Telefon 08-67 98 35.
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Spanningsnormal
for kortmontage

Den amerikanska firman Compu-
ter Diode Corp, (Codi), har ut-
vecklat en spanningsnormal, av-
sedd for montering pa kretskort.
Ingdngen matas med 28 V
+5% och max 20 mA. Utgédngen
ar kortslutningssaker och belast-
ningen kan ligga mellan 0 och
10 mA. Temperaturomradet strac-
ker sig over en period av ett ar.
Bruset uppgar till 10 pV effektiv-
varde eller 100 pV topp till topp
inom omradet 0—1 MHz. Storle-
ken ar 25,4 x25,4x 11,4 mm.
Svensk representant ar Elmetric
AB, Johanneshov, 08-499250.

Nivadetektor med hysteres

VN 9.0V
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PA 494 fran General Electric ar
en nivadetektor i monolitutforan-
de med 10% hysteres. Den ar av-
sedd for tillampningar som er-
fordrar den logiska funktionen av
en Schmitt-trigger, men dar kra-
ven pa spannings- och tempera-
turstabilitet ar hoga. Ingangs-
kansligheten ar battre an 100 nA.

o,

)
|
1
1
il o

Forsorjningsspanningen ar lag
och stracker sig ned till 2,3 V. Ut-
gangsstrommen stracker sig upp
till 2560 mA. Omkopplingstiderna
ar vid en last av 33 Q: Ta 0,70 ps,
Tg 0,45 ps, Tc 1,50 ps samt Tp
0,12 ps, (se fig). Nominella in-
gadngsspanningen ar 9 -V och
effektforlusten 500 mW.

PA 494 |ampar sig for anvand-
ning som Schmitt-trigger, niva-

“detektor, tidfordrojningskrets, dri-

vare for lagspanda reléder, over-
spannings-, overstrom- eller ov-
ertemperaturskydd, tyristortrigg-
ning. fyrkantsgenerator, fotoelek-
triska kontroller m m.

PA 494 saljs av SATT, Rorav-
delningen, Solna, 08-2900 80.

Mikroomkopplare uppbyggd med tungrela

Det schweiziska foretaget Tech-
nobal tillverkar en ny mikroom-
kopplare, dar kopplingselementet
utgors av ett tungelement utifran
paverkbart genom en permanent-
magnet. Omkopplaren ar dimen-
sionerad for mer an 3000 opera-
tioner per minut och livslangden

Temperaturkompenserad “"zenerdiod’’ spanningsreferens under 6—-8 V

National Semiconductor har ut-
vecklat en temperaturkompense-
rad monolitkrets som har samma
funktion som en zenerdiod och
kan tjana som spanningsreferens
vid spanningar under 6—8 V.

| kontrast till tidigare [agspéan-
ningsdioder har den nya kretsen,
LM113, mycket ldg dynamisk
impedans med en genombrotts-
spanning som forandras endast

6 mV vid en stromandring fran
0,5 mA till 20 mA. Temperatur-
omradet ar —55°C till 125°C och
spanningsdriften ar typiskt 0,01
%/°C.

Kretsen ar kapslad i TO-46 och
sammansatt av transistorer och
motstdnd i integrerad monolit-
teknik. Den har harigenom samma
ldga brus och langtidsstabilitet
som en modern integrerad opera-

tionsforstarkare.

National anser att denna diod
passar for anvdndning i spéan-
ningsregleringskretsar, i ldgspan-
ningsaggregat eller i batteridrivna
utrustningar.

Svensk representant ar Elektro-
flex AB i Sundbyberg. Telefon
08-289290.

»103

vid resistiv belastning ar 100 x 10%
timmar (induktiv last: 20x10¢
timmar). Maximal arbetsspanning
ar beroende pd typ 50—380 V, vs.
Max strom: 0,5 A. Kontaktresi-
stansen ar 0,2 Q.

Brain Products, Lidingo, séljer
omkopplaren. Tel. 08-767 4700,
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Nr 31836A Nr 11836A Nr 11869A NR 11136A Nr 11856A Nr 11156A

@9 mm Total langd 4-pol. 2 vags 2-pol. 2 vdgs 2-pol. 2 vdgs 2-pol. 2 vags Nr 12156A, 2V
Liéngd 38,5 mm 36,7 mm Total langd Total lingd Total langd Total lingd med lasning i
39,7 mm 36 mm 36.7 mm 38 mm 1-2-3 fagen

APR m iniatyrstromstillare

Professionellt utférande i diallyl-phtalate med silver eller guldkontakter, 1—2—3—4 poliga.
Standard utférande i bakelit med silverkontakter, 1—2—3—4 poliga.
Levereras med blankforkromade metalldelar, men kan pa bestéllning dven erhéllas svartoxiderade.

Stankvattenskyddat utforande kan dven levereras.

ﬁl k | : TULEGATAN 39, BOX 19043,
€ KK RADIO- & ELEKTRONIKKOMPONENTER AB 10432 STOCKHOLM 19 TEL. 08/34 09 20

Nr 16346AT1 Nr 18346A/T32 Nr 38835 g§

Nr 13535A NR 13545A Nr 20036A Nr21136A Nr 21146A
Djup 26,3 mm Snap-in Tryckknapp Tryckknapp Tryckknapp Skjutomk. f. kretskort f. kretskort
Djup 26.3 mm 1-pol. véxl. 1-pol. véaxl. 2-pol. vaxl. f. kretskort 1-pol. 2véags 2-pol. 2 vags
Total lingd 41.8 mm — -
[ Detta dr endast.en liten del av var stora sortering.
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moduluppbyggd siffertryckare f:nrracticaL automaTION, Inc.

moduprint a,b och ¢

Siffertryckare for infallt tavelmontage, panelhojd 153 mm. Tillverkas i 3 olika
bredder med 5 till 20 sifferkolumner. Genom att kombinera olika standard-
element och dekadmoduler kan Moduprinten "‘skraddarsys” for praktiskt taget
varje behov, t.ex. tryckning av pulstal, tid, datum, matdata i olika konfigura-
tioner. Sifferframmatningen kan ske i serie eller parallelit med 40 alt. 80 ips.
Levereras aven med BCD-ingdng. Max. tryckhastighet 2,5 rader/sek.

o (+]
Rekvirera Practical Automations broschyr over siffertryckare MODU- @ﬁ E
PRINT och MINI-MODUPRINT, tryckande digitalvoltmeter, kort-

8o

tryckare, impulsraknare och separata tryck- och riknemoduler. 303 TABY 3, tel. 08 — 756
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Tillhor Du dom som tror att

BBC

BROWN BOVERI

bara tillverkar
kraftiga prylar ?

DS-09
4 .

cs3 / DS18
EE KISELDIODER fér 1A, 400-1600V  fino; éven i / L
4A g for 2A, 400-1600V ~ —r— 2A
VOB 0120 - 24 TYRISTORER fér 1A, 200-1000V CS-06
— fsr 2A, 200-1200V \
13A HU H "—  for 4A, 200-600V \ 1A
E-10-10 BRYGGOR fér 13A, 50-500V Cs-18
—| HOGSPANNINGSDIOD fér hela 10kV och- 50mA '

10000V !

snabb leverans —lagt pris!

ring 08,/ 760 01 90 idag !

2A
———————

TH:s ELEKTRONIK

Gribbyvigen 1, Box 2019,
16302 SPANGA

Fran David=-"|

till Goliat:::

Dale effektmotstdnd med réfflade aluminiumkylkroppar ger
stor stabilitet och hogt specifikt effektuttag genom maximal
virmeavledning. Finns i utforanden fér montering pa eller
igenom chassi. Motstar fullstindigt fukt, salter, vibration och
chocker.

*

TYP RH finns i 6 storlekar fran 7,5 till 250 W. Kan belastas
25—100 %0 mer an korresponderande MiL-norm MIL-R-18546.
Resistansomrade: 0,008 ohm—273 kohm beroende pa effekt-
storlek.

Tolerans: £ 0,05, 0,1, 0,25, 0,5, 1 eller 3 %. Kan &ven er-
héllas med Aryton-Perry-lindning f6r minimal induktivitet un-
der beteckning NH.

Typ HG med Berylliumoxid-kdrna for hogsta specifika be-
lastning. Overtraffar alla krav enl. MIL-R-185486, effektkravet
mer an 2 ganger utam dndring i storlek. 4 storlekar 15, 20, 35
och 50 W.

Resistansomréade: 0,1 ohm—273 kohm beroende pa storlek.
Tolerans: * 0,05, 0,1, 0,25, 0,5, 1 eller 3 %. L&ginduktivt
utférande finns under typbeteckning NHG.

TYP PH med skruvsockel for chassimontage. Finns i 7 olika
utféranden och storlekar — 10—100 W — .inkluderat 2 lag-
induktivt lindade modeller med anslutning till jord genom
kylkroppen.

Resistansomréade: 0,1 ohm—95,2 kohm beroende pa storlek.
Tolerans: £ 0,05, 0,1, 0,25, 0,5, 1 och 3 %b.

' FTL-GODKANDA

TYP PH! ¥

ring
idag

vx 08/76001 90

TH:s ELEKTRONIK
Box 2019
163 02 SPANGA

Kontor o. utstillning Gribbyvégen 1

Informationstjénst 70




STRATIBOL
also knows how to drill

II 2 PC boards in small series are usually custom jobs. Particularly
sma serle complicated ones. For special requirements. That means special
precision. In drilling, too. But with low machine purchase price. That's why STRATIBOL's
comprehensive program includes the

FK 253 Printed-Circuit Drilling Machine

Here are the highlights of this special machine for laboratory and limited-production
work:

— High-frequency motor with electronic frequency converter
— Infinitely adjustable from 24,000 to 48.000 rpm

— Bore stroke controlled by pedal switch, allowing the circuit being drilled to be held
with both hands

— Overall dimensions: 280x250x%420 mm
— Weight: 20 kg

_ For more information, see our detailed brochure. Or ask for a demonstration without
obligation. Does your secretary already have our number?

STRATIBOL - The Better Method

A Service of

Oswald E.Boll

Zurich — Hamburg — London

Seefeldstrasse 45, 8032 Zurich, Switzerland
STRATIBOL Division, Telephone 051 3294 23/53. Telex 54633
Agent i Sverige Olof Paimback AB, Kungsgatan 55, 11122 Stockholm. Tel.: 08/20 80 10, 1093 93

Informationstjénst 71

INTERGRATOR
typ 92B30

som en fristdende enhet ar typ 52B30 en myc-
ket anvéandbar “General Purpose Integrator”

TYP 52800 med 8 olika integrationstider fran 0,5—-100 sek.
De fyra enheterna bildar tillsammans vart

Amplitud Kanslighet: 20mV-100V

Probability

Ingangar: A, B, A+B, A-B

Analyzer system

= ! : 1 3 73
Med detta system ar det mojligt att fran en stokas- Utgangar' X, _
tisk signal f& reda pa foljande viktiga egenskaper: T X% X/ X
o Amplitudférdelning P (x) o o

Sannolikhetstathet p (x)
DI A VISATTRAVAGEN 41
141 49 HUDDINGE 08-77429 51

Nivdkorsningar, positiva eller negativa
‘nformationstjanst 72

Maximumpunkter
Minimumpunkter

Begaér datablad — vi demonstrerar gérna hos Er.
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. M o S/F E T ? HUGHES HAR DET MEsSTA ¥

o3 | 13 .51
DiscrReTE DEVICES FSDO——{I::

DuALs
B
MULTIPLES 2o || L
Locic ¥ ’:i 2 Se
COUNTERS W

MULTIPLEXERS

SUB-SYSTEMS Bg N
ROM - RA

B3
STATIC SHIFT REGISTERS o1
- .
DYNAMIC SHIFT REGISTERS

Voo

Ir_ __________________ 1| EMIHUS
MICROCOMPONENTS

i 1

. HUGHES | B8 i

IL Jl m Glenrothes, Fife, Scotland.

__________________ Sales office’ Heathrow House_

BEGAR KATALOG PA MOS ocH
ANDRA HALVLEDARE FRAN

HUGHES AIRCRAFY COMPANY
Bath Road. Hounslow, Middx,
NEWPORT BEACH DIVISION 01.759 9584.5/9961-2

PA SAMMA GANG....

SANDER VI ER GARNA UNDERLAG .PA

SILICON
J SEMICONDUCTOR
| PRODUCTS

KISELLIKRIKTARE
PrEss FIT
LIKRIKTARBRYGGOR
SPANNINGSREGULATORER
KISELTRANSISTORER

RING ELLER SKRIV....
ALLHABD

= ALLHABO AKTIEBOLAG
Alstrémergatan 20
komponenter Box 49044 « 100 28 Stockholm 49 s tel 08/22 46 00

Informationstjénst 73
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SKANDINAVISKA TELEKOMPANIET AB

En stralande
kvartett!

ger nagra tips
ur det stora sortimentet

VART FORSALIJNINGSPROGRAM OMFATTAR:

o ADCOI.A lodpennor, l6dspetster-

mometrar

o BONNEI.I.A vippstromstillare, mik-

robrytare

1€ C.6.S. tradlindade motstand
o CHERRY mikrobrytare, tumhjuls-

omkopplare, program-
meringsomkopplare

o CORREX vagar fér méitning av

fiddertryck

o CRABTREE automatsikringar, niva-

brytare, startapparater

| - o G.P. vridmagneter, rundga-
] s B B ende stegrelder
M © HENRY P.T.F.E.-isolerade
i P kopplingsstod och
Oscillomink P & THOMAS e . R

o HIVAC neonindikatorlampor,

signallampor, sifferror,
dekatroner

@ MAGNETIC raiser. dragmagreter.
DEV I CES programverk

0 QUIK-SHOT patrondrivna lédkolvar
® THOMAS flexibla viirmeband fér

defrostersystem eller
FRE"CH fér uppvrmning av

rérledningar

Av egen tillverkning: R ATT VETA
teflonisolerade kopp- ST har egen ut-
® ESSTE lingsstéd och genom- vecklingsavdel-
foringar ning.
A —
Q STI REX komponentverktyg, av- e
bitare, saxar och ting- i e,
er med aterfjidrande (———

handtag é [;
@ STI RON l6dpennior, l16dkolvar /
och spetsar for pro-

duktionslédning

Ocillagsng B QSTI RO NOI. plastupplésningsmedel .kwn
for expoxy- och |d|lg

i . o terplast -
Siemens véatskestral- sy S '

. . Kontakta f6r néirmare informationer:
oscillografer — en l6sning

pa mdnga méat- och registre- -
ringsproblem. Upp till | SKANDINAVISKA TELEKOMPANIET AB 1
12 kanaler och 1000 Hz I Veddestaviigen 14, 170 23 Barkarby, Tel. 08/760 02 §5 |
l Jag dnskar nirmare informationer om foljande produkternr: . . . . . l

i ]
Ring eeal IREMe e - oomms c BTl e |
SIEMENS AB i Kontaktman . . . . . .. ... G - i
Sektion MT, tfn 2296 40, 08/2296 80 ] : |
Gatn /e . - - c o« Aqdse g et s BT AT N Y e we - . i
Informationstjanst 74 I

] Postnr/postadress - . . . . . . . . .4 i e e e e e e e e .. |
| | -------------------E‘a—-ﬂl
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nya produkter

Potentiometerskrivare i miniatyrutférande

Den amerikanska firman Rustrak
Instruments, som specialiserat sig

pd miniatyrskrivare, introducerar |

en direktskrivande potentiome-
terskrivare med utbytbara in-
sticksforstarkare. Registreringen
sker pa ett tryckkansligt papper.

Ingadngsimpedansen ar 1 MQ
och skrivaren har en noggrannhet
av +0,5% av fullt skalutslag, vil-
ket nas med en stigtid som ar
mindre @n 1 sekund. Sknvaren
har flytande ingadng (+150 V)
och kan fas med nolipunktsmitt
respektive nollpunktsundertryck-
ning (max 500 mV). Basskrivaren

Laboratoriemultimeter
med 0,3 nA-omrade

Som en efterféljare till rorvoltme-
tern URI har Rohde & Schwarz
presenterat sin nya laboratorie-
multimeter. Voltan. Den ar upp-
byggd kring dubbel-FET opera-
tionsforstarkare. Voltan har 11
matomraden fran 3 mV till 300 V
(med en sarskild ingadng kan man
mata upp tilt 1000 V och med lik-
spanningsprob upp till 30 kV).
Forutom likspanning kan man
aven mata vaxelspanning med
frekvens upp till 100 kHz (pa 30
mV-omradet och hogre omraden).
P4 3 mV-omradet ar ovre grans-
frekvensen 15 kHz medan den pa
10 mV-omradet ar 50 kHz. Span-
ningsomradena har aven dB-
gradering.

Tolv lik- och vaxelstromsom-
rdden fran 0,3 nA till 1 A finns.
For motstandsmatningar star sju
matomraden till forfogande. Har
ligger matomradenas nominella
ovre grans placerad pd skalans
mitt och resten av skalan anvands
for expansion av matomradet.
Omradena stracker sig fran 10 Q
till 10 MQ.

Voltan kan drivas antingen fran
ett laddningsbart 12 V batteri i 30
timmar eller via den inbyggda nat-
delen. Natdelen ombesorjer dven
batteriladdningen. En sarskild
matskala finns for provningen av
batterispanningen.

Svensk representant for Rohde
& Schwarz ar Erik Ferner AB,
Bromma. Telefon 08-802540.

har en kénslighet av 100 mV for
fullt skalutslag. Med insticksfor-
starkare kan man fa fullt skalut-
slag ned till 1 mV. Skrivarens mat-
omraden ar1 mV—500 V likspan-
ning.

Den nya potentiometerskriva-
ren, Rustrak serie 400, har en
héjd av 147 mm, en bredd av 94
mm och ett djup av 157 mm.
Vikten ar 1,8 kg.

Rustrak Instruments represen-
teras i Sverige av AB Zander &
Ingestrom, Stockholm, telefon
08-540890.

Likspanningsaggregat
for 400 kr

Advance Electronics har nu pre-
senterat en serie likspannings-
aggregat for laboratoriebruk. Kan-
netecknande for dessa aggregat
ar bl a att spannings- och strém-
begransningen ar kontinuerligt
varierbar over hela omradet. For
att inga misstag skall goras sker
installningen av strom och spéan-
ning genom olika kontroller.

Annu har bara tvd aggregat
kommit ut i serien:

0-30V
eller eller
0-60V [0-30V
Stromstyrka|0—0,5 A|0-~1 A
eller 0— |eller
025A |0~05A

Spanning 0-15V

Priset uppges ligga omkring
400 kr.

Svensk representant ar Scandia
Metric AB i Solna, 08-820410.

Testpenna for 5 V-logik

EMI, England, har nu presenterat
en testpenna for 5 V DTL och
TTL. Pennan, som drivs av ett 4,5
V batteri, indikerar sju olika till-
stdnd; férutom de sjalvklara “0”
och “1" marks bl a indikation om
det ar avbrott nadgonstans i kret-
sen.

EMI Svenska AB i Stockholm
ar svensk representant. Telefon
08-224580.

Informationstjéinst . . .

BEHOVER
NI VETA

elekfronik
hjalper Er garna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter son
annonseras i tid-
ningen. Vand pa
sidan och se hur
latt det gar till.

MERA

Frankeras
hér

ELEKTRONIK
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

E PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa ELEKTRONIK
ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor)
for kronor 52: . Jag betalar senare nar
inbetalningskortet kommer.

VAR GOD g ;
Bransch texta wvoucn (02| | | | 130
E] Métinstrument Efternamn Fdmamn
E] Komporienter 7o

E] Industrielektronik

E] Mediclnsk- elektronik | Gata, postléda, box etc

E] Reglerteknik,
processdatateknik

o R

Postnummer Adresspostanstalt EL3-71
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Informationstjénst . . .

Samtidigt som Ni laser Elektronik kan Ni pa informationstalongen
ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Ni 6nskar veta
mera om. Varje annons ar namligen forsedd med ett nummer. Sen
behover Nibara fylla i kortet med namn, adress etc. och posta det till
oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa Era forfragningar! All informa-
tionstjanst ar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsen{erna) i detta nummer:

129 130131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141
145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155.156 157 158 159 160
161 162 163 164 165 166 167 168169170171 172.173 174 175 176
177178179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209 210211212213 214215216 217 218 219220221 222 223 224
225226 227 228229230231 232 233234 235236237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

FORANAMN

nya produkter

Slavfilter for vibra-
tionsmatningar

Vid vibrationsprovning pa elek-
trodynamiska skakbord ar det
ibland svart att halla vibrations-
nivdn konstant pa grund av att
styraccelerometerns signal ar dis-
torderad. For att komma till ratta
med dessa problem har Briel &
Kjaer utvecklat ett slavfilter av
heterodyntyp, som helt styrs frdn
den i skaksystemet ingdende styr-
generatorn.

Slavfiltret, benamnt 2021, tac-
ker frekvensomradet 5 Hz till 10
kHz. Filtret innehdller ocksd en
matforstarkare med en kanslighet
av 10 pV till 300 V fullt skalutslag.
For registrering kan man frdn mat-
forstarkaren erhdlla en véxel-
eller likspanning av grundtonen
eller summan av dvertonerna.

Foljande bandbredder, kan val-
jas:. 3,16, 10, 31,6, 100 och 316
Hz. For matning av effekttathets-
spektrum ar slavfiltret ocksd for-

“sett med bandbreddskompense-
-ringen 1/\/_3—. Bandbreddsom-

kopplingen ar programmerbar pa
sédant satt att man erhaller opti-
mal svephastighet med korrekt
medelvardesbildning over hela
frekvensomradet.

Svenska AB Briel och Kjaer,
Huddinge, telefon 08-7572730,
ger ytterligare upplysningar om
detta slavfilter.

EFTEANAMN

TITEL/YRKE

FORETAGSADRESS

POSTANSTALT

BRANSCH

EL3-T

Frankeras
hér

ELEKTRONIK

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3
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Behandig transistor-
provare i fickformat

Transitestor Mk 1l (tillverkad av
BPL Instruments, England) ar ett
litet instrument som har de grund-
laggande och mest nodvandiga
egenskaper som kravs for prov-
ning av transistorer, dioder och
zenerdioder. Med instrumentet
mater man bl a likstromsforstark-
ningen hos saval NPN- som
PNP-transistorer vid en konstant
kollektorstrom av 1 eller 5 mA
och vid en konstant bas-kollek-
torspanning av 6 V. Instrumentet
innehéller daven en anordning for
dampning av eventuella parasit-
svangningar sd att matningar pa
HF-transistorer ar mojliga.

Inga justeringar behdver goras
vid matningen eftersom mat-
strommen och -spanningen ar
stabiliserad. hge kan matas upp
till 2000 vid l.=5 mA,

3p

10

Transistorbruset
mats automatiskt

Quan-Techs nya modell 2310 ar
en automatisk transistorbruspro-
vare som sorterar upp komponen-
terna efter tre olika brusnivéer.

Férutom manuell inmatning av
transistorerna ar operationen helt
automatisk. Enheten ar kapabel
att prova mer an 2000 transisto-
rer per timme. Att stalla om ut-
rustningen for matning av nya
transistortyper tar endast nagra
fa minuter, vilket innebér att ut-
rustningen aven lampar sig for
sma kvantiteter.

Maskinen ratar tilledningarna,
mater bruset, lagrar brusvardein-
formationen i ett minne och sor-
terar varje transistor med avseen-
de pd brusvarde i lampligt fack.
Brusvarden vid 1 kHz, 10 kHz
eller bredband valjs med en om-
kopplare pd frontpanelen.

Tre separata jamforare for brus-
vardestrosklar kan justeras fran
panelen mellan O och 19 dB.

Priset for hela systemet ar
98000 kronor.

Robert Olsson AB i Motala
saljer systemet. Tel 0141-12229.

Transitestor Mk Il drivs av 22,5
V batteri och vager drygt 8 hg.

Ingenjorsfirman Sigurd Hoim
AB i Bandhagen saljer instrumen-
tet for omkring 390 kronor. Tele-
fon 08-860235.



moduluppbyggd siffertryckare

fran PRACTICAL AUTOMATION, Inc.

mini-moduprint

Miniatyriserad siffertryckare for infallt tavelmontage med
panelmatt 90 mm B x 75 mm H och 3 till 6 sifferkolumner.
Sifferframmatningen kan ske i serie eller parallellt med 40 ips.
Levereras dven med BCD-ingang. Maximal tryckhastighet
3 rader/sek. Tryckning sker medelst latt utbytbar fargdyna
pa 57 mm veckad pappersremsa. Det tryckta vardet ar genast

synligt for avldsning.

Rekvirera Practical Automations broschyr dver siffertryckare MODU-
MINI—MODUPRINT, tryckande digitalvoltmeter, kort-

PRINT och
tryckare, impulsraknare och separata tryck- och raknemoduler.

ER=

TAB

Box 3056

=8
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TOKYO
JAPAN

Ett av marknadens storsta program av miniatyr-
stromstallare i tryck-, vipp- och vridutforande.

NYHETER: Typ SP vippomkopplare med bred
manoverarm for “tryck-in”’ - montage. Typ MLW
tryckvipp-omkopplare med belysning for “tryck-in”

MK ni

montage .
SP-2012 L~k —N
S-2012 TypSP ] ‘ 4

_ MLW

s
Typ MLW vj ! /4

‘% MRY-106

Begar katalogblad!

Agent:
OLOF KLEVESTAV AB

[)\GAlls]

Lagerdistributor:

ELPROMAN AB

Box 610 Box 601
126 06 Hagersten 126 06 Hagersten
Tel.: 97 23 00 Tel.: 8801 35

Informationstjanst 77

LAGERCRANTZ LEVERERAR LAGPRISTRIMRAR

CERMET typ 3805P

kan fas direkt fran lager.

Alla 3805P ar mekaniskt och elektriskt kontrollerade i fabriken.
Finns ocksa i tradlindat och metallfilmsutforande. 19x8x4 mm.

08/83 07 90
JOHAN LAGERCRANTZ KB

Girdsviigen 10 B — Box 314 — 171 03 Solna 3

Informationstjanst 78




NYHET

PNEUCETTE

mini-sug for
tryckluft
4,5 m Vp vid 7 bar

for:
Elektronik
Tennsugning
Finmekanik
Precisionshantverk
Rensugning
Plockning av
smakomponenter

Ring 08/24 04 30

for offert

AB PRODUKTIONSMATERIEL

Rurstrandsgatan 34 - Tcl. 08/24 04 30
$-113 40 STOCKHOLM - SWEDEN

Informationstjéinst 79

SYMBOLER
LINJETEJP

I FOR LAYOUT AV TRYCKTA
| KRETSAR.

AKE LINDHOLM AB, Dalhems- |

vigen 52,

I Tel. vixel: (08) 774 0165.

Informationstjéanst 80

141 46 HUDDINGE. |

| mvano
VOLT och AMMETERS

Fardiga att

mota era omedel-

bara onskemal, till laga

priser. Stor lattavlast skala och hog kénslighet ar ett

par av de egenskaper som utmarker KUWANO's volt-
och ammeters i L-serien.

Flera modeller att védlja bland
DC eller AC enligt dnskemal

Faor ytterligare upplysningar. skriv till.:

KUWANO ELECTRICAL INSTRUMENTS CO,, LTD.

890, Mizonokuchi, Kawasaki-shi, Kanagawa-ken, Japan
Telex: KUWANGO KAWASAKI

Informationstjanst 81

For
annons -
bokningar
eller
informa -
tioner

kontakta
Rune Wannerberg

08/340080

gor Ni mikrondgonting?

Byggdelar

Troligen gér ni det. | dag fran 335:—

finns det mer @n 100 slag av
mikroteknik frén mikroAna-
lys till mikroZoologi. Arbets-
omrdden déar hantering och
placering av smd objekt er-
fordras, okar stindigt.
Empiro erbjuder en omfat-
tande serie av mikromanipu-
latorer, placeringsorgan och
montageplattor som tillver-
kas av Research Instruments
Lid..

Alla slags 6nskemadl kan till-
fredsstdllas antingen genom
standardenheter eller genom
aft standardiserade byggde-.
lar sdtts ihop ftill specialma-
nipulatorer.

Ring oss nu, tel. 08/254844
eller sdnd oss talongen for
upplysningar.

Kompletta enheter.

I Ja, s&nd uppl. om mikromanipula- |
torer

Namn ... Tel............ |
| Firma Avd |
VAdress oo :
| Postadress 1

N S -| LY 1
EMPIRO AB

Orsavigen 18, Bromma
Postadress: Fack, 161 19 Bromma 19
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Impulsrakneverk

S-siffrigt, elektromekaniskt, smé dimensioner.
Kan forses med plasthuv.

Levereras for de vanligaste teletekniska spén-
ningarna.

Endast likstrom.

Lag induktans och liten massa gér rdknaren
snabb.

Anslutning till 16dtabbar.

TELEMATERIELAB
STOCKHOLM Box 23039, 104 35 Stockholm 23, 08-22 3100
GUTEBORG Fack, 421 20 V. Frélunda 1, 031-45 05 00
MALMU Fack, 200 22 Malmé 3, 040-757 20

UOREBRO Fack, 700 07 Urebro 7, 019-1363 20
SUNDSVALL Fack, 851 01 Sundsvall 1, 060-1234 30

ALVANGENS ELMEK AB

Tel 0303/363 70

Tillverkar och monterar
TRYCKTA KRETSAR

Ny, modern fabrikslokal har nyligen tagits i bruk
i Alvhem.
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RODAN

CR -enheter och kondensatorer

Yasuda Bldg.. 3-8, 1-chome, Shibuya, Shibuya-ku, Tokyo, Japan

R@”- UKAYA ELECTRIC 'NousTRits co., LTD.
\_

@ Amphenol

TRIMPOTENTIOMETER

LAGERCRANTZ LEVERERAR LAGPRISTRIMRAR

TRADLINDAD typ 2600P

kan fas direkt fr&n lager.

De ar nagot billigare an Cermet. Amphenol funktionstestar alla
2600P. Finns ocksd i Cermet och metallfilm. 19x8x4 mm.

08/83 07 90
JOHAN LAGERCRANTZ KB

Gérdsviigen 10 B— Box 314 — 171 03 Solna 3
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bind med HELLERMANN

| TYTON 400 - ett modernt

halvautomatiskt verktyg
for kabelbindning

snabbt
enkelt

ekonomiskt

TELE-INVEST AKTIEBOLAG
POST: 4aD2.41 GOTEBORG
TEL.O31- 42 0135 VAXEL
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1 Lembcke
| Lembcke
| Lembcke
Lembcke
r 08-680820
- Lembcke

Lembcke
il oy = Lembcke
Lol a0z | ambecke
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OPTOELEKTRONIK
M.C.P.

Séndarenheter

SCHLEICHER
TIMER
UNIVERSAL

Mottagarenheter
Signalkopplare
Gas lysdioder

Fotodetektorer

Sédndarenhet typ MHS 500

Optiksystem
IR Filter

Komponenter

O Appliceringsexempei

* % % % % % %

O Datablad och prislistor

Skandinaviska ELEKTRONIK-centralen § [ G.

Fack, 281 01 HASSLEHOLM 1 Tel. 0451/151 39
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HAR NI

for:
utbildning kring

monsterkort
och
klichéritningar

Konstruktérskurs

G 2 293 — 1.4
Klichéritningskurs

kBT

M 2 264 —28.4

TEL 0O8-76 00800
TISSLINGEPLAN B8

S -~ 18361 SPANGA

ndsan over

kortproblemen o

PLASTSVETSNING

"Leister-Kombi’* med tryckrulle vid svetsning av en PVC-
mantlad starkstromkabel. Leister-Kombi kan anvidndas fér
olika torknings- och krympningsandamal.
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Begar var broschyr “E6”’. Ni far den kostnadsfritt.

Halvdags svetskurs gratis
efter foregdende anmalan.

KARL LEISTER
SVENSKA AB

Box 2022

L 422 02 HISINGS BACKA 2
Tel. 031/23 23 01

E Telex 200 71

Sl
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En del av Gadelius

SHINDENGEN
VARISTORER DIODER
Type color code (1 pointi Mfg mark ex. 600—1 500 v
0,1A
(o P p——

Begar data.

Japansk elektronik — den mest expansiva i
varlden — representeras i Skandinavien av

= GADELIUS

Gadelius & CO AB, Eriksbergsg. 1A, 114 30 Stockholm. Tel. 08/23 28 00
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SOLDER SUCKING WICK

De-Soldering

SPIRIG-SOLDER SUCKING WICK®
® Reg. Trademark

Free sample

DIPL. ING. ERNEST SPIRIG
CH-8028 Zurich-Fluntern

Box 131

Phone Rapperswil/SG 2 44 03 Telex 75400
Informationstjinst 93

1 Hanovre Fair hall 9
stand 334/336




ANNONSORSREGISTER

BB CHEATT R v s 1o 1 9iob navrded s i 81
Ajgers Elektronik ................ 94
Allhabo
Ampex
AMP Scandinavia AB ............ 49
PRI o5 v e s P m oy R d 8,9
Beiersdorf AB  .................. 22
Bergman & Beving AB 105, 107, 109
Bita Distribution ................ 4
Bofors Elektrontk ................ 112
Boll OsvaldE .............. 96, 100
Brael & Kjaer Svenska AB ........ 80
Burndy AB . ... ... .. e, 42
Béckstrom, Gosta AB ............ 36
Corecta Elektronik .............. 108
Cromtryck ...................... 48
Deltron Svenska ................ 95
DISA Svenska AB  .............. 100
Ekldw, Aug. AB .................. 108
EIDOMIE " e g vmhitie s aee e 24, 25
Electrona Telekompaniet ........ 46
Elek AB ............... ... 98
Elektroflex AB  .................. 52
Elektroniksystem ................ 96
|4 | T e
Elmetric
L [ TR o R ¢
Empiro AB ....................L 106
Fairchild Semiconductor ........ 28
Ferner Erik AB .................. 38
Forsberg, Thure AB .......... 92, 93
Gadelius & Co AB  .............. 108
GalcoAB ... ..o 18
General Motors Nordiska AB .... 83
FEABTA = ot i Bamogeeeneeanessen 51
Installationsmaterial AB .......... 91
Integrerad Elektronik AB  ........ 110
Isotronic AB ........ e 98, 105
ITT Komponent .................. 35
Knutsson, BoAB ................ 97
Kuvano Electrival ................ 106
Lagercrantz Johan KB ............ m
Leister Karl Svenska AB  ........ 108
Lembcke Herbert AB  ............ 108
Lindholm Ake AB ................ 106
LM Ericsson Telematerial ........ 107
e - R N R P P 2
Microsystems Int ................ 54
Neutron Elektronik .............. 88
Nordiska Instrument ............ 10
Nordisk Elektronik .............. 73
T A R 105
Okay Electronic Industry ........ 107
Oltronix AB .........covvvvennnn.. 84
Palmblad Bo AB  ................ 87
PTG st oo e 55 s s 89
Produktionsmaterial AB .......... 106
Pulsteknik AB  .................. 77
Radio AB Svenska .............. 53
RCA international ................ 40
L s 37
Scandia Metric .................. 74
Scantele AB  .............c0000ns 5
SRAMRLY i e e 85
Schneidier Edvard AB ............ 12
10, My R A R S L] B 46
Siemens AB  ........ 23, 31, 55, 102
Skand. Elektronik Centralen ...... 108
- Skand. Telekompaniet ............ 102
Sonab AB  .............coiioen. 16
T oTe o N 50
Sprig Ernest  ........ ... ... 108
Stenhardt Komp. ............ bilaga
StorkDJIAB .........cooivninnan 30
Stahlberg & Nilsson AB .......... 78
T 207 s TR Pl 109
Tektronix AB  ........ccovihiinan 56
Teleinstrument AB  _........... 7. 11
Tele-lnvest AB  .........ccouennnn 108
Telereproduktion AB  ............ 20
TeMGAB: & ot cwrioi o bsin e 21
TelweRlctAB = .. .. covtcimn msiosas 76
Texas Instrument ................ s 13
TH:s Elektronik ..............oenn 9
Transduktor AB .................. 19
fLLc Tt 7 N SR, 86
Trangitron Electronic  ........ 32, 33
Trend Electronics ...........co..n 92
Ultra Electronics Sweden AB .... 82
Alvéngens Eimek AB ..:......... 107

DIOD- ¥
BRYGGOR

8A—25A—28A (3-fas)

anslutning — l6dning eller flat-
stiftkontakt

enkel montering — kylning via
chassiet

sdker funktion — kiseldioder av
avalanchetyp

lagt pris — 8 A, 100 V PIV kr.
14: 60 (100-pris)

EPOXYINGJUTNA
SMABRYGGOR

0,5A,1000-2 000V PIV
1.5A,50-600V PIV
2 A,50-1000V PIV
Leverans omg. fran lager

elhhetric ab

Box 433, 12104 Johanneshov
Tel. 08-49 9250, 490017

TEMPERATUR-

— Reglering

Tyristorstyrd temperaturregulator typ
TK med proportionell steglés PID-
reglering. Regulatorn levereras med
eller utan indikerande instrument
samt for inféllt eller utanpaliggande
montage. Reglering av’ effekter upp
till 6 kW i normalutférande. Obe-
gransat urval av olika reglerom-
raden.

— Registrering

Punktskrivare for resistanstermo-
metrar eller termoelement. Registre-
ring sker i fler-farg fér 1, 2, 3 eller
6 matstdllen. Skrivaren kan forses
med gransvardeskontakter med in-
duktiv avkanning. Pappersframmat-
ningen ar omkopplingsbar som stan-
dard mellan 20, 60- eller 120 mm/h.
Stor noggrannhet, visning pa ska-
lan * 0,5 %o, registrering * 1 %.

PS. Aven for dévervakning och indikering.
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SWEMA

FACK 20 ¢ 12305 STOCKHOLM-FARSTA 5 ¢ TEL 08/94 00 90

ELEKTRONIKS PRENUME-
RATIONSTJANST

Postadress: box 3263
103 65 Stockholm 3

telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 83 71 00
prenumerationspris: helar
11 utgavor (12 nr) 52:-

Prenumeration kan
bestillas

direkt frdn prenumerations-
tjanst, box 3263, 103 65 Stock-
holm 3, i Sverige pa postan-
stalt med postens tidningsin-
betalningskort, postgirokonto
83 71 00.

Adressandring

som maéste vara oss tillhanda
senast 3 veckor innan den skall
trdda i kraft, gors skriftligt till
férlaget eller med postens and-
ringsblankett 870 eller 20 50 03.
Avgift 1: — erldggs i frimarken.
Nuvarande adress anges ge-
nom att adresslappen pa se-
nast mottagna tidning bifogas
eller klistras p& adressandrings-
blanketten. Observera att ovan-
stdende galler aven vid tillfallig
adressandring.
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@ Amphenol

TRIMPOTENTIOMETER

LAGERCRANTZ LEVERERAR LAGPRISTRIMRAR

METALLFILM typ 3811P

ar nagot exklusivare an sina Cermet och tradlindade kamrater.
3811P ger bl. a. battre upplésning an Cermet och mycket goda
HF och pulsegenskaper. Prova den! 19x8x4 mm.

08/83 07 90
JOHAN LAGERCRANTZ KB

Giérdsvigen 10 B— Box 314 — 171 03 Solna 3
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Solitrons UC4250 operationsforstarkare
forbrukar sa lite effekt att dess drivbatte-
rier rdcker lika ldnge som batteriernas
lagringstid. Forstarkaren behodver sa lite
spanning att endast tva celler behovs,
men den kan trots detta klara av upp till
+18 V.

Ovriga specifikationer ar inte daliga hel-
ler.

3 nA “input bias current” med: betydligt
mindre an 1 pA/°C Aly/ ATa (6 V
drivspanning).

Internt frekvenskompenserad samt 100
dB férstarkning vid 10 kohm belastning.
Kortslutningssdaker och monteringskom-
patibel med den populdara 741 forstar-
karen.

Begar datablad nr 35200

Lagervara

Eolitron

DEVICES, INC.

Solitrons 2N5592 har 33 % lagre I/f brus
an deras 2N5593. Endast tiden kan visa
hur langt ned det ar majligt att ga. Soli-
tron producerar nu en hel familj N-kanal
JFET och anvédnder en ny tillverknings-
process. Den trevligaste egenskapen be-
traffande denna process ar att lagt brus
ar en naturlig egenskap. Bruset hos
2N5592 ar specificerat 1angst upp i den-
na annons.

Admitansen har ett sa lagt vdrde som
1 umho. och da det &r en N-kanals
“junction” typ, kan Ni vara sdker pa god
forstarkning.

Mer att ldasa i det utférliga databladet.

Begar datablad 31500 & 24500

Integrerad Elektronik AB

Box 140 62 ® 104 40 Stockholm 14 ® Telefon 08/63 43 20, 637575

Telex 17518 (INTEL S)

110 eLexTRONIK 3-1971
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Digitala
panelmetrar

Analogic digitala panelmetrar har mycket sma dimensio-
ner — 5 x 9 x 7 cm, hog noggrannhet, god tillforlitlighet
och stor flexibilitet. BCD-utgéng ar standard. Kvotmat-
ning, skalning och linearisering ar options. Noggrannhets-
klasser 0,05 och 0,01 % (3 1/2 resp. 4 1/2 siffror). Tempe-
raturomrade —10—+60°C.

ANALOGIC PANELMETER 2510 A

Matgivare for

TRYCK - ACCELERATION - VIBRATION

BELL & HOWELL TRYCKGIVARE 4-366 ¥

s SR——

Hog utsignal, litet format, bra frekvensegenskaper kan-

netecknar Bell & Howells tryckgivare. Kannande organ

ar membran och frispinda trddtojningsgivare. RostfTitt

stil anvands i mediaberorda delar.

Typ 4 — 366 har tryckomraden fradn 0,7—700 bar, utsignal
_ 40 mV, linearitets och hysteresfel < 0,5 ¢, temperatur-

kompensering. Givarprogrammet omfattar dven accele-

rometrar och hastighetsgivare.

08/830790

JOHAN LAGERCRANTZ KB

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN
Géardsvagen 106 Box 314 17103 SOLNA 3




elekfronik

TRIMNING
BONDING
SEALING

Uppbyggnad av tunn- och tjockfilmskretsar kraver precisionsinstrument.
TRIMNING

A. Argonlaser for tunnfilm

B. Yaglaser for tunn- och tjockfilm.
Till Yaglasern kan kopplas upp till 4
trimningsstationer.

BONDING

A. Pulsad thermocompression bonder
(guldtrad). Kallt substrat, 3 separata
effektsattningar, inga resistans- eller
kapacitansdrivningar, sub-sonic  vi-
brator fér "svarbondade” ytor, trAdar
fran 0.0007—0.005".

B. Thermocompression . bonder (guld-
trad). Arbetar med varmt substrat
och kapiléar.

. Ultraljudsbonders.

. Eutectic Die Bonder.

. A och C finns | utférande speclellt
lampat for laboratoriebruk.

moo

SEALING

A. Flat-pack sealer.
"Sealer” glas-, kovar- och keramik-
kapslar upp till 13/4"Xx1 3/4".
Utrustningen finns i s&val singel- som
multipelutférande.

B. Infrardd programmerbar sealer for
t ex diodtillverkning.

P4 vart program finns dven automatiska
Die classifiers, lasermikrosvetsar, kon-
densator-, AC- och DC-svetsar for t. ex.
svetsning av koppar, massing, nysilver
m. m.

Sand gérna prov for utvdrdering.

Ring vér ing. Jan Oderby om Ni vill veta
mer om Hughes och GTI's utrustningar.

Infrardd programmerbar sealer

BOFORS ELEKTRONIK AB

690 20 Bofors Tel. 0586/360 00




