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ELEKTRONLUND

{or rationell inbyggnad av elektronik

For kortstorlek
121 64,3 mm. Mon-
tering i 6ppen rack eller A
i plug-in moduler omfattande 5
2, 4 eller 8 kort. Chassidimension: ™~ -
19”)(7”)(13%"- ] i

/2.9, L)l modulchassier

SYSTEM J X nytt forstirkt utférande

For kortstorlek 121 X 65 mm eller 121 X 156 mm. Levereras
i tva storlekar, hojd 88,5 mm eller 177,4 mm.

| samma chassi kan efter behov kort av olika storlek
monteras. Korthallare med fasta eller variabla kortavstand.

NYHET! MODULCHASSIE TYP CAMAC

Konstruerad i samarbete med Atomic Energy Research
Establishment, Harwell och European Nuclear Laboratories.
Passar bade fér CAMAC och NIM-moduler. (Fér NIM-moduler
tillkommer en adapter)

Finns i 3 utféranden, med eller utan ventilation.

For 19” rackmontering

CAMAC ar chassiet som tillater hogsta packningstathet

fér modern elektronik.

Bygg sjalv - eller sand

— 8@ gor vi den
Spara Er egen dyrbara

har lang erfarenhet av

Férdigbyggda standard-
konsoler i stalplat for
praktiskt taget alla behov.

0ss en enkel blyertsskiss

konstruktionstid - var verkstad

specialbyggda mandverpulpeter.

Sprangskiss av standard
instrumentrack

Imhof har for narva-
rande 238 typer av
instrumentrackar i
olika dimensioner och
utférande.

Levereras omga-
ende fran vart lager
i Malmo

Bilden visar ett urval
av tillbehér som t.ex.
paneler, chassis, gej
drar, skrivhyllor m.m.,
m.m.

Begar specialkatalog!

=L EKTH

NLLINO HE

Fack, 20110 Malmé Telefon 040/934820
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Brittisk elektroniksamverkan genom EEA . .. .. ... ........... 21

Ett trettiotal av de ledande elektronikindustrierna i Storbritannien samverkar saval betraf-
fande marknadsféring som i tekniskt avseende genom branschorganisationen the Elec-
tronic Engineering Association, EEA. Organisationens arbete utfors i huvudsak i sju
divisioner och en teknisk kommitté.

Komponentmassan pa US Trade Center ger order for 50 Mkr . 31

Facit for utstallningen “Electronic Components USA” i Stockholm i manadsskiftet
februari—mars.

Unik organisation ger svensk mikrovagteknik lovande
a0ke] s e oA s e W S R A 43
Elektronik presenterar i detta nummer fyra artiklar, som berattar om mikrovagtekniken inom
KTH. Artiklarna utgor tillsammans det andra avsnittet i serien om elektronikundervisningen
vid KTH. .

Foljande artikel presenterar uppdelningen i institution och institut samt ger en fram-
tidsvy for mikrovagtekniken.

Snabb och noggrann matning med dynamisk analys. . ..... ... 49

Inom bl a reglertekniken tillampas metoder som gér ut pa att man med hjalp av korrelation
mellan in- och utsignal snabbt kan utfora analys i frekvens- och tidplanet. | artikeln redo-
gors for grundprinciperna och dessutom ges en kortfattad beskrivning av den matapparatur
som anvands.

Mikrovaghalvledare och deras kretsar maste utveckias
(ol L SE T e Ty s S e e e Sl IS | By it 0 PR s T R 57

Den andra av detta nummers fyra artiklar om mikrovagtekniken inom KTH presenterar
halvledarverksamheten. Smakprov: studier av trappatdioder i kontinuerlig drift samt LSA-
dioder med 30% verkningsgrad.

Svensk forskning om IC fér mikrovag ...................... 60

Den tredje artikeln om mikrovagtekniken inom KTH presenterar nagra projekt hos den
grupp som arbetar med kretsar och funktionsblock. Mest intressant: integrerade kretsar
for mikrovagtillampningar.

Mikrovagor ger battre industriprocesser . .................. 62

Den fjarde och sista av detta nummers artiklar om mikrovagtekniken inom KTH presenterar
verksamheten hos en mycket industriinriktad grupp.

Ingen kontaktstuds i stromstallare med Hall-generator. ... ... 66

Kontaktlosa stromstallare, i vilka man utnyttjar Hall-effekten, kan anvédndas t ex i tangent-
bord. | stromstallare av denna typ Overfors kopplingspulserna via halvledare i stallet for
med elektromekaniska kontakter.
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The Electronic Engineering Association
—anintroduction. .. ...................... 21
In Great Britain thirty of the big industries covering range from elec-
tronic components to space communication have membership in an
association called the Electronic Engineering Association, EEA. The
article gives a short summary of EEA, its aim, organisation and
members.

The "Electronic Components USA 1971 exhi-
bition in Stockholm ... ... ... ... ... ... ..... 31

Advanced microwave research in Sweden. .. .43

The first of four articles, all included in this issue, about the Royal
Institute of Technology in Stockholm deals with education and rese-
arch in microwave technique. A unique organisation gives scientists
and engineers many important advantages.

The four articles together constitute the second instalment of the
articles concerning education in electronics at the above named
institute.

Dynamic Analysis with Digital Noise ........ 49
In frequency analysis it is possible to use correlation methods to
reject noise and unwanted signals when measuring output phase and
amplitude. In time domain analysis considerable simplification
results in the correlation method of identification testing if the auto-
correlation function of the test input signal is impulsive. A suitable

input signal is PRBS (Psecudo Random Binary Sequence). which is
periodic and has closely controlled properties.

Measurement principles are treated and a short description of
measuring equipment and application is given.

Research, development and manufacturing of
semiconductor diodes for microwave applica-
e T RIS | I e < L 57
The second article on microwave research presents activity in the
semiconductor department. Reports say that advanced studies and
research has led to the manufacture of microwave diodes with out-
standing data. One example is an LSA diode with an efficiency of
30 %.

Microwave integrated circuits at the Royal
Institute of Technology in Stockholm. . ... ... 60
The third article concerning the microwave activities at the Royal
Institute of Technology in Stockholm presents some works by a group
specialising in circuit technology.

Many applications for microwaves within the
(TN o R e NS i AT S RS e ol 7 < 62
The final instalment concerning microwave activities at the Royal
Institute of Technology in Stockholm presents some projects mainly
for industrial purposes.

Solid state switches . . . . ................... 66
Solid state switches will probably become a serious competitor to
conventional mechanical switches. The devices described are based
on a combination of IC and magnetic sensors.

idiameter 1.0 mm

Foto i skala 1:1

TEFLON-koaxialkabel

tiliverkad enl MIL-C-17D eller specialutférande.

Koaxialkablar med Teflon-isolation tillater héga be-
lastningar och har utomordentliga hogfrekvensegen-
skaper. Isolationen motstar kemikalier, oljor och ultra-
violett stralning. Genom den hoga temperaturbestan-
digheten motstar dessa kablar tex varmen fran en
I6dkolv.

® Registered Trade Mark, DU PONT

741 00 KNIVSTA
TEL 018/34 10 00

Séand in kupongen sa far ni veta mer om Habias manga
typer av koaxialkablar.

Siand mig information om koaxialkabel med
Teflon-isolation.

Namn.

Adress .

EL4-T7
N N 5 B B B N |
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Testa kretskort ?

—enkelt med WAYNE KERR

TM-60 fér under 15.000:- utfor alla DC-matningar. Med enkla interface
klaras de flesta dynamiska matningar (sd&som métningar av toppvarden
stig- och falltid, pulsférhallanden m.m.). Programmeringen &r enkel att
forstd och fordrar inga kunskaper i datasprak. Hela programmet far plats
pa testjiggen. 60 matningar utféres pa ca 5 sekunder. Begér datablad
och demonstration.
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Polymotors nya generation stegmotorer omfattar 21 olika
typer uppdelade i tre huvudserier.

Den industriella ID-serien

Den professionella PD-serien

Den militira SMD-serien

Samtliga med stegvinklarna 15°, 7,5° och 3,75°.

14000 steg/s for dataindustrin

I in- och utorgan till elektroniksystem kravs ofta en motor
som ldtt kan synkroniseras med olika klockfrekvenser.
Fér att tillgodose kraven pa snabbhet i remsldsare: band-
spelare och tryckverk har Polymotor utvecklat en motor
for 14 000 steg/s. Som "interface” finns en drivelektronik
uppbyggd med IC.

Enklare digitala styrsystem

Stegmotorn kan forenkla manga styr- och reglersystem
genom att den har stort hallmoment, férsumbara start/
stopptider och inkremental karaktéar (1 puls=1 steg).
For processreglering ger det nya stegmotorprogrammets
bredd goda méjligheter att finna ldmplig motor. Det kan

vara den enkla IDO7 fér drivning av tex ett rikneverk.
For precisionspumpar behovs kanske den robustare PD20
som ger vridmomentet 0,16 Nm (1600 pcm).

Servostorlekar for militdra utrustningar

Far servon i eldledningsutrustningar, robotar m m finns
itta typer av stegmotorer i utférande med MIL-normerad
servoflins, storlek 15, 23 och 28.

Ring oss s séinder vi en
produktoversikt 6ver hela steg-
motorprogrammet. Kontakta
Ove Rolén pé var motorgrupp,
han bistdr er gdrna med rad
om produkt och tillimpningar.

s ELCOMO

FACK - 10250 STOCKHOLM 27
TELEFON 08/67 97 80 - TELEX 10776

Dessa produkter siljes ocksé av: Miniwatt A/S, Emdrupvej 115, Kopenhamn NV Electronica A/S, Middelthunsgate 27, Oslo 3 Oy Philips A.8. Elcoma Division, Kaivokatu 8, Helsingfors 10
Informationstjénst 3



Modell 3550
elektroniskt filter

Krohn-Hites elektroniska filter, modell
3550, ar ett multifunktionsfilter for frek-
vensomradet 2 Hz ~ 200 kHz. Det kan sa-
lunda arbeta som hog- och lagpassfilter,
som bandpassfilter och bandspérrfilter.
De olika funktionerna véljs enkelt med en TEKNISKA DATA

vl | & frank | Variati Frekvensomrade 2 Hz—200 kHz
omkopp a.r.e p rontpane en.. ariations- Bandimdd 0,2 Hz— 3MHz
omradet for filtret gar visserligen upp till Kalibreringsnoggrannhet + 50
200 kHz, men om 3550 anvands som hég- Insatsdampning 0dB
passfilter medger det signaler pa upp till Déampningslutning 24 dB/oktav
3 MHz. Max dampning 60 dB

Brum och brus 200 VvV

* 1 mVv/°C och
* 1 mV/timme
Flytande signaljord omkopplingsbart

Likspanningsstabilitet ut

KROHN-HITE CORPORATION

Modell 4100
tryckknapps-
generator

Krohn-Hite's tryckknappsavstamda gene-
rator har, trots sitt synnerligen moderata
pris, egenskaper som man — tills nu —
endast kunnat fa hos dyra precisionsge-
neratorer. Den lamnar exempelvis samti-
dig sinus- och kantvag med frekvenser

fran 0,01 Hz till 1 MHz och med en ut- TEKNISKA DATA
effekt pa-0,5 W vid en belastning av 50 - o Bt il PRIy
5 0 Frekvensomrade ; = z mplitud-

ohm. Frekyen?no.ggrannheten ar =0,5 "/o Uteffekt 05 W stabilitet 0,002 %
och aterinstallningsnoggrannheten &r Harmonisk Frekvensgang = 0,05 dB
£ 0,01%. For okad frekvensnoggrann- distorsion 0,02 %o Inre impedans 50 ohm

. e LT ; = Frekvensnog- Stigtid for
het finns en synkroniseringsingang for grannhet 0,5 % kantvag 20 ns

lasning till en noggrann yttre signalkalla.

Prospekt och narmare upplysningar genom generalagenten:

’ ‘ i
I Box 14 - 162 11 Villingby 1 - Telefon 08/87 03 45

Informationstjanst 4
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Visste ni
Philips elektrolyt

Torr aluminiumkondensato;

Philips torra aluminiumkondensator typ 2222 121
har 100 ginger hogre tillforlitlighet dn en
konventionell tantalkondensator !

Typ 121 jaimford med torr tantalkondensat«

Fordelar: Upp till 100 ggr hogre tillforlitlighet
T4al hogre rippelstrom
Strombegrinsningsmotstand (upp o
urladdningsskydd) behovs ej
God backspanningstilighet

Nackdelar: Mindre CV-produkt per volymenhet
Hogre forlustfaktor och liackstrom

Typ 121 jamford med vat elektrolyt-
kondensator

Fordelar: Avsevirt bédttre livslidngd
Mindre temperaturberoende
Omformering efter lagring behovs e;
T4l 15% backspidnning
Snédvare kapacitanstolerans

Nackdelar: Mindre kapacitansomréade

Data
Kapacitansomrade (E6) 2,2—330 uF
Kapacitanstolerans +20%
Spédnningsomrade (IEC) 6,3—40V
Miljotalighet (IEC68) —b55/+4125/56 dyg
Livsldngd (125°C) 5000 h med redu-
cerad spanning
Tillforlitlighet 0,11 106 (60%

konfidensgrans)




dettaom
kondensatorer

Stor elektrolytkondensator
[ ] ]

avlanglivstyp

Philips kondensator typ 2222 106/107 lampar sig i

forsta hand i stromforsorjningsaggregat for

moderna datorer, bildskdrmar ete., dir man har

sarskilt hoga krav pa tillforlitlighet, hog

CV-produkt och stor stromtalighet. Kondensatorn

har ocksd mycket god miljotalighet.

Montering med bult alt. klammer.

Kapacitansomrade (E6) 1500—150000 uF
Spanningsomrade (IEC) 6,3—100V
Rippelstrom (+85°C) upptill12 A
Miljotalighet (IEC68) —40/-}-85/56 dygn
Livslangd (-85°C) 10000 h

(440°C) 75000 h

(4+25°C) ea204arvid10A
rippelstréom i storsta
kannan

Sma standardelektrolyter

Philips nya serie typ 2222 015—017 ersitter de
dldre typerna 2222 006/007/026. Forbattrade
tillverkningsmetoder har resulterat i hogre
CV-produkt och bittre temperaturegenskaper.
God lagerhéllning i Stockholm.

Kapacitansomride (E6) 0,47—4 700 uF
Spanningsomrade (IEC) 4—63V

Ring Lars Lundén, telefon 08/67 97 80 om ni vill ha
produkterdversikten som beskriver den torra
aluminiumkondensatorn. Med honom kan ni ocksé
diskutera kondensatorernas lamplighet i olika
tillampningar.

as ELCOMO

FACK - 10250 STOCKHOLM 27
TELEFON 08/67 97 80 - TELEX 10776 E
Informationstjanst 5
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Vardefulla
TEFLON egenskaper
utnyttjade har:

Krympslang

av TEFLON motstar alla kemikalier, &ar steriliserbar
och temperaturbestédndig upp till 260°C. Ex. p& krymp-
féormaga: fran innerdiameter 8,0 mm till 2,2 mm vid
0,3 mm vaggtjocklek.

TEFLON-isolerad trad for wire-wrap

Entradig ledare. Forsilvrad koppartrad alt. férsilvrad
legering TF. Ledningsférmaga 99%o resp. 85%.. Fran
AWG 20 till AWG 32. Finns i 6 farger.

Uitra Tunn TEFLON-isolerad kopplingstrad

for t ex micro-motorer. Isoleringen motstéar alla kemi-
kalier. Aldras inte. Fran AWG 26 till 36. Testad 1000 V
i vatten och 1500 V i luft. Max servicespanning 250 V.

Jag &r intresserad av
[ Krympslang [] Wire-wrap [ ] UT kopplingstrad
O TFEGLID

Namn

Adress

EL&=FH

TFE-GLID torrfilimssmorjmedel

for plast, gummi, trd, metall m m. Smoérjer utan att
smutsa. Varmebestandigt, olje- och vattenavvisande.
Lampligt &ven som elektroniskt smérjmedel. Finnsitva
storlekar: 200 g och 600 g.

® Registered Trade Mark, DU PONT

HnBIn 741 00 KNIVSTA
TEL018/34 10 00

Informationstjénst 6
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YEW| 2807

digital multimeter

5
- 2 - 5\;}

Har har ni en digital multimeter som verkligen
uppfyller era krav vad betraffar hog tillforlitlig-
het, enkel anvandning och kompakt uppbygg-
nad. Lagg dartill noggrannheten pa 0,1 % och ni
har ett synnerligen anvandbart instrument -
YEW 2807. Givetvis uppbyggnad med integre-
rade kretsar och funktionen ar baserad pa ater-
matad puls med modulationsrakning.

Nagradata...

CJMax indikering 1999

O Matning i mV, V, ohm, kohm och Mohm
D Liksp@nning upp 1ill 1000 V

O Vaxelspdnning upp till 600 V

OResistans upp till 20 Mohm

O Presentationstid 0,6 sek

10 uV/siffra

40,1 % 1 siffra
+0,5%
+0,2%-105%

O Hogsta Is-kanslighet

O Noggrannhet likspdnning

D Noggrannhet vixelspdnning
O Noggrannhet resistans

WaveTEK 2001

Svep/Signalgenerator

En ny kompakt generator fran Wavetek med
programmeringsmojlighet och extremt brett fre-
kvensomrade (1-1400 MHz). Vart och ett av de
tre frekvensomradena (1-500, 450-950 och 900-
1400 MHz) kan svepas fran borjan till slut med
hastigheter fran 50 svep per sekund till 1 svep
varje 100 sekunder. Upp till sex kristallkontrol-
lerade markerare kan laggas in (enkelfrekvens
eller overtonstyp). For uppbyggnad av ett kom-
plett sveptestsystem kan 2001 byggas in med
Waveteks transistoriserade XY -oscilloskop.

Tekniska data

OFrekvensomréde kont var 1 - 1400 MHz
0 Svepbredd 200 kHz till fullt omrade
[ Utsignalamplitud +10 dBm, 0,7 V rms (min ~80 dBm) dver 50 ohm

{0 Démpsats vt 90 dB, 70 dB i 10 dB-steg, 20 dB kontinuerligt

{J Frekvensgang +0,5dB - +0,25d8B

{J Storsignaler fran -25 till ~30 dB
ORest FM . mindre an 10 kHz

O Drift max 100 kHz under 5 min.

Begar narmare upplysningar fran generalagenten

T

Box 14 m 16211 VALLINGBY 1 = TELEFON 08 - 8703 45

Informationstjdnst 7
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Termi-twist

AP -kvalitet till ekonomipris!

TERMI-TWIST*heter AMP's nya ekonomiska
kantanslutningskontakt for tidsbesparande appli-
kationer, t. ex. TERMI-POINT*

Den tvadelade kontakten ar tillverkad av fosfor-
brons med selektiv guldplatering 6ver nickel.

Kontakten fastlases effektivt i det av fenoplast
gjorda isoleringshuset genom att vridas 90°.
Skulle ndgon kontakt behdva ersattas, goéres
detta med ett enkelt verktyg.

Kantanslutningen passar korttjocklekarna 1,4—
1,8 mm, med ett centrumavstédnd av 3.96 mm
(.156"). Utféranden finns for saval enkel- som
dubbelsidiga kretskort -och for poitalen 15, 18,
22, 30, 36 och 43.

Kontakta oss for ytterligare information.

*) TEAMI-TWIST och TERMI-POINT &r reg. varumérken fér AMP Inc.

DATAVAGEN 5 175 00 JAKOBSBERG ® T. 0758/104 00 ® TELEX 10985

AMP Scandinavia A B

Informationstjanst 8
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SIEMENS

Hej, jag heter Kerstin Dahll6f!

Det ar jag som har hand om sektion TK:s nyinrattade Informations-
service hos Siemens.

Ring eller skriv till mig, sé& skickar jag “p& stubben” det
informationsmaterial du behdver om elektronikkomponenter.

Sénd in kupongen, sa far du férst en forteckning 6ver vara
underlag — som omfattar lagerkatalog, databocker, fackbécker,
sartryck av tekniska artiklar och prislistor.

Jag har ocksd parmar och tidskriftsamlare, sa att du kan ha allt |att
tillgéngligt och 6verskadligt p& bokhyllan.

Oj, nu ringer andra telefonen. Hej, vi hors!

-----~
------,

’

"--_'

Y

'Till Siemens AB \
Sektion Telekomponenter
Fack

104 35 STOCKHOLM 23

Skicka en férteckning 6ver
Siemens informationsmate-
rial om elektronikkompo-
nenter.

’—---------_
----------_

~

(8]

@

L

-~ w

% &

> 5 8 i

c © < o -
1S @ o o w
e 6 © 8§ £
4 w ] a =
.--------‘

Ring TK:s Informations-
service 08/229680 ..

Informationstjdnst 9
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Dansk elektronikforening
positiv till EEC

Den danska Elektronikfabrikant-
foreningen, EEF, ar en bransch-
organisation for tillverkare av
professionella  elektronikutrust-
ningar, hemelektronikprodukter
och komponenter. Omkring fem-
tio av Danmarks 150 elektronik-
foretag ar anslutna till EEF. Med-
lemmarna i organisationen svarar

for over 90 % av branschens totala
omsattning.

Elektronikbranschen i Dan-
mark féljer noga de politiska for-
handlingarna i samband med lan-
dets intradesansOkan i EEC. En
anslutning till EEC kommer att
paverka de tre sektorer, som
branschen uppdelas i, pa olika

satt. Man anser bl a att ett intrade
i EEC kommer att Oppna nya
exportmaojligheter for den storsta
av de tre sektorerna, namligen
den for professionell elektronik.

Ordforanden i EEF, direktor och
civilingenjor Erik Petersen (Stor-
no A/S) har intervjuats i tidskrif-
ten “Dansk Radio Industri” om
hur man inom EEF bedémer folj-
derna av att danskt medlemskap
i EEC. Erik Petersen sager bla
foljande:

“Vi har i styrelsen gjort under-
sokningar om hur branschen i
sin helhet skulle paverkas om vi

Tab 1. Elektronikindustrins betydelse for dansk industri och export dkar fran ar till ar. | tabellen anges 6k-

ningen — i arets priser — under perioden 1965 —70 samt en uppskattning av utvecklingen fram till 1975.
Industripro- Elektronikpro- Elektronikpro- Export av Export av Elektronik-
duktion totalt  duktion totalt duktionens industripro- elektronik- exportens

Ar (miljoner skr)  (miljoner skr)  procentuella dukter totalt produkter procentuella
andel (miljoner skr) totalt andel
(miljoner skr)
1965 21800 621 2,8 5590 359 6,4
1966 25400 699 2,8 5990 396 6.6
1967 26700 740 2,8 6700 435 6,5
1968 28300 865 3.1 8050 546 6.8
1969 31400 1050 3.4 9720 650 6,7
1970 32200 1270 3.7 11200 785 7.0
1975 49000 2450 5.0 19600 1960 10,0

Cogar upprattar
hogkvarter
i Europa

Det amerikanska foretaget Cogar
Corporation, kand tillverkare av
halvledarminnen for datorer, har
upprattat ett dotterféretag i Min-
chen. Det nya foretaget skall bli
centrum for Cogars marknads-
foring och distribution i Europa.
Man kommer ocksad att forlagga
tyngdpunkten vad betraffar ap-
plikationsservicen dit.

Nya radiostornings-
bestammelser
i Vasttyskliand

| Vasttyskland tradde den 1 janua-
ri 1971 nya bestammelser rorande
radiostorningar i kraft. All elek-
trisk och elektronisk utrustning,
som exporteras dit maste nu upp-
fylla dessa normer. Detta kom-
mer att medfora problem betraf-
fande utrustningar som utnyttjar
tyristorer eller triacs i faskontrol-
lerade tillampningar och i ultra-
ljudapparater. Orsaken ar att stor-
nivdn i dessa apparater och ut-
rustningar hittills fatt ligga betyd-
ligt hogre an vad som nu ar till-
13tet.
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Helagt japanskt forskningscentrum i USA

Det japanska foretaget Omron
Tateisi Electronics, som bl a till-
verkar styrutrustningar, minida-
torer och medicinska elektronik-
utrustningar, har upprattat ett
helagt forskningslaboratorium i
Mountain View, Californien. Vid
det nya laboratoriet skall man

Overmaittnad pa den japanska farg-TV-marknaden

problem for Matsushita

Den japanska marknaden for farg-
TV-apparater visar starka tecken
pa overméttnad. Mot slutet av
forra aret gick priset p& farg-TV-
mottagare ned 50% i Tokyo och
pad 6n Kyushu i sédra Japan ho-
tade forsaljarna att returnera de
osalda apparaternatill tillverkarna.
Omkring 40% av de 24 miljoner
hushéllen i Japan har nu féarg-
TV-mottagare. (Den procentuella
andelen i USA ar ungefar lika
stor.)

For Matsushita, som har ca en
tredjedel av marknaden, innebar
overmattnaden vissa problem.
Foretaget har éver en miljon farg-
TV-apparater i lager och detta

genom forskning och utveckling
anpassa sina utrustningar till
amerikanskt bruk.

Omron kommer ocksd att for-
sbka att for praktiska tillamp-
ningar utveckla de amerikanska
forskningsresultaten fran det mi-
litara omradet liksom fran rymd-

vaxer snabbt. Matsushitas aktie-
agare har sett med en viss oro pé
detta forhallande och omsatt-
ningen av Matsushita-aktier har
okat med ett kursfall som foljd.
En av orsakerna till Matsushi-
tas framgangar har varit det ad-
ministrativa informationssystem
som gjort att man snabbt kunnat
identifiera och férandra eller av-
bryta tillverkningen av en forlust-
bringande produkt. Betraffande
farg-TV-mottagarna staller sig
detta forfarande emellertid litet
svart. Av Matsushitas berdknade
totala omsattning for ar 1970
svarade. namligen tillverkningen
av farg-TV-mottagare for 30%.

kom med i EEC. Generellt kan
man sdga att en dansk anslutning
skulle vélla vissa anpassningspro-
blem i saval strukturellt avseende
som betraffande enskilda fore-
tags produktsortiment. For elek-
tronikbranschen i sin helhet visar
emellertid undersokningen att en
anslutning till EEC med sakerhet
kommer att ha ett gynnsamt in-
flytande pa tillvaxten av exporten.
— Jag maste dock tillfoga att
detta forutsatter att det inte
kommer att ga en tullbarriar gen-
om Oresund. Sverige ar avgjort
den storsta enskilda marknaden
for var elektronikexport.

Den danska elektronikproduk-
tionen okade med 20% under &r
1970 till ett varde av 1270 miljo-
ner skr. Om kablar och trdd med-
raknas var vardet 1540 miljoner
skr. Den totala danska industri-
produktionen 6kade med endast
4,5% under motsvarande &r. Man
kan alltsd sdga att elektronik-
branschen héavdade sig val. Detta
galler aven betraffande exporten
av elektronikprodukter, som Oka-
de med 21 % till 785 miljoner skr
(exklusive kablar och trdd) under
1970.

Utvecklingen inom elektronik-
industrin liksom inom hela den
danska industrin under perioden
1965—1970 visas i vidstdende
tabell, som sammanstéllts av
EEFs exportkonsult Carl Meller
Valeur. | tabellen uppskattas aven
utvecklingen fram till ar 1975. -

omradet. Om detta lyckas avser
man att i samarbete med ameri-
kanska forskningscentraler och
industrier marknadsfora produk-
terna i forsta hand i Japan. Givet-
vis kommer man aven att salja ut-
rustningarna.i den ovriga varlden.

inom koncernen ser man emeller-
tid framtiden an med tillforsikt.
Matsushita har ett brett produkt-
sortiment och man har nyligen
givit sig in pad nya omraden.

Den japanska farg-TV-indu-
strins produktionskapacitet upp-
gick mot slutet av forra dret till
tio miljoner mottagare arligen.
De tre foretagen Sony, Hitachi
och Toshiba satsade liksom Mat-
sushita pa en i det narmaste obe-
gransad farg-TV-marknad. Efter-
som varldsmarknaden for farg-
TV-mottagare inte forefaller kun-
na svdlja de japanska apparaterna
far aven dessa tre foretag problem.



Motorola 6vertar SUHL-tillverkningen

fran Sylvania

Motorola Inc i USA har av Syl-
vania kopt tillverkningsrattighe-
terna for femton typer av SUHL-
komponenter. Genom detta kop
kan Motorola erbjuda sina kun-
der hela sortimentet av SUHL-
komponenter. Sedan 1967 har
foretaget namligen varit den
storsta andrahandsleverantdren
till Sylvania. Man tillverkade da
over 100 olika SUHL-komponen-
ter.

Skev kalkylatortillvaxt?

Vidstdende tabell som utarbetats
av Olivetti Ltd och publicerats i
the Financial Times visar en for-
underligt stor, forvantad okning
av elektroniska kalkylatorer for
Storbritanniens del. Dispropor-
tionen mellan detta lands utveck-
ling & ena sidan och de kontinen-
tala landernas & andra sidan ar
intressant inte minst med tanke
pa att den vasttyska marknaden
ar storre an den brittiska.

En av orsakerna till den mar-
kanta okningen uppges vara att
de brittiska foretagen tidigare var

Motorola kan nu enligt uppgift
erbjuda det bredaste sortimentet
av TTL-kretsar inom halvledar-
industrin. Kunder, som vill fort-
satta att anvanda SUHL-kompo-
nenter i sina produkter aven i
fortsattningen, behover inte be-
fara att tillverkningen av dessa
komponenter skall upphodra.

tamligen ointresserade av de
elektroniska kalkylatorerna. Se-
dan decimalsystemet infordes har
emellertid foretagarna andrat at-
tityd. Man anser bl a att tillforlit-
ligheten hos de elektroniska kal-
kylatorerna ar storre an hos de
elektromekaniska.

Enligt uppgift uppskattar brit-

tiska Olivetti den totala markna--

den for kalkylatorer i Storbritan-
nien 1975 till ca 370 miljoner
kronor. Darav beraknas de elek-
troniska kalkyaltorerna att svara
for omkring 295 miljoner kronor.

DE ELEKTRONISKA KALKYLATORERNAS PROCENTUELLA
ANDEL AV DEN TOTALA KALKYLATORMARKNADEN
FOR PERIODEN 1970 - 1975

75 100 %

Storbritannien :

Italien

Storbritannien

Italien

Storbritannien

Italien

Storbritannien

Itlien

Storbritannien

Philips och Siemens Europa-storst
i elbranschen

Den franska tidningen Entreprise har i ett specialnummer bl a rang-
ordnat de 1000 framsta europeiska foretagen. | nedanstaende tabell
presenteras de femton framsta europeiska foretagen inom elbranschen.

Rang- Foretag Omsaéttning Antal
ordning ar 1969 anstallda
(miljoner skr)

1 Philips NV, Nederlanderna 18768 339000

2 Siemens AG, Visttyskland 13655 272000

3 AEG-Telefunken, Vasttyskland 9926 164300

4 RWE 7167 53633

5 R Bosch, Vasttyskland 6627 109900

6 Generale d’Electricité,

Frankrike 5090 —

7 Thomson-Brandt, Frankrike 4936 86000

8 Montedison 4876 -

9 IBM, Vasttyskland 3613 19656
10 IBM, Frankrike 2644 15446
11 Philips, Vésttyskland 2567 31100
12 Thomson-CSF, Frankrike 2544 48000
13 Philips, Frankrike 2397 -

14 BBC, Storbritannien 2129 39600
15 SEL, Vasttyskland 1904 34196

Philco-Ford upphoér med halvledartillverkningen

Philco-Fords forsok att radda
halvledartillverkningen genom att
skara ned produktsortimentet och
sanka priserna har missiyckats.
Foretaget har nu beslutat att lagga
ned tillverkningen inom sin Mic-
roelectronics Division. Beslutet
kommer dock inte att berora fore-
tagets verksamhet p& hemelektro-
nikomradet.

Beslutet innebar att personal-
styrkan vid fabrikerna i Blue Bell,
Landsdale och Spring City kom-
mer att minskas frdn ca 1000 till
omkring 15. Vidare berors de ca

1000 anstallda vid foretagets
fabrik i Formosa. For denna upp-
ges det emellertid att man fran
australiskt hall ar intresserad av-
ett overtagande.

Philco-Ford har alltsa sallat sig
till raden av foretag som tvingats
lagga ned sin tillverkning till en
foljd av prisfallet p4 marknaden.
Andra foretag som upphort med
tillverkningen av integrerade kret-
sar ar Sylvania och, till en del,
RCA. Det sistnamnda slutar att
framstalla DTL- och TTL-kretsar.

Elektronikcentralen har flyttat till Harsholm
— blivande danskt forskningscentrum

Det danska forskningsinstitutet
Elektronikcentralen, EC, invigde i
borjan pd mars sina nya lokaler
i Hprsholm, som ligger strax norr
om Kopenhamn. Flera institutio-
ner kommer att folja efter inom
nagra ar och Hersholm blir dar-
igenom ett forskningscentrum for
hégskoleforskning och industri-
ell forskning.

Elektronikcentralen arbetar dels
med forskningsuppdrag fran in-
dustrin, dels med malinriktad
forskning inom omradet tillampad
elektronik. Antalet uppdrag fran
industrin har okat mycket starkt

sedan EC bildades ar 1967.

| sitt samarbete med industrin
tar EC speciellt sikte pa sadana
omraden som dampning av elek-
tromagnetiska storningar, milj6-
provning, tillforlitighet, samt me-
toder for framstallning av elek-
tronikprodukter.

Forskningsresultaten ar offent-
liga och kungors i Elektronikcen-
tralens forskningsrapporter. De
av industrin bestéallda uppdragen
ar dock hemliga och resultaten
av forskningsarbetet & kundens
egendom.
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MARCONI INSTRUMENTS LIMITED

TF 2401 A
HOGKLASSIG RAKNARE

Frekvensmatning direkt till 110 MHz

Frekvensmatning med plug-in converter upp till 3,3 GHz
Tidintervallm3tning med uppldsning 10 ns
Kristallstabilitet: 2 x 109

TF 2411
LITEN UNIVERSALRAKNARE
MED STORA EGENSKAPER.

Frekvensmatning till 50 MHz
Tidintervallmatning med upplésning 100 ns
Kénslighet: 10 mV

Manuell eller automatisk triggning
Frekvensstandard utférd som plug-in enhet

TF 2414 A
UNIVERSALRAKNARE TILL LAGT PRIS

Frekvensmatning till 40 MHz

Periodtid- och multiperiodtidmatning
Tidintervallmatning med upplosning 1 us
Kvotmatning

Insignal: 10 mV - 260 V
Matvardeslagring {minnesfunktion)

BCD 1248-utgdng som option

Det finns en

MARCONI-
RAKNARE

for varje behov
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TF 2410
FREKVENSRAKNARE

Frekvensmatning direkt till 120 MHz

Plug-in converter till 60 MHz och 3,3 GHz

Plug-in forstarkare med kanslighet 1 mV tiill 100 MHz
Plug-in logikenhet for pos. eller neg. BCD 1248-utgédng
Programmerbar som option

Mycket enkel att handha

TF 2415
UNIVERSALRAKNARE

Frekvensmatning till 20 MHz

Periodtid- och multiperiodtidmatning
Tidintervallmatning med uppldsning 1 us
Kvotmatning

Matvardeslagring {minnesfunktion}

Hég stabilitet: 3 x 10-9 long term

BCD 1248-utgdng, pos. eller neg. logik som option

SIRA svENsKA RADIO AB

AGENTURAVDELNINGEN
FACK - 102 20 STOCKHOLM 12 - TEL. 08—22 31 40

Informationstjanst 10




Med den nya teknikens
krav pa MONSTERKORT...

()1

...Vivg“brder‘n /
Z W

.
s

Integrerade kretsar ger légre kostnad
per funktion men stéller stora krav pa
monteringsteknik och moénsterkort.
Onskar Ni kort for saker dopplédning
med dual-in-line-komponenter?

Lat oss visa Er vara monsterkort fram-
stallda enligt var nya teknik = NT-KORT.
NT-korten framstélles genom att monst-
ret forst etsas fram. Kortet tédckes sedan
med en genomskinlig epoxylack och ef-
ter borrning metalleras hé&len med kop-
par. Moénstret ar pa sé satt ingjutet.
Endast halkragarna ligger i ytan.

nitiycl;

AVD.STROMTRYCK

Jéamtlandsgatan 151, Box 85,
Tel.: 08/37 26 40

162 12 Vallingby 1

Man kan darfor vagléoda NT-kort med
mycket tat ledningsdragning och mini-
mala isolationsavstand.

Med sitt epoxyskydd ar korten dessutom
utomordentligt okéansliga for fukt och
industridamm.

Cromtryck producerar NT-kort tack va-
re sitt medlemskap i en internationellt
ledande grupp av korttillverkare vari in-
gar bla Photocircuits Corp, USA och
Technograph & Telegraph Ltd, England.

Vért tillverkningsprogram omfattar ocksa:

® Enkla etsade monsterkort

® Dubbelsidiga etsade monsterkort

@ Elektrolytiskt tennplaterade monster-
kort

® Kort med metallerade hal

® Kort med monstertag, pliterade med
Nickel-Rhodium, Nickel-Guld eller
enbart guld.

Informationstjdnst 11
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mikrobrytare

fran ett dotterforetag till Brown Boveri

I =
N W 101~

A O o O g

Vi har dven specialtyper for

B Avancerade elektronik- och telekretsar
B Storatemperaturomraden (—55 — +150°C)
B Aggresiva atmosférer

For ndrmare information kontakta

Drottninggatan 50—52 - Box 1124 « 11181 Stockholm
Tin 08-24 87 30+ Telex 1823

> i 091119 45 63/64 - Tetex 20808 SVENSKA AKTIEBOLAG

Informationstjanst 12
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Den nya transformatorn

En transformator med ringformad karna
har egenskaper som ofta uppskattas myc-
ket hogt av de tekniker som ar sysselsatta
med att skapa nya elektriska apparater.
Vissa konstruktorer vardesatter att ring-
karnetransformatorn har lag vikt och litet
format. Andra foredrar denna transfor-
mator darfor att den har ett nastan for-
sumbart magnetiskt storfalt eller darfor
att den dr praktiskt taget ljudlés. Genom
den rationalisering av tillverkningen som
gjorts vid Transduktor AB i Vixjé kan
ringkdrnetransformatorer nu framstillas
till 1 stort sett samma priser som for andra
transformatorer.

Vikt och volym

En bandringkdrna bestar helt enkelt av
ett hoprullat platband. Materialet ar van-
ligen kallvalsad kisellegerad elektroplat.
Ringkdrnan har den teoretiskt riktiga for-
men for framstidllning av en transformator
med anviandning av minsta mojliga ma-
terial. Koppartraden sprids 6ver hela kar-
nan och darfor blir varvlingden hos
traden kort. Det magnetiska flodets rikt-
ning sammanfaller i hela kdarnan med pla-
tens valsriktning. Darfor kan hog flodes-
tathet tillatas, vilket innebdr en besparing
av material.

Koppartraden blir effektivt avkyld bero-
ende pd den stora yta som lindningarna

uppvisar mot omgivningen. Av denna or-
sak kan hog stromtithet tillatas i traden
och diarmed inbesparing av koppar. Tom-
gangsforlusterna hos en bandringkdrna
ar mycket sma, endast ca 1,1 W/kg, vil-
ket dven detta innebdr materialbesparing
emedan tomgéingsforlusterna hos en trans-
formator bidrar till den totala uppvdrm-
ningen.

Alla de hdar namnda orsakerna bidrar i
olika hog grad till att ge ringkdrnetrans-
formatorn lag vikt, den vdger normalt
endast hilften si mycket som en bladad
transformator.

De transformatorer som normalt tillver-
kas vid Transduktor AB ar mycket laga.
Detta ar ofta ett onskemal hos kunden. I
specialutforande kan transformatorerna
tillverkas med mindre diameter och storre
hojd. I detta fall blir dock transforma-
torerna nigot dyrare att framstilla.

Magnetiskt storfilt

Om en ringkarnetransformator lindas myc-
ket noggrant, s& att bide primarlindning-
en och sekundarlindningen fordelas sym-
metriskt over hela kdrnan, si erhiller man
en transformator utan storfalt. I prakti-
ken ar det knappast mojligt att utfora
lindningarna pa detta sitt, men dven ru-
tinmassig lindning av en ringkdrnetrans-
formator innebar att storfaltet blir sa lagt

att det kan forsummas i de allra flesta
fall.

Ljudniva

Det brummande ljud som en transforma-
tor avger kan ibland vara mycket stéran-
de. Ljudnivdn hos en transformator beror
pA tomgangsstrommens storlek samt kar-
nans beskaffenhet i mekaniskt avseende.
Utan att gd djupare in i detta fysikaliska
problem kan man konstatera att ring-
kirnetransformatorn ar praktiskt taget
ljudlios, ett forhallande som gor den spe-
ciellt lamplig for anvandning i forstarka-
re, bandspelare, skivspelare och liknande
utrustningar.

Makrolonkapslad ringkirne-
transformator

For att mojliggora enkel inmontering av
ringkarnetransformatorer har vid Trans-
duktor AB utvecklats en kapsel av makro-
lon. Denna kan enkelt fastsittas med hjilp
av en centrumbult, och den ger dessutom
transformatorn ett skyddande holje med
god finish. Kapselns lock dr forsett med
en styrklack som hjilper till att hilla en-
heten i ratt lage.

Makrolonkapsel finns for foljande fyra
transformatorstorlekar: 30 VA, 50 VA,
80 VA och 120 VA. Transformatorn le-
vereras normalt med 200 mm langa ut-
tagsindar.
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st smons | @) ROMDE & SCHWARZ - FREQUENZANALYSATOR | WAVE ANALYZER - TYPE FAT 7 - 51 44

e i s

Frekvensanalys

dynamik: 100 dB
kanslighet: 0,1uV-30V

ROHDE & SCHWARZ nya vaganalysatorserie
bestar av tre instrument:

FAT-1 5Hz - 20kHz 80 dB dynamik
FAT-2 10 Hz - 60 kHz 80 dB dynamik
FAT-3 5 Hz — 20 kHz 100 dB dynamik

rAT-1 ar i huvudsak avsedd for akustiska matningar
och vibrationsanalys.

Universella FAT-2 och FAT-3 med inbyggda svep-
generatorer mojliggor sidbandsanalys upp till 500
MHz genom yttre blandning och slavgeneratorer.

Analysbandbredden ar omkopplingsbar. Den smalaste
analysbandbredden ar 4 Hz. Svepgeneratorerna har
omkopplingsbara svepfrekvenser: fran 4 sek till 200
min per svep. For registrering av analysforloppet finhs
anslutning for yttre skrivare.

Ring 08/80 25 40!

IK FERRNER AB

Box 56 — 16126 Bromma 1 — 08/80 25 40



Brittisk elektroniksamverkan

genom EEA

Ett trettiotal av de ledande elektro-
nikindustrierna i Storbritannien
samverkar saval betraffande mark-
nadsforing som i tekniskt avseende
genom branschorganisationen the
Electronic Engineering Associa-
tion, EEA. Organisationens arbete
utfors i huvudsak i sju divisioner
och en teknisk kommitté.

[ 11 ] The Electronic Engineering Association,
EEA, dr en bnttisk sammanslutning av elek-
tronikindustrier med ett produktomrade som
totalt stracker sig fran elektronikkomponenter
till apparater och system for rymdkommunika-
tion. Organisationen hade i1 bérjan av 1970 33
medlemmar, vilka tillsammans producerade
for ett virde av fem och en halv miljard sven-
ska kronor. EEA har karaktiren av en fack-
organisation med malsittning att dels utveck-
la samarbetet bland medlemmarna, dels for-
battra och utveckla relationerna mellan indu-
strier och myndigheter.

MARKNADSFORING OCH
TEKNISKT SAMARBETE

EEA tillgodoser sina mediemmars intressen
genom en rad aktiviteter, som schematiskt kan
delas upp 1 huvudgrupperna marknadsféring
och teknik. Exempel pa marknadsforingsakti-
viteter ar kontakter med handelsorganisatio-
ner och myndigheter, utarbetande av statistik
och prognoser, extern och intern information

- ——— e e

EEAs ORGANISATION

samt utbildning. De tekniska aktiviteterna ar
huvudsakligen inriktade pa utarbetande av
normer f6r elekironikkomponenter av olika
slag.

[nom EEA anser man det mycket viktigt att
utvidga samarbetet med de handelsorganisa-
tioner, som f{oretrader konkurrenter till EEA-
medlemmarna men har likartade intressen och
problem. Man anser att EEAs egen marknads-
foringsorganisation skulle vara ett lampligt
organ for de onskade aktiviteterna, som bla
skulle leda till ett utékat samarbete med myn-
digheterna, och har darfor lagt fram ett forslag
om detta pa en konferens for elektronikindu-
strin. Man har dven inom EEA funnit ett allt-
mer Okat behov av samarbete med de indu-
strier, som anvander elektronikkomponenter i
sina produkter. Darfor har man ocksa inlett
ett samarbete med sadana organisationer, vars
medlemmar &r elektronikindustrins avnamare.

Storbritanniens anstringda finansiella ldge
har medfért att landets industrier tvingats sam-
arbeta intimt med myndigheterna. Detta giller
dven EEA som av naturliga skl etablerat nira
kontakt med the Ministry of Technology,
Mintech. Samarbetet har bland annat gallt en
prognos for elektronikindustrin fram tilt 1972.
Darvid fann EEA att vissa statistiska uppgif-
ter, som tagits fram av myndigheterna, var
missvisande. Man har darfor nu skt utarbeta
formuldar for statistiska berdkningar, som
battre svarar mot industrins behov och ktav.

EEA informerar om den brittiska elektro-
nikindustrin 1 sin helhet, liksom om organisa-
tionens medlemmar och deras produkter. En

Export Regelbundna anslag Ekonom

Forskning Tehknisk inriktning Publicitet
i Avliu\ Arbetskraft och utbildning Slolllslik
1 —f ]
Flygelektronik
Rundradioelektrani Komponenter
Dotautrustningar Knmponer'\ler

Industrielektronik

Sjdfartselektronik
Rodiokammunikation
Rymdelektranik

Permanenta kommittéer
och arbetsutskott

Tryckt ledningsdragning
Integrerade elektranik-
kretsar

Kristaller
Mikravdgskampanenter
Aktiva elektronikenheter

Sekre}uriut

Centrata serviceavdelningar

Konstruktion, produktion . o,
och dokumentation lndustrlelllrudglvnmg

Mitjaprovning

Tilltarlitlighet hos apparater

och utrustningar
Kvalitetsdeklaration och -dver-
vakning

Tekniska pubtikatianer

Matertal- och ytbehandting

—————

Ritning
Datorstddd kanstruktion

del av informationen sker genom utstillningar
1 ohika delar av varlden. Dessa kan antingen

anordnas av EEA ensam eller ocksa bidrar or-
ganisationen ekonomiskt till att de kommer till
stdnd. Vidare har EEA givit ut ett produktre-
gister, som upptar medlemmarna och deras
produkter. Detta register reviderades forra
aret.

En stor del av organisationens tekniska ar-
bete ar inriktat pa utarbetandet av normer. |
avsikt att forbdttra mojligheterna att tillverka
hégkvalitativa och tiliforlitliga apparater och
utrustningar dgnar man komponentstandardi-
seringen ett betydande intresse. Exempel pd
omraden som behandlas &r tryckta kretstekni-
ken och den integrerade elektroniken. EEA
deltar dven 1 det standardiseringsarbete som
bedrivs inom den europeiska organisationen
OENEL.

SJU DIVISIONER OCH
EN TEKNISK KOMMITTE

EEAs hogsta ledning utgors av ett rad, under
vilket direktoéren och de 6vriga organen sorte-
rar, se figuren. EEA 4r med avseende pé indu-
strigrenar indelad 1 sju divisioner och med av-
seende pa teknik 1 tre huvudavdelningar:
Komponenter, Konstruktion, Produktion och
dokumentation samt Industriell rddgivning.

Divisionernas uppgift dr att vidta sddana
atgirder som leder till en marknadsutveckling
inom var och en av de sju industrigrenarna.
Dessa atgarder kan vara av politisk, kommer-
siell eller teknisk karaktér.

En del av arbetet inom EEA sker 1 de
permanenta kommittéerna och utskotten, 1
vilka mediems{Oretagen ar representerade.

En mycket viktig del av EEAs verksamhet
ar det tekniska arbetet, som bedrivs under led-
ning av en central teknisk kommitté. Arbetet
ar uppdelat pé olika grupper, som presenteras
i figuren.

LEDANDE
ELEKTRONIKINDUSTRIER

De flesta medlemmarna i EEA har ett fullstidn-
digt medlemskap. Man kan dock #ven vara
associerad medlem. Detta utnyttjas dock en-
dast av ett fatal industrier.

Nagra av de for svenskt vidkommande mest
vilkinda medlemsforetagen 1 EEA 4r Decca
Radar och Decca Navigator, Frrranti, GEC-
Elliott Automation, Honeywell, Marconi,
Plessey, Solartron och Standard Telephones
& Cables. (BC)

Ytterligare upplysningar lamnas av Ronald
F S Ely, information officer, The Electronic
Engineering Association, Berkeley Square
House, Berkeley Square, London, WIX 6JU.

ELEKTRONIK 4 -1971 21



Vi expanderar
pa fortroende

ochinvesterarinya
fabrikslokaler ochtoppmoderna
maskinella utrustningarlzo

T Tryekt
ledningsdragning

god kontakt

i finare
kretsar '

AB TELEREPRODUKTION ®

Haradsvagen 107 - 14141 HUDDINGE - Tel.08/7574102




St pxezoelektnska material i minga nya tillimpningar

PXE ér Philips sammanfattande namn pé piezo-

elektriska keramikmaterial — den moderna 16s-
ningen pé ert elektro-mekaniska eller mekanisk-
elektriska omvandlingsproblem. Tack vare den
keramiska karaktdren kan materialet ges minga
skiftande yttre former‘,Det tdl mycket hoga
pafrestningar och pﬁ.kans ej av fukt. Den ke-
ramiska sammansattningen kan styras for att
framhéva specmua eger S I&mpliga for att

tandaystem "_ibr gaser blmtlampor

ultralmdgenerermg for mngonng,
_ plastsvetsning, ekolod
. alitnng mrmﬂ rr.—welser
Mekanisk-elektriska: ' _
' accele:ometmr mlkrufoner, pick-ups
ultraljudmottagare
Speciella:
tjuvlarm
keramiska mellanfrekvensfilter
fordréjningsledningar
nivagivare

ge en optimal produkt for en viss tlllampnmg
Jamfort med tidigare anviinda piezoelektriska
kristaller &r PXE ett relativt billigt material,
som Oppnar minga nya anvandmngsomrﬁden
Det finns ménga flera intressanta detaljer om
Philips PXE. Ring Sven-Olov Flyckt, tel. 08/
67 97 80, om ni vill ha boken.*Piezoelectric
ceramics” eller om ni vill diskutera nigon
speciell anvandnmg

FACK - 10250 STOCKHOLM 27
TELEFON 08767 97 80 - TELEX 10776

Dessa produkter siljes ocks av: Mimwatt A/S, Emdrupve) 115, Kdpenhamn NV Electronica A/S, Middelthunsgate 27, Oslo 8 Oy Philips A.B. Elcoma Division, Kaivokatu 8, Helsingfors 10



SERIE

BYGGSTENAR FOR INDUSTRIAUTOMATIK

B Elektroniska tidrelaer B Stromférsorjningsaggregat
till- och franslagsfordrojda B Fotosslioititalngi:

B Blinkrelder B Proguitiit

B Nivarelder B Alarmenheter

B Wischrelder ] Ringréknare

B Rorelsekontrollrelaer B  Eiektroniska- och relastyrda

] Arbets-paus-relaer automatik utrustningar

[ | Pulsgivare

B "Och-grind''-relaer

Bilden visar Schracks montageskena
bestyckad med fran véanster: tyristoreffektsteg,
arbets- paus-reld, franslagsfordrojt tidrela, stallbart,
frAnslagsfordrojt tidrelda fast tid samt tre

stycken Schrack-relaer.

Utrymme finnes for ytterligare tre stycken
komponenter. Allt pd en yta av 225 mmx 100 mm.

Begar specialbroschyrer — skriv eller ring till generalagenten

inNgenjorsfirma

. . Tel. 031/84 03 00
.“ S '_ ‘“I ‘ i. ' Box 13110, 402 52 Goteborg 13
Gamlestadsvigen 14

Informationstjénst 14
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Discrete or Microwave

Integrated Circuit (MIC) - a Great,New Idea
in RCA Low-Noise Transistors for
UHF/Microwave Use.

RCA today introduces to designers a great idea in three new devices —
the discrete TA7486 and TA8104, and the 4-stage MIC broadband ampli-
fier, TA7701. Useful in the 400 MHz to 2 GHz frequency range, these
units offer improved low-noise performance at low cost.

TA7486 is a miniature hermetic stripline-package transistor in-
tended for use as-a low-noise amplifier for receiver front ends.
At 1 GHz, it has a 3 dB maximum noise figure and a power gain
of 10 dB.

A similar unit, TA8104, is available in the TO-72 package.

TA7701, a thin-film hybrid integrated circuit, utilizes four low-

noise n-p-n transistors similar to the TA7486 and TA8104, in a

direct-coupled circuit. This device operates over the bandwidth
of B0-700 MHz at a noise figure of 5 dB max. and a gain of 30 dB at 500
MHz. TA7701 comes in a low-profile TO-12 package.

For more information, including prices and delivery, see your local
RCA Representative or your RCA Distributor. For technical data, write:
RCA, Commercial Engineering, Section /UF9, Harrison, N. J. 07029.
International: RCA, 2-4 rue du Liéevre, 1227 Géneva, Switzerland, or P.O.
Box 112, Hong Kong.

Informationstjanst 15
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SIFU utvecklar
datalogger

Matgruppen vid SIFU Elteknik
har p& uppdrag av Vattenfallssty-
relsen utvecklat en datainsam-

lingsutrustning. Prototyputrust-
ningen kommer att anvandas for
de modellférsék som skall ligga
till grund forbedomningen av kyl-
vattnets inverkan pad Oresunds-
grepen da det planerade karn-
kraftverket i Forsmark eventuellt
byggs. Temperaturmatningarna
sker i 400 punkter i en omkring
2500 m? skalmodell som byggts
upp vid Vattenbyggnadslabora-
toriet i Atvkarleby.

SIFU-loggern, som tagits fram
pa tre veckor effektiv tid, har 400
4-poliga linjer och ar utbyggbar
till 999 linjer. Cykeln ar 400 mat-
ningar/200 sekunder. Noggrann-
heten ar +0,1%. Utrustningen ar
aven utbyggbar med linjarise-
ringsenheter, kretsar for indike-
ring av ratt sort m m.

Som temperaturmatgivare an-
vander man matchade standard-
dioder av typ 1N4148. P4 SIFU
har man funnit att dioderna har en
god linjaritet mellan —50 —
+175°C och det enda som be-
hovs for att de skall kunna funge-
ra bra som givare ar att dioderna
matchas. Matchningsutrustning
ar framtagen pé SIFU.

Att anvanda dessa standard-
dioder medfér en icke ovasentlig
kostnadsreduktion jamfort med
t ex resistanstermometrar. Kost-
naderna ar omkring 9 resp 65
kronor.

Med all sannolikhet kommer
den nyutvecklade dataloggern
att sattas i serieproduktion av
négot tillverkande foretag — vil-
ket foretag som kommer att gora
det foreligger inga uppgifter om.

Scabdia Metric
Datorbolag

| de inom Metric-gruppen nybil-
dade foretagen Scandia Metric
Dator AB och AB Metric Softwa-

re har foljande utnamningar
gjorts:
Scandia Metric Dator AB.

Teknisk chef ing Gunnar Petters-
son. Forsaljningschef ing Roland
Samuelsson. Driftsattnings- och
servicechef ing Bo Osterman.
VD ing Kari-Johan Borjesson.

AB Metric Software. Till sy-
stemchef har utsetts ing Paul
Carpenter som de sista tva aren
varit verksam som systemman
och programmerare p& Raytheon-
datorer hos Rolls Royce i Eng-
land. VD aring Karl-Johan Bérjes-
son och vice VD ar mr Dennis
West frdn Associated Software
House Ltd, London, vilket foretag
aven ager 50% av aktierna i
Metric Software.
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SATT

Bengt Gylling, senast verksam
som inkopare hos Saab-Scania,
Jonképing, har anstalits hos
SATT, Roravdelningen, Solna,
som séljare av General Electrics
och AEG/Telefunkens program
av komponenter.

Alpha Industries koper
Sylvania Microvawe
Alpha Industries har Overtagit
Sylvanias produktion av mikro-
vaghalvledare. Stenhardt Kompo-
nentbolag AB har i Sverige utsetts
till representant fér Alpha och
far darigenom sitt forsaljnings-
program utokat med bl a striple-
daromkopplare och vagledarde-
taljer. '

Nvya agenturer till
Martinsson & Nordqvist
AB Martinsson & Nordqvist i
Stockholm har utsetts till gene-
ralagent for det amerikanska fo-
retaget Lambda  Electronics.
Lambda tillverkar omkring 250
olika typer av likspanningsaggre-
gat med tyngdpunkten lagd pa
inbyggnads- och laboratoriemo-
deller. Lambda erbjuder en ga-
rantitid av fem &ar. Sedan 1968
har Lambda Electronic aven till-
verkning i England.

Martinsson & Nordqvist har
aven utsetts till svensk represen-
tant for norska Tandberg betraf-
fande analoga databandspelare
modell TR 100.

M & N har ocksa blivit general -
agent for Sangamo Electric Co,
USA, som tillverkar analoga data-
bandspelare med upp till 28 ka-
naler. Sangamo tillverkar aven
provningsutrustning for krets-
kort.

From 1 januari innehar Mar-
tinsson & Nordqvist representa-
tionen for instrumentforetaget
Beckman Instruments som tifl-
verkar raknare, frekvensmetrar,
generatorer, 1C-testutrustningar,
digitala panelinstrument, rad-
skrivare och datainsamlingssy-
stem.

Lagbrusiga
HF-forstarkare

Stenhardt Komponentbolag - AB
har blivit svensk agent for Scien-
tific Communications Inc, som
tillverkar hybridforstarkare for fre-
kvensomradet 20-1200 MHz.
Forstarkarna kannetecknas av
stor bandbredd, lagt brus och
attraktiva priser.

Owoco flyttar

Owoco som bl a séljer ett verktyg
for borttagning av inlédda DIL-
kretsar byter adress och telefon-
nummer till 08-817510, Vivsta-
varvsvagen 159, 12243 Enskede.

Overingenjorer pa SATT Elektronik

Till dveringenjorer pd SATT Elek-
tronik AB har utnamnts civ ing
Stig Lundberg (Allman Elektro-

ing Ake Myhrman

nik), civ

Stig Lundberg

Ake Myhrman

(Transmission) samt civ ing
Sven-Erik Stefansson (Utveck- -
ling).

Sven-Erik Stefansson

Utrustningar for halvledartillverkare

Isotronic AB har i sitt instrument-
program for forskning, tillverkning
och hantering av halviedare in-
forlivat tvd Skandinavienrepre-
sentationer namligen European
Semiconductor Centre (ESEC),
Schweiz samt Fluoroware Inc,
USA.

ESEC som aven omfattar pro-
dukter fran Signatone, Cobilt,

Kras samt Aprova marknadsfor
bl a olika slag av probutrustning-
ar, forbindningsapparater samt
utrustningar for kapsling av halv-
ledare.

Fluoroware saljer teflonproduk -
ter for kemiska processer inom
halvledartekniken.

Isotronic AB, Nasbypark, tel
08-75601 55.

Metric-gruppen generalagenter i Norden
for Raytheon Computer och Cossor Data

Systerforetagen Scandia Metric
AB, Sc Metric A/S, Danmark,
Metric AS, Norge, samt Finn Me-
tric Oy, Finland, har tecknat lang-
tidskontrakt om generalagentu-
ren for Norden med Raytheon
Computer. | samband ddarmed har
ocksd avtal ingatts om represen-
tation for Cossor Data Systems

Division.

Cossor Data Systems, England,
ar tillsammans med moderforeta-
get Raytheon Co, USA, en av de
storsta tillverkarna av alfanume-
riska och grafiska bildskarmster-
minaler. Tillsammans har de bada
foéretagen levererat 6ver 10000
bildskarmar.

IC-provaragentur till Allhabo

Allhabo Elektronik har utsetts till
generalagent for Electrodata Con-
cepts Inc, USA.

Foretaget tillverkar provnings-
utrustningar i lagprisklass for in-
tegrerade kretsar.

Den senaste modellen — mo-
dell 7000 — ar en automatisk
provare i forsta hand avsedd for
TTL, DTL och RTL (inklusive
drivare for Nixie-ror) i DIP, flat-
kapsel eller TO-5 med max 16
stift.

Instrumentet indikerar automa-
tiskt parametrarna ut- och inspan-
ning, troskelvarden, kortslutning-
ar samt overstromnivaer.

Testresultatet presenteras pa

panelen: godkand/underkand.
Dessutom ges en analys pa fol-
jande fyra parametrar: in- och ut-
spanningar, troskelvarden samt
stromforbrukning.

Instrumentets baskomponent
bestar av programbordet vilket
innehaller testkretsar och likare
for de komponenter som skall
provas. Programandring, dvs
utbyte av programbordet tar om-
kring 10 sekunder att utfora.

Till denna IC-provare kan aven
fogas en halvautomatisk mat-
ningsanordning for DIL-kretsar.
Darigenom oOkar man genom-
loppshastigheten 3—5 ganger.

Priset ar 11 300 kronor.

Stor Televerksorder till LM Ericsson

Televerket har av L M Ericsson
bestallt utrustning for utbyggnad
av det svenska ladngdistansnatet
till ett varde av cirka 80 miljoner
kronor. Bestallningen omfattar
barfrekvensutrustning fér 135
déverdragsstationer, av vilka 50
stycken ar nya stationer. Den
ingdr som ett led i en pagaende
utbyggnad och modernisering av

det svenska ldngdistansnatet.

Den utrustning, som innefattas
av bestéallningen, kommer att le-
vereras under - en tredrsperiod
med borjan i slutet av detta ar.
Konstruktionerna har gjorts efter
specifikationer som Televerket
och LM Ericsson gemensamt
utarbetat.



Siliconix far
Skandinavienchef

Per Allen Jorgensen, Kopen-
hamn, har utsetts tili Siloconix’
forsaijningschef for Skandinavien.
Han kommer narmast fran Mo-
torola, Danmark.

Telko-filial i Malmo
Telko AB  Telekomponenter,
Stockholm, har nu 6ppnat ett for-
saljningskontor 1 Malmdé med
adressen Nobelvdagen 54, Box
10012, 20043 Malmo. Telefon
040-79073.

Orbit Controls Ltd
tiil SEC

Skandinaviska Elektronik-centra-
len i Hasslehoim representerar nu
Orbits Controls Ltd, England, i
Sverige och Finland.

Orbit Controls tillverkar olika
slag av industriella raknare, rote-
rande digitaliserare och magne-
tiska givare.

Televerket tecknar
LSl-order

Televerkets centralforvaltning har
nyligen tecknat en order hos In-
tegrated Systems Technology
Inc, (IST, ett Varadyne-foretag)
USA, vilken omfattar utbildning
av personal och framtagning av
en MOS-LSI-krets. Detta ar den
i Sverige andra hittills kanda
ordern av kundanpassade MOS-
LSI-kretsar; den forsta affaren
gjordes for ett och ett halvt ar
sedan mellan Facit och General
Instruments och gallde kretsar for
en bordskalkylator.

Den krets som Televerket har
bestallt ar en frekvensdelare med
omkring 17 utgangar och den ar
avsedd att anvandas i de automa-
tiska telefonsystem som man nu
utvecklar.

Ordern galler en kvantitet av
minst 15000 kretsar inom den
narmaste femarsperioden.

| mitten av mars reste tre tekni-
ker fran Televerket till IST i Kali-
fornien for att delta i en tvd vec-
kors LSI-kurs.

Flera av det 20-tal LSI-tillver-
kare som &r representerade pa
svenska marknaden har varit med
och konkurrerat om ordern, bland
andra Plessey, Texas och General
Instruments. Den framsta orsaken
till att samarbete nu inleds med
IST uppges vara mojligheten till
utbildning av koparens konstruk-
torer.

Nar de forsta kundanpassade
MOS-LSI-kretsarna anlander till
Televerket ar osdkert, men foljer
utvecklingsarbetet det for [ST
normala monstret bor prototyper-
na vara klara t slutet av sommaren.

Affaren mellan Televerket och
IST formedlas av Svensk Tele-
industri AB, Johanneshov.

EUROPA 1971

varen: Konstruktérsmote och ut-
stallning over amnet datorstédd
konstruktion,”"CADEX-71",Sout-
hampton, England.

30/3—2/4: Europeisk konferens
for halvledarforskare, Minchen.
31/3—-6/4: “"Salon International
des Composants Electroniques”,
Paris.

22 —-30/4: Fackmassan “Elektro-
teknik”, Hannover.

12—-13/5: Kontaktsymposium i
optoelektronik, Skokloster. Arran -
gor: IVA.

2-5/6: "Digital Computer App-
lications to Process Control”,
internationell konferens, Helsing-
fors.

14—-19/6: Internationella elek-
tronikveckan, Paris. Utstallning,
kongress samt arrangerade stu-
diebesok.

23—-28/8: 1971 ars Europeiska
Mikrovagskonferens”, Stock-
holm.

27/8—-5/9: S:t Eriks-Maéssan,
Stockholm (nya hallarna i Alv-
sj0).

6—10/9: Internationellt sympo-
sium i natverksteori, London,
arrangerat av 1EEE och IEE.
10-19/9: Internationell elektro-
nikutstallning, Amsterdam.

29/9 —-5/10: Stockholms Teknis-
ka Massa, Stockholm (Alvsjd).
14-20/10: “Interkama 19717,
fackmassa for utrustningar inom
matteknik och automatik, Dis-
seldorf.

9-14/11: Internationella utstall-
ningen “Elfack 71", Géteborg.

USA 1971

24—-27/8: WESCON, elektronik-
utstallning, San Fransisco.
25-26/8: IECPS -71, interna-
tionellt symposium om kapsling
av elektroniska kretsar, San Fran-
sisco.

ITF arsmote

Instrumenttekniska  foreningen
haller 6 —7 maj &rsmote i Saffle.

Interkama

— utstallning med
mat- och automa-
tiseringsteknik

Den internationella utstallningen
oOver mat- och automatiserings-
teknik, Interkama 1971, ager rum
14—-20 oktober pa Disseldorfs
nya massomrade. Forra gangen
Interkama arrangerades (1968)
registrerades 702 utstallare fran
20 lander. Antalet besokare:
62000. | ar raknar man med avse-
vart fler utstallare och besdkare.

Samtidigt med utstaliningen
arrangeras en kongress vars
tyngdpunkt ligger pa systemtek-
nik och automatisering av kom-
plexa industriella problem.

11 —13 oktober arrangeras and-
ra IFAC-symposiet om multiva-
riabla reglersystem. Upplysningar
telefon 08-217554,

tid och plats

Fransk industrielektronikvecka

En internationell elektronikvecka
kommer att aga rum 14—19 juni
i Lille, Frankrike. Utstallning, kon-
ferens och flera studiebesok over
temat “Elektroniken i industrins

tjianst” arrangeras av Societe
pour la Diffusion des Sciences et
des Arts, 14, Rue de Presles, 75
— Paris 15éme.

Komponentutstallningen i London bjuder
pa “‘rattegang’’ mot engelska industrin

Den tjugoandra — och naturligt-
vis hittills storsta — International
London Electronic Components
Show ager rum pa Olympia i Lon-
don den 18—21 maj i ar.

Det ar andra gangen London
Electronics Components Show,
LECS, har lagt prefixet “Interna-
tional” till sitt namn. De forsta
tjugo utstallningarna i serien var
oppna endast for brittiska tillver-
kare, 1969, nar LECS for forsta
gangen slappte in icke-brittiska
utstallare, utgjorde dessa 17
procent av utstallarantalet. | ar
har antalet utlandska foretag sti-
git till 25%.

Aven utstéllningsytan har dkat
jamfort med 1969 och omfattar
nu omkring 17 500 kvadratmeter.

Forutom de enskilda utstéllarna
deltar USA, Frankrike och Sov-
jetunionen med stora, statsun-
derstodda “prestige’ -utstallning-
ar.

Bland de svenska foretag som
ar representerade pd LECS kan
namnas Bofors och Rifa.

| samband med utstallningen
hélls en konferens arrangerad av
the Electronics Components Bo-
ard, pd Royal Garden Hotel.
Konferensen, som har fatt namnet
"Forward into the "70s” ar visser-
ligen inte klassad som internatio-
nell, men arrangodrerna har anda
tagit emot engelsksprakiga fore-
drag fran utlandska deltagare.

Diskussionerna vid konferen-
sen kommer till en del att bli av
ett for dessa forhallanden ovanligt
slag. En av dem har t ex fatt for-
men aven “TV-rattegang’ i vilken
den brittiska komponentindustrin
anklagas for att inte ha f6ljt med
sin tid och motsvara de krav som
sjuttiotalets teknik staller. Domare
aklagare och forsvarare ar namn-

givna i programmet, och ‘vitt-
nen” kommer att kallas in for
korsforhor.

Det har uttryckligen sagts ifran
fran konferensiedningen att de
foredrag som halls “should not
be of a highly scientific nature”,
dvs bor haélla sig pa ett inte alltfor
vetenskapligt fordjupat plan.

Forutom rent komponenttek-
niska sporsmal kommer foredra-
gen att handla om mera allméanna
men komponentanknutna d@mnen
sasom kapsling och montering
samt — naturligtvis i England i
dessa dagar — den inverkan som
decimalsystemets inforande kan
fa.

Bland foredragstitiarna marks
“Some Aspects on the Use of
Active Chips in Hybrid Microcir-
cuits” (Ferranti), “The Trend
Towards Packaged Crystal Oscil-
lators” (Cathodeon Ltd), "Elec-
trical Protection of Circuits iIn
Electronic Equipment” (Belling
& Lee) ""Novel Applications of

Microvawe Semiconductors’
(Mullard), “Electroluminiscent
Light Sources” (Thorn-Bendix

Ltd), och "D C Contactless Po-
tentiometers’” (Salford Electrical
Instruments Ltd). Dessutom blir
det en heldagssession agnad at
standarden BS 9000, som be-
handlar kvalitetsprovning av elek -
tronikkomponenter.

Ytterligare upplysningar om the

International London Electronics

Components Show och konfe-
rensen Forward into the "70s kan
erhdllas fran Industrial Exhibi-
tions Ltd, 9 Agryll Street, London
W1V 2HA, telex 25983, eller
genom Brittisk-Svenska Han-.
delskammaren i Stockholm,_ tel
08-209570.

arbetsmarknaden

Arbetsmarknaden, februari 1971

| tabellen redovisas annonser och anmalningar under februari 1971 i
enlighet med de férutsattningar som presenterades pé sid 21 i Elek-

tronik 7—8/70.

Administr Teknisk Saljande Ovr

pers pers pers pers
Akademiker 6 16 4 2
Ing TG/TI 5 76 26 7
Tekniker 40 2 3
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ERIE ar ett i elektroniksammanhang gammalt
och valkant féretag med mer &n 6 000 anstallda
véarlden runt. Alla erfarenheter har smalts samman
i ERIES moderna kondensatorprogram.
Har i stralkastarljuset ses de nya monobloc * 1
miniatyr-kondensatorerna som férenar l I II l l I' r"

allra hégsta tillférlitlighet med mycket smé

dimensioner. Begéar datablad och narmare upplys- k de tO
ningar om det vidstrackta ERIE-programmet fran On nsa, rer

AB GbSTA BKCKSTRBM @ TELEFON 540390

NV BOX 12089
-ledande i elektronik 4 102 23 STOCKHOLM 12

Informationstjénst 16
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Liten
baddare!

Siemens MKV-kondensator &r med
sin laga forlustfaktor, stora volym-
kapacitans och héga strombelast-
barhet bla lamplig f6r moderna
tyristordrifter. Begar mer informa-
tiont

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 2296 40, 08/22 96 80

Informationstjanst 17

Plastingjutna
likriktare!

upp till 6 A
600V PIV

Vart program av plastingjutna
likriktare upptar 12 typer | olika
spanningsklasser. De flesta for
leverans omgdende frdn lager.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 2296 40, 08/22 9680

Informationstjanst 20

Lagerkatalog
elektronik-
komponenter!

Nyhet!

300-sidig katalogover alla elektro-
nikkomponenter som vi lagerhal-
ler. Korta tekniska data, prisindika-
tioner och forteckning dver distri-
butérer med Siemens-komponen-
ter i lager.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 2296 40, 08/22 96 80

Informationstjanst 18

Koaxial-
kontakter!

1,6/5,6 75 Q

156 v 50 @

Upp titl 1000 MHz vid r<0,1.
Raka, vinklade.

Kabel- och chassimontage.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 2296 40, 08/22 96 80

Informationstjdnst 21

SIEMENS

Nya sifferror!

Sma r6r med stora siffror.
Sifferhéjd 16 mm,ZM 1186 ett nytt
roér i 1180-serien.

Sifferhéjd 10 mm, ZM 1290 med
fargfilter, ZM 1292 utan fargfilter.
Léng livslangd, 50000 timmar vid
vaxlande tecken.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 2296 40, 08/22 96 80

Informationstjdnst 19

(3versp'a'n-
ningsskydd!

Bekymmer med transienter? Skyd-
da utrustningen med overspan-
ningsskydd.

Gasfyllda | och selen-Gverspéan-
ningsskydd i lager.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 2296 40, 08/22 96 80

Informationstjanst 22
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tten

Nya flygplanstyper med stdérre och mer
komplicerade elektroniksystem har okat beo-
vet av lattare, mindre och palitligare kontakt-
don.

Burndy Compact Bantam serien - jatten i
miniatyr - ar svaret.

Den har stor kontakttathet, 6 mm? per
position, lag vikt och hbgsta prestanda inom
temperaturomradet -65° C—200° C.

Compact Bantam serien moter kraven
enligt MIL-C-38999. Existerande pressverktyg

| mimiatyr

Burndy Compact Bantam
naturlig storlek

128 kontakter pa 7,7 cm2 yta
Vikt endast 65 gram -

och det &r den stérsta !

L
g =

enligt MIL-C-22520 kan anvandas for kontakt-
pressning.

Compact Bantam ar avsedd f6r avance-
rade elektroniksystem dar saker kontakt satts
som forsta krav.

~ BURNDY

« SVENSKA AB 3
127 04 Skérholmen (Stockholm) 5}
P.O. Box 4012 @
Tel: 100375 Iy
Telex 109 82 =

Informationstjdnst 23
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Komponentmassan pa US Trade
Center ger order for 50 MKr

88 amerikanska komponentutstal-
lare, 17 féredrag, drygt 1700 bes6-
kande elektroniker, orderingang pa
over 370000 svenska kronor och
beraknade order for kommande 12
manader 50 Mkr.

Det ar facit for den valordnade
utstaliningen “"Electronic Compo-
nents”” som US Trade Center for
Scandinavia i Stockholm bjod pa
sista februariveckan.

][] I'runt tal 1 700 personer besdkta den val-
arrangerade komponentutstillningen pd US
Trade Center i Stockholm under sista veckan i
februari. I utstéllningen deltog 88 tillverkare,
av vilka det stora flertalet redan &r represen-
terade pd nigot sitt 1 Skandinavien. Elva till-
verkare sokte emellertid representant i alla
eller ndgot av de fyra skandinaviska landerna.
Resultatet under, utstdllningsveckan blev att
det tecknades avtal med sex representanter
och férhandlingar piborjades med ett trettio-
tal.

Den amerikanska elektronikexporten till
Skandinavien ¢kar snabbt och USA-tillverka-
de komponenter far allt storre betydelse for
vara tillverkare av elektroniska utrustningar.

Totalt importerar de skandinaviska lander-
na elektronikkomponenter for 6ver en miljard
svenska kronor per 4r. De tyska tillverkama,
som tidigare haft den stérsta andelen av den
skandinaviska importhandeln pd detta omra-
de, haller nu pa att passeras av USA som 1969
svarade for 6ver 17% av den skandinaviska
importen. Denna hade d& 6kat med 35% frdn
1968 och tendensen verkar std fast, speciellt
med tanke pa det stora intresse som visas frdn
skandinavisk sida.

Under utstillningsveckan tecknades det or-
der till ett virde av 6ver 370 000 svenska kro-
nor och utstillarna uppskattar att man tack
vare de kontakter man knutit under utstill-
ningen kommer att séilja for totalt 50 miljoner
under kommande 12-mé&naders-perioden.

Tillsats till mikroskop ger battre
resultat pa mikrokretsar

Bausch & Lomb (Rescon AB) presenterade en
intressant tillsats till sina stereomikroskop,

Fig 2. P4 denna 35 mm filmremsa sitter sju
stycken 741:or kapsiade enligt General Elec-
trics mini-Mod-metod.

"B ek

CIRL IR N
a8 8B

Wi TED

Fig 1. Genom General Electrics nya kapslingsmetod for IC-kretsar ar det mojligt att genom hog
automatiseringsgrad sanka kostnaderna bade i IC-produktionsliedet och i monteringsledet.

niamligen en sk koaxialilluminator. Denna &r
speciellt lamplig att anvindas for starkt reflek-
terande objekt tex mikrokretsar. Man far en
mycket stark kontrastverkan som ytterligare
kan framhévas genom ett inbyggt filtersystem.
Man fér dven ett bittre resultat vid fotografe-
ring med koaxialilluminatorn.

Ny IC-kapsel sanker kostnaderna

General Electric Co, representerat av SATT,
har utvecklat en ny metod fér automatiserad
montering och kapsling av integrerade kret-
sar. Metoden som dopts till miniMod uppvisar
sddana egenskaper att monterings- och kaps-
lingskostnaderna i ett hogindustriland av typ
USA eller Sverige lir kunna bli 1 nivd med
kostnaderna {6r samma moment 'vid fabriker i
Fjarran Ostern.

miniMod-processen har General Electric
utvecklat i intimt samarbete med Kodak. Bak-
grunden ar att Kodak behovde en elektronisk

krets for exponeringsautomatiken till en ny
kamerakonstruktion. Kodak 6nskade hog
automatiseringsgrad i samband med monte-
ring av kretsarna i kameran, vilket har vait ett
méil under utvecklingsarbetet.

De miniMod-kapslade kretsarna levereras
i 8 m langa rullar av 35 mm kaptonfilm (fig 7).
Dessa bandrullar 4r latta att hantera i automa-
tiska test- och monteringsutrustningar. En
nackdel fn ar emellertid att ingen tillverkare
dnnu tagit upp serietillverkning av maskiner,
anpassade for miniMod-tekniken.

Vid miniMod-tillverkningen anvinds som
utgdngsmaterial perforerad 35 mm kapton-
film, vilken tdl 300°C utan att férdndras. Fil-
men 4r laminerad med ett tunt kopparskikt.
Pa fotolitografisk vig etsar man onskat krets-
monster. Monstret bestdir — som framgar av
fig 2 — dels av de blivande komponentbenen,
dels av kontaktytor fér mitprobar samt kon-
taktfingrar som gar in Sver den plats dir halv-
ledarbrickan skall monteras.

Halvledarbrickan tillverkas speciellt for att
passa denna typ av kapsling. Det mest utmér-
kande ‘4r att brickan dras Over med ett tunt
skyddande lager av glas. Brickan fors i proces-
sen automatiskt ned dver sitt monteringsstalle
pé filmen, fixeras och foérbinds i ett enda mo-
ment. Den manuella metoden att géra en for-
bindning i taget med hjilp av guldtradar ir s3-
ledes eliminerad. Slutligen tidcks kretsen med
epoxyharts p& bada sidor.

Hela proceduren dr avklarad pa 3 s/krets.

Hos General Electric riknar man med att
miniMod-metoden kommer att ersédtta plast-

ELEKTRONIK 4—1971 31



Tillokning i
General Electrics IC-familj:
3,9 W effektforstirkare!

Matningsspdnning mellan 12 och 30 V ger utomordentlig
flexibilitet for anpassning till hemelektronikapparatur

GE:s nya integrerade effektférstarkare PA263 lamnar upp till
3,6 W kontinuerlig uteffekt vid 16 ohms belastning. Den har mycket
hog kdnslighet — max uteffekt vid 9 mV insignal nér ingen
motkoppling anvénds. Den stora friheten i konstruktionsarbetet
understryks av det stora tillatna omradet f6r matningsspéanningen
(12—30 V) och belastningsimpedansen. PA263 4r den senaste i
GE:s familj av integrerade effektférstarkare fér anvandning i
hemelektronikapparatur (se tabellen).

Ny 2-kanals integrerad forf6rstirkare passar till fem olika
integrerade effektforstarkare

General Electrics nya 2-kanals stereo-férforstarkare PA239
innehaller tva identiska férstarkare med 68 dB férstirkning. Den kan

anviéndas tillsammans med samtliga fem integrerade effekt-
PA234 | PA266 | PA237 | PA263 | PAME | fgrstarkare. Den hoga ingangsimpedansen (typiskt 250 kohm) och
Max uteffekt (W) 1 15 2 3,5 5 den mycket l&ga distorsionen (typiskt 0,5%) &r tva av dess tilltalande
Matnings- egenskaper. Dessutom har den inbyggt filter fér matnings-
spinning (V) 18—25 | 11—25 | 12—27 [ 12—30 | 12—37 | spénningen, vilket hjalper till att halla brusnivan lagt.
Min inspénning PA239 fordrar endast nagra fa yttre komponenter for frekvens-
(mV vid full korrigering. Den &r idealisk fér anvandning i manga olika typer av
;t:‘f{(ikt ‘I‘.t“" stereoutrustning fér bilar, hemmabruk, samt i portabla utrustningar.
ppling) 100 8 8 9 12 Inf % ' AG |’E| trlos in d
Frokvoniging nformationer orr|1_pr|ser pa General Electrics integrerade
(+3 dB) 30100 kHz kretsar far Ni lampligen genom att skriva eller ringa till
nedanstiende.
Dept. D
Vill Ni ha mera informationer om dessa eller Aktiebolaget RIFA
andra av General Electric’s Fack, Norrbyvagen 30 Auktoriserade distributérer
halvledarprodukter kan Ni kontakta: 161 11 Bromma

Tol- SRaR e GENERAL @B ELECTRIC®

Svenska AB Tradlds Telegrafi
Fack, Svetsarviigen 10
17120 Solna Tel: 08/29 00 80

Halvledarprodukter

40—33

Informationstjanst 24
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Fig 3. E-H Research tillverkar denna 50
MHz putsgenerator och Saven AB saljer den
for 2600 kronor.

kapslingen av DIL och fn kapslar man opera-
tionsforstarkaren 741 och Schmitt-triggern
PA 1494 (Accu-Switch) i miniMod.

miniMod-kapseln, som naturligtvis Idmpar
sig bist for hogautomatiserad behandling kan
dven anviandas som vilken annan miniatyr-
komponent som helst. Den kan monteras pa
vanligt siatt pd monsterkort, den kan dven 16-
das fast direkt pd monstersidan, den kan séttas
i klimhallare och den kan dven anvindas som
tjockfilmkomponent tack vare sina smé dimen-
sioner.

Fran GE kan man vinta att det kommer for-
starkare i1 olika utforanden, kapslade i mini-
Mod. Det méter inga hinder att vid tillverk-
ningen fasta en kylplat pd baksidan av filmen,
och detta kan komma att medfora att vi far
mini-Mod-kapslade forstirkare med en effekt-
utveckling av upp till 20 W pa marknaden.

Det finns uppgifter som tyder pa att flera
andra halvledartillverkare snart kommer med
liknande kapslingsmetoder — bla skulle
Motorola hélla pd med sddant utvecklings-
arbete.

Nyheter fran Analog Devices

Analog Devices Inc (Stenhardt Komponent-
bolag AB) visade sitt program av analogi- och
omvandlarkomponenter.

Utvecklingen av Analog Devices forstarkar-
moduler har man for tillfillet koncentrerat pa
att forfina FET-forstirkare samt hogstabila
forstarkare med eller utan chopper. En ny
operationsforstarkare inom detta omride ar
75K, som har mycket 1&g ingdngsstrom (0,15
pA) och dirfor lamplig for bla pH-métning,
langtidsintegrering och mitning av mycket
smé strommar fran t ex fotomultiplikatorer.

Inom omridet linjira integrerade kretsar
breddar Analog Devices sitt program. Man
har tagit upp tillverkning av LM- och pA-
serierna, men inriktar sig for framtiden dven
pé egna konstruktioner av vilka nu féljande ar
fardiga: ADS03 (monolitisk FET, 5 pA, 15
pV/°C) AD505 (snabb IC, 120 V/ms) samt
ADS530 (monolitisk multiplikator, behover
inga andra yttre komponenter dn nollstall-
nings- och skalningspotentiometrar, pris om-
kring 300:— i stycketal).

Inom omradet aktiva filter har man nu kom-
mit med ett prisattraktivt brett standardpro-
gram inom frekvensomradet 0,001 —20 000 Hz.

Betriaffande spinningsaggregat har Analog

Fig 4. Fyrkanaligt 1 GHz oscilloskop med
digital presentation (Automated Measure-
ments Corp).

tidigare haft ndgra fi typer for matning av
operationsforstarkare. Dessa har utvecklats
till en serie pa ett 20-tal typer med manga olika
spanningar och uteffekter.

I Analog Devices program av eflektforstar-
kare ingir nu 11 modeller inom omradet 22 W
vid 1 A till 1000 W vid 40 A.

P4 dataomvandlarsidan utvecklade Analog
Devices 1970 tva typer av noggranna monoli-
tiska omkopplare, s k puDAC, plus en serie in-
tegrerade motstdndsverk. Analog anvinder nu
dessa i sina egna konstruktioner av DA- och
AD-omvandlare. Bland dessa kan nédmnas
MDA-10C, en ultrasnabb digital- till analog-
omvandlare, som arbetar upp till 10 MHz.

Bland Analog Devices breda program av
multiplikatorer mérks den senaste analoga
multiplikatorn modell 427, som arbetar med
pulshéjd/bredd-modulation. Den trimmas ma-
nuellt vid tillverkningen till 0,1 % noggrann-
het, och direfter erfordras inga manuella juste-
ringar for att multiplikatorn skall uppfylla
specifikationerna.

Billig 50 MHz pulsgenerator

E-H Research Laboratories Inc, USA, (Saven
AB), tillverkar en lagprispulsgenerator, (fig 3),
som ldmnar upp till 50 MHz enkel- och dubbel-
puls. Hogsta utspadnningen dr 5 V 6ver 50 Q
och stig- och falltiden &r bittre 4n 5 ns. Dis-
torsionen 4r mindre dn 5% topp-till-topp. Vi-
dare finns ingangspuls, extern triggning, ut-
gang for normal puls och supplementpuls.

Priset ar kr 2600:— exkl moms.

1 GHz oscilloskop med fyra
kanaler och digital presentation
Automated Measurements Corp (ett E-H
Research-foretag representerat i Sverige av
Saven AB) presenterade bla sitt nya oscillo-
skop modell 1100, fig 4, med fyra kanaler och
digital presentation. Tidaxelns kalibrering kan
varieras i 1,—2—5-steg mellan 0,2 ns/ruta och
100 ps/ruta. Noggrannheten efter tidaxeln ar
1%fsu +1 siffra (digital presentation) och vid
analog presentation 2% fsu. I vertikalled ar
noggrannheten 1%+1 siffra respektive 3%
fsu.

Tidmitningar kan gbras mellan godtyckliga
punkter dven om de ligger pa olika kanaler.

Billigt likspanningsaggregat

for inbyggnad

Technipower (Scandia Metric) som ju har ett
stort program av kapslade spanningsaggregat
har nu kommit med ett likspadnningsaggregat
(fig 5), serie LP, for industriell anvindning i en
mycket enkel men Andamalsenlig och prisbillig
uppbyggnad. Aggregatet 4r monterat pa sin
egen kylare. LP-serien &r seriereglerat pa kon-
ventionellt sdtt och tillverkas fn med utspédn-
ningen 5, 6, 12, 24 eller 28 V och med utstrom-
men 5,0 till 1,2 A.

Alla modeller har automatiskt dverstréms-
skydd och kan dven erhillas med &verspan-
ningsskydd. Stabiliteten 4r +0,5% pd utspan-
ningen. Inspdnning: 220 eller 110 V, 47—420
Hz. Priset dr i stycketal 315 kronor och vid kép
av mer &n tio stycken 255 kronor.

Positiv fotoresist med

god upplidsning

Kemiska AB Candor, Norrkdping, presente-
rade den positiva fotoresten AZ-1350 frin
Shipley Inc, USA. Upplosningsformagan ar
savitt man hittills kunna bestdimma 0,53 pm,
men den verkliga kapaciteten tror fabrikanten
vara dnnu bittre. Vad betraffar ljuskénslighe-
ten ar det anviindbara omrédet mellan 340 och
450 nm. Fastimneshalten dr omkring 19,5%
och flampunkten vid forvaring i dppen kopp
omkring 46°C.

(BGW)

Fig 5. Likspanningsaggregat for inbyggnad
fran Technipower. Pris i stycketal 315 kronor.
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En stralande
kvartett!

International
LONDON
ELECTRONIC
COMPONENT
SHOW

< A (Londons Internationella Komponentutstilining)
” : Olympia, London,England
A 18-21 maj

{Arrangerad av the
Osgillontink P 1 97 1 gz::(:):::nfllacatrrl?.lrf‘:z:turers'Federation)
F London — elektronikens
; medelpunkt

8 B
- i mo ’, : ® london &ar viarldsmedelpunkten for elektronikkomponenter
i AL 1971.
3006

M ® LECS 71, Londons Internationella Komponentutstallning,

speglar internationellt framatskridande inom omradena kom-

Oscillomink E ponenter, instrument, testutrustning och ny materiel.

® Utstédliningen, 50 % stérre an tidigare, upptar 15000 m? av
Olympia och ar till alla delar internationell.

® Bilden av varldsldget formas av hundratals tillverkare med

Amerikas, Frankrikes och Sovjets regeringar bakom betydelse-
fulla nationsutstaliningar.

Mot nasta komponent-
generation pa LECS 71

Oscillomink B

Slemens vatSkeStré_!_ . Svenska besgkare far inbjudningskort och narmare upplysningar

oscillografer — en 16sning genom Brittisk-Svenska Handelskammaren, tel. 08-209570

pa manga mét- och registre- 209572

ringsproblem. Upp till LECS 71 sammanfaller med en viktig komponentkonferens orga-
12 kanaler och 1000 Hz. niserad av the Electronic Components Board. Denna &dger rum pa
Royal Garden Hotel, Kensington.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion MT, tfn 2296 40, 08/22 96 80

INDUSTRIAL EXHIBITIONS LIMITED

Informationstjénst 25 9 Argyll Street, London W1V 2HA, England.

Informationstjanst 28
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UNDER EN HATT
HOS TEXAS

T.EX. SYNLIGT LJUS

Texas Instruments har genom sitt innova-
tions- och utvecklingsarbete kommit att inta
en ledarposition inom halvledartekniken.
Och verksamheten spanner 6ver hela omré-
det. Allt under en hatt hos Texas” ar ett
uttryck som triiffsdkert aterspeglar verklig-
heten. En enda inkOpskilla som tédcker in
alla Era halvledarbehov, hur avancerade de
in mé vara. Rationellt, tidsvinnande, eko-

nomiskt!

L&t oss hir ta ett exempel frin optoelektro-
niken. TIL 201, 202 ar gallium arsenid fos-

SN 7190 N

i

tva ganger
naturlig
storlek.

fidemittrar som ger synligt rétt ljus, nir de
forspinnes i framriktningen. Sma och behzn-
diga som framgér av illustrationen. Litta att
montera pa tryckta kretsar som t ex larmin-
dikatorer. Kan enkelt drivas frin integrerade
kretsar. De hir dioderna har stor anvind-
ning i ett otal olika applikationer dir man
tidigare anviint vanliga lampor — speciellt i
sammanhang dér stora vibrationer férekom-
mer.

Ta ett samtal med Texas Instruments i dag,
oavsett vilka halvledarproblem Ni har!

> TEXAS INSTRUMENTS SWEDEN AB
[7 Box 14066, 104 60 Stockholm 14, Tel. 08/67 98 35

INNOVERAR — PRODUCERAR — DOMINERAR

Informationstjanst 27
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Snabba leveranser : Planering Tillverkning Montering

AB KRETS £ CONSULT

PONTONJARGATAN 2 11222 STOCKHOLM TELEFON 5022 60
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moduluppbyggd siffertryckare frin PRACTICAL AUTOMATION, Inc.

moduprint a,b och ¢

Siffertryckare for infallt tavelmontage, panelhojd 153 mm. Tillverkas i 3 olika
bredder med 5 till 20 sifferkolumner. Genom att kombinera olika standard-
element och dekadmoduler kan Moduprinten "‘skraddarsys’’ for praktiskt taget
varje behov, t.ex. tryckning av pulstal, tid, datum, matdata i olika konfigura-
tioner. Sifferframmatningen kan ske i serie eller parallellt med 40 alt. 80 ips.
Levereras aven med BCD-ingang. Max. tryckhastighet 2,5 rader/sek.

Rekvirera Practical Automations broschyr Gver siffertryckare MODU-
PRINT och MINI-MODUPRINT, tryckande digitalvoltmeter, kort- []5

tryckare, impulsrdknare och separata tryck- och raknemoduler, 303 TABY 3, tel. 08 — 756015

Informationstjdnst 29



komponenter i tysk smak

; R Tittar man narmare pa svensk export av kondensatorer
HANM% s far man klart for sig vad Rifa-kvalitet betyder.

Ca 35%0 av Rifas produktion gar pa export — och huvud-
parten till linder som har egna varldsmérken i elektronik.
Tyska tekniker viljer gdarna Rifa-komponenter, t.ex.
RC-enheter for kontaktskydd och radioavstorning.

Man har verkligen fatt upp 6gonen for de goda
egenskaperna hos dessa komponenter. Resultatet dr en
" BasBk vir monter ph allman anvéandning i Tyskland, bade i lik- och vaxel-
P spanningskretsar. Svenska forbrukare av elektronik-
komponenter har komplett Rifa-service pd hemmaplan.

Med lager inom réckhall, snabba leveranser och bekvam

direktkontakt for radgivning.

Rifa) komponenter

AKTIEBOLAGET RIFA
Tel. 08/26 26 00. Fack,
ett M,bmag 16111 Bromma 11.
Informationstjanst 30
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40 TO 100VOLT

QUAD 150mA
POWER DRIVERS

FIFTEEN NEW k Cat. No. Description Package Temp.

40V Types Range
DRIVERS INCORPORATE UHC400 | Quad Z-input AND
UHC-402 Quad 2-input OR 14-lead _55¢

MONOLITHIC LOGIC GATES | i | tia¥ihoon | s | +ibe
DRIVING HIGH-CURRENT

UHD-400 Quad 2-input AND
SWITCHING TRANSISTORS | U | pszemor
7 UHD-420 Dual 4-input AND s |t
. ’ . UHD-451 2-wide, 2-input AND-OR in-line | T125C
Extremely versatile power devices designed for lamp UHD-459 2-wide, 2-3-input AND-OR
dr|Vfar,. relay driver, level shlfte.r, and a wide variety R Quad 2-input AND
of similar applications. Operating at a standard V.. UHP-402 Quad 2-input OR 14]-|ete_:d 0
. ¥ . £ astic
voltage of 5 volts, each driver output transistor is UHP-420 Dual 4-inpul AND o to
i ; ! UHP-45] 2-wide, 2-input AND-OR in-line | T70C
capable of sustaining 40 volts in the OFF state while UHP-459 2-wide. 2-3-input AND-OR
sinking 150 mA in the ON state. Special selection
can guarantee even higher breakdown voltages that are compatible with DTL/TTL logic devices,
and sink currents. Other features include inputs and pinning compatible with Series 54 /74 networks.

AERO MATERIEL AB spnnsueo
e —

SANDSBORGSVAGEN 50 - 122 33 ENSKEDE THE MARK OF RELIABILITY
TELEFON 08/492510 TELEGRAM AEROMATERIEL
TELEX 19 982 AEROMAT

SPRAGUE and @ are registered lrademarks of the SPRAGUE ELECTRIC Co.
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A range of standard M0S IC’s with clearly defined
parameters and full performance data.

Big time savers for equipment designers, backed by a superb
technical advisory and applications team.

Read-Only Memory
MP301 B 2240 bit read-only memory

Random Access Memory

MP1101

256 bits, organized 256 words of 1 bit
(1.5uS access time)

MP11011 256 bits, organized 256 words of 1 bit

{(1uS access time)

Analogue Switches

ML153
ML154
ML157

ML163
ML164

Two common source matched pairs

ML167 Three pairs, between common lines Ron 44Q

Dynamic Shift Registers

MP224 24 bit dynamic S.R.
MP1402 Quad 256 bit dynamic S.R.
MP1403 Dual 512 bit dynamic S.R.
MP1404 1024 bit dynamic S.R.

MP1405 512 bit dynamic S.R. (with recirculate)

MP1406 Dual 100 bit dynamic S.R.

Static Shift Registers
MP210 Quad 10 bit static S.R.

(Second source MEM 2001) Ron = 2009 MP212  Quad 12 bit static S.R.

Six common drain devices

MP216 Quad 16 bit static S.R.

(Second source MEM 2009) Ron = 2009 MP218 8 bit static S.R. (parallel access)
Three pairs, between common lines Ron = 2002  MP220 80/56 bit static S.R.
Two common source matched pairs Ron = 44Q MP225 100 bit static S.R.

Six common drain devices Ron = 44Q

MP240 Dual 80 bit static S.R.

Hammar & Company A.B., Vanadisvagen 24. S-113 46 Stockholm, Sweden.
For fast enquiries contact

5Co%6 Per Grénhaug Electronics Department. Tel: 08/31 14 81
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PLESSEvmicr-oelectr-onics

Cheney Manor, Swindon, Wiltshire. Telephone: Swindon (0793) 6251.Telex: 44375
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nya publikationer

Kataloger och broschyrer

Miniatyrrelaer for lik-
vaxelstrom, 6—-60 V, beskrivs i
-broschyr med prislista fran tyska
Scherack. Pulsteknik AB, Goéte-
borg, 031-84 03 00.

eller

Likriktare. Ny prislista fran Sie-
mens TK, Stockholm, 08-229680.

Kondensatorer och strom-
stallare upptasi 1971 &rs katalog
fran Universalimport AB, Stock-
holm, sektion BC. 08-52 06 85.

Krafthalviedare frdn Interna-
tional Rectifier i komplett prislista
fran Nordgvist & Berg, Stock-
holm, 08-44 99 80.

Teltronic-katalogen har kom-
mit och innehaller bl a tavelinstru-
ment, apparatskap och -lador,
olika slag av passiva komponen-
ter, halvledare, relaer, kabel och
verktyg. Teltronic AB, Skéarhol-
men, 08-71000 80. ’

Tektronix 7000-serie presen-

teras i 20-sidig broschyr fran
Tektronix AB, Bromma. 08-
2528 30.

Effekttransistorer frdn RCA

presenteras i en overskadlig guide
frdn Erik Ferner AB, Bromma. 08-
8025 40.

Dioder och likriktare frdn Te-
xas Instruments Ltd i 212-sidig
katalog fran AB Gosta Backstrom,
Stockholm. 08-54 03 90.

Wire Wrap-kontakter upptas i
broschyr frdn ITT Cannon, Can-
non Elektrik GmbH, 7056, Beu-

telsbach, Postfach 1120, Vast-
tyskland.

Laboratorieinstrument  fran
Heathkit i 21-sidor broschyr fran
Schlumberger AB. Liding6, 08-
76528 55.

Tektronix-prislista dver oscil-
loskop och andra instrument in-
klusive teleequipment (december
1970 + februari 1971 + and-
ringar). Tektronix AB, Bromma,
08-25 28 30.

Precisionsmatinstrument fran
Croydon. broschyr och prislista.
Martinsson & Nordqvist, Stock-
holm, 08-42 40 50.

Industriell automatisering ar
temat i den 108-sidiga katalog
over standardkomponenter som
kontaktorer, relder, startappara-
ter, tryckknappar, kontaktlosa gi-
vare, som givits ut av Svenska
Telemekanik AB, Flen. 0157-
12470.

Vacuumrelaer fran Kilovac i
oversiktsbroschyr nr 4E70. Bro-
manco, Stockholm. 08-11 11 35.

Silec-halviedare, (zener- och
likriktardioder, tyristorer och lik-
riktarbryggor) i oversiktskatalog.
AB Elit, Bromma. 08-26 27 20.

PTC-motstand frdn Siemens
finns samlade i Oversiktsform. Sie-
mens TK, Stockholm. 08-229680.

IC, linjara och digitala fran
Siemens i 1971 ars Oversiktsbro-
schyr. Siemens TK, Stockholm.,
08-2296 80.

Gunnar Markesjos

Elektronik — Inledande kurs B
utkommen hos laromedelsforlagen

Nu harden andra och sista delen i
Gunnar Markesjos i hostas pa-
boérjade taromedelssystem for
grundstudier i elektronik kommit
ut. Systemet, som i forsta hand
riktar sig till elever i arskurs 3 pa
den tekniska linjen i gymnasiet
men som ocksa kan anvandas vid
inledande hogskolestudier, bestar
av
® larobok
® diagnostiska prov
® laborationshandledning och
® introduktion

B-delen dr uppbyggd pa sam-
ma séatt som den tidigare A-delen.
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Laroboken presenterar stoffet i
pedagogiskt tillrattalagda avsnitt.
B-deien utgor en kurs i digitaltek-
nik och forfattaren behandlar
kunskapsomradet genom att gbra
en syntes av en liten elektronisk
raknare, Facit 1115. Boken har
sex kapitel, vilka behandlar Mini-
réknaren — en elektronisk rdkna-
re, Switchrar, vippor och tal, Lo-
giska kretsar och funktioner,
Miniraknaren 1115 och dess upp-
byggnad samt slutligen Datorn
och dess byggblock. Engelska
och svenska sakregister avslutar
boken.

De diagnostiska proven levere-
ras i form av en diasats med 48
stordior till vilka hor fyra band
med frdgor och kommentarer.
Proven skall hjalpa eleverna att
vardera sina inlarningsresultat.

Laborationshandledningen in-
nehdller anvisningar och skrivut-
rymme for fem laborationer: Tran-
sistorswitchen, Avkodare med
diodgrind, Binarraknare och skift-
register, Adderarenheten och som
sista uppgift Den manuella sek-
venskalkylatorn. Dessutom ingar
en extrauppgift varefter handled-
ningen avslutas med losningar
och ahvisningar till forberedelse-
uppgifterna.

For laborationerna fordras di-
verse materiel, tex spiklabsatser
och fardigbyggda enheter. Spik-
labutforandet ger eleverna mojlig-
het att-ldra kdnna de vanligaste
elektronikkomponenterna och de
far dessutom en viss vana vid att
hantera de vanligaste verktygen
vid monteringen. Andra fordelar
ar att labbarna ar latta att koppla
upp samt att eleverna far trana
schemalasning.

De mer komplicerade kretsarna
levereras fardigbyggda.

Utvecklingen av labsatserna
har skett i samband med bla AB
Terco i Skarholmen, strax soder
om Stockholm. Detta foretag, som
helt dgnar sig &t hjalpmedel for
den tekniska undervisningen, har
ocksd uppgiften att tillhandahalla
satserna.

Introduktionen ar en ljudbild-
serie med uppgift att verka som
aptitretare. Den visar vanliga till-
lampningar av dels digitaltekni-
ken i sin helhet, dels tekniken i
vissa detaljer med anknytning till
laroboken.

Gunnar Markesjos nya laro-
medelssystem baserar sig pa tan-
kar som han utvecklat under
manga ar. Det tekniska innehdllet
behandlas pa ett satt som kan
sparas redan i de forelasnings-
kompendier han gjorde i slutet av
femtiotalet. S& smaningom kom
bokserien Transistorpulskretsar ut
i handeln och nagot senare tre
bocker om digitala kretsar, ana-
loga kretsar och effektkretsar.
Forfattarens pedagogiska stra-
vanden framgick klart av dessa
bockers upplaggning, vilken ut-
formats efter insikter fran manga
ars undervisning inom KTH. Nasta
steg bestod i ett samarbetspro-
jekt med Sveriges Radio. Detta
var det yttre tecknet pa en over-
gang fran aldre metoder till nyare.
Boken blev har endast en férmed-
lingskanal, radioprogram en and-
ra, laborationer en tredje osv. Har
borjade forfattaren ocksa att pa
allvar tackla problemet med ater-
koppling for dels eleven, dels
lararen. Vidare ar aterkopplingen
nodvandig for kursupplaggaren
sa att han fortlépande kan for-
battra kursen och dess varde som
utbildningsinstrument.

Foér mig, som i viss man kunnat
folja den héar utvecklingen, ar det
nu fullstandiga laromedelssyste-
met en naturlig foljd av tidigare
handelser. Det bor ses som ett
viktigt etappmal i en stravan att
fa fram metoder for tekniskt hog-
stdende och pedagogiskt sett ra-
tionell inlarning. Systemet ar med
sdkerhet det mest genomténkta
laromedelssystem som finns i dag
i Sverige. Det fortjanar all fram-
géng. (GC)

Chans att vara med

i europeisk
elektronikkalender

Det holldndska férlaget Uitge-
versmij Codi NV haller just nu pé
att sammanstalla en elektronik-
produktguide dver alla europeiska
tillverkare, agenter och importo-
rer;, “The European Electronic
Directory”. Man raknar med att
dess omfang kommer att vara 800
sidor med over 1000 olika pro-
duktgrupper. Omkring 20000
elektronikforetag i 20 lander kom-
mer att finnas med nar produkt-
guiden i slutet av 1971 kommer
att vara tillganglig for ett pris av
for ett pris av $19.

Mojligheten finns nu for nor-
diska foretag att utan kostnad
komma med i EED med data om
foretaget, produktsortiment mm.
Upplysningar om detta f&r man
genom Uitgeversmij Codi NV, W
van der Horst, Haarlem, Nether-
land, 103 Parklaan, P O Box 14.

EUROPEAN
HECTRONIG
_ DIREGTORY




Var malsdttning dr att losa
Era problem innan de uppstar.

Darfor har vi fyra av Europas bista specialforskarlag

ITT Components Group Europe har
en ambition. En verkligt stor
sadan: att kunna leverera de
komponenter Ni vill ha nar Ni
behover dem. Vi har lart

oss Er lokala marknad fér

att kunna foérutse framtida
komponentbehov.

Darfér har vi fyra valutrustade och val-
bemannade forskningslaboratorier i
Europa.

Varldens forsta hjartstimulator (pace-
maker) byggde pa ITT:s kretsteknik.
Vi har tillverkat komponenter tili
forstarkare for atlantkablar.
De skall fungera tillforlitligt
i undervattensidge minst
20 ar. Vi framstaller
var egen kvarts, foér
bl.a. kristaller.

| laboratoriemiljo
framstéller vi pa tre
veckor produkter som det
tar naturen tre miljoner ar
att fa fram.

Det sker genom péaverkan av
extrema temperaturer och

extremt tryck.

Vart program bygger pa kontinuerlig
forskning efter nya material och nya
fysiska fenomen. En sténdig strém
av krav, idéer och erfarenheter
utmanar oss — att l¢sa Era
problem innan de uppkommit.

Vandringsvagrér for
kommunikation

Ett exempel ur ITT:s stora
komponentprogram &r W5/4G,
TWT-férstarkarrdr hér visad
med sin fokus "'mount’ av
permanentmagnettyp.

Detta ror representerar senaste
tillskottet i ITT:s vandrings-
vagrérs program,

WH5/4G &r ett 6GHz ror med
uteffekt mellan 20W och 24W.
Konstruktionen har optimerats
for att méta linearitetskraven
hos moderna data- och telefon-
lankar.

Vi informerar Er gérna om alla
6évriga komponenter i vart
program.

ITT Komponent 08/83 00 20
Nybodagatan 2

Fack 171 20 Solna

ITT Komponent ar en avdelning av
Standard Radio & Teiefon AB.

KOMPONENTER

71/DJ28S Informationstjanst 33
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Coredrivers
Vid 1 A tillslag 15 ns, franslag 25 ns
vid 500 maA tillslag 40 ns, franslag 60 ns.
i TO-5 eller med 4 st i DIL

LED och fototransistorarrays,
kopplingsenheter
med LED/fototransistorer och LED/foto PIN-diod.
Hégkinsliga fototransistorer
Micro-E fototransistorer
Fotoceller

DIGILIN

servoforstarkare och custom design

MNOS

standardkretsar och custom design
i plast- och keramikkapslar.

Sonab Marketing AB
ke 7120 Soln

telefon 08-282620

Informationstjanst 34
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Unik organisation ger svensk
mikrovagteknik lovande mo;hgheter

Elektronik presenterar i detta num-
mer fyra artiklar, som berattar om
mikrovagtekniken inom KTH. Ar-
tiklarna utgor tillsammans det and-
ra avsnittet i serien om elektronik-
undervisningen vid KTH.

Foljande artikel presenterar upp-
delningen i institution och institut
samt ger en framtidsvy for mikro-
vagtekniken. De ovriga artikiarna,
som borjar pa sid 57, 60 och 62
redovisar de tre forskningsverk-
samheterna vid institutet.

UDK 621.37/.39.029.6:378.96%487.1)
(1] Den grupp inom KTH som arbetar med
mikrovagteknik ir en av hogskolans yngsta
men trots detta en av de personalmissigt
storsta. Under de ca tio 4r som verksamheten
péigétt har den utvecklats mycket starkt och
sysselsitter 1 dag ndrmare 70 heltidsanstill-
da. [I]!

Institutionens rotter stricker sig ned till
mitten av fyrtiotalet. I den ddvarande institu-
tionen for radioteknik, som leddes av profes-
sor Erik Lofgren, inrdttades ndmligen 1946 en
bitrddande lararbefattning i ett nytt dmne:
ultrahdgfrekvensteknik.

UHF-tekniken utvecklades vildsamt under
och efter andra varldskriget. Radarn blev
snabbt en viletablerad tilampning och tekni-
ken, som ursprungligen utvecklades for militar
anvandning, bérjade finna en rad civila till-
limpningar framf6r allt inom telekommunika-
tionsomradet. UHF-tekniken utvecklades mot
allt kortare vaglangder, och nya omriden, si-
s& SHF (super high frequency) och EHF
(extremely high frequency), bildades. Alla
dessa sammanfattas i dag i benimningen mik-
rovigomraden.

Laroamnet UHF-teknik féljde utvecklingen
inom omradet och blev darigenom allt mer
sarpraglat. I och med att mikrovagtekniken
bérjade finna allt fler tillimpningar utanfor
det radiotekniska omrddet blev lirodmnets
lokalisering till institutionen for radioteknik
allt mer diskutabel. Visserligen hade det an-
knytningar till det radiotekniska omradet men
ocksa till telegrafi- och telefoniomradet, som
ticktes av en annan institution. Amnets kiirna
hade emellertid inte ndgon naturlig hemvist
hos ndgon vid den tiden befintlig institution,
varfor den naturliga utvagen ansigs vara att
inratta en professur i mikrovagteknik.

1955 hemstillde KTHs kollegienimnd om
inrattande av en mikrovigprofessur. Fram-

stillningen behandlades vid 1957 ars riksdag.

och bifolls den | juli samma ar.

Det kom att dréja dnda till 1959 innan pro-
fessurens innehavare utnimndes. Till inneha-
vare av Ambetet utsags tekn dr Nils Bertil
Agdur, som var docent vid KTH. Under hans
ledning har verksamheten inom mikrovigom-

! Siffror inom {] hénvisar til} litteraturforeck-
ningen i slutet av artikeln.

radet byggts upp till dagens omfattning. Han
har ocksd tagit initiativet till bildandet av en
stiftelse, Institutet for mikrovigsteknik, som
inrédttades for att skapa battre férutsittningar
for det forsknings- och utvecklingsarbete som
bedrevs vid institutionen for mikrovigsteknik.
Konstellationen institution—institut #r en
unik fdreteelse och den presenteras ldngre
fram i artikeln.

MIKROVAGTEKNIKEN —

ETT SPECIALOMRADE MED
MANGA FORGRENINGAR
Mikrovagtekniken definieras av tradition som
den teknik som grundar sig pd anvindande av
elektromagnetiska vagor med védglingder frin
ndgon millimeter upp till ndgon meter. Detta
innebir att de aktuella viglingderna i manga
fall 4r jamforbara med komponenteras fysika-
liska dimensioner — ett forhallande som gor
behandlingen av mdinga mikrovigproblem
ganska speciell.

Eftersom riktverkan hos en antenn direkt
bestdms av antennens dimensioner i forhallan-
de till den aktuella viglingden, kan man inom
mikrovdgsomradet med rimliga antenndimen-
sioner koncentrera energiutstrilningen inom
ett mycket sndvt vinkelomrdde. Den hdga
frekvensen hos mikrovagstralningen medfor
vidare att man ticker stora frekvensomriden
med sma relativa bandbredder. Detta gor det
mojligt att Sverfora betydligt stérre mangder
information med mikrovdgor 4n vad som ir
mojligt med strdlning vid ldgre frekvenser.
Dessa forhdllanden, energikoncentrationen
och informationskapaciteten, 4r bakgrunden
till mikrovigteknikens stora férdelar i radar-
och kommunikationstillimpningar.

Mikrovagtekniken finner numera dven allt
fler tillampningar som ligger utanfor de klas-
siska radar- och kommunikationsomridena.
Mikrovigor kan tex anvindas for att mita
materialegenskaper och dimensioner samt for
uppviarmning. Man underséker till och med
mojligheterna att Gverféra drivenergi med
hjdlp av mikrovdgor [2]. Foljden av utveck-
lingen ar att 4mnet mikrovagteknik i dag &ar
betydligt vidare dn man i forsta hand tinker

sig.

OBLIGATORISKT AMNE

FOR ALLA TELESTUDERANDE
Undervisningen i mikrovdgteknik formedlas
pd tre nivder: en allmén kurs, en fortsattnings-
kurs samt ett antal doktorandkurser. De tvé
forstnimnda ldses av studerande i fjarde ars-
kursen.

I den allminna kursen ingér den grundlag-
gande mikrovagtekniken, passiva och aktiva
komponenter samt grunderna av radarteknik
och mikrovagkommunikation. I fortsittnings-
kursen ingdr bl a ett férdjupat studium av de i
den allminna kursen ingdende delarna, végut-

. bredning i olika media samt speciella typer av

komponenter och vigledare. Kursen syftar till

Professor Bertil Agdur ar prefekt vid institu-
tionen for mikrovagteknik och samtidigt fore-
sténdare i Institutet for mikrovagsteknik.

att ge en vidgad orientering inom den moderna
mikrovagtekniken och dess tillampningar. Den,
allménna kursen ar obligatorisk for alla tele-
studernade medan fortsittningskursen dr val-
fri.

Den allminna kursen lises av omkring 120
studerande varje ir medan fortsattningskursen
ldses av ett femtontal. Hittills har sex stude-
rande forvarvat teknologie doktorsgrad i mik-
rovéigteknik. 17 personer har avlagt licentiat-
examen i dmnet.

INSTITUT FOR FORSKNING GER
OKAD EFFEKTIVITET OCH

HOGRE BEREDSKAP

INFOR FRAMTIDEN

Genom beslut av Kungl Maj:t inrdttades den
1 juli 1968 stiftelsen Institutet for mikrovags-
teknik. Denna sorterar under STUs avdelning
for kollektiv forskning men har en egen styrel-
se, i vilken professor Agdur ingar i egenskap
av institutets forestdndare. Vid institutet, som
genom medel frdn STU har en l&ngsiktig bas-
finansiering, bedrivs forsknings- och utveck-
lingsarbete inom det mikrovagtekniska omrd-
det och med detta sammanhidngande omraden.
Institutet sorterar inte — till skillnad fran in-
stitutionen — juridiskt eller administrativt un-
der KTH.

Principen for arbetsuppdelningen mellan
institutionen och institutet ar den att institu-
tionen i huvudsak svarar fér undervisningen i
amnet mikrovigteknik medan institutet sva-
rar for forsknings- och utvecklingsarbetet. In-
stitutet medverkar dven i viss utstrickning vid
undervisningen, sirskilt vad giller utbildning-
en av doktorander.

Konstellationen institution—institut ir en
unik foreteelse och en mycket intressant kon-
struktion. Man fragar sig ostkt var vinsten
med arrangemanget ligger och varfor det inte
ar vanligare. Fragorna kan kanske enklast be- |
svaras om man utgir frdn institutets verksam-
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Den héar bilden kanner Ni sakert igen...

men nagot dr kanske nytt for Er:

Det dr bara en detalj, men det dr sidana detaljer som lagger grunden till sikerhet och
tillférlitlighet under rymdférderna.

Den hjédlm astronauterna bér &r behandlad med Zinksulfid Patinal®— ett sdkert skydd mot
skadlig strélning.

Zinksulfid Patinal®&r en produkt i den ldnga raden av E. Mercks kemikalier

for féradngningsteknik.

Dessa kemikalier anvidnds bl. a. for framstéllning av tunna skikt under hégvakuum, fér ytbe-
laggning och i6r uppbyggnad av optiska system samt fé6r manga &ndamail inom elektroniken.
Rekvirera vart utférliga prospekt.

Patinal’ .xemikatier for forangningsteknik MERCK

E. Merck, Darmstadt Representation i Sverige:
Férbundsrepubliken Tyskland E. Merck Svenska AB, Nybrogatan 23, Box 5137,
102 43 Stockholm 5, Tel. 08/639481-84
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hetsinriktning.

Inom ramen for en behovsorienterad inrikt-
ning stricker sig institutets verksamhet fran
forskning till utveckling och utprovning av
metoder, prototyper etc. Verksamheten be-
drivs i nira samarbete med sdvil industri och
forsvar som andra forskningsorganisationer.
De projekt som bearbetas innefattar sivil
enkla komponenter och kretsar som aktiva
och passiva funktionsenheter. Vidare bedrivs
utveckling av instrument och apparater. 1 an-
stutning hartill studeras dven storre system.

En si utatriktad forskningsverksamhet kri-
ver en smidig organisation for att kunna fun-
gera. Genom att forldgga forskningen till en
sjdlvstindig enhet vinner man storre rorlighet
i sdvil tekniskt som ekonomiskt hinseende.
Vidare utgor institutet en vildefinierad juridisk
person, vilket dr av betydelse bland annat nir
det galler handhavandet av patent- och avtals-
fragor. Stiftelsen kan ocksd arbeta betydligt
effektivare @n en institution. Institutionerna
vid vara hogskolor och universitet har ju inte
primirt tillkommit for att bedriva forsknings-
och utvecklingsverksamhet. Kraven pad lamp-
liga organisatoriska former blir emellertid sér-
skilt accentuerade for forsknings- och under-
visningsaktiviteter inom sa snabbt forinderli-
ga omraden som de tekniska utgor.

En annan anledning till uppdelningen i insti-
tution och institut ligger mihénda i professor
Agdurs sitt att se pd dagens utbildnings- och
forskningsproblem vid hogskolor och univer-
sitet. I februar forra aret framférde han bla
foljande i en skrivelse:

— Miénga skil talar for att det, i varje fall
for vissa fakulteter, &r nédvindigt att accep-
tera en mycket Idsare koppling mellan dimen-
sioneringen av & ena sidan resurserna for
forskningen och 4 andra sidan resurserna for
grundutbildningen #n vad som for nirvarande
i princip ir fallet. Det kanske viktigaste skilet
ir att den mycket stora och starkt 6kande till-
stromningen av studerande till hégskolor och
universitet omdojliggér att forskningsinveste-
ringarna f6ljer i takt med investeringarna for
grundutbildningen. Sannolikt 4r det ej heller
frdn samhillets synpunkt 6nskvirt att resursal-
lokeringen for forskningen i s& h6g grad som
nu ir fallet bestims av utbildningsinsatserna
pd grundutbildningsnivin,

Professor Agdur fortsatter med en tillbaka-
blick, som visar att dagens universitetsverk-
samhet vilar pd en tradition dnda frdn Platons
tid da en lirare samlade ett litet antal elever
omkring sig och d4 han kunde vara bdde lirare
och forskare. Med den enorma elevtillstr6m-
ning som nu dger rum kan man inte lingre
tillimpa denna gamla idé — i varje fall inte p4
grundiitbildningsnivdn -— och om man frin
ansvarigt hill inte ser upp, 16per hela det nu-
varande systemet risk att bryta samman.

Ett sitt att ridda universiteten dr, sdger pro-
fessor Agdur, att differentiera utbildnings- och
forskningsfunktionerna. Dirvid madste ‘man
dock se till — och detta ar mycket viktigt —
att man bibehdller en rimlig koppling mellan
dessa b&da funktioner.

Med det hir sagda framstdr Institutet for
- mikrovgsteknik som en konkretisering av
professor Agdurs differentieringsidé och som

en skapelse av honom personligen. Hiri ligger
sannolikt ocksd svaret pd den andra frigan:
varfor dr arrangemanget institution—institut
inte vanligare? Framtiden fir préva idéns
barkraft men som det ser ut i dag var institu-
tets bildande ett riktigt initiativ.

HUR JAG SER

PA MIKROVAGTEKNIKEN
Elektronik har bett professor Agdur att kort-
fattat ge litet av sin syn. pd mikrovagtekniken i
framtiden. Hans inldgg far avsluta den hir
artikeln.

— Telekommunikations- och radartekniken
utgér mikrovagteknikens tva stora klassiska
tillimpningsomréiden. Inom bida dessa erbju-
der mikrovagorna helt unika méjligheter. Te-
lekommunikationsindustrin 4r ocksd en av de
snabbast expanderande industrigrenarna och
tillimphingarna inom radaromréadet vixer li-
kasé i omfattning.

Samspelet mellan insikter i teknik och insik-
ter i behov ar av storsta betydelse for utveck-
lingen och dynamiken inom ett omréde. Detta
samspel har hittills varit ganska ensidigt inrik-
tat pA de ovannamnda klassiska behovsomra-
dena, men en breddning av mikrovégtekni-
kens tillimpningar dr nu under stark utveck-
ling. Det finns goda skil att forutspé att mikro-
vagtekniken i snabbt 6kande grad kommer att
behdvas inom en rad nya omréden och att den
inom en inte alltfér avlagsen framtid kan bli
"var mans egendom”. Ett sddant genombrott
kan endast ske om priset pd mikrovdgkompo-
nenter och -system sjunker, vilket i sin tur
fordrar tillimpningar som méjliggér produk-
tion 1 stor skala. Forutsittningarna for detta
dr goda.

Vilka dr da de stora nya tillimpningsomra-
den man kan se for mikrovagtekniken? Jag
vill forst ndmna nagot om anvindningen av
hég mikrovégeffekt och tar ddarvid som exem-
pel utnyttjandet av mikrovagor fér virmning
och torkning av material. Mikrovdgorna er-
bjuder hir helt unika mdjligheter genom att
man kan fi en oerhért snabb och homogen
uppvdrmning. Varmen utvecklas direkt inuti
hela materialets volym, och tiden fér upp-
virmningen begridnsas inte, som vid all kon-
ventionell virmningsteknik, av den tid det tar
atl leda virme frin ytan av ett material och in
i detsamma. Det ar bekant att mikrovigugnar
i 0kande utstrickning anvinds i hem, pa kafe-
terior etc. Det 6kade utbudet av fardiglagad
mat som 4r limpad for mikrovadgvarmning och
den forenkling av vardagstillagningen av mat
som kan uppnds med hjilp av mikrovigor ar
tvd viktiga faktorer som talar for en stark ex-
pansion pd detta omrdde. For att illustrera
den nuvarande marknadspotentialen fér mik-
rovagugnar kan ndmnas att den japanska in-
dustrins forsiljning av sddana ugnar avsevirt
6versteg en miljard svenska kronor under forra
aret. Den tekniska utvecklingen av mikrovag-
ugnar ar ldngt ifrin avslutad. Avsevirda for-
béttringar kan férvintas dels genom utveck-
ling av tekniken att féra in mikrovagenergin i
maten, dels nir det géller att fd billigare mik-
rovaggeneratorer. Halvledartekniken erbjuder
hiar mycket lovande mojligheter.

Professor Agdur fortsdtter: Minst lika in-

tressanta dr de mojligheter som mikrovag-
viarmningen erbjuder i industriella samman-
hang. Utvecklingen befinner sig hér dnnu en-
dast 1 sin borjan, men detta omréade innehaller
oerhorda utvecklingsméjligheter. Man kan
hir forutse anvindningen av mikrovigenergi
p4d mycket hoga effektnivder — for vissa till-
lampningar erfordras omkring 1 MW konti-.
nuerlig mikrovageflekt. Exempel pa industriell
tillampning av mikrovigvirmning &r sluttork-
ning" av papper, tillverkning av firdiglagade
livsmedel, .produktion av vissa byggnadsma-
terial, torkning av tryckfarger etc. Det sker
ocksd en utveckling som kommer att medfora
starkt reducerade priser p4 mikrovigenergi
samtidigt med en Skning av tillf6rlitligheten
hos de olika komponenterna. Jag tinker dar-
vid inte minst pa utveckling av generatorer f6r
att alstra mikrovigenergi pd mycket héga
nivéer och pd olika system som erfordras for
att pa ett effektivt sitt kunna utnyttja mikro-
vagenergin.

De tillimpningar jag nu berdrt avser an-
vindningen av mikrovégenergi pa relativt héga
effektnivder — frin 1 kW upp till | MW kon-
tinuerlig mikrovigeffekt. Man kan friga sig
vilka nya utvecklingsméjligheter det finns fér
anvindningen av mikrovigtekniken pa liga
effektnivder. Mojligheter till vésentligt uttka-
de tillimpningsomriden ges hidr av framfor
allt den mycket snabba och framgingsrika ut-
veckling som pégir inom halvledaromridet,
en utveckling som innebdr att vi med hjilp av
halvledarelement och integrerad kretsteknik,
liknande den man har pa lagre frekvenser,
kommer att fa tillgdng till billiga och driftsta-
bila mikrovigkomponenter och -system. De
klassiska tillimpningsomradena, telekommu-
nikations- och radarteknik expanderar mot
bl a enklare system, tex fér datadverforing i
olika sammanhang, f6r navigering av sméabé-
tar osv. En lang rad industriella tillimpningar
utover dem som redan bearbetas Kan forutses.
Betydelsefulla anvdndningar kan férvintas-i,
samband med reglering och Gvervakning, tex
for trafikstyrning och trafikévervakning, for
automatisering och 6vervakning av stora lager.
for industriell processtyrning, for Overvak-
ningssystem vid industrier och liknande och
for olika identifieringsindamal. P4 samma sitt
som mikrovagugnarna kommer att bli en na-
turlig del av kéket, s har de anvindningar av
mikrovagteknik pa liga effektnivder som hir
indikerats stora utsikter att bli en viktig del av
var vardagstillvaro.

Den optimistiska syn pd mikrovagteknikens
mojligheter jag har gett 4r motiverad dels av
teknologins snabba utveckling och dels av den
miéngd tillampningsbehov man kan forutse.
For mikrovagteknikens utveckling och dyna-
mik kommer, som alltid, kombinationen av
teknisk och tillimpningsmaéssig kreativitet att
vara av avgorande betydelse, slutar professor
Agdur.

(GO)
MER ATT LASA:
(1) Avancerad utbildning i elektronik — dt
mdnga. Elektronik 1971, nr 1, insticket pd
sidorna 54 och 55.
(2) Energioverforing med mikrovdg. Elektronik
1969, nr 3, s 35.
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multichip
assemblies

— ar den sammanfattande benamningen pd match-
ade transistorpar, komplementdra transistorpar,
darlingtonpar, diodmatriser etc. i en kapsel.

SGS tillverkar inte mindre @n 1563 olika typer av
multichip assemblies, t.ex. de 'har fem matchade
paren som kan anvandas bl.a. som differential-
forstarkare:

BFX 36 Dual PNP High gain low noise

BFY 81 Dual NPN High gain low noise

BFY 82 Dual NPN High frequency general purpose

BFY 83 Dual NPN High voltage general purpose

BFY 84 Dual NPN Ultra high frequency

Vill Ni veta mer om SGS multichip assemblies?

Skicka in kupongen eller tag kontakt direkt med oss sa far
vi diskutera Era krav. AV 1563 typer finns sakert just den
Ni behover!

I SGS SEMICONDUCTOR AB
ESI=5=  ruck 19501 MaRsTA
_ Tel. 0760/401 20

Distributor

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB ELIT

Box.1237, 161 12 Bromma 12, Jungmansg. 28, 413 11 Géteborg
Tel. 08/26 27 20 Tel. 031/42 33 00

Till SGS Semiconductor AB.
Informationsavd. Fack, 195-01 MARSTA

Var god sénd mig Er broschyr
“Multichip and Mini assemblies”’.

Titel Namn

Foretag Avdelning

Adress

Postnr./Postadress

Informationstjérist 36
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MODULOSCILLOSKOP
2100

MODULOSCILLOSKOP

® Ni kan vélja mellan olika bildskarms-
moduler for att fa enkel- eller dubbel-
strale, med eller utan minnesfunktion.
Ni kan enkelt och snabbt bygga om Ert
bank-oscilloskop till rackutférande och
vice versa.

STOR BILDSKARM
® Tydlig bild, &ven pa langre avstand.
Skarmen har 8x 10 rutor, vardera med 1,27 cm sida.

PLATS FOR TRE PLUG IN ENHETER

® Ni kan kombinera med en eller tvd av de sex vertikal-
forstarkarna och en av de tre tidbasenheterna.
— Tre vertikalférstarkare ger Er ett fyrkanals X/Y-
oscilloskop!

BANDBREDD 2MHz

® Detta &r det forsta lagfrekvensskopet pd marknaden med modul-
och plug in-idéns alla férdelar i form av hog fiexibilitet till lagt pris.

HOG KANSLIGHET

® Differentialforstarkaren SA20N ger 50:V kanslighet/skaldel fran DC
till 1IMHz med hég stérsignalsundertryckning.

EN TILL FYRA KANALER

® Med tva forstarkare SA18N — 1mV/skaldel vid 2MHz — studerar
Ni fyra forlopp samtidigt.

DUBBLA OBEROENDE SVEP

® Tidbasen 5B12 ger Er antingen fordrojt svep eller tva av varandra
oberoende svep. Ni kan alltsd studera tva eller flera signaler med
tvd skilda svephastigheter.

MINNESFUNKTION

® Ett praktiskt satt att "frysa” tex engangs-féclopp. Ni har majlighet
att studera en tydlig bild under flera timmar. "Split screen” ger
Er mojlighet att anvéanda den ena skdrmhalvan i minnesfunktion och
den andra i konventionell funktion fér jamférelsemétningar.

FARGKODADE FRONTPANELER

® En klar gruppering av kontrollerna med fargade falt for funktioner  Ni behover veta mer. Begiir foldern p4 5100 serien.
som hér ihop, gor oscilloskopet snabbt att arbeta med. Béattre — ring och boka en demonstration!

SKALFAKTORMARKERING

® Nir Ni ansluter en probe med 10 x dampning visar frontpanelen
den verkliga kénsligheten i probe-spetsen. Skalfaktorn indikeras péa

den genomlysta ringen pa kanslighetsomkopplaren. TKTRONIX AB

LAG VIKT - Box 109, 16126 BROMMA 1
® Oscilloskopet vager 12 kg inklusive plug in enheter. Tel. 08/25 28 30

Informationstjanst 38
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Snabb och noggrann matning
med dynamisk analys

Inom bl a reglertekniken tillampas
metoder som gar ut pa att man med
hjalp av korrelation mellan in- och
utsignal snabbt kan utfora analys i
frekvens- och tidplanet. | artikeln
redogors for grundprinciperna och
dessutom ges en kortfattad be-
skrivning av den matapparatur som
anvands.

UDK 621.317.3
(][] Métningar p4 dynamiska system under
drift har alltid inneburit problem. Dels ar det
svart att bedoma mitvérdenas tillforlitlighet,
dels dr de matresultat som erhalls ofta s kom-
plicerade att det &r omdjligt att analysera dem.

Om man vill fA en uppfattning om Sverfo-
ringsfunktionen hos ett system kan man an-
tingen mita systemets tidssvar p& en inmatad
signal eller gbra métningar i frekvensplanet.
Om man mater didmpningen (tex med volt-
meter) och fasvridningen (t ex med oscilloskop)
kan man konstatera hur systemet reagerar vid
inmatning av en sinussignal.

Man kan forfara pd olika sitt vid sidana
mitningar. Om man matar in en signal i syste-
met och miter resultatet p& utgidngen kan man
anvinda sinussignaler, rampsignaler, steg- el-
ler impulssignaler. Stegsignaler kan forefalla
lampligast att anvdnda, eftersom de 4r ldtta
att alstra och innehiller alla erforderliga fre-
kvenskomponenter. I minga olinjara system

kan stegfunktionen emellertid orsaka prak-
tiska svarigheter, eftersom systemet blir "'mit-
tat” om en signal med f6r hog amplitud matas
in. Om, 4 andra sidan, stegsignalens amplitud
ar liten i férhéllande till utsignalens bruskom-
ponent ar det svirt att f& tillforlitliga resultat
vid métningarna. Rampsignaler har i stort sett
samma nackdelar, och impulsfunktioner kan
tom orsaka skador i systemet.

En sinussignal daremot ar en deterministisk
signal, vars inverkan pa linjira system #r vl
kdnd. Det kan emellertid dven i detta fall vara
svart att undertrycka icke onskade signaler.
De storsignaler som upptrader i reglersystem
uppstdr pa olika sidtt. I mekaniska system
alstras slumpmadssigt brus av tex vixlar och
kopplingar. I elektroniska kretsar kan nat-
spanningsvariationer, drift och termiskt brus
i i SEE E

Fig 1. Solartrons “Transfer Function Analy-
ser” JM 1600.

sin wt
Medelvardes-
bildare
Oseillotor Kerre-
sin wl System lotor
Medelvordes—
bildare

cos wt

Fig 2. Blockschema for matning av
overforingsfunktionen 1 frekvensplanet
med hjalp av autokorrelation.

ge upphov till storsignaler. I pneumatiska och
hydrauliska system kan stérningar uppsté till
foljd av slumpmissiga variationer i tryck och
fléde.

Foér att man skall kunna analysera system-
svar p4 sinussignaler méste den métapparatur
som anviands kunna undertrycka brus och
Overtoner som orsakas av olinjdriteter i syste-
met. En |6sning ar att man anvinder ett smal-
bandigt filter vars parametrar kan varieras. Om
man d4 vill gora flera mitningar efter varandra
uppstér emellertid problem, om filtrets mitt-
frekvens inte 4r helt stabil och man fir en icke
onskad fasvridning.

Om man i stillet utnyttjar digitalt styrd
integrering fAr man noggrant kontrollerad
forstarkning och en reglerbar mittfrekvens. Det
uppstdr d4 ingen fasvridning, eftersom man
inte har nigot filter i fysikalisk mening.
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I minga reglersystem &r det nddviindigt att
undersoka sinussvaret vid frekvenser som lig-
ger under arbetsomrédet for konventionella
analoga oscillatorer. [ korthet kan sdgas, att
den apparatur som skall anvindas for mét-
ning av sinussvar maste ha foljande egenska-
per:
® Den skall kunna alstra sinussignaler ver ett

stort frekvensomrdde och med kand och

konstant amplitud och frekvens.

® Den skall kunna urskilja systemets svar pa
den inmatade signalen och undertrycka in-
verkan av Overtoner och systemets egen-
brus.

Det sistndmnda kravet kan uppfyllas om man

anvinder korrelator.

INSTRUMENT FOR MATNING
MED KORRELATION

Bland de mitinstrument som utvecklats for
frekvens- och transientanalys kan ndmnas
Solartrons digitala funktionsanalysator DTA
JM 1600, se fig 1. Den ar uppbyggd med en
kristallstyrd oscillator och en zenerdiod fo6r
nivdreferens. Eftersom oscillatorfrekvensen
ursprungligen alstras i digital form 4r det moj-
ligt att anvinda enkla frekvensdelare for att
styra utsignalens frekvens. Detta g6r att man
med god noggrannhet kan erhdlla frekvenser
som inte 4r hogre dn en period per dag. Efter-
som oscillatorns utsignal har konstant ampli-
tud dr det mgjligt att kalibrera instrumentet
vid en hog frekvens, sd att kalibreringstiden
blir kort. Frekvensomréadet dr 0,0001 Hz— 160
kHz och man kan ta ut sinussignaler, kantva-
gor och rampfunktioner.

Den viktigaste delen av analysatorn ar kor-
relatorn, 1 vilken man utnyttjar digital integre-
ringsteknik for att undvika inverkan av Gver-
toner och brus. Principen 4r att en konstant
sinusspdnning med viss frekvens tillfors syste-
moet fridn instrumentet. Utsignalen fran syste-
met matas in i korrelatorn, som digitalt multi-
plicerar inkommande signalspanning med si-
nus- resp cosinusspdnning fran instrumentet,
varefter resultatet integreras ett antal perio-
der, se fig 2. Integreringstiden &ar faslast till
frekvensen hos den sinussignal man anvander
for att underséka systemet, och integreringen
utférs under 1, 10, 100 eller 1000 perioder. Ef-
tersom man utfér en multiplikation samtidigt
med integreringen accepteras testsignalens fre-
kvens, medan lagre och hogre frekvenser un-
dertrycks.

Denna metod kallas korrelationsfiltrering.
Se insticket “’Filtrering med korrelation”. Kor-
relationen utférs med digitala kretsar, vilket
gor att mitningarna blir noggranna och kan
upprepas.

Signalens reella och imaginidra delviirden
presenteras pa sifferrér. For att man lattare
skall kunna anvinda mitinstrumentet t ex vid
konstruktion av Bode-diagram, utnyttjar man
en inbyggd konverter f6r utldsning i poldr form
av signalens amplitud och fas. Instrumentet
kan anviéindas f6r transformering av koordina-
ter och omvandling till logaritmer. Analysa-
torn kan fjarrstyras via hdlkortsldsare eller
dator. Den kan ocksd kombineras med olika
utorgan, tex X Y-skrivare och andra tillsats-
enheter.
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Fig 3. Solartrons "Time Domain Analyser”
JM 1860.

Fig 4. Solartrons PRBS-generator JM 1861
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Fig 5. Effekttathetsspektrum for PRBS.

MATNING AV IMPULSSVAR
MED PRBS

Kraven pd reglersystem har 6kat under det
senaste decenniet. Vid optimering av regler-
system anvinds ofta kvadratiskt medelfel som
norm. Man kan anvénda brus som provsignal.
Brus ar emellertid svart att specificera, efter-
som det upptrdder slumpmissigt, och man
maste darfor anvinda statistiska metoder for
att ange hur brus skall alstras och mitas.
Analys i tidsplanet kan utfdras tex genom
korskorrelation med hjilp av digitalt brus och
en korrelator. En del av insignalen f6rdrojs och
korreleras med en annan del av signalen, vil-
ken passerat det system vars 6verforingsfunk-
tion skall undersdkas. Impulssvaret erhdlls
fran en korrelator. Korskorrelationsfunktio-
nen fir samma utseende som processens vikts-
funktion (impulssvar). Se insticket Bestdm-
ning av pulssvar genom korskorrelation™.
For att impulssvaret skall bli korrekt maste
bruset ha odndlig bandbredd. Man kan emel-
lertid anvinda sddana slumpartade pulssek-
venser som dels dr vil definierade, dels har
egenskaper liknande dem som, kdnnetecknar
vitt brus. :
Intresset for dynamisk analys-genom kors-
korrelation har 6kat under senare ar. Detta

giller sdrskilt anvdndningen av PRBS (Pseudo
Random Binary Sequences). En PRBS-signal,
som kan alstras med ett skiftregister eller med
hjalp av en dator, &r periodisk och kan fram-
stdllas exakt.

I fig 3 visas Solartrons analysator JM 1860
och i fig 4 Solartrons PRBS-signalgenerator
IM 1861.

En brussignal av PRBS-typ kdnnetecknas av
foljande :

® Den har tvd mojliga signalnivaer

e Vixling mellan dessa signalnivéer far in-
triffa med tidintervallet A:. Tidintervallet 4:
bestims féor JM 1861 med utgdngspunkt i
klockfrekvensen f;, dvs At=1/f,. En “bit" be-
traktas som den del av signalen som motsvarar
ett tidintervall.

e Efter tiden p - At upprepas PRBS (p ér an-
talet bitar i sekvensen).

® Signalens statistiska parametrar dr defi-
nierade och kan kontrolleras genom att man
staller in f. och p.

@ Icke-slumpmissighet kan inte upptickas
vid tidsperioder som idr kortare 4n en sekvens.

Effekttithetsspektret for PRBS 4r ett linje-
spektrum med enveloppen [sinm (f/f)]%/
/[7 (f/f)]? Linjeavstandet erhélls ur f./p. Den
forsta nollan i spektret intriffar vid f. Vid
provning av systemet visade det sig att PRBS
utgor en god approximation till vitt brus om
man viljer f; sd, att enveloppen for effektspek-
trum i huvudsak 4r rak over frekvensband-
bredden och p viljs si att avstinden mellan
spektrallinjerna 4r sd sma att systemet inte kan
skilja mellan linjerna. Se fig 5.

Eftersom man anvéander digital teknik i JM
1861, kan man generera en fordréjd signal.
Fordréjningstiden T kan sdttas exakt till ett
helt antal klockperioder (bitar). Tidsfordroj-
ningen kan stillas in manuellt eller 6kas med
ett bestimt virde efter varje berikning. Se fig
6. Man exciterar det dynamiska systemet med
PRBS, och dess utsignal korreleras med den
fordrojda binédra signalen.

Eftersom korrelation méaste utforas Sver
andlig tid kan det forekomma en viss kors-
korrelation med bruset frdn det dynamiska
systemet. Detta leder till en viss "ostabilitet™ i
métningen. Genom att korrelera dver ett storre
antal sekvenser kan man avsevirt minska den-
na effekt.

ANALYS | TIDSPLANET

MED IMPULSSVAR

Nir man anvander stegsvaret fér en 6verfo-
ringsfunktion f6r att beddma dennas karaktar
lar man sig efterhand att tolka’ &versving-
ningarnas utseende.

Man kan anvinda impulssvaret pd samma
sitt. Impulssvaret innehdller all information
om systemet, och inverkan av stérningar blir i
detta fall mindre. Nar det giller l&ngsamma
system kan man spara avsevird tid genom att
anvinda impulssvar i stillet for stégsvar. Detta
innebir dven fordelar vid adaptiva system, dvs
system vars overforingsegenskaper dndrar sig
med tiden. Ett impulssvar f6r en destillations-
kolonn, métt med PRBS, visas i fig 7.

I princip erbéller man kontinuerliga tids-
kurvor, vilka skall Fourier-transformeras. Ett
antal punkter pd kurvorna maste di mdtas,
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varefter man utfér numerisk Fourier-transfor-
mering. Man kan ocksd anvédnda grafiska me-
toder, men det bdsta resultatet erhélls om be-
arbetningen gors i en dator.

Vid grafisk utvirdering miste man dven be-
stimma formen pa 6verféringsoperatorn. Om
man later en dator ombesdrja Fourier-analy-
sen mdste man faststilla integreringsformel,
samplingintervall (integreringens steglingd)
och hela integreringsintervallets lingd. I vissa

fall erfordras digital filtrering. Om man vill ha
Overforingen uttryckt i operatorform mdste
man anpassa den antingen till tidskurvorna
eller till frekvenskurovrna. Man bér stka gora
en uppskattning av dstadkommen noggrann-
het. Denna beror av mitmaterialet samt av
hur utvirderingen &r utford.

Vid pulsmetoden viljer man pdverkanssig-
signalens frekvensomride genom att 4ndra
pulsens form, i forsta hand dess langd. I stort

@

wy=-®

planet.

Tidsplanet Frekvensplanet
N / AN \
: ; : Komplext
Tidserie Fouriertransformpar spektrum
x(t) X(jw)
: : : Komplext
Tidserie Fouriertransformpar Speltrum
y(t) Y(jw)
Korskorrelation Konjugatmultiplikation
Korskorrelations - Fouriertransformpar Korsspektral-
funktion funktion
tpxy{'l: } Qxy{jw)

x(t) = ZF(jwv) elovt
I
@ 2 '
Fliwy) = 2 f f(t) e 1" d1
w1

Fig 8. Sambandet melian funktionen x(¢) i tidsplanet och funktionen F(jw) i frekvens-

sett blir frekvensspektret bredare, ju mindre tid
pulsamplituden #r mérkbart skild fridn noll
under pulstiden 7, dvs ju mer impulslik pulsen
ar. Gors pulsen tillrdckligt kort kan den med
avseende pé sin inverkan pd mitobjektet anses
som en impuls. Impulssvaret blir sdledes direkt
objektets viktsfunktion multiplicerad med
ytan av den impulsliknande paverkanssigna-
len. For att fa tillracklig amplitud hos impuls-
svaret kan man dock bli tvungen att ha si stor
pulsamplitud att mitobjektet blir Gverstyrt
eller i varje fall avsevirt olinjart.

For industriella métobjekt finner man ofta
god Sverensstimmelse mellan matresultat och
overféringsoperator :

K e-—Ls
1+ T
dir K 4r en konstant, L dodtiden, T en tid-

konstant och s Laplace-transformen.

Det kan vara lampligt att bestimma tex
doédtiden L med transientanalys.

Vare sig man anvdnder korrelator eller en
dator erhdlls emellertid exakt samma typ av
brusundertryckning. Data kan lagras p4 band
och sedan behandlas, varefter de kan koras
med hdgre hastighet. Man kan mita samtidigt
i flera punkter i systemet och senare behandla
det bandade resultatet. Denna metod kan vara
lamplig for system, vars 6verforingsegenskaper
4ndras med tiden.

For att man effektivt skall kunna utnyttja
automatisk styrning i industriella processer
madste man kidnna till de dynamiska egenska-
perna hos de system som anvinds.

Eftersom péalagda slumpméssiga signaler
kan ha mycket 1ag amplitud och inte &ar korre-
lerade med processens normala styrsignaler
kan man g6ra métningar under pagiende pro-
cess under forutsittning att processens egen-
brus inte dr alltfor stort i férhallande till test-
signalen. Okad noggrannhet kan aven vinnas
genom att mittiden f6rldangs.

Man har utnyttjat PRBS tex {6r att méata
impulssvaret hos en kidrnreaktor. Stor omsorg
miéste dirvid dgnas tolkningen av mitresulta-

(Ziegler-Nichols approximation)
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ten, eftersom varken klockpulsintervallet for
PRBS eller dvergingstiden mellan olika till-
stind fér matvirdesomvandlaren pa ingdngen
kan {6rsummas med avseende pd reaktorns
tidskonstanter.

Man har ocksé gjort experiment som gétt ut
pd att undersbka mojligheten att anvinda
PRBS vid kontinuerlig gaskromatografi. Den
icke-linjira effekten har stor betydelse vid an-
vindning av PRBS i industriella forlopp, av
vilka de flesta dr nigot olinjira for alla — utom
mycket ldga — stdrningsnivéer.

SKILLNADEN MELLAN TIDS-
OCH FREKVENSANALYS

Dynamiska fenomen kan betraktas antingen i
tidsplanet (“transient analys”) eller i frekvens-
planet. Man kan ange sambandet mellan funk-
tionen x(¢) i tidsplanet och funktionen F(jw) i
frekvensplanet med den vanliga Fourier-trans-
formen eller den inversa Fourierstransformen.
Se fig 7.

Nar man undersdker ett reglersystem kan
man uppfatta dess overforingsfunktion som
kvoten mellan lampligt definierade Fourier-
transformer for insignal och utsignal.

Tidsanalys

Laplace’s Overforingsoperator for ett objekt
kan betraktas som kvoten mellan Laplace-
transformerna {6r objektets utsignal och insig-
nal. Mellan insignal x(t) och utsignal () for ett
objekt med 6verf6ringsfunk'tionen G(s) giller
Y(s)/X(s)=G(s). Man maste arbeta med pi ett
eller annat sitt registrerade tidsfunktioner.
Laplace-transformering i egentlig mening av en
tidsfunktion 4r inte mojlig. Man anvinder sig i
stéllet av Fourier-transformen, som deflinierats
sd att den blir identisk med Laplace-transfor-
men nar s=jo.

Metoder som huvudsakligen betecknas som
analys i tidsplanet innebdr att man anvinder
tillstindsvariabler och utnyttjar analysmeto-
der for 6verforingsfunktioner. Det innebér att
reglerproblemet beskrivs med differentialek-
vationer, 1 vilka tiden 4r den enda oberoende
variabeln, samt att ekvationen normaliseras
och att problemet 16ses med hjdlp av matris-
metoder. Det kan emellertid diskuteras om
Laplace-transformen och metoder som utnytt-
jar overféringsfunktioner kan betraktas som
analys i tidsplanet, eftersom Laplace-operatorn
s kan betraktas som en “komplex frekvens”.
Man kan tex anvdnda Laplace-transformer
for att 16sa linjara differentialekvationer, vil-
ket utan tvivel ar frdga om analys i tidsplanet.

Frekvensanalys

Den linjira o6verféringsoperatorn uppfattas
som kvoten mellan limpligt definierade Fou-
rier-transformer for insignal och utsignal. Man
kan lagga pd en insignal x(t) pa objektets in-
ging, registrera insignal och utsignal y(t), be-
rikna X(jw) och Y(jw) och bilda G(jw)=
Y(jw)/ X (jw). Man har dérvid erhillit en dver-
foringsfunktion i form av en frekvenskurva.
Overforingsfunktionen kan dven uttryckas via
spektralfunktionerna @.

G(](JJ) - @)xy(iw)/@xx(iw)

0, (jw)=F[®(2)]

O (j0)=F[Dsl0)]
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Bestamning av pulssvar genom

korskorrelation

= y(t)

Insignal x(t),

t. ex. bruskalla
for vitt brus

F'o'_rQ:?i’ i  Korre- A
R e Ll e i

Wedelvardes=] ¥xy'™)

&,, (t)=korskorrelationsfunktionen for in-
signalen x(t), utsignalen y(t).
h(t)=impulsfunktionssvaret

) 3 T +o0
Byl0)= lim T{X(Q—I)Lh(u) x(t-u)dudt

Genom att byta integreringsordning erhaller
man

+00 T
(’xy(t)=1mh(u) {Tl_i.n; 1?{x(t-r) x({t-u) dt}du

Den andra integralen utgér autokorrelations-
funktionen av xi) med argumentet (z — u). Man
erhaller

by (1) = f D) By (-0 du

Korskorrelationsfunktionen @,, () mellan in-
och ytsignal kan siledes erhéllas genom att
@, (1) matas in.

I det speciella fall dir &, () 4r en impuls ar
., (1) systemets impulssvar. Idealt vitt brus
skulle bla ha oandlig effekt och gar darfor ej
att dstadkomma. Man anvénder darfor funk-
tioner med liknande egenskaper, tex sidana
som har pulsliknande autokorrelationsfunk-
tioner.

e
2 1 3 w
1 |H1(“')|=?N"—Ts'n Nx 2
-
1
Reell kurvo
09 ————Kurvans envelopp
N= ontal integreringsperioder
08
07}
06
05
04
0,3
0,2
0,1
LW
0 T T T T T T T T T T T T L) L - W
07 02 03 04 05 060708091 2 3 4 5 6 7

Fig 9. Frekvenssvar for ekvivalent filter.

Normaliserod frekvens




Med frekvensanalys avses normalt att man
med hjilp av sinusformade insignaler av olika
frekvens experimentellt bestammer Overfo-
ringsfunktionen for en linjar lank. Overforings-
operatorns amplitud och fas erhalls vid varje
vinkelfrekvens. Resultatet aterges vanligen i
polira eller logaritmiska diagram, dér frekven-
sen ingdr som koordinat eller parameter. De
flesta reglersystem ger linjira utsignaler om
storleken pd storningen ir liten, vilket den i
regel 4r. Vanligen ar man intresserad av regler-
systemets upptradande vid relativt sma avvi-
kelser fran borvérdet.

Vanliga hjilpmedel f6r utvdrdering vid
frekvensanalys dr Nyquist- och Bode-diagram.

SIMULERING AV STORNINGAR
Om man i ett dynamiskt system matar in vitt
brus x(t) med det kvadratiska medelvérdet
a* och systemets utsignal y(t) korskorreleras
med en version av insignalen som &r fordréjd
tiden 7, dvs x(t—1), kan man visa att samban-
det mellan virdet for korskorrelationsfunktio-
nen ®,, och systemets pulssvar h(t) ar
(Dx).(‘t)=ﬁ2 h(t)

Korskorrelationsfunktionen for en given
fordréjning 1 4r siledes direkt proportionell
mot virdet av systemets pulssvar med motsva-
rande fordrojning. Genom att upprepa kors-
korrelationsberakningen for olika t-vdrden
kan man med en limplig utrustning automa-
tiskt rita en kurva for pulssvarets amplitud
som funktion av fo6rdrojningstiden z.

Systemets utsignal innehéller dels den kom-
ponent y(t), som representerar det dynamiska
systemets svar pi den inmatade signalen, dels
en komponent n(t), som representerar det brus
som uppstdr i systemet. Eftersom emellertid
korskorrelationen mellan den inmatade signa-
len och bruset ar noll, filtreras bruskomponen-
ten n(t) bort.

Man kan utnyttja en insignal med liten
amplitud, och det system som undersoks kan
dirfor fortsatta att arbeta under pdgdende
prov. Fastdn denna médtmetod géller i princip,
vdllar den problem nir det giller att generera
faktiskt vitt brus och att férdréja detta en
dndlig period. En annan nackdel ar att korre-
lationen i princip dr en medelvirdesbildande
process. NAr insignalen 4r vitt brus méste den
period under vilken medelvirdet bildas vara
o#indlig for att man skall {3 en exakt berakning
av impulssvaret.

BRUSUNDERTRYCKNING
GENOM AUTOKORRELATION

Apparaturen arbetar digitalt. Dess arbetssatt
framgdr av fig 2. Den exciterande signalen
erhalls frdn en tvafasoscillator, och systemets
utgang korreleras badde med signalen pa syste-
mets ingdng och integralen av denna. Om in-
signalen ir a sinwt och utsignalen ir R sin
{(wt +¢ ) blir utsignalen frin integratorn
NT

. f R - sin(at+ @) sinwt - dt=1/2 R cosp =
0

=a/2 (1)
h L NTR i -dt=1/2 R

ocC N_T:{, -sin{wt +¢) coswt =

sin ¢ =5b/2 (2)

dir R=./a*+b* ochp=tan~"' (b/a):

NT iar integreringstiden for N perioder av
vigformen med perioden 7. Distorsion i syste-
met orsakad av olinjériteter kan ge upphov till
icke 6nskade signaler. Dessa paverkar emeller-
tid inte matningen, eftersom
L in wt-di=0; n=23
NT,/O sin (n wt+ne) sin wt - dt=0; n=2,
Bruskinslighetens beroende av integre-
ringstiden visas i fig 9. Filtereffekten ar obero-
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Fig 10. Exempel p& slumpmassiga sekvenser och motsvarande autokorrelationsfunktioner.
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ende av frekvensen. Bildas medelvirdet under
lang tid har icke-6nskade signaler inte nigon
inverkan.

Korrelatorns brusundertryckande f6rméga
beror pia antalet integreringsperioder. Man
kan gora en hirledning enligt insticket "Fil-
trering med korrelation™.

INJICERING AV PRBS

Nar man forbereder ett korrelationsexperi-
ment, giller det dels att bestimma inmat-
ningsegenskaperna hos PRBS, dels att vilja en
lamplig tidskala for avlisning av resultaten pi
korrelatorn.

Korskorrelationsfunktionen kan betraktas
som utsignalen frdn det system som provas, om
insignalen utgérs av autokorrelationsfunktio-
nen (6r den palagda provsignalen. Onskar man
erhilla ett verkligt impulssvar, méste den in-
matade autokorrelationsfunktionen vara be-
grinsad jamfoért med det vintade svaret. Detta
innebdr att PRBS-provsignalen bor ha ringa
bitbredd i férhallande till den tidskala som
anvands for observationen. Mindre bitbredd
innebar stérre bandbredd. Ett motsvarande
villkor 4r att PRBS-st6rningen skall vara bred-
bandig i [6rhallande till systemect.

Snabba, plétsliga dndringar av styrsignaler-
lerna tyder ofta p4 onormala férhillanden i
styrsystemet. Kénsliga hastighetssensorer och
styrspérrar ingar darfor som sdkerhetsanord-
ningar, och en signal som utldser larm i dessa
ir uppenbarligen oldamplig som provsignal.

Vid utférda experiment har bitbredden hos
PRBS med hinsyn till korrelatorns tidskala
valts till 1/50—1/10 av den totala tidsférdro;-
ningen.

I icke-linjdra system kan man anvinda tva
slags sekvenser. Man anvinder linga sekven-
ser for att identifiera systemets dynamik, och
korta sekvenser for att identifiera den lokala
forstirkningen Over ett antal sma delar av den
statiska forstarkningskarakteristiken.

Det ar inte nodvindigt att anviinda digitalt
brus; dven sekvenser med rektangulir eller bi-
nomal férdelning av amplitudnivierna kan
utnyttjas.

SIGNALER AV PRBS-TYP

Signaler av PRBS-typ ger sig i elektroniska ut-
rustningar tillkdnna som bandbegrinsat brus.
Eftersom emellertid sekvenserna ar periodiska
och kan framstillas med stor noggrannhet, ar
dessa signaler mycket limpliga som testsigna-
ler. Om det finns risk for att ett system kan ut-
sittas for slumpmadssiga stdérningar bér man
undersdka hur systemet reagerar for dessa.

Problemet med slumpartade signaler ir
emellertid just deras slumpmissighet; de &ar
besvirliga att Astadkomma och kan definieras
endast matematiskt. Det ar darfGr svirt att an-
vinda dem som testsignaler, eftersom en god
testsignal bér kunna miitas och upprepas.

Man kan emellertid “vilseleda™ ett elektro-
niskt system sétillvida att man tillfér systemet
vildefinierade periodiska signaler, som under
viss tid upptrider pd samma sitt som slump-
miissiga signaler. Exempel pé en sddan signal-
typ dr sekvenser av PRBS, vilka under en del
av periodtiden fGrefaller slumpartade.

Man kan med digital teknik konstruera en
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Fig 11. a) En sekvens’ langd bestams av
hur manga kombinationer av ettor och
nollor som kan &stadkommas i registret.

Registren Q och R ger maximal langd-

sekvens (MLS). b) Logikschema for
register enligt a).

PRBS-generator som r litt att styra och som
dessutom arbetar med stor noggrannhet. En
sddan generator bestdr i princip av ett skiftre-
gister med flera aterkopplingsslingor, ndgra
grindar och en ‘klocka.

Tillsammans med en digital-analogomvand-
lare och nigra logikkretsar ger gencratorn en
signal med ett stort antal amplitudnivéer, vilka
har en pseudoslumpmassig fordelning.

Elektroniska system utsitts ofta for brus,
som alstras av mycket snabba omkopplare, t ex
snabba relder, logikkretsar och tyristorer. En
plotslig nedging i inmatad effekt kan ocksa
resultera i slumpmissiga insignaler nir ett
annat system kopplas in. Fragan dr huruvida
"systemet reagerar pid en frimmande slump-
missig insignal pa ett sitt som skulle resultera
i en inte 6nskvdrd utsignal. Med en PRBS-
generator kan man simulera slumpvisa belast-
ningar aven 1 t ex mekaniska system.

Till foljd av de statiska egenskaperna hos
den slumpmdéssiga signalen ar det svart att
konstruera en brusgenerator med tillrickligt
god tolerans om man utgar fran vissa naturli-
ga bruskillor, t ex stabilisatorror, radioaktiva
preparat eller halvledarkomponenter.

En PRBS-generator 4 andra sidan liamnar
en utsignal med noggrant definierade statisti-
ska parametrar. Eftersom den saknar spiin-
ningsdrift 4r utsignalen 1 princip stationir.
Andra fordelar 4r att man kan bestimma
54
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bandbredden noggrant
generatorn.

och programmera

VITT BRUS LIKNAR PRBS
Man kan beskriva och jimfbra olika slumpsig-
naler, x(t), endast med hjilp av statistiska me-
toder. Om man &nskar en fullstiandig specifika-
tion maste alla sannolikhetsfordelningsfunk-
tioner vara definierade. [ allmiinhet récker det
att specificera foljande parametrar:

® Medelviarde=Xx

® Kvadratiskt medelviirde = X2

e Effektivvirde= /X

® Autokorrelationsfunktionen =
N
b, (t)=lim 5T ’

T-o =T

eller spektraleffe[ifléithetsfllnktionen

x(r) - x(r—1) dt

=0, (w)zil],f _/‘(D_\-X (t)-coswi - di
-

® Sannolikhetstiathetsfunktionen
Man kan visa att

@, ()=a? [1- [K1=%| (NT:IC L]

dir | kT—7| <dt;
D (1)=a’/N
dar l kT—‘El ZA; k=0, j‘:l, —|'2
Periodtiden T f6r PRBS ir T=NAt, dar At
ar klockpulsperioden, N #r sekvensens lingd i
bitar och a=amplituden. Autokorrelations-

[unktionen &, [6r PRBS ir periodisk med
perioden T. )

Korrelationen ar utprédgfad vid heltalsmul-
plar av NAt. Se fig 10. Den slumpmassiga sig-
nalen & andra sidan 4r inte korrelerad for for-
dréjningar som ir storre an At. Nar N gors
storre blir autokorrelationsfunktionen, betrak-
tad 6ver en period, alltmera lik vitt brus — dvs
en pulsfunktion i origo. Det 4r denna egenskap
som gor PRBS si anvindbar.

Ett exempel pd slumpmassighet ar en puls-
generator som styrs av en person som singlar
slant. Resultatet blir +4 om krona kommer
upp och —a om klave kommer upp. Kastas
myntet slumpmissigt i tiden (Poisson-fordel-
ning), fAir man en slumpmissig telegrafisek-
vens; dr kasten periodiska far man en slump-
massig binir sekvens. En pseudoslumpmassig
bindr sekvens 4r en del av en slumpmassig bi-
nir sekvens, som upprepas om och om igen.
For perioder som ar kortare dn segmentets
langd, 4r autokorrelationsfunktionerna for de
slumpmaissiga bindra och de pseudo-slump-
missiga bindra sekvenserna mycket lika.

Skillnader mellan autokorrelationsfunk-
tionerna upptrader niar N ar udda, eftersom i
detta fall "antalet krona” intekan bli lika med
“antalet klave™.

Avvikelsen=¢?/N nir N ar udda och=0
nar N 4r jamnt.

Nir N ér stort dr nollfrekvensavvikelsen
liten. Ar tidsforskjutningen noll dr autokorre-
lationsfunktionen f6r bdda signalerna lika
med a2, vilket ir signalens kvadratiska medel-
virde. Effektspektraltdthetskurvorna for béde
den slumpmissiga bindra signalen och PRBS
har enveloppen (sinx/x)?. Bida sekvenserna 4r
siledes bandbegransade. Skillnaden ar att
PRBS har ett linjespektrum i stillet for ett
kontinuerligt spektrum. Okar perioden for
PRBS, ndrmar sig spektrumlinjerna varandra.
Eftersom bandbredden 4r begriansad fir man
vissa avvikelser frin det ideala fallet, men den-
na begrinsning spelar i allmédnhet inte nigon
storre roll. Spektrallinjerna forekommer nédr
w=2n k/NAt.

En linjes effekt 4r omvént proportionell mot
sekvensens langd. Okas sekvensens lingd till
det dubbla halveras effekten for en sirskild
linje. Linjetdtheten Okas emellertid till det
dubbla, eftersom signalens totala effekt ar
konstant och oberoende av bandbredden.
Ytan under spektraltithetskurvan ar sdledes
konstant.

SKIFTREGISTER FOR ALSTRING
AV PRBS

Den enklaste PRBS-generatorn utgérs av ett
skiftregister, en klocka och en dterkopplings-
slinga. Klockan driver skiftregistret med kon-
stant hastighet och slingan ansluter registrets
forsta cell till den sista. Man kan erhéalla PRBS
frAn vilken cell som helst i skiftregistret.

Sekvensen ir inte slumpmaissig, eftersom
sekvensen av nollor och ettor helt och hallet
bestdms av hur manga celler som finns i regist-
ret och pd vilket satt terkopplingen sker.

I trestegsregistret i fig /] har alla registren
begynnelsetillstindet 100. Bada registren Q
och R alstrar i utsignalcellen x; en sekvens som
upprepas efter var sjunde klockpuls. I registret



Filtrering med
korrelation

Utsignal frén sinusintegratorn (se figl):

y(t) '—ff(t) sinwqt dt

diar T=2n/w,

f(t)=den signal som skall korreleras
W) =utsignalen frdn smusmtegratom
w, =2n-testfrekvensen

N =antalet integreringsperioder

Om matpenoden ar NT=<24 Z”N fis:
y(NT) = T [f(t) sinwqt dt

Genom att ersétta t med NT—t

2 ¥ ' T-1) d
w2 t i NT-1) dt
y(NT)_Nchf(NT T) sin w-|(

men
sinw (N T—1)= —sinw, T
Alltsa

y{NT) = ‘—ff(NT T) sinwqT dt

Om _TIZT sinwqt=0 for T<0 och T>NT fas

y(NT) = -——ff(NT 1) sinwqT dt

Detta ar ekvivalent med att signalen f(¢) far
passera ett filter med pulssvaret :

h(t) = _NL sinwit, Ogt<NT

T
h{t)=0 fér T<0 och T>NT

Overforingsfunktionen hos det ekvivalenta
filtret ges av féljande Fourier-transform

Ha ( - T -jut - 2 N-T -jwt &
1(jw) =) h(z)e dt=-qy | sinwjte dt =
(] ()
. Nnw
2 T sinan—“;
=y ——y—
()
sin Nt — 1
Beloppet |H-|(jw)| 'rrN —1——2-
(0)1)

Denna funktion finns uppritad for olika N i
fig 6. Ett liknande uttryck erhills f6r cosinus-
delen av spdnningen.

S upprepas sekvensen efter endast tre klock-
pulser. I det senare fallet upprepas aldrig 100-
tillstAndet for S. For skiftregistren Q och R
forekommer alla mojligheter utom det tillstdnd
som enbart utgors av nollor. Nolltillstandet
skulle, om det forekom, medféra att “cirkula-
tionsmonstret” ersattes med nollor. Registren
Q och R ger sk maximala lingdsekvenser,
MLS (Maximum Length Sequences).

Sekvensldngden kan Okas avsevart med en
modulo-2-adderare. Den liknar halvaddera-
ren ; det enda som skiljer dr att OCH-grinden,
som ger minnessiffra, saknas.

1 ett register med n celler och med dterkopp-

Insignal

Signal erhalles nar pulsen upphér

Binar
rdknare
[«
I “1" (4 pulser)

“2" (2 pulser)
“4" (1 puls)

I Exempel (se texten)

Fig 12. Signalens vagform hos en trestegs binar raknare.

ling fran lampliga celler, utgors utsignalen av
en sekvens av nollor och ettor, som upprepas
var (2"—1) At sekund.

MLS har f6ljande egenskaper :

@ Skiftregistret intar varje mojligt tillstind
en ging, med undantag av nolltillstindet.

® Under en sekvens passerar 2"~ ! ettor och
2"=1—1 nollor en given cell.

® Om klockfrekvensen &r 1/4t har hilften
av antalet forlopp i en sekvens langden At
och en fjardedel av férloppen lingden 24t

@ Antalet {6rlopp av ettor som har lingden
At, 4r lika med antalet forlopp av nollor som
har lingden 4t.

PRBS MED FLERA NIVAER

Det finns olika metoder att omvandla utsig-
nalen frin en PRBS-generator till en flerniva-
sekvens. Ett sitt 4r att mata PRBS till ett 1dg-
passfilter med branta bandkanter. Filtrets ut-
signal har en forsta ordningens sannolikhets-
fordelning som approximativt har gaussisk

karaktar. Man maéste emellertid ta hansyn till -

att det stills vissa krav pd gransfrekvens, klock-
pulsperiod och sekvensldangd. I allmidnhet mds-
te gransfrekvensen vara betydligt stdrre an
klockfrekvensen, och mindre 4n sekvensens
repetitionsfrekvens. Effektspektraltatheten pé
filtrets utgdng har fortfarande ett diskret
spektrum och foérdelningar av hogre ordning
ar inte nodvéandigtvis av gaussisk karaktar.
Ett annat sdtt 4r att anvanda de forsta s-cel-
lerna i registret [6r att generera ett digitalt tal
med s bitar, som matas till en D/A-omvandlare
via resistansstegar eller motsvarande.
Omvandlarens utsignal erhdlls ur
i=s
i=o0
dar x(¢) ar PRBS och «; 4r en skalfaktor.
Detta uégryck liknar

A= [ g x(t—72) da

som ge_r svaret hos ett linjart tidstabilt filter
for en puls g(4). Viktskoefficienterna «; kan

betraktas som en digital representation av g
(4). Man skulle kunna vilja dessa koefficienter
sa att man fir en approximativ viktsfunktion,
som fungerar som ett effektivt filter.

Generatorns, register bor alltid innehélla en
etta. Om ett tillstind innehdller uteslutande
nollor, sjunker, som namnts, registrets utsignal
till 0 och stannar dar. For att hindra detta kan
man utnyttja instrumentets synkroniserings-
puls.

Eftersom generatorn vanligen ingir som en
del i ett provnings- eller 6vervakningssystem,
bor den under alla forhallanden avge en syn-
kroniseringspuls. I Solartrons PRBS-genera-
tor JM 1861 &ar de komplementéra utsignaler-
na frdn registrets alla celler (utom frin den
forsta) anslutna till en OCH-grind. Nar alla
tillstdnd intar nolldge avger grinden en puls
som varar en klockperiod. Denna puls, som
anviands som generatorns synkroniseringspuls,
infOr en etta i forsta tillstindet och hindrar till-
stind med uteslutande nollor.

Generatorns klockfrekvens ar 0,001 Hz—1
MHz Registerlingden kan omfatta 5 celler
(31 bitar)— 20 celler (6ver 10/6 bit).

En PRBS-generator som skall anvindas vid
provning av bade ldngsamma och snabba
system madste ha ett stort frekvensomréde.

FREKVENSANALYS PA
DIGITAL BAS

Solartrons funktionsanalysator JM 1600 ut-

‘gors, som tidigare namnts, av en oscillator som

exciterar det system som provas och av en kor-

‘relator som méter svaret.

Man anvinder bindra hastighetsmultipli-
katorer, BRM (Binary Rate Multiplier) och
riknare for att alstra signaler, for att multipli-
cera mitobjektets svarssignal med sinus- och
cosinusfunktioner och for att dndra skalfakto-
rer for frekvens och integrering. Med denna
metod kan man ocksd omvandla kartesiska
koordinater till polidra, och resultatet kan
dven erhéllas i logaritmisk form. Man kan er-
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Fig 13. Binar pulsraknare.

Bindr serie-

Pulser in =
raknare

Puls - Pulser ut

generator

(]:.. o fuge
nye
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Adress < "2”

O__

Utsignal R1

- O
Ay

Fig 14. Omvandlare spanning/pulsfrekvens.
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[ Detektering
: U

hélla noggrannheter pd en halv procent och en
tiondels grad; resultaten anges i digital form.
I det foljande behandlas kortfattat BRM
samt korrelatorns funktionssitt.

Binar multiplikator

Serieoperationsmetoden har visat sig vara sér-
skilt ldmplig att anvinda vid multiplicerings-
och integreringsoperationer. Dérfor har than
for detta dndamal valt denna metod i stillet
{6r mera konventionella berikningsmetoder.
Det innebdr bla att man undviker problem
med t ex sampling och avrundningsfel, och man
kan kompromissa mellan noggrannhet och
hastighet.

I fig 12 visas vagformen hos signalen for en
3-stegs binar riknare. Eftersom pulserna fran
de olika rdknarstegens “oavslutade” over-
géngar inté sammanfaller, kan man fora sam-
man dem, se fig 13. Déarvid erhélls ett godtyck-
ligt antal utmatningspulser, frin 0 till 7, i den
folid som Aaterges i fig 12. Eftersom denna
serierdknare ger bindrkodade pulstal, 4r den
information (adress) som bestimmer det antal
pulser som matas ut, ocksd binirkodad. Om
serierdknaren tex skall mata ut fem pulser
under varje period, aktiveras adressbitarna 4"
och 717, si att pulserna frdn ’1”- och "'4”-
bitarna kan nd utgingen. Den resulterande
signalen éterges i fig 12.

Trots att utmatningspulserna r ojamnt for-
delade ger systemet en god approximation till
en pulsfrekvensmultiplikator, under forutsitt-
ning att prestanda mits med ett tillrickligt
stort antal inmatade pulser.

I allménhet giller:

¥ =(x)/(N+1)

dar y ar utmatad pulsfrekvens

x =inmatad pulsfrekvens

k =adressvirde

N =maximalt adressvirde.

Detta system kan siledes anvindas som
multiplikator med k och x som variabler. Prin-
cipen for dess arbetssitt kan utdkas till att
omfatta binira serierdknare med godtycklig
“rdkneldngd” och till riknare med andra ko-
der @n binira. Adressinformationen behdver
dock inte vara uttryckt i samma kod som i
serieriknare. Ar tex serieriknaren BCD-ko-
dad, dr adresskoden 5-2-1-1.

Integreringen i pulsfrekvenssystem gors med
en rdknare. Om exempelvis pulsfrekvensen
x=f(t) pulser/sek ackumuleras i en riknare

blir resultatet

L x-At=% f(t)At
Om riknekapaciteten 4r stor, sd att varje till-
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ford puls medfér en liten 6kning av virdet,
kommer resultatet av métningen att ligga i
nérheten av den kontinuerliga funktionen

[ fr

"Integrering utfors inte nodvindigtvis med
avseende pd tiden. Om varje puls betraktas
som ett inkrement du, ackumulerar riknaren
u=XAu.

Korrelatorn

Korrelatorns uppgift 4r att multiplicera mit-
objektets svarssignal med sinwt och coswt
och att integrera de produkter som erhélls.
Det forsta steget ir en spanning/frekvensom-
vandlare.

Den inmatade spinningen U;, medfor att
utspanningen U okar. Se fig 14. Nir en be-
stimd potential U' nitts utléser en detektor-
krets en puls som matas in i férstirkaren 6ver
motstandet R2. Under den tid som pulsen va-
rar minskar utspanningen U, varefter man &r
tillbaka i det ursprungliga tillstindet. Under
en period som &r ldng, jimfort med pulsens
varaktighet, maste den strém som matas in i
summeringspunkten frin U, vara lika med
medelvardet av den strdm som matas in av
pulserna. Eftersom pulserna har konstant am-
plitud och period maste frekvensen bli pro-
portionell mot Uy,

Pulsens utsignal matas via en transformator
till nésta steg, sd att ’retursignalen” kan refere-
ras till godtycklig potential.

Nar retursignalen omvandlats till pulser och
referenssignalerna sinwt samt coswt finns till-
gingliga i binar form i funktionsgeneratorn,
kan BRM utnyttjas f6r multiplikation, och
riknare kan anvdndas for integrering. I ut-
trycket for den korrelerade utsignalen ingdr
1/NT, vilket man méste ta hdnsyn til nir man
viljer skalfaktor.

Korrelatorns polaritet

Polariteten hos korrelatorns utsignal bestims
pd foljande sitt. Spanning/frekvensomvandla-
ren ges en sidan forspinning att insignalen
noll ger hilften av den maximala pulsfrekven-
sen. Detta ar liktydigt med att lagga p4 en lik-
spanning, vilken emellertid faller bort vid kor-
relationsprocessen. Man kan dirfor betrakta
korrelatorns insignal som enpolar.
Polariteten pa multiplikatorns utglng Aar
sdledes densamma som polariteten hos utsig-
nalen frdn funktionsgeneratorn. Med hédnsyn
till polaritetsindringar maste tvavigs integre-
ringsriknare anviandas. Ytterligare logikkret-
sar krivs for att man skall kunna avkdnna och

lagra polaritetsinformationen. En integrator
kommer att rikna framat nir integreringen
borjar, och ridkningens polaritet blir densamma
som hos multiplikatorns utsignal. Andras pola-
riteten gar raknaren it andra héllet. Om multi-
plikatorns polaritet ater dndras innan rdkna-
ren nir noll, dndrar denna riktning och rak-
ningens polaritet forblir oférandrad. Nar rak-
naren nir noll, 4ndras polariteten och rdkna-
ren arbetar Ater i framriktningen.

Integreringsriknarna arbetar i BCD-kod.
Det resultat som erhélls vid slutet av integre-
ringen omkodas decimalt och presenteras pa
sifferr6r. Utsignalen frin de bistabila vipporna,
som lagrar information om integratorns pola-
ritet, omkodas for att ange i vilken kvadrant
den korrelerade utmatningsvektorn ligger.

Utsignalen kan matas till skrivare eller hal-
stans.

Korrelatorn integrerar under ett helt antal
perioder fran funktionsgeneratorn. Styrlogi-
ken ar s utformad att integreringsriknarna
nollstalls nir de mottar en métorder, och syste-
met 4r berett att borja integrera nér funktions-
generatorn nésta ging nir en kvadrantpunkt.
Ett rdknarsystem stills in for att rdkna erfor-
derligt antal integreringsperioder.

Ett blockschema for korrelatorn visas i fig
15.

EXEMPEL PA ANVANDNINGS-
OMRADEN

Apparatur av den typ som behandlats har kan
anvindas for mdnga olika slags matningar. De
storsta fordelarna 4r att apparaturen 4r enkel
att handha och att métningarna kan goras
mycket snabbt. Mitning av medelvirde och
effektivvirde gir ungefir tio ganger s& snabbt
med JM 1860 som med en digitalvoltmeter,
och matnoggranoheten blir mycket stor.

En betydelsefull skillnad mellan en konven-
tionell digitalvoltmeter och JM 1860 &r att
man med digitalvoltmetern huvudsakligen ma-
ter signaler som alstrats avsiktligt, medan JM
1860 kan anvandas dven f6r métning av “'na-
turliga™ storheter, sAsom fléde, vindhastighet,
havsvdgor osv. Andra exempel pa anviand-
‘ningsomrdden 4r tjockleksmétningar i vals-
verk och pappersbruk, métning av effektithet
vid 13ga frekvenser, mitningar vid prov i vind-
tunnlar och métningar av fordons vigegen-
skaper.

Utforliga-exempel p4 hur man praktiskt kan
utnyttja de métmetoder och den méatapparatur
som hdr beskrivits kommer att ges i ett senare
nummer av Elektronik. ]



Mikrovaghalvledare
och deras kretsar
maste utvecklas tillsammans

Den andra av detta nummers fyra
artiklar om mikrovagtekniken inom
KTH presenterar halviedarverk-
samheten. Smakprov: studier av
trapattdioder i kontinuerlig drift
samt LSA-dioder med 30% verk-
ningsgrad.

UDK 621.37/.39.029.6:378.96X487.1)
[J[] Halvledargruppen vid Institutet for
mikrovagsteknik iren for svenska férhallan-

den mycket intressant forsknings- och tillverk-.

ningsenhet. Den studerar hogtrekventa feno-
men 1 halvledarmaterial samt metoder for att
framstilla firdiga mikrovéghalvledare. Grup-
pen har i nagra fall lyckats framstilla kompo-
nenter med data 1 virldsklass trots att den inte
pa linga végar har de resurser som de utlind-
ska specialistféretagen har. For att kunna be-
driva den hiér verksamheten inrattade gruppen
‘i slutet av sextiotalet ett halvledarlaboratorium

i sina nya lokaler uppe under taket i Teknis
huvudbyggnad. I laboratoriet finns utrustning-
ar for diffusion och for epitaktisk odling av
kisel och galliumarsenid. Vidare finns appara-
ter for fotoresistarbete, kontaktering, kapsling
mm. [1]}

Frigor som ligger néra till hands 4r foljan-
de: hur kommer det sig att man utvecklar och
tillverkar mikrovaghalvledare inom en KTH
nédrstdende organisation? Hur har verksamhe-
ten vuxit fram ? Elektronik har intervjuat halv-
ledargruppens chef, docent Peter Weissglas,
for att fa bla dessa sporsmal belysta.
Anledningen till att man inom institutet Jigger
ned sidana betydande resurser inom omradet
mikrovighalvledare 4r att just detta omrade
inger 16ften om framtida tillimpningar. Insti-

U Siffror inom [ ] hdnvisar till litteraturforteck-
ningen i slutet av artikeln.

tutet stravar namligen konsekvent efter att
bana nya vigar i stillet for att dgna sig at
forskning inom omriden som inte bedéms
vara utvecklingsbara fran tillimpningssyn-
punkt.

Utvecklingen fram till dagens halvledar-
verksambhet 4r 1 korthet f6ljande:

Nir Institutionen for mikrovagsteknik bil-
dades i slutet pa femtiotalet var roren de enda
komponenter som teknikerna hade att tillgd
dé de skulle alstra signaler med mikrovigfrek-~
venser. Réren hade dock en del besvirande
nackdelar. De var inte sirskilt vil lampade f6x
att alstra hoga effekter vid hoga frekvenser.
Vidare hade de — och har 4n i dag — hogst
begriinsad livslangd. (Dagens rorlivslangder 4r
ir av storleksordningen négra tusen timmar
medan transistorlivslangden nu 4r uppe i om-
kring 1010 timmar.) Det var darfér naturligt
att man sdkte ersitta réren med andra kon-
struktioner.

MER ATT LASA:

(1) DACK, D: System identification by on-line
correlation. Control Engineering 1970, mars,
s 64 —70.

(2) GODFREY, K R: The theory of the cross-
correlation method of dynamic analysis and its
application to industrial processes and nuclear
power plant. Measurement and Control 1969,
2 (5), 8 65—72.

(3) ELGERD, O I: Control Systems Theory, s
137. New York 1967, Mc Graw Hill.

4 BRIGGS, P A N; HAMMOND, P H;
HUGHES, T H; PLUMB, G O: Correlation
-analysis of process dynamics using pseudo
random binary test perturbations. Proc. Conv.
on Advances in AC, I. Mech. E., 1965.

(5) GODFREY, K R: Theory and application
of pseudo random sequences. Control 1966,
juni, s 305—308.

(6) HARRIS, J; WILKINSON, W L: Useful
formulae and techniques for the Weissenberg
rheogonimeter. British Society of Rheology
Bulletin 1969, nr 1.

l

Styrlogik Tldgnvorel for cos wt
.integrering o )
‘ | Till integrator (iden-
tisk med den pd
BRM  — sin wt-utgangen)
Pulsraknare Serie-
A/D a \ {scaler) raknare
BRM
sin wt
Rdknare
o
Nollvardes- Indikotor
avkdnning

Logik

Polaritets-

Polaritet for

Fig 15. Blockschema for korrelatorn.
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P4 den tiden tilldrog sig plasmakomponen-
ter for mikrovagtillampningar ett stort intresse
virlden 6ver och dven vid KTH intresserade
man sig for sidana. Intresset var intensivt i
omkring fem dr. Under tiden hade halvledar-
tekniken utvecklats si lingt att den borjade
bli intressant dven for mikrovagteknikerna.
Man bdrjade nu i stillet att studera grundlig-
gande halvledarfenomen, som man bedémde
som intressanta dd det giller att alstra och
detektera mikrovdgsignaler. Resultaten var
till en borjan blygsamma, sirskilt vad betraffar
verkningsgrad och stabilitet, men de var till-
rackligt lovande {or att man skulle satsa vidare
péd halvledartekniken.

For institutionens del gillde det att bygga
upp den utrustning som beh6vs f6ér halvledar-
framstallning. Det atgick betydande summor
och arbetet bekostades av anslagsgivande
myndigheter och foretag. Det sitt pd vilket
projekten finansierades innan institutet hade
bildats, gjorde det ytterst svart att géra néd-
vindiga omdisponeringar av resurserna. Den-
na situation dndrades radikalt nédr Institutet
for mikrovagsteknik bildades 1968. DA blev
det nimligen mgjligt att sld ihop alla bidrag
till en klumpsumma och direfter fordela
summan pd det sétt institutets styrelse finner
lampligt. Enbart genom att disponera om
medlen kunde institutet nu tilldela halvledar-
gruppen medel for fardigbyggandet av labora-
toriet och for anstillning av personal.

Innan halvledargruppen hade byggt upp
sina resurser satsade man pd ett samarbete
mellan forskare och tillverkare. Institutionen
agnade sig dt teoretiska studier medan ett fore-
tag, Hafo, dgnade sig at tillverkningen av
komponenterna. Samarbetet varade omkring
ett ar varefter det stod fullt klart att det inte
var lampligt att dela upp arbetet i1 en forsk-
nings- och utvecklingsfas och en tillverknings-
fas och att forlagga dessa insatser pa skilda
hall. Docent Weissglass: ”"Det ar absolut och
oundgingligen nédvandigt att man sjilv hal-
ler i varenda litet moment for att man Gver-
huvudtaget skall fA en mikrovdghalvledare att
fungera. Detta giller fran kedjans borjan till

¥ ':?'ixﬁ 2 H " 4
Y 'A,, &

dess slut, dvs frdn prepareringen av substraten
anda fram till intrimningen av den fiardiga krets
i vilken komponenten ingir.”

ANNU SA LANGE ENSAM

| SVERIGE

Halvledargruppen vid Institutet for mikrovag-
teknik 4r 4nnu sd lange ensam i Sverige vad
giller utveckling och tillverkning av mikrovag-
halvledare. Den totala verksamheten kan be-
drivas inom institutet si linge tillverkningsfa-
sen inte dr for omfattande. Skulle utvecklingen
leda till produktion i storre skala anser dock
docent Weissglas att man borde starta en fri-
stdende industri for tillverkning eller att man
skulle inrdtta en sdrskild produktionsavdel-
ning inom négot etablerat halvledarforetag.

MATERIALSTUDIER OCH
KRETSTILLVERKNING

Som ndmnts tidigare arbetar halvledargrup-
pen bide med materialstudier och kretsfram-
stdllning. De férra ar en naturlig f6ljd av insti-
tutionens tidigare mer grundforskningsinrik-
tade verksamhet. I dag aterstdr bara en myc-
ket liten grundforskningsverksamhet, vilken
bestér i teoretisk och experimentell undersék-
ning av egenskaper hos befintliga material.
Daremot bedriver man inte ndgon verksamhet
avsedd att leda till nya material. Gruppens
materialstudier ar helt inriktade pé att forbiatt-
ra materialens egenskaper och metoderna for
materialbearbetningen.

Néra 50% av gruppens arbete utgbrs av
kretsutveckling. Anledningen ar att mikrovag-
halvledarna ir mycket olikartade till sin natur
och att de dirfor kriver specialkonstruerade
kretsar for att fungera. Gruppen har allts att
utga fran kretsforhdllanden och -specifikatio-
ner di den soker forbdttra komponenternas
prestanda.

MEST IMPATT, TRAPATT

OCH GUNN MEN OCKSA
VARAKTORER

Halvledargruppen vid Institutet f6r mikrovag-
teknik har koncentrerat en stor del av sitt ar-

Fig 1. Halvledargruppens apparatur fér montering av dioder i kapsel.
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bete till att omfatta lavin- och Gunn-dioder, se
tab 1. Dessutom ZAgnar man visst intresse at
varaktorer och fotolavindioder.

Mindre brus hos impattdioder
Betrdffande impattdioderna har gruppen spe-
cialiserat sig pd forsok att forbattra dessa dio-
ders inte allt for lysande brusegenskaper.
Datorsimuleringar har pekat pi en lovande
metod att minska bruset — frimst FM-bruset
— och gruppen haller for niarvarande pid med
en kopplad teoretisk-experimentell insats for
att utforma metoden. De av gruppen tillver-
kade dioderna har for Svrigt konventionella
egenskaper, dvs en verkningsgrad pd 5% och
en uteffekt ligre dn - mW.

Ovriga projekt rérande impattdioderna av-
ser deras egenskaper med tanke pd frekvens-
avstimning och fasldsning. Dessutom har
gruppen studerat diodernas smé- och stor-
signalegenskaper. For detta arbete har man
utarbetat ett datorprogram med vars hjilp
man lyckats kartligga hur en impattdiods
mikrovigimpedans varierar med olika para-
metrar.

Stor nyfikenhet betraffande
trapattdioder

Halvledargruppens nu kanske mest intressan-
ta proejkt avser utveckling av trapattdioder.
[2] Dessa befinner sig till skillnad frén impatt-
dioderna dnnu pé laboratoriestadiet dven om
enstaka kommersiellt tillverakde exemplar nu
har dykt upp pd4 marknaden.

Trapattdioderna kan liksom impattdioder-
na framstillas av olika utgdngsmaterial sdsom
kisel, germanium och galliumarsenid. Grup-
pen koncentrerar sig helt pd kiseltekniken och
har framstéllt pulsade dioder, som med 20—
60% verkningsgrad avger effekt inom hela
frekvensomradet 0,5— 10 GHz. Pulseffekterna
ligger ndgot under 100 W.

Gruppen har dven gjort négra inledande for-
s0k i avsikt att med trapattdioder alstra kon-
tinuerlig mikrovigeffekt. Forsoken pekar pi
att man bor kunna komma upp i effekter pa
10—20 W, forutsatt att man lyckas med kyl-
ningen, som &r det stora problemet med tra-
pattdioder vid kontinuerlig drift.

Trapattdioden kdnnetecknas av att effekt-
tatheten &r mycket hog i diodelementets inre,
ofta 6109 W/m2 eller mer. Eftersom man
med koppar och vid tekniskt sett rimliga tem-
peraturgradienter kan leda bort effekter med
tatheter pd endast omkring en tusendel av
detta viarde kan man inte 16sa trapattdioder-
nas varmeavledningsbehov vid kontinuerlig
drift med normala virmeavledningsmetoder.

Halvledargruppen prévar fér narvarande en
utvag som gir ut pd att man gor diodelemen-
tet sd litet det ldter sig géras med tanke pa den
onskade avigivna effekten. Man kan darige-
nom &stadkomma en tvddimensionell virme-
avledning. Forlusteffekten kan sedan avledas
med ndgot termiskt villedande material sisom
koppar eller silver. Utomlands har man dven
provat en diamantsort, 2A, som uppges ha
fem gdnger s bra varmeledningsformaga som
koppar.



Tab 1. Grov egenskapsjamforelse mellan olika typer av mikrovégdioder for signalalstring.

Komponent Fordelar

Gransdata (Typvarden 1970)

Nackdelar

Kan ersatta

Lavindioder
Impattdioder
(av kisel)

Moderat kontinuerlig
effekt upp till mycket
hoga frekvenser

Trapattdioder Hoég effekt och

verkningsgrad

Gunn-dioder

Gunn-dioder i  Hdéga frekvenser

“traditionell”” Mycket god avstam-
drift barhet
LSA-dioder Hog effekt och

verkningsgrad

e e e

r— = ——— e s e e

Teoretisk gransfrekvens: nagra
hundra GHz. | praktiken & omra
det 8—100 GHz mest intressant.
Kontinuerlig uteffekt: ca 1 W
Verkningsgrad: 8—-10%.
Brusfaktor: 35 dB -

Gransfrekvens: ca 15 GHz.

Kontinuertig uteffekt: 7—-10 W.
Uteffekt i pulsdrift: 500 W.

Verkningsgrad i pulsad drift:

60 a 70% har rapporterats,
30-50% ar vanliga.

Grénsfrekvens: ca 50 GHz.

Kontinuerlig uteffekt: ca 500 mW.

Verkningsgrad: ca 5%.
Brusfaktor: 15 dB.

Gransfrekvens vid kont drift:
narmare 30 GHz.

Kont drift vid lagre frekv ej mojlig.

Uteffekt vid pulsad drift: 2 kW.

Verkningsgrad vid pulsdrift:
10-30%.

| allmanhet svar att stimma av
over mycket stora frekvensomra-
den. Allt for hog brusniva for att
anvandas i lagbrusférstarkare.

Extremt hog effekttathet i kristal-

len medfor betydande kylproblem

vid kontinuerlig drift. Dioden
kraver i allmanhet en komplicerad
krets som kan vara svar att
stamma av.

Lag uteffekt. Allt fé6r hég brus-
niva for att anvandas i lagbrus
forstarkare.

Kan inte anvandas vid alltfor
hoga omgivningstemperaturer.
Dioden kraver i alimanhet en
komplicerad krets som kan vara
svar att stamma_av.

Ror
Tunneldioder
Multiplikatorkedjor

Ror
Transistorer

Ror
Tunneldioder
Multiplikatorkedjor

Ror
Transistorer

Aven Gunn-dioder intresserar

At Gunn-dioder i “traditionell” drift har
gruppen Adgnat ett visst intresse i avsikt att se
hur den i laboratoriet utvecklade materialtek-
niken kan ge forbattrade prestanda. Dess-
utom har man utvecklat en pulsoscillator for
L-bandet. Denna levererar 200 W vid 30%
verkningsgrad och med pulstider upp till flera
mikrosekunder.

Betriffande den sirskilda kategori av Gunn-
dioder som LSA-dioderna representerar har
halvledargruppen koncentrerat sig pa det rena
tillverkningstekniska omradet. Man har ut-
vecklat en metod for framstallning av dioder-
nas aktiva galliumarsenidskikt. Metoden, som
i olika versioner anvinds dven pd andra hill,
har beteckningen ’’solution regrowth” och
kan betraktas som en epitaktisk odling ur
smilta. Arbetet har resulterat i dioder med
verkningsgrader bland de hégsta som rappor-
terats i virlden, ndmligen 30 %.

e e e

Kan man gora impattdioder kan
man ocksa gora varaktordioder
Kraven pd prestanda for varaktdioder ansluter
ganska nira till vad man kréaver f6r impattdio-
der. Skillnaden ligger till stor del i att kraven
pa impattdioderna ir strdngare dn pa varakt-
dioderna. Detta medf6r att om man kan till-
verka bra impattdioder s4 kan man ocksa ut-
veckla bra varaktdioder. Halvledargruppens
impattverksamhet gor alltsd att man har goda
férutsidttningar for att tillverka hoégklassiga
varaktdioder och gruppen har ocksa framstallt
varaktdioder med data som klart dvertrdffar
data for pa den svenska marknaden kommer-
siellt tillgingliga varaktordioder.

Fotolavindioder med homogent
utbredda genombrott

Den sista 1 raden av komponenter som halv-
ledargruppen arbetar med och som skall nim-
nas ir fotolavindioden. Arbetet med de aktiva
mikrovigdioderna har resulterat 1 en fram-

stillningsteknik som medfor att lavingenom-
brott hos kiseldioder kan fas mycket homo-
gent utbredda. Man slipper ifrdn de randge-
nombrott och andra otrevligheter som litt
uppstir vid dioder med planaruppbyggnad.
Gruppen har framstillt en férsksserie med
fotolavindioder som redovisar anmirknings-
virt homogen multiplikation och som har ak-
tiva areor upp till ett par tiotal kvadratmilli-
meter. Docent Weissglas tror att gruppens
dioder datamassigt kan jamf6éras med de biista
fotolavindioder som gir att fa fram med andra
metoder.

(GC)\

MER ATT LASA:

(1) Teleteknik och elek tronik. Elteknik 1970, nr
7/8, avsnittet om Institutet for mikrovagteknik
pa sid 31.

(2) WEISSGLAS, PETER och LEKHOLM,
ANDERS: Trapatioscillatorn — framtidens
mikroviggenerator. Elteknik 1970, nr 11, sid 6.
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Svensk forskning om IC

for mikrovag

Den tredje av detta nummers fyra
artiklar om mikrovagtekniken inom
KTH presenterar nagra projekt hos
den grupp som arbetar med kretsar
och funktionsblock. Mest intres-
sant: integrerade kretsar for mikro-
vagtillampningar.

UDK 621.37/.39.029.6:378.96X487.1)
[J[1 Den grupp inom Institutet for mikro-
vigsteknik som arbetar med kretsar och funk-
tionsenheter har som mélséttning att pd halv-
ledarbasis utveckla kompakta, tillférlitliga och
miniatyriserade kretsar och funktionsblock
for mikrovagtillimpningar. Verksamheten
leds av docent Bengt Henoch, som delar in
gruppens arbetsomrdden pé foljande sitt:
® Utveckling och konstruktion av funktions-
block
® utveckling av teknik for framstillning av
integrerade mikrovagskretsar
@ utarbetande av dataprogram foér dimensio-
nering och konstruktion av mikrovagkret-
sar.
Gruppens projekt delas in p4 foljande sdtt med
hinsyn till kretsarnas art: :
® Mikrovagmottagare
@ generatorer
® passiva mikrovagkomponenter.
StGrsta antalet av gruppens projekt har base-
tat sig pd och baserar sig fortfarande p4 an-
vindningen av transistorer som aktiva ele-
ment.

Gruppen borjade sin verksamhet redan 1964
och hade da samma grundlaggande madlsitt-
ning som i dag, nimligen att utveckla halv-
ledarteknikens tillimpningsm&jligheter inom
mikrovagtekniken. Vid starten hade gruppen
fyra deltagare och den har sedan vuxit och
bestar for ndrvarande av ca 15 personer. Ut-
vecklingen for gruppen ser mycket gynnsam
ut. Docent Henoch: I det ldge som man i dag
har si kan man se fram emot en total solidsta-
tisering av mikrovigtekniken med vad det
medf6r 1 friga om tillforlitlighet, kompakthet
samt mojlighet till nya tillimpningar.”

FUNKTIONSBLOCK FOR CIVILA
OCH MILITAR TILLAMPNINGAR
De funktionsblock som kommer att behandlas
1 detta avsnitt representerar en del av krets-
gruppens arbeten under den tid gruppen har
existerat. Verksamheten spanner dver motta-
gare, generatorer och passiva mikrovigkom-
ponenter.

Lagbrusforstarkare

med tunneldioder

Under forra aret avslutade gruppen ett motta-
garprojekt, som pégétt i flera dr. Detta gillde
en tunneldiodférstirkare foér S-bandet (3
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GHz). Tunneldioder gor det mojligt att till-
verka fOrstirkare med lig brusfaktor, och
man uppnadde ca 4,5 dB for S-bandforstirka-
ren. Arbetet utférdes for Flygmaterielforvalt-
ningens rakning och f6rstirkaren 4r nu i pro-
duktion hos AB Microlab Instruments i Ja-
kobsberg utanfér Stockholm.

Jamsides med tunneldiodprojektet har krets-
gruppen bedrivit en verksamhet med syfte att
tillverka hela HF-delar i mikrovigmottagare i
modern teknik. Traditionellt bestar en HF-del
vanligen av en klystronoscillator, en balanse-
rad blandare och en 6ver vigledare eller ko-
axialkabel ansluten MF-forstiarkare.

I dag kan man tillverka transistoroscillato-
rer som avger signaler med grundfrekvenser
anda upp till ca 5 GHz. Hégre frekvenser kan
erhdllas genom multiplicering. Vidare ger de
moderna Schottky-barridr-dioderna mojlighet
till konstruktion av blandare med l4g brusfak-
tor. Slutligen mojliggdr den integrerade tekni-
ken tillverkning av kompakta och driftsikra
enheter. Kretsgruppen utvecklade bla en S-
bandmottagare baserad pd dessa md&jligheter
och denna provades i olika sammanhang.

Elektroniskt avstambara GHz-
generatorer med transistorer

Pa generatorsidan har kretsgruppen &dgnat sig
at att utveckla olika typer av generatorer {or
alstring av signaler inom frekvensomradet 0,5
—20 GHz. Milsattningen har varit, och ir,
att fi fram enheter med sd hég uteffekt som
mojligt och med elektronisk avstimning &ver
stora bandbredder. Samtidigt har ocks&d modu-
leringsférhdllanden, tex vid pulsdrift, stude-
rats. 1 zab 1 redovisas vad man i dag kan astad-
komma med elektroniskt avstimda halvledar-
generatorer och i fig 1 visas ett exempel pa en
av gruppen utvecklad generator.

Den principiella uppbyggnaden av halvle-
dargeneratorer for mikrovigtillimpningar vi-
sas i fig 2. En lampligt vald reaktans pa tran-
sistorns ena sida ger pd dess andra en impe-
dans vars realdel dr negativ. De kopplingar
som Kretsgruppen har anvint dr bade av GB-
och GK-typ med i bida fallen kapacitivt avslu-
tad emittersida och lasten ansluten till kollek-
tor respektive bas, se fig 2a och b. I emitterka-
pacitansen ingdr kapacitansen hos den varak-
tordiod som anvidnds for frekvensavstim-
ningen. 1 fig 2¢ visas ett forenklat kretsschema
for en GK-kopplad generator.

Det finns ménga anvidndningsomrdden for
elektroniskt avstimbara mikrovdggeneratorer,
och generatorer utvecklade av kretsgruppen
ingédr i de instrument som utvecklats av en
annan grupp inom Institutet for mikrovags-
teknik, ndmligen den grupp som arbetar med
mitmetoder och matinstrument (se annan arti-
kel i detta nr).

T vissa militdra tillampningar ar det av stor
betydelse att man kan variera signalfrekven-
sen ytterst snabbt och kretsgruppen arbetar
hir med uppdrag frin Flygmaterielférvalt-
ningen och FOA. Goda resultat har uppnétts.

I andra sammanhang &r signalgeneratorer-
nas frekvensstabilitet vid férindring av tem-
peratur och yttre belastning av sirskilt intres-
se. Gruppen bedriver samarbete med Svenska
Radio AB i avsikt att utreda dessa stabilitets-
férhéllanden.

Niar generatorer anvinds i frekvenslasta
system &r det ytterst viktigt att generatorernas
frekvensmoduleringsegenskaper ar vél kdnda.
Gruppen har pi detta omrdde gjort vissa ny-
utvecklingar handlingar om exploatering av
enheter av den typ som framtagits.

Slutligen har gruppen pa uppdrag arbetat
med nya metoder for brusundertryckning. I
vissa tilldimpningar &r man ndmligen intresse-
rad ay att anvdnda generatorer med mycken
liten brusalstring vid frekvenser ndra barfrek-
vensen. En generator av detta slag tillverkas
for ndrvarande. '

Halvledarbegransare

ersatter TR-celler

Bland projekten rérande passiva mikrovag-
komponenter bor sarskilt nimnas den begran-
sare som kretsgruppen har utvecklat. Den er-
sitter de TR-celler som sitter i antenning&ngen
fére mottagarna i pulsradarstationer och
skyddar ingingsstegen fran forstorelse pa
grund av icke dnskade pulser utifrdn. Begrin-
sarna, som kan utgoras av varaktor- eller PIN-
dioder, karakteriseras bla av mycket god livs-

Fig 1. Elektroniskt avstimbar mikroviggene-
rator utvecklad vid Institutet for mikrovags-
teknik. Generatorn bestér av en varaktorav-
stamd transistoroscillator foljd av en frekvens-
multiplikator. Generatorns utsignal kan stam-
mas av inom frekvensomradet 8,4—9,7 GHz.
Uteffekten ar minst 30 mW oOver detta omrade
och generatorn kan anvandas vid temperatu-
rer fran —40°C till +85°C.



Tab 1. Data for elektroniskt avstdimda halvledargeneratorer for mikrovagsignaler.

GHz
mw

14-16
1000

Avstamningsomrade
Min uteffekt vid 25°C
Max uteffektvariation
over frekvensomradet | dB 1
Max uteffektvariation
over frekvens- och

temperaturomradet

(—40° till +85°C) dB 3

Max frekvensdrift

—40° till +85°C kHz/°C |100
Avstamningsspanning | Volt neg | 10—-70
Drivspanning Voit neg | 30
Stromforbrukning mA 150
Mekaniska

dimensioner cm 75%x5x%x2

28-32 [53-57 |85-96 |159-171 |
450 250 50 20

1 2 2 3

3 3 4

150 300 400

10-70 10-70 10-70 10-70

30 30 30 30

125 150 125 150
7.5x5%x2|75%x5%x3|75x5x3[12bx5x%x4

lingd. Den av kretsgruppen utvecklade be-
gransaren har visat sig tila pulseffekter inda
upp tilt 10 kW! Utvecklingsarbetet ar nu far-
digt och enheter av detta slag tillverkas for nar-
varande for svenska forsvarets rikning.

Integrerade mikrovagkretsar:
i dag pa laboratoriet
och i morgon pad marknaden

Kretsgruppens kanske mest intressanta verk-
samhet — &tminstone frdn marknaden sett —
ir de integrerade kretsarna for mikrovagtill-
lampningar. [1]! Denna teknik &r @&nnu i sin
linda i Sverige medan man i utlandet har slappt
ut ett fatal kretsar pd marknaden. Forsknings-
arbete pagir virlden runt och nir man finner
tillrackligt stora avsattningsmojligheter kom-
mer de integrerade mikrovagkretsarna med all
sannolikhet att spabbt ersitta hittillsvarande
uppbyggnadsmetoder i en rad tillampningar.
Vidare kommer sikerligen nya mikrovagtill-
lampningar att mojliggdras genom just den
nya teknikens intrade.

Fordelarna med att anvinda integrerade
kretsar i mikrovdgsammanhang 4r madnga.
Tekniken medfor framfor allt att man kan go-

1 Siffror inom [ ] hdnvisar till litteraturforteck-
ningen i slutet av artikeln.

Fig 3. X-bandscirkulator utférd i integrerad teknik. Isolationen
ar battre an 20 dB, genomgangsdampningen mindre dn 0,5 dB
och stdendevagférhdllandet béattre an 1,2:1. Cirkulatorn har

utvecklats av Institutets kretsgrupp.

ra funktionsblock med mycket hog tillforlitlig-
het. Andra fordelar 4r att blocken blir kom-
pakta, att man kan anvinda hégt rationalise-
rade och automatiserade tillverkningsproces-
ser och att priserna dirigenom bér kunna sin-
kas pd savil funktionsblock som apparater
och system. Tekniken innebir ocksd att man
kan hoja prestanda i manga fall; man blir inte
sd beroende av skadlig inverkan frin parasit-
elemerit. Vilka nackdelar medfor tekniken da ?
Den kanske mest framtradande ir att en inte-
grerad krets inte kan trimmas i samma hoga
grad som en konventionellt uppbyggd krets.
Man méste med andra ord géra konstruktions-
arbetet fardigt innan kretsen tillverkas. En
annan nackdel 4r att de integrerade kretsarna
infér ndgot hogre kretsforlust dn vad andra
kretsar gér.

Kretsgruppens arbete pa integrerade mikro-
vagkretsar bedrevs tidigare tillsammans med
Hafo. Det har emellertid visat sig nodvindigt
att gruppen sjilv har tillgdng till all utrustning
och kompetens som behovs for att kunna ar-
beta inom omradet. Under 1970 har man dér-
for kopt och trimmat in utrustning fér dels
framstilining av ledarmonster, dels f6ring-
ning och elplatering. Vidare har man instal-
lerat apparater fér montering av bade aktiva
och passiva halvledarelement i kretsarna.

Kretsgruppen tillimpar tvd tillvigagings-

3,68 b sk
-R
A -R
C) 6K

E Till lost

Fig 2. Principiell uppbyggnad av varak-
toravstdmda mikrovaggeneratorer i a)
GB-utforande och i b) GK-utférande.
! ¢) visas ett forenklat kretsschema for
en GK-generator.

sdtt for tillverkning av de integrerade kretsar-
na. Det f6rsta bestar i att man féringar ledan-
de guldskikt pa keramiska substrat av tex
aluminiumoxid. Ledarménstret forstarks se-
dan pa elektrolytisk viig varigenom man kan
ge kretsarna onskade forlustegenskaper. Det
andra sittet bestdr i screentryckning, dér le-

. darménstret pd sedvanligt satt trycks genom

en mask pa substratet.

Den i fig I visade X-bandgeneratorn dr ut-
ford i integrerad teknik. I fig 3 och 4 visas ett
par andra exempel pa produkter i denna tek-
nik, en X-bandcirkulator respektive en GK-
kopplad avstimbar transistoroscillator.

1 fig 5 visas ytterligare ett exempel pid en
integrerad mikrovagkrets, Som utvecklats vid
institutet. Bilden visar en negativ impedans-
omvandlare, dvs en NIC-lank, f6r frekvenser
omkring 1,5 GHz [2]. NIC-lankar anvinds i
samband med aktiva filter och dessa adr sarskilt
intressanta frdn IC-synpunkt. De integrerade
mikrovéigkretsarna infor ju ndgot Skade f6r-
luster, vilket emellertid kan kompenseras ge-
nom forstirkning. Inom Institutet finns en
méngd idéer och underlag f6r hur aktiva mik-

Fig 4. GK-kopplad, varaktoravstamd transistorgenerator for frekvensomradet
1,6 —1,9 GHz. Generatorn, som avger en uteffekt pd omkring 20 mW, har ut-
vecklats av Institutets kretsgrupp.
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rovagfilter skall konstrueras. Docent Henoch
”De aktiva filtren-kan beskrivas som mikro-
vdgresonatorer i integrerat utférande, kombi-
nerade med negativa NIC-linkar.”

IC-TEKNIKEN FORDRAR
DATORSTODD KONSTRUKTION

Eftersom mgjligheten att trimma en integrerad
mikrovagkrets 4r ytterst begrinsad maste man
vid tillverkningen “géra ritt frin bodrjan”.
For att man skall kunna géra detta maste man
bland annat kunna
® gbra en noggrann beskrivning av transisto-
rers smasignalmassiga och dynamiska egen-
skaper
@ beskriva den Snskade kretsens egenskaper i
vildefinierade och klart uttryckta termer
@ gira en noggrann beskrivning av samtliga
Ovriga faktorer, som inverkar pa slutresul-
tatet. ’
Miingden av fakta méste sedan stillas sam-
man och ligga till grund f6r den optimering
som leder fram till konstruktionsdata. Opti-
meringsarbetet &r mycket omfattande och den
enda utvégen 4r i regel att tillgripa datorstédd
konstruktion.
- Kretsgruppen vid Institutet fér mikrovags-
teknik har tagit upp studiet av datorstddd
konstruktion vad giller mikrovigkretsar och
-enheter. De arbeten som utforts vid Institutet
har i férsta hand syftat till utveckling av dator-
program for optimering av en viss kretsfunk-
tion vid variation av ingdende kretsparamet-

Filteranstutnieg

Fig 5. NIC-nat i integrerat utforande. Natet har konstruerats vid Institutet for mikrovagsteknik.
| a) visas natets utforande och storlek, vilken senare framgar av centimeterskalan. | b) visas

natets kretsschema.

rar. Ett forsta program av detta slag har ut-
vecklats och anvints dels for att anpassa en
transistors ekvivalenta schema till givna mét-
data, dels for att studera kretslosningen for ett
aktivt bandpassfilter i mikrovigomradet. I det
senare fallet har man infért icke ideala egen-
skaper f6r mikrovagtransistorer och passiva
kretsar.

(GO)

MER ATT LASA:

(1) SCHMITT, H, J och ERICSSON, LEN-
NART: Hur tillverkar man integrerade kretsar
Jor mikrovag? Elektronik 1971, nr 2, sid 53.
(2) AKERBERG, DAG: Aktiva RC-niit — en
oversikt. Elektronik 1970, nr 2, avsnittet pi
sid 64.

Mikrovagor ger battre
iIndustriprocesser

Den fjarde och sista av detta num-
mers fyra artiklar om mikrovagtek-
niken inom KTH presenterar verk-
samheten hos en mycket industri-
inriktad grupp.

UDK 621.37/.39.029.6:378.96 X487.1)
(0[] Inom Institutet for Mikrovigsteknik
finns det en grupp som ir sysselsatt med forsk-
ning och utveckling av métmetoder, instru-
ment och system. Verksamheten inom denna
grupp, som hir kallas Mitgruppen, ir starkt
inriktad pd processtekniska tillimpningar.
Gruppens ledare, docent Per Hedvall, beskri-
ver. verksamheten pa fljande sitt.

— Genom gruppens goda kontakter med
olika industrier fAr vi pd naturligt sitt kiinne-
dom om problem som dessa &r intresserade av
att fi 16sta. Om vi har ndgon bra idé, som vi
tror kan hjilpa till att 16sa ett visst problem
startar vi vanligen ett forprojekt. Inledande
laboratoriestudier gérs och en grov uppskatt-
ning av det allménna intresset fér en 16sning
genomfors. Om det visar sig att marknaden ar
tillrdckligt stor och om vi sjalva bedémer det
mojligt att fora idéerna fram till en praktiskt
fungerande teknik si tar vi upp projektet. Vi
62
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forsoker darvid att i sd stor utstrackning som
mojligt samarbeta med de industrier som kan

tankas anviindadenna nya teknik eller apparat.

Sé langt docent Hedvall. P4 Elektroniks for-
fragan om de mest intressanta projekten som
hans grupp &gnat sig at rekommenderade han
foljande for ett nirmare studium:

@ Mitning av fukthalt

@ mitning av ytvikt

@ uppvirmning med mikrovdgenergi
@ mitning av hastighet.

Hittills har métgruppen haft sitt mest om-
fattande samarbete med pappers- och cellulo-
saindustrin samt med livsmedelsindustrin. De
tre forsta av de nyss namnda projekten ar
samtliga av stort intresse for den forstnamnda
industrisektorn. Vdrmning med mikrovag-
energi liksom métning av fukthalt har dven en
stark anknytning till problem inom livsmedels-
industrin. Gruppens teknik f6r métning av
hastighet utvecklas tillsammans med jamvags-
foretag.

NOGGRANN MATNING

AV FUKTHALT

Ett typiskt exempel pad Institutets och mit-
gruppens sitt att arbeta 4r det nu genomférda

fuktmitningsprojektet. Genom sina kontak-
ter med pappers- och cellulosaindustrin blev
gruppen medveten om att det fanns ett behov
av noggranna och tillforlitliga fuktmétare.
Fukthalten 4r ett problem for papperstillver-
karna, som i regel méaste leverera en produkt
som inte fir vara varken for torr eller for fuk-
tig. Produktens kvalitet och det ekonomiska
utbytet av pappersprocessen dr starkt beroen-
de av att fukthalten kan mitas och regleras
noggrant.

Den metod som stod till buds nir gruppen
borjade sitt arbete var férutom den rent labo-
ratoriemissiga i forsta hand, den kapacitiva
metoden. Laboratorieférfarandet tar for lang
tid for att man skall kunna anvianda metoden
for reglering av pappersprocessen. Den kapa-
citiva metoden gir ut pa att man bestimmer
kapacitansen hos en kondensator med pappe-
ret som dielektrikum. Papperets dielektricitets-
konstant varierar nimligen med vattenhalten i
materialet. Metoden har emellertid den nack-
delen att mitvirdet ofta beror av variabler
som man har svirt att kontrollera under till-
verkningsprocessen. Vidare dr det med denna
metod svart att mita héga fukthalter.

Mitgruppens metod for fukthaltmitning



Resonator

Fig 1. Matgruppens princip for bestam-
ning av fukthalt hos ett kontinuerligt
rorligt medium, t ex papper eller marga-
rin. Mikrovagresonatorn kan dimensio-
neras sa att den far ett mycket hégt god-
hetstal, varigenom man vinner att ma-
terialets elektriska forluster i endast myc-
ket ringa utstrackning paverkar matre-
sultatet. Variationer i pH-varde, salthalt
m m far darigenom en mycket mindre
inverkan pa fukthaltsbestamningen vid
mikrovagfrekvenser an vid lagre frekven-
ser.

Fig 2. Principen enligt fig 1 kan ocks4 tillam-
pas for kontinuerlig matning av diameter och
ovalitet hos metalitrad.

bygger pa att det vata papperet bringas att
passera genom en mikrovégresonator, vars
resonansfrekvens hirigenom forskjuts, se fig 1.
Vattnets hoga dielektricitetskonstant jamfort
med cellullosans gor att frekvensindringen hu-
vudsakligen bestims av méngden vatten. Ge-
nom att mita frekvensférskjutningen fir man
alltsd ett matt pid vattenmédngden. Med led-
ning av papperets ytvikt kan man sedan be-
stimma fukthalten. (Ytvikten #r papperets
vikt per ytenhet. Den miits 1 g/m?. Denna
text Ar tryckt pA ett papper med ytvikten 80
g/m2 medan tidskriftens omslag utgors av sk
125 g-papper.)

Finessen med matgruppens metod 4r att
mitresultatet enbart beror pd realdelen av di-
elektricitetskonstanten hos det fuktiga pappe-
ret och inte pd dess forlustfaktor, vilken ofta i

Fig 3. Detalj ur pappersmaskin. Den tjocka maskinfilten tar upp fukt frdn pappersbanan (overst)
och det ar darfor viktigt att filten torkas jamnt. Dess vattenhalt mats har med en matare av den

typ som beskrivs i artikeln.

hog grad paverkas av tex pH-vérdet. Enligt
den hir metoden kan man dven mita vatten-
mangder 1 andra material 4n papper men in-
strumentet méste da forst kalibreras med hin-
syn till det aktuella @mnets dielektricitetskon-
stant. Gruppen har tex utvecklat en helt unik
enhet for mitning av vattenhalt i sk maskin-
filtar. Sddana anvinds i pappersmaskiner for
avvattning av det blivande papperet och enhe-
terna har fatt en betydelsefull anvindning dA
det giller att trimma in maskinens funktion, se
fig 3. Matgruppens metod kan ocksa anvindas
di det géller att bestimma fuktmidngden hos
mycket stora objekt, tex pappersmassebalar.

For att fa en tillrickligt noggrann bestim-
ning av papperets fukthalt ar det oftast nod-
vindigt att man ocksd kan mita papperts yt-
vikt. D4 det uppenbarligen fanns ett behov av
att utveckla en bittre typ av ytviktsmitare an
den p4 marknaden tillgingliga, vilken grundar
sig pd en mitning av absorptionen av beta-
strilning i papperet, borjade matgruppen in-

tressera sig for detta problem. Gruppen sokte
sig langs olika vdgar och fann sd sminingom
att anvindningen av akustisk teknik erbjod
stora potentiella fordelar.

Mitgruppens ytviktsmitare arbetar pa det
sitt fig 4 visar. En hogtalare avger ljudvdgor
dels mot méatobjektet, dels mot ett jamforelse-
objekt. De tvd signalerna passerar var sitt
objekt, dimpas olika mycket och uppfingas
darefter av var sin mikrofon. Signalerna frin
mikrofonerna matas till en apparat for utvér-
dering och presentation. Mitprincipen gér ut
pé att man bestimmer hur mycket métobjektet
dimpar ljudvdgen. Denna dampning 4r ett
noggrant matt pd ytvikten och genom att jam-
fora dimpningen med den hos ett referensma-
terial 4r det ldtt att ange ett noggrant ytvikts-
varde.

Den akustiska mdtmetoden medfor tvé sto-
ra fordelar framfor andra metoder. Den forsta
dr att man far mycket god linjéritet 6ver myc-
ket breda ytviktomriden. Den andra férdelen
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Fig 4. Matgruppens princip for matning av
ytvikt hos t ex papper.

Fig 5. “"Varmemekaniken” vid a) konventionell varmning
och b) mikrovadgvarmning. Kurvorna visar temperaturen
i och utanfor det material som hettas upp. De horisontella,
heldragna linjerna anger temperaturen innan varmningen
startas. De streckade kurvorna visar temperaturfordel-
ningen dd man pa& en viss tid dnskar vdarma materialet till
en viss temperatur, vars storlek framgar av kurvornas
hojd i de sektioner som representerar materialet. De hel-
dragna linjerna visar temperaturférdelningen dd man
onskar nd samma materialtemperatur pa halva denna tid.

Av a) framgér tydligt att temperaturgradienten i ma-
terialet okar ju hastigare man gor varmningen, dvs ju
hogre omgivningstemperatur man valjer. Av b) framgar
att mikrovagvarmningen inte belastas av denna nackdel.
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ir att méitresultatet inte beror av materialsla-
get. Metoden kan sdledes tillimpas p4 en rad
olika foliematerial, sisom papper, plast, lami-
nat och metall, utan att instrumentet behdver
kalibreras om. Mitningar har visat att den
akustiska principen kan anvéndas fér att mita
ytvikter upp till dtminstone 5 kg/m?2 — oavsett
material. Ytterligare ett par fordelar ar att det
akustiska ytviktsinstrumentet inte medfor nag-
ra stralskyddsproblem och att det dr ganska
okidnsligt mot mekaniska stérningar.

MIKROVAGVARMNINGEN
MEST LOFTESRIK

Varmning med mikrovagor ar kanske den
mest lovande, framtida civila tillimpningen av
mikrovagtekniken. Metoden kan i férsta hand
anviandas for att virma sidana material som
mikrovagor kan tringa igenom. Exempel ir
pappers- och cellulosaprodukter, keramiska
produkter, farger, plaster och lim samt méinga
livsmedel. Det dr darfér inte underligt att en
stor del av mitgruppens verksamhet just ut-
gors av projekt som pa ett eller annat satt
hédnger samman med mikrovagvirmning.
Metoden att virma upp material med hjdlp
av mikrovagor 4r inte ny. Man har kint till
den lénge, och vid andra virldskrigets slut bor-
jade man studera den som en mgjlig civil mik-
rovigtillimpning. Utvecklingen l4dt emellertid
vénta pa sig eftersom man till en borjan inte
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Bildsymbol varnar
for mikrovag-
stralning

Forsvarets standardiseringskommission har
gjort en bildsymbol for mikrovagstralning.

Symbolen ir avsedd att anvandas pa skyltar
enligt SIS 03 15 11 for orientering, varning och
forbud gillande tilltride till omrdden och
platser dar ménniskor kan utséttas fér skadlig
mikrovagstrdlning, dvs stralningsfrekvenser
mellan 300 och 300 000 MHz och med intensi-
tet overstigande 0,01 W/cm2.

Standarden ingér 1 SIS abonnemangsklass
614.8 Skyddsteknik. ]
(ur SIS-tidskriften Standard)

i

S
——

hade tillgang till lampliga generatorer, som
kunde alstra hoga och kontinuerliga effekter.
Det ir inte forrdn under de senaste fem till tio
aren som anvandbara generatorer har kunnat
tillverkas kommersiellt och det dr under de
senaste dren som mikrovigvirmningstekniken
har utvecklats.
Mikrovdgvirmningen har tvd, sirskilt vir-
defulla egenskaper, nimligen att
® virmeenergin utvecklas direkt inom hela
materialets volym
® virmeenergin kan regleras och dirigeras
snabbt.
Dessa fordelar gor att virmningsmetoden ir
vdl lampad f6r anvdndning i en rad industriel-
la sammanhang, tex for torkning av papper.
Innan mitgruppens papperstorkningsprojekt
presenteras skall emellertid virmemekaniken
fér konventionell virmning och mikrovag-
varmning jimforas ytterst kortfattat.
Konventionella virmningsmetoder bygger
pé att varmen tillfors ett material vid dess yta

. for att sedan genom ledning transporteras in 1

materialet. Mikrovigvirmningen medf6r 1
stillet att virmen utvecklas homogent tvirs-
igenom hela materialet, se fig 5a respektive 5b.

Den konventionella metodens transport av
virme fran materalets ytskikt till dess inre tar
med nodviandighet tid, vilket medfor att
varmningshastigheten begransas av den hogsta
ytskiktstemperatur som kan tolereras. Denna
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mikrovagenergi till pappersbana.

Fig 6. Meanderformad vagledare for dverforing av  Fig 7. Matgruppens princip for torkning
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Fig 8. Torkning av pappersbana med
hjalp av sicksack-monterade applika-
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begransning finns alltsd inte vid mikrovig-
vArmning.

Mikrovigmetoden medf6r ocksa att det inte
behovs ndgra mellanliggande medier for att
transportera virmen till det material som skall
virmas upp. Detta innebir dels att verknings-
graden blir mycket hog, dels att reglersnabb-
heten blir ytterst god jamfort med konventio-
nella metoder.

Battre papperstillverkning
med mikrovagtorkning

Mitgruppen héller fér ndrvarande pi med att
unders6ka hur man kan torka papper med
hjilp av mikrovdgenergi. Det dr fraga om tork-
ning i samband med papperstillverkning, och
projektet gir ut pi att pa ett noga Overvakat
sdtt se till att flera meter bred pappersbana far
just den 6nskade restfukten tvirs hela banans
bredd.

Vid papperstillverkning anvinder man dng-
uppvirmda cylindrar for torkningen. En del
av denna later sig emellertid vdl géras med
hjilp av mikrovagenergi varigenom man kan
uppni en kraftigt forbattrad reglering av tork-
effekten tvirs och lings banan. Man har vid

tidigare forsok 1atit papperet passera en mean-
derformad végledare, se fig 6. Metoden har
dock mdnga nackdelar. Det dr omgjligt att fa
en jimn torkning och pa grund av den dubbel-
sidiga konstruktionen blir den mekaniska kon-
struktionen mycket komplicerad.

Mitgruppens 10sning bestar i en finurligt
konstruerad vidrmeplatta, vilken applicerar
energin pi pappersbanan, se fig 7. Denna app-
likator, som matas frdn en viagledare, utgor i
sig en ytvigledare av en konstruktion Institutet
for mikrovAgsteknik har patent pa. Den stora
fordelen med den hér applikatorn 4r att den
medger en mycket jamn torkning av pappers-
banan. Mitningar visar att effektfordelningen
over appliatorns bredd varierar inom 5%. En
annan, mycket stor fordel med applikatom ar
att den ir enkelsidig och darfor litt att appli-
cera i pappersmaskinen.

En pappersbana kan vara mycket bred, dn-
da upp till ca 10 m i en stor pappersmaskin.
Eftersom matgruppens applikatorer inte kan
glras storre 4n sd att de fir en aktiv yta pd
omkring en halv kvadratmeter f&r man vid
sddana tillimpningar placera flera applikato-
rer i sicksack Over pappersbanans bredd, se

fig 8.

Maitgruppen har arbetat med papperstork-
ning i flera &r och har darfor inlett samarbete
med en rad pappersindustrier runt om i landet.
Det direkta forskningsarbetet utférs dock vid
KTH, dir gruppen i1 samarbete med Svenska
Triforskningsinstitutet, som ligger strax i an-
slutning till hogskolan, bedriver halvskalef6r-
sOk 1 institutets experimentpappersmaskin.
Dessutom har gruppen for fullskaleférsok med
ett par applikatorer byggt en experimentutrust-
ning, som simulerar férhdllandena i en pap-
persmaskin pd just den plats dir mikrovég-
torkningen kan dga rum.

Mikrovagtorkning inom

méanga omraden

Mikrovagtorkningen kan anvindas industri-
ellt inte bara inom pappersindustrin utan ock-
sd inom en rad andra niringar. Matgruppen
ar inkopplad pa en rad sidana tillimpningar.

Gruppen har exempelvis inlett samarbete
med en fargfabrik for studium av mikrovig-
torkning av tryckfarger. Studierna gir ut pa
att utrona de i dag anvinda tryckfdrgernas
lamplighet f6r mikrovégtorkning och pi3 in-
stallation av torkutrustning i en experiment-
press.

En annan teknik som studeras aktivt ir mik-
rovagsvetsning av plaster och hardning av lim.
Dessa arbeten, som sker 1 intimt samarbete
med berdrda industrier, vintas ge manga till-
limpningar.

Ett ldngt ginget projekt giller mikrovag-
virmning av livsmedel. Méatgruppen har f6r
denna tillampning utvecklat en 10 kW tunnel-
ugn med mot varandra riktade applikatorer
av den typ som nyss beskrivits. Ugnen 4r kon-
struerad sd att produkterna kan transporteras
genom den pé ett 16pande band. Ugnen, som
tillverkas av Skandinaviska Processinstru-
ment AB, provades under férra 4ret av ett
antal livsmedelsforetag. Resultatet visar att
mikrovagvirmning vid tillagning av mat i in-
dustriell skala i minga fall 4r ett mycket kon-
kurrenskraftigt alternativ till konventionella
metoder.

NOGGRANN HASTIGHETS-
MATNING MED LJUSSTRALAR

Det sista storre projektet av intresse for denna
artikel giller mitning av hastighet och till-
ryggalagd vigstricka for jarnvigsfordon.
Gruppen har hir utvecklat en utrustning som
bestdmmer vigstricka med en noggrannhet pa
1 %o. Mitprincipen bestdr i att man belyser
ralsen med en ljuskilla och tar upp tvi stycken,
en smula forskjutna reflexsignaler. Dessa far
genomgi en ldmplig korrelationsanalys, vilken
som resultat ger hastigheten ldngs rilsen. Om
signalen integreras erhalls ett matt pid den
tillryggalagda strackan — utan risk for fel pa
grund av tex slirning -mellan hjul och rils.
Institutet har s6kt patent pd metoden, som
hittills visat mycket goda resultat.
Mikrovégtekniken bor kunna ge betydligt
fler tillimpningar inom industrin &n genom de
hiar uppriknade anvidndningarna. Institutet
har manga andra projekt pA gdng men om des-
sa dr det dnnu for tidigt att uttala sig.
(GC)
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Ingen kontaktstuds
| stromstallare med Hall-generator

Kontaktlésa stromstallare, i vilka
man utnyttjar Hall-effekten, kan
anvandas tex i tangentbord. 1
stromstallare av denna typ over-
fors kopplingspulserna via halvie-
dare i stallet for med elektromeka-
niska kontakter.

Artikein bygger pa underfag ham-
tat ur vasttyska Elektronik Zeitung.

UDK 621.316.5:621.382
[J[1 Kontaktldsa stromstdllare som kan an-
védndas i t ex tangentbord pd inmatningsorgan
for datorer och i annan elektronisk utrustning,
har konstruerats av bla Honeywell. Strom-
stillarna ar utforda i form av integrerade kret-
sar med Hall-element, Schmitt-trigger och
forstarkare, se fig 1.

Stromstillare av denna typ 4r prisbilliga
och har hog tillférlitlighet. Man riknar med
att det i mitten av 1971 skall vara méjligt att
till en kostnad av ca 700 kr tillverka ett alfa-
numeriskt tangentbord med kontaktlosa
stromstillare.

Den del av halvledarbrickan i den integrera-
de kretsen som utformats som ett Hall-ele-
ment ger vid ett magnetfilt pAd minst 0,01 tesla
(100 gauss) en utspanmng av 10 mV. Utspan-

+5V

e

_1_Hallelement

Utgangar

Fig 1. Karnan i tangenten utgors av en myc-

. ket liten magnetstyrd integrerad krets. En
| sadan krets bestdr av ett Hall-element, en

trigg-krets och en utgéngsforstarkare. Halv-
ledarbrickans kant ar 1 mm lang och ‘Hall-
elementet har dimensionerna 0,25 x 0,25 mm.
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ningen efter trigger och forstarkare ar ca 3,5
V. Halvledarbrickan sitter i stromstillarens
icke rorliga del. Tangentkolven bar upp tvd
smd permanentmagneter med ett jarnok.
Magneterna skjuts ned Gver brickans bada si-
dor nir tangenten trycks ned.

En matningsstrém pa ca 15 mA flyter ge-
nom Hall-elementet. Denna str6m avbdjs av
magnetfaltet, vilket orsakar ett spanningsfall
Gver elementet. Halleffekten ger upphov till en
spanning pa sidoelektroderna. Denna spin-
ning paférs Schmitt-triggern, som ger spin-
ningspulser i storleksordningen 1 V till kaskad-
forstarkaren. En nivaskiftande PNP-transis-
tor, som &r placerad efter triggern, minskar
tillslagstiden till 0,5 ps.

Eftersom bdde Hall-element och férstirkare
placerats pi samma halvledarbricka blir dessa
likvardigt temperaturberoende och dessutom
reduceras den kapacitiva och induktiva paver-
kan av storspanningen. Tack vare Hallele-
mentets stora “tillslagskinslighet” kan man
anvdanda billiga permanentmagneter av ba-
riumferrit.

STROMSTALLARE
MED FALTPLATTOR

Sensorn i en strémstillare med féltplattor ut-
gors av en magnetoresistiv faltplatta. I en si-
dan varierar resistansen med ett mot strom-
flodesplanet vinkelrdtt palagt magnetfilt av
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Fig 2. Ekvivalent schema for “kontaktlos”

kodad omkopplare
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storleksordningen 0,5—0,7 tesla (5—7 kilo
gauss). Materialet i faltplattan kan utgéras av
indium- och nickel-antimonid. Sensorn 4r ut-
formad som en diskret byggmodul. Informa-
tion frdn sensorn limnas (beroende pa kon-
struktionen) antingen direkt till en yttre krets,
till en effekttransistor eller till en inbyggd
TTL-krets.

Effekttransistorer tal betydligt stGrre be-
lastning 4n kretsar med enbart fdltplattor och
ger brantare resistansindringar.

Med TTL-kretsar (Texas SN 7400 F) kan *

kantvagspulser med ca 15 ns stigtid och falltid
erhillas. Kortslutningsstrommen pa utgingen
hos dessa kretsar kan uppga till 17—55 mA.

KODADE OMKOPPLARE

Exempel p4 konstruktioner med faltplattor dr
de “kontaktlésa” kodade omkopplare som
anvinds for inmatning av talvirden i utrust-
ningar inom styr-, regler- och digitalteknik.
Dessa omkopplare dr okénsliga for miljopé-
verkan och ger hog tillforlitlighet vid inmat-
ning av information. :

Schemat fér en sidan omkopplare visas pa
fig 2. De resistansindringar som erhills styr
TTL-kretsar, som ger utsignalen logisk "0
(mindre 4dn 0,4 V) eller logisk 17" (stdrre 4n
2,4 V) pa utgdngen A-B-C-D uttryckt i BCD-
kod. PA fig 3 visas hur omkopplaren ir upp-
byggd och hur den fungerar.
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Fig 3. Fyrstallig vippa. Tumhjulet (1) for den
“kontaktlosa” kodstromstallaren trycker med
hjalp av kamskivan (2) och skivan (6) anka-
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ret (3) mot magneten (4), varvid luftspalten |

titl faltplattan (5) forkortas eller forldngs.

Fyra kamringar paverkar var sitt ankare och |

andrar- darmed resistansen i fyra faltplattor
som styr en mtegrerad krets
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En dnnu hégre grad av integre-
ring ir mdjlig, t ex om strémstilla-
ren utférs i form av en integrerad
krets med bade faltplatta, logik-
kretsar och fOrstiarkare pd samma
kiselbricka.

FALTPLATT-RELAER
Filtplatt-reldt, som till det yttre
liknar ett kamreld, bestar av ett ok,
en spole med kidrna och en falt-
platta, som 4r placerad i luftgapet
mellan kidrna och ok, samt en for-
starkare. Filtplattans reistans 6-
kas nir en magnetiseringsspin-
ning paldggs. Resistansdndringen
styr en efterféljande Darlington-
forstirkare.

Flera féltplattor kan matas frin
samma spole. De kretsar i vilka
fdltplattorna ingdr ir galvaniskt
skilda fridn varandra och frin
magnetiseringskretsen. Magneti-
seringsspanningen kan uppgi till
12—150 V beroende pa konstruk-
tionen (filtplattans resistans dnd-

2N5163 DUBBELTRANSISTOR
ras ca 8 ggr). P4 utgingen kan 300

mA erhallas vid 24 V. B=/5y < 1 5
Vid dimensioneri Iuft-
gap;t h;llrn ef?;::?;flm:ag;l:s a:,ill uatt KR/ ST

relat skall kunna klara omkopp-
lingsfrekvenser upp till 3 kHz.
Annu hdgre virden kan erhallas

SA 2739
MONOLITISK

SA 2739 ar en monolitisk NPN ‘dubbeltransistor avsedd att till lagre pris

med ett efterkopplat pulsformar- ersatta t. ex. 2N 2913-19 serien och 2N 2642-familjen. Som framgar av
steg. Tillslagstiden blir d& mindre tabellen ger SA 2739 battre data till lagre pris. For att f8 en andraleveran-
in 0,1 ms och franslagstiden 0,05 t6r till Amelco har vi antagit representation fér Qualidyne Inc. USA. som
ms. Det dr mojligt att styra reldt ocksd tillverkar monolitiska NPN/PNP dubbeltransistorer och daribland
wod Mde wiscpiumingar och SA 2739. Vi lagerfor bada fabrikaten.
likspdnningar.

Filtplattans f6rspdnning och o ,
forstirkarens arbetspunkt kan - 3 hFE Pris
stillas in med hjilp av ett mot- ® Briit AVBE W:'Elo_ 100 st

stind, sd att man kan vilja till-
slagsnivd for relits utgangskrets.
De olika utgdngskretsarna kan
alltsd koppla vid olika magnetise-
ringsstrémmar.

Filtplattrelderna ldmpar sig val
som multipelrelder i fjarrstyr-
nings- och Overvakningsanligg-

ningar. Nya perspektiv-Oppnar sig s
sl ...\l NORDISK ELEKTRONIK
taltekniken. Relderna kan ocksé , slelctroni Nordisk Elektronik AB, Fack. 103 80 Stockholm 7. telefon 08/24 83 40
= el Johnsan

anvindas i styrkretsar i kraftagg- . 4 lovetag
regat med tyristorkopplingar. [ ] -

® 2N2915| 10 5 0.9 |17:50
SA2739| 65 25 | 09| 12:80
2N2642| 10 5 0,9 | 28—
uVviee | mv - | Kr/st
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ELECTROVERT-NYTT!!!

DEGRESTIL

tvatt- och avfettningsutrustning

—  ldealisk for tvattning av kretskort och andra typer av elektronikmontage
samt fOr avfettning av stansade detaljer

— Dubbla skoljtankar: grovtvatt i hettank med dngzon och finskoljning i
tank med destillerad, ren tvattvatska

—  Separat handspraysystem med justerbart munstycke for instéllning av
stralkraft

— Utforande helt i rostfritt stal

—  Latt flyttbar — chassit forsett med svingbara hjul

— Anvandbar med Freon, Arklon, Chlorothene, tri m.fl, rengdringsvatskor

—  Tidur med veckoprogram styr uppvarmningen

—  Bekvam arbetshojd: 100 cm

— Dimensioner 6.a.: langd 121 ¢cm, djup 69 cm, hdjd 109 cm

| EDVARD SCHNEIDLER AB

Malmskillnadsgatan 54 Tel. 08/23 24 20
Box 3312 103 66 Stockholm 3

Generalagent for Electrovert i Sverige,
Danmark, Norge och Finland

68
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LIONMOUNT

RESISTANS DEKADER TYP RD

Tillverkas i 8 olika utféranden med resistansvarden fran
0,1 ohm till 100 Kohm. Noggrannhet battre &n 0,1% vid
20°C.Uppbyggd av tradlindade icke induktiva resistanser
som tal att 6verbelastas med 50% under kort tid.
Genomgangsresistansen for omkopplarna < 0,06 ohm.

KAPACITANS DEKADER TYP CD

Tillverkas i 5 olika utféranden med kapacitansvarden fran
0,0001 «Ftill 111 uF. | dekaderna anvéndes silvred mica
och plastic kondensatorer med mycket lag effektférlust
och hég isolationsresistans.

2~

U

Dekader och
Matbryggor

WHEATSTONE-BRYGGOR TYP BW

Detta instrument har konstruerats fér anvdndning som
kraver mattlig noggrannhet — en resistansmaétare till 1agt
pris. Utférande: Standard BW6. Barbar, med skyddshélje
av trd BW6P. Matomrade: 0,001 ohm—11,11 Mohm. Nog-
grannhet: 0,1 % over storre delen av matomradet.

UNIVERSAL-
BRYGGA
TYP BU 2

For matning av
resistans, kapa-
citans och induk-
tans samt fasvin-
kel. Stort matom-
rdde med hog
noggrannhet.

VARIABELT

LAGPASSFILTER
Uppbyggt av integrera-
de linjéra kretsar. Kon-
tinuerligt variabel 6ver
hel frekvensdekad. Kan
erhallas fér flera olika
frekvensomraden.

TELTRONIC AB

Varbergsplan 31 - Box 4035 - 127 04 Skéarholmen
Telefon 08/710 00 80
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SN MOS analoga switchar

4 st av National Semiconductors analoga switchar, presenteras héar i ndgra korta punkter.
For ytterligare informationer, viand Er garna till oss och begér bl. a. applikationsrapporten AN-38
samt data.

NHO0014/NHO0014C 1yo: pPOT switch.

Dual-In-Line Package

ANALOG OUTPUT 2 2

14

—V

1
—v

1
£ ANALDG OUTPUT 1

[
ANALOG INPUT B2 —

9
—1—— ANALOG INPUT B1

1
ANALDG INPUT A2

8
ANALOG INPUT a1

Alla ingdngar “hbga”

Gemensamt:
m 10V Spanningsswing
m Lag ON resistans 200 ©

m Hoég OFF resistans 10" @

m Helt kompatibla DTL/TI'L IOglk ANALDG GUTPUT 1 —

NHOO014 och NH0019 finns
aven i Flat-pack-kapa.

N H001 g/N H001 9C Typ: Dual DPST switch

Dual-In-Line Package

14

—

13

12
=0

n

— v

10
ANALOG OUTPUT 2

13
ANALOG INPUT A emeg—d

7
ANALDG INPUT B1

1 ANALOG INPUT AZ

L]
L— ANALOG INPUT B2

Alla ingangar "hoga™

A H001 5 D/A H 001 SC D Typ: Fyra SPST switchar. Data se ovan.

L= . .

T, b Neur B Nagra applikationsexempel:
INGF D T ? ? 5 INPUT A % Commutation
- i
GNP _3_?7 I | Ve

g M + Integrator reset
g . e I T A e

1 | 1 - . - i
AALDG a1l e, % Amplifier gain switchin
St o ety 1t AR, il .

& % | I LG

it . | = R % Modulator—-Demodulator
ANPAmLo& i ol gy vo ANAL-OT@‘&
IN C O J i

T f S % Digital to analog converters
ANALLG g 2 ANALOG
ouTPUT C [NPUT B

AH2114/AH2114C T1yp: SPDT switch 12-pin i TO-8 kipa.

Nagra applikationsexempel:

m Lag ON resistans 75 @

m Hog OFF resistans 10" @
m * 10Volt analogt spinningsswing *
m Turn ON turn OFF <1uS

% Analog signal commutation

mixing and modulation

* [z

signal multiplexing

% 7 gating

ab elektroflex
Box 355

172 03 Sundbyberg
Tel. 08/28 92 90

National
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SINGER

INSTRUMENTATION

spektrumanalysator
500kHz-1300MHz

mod. 935508

Hog kdnslighet

Kénslighet fran —120 dBm. .. definierad som signal +
brus =2 x brus.

Total dynamik 130 dB varav 60 dB visas pd skarmen.

God upplésning

Signaler med lika amplitud 300 Hz fran varandra kan
analyseras ned till halva amplituden . . . stérsignaler kan
nu upptackas dven om de ligger intill barvagen.
Kalibrering av svepbredd med inbyggda kristallstyrda
RF-markorer.

Pris 93550 B 36.800 kr
93550 S (variabel efterlysning) 42.500 kr

faslas=forstarkare

PRINCETON APPLIED RESEARCH CORP. Mod.124

DAGENS MEST AVANCERADE INSTRUMENT FOR SYNKRON DETEKTERING
% . AV SVAGA SIGNALER

02 HZ-210KHZ . cconuiaimisenppns Frekvenskarakteristik:
Flat. bandpass. bandstopp. lagpass eller hégpass
Kanslighet till 1 nanovolt fullt utsiag

Referenskanal laser till och féljer yttre signal genom 100:1
frekvensandring

Idealisk for svepmatningar

Digitala frekvensinstallningar

416 mikroHertz min. ekvivalent brus-bandbredd

5 olika forforstarkarewarav en fotometerforstarkare

BCD utgang och digital-instrument som option

PRIS inklusive forforstarkare ... .. .................. 21.170kr

6 andra typer av faslasforstarkare fran 6.475 kr

P.A.R. har dven: Forstirkare, elektrometrar, filter, korrelatorer, integratorer, kemiska polarografer, magnetometrar, audiometrar, foto-
metriinstrument, kryoinstrument, instrument/dator évergéng.

- DANMARK; SC.METRICA/S TEL.(01)8042 00 $©&m HD |:|&MET R I C &
NORGE:; METRICAS TEL.(02) 282624

FINLAND; FINN METRICOY  TEL. 4608 44 DALVAGEN 12 - 17103 SOLNA 3 - TEL 08/820410

Informationstjanst 44
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Hottinger-Baldwin Messtechnik

— Elektrisk métning och registrering av
mekaniska storheter

B e K *_ . System 3000

Nytt kombinerat matsystem med bade
likspanning och bérfrekvensforstarkare
i modulutférande. Forstarkarna kan
erhéllas i tvd olika huvudutféranden
. dels KWS 3000 med kalibrerade mat-
. omréden och instélining med mang-
varvig lasbar skala, dels MG-serien.
téankt for fasta installationer dar for-
starkning kan vara fast.

Forstarkarna kan fas fér montering i
speciell 1ada eller rack, alternativt med

Statisk tojnings-
matbrygga typ MK

heltransistoriserad, med totalt mat-
omrade av 26 000 u/m och en kanslig-
het av 1 u/m.

Data-

bandspelare
MBS5

Arbetar med FM-registre-
ring pa 5 kanaler.
Bandhastighet: 38-19-—
1.9 cm/s.

Barfrekvens: 20-10-1
kHz.

Slapringsdon
typ SK—6 och SK-12

e SN .

Tradtojnings-
givare

Ur programmet kan ndmnas:
Foliegivare pa bakelit- och epoxybas med matlangder 0,6-10
mm. Motstand: 120 ohm, vissa typer aven 350 ohm.

Tradgivare pa bakelit- och alkrylhartsbas med matiangder 3—150
mm. Motstand: 120, 300 eller 600 ohm.

Rosettgivare 0°-90° som trad- eller foliegivare. 0°-30245°
som foliegivare. Motstand: 120 ohm.

Ur fabrikationsprogrammet markes:

Kraftmatdosor typ U—1 som utféresi 11 st olika typer med max.-
last fran 10 kp till 20 mp.

Betonggivare typ DB—1. Tojningsmatare typ D1-D3.

Véggivare typ W. Vridmomentvég typ T.

Katalog éver hela programmet séndes pa begdran.

Nr 10

ELextriska INsTRUMENT AB @

EE graphs

SE LABORATORIES

UV-SKRIVARE
3006

B Med magnetbénk for 6 alternativ, 12 kanaler.
3 st olika vaxellador, alla med 8 hastigheter.
Typ A 5 mm/min.— 125 mm/sek.

Typ B 10 mm/min.— 250 mm/sek.
Typ C 50 mm/min.—1250 mm/sek.

M Tidsmarkering: 0,1 och 1 per minut samt 0,01,
0.1 och 1 per sekund 6ver hela
papperet.

Ljus och glidkontroll oberoende av varandra.
Fiarrkontroll av registrering och Event Marker samt
extern triggning av tidsmarkeringen.

Storlek:38x18%41 cm

Vikt: 19kg
6 kanalers 6.725:—
12 kanalers 7.420:—
Galvanometrar

SE Laboratories levererar galvanometrar med en
maximal kénslighet av 12 500 mm/mA
och egenfrekvenser fran 35 Hz—13 kHz -

+

Galvanometer egen frekvens 300Hz 450:—
Ovriga modeller " 570:—

Begar fullstandig information fran

Nr8 A

Lévasvagen 40—42, 161 12 Bromma, Tel. 08/26 27 20

Informationstjanst 45

ELEKTRONIK 4-1971

73




3
i
4
i
l
§
i
'

Polaroid CR-9 &r en ny lagpriskamera speciellt konstruerad f6r oscilloskop-
fotografering.
5 Den viger 'mindre dn 700 gram. I motsats till kameror som 4r fast monterade pa
S e AR : ett oscilloskop kan den darfor litt anvindas for flera olika oscilloskop.
i Polaroid CR-9 oscilloskopkamera kan anvandas tillsammans med
8 olika utbytbara och ljustdta adapters. Dessa passar praktiskt taget
alla oscilloskop med 6 x 8, 6 x 10 och 8 x 10 cm bildskdrmar. (Ange
den adapter Ni behover nar Ni kdper kameran; ytterligare adapters
kan kdpas till en lag extra kostnad).

Ni behover aldrig fokusera eftersom adaptern héller kameran pa
exakt riktigt avstand frén bildskarmen. Kameran ger bilder som ar
praktiskt taget fria fran distortion.

Allt Ni behover gora @r att ldgga in en forpackning svartvit

Polaroid ultrasnabb film (36 DIN) for 8 exponeringar i kameran,
och Ni ir klar att ta bilder.

CR-9-kameran 4r en verklig problemldsare for forskare och ingenjorer. Eftersom en
bild kan sdga mer &n tusen sinuskurvor.

Polaroid CR-9 Oscilloskopkamera
Skriv eller ring oss for mer information. Och om Ni inte kan véinta, séiind oss Er order med uppgift om oscilloskoptyp och bildskédrmsstorlek.

SCANDIA METRIC AB, Dalvigen 12, 171 03 Solna 3, tel. 08/82 04 10
POLAROID AB, Box 20, 12721 Skiirholmen, tel. 80/ 710 08 50

“’Polaroid” dr ett varumarke som inregistrerats av Polaroid Corporation. Cambridge. Mass.. U.S A,
Informationstjénst 46
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FET med fyra ohm
mellan koliektor
och emitter

De av Texas Instruments nyut-
vecklade falteffekttransistorerna
2N4445 — 2N4448 ar huvudsak-
ligen anvandbara i choppertill-
lampningar och i A/D-omvandla-
re. Kapacitansen mellan styret och
kollektorn ar omkring 15 pF och
omkopplingstiden ar 20 ns vid
10 mA kollektorstrom. Resistan-
sen mellan kollektor och emitter
ar typiskt 4 Q.

Upplysningar om den nya tran-
sistorn lamnas av Texas Instru-
ments Sweden AB, Stockholm.
Telefon 08-679835.

Storsaker
Nixie-avkodare

Amelco Teledyne Semiconduc-
tor, USA, har nyligen introducerat
en BCD-avkodare for 1-2-4-8-
kod, vilken direkt kan driva gas-
fyllda kallkatodror, tex av typ
Nixie (70 V). Med beteckningen
382 inforlivas den till tvd andra
BCD-avkodare i den nu 24 kret-
sar omfattande familjen av 12/15
V industrilogik. 382 kan drivas
direkt frdn dekadrdknaren 371
eller via buffertminnet 370. 382
levereras i DIL-kapsel for indu-
striellt bruk i temperaturomradet
—30°C till +85°C, eller —55°C
till +125°C, i keramisk eller kisel-
plast DIL-kapsel.

Svensk representant ar Nordisk
Elektronik AB, Stockholm, tel
08-248340.

Kontaktios
effektomkopplare
hanterar 1 kW

Det tyska foretaget Kuhnke till-
verkar en kontaktios effektom-
kopplare, typ 150, bestdende av
en dubbelriktad tyristor, styrd av
ett tungrela. Styrkretsen matas
med 24 V likspanning, 31 mA,
och belastningskretsen tal 1000
W, 220 V vaxelspanning och 4,5
A.

Svensk representant ar Bo
Palmblad AB, Stockholm. Tel
08-246160.

Avkodare fran BCD
till7-segmentsindikator

Sprague Electric Co, USA, har
kompletterat sin 54/74 serie med
tre “BCD till 7-segmentsindika-
tor” avkodare/drivare.

Dessa tre MSi-kretsar (militar-
versionerna heter US5446, US
5447 och US5448, medan indu-
striversionerna benamnes US
7446, US7447 samt US7448)
kan matas med fyra bitars BCD-
signal.

Dessa kretsar ar fullt kompatib-
la med andra DTL- och TTL. Alla
ingdngar ar forsedda med las-
dioder. Typisk effektforlust per
funktion ar 265 mw.

Telefonnumret till generalagen-
ten Aeromateriel AB, Enskede, ar
08-492510.

Lagbrusig forfor-
starkare i hybridteknik

New York-foretaget RHG Elec-
tronics Laboratory tillverkar en
serie lagbrusiga forforstarkare i
hybridteknik. Mittfrekvensen ar
mellan 10 och 300 MHz och
bandbredden ar upp till 300 MHz.
Brusfaktorn &r vid 60 MHz battre
an 2 dB medan vid 200 MHz ar
den battre an 4 dB. Dimensioner-
na ar omkring 2,5x3x1 cm.
Priset i USA ligger i narheten av
300 doliar.

RHG Electronics tillverkar for-
utom denna forstarkarserie aven
sandare och mottagare for mikro-
vag samt mikrovdgkomponenter.

Svenska representanten Tele-
instrument AB i Vallingby har
telefon 08-870345.

MIC-forstarkare for 2 GHz har brusfaktorn
5 dB och 8 dB forstarkning

Avantek, Kalifornien, utokar nu
sitt program av mikrovagforstar-
kare i integrerad tunnfilmteknik.

| hostas presenterade man en
serie om fyra kaskadkopplade
VHF/UHF-forstarkare i TO-8
kapslar. Frekvensomradet for des-
sa ar 5—500 MHz. Minsta for-
starkning ligger beroende pa typ
mellan 8 och 14 dB. Brusfaktorn
ar beroende pd typ 2,5—7,0 dB.

Nu har emellertid denna serie
utokats; tre typer med frekvens-
omradet 5—1 000 MHz, tre med
omradet 3—1500 MHz och tre
olika typer med frekvensomradet
1-2 GHz.

Priserna i stycketal ligger be-

roende pa typ mellan 900 och
1700 kr.

Ingenjorsfirman Nordisk Elek-
tronik, Stockholm ar svensk

agent. Telefon 08-248340.

Lattmonterade lysdioder frdan Monsanto

Serie MV 5020 omfattar fyra nya
lysdioder med sk “panel-pop-
in”-montering. En medlevererad
plasthallare trycks framifran in i
ett hal i panelen. Lysdioden fors
in bakifran och snapper in i hal-
laren. Denna enkla monterings-
procedur ar synnerligen tidsbe-
sparande.

Lysdioden kan levereras med
lins i antingen transparent eller
rott, klart eller matt utforande.

Lysdioderna kraver en strom av
ca 20 mA och spanningsfallet ar
ca 1,6 V. Matning skall ske via ett

seriekopplat strombegransnings-
mostand.
Prisexempel: kr 8:90 i 100-tal.
Svensk representant ar ingen-
jorsfirman Gunnar Pettersson i
Farsta, telefon 08-930280.

Helskarmade flexibla koaxialkablar

Phelps Dodge Communications
Co, som tillverkar de semiflexibla
koaxialkablarna Styroflex, Spira-
fil och Foamflex har nu presente-
rat tvd nya flexibla koaxialkablar,
kallade Cuflex och Cufil.

Cuflex finns i diametrarna 1/2",

7/8",1 5/8" och Cufil i storlekar-
na 7/8",1 5/8" och 3 1/8". | de
mindre storlekarna arinnerledaren
av kopparplaterad aluminium och
i de storre bestar den av ett kop-
parror. Dielektrikum bestar i Cu-
flex av polyetylenskum medan
Cufil har ett luftdielektrikum och
innerledaren fixerad med ett
spiralsystem, sa utformat att det
fullstandigt tacker och skyddar
innerledaren. Samtidigt far kabeln
en mycket god mekanisk stabili-
tet. Ytterledaren bestar av svart
polyetylen. Den karakteristiska
impedansen ar 50 Q.

Dampningen vid 1 GHz ar for
Cuflex battre an 10 dB/100 m
och for Cufil battre an 4 dB/100
m.

Cuflex 1/2” kabel ar anvandbar
for 19 kW upp till 7,7 GHz och
Cufil 7/8" for 49 kW vid 5,0 GHz.

Kablarna ar avsedda for saval
langa transmissionsledningar som
for matning av rundradio- eller
mikrovagsantenner.

Svensk representant dr Ajgers
Elektronik AB, Stockholm, som

har telefonnummer 08-464246. )¢
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BREAKDOWN
APPLICABLE VOLTAGE AT SEA NO. OF WIRE b
SERIES MIL. SPEC. LEVEL —VRMS CONTACTS GAUGE SIZE 0.0.

MM24 MIL-C-8384 2000 579,11,14, AWG #24 & 3/16 x 11/16 to
MM22 MIL-C-5015 20,26,29,34 & 44 AWG #22 3/8 x 1-1/2

SM20 if ; 2000 57,11,14,20,26, | AWG #20 1-5/64 x 25/32 to
34,42,50, & 75 23/32 x 2-1/16

M20 . 3000 18,20,26,41, AWG #20 9/16 x 1-5/16 to
%50 7/8x2-23/32

R20 . 3000 9 AWG #20 3/8 x 1-5/16

c16 : 1800 104 AWG #16 1-23/32 x 2-11/16

$20 BuOrd Missile AWG #16 3250 41 AWG #20 & | AWG #16 & 1-3/32 x 1-15/16
AWG #18 2500 20 AWG #18 & | AWG #18
8 AWG #16

$20 Contact to Contact | 21 Pins and AWG #18 1-3/32 x 1-15/16
Coaxial 2500, 2 Coaxial
$20 Contact to Coaxial | Contacts
Coaxual $20-21-2R 4500, 13 Pins and

r Contact to Coaxial | 4 Coaxial
g Q $20-13-4R-3000 Contacts
@ E & MiL-C-8384 13 4900 19 AWG #14 1/2 x 3-1/8

1.5(A20) | 2000 (A20) 234 86 AWG #20 9/32 x 7/16 (A20)
@ a20 7.5(620) | 6100 & 3300 (620) & 1/8 x 3/4 (620)
E 620 13(616) | 4900 (G16) AWG #16 1/4 x 7/16 (G16)

G16

MIL-C-8384 |3 1200 AWG #24 23/64 x 2-29/32

MIL-C-5015 15, 23/64 x 1-29/64
& MIL-C-8384 | 7. 3600 AWG #20 23/64 x 3-45/64

MIL-C-8384 & | 7. 2500 AWG #18 15/32 x 4-1/64
MIL-C-5015

MIL-C-8384 & 7/32 x 1/4 x 5/16 to
MIL-J-6751 y i 1-1/6 x 5/8 x 1/4

MIL-C-8384 &
MIL-C-5015 5 - = 23/64 x 1-3/32

. . 41,51 & 55 AWG #20 2.000 dia.
13/16 height

20 AWG #20 1-1/16 x 1-25/32

Side Mounts available where applicable.

BEGAR KOMPLETT KATALOG !
AR DET
ESURSER NAR TH s ELEKTRONIK
AR STORA R s
R SPECIALDON . : 7 Gribbyvagen 1,
OTYPER UTFORES SNABB y Box2019, 163 02 SPANGA
pROT » Tel.; vx08/760 0190

DALE

Danmark Norge

A.Fredslund Pedersen Elis A/S Hilvonen Technical Products Oy
Finsensv. 39, Képenhamn F Skipperg. 32. Oslo Mechelininkatu 51 Helsinki 25
Tel GO (01 36) 9050 Tel 427910 Tel 440082
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BBC

BROWN BOVERI

En liten kiselbrygga

® HGG STROM

® HGG BLOCKSPANNING
® HOG STOTSTROM
o
o
il

med stora egenskaper !

6 Amp.
LAG VIKT

NTRESSANT ALTERNATIV T ERA STROMFORSGRININGAR

TYP Beteckning URRM IFSM UVT UdT
Y8 VIXILD8i-B 1257110~ 007000 ¥ 126 1 k10
VBB 0112C0\58i~-B 250/220-6] 7001 180 | 250.4 220
VGB 0113CD|Si-B 380/340-6|1100| 100 | 380 | 340
VGB 0114CD|(Si-B 500/440-6(1400| 100 | 500 | 440
Avalanche:
VGB 0113AD|Si-B 380/340-6|1000 | 100 | 380 | 340
VGB 0114AD|Si-B 500/440-6|1400 | 100 | 500 | 440

Avalanche-typerna har PRSM=2.5kW .

® HOG KVALITET
® SNABBA LEVERANSER
® LABT PRIS

BBC

BROWN BOVERI

Nagra tyristorer ur ett
program med bredd...

du/dt

TYP UrrM  [T7rms| T1av TTsm krt
css |zoo0-100o| 25 |10 | 140 | 20 oeh zoo
csa  |200-1200| 25 |16 | 200 | 20 och 200
cs13:l280-800 | 30 |13 | 380 | 20 ooh 280
cs16 |200-1200| 50 |20 | 400 | 20 och 200
cs22 |400-1300| 40 |25 | 350 | 20 och 50
cs42 |s00-1600(130 |55 | 800 | 200

£s82 |s00-1600(160 |90 |1400 | 200 och 1000
Cs130|8o0-1600|450 peo [3000 | 200 ech 108D

Brown Boveri har &ven stdrre och mindre typer

dn dessa samt ett komplett program av -bryggor,
kiseldioder, hogspédnningsdioder, tyratroner samt
sandarrdr

Ring idag och begdr fullsté&ndiga upplysningar
om de produkter som intresserar Er

TH:s ELEKTRONIK
BOX 2019, 16302 SPANGA
vx 08/76001 90

Kontor o. utstallning Gribbyvéagen 1
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D 5 7 o JH
;aj Serie 25 0/ (7 Ard
e fran lager

ISOLERKROPP AV GLASFIBERFYLLD DIALYLFTALAT REKTANGULARA STIFT- OCH HYLSTAG | MINIATYRUTFORANDE
GE TYP MAI-30 GODKAND FOR MIL-M-14 OVERENSSTAMMANDE MED MIL-C-22857
KONTAKTER AV FOSFORBRONS MED TREDELAD SPARRFJADER i o LOSA KONTAKTSTIFT OCH KONTAKTHVLSOR

= FOR PRESSFORBINDNING TILL MANGTRADIG LEDARE
LAGERFORDA KONTAKTTYPER OCH YTBEHANDLINGS- ELLER MED VIRSTIET FOR NORMAL- ELLER MINIVIRNING
ALTERNATIV SE TABELLEN NEDAN

* CONTINENTAL U.SA.
- CONNECTOR CORPORATION

HUV H-1
25-34SSK 25-34PS
- . Lagg féljande till isolerkroppens bastyp for
Lagerfdrda kontakter— stiftdiameter 1.6 mm att fa beteckningen f6r ett komplett don
FOR LEDARE TYPNUMMER ANTAL BASTYP MED STIFTTAG | HYLSTAG
GOLD FLASH |Min. 1.25/u Au BOLER: HISOLERKROPP Enbart styrstit P s
over 1,25/u Ni 9 25.9
Huv med kabeluttag i topp PH SH
KONTAKTSTIFT 14 25-14 och styrstift
AWG 16-18-20 2500P6A16 2500P6A16-50 18 25-18 Huv med kebeluttag i sida PH-1 SH-1
AWG 20-22-24 2500P6A20 2500P6A20-50 20 25-20 och styrstift
Normalvirpinne  [WW2500P6A16| WW2500P6A16-50 26 25-26 Chidsidel wad faata PS 55
Minivirpinne MW2500P6A16| MW2500P6A16-50 34 25-34 sloruvifs
KONTAKTHYLSOR 42 25-42 "
Enbart.roterande skruvlas PSK SSK
AWG 16-18-20 2500S6A16 2500S6A16-50 50 25-50 s oy ”.Jva
AWG 20-22-24 2500S6A20]  2500S6A20-50 75 25.75 Huu ciid shepiiing, | opel . | BT s
Normalvirpinne  [WW2500S6A 16| WW2500S6A16-50 104 25-104 aeh FatefAngleEkiile
Minivirpinne MW2506S6A16| MW2506S6A16-50) Huv med kabeluttag i sida PSKH-1 SSKH-1
och roterande skruvlas

Bestillningsnumret for ett 34-poligt hyistag
med enbart roterande skruvlas blir: 25-34SSK

VI LAGERFOR DE VERKTYG SOM BEHOVS FOR ISATT-
NING ELLER URTAGNING AV KONTAKTERNA UR ISOLER-
KROPPEN.

HANDTANGER OCH TRYCKLUFTSVERKTYG BASERADE PA
MIL-T-22520 ANVANDES FOR FORBINDNING AV KON-
TAKTEN OCH DEN MANGTRADIGA LEDAREN. VI LAGER-
FOR HANDTANGER OCH SALJER ELLER HYR UT DESSA. {*&-_—-«-;,,E T
NI KAN HYRA TRYCKLUFTSVERKTYG HOS OSS.

ULTRA ELECTRONILS SWEDENAB

Telefon 08/290255 Box 350 17203 Sundbyberg Telex 17154
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78  ELEKTRONIK 4—1971



NIXIE-ROR
fabr. NEC

Stort sortiment
Bl a DIGITRON
for 20 V arbetsspanning

74 1
APPROX

]_'.

ST
| 7

\Approx 25¢

1/32 —2W
0,5—5.1 Meg Ohm

Typ LD-836

ELEVAM BLIXTROR

ELEKTRONIK

KOMPONENTER

Ytskiktmotstand
fabr.Rﬂh.m lagervara -

fabr, muRata

sc APRO ALVIKSVAGEN 65 « BOX 15034 « 161 15 BROMMA . TEL. 08/26 25 10

"’POSISTORER"’
PTC-MOTSTAND

ELEKTROLYT-och
POLYESTERFILM-
KONDENSATORER

fabr. NISSEI lagervara

m

F

Elektrolyter Polyester
5—2000 MFD 1—500 NFD
3—50V 100V 109,

TELEX 173 76
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subminiatyr subminiatyr

subminiatyr

lamphallare PFG

Lampspédnning 6—24 V. __
Lampan inlodd i sockeln. Naturlig storlek.
8 linsfarger.

lamphallare SFG

Samma data som ovan.

Naturlig storlek.

tryckknapp PDK

Enpolig slutande eller brytande funktion.
Brytf6rméga 125V~ 1A, 50 V=1A. Naturlig storlek.
3 knappfarger.

Kontakten for ledande produkter—

Upplysningar,
katalogmaterial
H- E:HURTER HE och lager genom

generalagenten— | FETLIYTICOECE
Box 25 - 12521 Alvsjo 1 - Telefon 08-4729 80

80
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Det amerikanska foretaget Signal
Analysis Industries Corp (Saicor)
introduceras nu pd den svenska
marknaden av Scantele AB. Pa
foretagets tillverkningsprogram
star bla en frekvensanalysator/
digital integrator, som finns i fyra
olika modeller: SAI-51, 52, 53
och 54.

Frekvensanalysatorn, vars fre-
kvensomrade ar 0—1 MHz, arbe-
tar med “‘on-line”-analys av in-
matade signaler och lamnar far-
digt resultat inom 40 ms. Kanslig-
heten ar 100 mV och insignalen
far uppga till max 50 V. Instru-
mentets upplosning ar 200 eller
400 linjer beroende pd modell.

Den inbyggda A/D-omvandla-
ren arbetar med en sampling-
frekvens som ar tre ganger den
maximala frekvensen inom det
anvanda frekvensomraddet. Ana-
lysatorn har inbyggt MOS-minne,
som automatiskt eller manuelit
registrerar ett engangsforlopp el-

-oscilloskop,

75 » Frekvensanalysator/digital integrator

ler en transient spanning over-
stigande en viss installbar niva.
Minnet har en utlasningstid pa
200 ps. Utlasningen av den be-
arbetade signalen kan ske med
olika hastigheter passande for
bandspelare eller
skrivare. Linjariteten ar +1 dB
for samtliga omraden och fre-
kvensnoggrannheten ar +0,5%.

Den inbyggda integratorn till-
later analys av digitaia forlopp sa
att matning kan goras utan att
brus och storningar inverkar vid
matning av periodiska och slump-
visa signaler. Integratorn kan ge
innehallet binart i fasta steg om
8, 16, 32, 64, 128, 256 och 512
bitar eller kontinuerligt. Genom
avsokning kan man utvardera ett
toppspektrum av signalen. Det
finns aven mojltighet att repetera
den behandlade signalen manu-
ellt eller fjarrkontrolferat.

Svensk representant: Scantele
AB, Stockholm, tel 08-245825.

Universalelektrometer fran PAR

Det vaxande programmet fran
Princeton Applied Research Co
av bl a forstarkare och signalbe-
handlingsinstrument for signaler
péa lag niva har nu utokats med en
serie elektrometrar. Dessa ar
universalinstrument som mgjlig-
gor matning av spanning upp till
30 uV, strom upp till 5x 107 ¢ A
jaddning upp till
samt resistans upp till 104 Q.
Elektrometrarna kan dven anvan-
das som forstarkare med 104 Q

6x10"'s C

inimpedans samt som stromgene-
ratorer for pA-omrédet,

Instrumenten finns i tre grund-
versioner; en natdriven, en bat-
teridriven samt en version med
digital presentation och BCD-
utgang.

Priserna ligger i omradet fran
4000 kr.

Svensk representant ar Scan-
dia Metric AB, Solna, telefon
08-820410.

21-kolumners siffertryckare skriver 3 rader/sek

Modell 511A ar en ny kompakt
siffertryckare frdn Monsanto med
21 kolumner, varav 19 datako-
lumner och tva kolumner for sym-
boler. Datakolumnerna ar for-
sedda med tio siffertecken samt
tecknen + — I, . och °. De tva
hogra kolumnerna é&r forsedda
med symboler som Hz, V, dB,
AC, DC tillsammans 32 stycken.
Siffertryckaren matas med BCD-
kodad information.

Genom undertryckning av na-
gon eller nagra av datakolumner-
na kan spaltuppdelning ske. Vida-
re ar det mojligt att inhibera ut-
skrift av onodiga nollor. Maximal

hastighet ar tre rader/sekund.
Mojlighet finns att montera
siffertryckaren i 19” panel.
Priset ar cirka 7000 kronor.
Ingenjorsfirman Gunnar Peter-
son i Farsta representerar Mon-
santo. Telefon 08-949930.

nya produkter

DVM med fyra siffror
och hog noggrannhet

Flukes nya digitala multimeter
8110A har en likspanningsnog-
grannhet av 4+ (0,01 % av insigna-
len +0,01% av fsu) efter tre, ma-
nader, och efter sex manader ar
noggrannheten +(0,01% av in-
signalen +0,02% av fsu).

Noggrannheten efter sex ma-
nader pad vaxelspannings- och
resistansomradena ar +0,3% och
+0,02%.

Multimetern har fyra siffror plus
en overomrades-"1". Vaxelspan-
nings- och likspanningsomrade-
naar1,10, 100 och 1000V med
20% 6veromrade pé alla omraden.
Resistansomradena ar 1, 10, 100,
1000 och 10000 kQ med 20%
overomrade.

Fluke 8110A kan drivas anting-
en pa laddningsbara batterier eller
frdn natet. Bland tillbehoren
marks skrivarutgdng, stromshunt,
hogspanningsprob och transport-
vaska.

Erik Ferner AB i Bromma repre-
senterar Fluke. Tel 08-802540.

Raknare
for industribruk

Tokyo Electric Co Ltd tillverkar en
serie industriraknare, typ EC-500.
Det finns fyra olika typer och an-
talet siffror stracker sig fran tva
till fem. Raknaren genererar en
signal avsedd f6r alarm- eller kon-
trollandamal nar det raknade be-
loppet hamnar mellan tvd god-
tyckliga forvalda varden. In-
gangsnivan som kan ligga mellan
0,5 och 12V justeras automatiskt
sa att den blir optimal. Aterstall-
ningen kan ske pa tre satt: genom
tryckknapp, genom fjarrstyrning
eller genom inbyggd tidinstallbar
automatisk aterstallningskrets.
Ovre arbetsfrekvensen ar 1 kHz.

Denna raknare saljs av Elicond
i Goteborg, som har telefonnum-
mer 031-411311.

Noggrann styrgenera-
tor till Siemens
100 MHz nivamatplats

Siemens kompletterar nu sin niva-
matplats for omraddet 0,1 —-100
MHz med en ny styrgenerator
med frekvensnoggrannheten 5 x
107 8. Styrgeneratorn ar upp-
byggd enligt frekvenssyntetisa-
torprincipen. Frekvensen kan stal-
las in manuellt eller genom fjarr-
styrning i steg om 1 Hz.

Ytterligare upplysningar om
styrgeneratorn kan erhallas hos
Svenska Siemens AB, Stockholm,
telefon 08-229640.

UV-oscillograf

for stora strommar
och spanningar

Kyowa Electronics, Japan, pre-
senterar en ny tillsatsanordning
till Rapet UV-oscillograf, vilken
mojliggor registrering av varden
upp till 5 A eller 300 V effektiv-
varde. Tillsatsenheten bestar av
precisionsmotstdndsbryggor med
inbyggd kalibreringsenhet. Rapet
UV-oscillograf kan alternativt ut-
rustas med 6-kanals likstromsfor-
starkare med matnings- och ba-

lanseringsbryggor for tradtoj-
ningsgivare.
Motstandstillsatsen benamnd

MR-C vager ca 3 kg, ar 33 x 20 x
12 cm stor och marknadsfors i
Sverige av Atlas Copco ABEM,
Stockholm. Telefon 08-9805 35.
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JOBBAR NI MED IC=-KRETSAR?

Gradering i badde Frekvensinstilin. Pulsbreddinst. Puls ut
frekvens och puls- Komplemen-
rep.tid i tva férger Grov Fin Grov Fin tiirpuls

Ing&ng for yttre trigg Tryckknapp for 30 TTL/DTL-belastningar
Anpassad till TTL/DTL enkelpuls kan samtidigt drivas pa var-
dera utgangen. (BN C-kontakter)

DETTA AR PULSGENERATORN FOR ER!

DIGITRONS pulsgenerator DG 2 ar speciellt konstruerad for drivning av TTL/DTL-
logik. Detta innebar att Ni slipper besviérliga installningar av nivaer, problem med
stig- och falltider etc.

SE HAR:

@ Ticker kontinuerligt 0.5 Hz—5 MHz

@ Pulsbredd kontinuerligt instéllbar 100 ns—1 s

@ Hog belastbarhet — 30 TTL/DTL-belastningar

@ Kort stig- och falltid — typ. 10 ns

@ Ingang for yttre triggpuls

@ Tryckknapp for enkelpuls

® Helt uppbyggd med integrerade kretsar

@ Kvalitetskomponenter anvandes genomgaende i DG 2- cermettrimrar,
tantalyter, monolitisk regulator i natdelen m. m.

@ (Vi vill inte direkt skryta, men formgivningen skams vi inte heller for.)

@ Svensk tillverkning — vi kan garantera snabba leveranser och god
teknisk service.

a
Till sist — da det géller priset; da ar vi blygsamma — endast 950' —

DIGITRON AB

Box 142, 34200 Alvesta Tel. 0472/127 90

Informationstjénst 52
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D 10-191 GH

Ett nytt kort
TELEFUNKEN-katodstraleror
med fyrkantig skdrm och hdg
avlankningskénslighet

Avlankningskoefficienter D 10-191 &r sérskilt lampligt
D1 D2 85 V/em féor sma barbara nat- eller
D3 D4 7,5 V/em batterimatade bredbands-
vid 3 kV totalacceleration oscillografer.

Planskérmens utnyttjningsbara D 10-191 &r en ny

skérmyta &r 56 X 70 cm TELEFUNKEN-produkt,
Totallangd 215 mm tillverkad med hogsta
Gléddata 6,3V 80 mA precision for hég till-

Fér universell anvandning Vot g

levereras roret med P31-skdrm
(medelkort. efterlysningstid)
under beteckningen D 10-191 GH.

Fér observation av langsamma
férlopp levereras roret med
P7-skarm (lang efterlysningstid)
under beteckningen D 10-191 GM.

SATT

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI

Réravdelningen 171 91 SOLNA
Tel. 08/29 00 80

Informationstjinst 53
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High energy silicon for the 705.

Switching Circuit

DRIVER

MONOSTABL
MULTIVIBRAT

VOLTAGE
ADJ.

DTS 723

OuUTPUT
500 WATTS

500 v
®

DC Regulator Circuit

VOLTAGE
ADJ
<

OouTPUT
INPUT 1000 v

1200V @

TO 100mA
1500 v £ 1%

SHORT CIRCUT
PROTECTION

[O0V
1200V

fite (@ e
Vato le min/m
Vs Varo {sus) (canty Ve A

e AR O e a0

Delco announces two new
1000-volt transistors

Our new DTS-721 and DTS-723 1000-volt silicon
transistors permit you to design solid state circuits for
industrial applications with capabilities previously re-
served for tubes. Now you can think small.

These two new silicon devices were developed
specially for instrumentation and power supply builders,
as well as for computer and military applications. They
can operate from DC inputs of 1200 volts to 1500 volts.
With 1% regulation at full load.

In a switching regulator, they can operate direct-
ly from a 220-volt line or from rectified 440-volt single
or polyphase sources.

Both devices are NPN triple diffused, packaged
in Delco’s solid copper TO-3 cases. They are mounted to
withstand mechanical and thermal shock because of
special bonding of the emitter to base contacts.

The DTS-721 and DTS-723 have been proven by

General Motors Nordiska AB, Industriavdelningen,

Sand information om Delco kiseltransistorer-

Namn

for high power regulators
B\ in small packages.

application tests from production lots by prospective
users with stringent reliability requirements.

And their energy handling capability is verified
by Delco Pulse Energy Testing.

These new high voltage silicon transistors make it
possible for you to take advantage of reduced size,
weight and component costs in designing circuits—and
get far greater reliability.

Delco Electronics

TR 3

Fack, 104 60 Stockholm 20

Adress

Postnummeradress

GENERAL MOTORS NORDISKA AB

Industriavdelningen 104 60 Stockholm 20

EL4-71
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Om den har panelmetern
utnyttjade Dual-Slope
tekniken skulle den vara
val vard sina 1.550 kronor

Men det gor den inte!

Nyd@hm
panelmeter

DPM 319

Hur mycket a

Om en panelmeter som utnyttjar en avan-
cerad Dual-Slope teknik skulle kunna
kosta sa lite som 1.550 kronor sd ar DPM
319 rimligtvis vard annu mer. DPM 319
anvander sig namligen av en unik och
nyutvecklad rampteknik fér analogdigital
omvandlingen. Den nya tekniken &r inte
bara battre — den har alla Dual-Slope tek-
nikens fordelar men inte dess nackdelar
— utan &r ocksa enklare och billigare.

Ett snabbt aktivt filter p& ing&ngen ger en
stérspanningsundertryckning pa 50 dB vid
49 Hz, vilket ar avseviért béttre an Dual-
Slope teknikens 30—35 dB. DPM 319 visar
vid 6verspanning ett stabilt 1999 obero-
ende av dverspédnningens storlek och med
ratt polaritetsindikering — detta undan-
rojer alla risker for felavlasningar pa grund
av att man inte observerat den konventio-
nella "Overload™-indikeringen. Tva sekun-

@_TRONIX

der efter en 6verspénning pa 300—2000 V,
beroende pa modell, har instrumentet ater-
stallts till sin ursprungliga noggrannhet.
DPM 319 har ingadngen och BCD-utgangen
isolerade fran varandra med max Com-
mon Mode spénning pa 300 V toppvérde.

10 DC-modeller

Ingéngs- Ingéngs-

motstand motstand

100 mV> 100 Mohm 10 uA 10 kohm
1V>1000 Mohm 100 nA 1 kohm

10V 1 Mohm 1 mA 100 ohm
100 V 10 Mohm 10mA  10ohm
1000 V 10 Mohm 100 mA 1 ohm

Automatisk polaritetsindikering. Modeller
fér spanning AC och ohm kommer inom
kort.

Oltronix AB - Jamtlandsgatan 125 -

r den da vard?

Noggrannhet:

+0,05 9 av avlast varde

*1 siffra vid 22°C.

CMRR: oandlig vid DC, 80 dB min till
51.Hz

NMRR: 50 dB éver 49 Hz, 70 dB min fran
200 Hz till 100 kHz

Insvangningstid: 0,5 sek.

Lashastighet: 4 lasningar/sek.
Overspanningsskydd

Max Common Mode spénning: 300 V topp-
vérde

Isolerad BCD-utgdng utan extra kostnad
Matning: 220 V, 50 Hz, 10 W

Dimensioner: 44X 144X230 mm.

Vikt: 1,2 kg

162 29 Villingby - Telefon 08/87 03 30
Képenhamn 29 48 00 - Oslo 37 29 40 - Helsingfors 71 77 99

glimpace ¥©
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(<UHNIKE)
UNIVERSALRELA

U-Reld i plug-in utférande med hallare
for 16d- eller skruvanslutning. Aven hal-
lare for PC-montage.
Kontakter: 1—3 vaxlingar.
Kontaktspanning, -strom: 250 V, 6 A.
Kontakteffekt: 250 VA 10° véaxlingar
1200 VA 10° vaxlingar
Livslangd: Vid 50 %o inkoppl.tid cirka 100
mill. véxl.

Leverans fran lager.

(<UHNIKE)

VRIDMAGNET

D-Magnet med vridmoment upp till 21
kpcm.

Vridvinklar fran 25° till 95°, hoger- eller
vanstervridande, i fem storlekar med
diam. 25 mm—100 mm.
Standardspéanning: 24 V= och 180 V=.
D-Magneten kan erhallas med retur-
fjadrar, . inbyggnadscentrering fér extra
stabilt montage, genomgaende axel
m. fl. specialutféranden.

(<UHNIE)
INDUSTRIRELT\

I-Reld i plug-in utférande med héllare
for l6d- eller skruvanslutning. Aven hal-
lare for PC-montage.
Kontakter: 2, 4 eller 6 vaxlingar.
Kontaktspanning, -strom: 380 V, 6 A.
Kontakteffekt: 600 VA 10° vaxlingar
3000 VA 10° vaxlingar
Livslangd: Vid 50 %o inkoppl.tid cirka 50
mill. vaxl.

Leverans fran lager.

(<UHNIKE)

TUNGRELA

R-Reld, kapslat, i miniatyrutférande, stift
for PC-montage med 2,5 mm delning.
Kontakter: 1, 2, 3 och 6 slutningar
1, 2 och 3 véxlingar
Mandverspanning: 6, 12, 24, 40, 48 och 60
volt likspanning.

Omgivningstemp.: — 5°C till +60°C
Kontakteffekt: Med standardkontakter

3 watt vaxling
10 watt slutning
Andra kontakttyper kan erhallas for olika
krav som konstant 6vergdngsmotstand, hég-
frekvens upp till 100 MHz, m. m.

Leveranstid ca 8 veckor.

Finns nu dven i Dual-in-Line
utforande TO116 14-leads.

(<UHNIKE)

SLAGMAGNET

H-Magnet for dragande eller stétande funk-
tion.

Krafter fran 75 p till 7,6 kp.

Finns i 6 olika storlekar.

Mandverspanning: 24 och 220 volt 50 Hz,
24 och 180 volt liksp&nning.

Leveranstid ca 4-6 veckor.

Vi skickar garna katalog 6ver Kuhnkes elektro-
tekniska program som innefattar: SLAGMAG-
NETER, VRIDMAGNETER, RELAER, SUMRAR
och KONSTANTSPANNINGSHALLARE.

(<UHNIKE)

OVRIGA
RELA
UTFORANDEN

C-Reld, nytt universaireld i miniatyr-
utférande.

I-Reld kan &ven erhallas som Fordroj-
ningsreld, Wisch-rels, och Blinkreld, vil-
ka alla &ro elektroniska, samt Impuls-
rela. .

Effeki-Rel8, 1-polig slutning eller bryt-
ning, fér max. spénning 380 Volt och
max. strém 50 Amp.

Spérr-Reld ar en kombination av tva
U-Relder med vardera tvd véixlingar och
med 6msesidig mekanisk lasning av an-
karrérelsen.

De bada lindningarna kan mandvreras
med korta pulser som tillférs véxelvis.

Cylinder-Rel& for tva till &tta véxlingar
med pertinax- eller keramisk isolation.

BOX- 17081
104 62 STOCKHOLM 17

BO PALMBLAD AB

TEL. 08/24 61 60
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Ny IMPATT-diod
passar direkt i
1N23-hallare

Parametric Industries som nyligen
kommit in pd svenska marknaden
har utvecklat en IMPATT-diod
som ar direkt utbytbar mot de
1N23-kristaller som normalt an-
vands i detektorhéllarna.

Denna diod som har beteck-
ningen PG1201 ser till det yttre
ut nastan som en 1N23 och om-
vandlar detektorhallaren till sate
foren X-bandsoscillator. Eftersom
PG1201 inte gor det nodvandigt
att foreta ndagra andringar pé
h&llaren gors den senare inte
obrukbar for sin normata anvand-
ning.

Avstambar over omrédet 8,2 —
—12,4 GHz levererar den konver-
terade detektorhéallaren minst 50
mW ut. Enligt direktor Pontus
Berg pa Albatross Tele AB, Nor-
den-representant for Parametric,
brukar det typiska uteffektvardet
ligga mellan 65 —-75 mW och om-
kring 10% iamnar omkring 100
mw.

Den breda mekaniska avstam-
barheten av detektorn/oscillatorn
nar man pa& bekostnad av verk-
ningsgraden. Eftersom detektor-
hallarens Q-varde ar jamforelsevis
&gt ar IMPATT-diodens uteffekt
spridd over ett spektrum cirka
300 kHz brett (vid 6 dB) runt
varje given centerfrekvens enligt
normalfordelningskurvan. Da Q-
vardet inte ar tillrackligt hogt for
att kunna samia all effekt under

Linjar IC-krets for TV

TAA 700A ar beteckningen péa
den senaste mediemmen i SGS
linjara kretsfamilj. Den ar avsedd
for sdval farg- som svartvita TV-
mottagare och har fatt foljande
funktioner:

e videoforforstarkare
emitterfoljare pa utgédngen

® ‘'nycklad” automatisk kon-
trastreglering, som ger regler-
spanning till bild-MF-forstarkare
och tuner

® synkpulsseparation

® automatisk horisontal synk-

med

Sound
IF Amp

kurvan i en skarp topp, nar verk-
ningsgraden endast ett varde av
2%. Jamfor man detta med IM-
PATT-dioder i specialhdllare ar
vardet 10%.

Men nackdelen med den ldga
verkningsgraden har dock en god
sida; uteffekten fran oscillatorn
ar relativt jamn och oférandrad
ut mot kanterna av bandet. Den
ligger omkring 1 dB under maxi-
mum vid 8,2 och 12,4 GHz.

Direktor Berg sdger vidare att
den inbyggda anpassningen i IM-
PATT-diodens 1N23-holje hu-
vudsakligen bestar av IMPATT-
diodens aktiva element och en
speciellt utformad slinga som har
till uppgift att efterlikna detek-
torns kristallkontaktinduktans. Vi-
dare ar ett kylelement inbyggt.

PG1201 ar utformad sa att den
passar vanliga detektorhallare
som tex H-P485B eller Narda
510. Priset for 1—9 st ar S75/st
fritt fabrik eller 470:—/st fritt
agentens lager.

Albatross Tele AB i Sodertalje
ar agent, telefon 0755-642 83.

ronisering

e vertikal synkpulsseparation

@ slackning

TAA 700 A ar avsedd for signa-
ler med negativ modulering och
kan anvandas i mottagare med
saval transistorer som ror i av-
lanknings- och videostegen och
med NPN-transistorer i tunern
och MF-forstarkarsteget.

Svensk distributor ar Elektriska
Instrument AB Elit i Bromma, tel
08-262720, eller i Goteborg, tel
031-423300.

Sound Audio
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tunar
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Automatisk VHF frekvensdelare

Ett foretag i Virginia, USA, So-
merset Radiation Laboratory, Inc,
tillverkar en automatisk frekvens-
delare for VHF-omradet, som kan
omvandla vilken 2 MHz-digital
raknare som helst till en frekvens-
meter, anvandbar upp till 185
MHz. Denna modell B860, delar
ingdngsfrekvensen exakt med
100 utan att forandra noggrann-
heten hos den anslutna raknaren.
Den automatiska frekvensdelaren
erfordrar inga justeringar utom
ingangsnivan.

Specifikationer: max ingangs-
frekvens: 185 MHz. Max ingangs-
spanning: 3,0 V. Min ingangs-
spanning. 0.5 V. Delningsfaktor:
Exakt 100:1. Utgdngsspanning: 1

V topp till topp. In- och utimpe-
dans: nom 50 Q. In- och utkon-
takter: BNC. Drivspanning: 5,2 V
likspanning. Vikt: 4,5 hg. Priset
i USA ar 250 S och leveranstiden
30 dagar.

Somerset Radiation Laborato-
ry, Inc, har ingen representation i
Skandinavien. Adressen ar 2060
North 14th Street, Arlington,
Virginia 22216, USA.

Nivautjamnare i koaxialutforande

for X-bandet

Wavecom Inc, USA, tillverkar en
serie nivautjamnare, vilka kan
anvandas tillsammans med tex
vandringsvagror. Det ar av stort
varde att tex kunna reglera
bandgransforstarkningen hos ald-
re anlaggningar och att kunna

C-band-cirkulator

En C-band-cirkulator som vager
endast 2,1 kg och har matten 125
x 175 x 75 mm tillverkas av Royal
Microwave Devices (ingar i Soli-
tron-koncernen). Cirkulatorn som
har typnummer 13539 tal 100 W
okyld med stdende vagforhallan-
det 1,15:1. Bandbredden vid nor-
mala tillampningar ar 4,4-5,0
GHz. Genom att inkludera ett
kompenserande nat i den magne-
tiska kretsen samt magnetisk
skarmning far man prestanda som
ar stabila over hela temperatur-
omridet —30— +60°C. P4 detta
vis moter cirkulatorn militara
elektricitets- och miljospecifika-
tioner.

Isolationen ar 22 dB samtidigt
som inlankningsdampningen ar
lagre an 0,25 dB.

For att konstruktorerna skulle
kunna tillmotesgd militarernas
krav pé |&g vikt gjorde man cirku-

kompensera tillbaka till ursprung-
lig trimning efter rorbyte.

Nivautjamnaren tacker frek-
vensomradet 7,0 till 11,0 GHz
Amplituden kan vid 7,0 GHz ju-
steras mellan 0,5—-3,0 dB. Vid
9.0 GHz; 4,0—-80 dB och vid
11,0 GHz 0,5-1,5 dB. Centrum-
frekvensen kan varieras +750
MHz. Stdende vagforhaliandet
(spanning) ar 1,7:1. Amplituder-
na vid bandkanterna och i mitten
av bandet kan justeras var for sig.
Max kontinuerliga ineffekten ar
10 W.

Andra nivautjamnare fran 500
MHz till 18,0 GHz i koaxialutfo-
rande eller vadgledare kan tillver-
kas efter kundonskemal.

Svensk representant ar Alba-
tross Tele AB i Sodertalje, som
har telefon 0755-38511.

latorn av aluminium. Den har sé&-
ledes en godtagbar magnetisk
skarmning. For att gora det moj-
ligt att anvanda cirkulatorn vid
hogre effekter kan den kylas med
forcerad luft eller (efter en smarre

konstruktionsforandring) med
vatska.
Integrerad  Elektronik AB i

Stockholm ar generalagent. Tele-
fon 08-634320.
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ELEGTROGRAPHIC
HALREMSLASARE

o0 O 0o

Fotoelektrisk avkanning for 150-300-500 tecken/sek
Inkremental reluktansmotor ger hég driftsidkerhet och
minimalt underhall

Stegas i bada riktningarna, stoppar eller backar pa
varje tecken

RTL i driv- och kontrollkretsar

5-8 kanaler. Tyst gdng. Laser alla remsfarger

SPOLANORDNING

O Oagno

O

Tvéa varianter: 500 RW och 1000 PE
Max 500 tecken/sek (50"/sek)
1000 fot remsa pa 8 1/2"-spole eller
500 fot remsa pa 7 1/2"-spole
Minimait remsslitage tack vare den
fotoelektriskt styrda frammatningen —
ingen dragpakanning i remsan vid lashuvudet
Kan matas i bada riktningarna

BEGAR DATABLAD OVER ELECTRO-
GRAPHICS REMSUTRUSTNINGAR

: ) . BN
VLEASHIAARNETINIAAIR
122ASIGINIET53AA00
VIIANSISFRIETIRAAND AN
PIFATRYSNALATEIALID N,
ZASSIINRIGTSIAARONA
RASSISRAIETSINAP 00N
ol LY e

HVL PRINTSES
RADTRYCKARE

a

Tryckrullarna drivs “flytande” fran BCD 1248-kod i
parallell form, varfér Start/Stopp-mekanismen har
eliminerats

Tryckkapacitet: 21 kolumner — 16 tecken per kolumn
— 3 rader per sekund

Rott eller svart tryck erhalles med yttre styrning

Standard 3,5”-pappersrulle eller tryckkansligt
papper, enkelt utbytbart framifran

Drivning direkt frdn TTL- elier Hognivalogik. In-
gangsimpedans 50 KOhm :

Sjalvsmérjande lager medfor minimalt underhall.
MTBF: 3 000 000 rader

BEGAR DATABLAD OVER HVL
PRINTSES RADSKRIVARE

Kontakta oss for ytterligare information

LIF Produkter AB

Box 2054 e 127 02 Skarholmen 2 o Tel. 08/886520 - 886521
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Okad kapacitet tack vare hégmoderna
maskiner — har en specialborrmaskin
i arbete.

Var kontaktman star till Er tjanst med infor-

mation. .
Noggrant ménstertryck — fina installnings-

mojligheter med halvautomatiskt screen-
tryck.

“Etsline” — maskinen etsar bort
kopparn, tvattar och torkar
kretsen.

Tillverkningsprocessen omfattar 26 tempon varav
9 ar kontroller. Bilden visar den slutgiltiga kontrol-
len.

Har sker den elektrolytiska genomplate-
ringen.

..entryckt krets med
genomplaterade hal!

—-kontakta

Strandbergsgatan 20,112 51 Stockholm,tel. 08/131855

Informationstjénst 58
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KOMPONENTUGNAR

for transistorer, dioder och IC-kretsar

Klixon komponentugn ar tillverkad av ett polykristalli-
serat halvledarmaterial med positiv temperaturkoeffi-
cient. Komponentugnens uppgift ar att stabilisera
komponenttemperaturen vid varierande omgivnings-
temperatur.

Komponentugnen &r sjélvreglerande, varfér nagon
yttre termostatreglering ej erfordras.

For TO 5, TO 18, DO 7 och IC-kretsar ¢ Currie-tem-
peraturer: 65, 80 eller 115°C e Arbetsspdnning: 24V

- =4V e Temperaturférhéllande: 20:1 ¢ Arbetsomrade:
—55°C — +75°C o Effektforbrukning: ca 0,8 W e
Sjalvreglerande.

Kontakta oss for ytterligare information.

STIG WAHLSTROM AB

Marbackagatan 27 - Box 52 - 12321 Farsta 1 - Tel. 08/9403 00 - Telex 100 16
Avdelningskontor: Goteborg Tel. 031749 46 03 - Malmo Tel. 040/93 90 59
FINLAND: STIG WAHLSTROM OY - BOX 35017 - HELSINGFORS 35 - TEL. %0/457029

Informationstjanst 59

Behover ni en varvtalsreglermg?
Vi har den!
Och har vi den inte sa gor vi den at Er!

Vi har ett stort urval av tyristorregulatorer for varvtalsreglering
av shunt och compoundmotorer, i storlekar frdn 100 W och
uppat. Upp till 10 kW finns for omgaende leverans fran lager.
Vi har dven ett stort antal olika specialutféranden.

Typiska data for en standardreglering.

Typ TRB 2H.

Anslutning. 220V 50 P/S. Effekt 2 kW,

Forsedd med stromgrans |, 8 X markstrom.

Instéllbar 1R kompensation.

Reglernoggranhet:

+ 2% av motorns markvarvtal, med tackoreferens battre an 1%.
Regleromrade 1:30.

A ELEKTRONIKSYSTEM

GME - SYSTEM AB
Kaggeholmsv. 32 - 122 40 Enskede - Tel. 08-48 17 08

TRB3—20F Max 20 kW.
3-380V 50 P/S.

Informationstjénst 60
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Lowest priced

highest prized

You will be attracted by its very, very reasonable
price and you will really cherish your new 723
Preston multimeter for its outstanding character-
istics, 3 functions, 16 ranges, DC and AC DVM,
ohmmeter, 100% overrange and truly amazing
accuracy. You must get acquainted now with the
723. Call your 723 specialist. He will be glad to
oblige with fullest information on price and per-
formance of this new multimeter.

MULTIMETER 723

created by Preston USA

available and serviced throughout Europe

e 4 digit and sign — 100% overrange

e 0,01% accuracy

e ranges: 100 mV, 1V, 10V, 100 V, 1 000 V
1 kQ, 10 k@, 100 kQ, 1 MQ, 10 MQ, 100 MQ,
1 000 MQ
options: 100 kHz AC to DC
converter,
DTL compatible BCD output

HUVUDKONTOR: Box 55 « 162 11 Vallingby « Tel. 08/87 02 50 « Telex 1339

n GUTEBORG MALMU FALUN SUNDSVALL
H St. Badhusgatan 20 Skomakaregatan 1 O. Hamngatan 18 Solgatan 17
411 21 Goteborg 211 34 Maimd 791 00 Falun 852 41 Sundsvall

Tel. 023/175 85

Tel. 031/17 83 60 Tel. 040/12 99 88 Tel. 060/11 4275

Informationstjanst 61
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DIGITAL PANELINSTRUMENT S 1015

DPM S1015 ér ett 4-siffrigt digitalt panel-
instrument av dubbelintegrerande typ med
mycket goda prestanda.

Instrumentet ar i forsta hand avsett for
applikationer, dar tillforlitlighet eller nog-
grannhet kravs.

Stor vikt har lagts vid komponentval, kon-
struktion och uppbyggnad.

SPECIFIKATION

OMRADE: 99,99mV 999,9mV 9,999V DC. En polaritet. Fel polaritet indikeras med lysdiod. Andra spanningar,
strom, AC och ohm pa begaran.
OVERSPANNING: Max 250V.
NOGGRANNHET: %0.01% av fullt utslag vid 23+3°C, max 60% relativ fuktighet.
LINEARITET o.
JITTER: Battre an 0,003% resp. mindre an 20% av sista siffran.
TEMPERATUR-
KOEFFICIENT: Max+0.0013%/°C av avlast viarde +5uV/°C.
Option 1: Max 0,0006%/°C av avlast varde. Option 2: Max 1uV/°C.
INGANGS-
IMPEDANS: Stérre &n 500Mohm (99,99mV stoérre an 100Mohm).
MATHASTIGHET: b5 ggr per sekund. Kan trimmas fran 1 till 10 ggr.
MATINTEG-
RERINGSTID: 40ms *0.5%. (Vid option 3 ar tiden 33,3ms).
TEMPERATUR- —10° till +50°C, intermittent +65°C. Lagre temperatur kan erhdllas pa begéran,
OMRADE: t. ex. option 5. Lagring —40 till +70°C.
NATSPANNINGS-

BEROENDE: Vid 200 — 250 resp. 100 — 125V max 0,01% av fullt utslag.
NATSPANNING: 225 eller 113V +15%, 50c/s. 10VA. Option 3: 60c/s.
PRESENTATION: Gasror med 14mm siffror, decimalkomma. Lysdiod fér fel polaritet.
DIMENSIONER: hxbx] 65x116x213mm. | langd avgér 2 mm vid panelmontage.

HOLJE o. VIKT: BIa och gra anodoxiderad aluminium. Vikt 1,15 kg.

UT o. 15V 20mA, +5V 200mA. Yttre triggsignal. Overforing till minne. Fel polaritet. Overstyrning.
INSIGNALER: Serieutmatning av matvarde. TTL-nivd. Option 4: Matvarde i BCD-kod frdn minne. TTL-niva.
PROVNINGS- Option 5. Protokoll éver bl. a temperaturberoende mellan —25° och +65°C samt stabilitet under
PROTOKOLL: 200 drifttimmar.

Jamfér dessa data — och om Ni sa 6énskar, lana ett instrument for prov. Inom ett par manader kan vi ocksa
leverera+9999 och +39999 fullt utslag. Har Ni métproblem — vi 16ser dem at Er.

SYSTEMTEKNIK AB

KVALIFICERAD PRODUKTUTVECKLING OCH MATTEKNIK
TORSVIKSSVANGEN 26
18134 LIDINGO
TEL. 08/767 0500, 7672727, 7673210

Informationstjanst 62
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RC-oscillator tacker
1 Hz till 1 MHz

Levell Electronics Ltd, England,
har introducerat en RC-oscillator
for sinus- och fyrkantvag, som
med 12 steg tacker omradet 1 Hz
till 1 MHz.

Utspanningen ar kontinuerligt

varierbar fran 200 pV till 7 V_

effektivvarde och varierbar i steg
om 10 dB upp till 70 dB. | vissa
utforanden ar oscillatorn forsedd
med utspanningsvoitmeter. In-
strumentet har ett speciellt uttag
med konstant utspanning for syn-
kronisering av oscilloskopet. Os-
cillatorn kan aven l3sas till en sig-
nal inmatad pd detta uttag.
Noggrannheten ar +2% eller
+0,03 Hz. Sinusvagen har mind-
re distorsion an 0,1% upp till 5 V
inom 10 Hz till 100 kHz. Ampli-
tudvariationen ar mindre dn +1%
upp till 300 kHz. Stigtiden for fyr-
kantvdg ar mindre an 150 ns vid
alla frekvenser. Oscillatorn kan

drivas fran nat eller batteri.
Kuno Kallman i Goteborg saljer
Tel

TG200-oscillatorn.
1701 20.

031—

Dator for matvardes-
insamling

Intercole Systems Ltd, England,
tillverkar en datorutrustning av-
sedd for matvardesinsamling och
kvalitetskontroll. Systemet kallas
Compulog.

Systemet ar anpassningsbart
till olika typer av givare, saval ak-
tiva som passiva, analoga och di-
gitala. Utgangar finns for registre-
ring pa skrivmaskin, halrems-
stans, magnetbandspelare, plot-
ter od samt for styrning via rela-
enheter och D/A-omvandlare.

Tillsammans med utrustningen
levereras "dven ett applikations-
anpassat program. Programme-
ringssprak ar assembler eller
FORDAC (Fortran med data-
insamlingsrutiner).

Representant i Skandinavien
fér Intercole Systems ar BIT
Scandinavia AB, Spéanga. Tel 08-
76004 30.

|

Tva generatorer i en

Exact Electronics Inc, USA, har
kommit ut med en kombinerad
funktions- och svepgenerator
kallad Exact 126.

Huvudgeneratorn ar en span-
ningsstyrd oscillator som ger
sinus- fyrkant- eller sagtands-
vag samt synkpulser inom om-
radet 0,1 Hz-3 MHz. Svepge-
neratorn ar en rampgenerator
som ger linjdra svep med tider
frdn 10 ps—100 s. Den anvéands
bl a till att internt svepa huvud-
generatorn Over tre dekader eller
for att grinda eller trigga huvud-
generatorn for att fa burst-pulser
eller andra pulser.

Exact 126 ger 10 V 6ver 50 Q
och har VCF-ingang. Vidare har
instrumentet en triggingdng
med installbar triggnivd samt
stallbar restlikspanning inom
+5 V over 50 Q.

Svensk representant ar Scan-
dia Metric AB, Solna, 08-
820410.

Likspanningsomvand-
lare for upp till 3 kW

Nu har Sorensen AG i Schweiz
kommit en ny likspdnningsom-
vandlare, modell QCS.

Det ar majligt att till omvand-
laren mata in likspanning mellan
12 V och 220 V; man far da ut
likspanning inom omradet 5—300
V. Omvandlaren kan levereras
med upp till tre galvaniskt skilda-
utgdngar vilka samtliga kan er-
héllas med transientskydd.

Omvandlaren som ar utrustad
med fjarrkontroll har reglering for
saval inspannings- som belast-
ningsvariationer.

Effektuttaget kan variera mellan
120 W och 3 kW utan att driftfor-
héllandena forandras.

Stabiliteten pa utgangsspan-
ningen ar battre an + 2% och reg-
lertiden ar omkring 10 ms.

KLN Trading AB i Bandhagen
representerar Sorensen AG. Tele-
fon 08-99 70 40.

Informationstjéinst. . .
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NI VETA

elektronik
hjalper Er garna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vand pa
sidan och se hur
latt det gar till.
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Frankeras :
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ELEKTRONIK
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3
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GOR

Samtidigt som Ni laser Elektronik kan Ni pa informationstalongen

ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Nj 6nskar veta

mera om. Varje annons ar namligen férsedd med ett nummer. Sen,

behover Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc. och posta det till
oss. Viser till att Ni snabbt far svar pa Era forfragningar! All informa-
tionstjanst ar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om dé(n) inringade annonsen(erna) i detta nummer:

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

97 98 99100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
113114115116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128
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145 146 147 148 149 160 151 152 163 154 155 156 157 1568 159 160
161 162 163 164 166 166 167 168 169170171 172173 174 175 176
177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209210211 212213 214215216217 218 219 220 221 222 223 224
225226227 228 229 230231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250
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FORETAGSADRESS
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BRANSCH
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Flerkanals balanserings- och omkopplingsenhet

TT 2266 ar benamningen pa en
balanserings- och omkopplings-
enhet som kommer fran Philips.
Till denna enhet kan man ansluta
tradtojningsgivare, induktiva sy-
stem eller motstandstermometrar
i hel-, halv- eller fjardedels brygg-
koppling. Forvarmning vid trad-
toéjningsmatning ar inbyggd.

For central bearbetning av mat-
varden kan man ansluta barfre-
kvensbrygga (tex Philips PR
9307 eller PR 9308), oscilloskop
eller digitalinstrument. TT 2266
bestar av en styrenhet och anord-
ning for bryggbalansering (R-
och C-balansering). med mat-
punktsomkopplare for 10 eller 20
kanaler.

Med styrenheten kan fyra drift-
satt valjas:

® Manuellt val av matpunkt

@ kontinuerlig repeterande av
sokning med 0,1 =10 Hz frekvens

® engangsavsokning av alla
matpunkter med startsignal for
matcykel eller

® kontinuerlig omkoppling

Motstandsdekader med

General Radio presenterar tva
nya motstandsdekader, typ 1436-
M och 1436-P, vilka har basnog-
grannheten 0,02%.

Typ 1436-M har en total resi-
stans av 111,110 Q med minsta
steg 1 Q.

Typ 1436-P har en total resi-
stans av 1 111,100 Q med minsta
steg 10 Q.

Installningen av oOnskat resi-
stansvarde sker genom latt skjut-

mellan matpunkterna med hjalp
av externa styrpulser.

Systemet kan-byggas foy totalt
100 matpunkter med 20 mat-
punkter i varje enhet. Endast en
central styrenhet behovs for alla
matpunkter. Matpunkternas be-

teckning indikeras digitalt. For
speciella matgivare finns anpass-
ningskretsar pa instickskort.

Onskar man ansluta TT 2266
till storre datainsamlings- och
databehandlingssystem finns spe-
ciella programmerings- och styr-
enheter.

Narmare upplysningar om den-
na enhet finns hos Svenska AB
Philips, Stockholm, 08-63 50 00.

skjutomkopplare

bara omkopplare. Vardet indike-
ras digitalt.

Svensk representant ar Johan
Lagercrantz KB, Solna. Telefon
08-830790.

Automatisk provning av radiostationer

Den svenska Marconi-represen-
tanten SRA har nu fatt hem det
forsta exemplaret av Marconi
Autotest, som ar en automatisk
provutrustning, avsedd for kom-
plett slutkontroll av mobila kom-
munikationsradioutrustningar.

Den kontroll som ar mojlig att
genomfdra med denna utrustning
omfattar 26 olika specifikations-
punkter, bl a mottagarens selekti-
vitet, kanslighet, signal/brusfor-
hallande, sandarens uteffekt, mo-
dulation och stationens batteri-
spanningsberoende. Totalt ge-
nomférs 35 matningar pa 3 minu-
ter. Den tid det tar for motsvaran-
de manuellt slutprov ar 30-—-40
minuter.

Kontrollenheten som anvands
far sin information fran en halrem-
sa och styr via BCD-kod de sig-
nalgivande och matande instru-
menten. Varje matresultat jamfors
med inprogrammerade Gvre och

undre gransvarden, varefter ut-
*skrift sker.

Denna provningsutrustning kan
anpassas efter de behov man har.
Kontrollenheten samt vissa instru-
ment som digitalvoltmeter, grans-
vardeskomparator och utskrifts-
organ bildar den basutrustning
kring vilken det aktuella matsyste-
met bygas upp genom att addera
de ytterligare instrument som
kravs. Genom att anvdanda en del
av de funktionsblock som finns i
Autotest-systemet far man det s k
DC Diagnostic System. Med
detta system kan man genom sta-
tiska matningar isolera och kon-
trollera varje enskild komponent
pa ett kretskort. Ca 95% av de
felaktiga kretskorten sorteras bort
utan att dynamiska provsystem
behdver anvandas.

Ytterligare upplysningar om
provningsutrustningen erhlis hos
SRA i Stockholm. Tel 08-223140.



M- O- s. 2500

INTEGRATED CIRCUITS series

2501 g
Fully decoded, 256x1 static =
random access memory. i

Features

2502, 2503, 2504
- 1024 bit capacity
multiplexed dynamic
shift registers.

2505, 2512 .
512 and 1024 bit : s
B recirculating dynamic

i shift registers.

i Access time — 800nS typical 1 Features
M Features Power dissipation — 2.0 mw bit 10 MHz typical data
“1 High frequency maximum during access  rate

Standard 16-pin dip silicone
I package.

" operation-5 MHz

, . typical clock rate
2-chip select controls
for XY matrix se|ection
Standard package-10
+ lead TO-100.

| Three configurations-
8 quad 256, dual 512

| single 1024
Standard packages-8
lead to-99, 16-pin
silicone dual
| in-line package.

2509, 2510, 2511
Tri-state output dual
50-100-200 bit static
shift registers.

2506, 2507
Dual 100:bit
dynamic shift register.

Features
High frequency operation
Bare drain and MOS
resistor versions avail-
3 able

¢« Standard packages —
8 lead TO-5 and 8 lead
silicone dip.

Features
Tri-state MOS outputs —
provide powerful bussing
capability

High frequency
operation — 3 MHz
typical clock rate
Standard package —

10 lead TO-100.
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2513, 2514
High speed 64 x 7 x5
character generator 512 x 5 static
read-only memory.

Features
J 450 ns typicataccess time
© 2513/CM2140 ASCII font standard
2514 separate VDD for power reduction
24-pin silicone dip.

Lo

SR : 1

: | oesTae |RAROAD ¥

| Vimm— b F

S — f b T 4
5 =

Foaapt 3

JARNTORGET 7, 41304 GOTEBORG
TELEFON 031/17 01 20, TELEX 21072

Fully decoded, 1024 x 1
dynamic random access memory.

T .
L1

et S e e 2 A et e s e e e P ey et 500
T S b, IS Y LR b S\, TN 19 T 8 P YR D

Features

Write/read cycle time 460ns minimum

. Read access time 330ns typical
Standard 24-pin silicone package.

|
=k

E i
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En popular multimeter

Matomraden

DC.Vv = 0,15/1,5/ 15/ 150/ 1000 V
AC.V 0,15/1,5/15/150 V rms

DC.A = 0,45/1,5/15/150/1500 mA
AC.A 0.45/1,5/15/150/1500 mA rms
Ohm. 0.15/1,5/15/150/1500 k ¢
Matti mm 130 bred x 125 hog x 160 djup
Vikt 1.7 kg

Fyra multimetrar
till verkligt laga priser

inalles 29 modeller, ett flertal med spegelskala,
solid state-skydd mot Overbelastning, inbyggd
signallinjektor

Modell 700X

SPECIFICATIONS
Ranges:51
DC Voltage:0-0.3, 0.6. 1.2, 1.5. 3. 6. 12, 30. 60. 120,
300. 600, 1200
AC Voltage:0-1.5, 3. 6. 12, 30, 60. 150. 300. 600,
1200
DC Current: 0-15, 30u A, 3. 6, 30, 60, 150, 300mA,
6.12A
Resistance:0-2K, 200K, 2M'Q, 20M Q {center scale
20)
Decibels: 20 to +63 in 6 ranges
Qutput:0-1.5, 3, 6, 12, 30, 60, 150,300 volts
Accuracy: ¢ 3% full scale, DC voltage and current
+.4" full scale, AC voltage
Sensitivity: 100,000 ohms/volt DC(50,000) in VA2
pousitian}
10.000 ohms volt AC{5,000 in VA/2 pasitian)
DC circurt sensitivity -~ 15:A, 300mv
Meter Movement:57 meter. 9uA full scale
Batteries:Requires two type C cells for Qhms function
Sipad W x 9% x TAT
Features:
® Highly sensitive ranges for measurements in tran-
sistor circuits (300mv DC voltage range and 15uA
current range)
® Single-knob Range/Function control for simple
aperation, plus range doubling switch for DC voltage
and current and ACvoltage
Meter is magneticaily shielded
Built-in diode meter protection to prevent meter
movement damage
® “Off" position to provide meter damping during
transit to damage to meter and needle

Carrying handle folds down as a support 1o prop
the meter at an angle for easy reading.

Pris kr 138:—

Modell 750X

SPECIFICATIONS

Ranges:43
DC Voitage:0-0.3. 0.6, 1.5, 3. 6. 12, 30. 60, 150, 300.
600, 1200
AC Voltage:0-3, 6, 15, 30, 60, 120. 300, 600, 1200
DC Current:0-30.60u44, 1.5, 3, 15, 30, 150, 300 mA,
6.12A
Resistance:0-3K, 300K, 3m €2 30M {2 (center scale
15)
Decibels:-- 10 to +17db
Output:0-3, 6, 15, 30. 60, 120, 300volts
Accuracy:+ 3% full scale, DC voltage and current
+ 4% full scale, AC voltage
Sensitvity:50,000 ahms/voit DC {25,000 in
VA/2position)
5.000 ohms,'volt AC(2.500 in VA/2 position}
DC circuit sensitivity ~30uA, 120my
Meter Movement:4® meter, 20pA full scale
Battenes:Requires three type AA penlight cells for
Ohms function
Size2Y," - 4% x 6"

Fratures

® Highly sensitive ranges for measurernents in trans-
istor circuit (300mv DC voltage range and 30uA
current range)

Singte-knob  Range Function -contral for  simple
aperation, plu: range doubling switch for DC voltage
and current AC Voltage

Meter s magnetcally shielded

Built-in diode meter protection to prevent meter
movement damage

Qff pasition to provide meter damping during transit
to prevent damage:to meter and neadle

F-75K

Signal Injector for quick service.
Meter Burn-Cut Proof.
Printed Circuit.

DC Volts:  0-0.25 2.5 25 250 500 1,000V

at 30.000 ohms'V
AC Volts:  0-10 50 250 500V at 10.000 ohms ¥/
DC Amperes: 0-50uA 10 250mA
Ohms: 0-5K 500K 5m4)
Decibels: ~20 to +22dB, +20 to +36dB
Signal Injector: Blocking oscillator circuit
with a 25A102 transistor
Zaner Diode « 2,
Condenser {0.05uF) « 1
Battery:1.5V (UM-3jx 1
Size:6'/,7" x 3-: 7 x 1-Y/,
Weight:340g

Burn-Out Proof:

Pris kr 75:—

Modell 730X

SPECIFICATIONS

Ranges:22
DC Valtage:0-6, 30, 60, 300, 600. 1200
AC Vaitage:0-12, 60, 120, 600, 1200
DC Current:0-60uA, 30mA. 300mA
Resistance:0-2K, 200K, 2M {2 (center scala 36)
Deeibel 10to +63{in 5 ranges)
Accuracy:+ 3%, DC Voltage and Current

+.4%. AC Voltage
Sensitivity:30,000 ohms/volt DC. 15.000 ochms/volt AC
Meter Movement:3'/,7, 27uA full scale
Battery:Requires one, type AA
penlight ceil for Ohms function
Siza:2® x 5"/, % 3-%/,"
Your 30K VOM 15 a most handy test instrument. It
has a total of 22 scales for measuring DC and AC
voltage. Decibles, DC current and resistance. The meter
movement is highly sensitive and accurate. Protective
diodes are included in the meter circuit to prevent the
meter movement from any damage thraugh overload-
ing. Single-knob range sclection makes it 8asy to use.

@ Electronics Center
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Mikrostromstallare
tryck och vipp.

Lagerfores 1-, 2-, 3-poliga
med silverkontakter 5 A 250V
alt. med guldkontakter

for lagspanningsapplikationer.
For enhélsmontage
@ 6,2 mm alt. @ 12,2 mm.

Tag kontakt med

STIG WAHLSTROM AB

Marbackagatan 27 - Box 52 - 12321 Farsta 1 - Tel. 08/94 0300 - Telox 100 16
Avdelningskontor: Gdteborg Tel. 031/494603 - Malmé Tel. 040/93 90 59
FINLAND: STIG WAHLSTRUM OY - BOX 35017 - HELSINGFORS 35 - TEL. 90/457029
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fér modern rltteknlk

NI kan f& rutnét i olika delningar ('/w”, 5 eller 2 mm de!ning):
@ tryckt pa glasklar eller matt genomskinlig Alermafolie 0,13 eller 0,19 mm
tjock, av polyester

[ ] 1otograhskl framstélld p& vita, ogenomskinliga Alermaskivor 0,25; 0,75 eller 2 2 H
1,5 mm tjocklek, av pvc. I

Anvandningsomraden:

;ﬁrﬁgﬁg"?&:ﬁE?%'j%ﬁ%ﬁﬂi?ﬁﬁ Zﬂc%(‘rz«fc::ra i g i Det @r en av finesserna med Facit 3851k 4 Facits n¥a "
S R o L o s g o mic ik | TEGHODBMAIITES. VNP B AR MR ISR
\Se{ggr?ckssatarl‘(g;vrgtt;(le;r;sror symboler och te]pﬂr 2nﬂug m:wita I?.etta mc.)]llggor .fOtQCIthl:lS z:’\;iasmndglgcll trefa 1g
o e s | %2408 MR Amene o0 sk DR oo e . ek~
- e o yinapeany

m ekocheck

» kurvor och diagram,

Ring 08/25 48 44 ’ L] gnuggusar
{6r upplysn. el- {7} ovrigt
ler sand bif. ta- l Namn:

Facit 3851-unik input/outputskrivare

L long. | Eibrrals med eKOChGCK
AB ALERMA : e Ring Lars Rilegird eller Bo Sondén, tel. 08/2900 20
TR R Ipaati L Sy M LR R Facit AB, 171 84 Solna
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TUNG

ELEMENT

Tangentbord ] .
med tungelement Tryckknappar med tungelement Minnesrela
7'-.: 3 A ‘@ med tungelement
/7 8 o . i
i Y
10,5 ———
" L l 4 o == o
o ? o AAVMA_o
5 o °~¢
2,54
2
Nom. coil voltage 6V 12V |24V
Must operate, volts
| e 45 | 105 | 21
Must release, volts
F-...F+ 0.5 3 4

FabrikatB M S

Fabrikat H E C Fabrikat H EC Pris under 12 :—

Pris under 50:— Pris under 5:—
Vi har dven lamphéllare subminiatyr, med inlédd lampa 6—14 V. Diam frdn 8,5 mm.

AUG. EKIOW AB ELEKTRONIK

Ynglingagatan 18. 10435 Stockholm 23 tel. 08/23 06 20

Informationstjénst 68

Sé&kringshallare .
for PC-plattor |

#” FINSAKRINGAR | SAKRINGS-

Tréga, snabba,

S-maérkta, miniatyr,
hégspadnning enl.
svenska och internationella

normer. pa hallfasthet, isolation,
Godk. utforandetormer for fuktsakerhet.
by mulitart andamal. Standardtyper snabbt fran eget lager.
Begér information/!

HALLARE

for hogt stilida krav

Tl

T

PRESTOTEKNIK AB

Kontor och expedition: Tel. 84 02 20
Hornsgatan 78, 117 21 Stockholm

98 ELEKTRONIK 4-1971
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Tryckomkastare

The Tape Reader st
of the Seventies Y

Tryckomkastare med omkastar- och marke-
ringsfunktion i en enhet. Tva vixlingsfunktio-
ner. Tvillingkontakter av silver. Finns i tva
utforanden, aterfjadrande eller med lasning.

Tva inbyggda lampor ger tre alternativa in-
dikeringar genom firg- eller textmarkering i

huven. :
Fistvinkel for enkelmontage eller montage 1

rader pa skena. Max, strom att bryta 300 mA,
60V. Anslutning till 16dtabbar.

LM ERICSSON Sl
TELEMATERIELAB L il

STOCKHOLM Box 23039 - 104 35 Stockholm 23 - 08-22 31 00
GOUTEBORG Fack - 421 20 V. Frolunda 1 - 031-45 05 00
MALMU Fack - 200 22 Malmé 3 - 040-757 20

3 - ' e ; it e OREBRO Fack - 700 07 Orebro 7 - 019-13 63 20
The HSR 600 { : it SUNDSVALL Fack - 85101 Sundsvall 1 - 060-12 34 30

Informationstjanst 7 1

Designed to meet your needs now and throughout
the Seventies, the new H.S.R. (Iigh Speed
Reader) 500 from Trend is a low cost computér
input device that won’t become outdated as you
improve your other computer equipment.

Fast, reliable and versatile, the H.S.R. 500
features a unique method of photo-electric
sensing. The H.S.R. will read forward or back-
ward at speeds up to 500 characters per second,
yet it can be stopped or reversed within the space
of one character code. The capstan tape drive
ensures that tape wear is kept to a minimum and it
will operate at high speeds without the risk of
mechanical breakdown. Simple-to-operate multiple
reader operation 1s also practicable using the

H.S.R. 500.

Talk to Trend for more details of how this
revolutionary reader can help you - now.

Facit 3851 ar den enda
input/outputskrivaren
med fjarrtabulering

Tabstoppen kan stédllas in och tas bort utifrin — fran
datakillan. Det m&jliggor dndring av kolumnuppstillnin-

Trend Electronics gen medan skrivaren arbetar.

Britisk-Skandinaviskt A/S

i giimie o b Facit 3851-unik input/outputskrivare

DK 4600 Koge

Telefon: 009945-365 2345 med ekocheck

P R e | A PR Ring Lars Rilegird eller Bo Sondén, tel. 08/2900 20
Facit AB, 171 84 Solna

Informationstjanst 70 ;
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Monsterkort — varfor ?

’}

Ndr dr de motiverade ?
Vilka underlag erfordras?
H

ur skall de goras ?
R -0

== CORECTA ELEKTRONIKs

i g
s Kurser och MK-Kompendium j
mm» limnar svaren ! o—°
el

Tisslingeplan 8 163 61 Spanga Tel. 08-76 00 900

f
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SOLDER SUCKING WICK

De-Soldering

SPIRIG-SOLDER SUCKING WICK®
® Reg. Trademark

Free sample

DIPL. ING. ERNEST SPIRIG
CH-8028 Zurich-Fluntern

Box 131

Phone Rapperswil/SG 2 44 03 Telex 75400

Hanovre Fair hall 9
stand 334/336

RODAN

CR -enheter och kondensatorer

rretetiae

R{p)” OKAYA ELECTRIC 'ousTRis co., LTD.
/

Yasuda Bldg.. 3-8. 1-chome, Shibuya, Shibuya-ku, Tokyo, Japan

Informationstjanst 74
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Lembcke
Lembcke
Lembcke
Lembcke
ity e linder 08-680820

&~ Lembcke
Lembcke
Lembcke
Lembcke

\.
=
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= = PLASTGJUTNA :
Durethan BKV Hostalen PPN
MaRrolon Makrolon GV
Ultramid Noryl
Spolstommar it o5 M

BYGGBARA och LIMMADE

presspan bakslit
glaslaminat

TIBE AB '}

Torspian 3, 113 33 Stockhoim.
Telefon 08-34 96 30

gor Ni mikrondgonting? |

Byggdelar

Troligen gér ni det. 1 dag fr&n 335:—

finns det mer dn 100 slag av
mikroteknik fr&n mikroAna-
lys till mikroZoologi. Arbets-
omrdden ddr hantering och
placering av smd objekt er-
fordras, ckar stdndigt.
Empiro .erbjuder en omfat-
tande serie av mikromanipu-
latorer, placeringsorgan och
montageplattor som tillver-
kas av Research Instruments
Lid..

Alla slags dnskemaél kan till-
fredsstdlias antingen genom
standardenheter eller genom
aft standardiserade byggde-
lar sdfts ihop till specialma-
nipulatorer.

Ring oss nu, tel. 08/2548 44
eller séind oss talongen fér
upplysningar. =

Kompletta enheter.

| Ja, sénd uppl. om mikromanipula- |
torer

I Namn Tel. :

] Eirmal oot e . ) |

1 Adress 5 I

| |

| Postadress l

L GRS R A
EMPIRO AB

Orsavigen 18, Bromma
Postadress: Fack, 161 12 Bromma 19

Informationstjinst 76
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PLANNAIR

Kylfiaktar

fiir hiiga krav
na lag temperatur

]

Planette serie i fem storlekar
fran © 90 till @ 600 mm

Cirkulations
flaktar

Axialstréomnings
flaktar

Centrifugal
flaktar

Representant for Skandinavien och Finland

EE MICROMATIC -@%%-
INTERNATIONAL AB

TULEGATAN 17. 113 53 STOCKHOLM - TELEFON: 08/24 12 50- TELEX:174 39

Informationstjanst 79

TRANSISTORVAXELRIKTARE

£, o disk:

S Typ TW 2/16

SINUS KANTVAG
Anslutning: 12, 24, 28, 48, Anslutning: 12 och 24 V
60,110 V. Utgangsspanning : 220 V

Utgéngsspanning 110115
el. 220 V, 50/60 el. 400
Hz.

Frekvensstabilitet:

*+1 9%, el. 0,1 %,

Effekt: 100—2000 VA.

Effekt: 250, 500 och
1.000 VA.

Begér datablad och nér-
mare informationer.

ELEKTRA

RATIONALISERINGS AB
Solingevigen 1 « 63233 ESKILSTUNA « Tel. 016/20902

Informationstjanst 80

e

‘Detta ar outputdelen
| FaCIt 3851 — Facits input/outputskri-

vare. Den ger er stora fordelar sdsom svart/rodskift, stor
och liten bokstav, stegvis backmatning, tabulering. Finns
dven med enbart input, Facit 3821 eller enbart output,
Facit 3841. Samtliga har full kodflexibilitet.

Facit 3851-unik input/outputskrivare
med ekocheck

Ring Lars Rilegérd eller Bo Sondén, tel. 08/29 00 20
Facit AB, 171 84 Solna

Informationstjénst 81
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TEMPERATUR-

— Reglering

Tyristorstyrd temperaturregulator typ
TK med proportionell steglés PID-
reglering. Regulatorn levereras med
eller utan indikerande instrument
samt fOr infallt eller utanpaliggande
montage. Reglering av effekter upp

til 6 kW i normalutférande. Obe-
grénsat urval av olika reglerom-
raden.

— Registrering

Punktskrivare foér resistanstermo-
metrar eller termoelement. Registre-
ring sker i fler-farg for 1, 2, 3 eller
6 matstallen. Skrivaren kan férses
med gransvardeskontakter med in-
duktiv avkanning. Pappersframmat-
ningen ar omkopplingsbar som stan-
dard mellan 20, 60 eller 120 mm/h.
Stor noggrannhet, visning pa ska-
fan = 0,5 %, registrering * 1 %.

PS. Aven for dvervakning och indikering.

SWEMA

FACK 20 « 123 05 STOCKHOLM-FARSTA 5 ¢ TEL 08/94 00 90

Informationstjanst 82

REFLEX kopplingsurf&r veckoprogram

Bevakar alla radioprogram under hela
veckan

Kopplar bandspelaren och spelar in
program ndr Ni inte &r hemma

Kopplar vdrmen i sommarstugan sé att
det dr varmt ndr Ni kommer dit

Kopplar belysningen nér Ni ér bortrest
fér att ge sken av att ndgon &r hemma

Vécker Er med musik pé morgonen

Ar dessutom en vacker prydnadsklocka
med exakt gdng

Begdir broschyr frdn

INDUSTRI AB
REFLEX

Sundbyvigen 70, 163 59 Spanga
Tel. 36 46 42, 36 46 38

Informationstjanst 83

TRANSFORMATORER

upp till 2.000 W
berdknas och tillverkas

enligt Era 6nskemal.

B Aven enstaka
exemplar

B Vakuumimpregnering
standard

H Snabb leverans

M Laga priser

(LU

RADIAK

182 74 Stocksund
Tel. 08/85 5062

RING

och begar forslag

ELEKTRONIKS PRENUME-
RATIONSTJANST

Postadress: box 3263
103 65 Stockholm 3

telefon: 08/34 07 90

-postgirokonto: 83 71 00

prenumerationspris: helar
11 utgavor (12 nr) 52--

Prenumeration kan
bestillas

direkt frdn prenumerations-
tjanst, box 3263, 103 65 Stock-
holm 3, i Sverige p& postan-
stalt med postens tidningsin-
betalningskort, postgirokonto
8371 00.

Adressandring

som maste vara oss tillhanda
senast 3 veckor innan den skall
trada i kraft, gors skriftligt till
férlaget eller med postens &nd-
ringsblankett 870 eller 20 50 03.
Avgift 1: — erlaggs i frimarken.
Nuvarande adress anges ge-
nom att adresslappen pa se-
nast mottagna tidning bifogas
eller klistras p4 adressandrings-
bianketten. Observera att ovan-
staende géller dven vid tillfallig
adressandring.

Annonsorsregister

Alerma AB 97
AEG/SATT 83
Ajgers Elektronik 87
AMP Scandinavia 12
Brown Boveri Svenska AB 18
Burdny Electra 30
Béackstrom Gosta AB 28
Corecta Elektronik 100
Cromtryck AB 17
Digitron 82
Eklow Aug. AB 98
Elcoma AB 6.8,9 23
Electra Rationaliserings AB 101
Electronic Center 96
Elektroflex 71
Elektroniksystem 90
Elektronlund 2
Elit 73
Empiro AB 100
Facit AB 97,99, 101
Ferner Erik 44
General Electric 32
General Motors 84
HABIA 4,10
Industri AB Reflex 102
Industriell Exhibition 34
Isotronic 36
ITT Komponent 41
Krets-Consult AB 36
Kallman Kuno AB 95
Lagercrantz Johan 103
Lembcke Herbert AB 100
LM Ericsson Telemateriel 99
Merck E 20
Micromatic 101
Nordiska Balzers AB 88
Nordiska Instrument 47
Nordisk Elektronik 67
Nordquist & Berg 69
OKAB 104
Okay Electronic industry 100
Oltronix 85
Palmblad Bo 86
PC Teknik 89
Plessey Components 39
Polaroid 74
Prestoteknik 98
Pulsteknik AB 24
Radiak 102
Radio Svenska AB 16
RCA 25
Rifa AB 37
Scandia Metric 72
SCAPRO 79
Scantele s
Schneidler Edvard 68
SGS Semiconductor 46
Siemens AB 13,29, 34
Sonab 42
Spcrig Ernest 100
Sprague 38
Stahlberg & Nilsson 80
SWEMA 102
Systemteknik AB 92
Tektronix AB 48
Teleinstrument 7.11
Telereproduktion 22
Teltronic 70
Texas Instrument 35
TH:s Elektronik 76,77
Tibe AB 100
Transduktor 19
Transfer AB 91
Trend Electronics 99
Ultra Efectronics 78
Wahlstrom Stig AB 90, 97
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Tryckande impulsréaknare

for overvakning och kontroll

Sodecos tryckande rakneverk ar uppbyggda i modul-
system for panelmontage. Frontmatten har DIN-format
72x144, 144x 144 eller 288 x 144 mm. Registrering sker
med | till 24 siffror eller bokstdver pi antingen pappers-
remsa eller kort. BCD-signaler kan anslutas till det
tryckande rikneverket.

INDUSTRIAVDELNINGEN
08/246040

BERGMAN & BEVING AB

Fack, 100 55 Stockholm 10

Sodeco Tryckande impulsrikneverk

M

« 23 SERVICETEKNIKERﬂI SngKHOLM
. REPRESENTANTER PA FLE
PLATSER | LANDET
08/24 60 40

7 K8
N LAGERCRANT
BEVING AB JOHA

BERGMAN & AB ERMI

Till en god konstruktion
— ett gott kontaktdon

Vi lagerfor kompletta serier av kontaktdon. Vanliga be-
provade typer. Som kan levereras omgéende. Till l4gt pris.
Ni har val var katalog?

Valj fran vart lager!

KOMPONENTAVDELNINGEN
08/830790

JOHAN LAGERCRANTZ KB

Gérdsviigen 10 B Box 314 — 171 03 Solna 3

AMPHENOL SERIE 17, 57 och 225



elekfroni

KT 1807

Polyesterfolie-kondensatorer
5 spanningsserier

Uppgift

Att tacka ett komplett omrade bet. kapa-
citanser och spanningar inom s.k. under-
hallningselektronik och allmanna tillamp-
ningar i icke krdvande miljéer. Goda
elektriska varden och mycket lagt pris.

Egenskaper

® Utbytbara mot flertalet fabrikat av
metalliserade plastfolie- och pappers-

kondensatorer.

® Aven 630- och 1000 V-serien ar mon-
teringsklara.

® Sma krav péa kretskortsyta.

Program

Markspanning Kap-omrade

83 V- 0,033—1 uF

160 V- 0,01—-0,47 uF
400 V- 1000 pF—0.22 uF
630 V- 4700 pF—0,1 uF
1 000 V- 2200 pF—0.1 uF

MKT 1819

Metalliserade polyester-foliekonden-
satorer ndr man vill ha hég packnings-

tithet.

Har ar problemet lost. . .

och inte bara i en VW utan dven i Er kon-
struktion, det ma galla datateknik eller
andra tillampningar dar det &r trdngt.
MKT 1819 har ett brett anvandningsom-
rade.

Egenskaper

@ Ytterst sma dimensioner.

® Exakt, ratvinkligt utférande, darmed
medges hog packningstathet.

® Symmetri mellan linda cch omgjutning
for optimalt miljoskydd.

® Endast 3 bagarstorlekar for 13 olika
kapacitansvarden.

® Enhetstraddavstand 3 moduler 7,5 mm

Program

Markspanning Kap.-omréde
63 V- 0,15 uF—0,68 uF
100 V- 0,01 uF—0,1 uF

Néarmare data, priser, lagerhallning hos

ETU

Submin-tantalkondensatorer

Uppgift

Att mojliggéra verklig miniatyrisering i
t.ex. tradlosa mikrofoner, tunnfilms- och
tjockfilmsteknik, fotoelektronik, horappa-

rater m. m.

Egenskaper

@ Sintrad torrtantatkondensator

@ Konsthartsomgjuten med axiella
trddanslutningar

@ Stort temperaturomridde, —55 till
+85°C

® L&g lackstrém

@ Lagt temperaturberoende, forlustfak-
tor, impedans, frekvensberoende

@ Hog driftsadkerhet

@ Mattligt pris

® Arbetsspanningar 1,5V till 20V

Program

Max. @ mm
Typ Kap.-omrade x héjd mm
ETU1 0,01 —-22uF 2,5x4

ETU2 0,33-0,47 uF 2,5x4,5
ETU3 0,47 —10 uF 2,5x5,0
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