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Indiskt 6nskemal: elektroniktillverkningen maste fordubblas
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Under 70-talet kommer med all sannolikhet elektronikindustrin att bli en av nyckelindu-
strierna i Indien. Mélet &r att landet skall bli sjélvférsorjande ar 1974.

Nya Zeeland — varldsetta pa radiotelefoner................. 17

Vilutbildade tekniker men brist pa kvalificerade marknadsférare kannetecknar elektronik-
industrin i Nya Zeeland.

Rapport fran 1971 ars komponentsaiong. . . ... .............. 21
Elektroniks utsande har bestkt Salon International des Composants Electroniques i Paris.

Leipzig-méassan ger besked om bredden hos den dsttyska
elektrontIMEUSTERIN, . 0 ;. . . . < o Tl v v dhold o S AR el et e s St 27

Tvad av den osttyska elektronikindustrins stérre nyheter pd varmassan i Leipzig var den
forsta osttyska serien av monolitiska TTL-kretsar och matinstrumentsystemet Esmatic.

Disa — dansk specialist pd medicinelektronik ...._.......... 33

Som forsta foretaq i en planerad artikelserie om danska elektroniktillverkare presenteras
Disa Elektronik A/S, som speciellt gjort sig kant inom omradet medicinsk elektronik.

Televerkets MS-system for personsokning éver rundradiosan-
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De flesta av de system fér personsékning som hittills funnits har varit avsedda fér sdkning
inom ett mycket begransat omrade. Televerket har emellertid utvecklat ett landsomfattande

-personsokningssystem, som utnyttjar befintliga FM-sandare avsedda for rundradio.

Livsfarlig spanning — 0,55 volt! ... ... ... ... ......... 61

Vilka risker kan en sjukhuspatient utsattas for vid inkoppling i olika 6vervaknings-
system? Artikelforfattaren, docent Lars-Goran Ekelund, redogor i artikeln bl a for
vilka strémnivaer som kan framkalla livshotande hjartflimmer hos patienten.

Valinstallerat ledningsnat grunden for elsdakerhet pa
T T e e et L R & v I 2 T S B i e 64

Olampliga kombinationer av elektromedicinska mat- och behandlingsapparater och
felaktigt utforda elinstallationer inom ett sjukhus medfor risker for icke avsedda
strombanor genom patientens kropp, ett férhallande som i manga fall kan vara
direkt livshotande dven om dessa strommar ar av mycket ringa styrka.

Fakta och reklam om MOS . . .. ... ... . ... 68

MOS-marknaden praglas av en diskussion om olika tillverkningsmetoder. Varfor inte
hellre se pa data an pd metod?
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ElectronicsiniIndia............. ... ....... 15

A short report covering the industrial situation in India. The Indian
government claims that the rapidly expanding electronics industry is a
“must” for industrial India’s future.

Electronics in New Zealand — a short report .17

Well educated technicans but lack of marketing experts are typical for
the electronics industry in New Zealand.

The Components Show in Paris . . ........... 21

A brief report from the Salon International des Composants Electro-
niques in Paris this spring.

A report from the Leipzig Spring Fair. . . ... .. 27
Two of the highlights presented by the GDR electronics industry at
the Leipzig Spring Fair were the first East German made series of
monolithic TTL circuits and the elaborate Esmatic measuring system.

A Danish manufacturer of electronics for
ORGSR IS E: .« . . . . LR L e b L L L L L 33

In the first article of a series on Danish electronics manufacturers,
Disa Elektronik A/S is presented.

A Mobile Calling System using the Broadcast
VBN ansmitters ) ., s hniiiemas . . L., L 55
Contacting personel or individual persons operating within large re-
mote areas has always been a problem, accentuated in such cases as
country doctors, power line maintenance crews etc. There are many
calling systems with limited range employed in industry, hospitals, oil
refineries and the like. Now the Swedish Board of Telecommunications
has developed a nationwide calling-system. By using existing VHF
broadcasting transmitters the system will make it possible to call a
specific mobile unit from any telephone instrument in Sweden.

Currents of some ten microamperes and with a duration of a couple
of milliseconds can be lethal when applied directly to the human heart.
The sensibility to electric currents of the heart under different cirum-
stances is discussed in this article, written by a physician specialising
in electro-cardiogram technique.

How to avoid electrocuting hospital patients .64
Improper combinations of electronic measuring equipment in hospi-
tals, combined with unsuitable electrical installations, can cause
hazardous current paths through the body of a hospital patient. The
article gives examples of such improprieties and how, they can be
avoided.

MOS data is more important than process
details . . ......... ... . . ... ... 68
Manufacturers of MOS circuits discuss and explain to great length
manufacturing methods and process terms in their advertisements.
Why not more data and less process?

vitacerror STAB. LIKSPANNINGSAGGREGAT

rran ID)SRICO

BANKMODELL med spédnningarna:

DANMARK

3—-4,5-7,8-10, 11-13, 14—-16, 17—
19, 23—25 och 28—-30 V. STABILITE-
TEN vid 10 % néatspanningsvar. ar battre
an 0,1 % . Aggregaten har dubbel-
'skdrmad transformator, strombegrans-
ning och fjarravkdnning. Kapacitans till
natet: under 10 pF.

TPS4b:1-2A. TPS5:2-6A
TPS 5 b : Dubbelaggr.: 2 x (1—3)A

INBYGGNADSMODELL med spanningarna:
3—5, 5—7 eller 12—15 V. BRUM och BRUS ar
mindre dn 0,3 mV eff. STABILITETEN vid 10 %
natspanningsvar. ar 0,1 % vid 3—7 V och 0,05

LABORATORIEMODELL med
BRUM och BRUS mindre an 0,5 mV eff.

s 14 TPS3¢ % vid 12—15 V. KAPACITANSEN mellan nit
SPANNING: 0-24V(30V) 60V och utgdng ar typ. 3 pF.
gigm} 0-1 A(05A) 0—2A TPS7a TPS7b TPS8a TPS8b
s 10% - R bl STROM: O02A 2x0,1A05A 2x05A
Mbsia BOTN e UTG. IMP.: 150 mQ 150 mQ 40 mQ 40 mQ
UTG.IMP. vid e DUBBEL SKARMNING
0—10 KHz: <30 mQ <50 mQ o STREMEEARR iR Iﬂ E I[IA EEE LT R O KOBE
KONT. VARIABEL STROMBEGRANS- e FJARRAVKANNING
NING Rubing. 5, 421 62 V. Frélunda. Tel 031/4945 15
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avancerade elektroniska
instrument fran USA
SYSTRON @ DONNER

€C ORPORATION

CONCORD- DATAPULSE - MICROWAVE - KRUSE ELECTRONICS - ALPHA

SYSTRON DONNER CORPORATION har under de tva senaste aren
expanderat kraftigt. Det 6kade fortroendet till féretaget och dess
produkter har medfért att Systron Donner idag &r vérldens i storlek
tredje tillverkare av elektroniska matinstrument. Denna position har
natts genom en snabb tillvdxt inom moderféretaget och genom in-
korporeringar av lovande unga féretag. Over 250 produkter inom

17 olika produktgrupper innefattas nu av Systron Donners instru
menttillverkning. Mélséattningen ar att alltid kunna motsvara de kray
som stélls p& avancerade instrument och att erbjuda ett stort urval
Genom den stédndiga forskning och produktutveckling, som skel
inom varje dotterféretag, har Systron Donner-gruppen natt sin tat
position pa vérldsmarknaden.

CONCORD

Measurement Products

Electronic counters: Plug-in type,
Portable & Systems universal counters,
Digital frequency meters,

Automatic microwave counters,

Preset counters, Digital L-C Meter.
Digital Voltmeters, Digital panel meters
Semiconductor curve tracers.

Data Products

Digital printers. Time code generators,
Digital clocks,

Tape search and edit instruments,
Converters, Special instrumentation.

DATAPULSE

Pulse generators,

Data generators,
Programmable pulse systems,
Waveform generators.

MICROWAVE

Calibrated spectrum analyzers.
Microwave Sources and test sets.

KRUSE ELECTRONICS
Microwave Sweep generators,
Analyzer/ Displays,

Voltage tuned oscillators.

e @ ee o6e o

eo® & & S0 & & @ ® o009 o

ALPHA

Electromagnets,

Beam transport components,
Magnetic susceptibility systems,
Gaussmeters. )
Precision power supplies.

SCANTELFE AB

Tengdahlsgatan 24 - 116 41 Stockholm - Tel. 24 58 25

Informationstjénst 2
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ALL
UNDER EN HATT
HOS TEXAS

T.EX. SKIFTREGISTER

Texas Instruments har ca 130 TTL-funktio-
ner, didr omkring 2/3 dr MSI-funktioner.
Skiftregistren representerar 13 MSI-funktio-
ner.

SN 7491 A 8-bit serie

SN 74L91  8-bit serie

SN 7494 " 4-bit parallell in/serie ut

SN 74L95  4-bit vinster/hoger

SN 7495 4-bit vanster/hoger

SN 7496 5-bit parallell in/parallell ut

SN 74L98  4-bit dataselektor/register

SN 74L99  4-bit vénster/hoger

SN 74164  8-bit serie in/parallell ut

1 TJ
[y || ¥

P e SN 74165  8-bit parallell in/serie ut
Sa - ' SN 74166  8-bit synkron parallell in
T s m:.(n, -e—o oy
- SN 74198  8-bit parallell in/parallell ut
l = vénster/hoger
. —H o) afpew  SN74199  8-bit parallell in/parallell ut
[ =i med JK-ingang
' Diagrammet visar SN 74198, marknadens
‘% T s mest universella skiftregister, som ticker alla
v, M de krav en konstruktor kan stilla, dven has-
oo - tighetsmissigt — 32 MHz.
O ’
TEXAS INSTRUMENTS SWEDEN AB
[7 Box 14066, 104 60 Stockholm 14, Tel. 08/67 98 35

INNOVERAR — PRODUCERAR — DOMINERAR

Informationstjiinst 3
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Potentiometerskrivare
3=-6 kanaler

78

Sédsom representanter for Watanabe Instruments Corp., Tokyo, kan vi erbjuda Er transistori-
serade pennskrivare av potentiometertyp med 3—6 pennor.

Watanabe's skrivare registrerar upp till 6 for-
lopp samtidigt i olika farger.

Bade servomekanismen och forstarkardelen ar
skilda frdn basenheten och kan tas ut separat.
Genom anvandning av en direktkopplad servo-
forstarkare erhalles hég dynamisk stabilitet dver
hela systemet.

H6g noggrannhet uppnas genom att balanse-
ringspotentiometerns rorliga del och pennarmen
ar hopmonterade i ett stycke utan mellankopp-
lingar eller linor, vilket eliminerar “backlash”
och glapp mellan pennan och potentiometerns
kontaktpunkt.

DATA

Registreringsamplitud: 250 mm
Skrivhastighet: 0,5 m/sek.
Pappershastighet: frain 5 mm/min. till

1200 mm/min.
Ingangsimpedans: 1 megohm eller 10-megohm
Kanslighet: 1 mV
Upplosning: battre dn 0,1 % av fullt utslag
Noggrannhet: battre dn 0,3 % av fullt utslag
Referensspanning: zenerdiodbrygga
Brumundertryckning: 140 dB vid DC

120 dB vid 50 Hz

100 % nollundertryckning 6ver hela
pappersbredden

Forutom potentiometerskrivare kan vi erbjuda Er ett komplett program av skrivare med olika funktionssétt. Bl. a. XY-skrivare,
pennskrivare, galvanometerskrivare, ultraviolettskrivare, pennskrivare for OEM, punktskrivare samt industriskrivare.

il

Ring eller skriv och begdr.ndrmare upplysningar frdn generalagenten:

Box 14 - 162 11 Vidilingby 1 - Telefon 08/87 03 45

informl(ions(iinst 4
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Siemenskonkurrens formadde Westinghouse
omprova sin foretagsfilosofi

Westinghousekoncernen har en-
ligt Business Week under manga
ar inte varit sarskilt intresserad av

att etablera sig utanfor Amerika.

Anledningen hartill var att fore-
tagets tre dotterforetag i Europa
konfiskerades under forsta
varldskriget. Hos Westinghouse
blev man sd upprord over detta
att man beslot att i fortsattningen
inte riskera sitt kapital genom att
uppratta dotterforetag i utlandet.
Foretaget inriktade sig i stallet pa
att kopa mindre andelar i patent
eller foretag. Denna politik har
lett till att Westinghouse vid 60-
talets mitt hade minoritetsintres-
sen i 70 foretag utanfor Amerika.

Under 1969 uppgick Westing-
houses totala omsattning till drygt
18 miljarder kronor, varav de ut-
landska foretagen svarade for
endast 8%. Motsvarande upp-
gifter for Westinghouses framsta
konkurrent General Electric, GE,
ar drygt 43,5 miljarder kronor
respektive 25%.

Westinghouses licenintakter
under 1969 var lika stora som
vinsten fran hela den utlandska
forsaljningen. Licensernas fram-
tid forefaller dock vara mindre
god. En av orsakerna till detta ar
att licenstagarna kraver reduce-
rade avgifter nar avtalen skall for-
langas. En annan orsak ar att de
licenstagande foretagen inte vill
fornya kontrakten, nar de till-
agnat sig licensgivarens tekniska
framstallningsforfaranden. Fore-
tagen blir i staltet konkurrenter
till licensgivaren.

Ett exempel pa ovannamnda
situation intraffade nar Siemens,
som innehade en Westinghouse-
licens, tillsammans med AEG-
Telefunken bildade dotterbolaget
Kraftwerk Union, som &r inriktat
p& karnkraftomradet. Eftersom
AEG-Telefunken till 12% ags av
GE kravde Westinghouse garan-
tier for att GE inte skulle fa till-
gang till Westinghouses patent
genom det nya foretaget. Siemens
kunde dock inte 1amna tillfreds-
stallande garantier, varfor Wes-

tinghouse drog tillbaka sin licens.

D& Siemens — fortfarande li-
censinnehavare — aven konkur-
rerade med Westinghouse om en
order pa reaktorer i Nederlander-
na och fick denna, fann Westing-
house for gott att sjalvt ga in pa
europamarknaden. En talesman
for foretaget sager enligt Business
Week att “om konkurrensen en-
bart kommit fran GE hade vi tro-
ligen stannat i Pittsburgh.”

Man kan alltsa saga att Siemens
formadde Westinghouse att om-
prova sina tidigare foretagsfilo-
sofi. Resultatet blev att foretaget
bildade ett heldagt men sjalvstan-
digt dotterforetag, Westinghouse
Electric Nuclear Energy Systems
Europe, i Bryssel. Dessutom kop-
te Westinghouse majoritetsan-
delen i den belgiske baronen
Empains foretag ACEC i Belgien
samt tva foretag i Spanien och
Italien.

Som Elektronik tidigare rappor-
terat forsokte Westinghouse 6ver-
ta baron Empains aktiemajoritet i
det franska foretaget Jeumont-
Schneider. De franska myndighe-
terna hindrade dock detta. Av-
sikten var att Jeumont-Schneider
skulle ha blivit en av hérnstenarna
i den blivande multinationella
koncernen.

Genom att Westinghouses olika
foretag i Europa samarbetar, un-
derlattas finansieringen av de
hoga investeringskostnader som
kravs for att starta stora kraft-
verksbyggen. De europeiska myn-
digheterna lamnar namligen be-
redvilligt ekonomiska garantier
eller 1an for att de inhemska fore-
tagen skall fa sina eftertraktade
order. De amerikanska myndig-
heterna ar inte lika generosa, vil-
ket Westinghouse fick erfara nar
det konkurrerade med ACEC om
en pakistansk order. De belgiska
myndigheterna finansierade nam-
ligen denna reaktor och ACEC
fick ordern. Denna handelse med-
verkade 1 viss man till att Wes-
tinghouse nu etablerat sig i Euro-
pa.

Sverige har flest telefoner efter USA

Sverige har aven 1970 behdllit
sin andraplats som varldens tele-
fontataste nation nast efter USA.
| bérjan av 1970 hade USA 56,38
telefoner sper 100 innevanare,
medan Sverige hade 53,74.
Schweiz, Kanariebarna och Nya
Zeeland ansluter sig till tatgrup-
pen med over 40 apparater per
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100 innevanare.

Bland storstaderna kommer
Stockholm pa andra plats med
88,3 telefoner per 100 innevanare
efter Washington DC, som hade
100,2 apparater. Efter Stockholm
kommer San Francisco med 84,4,
Paris med 60,5 och London med
44,8 telefoner per 100 innevanare.

Franskt samarbete med konkurrenter

inom datoromradet

Det franska foretaget Compagnie
Internationale pour ['Informa-
tique, CIl, har traffat avtal om
tekniskt samarbete med de bada
foretagen Control Data, USA och
ICL, Storbritannien.

Detta avtal, som far ses som en
direkt foljd av samgéendet inom
datoromrddet mellan Honeywell
och General Electric, innebar att
fransmannen tvingats ge upp sina
planer pa en sjalvstandig fransk
datorindustri. Det uppges aven

vara forsta gangen sedan GE
overtog Machines Bull 1964 som
ett amerikanskt datorforetag sa
nara lierar sig med europeiska
féretag inom samma omréade.

Control Data, Cll och ICL har
tillsammans ungefar lika stor
marknadsandel i Europa som
Honeywell-GEs dotterbolag Ho-
neywell Information Systems.
Den storsta marknadsandelen
har IBM.

Sony introducerar sina farg-TV-mottagare

pa europamarknaden

Det japanska foretaget Sony
Corp har anpassat sin PAL-mot-
tagare av typ Trinitron till euro-
peiska fargnormer och introduce-
rar den nu pa den europeiska
marknaden. Enligt uppgift gorinte
Sony intrdng i varken PAL-
patentet eller andra europeiska
ptent med sin Trinitron-mottaga-
re.

Sonys 12 tums farg-TV-motta-
gare har redan borjat att mark-
nadsforas i Frankrike till ett pris
av knappt 3000 kronor. Foretaget
beraknar att introducera motsva-
rande mottagare i Storbritannien
i april. Priset beraknas till knappt
2500 kronor.

Hitachi planerar tiliverkning

av videobandspelare

Hitachi har tillkannagivit att fore-
taget skall borja tillverka video-
bandspelare mot slutet av detta
ar. Japanerna har slutit ett avtal
om delagarskap i ett sk “joint
venture” med Columbia Broad-
casting Corp, CBS, i USA, ICl i
Storbritannienoch Cibai Schweiz.

Overenskommelsen innebar att
Hitachi erhallit ratt att dels till-
verka videobandspelare i Japan
och dels marknadsfora dem over
hela varlden med undantag av
kommunistlanderna.

Hitachi kan emellertid vanta sig
konkurrens fran sina japanska
medtavlare Matsushita, Toshiba
och Sony. Dessa underhandlar
namligen om delagarskap i “joint

ventures” pad samma villkor som
Hitachi.

Japan Electron Optics Labora-
tory har utvecklat en egen version
av videobandspelare. Denna har
mott ett stort intresse hos bla
RCA och CBS. Inom den japans-
ka elektronikindustrin tror man
att Japan Electron Optics anting-
en kommer att salja tillverknings-
rattigheterna eller ingd i nagon
form av delagarskap.

Videobandspelare anses bli
nasta stora produktgrupp nar
marknaden pa farg-TV-mottagare
mattats. Allt fler av de stora fore-
tagen ger sig in pa detta omrade
och man kan vanta sig en intensiv
konkurrens.

Egypten
ansluter sig till
Secam-systemet

Egypten har beslutat sig for att
anvanda Secamsystemet for farg-
TV.

Det egyptiska beslutet vantas
medfora tva viktiga konsekven-
ser. Den ena ar att de Ovriga
arabiska landerna med all sanno-
likhet kommer att folja i Egyptens
spéar. Den andra ar att den franska
TV-industrin kan vanta sig stora
order pa sandar- och studiout-
rustningar samt farg-TV-motta-
gare.

Japanska Crown Radio
etablerar sig i Korea

Crown Radio Corporation i Japan
har bildat ett dotterbolag i Syd-
korea tillsammans med en in-
hemsk tillverkare av elektriska ut-
rustningar, Nam Sung Hungup.

Det nybildade foretaget, som
kallas Crown Electronics, skall
till att borja med tillverka kassett-
bandspelare. Nar produktionen av
dessa kommit igang, planerar
man att ta upp miniatyr-TV-
mottagare och automatiska tele-
fonsvarare pa sitt tillverknings-
program.



AMI utvidgar marknadsféringen
i USA, Japan och Vasttyskland

Det amerikanska foretaget Ame-
rican Microsystems Inc, AMI, har
upprattat nya kontor for mark-
nadsforing i Minchen, Vasttysk-
land och i Tokyo, Japan. AMI har
vidare 6ppnat tre nya forséaljnings-
kontor i New York, Chicago och
Los Angeles.

Vid kontoren 1 Minchen och
Tokyo kommer man att frdn och
med mitten av detta ar ha tillgang
till applikationslaboratorier. Vid

Japanska PAL-mottagare

for Skandinavien

Det. japanska foretaget General
Co Ltd kommer enligt Electro-
nique Actualités att borja tillverka
farg-TV-mottagare enligt PAL-
systemet, dock utan att inkrakta
pa Telefunkens patent.

General Co har for avsikt att
sOka sig ut pd marknaderna i
Skandinavien, Vasttyskland, Stor-
britannien, ltalien och Benelux-

dessa kommer man att forutom
att bistda med konstruktion av
kundbestallda chips dven att slut-
prova chips som tillverkats i USA.

Expansionen betyder inte att
AMI tanker lata sina nuvarande
representanter ga. Forst nar en
representant far problem kommer
man att ingripa, understryker man
pa AMI.

AMI representeras i Sverige av
Svenska Telekonbolaget i Farsta.

landerna.

Tre japanska foretag tillverkar
nu farg-TV-mottagare enligt PAL-
systemet. Forutom det ovan
namnda General Co ar det Hita-
chi, som tillverkar mottagare pa
licens fran Telefunken, och Sony,
tillverkare av farg-TV-mottagare
med bildror av typ Trinitron.

Philips forsaljning 1970 21,7 miljarder kronor

Philipskoncernen (N V Philips
Gloeilampenfabrieken) och Uni-
ted States Philips Trust okade sin
forséljning under 1970 med 16 %
jamfort med foregdende ar. Den
totala forsaljningen uppgick till
21,7 miljarder kronor; motsva-
rande uppgift for 1970 var 18,7

miljarder.

Nettovinsten, efter skatt och
dvriga avdrag, uppgick till 626
miljoner- kronor. Motsvarande
uppgift for 1970 var 743 miljoner
kronor. Av nettovinsten atergér
44 %, dvs 276 miljoner kronor, till
rorelsekapitalet.

Den tyska TV-industrin ser

optimistiskt pa framtiden

TV-industrin i Vasttyskland ar
mycket optimistisk infor framti-
den uppger Eiektronik Zeitung.
For ar 1971 planerar man en pro-
duktion av 900000 farg-TV-mot-
tagare. Av dessa skall omkring
150000 ga pa export.
Produktionen av radio- och TV-
mottagare under 1970 uppgick

enligt prelimindra uppgifter tiil
omkring 4.8 miljarder kronor.
Motsvarande uppgift for 4r 1969
ar knappt 3,7 miljarder kronor,
vilket innebar en produktionsék-
ning p&d 30% under 1970, Storre
delen av Okningen svarar férg-
TV-mottagarna och de hogkvali-
tativa radioutrustningarna for.

PAL eller Secam till Italien?

Deitalienska myndigheterna upp-
ges nu overvaga vilket farg-TV-
system landet skall ansluta sig till.
Bland annat skall man ta hansyn
till de ekonomiska probiem som
uppstar vid introduktionen av
farg-TV och eventuella svérighe-
ter vid sandningar till och fran
andra europeiska lander med ett

annat system an lItalien.

Den italienska TV-industrin be-
héver fran det datum beslut fattats
ett och ett halvt ar pa sig for att
kunna boérja tillverka farg-TV-
mottagare.” Darfér kommer man
sannolikt att triffa ett avgorande
ganska snart.

Raytheon upprattar
dotterbolag
for datorutrustningar

Raytheon Company i USA har bil -

dat ett nytt dotterbotlag, som
skall ha till uppgift att samordna
Raytheons aktiviteter inom omra-
dena kommunikationsutrustning-
ar for kommersiellt bruk och da-
torutrustningar.

Det nya foretaget, Raytheon
Data Systems Company, har sitt
hogkvarter i Norwood, Massa-
chusetts.

Tredje gangen gillt
for Siemens
i Storbritannien

For tredje géngen har nu Siemens
upprattat ett dotterféretag i Stor-
britannien. Strax fore andra
varldskriget hade Siemens tex
en fabrik med 10000 anstallda i
Woolwich.

Siemens har nu upprattat en
division for elektronikkomponen -
ter. Verksamheten skall omfatta
dels marknadsforing, dels till-
verkning av elektronror, passiva
komponenter och halvledare.

Fristallda ingenjorer i USA
upprattar egna arbetsformedlingar

Arbetslosheten i Amerika blir allt
mer utbredd och drabbar savai
den valutbildade arbetskraften
som den oskolade. | Electronics
for den 15 mars uppges att sva-
righeterna pa elektronikmarkna-
den med inskrankningar eller
nedlaggningar som foljd har
medfort att 5000 elektroniking-
enjorer i Bostonomradet och
3000 i Orange County i sOdra
Kalifornien fristallts. For att for-
battra mojligheterna till nya an-
stallningar har nu flera ingenjorer
gatt samman i grupper eller kom-
mittéer, som skall formedla nya
arbeten. Anstrangningarna har
dock inte lyckats sarskilt val.
Endast mellan tva och tre procent
har man lyckats bereda nya
arbeten.

Ingenjorernas egna arbetsfor-
medlingar har huvudsakligen lo-
kaliserats till de platser som har
den storsta arbetslosheten. |
Orange County har ingenjorerna
t ex bildat Experience Unlimited.
Denna grupp var forst oberoende
av myndigheterna, men far nu
ekonomisk och annan hjalp fran
dessa. Experience Unlimited har
registrerat 3300 arbetssokande,
huvudsakligen ingenjorer inom

flyg- och elektronikomradet. Se-
dan augusti forra aret har man
dock endast kunna erbjuda 300
nya arbeten. Ingenjorerna har
darfor tvingats att soka sig till
icke-tekniska omraden som mark -
nadsforing, sociala tjanster och
utbildning.

Aven myndigheterna forsdker
bidra till att ingenjorerna far nya
anstallningar via nyuppréattade
centraler som erbjuder fler tjans-
ter an de privata grupperna kan
gbra. Som exempel kan namnas
att sokande kan erhaila ekono-
miskt stod for att starta egen
verksamhet.

Utvidgat samarbete
mellan AEG-Telefunken
och Hitachi

AEG-Telefunken, Vasttyskland,
och Hitachi, Japan, har beslutat
att ytterligare utvidga sitt samar-
bete. Det nya avtalet mellan de
bada koncernerna, som samar-
betat i nastan tjugo ar, ger en
allman grundval for utbyte av
erfarenheter och teknisk informa-
tion.

Marknadsandelen for integrerade
kretsar forutspéas 6ka i USA 1971

Enligt amerikanska marknadsun-
dersékningar kommer tyngd-
punkten pa komponentmarkna-
den i USA under 1971 att for-
skjutas vidare i riktning mot inte-
grerade kretsar, trots de sjunkan-
de priserna péa dessa. Forsaljning-
en av diskreta komponenter for-
utspas minska fran ca 2,5 miljar-
der kronor till omkring 2,4 miljar-
der kronor, medan integrerade
kretsar antas oka fran 2,2 miljar-
der till 2,4 miljarder kronor.

Nagra diskreta komponenter
antas havda sig daven under 1971.
Bland dessa kan namnas tyristo-
rer, zenerdioder, falteffekttransi-
storer och dubbelbasdioder. Vi-
dare raknar man med att germa-
niumdioder och -transistorer
kommer att forlora terrang, aven
om de uppvisar vissa fordelar.

Prognosen for optoelektroniska
komponenter ar mycket god. For
dessa forutspar man en tilivaxt pa
17 %.
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SM M1 haller vad den lovar!

Vikt 11,5 kg | Pris 3 760:—-

Dimension 25 x 25 x 35 ecm exkl. moms

SM 111 ar ett kompakt, portabelt tvakanalsoscilloskop. Hog bandbredd samt
® Nat- OCh ett stort antal triggmajligheter gor SM 111 lattanvdnt for alla applikationer.
e Stort rektanguldrt katodstraleror 8 X 10 cm med inbyggt raster. Chock- och
batteridrivet skakprova.
2.8 Bandbredd Y-forst. DC-18 MHz
* Nat- och X-férst. DC-2 MHz
Kadnslighet 20 mV-50 V/cm
fre kvenSObe roende 2 mV/cm 5 MHz bada kanalerna
® Milspecad Svephastighet 200 ns-1s/cm i 21 steg
3 . 40 ns-3 s/cm med expansion
® Heltransistoriserad Signalférdrdjning 170 ns
Stromforsorining  AC 95-130 V el. 190-260 V, 45-440 Hz
DC24V

ELECTRIC & MUSICAL INDUSTRIES LTD SVENSKA AB
KARLAVAGEN 81 11459 STOCKHOLM TELEEFON - 08/23 66 80

Informationstjinst &
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Vart popularaste oscilloskop

[ o=l $§-4000 A

Iwatsus 2-kanals scilloscop Modell SS-4500 A ar ett
utmarkt oscilloscop som bl a lampar sig for anvand-
ning i datatekniska sammanhang. Det har en band-
bredd pa 50 MHz (m prob) och dessutom hog kins-

lighet samt utrustat med fordrojt svep. Presentatio-
nen ir mycket ljusstark - daven vid enkelsvep och
mycket hoga svephastigheter. Med andra ord ett
idealiskt "’skop”’ for laboratoriet.

TEKNISKA DATA
Katodstraleroret ® Ingangskoppling vs, jordad, Is
® Presentationsyta 6 10 delningar (1 deln =8 mm) ® Funktionssdtt kan 1, kan 2, altern, choppad
® Accelerationsspanning cal5ky (ca 500 kHz), adderade
® Ytire intensitetsmodulering Horisontalsvep
Spdnning minst 2 V (t-1) ® Svepomrade 0,1 us/deln-0,5 s/deln. i 21
Ingangsimpedans ca 20kohm kalibrerade steg, + 3 %
Bandbredd 0-50 MHz 0,1 us/deln-1,25 s/deln
kontinuerligt varierbart
Vertikalforstarkarna ® Syepexpansion % 10
® Kdanslighet 5 mV/deln-10 V/deln ® Snabbaste svep ca 10 ns/deln.
: (11 kal steg + 3 %) e Triggning internt kan 1 elier kan 2
5 mV/deln-25 V/deln externt X1 eller X10 (m dampsats)
(kontinuerligt varierbart) e Ingangsimpedans 1 Mohm, 25 pF
* Bandbredd 0-50 MHz, -3 dB ® Triggkoppling vs, LF rej, HF rej, Is
0-20 MHz, -3 dB (1 mV/deln) Diverss
® Stigtid 7 ns ® Horisontalingéng med
¢ Signalfordrsjning ca 120 ns forstarkare
® Ingdngsimpedans 1 Mohm, 18 pF e Fordrojt triggbart B-svep
‘10 Mohm, 12 pF (m probe) ¢ Amplitudkalibrator 1 kHz kantvag: 20 mY, 0,2 V
® Max inspdnning 500 V (Is+vs topp) och2V
® Drift mindre dn 1 mV/timme ® Dimensioner 270 156 X 406 mm
® Polaritetsvandning endast i kanal 2 e Vikt ca 10,5 kg

Begdr ndrmare upplysningar fran generalagenten

il releinstrument-ab

‘Box 14 * 16211 VALLINGBY 1 * Telefon 08-87 0345

Informationstjénst 8
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SEKVENSSYSTEM

Uppbyggnad

ASEAs sekvenssystem
bestar av ett antal moduler,
som &r speciellt utformade
for att fylla de krav pa
funktionssékerhet, belast-
ningsférmaga och stérnings-
okénslighet, som stélls
inom kraft- och industrian-
laggningar.

Varje modul ar uppbyggd
pa kretskort av instickstyp
med etsat ledningsmonster.
Kretskorten forekommer i
tva storlekar och ar an-
passade fér ASEAs system
COMBIFLEX®.

Modulerna ar i huvudsak
uppbyggda med integrerade
kretsar av tjockfilmstyp.
Genomgaende anvands
kiselhalvledare.

Modern teknik

Reglonkontor

Maimd tel. 040-701 50

med ASEA elektronik

Ofta géller det att reglera och 6vervaka proces-
ser dar ett antal objekt skall styras efter en
bestdmd sekvens. D& maste man ha ett robot-
sakert styrsystem — ingenting far glémmas bort.
ASEAs sekvenssystem COMBIMATIC ar robot-
sdkert; dess sekvensminnen tappar ingenting.

Anvandning

Ett sekvenssystem som
ASEAs COMBIMATIC har
sin givna plats Gverallt inom
den moderna industrin —
kraftverk, stal- och valsverk,
vatten- och reningsverk,
sagverk, verkstadsindustrin,
kemisk industri, cement-
industri, transport- och
sorteringsindustri ar nagra
exempel.

Inom var och en av dessa
finns en méngd olika till-
lampningar. Det kan gélla
att styra forpacknings-
maskiner, formsprutmaski-
ner, verktygsmaskiner eller
slipmaskiner. Olika typer av
materialhanteringsutrust-
ningar som transportband-
system och portionerings-
utrustningar ar andra
exempel liksom automatiska
lager.

tel. 031-45 08 80
tel. 036-11 92 20

Goteborg
Jénképing

Fordelar

ASEAs sekvenssystem COMBIMATIC &r utveck-
lat for att styra processer dar klart definierade
handelser sker i en bestamd ordning. Start- och
stoppsekvenser med inbyggda férreglingar och
logiska val kan byggas upp. Kvitteringar fran
paverkade objekt initierar order via sekvens-
systemet till efterféljande objekt i en process-
kedja.

Start

—

Utvérderingskrets f6r start-,

S |
{:ﬁ d:ijy @ stopp- och atgards-
program

| SEKVENSKEDJOR
Handmandver '
WV TN

UTGANGSENHETER

g

OBJEKT

o SR

FELKRETSAR

|

Funktion

Ovanstaende blockschema
visar uppbyggnaden av ett
sekvenssystem. Initieringen
av start-, stopp- och
atgardssekvenser styrs av
utvérderingskretsarna pa
order frdn processen eller
av operatér. Varje program
tilidelas en egen sekvens-
kedja, som stegas fram i
takt med kvittenserna.

Ett alternativ till rela-
system — men betydligt
snabbare

Kan samarbeta med
relder och kontaktorer

Uppbyggt med integre-
rad hoégnivalogik av
tjockfilmstyp

vilket ger hog tiliférlitlig-
het och liten volym

Driftsdkert — stérnings-
okéansligt

Enkel systemuppbyggnad
H6g belastbarhet

AS

Vésteras
Stockhoim tel.

tel. 060-12 33 30
tel. 011-12 90 20

Sundsvall
Norrkdping

tel. 021-18 03 40
08-23 70 20

Informationstjéanst 7
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RMS VOLTS
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NF
M175 autoranging voltmeter
Kinslighet : 300 nV rms fullt utslag
Helautomatisk méatomradesinstallning i 12 steg pa 10 dB
Anviandbar som 60 dB forstarkare

For omgaende leverans
Pris: 1430:—

Sonab Marketing AB

Agenturavdelningen
Fack,17120 Solna.

telefon 08-2826 20



Indiskt onskemal: elektronik-
tillverkningen maste fordubblas
vart tredje ar

Under 70-talet kommer med all
sannolikhet elektronikindustrin att
bli en av nyckelindustrierna i Indi-
en. Malet ar att landet skall bli
sjalvforsorjande ar 1974.

1] Ar 1952 antogs i Indien en lag, the Indu-
stries Development and Regulation Act, som

innebar att innan nidgon ny industri startades -

eller ett foretag utvidgades maste de centrala
myndigheterna i Delhi ldmna tillstind till
detta. Lagen skulle vara ett instrument med
vars hjalp myndigheterna skulle dirigera in-
vesteringarna till fér landet lampliga industri-
grenar. Avsikten var dven att ett tillstdnd bla
skulle garantera den nodvandiga tilldelningen
av utldndsk valuta fér inkép av kapitalvaror,
rdmaterial och komponenter samt tekniska
framstillningsprocesser. Det dréjde emellertid
inte lange forran tillstindsgivningen utvidga-
des till ett komplicerat system med detaljerade
anvisningar for styrning av industrierna. Des-
sa maste t ex erhdlla myndigheternas godkéan-
nande for att fa introducera en ny produkt pé
marknaden, dven om produkten ifrdga endast
ir en modifierad version av en redan pA mark-
naden befintlig produkt.

Tillstandsgivningen innebir ocksé att fore-
tagen endast far rétt att tillverka ett bestamt
antal produkter. Skulle féretaget 6ka sin till-
verkningskapacitet genom t ex dndrade fram-
stallningsforfaranden kan det stillas till ansvar
infoér myndigheterna for detta.

Tillimpningen av lagen har emellertid lett
till en mycket skev férdelning av investering-
arna. Vissa omraden har fitt en verkapacitet,
som inte kunnat utnyttjas. I andra har en
bristsituation uppstdtt. En av anledningarna
till obalansen dr att mélsittningarna for de
olika industrigrenarna anges i flerArsplaner.
[nvesteringarna dirigeras med hansyn till dessa
mdlsdttningar som baseras pd prognoser pi en
framtida efterfrigan. Har man bedémt denna
fel uppstér alltsd en Overflods- eller bristsitua-
tion.

Forhallandena var givetvis inte tillfredstal-
lande och &r 1970 vidtog myndigheterna nya
dtgirder for att begransa de storsta foretagens
ekonomiska makt samt uppmuntra upprittan-
det av nya foretag.

Indierna dr mycket medvetna om att de be-
hover sdval utlandskt kapital som utlandskt
tekniskt kunnande for att s snabbt som moj-
ligt utveckla sin industri. Samtidigt ar man
mycket rddd for att raka i beroendestillning.
Detta innebdr att utlindska investerare far be-
reda sig pa langa och svara forhandlingar in-
nan deras investeringar accepteras. Manga

forhandlingar leder till samarbetsavtal. Dessa
har framst slutits inom omraden som maski-
ner och verktyg, elektrisk utrustning, tran-
sportutrustningar, kemi, jirn och stél etc. Sam-
arbete mellan industrier for tillverkning av
konsumentvaror dr mycket sillsynt.

MED SIKTE

PA SJALVFORSORJNING
Utvecklingen i1 Indien har under de senaste
tjugo dren bedrivits enligt planer, som utarbe-
tats for tidsperioder pa ett, tre eller fem Ar.
Tva viktiga principer har legat till grund fér
utformningen av planerna. Den ena sdger att
for att alla indier skall kunna f4 en tolerabel
levnadsstandard madste stora investeringar i
Jjordbruk och industri géras under flera decen-
nier. Den andra principen siger att den ekono-
miska utvecklingen i ett land med 6ver fem-
hundra miljoner innevinare miste baseras pa
en rad olika néringsgrenar och omraden.

Principerna innebér bl a att den ekonomiska
strukturomvandlingen i Indien gir mycket
ldngsamt till att borja med. Investeringar, som
gjorts under den andra och tredje planen kom-
mer inte att ge full rantabilitet forrdn om nig-
ra ar.

Ekonomiskt bistdnd frin utlandet har betytt
och betyder fortfarande mycket fér Indiens
ekonomiska utveckling. Enligt den fjirde pla-
nen, som galler fér perioden 1969— 1974, skall
Indien vara sd gott som helt sjdlvférsorjande
vid denna periods slut. Denna malsattning an-
ses dock vara val optimistisk, men mycket av
planens genomférande beror pd den nya rege-
ringens sammansattning under Indira Gandhi.
Nu svarar indierna sjilva for sitt behov av tex-
tilvaror, cement, socker och halvfabrikat av
matvaror. Indien ar dven sjdlvforsorjande be-
triffande radiomottagare, cyklar och elek-
triska apparater liksom telefoner och telegrafi-
utrustningar. Flera industrisektorer dr obero-
ende av importerade komponenter for sin till-
verkning. P4 grundval av detta anser man i
Indien att industrins nyckelsektorer under
1970-talet kommer att vara elektronikindu-
strin och den petrokemiska industrin.

KOMMITTE PLANERAR ELEKTRO-
NIKINDUSTRINS UTVECKLING

Annu i bérjan av 1960-talet 14g den indiska
elektronikindustrin i sin linda. Den bestod dé
endast av de tvd statliga fOretagen Indian
Telephone Industries och Bharat Electronics
samt ndgra privata industrier, som huvudsak-
ligen tillverkade radiomottagare. Stérre delen
av produkterna tillverkades i samarbete med
utlindska foretag i sk ”’joint ventures”, men

man kopte dven tekniska framstéllningspro-
cesser frdn utlandet.

Den totala elektronikproduktionen uppgick
under perioden 1964— 65 till drygt 375 miljo-
ner kronor. Dirav svarade produktionen av
elektronikkomponenter fér knappt 57 miljo-
ner kronor. Som en jimforelse kan ndmnas att
Japans elektronikproduktion under motsva-
rande period uppgick till drygt 25,6 miljarder
kronor.

For att kunna uppskatta investeringsbeho-
vet inom den indiska elektronikindustrin fram
till mitten av 1970-talet tillsatte myndigheterna
ar 1963 en kommitté, Bhabha-kommittén.
Denna fick till uppgift att utarbeta en prognos
for det framtida behovet av elektronikutrust-
ningar, komponenter och material. Bhabha-
kommittén skulle ocksé rekommendera lamp-
liga atgédrder f6r att detta behov skulle tillfreds-
stillas. Ar 1966 &verlimnade kommittén ett
forslag till myndigheterna, som godkinde det
i sin helhet.

Enligt Bhabha-kommitténs berdkningar
skulle Indiens totala elektronikproduktion un-
der dren 1966—75 uppgé till drygt 23,4 miljar-
der kronor. Tillverkningen av elektronikut-
rustningar och apparater uppskattas till
knappt 4,3 miljarder kronor ar 1975. Detta ar
beriknar man dven att produktionen av kom-
ponenter skall uppga till knappt 1,2 miljarder
kronor. Produktionsvardet for material har
berdknats till drygt 398 miljoner kronor.

For att uppna de mélsittningar som angivits
av Bhabha-kommittén maste Indien investera
2,4 miljarder kronor i elektronikindustrin.
Vidare kréavs 45000 vetenskapsmén, ingenjo-
rer och tekniker, 240000 utbildade arbetare
samt 100 000 &vrig personal. Tillverkningska-
paciteten maste Skas sd att industrin kan for-
dubbla sin produktion vart tredje ar.

MEST RADIOMOTTAGARE

I Indien liksom i manga andra ldnder svarar
hemelektronikindustrin for den stérsta ande-
len av den totala elektronikproduktionen.

Omkring 50% av den totala elektronikpro-
duktionen bestdr fn av radiomottagare. Det
totala utbudet av dessa har dkat fran 248,5 mil-
joner kronor 1964 till 568 miljoner kronor
1968. 1969 ars produktion har uppskattats till
852 miljoner kronor.

Industrin for tillverkning av radiomottaga-
re var tidigare oerhért beroende av sitt sam-
arbete med de utlindska foretagen. De indiska
myndigheterna har emellertid nu férbjudit att
samarbetsavtalen forldngs. Detta har innebu-
rit att fg¥en utlindsk-dgda foretag tvingats att
uppritta egna laboratorier for forskning och
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7000-
SERIEN

NYA.7403N ar en 60MHz basenhet for tre plug-in enheter.
Denna nya modell &ar tankt att successivt ersatta Tektronix’
valkanda 540-serie.

7403N har battre prestanda och erbjuder fler kombinationer
an 540-serien.

7403N ar en praktisk l6sning for Er som. behéver 60MHz
bandbredd. Ni far ett komplett instrument till 1agt pris och
tillgadng till 7000-seriens alla plug-in enheter med undantag
for de digitala enheterna (7403N saknar skalfaktorutldsning
pa skarmen).

7403N har stor skdarm, ca 10x 12 cm bildyta i ett 8% 10
rutnat.

Priset for instrumentet enligt bilden &r kr. 12.140:— och
omfattar basenheten 7403N plus den nya tvakanalsférstar-

Dags att rekvirera nya Tektronix-katalogen
for 1971. Kontakta oss, s& far Ni den!

karen 7A18N med 5mV kanslighet fran DC till 50 MHz och
tidbasenheten 7B50, med sveptider fran 5s till 50ns/ruta,
och x 10 Magnifier.

Fér ytterligare kr. 1.990:— far Ni istallet for 7B50 den nya
tidbasenheten 7B53N med fordrojt och mixat svep.

Den elektroniska omkopplingen mellan de vertikala plug-in
enheterna i 7403N erbjuder en matkapacitet som Ni inte
vaxer ur.

Ta tex differentialkomparatorn 7A13, eller differentialfor-
starkaren 7A22 med 10 mikrovolt kénslighet.
Eller stromprobe-férstarkaren 7A14 med 1mA kénslighet.

Ni kan valja bland 10 olika vertikalforstarkare och kom-
binera alltefter méatbehov.

T
TEKTRONIX AB
Box 109, 16126 BROMMA 1
- Tel. 08/25 26 30

Informationstjanst 9
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Nya Zeeland —

Vélutbildade tekniker men brist pa
kvalificerade marknadsférare kan-
netecknar elektronikindustrin i Nya
Zeeland.

|| ] De traditionella exportvarorna frin Nya
Zeeland var tidigare jordbruksprodukter, men
dessa borjar alltmer att tringas undan av pro-
dukter fran industrin. Orsaken till denna ten-
dens, som uppmuntras av landets myndighe-
ter, dr att man befarar minskade avsittnings-
mojligheter f6r sina jordbruksvaror pi grund
av Storbritanniens ndrmande till EEC. Brit-
terna dr namligen Nya Zeelands frimsta han-
delspartner.

Nya Zeeland satsar alltsa i allt hogre grad
pd industrin. Man anser sig emellertid inte
kunna konkurrera med vare sig Europa eller
USA vad giller masstillverkade produkter
utan inriktar produktionen péd specialomra-
den. Detta giller dven elektronikindustrin,
som i hog grad ar inriktad pad export.

RUNDRADIO,

TV OCH RADIOTELEFONI
Stottepelarna inom den nyzeelidindska elektro-
nikindustrin #r industrierna for tillverkning
av radio- och TV-mottagare samt radiotelefo-
ner. Trots att dessa produkter skyddats fran
utlindsk konkurrens genom importrestrik-
tioner har kvaliteten varit tillfredsstdllande
h6g och priserna maéttliga.

Den inhemska marknaden fér radiomotta-
gare utvecklas trots konkurrensen frin TV pa
samma positiva sitt som i den 6vriga virlden.
En vixande marknad for hifi-anlaggningar be-
riknas bli den yttersta foljden av att rundra-
diomonopolet i landet upphért. Konkurren-

varldsetta

sen inom AM-omradet mellan australienska
och nyzeeldndska stationer kommer troligen
att leda till 6kade sindareffekter pi omse
sidor om Tasmanska sjon, vilket i sin tur be-
riknas leda till ett genombrott f6r FM-tekni-
ken. Radiotillverkarna ser darfor framtiden an
med tillforsikt.

Industrin for tillverkning av TV-mottagare
upplevde en verklig hégkonjunktur under 60-
talet. Anledningen till detta var att myndig-
heterna fordr6jde inférandet av TV-sdndning-
ar dnda tills efterfragan frin allmdnheten inte
lingre kunde negligeras. Det uppdimda beho-
vet resulterade 1 en enorm efterfrigan pad TV-
mottagare. For att moéta denna tvingades den
inhemska industrin att tillmétesgd krav pé
deldgarskap fran de utlindska TV-tillverkarna
for att fa tillging till deras framstillningspro-
cesser for TV-mottagare. Nu har efterfragan
stabiliserats och tillverkarna soker sig in pa
andra omraden som tex framstdllning av
portabla TV-mottagare.

I Nya Zeeland ir industrin f6r tillverkning
av radiotelefoner en av de viktigaste sektorer-
na for- elektronikindustrin. Landet har det
storsta antalet radiotelefoner per capita riknat
i virlden. Radiotelefonindustrin &dr alltsd vil
etablerad p4 hemmamarknaden och kan nu
utvidga sin marknadstoring till andra linder.

Den nyzeelindska elektronikindustrin &r i
hég grad inriktad pa tillverkning av special-
produkter for export. Exempel pa sddana pro-
dukter ar radiosdndare f6r mellanvag, instru-
ment fOr registrering och métning av jordbiv-
ningar, linjefels6kare, radiotelefoner och hifi-
forstirkare. Vidare kan nimnas elektroniska
instrument f6r hjartkirurgi, militdra tillimp-
ningar samt radar- och navigationshjidlpmedel.

pa radiotelefoner

Nyd Zeelands behov av motstidnd, konden-
satorer, ror och halvledare ticks helt genom
import. Tidigare forsdkte man tillverka bl a
meotstind och kondensatorer men man fann
snart att man inte kunde konkurrera med de
ledande utlindska tillverkarna. Tillverkningen
lades dirfor ned och man overgick till att im-
portera de komponenter som industrin behév-
de.

SMAFORETAGEN DOMINERAR

Utvecklingen i Nyz Zeeland kinnetecknas av
lugn och stabilitet. Utbildningsviisendet dr vil
utbyggt och undervisningen har en hég niva.
En f6ljd av detta ir att landet bl a har en god
tillgdng pd vilutbildade tekniker pa alla niva-
er, vilket givetvis kommit dven elektronikin-
dustrin till del. Man har emellertid vissa pro-
blem med att behdlla 1 synnerhet den hogst
utbildade arbetskraften i landet. Den frimsta
orsaken till detta 4r att 16nespannvidden &r si
liten 1 Nya Zeeland. Teknikerna soker sig
darfér bl a 6ver till Australien.

Den typiska exponenten f6r elektronikin-.
dustrin i Nya Zeeland ir ett litet foretag pa
endast ett par man, som satsar pa tillverkning
av specialprodukter. Det #r ganska sjdlvklart
att si sma foretag inte har rdd med egna
forskningslaboratorier. Myndigheterna upp-
muntrar darfor industrierna och universiteten
alt samarbeta for att fa fram goda produkter
dven frin marknadsféringssynvinkel. Det
senare Ar mycket viktigt eftersom i synnerhet
de mindre féretagen har stora problem med att
fi kvalificerade marknadsf6rare for sina pro-
dukter. Det 4r nu mera tur dn skicklighet som
avgér om en produkt skall sld pa marknaden.

(BO)

utveckling, om de vill halla sig kvar pd mark-
naden.

Tillverkningen av TV-mottagare 4r dnnu s
linge ganska liten. Industrin har fér nérvaran-
de ritt att tillverka 30000 mottagare/ar, men
vill utoka sin tillverkningskapacitet till 200 000
TV-mottagare per ar. Denna produktionsok-
ning kommer med all sannolikhet att beh6vas
nér sindarnitet byggts ut. For narvarande har
man bara en sindarstation 1 Delhi. Man pla-
nerar dock att bygga stationer dven 1 Bombay.
Calcutta, Madras, Poona Srinagar och Kan-
pur under perioden 1969 —76.

Bhabha-kommittén har uppskattat att den
totala produktionen av hemelektronikproduk-
ter 4r 1975 skall uppgé till drygt en miljard kro-
nor. Industrin har dock expanderat sd snabbt
att det sannolika produktionsviardet ar 1975
kommer att vara 2,8 miljarder kronor. Kom-
mitténs malsittningar har alltsd vida &ver-
traffats.

Efterfrigan pa datorer har an sa ldnge varit
mycket liten i Indien. Den inhemska tillverk-
ningen dr darfor dnnu rétt begrinsad. Ett stat-
ligt foretag har dock nyligen bérjat tillverka
analoga och digitala datorer. Dessutom har

IBM och ICL erhéllit rétt att framstélla dato-
rer i landet.

Tillverkningen av elektronikkomponenter
har 6kat stadigt under de senaste dren. Produk-
tionen for 1970 berdknas ha uppgatt till knappt
398 miljoner kronor. Den skall enligt planerna
ha 6kat till drygt 1,4 miljarder kronor 1975.

Den indiska elektronikindustrin tillverkar
bla dven matinstrument, telefoner och vixlar,
styrutrustningar, radarutrustningar och ut-
rustningar for militdra Andamal. Tillverkning-
en sker dock dnnu i mycket liten skala.

(BO)
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SPRAGUE ECONOLINE

TRANSISTORER
med manga goda
egenskaper

4/71 HFTh

@ upp till 500 mA kollektorstrém @ specifierat lagt brus
@ spanning upp till 85V @® «plug in» i plast fér manga populara

TO-5 och TO-18 typer

® hdg stromforstéarkning @ tilledningstradar i TO-5, TO-18 och

@ stromforstarkning specifierad upp till TO-92 konfiguration
IC = 750 mA @ attraktiva priser
SokerDu .. _ Soker Du ..
plastversioner av TO-5 (2N2218-2N2904) typer f6r hoga strommar?
eller av TO-18 (2N2222-2N2907)? SPRAGUESs forslag: NN7000-NN7005
SPRAGUEs forslag: 2N5369-2N5373
SékerDu.. Soéker Du ..
lagkapacitiva typer? matchade dubbeltransistorer?

SPRAGUEs forslag: 2N5380 eller 2N5373 SPRAGUEs férslag: TD100

SPRAGUE har dessutom manga populédra typer som TP107, TP108, TP109 (NPN)
och TP251, TP252, TP253 (PNP). Du finner dem alla i SPRAGUEs

senaste ECONOLINE katalog. Ditt exemplar finns hos AERO MATERIEL AB.

AERO MATERIEL AB spnnGUE

SANDSBORGSVAGEN 50 - 122 33 ENSKEDE THE MARK OF
TELEFON 08/492510 TELEGRAM AEROMATERIEL OF RELIABILITY
TELEX 19 982 AEROMAT

SPRAGUE and @ are regisiered lrademarks of the SPRAGUE ELECTRIC Co.

Informationstjénst 10
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Hur ska jag fé plats
med transformatorn?

Manga ganger stidlls konstruktoren infor detta
problem. Transformatorn &r nastan alltid den
storsta och tyngsta komponenten i dagens elek-
tronikutrustningar.

Ringkarnetransformatorn har ofta visat sig vara
Iosningen. Den laga bygghdjden gor det till och
med mojligt att placera transformatorn direkt pa
ett kretskort.

Det finns flera skal till att valja ringkdrnetrans-
formatorn. Lag vikt, litet format, ringa storfailt och
sma forluster.

TRANSDUKTOR AB

Hjalmar Petris vig 40, 35247 Vixjo. Telefon 0470(202 40



kabelskor
per meter

Forbrukar Ni manga kabelskor ? 2000 kabelskor per timme. Maskinen ar enkel
| s& fall kommer Burndy BA-kabel- zm att skota och kraver obetydig service.
skor pa band att passa Er. = Kombinationen av BANDOLUG och BA-
De ar forsedda med isola- kabelskor pa band kommer att 6ka Er produk-
tionshylsa av PVC och levereras tionskapacitet och reducera Era kostnader,
pa bandrullar med flera tusen samtidigt som det forbéattrar Era produkter.

kabelskor pa varje rulle. Med 2 BURNDY
andra ord, kabelskor per meter.  SVENSKA AB

De kontaktpressas t en
specialmaskin BANDOLUG }279402/*;5{5'8?7%” e
som mojliggbr pressning av 5% e A

ZTLI SIDITdNd
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Rapport fran 1971 ars
komponentsalong

En kort presentation av nagra av de
produkter som visades pa kompo-
nentsalongen i Paris.

(][] Fa nyheter har visats pa de internationel-
la elektronikutstdllningarna under senare ir,
och inte heller pd 1971 ars ’Salon Internatio-
nal des Composants Electroniques™ i Paris
den 31/3—6/4 presenterades nigra speciellt
anmirkningsvirda nyheter. Nigra av de Over
1000 utstdllarna visade dock produkter som
inte presenterats tidigare.

Inom halvledarsektorn tycks tillverkarna i
forsta hand inrikta verksamheten pa att f6r-
béattra prestanda for de komponenter som
redan &r i serieproduktion, medan utveckling-
en av nya komponenter kommer i andra hand.
En av anledningarna till detta dr de ekonomis-
ka svérigheter som halvledarindustrin — och
framforallt de som tillverkar integrerade
kretsar — kdmpar med for narvarande. Flera
tillverkare, déribland sovjetiska, uppgav dock
att forsoksverksamhet med jonimplantation
och amorfa halvledare pagar.

STORA FORLUSTER
PA INTEGRERADE KRETSAR

De flesta tillverkarna av integrerade kretsar
ar ganska fortegna om sin ekonomiska situa-
tion och dven om sina framtidsplaner: man
tycks forhdlla sig avvaktande. Flera tillverkare
medger att vissa typer av integrerade kretsar
nu siljs till priser som ligger avsevirt under
tillverkningskostnaderna. De flesta kinner sig
dock tvingade att fortsdtta denna forlust-
bringande verksamhet for att de skall kunna
hinga med i konkurrensen om de kretstyper
som det fortfarande 16nar sig att silja. P4 en
friga om man inte borjar se nigot ljusare pa
framtiden svarade en forsdljningschef att det
ar en viss trost att situationen nu &r sa dalig
att den absolut inte kan bli simre.

En del foretag som redan lagt ner tillverk-
ningen av integrerade kretsar, t ex Sylvania,
uppger att vissa forsknings- och forsoksverk-
sambhet trots allt kommer att fortsitta, s att
man iter kan gd in pd marknaden om situa-
tionen skulle foriindras radikalt.

SVENSK-BRITTISKT SAMARBETE

Enligt uppgift frin representanter for Ferran-
ti, England, har ett samarbete inletts mellan

det svenska foretaget Sonab och Ferranti.
Enligt dessa uppgifter gir samarbetet ut pa
att Sonab skall underséka behovet av “’skrad-
darsydda” integrerade kretsar pd den svenska
marknaden och utarbeta specifikationer for
erforderliga kretsar, medan Ferranti skall
svara for sjilva tillverkningen.

PRISKRIG
AVEN OM ANDRA PRODUKTER

P4 en rundfraga till representanterna for nagra
storre elektronikforetag, huruvida priskriget
pa marknaden for integrerade kretsar kan
anses som en isolerad foreteelse eller om sam-
ma sak kan drabba iven andra produktgrup-
per, blev svaret tAmligen entydigt. Flera pro-
duktgrupper anses ligga i farozonen, bla

minnen av olika typer. Det finns de som anser

att priskriget pA minnesmarknaden kan bli
t o m hardare 4n priskriget pa halvledarmark-
naden, och att detta kan fi mycket allvarliga
konsekvenser for flera tillverkare.

Mainga som tillverkar minnen har lagt ned
mycket stora belopp pd utvecklingsarbetet.
For att fa tillbaka dessa pengar mdaste man
silja minnena i relativt stora serier och helst
till priser som legat till grund f6r den ursprung-
liga kalkylen. Féretag som startar tillverkning
i ett senare skede kan emellertid pé olika siitt
dra nytta av pionjirernas férséksresultat och
ddrigenom pressa tillverkningskostnaderna
och fé ett bittre utgingslage i priskriget. Det
dterstdr att se vad som kommer att hinda.
Den mest pessimistiska av de tillfrAgade ansag
att det troligen kommer att bli rent kaos pa
minnesmarknaden redan inom négot ar.

VATSKEKRISTALLINDIKATORER

RCA, USA, demonstrerade pd missan en
vitskekristallindikator i form av en plan,
hermetiskt kapslad skiva med dimensionerna

20% 20 cm. Drivspidnningen ir 40 V, 50 Hz.

och effektférbrukningen 1,5 mW/cm?2. Livs-
lingden uppges vara 10000 timmar. Man
hiller p4 med viss provtillverkning vid RCA
men nigon serieproduktion har dnnu inte
kommit iging.

Reklambranschen ar ett av de omriden dir
indikatorer av denna typ kan f4 stor anvind-
ning i framtiden.

Fig 1. Vatskekristallindikator (OPTEL, USA).

Fig 2. Trafikkontrollutrustning (ITT, Frank-
rike).

Thomson-CSF, Frankrike, demonstrerade
en liten elektronisk riknemaskin med vitske-
kristallindikator. Man uppgav att den fortfa-
rande befinner sig pid experimentstadiet och
att det ir osikert ndr serieproduktion kan
paborjas.

Ett féretag som redan borjat serietillverka
viitskekristallindikatorer 4r det amerikanska
OPTEL, som pa komponentsalongen repre-

flaktar

Fig 3. Dubbelisolerade (Rotron,

Holland).
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.iawim Iml

Deltorstoring av lodkolv
ddr Habias tunnviggiga
TEFLON rér anvénts som
isolering. Roren ftinns i

flera ftarger.

Habias tunnvaggiga TEFLON® ror
“ursprungsbeteckning svart rand
ar godkanda av SEMKO

Anvands ofta for att isolera lodstallen i tranga
kontakter. Tal varme upp till 260°C. Skadas darfor
inte vid 16dning. Isoleringsegenskaperna ar utom-
ordentliga — specielltinom hoégfrekvens. Och frik-
tionskoefficienten ar mycket lag.

I I I D D D D
Sand information om tunnviggiga Teflon-rér och
krympslang.

Roren tillverkas ocksa som krympslang och mot-
star syror, l6sningsmedel och tal alla kemikalier.
Praktiskt taget ingenting haftar vid.

Finns i dimensioner @ 0,2 X @ 0,4 till @ 79 X
© 82 mm. Korta leveranstider.

Ring gdrna sa sander vi prover.

® Registered Trade Mark, DU PONT

HABIA) . e -
TEL 018/34 10 00
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senterades av Tekelec-Airtronic, Frankrike.
Den indikator soth OPTEL tillverkar, se fig 1,
ar 1 forsta hand avsedd att anvdndas i mitin-
strument. Effektbehovet dr 40 pW per tecken
vid en drivspinning av 20 V. Aven for denna
indikator uppges livslingden wvara 10000
timmar.

TRAFIKKONTROLLSYSTEM

ITT Components Group visade en arbetande
modell av en trafikkontrollutrustning som ut-
vecklats vid ITTs French Industrial Relay
Laboratories. Apparaten, se fig 2, 4r uppbyggd
i modulform med insticksenheter och har ett
vattentitt holje. Enheten, som har dimensio-
nerna 390x310% 150 mm, kan monteras di-
rekt pé en trafikljusstolpe. I enheten ingir en
programpanel med jackar och pluggar for
installning av signalintervaller for upp till 10
trafikleder.

Apparaturen, som dven kan anslutas till
datorstyrda trafikGvervakningssystem, kan
drivas med 3,5—200 V likspanning eller 3—
240 V vixelspianning.

NYA KOSTNADSBESPARANDE
FLAKTAR

Det hollindska foretaget Rotron N V visade
pa missan for forsta gdngen en helt ny serie
av dubbelisolerade kylfliktar, se fig 3. Den
stora fordelen med dessa flaktar ar att de inte
behover jordas, vilket lir innebdra att det &r

Fig 4. Koaxialmagnetron (Thomson-CSF,
Frankrike).

mycket enkelt och billigt att montera dem,
speciellt 1 redan fardigbyged apparatur.

En storre modell av fliktarna, som har ka-
paciteten 50 1/s, ar avsedd for kylning av t ex
kommunikations- och datorutrustningar. En
mindre modell med ungefdr hélften sa stor
kapacitet ar avsedd framst for hi-fi-, radio-
och TV-apparatur.

VATTENAKTIVERAT BATTERI
Det brittiska foretaget Ultra Electronics Com-
ponents Ltd har utvecklat ett vattenaktiverat
batteri, ett sk saltvattenbatteri. Varje cell i
batteriet bestdr av en anod av magnesium och
en katod av silverklorid. S&vél antalet celler
som anod- och katodstorlek bestims med
hansyn till den tid batteriet skall fungera och
med hinsyn till den strém och spénning som
skall tas ut.

Principen fér batteriet #r att vatten som
tranger in genom en Oppuing i holjet fungerar
som elektrolyt.

Fig 5. Halviedarmatris, som ingar i TV-
kameraroret EPICON (General Electric, USA).

Det finns flera tdnkbara anvdndningsomra-
den for batterier av denna typ. De kan anvin-
das t ex som vattennivagivare i dammar och
cisterner eller som liackdetektor. Om vatten-
intaget utformas pa sd sdtt att vatten tranger
in endast om vattentrycket Gverstiger ett visst
virde, kan batteriet anvindas dven som vat-
tentrycksmdtare.

Det dr ocksd mojligt att tillsdtta vissa kemi-
kalier i cellerna, s att man fir en mer effektiv
elektrolyt. Det uppges att man kan konstruera
dessa batterier for ett stromuttag frin 1 mA
till 50 A vid 1,5 V upp till ”normal” driv-
spinrring.

NYA KOAXIALMAGNETRONER
Thomson-CSF, Frankrike, som beslutat ut-
vidga sitt program av magnetroner, har borjat
tillverka en ny serie koaxialmagnetroner.
Enligt tillverkaren dr den mest intressanta
magnetronen i serien MCV 1300, se fig 4.
Den har en uteffekt av 200 kW och &r avstim-
ningsbar inom frekvensomradet 8,5—9,6 GHz.
I serien ingér ytterligare tre avstimningsbara
magnetroner for C- och Ku-banden samt en
med fast frekvens fér X-bandet.

Inom kort kommer man att borja tillverka
en magnetron dven for S-bandet och denna
skall ge en toppeffekt av 1 MW. Det uppges
att frekvensstabiliteten hos de nya magnetro-
nerna har 6kat med faktorn 3 jamfoért med
frekvensstabiliteten hos konventionella mag-
netroner.

NYTT TV-KAMERAROR

General Electric, USA, har kommit ut med
ett nytt TV-kameraror, kallat EPICON. Roret
fungerar tillfredsstallande dven i normal rums-
belysning och man-riknar med att det i forsta
hand skall anvindas i industriella och militdra
Svervakningssystem. Roret dr uppbyggt med
en halvledarmatris, se fig 5, som bestar av
miljontals pyramidformade halvledarelement

Fig 6. Den ena av huvudenheterna i utrust-
ning for dynamisk analys (SAIP-Schlum-
berger, Frankrike).

av kisel. Dessa dr tickta med ett skikt av
kiseldioxid, sa att endast toppen pad varje
element exponeras. Matrisens ytstruktur pa-
minner om ett alplandskap. Réret piminner
om Philips “silicon vidicon” och Telefunkens
”’Epikon”.

Det nya roret uppges ha betydligt hogre
kiinslighet och storre livslingd in de TV-
kameraror som General Electric hittills till-
verkat.

Fig 7. Fotoelektriékt lashuvud (Cométa S.A.
Frankrike).

APPARATUR FOR DIGITAL
DYNAMISK ANALYS

En hel del matapparatur visades dven pé drets
komponentsalong, men i stor utstrickning var
det sdidan apparatur som presenterats tidiga-
re. SAIP-Schlumberger har nyligen bérjat
marknadsfora en ny utrustning f6r dynamisk
analys. Den bestdr av tvd huvudenheter; en
digital korrelator typ CNTR 1024 med MOS-
minne och en enhet typ TFN 1024 fo6r Fourier-

transformering. Den sistndmnda enheten
visas i fig 6.
OPTOELEKTRONIK

Det franska foretaget Cométa S A presente-
rade ndgra olika typer av fotoelektriska lds-
huvuden, av vilka ett visas i fig 7. Ljuskillan
1 detta ldashuvud utgérs av en lysdiod som —
trots 1dg effektforbrukning — ger mycket
kraftiga och kortvariga pulser. Lishuvudet

Fig 8. Fototransistorenhet (AEG, Vasttysk-
land)

kan anvandas i bl a 6vervakningssystem och i
fjarr- och trafikkontrollutrustningar. Det ar
okiénsligt f6r yttre storningar och kan anvin-
das dven i rum med stark belysning och utom-
hus i starkt solljus.

Bland 6vriga féretag som presenterade op-
toelektroniska “byggelement” kan nimnas
AEG. En av deras nya produkter ir fototran-
sistorenheten BPX 58, se fig 8. Den bestir av
tio fototransistorer (kisel) och kan anvidndas
bla i avs6kningsenheter och hilkortslasare.

d
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TRANSITRON |
RANGEFINDER |

AUGUST

TRANSITRON | ; TRANSITRON. |
RANGEFINDER RANGEFINDER |

SEPTEMBE OCTOBER  NOVEMBER DECEMBER

Mdanadens Bok

“Rangefinder” —den nya bestsellerkatalogen i mer kortfattad
form dver de halvledarkomponenter, som Transitron tillverkar
och levererar snabbt till ekonomiska priser.

16-sidor med Zenerdioder, Triac, Tyristorer, Effekttransistorer,
Linjara och Digital Kretsar samt Germaniumdioder.

Missa inte Ditt exemplar. Ring eller skriv till Ola Johansson.

Transitron:
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Innehall — 12 manaders hogaktuell lasning.

Zenerdioder

Ett synnerligen allsidigt
program fran 400 mW till
10W och omfattande: den
populara 400 mW BZY88
och 1N746A/963B serien,
temperaturkompenserade
referensdioder, prisbilliga
industriella 1W och 3W
typer samt bultkapslade
10W typer. Samtliga typer
kan utvidgas ned till mycket
laga spanningar (0.64 V vid
1mA) med hjalp av
Transitrons stabistorer.

Triac och Tyristorer

Det bredaste sortimentet,
av sa val planar som etsade
typer, som kan erhallas fran
nagon tillverkare — fran
100mA till 25A med otaliga
variationer ifraga om
kapsel, kanslighet och
hallstrém. En ny “Rad och
Ron” gallande Triac och
Tyristorer ar under
bearbetning och utkommer
inom kort.

Effekttransistorer

Nagra bland de teknisk bast
utforda effektswitchar som
finns for inverterarappli-
kationer och dylikt. Hog
verkningsgrad genom
snabba switchtider och lag
bottning. Serien tacker

1 Amp till 80 Amp, och
skulle det uppsta problem

med utrymme och varme,
har Transitron anordningar
som hjalper, t.ex.5 Amp
PNP och NPN i TO-5
kapsel.

TTL-MSI Typ SUHL 1 och
SUHL 11

Transitron ar Europas
ledande leverantor av SUHL
och Transitron har levererat
mera bipolara minnen an
nagot annat foretag inom
branschen.
Tillverkningstekniken med
grundmaterial i skivform
nedbringar leveranstiden
och medger verklig effektiv
lagerkontroll.

Germaniumdioder
Transitron tillverkar mer an
100 miljoner guldbondade
germaniumdioder per ar.
Genom guldbondnings-
metoden erhalls reprodu-
cerbara resultat ifraga om
lackning och konduktans.

| 989, av alla tillampningar
med punktkontakt vore det
darfor battre att anvanda
Transitron dioder med
guldbondning. Pa sa satt
halls aven Era kostnader
nere.

Linjara Kretsar

Alla de populara
Op-forstarkarna, kompara-
torerna och spannings-
regulatorerna (nA709, 710,

711,723,741,748).0m sa
erfordras kan vi aven oka
ingangsimpedansen for
op-forstarkare till 50M, och
utstrommen for
komparatorerna till 6mA.
Produktionstekniken med
grundmaterial i skivform
bidrar till att halla
kostnaderna nere.

Ring Ola Johansson med
forfragningar om
Transitrons hela sortiment,
och vad dessa produkter
kan gora for Er.

Transitron Electronic
Sweden AB
Bagarfruvagen 94

123 55 FARSTA

Tel:

08/937373, 936350

Danmark

Ditz Schweitzer A/S,

St. Kongensgade 59,
1264 Copenhagen K,
Danmark.

Tel: Copenhagen 150057

Finland

Oy Per G. Thomte AB
Lonnrotsgatan 27 B21
Helsingfors.

Tel: 647 535

Norge

British Import A/S,
P.0. Box 2582 Solli,
Munkedamsveien 59B,
Oslo 1.

Tel: 41 59 35

Telex: 16743

Den ny kraften inom halvledaromrédet

Informationstjinst 14
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Ingen veltig manniska koper en dator
— hur liten den an ar—"per annons’.
Inte heller kan vi Som saljer
minidatorer, ge er

nodvandig

information

per annons, |

kupong.
Gandinden -
sd far ni den

information
ni behover.

IK FERNERAB

Snérmakarviagen 35 « Box 56 « 161 26 Bromma « Tel 08/80 25 40

Vi sokte noga innan vi fann en minidator som passade den svenska marknaden.
Vi fann NOVA-serien frin Data General, USA.
Tre smi, snabba och flexibla modeller, val utvecklade och beprévade (6ver 700 levererade).

————— — — — —— — ———————1

Vi ar intresserade av en minidator och skulle darfér [] Sind oss utférligt informationsmaterial

vilja ha mer information om NOVA-serien. Vi vill s S e e i
veta data och prestanda, utbyggnadsmdjligheter och [] Vi vill ha ett bessk (ring for tidsbestillning)

vilken software som finns. Vi har ndrmast tankt oss f6ljande applikationer:
I Foretag
I Attention

l Adress
|

oy ouy ooy caaw ey ey ey e ————————————d
Informationstjiinst 15
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Leipzig-massan ger besked om
bredden hos den osttyska
elektronikindustrin

e Osttyskarna satsar alit hardare
pa sin elektronikindustri — inom
snart sagt varje sektor av elektro-
niken bedriver man forskning, ut-
veckling och tillverkning.

® Med planekonominibakgrunden
utvecklar man pa industriell bas
olika slag av matinstrument, kom-
munikationsutrustningar, kompo-
nenter, reglerutrustningar, osv
over elektronikens hela omrade.

e Ofta har projekten pa prototyp-
och nollserieniva teknologiskt sett
hoga fortjanster. Men pa grund av
pilanekonomins relativa troghet.
problem med komponentleveranser
och personalbrist kan serietiliverk-
ningen dventyras i manga fall.

® Pa Leipzig-massan i mars visade
det sig att DDR nu startat produk-
tion av monolitiska TTL-kretsar i
keramiska DIL, i stort ekvivalenta
med 74-serien. Priserna forefaller
dock. hdéga; annu ingen masspro-
duktion, troligen lagt utbyte och sa
finns ju en synnerligen lag prisniva
i vast att jamfora med. ..

® P& omréadet passiva komponen-
ter samt elektronror och transisto-
rer ar leveranskapaciteten god.
Bl a koncentreras Osttyskarnas ex-
portanstrangningar i Sverige pa
ferritkarnor for minnen, piezoelek-
triska material, tunnfilmkretsar,
termistorer etc.

® Nyutvecklade elektromekaniska
Relog-systemet jamfors med Aseas
Combiflex.

e Pa matinstrumentsidan introdu-
cerar man det omfattande syste-
met Esmatic.

® Inom transmissionssektorn kom-
mer man med bl a nya utrustningar
for dataoverforing per telefon,
PCM-system med 30-kanaliga mo-
duler och mottagningssystem for
vadersatelliter.

B B P4 Arets Leipzig-missa visade det sig att
produktionen av monolitiska integrerade kret-
sar i Osttyskland nu kommit igdng. S& sent
som 1970 13g dimman tét nir det gillde fa in-
formationer om vilken linje 6sttyskarna avsig
f6lja, men nu har alltsd den moderna fabriken
VEB Halbleiterwerk i Frankfurt (Oder) tagit
upp tillverkningen av TTL-kretsar i1 planar
epitaxiteknik och keramisk DIL-kapsel. De

dtta typerna som nu tillverkas ar ekvivalenta
med 74-serien.

Utmirkande for den &sttyska TTL-serien
ar en relativt 1ag effektf6rlust, omkring 10 mW/
grind, statisk stérmarginal pa ca 1| V och en
belastbarhet p4 10 — en av typerna stoppar
fér upp till 30 enhetslaster.

P4 tillverkningsprogrammet har man dven
tagit upp en snabbare TTL-serie.

Emellertid har massproduktionen tydligen
inte dnnu tagit fart, ndgot som dterspeglar sig i
priserna; de forefaller héga. Keramikkaps-
lingen 4r en annan orsak till héga priser. Detta
kanske dock inte fungerar sarskilt himmande
pa forsédljningen inom Jststaterna dd man inte
dar har samma priskonkurrens som i vastvarl-
den. Bedomare gor 4ven gillande att produk-
tionsutbytet dnnu skulle vara lagt.

Analoga, digitala och passiva kretsar, utfor-
da i tunnfilmteknik, tillverkas hos Keramische
Werke Hermsdorf. Programmet omfattar nu
ett fyrtiotal olika aktiva grundtyper och ett
synnerligen stort antal motstdndsnit av preci-
tionstyp. Karakteristiska data for motstdnden
ar 10 Q—1 MQ, +0,5%, +1% eller +2%.
Bista temperaturkoefficienten ar +25x
1076/°C.

Uppldaggningen av kretsmonstret sker med
stod av dator pd en medeltid av 2.4 s. Trim-
ningen av tunnfilmmotstdnden sker med da-
torstyrd elektronstrilefrdas. Darigenom har
man kunnat stegra produktionstakten avse-
vart. F n ligger man pé en produktion av drygt
5 miljoner substrat.

Fabriken i Hermsdorf tillverkar dven ferrit-
detaljer av olika slag; minneskirnor, spolkar-
nor etc. Dessa produkter marknadsfors i Sve-
rige.

Vidare tillverkar man NTC- och PTC-mot-
stdnd, varistorer och piezoelektriska material.

Under det gdngna aret har det i Sverige teck-
nats bestéllningar pé olika slag av DDR-till-
verkade elektronrdr, ddrbland mottagarror
for radio och TV samt sifferrér. Inom grup-
pen sifferr6r presenterade man pd missan sin
senaste nyutveckling, ett blandgasfyllt kallka-
todror med 10 mm hdga 0—9 med decimal-
komma pa bada sidor.

Andra nyutvecklingar inom rorsektorn ir
rontgenrdr for oférstérande materialprovning,
fotomultiplikatorer, vakuumtermoelement och
tungelement.

MATINSTRUMENTEN SAMMAN-
FORS | ESMATIC-SYSTEMET

Inom den elektroniska mattekniken har man
inom DDR nu pdbérjat en ldngtglende inte-
grering av de olika instrumenttillverkarnas
produkter. Detta ter sig bl a uttryck i det redan

omfattande instrumentsystemet Esmatic son
premidrdemonstrerades pA méissan. Huvudan
svarig for Esmatic-gruppen ar foretaget Mess
elektronik i Dresden, och gruppen omfattar 1.
instrumenttillverkare. Esmatic ar i grunden et
system for insamling, anpassning, bearbetnin
och presentation av mitvirden. P4 insam
lings- och anpassningssidan finns fn grupper
na akustisk mitteknik, métning av mekanisk:
storheter, kirnmatteknik och radiostérnings
matteknik tillgodosedda med mitgivare, in
strument och Ovriga tillbeh&r. Nir det gille
bearbetning och presentation av mitningarn
finns olika grupper av analoga bearbet
ningsenheter av skilda slag (filter, likriktare
analysatorer, forstarkare, etc.), riknare ocl
klassningsutrustningar, digitala bearbetnings
instrument, registrerande instrument och olik:
slag av oscilloskop. Betydnade utvidgninga
kan vantas inom de nidrmaste aren.
Esmatic-systemets utrustningar dr byggd:
for fullstindig kompabilitet och ticker total
sett mycket omfattande mitbehov. Systeme
dr konstruerat med tanke pa internationel
standard och vedertagna métmetoder.

FLERA UTRUSTNINGAR
FOR DATAOVERFORING

For decentraliserad datainsamling av begrin
sade datamingder har man utvecklat en ut
rustning med vilken man via det normala tele
fonnitet kan Overfora data. Informatione
sinds via siindarens knappsats till mottagare:
som innehédller minne och gor sannolikhets
provning, avkodning samt utldsning pa rems
satans med 15 tecken/s. En komplett anligg
ning bestir av en mottagare och 5—20 séndar
utrustningar, fig /.

Vidare presenterade man en 200 Baud data
terminal f6r overforing av medelstora data
méngder (omkring 5x 105 tecken/8 h) dver t¢
lefon- eller telexledning till en central dator
Terminalen bestir av modem, kontrollutrus'
ning samt remsldsare och -stans.

Bida dessa utrustningar inglr i det stor:
kommunikationssystemet Intercomat.

Nyutvecklat dr ocksd ett mottagningssyster
for informationen frin vadersatelliterna. De
innefattar en tvdkanalig mottagare for de
internationella bandet 135,5—138 MHz, u
rustad med fasldsningsdemodulator av andr
ordningen och med ingdngskansligheten 1071
W. Antennsystemet bestar av tva linjért pol:
riserade antenner med ortogonalt mot var
andra riktade polarisationsriktningar. Moln
bilden upptecknas pé fotografiskt papper oc
informationen kan #ven lagras pa tillhdrand
bandspelare.

VVB Nachrichten- und Messtechnik he
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SCANDINAVIAN HEADQUARTERS
FAI R c H I I—D KVARNGATAN 14. 116 26 STOCKHOLM

TELEFON 08/44 92 55

-
SEMICONDUCTOR AB - where technology is delivered -

More TTL freedom
you can count on:
our new

iSI SUPER COUNTER

~ OPERATORS ~ COUNTERS

Want to count up? Down? In serial? Parallel? Syn-
chronously or asynchronously? Fixed modulo or
variable? You name it, our TTL family has an MSI
counter you can count on.

The new Fairchild 9305 Variable Modulo Counter
actually covers more counting applications than the
combined capability of the 7490, 7492 and 7493.
With no additional logic, it can count or divide in
ten binary modes: 2, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 12, 14 and 16.
And with the simple addition of two gates, it can
divide in three additional modes: 11, 13 and 15.
What's more, this most versatile counter provides
50 % duty cycle outputs for division by 8, 10, 12,
14 and 16.

To further the flexibility of the 9305, all of the
counting modes are programmable by logic, rather
than hard wiring. And, of course, an asynchronous
Master Set and Reset are provided.

Now ybu can design in and stock just one device
instead of several, saving the kind of time and
money that adds up to real design freedom.

It’s Fairchild’s counter revolution.

FUNDAMENTAL MODULOS

THE FAIRCHILD COUNTER FAMILY 2k BB el A 10 T Rt W W D8
FIXED MODULO RIPPLE COUNTERS 9350t | @ ° o
9356t | @ ® ] L
9390/7490 | @ ° [
9392/7492 |@ @ o °
9393/7493 | @ ] ° [ ]
SEMI-SYNCHRONOUS VARIABLE MODULO COUNTER 9305 |e T A sl ) e O © O e O o
SYNCHRONOUS UP COUNTERS WITH PARALLEL LOAD® 9310 L]
9316 °
SYNCHRONOUS UP/DOWN COUNTERS WITH PARALLEL LOAD* 9306 )
9360/74192 °
9366/74193 ]

tAvailable with center or corner power supply pins.

*All Paraliel Load Counters can be pre-set so the counter can be made 1o count In any modulo.

O With 2 external gates.

E AB NORDQVIST & BERG

Tel. 08/44 99 80 « Box 4125 + 102 62 STOCKHOLM 4
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nu dven firdigutvecklat et PCM-system med
moduler tor 30 telefonkanaler vardera. Det
kan #ven anviindas {6r radiotelegrafi AM med
50 Baud, for FM med 50, 100 eller 200 Baud
eller for datadverféring med visentligt hogre
kapacitet.

OSTTYSK ELEKTRONIK-
REPRESENTATION | STOCKHOLM
SEDAN ETT AR

Sedan ett dr tillbaka finns i Stockholm ett in-
formationskontor med speciell inriktning pa
den elektrotekniska branschen. Kontoret fun-
gerar som en formedlande link mellan den
svenska och den 6sttyska elektronikindustrin
och tillhér Elektrotechnik Export—Import,
Berlin. Under aret som gatt har man kunnat
notera en klar uppging pa intresset for elek-
tronikprodukter frin Osttyskland. Det #r
framst pi komponentsidan intresset mirks:
ferritkdrnor f6r minnesmatriser, tunnfilmkret-
sar, elektronror, piezoelektriska material har
varit efterfragade.

"Pi mitinstrumentsidan har vi dnnu inte
gjort nagra anstringningar med marknadsfor-
ingsétgirder”, sidger direktéren for Techni-
sches Kundendienstbiiro der Elektroindustrie
der DDR, Frau Helga Henschel. ”Den {rim-
sta orsaken till det 4r att vi dessférinnan méste
finna en limplig 16sning pd servicefrigan i
Sverige™.

Kontoret som nu alltsd i frimsta rummet
koncentrerar sig pa att formedla kontakter till
den 6sttyska komponentindustrin, har dven en
filial1 Goteborg, 031-42 58 11. Stockholmskon-
toret finns pd Ostgdtagatan 48, 08-4199 82.

(BGW)
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Fig 1. Med denna 6sttyska miniterminal &r det méjligt att overfora primardata via telefonnitet

med 5 siffror per sekund.

Oststaterna de investerings-
starka foretagens marknad

® Att ge sig in pa den Osteuropeis-
ka marknaden kan vara bade kost-
samt och tidskravande. S& mycket
att det lilla eller medelstora fore-
taget kan ha svart att ensam hivda
sig.

e Det forhallandet bekraftas tyd-
ligt pa Leipzig-massan; fran vast-
varldens elektronikforetag kommer
endast de mest investeringsstarka
och -villiga.

® Fran Sveriges sida. 6kar elektro-
nikindustrins intresse for massan
—flera nya utstallare i ar. :

® Svenska elektronikrepresentan-
ter var Data-Saab, Asea inklusive
Hafo, Retab, Addo och Facit. LKB-
produkter visade sitt program av
analysinstrument.

[1[] Ett foretag som for forsta gingen deltog
1 Leipzig-médssan i dr var Institutet for Halv-
ledarforskning, Hafo. Deltagandet skedde un-
der Aseas flagg, och man stillde ut hela sitt
program av komponenter som tex lumistorer
och andra optoelektroniska komponenter,
samt tjockfilmkretsar. Just dessa produkter
fick vi ett enastiende gensvar for,” sdger Lars-
Ake Bertenstam, forsiljningschef hos Hafo,
till Elektronik. Vi hann under méssan inleda
forhandlingar med delegationer frin ett flertal
Iinder i Osteuropa. Intrycket av marknaden ir
efter férsta méssdeltagandet alltsd gott™.

Asea visade {6 sitt Combi-system for regle-
ring, styrning och &vervakning.

Addo, som sedan gammalt &r vil etablerat i
Oststaterna, presenterade bl a sina elektroniska
bordskalkylatorer och utrustningar for data-
behandling.

Aven Facit deltog med sitt program.

Retab fran Lidingd, som ju specialiserat sig

p& numeriska styrutrustningar fér anvindning
vid borrning av monsterkort, stiillde ut sin
NC-2000-anldggning, programmeringsutrust:
ningen NC-1 000 E samt olika miitutrustningar
for verktygsmaskiner.

Numeriska styrutrustningar stalldes dven uf
av Saab-Scania, som deltog med hela sin data-
och elektroniksektor — Data-Saab kallad. Da-
ta-Saab har sedan nigra ar gjort hyggliga affé-
rer i 8ststaterna bl a har man sélt flera styrskdp
till verktygsmaskiner och flera datoranligg:
ningar till bla Tjeckoslovakien.

Med i Data-Saab finns dven medicinsektorr
som presenterade sitt program av réntgenap-
paratur och patientdvervakningssystem.

LKB-produkter stillde ut tvd nya utrust-
ningar for laboratoriebruk, namligen Lab,
Wallac som 4r en automatisk gammardknare
med kapacitet for 300 prov samt aktivitets:
mitaren Animex fér anvindning inom farma:
kologi- och toxikologi-forskningen. i
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Visste
om Philips

Visste ni att Philips kirnminnen oversitter,
utviljer, kodomvandlar, lagrar data, omorga-
niserar data, styr, jimfor, komprimerar, han-
terar, synkroniserar... Publikationen Appli-
cation Information 848 forklarar hur minnen
kan anvindas i ovanstdende och andra tillimy
ningar. Rekvirera den redan i dag.

[ J oo [
ps karnminnen

e ir tillforlitliga — beprévad teknologi.

e ir ett billigt alternativ i manga digitala kon-
struktioner — exempelvis kan FI-2 1K8 er-
héllas fran ca 4 000 kronor i sméa kvantiteter.

e bibehaller lagrad information dven vid
spanningsbortfall.

® kan erhdllas som komplett minne eller i olika
varianter ned till kdrnplan.
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ni detta
karnminnen

Hiar presenterar vi ett urval ur vart program av kdirnminnen:

FI-11 Buffertminne med kapaciteten 256
ord, 4 bitar och alla nddvindiga kretsar
utom tidgenerator. Cykeltid 6 us. Bestar
av 2 kort, 160 x 160 mm.

FI-2, FI-21 Universalminnen med kapaci-
teten 1024 ord, 8 bitar. Komplett plug in
enhet. Cykeltid FI-2 4 us och FI-21 1,6 us.
Dimensioner 122 x 83 x 212 mm.

FI- 23 Buffertminne med kapaciteten 80
eller 160 ord, 17 bitar. Komplett plug in
enhet. Cykeltid 8 us. Dimensioner 204 x
153 x 63,5 mm.

FI-3, FI-4, FI-40 Universalminnen for rack-
montage. Kan levereras med inbyggt kraft-
aggregat. Kapacitet och cykeltid:

FI-3 4096-8192 ord, 6-18 bitar, 3 us,

FI-4 4096 ord, 8-20 bitar eller 8192 ord,

8, 9 och 10 bitar, 1us.

FI-40 4096 ord, 24-40 bitar eller 8192 ord,
12-20 bitar eller 16284 ord, 6-10 bitar 1us.

FI-41 Universalminne med kapaciteten
4096 ord, 18 bitar, ldtt expanderbart till
8192 ord; 18 bitar. Cykeltid 1us. Kom-
plett plug in enhet med matten 330 x
255 x 63,5 mm.

Kirnplan och stackar For de kunder som
onskar bygga minnen sjdlva kan vi erbjuda
ett brett sortiment av standardplan och
stackar i olika utforanden.

. Ring Ingvar Larsson, telefon 08/67 97 80,
| om ni vill ha Application Information 848

som beskriver ett stort antal anvindnings-
omrdden. Med honom kan ni ocksa disku- AB ELCOMO
oo R tera konstruktioner och tillimpningar. TELEFON 08763 57 80 TELEX 10778

Informationstjénst 17

ELEKTRONIK 5-19711 31



32

ny ’kandis” i kretsar
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I

ett Mﬂ foretag

Tjockfilmskretsar &r ett naturligt produktomrade for
en specialist pA komponenter. Rifa har ldnge
forberett sin entré pa denna marknad och nu &r det
klart for en introduktion, RIPAK &r namnet pa

den Kermet tjockfilmskrets som Rifa tillverkar.

En RIPAK-krets kan utformas som en funktions-
enhet, som innebér en betydande miniatyrisering
och ger hog tillforlitlighet till ett gynnsamt pris.

Tillverkningen sker enligt kundspecifikation, som
kan lamnas i form av kretsschema eller
funktionskrav. Det betyder nédstan obegréansade
mdjligheter att framstélia RIPAK-kretsar helt efter
varje kopares individuella krav.

RIPAK-kretsarna ar metallinkapslade och vacuum-
ingjutna med epoxyharts. Denna metod ger ett
forstklassigt skydd mot fukt.

Ring 26 26 00/312, ingenjor Griner,
for narmare information och kretsdiskussion.

aktiva/passiva

komponenter

AKTIEBOLAGET RIFA

Tel. 08/26 26 00. Fack,
161 11 Bromma 11.
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Disa — dansk specialist
pa medicinelektronik

av ingenjér KARL ERIK THOMSEN

Som forsta foretag i Elektroniks
artikelserie om danska elektronik-
tillverkare presenteras Disa Elek-
tronik A/S, som speciellt gjort sig
kant inom omradet medicinsk elek-
tronik.

Nasta foretag i den danska serien
blir A/S.N. Foss Electric, som till-
verkar analysapparatur speciellit for
den agrikulturelia sektorn.

[T][] Disa Elektronik A/S har anor énda fran
sekelskiftet. Da bildades nimligen aktieselska-
bet Dansk Rekylriffel Syndikat, som tillver-

kade vapen fram till andra virldskriget. Under
kriget borjade Dansk Industri Syndikat A/S
(Disa) — som fOretaget dopts om till — att
leda in verksamheten i mera civila banor, och
som ett led i detta nytinkande bdrjade man
experimentera i ett nyuppritiat elektrotek-
niskt laboratorium. Experimentresultaten ut-
gjorde grunden till den nuvarande elektronik-
produktionen hos Disa. Det danska foéretaget
kom bla i forbindelse med den tyskfédde
professorn F Buchthal, som redan fére andra
virldskriget hade flyttat till Danmark. Hans
specialitet var elektromyografi (av grekiska
mys = muskel) och Disa lyckades under drens

elektroder fran Disa.

av minst 500 MQ.

Fig 2. Eiektroder for elektromyografiska matningar har hos Disa under &rens lopp utvecklats
till en sadan avancerad specialitet att daven konkurrerande elektromyograftillverkare koper

Pa den avbildade elektroden har man inom en 2 mm lang stracka applicerat 11 elektro-
der. Det 1 mm tjocka kanylréret innehaller 14 ledningar med en inbordes isolationsresistans

B

lopp samla hos sig s manga experter pa till-
verkning av teknisk diagnosutrustning inom
denna medicinska disciplin att produktionen
av elektromyografer snart fick betraktas som
en av fOretagets specialiteter. Disa intar 4n i
dag en framtridande plats bland de relativt f4
féretag i virlden som sysselsitter sig med den-
na specialitet.

Professor Buchthal betraktas inom elektro-
myografin som den store pionjdren. Eftersom
Disa levererade elektronisk utrustning for
hans mitningar blev féretaget omtalat 1 Buch-
thals vetenskapliga uppsatser 1 dmnet, vilket
givetvis ytterligare stimulerade intresset for
specialprodukten.

Forutom apparatur for elektromyografi till-
verkade Disa redan tidigt olika typer av
terapiapparater. Som exempel kan nidmnas
stimulatorer, som avger elektriska impulser.
Dessa anvinds vid muskelbehandlingar, t ex i
samband med behandlingen av férlamningar
efter polio. Utvecklingen av elektromyografer
och stimulatorer dgde rum i mitten av 1940-

talet och kan betraktas som sjdlva grunden for
Disas verksamhet pi det elektroniska omradet.

FYRA KATEGORIER

Disas elektronikverksamhet kan numera in-
delas i fyra kategorier, nimligen

@ mitutrustning fér vetenskapligt bruk

o industriell elektronik

® medicinsk elektronik och

® television.

Inom den férsta gruppen — hos det inter-’

Apparattyp 13A69 14A21
Forstarkarens
brusniva 1.5uv 08 pv
ing&ngsimpedans 50 MQ 500 MQ

Automatisk registrering

av viktiga parametrar

(kanslighet, matnings-

hastighet) nej ja
Minnesfunktion hos

presentationsskarmen nej ja

Presentationsyta/kanal 7 cm? 40 eller
400 cm?

Vikt 140 kg 55 kg

Fig 1. Utvecklingen av Disas elektromyografer fran slutet av 1950-talet till i dag: Till vanster ses den‘aldre myografen modell 13A69, till hoger
den nya typ 14A21 och mellan bilderna négra jamférande data.
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Tillokning i
General Electrics IC-familj:
3,9 W effektforstarkare!

Matningsspéanning mellan 12 och 30 V ger utomordentlig
flexibilitet for anpassning till hemelektronikapparatur

GE:s nya integrerade effektforstirkare PA263 [amnar upp till
3,5 W kontinuerlig uteffekt vid 16 ohms belastning. Den har mycket
hég kanslighet — max uteffekt vid 9 mV insignal nér ingen
motkoppling anvinds. Den stora friheten i konstruktionsarbetet
understryks av det stora tillatna omradet fér matningsspénningen
(12—30 V) och belastningsimpedansen. PA263 ir den senaste i
GE:s familj av integrerade effektférstarkare f6r anvdndning i
hemelektronikapparatur (se tabellen).

Ny 2-kanals integrerad férférstéarkare passar till fem olika
integrerade effektforstarkare

General Electrics nya 2-kanals stereo-férférstiarkare PA239
innehaller tv3 identiska férstiarkare med 68 dB forstiarkning. Den kan

anvindas tillsammans med samtliga fem integrerade effekt-
-_| PA234 | PA266 | PA237 | PA263 | PA246 | f{5rstirkare. Den hoga ingdngsimpedansen (typiskt 250 kohm) och
Max uteffekt (W) 1 15 2 3,5 5 den mycket |&ga distorsionen (typiskt 0,5%) &r tvé av dess tilltalande
Matnings- egenskaper. Dessutom har den inbygagt filter fér matnings-
spéinning (V) 18—25| 11—25 | 12—27 | 1280 | 12—37 | spdnningen, vilket hjilper till att h&lla brusnivan lagt.
Min inspénning PA239 fordrar endast ndgra fa yttre komponenter foér frekvens-
(mV vid full korrigering. Den #r idealisk f6r anvdandning i manga olika typer av
%‘ffiiﬁ‘pﬂ‘fg) 100 a % 9 12 stereoutrustning fér bilar, hemmabruk, samt i portabla utrustningar.
T he Informationer om priser pa General Electrics integrerade
(+3 dB) 30100 kHz kretsar far Ni lampligen genom att skriva eller ringa till
nedanstiende.
Dept. D
Vill Ni ha mera informationer om dessa eller Aktiebolaget RIFA
andra av General Electric’s Fack, Norrbyvéagen 30 Auktoriserade distributérer
halvledarprodukter kan Ni kontakta: 161 11 Bromma

i GENERAL @D ELECTRIC®

Svenska AB Tradlos Telegrafi
Fack, Svetsarvigen 10
17120 Solna Tel: 08/29 00 80

Halviedarprodukter

40--33

Informationstjéinst 19
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Fig 3. Pa detta satt registreras muskelaktivitet pa elektromyografen.

nationellt inriktade Disa lika ofta kallad Scien-
tific Research Equipment som Videnskabeligt
Maileudstyr — har Disa utvecklat en speciali-
tet, ndmligen mitning av strémning och tur-
bulens i gaser och viitskor, dven kallat anemo-
metri. Dessutom tillverkar man utrustning
f6r mitning av vibration och tryck samt av
mekaniska storheter.

Omrédet industriell elektronik dr hos Disa
nigot mindre dn de dvriga. Bland de produk-
som hér hemma hédr kan exempelvis ndmnas
en varvtalsmitare for roterande maskiner.
Ursprungligen utvecklades varvtalsmiitaren
for anvindning tillsammans med Burmeister
& Wains stora fartygsmotorer och i takt med
licenstillverkningen av dessa motorer 1 utlan-
det har varvtalsmitaren levererats till en rad
linder runt om i viirlden.

Tillverkningen av medicinsk elektronikut-
rustning omfattar férst och friimst elektro-
myografer, stimulatorer och tillbehdr till des-
sa. En av de specialiteter som utvecklats i
samband med tillverkningen av elektromyo-
grafer dr framstillning av elektroder med flera
mitpunkter. Elektroderna, som ir tillverkade
av rostfritt stal, dr utformade som kanyler och
kan exempelvis ha en inviindig diameter pd
0,7 mm. I denna smala kanal leder man fram
upp till 14 isolerade ledningar till lika mdnga

(LR

fridn varandra isolerade matpunkter pd kany-
lens yttersida. Dessa matpunkter kan exempel-
vis vara placerade pd si litet avstind frin
varandra som 0,2 mm. Elektroderna anvinds
vid métning av nervreaktioner och sticks da
in 1 den muskel som skall undersodkas.

En av de nyare produkterna inom medicin-
elektroniken dr Disas "uroflow equipment™,
dvs en utrustning fér mitning for urinfldde
och de funktioner som har samband hirmed.

Inom TV-omridet sysslade Disa under en
lang f6ljd av ar med intern-TV och med tili-
verkning av monitorer. I dag satsar man hu-
vudsakligen pd kvalitetsmonitorer {6r olika
TV-férvaltningars behov. Under férra dret
introducerade man bla en 8 1/2” svartvit
monitor med tvd ingdngar for videosignal och
en inging for separat synkronisering. Under
1970 levererades bl a till svenska Televerket
220 av dessa monitorer, som skall placeras ut
pa de olika TV-sindarna i Sverige.

Efter att 1 13 ar ha producerat svartvita
monitorer har Disa nu ocksa borjat tillverk-
ning av en fargmonitor, som under 1971 in-
troduceras i de nordiska linderna.

ALLT SMALARE SORTIMENT

Helt generellt kan man séga att elektroniktill-
verkningen hos Disa 1 dag ar ett resultat av en

Fig 4. En trekanalig elektromyograf i anvandning.

utskiljningsprocess. Man har under arens lopp
verkat inom flera omrdden f6r att undan f6r
undan knappa in pa bredden och renodla
specialiteterna. Under 1950-talet satte man
exempelvis igang utveckling och produktion
av sindare och mottagare fér marint bruk.
Trots atl radiostationerna visade sig bra och
att produktionen inte var direkt olénsam fann
man att den hér typen av produkt lag allt for
langt fran det 6vriga forsdljningsprogrammet,
varfér man silde hela marinradiotillverk-
ningen, som i dag pigir helt utanfoér Disas
ram.

VARLDEN SOM MARKNAD

Disa Elektronik, som exporterar 95% av sin
produktion till 50 olika linder, har i likhet
med andra danska starkt specialiserade elek-
tronikforetag stérre delen av virlden till mark-
nad. P4 de viktigaste marknaderna har man
upprittat dotterféretag, bla i Sverige, dir
Svenska Disa som &ldsta dotterféretag bilda-
des 1966. Moderféretagets omsittning inom
elektronikomradet 14g 1970 40 % Sver omsitt-
ningen under féregiende 4r och uppgick till
ca 27 milj danska kronor. Bland varugrupper-
na inom detta omrdde 4r métinstrument for
vetenskapligt bruk storst, {6]jd av medicinsk
elektronik.

[J[] Minniskans muskelsystem styrs av
elektriska impulser, som man med limpliga
instrument — exempelvis elektromyografer —
kan registrera pd olika sitt. Impulserna sénds
ut och tas emot via nervfibrer av det centrala
nervsystemet (hjiirna och ryggmirg), péd ett
sdtt som 1 elektromyografen ger vissa bekanta
monster. Vid olika slag av sjukdomar i nerv-
systemet forindras impulsmonstret, vilket gor
att lakaren med hjilp av elektromyografen
kan fi viss ledning vid utstillande av sin
diagnos. Impulserna registreras antingen
genom att man for in en tunn, nilformad elek-

Myografi — konsten att mata muskelimpulser

trod i en muskel eller genom att man placerar
en yt-elektrod pa huden ovanfér muskeln. De
signaler som tas upp av elektroden dr mycket
svaga, av storleksordningen nagra fa pA.
lakarna kan virdera dem pd elektromyogra-
fens bildskdrm eller eventuelll fi dem registre-
rade pa fotografiskt papper. Som ett konkret
exempel p4d en om ocksd nagot speciell an-
vindning av elektromyografen kan ndmnas
att man 1 USA 1 stor utstrickning anvinder
myografer for att berdkna underlaget for ska-
dade personers ersittningsanspriak efter tra-

fikolyckor. Med hjilp av myografmitningar
kan man fi en uppfattning om i vilken grad
en muskeleffekt hos den skadade har nedsatts.

Medan det for ett par decennier sedan
kunde ga bortdt tio dr innan man tvingades
att lansera en ny modell sa har utvecklingen
och konkurrensen dven inom detta omrdde
fort med sig krav pé ett allsidigt program med
relativt kort tid mellan presentationerna-av
nya modeller. F n presenterar Disa en ny myo-
graf ungefér vartannat &r och modellsortimen-
tet omfattar utrustningar med frdn en upp till
atta kanaler. 1
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en leverantor gy,
tjockfilms- och

Motstandschips

4 storlekar, max effekt 300 mW
Resistansvarden 10 Q—2M Q
Resistanstolerans = 10 %, standard
*59%, £29, och

*+ 19, pd bestéllning
Arbetsspanning max 100 VDC

o En helt vanlig tandsticka

AB GOSTA BACKSTROM
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Onen ter

e

Texas ﬂ
Instruments\

Keramiska

chipskondensatorer

7 storlekar

Kapacitansvarden 10—470000 pF
Temperaturkoefficient

NPO, K1200 eller K6000
Arbetsspanning max 100 VDC

e Tantalkondensatorer

for hybridkretsar-
Kapacitansvarden
1,5—68 uF 4V
1,047 uF 63V
0,68—3,3 uF 10V
0,47—22 uF 18V
0,33—1,5 uF 25V
Matt 59x% 3,628 mm

-ledande | elektronik

Informationstjgnst 20

Halvledare f6r

tjock- och tunnfilmskretsar
Transistorer i NPN, PNP utférande,
General Purpose, High Speed VHF,
UHF, Dioder i s. k. Computertyper,
Zenerdioder

Samtliga typer i alternativt

Lid Pak

Matt 0,075” X 0.040”

eller

Pellet Pak

har visad i transportram

med testanslutningar.

Flat package

TELEFON 540390
BOX 12089
102 23 STOCKHOLM 12



Fig b. Disas trekanaliga elektromyograf
har en presentationsskarm med en
effektiv yta pa upp till 400 cm?2.

INTERNATIONELLA
ENGAGEMANG

Vill man silja sina produkter dver storre delen
av vérlden far man bla rdkna med att resa
en hel del och att flitigt delta i utstillningar
bade i 6st och 1 vist. Den internationella in-
riktningen medf6r dessutom f6r Disas del att
man fortldpande méste anordna kurser i Her-
tev for de utlindska agenternas och dotterbo-
lagens [Orsdljnings- och serviceingenjorer.
Kurserna kan antingen vara inriktade pa att
ge tekniskt kunnande om nya produkter eller
pa mera allmin utbildning inom ett visst tek-
nikomrade.

Som redan antytts dr det mer eller mindre
nodvindigt for ett féretag med Disas inrikt-
ning att visa sig pd de viktigaste internatio-
nella utstdllningarna med anknytning till fore-
tagets verksamhetsomrade. Disas engagemang
for*1971 i utstdllningar, symposier, kongresser
och seminarier dr ocksd synnerligen omfattan-
de.

Ar 1964 beslutade Disas ledning att ge ut
en engelsksprakig, tekniskt-vetenskaplig tid-
skrift, som skulle belysa savil den praktiska
anvindningen av fOretagets métutrustningar
som sjilva métningarnas bakgrund och dnda-
mal. De forsta utgdvorna av tidskriften inne-
holl till storsta delen artiklar av Disas egna
medarbetare, men man har undan fér undan
publicerat bidrag frdn bl a Kanada, England.
Polen, Sverige och Sovjetunionen. Tidskriften,
som fitt namnet Disa Information, har en
upplaga pa 20000 exemplar, som sprids Gver
hela vérlden. Det 4r meningen att tidskriften
skall fungera som ett seridst, tekniskt visitkort
hos nuvarande och kommande kunder.

INTE BARA ELEKTRONIK

I hemorten Herlev disponerar Disa idag dver
ungefir 30 000 m2 golvyta i moderna byggna-

Fig 6. En universalanemometer fran Herlevfabriken anvands har till modellférsék i samband
med projekteringen av ett kraftverk i Tjeckoslovakien. Anemometern tillhor tekniska hogskolan

i Brno.

der. Ungefir 800 medarbetare sysselsitts dir
med fabrikation, forskning, administration
och forséljning. Av dessa ir ca 300 tjinstemin,
och av dessa ar i sin tur ett 70-tal ingenj6rs-
utbildade.

Den elektronikverksamhet som har beskri-
vits hiir sorterar under den avdelning av syn-
dikatet — dvs Dansk Industri Syndikat A/S,
(Disa) — som ir verksam under namnet Disa
Elektronik A/S. Omsattningsmassigt ar elek-
tronikverksamheten trots allt lillebror jamf{ort
med en annan av syndikatets avdelningar,
nimligen Disamatic-gruppen.

Disamatic #r namnet pd en automatisk
formmaskin for gjuterier. Maskinens upp-
hovsman &r professorn och civilingenjoren
Vagn Aage Jeppesen vid Danmarks Tekniska
Hogskola, som 1961 overldt alla patent och
licenserriattigheter pa syndikatet. Disa fardig-
utvecklade maskinen som var klar i prototyp
ir 1962. Sedan dess har det 6ver hela virlden
salts 230 Disamatic-maskiner och man véntar
sig fortsatt framgdng inom detta omrdde. I
Sverige finns f n tvd Disamatic formmaskiner,
nidmligen en hos Husqvarna och en hos ASJ.

a
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Tre harda ar

Det ar vad det har tagit att fornya

| hela bla linjen. Forsaljningen gar bra
Under den tiden har vi ocksa tagit fram
en digital panelmeter och fatt fart pa
forsaljningen av Keithley’s 160:a

Forst i varlden B(plodera g&n natspanningsreglering

med trevaxlad lada . .2
till konstant strom
S en Sta EEHC automatiskt

- : el
I]ll = A D
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Elaspaem
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LTRONIX o e il h e g i

%Styvt gjort om nagon Om den hir panelmetern
kan gora ett battre utnyttjade Dual-Slope
higspanningsaggregat. tekniken skulle den vara
An Highpac Bla! val vard sina 1.550 kronor

R et Men det gor den inte!

Trubbelmakare! #¥Med bara
en ratt att jobba med
maste du verkligen

anstranga dig for att gira fel!

‘ ILTRONIX ’
Plpeerr il e Mg

[

Oltronix AB Jamtlandsgatan 125 162 29 Vallingby Telefon 08/87 03 30

informationstjlinst 21
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MARCONI INSTRUMENTS LIMITED

TF 2401 A

HOGKLASSIG RAKNARE

Frekvensmatning direkt till 110 MHz

Frekvensméatning med Plug- in converter upp till 3,3 GHz
Tidintervallmétning med uppldsning 10 ns
Kristallstabilitet 2 x 10 -9

TF 2410

NYHET TILL LAGT PRIS

Frekvensmitning direkt till 120 MHz

Plug- in converter till 600 MHz och 3,3 GHz

Plug- in férstiarkare med kanslighet 1 mV till 100 MHz
Plug- in logikenhet for pos. etler neg. BCD 1248- utgéng
Programmerbar som option

Mycket enkel att handha

Det finns en

MARCONI-

TF 2414
UNIVERSELL LAGPRISRAKNARE

Frekvensmatning till 12,5 MHz

Frekvensmatning med tillsats TF 2400 till 110, eller
med TF 2400/ 1 till 500 MHz

Periodtid- och Multiperiodtidmétning
Tidintervallmétning med uppldsning 1 us
Kvotmatning

Insignal 75 mV — 250 V
Matvardeslagring (minnesfunktion)

BCD 1248- utging som option

RAKNARE

for varje behov

TF 2400
FREKVENSCONVERTER
TF 2400/ 1: 10 — 510 MHz
TF 2400: 10— 110 MHz

Kinslighet 10mV 20 KHz — 110 MHz
’ 100 mV 100 MHz — $10 MHz

Manuellt avstimbar forstirkare for undertryckning
av ej 6nskade frekvenskomponenter

TF 2415
UNIVERSALRAKNARE

Frekvensmatning till 20 MHz

Frekvensméatning med tillsats TF 2400 till 110, eller
med TF 2400/ 1 till 500 MHz

Periodtid- och Multiperiodtidmétning
Tidintervalimatning med uppldsning 1 us
Kvotmaétning

Mitvardeslagring {(minnesfunktion)

Hég stabilitet: 3 x 10 -9 long term

BCD 1248- utging, pos. eller neg. logik som option

SIRA SVENSKA RADIO AB

AGENTURAVDELNINGEN
FACK - 102 20 STOCKHOLM 12 - TEL. 08—22 31 40

Informationstjéinst 22
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FOA 3 erbjuder civil matteknisk konsultation

Vi hjalper garna till nar ni fatt
mattekniska problem”. Det fram-
holl éveringenjor Per-Olof Lund-
bom pa FOA 3 for en grupp med-

lemmar fran Instrumenttekniska
Féreningen, ITF, som i studiesyfte
besokte sektionerna 321 och 322
i slutet av mars.

Forutom att man inom FOA 3
bedriver forskning och service
inom teleteknisk matteknik samt
normalie- och kalibreringstjanst
pé rikslikarniva, kan man séledes
nu sté till tjanst med konsultatio-
ner i olika omfattning. Mindre
sadana som kan klaras av infor-
melit per telefon eller genom ett
par timmars diskussion pa sek-
tionen, raknar man med att vara
kostnadsfria. “Blir det fraga om
storre uppdrag, ja da far vi sla pa
taxametern’’, sade P-O Lundbom.

Manga har for sig att FOA 3
genom sin anknytning till férsva-
ret skulle vara svart att komma in
pa livet for den industrielle mat-
teknikern. “En helt felaktig fore-
stallning”, slog oOveringenjor
Lundbom fast, “aven om det fo-
rekommer sekretessbelagd verk-
samhet inom huset, sa ar det fritt
fram att ta kontakt med var per-
sonal. Att sa inte sker i nagon
namnvard omfattning fran indu-
strins sida kan bero pa att man
helt enkeit inte tdnker pé vilka
goda resurser vi kan sta till tjanst
med”’.

IBM flyttar in
i nya Jarfallafabriken

Produktionen har nu kommit
igdng i den 30000 m? stora fa-
briksanlaggningen som IBM upp-
fort pa Veddesta industriomrade i
Jarfalla. Verksamheten har dar-
med overforts fran Vallingby-
fabriken och pa tillverkningspro-
grammet star bl a radskrivare, hat-
kortslasare och kontrollenheter
for IBM System/360 och IBM
System/3. Till Jarfalla-fabriken
har aven IBM-koncernen forlagt
sitt plastiaboratorium och darfor
tillverkas aven plastdetaljer, ex-
empelvis manoverknappar till en-
heterna i alla IBMs datasystem.
Under 1971 kommer man att
borja producera snabbskrivare
och kontrotlenheter for den nya
IBM/370. Just nu pagar aven ut-
byggnaden av etapp tva, dvs en
utokad fabriksyta p4 10000 m?2.
Denna berdknas vara klar i sep-
tember 1971, och da kommer hela
Jarfalla-anlaggningen att omfat-
ta 40000 m2 Vaéllingby-anlagg-
ningen kommer i fortsdttningen
att fungera som distributionster-
minal.
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Inom FOA 3 sysslar man aven
med viss utbildningsverksamhet.
Just nu haller man pa med en in-
ternkurs om smadatorer. Den for-
regicks av en kurs i digital mat-
teknik — en kurs som man plane-
rar att &ter arrangera i samarbete
med STF. | princip ar man inom
FOA 3 6ppen for att stélla sin
personal till férfogande aven for
“bestallningskurser” at industrin.

For narvarande haller man att
bygga upp en helt ny verksamhet
inom sektion 322, namligen ett
pulsmétiaboratorium avsett for
konsulteringsandamal. Man rak-
nar har med att kunna tillhanda-
héalla olika slag av puiskallor, gora
matningar av  pulsspanning,
-strom, stig- och falltid, pulsdis-
torsion, pulsjitter, engangsforlopp
mm.

Vidare planerar man att kunna
behandla olika pulstekniska till-
lampningar, tex TDR, ata sig
kalibrering av oscilloskop, damp-

satser, toppspanningsvoltmeter,
pulsforstarkare, pulsgeneratorer,
mm.

FOA 3 har aven tillsammans
med CVA, Arboga, bildat det s k
Matteknikcentrum i Stockholm.
| forsta hand betjanar detta total-
forsvaret men aven helt civila
uppdrag forklarar man sig oppen
for.

De tjanster Matteknikcentrum i
huvudsak har att erbjuda inom
omradet radiotekniska instrument
ar. typval, egenskapsprovning,
mottagningskontroll, underhall
och. kalibrering. Vidare erbjuder
Matteknikcentrum konsulttjans-
ter inom radiomattekniken.

Matteknikcentrum har telefon
08-673366 och FOA 3 har tele-
fon 08-631500.

Televerket koper
svenska TV-slavsandare

Televerket har hos Magnetic AB
tecknat en bestallning pa 21
UHF-TV slavsandare till ett be-
lopp av 2,5 mkr. Slavsandarna
kommer att anvandas for den
planerade utbyggnaden av UHF-
TV-natet i Sverige och har en ut-
effekt av 1 kW, 200 W och 100 W,

Sandarna har utvecklats vid
Magnetic-laboratoriet och kom-
mer att tillverkas vid fabriken i
Bromma. De ar av modernaste
konstruktion och har frekvens-
syntetisator och linjarisering av
slutsteget. Bestallningen har
Magnetic fatt i konkurrens med
11 svenska tillverkare. Sandarna
kommer att levereras under sena-
re delen av 1971 och i borjan av
1972.

Medicinforetag
byter namn

Rationelt Industrielektronik AB i
Helsingborg byter namn och
kommer i framtiden att heta Ria-
bel Electronics AB. Man har aven
flyttat in i nya lokaler pa Karl
Krooksgatan 9 med postadressen
box 2136, 25002 Helsingborg.
Telefonnumret ar 042-120755.

Betydande bestéallning
fran Kuwait till LME

LM Ericsson har fran Kuwait fatt
en bestéallning pa telefonstations-
utrustning till ett varde av 13,7
miljoner kronor. Bestallningen
omfattar utrustning for utokning
av fyra redan befintliga telefon-
stationer. All materiel, som ingér,
kommer att levereras fran LM
Ericssons fabriker i Sverige.

Saven startar
medicinforetag

VD for Saven AB, Per-Ove Stopp.
har tillsammans med Mats Lenné
startat ett dotterforetag till Saven,
namligen Saven Elektromedicin
AB.

Detta nya foretag, vars VD ar
Mats Lenné, skall huvudsakligen
marknadsfora etektronisk utrust-
ning for sjukhus och medicinska
forskningsinstitut.

Det forsaljningsprogram som
Saven AB tidigare hade inom me-
dicinsk elektronik har &verforts
till det nya foretaget. | detta pro-
gram ingér Danica Elektronik A/S
(telemetri- och o©vervakningsut-
rustningar), Lyrec A/S (matband-
spelare) samt Selektronik A/S
(isotopinstrument).

Ytterligare tvd agenturer har
tagits upp; Sonus Laboratorium
AB (medicinsk datadverforing
och signalbehandling) och Com-
puter Products (dataanpassnings-
enheter och digitala presenta-
tionsorgan).

Under narmaste tiden kommer
Saven Elektromedicin AB att ha
samma adress som Saven AB:
Bjornsongatan 243, 16156
Bromma.

Storno far ny
underhalischef

Svenska Storno AB har till chef
for den rikstackande underhdlls-
verksamheten utsett ingenjor Ase
Dahl, 39. Han kommer narmast
frdn LM Ericsson Telemateriel AB,

Automationskonsult

Till ny projektingenjor vid AB
Automationskonsult har anstélits
ingenjor Dick Elfstrom, senast
filialchef vid Eurocontrol-AB
Kalleregulatorer, Stockholmskon-
toret, och tidigare verksam vid
Nordarmatur AB och Billeruds
AB.

AB Automationskonsult — ett
foretag | Fannyuddekoncernen —
har till uppgift att projektera auto-
matik- och reglerutrustningar for
processindustrin,

Senaste Hafo-
rapporten

Fran Hafos litteraturoversikt nr 36
over utvecklingen av det fasta
tillstdndets elektronik inom ma-
terialgrupperna tedare, halvledare
och dielektrika, ar det speciellt
vart att titta pa foljande rubriker:
Material med mekaniskt “minne”.
Stor verkningsgrad och hoga
effekter inom mikrovadgomradet
med billiga likriktardioder. Lys-
diod av GaAs som ger 1 mW vid
20 mA. EBS, en ny komponent
med forstarkning-bandbreddpro-
dukt av 1000 GHz. Empiriskt
samband mellan kollektor-bas-
och kollektor-emitter-genom-
brottsspanning hos transistorer.
Kvantmekanisk berakning av
laddningsfordelningenien MOS-
FET. Elektronstraleteknik for ge-
nerering av masker till integrerade
kretsar. SiC-termistor for tempe-
raturer upp till 1000°C. Enkelt
satt att kaskadkoppla termoelek~
triska kylare. Li-driftad Ge-foto-
diod med mycket stor kanslig vo-
lym. Lasapparat for blinda. Nytt
minne utnyttjar amorfa halvleda-
re.

YIG-produkter
fran Ryka
till Skandinavien

Ryka Scientific Inc, Kalifornien,
USA, har utsett Nordisk Elektro-
nik AB till generalagent for de
skandinaviska landerna. Ryka
Scientific ar ett av de ledande
amerikanska foretagen for till-
verkning av YIG-filter och YIG-
avstimda oscillatorer. Ryka till-
verkar dven kompletta ingadngs-
steg till mikrovagmottagare om-
fattande filter, blandare med Y1G-
oscillator samt forstarkare.

Allhabo tecknar
Emihus-avtal

Althabo Elektronik har tecknat av-
tal med engelska Emihus betraf-
fande marknadsforing i Sverige
av  mikroelektronikprogrammet
frdn Glenrothes-fabriken.

Ny SEAF-ordforande

Till ny ordfoérande i Svenska Elek-
tronikagenters Forening, SEAF,
har utsetts direktér Sten Malm-
qvist frdn Stahlberg & Nilsson
AB. Han eftertrader direktér Gun-
nar Wiklund.

ELLEMTEL koper
oscilloskop for 1 milj

ELLEMTEL som for narvarande
haller pa att bygga upp sitt labo-
ratorium i Skarholmen har nyligen
lagt en bestallning hos Tektronix
pa oscilloskop ur 7000-serien.
Sammanlagt ror det sig om 25
huvudenheter och ett stort antal
olika insticksenheter till ett varde
av 1 miljon kronor.



Elektroholm far
ny halvledaragentur

Elektroholm AB introducerar en
ny halvledartillverkare i Sverige
— Advanced Microdevice Inc,
USA.

Programmet upptar de flesta av
standardtyperna nar det galler
bade analoga och digitala mono-
litiska integrerade kretsar.

Stockholms Elverk
koper fjarrkontroll-
system

Stockholms Elverk har hos Mag-
netic AB nyligen tecknat en be-
stallning pad ett TDM fjarrkon-
trollsystem for eldistributionen
till tunnelbanenatet. Vardet av
bestaliningen ar 2,5 mkr. Fjarr-
kontrolisystemet, som ar dator-
styrt, kommer att manovrera och
overvaka omkring 100 likriktar-
stationer i Stockholmsomradet.
| systemet ingar bildskarmtermi-
naler for statuspresentation och
handelserapportering. Underleve-
rantorer for datorerna ar Selenia,
Italien. Den forsta delen av syste-
met kommer att levereras om-
kring arsskiftet 1971 —72.

Wimrén ny VD
hos Amp
Till ny verkstallande direktor for
Amp Scandinavia AB har utsetts
Bengt Wimrén tidigare marknads-
chef i foretaget. Forra VD, C B
Whitmore 6vergar darmed till an-
nan verksamhet inom koncernen.
Ingenjor Wimréns eftertradare
pa posten som marknadschef
kommer att bli Jack Waneland
som tidigare varit verksam som
nordisk saljchef vid AB Rifa.
Som tidigare meddelats i Elek-
ttonik genomgick foretaget vid
arsskiftet en namnandring till
Amp Scandinavia AB. fran att
tidigare ha hetat Svenska Amp
AB. Samtidigt utokades mark-
nadsansvaret till hela Skandina-
vien.

;-

Amp Scandina Fran Rifa till
vias nye VD:
Bengt Wimrén Jack Wéneland

Borjar priskriget

for minidatorer?

Varian har nyligen annonserat en
ny minidator modell 520/L i pris-
laget strax under 30000 kronor.
Foregangaren 620/i som sélts i
narmare 2000 exemplar har om-
konstruerats med avseende pa
minne, kraftférsoérjning och me-
kanisk uppbyggnad. Karnminnet
ar organiserat i 4096 ord (16 bi-
tar) och systemet kan expande-
ras till 32 K genom minnesmodu-
jer pd 4096 ord (kostnad 14000
kronor).

Amp Scandinavia:

Nya normforslag
fran SEK

Svenska Elektriska Kommission-
en, SEK, har sant ut foljande for-
slag péa remiss:

SEN 430140 Elektronikkom-
ponenter. Markkoder for varden
och toleranser hos motstand och
kondensatorer. SEN 430141
Mattkontroll av cylindriska kom:
ponenter med tva axiella uttag.
SEN 430142 Diametervarden for
traduttag hos kondensatorer och
motstand.

Remisstid: 15/3-15/5 1971.

Forslagen kan rekvireras fran
SEK, Box 5177, 10244 Stock-
holm.

Bo Hellstrom
blir BHIAB

Firma Bo Hellstrom i Norrtalje
har ombildats till aktiebolag och
i samband darmed bytt namn till
Bo Hellstrom Industri AB —
BHIAB Electronics. Verkstéllande
direktoér ar Conny Winroth.

Foretaget kommer under 1971
att flytta fran Morrtalje till norra
eller mellersta Sverige.

BHIABs nyutkomna katalog for
1971 kan bestallas per telefon
0176-12690.

Specma inleder sam-
arbete med amerikansk
diodtillverkare
Specma, Goteborg, har nyligen
borjat samarbeta med Diodes Inc
i Kalifornien — ett féretag som
specialiserat sig pa tillverkning av
dioder, zenerdioder, likriktarstap-
lar och -bryggor. | USA har man
inom dessa omraden en mark-
nadsandel av 17%.

| tiltlverkningsprogrammet ater-
finns bl a ingjutna likriktarbryggor
frdn 0,5—10 A, 35—700 V (ef-
fektivvarde) samt hogspannings-
bryggor upp till 7 kV (effektiv-
varde) och 1,5 A. Vidare tillverkar
man likriktarstaplar for upp till 10
kV (effektivvarde) och med ex-
tremt lag backstrom. En annan
gren av tillverkningsprogrammet
ar fast recovery-staplar for TV-
apparater och elektrostatiska fil-
ter med 250 ms aterhamtnings-
tid, 25 mA och upp till 40 kV PIV.

Alla likriktare tillverkas av dio-
och diodbryggor med kontrolle-
rad lavinkarakteristik,

. — .i
,r i ! 1
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ISHM — ny bekantskap
for ““filmintresserade’’

Det ser ut som om Skandinavien
skulle f& en lokalavdelning till
ISHM, International Society for
Hybrid Microelectronics. En ar-
betskommitté med uppgift att
organisera den skandinaviska av-
delningen valdes nyligen pa ett
tvadagars tjockfilmsymposium i
Stockholm.

Initiativet till narmare skandi-
naviska ISHM-kontakter togs av
direktor Ingemar Fredriksson, LIF
Produkter AB, som aven hade
bjudit in en amerikansk ISHM-
man till symposiet; Don Davis,
ordforande i ISHMs lokalavdel-
ning i New York och dessutom
forsaljningschef i Electro Material
Corp of America (EMCA).

Don Davis redogjorde for den
val utbredda och aktiva verksam-
het man bedriver i USA genom
kurser, symposier och utbyte av
erfarenheter pd annat satt. Bla
samarbetar man intimt med den
amerikanska tidskriften Solid Sta-
te Technology.

Varje ar haller ISHM en storre
konferens for sina medlemmar. |
ar ager denna rum i Chicago 11 —
13 oktober.

| ISHMs medlemsmatrikel fin-
ner man foretrddesvis personer
med anknytning till tjockfilmtek-
niken. Tunnfilmteknikernaaringa-
lunda portforbjudna men fore-
kommer i foreningen endast i
blygsam omfattning.

Sammankallade i arbetskom-
mittén ar Ingemar Fredriksson,
LIF Produkter (08-886520). Ov-
riga kommittémedlemmar ar Hans
Danielsson, Saab-Scania, Bengt
Linde-Qvist, Hafo och Lars-
Goran Pettersson, LM Ericsson.

Lokalavdelningen ar 6ppen for
hela Skandinavien. :

Interelko blir Sonab-
distributor

Fran och med mars 1971 har
Interelko AB i Enskede av gene-
ralagenten Sonab fatt hand om
distributorskapet for en serie ja-
panska tillverkare av passiva
komponenter. Dessa ar:

KOA (motstand av massa och
filmtyp)

ALPS (potentiometrar av vrid-,
skjut- och trimtyp samt
switchar, omkopplare,
tangentbord m m)

ELNA (elektrolytkondensato-
rer)

NISSEl (polyesterfilmkondensa-
torer)

TDK (ferriter och keramiska
kondensatorer) samt

TOYO (kristallfilter).

Bertil Agdur

blir ny STU-chef
Professor Bertil Agdur, Institu-
tionen for Mikrovagsteknik pé&
KTH, har utnamnts till ny chef for

Styrelsen for Teknisk Utveckling
(STU).

SRT far 27 Mkr-order
Standard Radio & Telefon AB,
SRT, har av Televerkets Central-
forvaltning fatt en order pa ter-
minalutrustningar  for  barfre-
kvenssystem. Ordersumman ar
omkring 27 miljoner kronor.
Transmissionssektorn hos SRT i
Solna som kommer att tillverka
utrustningarna avser att succes-
sivt leverera materielen under
aren 1972-1974,

IGAB far uragentur
Ingenidrsfirma GoOte Andersson
AB, IGAB, i Nykoping har utsetts
till representant for FAVAG,
Neuchatel, Schweiz, som ar en
av de ledande tillverkarna i Euro-
pa av central och sekundaruran-
laggningar med saval kvarts-
kristallstyrda centralur som pen-
delur.

Favag sysselsatter i sina fabri-
ker i Schweiz narmare 2000 per-
soner. Centraluranlaggningarna
som from 1 april saljs av IGAB
utgor ett komplement till det
signal- och vackningssystem som
IGAB utvecklat. Katalog for den
nya agenturen kan bestallas fran
IGAB, 0155-86070.

Personnytt
vid Honeywell Bull

Honeywell Bull AB har till forsalj-
ningschef for stora datorsystem
— G 400, G 600 och H 6000 ut-
namnt civilekeonom Joran Wes-
ter. Disponent Wester anstalldes
i foretaget 1961 vid davarande
Svenska Bull Maskin AB och har
tidigare varit chef for speciella
G 600-projekt.

Till tillforordnad chef for spe-
ciella G 600- och H 6000-projekt
har utnamnts fil kand Torsten
Ahlberg. Han anstalldes i foreta-
get 1968 och har sedan 1969
varit forsaljningschef for Time-
Sharing Service.

Som platsrepresentant pa Asea
i Vasteras och samtidigt ansvarig
for G 600 och H 6000 kund-
assistans har Honeywell Bull AB
utsett Mr Don Faul. Han kommer
narmast fran USA, dar han tjanst-
gjort vid General Electric i Was-
hington sedan juli 1970.

Som platsrepresentant pa BPA
Byggproduktion AB har Honey-
well Bull AB utsett civilingenjor
Christer Persson. Han anstalldes
i foretaget 1968 och har tidigare
varit systemman pa avdelningen
for stora datorsystem.
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MERIKANHA HUmmPORTEn HAmEBOLAG
DROTTNINGGATAN 56 Tel, 08-23 36 40 STOCKHOLM

AUPOND

PHOTOPOLYMER
RESIST
SYSTEM

Strukturen

Resistonsystemet

a—25mY
b — Riston Rk
c — transparent MYLAR _ &

Laminering

Fordelar med Riston

@ Mindre kassation
Exponering @ Latt att applicera

® Ingen blandning av vatskor

@® Tidsbestamt forlopp

@ Produktionsplanering
Borttagning @ Ny och snabbare teknik
av mylar

® Mindre personal
@ Konstant kvalitet

® Ingen resist i halen

Framkallning

RISTOMN' typ 14 f6r avancerad pliteringsteknik
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ingenjor Matts Andersson
Svenska Elektronikbyran AB
Tavastgatan 26 B 11724 STOCKHOLM
Tel: 08/582223

r .
Tillverkningsprogram:

Avancerad kretsteknik
TORR - FILM i/-’ T Layout for kretsar och kemisk frasning,
RESIST - —/—° med snava toleranser. Hardplaterade kret-
Sndva mekaniska toleranser sar: gUld, tenn/bly.

- ]
METOD H 5
il BE Garanterad lodbarhet ett ar efter leveran-
—I ibehallning av isolations -

sen. Kemisk frasning av en méangfald me-
avstind och 'ledarbredder taller, speciellt rostfritt.

L

98 % av produktionen sker med torrfilmresist.
Leverantor till:

Informationstjdnst 24
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nya publikationer

P-E Lindahi: Elldra och ele-
mentar elektronik. Student-
litteratur, 1970. 239 sidor.
Pris ca 37:20 kr.

Boken ar avsedd for icke-elektro-
niker pd hogskoleniva och be-
handlar den grundlaggande ella-
ran och, mycket kortfattat, elek-
troniken. Framstallningen ar sa-
dan att den bor ge god behélining
aven pa gymnasie- och facksko-
leniva.

Efter ett avsnitt om elektrosta-
tik behandlas strom, spanning
och resistans samt de grundlag-
gande stromkretslagarna.

| foljande kapitel om elektro-
magnetism ingar ett par instruk-
tiva dimensioneringsexempel.
Avsnittet om vaxelstromsiara in-
nehaller visardiagram, jw-meto-
den, de olika immittansbegrep-
pen, effekt och forluster i kretsar
etc samt avsiutas med trefastek-
niken. Elektronikdelen behand-
lar de vanligaste komponenterna
samt nagra enkla tillampningar —
likriktare, forstarkare med bade
elektronror, bipolar transistor och
MQOS-transistor, switch, effekt-
reglering med tyristor.

Formlerna i boken kompletteras
hela tiden med sifferexempel.

(N L)

P-E Lindahl: Matning av elek-
triska storheter. Studentlit-
teratur, 1969. 264 sidor. Pris:
ca 34:30 kr.

Boken, som ar avsedd som kurs-
litteratur for icke-elektriker vid
KTH, behandiar trots sin titel inte
s& mycket matteknik som matin-
strument. Den ger en utforlig be-
handling av egenskaperna hos
och anvandningsomradet for de
flesta vanliga slag av elektriska
matinstrument, genomgéende
kompletterad med exempel pa i
marknaden vanliga typer. Det
enda som helt saknas ar elektro-
niska raknare.

En bade intressant och ovanlig
detalj ar att forf i stor utstrackning
anger ungefarliga priser for olika
slag av instrument. (N L)

B Hansson, S Martensson, L
Stigmark: Tillampad Elektro-
nik Del 1. Studentlitteratur,
1970. 226 sidor. Pris: ca 31:50
kr.
Boken ar avsedd som kurslittera-
tur vid LTH, sekt E, ar 3. Boken
inleds med ett kort avsnitt om
den fysikaliska bakgrunden till
elektronror och transistorer, bade
bipolara sadana och falteffekt-
transistorer. Darefter behandlas
komponenternas egenskaper ut-
forligt, bade med diagram och
med parametrar. Arbetspunktens
bestamning samt stabilitet med
avseende pa temperaturvariatio-
ner och dataspridning diskuteras
utforligt, och likasd forstarkning
och impedanser. Sarskilda avsnitt
agnas ocksa a3t HF-egenskaper
och at motkopplade forstarkare.
Samtliga avsnitt dagnas en full-
standig matematisk behandling,
men framstallningen ar sa utforlig
att storre delen bor kunna forstas
aven av den icke matematikkun-
nige.

Boken innehéaller ocksa ett
ganska stort antal ovningsexem-
pel med losningar. (N L)

Siemens ger ut teknisk
informationstidning

Sektionen for telekomponenter
hos Siemens AB kommer regel-
bundet att ge ut en informations-
tidning med namnet “Elektronik-
komponent” dar man i koncentre-
rad form informerar om kompo-
nentnyheterna frdn Siemens. Av-
sikten ar att Elektronikkompo-
nent i fortsattningen helt skall
ersatta publikationen Siemens-
aktuellt.

tid och plats

Rysk datautstallning
i oktober

| Leningrad halls mellan 6 och 17
oktober 1971 en internationell
datateknikutstallning, Systemo-
technika 71.

Framsta anledningen till att
man arrangerar denna utstalining
tycks vara att man nu vill oppna
sin egen marknad for utlandska
datorsaljare. Uppkopare fran hela
ostblocket @mnar enligt uppgift
besdka utstallningen som nasta
gang kommer att aga rum 1975.
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Engelsk CAD-
utstallning 1972

Cadex 72 — Computer Aided
Design Exhibition — anordnas
vid Southamptons universitet 25
—28 april 1972. Samtidigt halis
en konferens over samma amne.
Forra gangen Cadex holis (1969)
samlade konferensen 800 delta-
gare och utstaliningen i runt tal
12000 besdkare.

EEA star for arrangemangen
och lamnar upplysningar under
adress: Leicester House, 8 Leices-
ter Street, London WC2H 7BN.

Eurocon 71 soker
foredragshallare

Mellan 18 och 22 oktober halls
konferensen Eurocon 71 i Lau-
sanne, Schweiz. De amnesomra-
den som kommer att behandlas
ar informationsbehandling inom
stora system, langdistanskom-
munikation, halvledarkretsar, el-
ektrisk kraftdistribution, biome-
dicinsk teknik m fl. Varje amnes-
omrade amnar man behandla med
sarskild tanke pa vad datortekni-
ken kan utratta.

Eurocon 71 arrangeras av om-
rade 8 i |EEE, men man behover
inte vara medlem for att delta
som foredragshallare. Den som
onskar bidra med ett foredrag bor
snarast sanda in en 35 ord lang
och en 300-500 ord fang sam-
manfattning pa engelska av detta
till Eurocon 71, Swiss Federal
Institute of Technology Lausanne,
24 Chemin de Bellerive, CH-1007
Lausanne, Schweiz.

Interkama
14 — 20 oktober

Den internationella utstédliningen
over mat- och automatiserings-
teknik, Interkama 71 kommer att
aga rum 14 —20 oktober pa Dus-
seldorfs nya massomrade. Forra
gangen (1968) registrerades 702
utstallare fran 20 lander samt
62000 fackbesokare. | &r vantar
man betydligt flera, Samtidigt
med utstdllningen pagar den
femte internationella kongressen
med mat- och automatiserings-
teknik som tema. Vidare pagar
som en organiserad aktivitet olika
instrumentdemonstrationer enligt
en sarskild tidplan.

IM 72 framflyttad
till oktober

IM 72 — instrument- och mattek-
nikutstallningen pa S:t Eriksmas-
san i Alvsjo utanfér Stockholm
kommer att aga rum 2/10—-7/10
1972,

| —23 65 20.

arbetsmarknaden

Radioutstallning
i Berlin

27 augusti till 5 september ager
forsta internationella radio- och
TV-utstallningen rum i Vastber-
lin Upplysningar genom AMK
Berlin, telex: 182908 amk d.

SIEMENS ORDNAR
KOMPONENTSEMINA -
RIER PA KTH

| samarbete mellan Sektion TK
vid Siemens AB och Institutio-
nen for tillampad -elektronik,
KTH, kommer en rad kompo-
nentseminarier att gi av sta-
peln under juni. Mellan ki
09.00 och 12.30 den 14/6
kommer ferriter, filterkonden-
satorer, tunn- och tjockfilmkret-
sar samt Siemens kiselvidikon,
den sk multidiodvidikonen, att
behandlas. Under samma tid
dagen darpa star MOS-teknik,
nya IC-tendenser samt givare
av halvledartyp pd@ program-
met. Seminarierna hélls av
framstdende specialister frén
Siemens-koncernen och syftar
till att klargéra dagsldge och
utvecklingstendenser.

Seminarierna halls i institu-
tionens nya foéreldsningssal E1
pa Lindstedtsvdagen 3.

Till seminarierna kommer
larare vid tekniska hogskolor
samt elektroniker inom industri,
férsvar och forvaltning att bju-
das in. Forfragningar besvaras
av antingen TKs informations-
service, tel 08—22 96 80 eller
institutionsexpeditionen, tel 08

Arbetsmarknaden mars 1971

| tabellen redovisas annonser i DN under mars 1971 i enlighet med
de forutsattningar som presenterades pa sid 21 i Elektronik nr 7/8 1970.

Administr Teknisk Saljande Ovrig
pers pers pers pers
Akademiker 5 14 1 1
Ing TG/TI 7 76 32
Tekniker 2 15 4 11




Vi kan komponenter.
Och finns néra till hands.

ITT Components Group Europe
ar en multinationell organisation
med starka lokala férankringar.
Runt om i Vasteuropa har vi
56 fabriker, fyra av varldens mest
vélutrustade och vélbemannade
forskningslaboratorier och 38
centrala forsaljningshuvud- '
kontor — déribland ett for Osteuropa.

Vihar ett stort komponent-
) sortiment fér radio- och
TV-branschen och &r
Europas stérsta tillverkare
och leverantér av
elektronik-komponenter med
professionell kvalitet, omfat-
tande allt fran ansprakslosa
sma elektrolytkondensatorer till
véldiga klystroner. Ni kommer
att marka att vi ar val fértrogna
med Era problem. Genom
forskning har vi I6st ménga
kunders problem innan de ens
uppkommit.

Det ar den fruktbara
foreningen av idéer, krav
och erfarenheter fran ITT's
globala verksamhet som
goér oss, savél lokalt som
internationellt, till en
féretagsgrupp utan motstycke
da det galler
elektronik-komponenter.

Trots att ITT &r en stor organisation
kommer Ni att finna var expertis ;
och véra serviceresurser utanfér dérren.
Vi kénner till Era lokala
marknadsférhéllanden. | lager
finns praktiskt taget alla
komponenter Ni kan behova.

Detta &r endast ett axplock ur
ITT:s breda reléprogram som
innehaller alltifran tungelement-
relaer med saval torra som Hg-
vatade kontakter till hégspén-
ningsrelaer i vakuumutférande
med maximalvarden 28 kVolt/110
ampere.

Kontakta oss garna fér detalje-
rade data pa vart reldprogram.

ITT Komponent

Nybodagatan 2

Fack 171 20 Solna

08/83 00 20

En avdelning av

Standard Radio & Telefon AB
Vér lagerdistributdr &r
Multikomponent 08/83 51 50

KOMPONENTER

71/Al28S Informationstjdnst 25
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Detta ar mojligt 1971!

AMP kan nu erbjuda en automatiserad metod ‘for montering av kon-
takter pa.flexibel plattkabel. Systemet ar en utvecklad variant av kon-

Genomskarningen belyser fordelarna med AMP:s ekonomiska taktpressning och fordrar ingen dyrbar komplicerad avisolering av
tiliforlitliga teknik for plattkabelanslutning. kabeln

e Det mangsidiga kontaktdonet kan anvdndas for saval kabel-till-kabel
/ 3 som kabel-till-kortmontering samt fér avgrening var som helst utefter
- kabeln. For dessa andamal finns kontaktstift och - hyisor fér snépp-in-
% montering samt 16dstift for direkt ingdng pa kretskort. Kontaktdonen
finns med 9, 19, 29 och 33 poler, han- och hondel, sdval med som
utan monteringséron.
Som service fran AMP finns dessutom mojligheten att fa fardiga
kablage med kontakter och kontaktdon.

DATAVAGEN 5 175 00 JAKOBSBERG A M P
TEL. 0758/104 00 e TELEX 10985
AMP Scandinavia A B

Informationstjénst 26
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LHaE:s

ard ingar i HEL
aacocard inneha

av me_dlcmsk elektrpnlk och har ett
fattande instrumentprogram fér diag-
tik, terapi och patientévervakning. Over
1 varlden forlitar sig i dag lakare till den
iga kvaliteten och paélitligheten hos
ELLIGE:s instrument.

ELLIGE:s sy-
met bestar av § e
&rstarkare for ;

LIGE blev en géng berémt for sina
ektrokardiografer. D& skrev man med en
gstrale pa ljuskansligt papper. Nu skriver

flera patienter sqmmanfors for

h pa vanligt papper med pigmentskrift: samtidig ko
| lattlasta, smetfria skriften. D& fanns -a%:m 19 ar modu byggt. En méngd
3 transistorer (knappt elektronror enst). olika Torstarkare finns att tillgd for de mest

ul forstirks signalerna med hjalp av mo- xskilda matandamaél. Ett Program 19 system
1 halvledarteknik. kan da itt anpassas till nya arbetsapp-
visas Multiscriptor Ek 22, en kompak bygda om avdetriingeg

~kanalsskrivare for rutinh i Qingar Ang
o ¥nd de

ASTRA/Nukab AB '
Box 2039, 42102 V:a Frélunda
Sand information om:

0 Multiscriptor
[0 Servocard
[0 Program 19
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SIEMENS

Informations-
omkopplare!

1-polig
10-végs

Elektromekaniska  komponenter
speciellt |dmpade f6ér data- och
automatiska utrustningar.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tin 2296 40, 08/22 96 80

Informationstjédnst 29
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SIEMENS

Faltplattor — magnetiskt beroende
motstand — en ny grupp snabba
halvledarkomponenter med ménga
tillampningsmojligheter inom gi-
var- och regleringstekniken.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 2296 40, 08/22 96 80

Informationstjénat 32

§

SIEMENS

Storningstalig
hognivalogik!

Siemens digitala hognivalogik
(LSL) upptar ett flertal grindar, JK-
vippor, en monostabil vippa samt
nivdomvandlare TTL-LSL, LSL-TTL.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 229640, 08/22 9680

Informationstjinst 30
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SIEMENS

Skikt-
modularen!

Helt ny polykarbonat-skikt-kon-
densator i modulutforande. Ben-
avstand 7,5 mm f6r samtliga kapa-
citanser. Mycket lag férlustfaktor,
3% 10-3. Sma dimensioner. Lagin-
duktiv. Tolerans +5%.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 2296 40, 08/22 96 80
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SIEMENS

Minieffektrela!
Kortrela!

Minieffektreld f6r 4-60 V-, 1-poligt.
0,6 W in —3750 VA ut.
Kortrela for4-60V-; 2-poligt. H6jd
10,2 mm, 2 vaxlingar.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 229640, 08/2296 80

Informationstjénst. 31
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SIEMENS

Specialror!

Vi har ett omfattande specialrérs-
program for alla ténkbara.appli-
kationer, t ex séndarrér, vandrings-
vagror och klystroner.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 2296 40, 08/2296 80

Info}mationslii[\sl 34
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Med den nya teknikens
krav pa MONSTERKORT...

Integrerade kretsar ger lagre kostnad
per funktion men stéller stora krav pa
monteringsteknik och mdnsterkort.
Onskar Ni kort for sidker dopplédning
med dual-in-line-komponenter?

Lat oss visa Er vara ménsterkort fram-
stallda enligt var nya teknik = NT-KORT.
NT-korten framstélles genom att monst-
ret forst etsas fram. Kortet tdckes sedan
med en genomskinlig epoxylack och ef-
ter borrning metalleras halen med kop-
par. Monstret ar pa sé satt ingjutet.
Endast halkragarna ligger i ytan.

miyd;

AVD.ST ROMTRYCK

Box 85,

Jémtlandsgatan 151, 162 12 Villingby 1

Tel.: 08/37 26 40

Man kan darfor vagloda NT-kort med
mycket tat ledningsdragning och mini-
mala isolationsavstand.

Med sitt epoxyskydd &r korten dessutom
utomordentligt okansliga for fukt och
industridamm.

Cromtryck producerar NT-kort tack va-
re sitt medlemskap i en internationellt
ledande grupp av korttillverkare vari in-
gar bla Photocircuits Corp, USA och
Technograph & Telegraph Ltd, England.

Vért tillverkningsprogram omfattar ocksa:

® Enkla etsade monsterkort

® Dubbelsidiga etsade monsterkort

® Elektrolytiskt tennplaterade monster-
kort

® Kort med metallerade hal

® Kort med ménstertag, platerade med
Nickel-Rhodium, Nickel-Guld eller
enbart guld.

50
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SIEMENS

Bestseller?

Ja, for komponentintresserade.

Nu ligger den tryckt och klar

- den forsta lagerkatalogen
over alla elektronikkomponenter
som vi lagerhaller i Sverige.

Lagerkatalogen ger dels Oversiktliga, tekniska data
och mattanvisningar, dels prisindikationer fér de kvan-
titeter som anges fér de olika komponenterna. Ni kan
alltid rekvirera géllande antalsstafflade kompletta
prislistor dver sektion TK:s olika komponentgrupper.
Bestall omgdende den nya 300-sidiga lagerkatalogen.
L&t den bli en effektiv hjélp i den dagliga rutinen och
ett bra underlag i kontakten med oss och distributs-
rerna.

Leverans via distributorer
bast och billigast
vid mindre kvantiteter

En stor del av Siemens elektronikkomponenter levere-
ras via ett antal valkdnda distributérer och aterférsal-
jare med egna lager. Lagerkatalogen innehaller en
uppstéllning dver de stdrre distributérerna, som &r val
spridda over landet.

Fyll i kupongen och skicka in den till Siemens. Lager-
katalogen sénds utan kostnad till inregistrerade fére-
tag. Till Gvriga intresserade mot postforskott. Pris 10:-
exkl. moms och porto.

Till Siemens AB, sektion TK, Fack, 104 35 Stockholm 23

Sénd omgédende:
I ex av Siemens lagerkatalog
for elektronikkomponenter.

Namn

Gata, box, fack

r

I

[

I

l Foretag
I

|

I

L —

Siemens lagerkatalog

for elektronikkomponenter

Informationstjanst 38

Postadress
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EL5-71_}
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=SE=RVOEOR

UNIVERSELL POTENTIOMETERSKRIVARE ruvesane KCREE

e Modern »FLAT—BED»—SKRIVARE e Ingdngssignalen kan UNDERTRYCKAS upp
i universalutférande till MATOMFANGET

e Anpassad till GASKROMATOGRAFER, e Kontinuerlig registrering pa diagrampapper
COLORIMETRAR, OCH A 4- MILLIMETERPAPPER

SPEKTROFOTOMETRAR etc. e Registrering med blick-, kulspets- och

e Som standard med 11 MATOMRADEN NYLONPENNA
e Hogsta KANSLIGHET 1mV e Pappersframmatning via vixelldda med
e Hég INGANGSIMPEDANS upp till 10 M Q 6 HASTIGHETER — REVERSERBAR

Forutom den normala linjara SERVOGOR-typen
RE 511 kan vi leverera:

1. Potentiometerskrivare med integrator RE 512

2. Dito med foljpotentiometer RE 511.2 Tekniska data

3. Dito med logskala RE 514 Méatomréden: 0-2/5/10/20/50/100 mV
4. Dito med foljpot. och logskala RE 514.2 0-0,2/0,05/1/5/20 V

5. Dito med extinktionsskala RE 514.9 Ingdngsimpedans: 220mvz1i0MQ

6. Dito i 2-kanal utforande RE 520 Pappershastighet: 600 mm/min.—30mm/h
7. Dito i Lin/Log-utférande RE 520/24 Installningskanslighet: £10u V

PRIS fr. kronor 3.950:-

HUVUDKONTOR: Box 55 « 162 11 Villingby 1 » Tel. 08/87 02 50 » Telex 19339

A/ TMNEPER GOTEBORG MALMO FALUN SUNDSVALL
H St. Badhusgatan 20 Skomakaregatan 1 0. Hamngatan 18 Solgatan 17

411 21 Goteborg 211 34 Malmé 791 00 Falun 852 41 Sundsvall
Tel. 031/17 83 60 Tel. 040/12 99 88 Tel. 023/175 85 Tel. 060/12 82 50
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elektronik

Televerkets MIS- system for person-
sokning over rundradiosandarna

av avdelningsdirektor OSTEN MAKITALO och byradirektér GUNNAR FREMIN, Televerket

Fickmottagare

=

FM-séndare

YK F K XX W o s X

Relémottagning

FM-séindare

X och
aterutstindning

A\N
A\Y

Centralenhet

Radiolénk

QR

=% 5%

Allménna telefonndtet

FM-sdndare

Fig 1. Principskiss oOver Televerkets MS-
system.

Det ar ofta 6onskvért att snabbt fa
kontakt med personer vars tillfal-
liga vistelseort ar obekant, ett for-
hallande som ar sarskilt markant
inom vissa yrkeskategorier. Manga
system for personsdkning har ut-
vecklats, de flesta avsedda for sok-
ning inom ett mycket begransat
omrade. Televerket har utvecklat
ett landsomfattande personsok-
ningssystem, som utnyttjar FM-
sandarna for rundradio.

UDK 621.396.6

1] Det stora [lertalet av de system for per-
sonsokning som tidigare utvecklats och tagits i
bruk isavil Sverige som i andra linder har den
gemensamma egenskapen att de dr avsedda for
s6kning inom ett mycket begrinsat omrade,
tex inom en fabrik eller industriomrade. Vida-
re har dessa system 1 allmiinhet ldg nummer-
kapacitet, dvs en kapacitet 1 storleksordningen
nigot hundratal. Anropen siinds ut fran en spe-
ciell expeditionsutrustning och indikeras akus-
tiskt eller visuellt pi mottagarsidan.

Under de senaste iren har emellertid utveck-
lats system med landsomfattande tiickning, av-
sedda [or anslufning till det allménna telefon-
niitet via en centralutrustning, Anropen skall
f6ljaktligen kunna ske fran valfri telefonappa-
rat inom landet. Exempel pa dylika system,
dven kallade mobilstkningssystem (MS) dr det
holliindska Semaloon och det tysk-schweiziska
Autorufsystemet. Semaloon-systemet ir sedan
ett antal ar 1 drift 1 saviil Holland som Belgien.
Det tysk-schweiziska systemet ar inte i prak-
tisk drift, men har dock antagits av ett flertal
liinder i centrala Europa. Dessa bada system
kiinnetecknas av ett eget speciellt uppbyggt
siindarniit, bestdende av ett flertal sinsemellan
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forbundna sandarstationer. I ett till ytan stort
och glesbefolkat land som Sverige skulle sida-
na system te sig oférdelaktiga fran ekonomisk
synpunkt, varfor Televerket har utvecklat ett
eget system [1].!

LJUDRADIONATET UTNYTTJAS
Systemnet dr baserat pa anvindning av det re-
dan befintliga FM-ljudradioniitet {6r distribu-
tion av den {or tjinsten crforderliga sdknings-
informationen. Det ir avsett att anslutas till det
allmiinna telefonnitet via en centralutrust-
ning. Férmedlingen av sokningssignalerna till
de olika FM-séandarna sker med hjiilp av reli-
mottagning och dterutsindning (Fig 1)
FM-siindarna disponerar en relativt stor
bandbredd, ca * 100 kHz,vilken kan utnyttjas
for siindning av lagfrekvent information med
hégt modulationsindex eller hdgfrek vent infor-
mation med lagt modulationsindex eller, slut-
ligen, en kombination av bida sitten. Detta se-
nare medfor givetvis att det utsiinda hogfre-
kvensspektrumet blir bredare, men frekvens-
komponenterna utanfor det disponibla fre-
kvensomradet ligger fortfarande pa en tillfreds-
stillande lig niva. (Fig 2 och 3). Dock maste
modulationsart och nivder anpassas sa, att
mirkbar férsamring av det normala program-
mel ej uppstar. Anvindning av FM-sindarna
for siindning av extra information i form av ett
extra program eller riktningsinformation vid
ett sterecoprogram forekommer redan [2], [3].
Den del av basbandet (Fig 2), som kan tasian-
sprak fér dverfdring av information av det slag
som ir nddviindigt f6r multipelsdkning, faller
inom frekvensomradet 59 kHz— 75 kHz.

L Siffror inom [ ] hénvisar till licteraturférieck-
ning i slutet av artikeln.

e
T8 L
15 5559 75 kHz
M-K ANAL S-KANAL T- KANAL
*ha
T
75 kHz
M-K ANAL S-KANAL T- KANAL
00 /’f/-/-/" ,
+— }
15 5559 75 kHz
M-KANAL S-KANAL T- KANAL
Fig 2. Moduleringsschema for nagra
tankbara fall av utnyttjning av FM-
sandare.

Vid utformning av MS-systemet maste f6l-

jande villkor beaktas. Ett absolut krav ar att

Ovriga tjdnster forblir ostdrda. Systemet skall
utformas for storsta mojliga driftsiikerhet och
och snabbhet, tilifredsstiillande nummerkapa-
citet (ca 1 miljon nummer) samt landsomfat-

tande tickning med nuvarande FM-siindarnit.
Dessutom bdr mottagarutrustningen vara bil-
lig och latt att bira med sig, helst i brostfickan
eller handviskan.

SNABBHETS- OCH KAPACITETS-
KRAV AVGOR SOKSIGNALENS
UTFORMNING

Systemets snabbhet bér vara anpassad till
nummerkapaciteten med i genomsnitt 2 num-
mer per abonnent, vilket medger anslutning av
ca 500000 abonnenter till systemet. Undersk-
ningar har visat att varje abonnent far i medel-
tal ett anrop varannan dag, och att 10%, av
alla anrop infaller under brad timme. Vid
100 beldggning av centralutrustningen skul-
le sdlunda 25000 anrop per timme behova av-
verkas, Emellertid ar vigutbredningsforhallan-
dena for de frekvenser pa vilka sindningarna
sker sddana, att inom en sdndares nominetla
tackningsomrade ett otal geografiskt mycket
begriinsade omraden med otillfredsstiillande
signalstyrka foérekommer. For att minska ris-
ken for utebliven mottagning av anrop beroen-
de pa dylika punkter dr det nddviindigt att
siinda anropen minst tvd ganger med 10—30
sekunders mellanrum. Detta innebir en trafik-
kapacitet motsvarande 50000 anrop per tim-
me.

Gjorda f6rsok visar att nagon form av [re-
kvensmodulering bér anviindas fér MS-infor-
mationen, som 1 sin tur skall frekvensmodule-
ra FM-sindaren med g deviation, +3 kHz.
Detta {or att minimera stérningar av andra
tjanster. Som konsekvens av detta kan valjas
ett system, 1 vilket koden byggs upp av n st
konsekutiva enkeltoner valda bland m st
mojliga. m och n maste viljas s att forut
nidmnda krav pa trafikkapcitet och rackvidd
kan uppfyllas. Trafikkapaciteten dr beroende
av den tid som atgar for sandning av en sok-
kod. Med nedanstaende beteckningar kan fol-
jande samband uppstillas, dar

t

fm1=1kHz, 80%

fm2 =33 kHz, 20%

fr1=1kHz, 80%

T2 = 67 kHz, 4%

L 1
-150 ~-100 -50

A
o
ok
=10
-20_

fm =15 kHz, 100 %
=30

4o fr = 1kHZ, 100 %

-50F

L -1 1 1 1 Lo

-150 -100 -50 fo +50 +100 +150 kHz
Fig 3. Hogfrekvenssignalens spektrala effektfordelning for aktuella fall av modulering.

L L
fn +50 +100 +150 kHz
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Anrop per timme

Fig 4. Antalet anrop per timme for ett system dar koden uppbyggs
av n st av.m mojliga toner konsekutivt. Antalet mojliga kombina-
tioner 10°.

4

108+

10%F

10°-

10] 1 L 1 | 1 P
1 2 3 6 13 20 n Antot kodelement
106 10° 10? 10 3 2 m Antal toner

Emk
A
iny
101
101
o1t
001 1 1 1 L 1 »
il 2 3 6 13 20 n Antal kodelement
10° 100 10 10 3 2 m Antal toner

Fig 5. Berdknad erfordertig emk i serie med 50 Q for att en optimal
MS-mottagare med brusfaktorn 4 dB med 90% sakerhet skall
kunna mottaga ett anrop.

Fig 6. MS-signalens utseende i tiden.

Fig 7. Amplitudfordelningen hos en med enstaka fyrkantpuls av
langden T modulerad hogfrekvent signal av frekvensen ;.

Amplitud
4
Amplitud
R —
i
fi fJ fk fp |
L— Tid
T 2T 3T >6T
» y €, » f

i=1011....99 O N/ fi -\ Fd s
j=00,01...99 #’.‘t 5
k= 0001..99 41T

m=antalet m§jliga toner

n=antal signalelement i1 koden

x=antal mojliga kombinationer

B=total tillginglig bandbredd

T=tiden for ett signalelement

T =kodlingden:

m'=x

n-T=Ty

m/B=T
- _m-In x

L% v r=

Minimering av Ty med avseende pd m ger
% mm="--'—lg—'¥ [6r m=e

Eftersom m ér ett heltal ar m=3 gynnsammast.

Foérutom tiden 7Tx madste en viss tid av stor-
leksordningen minst ett signalelement ldggas
till fér att atskilja tvd pd varandra f6ljande an-
rop. Ovannamnda krav pé trafikkapacitet
uppfylls av m < 100 enligt fig 4.

For att tillfredsstiilla rickviddskravet bor m
vara si stort som mojligt (Fig 5). n och m
mdste givetvis vara heltal, vilket medfor att m
bor viljas=100 och salunda n=3. Detta ger
en trafikkapacitet av ca 90000 anrop/timme.

Vid MS-system miiste risken {or felanrop hal-
las mycket lag, dven ndr signalstyrkan minskar
eller nér signalen helt forsvinner, vilket sarskilt
maste beaktas vid systemuppbyggnaden. Hoga
virden pd m forenklar mottagarkonstruktio-
nen darvidlag.

MS-signalen far alltsd en uppbyggnad enligt
fig 6. For att forenkla mottagaren har mellan-
rummet mellan tvd anrop valts lika med tre
ganger de individuella tonpulsernas langd. En
med enstaka fyrkantpuls av ldngden T modu-
lerad hogfrekvent signal av frekvensen f; far ett

frekvensspektrum av formen S—";}—l enligt fig 7.

Genom att forlagga nirmast f6ljande frekvens,
Sfi+1. pa ett frekvensavstind av 1/7 fran den
foregidende erhéller man ett tillfredsstillande
lagt varde pa 6verhdrningen.

Overhérningen kan dven minskas genom
annat val av pulsform. Detta innebar emellertid
6kad risk for stérning av andra tjanster pa
grund av den amplitudmodulering som da
uppstar. For detta system har valts 7=10 ms
och séledes frekvensavstandet 100 Hz mellan
tva angransande toner.

MOTTAGARE MED RAMANTENN

En mottagare har konstruerats enligt block-
schemat pa fig &.

Vid konstruktionen har efterstrivats smi
dimensioner, vilket framgir av fig 9 och /4.

Mottagaren bestar av tre delar, en antenn,
en radiofrekvensdel och en lagfrekvensdel,
aven kallad dekoder.

Eftersom mottagarens dimensioner maste
hillas sma kan endast ramantenner ifraga-
komma. Sindningarna sker med horisontell
polarisation. Detta betyder att ramen skall
vara horisontell. Verkningsgraden blir dock
lag, ty effektiva antennhéjden H  dr liten,
namligen

=21 AN meter,

cft y)

ddr A iir ramens tvirsnittsarea i m2, N dr varv-
talet och A dr viglingden i meter. Om ramen
ar tex en rektangel med matten 6 cm ganger
2,5 cm blir fér ett varv H,;=30- 10"* meter.

Den erhillna elektromotoriska kraften &r
alltsd ungefar 39, av den som erhalls med en
halvvagsdipol. Stréilningsresistansen R _ for
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Dekoder

Blandar- Frekvens- Bandpass- Amplitud- Kristall- Logik- Lorrn—‘
R 11 steg 0% s detektor steg begrdnsare filter enhet anordning
K
lOscillator
A
c Avstdmnings—
automatik 5

Fig 8. Blockschema for MS-mottagare.

denna typ av antenn 4r liten vilket framgér av
formeln

N A \2
R.=31200 (N 7__-5) Q
For ovan angivna exempel erhills
R,=7-107*Q
Teoretiskt skulle ungefir samma effektivitet
som hos en halvvigsdipol kunna erhillas. I
praktiken begrinsas dock verkningsgraden av
de olika forluster som uppstér vid anpassning
till mottagaren. En ramantenn kan ocksé utfo-
ras som en spole med en ferritkdrna [4]. Dér-
vid giller att ferritmaterialet skall ha sd hog
initialpermeabilitet som mojligt samtidigt som
forlustfaktorn dr lag. Den i forsoksmottagaren
anvdnda antennen, vars dimensioner framgar
av fig 9, visar en {6rsamring av ca 26 dB 1 fOr-
hallande till en halvvagsdipol.

Radiofrekvensdelen liknar i allt vasentligt en
motsvarande enhet hos vanliga rundradiomot-
tagare av hog klass.

Dekoderns huvudbestdndsdelar ar band-
passfilter, begransare, kristallfilter, logikkret-
sar samt larmanordning. Dekodern méste kon-
strueras si att man samtidigt uppnir bista
mojliga kinslighet och mycket stor sikerhet
mot falska anrop. Vid mottagning av sdnd-
ningar p4 VHF har man ofta problem med att
den mottagna signalen férutom en direkt sig-
nal dven innehdller en eller’flera i tiden for-
dréjda reflekterade signaler. Beroende pi for-
drojning, amplitud och fasldge i forhillande
till den direkta signalen dndras den samman-
satta signalens modulationsindex. Om tifl mot-
tagaren t ex kommer en direkt signal med amp-
lituden 1 och en reflekterad signal med ampli-
tuden 0,8, fordroyd 7,5 ps i forhéllande till den
direkta signalen, varierar resulterande modu-

lationsindex for sokningssignalerna frin Q(%ﬂ

till %—% beroende pd de tvé signalernas inbordes
faslagen. Detta betyder att sokningssignalernas
amplitud pa utgdngen frin mottagarens detek-
tor varierar kraftigt, vilket om&jliggér en sidker
avkodning utan speciella atgidrder. Nir insig-
nalen till mottagaren sjunker kommer stor-
ningarna frin mottagarens detektor att 6ka sd
att de sd smaningom har ungefdr samma ener-
gi som de onskade soksignalerna. For att eli-
minera inverkan av ovan nimnda reflexer och
storningar kan man med ett forsta bandpass-
filter med bandbredden 12 kHz fHtrera ut
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Fig 9. Forsoksmottagare.

sokningssignalerna och direflter lata dem pas-
sera en begrinsare. De enskilda signalerna
filtreras dérefter ut med ett-andra bandpass-
filter med bandbredden ca 50 Hz. Denna at-
gird, som avsevart okar sikerheten mot falska
anrop, [Orsimrar emellertid kinsligheten né-
got.

Utan forsta bandpassfilter och begrinsare
kravs for 909 riktig mottagning vid 50%; be-
slutnivd ca 11 dB signal-brusfoérhéllande efter
det ca 50 Hz breda andra bandpassfiltret. Detta
motsvarar efter ett 12 kHz brett bandpassfilter
— 13 dBssignal-brusférhallande. Anvéander man
sig daremot av begrinsare fasmodulerar bruset
soksignalerna i denna varvid dessas amplitud
blir en funktion av det ekvivalenta modula-
tionsindex som fasmodulationen &4stadkom-
mer. Denna funktion ér en Bessel-funktion av
forsta slaget. S6ksignalerna fiar di en amplitud
svarande mot J (), dar § betecknar modula-
tionsindex. For hogst 6 dB minskning av amp-
lituden krivs ett signal-storningsférhillande av
ca —3 dB, vilket motsvarar en forsimring av

ca 10 dB i forhallande till vad som teoretiskt
borde ha erhillits utan begransare.

Eftersom relativa bandbredden hos det
andra bandpassfiltret #r liten har kristallfilter
anvints, varvid parallellkapacitansen i en spe-
ciell koppling utbalanserats. Svarigheter att
till rimligt pris erhalla kristaller for detta fre-
kvensomrade (60—75 kHz) med tillrdckligt
sméd dimensioner, har medfort att vid kon-
struktionen av forséksmottagarna séksignaler-
nas tredje 6verton anvinds vid detekteringen.
I begridnsaren erhélls nimligen en fyrkantvig
som ir rik pa udda dvertoner och tillfredsstal-
lande smé kristaller for frekvenser omkring
200 kHz kunde erhallas. Detta férfarande for-
samrar kansligheten ytterligare ca 6 dB bero-
ende pa att modulationsindex pd grund av
brus blir tre ggr stérre. Av ovanstdende reso-
nemang samt med hjélp av fig 5 kan man
forutsdga en kanslighet hos mottagaren av ca
10 pV emk. Mitningar pa {orsoksmottagarna
har uppvisat ett par dB béttre vérden.

AUTOMATISK AVSTAMNING

TILL BASTA SANDARE

Enér ett stort antal olika [rekvenser anvinds
for FM-siindarna, ir MS-mottagaren forsedd
med anordning for automatisk avstimning,
fig 10, vilken utnyttjar en frin de i MS-verk-
samheten deltagande sindarna utsind identi-
fieringston. I radiofrekvensdelens avstim-
ningskretsar ingir kapacitansdioder. Dessa pa-
verkas av en sigtandsspanning som alstras i
svepgeneratorn. Mottagarens avstimning 4nd-
ras darvid periodiskt inom den aktuella delen
av FM-bandet. Vid férekomst av séndning
som mottagaren kan ta emot inom detta inter-
vall, erhalls frin mottagarens frekvensdetektor
en AFR-spinning, som adderas till sigtands-
spanningen och bidrar till att vdsentligt min-
ska hastigheten hos avstimningsindringen un-
der den tid sandningen tas emot. En eventuellt
férekommande identifieringston avkanns dir-
vid av en i dekodern ingdende identifierings-
anordning som stannar svepet. Den automa-
tiska avstimningen har nu uppnitts. Lasning
av mottagarens avstamning till sindningen
sker darefter med hjilp av ovan angivna reg-
lersignal fréan frekvensdetektorn. I dentifierings-
anordningen bestér av ett kristallfilter av sam-
ma slag som de ovriga i dekodern ingiende
kristallfiltren.



FALTPROV

NACKA -VASTERAS -UPPSALA
For att undersdka mojligheterna 6r Sverfs-

Avstdmningsawtamatix = ring av MS-information genom relimottag-

[ on ning och aterutsindning, sk ballempfang, samt

for att underséka Sverensstimmelsen mellan

i
. | ur laboratorieprov beriknade och under filt-
| forhillanden erhdllna riickviddsviirden har
i faltforsok i begransad omfattning foretagits
; ; over kedjan Stockholm — Visterds — Uppsala.
= En kontinuerlig sékkod utsindes diirvid
|
|

over FM2-siindaren i Stockholm (Nacka). Sig-
nalerna mottogs 1 Visteras och dterutsiindes
Oover FM2-siindaren dir. Likaledes mottogs
signalerna fran Visterds 1 Uppsala samt dter-
utsiindes 6ver dess FM2-siindare. Miitningar
foretogs med den i fig 9 visade mottagaren
lings viigstrackor som i mojligaste man gick
radiellt fran sindarna. Miitresultaten framgir
av fig /1. De heldragna linjerna betecknar en

{7

L4 -—krets Svepgenerator Laskrets

L
L___%.

S mottagning av minst 90%/ av de utsinda anro-
pen, medan de streckade ytorna visar minst
509%;-ig mottagning.

Fig 10. Kopplingssciema for automatisk avstdmning av mottagare. ~ Som jﬁ_’“@”“‘ till de uppmiitta virdena har }
v fig 11 inritats det berdknade tickningsom-

Fig 11. Resultat av faltforsok med Televerkets forsoksmottagare.
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radet. Hiirvid har riknats med en griinsfilt-
styrka av 100 pV/m pa 1,5 m hojd f6r 90°, av
orterna och 509, av tiden. 100 pV/m dr den
ungeliirliga kiinslighetsgrinsen for den aktu-
ella mottagaren enligt laboratoriemétningar.
En jim{orelse mellan uppmiitta och berdknade
virden visar god Overensstimmelse. Noteras
bor att de berdknade vardena ej tar hdnsyn till
terringférhillanden. Fig /2 och fig /3 visar
motsvarande rackviddsberikningar {6r hela
landet. Full tickning erhalls ¢j i vissa mindre
omriden varfor ett antal slavsindare kan be-
hovas for komplettering av storsdndarna. Ett
antal redan befintliga slavstationer saknas
emellertid i figurerna. Man kan dock bilda sig
en god uppfattning om tickningen [6r MS-
systemet.

Under 1971 siitter man igang ett provsystem
1 storre skala. Hiarvid skall ca 500 enkanaliga.
industriellt tillverkade mottagare anviindas.
Dessas utseende framgir av omslagsbilden och
av fig /4. Sindningarna kommer att ske dver
Stockholm, Viisteriis, Orebro, Norrképing och
Skovde. Dessa prov skall ge underlag for ett
definitivt beslut om MS-tjinstens inférande
enligt ovan skisserad form. B

MER ATT LASA:

(1) BERGLUND R: Televerkets mobilsik-
ningssystem. Tele 1968, nr 3.

(2) BERGLUND R: Det svenska systemer for
2-kanalsoverforing av ljudradio. Radio & Tele-
vision 1965, nr 6.

(3) BERGLUND R, och MAKITALO O:
Stereo fonisk ljudradio. Elteknik 1967, nr 3.

(4) BROMSSEN T von: Ferritantenner for
bilradiomottagning pd FM-bandet. Tele 1968,
nr 3.

Fig 14. MS-mottagare ur den forsta indu-
striellt tillverkade serien.
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Fig 12. Berdknat tdckningsomrade for hela
landet. Cirklarna anger grans fér 100 uV/m
pd 1,5 m hojd for 50% av orterna och 50%
av tiden.

Cirklarna anger grdns fir
100pV pa £.5m h&jd.
30 procent

Fig 13. Berdknat tdckningsomrade for hela
landet. Cirklarna anger grans for 100 pV/m
pa 1,5 m hojd for 90% av orterna och 50%
av tiden.

Cirklarna anger grins {8r
100pV pad 1.5m hdjd.
90 procent




Livsfarlig spanning — 0,55 volt!

av docent LARS-GORAN EKELUND, klin fys centrallaboratoriet, Karolinska sjukhuset

Stromstotar pa nagra tiotal pA och
med bara nagra millisekunders var-
aktighet genom s k hjartnara elek-

troder kan orsaka hjartflimmer,
som. i sin tur medfor utebliven
pumpverkan, cirkulationsstille-

stand och dod. | foreliggande arti-
kel utreds hjartmuskelns kanslig-
het for elektrisk® pdverkan under
olika forhallanden. Hur man undvi-
ker oavsiktlig sadan paverkan pa
sjukhuspatienter behandlas ‘i en
separat artikel pa sidan 64.

UDK 614.825:612.17
Nir begreppet elektriska sdkerhetsrisker
pa sjukhus diskuteras ténker man ndrmast pa
de av elektricitet framkallade livshotande
rubbningarna 1 hjartfunktionen, och det ir
dessa som frimst skall behandlas i foretsiende
framstillning. En i och (6r sig viktig siikerhets-
risk, som dock ej skall berdras hir, 4r kombi-
nationen elektricitet och explosiva gaser. Det
finns inom detta omrade av Socialstyrelsen ut-
fardade anvisningar (Soc styr cirkuldr MF 63/
1957, MF 13/1970 och SPRI rid 6.1.) och pro-
blemet har beskrivits i ett refererat fran ett sym-
posium 1 Likartidningen, 1965, vol 62, sid
2737—2755.

De risker som skall diskuteras i denna arti-
kel ar de som har en direkt skadlig effekt pa
patienterna. Man far dock inte glémma bort
de indirekta riskerna, nimligen de eventuella
felbehandlingar som kan bli foljden av ett fel-
aktigt métresultat. Som exempel kan niimnas
anvindandet av tryckgivare for matning av
centralt ventryck. Den aktuella trycknivdn (ca
5—10 cm H,0) vid sidana mitningar dr myc-
ket lag i forhdllande till mdnga givares noll-
punktsdrift. Om detta faktum inte beaktas,
kan det ge upphov till avsevdirda mitfel.

Kanslighet for yttre elektrisk pdverkan

3
T 100

- En hiortcykel ————

Fig 1. Den vulnerabla, dvs for paverkan
kansliga, fasens lage i hjartcykeln. Det finns
som synes en vulnerabel fas for formaks-
muskulaturen, under vilken induktion av for-
maksflimmer riskeras, och en for kammar-
muskulaturen, under vilken pd samma satt
risk for kammarflimmer foreligger.

Problem av denna art méste nogsamt be-
aktas nidr man giar igenom sikerhetsaspekter-
na pa ett sjukhus. En sidan genomgang ger vid
handen att det finns ett klart och vdsentligt be-
hov av medicinska tekniker pd sjukhusen for

- att befintlig apparatur skall kunna anvindas

pa ratt satt.

Ytterligare en indirekt risk ar funktionsbort-
fall, antingen totalt, som vid strémavbrott
(viktigt med reservkraft), eller partiellt som tex
bristfillig funktion (f6r lag effekt) hos en defi-
brillator, vilket kan medféra en patients dod
(viktigt med leveranskontroll och underhalls-
service). Dessa problem skall ¢j beroras ytter-
ligare, utan framstiillningen skall nu fgnas it
direkt elektrisk inverkan pé patienten.

ELEKTROFYSIOLOGISK
BAKGRUND

Hjirtmuskelcellen har 1 vila en potentialskill-
nad 6ver cellmembranet pd ca 90 mV, med
insidan negativ 1 férhdllande till utsidan.
Denna potentialskillnad vidmakthills genom
en metaboliskt uppritthallen jongradient dver
cellmembranet, frimst berérande natrium och
kalium och med hég kaliumhalt inne i cellen.
Om en elektrisk mimpuls av tillrdcklig styrka
och varaktighet triflar en enskild muskelcell,
aktiveras denna och ger upphov till en aktions-
potential som i sin tur med{or en mekanisk
kontraktion. Beroende pa nér, var och hur en
dylik impuls triiffar hjartat som helhet kan
olika saker ske. Nir en hjiartmuskelcell aktive-
ras. antingen internt via det normala retled-
ningssystemet eller via en mekanisk eller elek-
trisk retning utifran erhélls en sk aktionspo-
tential. som har en varaktighet av ca 350 ms.
Under huvudparten av denna dr muskelcellen
absolut refraktir, vilket innebdr att den inte
svarar pa ny stimuleringsimpuls forrdn den pi
nytt byggt upp sin interna membranpotential.
Vid normal vilopaus, ca 60 slag/minut, finns
det di alltsd ett diastole, en utvidgningsfas, pi
650 ms dar hjartmuskelcellen och hela hjartat
har full retbarhet. Om elektrisk strém traffar
hjdrtat under denna fas kan resultatet bli en-
staka extraslag eller under vissa forutsittning-
ar en repetitativ takykardi (6kad hjartverksam-
het), antingen en kammartakykardi eller ett
kammarflimmer. Vid 6verging frin aktions-
potential till vilopotential finns en s k vulnera-
bel fas, som med avscende pa tiden intridflar
under den uppitgdende delen av T-vagen pd
det externt registrerade clektrokardiogram-
met, se fig-/. Under denna fas kommer hjért-
kammarmuskeln som helhet att befinna sig i
olika stadier av paverkbarhet (relativ refrak-
tiritet), och det finns dirfér goda forutsiitt-

ningar {6r induktion av en sjilvsviingande

arvtmi av typ kammerflimmar. Denna arytmi
ger en helt okoordinerad muskelfunktion utan
mekanisk pumpverkan. som medfér totalt
cirkulationsstillestand och attéljande dod om
den e behandlas.

INVERKAN AV STROM

En induktion av kammarflimmer kan dstad-
kommas antingen av en mycket kort puls med
endast nagon ms varaktighet eller av en konti-
nuerlig strém. Man har funnit att den flim-
merinducerande effekten dr omviint proportio-
nell mot roten ur tiden inom ett omrade mellan
1’10 s och 10 s fér 50 Hz strom.

Om strém anbringas externt. exempelvis
mellan bidgge hiinderna, erhalls olika svars-
reaktioner beroende pa strémmens frekvens
och styrka. 50 Hz strom kiinns vid ca 1 mA
och likstrém vid ca 5§ mA. Vid ungefir 15—20
mA {6r 50 Hz och 70—90 mA {6r likstrom er-
halls en muskelparalys, varvid en sa stark lo-
kal muskelkontraktion uppstar att personen
ifriga inte kan slippa det stromférande me-
ltallféremalet; den sk "let-go current” har
uppnatts. Som framgir av fig 2 iir denna “let-
go current” frekvensberoende och okar kraf-
tigt vid stigande frekvens. Vid frekvenser hg-
re 4n 100 kHz fas ej niigon nerv- eller muskel-
stimulering Overhuvudtaget utan endast en
varmeeffekt. Om strdbmmen okas ytterligare
kan stréomtitheten genom hjirtmuskeln bl sa
stor att fOrutsdttningar {6r upptridande av
kammarflimmer intriiffar. Av praktiska skl
har ¢j ndgra experimentella siffror, som de
ovan angivna for "let-go current”. kunnat er-
hallas fran minniska. Man har i stillet fatt
extrapolerna fran forséksserier med olika sto-
ra djurarter, varvid man erhillit en relation till
kroppsvil:'len enligt fig 3. De angivna strém-
griinserna giller fér 3 s stimuleringspulser.
Dels anges den minsta stréom som kan induce-
ra kammarflimmer och dels den maximala
strém som kan ges utan att kammarflimmer
induceras. Man ser att den for en normalstor
minniska ungefarliga farliga strémnivéan ar
pd 100—150 mA, vilket motsvarar en falt-
styrka over hjirtmuskeln pa ca 80 mV,em,
ca 20% av hjirtats cgen interna filtstyrka.
Den flimmerinducerande strémmens effekt
har visat sig dga samma frekvensberoende
som 'let-go current” och det behdvs alltsa av-
sevirt hogre strémstyrka for att astadkomma
kammarflimmer vid exempelvis 1000 Hz &n
vid 50 Hz.

HJARTNARA ELEKTRODER —
LAG IMPEDANS

I diskussioner om elektrisk sdkerhet for pa-
tienter pd sjukhus har intresset fokuserats pa
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de sk hjirtnara elektroderna, dvs elektriskt
ledande f6rbindelser, som passerar igenom
huden, vilken har hégre impedans 4n kropps-
vdvnaderna 1 Ovrigt, lagst 5000 Q och ofta
10—50—200 kQ. En hjartnara elektrod kan
utgdras av exempelvis en EKG-elektrod ned-
férd 1 matstrupen, vilket férekommer vid sk
esophagus-EK G-registrering. Vidare fo6rs i
samband med sk hjirtkateterisering katetrar
in i hjartats hilrum eller till dess nirhet. Sida-
na katetrar &r normait fyllda med fysiologisk
koksalt, som vid aktuella areor har impedan-
ser 1 storleksordningen 50—100 kQ. Hir ir
alltsa impedansen ¢j speciellt lig, men diremot
finns f6rutsittningar fér en lokal punktformig
stimulering, som kan férutsittas ha en hog
kammarflimmerinducerande effekt. Vidare
forekommer en méngd typer av metallisk for-
bindelse direkt till hjdrtats inre. Av dessa ar de
sk pacemaker-elektroderna avsedda att ligga i
direkt kontakt med kammarmuskelns insida,
‘medan ddremot en del andra elektroder, exem-
pelvis sidana som anvinds vid intrakardiell
EKG-registrering resp vid registrering av sk
askorbinsyra- eller vatgaskurvor, ligger fritt i
blodstrémmen 1 nigot av hjirtats halrum.

Nir det giller direkt stimulering via hjirt-
ndra elektroder finns annu firre och simre
miitdata med avseende pd de strémnivier som
erfordras for att inducera kammarflimmer. Det
finns ett antal sifferangivelser frin férsok pa
ménniska i samband med Gppen hjirtkirurgi
och dir patienten skall ha befunnit sig i gott
skick. Dessa siffror angives i tab 1, av vilken
framgér att man i dessa f4 fall har funnit ett
minimivarde for framkallande av kammat-
flimmer av 180 pA vid en elektroddiameter pa
21/2 mm och 2 s paverkan av 60 Hz-strom.
Vid djurférsok har man ddremot funnit att en
sd ldg stromtithet som 25 pA/mm?2 har kun-
nat ge kammarflimmer.

I denna angeldgna diskussion om den storsta
strémstyrka som kan tolereras vid direkt sti-
mulering av hjirtat maste en mangfald fakto-
rer beaktas och d& framfér allt de mekanismer
som kan ge upphov till en 6kad retbarhet.
Ett av de tillstind som kan ¢ka retbarheten 4ar
exempelvis hjdrtinfarkt. Den férindrade me-
tabolismen hos hjéartat vid detta tillstdnd gér
hela hjartmuskeln eller en del av den kiinsligare
for en stimuleringsimpuls. Vidare kommer gi-
patienten att medféra en dndrad retbarhet pé
grund av framf6rallt natrium- och kalium-
balansens stora betydelse for uppritthdllande
av membranpotentialen. En del av de likeme-
del som anvinds hos hjirtpatienter sisom di-
gitalispreparat och olika antiarytmiska farma-
ka, kan paverka retbarheten i ogynnsam rikt-
ning.

Under f6rutsittning att strom med frekven-
sen 50— 60 Hz anvénds och att den far verka i
ca 2 s har 10 resp 20 pA angivits sisom Svre
tilldten strémgrins. Denna bedémning har
baserats pd ovannimnda fétaliga férsdk och
med hinsynstagande till den avsevirt Skade
kinslighet som kan forefinnas hos patienter
med olika rubbningar i hjairtmuskelns k#nslig-
‘het.
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“Let-go current”
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Fig 2. Nivaerna for “let-go-current” hos
manniskan och dess variation med
strommens frekvens.
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Fig 3. Den externt’tillforda strom som
fordras for att dstadkomma kammarflim-
mer hos manniskan star i forhallande till
kroppsvikten. Den 6vre linjen i diagram-
met visar den lagsta stromstyrka som i
99,56% av fallen ger kammarflimmer.
Den undre linjen visar den hégsta strom-
styrka som med 95% sannolikhet inte
ger kammarflimmer.

3

Fig 4. Figuren visar en hjartmuskels
aktionspotential (A) med dess olika
faser 0—4, uppmatt genom intracellular
registrering. Kurva B i figuren visar den
stimuleringsstrom som fordras for att
astadkomma en aktionspotential under
olika betingelser. | vila erfordras saledes
0,5 mA. Under intervallet ARP (den
absoluta refraktarperioden) erhdlls intet
svar trots odndligt starkt stimulerings-
strom. Under intervallet RRP (den rela-
tiva refraktarperioden) kravs starkare

stimuleringsstrom an vid vila, ca 1-5
mA, och aktionspotentialerna far trots
detta mindre amplitud och varaktighet.
Intervallet TRP ar den totala refraktar-
perioden, ERP den effektiva refraktar-
perioden. FRT, full recovery time, ar den
tid som forflyter fran refraktarperiodens
borjan tills normal aktionspotential er-
hélls igen. Under perioden SNP, den
supernormala fasen, fordras ndgot lagre
stimuleringsstromstyrka an under vila.

Overst i figuren ar ett externt upptaget
elektrokardiogram inritat for att illustre-
ra tidsrelationen mellan detta och ak-

tionspotentialen.

antal 3 . .

. medelstrom- medelspan- medelimpe-
Patient antal elektrodtyp ;Iai:-ln?:er styrka (pA) ning (V) dans (Q)
Hund 20 kateter 215 258 0,24 930

(20-800) (0,06-0,84) (630—1490)
Manniska 6 myokard 6 3366 0.85 252
@ 25 mm (1500 —-6000)
Manniska 6 myokard 6 1170 0,55 470
@ 13 mm
Manniska 6 myokard 4 583 1.01 1732
@ 2,5 mm (180 —1 500)

Tab 1. Framkallande av hjartflimmer hos hundar och manniskor. Stimuleringstid 2 s, frekvens

60 Hz.




RISKERNA OKAR

MED UTBREDNINGEN AV
ELEKTRONISK OVERVAKNING

Nir kan nu elektrisk paverkan av beskrivet
slag intriffa? Studerar man riskerna for pé-
verkan genom externt anbragta elektroder,
finner man pd akutsjukhusen en alltmer 6kad
anvandning av Gvervakningsapparatur, allt-
ifrian enkla kardioscop (dvs ett oscilloskop for
observerande av elektrokardiogrammet med
inbyggd forforstarkare for EKG), som kan
finnas pa vanliga virdavdelningar, och till den
mera utbyggda évervakningsutrustningen med
vidlyftig elektronikapparatur som anviinds vid
en hjirtinfarktavdelning.

Gemensamt for alla dessa utrustningar ar
att patienten erhdller tre EK G-elektroder, att
man stravar efter att Astadkomma en lag Gver-
gingsimpedans till patienten (vanligen med an-
vindande av lamplig elektrodsalva) och att en
av elektroderna ofta ir férbunden direkt med
jord. Denna effektiva jordning forsitter patien-
ten i en ogynnsam situation visavi apparatur i
omgivningen med eventuella defekter i isole-
ring, typ singlampa, rakapparat, elmotordri-
ven utrustning o dyl. Patienten kan riskera att
utsittas for strém av den styrka som erfordras
for att externt utlosa kammarflimmer.ellér &t-
minstone for risken att erhilla en si kraftig
stromstot att en avsevird stegring av puls- och
blodtryck sker, vilket i sin tur kan ha en ogynn-
sam effekt pd centrala cirkulationen. Detta
giller 1 synnerhet hittillsvarande modeller av
dylik apparatur. Vid konstruktion av nyare
apparater av vissa fabrikat har man beaktat
dessa problem och gjort patientingéngen skild
fran jord.

Nir s k hjirtnira elektroder anvinds erford-
ras ju ofta endast spanningar i storleksord-
ningen ndgra volt f6r att man skall nd den san-
nolikt kritiska grinsen f6r induktion av kam-
marflimmer. Om en patient med en hjdrtnira
elektrod kopplas till en eller flera andra elek-
triskt drivna apparater uppstar en mangfald
mojligheter till strompassage genom denna
hjirtndra elektrod via flera alternativa végar
genom den dvriga anslutna utrustningen. Den
tekniska bakgrunden till de potentialskillna-
der som orsakar sidana strompassager be-
skrivs 1 en separat artikel.

Ar nu detta verkligen ett problem i allmén-
het eller endast ett specialproblem f6r de Jabo-
ratorier dir diagnostiska procedurer typ hjart-
kateterisering utfors? Tidigare var det friga
om ett specialproblem, enir denna teknik da
endast tillampades péd speciallaboratorier dar
dessutom personalen férvintades ha kunska-
per och apparatur (defibrillator) att hiva en
fatal arytmi (hjartflimmer). Under senare ar
har ddremot dessa metoder borjat tillimpas pa
i foérsta hand de hoégspecialiserade intensiv-
vardsavdelningarna. och sedan t andra hand
iven pd mera ordindra intensivovervaknings-
avdelningar. Man anvéander nu pd dessa avdel-
ningar, férutom de tidigare nimnda &vervak-

ningselektrokardiogrammet, ofta ndgon till-

fartsvig till det centrala cirkulationssystemet,
exempelvis en kateter placerad i 6vre hdlvenen
(vena cava superior) via nyckelbensvenen
(vena subclavia). Inldggning och kontroll av

pacemakerelektroder sker for det mesta pé
hdgt specialiserade avdelningar, men patien-
ter med sk temporira pacemakers (alltsd ej
inplanterade permanent under huden) vérdas
timligen linga tider pa ordindra medicinav-
delningar. De kommer dir att vistas i en inte
speciellt skyddad miljé och skotas av icke
specialutbildad personal samtidigt som de ut-
rustas med en mer eller mindre littatkomlig
metallisk forbindelse intill hjartmuskeln.

OLYCKOR HAR INTRAFFAT —

BRISTFALLIG APPARATUR FINNS
Har nu olyckshiindelser inom detta omrade in-
triaffat 1 verkligheten? Ja, ett flertal fall har
rapporterats 1 litteraturen, frimst d& i sam-
band med anvindande av pacemakerelektro-

der. Andra vanliga situationer har varit i sam- .

band med upptagande av fargspadningskur-
vor, vid angiokardiografi samt vid hjartkatete-
risering. Vidare kan det mycket viil finnas ett
antal dodsfall, dar man inte insett sambandet
mellan till synes korrekt inkoppling av olika
apparater och ett plotsligt kammarflimmer,

-speciellt om det har rort sig om patienter med

en allvarlig grundsjukdom. Man har darvid
sannolikt tolkat patientens kammarflimmer
sdsom betingat av grundsjukdomen och ej som
beroende pii ett tekniskt fel. Uppkommer en
allvarlig arytmi 1 samband med apparatkom-
binationer som kan fororsaka en sadan, skall
man misstinka fel pd apparaturen tills mot-
satsen har bevisats.

En nyligen publicerad rapport redovisar en
granskning av elektrisk apparatur pi 11 sjuk-
hus av 46 inom ett visst omride av Amerika.
Som exempel kan nimnas att av 71 st kardio-
skop av 9 olika fabrikat hade 24 st en lick-
strébm som var stoérre dn 10 uA. Av dessa 24
hade 11 en lickstrom pa dver 50 pA till jord.
Av 44 EKG-apparater hade 33 en lackstrom
storre 4n 10 pA (25 storre dn 50 pA). Hos de
studerade defibrillatorerna fanns det ofta stora
avvikelser i levererad effekt; variationer péa
+50% frin instillt varde forekom. Dessutom
fanns en hel del brister i vagguttag, nitkablar
od. Detta visar att efter en tid kan dven en
frAn borjan sdker utrustning och installation
bli osdker, ett faktum som bér féranleda en
kontinuerlig kontroll och &versyn. Dessutom
maéste alla sdkerhetsaspekter beaktas vid ny-
byggnad och nyinkdp och sist men inte minst
ett upplysningsarbete bedrivas bdde bland
sjukhuspersonalen och bland teknikerna. []
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Valinstallerat ledningsnat
grunden till elsakerhet pa sjukhus

av tekn lic BJORN OLANDER, Spri

Olampliga kombinationer av elek-
tromedicinska mit- och behand-
lingsapparater och felaktigt utfor-
da elinstallationer inom ett sjukhus
medfor risker for icke avsedda
strombanor genom patientens
kropp. ett forhallande som i manga
fall kan vara direkt livshotande
aven om dessa strommar ar av myc-
ket ringa styrka. Artikelforfattaren
ger har nagra exempel pa risker av
detta slag och hur de kan elimine-
ras.

UDK 614.825:615.47

Den 6kade anvandningen av elektrisk
apparatur inom sjukvarden har medfért att
man de senaste dren dgnat stor uppmarksam-
het at de elektriska riskmomenten. Avsakna-
den av nationella och internationella normer
for elektromedicinsk apparatur och svirig-
heten att tillimpa kommerskollegii foreskrifter
har gjort att en flora av olika apparatkonstruk-
tioner férekommer med olika grad av saker-
het.

For drygt ett ar sedan startades inom Inter-
national Electrotechnical Commission, 1EC,
arbetet med att standardisera elektrisk ut-
rustning, som anvinds inom sjukvérden. Som
mycket visentlig for detta arbete ansigs sii-
kerhetsaspekten vara, och man har dirfér en
speciell arbetsgrupp, som #gnar sig at att fa
fram sdkerhetsrekommendationer. Eftersom
sikerhet ar starkt avhingig den elektriska
installationens utférande Hgnar man #ven
denna stor uppmarksamhet.

Inom Sverige svarar Svenska Elektriska
Kommissionen, SEK, f6r standardisering
av elektrisk utrustning. SEK “har skapat
normkommittéer som arbetar med dessa
fragor och aktivt deltar 1 det internationella
arbetet. Den internationella verksamheten ar
ett arbete pa sikt och det torde dréja ndgra ar
innan definitiva rekommendationer foreligger.

Debatten kring elsiikerhetsproblemen har
1 stort koncentrerats till en diskussion om
tinkbara olycksfallsrisker som uppstir vid
olika fel och kombinationer av fel. Man har
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ocksa foreslagit en rad atgirder for att hoja
sakerheten.

Nedan skall diarfor dels ges ndgra exempel
pa risksituationer som kan uppsta, dels dis-
kuteras allmidnna sidkerhets- och konstruk-
tionsprinciper.

GAMLA DEFIBRILLATORER
RISKABLA

Vid vissa typer av arytmi utfor hjartmuskeln
okoordinerade sammandragningar. Genom
att utsitta hjirtat for en kraftig chock kan
man dock fa muskelfibrerna att dterta den
naturliga rytmen. Elchocken tillférs patienten
genom elektroder applicerade pa bréstkorgen
(ev direkt pa hjartat). De hogenergetiska be-
handlingspulserna genereras av en defibrilla-
tor enligt fig 1. Pulsenergin lagras i en konden-
sator som i defibrilleringségonblicket forbinds
med elektrodutgiingen via ett hdgspiannings-
rela. [1, 2]

1 dldre defibrillatorer. som finns i stort antal
vid vdra sjukhus dr den ena kondensatorpolen
féorbunden med apparathéljet enligt fig 1.
Denna konstruktion medfér uppenbara siker-
hetsrisker. Ett avbrott i defibrillatorns skydds-
ledare spidnningssitter holjet, och personal i
kontakt med detta (eller patienten) kan ut-
sdttas for hela pulsspdnningen, upp till 7 kV.

Aven di defibrillatorns skyddsjord &r in-
takt kan risksituationer uppstd. Berdr man
ofrivilligt den hogspanningsférande elektro-
den och samtidigt har jordférbindelse kan man
aterigen utsittas for hela pulsspanningen.

Om patienten dven har annan jordf6rbin-
delse dn via defibrillatorelektroden, t ex via en
EKG-apparats neutralelektrod enligt fig 1,
fordelas behandlingsstrémmen mellan dessa
elektroder. Risk for brinnskada uppstar di
p g a neutralelektrodens ringa area. Resulta-
tet av behandlingen kan dessutom dventyras
genom. att den hjdrtndra strémkoncentratio-
nen dndras.

U Siffror inom [ ] hdnvisar till litteraturforteck-
ningen i slutet av artikeln.

I moderna defibrillatorer anviands ett tva-
poligt hogspinningsreld sd att kondensatorn
Ar galvaniskt {ri frian jord i urladdningségon-
blicket. Osymmetriska, stora lickkapacitanser
till jord medfér dock att vissa konstruktioner
uppvisar samma risker som ovan. For att
minska dessa bor frin ena elektroden till jord
levereras 0.5 J via lickkapacitansen.

PATIENTEN JORDAS

VID EKG-UPPTAGNING

I samband med anviindning av kiinsliga elek-
tromedicinska métinstrument besvdras man
av storningar, orsakade av installationen och
dértill anslutna apparater. En patient ir
kopplad kapacitivt till omgivande installa-
tionsledningar med ca 5 pF och har dessutom
erfarenhetsmiissigt en kapacitans till jord pa
100—300 pF. Pi grund av den kapacitiva
spanningsdelningen kommer en “flytande”
patient att i en potential i forhallande till
jord pa upp till ca 10 V.

For att fa storningsfri registrering jordar
man darfér ofta en patientelektrod, se fig- 2.
Kapacitansen till jord blir déarvid parallell-
kopplad med elektrodimpedansen som &r av
storleksordningen 10 k€. Stérspanningen
kommer di ner till sidan niva att man med en
differentialforstiirkare (CMRR =60 dB) kan
registrera laga kroppspotentialer (tex wvid
EKG=1 mV).

Nackdelarna med en sidan direktjordad
elektrod ir flera. Om patienten har en hjart-
nira forbindelse, t ex en jordférbunden kate-
ter enligt fig 2, medfor ett avbrott i EKG-
apparatens skyddsledare att apparatens lick-
strém. betecknad med /. flyter via den viitske-
fyllda, ledande katetern till jord. Att isolera
tryckgivarmembranet innebdr ingen 16sning
eftersom tryckgivaren i allmanhet &r forsedd
med metalliska kranar som latt kan bh jord-
forbundna. [3, 4].

Lickimpedansen mellan fasledaren och
skyddsledaren i en ordindr niitsladd &r ca
100 pF/m, vilket vid 220 V nétspianning ger
en lickstrom pa ca 7 pA/m. Pi grund av
kapacitiv koppling mellan nédttransformatorn
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Fig 1..1 aldre defibrillatorer &r den ena kondensatorpolen oftast forbunden med holjet, en konstruktion som medfor saker-
hetsrisker i synnerhet om avbrott skulle uppsta i defibrillatorns skyddsjordledare. Aven i de fall d& patienten har ytterligare
en jordforbindelse, exempelvis via en EKG-apparat, uppstér risker genom att behandlingsstrommen férdelas mellan de bada

neutralelektroderna.

Fig 2. EKG-registrering och samtidig tryckovervakning
med hjartkateter. Patienten ar jordad med tva skydds-
ledare, vilket medfor att en utjamningsstrom 7 kan drivas
genom patienten om potentialskillnad finns mellan de
tva jordpunkterna.
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och apparathdljet ger dven transformatorn en
lickstrom, som uppgdr till ungefir 10 pA.
Om avbrott 1 skyddsledaren intréffar, sker
detta vanligen vid stickproppen. Om EKG-

apparaten i fig / har en 3 meters niitsladd med--

for alltsa ett avbrott i skyddsledaren att en
lickstrém pa upp till 30 pA flyter 1 en hjirt-
niira bana via katetern till jord.

[ figuren visas att patienten jordas med tvi
skyddsledare. Potentialdifferenser mellan de
olika jordpunkterna kan da driva en utjam-
ningsstréom genom patienten. Dels utgor den-
na strom en direkt risk for patienten, dels ger
den upphov till stérningar. Om man will halla
strommen under 10 pA far. vid en kateterre-
sistans pa 100 kQ, potentialdifferensen hogst
uppgd till 1 V. Di den hjirtnira elektroden i
stillet dr metallisk kan man rikna med en
strombegriinsande resistans av storleksord-
ningen | 000 Q. Motsvarande tillatna poten-
tialdifferens blir di ca 10 mV vilket stiiller
héga krav pé installationens utférande.

En god stérmingsundertryckning nér direkt-
jordad neutralelektrod anviinds fordrar att
dvergangsimpedansen vid neutralelektroden
ir lagt. Detta kan uppnis genom att man an-
vinder en neutralelektrod med stor area och
speciella, ledande elektrodsalvor.

Foér att god storningsundertryckning skall
kunna uppnds dven vid varierande dvergangs-
impedans har den s k avstérnings{orstirkaren,
se fig 3, utvecklats. Denna ir en véxelstroms-
forstirkare, som avkinner potentialdifferen-
sen mellan ena elektroden och chassijord.
Spianningen forstarks, fasvinds och pdfores
neutralelektroden. Vid en forstirkning pd
— 100 ggr reduceras impedansen hos neutral-
elektroden skenbart med en faktor 100, vilket
g6r att elektrodapplikationen blir mindre
kritisk.

Skulle den spdnningskdnnande elektrod,
som ir kopplad till avstérningsforstiarkaren,
lossna frin patienten, kan dock elektroden
plocka upp tillrickligt mycket stérspanning
for att styra ut avstorningsforstiirkaren helt.
Om en siddan forstiarkare anvdnds 1 hjartnira
sammanhang maéste alltsd dess utstyrning be-
grinsas sa att maximalt ca 10 pA kan levereras
till patienten.

KONSTRUKTIONSPRINCIPEN
AVGOR GRADEN AV SAKERHET

For att en hog sikerhetsniva skall kunna upp-
nds miéste sdval installation som apparatur
och handhavande vara sikra. Det 4r alltsa en
komplicerad bild man har framfor sig niir man
skall bedéma om en viss apparatuppstallning
ger en rimlig grad av sikerhet.

Det hor till tingens ordning att en anldgg-
infor problemet att bedéma vilka fel som kan
intrdffa, och konsekvenserna av enstaka fel
eller av kombinationer av fel. Om man fordrar
full siikerhet vid tva intriiffade fel krivs tre
av varandra oberoende skyddsatgdrder tex
driftisolering, skyddsisolering samt skydds-
Jord. Situationen blir snart si komplex och
skyddsitgiarderna s dyrbara att man stannar
vid att kriva att ent fel skall kunna intriffa
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Fig 3. EKG-apparat med avstorningsforstarkare. En véxelstrémsft')_rstérkare a.yké_r.mer
potentialskillnaden mellan den ena elektroden och chassijord. Spanningen forstarks,
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Fig 4. Flytande stromforsorjning med isoleringstransformator och isolationsovervakare.
Overvakaren ar ansluten till transformatorns bada sekundéaruttag och ger larm sa snart
lackstrommar frdn endera ledaren till jord, starkare an ca 2 mA, forekommer.
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utan att nigon risksituation foér patient eller
personal uppstar.

Sedan gammalt har man visentligen tre
skyddsformer for elektrisk utrustning, ndm-
ligen skydd av klass 1 (skyddsjordning), klass
11 (dubbelisolering eller forstirkt isolering)
och klass III (extra lag spinning). Dessa
skyddstormer ger samtliga ett visst skydd vid
ett intraffat fel och ir limpliga utgingspunk-
ter vid diskussion av erforderlig skyddsnivi.

Som redogjorts for i en separat artikel (se
sid 61 och 62) kan mycket liga strémmar, av
storleksordningen 10—100 pA, i ndrheten av
hjartat utgdra en fara. Det ir dirfor lampligt
att indela den elektromedicinska apparaturen
1 grupper utgdende frin om den har hjirtnira
applikation eller inte. Det dr emellertid svart
att astadkomma en konsekvent indelning. En
EK G-apparat kan forses med elektrod nedférd
1 matstrupen f6r oesophagusregistrering, en
viitskefylld kateter kan utgéra en del av en
strdmbana, som kompletteras av en externt
anbringad elektrod. Detta talar for att elek-
tromedicinsk utrustning oberoende av skydds-
form boér indelas i tvd grupper. namligen
apparatur som kan komma i kontakt med

patienten (grupp B) och apparatur som ¢j har
sddan kontakt (grupp H).

Fér den utrustning som inte kommer i
ledande kontakt med patienten, krdvs endast
sidant utférande som #r normalt f6r hus-
hallsapparater, kontorsmaskiner etc. Speciella
krav méste diremot stillas pd sidan utrust-
ning som tillhér grupp B. Strdvan ir att i alla
normala situationer, och #ven om ett fel
intraffat, begrinsa patientstrommen till ett
ofarligt virde — vid hjirtnéra strémbana till
ett sa lagt virde som 10—100 pA.

FLYTANDE PATIENTKRETSAR

Vid diskussion av patientnidra elektromedi-

cinsk utrustning ar det lampligt att behandla

nitdel, patientkretsar och 6vriga in- eller ut-

gangskretsar var for sig.
Konstruktionsprinciper som kan anvidndas

for att fA en sidker nitdel ar foljande:

® Skidrmad isoleringstransformator

o symmetrisk uppbyggnad

o dubbla skyddsledare

@ batteridrift

® speciella sikerhetskretsar.



Den kapacitiva kopplingen fran transfor-
matorns primiirsida till dess sekundirsida blir
mycket liten om skéirmad transformator an-
vinds. Skarmen ansluts dirvid till skyddle-
daren medan sekundirsidan &r flytande. Detta
iar en billig metod som ger sma lickstrémmar
(<50 pA vid transformatorer pd upp till ndgra
hundra VA) dven vid avbrott 1 skyddsledaren.
En symmetrisk uppbyggnad av skyddsledaren
bidrar dven den till att hédlla lackstrémmarna
nere.

Det besviirliga problemet att halla patient-
strémmen nere dd skyddledaren dr bruten kan
dven |osas genom att man forser apparaten
med ytterligare en skyddledare. Tva fel maste
da intriffa innan en risksituation uppstir.
Denna 16sning har de allvarliga praktiska
nackdelarna att speciella viigguttag fordras
och att antalet ndtsladdar férdubblas. Dess-
utom behdvs god insikt hos den personal som
skall ansluta denna “’skenbart onédiga” ledare.
Apparaten kan dock [6rses med en krets som
miter kontinuiteten hos den dubbla skydds-
ledaren och ger larm om cn ledare e idr an-
sluten.

Batteridrift ir en god 16sning pa lickstroms-
problemet. Stor eflekt[6rbrukning och under-
héllsproblem gér dock att endast en ringa del
av sjukhusets apparatbestand anses lampat {or
batteridrift.

Patientkretsarna kan vara {6rsedda med
e flytande ut- resp inging
@ strombegrinsning
@ dubbla neutralelektroder
@ speciella sikerhetskretsar.

Flytande patientkretsar rekommenderas.
Man bér efterstriiva en hog impedans till jord
inom hjirtats kinsliga frekvensintervall.
Strombegrinsning dr ocksa betydelsefull di
patienten utsitts for méatstrommar eller an-
sluts till avstérningsforstérkare.

Vissa diatermiapparater dr utférda med
direktjordad neutralelektrod. Forbittrad pa-
tientsiikerhet nds om forbindelser till neutral-
elektroden dubbleras och kontinuiteten hos
denna dubbelledare mats med en speciell krets
enligt ovan.

Aven 6vriga ut- och ingingskretsar bor vara
flytande. Ett sddant utférande férhindrar att
lackstrémmar fran andra apparater overfors
till patientkretsarna och underlittar ocksé en
storningsfri mitvirdesoverféring inom sjuk-
huset.

FEMLEDARSYSTEM
GRUND FOR SAKERHETEN

I det foregdende har installationens betydelse
for den totala elsiikerheten berdrts. Man skall
med en vil genomtinkt elektrisk installation
nd en potentialuydmning runt patienten och
en stérningsfri stromforsorjning. De atgérder
fér att uppna dessa mal som foreslagits de
senaste dren, gir ut pi foljande huvudprin-

ciper:

® Femledarsystem

® stromdovervakning

® potentialutjimning

e flytande strémforsorjning och
® isolationsovervakning.

Femledarsystemel ger mycket smd poten-
tialvariationer hos skyddsledaren vid olika
belastningsfall. Vid ectt femledarsystem &r
skydds- och nolledaresystemen utformade som
"trid” endast férbundna i en punkt, vanligtvis
1 transformatorstationen. I dennas forbindelse
mellan samlingsskenorna for skydds- och
nolledarna flyter normalt endast en strém,
som utgdr summan av de komplexa lack-
strdommarna i installationen och apparaturen.
Eftersom skyddsledarna overfér en strom av
mycket liten styrka erhdlls praktiskt taget
samma jordpotential 1 olika uttag. Preliminiira
mitningar pekar pa ati potentialskillnaderna
hos skyddsjorden kan hallas under 10 mV,
sivil mellan olika vigguttag som mellan
skyddsjord och annat jordtag t ex vattenled-
mngsror.

Da man tar en ny installation eller nya
apparater i bruk finner man ofta att i forbind-
ningen mellan skyddsledare och nolledare
flyter en strom pa kanske nagra tiotal A. Detta
beror vanligen pa att man férvixlat nolla och
skyddsledare pa olika stiillen i anldggningen.
Dirfér bor strémmen i forbindningen kunna
métas med stromtransformator. Gruppcentra-
lerna bor vara foérsedda med antingen ett
skydd som ger signal di summastrémmen (tre
fasledare och nolledare) 6verskrider ca 30 mA.
eller ocksa bor ledarna vara sa anordnade att
man med en tangampermeter litt kan méta
runt dessa fyra ledare. Med dessa anordningar
kommer man at dels sadan ledningsférvaxling
som ndmnts ovan, dels s k vagabonderande
strémmar, som letar sig fram andra vigar 4n
genom installationen.

Ett femledarsystem med &vervaknings- och
skyddsanordningar enligt ovan medfér en
ringa kostnads6kning., mindre dn 3% av den
fasta installationen jimfért med fyrledarsy-
stemet. Ett vil utfért femledarsystem kan
betraktas som grunden till en god elektrisk
sikerhet inom sjukhusen.

Sirskilda potentialutjimningssystem an-
vinda 1 vissa Jinder. Alla ledande foremal,
som operationsbord, vatten- och avioppsled-
ningar, dérrkarmar, lampor o d férbinds dar-
vid genom potentialutjdmningsledare med en
speciell potentialutjimningsskena. Varje rum
eller rumsgrupp skall ha egen sidan skena.
I gruppcentralerna {6érbinds potentialutjam-
ningsskenorna med skyddsledarskenan.

Fordelen med detta system &r att potential-
differenserna mellan olika jordpunkter i pa-
tientens ndrhet blir mindre. Nackdelarna &r
framfor allt att sannolikheten okar for att
patient och personal far fler jordférbindelser.
Om felaktig apparatur anvidnds, 6kar dirvid
riskerna for att en fatal strémbana uppstir.
Eftersom redan ett femledarsystem ger accep-
tabelt sma potentialdifferenser kan ett info-
rande av det dyrbara potentialutjimnings-
systemet ej anses motiverat.

Flytande stromforsorjning rekommenderas
ibland i lokaler dir det finns utrustning som
understodjer viktiga kroppsfunktioner. Strom-
forsorjningen ordnas i sé fall via en isolerings-
transformator. Denna maste vara férsedd med
en isolationsévervakare, se fig 4 [5].

Transformatorn kan inte konstrueras tor sa

liga lackstrommar att den utgdr ett skydd vid
hjiirtnéira strémbanor. Férdelen med flytande
stromforsérjning dr istillet att en apparat kan
tiinkas fortsiitta att fungera iiven om &verled-
ning fran en fasledare till jord intriiffat. Vid
normal installation skulle dérvid en sikring
ha 16st ut och apparaten blivit spinningslds.

Minga apparater, tex respiraforer, ir sia
ordnade att de kan skdtas manuellt vid strém-
avbrott. Andra apparater sisom pace-makers
utférs vanligen med batteridrift. Flytande
stromférsérjning dr dirfor motiverad endast i
de sillsynta undantagsfall dér korta strom-
avbrott ej kan tolereras och reservapparater
helt saknas.

Om isoleringstransformator anviinds maste
den kompletteras med en isolationsévervaka-
re, som miter strommen till jord. Eftersom
obalans finns 1 anslutna apparaters lickkapa-
citanser bor transformatorns biada sekundir-
uttag Svervakas med en s k dynamisk isola-
tionsdvervakare. Denna skall ge optiskt och
akustiskt larm si snart lackstrémmar fran
endera ledaren till jord &verstiger ca 2 mA

(6.

TEKNIKERBRIST

FARLIGT RISKMOMENT

Siikerheten hos anviind apparatur och installa-
tion kan endast bibehdllas om denna under-
hélls och anvands av kompetent personal. Bris-
ten pA medicinska tekniker inom sjukvirden
medfdr att apparatparken kan belaras vara
behiiftad med manga fel eller anvindas pa
felaktigt sdtt. Unde.sokningar i USA [7] och
1 Sverige [8] avsldjar att for sjukvirden be:
tydelsefulla’ apparater har manga brister och
kan medféra elektriska risker eller diagnos-
tiska felslut.

Sjukvérdens apparatpark dr en miljardin-
vestering. Ett vidgat samarbete behévs mellan
administratérer, medicinare och tekniker om
vi skall kunna utnyttja denna stora investering
pi ett sikert siitt och sa att en effektivare be-
handling och diagnos erhalls. ]

MER ATT LASA:

(1) DRUZ, W S: The design rationale of defi-
brillators. J Ass Adv Med Instr 1969, nr 3, sid
65—69.

(2) Spri rad 6.3, Defibrillatorer-provning. maj
1970.

(3) ERIKSSON, S och SODERHOLM, B:
Elektriska olvcksfallsrisker vid patientunder-
stkningar med clektronisk apparatur. Likar-
tidningen, 67, 1970, sid 4419—4423.

(4) Spri rdd 6.5, Blodtrycksgivare-provning,
dec 1970.

(5) STANLEY. P: Electrical shock hazards.
Hospitals, J A H A, 45, del 1, 1971, jan I,
sid 58 —63. Pel 2, 1971, jan 16, sid 45—80.
(6) KUSTERS, N: The ground detector prob-
lem in hospital operating rooms. Trans Eng
Inst Canada, 2, 1958, jan [, sid 1—8.

(7) HIEB. G och GREEN, L: For medical
electronic gear, hospitals are not very healthy
places. Electronics 1971, febr 1, sid 34—60.
(8) Spri-rapport, dnnu ej publicerad.
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Fakta och reklam
om IVIOS- processer

av ingenjor CARL-HENRIK JONSSON, AB Elektrofiex

MOS-marknaden préaglas av dis-
kussion om olika tillverkningsme-
toder och utféranden, sdsom stan-
dardmetoder, silicon gate, P-kanal
och 1—-1-1-orientering. Artikeln
ger en kort oversikt och slutar med
en maning: se hellre pa data an pa
metod.

UDK 621.3.049.7
' [ ] Under det senaste dret har det pigitt en
intensiv diskussion fér och emot olika proces-
ser for tillverkning av MOS-kretsar, se fig /.
I denna diskussion deltar bade tillverkare och
anviindare. Sirskilt idgonenfallande &dr slag-
viixlingen fabrikanterna emellan niir den
upptriider 1 reklamen. Det forefaller som varje
fabrikant strivar efter att framhiilla sin eller
sina egna processer som de bésta, i avsikt att
ddrmed skapa argumenteringsgrund for de
egna komponenternas fortrifflighet jamfoért
motiverat att se vad de olika MOS-processerna
innebdr.

GEMENSAMMA
MOS-PARAMETRAR

De viktigaste komponentparametrarna oav-
sett vilken MOS-process som anvédnds ir
foljande:

® Forstirkningsfaktorn

® troskelspidnningen

® anpassningsfaktorn och

o [alttroskelspanningen.

Forstirkningsfaktorn ar en viktig parame-
ter, vars viirde man vill ha si stort som mgjligt.

Forstarkningsfaktorn blir hdg nir transis-
torelementet ir litet. Det drar da liten strom,
arbetar snabbt och har smé inre kapacitanser.

Troskelspdnningen 4dr den spinning vid
vilken transistorn bérjar leda. Den skall vara
lag for att transistorn skall kunna samarbeta
med bipolidra transistorer. Foér “lignivatran-
sistorer” ligger troskelspinningen mellan 1,5V
och 2,5 V. For hégnivdtransistorerna ligger
den mellan 3 V och 5 V.

Anpassningsfaktorn anger forindringen av
de enskilda MOS-transistorernas tréskelspian-
ning matt pé styret i forhdllandet till indringen
hos spanningen mellan emitter och substrat.
Anpassningsfaktorn skall hdllas si liten som
mojligt, vilket underlittar kopplingen mellan
flera transistorer pi samma bricka.

Falttroskelspinningen hinger samman med
féorhallanden vid flera transistorelement pa
samma bricka. Det giller att hindra att strém
flyter mellan tvd ledare, dvs P-kanaler, pé
samma bricka. Eljest uppstdr risk {ér over-
horning samt stérningseffekter som tilltar med

temperaturen.
Filttroskelspinningen kall hallas si hog
som mojligt.

I tab I presenteras generella riktvarden pé
de hdar namnda parametrarna vid olika MOS-
processer. Har bor papekas att en del tillver-
karc pédverkar sina troskelspdnningar och
falttroskelspdnningar genom specialmetoder.

En metod gir ut pd att man anviander 1-1-1-
kristall och att man forser varje transistor-
elements styreregion med ett skikt av kisel-
dioxid och kiselnitrid. Metoden medfor att
man far ner tréskelspanningen -till omkring
2 V och att kapacitansen per enhet styrearea
minskar. [1]} Nackdelen ir emellertid att
processen utdkas med ett steg, vilket piverkar
tillférlitlighet och pris.

En annan metod innebir att man anvinder
1-0-0-kristall och alt man utbildar en N*-
kanal som ldggs in mellan P*-omridena.

v Siffror inom [ ] hdnvisar till litteraturforteck-
ningen i slutet av artikeln.

MOS
_____________ i)
]
)
;
Komplemen-
P-kanal N-kanal tér MOS
“COSMO0S"
Lag troskel- Hog tréiskel- Lag troskel-
spanning spdnning spanning
Oxid Nitrid Kiselgrind Nitrid Oxid Oxid Nitrid
1-0-0 1-1-41 1-1-1 1-1-1 1-1-1 1-1-1 1-1-1
Fig 1. Schematisk sammanstallning av ndgra MOS-processer.
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Kanalen tjéinstgdr som ett jonstopp och den
medfor att falttroskelspanningen stiger till
mellan 35 och 50 V.

Man finner alltsa att man med olika meto-
der kan fi ungefir samma varden pa huvud-
parametrarna. Diremot kan metoderna skilja
sig starkt at vad avser tillverkningskomplexi-
tet och utfall.

ANPASSNINGEN TILL DTL-
OCH TTL-KRETSAR

De flesta anvindare av MOS-kretsar maste ta
hansyn till att kretsarna skall kunna samarbe-
ta med DTL- eller TTL-system. Det dr dirfor
beklagligt att en del tillverkare av MOS-kret-
sar 1 sina datablad anger att kretsarna ir helt
bipoldranpassade men undviker att tala om att
anpassningen kraver sk “’pull up”’- eller ”pull
down’'-motstind. Ett exempel fdr belysa for-
héllandet.

For att man skall fa ett sdkert frinslag hos
en MOS-tiransistor 1 en ingingskrets mdste
man se till att styret gérs mer positivt dn kol-
lektorn. Skillnaden maste vara minst lika stor
som troskelspdnningen. Strypspidnningen be-
rdaknas silunda:

Uﬂ:Uss—Uin_Ul (D
dar

U, dr MOS-transistorns strypspanning

U,, dr substratspinningen

U,, ir styrspanning for en ansluten TTL-

eller DTL-krets

U dr MOS-transistorns tréskelspénning.

I de flesta fall #r kollektorerna hos alla in-
gdngstransistorer kopplade till substratet, som
ar anslutet till en matningsspdnning-pa +5 V.
Vidare dr ligsta TTL-styrspinning for en lo-
gisk etta lika med 2,4 V. Om MOS-transistorns
troskelspiinning séttes till 2 V fis

U,=5-24-2,dvs

U,=+0,6V. 2)

Denna spédnning idr alldeles for lag for att
man skall fa ett siikert franslag. Spinningen
maste hdr 6kas med hjilp av ett “’pull up”-
motstand.

P4 ett datablad for en MOS-krets anges all-
tid lagsta inspdnning for en Jogisk etta. Ovan-
stiende exempel visar att detta viirde inte fir

Tunn oxid

Emitter g

Styre

T

Aluminium
Kollektor

Negativ ytladdning
it

P-Diffusion

Fig 2. Schematiskt tvérsnitt av en MOS-transistor i grundutforande.

Tab 1. Riktvarden for huvudparametrar vid olika MOS-processer.

Kisel- Kisel-
Parametervarden Jonim- nitrid nitrid
vid olika kristall- planta-  Silicon Kisel- “Field "Field
orientering Standard Standard tion gate nitrid shield”  shield”
1-1-1 1-0-0 1-1-1 1-1-1 1-1-1 1-1-1 1-0-0
Forstarknings-
faktor 4-6 4-6 4-6 4-6 12-15 12-15 12-15
Troskelspanning
(V) 3-5 2-3 2-3 2-3 1-2 1-2 0,5-1
0.5 0,5 0,5 0.5 0,2 0,2 0,2
Falttroskelspan-
ning (V) 30 8-15 30 30 40 40 40

overstiga 2,4 V om man skall erhilla full bipo-
Idr anpassning utan yttre motstand.

Det dr alltsa litt att kontrollera om en re-
klamuppgift om full bipoldranpassning dr sann
eller inte.

SILICON GATE —
PA GOTT OCH ONT

Den MOS-process som i dag har fatt mest re-
klam ir Silicon gate [2]. Den anses av minga
vara den bista metoden som forenar kraven pa
lag komplexitet vid tillverkningen, DTL/TTL-
anpassning samt hég snabbhet hos kretsarna
med varandra. Diremot nimns sdllan att me-
toden, liksom alla andra, har vissa nackdelar.
S& tex uppvisar ett fast minne 1 silicon gate-
teknik inga férdelar jAmf6rt med ett minne 1
konventionell 1-0-0-teknik. Det finns i dag
fasta minnen 1 standardutférande, vilka ir
snabbare dn silicon gate-minnena — och helt
bipoldranpassade. De konventionellt utférda
minnena har dessutom ligre effektférbrukning
och arbetar inom hela det militira tempera-
turomridet”, som striacker sig frin —55°C
till +125°C. Denna temperaturtilighet kan
vara svart att erhdlla med silicon gate-kretsar.

Ett annat problem med silicon gate-tekni-
ken ar att den nippeligen limpar sig for till-
verkning av kretsar vilka kriiver stora ytor for

kontakter till internférbindningarna. Detta
framholl Floyd Kvamme vid NS under ett
IEEE-symposium 1 héstas. Han nimnde van-
liga fasta. minnen som exempel for vilka andra
metoder ger bittre resultat.

SE HELLRE PA DATA
AN PA METOD

Genom att MOS-marknaden 1 sa hég grad har
kommit att kdnnetecknas av en egentligen
ovidkommande processdiskussion har kun-
derna ofta betydande svarigheter vid val av
MOS-kretsar. Inte dr det nidgon som fragar
efter framstiillningsprocesser. nir han skall
képa 74-kretsar! Samma forhillande borde
gilla dven betridffande MOS-kretsar. Det vik-
tiga dr ju inte processen utan vad den fiirdiga
kretsen kan utfora. Sikerligen skulle en data-
inriktad diskussion ge betydligt mer {6r kun-
derna dn den processdebatt som pagar — sir-
skilt i reklamen. O

MER ATT LASA:

(1) Anpassning till DTL och TTL ldttare med
MNOS. Elektronik 1970, nr 10, sid 74.

{2) ALANDER, JAN: Silicon gate — snabbu
MOS-kretsur med lag tréskelspinning. Elek-
tronik 1970, nr 5. sid 52.
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nya produkter

N-kanal FET
for 625 MHz

Siliconix tillverkar en serie falt-
effekttransistorer, avsedda for an-
vandning pa L-bandet. Effektfor-
starkningen ar typiskt 8 dB vid
625 MHz och brusfaktorn ar vid
samma frekvens typiskt 5 dB.
Seriebeteckningen ar UT100 och
transistorerna ar utforda i strip-
ledarteknik. UT100-serien speci-
ficeras med s-parametrarna i da-
tabladen.

Svensk representant for Silico-
nix ar Elektroholm AB, Solna, tel
08-820280.

Temperaturkompense--
rad stromlogik

Philips utvecklar nu en tempera-
turkompenserad stromlogikfamilj
(CML). Kretsarna har fatt sam-
lingsbeteckningen GH/9500. Ut-
markande egenskaper for kretsar-
na ar att stegfordrojningen ar 2,4
ns, effektforbrukningen 80 mwW,
stormarginalen 150 mV och tem-

peraturomradet i standardutfo-
randet 0—-75°C.
Upplysningar om den nya

CML-familjen fds hos Elcoma AB,
Stockholm, tel 08-67 97 80,

Ny trevaxlad
Oltronix-lada

Oltronix har nyligen slappt ut ett
helt nykonstruerat likspannings-
aggregat med spanningsomrade-
na 0—6, 0—30 och 0—60 V.
Aggregatet har fatt typbeteck-
ningen B60-1T. Brummet ar 0,05
mV effektivvarde och stabiliteten
vid 100% lastandring ar 10 mV
(0,03%). Aterhamtningstiden
(0—100% last) ar 50 us. Vikten
ar 5 kg och priset i mars 1100: —.
. B60-1T saljs genom Oltronix i
Vallingby, tel 08-8703 30.

Batteridriven
mikrovoltmeter
for likspanning
For narvarande introducerar Roh-
de & Schwarz (premiar pa Han-
novermassan) en ny mikrovolt-
meter UIG, vilken mater likspan-
ningar frdn 0,2 pV till 320 V (med
hdgspanningsprob upp till 30 kV)
och likstrommar frdan 1 pA till
320 mA. Egenfelet beléper sig till
max 1,5%. Omkring 10000 ar-
betstimmar kan man rakna med
att en sats batterier haller.
Svensk representant for Rohde
Schwarz ar Erik Ferner AB,
Bromma, telefon 08-802540.
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Nya PAR-instrument: 6verst tva-
fastillsatsen 127 och underst fas-
lasforstarkaren 126 med frekvens-
omradet 0,2 Hz till 210 kHz.

Med denna végformframtagare‘

fran PAR ar det mdjligt att re-
konstruera en godtycklig repetitiv
vagform som ar begravd i brus.

Megohmmeter for upp
till 1000 terraohm

British Physical Laboratories till-
verkar en ny ""supermegohmme-
ter”, vilken omspanner ett mat-
omrade fran 33 kQ vid 100 V mat-
spanning till 1000 TQ vid 500 V
matspanning. Matspanningen
kan varieras i steg om 1 V mellan
1 och 500 V. Onskat gransvarde
for isolationsresistansen kan stal-
las in och nar detta gjorts in-
kopplas saval ett rela som en
signallampa.

Instrumentet har dven 18 strom-
matomrdden mellan 10 pA och
3 mA fullt utslag.

Svensk representant ar ingen-
jorsfirman Sigurd Holm AB,
Bandhagen, telefon 08-860235.

e e
i
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CMC-raknare
utbyggbar till 3 GHz

CMC tillverkar nu en heterodyn-
konverter som insticksenhet for
900-seriens raknare. Med hjalp av
denna instickstillsats, modell 935,
kan man utoka arbetsomradet till
3 GHz utan att raknarens nog-
grannhet, stabilitet eller upplos-
ning forsamras.

Svensk representant ar Magne-
tic AB, Bromma. 08-2904 60.

Matning av signaler begravda i brus

Princeton Applied Research Corp,
PAR, har tagit fram tre nya instru-
ment; tvd mater amplitud och fas
av en signal som ar begravd i
brus och ett rekonstruerar en
periodisk vagform, som ar dold i
brus.

Faslasforstarkaren, modell 126,
(= synkron detektor = lock in
amplifier) har frekvensomradet
0,2 Hz till 210 kHz. Referenskana-
len kan lasas till yttre signal och
foljer denna vid frekvensandring
100:1. Tidskonstanten for inte-
grering efter detektorn ar instali-
bar mellan en ms och 300 s (300
s motsvarar 416 uHz ekvivalent
brusbandbredd). Kéansligheten
uppgar till 10 nV fsu. Till modell
126 tillverkar PAR fem olika in-
sticksforforstarkare, darav en fo-
tometerforstarkare. Modell 126
ar en ekonomiversion av forstar-
karen PAR 124. Priset ar 12800
kr.

PAR modell 127 ar en tvafas-
tillsats, vilken kan kopplas till
godtycklig PAR faslasforstarka-
re, och den ger tvd matkanaler
med 90° +0,2° fasskillnad. Man
far med tillsatsen ett instrument-

Nya Tektronixoscilloskop

Tektronix har nu annonserat ett
litet latt 10 MHz oscilloskop for
antingen lik- eller véaxelspan-
ningsdrift eller matning fran in-.
byggda ackumulatorer. Oscillo-
skopet, som fatt typbeteckningen
324, ar ett resultat av samarbetet
mellan japanska Sony och Tek-
tronix. Vikten ar omkring 3,5 kg
inkl batterier. Med de inbyggda
batterierna kan oscilloskopet ar-
beta kontinuerligt upp till 3 tim-
mar.

Bandbredden 10 MHz uppnér
man vid en avbojningsfaktor om
10 mV/skd. For lagre signalnivaer,
dar 2 mV/skd erfordras, erhéller
man 8 MHz bandbredd. Tidaxeln

system som ar anvandbart i sam-
band med balansering av vaxel-
stromsbryggor, matning av halv-
ledarkapacitans m m. Priset for
tvafastillsatsen ar 12200 kr.

PAR tillverkar dven en ny vag-
formframtagare med modellbe-
teckningen TDH-8. Med detta
instrument ar det mojligt att re-
konstruera en repetitiv vagform
genom att dela upp vagformen i
50 tidssegment och addera 6gon-
blicksvardena i ett kondensator-
minne oOver ett stort antal upp-
repningar av vagformen. Darvid
gar bruset som lyder slumpens
lagar mot noll medan den repeti-
tiva vdgformen mer och mer fram-
trader. De 50 tidssegmenten ryms
inom ett intervall, varierbart mel-
lan 50 us och 5,5 s. Integrations-
tidkonstanten ar varierbar mellan
2 och 200 s. Utlasningen sker via
oscilloskop eller skrivare. Priset
ar-17 700 kr.

Generalrepresentant for Sve-
rige ar Scandia Metric AB, Solna,
telefon 08-820410.

Generalrepresentant for Norge
ar Metric A/S, Oslo, telefon
2282624,

ar varierbar mellan 1 ps/skd och
till 0,2 s/skd. Katodstraleroret,
som har direktupphettad katod,
ger en anvandbar bild redan 2 s
efter paslag. Typ 324 tillverkas i
Japan.

Tektronix introducerar aven
453A Mod 127 C, vilket ar ett 60
M4z dubbelstraligt portabelt os-
cilloskop med inbyggd TV-synk-
separator.

Tektronix kommer ocksd med
454A, ett 150 MHz dubbelkana-
ligt portabelt laboratorieoscillo-
skop.

Upplysningar om de nya oscil-
loskopen f&s hos Tektronix AB,
Bromma, telefon 08-252830.
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Mangkanalig tid-
matare for 100 ps

Thomson-CSF tillverkar en
mangkanalig tidmatare (8-—-64)
for matning av tidsintervaller mel-
lan nagot hundratal ps och 1 s
med en noggrannhet av 0,1 ns.
Typbeteckningen ar TSN 630.

Svensk representant -ar firma
Hans Puttgen, Stockholm, tele-
fon 08-629101.

Neff 127 ger
automatiskt optimal
forstarkning

Neff Instrument Corp, USA, till-
verkar en differentiell instrument-
forstarkare, modell 127, vilken
automatiskt staller in optimal for-
starkning for en given ingangs-
signal. Modell 127 kan aven fas
med programmerbar forstarkning.
Undertryckning av likfasiga sig-
naler pa ingédngarna ar 140 dB
och ingdngsimpedansen ar 100
MQ. Forstarkningen kan.varieras
i tio steg frdn 1 till 1000 som
standard, och bandbredden strac-
ker sig fran O till 100 kHz. For-
starkningsnoggrannheten ar
+0,1%, men forstarkaren kan
aven levereras i ett utforande med
noggrannheten +0,01%. Pa
frontpanelen ar det mojligt att
vélja bandbredden 10 Hz, 100
Mz, 1 kHz, 10 kHz eller hela ban-
det.

Modell 127 ar tillganglig i tre
basutforanden: programmerbar
automatisk eller manuell. Install-
ningstiden for forstarkningen hos
den programmerbara serien ar 30
ps. Priset i Sverige ligger omkring
7500:— och svensk general-
agent ar Teleinstrument AB
Vallingby, telefon 08-870345.

Binar
kapacitansdiod
Siliconix Inc, USA tillverkar en
kapacitansdiod av binar karaktar
med tva stabila kapacitanstill-
stdnd nar dioden &r forspand i
backriktningen. Kapacitansdio-
den BV140 ar anvandbar for om-
kopplings- och avspanningsan-
damal. Hogsta arbetsfrekvensen
ar typiskt 150 GHz.

Svenska representanten ar Elek-
troholm AB Solna telefon 08-
8202 80.

nordisk

L elektronilc

nordisk
elektronilc

EN OVERFLODIG ANNONS?!

Varo’s avalanche-likriktarbryggor (1—-2—6—10—25
Amp) sédljer sig sjidlva. Ryktesvdgen — pa grund
av sin kvalitet och tillforlitlighet. En del tror inte pé
rykten. Begér data, priser och prover.

NORDISK ELEKTRONIK v

MNordisk Elektronik AB, Fack. 103 80 Stockholm 7. telefon 08/24 83 40

= efl Johnson
faretag

Informationstjénst 40
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IS0 2-kanal oscilloskop

ADVANCE

DC-15MHz.5mVcm

— 170 ns signalférdrajning

| — Stor skédrm 10x6 cm med hog intensitet

| — Akta X—Y, DC — 1MHz Kalibrerad i X och Y-
; axlarna 5mV—20V/cm.

— Stabil trigg med TV-synk.

— Kaskadkoppling av Y1 och Y2 ger TmV/cm
5Hz—5MHz

— Sveptider 50ns/cm—2,5s/cm

— 0S1000 ger basta data till lagsta pris.

Pris 2-480 kr- {exkl. moms)

ELDORADO

—DC Volt, DC Amp, Ohm

—0,01 % noggrannhet

—4 siffror + 100 % 6veromrade
—100 dB com. mode. rej.

—10 uV max uppldésning, option K
—Fjarrkontr. av DC omr option J

—Digital utgéng, option P1
. Eldorados mod. 1820 &r av integrerande typ {(dual slope) med hég
— mp. A LE
AC Volt, AC Amp. option inimpedans (> 1 000 Mohm) och hégt CMR-vérde
Standardutférandet har 4 spanningsomraden 1,9999V—1100,0V, 6

= stromomraden  19,999uA—1100,0mA och 5 resistansomrdden
Pris 4.200 Kr .. moms) 1.9 tonm-15 s95monm

Tillagg fér 10 uV kanslighet 325:—
Tillagg fér AC 325:—
DANMARK: SC. METRIC A/S  TEL.(01)80 42 00 D [’QME I Rlc[\.
NORGE; METRICAS TEL.(02) 282624

FINLAND; FINNMETRICOY  TEL. 4608 44 y DALVAGEN 12 - 17103 SOLNA 3 - TEL 08/82 0410

Infarmationstjénst 41
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Elektronic Isolator/Coupler

Tekniska data:

Spole 5V 12V 24V
Spolresistans 140Q 6009 1,4k
Utgangsstrom 50 mA max
Utgangsspanning 3—-30V
Frekvens 0—1k Hz (0—3 k Hz)* Rb
Stigtid 0,6 ms (0,2 ms)* oL+
Falltid 0.4 ms (0,3 ms) * I
Tillaten potential- |
skillnad ingang — 2__{-_‘R:L3___l
utgang:
Normalversion 300 V dc
Vacum imp.version 2 kV ac 4
* Dessa varden beror pa vilken typ av belastning I |/$/
som anvandes. B
5 013 -
EKTRISKA INSTRUMENNI AB
EL \ 1) ’

Box 1237 ® 161 12 Bromma 12 ® Tel. 08/26 27 20

Informationstjanst 42

TEMPERATUR-REGULATOR

— med proportionerande och
deriverande funktion.
Modern konstruktion med
IC-kretsar.

B Regulatorn &r av plug in-typ med inbyggt standardreid med
med brytférméga 6 A 220 V vid resistiv last. DIC-PS har utgéng
for triggning av triac i nollgenomgéngen.

B Noggrannhet 1 % av full skala.
M Lagt pris. Kvantitetsrabatter lamnas.

B Stort antal temperaturomraden att vilja pad for temp. upp till
1600 C.

Vi lagerfor féljande standardomrdden:

Typ Temp-omrade Pris 1—4 st
NC 120 RR Pt 100 ohm 0-200°C 240:—
NIC-D C-A 0-400'C 351:—
DIC-P C-A 0-350 C, 600°C 387:—
DIC-PS C-A 0—400°C 456:—

Begadr ytterligare information fran

ELextriskA INsTRUMENT AB @ Matiioarioic a5 b ooy

Lovasvdagen 40—42, 16112 Bromma. Tel. 08/26 27 20 Nr 11

Informationstjénst 43
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FUJISOKU

<sw>  subminiatyr

MST-105E MST-205P MST-305E MSL-203N

MSP-205R MSPB-206R

Vill Ni veta mer om FUJISOKU
subminiatyr stromstallare? Vi
sidnder garna dver en special -

MSRC-1-10 broschyr. -SSRA-1-12

TELTRONIC AB

Varbergsplan 31 « Box 4035 » 127 04 Skarholmen
Telefon 08/710 00 80

Informationstjénst 44
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NATIONAL SEMICONDUCTOR TTL MSI / TRI-STATE FUNCTIONAL USAGE GUIDE

Memory

DM7488 256-Bit ROM

DM8598 Tri-State 256-Bit ROM
DM7489 64-Bit RAM

DM8599 Tri-State 64-Bit RAM
DM8551 Tri-State Quad D" Flip Flop
DM7475 Quad Latch

DM7495 4-Bit P1/PO Shift Register
DM7496 5-Bit PI/PO Shift Register
DM9300 4-Bit P1/PO Shift Register
DM8570 8-Bit SI/PO Shift Register
DM8590 8-Bit P1/SO Shift Register

DM7472/7473/7474/7476/74107 Flip Flops

Display & Decoding

DM7441AN NIXIE* Driver

DM7446 7-Seg Decoder Driver

DM7447 7-Seg Decoder Driver

DM7448 7-Seg Decoder

DM7442 BCD to Decimal Decoder
DM74154 BCD to Hexadecimal Decoder
DM7445 BCD to Decimal Decoder/Driver
DM74145 BCD to Decimal Decoder/Driver ¥

Comparison & Error Detection

DM8200 Dual 4-Bit Magnitude Comparator
DM8220 8-Bit Parity Generator/Checker
DM8283 4-Bit Adder

DM7486 Quad Exclusive-OR

Special Functions

DM74181 Arithmetic Logic Unit

DM74182  Carry Extender

DM74121 One Shot

DM7413 Dual Schmitt Trigger

DM8800 DTL/TTL Input Hi Voltage Output
DM8090 2 -2 Input NAND & 4 Inverter
DM8091 Quad 2 - NAND Buffer, F.0. =30
DM9601 One Shot

*Trade Name of the Burroughs Corp.

Time Division MUX/DEMUX Conversion
SI/PO & PI/SO

DM8230 Tri-State 2:4 DEMUX
DM8214 Tri-State SN74153 — Dual 4:1 MUX
DM74154 DEMUX 1:16

DM74183 Dual 4:1 MUX

DM8210 8:1 MUX

DM8211 8:1 MUX + Strobe
DM7442 1:8 DEMUX

DM8570 8-Bit SI/PO Shift Register
DM8590 8-Bit Pi/SO Shift Register
DM7495 4-Bit Pi/PO Shift Register
DM7496 5-Bit PI/PO Shift Register
DM9300 4-Bit P1/PO Shift Register

!

DM8280
DM8281
DM8288
DM7490
DM7492
DM7493
DM8560

DM8563

DM8520

Counting — Freq. Synthesis

Presettable Decade Counter

Presettable Binary Counter

Presettable < Counter

Decade Counter

+12 Counter

Binary Counter

Synchronous Up/Down Decade Counter
(SN74192)

Synchronous Up/Down Binary Counter
{SN74193)

Modulo-N Divider

NATIONAL/MSI

Total System Integration

NATIONAL/TRI-STATE
TSLO

Y

Tri-State Family

DM8598 256-Bit ROM
Improved 7488 Performance
DM8599 64-Bit RAM
DM8551 Tri-State Quad ‘D" Flip Flop
Clock Inhibit/Input Inhibit
DM8230 Tri-State 2:4 DEMUX
DM8214 Tri-State Dual 4:1 MUX
Single Level MUX up to 512 Points
DM8831 Dual Diff/Quad Siné!e Ended
Tri-State Line Driver
+ 40mA Qut/Party Line
bM8093 Quad Buffer, SN7400 Pinout
DM8094 Logic Enable 0’ 8093, "'1'* 8094

® Improves Open Collector
Performance

® Provides Tri-State Bus
Compatibility for other
MSI etements.

for information begéar TTL-5

ab elektroflex

Box 355 172 03 Sundbyberg
Tel. 08/28.92 90

DM8093
DM8094

P DM8820

DM8820A
DM8822
DM8830
DM8831

Data Transmission

Tri-State Gate

Tri-State Gate

Dua! Diff. Line Receiver

Dual Diff. Line Receiver

E!A RS232 Line Receiver

Dual Diff. Line Driver

Tri-State Dual/Quad Line Driver

DHOO6CN

DHOO8CN

DHOO011CN
DHO0016CN
DHO017CN
DHO018CN
DHO0028CN

DHO0007C
DHOG09C
DHQ0012C
DHO013CN
DHO0025CN

Relay/Lamp/Motor Drivers
MOS Clock Drivers

Driver 45V, 400 mA
Driver 45V, 600 mA
Driver (SH2002P) 40V, 150mA
Driver 70V, 250 mA
Driver (SH2200P) 50V, 500mA
Driver 100V, 500mA
Hammer Driver 45V, 1A
{6 Amp Peak)
Single ¢ Clock Driver
Two ¢ MOS Clock Driver
Single ¢ Hi Speed MOS Clock Driver
Two ¢ MOS Ciock Driver
Two ¢ MOS Clock Driver

National Semiconductor




FOTOCELLUTRUSTNING MED TRELAGESUTGANG

Anvandningsexempel:

Sortering av foremal med olika storlekar

O N_s \,:l
Ljus fotocell Halvmork fotocell Mork fotocell
Min. hojddifferans 5 mm Max. avstand mellan cell och mottagare 2 m.
(L \
5 8

|
i L J '

|

3 IR - B
]

Fotocellforstarkare: Typ 2FL 615 220 Sandare: LO15 K Mottagare: CO16 K

Begar specialbroschyrer — skriv eller ring till generalagenten

ingenjorsfirma

pulsteknikk ab

Informationstjénst 48

Box 13110,40252 Goéteborg 13
Gamlestadsvidgen 14.

‘ Tel. 031/84 03 00
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SIGNALLAMPHALLARE | GLODLAMPOR

Alla typer tillverkas i 6 farger Signa"ampor
Vérmebesténdiga till 130” C

- Sockel E 14, E 10,
BA 15d, BA 9s

UR VART PROGRAM: och BAT7s.

4-250 V,

1-7 W.

Vaxelbordslampor
Fabrikat Taunuslicht,

Televerkets och L M Ericssons
standard.

Tysk standard typ T6,8 och
T5,56—60V, 20—80 mA.

550-V-ST Sofittenlampor

Léangder: 30 —44 mm.
Glasdiameter:
8—10—15 mm.
6—60V,3—5—-10W.

KOMPO-
NENTER

~ BLANKARE
pausiro | och LAGESVISARE

miniatyr-
telefonlampor

T5,5. Anvands speciellt inom telefontekniken, Har &ven
. ett stort anvandningsomrade dar man kraver
Textremsa eller linser . strémsnéla indikeringsanordningar.

12 till 27 mm Q.

Metall eller bakelit.

Sperrsignalbau, Berlin

Oberoende av omgiv-
ningstemperaturen inom
—10° till +40°
Momentbrytning. Om-
kopplingstid ca 2 ms
Tillslagsfordrojning :
5—100 sek
Normalutforande max
60 V. Specialutforande
max 220 V och ca 50 W
bryteffekt.

PR ALVIKSVAGEN 65 « BOX 15034 « 161 15 BROMMA - TEL. 08/26 25 10
TELEX 173 76

Informationstjénst 47
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KAN PATIENTSAKERHET BLI

SAKRARE

an med batteridrift? (Jo, mdjligen om man anvander T 72-kretsen!)

DETTA AR MANOVERORGAN PA DATASCOPE 850. ..

{1 4-vigs omkopplare
ECG:
EKG signalingadng 1 cm/mV
EEG:
EEG signalingdng 1 cm/100
microvolt for elektroencafelo-
gram eller foster-EKG
OFF:
Frinkoppling av kanal 1
POWER OFF
Frankopplar instrumentet med

undantag av laddningskretsen
for batterierna

2 SIZE:
Reglage for vertikal amplitud pa
kanal 1

3 TRACE SIZE:
Reglage med "FRAN"-lige for
amplitud pa kanal 2

4 BATTERY TEST:
Batterikontroll

5 SWEEP SPEED:

3-vags omkopplare for svep-
hastigheterna 100. 50 och 25
mm/sek

100 mmjfsek: Automatisk (pa-
tenterad) synkronisation, “Beat-
by-Beat” for stillastdende EKG
och direkt aviasning av hjart-
frekvensen pd skarmens skala.
50 mm/sek: Synkroniserat svep
vid liga hjartfrekvenser eller

00

{100 MM/ SEC)

DATASCOPE 850

3
HEART RATE | |

s
DUAL CHANNEL PHYSIOLOGICAL MONITOR

“LEAD"SELECTOR

\

200 180 oo 90

120

P ek

POWER
OFF

CHANNEL 2
<1

SWEEP SPEED

i
M C

BATTERY TEST

konventionelit pulstdg av flera
komplex d& SYNK omkopplaren {
ar i lage “FRAN" -

@.

25 mm/sek: Pulstag.

6 SYNC.
Reglage med "FRAN"-lage for
val av komplexdel vid synkroni-
serad anvandning.

8 HEART RATE:
Skala for direkt aviasning av
hjartfrekvensen (svephastighet
100 mm/sek) 55 b/m till 300
b/m. Vid-svephastighet 50 mm/
7 ECG LEAD SELECTOR: sek avidses skalan 25 b/m till
Avledningsvaljare med 7 lagen 150 b/m.

fér aviedningar |, [l, 1ll, aVp @ Vertikal skala for amplitudmat-
avy, aVpoch V. ning av EKG-komplexet.

T-72 Patientisolator

Solitt dielektrikum

8000 Volt, provat

Mindre an 1 microampére

genom valfri elektrod ansluten

till patienten med 220 VAC i beréring
.med patienten

Defibrilleringsskydd:

Fullt skydd mot 400 Joule
utlésningseffekt

Isolering (intern):

Lackstrom:

Stromkalla: 1,5V batteri (Alkaline)
3 ars drifttid
Barfrekvens: ca: 100 KHz

Forstarkning: 1:1 hégohmig ingang
lagohmig utgang
5ecmx10cmx2 cm
ca 160 gr

Patientburen, 2 elektroder anslutes

Dimensioner:
Vikt:
Applicering

78
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. . . och detta ar data:

Batteridrift/natdrift

Drifttid pé inbyggda laddningsbara

batterier: 13 timmar 1 kanal, 8 timmar 2 kanaler
Skarm: Plan, 5,5”efterlysning

Frekvensavlasning: Patenterad triggningskrets
medger presentation av ett helt, stillastdende
EKG-komplex, langden av komplexet = hjartfrekvensen
(se skala pa illustrationen)

Common mode rejection: 300 000:1

Extremt hog baslinjestabilitet (garanti mot falsklarm)
Utgéng till skrivare el slavoscilloskop(central etc)
Hjartstillestandslarm

ORS-Beepen for akustisk arrytmidvervakning
Tillbehorsutrustning som kan anslutas direkt

(ocksa da batteridrivna)

® Intravaskuladr blodtrycksmatare

e Digital avldsnings/larmmodul med larmgranser

NORDISKA
GODART-STATHAM AB

Box 4082 - 127 04 Skdrholmen 4 - Tel 08-71009 55

Informationstjénst 48



hallare for
o9Xx20mm s krlngar

med metallanslutningar i nysilver och plastdetaljer i melamin.

for panelmontage

FEP 031.1001

FEB 031.1401

Montagehdl @ 13 mm
Montagehdl @ 13 mm. Finns &@ven i stinkvatten-
Stinkvattenskyddad. skyddat utférande. FEL 032.1002-1010 SIL 032.1103-1113

for montage pa chassi
eller tryckt krets

UH 031.5001 FAS 031.3501 FAP 031.3601 OG 031.8001

Kontakten f6r ledande produkter—

Upplysningar,
katalogmaterial
H.SCHURTER AG ok o
generalagenten-—
Box 25 - 12521 Alvsjp1 - Telefon 08-4729 80

Informationstjéinst 49 *
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SAW

patient
overvaknings-

ELEKTRODER
TRYCKGIVARE

ISOLERAD
JvORD

1 Fér-

FORSTAR-
KXARE

LIK-
RIKTARE

SIGNAL-
MODULA-
TOR

E

UL

D B B R (B

80
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Simonsen & Weel, ett av de ledande
danska foretagen inom elektromedicin,
har utarbetat ett nytt férenklat évervak-
ningssystem. Ett patientsidkert och ser-
vicevinligt modulsystem. En av férde-
larna med detta system &r att det kan
anviindas dir behovet fértillfalletfinns.
Det kraver inga fasta hyllor, man kan
anvianda ett skensystem for upphang-
ning av modulerna. Flexibiliteten dkar.
Vid manévreringen anvinds ett fatal
knappar, vilket underlattar och férenk-
lar arbetet for personalen. S & W:s nya
overvakningssystem &r i férsta hand
avsett for hjartévervakning och inten-
sivvard, men ocksd for-anvindning i
operationssalar och ambulanser.

Systemet omfattarbl.a.:
Oscilloscope, 1—6 kanaler

Skrivare

Digitala och analoga
utlasningsenheter fér EKG, puls,
temperatur, artdr och ventryck, EEG
och respiration

Forstarkare

Moduler fér signalkontroll och alarm
Telemetrisystem for EKG
Defibrillatorer

Arytmidetektor

Akutvagn

Diagrammet visar principen
med isolationsbarridren. En trddlés dver-
féring av effekt och patientsignaler via hf-
transformatorer. | extremfallet 220V pa
apparatens chassi kan isolationsbarridren
overféra max 15-microampere till patienten.

Huvudkontor och filial: Box 49, 401 20 GOTEBORG 1, tel. 031/562 04 15
filial: Box 227, 201 22 MALMO 1, tel. 040/93 52 20
filial: Box 9052, 102 71 STOCKHOLM 9, tel. 08/19 01 35

Informationstjanst 50



BETATRON

SWEDEN

: modernaste
NATAGGREGAT BE 3000

Kr 185:—

exkl. moms.

Ingjutet i epoxy, fér inbyggnad.
Ingen inre eller yttre elektrolytkond.
Storsta livslangd.

Vil isolerad nattrafo.

Stort regleromréde, 180 till 260 V.
Stor utstrom, 500 m A vid 5 V.

Férsankta anslutningskontakter
for I6dansiutning.

Uttag for fjarravkanning.
Kortslutningssakert,
strémbegransning.

Lagt inre motstand, 2 m §2.

Hég stabilitet, 0,003 % /oC.

Smé dimensioner, 50x60x85 mm.
Lag vikt, 5560 g.

Fasta standardspanningar 2 till 30 v,
samt|+12,:415, +24 ochl+30 V.

FGRSTARKARPROGRAM
komplett med:

bryggor

differential-
forstarkare

galvanometer-
forstdrkare

bandspelar-
forstarkare

automat-
kalibrator

matningsenhet

19” chassi for 16 kanaler

portabelt chassi for 8 kanaler

TRADTOJNINGSGIVARE-
ENHET

med matning och automatkalibrering
0,02 ggr till 10000 ggr forstarkning i
32 steg med filter 0,1-0,3—1-10 kHz.
Brus 0.2 uV. Anpassning for givare
120,.350 och 600 £ i 1/1-1/2— och
1/4-brygga. Bryggspanning 0-2-5
och 10 V. Bryggkalibrering 10 till
1280 k §2 i 10 steg med automat-
inkoppling av alla kanaler samtidigt.
2 ggr sd billig x 2 ggr sa bra= 4 ggr
bittre eller = BETATRON.

BETATRON SVENSKA AB
Fack - 17500 Jakobsberg - Sweden

tel 0758/11811

Informationstjéinst 51

nya produkter

Tunnfilmkondensatorer
med snava toleranser

MFD Capacitors Ltd, England,
tillverkar kondensatorer av me-
talliserad polykarbonat for 63 V
arbetsspanning (Is).

Kondensatorerna, som kapslas i
epoxyharts med ytterholje av ny-
lon, finns i axielit eller radiellt
anslutningsutférande.

Det kapacitansomrade som till-
handahélls som standard, ar
0,47—-22 pF med alla mellan-
liggande standardvarden. Kapa-
citetstoleranserna ar +5%, +2 %,
+1% och +0,5%.

MFD Capacitors Ltd utvecklar
aven kondensatorer pa bestall-
ning da det galler speciella an-
vandningsomraden, anslutningar
av annan typ an standard, kon-
densatorer med kapacitans over
22 uF samt i de fall speciella
dimensioner 6nskas.

Fabriken tillverkar dven special-
holjen i nylon, polyten, polysty-
ren, PVC, polypropylen etc i smé
serier. Specialpressningar kan
goras inom 6 —8 veckor fran det
att konstruktionen har fardig-
stallts.

Svensk representant ar AB
Nord-Svea i Stockholm. Telefon
08-623170.

Barfrekvensbrygga
med automatisk
kapacitans-
balansering

Philips Industrielektronik i Ham-
burg tiliverkar nu en barfrekvens-
brygga (PR 9308) med automa-
tisk kapacitansbalansering och
kalibrerings- och kompenserings-
anordningar som gor det mojligt
aven for otranad personal att gora
noggranna matningar.
Kapacitansbalanseringen arbe-
tar med atermatning av en span-
ning, propotionell mot ingangs-
signalens fasvridning, till bryg-
gans ingang sa att inverkan av
strokapacitanser reduceras till ett
forsumbart varde. Karakteristiskt
for denna automatiska kapaci-
tansbalansering ar att kapacitans-
andringar i matkablarna utjamnas.
En annan egenskap hos PR
9308 ar mojligheten att - enkelt
med ett kalibrerings- och kom-
pensationssteg kalibrera bryg-
gans visarinstrument for tryck,
vridmoment eller annan parame-

Flatkablar
med DIL-kontaktdon

Ansley Corp presenterar en serie
flatkablar med kontaktdon av-
sedda for DlL-socklar med 14
stift. Dessa kontaktdon ar vasent-
ligt mindre an for narvarande till-
gangliga typer och ar tillverkade
av glasfylld nylon.

Kontaktstiften ar utforda i guld-
platerad massing. Ett standard-
sortiment flatkablar finns till-
gangiiga for att mota olika elek-
triska onskemal om impedans
och overhorning. Kablarna kan
bestallas i olika langder med iso-
lationsmaterial som vinyl, poly-
ester, polyamid eller teflon.

Elektriska data (variationerna
beroende pé val av isolationsma-
terial): Impedans 134-—-148 Q,
pulshastighet 3,65 —4,45 ns per
meter, max tillaten strom 1,75 A,
samt max tilliten temperatur
(kontinuerlig) 80 —300°C.

Svensk representant ar AB E
Westerberg, Stockholm. Telefon
08-631215.

ter. Med hjalp av detta kalibre-
rings- och kompensationssteg
kan bryggans matomrade for-
skjutas upp till 100%. Man kan
da stalla in fullt utslag eller ett
visst procenttal for en godtycklig
givarsignal._

Matbryggan arbetar med bar-
frekvens och kan mata dynamiska
forlopp med frekvenser upp till
1,5 kHz. PR 9308 lamnar fyra
matgivarspanningar och har elva
matomraden fran 0,1 till 200 mV.
Driften ar mindre an 0,2% under
40 timmar. Nollpunktsdriften ar
pa kansligaste omradet +0,03%.

Svenska AB Philips i Stock-
holm lamnar flera upplysningar.
Telefon 08-635000. )
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~ATNTNTN ! =
— Serie 25 1/ (7 A
et fran lager

ISOLERKROPP AV GLASFIBERFYLLD DIALYLFTALAT REKTANGULARA STIFT- OCH HYLSTAG | MINIATYRUTFORANDE
GE TYP MAI-30 GODKAND FOR MIL-M-14 OVERENSSTAMMANDE MED MIL-C-22857
KONTAKTER AV FOSFORBRONS MED TREDELAD SPARRFJADER VD LOSA KONTAKTSTIFT OCH KONTAKTHYLSOR

A FOR PRESSFORBINDNING TILL MANGTRADIG LEDARE
LAGERFORDA KONTAKTTYPER OCH YTBEHANDLINGS- ELLER MED VIRSTIFT FOR NORMAL- ELLER MINIVIRNING
ALTERNATIV SE TABELLEN NEDAN

CONTINENTAL USA.
CONNECTOR CORPORATION

HUV H-1
25-34SSK 25-34pPS
Légg féljande till isolerkroppens bastyp for
Lagerférda kontakter — stiftdiameter 1.6 mm att fa beteckningen for ett komplett don
FOR LEDARE TYPNUMMER ANTAL BASTYP’ MED STIFTTAG | HYLSTAG
GOLD FLASH | Min. 1.25/u Au POLER |ISOLERKROPP Enbart styatin P S
dver 1.25/u Ni 9 25.9 4
Huv med kabeluttag i topp PH SH
KONTAKTSTIFT 14 25-14 och styrstift
AWG 16-18-20 2500P6Ai6|  2500P6A16-50 18 25-18 Hu B dbalhrtnngg | pfke PH-1 SH-1
AWG 20-22-24 2500P6A20|  2500PBA20-50 20 25-20 och sxyitih
Normalvirpinne  |WW2500P6A16| WW2500P6A16-50 26 25-26 Chassidel med fasta PS ss
Minivirpinne MW2500P6A16| MW2500P6A16-50 34 25-34 skruvlas
KONTAKTHYLSOR 1 ! 42 25-42 Enbart.roterande skruvlés PSK SSK
AWG 16-18-20 2500S6A16 250056A16-50 50 25-50 " p s
AWG 20-22-24 250086A20{  250056A20-50 75 25.75 Huv syt vteay | i i SKH
Normalvirpinne:  (WW2500S6A16| WW2500S6A16-50 104 25-104 och et rinE-
Minivirpinne MW250656A16| MW2506S6A16-50 Huv med kabeluttag i sida PSKH-1 SSKH-1
och roterand.e skruvlas

Bestallningsnumret for ett 34-poligt hylstag
med enbart roterande skruvlds blir: 25-34SSK

VI LAGERFOR DE VERKTYG SOM BEHOVS FOR ISATT-
NING ELLER URTAGNING AV KONTAKTERNA UR ISOLER-
KROPPEN.

HANDTANGER OCH TRYCKLUFTSVERKTYG BASERADE PA
MIL-T-22520 ANVANDES FOR FORBINDNING AV KON-
TAKTEN OCH'DEN MANGTRADIGA LEDAREN. VI LAGER-
FOR HANDTANGER OCH SALJER ELLER HYR UT DESSA. (“—*—;-E R .
NI KAN HYRA TRYCKLUFTSVERKTYG HOS OSS. )

ULTRA ELECTROMILS SWEDEN AB

Telefon 08/290255 Box 350 17203 Sundbyberg Telex 17154

Informationstjénst 52
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Det ar kliart att
Reverse OSmosis

bhetyder omvand
osmos —men vad

ardet?

: o : e Polymetrics RO-system
Kort sagt den forsta praktiska och o E— 3620 kapacitet

universella processen for industriell o U ; . 75,000 liter per dag.
vattenrening! ' - : .

Reverse Osmosis—eller RO som vi for enkelhetensg avjoniserarens regenereringscykel forlangs

skull kallar processen — avlagsnar partiklar g tiofaldigt. RO:s formé&ga att i s8 hdg grad.avlagsna
ner till 0,05p. organiska @mnen forhindrar slamning av avjoniseraren.
RO—behandlat vatten &r bakteriefritt. Ingen Kombinationen RO—avjonisering ger Er ultrarent
process kan jamforas med RO i detta avseende vatten till lagre kostnad &n ndgot annat system!
med undantag av I8ngsam och dyrbar destillering. Polymetrics har gjort omvand osmos till en
RO ger pyrogenfritt vatten under ideala forhallanden.  produktionsvanlig process. Over hundratalet
RO avskiljer minst 95% av |osta organiska sub- modulbyggda Polymetricsanlaggningar producerar
stanser —langt battre dn vad som kan &stadkommas dagligen fran 375 liter till 600,000 liter
med konventionell avsaltningsutrustning. hoggradigt renat vatten till literkostnader
RO reducerar mineralhalten med 92% —till samma ner till 1,2 ore.
niva som i destillerat vatten, Polymetrics RO—system séljs i Skandinavien
Om Ni kréver ultrarent vatten,da kan Ni anvianda genom Edvard Schneidler AB, som Ni bor ta
RO i kombination med avjonisering, RO avlagsnar kontakt med om Ni vill diskutera
Over 90% av lOsta oorganiska @mnen,varigenom Era vattenreningsproblem,

EDVARD SCHNEIDLER AB

Malmskillnadsgatan 54 Box 3312 103 66 Stockholm 3 Tel. 08/232420
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D 10-191 GH

Ett nytt kort
TELEFUNKEN-katodstraleror
med fyrkantig skdrm och hog
avlankningskénslighet

Avlankningskoefficienter D 10-191 &r sérskilt lampligt

D1 D2 8,5 V/cm for sma barbara nat- eller

D3 D4 7,5 V/cm batterimatade bredbands-

vid 3 KV totalacceleration oscillografer.

Plansk&rmens utnyttjningsbara D 10-191 &ren ny

skdrmyta &r 56 X 70 cm TELEFUNKEN-produkt,

Totallangd 215 mm tiliverkad med hogsta

Gléddata 6,3V 80 mA precision for hog till-
forlitlighet.

Fér universell anvéndning
levereras réret med P31-sk&rm
(medelkort efterlysningstid)
under beteckningen D 10-191 GH.

Fér observation av langsamma
forlopp levereras réret med
P7-skdrm (lang efterlysningstid)
under beteckningen D 10-191 GM.

SATT

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI

Réravdelningen 17191 SOLNA
Tel. 08/29 00 80
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FREKVENS-TRANSFORMATION

for att analysera mycket lagfrekventa foérlopp,
— for att direktregistrera hégfrekventa forlopp,
— for akustiska modellforsok.

LOOP-ADAPTER

for att analysera delar av icke-stationédra
signaler eller kortvariga fériopp.

Briiel & Kjeers
MATBANDSPELARE 7001
ar komplett.

m Elektroniskt styrd bandservo, dven vid loop.

m Decimalfaktorer for frekvenstransformation
60:6, 15:1,5"/sek bandhastighet.

Ferrithuvud med garanterat
10 000 timmars livslangd.

2 FM-métkanaler 0—20 000 Hz * 0,5 dB.
Storavstand > 48 dB.

Kanalseparation > 50 dB.

1 tal/markeringskanal

Inbyggd precisionsreferensgenerator

Begar ytterligare upplysningar
eller demonstration

Svenska AB BRUEL&KIER

KVARNBERGSVAGEN 25 . 141 45 HUDDINGE - TEL. (08) 711 27 30

69-10
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High energy silicon ior the 705.

Switching Circuit
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Delco announces two new
1000-volt transistors

Our new DTS-72] and DTS-723 1000-volt silicon
transistors permit you to design solid state circuits for
industrial applications with capabilities previously re-
served for tubes. Now you can think small,

These two new silicon devices were developed
specially for instrumentation and power supply builders,
as well as for computer and military applications. They
can operate from DC inputs of 1200 volts to 1500 volts.
With 1% regulation at full load.

In a switching regulator, they can operate direct-
ly from a 220-volt line or from rectified 440-volt single
or polyphase sources.

Both devices are NPN triple diffused, packaged
in Delco’s solid copper TO-3 cases. They are mounted to
withstand mechanical and thermal shock because of
special bonding of the emitter to base contacts.

The DTS-721 and DTS-723 have been proven by

General Motors Nordiska AB, Industriavdelningen, Fack, 104 60 Stockholm 20

Sand information om Delco kiseltransistorer

Namn

for high power regulators
2\ in small packages.

application tests from production lots by prospective
users with stringent reliability requirements.

And their energy handling capability is verified
by Deico Pulse Energy Testing.

These new high voltage silicon transistors make it
possible for you to take advantage of reduced size,
weight and component costs in designing circuits—and
get far greater reliability.

Delco Electronics

RN

Adress

Postnummeradress

GENERAL MOTORS NORDISKA AB

Industriavdelningen 104 60 Stockholm 20

EL5-71
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Dennallilla
Tryckgivare
kanske
kanlosa
era
matproblem

A830 Miniatyrtryckgivare har ett stort applikations-
omrade — medicin — fysik — meteorologi — oceano-
grafi — industri — forskning och raketteknik.

A830 Miniatyrtryckgivare &r en utveckling baserad pa
AKERS ELECTRONICS givarelement serie AE 800.

Specifikation for standardtyper

. Kanslighet Komb. linjaritet L
Typ Try'? k/ocr;rzade mVN FS och hysteres ':‘%0237%1
a +25% %FS

AEB30A 0-04 10 1 10,85
AEB308 0-1 20 125 103

AES30C -0+ 20 11 102

AES30D 0-10 15 t1 £0,01 120,10
AES30E 0-25 10 11 10,01 10010
AE830F 0-50 10 11 +0.011030,10

LAGT PRIS — SNABB LEVERANS
Begiir fullstindiga upplysningar fran

Kontor o. utstdlining Gribbyvéagen 1

vx 08/760 01 90

TH:s ELEKTRONIK
Box 2019

163 02 SPANGA

Informationstjénst 57
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nya produkter

Bredbandig mikrovoltmeter
for effektiv- och toppvarde

Den nya mikrovoltmetern UVM
frdin Rohde & Schwarz ar avsedd
for matningar av effektivvarde
och topp-till-toppvarde av vaxel-
spdnningar inom frekvensomra-
det 10 Hz—15 MHz. Spannings-
matomradet stracker sig vid ef-
fektivvardesmatning frdn 10 pVv
till 33 V (—100.dB till +32,5 dB
relativt 0,7746 V). Vid topp-till-
toppmatning stracker sig matom-
réadet fradn 100 pV-till 330 V (—80
dB till +52,5 dB).

Huvudanvandningsomradet for
mikrovoltmetern ar matning av
brusspanningar och distorderade
sinussignaler samt 6vrig matning
inom lagfrekvens- och videoom-
radet.

Svensk representant ar Erik
Ferner AB, Bromma, telefon
08-822540.
Ljuspunktskrivare

..”}n’ A I‘)

med servomanovrerat papper

Honeywell AB har nu komplette-
rat sitt urval av Visicorder ljus-
punktskrivare med tvd helt nya
enheter, modell 2012 med 42 ka-
naler och den mindre 2206 som
har 14 kanaler.

Liksom ovriga enheter i serien
ar modell 2012 en slingoscillo-
graf som arbetar med UV-stral-
ning, vilken reflekteras av galva-
nometrar och via ett optiskt sys-
tem skriver direkt pa det ljuskans-
liga papperet.

Den kan registrera data Gver
totalt 42 kanaler och med max 25
kHz. Den hogsta skrivhastigheten
ar 1300 m/s. Papperet ar servo-
manovrerat och omstallbart for
hastigheter pa upp till 4000

mm/s. Mekanismen har 13 has-
tigheter framéat och en bakat. Den
nya modellen kan ocksa fjarrkon-
trolleras och kannetecknas av
mycket robust konstruktion.
Modeli 2012 ar speciellt [amp-
lig for bla malmletning, vibra-
tionsmatningar, motorforskning
och registrering inom den medi-

‘cinska forskningen.

Modell 2206 har 14 kanaler
och gar pa 12, 24 elter 28 V samt
dven 220 V med periodtal pa
40 —400 Hz, vilket gor den spe-
ciellt lamplig for anvandning om-
bord i flygplan.

Ljuspunktskrivarna saljs av Ho-
neywell AB, Skarholmen, telefon
08-880000.

Vixelspianningsstabilisator

med lag egen distorsion

+0,03% reglerfel vid natspam-
nings- och belastningsédndringar,
0,8% resp 1,6% egendistorsion
samt extremt kort installningstid
kannetecknar vaxelspanningssta-
bilisatorn WS-5 fran Wandel &
Goltermann AB. Instrumentet re-
glerar utspanningens effektivvér-
de. En specialutvecklad transduk-
toranvands somreglerdon. Trans-
duktorns formagnetisering styrs
av en forstarkare, vars insignal
erhélls fran en motstandsbrygga.
|- denna jamfors resistansen hos
ett hdgkonstant metallfilmmot-
stdnd med resistansen hos ett
matomotstand. Matmotstédndet

uppvarms av en spanning pro-
portionell mot instrumentets ut-
gangsspanning. Harigenom hal-
ler alltsd instrumentet utgdngs-
spanningens effektivvarde kon-
stant.

Stabilisatorn séljs av Wandel &
Goltermann AB i Alvsj, telefon)
08-472920.
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EIRSA l6dmaskiner
for ekonomisk 6dning av sma kretskort i mindre serier

Lodmaskin.

Till D. Carlberg & Son AB
Box 7229, 103 84 Stockholm 7

: Skumflussaggreg Fértorkningsaggregat

Lédmaskinen finns i tva storlekar:
16dyta 90 x 130 mm eller 120 x 180 mm,
den kan kompletteras med skumflussaggregat och fér-
torkningsaggregat.
Tillverkare: ERSA Ernst Sachs KG

Jag vill veta mer om’ERSA lodmaskin

Wertheim am Main (Véasttyskland) Namn:. . . . . e e e
Generalagent for Sverige: FOretag:. « « v v o v v v e et e e e
D. Carlberg & Son AB 3 dress -
Box 7229, 103 84 Stockholm7 ~ F TUUTUUUootooooroormrrommomror s N
Telefon: 08/11 50 10, 10 80 50 POSIadress: . . . .« . oo 2
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C ON 1E b PR e e Trimpotentiometrar

tradlindade oc! tfo
Schweizisk kvalitet och precision och cermet for

till rimligt pris och kort leveranstid tryckt krets eller
panelmontage

H MIL-R- 22097C typ RJ 12 22 varv 0,75 watt vid 85°C
CERMET Serie 412 —65°C till +175°C 10 ohm—2 Meg T.K. £ 150 ppm

100 ohm—2 Meg

RJ 12Y  RJ12P RJ 121

staggered pins pins in line teflon wire leads
Contelec typ 412 Contelec typ 4120 Contelec typ 412-L
Typ BR-412 i utférande fér panelmontage med gangad bussning och O-ring.

TRADLINDADE (nagra exempel):

-
2o 3

Typ 311 24 varv Typ 07016 varv  Typ T84 envarvig Typ T127PA envarvig
1,25W vid 560°C 0,75W vid 50° C 0,65W vid 50°C 1Wvid85°C
MIL-R-27208B RT11 4,8 x8,5x20 mm Storlek TOb Storlek TO8
(Typ 311-X med avstandsklackar)
Vi visar har endast nadgra exempel ur programmet som omfattar ett stort antal olika typer och utféranden for sa-
val militdra som civila krav. Dels finns en kortfattad men informativ produktéversikt, dels datablad for varje typ
och utférande som i detalj redovisar mekaniska-, elektriska- och miljodata.

T 200 Envarvig tradlindad potentiometer 1 lag prisklass for panelmontage eller tryckt krets i
atta standardversioner. Byggbar. Den enklaste basdelen T200 och T200S, kapseln med

2W vid 40°C motstadndsbanan och anslutningar, for staende eller liggande trycktkrets montage for

1.3W vid 70°C skruvmejselinstilining, kan latt forses med gangad bussning och kort eller lang axel

-25°C till +-125°C  Samtgangas.

10 ohm - 20K

T.K. max 100 ppm
Lin. max 1%
Diam. 20 x 10 mm

; i
BEGAR KATALOG OCH PRISLISTA. VI STAR TILL TJANST MED OFFERTER OCH PROVER.

BO PALMBLAD AB coNIELEC

Box 17081 104 62 Stockholm 17 Tel. 08/24 61 60 Schweiz

Informationstjénst 60
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Kunskap och erfarenhet har teknikerna och ekono-
merna fran Tyska Demokratiska Republikens elektro-
industri med sig till den internationella massan i
Goteborg.

Drag sjalva nytta av detta och besék hall D och E!
Vi visar er elektromaskiner, automatiseringsutrust-
ning, elektrokeramiska produkter, elektroniska kom-
ponenter och isolationsmaterial.

90  ELEKTRONIK 5—1971

Narmare upplysningar genom:
ELEKTROTECHNIK EXPORT-IMPORT. DDR-102 Berlin.

Haus der Elektroindustrie

och

Technische Kundendienstbiro
der Elektroindustrie der DDR
Ostgotagatan 48

116 64 .Stockholm

MED SIKTE PAFRAMTIDEN

(oED)

4
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Helautomatisk 1 MHz voltmeter

BN

-
5

Japanska NF tillverkar denna hel-
automatiska 1 MHz-voltmeter.

Tongenerator med l&g distorsion
6ver hela audioomradet — 0,01 %.

3 Amp.
Reed-reld

utan spec.
kontaktskydd

Hég inkopplingseffekt

Utan spec. kontaktskydd

Spole: Likspanning 6-110V
Kontakt: 1 slutkontakt

3 A/250 V/300 VA
Chockhalifasthet: 50 g
Provspanning: 2000 V

Magnetiskt skarmat och hermetiskt
slutet.

ERNITRON AB

Frestavigen 69
191 48 Sollentuna
Tel. 08/96 18 00

Det japanska foretaget NF Circuit
Design Block Co Ltd tillverkar
den helautomatiska vaxelspan-
ningsvoitmetern M175. Instru-
mentet kopplar automatiskt in
ratt matomrade inom 100 pV till
300 V effektivvarde fsu. Band-
bredden ar 6 Hz—1 MHz.

M175 kan dessutom anvandas
som en 60 dB lagbrusforstarkare.
Instrumentet innehaller en utgang
med automatisk forstarknings-
kontroll, vilken ar mycket anvand-
bar vid matning med oscilloskop.

Samma foretag tillverkar aven
tongeneratorn CR116, som har
mycket lag distorsion — 0,01%
over hela audioomradet. Damp-
satsen ar kalibrerad over 70 dB
i 10 dB-steg och dessutom kon-
tinuerligt varierbar. Den inbyggda
metern indikerar V och dBm 6ver
600 Q.

Europeisk generalagent for NF
ar Sonab Marketing AB, Solna,
telefon 08-282620.

240 MHz
signalgenerator
med +0,01%
noggrannhet
Belco Electric Works i Tokio till-
verkar signalgeneratorn SG-2030
for frekvensomriddet 360 kHz —
240 Mtz. Signalgeneratorn, som
innehaller kalibreringsgenerator,
haller en noggrannhet av +0,01
%.

Dimensionerna ar
100 mm.

Svensk representant ar Skan-
dinaviska Elektronikcentralen,
Hassleholm, tel 0451-151 39.

180 x 90 x

nya produkter

Svensktillverkad logikprovare for DIL-kretsar

Ingenjorsfirman Telonic i Vasteras
tillverkar och saljer ett instrument
for konstruktion, felsokning, un-
dervisning osv i samband med
logiska kretsar av DIL-typ med
8, 14 eller 16 stift.

Instrumentet ansluts till 220 V
och jordas till systemjord. Ett
schema p& den krets som skall
provas anbringas pa instrumen-
tets frontpanel (pa bildexemplet
ar kretsen SN7400 anbringad)
och testklamman ansluts till IC-
kretsen. En “1” (+3 V) tander
den lampa, som korresponderar
mot kretsens ben. Testklamman

och schemat ar markta for att for-
hindra felvandning.
Fordelen med detta instrument

" ar att man far en dverskadlig bild

av den krets som provats samti-
digt som kretsens logiska status
presenteras i form av en tand
eller slackt lampa. Det ar aven
mojligt att ansluta andra instru-
ment som oscilloskop, raknare
och skrivare via uttag pa panelen.
Har kan givetvis aven pulser ma-
tas in frdn en pulsgenerator.
ingenjorsfirman Telonic, Vas-
terds, har telefon 021-24763.

Universell
20 MHz-raknare

Goerz Electro, Osterrike, tillverkar
nu en universell 20 MHz raknare,
typ FE 311001, for matning av
frekvens (5 Hz till 20 MHz), pe-
riodtid (300 ps till 0,2 s), kvot
(1 till 1,99999 x10%) och tidin-
tervall (300 ps -till 1,99999 x10°%
s). Rakningsomradet ar 0 till
1,99999 x10*% och noggrannhe-
ten +0,01% +1 -siffra. Tidaxeln
ar installbar i stegen 100 ps, 1
ms, 10 ms, 100 ms, 1 s och 10 s.
Visningstiden ar instdllbar frén
0,5 s till lasning. Raknaren kan
levereras med BCD-utgang.
Raknaren saljs genom AB
Transfer, Vallingby, 08-870250.

SRS

Fran Ermitron AB, 19148 Sollentuna ]
I Sind mig utférligt prospekt pa Reed-reld,

Postnr .. ...... Postadress . ... .....-..
e R R
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STABILISERADE NATAGGREGAT

zentro-elektrik

# Stab. spanningsaggregat

Stab. spanning- och stromagg.
Typ 1203, 65V och2 A

O Katalog och datablad

# Stab. stromaggregat

# Hog effekt aggregat

#* Hogspidnningsaggregat

* Inbyggnadsaggregat

* Frekvensomvandlare

# Stab. kretskort

# Modulserie "“System 7000

Skandinaviska ELEKTRONIK-centralen s E c
Box 23, 281 01 Héassleholm. Tel. 0451/151 39 (1 S} Y
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Kalibrator med
100 puQ utimpedans

Development

Corp,
USA, har en ny mikrovoltkalibra-
tor, MV 115 med 6 dekader och 2
omraden, som ger 1,111 110 V
och 11,111 10 V likspanning med
en upplosning av 1uV resp 10pV.

Electronic

Noggrannheten ar +0,005%
+10 resp 40 pV. Entimmesstabi-
liteten ar +0,0005% och arssta-
biliteten 0,005%. Utstrdmmen
stracker sig upp till 50 mA. Max
andringen mellan tomgéang och
full last ar 0,0005%. Brum och
brus @r mindre an 20 resp 30 pV.
Den termiska EMKn ar mindre an
1 pV. Ett automatiskt skydd mot
overbelastning finns inbyggt. Ka-
libratorn levereras med certifikat,
vilket ar aterforbart till NBS.

Svensk representant ar Civil-
ingenjor Robert E O Olsson AB,
Motala, telefon 0141-12229. )

ELEKTRONIK 5—-1971 91



Lagd
ledning ligger
med

OPPNINGSBARA

SJALVHAFTANDE
Mot tré, metall, puts, be- Ett'handgrepp 6ppnar Fgr installation av kabel,

ANVANDNINGSOMRADE

tong etc. Ingen haltag- klammern. ledningar,

ete.

rér, slangar

dimensioner

DIMENSIONSOMRADE

DK 750 max diam 19 mm,
DK 625 max diam 16 mm
DK 500 max diam 12,5
mm, DK 375 max_diam
9,5 mm, DK 250 max
diam 6,5 mm, DK 188
max diam 4,8 mm

MATERIEL

Styv  PVC (kont temp
+ 80°C), Korrosionsbe-
standig, tal aven aggresiv
atmosfar. Upprepade
oppningar av klammern
kan ske utan att materia-
let utmattas.

ning, inga verktyg behovs.
l H A Kontakta oss for flera uppgifter
om DAK-klammern. Vi sander garna ett prov pa klammern.

ALLHABO AKTIEBOLAG  AVD. EM, ALSTROMERGATAN 20, BOX 49 044, 100 28 STOCKHOLM. TEL. 08/2246 00

magnetbrytande

AUTOMATSAKRINGAR
%}\Q}? .

Klixon magnetbrytande automatsékringar tillverkas
med olika tidsférdroéjningskurvor, vilka medger bryt-
tider frdn 10 millisekunder. Klixon magnetbrytande
automatsakringar tillverkas med AMP- eller skruv-
anslutning.

typ 4MC ¢ 51 MC

o Mairkstrém: 0,020—100 A ¢ Spinning: DC, AC
60 Hz—400 Hz o 1-, 2-, 3- eller 4-poliga e Serie-,
shunt- eller reldfunktion ¢ Med eller utan hjilpkontakt
e Utlésning dven vid manuell tvdngsstyrning o UL
och CSA-godkianda.

Kontakta oss for ytterligare information.

STIG WAHLSTROM AB

Marbackagatan 27 - Box 52 - 12321 Farsta 1 - Tel. 08/9403 00 - Telex 100 16
Avdelningskontor: Goteborg Tel. €31/39 46 03 -~ Malmo Tel. 040,93 90 53
FINLAND: STIG WAHLSYAOM OY - BOX 35017 - HELSINGFORS 35 - TEL. 90/457029

Informationstjéinst 65



Okad kapacitet tack vare hégmoderna
maskiner — har en specialborrmaskin
i arbete.

Var kontaktman star till Er tjanst med infor-

mation. s 7y
Noggrant ménstertryck — fina installnings-

mdéjligheter med halvautomatiskt screen-
tryck.

“Etsline” — maskinen etsar bort
kopparn, tvattar och torkar
kretsen.

Tillverkningsprocessen omfattar 26 tempon varav
9 ar kontroller. Bilden visar den slutgiltiga kontrol-
len.

Har sker den elektrolytiska genomplate-
ringen.

..entryckt krets med
genomplaterade hal!

-kontakta

PC-TEKNIK AB

Strandbergsgatan 20,112 51Stockholm,tel. 08/131855

Informationstjinst 66
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GYLLING

NYHET

Mangvarvig potentio-
meterratt

Elma Electronic AG, Schweiz, har utvecklat en ny
14-varvig potentiometerratt, vilken sdval i fraga om
design, farg och storlek som i friga om kvalitet helt
overensstammer med Elmas ovriga ratt--och pol-
klamsprogram. Den nya potentiometerratten ar for-
sedd med tva skalor: en for grovinstédllining med in-
delning 0—14 (vita siffror pa réd botten) och en for
fininstalining graderad 1-100 (svarta siffror pd gré
botten). Instéliningen sker med ovanpéliggande ratt
och fixering av det instéllda vérdet via fastring. Priset
ar-mycket konkurrenskraftigt — ca 20 kr/st vid be-
stallning av 25 st. Begar fargprospekt!

Gylling Teledata AB

Fack, 12305 Farsta 5, tel. 08/9301 20
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7000 INTROMETER

Intrometer-systemet har en mycket
bred anvandbarhet, tack vare att
hela systemet &r uppbyggt kring
en gemensam grundenhet. | denna
placeras den f&rstarkare som ar
aktuell for mattillfllet. Systemet

Behéver ni méta
ljus, ljud, varvtal, téjning,
femperafur?

INTROMETER-systemet &r ett nytt
universalinstrument for méatning av
icke-elektriska storheter. Systemets
flexibilitet och konstruktion gor det
mojligt att med moderna metoder
enkelt mata och registrera fysika-
liska forlopp och mekaniska stor-
heter. Skrivare kan anslutas.

Strandbergsgatan 49
Tel: 08/ 1313 65

har utbytbara skalor som svarar
mot olika insticksenheter. Enheter
och skalor byter man med ett en-
kelt handgrepp.

Idag bestar Intrometer-systemet av
ett tiotal insticksférstarkare, men
ytterligare enheter kommer inom
kort.

AB TRANSINTRO

ETT FORETAG | NAVIGATORGRUPPEN

11251 STOCKHOLM
Telex 17244 Interel S

Till AB Transintro, Strondbergeg. 49, 112 51 Stockhol
Séind mig dsfritt utforliga informati om I
TRANSINTROs produktpregram I

Féretag:

AdREEST . oo e e e e e I

I Postadrass:

N N B & |
z
o
g
3

=
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ohr-tronics - aterigen pa den svenska marknaden med
okade kvalitets- och leveransresurser genom
uppgaende i MDS-koncernen i USA

ett MDS-foretag

ALREMSPRODUKTER

l................ |
20000000000000000
20000

Halremsstans Nagra data om
modell 2110 R OHR-TRONICS produkter

00e0c000000000 e Stanshastighet:
I, 0—30 tecken/sek
Lashastighet:

0—60 tecken/sek

5—8 kanalers hdlremsa
Stegvis frammatning
Stegvis backmatning
Steppmotor med elektronik
For 19"-stativ
Synkronmotordrift

220V 50 Hz

Magneter omkopplingsbara
for 24 och 48 V

Prisbilliga

Fran lager i Stockholm

000000000000

000000000000
000000000000
000000000000

Baksida av lasare
modell 2121
med steppmotor
och elektronik

Handstans modell 2124

Modell 2166 Riktpris: 1.100:-

@0000808 Begir specialbroschyr

HUVUDKONTOR: Box 55 « 162 11 Vallingby « Tel. 08/87 02 50 « Telex 1339

GOTEBORG MALMO FALUN SUNDSVALL
St. Badhusgatan 20 Skomakaregatan 1 O. Hamngatan 18 Solgatan- 17
411 21 Goteborg 211 34 Malmo 791 00 Falun 852 41 Sundsvall
Tel. 031/17 83 60 Tel. 040/12 99 88 Tel. 023/175 85 Tel. 060/11 4275

Informationstjénst 69

ELEKTRONIK 5-1971

95



Radiotelemetri

Medicinska mdtviirden kan overforas med
detta telemetrisystem fran Danica.

Systemet arbetar pd den svenska frekven-
sen for medicinsk och vetenskaplig radio-
telemetri (223,45 MHz) och mdtviirdes-
informationen PM/PM moduleras for aut
Ja hég storningsundertryckning och liten
destortion.

Stor rickvidd hos 7 farbindelsen” iir et
resultat av hog kinslighet hos mottagaren
och stor kapacitet hos siindarackumulato-
rerna.

Saven Elektromedicin AB ar el nystartat foretag som huvudsak-
ligen kommer att marknadsfora elektronisk wirustning for sjukhus
och medicinska forskningsinstitut.

Saven Elektromedicin AB representerar: Danica Elektronik A/S, -’
Lyrec 4/S, Selektronik A/S, Sonus Laboratorium AB och Com- sSaven EIEKtromEChCIn ab

puter Products. Bjornsonsgatan 243, 161 56 Bromma, Tel. 08/37 29 55

Informationstjanst 70

GYLLING

ETT KOMPLETT PROGRAM
I SUBMINIATYR

C & K-programmet omfattar ett brett typurval tryck- och vipp-
strdmstallare f6r 16danslutning och applicering direkt pa TL-kort.
De flesta typerna finns 1-, 2-, 3- och 4-poliga, brytande och
véxlande, aterfjadiande och ej dterfjadrande, med olika dimen-
sioner och montagesatt samt med olika typer av vipparm och
olika knappdimensioner och -férg.

Vippstromstéllarna tal upp till 2 A vid 220 V AC. Kontakterna
och anslutningarna ar tillverkade av en silverlegering, vipparm
och bussning av forkromad resp. férnicklad méassing. Huset ar av
rostfritt stal och isolationsmaterialet ar fenolplast.

Tryckstromstallarna tal upp till 0.5 A vid 220 V AC. Som kon-
taktmaterial anvands antingen en silverlegering eller forgylld
koppar. Bussningen ar av fornicklad massing och som isola-
tionsmaterial anvands fenolplast.

Manga typer levereras direkt fran lager. Vi sander garna utforliga
tekniska specifikationer.

Gylling Teledata AB

Fack, 12305 Farsta 5, tel. 08/930120

| g
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EXPORT-IMPORT
VOLKSEIGENER AUSSENHANDELSBETRIEB DER
DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBLIK-

DDR 102 BERLIN-ALEXANDERPLATZ
HAUS DER ELEKTROINDUSTRIE

Narmare upplysningar genom:
Technisches Kundendienstbiro

der Elektroindustrie der DDR
Ostgdtagatan 48, 116 64 Stockholm
Telefon: 08/4199 82
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Elektroniska komponenter—
effekttaliga och tillforlitliga

RFT:s plastkapslade kisel-planar-dioder har bevisat sin funk-
tionsduglighet i bdde kokande vatten och vid temperaturer
under fryspunkten: Enkel- och dubbeldioder, anod- eller
katodfoérbundna med 150 mW férlusteffekt och tillslagstider
pa 50 ns eller 10 ns.

De utmarker sig genom stor klimattalighet, sma dimensioner
och hog tillforlitlighet och ar lampade for anvandning i rak-
nare, som medelsnabba och snabba grindar i logiska kretsar.

For allmén tilldmpning kan vi leverera plastkapslade n-kanal-
MOS-falteffekttransistorer med hég ingangsimpedans.

Vi star till tjanst i alla applikationsfrdgor och lamnar gérna
upplysningar om statiska och dynamiska data och speciella
leveransmojligheter.

Besok oss pa Svenska Méssan i Géteborg (7—186.5.71) i
hall E1

‘nformationstjanst 72
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En stralande
kvartett!

Mingograf 34T

gl B

e

Oscillomink P

Oscillomink B

Siemens véatskestral-
oscillografer —en |6sning
pa manga mat- och registre-
ringsproblem. Upp till

12 kanaler och 1000 Hz.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion MT, tfn 2296 40, 08/22 96 80

Informationstjénst 73
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Nytt fran SAVW/

ELEKTRONISK
MULTIMETER N-201

Extremt hog ingdngsimpedans 200.000 Q2 /V.
Vid5V1MQ

Den héga kénsligheten — 6 uA fullt utslag pa lagsta DC-
omradet — har uppnéatts med hjalp av en inbyggd tran-

sistorforstarkare.

Elektroniskt dverbelastningsskydd.

| lage AMPL. BAT. CHECK kontrolleras konditionen hos

forstarkarens batterier.

Spegelskala och stor skalvinkel — ca 100° — mbjliggor
snabb och noggrann avlasning.
Specialskalor for matning pa halvledare.

-

Kr 235:—

LIKSPANNING
0—0,3/1,2/3/12/30/120 V (200 k V)
0—600/1200/3000 V { 20 kQ V)

VAXELSPANNING
0—3/12/120/300/600V (10 kQ V)
LIKSTROM
0—-0,006/0,12/3/30/600/3000 mA
RESISTANS
0—5/5600kQ,0—5/50 MQ;
skalmitt 1/100Q, 1/10 k{2
NOGGRANNHET

* 3 % likspanning, likstrém, resistans
+ 4 % vaxelspanning, decibel
Testsladdar med 4 mm banankontakt
1 &rs garanti

Batterier: 4 st 1,5 V standard
Vikt: 740 g

Matt: 60x118x 157 mm

Aterférsiljare for Stockholmsomradet
SVENSKA DELTRON AB
tel. 366957,366978, 345705

==
f'&g‘; BERGMAN & BEVING AB
BO&E Fack: 10055 Stockholm 10 - 08/24 6040

Informationstjénst 74




Moderna kretsar gors i

lar Er utforma kretsarna
genom att ge kurser i tjockfilmteknik

tillverkar serierna at Er.
Med var stora tillverkningsvolym kan

@ vi leverera till laga priser och
SIKTGATAN 8—10 - 162 26 VALLINGBY - SWEDEN

korta leveranstider
TELEFON 08-890145 - TELEX 17262 HAFO S

Informationstjénst 76

ELEKTRONIK 5-1971

99



INGJUTNING

AV KOVIPONENTER?

TVA blandare
med vardera b L

Nyttovolym

TVA doser-
pumpar med
steglos regle-
ring 0,1-10 cm®

Blandarhuvud
med kammar-
volym 50 cm®

Med eller utan
vakuumutrust-
ning

GAS 120: DOSERINGS- OCH BLANDNINGSANLAGGNING

H Upp till 1200 Doseringar per timme
M Doseringsinstillning 0,2 till 20 cm?®

B Blandningsforhallande 1:1 till 1:20

H Arbetstryck 760 till 0,6 mm Hg

B Uppvarmning 20 till 100° C

H Ca. pris Skr. 28.000:— exkl. moms

EEZZEANORDISKA BALZERS AB

BUREVAGEN 22 18263 DJURSHOLM TELEFON:08-7554631, 7558476
Informationstjénst 76
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nya produkter

Motorola introducerar ny ECL

Motorola Semiconductor intro-
ducerar en ny kretslogik MECL
10000, som man anser har hygg-
liga mojligheter att bli framtidens
standard vid realtidbehandling av
data i snabba datorer och central-
enheter. Aven instrumentfabri-
kanterna har visat sitt intresse for
denna logiktyp for bl a sampling-
oscilloskop, telemetrisystem och
liknande.

Det mest utmarkande for den
nya logikfamiljen ar kombinatio-
nen hog hastighet och 1&g effekt-
forbrukning; 2 ns fordrojning och
25 mW/grind.

Storokansligheten hos MECL
10000 ar i forhallande till de lo-
giska nivaerna procentuellt satt
battre an for bottnad logik. Med
MECL 10000 ar det aven mojligt
att utfora “wired-or” samt linje-
drivning med 50 Q kabel eller

med. tvinnad parledning.

Under det forsta kvartalet av
1971 har man introducerat 13 oli-
ka kretsar, bl a 9 olika grindar, 2
typer av vippor och en aritmetisk
enhet (4 bitar). Under den senare
halften av aret amnar man intro-
ducera vytterligare 17 kretsar.
Bland dessa kommer att finnas
en 12-bitars paritetsgenerator/
checker, en 3-bitars avkodare, ett
4-bitars skiftregister och olika
minnesenheter.

For att undvika svéarigheter pa
grund av den korta stegfordroj-
ningen, 2 ns, i samband med upp-
byggnaden av kretskort har logik-
kretsarna fatt stig- och falltider pa
3 ns.

Ytterligare upplysningar. fas
genom Motorola Semiconductor
AB, Skarholmen, 08-7100660.

70 1T
MECL Il

60 ¢
i 50
Z SCHOTTKY-CLAMPED TTL g
O 40 ‘,‘
o ] 4
& 30 [~MECL 10,000 M MTTL 11
> ]
2 oF —
£

L
10 I~ 5400/7400 TTL LU N
L 11l 1
oL Il [ 11
0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000
MHz

Komplett transistorserie

for mobila UHF-sandare

Med de tre nya NPN-transistorer-
na BLX65, -66, och -67 har
Mullard nu en komplett serie for
mobila UHF-stationer.
BLX65—67 ar avsedda som
drivsteg for BLX68 (BLYS53A)
och BLX69 for 7 resp 17 W ut-
effekt. | sig sjalva ar de dock sa
robusta att de kan anvandas som
sluttransistorer for tex barbara
sandare pa VHF- eller UHF-

banden utan n&gra skyddskretsar.
BLX 65 ar kapslad i TO-39 och
lamnar 2 W uteffekt for 0,4 W in.
BLX66 och BLX67 &r monte-
rade | stripledarkapsel utan resp
med bult. Typisk uteffekt ar 3 W
vid 0,35 W driveffekt och 13,8 vV
matningsspanning.
Transistorerna saljs av AB Elco-
ma, Stockholm, tel 08-679780
p102

Informationstjéinst. . .

BEHOVER
NI VETA

elekfronik
hjalper Er gérna
med ytterligare -
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vand pa
sidan och se hur
latt det gar till.

MERA

Frankeras
hér

ELEKTRONIK
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

E]:I PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa ELEKTRONIK
ett &r framat och far 12 nr (11 utgavor)
for kronor 52:- . Jag betalar senare nar
inbetalningskortet kommer.

'VAR GOD
Bransch texta vouer (02 | | | [13]0
l:l Mitinstrument Efternamn Férnamn
D Komponenter 7

D .Industrielektronik
D Medicinsk elektronik

l:l Reglerteknlk,
proceasdatateknlk

Gata, postlada, box etc

Adresspostanstalt
EL5-71:

Postnummer

101
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Informationstjénst . . .

Samtidigt som Ni laser Elektronik kan Ni pa informationstalongen,
ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Ni dnskar veta
mera om. Varje annons ar namligen férsedd med ett nummer. Sen
behdver Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc. och posta det till-
oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa Era forfragningar! All informa-
tionstjanst ar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om deé(n) inringade annonsen{erna) i detta nummer:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
49 50 51 52 53 54 55 56 57 58- 59 60 61 62 63 64

65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80!

81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96
97 98 99100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
113114115116 117118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128
129130131 132 133134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144
145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 167 158 159 160
161 162163 164 165 166 167 168 169 170171 172173 174 175 176
177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 206 206 207 208
209210211 212213 214215216217 218 219 220 221 222 223 224
225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

FORNAMN

EFTERNAMN

TITEL/YRKE

FORETAGSADRESS

POSTANSTALT

BRANSCH

EL5-71
L B B B N N N 5B B =5 =B 5§ N N |

Frankeras
hér

ELEKTRONIK

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3
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2048 bitars ROM
programmeras av
kunden

Intel Corp har introducerat ett
kundprogrammerbart 2048-bitars
fast minne i MOS-utférande, som
betecknas 1601 och programme-
ras elektriskt. Programmeringen
ar icke-destruktiv vilket medger
att minnena programmeras och
raderas hos fabrikanten fore leve-
rans, Detta gor att Intel kan kon-
trollera minnenas funktion med
testprogram och leverera fulit
provade minnen till kunderna.
Kundprogrammet overfors  till
1601 med en apparat styrd av
hélremsa.

Nar det galler programmeringen
har kunden féljande alternativ:
att lamna sanningstabell, att per
post eller telex sanda héalremsa,
att sjalv programmera med hjélp
av Intels programmeringsapparat
7600 (se bilden) eller att pro-
grammera med egen utrustning.

1601 kan avkodas saval statiskt
som dynamiskt. Med dynamisk
avkodning ar effektforbrukningen
0,1 mW/bit och max accesstid dr
750 ns. Med statisk avkodning ar
effekten 0,25 mW/bit och max
accesstiden 1 ps. Minnet ar orga-
niserat i 256 ord om 8 bitar,

" “chip select” ingang liksom "Wi-

red-Or"” gor det mojligt att bygga
ut minnet till storre system.

Kostnaden for programmering
ar 60:— kr per krets. Priset for
1601 i oprogrammerat skick ar i
stycketal 480: — kr. Saledes kom-
mer ett fardigprogrammerat 2048
bitars fast minne att kosta mindre
an 25 ore/bit.

Svensk representant for Intel
ar Nordisk Elektronik AB, telefon
08-248340.

Gunn-dioder
med hogre uteffekt

AEG-Telefunken tillverkar Gunn-
dioderna CGY11 och CGY12 for
frekvensomradet 8,2—-12,4 GHz.
Dessa har en kontinuerlig uteffekt
av 20 resp 50 mW. Man tillverkar
aven for frekvensomradet 12,4 —
18,0 GHz Gunn-dioden CGT13
med utgdngseffekten 20 mW.

Gunn-dioderna saljs genom
SATT, Roravdelningen, Solna,
telefon 08-2900 80.

Tvépoiigt vaxlingsrela
iTO 5

Ett nytt svetsat miniatyrrela med

‘tva vaxlingskontakter for maxi-

malt 1 A och kapslati TO 5 pre-
senteras av Babcock (ett Ester-
line-foretag).

Typbeteckningen ar BR40 och
relaet uppfyller krav enligt MIL-
R-5757. Det kan levereras med
spole for 6, 9, 12, 18 eller 24 V
likspanning. Till- och fradnslags-
tider ar 2 resp 1,5 ms (max).
Reldet klarar stotar av 80 g (11
mg) och vibrationer med 30 g
inom temperaturomradet  —65
till +125°C.

Livslangden &7 min 100000
vaxlingar vid max strom och 1
miljon vaxlingar vid relativt 1&g
niva.

Svensk representant for Bab-
cock ar AB Gosta Backstrom,
Stockholm, telefon 08-54 03 90.

Tjockfilmsoscillator
i TO 8-kapsel

JKTO-79 &r en oscillator for fre-

kvensomradet 156 kHz till 25

MHz, utford i hybrid tjockfilmtek-
nik. Tillsammans med styrkristall
med AT-snitt & den kompartibel
med TTL. Frekvensstabiliteten
hos oscillatorn ar densamma som
kristallstabititeten. Tillverkare ar
CTS Knights, USA, och svensk
representant dr Bo Palmblad AB,
Stockholm, telefon 08-2461 60.

Kristalloscillator
iTO 5
Marconi tillverkar kristalloscilla-
torer for frekvensomradet 60 till
140 MHz (typ F3185) eller 10 till
22 MHz (typ F3187) i TO 5-
kapsel med 8 anslutningstrddar.
Korttidsstabiliteten ar mindre an
10 ~ 8 matt 6ver 1 s och langtids-
stabiliteten ar battre an 2-10 7
per manad. Nominella arbets-
spanningen ar 5 V for F3187 och
10 eller 15 V for F3185. Effektbe-
hovet ar omkring 145 mW.

TO b5-oscillatorn visades for
forsta gdngen pa Paris-salongen.



- ]
Dale metallfiim bryter igenom ohm-vallen!

Med Dales nya LMF/HMF
motstand kommer Ni séa lagt som 1 Ohm
och sa hogt som till 50 Mohm

Dales nya LMF/HMF motstdnd ger Er metallfiimens alla
vardefulla egenskaper i ldg- och hégohmskretsar. Detta
mojliggor forbattrade konstruktioner bdde nar det galler
kvalitet och tiliforlitighet. Temperaturkoefficienten &r
inte langre nagot problem.

Ta en titt pd nedanstdende specifikation och begar sedan
utforliga data pad marknadens bredaste och mest anvand-
bara program av metallfilmmotstand.

Specifikaﬁon Tolerans: 1% standard. Speciella tole-
ranser och T.C. kan erhéllas.

Resistans: Méter MIL. Specifikation:

LMF HMF T.C. MIL-R-10509 (Char. C, D, E), MIL-

1-9.9ohm  100K-50M 150 PPM R-22684 (RL-07, RL-20).
5.30 ohm 100K-50M 100 PPM  Effektklasser:
10-30 ohm 100K-30M 50 PPM LMF —1/10, 1/8, 1/4, 1/2 watt
15-30 ohm 100K-5M 25 PPM HMF —1/10, 1/8, 1/4, 1/2, 3/4.1 watt

vx 08/760 01 90

TH:s ELEKTRONIK
Box 2019
163 02 SPANGA

Kontor o. utstdllning Gribbyvégen 1

Dale kan losa Era
kretsproblem
...Shabbt!

Just det! Dale Electronics., en av varldens ledande
storsta och mest respekterade tillverkare av diskreta
hogtillforlitiga motstdnd, har nu kommit igang pé
allvar med tillverkning av hybridkretsar. Dale ar redo
att just nu ta itu med Era kretsproblem och dom staller
hela sin kapacitet till férfogande. Kretskonstruktion . . .
prototyp . . . testning . . . tryckning av resistanser och
kapacitanser . . . Ni bestdmmer sjalv hur mycket Ni
vill ha gjort av detta. Var sidker pa att tiden fran idé
till prototyp ar kort — Dale ar kdnda for snabba leveran-
ser. Har Ni en kommersiell, industriell eller militar
applikation, tveka inte — satt igang!

Ring idag och diskutera Era kretsproblem!

vx 08/760 01 90

TH:s ELEKTRONIK
Box 2019
163 02 SPANGA

Kontor o. utstdllning Gribbyvégen 1

Informatb}\éljinsl 77
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SAKER FUNKTION-ETT KRAV

—— .~ TELUB AB har inom sévil regional service som
: = mitm  central verkstadsorganisation speciella resurser for
; AN AR n underhdll inom det medicinsktekniska omradet.

Genom att Telub #r ett fristdende foretag med
speciell inriktning pad underhdll kan hela under-
= = | \ héllspaket, omfattande sévdl underhéllsdimensio-
nering som forebyggande och felavhjdlpande un-
u u derhall, erbjudas sjukvarden.

®o

eeo ° ciellt limplig for att utfora garantidtaganden pa

% : uppdrag av leverantorer.

Storningar och fel pa utrustningar kan fa 6desdigra

@ . S ::: ‘ Telubs regionala serviceorganisation ar ocksa spe-

slksil® o % & konsekvenser. D#rfor Har Telub for det akuta
off° o ™ | underhillsbehovet specialutbildade serviceingenjo-
P rer med verkstadsresurser fér bla kalibrerings-,
VA reparations- och modifieringsarbeten.
) ‘é\ Kontakta vart huvudkontor och tala med Torsten
-~ >~  Andersson, projektledare for medicinsk teknik.
/r-ﬁ‘ I\\Ill\l\‘.ll\\
_y;;:lf! I,;‘i koLl \

N TELUB AB
| ‘ Fack, 35101 Vixjs 1 — Tel 0470/22500

Informationstjinst 78

DATAKOP 71.guide for datakonsumenten

Servicebyraer, konsulter och stansfirmor presenteras
med uppdragsinriktning, kapacitet etc. Oversikt dver den
svenska marknadens skrivande terminaler. Artiklar om
bl a COM-utrustningar och driftekonomi. Allt detta ndd-
vandiga data for bade kopare, anvandare och producenter
inom datasektorn.

Enklast bestaller Ni DATAKOP 71 genom att klippa ur
och skicka in nedanstaende kupong till Fackpressforla-
get, Box 3177, 10363 Stockholm 3.

e T NN ENE NN TN TN . E——— A TS I TS EPAE B I —
na tack skicka mig ..... ex av Datakop 71, pris _|
| 16:— inkl moms. Poestforskottsavgift tillkommer |

| MNEBIRTIE oL covimannsmns dommmn it ot ssn « o955 555 88 45 abskuibas 0 v du o KrmnARIF R0 253 |
| |
i AArESS . ceeeier ittt e e eeeener e eaeaeane I
: 273 1 8 | ST PP PP PPN : l i!
I POSTAAIES S . centiitietee it aiaen e s e aean et I
EL 5— 711
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Ni som sysslar med NS-maskiner

BLI BEKANT

MED ZSE

ZSE &r storst i Tjeckoslovakien pa stark-
stromsomradet och tillhor de storsta foretagen
inom den tunga industrin. Produkterna bor
intressera alla, som sysslar med moderna
verktygsmaskiner.

ZSE har en monter pa den 54:e Internatio-
nella Svenska Massan i Goteborg den 7—16
maj. Dér kan ni bl a titta pa:

Tyristorstyrd reversibel likstrémsmotor typ UTJ 2 med
periodisk 6vervakning.

Denna likstrémsdrift med extremt dynamiska prestanda
ar avsedd fér lagesinstallning i numeriskt styrda verktygs-
maskiner.

Drivningen kan anvédndas

® forlagesinstélining med noggrannhet * 3,5° av motor-
axelns vridvinkel

® pulsreglering av rotationshastigheten inom ett omrade
av 1:200 med 1% noggrannhet.

Tekniska data.

Motorns markeseffekt
Kapacitet foér dverbelastning
Markspanning
Magnetiseringsspéanning
Ingdende spanning

2 kW vid 3.000 rpm
600%0 under reversering
160 V likstrédm

190 V likstrom

enfas 220 V, 50 per.

Tid for bromsning 70 msek
Tid for start 300 msek
Tid for reversering 370 msek

En likstrdmsmotor typ 2 SFT med separat magnetisering,
axiell ventilering och en likstromsgenerator med varv-
raknare anvands. Denna typ har ett ytterst I1&gt troghets-
moment. Den fOrses med strom av en tyristorstrémriktare
typ 2 UTJ.

Styrdonets kraftdel bestar av en nattransformator med
tva sekundarlindningar och tva bryggkopplade likriktare.
Vidare ingéar for motorstrommen en likriktare for magnetise-
ringen, stromstéllare och skydd for dverspanning, mm.
Styrdonets kontrollsystem bestér av tva pulsgeneratorer for
tyristorerna och en integrerad forstarkare.

Dessa enheter bildar tilsammans med kraftlikriktaren
ett tre-lages-kontrollsystem med dodzon och hysteres.

Styrdonet kan anvandas for tva uppgifter — som subopti-
mal servomekanism fOr snabb och noggrann (koordinerad)
lagesinstéllning, eller som varvtalskontroll av pulstyp
(matningshastighet vid bearbetning).

Styrdonet erhalls genom 6 V likstromssignaler, som
ar proportionelila mot avvikelser i lage.

A, HEE

PRAHA

Tillverkare &r statsdgda MEZ Brno.
Export genom: ZSE-Heavy-current Electrical Engineering Works Praha
Head Office
Blanicka 28, Praha 2, Tjeckoslovakien
Informationstjénst 80
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NATTESTAD Utokad kapacitet
TIMER TRYCKTA KRETSAR

0 O
Electroniska tidreléer for lik- och véxel- d
strom upp til 220 volt i alla tidomra- o eigidielendie LIL M ) li‘l. g
|AL b

den, Standard tider — 3 tim, for 8 el

11 pol standard socklar. 1—3 utga- o OIQOINNLI olel0l0i0i0! /

ende vaxlingskontakter med brytférma- L

ga upp till 10 A, o

Aven tidreléer efter speciella kundkrav 2 - x =
ey Planering Tlllver:knlng Montering

AB KRETS & CONSULT

PONTONJARGATAN 2 11222 STOCKHOLM TEL. 502260

SVENSKA NATTESTAD
Handels- och Ingenjérsfirma
Gustaf Rydbergsgatan 5 - 217 55 Malmé V

Telefon: 040/91 63 54-610 10 NATTESTAD Informationstjanst 82

2 ' <5 Lembcke

bind med HELLERMANN - Frpesdtgem.
TYTON 400 - ett modernt

Lembcke

| o] el eV | embeke

A  linde 08-680820

A Lembcke

- Lembcke

- Lembcke

Lembcke

halvalitomatiskt verktyg

for kabelbindning

enkelt

ekonomiskt

TELE-INVEST AKTIEBOLAG
POST: 402 41 _GOTEBORG
TEL.O031-420135 VAXEL

E—

o

am an
mm» Monsterkort — varfor?
u o
- TR . HUBNER

Ndr dr de motiverade ? T

] &c specialisten pd lik- och

- vaxelstrom — takometer —
- VIIkG undel'lﬂg el"OI'dI'OS? generatorer — valj darfér
] by Hibner vid reglertekniska

problem.
m» Hur skall de goras ? s
s —— - ) vare sig det galler valsverk, verktygs- och pappersmaskiner eller maskinutrustning av
- C O 0 annat slag. finns det ailtid en passande Hiibner takometer.
- R E C T A E L E K T R N l K S for likstrém fran 0,04 1l 2x2.5 Volt och 0.4 till 2x650 mW per r/m.
for vixelstrom fran 1-12 faser, 0.01-200 VA frekvenser upp tili 1800 Hz.
H Ovrigt: likstromsmotorer 0, 1-22 kW, omformare m. m.
-
IK__“ rser oc h M K K' om p en d um Det ar en fordel att arbeta med Hiibner-maskiner.
] amnar svaren H M Begdr prospekt:
- gama dver var speciellt mycket anvinda typ TDP0.2-4 60V 1000 /m.
Tisslingeplan 8 163 61 Spanga Tel. 08-76 00 900 generalagen:  el-centralen H SCHULZE AB

..., Ornskoldsvik 0660/11911, 138 34, 190 19

formationstjénst .
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PAKRYMPNING AV PVG-FORMDELAR

"Leister-Kombi* vid pakrympning av en PVC-adndhylsa pd en kabel.
Leister-Kombi kan anvandas for olika torknings- och krympningsanda-
mal. svetsning av PVC-rér, plattor, profiler och alla typer av termoplast.

Begar var broschyr “"E5". Ni far den kostnadsfritt.

KARL LEISTER
SVENSKA AB
Box 2022
42202

" HISINGS BACKA 2
Tel. 031/23 2301
Telex 20071

| | . y
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RODAN

CR -enheter och kondensatorer

R Lod
-
S
& i
g
A, R d
o o
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S

R{D)IV OKAYA ELECTRIC '™ousTrits co., LTD.
Nald’

Yasuda Bldg.. 3-8, 1-chome, Shibuya, Shibuya-ku, Tokyo, Japan

Dra nytta av

den siljservice
annonschef

Rune Wannerberg

kan ge Er!
Tel. 08. 340080
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Valkant foretag
i Vasttyskland
soker,

for forsaljning av industriella

elektrotekniska produkter

{mekaniska komponenter fér elektrisk styrning)

till svenska industrin,

etablerad agenturfirma med

lagerméjlighet eller elektrotekniker. vilken som anstalid
(eller pa provisionsbasis)

kan dverta forsaljningen.

Svar till “Komponenter EL5/71"
Elektronik, Annonsavd.,
Box 3177, 103 63 Stockholm 3

30- stegsvaljare
RVF g&

Rundgéende elektromekanisk viljare for 2—6
didck. Sjdlvdrivningsanordning till 0-lige.

Kompakt och driftsiker, latt att applicera.
Enkel att montera, forbinda och underhalla.

.Lamplig for fjarrmanévrering, programme-

ring och avs6kning.
Begiir information med applikationsexempel.

LM ERICSSON ;
TELEMATER(IJELAB M

STOCKHOLM Box 23039 - 104 35 Stockhoim .23 - 08-22 31 00
GOTEBORG Fack - 421 20 V. Frolunda 1 - 031-45 05 00
MALMOU Fack - 200 22 Malmd 3 - 040-757 20

OREBRO Fack - 700 07 Orebro 7 - 019-13 63 20
SUNDSVALL Fack - 851 01 Sundsvall 1 - 060-12 34 30

informationstjénst 90
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Med SG4 kan ni pd ett enkelt satt
mata sma vikter, drag- och tryck-
krafter. Aven lamplig for matning av
sma rorelser.

ELLER VAD AR DRAGKRAFTEN?

Kraftomrdden: Olika omrdden fran
1 0.25 mN till £ 950 mN

Typ SG3*0,25N till Y12 N
Rérelseomrade: ¥ 0,38 mm, SG3
+0,038 mm

Upplésning: Oandlig

r Roschi El| icAGS
Skydda Er mot tillfilliga

Statisk vaxelriktare med automatisk
omkoppling utan avbrott.
@ fér larmsystem i varuhus
B fdr dvervakningssystem inom in-
dustrin
B 6r kemi Llinaslah
rier mm
@ for mitning pA filtet med stan-
dardinstrument
W fér sju och op
och frek dl.
radiokommunikation mm
Begar vidare information frn generalagenten
Box 4162, 102 33 Stackholm
Tel. 08/33 20 08, 33 26 06

e for

SWEMA

Fack 20, 123 05 STOCKHOLM-FARSTA 5 Tel. 08-94 00 90

Informationstjénst 92

Nikon stereo -zoom SMZ-2

Begér kataloger

Differential-interferenskontrastmikroskop

Nikon tillverkar en rad mikroskop for IC-industrien, t.ex.:

kr. 1925:—
c:akr. 5300:—

MIKHU-UPTIK AB Glanshammarsgatan 67, 124:?.8(:1/3:;91: Z

- = —

0] g nass el 8 RS T LT L S,

I PoStAr. 0. POStAGT ........eceiiiiriivienimieinniions I
— o e E— mme — —
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—
a, sdnd mig broschyr pA spannings- 0. frekvens- I
I omvandlare.

ELEKTRONIKS PRENUME-
RATIONSTJANST

Postadress: box 3263
103 65 Stockholm 3

telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 83 71 00
prenumerationspris: helar
11 utgavor (12 nr) 62:-

Prenumeration kan
bestiilas

direkt frA&n prenumerations-
tjanst, box 3263, 103 65 Stock-
holm 3, i Sverige pa postan-
stalt med postens tidningsin-
betalningskort, postgirokonto
83 71 00.

Adresséndring

som maste vara oss tillhanda
senast 3 veckor innan den skall
tréda i kraft, gors skriftligt till
férlaget eller med postens &nd-
ringsblankett 870 eller 20 50 03.
Avgift 1: — erldggs i friméarken.
Nuvarande adress anges ge-
nom att adresslappen p& se-
nast mottagna tidning bifogas
eller klistras pa adressandrings-
blanketten. Observera att ovan-
stdende galler aven vid tillfallig
adressandring.

Annonsoérsregister
AEG/SATT 84
Alihabo . 92
AMP Scandinavia AB 46
ASEA 12, 13
Beatron Svenska AB 81
Bergman & Beving S8
BITA Distribution 109
Briel & Kjaer Svenska AB 85
Burndy Electra 20
Backstrom, Gosta AB 36
Carlberg D. & Son AB 88
Corecta Elektronik 106
Cromtryck 50
Datakop 104
Eklow Aug. AB 106
El-Centralen 106
Eicoma AB 30, 31
Elektrotechnik Export Import 90, 97
Elektroflex 75
EMI 10
Ericsson LM 107
Ernitron 91
Facit AB 52
Fairchild Semiconductor AB 28
Ferner Erik AB 26
General Electric 34
General Motors Nordiska AB 86
Gylling Teledata 94, 96
Habia 22
Hafo 99
Helab Elektronik 4
Hawa-Vertrieb 107
ITT Komponent 45
Krets-Consult AB 106
Lagercrantz Johan 111
Leister Karl Svenska AB 106
Lembcke Herbert AB 106
Mediada AB 80
Merck E 2
Mikro-Optik 108
Nordiska Balzers AB 100
Nordisk Elektronik 71
Nordiska Godart-Statham 78
Nordiska Instrument 47
Nordqvist & Berg AB

Nukab AB 48
Okay Electric 107
Oltronix AB 38
Palmblad Bo AB 89
PC Teknik AB 93
Pulsteknik 76
Radlak

Rifa AB 32
Saven Elektromedicin 96
Scandi Metric/Elit 72, 73
Scantele 5
SCAPRO 77
Schneidler Edvard AB 83
SEKAB 42, 43
SGS Semiconductor AB 51
Siemens AB 49, 53, 98
Signalmekano 108
Skand. Ei. Centralen 91
Sonab AB 14
Sprague 18
Stahlberg & Nilsson AB 79
Svenska Nattestad 106
SWEMA 108
Svenska Radio AB 39
Tektronix AB 16
Telab AB 104
Teleinstrument 7, 11
Tele Invest 106
Telereproduktion AB 112
Teltronic 74
Texas Instrument 6
TH:s Elektronik 87, 103
Transduktor AB 19
Transfer AB 54, 95
Transintro 94
Transitron Electronic 24, 25
Ultra Electronics 82
Wahlstrom Stig AB 88, 92
Zeta SE 105
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i ar kommer vi att silja
1 miljard hal men bara
ca 20000 borrar

A
HAWERA

e

HAWERA tillverkar hardmetallverktyg med tole-
rans HG6 (gerenbittre yta i halet for senare metallisering);
spetsens ndrhet tillabsoluta centrum 2- 4 j (bor-
rar rakt,- mojlighet till fler plattor i paket samt mindre risk for
borrbrott); polerad i spanutrymmet sa vial som
Over hela borrkronan ( mindre friktion mojliggor hogre
spindel- och matningshastighet, vilket ger 6kad kapacitet).
HAWERA GmbH.: Europas stérsta tillverkare av
verktyg i solid hardmetall for framstéllning av
tryckta kretsar.

BITA distribution SA

box 45028 104 30 STOCKHOLM 45 tfn 08-3190 00

saljer maskiner utrustningar verktyg och tillbehor
for framstillningen av tryckta kretsar

Informationstjiinst 95
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Indikatorer med vatskekristallmatriser

Det har lange varit kant att vissa
vatskor av kristallinisk struktur
(som normalt ar genomskinliga)
blir ogenomskinliga om de pa-
verkas av ett elektriskt falt. Man
kan innesluta en sadan vatska i
celler med en tjocklek i storleks-
ordningen 10 um och sedan
sammanfoga ett stort antal celler
till en mosaik. Denna teknik till-
lampas vid tillverkning av tecken-
indikatorer for matinstrument,
bordskalkylatorer och datatermi-
naler samt vid tillverkning av olika
slags bildskarmar.

Bland de foretag som haller pa
med utveckling och tillverkning
av vatskekristallindikatorer kan
namnas Marconi, England,
Thomson-CSF, Frankrike, RCA,
USA och det japanska foretaget
Nippon Telegraph and Telephone
Public Corp. | fig visas en dubbel-
exponering av en miniatyrindika-
tor som tillverkats av Marconi.
Detta foretag experimenterar ock -
sa med celler som antar rod, bla
eller gron farg och som mojligen
kan anvandas i flata farg-TV-
bildror.

Thomson-CSF har tillverkat en
vatskekristallindikator for en da-
taterminal. Indikatorn ar 70 mm
lang och har teckenhoéjden 20
mm. For varje tecken kravs 16
“kristallelement”’. Saval siffror
som bokstaver kan indikeras.

Det uppges att det ar mycket
fordelaktigt att anvanda matriser
med vatskekristaller vid tillverk-
ning av miniatyrindikatorer. De
nackdelar som namns ar att indi-
katorerna har relativt kort livs-
langd och att det ar svart att
anvanda dem i kombination med
integrerade kretsar.

Kostnaden per tecken uppges
vara ungefar densamma nar man
anvander vatskekristaller som nar
man anvander indikatorer med
Nixie-ror. Vid det tredje alterna-
tivet — matriser uppbyggda med
lysdioder — blir kostnaden avse-
vart hogre. Manga foretag arbetar
sadval med miniatyrisering av
teckenvisande ror som med vats-
kekristall- och lysdiodteknik for
att fa fram den basta och billigas-
te indikatorn for varje sarskilt
andamal.

Vi

Civa]

Amorfa halviedarkomponenter for UHF

Enligt Electronics av den 15 mars
1971 har man vid Texas A&M
University, USA, gjort framgangs-
rika experiment med en amorf
halvledarkomponent for UHF.
Komponenten, som tillverkas av
Texas Instruments, bestdr av ett
glasmaterial sammansatt av kisel-
germanium-arsenik-tellur. Vid
forsoken anvandes 250-300 V
pulser med pulsbredden 100 ps
for switchfunktionerna. Nar kom-
ponenten seriekopplades i en
transmissionsledning fungerade
den mer som dampsats dan som
switch. Forhdllandet mellan ef-
fekt overfordi "ON" respi "OFF" -
tillstdnd visade sig emellertid vara
10:1 vid 300 MHz.

110
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Det ar framfor allt tre egenska-
per hos komponenten som gor
att den kan komma att fa stor an-
vandning i radar- och kommuni-
kationsutrustningar: For det forsta
ar switchfunktionerna praktiskt

" taget oberoende av pulsbredden.

For det andra blir switchfunktio-
nerna snabbare ju hogre puls-
frekvensen ar. Det innebar att
komponenter av denna typ skulle
kunna anvandas som modulatorer
i radarutrustningar med hog
pulsfrekvens eller som snabba
pulskodmodem utan att puls-
formen péverkas. For det tredje
visade det sig vid forsoken att
switchtiderna ligger betydligt un-
der 1 ps.

Brittisk satsning pa jonimplantation

Vid Atomic Energy Research
Establishment, England, har man
utvecklat en magasinmatad ut-
rustning for jonimplantation. Med
den apparatur som hittills anvants
har man kunnat bearbeta endast
ett fatal halvledarskivor i taget;
dessutom har det fore varje ny
inmatning erfordrats en tidsédan-
de vakuumpumpning.

Med den nya implantationsap-

Magnetiska domaner

paraturen gar det att pa en gang
bearbeta upp till 240 halvledar-
skivor i storlek 1,75 tum eller 120
tvatumsskivor. Som typiskt varde
for utrustningens kapacitet anges
30 tvatums halvledarskivor per
timme vid en dopningsgrad av
5-10's joner per cm?. Hittills ar
det endast det japanska foretaget
Hitachi som lyckats komma upp i
motsvarande kapacitet.

— teknik pa snabb frammarsch

Den teknik som bygger pa utnytt-
jandet av magnetiska domaéner,
t ex | datorminnen, har beskrivits
tidigare i Elektronik. Vissa forska-
re anser att denna teknik kan leda
till en revolution inom datorut-
vecklingen, liknande den som
overgangen fran elektronror till
halvledarkomponente;y medforde.

Bland de féretag som kommit
langt inom “domantekniken” kan
namnas Bell Telepone Labora-
tories och Hughes Aircraft Co,
USA. Det sistnamnda foretaget
har utvecklat ett domanminne
som kallas Dynabit. Tillverkning-
en av detta minne har Overlatits
pa Digital Development Corp,
USA.

Med ett domanminne kan man
uppna en packningstathet av en
miljon bitar per kvadrattum. Det
innebar bla att dimensionerna
for kommande generationer av
datorsystem .kan minskas avse-
vart. En datorutrustning som idag
fyller ett halvt rum kan — om den
nya tekniken utnyttjas — fa plats
i en ordinar resvaska.

De ortoferritmaterial som man i
borjan anvande for-att generera

magnetiska domaner medfdrde
att temperaturkansligheten blev
alltfor hog, och det var ocksa svart
att odla enstaka kristaller. Man
har senare funnit att vissa sall-
synta jordartsmetaller har battre
‘egenskaper i dessa avseenden.

| ett initialskede kan minnen av
den har typen stalla sig dyrare
(raknat i kostnad per bit) an skiv-
och trumminnen. Man raknar
emellertid med att s& smaningom
kunna astadkomma minnesenhe-
ter som kan lagra enorma mang-
der information med en pack-
ningstathet av 100 miljoner bitar
per kubiktum och till en kostnad
som ar endast en brakdel av kost-
naden for lagring i skiv- och
trumminnen.

Det japanska foretaget Nippon
Electric Co, som ocksa héller pa
med utvecklingsarbete inom detta
omrade, uppger att effektbehovet
per miljon lagrade bitar ar 10 W
for ett LSI-minne men endast 40
mW for ett domanminne. De sager
ocksa att priset per-lagrad bit kan
sankas till en hundradel av det
nuvarande om man overgar till
domanminnen.

Fjarde generationens datorer pa vag

Inom datortekniken innebar det
diffusa begreppet “generation”
en ganska kort tidrymd. ILLIAC
I1l, som togs i bruk 1968, tillhérde
tredje generationens datorer. Nu
har man vid University of lllinois,
USA, annonserat en fjarde gene-
rationens dator, ILLIAC IV. Det
ar i sjdlva verket ett datorsystem
som bestdr av 64 “slavdatorer”,
som kan klara 100 —200 miljoner
instruktioner per sekund och’sam-
tidigt gora 64 olika berakningar.

Varje primar minnesenhet har
en kapacitet av 2048 ord med
64 bitar i varje. Den totala min-
neskapaciteten hos systemet ar
sdledes 8,4 miljoner bitar.

Ett datorsystem med denna
enorma kapacitet kan f4 stor an-
vandning bl a inom meteorologin.
Vid National Weather Service i
USA har man for framstéllningen
av de dagliga vaderleksprogno-
serna indelat atmosfaren O6ver
norra halvklotet i-sex skikt i hori-
sontalled, frdn havsnivan upp till
stratosfaren. Prognoserna base-
ras pd uppgifter om vindstyrka,
temperatur och lufttryck i.3000

olika punkter inom varje sadant
skikt. Med dator beraknas med
tio minuters intervall hur dessa
tre parametrar kommer att andras.
Fér en 24-timmars prognos kravs
en berdkningstid av 1 timme vid
en datorkapacitet av 300000 in-
struktioner per sekund.

Om man minskade avstandet
mellan de 3000 berakningspunk-
terna skulle man kunna gora fem-
dygnsprognoser med samma till-
forlitlighet som den dagens tva-
dygnsprognoser har. En halvering
av avstandet mellan punkterna
skulle emellertid betyda att anta-
let punkter okar kvadratiskt och
datorn skulle da behova atta
ganger sé lang tid, dvs ett tredje-
dels dygn, for att klara en 24-
timmars prognos.

Det finns teoretiska mojligheter
att oOka vaderleksprognosernas
tillforlitlighet, men for vissa be-
rakningar skulle det kravas 100
timmars datortid med nuvarande
teknik. Med ett system som
ILLIAC IV skulle denna tid kunna
nedbringas till en timme.



Stereostar/Zoom. "~ 0

Jamfor sjalv med vilket mikroskop som helst pa
Ert laboratorium. Uppldsning, synfalt, arbetsav-

stand? Zoomomrade 6:1 med férstoring 3,5 x till
210 x.

Zoomratt pd bada sidor for hoger och vanster
hand.

Ring eller skriv for demonstration eller offert.
Valkommen!

LABORATORIEAVDELNINGEN

08/24 6040

BERGMVIAN & BEVING AB

Fack, 10055 Stockholm 10

American Optical Stereostar/Zoom

‘&%= B& B-gruppens SERV|CE
23 SERV/CETEKN/KER‘_/ SngKHOLM
. REPRESENTANTER PA FLE
DLATSER | LANDET
08/24 60 40
AB JOHAN LAGERCRANTZ KB

BEVING
BERGMAN & AB ERMI

Digitala

panelmetrar

Analogic Panelmeter 2570

Analogic digitala panelmetrar har mycket smé
dimensioner — 5x9x7 cm, hég noggrannhet, god
tillforlitlighet ochstorflexibilitet. BCD-
utgang ar standard. Kvotmatning. skalning och
linearisering ar options. Noggrannhetsklasser
0.05 0ch 0,01 % (3 1/2 resp. 4 1/2 siffror). Tem-
peraturomrade —10 — +60° C.

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN

08/830790

JOHAN LAGERCRANTZ KB

Box 314, 17103 Solna 3
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Vi expanderar |§
pa fortroende

ochinvesterarinya
fabrikslokaler och toppmoderna
maskinella utrustningar for
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god kontakt
i finare
kretsar

AB TELEREPRODUKTION

Haradsvagen 107 - 14141HUDDINGE - Tel.08/7574102



