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Ahlén & Akerlunds Tryckerier. Stockholm 1871,

Norska Sentralinstituttet elektronikindustrins framsta
supporter
Norges Sentralinstitutt for Industriell Forskning ar ett tvarfackligt uppdragsinstitut som

saknar motsvarighet i Sverige. Institutet ar starkt projektorienterat och har ett brett
spektrum i kompetenshanseende. | artikeln ges en overblick med tonvikt pa elektronik-
sidan.

Svensk elektronikbransch enig: “'Vi maste komma med i EEC’’

Medan den politiska EEC-debatten rasar vidare, har Elektronik pejlat stamningarna pa
branschplanet. Resultatet ar entydigt: Alla de tilifragade grupperna inom elektronik-
industrin ar 6verens om att Sverige i nagon form maste anslutas till EEC.

Flytande kristaller — material med nya mojligheter . .. .. _...

De forsta vetenskapliga rapporterna om material med flytande kristalliniska egenskaper
lades fram redan i slutet av forra arhundradet. Inte forran under 1960-talet har emellertid
de tekniska tillampningarna av dessa material blivit aktuella. Vissa flytande kristallers
férmaga att andra sina optiska egenskaper dé de utsétts for elektriska falt gor dem spe-
ciellt intressanta fran optoelektronisk synpunkt.

Optoelektronik pa 1800-talet. . .. .. .......................

Redan under 1880-talet gjordes forsok att med elektriska hjalpmedel overféra den
manskliga résten via en ljusstrale. En samtida rapport om dessa experiment — komplett
med gammalstavning och illustrationer i trasnitt — far har bilda kontrast till artiklarna om
flytande kristaller och om den optoelektroniska konferensen pa Skokloster.

Optoelektroniker pa Skokloster

Integrerad optik, optiska minnen och “hudsyn’ var aktuella @mnen for en slottskonferens
som arrangerades av IVA under forsommaren.

Lovande framtid for ny fordrojningsledning. . .. ... ........
Modern halvledarteknik och ett listigt utnyttjande av en gammal tanke har resulterat i
en mangsidig komponent, som emellertid annu bara befinner sig pa laboratoriestadiet.
Komponenten, som narmast bor betraktas som ett analogt skiftregister, har med all
sannolikhet en glansande framtid.
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Omslagsbilden: Vissa flytande kristaller har férmagan att med temperaturen
variera brytningen av genomfallande ljus sa att temperaturberoende farg-
skiftningar uppstar. Mer om flytande kristaller pa sidan 41. Foto: Ytkemiska
Institutet.
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A research institute to the service of the
Norwegian industry
The "Sentralinstitutt for Industriell Forskning” in Norway is a
government-sponsored institute that undertakes research for industry
and for municipal and government agencies.

Can Sweden afford staying outside EEC ?
Elektronik has discussed the question of joining or not joining the
EEC with leading persons in Swedish electronics. The answer is “"We
cannot afford staying outside”.

Liquid Crystals — new materials with new
T TG PR R AR ey RS gefe = R - s 41
The first scientific reports on materials with liquid crystallic properties
appeared already at the tum of the century. Not until the 1960’s,
however, have these properties been taken into technical use. The
variations in transparency of certain liquid crystals with the presence
of an electrostatic field make possible the use of such crystals for
opto-electronic purposes.

An experiment with optical transmission of
sound — in the 19th century

In a book from 1884 there is a chapter discussing a invention called
"The Radiophone”. This is a simple transmission system employing
optical waves generated by a modulator and received by a predecessor
to the photo resistor. One of the scientists behind this system was Mr
Graham Bell, the inventor of the telephone.

The optoelectronics symposium in Sigtuna

A report from a symposium on optoelectronics arranged in Sigtuna
last spring by the Royal Swedish Academy of Engineering Sciences.

Bucket brigade electronics

Bucket brigade electronics is the name of the field of applications for
analog shift registers. This entirely new component, still in the labora-
tory stage, will surely find a bright future. The article deals with the
basic principle for the register, different ways of realizing such circuits
and ends with a short discussion of applications.
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HUGHES MICROELECTRONICS DIVISION, NEWPORT BEACH,
MOS-kretsar i bade P- och N-kanal-utférande. Verksamheten understédes av HUGHES RESEARCH
CENTER, dér omfattande grundforskning inom MOS-emradet pagar sedan manga ar tillbaka.

]
HYBRIDTEKNIK AB

Morellvagen 16. Tel. 08/712 67 20
13501 TYRESO 1.

CALIF. tillverkar ett stort antal

HUGHES AIRCRAFT COMPANY

HUGHES MOS
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En svarslagbar kombination

Philips PM 3250 med 220 MHz
miniatyr-prob PM 9352 ger storre
noggrannhet, mera detaljer och
lattare arbetssitt.

Har ar sju vardefulla fordelar

Ett — hog kéanslighet: 2 mV/cm vid
50 MHz och 200 xV vid 5 MHz.
Tvad — férsumbar DC-drift. En spe-
ciell krets ger automatisk DC-ba-
lans. En ovarderlig tillgang vid den
héga kansligheten hos PM 3250.

Tre — unika differentialmatningar.
PM 3250 visar skillnaden mellan A-
och B-signalerna samtidigt med B-
signalen.

puiups| Industrielektronik

% Mitinstrument

Fyra — stort dynamiskt omréade. |
gain X 10-laget. hela 160 cm. Varje
del av kurvan kan studeras — aven
om kansligheten o&kas till 20X
skarmhojden.

Fem — triggning 6éver 100 MHz.
Huvudtidbas och férdréjd tidbas
kan triggas pé olika signaler: A-
kanalen, B-kanalen, A—B eller ex-
ternt.

Sex — enkla kontroller. Hogklassig,
ergonomiskt utformad frontpanel
med ratt ratt pa ratt plats.

Sju — 220 MHz miniatyr-prob.
Denna lattviktsprob med 2,2 m ka-

Informationstjénst 2

bel ger stor valfrihet mellan IC och
tradlindade probspetsar.

Vill Ni veta mer om denna oscillo-
skop/prob-kombination? Vi sander
Er garna en utforlig presentation
av proben med tekniska data och
en ingaende funktionsbeskrivning.
Ring Lars-Erik Bjorkhem, tel.

08/63 50 00 ankn. 143 eller skriv till

Svenska AB Philips,
Division Industrielektronik,
avd. Matinstrument,
Fack, 102 50 Stockholm 27.

PHILIPS



MARCONI

INSTRUMENTS

TF 2008

Dynamic Transmission Simulator

® Ett nytt instrument som kombinerar
signalgeneratorns och svepgeneratorns
egenskaper.

® Frekvensomrade: 10 kHz— 510 MHz,
11 band

® Stabilitet: 5 ppm.

® |Inbyggd Kristallkalibrator som ocksa ger
markersignal.

® Amplitud och Frekvensmodulering aven i
svepfunktionen.

® Det ratta instrumentet for kontroll och
service av alla typer av AM- och FM-mot-
tagare.

TF 2012

UHF FM Signal Generator

® Frekvensomrade: 400 — 520 MHz.

® Extremt l&gt brus medger tvasignal-
matning upp till minst S0 dB.

® Stabilitet: 3 ppm.

m Avsedd for matning pa smalbands
FM-stationer

TF 2950

Mobile Radio Test Set

® Kombinerar i en enhet alla instrument
for mobil kommunikationsservice.

m AM/FM Signalgenerator och Modulations-
meter som tacker 80, 100, 160 och 450
MHz-banden.

® Absorptions- eller genomgangsmatning av
HF-effekt upp till 25 W.

= Kompakt och barbar — drivs fran inbygg-
da, laddningsbara batterier.

SIRAA SVENSKA RADIO AB ‘sevusavoewmeen -
Informationstjinst 3
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ett mtressant [ MPtnrsu

OSCILLOSKOP-PROGRAM

8S-4500A dr ett av de intressantaste
instrumenten pa Iwatsu :s oscillo-
skopprogram. Det har en band-
bredd pa 50 MHz, hog kinslighet,
samt ar utrustat med fordrojt svep

—ett utmarkt oscilloskop for

anvindning i datatekniska samman-

hang. Presentationen ar mycket
ljusstark —aven vid enkelsvep och

hoga svephastigheter.

$S-5055

® 0-5 MHz
®*2mV/cm

® 2-kanaler

® Vdger endast 5 kg

$S-5157

® 0-20 MHz
®*5mVY/cm

® 2-kanaler

® Fordrojt svep

$S-5300

¢ 0-30 MHz
®*5mVY/cm
® 2-kanaler

® Fordroit svep

Iwatsu tillverkar oscilloskop for alla tankbara anvandningsomraden. Finns med bandbredder fran

2 MHz till 300 MHz - aven for sampling upp till 18 GHz.

Begdr narmare upplysningar fran generalagenten

Box 14 ® 16211 VALLINGBY 1 ¢ Telefon 08-87 03 45
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Nytt telexnat i Danmark

Ett nytt telexnat kommer att tas
i bruk av det danska post- och
telegrafvasendet under hosten, da
det gamla telexnatet laggs ned.
Detta nat, som var det forsta auto-
matiska telexnatet i varlden, togs
i bruk 1940. ldag finns det 5000
abonnenter, som ar anslutna till
fem lokala centraler och en ut-
landscentral.

Till det nya telexnatet kan till
att borja med anslutas 15000
abonnenter. Natet far 29 lokala
centraler samt programstyrda
transit- och utlandscentraler i
Kolding och Képenhamn.

For att kunna betjdna ett fem-
siffrigt antal abonnenter har det
blivit nodvandigt att dndra de
nuvarande fyrsiffriga telexnumren
till femsiffriga. Férandringen tra-
der i kraft den 1 oktober da det
nya telexndtet beraknas tas i bruk.

Genom det nya nétet vinner
telexkunderna en rad omedelbara
fordelar. Dessa éar féljande:
® Vid uppkallandet skriver man

det onskade numret pa maski-

nens klaviatur i stallet for att
som nu ta det pa en nummer-
skiva. Den uppkallande har

darigenom mojlighet att kon-

trollera att han skrivit ratt

nummer.

@ Centralen noterar automatiskt
klockslaget for uppkallandet pa
papperet i fjarrskrivaren.

@ Centralen kan automatiskt lam-
na upplysning om langden pa
ett direktkopplat telexmedde-
lande. Darigenom kan man
omedelbart berdakna avgiften
for detta.

Genom det nya telexnatet far
man ocksa mojlighet till direktval
till en rad nya lander i Sydamerika
och Asien. P& langre sikt raknar
man med att kunna knyta aven
Australien och Nya Zeeland till
direktvalsomradet.

Avgiften for telexmeddelanden
berdknas fornarvarande pa grund-
val av det antal markeringar som
gjorts pa telexcentralens raknare.
| det nya telexndtet registreras
avgiften pa magnetband och rak-
ningen skrivs utien ADB-anlagg-
ning.

Telexnatets centralutrustning
levereras av Siemens. Den totala
kostnaden for hela telexnatet upp-
gar till drygt 31 miljoner kronor.

IBM dominerar — ocksa i Danmark

| Danmark har pa initiativ av bl a
EDB-radet gjortsen undersokning
i syfte att kartldgga hur manga
ADB-anlaggningar som finns i
landet samt storleken pa dessa.
Vidare ville man ta reda pd hur
hog utnyttjandegraden var samt
antalet anstalida vid anldaggning-
arna. Undersokningen gick till s&
att en blankett med frdgor om
ovannamnda forhéallanden séndes
till de foretag och institutioner,
som formodades ha ADB-anléagg-
ningar.

Undersokningen gav bla som
resultat att det per den 1 septem-
ber 1970 i Danmark fanns knappt
400 ADB-anldggningar med ett
inkopsvarde pa knappt 97 miljo-
ner kronor. Totalt 8 300 personer

Pro Electron

Den internationella organisatio-
nen for tillverkare av elektronik-
komponenter, Pro Electron, har
héllit sitt femte arsmote.

Under 1970 minskade med-
lemsantalet frdn 42 till 39. Av de
nuvarande medlemmarna ar 11
foretag registrerade i kategorin
"Elektronror” och 20 i kategorin
“Halvledare”, medan 8 foretag ar

8 ELEKTRONIK 7/8—1971

vid de tillfrdgade foretagen syss-
lade med ADB. Antalet yrkes-
verksamma inom ADB-omradet
maste dock vara betydligt fler
eftersom manga foretag arbetar
inom denna bransch utan att ha
négon egen anlaggning.

IBM, som hade levererat 184
av de 400 anldggningarna och
som svarade for 64 % av det totala
inkopsvardet pa dessa, domine-
rade stort. P& andra plats med
hansyn till antal installerade an-
laggningar kom det brittiska Ge-
neral Electric Co Ltd med 34 st
medan Regnecentralen, ICL och
Philips svarade for 28 st vardera.
Univac hade installerat 23, Sie-
mens 20, NCR 18, Burroughs 13
och Control Data 6 anldggningar.

registrerade i bada kategorierna.

Sverige har inte langre nagon
representant i organisationen, da
SGS i Marsta, som tidigare var
medlem, har lagt ned sin tillverk-
ning hér i landet.

Antalet registrerade typnummer
for elektronror, halvledare och in-
tegrerade kretsar minskade under
1970 till 1595 fran 1652 ar 1969.

Rattelse

| notisen “Uppgang pa den
amerikanska halvledarmark-
naden” sid 9 i nr 6 av Elektro-
nik star i slutet av andra
stycket:

Andra valkanda exempel pa
foretag som upphort med sin
tillverkning av halvledare ar
RCA, Philco-Ford och Sylva-
nia.

Detta skall andras till:
Andra valkanda exempel pa
foretag som helt upphort med
sin tillverkning av halviedare
ar Philco-Ford och Sylvania.
RCA upphor med tillverkning-
en av konventionella TTL-
och DTL-kretsar.

Elektronikforetagen
i USA o6kar anslagen
till FoU

De amerikanska elektronikforeta-
gen vantas enligt Electronics oka
sina anslag till forskning och ut-
veckling med 11% under 1971.
Enligt en undersokning utford av
McGraw-Hills Department of
Economics under méanaderna
mars och april har foretagen i sin
langsiktiga planering beraknat
att till 1974 ha okat FoU-investe-
ringarna med ytterligare 34 %.

Hela den amerikanska industrin
kommer enligt McGraw-Hills un-
dersokning att investera drygt 100
miljarder kronor i forskning och
utveckling under 1971. Det inne-
bar en 6kning pa 6% jamfort med
1970, som for ovrigt var ett daligt
ar for FoU. Det var namligen da
forsta gangen under en tjugoars-
period som FoU-investeringarna
minskade nagot, namligen fran
94,792 miljarder kronor 1969 till
94,766 miljarder kronor.

Frankrikes
kapitalvaruindustri
andrar inriktning

| sin nya femarsplan, som loper
under perioden 1971 —1975, har
fransmannen satsat starkt pa att
utveckla elektronikindustrin. Mal-
sattningen ar en tillvaxt av den
totala elektronikproduktionen péa
minst 18% arligen. Det skulle
innebéara att, omsattningen 6kade
fran 11 miljarder kronor 1970 till
38 miljarder kronor 1975.

Den kraftigaste tillvaxten vantas
ske inom telekommunikations-
omradet, uppger Electronics. Ok-
ningen beraknas till 23% per ar.
For datorindustrins del raknar
man med en &rlig okning pa 22 %.
Motsvarande uppgifter for hem-
elektronik- och komponentindu-
strierna ar 13% respektive 12%.

Ar 1970 — danska
Philips hittills
basta ar

Danska Philips, som sysselsatter
2000 anstallda, okade sin om-
sattning pa hemmamarknaden
(exklusive avgifter) med totalt
58,65 miljoner kronor, vilket in-
nebar en okning pa 31% jamfort
med foregdende éar. Darigenom
blev &r 1970 det hittills basta aret
i danska Philips historia, da om-
sattningen oversteg en halv mil-
jard danska kronor.

En av orsakerna till den okade
omsattningen var danskarnas
ovéantat stora intresse for farg-
TV-mottagare. En annan var den
kraftigt okade forsaljningen av
datautrustningar genom det ny-
etablerade Philips-Electrologica
A/S.

Exporten, som huvudsakligen
bestar av kanalvaljare till TV-
mottagare och professionella
provutrustningar for TV-anlagg-
ningar okade i samma takt som
under ar 1969, fran knappt 43,5
miljoner kronor till drygt 53,1
miljoner kronor.

Ar 1923 bildade Philips ett dot-
terforetag i Sverige, Svenska
Philips AB. Tva ar senare etable-
rade man sig i Danmark genom
Philips Lampe A/S. Danska Phi-
lips organiserades sa smaningom
om och Philips Industri og Han-
dels A/S blev centrum for verk-
samheten i Danmark.

Danska Philips produktionsin-
riktning har forandrats vasentligt
under senare ar pa grund av eta-
bleringen av EEC- och EFTA-
marknaderna. Tillverkningen av
TV-mottagare upphorde och i
stallet 6vergick man till att fram-
stalla kanalvaljare for TV-motta-
gare. Vidare ligger Philips-kon-
cernens utvecklings- och produk-
tionscentrum for provutrustning-
ar for TV-utrustningar i Kopen-
hamn. Pa danska Philips tillverk-
ningprogram star aven elektro-
medicinska utrustningar, som ex-
porteras over hela varlden.

Malsattningen for kapitalvaru-
industrin ar jamforelsevis lag, ok-
ningen ligger dar pa 9,7 % per ar.
Anledningen till detta ar enligt
Electronics att de franska myndig-
heterna planerar att forandra in-
dustrins nuvarande inriktning pa
tillverkning av militara utrustning-
ar. Man skall istallet tillverka in-
strument och utrustningar for
oceanologiska och medicinska
tilldmpningar, automatiska styr-
och reglerutrustningar samt ut-
rustningar for civilt flyg.

Myndigheterna har ocksa utar-
betat ekonomiska riktlinjer for att
stodja den inhemska elektronik-
industrin, som for narvarande
svarar for halften av landets totala
utbud av elektronikprodukter.



Roberto Olivetti dementerar

Uppgifterna om att SGS i sitt
samarbete med Motorola skulle
vilja koncentrera sig pa ren MOS-
tillverkning har dementerats av
Roberto Olivetti, direktor i Olivetti
SpA, som dger SGS.
| dementin sags att
® Roberto Olivetti inte givit na-
gon intervju at nagon journa-
list under tiden narmast fore
uppgiftens publicering

® Roberto Olivetti inte ndgonsin
gjort nagot uttalande som kun-
nat tolkas i den publicerade
riktningen

® Olivetti SpA inte har andrat
attityd betraffande SGS verk-
samhet

® SGS avser att satsa pa bade bi-
poldra komponenter och MQS-
komponenter

® SGS tillhor Olivetti och ingér i
detta foretags finansplan.

Problem aven for den vasttyska

farg-TV-industrin

Den vasttyska farg-TV-industrin
forefaller att ha rakat ut for samma
svarigheter som den japanska. |
likhet med tillverkarna av farg-
TV-mottagare i Japan byggde
véasttyskarna upp en stor produk-
tionskapacitet. | augusti forra aret
tillverkade man 52000, i septem-
ber 101 000 och i oktober 107 000
farg-TV-mottagare. Men férsilj-
ningen, som var mycket positiv
under de forsta nio méanaderna
under 1870, gick tillbaka mycket

kraftigt. Bristen pa avsattning
aterspeglas i bla de lager péa
150000 farg-TV-mottagare till
ett varde av drygt 312 miljoner
kronor, som fanns hos tretton av
de framsta farg-TV-tillverkarna i
borjan av detta ar.

Nedgangen i forsaljningen har
skett trots en i vissa fall sa vasent-
lig prissankning som 25%. Mark-
naden for farg-TV-mottagare -var
aven i borjan av detta ar mycket
trog.

Forandrad inriktning for IEEE ?

Nagra medlemmar | den ameri-
kanska organisationen IEEE har i
en motion foreslagit att man skall
utvidga organisationens malsatt-
ning. Den amerikanska tidskriften
Electronic Design rapporterar att
IEEE férutom sin inriktning pa
vetenskap och teknik inom om-
radena elektricitet och elektronik
aven foreslas framja medlemmar-
nas ekonomiska intressen. Darfor
rekommenderas att man inom
IEEE upprattar en avdelning for
ekonomiska aktiviteter. Denna
avdelning skulle bl a ha till upp-
gift att
® i |EEEs tidning Spectrum pub-
licera opartiska undersékning-
ar rorande arbetsgivarna
® tjanstgora som arbetsformed-
ling
® ta initiativ till att personliga
formaner som tex pensioner
och andra “fringe benefits”
foljer den anstallde fran fore-
tag till foretag
® medverka till att ingenjorer
anstalls pa kontraktsbasis samt

® uppratta en plan for paverkan
av myndigheternas verksam-
het.

Vid |EEEs huvudkontor anser
man att man redan vidtagit atgar-
der som svarar mot motionarernas
krav. Dels kommer de medlem-
mar, som saknar anstallning att f4
sina medlemsavgifter nedsatta,
dels har man ingéatt en 6verens-
kommelse med the National
Society of Professional Engineers,
att medlemmarna i IEEE skall
kunna fa information om lagstift-
ningsarbetet for en viss avgift.
Dessutom skall medlemmar fa
tillgang till undervisningsmaterial.

Motionarerna ar emellertid inte

-nojda. De vill tvinga ledningen for

|EEE att ta upp forsilaget om den
utvidgade malsattningen till slu-
ten omrostning bland medlem-
marna. Darfor cirkulerar det nu
bland mediemsstaterna fér under-
tecknande. Det galler nu for mo-
tionarerna att fa ett tillrackligt
antal underskrifter for att de skall
fé& upp forslaget for omréstning.

Varje besokare pa Parissalongen
kostade utstallarna omkring 330 kr

Den alitmer utbredda misstron
mot stora utstallningar har for-
anlett Electronique Actualités, EA,
att i samband med parissalongen
gora en undersokning bland ut-
stallarna for att bla utrona hur
pass betungande ett utstallnings-
deltagande kan vara for ett fore-
tag. Undersokningen gick till sa
att 56 franska och utiandska fore-
tag tillfrdgades om sina olika
kostnader i samband med utstall-
ningen. Tva tredjedelar av foreta-
gen representerade komponent-
industrin och en tredjedel instru-
mentindustrin.

De 50 utstallarna tillfrdgades
om sina utgifter for sjalva utstall-
ningen dvs for lokal, framstall-
ning av stand, dekorationer, var-
dinnor, telefon, materialtranspor-
ter etc. Fragorna gallde ocksa
kostnaderna forden personal, som
var permanent placerad pa ut-
stallningen samt hur manga for-
fragningar utstallarna fick om ka-
taloger och broschyrer.

Undersokningen gav som re-
sultat att foretagens kostnad for
lokal etc i genomsnitt uppgick it
535 kr per m? utstallningsarea.
Jamfort med foregaende ar hade
45 av de tillfragade 56 foretagen
minskat utgifterna for dekoratio-

ner och nya stdnd med mellan 25
och 50%. Personalkostnaderna
uppgick till knappt 5,1 miljoner
kronor. Totalt anslog utstallarna
pa parissalongen 21,4 miljoner
kronor for att ta emot besokarna.
Det betyder att var och en av de
65000 besokarna for hela den i
utstallningen deltagande elektro-
nikindustrin representerade en
investering per besokande pa 330
kronor!

Av undersokningen framgick
aven att foretagen i genomsnitt
hade noterat 4,5 forfragningar om
kataloger och broschyrer per m?
utstallningsarea. Denna uppgift
sager dock inte sa mycket efter-
som antalet forfrdgningar mer ar
beroende av typ och antal expo-
nerade produkter samt om de ar
nyheter pa marknaden. Totalt re-
gistrerade man dock 137250 for-
fragningar om kataloger och
broschyrer. Det betyder att varje
besokare i genomsnitt begarde att
fa tva kataloger och broschyrer.
Kostnaden for att lamna ut var
och en av dessa uppgick till 155
kronor!

Ovannamnda uppgifter far ses
mot bakgrunden att den totala
omsattningen pa varldsmarkna-
den for komponenter och instru-

ment under 1971 beraknats till
3,3 miljarder kronor. Enligt EA
raknar man med att foretagen an-
slar mellan en och tva procent av
sin omsattning till utstallnings-
verksambhet.

De hoga kostnaderna for att
delta i utstallningar har medfort
att allt fler foretag nu omprovar
sitt deltagande. Tidigare var det
en nodvandighet for foretagen
atten eller flera ganger per ar delta
i salonger eller utstaliningar for
att fa direkt kontakt med kunder-
na, for att ta pulsen pd markna-
den, for att utvardera konkurren-
sen fran den 6vriga industrin samt
for att ta emot order. Numera har
den allt mer okande internationel-
la konkurrensen och de i allt hog-
re grad specialiserade produkter-
na tvingat foretagen att sjalva
marknadsfora sina produkter.
Rantabilitetskravet pa olika for-
mer av investeringar blir allt hogre
och det ar alltsa inte forvanande
att allt fler ifrdgasatter de stora
utstallningarnas betydelse.

I USA har allt fler av elektronik-
foretagen borjat favorisera myc-
ket specialiserade minisalonger.
Flera av foretagen har borjat att
i de storre stadernai USA anordna
“uppackningar” pa de stora ho-
tellen. Man anser att rantabilitets-
kravet blir battre tillgodosett pa
detta vis och ar darfor allt mindre
intresserad av att delta i tex
|IEEE- och Wescon-utstallningar-
na.

Det finns emellertid en faktor,
som man inte kan anvanda ranta-
bilitetsbegreppet pa och det ar
den prestige, som en utstallare
kan fa hos den potentielle kunden
vid dennes besok pa salongen
eller massan. Men hur utvarderar
man prestige? Och vad ar det som
ger ett foretag prestige? For att
fa ett svar pd den sistnamnda
fragan har man i USA gjort en
undersokning bland industrins
tekniker som bla gav fdljande
resultat:
® For 75% av ingenjorerna ar ett

foretags prestige direkt knuten

till varorna pris och kvalitet
samt lamnad service.

® For 20% av ingenjorerna beror
ett foretags prestige pa hur
snabbt och hur ofta nya pro-
dukter forsvinner fran markna-
den.

® For 5% av ingenjorerna ar ett
foretags prestige inte knuten
direkt tili manniskorna i fore-
taget eller kvaliteten pa dess
produkter utan mer till den bild,
som man gjort sig av foretaget.

Vad kan man da gora at situa-
tionen i Europa? Electronique
Actualitésforeslar att komponent-
salongen i Paris och Electronica

" i Minchen bor alternera vart an-

nat ar. Tidningen undrar vidare
om det inte i framtiden vore mera
vart att satsa pa smarre, starkt
specialiserade utstaliningar och
att man spred kannedom om des-
sa i hela Europa.
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BB| /ogstabil
OPERATIONS-
FORSTARKARE

med differentialingdng

Modell 3440 torde vara marknadens mest stabila opera-
tionsforstarkare utan chopperstabilisering vad galler drift
hos ingangsspanningen - endast 0,25 uV,/°C. Dartill
kommer att bruset ar synnerligen lagt, vilket ytterligare
understryker den hoga stabiliteten.

3440 ar det basta valet om man behover forstirka lag-
nivasignaler frin balanserade signalkallor med upp till
50 kohms impedans.

nagrc hyckeldata:

Offsetspdnning in 100 uV
Forspdnningsstrom in +0,15nA/°C
Differensstrom in +2nA
Ingangsbrus 1uV
Differentialgodhetstal 100 dB
Raforstdarkning 110 dB

digilina

DIGITAL INSTRUMENTS

PANELMETRAR
MULTIMETER

2330 universell digital panelmeter som enkelt kan
apteras for madtning av likstrém/spdnning, vaxelstrom/
spdnning, resistans, kvot m m.

B
5 * e
" g -

* Tilltalande lagt pris

® Hog tiliforlitlighet

® Automatisk nolljustering

¢ 0,1 % noggrannhet

® 1000 Mohm inimpedans

® Programmerbar

¢ BCD/HOLD datautgang

* TTL/DTL-kompatibel

® Robust

® Matningsspdnning
115/230 V, 50-400 Hz

3330 Kompakt och robust digital panelmeter med
sifferindikatorer av halvledartyp - ljusdioder.

* Hag tillforlitlighet P e —
e Automatisk nolljustering _)/"'_ﬂ'
* 0,1 % noggrannhet o

® 1000 Mohm inimpedans
e Lag effektforbrukning

® BCD/HOLD datautgang
¢ 5 VY matningsspdnning

340A pet idealiska digitala universalinstrumentet
for elektronikern. Utrustat med 3-poligt aktivt filter,
konstant hog inimpedans och automatisk nolljustering.

® Lik- och vdxelspdnning fran
1 mV till 1000V

® Lik- och vaxelstrom fran
0.1 pAtill 1 A

® Resistans fran 1 ohm till
20 Mohm

¢ Enkel att anvdnda

® Skyddskrets for alla

funktioner

® Robust utforande

® Dessutom . . . funktionellt
vtforande

Begadr narmare upplysningar fran generalagenten

R

Box 14 m 16211 VALLINGBY 1 m TELEFON 08 - 87 03 45
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434

PORTRBEL
MATKAPACITET

Vad kraver Ni av ett portabelt
oscilloskop ?

Vi kraver att det ska fungera efter en chockbehandling pa
30 g i halvsinusform med 11 ms varaktighet. Tvad chocker
i varje axel i vardera riktningen, sammanlagt 12 chocker.

Nyheter i portabla oscilloskopserien: 324, 434, 453 A och
454 A.

Nya Tektronix/Sony 324 &r ett extremt litet batteridrivet
oscilloskop med en vikt av 3,6 kg. Bandbredd DC-10 MHz.
Kénslighet 2 mV—20 V/div.

434 ar ett helt nytt oscilloskop med minnesfunktion. 2 kana-
ler. Bandbredd DC-25 MHz. Kanslighet 1 mV—10 V/div.
Vikt 9,4 kg. (Finns ockséa i utférande 432, utan minne).

De valkdnda Tektronix-produkterna 453 och 454 har vidare-
utvecklats* och heter numera 543 A och 454 A.

Spec. 453 A * Fordel fér Er

CRT 8x10 33 9, stérre skérm

Acc. spanning 14 KV Hogre skrivhastighet

Bandbredd DC-60 MHz | Okad noggrannhet

Mixat svep Tillater samtidig presenta-

tion av A- och B-svep

Fargkodad frontpanel Férenklat handhavande
454 A har jamfort med 454 motsvarande forbattringar
med en o6vre grénsfrekvens av 150 MHz samt hégre
kanslighet: 2 mV/div.

Vill Ni veta mera...
Ring 08/25 28 30 I EK IRDNIX AB
- Box 109, 161 26 BROMMA 1
Tel. 08/25 28 30
Informationstjinst 7
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Norska Sentralinstituttet elektronik-
amsta supporter

iIndustrins fr

® Norska Sentralinstitutt for Indu-
striell Forskning ar ett tvarfackligt
uppdragsinstitut som saknar mot-
-svarighet i Sverige.

o Institutet ar starkt projektorien-
terat genom att man i hog grad
forsoker utnyttja de tvarfackliga
mojligheterna.

e Man har ett brett spektrum i
kompetenshanseende — fran enkla
uppgifter till mera komplexa.

@ Elektronik ger en overblick.

[1[] Sentralinstitutt for Industriell Forsk-
ning, SI, grundades 1950 av Norges Teknisk
Naturvitenskapelige Forskningsrid, NTNF,
vilket i Sverige motsvaras av Styrelsen for
Teknisk Utveckling, STU. SI har till uppgift
att ata sig uppdrag fran industrin, frn privata
organisationer och offentliga forvaltningar
samt att driva en teknisk naturvetenskaplig
forskning som stod for det norska néringslivet.
Man forsoker ocksd bygga ut aktiviteterna pa
viktiga omréden genom att sjilv ta initiativ
till forskningsprojekt — exempelvis projekt
som finansieras av NTNF — i samarbete med
olika representanter for industrin.

S| HAR INGEN PARALLELL
I SVENSK FORSKNING

SI dr ett tvarfackligt uppdragsinstitut och har
som sddant ingen parallell i svensk forskning.
Huvudvikten ligger inom de centrala forsk-
ningsomridena : materialforskning, industriell
kemi, svagstrom, datasystem och teknisk eko-
nomi.

Organisationsplanen ir ingalunda statisk
utan man forsoker i hog grad utnyttja de tvir-
fackliga mojligheterna genom samarbete mel-
lan fackfolk p4 olika omraden. Sentralinstitutt
for Industriell Forskning dr ma o starkt pro-
Jjektorienterat.

Den totala budgeten uppgick 1970 till ca 25
milj nkr (18 milj skr). 50% av sin verksamhet
far SI finansierad genom uppdrag {6r industrin
och offentliga verk, fig 1. De resterande femtio
procenten blir finansierade genom NTNF, och
halften av dessa NTNF-medel anvands till sk
NTNF-projekt, dvs uppgifter som initieras av
SI men dir NTNF godkinner den tidsméssiga
och tekniska ramen. Den Ovriga delen av
NTNF-pengarna anvinds fritt av institutet
till allmanna utgifter som administration, bib-
liotek, instrumentkdp od samt till forskning
inom nya omraden, dir man inte omedelbart
ar 1 stdnd att formulera en problemstéllning
som 4r av intresse for norskt naringsliv.

STORSTA NORSKA
FORSKNINGSINSTITUTET

SI har idag omkring 330 anstillda. Av dessa
har ca 125 akademisk bakgrund och dirige-
nom &r Sentralinstituttet idag bland de storsta
forskningsinstituten 1 Norge. 1970 hade insti-
tutet 1 sin helhet 350 FoU-uppdrag och om-
kring 2 500 mindre serviceuppdrag.
Svagstromssektionen och sektionen for da-
tasystemutveckling utgor tillsammans en be-
tydande del av Sentralinstituttets verksamhet.
Svagstromssektionen har omkring 30% av

NTNF

Jinitierad
av.51

- 25%

| 25%

Forskningsfront

Forskning | NTNF-

Uppdragsforskning

50 %

Industrin

och 65 % uppdragsforskning.

Fig 1. Institutets arsbudget pa 18 miljoner svenska kronor & sammansatt pa foljande
satt: Omkring halften kommer fran forsknings- och utvecklingsuppdrag frén industrin
och de offentliga forvaltningarna. Den andra halften finansieras av Norges Teknisk-
Naturvitenskapelige Forskningsrad (norska motsvarigheten till STU), dels som medel
bundna till vissa projekt kontrollerade av NTNF, dels som medel som det star institutet
fritt att anvanda till allmanna utgifter samt till den forskningsfront institutet driver.
Svagstromssektionens relativa omséttning ar ungefar 25%—35% NTNF-finansierad

Fig 2. Den numeriska styrutrustningen ESSI
tillverkas nu bl a for ritmaskinen Kingmatic
(Tillverkare: Kongsbergs Véapenfabrikk).

institutets totala budget medan datasektionen
har omkring 20 %. Tidigare ingick sektionen
for datasystemutveckling 1 svagstromssektio-
nen, men i borjan pa 60-talet skedde en upp-
delning.

Chef for svagstromssektionens 70 medarbe-
tare, (1/3 akademiker), dr forskningschefen
civilingenjor Thomas Hysing. Sektionen ir
uppdelad i tre avdelningar:

@ automatisering och métteknik
@ clektronik och instrumentteknik
@ clektronisk teknologi.

FRAMSTAENDE
NUMERISK TEKNIK

De arbetsuppgifter som vilar pd avdelningen
for automatisering och mitteknik kan i kort-
het karakteriseras som systemarbete baserat
pa mit- och reglerteknik, numerisk teknik och
databehandling. Nagra typiska uppgifter:

® Automatisering av processer och maskiner

® mitproblem och utveckling av nya mét-

metoder och mitgivare

@ projektering av stdrre och mindre mit-

tekniska system, realisering av dessa sys-
tem i laboratorier och fabriker eller under
faltmissiga forhillanden

@ utldning av instrument och personal (den

sk instrumenttjansten)

® rid och anvisningar d4 det giller instru-

mentanskaffning.

Nir det giller automatisering av processer
och maskiner har avdelningen gjort en rad
framgéingsrika arbeten. Engagemanget &r
starkt nir det giller numerisk styrning och av-
delningen gjorde i slutet pa 50-talet en intres-
sant pionjirutveckling av numeriskt styrsys-
tem for verktygsmaskiner, det sk ESSI-syste-
met. H6sten 1960 bleév prototypen klar och
direfter fick Kongsbergs Vipenfabrikk, KV,
ta Over alla réttigheter till produktion och fér-
siljning. Forsta tillimpningen f6r systemet
var en automatisk skdrbrinningsutrustning
for varvsindustrin.

SI och KV fortsatte under 60-talet utveck-
lingen av ESSI-systemet och detta har resulte-
rat i bl a en serie numeriskt styrda ritmaskiner,

fig 2, samt en utrustning anpassad f6r verk-

tygmaskinstyrning.
Ritmaskinerna utvecklades i forsta hand f6r
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sive phenomena accidentally — in
1887. Now, the achievements of sci-
ence minimize dependency upon luck,
accident, or the “intelligent guess.”
Today, scientists synthesize materials
1o suit their needs.

As portrayed above, in the last two
decades, solid-state physics has proved
to be the effective impetus in under-
standing existing photoemissive mate-
rials. New materials which exhibit high
quantum efficiencies and brpadened
spectral responses make up the photo-
cathodes in today's extensive line of

ELEKTRONIK 7/8-1971

Heinrich Hertz discovered photoemis- R

Heinrich Hertz

CA photomultipliers. And, by merg-
ing semiconductor and vacuum-tube
technologies, RCA has become the ac-
knowledged industry leader of new
photomultiplier developments.

The search for new photoemissive
materials was panctuated with the dis-
covery of Silver-Oxygen-Cesium in
1929, and of Cesium-Antimony in
1936. RCA has pioneered the intro-
duction of photomultipliers utilizing
Multi-Alkali, Bialkali, Extended-Red
Multi-Alkali, Gallium Arsenide Phos-
phide, Gallium Arsenide, and Gallium
Indium Arsenide. In the ‘70’s, RCA

Informationstjinst 8

RCA PHOT OMLTIPLIERS WOULD HAVE FASCINATED HERTZ

is rapidly advancing the frontier of
new photoemissive-materials develop-
ment.

Consult RCA about photomultipli-
ers for applications ranging from UV
to IR, and from nuclear research to
pollution detection. See your local
RCA Distributor for details including
prices and delivery, or write your
nearest RCA sales office. RCA, 2—4.
rue du Lievre, 1227 Geneva, Swit-
zerland. | Sverige: Erik Ferner AB,
Box 56, Bromma 1, Stockholm.

Heriz photo courtesy of "Scripta Mathematica™



att simulera och kontrollera skirbrinnarré-
relsen men maskinerna har utvecklats iiven f6r
flera andra tillimpningsomrdden sfisom auto-
matisk konstruktion av fartyg, bilar och flyg-
plan, ritning och skirning av masker till elek-
tronikkretsar, automatisk kartritning, vig-
byggnad, etc.

Dessa utrustningar som alltsd emanerar frian
Sentralinstituttet har gett Kongsbergs Vapen-
fabrikk ansenliga f6rsdljningsframgangar. Nir
det giller skiirbrannarsystemet har man salt
185 stycken vilket innebar ungefir 80% av
viarldsmarknaden. 120 ritbord har sélts och
KV svarar ddrmed for 50 procent av Europa-
marknaden. 35 ESSI-utrustningar for verk-
tygsmaskiner har hittills 1dmnat fabriken och
med det har man tagit hand om omkring 50 %
av den skandinaviska marknaden.

I de kommande versionerna av ESSI-syste-
met avser man att anvianda ISI-kretsar av
hybridtyp, HLSI, producerade av Akers Elec-
tronics, ett halvledarféretag som mycket in-
timt samarbetar med Sentralinstituttet och
Kongsbergs Vipenfabrikk.

Garna flera uppdrag fran Sverige
Som exempel pa uppdrag f6r den svenska in-
dustrin har avdelningen utvecklat en 360 lin-
jers datalogger narmast pa uppdrag fran Nor-
ges Geotekniska Institutt och Geonor A/S.
Dataloggern, som 4r anpassad till svingande-
stringmitgivare ar avsedd att anvéndas vid
Studsvik-reaktorn fér kontinuerlig avldsning
av mekaniska spinningar och deformationer i
reaktorns vigg, golv och tak.

Ett annat uppdrag har géllt att utveckla en
fotometer avsedd foér norrskensmiitningar {or
ESROs rikning. ""Vi dtar oss gidrna flera ut-
vecklingsuppdrag fér den svenska industrins
rikning”, sdger forskningschefen Thomas Hy-
sing till Elektronik.

UTLAN AV INSTRUMENT OCH
MATTEKNIKER VARDEFULLT
FOR INDUSTRI OCH FORSKNING
Hos Sentralinstituttet 1dgger man sirskild vikt
vid mittekniken. En intressant verksamhet dr
den vil utvecklade mittekniska service som
institutet aktivt erbjuder till universitet, hog-
skolor, forskningsinstitul, industrin och i 6v-
rigt till alla som behover. Gruppen (6r den in-
dustriella instrumenttjdnsten vid S bestar i dag
av tio man, som forvaltar en speciell instru-
mentpark for ett virde av 3,5 milj nkr. Verk-
samheten som nu pagitt 1 omkring tio ar be-
stdr 1 utldning, uthyrning och férmedling av
instrument, vdgledning nir det giller att an-
vinda instrumenten, hjilp till planering och
provning av matuppkopplingar, assistans vid
mitningar och bearbetning av miitdata samt
anskaffning och driftsdttning av instrument.
Instrumenttjinstens tjanster till universitet
och hogskolor finansieras av Norges Allmen-
vitenskapelige Forskningsrdd. NAVF, och
Norges Landbruksvitenskapelige Forsknings-
rdd, NLVF. Till NTNF-institut lanar SI gratis
ut instrument 1 viss utstrickning, medan upp-
dragsgivare fran industrin faktureras.
Aktiviteten har okat starkt genom éren, och
de senaste 1,5 dren har instrumenttjansten be-
tjinat ett mycket stort antal kunder, dirav 160

Fig 3. Med denna lasernterferometer som
grundar sig pa en flerfrekvensig HeNe-laser
ar det mojlighet att mata avstand med en
noggrannhet av 1/1 000 mm/m.

fran industrin. 1970 expedierade man omkring
3000 instrumentlin. Formedling av ldn fran
andra instrumentparker ingir ocksi i verk-
samheten. Denna férmedling dr inte inrdknad
1 ovanstiende siffror, men utgdr cn starkt ex-
panderande del av arbetet. Marknadsféringen
av tjansterna ar synnerligen aktiv genom bro-
schyrer, foredrag etc.

LIVAKTIG
INSTRUMENTUTVECKLING

De arbetsuppgifter som avdelningen f6r elek-

tronik och instrumentteknik sysslar med kan

kort karakteriseras som utveckling av utrust-

ningar:

@ Elektronisk krets- och systemutveckling

@ berikningar och ridgivning betriaffande me-
toder, komponenter och olika material

@ utredningsarbeten

@ prototyputveckling av elektroniska instru-
ment och apparater

@ produktion i mindre serier.

Utveckling av specialinstrument och utrust-
ning av olika typer och storleksordning for
industrins rdakning ar en viktig del av verk-
samheten.

Billig laserinterferometer

for avstandsmatning utvecklas
Bland de storre uppgifterna man fn sysslar
med kan namnas ett NTNF-projekt i indu-
striell regi, en laserinterferometer for avstinds-
mitning. Syftet &r framst att utveckla en billig,
industriellt anvdndbar interferometer. I stillet
for den konventionella metoden att anvinda
en monokrom laser (slutkostnad omkring
50000 skr) utgdr man frin en flerfrekvensig
HeNe-lascr, fig 3. Med den utvirderingsenhet
som nu utvecklas hos SI erhédller man en nog-
grannhet som &r bittre dn 1/1000 mm/m.
Slutkostnaden for en siadan avstindsmétare

Fig 4. Tack vare de utvecklingsarbeten
som gors vid institutet ar det idag saval
praktiskt som ekonomiskt mdjligt att
forbattra tex en rontgenbild eller en
TV-bild genom datorbehandling.

blir omkring 20 000 skr. Sedan patentfrigorna
16sts (dven vid IBM, USA och KTH, Stock-
holm har arbeten med flerfrekvensinterfero-
metrar utf6rts) avser man att anvinda inter-
ferometemn for avstindsmitning pd de storsta
modellerna av Kongsbergs Vapenfabrikks rit-
maskiner. En forsta experimentmodell ir re-
dan framtagen och fungerar med goda resultat.

Bildfortsattning med hjalp av
databehandling

Ett utvecklingsprojekt som doktor Moe Man-
ders hos SI tagit med sig hem fran sin tid vid
Florida University dr ett bildbehandlingssys-
tem {or forbittring av bildkvaliteten, fig 4.
Bilden avsdks forst med en TV-kamera av ty-
pen ljusflacksavsokare. De punktvisa ljusvir-
dena registreras pd magnetband. Niir hela bil-
den dr avldst kan bandet behandlas i dator pa
samma sitt som vanliga digitala data. Sedan
hela bilden blivit tillginglig i datorn kan den
behandlas i alla dnskade riktningar i det tvadi-
mensionella planet. Efter datorbehandlingen
Overférs den forbittrade bilden till utgdngs-
bandet. Magnetbandets information presen-
teras pa en TV-skdrm.

Metoden kan anvindas for fotometriska
kontrastandringar, geometriska i#ndringar,
hégfrekvensframhdvning,  lagfrekvensfram-
tryckning, kombination av bilder f6r brusun-
dertryckning och logisk filtrering.

Systemansvar

for havsforskningsfartyg

For Fiskeridirektoratets Havforskningsinsti-
tutt har man arbetat med ett datasystem for ett
nytt forskningsfartyg. Systemet majliggor av-
ldsning i reell tid av en rad parametrar som
deccapositioner, fart, vindstyrka, vindrikt-
ning, luft- och vattentemperatur. ljusstyrka,
djup. fiskférekomster m m. Havforskningsin-
stituttet och Simrad arbetar vidare pa ett del-
system fér tolkning av ekolodsignaler, dir man
dven riknar med att bli i stand att avldsa vilket
slag av fisk som registreras med hjilp av eko-
lodet. Till raknarenheten har man anvént kom-
mersiella norska datautrustningar. och man
rilknar med att systemet ir det mest avancera-
de staget i virlden.

SI star for systemplanering, konstruktion-
och sammanséttning av anpassningsutrust-
ning samt programmering. Datorn installera-
des ombord i forskningsfartyget i januari 1970.

Bland andra utvecklingsuppdrag mérks en
autoanalysator (direktansluten till en IBM
1800) 4t Ullevdl-sjukhuset i Oslo, en blod-
trycksmitare som tillverkas av Nycotron samt
en bullermiitare som nu tagits upp till tillverk-
ning av Nortronic.

Vid avdelningen har man dven utvecklat for-
starkare och likspdnning-till-pulsfrekvensom-
formare tor de mitgivarelement som Akers
Electronics producerar. Inom mittekniken
har man varit engagerad i att ldgga upp meto-
der och utrustningar for fargmitningar pi
minkskinn (f6r Oslo Skinnauktioners ridkning)
samt for speciella VHF-matningar.

En autodiktafon — en apparat som auto-
matiskt stannar och startar diktafonen vid av-
spelning och som avpassas till makinskriver-
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Marknadens enda automatiska distorsionsanalysator

DM 154

Automatisk kalibrering
Automatisk finavstimning
Automatisk finbalansering

Automatisk matomradesinstédllning

DM 154 kriver ingen omkalibrering vid varierande insignal. Med en
enda instillning kan man direkt mita distorsionen over ett mitobjekts
hela effektomrade. Konstantspanningsutgang for oscilloskop.

Frekvensomrade: Grundton 6 Hz —600 kHz
Overtoner 3 MHz
Mitomrade: 300 mV— 300Vrms
Inimpedans: 1 Mohm

Sonab Marketing AB

Agenturavdelningen
Fack,17120 Solna.
telefon 08-282620

Informationstjénst 9
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skans naturliga takt har utvecklats i samarbe-
te med uppfinnaren, och man bygger nu pro-
totyper som ett led i exploateringen. Utveck-
lingsarbete pdgar ocksd betriffande anvind-
ning av halvledarkomponenter i vanliga hus-
héllsmaskiner.

Vid avdelningen forskjuts aktiviteterna
inom kretstekniken alltmer mot en anpass-
ning av de elektroniska kretsarna med sikte pd
att utféra dem i mikroteknik.

Situationen inom elektroniksektorn domineras
av utvecklingen av halvledarkomponenter och
andra former fér mikrokretsar.

Det norska utvecklingsarbetet inom halvle-
daromradet ar i hog grad priaglat av Sentral-
instituttets forskningsinsats. Sedan 1961 har S1
— huvudsakligen med stéd frin NTNF — ar-
betat efter riktlinjer och med en mélsdttning
som i stort sett varit ofériandrad under hela
perioden. Man bdrjade med monolitteknik
och tog upp tunnfilm- och tjockfilmteknik
vartefter dessa blev aktuella for verksamheten.

Vid SI har man ocksa i flera dr arbetat med
HLSI-teknologi (Hybrid Large Scale Integra-
tion), fig 5.

Sl stod fadder till
Akers Electronics

Resultaten av Sentralinstituttets forskningsin-
sats inom elektroniken var orsaken till att man
startade A/S Akers Electronics, AE, 1 Horten
1965. AE, som ir intimt knutet till Sentralin-
stitutet, dr landets enda producent av mikro-
elektronik. Man strivar inte efter att konkur-
rera med utlindska féretag utan ambitionen
ar framst att forse industrin med kundspecifi-
cerade mikrokretsar. SI ser a sin sida som sin
uppgift att bistd AE med utveckling av proces-
ser och metoder som firman behgver i sin pro-
duktion.

Malsittningen f6r avdelningen for elektro-
nisk teknologi 4r att skapa en miljé i Norge dar
elektronikindustrin kan fi kompetent hjilp
att vilja, utveckla och anviinda moderna elek-
troniska komponenter i sina produkter. Sa
langt det 4r mojligt vill man ocksd stbtta under
strivanden att fi iging produktion av olika
mikroelektronikkomponenter. Nar det géller
att stimulera industrin till att anvinda moder-
na avancerade komponenter foljer avdelning-
en foljande riktlinjer:
® Man virderar den norska industrins framti-

da behov genom att analysera de framtida

mojligheter som forskningen kan fora med
sig och de marknader man kan vénta.
® Med detta som utgéngspunkt vill man ge-
nomfora forsknings- och utvecklingspro-
gram for att kunna ge industrin den kunskap
den behdver for att effektivt kunna utnyttja
de nya teknologierna i sin produktionsappa-
rat.
® Man vill informera industrin om utveck-
lingslage och mojligheter pd mikroelektro-
nikomréadet samt hjélpa de enskilda tillver-
karna att ta nya metoder 1 anvindning.
Avdelningen skall stimulera till utveckling
av nya mikroelektroniska produkter béde

Fig 5. Denna HLS!-krets i tjockfilmutférande har Sentralinstituttet utvecklat for Forsvarets
Forskningsinstitutt. Storleken ar 16 x 20 x 1 mm och substratet innehaller 400 aktiva kompo-
nenter och 64 motstand. Kretsen ar en 16 kanals analog multiplexer.

&=/

—

Fig 6. Detta primarelement for olika slag av matgivare har utvecklats av Sl och darefter

blivit en forsaljningssuccé for Akers Electronics.

inom avdelningen och inom industrin samt
@ stotta under norsk produktion av mikroelek-

tronik (tex Akers Electronics).

Insatserna koncentreras inom omradena
hybridteknik (frimst tjockfilm) och monolit-
teknik, samtidigt som man samarbetar med
sektionen f6r oorganisk kemi inom material-
forskningssektorn om bla tillvdxt av epitaxi-
ella skikt av olika halvledarmaterial.

Det har sedan lange varit avdelningens linje
att satsa pa hybridteknik vid framstéllning av
integrerade kretsar, och man anviinder en
kombination av tjock- och tunnfilm- samt
planarteknik vid produktion av kretsarna.
Detta ger en mycket flexibel framstallnings-
process. som mojliggdér ekonomisk produktion
av integrerade kretsar 1 mindre serier.

Nir det galler t ex falteffekttransistorer vann
Sentralinstituttet tidigt under 60-talet stora
framgdngar. SI har tex utvecklat en serie N-
kanal félteffekttransistorer med extremt laga
brusvirden (ekvivalent brusspdnning vid 10 Hz
15 nV// Hz och vid 100 Hz 7 nV// Hz).
Dessa data ger serien SI241 — 242 — 243 en
sdrstdllning pa marknaden.

En annan Sl-utveckling; som héller pa att
bli en férsdljningssuccé ir ett primérelement
till matgivare, fig 6. Elementet bestir av en
kiselbalk med planardiffunderade motstand,
ett pd vardera sidan av balken. En b&jning av

balken ger en resistansindring 1 de diffundera-
de motstdnden, och man kan via en brygg-
koppling ta ut en elektrisk signal proportionell
mot balkens bojning.

Produktionen av miétgivarelementen har
efter hand 6verforts till Akers Electronics som
ocksa skoter marknadsforingen. Enligt for-
sdljningsavdelningen hos AE har mitgivaren
goda potentiella marknader i olika lander, bla
Sverige och England.

Sentralinstituttet har utvecklat ett stort an-
tal olika mitgivartyper med primérelementet
som utgangspunkt — métgivare for bla kraft,
tryck, rorelse, acceleration, vinkel, etc. Under
1971 riiknar man hos AE med att tillverka mel-
lan 3000 och 4000 givarelement och under
1972 dubbelt s ménga.

En frekvenssyntetisator, tidigare beskriven i
Elektronik (nr 1 och 9, 1970) har utvecklats av
Sentralinstituttet i intimt samarbete med For-
svarets Forskningsinstitutt och Akers Electro-
nics. Syntetisatorn, som ingdr i en bédrbar ra-
diostation for férsvaret, dr en synnerligen kom-
plicerad och kompakt produkt, som man
knappast hade kunnat realisera i Norge om
inte Sentralinstituttet vid den tidpunkt da For-
svarets Forskningsinstitutt tog upp saken till
diskussion redan behérskat de grundliggande
teknologiska processer som var nddviandiga
for ett framgingsrikt arbete. (BGW)
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Soker ni mangsidiga kortlasare

— till vettigt pris?

Tidsregistrering
Processtyrning
Véagningssystem

Och mycket mera — valj sjalv!

Vad som an behovs for data — processer och
programmering — AMP’s kortlasare kan klara det.

Ett exempel ar modell 298 1A — en handstyrd,
anpassbar kortlasare for 80-kolumners datakort.

Den klarar numeriska, alfanumeriska och BCD-
data. Dess 960 kopplingsfunktioner gér den

Blandningskontroll
Kreditsystem
Arbetsrapportering

ockséd lampad for testandamal.

Vill Ni ha motordrift? Val; d& modell 2980A,
som i Ovrigt motsvarar 298 1A.

Ni kan ocksé f& 22 kolumners lasare och olika
typer av identitetslasare.

Lat oss medverka till en god, ekonomisk [6sning
av Er applikation.

DATAVAGEN 5 175 00 JAKOBSBERG * T. 0758/104 00 TELEX 10985

Informationstjénst 10
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TIMER COUNTER
M I

5 6

SM 201 mater — raknar:
Frekvens ® period ® periodgenomsnitt ® pos- och nega-
tiv pulsbredd ® tidintervall ® frekvenskvot.

Sifferpresentationen &ar forsedd med minnesfunktion.
Variabel triggniva.

Frekvensmatning Tidmétning Tidbas

Omréade 2 Hz—115 MHz Omréde max 10¢ s Kristalloscillator 2 MHz
Grindtider 0,1 ms—10 s i sex steg Tidenhet 1 us—100 ms Noggrannhet 1 x 10-6
Max kanslighet 10 mV Periodmétning max 10%s

Impedans 1 Mohm/20 pF P R | S . 4090 s

exkl. moms.

Dubbelstrale med svepfordrojning

® Heltransistoriserat

® Plug-in utférande

® 10 kV accelerationssp.
® Nat- och batteridrift

Prisexempel:
EM 102 med 15 MHz pluginenhet
Pris 3490:—

exkl. moms.

EM 102 D med svepfordrojning och
30 MHz plug-in enhet Pris 4400:—

exkl. moms.

m ELECTRIC & MUSICAL INDUSTRIES LTD SVENSKA AB
B4l | K ARL.AVAGEN 81 - 114 59 STOCKHOLM - TELEFON - 08/23 66 80

Informationstjénst 11
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Siliconix byter
svensk agent

Den svenska representationen for
FET-tillverkaren Siliconix, som
tidigare innehades av Elektro-
holm, évergick 1 juni till Stenhardt
Komponentbolag AB.

Centralab till
Thure Forsberg

Centralab som nu ingar som en
division i Globe Union-koncernen
lade fr o m 1 juni dver sitt svenska
representantskap pa Thure F
Forsberg AB i Farsta. P& Central-
abs tillverkningsprogram stér bl a
keramiska kondensatorer, inte-
grerade kretsar och halvledare.

Thure F Forsberg representerar
aven Globe Union-foretaget US
Capacitor Corp.

Saabs Digimeter
saljs av Lagercrantz

Sedan 1 juni ansvarar Johan La-
gercrantz KB for svenska mark-
nadsforingen av det Saab-utveck-
lade Digimeter-systemet. Det ar
Saab-Scanias robot- och elektro-
niksektor i Linképing som svarat
for framtagningen av detta in-
strumentsystem avsett for digital
presentation av matdata fran sex
eller flera matgivare forsedda
med referensenheter for kalibre-
ring. Matning av givare sker di-
rekt fran Digimetern. Avlasta var-
den pa sifferindikatorn svarar di-
rekt mot matstorhetens sort.

Integrerad Elektronik
byter adress

Integrerad Elektronik AB aterfinns
numera. . pa postadressen Box
43, 18251 Djursholm och med
telefonnumret 08-7530330. Te-
lexadressen ar 10282 Intel S.
Intel S. Gatuadressen ar Vende-
vagen 11.

Alf Sterner blir
forsaljningschef
hos Signalmekano

Alf Sterner

Till forsaljningschef hos AB Sig-
nalmekano har utsetts ingenjor
Alf Sterner, tidigare anstalld hos
AB Kuno Kallman i Géteborg.
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Scandia Metric Dator
overtar
agenturen for PEC

Sedan 21 juni representerar Scan-
dia Metric Dator AB i Solna Peri-
pheral Equipment Corp, Kalifor-
nien, (PEC).

PEC som ar ett av de storsta
och mest valkdnda fabrikaten nar
det galler magnetbandenheter f6r
datautrustningar har nu aven
overtagit Computer Memory De-
vices vars nya skivminnesserie
5000 utgor ett komplett urval av
ekonomiska massminnen for olika
typer av datorer.

Fairchild Systems
till Norden

Fairchild Systems Technology,
USA, representeras nu inom Nor-
den av AB Martinsson & Nord-
qvist, Stockholm. Fairchild Sys-
tems har ett omfattande program
som stracker sig fran automatiska
halvledarprovare till datorstyrda
system som mater komponenter,
digitala och analoga kretsar, hy-
bridkretsar, MOS, MSI, LSI,
kretskort och systemmoduler.
Fairchild Systems kommer till-
sammans med Martinsson &
Nordqvist att hdlla en service-
ingenjor stationerad i Norden.

Nordiska Balzers
flyttar till Kungsbacka

Nordiska Balzers, tidigare Djurs-
holm, har under sommaren flyttat
till Kungsbacka. Nya adressen ar
Box 272, 43401 Kungsbacka 1.
Det nya telefonnumret ar 0300-
14045,

FR Electronics
koper Plesseys
tungelement

Overenskommelse har nu traffats
mellan FR Electronics och Plessey
Components Division i England
om overforing av Plesseys tung-
elementtillverkning till FR Elec-
tronics fabrik 1 Wimborne, Eng-
land.

FR Electronics kommer harefter
att ansvara for marknadsforingen
av alla tungelement enligt Ples-
seys prislista fran februari 1971.

Produktionsutrustningen  har
under aret flyttats over och kom
pa plats i juni. Harefter kommer
FR Electronics att svara for bade
Plesseys och dess nuvarande
kunders behov. Ansvarig for den
svenska marknadsforingen av FR
Electronics (tidigare FR Hamiin)
hela program ar f:a Johan Lager-
crantz KB.

Bo lsakson blir
ITT-disponent

Ingenjor Bolsak-
son som sedan
1969 varit chef
for ITT Kompo-
nent bhar ut-
namntstilldispo-
nent inom Stan-
dard Radio & Te-
lefon AB (dotter-
foretag till ITT).
Sedan  januari
1971 ar han chef
for komponent-
sektorn inom Standard Radio &
Telefon och darmed ansvarig for
avdelningarna ITT Komponent,
Multikomponent och Varmekabel.

Bo Isakson,
ITT

Sjukvarden far mate-
rielprovningsinstitut
Sjukvarden far i borjan av 1972
ett eget materielprovningsinstitut
som skall formedla, halla samman
och styra en oOkad klinisk och
teknisk provning av praktiskt ta-
get all materiel for sjukvarden,
daribland medicinsk elektronik-
apparatur.

Provningsenheten skall kunna
medverka till en helhetsbedom-
ning av material i fraga om saker-
het, anvandbarhet i den dagiiga
driften samt ekonomi. Den far en
central stallning genom att den
kan erbjuda en allsidig provning
med hjalp av upparbetade medi-
cinska, hygieniska och tekniska
kontakter. Bakom den nya prov-
ningsenheten star Spri — sjuk-
vardens utvecklingsinstitut. Av-
sikten ar att verksamheten skall
drivas som ett dotterbolag till
Spri och i intimt samarbete med
framst utrustningsavdelningen pa
Spri.

| forsta hand skall den nya en-
heten prova och besiktiga mate-
riel pa bestalining av tillverkare
och forsaljare, men aven pa upp-
drag av kopare, t ex landsting och
sjukhus. .

Tanken ar att provningsenhe-
ten inte skall bygga upp néagra
egentliga egna provningsresur-
ser. Sa langt det ar mojligt skall
man utnyttja den mangfald av
provningsinstitutioner som redan
finns | Sverige och utlandet, t ex
Statens provningsanstalt, Semko
och FOA.

Man amnar dven samarbeta in-
timt med sjukhusen for att prova
materiel i anvandningsmiljon, dvs
fér de kliniska provningarna. Dar-
for anses inte enheten behdva ha
mer an fem anstallda vid starten.

Den nya provningsenheten kan
ses som en utvidgning av Spris
arbete med egenskapsredovis-
ning, standardisering och radgiv-
ning pé utrustningssidan. Spri har
redan beslutat engagera sig i ett
“faktabladsystem”™ som bygger
pa att tillverkare later prova ma-
teriel och redovisar resultaten,
allt enligt normer Spri faststalit.

Specialradar
till Viggen

SATT Elektronik AB har fran
FMV, Flygmaterielforvaltningen,
erhallit en order pd omkring 13
Mkr avseende tillverkning av spe-
cialradar for flygplan 37, Viggen.

Gosta Backstrom
distributor
at ECC Corp

ECC Corp som har sin tillverkning
bl ai Euless i Texas samt en mon-
teringsfabrik i Matamoros i Mexi-
co, kommer nu att distribuera sina
produktergenom AB Gdsta Back-
strom i Stockholm.

ECC konstruerar och tillverkar
en rad olika produkter for effekt-

kontroll — fran halvledarkompo-
nenter till fullstandiga kontroll-
system.

ECC tillverkar tex “Quadrac™;
en dubbelriktad tyristor med in-
byggd triggdiod. Quadrac tillver-
kas i en rad olika kapslar med
varierande spanningar fran 200
till 800 V och for strommar frén
1,6 A till 40 A.

ECC framstéller dven steglosa
varvtalsdon for exempelvis flak-
tar, borrmaskiner och andra mo-
torer, mandverdon for “light
dimming” etc.

DDC byter
Sverige-
representanter

Hybridteknik AB har nu overtagit
representationen for ILC Data De-
vices Corp, USA. Forséljnings-
programmet omfattar moduler for
dataomvandling, exempelvis
D/A- och A/D-omvandlare samt
operationsforstarkare och bred-
bandsforstarkare, huvudsakligen
uppbyggda med hybridkretsar.

Raytek till Swema

Svema (Svenska Matapparater
FAB) | Farsta har overtagit skan-
dinavienrepresentationenfor Ray-
tek Inc, USA. Foretaget tillverkar
stralningspyrometrar av s k infra-
rod typ for beréringsfri tempera-
turmatning av rorliga foremal.
Matmojlighet finns fran —40°C
upp till ca 1750°C. Pyrometrarna
finns for portabelt bruk med in-
byggt visarinstrument eller for
stationart bruk med en utsignal
0—-10 mV for anslutning till skri-
vare eller indikator. Maojlighet
finns aven att erhalla 4 =20 mA
for ansiutning till processutrust-
ningar.



National Electronics
likriktare

AB Gosta Backstrom har utsetts
till generalagent for National
Electronics Inc, USA, ett foretag |
Varian-koncernen.

NE tillverkar styrda likriktare
mellan 16 —1200 A och 100—
1700V, ignitroner, tyratroner och
likriktare.

Potter & Brumfields
relaer lagerfors
i Stockholm

AB Nordqvist & Berg represente-
rar nu relatillverkaren Potter &
Brumfield. Foretaget, som ingar i
den varldsomspannande AMF-
koncernen, har huvudkontor och
fem fabriker i USA. Dessutom har
man fabriker i Kanada, Italien och
England.

| Sverige kommer Nordgvist &
Berg i forsta hand att marknads-
fora relaer tillverkade av Potter &
Brumfield i England. Programmet
omfattar industrirelaer med bl a
insticksanslutning i 8- alternativt
11-poliga rorsocklar, kamrelaer,
relder med 1&g bygghojd for
tryckta kretsar samt elektroniska
tidrelaer.

Samtliga standardtyper kom-
mer att lagerforas i Stockholm
och produktansvarig for Potter &
Brumfields program ar ingenjor
Roger Bostrom.

Sma omkopplare
fran Gylling
Gylling Teledata AB i Farsta har
nu fatt hand om representationen
for det amerikanska foretaget C &
K i Sverige och Norge. C & K ar
en av USAs ledande tillverkare av
sub- och mikrominiatyrswitchar
och presenterar dar ett mycket
omfangsrikt typprogram. Gylling
Teledata avser nu att lagerhalia de
mest gangbara typerna medan de
mera specialbetonade kommer att
tas hem pa bestalining med en
leveranstid av ca 1 manad.
Programmet omfattar vipp- och
tryckutforanden, slutande, bry-
tande och vaxlande, aterfjadrande
och ej aterfjadrande, 1-, 2-, 3-
och 4-poliga, for 16d-, AMP- och
TL-kortanslutning.

Miljonbestallning
till Tekniska
Utvecklingar AB

Tekniska Utvecklingar
fran Forsvarets Materielverk fatt
tva bestallningar pa sammanlagt
5,3 Mkr. Den ena bestallningen
avser tillverkning av elektroniska
chopprar till ett belopp av 2,1
Mkr. Chopprarna skall anvandas
i en av luftvarnets centralinstru-
menteringar och den andra be-
stallningen pa 3,2 Mkr avser mo-
difiering av dessa.

Transduktor AB oppnar kontor i Norge

Transduktor AB i Vaxjo, mest
kant for sina toroidlindade nat-
transformatorer, har Oppnat en

fiiali Lilehammer i Norge. Denna
bestar av dels ett forsaljningskon-
tor, dels en fabrik for tillverkning

av ringkarnetransformatorer och
likriktare avsedda for den norska
marknaden. Filialen har enbart
norska anstallda och leds av sivil-
ingenjor Torleiv Tufto.

AB har ,

Facit far
komponentinkopare

Hos Facit AB 1
Atvidaberg har
inrattats en ny
befattning som
inképsingenjor
vid Orsatterfor-

valtningen. Den

har tilltratts av

ingenjor Bo Bo Eriksson,
Facit

Eriksson, som ti-
digare var komponentingenjor pa
konstruktionsavdelningen for da-
taprodukter.

Ingenjor Eriksson kommer bl a
att svara for inkép av halvledare
och vissa passiva komponenter
samt intern information i kompo-
nentfragor.

Ny agentur till Electrona

Electrona-Telekomponent AB i
Farsta har utsetts till ny general-
agent for Willy Gunther KG, Vast-
tyskland. .
Detta foretag har nybyggd fa-
brik i Nurnberg och sysselsatter
omkring 700 personer. Tillverk-

Hybridteknik AB
nytt bolag for
Hughes produkter

Forsaljningsverksamheten for vis-
sa produkter fran Hughes Aircraft
USA har omorganiserats.

Hybridteknik AB har bildats for
att ansvara for den skandinaviska
forsaljningen av foljande produk-
ter: Kontaktdon och kablar fran
Hughes Connecting Devices Di-
vision, mikrokretsar, kristaller och
kristallfilter fran Hughes Micro-
electronic Products Division, min-
nesror och indikatorenheter fran
Hughes Industrial Product Divi-
sion samt vandringsvagror, d.o
forstarkare samt lasrar frdn Hug-
hes Electron Dynamic Division.

Adressen till Hybridteknik AB
ar Morellvagen 16, 13501 Tyreso.
Telefon 08-71267 20.

Verkstallande direktor ar Alex
Hallsten.

ningen omfattar tungelement,
tungrelaer, magnetbrytare, kvick-
silverrelder, impulsrelaer samt
flygplanselektronik. Samtliga pro-
dukter kommer att lagerforas
Stockholm.
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=] Mitteknik

DISPIEY @b
' [€] Karnforskning
ar en kundtidning, som kommer ut Materialprovning
med minst 4 nummer per ar. Den [E] Analysteknik
anmaler nya produkter, men innehéller [F] Industriell elektronik
ocks3 intressanta tekniska artiklar och Mikrovagsteknik
beskrivningar av nya landvinningar Vakuumteknik Kryssa intresseomrédena:
inom omridena: [[] Telekommunikation
[K] Flyg och militirelektronik A B € [E] [F
[L] Komponenter € B0 K

Skicka in svarskupongen s3 far ni Display i fortsittningen. Den kostar ingenting.

BOX 56 16126 BROMMA 08/80 25 40

Informationstjénst 12
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Ny VD i Asea
Education
Civilingenjor
Hans Stackegard
har utsetts till VD
i Asea Education
AB,Sundbyberg,
som ar ett dotter-
bolag till Asea.
Han eftertrader
direktor Carl
Gustaf Nylund,
som overgar till

annan verksam- Hans Stacke-
het inom Asea- géard, Asea
koncernen. Education

SATT Elektronik AB
expanderar

SATT Elektronik ar ett av de mest
framgangsrika dotterféretagen in-
om AEG-koncernen enligt den
nyligen utkomna arsberattelsen.
Omsattningen har stigit kraftigt
under de senaste aren och har nu
passerat 40 miljonerstrecket. Den
stadigt okande orderingdngen
har medfort att lokalbehovet inte
langre kan losas pa ett tillfreds-
stallande satt inom nuvarande
byggnad vid Tellusborgsvagen i
Midsommarkransen. Som en foljd
harav har styrelsen beslutat att en
ny kontors- och fabriksbyggnad
skall uppféras pa befintlig tomt.
Forsta etappen omfattar en bygg-
nadsyta av 8000 m? och blir in-
flyttningsklar under 1972.

Foretagets verksamhet omfat-
tar utveckling och tillverkning av
elektronikanlaggningar for civilt
och militart bruk. Dessutom be-
drivs en omfattande agenturfor-
saljning av avancerade utrust-
ningar fran i forsta hand AEG-Te-
lefunken.

Bland de projekt som foretaget
genomfort under de senaste aren
kan namnas betydande materiel-
leveranser till forsvaret, dar som
vantat utrustningar till flygplanet
Viggen intar en dominerande
stallning. P4 den civila sektorn
har foretaget levererat omfattande
utrustningar for farg-TV-produk-
tion saval i studios som utomhus.
Vidare har foretagets fjarrkon-
troflprogram slagit val ut och idag
bevakas och manovreras ett icke
obetydligt antal elverk, VA-verk,
fyrar etc av utrustningar tillverka-
de av SATT Elektronik.

Calén ny VD
for SGS

Till ny verkstallande direktor for
SGS Semiconductor AB | Marsta
har utsetts foretagets hittillsva-
rande marknadschef, ingenjor
Jan Calén. Han eftertrader Glenn
W Marshall som utsetts till SGS-
koncernens marknadschef for
Fiarran Ostern.

LME presenterar
helelektronisk
snabbtelefonvaxel

L M Ericsson Telematerial AB har
nu presenterat, troligen som fors-
ta tillverkare i varlden, en snabb-
telefonvaxel utan mekaniska val-
jarorgan, som grundar sig péa
TDM (Time Division Multiplex).

Denna teknik ar an sa lange
ekonomisk endast for mindre
system och LMEs nya vaxel ar
konstruerad for hogst 20 appara-
ter, som gemensamt forfogar over
tva samtalskanaler.

Ny forsaljningsdirektor

hos Transfer

Till ny forsalj-

ningsdirektor

hos AB Transfer

i Vallingby har

anstallts civiling-

enjor Sven Hal-

lin, tidigare chef
for standardpro-

duktbyran vid

Asea, Stockholm.

Sven Hallin,
Transfer

Lars Gauffin
till General Electric

Ing Lars Gauffin (tidigare halv-
ledarsaljare hos Elektroholm) har
anstallts hos International Gene-
ral Electric i Bromma, dar han
huvudsakligen kommer att syssla
med sales promotionarenden in-
om GEs komponentsektor.

Ad Auriema
saljer Cermet
trimpotentiometrar

Ad Auriema Inc har utsetts till
skandinavisk representant for
Electra/Midland, Cermetric Divi-
sion, som tillverkar trimpotentio-
metrar i Cermet-teknik.

Anzac-representant
i Sverige

AB Elektronikenheter har utsetts
till representant i Sverige for An-
zac Electronics, USA, som tillver-
kar en rad mikrovagkomponenter
sasom olika slag av effektdelare,
balanserade blandare etc.

Teflonfilm
fran Du Pont

Habia Kommanditbolag i Knivsta
har utsetts som distributor for Du
Pont de Nemours International
S A av Teflon FEP-filmprodukter.
Denna filmtyp anvands for till-
verkning av bandkablar, tryckta
kretsar och som isolationsmaterial
i transformatorer. Habia Kom-
manditbolag i Knivsta har telefon
018-341000.

Ny chef for
Institutet
for mikrovagsteknik

Till ny forestdndare for Institutet
for mikrovagsteknik har utsetts
professor Gunnar Brodin vid
KTHs institution for elektrisk mat-
teknik. Han eftertrader professor
Bertil Agdur, som vid halvarsskif-
tet blev generaldirektor och chef
for Styrelsen for teknisk utveck-
ling.

Hans Lobel flyttar

AB Martinsson &
Nordgvist har
anstallt ingenjor
Hans Lobel som
produktchef for
marknadsforing

av Beckman In-

struments  och

Dynamcos ins- .
trumentprogram, Hans Lobel,
vilket omfattar Martinsson
digitala voltmet- & Nordgvist

rar, dataloggers,
generatorer, oscilloskop, raknare
m m.

Ing Hans Lobel kommer nar-
mast fran Oltronix AB.

Rune Bohl
blir marknadschef

Ingenjor Rune Bohl, som sedan
1969 innehaft en befattning som
marknadskonsult inom Bergman
& Beving, har utnamnts till mark-
nadschef inom foretagsgruppen.

arbetsmarknaden

Namndiskussion
inom SRT

"“Endast tva procent av den vuxna
befolkningen vet vad Standard
Radio & Telefon AB ar, medan
daremot sex procent vet vad ITT
ar''skriverpersonaltidningenSRT-
Revyn i sitt juninummer. Pasta-
endet har gjorts av den annons-
byra som SRT anlitar (Hanser,
Larsson och Rostlund) och det
kan sagas utgora resultatet av en
undersokning som byran utfort
tillsammans med Sifo.

Anledningen till undersokning-
en ar att det finns atta enheter
inom SRT, vilka alla upptrader
under olika namn, tex ITT Kom-
ponent, - Multikomponent och
Transmission. Man kan latt tanka
sig att harvan av namn forvillar
folk och det vore darfor battre,
menar byran, att samla verksam-
heten. under ett namn, tex SRT
eller hellre ITT.

Namnproblemet togs i maj upp
vid ett arsmote hos SRTs centrala
foretagsnamnd. Motet uttalade
sig for ett namnbyte och foreta-
gets ledning har nu att ta stallning
till om namnet skall andras eller
inte och i fall av andring vilket
det nya namnet skall bli.

Byran anser att ITT Svenska
AB vore en passande benamning
pa helagruppen av enheter. Dessa
skulle sedan fa-egna namn inled-
da av samhdrighetsbeteckningen
ITT, tex ITT Komponent, ITT
Multikomponent och ITT Trans-
mission.

Skifte inom SEK

Tekn dr, f generaldirektoren Ha-
kan Sterky, har avgatt fran ordfo-
randeposten i SEKs fullmaktige,
en post, som han innehaft sedan
1948. Till hans eftertradare pa
ordforandeposten inom SEKs full-
maktige har utsetts generaldirek-
toren for televerket, Bertil Bjurel.
Som ordforande i SEKs styrelse
har omvalts civilingenjor Gosta
Rydbeck.

| tabellen redovisas annonser i DN under maj 1971 i enlighet med de
forutsattningar som presenterades pa sid 21 i Elektronik nr 7/8 1970.

Administr Teknisk Séaljande Ovrig
pers pers pers pers
Akademiker 5 3
Ing TG/TI 38 20 3
Tekniker 2
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[TT Components Group Europe.
Komponentexperter i Europa.

Organisationen omfattar 38
forsaljningskontor, 56 fabriker
och fyra forskningslaboratorier.
Tack vare detta far Ni tillgdng
till de basta produkterna — inte
bara de basta i Sverige utan
dven internationellt. Priset

Ni far betala ar ett konkurrens-
kraftigt varldsmarknadspris.
Vara produkter tillverkas i stora

Vi &r en multinationell organisation
med resurser att skaffa ratt
komponent till kundernas krav
i ratt kvantitet, nar den behovs.

Vi arbetar i hela vasteuropa
och ar dven representerade
i dsteuropa genom vart
Wienkontor.

kvantiteter inom bade EFTA och
EEC, vilket férhindrar att
kostnaderna drivs i héjden.

De féretag som ingdr i

ITT Components Group Europe
ar kanda och viéletablerade i
() respektive lander. Vi kan
komponentmarknaden och
“ | kanner till vara kunders behov.
- Det ar darfér vi kallar oss
. komponentexperter.
|
Relafamiljen PZ
Populariteten hos vart kortrela Vi informerar Er garna om
PZ har gjort att vissa leverans- dessa och 6vriga komponenter
svéarigheter har uppstatt, men i vart program.
med hjalp av ett dkat antal hel- ITT Komponent 08/83 00 20
automatiska monteringsmaskiner Nybodagatan 2
kommer leveranstiderna snart Fack 171 20 Solna
att bli lika bra som férut. En avdelning av

i Standard Radio & Telefon AB
PZ-famiijan, som. bestod av Vé&r lagerdistributér &r

relder med kontakt-funktionerna i

2, 4 alt. 6 vaxlingar har nu ut- Multikomponent 08/83 51 50
okats med 1 slutande HD-

kontakt samt omkopplare fér

montering pa monsterkort.

KOMPONENTER
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LM Ericsson levererar
telesignalmateriel

for 2,5 Mkr

till Huddinge Sjukhus
LME Telemateriel AB har av
Stockholms Lans Landsting fatt
bestallning pa teletekniska an-
laggningar for ca 2,5 Mkr tll
Huddinge sjukhus, som ar under
byggnad. Ordern omfattar snabb-
telefon, automatiskt brandalarm
och tradloés personsokareanlagg-
ning.

Decca generalagent
for franska LGT

Thomson-CSF, Frankrike, har ny-
ligen 6vertagit Laboratoire Géné-
ral de Télécommunications (LGT)
| samband med detta har Decca
Navigator och Radar AB utsetts
till svensk generalagent for LGT.

Luxor bygger
for 5 Mkr

Luxor Industri AB 1 Motala har
fatt regeringens tillstdnd att ta 5
Mkr i ansprak ur investeringsfon-
den for utbyggnad av industrilo-
kalerna med 11000 m?2.
Tillbyggnaden som pakallas
framst av okat tillverkningsbehov
av farg-TV och stereoutrustningar
beraknas vara klar forsta halvaret
1972. Luxor kommer da att nyan-
stalla omkring 250 arbetare.

AGA startar
nytt dotterbolag
for AutoChemist

AGA-koncernen skall starta ett
sarskilt dotterbolag for AutoChe-
mist-projektet. Det nya bolaget
som far namnet AutoChem In-
strument AB skall fullfolja AGAs
satsning pa en automatisk ana-
lysmaskin.

Personalen i det nya foretaget
rekryteras fran den hittillsvarande
projektgruppen. Ett 25-tal kom-
mer dock att sagas upp i samband
med bildandet. Till verkstallande
direktor har utsetts tekn lic Len-
nart Hammar, fn anstalld inom
AGAs medicinska division.

Anslag fran STU

Styrelsen for Teknisk Utveckling
har beviljat anslag bl a for foljande
andamal:

® 104000 kr till HU Grimmei-
se, Lunds Tekniska Hogskola.
Projekt: Halvledarkomponenter.

® 125000 krtill P A Tove, Upp-
sala Universitet. Projekt: Utveck-
ling av halvledarkomponenter,
sarskilt metall-halvledarstrukturer
och givare.

® 249000 kr till Torkel Wall-
mark, Chalmers Tekniska Hog-
skola. Projekt: Forskning och ut-
vecklingsarbete pa problem i
samband med integrerade halv-
ledarkretsar, speciellt sadana som
anvander MOS falteffekttransi-
storer.

® 217150 kr till B Agdur, KTH.
Projekt: Anskaffning av automa-
tisk mikrovaganalysator.

@ 318000 kr till Saab-Scania
AB. Projekt: experimentmodul till
NASA rymdstation. Industriellt
deltagande i projekteringen av
data- och telekommunikations-
system.

Gylling Hemelektronik
delas i tva bolag

Gylling Hemelektronik AB som
ar Gyllingforetagens specialfore-
tag for import och marknadsfo-
ring av Centrum-, Fuba-, Nord
Mende- och Sony-produkterna,
har under den senaste trearspe-
rioden haft en ovanligt kraftig
expansion. FOr att tillvarata de
olika sortimentens utvecklings-
mojligheter kommer Gylling Hem-
elektronik AB under hosten 1971
att paborja en uppdelning i tva
bolag.

Centrum- och NordMende-
produkterna kommer att bilda
stommen i ett nybildat systerbo-
lag till Gylling Hemelektronik AB.
Som verkstallande direktor i det
nya bolaget intrdder Gylling
Hem-Elektronik ABs nuvarande
verkstallande direktor Runo Nes-
sén.

Gylling Hem-Elektronik AB
kommer genom uppdelningen att
koncentrera sin verksamhet till

Ny utgava av
Svensk Elektronikmarknad

1970/71 ars utgava av marknads-
handboken Svensk Elektronik-
marknad (Swedish Buyers Guide
for Electronics) har kommit ut.
Den ersatter den foregdende fran
1969.

Uppgifterna i Svensk Elektro-
nikmarknad har hamtats in och
stallts samman av handbokens
utgivare. Publiceringen av dessa
uppgifter kostar inte foretagen
nagot eftersom handbokens fram-
stallning finansieras genom fri-
stdende annonser.

| arets upplaga redovisas pro-
dukter fran ca 2800 tillverkare,
vilka representeras av omkring
500 svenska féretag. Produkterna
ar uppdelade i omkring 1800
grupper med sarskilda produkt-
rubriker. Dessa anges aven pa
engelska for att handboken dar-
igenom skall kunna anvandas
utomlands.

Svensk Elektronikmarknad syf-
tar till att redovisa alla elektronik-
agenturer | Sverige. Uppgifterna,
som bearbetats med dator, ar
samiade i tre register.

Det forsta ar ett produktregister

i vilket man géar in for att se vilka
foretag som tillverkar en viss pro-
dukt. Det andra registret redovisar
tillverkarna och deras svenska
representanter. Det tredje regist-
ret presenterar omvandningen,
dvs representanterna och deras
agenturinnehav.

Svensk Elektronikmarknad ar
en oumbarlig handbok for alla in-
kopare inom branschen. Det ar
bara synd att den kommer ut sa
sallan. Agenturer byts sa ofta att
boken alitfor snabbt tappar sin
aktualitet.

Handboken ges ut av Forlags
AB Svensk Elektronikmarknad i
Solna, som lyckats med presta-
tionen att helt arbeta om den fo-
regdende handboken utan att dar-
for behova hoja det tva ar gamla
priset, 90 kr. Till detta kommer
dock frakt med ca 5 kr och moms
med ca 17 kr. (GC)

Selected LS! suppliers. Men-
tor International GmbH,
Schwindstrasse 3, D-6000
Frankfurt am Main, Vasttysk-

. land. Pris ca $175.

"Selected LS| suppliers” ar en
helt ny typ av handbok med sikte

pa anvandare av LS|-kretsar. Syf-
tet ar att informera om de stora
LS!-tillverkarnas kapacitet och
tekniska losningar.

| handboken presenteras Nor-
tec, Electronic Arrays, Intel, AMI,
Fairchild Semiconductor, Micro-
systems International och Phi-
lips. Flera tillverkare vantas kom-
ma med i framtiden.

Varje foretag presenteras ge-
nom tre avsnitt. Det forsta redo-
visar ledande befattningshavare,
antal anstallda, omsattning, pro-
duktsortiment, tillverkningsmeto-
der, tillampningsomraden for de
titlverkade kretsarna samt anvan-
da typer av standardkapslar.

Det andra avsnittet redovisar i
koncentrat svaren pa ett antal
fragor, lika for alla, som Mentor
har stallt till ledande personer
inom vart och ett av foretagen,
t exdr Volkholz hos Philips. Dessa
avsnitt syftar till att klarlagga de
olika foretagens policy inom
vasentliga omraden. Det tredje
avsnittet bestar av oOversiktsin-
formation rorande produktpro-
grammet i varje enskiit fall. Ma-
terialet utgors av broschyrer mm

nya publikationer

Fuba- och Sonyprodukterna. Som
verkstallande direktor har anstatlts
direktor Sune Tellbo, som nar-
mast kommer fran Elektriska AB
AEG, dar han bl a haft ansvaret
for Telefunken-forsaljningen.

Saab-Scania presen-
terar automatiskt
system for
forarlosa fordon

Saab-Scania i Jonkoping har ny-
ligen presenterat — troligen som
forsta foretag i varlden — ett helt
nytt system for automatisk styr-
ning av forarlosa icke sparbundna
fordon.

Fordonet styrs av signaler fran
en i marken nedgravd kabel. Sig-
nalerna uppfangas av tre antenner
och tas om hand av automatiska
delsystem vilka paverkar olika
typer av servon. Delsystemen ut-
for automatstyrning, fartkontroll
och overvakning.

| forsta hand kommer Saab-
Scanias system att tillampas for
gruvtruckar och man har darfor
etablerat samarbete med Boliden
AB.

Parallellt med utvecklingsar-
betet pa Saab-Scania forskar man
pa Chalmers kring problemet hur
man i framtiden skall kunna an-
vanda Saabs system for forarlos
kollektivtrafik pa separata vag-
banor.

som foretagen sjalva tillhanda-
hallit.

“Selected LSI suppliers’” upp-
ges ha distribuerats gratis till alla
foretag som nu anvander LSI-
kretsar eller som vantas gora detta
i framtiden. Ovriga far képa hand-
boken. Denna bestar av tvd ring-
parmar med flikblad och god
plats for ytterligare information.

Utgivaren, Mentor Internatio-
nal, ar ett amerikanskt foretag
som arbetar med att utveckla
tekniskt hogutvecklade fdretags
internationella aktiviteter. For-
utom handboksutgivning arbetar
Mentor med marknadsundersok-
ningar, licensavtal och seminarier
pa en internationell basis. Foreta-
get har kontor i San Francisco,
Frankfurt am Main, Tokyo och
Taipeh.

“Selected LS| suppliers” har
sannolikt mycket litet underlag
har i Sverige. De fa foretag som
arbetar med system for LSi-kret-
sar bor redan ha fatt handboken
och for ovriga med marginellt
intresse for omradet kommer nog
anskaffningskostnaden, ca 900
kr, att verka avskrackande. (GC)
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AB GOSTA BACKSTROM
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Samtliga typer som finns pa bilden kan erhéllas
som TRIAC eliler QUADRAC. Fran vanster: |
Plastkapslad med TO-5 benkonfiguration 1,6A/200V-400V

Vélkdnda ECC Corporation, Texas, USA,

T e representeras nu av AB Gosta Backstrom.
Thermotab 3-16A/200V-800V med isolerad k&pa Vi har ett stort sortiment SCR, TRIACS och QUADRACS
Swedge 4-15A/200V-800V med isolerad képa

Press-fit 25A/200V-800V med isolerad kapa pa lager i Stockholm.

TELEFON 54 03 90
BOX 12089

-ledande | elektronik 10223 STOCKHOLM 12

Informationstjénst 14
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SIEMENS

Elektronik-
akustik!

Sumrar for monsterkort, 16d- eller
skruvanslutning, lik- eller vixel-
spanning.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 2296 40, 08/2296 80

SIEMENS

Avstornings-
filter!

Problem med stdrningar?

Vi har ett komplett program for av-
stérning — kondensatorer, drosslar,
filter, skarmade rum.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 229640, 08/2296 80

$

SIEMENS

Referensdioder
i planarteknik!

For Er som uppskattar skarpa knan
(i backriktningen), titta ndrmare pa
var planarzenerdiod BZX 55, 400
mW, DO-7 hus.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 2296 40, 08/22 96 80

SIEMENS

Liten
baddare!

Siemens MKV-kondensator &r med
sin laga forlustfaktor, stora volym-
kapacitans och héga stréombelast-
barhet bla lamplig for moderna
tyristordrifter. Begar mer informa-
tion!

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 229640, 08/22 96 80

Informationstjéinst 15

B 32110

SIEMENS

Pa gult blad
i FTT-listan!

- B 32234

[

B 45245

B 32110 Lackfilmskond. 0,1 uF-10 uF
B 32234 Polyesterkond. i modulut-
férande 0,01 «F-6,8 uF
B32220 Polyesterkond. for profes-
sionella applikationer.
680 pF-0,1 uF
R45265 MIL-normerad tantalelek-
trolyt 1,7 «F-1200 «F

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 229640, 08/2296 80

$

SIEMENS

12 vaxlingar,
kompakt!

6-110 V-, 1 till 12 véxlingar for di-
rekt inlodning eller med sockel pa
monsterkort.

Det kallar vi kompaktrelé.

Ring oss!

SIEMENS AB

Sektion TK, tfn 229640, 08/2296 80
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NI NORDISKA INSTRUMENT - SODRA KUNGSVAGEN 236 - 181 62 LIDINGO 3 TEL 08/766 02 80
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Svensk elektronikbransch enig:
“Vi maste komma med i EEC"’

Medan den politiska EEC-debatten rasar vidare, har
Elektronik pejlat stamningarna pa branschplanet. Re-
sultatet ar entydigt: Alla olika grupper inom elektro-
nikindustrin ar 6verens om att Sverige i ndgon form
maste anslutas till EEC.

Aven de foretag som inte har ett eget overhangande
behov av anslutning pladerar i den riktningen. De olika
grupperna inom branschen hanger namligen sa intimt
samman att de negativa effekterna kommer att paverka

alla om Sverige eventuellt hamnar helt utanfér gemen-
samma marknaden.

Pa flera hall ar man ocksa radd att om EEC-samarbe-
tet bara far formen av frihandel, sd kan det dnda dyka
upp “"icke tariffiara handelshinder’’, dvs andra palagor
an tull — men med samma effekt. Darfor vore ett full-
standigt medlemskap att foredra — sa att ett verkligt
fritt utbyte av varor kan bli verklighet.

Intervjuare: Pelle Bergstrom.

Siemens:

Mindre lagerhallning mojlig
om handelsutbytet blir friare

Siemens-koncernens tillverkning av elektro-
nikkomponenter ligger till stérsta delen inom
EEC-blocket ; Franknke, Italien, Belgien och
naturligtvis Tyskland. Efta-fabriker finns i
Osterrike, Portugal och Sverige, i Sverige dock
endast inom medicinelektroniksektorn (Elema-
Schonander). Elektronik talade med Siemens
sektionschef Lasse Oberg (komponenter) och
avdelningschefen Ake Skog (transmissionstek-
nik).

— Eftersom var huvudleverant6r redan lig-
ger inom EEC, vore det en fordel for oss med
svensk anslutning, siger Ake Skog. Frimst
for att fa bort tullarna, dven om de redan nu
lindrats genom Kennedyronden. Milet {6r
ronden har varit en successiv sdnkning till
hilften av de ursprungliga tullarna. Och det
har man i huvudsak natt vid nista drsskifte.
Var importtull for t ex halvledare lag ursprung-
ligen pa 10 procent, men den har nu kommit
ned till 6 procent, och blir nidsta ar 5 procent.
Tullsatsen for hogtalare, LF-forstirkare och
mottagare hor till de hdgsta, nu 12,2 procent

och nista ar 11 procent.

— Prislaget ar oerhort pressat, speciellt pa
halvledare. De foretag som levererar fran Efta
— det 4r mest friga om England — har sex
procents fordel jamftort med oss som importe-
rar frdn EEC. Vi har ju tullen som kommer pa
priset. Det finns inget utrymme f6r prissank-
ningar. Men dessbéttre ir priset bara en del av
konkurrensen.

ARBETSKRAFT
OVER GRANSERNA

— Om wvi stills utanfér EEC uppnar vi inte
de fordelar som internationellt -rérlig arbets-
kraft innebdr. Det &r i dag ganska omstandligt
att fa arbetstillstdnd {6r utldnningar har. Varje
gang en expert frin de tyska fabrikerna kom-
mer hit for att montera en anldggning dyker
det problemet upp. Det ligger i c¢lektronikut-
vecklingens natur: Man gar frin apparater till
allt stérre och komplicerade system, som kra-
ver lang monteringstid och specialistpersonal
for driften.

— Bist vore ju ett fritt fléde for arbetskraf-
ten med bla gemensamma och forenklade
skatte- och forsdkringsregler.

— Vad som paverkar oss affirsméssigt 4r
dels marknadsregler och valutor, dels kon-
junkturerna. Och dven nar det giller konjunk-
turerna spelar tullarna in. Man kan ju inte ha
lager 1 frihamnen. utan vi tullar in varor for att
ha en god servicenivi i lagret.

— Nir en kollega 1 ett annat land rakar i
knipa for att en speciell vara ir slut, skulle
man ju kunna hjidlpa honom snabbt med det
man har i lager. Om det inte vore sd att det da
blir tull en andra gang. Tidigare. niir det var en
bristsituation pd marknaden, fick vi ofta skaffa
fram komponenter till svenska foretag fran
andra linder dn tillverkningslandet. De beta-
lade f6r att de madste ha varan.

— Slutsatsen ar alltsa dels att man kan ge
battre service om tullmurarna {6rsvinner och
dels att riskerna och kostnaderna tor lager-
héllningen kan fordelas internationellt.

Lasse Oberg vill giirna viinda p4 frigan vad
Sverige har att vinna pa EEC-anslutning och i
stillet séiga: Vad har vi tekniker for fordel
om vi inte dr anslutna till EEC " Svaret 4r helt
enkelt att vi inte hittar nigra fordelar att sta
utanfor! O]

A

Bo Isakson, ITT Komponent: “Det var synd
att Nordek-forhandlingarna brot samman.
Men om de nordiska landerna tillsammans
gar in i EEC blir ju effekten densamma —
och man far resten av EEC pa kopet!”

Komponentimportor:

Med hela Norden
som marknad
kunde man bli
"“"superdistri-
butor’’

— En svensk anslutning till EEC skulle inte
fa nagon dramatisk effekt pd komponent-
marknaden™, sdger disponent Bo Isaksson,
ITT Komponent. ”Om tullarna férsvinner, be-
tyder det inte att vi blir sju procent mera kon-
kurrenskraftiga. Priserna ar sa pressade i dag
att knappast nagon leverantdr skulle sinka

priserna vid ett bortfall av tullen. Men man
kommer att fi en marginal till att klara hirda
prisfighter. vilket inte gar alls nu.

— Ungefir hilften av det vi importerar
kommer frin EEC och resten huvudsakligen
fran England. Sa4 om England nu gér ini EEC
och vi stir utanfor kan det kanske bli ndgon
effekt f6r oss. Men i stort sett dr fragan om
EEC-anslutning ganska egal fér oss importo-
rer. Om det lutar at nigot hall, sa 4r det at det
positiva hallet genom att vi far bittre konkur-
renskraft.

HOG SERVICEGRAD

Den mest intressanta effekten skulle vara for
var avdelning Multikomponent, som agnar sig
at katalogférsiljning fran lager. Bade ITT-till-
verkade komponenter och andra miirken lager-
fors for omedelbara leveranser. (Relationen 1
forsdljning (omsdttning) ar nu 50/50, men yt-
terligare marken kommer att tas in i sortimen-
tet si att ITT-delen minskar till ca 40 procent.)
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Helt plotsligt har pris/prestan-
daférhallandet f6r portabla
'scopes’ foraldrats.

Hewlett-Packard’s nya 1700-
serie omvarderar fullstandigt
kronan. Uppat.

Ta 1707A som exempel.
Bandbredd — 75 MHz.
Kanslighet — 10Mv/cm, tva
kanaler.

Bildyta — 6 X 10 cm, inre 'grati-
cule’, 19.7 kv accelerationsspan-
ning.

Max. svephastighet — 10ns /cm,
férdrdjning.

Vikt 11 kg.

Drivspdnningar — 115/230 volt
AC £20%,, 11.5 till 36 volt DC
och som extra tillbehdr internt
uppladdningsbart batteri.

Pris kronor 11.550:—.

Men detta ar bara en del av
1700-serien. 1700A (35 MHz) och
1701A (35 MHz och fordrdjt svep)
kostar bara kronor 10.080:—
respektive kronor 10.800:—.
1700-serien ar elegant formgiven,
robust och palitlig. Tryckknapps-
kontrollerna ar placerade sa,

att Ni 14tt och snabbt vanjer Er
vid dem. Flakt och aven damm-
samlande lufthal ar eliminerade.
De flesta komponenterna
opererar vid mindre an 209/, av
deras markeffekt. Den totala
effektforbrukningen fér 1701A

ar anmarkningsvart lag, 18 watt
— vilket gor intern batteridrift

till ett praktiskt alternativ.

Sand in kupongen for alla
uppgifter om 1700-serien!
Hewlett-Packard Sverige AB
Enighetsvagen 1—3, Fack, I
161 20 BROMMA 20. Tel. 08/98 1250

I Ja, jag vill omgéende ha utférliga I
upplysningar om 1700-serien!

Adress

Tel. o

BERAKNING I
SCE 1 I

I MATNING +» ANALYS
I E
IHEWLETT ﬁ PACKARD1

Kronan har revalverats.

L MEWLREY L Baguang
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Elektronikindustrifor-
“Hela debatten om EECs varande
eller inte varande ar rent ut sagt lojlig! Om wvi
accepterar specialisering som produktions-
framjande faktor, maste vi med i EEC.”

Hasse Samuelsson,

eningen:

— Vi skulle hédlsa en svensk EEC-anslut-
ning med storsta tillfredsstiillelse, framhaller
ombudsman Hasse Samuelsson i Elektronik-
industriféreningen, som representerar drygt 50
smd och medelstora elektronikforetag med
egen tillverkning.

— Hela debatten om EECs varande eller
inte varande dr rent ut sagt 16jlig. sdger Sa-
muelsson. Antingen har man utrikeshandel —
eller har man det inte! Den politiska sidan av
EEC ar en fradga pd langre sikt. Mycket litet
(om ens ndgot) av det politiska samarbetet
som skisserats i tex Davignon-planen har ju
realiserats.

INGET "NORRLAND"’
— Den si kallade norrlandsteorin, som hdv-
dar att Sverige skulle bli ett "Norrland” inom
EEC, saknar relevans — speciellt inom den
hir branschen. Finns det ndgot omréde dar
man kan bortse frin transporter, si ar det
verkligen elektroniken. Aven generellt dr det
omojligt att Sverige med sin hdga utvecklings-
grad och fortraffliga infrastruktur skulle kun-
na bli Europas Norrland.

— Vir elektronikindustri gér produkter som
helt klart har en varldsmarknad (om man
bortser frdn konsumtionselektroniken). Ex-

Elektronikindustriforeningen:

Var bransch ar sa innovationsrik
att gemenskapen ar extra viktig

portmdjligheterna #r stora, men kan inte ut-
nyttjas helt eftersom de stora kdparna, Tysk-
land, Frankrike, mfl, ar svirbearbetade. Av
tradition kommer vi att ha det stérsta utbytet
med Tyskland pd grund av nirheten. Sa &r det
i alla fall inom andra branscher och det ar
knappast troligt att elektroniken skulle bli
nagot undantag. Man umgds ju inte niistgards
med tex Japan och USA.

— Det enda jag for nirvarande kan se som
negativt med ett intrade i EEC &r att lagstift-
ningen i EEC i vissa fall kan ge oss svarigheter
med marknadsféringen. Till exempel nir det
géller dterforsiljarens ritt. Man kan nimligen
inte hindra sin aterforséljare 1 ett EEC-land
fran att silja i andra EEC-ldnder, dven om
man har agenter i dem. Man maste gora spe-
ciella avtal med varje aterforsidljare om man
vill hindra att de sldss pd varandras omraden.
Ar skadan redan skedd finns ingen chans att
atgirda den.

— Men det dr en bisak som kan vervinnas
genom att vi vénjer oss vid aterforsiljarnas
starka stiillning. Det kan kanske tom vara en
fordel att samordna lagstiftningen.

ACCEPTERA SPECIALISERING

— EEC eller inte EEC? Det idr i grunden ett
stiillningstagande om man ska acceptera spe-
cialisering som produktionsbefrimjande fak-

tor eller inte. Ar svaret ja, maste man ocksa fa
till stind ctt niirmande till EEC.

— Man fiar ocksda komma ihag att associe-
ring. som f6r ndrvarande tycks vara den troli-
ga formen. kan innebira allt fran en procent
till 99.9 procent av fullt medlemskap.

— En integration stiiller myndigheterna in-
for kravet att ta bort “icke tariffitira handels-
hinder”. som begriinsar en del produkters
marknad. Det kan vara tex att vissa transpor-
ter subventioneras eller att man tillimpar olika
nationella standardmatt etc. Genom att hind-
ren undanrdgjs, vilket iir en striivan inom EEC,
blir handelsutbytet littare.

— Utan anslutning i ndgon form blir det
svart att komma med 1 samarbetet 1 olika
specialistorgan. I en innovationsrik som var,
ir det av synnerlig vikt att vi kommer med. P4
patentrittens omrdde — f6r att bara nimna
ett exempel — har EEC en samordning pa
gdng. Samma sak sker visserligen ocksa inter-
nationellt inom Gatt, ddr RCT-planen (Patent
Cooperation Treaty) innebir att patentansé-
kan i ett PCT-anslutet land giller i alla liinder;
likasa giiller ett godkiint patent i alla PCT-lin-
der. Men det gér lingsamt, och EECs striivan-
den ser ut att bli av ekonomiskt mycket stdrre
betydelse &n PCT.

— Det finns manga exempel pil att en inte-
gration dr nyttig, slutar Hasse Samuelsson.
Korsbefruktning ger férdelar {or alla parter! ||

4

En sidan verksamhet kriver en mycket stérre
marknad dn den svenska om man ska komma
upp 1 mycket hég servicegrad.

] och med att Nordek gick 1 stépet grusades
forhoppningen om en stérre nordisk marknad.
Men om nu atminstone Danmark, Norge och
Sverige gick med 1 EEC blev ju effekten att
man fick ett "Nordek” i alla fall — fast som
en bit av hela EEC. Det skulle innebéra att
Multikomponent fick chansen att etablera sig
som ’superdistributor”.

— Sédana stora distributérer 1 USA har tex
direkta dataldnkar till kunderna. Det skulle
kunna bli realistiskt hdr ocksa — Zven om det
ligger langt fram i tiden, sdger Bo Isaksson.
Kunden kan da via sin dataterminal fa besked
om hur mycket som ligger 1 lager av en viss
komponent och hur mycket som &4r pa vig in.
Han kan bestilla och reservera och samtidigt
veta exakta leveransliget.

— Men den tanken forutsitter som sagt att
handeln ar fullkomligt fri si att marknaden

blir stor nog! [

IM-foreningen:

Vi far nog inga storre problem
— EEC angelaget fa med Sverige

— EEC-staterna tycks vara mycket intressera-
de av att fi med oss neutrala stater. Man har
ju till och med bérjat tala om tullfrihet for in-
dustriella produkter dven for de stater som in-
te ansluter sig till EEC. S& f6r védr bransch
tycks det inte bli nigra stérre problem om vi
har lite tur, menar direktér Gunnar Linde-
Olsson. VD i Ingengiérsfirma Hugo Tillquist.
Han ir ordférande 1 IM-fGreningen med ett
70-tal medlemsforetag som omsitter ca 700
Mkr pa instrumentsidan. huvudsakligen ge-
nom import.

— Vi dr i varje fall o:rhorl intresserade av
att hela EEC-problemet kommer till en 16s-
ning snart. Den import IM-fSretagen sysslar
med gér till varor som sedan till stor del expor-
teras. Sa for alla medlemmarna blir det ett stort
plus att komma med 1 EEC i ndgon form.

— Personligen tycker jag att Sverige skulle
begira fullt medlemskap si att vi far en fri
marknad f6r varor, pengar och arbetskraft.
Jag kan inte alls se varfor vi inte skulle ha
nytta av det. Det har gitt for mycket prestige i
ordet neutralitet. Diskussionen Ar genominfek-

terad trots att man frin hoger ull vanster 1
stort sett menar samma saker.

— Inget hindrar oss att kopa fran EEC om
vi stir untanf6ér. Men varorna blir dyrare och
det minskar vdr egen konkurrenskraft pa
virldsmarknaden. 1 var bransch ér vi tvingade
att képa mycket frin EEC, exempelvis pro-
cessinstrument. Tyskland stir nimligen pa det
omradet i hogre klass 4n England. Amerikan-
ska instrument dr lika bra, men dyrare.

KAN ENGLAND SA KAN ALLA
— Blir vi medlemmar kan vi paverka EEC-be-
sluten. Annars far vi som satellitland helt en-
kelt acceptera framtida taxefindringar frin
EEC. Deras tullagstiftning ska 6vervakas av
en speciell domstol i Luxemburg. Ar det inte
bittre att vara med 1 den dn att sitta utanfor
och bara konstatera vad som sker, fragar dir
Linde-Olsson. Han tilldgger:

— Kan England bli medlem med alla de svi-
righeter det innebér for dem tex pit )ordbrul\s-
sidan — ja. da kan alla gora det!
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e plezoelektnaka matenal i manga nya tillimpningar

e PXE ér Philips samm

B o --attande namn pa piezo-- _ge en optimal produkt for en viss tillimpning.
- elektriska keramikmat:

: ‘— den moderna 16s- Jamfort med tidigare anvinda piezoelektriska
‘ningen pﬁ ert elekﬂfﬂ‘mekanwka eller mekanisk-  kristaller ar PXE ett relativt billigt material,
problem. Tack vare den som Oppnar manga nya anvandmngsomrﬁden
__keramska ka’rak‘bkrmkm materialet ges mdnga  Det finns manga flera intressanta detaljer om
- skiftande yttre ferme.‘: Dett&l mycket hoga Philips PXE. Ring Sven-Olov Flyckt, tel. 08/
~ péfrestningar och paverkas ej av fukt. Den ke- 67 97 80, om ni vill ha boken “’Piezoelectric
- ramiska sammansattningen kan styras for att c‘eramics" eller om ni vill diskutera ndgon

framhava apeclella egenskaper lampliga for att speciell anvandning,

Ha:'ar nagra vanliga tillimpningar for PXE
Elektro-mekaniska:
téndsystem for gaser, blixtlampor
och sprangladdningar
“ultraljudgenerering fér rengoring, : '

plastsvetsning, ekolod

alstring av smé rorelser
Mekanisk-elektriska:

accelerometrar, mikrofoner, pick-ups

ultraljudmottagare

Speciella:
tjuvlarm
keramiska mellanfrekvensfilter
fordrdjningsledningar
nivagivare

o oY —
i ‘ e -t ]
; ; .. ! _
i . L - .\." 4

ELCOMO

FACK - 10250 STOCKHOLM 27
TELEFON 08/67 97 80 - TELEX 10776

Dessa produkter siiljes ocksd av: Miniwatt A/S, Emdrupvej 115, Kopenhamm NV Elec icn: A/S, Middelth te 27, Oslo 8 “ Oy Philips A.B. Elcoma Division, Kaivokatu 8, Helsingfors 10




Philips:

For ett multinationellt foretag
spelar anslutning mindre roll

"Ni iir ju snart med 1 EEC!” siger tyskar och
hollindare 6vertygat nar de kommer pa bestk
till Sverige. Det berittar ingenjér Roland Ost-
lund, chef for mitinstrumentavdelningen hos
Philips Svenska AB.

— For ett multinationellt féretag som Phi-
lips, 4r det emellertid inget stérre problem ifall
Sverige hamnar inom eller utanfér EEC.

— Foretaget arbetar med central samman-
héllning 1 Holland. Nya idéer och mojligheter
delas ut pa systerforetagen 1 olika lander. De-

matinstrument:
“Sverige har manga fordelar och elektronik-
industrin har ligger tre ar fore Tyskland och
Frankrike. Vi bor inte spoliera detta genom
att stalla oss utanfor gemenskapen.”

Philips

Roland  Ostlund,

ras olika tekniska kunnande, utbildning och
andra forutsidttningar utnyttjas pa sd vis.

Det svenska Philipsféretaget har en stor
egen elektroniktillverkning och exporterar for
50 a 60 Mkr Arligen (inkl tull och {6rséljnings-
kostander). Tyskland ar storsta marknaden,
dérefter Frankrike, Holland, Kanada och
Ttalien.

— Eftersom EEC-tullarna ar s& hoga (upp
till 13,5 procent) blir exportmdjligheterna be-
grinsade till produkter med hég “engineer-
ing”. Vi utnyttjar alltsa det verkligt professio-
nella kunnande som finns 1 Sverige inom mét-
tekniken, siger ing Ostlund. Det ir fullkom-
ligt uteslutet att tillverka lagprisinstrument —
inte ens i stora serier. Vi har gjort kalkyler och
det visar sig alltid att de hoga l6nerna och
EEC-tullen sitter stopp {or eventuell produk-
tion. Vad vi kan konkurrera med ar hogt kva-
lificerade instrument med stora utvecklings-
kostnader.

— Produkter med mindre kvalifikations-
grad och ligre priser méste i dag fabriceras pa
flera stéllen, alltsd bide inom EEC och inom
Efta. Det &r dirfor den svenska EEC-frigan
inte betyder si mycket for Philips, som redan
fungerar multinationellt.

— Det ir en fordel att ha utvecklingsgrup-
per pd bada sidor tullmuren med god kontakt

med varandra. Nar en ny produkt &r Kklar,
viljer man att tillverka den dér det &r billigast
eller — som sagt — pé bigge sidor.

PSYKOLOGISKA SKAL

Roland Ostlunds personliga funderingar ir att

Sveriges svarigheter mest kommer att ligga pa

det psykologiska planet om landet stéller sig

helt utanfér EEC.

— Nu ligger vi ungefir tre ar fore Tyskland
och Frankrike i utvecklingen pa elektroniksi-
dan. Men det forspranget krymper. Vi har hir
en fin arbetarstam, bra tekniker, relativt gott
om kapital och en rejal fightervilja. Man vin-
tar sig att alla dessa fordelar borde utnyttjas
battre. Om vi stills utanfér den gemensamma
marknaden har vi ingen chans att leva 1 virt
nuvarande vilstind. Orsakerna ligger pa dessa
fyra plan:
® Psykologiska skil; industrin tappar sugen

helt enkelt.

@ Vi far svarigheter med kapital.

@ Marknadskommunikationen blir simre (stir
vi utanfér, blir andra ldnder mindre intres-
serade av att ge oss information). Man rak-
nar med tre drs kommersiell livslingd pa
elektroniska produkter, eventuellt kan man
lyckas forlinga den ndgot. Darfor maste
man ha mycket god marknadsinformation
for att kunna fatta beslut i rétt tid. Den tid
man har som foérsprang fore andra, dr det
mest effektiva konkurrensmedlet.

@ Tekniskt samarbete mellan tekniker och
forskare blir simre — pad samma sidtt som
nir det géller marknadsforing. Sverige kom-
mer att behandlas med klar forsiktighet. []

Handelsagenterna:

Frihandel OK som forsta steg
sedan kravs integration med EEC

— 1 motsats till politikerna har vi att gora
med hogst reella marknadsférhdllanden. Dir-
for har vi mycket bestimda synpunkter pa en
EEC-tillhorighet, siger direktor Olof Kleve-
stav, som representerar Sveriges El- och Elek-
tronikagenters Forening (Seaf). Denna f6r-
ening har ett 50-tal medlemmar, som tillsam-
mans omsatter ca 500 Mkr.

— Vi forordar inte bara frihandel utan dven
en integration med EEC, siager dir Klevestav.
Han anger tva huvudskil:

Om Sverige bara kommer med i ett frihan-
delsomrade i utkanten av EEC, fir vi i import-
leden ldttnader som i och for sig dr vdrda att
stridva efter. Men vara kunder — apparattill-
verkarna — kommer dd fortfarande att ha
svart att havda sig pa den europeiska markna-
den. Vidare franhédnder vi oss méjligheten @tt
fa inflytande pd beslut inom EEC. Besluten
kan i hog grad komma att beréra elektronik-
sektorn och varken vira foretagsorganisatio-
ner eller fackforeningar kan da paverka dem.

Andra skilet till att frihandelsavtal inte ric-
ker dr att det finns andra handelshinder 4n
tullar, t ex skatt, accis, eller vad som helst som
har samma effekt men kallas for olika namn.
Aven om tullen férsvinner helt, kan man upp-

ratta temporéra handelshinder at vilket hall
som helst. Importmomsen i Sverige 4r ett
exempel pa detta. Den suger upp likviditet pa
ett tidigt stadium i tillverkningsprocessen. En
siadan lagstiftning gor att man befarar att yt-
terligare hinder kan komma i framtiden. och
darfor anser vi i1 Seaf att ett frihandelsomrdde
ir otillrackligt.

VIKTIGT NYHETSFLODE

— Fran visst hall forsoker man framstélla im-
portagenten som sekundir eller rent av skadlig
f6r landets ekonomi. Men inom elektroniksek-
torn svarar agentkéren for ett viktigt nyhets-
fléde till industrin och framfor allt kan man i
Sverige inte komma upp i tillrdckliga serie-
storlekar sa att komponentpriserna blir attrak-
tiva.

— Det finns exempel pa svenska férsok att
tillverka rivara eller halvfabrikat. De har fatt
liggas ned for att hemmamarknaden 4r fér
liten och inte kan utvidgas genom export —
skyddstullarna hos de tinkbara képarna &ar
for hoga. Enda alternativet har da blivit att
bygga en fabrik inom EEC. Men vi undrar om
det &r riktigt att svenskt kapital som behdvs

hemma d& mdste undandras — och arbetstill-
fillen samtidigt.

TUNG BELASTNING
PA INDUSTRIN
— Vi ser det som en uppgift inom Seaf att
strava efter generellt slopande av tullar, it-
minstone pa varor som inte tillverkas i Sverige
och som inte heller kan tillverkas rationellt har.
— Ett exempel : Vi importerar smidmotstind
f6r 35 Mkr per ar med en tull p4 8,4 procent.
Det blir alltsd flera miljoner 4rligen i tull pa
varor som vi inte kan géra sjilva. Ett annat
exempel #r vrid- och tryckomkopplare med
tullsatser mellan 8 och 10 procent. Bara ett par
mycket begrinsade varianter tillverkas i Sve-
rige. Och industrin fir en extra belastning ut-
over alla andra palagor! il

Olof Kievestav, Okab, styreisemedlem i Seaf:
“Frihandel racker inte, for da kan myndig-
heterna anda uppratta handelshinder —
skilinaden blir bara att palagorna kallas
accis, moms, eller nadgot annat i stallet for
tull.”




trion som

spelar som en
hel orkester

Andante. Borja med Trim-Trio kon-
taktsystem som tilldter anvandning
av subminiatyrkoax, svarvade eller
wirewrap kontakter — blandade i samma
kontaktblock.

Allegro. Anvand samma kontaktsystem for bade
intern- och externforbindning. Det &r bekvamt och
ekonomiskt. Burndy MS-M Hyfen och UT-Bantam
ger ett brett sortiment av kontaktdon och tillbe-
hoér, och sladdkontakter anslutes direkt pa PC-
kortet genom MSO-M.
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. Fortissimo. Forstark med

nagra av Burndys kortkontakter
dar variationsrikedomen &ar mycket
stor. Alla anslutningssétt och kombinationer
ar representerade.

Crescendo. Otaliga konstruktionsvariationer &r
méjliga for applikationer i datorer, kommunika-
tionsutrustningar, medicinsk elektronik, kontroll-
och flygutrustningar.

Rena musiken for konstruktérer!

~ BURNDY
v SVENSKA AB

Box 4012 127 04 Skarholmen Tel 08/710 03 75
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Inget storfilt slipper ut.

Titta pa ringkdrnetransformatorn hdr nedan. Da
forstar Du hur litet storfadlt den ger. Kop en prov-
transformator av oss sa uppticker Du hur latt
den ar. Koppla in den, sa marker Du hur tyst
den ar
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TRANSDUKT OR AB

Hjalmar Pe vag 40, 35247 Vaxjo. Te n 0470/20




Vilka kortni 4n
viljer...

...vigordem!

Integrerade kretsar minskar komponenternas antal men dkar lednings-
monstrets tdthet. Det innebér bl.a. krav pa stabil, hog ytimpedans.

For att uppna en rationell och ekonomisk produktion dr det ofta ndodvindigt
att maskinloda korten. Da 4r bra och jamn l6dbarhet viktig. Ledningar med
Cromtrycks skirpa ger fina resultat.

Nir ledningsmonstret maste isoleras mot berdring av komponenter eller mot
paverkan i industrimiljo, dr kort enligt NT-tekniken ritta 16sningen.

For att kunna utnyttja utrymmet pa korten maximalt erfordras liten fordnd-
ring av ledarbredd och isolationsavstand. D4 ar de nya laminaten med 17,5 ¢
kopparfolie lampliga, men dnnu bittre 4r Cromtrycks additiva direkt-metod.

Den additiva metoden innebir att vi bygger upp foliefoérbindningen i hal och
pa ytan pa ett fran borjan ofolierat laminat.

Oftast ir det ett vanligt kort som behovs.

Ibland med metallerade hal eller tenn-
pliterat, girna smiltglinst (fusat).
Vi har bade lang erfarenhet och resurser. ®

Genom medlemskap i den ledande inter-
nationella gruppen inom monsterkort —
Photocircuit-gruppen* — 4r vi a jour med

nya ron och vunna erfarenheter inom AVD. STROMTRYCK

forbindningstekniken.
Jamtlandsgatan 151C

* Ovriga medlemmar dr bl.a. Technograph Postadress: Box 85,
England, Fuba, AEG, Ruwel Vast-Tyskland, 162 12 VALLINGBY
Lares [talien, Autophon och Brown Boveri Tel.: 08/37 26 40
Schweiz samt Chukoh och Hitachi Japan. Tel.adr.: CROMTRYCK




Hubertus Obst

Elingenjor. 29 &r gammal. En logisk begavning — det har
vi latit testa. Med gedigen teknisk och merkantil
utbildning bakom sig. Och manga intressanta problem
framf6r sig. Era ocksa, hoppas vi.

Hubertus Obst #r tejpexpert och vet det mesta om rationalisering
och problemlésning med tejp. S& samla ihop era
fragor och ring eller 8kriv till Beiersdorf AB, Sektion tesa tejp.
Vi har huvudkontor i Mélndal, tel. 031/27 51 10 och
avdelningskontor i Solna, tel. 08/28 91 05 och vi ser till
att ni far ett besék av Hubertus Obst. Ett besck som kan

resultera i stora besparingar for ert féretag. °

tesa har specialister som loser "
industrins problem med tejp tesa A0)




Ett riktigt
stalltips...

SPRAGUE typ 39 D. Rortyp med axiella uttag. SPRAGUE typ 36 D.
Stor kapacitans i liten kapa. Cylindriska bagare med skruv- eller 10d-

Svetsad anod och katod. uttag.

Lag serieresistans och lackstrom. TEég impetdans. Uzp “!|2605?_ﬂog_,’-égo"éd 3V.
a H emperaturomrade — | .

Begdr bulletin 3415. Begar bulletin 3431 .

Att tanka pa: '

Det &r sékrare att satsa pa en favorit, SPRAGUE, an att chansa med en outsider!

AERO MATERIEL AB

SANDSBORGSVAGEN 50, 12233 ENSKEDE

TELEFON: 08/492510,
TELEGRAM: AEROMATERIEL, TELEX: 19982 AEROMAT S

THE MARK OF RELIABILITY
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Deltorstoring av l6dkoly

ddr Habias tunnviggiga

TEFLON rér anvénts som
isolering. Réren finns i

flera farger.

Habias tunnvaggiga TEFLON" ror
“lursprungsbeteckning svart rand
ar godkanda av SEMKO

Anvands ofta for att isolera lodstallen i tranga
kontakter. Tal varme upp till 260 C. Skadas darfor
inte vid l6dning. Isoleringsegenskaperna ar utom-
ordentliga — speciellt inom hogfrekvens. Och frik-
tionskoefficienten ar mycket lag.

I I N N D D N
Sand information om tunnvaggiga Teflon-ror och
krympslang.

Namn

Adress

EL7/8-71
I .

Roren tillverkas ocksa som krympslang och mot-
star syror, 16sningsmedel och tal alla kemikalier.
Praktiskt taget ingenting haftar vid.

Finns i dimensioner @ 0,2 X @ 0,4 till @ 79 X
& 82 mm. Korta leveranstider.

Ring garna sa sander vi prover.

® Registered Trade Mark, DU PONT

(HABIR) - .-
TEL 018/34 1000
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FAIRCHILD
MICROWAVE AND OPTOELECTRONICS

FAIRCHILD MOD ir en divi-
sion inom Fairchild Camera and
Instrument Corp., Mountain
View, Californien. Programmet
omfattar optoelektroniska kom-
ponenter sisom lysdioder, foto-
transistorer, numeriska sifferen-
heter, teckenldsare, fotokopplare
m.m. Dessutom finns mikrovags-
halvledare sisom transistorer,
(inkl. RF-transistorer), gunnkom-
ponenter, oscillatorer och hybrid-
forstirkare.

1. LYUSEMITTERANDE DIO-
DER, som avger ljus inom det
infrardda omridet (ca 9000A) och
det synliga réda omridet (ca
6500A), kan fis med olika kaps-
lingar och spridningskarakteristik.
De infraréda dioderna iir speciellt
laimpade foér fototransistorer av
kisel. Deras spektrala kurvor
motsvarar varandra.

De rioda synliga dioderna finns
med punktformat ljus fér foto-
sensitiva komponenter och som
lamptyper, dir hela linsen lyser
klart. Till dessa lamptyper finns
hillare for panelmontage.

2. FOTOTRANSISTORERNA ir
framstillda av kisel i NPN-utfs-
rande. De finns med kupad lins,
som bryter infallande ljus till
kristallen och med flat lins fér
ex.vis fiberoptik eller lasare. Spe-
ciella typer har koaxial kipa med
flat lins for lasindamil och sma
utrymmen. Transistorerna upp-
delas med avseende pA kinslighet
och fotostrom. Den hogkiinsliga
typen dr 10 ggr kdnsligare 4n nor-
malversionen.

3. NUMERISKA LYSDIODIN-
DIKATORER i monolitiskt ut-
forande med decimalkomma ir
direkt drivbara frin marknadens
7-segment decoders typ Fairchild
9307. De finns med 1, 5, 6 eller 9
siffror. Varje segment bestir av
fyra lysande PN-overgingar. En
strom av 3—5 mA per segment
ger ett acceptabelt ljusutbyte.

TYPICAL SPECTRAL CHARACTERISTICS

N
o

-

o
N

3 Bl IS

w0

2 8o /

&

@ 60 \
z SILICON \
o

2 40 I J |
e / GaAs »] \
z

3

w

m

2

w

4 5 6 .7 8

9 10 11 1213
\ WAVELENGTH IN MICRONS

4. FOTOMODULER for lidsin-
damil med elektriskt isolerade
fototransistorchips, ingjutna i
epoxykapor, finns som standard.
Chipsen ir placerade i rad med
olika centrumavstind. Modulpar
med emitterande lysdiodchips i
den ena delen och fototransistor-
chips i den andra, finns som stan-
dard. Dessa bAda block &ar nir-
mast avsedda for lasning av hal-
kort, halremsor o. dyl.
Sjilvscannande moduler med fo-
tosensitiva element och shiftregis-
ter framstallda pd samma chip,
enligt silicon gate MOS processen
finns dven. Detta medfor en kraf-
tig nedskirning av antalet anslut-
ningar till kdpan och undanrdjer
konstruktionsarbete med passande
scangenerator och interface-kret-
sar till fotoelementen. Dessa en-
heter ir avsedda for teckenliisning
och finns med 48, 64 och 128
fotoelement med centrumavstind
ph 0,005”".

Fairchild
optoelekironik
ledande, lysande...

INL

: Tel. 08/44 99 80 « Box 4125 « 102 62 STOCKHOLM 4

5. OPTISKT KOPPLAD ISOLA-
TOR, FPLA 820, bestir av en
lysdiod och en fototransistor in-
gjutna i en liten 6-bens dual-in-
line kdpa. Den kan anvindas for
att galvaniskt skilja tvd system,
dverging frin lagspéinda till hog-
spinda system — "pulstransfor-
mator” etc. Isolationsresistans
1011 ohm, min.isolationsspinning
1,5 kV, helt kompatibel med IC-
kretsar och hog stromkopplings-
faktor ir nigra av dess fordelar.
6. REFLEKTERANDE FOTO-
GIVARE, FPLA 850 (¢j med pa
bilden) bestAr av ett infrarott-
emitterande lysdiodchip och ett
hogkinsligt fototransistorchip i
en kipa. Ljus frAn lysdioden pé-
verkar fototransistorn vid re-
flexion. Avstindet mellan chipen
ar 0,165” och de ar centrerade i
“ansiktet” av kipan. Fotogivaren
ir anvindbar fOr registrering av
reflexion frin féremal upp till ca
10 mm. Nigra enkla anvidndnings-
omriden: varvtalsgivare, kant-
och linjeavkinning, avstindsmat-

ning, indikering av biljetter i
automater m.m.
Produktansvarig
Ing. Bo Holmstedter

AB NORDQVIST & BERG




Flytande kristaller —
material med nya egenskaper

av docent STIG FRIBERG, Ytkemiska Institutet

Forekomsten av flytande kristaller
ar ingalunda nagon ny upptackt —
de forsta rapporterna om denna
aggregationsform gavs i slutet av
forra arhundradet. Nya ar emeller-
tid de tekniska anvandningarna av
flytande kristaller, framfor allt in-
om det optoelektroniska omradet.

UDK 532.783
][] Rena material kan vara fasta, flytande
eller gasformiga; s& ar den uppfattning vi har
om varlden. Fasta material utmarks av att de
smadelar som materialet r uppbyggt av be-
héller sina platser inbordes medan de i en
vatska ideligen skiftar plats, men dock alltid
stdr 1 kontakt med varandra. I en gas slutligen
dr delarna inte bara rorliga utan befinner sig
ocksd genomsnittligt pA ganska stort avstind
frdn varandra. Fig / visar hur vattenmoleky-
lerna 4r anordnade i ett -regelbundet gitter i
is, hur de i vitskeformigt vatten kan foérestil-
las oordnade och slutligen hur de fritt ror sig
1 gasformigt tillstdnd.

Vissa amnen har skiktstruktur, dar bind-
ningsstyrkan dr mindre i en riktning (lodritt)
och avsevart storre i en annan (fig 2). S& ar
fallet med kol som antingen kristalliserar som
diamant med en tredimensionell struktur, déar
alla bindningar 4r lika starka, eller som grafit
dar bindningsstyrkan mellan skikten ar sva-
gare. Detta gor att grafiten far speciella egen-
skaper; skikten kanfés att glida 6ver varandra
vid hoga belastningar i sidled. Redan ett fast
amne kan alltsd visa speciella egenskaper
genom att bindningsstyrkan varierar i olika
delar och riktningar.

Flytande kristallint tillstand

Denna typ av variation patriffas i hogre grad
bland den typ av substanser, som varken ar
fasta eller flytande, men intar en vildefinierad
mellanposition. Dessa amnen befinner sig i
flytande kristallint tillstdnd, en aggregations-
form som ingalunda dr nyupptickt — de
forsta rapporterna om upptridande av denna
typ gavs i slutet pa forra drhundradet.

Det flytande kristallina tillstindet beskrivs
bast med hjdlp av en molekylar struktur och
dess packningsforhdllanden. Fig 3a visar den
kemiska strukturformeln foér en monoglycerid
och hur denna molekyl packas i ett fast rut-
monster i den kristallina formen. Varms denna
kristall till smdltning blir systemet oordnat,
vilket dven skulle bli fallet om foreningen
kunde 16sas 1 vatten. SA 4r inte fallet utan vid
tillsats av vatten vid lamplig temperatur upp-
tar den fasta féreningen vatten och en flytande
kristallin fas erhélls enligt b i fig 3.

Tillstdndet hos denna struktur kinneteck-
nas av att inga enskilda delar av molekylen ar
fast packade tillsammans som i en kristall.
Vattenmolekylerna ir rérliga kring varandra
och mot den polara gruppen i monoglyceriden
och kolvitekedjornas metylengrupper visar
fri rotation kring kol-kol-bindningarna som i
en vidtska. I sina smddelar har molekylerna
alltsd full rorlighet, men didremot dr indel-
ningen i skikt fullstindigt ordnad, dvs av-
stdndet som betecknas med d i figuren ar sd
exakt lika for alla delar inom den flytande
kristallina substansen att rontgendiffrakto-
grammet ger skarpa reflexer motsvarande
detta avstdnd. Med utgéngspunkt fran detta
kan vi definiera den flytande kristallina struk-
turen som helt ordnad — som i en kristall —
inom ldnga avstidnd, men oordnad — som i
en vitska — da avstdnden ar korta.

TERMOTROPA

FLYTANDE KRISTALLER

I det exempel, som nu beskrivits, erhélls det
flytande kristallina tilistindet genom att man
tillfor ett 16sningsmedel. Flytande kristaller,
som erhélls pd detta sitt kallas lytropa. De
har dnnu inte natt ndgon uppméarksamhet in-
om elektroniken, dd de blivit strukturbestim-
da forst under sista drtiondet. Andra flytande
kristaller, som erhdlls genom uppvarmning av
ett fast Amne, har varit kinda betydligt lingre
— Over trekvarts sekel. Den tekniska tillamp-
ningen av deras egenskaper har kommit forst
under 1960-talet, trots att den nédvandiga
kartldggningen av dem f{or de applikationer
som gjorts var avslutad for omkring sextio ar
sedan.

Strukturen hos dessa termotropa flytande
kristaller 4r av tre slag: smektisk, nematisk
och kolesterisk (fig 4). I den nematiska kristal-
len dr alla molekyler riktade 4t samma hall
men laget 1 denna riktning ar helt oordnat, i
den smektiska strukturen ar molekylerna
dessutom ordnade i skikt. Den kolesteriska
formen bestdr av enskilda nematiska skikt
som staplats ovanpd varandra med konstant
vridningsvinkel mellan dem.

KOLESTERISKA STRUKTURENS
VAXELVERKAN MED LJUS

GER MATMETODER

Nar ljus faller in mot den kolesteriska struk-
turens yta kommer en del av det att reflekteras
(fig 5). Vaglangdsintervallet for detta reflekte-
rade ljus 4r mycket smalt och ljuset far darfor
en vildefinierad farg inom det synliga omra-
det. Eftersom varje férandring som paverkar
skiktavstdnden eller vridningsvinkeln mellan

a

gasformigt (c).

% 3o
ooogé) Q;@ G
09%%

Fig 1. Vatten illustrerar de tre éggregationstillsténden fast (a), flytande (b) och

0%08&0
60 &
Q

b ) G

b}

Fig 2. Kol kan kristallisera i en helt tredimensionell
struktur, diamant (a) eller i en skiktstruktur, grafit

(b).
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Fig 6. Varmen fran en glodlampa trianger
igenom ett hal i skivan och varmer upp
fingrarna.

Fig 7. Varmespridningen sker snabbt i en tand som borras. a=10 sekunder, b=20 sekunder.
Rott=40°C, Gront=60°C, Blatt=80°C.

ELEKTRONIK 7/8-1971




dem, dven péiverkar den reflekterade fargen
finns hir ett enkelt visuellt detekteringssystem
for sidana faktorer, som tex temperatur,
elektrisk faltstyrka eller 16sningsmedel. Storsta
intresset har hittills temperaturmédtningen till-
dragit sig genom sin kanslighet. I sjilva verket
kan vissa kompositioner fériandras ldings hela
firgskalan fran rott till blitt vid en tempera-
turokning av en enda grad.

Fig 6 (och omslagsbilden) visar hur tempe-
raturen Okar kring fingrarna pi en hand som
laggs over ett hal i en skiva, genom vilket
varmen frén en glédlampa tringer. Fig 7
visar resultaten frin en undersékning &ver
temperaturspridningen i1 en tand, nir den
borras. Mojligheter till praktisk tillimpning
vid temperaturmitning av ytan ir givetvis
legio.

Fargfordndringar kan ocksd astadkommas
pd grund av ndrvaron av lésningsmedel, som
trdanger in i den flytande kristallen och dndrar
strukturférhallandena. Elektriska falt ger
ocksé fargférandringar; detta ger mojligheter
att 6verfora information optiskt motsvarande
de férhéllanden som giller fér nematiska
flytande kristaller.

NEMATISKA FLYTANDE
KRISTALLER — VARIERANDE
LIUSGENOMSLAPPLIGHET

Placeras den nematiska flytande kristallen i
ett tunnt skikt mellan tva glasskivor ordnar
sig molekylerna enligt fig 8a. Skiktet dr da
transparent. Finns joner ndrvarande blir skik-
tet ogenomskinligt nér en likspanning ldggs

. & 4

Fig 4. | en nematisk (a) flytande kristall
har molekylerna samma riktning, i en
smektisk (b) ar de dessutom ordnade i
skikt. | den kolesteriska formen (c) ar

riktningen andrad med ett konstant

varde mellan skikten.

a)

Fig 3. Monoglycerid, fast (a) och flytande kristallin (b).

b) v

Metoden ger en enkel mojlighet att variera
ljusgenomsléppligheten genom glasviggar, vil-
ket kan utnyttjas for att 6verfora optisk in-
formation. Elektroder etsas in i glasskivan
(Fig 9) och nir en spinning laggs Over elek-
troderna framtrider meddelandet. Meddelan-
det kan inte vaxlas alltfor snabbt. For att ernd
turbiditet erfordras storleksordningen 3 milli-
sekunder; for att utplana meddelandet kréavs
omkring tio ginger denna tidslingd. En
blandning av kolesteriska och nematiska fly-
tande kristaller kan ge upphov till skikt, som
forblir turbida 1 flera dagar och kan alltsd
anvindas for lagring av information. Skiktet
blir dnyo transparent inom ca 20 millisekun-
der nér en hogfrekvent vixelspanning (kilo-
hertz) laggs 6ver elektroderna.

For optisk information som skall delges
Over stora avstand, tex genom annonstavlor,
blir systemet oerhort driftsbilligt; genom att
tavlan utnyttjar omgivande ljus blir stromat-
gangen endast nidgon promille av motsvarande

virden for en tavla med dioder. Begriinsning-
arna for hogintensitetslagring utgérs av geo-
metriska upplésningen som &r ca 0,1 mm. To-
talt finns alltsd 100 punkter per cm2. Detta 4r
vad som ges pd en normal tv-skirm och tanken
pé en tv-apparat med en tjocklek av ett par mm
och helt platt &r sjilvfallet lockande. En storlek
av 50 cmx 50 cm ger emellertid 250 000 elek-
troder som skall styras individuellt och elek~
troniken blir dirmed omfattande och dyrbar.
Rent principiellt 4r det dock helt utforbart att
pa detta sdtt skapa en farg-tv med tjocklek
som en normal glasruta och som kan hingas
upp pa vaggen. Firgdmnen kan namligen 16sas
in i den nematiska kristallen och fas att fram-
tridda forst vid turbiditet hos skiktet.

Japanska foretag har redan en prototyp av
en klocka, som ir ljudlés, 4r mycket tunn och
som har ytterst lag stromatging. En utveck-
ling av en armbandsklocka, som visar tiden
med hjilp av vixlande siffror, férefaller vara
inom réackhall.

Fig 5. Nar ljus faller in mot den kolesteriska kristal-
len aterkastas den del av ljuset som ar cirkulart
polariserat at ena hallet
ljuset har mycket begransat vaglangdomrade (b).

Det aterkastade

(a).

b
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a)

Fig 9. Med hjalp av etsade elektroder (a) kan det turbida skiktet an-
vandas for skrift (b).

—=7, NS /|
_://// // l\\\:\\:\_:-/;/}/ /// \\\\\\\—3//§\l\\ E
s/ | 2/ [INNN= =¥ gl N~ Fig 8. Ett skikt av nematisk kristall &r ordnat mellan tvé glasskivor och
| f | | || | | || H Hé)l I”“I | II I” I || || | || ar da genomskinligt (a). Finns joner narvarande och en spanning

laggs Over skiktet (b) blir det ogenomskinligt.

b

LYOTROPA FLYTANDE
KRISTALLER — EN OUTNYTTJAD
MOJLIGHET
De lyotropa flytande kristallerna har &nnu ej
utnyttjats inom elektronikindustrin, dd deras
strukturer beskrivits férst under 60-talet.

Ser man till rikedomen av strukturer, som
finns bland dessa (fig /0), inses att hédr finns
annu stora mojligheter att gora helt nya ron.

VAD SKALL IAKTTAS NAR FLY-
TANDE KRISTALLER ANVANDS
FOR TEMPERATURMATNING ?
Forbrukning och kostnad

For att ge tydliga optiska egenskaper at ytan
bor det palagda skiktet vara dtminstone 0,02
mm i tjocklek. Berdknas dubbla detta virde
som en praktisk storhet erhalls en material-
kostnad per kvadratdecimeter av omkring tre
kronor med nuvarande priser.

Varmekapacitet

Virmekapaciteten hos det tackta materialet
maste vara stérre 4n hos den flytande kristal-
len: i annat fall kan den senare ge for héga
temperaturangivelser. Specifika varmet hos’
kolesteriska material &r omkring 1,5 joule/cm3.
Med en tjocklek av ca 0,05 mm erfordras en
varmekapacitet av 7,5 - 1073 joule/cm2.

Geometriska upplosningsformagan
For att man skall kunna skilja tvd detaljer
fran . varandra mdste avstindet mellan dem
vara storre 4n 0,02 mm. Praktiskt kan anges
att uppldsningen ar tillracklig for att vil skilja
alla detaljer ett obevipnat 6ga kan skilja.

Tidskonstanter

Tiden f6r fargindringar varierar i hég grad
fran timmar f6r vissa system till omkring 0,03
sekunder for de snabbaste systemen som fun-
nits. For dessa system kan tydligen en normal
filmkamera med 24 bilder per sekund ge en
god jamférande uppfattning om hastigheten.

Speciella villkor hos ytan

som skall undersokas

Ytan mdste vara resistent mot olja. Detta kan
man dstadkomma genom att tiicka den med en
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Fig 10. Strukturerna hos flytande kristaller av lyotrop typ ar mycket vaxlande.

starkt hydrofil polymer, t ex polyvinylalkohol.

Bakgrunden méste vara svart for att inte
transmitterat ljus skall reflekteras mot bak-
grunden och distordera intensitetens frekvens-
variation hos det ljus som reflekteras frin den
flytande kristallina fasen.

Varaktighet hos ett skikt

Blandas de flytande kristallerna och paféres
en yta, utan speciellt skydd, dr varaktigheten
hos kristallskiktet relativt kort. P4 grund av
att den flytande kristallina fasen trots en hég
grad av ordning inte &r en fast kropp kommer
dess slutliga tillstind att avgéras av dess yt-
energi. Detta betyder att den samlar sig till
viagmonster efter ndgra timmar om den stryks
ut pa en yta.

Vidare utgdrs dessa féreningar av organiska
estrar, av vilka oleylestrarna dessutom A&r
omittade. Sjalvfallet sker hir en hydrolys och
oxidation om skiktet utsitts for luftens pa-
verkan under ldngre tid.

Speciella applikationsforhallanden
For att undvika dessa problem finns hittills
tvd torfaranden. Enligt det ena finns den fly-
tande kristallina fasen mellan tva folier av
lamplig polymer spédnda mot en ram. I ramen
finns ett uttag och sedan ramen applicerats
mot plant eller mjukt underlag pumpas luften

mellan ramen, folien och kroppen ut, varvid
god termisk kontakt &dstadkomms mellan
folien och kroppen. En sddan applikation kan
sjalvfallet gbras permanent.

Enligt den andra metoden innesluts den
flytande kristallina fasen i s k mikrokapslar.
Dessa, som har en diameter av endast ca 50
um, skyddar fasen val. Inneslutningen i mikro-
kapslar minskar inte kinsligheten. i
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Optoelektronik pa 1800-talet

Den gamla tesen 'Intet nytt under solen” giller inte minst for optoelektroniken. Av docent Fribergs artikel om flytande kristaller i
detta nummer framgar det att sadana var kiinda redan vid sekelskiftet, och uppsatsen hiir nedan beskriver hur man pa 1800-talet for-
sokte sig pa att 6verfora ljud med hjilp av ljusstralar. Innehallet har onekligen en viss anknytning till rapporten fran den optoelektro-

niska konferensen pa Skokloster.

Uppsatsen dr hamtad ur bokverket Undrens Verld, som ar 1884 gavs ut av C E Fritzes K Hofbokhandel i Stockholm. Forfattaren, dr
H Kronstrom, beriittade i denna bok om ’underbara foreteelser och forhdllanden i naturen och menniskoverlden”.
Underlaget har siints in till Elektronik av chefen for Sifu Elektroniks komponentgrupp, ingenjor Nils Lindgren.

land var tids manga mirkvirdiga uppfinningar

finnes mahidnda ingen. som har ett stérre veren-
skapligt intresse dn radiofonen. Radiofonen ir lik-
som telefonen en fjerrtalare eller ett medel, som
fiyttar ord och ljud &gonblickligt 6fver fran en
plats till en annan. men dé telefonen for att utféra
sitt varf behofver tillgang till en elektrisk strémled-
ning mellan de bada platserna d. v. s. mellan tala-
ren och héraren, néjer sig radiofonen med en osyn-
lig solstrale sisom transportmedel.

Fig. 1. Radiofonens afsndningsspegel.

Vi antaga att en person talar i ett talror (M 1 fig.
1), som slutar med en liten tunn, elastisk hinna (/)
ungefar lika med metallblecket i en Bells telefon,
och att hinnans yttre sida, (siledes icke den sida,
som trédffas af ljudvagorna) ar blankpolerad och
speglande klar. Genom ljudviigorna kommer hin-
nan i dallring, s& att ytan dndrar form allt efter
ljudets beskaffenhet. och om nu ett genom en lins
hopsamladt ljusknippe (¢h 1 fig. 1) faller pa den
blanka yttre sidan, sa studsa strilarne derifrin med
olika rytm allt efter dessa forméndringar. Den af
ljudvdgorna piverkade och bugtade hinnan ater-
stralar ljuset pit annat satt, in nir hinnan befinner
sig i hvila och har en jemn yta. De reflekterade ljus-
vagorna (c¢d i fig. 1) kunna, medan talet pagar, ge-

nom en lamplig lins skickas 1 vég, lat vara ett par
hundra meter. till en pa annat stiille uppstiild kon-
kavspegel, som samlar dem i sin brainnpunkt.

Om nu i denna briannpunkt finnes en kropp, si
beskaffad, att de mot talets vexlingar svarande
oupphorliga ljusvexlingarne valla motsvarande
vexlingar i kroppens elektriska ledningstérmaga. sa
miste denna kropp, om den blifvit pa férhand in-
stald i en elekirisk stromledning, gora alldeles
samma nytta som en mikrofon d.v.s. 6msom
stirka och matta den elektriska strommen genom
det an minskade 4n Okade ledningsmotstindet.
Man forstar da ocksa att, om en hortelefon inpas-
sas 1 ledningen, denna telefon miiste dtergifva talet
pa samma sitt som sker genom vanliga telefonled-
ningar.

Radiofonen grundar sig sdledes vtterst pa mojlig-
heten att finna en kropp med de forutsatta egen-
skaperna. En sidan kropp ér selen. Selen ar ett s. k.
enkelt amne, hvars forekomst 1 naturen upptacktes
af Berzelius ar 1817. Det dr en fast kropp. som
smilter vid 4 210° C. och som linge var kiind si-
som didlig ledare for elektriciteten, till dess May ar
1872 upptiickte, att det under ljusets inflviande er-
haller egenskapen att vara en god ledare. Genom
talrika experimenter torvissade man sig snart, att
selen, som upphettats till 4200 och derpa afkylts.
ar sardeles kinsligt for ljus, sa att belysningens
styrka till och med litt kan matas efter styrkan hos
den elektriska strom. som genomgar den silunda
till ledare [or -elektriciteten forvandlade selen-
massan.

Det ir pa dessa upptackter som Bell. telefonens
bekante uppfinnare. grundat uppfinningen af radio-
fonen. Redan vid de {orsta forséken med denna
senare apparat lvckades det honom att pa ljusets

osynliga vingar fortplanta talet pa ett atstand af

213 meter.

De hithdrande afbildningarne (fig. 2 och 3) visa
radiofonen sasom afsindare eller talapparat & ena

sidan och sasom horapparat eller mottagare a and-
ra sidan. Vid afsiindningen infaller ljuset. sason;
man ser, mot spegeln lingst till hoger och gar vida-
re till talrbrets pa yttre sidan speglande hinna samt
studsar derifran langs apparatens fotplan till den i
andra afbildningen synliga konkavspegeln, i hvars
brinnpunkt det selenstycke ir insatt. som i den
elektriska stromledningen tjenstgér som mikrofon.
Strommen utskickas fran ett galvaniskt batteri, be-
staende av nio Leclanché-element. Ahdraren har
for siikerhetens skull forsett sig med tva hortele-
foner.

Uppgiften att pa basta satt inrdtta selenstycket
sa, att det 4 ena sidan kunde erbjuda ljuset sa stor
anfallsyta som mojligt och 4 andra sidan bereda
minsta mojliga motstand mot den clektriska strém-
men, har vallat uppfinnaren icke obetvdligt besviir.
Detsamma har dfven varit fallet med talapparatens
anordnande sa. att lyjudskiftningarna férvandias till
skiftningar 1 ljusrorelsen, nog skarpa fér att pa
langre afstand dtergifva talljuden fullt hérbara och
tydliga. Det skulle leda till en vidlyftighet, som blott
skulle trétta ldsaren, om de nyaste férbiittringarne
af radiofonen, hvilka tvifvelsutan viterligare kom-
ma att fullkomnas, hir blefve beskrifna. Afsigten
med denna uppsats har endast varit au fista upp-
mirksamheten vid sjelfva det principiela i den
underbara uppfinningen. Vi ndmna till sist endast.
att det lyckats uppfinnaren att fortplanta tydliga
ljud pé tvii kilometers afstind medelst skenet {rin
ett vanligt stearinljus.

Det ir alltid siikrast att icke med allt {6r mycket
sangviniska {6rhoppningar helsa en helt ny upp-
finning. f\nnu star det i vida filtet, om radiofonen
snart skall kunna erhilla niagon egentlig praktisk
anviindning. Men sa mycket dr obestridligt, att
Bells apparater och forsok Oppnade ett alldeles
nytt vetenskapligt forskningsomride, hvars foljd-
vidd dr oberiiknelig. De hafva for 6frigt lemnat en
ny bekriiftelse at lairan om enheten i naturkrafter-
nas mangfald. ]

Fig. 2. Bells & S

FAandningsapparat],

her Thintors radiofon 1830,

Fig. 3.

Belis'& Sumner Tainters radiofon 1850.
{Mottagningsupparat].
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Optoelektroniker pa Skokloster

Integrerad optik, optiska minnen och “"hudsyn’’ aktuella amnen for slottskonferens

av civilingenjor STEFAN LINDQUIST, Hafo

Den 12/5 anordnade IVAs industri-
fysikkommitté ett kontaktsympo-
sium i optoelektronik. Ett femtiotal
personer, inbjudna fran industri
och hogskolor, samlades under ett
par dagar pa Skokloster for att ut-
byta erfarenheter.

[ [C]1 IVA har sett det som sin uppgift att un-
derldtta samarbetet mellan industri och hog-
skolor, och har for detta andamal bildat en in-
dustrifysikkommitté. Bland kommitténs insat-
ser kan namnas startandet av universitetens
sk kontaktdagar, dir de olika institutionerna
presenterar sina program. Om bakgrunden till
kontaktsymposiet pid Skokloster i maj sidger
kommitténs och symposiets ordférande fil lic
Dick Lundquist, Hafo:

“”Man upplever mihinda den aktuella ut-
vecklingen pa vetenskapens och teknikens do-
méner sdsom en smula forbryllande och oro-
ande. Vart samlade kunnande pa skilda veten-
skapliga och tekniska omrdden vixer och
vaxer, och dess ekonomiska betydelse okar.
Andock talar man idag om fysikforskningens
kris och om bekymmer for var framtida tek-
niska konkurrenskraft. Forskning och utveck-
ling blir dyrare och dyrare ju hgre relativniva
ett omrade natt. Totalvolymen av de resurser
som vi tillsammans kan avdela f6r forskning
och utveckling nalkas snabbt ett tak, och dd
standigt fler projekt fors fram, tvingas vi till
strangare prioriteringar. Att expansionen till
foljd hérav ej sker 1 samma takt som tidigare,
upplevs delvis som en tillbakagang.

”Resurserna for forskning och utveckling 4r
dock sammanlagt mycket betydande, och kan
féra langt om vi bara utnyttjar dem effektivt.
Kunskapsfonderna inom skilda teknologier
och vetenskaper &r avsevdarda och langt ifrin
optimalt utnyttjade. Véra erfarenheter frin
projektorganisation ar betydande och bér
kunna ge oss mojlighet att uppnd virdefulla
resultat snabbt och till mattliga kostnader, om
vi lyckas sammanfora skilda specialkunskaper
och utnyttja dem i gemensamma projekt Sver
nya tillimpningsomriden.”

"Det dr hir industrifysik-kommittén f6r-
soker gora en insats genom att spéra upp ut-
vecklingsomraden ddr en organisatorisk kata-
lysator kan behévas, vars funktion det skall
vara att stimulera idéutbyten, pavisa méjliga
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nya utvecklingsvigar, och att ddrvid under-
litta uppbyggandet av nya kontakter mellan
forskare och tekniker.”

”Optoelektroniken 4r ett sidant omride
som tycks vdxa upp sd snabbt utomlands, att
vi ansett det ¢nskvirt att fa till stind en breda-
re utvardering av dess betydelse for oss 1 Sve-
rige. Vi beslutade oss darfor att sammankalla
denna grupp, for att inom den fa belysa ett an-
tal viisentliga fragor f6r bedémningen av detta
omrades virde for svensk teknik™.

Efter ett par grundldggande féredrag om
fotonalstring, fotonabsorbtion och ljuskonver-
tering holls ett 20-tal specialistféredrag under
de tvd dagarnas formiddagar, medan efter-
middagarna atgick till gruppdiskussioner.

MARKNADSOVERSIKT

Dick Lundquist gav i ett anférande en inblick

i hur marknaden ser ut for optoelektroniska

element. Nira forestdende tillimpningar 4r:

o Optiska ldinkar

@ optiska relder (lumistorer)

o alfanumeriska tablaer

o indikatorlampor

@ minnen och hela optiska datasystem (stort
komponentantal)

o fotodetektorer

@ kiseldiodmatriser som kameraror.

Det totala marknadsvirdet for optoelek-
triska komponenter (utom gaslasrar) uppgick
1 USA 1970 till 176 Mkr och vantas 1975 upp-
ga till 540 Mkr. Motsvarande siffror for Sve-
rige dr ca 1,6 Mkr respektive 9 Mkr.

I en gruppdiskussion i anslutning till fore-
draget framf6rdes skilda uppfattningar om hur
en svensk satsning pd optoelektroniken tak-
tiskt skulle ske. Det sades, att det dr vasentligt
att utveckla nya komponenter. Forbattringar
av etablerade komponenter har sma mojlighe-
ter att bli rantabla. Som opposition till detta
uttrycktes asikten att enda mojligheten till 16n-
sam utveckling dr att bevaka ledande natio-
ners utveckling for att, nir en utvecklingsten-
dens plotsligt framtrider, med egen insats
folja denna. Fran forskarhdll framfordes att
man inte hade nidgon mojlighet att parallell-
utveckla hela optoelektronikomradet, utan av-
namarna mdaste framfGra riktlinjer for sina 6n-
skemal, tex i form av en stindigt reviderad
Onskelista. Dérefter kan, om resurser och teo-
retiska mojligheter finns, forskningen inriktas
pé de av avndmarna onskade projekten, vilket
dven pa kort sikt bor kunna ge resultat.

OPTISK KOMMUNIKATION

Ett aktuellt problem Znda sedan den forsta la-
sern kom f6r tio dr sedan har varit att kunna
utnyttja den enorma potentiella kapacitet som
lasern erbjuder fér kommunikation. I dag har
den fGrsta prototypen av ett kommersiellt sy-
stem med en He-Ne-laser satts i drift i Japan.
Overforingsavstindet 4r 1,5 mil. (Jfr de nidra
90 &r gamla fors6k som beskrivs p sid 45.)

For framtida system rdknar man framst med
tva lasertyper: CO,-gaslasern vid 10,6 um och
Nd-YAG lasen vid 1,064 eller 0,532 pm.

CO,-lasern utmérker sig for hog uteflekt.
Nd-YAG lasern dr en fasta tillstAndets laser,
och dr siledes kompakt. Den anses idag vara
den mest lovande lasern for olika kommunika-
tionsindamal. Aven GaAlAs-dubbelhetero-
lasern befinner sig i snabb utveckling och kan
komma att konkurrera med sitt laga pris.

De kritiska punkterna i den optiska overfo-
ringen ir, att det idag saknas kompakta till-
forlitliga komponenter for multiplexutrust-
ningar och filter. Nuvarande modulatorer sit-
ter bandbreddsgransen inom GHz-omrédet.
Intensiva insatser gors for att 10sa dessa pro-
blem, och man inriktar sig nu pa ett nytt falt,
integrerad optik.

Var kan vi nu vinta oss att optiska kommu-
munikationssystem kommer till anvindning?
Ett omrade ar rymden. Vid kommunikation
over interplanetariska avstind har man behov
av att overfora stora datamingder, som man
bara kan handskas med med hjdlp av laser-
system. Jordbunden kommunikation kommer
formodligen att ske via optiska vidgledarsys-
tem. Ett lampligt anvindningsomride for at-
mosfarisk Gverforing kan vara uppkopplingen
av tempordra lankar pa korta avstind, tex
over en flod. Vid en diskussion jamférdes kom-
munikation pd millimetervigor med optisk
overforing, och det rddde enighet om, att ut-
vecklingen skulle gi via millimetervigsystem
och f6rst senare styras mot optiska system.

INTEGRERAD OPTIK

For att 16sa problem i samband med optisk
kommunikation har man borjat studera ljus-
utbredningen i tunna filmer. Ljus fir utbreda
sig lateralt i de tunna skikten. For att exitera
dylika vigledarmoder for ljuset anviinder man
kopplingsanordningar i form av prismor. Upp
till ca 75% av energin i en laserstrale kan pd
detta satt overforas till skiktet, varfoér energi-
titheten blir mycket hog. Genom masknings-
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" Fig 2. Koppling till vdgledaren dr mojlig da bryt-
ningsindex hos prismat ar storre an hos vagledaren.

Fig 1. Optisk vagledare.
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forfaranden, liknande dem som anvinds for
integrerade kretsar, kan man begrinsa vag-
ledarens utstrickning i sidled till nigra pm och
darvid erhélla mycket kompakta system (fig 1).
Harav namnet integrerad optik.

Det tundamentala element som den integre-
rade optiken bygger pa 4r optiska véigledare i
planar-tunnfilmsutférande. Dessa formas ge-
nom inbdddning av en transparent dielektrisk
film i ett substrat.

P4 grund av den hoga energititheten bor det
vara relativt latt att modulera, detektera och
dven forstarka ljus i dylika optiska mikrokret-
sar. Principen for resonator, frekvensfilter och.
kopplingar finns angivna i litteraturen. De
flesta av dessa element liknar sina motsvarig-
heter inom mikrovégsteknologin. Ett av pro-
blemen &r att fa tillrackligt liten dampning i
vagledaren, men forskningen pa detta omrade
tycks ga snabbt och stdndigt forbattrade resul-
tat rapporteras. I Sverige har man bérjat syssla
med integrerad optik pa Institutet for Optisk
Forskning. Symposiet uttalade sitt stod for
fortsatta insatser pd detta omrade.

OPTOELEKTRONIK | DATATEKNIK
Vilka mdjligheter har vi att tillgodogdra oss
optoelektronikutvecklingens férdelar inom da-
tatekniken? Enligt tekn lic Bengt Jiewerts,
SAAB Scania AB, kommer ett stindigt 6kan-
de behov av minneskapacitet att pafora min-
nena en helt dominerande kostnadsdel i fram-
tida datorer. Under senare delen av 70-talet
kommer det att finnas inre minnen med kapa-

citet upp emot 1015 bitar, med mycket kort at-
komsttid (ns) och med inbyggd indexering och
informationsbehandling. De krav som darfor
stédlls pa yttre minnen av direkt access-typ 4r:
hog kapacitet, kort &tkomsttid, lagt pris och i
vissa fall lang lagringstid (lingre 4n tio &r). I
dagens lage utgbrs motsvarande minnen av
magnetiska band- och skivmedier.

Med optisk teknik, dar teoretiskt vaglang-
den dr begrinsande for upplosningen, skulle
man kunna uppn& packningstitheter pa 107
bitar/cm2. Detta dr ca 100 ggr bittre dn for
nuvarande typer. Optiska minnen kridver ut-
utnyttjande av flera optoelektriska effekter,
ndmligen snabb och preciserad avlankning av
en ljusstrile mot en punkt pa ett medium som
1 samverkan med en ljusstrile kan ta upp och
lagra information, samt detektorer for om-
vandling fran optisk till elektrisk signal. Data-
media som man hittills provat dr permalloy,
kobolt, magnesiumvismut mfl, dir man ut-
nyttjar mediets magneto-optiska egenskaper.
Nackdelen med denna typ av minnen ar att
den #r ytlagrande och att man séledes ¢j kan
stapla skivor av minnesmedia. De skulle séle-
des bli mycket utrymmeskravande med en av-
linkningsanordning for varje skiva. Forslag
har framkommit att med en mekanisk anord-
ning forflytta minnesskivor fran ett lager till
utlisningsstationer, men har stdter man pa
mycket svira mekaniska problem. En annan
mdjlighet att *’volymlagra™ information finns,
niamligen genom holografi, och denna teknik
ir ocksd under utveckling.

OPTISK SIGNALOVERFORING
Stora fordelar stér ofta att vinna genom att ut-
nyttja optisk signaldverforing i stillet for
elektrisk. De tekniska fordelarna &r hogre
overforingshastighet, lagre stérningskanslig-
het samt isolation mellan olika signal- och
jordsystem. Tekniken kan anvidndas tex vid
korta kommunikationsavstand mellan snabbt
arbetande enheter sisom mellan minnen och
aritmetik i en dator.

Bland andra omrdden som behandlas var
komponentutvecklingen tex av presentations-
enheter, dir nu de forsta flytande kristallskzr-
marna dykt upp pd marknaden, och opto-
elektroniska hjalpmedel f6r blinda. I sidana
kan fotodetektorer placeras i matriser och de
genererande signalerna Gverforas till piezoelek-
triska element, som stimulerar huden till syn-
upplevelser. Vid gruppdiskussionerna fann
man inom de flesta grupperna att det pd vik-
tiga omriden ofta &r materialforskning som
erfordras sdvil pd halvledar- som pi isolator-
sidan. Onskemal uttalades att FOA 4ter skulle
starta en materialgrupp som service &t forsk-
ning och laboratorier.

P4 en friga om utbytet av konferensen sva-
rade Dick Lundquist, att deltagama syntes ha.
funnit den utomordentligt stimulerande och
att man hade kartlagt var intresse for opto-
elektroniken finns. Han ansig det mycket
gladjande att gensvaret fér symposiet varit s
stort, och menade att det viktigaste resultatet
var att man fatt igdng en direkt diskussion
mellan olika intresserade parter. a
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Lovande framtid

for ny fordr

Modern halvledarteknik och ett lis-
tigt utnyttjande av en gammal tan-
ke har resulterat i en mangsidig
komponent, som emellertid annu
bara befinner sig pa laboratorie-
stadiet. Komponenten, som nar-
mast bor betraktas som ett analogt
skiftregister, har med all sannolik-
het en glansande framtid.

UDK 681.327.7: 621.382
Modern komponent- och kretsteknik
haller nu pa att géra det majligt att tillimpa en
gammal hypotes om hur man pi ett enkelt siitt
skall kunna utféra vissa bearbetningar, tex
fordréjning, av analoga signaler. Det har visat
sig att en rad behandlingar, sdsom forstiirk-
ning, filtrermg, modulering, demodulering och
begrinsning, liter sig utforas med ganska enk-
la kretsar medan just férdréjning har krivt
komplicerade, ofta icke-clektroniska. 1&sning-
ar. Koaxialkablar samt konstledningar med
fordelade induktanser och kapacitanser an-
viandes tidigt 1 tex radarsindare: akustiska
fordréjningsledningar bestaende av en mate-
rickropp 1 vilken en akustisk vagrorelse fir
breda ut sig lings en noga bestimd végstriicka
anvinds inom vissa delar av radartekniken,
TV-tekniken och ljudtekniken: bandspelare
och bandmaskiner anvinds inom ljudtekniken.
Det finns en rad tillimpningar i vilka dessa
klassiska konstruktioner passar in. men niir
man samtidigt kriivt langa och litt varierbara
fordrojningstider samt enkel och billig upp-
byggnad har nagon passande konstruktion
inte funnits att tillga.

Vad man nu runt om 1 viirlden héller pa att
utveckla ir en signalbehandlingsenhet, som
nirmast bor kallas ett analogt skiftregister. En-
heten. arbetar niimligen som en ‘analog for-
dréjningsledning 1 tidsdiskret utférande och
med kontinuerliy signalamplitud. Registret be-
star av ett antal likadana lankar lings vilka
informationskvanta fir breda ut sig stegvis i en
takt som’ bestims av frekvensen hos en till
lainkarna tillférd klocksignal. Informations-
kvantiteternas stegvisa rorelse genom kedjan
av lankar pdminner om en gammaldags lang-
ningskedja mellan ett vattenstille och en
brandhiird. Det engelska namnet for en sddan
kedja ir "Bucket Brigade™ och de olika siitten
pa vilka man Kan anvinda moderna analoga
skiftregister kallas dirfor ofta med ett gemen-
samt nanin fér "Bucket Brigade Electronics™.
Namnet ir intressant med tanke pa att det ana-
loga skiftregistret kan anvindas pa manga and-
ra siitt iin som enbart [6rdréjningsledning diven
om det 4r f6rdréjningsegenskapen som utnytt-
Jas. Exempel pa tillimpningar dr tidskalning,
avsokning samt linjarbehandling av signaler i
tidplanet.

Utveckling av det analoga skiltregistret [6r-
siggar pa fera hall i virlden. Det uppges att
Japanerna skall ha hunnit lingst. bade vad be-
triffar uppbyggnad och anviindning av regist-
ren. I USA lir en betydande verksamhet paga
och i Europa ir det Philips som sannolikt lig-

ojnings

ger langst framme. Philips intresse {or tekniken
motiveras sikerligen av f{Gretagets stora pro-
duktion av firg-TV-mottagare och ljudutrust-
ningar.

ENKEL UPPBYGGNAD

MEN KNEPIGT VERKNINGSSATT
Det analoga skiftregistrets uppbyggnad ir en-
kelt: det bestar av en rad linkar, som var och
en innehaller en kondensator och ett aktivt ele-
ment. Verkningssittet i dagens register ir dock
pafallande knepigt och man gor klokt 1 att
steg for steg arbeta sig mot den grad av insikt
man vill ni.

Den tillférda informationen delas tidsmiis-
sigt upp i smd kvantiteter som fir breda ut sig
lings kedjan. Detta dr innebdrden 1 att regist-
ret dr tidsdiskret. Mot dessa informations-
kvantiteter svarar laddningsmingder. som till
sin storlek svarar mot amplituden hos signa-
len for samplingsintervallet 1 fraga. Laddnings-
mingderna breder ocksa ut sig lings kedjan.
Informationsforflyttningen motsvaras alltsd av
en laddningsforflyttning och det &r mekanis-
men for dessa forflyttningar som kanske for-
bryllar méinga niir de férst kommer i kontakt
med det analoga skiftregistret.

Funktionsprincipen fér "Bucket Brigade™-
kedjan brukar ofta askidliggéras med hjilp av
en “hinkanalogi”, se insticket. Texterna och
bilderna i detta far tala for sig sjdlva och i det
narmast foljande skall verkningssdttet be-
handlas i direkt anslutning till det tekniska ut-
forandet.

En idé som inte kunde

forverkligas tekniskt

Den ursprungliga tanken bakom det analoga
skiftregistrets verkningssiitt gar ut pa att man
samplar en signal och liter de mot samplings-
intervallen svarande laddningarna stegvis for-
flytta sig lings en kedja av linkar med vardera
en kondensator och ett aktivt element. For-
flyttningarna verkstills av elementen, som
styrs av en pulssignal med samma [rekvens som
samplingsfrekvensen. (Denna tidiga princip
far inte forviixlas med vad man 1 dag hinfor
till "Bucket Brigade Electronics™.)

Niir man forst forsokte forverkliga den har
grundprincipen byggde man en krets i vilken
informationen forflyttade sig i samma riktning
som strémmen av laddningsmingder fran en
kondensator till efterféljande, se fig /. Kretsen
beskrevs redan 1952 [1].!

Verkningssiittet tanktes 1 korthet vara en-
ligt féljande: En mot ett samplingsintervall
svarande laddning antas ha tillférts kondensa-
torn C,. Nir switchen S, sldar ull (S, ., halls
6ppen) kommer kondensatorn C,., att via
buffertforstarkaren B, laddas upp till samma
spinning som den 6ver C,. Hirefter bryter S,
medan S,., sluter och f6rloppet upprepas i
den efterfoljande linken.

Buffertforstirkaren stravar efter att fa sam-
ma utspdnning som inspidnning, dvs den har

' Siffror inom [] hinvisar till litteraturforteck-

ningen 1 slutet av artikeln.

ledning

spianningsforstiarkningen 1. For linkens funk-
tion medfér detta att kondensatorn C, ., lad-
das upp av forstiirkaren och inte genom att den
tommer C,. Kondensatorerna maste emellertid
kunna laddas till olika, bdde stigande och
sjunkande spanningar. Detta mojliggdrs ge-
nom att buffertférstiirkarna kan dra strém —
det #r bara nir inspinning dr lika med ut-
spiinning som deras utimpedans ir praktiskt
taget odndlig. Om alltsi kondensatorn C, skall
tillféras en laddningsmingd som ar mindre én
den som svarar mot foregdende samplinginter-
vall kommer den att laddas ur av den (6regd-
ende forstidrkaren (B,- ).

Forloppet kiinnetecknas alltsd av att ett an-
tal pi varandra f6ljande, olika stora laddnings-
kvantiteter strommar genom kedjan av lankar.
Tiden det tar for en kvantitet att passera ked-
jan bestims dels av antalet linkar, dels av hur
ofta switcharna arbetar, dvs av frekvensen hos
den pulssignal som styr dem.

Skiftregistret enligt fig / fick emellertid ald-
rig ndgon anviindning i praktiken. Anledning-
en var frimst att man madste stdlla sa hoga
krav pd de aktiva elementen att dessa inte kun-
de forverkligas utanfor laboratoriets viggar.
P4 den tiden fanns inte de filteffekttransistorer
som finns i dag och med vilka en sadan hér
ledning nu skulle kunna byggas upp. Huvud-
problemet bestod i att man maste avpassa den
tid varje clement leder i forhallande till en tid-
konstant som bestdms av elementets resistans
i ledande tillstand samt linkkondensatorns ka-
pacitans. Man behover en ledtid pa ca 10RC
for att erhdlla tillfredsstillande noggrannhet
hos linken. Elementen mdste vidare arbeta
helt linjirt och utan forluster. I bérjan av fem-
tiotalet var det omojligt att framstdlla kom-
mersiellt gangbard aktiva element med dessa
egenskaper.

TVA SATT ATT OVERFORA EN VATTENNIVA MELLAN TVA
LIKA STORA KARL

Antingen sd hdr

Det enklaste sattet
dr givetvis att halla
over vattnet frdn det
vanstra kariet till

det hagra
B
'
i
elfer sd har -
A
"‘
'
o Ett annat satt ar att
farst hett fylla pa
B . ', det hogra karlet och
I sedan halla aver frén
detta tills det vanstra
warlet bhir faltt
C




Lank nr n+1

Lank nr n

—:cn+2

Fig 1. Tidigare utforande av analogt skiftregister.
Bilden visar tva lankar inne i en kedja. Varje lank
bestar av en kondensator C, en switch och en buffert-
forstarkare B. Det inramade avsnittet representerar en
“"sample and hold”-krets och registret kan i det har
utforandet alltsa betraktas som ett antal kaskad-
kopplade “sample and hold" -kretsar.

lpb

Fig 3. Exempel pa sampling-
krets med falteffekttransistor .
av N-kanaltyp. :

&

c1=

H In (frdn sampling- T4 12
i krets)
Sampling- _;__
Sighal. c1 —|-c2 Tca
Fig 2. Nyare utforande av analogt skiftregister utfort
med diskreta komponenter. | a) tillfors en negativ <
matningsspéanning, —U,, och i b) en positiv, +U . l
| c) visas ett register fran KTH med stegfor avslutning 5
av kedjan. Eftersom det fordras tva lankar per for- st

drojningssteg maste n vara ett udda tal. (Dioderna
har till uppgift att ta upp storre delen av backspan-
ningsfallet. Vid KTH anvander man dioderna 1N4148,

{7

som tal 60 V.)

Avsluthing

En genial modifiering

oppnade snabbt faltet

Den grundliiggande idén f6r det analoga skift-
" registret kunde inte forverkligas i praktiken
forrin man kommit pa den geniala idén att
lita information och laddning breda ut sig
lings kedjan 1 rakt motsatta riktningar. [2]
Metoden gar ut pa att man later kondensatorn
1 cn efterfoljande ldnk fylla pd kondensatorn i
linken fore, se insticket med “’hinkanalogin”.
Om den f6rsta kondensatorn fore uppladd-
ningen hade en viss laddning kommer nu den-
na att efter uppladdningen upptrida i den
andra kondensatorn. Informationsflédet har i
detta fall motsatt rorelseriktning mot ladd-
ningsflodet.

Med denna till synes obetydliga justering av
grundtanken f6r det analoga skiftregistrets
verkningssitt stod faltet plotsligt Sppet for en
rad ‘olika tillimpningar, som man linge hade
sneglat pa. Registrets aktiva element blev be-
tydligt enklare att bygga och vad man nu bara
behovde var enkla transistorfunktioner och
standardkondensatorer. Registret kunde géras
enklare, man behovde inte bygga in motstind
och det kunde vidare anpassas for tillverkning
i integrerad teknik.

Nar man 1 dag talar om "Bucket brigade
Electronics™ dr det linkar enligt den nya tan-
ken som asyftas, dvs linkar i vilka informa-
tionsflode och laddningsfléde har rakt motsat-
ta riktningar. Med dagens falteffekttransistorer
ir det dock fullt mojligt att tillverka ett analogt
skiftregister enligt ursprungstanken, men detta
blir dock allt for komplicerat for att kunna
tavla med det moderna registret.

Niirmast skall hiar det analoga skiftregistrets
verkningssdtt behandlas med en diskret ver-

sion som f6rebild. Direfter skall i korthet dven
bipolarversionen och MOS-versionen presen-
teras.

ANALOGT SKIFTREGISTER
MED DISKRETA KOMPONENTER

Principen f6r uppbyggnaden av ett analogt
skiftregister med diskreta komponenter fram-
gir av fig 2. Dir visas i ¢ och b de tre forsta
linkarna i en kedja. For det fortsatta resone-
manget dr det Jimpligt att anta att transistorer-
na-och kondensatorerna har ideala egenska-
per. For de forra innebér antagandet att de
saknar spinningsfall mellan bas och emitter
samt att deras basstrém kan férsummas. For
de senare antas att de inte lacker. Ett matema-
tiskt studium visar att idealiseringen betréffan-
de transistorerna inte inverkar pa resultatet.
Vad som didremot inverkar 1 praktiken &r
spridningen i bas/emitter-spinningsfall [6r
transistorerna i kedjan.

Man borjar lampligen resonemanget med
att utgd fran att baserna hos transistorerna T1,
T3 ... har givits en negativ matningsspinning,
~U, fran ett spinningsaggregat, se fig 2a.
Transistorn T1 dr di strypt och kondensatorn
C1 laddas upp med den laddningsmingd som
motsvarar medelamplituden for ifrdgavarande
samplingsintervall. Uppladdningen pégér tills
spinningen &ver kondensatorn, u.,, antar det
mot samplingsintcrvallet svarande virdet u,.
Detta maste alltid viljas beloppsmissigt mind-
re 4n matningsspanningen.

Samtidigt som den negativa matningsspan-
ningen stryper T1 fir den T2 att borja leda.
Kondensatorn C2 bérjar att laddas upp via
T2s emitter och uppladdningen pagir tills
emitter och bas fAr samma potential, dvs stom-

potential. Spanningen u ¢, har dd antagit vir-
det U.

Detta ir utgangssituationen. I ndsta moment
viaxlar matningsspidnningen polaritet och an-
tar vardet + Uy, se fig 2b, varvid foljande in-
triffar:

I och med polaritetsvaxlingen stryps tran-
sistorn T2 medan Tls arbetspunkt férskjuts in
1 arbetsdigrammets aktiva omrade, dvs tran-
sistorn borjar att leda. Kondensatorn C1 bor-
jar di att ta emot laddning frin C2 tills
uey= Uy, Nir slutldget dr natt har C1 till-
forts laddningen

Aq=Cy(Uo—uy) (1)
I och med att kondensatorn C2 ger ifrdn sig
Jaddning sjunker spinningen éver densamma,
sd att

ucy=Up— Aq/Ca @)
Eftersom Cl och C2 har samma kapacitans
fis att u o»slutligen antar samma virde som ¢y
hade frdn boérjan, dvs u,. Den mot sampling-
intervallet svarande informationen har alltsi
hoppat fram en link medan en laddningskvan-
titet har forflyttat sig ett steg i motsatt rikt-
ning. Nu miste dock observeras att spinning-
en hos Tls kollektor &r lika med Uy+u, var-
for man inte kan ta ut den fordréjda signalen
mellan transistorerna T1 och T2. Man -méste i
stiillet lata informationskvantiteten hoppa yt-
terligare ett steg och ta ut signalen férst mellan
T2 och T3, dvs efter ett linkpar. Kondensatorn
C2 har endast tjdnstgjort som ett magasin, jfr
den fyllda hinken i insticket. Det geniala be-
triffande verkningssittet hos den hir varian-
ten av det analogiska skiftregistret ligger alltsi
1att C2 och lings kedjan motsvarande konden-
satorer (f6r detta moment kondensatorer med
Jdmna ordningsnummer) f6rst laddas upp f6r

)



att didrefter laddas ur tills féregdende, udda
kondensator, ir fulladdad.

Det idr nu uppenbart att transistorerna inte
arbetar som bindra element med endast tvd
tillstand. De arbetar i stillet linjirt och dver-
gér kontinuerligt fran ledande till strypt till-
stand och vice versa. Det bor vidare observeras
att spinningen mellan transistorernas kollek-
tor och bas dr positiv under hela tiden de leder.
Detta innebir att transistorerna arbetar som
stromforstirkare med en spidnningsforstirk-
ning mycket nira 1.

Nir matningsspénningen 1 nidsta moment
vixlar polaritet och dterigen antar viirdet
— Uy tillférs ocksd baserna hos samtliga udda
transistorer denna spinning, vilket resulterar i
att de stryps. Transistorn T2, liksomn Gvriga
jdmna transistorer, leder och kondensatorn C2
laddas upp tills ue, =U,. Den erforderliga
laddningen levereras av kondensatorn C3 var-
vid spidnningen 6ver densamma sjunker till

ucy=Up—4g/Cs 3)
vilken i sin tur blir lika med usom C3=C,. En
cykel har nu fullbordats och den mot samling-
intervallet svarande spiinningen u ; har f6rflyt-
tats frin C1 ull C3.

Om matningsspidnningen fir utgbras av en
fyrkantspanning, vars amplitud véxlar mellan
—Up och +Uj,, kommer kvantiteten u ¢ att
forflytta sig 6ver de udda kondensatorerna i en
takt som bestdms av fyrkantspinningens fre-
kvens.

For ingadngssving

fordras férspanning

Under det hittillsvarande resonemanget har
registrets stompotential satts till 0 och kring
denna nivi alternerar Uy frdin — U, till + Uy,
For att emellertid signaler med bide positivt
och negativt innehall skall kunna samplas och
tillféras ingdngen méste stompotentialen for-
skjuts till ett negativt virde, U,. Kring detta
vixlar matningsspanningen {rdn ett positivt
virde, U, till ett negativt, U". Dessa spinning-
ar maste viljas tillsammans. Genom forsok har
man vid KTHs institution for teletransmis-
sionsteori funnit att ett analogt skiftregister
uppbyggt med standardkomponenter arbetar
bradi Ug=—4V,U'=+5VochU"'=—10V,
se fig 2c.

Under resonemanget hittills har antagits.att
transistorerna saknar spanningsfall mellan bas
och emitter. Om man emellertid tar hinsyn till
detta spianningsfall, som {6r kiseltransistorer dr
ca 0,7 V, kan man visa att utspinningen efter

Fig 5. Analogt skiftregister i bipolart utforan-
de. Pa brickan ryms samplingkrets, 72 lankar,
kompensationsforstarkare och utgangssteg.
(Philips).
det att sampleinformationen passerat tva lan-
kar ar

141112([1”—“b_-) (I_g—; g_;
Beteckningarnas innebérd framgir av fig 2c.
Om kapacitanserna C, och C; ir lika stora,
vilket de inte nédvindigtvis behover vara, er-
halls med ovan visade viirden

Up=U,, (5)
dvs utspdnningen ar lika med inspidnningen.

Uttrycket 4 ar intressant satillvida att det
inte innehaller varken U, eller U”. Detta
skulle kunna tolkas som att dessa spinningar
inte har ndgon inverkan pa utspinningen, vil-
ket dock bara giller skenbart eftersom man
vid dimensioneringen maste ta hédnsyn till en
mingd olika krav, som 1 sin tur resulterar i
krav pd spinningarna. Sa maste man t ex se till
att transistorernas kollektor/bas-dioder alltid
ir forspinda i backriktningen.

)+ Us 4)

Enkel relation mellan fordréjning,
antal lankar och signalbandbredd

Det analoga skiftregistrets 6verforingsformaga
eller med andra ord informationstitheten hos
signalflédet genom registret beror av dels
grundliggande forhallanden vid samplingen,
dels antalet klockpulssignaler som tillf6rs.

Samplingsteorins grunder utsdger att om
man skall sampla ett signalkomplex sd att man
inte tappar information miste man gdéra minst
tva samplingar per period hos den mest hog-
frekventa komponenten i komplexet. Om sale-
des ett komplex med bandbredden B Hz skall
fordrojas tiden = s méaste registret kunna lagra
2- B -t samples.

Cce
Lee
o
E { ioC
Cea
B

J P-substrat

s

ﬁve_rg&ng for
erhallande av
kapacitans

Fig 4. En lank i ett analogt skiftregister i bipolart utférande. | a) visas lankens schema
och i b) ett tvarsnitt av-brickan dar lanken ar belagen. (Philips).
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Man kan visa att det analoga skiftregistrets
Overforingsformaga okar med det antal klock-
pulssignaler som tillférs. Om antalet signaler
betecknas med p och antalet lankar (transistor
plus kondensator) med n giller

n=-—"_-2B-1 (6)

p—1

Registrets uppbyggnad dr 1 hoég grad bero-
ende av hur manga klockpulssignaler man an-
vinder for styrningen av laddningsforflytt-
ningarna. I det exempel som nyss behandlats
har den enklaste versionen, {or vilken p=2,
valts. Visserligen anvandes i exemplet till synes
endast en signal, —U,, +Uyp, men denna dr
egentligen en kombination av tva signaler, som
ir forskjutna en halv period i tiden. Den ena
styr transistorer med udda ordningsnummer
och den andra transistorer med jamna.

Om p=2 satts in i uttryck 6 f&s dimensione-
ringsregeln for det enklaste utforande av det
analoga skiltregistret

n=4-B-t )]

Ett par exempel fortjanar att niimnas. Anta
att man vill anvdnda ett analogt skiftregister
(med p=2) f6r att i en ljudutrustning fordréja
en signal med hogsta frekvenskomponenten 15
kHz négra tiotal ms, sig 20 ms. Déd fordras
n=4-15-10*-20-10"*=1200 linkar. Om
man 1 stéllet vill {orsoka att anviinda ett ana-
logt skiftregister som ersittning for den glas-
kroppsfordréjningsledning som sitter ien PAL-~
mottagares s k PAL-omkopplare fds med p=2,

=64 ps och B=1 MHz

n=4-1-10°-64-10"®=256 linkar.

Klockfrekvensen viljs 1 allménhet lika med
samplingsfrekvensen. Genom att variera den
forra kan man emellertid variera férdréjningen
1 registret 6ver ett mycket brett omrade.

Basstrommarnas inverkan
resulterar i dampning

Det verkliga, analoga skiftregistrets arbetssitt
péverkas inte bara av spridningen i bas/emit-
ter-spinningsfall hos transistorerna utan ock-
sd av att baserna drar strém. Detta resulterar i
att den mot ett visst samplingintervall svaran-
de laddningskvantiteten minskar under sin
vandring lings kedjan. Dimpningen kan stil-
las i relation till stromfGrstirkningsfaktorn f
hos transistorerna och en tumregel séger att
diampningen kan uppskattas till 10 dB f6r j st
ldnkar. f 4r vanligen i storleksordningen 100
varfor 10 dB per 100 linkar kan tjina som rikt-
vérde.

Dimpningen kan motverkas genom att man
kopplar in férstiarkare i kedjan. S& linge ked-
jan inte har mer &n ett tjugotal linkar kan man
1 regel negligera dimpningen men vid stérre
antal méste man koppla in en eller flera for-
stiarkare. Detta giller sarskilt i de fall registret
anvidnds som f6rdrdjningsledning. Kedjorna
blir da l4att mycket langa, vilket de tidigare
exemplen antyder.

Sarskilda in- och utmatningssteg
nodvandiga

Det analoga skiftregistret kraver sirskilda in-
och utmatningssteg for att det skall fungera.
Insteget utgdrs av en samplingkrets och utste-
get visentligen av en buffertkrets.



Fig 6. Analogt, bipolart skiftregister med 288
lankar pa en area av 1,3 x 1,6 mm. (Philips).

Samplingkretsens uppgift 4r att anpassa
signalkillan till registrets forsta link, dvs att
overfora signalen till tidsdiskret form. I fig 3
visas ett exempel pd hur kretsen kan utformas.
Beroende pa om registrets ingdngskondensa-
tor (Cl i fig 2a och b) riknas till samplingkret-
sen eller inte kan denna sdgas vara en “sample
hold™-krets respektive en ren samplingkrets.
Bida betraktelsesdtten kan anvdndas. Samp-
lingsignalen skall arbeta i mottakt mot klock-
pulssignalen om man anvinder en [lteffekt-
transistor av N-kanaltyp (som i fig 3) men i
medtakt om man anvidnder en P-kanaltran-
sistor.

Utgangssteget har till uppgift att avleda sig-
nalen utan att kedjans sista kondensator be-
lastas. I den hogra delen av fig 2c visas ett
exempel pa hur ett utgdngssteg kan vara upp-
byggt. Dioden tjanar som en avslutning, som i
viss médn kan jimf6ras med avslutningen hos
en transmissionsledning. Dioden ersitter den
bas,/emitter-diod som skulle ha f6ljt om kedjan
hade varit lingre.

DEN INTEGRERADE
UPPBYGGNADSFORMEN
LIGGER NARA TILL HANDS

Det analoga skiftregistret kan byggas i sdvil
diskret som integrerad teknik. Den f6rra me-
toden ir sdrskilt lampad for laboratorieforsok
pd register med ett fdtal linkar. Vid KTHs
institution for teletransmissionsteori under-
soker man fn mdéjligheterna att anvinda ana-
loga skiftregister i fasutjamnare for datatrans-
missionstillampningar. Man har for den skull
- byggt ett register med 20 ldnkar av okritiskt
valda standardkomponenter. (Detta projekt
kommer att presenteras i ndsta nummer av
Elektronik.)

Som de tva tidigare rikneexemplen visar far
ett analogt skiftregister, avsett {6r f6rdrojning,
Jatt ett mycket stort antal linkar. Den diskreta
tekniken ar i dessa fall inte langre tillamplig.
Ett register med ndgra hundra lankar blir
otympligt, svart att fa att fungera samt dyrt.

En ytterligare begrinsning vad giller det
analoga skiftregistret i diskret ut{Grande ligger
1 svarigheten att fa transistorer med tillrack-
ligt liten kapacitans mellan emitter och kollek-
tor. Forsok har ndmligen visat att férhdllandet
mellan lankkondensatorernas kapacitans och

Samplingsteg

Skiftregister

L .

Utgangssteg
(emitterfaljare)

L

T"e.@]
I ‘)

I YPE e
T

T

N-substrat

MOS-transistor

Kondensatar

en lank. (Philips).

Kollektor

Fig 7. Analogt skiftregister i MOS-utforande. | a) visas registrets kretsmassiga upp-
byggnad och i b) ett kristalltvarsnitt. Omradet mellan de streckade linjerna markerar

i\ :

Emitter

nimnda transistorkapacitans bor vara om-
kring 1000:1.

Bade bipolart utforande
och MOS-utforande

Det analoga skiftregistrets synnerligen enkla
struktur och det vanliga kravet pa minga lin-
kar gjorde att man tidigt borjade att utveckla
register i integrerat utforande. Den f6rsta me-
tod som prévades var den bipoldra.

Fig 4 visar uppbyggnaden av en ldnk 1 bipo-
lart utforande. I « visas lankens kretsschema
och 1 b ett tvirsnitt av en kristall med en bipo-
lar lank. Kinnetecknande for uppbyggnaden
ir ett N¥-skikt, vars 6vergdng mot den P-le-
dande basregionen skall tjanstgbra som ldn-
kens laddningskondensator, C i fig 4a. Kapa-
citansen hos denna puls den ofrdnkomliga
Miller-kapacitansen, Ccg, bildar tillsammans
lankens verkliga laddningskapacitans, vilken
ir mellan 2,5 pF och 5 pF beroende pa utfo-
rande och tillverkningsmetod.

Hos Philips har man byggt upp analoga
skiftregister i enlighet med fig 4b. I fig 5 visas
ett register med 72 ldnkar, samplingkrets, kom-
pensationsforstarkare och utgingssteg. Allt-
sammans ryms pd en bricka med formatet ca
2 x2 mm. I de fall man vill 4stadkomma léngre
fordrojningar dn vad dessa 72 linkar medger
kan man utan vidare kaskadkoppla ett énskat
antal register.

Det bipolira, analoga skiftregistrets kanske
framsta egenskap ar att det kan arbeta med hog
pulsfrekvens. Registret i fig 5 arbetar med
frekvenser dnda upp till 30 MHz. Detta inne-
bir att den maximala bandbredden blir 15
MHz. Den minsta f6rdrojning som kan erhél-
las ligger pa ca 5 pus medan den storsta, som 4r
betydligt storre, bestdms av transistorernas
ldckstrommar. Man viljer i regel klockfrekven-
sen till ndgra tiotal kHz. F6r en minsta samp-
lingfrekvens pa 15 kHz skulle en {6rdrojning
pA maximalt ca 5 ms kunna erhéllas med re-
gistret.

Det bipolidrt uppbyggda registret har ett par
nackdelar. Lickstrommarna hos transistorer-
na medfor att man maste anvinda kompensa-
tionsforstarkare. Vidare spokar parasitkapaci-
tanser. De som kan ifrigakomma ir kapaci-

tansen mellan kollektor och substrat, kapaci-
tansen mellan bas och emitter samt kapacitan-
sen mellan kollektor och emitter, Ccg, se till-
baka till fig 4a. 1 praktiken dr det den sist-
niamnda som orsakar de flesta problemen.

Kapacitansen C ¢ bildas fysikaliskt genom
att aluminiumledaren mellan tvd steg utgGr
ena beldgget i en kondensator och att kollek-
torregionens yta bildar det andra, se fig 4b.
Kapacitansen kan hdllas nere genom att man
gor brickan sa liten som mdjligt ; kapacitanser
sd laga som 0,002 pF har nitts.

Kapacitansen C¢y: infér en lickning mellan
de efter varandra f6ljande laddningskvantite-
terna, som vandrar genom kedjan av linkar.
Resultatet dr att den verkliga bandbredden
minskar. Effekten per link 4r obetydlig men
om kedjan ar tillrdckligt lang, omkring ett
hundratal linkar, blir den fullt méarkbar.

1 fig 6 visas ett utvecklat, bipolirt register.
Genom att pafora ett epitaktiskt skikt har man
kunnat komprimera 288 lankar pa en bricka
med formatet 1,3 x 1,6 mm.

Om man i stdllet tillverkar det analoga skift-
registret i MOS-teknik vinner man ett par be-
tydande fordelar. Den forsta dr att eftersom
MOS-transistorerna inte drar styrstrém sa
slipper man ifrdn alla kompensationer for
lackstrémmar, dvs man kommer ifrdn kom-
pensationsforstirkarna. Den andra férdelen ér
att uppbyggnaden blir mycket enklare. Detta
galler inte bara for linkarna utan dven for
sampling- och utgangsstegen.

1fig 7a visas den principiella uppbyggnaden
av ett analogt skiftregister med MOS-transis-
torer av P-kanaltyp. Verkningsséttet dr helt
analogt med det hos den bipoldra varianten. 1
fig 7b visas ett tvdrsnitt av en kristall med
MOS-lénkar. I substratet, som ar av N-typ har
tva P-omraden diffunderats in. Varje P-omra-
de utgdr samtidigt en MOS-transistors kollek-
tor och den foljandes emitter varav f6ljer att
uppbyggnaden blir synnerligen enkel. Konden-
satorernas beldgg bildas av styrenas aluri-
niumskikt och av P-omrddena. Genom att
skikten #r osymmetriskt anbringade i forhal-
lande till P-omrddena erhélls de nodviandiga
kapacitanserna mellan transistorernas styren
och kollektorer.
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I fig 8 visas ett exempel pi ett analogt skift-
register 1 MOS-utférande, P-kanalteknik. Bil-
den visar tvd stycken, bredvid varandra lig-
gande 36 linkars register. Kondensatorernas
kapacitans ir 8 pF. Den tillférda klockpuls-
signalens frekvens far uppgi till max 3 MHz
och dess.amplitud till 5 V. Brickan har forma-
tet 1,.5:2,4 mm.

Skiftregistret i MOS-utférande har ett par
nackdelar jamf6rt med det bipolira registret.
Den forsta ar att den 6vre grinsen for klock-
pulsfrekvensen &r betydligt ligre, ca 3 MHz
{mot 30 MHz fér det bipoliira utférandet). Den
andra dr att klockpulserna maste ha stérre
amplitud eftersom MOS-transistorerna har en
troskelspdnning pd nagra volt. Detta for 1 sin
tur med sig att MOS-registret drar en stdrre
forlusteffekt. Denna ir i regel ca tio ginger sd
hég som for motsvarande bipolira register. En
viss trost ligger kanske i det faktum att hogre
klockpulsamplitud medger hogre signalspén-
ningar.

MANGA
TILLAMPNINGSOMRADEN

Det analoga skiftregistret befinner sig &nnu pa
laboratoriestadiet. Nir de tillverkningstek-
niska detaljerna har 16sts och nir stora mang-
der register i standardutféranden borjar att
dyka upp kan man rikna med cn lavinartad
utveckling pa marknaden. Redan 1 dag kan
man se méinga olika tillimpningsomraden.

Fig 8. Analogt skiftregister i MOS-utforande.
Pa brickan ligger bredvid varandra tva stycken
36 lankars kedjor.

Fig 9. Det analoga skiftregistret kan anvandas
som fordrojningsledning. Delbilderna illu-
strerar olika grader av fordrojning. Den vanst-
ra utgor originalbild. Nr 2 fran vanster visar
den bild som svarar mot en 14 us fordrojd
signal, nr 3 svarar mot en 28 ps och nr 4 mot
en 42 us fordrojd signal. Den sistnamnda har
passerat tolv 72-lankars register! (Philips).

Universalkomponent

for fordrojning

Ett av de storsta tillimpningsomridena for det
analoga skiftregistret kommer sannolikt att
utgdras av fordréjningstekpiken. Det finns ett
stort bchov av enkla, tillforlitliga och billiga
fordrojningsledningar med kontinuerligt vari-
erbar fordrdjning, t ex inom hemelektronikom-
radet.

Fig 9 illustrerar registrcts anvindning som
fordrojningsledning. Bilddelen lingst till vin-
ster motsvarar insignalen till ett register och de
dirpa féljande bilderna motsvarar signaler ut-
tagna efter fyra 72-linkars register, atta 72-
linkars register och slutligen tolv 72-linkars
register. Fordréjningarna &r respektive 14 ps,
28 ps och 42 ps. Klockfrekvensen éir 10 MHz.

Om man jamfor kvalitén hos den vinstra
bilddelen med den hos bilden ldngst till hdger
finner man endast en obetydlig forsdmring hos
den sistnimnda — trots att signalen f6r denna
har passerat drygt 850 linkar!

Tidskalning fullt mojlig

Det analoga skiftregistrets verkningssitt gor
det mojligt att anvinda ett register for att med
olika tidskalor presentera en signal. Anvind-
ningen illustreras av fig /0. Ursprungsbilden,
som visas till vinster, matas in linje for linje
vid en klockfrekvens pa 9 MHz. Den lidses ut
med klockfrekvensen 3 MHz och resultatet
blir d4 den bild som visas till hoger. Den ur-
sprungliga bildens tidskala har hdr expande-
rats. Om man férfar omvint, dvs ldser ut med
hogre frekvens in vad man ldser in med, kom-
primeras skalan.

Ett tinkbart anvindningsomriade for det
analoga skiftregistret som tidexpanderande el-
ler tidkomprimerande komponent &r telefon-
tekniken. En antal smalbandiga signaler skall
overforas pa en bredbandig kanal. Man later
dé varje signal passera ett analogt skiftregister,
varvid signalerna lises in med en klockfrek vens
som motsvarar den mindre bandbredden. Det
gar at ett register fOr varje signal och genom att
registren samordnas pd lampligt sdtt kan man
ldsa ut innehdllen 1 dem med en klockfrekvens
som motsvarar den storre bandbredden. Man
erhéller harigenom en bredbandig signal upp-
byggd av ett antal komprimerade delsignaler.
Genom att forfara 1 omvind ordning p4 mot-
tagarsidan Atervinner man de ursprungliga
signalerna.

f{t)

u(t)

Fig 11. Principen for uppbyggnaden av
ett rakt, transversellt filter.

Aven avsokning kan utforas

Ytterligare en mojlig anvindning av det ana-
loga skiftregistret &r som ett avsékningsorgan
for tex ett antal givare. Signalerna fran dessa
tillférs var sin lank, dvs man anviander inte in-
gangen, Laddningsinformationen 1 linkarna
kan sedan ldsas ut pd sedvanligt sitt.

En lovande tillampning
" transversella filter

Mycket tyder pa att det analoga skiftregistret
har en lovande framtid inom tekniken [6r sk
transversella filter.

Med ‘transversellt filter menas en krets som
bestar av en fordrojningsledning med uttag pd
tidsmiissigt ekvidistanta avstand, se fig //. In-
signalen ansluts till férdréjningsledningen och
utsignalen erhdlls som summan av signalerna
fran uttagen. Genom att man tar ut signalerna
O6ver multiplikatorer kan de summeras till
onskade amplituder och polariteter. Genom
att paverka faktorerna a, —a, hos filtret i fig
/1 kan utsignalen fas att utgdra en pa onskat
sitt vigd summa av signalerna fran uttagen, de
sk tapparna.

En matematisk behandling av det transver-
sella filtrets verkningssitt ger for utsignalen ett
uttryck med termer, vars antal bestdms av an-
talet avtappade signaler. Om man viiljer lamp-
lig avtappningsmetod fir det mot denna sva-
rande uttrycket en term, som svarar mot en
fordrojd version av insignalen samt ett antal
termer som svarar mot ekon. Genom att vilja
avtappningskoefficienterna pa lampligt sétt
kan man kompensera for icke 6nskade ekosig-
naler, t o m kompensera {6r forlopp som intrif-
far “'innan signalen kommer™.

Fig 10. Det analoga skiftregistret kan ocksa
anvandas for tidskalning. Delbilden till vans-
ter visas i en expanderad tidskala till hoger.
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Vid KTHs institution for tele-
kommunikationsteori hdller man
pé att studera det analoga skiftre-
gistrets anvindning som transver-
sellt filter. Den tidigare ndmnda,
diskreta forsoksutrustningen an-
vinds for just detta dndamaél
Verksamheten kommer att presen-
teras i ett reportage i ndsta num-
mer av Elektronik.

Det transversiella filtret bedoms
kunna fi mycket stor anviéindning
inom telekommunikationstekni-
ken sérskilt inom linder som an-
vander telefonnitet f6r datakom-
munikation. Filtret kan hidr anvin-
das som fasutjimnare, som auto-
matiskt stdller in sig si att bdsta
mojliga utsignal erhélls for olika
slag av distorderade insignaler.
Om det analoga skiftregistret visar
sig motsvara de férvintningar man
stiller pd det kommer utveckling-
en pa det hdar omréadet sikerligen
att ta ett snabbt steg framat. (GC)

®
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nordisk
elektronilk

Hogniva-logiken
nu i keramik
till plastpris

(nastan)

metiskt kapsiad DIP-k&pa i HNIL 300-serien High Noise Immunity Logic.

Den nya kdpan fordyrar bara med 5 % och ar avsedd fér den industriella och
medicinska elektronikmarknaden. Den ersétter ocksd TO-8 kdpan i militdra tillampningar.
300-serien, som nu omfattar 29 kretsar, levereras i dag foér bade —30 till + 85 C som —55
till +125°C, fér bade 12 och 15 volts matningsspéanning och bade i keramisk och kisel-
plast DIP.

"? Amelco Teledyne Semiconductor har infért en ny 16-bens keramisk her-

301/382 CL keramisk DIP 12 volt —30 till +85°C
301/382 AL keramisk DIP 15 volt —30 till +85°C
301/382 BL keramisk DIP 12 volt —55 till +125°C
301/382 ML keramisk DIP 15 volt —55till +125°C
301/382 CJ silicone DIP 12 volt ~30till +85°C
301/382 AJ silicone DIP 15 volt —30till +70°C

Nyast av 29

343 4-bit KOMPARATOR, jamfor 4 bindra tal och ger vid strobe-puls svaren: lika, storre an,
mindre dn. 343 kan kaskadkopplas for att mojliggbra jamférelse med tal av obegransad
langd.

PS

Texas Instrument och ITT satsar ocksad pa Amelcos 300-serie.
Tillsammans 4 leverantérer nu !

NORDISK ELEKTRONIK ¥

Hordisk Elektronik AB, Fack, 103 80 Stockholm 7. telefon 08/24 83 40

= ell Johnson
faretag

Informationstjanst 20
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U910 2-kanal oseilloskop

ADVANCE

DC-15MHz,.5mVvVcm

— 170 ns signalférdrdjning

— Stor skdrm 10x6 cm med hog intensitet

— Akta X-Y, DC — 1MHz Kalibrerad i X och Y-
axlarna 5mV—20V/cm.

— Stabil trigg med TV-synk.

— Kaskadkoppling av Y1 och Y2 ger TmV/cm
5Hz—5MHz

— Sveptider 50ns/cm—2,5s/cm

— 081000 ger basta data till Iagsta pris.

Pris 2.480 kr.(exkl.moms)

[ ] [ =
Ytterst kompakt (20 <18 X8 cm), mé-
ter AC-DC, strém, spénning och resi-

stans. Léser till 1999 med full nog-
grannhet. Arbetar med dubbelramp.
Automatisk noll-balansering. En enda

M.O.S.L.S.| fér réknings- och minnes-
abr Advance funktionerna ger hogsta sikerhet. Alla

méatomradena Sverlastbara.

Métomrade Noggr.- Upp-
het 16sn.

DC.200.0mV—

1000V 0,1% 100uV

DC.200.0n.A—1A" 0,3% 100uA

AC.200.0mV—

1000V 0,3% 100uV

AC.200.0pa—1A" 0,5 % 100pA

Q 200.00hm—

2000 kohm 03%  0,10hm

*med shunt

- Options: Shunt och batterikassett
. L]
Pris: 1.290:

DANMARK; SC.METRICA/S TEL.(01) 80 42 00 $©m m @ HLE\XM E I R |C&
NORGE; METRICAS TEL.(02) 282624

FINLAND; FINNMETRICOY  TEL. 460844 DALVAGEN 12 - 17103 SOLNA 3 - TEL 08/82 0410

Informationstijénst 21
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Vi distribuerar
direkt fran eget

LAGER

=== TRANSISTORER

:
[
]

:
[
Il

INTEGRERADE
KRETSAR

Kontakta oss for inférande

pa var distributionslista

over nyheter. Ny katalog

over professionella mikro-
kretsar kan bestallas hos ELIT.

Begdr datablad och prisuppgifter.

HII33 halviedare

SILEC utvecklar nu en ny teknologi som innebar direkt inkaps-
ling, vilket medger utformning av hybridkretsar f6r bruk inom
kraft-elektroniken, varvid diskreta komponenter 1ersitts av
modulkretsar.

Tack vare den moderna utrustningen och de moderna meto-
derna producerar SILEC nu 1 miljon Zener-dioder, 2 miljoner
lageffekt-likriktare och 100 000 lageffekt-tyristorer/ar.

Likriktar-dioder:

SILEC tacker omradet frn 50 mA upp
till 300 Amp, i vilka backspanningar
finnes fran 50 V till 3000 V. Vad man
bor uppmarksamma inom detta omré-
de ar avalanchedioderna och kompo-
nenterna med speciell aterhamtnings-
tid (Trr 200uS).

Hogspanningsdioder:

Hégspénningsenheter med sparrspanning tillverkade av dioder
med kontrollerad lavineffekt (avalanche) tillverkas av SILEC.

Tyristorer:

SILEC tacker omradetfran 200 mA upp
till 315 Amp RMS med backspanning-
ar pa upp till 1600 V.

it

Zenerdioder:

Omradet omfattar 200 mV effekt upp
till 50 W effekt och spanningar fran
5,6 V till 200 V.
SILEC har ocksa det storsta sortimen-
tet av temperaturkompenserade Zener-
dioder i Europa.

P& grund av sin kvalitet och tillférlitlighet anviénds SILEC halv-
ledare vid s&dana projekt som tunnelbanan i Montreal, Electron-
Microscope i Toulouse (Frankrike) pa 3 miljoner Volt, trajectory
radars och Concorde Super Sonic projektet mfl kravande till-
lampningar variden éver.

ny katalog GRATIS

Ring oss fér katalog
och priser.

ELextriska INsTRUMENT AB

Box 1237 — 161 12 Bromma, Lovasvigen 40 — Tel. 08/26 27 20

Nr 34

Nr 33

Informationstjinst 22
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— Men om man beh&ver montera dom och fa
det hela att fungera, d& maste det till riktiga
grejer.

T ex ett apparatskdp frén Imhof-Bedco.

Till Imhof-Bedco apparatskadp finns apparat-
stommar och frontpaneler i olika storlekar.

Glidskenor och handtag i flera utféranden.

komp

Dessutom finns en mangd andra praktiska till-
behér. Om Ni ringer och sager till, sa skickar
vi garna en specialkatalog 6ver Imhof-Bedcos
hela program. (Imhof-Bedco gér apparatlador
ocksa.)

Behéver Ni komponenter att stoppa i skapen?
Tala om vad ni ar intresserade av, sa ska vi
torsoka hjalpa Er.

Informationstjénst 23

EP

onenter

—=det kan
man gora
i vilke

(]

skap

som helst

Datum, RE apparatskap

TELTRONIC AB

Vérbergsplan 31 « Box 4035 » 127 04 Skarholmen
Telefon 08/710 00 80



Nya HLL-kretsar

SGS utokar sitt program av inte-
grerade kretsar i HLL-familjen
(hognivalogik) och presenterar
nu dels H 158 BCD, som ar en de-
cimal avkodare och drivkrets, dels
en monostabil multivibrator, H
1)

H 158 (se figuren) mottar en
8421 BCD-kod pa ingdngarna,
varvid en av de tio 6ppna kollek-
torutgangarna ger lag niva medan
de ovriga nio ar flytande. H 158
kan anvandas tillsammans med
den tidigare presenterade dekad-
raknaren H 157 i applikationer
dar man kraver rakning och indi-
kering.

H 117 ar en monostabil multi-
vibrator med foljande prestanda:
® Utpulsbredd fran 1 us till over
100 s.
® Utpulsens stabilitet bestams i
praktiken huvudsakligen av den
externa tidskretsen. H 117 har en
stabilitet pa 0,1%/V vad galler
matningsspanningsandringen och
0.2%/°C for temperaturandringar
mellan O och +70°C.
® Forandring av innivan paverkar

Zg7tZg:lge STmA

Japansk siffertryckare

Japanska Tokyo Electric tillverkar
en siffertryckare, typ LP, som ar
mycket kompakt (140 x 150 x
160 mm). Den vager 3,5 kg och
trycker 5 tecken/s i svart eller rott.
Tryckaren har 18 spalter med 20
tecken per spalt. Den ar avsedd
att byggas in i utrustningar och
fungera som resultatgivare.

Svensk representant ar Elicond
Forsaljnings AB, Goteborg, 031 —
411300.

MECL 10000 expanderar

Motorolas nya emitterkopplade
logikserie MECL 10000, som in-
troducerades strax fore somma-
ren, har berikats med ytterligare
ett par kretsar. Dessaar MC10110
L och MC 101111 L, som ar
dubbla OR- resp NOR-kretsar
med tre ingangar och tre utgang-
ar. Bada kretsarna ar kapslade i
keramiska DIL-kdpor. Priset upp-
ges ligga i stycketal runt 3 dollar.
Ytterligare data kan erhélias
fran Motorola Semiconductor AB,
Skarholmen, 08 —71006 60.

inte utpulsen nar monovippan val
en gang triggats.

e Multivibratorn triggas pa den
negativa flanken hos impulsen
men ger mojlighet till triggning
ocksa pa den positiva genom ut-
nyttjande av en inbyggd inverte-
ringskrets, vilken alternativt kan
anvandas for invertering av utpul -
sen.

H 117 ar tankt att anvandas i en
rad olika tillampningar. Bortsett
fran pulsforlangning och pulsfor-
drojning, vilket ar anvandbart i
alla logiska system, kan den an-
vandas som astabil multivibrator
(klocka), som frekvens/stromom-
vandlare (tachometer eller has-
tighetsmatare), som spannings/
pulsbreddsomvandlare (analog/
pulsbreddmodulator, forsta steget
i en analog/pulskodmodulator),
dubbelpulsgenerator osv.

De bada nya kretsarna har stor-
marginalen 5 V likspanning vid
matningsspanningen 15 V och
belastbarheten ar 25 enhetslaster.

Svensk distributér ar AB Elit,
Bromma, 08 —26 27 20.

TDwD—zO
D

LLD—D—Z,I

10 kV kondensator

|
| |

i
[ Il b
En skivkondensator for max 10 kV
for anvandning i TV-kretsar eller
andra tillampningar, dar hog-
spanningsdioder och kondensa-
torer kombineras, har utvecklats
av Aerovox Corp, USA. Stan-
dardvarden ar 1000 och 2000
pF, men andra varden kan fas pa
stallning. Kapacitanstoleransen ar
+20% och forlustfaktorn ar max
2%. lsolationsresistansen ar min
20000 MQ. Coronaspanningen
ar 3000 V effekttivvarde och co-
ronanivan ar 100 pC.

Skandinavisk representant ar
Ad Auriema Inc, Sundbyberg,
08-289275.

nya produkter

Litet billigt vakuumrela

Kilovac Corp, USA, har annonse-
rat ett nytt, litet, latt och billigt en-
vags enpoligt vakuumrela. Relaet
vager omkring 28 gram och tal en
kontinuerlig strom av 10 A. Den
hogsta arbetsspanningen for den-

Ljusstyrd SCS

236BPY ar
ningen for en ny typ av ljusaktive-

utvecklingsbeteck -

rad SCS (Silicon Controlled
Switch). Den ar utford i planar
PNPN-teknik och kapslad i en
TO-72 metallkapa med herme-
tiskt tillslutande plant andfonster.
236BPY tal omkopplingsstrom-
mar upp till 10 A. Med denna
komponent ar det mojligt att kon-
struera relativt enkla kretsar som
triggas av ljus med helysnings-
styrkor omkring 1 000 lux. Det ar
har fragan om en vidareutveck-
ling av BRY39 och switchen kan
betraktas som en kombination av
fotodiod och SCS med ringa
spridning och hog stabilitet.
Maximal spanning mellan anod
och katod ar 70 V och den hogsta

Subminiatyrlampor

Ett omfattande sortiment av sub-
miniatyrlampor fran Oshino Efec-
trical Lamp Works, Japan, ar nu
tillgangligt pa den svenska mark-
naden.

Programmet omfattar storlekar-
naT—3/4,T-7/8T-11/4,T-1
3/4 samt telefonlampor inkl T—
5,5.

Sub-miniatyrlamporna kan le-
vereras med standardsocklarna

narelatyp ar 5 kV likspanning eller
60 Hz toppspanning. Priset ar i
USA 22 dollar i 1 000-kvantitet.

Svensk representant for Kilovac
ar AB Bromanco, Stockholm,
08-1011 35.

kontinuerliga katodstrommen ar
100 mA. Max forlusteffekt vid
25°C ar 250 mw.

Den lagsta erforderliga belys-
ningsnivan for triggning ar 1,5
mW/cm? och den hogsta tolere-
rade belysningsnivan for icke
triggning ar 0,5 mW/cm? under
foljande villkor:

UAE: 7OV
fi- .0
T, =25°C
ge= 1 MQ
7. =800 mm

Upplysningar om 236BPY kan
fas hos AB Elcoma, Stockholm,
08-679780.

12v

midget flanged, midget grooved,
E5-gdnga, bi-pin eller tradanslut-
ning.

Storre delen av produktionen
gar fn till amerikanska datortill-
verkare men fran 1971 kommer
Oshinos kapacitet att racka till
aven for Europa.

Generalagent: Tele-Invest AB
(TEAB), Goteborg, 031-4201 35.

ELEKTRONIK 7/8—1971 57



DET HANDLAR OM

SNABBA
TYRISTORER

(BRONN

\BOVER

BBC

BROWN BOVERI

(4 .....vilketar resultatet av intensiv

/ D forskning och utveckling vid
Brown Boveris fabriker i

Lampertheim och Baden

UpRM  |!TRMS |lTAVM | 1T t ler IR .
e Ms |[TAVM | | TsM 0 |der |Rinic udtin
v -\ A A pS mA OC/Wi V/uS
200-
CS49 |coo 25 | 8| 70 ;glzo 30 | 1.8] 200
CS159 fggg 50196 170 ;(2)]20 60 | 1.0 200
100~ 12 500
CS19 o 40 | 18 | 200 -2 50 Pt 20
200~ 20|30 200
CS39 |1500 [100 | 40 | 720 FEres 100 [ 0.53| To00
200~ 20|30 200
CS79 1300 | 160 | 80 | 1260 |1 o1 150 [ 9-26] 500
CS149 (3505 |450 |150 | 3500 202 200 |0.16| 200
. [600- 20|30 200
| _ CS189 |50, |450 |200 | 4000 [Fgtegt 200 | 0.12 T500
: l!owu 200- 2030 200
1 0|2 6 2 1
¥es CS239| .0 | 450 |255 | 6400 Sy el D] RN

i, |
BROWN BOVER
- §Cs 239-900gw!

BBC o  har ett brett halvledarprogram
o snabba leveranser
o lagt pris

ring 08/7600190 idag!

TH:s Elektronik, Gribbyvagen 1

BTOUH, Boveri tillverkar 3Hven
fliii=a Postadress: Box 2019, 163 02 Spénga
tyratraoner, likriktarrir, sd@ndarrir. Tel. 08/760 01 90 :

Informationstjiinst 24



KORT-
KONTAKTER

...populara
storiekar till
verkligt kon-
kurrenskraftiga
priser nu

fran baie

TYP EB 7

NY SERIE MED
TILLFORLITLIGA TVILLING-
KONTAKTER AV BALGTYP.
Enkelsidiga . .. 6 till 22 kontakter
Dubbelsidiga . .. 12 till 24 kontakter.
Vanlig l6danslutning eller dopplodning. Fér 1,5 -
mm-kort. med delning 3,37 mm. T

TYP EBT 156
DENNA SERIE HAR DEN
BEPROVADE GAFFEL-
KONTAKTEN, KAND FOR
SIN TILLFORLITLIGHET
OCH KVALITET 8—22 KONTAKTER.
Vanlig l6danslutning, dopplédning
eller Wirewrap. Fér 1,5 mm:s kort med 3,97
mm:s delning. 100-PRIS: 8 kontakter Kr. 4:60/st.

TYP EBTL 050

EN AV DE MEST KOMPAKTA
KORTKONTAKTER SOM FINNS
PA MARKNADEN.

Endast 4 mm tjock for 0,8 mm:s kort
samt 4,8 mm for 1,6 mm:s kort. Aven
hér har kontakterna visat sig ha stor tillforlitlighet.
8 till 64 kontakter per sida med delning 1,27 mm.

For komplett 100-PRIS: 8 kontakter Kr. 19:50/st.
information TH:s ELEKTRONIK
ring 08/760 0190 Box 2019 Danmark: Norge: Finland:
A. Fredslund Pedersen Elis A/S Hilvonen Technical Products Oy

eller skriv till 163 02 SPANGA

Kontor o. utstdlining Gribbyvdgen 1 Tel. GO (0136) 9050

Finsensv.39, KépenhamnF Skipperg.32, Oslo Mechelininkatu 51, Helsinki 25
Tel. 421910 Tel. 44 00 82

Informationstjinst 25

Det finns alltid

en TRIMMER

sSom passar
Er applikation...

nar Ni vélier Cpace_

...och till vettigt
pris dessutom.

SERIE 8400 Cermet
0.75 W/19 mm

10 ohm—2 Mohm. Tolerans:

+ 10 % fér 100 ohm—500 kohm
+ 20 % for ovriga varden.
—55°C till +125°C.
100-PRIS: Typ 8487 Kr..6:—/st.

SERIE 800 Cermet
0.3 W/12, 7 mm

10 ohm—2 Mohm. Tolerans:

-+ 10 % for 100 ohm—500 kohm,
+ 20 % for évriga varden.
—65°C till +150°C.
100-PRIS: Typ 887 Kr. 12:75/st.

SERIE 2400 Tradlindad
1 W/19 mm ==

10 ohm—50 kohm = 10 %
—55°C till +125°C.
100-PRIS: Typ 2487 t.o.m. e |
20k Kr. 6:—/st.

F6r ett mindre pristilldgg kan dessa trimrar
levereras i helt vattentatt utférande.

For komplett
information TH:s ELEKTRONIK
y D k: Norge: Finland:
rlng 08/760 0 1 90 Box 2019 A.alr;:zgglund Pedersen El(i)s?:/S Hir;v?)r;en Technical Products Oy

eller skriv till 163 02 SPANGA

Kontor o. utstdllning Gribbyvégen 1 Tel. GO (0136) 9050

Informationstjénst 26

Finsensv.39,Kdpenhamn F Skipperg.32,0slo  Mechelininkatu 51, Helsinki 25
Tel. 42 1910 Tel. 44 00 82
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NYHET

PFL SFL

Naturlig storlek. Naturlig storiek.

Nu leveransklar

B Lag stromférbrukning.

B | det ndrmaste obegransad livslangd.

B Okénslig f6r spannings- och strémférandringar.
B Inga inkopplingsstromstétar.

B Liniart ljusutbyte.

PS Lamphallarna kan dven levereras med glimlampa eller
glédlampa med 1.000 alternativt 25.000 tim. branntid.

Kontakten for ledande produkter—

Upplysningar,
H.SCHURTER ARG atalogmaterial
och lager genom
generalagenten—
Box 25 - 12521 Alvsjo 1 - Telefon 08-4729 80

‘nformationstjéinst 27
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Digital multimeter
klass 0,5

Marconis nya digitala multimeter
TF2670 har en noggrannhet som
ar battre an 0,5%. Den 3,5-siffri-
ga multimetern har ett basomrade
pa 200 pA, vilket kan utokas till
totalt 5 vaxel- och likstromsom-
raden fran 199,9 till 1999 uA.
Spanning kan matas upp till 1 000
V, strom upp till 2 A och resistans
upp till 2 MQ. Matomraden och
andra .funktioner valjs genom
tryckknappar. Bland tillbehoren
marks batterilada med laddnings-
bara batterier och stromshunten-
het.

Svensk representant for Marco-
ni Instruments ar Svenska Radio-
bolaget, Agenturavdelningen,
Stockholm, telefon 08-223140.

Okad skrivar-
kanslighet

Hewlett-Packard har for skrivarna
i sin 7100-serie tagit fram en in-
sticksenhet som Okar fullskala-
kansligheten till 100 uV. Den nya
enheten modell 1750A ar om-
kopplingsbar for en fullskala-
kanslighet fran 100 V till 100 pV.

Vid maximal kanslighet ar det
mojligt att registrera variationer
hos insignaler pa ned tll 1 pV.
CMRR ar 120 dB vid 0 Hz och
ingdngsimpedansen ar 1 MQ.
Kallimpedanser pa ned till 10 kQ
paverkar inte skrivarens prestanda
pa de sex mest kansliga omradena
och pa ovriga omraden finns

inga begransningar 1 detta av-
seende.

Svensk representant dr Hew-
lett-Packard Sverige AB, Brom-
ma, telefon 08-981250.

’

Snabb minidator

Varian har nu borjat marknadsfora
en snabb variant av sin minidator
620/L (inte 520/L som vi skrev i
Elektrontk nr 5) namligen 620/f.

Denna dator har en cykeltid pa
750 ns, och ar utbyggbar till 32K
ords karnminne i steg om 4 eller
8 K. Aven fasta direktminnen
(ROM) kan byggas in i den. Pri-
set ligger endast obetydligt over
foregangaren 620/i, dvs ungefar
58000: —. Varje 4K modul kostar
ungefar 24000:—~ och varje 8K
modul ungefar 38 000: —.

Ytterligare upplysningar om
Varians minidator 620/L kan fas
hos Varian AB, Solna, telefon
08-820030.

Digital multimeter
med hog upplésning

Tekelec-Airtronic, Frankrike, till-
verkar en digital multimeter TE
923 Microdigit med 3.5 siffror,
BCD-utgang och linjar utgang
pa +1 V upp till 1 mA. TE 923
har atta spanningsomraden fran
+0,1 uV/siffra till +1000 V fsu.
Noggrannheten ar +0,1% av av-
last varde +1 siffra fran T mV tll
100 V. Antalet strommatomraden
ar atta och de stracker sig fran
+0,1 nA per siffra upp till +1 A
fsu. Noggrannheten ar 0,1% av
avlast varde +1 siffra.

De atta resistansmatomradena
stracker sig fran 0,1 Q per siffra
till 1000 MQ fsu och noggrann-
heten ar +0.3% av avlast varde
+1 siffra upp till 1 MQ. Max
provspanningen ar 0,5 V.

TE 823 vager 3.5 kg och ar nat-
driven.

Svensk agent ar Systemteknik
AB, Lidingo, tel 08-7659510.

Kristalloscillatorer
med hog
spektralrenhet

Rohde & Schwarz har kommit
med tva temperaturkontrollerade
kristalloscillatorer av inbyggnads-
typ, XSE och XSF med mycket
god langtidsstabilitet, hog spek -
tralrenhet och kortuppvarmnings-
tid.

XSE har grundfrekvensomradet
1 -5 MHz, men kan aven anvan-
das pa tredje Overtonen inom om-
radet 5—10 MHz. XSF drivs pa
femte overtonen pa@ 5 MHz. Nog-
grannhetsklassen ar 107 ° resp
10 e

Dessa kristalloscillatorer kan
anvandas for raknare, normalfre-
kvensgeneratorer m m.

Svensk representant ar Erik
Ferner AB, Bromma, 08-80 25 40.

Robust och overlastskyddad

elektronisk multimeter

En ny elektronisk multimeter, PM
2404, avsedd for service och
undervisning, introduceras nu av
Philips matinstrumentavdelning.

PM 2404 ar forsedd med over-
belastningsskydd mot 220 V nat-
spanning, vilket ger skydd mot
skador oavsett om multimetern
ar installd pa spannings-, strom-
eller resistansomrade.

Totalt har PM 2404 48 matom-
raden med foljande granser (fsu):
100 mV upp till 1000 V Is/vs,

1 mA upp till 10 A Is/vs, samt

30 Q upp till 10 MQ. Ingangs-
impedansen ar 10 MQ och mat-
felet ar mindre an 2% pa samtliga
matomraden.

En intressant nyhet ar att resi-
stansmatonradena har linjar ska-
la.

Instrumentet ar forsett med
knivvisare och spegelskala. Auto-
matisk potlaritetsomkoppling vid
likspanningsmatning gor att man
inte behover skifta matsladdarna.
Matstallets polaritet indikeras se-
parat.

Bandbredden vid vaxelspan-
ningsmatning ar 10 Hz-200
kHz, men kan utokas till 700 MHz

e
= awinieal pwiens
L= Bl

I ———

genom en matprob, vilken levere-
ras som extra tillbehor. Bland
ovriga extra tillbehor marks en 30
kV matkropp och 100 A strém-
transformator samt 15 och 30 A
shuntar.

Instrumentet stromforsorjs nor-
malt ‘fran natet, men kan ocksa
matas fran en batterienhet som
fasts baktill. Instrumentets natdel
laddar batterierna vid behov

PM- 2404 saljs genom Philips
Industrielektronik, avd Matinstru-
ment, Stockholm, 08-2839380.

Digital multimeter fran Simpson

Simpsons nya multimetermodell
460 ar en portabel digital VOM
(Volt-Ohm-Milliamperemeter).
Instrumentet har 26 olika matom-
raden for spanning, strom (Is och
vs) och resistans. Basta nog-
grannheten ar +0,1% av avlast
varde + 1 siffra. Forutom att mat-
vardet indikeras pa en flimmerfri
siffertabla med 3,5 siffror sker
aven analog indikering. Upplos-
ningen vid spanningsmatningar
ar 100 pV, vid strommatningar
100 nA och vid resistansmat-
ningar 0,1 Q.

UV-skrivare for atta kanaler

Schiumberger presenterar en ny
UV-skrivare for atta kanaler. Skri-
varen ar avsedd for portabelt bruk
och lévereras darfor i ett oomt
plastholje, som skyddar skrivaren
under transporter.

(

Modell 460 hai automatisk po-
laritetsvaxling samt indikering av

+ och —. Natdrift eller-batteri-
drift.

Generalagent 1 Sverige for
Simpson ar Teleinstrument AB,

Vallingby, telefon 08-870345.

I skrivaren finns plats for atta
forstarkare med spanningsingang,
vilka underlattar anpassningen
mellan matgivare och pennor.
Forstarkarna har hog ingangsim-
pedans samt overbelastnings-
skydd for pennorna.

Inspelning kan ske vid atta has-
tigheter fran 0,25 mm/s till 1000
mm/s. Kanalnummer skrivs auto-
matiskt i klartext pa registrerings-

papperet. Dessutom finns tvé
extra kanaler for handelsemarke-
ringar.

Svenskrepresentant ar Schlum-
berger AB, Lidingo, 08-765 2855,
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elecrronic

Exportor:

|

EXPORT-IMPORT

Volkseigener Aussenhandelsbetrieb

der Deutschen Demokratischen Republik
DDR 102 Berlin, Alexanderplatz 6

Haus der Elektroindustrie

Narmare upplysningar genom:
Technisches Kundendienstbiiro

der Elektroindustrie der DDR
(stgotagatan 48, 116 64 Stockholm.

ELEKTRONIK 7/8-1971

Elektroniska komponenter —
effekttaliga och tillforlitliga

RFT-komponenter har i milliontal bevisat sin kvalitet i mer &n 60 lédnder.

Halviedare — specialrdr — bildrér — motatidnd — konden-
satorer — kontaktdon — isolationsmataerial.

Ur virt omfattande sortiment kan vi erbjuda:

Glasgenomforingar for transistorer, likriktare och kondensatorer, lam-
pade for hogvakuum och med hég provspanning och stort isolations-
motstind.

Kompenseringskondensatorer for forbéttring av effektfaktorn vid drift
av lysror med en drossel.

Kondensatorerna ér anpassade for manga olika lamptyper och &r fér-
sedda med parallellkoppiade urladdningsmotstand.

Vi star géirna till tjainst med utforliga upplysningar om tekniska data
och speciella leveransmajligheter. Erfarna ingenjérer star till ert for-
fogande i alla applikationsfragor.

Besdk oss pd Leipzigs héstméssa!

Informationstjénst 28
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Dynamic Shift Registers
® Delay Lines ® Serial Memories

MM500 Dual 25-Bit 2 ¢ Clock
MM502  Dual 50-Bit 2 ¢ Clock
MM506  Dual 100-Bit 2 ¢ Clock
MM5006 Dual 100-Bit 2 ¢ Clock
MM5001 Dual 64-Bit  Split Clock

MM5010 Dual 64-Bit  Accumulator S.R.

MM5015 3 x [60+ 4] Accumulator
MM5016 512/500-Bit 2 ¢ Clock
MMS5018 Triple 64-Bit 2 ¢ Clock
MM5100 156/144-Bit 2 ¢ Clock
MM5102 Dual 71-Bit 2 ¢ Clock
MM5106 Dual 70-Bit 2 ¢ Clock

Serial > Parallel Shift Register
Parallel - Serial Shift Register

®SI/PO @Pi/SI @0dd Length
Register Applications

MM508 8-Bit SI/PO Shift Register

MM509 8-Bit PI/SI Shift Register

MM513 10-Bit SI/PO Shift Register

MM5081  10-Bit SI/PO Hi Voltage
Shift Register

!

MOS Clock Drivers
® DTL/TTL Input, V ¢ Output

MHO007C 1 ¢ Driver, V ¢ 30V Max
MHOQ009C 2 ¢ Driver, V ¢ 30V Max
MH0012C 1 ¢ Driver, Hi Speed 10 MHz
MH0013C 2 ¢ Driver, V ¢ 30V, 5 MHz

MHO025CN 2 ¢ Driver, V ¢ 30V, 1 MHz

DM8800N Dual TTL, V ¢ 30V
Basic Logic
MM480/580 Dual 3 Input NOR
MM481/581 Dual Exclusive OR
MM482/582 Dual Digital Switch

MM483/583  J-K Flip Flop

NATIONAL/MOS-LSI

MM4XXX -55°C to +125°C
MMBXXX -25°Cto +70°C

!

Analog or Digital Switches

® Commutators @ Decommutators
® Time Division Multiplexing

MM450/451/452 4-Channe| Switch
MM550/551/552 4-Channel Switch
MM455/555 3-Channel Switch
MH0014/0014C DTL/TTL Input

DPDT Analog Switch
MHO0019/0019C DTL/TTL Input

DPST Diff. Analog Switch

ab elektroflex
Box 355 17203 Sundbyberg

NATIONAL SEMICONDUCTOR MOS FUNCTIONAL USAGE GUIDE

MM5240AA
MM5240AE
MM5220AP
MM5220BL
MM5220BN
MM5220DF
MM5220EK

MM5230FE

MM5230KP

MM5230LR

MM52304Q
MM52304T

MM&23048
MM52304R

Programmed ROM’s

Horizontal Character Generator
Horiz. Char. Gen. Lower Case
BCDIC —» ASCI

BAUDOT — ASCII

Arctan Table

Quick Brown Fox Generator
BCDIC — EBCDIC

ASCHl — EBCDIC
Selectric - EBCDIC
EBCDIC — Selectric

ASCIl — Selectric

Selectric = ASCI!

ASCil - BCDIC

BCDIC —» ASCIl

Hollerith - EBCDIC

BCD (6-Bit) - EBCDIC
EBCDIC - BCD (6-Bit)
EBCDIC — Selectric
Selectric - EBCDIC

MM5210
MM5220
MM5230
MM5232
MM5240
MM5241

Standard ROM’s

® Code Conversion @ Look Up Tables
® Combinational Logic Synthesis

256 x 4-Bit 12V, 700ns

256 x 4/128 x 8-Bit, £12V, 700ns
512 x 4/256 x 8-Bit, +12V, 700ns
4096 Bit

512 x 5-Bit, £12V, 700ns

3072 Bit

Static Shift Registers

MM5040
MM5050
MM5051
MM5052
MMB053

® Serial Memories @ Buffer Memories
® Accumulators

Dual 16-Bit, 1 ¢ Clock
Dual 32-Bit, 1 ¢ Clock
Dual 32-Bit, Split Clock
Dual 80-Bit

Dual 100-Bit

National Semiconductor




Okad kapacitet tack vare hogmoderna
maskiner — har en specialborrmaskin
i arbete.

Var kontaktman star till Er tjanst med infor-
mation.

Noggrant ménstertryck — fina installnings-
méjligheter med halvautomatiskt screen-
tryck.

"Etsline” — maskinen etsar bort
kopparn, tvattar och torkar
kretsen.

Tillverkningsprocessen omfattar 26 tempon varav
9 ar kontroller. Bilden visar den slutgiltiga kontrol-
len.

Har sker den elektrolytiska genomplate-
ringen.

...entryckt krets med
genomplaterade hal

—~kontakta

PC-TEKNIK HB

Strandbergsgatan 20,112 51Stockholm, tel. 08/131855

Informationstjénst 30
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LF-kristaller nytt fran ITT

ITT har tagit upp tillverkningen av
lagfrekvenskristaller for anvand-
ning 1 oscillatorkretsar. Kristaller-
na arbetar | serieresonanspunkten
inom frekvensomradena 54—

Bias 0,1 pA, drift 1 uVvV/°C

Burr-Brown introducerade for en
tid sedan tva nya operationsfor-
starkare med falteffektingang och
lag spanningsdrift och lag in-
strom (“bias-strom’). Den ena
modellen som heter 3420L har
spanningsdriften +1 uV/°C, god
likspanningsstabilitet, lagt brus.
raforstarkningen 106 dB och in-
strommen 1 pA. | forsta hand ar
forstarkaren avsedd att anvandas
som precisionsbuffert for lagniva-
signaler i matinstrument, band-
spelare och datainsamlingssy-
stem.

Den andra forstarkaren, 3421,
garanterar anvandaren en instrom

En = -
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Nya 175 MHz-

transistorer

Kertron Inc, USA, har slappt ut en
ny serie HF-transistorer for 175
MHz, 12 V.

Serien omfattar 3TX 601 (8
dB, 4 W), 3TX 602 (5 dB, 13 W)
och 3TX 603 (4 dB. 25 W).

Alla typerna levereras i "“strip-
ledar”-utforande och har garan-
terat oandlig VSWR. Inom kort
foljs denna serie av 50 och 100
W transistorer.

Kertron Inc, som tillhér ITT-
koncernen, representeras i Sveri-
ge av ITT Komponent, Solna, tel
08-830020.

65.499 kHz, 655-83,999 kHz
och 84 —150 kHz.

Narmare upplysningar om kri-
stallprogrammet kan fas genom
ITT Komponent. Salna. telefon
08-830020.

lagre an +0.1 pA vid +25°C och
4 pA vid +70°C. Raforstarkning-
en ar 94 dB och spanningsdriften
+25 mV/"C. Spanningsderivatan
ar 0.3 V/us och bandbredden for
sma signaler ar 250 kHz.

Typiska anvandningsomraden
for 3421 ar buffertforstarkare for
mycket hoga impedanskallor som
pH-celler, langtidsintegratorer,
sample and hold-forstarkare och
stromfarstarkare som anvands i
samband med lagnivastromkal-
lor, (tex gaskromatografdetek-
tor).

Svensk representant for Burr-
Brown ar Teleinstrument AB,
Vallingby, telefon 08-870345.
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400 mW zenerdioder

ITT Semiconductor presenterade
pa Hannovermassan en ny serie
400 mW zenerdioder. Serien, som
betecknas ZPD, omfattar span-
ningsomradet 5,6—-33 V och
dioderna ar av diffunderad typ.
Kapslingen ar gjord i DO-35 glas-
kdpa med “double-plug’-teknik.

Fordelen med den nya serien
framfor motsvarande 400 mW-
typer i DO-7-kapa ar mindre

- dimensioner (3 x1,5 mm), battre

tillverkningskostnader.

Lagerdistributor i Sverige ar
Multikomponent, Solna, telefon
08-835150.

nya produkter

Liten DPM

Det amerikanska foretaget Calico
introducerar en ny 3,5-siffrig di-
gital panelmeter modell 8430 for
strom- eller spanningsmatning.
Dimensionerna ar 94 %54 x 273
mm och priset i standardutforan-

de ar 1540 —. Panelmetern kan
levereras for foljande omraden:
upplosning
0+199,9 mvDC 100 pv
0+1,999 vDC 1 mVv
0+19,99 vDC 10 mV
0+199,9 VvDC 100 mV
0+1,999 nA 1 nA
0+19,99 pA 10 nA
0+199,9 1A 100 nA
041,999 mA 1 nA
0+19,99 mA 10 pA
0+199.9 mA 100 uA
Noggrannheten ar +05% av
aviast varde +1 siffra pa span-
ningsomradena och +0,1% av

avlast varde +1 siffra pa strom-
omradena. Ovriga data: automa-
tisk polaritetsvaxling, program-
merbart decimalkomma, ingangs-
impedans 100 MQ och BCD-

utgang som standard.
Aterforsaljare: Scandia Metric
AB, Solna, 08-820410.

Metallkladda
effektmotstand

CGS Resistance Co i England till-
verkar tradlindade effektmotstand
forsedda med kylkropp av raftlad
aluminiumprofil. Dessa motstand,
som har beteckningen HS, karak-
teriseras av hog stabilitet och hogt
effektuttag genom att varmeav-
ledningen dr mycket god. Dimen-
sionerna ar betydligt mindre an
konventionella emaljerade effekt-
motstands.

Motstanden tillverkas i effekt-
klasserna 5, 10, 25, 50, 100 och
200 W. Standardtoleransen ar
+5% men aven +1, +2 och
+10%. Temperaturkoefficienten
ar +25 ppm/°C inom standard-
omradet. s

Typ HS tillverkas ocksa i icke
induktivt utforande och har da
beteckningen NHS.

Standardtyperna kommer att
lagerforas i Stockholm av gene-
ralagenten AB Nordqvist & Berg,
telefon 08-449980.

Elektrolytkonden-
satorer 10 uF—2200 uF

Roederstein & Turk, Vasttysk-
land, aviserar en ny serie elektro-
lytkondensatorer for —55 till
+105°C. Typserierna EBX och
EGX utgors av cylindriska elektro-
lytkondensatorer 1 dimensioner
fran 8,5 x 20 mm till 25 x50 mm |
kapacitansomradet 10 uF 40 V
likspanning till 2200 uF 10 V lik-
spanning.

Dessa kondensatorserier ar en
vidareutveckling av tidigare lang-
livselektrolytkondensatorer och
utgor ett komplement till tantal-
kondensatoreri hogre kapacitans-
omraden.

Narmare information om EBX
och EGX fas hos generalagenten
OKAB, Hagersten, 08-888830.

Lagprispotentiometrar
for monsterkort

Kommersiella och industrieila
monsterkort ar de viktigaste till-
lampningsomradena for en ny
cermet trimpotentiometer fran
Bourns’ Trimpot Products Divi-
sion. Den har modellbeteckning-
en 3006 och ar en 19 mm lang
potentiometer med ratlinjig ro-
relse. Bourns' ingenjorer havdar
att potentiometern har en ovan-
ligt god noggrannhet i instali-
ningen och ovanligt bra stabilitet.
Bidragande orsaker till den nog-
granna installningen (0,02% som
spanningsdelare) ar dels ett extra
langt resistanselement pa 9,5 mm
och en patentsokt rorlig kontakt
med 16 fingrar. Den rorliga kon-
takten har av varandra oberoende
fingrar for att sakerstalla en jamn
kontakt med resistanselementet
aven vid kraftig mekanisk stot
eller starka vibrationer.

Stabiliteten uppnas med hjalp
av ett resistanselement av cermet-
typ, som har en temperaturkoef-
ficient pa +10 4¢/°C for alla re-
sistansvarden.

Standardvardena stracker sig
fran 10Q till 2 MQ men special-
typer med resistanser pa upp till
5 MQ kan levereras

Resistanstoleransen ar +10%
och tillaten effekt ar 0,75 W wvid
+70°C.

Svensk representant ar AB
Elektroutensilier. Akers Runo.
telefon 0764-21010.
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High Energy Silicon ior the 70s.

For Audio
Amplification.
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QuTPUT
28 VDC
100 WATTS
MAX

INIT06

ALL HLSI‘:T’IPS
4 WATT

2NITO6

*MOUNTED ON DELCO
HEAT SINK 7281357

le
Cant.
Amps

TYPE
Volts

Veeo(sus)

heg(min.)
@ lc=5A

hre(min.)
@ lc=15A

@ |g=

Vee(sal.)
Vaolts
10A, lg=1A

INS59T70 80 60

2N5YTI 80

2N5972 80 100

INS5973 100 120

Pulse Energy Test — @ Vee=40V, lc=4.5A
tp=10 ms, duty cycle = 47

ALL TYPES=1.8 Joules

NPN Triple diffused silicon power transistors in TO-3 Solid Copper cascs.
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Delco's New
2N5970 Series
Transistors:

15 Ampere,
Medium Voltage
Fast, Versatile,
Stmng.

These high energy workhorses have built an
excellent reputation for linear power amplification as
well as for high efficiency switching.

The 2N5970 series offers switching capability up
to 120V and 15 Amperes at rates of up to 50 kHz. They
provide an optimum balance of energy handling capa-
bility and speed for maximum protection against failure
from circuit fault conditions. When used for amplifica-
tion the 2N5970s' linear transconductance over wide
current ranges gives them superior performance.

As usual, Delco houses the high energy silicon
elements in solid copper TO-3 cases for maximum
thermal capacitance and low thermal resistance (1.17°
C/W max.}) to assure extra reliability in the toughest
applications.

They're ideal for voltage regulators. power am-
plifiers and high efficiency switching circuits. The 28
volt shunt regulator shown is amply handled by the
2N5970 (Vcex of 80 Volts). In the direct coupled audio
amplifier, the 2N5972 displays its excellent frequency
response, gain linearity and transconductance.

Application Notes 42 and 43 proyide the data on
the circuits.

IC {amperen)

S E LR —
—
IIIIEEE
PULSES OF THE SPECIFIED -
L!NGYN AT A REPETITION RATE QF -
4 PULSES PER SECOND

Veg (vatt} 5970, |

2M59TT
[ O

I General Motors Nordiska AB, Industriavdelningen, 1
1 Fack, 104 60 Stockholm 20

PR . ) .
1 Sand information om Delco kiseltransistorer

Namn

Adress

Postnummeradress
EL7/8-

GENERAL MOTORS NORDISKA AB!
Industriavdelningen 104 60 Stockholm 20 1




Vill Ni bryta, sluta eller vaxla
—tag SCAPROS program till hjalp

Mang Typ 4620 Fujitsu Typ 181

Mang Typ 4410

Hartmann Typ F — 31

Hartmann Programverk

Pasi Typ SK

ALVIKSVAGEN 65 « BOX 15034 » 161 15 BROMMA « TEL. 08/26 25 10
TELEX 173 76

Informationstjanst 32
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; Serie 25 1/ (7 A
fran lager

ISOLERKROPP AV GLASFIBERFYLLD DIALYLFTALAT REKTANGULARA STIFT- OCH HYLSTAG | MINIATYRUTFORANDE
GE TYP MAI-30 GODKAND FOR MIL-M-14 OVERENSSTAMMANDE MED MIL-C-22857

= = 6 H KONTAKTHYLSOR
KONTAKTER AV FOSFORBRONS MED TREDELAD SPARRFJADER B (N KON TARTATIF S

" FOR PRESSFORBINDNING TILL MANGTRADIG LEDARE
LAGERFORDA KONTAKTTYPER OCH YTBEHANDLINGS- ELLER MED VIRSTIET FOR NORMAL- ELLER MINIVIRNING
ALTERNATIV SE TABELLEN NEDAN

LS A
FORATION

|}
¥

CONTINENTAL
CONNECTOR COR

HUV H-1
25-34SSK 25-34PS
Ligg foljande till isolerkroppens bastyp for
Lagerférda kontakter — stiftdiameter 1.6 mm X att fa beteckningen for ett komplett don
FOR LEDARE TYPNUMMER _x ANTAL BASTYP MED STIFTTAG | HYLSTAG
GOLD FLASH |Min. 1.25/u Au | POLER | ISOLERKROPP_| T P s
over 1.25/u Ni g 25.9 !
= Huv med kabeluttag i topp PH SH
KONTAKTSTIFT T4 25-14 och styrstift
AWG 16-18-20 2500P6A16 2500P6A16-50 18 25-18 Huv med kabeluttag i sida PH-1 SH-1
AWG 20-22-24 2500P6A20 2500P6A20-50 20 25-20 Fsoh BTy
Normalvirpinne  [WW2500PBA 16| WW2500P6A16-50 26 25-26 Chassidel med fasta PS 55
Minivirpinne MW2500P6A16] MW2500PBA16-50 34 25-34 Ahravike
KONTAKTHYLSOR 42 25-42 Enbart.roterande skruvlas PSK SSK
AWG 16-18-20 2500S6A16 250056A16-50 50 25-50 & : ERE —
AWG 20-22-24 250056A20]  250056A20-50 75 26.75 Lk bt Retpimcong | tayy s
Normalvirpinne  [WW2500S6A 16| WW2500S6A16-50 104 25-104 ok relaiaaln. Zrslbs.
Minivirpinne MW2506S6A16 MW2506S6A 1 6»50’ Huv med kabeluttag i sida PSKH-1 SSKH-1
och roterande skruvias

Bestéllningsnumret fér ett 34-poligt hylstag
med enbart roterande skruvlas blir: 25-34SSK

VI LAGERFOR DE VERKTYG SOM BEHOVS FOR ISATT-
NING ELLER URTAGNING AV KONTAKTERNA UR ISOLER-
KROPPEN.

e
HANDTANGER OCH TRYCKLUFTSVERKTYG BASERADE PA " —
MIL-T-22520 ANVANDES FOR FORBINDNING AV KON- -
TAKTEN OCH DEN MANGTRADIGA LEDAREN. VI LAGER-

FOR HANDTANGER OCH SALJER ELLER HYR UT DESSA. {——-——_.«;:ﬂ
NI KAN HYRA TRYCKLUFTSVERKTYG HOS OSS. D

ULTRA ELECTRONICS SWEDEN AB

Telefon 08/290255 Box 350 17203 Sundbyberg Telex 17154

Informationstjanst 33
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B informerar
the

GIANT
HANDSHAKE

General Instrument
presenterar ett unikt
LS/-system fér dataéver-
foring i serieform med
kodning och avkodning i 2 st.
24-pin dual in-line kapslar.

AY-5—-1010
Terminal Transmitter
AY-5 — 1008

Terminal Receiver

e TTL/DTL och MOS
kompatibelt

® Synkron eller asynkron
data-overforing

e Klockfrekvens DC till 25 kHz

@ Lag effektforbrukning
150 mW
® Kan ersatta 126 kretsar

Sédndaren:

9 bitar parallell-data in.
Lagger till start- och stopp-
bitar.

Serie-data ut.

Mottagaren:
Serie-data in.
Tar bort start- och stopp-bitar.
Parallell-data ut.

Vi lagerfér dessa kretsar.
Begdr information.

Ajgers Elektronik AB

Fack - 126 11 Stockholm 32
Tel. 08/46 42 46, 46 42 62

Informationstjinst 34

Vidareutvecklad
telemetrimottagare

Defense Electronics har vidareut-
vecklat sin kompakta barbara
VHF-telemetrimottagare GPR-20
till att omfatta frekvenser anda
upp till 1 725 MHz. Standardmo-
dellen tacker frekvensomradet 55
—260 MHz medan den nya mo-
dellen GPR-23 dessutom tacker
380-420 MHz samt 1660—
1725 MHz.

Vidare finns nu aven en special-
modell, GPR-23A, som ar en por-
tabel AM-mottagare for frekven-
serna inom omradet 390-410
MHz. Den ar speciellt avsedd for
folijning av radiosondsignaler.
Bandbredden ar 1 MHz.

De ovriga GPR-mottagarna kan
levereras med MF-bandbredd va-
rierande fran 10 kHz upp till 1
MHz. GPR-20 och GPR-23 ar
omkopplingsbara for antingen
AM-, puls-, FM- eller CW-signa-
ler.

GPR-mottagarna kan anslutas
till nat eller batteri. Vikten med
batterier ar 4,5 kg.

Svensk representant ar Nordisk
Elektronik AB, Stockholm, tel
08 ~24 8340.

Konstant-stromkalla

Det amerikanska foretaget Cali-
fornia Electronic presenterar en
ny konstant-stromkéalla med en
utgangsimpedans som ar hogre
an 100 MQ vid 10 mA.

Modell 925 “I" har en utstrom
av 10 —~50 mA och spanningsom-
radet 0— +10 V. Stromreglering-

nya produkter

Internkompenserad 108

En internkompenserad version av
operationsforstarkaren LM108 har
lagts till Nationals familj av for-
starkare med lag offset och lag
lag drift. De nya LM112, LM212
och LM312 ar fullt kompenserade
med en 30 pF MOS-kondensator
pé halviedarbrickan. “Offset” kan
nollstallas med en 100 kQ poten-

ens noggrannhet ar 0,001 % och
spanningsregleringens 0,001 %
vid 10 mA belastning.

| samma serie finns stromkallor
for upp titl 500 mA.

California Electronic represen-
teras i Sverige av Rescon AB i
Solna, 08 -836677.

PO B

MODEL 925

CONSTANT CURRENT
SOURCE
»1" SUPPLY

Ox S=5 ALAME ©

Programmeringsenhet for ROM

Spectrum Dynamics, Inc, USA,
titlverkar nu en prisbillig program-
meringsenhet for fasta direktmin-

nen. Instrumentet, som har typ-
beteckningen 300, kan anvandas
for alla programmerbara fasta di-
rektminnen av "fusible-link” -typ.
Kapaciteten ar 4096 bitar (512
ord x 8 bitar).

Priset ligger for grundenheten
strax under 300 dollar, och for
varje sockeladapter tillkommer 85
dollar.

Svensk representant ar Telein-
strument AB, Vallingby, 08—
8703 45.

tiometer. Den typiska restspan-
ningen pa ingangarna ar 0,7 mV,
offset-driften ar 3 pV/°C och rest-
strommen pa ingangen ar 50 pA.
Langtidsstabiliteten ar omkring 3
mV per ar.

Nationals svenska representant
ar AB Elektroflex, Sundbyberg,
tel 08 -2892 90.

Nya MOS-kretsar

fran SGS

Kiselnitridprocessen i forening
med SGS egen Planoxprocess
kommer att ligga till grund for fle-
ra av de MOS-kretsar som SGS
avser att lansera under 1971.

M 134 ar beteckningen péa ett
16416+ 32 bitars statiskt MOS
skiftregister, tillverkat enligt dessa
bada processer. Klock- och data-
ingadngar och -utgéngar ar direkt
kompatibla med TTL-kretsar och
den garanterade funktionsfre-
kvensen ar 2 MHz. Benkonfigura-
tionen ar densamma som for M
124, som utfor samma funktioner,
men som ar tillverkad enligt hog-
voltsprocessen och skiljer sig na-
got i prestanda.

En annan nykomling i SGSs
MQOS-program ar en 4-fas klock-
generator, M 002, i TO5-kapsel!
med 10 tilledare. M 002 kan arbe-
ta enligt tre olika och vaifria
klockpulssekvenser: major-major,
major-minor och minor-minor.

Matningsspanningen ar stan-
dard —27 V. Klockfrekvensen ar
500 kHz och utspanningssvinget
ar 26 V utan att externa kompo-
nenter behovs.

M 002 ar garanterad for tempe-
raturomradet O till +70°C och ar
kompatibel med MOS pa ingang-
en och lampar sig val for anvand-
ning tillsammans med saval dyna-
miska som statiska MOS-kretsar.

Svensk distributor ar AB Elt,
Bromma, 08 —26 27 20.
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D 10-191 GH

Ett nytt kort
TELEFUNKEN-katodstraleror
med fyrkantig skdarm och hdg
avlankningskanslighet

Avlankningskoefficienter D 10-191 ar sarskilt lampligt
D1 D2 85 V/cm fér sméa barbara nat- eller
D3 D4 7,5 V/em batterimatade bredbands-
vid 3 kV totalacceleration oscillografer.

Planskarmens utnyttjningsbara D 10-191 ar en ny

skarmyta ar 56 X 70 cm TELEFUNKEN-produkt,
Totallangd 215 mm tillverkad med higsta
Gloddata 6,3V 80 mA precision for hog till-

For universell anvindning forlitlighet.

levereras roret med P31-skarm
(medelkort efterlysningstid)
under beteckningen D 10-191 GH.

For observation av lAngsamma
forlopp levereras roret med
P7-skéarm (l&ng efterlysningstid)
under beteckningen D 10-191 GM.

SATT

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI

Roravdelningen 171 91 SOLNA
Tel. 08/29 00 80

Informationstjénst 35
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Lahpac".._...

Forst i varlden
med trevax

lad lada

D120-025D/D400-007D

Gy

Priser
B60-1T 1.100: —, C15-2D 655: —, C40-08D 575: —, D120-025D 795: —, D400-007D 795: —,

B8-7-1.195: — eku moms

B60-1T

Lapbac B60-1T &r ett helt nykonstruerat,
trevaxlat l&gspanningsaggregat med ext-
remt lagt brum och mycket god stabilitet.
Det ar den genomténkta uppbyggnaden,
dubbelskarmade transformatorn, kompo-
nentvalet och den avancerade konstruk-
tionen som ger B60-1T det laga brum-
met, 50 uV.

All elektronik ar samlad pé& ett utfallbart
kretskort vilket gér underhallet enkelt. Pa
kretsen anvandes genomgaende metall-
kapslade transistorer och pa kritiska stal-
len metalifilms- och tennoxidmotstand.
Detta ger hog langtidsstabilitet och lag
temperaturdrift.

C15-2D/C40-08D

Dessa tvd modeller ar tvavixlade och
lamnar alltsd dubbla stréommen-vid halva
spanningen. De ar kompakta, har mycket
goda data och &r identiska sa nar som

pd spanningsomradena. Aggregaten har
foljande kontroller och indikeringar:
grov- och fininstalining -av utspénningen
med tva 1-varvs potentiometrar, install-
bar strombegransning 10—110 %, om-
kopplingsbar volt/ampérematare, tvd om-
kopplingsbara spanningsomraden dar ut-
spédnningen behéller instéllt varde vid
omkoppling och indikeringslampor fér in-
dikering av anvant omréde.

D120-025D/D400-007D

Bada modeilerna ar tvavaxlade och lam-
nar alltsd dubbla strommen vid halva
spanningen. Utspanningen installes med
en 1-varvs potentiometer. Fast strombe-
gransning.

Visarinstrumentet &r omkopplingsbart
med en tryckknapp till att visa antingen
spénning eller strom. De tvd spannings-
omradena viljes dven de med en tryck-

knapp pa panelen. Utnyttjat spannings-
omrade indikeras pa panelen.
D400-007D har tvd extra uttag pad 6,3
V/2 A, 50 Hz och aggregatet &r darfor
mycket lampat for elektronrérslaboratio-
ner.

B8-7

B8-7 ar i forsta hand avsett for matning
av integrerade kretsar. Installningen av
utspanningen sker med en 10-varvs po-
tentiometer som &r kalibrerad till en in-
stallningsnoggrannhet pad +£25 mV. B8-7
har installbart kalibrerad strémbegrans-
ning mellan 10—1109, och installbart
kalibrerat overspanningsskydd. Skyddet
forhindrar spanningen att stiga éver in-
stalld nivd genom att pa 10 us kortsluta
utgdngen vid risk fér GSverspanning.
Skyddet &r alltsd mycket effektivt och
eliminerar helt risken att férdédrva dyr-
bara kretsar med éverspéanning.

\@LTRONIX

Oltronix AB - Jamtlandsgatan 125 - 162 29 Villingby - Telefon 08/87 03 30
Koépenhamn 29 48 00 - Oslo 37 29 40 - Helsingfors 71 77 99

S

Informationstjinst 36

ELEKTRONIK 7/8—-1971 71



SERIE

BYGGSTENAR FOR INDUSTRIAUTOMATIK

I Elektroniska tidrelaer B Stuomférsériningsaggregat
till- och franslagsfordréjda B Fotocellutrustningar
W Blinkrelger [ | Programverk
B Nivarelder [ | Alarmenheter
B Wischrelaer ] Ringraknare
B Rérelsekontrollrelaer B Elektroniska- och relastyrda
B Arbets-paus-relier automatik utrustningar
| Pulsgivare
B 'Och-grind -relaer

Bilden visar Schracks montageskena
bestyckad med fran vanster: tynstoreffektsteg
arbets- paus-reld, frinslagsfordrojt tidrela, stallbart,
franslagsfordrojt tidrela fast tid samt tre
stycken Schrack-relaer.

Utrymme finnes for ytterligare tre stycken
komponenter. Allt pa en yta.av 225 mm x 100 mm.

Begar specialbroschyrer — skriv eller ring till generalagenten

ingenjorsfirma

. [y = Tel. 031/84 03 00
“ S '— ‘nl ‘ i‘ ' Box 13110, 402 52 Géteborg 13
Gamlestadsviigen 14

Informationstjénst 37
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JkVSe 9 Synk till oscilloskop
UTRUSTNING
E — — UNDER
20v 0 FILTER MAX o] TEST
50 Hz 34 o v AT
Storgenerator storpulsen. Dessutom finns pa
simulerar generatorn uttag for 3 kV-pulser

natstorningar

Det vasttyska foretaget Schaffner
tillverkar en storpulsgenerator
NSG 101 med vilken man kan
simulera storningar pa det elek-
triska distributionsnatet. Gene-
ratorn oOverlagrar kraftiga puiser
om 800 V och 3 kV pad 220 V-na-
tet. Den resulterande spanningen
motsvarar den natspanning som
man traffar pa inom industrin och
man kan darfér anvanda genera-
torn for att kontrollera att elektro-
nisk utrustning for industrimiljo
verkligen klarar uppsatta krav.
Amplitud, fasvinkel och pulsliangd
pa storningarna ar varierbara.
Storpulserna kan matas in mellan
jedarna och skyddsjord (asym-
metrisk) eller mellan spanning
och nolla (symmetrisk). Ett filter
(mot stromleverantoren) skyddar
natet mot oavsiktliga storningar.
Generatorn har separat utgang
for synkpuls som ligger 1 s fore

for att simulera kapacitivt koppla-
de storningar.

Svensk representant ar Nordisk
Elektronik, Stockholm, telefon
08-248340.

Nya LM216 har laga
felstrommar

pa ingangen

Nationals senaste operationsfor-
starkarserie, LM216, ar en intern-
kompenseradforstarkare medlaga
felstrommar pa ingdngen. Rest-
strommen pa ingdngen (input
offset) ar for standardtypen 50
pA och for A-typen mindre an 15
pA. Bias-strommen ar 150 pA ner
till endast 50 pA for 216A. Alla
forstarkarna drar mindre an 200
nA vid max forsorjningsspanning
pad +20 V.

LM216 ar specificerad for an-
vandning inom temperaturomra-
det —20°C till +85°C och den
enklare typen ar specificerad for
omradet O till +50°C. Som pris-

nya produkter

indikation kan namnas att i USA
kostar 316 under 10 dollar och
216 19:50 dollar.

Svensk representant ar AB
Elektroftex Sundbyberg, telefon
08-289290.

Stralande koaxialkabel
Andrew Corp, USA, har nyligen
introducerat en ny antenn for
kommunikationsradiobanden 150
och 450 MHz. Grundkonstruk-
tionen ar 1/2" koaxialkabel med
dielektrikum av skumpolyetylen
och en ytterledare av korrugerad
koppar.

Ytterledaren har bearbetats sa
att sma elliptiska slitsar har upp-
statt, vilket gor att kabeln stralar.
Denna antenn som fatt marknads-
beteckningen Radiax ar avsedd
att anvandas i exempelvis gruvor
och tunnlar dar en installation
med vanliga antenner staller sig
ekonomiskt ofordelaktigt (sma
avstand mellan sandare) eller dar
dalig rackvidd uppnas.

Representant for Andrew Corp
ar Magnetic AB, Bromma, telefon
08-2904 60.

Digital panelmeter

till lagt pris

Advance Electronics introducerar
en ny 3,5-siffrig digital panelme-
ter i prislaget 750: ~.

Instumentserien, som fatt be-
teckningen DPM-300, tillverkas
for 29 olika matomraden enligt
foljande: sex likspanningsomra-
den fran 19,99 mV —1000 V, atta
likstromsomraden fran 199,9 nA
—1,999 A, fem vaxelspannings-
omraden fran 199,9 mA —1000
V, fem vaxelstromsomraden fran
199,9 pA —1,999 A samt fem re-
sistansomraden fran 1999 Q-
1.999 MQ.

Noggrannheten ar +0,1% +2
siffror. Lashastigheten ar 5 ggr/s
och CMR ar 90 dB vid 50 Hz.
Panelmetern kan forses med
BCD-utgang. Dimensionerna éar
127 x 64 x 190 mm.

Generalagent for Norden ar
Scandia Metric AB, Solna, tel
08-820410.

BISHOP TL-materiel ger
stora tidsvinster

allt det som gor den tillverkningen lattare, kan vi erbjuda Er genom Oswald E. Bolls STRATI-
BOL DEPARTMENT.Ta t.ex. BISHOP TL-Materiel rithjalpmedlet fér Era ménsterkortlayouter.
Idag anvédnder inte ritaren hélften av sin tid for justering och rengéring av sin tuschpenna. Det
betyder mer tid for skapande och produktivt arbete och det ar vasentligt. Han anvan-

S der sjalvhaftande tejper och symboler: svarta eller flerfairgade med en tolerans av
endast 0,05 mm. Ett original ar tillrackligt for dubbelsidiga ménsterkort, och
en garanterad 100 % registrering av alla genomgaende héal. Detta innebar

tidsvinster och mindre chans till fel.

nagra provpasar.

Skriv eller sld oss en signal sa skickar vi var omfattande katalog och

Generalagent i Sverige:

Olof Paimback AB

Kungsgatan 55, 11122 STOCKHOLM
Tel. 08/2080 10, 1093 93

Allt som har med tillverkning av monster-
kort och multilayer att géra, och framfér

Informationstjanst 38
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Formica Limited har nojet tillkannage att Edvard
Schneidler ab har utsetts till aterforsaljare |

Danmark,Norge och Sverige for FORMICA*
Laminat for monsterkorttillverkning.

For information samt omgaende leverans fran
lager | Stockholm av FORMICA Epoxyglas-laminat
(inkl. FORMICA CFG83 tillverkad i enlighet med
mil. spec. klass |, II, lll) kontakta nagon av

follande adresser:

Edvard Schneidler AB
Malmskillnadsgatan 54 Box 3312
10366 Stockholm 3

Telefon: 23 24 20-23 47 25
Telex: 174 34 ESAB S

| Danmark:
Ing. Elias Hendeljowitz Kastels Vej 19
2100 Kopenhamn O Telefon: Tria 7767

| Norge:

Ing. David Kristiansen

Slengasen 4 2020 Skedsmokorset
Telefon: Lillestrom 72 69 86
Telex: 189 46 ESAB N

FORMICA

[+]

ind ustrial Ial ninates * FORMICA is a registered trade mark
Informationstjanst 39
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C ON IE LEC Trimpotentiometrar

.3 " L tradlindade och cermet for
Schweizisk kvalitet och precision

till rimligt pris och kort leveranstid tryckt krets eller
panelmontage

H MIL-R- 22097C typ RJ 12 22 varv 0,75 watt vid 85°C
GEBMET ser’e 412 —65°C till +175°C 10 ohm—2 Meg T.K. + 150 ppm

100 ohm—2 Meg

RJ 12Y RJ 12L
staggered pins pins in line teflon wire leads
Contelec typ 412 Contelec typ 4120 Contelec typ 412-L

Nyhet! Typ 170 CERMET 102 — 1 M 20 varv storl. 4,85 x 8,9 x 19 mm.

TRADLINDADE (nagra exempel):

i

Typ 311 24 varv Typ 070 16 varv Typ T84 envarvig Typ T127PA envarvig
1,25W vid 50°C 0,75W vid 50° C 0,65W vid 50°C 1Wvid 85°C
MIL-R-27208B RTM 4,8 x 8,5x20 mm Storlek TO5 Storlek TO8
(Typ 311-X med avstandsklackar)

Vi visar har endast nagra exempel ur programmet som omfattar ett stort antal olika typer och utféranden for sa-
val militara som civila krav. Dels finns en kortfattad men informativ produktoversikt, dels datablad for varje typ
och utférande som i detalj redovisar mekaniska-, elektriska- och miljédata.

T 200 Envarvig tradlindad potentiometer i lag prisklass for panelmontage eller tryckt krets i
atta standardversioner. Byggbar. Den enklaste basdelen T200 och T200S, kapseln med

2W vid 40°C motstandsbanan och anslutningar, for staende eller liggande trycktkrets montage for

1.3W vid 70°C skruvmejselinstalining, kan latt forses med gangad bussning och kort eller lang axel

. . o t :

-25°C till -125°C ~ SaM9aneas

10 ohm - 20K

T.K. max 100 ppm
Lin. max 19,
Diam. 20 x 10 mm

BEGAR KATALOG OCH PRISLISTA. VI STAR TILL TJANST MED OFFERTER OCH PROVER.

BO PALMBLAD AB conNIlELEC

Box 17081 104 62 Stockholm 17 Tel. 08/24 61 60 Schweiz

Informationstjanst 40
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X-MOD 723

Tillverkare: PRESTON SCIENTIFIC — USA

UNIGOR 6Ge

Tillverkare: Goerz Electro, Wien

BMTAL Mo g

e 81 matomréden e Noggrannhet} 0,01 %
e frdn 1 mV och 1 pA e Upplosning 10 pVv
e Ingangsimpedans 1 MQ/V e 4 fulla siffror och tecken
e Strom, spanning, resistans, kapacitans, e 100% overrange
temperatur e Universellt utférande
e Hogeffektiv automatrikning ® Resistansméatning upp till 1000 MQ
e Noggrannhet VAT 1% e BCD-utgédng
e Stabil uppbyggnad ® Pris: under Kr. 5 000:-
e Lagt pris Kr. 775:-

Nyhet: SERCEL VM 2700
Precisions Digital Multimeter
klass 0,0008 %

Nyhet: METRAVO ELECTRONIC
Elektronisk miniatyrmultimeter

'DIREKT UR TRYCKPRESSEN

225 SIDOR

AKTUELLA INSTR

FYLL |
KUPONGEN

SAFARNI
KATALOGEN

UMENT' PA POSTEN!

-
—

Till: AB TRANSFER, Instrumentavdeln.

1971 72 Box 55, 162 11 VALLINGBY 1
Sand mig snarast den nya instrumentkatalogen
med data, priser och anvandningsomraden.
Namn I
Foretag/institution
Adress

EL7/8—-7

Postnr Postadress

HUVUDKONTOR: Box 55 162 11 Viliingby 1 « Tel. 08/87 02 50 » Telex 19339

A/ TRANEPER GOTEBORG MALMO FALUN SUNDSVALL

H St. Badhusgatan 20 Skomakaregatan 1 O. Hamngatan 18 Solgatan 17

411 21 Goteborg 211 34 Malmo 791 00 Falun 852 41 Sundsvall
Tel. 031/17 83 60 Tel. 040/12 99 88 Tel. 023/175 85 Tel. 060/12 82 50

Informationstjanst 41
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nya produkter

Ny HP-kalkylator med utbytbara tangentfunk-
tionsenheter samt alfanumerisk skrivare

Hewlett-Packard, som 1968 gick
in pa kalkylatormarknaden med
sin  9100A-utrustning, har nu
kommit ut med en utvecklad ver-
sion av denna, modell 10. Den
nya kalkylatorn kannetecknas
framst genom att den har forsetts
en sats funktionsknappar vilkas
anvandning bestams av en valbar
insticksenhet (de tva upphoj-
ningarna pa oversidan strax ovan-
for sifferfonstret). Insticksenhe-
terna bestammer ett antal grund-

laggande arbetsfunktioner och de

finns for dels matematiska pro-
blem, dels statistiska. Dessutom
finns en enhet som medger egen
programmering av onskade spe-
cialfunktioner.

En nyhet ar ocksd att kalkyla-
torn forsetts med en remsskrivare.
Om kalkylatorn forses med en sar-
skild insticksenhet kan skrivaren
presentera alfanumeriska tecken
over remsans hela bredd, dvs hela
textrader kan skrivas ut! Presen-
tationen gors med hjalp av smé
punkter pa ett varmekansligt pap-
per.

Den nya kalkylatorn ar upp-
byggd med integrerade kretsar.
Utrymmesvinsten fran den tidiga-
re, transistorbestyckade versionen
har utnyttjats till att oka kalkyla-
torns minneskapacitet och minska
dess dimerisioner. Minnesfunk-

tionen har delats upp i tva, en for
lagring av instruktioner och en for
lagring av berakningsdata. | kal-
kylatorerna ingar bl a 1 024 bitars
direktminnen fran Intel och 4 096
bitars specialkretsar konstruerade
och tiltverkade av H-P.

Liksom sin foregangare ar Mo-
dell 10 forsedd med magnetkorts -
styrning for programmering av
komplicerade |6sningsmetoder.
H-P tillhandahaller kort for ett
stort antal problem, likasa kort
som kunden sjdlv kan program-
mera.

Den direkta sifferpresentatio-
nen gors med hjalp av lysdiodma-
triser. (H-Ps amerikanske repre-
sentant berattade for Elektronik
att man nu satter priset for en lys-
diodenhet ungefar lika med priset
for komplett, konventionell enhet
med spanningsomvandlare.)

Under hosten kommer H-P
ocksd ut med en utvecklad ver-
sion av sin aldre 9125-plotter.
Den nya medger utskrift av inte
bara kurvor utan aven atfanume-
riska tecken.

Priset for den nya basutrust-
ningen ar ca 10000 kr lagre an
ursprungspriset fér den gamia,
dvs narmare 19 000 kr. Ytterligare
upplysningar lamnas av Hewlett-
Packard Sverige AB, tel 08—
981250.

Informationstjénst. . .

Samtidigt som Ni laser Elektronik kan Ni pa informationstalongen
ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Ni 6nskar veta
mera om. Varje annons ar namligen férsedd med ett nummer. Sen
behéver Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc. och posta det till
0ss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa Era férfragningar! All informa-
tionstjanst ar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsen{erna) i detta nummer:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
49 50 51 52 53 B4 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96
97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
113114115116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128
129 130131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144
145 146 147 148 149 150 151 152 1563 154 155 156 157 158 159 160
161 162 163 164 165 166 167 168169 170171 172173 174 175 176
177178179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209210211212213214215216 217 218 219 220 221 222 223 224
225 226 227 228 229230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

FORNAMN

EFTERNAMN

TITELYRKE

FUORETAGSADRESS

POSTANSTALT

BRANSCH EL7/8-Th

Frankeras
hér

ELEKTRONIK

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3

ELEKTRONIK 7/8-197 77




Informationstjéinst . . .

BEHOVER
NI VETA

elektronik
hjalper Er garna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vand pa
sidan och se hur
latt det gar till.

MERA

Frankeras
har

ELEKTRONIK
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

18] PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa ELEKTRONIK
ett &r framat och far 12 nr (11 utgéavor)
for kronor 57:—. Jag betalar senare nar
inbetalningskortet kommer

VAR GOD

202|392

Bransch TEXTA TYDLIGT! 07
Mitinstrument
Efternamn Férnamn
Komponenter
c/o

Industrielektronlk

Medicinsk elektronlk

Reglerteknik,
pracessdatateknik

Gata, postlada, box etc

Adresspostanstalt
EL7/8-7
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nya produkter

HP:s nya raknarkvartett

Hewlett-Packards serie 5326
5327 med universalraknare har nu
utokats med fyra nya modeiler:

e Modell 5327 A mater frekvens
upp till 550 MHz och ger 100 ps
eller battre upplosning vid tid-
intervallmatning genom medel-
vardesbildning. Denna hoga upp-
losning ar speciellt vardefull nar
man gor tidmatningar pa integre-
rade logikkretsar.

® Modell 5327 B har samma
egenskaper och ar dessutom ut-
rustad med en inbyggd integre-
rande voltmeter for likspannings-
matning inkl installning av trigg-
nivan for raknardelen.

e Modell 5327 C ar en multi-
funktionsraknare for 550 MHz.

® Mudell 5326 C ar seriens pris-
hilligaste raknare och ar en multi-
funktionsraknare for frekvenser
upp tili 50 MHz.

Hos Hewlett-Packard framhal-
ler man kombinationen pris/pre-
standa som specieflt framtradan-
de for den nya raknarkvartetten.
Av utrustningsfinesser och egen-
skaper bor man ndmna att raknar-
na har differentiell ingangsfor-
starkare med falteffekttransistorer
och hystereskompensering, vilket
ger hog ingangsimpedans och
stabilitet, 100 mV kanslighet och
val definierade triggpunkter. Kon-
troller for triggniva och -lutning
samt indikatorlampor som visar
nar kontrollerna ar ratt instalida
finns ocksa Vidare finns mojlig-

- K
¥ _'t!;‘ : ﬂ

heter for fjarrmanovrering och di-
gitalutgang. Digitalpresentatio-
nen sker normalt med sju siffror,
men det finns ocksd mojligheter
att fa en attonde siffra.

| 550-MHz-raknarna sker mat-
ning av frekvens direkt upp till 50
MHz och darefter genom delning
med tio (prescaling).

Voltmeterdelen 1 53268 och
5327B har spanningsomradena
10,100 0ch 1000V (lIs) och nog-
grannheten 0,05%. Det ar fraga
om en integrerande voltmeter,
varfor dess okanslighet mot over-
lagrad vaxelspanning ar hog
(battre an 60 dB for multiplar av.
10 Hz).

Svensk representant ar Hew-
lett-Packard Sverige AB., Brom-
ma, 08 -981250.

.J' -

Dubbelpulsgenerator 0,1 Hz—5 MHz

Advance Electronics har introdu-
cerat en ny dubbelpulsgenerator
PG58. Frekvensomradet ar 0,1 Hz
—5 MHz, inom vilket pulsbredd
och pulsfordrojning ar installbara
fran 100 ns till 500 ms.

PG58 ger enkelpuls, dubbelpuls
eller fyrkantvag. Pulserna kan in-
verteras och generatorn har en
positiv och en negativ utgang
med max utspanning topp till
topp over 50 Q.

Generatorn kan triggas externt
och manuellt eller grindas for

UHF testmottagare

Rohde & Schwarz nya USU 2 ar
en hogkanslig selektiv voltmeter,
som mater relativa spanningar
fran 6 uV till 30 mV vid frekvenser
fran 30 till 1000 MHz. USU 2

fungerar enligt superheterodyn-
‘_r':;.-—gkp 2= 1

synkronisering. Utgdngarna ar
skyddade mot spanningar upp till
-15 V.

PG58 saljs 1 Sverige av Scandia
Metric AB, Solna, 08-820410.

principen med brendbandsingang
och hela frekvensomradet tacks
genom fyra varv pa avstamnings-
ratten utan att man behover gora
nagon omkoppling (dessutom
finjustering 1:10).

installd frekvens indikeras degi-
talt och kalibreringspunkter finns
var 100:e MHz. Effektforbruk-
ningen ar endast 20 VA.

Svensk representant ar Erik
Ferner AB, Bromma, 08 —802540.



Prisbillig oscilloskopkamera

Polaroid CR-9 ar en ny kamera-
typ. som ger fardiga bilder fran
oscilloskopskarmar pa 15 s. Ka-
meran, som kostar 695:—, kan
forses med &tta olika typer av
bildskarmsadaptrar och kan dar-
for anvandas for praktiskt taget
alla typer av oscilloskop. Regi-

streringarna  fran  bildskarmen
aterges i 85%-ig skala. Framkall-
ningen sker utanfor kameran,
varfor det ar mojligt att ta flera
olika bilder i snabb foljd.

Kamerautrustningen saljs gen-
om Polaroid AB, Skarholmen, tel
08-7100850.

Kalkylerande voltmeter undertrycker brus
och storningar vid alla frekvenser

Solartron i Schlumbergerkoncer-
nen introducerar en kalkylerande
voltmeter, typ JM 1776.

Instrumentet kalkylerar verklig
likspanning, verkligt effektivvarde
och verkligt likriktat medelvarde
for vilken signalfrekvens som
helst fran likspanning till 10 kHz.
Utrakningen av dessa variabler
ger betydande fordelar gentemot
konventionell teknik genom att
instrumentet alltid kan vara lik-
spanningskopplat.

Genom att instrumentet elek-
troniskt modellerar den matema-
tiska ekvationen for effektivvar-
desmatningar far avlasningarna
hog noggrannhet och reprodu-
cerbarhet oavsett frekvens eller
distorsion.

Nar JM 1776 mater likspanning
har den oandlig undertryckning
av storningar och brus for alla
frekvenser. Vid vaxelspannings-
matningar ger den det verkliga
effektivvardet och det likriktade
medelvardet for alla signaler |
frekvensomradet 0—10 kHz.

Tack vare att kalkyleringstiden
kan utokas till mer an tre timmar
kan den anvandas for langtidsin-
tegrering utan de problem som
analoga integratorer ger betraf-
fande drift och overbelastning.

Typiska tillampningar ar mat-
ning av slumpvisa och fysikaliska
fenomen och ocksad utvardering
av lagfrekventa deterministiska
signaler sdsom métning av exem-
pelvis vindhastighet, stdl- och
papperstjocklek, drift i gyrostabi-

lisatorer, utvardering av flygdata,
akustiska matningar etc.

Svensk representant ar Schlum-
berger AB, Lidingo, 08-765 28 55.

DIL-kapslade
tungrelaer

AB Nordqvist & Berg introducerar
en serie tungrelaer i DIL-kapsel
uppbyggda med Hamlin tung-
element. Relderna levereras med
en, alternativt tva slutande, en
brytande eller en vaxlande kon-
takt, Manoverspanningen ar 5,
12 eller 24 V likspanning. 5 V-
typerna kan drivas direkt frén
integrerade kretsar. Slutnings-
kontakten har brytformagan 10
W, 200 V och vaxlingskontakten
har brytformagan 3 W, 28 V.
Enheterna kan aven levereras
med inbyggd skyddsdiod over
spolen eller elektrostatisk skarm.
Produktansvarig hos N&B ar
Rober Bostrém, tel 08-449980.

nya produkter

Kondensatorer 0,1 %

For att komplettera ITTs program
av kondensatorer har ITTs film-
kretsavdelning i Paignton, Eng-
land, utvecklat en serie hogstabila
kondensatorer.

Dessa ar uppbyggda pa glas-
substrat med flera lager alumini-
um och kvarts. Substraten ar in-
gjutna i epoxykapsel, som har
prismatisk form och radiella till-
ledare.

Nagra viktiga data: 10 pF-—
10,5 nF, 25 V likspanning, —40°C
~ +100°C, =20 ppm/°C, —0,025
%/1 000 timmar samt toleransen
0.1%—1% eller +0,3 pF.

Ytterligare information om des-
sa filmkondensatorer kan fas hos
ITT Komponent, Solna, telefon
08-830020.

Fel om tonfrekvens-
utrustning

| Elektronik nr 6 pa sidan 78 an-
gavs att Funke & Husters tonfrek-
vensutrustning saljs av Alcron
AB. Representationen for Funke
& Husters tonfrekvensutrustning-
ar overgick emellertid strax fore
utgivningen av Elektronik nr 6 till
Honeywell AB i Skarholmen.
Alcron AB saljer dock i fortsatt-
ningen Funke & Husters explo-
sionssakra materiel.

Digital impedansmeter
i fordelaktigt prislage

En ny digital impedansmeter |
fordelaktigt prislage har presen-
terats av General Radio. Typ 1684
mater automatiskt resistans, in-
duktans och kapacitans vid kHz
(resistans aven vid likstrom) och
matvardet anges pa sifferindika-
tor med hogsta siffervarde 1999.
Matomraden: 1 mQ -2 MQ,
01 uH-200 H samt 0,1 pF-—
200 uF. Matnoggrannheten ar
1%. Aven forlustfaktor kan matas.
Till impedansmetern kan an-
slutas gransvardeskannare for
“go/no go’’-provning.
Pris: omkring 8 000 kronor.
General Radio-representanten
Johan Lagercrantz KB i Solna har
telefonnummer 08-8307 90.

Nya Raytheon-
halvledare

Raytheon har presenterat en ny
produktgrupp for den europeiska
marknaden. Den omfatiar effekt-
transistorer for mikrovag i strip-
ledar-utforande. Hittills har en-
dast presenterats ett fatal typer,
vilka har uteffekt fran 1 W till
10 W vid 1 GHz. Forstarkningen
varierar fran 5 till 8 dB.

Fran Raytheon har aven an-
nonserats fotoceller i TO5- och
TO8-kapsel. Varje fotocell har
tvda av varandra helt oberoende
celler. Sex olika typer med olika
ljuskanslighet finns.

Raytheon har aven utvecklat
fotokonduktiva sk “arrays” i
tjockfilmsteknik (keramiskt sub-
strat). Cellstorleken ar 1 mm?2
Tillverkningen sker efter kund-
specifikation.

Svensk representant ar Magne-
tic AB, Bromma, tel 08-2904 60.

Varistorer for hoga
stotstrommar

General Semiconductor Indu-
stries Inc har introducerat en ny
serie varistorer med ovanligt hog
stotstromskapacitet. Varistorerna
klarar pulser med en toppstrom
av 125 A under 1 ms. Genom-
brottsspanningen ar typiskt 0,35
—0,50 V vid 10 mA och 0,74 —
0,85 V vid 100 mA.

Svensk representant ar Ad
Auriema Inc, Spdanga, telefon
08-7602770.

Monsanto kommer
med nya signalkopplare

Monsanto har nyligen tillkanna-
gett att man tillverkar tvd nya
hermetiskt slutna signalkopplare
(fotokopplade par), dels MCT 4
som ar ett fotokopplat par med
fototransistor, dels MCD 4 som
ar ett fotokopplat par med foto-
diod.

Typiska tillampningar for MCD
4 ar mellankoppling mellan tva
datorer for att undvika jordstrom-
mar odyl, snabba linjedrivare i
militara system etc. MCT 4 kan
anvandas som tillforlitlig logik-
nivatranslator eller som brusfri
koppling mellan lagnivalogik och
hognivérelaer.

Svensk Monsanto-representant
ar Ingenjorsfirman Gunnar Pet-
terson, Farsta, tel 08-9499 30.
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magnetbrytande

AUTOMATSAKRINGAR

Klixon magnetbrytande automatsakringar tillverkas
med olika tidsférdrojningskurvor, vilka medger bryt-
tider fran 10 millisekunder. Klixon magnetbrytande
automatsakringar tillverkas med AMP- eller skruv-
anslutning.

typ 4MC ¢ 51 MC

e Mairkstrém: 0,020—100 A ¢ Spanning: DC, AC
60 Hz—400 Hz e 1-, 2-, 3- eller 4-poliga e Serie-,
shunt- eller relafunktion « Med eller utan hjalpkontakt
e Utldsning dven vid manuell tvdngsstyrning ¢ UL
och CSA-godkinda.

Kontakta oss for ytterligare information.

STIG WAHLSTROM AB @

Marbackagatan 27 - Box 52 - 12321 Farsta 1 - Tel. 08/940300 - Telex 100 16
Avdelningskontor . Goteporg Tel 031/494603 - Malmae Te!. 040793 90 59

FINLAND: STIG WAHLSTROM OY - BOX 35017 - HELSINGFORS 35 - TEL. $0/457029

Informationstjéanst 42

EIRSA lbdmaskiner |
for ekonomisk I6dning av sma kretskort i mindre serier

Skumflussaggregat Fértorkningsaggregat Lédmaskin
. . . . i i T i T 57 - TG R i e L e D ™ 7 Ay
L"OdmaSklnen finns i tva storlekar: : Till D. Carlberg & Son AB EL7/8-7
l6dyta 90 x 130 mm eller 120 x 180 mm, ] Box 7229, 103 84 Stockholm 7
den kan kompletteras med skumflussaggregat och for- : ’
torkningsaggregat. : Jag vill veta mer om ERSA l6dmaskin
Tillverkare: ERSA Ernst Sachs KG :
Wertheim am Main (Véasttyskland) : I 7
Generalagent fér Sverige: B OEBEEGE. . .. e
I
D. Carlberg & Son AB - s
BB b a s @ R 6 R . e e e e e e e e e e e
Box 7229, 103 84 Stockholm 7 .
Telefon: 08/11 50 10, 10 80 50 P oPodacvess: . .. . Jl.al oL
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nya produkter

Instrumentbandspelare med atta kanaler

Schlumberger lanserar en ny in-
strumentbandspelare med be-
teckningen EPI-2C. Bandspela-
ren har sju matkanaler samt en
audiokanal. In- och avspelning

Elektroniska

vaktmoduler

Vasttyska Zonewitz tillverkar en
serie elektroniska vaktmoduler,
avsedda att skydda utrustning for
alla forekommande storningar
fran elnaten sasom spannings-
sankningar, direkt fasbortfall och
asymmetri mellan faserna. Utlos-
ningstiden ar installningsbar mel-
lan 0,1 och 5 s.

Spanningsvakterna oOvervakar
natspanningsandringar, direkt av-
brott och vinkeln mellan faserna.
Aven nollan kan dvervakas.

Stromvakterna med inbyggd
stromtransformator ger larm vid
asymmetri och fasbortfall, dvs
den ger ett effektivt skydd mot ge-
neratorverkan, aven vid parallell-
kopplade laster da en fas bryts
bort.

Sakringsvakterna mater span-
ningen over sakringen och ger
larm vid sakringsfel.

Motorskydden har inbyggd
stromtransformator till vilken en
termistor kan anslutas for over-
vakning av motortemperaturen.
Larm ges vid fasbortfall, asymme-
tri, overstrom och overtemperatur.

Frekvensvakterna overvakar fre-
kvensen 5—75 Hz vid tex varv-
talskontroll av slapringsmotorer.
Till- och franslagsdifferensen ar
installbar melian 1 —20%.

Generalagent ar Wegece AB,
Stockholm, 08 —34 60 65.

FET med lag
strypspanning
Philips gor nu ett par falteffekt-
transistorer, BFW12 och BFW13
med lag strypspanning (2,5 resp
1,2 V) lag kollektorstrom (<5
resp < 1,5 mA) och mycket laga
brus- och kapacitansvarden (U,
<0,5 pV for 0,6 —100 Hz band-
bredd). Transistorerna ar avsedda
for matforstarkare eller liknande
tillampningar dar batteridrift ofta
anvands.

Ytterligare upplysningar om
transistorerna fas hos AB Elcoma,
Stockholm, 08-6797 80.

kan ske pa 1/2"-band i enlighet
med |RIG-standard.

Fyra hastigheter kan valjas i
omradet mellan 4,75 och 76 cm/s
(17/8—30"/s). Vid hogsta has-
tigheten ar ovre gransfrekvensen
for direktinspelning 120 kHz och
for FM-inspelning 10 kHz. Digital
information kan spelas in med en
packningstathet av max 48 kps.

Bandspelaren har ett oomt ro-
bust holje, vilket gor den till en
latt transporterbar utrustning. Vik-
ten ar 20 kg.

Svensk representant ar Schlum-
berger AB, Lidingo, 08 — 7652855.

Ku-bands
kavitetsoscillator

Omni Spectra har lanserat en ka-
vitetsavstamd oscillator, som le-
vererar 10 mW inom 16,33—
16,67 GHz. Frekvensstabiliteten
ar +30 MHz per dygn over tem-
peraturomradet —40 till +85°C.
Dampningen av icke oOnskade
signaler ar 40 dB. AM-bruset ar
100 dB fran 50 Hz till 10 kHz
frdn barvagen med 1 kHz band-
bredd. FM-bruset ar 20 kHz, 2
kHz frdn barvdgen matt med 1
kHz bandbredd.

Svensk representant for Omni
Spectra ar Ad Auriema Inc,
Spanga, 08 -76027 70.

Snabbt MIOS-RAM

Mullard i Southampton, England,
har utvecklat ett nytt fast direkt-
minne av halvledartyp, som man
tror ar det snabbaste MOS-min-
net fn. Den maximala atkomstti-
den ar endast 250 ns och cykelti-
den overstiger inte 750 ns. Typ
FEQ101 innehaller 16 ord om
vardera fyra bitar och en adress-
avkodare pd samma kiselbricka.
Den maximala effektforiusten ar
2 mW/bit och minnet ar kapslat i
16 pinnars plast-DIL.

Ovriga upplysningaromdet nya
minnet kan man fa i en applika-
tionsrapport med titeln "FEQ101
64-bit read-write random-access
memory’’. Rapporten kan erhallas
genom AB Elcoma, Stockholm,
tel 08 -67 97 80.

The Tape Reader

of the Seventies

The HSR BOO

Designed to meet your needs now and throughout
the Seventies, the new H.S.R. (Iligh Speed
Reader) 500 from Trend is a low cost computer
mput device that won’t become outdated as you
umprove your other computer equipment.

Fast, reliable and versatile, the H.S.R. 500
features a umque method of photo-electric
sensing. The H.S.R. will read forward or back-
ward at speeds up to 5oo characters per second,
yet 1t can be stopped or reversed within the space
of one character code. The capstan tape drive
ensures that tape wear is kept to a minimum and it
will operate at high speeds without the risk of
mechanical breakdown. Simple-to-operate multiple
reader operation 1s also practicable using the

H.S.R. 500.

Talk to Trend for more details of how this
revolutionary reader can help you - now.

Trend Electronics

Britisk-Skandinaviskt A/S
Ellemarksvej 8

DK 4600 Koge

Telefon: 00945-365 23 45

| Finland: OY Findip AB
Helsingfors — Telefon: Helsingfors 7177 99

Informationstjénst 44
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DATAKOP 71-guide for datakonsumenten

Servicebyrder, konsulter och stansfirmor presenteras
med uppdragsinriktning, kapacitet etc. Oversikt éver den
svenska marknadens skrivande terminaler. Artiklar om
bl a COM-utrustningar och driftekonomi. Allt detta nod-
vandiga data for bade kopare, anvandare och producenter
inom datasektorn. '

Enklast bestiller Ni DATAKOP 71 genom att klippa ur
och skicka in nedanstdende kupong till Fackpressforla-
get, Box 3177, 10363 Stockholm 3.

Ja tack skicka mig ..... ex av Datakop 71, pris
|l 16:— inkl moms. Postforskottsavgift tillkommer
[ Namn: |
| |
| ey R e St R R T R S S I
l T ) s R e il R R SN B
' ' e~
4 BOSTROTEEES 1)y it i et i i s sy SaEs s e oy !

e LT e R T e e

[ |
Borrning
nm Mé kort i sma serier 3 ligtvi
av monsterkort o o o ome

rat. For speciella anvdndningsomraden. Som fordrar hog precision. Aven i borr-

ningen. Men med lagt inkopspris for maskinerna. Det ar darfor Oswald E. Bolls
STRATIBOL DEPARTMENT i sitt omfattande program aven har

FK 253 moénsterborrmaskin

vi vill framhalia foljande data:

— hégfrekvensmotor med elektronisk frekvensomvandlare
— hastigneten justerbar fran 24.000—48.000 v/m.

— borrmatningen sker med fotpedal — bada handerna frial
—dimension 280x250x420 mm

—vikt ca 20 kg

Skriv eller sla oss en signal for ytterligare information. Eller be om en demonstration utan férbindelse.

Generalagent i Sverige:

Olof Palmbiack AB

Kungsgatan 55, 11122 STOCKHOLM
Tel. 08/2080 10, 109393

Informationstjénst 45
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14—20 oktober 1971

5: e Internationella Kongressen med utstéllning for matteknik och
automatisering — den internationella métesplatsen for forskning,
utveckling, industri och handel — pa Diisseldorfs nya massomrade.

L

Information: Tysk-Svenska Handelskammaren, Box 1223, 111 82 Stockholm, Tel. 08/2175 61
Disseldorfer Messegesellschaft mbH — NOWEA — D 4 Disseldorf, Messegeldande, Tel.: 02 11/4 40 41

INTERKAMA71

V

Interkama7 |]IISSI!|I|III‘f

Informationstjénst 48

LoRECTA
ELEKTRONIK
AB

for:

utbildning kring
monsterkort
och
klichéritningar

. TEL OB-7600900
over TISSLINGEPLAN 8

kortproblemen o S-716381 SPANGA

ndasan

Informationstidnst 47

il

TRANSFORMATOR

PHTBLELLY| szt

Vi tillverkar
SPECIALTRANSFORMATORER

i "'HIlIIﬂ"“

Il
““I"“I »

Bygelvéagen 20,

SMA OCH MEDELSTORA 722 33 Visterss
Hog kvalité Telefon
SNABBA LEVERANSER 021/606 10

Informationstjinst 48

Wi -
‘\\JL\M\/‘&AP‘UL/"\-‘
-
Transformatorer, drosslar mm

for industri och hobby.
Korta lev. tider, konkurrenskraftiga anbud.

VOSAB

Fack 49, 16125 Bromma 1
08/89 40 60

Tillverkning av

KRETSKORT

L. ./\_31\]
N =
i

Samarbete — Planering — Rationalisering befyder
* KORTA LEVERANSTIDER
# GOD KVALITET
* LAGA PRISER

Kontakta oss girna om priser och leveranstider

AB Ledningskort

Wollmar Yxkullsgatan 31 - Box 17108 104 62 STOCKHOLM 17
Telefon 08/84 36 00, 847043

Informationstjfinst 49
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KATALOG 7172

en sammanstillning av
maskiner

utrustningar

verktyg

och tillbehor

for elektronikindustrin

Onskar KATALOG 7172 BITR Jistribution /A
namn box 45028
adress ‘ 104 30 Stockholm

tfn tfn 31 90 00

Informationstjénst 53
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MOS-tetrod

En N-kanals tetrod av MOS-typ
har utvecklats av Hirst Research
Center, en avdelning inom Gene-
ral Electric Co Ltd, England.
Tetroden har goda smasignal-
egenskaper upp till ca 1 GHz.
Dess forstarkning och brustat vid
900 MHz &r 10 dB resp 8 dB; vid

500 MHz &r motsvarande varden
17 resp 4 dB.

Det uppges att det ar lattare att
eliminera korsmodulering i hog-
selektiva UHF-kommunikations-
mottagare med denna tetrod an
med bipolara transistorer.

Vid tillverkning av tetroden,
som ar av utarmningstyp, till-
lampas jonimplantationstekniken.

RMOS — Ytterligare en

ny teknik

RMOS (Refractory Metal Oxide
Semiconductor) kallas en teknik
for tillverkning av halvledarkom-
ponenter, utvecklad vid General
Electric (Electronic Components
Division) USA. Metoden innebar
i stort att man vid tillverkningen
anvander en svarsmalit metall, t ex
molybden, som tal upp till 2600°
C utan att smalta.

Molybden fyller tre funktioner
i RMOS: Den utnyttjas under tilt-
verkningsprocessen som diffu-
sionsmask for anpassning av
emitter- och kollektorovergangar-
na. Den fungerar dessutom som
styrelektrod mellan emitter och
kollektor samt som metallisk for-
bindningmellan RMOS och andra
komponenter pa substratet.

Tack vare den hoga smalt-
punkten hos molybden kan man
anvanda hogtemperaturglas av
mycket hog kvalitet for isolering
av de metalliska mellanforbind-
ningarna. Dessutom kan antalet
steg i tillverkningsprocessen
minskas.

General Electric har redan till-
verkat ett antal nya produkter,
t ex skiftregister och direktminnen
med tillampning av RMOS-me-
toden.

Ispolanarprocessen

En ny metod fér tillverkning av
planartransistorer har utvecklats
av Fairchild Camera & Instrument
Corp. Den nya metoden, som kal-
las isoplanarprocessen, innebar
att transistorn forses med omra-
den av termiskt odlad oxid, i
stallet for med P-ledande omra-
den, som forekommer i konven-
tionella planartransistorer; se fig.
En grund etsning med efterfol-
jJande oxidering ger en jamn yta.
Eftersom oxiden ar en isolator
behover den inte isoleras fran
transistorns bas. Transistorns yta
kan darfér minskas med ca 40%.

Utom hogre packningstathet
uppgas den nya metoden medfora
battre produktionsutfall och lagre
tillverkningskostnader.

Hittils har man framstallt tva
transistortyper med oxidisolering
— namligen transistorer med
epitaxial bas och dubbeldiffun-
derade transistorer.

Enligt Fairchild's svenska re-
presentant raknar man med att
det mot slutet av innevarande ar
pd den svenska marknaden skall
finnas tva typer av minnen som
tillverkats enligt den nya metoden.
Bada ar direktminnen med kapa-
citet for 256 resp 1024 bitar.

1Isolut|on ~ C . ~E —B
P+ LM @ P+ P+
N EPI
0 N ]
) § P- subsh_'qt )
C ~ E B~

oy

P+
N EPI

N+ Kollektor
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= ] j
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Plusanslutning

Minusanslutning

RIS

44778
ez

Isolationsmaterial

Elektrod

Ll

QP77

Elektrolyt
Elektrod

Kapsel

Kondensator for 50 farad
ESD (Energy Storage Device)
kallas en ny typ av kondensator,
som utvecklats av Gould lonics
Inc, USA. En 50 F-kondensator i
detta utforande far plats i ett cy-
lindriskt holje med diametern 25
mm och hojden ca 12 mm. ESD
ar en elektrokemisk fasta tillstan-
dets kondensator, som till skillnad
fran konventionella kondensator-
er inte har nagot dielektrikum.
Den ar uppbyggd med tva elektro-
der och ett mellanliggande elek-
trolytskikt, se fig.

ESD tillverkas i form av celler
for 0,5 V. Genom att seriekoppla
flera celler kan man fa onskade
kapacitans- och spanningsvar-
den. Om man tex seriekopplar
tio 50 F-celler far man en cylin-
derformad 5 F-kondensator for
5 V som har diametern 25 mm
och hojden ca 75 mm.

Kondensatorer av den har ty-
pen har — forutom hog kapaci-
tans — hog lackresistans och
linjar laddnings/urladdningska-
rakteristik. Man kan pa konven-

tionellt satt dven parallelikoppla
flera celler om man vill ha hogre
kapacitans och lagre serieresi-
stans.

ESD med mycket hog kapaci-
tans kan anvandas tex som
“reservspanningskalla” i halv-
ledarminnen och liknande kretsar,
dar spanningsbortfall inte far fo-
rekomma. ESD med lagre kapa-
citansvarden kan tiflverkas direkt
pa substrat for integrerade kretsar
eiler i form av brickor for monte-
ring i hybridkretsar och kan da
anvandas som avkopplingskon-
densatorer for stromforsorjningen.

De goda egenskaperna hos
ESD gor att de ar mycket anvand-
bara aven i minnen, i timers, i
kombination med operationsfor-
starkare osv.

For prototypserier av ESD upp-
ges priset per komponent vara i
storleksordningen 30 dollar, me-
dan priset for serietillverkade
komponenter ar 1 —3 doliar.

Sa vitt red kanner till har Gould
lonics ingen representant i Sve-
rige.

Transmissionsledning
av ljusfibrer

Vid ITTs telekommunikationsla-
boratorier i Harlow, England, har
man utvecklat en optisk vagledar-
fiber, vilken ar avsedd att anvan-
das som en mycket bredbandig
transmissionsledning. Den tillver-

kas av harfina fibrer som fram-
stills genom ett sprutningsfor-
farande. Det uppges att forluster-
nai fibrerna &r sa ldga som 20 dB/
km.

Man raknar med att detta ut-
vecklingsarbete skall leda till att
det inom de narmaste fem aren
blir mojligt att tillverka fiberop-
tiska telefon- och TV-system for
kommersiellt bruk.



Precision i koax.

Enklare montering av sma koaxialkontakter:
SMA i bara 3 delar. Detta &r endast ett
exempel ur vart breda koaxialprogram om-
fattande kontakter, kabel samt omkopplare/
relaer.

Begar data och prover!

KOMPONENTAVDELNINGEN

08/8307 90
JOHAN LAGERCRANTZ KB

Box 314, 17103 Solna 3

M

. 23 SERVICETEKNIKER | STgﬁKHOLM
. REPRESENTANTER PA FLE
PLATSER | LANDET
08/24 60 40

ANTZKB
AN LAGERCRANT
MAN & BEVING AB JOH

BERGMAN & AB ERMI

Exempel fran Amphenols koaxialprogram

Direktvisande RLC-meter

Radiometer RLC-meter MM2

Radiometer MM2 ar en multimeter for kom-
ponentprovning. Ni arbetar snabbt med
MM2: Ansiut komponenten, valj funktion
och matomrade och avlas pa spegelskalan.

Matomraden: R 0,1 ohm — 1 Mohm
LO1uH —100H
CO0,1pF — 500uF

+ 60 V yttre forspanning. Skrivarutgadng for
t. ex. miljoprov.

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN

08/8307 90
JOHAN LAGERCRANTZ KB

Box 314, 17103 Solna 3




V| expanderar
pa fortroende

ochinvesterarinya

fabrikslokaler och toppmoderna
maskinella utrustnmga for

tryckt
" ledningsdragning
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UTDELNINGSDATUM
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AB TELEREPRODUKTION

Héaradsvagen 107 - 14141 HUDDINGE - Tel.08/7574102




