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Den har bilden kanner Ni sdkert igen...

men nagot ar kanske nytt for Er:

Det ar bara en detalj, men det 4r sddana detaljer som lagger grunden till sikerhet och
tillférlitlighet under rymdfarderna.
Den hjilm astronauterna bir 4r behandlad med Zinksulfid Patinal®— ett sikert skydd mot

skadlig stralning.
Zinksulfid Patinal®&4r en produkt i den ldnga raden av E. Mercks kemikalier

for fordngningsteknik.
Dessa kemikalier anvinds bl. a. fér framstédllning av tunna skikt under hégvakuum, fér ytbe-
laggning och for uppbyggnad av optiska system samt for mdnga dndamal inom elektroniken.
Rekvirera vart utférliga prospekt.

Patinal kemikalier for forangningsteknik MERCK

304-S

E. Merck, Darmstadt Representation i Sverige:
Foérbundsrepubliken Tyskland E. Merck Svenska AB, Nybrogatan 23, Box 5137,
102 43 Stockholm 5, Tel. 08/6394 81-84
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— TEKNIK OCH MARKNAD

Egen FoU bestammer Japans framtida handelsroll . . .. ... ... 13

Japan har pa ett par decennier utvecklats till en av véridens ledande industrinationer.
Den ensidiga ekonomiska utvecklingen far dock nu vika infér miljévards- och arbets-
kraftsproblem, som ju dven bérjar goéra sig gallande inom ovriga delar av den industriali-
serade varlden.

Artikeln baserar sig pd uppgifter insamlade under drygt ett halvt ar ur framst Japan
Electronic Industry, som ges ut av det japanska Dempa Publication.

Danskt “motstandsnédste’’ tacker halva europamarknaden ... 23

Sverige ar en av de viktigaste marknaderna utanfér EEC fér den danska komponentkon-
cernen Vitrohm, en skandinavisk jatte inom framfor allt omradet tradlindade motstand.
Man betraktar det hos Vitrohm som mycket vardefullt att koncernens produkter ar god-
kdnda av FTL, eftersom ett sddant godkannande medverkar till att produkterna snabbt
accepteras som kvalitetskomponenter i en rad andra lander.

Mekanforbundet och STU satsar pa elektroniken . .......... 41

Produktionsteknik inom elektronikomradet ar ett av avsnitten i det nya avtalet om verk-
stadsteknisk forskning mellan STU och Sveriges Mekanforbund for perioden 1970 -1975.

Telekommunikationsteknik — ett nyckelamne bade nu och i
A A T P = e S s i b Tl S e i R P it i o L it 49

KTHs institution for teletransmissionsteori presenteras med tva artiklar i detta nummer
och med en i nasta. | den har artikeln berdttas om institutionens verksamhetsomrade
och undervisningsuppgifter. | de foljande artiklarna presenteras nagra forskningsprojekt.

Artiklarna utgér tillsammans den tredje delen av den serie reportage som inleddes i
arets januarinummer av Elektronik.

Att mata nV och pA — en frdga om kompromisser . . ... ... .. 53

Matning av spanning och strom pa nanovolt- och pikoampereniva ar forknippad med en
rad speciella svarigheter, av vilka de flesta har att gora med brus och med storningar fran
olika kallor.

Aktuella instrument for lagnivamétning ... ................ 58
En marknadsinventering i anslutning till artikeln om ldgnivamatningar.

Nya mojligheter for transversella filter med analoga skift-
T T P N o T e TN RSN e S S it il 0 61

En av uppgifterna for KTHs institution for teletransmissionsteori ar studier av metoder
for datatransmission. Nér en telefonférbindelse anvands for sddan transmission méste
den kompenseras.for den fasdistorsion som orsakas av ledningens egenskaper.

Transversella filter férefaller att med fordel kunna anvandas for faskorrektion, och vid
institutionen sysslar man ocksd med att ta fram olika satt att realisera sadana filter,
exempelvis med hjalp av analoga skiftregister.
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Omslagsbilden: Matteknikerns problem vid méatning av mycket ldga span-
nings- och stromnivder behandlas i en artikel pa sidorna 53—57. De hjalp-
medel i form av speciellt anpassade instrument man kan fa tag i p& den
svenska marknaden i dag redovisas pa sidorna 58 —59.
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Basic technical need for Japan: research and
(ol o1 510 T <] 1 1 AR SRR e v ¥ IR s s 13

The result for 1970 shows a declining expansion versus 1969. Japan
is now changing attitudes and edicts in order to meet the new phase
in the industrial evolution. Basic research and development play a
key role in the near future.

Vitrohm — a Danish giant in the resistor
BRI EICENED> 00 L L o RO e A B A U e e 23

Sweden is one of our most important export markets outside the
EEC, says a spokesman for the Danish resistor manufacturer Vit-
rohm. He added, © The Swedish military type approval of the Vit-
rohm resistors is regarded as most valuable as a2 hallmark of quality.
regarding the introduction of these components on other markets”.
The Vitrohm concern is presented in this article by our Danish
correspondent Karl Erik Thomsen.

Advanced studies in telecommunications
RRNCTRY N el L e S G, L R 49

In a series of three articles on education and research at the Royal
Institute of Technology the activities within the telecommunications
group will be presented. The two first are includedin this issue. The
last article will follow in the next issue.

The first article discusses the field of interest for the group. The
educational work is then presented and the article ends up with some
points for the future given by the leading professor, Lars Zetterberg.
The second article deals with research work done on equilizers for
digital transmission.

Measuring nanovolts and picoamperes ...... b3

The measuring of very low currents and voltages is hampered by
special difficulties, most of which are caused by noise and by un-
wanted signals from different sources. In this article, a number of
such problems and their cures are discussed. The article is followed
by a survey of the low-level measuring equipment available on the
Swedish market today.

Adaptive filter with bucket brigade delay
e T R o R A oo B TR < M T e 61

One of the activities within the telecommunications group at the
Royal Institute of Technology is studies regarding data transmission.
When a telephone network is used for such purposes, it is necessary
to equalize for phase distortion caused by the characteristics of the
telephone lines.

A transversal filter seems to be a good circuit for phase equaliza-
tion and the group studies different ways to develop such filters,
including filters with bucket brigade delay lines.

Totaldiameter 11,2 mm

1.0 mm

“Minikoax"

Foto i skala 1:1

TEFLON-koaxialkabel

tilliverkad enl MIL-C-17D eller specialutférande.

Koaxialkablar med Teflon-isolation tillater héga be-
lastningar och har utomordentliga hogfrekvensegen-
skaper. Isolationen motstar kemikalier, oljor och ultra-
violett stralning. Genom den hdga temperaturbestan-
digheten motstar dessa kablar tex varmen fran en
16dkolv.

® Registered Trade Mark, DU PONT

741 00 KNIVSTA
TEL 018/34 10 00

Sand in kupongen sa far ni veta mer om Habias manga
typer av koaxialkablar.

Sand mig information om koaxialkabel med
Teflon-isolation.

Informationstjénst 1
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PM 310 0.10 MH:

X MAGN.
o X POSITION

AMPLITUDE .
POSITION

Nytt tvakanalsoscilloskop
Philips PM 3110

®| itt att lara ® Lagt pris — 2 350 kr. exkl. handbok.
®| att att anvanda —ett minimum av rattar

®A|ltid bild genom automattriggning
oUtforlig svensk handbok med arbetsinstruk-  For ytterligare information kontakta Matin-

tioner strumentavdelningen, Svenska AB Philips,
oStryktéligt. Tal 250 V= p3 X— och trigg- Division Industrielektronik, Fack, 102 50
ingdngar. Tal 500 V= pa Y-ingdngarna Stockholm 27, tel. 08/63 50 00.

pHILPs| Industrielektronik
Matinstrument pH I Ll ps
Informationstjéinst 2



AMPMODU * ger Er mangfaldiga anvandnings- ® Anslutning till fiberkort eller metallkort
satt inom samma kontaktsystem, exempelvis

® TERMI-POINT *, I6dning eller WW
® Kort — kort i vinkel eller parallellt

For montering av kontakthylsor finns monte -
® Trad — kort

ringsmaskin (6ver 1500/tim).

® Anslutning till enkeltrad, koax- eller Kontakta oss for ytterligare information.
flatkabel

Anslutningar individuellt eller i kontakthus *) AMPMODU och TERMI-POINT &r reg, varumarken 1or AMP Inc,

DATAVAGEN 5 175 00 JAKOBSBERG ® T. 0758/104 00® TELEX 10985

AMP Scandinavia A B
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wWaveTek 2001

Svep/Signalgenerator

En ny kompakt generator fran Wavetek med
programmeringsmojlighet och extremt brett fre-
kvensomrade (1-1400 MHz). Vart och ett av de
tre frekvensomradena (1-500, 450-950 och 900-
1400 MHz) kan svepas fran borjan till slut med
hastigheter fran 50 svep per sekund till 1 svep
varje 100 sekunder. Upp till sex kristallkontrol-
lerade markerare kan laggas in (enkelfrekvens
eller overtonstyp). For uppbyggnad av ett kom-
plett sveptestsystem kan 2001 byggas in med
Waveteks transistoriserade XY -oscilloskop.

Tekniska data

O Frekvensomrade kont var 1 - 1400 MHz

O Svepbredd 200 kHz till fullt omréade

O Utsignalamplitud +10 dBm, 0,7 V rms (min ~80 dBm) Gver 50 ohm
O Ddmpsats ut 90 dB, 70 dB i 10 dB-steg, 20 dB kontinuerligt
D Frekvensgéang +0,5dB - +0,25d8B
O Storsignaler fran -25 till -30 dB
O Rest FM mindre &n 10 kHz

O Drift max 100 kHz under 5 min.

digilina

DIGITAL INSTRUMENTS

digital multimeter

modell
340A

Behover Ni ett praktiskt, robust och samtidigt
noggrant universalinstrument bor Ni titta nar-
mare pa digilins digitala multimeter modell
340A.

340A ar robust darfor att samtliga funktio-
ner har inbyggda kretsskydd och instrumentet
sjalvt ar inbyggt i stallida med gjuten alumi-
niumfront.

340A ar enkelt att anvanda darfor att funk-
tionsomkopplingen sker med tryckknappsom-
kopplare, nollstallningen ar automatisk och det
finns endast en ingang for anslutning av mat-
objekten.

340A har dessutom inbyggt 3-poligt aktivt
filter som ger hog storundertryckning och in-
gangsimpedansen ar konstant mycket hog.

Nagra data:

0O Lik- och vdxelspgnningsmdtning fran 1 mV till 1000 V

O Lik- och vdxelstromsmatning fran 0,1 pA till 1 A

[ Resistansmdtning fran 1 ohm till 20 Mohm

0O Noggrannheten gr 0,1 % vid likspdnning, 0,2 vid likstrom och
resistans, samt 1 % vid vaxelspdnning och vdxelstrom

0O 340A gor 10 avldsningar per sekund och digitaliseringsperioden &r 5 ms

O Matningsspanning: 115 eller 230 V (50-400 Hz)

O Presentationen sker med 4 siffror

Begar narmare upplysningar fran generalagenten

L

Box 14 m 16211 VALLINGBY 1 m TELEFON 08 - 87 03 45

Informationstjénst 4
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Samtliga TV-sdndare
i Danmark byts ut

Det danska Post- och Telegraf-
vasendet, P&T, héller nu p& med
att byta ut sandarna i landets &tta
TV-stationer, som togs i bruk
under 1950-talet. Utbytet har
varit aktuellt tidigare, men P&T
har funnit tidpunkten lamplig
forst nu. Anledningen ar bl a att
fabrikanterna.inte forrdn nu kun-
nat erbjuda négra egentliga tek-
niska forbattringar i sina utrust-
ningar. P&T har i synnerhet varit
intresserat av forbattrad tillforlit-
lighet l:os sandarna.

Civilingenjor H Heckscher hos
P&T omtalar for Elektronik att
man lat mellan sju och atta fabri-
kanter komma in med anbud in-
nan man bestamde sig for att
valja tre Marconi- och fem
Siemens-séndare. | realiteten ar
det emellertid frAga om samman-
lagt 16 UHF-sdndare eftersom
man onskar dubblera sdndarna i
de nya stationerna. Detta kom-
mer namligen att medfora en va-
sentlig okning av driftsdkerheten,
dé man tror sig kunna begransa ett
sandaravbrott till ca 10 sekunder.
Flertalet av sandarna har en effekt
pad 10 kW (bild) och 1 kW (ljud).

De nya sandarna ar i mycket
hog grad uppbyggda med halvle-
darkomponenter. | de inkdpta
sandarna finns bara tv4 a tre ror.
Danmark ar bland de forsta ut-
landska kunderna for Marconis
och Siemens moderna TV-sanda-
re.

Civilingenjor Heckscher berat-
tar att utbytet av materielen —
huvudsakligen sandare, kablar
och antenner — samt i vissa fall
aven ombyggnader beraknas slut-
foras under 1973. Antennmaterie-
len levereras av AEG-Telefunken
och EMI. Kostnaden kommer att
uppga till nara nio miljoner svens-
ka kronor.

ADB for danska
civilingenjorer
| Danmark lade man under varen
fram ett forslag om att utoka un-
dervisningen i datateknik vid
Danmarks tekniske Hojskole, DtH.
Forslaget godkandes och DtH be-
viljades ett anslag pa drygt tva
miljoner kronor fér inkdp av en
tredje generationens dataanlagg-
ning, typ RC 4000. Denna har ut-
vecklats och tillverkats av Dan-
marks enda egentliga tillverkare
av datorer, Regnecentralen.
Anledningen till att man valde
en dator av typ RC 4000 var att
man ville ge de danska blivande
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civilingenjorerna mojlighet att 13-
ra sig att praktiskt utnyttja en mo-
dern dataanlaggning av danskt
fabrikat.

Amnet datateknik vid DtH om-
fattar sdval datorns uppbyggnad
och verkningssatt — tex logisk
och elektrisk dimensionering,
komponentlara mm — som ut-
veckling och anvindning av
programvaror.

Ar 1964 installerades vid DtH
en dansktillverkad dator typ
GIER. Datorn fick den benam-
ningen darfor att den forsta an-
laggningen installerades vid Geo-
deetisk Institut, som darigenom
fick den forsta Elektroniska Rak-
nemaskinen. GIER-datorn hade
utvecklats frdn den danska DASK
(Dansk Antmetisk Sekvens Kal-
kulator), som var en forbattrad
version av den svenska BESK-
datorn.

GEC upphor med
tillverkningen av
bipolara integrerade
kretsar

GEC Semiconductors (forutva-
rande Marconi-Elliott Microelec-
tronics) i Storbritannien har be-
slutat att upphora med tillverk-
ningen av bipolara integrerade
standardkretsar. Man kommer
dock att behélia tillverkningen av
avancerade kundanpassade
MOS-kretsar. Framstallningen av
dessa kommer att Overforas tiil
GECs Hirst Research Laboratories
i Wembley medan de tva fabriker-
na i Glenrothes i Skottland och
Witham i Essex stangs.

En av anledningarna till att
GEC nu upphor med tillverkning-
en av TTL-kretsar ar den starka
amerikanska konkurrensen med
atfoljande prisfall, som ratt och
rader pd denna marknad. Under
det forsta kvartalet detta ar gick
priserna ned med 50% i Storbri-
tannien. | nagra fall ar nu priset
pa vissa TTL-kretsar endast en
tiondel av priset for ett och ett
halvt &r sedan. Forsaljningspriset
tacker i manga fall inte ens de
reella tillverkningskostnaderna.
GEC har forlorat ca 12,5 miljoner
kronor arligen p& TTL-markna-
den. En annan anledning ar att
den brittiska regeringen vagrat att
ga med pa elektronikindustrins
krav pad importbegransningar och
skyddstullar. Den framtida mark-
nadsbiiden skulle alltsa inte kom-
ma att forandras namnvart och
GEC tog nu konsekvenserna av
detta. De brittiska foretag som
nu ar kvar pd TTL-marknaden i
Storbritannien ar Ferranti och
Plessey.

Arbetslésa ingenjorer i USA
far bidrag fran myndigheterna

| USA har the Labor Department,
som bl a har hand om arbetsmark-
nadsfrdgor, utarbetat ett program
for att uppbada och 3teranstalla
arbetslosa tekniker. De forsta
bidragen pa drygt 82 miljoner
kronor har gatt till de tekniker,
ingenjorer och vetenskapsman,
som tidigare varit anstallda inom
de industrier som tillverkar mili-
tara utrustningar och flygplan.
De elektronikingenjorer som varit
anstallda inom dessa industrisek-
torer far saledes aven bidrag.

Bidragen, som utgar med hogst
ca 21 000 kronor per person, kan
av den arbetssOkande anvandas
till att séka nya arbeten, till om-
skolning samt som bidrag till
flyttning.

En arbetssokande ‘kan fa upp
till ca 2600 kronor for att tacka
sina kostnader for anstallnings-
intervjuer hos foretag, som inte
sjalva ersatter dessa. Flyttnings-
bidraget uppgar till 80% av den
totala kostnaden. Skulle den ar-
betssokande f& onormalt langa

Aterigen fler deldgare i

Electronics formodanden om SGS
ekonomiska situation hade tydli-
gen — trots Roberto Olivettis de-
menti — visst fog for sig, eftersom
Olivetti nu salt majoritetsintres-
sena | foretaget till italienska sta-
ten. Denna har namligen genom
sin motsvarighet till vart Statsfo-
retag, Istituto Ricostruzione In-
dustriale, IRI, dvertagit en majo-
ritetspost pd 60% i SGS. Dessa
aktier ags av STET, som ar ett
forvaltningsbolag for IRIs intres-
sen inom telekommunikations-
omradet. Olivetti har dven salt
20% av aktiestocken till Fiat me-
dan han behaller en minoritets-
post pa 20%.

De italienska myndigheterna
fattade sitt beslut nar det blev helt
klart att Motorolas villkor for ett
samgéende inte kunde uppfyllas.
Inom Motorola var man namligen
endast intresserad av ett samga-
ende om man fick éverta aktiema-
joriteten i SGS.

Enligt ett tillkannagivande av
IRl kommer SGS att fusioneras
med den statliga komponenttill-

resor till ett ev nytt arbete, utgéar
resebidrag med dryg 6000 kro-
nor. Vidare kan den arbetssokan-
de fd bidrag med drygt 10000
kronor for praktikarbete | hogst
20 veckor eller till studier under
hogst 26 veckor, om detta kravs
for att den arbetssokande skall fa
ett nytt arbete.

For att erhalla ovannamnda bi-
drag maste den arbetssdkande
kunna visa att han eller hon varit
anstalld vid foretag, som till minst
40 % haft sin utkomst fran forsva-
ret eller flyget. Vidare maste an-
stallningstiden ha varat under
minst 12 av de senaste 24 mana-
derna och under minst tva av de
senaste fem aren. Om den arbets-
sokande far en ny anstallning
maste han dessutom kunna visa
att det ar fraga om ett ersattnings-
arbete i vilket han inte far tillfalle
att utnyttja sin utbildning och ti-
digare erfarenhet samt att den
nya I6nen ar avsevart |lagre 4n den
tidigare.

SGS

verkaren ATES. Fusionen kom-
mer dock sannolikt inte att paver-
ka SGS samarbetsavtal med vare
sig Motorola eller ovriga elektro-
nikforetag, s& som Sescosem, i
Europa. Enligt uppgift i Electro-
nics Weekly vantar man sig nam-
ligen att SGS skall tillkannage ett
utvidgat second source-avtal med
Motoroia betraffande  deras
10000-serie.

De bada foretagen ATES och
SGS kompletterar varandra gans-
ka val. ATES, som ursprungligen
upprattades av RCA och som
fortfarande arbetar med dess pa-
tent, har en mycket stark position
pa krafthalvledarmarknaden.
ATES tillverkar aven linjara kret-
sar, men eftersom denna tillverk-
ning ar relativt ny kommer den
troligen att helt 6verforas till SGS.
Vidare kan man vanta sig att de
bada foretagens forskning och ut-
veckling kommer att samordnas i
framtiden. ATES har namligen sitt
stora FoU-laboratorium alldeles i
narheten av SGS hogkvarter i
Milano.

Ny koncernchef hos Siemens

| och med att det nya verksam-
hetsaret borjar for Siemens 1 ok-
tober eftertrads nuvarande kon-
cernchefen dr Gerd Tacke av dr
Bernhard Plettner.

Dr Plettner ar fodd 1914 och
kom till Siemens 1940. Han avan-
cerade snabbt och blev direk-
tionsmedlem i Siemens-Schuck-
ertwerke for att 1965 bli mediem

av det nygrundade direktionspre-
sidiet for Siemens AG. 1966 pro-
moverades dipl ing Bernhard
Plettner till hedersdoktor vid Tek-
niska Hogskolan i Braunschweig,
narmast for sina insatser for stark -
stromsteknikens vidareutveckling
och for sina vetenskapliga meto-
der inom foretagsledning.



1969 var ett bra telefonar

Med en tillvaxttakt pa 7,3 % nadde
under 1969 utbyggnaden av tele-
fonlinjerna i hela varlden det
hogsta vardet pa 13 ar enligt upp-
gifter i The Worlds Telephones.
Antalet telefonlinjer 6kade med
omkring 17,3 miljoner till 265,2
miljoner. USA svarade for den
storsta okningen, namligen for
6419 miljoner telefonlinjer. Dar-
efter kom Europa med 6 354 mil-
joner, Asien med 3391 miljoner
och den 6vriga variden med 1 136
miljoner.

Den hoga tillvaxttakten umder
1969 berodde pa en kraftig ut-
byggnad av telefonnaten i Hong-
kong (17.8%), Grekland (15,7
%), Korea (14,7 %) och Brasilien
(14,9%). Dessa lander svarade
for en tillvaxttakt som var mer an
dubbeit s& hog som den totala
tillvéxten i variden. | lander med
hég telefontathet var oOknings-
takten emellertid ganska ringa.
S& okade antalet telefonlinjer i
USA med endast 5,2%.

Den hogsta telefontatheten i
varlden finner man i USA, som
har 56,4 telefoner per 100 inne-
vanare. Darefter kommer Sverige
med 53,7, Schweiz med 45,4 samt
Nederlanderna och Kanada med
43,8 telefoner per 100 innevana-
re. Medelvardet for hela varlden
ar 7,1 per 100 innevénare.

Bland de stader som har den
hogsta telefontatheten ligger
Washington framst med 100,2 te-
lefoner per 100 innevanare. San
Francisco har 84,4 och New York
73.9. Stockholm har 88,3, Bern
62.4, Ottawa 61,9 och Paris 60,5.

Men hur hog ar utnyttjande-
graden av telefonerna i de olika

Tab 2. Telefontatheten i Europa
per 100 innevanare.

Antal telefo-
Lander ner per 100

innevanare
Sverige 53,7
Schweiz 45,4
Danmark 32,6
Norge 28,2
Storbritannien 24,6
Nederlanderna 241
Finland 231
Vasttyskland 20,4
Belgien 201
Osterrike 181
Frankrike 16,1
Italien 16,0

Tab 3. Antal telefonsamtal i Euro-
pa per innevanare och ar.

Sverige 649,9
Danmark 368.,8
Schweiz 336.8
Norge 219,7
Nederlanderna 195,9
Italien 180,1
Storbritannien 174,2
Vasttyskland 149,7
Belgien 123,6

landerna? En bra mattstock péa
detta ar antalet samtal per inne-
vanare och ar. Det ledande landet
dven | detta avseende ar USA
med 745 samtal. Darefter kom-
mer Kanada med 710 och Sverige
med 650. Betraffande utnyttjan-
degraden i Europa se aven tab 3.

Tab 1. Det totala antalet telefonlinjer i ndgra lander i Europa samt
antalet sido- och huvudapparater. Uppgifterna anges i miljoner enheter.

Lander Huvud- Sido- Totala antalet
apparater apparater telefonlinjer
Storbritannien 13947 7960 5987
Vasttyskland 12456 7695 4761
Italien 8528 6007 2520
Frankrike 8114 3964 4149
Sverige 4306 3253 1053
Spanien 4126 2591 1534
Nederlanderna 3120 2001 1119
Schweiz 2846 1883 1012

Aven Kanada anklagar japanerna
fér dumpning av TV-marknaden

De amerikanska ankiagelserna
mot japanerna for dumpning av
TV-marknaden har vallat TV-till-
verkarna i Japan svara problem
med bl a avbrack i exporten som
foljd. Japanerna har darfor sokt
sig ut pa andra exportmarknader
for att minska sitt beroende av
USA. Nu har de japanska TV-
titlverkarna fatt ytterligare pro-
blem da& aven de kanadensiska
myndigheterna preliminart fast-
stallt att anklagelsen mot dem

samt mot TV-tillverkarna i For-
mosa for dumpning av den kana-
densiska TV-marknaden &r riktig.
Kanadensarna héller nu pé att un-
dersdkaivilken omfattningdump-
ningen har skadat den kanaden-
siska TV-industrin.

Japan och Formosa svarar nu
for knappt 40 % av det totala ut-
budet av svartvita TV-mottagare
i Kanada. For fyra ar sedan upp-
gick importen fran Japan och
Formosa till endast 10%.

RCA presenterar urtavior

baserade pa flytande kristaller

RCA har under en langre tid arbe-
tat pa att utveckla urtavlor base-
rade pa flytande kristaller samt
halvledarkomponenter for urin-
dustrin. Man har nu kommit sa
langt i utvecklingen att man i
somras for bl a de europeiska ur-
tillverkarna kunnat presentera
prototypen for framtidens elek-
troniska ur. Denna prototyp har
vackt stort intresse inom urin-
dustrin och RCA bedomer att
denna sektor inom industrin
kommer att bli en framtida méng-
miljonmarknad for halvledartili-
verkarna.

Storsta intresset ronte en fyr-
siffrig urtavla baserad pa flytande
kristaller. Den ar uppbyggd av sju
segment. Varje segment har en
impedans pa mellan 500 MQ och

Fruktbart ar for brittiska

Sammansattningen av den brit-
tiska branschorganisationen the
Electronic Engineering Associa-
tion, EEA, andrades nagot under
1970. Anledningen var framst
sammanslagningar av eller andrad
inriktning av verksamheten hos
nagra av mediemsforetagen. |
boérjan av 1971 hade organisa-
tionen 45 registrerade medlem-
mar mot 33 i borjan av 1970.
(Se "Brittisk elektroniksamver-
kan genom EEA” i Elektronik
1971, nr 4 s 21.) Av de 45 hade
41 fultt medlemskap medan fyra
var associerade.

De EEA-ansiutna foretagens
totala produktion under 1970
uppgick till drygt &tta miljarder
kronor. Motsvarande uppgift for
1969 var fem och en halv miljard
kronor.

Inom EEA har man funnit det
mycket angelaget att utvidga
samarbetet med séaval de han-
delsorganisationer som foretrader
konkurrerande foretags intressen
som de industrier som anvander
elektronikkomponenter i sina pro-
dukter. Man har emeliertid efter
en rad sammantraffanden med
tepresentanter fér de konkurre-

700 MQ. Varje sifferdel drar drygt
20 nW. RCA: ar nu beredd att
efter en tvaarig forsokstillverkning
starta masstillverkning av denna
urtavia.

RCA har aven kommit mycket
langt i sitt arbete pa att utveckla
en MOS-krets for alla de funk-
tioner, som ar nodvandiga for att
driva uret. Det kommer emellertid
att dréja dnnu nagon tid innan
man kan ta upp denna MOS-
krets pa sitt tillverkningsprogram.

Enligt de kostnadsberakningar
som gjorts av RCA kommer ett
elektroniskt ur med en urtavla
baserad péa flytande kristaller och
bestyckad med en MOS-krets att
1975 kosta mellan 250 och 625
kronor.

EEA

rande  handelsorganisationerna
funnit att tidpunkten annu inte ar
mogen for ett mer allmant sam-
arbete. Det har daremot fram-
kommit dnskeméal om ett utvidgat
samarbete inom vissa omraden
som t ex kapitalvarusektorn.

Det ar en av anledningarna till
att EEA och the British Electrical
and Allied Manufacturers Asso-
ciation upprattat ett gemensamt
hogkvarter och sekretariat i Lon-
don. De bada organisationerna
raknar med att det administrativa
samarbetet skall utvidgas till att
aven omfatta ett tekniskt samar-
bete inom omradet industriella
styr- och reglerutrustningar.

EEA kommer vidare att utvidga
samarbetet med the Telecommu-
nication Engineering and Manu-
facturing Association genom att
bl a uppratta “joint ventures”
inom de sektorer inom telekom-
munikationsomrddet som ar av
gemensamt intresse for de bada
organisationerna.

Adressen till EEAs nva hog-
kvarter ar Leicester House, Lei-
cester Square, London WC2H
7 BN.

Intersil-fabrik for ""urhalvledare’’

i Europa

Det amerikanska foretaget Intersil
planerar enligt Electronics Weekly
att uppratta en fabrik for tillverk-
ning av integrerade kretsar i Euro-
pa. Kretsarna skall anvandas i
elektroniska ur.

Anledningen till att Intersil nu
planerar att ta upp tillverkning av
dessa "‘ur-kretsar” i Europa ar att
foretaget lange levererat integre-
rade kretsar till de storre europeis-

ka urtillverkarna. Bestallningarna
frdn dessa ser nu ut att bli s om-
fattande att Intersil kan uppratta
en fabrik for tillverkning av ute-
slutande integrerade kretsar for
elektroniska ur.

Intersil kommer aven att i an-
slutning till den nya fabriken satta
upp en egen marknadsforingsor-
ganisation i Europa.
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Hubertus Obst

Elingenjor. 29 &r gammal. En logisk begavning — det har
vi latit testa. Med gedigen teknisk och merkantil
utbildning bakom sig. Och manga intressanta problem
framfér sig. Era ocks4, hoppas vi.

Hubertus Obst ar tejpexpert och vet det mesta om rationalisering
och problemldsning med tejp. Sa samla ihop era
fragor och ring eller skriv till Beiersdorf AB, Sektion tesa tejp.
Vi har huvudkontor i MélIndal, tel. 031/27 51 10 och
avdelningskontor i Solna, tel. 08/28 91 05 och vi ser till
att ni far ett besék av Hubertus Obst. Ett bestk som kan
resultera i stora besparingar for ert foretag.

tesa har specialister som loser
industrins problem med tejp tesa /@/
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Hogre kanslighet och storre tillforlitlighet
med Y EW laboratorieskrivare

DATA:

Antal kanaler: Typ 3046.......... 1 kanal

Typ 3047 ....... 2 kanaler
Maéatomraden: 500 uV-100 V/200 mm
Ingangsresistans: 1M} konstant pa alla

matomraden

Noggrannhet: £ 0,3 % vid fullt skalut-
slag (240 mm)

Pappershastighet: 2, 6, 20, 60 cm/min
& cm/tim.

Dimensioner: 199x430x290 mm
Vikt: Typ 3046 12 kg
Vikt: Typ 3047 14 kg

YEW

YOKOGAWA ELECTRIC WORKS, LTD.

Typ 3047 2-kanalskrivare

Utmarkande egenskaper

e Kansligheten ar hela 500 #V/200 mm, tack vare en unik
likspdnnings-servomekanism och en hogfrekvent FET-chop-
perforstarkare

e Mycket hog stérundertryckning: 180 dB (DC)

140 dB (AC)

® Hog ingangskanslighet — 1 M$2 konstant pa alla ingangs-
omraden

® Skarmad ingangskrets, flytande eller jordad .

® 17 matomraden fran 500 /200 mm till 100 V/200 mm

® Mangvarvig potentiometer medverkar till att ge skrivarna
deras hoga kanslighet och stabila drift

® 8 olika pappershastigheter att vélja mellan

® Nytt effektivt pennsystem, som ger klarskrift utan “kladd”
Ingen risk for forstoppningar i blacktillforseln och enkelt ut-
byte av blackpatronen.

® VVeckat registreringspapper {270 mmx15 m) som ar mycket
enkelt att satta pa plats i skrivaren

® Skrivarna kan levereras i bank- eller rackutférande

® Alla kontroller ar bekvamt atkomliga pa frontpanelen

® Tidsmarkering och granslarm erhélles om s 6nskas

® Vi kan aven leverera tillsatsapparater sdsom forstarkare,
vaxelspannings/likspanningsomvandlare och logaritmiska
konvertrar om sa 6nskas

Begar narmare upplysningar fran generalagenten

BOX 14 - 162 11 VALLINGBY - TEL. 08/87 03 45

Informationstjénst 6
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o PRESTANDA
o UIKT/voLYim
o PRIS

Hittills har 540-serien varit ett av Sveriges mest anviinda oscilloskopsystem. 7000-serien kommer att bli nasta standard-

instrument for svenska laboratorier. 7403N ar den direkta efterféljaren.

Parameter

545B/1A2 7403N/7A18/7B53N Skillnad

{{ Bandbredd DC—33 MHz DC—50 MHz +51 9%
! Kanslighet 50 mV/ruta 5 mV/ruta +3 omraden
i/ Katodstraleror 610 rutor 8x 10 rutor +639%,

1 ruta=1 cm 1 ruta=1,22 cm
/ Accelerationsspanning 10 kV 15 kV +509,
/ Svephastighet 5 sek—20 ns/div 5 sek—5 ns/div +2 omraden

5x Magnifier 10 Magnifier
& Noggrannhet 3% 29, +339,
£ Effektforbrukning 500 Watt 160 Watt —68 %,
Z Vikt 31,0 kg 16,2 kg _489,
@ Pris 12.730:— 13.660:— +7.39%

konakta TEKTRONIX AB
| e
Informationstjinst 7
12 ELEKTRONIK 9-1971

Expandera:

Mer an 20 olika pluggar
finns redan nu for kom-
plettering av Ert 7403N.
Den senaste insatsen &r
en spektrumanalysator,
och snart kommer flera.
Dubbla utrymmen fér
Y-férstarkare mojliggér
exempelvis  fyrkanals-
matning. Komplettera
standardoscilloskopet

med en 7A18 for 3.090:-

Box 109, 161 26 BROMMA 1



Egen FoU bestammer
Japans framtida handelsroll

Japan har péa ett par decennier ut-
vecklats till en av varldens ledande
industrinationer. Den ensidiga eko-
nomiska utvecklingen far dock nu
vika infor miljovards- och arbets-
kraftsproblem, som ju aven borjar
gora sig gallande inom 6vriga delar
av den industrialiserade varlden.

Artikeln baserar sig pa uppgifter
insamlade under drygt ett halvt ar
ur framst Japan Electronic Indu-
stry, som ges ut av det japanska
Dempa Publication.

1] Japanerna star idag inf6r svirigheter av
en helt annan art dn fér tjugofem &r sedan,
da Japan efter andra virldskrigets slut skulle
ateruppbyggas. DA gillde det att pd kortast
mojliga tid hinna ifatt de industrialiserade
landerna. Nu giller det att bibehalla sin plats
bland de ledande handelsnationerna i virlden.

En starkt bidragande orsak till det ekono-
miska uppsvinget har varit Japans inriktning
pad en fredlig ekonomisk politik med bl a
mycket ldga forsvarsutgifter. Dessa uppgar
endast till sju procent av nationalbudgeten.
Som en jaimf6relse kan ndmnas att motsvaran-
de utgift for USA dr 40%. En annan viktig
faktor har varit den goda tillgéingen pa kvali-

ficerad arbetskraft samt den &kade produk-
tiviteten, som beror dels pd arbetskraftens
overgdng f{rdn lagproduktiva agrikulturella
branscher till hogproduktiva industrier, dels
pé investeringar for att modernisera och ut-
veckla industrierna.

LIVSVIKTIGT MED EGEN
UTVECKLING

Forandringen av det japanska néringslivet har
alltsd varit en av de frimsta orsakerna till
den snabba ekonomiska expansionen. Men
den strukturella omdaningen av industrin kan
sidgas ha haft ungefir lika stor betydelse. Efter-
krigstiden har inneburit modernisering och
férnyelse av utrustningar och fabriker inom
hela industrin. Bland huvudindustrierna har
stalindustrin t ex 6kat sin produktion fran 18
miljoner ton till 85 miljoner ton under det
senaste decenniet. Oljeraffinaderiernas pro-
duktionsokning var 140 miljoner m? och an-
talet tillverkade personbilar 6kade fran 88 000
till 2,7 miljoner.

For att kunna utveckla sin industri si snabbt
som mojligt efter kriget, kopte japanerna
tekniskt kunnande och tekniska framstill-
ningsprocesser {rdn utlandet. Genom att
hoppa 6ver det tids- och kostnadskravande
forsknings- och utvecklingsarbetet himtade
man snart in det ekonomiska forsprang som
de industrialiserade linderna hade.

Beroendet av utlandet fir emellertid inte
bli for starkt och for att bevara sin sjalvstin-

0 5 10

JAPANERNA REDOVISAR DEN UTAN TVEKAN STORSTA BEHI‘ALLNINGEN AV SIN BNP-TILLVAXT
Under 1970 okode den japanska bruttonationolprodukten, BNP, med ca 16 %. Omkring en tredje~
del av denna tillvdxt ats emellertid upp av prishdjningar, vartar den reetla okningen ov BNP
blev ldgre, drygt 11%. ! Vdsttyskland, USA och Frankrike gick omkring hdlften achi Star-
britannien co tvd tredjedelar av BNP-tillvaxten dt till att motverka prisstegringarna.

15 %

|

l&————— Total BNP-tillvaxt

Japan

usa

Vast-
tyskland

Frankrike

Star-
britannien |

Italien |

1960 -1965 1965-1969
Japan 54 4,7
usa 6 36
vidsttyskiand 36 43
Frankrike 89 45
Starbritannien 32 40
Italien 56 37

Den procentuetla arliga genomsnittpris-
hojningen

BNP- tillvaxt som aots upp
D av prishdjningarna

. Reell BNP -titlvixt

dighet satsar japanerna nu sjilva pd foi
ning och utveckling. Importen av utlind
tillverkningsréttigheter fortsitter dock, r
man raknar inte med att detta skall kw
ske sa lange till. Utvecklingen gdr mot
féretagen gir samman i s k joint ventures e
tecknar omsesidiga avtal om tillverkning
varandras produkter och om utbyte av t
niskt kunnande. Det har alltsd blivit ett 1
villkor for japanerna att utveckla egna p
dukter och framstillningsférfaranden. D
har ocksd de japanska myndigheterna in:
och de bidrar mycket aktivt till forsknin;
och utvecklingen inom industrin.

For att nd goda resultat riicker det d«
inte bara med ekonomiska resurser, n
maste ha tillgng till hogt utbildade teknik
som kan bedéma och styra forskningen «
utvecklingen. Japan lider brist pa sidana t
niker, varfor utbildningen av dessa blir ett ¢
rade som man mdste Adgna stort intresse
och satsa pa for framtiden.

104 MILJONER MANNISKOR
PA EN YTA MINDRE AN
SVEALANDS

Den oavbrutna héga ekonomiska tillvaxtt:
ten under efterkrigsiren resulterade gans
snart i en 6verhettad ekonomi med 6kning
importen och en negativ handelsbalans.

Guld- och valutareserven brukade tidig
fluktuera omkring tvid miljarder dollar. Fl
tuationerna berodde pd torandringar i virl
handeln. Under senare hilften av 60-ta
riknades Japan emellertid som vérlds
tredje exportlar ¥ efter USA och Vistty
land. Handelsbalansen uppgick till 1.1 milj
der dollar 1968 och 2,3 miljarder dollar 19
Guld- och valutareserven utvecklades I
gynnsamt till 2.9 miljarder dollar 1968 ¢
3,5 miljarder dollar 1969. Japans internat
nella konkurrenskraft tkade alltsd, men sa
tidigt steg de internationella kraven pa land

Den ekonomiska expansionen medf{o:
dven en stark efterfrigan pa arbetskraft
eftersom denna endast 6kade med 2% arlig
uppstod snart en bristsituation. Denna lec
till stegrade loner, som i sin tur medfo:
hojda varupriser.

Liksom i andra industrialiserade lan:
sokte sig arbetskraften i mycket stor utstra
ning till stdderna eller industriomrddena i n
heten av havet. Eftersom endast 18% av Jap:
totala areal pa 350 000 km? &dr beboelig ¢
Japans befolkning nu uppgér till 104 miljos
minniskor, 4r befolkningstitheten enor
Bostadsbristen dr mycket svar och markg
serna for bostdder och industrier stiger o:
brutet.

KREDITRESTRIKTIONER
AVEN | JAPAN

For att ddmpa konsumtionen och hejda p;
okningarma borjade myndigheterna i Jap
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TT 537 Transistor and LF 120 LF Signal Avo Digital System B 150 Universal VCM 163 Valve
Diode Tester Generator

Measuring Bridge Characteristic Meter

flwam 090

cewe g 58
v
Ty St

Annu ett elektroniksteg framat!

ELECTRONIC AVOMETER EAII3

Titta pa EA 113. Den &r verkligen vard ett narmare stu-  Instrumentet har mittnolla och motstandsmatning upp
dium. En elektronisk Avometer med en kéanslighet pa till 100 M<2. Batteriernas livslangd &r ca 9 manader vid
likstromsomréadena av 1 MQ2/V och en genomsnittlig oavbruten anvandning.

noggrannhet av 1,25%. Den ger god métningsnoggrann-
het upp till 100 kHz.

.Injgu;x.hiuhu_gj“_
'.\3'“:“ RN 11T T 7Y
L i 1

15

3
TP
sy

Begar narmare uppgifter fran

SIRA sVENSKA RADIO AB

AGENTURAVDELNINGEN
FACK - 102 20 STOCKHOLM 12 - TEL. 08—22 31 40
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Fig 1. Utvecklingen av den japanska produktionen av elektronikkomponenter under aren
1964 —1970.

att fora en mycket restriktiv kreditpolitik. Ett
exempel pa detta dr att man hojde diskontot
i september 1969. Atstramningen bérjadé
dock fa effekt forst i borjan av 1970 och mot
slutet av detta &r begirde ndgra av de storre
industrierna ldttnader i den férda politiken.

Den forda kreditpolitiken har medfort att
exportindustrin har gynnats pa bekostnad av
de andra industrierna. Exportforetagen har
alltsd myndigheternas fulla st6d vid finansier-
ring och investering i nya utrustningar. For
nirvarande dr det darfér bara exportfore-
tagen som koper apparater och maskiner,
vilket haft till f6ljd att den Gvriga industrins
lager okat. Efterfrdgan pd industriprodukter
har minskat ndgot. Partipriserna har stabili-
serats men konsumentpriserma, som var det
egentliga malet for kreditpolitiken, har fort-

satt att stiga. Man viéntar sig ingen f6randring
dirvidlag.

Den nya kreditpolitiken viintas ha medfort
att foretagens vinster under 1970 skall ligga
pad samma nivd eller endast nigot hogre 4n
under foregdende ar.

Aven om den ekonomiska tillvixten p ga
den nu forda kreditpolitiken avtagit nigot,
rdknar japanerna med att bruttonational-
produkten skall ha okat med 11% till 200
miljarder dollar under 1970. Exporten under
foregdende ar berdknas till drygt 16,9 mil-
jarder dollar.

TONVIKT PA ARBETSKRAFT

OCH MILJOVARD

Ndr Japan nu uppndtt en sa hog internationell
status mdste landet ta mer hénsyn till om-

virldens krav pa en mer liberal kapital- o
handelspolitik. Detta har myndigheterna vis
sig mycket lyhérda f6r och man har’ red
lattat pa tullskyddet och sldppt 93% av pc
terna i import- och tillverkningsklassifik
tionerna fria. Vidare har man slippt omkri
80% av kapitaltransaktionerna fria. De r
terande 20% kommer att liberaliseras f¢
1971 4rs utgdng. Vidare kommer u-lanc
hjilpen att 6kas. Den uppgér nu till 0,76%
den japanska bruttonationalprodukten, d
stdr pd samma niva som 1 Visttyskland o
USA.

Mailsittningen for den japanska ekonom
fram till 1975 har slagits fast i bl a "Develo
ment Plan for New Economic Society”.
denna ségas bl a att
® arbetskraftens kvalitet skall 6kas genom s

vil teoretisk som praktisk utbildning. Pr

duktionen skall 6kas for att kompense

bristen pd arbetskraft.

® itgirder skall vidtagas for att stabilise
nationen och

® industrins miljoforstoring skall férhindr
genom aktiva dtgirder.

Japan kommer alltsa att f&rsoka vidmak
hilla sin ekonomiska expansion, men komm
nu inte ensidigt att inrikta sig pa en re
ekonomisk utveckling. Man kommer i fo
sdttningen t ex att d4gna mer uppmirksamh
at natur- och miljovard.

NYA MARKNADER

Den ekonomiska tillvaxttakten i Japan dir
pades alltsa nagot under 1970, delvis pa grur
av de kreditpolitiska atgirder, som myndi
heterna vidtog, delvis pa grund av allminr
svirigheter pa vérldsmarknaden. Sa har
USA, som &r Japans viktigaste handelspal
ner, haft bétydande ekonomiska svarighet
med bl a arbetsloshet och prisstegringar so
fol)d. Detta har resulterat 1 en alltmer utbrec
amerikansk protektionism, som lett till ir
portkvotering av textilier och skor frin bl
Japan. De japanska TV-tillverkarna har vid
re anklagats for dumpning av TV-mottaga
pa den amerikanska marknaden. Detta h
paverkat importdrerna av firg- TV-mottaga
sd att de nu avvaktar den federala domstole
i New York behandling av anklagelsen inn:
de bestdller ytterligare TV-mottagare (T
Japan. Eftersom 90% av den totala export:
av en miljon firg- TV-mottagare gir till US
kommer utslaget att fa en mycket stor b
tydelse for den japanska elektronikindustri

For att undvika ytterligare protektionistis}
dtgirder 1 USA har Japans handels- och i
dustriministerium, MITI, utarbetat regler f
exporten dit. Om exportdkningen jimfs
med foregidende dr oOverstiger 30% utdel
MITI en varning. Okar exporten mer 4n 50
far exportdren -géra en tids uppehdll me
denna.

Japanerna séker nu minska sitt beroenc
av USA genom att gd ut pi den 6vriga virld
marknaden. Man har tex inlett samarbe
med Sovjetunionen i en rad projekt i Sibirie
P4 den europeiska marknaden har Japan redz
en stark stéllning. Man héller nu pi att etabl

ELEKTRONIK 9-1971 |



Registreringsproblem?
Ampex har redan utvecklat en
miithandspelare for er!

For
laboratoriet—
FR-2000

4r den senaste modellen i en
ny generation mitbandspelare
f6r laboratoriet. Med
‘multiband’ elektroniken
behirskar FR-2000 alla’ IRIG
direkt och FM in/avspelnings-
indamal for alla nuvarande
och framtida behov.,

Zero loop transporten ger
minimal non-orthogonal
tidsfel och sitter en ny
standard for flutter och
tid-bas fel.

Fr alla tvriga

PR-500

| luften, ull lands och tll sjiss—

AR-1700

En mangsidig IB eller WB
méangkanalig bandspelare
konstruerad fUr flugburen
eller annan krivande miljs.
Den kan registrera upp till

28 datakanaler pa 1”-band och
anvidnda upp till 14" spolar.
AR-1700 har sex bandhastigheter,
33-120ips elektriskt

valbara med servokontrollerad
tid-bas korrektion.

AR-700

En kompakt, Litt IB och WB
mingkanalig bandspelare
konstruerad f8r flygburen
eller annan krivande miljs,
dir maximal prestanda i
minimala dimensioner erfordras.
Den kan registrera upp till

28 datakanaler pd 1” band och
anvinda upp till 124%polar.
AR-700 har sex elektroniskt
valbara bandhastigheter med

.servokontrollerad tid-bas
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korrektion,

Ampex senaste portabla eller
rackmonterade miitbandspelare
kombinerar en sex hastigheters
servostyrd transport med
ES-100 plug-in clektroniken.
Vikt: ca 36 kg

Storlek: 6o x 50 x 35 cm.

anvandningsomréden

Baserad pa den vilkinda
FR-1300 transporten, har
FFR-1300A en ny elektronik
som erbjuder bandbredderna
300 kHz for direkt eller

" 40 kHz for I'M vid 6o ips och

sex bandhastigheter, nu
elektroniskt valbara,

14 kanaler in/avspelning, i cn
kompakt enhet. Capstandrivning,
servostyrd frin band eller
tachometer, erbjuder exakt
hastighet oavsett normala
variationer pa nitspinning

och nitfrekvens.

AR-500/550A

En kompakt, 6 MHz bandspelare
med fOrstklassiga prestanda;
roterande huvud, avsedd for
flygburet eller portabelt bruk.
Bandspelaren bestir av tvi
separata enheter med
sammanlagda dimensionen
50X 36 x 40 cm.

En-kanal - AR-500A
Tva-kanal - AR-550A

Vikt: ca 52 kg

Informationstjénst 9

For ytterligare information om
AMPEX mitbandspelare kontakta:
AMPEX AB

Fack

172 07 Sundbyberg 7

tel. 08/28 29 10

Stind mig ytterligare information om:
1 Laboratoriebandspelare

1 Portabla bandspelare

[ ] Mobila bandspelare

] Ampex magnetband

Namn

Adress

Tel.

ELS-71



ra sig pa de sydamerikanska och australiska
marknaderna. Vidare sdker man att ta upp
kampen med konkurrenterna i1 Formosa och
Hongkong. Dessa har t ex till en stor del dver-
tagit exporten av enklare radiomottagare och
bandspelare till USA.

EN FJARDEDEL AV ELEKTRONIK-
PRODUKTIONEN EXPORTERADES

Elektronikindustrins totala produktion under
féregdende ar beriiknas till drygt 9.2 miljarder
dollar. Exporten uppgick till ca 2.4 miljarder
doliar.

Av elektronikindustrins totala produktion
gick alltsa drygt en fjardedel pa export. Sva-
righeter pa exportmarknaderna skulle alltsa
i hog grad paverka elektronikindystrins till-
vaxt. En minskad expansionstakt skulle snart
leda till stegrade produktionskostnader, vilket
ytterst i sin tur skulle sld igenom i priserna pa
hemmamarknaden med en minskad efter-
fragan som f{oljd.

Inom elektronikindustrin ser man dock med
viss optimism pad framtiden. dven om man
erkanner att svdrigheterna ar betydande.

DAMPNING
INOM KONSUMENTSEKTORN

Under 1969 6kade den japanska hemelektro-
nikindustrins produktion i virde med 90%
jimfort med 1968. Motsvarande virde for
1970 var 30%. Exporten 1969 6kade med 40%
jamfort med 1968. Okningen [6r 1970 var
endast 20%.

Den minskade produktionstkningen gav
som resultat att tillverkningen av TV-mot-
tagare under 1970 endast dkade med 39%
jamfort med ar 1969. Produktionen av radio-
mottagare O6kade med 13% och ljudutrust-
ningar inklusive bandspelare med 29%. Mot-
svarande uppgifter fér ar 1969 var 52%, 26%
och 52%.

1 sin prognos {or 1970 antog TV-industrin
att de japanska hushdllens innehav av farg-
TV-mottagare skulle dka fran 24% till 44%.
Vidare antog TV-industrin att exporten till
framfor allt USA skulle bli betydande och
man byggde darfér upp en produktionskapa-
citet, som skulle kunna méta den vintade
efterfrigan. TV-industrins forviantningar in-
friades dock inte av framfor allt tvd orsaker.
Den ena var hemmamarknadens bojkott av
farg-TV-mottagarna, som ledde till att farg-
TV-industrin tvingades skidra ned sin pro-
duktion med 40%. (Se Elektronik 1971. nr 6,
sid. 9.) Den andra orsaken var den effekt som
anklagelserna f6r dumpning pd den ameri-
kanska TV-marknaden fick pa de amerikanska
importorerna. Dessa védntar namligen med
sina bestallningar av japanska TV-mottagare
tills den federala domstolen i New York be-
handlat anklagelsen.

Den dominans som Japan hade som expor-
tér av hemelektronikprodukter pa de utlind-
ska marknaderna har nu brutits. Anledning--
arna till detta dr att japanerna inte lingre kan
anvanda prisfaktorn som konkurrensmedel.
Stigande l6nekostnader samt minskad till-

ging pa arbetskraft har medfort att t ex radio-
och audioanlaggningar nu tillverkas billigare i
Japans grannldnder, dvs 1 Hongkong, Formo-
sa och Sydkorea. Dessa lander har i det nér-
maste helt Gvertagit exporten av enklare radio-
och audioanldggningar till USA.

Japanerna beddmer att 1971 ars hemelek-
tronikmarknad endast kommer att 6ka med
totalt 20% till knappt 5,3 miljarder dollar.
Dirav kommer TV-mottagarna att svara for
3,3 miljarder dollar (en 20-procentig &kning
jamfort med 1970), radiomottagarna for 555
miljoner dollar (6kningen 5%) och audioan-
laggningar fér knappt 1,7 miljarder dollar
(6kningen 20%).

Exporten av hemelektronikprodukter be-
raknas 6ka med endast §% jamfort med ar
1970 till 1.8 miljarder dollar. Motsvarande
uppgifter {or 1969 och 1970 var 40% respektive
20%.

[ sin prognos for 1971 har de japanska hem-
elektroniktillverkarna givetvis tagit hénsyn
till de faktorer, som vallat problem under
1970. Férutom arbetskraftsbristen, de dkade
lénerna och konkurrensen fran grannldnderna
méste man rakna med Okade svarigheter att
importera tekniska framstallningsprocesser
och tillverkningsrattigheter frin utlandet. Nu
kravs istillet att japanerna skall ingd cross
licensing- avtal eller ingh som deldgare i joint
ventures. Men for att kunna gora detta maste
den japanska hemelektronikindustrin sjilva
bidra till forskningen och utvecklingen inom
denna elektroniksektor. Vidare har hemma-
marknaden bdrjat visa tecken pa mittnad
inom hemelektronikbranschen.

Den japanska hemelektronikindustrin ser
alltsa fram emot en stagnation. men f6érséker
naturligtvis vidta atgirder sa att denna blir sa
litet kannbar som magjligt. For att behalla sin
position pa de utlindska marknaderna har
japanerna bl a etablerat sig i grannldnderna,
dir de dnnu sa lange pd grund av den billiga
arbetskraften kan framstilla produkter till
konkurrenskraftiga priser. I hemlandet borjar
japanerna att i allt hogre grad inrikta produk-
tionen pd hogkvalitativa specialprodukter.
Vidare arbetar man pa att utveckla nya pro-
dukter och framstillningsférfaranden for att
dels kunna delta i det tekniska utbytet mellan
de industrialiserade ldnderna, dels skapa nya
behov och dirmed nya marknader.

KOMPONENTTILLVERKARNA
BORJAR FLYTTA UT

Totalt 6kade produktionen av elektronik-
komponenter jamfért med 1969 med 24,4%
till 2 250 miljoner dollar. Dérav svarade halv-
ledarkomponenterna for 611 miljoner dollar,
elektronréren foér 528 miljoner dollar och
ovriga komponenter fér 1 111 miljoner dollar.

Bland halvledarkomponenterna okade till-
verkningen av integrerade kretsar mycket
kraftigt, delvis till f6ljd av den elektroniska
kalkylatorindustrins kraftiga expansion. Ar
1966 séldes integrerade kretsar till ett varde
av 916 000 dollar. Ar 1969 uppgick forsilj-
ningsvérdet till 58,4 miljoner dollar tor att
1970 ha 6kat till 166 miljoner dollar. Framfor

allt ar det tillverkningen av integrerade krets:
i hybridutférande som expanderat fran 13
miljoner dollar 1969 till 41,6 miljoner doll:
1970.

Bland elektronréren okade av naturlig
skil tillverkningen av bildrér for farg-T?
mottagare mest medan produktionen av ¢
svart-vita bildréren endast steg med 3%.

Produktionen av &vriga elektronikkomps
nenter visade en gynsam tillvaxt under 19’
beroende pa bl a att tillverkarna av industr
elektronikutrustningar inte paverkades i nagc
hogre grad av vare sig kreditatstramningen
hemlandet eller de vikande konjunkturerr
i utlandet.

Minga av de problem som komponen
industrin stalldes infér 1970 kommer trolige
att gilla dven under 1971. Hemelektronil
industrins dimpade utvecklingstakt komm
naturligtvis att fi konsekvenser fér komp
nentindustrin dven i fortsdttningen likso
utvecklingen pad den amerikanska marknade
USA ér namligen den japanska komponen
industrins viktigaste exportmarknad. Svari
heter pad denna som t ex importrestriktion
och en protektionistisk handelspolitik {
alltsd betydande konsekvenser f6r japanern

Vidare har de s k "'preferenstarifferna” f
u-linderna, som innebdr sinkta importa
gifter fér varor tillverkade i dessa lande
borjat gilla fridn den 1 april 1971. Det inneb:
att den japanska komponentindustrin f:
konkurrens dven pad hemmamarknaden :
billiga elektronikkomponenter tillverkade
grannldnderna av ev amerikanskdgda foreta
Dessutom kommer de utlindska komponen
foretagen att i Okade utstrackning kunr
etablera sig i Japan nér kapitaltransaktionerr
liberalisertats helt i slutet pi detta ar.

Det gemensamma problemet for hela de
japanska industrin, namligen arbetskrat
situationen, har medfort att ca 15 komponen
tillverkare etablerat sig i Sydkorea. Japanerr
forbereder sig nu pd den 6kade konkurrense
genom att flytta masstillverkningen till dotte
foretag i grannlanderna, medan de sjalva i
riktar sig pd forskning och utveckling san
produktion av hogkvalitativa komponente

For ar 1971 uppskattar man inom komp
nentindustrin att produktionen skall 6ka ti
2 888 miljoner dollar. Dessa skulle férdel.
med 972 miljoner dollar pd halvledare, 5¢
miljoner dollar pd rér och 1333 miljon
dollar p& o&vriga elektronikkomponente
Man ser hoppfullt pd framtiden eftersom me
anser sig ha sakra kunder i industrielektroni
och dataindustrierna.

DATORSEKTORN MEST LOVAND

Industrierna for tillverkning av kommunik:
tionsutrustningar, industrielektronik, datore
och krigsutrustningar samt matinstrumes
och automatiska styrutrustningar berdkn:
fir en positiv utveckling under 1971, dven o
den inte kommer att bli lika gynnsam so:
under 1970. De sakraste korten anser ma
att datorerna och de automatiska mét- oc
styrutrustningarna kommer att vara.

(B¢
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Vilka kortni dn
viljer...

T

&

...Vigordem!

Integrerade kretsar minskar komponenternas antal men okar lednings-
monstrets tdthet. Det innebir bla. krav pa stabil , hog ytimpedans.

For att uppna en rationell och ekonomisk produktion ir det ofta nodviandigt
att maskinloéda korten. D4 &r bra och jimn I6dbarhet viktig. Ledningar. med
Cromtrycks skirpa ger fina resultat.

Nir ledningsmonstret maste isoleras mot berdring av komponenter eller mot
paverkan i industrimiljo, ar kort enligt NT-tekniken ratta losningen.

For att kunna utnyttja utrymmet pa korten maximalt erfordras liten férand-
ring av ledarbredd och isolationsavstand. Da ir de nya laminaten med 17,5 u
kopparfolie lampliga, men dnnu béttre dr Cromtrycks additiva direkt-metod.

Den additiva metoden innebdr att vi bygger upp folieférbindningen i hal och
pa ytan pé ett fran borjan ofolierat laminat.

Oftast adr det ett vanligt kort som behdvs.

Ibland med metallerade hél eller tenn-

pléterat, gdrna smiltglinst (fusat).

Vi har bade lang erfarenhet och resurser. ®

Genom medlemskap i den ledande inter-
nationella gruppen inom monsterkort —
Photocircuit-gruppen* — 4r vi a jour med

nya ron och vunna erfarenheter inom AVD. STROMTRYCK

forbindningstekniken.

Jamtlandsgatan 151 C

* Ovriga medlemmar idr bl.a. Technograph Postadress: Box 85,
England, Fuba, AEG, Ruwel Vist-Tyskland, 162 12 VALLINGBY
Lares Italien, Autophon och Brown Boveri Tel.: 08/37 26 40
Schweiz samt Chukoh och Hitachi Japan. Tel.adr.: CROMTRYCK

Informationstjénst 10



forsvaret har talat

t.o.m. hollandarna koper

kvalitet ar huvudsaken
for schweizama

komponenter i tysk smak

ny “kéndis”
i kretsar

RIPAK

Tekniska Massan
29 sept— 5okt

Rifa

Stockholms
Tekniska Massa
29sept-5okt 1971

AB $:t Eriks-Massan

MONTER 26:11

Om ni har f6ljt var annonsserie i ar har ni sett
en del av vad vi tillverkar och nyutvecklar. Rifa-
komponenter har fatt erkédnnande for kvalitet
och tillférlitlighet fran kunder bade inom och
utom landet. Det finns mycket att visa som inte
gar att fa fram i en annonsserie. P4 Tekniska
Maéssan har vi méjlighet att komplettera bilden

av var verksamhet. Mycket vidlkommen till

monter 26:11.

aktiva/passiva

komponenter

AKTIEBOLAGET RIFA
Tel. 08/26 26 00. Fack,
16111 Bromma 11

Informationstjénst 11
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Innan Ni koper den hir raknaren
-se pa alternativen.

(Lyckligtvis kommer samtliga fran oss.)

o e el o 5300-systemet har en 6-siffrig grundenhet som inkluderar
@-]“_‘.& '6"‘0 (C] halvledardisplay, automatiskt grindtidsval och
: digital utgang — allt f6r endast kr 2.370.

Lagg dartill vilken som helst av

féljande fyra alternativa

pakopplingsbara matmoduler:

1. 10 MHz raknare, kr 750

2. 50 MHz raknare, tidintervall,
period, kr 1.500

3. 500 MHzraknare, kr 4.500

4. tidintervall- och frekvensraknare,
100 ns tidintervall, variabel
démpsats och triggerniva;
periodmedelvarde och en unik
fordréjningsfunktion, kr 1.800.

Dimensionerna ar 90x 160 X250 mm och
saledes knappast storre an handflatan.

Den utg6r den mest mangsidiga i sin art av
rdknare som finns i dag. Byggd med den
mest avancerade LS| teknologi som
nagonsin anvants i en raknare,

ger 5300 prestation

och palitlighet till ett pris

som inte tidigare funnits
tillgéngligt.

Da natspanning ej finns
tillganglig kan ett laddningsbart
batteripaket (kr 1.050) bekvamt
sattas in mellan grund- och
tillsatsenheterna, vilket gor
rdknaren anvandbar for ett fler-
tal falttilldmpningar.

Tyvarr har vi inga fler alterna-
tiv for 6gonblicket. Men det har Ni.
Sand in kupongen, sa sander vi Er
fullsténdig information.

Hewlett-Packard Sverige AB
Enighetsvagen 1—3, Fack,
161 20 Bromma 20. Tel. 08/98 12 50
Var vanlig sand mig information om 5300-systemet. |

Namn |

I

I

I

| e e S
=0 L T SOOI 77 1A SRR -~ eu) |
-
Foretag
| Adress
I

I

I

Tel. Enkats, 00t s I

Informationstjénst 12
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Har Ni problem med storningar? Géller det logikkretsar
som skall arbeta tillsammans med elektromagnetisk eller
elektromekanisk utrustning? SGS stérningssakra Hog-
nivdlogikfamilj (HLL, High Level Logic) har en stor-
marginal pd 5 Volt vid Vcc = 15 V, och omfattar 13
kretsar fran enkla vippor och grindar till komplexa
kretsar av MSI-typ, t.ex. dekadrdknare och BCD/till-
decimal avkodare/drivsteg. Anpassningskretsar ger kom-
patibilitet. med DTL- och TTL-logik.

Nagra generella data:

5 V stormarginal bade for hog och l&g logisk niva,
oberoende av temperatur.

Temperaturomraden: O till + 75°C, — 40 till + 85°C.
Matningsspanningen kan variera mellan 10,8 och 20
V.,

Fan out: 25

Keramisk DIP. Hela HLL-serien snart dven i plastic
DIP.

For ytterligare upplysningar, rekvirera var '"High Level
Logic Guide”” genom att sinda in kupongen harnedan.

|
5 EE Fack, 185 01 Marsta
.

Tel. 0760/401 20.

Svensk distributdr:

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB ELIT
Box 1237, 161 12 Bromma
Tel. 08/26 27 20.

Till SGS SEMICONDUCTOR AB
Informationsavd. Fack, 195 01 Marsta

Var god sdnd mig gratis SGS “High Level Logic Guide”

Titel

Foretag Avdelning

Adress

Postnr/Postadress

SGS SEMICONDUCTOR AB

Informationstjanst 13
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Ferranti E-line,TO-92,

trans1st0rer.

PNP NPN  'CEO  "FE (150mA,10V)
BFS96  BSF59 30V 40— 300

BFS97  BSFG60 40V 100300

BFS98  BSF61 60V 40160

Pd—500 mW (vid T, -~ 25°C})

le =1 A (max)

Ve (sat) =0,25V — 0,35 V (vid 150 mA)

' 150 MHz (min

TO-18. TO-5-bockade eller raka fortennade ben.

Pris: 100-tal for NPN ca 1:- st
PNP ca 1:25 st

Sonab Marketing AB

Agenturavdelningen Fack,17120 Solna. telefon 08-282620
Distributor:
Ing. F:a BANTRONIC
Box 268
126 02 Higersten 2
Tel.: 08/88 33 40

Informationstiénst 14



Danskt ""'motstandsnaste’’
tacker halva europamarknaden

av ingenjér KARL ERIK THOMSEN

Sverige ar en av de viktigaste mark-
naderna utanfor EEC for den dans-
ka komponentkoncernen Vitrohm,
en skandinavisk jatte inom framfor
allt omradet tradlindade motstand.
Man betraktar det hos Vitrohm
som mycket vardefullt att koncer-
nens produkter ar godkdnda av
FTL, eftersom ett sadant godkan-
nande medverkar till att produk-
terna snabbt accepteras som kvali-
tetskomponenter i en rad andra
. lander.

10! det danska aktiebolagsregistret hittar
man under numren 24647 och 24648 de tva [6-
retagen Vitrohm Electronics Industriakiiesel-
skub och Vitrohm Elekirotekniske Fabrik. Gar
man vidare i registret finner man att foretagens
andamal ar: "Fabrikation och handel, nim-
ligen av och med elektrotekniska och dirmed
i forbindelse stdende artiklar”. Bakom den
nagot knaggliga men sdkert juridiskt korrekta
formuleringen gémmer sig ett fGretag, som
idag ar Skandinaviens ledande inom elektro-
nikkomponentomridet. Aven med europeisk
mattstock matt ir Vitrohm ett fGretag att
rdkna med ndr det géller motstdndstillverk-
ning — mer dn hilften av forbrukningen av
tradlindade motstdnd i Europa ticks av den
danska koncernens fabriker inom och utanfor
EEC-ldnderna.

AVEN HYBRIDKRETSAR

— Vi har under en rad ar sysslat med att ut-
veckla tjockfilmtekniken och bérjade forra
hosten tillverka Metal Glaze-motstdnd. Enligt
véra berdkningar skall dessa under de nir-
maste 4—5 &ren komma upp i en volym, som
svarar mot 10% av omsidttningen, siger
Vitrohms tekniske direktor, civilingenjor
Seren Kim Engel. Vi dr ocksa det forsta skan-
dinaviska fGretag, som i storre skala sjalv till-
verkar och sdljer tjockfilmskretsar av hybrid-
typ.

Vitrohms tjockfilmsmotstind skall kunna
konkurrera med — och ar ocksa bittre dn —
exempelvis tennoxidmotstdnd och ildre mot-
stdndstyper som kolmassa- och kolskiktsmot-
stdnd. Metal Glaze-motstinden anvinds fram-
forallt inom den halvprofessionella elektro-
niska industrin, exempelvis i dataanliggning-
ar. Vitrohm har utvecklat en speciell typ av
tjockfilmsmotstdnd, kallad “'pin up”, som ar
forsedd med anslutningsstift for direkt inlod-

Fig 1. En titt in i en dansktillverkad TV-apparat avslojar att Vitrohm &r storleverantor till hem-
elektronikindustrin.

ning pd kretskort. Fordelen med dessa mot-
stand 4r att en operation — bockning av till-
ledningstrddar — 1 monteringen kan elimi-
neras.

Genom arbetet med tjockfilmsmotstand har
Vitrohm ocksd kommit in pd utveckling av
motstdndsnit. Vid tillverkningen av sidana
anvinder man en tjockfilmsmassa, som
screentrycks pd ett aluminiumoxidsubstrat.
Med denna teknik kan man framstilla ett stort
antal motstdnd som vart och ett bestdr av
flera (likadana eller olika) delmotstdnd pa
mycket liten yta.

Dessa s k “multimotstand” kan manga
ganger spara savial monteringstid som plats
for anviandaren och kan erhdllas med fran 6
till 32 olika motstindsvdarden. Man kan ocksa
passa in aktiva komponenter i dessa nat och
fa fram hybridkretsar av en typ som Vitrohm
for forsta gingen visade pa Hannovermassan
1 vlras. Vitrohm rdknar med att redan under
1971 kunna tillverka flera tusen kretsar av
detta slag, och enligt foretagets prognoser for
1975 skall denna tillverkning dd ha tiofal-
digats i produktionsvarde.

Vitrohm dr den forsta skandinaviska kom-
ponentfabrik som har borjat med masstill-
verkning och forséljning av tjockfilmhybrid-
kretsar. Aven andra skandinaviska foretag
sysslar med tillverkning av sidana kretsar
men f6r det mesta dr det frigan om tillverk-

ning for eget bruk och i relativt obetydlig om-
fattning.

NYTT TUNNFILMMOTSTAND

Inom tunnfilmomriddet maste nog Vitrohm
betraktas som ett av de mest avancerade fore-
tagen nir det galler anvdndning av tunnfilm-
teknik f6r tillverkning av motstand. Detta
forspring visar sig bl a i en ny typ av tunn-
filmmotstind, som kommer att introduceras
under eftersommaren eller hosten 1971. Det
ar har frégan om en tunnfilmsprodukt som
inte bara kan konkurrera med tjockfilm utan
ocksd tex med mdnga av konkurrenternas
en- och tvaprocentiga kolmotstind. Ett metall-
tunnfilmsmotstand har betydligt biittre egen-
skaper dn kolmotstinden, exempelvis med
avseende pd egenbruset, vilket dr av stor be-
tydelse inom bade hemelektroniken och tele-
kommunikationsomradet.

Direkt6r Engel siger om denna produkt, att
man hyser mycket stora forhoppningar —
man har t o m planer pd att bygga en helt ny
fabrik uteslutande for tillverkning av metall-
tunnfilmsmotstind.

SALJER SPECIALMASKINER

TILL KONKURRENTERNA

Vitrohm, som grundades 1933, har i dag lo-
kaler pd fem olika stédllen i Danmark och har
dessutom ett dotterbolag i Tyskland. Hartill
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B Kapacitet: 400 matningar per sek Dessutom har 8200A ett otal extra utbygg
Fyra likspanningsomriden med automatisk om-  nedsméjligheter. Vi séinder gérna data. Eller
rides- och polaritetsomkoppling separat artikel om Flukes patenterade ‘“Recir-
[0 60% overrange culating Remainder’’.
(] AD-omvandlare av typen “Recirculating Re- *) patentsékt
mainder’’ *)
a Hag tilifarlitlighet och ldg effektférbrukning
[0 Overbelastningsskyddad

= T o 5] VI

e W heLE NORMAL AT

' ...att Er

- v skrivare
__‘ < “ skall arbeta i MHz-
; ol . omridet, ha ett minne

och digital utgdng.

skop med digital
o utgédng

. ... att Ert
@ G A AR 2 e oscilloskop
‘ﬂl"u’” POSITION
O . O | i } skall bli ett minnes-

Lat en Biomation Transient Recorder Model 610 hjalpa Er!

Model 610 registrerar alla enkelsignaler med  Signalen kan studeras fore, under och efter
stigtid frén 100 ns. Ingadngsférstirkaren triggertilifillet.

matar en 6 bits AD-omvandlare, vars vir- pen |agrade informationen presenteras i
den lagras i ett MOS-shiftregister. 128 mat-  analog eller digital form tex p& ett oscillo-
vérden, med sveptider frdn 10 us till 58, gkop, YT- eller potentiometerskrivare: eller
kan successivt [agras. direktmatas till en dator.

Svepet kan triggas savil internt som externt.

BOX 56 16126 BROMMA 08/80 25 40
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| Skandinavien 18%

COvnga iander 12%

EEC -lander 55%

Ownga EF TA-lancer 5%

Fig 2. Cirkeldiagrammet visar fordel-
ningen av Vitrohms forsaljning pé olika
marknader. Som synes spelar Europa —
och i synnerhet EEC-landerna — en
dominerande roll.

kommer att man fn haller pd att bygga en
fabrik i Portugal. Vitrohm har dessutom képt
en industritomt pd 40 000 m2 i nirheten av
Holbzk pd Sjalland.

Administration, forsiljning och produkt-
utveckling leds fran Linde Allé, Vanlese i
Kopenhamn. Den egentliga produktionen
dger rum i tva fabriker 1 Glostrup (Kopen-
hamn), av vilka den ena framstiller tre typer
av motstdnd: tunnfilm (metallfilm), tjockfilm
{(Metal Glaze) och kolmassamotstind (kdnda
som BT-serien). Den andra fabriken 4r spe-
cialiserad pd trddlindade precisionsmotstind.
I Stege, ett tiotal mil séder om Kopenhamn,
tillverkar man triddlindade motstiand av alla
slag med undantag av de precisionsmotstind
som gors i Glostrup.

En mycket visentlig del av tillverkningen
forsiggar vid specialfabriken i Valby i nir-
heten av Kd&penhamn. Har tillverkar man
inga motstdnd utan i stillet maskiner, som
anviands vid motstidndstillverkningen. Hos
Vitrohm har man ndmligen sedan minga ar
tillbaka sjalv konstruerat och tillverkat sina
produktionsredskap och gjort detta med en
sddan framging att man idag siljer tillverk-
ningsmaskiner dven till konkurrenterna. Si-

Tab 1. Komponenttillverkningen ar, jamford med de tva ovriga stora grupperna inom dansk
elektronik (professionell elektronik och hemelektronik) den avgjort minsta. A andra sidan visar
komponentgruppen upp den storsta relativa produktionsékningen under tiden 1965-—1969
— fran 129 miljoner danska kronor 1965 till 372,4 miljoner 1969, vilket motsvarar 188 procent.
Inom den professionella elektroniksektorn var okningen 62 procent och inom hemelektroniken

34 procent.

Under motsvarande period 6kade importen av komponenter betydligt mindre (75%) an
importen av professionell elektronik (145 %) och hemelektronik (165 %). Daremot fordubblades
under samma tid exporten av komponenter liksom ocksd exporten av professionella elektronik-
utrustningar. (Siffrorna ar hamtade ur exportkonsulent Carl Meller Valeurs artikel “Danmarks

elektronikindustri — status og perspektiver” i tidskriften Dansk Radio Industri nr 4 1970},

Miljoner danska kronor

1965 1966 1967 1968 1969
Produktion
Professionell elektronik 4311 495,9 541,6 590,4 698,3
Hemelektronik 326,4 3209 331.4 371.9 436,3
Komponenter 129,0 181,9 184,0 272,6 3724
Sammanlagd produktion 886.,5 998,7 1057,0 12349 507.0
Import
Professionell elektronik 289,0 458,2 571,7 668,6 7091
Hemelektronik 86,3 108.8 135,6 164,7 229,8
Komponenter 222,4 214,2 217.0 280,6 386,1
Sammanlagd import 597,7 781,2 9243 1113.9 325.0
Export
Professionell elektronik 266,0 3071 346,3 4311 496,4
Hemelektronik 148.,6 154,5 166,7 202.,5 236,8
Komponenter 98,7 104,4 108.7 146,4 195.4
Sammanlagd export 513,3 566,0 621,7 780,0 928.6

Fig 3. Vitrohms "“hemliga vapen' ar den lilia maskinfabriken i Valby. Fabriken har 45 anstalida

tuationen ar onekligen riatt marklig. Man
levererar minga ginger maskiner som skall
anvindas {6r framstillning av produkter som
konkurrerar med Vitrohms egna.

Mer #n hélften (55%) av Vitrohms omsétt-
ning utgdérs av forsiljning till EEC-linder.
Denna forsiljning 4r koncentrerad till kon-
cernens tyska foretag, dotterbolaget Deutsche
Vitrohm GmbH & Co i Pinneberg utanfor
Hamburg. Hér ager ocksd en stor del av den
egentliga produktionen rum. Vitrohm dispo-
nerar i Pinneberg en yta av ca 10 000 n2 me-
dan tillverkningsavdelningarna 1 Danmark

som deltar i konstruktion, forbattring, vidareutveckling och tillverkning av merparten av de
maskiner som anvands i koncernens tillverkning av motstand. Pa fig 3 a ses specialmaskiner
for tillverkning av “'pin up”-motstand, pa fig 3 b en elektroniskt styrd spiraliseringsautomat
som anvands vid framstallning av metallfilm- och Metal Glaze-motstand.

har ca 12 000 m2. Aven antalet anstillda f6r-
delar sig ganska lika mellan Danmark och
Tyskland; ca hilften av de 1 100 anstillda
tillhor det tyska dotterbolaget.

PORTUGAL OCH HOLBAEK

Under sommaren 1971 haller man pa att fér-
digstilla en fabrik 1 Portugal, beldgen 18 km
vister om Lissabon. Till denna produktions-
enhet skall man forldigga en del av tillverk-
ningen av tridmotstiand. Trddmotstanden ar
den produkt som jamford med andra typer
av motstdnd kraver den storsta insatsen av
manuell arbetskraft vid tillverkningen. De
tva primidra orsakerna till att man f6rlagger
trddmotstdndstillverkningen till Portugal ir
den billiga arbetskraft som kan erbjudas déar
samt mdjligheterna att via denna produk-
tionsenhet fa tillgdng till en stérre marknad.
Under det innevarande och det kommande
aret raknar man med att komma upp till 150
anstillda 1 Portugal.

Som tidigare nimnts har man ocksi planer
pd utvidgningar i Danmark. Under 1970 {6r-
virvade Vitrohm en industritomt i Holbzk,
ca 6 mil frin K8penhamn. 1 forsta skedet
skall man uppf6ra fabrikslokaler pa 2 500 m2
i vilka ca 150 anstéllda kan sysselsittas. Dessa
siffror motsvarar ganska vil dem som giller
for den nya Portugal-fabriken, vilket beror
pd att man hos Vitrohm tinker i interna
"modelproduktionsenheter”, av den stor-
leksordning som man har funnit férnuftig
med hénsyn till utnyttjandet av byggnader,
maskiner och personal.

I Holb&k, dir man satte iging att bygga
under varen 1971, rdknar man med att de lo-
kaler som byggs i {6rsta etappen skall bli fiir-
diga for inflyttning under loppet av 1972. I
Holbzk skall man till att bérja med 4gna sig
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Most companies
can offer
1024 bit RAM

& samples

But MICROSYSTEMS
INTERNATIONAL
isthe onewith
production quantities

of MOS1103’s now

Microsystems International of Canada. That's where
the action is on a broad range of MOS devices.
Including: 1101A and 1101A]l memories, 1402A, 1403A,
1404A, 1405, 1406/7 and 1508/7 shift

registers. And they are all available in production
quantities too.

For all the specifications please write, I I I IC rOSySte I I
phone or Telex, t t I
Microsystems International Limited, I n e r n a I O n a

1 Great Cumberland Place,
London W1H 7AL. SRR
Telephone: 01-402 8521. Telex: 261211 (a company incorporated in Canada with limited liability)

MAJOR DISTRIBUTOR

Stahlberg & Nilsson AB
Box 256 125 21 Alvsj6

Langsjovagen 51 A Alvsjd Sweden
Vx 08/ 47 29 80 Telex 10626 Diagona-S
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at framstillning av precisionsmotstind, men
p4 langre sikt rdknar man med att hir ocksé
far plats for tillverkning av de nya produkter
som kommer att tas upp pd programmet un-
der de narmaste dren. Det 40 000 m? stora
omradet ger ocksd mojlighet att langre fram
samla koncernens danska produktionsenheter
pé ett och samma stille, men nagra beslut i
den vigen har dnnu inte fattats. Idag ar det
latt att komma frdn Holbazk till fabriken i
Glostrup — med bil tar farden ungefar en
halvtimme.

Det blir idag allt vanligare att industrier i
Stor-K6penhamn etablerar sig i landsorts-
stiderna pa Sjdlland. Ofta ar skilet det att det
inte finns mark tillgidnglig for utbyggnader i
Kopenhamns-omrédet, och dessutom ar det
oftast lattare att {4 arbetskraft pa platser utan-
fér Stor-K6penhamn.

HALVA MARKNADEN | EUROPA

Vitrohm-koncernen omsatte 1970 totalt ca
100 miljoner danska kronor. Hérav f6ll som
redan namnts ca 55% pd den tyska fabriken i
Pinneberg, varifrdn man exporterar till EEC-
landerna. Av tradition ligger foretagets styrka
inom omradet tradlindade motstind, som ir
Vitrohms &dldsta produkt. Under 1970 till-
verkade man mellan 60 och 70 miljoner mot-
stdnd av denna typ. Uppgiften ger en finger-
visning om att Vitrohm har en mycket stor
marknadsandel i1 Europa — det danska fore-
taget tillgodoser mer &n hélften av den totala
efterfrigan i Europa pa tradlindade motstand.
Vitrohms ledande stillning inom omradet
tradlindade motstdnd framgar ocksd av att
motstdnd av i stort sett samma utseende och
konstruktion tillverkas av ndstan samtliga
konkurrenter

— De forbiattringar och forindringar som
vira motstdnd undan f6r undan genomgir
kopieras mer eller mindre noggrant av kon-
kurrenterna mellan 1 1/2 och 2 ir efter att vi
har infort dem, berdttar direktor Engel.

Av kolmotstind tillverkade Vitrohm under
det senaste dret 800 miljoner stycken och fick
ddrigenom en marknadsandel i Europa pé
15—18 procent.

Under 1970 sdlde de danska och tyska
Vitrohmforetagen ca 15 miljoner motstind
av metallfilmtyp. Vad tjockfilmsmotstdnden
betraffar introducerades de forst under 1970,
varfor den totala produktionen hittills har
varit ridtt obetydlig, ca en miljon motstidnd.
Under 1971 rdknar Vitrohm med att tillverka
ca tio miljoner motstdnd av tjockfilmtyp.

SATSNING PA PROFESSIONELL
ELEKTRONIK

Vitrohm har under rens lopp satsat pa radio-
och TV-industrin, som har varit storférbru-
kare av huvudsakligen masstillverkade kol-
massamotstind, en relativt billig motstdnds-
typ. Under de senaste &ren har féretaget som
namnts arbetat mycket med tunn- och tjock-
filmsmotstind — tvd motstdndstyper som
kan antas komma till anvandning huvudsak-
ligen inom den professionella och halvprofes-
sionella sektorn. Genom att mera uttalat

Nya produkter
Metal Glaze . Hybridkretsar
ttjockfilm)

motstand

Kolmotstand
38 %

tunnfilm)
motstand
17

Tradmotstand
36%

sattningen mot tre fjardedelar i dag.

Nya produkter

Kolmotst and

Metallfilm
{tunnfilm)

otstand
22%

Tradmotstand
3%

Fig 4. Vitrohms omsattning fordelad pad produktgrupper. Enligt prognoserna skall de
traditionella kol- och trddmotstanden i mitten av 1970-talet endast svara for halften av om-

sitta kvalitén i hogsitet har man undan for
undan f6r undan arbetat sig in pd den pro-
fessionella sektorn av elektronikindustrin och
fatt leveranser till exempelvis forsvaret, rymd-
forskningen och dataindustrin. Ett av skélen
till denna inriktning &r att radio- och TV-
branschen dr féremal for relativt stora sving-
ningar i produktionen medan den professio-
nella sektorn av elektronikindustrin visar sig
mera stabil och brer ut 3ig med allt storre
hastighet. A andra sidan kommer radio- och
TV-industrin alltid att vara de verkliga stor-
forbrukarna. Man s6ker malmedvetet fran
Vitrohms sida paverka denna industrigren
mot anvédndning av komponenter av hogre
kvalitet 4n de nuvarande.

FTL-GODKANNANDE
OPPNAR VAGEN

Den danska produktionen gir huvudsakligen
pé export, som svarar for 95% av omsattning-
eb. Frin Danmark levererar man till samtliga
exportmarknader utanfér EEC (som ticks av
Pinneberg-fabriken) och bland dessa betraktar
man hos Vitrohm Sverige som en av de st6rsta
och viktigaste marknaderna. Speciellt satsar
man pa leveranser till Saab, L M Ericsson och
Asea, som idag &r bland de stora képarna av
Vitrohms metall-filmmotstind, som samtliga
ir godkinda av FTL. Hos Vitrohm betraktar

man det som mycket vardefullt att produkter
na dr FTL-godkdnda och ddrmed uppfylle
de stringa svenska fOrsvarsnormerna. Mar
har gjort den erfarenheten att sidana god
kadnnande i hdg grad medverkar till att pro
dukterna ifrdga snabbt accepteras som kvali
tetsprodukter i en ling rad andra lander.

AVMATTNING UNDER 1971 —
BOOM 1972 !

Under 1970 har produktionen hos Vitrohn
haft svart att hilla jimna steg med ordering
gingen och samtliga tillverkningsenheter ha
fatt ta till skiftarbete. I december 1970 borjads
en viss avmattning att gora sig mirkbar, oc}
denna har fortsatt under 1971. Orsaken ater
finns inom hemelektronikomradet, diar exem
pelvis radio- och TV-branschen har minska
produktionsvolymen, ndgot som naturligtvi
aterverkar pd underleverantérerna. Hos Vit
rohm ridknar man med att orderingéngen be
triffande kolmotstdnd f6r hemelektronik
produkter har minskat till hélften, vilket na
turligtvis méste fi en viss inverkan pd om
sdttningen under innevarande budgetdr. Om
sattningen berdknas ma o att uppvisa e
smérre nergdng jamfort med féregiende Ar.
For Vitrohms del motverkas nedgangen
forsaljningen till hemelektronikindustrin a
introduktionen av de nya motstdndstypern:
(tunn- och tjockfilmsmotstand), som pa lit
langre sikt vintas komma att spela en vasent
lig roll for den totala omsdttningen. Mar
riaknar dessutom med ett uppsving under 197
beroende p& att man bl a dd ska ha fatt d
nya motstindstyperna ordentligt inarbetad
och pd att hemelektroniksektorn di skall f
ett nytt uppsving framférallt pd TV-sidan —
det dr olympiska spel 1972 — som naturligtvi
kommer att smitta av sig pA komponentleve
rantgrerna. C

Fig b. Vitrohms “clean room' dar metallfilm
motstandens stommar, aven kallade “blanks”
framstalls.
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Vardefulla
TEFLON egenskaper
utnyttjade har:

Krympslang

av TEFLON motstar alla kemikalier, ar steriliserbar
och temperaturbestandig upp till 260°C. Ex. pa krymp-
formaga: fran innerdiameter 8,0 mm till 2,2 mm vid
0,3 mm vaggtjocklek.

TEFLON-isolerad trad for wire-wrap

Entradig ledare. Forsilvrad koppartrdd ait. forsiivrad
legering TF. Ledningsférmaga 99°%. resp. 85%o. Fran
AWG 20 till AWG 32. Finns i 6 farger.

Ultra Tunn TEFLON-isolerad kopplingstrad

for t ex micro-motorer. Isoleringen motstar alla kemi-
kalier. Aldras inte. Fran AWG 26 till 36. Testad 1000 V
i vatten och 1500'V i luft. Max servicespanning 250 V.

Jag éar intresserad av
] Krympslang [ ] Wire-wrap [ | UT kopplingstrad
(] TFEGLID

Namn

TFE-GLID torrfilmssmoérjmedel

for plast, gummi, trd, metall m m. Smorjer utan att
smutsa. Varmebestandigt, olje- och vattenavvisande.
Lampligt aven som elektroniskt smérjmedel. Finnsitva
storlekar: 200 g och 600 g.

® Registered Trade Mark, DU PONT

HﬂBIn 741 00 KNIVSTA
TEL 018/34 10 00

Informationstjanst 17
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Nu kanni fa
folieckondensatorer

Philips foliekondensatorer.

Exempelvis 349 (FTL-godkédnd) Tala med Lars Lunden, telefon 08/67 97 80,
—framtagen for svenska forhallanden och for er sa far ni alla uppgifter om data, leveranskapa-
som satter kvaliteten framst.

citet och pris.
Dessutom: 344 Nugget, 341 Mepolesco och

342 flat foil.

as ELCOMO

FACK . 10250 STOCKHOLM 27
TELEFON 08/ 67 97 80 - TELEX 10776

Dessa produkter siljes ocksi av: Miniwatt A/S, Emdrupvej 115, Képenhamn NV Electronica A/S, Middelthunsgate 27, Oslo 3 Oy Philips A.B. Elcoma Division, Kaivokatu 8, Helsingfars 10




Varldspatenterade AXEM-SERVALCO

Likstromsmotorer med skivformad jarnfri rotor. Sarklassiga prestanda.
Kan Ni vara utan en motor med nedanstaende egenskaper?

Steglos reglering 1-4000 v/m utan momentforlust.

Troghetsmoment c:a 25 ganger mindre &n i konventionella motorer.
Synnerligen l&g mekanisk tidskonstant, c:a 10 ms.

Acceleration och reversering 10—20 ganger kortare dn vid normala motorer.
Momentant vridmoment upp till 10 ganger nominellt véarde.

Sma dimensioner, liten vikt, 3—4 ganger kortare, viager 3 ganger mindre
an konventionella motorer med samma effekt.

Lang borstlivsldngd pa grund av god kommutering.
Tillverkas i storlekar 0,156 kW.

Motorerna demonstreras i var monter nr 39:11 Hall A pa Stockholms Tekniska Méssa 29/9-5/10.

Kontakta oss for ytterligare information.

Generalagent for Skandinavien:

INGENIORSFIRMAN ALCRON AB

Ostbergaviagen 14, box 4, 182 51 DJURSHOLM,
Tel. vx: 08/755 28 65

Informationstjanst 19

Veritron®* tyristorstromriktare
for styrning av likstromsmotorer m.m.

Vara tyristorstromriktare finnes i
standardutférande inom féljande
effektomraden:

TYP G: 1-fas 2,2—9,5 kW
TYP C: 3-fas 20—400 kW

Kan erhéllas antingen som lésa
enheter eller fullt kompletta i
separata skap.

Vi levererar dven kompletta
elektriska drifter for bl. a.:

» jarn- och stélverk
» pappers- och tryckerimaskiner
» verkstadsindustrin

Kontakta oss for ndrmare upplysningar!

Brown Boveri Svenska Aktiebolag BBC

BROWN BOVERI

DROTTNINGGATAN 50-52 - BOX 1124 - 111 81 STOCKHOLM - TFN 08-24 87 30 - TELEX 1823
S:t Pauligatan 33 A 416 60 Géteborg - Tfn 031-19 45 63-64 - Telex 208 98

30 ELEKTRONIK 9—-1971 Informationstjénst 20




Till metalloxidpris far ni lackerade
metallfilm-motstdnd som har battre
langtidsstabilitet (0,2 %, 2000 h) och ,
Jagre temperaturkoefficient (+100 ppm)

Dokumenterad titlforlitlighet.
MR25 och MR30 har godkants av FTL
for anvandning i militara utrustningar.
Philips tillforlitlighetsprov: 18 000 mot-
stdnd har provats i 106 328 000 kompo-
nenttimmar. Felintensitet 0,009 x10—6
vid 60% konfidens.

Philips har utvecklat en lackerings-
teknik som haller de svetsade uttagen
helt fria fran lack.

*Enl. datablad +100 ppm {+100x10—6/C°).

Faktiskt utfall i produktion +30 till
+50 ppm.

Dessa produkter siljs ocksd av:
Miniwatt A/S, Emdrupvej 115, Képenhamn NV

Electronica A/S, Middelthunsgate 27, Oslo 3,

Philips metallfilm-motstand
till metalloxid-pris

Tvé storlekar — tv3 toleranser.
Metallfilm-motstdnden finns i tvd stor-
lekar — MR25 och MR30 — med £1%
och £2% tolerans. 1% tolerans lager-
fors i Stockholm. Motstdnden levereras
bandade for att underlatta er hantering.

God lagerhdlining av ytskiktmotstind
. e

Aven ytskiktmotstdnden CR25 och
CR37 ar godkanda av FTL. Priset ar
obetydligt hogre an for massamotstdnd.
E12-serien i 1 000-férpackning kan
levereras direkt frdn lager i Stockholm,

Tradlindade motstdnd for storre effekter

—

Motstdnden 2322 320, som ar trédlin-
dade och emaljerade, lagerfors i
Stockholm. Tva effektklasser ar
godkédnda av FTL.

s Ring Lars Lindstrém,
telefon 08/67 97 80,

. om Nivill ha prover

| och en utférlig pro-
duktoversikt over hela

| sortimentet av motstdnd.

ELCOMO

FACK - 1025 STOCKHOLM 27
TELEFON 08/67 97 80 - TELEX 10776

Oy Philips A.B. Elcoma Division, Kaivokatu 8, Helsingfors 10




Ampehnol dvertar
Fairchild Control

Amphenol Controls Division har
Overtagit en stor del av Fairchild
Controls produktsortiment, vilket
i framtiden kommer att marknads-
féras under namnet Amphenol.

Marknadsféringen i Sverige,
som tidigare skoOttes av Gosta
Backstrom AB har darmed over-
tagits av Firma Johan Lager-
crantz KB, Solna som sedan
ménga ar representerar Amphe-
nol.

Konduktiv plast, flervarvspo-
tentiometrar, skalor och tryck-
matgivare kommer som forut att
tillverkas i och levereras av Fair-
childs fabrik i Hicksville av samma
personal som forut.

Ovriga produkter i sortimentet
flyttas over till Amphenol Con-
trols Division, Janesville, Wisc.

Ny komponent-
ingenjor hos Ferner
Ingenjor Jan
Govella har an- -
stallts som for-
séljningsingenjor
pad komponent-
avdelningen hos
Erik Ferner AB,
Bromma.

STU-anslag

Bland anslagen for styrelsen for
Teknisk Utveckling &terfinns bl a:
@ 385000 kr till G Hellgren, KTH,
institutionen for tillampad elek-
tronik. Projekt: tillverkning av in-
tegrerade halvledarkretsar med
utnyttjande av datorstodd kon-
struktion och elektronstraletek-
nik. Automatiserad uppbygg-
nadsplanering av elektroniska
kretsar och funktionsenheter.

Jan Govella

Elektro-Hermas

Ingenjor Bjérn Akesson har an-
stallts som forsaljningsingenjor
vid Elektro-Hermas AB i Sollen-
tuna for forsaljning av foretagets
likriktare och vaxelriktare.

Tektronix éppnar
Goteborgskontor

| bérjan p& autugsti Oppnades
Tektronix nya filialkontor i Gote-
borg pa Kommendorsgatan 6 och
med telefon 031-24 47 90.

Mats Grundin svarar for besok
och demonstrationer, Raimo Eng-
berg har hand om servicedelen
medan Harriet Skogh skoter den
administrativa sidan sasom tele-
fonkontakter, trycksaker, katalo-
ger etc.
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Ultrakust —
ny agentur
for ITT Komponent

Ultrakust Geratebau GmbH & Co
KG i Ruhmannsfelden, Vasttysk-
land, har utsett ITT Komponent i
Solna till representant for sina
temperaturmatinstrument.

Tillverkningsprogrammet om-
fattar saval batteri- som natan-
slutna instrument for bédde halv-
ledarprobar och termokoppel.

| programmet ingdr ocksa ut-
rustning for programmering av
processforlopp och skrivare.

Solid State Scientific
halvledare till Abemi

Abemi, Solna, har fatt representa-
tionen fér den amerikanska halv-
ledartiliverkaren SSS, Solid State
Scientific Inc.

SSS tillverkar huvudsakligen:
® komplementara MOS-kretsar
(CMOS) for anvandning i min-
nen, dataanlaggningar, elektro-
niska klockor, m m
@ bipoléra integrerade kretsar till-
verkade efter kundspecifikationer
samt
® HF, hogeffekttransistorer for
kommunikationselektronik  och
CATV (Community Antenna TV).

M Stenhardt far ny VD

Efter 26 &r som verkstallande di-
rektor for M Stenhardt AB i Val-
lingby 6vergick Méarten Stenhardt
den 15 augusti till att verka som
arbetande styrelseordférande.

Den nye verkstallande direkto-
ren Bo Johnsson har hamtats fran
ett tidigare Stenhardtagt foretag
— Saven AB.

Nya agenturer till
Tryggve Sundin AB
Tryggve Sundin AB i Stockholm
har utsetts till svensk represen-
tant for bl a foljande foretag:

@ F Grigelat, Rickersdorf, Tysk-
land, som tillverkar el-apparatur
av olika slag, bl a olika typer av
ljusstyrkeregulatorer,

@ Heinrich Bockeholt, Ostbevern,
Tyskland, som tillverkar batteri-
eliminatorer och andra elektrome-
kaniska apparater av olika slag,
@ Hosiden Electronics Co Ltd,
Osaka, Japan, som tillverkar
stromstallare, elektriska motorer,
stereohortelefoner, huvudmikro-
foner, kuddhogtalare, magnetiska
mikrofonelement, magnetiska
tonhuvuden m m.

Magister represen-
terad av Connectron

Connectron AB i Skarholmen har
utsetts till svensk representant for
det franska foretaget Magister,
som tillverkar bl a delar till kon-
taktdon.

Wiltron till
Erik Ferner

Erik Ferner AB har som ny repre-
sentant tagit upp det amerikanska
foretaget Wiltron, som specialise-
rat sig pa tillverkning av appara-
tur for fasmatning. Férutom fas-
matutrustningar tillverkar Wiltron
ocksd svepgeneratorer, utrust-
ning for matning pa telefonied-
ningar samt analysatorer for HF
och mikrovag.

Ett annat nytt foretag for Erik
Ferner AB ar det amerikanska fo-
retaget Vibration Instuments Co,
vilket specialiserat sig pa instru-
ment for vibrationsmatningar. Sa-
lunda tillverkar man olika slag av
"Tracking Analyzers” med en
eller flera kanaler, “Tracking Fil-
ter”, analoga och digitala fasmet-
rar samt diverse kringutrustningar
till analysatorerna.

Ny saljare for
Tektronix bild-
skarmsterminaler
Tektronix Data-
tek N V, Holland,
har anstillt ing-
enjor Jan B Eng-

strom, frdn AB
Nordqgvist &
Berg.

Ingenjér Eng- Jan B Engstrém

strom skall svara

for marknadsféringen av bild-
skarmsterminaler mm i Skandi-
navien med placeringsort i Brom-
ma.

SRT har fatt
exportorder
pa 19 miljoner kr

Det danska post- och televerket
har lagt tre bestallningar hos
Standard Radio & Telefon AB i
Vallingby. Totalt omfattar bestall-
ningarna tontelegrafiutrustningar
(en tontelegrafiutrustning med-
for att man kan overféra upp till
24 telexmeddelanden samtidigt
pé en telefonforbindelse) till ett
varde av 19 miljoner svenska kr.
Den sista bestallningen av ton-
telegrafiutrustningar uppgaende
till 8 Mkr kommer att levereras
successivt under sex manader
from augusti 1972. | och med
det har det danska post- och tele-
verket helt fornyat sitt telexnat.
De dari ingdende tontelegrafiut-
rustningarna har till 85% levere-
rats av Standard Radio & Telefon
AB. (Se f 6 ""Nytt telexnat i Dan-
mark, Elektronik 1971, nr 7/8,
sid 8.)

Sonab fordubblade
sin omsattning
under 1970

Sonab borjade 1966 att tillverka
och salja hogtalare med en helt
ny konstruktion. | stallet for att
vara riktat framat strélar ljudet
fran de sk Carlsson-hogtalarna
ut i alla riktningar. Under 1970
bérjade Sonab salja inte barahog-
talare utan hela hi fi-anlaggningar
med skivspelare och forstarkare.
Sonab har nu egen produktion av
hela sitt hi fi-program.

Under 1970 har foretaget borjat
bygga upp en utlandsk forsalj-
ningsorganisation med dotterbo-
lag i Holland, Storbritannien och
Vasttyskiand. Sonabs andra stora
satsning under 1970 har varit
uppbyggnaden av en utvecklings-
avdelning for industrielektronik
med inriktning pa informations-
overforing. Narmare 50 ingenjo-
rer var vid arsskiftet verksamma i
det helagda dotterbolaget Sonab
Development AB. Utvecklings-
arbetet syftar till framstallning av
en serie elektroniska produkter
for marknadsféoring med borjan
under slutet av 1971.

Antalet anstallda vid Sonab har
under 1970 okat frdn mindre an
20 till 120. Foretagets omsattning
har under samma tid okat fran
4.8 till 10,9 Mkr. En direkt jamfo-
relse av omsattningen per anstalld
kan inte goras for dessa ar, da
tidigare storre delen av foretagets
produktion var utlagd pa fram-
mande tillverkare. |ldag ar Sonab
ett foretag med integrerad utveck-
ling, produktion och marknads-
foring.

Resultatet fore utvecklingskost-
nader for nya projekt men efter
fulla avskrivningar har kunnat
vandas fran ett underskott 1969
pd 0,7 Mkr till ett dverskott 1970
av drygt 0,7 Mkr. Resultatet fore
dispositioner och skatt visar ett
underskott pa 0,5 Mkr.

For 1971 raknar Sonab med en
fortsatt snabb utveckling med
omsattning 6ver 20 Mkr. Atmins-
tone ett par europeiska markna-
der skall bearbetas aktivt och
exportandelen berdknas bli cirka
25%. Resultatet ar till stor del be-
roende péa forséljning av hemelek-
tronikprodukter. Den svenska
marknaden har under arets forsta
méanader péaverkats negativt av
det osdkra avtalslaget.

Nukab flyttar

Nukab i Vastra Frolunda flyttar
och har efter 1 aug 1971 den nya
gatuadressen Froullsgatan 6 i
Vastra Frolunda. Postadressen
Box 2039, 42102 Vastra Frolun-
da, samt telefon 031-450635 ar
oforandrade.



Hostkurser
pa SIFU

Foljande elektronikkurser kom-
mer under hosten att hallas i regi
av SIFU Elteknik:

® Grundidggande elektronik i
Alvsbyn, Stockholm och Malmo.
@ Halviedarteknik | i Stockholm,
Luled och Malmo.

@ Halviedarteknik 1l i Skellefted,
Stockholm, Alvsbyn och Malmé.
® Halvledarteknik Il i Stock-
holm, Alvsbyn och Géteborg.

e Halvledarteknik 1V i Alvsbyn
och Stockholm.

® |Integrerade digitala kretsar i
Skellefted och Stockholm.

® Operationsforstarkare i Stock-
holm.

@ Tyristorteknik i Stockhoim.

® Mjuklodning i Stockholm.

e Matteknik 1 1 i Stockholm.

® Matteknik 1 E i Stockholm.

® Oscilloskopteknik | i Stéck-
hoim.
e Forberedande matteknik i Alvs-
byn.

o Matteknik 2 D i Alvsbyn.

@ Dator 1 i Stockholm.

® Digitalteknik | i Stockholm.

® Digitalteknik 11 i Stockholm.

e Digitalteknik (internatkurs) i

Falsterbohus, Tylohus och Sko-

kloster.

® Farg-TV-service i Stockholm,

Alvsbyn och Gédteborg.

® Tillampad farg-TV-service i

Stockho!m.

® Videoteknik i Stockholm.
Detaljerade upplysningar om

kurserna kan erhallas hos SIFU

Elteknik, telefon 08-241400.

Ny SATT-agentur

SATT Elektronik AB har antagits
som generalagent for Sverige av
Tideland  Signal Corporation.
Agenturen omfattar navigerings-
tillbehor sdsom mindre fyrar, lys-
bojar, mistlurar etc. Speciellt in-
tressant ar det nya utférandet av
fyrlinser. Dessa specialgjuts i
akrylplast, vilket medfér att fjus-
‘utbytet 6kar med ca 40% i jam-
forelse med en vanlig glaslins.
Samtidigt erhalls plastens dvriga
fordelar lag vikt, lagt pris och
‘Okad slagtalighet.

Novotronic nytt
instrumentforetag

Ake Nordén, tidigare férsaljnings -
chef for matinstrumentavdelning-
en hos Scantele, har startat in-
strumentforséljningsforetaget

Novotronic AB i Spanga (08-
76114 63). Foretaget som f n be-
finner sig i inkorningsskedet
kommer att koncentrera sig pa
matinstrument for forskning, ut-
veckling, produktion, service och
underhdll. Bland agenturerna
finns den amerikanska pulsgene-
ratortillverkaren Dytech, vars nya
pulsgenerator 801/802 presen-
teras pé sidan 89 i detta nummer.

Forséljningsingenjor
hos Electrona

Ingenjor  Rune
Uppmark har an-
stallts som for-
saljningsingenjér
hos Electrona
Telekomponent
AB i Farsta. Han
har tidigare varit
verksam som
distriktschef hos
Gylling Teledata och under de
senaste tvad aren drivit ett eget
foretag.

Rune Uppmark

Flygvapnet bestaller
ny flygradio

fran AGA

Ett kontrakt har nyligen tecknats
mellan Forsvarets Materielverk
och AGAs Elektronikdivision. Or-
dern avser utveckling och tillverk-
ning av ett nytt flygradiosystem,
som arbetar pd frekvenser inom
sdval VHF- som UHF-omradet.
AGA har tidigare levererat flyg-
radio for installation i flygplanen
J29 “Tunnan”, A32 “Lansen”
samt J35 “Draken” och levererar
f n flygradioutrustningen till J37
"Viggen".

Ordern innebar att AGA nu tar
nasta steg mot en ny generation
av sma latta flygburna radiokom-
munikationsutrustningar, i vilka
den konventionella uppbyggna-
den med diskreta komponenter
delvis kommer att ersattas med en
integrerad teknik. VHF- resp
UHF-sandarna gors i bredbands-,
"solid-state” -utforande. Sandare
och mottagare skall kunna arbeta
med bade AM- och FM. Vid
frekvensmodulation ar typiska
varden for sandarens medeleffekt
75 W inom VHF-bandet och 40
W inom UHF-bandet.

Leveransen skall ta sin borjan
under 1974. Kontraktsbeloppet
uppgér till ca 30 Mkr med option
pa utveckling och tillverkning av
ytterligare utrustningar for ca 40
Mkr.

Teknologfdoreningen
tar over STF-TLI
Kursverksamhet

Avtal har traffats mellan Svenska
Teknologféreningen och Ingen-
jorsforbundet TLI att STF skall ta
over hela ansvaret for den tidigare
gemensamt bedrivna STF-TLI
Kursverksamhet. STF kommer
framover att driva verksamheten i
eget namn (STF ingenjorsutbild-
ning) och helt i egen regi. And-
ringen medfor inga direkta for-
andringar i kursutbudet.

Telonic till

Martinsson & Nordqvist
Representationen for amerikans-
ka Telonic som tidigare inneha-
des av Scantele har nu Overgatt
till Martinsson & Nordqgvist.

Ny VD vid
SATT Elektronik AB

Platschefen vid
SATT Elektronik
AB, direktor
Karl-Emil Wer-
ner, harutnamnts
till VD vid foreta- §

get. Han eftertra- Karl-Emil
der Ingmar Nor- Werner
lindh, som overtar posten som
styrelsens ordforande.

Wang Laboratories Inc
startar dotterbolag
i Stockholm

Wang Laboratories Inc, USA,
som tillverkar programmerbara
bordskalkylatorer och minidato-
rer, startade den 1 juli sitt sjunde
internationella dotterbolag, Wang
Skandinaviska AB. Wang-pro-
dukterna har marknadsforts i Sve-
rige de senaste aren av M Sten-
hardt AB, Vallingby, som ocksa
kommer att samarbeta med Wang
Skandinaviska AB under inkor-
ningsperioden.

Wang Skandinaviska AB har
sitt huvudkontor vid Drottning-
gatan 80 i Stockholm, men har
aven Oppnat kontor i Goéteborg
och planerar kontor aven pa andra
platser i Sverige.

Premiar for Aseas
forsta miljonvolt-
transformator

Asea har konstruerat och tillver-
kat sin forsta transformator for
den ultrahdéga spanningen 1,5
MV. Asea bedrivef ett omfattande
utvecklingsarbete i projektet "ul-
trahdga spanningar’ (UHV) dvs
1 MV och hogre, tillsammans
med American Electric Power
System (AEP), USAs storsta
kraftféretag. Man inriktar sig bl a
pd konstruktion av en framtida
UHV-transformator. Man har
tankt sig tre enfasenheter, som
bildar en trefasgrupp med mark-
effekten 3000 MVA och drift-
spanningen 1500/765/420 kV.

En enfastransformator, som nu
forverkligats av Asea, har tagits
fram foér att 6ka provningsresur-
serna i Ludvika. Den skall anvan-
das for provning i full skala, dels
av vitala delar i kommande UHV-
transformatorer, dels av de shunt-
reaktorer som kommer att ingé i
framtida UHV-system.

Transformatortanken ar 8,6 m
l&ng, 3.7 m bred och 5 m hog.
Totala hojden till toppen av ge-
nomfdringen ar 17,5 m. Transfor-
matorn vager totalt 290 ton, och
effekten ar 333 MVA.

Telko AB har

oppnat filial

i Malmoé

Telko AB  Telekomponenter,
Stockholm, har 6ppnat ett kontor
aven i Malm. Adressen ar Nobel-
vagen 54, Box 1001, 20043
Malmoé 10. Telefon 040-79073.

Philips 6vertar AGAs
intressen i RTM

Under 1966 traffades ett samar-
betsavtal mellan AGA AB och
Svenska AB Philips rorande till-
verkning och marknadsforing av
radio och TV av markena AGA,
Radiola och Conserton. Daérvid
bildades ett gemensamt forsalj-
ningsbolag, RTM marknadsaktie -
bolag, som sedan dess marknads-
fort dessa produkter.

Overenskommelse har nu traf-
fats om att AGA ABs intressen i
RTM vid utgdngen av 1971 helt
overtas av Svenska AB Philips.
RTM kommer darmed att ingd
som dotterbolag i Philipskoncer-
nen. Varumarket AGA utgédr i
samband med detta ur RTM-sor-
timentet. Ansvaret for garanti och
service pa berérda AGA-produk-
ter overtas av Philipskoncernen
och RTM.

Philipskoncernen overtar frédn
AGA AB namnet Radiola, vilket
sedan 50-talet ar ett av Philips-
koncernen etablerat varumarke i
flera lander pa kontinenten.

Nya TH-agenturer

TH:s Elektronik har utsetts till ge-
neralagent for det amerikanska
féretaget Computer Microtech-
nology Ine (CMI), som tillverkar
halvledarminnen av ROM-, RAM-
och PROM-typ.

CMI tillverkar aven saval bipo-
lara, MOS som hybridminnen.

Minnen finns frdn 64 bitar till
8000 bitar. Militara och industri-
ella typer kapslas i DIL- eller
flatkapsel i keramiskt eller epoxy-
utforande.

TH:s Elektronik har aven utsetts
till generalagent for Elec-Trol i
Kalifornien. Eiec-Trol tillverkar
omkring 80 olika standardtyper av
tungrelder — frdn sma DIL-kaps-
lade typer till standardstorlekar.
Relderna finns med slutande,
vaxlande samt brytande funktion,
saval torra som kvicksilvervatta.

Elec-Trol tillverkar dven tryck-
knappsomkopplare med inbygg-
da tungelement samt kompletta
tangentbord.
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Ar ni mogen for Sl-enheterna?

Hur beredda ar foretagen for en
overgdng till Sl-enheterna? Kan
svenskt naringsliv klara att infora
det moderniserade metersystemet
(som sedan 1964 anvénts i sko-
lorna) atminstone internt under
1972? P& vilka punkter behéver
foretagen hjalp med 6vergéngen
till SI och kan man gobra en ge-
mensam samordnad overgang ?

Det ar ndgra av de frdgor Sve-
riges  Standardiseringskommis-
sion, SIS, soker svar pd i en enkat
som sants ut till cirka 400 svenska
foretag. Det borjar bli brattom
med 6vergangen — Sl-enheterna
avancerar kraftigt internationelit,
unga tekniker och’ingenjorer tan-
ker redan i Sl, och det galler att fa
foretagen att helst samtidigt och
sa snabbt som mojligt infora de
nya enheterna.

| enkaten fragar SIS bl a om en
tidsplan for en gemensam over-
gadng. Tanken dar att foretagen
under 1972 och 1973 skall 6vergé
till Sl i sin interna kommunikation
(en rad stora foéretag har redan
gjort det, bla L M Ericsson) och
redan 1974 6verga till S| externt.
From 1978 skall Sl-enheterna
vara fullstandigt genomforda, de
dldre enheterna skall da inte god-
tas ens som upplysning. Kilopon-
det och hastkraften ar d& lika ur-
modiga som idag skalpundet och
alnen.

For manga foretag kan Over-
gédngen till Sl-enheterna vara en
enkel procedur, som inte kraver
mycket mer an en PM till perso-

Scandia Metric 6vertar

Scandia Metric AB i Solna har nu
fran Oltronix AB 6vertagit agen-
turen for Keithley Instruments,
Cleveland, Ohio. Keithley tillver-
kar bl a mikro- och pikovoltmet-
rar, elektrometrar, resistansmat-
instrument, faslasforstarkare och

arbetsmarknaden

nalen, men for andra kan det
innebara en komplicerad omstall-
ning. Man kan t ex behova andra
beteckningarna pa alla gamla rit-
ningar, gora om tabeller, byta
skalor pa instrument eller andra
specifikationer.

Enligt SIS forslag till tidsplan
skall alla bestallningar av mat-
och provningsutrustningar galla
skalor och paneler med Sl-enhe-
ter from 1974.

Det galler ocksa att se till att
alla foretag, nar de nu gér over till
de “nya” enheterna, verkligen gar
over till samma enheter. P3 ett
par punkter ar tillampningen av
enheterna inte riktigt klar — det
galler bl a enheten for tryck, dar
bade pascal (=N/m?2), MN/m?
och N/mm?2 férekommer. Det gal-
ler ocksd decimalindelningen av
vinkelgraden i stéllet for indel-
ningen i bagminuter och bag-
sekunder.

SIS planerar en omfattande ak-
tion for att hjaipa féretagen med
overgdngen till Sl-enheter —
genom forelasningar, broschyrer,
artiklar och information direkt till
foretagen. Genom enkéaten hop-
pas man bla f& klarhet i precis
var problemen med 6évergangen
ar storst — samtidigt som det gal-
ler att fa alla att inse att 6vergang-
en ar en nodvandighet som man i
det l&dnga loppet kommer att tjdna
pa och som kommer att gora livet
lattare bade for tekniker och all-
maéanhet.

Keithly

vaxelspanningsforstarkare av oli-
ka slag.

Narmast ansvarig for mark-
nadsforingen av Keithley-pro-
grammet hos Scandia Metric ar
civ ing Bjorn Bahnsen.

| tabellen redovisas annonser i DN under juni 1971 i enlighet med de
forutsattningar som presenterades pé sid 21 i Elektronik nr 7/8 1970.

Administr Teknisk Saljande Ovrig
pers pers pers pers
Akademiker 4 6 1 1
Ing TG/TI 4 31 10 2
Tekniker 2 13 1

| tabellen redovisas annonser och anmainingar under december 1970
i enlighet med de forutsattningar som presenterades pa sid 21 i Elek-

tronik 7—8/70.

Administr Teknisk Séljande Ovrig

pers pers pers pers
Akademiker 2 1 - -
Ing TG/TI 2 22 2 1
Tekniker - 12 2 2

34 ELEKTRONIK 9-1971

Ny chef for
SRTs radiosektor
Pol mag Jan Raf-
tell har utnamnts
till  Gveringenjor
och chef for ra-
:  diosektorn vid
", Standard Radio
& Telefon AB.
Jan Raftell Han tilltradde
befattningen den 1 september.
1963 —65 var Raftell organisa-
tionskonsult vid konsultforetaget
Asbjorn Habberstad AB och har
sedan dess varit anstalld vid Atlas
Copco, dar han varit chef for ope-
rationsanalyssektionen och sedan
1968 materialchef vid Atlas Cop-
co MCT AB, Sicklaverken.

Nordiskt samarbete
om hybridkretsar

Ett nytt nordiskt samarbetsorgan
for mikrokretsar har nyligen bil-
dats i Stockholm. Foreningen kal -
las ISHM-Nordic och den ar an-
sluten till International Society of
Hybrid Microcircuits (ISHM).

Initiativet till foreningen togs i
samband med ett tjockfilmsympo-
sium i Stockholm i vintras (Elek-
tronik nr 5/71, sidan 41). En ar-
betsgrupp bildades dd som skulle
utreda forutsattningarna for en
ISHM-férening och nu har man
alltsd hallit konstituerande stam-
ma.

ISHM-Nordics malséttning ar
att framja kontakterna och oka
informationsutbytet mellan dem
som aktivt arbetar med mikroelek -
tronik i de nordiska landerna. Man
inriktar sig framst pa hybridkretsar
dvs kretsar av tunnfilm- eller
tjockfilmtyp.

Tva sammankomester per ar pla-
neras. En sammankomst ar av-
sedd for en bred publik med all-
maéant intresse for mikrokretstek -
nik, medan den andra samman-
komsten skall utformas for deita-
gare med expertkunskaper om
hybridkretsar och mikroelektro-
nik.

Foreningens styrelse innehaller
kanda namn fran samtliga nor-
diska lander. Ordforande ar fil lic
Hans Danielsson, Saab-Scania,
vice ordforande forsaljningschef
Bjorn Gjersoe, Akers Electronics,
Horten, Norge, sekreterare ingen-
jor Ingemar Fredriksson, LIF-Pro-
dukter, kassor tekn dr Ralf Graef-
fe, Paramic, Helsingfors, pro-
gramarrangor ingenjor Bengt Lin-
de —Qvist, Hafo och konferens-
ledare civ ing Sten O Hansen,
Vitrohm, Kopenhamn.

Arsavgiften for medlemsskap &r
20 kronor. Man kan bli medlem
genom att satta in beloppet pé
foreningens postgirokonto nr
85 12 49-3, Stockholm.

Narmare upplysningar om for-
eningen kan fads genom styrelse-
mediemmarna eller via ISHM-
Nordic, Box 2003, 127 02 Skar-
holmen.

Datascope
etablerar eget

Datascope Corp, USA, tillverkare
av bl a det i Sverige marknadsfor-
da batterikardioskapet 850 har nu
etablerat Europa-kontor i Hoi-
jand. Till VD for detta kontor har
utsetts ing Ernst Janzen tidigare
VD i Nordiska Godart-Statham
AB. Marknadsforingen i de nor-
diska landerna administreras nu
av nystartade Datascope AB i
Skarholmen (08 -7401354).VD
ar ing Donald L Lilliach. Han har
tidigare varit verksam som forsalj-
ningschef for Nordiska Godart-
Statham AB.

Datascope tillverkar apparatur
for hjartovervakning. ateruppliv-
ning och kardiologisk funktions-
assistans, samt en patientisolator
for overvakningssystem. | pro-
grammet ingar aven utrustning for
overforing av EKG péa telefon,
snabbtelefon, radio, samt EKG-
kassettbandspelare.

Italiensk bestallning
pa datorstyrd
LME-telefonstation

L M Ericsson har genom dotter-
bolaget FATME | Italien erhélliten
order frén den statliga Societd Ita-
liana per I'Esercizio (SIP) pd en
mycket stor datorstyrd automa-
tisk telefoncentral for interurban-
trafik. Kontraktets varde har inte
tillkannagivits.

Elektronikindustri-
foreningen

provar ny giv

pa Tekniska Massan

Smé& intressanta elektronikindu-
striforetag som sallan eller aldrig
tidigare deltagit i utstéliningar,
kommer man att fa stifta bekant-
skap med under Tekniska Massan
29/9-5/10 i Stockholm. Det ar
Svenska Elektronikindustrifor-
eningen som nu provar att ge-
mensamt hyra ett 150 m?2 stort ut-
rymme och férdela detta pd de
medlemmar som ar intresserade.

| presslaggningsogonblicket har
19 av Elektronikindustriférening-
ens mediemmar anmalt sitt intres-
se for deiutrymmen allt mellan 2
och 15 m2.

CTC bild-
skarmterminaler
till Scantele

Scantele, Stockholm, har utsetts
till svensk representant for Com-
puter  Terminal Corporation,
(CTC), USA.

CTC tiliverkar bildskarmtermi-
naler saval for anslutning till tele-
ndtet som en s k intelligent termi-
nal med maximalt 8 K minne. B&-
datyperna ar forsedda med “inter-
face” for direkt anslutning av klar-
textskrivare for 30 tecken per se-
kund samt kassettbandspelare.
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Var malsdttning dr att losa
Era problem innan de uppstar.

Dérfor har vi fyra av Europas bédsta specialforskarlag

Déarfor har vi fyra valutrustade och val-
bemannade forskningslaboratorier i
Europa.

Vérldens férsta hjartstimulator (pace-
maker) byggde pa ITT:s kretsteknik.
Vi har tillverkat komponenter till
forstarkare for atlantkablar.
De skall fungera tillforlitligt
i undervattenslage minst
20 ar. Vi framstaller
var egen kvarts, for
bl.a. kristaller.

| laboratoriemiljo
W framstaller vi pa tre
y veckor produkter som det
tar naturen tre miljoner ar
att fa fram.

Det sker genom paverkan av
extrema temperaturer och

extremt tryck.

Vart program bygger pa kontinuerlig
forskning efter nya material och nya
fysiska fenomen. En standig strém
av krav, idéer och erfarenheter
utmanar oss — att losa Era
problem innan de uppkommit.

ITT Components Group Europe har
en ambition. En verkligt stor
sadan: att kunna leverera de
komponenter Ni vill ha nar Ni
behoéver dem. Vi har lart

oss Er lokala marknad for
att kunna férutse framtida
komponentbehov.

Detta &r endast ett axplock ur
ITT :s breda relaprogram som
innehaller alltifrAn tungelement-
relaer med séval torra som Hg-
vétade kontakter till h6gspén-
ningsreléer i vakuumutforande
med maximalvarden 28 kVolt/110
ampere.

Kontakta oss gérna for detalje-
rade data pa vart relaprogram.

ITT Komponent

Nybodagatan 2

Fack 171 20 Solna

08/83 00 20

En avdelning av

Standard Radio & Telefon AB
Var lagerdistributdr &r
Multikomponent 08/83 51 50

KOMPONENTER
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tid och plats

EUROPA 1971

25/9—-4/10: Bordeaux. Interna-
tionell radio- och TV-utstallning.
Upplysningar: Parc des Exposi-
tions, 33 Bordeaux.

29/9-5/10: Stockholms Teknis-
ka Méssa, Stockholm (Alvsjé).
14 —-20/10: Dusseldorf. Interka-
ma, internationell massa for auto-
mation, elektronik och matteknik.
Upplysningar: Interkama, 4 Dus-
seldorf 10, Duisburger Str 1a.
18—-22/10: Lausanne. Eurocon
71, internationell konferens for
elektronikkonstruktorer. Upplys-
ningar: Eurocon 71, 24 Chemin
de Bellerive, CH-1007 Lausanne.
16—25/10: Lyon. Internationell
utstalining for radio, TV och au-
diovisuella hjalpmedel. Upplys-
ningar. Palais de Congrés, Lyon
Ge.

21 —28/10: Bryssel. internationell
utstallning for medicinsk utrust-
ning. Upplysningar: Secrétariat
général du Salon, 1060 Bruxelles.
9-14/11: Internationella utstall-
ningen “Elfack 717, Goteborg.
Upplysningar: Svenska Massan,
031-2000 00.

10—13/11: Wien. Internationell
utstallning for industrielektronik.

Upplysningar: Palais de la Foire
de Vienne.

6—11/12: Paris. 63de fysikut-
stallningen. Upplysningar: Comi-
té d’exposition, Société Fran-
caise de Physique, 33, rue Crou-
lebarbe-Paris 13°.

OVRIGA VARLDEN
1971

1—-10/10: Osaka. Japansk elek-
tronikutstallning.

4-6/10: Toronto. Internationell
elektronikutstallning. Upplys-
ningar: |EE, 1819 Younge Str,
Toronto 7.

Nya “raknestickan”
visas pa utbildnings-
utstallning

Den stora skandinaviska utbild-
ningsmarknaden &ar malet for
utstaliningen “Advanced Educa-
tional and Industrial Training
Equipment” den 21 —25 septem-
ber pad US Trade Center i Stock-
holm.

Utstallningen riktar sig i forsta
hand till larare, skolor och skol-
myndigheter, anordnare av kurser
och seminarier, féretagsskolor,
yrkesskolor, kursledare och hela
informationssektorn inkluderande

annonsbyrder och PR-konsulter.

Trettiotvd amerikanska foretag
deltar. Av dessa ar narmare halften
helt nya fér den skandinaviska
marknaden och soker representa-
tion har.

Bland utstallarna marks Ampex,
Fabri-tek, Litton, Audio Devices,
Dynair, Educasting Systems,
Wang, m fl.

En klar tendens pé utstéllningen
ar TVs intdg pa utbildningsmark-
naden. Ocksa datasektorn upptar
en markant del av utstallningen.
Det galler bade i form av elektro-
niskt styrda inlérningslaboratorier
och i form av kurser i datateknik
och elektronik.

Bland det material som ar av-
sett att direkt underlatta lararar-
betet marks bl a en automatisk
rattningsmaskin for skriftliga prov.
Maskinen, som ar elektronisk, kan
latt programmeras for olika prov

och ger automatiskt besked om
antalet ratta svar pa frdgor med
flera svarsalternativ.

Litton visar bl a den elektronis-
ka miniraknaren Monroe 10 —
en behandig raknare med 12
siffrors kapacitet, alltid fyra deci-
maler och elektrotermiskt tryckt
kontrollremsa. Monroe 10 ar
framtagen i samarbete med ja-
panska Canon och kommer att
kosta strax under 2000 kronor.

Andrat datum
for Paris-salongen

Arrangébrerna av Komponentsa-
longen i Paris har nu flyttat utstall-
ningen nagot i tiden for att den
battre skall passa utstallare som
kommer fran Hannover-massan.
De nya tiderna ar torsdagen 6
april — tisdagen 11 april 1972.

Arets maste for tekniker:
Tekniska Mdssan 29/9-5/10

Storst i Skandinavien. Produkter
fran 900 foretag i 28 linder.
I Stockholms nya, stora miss- och
kongresscentrum.

Mingsidigt kurs- och konferensprogram.

T. ex. Verkstadsforeningens 75-arskongress.

Ring eller skriv efter program. Och boka sedan RE _ AT

"dina” dagar for missbescket.
Oppet for fackfolk 29/9 - 5/10 k1. 9 - 17.
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[ - 106 80 Stockholm
[ | ’
AB S.t E"k"Massan Alvsjé Tel. 99 01 00
Telex 106 60 Telegram Eriksfair
Tekniska Missan har en egen station 9 min med pendeltig
fran Centralen. Missomradet ligger i sddra Stockholm
strax intill E4. Folj skyltar "Missan”. 3.000 parkeringsplatser.
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att komponer«

Du ar valkommen till var lilla kammare for att komponera och testa dina
system av raknedekader, férvalsomkopplare m m. Vi staller speciella kontak
plintar, komponenter och oss sjalva till férfogande.

Ring och bestam tid.

ELEKTRON K 9-19n 37



Darfor sa litt att anpassa
till matvardesgivare
med digital utgang.

Interface till PDP-8.

I remsstansen Facit 4070 finns redan erforderlig driv-
elektronik. Dessutom finns utrymme f6r anpassnings-
elektronik och firdigt kablage. Facit 4070 dr ocksa redan
forberedd med stromforsorjning for det extra
elektronikkortet.

Dirfor dr Facit 4070 si litt att anpassa till olika system.
Det giller bade for anslutning till datorer eller mitvirdes-
givare med digital utging.

For manga datorer t.ex. PDP-8, Honeywell, Varian, Hewlett-Packard finns redan
anpassningselektronik firdig. Och for matvirdesregistrering finns en mangfald olika
varianter framtagna av vara kunder.

Remsstans Facit 4070 -75 tecken/sek.
Nir Ni viljer Facit 4070 slipper Ni dyrbart och tids-

krivande interface-arbete. Ni fir dessutom andra Ring Lars Rilegird eller Bo Sondén.
fordelar t.ex. De ger Er girna mer teknisk information
e Driftsikerhet tel: 08/29 00 20.

Moduluppbyggnad — serviceintervall 500 rullar
Obemannad drift — nit eller batteri

: Litt att handha FACIT AB

Mer in 2 ars produktionserfarenhet 171 84 Solna




omoj

Ja och Nej. Varfor? Burndy “MS-M Hyfen"” rektan-
gulara och "UT-Bantam' runda kontaktdon anvander
sammakontaktpressade utbytbara kontakter. Darfor ar det
lonsamt att standardisera Burndy béade for intern och
extern forbindning av Era enheter. Det ar kanske den
storsta fordelen med dessa kontakter.

Andra fordelar ar, att man kan uppna hég kontakt-
tathet med bibehallen palitlighet dven med den reduce-
rade volym som finns tillganglig i dagens datorer och
kKontrollutrustningar. Kontakter for vanliga ledare kan
blandas med koaxiatkontakter avsedda f6r subminiatyr
koaxialkabel.

" Alla pressverktyg ar konstruerade och tillverkade av
Burndy vilket garanterar perfekt installation.

En Burndy kontakt ar en kvalitetsprodukt da den

e}
C
[er}
[
o
w
3
)
]

ligt?

undergar strang kontroll. De tillverkas i Europa och finns
pa lager i Sverige. Vi levererar 6ver 5 miljoner subminia-
tyr koaxialkontakter om aret till Europas ledande elektro-
nikindustrier.

“MS-M Hyfen” serien for intern férbindning.
“UT-Bantam” serien for extern forbindning.

OMOJLIGT ar ett okant begrepp f6r Burndy.

BURNDY
SVENSKA AB

Fjardholmsgrand 19
12704 Skarholmen
Telex 10982 - Tel, 7100375




Vi expanderar
pa fortroende

ochinvesterarinya
fabrikslokaler och toppmoderna
maskinella utrustningarlf(ér

| _ tryckt
ledningsdragning

AB TELEREPRODUKTION

Haradsvédgen 107 - 14141 HUDDINGE - Tel.08/7574102




Viekanforbundet och STU
satsar pa elektroniken

av civilingenjor CURT ANDERSSON, Sveriges Mekanforbund

[ | Produktionsteknik inom elek-
tronikomradet ar ett av avsnitten i
det nya avtalet om verkstadstek-
nisk forskning mellan Styrelsen for
teknisk utveckling (STU) och Sve-
riges Mekanforbund for perioden
1970-75. Inom Mekanforbundets
avdelning for verkstadsteknik har
under 1970 bildats ett forsknings-
utskott for elektronikproduktion.
Sekreterare i utskottet ar civiling-
enjor Curt Andersson. Han redogor
har for bakgrunden till utskottets
bildande och for dess verksamhet,
bl a betraffande forbindningstek-
nik, smaserietillverkning och funk-
tionskontroll. Sarskilt betonas var-
det av dessa utredningar for sma
och medelstora foretag.

| Av rubriken bdr man inte forledas att
tro att Mekanférbundet stir 1 begrepp att
skifta verksamhetsomrade. Det nyligen pé-
borjade arbetet inom elektroniksektorn ar
endast en nédvandig utvidgning av forbundets
aktiviteter betingad av den tekniska utveck-
lingen.

Denna utveckling har tagit sig olika uttryck.
Man kan forst iaktta hur allt fler medlems-
foretag med ursprungligen mekanisk eller
elektromekanisk produktion har borjat till-
verka elektronikutrustningar. Sddan materiel
ar ofta avsedd att ingd i de egna mekaniska
basprodukterna men framstills dven 1 dkande
utstrackning for separat forsdljning.

Vidare omfattar vad som bendmns “elek-
tronikproduktion™ vanligen aven tillverkning
av mekaniska detaljer som skép, ramar. ma-
néverdon etc. Det har darfor legat néra till
hands ocksa for foretag som startats for till-
verkning av “elektroniska utrustningar” att
som medlemmar utnyttja férbundets tjanster
pA det mekaniska/elektromekaniska féltet.

Sammanfattningsvis dr idag de foretag, som
svarar for den storre delen av Sveriges produk-
tion av elektronikmateriel samlade i Mekan-
forbundet. Det har dirfor framstatt som na-
turligt for dessa att soka skapa ett bransch-
samarbete av det framgdngsrika slag som se-
dan linge bedrivits pd den mekaniska sidan.

Till detta kommer att dven fbretag utan
egen elektronikproduktion har visat ett be-
tydande intresse fér omrddet. Man torde
kunna férutspd att eget elektronikkunnande
blir nédvindigt (or storre delen av verkstads-
industrin om den skall kunna bibehélla kon-
kurrenskraft och overldgsen kunskapsnivd
gentemot andra landers industri.

Resultatet av denna utveckling inom verk-
stadsindustrin @r att elektronikproduktion
blivit ett av avsnitten i ramavtalet metlan
Styrelsen for teknisk utbildning, STU, och

Mekanforbundet samt att ett torskningsut-
skott som skall toresla utredningsuppgifter
och fungera som remissinstans har bildats.

Utskottet bestdr av tolv representanter for
ledande elektroniktillverkare. avndmare och
forskningsinstitutioner. Dess nuvarande ord-
térande ar direktor Kay Hansson, Standard
Radio och Telefon AB.

For perioden 1970—1975 har mellan STU
och Stiftelsen for verkstadsteknisk forskning
(Sveriges Mekanforbund/Svenska gjuterifor-
eningen) triffats ett avtal om medel for ett
produktionstekniskt forskningsprogram.

Dir Bjorn Nilsson, Philips Teleindustri AB.

Sagt av direktér Bjorn Nilsson, Philips
Teleindustri AB, ordférande 1 Forsknings-
utskottet for elektronik vid dess bildande
1970:

— Den svenska elektronikindustrin har
goda framtidsmojligheter, men den madste
satsa hért for att klara konkurrenhotet
utifran, bl a frdn linderna i Fjarran Ostern.
— De smai serierna och de hoga arbetslo-
nerna ger oss speciella problem hér i lan-
det. Dessa problem ar gemensamma for
alla svenska elektronikforetag och de
borde kunna studeras i samarbete. Pa den
mekaniska sidan har de svenska foretagen
samarbetat under flera decennier och upp-
natt mycket goda resultat. Nu vill vi kom-
ma igang med ett liknande samarbete pad
elektronikomradet.

— Ett visst samarbete har redan tidigare
forekommit inom Verkstadsféreningens
ram, dar det gillt att pd bista satt utnyttja
etablerad teknik (genom utarbetande av
arbetsinstruktioner).

Programmet. som omfattar utredningsupp-
gifter inom hela verkstadsindustrins omrdde.
finansieras enligt fig /. Utdver dessa direkta
anslag bidrar svensk industri drligen med ca
1.1 Mkr (30% av totala direktanslaget) 1 form
av deltagande 1 utrednings- och stodkommit-
téarbete.

Med ungefdr samma belopp arligen hjédlper
industrin till genom ringa eller ingen debite-
ring for utredningsarbeten som bedrivs vid
olika industriforetag. Dessa uppskattningar
galler f6r budgetdret 1970/71.

Det direkta anslaget till den kollektiva
forskningen inom elektronikomridet visas i

fig 2. Om man riknar in industrins indirekta

bidrag enligt ovan kommer man till att minst
1.4 Mkr kommer att anvidndas inom elektro-
niksektorn under avtalets 16ptid.

Ansvaret for uppgifternas genomftrande
vilar ytterst pa styrelsen for Institutet for
verkstadsteknisk forskning, IVF, och utred-
ningarna kan antingen utforas vid IVF eller
vid t ex industriforetag eller hogskolor.

IVF — INSTITUTET FOR VERK-
STADSTEKNISK FORSKNING

IVF ir ett branschforskningsinstitut, etablerat
1964 av svenska staten och den av Sveriges
Mekanforbund bildade Stiftelsen for verk-
stadsteknisk forskning. IVFs uppgift ar att
bedriva teknisk forskning avseende verkstads-
tekniska produktionsmetoder, maskiner, verk-
tyg etc.

Institutet finansieras av STU och Sveriges
Mekanférbund via medel till kollektiv forsk-
ning samt via uppdragsforskning utférd f{o6r
grupper av eller enskilda industrier.

Forskningsprojekten avser huvudsakligen
omrddena skirande, plastisk och klippande
bearbetning, gjutning, varmebehandling, svets-
ning, sammanfogning, ytbehandling, verk-
tygsmaskiner, mekanisering och automatise-
ring, montering, kvalitetskontroll och mat-
teknik, industriplanlaggning och materiathan-
tering samt tillverkningsteknik inom elektro-
niken.

Forskningsarbetet bestar 1 litteraturgransk-
ning, insamling och analys av data och erfa-
renheter frin in- och utlandska forskningsfalt
och industrier samt i erforderlig utstrickning
laboratorieundersdkningar och praktisk prov-
ning. IVF samarbetar med industrier, uni-
versitet, hdgskolor och forskningsinstitutioner
inom och utom Sverige.

Forskningsresultaten publiceras av Sveriges
Mekanfoérbund som IVF-resultat. Resultaten
frin uppdragsforskningsuppgifterna rappor-
teras konfidentiellt till uppdragsgivarna.

Ansvarig hos IVF for saval kollektiv som
uppdragsforskning pa elektronikomrédet ar
civilingenjér Sten Lindskog, tel 031-810180.
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ASER SYSTEM 1700
styr ylasfibertillverkning vid
Gullfiber AB

Tillverkningen av Gullfiber isoleringsmaterial sker
i en mycket komplicerad fibreringsprocess med
stora krav p& noggrannhet. F6r att rationalisera
tillverkningen och skapa en annu béttre produkt
.samt Oka tillverkningskapaciteten har Gullfiber
installerat en processdatoranldggning. Denna
skall i fullt utbyggt skick styra tillverkningen
fran uppvégning av ramaterialet till emballering.
ASEA levererade forutom processdatorutrust-
ningen, ASEA SYSTEM 1700, &ven kontrollrums-
instrumenteringen till Gullfiber AB.

Kontakta oss for ndrmare information om
processdatorsystem.

Allt fler féretag installerar processdatorer for
overvakning, reglering och styrning av produk-
tionen. De gor det darfor att bl.a. foéljande for-
delar kan erhallas:

Noggrannare reglering
Kortare omstéliningstider
Hdégre produktion och béttre produkter

Forbattrad information och stérre kunskap
om processen

ASEA

'Avdelningen fér datorsystem och processtyrning, VASTERAS



BRANSCHEN INRIKTAD
PA PROFESSIONELL ELEKTRONIK

Den svenska elektronikindustrins situation

kan schematiskt beskrivas pd foljande sitt.

Den forsta punkten dr gemensam f6r bransch-

en vérlden 6ver medan de sista dr ett viilkdnt

svenskt problem:

® Snabb teknisk utveckling

@ tekniskt hogt kvalificerade produkter med
stora krav pd tillforlitlighet, garantiansvar
och reservdelshallning

® smi seriestorlekar

@ hoga arbetsloner.

Punkterna avspeglar tydligt inriktningen pé
"professionell” elektronik. Om man f6r 1966
och 1967 studerar den svenska elektronikpro-
duktionens saluvirde finner man att posten
“hemelektronik” endast uppgdr till ca 8 % av
det totala viardet. Om man riknar bort tele-
fonutrustningar och dithrande materiel blir
andelen ca 16%: 150 Mkr av 900 Mkr.

Man bér vidare uppmiirksamma férekoms-
ten av ca 100 mindre foretag med mellan 5 och
100 anstillda jimsides med 15—20 foretag
med mellan 150 och flera tusen arbetare och
tjanstemain.

Slutligen har man i Sverige saknat f6r
branschen gemensamma produktionstekniska
forskningsresurser av det slag som utgdrs av

t ex PERA i England och i viss man av Elek-
tronikcentralen i Danmark. Detta sagt utan
underskattning av den ofta framgangsrika
samverkan som bedrivs mellan atskilliga f6re-
tag 1 informella arbetsgrupper.

[ detta sammanhang bor dven pipekas, att
fordelarna med internationell koncerntillho-
righet, som i fallen Philips, ITT etc, ibland
overdrivits. Utlindsk expertis har t ex sillan
kunnat anlitas {6r den stora del av produk-
tionsvolymen som utgjorts av militir materiel.

LANGTGAENDE PRIORITERING
NODVANDIG

Den ekonomiska ramen {6r utredningsverk-
samheten dr tring och en ldngtgdende priori-
tering bland alla foreslagna utredningsupp-
gifter har varit nddvandig. Utskottet har
striivat att ta upp de for hela branschen aktu-
ella problem som skisserats. Samtidigt vill
man bygga upp IVFs elektronikkunnande till
en niva som motsvarar den existerande meka-
niska kapaciteten.

Som forsta utredningsuppgifter har utskot-
tet valt att studera olika foretags organisation
av smaserietillverkning. Man skall ocksd inom
omridena forbindningsteknik och funktions-
kontroll s6ka sammanstilla den snabba tek-

Miljoner kronor
5

0

1971 1972

(Mekanforbundet/Gjuteriféreningen).

+ 1973

Fig 1. Totalt direkt bidrag till kollektiv forskning fordelat pa bidragsgivare. Heldragen svart
linje markerar STU <+ Stiftelsen for verkstadsteknisk forskning. Bla linje markerar Stiftelsen

1974 1975

niska utvecklingens resultat i en f6r produk-
tionsdndamal hanterlig form.

Det fortjanar att understrykas att ett me-
ningsfullt arbete med dessa angeliigna men
komplicerade uppgifter endast dr moéjligt tack
vare industrirepresentanternas betydande ak-
tiva insats 1 utredningsarbetet.

FORBINDNINGSTEKNIKEN
MASTE ANPASSAS
FOR AUTOMATPRODUKTION

Som ként har komplexiteten hos elektroniska
utrustningar 6kat mycket kraftigt under sena-
re 4r, bl a beroende pi stigande funktionstiit-
het hos tillgidngliga komponenter och under-
heter. Antalet komponenter/funktioner i en
utrustning kan idag vara manga tiopotenser
storre dn for ett par decennier sedan. Trots
anstridngningarna att i en och samma produk-
tionsprocess tillverka bide komponenter och
inbdrdes forbindningar mellan dessa, tex
genom tjockfilmteknik, blir mingden av "kon-
ventionella” forbindningar mellan olika krets-
kort eller for att fasta komponenter/kretsar pa
monsterkort betydande.

Foljdriktigt dr det idag en produktionseko-
nomisk nddvindighet att anvinda férbind-
ningsmetoder som férenar snabbhet och enkel-
het i utférandet med god tillforlitlighet. Meto-
derna bor dessutom kunna anpassas till pro-
duktion i automatiska maskiner. (Olika upp-
fattningar rdder om betydelsen av begreppet
forbindning; tex Teli definierar f6rbindning
som 'ledare4anslutning av ledaren™ i den
aktuella uppgiften behandlas endast anslut-
ningsforfarandet).

Atskilliga sorters forbindningar som uppges
ha de onskade egenskaperna har presenterats.
Den pagdende utredningsuppgiften syftar till
att systematisera informationen om dessa till
en metodguide, som skall kunna anviindas vid
val av forbindningsmetod f6r ett visst arbete.
Bland de frigor som for varje metod maste
tas upp till diskussion i en sidan viigledning
kan ndmnas:

@ Investerings-, arbets- och materialkostna-
der.

e Lagring och ytbehandling av forbindnings-
materialet.

@ For- och efterbehandling av ledare, stift etc.

® Verkan av mekaniska och termiska pakén-
ningar pa forbindningen.

o Tillf6rlitlighet hos och kontroll av gjord for-
bindning.

Utredningen startades under sensommaren
1970 med en opretentids enkit till industrin-
for att begriinsa dmnesomrddet. Slutrappor-
ten, som koncentreras pa kolv- och masslod-
ning samt virning och kldmning. beriknas
kunna bli publicerad under december 1971.
Stodkommitténs ordférande ér civilingenjor
Torsten Stdhl, Philips Teleindustri AB. Verk-
sam inom uppgiften vid IVF #r ingenjor
Goran Clarmo.

INDUSTRIN LODER

OCH KLAMMER

Fér att fa en viss uppfattning om vilka for-
bindningsmetoder som anviinds 1 industrin
och om med dessa forknippade problem ut-
forde stodkommittén fér forbindningsteknik
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Baspris:
9.400:-
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ach Ohm

radesval

DC-noggrannhet 0,005 % = 1 siffra
Stabilitet 0,005 % over 3 ménader och 10°C
(empem(uréndnng

4 siffror + 100 % overrange

10 uV uppiosning {1 uV option)
Automatiskt omradesval

Kvotmatning, BCD- och analogutgéng standsrd
Utbyggbar med plug-in kort for

mV, AC, Ohm och isolerad programmering
100 p¢t — 200 M2 resistansmatning

30 Hz — 1 MHz bandbredd

DC-noggrannhet 0,1 % #* 1 siffra 3 manader 16-35°C
3 siffror + 100 % overrange
Mater DC, AC, Ohm, DC-strom
1(}0 KHz bandbredd
6 annlngsunder(ryckmng med aktiva filter

0,1 % stabilitet over 8 mdnader

Pris: 2.575:-

DC-noggrannhet 0,003 % # 1 siffra

Stabilitet 0,003 % Gver 3 manader

Dana garanterar en absolut noggrannhet av 0,01 %
av avlast varde £ 1siffra 6ver 1 4r utan ndgon
nolistalining eller kalibrering

5 siffror + 10 % overrange

Utbyggbar med plug-in kort for

mV, AC, Ohm, 9 omraden, Kvot, DC/DC, AC/AC,
AC/DC etc, i reell tid

Isolerad programmering och BCD-utgéng
Uppldsning 0,1 uV DC, 10 p Ohm, 10 uV AC
Omkopplingsbara aktiva filter for hog stor-
spanningsundertryckning

Pris: 21.850:- - 43.000:-

Sex nya DANA
igitalvoltmetrar

DC-noggrannhet 0,01 % £ 1 siffra 6ver 3 m3nader
4 siffror + 20 % overrange

10 pV upplosning

Automatiskt omradesval

Utbyggbar med plug-in kort for

AC, Ohm, Kvot,

analogutgéng och BCD-utglng

Hag storspanningsundertryckning

Baspris: 6.500:-

DC-noggrannhet 0,005 % * 1 siffra
Stapilitet 0,003 % £ 1 siffra over & ménader
och 10°C temperaturandring

5 siffror + 20 % overrange

Automatiskt omradesval

1V uppldsning

Utbyggbar med plug-in kort for

AC, Ohm, Kvot,

Analogutgdng,

Isolerad BCD-utgéng och programmering

Baspris: 8.900:-

... 51a08/372955

och tala med Per Ove Stopp

SHVEN RAB

BJORNSONSGATAN 243 161 56 BROMMA
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Tusen kronor

200 I

100

197 1972

Fig 2. Direkt bidrag fran industrin till kollektiv forskning pé elektronikomradet. Diagrammet
ar, liksom diagrammet i fig 1, hdmtat ur Mekanférbundets publikation 70212,

1973 1974 1875

under hdsten 1970 en schematisk enkidtunder-

sokning. Svar erhélls frin ett 40-tal foretag/

produktionsstéllen.

Man kom till foljande slutsatser:
® Kolvlédning dr som vintat den stora meto-

den. For denna har ocksd de flesta foretag

tillfredsstéllande arbets- och provningsnor-
mer.

@ Masslédning tillimpas och bedéms som
intressant; stort behov av beskrivningar och
normer for denna teknik finns.

e Efter 16dning dr klimning och virning de
volymmaissigt mest betydande metoderna.

@ Man har problem med délig 16dbarhet hos
komponenter vid masslédning av ménster-
kort.

® Vidare har man svdrigheter vid avsyning
och kontroll av 16dningskvalitet.

Det maste understrykas, att enkidtmaterialet
ar ofullstdndigt och att vissa féretag med siir-
praglad tillverkning kan vara Sverrepresente-
rade. Slutsatserna dr ett resultat av stodkom-
mitténs beddmning. Materialet bér dirfor inte
utnyttjas okritiskt.

KARTLAGGNING

AV SMASERIETILLVERKNING
Kundorderstyrd tillverkning i sma serier kan
vanligen inte placeras med traditionella meto-
der for serieproduktion. Nagon lagerhallning
av fardigfabrikat forekommer séllan och kund-
kraven pad snabba leveranser skapar ett sug i
produktionsprocessen som ldtt inbjuder till
dyrbara engingslésningar.

Den planerade utredningen skall utforas
som en kartldggning av smdserietillverkande
elektronikforetags produktionstekniska pro-
blem och I6sningar till dessa. Man bdr med
utgdngspunkt i dessa ldsningar och erfaren-
heter kunna fa uppslag till rationaliseringar
inom det egna foretaget. I beskrivningarna
kommer de ekonomiska aspekterna sjalvfallet
att vara av avgorande betydelse. Preliminart
avses slutrapporten behandla bl a
@ Produktionsstyrning, frimst manuell eller

ADB-styrd, finplanering, mojligheter att

minska produkternas genomloppstid.

@ Materialplanering, manuell eller ADB-
styrd.

@ Provning och kvalitetskontroll, lampliga
organisationsformer.

o Rutiner fér konstruktionsdndringar, till-
verkningsanpassning.

@ Verkstadens flexibilitet. mojligheter till me-
todrationalisering samt till att tillimpa
gruppteknologi, metodberedning i form av
modellbygge.

o Synpunkter pa tillverkningsunderlag, un-
derleverantdrsarbeten samt maojligheter till
saval extern som intern standardisering av
t ex anvidnda komponenter.
Undersékningen, som startades i december

1970 berdknas publiceras i borjan av 1972.

Stédkommitténs ordférande dr ingenjér Tor-

bjorn Andersson. Stansaab Elektronik AB.

Vid IVF bedrivs arbetet av civilingenjor Per-

Olof Biackman.

FUNKTIONSKONTROLL
MED DATOR

Kostnaderna fér funktionsprov av de fardiga
produkterna vid smaserietillverkning tenderar
att bli mycket héga per tillverkad enhet. Man
finner exempel, dér investeringen i provappa-
ratur ar av storleksordningen 1—2 Mkr per
produktgrupp.

Provutrustningarna, som under 50-talet och
bdrjan av 60-talet konstruerats som sdrskilda
“svarta lador” for varje enskild produkt, har
med aren blivit allt mangsidigare. Med hjdlp
av utbytbara kretskort kan man med samma
“ldda” dels styra ett provningsférlopp for en
produkt, dels kontrollera uppmitta virden
mot ett facitkretskort.

Man kan dock anta att antalet produktspe-
cifika provutrustningar fortfarande ér av sam-
ma storleksordning som antalet existerande
produktgrupper. Vidare géller att kostnader-
na for konstruktion och tillverkning av styr-
och facitkretskorten langtifran dr férsumbara.

Det stér klart att man f6ér prov av kompli-
cerad apparatur skulle vinna mycket pa ett
generellt uppbyggt och f6r olika produkter
anpassningsbart provningssystem. Med den
snabba utveckling som terminaltekniken fatt
inom datasektorn &dr det naturligt att forsoka
anvéanda datorns flexibilitet f6r denna uppgift.

Denna anvindning av datorn studeras hos
flera foretag, men en djupare inventering av
vad som hint saknas. Industrin bedéms ha ett
stort behov av en sddan inventering redan idag
eftersom planeringen av funktionskontroll av
nya produkter drivs parallellt med utveck-
lings- och konstruktionsarbetet.

Utredningsuppgiften 4r uppdelad i tvé
etapper:

Etapp I utf6rs som en enkitsundersdkning
omfattande digitala produkter och provnings
utrustningar for dessa. Enkiten viintas bl
informera om:
® For vilka utrustningar 4r datorprovnin;

resp produktspecifik apparatur lamplig ?

® principer for konstruktion av adapter mel
lan provad produkt och dator

o stilltider for provningsutrustningen, prov
ningstider i produktion

® programkostnader kontra kostnader {6
styr/facitkretskort

@ adapterkostnad kontra kostnad fér modi
fiering av produktspecifik apparatur samt

® provningsutrustningarnas livslingd, frims
med hédnsyn till snabbt férbéttrade prestan.
da hos de provade produkterna.

Rapporten bedéms dven béra innehdlla er
forteckning &ver hos olika leverantérer till:
gingliga testutrustningar.

Etapp II skall resultera i ett principforslag
om uppbyggnad av testningar. Arbetet bo
antagligen drivas efter tva linjer:

o Enkla, méjligen produktspecifika testut.
rustningar for mindre komplicerade system
tillverkade i stora serier.

@ Datorsystem, generellt uppbyggda och via
programvaran anpassningsbara for olika
komplicerade produkter.

Etapp | startades vid Datasaab i Link6ping
i april 1971 och beriknas avslutas under okto.
ber/november 1971. Materialet fran etapp |
skall tjina som utbildningsplattform for der
personal frdn IVF som under senhésten 1971
skall paborja etapp I1.

Ordférande 1 stédkommittén ar civilingen-
jor Bengt Rydén, LME, Mdlndal. Verksam
inom uppgiften vid Datasaab &r ingenjor Toivc
Skold och vid IVF i Géteborg civilingenjo:
P O Bickman.

DALIG LODBARHET GOR
NYA NORMER NODVANDIGA

Ett stort svenskt elektronikféretag uppger, att
uppskattningsvis 20% av de komponenter
man anvander ar direkt olampliga i produk-
tionen enbart med tanke pa dalig 16dbarhet.
Dalig 16dbarhet innebar framst stor variation
i den tid som krivs for olika komponent-
exemplars fastlédning, vilket omojliggér auto-
matiska forfaranden som masslodning. Detta
orsakar inte endast stora kostnader {6r om:-
16dning utan dr ocksd en killa till svdrupp-
tackta fel.

MaAnga svenska tillverkare ar for sma for
att klagomal hos stora internationella kom-
ponenttillverkare skall vinna gehér, och det
har foreslagits att man borde ena sig om ge-
mensamma krav pd komponenters 16dbarhet
for att darigenom vinna storre tyngd at sin
kritik.

Uppgiften avses koncentreras kring den
modifierade IEC-provningen for komponent-
andar (IEC-68-2-20) som utvecklats av Gert
Becker m fl vid LME samt dven omfatta {or-
slag till ldmpliga mitmetoder for 16dbarhet
hos monsterkort. Genom litteraturgranskning
och intervjuer hoppas man finna lampliga
métmetoder for uppstigning i hal och dewet-
ling. C
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SEELARA

Nu har Cannon tagit upp tillverkningen av den
funktionella ribbon-kontakttypen, redan valkand i Sverige.
Med sitt kunnande och sin kapacitet har Cannon lyckats ;
.. .. ; L CANNON |
forena hog Cannon-kvalitet med ett synnerligen ELECTRIC

konkurrenskraftigt pris. Vi har stor sortering i RC-"Ribbon”
och JD-"Ribbon"-miniatyrserierna.
Ring oss och fréga.

AB G.O.STA BKCKSTR’O’M @ TELEFON 5403 90

BOX 12088
-ledande i elektronik / 102 23 STOCKHOLM 12
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Anders Waldemar,elektroingenjor,
har hianderna fulla. Han dimen-
sionerar transformatorer hos oss.
Han har markt att folk ar intres-
serade av transformatorer med
ringkdrna. Han vet att det beror
pa sma dimensioner och lag vikt,
ibland ocksa pa det faktum att
transformatorerna erbjuder liten
bygghojd. Forstarkarfolk pratar
dessutom om det laga lackfaltet.
Det finns datablad hos oss i Vdxjo
som berittar mera om de har
sakerna. Ring efter dom.

TRANSDUKTOR AL

Hjalmar Petris vig 40, 35247 Vixjo. Telefon o47o]202 4
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Skulle Ni vilja ha en noggrann pulsgenerator,
som Ni verkligen kan lita pa?

En,som Niinte har ndgra problem med, som ar-
betar dag ut och dag in — tillférlitligt, utan tillsyn
och noggrant? En som uppfyller alla Era krayv, ja,
till och med 6vertraffar dem? Och som med allt
detta inkluderat inte kostar sa mycket?

Det dr helt klart — Ni behover en av Hewlett-
Packards pulsgeneratorer.

Dessutom—innan vi kommer till de viktigaste
tekniska detaljerna: Det 4r ett rent noje att arbeta
med denya pulsgeneratorerna
fran Hewlett-Packard efter-
som de &r litta att skota—en
foljdavdenklara,dversiktliga
insttumenteringen.

Modell 8007 A. Hogsta
repetitionsfrekvens 100 MHz.
Variabel stig- och falltid mel-
lan 2.5 nsek. och 250 usek.

Skr. 9.600,—. Modell 8012 A. Hogsta repetitions-
frekvens 50 MHz. Variabel stig- och falltid mellan
5 nsek. och 0.5 sek. Skr. 5.250,—. Modell 8013 A.
Hogsta repetitionsfrekvens 50 MHz. Stig- och
falltid 3.5 nsek. Samtidig positiv och negativ
utgang. Skr. 3.750,—.

Kontakta oss gérna for ytterligare informatio-
ner! Hewlett-Packard Sverige AB, Enighetsvagen
1-——3, fack 16120 Bromma 20, Tel. 08/98 12 50,
Telex 10721 hpabstk.

Hewlett-Packard S.A., 7 rue du Bois-du-Lan,
1217 Meyrin 2 Geneve, Tel.
(022) 4154 00, Telex 22 486.

HEWLETT m PAGKARD

Varanya pulsgeneratorer ar
ytterst flexibla

Informationstjénst 29
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Telekommunikationsteknik—
ett nyckelamne bade nu och i framtiden

KTHs institution for teletransmis-
sionsteori presenteras med tva
artiklar i detta nummer och med en
i nasta. | den har artikeln berattas
om institutionens verksamhetsom-
rdde och undervisningsuppgifter.
| de foljande artiklarna presenteras
nagra forskningsprojekt.

Artiklarna utgor tillsammans den
tredje delen av den serie reportage
som inleddes i drets januarinummer
av Elektronik.

UDK 621.37].39.029.6:378.96X487.1)
[][C] Tekniska hogskolans institution for tele-
transmissionsteori bildades 1963, dvs sam-
tidigt med institutionen for teletrafiksystem
och den i arets januarinummer av Elektronik
rresenterade institutionen for tillimpad elek-
tronik. [1]! Den tog da &ver stora kunskaps-
avsnitt frdn de dldre institutionerna for radio-
teknik samt telegrafi och telefoni, se fig /. In-
stitutionens prefekt, professor Lars H Zetter-
berg, tilltridde sin befattning 1965. Han var
tidigare professor i teletransmissionsteori vid
Lunds Universitet.

TELETRANSMISSIONSTEKNIK
| TEORI OCH PRAKTIK

Institutionens verksamhet kan delas upp i tvd

huvudaktiviteter, nimligen

® studium av de teoretiska grunderna for sys-
temarbete inom teletransmissionsomradet

o utveckling och tilldmpning av pd dessa grun-
der baserade metoder inom sévil teletrans-
missionsomradet som angrinsande om-
rdden.

Dessa bAda aktiviteter bor, enligt professor
Zetterberg, resultera i en fruktbar vixelverkan.
Teoristudierna skall ge anviandbara kunska-
per for tillampningar inom en vid teknisk ram.
Han tillagger " Det kdnns stimulerande nér vi
ser metoderna anvianda inom forut oprévade
verksamhetsgrenar. Men de konkreta till-
lampningarna kan ocksd leda till att vi gir
bakvdgen, dvs de fir oss att ta upp teoretiska
studier som har rackvidd ut6ver en viss speci-
fik tillimpning. Institutionens engagemang
inom medicinsk signalbehandling kan ses som
ett exempel pa detta”. [2]

TEORETISKT AMNE
FOR ELEKTRIKER OCH FYSIKER

Vid KTH behandlas teletransmissionsteorin
som ett grundliggande dmne inom det system-
tekniska omrédet. I amnet studeras samspelet

1Siffror inom [] hanvisar till litteraturfor-
teckningen i slutet av artikeln. [ ]

mellan kretsar, signaler och den information
dessa signaler bar. Forutom att ge grundlagg-
ande begrepp och relationer presenterar amnet
ocksd metoder for rdknemissig analys av
representativa delar i ett transmissionssystem.
Ett visentligt moment ddrvid ar att kunna
formulera matematiska modeller fér de verk-
liga systemen. Olika metoder for signalmot-
tagning vid nidrvaro av storningar ger exempel
pa detta. Vidare behandlas sdvil analoga som
digitala transmissionssystem.
Teletransmissionsteori dr till karaktéren
ett utpriglat teoretiskt d@mne. Institutionens
kurser bygger pd elevernas férkunskaper i
matematik och matematisk statistik. Sarskilt
viktiga avsnitt i dessa &mnen dr Fourier- och
Laplace-transformer, funktioner av en kom-
plex variabel samt sannolikhetskalkyl inklu-
sive grunderna for stokastiska processer.
Institutionens kurser vinder sig till civil-
ingenjorsstuderande inom sektionerna for
elektroteknik och teknisk fysik samt till dem
som arbetar vidare mot doktorsexamen.
Undervisningen 4r uppdelad pa (6ljande
fyra kurser:
® kretsteori
® signalteori
e telekommunikationsteori I
e telekommunikationsteori II.
Kursen 1 kretsteori behandlar analys och
syntes av passiva och aktiva niat. Kursplanen
innehéller teori for tvd- och fyrpoler samt ett
omfattande avsnitt om filter, vilket behandlar
approximation av onskefunktion, vissa frek-
venstransformationer, anvindning av filter-
tabeller samt aktiva RC-filter. Institutionen
har under flera ir dgnat sig 4t just aktiva filter
[3] och en del av materialet har nu forts in i
undervisningen.
Kursen i signalteori innehdller foljande
huvudmoment :
® matematiska grunder f6r stokastiska pro-
cesser, sarskilt stationdra sidana
@ linjdra och olinjira operationer pd stokas-
tiska processer (motsvaras tekniskt av filt-
rering och demodulering)

e amplitud- och argumentmodulering av kon-
tinuerlig typ.

Kursen dr obligatorisk for alla telestuderan-
de medan den dr valfri for elkraft- och fysik-
studerande. Kursen hills under vdren det
tredje studiedret.

Telekommunikationsteori I behandlar opti-
mala mottagare for digitala signaler, teorin
for signaldetektering samt analoga transmis-
sionssystem, sirskilt system for pulskommu-
nikation. Den hir kursen dr valfri fér bade
telestuderande och fysiker och den halls under
hésten det fjarde studiedret.

Telegrati
Rodioteknik och
telefoni

Tillampad Tetetratik-
elektrontk system

Fig 1. Schematisk framstalining av in-
stitutionsforandringen vid KTHs E-
sektion under 1963.

Telekommunikationssystem 11, slutligen,
behandlar digitala transmissionssystem analy-
serade frn informationssysnpunkt samt kod-
ningsteori. Aven denna kurs r valfri for bade
telestuderande och fysiker och den hdlls under
vintern det fjarde &ret.

Laborationsplaneringen viktig

Laborationsmomenten utgoér en mycket viktig
del av undervisningen. Det 4r viktigt att varje
laboration innehdller ratt stoff pd ratt djup
och att de kommer in vid rétt tidpunkt. Pro-
fessor Zetterberg sdger hidr bla féljande:
”Det sades tidigare att laborationer var na-
gonting som traditionellt kom efter en tenta-
men. P4 var institution har vi sagt oss att
detta forfarande maste vara fel. Vi har darfér
lagt upp verksamheten s& att laborationerna
16per synkront med f6reldsningar och rikne-
Ovningar. Vi har tagit fram alla laborations-
utrustningar i flera satser och organiserat
arbetet sd att flera laborationer kan utforas
parallellt. Vi har nu hunnit s lingt att en
laborationsserie i en dven mycket stor kurs
kan klaras av pd en a tvd veckor.

Detta med laborationerna har ocksid en
annan sida. Att utveckla en laborationsut-
rustning hor som regel till en assistents forsta
arbetsuppgift. Det ger honom erfarenhet av
praktiskt arbete och gér honom samtidigt till
en intresserad och sakkunnig instruktor for
laborationerna. Som en f6ljd av denna mal-
sdttning har institutionens tio laborationsut-
rustningar successivt férnyats.

Det som jag upplever som det mest positiva
1 institutionens undervisningsarbete gentemot
teknologerna #dr utan tvekan examensarbete-
na. Under arbetet med dessa traffar vi perso-
ner som #r intresserade av ett Amne och som
har en hel del kunskaper. Vi forsoker lagga
examensarbetena s& att de pa ndgot sitt kny-
ter an till institutionens forskningsprojekt.
Detta har visat sig h6ja motivationsgraden
for bade handledare och elev. Handledningen
av examensarbeten forsdker vi férdela bland
larare och assistenter. Det ger en trdning i
arbetsledning som jag tror ar visentlig” slutar
professor Zetterberg.
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SIEMENS

Bestseller?

Ja, for komponentintresserade.

Nu ligger den tryckt och klar

- den forsta lagerkatalogen

over alla elektronikkomponenter
som vi lagerhaller i Sverige.

Lagerkatalogen ger dels oOversiktliga, tekniska data
och méattanvisningar, dels prisindikationer fér de kvan-
titeter som anges for de olika komponenterna. Ni kan
alltid rekvirera gallande antalsstafflade kompletta
prislistor 6ver sektion TK:s olika komponentgrupper.
Bestall omgéende den nya 300-sidiga lagerkatalogen.
Lat den bli en effektiv hjélp i den dagliga rutinen och
ett bra underlag i kontakten med oss och distributé-
rerna.

Leverans via distributorer
bast och billigast
vid mindre kvantiteter

En stor del av Siemens elektronikkomponenter levere-
ras via ett antal valkanda distributorer och aterforsal-
jare med egna lager. Lagerkatalogen innehaller en
uppstélining éver de stérre distributorerna, som &r val
spridda dver landet.

Fyll i kupongen och skicka in den till Siemens. Lager-
katalogen sands utan kostnad till inregistrerade fore-
tag. Till vriga intresserade mot postforskott. Pris 10:-
exkl. moms och porto.

—_——— e — — — — — —— o

Till Siemens AB, sektion TK, Fack, 104 35 Stockholm 23

r
B

Sénd omgdende:

| ex av Siemens lagerkatalog
I u fér elektronikkomponenter.
I

I

I

|

Namn

Gata, box, fack

Postadress

Telefon

I
I
I
Foretag I
I
I
I
1

EL9-T7

VAT SRR SR —

Siemens lagerkatalog

for elektronikkomponenter

§2-952
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30 examensarbeten, fyra licentiat-
examina och en doktorsdisputa-
tion under 1970

Institutionen for teletransmissionsteori tar {or
niarvarande emot ca 150 civilingenjorsstude-
rande per ar. Detta innebir att kurserna for
tredje drskursen, dvs Kretsteori och Signal-
teori, lases av omkring 150 personer per Aar.
P4 grund av linjeval och bortfall 4r antalet
studerande 1 fjarde drskursen ldgre. Omkring
80 elever ldser Telekommunikationsteori 1
och ca 50 Telekommunikationsteori 11.

Studerandeantalets utveckling kan ldmp-
ligen illustreras med hjdlp av antalet utférda
examensarbeten per &r. Under lasaret 1966/67
var detta 20. Det steg under f6ljande lasar och
blev 22. Lisdret 1968/69 innebar en markant
6kning, namligen till 33. Under 1969/70 sjonk
antalet nigot till 30. Har bor dessutom obser-
veras att det ar ganska vanligt att tvda lekno-
loger arbetar tillsammans pa ett gemensamt
examensarbete varfor antalet aviagda examina
ar storre dn antalet arbeten.

Ett tiotal hogrestuderande ar knutna till
institutionen och ett nigot mindre antal frin
andra hall avldgger tentamina foér doktors-
kompetens. Bland de senare bér sirskilt en
medicinare, Arne Wennberg, nimnas. Han
ar formellt doktorand vid Karolinska Insti-
tutet men gor en vasentlig del av arbetet vid
KTH.

Under 1970 avlade fyra studerande licen-
tiatexamen vid institutionen f6r teletrans-
missionsteori och en har disputerat for tekno-
logie doktorsgrad.

DATORSERVICE FOR UNDER-
VISNING OCH FORSKNING

Vid institutionen finns det ett uttalat behov
av tillgAng pé datortjdnser bide med tanke pd
undervisning och forskning. Under 1969 pa-
borjades en verksamhet betriffande dator-
analys av kretsar och under 1970 hélls en
serie seminarier inom omrddet. Betriffande

forskningen behévde man tillgang pa dator-
tjanster for det signalanalysprojekt som pagatt
négra ar.

For tvd ar sedan kopte institutionen sin
forsta datorutrustning, en programmerbar
bordskalkylator av typ Hewlett-Packard
9100A. Denna kompletterades férst med rems-
skrivare och plotter och senare med yttre
minne och remsldsare. Denna lilla anldggning
har betytt mycket for institutionens verk-
samhet.

Under forra dret togs nésta steg i riktning
mot en mera datororienterad verksamhet. In-
stitutionen bestillde dd nimligen en dator av
typ PDP-11 fran Digital Equipment Corp.
Centralenheten, som levererades vid arsskiftet
och som nu satts i drift, innehaller ett kidrn-
minne med kapaciteten 12 K ord. I bestéllning-
en ingick ocksid konsolskrivmaskin, alfanu-
merisk bildskdrm, skivminne samt A/D- och
D/A-omvandlare. Det kompletta systemet
berdknas vara i drift nu i host.

Genom den nya datorutrustningen fér in-
stitutionen omedelbar tillgdng till datorservice
och verksamheten behover inte, som hittills
varit fallet, begrinsas av den alltfér knappa
tillgAngen p& maskintid frdn Stockholms data-
central. Avsikten 4r att utrustningen i fGrsta
hand skall anvéndas tor signalbehandling och
for simulering av system.

SATSA PA INFORMATIONSOVER-
FORING | STALLET FOR FYSISK
KOMMUNIKATION

Hur ser d professor Zetterberg pd framtiden
for sitt kunskapsomrade? Elektronik stillde
frdgan.

— Jag végar pasta att vdr fantasi inte racker
till f6r att vi skall kunna forestilla oss hur
langt teletransmissionstekniken kommer att
kunna pdverka samhillet. Man mdste vilja
ut ndgot delomridde och diskutera detta i
grund. L&t mig dAi vilja foljande friga.

Fig 2. Samling framfdr institutionens nya PDP-11. Fran vanster syns tekn lic Kjell Ahlin, profes-

sor Lars Zetterberg, institutionssekreterare Britta Sandegren och civ ing-Staffan Westbeck.

Hur kan en kvalificerad trans-
missionsteknik paverka dagens
samhalle?

Pa den frigan skulle jag vilja svara si hi
Tekniken f6r databehandling, presentatic
och transmission har nu nitt ett sidant st
dium att den borde kunna utnyttjas i stor
sammanhang. Jag anser att det borde finn:
mojlighet att fi geografiskt utspridda arbet:
grupper att samarbeta. Man kan i dag konst:
tera att samhallet dr beroende av en gigantis
transportapparat som flyttar ménniskor
enorma kvantiteter till och frin arbetsplatse;
Dessa fysiska transporter skapar en rad ol¢
genheter och de forstdr var miljs. Jag undra
om det inte gir att byta en stor del av denn
fysiska transport mot en informationstrans
port. Jag kan tdnka mig ett nit av kontor oc
fabriksenheter runt stan vilka dr férbundn
genom ett kvalificerat ndt av koaxialkablar
lankar och databehandlingsutrustningar. Ei
del av de medel samhillet i dag lagger ned
motorviagar m m kunde 1 stéllet 6verforas til
utbyggnaden av informationsnitet. Dett
skulle bdde samhille och individer tjana pa
langden.

Givetvis skulle en overgidng medféra mang:
problem — inte minst av social natur. All
arbeten kan inte decentraliseras utan de son
skulle komma ifrdga vore arbetsuppgifter a
typen skrivbordsarbete, sammantriden oct
utredningar. Jag tror emellertid att idén ocksé
kunde inforas pad laboratorie- och tillverk
ningssidan. Vafor skulle det inte gd att led:
utvecklingsarbete med hjilp av bild och tal’

Men, fortsiitter professor Zetterberg, jaj
ser en stor risk férbunden med en utvecklin;
av det hir skisserade slaget.

Vi méste radda var intellektuella
miljo

Ett sidant hdr informationssystem kommer
med noédvindighet att hantera mycket storz
informationsméngder och den stora riskes
ligger i att vi ldtt kan drunkna i dessa. Mar
kan tdnka sig att en utveckling i den hér rikt
ningen kan leda till att vér intellektuella milj¢
kommer att forstéras pa liknande sétt som de
fysiska transporterna i dag héller pa att for
stora var fysiska omgivning.

Uppbyggnaden av ett riksomfattande in
formationssystem fér kommunikation i arbets
Det géller att redan under planeringen vidt:
atgirder sddana att vir situation inte fér:
virras, slutar professor Zetterberg. (GC
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Programmerbara raknare
fran

SYSTRON @ DONNER

Denna nya réknarserie ar framtagen med tanke pa flexibilitet men
framfor allt med tanke pa att vara servicevanlig. De flesta komponenterna
ar monterade pa plug-in-kort och |C-kretsarna i hallare.

50 200 bi2 3
MHz M Hz Mtz | GHz

Frekvens-

FEKVENST 1 modell | 6050 | 6051 | 6052 | 6053
raknare

Urniversal : = .

: mocel 6150 | 6151 | 6152 | 6153
raknare

Viljer Ni denna riknarserie frén Systron Donner sarnibla

® Mojlighet att nar som helst utoka frekvensomradet fran tex 50 MHz
till 200 MHz, 512 MHz eller 3 GHz.

I\/lij}li::;het att programmera externt.
En kanslighet pa 10 mV upp till 500 MHz, 50 mV upp till 3 GHz.
Val mellan 5 st kristalloscillatorer. Den noggrannaste = 5 107'"/24 timmar.

Val mellan 4 olika typer av BCD output.

Tidintervall med 10 ns upplosning.

Ring oss sa sédnder vi utforliga datablad




Att mata nV och pA-
en fraga om kompromisser

av civilingenjorerna GRANT BLACKINTON och GUNNAR FERNQVIST

Matning av spanning och strom pa
nanovolt- och pikoampereniva ar
forknippad med en rad speciella
svarigheter, av vilka de flesta har
att gora med brus och stérningar
fran olika kallor. Stérningarna kan
delas in i tvd huvudgrupper: dels
sddana som kan elimineras genom
noggrann konstruktion av matin-
strumenten, dels sddana som inte
alls kan fas att forsvinna, utan
tvingar matteknikern att ta till
kompromisser.

UDK 621.317.(31+ 32)
[ [ Mitningar av signaler med lag niva och
lag frekvens (under 100 kHz) hindras av atskil-
liga naturliga freteelser, som i praktiken be-
grinsar mittckniken. Aven om forsknings-
laboratorier kan bygga speciella utrustningar
for att mita extremt lAga nivaer, har i allmén-
het de kommersiella instrumenten egenskaper
som ger en eller tva tiopotenser simre resultat.
For att fi ut bista mojliga prestation ur dessa
kommersiella instrument fordras inte bara f6r-
staelse for problemen i den yttre matkretsen,
utan ocksd f6rméga att uppskatta det anvinda
instrumentets egna kompromisser. Denna arti-
kel behandlar, utan att egentligen tringa pd
djupet, de vanligaste problemen och de kom-
promisser som kan goras for ett visst métbe-
hov. '

Artikelforfattarna Grant Blackinton (t v) och Gunnar Ferngvist i fard med stérningsbekampning.

Det ar i dag mojligt att kdpa instrument i
standardutforande, som kan mita 107'7 A
(ungefiir 60 clektroner per sekund) eller 10
V. Ju ndrmare en miitning kommer dessa niva-
er, desto fler forsiktighetsatgiirder maste vidtas.
Dessa atgarder blir beroende av vilka fenomen
som maste beaktas: termiskt genererade po-
tentialer, statiskt brus eller andra storsignaler.
Den sista gruppen, som redan genom sin
storlek blir svar att behandla. inkluderar
jordstrémmar, magnetiska storfilt, hogfre-

kvensstérningar och common mode-spin-
ningar.

SE UPP

MED JORDSTROMMARNA

I ett idealt métsystem utnimns en punkt till re-
ferenspunkt och alla potentialer méts relativt
denna punkt. I alla verkliga system blir diir-
emot den gemensamma punkten oftast utdra-
gen till en linje och ibland &dven till en slinga.
Strom som flyter genom de iindliga resistanser- '

&
Sekundirlindning

220V
50 Hz

Primidr
elektrostatisk
skarm

Fig 1. En av de vanligaste kéllorna till common mode-vaxelspanningar dr oskarmade nattransformatorer. | a) gér den férdelade kapacitansen
C, att en spanning U uppstar mellan sekundarlindningen och jord. For att forebygga detta skarmar man primarlindningen elektrostatiskt och
kopplar skarmen till jord enligt b). Den férdelade kapacitansen C, hos sekundarlindningen &stadkommer emellertid en strom fran sekundér-
lindningens jordsida till referensjord. En andra skarm enligt ¢) anvands i manga hogspanningsaggregat for att eliminera denna strom.

Primarskarm Sekundai skarm
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"Guard”
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ligare en skarm, kallad "guard”.

Fig 2. Efterso_m eftt matsystems jordpotential pd grund av oskadrmade transformatorer drivs
upp och ned i takt med néatfrekvensen kommer en strom att flyta genom voltmeterns jord-
ledning i takt med laddningen i C, (fig 1¢). For att motverka detta anvdnds vanligen ytter-

C5

i

/5

na ho “jordens™ utgreningar ger sma poten-
tialskillnader till varje punkt i systemet. Pro-
blemet dr att virdet hos en spinning som upp-
mits i ett sddant system kommer att vara be-
roende av det fysiska lige dér instrumentets
jordpunkt ansluts. Den elegantaste ldsningen
dr alltsa att utndmna en punkt till referensjord
och koppla varje jordledning separat till denna
punkt. I stora system 4r detta forstas oprak-
tiskt och ofta onédigt. I praktiken kan man an-
viinda tva separata jordledare. en som leder all
strdm och en som ger referensjordpotentialen.

ANVAND INTE BCD-UTGANGEN

Det ir inte alltid mojligt att dela upp jordled-
ningarna pa niimnda sitt. Mdnga digitala volt-
metrar har t ex BCD-utgang vars digitaljord dr
direkt hopkopplad med jordsidan hos den ana-
loga ingdngen. D4 digitaljorden ar kopplad till
systemjorden kommer den alltsa att definiera
ingdngens referensjord. och alla stérsignaler
som finns pa digitaljord kommer att summeras
algebraiskt till den uppmatta signalen. De enda
riktiga I¢sningarna pa detta problem #4r an-
tingen att inte anvinda BCD-utgdngarna eller
att kopa en digital voltmeter med helt isolera-
de in- och utgingsanslutningar. Spidnningen
som kan férekomma mellan ingingens och ut-
gangens jordanslutningar kallas fér common
mode-spiinning. Common mode-spinnings-
ddmpningen hos ett instrument &r ett matt pa
hur bra isolerade fran varandra ingang och ut-
gang dr. En common mode-spdnningsdamp-
ning pa tex 60 dB (1000:1) betyder att varje
volt common mode-spinning kommery att sy-
nas som | mV ingangssignal till instrumentet.

NATTRANSFORMATORERNA
MASTE SKARMAS

En av de vanligaste killorna fér common mo-
de-viixelspanningar 4r oskirmade nittransfor-
matorer. | fig I @ gér den férdelade kapacitan-
sen C, mellan primédr och sekundir att en
spanning U uppstdr mellan sekundiirsidan och
jord. Kapacitansen C kan, beroende pa trans-
formatorns konstruktion, framkalla spinning
upp till 220 V cller Mera mA kortslutnings-
strom. For att forebygga detta skiirmar man
primiirlindningen elektrostatiskt och kopplar
skirmen till jord sasom fig / b visar. Strémmen
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[ran kapacitansen C; kan nu. utan att skada.
¢a till jord och de fa mikrovolt pa skiirmen
som strommen genererar dr helt utan betydel-
se. Nu blir ett annat problem dominerande. Se-
kundirlindningen kommer att ha en fordelad
kapacitans C,, av samma slag som C,. Denna
kapacitans kommer siillan att inverka som en
kondensator ansluten vid sekundirlindningens
jordledning. och 50 Hz-spidnningen dver C, ge-
nererar dar(or aterigen en strém [ran sekundir-
jord till referensjord. Fastiin denna 1 allmiinhet
utgdr ett mindre problem iin strémmen genom
C,. ir strommen genom C; en funktion av se-
kundirspinningen och kan dérfor bli storre iin
strommen fran C, i translormatorer med hég-
spand sekundidr. En andra skdrm, applicerad
som fig I ¢ visar, anvinds 1 manga hégspin-
ningsaggregat for att eliminera denna jord-
strom.

GUARD -

YTTERLIGARE EN SKARM

En andra skdrm skulle utgéra tillriickligt
skvdd om alla transformatorer i systemet var
skidrmade pa samma siitt. Normalt dr detta

inte fallet, utan systemets jordpotential drivs
upp och ner med nétlrekvensen. Trots att sy-
stemets jordpotential mycket ofta svinger
hundratals volt pa grund av oskdrmade trans-
formatorer, miste mitningar utféras med den-
na potential som referens. Detta betyder att
strom kommer att flyta genom métinstrumen-
tets jordledning i takt med upp- och urladd-
ningen av C, (fig I ¢). Resistansen i denna led-
ning kommer da att omvandla jordstrémmen
till en spanning Gver instrumentets ingang, dvs

resistansen kommer att omvandla common

mode-spidnningen till en ingingssignal till in-
strumentet.

For att eliminera inverkan av kapacitansen

C; anviinds vanligen ytterligare en skarm kal-
lad ""guard”’. Denna maéste helt innesluta trans-
formatorns sckundirlindning och hela instru-
mentets elektriska kretsar (fig 2. Om man ger
“guarden” common mode-potential (tex sy-
temjord) blir vixelspdnningen &ver C; noll.
Ingen strém flyter alltsd genom R | och miit-
ningen kommer inte att paverkas av common
mode-spanningen. I praktiken dr “guarden™
naturligtvis inte helt "tit™ utan det kommer
fortfarande att finnas en liten kapacitans till
jord. Denna kan riiknas ut pa f8ljande sitt med
ledning av specifikationen pa common mode-
spanningsdiimpning :
CMRR=-—-20""log 2n R - Cs-f (1)
dar fir frekvensen vid vilken specifikationen
ir uppgiven och R ir specificerad kiillresistans.
Om R inteiir specificerad dr instrumentet van-
ligtvis inte forsett med “guard™ och begriinsas
dirfor av andra strékapacitanser. Anvindan-
det av “'guard’ dr ocksa en bra metod for att
reducera hogfrekventa stérningar frin tyristo-
rer, kolborstar och liknande. “"Guarden™ ir
helt enkelt en elektrostatisk skarm och som sa-
dan mycket effektiv vid ddmpning av elek-
triska storfillt. Magnetiska storfalt diiremot dr
inte lika Jdtta att reducera med motsvarande
magnetiska skirm.

Transformatorverkan [rdn ett magnetiskt

Tab 1. Ndgra exempel p& den termiska emk som upptrader da vissa amnen bringas i kontakt

med koppar.
Material Termisk emk, Anvandningsomrade
uVv/°Cc
Germanium +300 Halvledare
Nikrom +22 Motstandstrad
Jarn +13
Kadmium +1
Guld +0.2
Lodtenn med sarskilt
lag termokraft +0,3 (70% Cd, 30% Pb)
Koppar +0,2
Silver -0,2
Berylliumkoppar -1 Kontakter
Manganin -1 Motstandstrad
Massing -2 Kontakter
Fosforbrons -2 Kontakter
Karma -2 Motstandstrad
Aluminium -2 Bondning
Bly -3
Tenn -3
Lodtenn -3
Zink -3
Dumet -3 Transistortilledningar
Platina -7
Nickel -22 Komponenttilledningar
Kovar -35 Komponenttilledningar (genom glas)
Kisel —400 Halvledare
Kopparoxid —1000




fléde genom en ledningsslinga genererar dver
varjc avbrottislingan en spiinning. som ér pro-
portionell mot flddestiitheten och slingans yta.
Om denna slinga bestdr av de tva ingangsled-
ningarna till en voltmeter, kommer den alstra-
de spinningen att adderas direkt till den miitta
signalen. De vanligaste l6sningarna pd stor-
ningsproblemen fran magnetiska falt ér, i ord-
ning efter okande svérighetsgrad hos stor-
ningarna:
® Minska ytan hos den paverkade slingan. t ex
genom att anvinda tvinnad parledning.
(Varje liten slingas inverkan motverkas av
bredvidliggande.)
® Reduccra magnetféitets styrka genom att
dndra systemkomponenternas inbdrdes lii-
gen.
® Reducera magnetféltet genom att placera
hégpermeabelt magnetiskt skdrmmaterial
s, att flodet bojs av frén det pdverkade stdl-
let.
Den bésta kombinationen av dessa atgiirder
méste vanligen utexperimenteras f{or varje
mitsituation.

INVERKAN AV TERMISK EMK
KAN BEGRANSAS

Samtliga de problem som ndmnts ovan har vis-
sa gemensamma drag: de harstammar frian den
uppbyggnadsteknik som anviénds i praktiken,
deras I6smingar ligger 1 noggrann konstruktion
och uppbyggnad och de paverkar métningar
p& alla signalnivder. Men eftersom denna arti-
kel behandlar lagnivamiitningar, skall termiskt
genererade spanningar behandlas som ett sepa-
rat &mne, trots att det ofta betraktas som en del
av ovannimnda problemgrupp.

Termisk emk kan naturligtvis vara onskvird
ibland, tex i ett termoelement. men &r helt o-
onskad nér det géller att méta spdnning inom
mikrovoltomradet. For att en termisk emk
skall alstras maste tvd villkor uppfyllas: det
skall finnas tvd skarvar mellan tvd olika mate-
rial och det skall foreligga en temperaturskill-
nad mellan dessa tva skarvar. | sjdlva verket
genereras 1 varje skarv en absolut spinning
som beror pa den absoluta temperaturen, men
en enstaka skarv ar ointressant, da det behovs
en sluten krets for att géra en matning. En
krets kan visserligen slutas med en kondensa-
tor, men da férloras likspdanningsinnehallet i
kretsen. Dirfér maste ytterligare en skarv lig-
gas till, och da den troligtvis inte har samma
temperatur som den fOrsta, genereras en ter-
misk spidnning i kretsen.

Konstruktdren har tva vigar att attackera
ett problem med termo-emk. Han kan reduce-
ra antalet skarvar metlan olika material genom
att anvdanda sa fi olika material som mojligt
och han kan reducera temperaturskillnaderna
mellan skarvarna. Eftersom koppar blivit det
vanligaste elektriska ledningsmaterialet. bor
konstruktdren anvinda ren koppar dir sa ar
mdjligt och reducera antalet skarvar till det
minsta mojliga. Signalspdnningar mellan 1 och
100 nV kraver kretsar av ren koppar med
skruv- eller presskarvar. For signaler mellan
100 nV och 10 uV duger i allménhet koppar-
trdd 16dd med speciellt 1odtenn (70 % kadmium
och 30 % tenn). For signaler storre dn 10 pVv

duger vanligt |6dtenn. Tub / visar den termiska
spidnningen mellan koppar och ctt antal andra
vanliga ledarmaterial. Tabellviirdet pa koppar-
oxid 4r uppseendeviickande. men det normalt
tunna kopparoxidskiktet dr inte sa skadligt
som man forst kan tro. beroende just pd dess
tunnhet. Temperaturskillnaden genom en kop-
par-kopparoxid-kopparskarv beror pa tjock-
leken hos oxidskiktet, som kan vara sa liten att
tabellens | mV,;/“C blir 100 nV,"C med rimliga
forsiktighetsatgiirder. Av samma skiil kan nor-
malt plitering i en skarv férsummas. Om tex
en guldpliiterad kovarledare, som anvinds pa
en del metallkapslade transistorer. kopplas till
tvi kopparledare, blir den termiska spiinning-
en ungefir densamma som om rena kovarleda-
re hade anviints. Detta giiller dven f6r transis-
torns inre. Den mycket stora termoemk som
alstras av kislct i transistorn genom alumi-
niumetalliseringen till guldtraden och kovar-
tilledningen iir sa vél balanscrad mellan bas-
och emitterledningarna (st lange transistorn
arbetar pda lag effektniva} att ett differentiellt
transistorpar kan arbeta med en drift mindre
dn 1 uv. C

TERMISK EMK | MOTSTAND

Nagon balansering liknande den som just
nimnts férekommer inte niir det giiller mot-
stand. Fastin de flesta motstand har platerade
koppartiltedare for att inlédningen skall under-
ldttas, vill tillverkarna inte léda tilledarna till
motstandstraden (i tradlindade motstand), da
de kan svetsas mycket snabbare. Motstands-
traden later sig emellertid inte svetsas till kop-
par siirskilt bra och diirfér anviinds ctt mellan-
stycke av nagot littsvetsat material. Olyckligt-
vis gors denna bit ofta av nickel. som &r billigt.
latthanterligt och mycket littsvetsat. En blick
pa tab I avslgjar emellertid att nickel &r ett
mycket olimpligt material sett frin termoelek-
trisk synpunkt. Nickel anviinds ocksa ofta i
dndhylsor pd metallfilmmotstand. dir det bade
ger elektrisk kontakt mellan motstandet och
tilledarna och utgér mekanisk férankring for
de senare.

Denna uppbyggnad avslojas latt. Det miss-
tdnkta motstindet kopplas med koppartradar
till en mikrovoltmeter med atminstone 10 pV
kiinslighet. Low-kldimman pa pV-meterns in-
ging jordas (for att undvika 50 Hz-stérningar)
och utslaget justeras till noll. Den motstands-
tilledare som ir jordad fattas nu med fingrarna
ndra motstindskroppen. Nir varmen frin
fingrarna bérjar strémma in i motstdndet och
diirmed genom nickelskarven alstras naturligt-
vis en temperaturskillnad mellan svetsen mot-
standstrad/nickelbit och svetsen nickelbit/
tilledning. Den av temperaturskillnaden alstra-
de spanningen kommer att stiga till ca 50— 60
uV pa tre sekunder och sedan lingsamt &ter-
vinda till noll allteftersom motstdndet upp-
virms och viirmeflddet minskar. Det 4r bara
tridlindade motstind med motstindstridden
16dd till tilledningen (det finns sidana) och de
vidlkdnda kolmassamotstdnden som inte &r be-
hiiftade med den beskrivna svagheten.

Lyckligtvis paverkar inte denna effekt lag-
nivimétningar ndr man har fatt konstant tem-
peratur, men den bidrar till ling uppvarm-

ningstid och dalig reaktionstid vid temperatur-
andringar. Detta indikerar ocksé att den fSrsta
vilgen att attackera ett termo-emkproblem
inte alltid r 6ppen for konstruktoren.

Den andra vigen idr, som férut sagts, att re-
ducera temperaturskillnaderna 1 den kritiska
kretsen. Typiska metoder for att 18sa detta pro-
blem ir termisk koppling av alla skarvar och
komponenter till en gemensam plat, termisk
koppling mellan matchade transistorer, mon-
tering av alla kritiska komponenter i en tem-
peraturstabiliserad ugn och anviindning av
mycket tunn trad for att undvika virmeled-
ning fran en skarv till en annan.

ANDRA STORSIGNALER

Om storsignaler inte kan elimineras vid kitllan,
kan deras inverkan pa miitningen ofta reduce-
ras genom att ett fas- eller frekvensselektivt in-
strument anvdnds. Den vanhgaste metoden att
uppnd selektivitet vid likspinningsmétningar
dr helt enkelt anvdndning av ett lagpassfilter.
Helst skulle ett sadant filter helt avligsna alla
signaler dver en viss frekvens. Detta ideala fil-
ter har bara tvd nackdelar: det ir fysikaliskt
omdjligt att bygga och om det dnda kunde for-
verkligas skulle det fa ofindligt lang insviing-
ningstid,

I praktiken behovs inte detta avancerade fil-
ter, utan det vanhiga RC-filtret av lagpasstyp
ger tillfredsstiillande resultat. Insvdngningsti-
den hos utgdngen pa ett enpoligt filter fér en
sprangfunktion pa ingangen ges i ekvation (2)

A .
T=gs Tre (2)
dir
T. =insvingningstid i s.
A =o6nskad noggrannhet hos utgidngssigna-
len 1 dB

8.68=20"Clog e

Trc=Filtrets tidskonstant (=R - C for ett RC-
filter) i s,

Didmpningen hos ett sidant enpoligt filter okar
linjart med frekvensen ovanfor filtrets 3 dB-
frekvens, dvs den frekvens didr utgangssigna-
lens storlek dr 3 dB ldgre dn ingdngssignalens.
Didmpningen &kar med 6 dB/oktav eller 20 dB/
dekad i frekvens. Denna ddmpningsékning
kan fordubblas med ett tvapoligt filter och tre-
faldigas med ett trepoligt etc. men insving-
ningstiden Skar approximativt med roten ur
antalet poler.

BRUSET SATTER GRANSEN
NEDAT

De problem som hittills har diskuterats, com-
mon mode-, normal mode-spénningar, termo-
emk etc dr samtliga tekniska problem av forsta
ordningen. Diirmed avses att de alltid kan 16-
sas med en viss arbetsinsats, 4ven om insatsens
storlek okar exponentiellt med minskande sig-
nalniva. Det finns didremot en naturlig griins
for méjligheterna att mita laga spinningar.
Denna grians beror pa det termiskt genererade
bruset — ett métproblem av andra ordningen.
Har existerar ingen 16sning, bara kompromis-
ser. Det ar t ex omgjligt att mita spénningen
over ett 1 Megohms motstind med en nog-
grannhet av 1 uV snabbare dn pd 100 ms.

L
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Spédnningen kan mitas med en noggrannhet av
I pV eller den kan miétas snabbare dn pa 100
ms, men bdda villkoren kan inte uppfyllas sam-
tidigt.

Termiskt brus har sitt ursprung i elektroner-
nas slumpvisa rorelse i materialet. Denna ro-
relse alstrar en momentan strdm i materialet
och, om detta ir en ledare, en spinning i enlig-
het med Ohms lag. Denna spinnings effektiv-
virde kan riknas ut med f6ljande ekvation
EL=4k-T-R,'B (3)
diir
E. =brusspidnningens effektivvirde i volt
Lk =Boltzmans konstant=1238 ~ 1072 Ws/

"C
T =absoluta temperaturen i Kelvingrader
R =resistansen i ohm
B =bandbredden vid mitningen uttryckt i
Hertz.

Vid rumstemperatur (300°K) reduceras det-
ta till
Ex=0127 /R, B (4)

Bandbreddsfaktorn 4r bildad med nollbi-
drag fran alla [rekvenser utanfér det aktuella
omradet, och dven om en sadan faktor kan an-
viindas for teoretiska berdkningar dr den inte
sdrskilt realistisk. I praktiken har ménga mit-
system en férstiirkning som minskar med 6 dB/
oktav (20 dB/dekad) ovanfér 3 dB-frekvensen.
Om denna frekvens i stillet anviinds som ut-
gangspunkt for brusberikningar méste den
okade bandbredden riknas ut med f6ljande
ekvation:

B=T{,[ “faa

A
T+s7

Om systemet har en tvapolig lagpassfunk-
tion maste bandbredden modifieras enligt

(fér en pol, €o
(SN

B=%‘,/Lada

L i ()41: A —
(fér tvi poler. e (1+sr)2) (6)

Detta till synes minskande totalbrus kan
forklaras med att tvdpolfunktionen bara sldp-
per igenom hilften s& mycket signal som
“lad-modellen vid den karakteristiska fre-
kvensen.

MAT BRUSET VID
FLERA FREKVENSER

For att forenkla brusanalysen méter man oftast
brus hos ett system vid ett antal punktfrekven-
ser, dvs miingden brus inom en viss bandbredd
uppmits vid ett stort antal frekvenser. Diirefter
upprittas ett diagram med brusets storlek di-
viderat med roten ur bandbredden utmed ena
axeln och mittfrekvensen fér mitningen utmed
den andra axeln. Med f6ljande ekvation som
definition pa brusets effektivviirde kan man se-
dan rdkna ut det totala bruset mellan tva val-
fria frekvenser
fo
El= f ot df (7)
Ny
[ ekvationen ér
E.,=totalt brus, effektivvidrde i volt
e n=e,(f)=brus per \/m som funktion av
[rekvensen, 1 volt
f1 =undre frekvensgrins i Hz
Jf2 =06vre frekvensgrins i Hz
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Brus fran manga olika kiillor kombineras
ofta i ett system. Om dessa kiillor dr oberoende
(okorrelerade) adderas brusbidragen kvadra-
tiskt (tex e2=e¢% +¢7 . Pd detta sitt kan man
bryta ner ett system i delar {or att f6renkla
analysen och totalbruset kan dd litt riknas
fram. Detta [6rfarande skall nu anviindas for
att underséka 1/f-brus.

Den uppmiitta bruseffekten/Hz av 1/f-brus
Okar linjart med minskande mittfrekvens vid
métningen. (1/f~brus ar ett slags “skért™ brus.
Bruseffekten hos “skiirt™ brus [Sljer alltid na-
gon funktion av frekvensen. Motsatsen &r
Vvitt” brus, dir bruseffekten dr oberoende av
frekvensen.) Detta innebir dels att brusspin-
ningen hos 1/f~brus minskar som roten ur fre-
kvensen (vid konstant impedans), dels att varje
oktavs frekvensband innehaller lika mycket
bruseffekt som Gvriga oktavers. Om man i ek-
vation (7) sétter in

2 -2 /c
on =K"=
) ]

erhills

E2=K? f. In’2 (8)
i

for 1/f-brus, diir
E ,=totalbrus i volt RMS i
K =punktbruskoefficient vid f.i volt/\,Hz

f. =brusspecilicerad frekvens i Hz
fi =undre grinsfrekvens i Hz

> =06vre frekvensgrins i Hz
Tar man som exempe! frekvensbandet 103
Hz (16 min)— 10 Hz och tinker sig tvi brus-
kéllor. av vilka den ena éir konstant 10nV/,'Hz
1 hela bandet och den andra 1/f~brus med 10
nV/, Hz vid 100 Hz. Effektivvirdet hos den
spanning som genereras av den konstanta
bruskallan kan riknas ut med ekvation (7):
e
El= / (10 nV//Hz)? df=(10 nV//Hz)?
fi

=1

%o
100

fiIn

- - E;=(10 nV/,/Hz) (('T07—1077)

E_ =316 nV ("Lad™-bandbredd.”)

Aven bruset fran 1/f-kdllan kan riknas ut
med ekvation 7:

/2 r
E= /(10 nw\;ﬁz)l-j: df=(10 nV//Hz)?
Ji
L2
N
E,=(10 nV/,/Hz) (,/100) (/In 10°)
E,=245nV

Det totala bruset fran de tva killorna ar
alltsa:

E7=(316)* +(245)* = 160 000
E,=400 nV

Ligg mirke till att detta fortfarande &dr en
“lad-bandbredd och att omvandling till en-
kel polfunktion gbrs genom att multiplicera
“vittbrus™-delen av bruset med faktorn
\/E—

]

(1/f-bruset paverkas ocksa av enkelpolfunk-
tionen, men inte mirkbart i detta exempel). D4
ar det totala bruset i ett enpoligt system:
E2=(316)* (1.26)> +(245)*=237,000
E,=487 nV

1/f~bruset bidrar alltsa relativt litet i ett sy-
stem med moderat bandbredd. Diremot ar
svirigheterna storre nar man mditer vid lag-
frekvens (med systembandbredd mindre an |
Hz). Reduktion av bandbredden for att redu-
cera bruset ger 10 dB brusspanningsminskning
per dekad bandbreddsminskning dnda tills
omréidet {6r 1/f~brus nds. I detta omride blir
brusspanningsminskningen bara ndgon nano-
volt per dekad. Detta forhallande skall ber6ras
ytterligare 1 avsnittet om chopprar.

I de flesta mitsystem ar det inte tillriickligt
att veta brusets effektivviirde, eftersom det ar
brusets topp till topp-viirde som bestimmer
den anviandbara upplOsningen i métningen.
Erfarenheten sdger att en faktor fem ginger
“lad-brusets effek tivviirde ger realistiska topp
till topp-vérden i allménhet. Fig 3 visar att mo-
mentanvirdet av brusspanningen gér éver det-
ta topp-till-toppvérde under ndgot mer 4n en
procent av tiden.

Fig 3. Ofta dr det inte tillrackligt att kanna till
brusets effektivvarde, eftersom det ar topp-
till-toppvardet som bestammer den anvénd-
bara upplésningen vid matningen. Diagram-
met visar att momentanvardet av brusspéan-
ningen gar Over detta topp-till-toppvarde
under ndgot mer an en procent av tiden.
Diagrammets x-axel framstéller den faktor
effektivvardet skall multipliceras med for att
nominellt topp-till-toppvarde skall uppnas.
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Fig 4. Brusmodeller for a) bipolar transistor, b) falteffekttransistor.

UPPLOSNING
OCH INSVANGNINGSTID

Med hjilp av ovan beskrivna kriterium pa
upplosningen och relationen for insvangnings-
tid, (ekvation 2) skall den maximala méthastig-
heten for ett system med en serie tdjningsgiva-
re raknas ut. Antag att dessa givare har hogsta
utspanning 1 mV och killresistans 10 k€2, att
man vill mita utgdngsspanningen med en nog-
grannhet av 0,01 % och att man vill anvinda
bara en ingangsforstarkare och en avséknings-
enhet for 1dg niva. Kravet pa 0,01 % noggrann-
het innebér en upplosning pa 100 nV, Detta be-
tyder att en brusnivd pd 20 nV effektivvirde
kan accepteras. Om man antar att fSrstdarkaren
har enkelpolfunktion, kan man riikna fram den
for hogsta brusnivan 20 nV RMS nodvindiga
[figgur ekvationerna 4 och 5:
fes, E;(mVv) (200
J3BT(0,127) (1,25 R (0,159)%-10%
=1,57 Hz
Tidskonstanten hos enkelpolen dr da:
TRC:QT/‘M_B— 101 ms

Ur ekvation 2 erhalls da:

80 . 101=
T= 868" 101=930 ms
som dr den totala insvdngningstiden, vilket i
teorin skulle innebéra en maximal hastighet av
1,07 métningar/sekund. I praktiken blir hastig-
heten négot reducerad pd grund av det extra
brus som matférstirkarna introducerar.

Direfter skall brusbidraget frin ingdngstran-
sistorn i en forstarkare undersokas. Bruset frin
alla efterf6ljande steg kommer att reduceras
med forstarkningen hos ingdngssteget, vilken
vanligtvis dr hog. Man kan dérfor anta att allt
brus pa utgingen, som inte hiarstammar fran
ingédngen till forstarkaren, kan refereras till in-
géngen (RTI-brus) och dr genererat i ingdngs-
transistorn.

TRANSISTORER BRUSAR

Varje transistor kan beskrivas som en ideal
transistor med en spdnningsbruskilla i serie
med ingéngen och en strémkélla parallellt med
ingingen. I den enklaste brusmodellen av en
bipoldr transistor i gemensam-emitter-kopp-
ling (fig 4 a) alstras spanningsbruset som ter-
miskt brus i emitterresistansen r. och basresi-
stansen r', och &r sdlunda omvint proportio-
nellt mot kollektorstrommen i transistorn (vid
strommar mindre 4n 100 pA). Strombrusgene-

ratorn kan hérledas till hagelbrus av basstrém-
men och ar didrfér en direkt funktion av kol-
lektorstrommen och stromf{Grstirkningen hos
transistorn:

) Fy
¢=0127 /(r,+3) B 9)
in=+/2g q B=566 /Is" B (10)
dar
r', =basresistansen hos transistorn i ohm
re =emitterresistansen i oM:%’X
B ="Lad”-bandbredden hos mitsystemet

1 Hz
I g =transistorns basstrom i A
g =elektronladdningen=1,602-10'°

Coulomb

I denna forenklade modeli 4r inte medtagna

sddana bruskillor som hagelbrus fran kotllek-
torbaslackstrommen och 1/f~brus. Lackstrém-
men kan normalt {6rsummas i moderna kisel-
planartransistorer. Om man har en arbets-
spanning kollektor—bas som 4r mindre 4n
2—3 V kan bruset f6rsummas dven vid hoga
arbetstemperaturer (dock till priset av en 6kad
kollektor —bas-kapacitans). 1/f~bruset finns
inte med i modellen da det dnnu inte finns na-

frekvenser under 1 kHz och bida 1/f-kompo-
nenterna anses vanligen harstamma fran ytfe-
nomen hos transistorn. Spanningsbruskillan
har i1 allménhet en brytfrekvens (frekvens dér
1/f-bruset borjar dominera 6ver det termiska
bruset da frekvensen minskas), som dr obero-
ende av kollektorstrdmmen hos transistorn
och ligger i nidrheten av 100 Hz. Brytfrekven-
sen hos strombruset varierar 4 andra sidan
med kollektorstrémmen fran ca 100 Hz vid 1
pA till ca 1 kHz vid 100 pA. Fig 5 ir ett dia-
gram Over det totala bruset frin en transistor
som en funktion av kollektorstrom, basstrom
och kiillresistans. Dd brusmodellen inte inne-
héller 1/f-brus eller hogfrekvenseffekter géller
diagrammet bara inom det ungefirliga omra-
det 100 Hz— 100 kHz.

Bruskarakteristiken hos en transistor BC
109, framtagen ur brustalsspecifikationen, dr
ocksd inlagd i diagrammet for jimférelse med
modellen. Under antagandet att r, =500 Q
och att H ¢ hos transistorn ar 100 vid 1. = 100
pA Overensstimmer teorin ganska bra med
verkliga transistorer.

Brustalet hos en forstiarkare framgar ocksa
av diagrammet. Det hir hirlett ur foljande
ekvation:

Ll —20. totalt brus
Brustalet (dB)=20- 10 log T e (11)

Man kan nu latt konstatera att det ldgsta to-
talbruset inte alitid kommer fran den transistor
som har det lagsta brustalet. Brustalet 1 dB
och kiillresistansen 1 MCQ betyder en total brus-
spanning pd 143 nV effektivvirde, medan brus-
talet 20 dB och killresistansen 1 k2 bara bety-
der 40 nV effektivvirde brusspinning. Detta dr
mycket viktigt att komma ihdg nir man jAmf{or
falteffekttransistorer med bipoléra transistorer.

For brusmodellen av en falteffekttransistor,
se fig 4 b, ar bruskillorna mycket lika dem som
anviints for den bipoldra transistorns brusmo-
dell:

& EYE /
gon helt anvindbar modell. Bdde spannings- en=0,127 \‘,-_2,,, ‘B (12)
42 S a & s ; 3‘1 im
och strémbruset uppvisar 1/f-karakteristik vid
Brus nV/VHAZ
A
v
10pk ’
p - e
Brustal = ggg
BC109
WHF I =100 pA
’_./"
100n} X -
///' \ 5 -~ \Qée
B /"- Iv". )
ig-=lupy \ Termiskt
10nt ol brus
lc=10 A"
Ic =100 pA~
inf 2
n ~7 [
10 100 Tk 0k 00k ™ 10M 00M Q
Emitterresistans
Fig 5. Det totala bruset frdn en transistor som funktion av kollektorstrom, basstrom och
kallresistans. Diagrammet galler bara inom frekvensomradet ca 100 Hz—-100 kHz eftersom
det inte innehdller 1/f-brus eller hogfrekvenseffekter. Bruskarakteristiken for en transistor
BC 109, framtagen ur brustalsspecifikationen, ar inlagd som jamforelse.
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in=566 /1, B (13)
dar
g , brantheten hos transistorn vid aktuell
strém i A/V
I, dr styre-lackstrémmen hos transistorn i A
B dr "LAd"-bandbredden i Hz
Spanningsbruset hos en falteffekttransistor
dr i allmdnhet hogre @n hos en bipolar transis-
tor, da konstruktéren tvingas att anvinda falt-
effekttransistorn med en kollektorstrém som
ar 1/2—1/3 av max | pgs pa grund av den stora
spridningen. For de flesta falteffekttransistorer
ger detta en branthet mellan 10 uA/V och 1
mA/V och ddrmed brus ekvivalent med fran 1
kQ tll 100 kQ. Brantheten hos en FET kan
riknas fram grovt ur ekvationen

5 — .

In =T, In-1Ipss (14)

dar

Up =strypspanning i V

I » =emitterstrom 1 A

-1 pgg=emitterstrém i A med styre-kollektor-
spanning =0.

Styrets lackstrém #r vanligtvis mindre &n 1
nA, tom vid hégre temperaturer. och bidrar
dirfor mycket litet till bruset savida man
inte har att géra med mycket héga killresistan-
ser.

For att man skall kunna méta signaler pa
lAg nivd, mdste det av mit(Grstarkaren genere-
rade bruset vara mindre dn den 6nskade upp-
16sningen. De flesta brusproblem kan hdnféras
till termiskt brus och inte till hagelbrus, och
kan darfor bemédstras genom att man antingen
reducerar temperaturen, bandbredden eller
Boltzmanns konstant. Eftersom Boltzmanns
konstant inte later sig paverkas och en tempe-
ratursinkning om 270°C endast ger en dekads
minskning 1 brus, dr det naturligt att de storsta
anstrangningarna maste koncentreras till en
reduktion av bandbredden. Som tidigare kon-
staterats dr emellertid en vanlig bandbredds-
reduktion verkningslds vid frekvenser under ca
100 Hz pd grund av 1/f~brus. Man [ar hiir sdka
16sa problemet med hjilp av en chopper.

CHOPPERFORSTARKARE

En chopperforstarkare bestar vdsentligen av en
modulator, en smalbands{6rstirkare och en
synkrondemodulator. Modulatorn jiam(or in-
gangssignalen med en referens- eller motkopp-
lingssignal och avger en amplitudmodulerad
signal som har chopperns bestimda frekvens.
Smalbandsforstérkaren forstirker denna sig-
nal och demodulatorn omvandlar ater signa-
len fran vixel- till likspdnning.

Bandbredden hos en chopper(6rstarkare be-
stims i huvudsak av det filter som i demodula-
torn filtrerar den likriktade signalen. Band-
bredden ér emellertid nu centrerard runt chop-
perfrekvensen och inte runt noll. En direkt-
kopplad f{6rstarkare med | Hz bandbredd {6r-
stiirker allt brus mellan 0 och 1 Hz lika mycket
som ingAngssignalen. En chopperférstarkare
med 1 kHz chopperfrekvens och 1 Hz band-
bredd forstirker ingdngssignaler mellan 0 och
1 Hz, men bruset frdn ingingstransistorn [6r-

elektronik

oversikten

Aktuella
instrument
for lagnivamatning

Keithley Instruments
Keithley Instruments, Ohio, USA, tillverkar en
ling rad instrument for mitning av laga
spannings- och strémnivier.

Modell 640 ir en elektrometer med vibre-
rande kondensator med mojligheter att mita
strom, spidnning och laddning samt att fungera
som matforstirkare. I strémmitningsfuktio-
nen har modell 640 22 mitomraden frin 10~ '3
A fsu till 3x107* A. Noggrannheten pa de
ligsta omridena 4r +4 % av fsu. Under 107°
A kan man emellertid med hjilp av yttre spin-
ningskilla och inbyggda kalibreringskretsar
kalibrera till +2 % noggrannhet. Bruset ir
ldgre dn 2% 1077 A.

Spanningsméatomradena 4r tretton till anta-
let och stricker sig fran 30 pV till 30 V (fsu).
Laddning kan miitas i tio omriden [rdn 2x
107 '* C till 6:1071° C (fsu). Priset ar 14 140
kronor.

Modell 602 &r en allsidig batteridriven elek-
trometer (ndtdriven variant modell 610C) for
mitning av spanning (0,001 V fsu till 10 V i nio
omriden), strém (10~ '* A fsu till 0,3 A i tjugo-
atta omrdden, noggrannheten pa de ldgsta
strommaitomrédena dr +4 % och bruset lagre
dn 3 107" A), laddning (107'* C till 107¢ i
femton omrdden) samt resistans (100 Q till
10" Qi tjugotre omraden). Dessutom finns in-
byged f6rstarkare med varierbar f6rstérkning.
Priset dr for den batteridrivna modellen 4 400
kronor och f6r den nétdrivna modell 610C
4 000 kronor.

En prisbilligare (3 130 kronor) barbar elek-
trometer ur Keithleys program dr modell 600B.
Den har samma grundfunktioner som 602
resp 610C och strémmiatomradena — som arde
enda som strécker sig ned mot ldgre nivaer —
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e Den som har behov av att mata spanningar och strommar nere i trakten
av1 nV resp 1 pA, kan beroende av sina krav pa noggrannhet, upplésning,
stabilitet och mangsidighet fa instrument till priser allt mellan 2—-3000

kronor och 50000 kronor.

® Elektronik ger en aktuell marknadsinventering.

e o

co @ o

Fig 1. Keithleys prisbilliga pikoamperemeter
410A med tjugo matomraden frdn 3x10 '3
A till 102 A, Pris: 3540 kronor.

gar frdn 107 '3 A fsu till 0,3 A i tjugosex omri-
den. Noggrannheten pa de lagsta strommitom-
ridena 4r -5 % och bruset #r ligre n 107 '*
A.

Keithley-modellerna 416 och 417 ar tva
mycket snabba och kinsliga pikoamperemet-
rar vars 18 mitomraiden striicker sig fran 10713
A fsu till 3+ 10~ A. Noggrannheten ir pi de
ldgsta matomrddena +3 %. Modell 417 skiljer
sig frdn 416 genom att den #r {6rsedd med kali-
brerad strdmundertryckning. Priset dr [6r mo-
dell 416 4 920 kronor.

Dessa bdda senare modeller har sina an-
vandningsomraden nér det giller att mita sig-
naler fran fotomultiplikatorer. snabba mass-
spektrometrar, jonkammare, flamjonisations-
detektorer och dito f6r betastralning. Instru-
menten dr dven anvdndbara f6r mitning av
strémtransienter, brusstudier, gaskromatogra-
fi samt vakuum- och plasmafysiska studier.

Modell 410A, fig I, ar en prisbillig ptkoam-
peremeter med tjugo midtomrdden [ran 3
10713 A till 1073 A, Noggrannheten ar -3 %
och priset 3 540 kronor.

Nar det giller rena nanovoltmetrar har
Keithley helt nyligen presenterat en 4 1/2-siffrig
digital nanovoltmeter med automatisk omra-
deskoppling, isolerade in- och utgdngar och
med mojlighet att fi isolerad BCD-utging.
Kansligheten dr 10 nV/siffra och noggrannhe-
ten dr 40,03 %. Bruset uppgar pa det mest
kinsliga omradet till omkring 6 nV (eff). Priset

for denna Keithley-modell 180 dr 11200 kro-
nor.

10040 kronor far man betala f6r den analo-
ga nanovoltmetern modell 148 med ldgsta
mitomrdde 10 nV fsu. Inalles stricker sig 18
6verlappande matomraden upp till 100 mV.
Noggrannheten dr +2 % och bruset understi-
ger 0,2 nV. Stabiliteten 6ver 24 timmar ligger
inom 10 nV.

Nojer man sig med 100 nV som fullt utslag
pd lagsta omridet finns Keithley modell 149
till ett pris av 6 790 kronor. Noggrannheten ar
43 % och bruset understiger 0,6 nV.

Ett relativt nytt instrument fran Keithley ar
den digitala pikoamperemetern modell 440
som med nio médtomraden stricker sig frdn
100 pA fsu till 10 mA. Instrumentet har tre
“fulla” siffror plus en extra “etta” och nog-
grannheten pd de ldgsta mitomrddena &r
+5% av avlast virde +1 siffra. Priset ar
7480 kronor.

Nya modell 445 4r en digital pikoampere-
meter med automatisk matomradesomkopp-
lare. Omrédet stricker sig med en uppldsning
av 1072 A frn 107° A fsu till 10”2 A. P4 de
lagsta omradena ir noggrannheten 40,5 %
+-1 siffra. Priset dr 10800 kronor.

Keithley som tidigare representerats av Ol-
tronix AB i Vallingby, féretrads nu sedan |
augusti av Scandia Metric AB, Solna, 08 —
8204 10.

Tekelec-Airtronic
Franska Tekelec-Airtronic har en serie instru-
ment for ldgnivimitningar.

TE921 ir ett instrument f6r anvandning an-
tingen som mikrovoltmeter/férstarkare/noll-
detektor eller som pikoamperemeter. Kénslig-
heten for instrumentet som har mittnolla ar 1
pV fsu resp 100 pA. Noggrannheten ar +3 %
fsu och bruset uppgir till 7> 107'3 A, Pris:
2475 kronor.



stirks bara mellan [rekvenserna 999 Hz och
1001 Hz. Darmed kan man férsumma 1/{-bru-
set, och en bandbreddsminskning kommer
dterigen att ge 10 dB brusreduktion/dekad.
Den i och f6r sig 6nskviirda reduktionen av
bandbreddén miste emellertid begriinsas pd
grund av nddviindigheten att fa fram ett mat-
resultat inom rimlig tid. For att slippa arbeta
med ytterst sméd bandbredder som skulle re-
sultera av forsok att mita spanningar lagre dn
100 nV, kan man koppla en transformator di-
rekt efter choppern. Transformatorn dr en pas-
siv komponent som genererar mycket litet
brus sjdlv och vars utspdnning kan goéras till-
rackligt h6g for att transistorbruset skall bli
forsumbart. Da man emellertid vill undvika
liga impedansnivder pd primiirsidan, maste in-
gangen till transistorn géras mycket hégimpe-
div: En idealisk applikation {6r falteffekttran-
sistorns laga brustal vid hog kiillresistans. An-
vandning av transformator medfor naturligtvis
nackdelen att mitforstirkarens kiinslighet for
magnetiska storfalt kar. Den naturliga filtre-
ringen i den modulerade férstiirkaren gor dock

magnetisk skirmning onédig i de allra flesta
fall.

Filterverkan hos chopperforstirkaren grun-
dar sig pé att chopper (modulator) och demo-
dulator arbetar synkront, vilket gor att varje
signal som inte r en jimn multipel av chop-
perfrekvensen ddampas. En fOrstidrkare med
exempelvis 1 kHz chopperfrekvens och | Hz
bandbredd forstarker bara signaler fran lik-
spanning till 1 Hz, 999 Hz till 1001 Hz, 1999
Hz1ill 2001 Hz o s v. Detta forhdllande antyder
att chopperfrekvensen inte bér ha nagra hel-
talsmultiplar som ligger inom -1 Hz frin
heltalsmultiplar av 50 Hz, om man efterstrivar
maximal undertryckning av storsignaler med
niitfrekvens.

Nar inverkan av 1/f-bruset avlidgsnats i och
med anvindningen av chopperférstarkare be-
stdms undre grdasen f6r spanningsméatningar
av choppemn sjilv. Av de tre olika chopperty-
per som fn anvénds i instrument f6r lagniva-
mitningar d4r den mekaniska choppern biist
for nivier av mellan 1 nV och 100 nV.

En mekanisk choppers hbgsta arbetsfre-

kvens ligger emellertid omkring | kHz. Hos d¢
dterstaende tva choppertyperna, namligen d¢
som utnyttjar fotomotstand resp falteffekt-
transistorer, har man #nnu svdrigheter mec
termisk kontakt mellan det aktiva materialet
och den Ovriga kretsen. Filteffektchopperr
kan anviindas med chopperfrekvens dnda upg
i megahertzomradet, men medfér en offset-
strom som hiirror fran kapacitiv koppling av
styrets drivspinning till ingangen. Denn:
strom Skar med frekvensen och kriver kom-
plicerade atgidrder for kompensation.
Fotochoppern a andra sidan har en hogsta
frekvens av ungefir | kHz Den introducerar
dock ingen offsetstrém och har praktiskt tagel
obegrdnsad livslangd om den drivs av giim-
lampor. Pa grund av den mekaniska chopperns
begransade livslangd och offsetstrommen hos
falteffektchoppern ar dirfér fotochoppern for-
delaktig vid méitningar 1 spdnningsomridet
100 nV och med hog killresistans. Vid miit-
ningar med lag kéllresistans dr dock falteffekt-
choppern vanligen den mest ekonomiska 15s-
ningen av de tre. B

Fig 2. Tekelec-Airtronics digitala multimeter
med matkapacitet bla inom 01 nA-2 A,
Pris: 4625 kronor.

Typ TE923, fig 2, ar ett digitalt instrument
(max [999) med mitkapaciteten 0,1 pV —1 100
V, 0,1 nA—2 A samt 0,1 Q—2000 MQ. Priset
ar 4625 kronor.

Pikoamperemetern TE941 (3 775 kronor) har
16 omraden frdn +107!3 A fsu till --107° A.
Noggrannheten r 2 % p4 de ldgsta omradena.
Batteridriven.

Tekelec-Airtronic representeras numera av
Systemteknik AB pa Lidings, 08 — 76705 00.

Takeda Riken
Japanska Takeda Riken erbjuder dels digitala
voltmetrar, dels elektrometrar av skilda slag.

TR-6567 4r en integrerande digital voltmeter
med automatisk midtomradesomkopplare och
en noggrannhet av 0,0003 % -1 siffra. Upp-
16sningen ar 1 ppm, kénsligheten 10 nV medan
indikeringen maximalt kan uppga till 1290 000.

Upplésningen 10 nV per siffra har dven
TR-6515, dven det ett integrerande digitalt in-
strument. Indikeringen sker med fem siffror.
Ett antal insticksenheter finns tillgéngliga var-
for TR-6515 kan karakteriseras som ett all-
mént anvdndbart instrument.

Nar det giller elektrometrar finns TR-84M,
Jig 3, med vibrerande tunga for 7760 kronor.

Fig 3. TR-84M frdn Takeda-Riken é&r en
elektrometer med vibrerande tunga. Baésta
kansligheten & 20 pV, 107 '7 A, samt 10~ '#
C. Pris: 7760 kronor.

Bista kinsligheten dar 20 pV, 107'7 A samt
10713 C. Ingingsimpedansen #r storre 4n 10'°
Q och bruset lagre 4n 10 pV (effektivvirde).
Noggrannheten i ldge strommaitning ar +5,3
% fsu 4+ meternoggrannheten.

Elektrometern TR-8651 har bista kanslig-
heten 20 pV, 1071* C, 107'% A och 10'* Q.
Noggrannheten pa de ligsta strommatomri-
dena dr +2 % + meternoggrannheten. Priset
ar 4760 kronor.

TR-8641 ir en elektronisk pikoamperemeter
med 21 omréden fran 10712 A till 1072 A fsu.
Bista kinsligheten ar 5% 107'* A och nog-
grannheten ir battre an +2 % fsu -+ meter-
noggrannheten. Instrumentet ar helt uppbyggt
med halvledare, inget elektrometerror finns
och uppvarmningstiden &r kort. Priset 4r 3 030
kronor.

Takeda Riken-representant i Sverige ar So-
nab, Solna, 08 —28 26 20.

Rohde & Schwarz
R & S mikrovoltmeter UIG for likspdnnings-
och -strémmatningar har matmdjligheter mel-
lan 200 nV —320 V (30 k V) resp 1 pA—320mA.
Instrumentet (klass 0,5) har mittnolla och [6r-
starkarutging —50...4+100 dB. Priset ligger
omkring 3300 kronor.

Svensk representant 4r Erik Ferner AB,
Bromma, 08 — 8025 40.

Polyamp

Polyamp i Jakobsberg (0758 — 367 70) erbjuder
marknaden en egentillverkad elektrometer typ
PA281. Elektrometern som har tresifirig digi-
tal indikator (plus 6veromriddesdata’) har
inalles fyra matomraden: 20,00 pA, 200,0 pA,
2,000 pA samt 20,00 nA fsu. Kalibreringsfaltet
uppegdr till +1 % inkl korrektioner (jonkam-
martemperatur, tryck samt volym och isotop-
faktor).

Instrumentet 4r ndarmast avsett for métning
av isotoper i jonkammare och &r kalibrerat i
mCi. Upplésningen péa kinsligaste omradet 4r
0,01 pA.

Philips
Philips digitala multimeter PM 2421 ir ett in-

strument med automatisk matomradesom-
koppling och mojlighet att méta lik- och vixel-

elektronik
oversikten

strémmar fran 10 pA upp till 1.4 A. Nir det
giller lik- och véxelspinningar striicker sig
miitkapaciteten fran 10 pV till 1 kV och nir
det giller resistanser fran 0,01 Q till 1400 MQ
PM2421 ir alltsa inget speciellt lagnivainstru-
ment utan Ar universellt anvindbart. Priset
exkl moms &ar 4490 kronor.

PM 2436 dr en analog Is-meter vars ldgsta
miatomriden haller 10 pV resp 10 pA fsu. In-
strumentet erbjuder dven mojligheten att mita
resistans upp mot 5 TQ. Priset dr 3 100 kronor
+ moms.

Nérmare data om dessa bida instrument
kan man fia hos Philips Industrielektronik,
Stockholm, 08 —63 50 00.

Radiometer
Radiometer har nyligen presenterat en ny
megohmmeter typ IM6, fig 4, som miter resis-
tanser mellan 1 MQ och 10° MQ efter en loga-
ritmisk skala i nio omraden. Strémmar kan
mitas i itta omraden mellan 1 pA och 1 mA
Skrivarutgiang finns pa bakpanelen. Priset ir
4450 kronor.

Svensk representant dr Johan Lagercrantz
KB. Solna, 08—830790.

Fig 4. Radiometers nya megohm-/pikoam-
peremeter IM6. Strommar kan maétas i atta
omraden mellan 1 pA och 1 mA. Pris 4450
kronor.

Medistor

Medistor Instrument Company, Washington
tiltverkar modell A-62 (fig 5) en nanovoltme-
ter/nolldetektor som i nio méitomraden rir pa
spanningar mellan 10 nV och 10 mV. Instru-
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mentet som kan fas antingen batteridrivet eller
drivet fran nitet har flytande skyddad ingdngs-
sektion. Pd ingéngen finns dven 80 dB vixel-
spanningsundertryckning. Noggrannheten ar
42 % av fsu eller 30 nV. Priset uppgar till
5080 kronor + moms. Svensk representant ir
Scandia Metric AB, Solna, 08 — 82 04 10.

s :.' I"‘.'f_:.,
-
Jee
Fig 5. Medistor A-62 dren kombinerad nano-
voltmeter/nolldetektor med nio matomraden
for spanningar mellan 10 nV och 10 mV.
Priset ar 5080 kronor+moms.

Hewlett-Packard

Hewlett-Packard tillverkar en mikrovolt-am-
peremeter modell 425A, fig 6, som mater lik-
spanningar frdn 1 pV till 1 V i elva omraden
samt likstrém frin 10 pA (fsu) till 3 mA i 18
omraden. Noggrannheten dr +3 % av full
skala. Ingdngsimpedansen pa de ligsta strom-
mitomridena 10 pA, 30 pA och 100 pA ir 1
MQ. Instrumentet innehAller forstiarkare med
10° ggr forstirkning och likspanningsband-
bredden pé ligsta omrddena 0—0,1 Hz.

Tankbara anvdndningsomraden f6r mo-
dell 425A 4r inom medicinen och biologin dir
man med instrumentets hjalp kan studera nerv-
och cellpotentialer samt inom fysiken och ke-
min ddr man kan géra métningar pa jonkam-
mare, termoelement, kemisk-elektriska reak-
tioner, m m.

Instrumentet siljs av Hewlett-Packard Sve-
rige AB, Bromma, 08 —98 12 50, till ett pris av
3510 kronor.

Foér 2850 kronor kan man f& HPs nollvolt-
meter modell 419A som har 18 spinningsom-
rdden fran 43 pV (fsu) till +1000 V och sju
stromomraden frin --30 pA till +30 nA.
Kinsligheten dr 0,1 uV eller 1 pA pa denna
batteridrivna modell som har noggrannheten
+(2 % av omradet +0,1 puV) resp +(3 % av
omrddet 41 pA).

Fig 6. Hewlett-Packards mikrovolt-ampere-
meter modell 425 A méter likspanningar fran
1 pV till 1V i elva omraden samt likstrom fran
10 pA (fsu) till 3 mA i 18 omraden. Pris:
3510 kronor
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Guido Gay

Ing Guido Gay i1 Milano tillverkar en elektro-
trometer modell MMP {6r mitning av milli-
volt, megohm samt pikoampere. Ingangsresi-
stansen dr 10'® Q medan liickstrémmen pi in-
gangen uppges vara mindre dn 0,1 pA. Instru-
mentet som har en | mA, 2 kQ skrivarutgidng
har férutom omradena 50 till 5000 mV, 5 till
500 V och 0,1 MQ till 10° MQ, dven ett antal
omraden fran 50 pA till 50 pA. Noggrannheten
ir for instrumentet + 1 % fsu utom for de tva
ligsta pA-omrddena dédr noggrannheten ir
+5 % av avlast virde.

Priset 4r 1980 kronor.

130 kronor ldagre pris har megohmmetern
och pikoamperemetern MP som har sju lik-
stromsomraden frin 50 pA (fsu) till 50 pA.
Noggrannheten dr -+ 1,5 % av skalans lingd.
MP kan anvindas {6r snabba miitningar av
savil resistans som lackstrom i kondensatorer,
miitning av lickstrdmmar i transistorer, falt-
effekttransistorer och dioder samt métning av
ingangsstrommen 1 hogimpedansférstirkare
utan spinningsfall.

Robert E O Olsson AB, Motala, 0141 —
122 29 siljer dessa instrument.

General Radio

General Radio typ 1807 ir en kombinerad
mikrovoltmeter/nanoamperemeter for lik-
strom. Spanning med valfri polaritet kan mitas
inom nio omréden tickande 15 uV—1500 V
(fsu) och med en bista upplosning av 50 nV pa
de kénsligaste omradena. Strémmiitning kan
ske inom nio omrdden fran 15 pA till 1.5 mA
fsu. Priset dr 4 825 kronor hos Johan Lager-
crantz KB. Solna. 08 —83 07 90.

Tinsley

H Tinsley & Co Ltd, England, tillverkar en
nanovoltkompensator modell Stabaumatic
med fyra matomraden fran 0—2.111 110 V i
stegom | uV till 0—2,111 110 mV i steg om !
nV. Noggrannheten (den kalibrerade) stricker
sig frin (0,001 % av avldst virde +0.5 uV)
till (0,001 % av avldst virde +10 nV). En
intressant del i denna utrustning ar det auto-
matiska stréomkontrolldon som ger en pa
nagra ppm nir konstant spinning dver de va-
rierbara konduktanserna i kompensatorn. Pri-
set for Stabaumatic 5545 inkl strémkontroll-
don 5750 4r 11 350 kronor. Till nanovoltkom-
pensatorn kan man dven erhdlla olika typer av
termospanningskompensatorer och nollpunkt-
indikatorer.

Tinsley har dven ett métsystem, R 100, som
grundar sig pd Stabaumatic-potentiometern
och diar man kan mita i steg om 1 nV inom
0—2,111110 V. Priset ligger omkring 37 000
kronor.

Ingeniorsfirma Carl-Eric Larsson AB, Li-
dingd, 08 — 765 27 50, representerar Tinsley.

Julie Research
DVP-108], fig 7, 4r en dubbel potentiometer-
utrustning férsedd med en dubbel Kelvin-
Varley-delare och férsedd med fem mitomra-
den frin 0— +12 V till 0— +0,0012 V. Pa de
tvA lagsta midtomrddena #r den instillbara
uppl6sningen 0,1 resp 0,01 nV. P4 mitomréddet
med upplésningen 0,1 nV ar systemnoggrann-
heten | ppm av avldst virde + 0,005 pV och
p& omradet med uppldsningen 0,01 nV dr sys-
temnoggrannheten 2 ppm av avldst virde +
0,001 pV.

Julie Research Laboratories Inc, New York,
representeras av Amerikanska Teleptodukter

AB, Skiirholmen, 08—7109950. Priset for
denna dubbla precisionspotentiometer ar
S0 000 kronor..

Fig 7. Dubbelpotentiometern DVP-108J
frAn Julie Research ar forsedd med dubbel
Kelvin-Varley-delare. Basta upplOosningen ar
0,01 nV och priset ligger omkring 50000
kronor.

Guildline

Guildline siljer en sexsiffrig nV-potentiometer
modell 9176G, fig 8, som 4r en kompensator
speciellt tillrdttalagd for mitning av mycket
laga likspénningar (tre omréden till ett maxi-
mum av 0,121 111 V) med hog precision. Den
bista uppldsningen potentiometern kan erbju-
da dr 0.001 pV och den éterstaende termiska
emk:n dr mindre 4n 2 nV. Linjiriteten ar

(0,002 % av avldst virde + 0,005 nV) pa
grundomréadet.

Priset ar 20000 kronor exkl moms. Guild-
line siljs av Ingenjorsfirman Gunnar Petter-
son, Farsta, 08 —93 02 80.

Guildline tillverkar dven en likstrémkompa-
rator-potentiometer anvdndbar for métning av
kontaktresistans, ledningsresistans, termisk
emk, mm. Potentiometern har modellbeteck-
ningen 9930 och erbjuder métuppldsningen |
nV samt linjdriteten 2:< 107 % fsu.

En variant av 9930 dr modellen 9932 som i
tre miatomrdden miter spinningarna inom
+2,1111110 'V, 4021111110 V samt
40,021 111 110 V. Uppldsningen per steg ir
0.1, 0,01 resp 0,001 pV.

Fig 8. Guildlines sexsiffriga nanovoltpoten-
tiometer har en upplésning av 1 nV, Priset
ligger omkring 20000 kronor.

Brookdeal

I engelska Brookdeals 400-serie av instrument-
forstiarkare {inns forférstArkaren modell 431
for nV-mitningar. Spanningsférstarkningen ar
fixerad till 60 dB och ingéngen kidnnetecknas
av impedansen 15 kQ parallellt med 25 pF
eller 6 kQ parallellt med 68 pF i den normala
respektive extra ldga R,-moden. Summan av
vixelspinnings- och likspanningskomponen-
terna bor inte dverstiga - 500 mV. Nominella
utsignalen dr 1 V topp—topp. Brustalet ar
maximalt 2 dB och frekvensomradet 4r 1 Hz—
100 kHz Olinjériteten dr maximalt 0.1 %.
Priset {6r denna forforstirkare fér nV-mit-
ningar dr 2400 kronor och den siljs av Tel
Inter AB, Farsta, 08 — 64 18 00. (BGW)



Nya mojligheter
for transversella filter
med analoga skiftregister

Transversella filter med analoga
skiftregister forefaller att kunna
anvandas vid signaldesign i sam-
band med datatransmission.

Elektronik presenterar har filt-
rens uppbyggnad samt redogor for
undersokningar som pagar vid
KTHs institution for teletransmis-
sionsteori.

UDK 621.37/.39.029.6:378.96X487.1)
M Vid KTHs institution for teletransmis-
sionsteori pdgdr en rad forskningsprojekt, till
vilka den hogre undervisningen i regel ar an-
knuten. Verksamheten levandegoérs namligen
genom att manga av de blivande civilingen-

jorerna far gora sina examensarbeten i anslut-

ning till projekten. De mest betydande av

dessa skall har och i féljande nummer presen-

teras i korthet. Projekten avser

e fasutjamnare for datatransmission

@ utvirdering av EEG-information

® aktiva RC-nit

® icke-linjdra systems inverkan pa stokastiska
signaler.

I den hidr artikeln skall endast projektet
rorande fasutjamnare behandlas. Anledningen
ir att man i anslutning till detta undersoker
de s k transversella filtren och eftersom dessa
ir ganska okidnda utanfor en liten krets av
specialister har redaktionen valt att koppla
ihop en presentation av filtren med redovis-
ningen av de arbeten som inom institutionen
pdgar for just dessa filter.

De Ovriga projekten kommer att presen-
teras i nista nummer av Elektronik.

® ®

PRINCIPEN FOR FASFELSUTJAMNING
MED ANALOGT SKIFTREGISTER
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SAMPLE FORDROJNINGS LEDNING
LEDNING 2 HOLD TYP BUCKET BRIGADE
a, a; a,

mittuttaﬁ

godtycklig tidsférdréjning hos Telefonkanalen

-

mittultaget { wutjamnaren

tidsfordrijning svarande mot antal steg fére

BEHANDIGA FASUTJAMNARE
MED ANALOGA SKIFTREGISTER

Institutionens intresse for fasutjimnare méaste
ses mot bakgrunden av sambhillets tilltagande
krav pi snabb och tillf6rlitlig datatransmis-
sion. Genom att kravet pa Gverforingshastig-
het stiger klarar man sig inte lingre med de
konventionella transmissionskanalerna. Den
Ovre gransen for en normal telefonledning, ca
2 400 bit/s, 4r for lg for att kommande behov
skall kunna tickas. Man tvingas ddrfor att
vilja mellan tva alternativ for utbyggnaden.
Antingen f6rser man det befintliga telefon-
nitet med ldmpliga tillsatsutrustningar, sdsom
fasutjamnare, eller ocksd bygger man ett se-
parat nidt for datatransmission. Frdgan &r
for Sveriges vidkommande #nnu inte 10st
men Televerket utreder fn framtida kom-
munikationsbehov och studerar olika tek-
niska l6sningar.

Om man forséker anvinda en ledning for
att overféra data med en hastighet som nir-
mar sig ledningens Ovre grans uppstar tydlig
interferens mellan ndra varandra liggande
signalelement. Denna interferens resulterar i
att elementen distorderas under sin vandring
langs ledningen, se fig /. Orsakerna till denna
distorsion dr dels ledningens ddmpning, dels
dess faskarakteristik.

Dampningsdistorsionen utgér inte ndgot
allvarligt problem eftersom ledningsnitet in-
nehéller forstarkare, som kompenserar damp-
ningens frekvensberoende. Diremot 4r fas-
distorsionen ett storre problem efter orat inte
ir kénsligt f6r denna typ av distorsion. Tele-
fonledningarna 4r darfor inte faskompen-
serade.

Vid datatransmission méste man emellertid
ta hdnsyn till fasdistorsionen och térse nitets
ledningar med t ex fasutjdmnare. De typer
av utjimnare som man hitintills har kunnat
tillverka har dock inte varit billiga. Nu tror
man sig emellertid kunna tillverka sidana
till ett 6verkomligt pris genom att anvinda
s k transversella filter. Sddana filter kan fas
att arbeta automatiskt, dvs de kan anpassa
sina egenskaper till dem hos den ledning som
de for tillfdliet ansluts till. Dessa s k adaptiva
filter forefaller att ha egenskaper som &r syn-
nerligen virdefulla i samband med telefonnit.
Vixlarna soker ndmligen upp lediga ledningar
och dessas transmissionsegenskaper kan vara
kanska olika.

Det finns inte nigon ndmnvérd erfarenhet
av adaptiva utjimnare i Sverige. I USA har
man daremot Adgnat sig betydligt mer 4t den

ELEKTRONIK 9—1971 61




ett Overbryggat T-nat, b).

Fig 1. Exempel pé signaldistorsion. ¢ I
a) visar kurvformen hos ett ténkt 8 2Lu”
signalelement som tillfors en led- La
a ning. b) visar kurvformen hps ele- Cp Ch
mentet nar det matas ut fradn led- —
had >t ningen. Cy
= g%Lb
A Lb
, /\
L __ P | NS
A N g 3y by
Fordrojning " g }
_! Fig 2. Idén bakom korslanken, a) kan forverkligas med hjélp av

hdr tekniken. Anledningen ar de sirskilda
forhdllanden betraffande telenitet som rader
dar.

NAGRA METODER
FOR FASUTJAMNING

Principen for fasutjamning gar ut pa att man
forser en ledning med ett filter med sddan
karakteristik att summakurvan for ledningens
och filtrets grupploptidskurvor fir Onskat
lage och utseende. Den s k korslanken utgdr
ett enkelt exempel pa ett sidant filter, se fig 2.
Om det dimensioneras riktigt kan det an-
vindas for fasutjamning utan att amplitud-
karakteristiken hos signalen paverkas. Filtret
ar enkelt och billigt men kan inte fis att auto-
matiskt dndra faskarakteristik.

En annan metod f6r att utjamna distorsion
p g a en kanals faskarakteristik gir ut pa att
man pa sindarsidan utformar signalen si att
den far den onskade formen efter transmis-
sionen. I de fall Sverforingen avser bindra
signaler kan man anvdnda ett skiftregister,

se fig 3, och i de fall det dr fridgan om en analog
signal ett transversellt filter, fig 4. [1—4]!

Det finns dock en betydande nackdel med
att gora fasutjimningen vid sédndaren: man
kdnner ju inte signalkvaliteten vid mottaga-
ren. Det dr didrfor i de flesta fall béttre att
gora fasutjimningen vid mottagaren. Man
anvinder dd laimpligen en utjimnare som auto-
matiskt stiller in sig for minimal distorsion,
dvs ett adaptivt filter. Detta optimerar sitt
verkningssitt allt efter den for stunden in-
kopplade ledningen och om man viljer ett
analogt utforande kan signaler med mdanga
nivder dverforas. Problemet dr dock att finna
en ekonomiskt sett rimlig problemlosning.
Med konventionell teknik blir sidana har
filter mycket komplicerade och darigenom
dyra.

Det analoga skiftregistret [5] forefaller att
vara det funktionsblock med vars hjilp man

1Siffror inom [] hdnvisar till litteraturfor-
teckningen i slutet av artikeln.

Skiftpulser

Tappar 1

Referenstapp

Fig 3. Skiftregister for fasutjdmning pé sandarsidan. | a) visas filtrets uppbyggnad, i b) en
inpuls till filtret och i c) ett exempel p4 hur man kan bygga upp en utsignal bestdende
av huvudsignal och ekon. Ekonas nivéer bestdims med hjalp av potentiometrarna i a).
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skulle kunna tillverka enkla och billiga adap-
tiva fasutjamnare fér anvandning fore data-
mottagningsutrustningar, vilka fir sina sig-
naler via telefonledningar. Registret utgér
hjdrtat i det transversella filtret.

Raka och aterkopplade
transversella filter

Det transversella filtret, se fig 4, bestar av en
fordrojningsledning, tex av typ bucket

brigade. Liangs denna finns uttag, s k tappar,
pd tidsmissigt sett ekvidistanta avstind. Sig-



nalerna frin tapparna tillférs var sin multi-
multiplikator, vilka m&jliggor val av polaritet
och amplitud. Utsignalerna frdn multi-
plikatorerna adderas i summator till en total
utsignal, som utgdr en vigd summa av de
avtappade signalerna. Om insignalen ir x(r)
avger registret utsignalen

n
uy= 2 a;-x(t—it) (1
i=1

Om man utser en av tapparna, ldmpligen
den mittersta, till referenstapp och om man
gor alla nivéjusteringar med ledning av nividn
for denna tapp fir man en utsignal som bestar
av en f6rdréjd version av insignalen plus ekon
av denna, jfr foregidende avsnitt rérande det
konventionella skiftregistret. P4 liknande sitt
som for detta kan man alltsd skapa en ut-
signal med onskad kurvform.

Det transversella filtret i fig 4 4r ett rakt
filter. Detta kan efter behov f6rses med flera
tappar och flera multiplikatorer. Forutom
den raka versionen finns ocksd en aterkopp-
lad. I fig 5 visas hur ett aterkopplat, trans-
versellt filter kan vara uppbyggt. De ater-
kopplade filtren har behandlats av bl a Géran
Salomonsson och Margareta Mihlberg [6
resp 7].

EXPERIMENT MED TIO TAPPAR

Idén att i automatiska fasutjimnare préva
analoga skiftregister av typen Bucket brigade
fick professor Zetterberg nir han hésten 1969
besdkte Philips grundforskningslaboratorium,
Nat Lab, i Eindhoven. Véren 1970 startade
han en verksamhet kring idén och till projekt-
ledare utsdgs civilingenjér Lars-Erik Eriks-
son. Han har byggt ett rakt transversellt filter
med en Bucket brigade-ledning, se fig 6. Led-
ningen, som har tio tappar, ar alltigenom be-
styckad med standardkomponenter. Transis-
torerna ir av typen 2N3704 och de back-
spanningsupptagande dioderna av typen
IN4148. Lankarnas kondensatorer bestdr av
parallellkopplade par, vart och ett med en
kapacitans pd ca 3 nF. Registrets utseende
visas i fig 7.

Civilingenjor Eriksson har inlett en rad
métningar pa registret. Har skall i korthet
ges ndgra forhandsresultat frén foljande mat-
ningar:

e distorsion

® brusspektrum

® temperaturberoende
o cfterledning.

Distorsionsmétningen redovisar hur en
sinusformad insignal deformeras beroende
pd insignalens toppvéarde. Frekvensen hos
denna ar 100 Hz och samplingfrekvensen
8 kHz. Utsignalen filtreras i ett lagpassfilter
med grinsfrekvensen 3,4 kHz och flanklut-
ningen 48 dB per oktav ovanfér denna frek-
vens. Resultatet visas 1 fig 8 dir bade in- och
utsignalernas distorsionskurvor finns inlagda.
Observera hur registrets distorsionsbidrag ar
litet inom det nedre spdnningsomridet och
hur det sedan skjuter i hdjden.

Mitningarna pd registrets brusspektrum

byggnad och verkningssatt.

X(tSI) )

Fig 4. Det raka transversella filtrets upp-

i=7

Zoi-x(t—i-t)

=1

Ut

- -

drojningslankar.

Ut

PAN

In (fran sampling- T

krets)
€1 TCZ

Fig 5. Aterkopplat transversellt filter. a,—a,
och b, —b, betecknar multiplikatorer, t for-

Ut

-LV

+5V
JUL o

Fig 6. Analogt skiftregister byggt vid KTHs institution for teletransmissionsteori. Dioden
langst till hdger utgérs i verkligheten av tva, en som motsvarar en bas/emitter-diod och
en som tar upp storre delen av backspanningsfallet.

visar att brusspidnningens effektivvdrde ar
mindre 4n 0,1 mV inom frekvensomréidet
2—3400 Hz. Brusspinningen beror vidare
inte av registrets arbetstemperatur forutsatt
att denna 4r ldgre dn 40 a 50°C.

Resultatet frdn mitningarna betrdffande
det analoga skiftregistrets temperaturberoen-
de visas i fig 9. | a visas utspdnningens topp
till topp-virde vid olika temperaturer och
uttagspunkter ldngs kedjan av dubbelldnkar
(signalen kan ju endast tas ut efter varannan
lank). I b visas signalens likspAnningskompo-

sant vid olika temperaturer och uttagspunk-
ter. Mitningarna visar att utsignalens vixel-
och likspidnningskomposanter ligger pi en
ndra konstant nivd vid temperaturer upp till
ca 50°C. Ovanfor denna borjar likspannings-
nivén att skena i vig.

Mitningen av efterledningsegenskaperna
syftar till att undersdka hur en puls som pas-
serar raden av lankar i registret paverkas av
den niirmast foregdende pulsen. Denna pa-
verkan ar en foljd av att kedjan av ldnkar inte
kan ges ideala egenskaper. Resultatet av miit-
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ningen visas i fig 10. Som synes beror efter-
ledningen 1 hég grad av amplituden hos
pulserna.

De hittills gjorda métningarna visar att det
analoga skiftregistret dr vél lampat f6r an-
vandning i transversella filter. "Man skall
kanske inte lasa sig till utjimnare som enda
tillampning” sdger civilingenjoér Eriksson,
som fortsdtter utan snarare sdga att trans-
versella filter sikerligen kommer att fa okad
spridning nu nar vi har tillgdng till en enkel
och bra fordréjningsledning. Det dr mycket
latt att finna fler anvindningsomraden for
transversella filter dn fasutjimnare. Sd t ex
arbetar institutionen nu med en analog ver-
sion av "Fast Fourier Transform, FFT”.

Buffertforstarkare
och tappar

Bucket brigode-
lankar

Fig 7. Det analoga
N skiftregistret i fig 6. Fo-
tografiet har tagits med
sddant perspektiv att
detaljerna pa det ovre
kortet framtrader. Pa
detta finns namligen
den egentliga bucket
brigade-ledningen. Ka-
pacitanserna hos lan-
5 karna erhalls med hjalp
av kondensatorpar, en
huvudkondensator och
en justeringskondensa-
tor.

Pulsalstrande
kretsar
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Fig 9. Temperaturberoende hos KTH-registrets utsignal. | a) lankar. | b) visas signalens likspanningskomposant. Insignalen ut-
visas signalens topp till topp-varde matt efter olika antal dubbel- gors av en sinussignal med topp till topp-spanningen 4 V.
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o
Titta nogapa modell 1
alla Ni med arbetsuppgifter inom datainsamling,
sekvensstyrning och enklare processtyrning.

Effektiv mini-dator i lagprisklassen. Titta ocksa noga
pé Intertape kasettbandspelare.

Titta noga pa modell 4 Titta noga pa modell 5

med sin kraftfulla instruktionslista och manga 1 A . 3 Sy
allymadimdilighetor med ROM ~tofy. med hoghastighetsaritmetik och flytande rdkning

som standard. Med realtidsoperativsystem (RTOS)
ir den kanske det bista alternativet fér avancerad
processtyrning.

Titta nogapa
vad Interdata

kommer med hirnést. Interdata ar ett dynamiskt foretag
med intensiv produktutveckling, som genomférs i kon-
sekvens med den byggnadsfilosofi som gor Interdatas
datorer sa littprogrammerade, kirnminnesbesparande
och effektiva.

Se Interdata Modell 5 pd utstdllningen »Kontor 71! »

NORDISK ELEKTRONIK

Mordisk Elektronik AB, Fack, 103 80 Stockholm 7, telefon 08-24 83 40

Informationstjanst 37
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160 digitalmultimeter

KEITHLEY
1uV upplosning

— max.drift. 2 u V/dag.

—1uV-1000 Vi 7 steg

— 0,1 nA—2A i 8 steg

— 0,1 ohm—2000 Mohm i
8 steg

— 0,1 % noggrannhet

— 100 % Ooveromrade

— Option BCD-utg.
AC/DC probe

180 DIGITAL MULTIMETER

Rekvirera Keithley’s katalog 1970/71 déver Pris 3.650:—
picoamperemetrar, mikrovoltmetrar, elektro-
metrar m. m.

ADTOAISK  REGISTRERING

med KIENZLE

S s R
4-24 1
4-44 A
4-44 :‘1 = m
4-44
=il digitaltryckare
P e
P ey Ly
5 R TR . .
5+9 2 Y Med Kienzle siffertryckare far Ni en ekonomisk och drifts-
2 :g 6 ; saker losning for registrering av matvarden i parallell form.
6~-66 3 Antalet siffror kan valjas upp till 16 st. Tryckarna kan aven
:2 (6) 3 férses med mekaniskt rékneverk, datumverk, 11-stilligt
Sy g adderverk samt specialgravyr.
-66 3
:?I g 3 Samtliga modeller kan erhallas i bordsutférande eller fér 19”
«797 4 — rackmontage.
& +77 4
:; ; p Mod. D44 — Siffertryckare med BCD-ingang.
e 1 Mod. D21 och D24 — Siffertryckare med decimalingang.
5 =388 9 Antal dekader: 5—16 st.
B i | :gg ; Tryckhastighet: 4 raders/s.
a5 Extra utrustning: Datumverk, tidverk, radnummerverk, ad-
7 P e O-IGDIY 6 derverk etc.
9999999+9+9996
1.99.9 #9 %9 6

DANMARK; SC.METRICA/S TEL.(01) 8042 00 §©&m U&M E I R I C &
NORGE; METRICAS  TEL.{02) 2826 24

FINLAND; FINNMETRICOY  TEL. 4608 44 DALVAGEN 12 - 171 03 SOLNA 3 - TEL 08/82 0410

Informationstjénst 38
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HOTTINGER BALDWIN MESSETECHNIK GMBH

med inbyggd

MATO MVAN D I.AR E forstarkare

Instrument - o
0 F
»§m Y 2
KRAFTAUFNEHMER
' mit integriertem MeBverstirker
A 0 2
i H{;I':NGER BALOWIN N;c:srzcm L
o R

Hottinger Baldwin forstarkare U 1-V med integrerad for-

KRAFTGIVARETYP U 1-V stéarkare matningsspanning ca 24V. Utsignalen + 1V
med inbyggd forstarkare kalibreringssignal 0,5V.

Begar fullstdndig information fran

Box 1237, 161 12 Bromma, Tel. 08/26 2720

Nr2
Informationstjénst 39
(-
ran Vart komponentprogram har under de senaste
aren vuxit och vi vill darfor ge en redovisning av de
olika komponentgrupperna.
Laboratorie-
sladdar
Sudmastallare Tidmatare Mangpoliga
Automat- kontakter Sakringshallare
sakring
Rattar
LRI::(S)E;ETRSTR Tidur 484 Omkopplare
Begiir special-
broschyrer Lévasvagen 40—42, 161 12 Bromma. Tel 08/26 27 20
Nr3 A

Informationstjénst 40
ELEKTRONIK 9-1971
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VISSTE NI ATT... SATT?
)

50 ar \

éCi! 1921 2% 1971 ;!

var till volym och vikt storsta
produkt ar

GRUVLOK

SATT Elektronik AB har nyligen levererat tio gruvlok till LKAB i Kiruna.
Loken dr tillverkade av AEG-TELEFUNKEN GMBH.

...och var minsta produkt ar

TJOCKFILMSKRETSAR

ik 1= | [BGH#EY,  Dessa tillverkas vid var produktionsenhet far tjockfilms-
‘ ‘ll'l - - k-3 L i d
i mﬂ“ , HHMH kretsar och ingér i ett stort antal utrustningar, ddr stora

krav stdlls pa lag vikt, liten volym och hsg driftsdkerhet.

Véra produkter mellan dessa ytterligheter? Ja dom kanske Ni redan kanner till. Om inte -
s& bestill var 16-sidiga fyrfargsbroschyr eller ring 08-81 01 00 f&r ndrmare informationer.

SATT Elektronik AB

68
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120

...brukar man ju sdga nar nagot &r i absolut toppklass. Darfér sdger vi det om SIFAM panel-
instrument. Men inte bara darfor — rubriken anknyter ocksa till konstruktionen. SIFAM vet
hur viktigt det &r att man inte luras vid avldasningen.

Ovanstaende instrument &r ur Clarity-serien och heter typ 32. Det kan levereras med utbytbara
masker i olika farger. Instrumentet kan dven levereras med spegelskala. Specialskalor pa be-

stélining.

Detta panelinstrument, Clarity Typ
23, &r kvadratiskt till formen.
Fronten &r, som pa ovriga instru-
ment i Clarity-serien, i transparent
thermoplast. Instrumentet kan pa
bestéllning &ven levereras med
specialskalor.

Wessex Typ 31 heter detta instru-
ment som har en nagot annorlun-
da form. Att formen inte &r ett
sjalvandamal, det marker man néar
man studerar den lattaviasta ska-
lan. Detta panelinstrument erbju-
der, forutom de tekniska férdelar-
na, dven ''panelekonomi” — dvs
minimalt panelutrymme. Special-
skalor pa bestéllning.

Director Typ 24. Ett elegant panel-
instrument i mattsvart utférande.
Instrumentet kan levereras med
spdnnbandsupphéangt matverk. Al-
la SIFAM-instrument kan levere-
ras i en méangd utféranden fér
olika matandamal.

S h
C

Onskar Ni mer detaljerade uppgifter om SIFAM panelinstru-
ment, sinder vi gédrna en specialkatalog. Ring oss, numret
star hér nere.

OBS! Serieleveranser 4—86 veckor efter order

Telefon 08/710 00 80

Informationstjénst 42

TELTRONIC AB

Vérbergsplan 31 + Box 4035 « 127 04 Skarholmen

ELEKTRONIK 9-1971
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Naturlig storlek. Naturlig storlek.

Nu leveransklar

B Lag stromférbrukning.

B | det narmaste obegransad livslangd.

B Okanslig fér spannings- och strémférandringar.
M Inga inkopplingsstrémstotar.

M Liniart ljusutbyte.

PS Lamphallarna kan &ven levereras med glimlampa eller
glédlampa med 1.000 alternativt 25.000 tim. branntid.

Kontakten for ledande produkter—

Upplysningar,
H.SCHURTER AG katalogmateria
och lager genom
generalagenten—
Box 25 - 12521 Alvsjp1 - Telefon 08-4729 80

Informationstjénst 43
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Ny puls-
generator fran
Data Dynamics

Data Dynamics nya pulsgenera-
tor, typ 5109, ar ett snabbt instru-
ment med samtidig tillgang tili
positiva och negativa pulser av
varierbar nivd. Utgdngarna leve-
rerar strom upp till 200 mA och
kan internt avslutas med 50 Q eller
100 Q. Dessutom finns en speci-
ell 1C-utgdng, som ar direkt an-
passad att driva TTL-, DTL- och
RTL-kretsar. Alla utgdngar ar
kortslutningssakra.

Pulsernas stig- och falltider ar 4
ns och maximal repetitionsfre-
kvens ar 10 MHz (vid dubbelpuls
20 MHz). Pulsbredd och fordroj-
ning kan varieras frd&n 10 ns till
100 ns.

Fyra arbetssatt kan valjas: Fyr-
kantvag, enkelpuls, enkelpuls for-
drojd i forhéallande till referens-
triggpulsen eller dubbeipuls.

Pulsgeneratorn kan triggas med
yttre signaler pa flera satt. Tva ut-
gaende triggpulser finns tillgang-
liga, namligen en referenstrigg-
puls och en fordrojd triggpuls.

Priset ar 2 540 kr,

Data Dynamics tillverkar aven
modell 5101, som har liknande

data men med max repetitionsfre-
kvens av 50 MHz.

Svensk representant ar ingen-
jorsfirman Gunnar Petterson, Far-
sta, 08 —93 02 80.

Allband
databandspelare

Sangamo Electric Co har nu kom-
mit ut med sin nya allband por-
tabla analoga databandspelare
Sabre 11l for 14 alternativt 32 ka-
naler. Den arbetar helt enligt
samtliga standardiserade IRIG
frekvensband samt “wide band
group’” 2. Alternativt 1" eller 1/2”
band kan anvandas. Som stan-
dard levereras maskinen med sju
hastigheter inom omradet 120 —
17/8"/. Trots det robusta utfo-
randet ar vikten endast 44 kg for-
delad pd tva barhandtag, varfor
maskinen ar latt att transportera.
Ovriga data ar av den klass man
vantar sig att finna hos stora labo-
ratoriebandspelare.

Svensk representant ar AB Mar-
tinsson & Nordqgvist, Stockholm,
08—42 4050 eller 4344 50.

Bredbandig digital
multimeter

3469A ar beteckningen pa en ny
digital multimeter frdn Hewlett-
Packard. Den kan anvandas for
matning av vaxelspanningar inom
frekvensomradet 20 Hz—10 MHz.
Den har fuflskalaomraden frédn 1
mV till 500 V, och noggrannheten
ar fran +0,25% (fsu) till +2,5
(avlast varde) +2,5% (fsu) be-
roende pa frekvens och maéatom-
rade.

Resistansomradena ar fran 1 Q
till 10 MQ, och noggrannheten
varierar fran +0,2 % (avlast varde)
+0,2% (fsu) till 0,25% (avlast
varde) +1% (fsu) beroende pa
anvant matomrade.

Vid likspanningsmatning ar
noggrannheten +0,1% (avlast
varde) +0,2% (fsu) pa 100 mV-
omradet samt +0,1 % (avldst var-
de) +0,1% (fsu) for omradena
1-1000 V. Ingdngsimpedansen
ar 100 MQ pa 100 mV- och 1 V-
omradena samt 10 MQ pa dvriga
omraden. Polaritetsindikeringen
ar automatisk och samtliga omra-
den har overbelastningsskydd.

3469A kan aven anvandas for
matning av likstrom fran 1 pA till
100 mA. Matnoggrannheten ar
da +0,2% (fsu).

Svensk representant ar Hew-
lett-Packard Sverige AB, Brom-
ma, 08-98 12 50.

Generator-
forstarkare

Exact Electronics Inc har introdu-
cerat en effektforstarkare, avsedd
att drivas av vagformsgenerato-
rer och liknande instrument.
Utspanningen ar 100 V topp —
topp over oppen utgang eller 50
V topp —topp vid 50 Qlast. Ut-
gangarna ar kortslutningssakra.
Modell 170 har fast forstark-
ning, 1 eller 5 ggr, ingdngsimpe-
dansen 600 Q och utgangarna ar
50 Q eller 600 Q. Utgéngarna ar
valbart balanserade eller obalan-
serade. Brum och brus ligger mer
an 70 dB under max utniva. Stig-
och falltider ar battre an 70 V/us.
Priset ligger omkring 2 700 kr.
Svensk representant ar Scandia
Metric AB, Solna, 08 -820410.

Portabel mat-
bandspelare med
sju olika hastigheter

e T SR S st

Bell & Howell har mtroducerat en
ny portabel matbandspelare, typ
CPR4000. Den har sju elektriskt
omkopplingsbara hastigheter fran
15/16 tum/s till 60 tum/s. Anta-
let kanaler for in- respektive av-
spelning ar sju.

Frekvensomrdde vid direktin-
spelning ar upp till 300 kHz vid
60 tum/s och vid FM upp till 40
kHz.

CPR4000 har automatisk band-
inmatning och den likstromsser-
vostyrda transporten har en has-
tighetsnoggrannhet av +0,15%
eller 0,05% vid bandkontrollerad
hastighet. Vikten ar ca 35 kg.

Urban Landén ar ansvarig for
Bell & Howell hos svenska agen-
ten Johan Lagerkrantz KB, Solna.
08-83 07 90.

DVM for
RMS-matning

Hewlett-Packard har en digital
voltmeter, modell 3403, fér mat-
ning av verkligt effektivvarde hos
vaxelspanningar fran 1 Hz till 100
MHz. Voltmetern har tre siffrors
haIvIedarlndlkator med en extra

“1" till vanster. Vaxelspannings-
omréadena ar fran 10 mV till 1 000
V  och matnoggrannheten ar
+0,2% (fsu). Instrumentet kan
aven utrustas for matning av dBV
fran —60 till +60 dB med en
noggrannhet av 0,1 dB.

3403 kan anvéndas for matning
av likspanning, LF och HF. Mgj-
ligheten till matning av verkligt
effektivvarde ar speciellt varde-
fullt vid méatning pa brus, multi-
plexsignaler, modulerade vagfor-
mer och andra sammansatta sig-
naler med hogt 6vertonsinnehall.

Svensk representant dr Hew-
lett-Packard, Sverige AB, Brom-
ma, 08 -9812 50.

Portabel ljus-
straleskrivare
med upp till 18 kanaler

Bell & Howeli presenterar en ny
oscillografskrivare, typ 5-134.
Den &r_en portabel ljusstraleskri-
vare med 6, 12 eller 18 kanaler pa
7 tums pappersband. Ljuskallan
aren 100 W Hg-lampa med en in-
tensitet som medger skrivhastig-
heter pd upp till 75000 tum/s
med Bell & Howells DP-1 pap-
per.

5-134 har servostyrda hastighe-
ter frdn 0,1 tum/s till 100 tum/s
antingen i kontinuerlig frammat-
ning eller med frammatning i kor-
ta steg. Vikt ca 25 kg och pris i 18-
kanalsutforande omkring 22 000
kr.

Svensk representant ar Johan
Lagercrantz KB, Solna, 08—
83 07 90.
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@Burroughs NYHETEH '

@ SELF-SCAN PANEL DISPLAYER
@ PANAPLEX DISPLAYER

SELF-SCAN ENHET 32 POSITIONER. (ALFABETET + SIFFROR)

PRIS29 KR PER POSITION
INKL. ALL ELEKTRONIK.
(INNEHALLER

HELA ASCI-KODEN). - sorms

SELF-SCAN ENHETERNA FINNS | DAG FRAN 16 POSITIONER
UPP TILL 256 POSITIONER. BURROUGHS UTVECKLAR JUST
NU AVEN EN 1000-POSITIONERS VERSION.

PANAPLEX ENHET rrAN 8 TILL 16 POSITIONER. 0—9, +, —.

LAG EFFEKTFORBRUKNING.
HOG LJUSSTYRKA.

PrIS 8.40 KR* PER

POSITION EXKL.
ELEKTRONIK. MINDRE AN

2 ANSLUTNINGAR

PER SIFFRA.

DESSUTOM HAR BURROUGHS SITT STORA PROGRAM AV
NIXIEROR, AVKODARE, DRIVSTEG, RAKNARE M.M.

FOR KOMPLETT

INFORMATION |
RING 08/760 01 90 TH:s ELEKTRONIK
ELLER SKRIV TILL Box 2019

163 02 SPANGA

KONTOR o. UTSTALLNING GRIBBYVAGEN 1

Informationstjénst 44
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har nu

industriens
mest avancerade
standardprogram av
metallfimmotstand

...0Ch till verkligt

konkurrenskraftiga

For komplett
information

ring 08/760 0190
eller skriv till

priser.

TH:s ELEKTRONIK

Box 2019
163 02 SPANGA

Kontor o. utstéllning Gribbyvégen 1 Tel. GO (0136) 9050

! TK sé lagt som 10 ppm

10 ppm/°C fér 1/10-1/2 watt {0 till 80°C)
100—400 K.

Bredare program fér 15 och 20 ppm.

26 olika varianter att valja pa 25 ppm/°C
(-55°C till +175°C) i omradet 15 ohm till
5,11 Mohm.

Toleranser sé laga som 0,01%
1/10-1/2 Watt 49,9 ohm till 2 Mohm
tillverkas under skéarpt kontroll (MIL-R-55182)

Resistanser fran 1 ohm
till 1800 Mohm

1/10-1/2 Watt = 1 ohm {150 ppm). 50 Mohm
(150 ppm)

1/4—-5 Watt = 80 Mohm—1800 Mohm

{1000 ppm)

Effekt s&4 hog som 10 Watt
Epoxylackerade och ingjutna typer.

(L=56 mm xD=9,5mm)

Avger 10 Watt vid 25°C, 5 Watt vid 70°C.
Klarar mer effekt i mindre utrymme

an tidigare typer samt har utmarkt

stabilitet och TK-kontroll.

Danmark: Norge: Finland:

A. Fredslund Pedersen Elis A/S Hilvonen Technical Products Oy
Finsensv.39.KopenhamnF Skipperg.32, Oslo Mechelininkatu 51, Helsinki 25
Tel. 421910 Tel. 44 00 82
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Krets-lekniker!

Nya DIP-komponenter fran

DIP-TRIMRAR

85/87 for snabbmontage

Envarv. och flervarv. Cermet-modeller. 0.5 Watt
(25°C) 10 ohm—1 Mohm. +20 %, T.K. 150 ppm/
°C. Helt fukttata. Bredd 6.73 % 7,11 mm langd.
Maskin eller handmontage.

DIP-MOTSTANDS- NETWORKS

WDP/FDP Film (FDP) networks finns i 14 och
16 stift-k&por. Max. 15 motstand. 0,05 Watt
max. med max. 0.5 Watt per kdpa. 10 ohm till

1 Mohm per motstand., 1 %, 10-200 ppm.

Tradlindade {WDP} networks. max. 7 motstdnd
vid 14 stift-kdpa. 0.5 Watt per motstand. 3.5
Watt max. per kdpa. 1 ohm till 800 ohm per
motstand. 0.1 %5 %, ¥20, £50 ppm.

DIP-PULSTRANSFORMATORER

PT-14/PT-16 med 3 (14-stift) eller 4 {16-stift) pulstransformatorer per kapa. Induktans 1uH till
2 mH vid —55 till 125°C. Temperaturstabilitet £10 %, tolerans £20 %. Helt fukttita kapor, 0,3 tum

%0, 1 tum delning. Maskin- eller handmontage.

Som tillagg tlf namnda standard-DiP-kdpor har DALE stor tillverkning av RC-
networks, aktiva och passiva hybridkretsar till kunders egna specifikationer.

2600/8600 fér snabbmontage

Tradlindad modell {2600) 1 Watt, 40°C. 10 ohm
—50 Kohm, £10 %, TK = 50 ppm/“C. Cermet-
modell (8600} 3/4 Watt (25°C} 10 Kohm-2
Mohm +10 %. 20 %, TK 150 ppm/“C. Helt
fukttdta. 19.05 mm langd. Maskin eller hand-
montage.

TKR Ingjutna eller lackerade networks med 14
(T.0.116) 16 och 18 stift. 1/8 Watt max. per
motstand. 3/4 Watt max. vid 125°C per kapa.
10 ohm till 1 Mohm, £2,5 %, 200 ppm/“C. DIP
eller P.C. stift. 0,3 tum x 0,1 tum eller 0.6 tum x
0.1 tum-delning.

For komplett

information TH:s ELEKTRONIK

ring 08/76001 90 Box 2019

eller skriv till 163 02 SPANGA

Kontor o. utstéllning Gribbyvégen 1

Danmark: Norge: Finland:
A. Fredslund Pedersen Elis A/S Hilvonen Technical Products Oy
Finsensv. 39, Képenhamn F Skipperg.32.0slo Mechelininkatu 51, Helsinki 25
Tel. GO (01386) 9050 Tel. 42 1910 Tel. 44 00 82
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Begar utférligt datablad eller demonstration.

svenska AB BRUEL & KIZER

KVARNBERGSVAGEN 25 . 141 45 HUDDINGE - TEL. (08) 711 27 30
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DEKADRAKNEVERK SYSTEM HARTMANN

B Enkelt byggsystem B Panelmontage utan fasthal

B Plugg-in eller I6danslutning B Lamplig som digitalt urverk
och datumverk med kontaktutgang

B Decimalkodad read-out kontakt
B Adderande eller subtraherande

B Standardtyper direkt fran lager raknesatt

Dekadrakneverk

Kopplingsexempel for 2 dekadrakneverk typ ZR-24-A-N10 med forval. Vid ett forbe-
stamt antal in-pulser erhélles en ut-puls och dekaderna nollstélles.

o---olo--
b i
Gj
24

o— -
+ 24V
al
IL
7 9

X

H1 H2
H1 — H3 = Hartmanndekader F, —F, = Forval
X1 — X3 = Dekadens nollstall- A = Mellanrela

ningskontakt B = Arbetsreld

Y1 — Y3 = Dekadens overforings-
kontakt

Begdr specialbroschyrer — skriv eller ring till generalagenten

Tel. 031/84 03 00

Gamlestadsvigen 14
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TELEFONIS

Ring 0ss
och Ni &r i goda hénder,
om Ni har problem.
Vikan ldra och ge rad,
antingen det géller ritnings-
eller kopieringsproblem
inom varv, maskinteknik,
elektronik eller kart-
framstéllning.
Overallt dér reproduktion
och ritteknik kommer till
anvandning har vara system
givit ny standard.
CRONAFLEX*
Extremt matthaltiga rittilmer och
reproduktionstilmer pa polyesterbas tor alla andamal.
I CRONAFLEX" systemetingér Du Ponts ""know how’ och
komplett service.

C RO /\/ A F L E X x Lyft pa telefonen och sla vart nummer eller fyll i kupongen.
Detlbnar sig!

ﬁ Overséand narmare informationer dvg
CRONAFLEX systemet.

® Jag drspecielltintresserad av

® Jag bnskar besOk av Er tekniker.

Nam(7 : Amerikanska
A_nsta//n/ng Filmimporten AB
Firma Box 1126

__*inreg. varumérke Adress go-n| 177 81 Stockholm
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Bordskalkylatorer med hoég kapacitet
till lagt pris

Metric-gruppen representerar se-
dan juli Compucorp Calculating
System AG, ett dotterbolag till
Computer Design Co, Los Ange-
les.

Foretaget tillverkar en serie
bordskalkylatorer, vilken omfattar
30 olika modeller for affars-, in-
genjors- och vetenskapsbruk.
Kalkylatorerna uppges vara myc-
ket enkla att betjana, och trots den
stora kapaciteten ha ett mycket
attraktivt prisldge. Det finns moj-

lighet att valja melian modeller
med tryckverk eller sifferror, och
det finns saval enklare som pro-
grammerbara modeller.

Kalkylatorerna ar utrustade med
MOS/LSi-kretsar, vilka har moj-
liggjort ett omfattande urval av en-
tangentstyrda multistegprogram.

Prisnivdn ligger mellan 8 000
och 19000 kr.

Generalagent for Norden ar
Scandia Metric AB, Solna, 08 —
820410.

0,0001 —11 MHz vagformsgenerator

En ny VCF-vagformgenerator med
frekvensomradet 0,0001 Hz-11
MHz har introducerats av Exact
Electronics Inc, USA.

Modell 7030 har enligt uppgift
den storsta bandbredden av de nu
pd marknaden existerande vég-
formsgeneratorerna. Generatorn
ger sinusvag, fyrkantvag, triangel-
vag, ramper, pulser och synk-pul-
ser. Den inbyggda “Kelvin—Var-
ley"'-delaren borgar for stor fre-
kvensnoggrannhet, stabilitet och
reproducerbarhet over hela fre-
kvensomradet. Instrumentet har
god amplitudstabilisering over
hela frekvensomradet.

Likrestspanningen kan varieras
kontinuerligt mellan —10 V och
+10 V eller valjas positiv eller ne-
gativ, s& att utsignalens positiva
eller negativa topp ligger pa noll
och kvarstar dar oberoende av ut-
amplituden. D& ingen restspan-

ning ar installd ger 7030 en utsig-
nal symmetrisk kring noll.
Genom spéanningskontroll kan
likrestspanningen fjérrstyras och
kontrolleras med en analog signal.
Kurvsymmetrin kan kontinuer-
ligt varieras inom omradet 1:19
till 19:1, vilket exempelvis méjlig-
gor justering av pulsbredd och
pulsmellanrum samt variation av
sdgtandens stig- och falltider.
Annu en nyhet med 7030 &r
synkingédngen, vilken mdjliggor
l&sning till en extern klockgenera-
tor. Detta kombinerat med synk-
utgdngen ger mojlighet att bygga
upp ett system av enheter helt l1ds-
ta till varandra i frekvens.
VCF-ingdngen mojliggor fre-
kvenssvep over 3 dekader eller
fjarrstyrning av frekvensen med
en likspanningssignal eller vaxel-
spanningsmodulering av frekven-
sen. Manuella frekvenssvep over
3 dekader kan utfoéras tack vare
ett sk "search-mode”-lage péa
frekvensomkopplaren.
Utgangarna &r valbart symme-
triska eller osymmetriska och ger
30 V topp —topp Over 6ppen ut-
géng eller 15 V topp—topp Over
50 Q.
Exact 7030 kostar 4 140 kr och
sdljs genom Scandia Metric AB,
Solna, 08—-820410.

nya produkter

Behédndig testpinne med gripklo

P4 svenska marknaden har nu
kommit en amerikansk, liten, latt
och behéndig testpinne med grip-
klo.

Testpinnens langd ar 57 mm
och akterkulans diameter ar 14
mm. Matkroppen bestér av nylon
medan den rorliga innerledaren
ar tillverkad av guldplaterad be-
ryliumkoppar. Vikten pa& denna

“"Mini-Hook” uppgér till 3 gram.

"Mini-Hook™ tillverkas i tio
olika farger: réd, svart, vit, bla,
gron, orange, gul, brun, violett och
gra.

Priset i stycketal ar 4:75 kronor.

Svensk ensamforséljare ar In-
genjorsfirman L G Osterbrant AB,
Jonkoping, 036—12 81 96.

Digitalklocka i panelutféorande

Beckman Instruments tillverkar en
digitalklocka i panelutforande
med beteckningen modell 4050,
som med sex siffror mater timmar,
minuter och sekunder antingen i
reell tid eller i systemtid. Normait
levereras klockan med 24 timmars
funktion men 12 timmars utféran-
de kan erhéllas. Instaliningen av
ratt tid sker enkelt aven nar kloc-
kan ar panelmonterad. Alla kon-
troller finns placerade under front-
panelen, vilken endast tryckes pa
plats. Noggrannheten ar 2 s/24
timvid +0,02 Hz frekvensavvikel -

se. BCD-utgang finns som stan-
dard.

Svensk representant ar AB Mar-
tinsson & Nordgvist, Stockholm,
08-424050.

Audioinstrument fér analys

och registrering

General Radio har i sitt akustik-
program presenterat ett nytt kom-
binationsinstrument fér analys
och registrering. Typ 1523 bestér
av en huvudenhet med nivaskri-
vare samt tre insticksenheter.
15623-P1 ar en forforstarkarenhet
for nivaregistreringar inom 1 Hz —
500 kHz med 100 dB dynamiskt
omrade och 100 pV kénslighet.

1523-2 ar en sveposcillator-
enhet, vilken ger registrering av
frekvenskarakteristik inom amré-
det 1 Hz—500 kHz med samma
kanslighet och dynamik som hos
1523-P1,

Enheten 1523-P3 ar en auto-
matiskt framstegande 1/3-oktav-

bandanalysator for frekvensomré-
det 1 Hz—80 kHz (50 band) och
med 100 pV kénslighet. For tids-
besparande registreringar har
1523 — P3 automatiskt varierande
tider for medelvardeshildning.
Allaingdende enheter ar program-
merbara.

Detta kombinationsinstrument,
som kan anvandas for audiolo-
giska undersokningar, matningar
pa audioforstarkare och buller-
matningar kostar omkring 20 000
kr.

Svensk representant ar Johan
Lagercrantz KB, Solna, 08—
8307 90.
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PULSGENERATORN FOR HOGNIVALOGIK
(+DTL-TTL)

DG 3 ar en vidareutveckling av DG 2, som konstruerades for anvind-
ning i TTL/DTL-logik. Pulsamplituden kan i DG 3 justeras mellan ca 3
och 12 V.

@ Tacker kontinuerligt 0,5 Hz—5 MHz

@ Pulsbredd kontinuerligt installbar 100 ns—1 s
@ Kan belastas med 20 enhetsbelastningar

@ Ingang fér yttre triggpuls

@ Tryckknapp for enkelpuls

@ UYUppbyggd med kvalitetskomponenter — cermettrimrar,
tantalkondensatorer m m.
® Svensk tillverkning

Pris: 1.250:—

(For Er som jobbar med enbart TTL/DTL-logik é#r DG 2 fortfarande
béasta kép. Data som ovan, men med fast pulsamplitud. Pris 950:—.)

DIGITRON AB

Box 142, 342 00 Alvesta
Tel. 0472/127 90

78
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NS Serie 25 (T Ad
,JJA&

fran lager

ISOLERKROPP AV GLASFIBERFYLLD DIALYLFTALAT REKTANGULARA STIFT- OCH HYLSTAG | MINIATYRUTFORANDE
GE TYP MAI-30 GODKAND FOR MIL-M-14 OVERENSSTAMMANDE MED MIL-C-22857

KONTAKTER AV FOSFORBRONS MED TREDELAD SPARRFJADER o e A AL gt iy i

h FOR PRESSFORBINDNING TILL MANGTRADIG LEDARE
LAGERFORDA KONTAKTTYPER OCH YTBEHANDLINGS- ELLER MED VIRSTIFT FOR NORMAL- ELLER MINIVIRNING
ALTERNATIV SE TABELLEN NEDAN

CONTINENTAL USA
CONNECTOR CORPORATION

HUV H-1
25-34SSK
Lagg féljande till isolerkroppens bastyp for
Lagerférda kontakter — stiftdiameter 1.6 mm att fa beteckningen for ett komplett don
FOR LEDARE TYPNUMMER ANTAL BASTYP MED STIFTTAG | HYLSTAG
GOLD FLASH |Min. 1.25/u Au ERIEERISOLERKRORR B st P 3
dver 1.25/u Ni
aver fulth 9 25-9 Huv med kabeluttag i topp PH SH
KONTAKTSTIFT Liig 25-14 och styrstift
AWG 16-18-20 2500P6A16 2500P6A16-50 18 25-18 Pty madiahilubtaditsida PH-1 SH-1
AWG 20-22-24 2500P6A20 2500P6A20-50 20 25-20 osh shvasdift
Normalvirpinne  [WW2500P6A16| WW2500P6A16-50 26 25-26 Chassidel med fasta PS ss
Minivirpinne MW2500P6A16| MW2500P6A16-50 34 25-34 ehruvifs
XSVNGT)?ETFE}Y;?)OR ik i ot 4(2) 25-42 Enbart.roterande skruvlas PSK SSK
-18- A : 5 25-50 )
AWG 20-22-24 250056A20|  250056A20-50 75 25.75 Fitse e NANANRG T § TN o
Normalvirpinne  [WW2500S6A16| WW250056A16-50 104 25-104 | SEH rpMamR R SuyeN
Milntulrpinne MW2506S6A16| MW2506S6A16-50 Hyv madiicingiuien Laigs PRI 3 e
ach roterande skruvlas

Bestallningsnumret for ett 34-poligt hylstag
med enbart roterande skruvlas blir: 25-34SSK

VI LAGERFOR DE VERKTYG SOM BEHOVS FOR ISATT-
NING ELLER URTAGNING AV KONTAKTERNA UR ISOLER-
KROPPEN.

HANDTANGER OCH TRYCKLUFTSVERKTYG BASERADE PA (}’%_
MIL-T-22520 ANVANDES FOR FORBINDNING AV KON- e =
TAKTEN OCH DEN MANGTRADIGA LEDAREN. VI LAGER-

FOR HANDTANGER OCH SALJER ELLER HYR UT DESSA. {‘__”_*""dr‘i g
NI KAN HYRA TRYCKLUFTSVERKTYG HOS OSS.

ULTTA ELECTRONILS SWEDENAB

Telefon 08/290255 Box 350 17203 Sundbyberg Telex 17154
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You know Delco quality...
but do you know

DIMENSIONS AND
CONNECTIONS

— !
/;ém—rg

PD»7029-7094 DIA.
OF THD RELIEF = €65

GENERAL The Delco Radio DRS-163 thru 249 silicon rectifiers are for positive base units, pink ceramic to identify negative
DESCRIPTION hard soldered, double diffused devices intended for high base units). To specify negatives, add “R” after the part
current, high voltage applications. The diffusion results in number. These rugged units are mounted in a DO-9 case.

low leakage, and the hard solder permits more extreme

thermal cycling. All units are hermetically sealed in a cold

welded, nickel-plated copper package. A ceramic insulator

is used between cap and mounting stud (white ceramic

E-@E Delco Electronics

ELECTRICAL RATINGS AND CHARACTERISTICS

DRS DRS DRS DRS DRS DRS DRS r -F'I
Symbol Parameter Amps 163 164 165 166 167 168 169  Units | 3'
VrRM Max. transient reverse voltage m’
(non-rep) < 5ms 160 400 525 650 800 925 1050 1200 volts
VRM Max. peak reverse voltage 300 400 500 600 700 800 900 volts

1—24 51:15 60:90 70:60 80:35 90:10 99:80 110:—
25—99 39:35 46:85 54:30 61:80 69:30 76:80 84:30

DRS DRS DRS DRS DRS DRS DRS

Price Skr. Tax not included

Symbol Parameter Amps 203 204 205 206 207 208 209 Units 2
[}
VRM Max. transient reverse voltage S
(non-rep) < 5ms 00| 400 525 650 800 925 1050 1200 volts :
VRM Max. peak reverse voltage 300 400 500 600 700 800 900 volts E |
w 3
1—24 56:— 65:75 75:50 85:20 94:95 105:— 115:— Il ¢ % £ I
; £ 2
Price Skr. Tax notincluded ., o0 43.10 5060 58:05 65:55 73:05 80:55 88:— s 3 3
DRS DRS DRS DRS DRS DRS DRS g e o
Symbol Parameter Amps| 243 244 245 246 247 248 249 Units || S@nd in ormation
o : om Delco likriktare
VrM ax. transient reverse voltage .
(nonzep) < Sms 50| 400 525 eso  soo 925 1050 1200 voits |{ GENERAL MOTORS
VRm | Max. peak reverse voltage 300 400 s00 600 700 800 900 voits [| NORDISKA AB
1—24 60:90 70:60 80:35 90:10 99:80 110:— 120:— | Industriavdelningen

Price Skr. Tax not Included

2599 46:85 54:30 61:80 69:30 76:80 84:30 91:75 LFiCK’"EGO Stockholm 20

—— —— — —
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VART RELAPROGRAM AR OMFATTANDE

Typ MZ/K
2 vxl 550 W kontakter

Serie 191
4 vxl kontakter

Typ D 03
Upptill 3 vxl kontakter

Typ 4410 och 4415
10 A Impuisrela
Spolar, 6-380 V
S-markt

Typ SK

Typ K Upp till 6 vxI kontakter
Upp till 7 vxI kontakter Spolar, 6—380 V

Spolar, 6—380 V Kapslat. Starkstrém

FUJITSU

Serie 491

Serie 181
6 vxi kontakter

8 vx| kontakter

Typ D 09

Upp till 3 vx! kontakter Reed relaer Typ R 08/4

Typ 4620
16 A Impulsrelé
Spolar, 6—240 V

Dessutom PROGRAMVERK, MIKROBRYTARE, STROMSTALLARE, TIDRELAER m. m.
Vi lagerfor de flesta av ovanstdende artiklar.

SCAPRO

ALVIKSVAGEN 65 « BOX 15034 - 161 15 BROMMA - TEL. 08/26 25 10
TELEX 173 76
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LINIEOR

ELEKTRONISK MULTIMETER

Enay
marknadens

kombination _
prestanda/pris

1mV, 1pA
81 omraden

kr.775:-

Unigor 6 e for matning inom HALVLE-
DAR- och IC-TEKNIKEN med rérvoltme-
terns egenskaper
Extremt HOG INGANGSIMPEDANS upp
k0. 100{10[ 1 [100]10] I 0 gl 3,0 * a
Sy |1olxoo' ' IIO 100 x4 i GEMENSAMMA LINIARA skalor for AC
och DC
MATNOGGRANNHET =:19,
Hégkanslig AUTOMATSAKRING
MATOMRADEN for strém, spanning,
resistans, kapacitans, temperatur.

HUVUDKONTOR: Box 55 « 162 11 Vallingby « Tel. 08/87 02 50 « Telex 1339

A GUTEBORG MALMU FALUN SUNDSVALL

B St. Badhusgatan 20 Skomakaregatan 1 0. Hamngatan 18 Solgatan 17
411 21 Goteborg 211 34 Malmo 791 00 Falun 852 41 Sundsvall
Tel. 031/17 83 60 Tel. 040/12 99 88 Tel. 023/175 85 Tel. 060/11 4275
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Wescon-nyheter fran Systron-Donner

Systron-Donners Datapulse Divi-
sion presenterade pa Wescon-ut-
stallningen i slutet av augusti en
serie nya pulsgeneratorer och di-
gitala multimetrar.

En prismassigt intressant puls-
generator (vantat pris i Sverige ar
3 400 kronor) ar modell 220. Det
ar en vidareutveckling av modell
201 som fatt maximala klockfre-
kvensen 20 MHz.

SD presenterade dven en grupp
nya 50 MHz-generatorer.

Modell 218, fig 7, d@r en kombi-
nation av snabb pulsgenerator
och 16-bitars datagenerator i
prislaget 6 300 kronor. Klockfre-
kvensen kan varieras kontinuer-
ligt mellan 10 Hz och 50 MHz. Ut-
gangsspanningen ar varierbar
mellan —4 och +5Vsamt +4 och
—5 V dver 50 Q. Stig- och fallti-
derna ar 5 ns.

Som pulsgenerator ar det moj-
ligt att variera pulstiden meltan 10
ns och 100 ms.

Modell 115, fig 2, ar en efterfol-
jare till Systron-Donners modell
101. Huvudsakliga skillnaden ar
att 115 fatt maximala klockfre-
kvensen 50 MHz (kan varieras
kontinuerligt frdn 1 Hz). Stig- och
falltiderna ar under 3,5 ns. Lik-
spanningsnivan pa utgangen kan
antingen ldggas fast till jord eller
varieras mellan —5 och +1 Veller
omviént. Modell 115 kan aven for-
ses med mojligheter att variera
pulsférdrojning och pulstid inom

10 ns—1 s. Generatorn kan aven
forses med fyrkantutgang 0.5 Hz
— 25 MHz, synkron/asynkron-ut-
géng, engdngsforiopp-funktion
via tryckknapp pa panelen, m m.

Modell 116 liknar modelt 115
men den erbjuder dessutom bl a
varierbara stig- och falltider. Pri-
set ar 5 800 kronor.

Modell 117 &ren variant av mo-
dell 116 och saknar den installba-
ra restlikspanningen pa utgangen.
Priset for modell 117 &r 5100 kro-
nor.

P& multimetersidan presentera-
des tre nya modeller. Modell
7004, som ar den minsta bland de
nya fran Systron-Donner, har
4 1/2-siffrig indikator och ar nar-
mast avsedd for falt- eller labora-
toriebruk. Instrumentet, se fig 3,
kan antingen drivas frdn natet,
frdn ackumulatorer med inbyggt
laddningsaggregat eller fran yttre
+12 V.

Modeill 7004 har fem lik-
och vaxelspdnningsomraden som
stracker sig upp mot +1100 V
med en upplosning av +10 pV.
Antalet strommatomraden ar fem
som med inbyggda shuntar strac-
ker sig upp till +1,3 A med upp-
losningen +10 nA, (Is och vs).
Fem resistansmatomrdden finns
med minsta upplésningen 0,1 Q
upp till 13 MQ.

Noggrannheten ar +0,01 av av-
last varde +0,01% av fsu. Stor-

Fig 1. Systron-Donners nya kombinerade 50 MHz data- och puls-
generator modell 218. Vantat pris i Sverige ar 6 300 kronor.

Fig 2. Pulsgeneratorn modell 115 erbjuder 1 Hz—50 MHz och varier-
bar restlikspanning péa utgangen for 4 100 kronor.

Fig 3. 4400 kronor kostar Systron-Donners 7004-multimeter med
4 1/2 siffror och noggrannheten +0,01% av avlast viarde +0,01%

av fsu.

Fig 4. 5 1/2-siffrig multimeter som i standardutférande mater lik
spanningar frdn +10 uV till +£1 100 V till en kostnad av 8 800 krono

Fig 5. Modell 7110 gor 30 avlasningar per sekund med basta no

grannhet.

Fig 6. "Curve tracer” -tillsats for 5100 kronor.

undertryckningen ar battre an 60
dB i normalmode och i “common
mode’ battre an 120 dB vid lik-
spanning.

Priset ar 4 400 kronor.

Modell 7005A, fig 4, ar en mul -
timeter med 51/2 siffror som ar i
forsta hand avsedd som laborato-
rieinstrument. Den arbetar med
dubbelrampintegration och ett
inbyggt snabbt aktivt filter som
hjalper till att reducera bruset. |
standardutforande kostar modell
7005A 8 800 kronor och den in-
nehdller d& fyra likspanningsmat-
omraden som tillater métningar
fran +£10 uVtill +1 000 V. Genom
instickstillbehor kan man fa auto-
matisk matomradesomkopplare,
fyra vaxelspanningsomraden, re-
sistansomraden, likstromomraden
och BCD-utgédng. Inklusive alla
dessa tillbehor vantas modell
7005A kosta 15 000 kronor.

Nya multimeter-modellen 7110
har fem “fulla” siffror och arbetar
med en avancerad dubbelramp-

teknik som ger hoég stérunder
tryckning och 30 maétningar pe
sekund med basta noggrannhe
utan att man behover anvand
filter. Modell 7110, fig 5, ar nar
mast tankt for laboratorie- elle
systembruk. Instrumentet har au
tomatisk matomrddesomkopplar
frdn +1 uV till +1 100 V Is. Prise
ar omkring 11 500 kronor.

Bland tillbehoren marks auto
matisk matomradesomkopplar
for véxelspanning, isolerad BCD
utgang och fjarrkontroll.

Ett annat intressant instrumen
som Systron-Donner presentera
ar en "‘curve tracer” for halvleda
re. Det ar en tillsats som kan an
vandas tillsammans med varje xy
oscilloskop. Utforandet ar son
framgar av fig 6 men tillsatser
finns dven i insticksutférande fo
Tektronix-oscilloskopen 530, 54¢(
och 550. Pris: 5100 kronor.

Svensk Systron-Donner-repre
sentant ar Scantele AB, Stock
holm, 08 — 24 58 25.

ELEKTRONIK 91971 8!
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Kopplingspaneler i alla storlekar f6ér alla kretstyper.
Stort sortiment av lab-proppar., adaptors m.m. For
‘ ‘ ytterligare information begar var specialkatalog.

NYHET

Ultra laga D.I.L. hallare fér P.C.
eller wire wrap finns i 14- eller 16-
pins version.

NYHETER Teflonisolerade

40-bens hallare for P.C., solder pocket eller wire IC-hallare f6r TO-5.

wrap. Isolationsmaterial; “glas-fylld nylon”. Kon- Kontaktmaterial ; berylliumkoppar,
taktmaterial; fosforbrons, nickel guldplatterad nickel guldplatterade kontaktytor. Pa
kontaktyta. programmet finns dven transistorhal-

lare i alla storlekar. For ytterligare
information begér katalog.

""PICK-A-BACK'"’
ket Matadaptor for Electl'OSil

| testning direkt pa M

D.l.L.-kretsar finns i 14 och

16-pins utforande.

SPECIFIKATION

Isolationsmaterial: Noryl
Kontaktmaterial : Berylliumkoppar
Guldplédtterade kontaktstéllen
Max spann. 500 Vdc

s Jarntorget 7, 413 04 GOTEBORG
Telefon: 031/17 01 20. Telex21072
A’B’ : AB KUNO KALLMAN, Selmedalsvagen 38,
126 55 HAGERSTEN. Telefon: 08/88 73 05

Informationstjénst 65
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Formica Limited har nojet tillkannage att Edvard
Schneidler ab har utsetts till aterforsaljare |

Danmark,Norge och Sverige for FORMICA*®
Laminat for monsterkorttillverkning.

For information samt omgaende leverans fran
lager | Stockholm av FORMICA Epoxyglas-laminat
(inkl. FORMICA CFG83 tillverkad i enlighet med
mil, spec. klass I, I, Ill) kontakta nagon av

foljande adresser:

Edvard Schneidler AB
Malmskillnadsgatan 54 Box 3312
10366 Stockholm 3

Telefon: 23 24 20-23 47 25
Telex: 174 34 ESAB S

| Danmark:
Ing. Elias Hendeljowitz Kastels Vej 19
2100 Kopenhamn O Telefon: Tria 7767

| Norge: -

Ing. David Kristiansen

Slengasen 4 2020 Skedsmokorset
Telefon: Lillestrom 72 69 86
Telex: 189 46 ESAB N

industrial laminates -



Kallt motstand trots kort hl e

5/71 HETh
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Dearinte sarskilt stora, men
de ar effektiva. Sma mot-
stand (mindre &n en Ohm) i
mycket snava toleranser
(0,5 %) och med stor effekt
(upp till 250 Watt) gor dem
mycket attraktiva. Kraften
som alstras inuti dem bort-
foéres av kortkorta flansar.
SPRAGUE RADIASEAL
effektmotstand finns foér
alla aktuella kraftférsorjnin-
gar!!!

Spraguetillverkar aven mot-
stand utan flansar, och
tradlindade precisionsmot-
stand med ett TC av 2ppm.

SPRAGUE

THE MARK OF RELIABILITY

SPRAGUE WORLD TRADE CORP.

Aero-Materiel AB
Sandsborgsvagen 50, 12233 Enskede
Tel.08/492510, Telex 19982




Okad kapacitet tack vare hégmoderna
maskiner — har en specialborrmaskin
i arbete.

Var kontaktman star till Er tjdnst med infor-

mation. B it hote ="
Noggrant monstertryck — fina instéllnings-

TTT— e : mojligheter med halvautomatiskt screen-
el - tryck.

“Etsline” — maskinen etsar bort
kopparn, tvattar och torkar
kretsen.

g ] : Tillverkningsprocessen omfattar 26 tempon varav
Har sker den elektrolytiska genomplate- 9 ar kontroller. Bilden visar den slutgiltiga kontrol-

ringen.

len.

..entryckt krets med
genomplaterade hal!

—-kontakta

PC-TEKNIK HB

Strandbergsgatan 20,112 51Stockholm, tel. 08/1318556

Informationstjénst 58
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Analysera testresultatet
direkt pa platsen
med Honeywells oscillograf

2206 Visicorder méitpaket

Mitpaketet innehéller 6 eller 12 kanaler

Frekvensomrade 0—1000 Hz med RMS omkoppling

6 kalibrerade spdanningsomraden frdn 1 mV/cm till 100 V/ecm

5 stromommraden fran 10 ©A/cm till 100 mA/cm

Matning 12, 24 eller 28 V DC alt. 115 eller 220 V 40—400 Hz

Stot- och vibrationstalighet enligt MIL-T-21200 for portabel utrustning
Fjdrrstyrning av tidsmarkering, referenslinjer, kanalidentifiering och
“event marker” dr standard

Servostyrning av pappershastigheten, inbyggd pappersupprullning

Alla kanaler skriver dver hela pappersbredden 150 mm

Anviindningsomrddet for miitpaket ir mycket omfattande.
Vill Ni veta hur det kan lésa Ert mdtproblemn — kontakta oss.

Honeywell

Miitinstrumentavdelningen

Stockholm 88 00 00 « Malmd 733 70 « Goteborg 40 90 30
Karlstad 15 65 15 » Sundsvall 15 06 40

Informationstjéinst 59
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En "het’”’ panelmeter

Var amerikanska kollega Electro-
nic Design News kunde nyligen
beratta hur en provningsingenjor
hos amerikanska foretaget Analo-
gic en dag provade nio 60°C spe-
cificerade digitala panelmetrar vid
en temperaturav +185°Ci 20 mi-
nuter. Exteriort forstordes panel-
metrarna (se bilden) men vid den
efterfoljande elektriska provning-
en fann man inga avvikelser p&
n&dgon av de specificerade elek-
triska parametrarna.

Den panelmeter som varinblan-
dad i denna h&rdhanta provning
var Analogics nya typ AN2510.
Den ar specificerad att kunna ar-
beta vid max +60°C samt i dvrigt
tla +85°C. Denna senare tempe-
raturgrans bestdams huvudsakli-
gen av temperaturkarakteristikor-
na hos de individuella komponen-
ter som anvénds. Aven om man
anvant goda komponenter i AN-
25610 sd ar endast ett fatal specifi-
cerade for s hog temperatur som
+185°C. Holjets material ar Le-
xan, som ar kant fér sin utomor-
dentliga talighet mot varme.

Efter det att den storsta Gver-
raskningen hade lagt sig beslot
man att prova ett tionde instru-
ment. Skillnaden fr&n den forsta
provningen var att man nu foéljde
provningen med storre uppmark-
samhet. Forst vid +162°C kunde
man marka forandringar i Lexan-
héljet. Vid +168°C borjade bubb-
lor uppstd och en kraftigare de-
formation markas. Bla ramlade
frontfonstret ur. Temperaturen
tillats g upp till +185°C och sta-
biliserades dar under 20 minuter.
Darefter fick AN2510 svalna i
rumstemperatur och man boérjade
mata for att kontrollera eventuella
avvikelser mot specifikationen. |
likhet med van man fann hos de
forsta nio paneimetrarna stamde
varje elektrisk parameter med spe -
cifikationerna.

| specifikationerna finner man
att AN2510 har 3-1/2-siffrig in-
dikator med omradena 0—199,9
mV eller 0—1,999 V som stan-
dard. Polaritetsindikeringen sker

automatiskt och noggrannheten
ar 0,05%. Ingédngsimpedansen ar
10° Q och BCD-utgdngen ar
kompatibel med DTL och TTL.
Samplingen sker med 100 per se-
kund.

Svensk representant ar Johan
Lagercrantz KB, Solna, tel 08—
83 07 90.

18 GHz
svepgenerator

Marconi Instruments/Sanders har
presenterat en helt halviedarbe-
styckad svepgenerator modell
6700 som med insticksenheter
tacker frekvensomradet 10 MHz
till 18 GHz.

Svepfunktionen inkluderar svep
mellan tvd instéllbara frekvenser
f, och f, med tvd markerfrekven-
ser m, och m,, omvént svep, samt
symmetriskt svep (nio kalibrerade
svepbredder fran 0,25 % till 100%
av totalt band) runt centerfre-
kvens m,.

Sveptiden &r kontinuerligt vari -
erbar mellan 0,01 s/svep och 100
s/svep. Aven manuellt svep &r
mojligt.

Bland 6vriga egenskaper kan
man namna: oavsiktlig FM &r ty-
piskt mindre dn 2 ppm, inre eller
yttre “levelling’” samt relativa mar-
kerfrekvenser fér smala svep.

En speciell insticksenhet gér
instrumentet till en signalgenera-
tor med frekvensomradet 10 MHz
—2 GHz, uteffekten +13till =70
dBm med kalibrerad démpare,
svep upp till 1 GHz svepbredd
samt yttre AM och FM.

MI/Sanders produkter siljs
genom agenturavdelningen hos
Svenska Radio AB, Stockholm,
08-22 31 40.

Ny pulsgenerator for
svepgenerator

Dytech, en amerikansk tillverkare
av pulsgeneratorer, har utvecklat
en pulsgenerator dar fordroj-
ningsfunktionen aven kan anvan-
das till att stalla in en tid under vil-
ken ett godtyckligt antal pulser
kan erhallas. Dessa pulser kan se-
dan utlosas antingen manuellt el-
ler genom en yttre triggpuls. Man
kan alltsd programmera genera-
torn for ett godtyckligt antal pul-
ser (5,10, 20;1 000 . . .) vars an-
tal endast begransas av genera-
torns yttre prestanda.

Denna egenskap ar anvandbar
vid en rad tillampningar. For tex
RADIX+1-provning av raknare
kan man stalla in ett pulstdg som
omfattar en hel cykel plus en
puls. Harigenom provas en rdkna-
re en hel cykel samtidigt som den
matas fram ett steg.

Generatorn kan aven underlatta
provning av ’‘serie-in/parallell-
ut” skiftregister. Genom ett ldmp-
ligt valt pulstdg kan vilken parallell
utsignal som helst valjas.

En annan tillampning ar som
frekvensmultiplikator. En god-
tycklig frekvens med godtycklig
pulskvot kan multipliceras med
ett helttal (2,3, 4 ...). Detta be-
gransas endast av generatorns
huvuddata som ar:
® PRF: 1 Hz—10 MHz
@ pulsfordrojning: 50 ns—1 s

® amplitud: 0—-10V
@ stig- och falltid: <5 ns
Generatorn finns i tva utforan-
den; 801 med positiv och komple-
mentéar utgdng samt 802 med po-
sitiv och negativ utgdng. Priset
ligger omkring 2 500 kronor.
Svensk representant ar det ny-
startade féretaget Novotronic AB,
Spénga, 08—761 14 63.

Ny vdganalysator
fran Briiel & Kjaer

Bruel & Kjaer har kommit med en
ny vaganalysator typ 2010, dven
anvandbar som linjar forstarkare
och tongenerator. Den tacker i tre
omraden 2 Hz—-200 kHz, linjar
eller logaritmisk skala. Frekvens-
raknare med digitala indikatorer
finns inbyggd. Bandbredden ar
omkopplingsbar i sex steg fradn
3,16 Hz till 1 000 Hz.

En extra finess pa analysatorn
ar att bandbredd och tidkonstant
kan programmeras s att automa-
tisk frekvensanalys och spektral-
tathetsanalys kan goras snabbare

an vanligt med bibehallen nog-
grannhet.

Briel & Kjaer, Huddinge, har
telefonnummer 08 —757 27 30.

nya publikationer

Produktregistret: Inkopsre-
gistret over den tekniska
vetenskapens hjalpmedel for
industri, forskning och
undervisning. Stockholm
1971.

Arets upplaga av Produktregis-
tret har kommit ut. Boken som har
385 sidor ar uppdelad i fyra olika
register: produktregister med dver
2000 produktgrupper, speciellt
produktregister over vissa special -
produkter, firmaregister samt
agenturregister.

Nar det galler inkép och for-
frAgningar &ar Produktregistret
synnerligen lamplig som en forsta
vagledning. Dock skall anvanda-
ren vara medveten om att registret
inte ar helt fullstdndigt vad betraf-
far potentiella leverantorer. Varje
foretag som ar upptaget i registret
betalar namligen en viss avgift for
sitt deltagande. De foretag som
avstér frdn detta finns naturligtvis
inte i Produktregistret.

Genom detta arrangemang bfir

framstéliningskostnaderna- tackta
och upplagan kan saledes kost-
nadsfritt distribueras till inkdpare
av olika slag. Arets TS-kontrolle-
rade upplaga ar 15 000 ex.
(BGW)

WENNRICH, PETER: Anglo-

amerikanische Abkiirzungen

und Kurzwdorter der Elektro-

technik. VEB Verlag Technik,
Berlin, 1970. 312 s. Pris 38:15
+ moms.

Foreliggande bok utgér ett elek-
trotekniskt  forkortningslexikon
med ca 17 000 uppslagsord och
forkortningarav angloamerikanskt
ursprung. Alla forklaringar gors pa
engelska.

Den har boken forsvarar mycket
val sin plats i etektronikerns fack-
bibliotek. Att tex “"ham’' kan be-
tyda radioamator ar kant men att
ordet ocksd anvénds i betydelser-
na ‘high-speed automatic moni-
tor och ‘hardware associative
memory’ ar sakert mindre bekant.

(GC)
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DATA DEVICES from a E] B

SYNCHRO/RESOLVER ANGLE INDICATOR

Model SR-102 omvandlar synchro- och re- e LATT ATT ANVANDA - Inga juste-
solversignaler till digital form samt presen- ringar, Ingen drift, Ingen uppvarmning.

terar vinkelvirdet pa en S5-siffrig LED- e NOGGRANN - 70.03° (1.8 mi by
Display. Dessutom finns 5 dekader BCD- méiliga fel Gl s s

S’tl'-‘]_t__l)“gmghg pa ett kontaktdon. (Buffered * SNABB- 1,080°/sek. vid 4‘00 Hz.

Upplosningen 4r F0,01° med ett vinkel-
omrade om 000,00~359,99°. (Kontinuerlig
rotation.) Storsta fel, samtliga orsaker kom-
binerade, overstiger inte +0,03° (1,8 min.}.

SR-102 kontrollerar automatiskt sin egen
funktion och indikerar eventuella funktions-
fel bade visuellt och elektroniskt.

For informationer om DDC's omfattande
program inom omradet dataomvandling ring
eller skriv till:

HYBRIDTEKNIK AB

MORELLVAGE_I_\I 16
13501 TYRESO - TEL.08/712 67 20

Informationstjéinst 60

INGJUTNIN

AV KOMIPONENTER?

A S 120: DOSERINGS-
TVA blandare GA - P
med vardera b L OCH INGSANL
o B Upp till 1200 Doseringar per timme
TVA doser B Doseringsinstillning 0,2 till 20 cm®
(o} =

pumpar med
steglos regle-
ring 0,1-10 cm’®

B Blandningsforhallande 1:1 till 1:20
B Arbetstryck 760 till 0,6 mm Hg
B Uppvarmning 20 till 100° C

Blandarhuvud M Ca. pris Skr. 28.000:— exkl. moms

med kammar-
volym 50 cm?®

Med eller utan
vakuumutrust-
ning

BALZERS

NORDISKA BALZERS AB

BOX 272, 434 01 KUNGSBACKA 1, TELEFON 0300-140 45

Informationstjénst 61
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automatiskt

Fran natspanningsreglering
till konstant strom

Racpac &r ett gott exempel p& Oltronix
filosofi att alltid dévertraffa vantade speci-
fikationer och att alltid géra aggregaten
lattare att anvénda an vad deras komplexi-
tet skulie ge anledning att tro. Har nagra
konstruktionsdetaljer och standardférdelar:

-Racpac &r en serie kompakta likspannings-

aggregat med manga ovanliga finesser, bla
gér aggregaten automatiskt Gver i lage
konstant strém (CC) med mycket goda
data sa snart de bérjar strémbegransa.
Detta indikeras ocksa automatiskt pa pa-
nelen.

Utspénningen regleras elegant med en |&s-
bar 10-varvs digital potentiometer. De tio
varven &r fordelade pa fulit utslag genom
en speciell vaxellada. For 32 V modelien
ar det alltsd 10 varv mellan 0—32 V, vilket
betyder férbattrad upplésning. Spannings-
och stréominstrumentet har tva omraden fér
extremt god upplésning, aven vid laga.var-
den. Omkopplingen sker automatiskt och
indikeras pa panelen.

Aggregaten kan 6ppnas helt utan verktyg,
alla effekttransistorer &r atkomliga utifran
och &r av plug-in-typ; kretskortet ar utfall-
bart. Det enda som det behdvs négot verk-
tyg till, en skruvmejsel, ar 6verspannings-
skyddet och detta for att skydda mot oav-
siktlig felinstalining.

Strémbegrénsningen justeras 2 %—110 %

med en 1-varvs kalibrerad potentiometer.
P& baksidan finns en kontakt med alla ut-
tag som finns pd panelen+uttag fér mo-
dulering, spanningsprogrammering, fjérrin-
dikering fér CV och CC samt "Master-
Slave"-parallellkoppling.

Naturligtvis har Racpac-aggregaten det
som gjort namnet Oltronix till ett begrepp
néar det galler strémférsérjningsaggregat:
Namligen lang livslangd och hég drifts-
sakerhet.

Ingéngar: 110, 117, 220 och 235 V =10 %,
50 Hz

Utgéng: Flytande, plus eller minus kan jor-
das. Utspanningen ar variabelt justerbar
fran noll

Stabilitet for 10 9%, naténdring: 0,01 % eller
1 mV

Stabilitet for 100 9%, lastdndring: 5—10 mV
(beroende pa effektklass)

Brum: 0,2—0,5 mV RMS

Temperaturdrift: 100 ppm/°C
Langtidsstabilitet: 0,02 %, per 8 timmar

Flakttillsats vardefulit tillbehér

vid rackmontage

Som standard levereras Racpac som
bordsmodell med perforerade tackplatar,
fotter och dekorlist. For ev. rackmontage
kan en tillsats medlevereras bestaende av
flakthus med fiakt, operforerade tackplatar
och rackéron.

2

Priser
Effekt- Span- | Strom | Pris bords-
kiass | Modell | pingv A modell

B32-5R 32 5 2.150: —

el B60-2,5R 60 25 2.250: —

B32-10R 32 10 2.350: —

RO B60-5R 60 5 2.450: —

B32-20R 32 20 2.750: —

e B60-10R 60 10 2.850: —

B32-30R 32 30 3.350: —

1000W | geaisn | 0 | 1s 3.450 —

liga priser gédller exkl. moms.

”Du, sélj skruvmejseln
medan du far
nagot fér den”,

saviiett vomz- L
15 P
brev. _ W B g
Men vi s e
hade fel! F e

Behall den for
overspanningsskyddet.

Fér rackmodell med flakt tillkommer 275: —. Samt-

kQLTRONI

Qltronix AB - Jamtlandsgatan 125 - 162 29 Vallingby - Telefon 08/87 03 30
Képenhamn 29 48 00 - Oslo 37 29 40 - Helsingfors 71 77 99

L4
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KAMAYA

KAMAYA massamotstand RC 1/4 S ir ett av de
mest anvinda massamotstanden inom svensk industriell elektronik.

Vi kan nu dven erbjuda RC 1/8 S som fyller MIL-R-11, RC 05.

En komponents I6dbarhet ar i dag myc-

ket betydelsefull och Kamaya har genom
en enkel men effektiv metod lyckats
sanka lodtiden till under 1 sek. (svenskt
testprotokoll visar 0.15-0,7 sekunder)
enligt metod i IEC-68-2-20 L M Ericsson -

tennkulemetod.

NYHETEN RC-1/8 S

har mycket sma dimensioner.

Diameter: 1,57£0,10 mm
Langd: 3,7+ 0,3 mm

Pris: 190:— per 1000 st for 10 % typ.

Massamotstanden ar induktionsfria och
anvandes ofta liggande pa dubbelfolie-
kort d&@ motstandskroppen ar isolerad.

Massamotstdnden brinner ej av vid

ligheten mot katastroffel okas.

1000 st for 5 % typ.

Kamaya massamotstand idr dessutom billiga i inkop.
Kamaya tillverkar ocksa metallfilmmotstand. 1 W 0,22-22 ohm
och metalloxidmotstand 1-7 W, 10 ohm—200 kohm.

AUG. EKLOW AB ELEKTRONIK
Ynglingagatan 18, 104 35 Stockholm 23, tel. 08/23 06 20

Danmark: AUG. EKLOW A/S. Lager: MULTIKOMPONENT. Norge: THERMA

kortvarig overbelastning varfér tillforlit-

Lagohmsmotstand 1 W kostar 210:— per

en

Informationstianst 83

7250 TRANSDIGIT

Digital systemteknik
— Ert uthildningsproblem?

TRANSDIGIT ar ett utbildningspa-
ket i digital systemteknik, som f6r-
utom sjalva apparaturen ocksad om-
fattar en sjélvinstruerande mjuk-
vara. Transdigit kan anvdandas pa
olika nivaer, alltefter® Era utbild-
ningsbehov.

@ Transdigit lar ut de enskilda
kretsarnas funktion

@ Med Transdigit kan man aven
studera komplexa system

@ Transdigit kan ocksd anvandas
for att styra elektromagneter,
pneumatiska ventiler, kontak-
torer etc.

Héagerstensviagen 173
Tfn. 08/744 03 30

Driftséiiker, litthanterlig,
ekonomisk:

Hogklassiga komponenter garan-
terar stor livslangd och driftsaker-
het. Uppkopplingen sker snabbt
och sakert tack vare overskadlig
placering av ingdende komponen-
ter. Transdigit kan latt byggas ut
med nya moduler: fina fordelar
ekonomiskt sett!
Transdigit bestar av en STYREN-
HET och en DIGITALENHET.
Standardtillbehor: sladdsats,
handledning, teoribok och arbets-
bok med lab.anvisningar. Mjukva-
ran ar producerad av

Utbildningsforlaget

AB TRANSINTRO

ETT FORETAG | NAVIGATORGRUPPEN

126 09 HAGERSTEN
Telex 17244 Interel S

Till AB Yransintro, Hagerstensviigen 173, 126 09 Hégersten
Séind mig k dstritt utférliga informationer om
TRANSINTROs produktprogram

Namn: .
Foretag: . . ..

DRI 4 L el e it 7 e et B D5 o i
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(<UHNIKE)
UNIVERSALRELA

U-Relad i plug-in utférande med hallare
fér 16d- och skruvanslutning. Aven hal-
lare for PC-montage.

Kontakter: 1—3 véxlingar.

Kontaktspénning, -strém: 250 V, 6 A.

Kontakteffekt 250 vVa 10° vaxlingar
1200 VA 10° vaxlingar

Livslangd: Cirka 30 mill. véxI.

Leverans fran lager.

(<KUHNKE)

VRIDMAGNET

D-Magnet med vridmoment upp till 21
kpcm.

Vridvinklar fran 25° till 95°, héger- eller
vanstervridande, i fem storlekar med
diam. 25 mm—100 mm.

Standardspanning: 24 V= och 180 V=.
D-Magneten kan erhéllas med retur-
fjadrar, inbyggnadscentrering for extra
stabilt montage, genomgéende axel
m. fl. specialutféranden.

(KUHNIKE)
INDUSTRIRELA

I-Reld i plug-in utférande med héllare
for 16d- eller skruvansiutning. Aven hal-
lare fér PC-montage.

Kontakter: 2, 4 eller 6 vaxlingar.

Kontaktspanning, -strom: 380 V, 6 A.

Kontakteffekt: 600 VA 10° védxlingar
3000 VA 10° vaxlingar

Ligslangd: Cirka 15 mill. vaxl.

Leverans fran lager.

(<UHNIKE)

TUNGRELA

R-Reld, kapslat, i miniatyrutférande, stift

fér PC-montage med 2,5 mm delning.
Kontakter: 1, 2, 3 och 6 slutningar

1, 2 och 3 véaxlingar

Mandverspéanning: 6, 12, 24, 40, 48 och 60

veli likspanning
Omgivningstemp.: — 5°C till + 60°C
Kontakteffekt: Med standardkontakter

3 wati véxling

10 watt slutning

Andra kontakttyper kan erhallas for olika
krav som konstant 6vergdngsmotstand, hdg-
frekvens upp till 100 MHz, m. m.
Leveranstid ca 8 veckor.

Finns nu aven i Dual-in-Line
utférande TO1 16 14-leads.

(<UHNIKE)

SLAGMAGNET

H-Magnet for dragande eller stétande funk-
tion.

Krafter fran 75 p till 7,6 kp.
Finns i 6 olika storlekar.
Manoéverspanning: 24 och 220 volt 50 Hz,

24 och 180 volt likspénning.
Leveranstid ca 4—6 veckor.

Vi skickar gdrna katalog dver Kuhnkes elektro-
tekniska program som innefattar: SLAGMAG-
NETER, VRIDMAGNETER, RELAER, SUMRAR,
KONTAKTLOSA EFFEKTOMKOPPLARE och
KONSTANTSPANNINGSHALLARE.

&<l_u—|NF<E)

OVRIGA
RELA
UTFORANDEN

C-Reld, nytt universalreld i miniatyrut-
forande. Storlek 22 X31X40 mm.

I-Reld kan &aven erhédllas som Fordroj-
ningsreld, Wisch-reld, och Blinkrela,
vilka alla dro elektroniska, samt Impuls-
rela.

De elektroniska reléerna kan aven er-
hallas i kdpa med 11-polig amerikansk
plug-in sockel.

Effekt-Reld, 1-polig slutning eller bryt-
ning, fér max. spanning 380 Volt och
max. strébm 50 Amp.

Spérr-Reld 4r en kombination av tva
U-Relder med vardera tva véxlingar och
med 6msesidig mekanisk lasning av an-
karrdrelsen.

De bada lindningarna kan mandévreras
med korta pulser som tillfors vaxelvis.

Cylinder-Reld for tva till atta véaxlingar
med pertinax- eller keramisk isolation.

BOX 17081
104 62 STOCKHOLM 17

BO PALMBLAD AB

TEL. 08/24 61 60
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X; TRYCKOMKOPPLARE

L“ e SERIE F OCH FL

Schadows valkanda F-omkopplare kan nu ocksé
levereras med belysning typ FL samt med lages-
indikering utan belysning.

Kontaktbestyckning: 2—8 vaxlingskontakter per
sektion, S-markt nat, strombrytare 4 A 250 V.

Mekanik: Grupputlosning, dubbeltryck och &ter-
fjadrande.

Knapp-delning: 10, 12,5, 15, 17,5, 20, 22,56
och 25 mm. Vid FL-utforande 17,5, 20 och
22,5 mm.

FL. Lampor (Osram 6 V-30 V). Stort urval av
knappar med olikfargade linser.

; Typ FL
e

SERIE C OCH CL

Typ C med belysning CL ar en exklusiv omkopp-
lare i byggsatssystem for professionellt bruk. Alla
tankbara varianter ar mojliga.

Kontaktbestyckning: 2—11 vaxlingar + 1 slut-
ning per sektion. Max. strom 2A Max. effekt
100W |, 25 W=. Natstrombrytare 6 A 250V
4 A250V= S-markt.

Mekanik: Grupputldsning aven i flera sektioner,
centralutiosning, dubbeltryck, sparrmekanik,
aterfjadrande.

Knapp-delning: 17.5 och 22,5 mm.

CL. Lamphaéllare for telefonlampor typ T 4,6 och
T 5,5 fér 6-60 V.

Knappar: Farg svart, elfenben med olikfargade
linser.

C + CL Tabla: Med max. 150 {15x10) knappar
sammanbyggda till ett block med mekanik enl.
ovan,

C- och CL levereras fran lager

Typ CL Tabla -‘ Vi kan erbjuda ett stort urval av omkopplare.
Kontakta oss for narmare information och spe-
cialprospekt.

| NGEN\JDRSF'RMAN PRODUKTANSVARIG: Ing. Lars Jaensson.

BO KNUTSSON AB

a SOMMARVAGEN 2 « 171 40 SOLNA - TEL.8306 80
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nya produkter

Automatisk
IC-provare

General Radio, USA, har presen-
terat en automatisk IC-provare
for linjara kretsar. Typ 1730 utfor
Go/No-Go provning och nog-
granna matningar av data. Upp till
18 olika prov kan utféras. De prov
man onskar gora valjer man ge-
nom tryckknappar.

Foljande parametrar kan matas:

1. Stromforbrukning, positiv

2. Stromforbrukning, negativ

3. Offsetspanning

4, Offsetstrom

5. Biasstrom

6. Spanningsforstarkning

Undertryckningsforhallanden:

7. Common mode

8. + Kraftaggregat

9. — Kraftaggregat
10. Utimpedans
11. + max utspanning
12. — max utspanning
13. + Common mode grans
14. — Common mode grans
15. Forstarkningsbandbredds-

produkt

16. + Spanningsderivata
17. — Spanningsderivata
18. Extra

Matvardena presenteras digi-
talt med 3 1/2 siffror. Alla méatvar-
den finns tillgdngliga 1 BCD-kod
for matning av utskriftorgan. Go/
No-Go-indikeringen finns ocksa
tillganglig i form av signaler for
matning av automatiska sorte-
ringsutrustningar. Priset ligger
omkring 40 000 kronor.

Svensk representant ar Johan
Lagercrantz KB, Solna, 08—
83 07 90.

De nya signalgeneratorerna 6055
och 6058 fran Marconi Instru-
ments Ltd, Sanders Division, ar de
tva forsta i en serie som kommer
att omfatta frekvensomradet 400
MHz till 18 GHz.

6055 (se bilden) tacker fre-
kvensomradet 850 till 2150 MHz
och har en uteffekt av typiskt 100
mW. Frekvensen indikeras genom
ett 4-siffrigt mekaniskt rakneverk
vilket ger en upplosning av 0,1 %.
Utspanningsdamparen bestar av
en PIN-diodenhet, vars genom-
gdngsdampning kan varieras an-
tingen genom en nivakontroll pa
frontpanelen eller genom en yttre
forspanning via en BNC-kontakt.
Inre (1 GHz) eller yttre fyrkantmo-
dulering ar mojlig. En likspanning
pa 0—20 V direkt proportionell
mot frekvensen finns tillganglig
genom en BNC-kontakt. Span-
ningen kan t ex anslutas till x-in-
gadngen pa en X-Y-skrivare och
medger séledes en enkel och pris-
billig svepmoijlighet.

6058 tacker frekvensomradet
7,0 till 12,4 GHz och har en utef-
fekt av typiskt 10 mW. | ovrigt
samma specifikation som 6055.

Svensk representant ar Svenska
Radio AB, Agenturavdelningen,
08-—22 31 40.

Programmerbar kapacitansmeter
med basnoggrannheten 0,5%

Med Boontons nya programmer-
bara kapacitansmeter, modell 72A
ar det mojligt att snabbt gora dif-

ferentialkapacitansmatningar och
“tre-terminals’ -méatningar inom
omradet 0,1 pF—3 000 pF, Mat-
ningarna sker vid 1 MHz med en
provspénning av 15 mV effektiv-
varde och med mojlighet att lagga
pé likférspdnning p& provnings-
terminalerna. Det totala kapaci-
tansomradet & uppdelati dttaom-
kopplingsbara omraden frdn 1 pF
—30000 pF fullt skalutslag med
en noggrannhet av 0,5% av av-
last varde +0,5% av fullt skalut-
slag och en upplosning av 0,25%.

Svensk representant ar Telein-
strument AB, Vallingby, 08—
87 03 45.

Informationstjénst. . .

BEHOVER
NI VETA

elekfronik
hjalper Er garna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter son
annonseras i tid-
ningen. Vand pa
sidan och se hur
latt det gar till.

MERA

Frankeras
hér

ELEKTRONIK
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa ELEKTRONIK
ett &r framét och far 12 nr (11 utgévor)
for kronor 57:—. Jag betalar senare nar
inbetalningskortet kommer

VAR GOD
TEXTA TYDLIGT! 07

202|392

Férnamn

Bransch

D Matinstrument
D Komponenter
D Industrielektrontk c/o

D Medicinsk elektronik

D Reglerteknlk,
processdetateknik [
w

Efternamn

Gata, postlada, box etc

Postnummer I Adresspostanstalt
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Samtidigt som Ni laser Elektronik kan Ni pa informationstalongen
ringa in eller stryka under numren péa de annonser som Ni dnskar veta
mera om. Varje annons dr namligen férsedd med ett nummer. Sen
behover Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc. och posta det till
oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa Era férfragningar! All informa-
tionstjanst ar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsenlerna) i detta nummer:

1 2 3 4 5 6 7 8 g9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
43 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96
99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
113114115116 117118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128
129 130131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144
145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160
161 162 163 164 165 166 167 168 169170171 172173 174 175 176
177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192
193 194 195 196 197 198 1998 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209210211 212213 214215216 217 218 219 220 221 222 223 224
225226227 228229230231 232 233 234 235236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

FORNAMN

EFTERNAMN

TITEL/YRKE

FORETAGSADRESS

POSTANSTALT

BRANSCH EL9-71

Frankeras
har

ELEKTRONIK

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3
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nya produkter

Prisbillig

1 GHz sampling
Hewlett-Packards nyasamplings-
enhet for oscilloskopen i sin 180-
serie gor det praktiskt taget lika
enkelt att utfoéra samplingsmat-
ningar som att anvanda ett real-
tidsoscilloskop.

Den nya enheten, modell
1810A, har kontrollerna markta
och placerade som pa en realtids-
enhet. Det finns t ex inga kontrol-
ler for ““'smoothing’” och “respon-
se”, och triggkontrollerna ser ut
och reagerar pa samma satt som
pa ett vanligt laboratorieoscillo-
skop. Svepet triggar med mindre
an 0,03 ns jitter pa 100 mV pulser
och man far anvandbar triggning
anda ned till 5 mV,

HP 1810 A @ren 2-kanals enhet
med avbojningsfaktor fran 2 mV/
skaldel till 200 mV/skaidel, och
med fininstallningen kan kanslig-
heten okas till 1 mV/skaldel. Stig-
tiden ar 0,35 ns och bandbredden
ar0—1 GHz.

Ingadngsimpedansen ar 50 Q och
reflektionen fran varje ingéng ar
mindre an 6% (det skall jamforas
med 15% hos tidigare typer med
50 Q ingang).

Sveptiderna kan varieras fran
50 us/skaldel till 0,01 ns/skaldel
(med svepforstorning). Forutom
mojligheten till val av triggniva
och lutning erbjuder insticksen-
heten en autofunktion, dar man
far en baslinje vid frdnvaron av
signal. Svepet triggar darvid auto-
matiskt med mindre an 0,03 ns
jitter pd positivt gdende signaler
nar de passerar 30 mV ovanfér
nollinjen upp till 200 MHz, samt
upp till 1 GHz om man inte har allt
for stranga krav vad galler jittret.
Det finns fordrojningsledningar i
bada de vertikala kanalerna, vilka
medger triggning pé& framkanten
av den presenterade signalen.

Svensk representant ar Hew-
lett-Packard Sverige AB, Brom-
ma, 08 —-98 12 50,

Panelmeter med
lysdiodmatriser

Hewlett-Packard har annonserat
en ny digital panelmeter 3431A,
en DVM med indikator av lys-
diodtyp. Matomradet for 3431A
ar0—1,999 V (eller i specialutfo-
rande 0—19,99 V). Noggrannhe-
ten ar +0,1 % +1 siffrainom tem-
peraturomrddet 20—-30°C med
temperaturkoefficienten +0,1 mV
inom 0-20°C. Svarstiden fran
noll till fullt utslag ar 55 ms. 3431A
har @ven en BCD -utgéng av serie-
typ.

Typ 3431A &r programmerbar.
Samplingshastigheten kan varie-
ras till 1/s till 15/s genom fjarrma-
novrering. Priset i USA ligger be-
roende pa kvantiteten inom 295
till 225 dollar.

Svensk representant ar Hew-
lett-Packard Sverige AB, Brom-
ma, 08—-981250 eller Méindal
031-276800.

Snabb 15 bitars
AD-omvandlare

Analogic, USA, tillverkar en ny
kompakt 15 bitars snabb AD-om-
vandlare, AN2715M, som bestar
av tre sma kretskort, som monte-
rats pa ett moderkort. Kretsarna ar
elektrostatiskt och elektromagne-
tiskt skarmade.

AN2715M har 0,01 % absolut
noggrannhet och 0,002 % linjari-
tet. Konverteringshastigheten ar
0,5—-1,1 ps/bit. Ordlangden ar
valbarinom 8 — 15 bitar. Tempera-
turkoefficienten ar 7 ppm/°C (f6r-
starkning) och 0,001 % av fullt
skalutslag/°C (offset).

Svensk representant ar Johan
Lagercrantz KB, Solna, 08—
83 07 90.



Rengoring ar ett riskfyllt arbete.

Reducera riskerna med Chlorothene VG.

Chlorothene VG vid eller ovanliga halsorisker.
angavfettning ger mera Forutom sdkerheten ar aven
trygghet, storre sakerhets- effektiviteten dvertygande.
marginal. Losningsmedels- Chlorothene VG ar drygt,
angorna kan hallas pa en ur har stort anvandningsomrade
sakerhetssynpunkt acceptabel  och medfdr laga anvandnings-
niva. kostnader.
Chlorothene VG har Liksom Chlorothene NU,
dessutom lag giftighet. ar det lika effektivt vid kall-
Omfattande studier pa djur rengoring. :
och manniskor visar att Vill Ni veta mer, fraga Er 4 \ . MR
anvandning av Chlorothene Dow-distributor. Eller kontakta . = B necaton 76

VG inte medfor nagra allvarliga oss. \ 1 " 11523 Stockholm
3 ¢ 08/246680

/ 7 . E'/ »

w

@ Chlorothene VG / o )

* Varumarke — The Dow Chemical Company ,

:Informationstjanst 67

ELEKTRONIK 9-1971 97




Dunker

motorer

GmbH
specialister pa
BATTERI-
MOTORER

med elektronikens krav:
® sméa dimensioner
® hggt vridmoment
® liten stromupptagning
® lang livslangd

GK-serien
ett BYGGSYSTEM

Motor Vaxlar

Regulatorer

T6-AC SG 50

® 4 storlekar frdn 16—-32 mm

© pabyggda kugg- el. sniickviixiar

® inbyggd tachogenerator el.
centrifugalkontaktregulator

Typ Gk 16 22 26 32

max.-
spanning 6 24 30 60
v

max. -

varvtal 12000 12.000 15000 15000

{rpm}

z"“’:f“" e " .0 280 3
langd tmm) 31 39 60 79
vrid-

moment 10 30 80 300
{pem)

avg.

effekt 1 2 6.5 18
W)
Thax.

verkn, 55 70 80 80
prod (%)

Rekvirera Dunkerkatalogen med ett
hundratal motortyper kombinerade
med lika mdnga véxlar for savil
véxel- som likstrém.

:1D.J. STORK

Holldndargatan 8 ® 111 36 Stockholm
Tel. 08/23 53 45

O Sand mig narmare information om
| Dunker-komponenter.

s o e e e S B e

I o e ] PR SR =l
1

o e e N cnI
-l
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VELGA

TRANSISTORVAXELRIKTARE

il Typ TW 2/16
SINUS KANTVAG
Anslutning: 12, 24, 28, 48, Anslutning: 12 och 24 V
60,110 V. Utgangsspéanning: 220 V

Effekt: 250, 500 och
1.000 VA.

Utgangsspénning 110115
el. 220 V, 50/60 el. 400
Hz.

Frekvensstabilitet :
*+=19 el. 0,1 9%,

Effekt: 100—2000 VA.

Begér datablad och nér-
mare informationer.

ELEKTRA

RATIONALISERINGS AB
Solingeviigen 1 « 63233 ESKILSTUNA o Tel. 016/20902

Informationstjénst 69

For
annons -
bokningar
eller
informa -
tioner

kontakta
Rune Wannerberg

08/340080

Informationstjénst 70

KRISTALLER

REFLEX kopplingsurférveckoprogram

Bevakar alla radioprogram under hela
veckan

Kopplar bandspelaren och spelar in
program ndr Ni inte &r hemma
Kopplar vérmen i sommarstugan sd aft
det &r varmt ndr Ni kommer dit
Kopplar belysningen ndr Ni ér bortrest
for att ge sken av alt ndgon ér hemma

En del av Gadelius

KRISTALL FILTER
KRISTALL OSCILLATORER

Fran NDK (specialist och st6rst
i Japan inom detta omrade).

Japansk elektronik — den mest expansiva i
varlden — representeras i Skandinavien av

= GADELIUS

Gadelius & Co AB, Eriksbergsg. 1 A, 114 30 Stackholm. Tel. 08/23 28 00, 23 28 75

Vécker Er med musik pd morgonen

Ar dessutom en vacker prydnadsklocka
med exakt gdng

Begdir broschyr frdén

| INDUSTRI AB

REFLEX

I Sundbyvagen 70, 163 59 Spanga

Tel. 36 46 42, 36 46 38

Informationstjénst 71
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En ny raknare-frekvensmeter
som kan programmeras!

BECKMAN INSTRUMENTS, ledande inom avancerade mat- @ 136 MHz. ingang A. @ Integrerade kretsar i

instrument, med fabriker i Fullerton och Richmond. USA. Tva raknare i en. hallare — Servicevénlig
BECKMAN INSTRUMENTS har aven en fullt utbyggd for- @ 10 MHz, ingang B. @ BCD-utgang som standard
séljnings- och serviceorganisation i Europa med kontor i @ Komplett program- @ Atta siffror som standard,
Geneve. ' mering som standard. nio som alternativ.
@ Hog stabilitet. @ Indikeringslampa fér opti-
mn mal triggningspunkt.
AB MARTINSSON & NORDQVIST

Kvarngatan 14 116 26 STOCKHOLM Telefon 08/42 40 50, 43 44 50

Informationstjanst 73

NY SERIE TYRISTORER

SKT 16 SKT 24
* 200—1600 VRrm * 200—1600 VRrRM
* 16 Aav * 24 Aav
* Surge: 330 A(125°C) * Surge: 350 A(130°C)
* di/dt: 200 A/us * di/dt: 200 A/us
* du/dt: 200—1000 V/us * du/dt: 200—1000 V/us
* T-off: 10—15 pus{125°C)

KONTAKTA OSS FOR NARMARE
INFORMATIONER — DATA

SEMIKEDN norDISKkaAaB

STORHOLMSBACKARNA 98 + BOX 4028 + 12704 SKARHOLMEN
Tel.: 08/7107825 /7107830 - Telex: 10995

Informationstjénst 74
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é} BETATRON

SWEDEN

- modernaste
NATAGGREGAT BE 3000

Ingjutet i epoxy. fér inbyggnad.
Ingen inre eller yttre elektrolytkond.
Storsta livslangd.

Val isolerad nattrafo.

Stoit regleromrade. 180 till 250 V.
Stor utstrém, 500 m A vid 5 V.

Forsankta anslutningskontakter
for 16danslutning.

Uttag for fjarravkanning.
Kortslutningssakert,
strombegransning.

Lagt inre motstand, 2 m§2.

Hog stabilitet, 0,003 % /oC.

Sma dimensioner, 50x60x85 mm.
Lag vikt, 550 g.

Fasta standardspanningar 2,3,4,5,6,

9.10.12,15,18,20,24,28 och 30 V
sami®12, +15,+24 och+30 V.

FORSTARKARPROGRAM

-komplett med:

bryggor

differential-
forstarkare

galvanometer-
forstarkare

bandspelar-
forstarkare

automat-
kalibrator

matningsenhet

19" chassi for 16 kanaler

[surammen | POTIabelt chassi
for 8 kanaler

TOJNINGSGIVAR-
MATBRYGGA

med matning och automatkalibrering
0.02 ggr till 10000 ggr férstarkning i
32 steg med filter 0,1-0,3—-1-10 kHz.
Brus 0,2 uV. Anpassning for givare
120, 350 och 600 €2 i 1/1-1/2— och
1/4-brygga. Bryggspanning 0-2-5
och 10 V. Bryggkalibrering 10 till
1280 k £ i 10 steg med automat-
inkoppling av alla kanaler samtidigt.
2 ggr sa billig x 2 ggr sa bra = 4 ggr
battre eller = BETATRON.

BETATRON SVENSKA AB
Fack - 175 00 Jakobsberg - Sweden
tel 0758/11811

Informationstjénst 75
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Vilj alltid ratt|

klamma!

ENTRELEGC

K OPPLINGSKLAMMOR
HAR NAGOT SOM
INTE ALLA KLAMMOR
HAR, DET RATTA
PRISET.

Kontakta oss for ndrmare upplysningar
gdllande data och priser.

_I_EAB_{> INGENIORSFIRMA
GOTE ANDERSSON AB
Box 145, 61101 Nykspin

Tal. V56 /6000 . |

—

Informationstjénst 76

Transformatorer, drosslar mm
for industri och hobby.
Korta lev. tider, konkurrenskraftiga anbud.

Fack 49, 161 25 Bromma 1
08/89 40 60

Informationstjénst 78

BONNELLA § LU 1
ety

Konstruktionsfiness. Principen med
den runda fjadern ger cherry-kompo-
nenter extremt lang livslangd och
exaktare mandveridgen. De har dess-
utom sjélvrensande kontakter.

Subminiatyrswitch

med ett flertal varian-

ter. Mandvrering me- %
deist havarm. rulle

eller knapp. Kontakter

fér endera 5mA, 5A ﬁ
eller 10A. UL och

CSA godkénd.

Miniatyrswitch  med
UL-, CSA-, VDE-,

SEV- och Semko- g}@z
godkdnnande. enligt

CEE 24. Kontakter

fran 5mA och upp till %

16A. Mandverkrafter

ned till ca 1,25P.

Grundmodell fér 15
elter 25A/250 V, UL

och CSA godkdnd.
med knapp, havarm m

eller rulle.

2-polig basmodell en- @
dera 15 eller 25 Amp.
UL och CSA godkand.ﬂm

Hoger- eller vanster-
gdende, vridmanovre-
rad switch med myc--
ket lagt manover- @\
moment. 5A/250 V.
UL och CSA godkind.

Cherry mikrostrémstallare finns i 7 bas-
modeller och i tusentals varianter.

B3 SKANDINAVISKA
TELEKOMPANIET AB

Veddestavagen 14, 170 23 Barkarby.
Tel. 08/760 02 55

Sénd in kupongen sé fér Ni
utfdrlig broschyr.

L K K 3 B
Fran SKANDINAVISKA TELEKOMPANIET, I
Barkarby h
Ja, siind mig utférig katalog pad Micro- I
Switchar

- v v r r ¥ ¥ !
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Behover ni en varvtalsreglering?
Vi har den!
Och har vi den inte sa gor vi den at Er!

Vi har ett stort urval av tyristorregulatorer for varvtalsreglering -
av shunt och compoundmotorer, i storlekar frdn 100 W och '
uppéat. Upp till 10 kW finns for omgéende leverans fran lager.
Vi har dven ett stort antal olika specialutforanden.

Typiska data for en standardreglering.

Typ TRB 2H.

Anslutning. 220V 50 P/S. Effekt 2 kW.

Forsedd med stromgrans |, 8 X markstrom.

Installbar | R kompensation.

Reglernoggranhet:

* 2% av motorns markvarvtal, med tackoreferens battre an 1%.
Regleromrade 1:30.

TRB3—-20F Max 20 kW.
3—-380V 50 P/S.

GME - SYSTEM AB
Kaggeholmsv. 32 - 122 40 Enskede - Tel. 08-48 17 08

Informationstjanst 79

KOMPONENTUGNAR

for transistorer, dioder och IC-kretsar

Klixon komponentugn ar tillverkad av ett polykristalli-
serat halvledarmaterial med positiv temperaturkoeffi-
cient. Komponentugnens uppgift &r att stabilisera
komponenttemperaturen vid varierande omgivnings-
temperatur.

Komponentugnen &r sjélvreglerande, varfor néagon
yttre termostatreglering ej erfordras.-

For TO 5, TO 18, DO 7 och IC-kretsar e Currie-tem-
peraturer: 65, 80 eller 115°C o Arbetsspanning: 24V
+4V ¢ Temperaturforhdllande: 20:1 ¢ Arbetsomrade:
—55°C — +75°C o Effektforbrukning: ca 0,8 W e
Sjélvreglerande.

Kontakta oss for ytterligare information.

STIG WAHLSTROM AB

Marbackagatan 27 - Box 52 - 12321 Farsta | - Tel. 08/940300 - Telex 10016
Avdelningskontor . Goteborg Tel 031/49 46 03 - Malmo Tel. 040/93 90 59

FINLAND: STIG WAHLSTROM OY - BOX 35017 « HELSINGFORS 35 - TEL. 90/457029

Informationstjanst 80
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Miniatyrlampor

for medicinska och elektroniska instrument

? Med och utan sockel i stor sortering
)

Finnes i alla forekommande spanningar
och stromarter

Speciallampor tillverkas
enligt specifikation

TELE-INVEST AKTIEBOLAG
POST: 40241 GOTEBORG
TEL.O31-420135 VAXEL

LorECTA

ELEKTRONIK
AB

for:
utbildning kring
monsterkort
och

Y= klichéritningar

TEL 08 -76 00800
TISSLINGEPLAN 8
S -18381 SPANGA

over
kortproblemen o

nasan

Informationstjanst 81

B Schleicher Tidrelser
Programkopplare
styr i 122 lander

Lembcke
Lembcke
Lembcke
08-680820
Lembcke
Lembcke
Lembckell

Informationstjénst 83

TECHNI-
RITE

Snabb-
skrivare

o Pennmotor - dc till 125 Hz

® Varmepenna - ger smetfri
registrering

Portabla skrivare fér 1, 2, 4 och 8 kanaler samt inbyggnads- och
handelseskrivare.

Techni-Rite’s pennmotor har férutom inbyggd elektrisk signalbegrans-
ning en s k hastighets-aterforingslindning som ger en saker kontroll
av dampningen vid alla frekvenser och amplituder. Techni-Rite-skriva-
ren kan korrekt aterge sa komplicerade signaler som verklig kantvag.

Begar demonstration

ZANDER & INGESTROM

Avd. Matare och instrument
Box 12088, 102 23 Stockholm 12
Tel. 08-54 08 90

Informationstjénst 85

102 ELEKTRONIK 9-1971

Informationstjénst 82

PAKRYMPNING AV PVG-FIRMDELAR

“Leister-Kombi” vid pdkrympning av en PVC-&ndhylsa p& en kabel. .
Leister-Kombi kan anvéndas for olika torknings- och krympningsénda-
mal, svetsning av PVC-ror, plattor, profiler och alla typer av termoplast.

Begir var broschyr “A80" . Ni far den kostnadsfritt.

KARL LEISTER
SVENSKA AB

Box 2022

422 02

HISINGS BACKA 2
Tel. 031/23 23 01
Telex 20071

Informationstjénst 84

3-vags satesventil

FELHMNE

Finns som standard i 7 utféranden.
Maximalt arbetstryck 12 bar.
Genomlopp 2 mm.

Kuhnke Miniatyrpneumatik

spar utrymme i konstruktionerna
— komplett program —
—levereras fran lager i Géteborg

Ring 031-20 06 50 och bestall
katalog!

HALLENBORG + ANDERSON AB
Box 530 01
400 14 Goteborg 53

Informationstjanst 86
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ENDAST

10MA!

DRAR DETTA DUAL-INLINE REED-RELA

TILLVERKAT AV VALKANDA ELEC-TROL Inc.
Nagra data

®10wW Kontaktbelastning

@ Switch-tid mindre an 500 uS

@ Testat 500 miljoner operationer

@ Moter militara miliospec. —55+ 85°C

@5, 6, 12, 24V Spole

OCH SIST MEN INTE MINST — DET FINNS

EN 2-POLIG VARIANT OCKSA!

Ett axplock ur programmet

MILITARY PICO - ECONO-LINE
For komplett
information TH:s ELEKTRONIK
ring 08/76001 90 Box 2019

163 02 SPANGA
Kontor o. utstillning Gribbyvédgen 1

eller skriv till

Nikon tillverkar en rad mikroskop for IC-industrien, t.ex.:

kr. 1 925:—
c:a kr. 5300:—

Nikon stereo -zoom SMZ-2
Differential-interferenskontrastmikroskop
Begéir kataloger

MIKRD-DPT IK AB Glanshammarsgatan 67, 124:;'.3(::)/3:3313 Z

Informationstjanst 87

Kodviljare RVK 3

L M Ericssons nya giv for elektromekaniska
kopplingsanordningar, nu tillginglig 4ven
som komponent for industrin. :

Unik binidr kopplingsprincip i kompakt ut-
forande.

2040 kontaktslutningar i ett utrymme av
12,7 dma3.

Avpassad dven for lagnivakoppling.
Begir specialbroschyr.

LM ERICSSON Pp
TELEMATERIELAB ’

STOCKHOLM Box 23039, 104 35 Stockholm 23, 08-2231 00
GOTEBORG Fack, 421 20 V. Frélunda 1, 031-45 0500
MALMUO Fack, 200 22 Malmé 3, 040-757 20

OREBRO Fack, 700 07 Orebro 7, 019-136320
SUNDSVALL Fack, 851 01 Sundsvall 1, 080-12 34 30

Informationstianst 88

TRYCKTA KRETSAR

® Tillverkning
® Montering

® Snabba leveranser

ALVANGENS ELMEK AB

Box 35, 440 40 Alvingen
3 mil fran Goteborg
Tel. 0303/363 70

Informationstjinst 89
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FACK 20 -123 05
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I,

Sty

® Termoelement Fe-konst. och
NiCr-Ni

® Motstandstermometer
Pt 100 ohm, Ni 100 ohm
samt temperaturdifferens.

| @ 8 matomraden fran -50°C
upp till +1240°C.

® inbyggd justeringsanordning
for varierande ledningslangder.

RING OSS!

FARSTA 5-TFN 08-940090

Nya
Rustrak
miniatyr-
skrivare
serie 300

Med Rustraks nya dubbel-
skrivare kan Ni registrera
1 till 2 storheter pa

©® Ett papper med
® En tidbas

Ni kan t ex kombinera 2 av fdljande storheter: spénning, strém,
effekt, temperatur, handelse, tryck etc. Skrivaren kan fas med
min/max-kontakter for reglerdndamal. Liksom hos Rustraks évriga

skrivare sker registreringen utan black—

fri registrering.

Ni far en tydlig och smet-

Kontakta oss p& Métaravdelningen s& far Ni ocksa veta mer om
Rustraks senaste nyhet, en potentiometerskrivare med miniatyrmaétt.

ZANDER &INGESTROM

Avd. Métare och instrument
Box 12088,
Tel. 08 - 54 08 90

102 23 Stockholm 12

Informationstjanst 93.
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FRI(NNAL
@INSTRUMEN

Lattare smidigare verktyg
for elektronik.

tyg for elektro

fattar: tanger,

peanger och
skalpeller.

EREM 90

med spets i

MODERNA LODVERKTY

Stort sortiment
av moderna verk-

Programmet om-

pincetter, saxar,

ALL-ROND tang

40 vinkel. Speciellt harda skar.

for séker 16dning pa kretskort.

<

TS

nik.

G

Stort sortiment av spetsar och
tillbehor.

TEKN MASSAN
Begér broschyr:

ELEKTRONIK
Utstalining och kontor:
Lindstigen 1, 161 30 BROMMA
LEI, 08/26 20 99

informationstjanst 92

Finns i lager foér 8, 12, 15, 25 och
40 watt och for olika spanningar.

VAR MONTER BN 62-B-hallen.

telix

AB

ELEKTRONIKS PRENUME -
RATIONSTJANST
Postadress: Box 3263
10365 Stockhoim 3
telefon: 08/3407 90
postgirokonto: 889500-5
prenumerationspris: helar
11 utgavor (12 nr) 57:—
inkl moms

Prenumeration kan
bestéllas

direkt  frén

holm 3,
stalt med postens tidnings
betalningskort,
889500-5.

Adressidndring

trada i kraft, gors skriftligt

adressandring.

prenumerations-
tjianst, Box 3263, 10365 Stock-
i Sverige pa postan-

postgirokonto

som maste vara oss tillhanda
senast 3 veckor innan den skall

forlaget eller med postens and-
ringsblankett 870 efler 2050 03.
Avgift 1. — erldggs i frimarken.
Nuvarande adress anges ge-
nom att adresslappen pé se-
nast mottagna tidning bifogas
eller klistras pa adressandrings-
blanketten. Observera att ovan-
staende galler aven vid tillfallig

in-

till

Annonsorsregister for
Elektronik nr 91971

AEG 68
Alcron AB 30
Amerikanska Filmimporten 76
Ampex 16
AMP Scandinavia AB 6
Andersson Gote AB 100
ASEA 42
Beijersdorf 10
BITA Distribution S/A 105
Brown Boveri 30
Bruel & Kjaer Svenska AB 74
Burndy 40
Backstrom Gosta AB 46
Corecta Elektronik 102
Cromtryck 18
Digitron AB 78
Dow Chemical 87
Ekiow Aug AB 92
Elcoma AB 29, 39

Elektra Rationaliserings AB 98
Elektroniksystem 101

Elit 67
Facit AB 38
Ferner Erik AB 24
Formica Industrial 856
Gadelius & Co AB 98
General Motors 80
HABIA 4, 28
Hallenborg & Andersson 102
Hewlett Packard 20, 48
Honeywell 88
Hybridteknik AB 90
Industri Reflex AB 98
ITT Komponent 35
Knutsson Bo AB 94
Kaliman Kuno AB 84
Lagercrantz Johan KB 107
Leister Svenska AB Karl 102
Lembcke Herbert AB 102
LM Ericsson Telemateriel 103

Martinsson & Nordgvist AB 99
Merck E. 2
Microsystems International 26

Mikro-Optik AB 103
Nordiska Balzer AB 90
Nordisk Elektronik 65
Nordiska Instrument 37
OKAB 108
Oltronix AB 91
Palmbland Bo AB 93
PC Teknik 87
Philips Svenska AB 5
Pulsteknik AB 75
Rifa 19
SATT 68
Saven AB 44
Scandia Metric 66 66
Scantele AB 52
SCAPRO 81
Semikron 99
SGS Semiconductor AB 21
Siemens AB 50
Skand. Telekompaniet 100
Sonab 22
Sprague 86
S:t Eriksmassan 36
Stork D J AB 98

Stadhlberg & Nilsson AB 70

SWEMA 104
Svenska Beatron AB 100
Svenska Radio AB 14
Tektronix 12
Teleinstrument 7.1
Tele-Invest AB 102
Telereproduktion 39
Telix Elektronik AB 104
Teltronic 69
TH:s Elektronik 72, 73,103
Transfer AB 82
Transintro AB 92
Ultra Elektronics 79
Wahlstrom Stig AB 101
VOSAB-VO Stromberg 100
Zander & Ingestrom 102, 104
Alvangens Elmek AB 103
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FAG 420, 600

Naturigt kriver varje tillverkningsprocess speciellt anpassade och dndamalsenligt
konstruerade hjilpmedel. Det har vi tinkt niir vi valt och tinker nir vi viljer de
produkter vi erbjuder vira kunder inom elektronikindustrin.

FAG cirkelsdgar for monsterkort har genom flera led utvecklats f6r sin uppgift
och ir nu férsedda med funktioner som tillvaratar méjligheterna och underlittar
bearbetningen av just den hiir typen av arbetsstycken. Ytterligt effektiva utsug
sorjer for arbetsmiljon.

Samtliga tillverkare av vira produkter har erfarenhet av, ir specialinriktade och
vil dokumenterade inom respektive fack.

Begiir ytterligare information direkt av oss eller sind efter var nya katalog dver
maskiner, utrustningar, verktyg och tillbehor fler elektronikindustrin.

E
-
n

Onskar KATALOG 7172 BITI distribution /A
namn box 45028
adress 104 30 Stockholm
tfn tfn 3190 00

Informationstjanst 95
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UTVECKLINGEN

INOM ""DISPLAY-TEKNIKEN"’

Det engelska ordet “display” an-
vidnds ofta som benamning pé
indikatorer och bildskarmar av
olika slag, bade nar det géller in-
dikatorror som visar ett enda tec-
ken och stora bildskarmar som
kan aterge hundratals tecken. Det
l&ter som en paradox, men man
har under senare &r arbetat pa att
f& fram sé&val s& sma som s& stora
"displays’* som mojligt. Man for-
soker dessutom pressa tillverk-
ningskostnaderna, s att aven re-
lativt avancerade presentations-
enheter skall bli attraktiva for t ex
konsumentprodukter och reklam-
skyltar.

Urtavior med flytande
kristaller

Armbandsur med digital “urtavia”
i form av en flytande kristall-indi-
kator kommer kanske att finnas i
handeln inom kort. Vid RCA,
USA, har man namligen utvecklat
en sddan urtavla som har ca 35
mm diameter och som anger tiden
med 6 mm héga siffror. Indikatorn
drivs fran ett 1,5 V batteri och har
en inbyggd spanningsomvandla-
re som hojer spanningen till 15 V.
Man raknar med att ett batteri
skall racka minst ett ar.

Tidigare utvecklade flytande
kristall-indikatorer har som regel
kravt en drivspanning av minst
15 V. Drivkretsarna for sddana in-
dikatorer ar betydligt dyrare an de
drivkretsar som anvands for indi-
katorer uppbyggda med halvle-
darelement. Vid International Li-
quid Crystal Co, USA, har man
darfor utvecklat en flytande kri-
stall-indikator som kraver endast
5 V och som kan drivas med lag-
priskretsar av TTL-typ. Man rék-
nar med att dessa indikatorer fran
ekonomisk synpunkt skall bli
t o m fordelaktigare an indikatorer
uppbyggda med lysdioder.

Indikator med 7 000
lysdioder

Vid General Electric i USA har
man lyckats framstalla dnda upp
till 2000 lysdioder inklusive mel-
lanfoérbindningar pd en 1/4" halv-

106

ELEKTRONIK 9-1971

ledarskiva. Genom att tillampa
monolitteknik har man kunnat
nedbringa antalet mellanforbind-
ningar med ca 90 %. Detta innebar
att det kravs endast 1 200 mellan-
forbindningar (mot  tidigare
14 000) i en indikator som ar upp-
byggd med 7000 iysdioder och
som kan aterge 200 tecken samti-
digt. Det uppges att man lyckats
reducera dven antalet yttre tilled-
ningar avsevart,

Man raknar med att indikatorer
tillverkade med den nya tekniken
skall f& storre livslangd och hégre
tillférlitlighet an de indikatorer
som foretaget tillverkat tidigare.
Dessutom kommer tillverknings-
kostnaderna att bli lagre, vilket
forvantas leda till storre efterfra-
gan pa indikatorer av denna typ.

Indikatorerna kan anvandas i
t ex datorterminaler och i bild-
skarmsenheter i informationssy-
stem. General Electric planerar
att inom en snar framtid borja till-
verka dessa indikatorer i olika
storlekar som samtidigt skall kun-
na aterge 10—200 tecken.

Indikatorrér med tjock-
filmelektroder

Sony i Japan har utvecklat en ny
typ av indikatorrér, kallat Plani-
tron. Roret bestdr av tva glasski-
vor med elektroder emellan. P&
den ena skivan anbringas elektro-
derna med samma teknik som
den man utnyttjar vid tillverkning
av integrerade tjockfilmkretsar.
Ovanpa tjockfilmskiktet laggs den
andra glasskivan. De bada skivor-
na sammanfogas med smalt glas,
sa att de bildar en sandwichfor-
mad enhet. Det tjockfilmskikt som
utgor indikatorrorets katod utfor-
mas som en atta och en anod
laggs in i varje "ogla” pé &ttan.
Den forsta indikator av denna
typ som Sony avser att borja serie-
tiliverka ar en numerisk indikator
for 16 siffror och tecken med hoj-
den 8 mm. Indikatorn skall anvan-
das i en ny elektronisk raknema-
skin. Man rdknar med att kunna
tillverka denna 16-teckenindika-
tor till ca en femtedel av den kost-

nad man skulle komma upp till
om man — som hittills — anvande
ett separat ror for varje tecken,
dvs sammanlagt 16 teckenror.

Gasurladdningsmatriser
ger flata bildskarmar

Gasurladdningsmatriser eller
“plasma panels”, som de ocksa
kallas, ar en typ av indikator som
kan anvandas i helt flata bildskar-
mar som har stor yta och som éar
endast ett par cm tjocka. Bland
de foretag som arbetar med ut-
veckling av sddana matriser kan
ndmnas Bell, Owens, Burroughs
och Zenit Radio Corp i USA samt
Standard Telecommunication La-
boratories i England och det ja-
panska féretaget Fujitsu.

En gasurladdningsmatris ar i
stort sett ett gasfyllt platt glas-
holje med tvd “nat” av parallella
ledare lagda i 90° vinkel s att de
bildar ett rutménster. Avstandet
mellan ledarna kan vara 0,5-1,5
mm och totala antalet vertikala
och horisontella ledare ar sdledes
beroende av indikatorns storlek.
Hittills har man tillverkat proto-
typer i storlekar frdn 25 x 25 mm
upp till 250% 250 mm. Informa-
tionen pd indikatorn framstélls
genom ljuspunkter (urladdningar)
i skarningspunkterna mellan de
vertikala och de horisontella le-
darna. Punkttatheten ar saledes
beroende av avstdndet mellan
ledarna.

Indikatorer av denna typ drivs
med véxelspanning, vanligen 200
kHz sinus- eller kantvagspanning.
Under de forsta forsbken anvén-
des drivspdnningar pa upp till 800
V, men fér modeller som utveck-
lats senare har man kunnat sdnka

spanningen till 150—-200 V. Ljus-
styrkan frdn indikatorn kan regle-
ras genom att man andrar frekven-
sen. Genom att anvanda olika
slags gasblandningar kan man
aven fd onskad farg pa atergiv-
ningen.

Urladdningarna som ger upp-
hov till ljuspunkterna utioses
genom pulser som overlagras pa
vaxelspanningen. Man kan mata
utlésningspulser till ledarna i en
hel rad eller i en hel kolumn sam-
tidigt eller ocksa till selektivt ut-
valda ledare i varje rad och ko-
lumn. Om punkttatheten ar tili-
rackligt hog kan man sdledes
aterge vilket monster som helst.

Enligt uppgift kommer serietill-
verkade indikatorer av den hér
beskrivna typen ut pd marknaden
under 1972. Owens uppger att en
prototyp med 512 vertikala och
512 horisontella ledare, dvs for
max 262144 punkter, kostar ca
15000 dollar, men att man vid
tillverkning i serier om minst 100
“displays” kan reducera kostna-
den till ca 2500 dollar per enhet.

Man har stora forvantningar pa
dessa indikatorer, bl a darfor att
de kan goras helt flata och s&
tunna att de kan hangas direkt pa
en vagg. De kommer i stor ut-
strackning att anvandas inom un-
dervisningen, men aven i flyg-
plansinstrumenteringar, i infor-
mationsskarmar pa flygplatser och
jarnvégsstationer samt i datorter-
minaler av olika slag.

Nagra av de namnda foretagen
haller aven p& att utveckla fler-
fargsindikatorer av ovannamnda
typ. Det finns emellertid annu
inga uppgifter om nar sddana kan
tankas komma ut pd marknaden.

DOKTORSAVHANDLING
OM DIELEKTRISKA ANTENNER

De uppgifter som hittills funnits
om verkningssatt och data fér an-
tenner tillverkade av plast, kera-
mik eller andra isolerande material
har huvudsakligen varit baserade
pd praktiska forsok. En dansk
ingenjor, J Bach Andersen, vid
Danmarks tekniske Hojskole har
nu disputerat pd en doktorsav-
handling om “Metallic and Di-

electric Antennas”’, i vilken sdda-
na antenners verkningssatt be-
handlas matematiskt. Avhand-
lingen, som bl a redogor for ut-
bredningsforhallandena langs an-
tennstrukturen och fér hur an-
tennléangden skall beraknas, upp-
ges vara ett mycket vardefullt
dokument for alla antenntillver-
kare.



Smalprofilinstrument for
matning och reglering

-y

[II Slil 1&:0 lslo ZI}B 2?8 Serie Pff finns som rent méatinstrument eller
S 1NN oY ST Sy I R O IR AR T e

M E

med inbyggda signalkontakter. Matverket ar
av vridspoletyp. Speciellt utmarkande for Pff-
serien ar det smala utférandet. Foljande stor-
: lekar finns att valja p4: 48x18,5 mm, 72x
B e hi g 18,5 mm samt 96x24 mm.

INDUSTRIAVDELNINGEN

mrni il 08/24 6040
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BERGMAN & BEVING AB

B ﬁn_zm 00 400 S0 Fack 10055 Stockholm 10
|>|II|II 1‘|l|l'§l|l‘l)rb

I
-

e ‘&%—} B&B—gruppens' SERVICE
« 23 SERVICETEKNIKER | SE,OqﬁKHOLM
. REPRESENTANTER PAFL

PLATSER | LANDET

08/24 60 40

AB JOHAN \AGERCRANTZ KB

BEVING
BERGMAN & o eI

Anslut sakert

Amphenol serie 48

Vi har sakra skarvdon. For industrielit och
militart bruk. Kompakta, runda don med 1—
155 kontakter. Standarddon med stort val av
utforande.

Hor med oss vilket alternativ som ar bast for
Er!

KOMPONENTAVDELNINGEN

08/8307 90

JOHAN LAGERCRANTZ KB

Box 314, 17103 Solna 3
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val Era RC-komponenter

ur marknadens storsta kvaltetssortiment

Nagra huvudtyper:
MKT-1813 Metalliserad plastfoliekondensator, cylindrisk, med axiella tradanslut-
m ningar, i spdnningsserier fran 63 V- 1000 V-, kapacitanser fran 4700 pF
till 10uF. :
MKT-1822 Dito i rektangulart holje av specialplast, ingjuten, for montage pa TL-kort.
je av specialp i p

SK-2
LN Kolfilmmotstand, '/s-'/+ watt vid 70°C, @ 2,4 mm, langd 6 mm, 10 ohm
till 4,7 Mohm. Tol. = 5% eller = 2%. Typgodkant av FTL.
";‘;2 Metallfilmmotstand, '/s—'/+ watt vid 70°C, & 2,4 mm, lingd 6 mm, 10
ohm till 150 kohm, lagerfores i tol. = 1%, TK 100 ppm och 50 ppm. Typ-
ETP godkant av FTL.
S. k. dropptantalkondensator med sintrad anod i epoxyhartsdoppat utfo-
rande, for savdl professionell som allman elektronik. 4 storlekar med
marknadens storsta tdckning betr. kapacitans och spdnning. Typprov
EXACT/KYEB LP 4987-9079.
EK .. . . .
_ s Allround-aluminiumelektrolytkondensator, for montage pd TL-kort, i
E@ {z lacksdkert plastholie, temp.-omréde -40° ftill +70°C. Kapacitanser
s pasFY fran 470 uF 10V- till 220 uF 25 V- eller 47 uF 63 V- ned till 1 uF 63 V-.
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| ] | h J Enhetstradavstand 5 mm eller 2 moduler.
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