
























Bygg själv 

CPU -kort med 8085 
• CPU med 1256 bytes RAM, 256 till 
• 2048 bytes EPROM, två stycken åtta 
• bitars l ID portar, programmerbar ti-
• mer, serie inlut interface (RS 232) 
• samt in och utgångarna buffrade. 

• Allt uppbyggt på ett Europakort 
.100x160mm. 

Med detta kort tillsammans med kontroll­
panelen kan man köra egna program i 
maskinkod. Kortet har serie in/ut anslut­
ning för TV-skrivare. I ett senare nummer 
kommer en TV-skrivare att presenteras 
(format: Europakort 100x160 mml. 

CPU-kortet är virat. Virning innebär att 
man kan ha större täthet av DIP-kapslar än 
vad som är möjligt vid användning av tryckt 
ledningsdragning. Kretsarna är numrerade 
efter ett kordinatsystem, så t ex Dl =8085, 
se fig l RAM-minnets törsta 1024x8 bitar 
(l k·bytel består av 8 st 2102A-4 (RAM= 
Random Access Memory, kombinerat skriv­
och läsminne som ej behåller informatio­
nen vid spänningsfrånfall). Resten av RAM ­
minnet finns i 8156. Denna krets går att 
ansluta direkt till 8085 , och har förutom 
minnet (256x8 bitar) även en 14 bitars 
programmerbar räknare/timer, samt två 8-
bitars l/O-portar (in/ut enheter) och en 6-
bitars I/O-port. "Chip Enable" på 8156 
reagerar för hög nivå, därför kan man 
koppla den direkt till en adressbit och slip­
per därmed en adressavkodare (det använd­
bara minnesutrymmet blir dock mindre 
med denna metod). 

Som data bussbuffert har två st 8216 
använts, de har tristate utgångar och klarar 
aven belastning på 25 mA (vid 0.45 VI per 
bit på utgången. Adressbussen använder två 
st 8212 som buffertar, de har tristate och 
kan "sänka" 15 mA. 

--30 

En liten parantes om IC-kretsars drivför­
måga. Man talar ofta i det här samman­
hanget om begreppet TTL-Ioad. En ingång 
på t ex 7400 belastar med -1.6 mA vid 0.4 
V, detta är lika med en TTL-Ioad. Det 
intressanta är hur många ingångar en ut­
gång klarar av att "sänka" till låg nivå. Kla­
rar den en belastning på 10 ingångar så har 
den en fan out på 10 (= 16 mA utgångs­
ström vid låg nivå). 

Det fasta minnet i EPROM (raderbart, 
elektriskt programerbart m inne som be­
håller informationen även efter frånslag av 
spänningsmatningen) kan utgöras av 1702A, 
2708 eller 2716 beroende på hur stort min­
ne som behövs. Att beakta vid användning 
av 1702A är att denna krets inte är lika 
snabb som de övriga, därför måste kristall­
frekvensen vara mindre än 3 MH z. EPROM­
minnet placeras i position 03 och viras 
enligt fig 3 beroende på vilken krets man 
väljer. 

I EPROM-minnet kan man skjuta in en 
monitor som gör dIet möjligt att kommuni­
cera med omvärlden och få en automatisk 
uppstart vid tillslag av datorn. När CPU­
kortet får spänning vid tillslag av kraften, 
t vingas programräknaren till adress 0000 
Hex och där kan man lägga uppstartnings­
rutinen. Adressavkodningen för EPROM 
och RAM·minnet visas i fig 3 tör de olika 
typerna av minnen. 

Kontrollsignalerna har två 74LS367 som 
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buffert (utgängsström vid låg nivå är max 
8 mAI. D·vippan Cl används för att CPU:n 
skall ta i besittning och fr igöra bussen i rätt 
ögonblick. Kristallfrekvensen ska ll ligga 
mellan 1 och 6.144 MHz för 8085. CPU:ns 
frekvens är halva oscillatorns, d v s 3.072 
MHz maximalt. Benkonfigurationen för de 
olika kretsar som använts visas i t ig 5 . 

KONST RUKTI ON 
Börja med att limma fast alla IC·hållare 

med ett starkt lim tex SUPER EPOXY. 
Skruva fast kontakten och löd in matnings· 
spänningen till varje IC-hållare med en iso­
lerad kopparledare, ca 0.4 mm i diameter. 
Löd in C1 mellan O och 5 vo lts anslutningen 
på kontakten. C2 - C9 monteras enligt t ig 
2 och löds till närmaste O och 5 volts an­
slutning. Vira upp kortet enligt schemat t ig 
4 (mittuppslaget). observera att G3, G4, 
F2, F3 och F4 är 14·bens kapslar i 16·bens 
hå llare. Motstånden kan monteras i de ben· 
hållare som inte används. Var noggra nn vid 
uppvirningen, det är lätt att göra fel om 
man hastar på. 

När allt är uppvirat, kontrollera (mät) 
att alla hål lare har spänningsmatning på 
rätta ställen. Montera IC·kapslarna. OBS : 
8085, 8156, 8212, 8216 och 2102A·4 är 
MOS·kretsar och kräver varsam behandling. 
De kan förstöras av statisk elektricitet. LS J· 
kretsar tål inte att tappas eller bändas, 
tryck därför inte hårt på 40·bens kapslarna, 
för att fä dem pä plats. Lät alia kretsar sit· 
ta kvar i det antistatiska materia let tills det 
är dags att montera dem. Före monteringen 
av varje kapsel ta i noll och femvolts anslut· 
ningen på kortet för att jämna ut den stati· 
ska elektriciteten. När allt är monterat är 
det bara att provköra tillsammans med 
kontrollpanejen som beskrivs i nästa num· 
mer. 
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Komponent förteckning : 

C1 
C2 
C3 - 10 
CH 
R1 
R2 
R3 
l 
l 
2 
4 
8 
l 
2 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

20 
2 
3 
2 
P1 

22 "F lOV 
l uF lOV 
0.01 "F 
330 pF 
3.3 kohm 
47 kohIn 
1. 2 kohIn 
8085 
8156 
8212 
8216 
2102A-4 
EPRQM (se text) 
74LS367 
74LS74 
74LS32 
74LS05 
74LS04 
74LSOO 
MC1488 
MC1489 
Kristall (se text ) 
Laboratoriekort europa­
format lOOX160 mm KLl/2 
(Elf o 48 - 3901 - 51 
16 bens virhållare 
14 bens 
24 ben s 
40 ben s 
Kontakt DIN41612 B 64pol 
för virning på kretskort 
(Elfo 43 - 7270 - 21 
+ skruv och mutter 

• 
IC-BALLARE 
TEXAS LÄGPROFIL 

Prisex. 14 pin 1:45 

Cogito 
013-145%30 
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Fig 5. BENDEF l N IT l ON ER 
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Nätaggregat SV lOA, 
+ l2V och ·l2V lA. 

Nätaggregatet har "crow bar" och tran­
sientskydd för nätet. Transientf iltret är in­
byggt i chassikontakten för nätspänningen 
(E RO F 1767- 0260- 200), detta f ilter ger 
skydd mot transienter i båda riktningarna. 
"Crow bar" innebär att utifall utspän­
ningen från regu latorn överstiger 5.6 volt, 
tänds tyristor Ty 1 och kortsluter den ore· 
glerade 8 volts spänningen. Detta medför 
att säkring Sr 2 går och regulatorn blir 
spänningslös. 

Det verkar kanske lite lyxigt med det här 
överspänningsskyddet, men om man tänker 
efter vad den utrustning kostar som matas 
av aggregatet och den tid som lagts ned så 
kanske det kan vara värt merkostnaden. 

För att erhålla små dimensioner används 
en toroidtransformator. Den likriktade 
spänningen går från D 1 till den stora elek­
trolytkondensatorn för att utjämnas, lel 
ser till att + 5 volten blir stabiliserad och 
för att erhålla det önskade strömuttaget 
har T2 och T3 kopplats som "current 
boosters". T1 fungerar som strömbegränsa­
re . Stabiliseringskretsarna för + 12 V och 
- 12 V utgörs av IC2 och IC3. 
KONSTRUKTION. 
Först tillve rkas två plåtar 100x166 mm 
som skjuts in på spår i lådan. På den ena 
plåten monteras kylflänsen med T2 och 
T3, IC2 och IC3 med C6 och C7 pålödda, 

samt Tl skruvas fast direkt j plåten (isole­
ring emellan). Ty 1 sätts på en liten bakelit· 
platta som monteras med distanser på- plå­
ten. I den bakre delen monteras kontakt­
hanen så att den sticker ut utanför p låten. 
På den andra pläten monteras transforma­
torn , el , D 1 samt e4 och CS med dioderna 
03 till D6 direkt lödda på anslutningarna. 

Storleken på frontplåten är 128x 110 mm 
(bredare vid behov) och på den sätts nät· 
strömbrytaren och en plåtvinkel med IC1 , 
C2 och C3 monterade. 8akstycket utgörs 
aven plåt l28xll0 mm med hörnen ned· 
filade sä att nätaggregatet när det är färdig­
monterat kan skjutas in på kortstyrskenor­
na. I plåten görs ett hål 12x60 mm för 
kontakten med stabiliserad spänning. På 
bakstycket monteras nätkontakten med 
filtret , samt säkringshållarna för Sr 1 och 
Sr 2. 

Använd minst 3 mm2 kabel för de ledare 
som det går 10 A i. Då all spänningsmat· 
ning är inlödd till kontakten, löd in D2, 
R6, R7 och C8 på den. När allt är ihop­
kopplat, kontrollera en extra gång att alla 
förb indningar är riktiga. Slå till nätspän' 
ningen och mät samtliga spänningar. Om 
allt är ok, montera kontakthonan på en 
plåt som skruvas fast i Z-skenan, skjut in 
aggregatet i kortramen och koppla in 
spänningen till bussen enligt fig 1. 
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D3-D6 

Komponent förteckning: 

Rl-4 
RS 
R6 
R7 
RB-9 
el 
e2 
e3 
e4-S 
C6-7 
eB 
Dl 
D2 
D3-6 
Ty l 
Tl 
T2-3 
rel 

0 .12 ohm 4w 
10 ohm 1/2W S% 
lS ohm 1/4W 
270 ohm 1/4W 
2.2 kohm 1/4W 
22 000 uF 16V 
220 nF lOv 
22 llF 16v 
2 200 l1 F 35v 
l uP 25V 
100 nF 25v 
26MBOS SOv 25A 
lN7S2 S.6V 
lN4002 
TBN200 l6A 2 00V 
80440 eller 2N5193 
BDXIB eller MJ2955 
MC780SCK 
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re2 
re3 
Sl 
Sr 
Sr 
Tr 

l 

l 
l 
l 

2 
l 
div 

l 
2 

~ 
ecb 

lel 

o 

-12V lA 

Me7B12eT 
MC7912CT 
nätströmbrytare 
lA trög 
IDA snabb 
toroidtrafo 120 VA 
Sv IDA, 2XlSV lA 
modulenhet (Elfa 52-6002-1 
modifieras ev. till 128 mm bredd ) 
nätkantakt ERO F1767-02GO-200 
stiftdon (Elfa 44-1030-4 ) 
hylsdon (Elfa 44-1040-3 ) 
4 poler DV, 4 poler +5V, 
l pol +12V, l pol -12V 
säkringshållare 
kylfläns (Del tron 7281361) 
skruv och isoleringssatser 



MIKROPROCESSOR 8085 

Intels 8085 är en 8-bitars parallell pro­
cessar gjord i NMOS teknik. Den innehåller 
sex generella B·bitars register , en B·bitars 
ackumulator. fem flagbitar . en B-bitars pa­
rallell A LU larithmetic lagic unit), en 16-
bitars stack pekare och en 16·bitars pro­
gramräknare. Dessutom finns fyra vektor i· 
serade avbrottsniväer samt en serie in/ ut 
linje. 

Klockan är max 3 MHz (osci llator finns 
i kapseln för direkt anslutn ing av kristall), 
alla signaler är TTL kompatibla med trista­
te på adress och databussen. (Tristate inne­
bär att det finns tre nivåer på utgången -
hög , läg och hög impedans tör anslutning 
av flera kretsar till samma signal). Adress­
bussen är delvis multiplexad, åtta adressbi· 
tar är direkta medan de andra åtta delas 
med databussen . 

Processorn har 80 instruktioner uppdel· 
ade på sex grupper : dataöverföringar , arit· 
metiska, logiska, hopp och stack, I/ O och 
maskinkontroll samt maskning av avbrott . 
Det finns fyra adresser ingssätt: direkt, in­
direkt, register och inmediate. Ladda , flyt­
ta och lagra instruktionerna kan överföra 8 
eller 16 bitars dataord mellan minnet, de 
sex arbetsregistren och ackumulatorn. 

Jämfört med föregångaren 8080A, så 
motsvarar 8085:an en 8080A + klackgene­
rator + styrenhet + en in/ ut enhet i serie­
form . A ll programvara som är skr iven för 
8080A kan användas till 8085 . Den enda 
ändring som kan behöva göras är vid an­
vändning av tidsloopar då S080A har en 
klockfrekvens på 2 MHz istället för 3 MHz. 
T vå nya instruktioner har ti llkommit för 
808~ - RIM Iread interrupt mask) och 
SIM (set interrupt mask). Dessa används 
tillsammans med avbrottsnivåerna och serie 
in/ ut linjen. 

Snabbdata: 
Databuss 8 bitar 

Adressbuss ' 16 bitar 

Direkt adresskapacitet 65536 bytes 

Instruktionsord 8 bitar 

Antal instruktioner 80 

Klockfrekvens min/ max 0 .5/ 3 MHz 

Klockfaser 

Kapsling 40 ben, DIP 

Spänningsmatning 5 V / 170 mA 

'Adressbussen är delvis multiplexad med 
databussen . 

X, v'" 

" HOLD 

AESET OllT HLDA 

lOD CLK (OUT) 

SID liHlTTfl 
TRAP RE-'DY 

RST 7.5 10'" 
RST6.S S, 
AST 5.5 "" INTA ii]; 

iN'fA ALE 

AD. .. 
AD, A" 
AD, ..... 
AD, Au 

AD. A" 
AD, A" 
AD, A" 

AD, A, 

V" A, 
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SI D 

HLDA 
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. LOCK DIAGRAM 
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Bendefin ition : 

l , 2 Xl ' X2 

3 RESET OUT 

4 SOD 

5 SID 

6 TRAP 

7 RST 7.5 

8 RST 6.5 

9 RST 5.5 

10 INTR 

11 INTA 

12·19 ADO·AD7 

20 
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~.­--,.-

Kristallingäng för den interna klockgeneratorn . (RG-nät 
kan också användas). 

Processorn är under reset , signalen är synkroniserad med 
klockan. 

Serieutgäng vid användning av SI M instruktionen . 

Serieingång. Data laddas i ackumulatorn bit 7 när instruk­
tionen RIM används. 

Ett icke maskerbart restartavbrott, som har den högsta 
prioriteten. 

Restart avbrott, lägre prior itet än TAAP. 

Restart avbrott , lägre prior itet än RST 7.5. 

Restart avbrott, lägre prioritet än RST 6.5 . 

Restart avbrott, lägsta prioritet tör al lmänna avbrott. 

Avbrottskvittering på I NT R. 

Multiplexad adress/ databuss, först kommer de lägre 8 -
bitarna på adressen sedan kommer 8-bitar data. Tristate 
under HOLD och HALT. 

OV 



Bendefinition : 

21-28 A8-A 15 

29 so 

30 ALE 

31 

32 RD 

33 51 

34 lO/M 

35 READY 

36 RESET IN 

37 CLK (ut) 

38 HLDA 

39 HOLD 

40 

Adressbuss. de högre B-bitarna. Tristate. 

Databuss status tillsammans med 51. 
S1 SO 
O O Halt 
O 1 Write 

O Read 
Fetch 

Används för att ski lja mellan adress och data på ADO-AD7. 
Tristate under HOLD och HALT. 

WRITE, datat på databussen skall skrivas i den minnes· 
position (el ler I/O-enhet) som adressbussen anger. Tr istate 
under HOLD och HA LT. Lå~ aktiv. 

READ, läsning av data t i den minnesposition (eller I/ O-en­
het) som adressbussen anger . Tr istate under HOLD och 
HALT. 

Databuss status, se SO. 

Anger om RD eller WR skall gli till minnet eller till I/ O­
enhet. Tristate under HOLD och HALT. 

Om READY är hög under skriv eller läscykler då är min­
net e ller I/O-enheten klar att ta emot eller sända data . När 
R EADY är låg kommer CPU :n att vänta med skriv eller 
läscyklerna tills den går hög. 

Reset nollställer programräknaren och Interrupt Enable 
samt HLDA-vipporna. 

Klockutgång vars frekvens är lika med halva kristallfrek­
vensen (eller RC-nätets frekvens). Används som system­
klocka. 

Kvittens pä HOLD , CPU :n frigör bussarna i nästa klack­
cykel. 

När denna signal går hög , försätts adress- och data bussarna 
i ett högimpedivt tillstånd. (Trista te ). Andra enheter kan 
nu använda bussarna. 

+ 5 volt (spänningsmatning) . 
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ASSEMBLER ORDLISTA 

ACI 
ADC 
ADD 
ADI 
ANA 
ANI 
CALL 
CC 
CM 
CMA 
CMC 
CMP 
CNC 
CNZ 
CP 
CPE 
CPI 
CPO 
CZ 
DAA 
DAD 
OCR 
DCX 
DB 
DI 
OS 
DW 
El 
END 
ENOtF 
ENDM 
Eau 
HLT 
IF 
IN 
INR 
INX 
JC 
JM 
JMP 
JNC 
JNZ 
Jp 
JPE 
JPO 
JZ 
LDA 
LDAX 
LHLO 
LXI 

Add Immed ia te Data with earry 
Add Source Data with Carry 
Add Source Data without Carry 
Add Im mediate Data without Carrv 
AND Source Data 
AND Immediate Data 
Gall Routine Specified 
Ga ll if earry 
Call if Sign Minus 
Complement Accumulator 
Complement earry 
Campare Source Data 
Gall if no earry 
Gall if nOl Zero 
Gall if Sign Positive 
Gall if Paritv Even 
Compare Immediate Data 
Call if Parit y Odd 
Call if Zero 
Dec imal Adjust Accumulator 
Double Add Source Data 
Decrement single Register 
Decrement Reg ister Pair 
Assign 1-byte Value to Memory Location 
Disable Interrupt 
Add to Location Coun ter 
Assign 2-byte Value to Mamor)' Locations 
Enable Interrupt 
End of Source Program 
End of Conditionai Assembly 
End of Macro Assignment 
Permanent ly Assign Value to Symbol 
Halt 
I ndicates Conditionai Assembly 
Inp ut 
Increment Single Register 
Increment Register Pa ir 
Jump if Carry 
Jump if Sign Minus 
Jump (Uncondionall 
Jump if no Carry 
Jump if not Zero 
Jump if Sign Positive 
Jump if Parit y Even 
Jump if Pa ri t y Odd 
Jump if Zero 
Load Accumulator Direct 
Load Accumulator Index 
Load H L Direct 
Load Inde x Immediate 

MACROAssign Statements Following to Symbol 
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MOV Move from Register to Register 
MOV M Move Source Data tO Memory 
MVI Move Immediate Data to Register 
MVt M Move Immediate Data to Memory 
NOP No Operation 
ORA OR Source Data 
ORI OR Immediate Data 
ORG Originate at 
OUT Output 
PCH L Load Program Counter from H L Register 

POP 
Pair 
Load Register Pair with Contents of Me­
mory Addressed by Stack Pointer 

PUSH Load Memory with Contents of Register 

RAL 
RAR 
RC 
RET 
RIM 
RLC 
RM 
RNC 
RNZ 
RP 
RPE 
RPO 
RRC 
RST 
RZ 
SBB 
SBl 
SET 
SHLD 
SIM 
SPHL 

STA 

STA X 

STC 
SUB 
SUI 
XC HG 

XRA 
XRI 
XTHL 

Pair 
Rotate Accumulator Left through Carry 
Rotate Accumulator Right through Carry 
Return if Carry 
Return (Unconditionall 
Read Interrupt Mask 
Rotate Accumulator Lett into Carry 
Return if Sign Minus 
Return if no Carry 
Ret urn if nOt Zero 
Return if Sign Posit ive 
Return if Parity Even 
Return if Parit y Odd 
Rotate Accumu lator Right into Carry 
Restart 
Return if Zero 
Subtract Source Data with Bo rrow 
Subtract Immediate Data with Borrow 
Temporarily Assigns Value to Symbol 
Store H L Direct 
Set I nterrupt Mask 
Load Stack Pointer with Contents of HL 
Register Pa ir 
Store Accumulator Co ntents in Memo ry as 
Addressed by Instruction 
Store Accumulator Contents in Memory as 
Addressed by Register Pair 
Set Carry 
Subtract Source Data 
Subtract Immediate Data 
Exchange Contents of H L and DE Register 
Pairs 
Exclusive OR Source Data 
Exclusive OR Immediate Data 

Exchange Top of Stack with H L Regis­
ter Pa ir 



MNEMONICS TILL HEXKOD 

AC t 08 CE OAO H 29 MQV A, O 7A MDV L , H 6C RPO EO 
ADC A 8F DADSP 39 MOV A, E 7B MOV L, L 60 RRC OF 
AOC B 88 OCR A 3D MOV A , H 7C MQV L , M 6E RST O C7 
AOC C 89 OCR B 05 MQV A , L 70 MOV M, A 77 RST 1 CF 
AOC D 8A OCR C 00 MOVA , M 7E MOV M, B 70 RST 2 07 
AOC E 8B DCA O 15 MOV B, A 47 MOV M, C 71 RST 3 OF 
AOC H 8C OCR E 10 MOV B,B 40 MOV M, D 72 RST 4 E7 
AOC L 80 OCR H 25 MOV B, C 41 MOV M, E 73 RST 5 EF 
AOCM 8E OC R L 20 MOV B, D 42 MOV M, H 74 RST 6 F7 
AOO A 87 OCR M 35 MOV B, E 43 MOV M, L 75 RST 7 FF 
AOO B 80 DCX B OB MOV B, H 44 MOV MM IHLn76 RZ C8 
AOO C 81 DCX D lB MOV B, L 45 MVt A , 08 3E SBB A 9F 
AOO D 82 OCx H 2B MQV B, M 46 MVt B, 08 06 SBB B 98 
AOD E 83 OCX SP 3B MOVC, A 4F MV I C, 08 OE SBB C 99 
AOO H 84 DI F3 MOV C, B 48 MV t D, 08 16 SBB D 9A 
AOO L 85 El FB MOV C, C 49 MVt E, 08 lE SBB E 9B 
ADDM 86 HLT 76 MOV C, D 4A MVI H , 08 26 ssa H 9C 
AOI08 C6 IN 08 DB MOV C, E 4B Mvt L, 08 2E SBB L 90 
ANA A A7 INR A 3C MOV C, H 4C MVt M , DS 36 SBB M 9E 
ANA B AO INR B 04 MOV C, L 40 NOP 00 SBl 08 DE 
ANA C Al JNR C OC MOV C, M 4E ORA A B7 SH LO ADOR 22 
ANA D A2 IN R D 14 MOV D, A 57 ORA B BO SIM 30 
ANA E A3 INR E lC MOV D, B 50 ORA C Bl SPHL F9 
ANA H A4 INR H 24 MOV D, C 51 ORA D B2 STA ADDR 32 
ANA L A5 INR L 2C MQV D , D 52 ORA E B3 STAX B 02 
ANAM A6 INR M 34 MQV D , E 53 DRA H B4 STAX D 12 
AN I DB E6 INX B 03 Mav D , H 54 DRA L B5 STC 37 
GA LL ADDR CD INX D 13 MQV D , L 55 ORA M B6 SUB A 97 
CC ADDR DC INX H 23 MOV D , M 56 OR I 08 F6 SUB B 90 
CM AODR FC INX SP 33 MOV E, A 5F OUT 08 0 3 SUB C 91 
CMA 2F Je ADDR DA MOV E, B 58 PCHL E9 SUB D 92 
CMC 3F JM ADDR FA MOV E, C 59 POP B Cl SUB E 93 
CMP A BF JMP ADDR C3 MOV E, D SA POP D 01 SUB H 94 
CMP B B8 JNC ADDR 0 2 MOV E. E 5B POP H El SUB L 95 
CMP C B9 JNZ ADDR C2 MQV E, H 5C POP PSW Fl SUB M 96 
CMP D BA Jp ADDA F2 MQV E, L 50 PUSH B C5 SU I 08 06 
CMP E BB JPE ADDR EA MOV E, M SE PUSH D 05 xCHG EB 
CMP H BC JPDADDR E2 MOV H , A 67 PU$H H E5 XRAA AF 
CMP L BD JZ ADDR CA MOV H, B 60 PU$H P$W F5 XRA B AB 
CMP M BE LOA ADDA 3A MQV H , C 61 RAL 17 XRAC A9 
eNe ADDR 04 LOAX B OA MQV H , D 62 RAR 1 F XRA o AA 
CNZ ADOR C4 LDAX D lA MQV H , E 63 RC 08 XRA E AB 
CP AOOR F4 LHLD ADDR 2A MOV H , H 64 RET C9 X RA H AC 
CPE ADDR EC LX I B, 0 16 01 MOV H , L 65 RIM 20 XRA L AD 
CPtD8 FE LXt 0 , 01 6 11 MOV H, M 66 RLC 07 XRA M AE 
CPO AOOR E4 LXt H , 01 6 21 MOV L , A 6F RM F8 XRI08 EE 
CZAOO R CC L X I SP, D 16 31 MOV L, B 68 RNC DO XTHL E3 
OAA 27 MOV A , A 7F MOV L, C 69 RN Z CO 
OAO B 09 MOV A, B 78 MOV L, D 6A RP FO 
OAO D 19 MOV A , C 79 MOV L , E 6B RPE E8 
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HEXKOD TILL MNEMONICS 

OP OP OP OP OP OP 

CODE MN EMONIC CODE MNEMONlC CODE MN [ MONIC COOE MNEMONIC CODE MNEMON IC CODE MNEMONI( 

00 NOP " OCX H 56 MOV DM " ADD C AC XRA H 07 RST 1 

" LXI 8,016 1C INR , ST MO V DA 81 ADD D AD XRA , D' RC 

01 STAX B 10 OCR , " MOV E,B " ADD E AE XRA M 09 -

03 INX B lE M" L,DS 59 MOV E,C .. ADD H AF XRA A DA lE M ' 

" INR B 1f CMA >A MOV E,D BS ADD , " DRA B DB " DB 

OS OCR B 30 "M " MOV E,E 86 ADD M " DRA C DC CC ", 
06 M" B,08 " LXI SPQ16 SC MOV E,H " ADD A B2 ORA D DO -
07 ReC J1 STA ", SO MOV E,' " ADC B " ORA E DE S" DB 

" - II INX $P SE MOV E.M 89 ADC C " ORA H OF RIT 3 

09 DAD S " I NR M 5F MOV E A "' ADC D SS DRA , EO "O 

OA LDAX6 3S DCR M 60 MOV H,B 8B ADC E 56 ORA M " POP H 

OH DCX S 36 M" M ,DS " MOV H,C se ADC H " ORA A El JPO ", 
ae INR C " STC 61 MOV H,D .0 ADC , " CMP S EJ XTHL 

00 DCR C 38 -- 63 MOV H ,E " ADC M B9 CMP C " CPO M, 

DE M" C,O& 39 DAD $P 64 MOV H,H sr A DC A SA CMP D ES PUSH H 

OF RRC JA 'DA A" 65 MOV H,' 'G SUB B BB CM' E E6 ANI D' 

10 - - 3B DCX SP 66 MOV HM 91 ses C se CMP H " RIT • 
" LXI 0,016 3C INR A 61 MOV HA 91 SUB D BD CMP , E8 RPE 

" STAX D 3D OCR A " MOV ',B 93 SUB E BE CMP M E9 PCHL 

13 INX D JE MVI A,D8 69 MOV ,,C " SUS H sr CMP A CA IPE X;, 

" INR D 3F CMC 6A MOV '.o 9S SUS , ca RNZ EB XCHG 

" DCR D " MOV .. " MOV ' ,E 96 SUB M EJ POP S cc CPE " , 
" MV I 0,08 " MOV B,C 6C MOV '" " sus A C2 JNZ A" ED - -

" RXC " MOV Bp 6D MOV ' ,' 98 SBB S C3 JMP ", H XR! D' 

" - - " MOV S,E 6E MOV " .. 99 SSS C " CNZ X; , Er RIT S 

" DAD D " MOV B,H 6F MOV 'A 9A SSS D C5 PUSH B ro Re 

" LDAXD " MOV S,, 10 MOV M ,B 9B SBB E C6 AD I OS " POP PSW 

" DCX D " MOV B,M " MDV M, 9C SBB H eT RST D F1 JP X;, 

" "R E " MOV BA " MOV M,D 90 SBB , C8 RZ Fl DI 

ID DRe [ .. Mav C,B 73 MOV M,E 9E SBB M " RET X;, " CP A" 

" M VI E,08 " MOV C,C " MOV M,H 9F SSB A CA il FS PUSH PSW 

" RAR " MDV C ,D 1S MOV M,' AO ANA B C8 - - F6 O" DB 

10 RIM " MOV C,E " HeT Al ANA C CC CZ M , " RST 6 

" LXI H,alf. " MOV C,H n MOV MA " ANA D CD (ALL Adr " RM 

" '>HLD Adr '0 MO' c.c " MOV A,B AJ ANA E CE ACI D' F9 '>PHL 

" INX H .E MOV C,M 79 MOV A,C " ANA H " RST , Ex JM M' 

H INR H " MOV CA lA MOV A,D AS ANA , DO RNC FB " 
1S DC' " so MOV D,B " MOV A,[ A6 ANA M D I PQe D fe CM M, 

16 MVI H,DS SI MOV D,C 7C MOV A,H " ANA A 02 JNC M, FD - -

" DX. 51 MOV 0,0 W MOV A,' AB XRA B 03 OU, DB FE CPI DB 

" -- 53 MOV D,E " MOV AM A9 XRA C D ' CNC M , FF RH 7 

19 DAD " " MOV O)' " MOV AA AA 'RA D OS PU'>H o 

lA LHLD Adr ss MOV D,' ,D ADD 8 AB XRA E D6 SUI 08 

Mnemonic enligt I ntel 
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Bygg själv 

Logikpenna 

Alla har ju inte oscilloskäp hemma. För 
de personer kan vårt l illa bidrag vara till 
nytta. 

Konstruktionen är uppbyggd i två delar. 
Först en detektor för Låg/Hög och sedan 
en pulsdetektor. Man kan detektera~ ingen 
anslutning, läg, hög och puls eller allt kom­
binerat. Den är avsedd för TTL-nivåer, men 
kan genom att ändra refere nsdioderna, 
ändra nivåerna. 

Kretskortet har monterats i en plast be­
hållare med diametern 26 mm. Dessa finns 
att köpa i vanliga affärer och hållarna inne­
häller då häftstift. 

I:OKPOIfEHtLI St A 

R' }}o D" .. 
R2 '0 ko" 
R,.R4 220 oba .. 
R5 ', 7 ko" 
R6 '7 ko" .. 
R7 2,2 ko" 
R8 '00 oba 
C, '0 n' o, 
C2 2.2u.P'/6.' V 
t1. f2 BC 5 (BB 

IJ( 311S-IC1.IC2 IN 
le} ,.'21 
Dl-D4 1tu 148 
DS.D6 5 _ LED 

07 } m. LED 

"''''0- . lI c .. ... ; .. ; I)II'-Ic!~rQ. 

FOLl ES l DAN 
v 

l.<I-C-H"o.!o,-__ 

o.7shL~O~--

...s v 

H •• 
I ., .. 
L 

1 .. .. 
T> Dl .... p 

as 

•• 
"' " 

KOMPONENTPLACERINGEN 

• 
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Provbyggt Sabtronic DMM 
En digitalmultimeter för amatörer 
och servicefolk - till ett lägt pris. 

Modell 2000 DMM (Digital Multimeter). är 
en portabel, batteri·/ nätdriven 3 1/2 siff­
rors DMM . 

Instrument mäter till ±1999 med en bas­
noggrannhet av 0 ,1% ±l siffra VDC , har 
fem funktioner som ger 28 mätomräden; 
fem var för AC och DC volt, sex var tör AC 
och DC amp. och sex för resistansmätning . 

DMM·en mäter AC/ DC volt för 100 uV i 
100 mV·omrädet till 1400 VDC eller 1000 
i 1 kV·omrädet . Spänningsskydd finns upp 
till 1400 peak pä alla omräden utom 100 
mV och 1 V. där högsta värde är 350 V 
peak. 

AC/ DC amp. frän 10 nA i 10 uA-omrä· 
det till 2 A fullskala i 1 A-omrädet . Instru· 
mentet är fullt skyddat mot strömmar 
överstigande 2 A på alla områden, genom 
en säkring (amerikansk standardstorlek), 

Resistansmätning kan utföras från 0 ,1 
ohm i 100 ohm·omrädet till 20 Mohm full · 
skala i 10 Mohm-området . Instrumentet 
lämnar i resistansläge low (xl) mindre än 
200 mV ti ll mätobjektet. I läge high (x l0) 
är testspänningen 1 V. Tänk på att polar i­
teten ut under resistansmätning , är inver­
terad . Även i detta läge är instrumentet 
skyddat mot spänningar upp till 250 VDC 
eller RMS pä alla omräden . Sabtronic har 
dessutom automatisk polaritetsvisning och 
nollställning. Om man under mätning har 
fel område inkopplad i relation till ob­
jektet, så är siffrorna släckta. Vid res is­
tansmätning är siffrorna allt id släckta så 
länge inget mätobjekt är anslutet (spar 
batterier) , men minustecknet lyser däremot 
alltid , för att upplysa dig om att po larite­
ten är vänd. 

Byggsatsen inhandlades fr ån Mefa Elec­
tronic Import i Hässleholm. Pris ca 580 ;­
inkl. moms. Den dök upp efter ett par da­
gar redan och det hela bådade gott . Vi 
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packade upp och kontrollerade att alla de­
lar fanns med. Och mycket riktigt , allt som 
skulle fin nas fanns med . Ett extra plus till 
Mefa, Ilar den svenska översättningen på 
beskrivningen som man gjort . Hela bygg­
beskrivningen är av typ steg-för-steg , som 
är lätt att följa. Ännu ett plus i kanten, det 
medfö ljde molex·hä llare till alla IC·kretsar. 
Detta innebär att du inte behöver använda 
jordad lödkolv, då ett par kretsar är av 
MDS·typ. 

Monteringen fÖrlöpte utan några pro­
blem, och det tog oss 6 timmar totalt när vi 
följde bygganvisningarna. Då mönste rkor­
tet har komponentplaceringarna tryckta, så 
var det lätt att hitta a lla positionerna. 

Vi rekommenderar att Ni har Epoxy-lim 
(snabbhärdande) och 4 st 1.5 V·batterier av 
typ R 14 (UM 2) . När bygget är klart. sä 
ska ll en kalibrering ske , och till detta behö­
ver du en lik riktardiod , typ 1 N4004 och en 
el·lyt pä ca 10 uF/ 350 V . Dessa t vå kompo· 
nenter används vid AC-ka libreringen . 

Kalibreringen kan ske på två sätt. En 
yttre referensskälla eller de inbyggda refe­
renserna . Den sistnämnda varianten är fullt 
t illräcklig för experiment och servicebruk . 
Vi utförde en kalibrering med de inbyggda 
referenserna och den yttre likriktarkopp­
lingen, och det visade sig vara tillräckligt 
vid ett par enkla provmätningar mot yttre 
referenser. - 3 O 



DATA-skolan 
Mikrodatorer är ju något som ligger i tiden. Men alla kanske inte vet så 

mycket om detta ämne och därför har. vi gjort ett försök med denna 
följetong, ge många en möjlighet att hoppa på tåget. 

Vi kommer att i några nummer presentera 
på ett enkelt sätt vad det hela handlar om. 
För de personer som vill läsa mer om mik­
rodatorer och dess värld, så finns det i slu­
tet på denna artike l en lista över några 
böcker som finns på marknaden. 

MIKROPROCCESSORNS HISTORIA 

Mikroprocessorn är inte någon produkt 
som är målmedvetet utvecklat. Däremot 
har NASA och de amerikanska militära 
myndigheterna spelat en stor roll till minia­
tyriseringen. 

Ar 1969 fick Intel ett kontrakt med 
ett japanskt företag, Busicom. Intel skulle 
utveckla en chip len kretskåpa) till en prin· 
ter på en kalkylator. Intel fick även tillåtel­
se att sälja den nyutvecklade "processorn" 
för icke kalkylatorbruk. 1971 introducera­
des denna 4 bitars chip på marknaden med 
beteckningen 4004. Priset låg då på 200 
dollar lca 900 Kr). 

Ungefär samtidigt fick Inteloch Texas 
I nstruments, kontrakt med Datapoint (f d 
Display Terminals Corp.), en amerikansk 
tillverkare av intelligenta termina"ler. Data­
point ville ha en processor på en chip, som 
skulle fungera som styrenhet för en termi­
nal. Efter ett tag drog Texa s sig ur, då de 
hade vissa svårigheter. I ntel däremot lycka­
des, bortsett från att Datapoint inte god­
kände nyutvecklingen, p g a att den var för 
långsam. Där stod 1 ntel med en produkt 
som de inte riktigt visste vad de skul le göra 
med den. Man kunde ha slängt bort pro­
duktionen, men Intel va lde att lansera den 
på marknaden i början på 1972. Beteck· 
ningen blev 8008 och det var en 8 bitars 
processor som kunde adressera 16 k-bytes. 
Priset var då 200 dollar (ca 900 Kr). 

8008 lanserades som en avancerad pro­
grammerbar logisk enhet. Intel trodde att 
den skulle stimulera försäljningen av 
minneskretsar, men istället hade man 
snubblat på mikroprocessorn. I ntel såg en 
stor potentiell marknad, och i slutet på 
1973 presenterade man 8080, som verkli­
gen satte fart på mikroprocessormarkna­
den. Inom ett år hade konkurrenterna pre­
senterat sina varianter, såsom Motorolas 
6800, Rockwells PPS8, Signetics 2650 etc. 

1975 började den tredje generationen 
komma, Z-80, 8085, F8 , 6502 etc. 

1977 började den fjärde generationen. 

AMATÖRDATANS HISTORIA 

Amatördata, privatdata, personal 
computong eller vad du nu kallar det . 

Amatördatan föddes 5 maj 1966. Då 
grundades Amateur Camputing Society. 
Detta sällskap gav ut en tidning, ACS 
Newsletter . 

De närmaste ären använde man sig av 
diskreta halvledare eller RTL-kretsar (Resi­
sta nce Transistor Logic). och kärnminnen. 
Klockfrekvensen låg då på ca 500 kHz. Det 
tog ca 2 år att bygga sig en hemdator. 

I början på 1970-talet kom hemdatorer 
med TTL-Iogik . ~riset för en byggsats var 
då ca 750 dollar Ica 3.400 Kr). 

1973 kom den första byggsatsen, som 
använde en enchips processor. Byggsatsen 
såldes av Scelbi Computer Consulting Com­
pany (idag sysslar detta företag med littera­
tur och programmvara). Den s k Scelbi-8H 
använde Intel 8008 och kostade 565 dollar 
Ica 2.600 Kr). 
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Aren efter introducerades en hel del ny­
heter och amerikansk elektronikpress bör­
jade publicera bygg-själv artiklar om hem­
datorer. 1975 kom BYTE Magazine och 
camputerklubbar började växa upp från 
alla häll och kanter. Allt detta medförde 
att allt fler blev inblandade i denna starkt 
expansiva marknad. Därmed var mikro­
datorrevolutionen ett faktum och sedan 
dess har explositionen varit lavinartad. Nu 
har lavinen nått oss i Skandinavien. (Bättre 
sent än aldrig, eller hur?) 

1. MI KRO·DATA-PROCESSOR 

Den lilla käpan pä ca 40 ben är en s k 
mikroprocessor. En mikrodator däremot, 
är hela systemet där mikroprocessorn arbe­
tar som centralenhet. 

En mikroprocessor är en digital krets 
sam arbetar på samma logiska basis som 
konventionella logiska kretsar. Den stora 
skillnaden är att mikroprocessorn är betyd­
ligt komplexare och att den är flexiblare, 
d v s programmerbar. 

Vad gör då en mikrodator egentligen? 
Enkelt uttryckt, så läser den in da ta, be­
handlar data t och skyfflar sedan ut data 
igen. Sändare och mottagaren av data, är 
ofta olika enheter i systemet och innehållet 
i datat är oftast olika. Vad är då data? En­
ligt International Organization for Stan­
dardisatian (ISO), "En representation av 
fakta eller id~er på ett formaliserat sätt, 
sam kan överföras eller behand las i någon 
process". Med andra ord, så är en dator en 
"informationsbehand la re" . Mera "data" 
över mikroprocessorn följer i nästa num ­
mer. 
Litteratur: 
Elementärt om mikrodatorer: Modern Elektronik. 
Datorn som systemkomponent, Johan Wieslander: 
Ingenjörsförlaget. 
An introduction to m;crocomputers, Adam Os­
bom: Sybex. 
Microprocessors - from chip to system, Rodnay 
Zaks: Sybex. 
Microprocessor interfacing tecniques, A Lesea & 
R Zaks: Sybex. 
Mikrodatorn - 'rAn mikroprocessor till utveck­
lingssystem, S A Lennart Bergström: Computer 
Press AB. 
Privatdatorn - din egen dator, B G Wennersten: 
Studentlitteratur. 
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Lättbyggd • snygg läda som är lättmanöv­
rerad, lärtkalibrerad med inre referenser. 
Vad vi däremot saknade , var en reservsäk­
ring fastklämd inne i apparaten. Det finns 
minst två anledningar till detta. För det 
första så är säkringen av amerikansk typ 
och kanske inte lika lätt att få tag på som 
vår 5 x 20·typ. Den andra anledningen är 
att man ute i fält kanske har liten chans att 
komma vidare om man blåser säkringen. 
(Enligt uppgifter från Mefa, så kommer in­
strumentet förmodligen i fortsättning att 
levereras med hållare och extra säkringar) . 

Annars verkar Sabtronic vara proffsigt 
gjord och priset är överkommligt. Ett bra 
instrument för amatörer och servicefolk. 

Tillbehör finns, såsom rnätsladdar, 
anpassningskrets (stabi lisator/ laddare), bat­
terieliminator och laddningsbara batterier . 
Allt detta kostar givetvis extra. Vi kan näm­
na att pä vanliga torrbatterier, kan man kö­
ra ca 8 timmar. 

-13 ...----------, .. 
.. ~ I1t, I O~ "lO I EJ ., 
- ~lIfU)H Lt ~'''UJl,l I 

8 .. P~U"N I Q ~"NLSH I 
" .. f ""S I EJ 

-" ~" 

r \1'" I~ 

_ P llu,"""" lp"."' .... I~u.t ...... 1~'1.It1.A ... I 
~l.J.u- .. I~~IUA .... 1~1.I"A- .. I~LLU"-'t l 

'r. -rf 'fil .. .. 
Fig 2. 



TECHNICO 
• Pris från 2.500: - exkl. moms. 

16-BITARS MICROIMINIDATOR 
BASERAD PA TMS 9900 
KOMPATIBEL MED 990-FAMILJEN 
FRAN TEXAS INSTRUMENTS 

}Iarinchip Systems 
computer hardware and software 

Pascal 
NYHET! N Y HET! NYHET! NYHET! N Y HET! NYHET! 

M 9900 CPU-16bitarskort för 5-100 bussen med PASCAL! 

DETTA KORT GER DIG TILLFÄLLE ATT GRADERA UPP 

DITT 5-100 BUS-SYSTEM MED MARK NADENS I DAG 

TILLGÄNGLIGA BÄSTA PROCESSOR -TMS9900. OCH 

STÖTTA MED KRAFTFULL MJUKVARA. BL.A . PASCAL! 

REPRESENTANT: 

!;di)( ) ADR. BOX 152 430 34 ONSALA 

SMADATOR INSTITUTET AB, TEL 0300-629 68, TELEX 21284 "SMIDIG" 



VI LÄR DIG 
DATOR-TEKNIKEN 
Du behöver det för all hänga med i utvecklingen och 
de fina jobben. 

Vårkurs SYSTEM 78 
är rälla vägen all lära sig mikrodatorn . Kursen vänder 
sig till ingenjörer, elektroniker, larare och hobbyfolk. 
Du bygger en liten dator i etapper och lär Dig hur 
blocken fungerar och hur de arbetar tillsammans. 
När Du är färdig vet Du mikrodatorns uppbyggnad 
och hur den programmeras. 
Kursen är på svenska, men Du får "datorengelskan" 
på köpet. 
Vi håller lågprislinjen: Allt material och 8 kursbrev 
(1098:50), 1325:- inkl. moms. Eller: Brev nr 1 
265:- och Var 14:e dag 7 ggr il 160:-. 
Moms ingår och allt portofrill. 
Frivillig avslutningsuppgift som insändes och rällas, 
varvid intyg om genomgången kurs erhålles. Kostnad 
50:-. 

TVEKA INTE BESTÄLL NU 

ELEKTRONIKBY GGARE 
SENASTE NYTT. 

Adiostable Regulator .. 'tt!lmprOVed 
A,ppIe Re,octlOtl 

lM,\I 

0" v," ~o_, 

." %-01" 
" TO' .' IO~ '''.001 

" . IL, °1 
0, 

~ 

~ tl 
'f" ." 

LM350 
Vin 
Vul 
OBS.3A 

TO·3 
35V 

1,2·30V 

LM 350 T0-3 kostar endast 95:-. Med komp. enl. 
schema 105:-. Ett ypperligt lab-aggregat. 

~National 
~ Semiconducror 

IC-kretsar och 
böcker. VI är 
distributören. 

NY KATALOG UTKOMMEN 
God sortering DL-kretsar, 74-serien, även 74LS och CMOS. 
Mikrodator-kretsar och tillbehör. 
Komponenter och mönsterkortsmaterial ar vi som vanligt bra på. 

OBS NY KATALOG. Sändes mot 5:00. Bif. i kuvert eller till p-giro 
227710· 1. 

ELEKTRONIKTJÄNST I HJO 
BOX 40, 544 00 HJO Tel. 05031123 94 



SPELA SCHACK 
MOT EN DATOR 

NORRLANDS törsta 

PR IVATDATAFI RMA! 

CHESS CHAlLENGER är ett elektroniskt schack­
spel där en dator är Din motståndare. Spelet har 10 
spel nivåe r, från nybörjar. till expertklass. Med Chess 
Challenger kan Du spela schack när Du vill och mot 
en motståndare som passar just Din spelstyrka. 

Säljer: ABC 80, SWTPC, NASCOM, 
TELMAC m fl märken. 

Ring eller skriv om inta: 

Några ytterligare funktioner: 
- variabelt motdrag, d v s samma schackparti upp-

F:a ELEKTRONEKA 
Rune Grundström 
Fågelst igen 47 
91102 VÄNNÄSBY 

repas inte 
- automatisk rockad och passant 
- automatisk bondeförvand ling 

Tel 0935 /20625 (säkr efter 18.00) 

- lösning av schackproblem, t ex 2-dragsmatt 
- spel med handicap 
- datorn kan spela vit eller svart 

Spelet levereras med schackbräde och magnetiska 
pjäser i praktisk väska. Format 34x22x3 cm. För 
220 vol t . S-märkt. 1 års garanti. Förmånspris inför 
julsäsongen 1575 kr ink1. moms. 

LAGERRENSNING 
-begränsat parti 

2102 (450 nS) 
2114 (450 nS) 
Begär offert : 

JARL JOHANSSON 
SYSTEMERING AB 

Vretavägen 17, 1470QTUMBA 
Tel 0753/362 18 

Kontakta oss för närmare information. 

Malmö: 

Föreningsgatan 67. 

BHIAB e1ectronics 
0176-18425 

C c-s DIGITAL 
KASSETTBANDSPELARE 
En idea lisk och lätthanterlig enhet för an­
vändande som yttre massa minne. 
CC-8 innehåller bl.a. följande: 

1. "Handshaking" med terminal eller modem. 

2. RS 232 eller TTL-nivå 110-4800 baud. 
3. Finjustering av varvtal på motor 1,S-3,O"/sek 

4. Använder vanliga kompaktkassetter. 

S. Digital in/avspe lning med halvspårsteknik. 

N RZ asynkront. 

6. Fjärrkontro ll av motor, start/stopp. 

7. Räkneverk. Lev för 220V 150 Hz. 

Pris: 1.075:- exkl moms_ 

Stockholm: HOBBY 
DATA 

Postadress: F ack, 200 12 Malmö. 
Mariebergsgatan 17·23. T Fridhemsplan. 
uppgAng S :t Görans sjukhus. 

Tel. 040197 17 77. Telex 32871 HOBBYDA S 

Öppet: T isdag - Fredag 12-18 lördag 11 - 14 

Postadress: Box 12034, 10221 Stockholm 
Tel. 08150 03 03 

Öppet: Tisdag - Fredag 12-18 Lördag 11 -1 4 
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iC 
NYHETER från sabt~QjE~ @ 

LÄTTBYGGDA INSTRUMENT - BYGGSATSER! 

Modell 2000 Digital-mul1imeter 

__ ,,_a~--
Et! 3'12 s,ffrQf$ Instrument I prof fsklass I 

• Basnoggr;mohet 01% :: 1 s,fha 
• Automat sk. polaritet och nOllslä1r'ng 
• V,sar : 1999 aul ormådPSrnd,ltcrl119 
• Ir>byggd \,; ahbrCrlngsrC'ercns 

• ÖvcrbelaSI'llllgsskyddat 
• 9 mm LED d splay bane!ldr,lt 
• Dun 20 X165 , 75cmQ7kg 
• I"s tr uk lllr steg - lör-steg 

bvggoeskr ,vn lnq på svens "a l 580:- DC volt : 100 '>AV - 140QV 
AC volt : 100,N 1000 \ 
DC amp ' 10 IlA 2 A 

Fa bfl lo. smonl e rad oc h kal,brerad 875 :- .nk!. moms AC amp : IO nA 2 A 

...,. Marknadens. i sin prisklass. förnäm sta multimeter I 
Resistans : 01 ()rml- 20 Mohrr' 
Ingangsimpedans ' 10 'v1ohrr' 2~ oF 

sabt:ronics C6l 
, o-o 'o ~ specialister pa digi t alteknik ! 

Modell 8100 Frekvens -räknare 
Eli rryc Ket avancera; Instrument "on$lruC'al 
mea del senaste nom LSI-lt:>knrk('n 

• 8 Siff rors LED dlsplilV f ly lilnde dii>C'!TdhllW I..t 

• NOllundertrvc k n,nq och o"'rilOPSITlO I~(jrlng 

• Noggran'1r1P1 'I slfha 'l ,dbaS€J1S noqglil"nrte; 
• Valbar uoplösnlng O 1 HI 1 H2 10 f l; 
• Valbar ailrror' Ilg xl xl0 ~ IDO 
• Känsl'gt1el m"ldrc än 10 I'V RMS/70 MHz 

" - 15"'VR~S/120MHl 
• VaDar r rnocdans ~O 0111" "'I er 1 MOI''l'' /25 uF 
• T,ooasens slaod,lel ~ 500m lar cf:c' uPO~dflnn"'!j * 795:-

Mätomrade-
20 Hl 
10 Hl 

• TemPeralurSlaolhlel ~ IOppm (je 50' c 
• ÖveroelaSITllrgss'<.vddal ' II 300V OPdl 
• Max I,",spännlng 15QV /10 .. H, 

30V I 2 MH7 
3V /120 'vIHZ 

med prescale" 

70 Hz - 600 MHl garanterai 
110Hz 650MH;'\p,caI 

p." 

KVAlIT ETSBYGGSATSER T I LL LÅGPRISER!! 

Den nya genel'ationen minil'älmal'e! 

* 235:-
Kalkylator + tidsdator 
se 8W 
t~ l'" D"'d·.J(l:crY'd~ , , .•. ~, l T;'l,' 

h' ,'_,' 

, ><1' ~ ."'T',~, " 'l~' ,fl ,-, : II l • 

""-",, " ,. '1,' , ',. 

'~I 'l~. ~,:).,""., l' ' ~ ', ~' 

rvo ~, ""(>1'1',' .. 'l''''' ' l"'J' /. " " 'd' 

"I," '4'" ,- ,,~()' I d"'H j' 

'~d o,' J "~,, of ~-f','1 jo. ',', n', 
~"" .. ' .. ~ , I d" lo>' '; ' , : 

'~'" :")"'(>",',,'., te"",, 
'J ,." 1))1 ,.. ''/. .\' 

' '1 ' . ,. ",. ','-"'" 
,'1.- " ',' - ~ , "', 

• '" !l,''>,' ' 
• __ ,-],' .. fT ], '1 " 

, ""q'" , l-o')' J'~' .• :~' J 

l' ,. '" ~ ,...- ,,' J ~ ·'c. ,· ', . .. 

, '~', 
D 

~--- -- --- ----------- ---- - - ---- ----
: mefa Ele,lron" Im p ort 
: BOll401Q, 18104 Hässleholm le l Ollt! - 8t!1 49 

Sand mlQ mOl pOSI!(:\rskott 10di'l9<IfS relurr~ 11 

_ s: MOdell 2000 tWggSdts ~ 580:- 'r ~ moms 
SI MOdell 2000 monterad d 87~:-
st Moaell 8100 b\ggsats d 795:-
s: SC8W~,n'.'!k'arf' d 235: -

Namn __________________________________ __ 

Ad.eS5 __________________________________ _ 

Po~t",. ________ ~ posr .. d ., ___________________ _ 

D'.elo:t fr ön impo.IClren - ,ngo me llonhänd". ! 



Fr o m nästa nummer börjar radannonserna. Priset per rad blir ENDAST 
10 :-. Tag chansen - sälj din gamla mikrodator . 

I Utgi=gSSCh=--------------~~ kUPOng::- tl1~ 
I Nr 1/79 2 3 4 '56 MIK RODATOR N 

I 
Radannonser 

Manusdag 21/12 22/2 19 / 4 11/6 23/8 25/10 
Box 109 I Utg-dag 23/1 27/3 22/5 6/8 25/9 27/11 126 22 HÄ GERS TEN 

I 
I 
I 
I 
I D E T G lA R I N Hl T E C K E N P A R A le s N 

I Namn •••••.•..•••..••.••• 

I ~ mot förSKott till 
Adress ... " . .. . ......... postgiro 5 37 00-1 

L
Postadr .... ..... .... . .. . 

----------------------------------
Prenumerera NU. T o m 31 / 12 får Du en helårsprenumeration för 
ENDAST 39:-. -------------­I Ja. jag vill prenumerera på MIK RODAT ORN. 

I O 39:- He lår 16 nrl 

I 
I 
I 
I 

OBS : Prem iärerbjudande gäller to m 31/12 1978. 

O 43:- Helår 16 nrl. 

Jag betalar när Inbetalningskortet kommer 
Dessutom får jag tidningen ulan extra kost· 
nad hem I brevlådan 

TEXTA TYD LIG T. 

I Namn ___________ _ 
Adress, __________ _ I Postadress __________ _ 

I Jag önskar mera art iklar inom: 

I 
I 
I 

o Progra mmvara 
O Bygg själv 
O Hårdvaruteori 
O Test av färdiga 

datorsystem 
O Annat _________ _ 

IIwm \"rd,'n 

t".\"I." 

MIKRODATORN 

$varsförsändelse 
Kontonununer 4718 

S- 126 20 HÄGERSTEN 

SVERIGE 



VIDEOTERMINALER 
MICRO TERM ACT V 
DEN PRISBILLIGASTE, " SMARTA" 
TERMINALEN pA DEN SVENSKA 
MARKNADEN 
Display: Stora och små bokstäver, 28 x 80 tecken 
resp 48 x 39 vid s,k. sp lit screen, autoscro ll ing, 
hel eller halv intensitet, skyddade fä lt. ed iterings 
f unkt ioner m,m, 
Keyboard: Full ASCH + separat numeriskt tango 
bord, auto repeat. 
Levereras med RS232/20 ma strömslinga 300-
19200 baud. Hel eller halv duplex. Prin ter ut9. 
110-9600 baud. Ä ntiref lexbehandlad skärm 
220V/50 Hz. Pris: 5.800:- exkl moms. 

MICRO TERM ACT la 
EN TELETYPE ERSÄTTA RE T ILL 
LAGPRIS 
64 x 16 tecken, stora resp små bokstäver, 
au tom. scrolling,programmerbar cursor, ton 
krets m. m. 
Levereras med RS232 110· 19200 baud. Hel 
duplex. 220V/5IJ Hl. Videoutgäng enl Euro­
peisk standard. Kräver separat videoenhet 
tex. en modif ierad TV. Pris 2.570:- exkl 
moms. 

HOBBY 
DATA 

Kontakta oss fö r närmare information. 

Malmö: 

Föreningsgatan 67, 
Postadres.s: Fack, 200 12 MalmÖ. 
Tel. 040/97 17 77. Te le~ 32871 H088YDA S 

öppet : Tisdag - Fredag 12- 18 Lördag 11 - 14 

S1ockholm: 

Mariebergsgatan 17<23, T Fr idhemsplan, 
uppgAng S:t Görans sjukhus. 
Postadress: 6o~ 12034, 1022 1 Stockholm 
Tel. 08/ SO 03 03 

Oppet : T isdag - Fredag 12- 18 Lördag 11 - 14 

SMÄDATORBUTIK I LINKOPING 
Nu har vi öppnat en butik i Linköping 

Du hittar oss på Barnhemsgatan 1(, 

Öppet: Onsdag - Fredag 13 -19 
Lördag 10 - 14 

Vi har specialpris på vårt minneskort 

CCS 802 8K RAM Byggsats 1095:-

Vår katalog mot 3:50 i frimärken 

Cogito Computer Systems 
Box 100 (,5, 580 10 Lkpg 013 . 145230 

36 MIKRODATORN Nr l 1978 



PRIVATDATORN - din egen dator . Förf . 
B G Wennersten. 183 sidor ISBN 91~1· 
14371 ·0. 

Boken vänder sig till dig som inte har 
nägra speciella förkunskaper om datatek· 
nik. Men också till dig som kanske kan 
både elektronik och programmering , men 
som vill ha ett säkert grepp om vad som är 
möjligt (och inte möjligt) med en alldeles 
egen dator. Pris 58 :-

MIKRODATORN . Förf. S Å L Bergström. 
260 sidor, 150 illu. ISBN 91·970296·0·2 . 

En svensk bok som är pedagogiskt upp­
lagd och riktar sig till dem som vill skaffa 
sig grundläggande kunskaper i mikrodator­
teknik. 

Den behandlar mikroprocessorns upp­
byggnad , vad den kan användas till och 
hur den programmeras. Lämplig tör kurs-
verksamhet och självstudier. Pris 60 : 

SALJES AV: 
MIKRODATORN 
Box 109 
126 22 HAGERSTEN 

TEL 08-Li5 57 7Li 
PG , 5 37 00-1 

ALLA PRISER INKL, MOMS , 
FRA KT TILLKOMMER. 

MlCROPROCESSOIl 
• INTtRFAONG 

TECHNIQUES 

MICROPROCESSOR - From chips to 
systems. Förf. Rodnay Zaks, 416 sidor, 
200 illu. ISBN 0·89588-001·8. 

En mycket välskriven bok för teknikern 
som vill lära sig mikrodatorernas funktion 
och användning . Boken beskriver pä ett 
lätt läst sän det mesta om grunderna, den 
interna funktionen hos mikroprocessorn, 
system komponenter . jämförelser mellan 
olika mikroprocessorer, användningsomrä­
den, interfacing, programmering , systemut­
veckling. Även beskrivningar pä 8080 och 
6800. P';s 98 , 

MICROPROCESSOR INTERFACING 
TECNIQUES. Förf. A Lesea & R Zaks. 416 
sidor, 320 illu. 2:a upplagan. ISBN 
0-89588-003·2. 

Boken för alla som vill lära sig att anslu­
ta en mikroprocessor till yttervärlden. Bo­
ken beskriver pä ett begripligt sätt om sam­
mansättning av mikroprocessorn, I/ O 
grunderna, anslutning av periferienheter . 
olika buss standard tex S·100, D/ A & A / D 
omvandlare, time share system och felsök-
ning. Pr is 98 : 

The Scelbi / BYTE Primer. Förf. C Helmers 
& N Wadsworth . 400 sidor. 

En praktisk bok med mänga tips och 
konstruktioner. Boken beskriver vad du 
kan använda mikrodatorn till, hur mikro­
datorn gör sitt jobb , hur man bygger ett 
system och hur man programmerar sin mik-
rodator. Pr is 110:-

MIKRODATORN Nr l 1978 37 



LÅGPRISDISTRIBUTÖREN ERBJUDER .... 

För Mikrodatorbygget: CPU:n, Supportkretsar, Minnen, Wire-Wrap material, 

Tangentbord, litteratur. Bra sortering av övriga komponenter för elektro­

nikhobbyn. Begär katalogen - Starten på en god affär. Kostar kr. 2:50 

i frimärken eller på postgiro 8645 78- O 

dilectro BOX 7064 630 07 ESKILSTUNA 7 

SVERIGES LÄGSTA PRISER? 
Virverktyg Vittråd (blå, röd, gul, vit) 

wsu 30 39.75 Rulle 100' (30m) 14.95 
BW 630 2300- Skalad 100x3" (prisex) 5.50 

Alla priser inkl. moms. 

Virsocklat (förgyllda) Skicka efter vår prislista. 
14-pi n nars 1 .80 
16-pinnars 2.00 NORDKONSULT 

Vi har även virkart, 
kort kontakter mm 

Guldhedstorget 1 
413 21 Göteborg 
09084 26 33-0 

HOBBY DATA 
Leverantören av mikrodatorsystem, allt ifrån 
små enkortsdatorer - introduktionssatser 
till större administrationssystem och utveck· 
lingssystem. 
Vi erbjuder bl. a. följande fabrikat: 

• IMSAl. NASCOM • CROMEMCO • 
IMS • NATIONAL MULTIPLEX. 
MICROPOLlS • MICRO TERM * EXIOY • 
LUXOR. PROBLEM SOLVERS .ICOM. 
SYSTEM. SPACE BYTE. VECTOR • 
TEXAS INSTRUMENT. OIABLO • 
FRIKA. MULLEN • 

. BÖCKER · TIDNINGAR· PROGRAMVARA · 

Malmö: 

Föreningsgatan 67, 
Postadress: Fack, 200 12 Malmö. 

EN NY KATALOG! 
I november kommer vär nya katalog som 
innehåller mycket mer allmän information 
än vår förra samt naturligtvis en hel del ny­
heter. Katalogen kommer att kosta 10:­
vid förskottsbetalning och 15:- mot post­
förskott. Om du väljer att betala i förskott 
så sätt in 10:- på postgiro 8 72 79· 6. 

PS! Om du beställer en katalog så avdrages 
l 0.- vid törsta köp. 

Stockholm: 

Mariebergsgatan 17-23, T Fridhemsplan, 
uppgång Sot Görans sjukhus_ ~ 

HOBBY 
DATA Tel. 040 /97 17 77. Te lex 32871 H088YDA S Postadress: 8 0 )( '12034,10221 Stockholm 

Tel. 08/50 03 03 

Öppet: Tisdag ~ Fredag 12-18 Lördag 11-14 öppet:Tisdag~ Fredag 12-18 Lördag 11-14 

38 MIKRODATORN Nr l 1978 



TELMAC 1800 H OBBY DATOR KIT 

,--------------------, 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

KEYBOARD I 
CASSETTE 

I .. RCA 1802 

0000000000000000 COSMAC- INTERFACE 
0000000000000000 PROCESSOR I 00000000000 0 0000 
0 0 0 0 000000000000 CPU 

I 

• H lONE • 
I 

INTERFACE • II 
H ENCODER 

I I 
2048xl bft I 

RAM I BANDMINNE - - - -Mii tift-- ~ 
TV VIDEO 

Oc:::=::JO OPTIONAL INTERFACE I 
CHIP - 8 SPRAK II I 

L ____________________ ~ 
TELEGRAFI - ATTY 512x1 bit ly EXPANSION I 

TV·SPEL M M PRO" INTERFACE 
I 

10 =01 
= 
KASSETTBAND-

SPELARE 

'v I 

[J p. ::: 

I OPnONAL 
RAM 32K 

TEUMAC 1800 är en mikrodator i byggsats konstruerad kring RCA's mikroprocessor 

CDP 1802. Med TELMAC 1800 kon Du göra och spela grafiska TV-spel med hjälp av ett 
speciellt grafiskt programspråk CHIP-8 om 31 instruktioner.Datorn är lätt att 

expandera för kontrollapplikationer via en 4O-pins hå llare, som är förbunden med 

alla minnesdelar & I/ O. 
Genom att komplettera datorn med OSM-200 CKT kit kon mon utnyttja TELMAC 1800 för 

programmering med basic. 

En med OSM-200 fullt utbyggd TELMAC 1800 erbjuder en kompakt dator på två krets­

kort (vardera 167 x 167 mm) och med två vide outgångar - en för grafisk display och 

en för textskrivning med 16 roder och 64 tecken per rad,på kortet expanderbar RAM 

till 12 kB, kassettinterface (100 bytej sek ) , toninterface,kristallstyrd klocka och 
monitorprogram i ROt1.En enkel variant av tangentbord (64 tecken) ingår. 

Dokumentationen är på svenska och pedagogiskt genomarbetad.Ett trettiotal program 

listade eller på kassettband (maskinsprå k, CHIP-8 ac h TINY BASIC) ger ett utförligt 

studieunderlag. Aktuella priser (inom parantes angivna exkl moms ) inkl moms: 

TELMAC 1800 med 2 k RAM 
Sats för utbyggnad till 4 k KAM 
Programbond för den late (ingår i listform i dok ) 
HF-modulotor för anslutning till TV 
OSM-200 CRT med programband & TI NY BASIC 
Sats för utbyggnad till totalt 12 k RAM 

BHIAB 

1425,00 
208,45 
145,00 

70,00 
1395,00 
942,00 1

1181, 35 
172,80 
120,20 

58,00 
1156,45 

780,90 

electronics Service· & Informallonscentra 

Distribution & försäljning Box 216 - 761 00 NORRTÄLJE 
Tfn. 0176/18425 

kr 
kr 
kr 
kr 
kr 
kr 
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Den nya Teletypee kompatibla textskännsterminalen av god ergonomisk design 
som uppfyller dagens baskrav för den genomtänkta a rbetsplatsen. 
Skärmen ä r 12" non-glare med filter option för gul text på brun grund. 
Teckenuppsättning94-ASC11. Teckengenerator matris för tydliga 
versala och gemena tecken. 
Redigeringsfunktioner som "c1ear to end of line" samt direkt "cursor address". 
Tangentbordet kan utfonnas efter användarens önskemål och möjlighet finnes till olika 
placeringar av svenska tecken enligt S IS-normer. 
Interface RS 232, 110-9600 bps 
Funktionstangenterna samt numeriskt tangentbord som option. 
Utgång för anslutning av skrivare serial, parallell eller buffrad parallell opt ion. 
Design för dagens och framtidens ADB och datakommunikation. 

DlXTRArERmab 
datakommunikation . terminaler· service <:?> 

L & I.stien.&8 'Gats 25 8-11631 Stockhohn, Sweden .. :., .... 
, .}':I~I'~~ 08-4190 4190 74 .. 


