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Lau ri Papp inen 

4 

Att mikrodatorernas vär ld är ett område 
som får ökat intresse är helt klart. Denna 
tidning har mottagits överlag positivt. Så 
har även de två böcker som nyligen ko m ut 
(Mikrodatorn ~ Bergström och Privatda· 
torn - Wennersten). Första upplagorna på 
böckerna tog slu t rätt snabbt. 

Även massmedia har uppmärksammat 
detta expansiva område. Som t ex när DN 
talar om att en "mikrodator för 15 Kr er­
sätte r en människa". Denna uppfattning 
fick de personer som inte vet så mycket om 
mikrodatorer. 

Va rför skrivs det saker som vink las så 
snett? Jo , allt detta beror på okunnighet 
som går långt tillbaka. Dataföretagen har 
tidigare kunnat utnyttja att dato rer har an­
setts va ra en myst isk maskin so m bara ex­
perter förstår sig på. Men nu när datakraf­
ten även kommer att päverka männ iskornas 
liv ännu mer och lite mera dire kt i hem­
men, så behöver alla lite skol n ing om da­
torer, så att dessa användargrupper också 
kan vara med och påverka si n egen miljö. 
Men det blir svår t om man försöker på­
tvinga människorna data kraften, oberoende 
om det är i hemmen eller ut e på företagen . 
Därför måste människan på ett natu rligt 
sätt få insyn och förståelse för dato rer och 
känna sig "jämlik med datorn". 

För denna skolning f inns det många ka ­
naler , t ex sko lan, företaget, data butikerna 
o ch all pressmed ia etc. Det är inte någon 
lätt uppg ift men livet kan fakti skt bl i lä tta ­
re och trevligare om datorns positiva tör­
delar utnytt jas rätt. 
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Vill man vid hämtning av ett program även ome­
delbart köra detta, kan man i de flesta Basic­
versioner skriva 

RUN PROGR AM 1 

Varje programsats och kommando avslutas med 
an man på tangentbordet t ill sin bildskärm eller 
skrivmaskin trycker på RETURN (eller SEND 
eller yttertigare annat alternat ivJ. Detta anger för 
datorn att program satsen eller kommandot är 
färdigskrivet . På mikrodatorsystem är översätta · 
ren av interpretativ typ och kontroll av program­
satsen språkliga uppbyggnad sker i samband med 
att den lagras i arbetsminnet . Andra Basic-över· 
sättare är av kompilerande typ och härvid sker 
kontrollen av programsatsernas språkliga riktighet 
först vid körning av programmet. 

Programmets uppbyggnad 
Programsatserna består av engelska ord i logiska 

och prakt iska kombinat ioner med matematiska 
oc h andra tecken. De regler, som dä rvid gä ll er 
kallas för språkets syntax . 

Numedska varibIer 
För att datorn skall kunna handha numeriska 

värden måste dessa anges i programmet. Man 
använder då en variabel med vars hjälp man reser­
verar p lats för det numeriska värdet i primärm in ­
net. 
Variabeln kan betecknas med en enkel bokstav 

äve n 
eller med 

A , B, ... .. ,Z 
A, Ä och Ö i vissa Basicversioner 
en bokstav och en siffra 0 , 1, .. _.,9 
AO. B1 . C7 . ....... Z0 ...... Ö9 . 

E tt användbart sätt vid behandling aven större 
mängd numeriska värden, är att beteckna dem 
som en indicerad (indexerad) variabel . I detta fall 
bestAr variabeln aven bokstav och ett positivt 
helta l, i vissa Basicversioner även 0, inom paren· 
tes, som fungerar som numrering av variabeln. 

All). A121 ... .... ZI01 .ZI11 .... 

Även inde xet kan anges genom en variabel. 
Genom att i programmet skriva 

AIII 

och sedan IAta I anta olika värden, t ex I = (O), 1, 
2, ... , kan man ha ndha a ll a de variabler, som mot­
svarar de angivna värdena på I. 

Denna typ av indicerade variabler med err index 
kallas ocksA för en endimensionell (indicerad! 
variabel. I m ånga Basicversioner fi nns äve n möj­
lighet till användning av tvådimensionella (indice­
rade ) variabler. Mera om dena längre fram . En 

grupp av numeriska värden, som anges med 
samma bokstavsbeteckn ing , men andå genom 
ol ika värden pä inde x är helt oberoende av va ran­
dra, bruka r kall as fÖr ett fält Ii naturvetenskap 
och teknik även vektor, i ekonomi och adm ini­
sta tion lista!. 

Vill man i ett program an vänd a mer än 10 variab· 
ler ur sam ma fält 111 variab ler o m index ° gOd­
tas) . mAs te man reservera plats i datorns pr imar­
minne genom en d imensioneri ngssats. Denna sats 
lyder 

5 OlM AI251 DIM == dimension . I detta fall 

t 
(Radnumme d 

har fÖr fältet A reserverat s 
pla ts fö r 25 (26, om indexvar· 
det ° godtas! numeriska vär-
den i primär minnet. 

Tilldelning (inmatning) av variabelvå"rden 
T ill deln ing av e tt nume ri skt värde till en variabel 

sker genom att formul era en p rogramsats med ett 
vanligt likhetstecken, eventuellt tillsammans med 
ordet LET. Detta värde behAller sedan vari abeln i 
programmet till det änd ras med en li knande sats, 

10 LET A = 4 .8 
20 LET ZO = - 8 .4 

30 LET CISI ="' 
t 

IRadnummerl 

el ler 
eller 
eller 

10 A:::: 4 .8 
20 ZO = - 8 .4 

30 CISI ="' 

Observera att decimal tecknet anges med pun kt. 
Man behöve r inte iaktta nägon ko ntroll av mel ­
lanslag i programsatser. De lämnas utan avseende 
vid översättningen av programsatsen . 

Likhetstecknet bör i dena sammanhang läsas 
nägot annorlunda än i andra sammanhang. Man 
bör läsa frän höger till vänster med betydelsen 

" 4 ,8 bl ir värde på A" 
" - 8,4 blir värde pä ZO" 
" 111 blir värde på G(S! " 

Motsvarande gäller fö r likhe tstecknets betyde lse 
vid beräkning av var iabelvärde , Vi tar därför upp 
redan här beräkningssats av typen 

15. LET A = A + , eller 15 A = A + 1 
25 LET XI') = X( l! - 2 .5 eller 25 X(lI:: X(lI­

- 2.5 

Dessa typer av satser är mycket användbara i 
samband med varvräkning, stegning, uppdatering, 
vilket demonstreras längre fram. 

In nebörden i dessa satser är att det tidigare värdet 
på A resp X (1! (ev kan värdet vara 0, om variab· 
lerna ej tilldelats värde tidigare i programmet) 
ökas med 1 resp minskas med 2,5 och denna 
summa resp differens blir det nya värdet på A 
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och X( 1 l . Mera o m rakneoperationer kommer 
längre fram . 

Det numeriska värdet, som man tilldelar varia­
beln , kan som regel vara vilket reelh tal som helst 
(heltal eller s k flynat), Inom den noggrannhet 
och storleksordning, som dato rn klarar av_ Man 
behöver I Bas lc som rege l ln!e deklarera vii ken 
tal typ , som variabeln skall ,"neMllla . 
I en del Baslc-versioner finns dock en speciell och 
snabbare behandli ng ilV heHal och dA markeras 
de tta genom ett til1äggs lecken i variabeln . Tal­
områdets storlek for dessa heltal ar mindre än 
datorn as flyualsområde. 
I nedanS! ende tilldelntngssatser anges heltals­
vari abe ln genom ti ll äggs leckne t %. 

50lETA%c: 123 e ller 50A%= 123 
60 lET ZO% z -999 eller 60 ZO% '" - 999 

Till tal representation Aterkommer vi langre fram . 
Tilldelning, inmatning, av numerIS kt varde till 

en variabel kan också ske i programmet genom 
en pa r olika programsatse r, Dena kan ske genom 
salsen 

100 INPUT A 

eller genom satserna 

110 AEAD A 

200 DATA •• 

Värdet for A -.J t I 
Värden på ev ytter­
Iiggare variabler. som 
anges i READ-satser 
efter rad 1 10. 

dår variabeln A fär siu 
varde vid korning av del 
ak tuella programmet. 
Det varde, som man 
onskilr a u A skall fä, 
inmatas frAn langent ­
bordet efter det fräge­
tecken, som datorn 
skrivit ut pA bildskärm 
e lle r skrivmaskin . Efter 
RETURN fo rtsä tter 
programmet med in­
matade vårdet pä A , 

dar A Ulr det värde , 
som anges fÖrst i DATA­
satsen . Om flera variabler 
fo re kommer.Atskiljs de ­
ras varden med komma­
tecken . Dessa varde n 
fin ns alltså med i pro ­
grammet redan vid in­
lasn ingen av program­
met och kan sägas Ut­
gora en "in tern" data-
fil i primarminne t_ 

Urma ming av variabel värden 
Utmatn ing av numeris ka värden på bildskärm 

eller skrivmaski n (printer! ske r genom en sats, 
som Innehå ll er ordet PRINT. Detta kan i vissa 
Sasic·vers ione r ersättas av teck net ; . I PRINT-

satsen kan man i viss män bestämma formatet pA 
utmatn ingen . 

30 PRINT 8 eller 30 ; 8 Efter utmatning av 
varde t pA B fly nar sig 
cursorn (s krivhuvu· 
de t) ti ll ny rad. 

40 PRINT B, eller 40 ; 8 . Efter utmat ning av 
värdet på B flynar sig 
cu rso rn Iskrivhuvu · 
det ) t ill 15 :e posit io· 
nen pA sam ma rad. 
Dena kan upprepas 
for fl era varia bler i 
PRI NT -sa tsen va rje 
gäng 15 positioner åt 
höger på samma rad 
så längt raden räcker . 

50 PRINT Bi eller 50 ; B; Efter utmatning av 
värdet pA B fly ttar sig 
cursorn Iskrivhu vu­
detl till nästa posi­
tion . 

60 PRINT TA8(5 1; B 
60 PRINT TAB(JI ; B 

70 PRINT 

TAS :: tabulator_ Cur· 
sorn (skrivhuvudet) 
fly ttar sig till position 
nr 5 resp J före ut· 
matn ing av värdet på 
B. Vanlig t är an man 
borjsr numreringen pA 
O. I så fall blir det 6 
resp J + 1 positioners 
forf lyttn ing. 
Radfram matning. 

Vid u lmatning pA bilds kärm finns i vissa Basic­
verSlQner möjlighet a tt flytta cursorn till god­
lY cklig plats på bildskärmen , 

80 PAINT eUAI3. 51 ; B 
BO PAINT eUAII . J I; B 

CurSor n flyttar sig till 
rad nr 3 resp I och på 
denna rad t ill posi· 
t ian nr 5 resp J. Tänk 
på att om numre­
ri nge n börjar på O. sA 
blir det 4 resp I + 1 
raders och 6 resp 
J + , post ioners för­
flyttning. 

Har folier nu nägra exempel fÖr att il lustrera det 
vi hitt ill s tagi t upp. 

Exempel 1. 
10 lET A • 105.5 
20 lET B • 0.5 + A 
30 lET e = 220.5 - A 
40 LET D = 1.5*A 
50 lET E = A /S 
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55 PRINT 
60 PRINT A 

65 PRINT 

70 PRINT B;TAB (10);C;TAB (20); D;TA B(30);E 
99 END 

RUN 

105.5 

106 115 158.25 21. 1 

Här känner vi igen de fyra räkn eoperat ionerna. 
Multiplikationstecknet '" måste alltid skrivas ut 
och snett b råkstreck används för att beskriva 
division. Radnummer väl js med "l uft" emellan , 
t ex 1 0,20,30, . .. , så att nya programsatser vid 
behov lätt kan stoppas in på rätt plats i program­
met. 
Sats 99 avslutar programmet (kan utelämnas). 
Som regel får alla variabler värdet no ll. 

Exempel 2. 
10 A = 1 

20 B'IA + 101*" 
30 C'IA + 211*B/2 
40 D·IA + 321*C/3 
50 PRINT A;B;C;D 

99 END 
RUN 
1 121 1331 14641 

Multip li kat ion och d ivi sion utföres i den o rdn ing 
de dyker upp (från vänster ti ll höger l. De utföres 
fö re addition och subtrakt ion . 
Pa ren tesen om kring A + 10, A + 21 resp A + 32 
måste f innas när man vi ll utföra dessa addi t ioner 
före mult ip l ikationen . 

Exempel 3. 
10 INPUT H,A,X 
20 H • H + 0.5 
30 A • A /2 

40 X = X + H*A 
45 PRINT 

50 PRINT H,A,X 
99 END 

RUN 
? 0.25, - 1, 1 

0.75 

Vardet på H okas med 
med 0.5. 
Värdet på A ha lveras. 
Värde t på X ökas med 
H*A, där H och A har de 
nya värdena. 

"4-- Inmatas f rån tan gent · 
bordet. 

-0.5 0.625 

Exempel 4. 
5 INPUT K 

10 READ Pll 1,PI21,PI3 1,PI41 ,PI51 
20 K(l)=K*(l + . 01 PI l )) 

30 KI21·K*l l + .01 PI211 
40 KI31 · K*ll +. 01 PI311 
50 KI41. K*ll + .01 PI411 
60 KI51 · K*ll +. 01 PI511 
65 PR INT 

70 PRINT K,P(lI,Kll) 
80 PRINT K ,P(21 ,KI2) 

90 PRINT K,PI31,KI31 
100 PRINT K ,P(4 I, K(4) 

110 PRINT K,P I51.KI51 
150 DATA 6,6.5,7,7 .5,8 

200 END 

RUN , 4800 

4800 6 
4800 6.5 
4800 7 
4800 7.5 
4800 8 

5088 
5112 

5136 

5160 
5184 

Välj va riabe lbeteckningar som så väl som möj ligt 
beskriver variabelns i nnebörd. I detta exempel 
kan man l änka sig att K Sl år för kapital , (P I l L 
P(21, etc är fem o li k a procentsatser och K ( 1) , 
K(21, etc är kapita l + ränta under ett år. 
Om K har nytt värde vi d varj e körn ing kan detta 
inmatas vi a INPUT. Om P(l l. P(21, etc är samma 
v id flera körn ingar, kan dessa värden i nmatas via 
R E AD-DA T A ·sats . 

Exempel 5 . 
Här kommer ett "okontrollerat" program, beräk­

ning av medelvärde, som är en antydan t i ll att vi 
behöver lära oss mera i nästa avsn i tt. näml igen 
villkor l igt hopp och s kloopar. 

10 OlM L 1151 
201= 1 
30 READ LO) 

40 S'S + LlII 
50 PR INT S,SI I 
60 1=1 + 1 

70 GOTO 30 

100 DATA 174,179, 181 ,177,169 

110 DATA 171 ,180,185,179,170, 

120 DATA 182,175,168,178,183 
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RUN 
174 174 
353 176.5 
534 178 
7 l l 177.75 
880 176 
1051 175.167 
1231 175.857 
1416 171 
1595 171 .222 
1765 176.5 
1947 171 
2122 176.833 
2290 176.154 
2468 176.286 
2651 176.733 

I sats 50 ser vi att berak ningen av kvoten utförs i 
PRINT-sats. 
Satsen i rad 70 har vi inte talat om tidigare. men 
är lätt alt forstA. Den in nebär ett ovillkorligt 
hopp till rad 30. L ~ l ),L (2) , elC fä r härigenom 
sina varden frAn datalistan. 
Nägot sätt att testa slutet av datal istan , finns e j 
angivet i programmet. Därför gör datorn utskrif­
ten "da ta slut" , 
Detta kommer vi att rAda bot för i nästa avsnitt. .. 

Luxor AB har ställt en ABC-BO till förfogande för 
denna Basic·serie och Skandia Me tric AB har 
hjälp t oss med annat 

ExempelS . 
Här föl jer ytterligare ett program som "löper 

vil t " och slutar med felutskrift . nämligen att 
dimensioneringen är överskriden. 
I nästa avsnitt lär vi oss bemästra detta . 

lO OlM FI251 
20 Fil l- l 
30 F121· 1 
40 1-3 
50 FIII · Fll - ll + FII-21 
60 PRINT I,FIII ,FIII /FII-ll 
701:::1 + 1 

80 GOTO 50 
RUN 
3 2 
4 3 
5 5 
6 8 
7 13 
8 21 
9 34 
lO 55 
11 89 
12 144 
13 233 
14 371 
15 610 
16 987 
17 1597 
18 2584 
19 4181 
20 6765 
21 10946 
22 17711 
23 28657 
24 46368 
25 75025 

2 
1.5 
1.66667 
1.6 
1.625 
1.61538 
1.61905 
1 .61765 
1.61818 
1.61798 
1.61806 
1.61803 
1.61804 
1.61803 
1.61803 
1.61803 
1.6 1803 
1.61803 
1.61803 
1.61803 
1 .61803 
1.61803 
1.61803 

Programmet beräknar nya tal , t ex FI31. genom 
att addera de tvA närmast föregående, F (2) + 
Fil), som är givna i programmet . 
Därefter F(4) '" F (3) + F( 2) på samma sätt, osv. 
(I själva verket rö r det sig om de 25 första s k 
Fibonaccitalen för den som är matematiskt in­
tresserad. Lägg märke til l egenskapen som värdet 
på kvoten FfII /F(I - lI har. Man kan bevisa att 
kvoten mellan ett Fibonaccital och närmast töre-

gående har gränsvärdet Vs + " vilket ju antyds 
2 

av närmevärdet 1,618031. 

• 
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NYTT 

Nu kommer kringutrustningen till 

ABC-SO, snabbdata: 

Printer. 

Matrisskrivare som skriver 60 tecken per 
sekund, där varje rad är på 40 tecken. De n 
använder vanligt papper med 12 cm bredd. 
Anslutning sker direkt ti ll bussen. 
Pris : 2 600 kr + moms. 

Floppy. 
T vå minifloppy in till varandra, som tillsam­
mans har 200 kbytes minne. De kommer 
även att finnas med tandom access fram­
över. Diskoperativa systemet finns i 4K 
ROM inne i floppyenheten. 
Pris: 7 350 kr + moms. 

Plotter. 

Skrivarean är 118x254 mm med pappers­
formatet 2 16x279 mm. Maxima la skriv' 
hastigheten är 6 cm/s. Anslutningen sker 
via RS232 eller parallell ingång. 
Pris : 5 980 kr + moms. 

Diabio 1345. 
Mikrodatorbestyckad daisywheel printer. 
Den skriver med 45 t/s och har 96 tecken 
per typhjul. In terface = RS232. 
Pris : 13400 kr + moms. 

All into på NYTT sidorna erhAlles från respektive 
företag. Ni som har något nytt, skicka till tid­
ningen fnfa och om möjligt bilder. Redaktionen 
sAllar ur det som anses intressant. 

OHIO SCIENTIFIC 

Ännu ett amerikanskt företag som funnit 
en representant j Scandi navien. Det som ut­
märker denna tillverkare är, ett stort sort i­
ment smådatorer . 

Som exempel nämner vi här CHALL­
ENGE R lP. Systemet är uppbyggd kring 
processorn 6502. SASIC i 8k ROM finns 
och som arbetsminne f inns 8k RAM . Ett 
tangentbord med standardlayout a 53 tan­
genter och upper/lower case finn s inbyggt . 
Kassettkommunikationen töljer Kansas 
City standard. Nat ur ligtvis finns även 
videoutgång. Utbyggnadsmöjligheter finns , 
såsom utökningen av arbetsm innet (RAM) 
med ett speciellt utökningskort, anslutning 
av floppy och printer. 

Pris för CHA L LENGE R lP med kassett­
bandspelare och videomonitor är 4.800:­
exk l moms. 

Agent är Isotronie , S-183 03 Täby, 08-
75601 55. 

Telmae reklam-TV 

Ett system där man använder en Telmae 
för skyltnings- och informationsspridning. 
Visar upp till 12 bilder. 

BHIAS Electronics, Box 216, 761 00 
Norrtälje, 0176-18425. 
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ZAMPO 

ZAMPO 80 är ett svensktillverkat datachas­
si med S-l 00 buss. 

Nätdelen är byggd en ligt Semko's nor­
mer och prov för S-märkn ing pågår. Samtl j. 
ga nätspänningsanslL:tningar är isolerade 
med krympslang, varför nätdelen är berö­
r ingsskyddad även när höljet är avtaget. 
Kraftaggregatet lämnar 8V 15A, 16V 1,5A, 
l6V l ,5A. Chassit är utrustad med nät­
störn ingsfil ter och fl äkt med läg ljudn ivå. 
Till- och fränslag sker med nyckelström­
ställare som är låsbar i båda lägen. Ater­
stäl ln ingstangent med hall-element och in­
byggd logik. Moderkortet har aktiv termi­
nater och är fullt utbyggt med 11 st krets­
kortskontakter . 

Pris förZAMP080 , 2.100:- exkl moms. 

ZAMPO FLOPPY är ett svensktillverkat 
mini-f loppydisk chassi. 

Nätdelen är byggd en ligt Semko's nor­
mer , beröringsskyddad och med nätfilter. 

Chassit är avsett för 2 st standard mini­
floppy drivar. Som standard levereras 
dubbla Micropolis drivar med en total ka­
pacitet av 630 kbytes. ZAMPO FLOPPY 
kan även levereras med dubbla Shugart dri­
var med en kapacitet av 140 kbytes. Flop­
pychassit levereras komplett med S-'OO 
controller och anslutningssladdar. 

Pris : 9.250:- exkl moms med dubbla 
Micropolis m inifloppy. 

6.450:- exkl moms med dubbla Shu­
gart minifloppy. 

Ti llverkn ing och försäljning, FR I KA­
elektron ik H8, Industrihuset, 970 40 Paja­
la, 0978-102 85. 

ZIP 30 KDP 

ELFA har utökat sitt sortiment pä kringut­
rustningar . Ma n säljer bl a en videomonitor 
för 610:- exkl moms och den lär vara egen 
import. Man har dessutom tagit upp ett 
franskt märke, Rad io Telev ision Francaise. 
Detta företag har ett brett sortiment per i­
feriutrustningar. Som exempel visas pä bil­
den ovan en terminal med tangentbord , dis­
play (TV -skärm) och printer (skrivare). 

Printern är av 5x7 matristyp. Hastighe­
ten är 40 e/ s och den skriver 94 ASCII 
karaktärer. Skärmen har 24 linj er ä 80 ka­
raktärer (5x 7 matris). Terminalens inter­
face-snitt är 20 mA strömloop eller V24. 
Maximal överföringshastighet är 2400 
baud. 

Pris 20.500:- exkl moms hos agenten , 
ELFA Rad io & Television AB, Industriv 
23,171 17 Sol na , 08-730 07 00. 
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Svensk TV-terminal, TVT 804 

TVT 804 bildar t illsammans med en video­
monitor eller en vanlig TV en komplett 
bildskämsterminal. 

TVT 804 bestär av tangentbord och all 
erforderlig elektron ik samlat i en och sam· 
ma läda. Utgängen ger på skärmen 16 rader 
ä 64 ASCII-tecken (5x7 matr isl . Omkopp­
lingsbar mellan normal och omvänd video 
(mörk eller ljus bakgrund). Interface enligt 
RS232 (V24) och överföringshastigheten är 
valbar, 9600 - 75 baud . 

Pr iset är 2 .300:- exkl moms. 
Tillverkas av Mikroteknik Data AB , Box 

306,17525 Järfälla, 0758-12525. 

SET 68 

SET 68 är ett moduluppbyggt system från 
Telefrang AB, som använder europakort 
med DI N 4 161 2-anslutning . 

Som processor används 6aOO-serien. Bi l· 
väsktermi nal uppbyggd med 

Telefrang AB. Övre Buråsliden 16, 
4 12 64 Göteborg, 031 -83 24 10. 

DIDACT 6800 

Läromedelpaket D I DACT 6800 består av 
en komplett mikrodator med fu llständig 
dokumentat ion, faktabok, laborationsbok 
och programmeringsmanual. Mikrodatorn 
är expanderbar och som tillbehör finns bl a 
A/ D- och D /A -omvandlare, minneskort och 
PROM-programmerare. 

Man använder processor 6800 frän Mo­
torola, som namnet skvallrar om. 

Priset var ierar beroende pä hur mycket 
tillbehör man köper. 

T illverkas och säl js av D idact, Box 4048 , 
58004 Linköping. 013·10 47 50. 
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SWTPC 

Southwest Technical Products Corp. kom­
mer ut med ett nytt CPU kort för sitt SS-
50 system. Kortet MP-09 använder pro­
cessor 6809 från Motorola. På kortet finn s 
monitor i 2k , hållare för 8k minne, page 
med adressering, möjligheten att öka min­
nesadresse ri ngen till 256k bytes, baud rate 
clock och bussen fullt buffrad. 

En an na n nyhet hos SWTPC är ett dyna­
miskt minneskort på 32K. 

Pri s: 4 .550:- inkl moms. 
SWTPC finns hos Swedish Electronics 

HB, Box 2065, 750 02 Uppsa la, 018-
100190. 

" 

RockweIl Al M 65 

AlM 65 är ett litet och behändigt system 
som består av termoprinter, a lfanumerisk 
display och ett tangentbord av terminaltyp. 
Allt är färdigmont erat och testat. Det som 
behövs extra är ett spänningsaggregat med 
SV och 24V. 

Termoprintern ger 20-kolumners ut­
skrift 15x7 matris), 64 ASCII karaktärer. 
Hastigheten är 120 linjer / minut. Den alfa­
numeriska displayen har 20 karaktärers 
bredd . Tangentbordet har 54 tangenter och 
ger 70 olika funktioner , varav 3 st är använ­
dar-def i n ierade. 

Mikroprocessorn är av typ 6502. Arbets­
minnet IRAM) är på 1 k eller 4k. En debug­
montor i Sk ROM f inns för att underlätta 
en del rutiner. Den totala kapaciteten för 
ROM-kapslar på AlM 65 är 20k. 

Yttre anslutningsmöjligheter finns så­
som 20 mA strömloop , två kassettband­
spelar interface och möjligheten att expan­
dera bussen. 

Pris Skr 2.490:- exkl moms. Svensk 
represen ta nt är Micronor, Ekhagsv 7, 
104 05 Stockholm 50 , 08-156765. I Nor­
ge - Micronor, Box96, N-1321 Stabek k, 
02-5451 30. 

• 
- 19 

I samma ROM brukar man oftast lagra 
även andra användbara program. Avlus­
ningsprogram eller debugging som det ock­
så kallas, är bra att ha. Det används vid ut­
testn ing av nya program, d v s ett sätt att 
underlätta felsökning i programvaran. Dess­
utom brukar i samma ROM finnas pro­
gram rutiner för att läsa och skriva i minnet 
på ett bekvämare sätt än att knappa på 
panelen. 

Den tredje generationen mikrodatorer har 
en större programvolym färdig så fort du 
slår ti ll spänningen. Mycket vanligt är ett 
antal kbyte BAS IC i ROM . 

Vad ska ll man då börja med? Det beror 
på om du är hempulare eller systemanvän­
dare eller båda delarna. En annan faktor är 
d in ekonomi, hur mycket har du råd att 
beta la med en gång? 

Omslaget 

Mässor är ju populära för att där kan man 
få se och röra alla prylar, som man normalt 
bara kan läsa om. 

Antalet besökare på de svenska mässor­
na är inte speciellt imponerande, men det 
kommer nog loss inom ca två år. Kanske 
det "Iåga intresset u (det borde vara större) 
beror lite på skandinaviernas Ninfrysta fan­
tasi'? 

Bilderna är tagna på mikrodatormässan j 

Göteborg under nov-dec 1978, där vi också 
hade en monter. • 
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BöCKER Två nya svenska böcker. 

----

Gunnar Markesjö/ lngemar Höglund: 
Mikroprocessor i CMOS. Esselte Stu­
dium , ISBN 91 -24-27562-X . 

Boken är uppdelad i t vå delar. f unkt ion 
och tillverkning. 

Första de len börjar med en introdukt ion 
till CMOS-kretsar. Da torns struktur be­
skrivs med hjälp av räknedosan, dA det var 
denna LS1-kre ts som var föregångare t il l da­
gens mik roprocessorer. Hur en mikropro­
cessor fungerar i princip beskrivs och som 
exempel använd s en " processor" fr ån 
ASEA-HAFO . CMC8 är en LSI-krets i 
CMOS och är utvecklad fö r att ingå i pro­
grammerad logik, d v s ersätter fast logik 
precis som andra processorer. Man går ock­
så i detalj in på olika funktioner hos CMC8, 
som reg ister . mikro program och t idsd ia­
gram m m. Även en instruktionsl ista f inns. 
Totalt har CMC8 43 instrukt ioner och det 
är en· eller tväordsi nstrukt ioner. Olika t y ­
per av instruktioner beskrivs ingående. 
Kontrollfunktionerna på CMC8 är enklare 
dä man har separata kontro lledningar f ör 
progra mm inne, dataminne och in/ ut- en­
heter . I ett kapitel används ett utvecklings­
system för programmeringsövningar och 
där används mikrodatorn M I DAHS. 

Andra delen av boken om tillverkn ing 
berättar om CMOS -processen, kundanpass­
ade CMOS LS I-kretsen och datorstödd 
konstru ktion ICAD)_ 

En lätt läst och mycket intressant bok. 
Kanske bäst lämpad tör de som vill för­
djupa sig i strukturen/ funktionen hos m ik­
roprocessorn . 

- ...... 

Gunnar Markesjö : Mikrodatorns ABC . 
Esselte Stud ium, ISBN 91 -24-29008-
4. 

En bo k som behandlar mikrodatorn. I bo­
ken används ett trafikkorsningsproblem, 
där man styr trafi klju sen med dator . 

Bo ken börjar med att beskr iva de o l ika 
blocken säsom grindar , vi ppor , avkodare 
och sekvenskretsa r m m. Nästa kapitel be­
handlar datorns funkt ion j pr incip med 
bussar , mikroprogram, CPU 's flaggor etc. 
Ett an nat kapitel löser problemet med tra­
fikkorsni ngen med hjä lp av Z80 och dä 
diskuteras både härd- och mjukvara . Som 
bilden på boken skvallrar om så finns 
A BC80 med som en röd t räd j boken och 
om vad som finns inut i ABC80 kan man 
också läsa. Naturligtvis finns det en hel del 
om periferienheter och programvara i bo­
ken också. 

Boken är mycket lättläst och den bör 
pa ssa nybörjare och de som vill veta hur 
ABC80 är uppbyggd. 
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DATA-skolan 

2. TALSYSTEM 

Decimala talsystemet 

Detta är det vanligaste talsystemet som 
vi alla kommer i kontakt med dagl igen , 
Den har basen 10, d v s O till 9 . 

Binära talsystemet 

I digitala kretsar förekommer alla upp­
gifter i binär form . Med andra ord som 
"ettor" eller " nollor" . vilket medför att 
binära talsystemet har basen 2. 

Hexadecimala talsystemet 

När ett binart tal blir större kan det bli 
lättare att hantera om man omvandlar talet 
till ett hexadecimalt tal. T ex 10101100 bi· 
närt blir" AC" i hexademcimal form. Hexa· 
decimala talsystemet har basen 16, d \I s O, 
1. 2,3.4,5,6.7,8.9,A, B,C,D, E, F.Då 
ser du att vad du normalt kallar lO, har 
blivit "A" och 15 hor blivit " F", För att 
skilja på de olika talsystemen så skriver 
man hexadecimalt F som F16, där siffran 
16 talar om att det är hex·kod (16 var ju 
basen). På samma sätt så är 1010 vad vi 
normalt kallar tio. 

BYTE 
r------J/'~ __________ , 

B1t-nr:7 6 5 4 3 2 1 O 

111 0 111 0 111110101 
Dec . 12864 32 168 4 2 1 , 

• 
NIBBLE 

1 28+ 0+32+0+8+ 4+0+0 - 172 

På figuren ovan ser Ni hur ett ord pä 8 
bitar är uppbyggd. En bit motsvarar en ut. 
gäng på t ex en 7400. och denna bit ka n 

anta två lägen, antingen hög eller läg. Biten 
längst till vänster (7). är mest signifikant 
(MS B=Most Significant Bit ) och decimalt 
sä ger den 128. Biten längst till höger (01. 
är d~ minst signifikant (LSB = Least Signifi· 
ca nt Bit) och den ger decimalt 1. 8 bitar 
bildar något som kallas byte och detta är 
som du förstA r engelska. Det förekommer 
ibland i utländsk litteratur att man kallar 
en hal v byte (4 bitar) för en nibble. 

t värat exempel har vi skrivit in i rutorna 
10101100 och detta motsvarar dä hex AC . 
Längst ner på figuren har vi tagit fram det 
decimala värdet av hex AC. Varje bit som 
är ett (1) fär sitt decimala värde an ing~ i 
su mmeringen och detta ger 172 i decimala 
siffror. 

Okatala talsystemet 

I en del tillämpningar används det okta­
la talsystemet som har basen 8. D II S O, l, 
2, 3, 4. 5, 6, 7. Detta är en variant på. 
minnande lik det hexadecimala talsyste­
met, fast man använder sig av 3 bitar i 
stället tör 4 i det hexadecimala . 

J. KODER 

Det finns nägot som kallas BCD-kod (Bi­
nary Coded Decimal }, som egentligen är en 
informationsknippe p~ fyra bitar, d v s vad 
som tid igare har benämnts " en nibble" . 
BCD betyder egentligen att en siffra i ett 
decimaltal är binärkodad. 

Vad som däremot verkligen kan kallas 
kod är ASCII (se separat tabell) och 
EBCDIC. Dessa två koder används för pre· 
sentation av alla de karaktärer och kon­
trolltecken som används i kommunikatio­
nen mellan "yttervärlden" (t ex konsol­
skrivmaskin och bildskärmsterminal) och 
datorn. EBCDIC·koden används av IBM 
och ASCII används av alla andra. 

En annan kod so m man ibland stöter p~ 
är baudot, som bestär av fem bitar. 
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ASCII ·kod I denna tabell visas fullständig ASCII ·kod på 128 karaktärer. 

ASC II =A merican Standard Code for In­
formation Interchange. ASC II är en kod på 
8 bitar. Bit 7 används som paritetsbit, spe­
ciaibit eller konstant 1. ASC II-7 innebär att 
man bara använder 7 bitar och att bit 7 ej 
används. ASCII-6 kod utnyttjar endast 6 
bitar och ger då 64 kombinationer. 

.s tJ t" ,~ ~,.~.t! " 1".1-,,,,,, 
(1. .... ~5crl - KO't1'. (1f .. ; lw.r 

~ , 

;':' 
-4' ,-
" 0 1 :": 
~ I a) 

:t;,~ 
A' d 
.2 ' :<: ,.... ", ... + _ L 

..... -, ~ eL.. .. i , .. 
dl a:. N " 

Asen " 

Ase I I I SERIEFORMAT 

I<DNTROLL KARAKTÄRER 

NUL 
SOH 
,TX 
ETX 
, OT 
'NQ 
ACK 
lEL 
as 
HT 

" VT 

" c_ 
so 
" OLE 

_ l'1l,I11, or.1I IIrOI 
nerI of hNCU", 

- ".ft 01 t llr t 
- end of tu, 
- ..-.el 01 'r ... ..,..lulori 

- tnQU'''' - aclrnowltdtl - .. , 
_ bKk~. 

- hOtlfOfl'_ tllbuLellon 
- U .... ,Md 
_ """lal lmul.tlon 
- form 'Mod 

c."..,..,um 
- ItI lh 01.11 
_ .till, In 
- ä.1I Unk __ 

DCI - eI..-'''' controI I 
DC _ d .... h" contra' 2 
OeJ - deYlCIII (01\1'01 3 
004 - cI .... tet (on,.oI • 
NAK - " . , ..... Kknowl..::sv. 
SYN - IIVnctl ronoul klt , 

ETS - tnd of '''''''''',,'on b'ock 
CAN - c. no.l 
EM - .nd ot mtell",m 
SUB _ .... blt llutl 
ESC - ~ 
FS - 111 . "'Plll tor 
C;S - , 'OU II "'Plr. tor 
RS - rK Ofd "'lYr. tOJ 
UIi - " l'Il t atpIrl tor 
S, - tII_ 
DE L d,llT, 

NU l OOOOOOOO 
SOH 00000001 
STX 000000'0 
ETX 00000011 
EOT OOOOOHXl 
eNa 00000'0 1 
ACK 00000110 
8El OOCl()()III 
85 00001000 
HT 00001(101 
lF 00001010 
V T 00001011 
FF 00001100 
CR 00001 l OT 
SO 00001110 
SI 00001111 
Ol e 00010000 
OCI 00010001 
OC2 00010010 
OCJ 00010011 
OC4 00010100 
HAK 00010101 
SY ~ 00010110 
ET8 000 \ 01 II 
CAN 000\ 1000 
EM 000\ 1001 
SU8 00011010 
ESC 00011011 
FS 00011'00 
C; S 000 " 10 1 
RS 0001111 0 
US 000111 11 
S, 00100000 

I 00100001 
001000'0 

• 00100011 
S 00100100 
" 00100101 
&- 00100110 

00100111 
00101000 
0010100 1 
0010101 0 
00'01 01 1 
00101100 
0010110 1 
001 011 10 

I 00'01111 
o 00110000 
l 00 110001 
2 00 110010 
3 00110011 
.. 00110100 
5 00110101 
8 00"0110 
7 00110111 
8 00111000 
9 001 l '001 

0011 1010 
00111011 

< 0011"00 
0011\ 101 

> 0011" 10 
0011 \ I II 

• 0 1000000 
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000 000 00 
001 001 01 
002 002 0 2 
003 003 03 
00"'0' .. 
OOS 005 05 

006 ... " 
007 007 07 
010 008 08 
0'1 009 09 
012 010 CA 
01301108 
01 " 0 12 OC 
015 Oll 00 
0 16 0 1" o e 
017 015 OF 
020 018 l O 
021 017 11 
022 018 12 
023 0 '9 13 
02" 020 , .. 
025 021 15 
0 26 022 16 
0 27 023 17 
030 02. 18 
03' 025 19 
032 O~ lA 
033 0 27 18 
0 304 0'l8 IC 
03S 019 I D 
038 030 l E 
03703' IF 
0.t0 032 20 
O.tl 03J 21 
0.t2 0 J04 22 
0.t3 035 23 
O.t .. 036 2 .. 
0.t5 037 25 
0.t6 038 ~ 
0.t7 039 27 
0 50 0.t0 28 
OSI O.tl 2'9 
052 0.t2 2A 
053 0.t3 28 
054 O.t .. 2C 
055 0.t5 2 0 
0 56 0.t8 2e 
0 57 0.t7 2F 
060 0.t8 30 
08' 0.t9 31 
082 050 32 
083 06\ 33 
0&4 052 )4 

085 053 35 
066 0 &1 38 
067 OSS 37 
070 056 Je 
071 057 39 
072 058 3A 
073 059 38 
07" 080 3C 
075 081 3D 
078 062 3e 
017 063 3F 
'00 0&4 " O 

A 0 1000001 
8 0 1000010 
C 0 1000011 
D 01 000100 
E 01000'01 
F 0 1000' 10 
C; 0 100011' 
H 01001000 
I 0 1001001 
J 0 1001010 
le 0 1001011 
L 01001100 
M 01001101 
N 0 1001110 
O 0100111' 
P 0 10 10000 
a 0 1010001 
R 01010010 
S 010100" 
T 0 '010100 
U 0 1010'01 
V 010 10110 
W 010'011' 
X 01011000 
Y 0 1011001 
Z 010"010 
[ 010lt011 
\ 01011 100 
I 0'011 '01 

/\ 0 101\110 
_ 01011111 

01100000 
0110000 ' 

b 01100010 

101 065 '" 
102 066 "2 
lOJ 067 "3 
1O.t 068 4.t 
105069 " 15 
'06 070 4fI 
'07 07\ "7 
110072 " 8 
", 073 "9 
112 07" "A 
113 075 "8 
1'" 078 " C 
115077 " O 
118078 "e 
117 0 79 .. F 
120 090 so 
121 081 SI 
122 082 152 
123 083 53 
12" 08.t 54 
125 085 55 
126 086 158 
127 087 157 
IJO 088 58 
III 089 58 
132 090 5A 
133 091 58 
134 092 5C 
'J5 093 50 
138 * se 
137 096 5F 
, .. o 096 so 
'''' 097 8\ 
112 098 8 2 

0 110001 l 113 099 83 
0 1100100 , ..... '00 &4 
01100101 115 101 85 
01100110 \ -48 102 86 
01100'" ,.. 7 103 87 

h 0 11 0 1000 ,SO lQ.t 68 
01101001 151 I OS 69 
011010'0 152 108 6 A 

k 01101011 I!SJ 107 68 
1 01101100 15" 108 6e 

01101101 155 109 60 
0"0' 110 156 110 6e 

o 01101111 157 III 8F 
Il 011\0000 160 112 70 
Q 0111000 1 16\ 11 37 1 

01110010 182 ,,.. 72 
01110011 16J 115 73 

t 01110100 1&4 116 7" 
0111010' 165117 75 
011 10110 166 118 76 
011 10111 187 " P 71 
0 1111000 1701 20 78 

., 0 1111001 171 '2' 79 
01111010 172 122 7A 

~ 0'111011 173'23 78 
01\11100 17. 12" 7C ! 0"1110' 175 \25 70 
01111110 176126 7E 

OEL 01111111 177 127 7F 



4. Mikroprocessorn och dess buss 

För att börja grovt , så bör alla veta att 
mikroprocessorn är hjärnan i ett datasys­
tem. Andra benämningar är centralenhet, 
Centra l Porcessjng Unit (CPU), uP och Mic­
ro Processor Unit (M PU ). 

Det är frän mikroprocessorn som alla 
order kommer och den ser ti ll att det som 
programmeraren (d v s DU ) vill ha utfört 
också blir det. Se fig 3. En dato r är alltså 
inte smartare än personen so m har pro­
grammerat systemet. Dess stora fördel är 
att den gör allt mycket snabbt . 

Mikroprocessorn arbeta r med log iska 
binära siffror, d v s "ettor" och "nollor" 
och detta ha r vi benämnt t idigare (se 2. 
Ta lsystem). Detta med an processorn arbe­
tar binärt kallas också maskinspråk (ma ­
ski nkod ) I d v s dess arbetsspråk. Detta sätt 
att programmera blir jobbigt i längden och 
det ta r för lång tid och därför a nvänds and­
ra s k programmeringsspråk , men om detta 
återkommer vi til l senare. 

Under arbetet använder processorn olika 
bussar (väg~ät) för olika typer av informa-
~e t ig 2 och 4. Adressbussen består 

oftast (när det gäller 8 bitars processorer) 
av 16 bitar (linjer) och detta ger max­
adressen 65535 = 64k (1024 = 1k) . En del 
processorer, t ex Signetics 2650 har bara 15 
st "adress-linjer" och detta ger då hä lften 
så många adresseringsmöj ligheter ,d v s 32k, 
men detta behöver inte innebära någon 
nackde l. 

Data -bussen hos 8-bitarsmaskiner är då 
logiskt 8 bitar och bussen har dubbelri ktad 
kommunikation vars riktning styrs av den 
tredje bussen, kontrollbussen. Denna buss 
är mest komplex av de tre nämnda. 
Kontroll / styrsignalerna bestå r normalt av 
fler signaler än vad tig 1 visa r. Dessutom är 
signa lerna olika många beroende på typen 
av processor . Tänk även på att samma t yp 
av signal benämns ofta olika av t illverkarna. 
På kontrollbussen är riktningen på signaler­
na olika, en del tar emot och en del sänder. 

R .. e7 fllrt!t t~""D/ 
~EQ W/lf7E 

~I!O/..L 

A / S 

Fig 1. 

r-----------, 
I I"II'''' bv.a3 I 
I "I 
I 
I 
I 
I 
I 
[ 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

.... 

'--

P~rt$,.,,-
..... na~1 

(pc) 

rn.IrvJ:4lM~ -
NlJ / .Jltrr 
(n!) 

Ino$l,..",il-;"n.s -
Cl-v.t""d'a .... / 
K_n~1 

~;J: 

<S_nere l/a 
I""tJi6 -11r' 

"""i r',.", "':Sk: I~ 
."hol C .... ,lJ) 

Ad_u I 
f- -- [ 

I 

~ 
"Al. 
/ 

ra 
v 

lo- { ~ 
f- e 

\...: 
.t:.n!r.I/ 

~ 

L _ !!::n>r"~"~"":(,..1' 2..-1 Fig 2. 

F ig 4 visar hur ett datasystem ser ut i 
princip. Vissa likheter kan göras med män­
niskan. Processorn motsvarar hjärnan , det 
mänskliga blodomloppet kallas här ström­
försörjningen med nätaggregatet som hjär-
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tat som pumpar . De tre bussystemen mot · 
svaras av nervsystemet och minnet är vad 
vi kallar minnesceller, men då det i datorns 
minne finns både order (instruktionerna 
som programmeraren skrev) och annan in · 
formation (arbetsdata), är det här den sto· 
ra skillnaden finns . Datorn är helt program· 
merad men det är ej människan. Den sista 
rutan är yttre enheter som kan sägas mot· 
svara armar och ben och alla de sensorer 
människan har. 

l. ~~","'"",,,ra""'" har ~-I;-/ 6~""~ ,-..., 

d", a<-,(,..,/6, in.&l,"""k-h~,n I m",nttl . 

Det olyckliga är att olika fabrikat ofta 
har sitt eget bussystem, vilket gör att man 
inte utan vidare kan ansluta olika bussar 
med varandra. 

5·100 bussen (från USA naturligtvis) är 
den som dominerar och dess fördel är att 
den är beprövad och framför allt den har 
blivit en standard och därför finns det 
många tillbehör att köpa. Annars kan man 
säga att 5·100 är en gammal buss gjord av 
amatörer för amatörer, men den stora upp· 
backningen av tillverkare och tillbehör har 
gjort att den även hamnat i proffsvärlden . 
5·100 var framtagen av M 115 för Altair· 

I1tiY><2 
;'t;J:ror-fP0c:e:4Sor- maskinen. En annan buss som kom strax 

/7,.h-.""on I PArA 

~ . .In.shv1:" Dn4n I~ .. s 
,,;" ~// ?'H' U~r,.. 
"'''4 Cf.ltIS-'" . 

;r".';",'d;tm~" h4N1111,. 
,. ,nurllC ,t,'~I?Yl'I'M " 
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efter är SS-50 frän SWTPC (Southwest 
Techn;cal Products). MD-64 är vär (t id­
ningen MIKRODATORN's) egen buss. S. 
första numret (1/78). En annan buss som 
de flesta kommer att stöta på är 4680· 
bussen eller ABC·bussen som den också 
kallas. ABC-80 frän Luxor och Scandia 
Metric använder denna buss 
utvecklats hos Dataindustrier . 

som 

Ett och annat 

har 

En nytt försök att presentera foliesidan pJ logik­
pennan frAn nr 7/78. 

Representant för SYBEX-litteratur är Nordpress 
AB. Box 200. 11225 Sundbyberg. 

Pga den mänskliga faktorn sA blev rext och bild 
ihopblandat och dena visade sig pA annonsen pI 
sista omslaget i nr 1/78. 
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Smått och gott 
Var ska jag 

Först måste 
kan göras på 
tidskrifter oc 

ärja? 

u inhämta kunskap. Detta 

många sätt. litteratur såsom 
böcker, lära känna andra 

personer som är inne på samma linje som 

du, besök om möjligt olika data but iker , du 

kan bli medl! m i någon datak lubb och få 
mer infa om lubbens "dator" (varje klubb 

ägnar sig ju å en speciell processorfamiljl. 

Ett annat sät är att gå på någon kurs, men 

detta kostar ftast mer än vad du tycker 
dig ha råd med . Kanske d in arbetsgivare är 

beredd att bdtala en del. Men al lt detta är 

mer el ler mi 1dre teori och därför bör du 

kombinera dlt med hårdvara (en dator). 
Det är övnin som ger färdighet. Här f ö ljer 

en kort beskr vning på vad jag kallar de tre 

smådatorgene ationerna. 

Den första ene rationen av mikrodatorer 
hade en panel där man kunde se statusbi­
tar, adresser 6ch datat. Sen fanns det ett 
antal omkodplare (switcharl, med vars 
hjä lp man kynde skriva och läsa i minnet 
och al la regisj er som var åtkoml iga. Denna 
typ av paneldator är lite arbetsam att jObba 
med i längdJn, då man varje gång måste 
börja knappal för att datorn skall få infor· 
mation på va~ den skall göra. Men det fi nns 
en stor fördel, man lär sig väldigt bra hur 
datorn funge} ar och dessutom vid felsök· 
ning, är man beroende av någon som helst 
programvara Il er periferienhet. 

Läm pl igt kan då vara att börja med en 
I 

paneldator 0t sedan bygga ut den med en 
monitorprog m i PROM'ar. Då har du 
kommit till en andra generationen kan 
man säga. 

T ex om d skall läsa in information frän 
kassettbands elaren. Hade du en panelda' 
tor, så var u tvungen att knappa in en 
programsnut som då lagrade infot i min­
net. Om du däremot hade en monitor i 
ROM, så haqe du redan din programsnutt 
färdig tör anJändning. - 13 

MIKRODATORN 

Boken M IKRODATORN av Lennart Bergström be­
hand lar på ett popu lärt sätt, på svenska, elektroni­
kens största landvin ning sedan transistorn - MIKRO­
DATORN. 

Pä 260 sidor i AS-format och med 150 iII förkla­
ras hur mikroprocessorer, minnen och in /ut-kretsar 
fungerar , hur mikrodatorn är uppbyggd, hur den 
programmeras och vad den kan användas till. En 
mikrodator (8080) beskrivs i detalj med schema och 
funktionsbeskr ivn ing li ksom även det svenska Data­
board 4680-systemet. Vidare behandlas hur ett pro­
gram produceras, i maskin-, assembler- och högnivå­
språk . Ett antal användbara programmoduler genom­
arbetas. Ett antal praktiska tillämpni ngar, som t ex 
robot, transient recorder, m m behandlas ingående. 
In/Ut-teknik har ett eget kap itel där programmer­
bara In-lUt-kretsar , UART. m m beskrivs med tanke 
på praktisk användn ing. 

Pedagogisk upplagd med övningsuppgifter. 
Boken r iktar sig t ill dig som vil l skaffa dig grund­

läggande kunskaper om mikrodatorer och program­
mering, men även till dig som redan har någon er­
farenhet inom området. Bo ken kan studeras utan 
föregående kunskap i digitaltekni k . 

Pris: 60 :- inkl moms. Distribueras genom bokhan· 
deln , faCkpress eller direkt frän COMPUTER PRESS, 
Box 5038, 58005 Linköping. 

Sänd __ ex MIKRODATORN 

Namn: 

Ad ress ; . 

Postadress : 
MO V79 
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Bygg själv 

Kontrollpanel för mikrodatorsystem. 
Helt h ärdvarustyrd. 

Automatisk uppstegning av adresser vid 
skriv och läs. 
Tristate anslutning till bussen. 
Kan även användas till PROM-programme­

rare som har adress och data ingångar (t ex 
den i Popular Electronies februari och mars 
19781-
Uppbyggt pä Europakort (100.160 mm) + 
ett toliekort för lysdioder och switchar. 

Om man inte har en monitor i ROM som 
gör det möjligt att kommunicera med 
yttervärlden, behöver man en panel där 
man kan skriva och läsa i minnet, starta 
och stoppa CPU :n, utföra interrupt mm. 
Panelen arbetar med det hexadecimala tal ­
systemet. man matar in och ut i hexformat 
(O-F) och resultatet presenteras med hjälp 
av Iysd ioder (för att få ett bättre grepp om 
varje bits betydelse) . 

Logiken för panelen är virad på ett 
Europakort som skjuts in i kortramen (se 
nr 1 1978). Skriv- och läsning sker när 
mikroprocessorn är i läge HAL T. Man läg' 
ger ut en hög nivä på HOLD·signalen (b 16l, 
när mikroprocessorn är klar med den 
maskincykel den häller på med svarar den 
med H LDA och fr igör adress och databus­
sarna samt kontrolls ignalerna. 

ADRESS 
• O O 010 O • 0 10 O O 0 10 O O • 
I 5 D 

DATA 
O O O 0 10. O. 
7 O 

Exemplet visar datat 5F på 

adress CA 13 . 

HLDA används för att aktivera tristate­
kretsarna (74 LS367) som ansluter panelen 
till bussen_ Nu kan man lägga ut en adress 
på bussen och skriva eller läsa i minnet 
(eller l / O-enheten). Adressen stegas auto­
matiskt upp vid varje skriv eller läsorder. I 
figur 1 visas schemat fö r avkodning av talen 
Q-F till 4-bitar binärt. Kontakter studsar 
vid tillslag (delar av millisekunder). därför 
används IC 6 (74121) för att indikera när 
det är ordentlig kontakt. 
Fortsättn;ng nästa nummer. 

Kommentarer 

Nätaggregatet i föregående nummer lämnar 
ca 7A utan ripple med C1 pä 22000 uFo 
Vill man ha ut 10A med denna kondensa ­
tor bör man vä lja en trafo på lOV ist ället 
för 8 V. • 

SVERIGES LÄGSTA PRISER? 

20 

Virverktyg 
wsu 30 39 .75 
BW 630 230,-

Virsocklar (förgyllda) 
14-pinnars 1.80 
16-pinnars 2.00 

Vi har även virkort, 
kort kontakter mm 

MIKRODATORN Nr 11979 

VirtrAd (biA, röd, gul , vitl 
Rulle 100' 130m) 14.95 
Skalad 100x3" (prisex) 5.50 

Alla priser inkl. moms. 

Skicka efter vAr prislista . 

NORDKONSUL T 
Guldheostorget 1 
41 3 21 Göteborg 
09 ' 84 26 33- 0 



Fig 1. 
Bygg själv 
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MIKROPROCESSOR 6502 

MI KROPROCESSOR 6502 

En grupp ingenjörer från Motorola 
slutade och bildade MOS Technolo­
gy. Resultatet blev mikrodatorsyste­
met 6500. Den tidigare anknytning­
en till Motorola gjorde att 6500-
systemet blev ganska lik 6800-syste­
met. Den är även busskompatibel 
med 6800-systemet. 

Idag har 6500-systemet två andra 
tillverkare förutom MOS Technolo­
gy, Synertek och Rockweil. 

6502 är en B·bitars parallell processor gjord i 

NMOS tekn ik. 

DATA, 

Databuss 
Adressbitar 
Direkt adresskapac itet 
Antal inst ruktioner 
Interna register: 

1 st ackumulato r 
1 st statusreg. 
1 st programräknare 
1 st stack pointer 
2 st indexreg. 

Klockfrekvens 
Kapsling 
Spänningsmatning 

8 bitar 
16 bitar 

65536 bytes 
55 

8 bit 
7 bit 

16 bi t 
8 bit 
8 b it 

1 eller 2 MHz 
40 ben DIP 

5 V 

Osc illator f inns inbyggd i kapseln , dock 
måste externt anslutas kristall eller Re -nät. 

De 55 instruk tionerna som 6502 har är 
betyd ligt färre än vad de f lesta andra 8-
bitars processorer har (nor malt 70-80 st ) . 
Men detta behöver inte allt id vara till 
nackdel, då 6502 har avsevärt f ler adresse­
ringsmetoder. Tota lt har 6502 13 st ad res­
ser ingsvarianter. Hur får man så många? Jo, 
man kombinerar direkt-, indire kt-, indexe­
rad och absolutadressering . Endast Signe­
t ics 2650 och zao har något liknande. 

En annan sak hos 6502 är att man kan 
stä lla en statusflagga för decimal räkn ing. 
Man ka n då få processorn att utföra alla 
additioner och subraktioner direkt i decimal 
form. Normalt utförs detta rent binärt . 
Detta effektiva sätt kattas decimal ari t me­
t ik. 

Två ingänga r för avbrott (interrupt) 
finns, därav en maskerbar . 

Pipelin ing är något som 6502 har fått 
och detta är en slags framförhållning, d v s 
efterföljande ad ress läggs ut nägot före det 
att pägäende instruktion är avs lutad. Med 
detta sätt får systemet en ökad snabbhet pä 
några procent. Ännu mera vin ner man med 
hopp ti ll och från subrut iner och i pro­
gra mloopar. 

Ett antal "periferi kretsar" finns och 
man kan även använda kretsar ur 6800-
familjen. 

6502 används idag i bl a KIM-' , SYM-' 
(V IM,' " AlM 65, Apple-II , Commodore 
PET ochCHALLENGER. 

• 
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SYM· ~ från Synertek 

Nu har den k dmmit: SYM 1:an, Svnerteks 
svar på KIM r. Den är baserad på mikro~ 
processor 6502, och har bl a 28 tangenter 
med dUbbelf,~ktioner, ett 32·karaktärers 
oscilloskop i terface, tvåhasrighersband­
spelare inrerfa e, lk RAM, en system mo­
nitor i 4k RO och 51 I /O-linjer. 

SYM 1 leve eras helt färdig, det är bara 
att ansluta SV DC. Med datorn fÖljer en 
REFEREN CE l MANUAL och en svensk 
översättning a densamme (bra!) samt en 
PROGRAMMI G MANUAl. Spännings­
matningen på 5 volt sker via en separat 12 
polig kontakt. 1 Vårt lånade exemplar drog 

ca 750 mA i g~undutförandet . Synertek re · 
kommendera r att 5 vo lts .. aggr~gatet. skall 
kunna lämna 1,5 A (behovs vid mmnes· 
och I/O-expan ering). 

Tangentbor et har 28 ta ngen ter med 
dubbelfunktio.per Ise fig 11. med det kan 
man skriva oc~. lasa I minnet, utfora debug 
(programprov1ing steg för steg) , skrivskyd­
da RAM , lad9a och hämta data fr ån kas­
settbandspelare eller remsläsare och utföra 
en del andra p:fogrammer ingsunderlä ttande 
funkt ioner. T1ngentbordet är väldigt lätt­
arbetat (nästa r för lättarbetat , det hän~e 
ett par gänger att ett värde blev dubbe lm­
matat) och s~rar med ett pip varje gäng 
man trycker n d en tangent. 

För att ma a in ett program i fem adres· 
ser med börja i adress 200, trycker man så 
här: IRE SET I, IC RI d isp layen visar SY1.0 .. 
nu kan man börja mata in : IM EMI 200 
ICRI 18 D8 1 D 00 02 ICR). adressen ste­
gas automatisl(t upp när man matar In da­
tat. Kontro ll ~v inmatningen görs genom 
att t rycka : IMEM) 200 IC RI och 1-- 1 fem 
gänger så visaJ det inmatade datat . Start av 
programmet: ryck IGOI 200 ICRI, då 
utförs progra met med start i 200 . 

Bandspelare interface. Man kan vä lja 
me llan två hast igheter , en på 8 bytes/ sek 
som är KIM-kfmpat ibelt och en höghastig­
hets på 185 ytes/sek. 8åda fungerar ut­
märkt när m n ställt in inspeln ings- och 
avspelningsko trollerna rätt (det finns an-

visningar i manualen) . Vid användning av 
den högre hast igheten bör man ha en kas­
settbandspelare med bra prestanda för att 
få de t hela att fungera . Det går mycket fort 
att ladda ett program med höghastighets­
varia nten . 

Oscilloskopinterface. Den hexadecimala 
displayen räcker inte längt , därför är den 
hä r möjligheten att ansluta ett oscilloskop 
ett sätt att fä ut mera av datorn (om ma n 
har ett oscilloskop förstå s). Interfacet ger 
enrad med 32 karaktärer där varje karaktär 
är uppbyggd av punkter i en 5xB matris, se 
fig 2 . Pun kterna kan p laceras var som helst 
i matrisen och bilda t ex olika grafer. 

Figur l . lO I SAV I 
RST O, 

lO 2 SAV Z I--
OllU' 

lO r SAl r w, 
~ GO lEG ME. 

S Oll + - SIt1FT eR - -
tAlt ... " " C D E F 
JU' " uell , , 
a g A B 

i1 11 , III , Ull Ull 

4 5 6 7 

" . Ull I Ull .U 
D I 1 3 
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Programmet för oscil loskopi nterfacet är 
i manualen skrivet på adresserna 400 - 592. 
I grundutfö randet har man l k byte RAM , 
d v s adresserna 000 - 3FF är användbara, 
därför måste man minnesutöka med 1 k 
RAM om man inte vi ll sk riva om program­
met så det passar de lägre ad resserna. 

Expander ing. På kortet finns 51 I/O­
li njer och de kan utökas med ytte rl igare 
16 genom att plugga i en 6522 på avsedd 
plats på kortet . RAM -mi nnet utökas lätt 
med 3k om man pluggar i 6 st 2114 på 
kortet (kostnad ca 550 kr inkl moms). 
ROM/PROM-m in net kan utöka s med tre 

24-bens kapslar, d v s total t 28 kbytes in­
klusive monitorn. I februari lär det finns en 
8k Basic tillgänglig. Den levereras i två 
4k ROM-kapslar och kostar ca 930 kr inkl 
moms. 

Övrigt. På kortet finns fem programmer­
bara timers, fu ll dup lex 20 mA Teletype 
inte rface, RS232, anslutning för fristående 
TV -skrivare med tangentbord samt fyra ini 
ut buffertar so m är tra nsistordrivna 
(2N2222). 

Sammanfattningsv is kan man säga att 
SYM 1 har en avancerad system monitor 
och det finns goda möjligheter till utbygg­
nad av systemet. Manua lerna är lätta att 
förstå , den svenska översättningen var dock 
lite fö r "översatt", vissa uttryck på engel­
ska kan man lämna oöversatta då de är 
genere llt accepterade även i svensk littera­
t ur . 

Datorn kostar ca 2.050 kr inkl moms 
och det tycker vi den är värd. Svensk repre­
sentant är: Sattco AB, Dalvägen 10, 17136 
So lna. 

DATORISTER I • 

24 

ZAMPO SO 
Komplett S-l 00 datachassi 
ZAMPO HOPPY 630kB 

2100:-

Kompl. med dubbla Micropolis 9 250:­
ZAMPO HOPPY 140kB 
Kompl. med dubbla Shugart 6450:­
S-100 bus kretskort 
Färdigbyggda och testade 
SBC -l00 Enkortsdator 
32K EXP Expandoram med 
SK(4115) 
B4K EXP Expandoram med 
16K(4116) 

FOC Floppydiskkontroller 
VDB Video kort 24 x SO 

2325:-

1650:-

3225:-
1 465:-
2325:-

MTX Grafiskt video 256 x 256 
2530:-

Samtliga priser exkl moms. 

Slit -N-Wrap 
Handvirverktyg 187:-
Motorvirverktyg f . lIV Dc 465 :-
Motorvirverktyg med trafo 220V 625:­
Vi rtråd,öd,gul ,vit,grön 30m 2S:­
S-100 Vector Universa lvi rkort 
8S'OOV 145:-
S-100 Vector Universalvirkort 
SS04 160:-
S-100 Busskontakt 35:-
14 , 16 , 24 , 40 pin virsoeklar i lager 
Stort urval datakomponenter och 
programvaror. R ing eller skriv för 
ytter ligare information. 

FRIKA-elektronik HB 
Induatrihua.t 970 ~ PAJALA 
Tel 0978/ 102 86 
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Bita Elektronik Svenska AB. Box 45028. S·104 30 Stockholm 45. 
Sveavägen 49. Telefon 08/3190 OO.Telex 11575 bita .Telegramadress BITAAB. 

iTAN 

• 

XI1 A.N ~omplt l ( d.[o, elit. UlbYUb. 't J.. ttt~k o't. 
!~>I tm \lnd • • S-l 00 bus. V, k, n . ,bIUd. <,I k,"H· 
fullt m ,k ' u""o"y" tm funl l80- p'OH "O'" l:imp· 
hgt fo, ut •• , klon g. utb lld" '"1 " mi I".'Y" no,m, l. 
III1 ~mpn ' nl" \Om .dm ,n 'IH'''' OC~ ,,,du 'I ,,.1I d.1'" 
~h.ndlonJ V, .... "d.t Er mtd nÖl t d.l.bl.d och in 
fo,m .I ,,,n OH' "hk. ,h[W,Yltt"." k rol,k"., I><h 
k ""I UIIU\lnln, .. y, lur.1I "blUd • . 

XI T " N m ,u h ... uppbYlld for l8()...cI"to, . t V, 
k. n . ,bIUd. U , oml.u.nd. b 'bloottk .v pro., . m 
uch hl . lpmod. l, "Iku ,., 0'1 dt' \lö d 10m ~hö.\ 
. ,d D,11 ut ,ockl ing,""'b.,. T."Ed,[o., TUIOUl PUI ' 

P' u"",,, _ M.c,oA,Hmbltf . Lonk'gtEd;I,,'. Linkons" 
l o .d., . Zbu • • Ub" l . 8K _ 12K_ D'K 8 .. " .... mr fOr! ' 

.. m IV O~ flu" mJuh"up,ol .. mm~n fm n\ pI 
p .pp~."em~ , muso kk u .... u <>ch f loppy \ k ,u.1I 
( PIM f ll f r Eldo, OP~"""V\lfm 

PERSCL - f1oppy,k ry~nhcu' och inle lli. enll k o .. · 
Ito ll korl för 1 .. l>C f .. d. IIlIim p .. in, l r. F ii rfUI~1 

1IIIvc,kl ' tll ~nul olik. modeller !Om U'mlrku l ;' 
fÖ "11 hl m l r ~ "ldfn, ... . bbll'e posi'ioner ln • .iY 
III!>k'iyhuyudU m~d.h' li nilr m o ro •. Enktl _, 
dub~I\, d j l med norm . 1 e ller dub~ 1 d. n , iTy .. mI 
'Y~" dubbt lenhcT Vi kl .. hen leve.eu fil .nul 
o hk. konItoll k on för ){ ir ... d.i,o'et f iler l nd.l 
.pp li ku jo~ •. 

Get the most out of your computer! 

cP8atlv8 
computlnf1 

#1 in applications and software! 
Creative Computing Magaz ine 
Creative Comput ing hjä lper dig att u t­
nyttja din dator. 
Mänga praktiska applikationer för utbild­
ning, företag, hushä ll , spel, datakonst och 
and,a applikationer. A l la program är väl 
dokumenterade och lätt lästa. 
Du kan även läsa om olik a da torsystem 
(hårdvara och programvara), programme­
ringstekn ik och andra små lustigheter. 

Är det in te dags a tt du prenumere­
rar på Creative Camputing? 

MIKRODATORN Nr 1 1979 

, ••••••...................••• -. , , 
PRENUMERERA pA 

creatiye computing 

.12 nummer pet I r 

Priser : ytpost flyg post 

1 år 105:- 115:-
2 år 200:- 340:-
3 år 290:- 500:-

Ange önskad tid och 
postgång och sän in 
beloppet ~ postg iro 

4368900·9 

HOBBY DATA 
PRENUMERATIONS· 
KONTO 

OBSI Glöm ti .u Inge 
.... ... n och tdrfss. , _._ . . ....... _ .. _------ ------~ 



PROGRAMVARA TILL PET 

ADMINISTRATIVA RUTINER 

HJÄLPPROGRAM M M 
KONSULTUPPDRAG 

Prise xempel : 
UTILITl ES Renumer/ Delete/ Find 100 :­
A DRESSREGISTER 200:-, RESKONT RA 500 :­
KAT ALOG 200:-, SPELPR OG RAM 50 ;-
Bocker : "So rne common Basic p rograms" frän OS· 

BORNE & Ass. med samtli ga program på 
kassett 250 :- inkl bok & kassett. 
BASIC-kompendium på svenska för novi ser 
50 ,- . 

Begär broschyr! 

Be MicroOata Konsult HB 

Torgnyvägen 26, 183 42 TÄBY 

Tel 0762/11648 

RADANNONSER 

L e D-ur ti l l Grossi stp r iser. Pa rti förs. 
Inf. mot 1 :30 i trim . 
O. S. F. INTE GRA L, Box 301 , 
701 04 Örebro . 

SÄLJES : eRT Terminal , Hazelt ine 
1200 , 3 .000 :-, efter kl 18 tel 08· 
454459. 

Sy n thesizer till COMMODO RE PE T 
med progra m, 239:50, 0762-' 16 48, 

SPECIALERBJUDANDE UNDER Februari, Mars 
DVM byggsats till LAGPRIS 
En komplett digital voltmeter byggsats frän INTE RSIL innehäll er allt 
utom spänn ingskälla . Kan användas som grundstomme t i ll en Digital­
multimeter mm. 
F inns med LCD, LED d isplay pr is: LED 195 :- LCD 220 :-, vid bestäl l­
ning av övriga kompo nenter till en vä rde av 250 :- endast LED 150 :­
LCD 170:- + moms. 
Sänd efter katalog idag där vi har allt från motstånd till mikroproces­
sorer. 
Några pr isexempel : 
C 8080 A 
MC 6800 P 
741 CN 
NE 555 

59:00 
86:00 

1 :95 
2 :45 

KATALOG SÄNDES MOT 5:­

HN Elektronikkomponenter 
Fack 
126 10 Hägersten 

2102 450ns 
7400 N 
74LSOO 
40018 
4011 8 
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RADANNONSER Ett billigt sätt att köpa och sälja . Pri­
set per rad ENDAST 10 :-. 

I U tgl=gSSCh=------------~änd kUPOng:-~l~ 
I N, 1/ 79 2 3 , 5 6 MIK ROD ATOR N 

I 
Radanno n s er 

Manusdag 21 /12 22/2 19 / ~ 11/ 6 23 / 8 25 / 10 
B o x 109 I Ulg-dag 23/1 27/3 22 /5 6 / 8 25/9 27 / 11 126 22 HÄGERS TEN 

I 
I 
I 
I 
I D E T G A R I N 3-<l T E C K E N P A R A I[ S N 

I Namn ........ . ......... . 

I ~ mot f ö rskott till 
Adress...... .. .......... postgiro S 37 00-1 

L Postadr ................ . 

Prenumerera-~irekt hemibrev- -- --- ---- - - --------­

lådan ett helt år (6 nr) för ENDAST 
43:-. -------------­I Ja, jag vill prenumerera på MIKRODATORN. 

I 
I O 43 :- Helår 16 nr). 

I 
I 
I 

Jag oelalar nar Inbetalningskortet kommer 
Dessutom lår Jag Irdnlngen utan extra kost­
nad hem I brevlådan 

T EXTA TYDLIGT . 

I Namnl ___________ __ 

I 
Adress 
Postadressl __________ _ 

I ..lag önskar mera art ik lar inom : 

I O Programmvara 
O Bygg själv 

I O Härdvaruteori 
O Test av färdiga 

I 
datorsystem 

O Annat __________ _ 

h.J Il ,,,"d.l' 
" frank"rad 
mo", :-" " , \I •• n 
\<1"·",'1"" 

1"'la lM 
I'"rt,,\ 

MIKRODATORN 

$varsförsändelse 
Kontonummer 4 7 1 8 

S-126 20 Hägerste n 

SVERIGE 



MIKRODATORER FÖR 
UTBILDNING OCH 
INDUSTRI 

• LÄROMEDLET DIDACT 6800 

• KORTDATORSYSTEM (ÄVEN I BYGGSATS) 

• UTVECKLING AV KUNDANPASSADE 
MIKRODATORSYSTEM 

• KONSULTUPPDRAG 

• KURSER pA OLIKA NIVAER 

R ing eller skriv till 

Box 4048, 580 04 LINKÖPING 

013/104750 

lAMPO 80 
Nytt svensktillverkat S-IDO buss datachassi 

$-100 är världens i särklass mest populära 
data-buss . Över 100 .000 system ute i 
USA och ett 80-tal företag tillverkar 
cirka 450 olika kretskort för S-100. 
Detta gör ZAMPO 80 till en av markna­
dens mest fl exi bla och utbyggbara dator . 

• Nildelen (Prov för S-märkn ing p ågår) 

• Kraftagg. läm_or BV ISA. 16V 1.SA. 16V l.SA 

• Niitstörningsfilter 

• Fläkt med låg ljud_iv! 
• "Power on" med nyckels'römställare 

• "Reset"·t.ngenl med inb. elektronik 

• Mod.rkor. med aktiv-terminator 
Fullt utbyggt med 11 st. kretskortskont.kter 

Pris 

ZAMPO 80 datachassi : 2.100 kr exkl. Inom s 

Aterförsä lja re för ZA M PO 80 datachassi : 

Hobby Dat., Malmö - Stockholm 

Piezodan Köpenhamn. DANMARK 

FRIKA-elektronik HB 
Industrihuset 97040 PAJALA 
Tol 0978/ 102 85 

MIKRODATORN Nr 1 1979 
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THE HOME 
COMPUTER 
REVOlUTION 

",Tod ~l ..... 

Tvi! populära böcker av Ted Nelson. 

The Home Computer Revolution. Fö rf Ted Nel · 
son. 224 sidor (pocketformat ). ISBN 0-89347-
025·2. 

Boken ger en allman introdukt ion till dato rer. 
Skrivet på ett underhållande och lanläst sät t. 8e­
skriver hur det hela egentligen borjade och hur 
utvecklingen har gått framåt och hur framtiden 
kan kQmma att se ut . Ted Nelson beskriver hur 
en dator kan påverka vårat liv j posit iv riktning 
om ma n utnyttjar datakrahen med sunt fÖrnuft . 

Pris: 20 :-. 

Computer Lib/Dream Machine. Förf Ted Nelson. 
127 sidor (27x35 cm). ISBN 0·89347.002.3. 

Denna bok har redan hunn it bli en "klassiker". 
En populär bok hos studenter och amatÖrer tack 
vare det livliga skrivsättet. Boken är både satirisk 
och underhållande. I denna kan man läsa , va rför 
datorer är som dom är. Här har Ted Nelson verk. 
ligen slappt loss och många skratt får man på kö­
pet . En bok för alla . 

Pris : 70 :-. 

PRI VATDATORN - din egen dator . Förf . 
B G Wennersten. 183 sidor ISBN 91 -41 · 
14371-0 . 

Boken vander sig till dig som in te har 
några speciella fö rkunskaper om datatek· 
nik . Me n o ckså t ill d ig som kanske kan 
både elektroni k och programmer ing , men 
som vi ll ha ett sakert grepp om vad som är 
möjl igt (och inte möjligt ) med en allde les 
egen dator . P t I S 58 

MIKROOATORN.SOX 109. 126 22 HAGERST EN 08-<5 57 7< 

POSTGIRQ 5 37 00-1 Alla priser inkl. moms. 

MIKRODATORN . Förf. S A L Bergström. 
260 sidor, 150 ill u. ISBN 91-970296-0-2. 

En svensk bok som är pedagogisk t upp­
lagd och riktar sig t ill dem som vill skaffa 
sig grundlaggande kunskaper i mikrodator­
tek nik. 

Den behand lar mikroprocessorns upp· 
byggnad , vad den kan användas ti ll och 
hur den programmeras. Läm p lig för kurs-
verk samhet och självstudier . Pris 60 ' 

MICROPROCESSOR - From chips to 
systems. Förf. Rodnay Zaks, 41 6 sidor , 
200 ill u. ISBN 0-89588-001-8. 

En mycket vä lskri ven bok för teknikern 
som vi ll lära sig mikrodatorernas fu nktio n 
och använd ning. Boken beskriver pA ett 
lätt läst sätt det mesta om grunderna , den 
interna funkt ione n hos mikrop rocessorn , 
system komponenter , jämförelser mellan 
olika mikro processorer , a nvä nd ningso1lYä-­
den, interfaci ng , programmering , systemut­
veckling. Även beskrivn ingar pä 8080 och 
6800. P,;s 98 · -

MICROPROCESSOR INTERFACI NG 
TECNIQU ES. Förf . A Lesea & R Zaks. 4}6 
sidor , 320 i llu. 2:a upplagan. ISBN 
0-89588-003-2. 

Bo ken för al la som vi ll lä ra sig att anslu­
ta e n m ikro processor t ill yttervärlden . Bo· 
ken beskr iver pA ett beg ri p ligt sätt o m sam ­
ma nsättn ing av m ikroprocessorn , I/O 
gru nderna, anslutn ing av per iferienheter , 
olika buss standard tex S-100, D/A & A/ D 
omvandlare , t ime share system och felsök-
ning . P r is 98 :-

The Scelbi/ BYTE Primer. Förf . C Helmers 
& N Wadswort h. 400 sidor. 

En praktisk bok med mA nga t ips och 
konstruktioner . Boken beskrive r vad du 
ka n använda m ikrodatorn ti ll, hur m ikro­
dato rn gö r sitt jobb , hur man bygger ett 
system och hur man programme rar si n mi k-
rodator . Pr is 11 0 : 

29 



Använder du mikrodatorer eller PLC? 
Då har du användning för 

l/O SYSTEM 
Det amerika nska OPTO 22 är ledande tillverkare av kontaktlösa reläer . Den senaste utvec k· 
lingsfasen inom detta område är ett modulbaserat I/O system för mikroda torer. 

Med I/O modulerna kan man kontaktlöst styra laster på upp till 240VAC/3A samt ta emot 
utifrån kommande signaler på upp till 240VAC. Likspänningslaster upp till BOV/ 3A. 
- Plug· in utförande med monteringschassier för 4, 8, 16 eller 24 moduler - Nol Igenom­
gångsstyrn ing - Qptoisolering. 

Opto 22 har även ett stort program av kontakt lösa reläer av standardty p för spänni ngar upp 
t i ll 575 VRMS, samt strömmar upp till 45A. 

Stockholm 
Box 406, 12304 Farsta 
Tel 08/93 08 80 

Göteborg Malmö 

Tel 031 / 12 50 70 Tel 040/10 33 50 

MIKRODATORN Nr 11979 



TELMAC 1800 

TElMAC 1800: 

• ReA CDP 1802 (91 instrukt ioner) 

• På kortel 2, 3 eller 4 k RAM 

* Inlerfa ce lör grafisk videodisplay 

• Ka sseltinlerface med 100 byte/ se k 

• Etfeklsnål CMOS bestyc kn ing 

• Kristallsl)'td klocka 

.. Tonkrets 

* Operallonssystem I ROM 

* Omfattande dokumentation till 
större delen pli svenska 

* God tillgång till fä rd iga program 

• Minnet externt utbyggbart till 32 k 

* 64 teckens tangentbord 

Kompletterad med 05M·200 eRT -sats : 

* eRT med 16 rader/ 64 tecken per rad 

* På kortet expanderbar RAM ( + 8 k) 

* p å kortet expanderbar tecken-
generalor (128 tecken) 

BHIAB electronics 
Box 216 - 761 00 NORRTÄLJE 

Tfn. 0176 / 184 25 

5G5<".'. 
NANUCOMPUTER 

Hos 0$$ : 

TELMAC 1800 

,,0 BBBB "" 0001 
o 0001111000000 

ODD tJ OOOOO DOOO 

°8m;-rn~ ~i 

SGS NANOCOM'PUTEA (Z'80J - april. 

OSCOM· 'OOO (1 802) - april, 

ACFA·8 (6808) - apri l. 

Pren . ti dskriften "Personal Computer 
World" . 

Tangentbordssystem, tangenter, lAdor, 
flä ktar, HF·modulatorer och endre detel · 
jer för mikrodatorsystem. Eu ropas bre. 
daste sorti ment av IC och halvledare. 

Ny katal og (3 :- i trim ) utkommer under 
vAren . 



Mikrodator • byggsats r{jr: I 

- utbi Idning - hobby enklare system 
-

NASCOM l är mikrodatorbyggs.atsc n för Dig som vill lära Dig b.ide 
tekni k och prog rammeri ng. Ett komplett alfanumeriskt tangentbord 
ingår i NASCOM l. En T V-a pparat (med T V2) som bildskli rm och 
en vanl ig kasse tt bandspela re fö r lagri ng av prog ram men skaffar Du 
sjä lv. Se n kan Du börja' 

Redan med grund sa tse n l K RAM ka n Du gö ra ganska omf attande 
prog ram. Med expansionsko rten far Du upp till 32 K RAT\l och .+K 
EPROM . Som till sats kommer en EPROM-programmerarc. All a 
till satse r och grundsatsen kan monteras i en 19" -rack, med plat s för 
upp till 12 kort. 

För 1.92 5 kr ( + moms) f,,, Du markn adens mest kompletta mik ro­
dato rbyggsats. Om Du skyndar Dig, kan Du också fa den fr ån lager. 

_DlSTRIBiiiöREN----
tNTERELKO AB 

08' /~9 2505 Sand. bo,g •• • gan 55 
'/ ~ 122 33 En. kede 


