


































55 M = INT(M + .5) 
60 ; " MEDELLÄNGDEN =" 

j M j " CM" 
70 DATA 174, 179, 181, 177, 169 
71 DATA 171, 180, 185, 179, 170 
72 DATA 182, 175, 168, 178, 183 

INT-funktionen på rad 55 an­
vä.nds här för avrundning av vär­
det på M . 
Allmänt gäller: om A är ett deci­
maJtal som man vill avrunda till 
N st decimaler, så använder man 
satsen: 
A = INT(A ", 10**N + .5)1 

l o..*N 

Denna sats gäller även när 
N = O, dvs då man vill avrunda 

mJUHVARA 
till heltal, som i programmet 
ovan . Tänk på att 1O">i'O = l . 

FOR-NEXT--,at, en är att före­
dra som styrande sats, då antalet 
varv som en viss programsek vens 
, kall genomlöpa är känt på för­
hand. 

Som jämförelse ett program som 
utför samma sak som ovanståen­
de program med användande av 
IF-THEN-,ats: 

5; CHR O (I2) 
10 l = I 
20 READ L 
30S =S+L 
401 = 1 + 1 
50 IFI > 15THEN70 

60 GOT020 
70 M = Si lS 
80 M = INT(M + .5) 
90 ; " MEDELLÄNGDEN 

; M ; II CM" 
100 DATA 174, 179, 181 , 177, 169 
101 DATA 171 , 180, 185, 179, 170 
102 DATA 182, 175, 168, 178, 183 

*Verbatim 

18 

Disketter Singel/Double Density 
1/4" Cartridge och Kassetter 

-

Jag är intresserad 3V följande: 
Disketter D Minikassetter D 
1/ 4" Cartridgekassetter D 
DatakassetterO 

Namn , ..........•••• .. . _, • •• . .. , .. 

Företag .. . . .. . . . •.• . ... . . .. • .. .. .. 

Adress . . .. . ... • • . • •. . . . . . .• . •. . . .. 

Postadress ... . . •• •• • •. .. . .......... 

Telefon . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. MO 3 79 

Datautrustningar ab 

Kammakargatan 62 
111 24 STOCKHOLM 
Tel 08-24 94 80 

Johannesbergsg 32 B 
41255 GÖTEBORG 
Tel 031 -20 10 11 

DET TALADE ORDET FLYGER SIN KDS, DET SKRIVNA BESTAR 

MIKRODATORN Nr31979 

Som vi nämnt tidigare fi nns i en 
del Basicversioner möjlighet au 
representera heltal med en spec· 
ell variabel . i ABC 80 angiven 
med O'Jo·tecknet efter variabelbeteck· 
ningen. 
Denna heltalsvariabel är snabba· 
re och kräver mindre plats i da· 
torn än den vanliga reella varia· 
beln (fIy rralsvariabel) , men har 
däremot ett mindre talområde. 
Som en god regel kan man säga 
aH om det ak tuella talområdet 
täcks av heltalsvariabler bör man 
använda dessa . 

Följande två program ger opera· 
tören möjlighet au genom ut · 
, krift av START och STOP på 
bildskärmen markera tiden för 
5000 varv. 

Med heltalsvariabel : 

10 i "START" 
20 FOR N'Io = I TO 5000 
30 EXT NOJo 
40 ; "STOP" 

Med flyttalsvariabel : 

10 ; "START" 
20 FOR = I TO 5000 
30 NEXT N 
40 i "STOP" 

I ABC 80 finn, en inbyggd hög­
talare i bildskärmen. som ger ett 
pip då satsen 

; CHR O (7) 

utfö rs. 

Om du byter rad 10 och rad 40 i 
ovanstående program mot 

20 ; CHRO(7) 
40; CHRO(7) 



så får du vid "körning av pro­
grammen tiden markerad med 
pip. 

Vi återvänder en stund till exem­
plet med Fibonaccital från fö rra 
avsnittet. Nu presenterar vi också 
den speciella aritmetik i ABC 80 
som kallas ASCII-aritmetik, där 
beräkning utförs på strängar tol­
kade som tal. Noggrannheten 
kan vara upp till 29 siffro r. 

Sålunda betyder 

ADDO(AO,BO,IO) 

att talsträngarna A Ooch BO ad· 
deras och summan ges med 10 de­
cimaler . Motsvarande operatio­
ner finns för subtraktion SURa, 
multiplikation MUL a och divi­
sion DIV a . Ä ven jämförelse 
mellan talsträngar finns. 

Här följer ett program som är en 
utvidgning av programmet från 
förra avsnittet och beräknar det 
25 :e till 50:e Fibonaccitalet och 
kvoten mellan två närliggande tal 
med 15 decimaler. 

lO ; CHR O (12) 
20 DlM F O (SO) 
30 DlM DO (SO) 
40 F O (24) = " 46368" 
SO F O (25) = " 75025" 
60 DO (25) = mv O (F 0(25) , 

F O (24) , IS) 
70 ; 25; T AB (S); F O (25); 

T AB(20);D O (25) 
80 FOR 1 = 26 TO SO 
90 FO(l) = ADD O (F O (l-I ), 

F O (1·2) , O) 
100 DO (I) = DIV O (F O (I), 

F O (I-I), IS) 
110 ;I;TAB(S); F O (1); TAB(20); 

0 0 (1) 
120 NEXTI 
140 END 

Flödesplan 
Efterhand som ens program väx­
er Ul förlo rar man lätt överblic­
ken efter en stunds programme­
ring. Därfö r är det bra och ofta 
nödvändigt att börja program­
meringen med enjltJdesplan , där 
man mer eller mindre grovt skis­
serar det problem som man skall 
lösa. 
Som praktisk hjälp i denna flö­
desplan använder man sig av vis­
sa standardiserade grafi ska sym­
boler. 

(Det finn s plastrnallar för a ll 
sorts datasymboier i handeln . El­
ler passa på nästa gång du träf­
far en dato rrepresentant !) 

Här följer några av de vanli­
gaste datasymbolerna: 

mJUHVARA 

( 5tArl/ Stop 

Inmatninj 
utmltln;n1 

) 

• tUJ. 

Som en enkel tillämpning på 
användning av flödesschema tar 
vi ett problem ur vardagslivet. 

Kvarskatteavgift 

På kva rstående skatt utgår kvar ­
skatteavgift. Avgiften är 80/0 om 
kvarskatten är 5 100 eller högre 
och 60/0 om kvarskatten är mindre 
än S 100 kr. Vid beräkning av be­
lopp som kvarskatteavgift skall 
utgå på (avgiftsunderlaget) inräk­
nas ime skattetillägg och fOrse­
ningsavgift i den slutl iga skatten. 
Vid beräkning av avgiften 3\1run­
das avg iftsunderlagc l nedåt till 
helt lOO-la l. Avgift under 50 kr 
påfOrs inte. Avgiften är i motsats 
till den tidigare kvarskatteräntan 
ime avdragsg ill vid taxeringen. 

Förslag till flödesschema och 
program: 

lO ; CH R 0 (12) 
20 ; " ANGE KVARSTÅENDE 

SKATT" 
30 INPUT R 
40IFR < SIOOTHENRI= 

.06 * 100 * INT(RlIOO) 
ELSE RI = .08* 100 * INT 
(R/ lOO) 

SO; 
60 IF RI <SO THEN ; " KVAR· 

STÅENDE SKATT = ";R 
ELSE; "KVA RSKATTEAV­
GIFT = ";Rl : 
;"KVARSTÅENDE SKATT 
(lNKL.AVG) = ";R+RI 

99 ENP 

(Rad 20) 

(Rad 40) 

(Rad 60) 

"YA~I"An'EAV~IFT 

:~Y~~~~ :E9ÅT 
"TILL. NÄ(MA'TE 
100 -'PIL 

.". 
"'~",~fHl'E. 
"'ArT ,ffl 
1W..tUT,f&ln SK+fT a. "., 

"'" _~ lO'~fMI'f 

.,'" 
1"­
kY~IU"""TIAY6IFT = Si 
/CWAUt.t'I4#IE ,,,,,tT 
(I/'Ikt. . An.) = "Si 
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IWAUJ(.UffA~&IFT 
l1=1~.AV R • 

I4fJ 

/( AV~VN"AS "'EMT 
ro '"1t~STf 
100-TAL 

!:ElVWl'fHWE 

"'''' ,-
~VA~1flAW6I" • 3DO 
tNAWft4f1f SKATT 
(114/ICL. ~V') • SJ" 

"H ANDE (VMSrXE/'W 

""'" !SWIfI 

J(Y~~1TfA\lt(jff-T • 4t1f 
,(O'..u:S"'~l'Ejl(ArT 
(IHJ(L .AV,' z SSOJ 
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Litet då och då dyker i populär- och fackpress upp 
artiklar om biorytm hos människan. Förespråkare 
för detta säger att studier av människans beteen-
de givit vid handen att man kan urskilja flera ryt-
mer eller cykler i människans liv, t ex av fysisk, 
känslomässig och intellektuell art. Biorytmanhängare 
gör gällande att cykeln för fysiska prestationer 
är 23 dagar, den känslomässiga cykeln 28 och den in­
tellektuella 33 dagar lång. Man antar att alla 
rytmerna står på noll vid födseln. Därefter bestäm­
mer man antalet 23-, 28-, och 33-dagarsperioder 
från födseln fram till den dag, då man vill ha 
sin biorytm beskriven, coh bestämmer sedan hur 
långt in i en ny cykel man befinner sig. Här låter man 
värdet på en periodisk funktion, sinus funktionen, 
anpassad till perioden 23, 28 och 33 dagar, 
bestämma biorytmens upp och nedgång för det antal 
dagar framåt, som önskas. 

Här följer ett förslag till ett Basicprogram på 
ABC 80 med vars hjälp man kan bestämma och rita 
biorytmkurvor. 

Hl rHP:· 12 
1'0 (' i l'l T , I?" 
3Q • ",,",TO< Hl FoDE~OE[1':; TI.1i'I 
40 ·HIP·· .. T ·· VY::: ~ ~.'~.:.r [.lA(; .. 
!.Q il" "! .. ,. (1 
ro 
ro ")W' VILL ~_I sr~· ,:. W."" ~rc .. ~· 
9(; ·5.:.r~ r~ .. t s.~ Qll,>IoI 

QjJ !1f'\.IT ", 1."'1 DI 
100 
IIQ "..,.IP 1'1~ ~ fI!~ · '1-
lztl IfflfT D2 ,,, 
14i1 03">(1 
150 IF .r2 TJ-E)! 100 
IM! IF ItrT: . 4 _,. " I) fj"(J'1 1"'1 
1"0 [13-, 
ISO r cp 1,.-1 TO 12 
1 ~ PfAl.1 T: l " 
zoo !€V' l 
2Hl [):I l .. 3"1 ~ ;'1 :ro !\ Yl 31 " 
Z2tl DATA ~.1 1 . '!O '31 
Z-m (l1."'I'1\-(Io{l'! 
24(1 FffJ ' E"*1 f'j 12 
;?5jJ OJ_T o' ! ,. [l~ 

Z6/:.l l€n l 
27(1 .. !' .. .. 
:?ao ,.J ... " . , 
m Jr _3"' ... , TFE" ~. 
11)(1 JF !IoIT' ,,> 4-",1 4->0 .~ "'3' 
.'10 (!3 ~ (I, ~36~ 
J?(! GO T(I ~ 
33Q (I?-t':- . ?,:;. 
~I) GClfO ?OO 
~ IF 1'11'.c ""'Eli 

v;,~ I ~ Ifl" .. 1 , _"' • .1 ">i:" 
~IJ r:,-C3+' 
..,~ f (1F 1"1 ''i I', 
3"(1 (I ! ,f , . ~., 

400 1f:"'T l 
411J )3·rl · ~I: 
420 "'-~::,y .. ' . t.'" ..... . n ;. '..--
.. JO .. F • 

,,~ • . ... I ~ L':( '::_', .,_;; .!, : ~ ''f0 
~ . . .. 
,,'" 
,, ~r '!"O:: __ ~' · -'E' .. - ~fL'" ....,..~: _ ' 

".,..:, 1"Er- l' 
"1111:1 
.. \ ~I ~ : I I ,,, ~.,,~ - ,.;,r",!.c 

5~ • ... ,E' I I);",'''1'I 't.,..,~ · 

5~ I ,*"H fl 
'SolO Ctf"- 12 J 

~~ • o .. n..t1'·" T;:,{lIl1 "tE" · T,>f. 2') 
SoUl '~L' To.e 3"" ' '.pp ' 
:;70 .. -~------ ----_._---
'5(1(1 "o _________ " 

!;II) M-sI'II 
600 Q.l-DI 
610 11'4_1 
5.."'lII M ~?I' 
63(1 F1-03 "2J-I~" ~3 ~., 
640 >:"F\ lP 
~ ~_-<;II+" '01 11"0 11 
(.0;6 FI-03 ze-II'T·01·~\ 
670 }-f l ' P 
M'e r,.(SI~" 0 1 Il" " !1 
690 Fl-OJ TI-lflT,OJ ~~ 
700 \(-FIt P 
710 I"'-SO" " I 11 " °11 
-zo 01" 1"t'-' 4l:I 1 
no FCJ> .I-t) Tn 3? 
:"40 ~·,I"'· o 

;"'50 tt::',:T 
76(1 p;:io' F ... · F · 

no PO'r ... ·r 
:"8(! PIf I ,,,o J 
790 POI' 2~ "'" o 

8CO Stl-1t.J'It'o "'" ."'.H> ~ ...... .::;.-:'4 
alf! TiIB-:el,SO T~' ~, 

B2() FCJ> ,.;; T[I ?9 

". '" 840 tf:)('f 

'" 860 If ])Z-I TK~ iOZ'l 
1,17(1 [12-002 -1 
S8(1 ro-Ol · 1 
~ [14 0(1<1<1 
9('1) If /'1.1 'Z T1o(I-<!öJO 
" ID IF 0. , 29 THEN 949 
~:'tI Jf INT- '" • - .... , il T-E" ", ., 
!:IJO GOTO 6Je 
~ If (\oI·· T i ~ J1of)I ~30 
<I!o(I 144~· 1 
~(I [10101 

'70 IF lt4 -I:: l HE N ~ 
!:ISO GOTO f3{1 
" 'W_! 
1000 "" . ...... 1 
1010 GOTO 1':0 
W.?IJ 00 
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NATA IH F' "OElSEOATUI1 1 

FOP~lH T \:\' Y'i :: .. "'~ r·l,:;H40 · DAG ~ 

NAR HILL DU o:TAPTA 8IOP'iTMEtl':' 
':At'U"lA ~OPflAT -::ON ()I 'AH ' 

r AHSLOCYrELN PAP~'EPA-:: I1EO~' 

IHTELLEnUELl H C'yl'EL ~ t1AP~- EP':' "3 MED I 

SXRI U l S"" SYEP UTf'1ATt.l ING AU 8IoPYT!1YUPI,J 
OPHR 

DATUM HEP HCU UPP 
-----_._-------------------------------
-~ 2 27 • 
79 2 2'l ~:F' 

7~ 3 l KF 

79 -' 2 K 

79 3 -' FK 

79 3 4 F ~' 

7:l 3 5 F ~' 

79 3 6 F ~' 

79 3 7 F K 

79 3 8 r 
79 3 ~ F n 
79 3 10 n' 

79 3 11 K 

79 3 12 KF 

79 3 13 r F 

79 3 14 ~: F 

79 3 15 r F 

79 3 16 F 

79 3 17 ,. F 

79 3 18 ~' F 

7~ 3 19 r F l 

79 3 20 r Fl 

79 3 21 K 

-~ , 22 , 
"':';' 3 23 ~: I 

-9 3 2' Fl 

"':'~ 25 , I r 
79 7 26 , I 

-, 3 o- F y 

79 7 2<: F 



MÖNSTERKORT 
Kundandpassade 
Virkort i standard 

Mikroprocessorkort 
glanssmälta - metallerade 

TANGENTBORD 
Alfa numeriska 
Hexa decimala 

Kodade - okodade 

ALCUDIAB 
investment ab 

Box 43034, 10072 Stockholm 
08-187310 

BLI GOD VÄN MED DATORN 
LÄs DEN SVENSKA 
FACKTIDNINGEN 

43Kr 
ÄR 

UTNY I I JA KUPON CEN: 

Jag vill ha mera informalioll 
frdll: 

Sidan 
O Swedish Electronies HB 2 
O Frika Elektronik HB 3 
O BHIAB 5 
O Marketing Trim AB 5 
O Saneo 9 
O Mierotronik 16.30 
O Hobbydata 16,26,30 
D Aleudian Investment AB 21 
O Diero Dator 22 
O Wernor AB 22 
D Smådatorinstitutet 23 
O C & K Components AB 26 
O Bita Elektronik Svenska AB 26 
O Heathkit Sehlumberger AB 29 
O Kvartselektronik AB 30 
O Tellnter AB 31 
O Elek 31 
D Transfer 31 
O Micronor 32 
O Seandia Metrie AB 32 

o Ja,jag 
på Mikrodatorn ett dr 
(6 nr) fö r 43 kr. 

O Jag vill annonsera, 
skicka annonsprisIisla. 

Namn ____________________ _ 

Adress __________________ _ 

Tfn ____________________ __ 

MIKRODATORN Nr 31979 

Nova Media AB 

Frankeras ej. 
Nova Media 
betalar 
portot. 

SVARSFÖRSÄNDELSE 

Kontonummer 5016 

S·104 40 STOCKHOLM 
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FUNDERAR DU OCK sA pA EN 

PRINTER7 
F ör inte så längde sedan skedde nästan all 
kommunikation med datorn via en skrivan­
de terminal (5 k konsolskrivmaskin). De 
valigaste var Teletype ASR33 och IBM 
SeJectric. Men dagens smådatorer har som 
standard att kommunicera med en video 
terminal med bildskärm (CRT och VDU är 
andra beteckningar) . Dagens teknologi har 
gjort video terminalen billig att tillverka. 
Dessutom får man en snabb överföring (ca 
1000 tfs, tecken per sekund) och så slösar 
man inte så mycket papper. 

Men snart kommer nästan alla som skaf· 
fat sig en dator att vilja dokumentera pro­
gram eller data och resultat , l ex adresslis­
ta r, fakturor etc. Denna artikel beskriver 
olika printers (skrivare), för detta ändamål. 

Olika metoder 
Om man utgår från pappret så finns det två 
tryckmetoder . En karaktär (bokstav, siffra 
eHer tecken) trycks på ett vanligt papper 
med hjälp av ett vanligt färgband. Denna 
teknik kallas impact (tryckning genom 
färgband). De huvudsakliga fördelarna är 
att vanligt papper kan användas och det går 
att få genomslagskopior • vilket är en nöd­
vändighet för t ex fakturautskrifter . Om 

• VECTOR GRAPHIC • ABC 80 

man skall använda självhäftande adresseti­
ketter är man även fortfarande hänvisad till 
impactrnetoden. Dessutom anses utskriften 
arkivsäkrare. Men även nackdelar finns, 
såsom att färgbandet slits och att dessa im­
pactmaskiner oftast är bullriga av sig. lm­
pactskrivare är dessvärre också de dyraste. 

Motsatsen till impact är non-impact (icke 
impact) och dessa använder olika teknalo­
gieT . Det som är gemensamt är att det inte 
finns något färgband . Alla UlOm bläckskri­
vare använder speciellt papper. Detta gör 
att man alltid är beroende av detta speciella 
papper. Inga genomslagskopior går att få. 
Däremot är skrivarna billigare och räll 
snabba samt mycket tystgående. Icke im­
pact skrivarna är normalt alltid friktions­
matade (friction feed), dvs som vanliga 
skrivmaskiner. Impact skrivare däremot 
kan även vara traktormatade (t ractor feed) 
eller pinnmatade (pin feed), dvs papperet 
har på båda sidorna hål för styrpinnarna. 

Ful/teckenskrivare 
I en fuHteckenskrivare (fuHy formed im­
patt , c10sed front) generernas tecknen som 
hos en vanlig skrivmaskin , dvs färdiga gjut­
na tecken. Till fuUteckenskrivare hör: Mo-

difierad skrivmaskin, Teletype (ITY) , Se­
lectric, Daisy wheel, Trumskrivare (cylin­
der drum) och Kedjeskrivare (bond/ ehoin 
printer). De två sistnämnda tillhör gruppen 
radskrivare som används i datacentraler för 
att få stora mängder utskrifter på kort tid. 
• Modifierad skrivmaskin ger en billig 

skrivare, men detta medfö r en massa modi­
fieringar . BI a måste ett stort antal solenoi­
der bakas in . 
e Teletype modell 33 är en fullständig ter­

minal med skrivare och tangentbord. Skriv­
hastigheten är ganska långsam , 10 t/ s och 
de väsnas en hel deJ. En populär terminal 
och för många en riktig trotjänare. Telety­
pe är friktionsmatad . 
e Selectric (kulskrivare) är en IBM pro­
dukt. Några olika modeller finns på mark­
naden. Alla använder en kula som går att 
byta mot andra karaktärtyper . Seleclric går 
även utmärkt att använda som vanlig skriv­
maskin . Den snygga utskriften gör att Se­
lectric klassas som en skönskrivare och 
lämplig för ordbehandlingssytem. Skriv­
hastigheten är 15 t/ s. Många Selectric­
modeller måste modifieras för att kunna 
arbeta med standard ASCII kod som an­
vänds normalt. Kulmaskinerna är pinorna­
fade . 

• PET COMMODORE • NORTH STAR L-~-~---" 
• HAZELTINE TERMINALER • APPLE H 
• CENTRONICS SKRIVARE 
• DIABLO SKRIVARE 
• MICROPOLlS FLOPPY DISK 

• KORTTIDSUTHYRNING 
Pet App!e ABC 80 

• LEASING 

• BÖCKER 
slort urvo! 
forsoJJnlng I OUt .:en 

• KURSER 
BA.SIC BAS-i . 2 00go1 

CHANSEN 
or Ou en 'rOmOl person meCI erlorOerhgo 
kunskoP8f on d riva en systemvaruhus 
I'IOr au Cl'IOmen on bh Oelogore, nya 
OCRO DAJ'OI? SYSTEMVARUHUS I Sver'ge 

lTERFÖRSÄWARE 

• PROGRAM 
PASCAt lor HO'TH ST .... 
Bokloung lor vICTO.O .... 'HIC 

• PROGRAMMERARE 
VI nor enorm! benavov Oukhgo 
programmerare OCh orwonObOro 
program 

---..:... ., 
av mlkrodalorer 
V, o r agenter lor CentronrCS ESiö.--,--_ _ 
ocr. kon erbjUda o'g 0000 ;. 
villkor som Orer'OfSOljOre av ::--'---_J; 
USA s pOpUlo,oile skrivare 1111 
mikrodatorer 

ÖPPET VARD 12-18 
LÖRD STÄNGT. 

Karlavägen28 
tel.08·102600 

Några prisexernpel: 
Z-80 CPU 4MHz power on jump inkl. 
2708 EPROM 
SERIE/ PARALLEL Ll KASSETIE-INTERFACE 
VIDEOINTERFACE 64 x 16 tecken 
EP ROM-KORT 16/ 32 K (exkl. EPROM I 
MODER KORT S -1(JO BUSS kompl. med 
13 kortkontakter 
STATISKT RAM 8K 
STATISKT RAM 16K 
FLOPPYDISKCONTROLER max 4 drivrar 
Z-80 STARTER KIT enkortsdator med 
5 -100 Buss promprogramerare, 
kassettinterlace m. m. 

.-----... ~~ -!!!!=- ~._-.~.c= 
~~::.. .... .. ~- --===-~ ... .- ..... _---~-­--~_ .. _..." .. -

--- ... ---.. --... 
::~ 

1.010:-
780:-
795: -
475: -

640:-
1,010:-
1.680: -
1.070: -

1.665:-

Box 72. 133 01 Saltsjö bade n 081717 62 88, To rsvägen 61 
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• Daisy wheel har blivit konkurrenten till 
Selectric-modellerna. Se fig. l. Skrivhastig­
heren är ca SO t/ s och denna printer med 
tangentbord klassas som skönskrivare. Lik­
som kulmaskinerna är daisy wheel typen 
också pinnmatad. 
• Radskrivare . Trumskrivare och kedje­

skrivare är mycket snabba skrivare. Utnytt­
jar oftast full pappersbredd. Lämplig för 
datacentralen eller då mycket stora mäng­
der utskrifter önskas. se fig . 2. 

Matris-impact 
Vill man ha möjligheten att skriva andra 
tecken, t ex för grafisk presentation, så är 
matrisskrivaren lämplig . Dessa skrivare är 
relativt snabba ca 120-250 t / s. Se fig. J. 
Matrisen består oftast av dimensionerna 

• --'Y-~ , , 
\ 

N~ .... ~jd ~~ ... + 
-1-, 1\ ~ r'~+ ~~ ... 

f~ ...... ~ i ro~ij.,"""' , bt .s\tt..- U'I 

h __ r-t +:Il. 

Fig J Daisy wheeJ 

Hg 2 Trumskrivare 

Fig 3 Matris impactskrivare 

Sx7 eller 7x9. Matrishuvudet består egent­
ligen av 7 eller 9 nålar i höjdled (en kolumn 
i matrisen). Varje nål aktiveras separat för 
att printa en punkt och efter S eller 7 steg 
har hela karaktären skrivits. Detta kräver 
lite mera sofistikerad styrelektronik jäm­
fört med en enkel fullteckenkskrivare . Men 
samtidigt har man stor valmöjlighet angå­
ende utseendet på möjliga karaktärer. Det­
ta möjliggör printerplouning. Matris­
impact printern är relativt tystgående och 
priset är attraktivt. 

Icke-impact 
Ino m denna grupp finns de termo-, elektro­
statiska-, bläck- och xerografiska skrivar­
na. Den intressantaste är termoskrivaren 
och det är enbart denna som berörs av icke­
impacttyperna i denna artikel. 
- Termoskrivare använder preparerat 
papper. Detta kallas termokDnsJigt papper 
i dagligt tal. Papperet färgar sig (blått eller 
svart) när papperet upphettas till ca 80-
130 °e. Upphettningen sker i resistansele­
ment som ofta har uppbyggnaden Sx7 
matris. Skrivhastigheten är ca 100 t/ s. Des­
sa skrivare är friktionsmatade . De största 
fördelarna är lågt pris och mycket tystgåen­
de. Dessutom är det få rörliga delar på ter­
moskrivaren. 

Att tänka pA 
Där man kräver bästa kvalitet på utskriften 
är man fortfarande hänvisad till fuUtecken-

skrivaren. Men matrisskrivaren utvecklas 
mycket starkt. Detta gäller både impact och 
icke-impact typerna. Det är framförallt 
snabbheten, flexibiliteten och skrivkvalite­
ten som har förbättrats och är orsaken till 
dess framgång . 

Snabbheten beror bl a på att matrisskri­
varen kan oftast skriva både under fram­
och tillbakagång (bidirectional) , eller var­
för inte uttrycket dubbelriktad skrivning. 
Även matrisradskrivare börjar ersätta de 
traditionella fullteckenradskrlvare och tack 
vare ökad skrivkvalitet har matristyperna 
börjat expandera även på skönskriftsom­
rådet. 

Saker man bör tänka på är hur brett pap­
per man vill kunna använda. NormaJa siff­
ror när det gäller kolumner är, 12, 20, 40, 
52, 80, 96 och 132. Normalt papper (A4) 
blir 80 kolumner. Hur många karaktärer 
finns som standard eller option? T ex finns 
det å, ä och ö? Eller finns det bara "STO­
RA BOKSTÄ VER" (upper ease)? Vilken 
hastighet kan skrivaren arbeta med? Oftast 
börjar denna på 110 baud (bitar per se­
kund) och går en bit uppåt, till kanske 4800 
baud. Vilket interface har datorn och vil­
ken har printern? Är det serieformat med 
KS2J2 ochl eller 20 mA strömloop eller är 
det parallellinterface med korrekt hand­
skakning? 

Man kan köpa en printer på tre sätt. Fär­
dig (ny), begagnad eller byggsats. Byggsat­
sen avser inte mekanismen utan styrelektro­
nik och ibland nätaggregatet. Det kan löna 
sig att jämföra pris och prestanda. 

16-BITARSDATORER 

Marinchip Systems För S-HJO Bussen! ! 

Tag steget upp till 16 bitar med ditt S-100 
system . Passar de flesta kortlådor som I msai etc. 
Pris för CPU och Prom/ Ram/Sio och mjukvara 
6090, -+mams. Pasca I kos tar 800. - extra. 
Lagervara • 

Technico Endatorförutbildning, 
industrin och småföretag. Hobbyister 
ör völkommna, Smart uppbyggnad för lågprissystem 

MINNESKORT 

64KBytes RAM för 3.900. - + moms!! 

Dynamiskt med egen kristall. lEE-standard. 
Fördigbyggt och testad. Passar de flesta S-loo 
system som Imsai, North Star, Marinchip Systems, 
Cromemco, Sol etc 

AB SMÄDATOR 
institutet 

Box 152 
430 34 ONSALA 

Telex21284"smidig" tel 0300/62968 
Besöksaddress Leksandsgården Onsala 
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Instruktioner och konfigurationer 
E n instruktion talar om ror 

processorn vad den skall 
utföra. Det finns normalt 

tre stycken "storlekar" på in­
stru ktioner, en-, Ivå- och trcord­
sinstruktioner. Varför tre olika? 
Jo, ibland (eller oflasl) räcker inle 
en byle (8 bilar) för all lala om 
allt. Generellt är att i första byten 
finns den s k OP-koden (OP­
Code) och del är denna kod som 
avkodas i processorn och då vet 
även processorn om det är en·, 
två- eller treordsinstruktion. Föl­
jande tre exempel är instruktio­
ner hos 8080: 

En -ordsinst ru ktion 
Ex "MOV ,I"l" som belyder all 
innehållet i register r2 nyttas till 
register rl. Detta innebär att rl 
blir lika som r2, och r2 blir oror­
ändrad. 

Om det finns assemblerings­
möjligheter i datorn så kan man 
skriva som exemplet visar. men 
rI och r2 by IS UlliII lvå verkliga 
register. 

"MOV A. B", är en symbo­
lisk presentation av instruktio­
nen och det kallas att man sk river 
i mllemon;cs. Om det inte finns 
assemblermöjligheter så måste 
man skriva i binär rorm, vilket 
fOr ovanstående instruktion blir 
"01111000". 

Detta sätt att skriva in en in­
struktion kan göras med datorer 
som har en panel som består av 
switchar (omkopplare liknande 
strömställare). Dessa datorer har 
också en panel bestående av 
"lampor" (lysdioder). Karl och 
gott kan man kalJa dessa datorer 
fOr paneldatorer. En annan vari­
ant på dessa paneldatorer är när 
"lamporna" har bytts ut till siff­
ror (dispa6'er) och switcharna be­
står av knappar där del finns siff­
ror och några bokstäver. dvs alla 
tecken fOr att kunna presentera 
den hexadecimala koden (se rid,­
gare al'snin al' Data-skolan). 

Med den hexadecimala vari ­
anten av paneldator, så skriver 
man instruktionen som ·?8·'. 

För att återgå till assembler­
programmet så är det den som 
översätter ",WOV A, B" till ma­
skinkod som sedan hamnar i in­
struktionsavkodaren som sedan i 
sin tur orsakar att innehållet i re­
gister B flyttas (kopieras) till re­
gister A. 

Två-ordsinst ruktion 
Ex "4DI daw" som bct)'der 
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att innehål1et i "dala" (dvs inne­
hållel i adressen efler OP·koden) 
adderas till innehållet i accu mu­
latorn . 

l l o O 0\ I II O 

101 I O l O 0\ l \0 l 
..,... __ . ,,~ J 

Så här går det til1 grovt : ar mne­
hållel på adress 100 har läslS in i 
processorn och avkodats. så vet 
processorn all den skal1 läsa in 
näSla adress (dvs 101) och där 
finns "data". 

Tre-ordsinstru ktion 
Ex " LDA add," som belyder 
att innehållet på adressen i råhet 
"addr" laddas (kopieras) lill accu· 
mulatorn. 
""-.. 

• 
100 O O l l l O I O 

101 C O O O O I l I 

IOe O O I O 00 O O 

Minnesdisponering 
Normalt har varje dators}'stem 
en minnesdisponering (memory 

~ or· .oci 'MI"} -AD l A::> 

... #da..jc;.-

map = minneskarta). Detta for aH 
underlätta arbe tet och for all veta 
var man kan skriva sina program 
och var det går bra att lagra data. 
Om det inte finns någon "uppgö­
relse" så slutar allt i en enda röra . 
Ona kan man hårdvarumässigt 
skrivskydda vissa minnesareor. 

En mikrodator består aven 
mikroprocessor (MPU), minne 
och ett antal anpassningskretsar 
(controllers, support chips), som 

..., Ol'-k:od • J..!>A· 

.... ....: , .,!.~ ~ijl>'P:to~ a:I<e.I:S byJ~ .... \ Ol) 

-.. f'Oe!o~ .s~;l,lca.,l .... ~· k»-lco"'lZo ) 

andra enklare kretsar anslutna for 
att hjälpa till med "jobbet", An­
passningsblock kanske vore en 
bättre benämning då man talar 
om hela funkt ionen, men utveck­
lingen har medfOrt en större in­
tegrering så alt ett block så gan 
SOI11 finns i en enda krets. Därav 
benämningen anpassningskrets . 
Det som fortfarande skiljer sig är 
minneskretsarna (ROM, RAM). 
Dessa block är fortfarande fysika ­
liskt stö rre än de övriga. 

Alla dessa anpassningskretsar 
är inte alltid nödvändiga. T ex 
om det inte finns floppy (flex­
skiveenhet) så behövs inte 
"FDC" eller om det inte behövs 
någon speciell styrenhet för av­
brott så kan "PIC" uteslutas. 
För övrigt kan nämnas att en del 
mikroprocessorer har viss av­
brallslogik inbyggd i sig. 

~'_ ... _,-.cJ ... u~, """'howlo:~."o('" --Lt>A 2001' . 

Som figuren visar är vissa kret ­
sar anslutna till yttre enheter. Hit 
hör även "DMAC" • som admi­
nistrativt är inblandad. För er 
som undrar vad yttre enheter är 
så är det allt som ansluts utifrån 
till datorn, t ex terminal, skrivare 
(printer) och bandpselare etc. 

Nu har en-o två- och trcordsin­
struktioner prescnterats och det 
har nämnts om lågnivåspråkct 
Assembler. Den skrivs i Mnemo­
nies som presenterar maskinko­
den på ett mera lättläst sätt. äs­
ta steg är fOr de flesta högnivå· 
språket Basic. I Basie översätts en 
sats till en cller flera maskinin­
SlrUklioner(maskinkod) lill skill­
nad i Assembler där en assem­
blersats motsvarar en maskinin­
struktion. Detta innebär att med 
Assembler kan man optimera 
sina program . 

Det kan också nämnas att or­
del högnivåspråk inle har någO! 
all göra med "hög status" på 
språket i rråga. Det är snararc 
tvärt om . Den som kan lågnivå­
språket (dvs i princip maskinkod) 
har "högre status". då delta krä­
ver mera kännedom på bitnivå. 

l .. ~ _ ,.-.,. . 
•.• 1' . ... ~ . ".:I 

"' • ...o.I . .... ~~._ 

.' 

kan vara minst lika komplexa i 
uppbyggnaden som själva mikro­
processorn. En del av dessa kret­
sar är också dyrare än proces­
sorn. 

Ordet 'anpassningskretsar' kan 
vara missvisande. då det oftast 
består aven () st) krets, av samma 
storlek som processorn. med lite 

NäSl. gång skall vi börja be­
handla alla dessa kret sar kring 
mikroprocessorn och för er som 
vill fördjupa er så rekommende­
ras boken " MIKROPROCES­
SORS - from chips to systems". 
förf. Rodnay Zaks. 

PU::. P,,~"o..lWY\aJc.1e lf\krT'~t CO I'I!'r oll~,... (M ... . Q.v b,.o H- ) 
Ro" 2 ~eo.d Of'l~ i\eMO') ("&. .. 0.. 1~1'},"j Ic<. ..... i>k~ ) 
R.At1 ~'?:c..ncl o""" Acrö.::. t1e ..... o? ( A,.be"!> .... ' <'V"Ie.. ) 
bhAC. .. l)il"'Cd ttc:""O? Acc~~ "Itro1b- '_A! .... b!oJ< .... '!> Ic4'bl::~;") 
?IT~ 'P,.~r-o. ........ o..~,>J~ l "J.c.r-vo. I T'l"I'\t..- (l,· .... tr ) 
UA'R." ~ Un;"er.!>4. 1 As.y"lc.hror)ous ~eceivtr Tro.""I"I'l ' .!.kr 

( ~/I')k.~"I :.c~,' e/f4"'Q. U~ (\ Jco ...... ( r-~er) 
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<.."")0' " Ic.......... ,&fröt / r ...... '" Ut 1/ 1Qo"~t,.te,.) 
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C$!:ic.::C.",~rod ~") lJe,e. (~'"Ilv o l\e.,.- (..\el .... . , , :d~o~"n'I;~I) 
FDC. ::. ~/Orr) bis!< C(l..,f-M, Urr (Adl"l'\. flu~i"'tt"hd) 

MI K RODATORN Nr 31 979 



Termostaterna 
Mikrodatoriseras 

••• Många tecken tyder nu 
på att villatermoslaterna kom· 
mer att bli nästa offer fO r mikro­
dalarevolutionen. ElI nertal sto­
ra tillverkare ligge r nämligen i 
startgroparna fOr att masspro­
ducera en produkt som utlovas 
sänka husägarnas bränslekost­
nadeT med 200/0. 

Den nya typen av termostat 
består i princip aven digital 
mikrodator med a naloga in­
gångar. Med minutnoggrann­
hel skall vem som helsl kunna 
programmera in familjens indi­
\·jduella "rytm" under en sju­
dagarsperiod. Reglering sker av 
såvä l uppvärmning som avkyl­
ning (luftkonditionering). 

Marknaden bedömes va ra 
enorm. eftersom praktiskt taget 
varje byggnad ä r en pOlentielI 
rDrbrukare aven illfelligt'1lf ler­
mOS1(1/. Försäljningen kommer 
all ske dels traditionellt via 
VVS-grossister och instal latörer 
men de ls - och detta är nyt! -
direkt till konsumenterna via ett 
antal detaljislkanaler. Varuhus­
kedjorna Montgomery Ward 
och Sears Roebuck & Co uppges 
ha långt avancerade planer på 
att infOrliva dc nya termostater­
na i sortimentet. 

Intressant är att mikrodator­
foretagen Tandy Corp. (Radio 
Sh ack) och Commodore (Pet) 
har kämpat om dcn leverantör 
som anses ha den intressantaste 
produkten. nämligen Dallas­
IOrctaget MieroDisplay Sys/ellis 
(M DS). Del blev Commodore 
som van l1 dragkampen genom 
all köpa upp MDS . men Tandy 
räknar ändå med all få till stånd 
en överenskommelse. som ger 
foretaget fOrsäljningsrätten fOr 
M OS-termostaten 101' sin omfat­
tande kcdjJ JV mikrodator­
shopar. 

Honeywell har länge domi­
nerat te rmosta tmarknaden i 
USA och är givetvis ov illiga att 
släppa ifrån sig sin tätposition. 
Företaget har fått fram en mik­
roda tortermostat som prissatts 
lill S 200. Man ämnar emellertid 
fort sätta alt sä lja via sin gros­
sist / install a törs-organ isa tio n . 
vi lket vissa bedömare anser vara 
riskabelt med tanke på att ny­
prod uklionsmarknaden är liten 
i to rh ållande till utbytesmark­
naden. Nykomlingarna siktar in 
sig på all mcd hjälp av kraftigt 
reklamstöd sä lja direkt till kon ­
sumenterna. Och bland dem 
återfinner man en gigant som 
Texas Instruments. som just nu i 
juni kommer all lansera en 
mikrodatorise rad termostat fOr 
S 125. Commodore siktar in sig 

OUTPUT 

p:i samma prisläge mcd sin 
MDS. General Time Corp. har 
prissatt sin lill S 100. Bland Öl" 
riga ti ll verkare kan nämnas 
Autotrol1ics. Solarstale Systems 
och Rapidcircuit. Johnson Con­
trols INC. som idag räknas till 
dc större termostatfabrikanter­
na. kommer via sina traditionel­
la kunder av installatörer. trol i­
gen också all sälja MOS-pro­
dukten. 

Specialchip 
MDS-termostaten, som anses 

vara den mest innovativa pro­
dukten, är baserad på ett spe­
ciaJchip, som innehål1er både 
analoga ingångar och digital el­
ektronik. Övriga tillverkare an­
vänder generella mikroproces­
sorer med tillkopplad analog 
utrustning 

MOS Använder for tempera­
turinställning analoga "slide 
switches" ("ra ttar" ). Övriga till­
verkare låter användarna 
"knappa in" även temperatur 
och detta bedömes inte vara na­
turligt. När det gä ller tempera­
turen " tänker" nämligen män ­
niskan analogt. 

I USA disklllera r man fn om 
de nya termostaterna kommer 
att ta lovcn även av billiga kon ­
ventionella termostater. som lig­
ger i prisläge under S 35. Många 
anser detta sannolikt. eftersom 
de nya termostaterna på kort tid 
kan amorteras genom lägre 
bränslefOrbrukning. Det går lätt 
a tl visa alt en mer sofistikerad 
te,'mostat ger snabbare "pay­
back" än exempelvis investe­
ringar i hällre isoleri ng. treglas­
fönster ed. Dessutom kommer 
termostater trol igen att bl i av­
dragsgilla i deklarationen enligt 
USA:s nyligen antagna National 
Ellergy A et. 

Persondator (ron Siemens 
••• Siemens har presente­
rat sin PC 100. l grundut föran-

de har den ett minne på SK, 
flyna!saritmetik men display 
begränsat till 20 pos. LED. Da­
torn är bestyckad med ett 8-
bitars Rockwell-chip. 

Leveranserna har redan star­
tat i Väsuyskland . Priset upp­
ges ligga relativt högt - ca 
50'10 över TRS-80. I Europa 
finns dock säkert många som är 
benägna att betala lite mera 
från en stor och resurss tark le­
verantör som Siemens. Reak­
tionen på den just nu aktuella 
lanseringen av färggrafik för 
TRS-80 och den länge omtalade 
kraftfulla Apple III avvaktas 
dock med intresse. 

I sammanhanget finns anled­
ning notera att Siemens överta­
gi t flexskiveproducemen från 
Perkin-Elmer. Ryktesvis upp­
ges att Siemens bud låg 10"1, 
över vad Tandy (TRS-80) var 
beredda betala. 

Intel8088 
••• 8088 är en kraftfull 8-
bitars mikroprocessor, annon­
serades av Intel Corporation i 
April på Salon de Composants, 
Paris. 

8088 kombinerar 8086-ans 
16-bitars internstruktur med 
8085-ans 8-bitars busstruktur, 
vilket gör den nya processorn 
är kompatibel med de flesta 
idag existerande mikrodatorba­
serade systemlösningarna, med 
8086-ans styrka. 

Speciella egenskaper: 
• 100070 mjukvarukompatibel 

med 8086 
• Utvecklingshjälpmedlen 

finns idag 
• Många adresseringsmoder 
. 8/ 16-bitars multiplikation/ 

division, med eller utan tec­
ken 

• Kraftfull stränghantering 
• Instruktionsbuffert som för­

dubblar exekveringshastig­
heten 
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• Dynamisk programreloke­
ring 

• Mängder av kringkretsar 
som förenklar och snabbar 
upp konst ruktionsarbetet, 
, ex USA RT-, DMA-, Flop­
py Disk-, CRT-kontrollkret­
sar, Multiprocessing-krelsar. 

" Second source' 

• •• HITACHI blir alterna­
tiv leverantör av Motorolas 
68000. En överenskommelse 
har träffats mellan MotorIa 
Ine. och Hitachi Ltd. genom 
vilken Hitachi utses till andra­
leverantör ("second source") 
av Motorolas 16-bit mikroda­
torfamilj M68000. I avvaktan 
på ett slu tgiltigt undertecknan­
de av kontraktet, kan inga de­
taljer publiceras, men överens­
kommelsen innebär i korthet 
att Hitachi ges rätten att tillver­
ka ett sortiment 68()()()-kretsar 
som är tillräckligt stort för att 
kunna kombineras till mikroda­
torsystem. 

Enligt Bill Howard , Vice­
President och Director of Stra­
tegic Operations vid Motorolas 
IC-division, innebär avtalet en 
utökning av det mycket fram­
gångsrika second-source avtal 
som redan finns mellan de båda 
företagen, och som gäller 8-bit 
m i k ro p roces so r fa m i Ij en. 
M6800. 

M68000 är MOlOrolas avan­
cerade l6-bit processor, vilken 
är konstruerad för högnivå­
språk med intern 32-bit kapaci­
tet. 

Detta avtal blir det första ste­
get i etableringen av M68000-
serien på världsmarknaden. 

FramAt, (ramAt.. . 
••• Mikr oda torerna s 
marknad är redan stor och mer 
dynamisk än de flesta tror. 
Tandy Corporation sålde 1978 
100.()()() enheter av sin TRS-80 
för omkring S 1.000 i genom­
snitt. Multiplikationen ger ett 
högt tal! Lägg till uppskatt­
I;1ingsvis 25.000 "Pet" från 
Commodore och 20.()()() Apple 
computers och det står klart att 
det är fråga om en avsevärd 
marknad. 

Bakom de stora talen ligger 
er. ändrad inriktning av mikro­
datormarknaden. För bara nå­
got år sedan var det närmast 
fråga om en hobbymarknad för 
databitna entusiaster. Nu säljs 
den övervägande delen av mik­
rodatorerna till revisorer, advo­
kater och annan " small busi­
ness" . 
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TRS-80 säljs under namnet 
Radio Shack i USA och har 
som framgår av siffrorna ovan 
ett kraftigt försprång framför 
konkurrenterna. Det beror 
knappast på att maskinen är 
datatekniskt kraftfullare. I stäl­
let hänger detta samman med 
att distributionsorganisationen 
är väl utbyggd med enligt upp­
gift 7,000 "retail outlets" integ­
rerade med omfattande service 
för såväl hårdvara som pro­
gramvara. 

Om vi till mikrodatormark­
naden lägger 18Ms 51 10 och de 
minsta datorerna från Wang, 
Hewlett-Packard och Data Ge­
neral har vi med god marginal 
frö 1978 passerat 500 miljoner 
dollar . 

Nu vä.ntar branschen på Tex­
as Instruments. Länge har ryk­
ten varit i svang om att TI med 
sin väldiga tyngd kommer att 
kasta sig ut på marknaden med 
sin omskrivna "personal com­
puter" . Många tror att det varit 
svårigheten att organisera en 
tillräckligt slagkraftig distribu­
tionsorganisation som varit den 
främsta återhållande faktorn 
för TJ. 

Klartext pA engelska 

• •• Nu kan man skriva 
klartext på engelska till datorn 
med programsystemet Phliqa. 

Kännetecknande för utveck­
lingen inom datatekniken är 
bl a att det gradvis blir aUt lät­
tare att kommunicera med da­
torn. Många datorspråk börjar 
att i grundstrukturen alltmer 
likna människospråk. Och in­
om flera företag och institutio­
ner världen över försöker man 
skapa förutsättningar för en 
meningsfull kommunikation 
mellan människa och dator -
med människans språk . Inom 
Philipkoncernen har man ut­
vecklat en första funktionsmo­
dell till ett programsystem för 
enkelriktad kommunikation på 
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engelska med en databas i t ex 
ett administrativt datasystem. 

Philips systemmodell heter 
Phliqa, som är en initialför­
kortning av Philips Question 
Answering. Systemet kan på sin 
nuvarande utvecklingsnivå an­
vändas bara för enkla, klart 
formulerade frågor ställda med 
hjälp av ett tangentbord. Frå­
gorna måste vara av ett slag 
som tillåter att de kan besvaras 
med enkla svar, t ex Ja, Nej. ett 
tal eller en lista med namn och 
adresser . Systemet kan inte an­
vändas för att formulera svar i 
form av grammatikaliskt kor­
rekta meningar. Men man arbe­
tar vidare för att utveckla syste­
met i en rad olika avseenden. 
Det befinner sig således under 
en utvecklingsfas och är därför 
inte kommersiellt tillgängligt. 

Finsk mikrodator 

••• TELMAC 1800 är er. 
finsk mikrodator uppbyggd 
kring RCA's CMOSprocessor 
CDP 1802. Datorkortet (167 x 
167 mm) är nästan genomgå­
ende MOS-bestyckat och krä­
ver endast en spänning, 5 V, 
och strömförbrukningen med 
4 k RAM är c:a I A. På grund­
kortet finns processor, utrym­
me för 4 k RAM för egen pro­
gramskrivning, operationssys­
tem i ROM, I/ O-portar för 
tangentbord samt interface för 
video, bandspelare och högta­
lare, vilka anslutes , liksom 5 V, 
längs kortets högerkant. Bus 
och 110 är framdragna till sam­
ma sida för att underlätta ex­
pansion. 

Bandspelarinterfacet påmin­
ner om Kansas City men har 
gjorts betydligt snabbare och 
arbetar med 100 byte/ sek. En 
lysdiod fungerar som varnings­
lampa och tänds om bandspel­
ningen (in/ avspelning) klickar. 
Tonkretsen kan anslutas till en 
högtalare och kan användas för 
ljudeffekter och musikpro­
gram. Operationssystemet ut­
nyttjar högtalarinterfacet för 
att med en ton upplysa pro­
grammeraren att en tangentin­
tryckning har registerats. Vi­
deointerfacel kan anslutas di­
rekt till en bildskärm eller via 
en HF-modulator till en stan­
dard TV. Videosignalen ger ne­
gativa synkpulser och positiv 
videoinformation . Som video­
interface används RCA's CDP 
1861, som är avsedd för grafis-

INPUT/OUTPUT ORGAN 
för industrilaster. 
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ka applikationer och arbetar 
med 128 av TV'n linjer. Bilder­
na byggs upp med matrisen 64x 
32 (4 linjers bildhöjd), 64x64 (2 
linjers höjd) eUer 64x128 (I lin­
jes höjd) . En heltäckande bild 
kräver med de olika matriserna 
256, 512 respektive 1024 byte 
RAM . En binär etta tänder och 
en nolla släcker respektive bit. 
Kompletterad med OSM-200 
teckengenerator erbjuder TEL­
MAC 1800 en andra video­
utgång för textskrivning på 16 
rader med 64 tecken per rad . 
Med TELMAC 1800 följer ett 
tangentbord om 64 tangenter 
av s k touchtyp. Avkodningen 
sker i mjukvaran och varje tan­
gent kan efter programmera­
rens önskan ge t ex bokstav, 
siffra eUer grafisk bild . Med da­
torn följer interpreter för det 
grafiska språket CHIP-8 , ett 
pseudomaskinspråk speciellt 
utvecklat för CDP 1802lCP 
1861. För programmering i 
CHIP-8 och maskinspråk an­
vänds hexkoder. Alternativa 
tangentbord för TELMAC­
systemet omfattar såväl hex­
bord som ASCII-bord . En typ 
har 80 tangenter med ett 
ASCII- och ett hexbord . Ge­
nom att använda en skifnan­
gent förvandlas i detta fall hex­
delen till ett basicinstrukt ions­
bord, d v s vid en tryckning på 
hexbordet skriver datorn själv, 
med hjälp av OSM-200, hela 
basicinstruktionen . 

Den kurslitteratur, som med­
följer TELMAC 1800 systemet 
är på svenska och omfattar hit ­
intills tre delar, varav de två 
första medföljer TELMAC 

1800 och den tredje, som be­
handlar basic och tangent­
bordsavkodning medföljer 
OSM-200. Del I är upplagd 
som en lärobok och börjar med 
elementära grunder som binä­
ra tal och hexkoder. Därefter 
behandlas utfOrligt program­
skrivning med CHIP-8, vilket 
underlättar förståelsen för 
maskinspråksprogrammering. 
Boken avslutas med drygt 20 
detaljerat listade program för 
självstudium i maskinspråk och 
CHIP-8 . Del 2 är en översätt­
ning av RCA's "User Manual 
for CDP 1802" och behandlar 
mas k inspråksprogra m meri n g 
och systemutbyggnad . 

Systemet kan byggas ut med 
en serie expansionskorl för 
floppy-disk, 1/0, RAM m fl. 
Den tidigare omnämnda CRT­
kontrollen, OSM-200, medger 
textskrivning på 16 rader och 
med 64 tecken/ rad . Teckenge­
neratorn kan på kortet ökas till 
128 tecken, liksom RAM-delen, 
som på samma kort kan expan­
deras upp till 12 k RAM . Med 
OSM-200 följer interpreter för 
basic (tiny) på kassettband. 
OSM-200 är anpassad för sven­
ska behov och skriver även tee­
nen Å, Ä och Ö . 

TELMAC 1800 och OSM-
200 levereras som byggsatser 
eller monterade kort (pristil­
lägg c:a 400 kr) . Exkl. moms 
kostar TELMAC 1800 med 
2k RAM 1181:35 kr och med 
4k RAM I 354:15 kr . OSM-200 
kostar I 156:45 kr exkl. minnes­
expansionskapslar . 

Generalagent rör TELMAC 
1800 är BH/AB elec/ronics, 
NorrtIllje. 

ABC-BO 
ABC-80 är gemensamt utveck­
lad av Luxor AB, ScandiaMet­
ric AB och Dataindustrier AB. 
Produkten kan väl därför be­
traktas som svensk även om 
hj ärnan - processorn - är 
amerikansk och av typ Zilog 
80A. Minneskapaciteten är 16 
KB RAM och 16 KB ROM med 
Basic. (Jfr vår kurs "Basic från 
grunden") Bildskärmen är 
Svartvit 12" med 24 rader å 40 
tecken. Tangentbord enligt ny 
svensk standard och 64 grafiska 
symboler . Uttag finns för diver­
se periferienheter - skrivare, 
plo tter, digitaliseringsbo rd 
m m. Ordinarie kassettband­
minne kan utbytas mot mini­
flexskiva om 2 x 80KB. (Två så­
dana enheter kan anslutas). 
ABC-80 kan även användas 
som terminal till en stor djltor. 

Under utveckling är etl antal 
standardprogram för ABC-80. 
Exempelvis: bokföring, lager­
redovisning, databas, ordbe­
handling samt olika slag av 
spel. 

Efterfrågan är stor. Ca 3.000 
anläggningar har redan sålts. 
Leveranstiderna har varit långa 
men uppges nu ha gått ner till 
ett par veckor. 

Luxor brukar dela in an­
vändare av ABC-datorn i fem 
kategorier: skolor, småföretag, 
industrier. hem samt hobby. 

Pris i basversion ca 6 .600 
exkl. moms. Luxor och Scandia 
Metric är huvudleverantörer. 
Återförsäljare finns över prak­
tiskt taget hela landet - radio­
handeln, datavaruhus m fl . 

• •• DataDisc SO, nytt mass­
minne från Sattco i Solna. Det 
består av valfritt en eller två mi­
nifloppyminnen om vardera 80 
Kbyte, samt en expansionsdel 
med plats för fem extra kort ur 
Data Board 4680-prograrnmet. 
DataDisc 80 är avsedd för den 
svenska hemdatorn ABC 80. 
Pris med två minifloppy: 
9.950:- exkl. moms. 

••• Ny periferiutrustning 
för ABC SO, från Scandia Me/­
rico Solna. Två viktiga periferi­
enheter för ABC 80, ett flexski­
veminne och en matrisskrivare, 
serieproduceras sedan mitten av 
april månad med en leverans­
takt av SO st. flexskiveminnen 
ABC FD2 och 70 st. matris­
skrivare ABC P40 per vecka. 

Båda enheterna är utveck­
lade i Sverige och tillverkas på 
AB METRIC Elektronikpro­
duktion samt är inlämnade för 
SEMKO-godkännande, som 
väntas bli klart den närmaste 
tiden. 
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Flexskivesystem ABC FD2. 
Flexiskivminnet är uppbyggt 
kring två Pertec miniflexskive­
minnen. I enheten. som har in­
byggd strömförsörjning, ingår 
kontrollenhet, baserad på mik­
roprocessorn ZSO, samt disc­
operativsystemet lagrat i ett 4 K 
byte ROM . Dessutom finns yt­
terligare extra kOJtplatser för 
1/ 0 - eller minnes kort. Syste­
met anslutes direkt till ABC­
bussen. 

Flexminnet har följande möj­
ligheter: 
• Datalagring med random 

access över hela sektorer. 
• DataJagring i sekvensiella 

filer . 
• Programlagring i standard 

eller kompilerad form. 
• Låsning av program för 

otillåten kopiering. 
Operativsystemet på flex­

skiva ger följande möjligheter: 
• Initiering och formattering 

samt testing av flexskivor . 
• Kopiering av hela flexskivor 

eller vissa filer. 
• Presentation av kvarvarande 

utrymme på flexskivan. 
• Visning av använd ROM­

och RAM area med check­
summa. 

En förserie av 20 st. ABC 
FD2 har varit i drift sedan mars 
månad. 

Pris Kronor 7.3S0: - exklusive 
mervärdesskatt. 

Matrisskrivare ABC P40 är en 
prisbillig, robust 4O-kolumners 
matrisskrivare med S x 7 matris, 
som skriver med 60 tecken/se­
kund. 

Kan även skriva bidirektio­
neUt samt har inbyggd ström­
försörjning och egen kontroll­
enhet för anslutning direkt på 
ABC-bussen. 

ABC P40 skriver lIled färg­
band på vanligt, prisbilligt rull­
papper och ger en mycket tydlig 
skrift. 

I kontrollenheten finns även 
fyra teckenuppsättningar 
inbyggda: svenskt , engelsk­
amerikanskt, tyskt och norsk­
danskt, valbart genom byg­
ling. 

En fOrserie av 25 st. ABC 
P40 har varit i drift sedan mars 
månad. 

Priset är kronor 2.990:- ex­
klusive mervärdesskatt . 
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Bärbar dataterminal 
Ett svensk företag Micronic AB i Täby 
stå r bakom den här bärbara terminalen. 
Den kan användas överallt där data behöver 
registreras. En användningsområde är inom 
skogsbruket. när man vill veta hur många 
kubikmeter virke det finn s inom ett visst om· 
rAde. Tidigare gick två man och mälte . den 
ene hade en klave (s ton skjutm ått) som trä­
dens diameter mättes med. Värdet utropa­
des och den andre noterade det. Nu kan 
båda ha var sin klave som är försedda med 
en tillsats for direkt inläsning i datatermina­
len. Man slipper därmed en mängd felkällor . 
Vid dagens slut kopplar man in datatermi­
nalen via ett modem till en central enhet för 
vidare bearbetning av de inlästa värdena. 

Det stora användningsområdet finn s in­
om dagligvaruhandeln. Där ersä tter den 
elek tron iska dataregistreringen arbetet med 
skriftlig order. Den sägs ge en tidsbesparing 
på 50-60010 . Kombinerat med lagerstati­
stik och lö nsamhetsuppföljning, minskar 
lagren med 30--60'1 •. 

Andra användningsområden är datare­
gistrering på kontor, det kan vara direktre­
gistreringar av löner, konteringsuppgifter, 
statistik m m. Tidsrudier, mö jligheterna till 
direkt observation och simultan registre­
ring underlättar arbetet för arbetsstudietek­
niker . Genom att använda mikroproces­
sorns klocka kan observationerna tidsbe­
stämmas och registreras i minnet i interval­
ler med 0,1 sekunders upplösning. 

DATABUTIKEN: 

DICRODATOR 
FRA N LAPPLANDSFL YG 
TILL SYSTEMVARUHUS 

U rsprungsbolaget till Diero AB var 
Lapplandsnyg AB som Didrik Cronstedt 
och en kompanjon startade 1937. De hade 
agenturen för Cessna, och ett tiotal heli­
koptrar var i drift för ambulansnygningar 
m m. Mellan Umeå och Stockholm hade de 
linjetrafik med tvåmotoriga plan, dessutom 
bedrev de taxi-flygtrafik runt Europa och 
övriga utlandet. 

Lapplandsflyg delades upp 1975 och den 
ena delen blev Dicro AB. I samma veva kom 
Didriks son Karl Johan hem från Canada 
där han jobbat med data i elt och ett hal"t år 
på en firma i Mont real. Flygplanen byttes ut 
Illot möbler for att få andra varor i verksam­
helen . Det blev så småningom klart all Diero 
AB skulle rikta in sig på smådatormarkna­
den och Dicro Dator bl e" en avdelning inom 
Dicro. Diero AB har ett aktiekapital på en 
hal\' miljon kronor. 
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Historik 

Micronic startades 1972 av Gerhard Wes­
terberg och har nu en omsättning på 20 mil­
joner och ca 25 anställda. Under 1972 till 
1975 utvecklade Micronic elektroniska 
system för programmerad undervisning, en 
portabel dataregistreringsterminal samt en 
laserutrustning för användning vid tillverk­
ning av LSJ-komponenter (mikroprocesso­
rer, minneskomponenter och liknande) . 

Den bärbara dataterminalen kom igång 

MUll kUll inre bClra sälja mikroda ron·r. del 
masr ~ j innas suppOrt i/orm liV prograno'ara 
och utbildning. siJger Ka rlJohan Cro nstedt. 
Visatsar mycket pli utbilclning. blund annat 
kommc'relt instruktör fran Eng/and hiloch 
hal/er ell sen 1jcek urs pil Centro"icskril'are 
jOr vdra återjOrsiJljare. Vdra tvddagars 8a­
sickurser har hillills varit julltecknade. 

Vi säljer I1Icsllilljoretllg äve" om de/jillll s 
mal/ga pr;wllpersol/er som ijr myckel intres' 
serade. Om etl före tllg gllr "r för (111 köpa ell 
dll/or ritlar de iII/e bara pli pris/appell 'Ilall 
ch, iir mer il/tresserade av om del fil/I/s "I-
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på allvar i och med en beställning från Äh­
lens. de behövde en portabel datainsamla­
re. Micronic konstruerade då en tvådelad 
dataterminal med CMOS-kretsar. D'!nna 
var hårdvarumässigt uppbunden till Åhlens 
applikation. Mikroprocessorerna gjorde 
sitt intåg och i juli 1976 var den första data­
terminalen med mikroprocessorer klar. J 
och med detta kunde man lätt ändra data­
terminalen för andra applikationer. Det 
breddade användningsområdet satte fan på 
försäljningen och mer än S 000 datatermi­
naler har tillverkats. Hälften av dem har 
gått på export. 

Under skalet 
Om den öppnas finner man tre kretskort, 
på det översta sitter tangenterna och disp­
layen med 15 tecken. I mitten finns kortet 
med mikroprocessorn (RCA 1802) och pro­
gram minnet på max 16K. Det nedersta 
kretskortet rymmer dataminnet (max 64K 
tecken på 4 bitar). I botten ligger de lad d­
ningsbara banerierna som räcker för 10-12 
timmars registreringstid. 

Hela maskinen drar 16 mA med ett minne 
på 16K. En hel del konstgrepp har gjorts fOr 
all få ned strömfOrbrukningen. man kopplar 
in PROM -arna bara när de behövs Lex. 
Hade man fOljt " kokboken" s& hade batte­
rierna kanske bara räckt i 20 minuter. 

Mieronie 44S tillverkas a" Facit i Atvida­
berg. och slu lkontrollen sker hos Mieronic. 

bildning pa den. $lI personaIelI kall lära sig 
am'ällda del/ pa etf \'Nligr säll. 

Karl Jo han har varit i kontakt med andra 
företag i branschen, och har kommit fram 
till att en branschförening vore aktuellt att 
starta. En sådan skulle kanske få en däm­
pande inverkan på event uella lycksökare . 
Ett slags M RF inom datorbranschen med 
andra ord. 

För all fOlja uI\'ecklingen där det händer 
åker Karl Johan minsl en gång om året till 
USA på mässor och hälsar p& hos leveran­
törerna . 



rEEDIICH 
MÄSSOR 

Den 28-31 augusti arrangeras 
två specialmässor i Göteborg: 
Industriell Elektronik och 
Komponent 79. På mässorna 
ar 1.200 företag från 25 lander 
representerade i ca 200 mont­
rar. I anslutning till mässorna 
arrangeras flera konferenser, 
störst är The International Eu­
romicro Association för Micra­
processing med säte i Paris . 
Varje år träffas c:a 600 experter 
inom mikrodatoromrAdet på 
olika platser i Europa för att 
bl a ta upp vetenskapliga och 
industriella projekt. 1979 har 
turen kommit till Göteborg. 

Övriga konferenser är t ex 
"Mikrodatorn och samhället" . 
" Mikrodatorn och männis­
kan". "Varför elektronik?" . 
" Varför och hur används en 
mikrodator?" I "Att utveckla 
programvara för mikrodato­
rer" . 

Det finns mycket att hämta 
för den mikrodatorintresserade 
på de här mässorna. 

LÄST 
Handbok /6r Mikrodatorn, 

S.Å. Lennart Bergström Com­
puter Press. 
ISBN 91-970296-2-9. Pris 50 kr . 

Denna bok är en fortsättning 
på den tidigare utgivna Mikro­
datorn. Här finns lösningarna 
på övningsuppgifterna j Mikro-

HEATHKIT DATA 

H14 ... . Iineprinter med standard 232C samt 20 mA loop. Max 
skrivhastighet 135 tecken/sek. Stora samt små bokstäver. Matrix­
skrivaren skriver på vanligt papper , BO, 96, 132 tecken/ rad . 
Finns både monterad och i byggsatsversion. 
Pris monterad ....... . 5.B95:-

byggsats .... .. .. . 3.225:-
Aterförsäljare sökes för monterade enheter Bra OEM-priser. 

JA. SKICKA MIG GRATIS DATAKATALDGI 
namn ________________________________________ __ 

adress ______________________________________ ___ 

HEATHKIT Schlumberger AB 
Box 12081 , Norr Mälarstrand 76 
102 23 Stockholm 
Tel. 08-52 07 70 

datorn. Instruktionsrepertoa­
ren för 8080/ 8085 beskrivs nog­
grant, bland annat med hjalp 
av o lika exempel för varje in­
struktion. Del finns en mängd 
programmoduler för t ex kod­
omvandlingar (Hex, ASCII, 
BCD), olika rakneslltt, in/ ut 
organ, A/ D-omvandlingar 
mm. Assembler är det pro­
grammeringsspråk som an­
vänds i boken. Omkring två­
tredjedelar av samtliga mikro­
datoranvändare sägs program­
mera i Assembler. Boken ger 
ett bra stöd för programmering 
i detta språk. 

* A Be om Basic. Didact i Linkö­
ping. 
ISBN 91-7260-254-6. Pris 8Hr. 

Boken är avsedd att använ­
das tillsammans med ABC 80 
och utgör både en inledande 
manual för denna dator och lä­
robok i den Basicversion som 
finns i ABC 80. Författarna 
förklarar med många exempel 
och övningar på ett elementärt 
och detaljrikt slItt hur språket 
ar uppbyggt. Flödesschema an­
vänds som ett hjälpmedel att 
förklara program och algorit­
mer. I slutet av varje kapitel 
finns en sammanfattning och 
sist i boken en ordlista med 
kommandon och instruktioner 
samt även en lista över felrned­
delande. För den som fått till­
gång till ABC 80 och den som 
inte sysslat med Basic tidigare, 
utgör boken ett lättläst och vär­
defullt komplement. 

* The BAS1C Handbook av 
David A. Lien, 360 sidor. 

Pris 135 kr. 
Denna handbok behandlar 

över 250 BASIC-ord (state-
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ment, funktioner, operationer 
och kommandon) på 50 olika 
dialekter, från bl a Radio 
Schack, PET, DEC, IBM, HP, 
Apple, Ohio Scientific, Altair , 
IMSAl, Heathkit, Sorcerer, 
Texas etc. 

Varje BASIC-ord ar latt att 
hitta, då allt är uppsatt i alfabe­
tisk ordning. Tio olika "punk­
ter" gås igenom för varje ord, 
varav följande två är mest in­
tressanta: En introduktion och 
beskrivning på vad ordet bety­
der och dess funktion . Den 
andra intressanta punkten är 
att om ordet har ett alternativt 
skrivsätt så finns detta beskri­
vet. T ex visste du att FIX kan 
skrivas som: A = SGN(N) + 
INT(ABS(N», eller om du inte 
alls visste vad FIX gör så finns 
även detta i boken. 

Boken kommer kanske bäst 
till nytta för alla som försöker 
få främmande program att 
snurra på den egna datorn . 
Med andra ord, det är en unik 
uppslagsbok och förmodligen 
den enda av sitt slag? 

RADANNONSER 

Köpes: Beg. skriv, Dual F10ppy 
med kontr. samt annat tel. 08-
425301 

Säljes! Mikrodatorsystem be­
stående av IMSAI 8080 + 20K 
RAM + MIO + div. kablar 
och programkassetter + OLI­
VETTI terminal med remsläsa­
re och skrivare. Tfn . 08-320043 
eller 330044 mellan 18.00-19.00 

Saljes! Enkortsdator SDS Z80 
I 200 kr. Manualer för Heatkit 
H8 200 kr. Tangentbord 
ADDO 300 kr. MPU 2650 + 
manual 150 kr. 150 st 1103 
300 kr. Tel. 0278/ 408 74 
efter 17.00. 

PROGRAM FÖR COMMO­
DORE PET 2001 för småföre­
tag m n. 
BC MICRODATA KONSULT 
0762/ 106 03 

MEK 680002 byggd på socklar, 
640 byte RAM I 350 kr. 
08-77448 57 efter 17 .00. 

Våra radannonser kostar en­
dast 10 kr per rad (om 30 tec­
ken) . Endast mot förskott till 
postgiro 5 3700-1. 
Skriv annonstexten på postgiro­
talongen. 
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Det var inte meningen att den här 
rutan skulle användas {ö, v~ra 

egna fel, men eftersom fasta av· 
delningar är tlJI fö, att utnyttjas, 
tar vi tillfället ,. akt och rättar 
nAgra tryckfel i föregAende num. 
mer. 

I " Basic trin grunden" fanns 
det nAgra smAleIoch tvA grövre 
vars rätta utförande visas här: 

Riinteprogrammet sid 21, spalt 
2 och 3. 

Här är eU program som ka nske 
ka n bli dill rårsta i d in datorise­
rade ekonom i. 

Vad blir den efTekth'3 räntan . 
om man tecknar ett a \'beta ln illgs­
kont rakt med s. k. r ak r änta? 
Anlag a ll ell 3\'bela lningsko lJ ­
trakt på 8000:- görs upp med 
10% ränta. Om kontra ktet är pli 
2 är , blir del 9600:- som ska ll 
betalas, vilket per nu\nad blir 
400:-. Vi bortser från andra 3 \ ' ­

giner och tillägg. 

/(I; 'I -R-- f11) 

LO; " ~L .... IIU'N~ f H h ." 
J() IHl'til P 

BUGS & ERRORS 

~ //l lJr 1'1 

fr; 
fl' ; • "V8{TAlJII~l S rIO(LCI( -"f."; 

'M ' .. ,.lo!" .. 
,. ,N,.". 

"'; 
, ... ; "U'''I1ltIl T" '1 

,,. IHrtT I; 

,. 
II'; .. 1J.~'Mh UJ.IWr ; flfOlJOolkJ . " : 
f ,J. " J ~~"" fit ' 

'11 I ,",,' Al 

IN ~. 14~~ «""/' (II "'fl l( A'J . /""" 11 
,,,( 1. · L><Ir (.c~ fH • • ~r)/1O 

11 ; " , rp;-.,V l."~" "'~ .. ; I( ; " ' ." 

Uo C,.. 

Körning av excmpel ovan gcr 

/ . , 

\ 

Fibonacciprogrammet 
sid 22, spaJt I . 

10 PI'" F (J1J) 

UJ f(l) ~ l 

30 fil ) ~ l 

40 1 3 

..... ""If " ,v i liR, f.8/>H.4<l1 ~t , 

" ~VOT" 

f;(J F(I) = F(l - I) of F (l - ' ) 

70 ; I , F fI ) , FlI)/ FlI - j) 

80 l - l , 1 

90 6 trTO '0 

Fig 3 sid 27 . Hållaren pas B4 
ska vara en 16-bens. 

I SUGS & ERRO R sid I I hade 
en bild ramlat bort: 

c-____ ~Jl I.I .... 

c.PI,,/.~ ~I.~ ilS "-,,", 

~ ) ty ,-.~ ... k l' R ............ 

Komponentplaceringen sid 27 ska se ut så här: 

op q) o~ 01) 00 01) 00 oQ oQ oQ ~ ~ OR1. 

t" .0 O": O ~ 00 O aO J aO r.~~p ~Ol--: -+----+1----+--+--+----1 

Säker förvaring 
av datamedia 
med tillbehör. 

Efterbehandling 

MIKROTRONIK 
INNOVATION 

Högbackav. 21, 1S400 Akersberga 
Tln 0764/ 654 60 

30 

I R30 

R29~U~--+--~~-~--4---~-~ ~ 00 

KRISTALLER 
FÖR 

MIKROPROCESSORER 
Standardfrekvenser lagerföres 
Tolerans: 50 ppm vid 25~C 
Prisexempel: Vid beställning 

av 250 styck 
1 MHz, hållare HC-6/~ - 16.5O/sl. 
10, 15, 180ch 18.432 ,20 MHz 
serie, hållare HC-181J - 9.50/sl. 

KVE - ensam tjIIventare av 
kristaller J Svenge. 

leverans kan lås efter kundens 
specifikation inom 48 timmar. 

kyo"".lektl ... ik ob 
Box 26 161 26 BROMMA 
Tel . 08·37 25 30 
Telex 12393 KVES 

rcJ ~ll-,,-~_-+_-+---II--+---1 D 00 

I :g~~ 
§ li 

HOBBY DATA 
MICRO TERM ACT V 

5800 kr 
MIME 

4950 kr 
Exkl. moms 

Stockholm; 

([)F~ UOPgtng S I Gorans s,.,knus 
M~9S'I1 11-231 trned 

POIIaO/ess Box 12034 10221 Slod<no1m 
Tel M /SO 03 03 

Oppet Tit4ag - Fredag 12 -18 lorClag 11 _ 14 

HUVUOKQNTQfI 
.."Imo; 

~:::1:.~ 200 12 MaIrno 
Tel 040191 01 91 Telex 32811 H088YOA S 

Oppet TIIOag _ Fredag 12-18l00-dag 11 - '" 

M IK RODATORN Nr31979 



DIGITALT BANDKASSETTMINNE 
TILL LAGPRIS FRAN MICR, USA 

• Kontinuerlig loop: 5- 50 fot lång 
• Max lagringskapacitet: 120 Kbytes 
• Antal kanaler: 1 med 3200 fci 
• Bandhastighet: 3 ips R/ W, 6 ips Search 
• Vikt ink!. elektronik 6 ounces 
• Dimension: 5,3" x 2,94" x 1,67" 
• Kraft + 120ch + 5 VDC, 1,5 Watt drift 
• Pris inkl. elektronik KrlOO:- / 10 st 

Pris exkl. elektronik Kr 290:-/10 st 

Nordisk Distributör: 

TEL INTER AB 
Box 59, 123 21 Farsta 
Tel. 06 /94 04 90 

Box 38, 00521 Helsinki 52 
Tel. 1901144 994 

(A~R) STRÖMSTÄLLARE 

Generalagent: 

~ Radio- & Elektronikk omponenter AB 

.... lek BOX 19043 . 10432 STOCKHOLM 19 
TEL. 08-1 5 19 20 

BEGÄR KATALOG! 

INBYGGNADSPRINTER 
KONTRON 

5020/5021 

5020 MED ASC II INTERFACE 
5021 MED BCD INTERFACE 
TRYCKHASTIGHET 2 RADER/SEK 
UPP TILL 32 TECKEN PER RAD 
ENKEL SPANNINGSMATNING 5 V= 
GENOM INBYGGD DC/DC OMVANDLARE 

PRIS: 5020 1165:-
5021 1850:-

Transfer 
Huvudkontor: 
Prästgårdsgatan 9 
Fack 
17220 Sundbyberg 
Te1.08/ 98162O 

r--------- -------------
Till AB Transfer, Fack, 172 20 SUNDBYBERG 
D Sänd data blad på 5020/5021 
D Sånd mig er svenska instrumentkatalog. 

Titel/Namn _ _________ _ 

Företag/lnsl. _ _ ________ _ 

Adress ___________ _ 

PostnrJ Postadr. ______ ___ _ 

Säljkontor: 
St Badhusgatan 20 
411 2f Göteborg 
Tel 031 / 178360 

Prästgårdsgatan 9 
Fack 
17220 Sundbyberg 
Tel 08/981620 

Trägårdsgatan 22 
85231 Sundsvall 
Tel 060/128250 



Hobbydatommedinbyggd ternUnal. 
AlM 65 
RockweIl AlM 65 är ingen byggsats utan en avancerad 
" Personal Computer" komplett med en R6502 NMOS 
mikroprocessor, ASCII-tangentbord , 20-teckens 
display och printer. Idealisk för d ig som vill 
lära dig hur en dator arbetar och utveckla 
egna program. Mer än 500 sidor doku­
mentation följer med ! Allt du behöver 
för att komma igång är ett 5/24 V­
aggregat. Sedan kan du bygga 
vidare med mer minnen, 
massminne, minifloppy. 
Kåpa till AlM 65 kommer inom kort 
och videointerface är planerat. 
AlM 65 är kompatibel med KIM-1 och kan 
anslutas till Microflex ' Europakortserie. Och i 
hobbydatatidskrifterna hittar du otaliga artiklar med 
tips om KIM-1 och R6502. 

MICR'" A.I"\n Representant i Sverige, Norge, '-M"r VK.. Danmark och Finland för: 

Micronor MicronorAl S l' RockweIl 
Ekhagsvägen 7 Boks 96 P. International 
10405 STOCKHOLM 50 1321 STABEKK, Norge 
Tel . 08-156765 Tel . (02)545130 MICAOELECTAONIC OEVICE DrVI$ION 

Nu Sveriges 
mest köpta! 

~~::,~~pnnuv. plourr. 
dlgl1l1.erm m 

Sedan inlroduKtiooen av ABC 80 fOr c:a 6 månader 
!.edan har ner an 2000 SI ( !) A'BC 8O-datorer levcrernts 
liII oli ka användare i Sverige . Nya kunder och dänncd 
också nya användningsomriden strommaroavbrutct 
till. 
Vi vågar plsu\ all ABC 80 ar sjuttiocalcls slorsla succ~ 
vad gäller små datorsystem. Här är några faba bakom 
succcn: 

BASIC-dalor i I gpris 
Du kan slana med ABC SO i grundulfårandel och mr 
d dalor. bildskarmoch kasscllminne . 

- mikroproces~r . Z80A 
- 16 Kbytc användanninnc (RAM) 
- kmflful1 BASIC ( 16 KbYle i ROM ) 
- svenska Icckcn. samllnngcmbord av hogsla kvali tet. 
- c: a pris 6 .600:- cxkl. moms 

.....---.... 

I n~ 1 rUrIll.:ntinll'rfll<l' 
ABC 80 l an arl'''nd.:.L, fi>r 
m .. lI · ..... h 'I}r.lnd<tmll 

"rognorn ... ,,,. 
T ckmsll .... c!cn ..... llpllga. 
;,dmln'MI'1I!I~I. urbildnIn, . 
,pecl~ lprognlm m m 

En ulby~bar dalo r 
Du har många mojllghelcr all b)8&a UI och anpa~l<>ii 
AllC 80 forolika tillampnlOgar. 

- nexski\m lOoc och skri\atc 
- plouer och digitizcr 
- anpa:.sningscnhctcr fOr o hka kringutru!ootningar 

och mällOstrumcnt 

Program ror mAnga områden 
Fö r många lillämpningar finns fardiga progr.llll l>Olll 
Du kan anvaooa . Programsomarut\'ccklade for\\-cnska 
rorh Ilanden och mcd inslrukl ioner skm na på svcnska. 

- malcmatik/1oIatislik/ckonollli 
- bokforingJlagcr 
- Icnninalprogmm (ABC 80 kan ock anvanda~ som 

cn tcnn inallill andra dator1oyslem) 
- al>scmbler 

Lä ronledelspakel 
ABC 80 arcn helsvcnsk produkt. utvecklad och till­
verkad i Sverige . Vi har också satsat hårt på att la fram 
läromedel i programmering och datOrteknik . anpas­
sade lill ABC SO. Redan nu finns ett nenaJ läroböcker 
- och nem kommer. 
ABC 80 ger Dig e n chans all hänga med i dagens 
,nabba ulVeckIlOg på dmoromr.\det Anviind S \ 'ani­

talongen nedan for ytterligare information. eller beslall 
i dag. I)u har I)in egen dator p bordet ino m 
tre till (rrd \"l.'("kor ! 

~-------------------
I TioIllJIlgcn siindH liII : I Sc-andill i\lelrH; ,\8 . Fack. 17 1 I"SOLNA 

I Sänd mig i nrormiolliunsmap~n om ABC HO 

l Namn 

~METRIC~ 
I Forclag 

I Adrc,~ 
I 
I 

BANVAKTSV. 20. FACK, 17119 SOLNA. TEL 081820400 I TdcfOfl 


