


















































MJUKVARA

OM DU MED EN DATOR VILL GORA ETT

STOLPDIAGRAM

av Hans Scholander och BenILtSundvall

i skall i denna artikel visa ett en-
‘; kelt Basic-program som tillver-
kar stolpdiagram.

For att slippa ifran att mata in en
massa indata for diagrammet och tabel-
len later vi en del av programmet gene-
rera data — har genom att simulera kast
med en eller tva tarningar.

Lat oss forst se pa den programdel
som simulerar tarningskast

100 INPUT"ANTAL KAST TACK"IN
102 REM ++++++++++++t+444444
104 REM +MAER VI BOERJAR +
104 REM +AER ALLA T{I) NOLL+
108 REM ++++++++tdstbttttttt
110 DINM T(6)

120 FOR I=1 TO N

130 S=INT(&*RND(2)+1)

140 T(S)=T{(5)+1

150 NEXT 1

Slumptalet mellan 1 och 6 i varje téar-
ningskast genereras i sats 130.
Resultatet kan redovisas i en tabell:

200 PRINT

210 FRINT"UTFALL
220 FORI=1T06
230 PRINT I,T(I)
240 NEXT I

ANTAL"

ANTAL KAST TACK 350

UTFALL ANTAL
1 8
B!

L= 2, I P N
o~ 0 0N

Ofta far man emellertid storre Gver-
skadlighet i ett stolpdiagram.

Stolpdiagram
Det ir naturligt att rita stolpdiagrammet
stdende och vi skall nedan se att detta
inte innebar nagon programmerings-
teknisk komplikation.

*
*
* + t
+ * * *
* * * * #
* * * * ¥ *
t % * * * *
* * * * * *
* * * * * *
¥ * * * * *
* * * * * *
1 2 3 4 5 )
Kast med en tirning — oskalat

stolpdiagram

Om vi inte kastar tdrningen alltfor
manga ganger kan vi lata varje kast
motsvara en stjarna. I tabellen ser vi att
t ex stolpe 1 skall vara 8 stjarnor hog.
Detta innebar — eftersom vi skall ha
staende stolpar — att den Gversta stjar-
nan i stolpe 1 skall ligga 8 rader ovan-
for den streckade linjen.

Skrivaren skriver rad for rad och fran
vanster till héger. For sikerhets skull
bérjar vi i programmet 30 rader ovanfér
den streckade linjen. Ingen stolpe skall
vara sa hog, vi skall alltsi ha enbart
blanktecken pa den raden.

Rad 29 kommer ocksa att bestd av
enbart blanka. Sa smaningom kommer
maskinen till rad 11 och dar skriver den
ut den 6versta stjarnan i stolpe 2.

Maskinen héller reda pa respektive
stolpe i arrayen T(K). Vi betecknar ra-
dens nummer med R och konstaterar
att
® om R>T(K) skall ingen stjarna
skrivas i kolumn K
® om R<=T(K) skall en stjarna skri-
vas i kolumn K.

Har ar programmet som gor detta:

320 FOR R=30 TO 1 STEP -1

330 FORK=1T0é

335 JIF R>T(K) THEN PRINT"

340 IF R<=T(K)THEN PRINT" *
330 NEXTK

360 PRINT

370 NEXTR

380 PRINT"
390 PRINT" 1 2 3

Kast med tva tirningar

Genom att kasta tva tarningar i taget
och addera prickarna, far vi nagot liv-
fullare stolpdiagram.

100
102
104
106
108
110
120
130
140
150

INPUT"ANTAL KAST TACK":N

REM +++4443+44bbbbteb444

REM +NAER VI BOERJAR +

REM +AER ALLA T(I) NOLL+

REM #++44+4+444444444444

DIN T(12)

FOR I=1 TO N
S=INT(A+RND(2)+1)+INT(4*RND(2)+1)
T(5)=T(5)+1

NEXT I

Vi dndrar utskriften till 12 stolpar.

320 FOR R=30 T0 1 STEP -

330 FORK=1T012

335 IF R>T(K) THEN PRINT" s
340 IF R<=T(K)THEN PRINT" v
350 NEXTK

160 PRINT

370 NEXTR PN D
380 PRINT®  --"; |
385 FORI=2T012:PRINT"-—--—- " s INEXTI
390 PRINT

395 FORI=1T012

400 X$=" "sSTR$ (1)

405 PRINT RIGHTS$(X$.4):

410 NEXTI

Rad 395-410 skriver ut stolparnas
nummer, men vi skall har inte fordjupa
oss 1 stranghanteringen i satserna 400
och 405.

Skalning. Ju fler kast vi gor, desto
hégre kommer stolparna att bli. For att
fa en rimlig utskrift maste vi skala dia-
grammet i hojdled.

Vi soker darfor det storsta vardet i
arrayen T. Om maxvirdet ar litet (har
under 30) bryr vi oss inte om att skala. I
annat fall infér vi en skalfaktor, sa att
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MIUKVARA

Om maxelementet <=30
behévs ingen skalning

den hégsta stolpen blir 25 stjarnor hog
— dvs skalfaktorn blir 25/maxvardet.
Stolphdjden maste dessutom avrundas.

Uppsoker max- 260 1)
elementeti T 265 FORI=2T012
270/ 1F T(I)>M THEN M=T(I)
295 NEXTI
280 IFM<=30THEN300
285 FORI=2T012
Kort exempel: 290 TOID=INT (T(I)/M * 25 +.5)
295 NEXTI
, 5 25
ANTAL KAST TACK 3400 o TEN
UTFALL ANTAL
2 106
- L3
: 207 Sertill att den hogsta stolpen
. P blir 25 stjadrmer”hig
b 472 "
7 595 "
8 493 N
? 398 *
10 294 * *
B 180 * * *
: ¢
* +* * : ] *
+ * * % +
tionellare satt * : : 9 :
ol drsde g 5 ¢ 2 & »
: * t + * + + +
J‘H + « ¥ * * * *
* * * * + * *
* * * E * * 13
* * * * * * & * *
* * * % * + * * *
* * * * * * * * *
* E E * * * * * * *
* * % * * * * * * * *
* + * * x * * * * * *
2 * * * * * * * * * *
* * * * * * * * * * *
{ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

Boolesk variant

Var maskin kan — i likhet med manga
andra — arbeta med logiska uttryck.

Sant ar—1, falskt ar 0. Exempelvis
har (5=6) sanningsvirdet 0, medan
(7=T) har vardet —1.

Vi kan anvinda detta
i stallet for IF-satser!

300 R$(0)=" W
310 R$(1)=" "
320 FOR R=30 TO 1 STEP -1
330 FORK=1T0% _
340 PRINTR$( -(R>T(K)) );

350 NEXTK Inga
350 PRINT - /
370 NEXTR IF-satser!
T PRINT®  rosscmmmmrmndsismmmimmmsihammin .
390 PRINT* 1 2 3 4 5 4

DATORNYTT

-

NBZ80, Nanocomputern, ar en praktisk da-
tor for undervisnings- och lab-andamal. 4K
RAM och 2K ROM (Teletype) och kassettin-
terface, 4 st. 8 bitars |/O portar m m. Allt ar
uppbyggt pa dubbelt Europakort.
Nanocomputern ar utbyggbar med tex
64K RAM, floppy disc, serieskrivare m m.
Allt enligt SGS/ATES’ CLZB0 system.

Pris kr 2 385: — exkl moms.

Priset inkluderar forutom Nanodatorn,
Z80-bok, Z80 programming nanobok, sche-
man, m m (saljes aven genom var distribu-
tor, BHIAB Electronics, Box 216, 761 00
Norrtalje, tel 0176/184 25)

AC/DC switchade
spanningsaggregat

Europakortsanpassade 50 och 100 watts
aggregat med hog verkningsgrad. Fyra in-
byggda skyddskretsar for in- och utgdende
overspanning, kortslutning samt for ter-
misk overbelastning. Aggregaten har S-
markt sakring och sakringshallare pa in-
gangen samt 6 KVDC isolation till jord eller
mellan in- och utgdng. +/-5V, +/—12V
och +/—18V finns att tiligd frAn 6 olika
varianter av ASTEC's spannande strom-
starka power supply program! (séljes daven
genom var distributor Powerbox AB, Box
158, 150 10 GNESTA, tel 0158/107 00.

Vi levererar 280 programmet, tillverkat i
Europa. Ring oss och bestill datablad pa
de nya CLZ_ao-svstemen!

Abemi

Go .9—
Tisssoa 08730 07 90
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Stolpdiagram, kast med en
i e el

100
102
104
106
108
110
120
130
140
150
200
2190
229
230
240
320
330
335
340
350
360
370
380
390

INFUT"ANTAL KAST TACK":HM
REM +4444+4444+444444444
REN +NAER VI EBROERJAR +
REM +AER ALLA T{I) NOLL+
REM +4++4s4438 430 b4btbs4
DINM T(8)

FOR I=1 TD N
S=INT(AKRND(2)4+1)
TS =T 4 8+

NEXT 1

PRINT
FRINT"UTFALL
FORI=1T04

PRINT I.T<(I)

NEXT 1

FOR R=30 TO 1 STEF -

FORK=1T04

IF R>T(K) THEN PRINT" e

IF R<=T(K)THEN FRINT" S

NEXTK

PRINT

NEXTR

PRINT e e e S e e S e S S R i
FRINT" 1 2 3 4 b 6"

ANTAL"

Stolpdiagram, kast med tva

tirningar

100
102
104
104
108
110
120
130
140
150
200
210
220
230
240
260
265
270
275

280

395
400
405
410

INFUT"ANTAL KAST TACK":N

REMW ++tdttttsdbbtbttetss

REM +NAER VI BOERJAR 1

REN +AER ALLA T(I) NOLL+

FEM #+444+4444 44554444 +44

DIN T(12)

FOR I=1 TO N
S=INT(A*RNDE2)+1 ) +INTCA+RND(2)+1)
T(S)=T(S)+1
NEXT 1

FRINT
PRINT"UTFALL
FORI=2T012
PRINT I.T(I)
NEXT 1
M=T(1)
FORI=2T012
IF T(I)>N THEN M=T(I)
NEXTI

IFM<=30THEN300

FORI=2T012

TCI)=INT (TCI)/N * 25 +.5)
NEXTI

REM

FOR R=30 TO 1 STEP -1
FORK=1TD12

ANTAL"

IF R>T(K) THEN PRINT" ol
IF R<=T(K)THEN PRINT" L
NEXTK

FRINT

NEXTR

PRINT" ==t
FORI=2T012:PRINT"=====~ HTINEXTI
FRINT

FORI=1TO12

X§=" “+STR$(I)

PRINT RIGHT$(X$,8);

NEXTI

Stolpdigagram,

tirning — Boolesk variant
100 INFUT"ANTAL KAST TACK":N
102 REM +++4+++4+444444444+4
104 REM +NAER VI BOERJAR +
1046 REM +AER ALLA T(I) NOLL+
108 REM ++44+4+44+44+++4444+
110 DIN T(4)

120 FOR I=1 TO N

130 S=INI(&*RND(2)+1)
140 T(5)=T(S)+1

150 NEXT T

200 PRINT

210 PRINT"UTFALL

220 FORI=1T04

230 PRINT 1.T7(1)

ANTAL"

240 NEXT 1
300 R$(0)=" * "
310 Re(1)=" =

320 FOR R=30 TO 1 STEP -1

330 FORK=1T04

340 PRINTRS( -(R>TU(K)) )3

350 NEXTK

340 PRINT

370 NEXTR

J80 PRINTY rre—emmemescrsers e e e an s en e m——— i
390 PRINT" 1 2 3 4
Stolpdiagram, kast med tva
tarningar — anpassat for TV-skirm
100 INPUT"ANTAL KAST TACK":N

102 REM ++++++4+4+4444444444

104 REM +NAER VI BOERJAR  +

106 REM +AER ALLA T/I) NOLL+

108 FEM +4+4444444854 84444444

110 DIM T(12)

120 FOR I=. TO N

130 S=INT(A*RND(2)+1)4INT(LERNIIE2V+1)

140 T(S)=T(5)+1
150 NEXT 1

200 PRINT

210 PRINT"UTFALL
220 FORI=2TD12
230 PRINT 1.T7(1)
240 NEXT I

260 H=T{(1)

265 FORI=2T012
270 IF T(I)>M THEN H=T(ID)

275 NEXTI

280 IFM<=20THEN300

285 FORI=2T012

290 TCID=INT (TC(IM/H * 20 +.5)
295 NEXTI

300 REM

320 FOR R=20 TD 1 STEFP -1

330 FORK=1TO012

ANTAL"

335 IF R>T(K) THEN PRINT" -
340 IF R<=T(K)THEN FRINT" #"3
350 NEXTK

340 PRINT

370 NEXTR

80 PRINT™ —"3

385 FORI=2TO12:PRINT"---"1:NEXTI
390 PRINT

395 FORI=1T012

400 X$=" "+STR$ (1)

405 PRINT RIGHT${X$.3):

410 NEXTI
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Del 4

Minnestyper

et sista som be-
D skrevs i foregaende
del, var en upp-

radning av en massa anpass-
ningskretsar. Vi skall hiar be-
ratta lite mera om dessa
kretsar, och vi bérjar med
minnen (som egentligen inte
riknas till anpassningskret-
sarna).

MINNE

Minnen anvands fér att lagra
all information (program och
data). De kan indelas i RAM
och ROM. Lis/skriv-minnen
bendmns oftast RAM (Ran-
dom Access Memory) och det
dr denna typ av minne som
kallas arbetsminne. Dagens
RAM ar nagot som kallas
“'volatile”, dvs néar spanning-
en forsvinner sa forsvinner
ocksa all information. Karn-
minnen ar "non volatile”,
dvs informationen finns kvar
oberoende av spinning eller
inte.

Den andra typen &r lds-
minne och kallas ROM
(Read Only Memory). Det
ar fardigprogrammerat nar
det ansluts till systemet och
dess innehall gar inte att
andra. ROM &r non volatile,
och innehaller oftast pro-
gram,

RAM

RAM kan indelas i tva grup-
per, statiska och dynamiska.
Ett statiskt RAM liknar en
vippa (flip flop). Se fig 1.

R Q

s=set, R=veset
Q@=sann utgdn

Q= icke sann u‘?g&hg

Fig 1. Principen for en vippa

I figuren ar vippan (min-
net) uppbyggt av tva inverte-

rare, om ingangen "ettstalls”
(hég), blir utgdngen 'noll-
stalld” (lag). For ovrigt han-
visas alla lasare som vill veta
mera till den grundliggande

digitalteknikens litteratur-
omrade.
Innehallet i ett statiskt

minne bibehalls si lange
spanning finns. Dirtill kan
tillaggas att dessa minnen ar
asynkrona och behover inga
klocksignaler, de ér litta att
anvanda.

I dynamiska RAM finns in-
formationen lagrad i form av
en uppladdning. Se fig 2.

Q2

Liidigded Lasdata ub
(Read tnahie)

Skrivdaba 91
i

senvd l_g::ns Vs
(Write enable)

Fig 2. En s k dynamisk grundcell
uppbyggd av MOS-transistorer

Uppladdningen sker i
grindkapacitansen "C"”. Men
p g a lackstrém genom Q3
forstors informationen efter
en tid. Darfor ar det nédvan-
digt att regelbundet ladda
upp kondensatorn (friska
upp =refresh) Detta sker ge-
nom aterinlasning, dvs infor-
mationen lases ut och daref-
ter skrivs samma information
in igen. For att skota allt det-
ta kravs ett antal extra funk-
tioner hos dynamiska min-
nen. Denna uppfriskning av
kondensatorn sker ca en
gang i millisekunden (1 ms).

Tidigare har statiska RAM
dominerat helt. Men pga till-
forlitligheten och packnings-
tatheten och ett kraftigt pris-

fal har de dynamiska
RAM’arna kommit mycket
starkt. De nykonstruktio-

ner, som kommer idag, inne-
haller nastan alla dynamiska
minnen. En annan viktig for-
del hos dessa minnen ar lag
effektforbrukning.

Nackdelen ar sjilva ater-
uppladdningen. Man maste

klocka signalerna sa att de
inte kolliderar. Detta pro-
blem har idag blivit betydligt
mindre, tack vare bittre 16s-
ningar. Men fortfarande an-
ses statiska RAM vara "sik-
rare”.

Den stora nackdelen med
alla RAM ar att informatio-
nen férsvinner nar spanning-
en forsvinner. En l6sning pa
detta &ar batteri-uppback-
ning. Eller man kan anvénda
nagot som kallas EAROM,
vilket betyder Electrically
Alterable Read Only Memo-
ry, men de ar alltfér lang-
samma vid skrivning. Dar-
emot ar de lampliga for pro-
gramutveckling e dyl (se ne-
dan).

ROM

ROM’ar indelas i fyra stora
grupper:vanligtgROM,PROM
(Programmable ROM),
EPROM (Erasable PROM)
och EAROM.

En ROM ar maskprogram-
merad i fabriken. Detta satt
anvands oftast nar det galler
stérre serier, minst ca 1 000
st. Exempel pa denna grupp
Ar manga monitor/BASIC-
program.

Nackdelen ar att nar en
ROM en gang har program-
merats, sa gar det inte att
dndra dess innehall,

PROM

Denna typ av ROM kan an-
viandaren sjalv programme-
ra. Vid programmeringen
“"bréanner man sonder sma
sakringar”. Dessa kallas "fu-
sible-links". Se fig 3.

LY L
L LY LS

Ede
Fig 3. Fusible-links

#ier

Figuren visar grovt hur 3 st
"diodsdkringar” har skjutits
sonder. Detta sker genom att
adressera ritt rad och ko-
lumn och sedan tillsidtta en

"onormal” spanning, som
orsakar att den diod som ad-
resserats far kortslutning.
Har man programmerat fel
kan oskjutna ldnkar alltid
"skjutas om"”, men en lank
som ar skjuten, ar for alltid
skjuten.

PROM’ar ér ett trevligt al-
ternativ. De har hég pack-
ningstithet, ar snabba och
relativt billiga.

EPROM

EPROM ir liksom PROM
programmerbart av anvin-
daren. Men dess stora fordel
ar att man kan radera inne-
hallet tillbaka till utganslaget
och sedan skjuta om EP-
ROM’et. Det finns tva sétt att
radera, elektriskt och med
ultraviolett ljus(UV-ljus). EP-
ROM’ar med UV-ljusrade-
ring dominerar.

Vid radering med UV-ljus
atertar alla laddningarna noll
(0). Detta tar ca 15 min. Se-
dan placerar man kapseln i
skjutdonet och skjuter om in-
nehallet.

UV-EPROM’arna kénner
man latt igen. De har ett litet
glasfonster dar UV-ljuset
skall strémma in. Se fig 4.

Fig 4. UV-EPROM med sitt karakti-
ristiska fonster

Men oftast sitter en liten pap-
perslapp déar, som talar om
vad EPROM et innehaller.

En "skjuten” bit i minnet
bestar av en uppladdning
som haller sin laddning i
manga ar. Under tio ar tap-
par man ca 20—25% av ladd-
ningen.

Vanliga UV-EPROM’ar ar
1702 (256 x 8), 2708 (1k x 8),
2716 (2k x 8) och 2732 (4k x
8). Inom parantes star bit-
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konfigurationen.

EPROM 'ar anviands myck-
et flitigt inom datorernas
virld. De anvénds framst for
programutveckling. I prakti-
ken lyckas man sillan gora
programmet riktigt forsta
gangen. Oftast blir det manga
revideringar innan allt &r
helt klart och avlusat. Tack
vare raderingsmojligheterna
har darfér man rad att ""miss-
lyckas” nagra ganger.

Ett annat sétt, som ibland
forekommer, ar att utveckla
programmet i EPROM och

UTSKRIFT !

Vi skriver ut din text/data
fran ditt band/diskett med
en 1355 WP — en av mark-
nadens mest avancerade
skon-skrivare for avancerad
ordbehandling.

Vanlig eller proportionerlig
text. Mer information fran:

PROG

Box 6033, 162 06 VALLINGBY
Tel. C08) 760 60 60

sedan, nér alla revideringar-
na ar genomforda, sa skjuter
man upp en PROM. Om t ex
utvecklingen har skett med
1702, finns det en kompati-
bel PROM som heter MM
1742, som sedan anvands i
produktionen.

EAROM

EAROM (Electrically Altera-
ble ROM) har niamnts tidi-
gare i artikeln. Denna typ
kom under 1976. Med
EAROM kan man bade lasa
och skriva. Darfor passar
det nastan lika bra inom
RAM-gruppen, men da den
framst anvands i "las-mode™
sa placeras det hos ROM'ar-
na.

Varfér har da inte denna
typ blivit mer populdr? Den
har helt enkelt fér méanga
nackdelar: hogt pris (Gene-
ral Instrument’'s ER3401, 1k
% 4, $15), skrivoperation tar
en hel millisekund, lag pack-
ningstdthet och den behéver
flera spanningar.

OVRIGA
MINNESTYPER

Kiarnminnen ar niastan helt

plattor. ;
Vi har hela sortimentet

* QT-socklar
EXP-plattor
Logik probar
Frekvensriknare
Logik monitor
Testklips

L B

garanti.
VAD SAGS OM:

5 olika program

SPARA KOMPONENTER

Labba med CSC:s QT-socklar och Experiment-

Rekvirera katalog fran CSC-agenten

AB H-Transmissioner
Stadsparksgatan 1 552 58 JUNKUPING

NY ABC80!!!
OCH SEN DA?????

Vi har programmen som du har vantat pa. Fardiginspelade
band med korinstruktioner. Bara att ‘LOAD och RUN!. Med

MC 1, Réanta och avbetalnings utrakningar

MC 70 Budget (hel eller flyttal)
MC 20 Spelprogram 4 roande spel

+ + + + + MICRO CANDY + + + + +

P o Box 7068
S —250 07 Helsingborg tel: 042/14 74 00

SKRIV ELLER RING. ORDERTELEFON DYGNET RUNT.
HALL UTKIK EFTER NYHETER | VARA ANNONSER!

tel. 036-12 58 00

136:—
125:—
75:—

borta i nykonstruktioner.

CCD (Charge Coupled De-
vices) kan inte riktigt kon-
kurrera i dagens liage.

PLA (Programmable Lo-
gic Array). Anvinds sallan
1 mikroprocessorer, vanliga-
re med skriddarsydd kon-
trollogik.

Bubbelminnen ar starkast

pa frammarsch. De ar myck-
et komplexa och har mycket
hog packningstathet. Alla
viantar att priset skall rasa.
Men de ar idag inte sa snab-
ba som RAM’'arna. Darfor
ar bubbelminnen ett komple-
ment pa sekundéarsidan, som
t ex floppy.

Programming the 6502

av R Zaks

En bok for dig som vill veta
mera om 6502 och hur man
programmerar den pa ma-

skin/assemblerniva. En
mycket anviandbar del ar
beskrivningen av alla in-
struktioner.

O Pris: 105 kr

6502 Application Book

av R Zaks

Detta ar en riktig "in-
put/output-bok™. Har pre-
senteras manga praktiska
applikationer for 6502-sys-
tem, skrivna i maskin-
kod/assembler. Du kan
bygga ett komplett alarm-
system inkluderande
brandlarm, styra motorer,
klockor, morsekod, genera-
tor m m. Har hittar du
ocksa mycket bra beskriv-
ningar pa olika anpass-
ningskretsar till 6502, till

exempel den populara
VIA-kretsen 6522.
O Pris: 119 kr

Alla priser inklusive moms,
frakt tillkommer,

r_l.itteraltur fran
MikroDatorn

Ja, skicka mig forkryssade bécker.

.

The Basic Handbook
avD. A. Lien

Denna bok bér finnas hos
varje Basic-anviindare.
Har finns 250 ord frédn 50
maskiner samlade i alfabe-
tisk ordning. Scker du ett
alternativt skrivsatt fér na-
got kommando? Om detta
o6verhuvudtaget finns sa
hittar du det i handboken.
Boken kommer kanske
bast till nytta for alla som
forsoker fa frammande
program att fungera pa den
egna datorn. En unik upp-
slagsbok.
O Pris: 135 kr
Basic with style

av P Nagin & H F Ledgard
"Programmerare kan och
bér skriva program som
fungerar forsta géangen”.
Detta pastiende later kan-
ske lite orealistiskt, men
detta &r malet med denna
bok. Innehéllet erbjuder
regler och anvisningar for
att skriva noggranna, latt-
lasta och felfria program.
Lir dig skriva snyggare
program sa att Aven andra
kan tyda dem.

e | Pris: 55 kr

--------------------------

ﬁnd kupongen till MikroDatorn, Fack, 104 40 StockholmJ
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BYGG SJALV

Anpassningskort

for kassettbandspelare

Med en kassettbandspelare
och det hir anpassningskortet
kan du enkelt lagra dina pro-
gram. Anpassningskortet ar i
huvudsak uppbyggt med TTL-
kretsar och fungerar enligt
Kansas City-standarden.

En av de stora férdelarna med en dator
ar att funktionen latt andras genom att
man laddar in ett nytt program. Ett satt
att gora detta ar att knappa in den nya
instruktionslistan fér hand. I langden
blir detta rétt tjatigt dven om det bara
ar fragan om ett kort Basicprogram. Det
star klart att man maste ha nagon form
av massminne for datorn. Forr i tiden
anvandes pappersremsor som ett rela-
tivt billigt massminne. Remsutrustning-
en var (och éar) dock ganska dyrbar,
dessutom for den en hel del ovasen.

For mikrodatorerna har kassett-
bandspelaren blivit det populdraste
massminnet. Hur gér man da fér att
spela in data pa kassettbandspelaren?
Férst maste man omvandla de parallel-
la databitarna (8 st=1 byte) till se-
rieform pa en enda datalinje. Detta kan
goras synkront, dar data overfors till-
sammans med klockpulser, eller asyn-
kront dar klockpulserna finns internt i
sdndare resp mottagardelen. Av olika
anledningar, i synnerhet pa grund av
hastighetstoleransen, har det asynkro-
na formatet blivit mest anvint tillsam-
mans med kassettbandspelare.

Dataformatet

Det asynkrona dataformatet fér éverfs-
ring av en databyte visas i fig 1. I vilola-
get, nar inga data sénds, ligger signalen
hég. Den gér lag i en bitperiod ( =start-
bit) for att indikera att data ar pa vig.
Efter startbiten kommer de atta databi-
tarna med den minst signifikanta biten
forst. Omedelbart efter databitarna
kommer en paritetsbit och dérefter en
eller tva stoppbitar dar signalen ligger
hog. Alla de har funktionerna med bade
siandar- och mottagardel finns i en en-

da krets som kallas UART (Universal
Asynchronous Receiver Transmitter).
Ett exempel pa en UART visas i fig 2,
med blockschemat i fig3. UART:en har
kontrollingdngar dar man kan vilja om
den skall ha 5, 6 eller 8 databitar, udda,
jamn eller ingen paritet samt antalet
stoppbitar.

Top View
veetrsy @1 =~ s pTee
*Vga(-12v) O 2 39 [ EPS
GND O 3 38 [J NB1
ADE O 4 37 Q) NB2
RD8 O S 36 [ TsB
RD7 O & 35 D NP
RD6 OJ 7 “pcs
RD5 ] 8 33 [0 oes
RD4 O] 9 32 O pB?
RD3 O 10 31 [ pes
RD2 O 11 30 [ oBs
RD1 O 12 29 [J DB4
PEC 13 28 [J DB3
FE O 14 27 O DB2
OR O 15 26 [ o1
SWE O] 16 25 [1 50
RCP (] 17 24 [ EOC
RDAV (] 18 22 Q0%
DAV ] 19 22 O TBMT
sig 20 21 QxR
Fig 2. UART AY5-1013
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TT111 W
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Fig 3. Blockschema.

Ett statusregister finns sa man kan
ordna lamplig handskakningsrutin.
Sidndardelen (transmitter) och motta-
gardelen (receiver) styrs av var sina

Fig 1. Asynkront dataformat.
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klockingangar, dar klockfrekvensen
maste vara 16 ganger snabbare an den
onskade overforingshastigheten.

Insrelning

Nar man nu lyckats fa alla databitarna
i en lang foljd, maste de konverteras till
en lamplig form fér inspelning. Att spela
in signalen direkt fran UART-utgangen
ar inte sa lyckat da mycket fa bandspe-
lare klarar av att registrera likspan-
ningsnivaer. En variant ar att koppla in
en ton for logisk etta och ingen ton for
logisk nolla. Tyvirr ar de billigaste
bandspelarna nistan alltid férsedda
med automatisk inspelningskontroll,
och denna automatik gillar inte dessa
signaler.

Ett battre sitt ar att koppla om mellan
tva olika toner. Detta ar grundprincipen
for Kansas City - standarden (en stan-
dard som foreslogs av tidningen Byte
for nagra ar sedan och som blivit myck-
et populir). Denna standard innebér att
en logisk etta ar atta perioder av 2400
Hz och en nolla ar fyra perioder av 1200
Hz. Overforingshastigheten ar 300 baud
vilket ger en klockfrekvens pa 4800 Hz.
Datadverforingen ar mycket siker, en-
da nackdelen &r att det tar tid att lasa in
langa program (8 K bytes i binarformat
tar fyra minuter).

Siindare

ot e
Data fran UART:en gar till IC14a dar
insynkningen med klockan sker.

Klockan tas ifran CPU:n, 3 072 kHz de-
las forst med 10 i IC6 och med 128 i IC7.
Detta ger en exakt kristallstyrd fre-
kvens pa 2400 Hz ut fran IC7 ben 3. For
den som inte har tillgang till en
CPU-klocka pa 3 072 kHz visas ett al-
ternativ med 555 i fig 4. Om datat ér en
etta grindas 2400 Hz ut genom IC13 till
bandspelaren, ar det en nolla blir utfre-
kvensen 1200 Hz. Utgangsfiltret rundar
av fyrkantvagen sa den blir mer lik en

sinusvag.

Mottazsare
Mottagardelen bestar av IC15, IC12,
IC16 och IC14b. Signalen fran bandspe-
laren begransas av dioderna D1 och D2
till 1.4 V topp till topp. LM 311 (IC15)
omvandlar signalen till fyrkantvag dar
kanterna avrundas med C4. IC12 ar en
Schmitt-trigger dér signalen blir dnnu
mera fyrkantig. Monovippan IC16 trig-
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gas och ger en puls pa 312 us. Denna
och signalen fran Schmitt-triggern gar
till D-vippan IC14b, dar datat aterkon-
strueras, se fig 5.

Mottagaren innehaller den enda jus-
tering som behdvs, namligen pulstiden
ut fran monovippan. Koppla ihop da-
tautgangen till bandspelaren med in-
gangen pa anpassningskortet.

Nar UART:en ar i vilolaget ligger da-
tasignalen hoég, vilket resulterar i 2400
Hz kontinuerligt (logisk etta). Monovip-
pan triggar pa framkanten av varje da-
tapuls fran IC12, ben 3. Pulsen ut fran
IC16 ben 4 skall justeras till 312 us. Lys-
dioden skall lysa kontinuerligt vid mot-
tagande av logisk etta.

Handskakning
I/O-adressen avkodas av dipomkoppla-
ren, IC3 och IC4. Adressen kan laggas
valfritt. Vid skrivning pa adress XXXX
XXX0 (bindrt, x=1 el. 0) laddas kon-
trollbitarna och vid lasning erhalles sta-
tusbitarna. Adress XXXX XXXI1 an-
vinds for att skriva in de tecken (byte)
som skall sdndas ivag. Det mottagna
tecknet kan ldsas pa den har adressen.

Fig 5. Aterkonstruerat data.

Kontrollbyte
e S
Bit
2 MON kontroll av bandspelare-motor
1=pa, O=av
3 EPS val av udda eller jamn paritet,
0=udda

4301 0} =51 =60 =71 =8 bitar per

5 NB20 0} l} W eokan

6 TSB antal stoppbitar 0=en stoppbit
1=tva stoppbitar

7 NP Ingen paritetsfunktion vid logisk
etta in

Statusbyte

ke e ——— )

Bit

0 PE paritetsfel ger en logisk etta ut

1 FE "stoppbitsfel” ger logisk etta ut

2 OR logisk etta=overrun — det tidi-

gare tecknet har inte liasts

3 DAV logisk etta = databyte finns till-
ganglig i mottagarregistret

4 TBMT logisk etta = tom sandarbuffert.
Programmodulen for anpassnings-

kortet bor inte innebira nagon storre

svarighet att skriva. Skicka gérna in

programforslag fér olika processorty-

per!

Komponentférteckning:

R1, 12-18 4.7 kohm
R2 2.2 kohm
R3 10 kohm
R4.8 1 kohm
R5 50 kohm trimpot.
R6 270 ohm
R7 470 ohm
R9 100 ohm
R10 510 ohm
R11 100 kohm
C14 10 nF
C2,6,7 100 nF
C3 22 uF 10V
C5 33 nF
Cc8 1uF
D1,2 1N914
LED lysdiod
IC1,2 8216

1C3,4 T4LS136
IC5 AY5-1013
1C6 7490
IC7 4024
IC8 T4L.S04
1C9 7432
IC10 741L.S32
IC11 7474
IC12 74132
IC13 7400
ICl14 7474
IC15 LM 311
IC16 74123
1 Dipomkopplare
1 DIN 41612 kontakt
1 ménsterkort
Ovanstaende kan rekvireras fran Mar-
keting Trim AB,

tel 08-61 22 (4.
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NY MPU-ANALYSATOR

® B B Motorola Microsys-
tems har lanserat en ny mik-
rodatoranalysator (uCA),
som har beteckningen
M68UCANA. Det ar ett
komplett, portabelt testin-
strument for felsokning pa
system-, modul- och kompo-
nentnivd i M6800-baserade
utrustningar. Instrumentet
ar billigt, kompakt och latt-
viktigt och lampar sig darfor
vil for bruk pa faltet, i pro-
duktionen eller i service-
verkstaden. Yttermatten pa
"attachévaskan” &ar ca 48x
27x19 em. Vikten ca 9,5 kg.

Analysatorn kraver inte att
sarskilda testpunkter och da-
tagenerering byggs pa test-
objektet. Den utnyttjar en in-
tern mikroprocessor fér da-
tagenereringen och testob-
jektets egen MPU-sockel
som testpunkt.

WCA kan soka fel pa alla
nivaer och utnyttjar tva olika
diagnostikmetoder: "in-cir-
cuit”-simulering och signa-
turanalys.

In-Circuit simulering ir
en teknik som simulerar
mikroprocessorns funktioner
med hjélp av ett externt sys-
tem. Detta utfors av analysa-
torn genom att man pluggar
in dennas 40-poliga kabel-
kontakt i testobjektets
MPU-sockel. Testobjektet
kors darefter enligt en spe-
ciell, repeterbar rutin.

Kundens testprogram tes-
tar alla komponenter och
tillhandahaller data for fel-
stkning i kretsarna, minnet
eller anpassningskretsarna.
In-circuit-simulering an-
vands sarskilt for felsékning
pa modul- och funktionsniva.
Pa komponentniva kan ana-

lysatorn utnyttja en annan
teknik i kombination med
in-circuitsimuleringen, sk
signaturanalys.
Signaturanalys gar ut pa
fels6kning via prob och test-
punkter och anvinds fore-
tradesvis pa komponentniva.
De olika pulstiag som genere-
ras av in-circuit-simulatorn
detekteras av signaturana-
lyssystemet. Impulserna om-
vandlas till hexadecimal kod
vilken sedan jamférs med de
korrekta viardena.

* Bade den alfanumeriska
displayen och tangentbor-
det ar programvarustyrda,
och kan dndras genom nya
programinstruktioner,
alltsa ej genom maskinva-
ra.

* Kabinettet rymmer ytterli-
gare moduler som tex
minnen, kommunikations-
interface och andra
MPU-simulatorer.

Finns i Sverige hos Distri-
butéren-Interelko AB, och
AB Gosta Béackstrom, bada
Stockholm.

BYTE BYTER AGARE

B E® Det stora amerikans-
ka forlaget McGraw-Hill,
Inc. har képt BYTE Publica-
tion, Inc. som ger ut den

storsta smadator/mikroda-
tortidningen, BYTE.
Mc Graw-Hill, Inc. har

aven kopt valkdnda Osborne
& Associates, Inc, som leds
av grundaren Adam
Osborne. Detta foretag ger ut
manga vilkanda bocker och
kurspaket.

<VaTuo

temp.
sensor

TEMPERATURGIVARE
FRAN MOTOROLA

EE® Motorola har lanserat
en serie linjira och stabila
temperaturgivare, MTS102-
105. Givarna uppnar en nog-
grannhet av +0,1% vid
lamplig kretslosning &ven
vid mycket laga tempera-
turer, dar termoelement,
termistorer eller platina-
motsand ej kan anvandas.

Tillférlitliga  avlasningar
uppges kunna ske inom 3 se-
kunder (vatska) och 8 se-
kunder (luft).

Utspéanningen uppges vara
sa pass hog att specialkablar
och kontakter med extra lag
kontaktresistens ej behover
anvindas.

SIMULATORMODELL
TILL MOTOROLAS
MIKRODATOR MC6805

mEm Motorola har tagit
fram en simulatormodul till
sin l-chip mikrodator MC
6805. Simulatormodulen har
beteckningen MEX6805SIM
och i paketet ingar ocksa en

krossmakroassebmler  och
ett lankprogram.
Simulatormodulen ger

mojlighet att simulera hela
MC6805:s instruktionsreper-
toar, avbrottsstyrda rutiner
etc. Simulatorn arbetar i
icke-realtid och utnyttjar ett
resident monitorprogram for
exekvering av objektkoden.

For emulering av
icke-MPU funktioner kan ett
1/O-kort konstrueras fran en
universalmodul som finns
beskriven i den handbok som
medfdljer simulatorn.

En diskett med makroas-
sembler och ett program som
demonstrerar de olika kon-
taktfunktionerna pa modu-
len ingar ocksa i simulator-
paketet.

Distributérer i Sverige ar
AB Géosta Backstrom och Di-
stributéren-Interelko AB.

MIKRODATOR
SYSTEMET
PUZZLE

BEN Ernst Steiner har ut-

vecklat och tillverkar ett
komplett mickroprocessor-
system "PUZZLE", utférd

med CPU 6502 i Europakort.
Systemet ar avsett fér indu-
striell anvandning och upp-
byggt i rackmodul. I samma
modulsystem kan ocksa
Floppy disk erhallas. Stan-
dardprogramvara finns ut-
vecklad och anpassning till
kundens 6nskemal utfors.
Datablad och priser kan be-
stallas fran generalagenten:
Skandinaviska Elektronik-
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centralen AB i Hissleholm,
Box 23, 281 01 Hissleholm.
Tel 0451/151 39.

ROCKWELL OCH
SIEMENS TRAFFAR
AVTAL OM
BUBBELMINNEN
=

EEEFor att mita den
kommande efterfragan pa
bubbelminnesprodukter har
Rockwell traffat ett avtal
med Siemens om tillverkning
av Rockwells 256K-bit bub-
belminne. Siemens blir hir-
igenom ''second source” pa
den europeiska marknaden.
Enligt avtalet kommer
Rockwells  bubbelminnes-
teknologi att overforas till

Siemens och berér aven
kommande Rockwellpro-
dukter inom detta omréade.

Aven ett avtal betraffande
hemdatorer har ingatts, dar
Siemens i sin nya hemdator
PC 100 anvander mikroda-
torn AIM-65 fran Rockwell.
Micronor ar representant for
Rockwell i Skandinavien.

KREDITKORT MED
INBAKAD
MIKROPROCESSOR

B E® Mikroprocessorer har
blivit billiga och samtidigt
mycket driftsikra. Dessa tva
faktorer ligger bakom en
sensationell utveckling av
datorkort. Det ar alltsa inte
fraga om en dator monterad
pa kretskort utan om en pro-
cessor inbakad i ett plastkort
av typ "kreditkort™.

Lange har man haft sys-
tem, diar en kund far visa
upp sitt id-kort av plast fér en

dataterminal. I exempelvis
det svenska bankomat-sys-
temet dr terminalen via tele-
natet kopplad till en stor
bankdator som kan bekrafta
att pengar finns pa kontot
och sedan automatiskt bok-
fora kontantuttaget.

Nista steg i utvecklingen
mot det "kontantlésa sam-
hillet” &r plastkortet med
inbyggd dator. Man behover
varken kontanter eller den
dyra on-line-forbindelsen
med stordatorn — datamin-
net i kortet klarar off-line-
avrakningsproblemet.

Sa har gar det till:

B Lonen betalas ut i form av
"laddade” datakort (de
ar sa pass billiga att ett
nytt produceras vid varje
lonetillfalle).

® 1 butikens kassaregister
stoppar kunden in kortet i
en springa och slar in sin
kod (mot obehorig an-
vandning av kortet). 1
kassaapparatens fénster
kan hon eller han konsta-
tera hur mycket pengar
som finns kvar pa kortet
(Nar det ar tomt kastas
det.)

B Butiken ser till att det
magnetiska medium som
finns inne i registret da
och da témmes av bank

och att erhalla medel
overfores till butikens
konto.

Datorkorten har utveck-
lats i Frankrike av Honey-
well-Bull och visas offentligt
i Paris under september. Fo-
retaget har fatt ett val tillta-
get stod av franska staten,
som ser det som angeliget

att bygga upp en fransk da-
torindustri.

Man har i Frankrike ocksa
diskuterat méjligheten av att
lagga sjukforsiakringen pa
datorkort. Kortens mikro-
processor skulle i sa fall kun-
na halla i minnet inte bara
persondata utan #Aven hur
mycket forsdkringspengar
som betalats ut. Foérsak-
ringskassans eget datasy-
stem skulle harigenom kun-
na goras enklare och smidi-
gare.

Den sociala konsekvensen
av att inféra datakort av
denna typ har dnnu inte dis-
kuterats, men den debatten
kommer sakert. Priset for
det kontantlésa samhillet
kan bli en omfattande kont-
roll over enskilda personer.
Téank bara om man fér in for-
sakringsuppgifter, deklare-
rad inkomst och skolbetyg pa
datorkort!

DATAVARUHUSET

B m® Datavaruhuset heter
en nyoppnad utstéllning/bu-
tik 1 Solna (Vretenomradet).
Man demonstrerar och siljer
kringutrustning till datorer —
terminaler, skrivare, mag-
netband osv. De flesta storre
maérken ar representerade.

Tanken bakom Datavaru-
huset dr att en datoranvinda-
re skall kunna fa éverblick
over marknaden utan att be-
héva springa runt pa en mas-
sa olika hall, sager Leif Ar-
vanius. Intitiativtagare, som
tillsammans med kompanjo-
nen Leif Larsson gjort en
stor ekonomisk satsning.

Vi vdnder oss framst till
vana datoranviandare, som
star i begrepp att utvidga el-
ler uppgradera sina system. I
var utstillning kan de sjilva
se och jamféra de olika leve-
rantérernas produkter. De
kan t o m koppla thop en av
vara utstillningsterminaler
med sin egen dator hemma pa
foretaget.  Plug-in-markna-
den vaxer — leverantorerna
maste oka sina kringutrust-
ningars kompatibilitet for att
hinga med i konkurrensen.
Kan man dessutom kdpa
samma produkt lite billigare
JSran oss dn direkt fran leve-
rantéren, sa talar det ju ytter-
ligare for att denna forsdlj-
ningside maste vara riktig,
tillagger Leif Arvanius.

Man ar ocksa angelagen
att poangtera att Datavaru-
huset givetvis lamnar teknisk
radgivning till kunderna. En
sa komplicerad produkt som
en terminal gar inte att sdlja
enligt sjalvbetjaningsmeto-
den.

UTSKRIFT!

Vi skriver ut din text/data
fran ditt band/diskett med
en 1355 WP — en av mark-
nadens mest avancerade
skon-skrivare for avancerad
ordbehandling.

Vanlig eller proportionerlig
text. Mer information fran:

PROG

Box 6033, 162 06 VALLINGBY
Tel. CO8) 760 60 60

TVT804 kompl
TVT804 exkl tang lada

Minibuss fér 4 kort

TVT804 med svenska tecken
Expandera KIM, SYM, AIM 8k RAM statiskt.
KIM 7k assembler/Editor inkl Tk RAM monterat

RS232/Currentloop interface optoisol inkl natagg 600:
Alla priser exkl moms

TVT 804

Dataterminalen till overkomligt pris
Ansluts till TV eller monitor

|

2300:
2500:
1470:
1620: —

300: —
2200:

Mikroteknik

MILEOTEUNIE DATA ARTIEROIAG

Box 306, 175 25 Jarfalla, Sweden
Tel 0758/125 25

KRISTALLER
FOR

MIKROPROCESSORER

Standardfrekvenser lagerfores
Tolerans: 50 ppm vid 25°C
Prisexempel: Vid bestalining

av 250 styck
1 MHz, hallare HC-6/p — 16.50/st
10, 15, 18 och 18.432,20 MHz
serie, hallare HC—18u — 9.50/st

KVE - ensam tillverkare av
kristaller i Sverige.

Leverans kan fas efter kundens
specifikation inom 48 timmar

kvartselektronik ab

Box 26 161 26 BROMMA
Tel. 08-37 25 30
Telex 12393 KVES
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SYSTEMS PUBLISHING CQ.

ADVANCED

WERNOR AB mikrodatorforetaget med det breda
produktsortimentet.

For att informera om vart program har vi samman-
stillt ett informationspaket. — Vi tar hem produkter
dels direkt fran véra huvudleverantorer och dels fran
tva Amerikanska stordistributérer av mikrodatorma-
teriel. P4 detta sitt kan vi leverera utrustningar fran
ett stort antal tillverkare, till vettiga priser och i all-

TECHNICAL EDUCATION

Schedule October 1979-February 1980

Course Place Course ménhet pa kort tid. 1 forsta hand har vi specialiserat
dates 0ss pa S-100/SS-50 bussenheter och passande perife-
101 Manager-Level Overview of London Oct 15 riutrustning. . ]
Microprocessors Stockholm ~ Nov 19 Informationspaketet dr basserat pa ""MICROSHOP-
London Nov 26 PER™, den storsta Amerikanska sméasystemoversik-
160 Hands-On Microcomputer tsndan Oct 16-19 ten. Dessutom ingar en sammanstillning av ytterliga-
Workshop Stockholm  Nov 20-23 re produkter samt prislistor.

320 Structured Programming London Dec 4-7 PRIS: 32;:—

\ Stockholm Dec11-14
@ London Feb 26-29
3

30 PASCAL: Programming in the Stockholm  Oct 23-26

Structured Language London Oct 30-Nov 2
London Jan15-18
350 Distributed Processing Networks ~ Stockholm  Nov 6-9
- introduction & overview London Dec 11-14
365 Computer Graphics London Nov 27-30
Copen-
\ hagen Dec 4-7
ﬂ@ Stockholm  Jan 29-Feb 1
370 Computer Aided Design & London Oct 29-Nov 1
Manufacturing Stockholm  Nov 26-29
410 Digital Image Processmgtondon Oct 23-26
Stockholm  Nov 6-9
412 Digital Signal Processing Stockholm  Nov 20-23
London Dec 4-7
440 Fiber Optic Communication Copen- '
Sostims R Feb 5.8 SISTAMINUTENNYHET!
Lond Feb 26-29 . . .
- oeen ANADEX DP 8000: Matrisskrivare med fenomenal
445 Data Communications Stockholm  Oct 9-12 pris/prestanda kombination.
London Dec 4-7

“EW‘ Stockholm  Dec 11-14 Justerbar pappersbredd upp till A4, Svenska tecken,
stora och sma bokstdver, expanderad text, 115 t./
- sek.. formfeed (variabel lingd), 1K buffer, traktor/
tandhjulsmatning samt serie-/parallellinterface.

PRIS: 5 850:— (exkl moms)

450 Satellite Communication London Nov 27-30
& Navigation Systems Stockholm  Dec11-14

All courses except 101 are four-day courses.
All courses are held in English.

Send us the coupon or phone Utbildningshuset, ICSP
Scandinavian Office, phone number Sweden 046-307070

| register for course in date

Send detailed information on course

Send me information on course material for course
(can be bought separately)

Ja Tack, skicka mig informationspaketet.

Jag bifogar 32: —[] mot postforskott 42:— []

Company

Name Position

Address

Namn:

Adress:
Postnumber and postal address

Country I ‘

Phone Utbildningshuset ab |l

Box 1719 S-22101 Lund Sweden Tel 046-307070
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6502 Applications Book For-
lag: SYBEX Forf: R Zaks
ISBN 0-89588-015-6. Pris ca
119:— inkl moms.

En bok som behandlar den
lite mera praktiska delen hos
6502 system. Man kan kalla
boken en riktig input/
output-bok’. Boken innehal-
ler mdnga applikationer med
programrutiner, som latt gar
att anpassa for ditt 6502-sys-
tem. Denna bok ar ett myck-
et bra komplement till sys-
tem dir man programmerar i
huvudsak pa maskin- och as-
semblerniva, sasom KIM,
SYM, AIM65 och Acorn.

Boken bérjar med en in-
troduktion. 1 kapitel 2 be-
skrivs de olika anpassnings-
kretsarna i 6502-familjen i de-
talj. Detta kapitel blir alla
ganger uppskattat av manga.

Kapitel 3 beskriver kort i
huvudsak KIM, SYM och
AIM65. Kapitel 4 behandlar
grunderna i att ansluta pro-
cessorkortet till yttervarlden.
Har beskrivs t ex morsege-
nerator, klocka, "telefon”,
sirén och musik m m.

Kapitel 6 beskriver nagra
periferienheter, sasom tan-
gentbord, remsldsare och
skrivare.

I appendix finns nagra
spelprogram, en 6502 assem-
bler skriven i BASIC, nagra
tabeller m m.

En bok fér dig som redan
vet hur 6502 fungerar och nu
vill ha mera kétt pa benet.
Tillsammans med boken

HOBBY DATA

Floppy disk
med kapacitet

for ABC80!
Micropolis

Ny butik i Stockholm:

Erik Dahlbergsg 4143
Postadress: Box 12034, 102 21 Stock-

holm

Tel 08/61 22 04

Uppet Tisdag—Fredag 12—18 Lordag
11-14

HUVUDKONTOR

MALMO:

Kronborgsvagen B

Postadress: Fack 200 12 Malmo
Tel040/91 01 91 Telex32871 HOBBYDA S

Oppet Tisdag—Fredag 12—18 Lordag
11-14
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""Programming the 6502 av
samma forfattare  bildar
dessa tva bocker en anvand-
bar liten samling fér 6502 an-
vandare.

Programming The 6502
Forlag: SYBEX Forf: R Zaks
ISBN 0-89588-009-1. Pris ca
105: - inkl moms.

Denna SYBEX-bok synar
CPU'n 6502 och anpassning-
en runt omkring den.

Forsta kapitlet ar allmant
skrivet och behandlar binér-
aritmetik, koder etc. Kapi-
tel 2 beskriver den interna
uppbyggnaden hos system-

hardvaran kring 6502. Det.

hela ror sig kring instruktio-
ner och dartill register, stack,
paging ete.

Programmeringsgrunder-
na hos 6502 behandlas i tred-
je kapitlet. Har visas vad som
hander internt 1 6502’an, 8-
bits och 16-bits addition,
BCD-aritmetik, subrutiner
etc beskrivs.

Kapitel 4 behandlar och
beskriver instruktionsrepor-
toaren med en uppdelning
av data transfers, data pro-
cessing, test and branch, in-
put/output och control. I det-
ta kapitel finns en utmarkt
beskrivning av varje enskild
instruktion. Mycket anvand-
bart.

Alla adresseringsmojlighe-
ter som 6502 tillater be-
skrivs i femte kapitlet. Den
ar mycket kraftfull pa detta
omrade, da den har 13 ad-
resseringsmoder.

Input-Output Techniques
ar rubriken pa sjatte kapit-
let. Har visas ett flertal satt
att kommunicera med ytter-
varlden. Det ges ocksa
méanga smapraktiska exem-
pel med forslag pa program-
rutiner. Resten av boken be-
skriver kortfattat ett par an-
passningskretsar (6520, 6522
och 6532), nagra applikatio-
ner med programrutiner,
hur man skall bygga upp sin

datastruktur samt utveck-
ling av program.
En luftig och intressant

bok for anvandare pa ma-
skin/assemblernivan och de
som vill veta mera om 6502.
Passar i "6502-biblioteket™.

Har visar vi en koppling spe-
ciellt lampad for experiment-
uppkopplingar. IC2 avkodas
med hjalp av STBR A,B,C
och D och ldmnar etta pa ut-

gangen samtidigt som IC1 re-
set’as, sekvensen upprepas
igen. IC2 kan exvis vara en

7422 dar ena halvan kopplats
som inverterare. IC1 ar 7490
dekadriknare. Kopplingen
ar insdnd av Mats Persson i
Séderhamn.

Vi har fatt en insdndare fran
Per Forsberg, Svenska Mic-
ronor AB:

Jag laste er artikel om bub-
belminnet MIKRODATORN
nr 3/79). En i stora drag bra
artikel, som gav en kortfat-
tad historik och presentation
av bubbelminnet. Dessvarre
var det en del oklarheter och
felaktigheter i den. Jag cite-
rar: "TI och Rockwell har
hittills &nnu bara visat proto-
typer pa bubbelminneschips
om 1/4M bit”. Jag kan inte
uttala mig om TI, men Rock-
wells 256K bit chip har leve-
rerats i produktionsvolymer
sedan januari 1979. Rockwell
har forskat kring bubbelmin-
nen sedan 1969 och borjade
1974 att leverera ett 64K bit
bubbelminneschip och sena-
re ett 100K bit chip. Dessa
bubbelminnen utbjéds aldrig
pa den allménna marknaden
utan endast till det ameri-
kanska forsvaret och NASA,
dar de bl a anvénts i tele-
kommunikationssatelliter.

Ett 1M bit chip kommer att
presenteras i host samtidigt
med Rockwells 16-bitproces-
sor. Det nu existerande 256K
bit bubbelminnet, som for
ovrigt har Siemens som "'se-
cond source” i Europa, ar
organiserat i 282 loopar om
vardera 1025 bubblor/bitar.
Av dessa 282 loopar ar 260
loopar anvandbara. Detta for
att gardera sig for fel i till-
verkningen. Den logik, som
talar om vilka loopar som ar
goda respektive daliga, lig-
ger hos Rockwell i PROM ut-
anfor sjalva bubbelminnet.
TI daremot har valt att lagga
denna logik i sjalva bubbel-
minneschipet vilket betyder
att om logiken skadas eller
om bubbelminneschipet ut-
sétts for sadan kraftig yttre
storning att goda loopar blir
daliga eller vice versa maste
man byta ut bubbelminnes-
chipset. I Rockwells minne
behéver man diaremot en-
dast kora ett felsokningspro-
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gram och programmera om
PROMet. Av de 260 godkin-
da looparna &r 256 for anvan-
darens data. De ovriga 4
looparna anvénds internt for
att kontrollera att data gar in

i ratt loop, att ratt data kom- -

mer ut och fér felséknings-
program. Om nagra ar rak-
nar Rockwell med att bub-
belminnena blir mer kund-
anpassade och specialisera-
de, till skillnad frAn dagens
generella minnestyp. Min-
neskapaciteten utokas och
kontroll- och styrkretsar in-
tegreras i bubbelminneschi-
pet. Men den generella ty-
pen kommer inte att férsvin-
na, utbudet av bubbelmin-
nen i olika storlekar och utfé-
randen kommer att bli myck-
et stort. S& tex kommer
Rockwell snart att presente-
ra ett bubbelminne skrad-
darsytt for elektroniska kas-
saapparater. Representant
for Rockwell i Sverige ér
Svenska Micronor AB.

UTBILDNING

TBV i Eskilstuna har under
juni 1979 avslutat en mycket
popular 48-timmars data-
kurs.

Under halva kurstiden har
eleverna i grupper om 2-3
personer arbetat med mikro-
datorsystemet ABC-80. Man
har lart sig skriva Basic-
program som hanterar bild-
skdrm, flexskivminne, rad-
skrivare ochkassettbandmin-
ne.

Den intima kontakten med
ett komplett datorsystem har
gett mojlighet att snabbt och
enkelt lara mycket. Vidare
ar programspraket Basic ur
utbildningssynpunkt  &éver-
lagset de flesta andra etable-
rade datorsprak, anser data-
konsult Mats Hedman, som
lagt upp utbildningen och
tillika varit handledare.

Kursen kommer from
hosten 1979 att ges bade i Es-
kilstuna och Visteras i tre
olika former:

Som -intensivkurs under en
vecka.

Uppdelad pd tre stycken 2-da-
garsavsnitt under tre veckor i

falid.

I studieform med fyra eller
atta timmar per vecka.

Upplysningar och utférlig
kursbeskrivning kan erhal-
las via TBV-avdelningarna i
Eskilstuna respektive Vast-
eras.
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For anvindare av EXIDY'S
SORCERER mikrodator har
det i USA bildats tva nyas k
User’s Group.

Sorcerer User's Group

1530 Washtenaw

Ann Arbor MI 48104

Har egen nyhetstidning "The
Sorcerer’s Apprentice’”’, som
innehaller programexempel
och information om hardva-
ra. Exemplar av bladet er-
halles gratis — skicka med
svarsporto och adresserat
kuvert.

Computer Mart of Massa-
chusetts Inc.

1395 Main Street

Waltham MA 02154

Ger ut en manadstidning
"The Exidy Monitor” med
mjuk- och hardvaruinforma-
tion. Tidningen &r avsedd
som en kommunikation mel-
lan medlemmarna. Kostna-
den férmedlemskapar US $5.

*

“Overintelligenta datorer
kan jamstéllas med
kdrnvapen.”

*

I Stockholm har det hallits
ett femdagars internationellt
symposium om automatisk
informationsbehandling. Diar
diskuterade ett 40-tal tekni-
ker, ekonomer, samhillsve-
tare, lakare och psykologer
ménniskan, sambhillet och
datorerna.

Man kom fram till att data-
tekniken fortfarande &r i sin
bérjan. Snart kommer dato-
rer som ingen manniska kan
sla i1 schack, och det slutar
inte dar. Utvecklingen av da-
torer gar inte att hejda, me-

nade symposiet.

Datorerna kommer att bli
billigare och mindre och far
en storre problemlosnings-
formaga. Datatekniken kan
darigenom anviandas av fler
manniskor och darmed fas
en viss form av demokrati.

Manniskor som soker poli-
tisk eller ekonomisk makt
kan komma att utnyttja ver-
intelligenta datorer. Alla
maste darfér ha tillgang till
dessa superdatorer. Strate-
giskt sett kan en overintelli-
gent dator jamféras med
kdarnvapen.  Datatekniken
maste forstas och kunna an-
vandas av alla grupper i
samhillet, menade deltagare
pa symposiet.

Radannonser

ABC-80 saljes. Jan Johnson.
Telefon 0502/113 85

Digitalbandsp. CC8 4800
Baud inkl. controller for
S-100 buss séljes. Bengt
Jonsson 040/97 11 26
Pris 1 450 kr.

Ledartungor, hanar och
honor for skarvning av
magnetband 2:20/st.
MARKO-TRYCK AB
Tel 08/774 01 65

Lite anvand IBM I/O
skrivare siljes for 1 800 kr
Tfn 0278/530 24

Har du skaffat eller
funderar du pa att skaffa en
hemdator? I sa fall bér du
lara dig BASIC!
30-timmarskurser planerade
med kursstart v 41 och v 46.
For narmare upplysningar:
Ring 08/711 22 78.

Léarare med mangarig
erfarenhet av programvara
och undervisning.

PROGRAM TILL ABC-80!
Prisex:

Matematikpaket 195 kr
Schack 145 kr
Bestill el begér broschyr!
GERDTS DATA

Box 2002, 175 02 Jarfalla

Siljes: OHIO Superboard II,
Obegagn. 8 k BASIC, 8 k
minne, tang.bord, 256 grafik-
teck, video, kassettinter-
face 2 950:—. Ring Wiberg,
018/15 60 40/40 k1 816

"SMIDA™

Generell forening for
anviandare av alla slags
privatdatorer. Ar du
intresserad av att vara med?
Kontakta John Kvarnstrom
Angullsviagen 71, 162 46
Villingby Tel: 08/760 13 56

Dat. DEC PDP 12 8K
Snabbstans + lasare.2 xDisk
32 K, div flakt. Nitaggr
DEC-modul. Virkont.
Busskabl. 08/35 51 90 e 18.

REDOVISNINGSSYSTEM
Svenskt enligt BAS-planen.
Utarbetat for Micropolis.
Utmairkt for
redovisningsbyraer

samt sma/medelstora
foretag.

Latthanterliga Ad-utskrifter:
balans/resultat/
momsrapport m m.

HOGIA DATA Almvégen 10
444 00 Stenungsund,
0303/806 61

SALJES! ABC80 +

Expansionslada med 16K
RAM + printer Heathkit
H-14. 0383/107 75; 309 66

Heathkit Dator H8 16K, H9
videoterminal, bandspelare
mm nypris fardigbyggd
20 100 kr, sdljes for 7 500 kr
tel 044/10 20 27 efter kI 19

Siljes! Teletype ASR-33
Remslas+stans i mkt gott
skick. 5 000 kr Tel

08/777 51 42 efter kl 18.

Saljes! ABC 80 + Expan-
sionslada med 16K RAM 2
printer

Heathkit H-14. 0383/107 75,
3096

Vara radannonser kostar en-
dast 10 kr per rad (om 30 tec-
ken). Endast mot forskott till
postgiro 5 37 00-1.

Skriv annonstexten pa post-
girotalongen.
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BUGS & ERRORS

Vara flitiga lasare har upp-
tackt att biorytmprogrammet
i nr 3/79 ej fungerar for det
forsta levnadsaret. For de
som vill ha biorytmen for f6-
delsearet féljer har ett enkelt
tillagg:

221 IF Ax=> A THEN 230
222 1IF M1 = M THEN 416

23D3=T(M)-D +D3
224 FOR I=M+1TOMI1-1
225D3 =T () + D3

226 NEXT I

227D3 =D1 + D3

228 GOTO 420
415 GO TO 420
416D3 = D1 - D

PROEG

Koper/siljer/formedlar
know-how och alla slags
program till person- och
mikrodatorer.
Exempelvis: ABC80, PET,
APPLE, m fl.

PROG

Box 6033, 162 06 VALLINGBY
Tel. C08) 760 60 60

Véanligen sédnd information enligt kryss:
f==r=——a o 2o ——— e —e L LS ——— 1

[] Swedish Electronics 2
O Marketing Trim AB 3
O Elek AB 5
0 Nordkonsult 5
[0 Vasagatans Radio 8
O Frika Elektronik HB 10
O Smida 10
0 Mikrodata 10
0 Tel Inter AB 10
O Microdata Service 10
O Heath Schlumberger 12
O Micronor 16
O Dicro Dator 17
O Datatel Inc, AB 17
O Janken Minidata 17
O Abemi 19
O Prog 22,26, 30
O H-transmissioner AB 22
O Micro Candy 22
O Mikroteknik 26
O Kvartselektronik AB 26
O Utbildningshuset AB 27
O Wernor AB 27
O Hobby Data 28
O Elektroniktjanst i Hjo 30
O Datatronic 31
O Skandia Metric 32

O Jag vill prenumerera pa MikroDatorn, 10 num-
mer till dec 1980, endast 95 kr.
0 Skicka annonsprislista

R R I R R R R R DR R R I

Inséndes till MikroDatorn,
Fack, 7104 40 Sthim, Tfn 08/62 9€ 96

Inkl. moms och allt portofritt.
Bestall idag!

LAR DIG MIKRODATORN
pa nytt satt

Vi har redan hunnit fa manga lovord fér var nya, helsvenska

MIKRODATORKURS SYSTEM 78

Du bygger en liten mikrodator med odmma TTL-kretsar, och lar
Dig ingaende hela mikrodatorns funktion och arbetssétt.

Materielsats, 8 larobrev + schemasamling 1.325:— eller brev 1
265:—ochvar 14:dedag 7 X160:—.

ELEKTRONIKTJANST I HJO

Box 40, 544 00 HJO Tel. 0503/123 94

Sforts. fran sid 17

Pa rad 240-270
de numeriska virdena

280310 aterbildas

bestams
for
delstrdangarna och pa rad
del-
strdngarna utan mellanslag.

Pa rad 320-370 bildas de
tre maojliga aritmetiska ut-
tryck som kan innehéalla ett
plustecken och tvad minus-
tecken och testas med avse-
ende pa virdet 100. P4 ra-

derna 400—-500 sker utskrift
av problemets lésning.

Variabeln N riaknar hur
manga forsék datorn
maste gora (detta ar detsam-
ma som antalet uppsattning-
ar med olika slumptal som
bildas) innan rétt resultat er-
halls.

Ko6r Du programmet sa far
Du l6sningen!

som




PET sOoke

nya anvan

Den professionella datafamiljen PET
soker nya anvindare. I Sverige finns nu
for att
underlitta rutinarbete och l6sa olika
tQyper av berakningsproblem. PET-
amiljen erbjuder er att 16sa professionella
dataproblem for en kostnad mellan 5000

over 1000 PET i anvindnin

5000 kr!

PET-familjen klarar de
flesta problem

och

Lang professionell erfarenhet fran
administrativa rutiner plus avancerad
teknologi gor PET-familjen kort sagt
oslagbar. Representativa anvandnings-
omraden ar:

Mindre kontor for bokféring och

fakturering,

Regionalkontor som terminal.

Verkstadsgolvet for att styra automat-

svarven.

Laboratoriet for att automatisera
provtagningar.

Ritkontoret for att styra plottern och
samtidigt utfora alla hallfasthets-
berakningar.

Utbildningsinstitutioner for under-
visning i matematik, fysik, sprak etc.

PET-familjens programvara

PET-bok ir ett komplett bokforingspaket
omfattande allt fran upplidggning av
kontoplan till utskrift av resultatrapport

Mer an 10 ar
i databranschen.

datatronic ab

L

dare

med budget. PET-faktura ar ett komplett
faktureringspaket omfattande allt fran
utskrift av faktura till kund- och artikel-
statistik. Dessa paket ar bara exempel ur
det omfattande PET-bibloteket.

PET och utbildning

Svenskt utbildningsmaterial och svenska
kurser ir sjilvklara hjilpmedel for den
professionella PET-familjen.

PET produktinformerar

PET centralenhet:

Bildskarm:40 x 25 tecken.
Tangentbord: Alfa- och numeriskt.
Anviandarminne: 8 —32K.
Systemminne: 14K.

Cirkapris: 5950 — 9900 kr. exkl. moms.

PET skivminne:

Stationer: Tva

Eget operativsystem: 8K ROM
Eget berikningsminne: 4K RAM
Lagringskapacitet: 340K
Cirkapris: 9500 kr. exkl. moms,

PET skrivare:

Skrivhastighet: 93 tecken/sekund.
Matrisskrivare: 3 — 4 kopior.
Skrivmatris:7 x 8.

Grafik: Alla grafiska tecken.

Cirkapris: 5800 — 6800 kr. exkl. moms.

Tel: 08/26 26 35

Lill Datatronic AB, Box 110 10
161 11 BROMMA

Tag kontakt med mig.

Virt tankta anvandn.omrade:
Administration

Berakningar
Instrumentkoppling

Ovrigt

Box 110 i0 Ranhammarsvagen 15

161 11 BROMMA
Telex: 178 28 ORDSTEM

INSIAT: ooy e o 0 4 b 5 0 2
Foretag:. . . . <. oo
Adress: . . ... ..

Postnr/Ort:. . .. .. .. ... ... .....

Aterforsiljare

AVESTA: Maskinfirma Bengt X et Erxon

BODEN: Mikrodata

0921/730 32

FALUN: Faludata AB

023/33860

GOTEBORG: Dataekonomi Konsult AB
031/18 81 10

GOTEBORG: Junken Munidata

031/ 16 73 61

HALMSTAD: Dutahallund AB
035/1095 90
HELSINGBORG
042/29 85 20
JONKOPING Kontorama AB
036/12 K4 ¥

KARLSKOGA Kunondata
0586/300 61

KARLSTAD: L L Kontorscenter AB
054/10 20 20

KRISTIANSTAD: Muxi Bild & ©yud
O44/12 66 33

LINKOPING Ko

J13/1301 75

MALMO AB Lindah! & Rothot
040/10 17 30

MALMO Hobby Dty

040/9]1 01 91 eller vl 0
NORRKOPING Datay

QL1621 79

Preben Andersen AB

ROCKNEBY AR ADB Konsult AB
O480/602 22 cller 60l 11
SOLLENTUNA Runonell Py

0O8/32 89 K0

STOCKHOLM: D g Konsult AR
08/329> 47

STOCKHOLM: Ducres g

0%/ 10 26 00

STOCKHOLM Videotronn Ssensha AB
Os/11 714 ler 2001 7(
SUNDSVALL D Dato

D6O/1224 11 1l 409
UDDEVALLA TP Marknadstonng AB
0513/337 32

UPPSALA Minisystem AB

O18/12 K5 K5

VETLANDA Actotrom
DIR3/ 17500

VALLINGBY Telemstrument AB

Ox/ 3503 70

VASTRA FROLUNDA Wettergrens Kontorscenten
O3/ 17 0090

OREBRO AB Dawidssons Maskinatta

Q197153 64 50

OREBRO IKE AR

VI9 1001 S0

Aterforsaljare shkes




HyH(B0 vaxer

med sin kringutrustning ...

ca 2.300:-

HI-PLOT ,
ABC P40 ca6.480:-

ABC FD2

ABC ["'D' 40 kolumners skrivare
Flexskivenhet ca 2.990:-

ca 7.350:-

Digitaliseringsbord
ca4.680:-

ITOH 8300

ABC Kkortserie AB(’ FDZl: _ 80 kolumners skrivare
- el TR Flexskivenhet med 5 kortplatser ca 5.950:-
Minnes och 1/0 kort ¢ 9.980:-

Diablo 1345
ABC larobocker ca 15.800:-
ABC Programvara

ABC EXS8 Samutliga priser galler exkl moms

Expansinn&]adu ———— S S S S S m—

~a ) .
ca 2.600:- | Sindes tll Scandia Metric AB. Fack. 171 19 SOLNA |

(1 Sand mig merinformationom
ABC B0/Kringutrustning

Kontakta mig snarast

ABC 80
ca 6.600:-

o METRIC |

BANVAKTSV. 20, FACK, 17119 SOLNA, TEL 08/8204 00

A .. .l




