
































HVARA Fort s sid 30 

Körexempe l utelämnas a v 
utrymmesskä l. 

Här följer nu ett exempel 
för den matematiska avdel­
ningen, e lle r snara re avd e l­
ningen för s iffennönste r . Ge­
nom all sätta in ett plusteck­
e n och lvå minustecken mel­
lan siffrorna nedan, så får Du 
e tt uttryck med sådana tal att 
nedanstående likhet blir 
sann . 
I 2 3 4 5 6 7 8 9 100 

Du kan fö rsöka 16rst "för 
hand och huvud ". 

Vi ger ett förs lag till ett 
program där problemet löses 
på s itt sätt. 
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P å rad 50 lagras siffrorna 
med mellanslag som en 
sträng S a . 

På rad 70 - 100 generas tre 
slumpmäss iga tal med hjälp 
av funktionen RND (förkort­
ning av RANDOM l . De nna 
ger värden mellan O och 
0.999999 och genom uttryck­
e t 2*INT (1+8*RNDl får 
man slumpmässiga jämna 
he ltal mellan 2 och 16. De t ä r 

var 
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Nya Pet-datorn har nu kommit in! 

• ABC 80 
• NORTH STAR 
• APPLE II 
• VECTOR GRAPHIC 
• PET COMMODORE 
• HAZELTINE TERMINALER 
• CENTRONlCS SKRIVARE 
• DIABLO SKRIVARE 
• MICROPOLlS FLOPPY DISK 

D' 

Centronics 779 
finns nu i lager. 

ÖPPET VARD 12-18 KarlaväSen28 
LÖRD STÄNGT. t.I.08-102600 

SYSTEMVARUHUSET PÅ 

strängen S a ska ll delas 
upp. 

Allmä nt gä ller att 
INT (A + ( B - A +I) * 
RND) 
ger s lumpmässiga he lta l mel· 
lan A och B. 

P å raderna 110 - 190 sorte­
ras de gene rade s lumptalen i 
växande 

Hä rvid a nvä nds e n e nkel 
sorteringsalgoritm som kan 
beskrivas med orden "jä m­
för ett tal med a lla övriga". 

På rade rna 200 - 230 delas 
strä ngen S n upp i fyra del­
stränga r. Detta avgörs av de 
tre s lumpta len. Hä r finn s d å 
fortfarande n mellanslagen 
kva r inuti delsträngarna. 
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... E-JCJE: 

ytE 

vO BUTIKEN DAR DU KAN ... 
VALJA MELLAN FöLJANDE 

FöRNAM LIGA DATORSYSTEM 

• COMMODORE PET 2001 
• ABC 80 
• APPLE II 
• OHIO SCIENTIFIC 
• SKRIVARE. TERMINALER. 

BöCKER OCH TIDSKRIFTER 

MINIDATA 
GIBAAl TAAGATAN 22 BOX 24072.400 22 GOTEBORG 

031 - 167361 , 1B 02 50 

USA-SUCCEN INTERTUBE II 

Konkurrentpri s: 
6890 : - exkl mys (se da­
tornytt 5179 sida 27) 
Vårt normalpris : 
5999: - exkl mvs 
Just nu : Denna Intelli­
genta terminal fö r OTAD­
LIGA 5 555: - exkl mys 

Internminne 24x80 t . • 128 t ASCII . 11 symboler . 12 tums 
bildrör . Programmerbar låsning . AS 232/ V24 • direktut­
gång för printer . numerisk och alfanum . tangentbord . 7 
specialtangenter . alla tangenter repeterar . self-test mode . 
50 - 9600 baud i 15 steg . 280 styrning . reg ister i (2708) 
EPROM • blinkning . programstyrd cursor . revers e video . 
halvintensitet • status indicator å skärm . svensk option kan 
erhållas . tecken , rad eller sida överföres m m • 

Vi startar vå r försäljning i Sverige med den a fantastiska erbju­
dande!! f 

Vi represen terar många USA-leverantörer: TEI -inc - Micropo­
Iis - Morrows Thinker Toys - Dysan- Computalker - Heuris­
tics Speechlab - M icrostar m fl. 

Ring våra konkurren ter först - jämför med våra priser sen ! 

0 · 0 
0 · 0 
0 - 00 
0 . 0 

000 " 0 Box 30. Tåkasjöv 36 
o 0 " 0 293010lofström 
°oog : ooo Tel 0454/41325 

Telex 4545 Datatel S 

Box 79. Osterlångg SA 
291 21 Kristianstad 

tel 044/ 12 34 50 
Tga Dalate l Kristianstad 
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mJUHVARA 
OM DU MED EN DATOR VI"" GÖRA ETT 

S TOI.PDIA GRAM 
V i s ka ll i d enna artik e l visa ett e n-

kelt Basic-program som tillver-
kar stolpdiagram. 

18 

F ör aU slippa ifrån aU mata in en 
massa indata [ör diagrammet och tabe l· 
le n lå te r vi en del av programmet gene-
rera data - här genom att s imulera kast 
med e n eller två tärningar. 

Lå t oss först se på den program del 
som simulerar tärningskast 

100 I NPUT"ANTAL KAST TACK" ; N 
102 REM ++++++++++++++++++++ 

104 REM +NAER VI BOERJAR + 
106 REM +AER ALL~ T( I ) NOLL+ 
108 REM t+tt++++++++++++++++ 

11 0 DIM T< 6) 
120 FOR 1=1 TO N 
130 S=INT(60RND (2) +1 ) 
140 T<S)=T(S )+1 
150 NEXT I 

Slumptalet mellan 1 och 6 i varje tär­
ningskast genereras i sats 130. 

Resultatet kan redovisas i e n tabell : 

200 PRINT 
210 PRINT"UTFALL ANTAL" 
220 FORI=1T06 
230 PRINT I. T(j) 
240 NEXT J 

ANTAL KAST TACK 50 

UTFAL L ANTAL 
1 8 
2 11 
3 7 
4 9 
5 9 
6 6 

Ofta får man emellertid s törre över­
skådlighet i ett stolpdiagram. 

Stolpdiagram 
Det ä r naturligt att rita stolpdiagrammet 
stående och vi s ka ll nedan se att della 
inte innebär någon programmerings­
teknisk komplikation. 

av Hans Scholander och Bellgt S"ndvall 

• 
• 
• 

• • • • • 
• • • 
• • • 
• • • 
• • • 
• • • 
• • • 

2 3 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

• 
• 
• 
• 
• • 
• 
• 
• 
5 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
6 

Kast med en tärning - oskalat 
s tolpdiagram 

Om vi inte kasta r tärningen a lltför 
många gånger kan vi låta varje kast 
motsvara en stjärna. l tabellen ser vi att 
t ex stolpe 1 skall vara 8 stjärnor hög. 
Detta innebär - e ftersom vi ska ll ha 
slående s tolpar - att den översta s tjär­
nan i stolpe l skall ligga 8 rad er ovan­
för den streckade linje n. 

Skriva ren skriver rad för rad och från 
vänste r till höge r . F ör säkerhets skull 
börjar vi i programmet 30 rader ovanför 
den streckade linjen. Ingen stolpe skall 
vara så hög, vi skall alltså ha enbart 
blanktecken på de n raden. 

Rad 29 kommer också att bestå av 
enbart blanka. Så småningom kommer 
maskinen till rad 11 och där skriver den 
ut d en översta stjä rnan i stolpe 2. 

Maskine n hå lle r reda på respektive 
stolpe i arrayen T( K). Vi betecknar ra­
dens nummer med R och konstaterar 
att 
• om R > T (K) s ka ll inge n stjärna 
skrivas i kolumn K 
• om R < =T( K) skall en s tjä rna skri­
vas i kolumn K. 

Här är programmet som gör detla: 

320 FOR R=30 TO 1 STEP -1 
330 FORK=1T06 
335 .IF R) T< K) THE N PRINT" 
34 0 IF R<=T (K JTHEN PRINT" 
350 NEXTK 
360 PRINT 
37 0 NEXTR 

* 

Kas t med två tärningar 
Genom aU kasta två tärningar i taget 

och addera prickarna , får vi något liv­
fullare stolpdiagram. 

100 INPUT"ANTAl KAST TACK";H 
102 RE" t t+ t+ t tttt +t.+++ ++++ 

10 4 RE" ' HAER VI iOERJAR • 
106 RE" 'AER AllA TII) HOll' 
108 RE" ++++++++++++++++++.+ 

110 Dl" T (12) 
120 FOR 1=1 TO N 
130 S=IHTI6'RHD I') 'I )'INT I6*RND I2)'I) 
140 I<S)=I<S) '1 
150 NE XT l 

Vi ändrar utskriften till 12 s tolpar. 

320 FOR R=30 TO 1 STEP -1 
330 FORK= 11012 
335 IF R) I<K) TH EN PRIHT" " . 
340 IF R( =I<K1IHE N PRINT" *" : 
350 HE XTK 
360 PRINT 
370 HEXTR -----380 PRIHT" - -" ; ~ 
385 FORI=2TOI2 : PRINT"------" ;: NEXTI 
390 PRIHT 
395 FORI=ITOI2 
40 0 XS =" "'STR' I I ) 
405 PRIHT RIGHH IH . 6) ; 
410 HEXTI 

R ad 395 - 410 skri ve r ut s tolparnas 
nummer, men vi ska ll hä r inte fördjupa 
oss i s tränghanteringen i satserna 400 
och 405. 

Skalning . Ju fl e r kast vi gör, desto 
högre kommer stolparna att bli . För att 
få en rimlig utskrift måste vi skala dia­
grammet i höjdled. 

Vi söke r därför det största värdet i 
arrayen T . Om maxvärdet är litet (här 
under 30) bryr vi oss inte om a tt skala. I 
annat fall infOr vi e n skalfaktor, så att 

"-, 
" -, 

" 380 PRJNT" ---------------------------------
390 PRINT" 2 3 4 5 6" 

-V 



mJUHVARA 
d e n högsta stolpe n blir 25 stjärnor hög 
- dvs skalfaktorn blir 25/maxvärdet. 
Stolphöjden m s le dessutom a vrundas. 

Vpp~~ m4.(- ---{260 
elementet i T ;~5 

2 _' 
280 

Dm ",~tlt"'tnlel ~ a 30 
behGvs ilf!el/ $}(AlItin! 

ORI =2TOI2 
IF TI I » M THEN M=T ( I ) 
NEXT! 
IFM ( =30THEN300 

285 FOR I=2T012 
Kört exempel: 

ANT AL KAST TACK 360 0 

290 T( I )=INT (T(I)!M 9 25 +. 5) 
295 NEXTI 

UTFALL 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 

• 
• 
• 
• 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

ANTA L 
106 
207 
313 
427 
472 
595 
499 
398 

296 
180 
108 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

300 REM 

Set' titt alt åe" 1I;,sla ~lpttf 
bkr tf 3tjiirnor hö, 

• 
• 
• 
• 
• • 

• • • 
• • • 
• • • 

• • • • • 
• • • • • 
• • • • • 
• • • • • 
• • • • • 
• • • • • • 
• • • • • • 
• • • • • • 
• • t • • ., 
• • • • • • • • • • • • 
• • • • • • • • • • '. • 
• • • • • • 
• • • • • • 
• • • • • • 
• • • • • • 

• 
• 
• 
'. 
" • 
• 
• 

• 
• 
• 
* • 

2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 

300 
310 
320 
330 
340 
35 0 
36 0 
370 
380 
390 

RH O)=" 
H(l )= " " 
FOR R= 30 TO 1 STEP - I 
FORK= IT06 
PRI NTR i( -( R>T(K» 
NEXTK 
PRINT 
NE XTR 

) . 
~ 

Boolesk varia nt 
V r maskin kan - i likhet med många 

andra - a rbe ta med logiska uttryck. 
Sant ä r - l , fal skt ä r O. Exempe lvis 

har (5=6) sanningsvä rde t O, medan 
(7~7) har värdet - I. 

Vi kan a nvä nda d e tla 
i stä lle t fö r IF-satser! 

Inga 
IF-saher! 

PRINT" 
PRINT " 

- - -------- ---- -------------------~ 
2 3 s 6" 

DATORNYTT 

L, 

......... 
. ' • I "'~~' . ..,.:1: .: rio. 
". ~ ...... ,~;-

NBZ80. Nanocomputern, är en praktisk da­
tor för undervisnings- och lab-ändamål. 4K 
RAM och 2K ROM (Teletype ) och kassettin­
terface. 4 st. 8 bitars l/O portar m m. Allt är 
uppbyggt på dubbelt Europako r1. 
Nanocomputern är utbyggbar med t ex 
64K RAM. floppy disc. serieskrivare m m. 
Allt enligt SGS/ ATES' CLZBO sys tem. 
Pris kr 2 385 : - exkl moms. 
Priset inkluderar förutom Nanodatorn. 
ZeO-bok, zeo programming nanobok, sche­
man, m m (sälies även genom vår distribu­
tör, SHIAS Electronics, Box 216, 761 00 
Norrtäl je. tel 0176/ 184 25). 

AC/DC switchade 
spännings aggregat 
Europakortsanpassade 50 och 100 watts 
aggregat med hög verkningsgrad . Fyra in­
byggda skyddskretsar för in- och utgående 
överspänning, kortslutning samt fö r ter­
m isk överbelastning. Aggregaten har S­
mänel säkring och säkringshållare på in­
gången samt 6 KVOC isolation till jord eller 
mellan in- och utgång. + /- 5V, +1- 12V 
och +/ - 1SV finns an tillgå från 6 olika 
varianter av ASTEC's spännande ström­
starka power supply program I (säljes även 
genom vår distributör Powerbox AB, Box 
159, 1SO 10 GNESTA, tel 01581107 00. 

Vi le .... e re r.r Z80 programmet, t illverkat i 
Eu rop • . Ring OS5 och bes t ä ll dat. bllKt på 
de ny. CLZ,!'O-systemen l 

Abemi 
GO"n P."son". 9-11 08(730 07 90 17155SOlNA 
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~1!diagram, kast med en 
tärning 
100 INPUT"ANTAL KAST TACK" :N 
102 REM ~~+++t++++++++++++++ 

104 REM 'NAER VI BOERJAR • 
106 REN 'AER ALL. TI I ) NOLL' 
IOS RE" +++++~+t+++++t++++++ 

liD DIN T(6) 
120 FOR 1"1 TO N 
130 S" INT I60R ND (2)'1) 
HO TIS) "T(S) '1 
ISO NEXT I 
200 PRINT 
210 PRINT"UTFALL ANTAL" 
220 FORI"IT06 
230 PRINT !. TI! ) 
240 NEXT I 
32 0 FOR R"30 TO 1 STEP -1 
330 FORK" lTD6 
335 IF R>TIK) THEN PRINT" 
340 IF RC"TI')THEN PRINT" .". 
lSO NEXTK 
360 PRINT 
370 NEHR 
380 PRINT" 
390 PRINT" 2 3 

~p.diagram, kast med L1,å 
tärninQM 
100 
102 
101 
106 
108 
11 0 
120 
130 
HO 
ISO 
200 
210 
220 
230 
240 
260 
265 
270 
275 
280 
285 
290 
295 
300 
320 
330 
335 
340 
350 
360 
370 
380 
385 
390 
395 
400 
405 
410 

INPUT"ANTAL KAST TAC K" :N 
REM t+tt++t++t++++++++++ 

REN 'NAER UI BOERJAR • 
REN 'AER ALLA 1111 NOLL' 
RE" tftt+++++t t .++++++++ 

DIN T(12) 
FOR 1'1 lO N 
S"INTI6"RNltI2Hl HIN'T(6*RNDI2)'I) 
TIS)"TI5Hl 
NEX T I 
PRINT 
PRINT"UIFALL ANTAL" 
FORI"2TOI2 
PRINT !.TlI ) 
NEXT I 
N"T 1 l) 
FORI"2TOI2 
IF TII»N THEN ""T I I ) 
NE XT I 
IFN C"30T HEN3 00 
FORI"2TOI2 
TII)"INT ITII)/N • 25 ' . 5) 
NE XT! 
REN 
FOR R"30 TO 1 STEP -I 
FORK "lTOI2 
IF R>TI K) THEN PRINT" 
IF RC"TIK)THEN PRINT" 
NE XTK 
PRINT 
NEXTR 
PRINT" __ II ; 

t" : 

FORI"2TOI2 :PRINT"-- --- -" : : NEXTI 
PRINT 
FORI"lTOI2 
X$"" "'STR$II) 
PRINT RIGHT $IX $,6 ) : 
NE XT I 

JUHVARA 
~pJllilgl'am, kast med 
tärning - Boolesk v ariant 
100 INPUT"ANTAL KAST TACK" :N 
102 REM tt+++ + +++++++++t++++ 

104 REN 'NAER VI BOER JAR • 
106 REN 'AER ALLA TI I ) NOLL' 
108 REM tf++++++++++++t++t+t 

110 DIN T(6) 
120 FOR I" 1 TO N 
130S"IN'1 16*RN!t 12HIl 
140 TlS) "TlSHI 
150 NE XT! 
200 PR I NT 
210 PRINT"UTFALL ANTAL" 
220 FOR I "lT06 
230 PRINT !.TlI ) 
240 NEX T I 
300 R$IO)"" * 
310 RH I )"" 
320 FOR R"30 TO 1 STEP -1 
330 FORK"lT06 
340 PRINTR $I -IR >TIK» ) : 
350 NEXTK 
360 PRINT 
370 NEXTR 

en 

6" 380 PRINT" -- -------------------------- -----
390PRINT" 1 23 4 S 
Stolv.diagmm , kast med två 
tärninqar - anpassat h" TV -skäl'm 
100 INPUT"ANTAL KAST IACK" :N 
102 REM tftt++t+++++++++++t+ 

104 REN 'NAER VI BOERJAR • 
106 REN 'AE R ALLA T'I) NOLL' 
108 REM t+tt++++++++++++.+++ 

110 DIN 1(12) 
120 FOR I "~ TO N 
130 S"INTI6*RND (2)'1 ) ' INT I6'RNDI21'1) 
140 1lS)"TIS)01 
ISO NEXT I 
200 PRINT 
210 PRINT"UTFALL 
220 FORI"2TOI2 
230 PRINT !. 11 I ) 
240 NEXT I 
260 N"T ll) 
265 FORI =2T012 

ANTAL" 

270 IF TII » " IH EN "'TII) 
27~ NEX T! 
:!BO 
285 
290 
295 
300 
320 
330 
335 
340 
350 
360 
370 
380 

IF~ C "20THEN300 

FORI'2TOI 2 
l(l):IHT (l(l) / /'t ok 20 t.5~ 

NEXT! 
REN 
FOR R"20 TO 1 STEP - I 
FOR~"ITOI2 
IF R>TIKI TH EN PRINT" " , 
IF RC"TIK)THEN PR IN T" t" : 
NEXTK 
PRINT 
NEXTR 
PRINT" 

3BS FORI "21012 :PRINT"---"::NEXTI 
390 PRINT 
39S FORI"ITOI2 
40 0 X$"" ".STR$II ) 
405 PRINT RIGHT$<X $, 3): 
410 NEXTI 

6" 



DA IORSHOlnn 
Del 4 

Minnesfyper 
D 

el sista som be­
skrevs i föregåend e 
del, va r en upp­

radning aven massa anpass­
ningskretsar. Vi skall här be­
rätta lite mera 0 ll} dessa 
kretsar, och vi börjar med 
minnen (som egentligen inte 
räknas till anpassningskret-
5ama). 

MINNE 
Minnen används för att lagra 
all information (program och 
da ta). De kan inde las i RAM 
och ROM. Läs/skriv-minnen 
benämns oftast RAM (Ran­
dom Access Memory) och det 
är denna typ av minne som 
kallas a rbetsminne . Dagens 
RAM är något som kallas 
"volalile". dvs när spänning­
en försvinner s försvinner 
också all information. Kärn­
minnen är " non volatile" I 
dvs infonnationen finns kvar 
oberoende av spä nning eller 
inte. 

Den andra typen ä r läs­
minne och kallas ROM 
!Read Only Memory). Det 
ä r färdigprogrammerat när 
de t anslu ts till systemet och 
dess innehå ll g r inte att 
ändra. ROM är non volatile , 
och innehå ller oftast pro­
gram. 

RAM 
RAM kan indelas i två grup­
pe r , s tatiska och dynamiska. 
Ett statiskt RAM liknar en 
vippa (flip flop). Se tig I. 

s __ --.---1 P-r-... Q 

»-'--.. Q 

~ • • et R:..e.5et 
Q. 5<>" ;" u\:9ct"q 
~: ic.kQ "<'-"'"1 v+~ &..""5 
Fig t. Principen för en V;PPII 

I figuren är vippan (min­
ne t) uppbyggt av tv inverte-

rare, om ingå ngen "ettställs" 
(hög), blir utgå ngen "noll­
slä lld" (låg). För övrigt hän­
visas alla läsa re som vi ll veta 
mera till den grundläggande 
digitalteknikens litteratur­
område. 

Inne hå llet i ett s tatiskt 
minne bibehålls så länge 
spänning finns. Därt ill kan 
tilläggas att dessa minnen är 
asynkrona och behöver inga 
klocksigna le r , d e ä r lä tta att 
använda. 

I dynamiska RAM flOns in­
formationen lagrad i form av 
en uppladdning. Se tig 2. 

s.\" . .... !:~ln:i ..... 
('<i. , I~ ~_bl~) 

Fig 2. En s k dynamisk grundee/l 
uppbyggd liV MOS-trllnslstorer 

Uppladdningen sker i 
grindkapacitansen ·'C". Men 
p g a läckström ge nom Q3 
förstörs informat ionen efter 
en tid. Därför är det nödvän­
digt a tt regelbundet ladda 
upp kondensatorn (fri ska 
upp ~ refresh) Detta sker ge­
nom å terinläsning, dvs infor­
mationen läses ut och däref­
ter skrivs samma information 
in igen. F ör alt sköta a llt det­
ta krävs ett antal extra funk­
tioner hos dynamiska min­
nen. Denna uppfriskning av 
kondensatorn sker ca en 
gång i millisekunde n (l ms). 

Tidigare ha r stat iska RAM 
dominerat he lt. Men pga till­
förlitligheten och packnings­
tätheten och ett kraftigt pris­
fa ll har de dynamiska 
RAM 'arna kommit mycket 
s tarkt. De nykonstruktio­
ner, som kommer idag, inne­
h Iler nästan aHa dynamiska 
minnen . En annan viktig för­
del hos dessa minne n ä r låg 
e ffektförbrukning. 

Nackdelen är sjä lva åter­
uppladdningen. Man måste 

klocka signale rna så att de 
inte kolliderar. Detta pro­
blem har idag blivit betydligt 
mindre, tack vare bättre Jös­
ningar. Men fortfarande an­
ses statiska RAM vara "säk­
rare" . 

De n stora nackdelen med 
a lla RAM är att informatio­
nen försvinner när spänning­
en fOrsv inner. En lösning på 
detta är batteri-uppback­
ning. Eller man kan använda 
något som kallas EAROM, 
vilket betyder Elect rically 
Alterable Read Only Memo­
ry, men de är alltför lång­
samma vid skrivning. Där­
emot är d e lämpliga för pro­
gramutveckling e dyl (se ne­
da n). 

ROM 
ROM 'ar inde las i fyra stora 
gru pper: vanligt ROM, PROM 
(Programmable ROM), 
EP ROM (Erasable PROM) 
och EAROM . 

En ROM ä r mask program­
merad i fabriken . Detta sätt 
a nvänds oftast när d et gälle r 
större serier, minst ca l 000 
st. Exempel på denna grupp 
ä r må nga monitor/BASIC­
program. 

Nackdelen är all när en 
ROM en gå ng ha r program­
merats, så går det inte att 
ändra dess inne hå ll . 

PROM 
Denna typ av ROM kan an­
vändaren sjä lv programme­
ra. Vid programmeringen 
"bränner man sönder små 
säkringar" . Dessa ka llas " fu­
sible-links". Se tig 3. 

=mm 
~... .p~ ... 

Fig 3. Fusib~finks 

Figuren visar grovt hur 3 st 
" diodsä kringa r" har skjutits 
sö nder. Detta ske r genom att 
adressera rätt rad och ko­
lumn och sedan tillsätta en 

"onormal" spänning, som 
orsakar att den diod som ad­
resserats få r kortslutning. 
Ha r man programmera t fel 
kan oskjutna länkar alltid 
"skjutas om ", men en lä nk 
som är skjuten, är ror a lltid 
skjuten. 

PROM'ar ä r ett trevligt al­
te rnativ. De har hög pack­
ningstäthet, ä r snabba och 
relativt billiga. 

EPROM 
EPROM är liksom PROM 
programmerbart av använ­
dare n. Men dess s tora fördel 
ä r att man ka n rade ra inne­
hå llet tillbaka till utgånsläget 
och sedan skjuta om EP­
ROM 'et. De t finn s två sätt att 
radera, e le ktriskt och med 
ultraviolett Ijus(UV-ljus). EP­
ROM'ar med UV-Ijusrade­
ring dominera r . 

Vid radering med UV-ljus 
å te rtar alla laddningarna noll 
(O). Detta tar ca 15 min. Se­
dan place rar man kapseln i 
skjutdonet och skjuter om in­
nehå llet. 

UV-EPROM'arna känner 
ma n lätt igen . De ha r ett litet 
glasfönster där UV-ljuset 
s kall s trömma in. Se ng 4. 

Fig f . UV-EPROM med sitt kttraktii­
ristiska fönster 

Men oftast sitter en liten pap­
pe rslapp där, som ta lar om 
vad EPROM'et inne h lIer. 

En "skjuten" bit i minnet 
beslå r aven uppladdning 
som hå ller sin laddning i 
m nga å r . Under tio å r tap­
pa r man ca 20- 25% av ladd­
ningen. 

Va nliga UV-EPROM 'ar är 
1702 (256 x 8), 2708 (lk x 8), 
2716 (2k x 8) och 2732 (4k x 
8). Inom parantes st r bit-
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konfigurationen . 
EPROM'ar används myck­

e t flitigt inom datore rnas 
värld. De anvä nds främst för 
program utveckling. I prakti­
ken lyckas man sällan göra 
programmet riktigt fOrsta 
gången. Oftast blir det många 
revide ringar innan alll ä r 
he lt klart och avlusat. Tack 
vare raderingsmöjlighete rna 
har därför man råd att "miss­
lyckas" några gånger. 

Ett annat sätt, som ibland 
förekomme r, ä r att utveckla 
programmet i EPROM och 

UTSKRIFTl 
Vi skriver ut din text /data 
frän ditt band/diskett med 
en 1355 WP - en av mark­
nadens mest avancerade 
skön-skrivare för avancerad 
ordbehandling. 
Vanlig eUer proportionerlig 
text. Mer information från: 

PROG 
Box 6 033.16206 VÄLLINGBY 

Te l. (OB) 7606060 

sedan, när alla revideringar­
na är genomförda, så skjuter 
man upp en PROM. Om t ex 
utvecklingen har skett med 
1702, finns det en kompati­
bel PROM som heter MM 
1742, som sedan används i 
produktionen. 

EAROM 
EAROM (ElectricaUy Altera­
ble ROM) har nämnts tidi­
gare i artikeln. De nna typ 
kom under 1976. Med 
EAROM kan man både läsa 
och skriva. Därfö r passar 
det nästan lika bra inom 
RAM-gruppen, men då den 
främst används i " läs-mode" 
så placeras d e t hos ROM'ar­
na . 

Varför har då inte denna 
typ blivit mer populär? Den 
har helt enke lt för många 
nackdelar: högt pris (Gene­
ra l Instrument's ER3401, Ik 
x 4, $15), skrivope rat ion tar 
en hel millisekund , låg pack­
ningstäthet och den behöver 
nera spänningar. 

ÖVRIGA 
MINNESTYPER 

Kärnminnen är nästan he lt 

SPARA KOMPONENTER • • • • • 
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Labba med CSC :s QT-socklar och Experiment­
plattor. 
Vi har he la sortimentet 
• QT-socklar 
• EXP-plattor 
• Logik probar 
• Frekvensriiknare 
• Logik monitor 
• Testklips 

Rekvirera katalog från CSC-agenten 

AB H-Transmissioner 
Stadsplrksgltln 1 55258 JöNKöPING tll. 036-'2 58 00 

NY ABC80m 
OCH SEN DA????? 

Vi har programmen som du har väntat på . Färdiginspelade 
band med körins truktioner. Bara an 'LOAD och RUN!. Med 
garanti. 
VAD S)!"GS OM: 
MC l , Ränta och avbetalnings uträkni ngar 
5 olika program 
MC 10 Budget (hel eller flynal) 
MC 20 Spelprogram 4 roande spel 

135: -
125:-
75:-

+ + + + + MICRO CANDY + + + + + 
p o Box 7068 

S - 250 07 Helsingborg tel : 042/ 147400 
SKRIV ELLER RING. ORDERTELEFON DYGNET RUNT. 

HALL UTKIK EFTER NYHETER I VARA ANNONSER ! 

borta i nykonstruktioner. 
CCD (Charge Coupled De­

vices) kan inte riktigt kon­
kurrera i d agens läge. 

PLA (Programmable Lo­
gic Array). Används sällan 
i mikroprocessorer, vanliga­
re med skräddarsydd kon­
trollogik . 

Bubbelminnen ä r stark ast 

på frammarsch. De är myck­
et komplexa och har mycket 
hög packningstäthet. Alla 
väntar att priset ska ll rasa. 
Men de är idag inte så snab­
ba som RAM'arna. Därför 
är bubbelminnen ett komple­
ment på sekundärsid an , som 
t ex fl oppy. 

r.---------, 
I.itteratur från 
MikroDatorn 

Programming the 6502 
av R Zaks 
En bok för dig som vill veta 
mera om 6502 och hur man 
programmerar d en på ma­
skin/assemblernivå. En 
mycket användbar del är 
beskrivningen av a lla in­
struktioner. 
O Pr is: 105 kr 

6502 Application Book 
av R Zaks 
Detta är en riktig "in­
put/output-bok". Här pre­
senteras många praktiska 
applikationer för 6502-sys­
tern, skrivna maskin­
kod /assembler. Du kan 
bygga ett komplett a larm­
system inkluderande 
brandlarm, styra motorer, 
klockor, morse kod, genera­
tor m m. Här hittar du 
också mycket bra beskriv­
ningar på olika anpass­
ningskre tsar till 6502 , till 
exempel den populära 
VIA-kretsen 6522. 
O P ris: 119 kr 

Alla priser inklusive moms, 
frakt tillkommeT. 

The Basic Handbook 
avD. A. Lien 
Denna bok bör finnas hos 
varje Basic-användare. 
Här finns 250 ord från 50 
maskiner samlade i a lfabe­
tisk ordning. Söker du ett 
alternativt skrivsätt för nå­
got kommando? Om detta 
överhuvudtaget finns så 
hittar du det i handboken . 
Boken kommer kanske 
bäst till nytta fOr alla som 
försöker få främmande 
program att fungera på den 
egna datorn. En unik upp­
slagsbok. 
O Pris: 135 kr 

Basic with style 
av P Nagin & H F Ledgard 
" Programmerare kan och 
bör skriva program som 
fungerar första gången". 
Detta påstående låter kan­
ske lite orealistiskt, men 
detta är målet med denna 
bok. Innehållet erbjuder 
regler och anvisningar för 
att skriva noggranna, lätt­
lästa och felfria program. 
Lär dig skriva snyggare 
program så att även andra 
kan tyda dem. 
O Pris: 55 kr 

Ja, skicka mig förkryssade böcker. 

Namn ........... .. ......... ........ . ... . 

Adress ........ . • ... .....•....... . • . ..... 

I Sänd kupongen till MikroDatorn, Fack, 104 40 Stockholm. I -------_ ..... 
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Anpassningskort 
för kassettbandspelare 

Med en kassettbandspeLm'e 
och det här anpassn'ingskol' tet 
kan du enkelt Lagra dina pl'O­
gram. Anpassningskol'tet är i 
huvudsak uppbyggt med TTL­
k.'e tsar och !ungerm' enligt 
Kansas City-standarden. 

En av de slora fördelarna med en dator 
är att funktionen lätt ändras genom att 
man laddar in ett nytt program. Ett sätt 
all göra delta är att knappa in den nya 
instruktionslistan för hand . I längden 
blir detta rätt tjatigt även om det bara 
är frågan om ett kort Basicprogram. Det 
står klart alt man måste ha någon form 
av massminne för dalorn. Förr i tiden 
användes pappe rsremsor som ett rela· 
livt billigt massminne. Remsutrustning­
en var (och är) dock ganska dyrbar, 
dessutom för den en hel del oväsen. 

För ffiikrodatorerna har kassett­
bandspelaren blivit det populäraste 
massminnet. Hur gör man då för alt 
spela in data p kassettbandspelaren? 
Först m sle man omvandla de parallel­
la databitarna (8 st = I byte) till se­
rieform på en enda datalinje. Detta kan 
göras synkront, där data överförs till­
sammans med klockpulser, e ller asyn­
kront där klockpulserna finns inte l'nt i 
sändare resp mottagarde le n. A v olika 
anledningar, i synnerhet på grund av 
hastighetstoleransen, har det asynkro­
na formatet blivit mest använt ti ll sam­
mans med kassettbandspelare, 

Dataformatet 
Det asynkrona dataformatet för överfö­
ring aven databyte visas i fig 1. I vilolä­
get, när inga data sänds, ligger s ignalen 
hög. De n går låg i en bitperiod (=start­
bit) för att indikera att data ä r på väg. 
Efter startbiten kommer de åtta databi­
tarna med d e n minst signifikanta biten 
först. Omedelbart efter databitarna 
kommer en parite tsbit och därefte r en 
e ller två stoppbitaI' där signalen ligger 
hög, Alla de här funktionerna med både 
sändar- och mottagardel finns i en en-

Fiy l . ,4.synkront data/ormar. 

da krets som kallas U ART (Universal 
Asynchronous Receiver Transmitter). 
Ett exempel på en UART visas i fig 2, 
med blockschemat i fig 3. UART:en har 
kontrollingångar där man kan välja om 
den skall ha 5, S e ller 8 databitar , udda, 
jämn eller ingen paritet samt a ntalet 
s topp bitar. 

Top View 

VCC(+SV) ~ . , ~ 40 ~ TCP 
'\'oo H2V) C , 39 ~ .PS 

GNO C , 38 :J N81 

mc • 31 J NB2 
RoH , ,. ~ T58 

R07, ~ • " ~ NP 
R06 7 ,. ~ CS 

R05 C • " ~ O" 
RO< c: • 32 J OB1 

ROO C " " ~O .. RO' C " " ~ DB' 
RO' C " ,. ~O .. 
pE( " 

,. ~ DB' 
FE( " 27 ~ DB' 

OR c: " 26 ~ DB' 
SWEC " " ~SO RCP C " " ~ 'DC 
=C " 23 ~<lS 

OAV C " 22 :J T8MT 

SI C 20 " ~ XR 

I'ig 2. UA RT A YS·1013 

Fiy 3. Blocksche ma . 

Ett statusregister finns så man kan 
ordna lämplig handskakningsrutin . 
Sä ndardelen (transmitter) och motta­
gardelen (receiver) styrs av var sina 

klockingångar , där klockfrekvensen 
måste vara 16 g nger snabbare ä n den 
önskade överföringshastigheten. 

Insp' e1ning -När man nu lyckats få alla databitarna 
i en lå ng följd, m ste de konve rteras till 
en lämplig form för inspelning. Att spela 
in s ignalen direkt från UART-utgången 
är inte så lyckat d myck et få bandspe­
lare klarar av att registrera likspän­
ningsnivåer. En variant är att koppla in 
e n ton för logisk etta och ingen ton för 
logisk nolla. Tyvär r är de bi lligaste 
bandspelarna nästan a lltid försedda 
med automatisk inspelningskontroll , 
och denna automatik gillar inte dessa 
signaler . 

Ett bättre sätt ä r att koppla om mellan 
tv olika lon er. Detta är grundprincipen 
för Kansas City - standal'de n (en stan­
dard som föreslogs av tidningen Byte 
för några år sedan och som blivit myck­
et populär). Denna standard innebär atl 
en logisk elta är tta perioder av 2400 
Hz och e n nolla är fyra perioder av 1200 
Hz. Överföringshastigheten ä r 300 baud 
vilket ger en klockfrekvens på 4800 Hz. 
Dataöverföringen är mycket säk er, en­
da nackdelen är att det tar tid alt läsa in 
lå nga program (8 K bytes i binärformat 
tar fyra minuter). 

Sändare 
Data från UART:en går till IC14 a där 
insynkningen med klockan sker. 
Klockan tas ifrån CPU :n, 3 072 kHz de· 
las först med lO i lCS och med 128 i IC7. 
De tta ger en exakt kristalls tyrd fre­
kvens på 2400 Hz ut från IC7 ben 3. F ör 
den som inte har tillgång till en 
CPU -klocka på 3 072 kHz visas ett a l­
ternativ med 555 i tig 4. Om datat är en 
etta grindas 2400 Hz ut genom lC13 till 
bandspelaren, är det en nolla blir utfre­
kvensen 1200 Hz. Utgångsfiltret rundar 
av fyrkantvågen så den blir mer lik en 
sinusvåg. 

Mottag~ 
Mottagardelen beslår av ICI 5. ICI2 , 
ICIS och ICI4b. Signalen från bandspe· 
laren begränsas av dioderna D l och D2 . 
till lA V topp till topp. LM 311 (IC 15) 
omva ndlar signalen ti ll fyrkantvåg där 
kanterna avrundas med C4. lC12 är en 
Schmitt-trigger där signale n blir ännu 
mera fyrkantig. Monovippan lC16 lrig-
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gas och ger en puls på 312 ~. Denna 
och signalen från Sch mitt-triggern g r 
till D-vippan ICI4b, där datat återkon­
strueras, se fig 5. 

M ottagaren inneh lIer den enda jus­
tering som be hövs, nämligen pulstiden 
ut från monovippan. Koppla ihop da­
tautgången till bandspelaren med in­
gången på anpassningskortet. 

När UART:en är i viloläget ligger da­
tasignalen hög, vilket resulterar i 2400 
Hz kontinuerligt (logisk etta). Monovip­
pan triggar på framkanten av varje da­
tapuls från ICI2, ben 3. Pu lsen ut fr n 
IClS ben 4 s ka ll justeras till 312 fIS. Lys­
dioden skall lysa kontinuerligt vid mol­
tagande av logisk ella. 

Handskakning 
I/O-adressen avkodas av dipomkoppla­
ren, IC3 och IC4. Adressen kan läggas 
va lfritt. Vid skrivning på adress XXXX 
XX XO (b inä rt , x= I el. O) laddas kon­
trallbitarna och vid läsning e rh lies sta­
tusbitarna. Adress XXXX XXXl an­
vänds för alt skriva in de tecken (byte) 
som s kall sändas iväg. Det mottagna 
tecknet kan läsas på den här adressen. 

Fig 5 . . 4fe,·konsl J'ue,oal dala . 

24 

. <" 1 

" 1"----01 
'" cs J.(. II 

L-_____ ~:-

Kontrollby'te -Bit 
2 MON kontroll av bandspelare-motor 
l= p ,O=av 
3 EPS val av udda e ller jämn paritet , 

O=udda 

4 NBl O) = 51) =SO) = 71) =8 bitar per 
5 NB2 O O I l tecken 

6 TSB anta l stopp bitar O=en stopp bit 
I= två stoppbilar 

7 NP Ingen parite tsfunktion vid logisk 
etta in 

Kompone ntförteckning: 
Rl,12 - 18 
R2 
R3 
R4 ,8 
R5 
RS 
R7 
R9 
RIO 
Rll 
Cl ,4 
C2,S,7 
eJ 
C5 
CB 
DI,2 
LED 
ICl,2 

4.7 kohm 
2.2 ko hm 
lO kohrn 
I ko hm 

50 kohrn trimpot. 
270 ohm 
470 ohm 
100 ohm 
510 ohm 

100 kohm 
IOnF 

100 oF 
22 uF lOV 

33 oF 
l uF 

IN914 
lysdiod 

821S 

L _ .J 

StatusbYJli 
Bit 
O PE paritetsfel ger en logisk elta ut 
l FE "stoppbitsfel" ger logisk etla ut 
2 OR log isk etta =overrun - det tidi­
gare tecknet har inte lästs 
3 DA V logisk etla = databyte finns till­

gänglig i mottagarregistret 
4 TBMT logisk e tta = tom sändarbuffert . 

Programmodulen för anpassnings­
kortet bör inte innebära någon större 
svårighet att skriva. Skicka gärna in 
programförslag för olika processorty­
per! 

leJ,4 
IC5 
ICS 
IC7 
ICB 
IC9 
ICI0 
ICll 
IC12 
IC13 
ICI4 
IC15 
IClS 

74LS13S 
AY5-1013 

7490 
4024 

74LS04 
7432 

74LS32 
7474 

74132 
7400 
7474 

LM 311 
74123 

Dipomkopplare 
I DIN 41S12 kontakt 
J mönsterkort 
Ovanstående kan rekvireras från Mar­
keting Trim AB , 
tel OS-SI 22 04. 



NY MPU-ANALYSATOR 

••• Motorola Microsys­
te ms ha r lansera t e n ny mik· 
rodatoranalysator (!lCA), 
som ha r beteckningen 
M68UCANA. Det är ett 
komple tt, porta b e lt testin­
strument fOr felsökning på 
system-, modul· och kompo­
nentnivå i M6800·baserade 
utrustningar. Instrumentet 
ä r billigt , kompakt och lätt­
viktigt och lämpar sig dä rför 
vä l för bruk på fältet, i pro­
duktione n eller i service­
verkstaden. YttermåUe n på 
"attach eväskan" är ca 48x 
27x 19 cm. Vikten ca 9,5 kg. 

Analysatom krä ve r inte att 
särskilda testpunkter och da­
tagene reri ng byggs på test­
objektet. Den utnyttja r en in­
te rn mikroprocessor för da­
tagene re ringen och testob­
jektets egen MPU-socke l 
som test punkt. 
~CA kan söka fel på a lla 

nivåer och utnyttjar två olika 
diagnosti kme tode r : " in-cir­
cuit"-simulering och signa­
turana lys. 

In-Circui t simule ring ä r 
en teknik som simulerar 
mikroprocessorns fu nktione r 
med hjä lp av ett exte rnt sys­
tem. De tta utförs av analysa­
torn genom att man pluggar 
in dennas 40-poliga kabel-
kontakt i tes tobjektets 
MPU-socke l. Testobjekte t 
körs där efte r e nlig t e n spe­
c iell, repeterbar rutin. 

Kunde ns testprogram tes­
tar a lla komponenter och 
tillhandahåller data för fel­
sökning i kretsarna, minnet 
e lle r a npassningskretsarna. 
In-circui t-simule ring an­
vänds särskilt för felsökning 
på modul- och funktionsnivå. 
P å komponentnivå ka n ana-

OUTPUT 

lysatorn utnyttja e n annan 
teknik i kombina tion med 
in-circuitsimule ringen , s k 
signaturanalys. 
Sign a tu ran a lys går ut på 
felsökning via prob och test­
punkte r och an vänds före­
trädesvis på komponentnivå. 
De olika pulståg som genere­
ras av in-circuit-simulatorn 
detekte ras av signaturana­
lyssysteme t. Impulse rna om­
vandlas till h exadecimal kod 
vilken sed an jämförs med de 
korrekta värdena. 
• Både den a lfa numeriska 

displayen och tangentbor­
d et ä r programva rustyrda, 
och kan ändras genom nya 
programinstruk tioner , 
alltså ej genom maskinva­
ra. 

* Kabine tte t rymme r ytterli­
gare module r som t ex 
minne n, kommunikations­
interface och andra 
MPU-simulatore r. 
Finns i Sverige hos Dis tri­

butören-Intere lko AB , och 
AB Gösta Bäckström, båda 
Stockholm. 

BYTE BYTER )!iGARE 

••• Det stora amerikans­
ka förlaget McGraw-HiII , 
l nc. har köpt BYTE Publica­
tion, Inc. som ger ut d e n 
största smådator/mikroda­
tortidningen, BYTE. 

Mc Graw-Hill , Inc. ha r 
även köpt välkända Osborne 
& Associa tes, Inc, som leds 
av grundare n Ada m 
Osborne. De tta företag ger ut 
många välkända böcker och 
kurspak et. 

TEMPERA TURGIVARE 
FRAN MOTOROLA 

••• Motorola ha r lanserat 
en serie linjära och s ta bila 
temperaturgivare, MTS I02-
105. Giva rna uppnå r en nog­
grannhet av ::tO, l % vid 
lämplig kretslösning även 
vid mycket låga tempe ra­
turer, där tennoelement, 
tennistorer eller platina­
rnot nd ej kan användas. 

T illförlitliga avläsningar 
uppges kunna ske inom 3 se­
kunder (vätska) och 8 se­
kunder (luft). 

Utspänningen uppges vara 
så pass hög att specialkablar 
och kontakte r med extra låg 
kontaktresiste ns ej be höve r 
anvä ndas. 

SIMULA TORMODELL 
TILL MOTOROLAS 
MIKRODATOR MC6805 

••• Motorola ha r tagi t 
fra m e n simulatormodul till 
sin l-chip mikrodator MC 
6805. Simulatormodulen har 
beteckningen MEX6805SIM 
och i paketet ingår ocks en 

krossmakroassebmler och 
ett lä nk program . 

Simulatormodulen ger 
möj lighet a tt s imule ra he la 
MC6805: s instruktionsreper­
toar , avbrottsstyrda rutiner 
etc. Simula torn a rbetar i 
ick e- realtid och utnyttjar e tt 
resident monitorprogram för 
exekvering av objektkoden. 

För emulering av 
icke-MPU funktione r kan ett 
l ID-kort konstrue ras från e n 
universalmodul som finns 
beskriven i den handbok som 
medföljer simulatorn . 

En diskett med makroas­
sembler och ett program som 
d emonstre rar de olika kon­
taktfunktione rna på modu­
le n ingår också i s imulator­
pak etet. 

Distributöre r i Sverige är 
AB Gösta Bäckst röm och Di­
s tributöre n-Inte re lko AB. 

. UUll 
" , 

• 
MIKRODATOR 
SYSTEMET 
PUZZLE 

• • • :-

••• Ernst Ste ine r har ut­
vecklat och ti llverkar ett 
komplett mickroprocessor­
system " PUZZLE" , utförd 
med CPU 6502 i Europa kort . 
Systemet ä r avsett for indu­
striell användning och upp­
byggt i rackmodul. I samma 
modulsystem kan också 
Floppy disk e rhå llas. Sta n­
da rdprogramva ra fmns ut­
vecklad och anpassning till 
kundens önskemål utförs. 
Da ta blad och priser kan be­
stä llas frå n generalagenten : 
Ska ndinaviska Elektronik-

25 



OUTPUT 
centra len AB i Hässleholm, 
Box 23, 281 01 Hässleholm. 
Tel 0451/151 39. 

ROCKWELL OCH 
SlEMENS TRJl:FFAR 
AVTAL OM 
BUBBELMINNEN 

••• F ör alt möta d en 
kommande efterfrågan på 
bubbelrninnesprodukter har 
Rock weIl träffat ett avta l 
med Siemens om tillverkning 
av Rock wells 256K-bit bub­
belminne. Siemens blir här­
igenom "second source" på 
d e n europeiska marknade n . 
Enligt avtalet kommer 
Rockwells bubbelminnes­
teknologi a tt överföras till 
Si emens och berör även 
kommande Rock weIlpro­
dukte r inom detta område. 
Även ett avtal beträffande 
he mda torer har ingåtts, där 
Si emens i s in nya he mdator 
PC JOO använde r mikroda­
torn AIM-65 från Rock wei l. 
Micronor ä r representant för 
Rockwe Il i Skandinavien. 

KREDITKORT MED 
INBAKAD 
MIKROPROCESSOR 

••• Mikroprocessore r har 
blivit billiga och samtidigt 
mycke t driftsäkra. Dessa två 
fakto re r ligge r bakom en 
sensationell utveckling av 
datorkort . Det är alltså inte 
fråga om e n dator monte rad 
på kre ts kort uta n om e n pro­
cessor inbakad i e tt plas tkOl't 
av typ " kreditko!,t". 

Lä nge har ma n haft sys­
le m, där en kund få r visa 
upp si tl id-kort av plas t för e n 

datate rmina l. I exempelvis 
det svenska ban komat-sys­
temet är terminalen via te le­
nätet kopplad till en stor 
bankdator som kan bekrä fta 
a tt pengar finns på konto t 
och sedan automatiskt bo k­
föra kontantuttaget. 

Näs ta s teg i utvecklingen 
mol det " kontantlösa sam­
hället" är p las lkortet med 
inbyggd dator. Ma n behöver 
vark e n konta nte r eller de n 
dyra on-line-förbindelsen 
med stordatorn - datamin­
net i kortet klarar off-line­
avräkningsproblemet. 

Så här går det till: 
.. Lönen betalas ut i fo rm av 

" laddade" datakort (de 
är så pass bi lliga alt e tt 
nytt produceras vid varje 
lönetilIfalle). 

.. I butik ens kassaregister 
stoppar kunde n in korte t i 
e n springa och s lår in sin 
kod (mot obe hörig a n­
vändning av korte t). I 
kassaapparatens fönste r 
kan hon e lle r han konsta­
te ra hur myc ke t pe ngar 
som finns kvar på korte t 
(Nä r det är tömt kastas 
deL ) 

.. Butiken ser till att det 
magnetiska medium som 
fi n ns inne i registre t då 
och då tömmes av bank 
och a lt e rh Ila med el 
överföres lill butikens 
konto. 

Datorkorte n har utveck­
lats i Frankrike av Honey­
weil-Bull och visas offe ntlig t 
i P aris unde r septe mbe r. Fö­
retaget har få tt e tt väl tillta­
get stöd av fra nska sta te n , 
som ser de t som a ngeläget 

TVT804 
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Dataterminalen ti ll överkomligt p ris 
A ns luts till TV el ler mon itor 

TVT804 kompl 2300:-
TVT804 med svenska tecken 2500:-
TVT804 exkl ta ng låda 1470:-
Expandera KIM , SY M, A lM 8k RAM stat iskt. 1620: -
M inibuss för 4 kort 300:-
KIM 7k assembler/ Editor inkl 1 k RAM monterat 2200: ­
RS2321Currentloop interface optoisol inkl nätagg 600:-

Alla prise r exkl moms 

Mikroteknik 
.. . . O!( . N. Do' • • • lIl AG 

Box 306, 17525 Järfälla , Sweden 
Tel 0758/ 125 25 

att bygga upp e n fran sk da­
torindustri. 

Ma n har i Fra nkrike också 
diskuterat möjligheten av a lt 
lägga sjukförsäkr ingen på 
d a torkort. Kortens mikro­
processor skulle i så fall kun­
na h Il a i minnet inte bara 
persondata utan även hur 
mycke t försä kri ngspengar 
som betalats ut. Försä k­
ringskassans eget datasy­
s tem skulle härigenom kun­
na göras e nklare och smidi­
gare. 

De n sociala konsekvensen 
av a tt införa datakort av 
denna typ ha r ännu in te dis­
kuterats, men den debatten 
kommer säke rt. Priset fö r 
det konta ntlösa samhälle t 
kan bli e n omfattande ko nt­
ro ll över enskilda personer. 
T änk bara om man för in fö r­
säkringsuppgifter, deklare­
rad inkomst och skolbetyg på 
d a torkort l 

DA TA VARUHUSET 

••• Datavaruhuset h ete r 
en nyöppnad utställning/bu­
tik i Solna (Vre tenområdet). 
Ma n d e monstre rar och säljer 
kringutrustning till datore r -
te!'minaler , skr ivare, mag­
netband osv. De fles ta s törre 
mä rken är representerade. 

Ta nken bakom Datavaru­
huset är att en datoranvända­
re skall kunna få överblick 
över marknaden u tan att be­
höva springa noU på en mas­
sa olika håll , säger Leif Ar­
vanius. Intitiati vtaga l'e , som 
tillsammans med kompanjo­
ne n Leif Larsson gjort en 
stor e konomisk satsning. 

KRISTALLER 
FÖR 

MIKROPROCESSORER 
Standardfrekvenser lagerf6res 
Tolerans: 50 ppm vid 25 C 
Prisexempel: Vid beställning 

av 2SO styck 
I MHz. hållare HC-6/~ - 16 SOl st 
lO, 15, 18 och 18 432.20 MHz 
sene. hållare HC-18~ - 9 SOl sl 

KVE - ensam tillverkare av 
kristaller i Sverige. 

leverans kan fås efter kundens 
speCifikation inom 48 timmar 

kYCIl,"e.ekl,onik CIlb 
Bo)C 26 161 26 BROMMA 
Tel 08-372530 
Telex 12393 KVES 

Vi vänder oss främs t till 
vana daromnvända·re. som 
star i begrepp att utvidga el­
ler uppgradera sina system. I 
vår utställning kan de själva 
se och jämföra de olika leve­
rantören1.as produkter. De 
kan t o m koppla ihop en av 
våra tttsrälln ingstenni naler 
med sin egen dator hemma på 
företaget. Plug-in-markna­
den växer - leveramörenm 
maste öka sinn kringutrust­
ningars komp<ltibilitetför alt 
hänga med i konkurrensen. 
Kan man dessutom köpa 
samma produkt lite billigare 
från oss än direkt från leve­
rantören. så talar det ju ytter­
ligare för Cltl denna försälj­
ningside maste vara rik ti g, 
tillägger Leif Arvanius. 

Man är också angelägen 
att poängtera a tt Datavaru­
huset givetvis lämnar teknisk 
rådgivning till kunderna. En 
så komplicerad produkt som 
e n te rminal g r in te att sälja 
e nl igt självbe tjäningsmeto­
de n . 

IJTSNRIFT/ 
Vi skriver ut din text /data 
från ditt band/diskett med 
en 1355 WP - en av mark­
nadens mest avancerade 
skön-skrivare för avancerad 
ordbehandling. 
Vanlig eller proportionerlig 
tex t. Mer information från: 

PROG 
Box. 6033 , 16206 VÄLLI N GBY 

Tel. (06) 7606060 



INTEGmED 121 
SYSi1M3 PUBL~~. 

Course Place Course 
dotes 

101 Manager·Level Overview of london Oct 15 
Microprocessors Stockholm Nov 19 

London Nov 26 

160 Hands·On Microcomputer london Oct 16- 19 
Workshop Stockholm Nov 20- 23 

320 Struc!ured Progromming London Dec 4- 7 
Stockholm Dec 11-14 
London Feb 26- 29 

PASCAl: Programming in the Stockholm Oct 23- 26 
Struc!ured longuoge london Oct 30- Nov 2 

London Jon15-18 

350 Dislrihuted Processing Networks Stockholm Nov 6- 9 
- in troduction & overview London Dec 11-14 

365 Computer Grophics London Nov 27 - 30 
Capen -
hagen Dec 4- 7 
Stockholm Jon 29-Feb l 

Computer Aided Design & london Oct 29- Nov l 
Manufocturing Stockholm Nov 26- 29 

410 Digitollmoge proCeSSing~lOndon Oct 23- 26 
Stockholm Nov 6-9 

4 l 2 Digital Signal Processing Stockholm Nov 20- 23 
l ondon Dec 4-7 

440 Fiber Optic Communicotion Capen-
Systems hagen Feb 5- 8 

London Feb 26- 29 

445 Dato Communications Stockholm Oct 9-12 
London Dec 4-7 
Stockholm Dec 11 - 14 

London Nov 27 - 30 
~ 

I ... Stockholm Dec 11 - 14 

All courses excep' 101 are four~day courses. 
All courses are held in English. 

Send us the coupon or phone Utbildningshuset, ICSP 
Scandinavian Office, phone number Sweden 046-30 lO lO 

D I reg ister for course ___ ;n _____ dote __ _ 

Ll Send detoiled in formation on course _______ _ 

Send me information on course materia l for cours e __ _ 
(con be bought separately) 

Company __________________ _ 

Name __________ Positian ______ _ 

Address ___________________ __ 

Postnumber and postal address _________ === 
Country ~ 
Phone ___________ Utbldnlngshuset ab ~ 

Box1719 S-221 01 Lund s.....ooen Tel046-30~70 

PAKETET 
WERNOR AB mikrodatorföretaget med det breda 
produktsorti men tet . 
För att informera om vårt program har vi samman­
stä llt ett informationspaket. - Vi ta r hem produkter 
dels direkt från våra hu vudleverantörer och dels från 
två Amerikan ska s tordist rib ulörer av mikrodalorma­
teriel. På detta sätt ka n vi leverera utrus tningar från 
ett stort antal tillv erkare. till ve ttiga pri se r och i a ll ­
mänhet på kort tid. I första hand ha r vi spec ial ise rat 
oss på S-100/SS-50 bussenheter och passande perife­
riutrustning. 
Information spake tet är basse rat på "MICROSHOP­
PER", den största Amerikanska småsyste mövers ik­
te n . Dessutom ingår en sammanställning av ytterliga­
re produkter samt prislistor. 

PRIS: 32:-

'.' ~ 

SIST AMINUTENNYHETl 
ANADEX DP 8000: Mat ri sskrivare med fenomena l 
pris/prestanda kombination . 
Ju sterbar pa ppersbredd upp till A4, Svenska tecken . 
stora och små bokstäver. expanderad text . 11 5 1. / 
sek ., formfeed (variabel lä ngd). I K buffer , traktor/ 
tandhjulsmatning sa mt serie-/parallell interface. 

PRIS: 5 850:- (exkl moms) .. ---------.. .---_ ... -- --.--.. ~ ... --... ---
=:::::':===:~ ;:;: 
==::..===::==~ =::.= ---..... __ .. - .. -
Box 72, 13301 Saltsjöbaden, 08/717 62 88, Torsvägen 61 

Ja Tack. sk icka mig informationspaketet. 

J ag b ifogar 32: - O mot postfö rskott 42 : - O 

Namn: 

Adress: 
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LÄST 
6502 Applications Book För­
lag: SYBEX Förf: R Zaks 
ISBN 0-89588-015-6. Pris ca 
119: - inkl moms. 

En bok som behandlar den 
lite mera praktiska delen hos 
6502 system. Man kan kalla 
boken en riktig " inputl 
output-bok". Boken innehå l­
ler många applikationer med 
programrutiner, som lätt går 
att anpassa för ditt 6S02-sys­
tern. Denna bok är ett myck­
et bra komplement till sys­
tem där man programmerar i 
huvudsak på maskin- och as­
semblernivå, såsom KIM, 
SYM, AlM65 och Acorn. 

Boken börjar med en in­
troduktion. I kapite l 2 be­
skrivs de olika anpassnings­
kretsarna i 6S02-familjen i de­
talj. Detta kapitel blir alla 
gånger uppskattat av många. 

Kapitel 3 beskriver kort i 
huvudsak KIM, SYM och 
AIM65. Kapitel 4 behandlar 
grunderna i aU ansluta pro­
cessorkortet till yttervärlden. 
Här beskrivs t ex morsege­
nerator, klocka, "telefon". 
siren och musik m m. 

Kapitel 6 beskriver några 
periferienheter, såsom tan­
gentbord , remsläsare och 
skrivare. 

I appendix fmns några 
spelprogram , en 6502 assem­
bIer skriven i BASIC, några 
tabeller m m. 

En bok för dig som redan 
vet hur 6502 fungerar och nu 
vill ha mera kött på benet. 
Tillsammans med boken 
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HOBBY DATA 
Flappy disk 

med kapacitet 
för ABC80! 
Micrapalis 

Ny bYtit i Stockholm : 

Erik Dah lbergsg 41- 43 
Postad ress : BOJ{ 12034, 10221 Stock· 
holm 
Tel 08/ S1 2204 
öppet Tisdag - Fredag 12- 18 Lördag 
11 - 14 
HUVUDKONTOR 
MALMö: 
Kronborgsvagen 8 
Postadress : Fack 200 12 Ma lmo 
1e1040/ 91 0191 Telell32871 HOBBYDA S 
öppet Tisdag - Fredag 12 - 18 Lordag 
11 - 14 

rEEDIACH 

" Programming the 6502" av 
samma författare bildar 
dessa två böcker en använd­
bar liten samling för 6502 an­
vändare. 

Programming The 6502. 
Förlag: SYBEX Förf: R Zaks 
ISBN 0-89588-009-1. Pris ca 
105: - inkl moms. 

Denna SYBEX-bok synar 
CPU'n 6502 och anpassning­
en runt omkring den. 

Första kapitlet är allmänt 
skrivet och behandlar binär­
aritmetik, koder etc. Kapi­
tel 2 beskriver den interna 
uppbyggnaden hos system­
hårdvaran kring 6502. Det . 
he la rör sig kring instruktio­
ner och därtill register, stack , 
paging etc. 

Programmeringsgrunder­
na hos 6502 behandlas i tred­
je kapitlet. Här visas vad som 
händer internt i 6502'an, 8-
bits och 16-bits addition, 
BCD-aritmetik , subrutiner 
etc beskrivs. 

Kapitel 4 behandlar och 
beskriver instruktionsrepor­
toa ren med en uppdelning 
av data transfers, data pro­
cessing, test and branch, in­
put/output och controI. I det­
ta kapitel finns en utmärkt 
beskrivning av varje enskild 
instruktion. Mycket använd­
bart. 

Alla adresseringsmöjlighe­
ter som 6502 tillåter be­
skrivs i femte kapitlet. Den 
är mycket kraftfull på detta 
område, då den har 13 ad­
resseringsmoder. 

Input-Output Techniques 
är rubriken på sjätte kapit­
let. Här visas ett flertal sätt 
att kommunicera med ytter­
världen. Det ges också 
många små praktiska exem­
pel med förslag på program­
rutiner. Resten av boken be­
skriver kortfattat ett par an­
passningskretsar (6520, 6522 
och 6532), några a pplikatio­
ner med programrutiner, 
hur man skall bygga upp sin 
datastruktur samt utveck­
ling av program. 

En luftig och intressant 
bok för användare på ma­
skin/assemblernivån och de 
som vill veta mera om 6502. 
Passar i "6502-biblioteket". 

INSA 
Här visar vi en koppling spe­
ciellt lämpad för experiment­
uppkopplingar. IC2 avkodas 
med hjälp av STBR A,B,C 
och D och lämnar etta på ut-

<Sv 

J4 B c D 

gången samtidigt som IC l re­
set'as, sekvensen upprepas 
igen. IC2 kan exvis vara en 

7422 där ena halvan kopplats 
som inverterare. ICl är 7490 
dekadräknare. Kopplingen 
är insänd av Mats Persson i 
Söderhamn. 

V i har fått en insändare Iron 
Per Forsberg, Svenska Mic· 
ronor AB: 

Jag läste er artikel om bu b­
belminnet (MIKRODATORN 
nr 3/79). En i stora drag bra 
artike l, som gav en kortfat­
tad historik och presentation 
av bubbelminnet. Dessvärre 
var det en del oklarheter och 
felaktigheter i den. J ag cite­
rar: "TI och Rockwell har 
hittills ännu bara visat proto­
typer på bubbelminneschips 
om 1/4M bit" . J ag kan inte 
uttala mig om TI, men Rock­
wells 256K bit chip har leve­
rerats i produktionsvolymer 
sedan januari 1979, RockweIl 
har forskat kring bubbelmin­
nen sedan 1969 och började 
1974 att leverera ett 64K bit 
bubbelminneschip och sena­
re ett lOOK bit chip. Dessa 
bubbelminnen utbjöds aldrig 
på den allmänna m'ilrknaden 
utan endast till det ameri­
kanska försvaret och NASA, 
där de bl a använts i tele­
kommunikationssatelliter. 
Ett 1M bit chip kommer alt 
presenteras i höst samtidigt 
med Rockwells 16-bitproces­
sor. Det nu existerande 256K 
bit bubbelminnet, som för 
övrigt har Siemens som "se­
cond source" i Europa, är 
organiserat i 282 loopar om 
vardera 1025 bubblor/bitar. 
A v dessa 282 loopar är 260 
loopar användbara. Detta för 
att gardera sig för fel i ti ll­
verkningen. Den logik, som 
talar om vilka loopar som är 
goda respektive dåliga, lig­
ger hos Rockwell i PROM ut­
anför själva bubbelminnet. 
TI däremot har valt att lägga 
denna logik i själva bubbel­
minneschipet vilket betyder 
att om logiken skadas eller 
om bubbelminneschipet ut­
sätts för sådan kraftig yttre 
störning att goda loopar blir 
då liga eller vice versa måste 
man byta ut bubbelminnes­
chipset. I Rockwells minne 
behöver man däremot en­
dast köra ett felsökningspro-



gram och programmera om 
PROMet. Av de 260 godkän­
da Jooparna är 256 för använ· 
darens data. De övriga 4 
Jooparna används internt för 
att kontrollera atl data går in 
i rätl Joop, att rätl data kom­
mer ut och för felsöknings­
program. Om några å r räk­
nar RockweIl med alt bub­
belminnena blir mer kund· 
anpassade och specia1isera­
de, till skillnad från dagens 
generella minnestyp. Min­
neskapaciteten utökas och 
kontroll· och styrkretsar in­
tegreras i bubbelminneschi­
pet. Men den genereUa ty­
pen kommer inte all försvin­
na, utbudet av bubbelmin­
nen i olika storlekar och utfö­
randen kommer att b li myck­
et stort. Så t ex kommer 
Rockwell snart att presente­
ra ett bubbelminne skräd­
darsytt för e lektroniska kas­
saapparater. Representant 
för RockweIl i Sverige är 
Svenska Micronor AB. 

UTBILDNING 
TBV i Eskilstuna har unde r 
juni 1979 avslutat en mycket 
populär 48-timmars data­
kurs. 

Under halva kurstiden har 
eleverna i grupper om 2- 3 
personer arbetat med mikro­
datorsystemet ABC-SO. Man 
har lärt sig skriva Basic­
program som hanterar bild­
skärm, flexskivminne, rad· 
skri vare och kassettbandmi n­
neo 

Den intima kontakten med 
ett komplett datorsystem har 
gett möjlighet att snabbt och 
enkelt lära mycket. Vidare 
är programspråket Basic ur 
utbildningssynpunkt över­
lägset de flesta andra etable­
rade datorspråk, anser data­
konsult Mats Hedman , som 
lagt upp utbildningen och 
tillika varit handledare. 

Kursen kommer fr o m 
hösten 1979 att ges både i Es­
kilstuna och Västerås i tre 
olika former: 
Som ·intensivkurs under en 
vecka. 
Uppdelad pd 're stycken 2-da­
garsavsnitt under tre veckor i 
följd. 

FEEDBACK 
I studiefonn med fyra eller 
dUa timmar per vecka. 

Upplysningar och utförlig 
kursbeskrivning kan erhål­
las via TBV-avdelningarna i 
Eskilstuna respektive Väst­
erås. 

KLUBBAR 
För användare av EXIDY'S 
SORCERER mikrodator har 
det i USA bildats två nya s k 
User's Group. 
Sorcere r User' s Group 
1530 Washlena .. 
Ann Arbor MI 48104 
Har egen nyhetstidning " The 
Sorcerer's Apprentice", som 
innehåller programexempel 
och information om hårdva­
ra. Exemplar av bladet er­
hålles gratis - skicka med 
svarsporto och adresserat 
kuvert . 
Compute r Ma rt of Massa­
chusetts Ine. 
1395 Main S t reel 
Waltham MA 02 154 
Ger ut en månadstidning 
"The Exidy Monitor" med 
mjuk- och hå rdvarwnforma­
tion. Tidningen är avsedd 
som en kommunikation mel­
lan medlemmarna. Kostna­
den fOrmedlemskapär US $5. 

* 
"tJverintelligenta datorer 
kan jämställas med 
kärnvapen. " 

* 
I Stockholm har det hå ll its 
etl femdagars internationellt 
symposium om automatisk 
informationsbehandling. Där 
diskuterade ett 40-tal tekni­
ker, ekonomer, samhällsve­
tare, läkare och psykologe r 
människan, samhället och 
datorerna. 

Man kom fram till alt data­
tekniken fortfarande är i sin 
början. Snart kommer dato­
rer som ingen människa kan 
slå i schack, och det s lutar 
inte där. Utvecklingen av da­
torer går inte att hejda, me-

nade symposiet. 
Datorerna kommer att bli 

billigare och mindre och får 
en större problemlösnings-
förmåga. Datatekniken kan 
därigenom användas av fler 
människor och därmed fås 
en viss form av demokrati. 

Människor som söker poli-
tisk eller ekonomisk makt 
kan komma att utnyttja över-
intelligenta datorer. Alla 
måste därför ha tillgång till 
dessa superdatorer. Strate-
giskt sett kan en överintelli-
gent dator jämföras med 
kärnvapen . Datatekniken 
måste förstås och kunna an-
vändas av a lla grupper i 
samhället, menade deltagare 
på symposiet. 

Radannonser 

ABC-80 säljes. J an Johnson. 
Telefon 0502/1 13 85 

Digitalbandsp. CC8 4800 
Baud inkl. controller ror 
S-IOO buss säljes. Bengt 
J önsson 040/97 Il 26 
Pris l 450 kr. 

Ledartungor, hanar och 
honor for skarvning av 
magnetband 2:20/st. 
MÄRKO-TRYCK AB 
Tel 08/774 01 65 

Lite använd IBM I/O 
skrivare säljes för l 800 kr 
Tfn 0278/530 24 

Har du skaffat eller 
funderar d u på alt skaffa en 
hemdator? I så fall bör du 
lära dig BASIC! 
30-timmarskurser planerade 
med kursstart v 41 och v 46. 
För närmare upplysningar: 
Ring 08/711 22 78. 
Lärare med mångårig 
erfarenhet av programvara 
och unde rvisning. 

PROGRAM TILL ABC-80! 
Prisex: 
Matematikpaket 195 kr 
Schack 145 kr 
Beställ el begär broschyr! 
GERDTS DATA 
Box 2002, 17502 Järfalla 

Säljes: OHIO Superboard II , 
Obegagn. 8 kBASIC, 8 k 
minne, tang.bord, 256 grafik-
teck , video, kassettinler-
face 2 950: -. Ring Wiberg, 
018/156040/40 k18 - 16 

"SMIDA" 
Generell förening för 
användare av alla slags 
privatdatorer. Är du 
intresserad av alt vara med? 
Kontakta John Kvarnström 
ÄngulIsvägen 71,16246 
Vällingby Tel: 08/760 13 56 

Dat. DEC PDP 12 8K 
Snabbstans + läsare.2x Disk 
32 K, div fläkt. Nätaggr 
DEC-modul. Virkont. 
Busskabl. 08/35 51 90 e 18. 

REDOVISNINGSSYSTEM 
Svenskt enligt BAS-planen. 
Utarbetat för Micropol is. 
Utmärkt för 
redovisningsbyråer 
samt små/medelstora 
företag. 
Lätthanterliga A4-utskrifter: 
ba lans/resultat/ 
moms rapport m m. 
HOGlA DATA Almvägen 10 
444 00 Stenungsund, 
0303/806 61 

SÄWES! ABC80 + 
Expansionslåda med 16K 
RAM + printer Heathkit 
H-14 . 0383/ 107 75; 309 66 

H eath kit Dator H8 16K, H9 
videoterminal, bandspelare 
mm nypris fardigbyggd 
20 100 kr, säljes för 7 500 kr 
tel 044/10 20 27 efter kl 19 

Sä ljes! Teletype ASR-33 
Remsläs+stans i mkt gott 
skick . 5000 kr Tel 
08/777 51 42 efter kl 18. 

Säljes! ABC 80 + Expan 
sionslåda med 16K RAM 2 
printer 
Heathkit H-14. 0383/10775 
3096 

V åra radannonser kostar en 
dast 10 kr pe r rad (om 30 tec 
ke n). Endast mot förs kott til 
postgiro 5 37 00-1. 
Skriv annonstexten på post 
girotalongen. 
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BUGS & IRRORS 

Vänligen sänd information enligt kryss: 

D Swedish Electronics 
.: O Marketing Trim AB 

D Elek AB 

2 
3 
5 
5 
8 

10 
10 
10 
10 
10 
12 
16 
17 
17 
17 
19 

.: 

O Nordkonsult 
O Vasagatans Radi o 
O Frika Elektronik HB 
O Smida 
o Mikrodata 
O Tel lnter AB 
O M icrodata Service 
O Heath Schlumberger 
D Micronor 
O Dicro Dator 
O Datateline. AB 
O Janken Minidata 
D Abemi 
D Prag 
O H-transmissioner AB 
O Micra Candy 
O Mikrotekn ik 
D Kvartselektronik AB 
O Utbildningshuset AB 
O Wernor AB 
D Hobby Data 
O Elektroniktjänst i Hjo 
D Oatatronie 
O Skandia Metric 

22. 26. 30 
22 
22 
26 
26 
27 
27 
28 
30 
31 
32 

o Jag vill prenumerera på MikroDatorn, 10 num­
mer ti ll dec 1980. endast 95 kr. 
O Skicka annonsprislista 

AVSÄNDARE: Telefon .... ./ . . . . . . . . 

Namn . . . ...... . . .. . ... ..... .... . . . . 

Företag ... ... . . . . .. . . .. . . .. . .... .. . 

Adress . . .......... . .. .... . . .. . . .. . . 

Insi ndes till MikroDatorn, 
Fack. 704 40 Sthlm. Tfn 08/ 62 9696 

Våra nitiga läsare har upp­
täckt a ll biorytm programmet 
i nr 3/79 ej fungerar för d e t 
första levnadsåret. För de 
som vi ll ha biorytmen för fö­
delseåret följe r här ett enkelt 
tillägg: 

221 IF Å K > Å THEN 230 
222 IF MI = M THEN 416 
223 D3 = T (M) - D + D3 
224 FOR I=M+l TOMI - I 
225 D3 = T ( I) + D3 
226 NEXT 1 
227 D3 = DI + D3 
228 GOTO 420 
415 GO TO 420 
416 D3 = DI - D 

Köper/säljer/ förmedlar 
know·how och alla slags 
program till person- och 
mikrodatorer. 
Exempelvis : ABC80 . PET. 
APPLE, m fl . 

PROG 
BO)l 6033 , 16206 VÄLLI N GBY 

Tel. (08) 7606060 

LÄR DIG MIKRODATORN 
på nytt sätt 

VI har redan hunnit Ii många lovord för vår nya, helayenaka 

MIKRODATORKURS SYSTEM 78 
Du bygger en liten mikrodator med oömma TTL-kretsar, och lär 
Dig ingående hela mikrodatorns funktion och arbetssätt . 

Matefielsats, 8 lärobrev + schemasamling 1.325:- eller brev 1 
265:- och var 14:de dag 7X 160 :- . 

Inkl . moms och allt portofritt. 

Bestall idag! 

EI,EKTRONIKTJÄNST I HJO 
Box 40 . 544 00 HJO Tel . 05031123 94 

forts. frdn sid 17 

På rad 240 - 270 bestäms d e rna 400- 500 sker utskrift 
de numeriska värdena för 
delsträngarna och på rad 
280 - 310 å terbildas del· 
st rä ngarna ulan mellanslag. 

P rad 320- 370 bildas de 
tre möjliga ari tmetiska ut­
tryck som kan innehålla ett 
plustecken och två minus­
tecken och testas med avse­
ende på värdet 100. På ra-

av problemets lösning. 
Variabeln N rä kna r hur 

må nga försök som datorn 
måste göra (detta är detsam­
ma som antalet uppsättning­
ar med olika slumptal som 
b ildas) innan rätt resultat er­
hålls. 

Kör Du programmet så får 
Du lösningen! 



PETsöker 
nya användare 
Den professionella datafamiljen PET 
söker nya användare. I Sverige finns nu 
över 1000 PET i användning för att 
underlätta rutinarbete och lösa olika 
typer av beräkriingsproblem. PET­
familjen erbjuder er att lösa professionella 
data problem för en kostnad mellan 5000 
och 25000 kr! 

PET-familjen klarar de 
flesta problem 
Lång professionell erfarenhet från 
administrativa rutiner plus avancerad 
teknologi gör PET-familjen kort sagt 
oslagbar . Representativa användnings­
områden är : 

Mindre kontor för bokföring och 
fakturering . 
Regionalkontor som terminal . 
Verkstadsgolvet för att styra au tomat· 
svarven . 
Laboratoriet för att automatisera 
provtagningar. 
Ritkontoret för att styra plottern och 
samtidigt utföra alla hållfasthets­
beräkningar . 
Utbildningsinstitutioner för under­
visning i matematik , fysik , språk etc . 

PET-familjens programvara 
PET-bok är ett komplett bokföringspaket 
omfattande allt från uppläggning av 
kontoplan till utskrift av resultatrapport 

Mer ån 10 ar 
i databranschen . 

ronicab 

med budget. PET-faktura är ett komplett 
faktureringspaket omfattande allt från 
utskrift av faktura till kund- och artikel­
statistik. Dessa paket är bara exempel ur 
det omfattande PET-bibloteket. 

PET och utbildning 
Svenskt utbildningsrnateriai och svenska 
kurser är självklara hjä lpmedel för den 
professionella PET-familjen . 

PET produktinformerar 
PET centralenhet : 

Bildskärm : 40 x 25 tecken . 
Tangentbord : Alfa- och numeriskt. 
Användarminne : 8 - 32K. 
Systemminne : 14K. 
Cirkapris: 5950 - 9900 kr. exkl . moms. 

PET skivminne : 

Stationer : Två 
Eget operativsys tem : 8K ROM 
Eget beräkningsminne : 4K RAM 
Lagringskapacitet: 340K 
Cirkapris: 9500 kr . exkl . moms . 

PET skriva re : 

Skrivhaslighct : 93 tecken /sekund . 
Matrisskrivare : 3 - 4 kopior. 
Skrivmatris:7 x 8 . 
Grafik : Alla grafiska tecken. 
Cirkapris: 5800 - 6800 kr. exkl. moms . 

~ox I 10 i O Ranhammarsvagen 15 16 1 I I BROMMA 

Tel : 08/262635 Telex: 178 28 ORDSTEM 

------------------------1 
lill Datatronie AB, Box 110 10 
16 1 II BROMMA 

Tag kon takt med mig. 
Vårt tänkta an vä ndn .område: 
Administration 
Beräkningar 
lnstrumen tkoppling 
Övrigt 

Nanm : . 

Företag :. 

Adress: 

Postnr lOrt :. 

Tel :. 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
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•• 
~BOVaXer 

med sin kringutrustning AL 12 

Aku~ti~kt modem 
ca 2 .300:-

ABC FD2 

Flexsk ivenhel 
ca 7 .350:-

ABC kortserie 

Minnes och l/O kon 

ABC P40 ca 6.480:-
40 kolull1ner~ ~krivare 
ca 2.990:-

ABC FD2U 

Flexskivenhel med 5 konplalser 
ca 9.980:-

ABC EX8 

Expansionslåda 
ca 2.600:-

• 

ITOH 8300 
80 kolurnner~ ~ "'ri va re 

ca 5 .950:-

ABC läroböcker 
ABC Programvara 

HI-PAD 
Digilai iseringsbord 
ca 4 .680:-

Diabio 1345 

ca 15.800:-

Samtliga priser gäller exkl moms 

r---------------, 
Sändes lill Scandia Metric AB. Fack. 171 19 SOLNA I 

o Sänd mig mer inforl11a1 ion 0111 
A Be 80/Kringulru~lning 

D Kontakw mig smm.lsl 

Nam n 

Fö re tag 

Adress 

Postadress 

BANVAKTSV. 20, FACK, 17119 SO LNA , TEL 08/820400 Tel .. . . . . . . .. . .... .. . . . . . . . /!JlK.80 L _______________ ~ 


