



























































etta program ger utskrift pa
D bildskdrmen av morsesignaler

som matas in pa modem-kon-
takten fran en mottagare via en tonde-
coder.

Trots att programmet ser enkelt ut
innehaller det en del verkliga finesser
som tex sjalvjusterande hastighet.
Dessutom ar hastighetséindringen vagd,
d v s det behévs 5-6 korrekta tecken
innan datorn bestimmer sig for att byta
hastighet. Detta medfor att storningar
inte far programmet att “skena” ivig,
istdllet far man en extremt stabil ut-
skrift pa skarmen.

Programmet kdnner dven av nar ett
ord ar slut och skriver da automatiskt
ett mellanrum.

Med den snabba Basictolken i ABC80
fungerar programmet i 6ver 250-takt.

Programmet

Raderna 120, 150, 190, 230 och 280 laser
av den inport som &r ansluten till ton-
mottagaren. Programmet &r skrivet sa
att inporten skall ga hog vid nedtryckt
nyckel.

Om man onskar att inporten skall ga
lag istallet ar det latt Andrat genom att
pa raderna 130, 160, 200, 250 och 300
andra sa att "A=0" blir "A=1" och
tvartom.

Startrutinen (rad 10-11) ldser in
data fran raderna 400-430. Program-
met vantar sedan pa "keydown”, pa
raderna 150—210 maits teckenlangden
och jamfors med det lagrade vardet for
ett langt tecken.

Om tecknet ar kortare &n hélften av
det lagrade vardet skriver datorn ett
"kort” tecken i "kort”-registret pa rad
160.

Om tecknet ar langre &dn hilften av
det lagrade viardet skrivs en "lang’ i
registret pa rad 180. Viardet for det
langa tecknet uppdateras nu. Detta
gors genom att multiplicera det gamla
viardet med 4, addera det nya vardet
och sedan dividera med 5. Detta gor att
hastigheten inte kan andras drastiskt
fran en bokstav till en annan.

Niasta del i programmet (raderna
220—-330) maiter tiden som nyckeln ar
uppe. Om denna ar mindre an hilften
av det lagrade vardet tolkar datorn det-
ta som att en bokstav inte ar komplett.
Om nyckeln &ar uppe langre hoppar
programmet till rad 340 och skriver ut
bokstaven.

Om nyckeln ar uppe langre dn dubbla
tiden i det lagrade virdet tolkar datorn

detta som att ett ord 4r komplett och
skriver automatiskt ett mellanrum pa
skarmen.

Figuren ovan visar en enkel ton-
decoder att anslutas mellan radiomot-
tagaren och datorn.

Den bestar av en PLL krets 567. Den
frisvangande frekvensen bestims till ca
2000 Hz av R1 och C1. Kondensatorerna
pa pin 1 och 2 bestammer bandbredden
till ca 100 Hz. Lysdioden fungerar som
en avstamningsindikator och bérjar
blinka nar signalen &r i passbandet.

Det finns manga olika typer av tonde-
coder. Kanske har du en annan favorit-
koppling. Kom ihag att om inte tonde-
codern detekterar tecknen riktigt kan
inte heller datorn gora det!
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Morseprogram fsr ABC 80

" Andring av programmet

En av fordelarna med att skriva pro-
| grammet i Basic ar att konstanter latt
kan andras, for att klara "ryssar” och
sandning med felaktigt teckenforhal-
lande. Detta gors genom att dndra rad
170till(.25 xC)eller(.75 xC). Samma and-
ring kan goras pa rad 240 och 290 for att
andra forhallandet bokstiver och mel-
lanrum.

Komponentlista:

i LM567 Elfa best.nr 73—1260—6

| 9-polig kontakt Elfa best.nr 44—0600—5
| Passande kapa dito Elfa best.nr

Resten av komponenterna har du sa-
kert hemma.

Anders Pravitz

ABC 80

REM ** ANDERS PRAVITZ**

REM *****+ FGR ABCS) ***ssessscsnnns
REM ***ELFA RADIO, 79.04.26 **ssss++

REM AV IB0 (PIN3) TILL DTR (PIN 1)
REM

RESTORE

:CHRS$(12)

100 DIN AS(100)

110 FOR N = 1TO100: READ A%(N) : NEXT N
120 A=1% AND INP (58)

130 IF A= 1 THEN 120

140 B=0

150 A =1% AND INP (58) : B=B+10

£z28gsg8s

REM ** TELEGRAFIMOTTAGNINGSPROGRAM*®*

REM NYCKLING SKER PA MODEMKONTAKTEN

160 IF A=1THEN C=< (5*C)+(2*B))/6: K=2*K : L=2"L : K=K +1 GOTO 220

170 IF B<(.5*C) THEN 150

180 K=2°K : L=2*L: L=L+1
190 A =1% AND INP (58) : B=B+10
200 IF A=0 THEN 190

210 C=((4*C)+B)/5

220 B=0

230 A=1% AND INP (58)

240 B=B+20

250 IF A=0 THEN 140

260 IF B< (.5°C) THEN 230
270 GOSUB 340

280 A=1% AND INP (58)

290 B=B+20

300 IF A=0 THEN 140

310 IF B <(2*C) THEN 280

320 5"

330 GOTO 120

340 L=L"2

IS0 D=L+K

360 IF D =100 THEN D =100

370 ; AD);
J80 L=0:K=0
390 RETURN
400 DATAE, T, 1, A

420 DATA -, >, kn, —, 7, -, —, -, 8, -, 9.0, -

N.M,S,U,R,W,D.K,G,0,H,V,F,- L AP JBXC
SODATAY, Z. Q0. -, 5.4, .3, —, = L2 =, —ar,

v A - L8 = -
ok, —y =y = =y e ?

BODATA = == 5 = 5 S —sm T Ty T T T T Sy e BT T T
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(__ DATORSROWAN )

Del 5.

taget. Nar den ar i
drift maste den emellertid
arbeta at flera yttre enheter,
sasom terminal, skrivare,
A/D-omvandlare plus kan-
ske ytterligare enheter. Det-
ta staller krav pa att mikro-
processorn behandlar” var-
je enhet pa ett vettigt sitt.

Om t ex terminalen och en
D/A-kanal samtidigt vill att
processorn skall ""hjalpa till”,
vad hiander? Terminalen
signalerar att den "'vill ha
ordet”, A/D-kanalen har
omvandlat klart och vill nu
att processorn skall ta hand
om virdet fér vidare behand-
ling ete. Processorn kan inte
ta hand om bada samtidigt.

Problemet loses genom att
varje enhet far en viss priori-
tetsniva. Nivaplaceringen
avgors av hur viktig enhe-
tens funktion é&r i relation till
ovriga enheter. En snabb
A/D-kanal maste fa lamna
ifran sin information i tid in-
nan nasta omvandlingscykel
ar klar. En datatransport
fran en floppy bor ga fore en
order om utskrift till skriva-
ren.

Varje enhet tilldelas alltsa
en prioritetsniva (PL, priori-
ty level) t ex enligt fig 1.

n mikroprocessor kan
E bara utféra en sak i

Pl 0 Felniva (MFL, Malfunction
Level)

PL1

PL2 ...

PL N Basniva (BAL)
Fig 1. Exempel pa prioritetsni-
vaer.

statistik- och testprogram.
Fig 2 visar hur arbetsflodet
kan ga till.

1. Programmet ligger pa niva
6.

2. Har kommer ett avbrott fran
t ex en terminal som ligger
pa niva 4. Processorn avslu-
tar genom att utfora paga-
ende maskininstruktion och
sedan lagra alla viktiga da-
ta, sdsom programraknare
etc.

3. Har behandlas avbrottet.

4. Har har nagon annan yttre
enhet begart behandling.
Eftersom den har lagre prio-
ritet an padgéende niva sa
far den vanta.

5. Nu kommer ett avbrott pa
niva 2. Detta orsakar att
processorn avslutar paga-
ende maskininstruktion och
lagrar viktiga data. Sedan
borjar avverkningen pa niva
2.

5. Nu ar PL2 klar. Processorn
tar fram programrédknaren
och data fran avbrottet pa
PL 4.

6. Nu ar aven PL 4 klar och da
gar processorn vidare till
PL 5. Detta avbrott skick-
ades tidigare, se punkt 4.

8. Aven niva 5 ar nu klar och
da tar processorn vid dar
den avslutade vid det forsta
avbrottet, enligt punkt 2.

9. Nar PL 6 ar klar hamnar
processorn pa ldgsta niva
tills nagon hogre niva begar
behandling — eller hos vis-
sa system — nar en klock-
brytsignal kommer (an-
vands oftast vid polling) for
att patvinga avverkning.

Fig 2. Exempel pa arbetsfléde.

menas att datorn med vissa
férutbestimda tidsinterval
fragar de yttre enheterna
om de "'villnagot”. Om nu na-
gon enhet svarar "’ja" pa fra-
gan, hamnar datorn i en pro-
gramdel som tar hand om
"avbrottet”. Denna metod
stéller sma ansprak pa hard-
varan. Den stora nackdelen
ar att processorn belastas
med "onodiga®” programex-
ekveringar. Det &r ju 6nsk-
vart att processorn skall lag-
ga sin mesta tid pa "kérnan i
applikationsprogrammet”,
och vid pollning gar mycket
tid at bara att fraga enheter-
na om de vill nagot. Oftast ar
det endast nidgon enstaka
enhet som verkligen behéver
ha kontakt med datorn, men
foér att garantera service for
alla enheterna maste datorn
hela tiden ga ut och fraga alla
enheter inom de givna inter-
vallerna.

Hardvarumetoden innebér
ett flode fran enheterna till
datorn. Nér en enhet vill na-
got, skickar den en signal till
datorn — ett s k avbrott (in-
terrupt).

Man kan kombinera av-
brottsignaler med polling, se
fig 3.

CPU Enhet Enhet

Fig 3. Tva I/O-enheter ansiutna

pa samma interruptlinje.

Hogsta niva brukar vara
felniva, sisomt ex spaAnnings-
fel. Langst ner finns en bas-
niva (BAL), som kan an-
vandas till diverse saker, t ex

Prioritetsnivaerna kan
administreras med program-
vara eller hdrdvara.

Programvarumetoden in-
nebar “polling”. Darmed

Nir t ex enhet 2 limnar
ifrén sig en avbrottsignal, vill
datorn veta om det var en-
het 1 eller 2 som "ropade”
(datorn kan inte avgora om
avbrottet harror fran 1 eller
2, eftersom signalen kommer
pa samma linje). Efter av-
brottet pollar datorn for att fa
reda pa vem som ropade.

Avbrottsproblematik
(i nterrupt)

I jamforelse med att an-
vanda enbart polling, vinner
man med denna metod den
tid som skulle belasta pro-
cessorn med att alltid — med
vissa intervaller — fraga en-
heterna om de énskar be-
handling.

CPU Enhet Enhet
1 2
INT
2 9
= ]
Fig 4. Processor med tva
interruptlinjer.

Om mikroprocessorn har
flera interruptingangar (se
fig 4) far datorn direkt veta
vilken enhet som "ropat’.
Manga av dagens mikropro-
cessorer har flera ingangar,
6502 t ex har 2 stycken, dar-
av ett maskbart. En annan,
8085, har 4 nivaer.

Att maska ett avbrott in-
nebar att man struntar i ett
avbrott om man férut har satt
"maskbiten” i maskregistret
for den aktuella nivan. Detta
anvands normalt for att i vis-
sa situationer ett program
skall kunna genomféras i
lugn och ro — ett program
som inte fir stéras med av-
brott (se fig 5). For pro-
grammeraren ar detta
mycket enkelt. Innan sjilva
programexekveringen bor-
jar satter han alla maskbitar.
Nar detta ar klart aterstal-
ler han maskinbitarna.

CPU

MASKREGLSTER AYBROTTSREGISTER

Enhet Enhet
1 2

Fig 5. Processor med tva
interruptlinjer som ocksa
ar maskbara.
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Den vanligaste avbrotts-
metoden &ar férmodligen
“vectored interrupt” (eller
vektoriserade avbrott.

Samma princip som i fig 3
anviands, med den skillna-
den att nar en enhet har sig-
nalerat ett avbrott sa laggs —
efter att processorn avgett
“Interrupt Acknowledge”
(INT ACK) — data pa data-
bussen. Denna information
anvands for att i programmet
hoppa till den rutin, dar av-
brottet skall behandlas.

De processorer som har
tillrackligt med direkta inter-
rupingangar ar latta att an-
vanda, darfor att processorn
direkt vet vilken enhet som
utloste avbrottet.

Om man till en interrupt-
ingang vill ansluta flera en-
heter (se fig 3), kan man
ocksé anvanda speciella an-
passningskretsar. Ett exem-
pel ar Intel’s 8259. Sadana
kretsar kallas PIC (Priority
Interrupt Controller).

Intel 8259 ar tankt att arbe-
ta med 8080-familjen. Nar
8259 fatt ett avbrott utifran,

Fig 6. Exempel pa lésning fér
en 8080 med en programmer-
bar administrator for avbrott

(PIC).

DATA

CPU

8080

| 2

r—1IRO
PlC

8259

< IR7

=)
ADRESS 4

KONTROLL

1. Yttre avbrott (IR=Interrupt
Request).

2. Interrupt Request gar till
CPU’n via KONTROLL-bus-
sen.

3. CPU'n gor fardigt pAgaende
instruktion och lagrari en
stack: programraknare, sta-
tus och innehallet i proces-
sorregisterna.

4. Processorn skickar en kvit-
tenssignal (INTA) till PIC via
KONTROLL-bussen.

5. PIC lagger ut hex CD som

processorn kodar av (CALL
instr). Darefter foljer en ad-
ress till den aktuella av-
brottsrutinen.

. Nar processorn ar klar med

avbrottet finns en instruk-
tion som medfor att de da-
ta, som lagrats i stacken i
sekvens 3, lases in till pro-
cessorn, Darmed fortsatter
processorn dar den slutade
som om inget hade hant —
forutsatt att ingen hogre
prioritet begart behandling.

skickas denna vidare (férut-
satt att maskbiten inte var
satt) till processorn. Proces-
sorn avslutar pdgdende ma-
skininstruktion och sparar
programriaknaren, statusre-
gister och alla arbetsregister.
Sedan skickas kvittenssigna-
len INTA (Interrupt Ack-
nowledge) till 8259. Denna
lagger da ut CD (hex) pa da-
tabussen, efterfsljt av tva by-
te som innehaller adressen
till den aktuella avbrottsruti-
nen (interrupt handler). Ko-
den CD (hex) &r helt enkelt
en hoppinstruktion CALL
som hamnar i instruktions-
avkodaren i processorn (se
fig 6). Den aktuella byten —
pekaradress — &r naturligt-
vis programmerad i ett tidi-
gare stadium da systemet
startades upp.

Allmént kan sagas att
manga anpassningskretsar
ar till for att minska belast-
ningen pa processortiden
(dvs minska programmen
och 6ka hardvaran) vilket
aven galler PIC-kretsen.

AB SMADATOR "%

DATORBUTIKEN | NORRA HALLAND.
OPPET -TIDER: Tisdag, onsdag, torsdag 9.30—11.30

SORTIMENT

MINNESKORT Measurement Systems 64K Byte, 200 nanos 3 900: — kr
6 DATORCHASSIE Zampoladan, terminated buss 11 "'slots” 2100:— kr
3 TV-TERMINAL TVT 804, Mikroteknik, Svenska tecken 16 x64 2 500: — kr
Q DATOR Technico 16-bitars (9900) Fran 16 000: — kr
!E DATOR Marinchip 16-bitars, S-100 Bussen (9900) Fran 6 000:— kr
a DATOR ABC 80 6 600: — kr
E KURSER Kurskompendium for sjalvstudium avseende grundlaggande
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e TELEX 21284 "SMIDIG"

POSTADRESS AB SMADATOR Box 152 43034 ONSALA
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Anslut yttervirlden till din dator

n dator arbetar digitalt. Att styra
E en lampa fran datorn ar relativt

enkelt, da denna styrning sker
digitalt mellan dator och lampa utan att
det behovs nagon omvandling. Da gal-
ler bara "'till och fran".

Mycket i var varld &r pa den digitala
nivan men desto mera finns i den analo-
ga varlden (analogvarierande nivaer).
Men for att styra och forsta denna varld
kravs en omvandlare mellan dator och
den analoga vérlden.

Omvandlaren som skéter kommun-
kationen fran dator till yttervarlden kal-
las Digital-Analog omvandlare (DAC,
Digital Analog Converter) och at andra
héallet, fran yttervarlden till dator, Ana-
log-Digital omvandlare (ADC).

DAC

En digital-analog omvandlare kan ses
som en programstyrd potentiometer
vars utgang (U) ar en produkt av en
digital signal (D) och en analog refe-
rensspanning (Urer). Se fig 1.

U=UretD
‘F
mse R 38
—y u
L -—
!R op
[
._4-!;31_/._..
16R
-—
E7
—
517 |
il
JLss
e
Fig 1 En attabitars DAC.
s1 1 00000001
s2 2 00000010
s3 4 00000100
sS4 8 00001000
S5 16 00010000
S6 32 00100000
s7 64 01000000
s8 128 10000000
S1+52+S3+54+
S5+ 56+S57+58 255 11111111

Noggrannheten beror pa motstanden 1
natverket. Det ovan beskrivna orsakar
att man maste tillverka manga olika
varden pa motstanden. Darfor anvands

nagot som kallas "R-2R")motstandsnat
istallet. Man behdver enbart tillverka
ett noggrannt motstand (R). Se fig 2.

MsB "
U
158 a1 R
%

T Unf

Fig 2. 2-bitars R-2R koppling.

En digital-analog omvandlare kan ha
Ustromutgang”  eller Vspanningsut-
gang”. DAC med "stromutgang” blir
oftast snabbare da man inte har nagon
forstarkarutgaing med begransande
bandbredd. En sadan krets som ocksa
ar billig 4r Motorola’s MC 1408L-8, en
attabitars DAC. En annan mycket po-
puldar DAC ar DACO08 som tillverkas av
manga fabrikanter.

i g
Tllrlels bolule

Current Switches  |—4o~ ™
ﬁ: B2 o0
14
Vref (#) =400
V’UH‘) °_ w 4
Amp. i tomp.
 ;
Vee

Fig 3. 1408L-8 blockschema.

Fig 4. Funktion mellan ingdng och
stromutgang.

pralog

ey
» fuul'rgon
1bit

B

Fig 5. Utgidngen som den egentligen
ser ut.

Utgangen pa 1408 andras fran 0—2 mA
(se fig 4) och detta omvandlas med ope-
rationsférstarkaren (OP), se fig 6, till en
anvandbar spanning (U). Utgangsspan-
ningens skala stiller man in med Rr
(eller Rr eller Ures).

T ex stdll max spanning pa 5 V vid
'11111111" pa ingangen. Det decimala
vardet av ingangen blir 255, dvs upplés-
ningen blir 256. Upplésningen for 5 V
blir da 5/256=19,5 mV. En bit motsvarar
da 19,5 mV.

0
0006 0000

Fig 6. DAC med spanningsutgang.

111 1111

Vad blir upplésningen om utgangs-
spanningen ar instélld till max 1 Volt?
Jo, dividera fullt skalutslag (1 V) med
256 och det blir 3,9 mV. Detta visar att
upplosningen blir bittre ju mindre fullt
utslag dr. Om man omstatter detta i fig
3, sa blir trappstegen helt enkelt mindre
da det alltid for 8-bitars omvandlare ror
sig om 256 steg.

Noggrannheten hos 1408L-8 ar =1
LSB eller 0,19 % vid full skala och detta
ar tillrackligt for de flesta. Operations-
forstarkaren inverkar pa o6verférings-
hastigheten. Med LM301A fas "full sca-
le settling time™ till ca 2 us.

Nu har vi skapat en analog utkanal
som kan anviéndas till att styra en hel
analog varld. Tack vare datorn kan
man skapa Totroligt komplicerade
kurvformer”.

Flera kanaler

Men om du vill ha ytterligare en kanal
(vilket du férmodligen énskar) kanske
du tror att man maste bygga upp en till
identisk DAC. Nar det gialler olika ska-
lor pa utspanningen, t ex en kanal 5V
och den andra 1V, di kan det vara
lampligt att anvanda parallell-metoden.
Se fig 7.

Den digitala informationen kommer
fran databussen eller via I/O-portarna
och hamnar i ett register beroende vil-
ken select-signal som ligger ute vid till-
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Fig 7. Parallell DA-metod.

fallet. Sedan uppenbarar sig det analo-
ga vardet pa utgangen. En annan och
billigare variant kallas tidmultiplex-

metoden med sample och hold. Se fig 8.

I iiis i

Fig 8. Sample och hold.

Sample och hold betyder att man tar ett
prov pa den analoga spanningen en kort
tid och detta sker nar signalen sample
finns. Da laddas kondensatorn upp till
det analoga virdet och tack vare den
hoga impedansen laddas kondensa-
torn ur mycket langsamt. Detta gor att
spanningen ut memoreras av konden-
satorn. For att spanningen 6ver kon-
densatorn inte skall sjunka alltfor
mycket galler det att upprepa (refresh)
samplingen inom rimlig tid. Rimlig tid
kan vara fran tusental ganger till en
gang per sekund.

by Buter
,ma:f”‘-"

DAC

L

| 4051 >0

t |

“’[

Fig9. DAC med spanmngsutg&ng och
ﬂerkanaiutgéng med tldmultip-

lex

Flg 9 visar hur man anvant CMOS-kret-
sen CD4051 som bestar av 8 st analoga
switchar som fig 8 visar. Forst viljs (se-
lect) fran datorn vilken kanal och sedan
signalen strobe (klocka) kommer.

Vid tidsmultiplex av atta kanaler tar
varje kanal 1/8 av tiden. Med atta kana-
ler &r rimliga signalfrekvenser fran 0,1
Hz till ca 100 Hz. Bandbredden ar till-
racklig fér manga applikationer. En
nackdel kan vara att datorn belastas

med att uppdatera "minneskondensa-
torerna” i sample och hold kretsen.

Ett annat satt 4r att baka in denna
uppdatering i hardvaran (refreshen pa-
minner om dynamiska minnen).

De tva forsta blocken, DAC och opera-
tionférstarkaren, ar samma konstruk-
tion som har beskrivits tidigare. Se fig
11. Tillagget ar en komparator som se-
dan ansluts till en I/O-port hos datorn.

DAC

:

I::mmwmmmwx
. (sample)

asynkron D/A-omvandlare.

L.
e
3 4051 1
3 o o L,
PO P [
- —Iraknare

Fig10. Blockschema over 4-kanalig

Fig 10 visar ett blockschema pa en 4-
kanalig asynkron digital/analogom-
vandlare med inbyggd refresh. En sa-
dan har omvandlare kan hinna med
50 000 omvandlingar i sekunden med en
klocka pa 200 kHz. Det gar dock att
pressa klockan till det dubbla, men da
boérjar man nagga pa en del gransvar-
den. Ovanstaende omvandling ar delat
pa fyra kanaler blir 12500/kanal. Med
25000—50000 omvandlingar kan den
Aven anvandas till syntetiskt tal.

ADC

Nu nir vi har sett hur man kan konstru-
era en DAC, sa skall vi vinda pa flodet
och se hur man far fram en analog-digi-
tal omvandlare. Vi skall har beskriva
tre metoder. Tva ar l6sta med program-
vara och en helt med hardvara.

Denna konstruktion anviands av bada
programvarulésningarna.
Ramp-tekniken. Alla utgangarna pa
port A (PAD) nollstalls forst. Sedan la-
ser datorn pa port B (PB7) om den ar
ettstalld. I detta fall lamnar OP'n noll
volt ut till komparatorn som da jamfor
med den okénda analoga spanningen.
Om den analoga signalen &r higre an
signalen frAn DAC'n s blir utgangen
frAn komparatorn har (1). Nar datorn
da har list in bit 7 frAn B-porten sa vet
programmet att den information som
den hade lamnat till A-porten var for lag
jamfort med den okanda analoga signa-
len och da adderar programmet binért
ett (1) till utgAngen pa A-porten. Det
hela fortsatter till s DA-omvandlaren
har natt 6ver den okinda analoga span-
ningen och den information som da

DAC

7| (0
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finns i A-porten betraktas som den
okénda analoga insignalen. Se fig 12.

Successiv approrimation i hardvara.
Den successiva approximationsmeto-

Man kan dven tanka sig ansluta flera
analoga in-kanaler. Det gors relativt en-

Valt
‘ a anal
8 P e

(., Resdlatel | PAD.
’ £y
Trappsiegsfunktionen.

ﬂmd\flﬂt‘\
Resul Kﬁ i
1
PAD =PAD+1 PAD .

Fig 12.Flédesschema éver ramp meto-
den. Man 6kar en bit i taget tills

trappsteget natt vardet.

Denna metod ar lamplig fér langsamma
férlopp. Men det ar ocksa den enklaste
av alla omvandlingsmetoderna. En
hégre analog spéanning pa skalan gor
ocksa att omvandlingstiden blir lingre,
da programmet maste stega sig igenom
kanske niéstan alla “trappstegen’.
Dérav namnet ramp.

Naturligtvis kan man &Aven ersitta
programvaruraknaren med, hardvara,
tex en 74 191. En annan likartad me-
tod, vilket vi inte skall beréra mera, ar
den s k "tracking tekniken".

Successiv approximations tekniken.
Samma konstruktion som i fig 11 an-
vands. Programmet ar det som skiljer
mot rampmetoden. I detta exempel
skall vi satta upp ett par viarden sa att vi
far en praktisk anknytning.

Fullt skalutslag pa DAC:5V
Okénd analog inspéanning: 2 V

Denna metod bérjar lite frackare an
ramp-metoden. Den sitter namligen ut
halva skalan direkt. Dvs A-porten blir
satt till 10000000=2,5V (bit 7=1). Med
detta far programmet reda pa vilken del
av halvskalan som den okinda span-
ningen finns. I detta fall har kompara-
torn gett ut en nolla, dvs spénningen
fran DAC har redan overstigit den
okinda spidnningen. Nu tar program-
met bort bit 7 och satter bit 6=1 istillet
och da har vi halverat 2,5V till 1,25V och
da kan man lidsa pa utgangen att den
approximerade spanningen (1,25V) var
for lag i relation till den okinda. Nu
lamnar programmet bit 6=1 kvar och
sétter bit 5=1 och sa fortsitter program-
met att kdnna sig fram tills det har hittat
alla bitarna som krévs. I detta fallet blir
det 01100110.

Denna metod ar ca 15 ggr snabbare
an ramp-metoden. Férslag pa pro-
gramflode finns i fig 13.

PAD= 60“
R=80,

PAD=1/0 perten A

R="egister”

Omvandl
o

Resulta te b
i PAD.

Fig 13. Flode éver successiv
approx imation.

den ar alltsa snabb, men anda atgar
dyrbar CPU-tid. Lésningen ar har lik-
som vid DA-omvandling (fig 10), en
hardvarumaissig variant.

Tillverkaren Advanced Micro Devi-
ces (AMD) har pa sitt program en krets
som heter Am2502. Den kallas populart
SAR (Successive Aproximation Regis-
ter) och den ersétter programvarans
sokning efter vilka bitar som skall er-
hallas i slutresultatet.

Det behovs bara ett program som
kanner av nar SAR ar klar, for att fa
resultatet. Antingen anvinder man pol-
ling, dvs avkéanning med jamna mellan-
rum om SAR éar klar, eller ansluts rea-
dysignalen fran SAR (som heter con-
versioncomplete)tillndgonavbrottsniva.

7 Tl dador )

1ePptes

pac 7 I SAR | st

o el

FogL-8 ] AW 2507

Kompanator

Anaiogin
Fig 14.Schema 6ver successiv approx-
imation med hardvarulésning.

il SAR
o
g: Kompamior ﬁ:ﬁ
a1 datar
mt
Fig 15.Multiplex av tva analoga inka-
naler. i

kelt med en liten utbyggnad, som fig 15
visar.

Denna principlésning kan naturligtvis
aven tillampas i fig 11 och da gar ut-
gangarna fran komparatorerna direkt
till tva ingangar pa en I/O-port. En kom-
parator som t ex LM311 har en utgang
med 6ppen kollektor som ar TTL-kom-
patibel.

Ofta har namnts och beskrivits i den-
na artikel, hur omvandlaren varit an-
sluten till I/O-portar eller via datorns
bussystem. Fig 16 visar ett exempel pa
detta andra alternativa sitt.

Figuren visar ocksa en intressant
kombination, ndmligen vad som kallas
Analog/Digital Transciever. Man kan
vilja mellan A/D eller D/A funktion.
Kretsen LF398 ar en sample/hold krets.

En annan teknik som inte har berérts
alls, ar spanning/frekvens- och fre-
kvens/spannings-omvandlare. Exempel
pa en modul som anvinder spanning/
frekvens-omvandlare fér att fa fram en
A/D-omvandlare, ar 4116 fran Teledy-
ne. Efter spanning/frekvens-omvand-
lingen (V/F Converter) ansluts en rik-
narfunkton som ger parallell data ut.

Fér att t ex fa en komplett A/D-om-
vandlare enligt fig 14 krévs ca 6 st inte-
grerade kretser (IC). Men det finns att
kopa fardiga gjutna moduler som i prin-
cip innehaller samma kretsar. Da kan-
ske manga stiller fragan, varfér inte
anvanda sadana? Foér en OEM-kund
kan det vara vettigt, da antal monte-
ringsmoment blir betydligt mindre.
Men modulen &r dyrare jamfért med
komponenterna som finns inuti, och om
den gar sénder maste hela modulen by-
tas. Sa for den som skall experimentera
ar det billigast och sékrast att arbeta pa
komponentniva.

Framtiden

For att ordentligt kunna digitalisera den
analoga viarlden kriavs mycket snabba
omvandlare. Kan ni tinka er att i framti-
den titta pa nagot kretskort (som idag
har analoga kretsar) och bara se snyggt
uppradade digitala kretsar? En stor fér-
del med att ha all information i digital
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Ag-hrs

l

0g0; < DATA BUS

ANALOG
t— OUTPUT

{NEGATIVE}

S
ﬁ

START

———.q :cw

READY

Fig 16. Blockschema 6ver Analog/Digi-
tal Transciever med hardvaru-
kontrollerad successiv approx-
imation.

form, ar att den &r sa latt att manipule-
ra.

Det finns idag redan en krets som ar
pa vag at ratt hall. Den har beteckning-

en TDC1007 och tillverkas av TRW.

Den kallas fér Video A/D-converter.
Data: 8-bitar, 7 MHz analog band-

bredd utan sample/hold, komparatorns

—3 dB bandbredd ar 40 MHz.

Vad som grovt skiljer de vanligaste
omvandlingsmetoderna, ar att TDC1007
omvandlar parallellt med 255 kompara-
torer anslutna till ingangen. Efter de 255
komparatorerna finns en avkodare (256
till 8) som lamnar 8 bitar ut. En mycket
intressant krets. Sa& nu ar det bara att
vanta ett tag tills kretsen har sjunkit i
pris, sedan ar det fritt fram att "'digitali-
sera ordentligt’.

Som synes behdver det inte vara na-
gra markvirdigare konstruktioner for
att lata datorn tala och lyssna pa den
mycket intressanta analoga yttervarl-
den. Det blir &ven relativt billigt.

Vi hoppas att det finns nagra som last
anda fram hit och att nagra av er forso-
ker ansluta er till den analoga virlden.
Ni kommer inte att angra er. Den analo-
ga viarlden ar mera dynamisk &4n da-
torns ettor och nollor. Det blir ocksa lite
jamvikt pa det hela.

Vihoppas kunna aterkomma med na-
gon komplett konstruktionslésning inom
den narmaste framtiden. Men vanta in-
te pa oss, utan satt sjalv igang och hor
garna av er till tidningen.

mangd olika program, t.ex.

Best.nr.

74-5026-5 ADRESSREGISTER

Kontakta oss
for bestallning
eller mer information.

kan /(8O

Vi har tillbehoren till ABC 80, med bl.a. ett
komplett programpaket for foretaget, 25 st olika
kort i DATABOARD 4680-systemet, en ny pris-
vard 80 kolumners printer och naturligtvis en

74-5028-1 BOKFORING 2000:—
74-5049-7 KUNDRESKONTRA 1200:—
74-5050-5 LEVERANTORRESKONTRA 1200:—
74-5051-3 LAGERREDOVISING 2000:—
74-5052-1 ORDERREDOVISING 2000:—
74-5042-4 ORDBEHANDLING 1500:—

ELFA

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00

Pris exkl. moms

595:—

RODATORER. ABC 80 VECTOR GRAPHIC PET COMMODORE APPLEIl DIA

-
s

OPPET MAND—FRED 12.00—18.00

DICRO DATOR

Systemvaruhuset
Karlavagen 28, Stockholm, Tel 08/102600

W 33r1vSs 82 NIOVAVTIIVI Yd 13ISNHNAVAWALSAS

BLO SKRIVARE NORTH STAR MICROPOLIS FLOPPY

d3sAN WVA90Ud YITVNIWYIL ANILIEZVH FYVARINS SOINOALNID XNsia
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ynnerteks KTM 2/80 ar
S en intressant skapelse.
for 1970 kr + moms, en
monitor och ett nataggregat

har man en komplett bild-- |

skdarmsterminal med 24 ra-
der och 80 tecken per rad
(det finns ocksa en variant
med 40 tecken per rad) samt
grafiska mdjligheter. Tang-
entbordet har 54 tangenter
som ger 128 ASCII-tecken
och lika manga grafiska
tecken. ASClII-tecknen in-
kluderar smé och stora boks-
taver. De grafiska och alfa-
numeriska tecknen kan visas
samtidigt. Markoren kan ad-
resseras relativt och absolut.
KTM-2 har tva serieportar,
en som ansluts till datorn och
en dar man kan koppla in en
printer. Dessa portar har full
duplex dvs information kan
sandas och tas emot samti-
digt. Overforingshastigheten
kan viljas i atta steg fran 110
till 9600 Baud (bitar per se-
kund).

Terminalen drivs av 5V
DC men om man onskar ett
helt kompitabelt RS232 in-
terface maste en drivarkrets
(T4LS00) bytas till en 1488,
dessutom maste plus och mi-
nus tolv volt kopplas in. De
flesta enheter accepterar
emellertid RS232 med +5V—
matning. Tangentbordet re-
peterar automatiskt ett teck-
en om man haller ned tang-
enten mer &n en halv se-
kund.

Med en atta-polig dipom-
kopplare viljer man: éverfo-
ringshastighet, automatisk
retur och radmatning nir
radlangden o6verskrids, in-
terlacefunktion (ger bittre
upplésning vid anvindning
av en P-39 eller P-40 fosfors-
kdrm), paritetsdetektering
samt 50 eller 60 Hz bildfre-
kvens.

Escape-funktionen

Den speciella kontrollkoden
ESC (ASCII 18) talar om for
terminalen att nasta tecken
som kommer ar en funk-
tionskod och inte ett tecken
som skall visas. Med ESC
kan man utféra: formatmat-
ning, hopp till hemposition,

AT SR

TUUNAYZatcdef gk 2kl

Teckenmadajligheter med KTM 2/80

= Prisvard TV termma|

2p

! s |
W oo | T
W
Q a
ﬂ -1 C s }
TERAEE T
S E -
53 &3 73
wl R A| M ™
&4 LR B 74
g o0 N
ss LA a8 5
TN m
i MLJ e e
LDl -l
| I s7L_A | a7 17
J X h = x
8 8
ll H
o 4 H ;=
nl ol [ W
A 2
LGl
5 B 78
= L em
sc 6 ©
e,
1 i m et
sp " «D n
L
sE e 1€
Lo s iR ean
o Pl cE Rl """’

radera till slutet pa skdrmen,

. radera till radens slut, starta

och stoppa inverterad video,
starta och stoppa grafiken.

Markor-adressering

Markéren kan adresseras
absolut och relativt. Vid ab-
solut adressering (ESC =) gar
markdéren till hempositionen
(6vre vanstra hoérnet) och
vantar pa de tva foljande
tecknen som talar om vart
den skall. Den relativa ad-
resseringen (ESC+) innebar
att den befintliga adressen
adderas med den angivna
och markéren hoppar till den
resulterande adressen.

KTM 2/80 ansluts till en vi-
deomonitor, den gar ej att
ansluta till en vanlig TV via
en RF-modulator pga den
héga videofrekvensen (7.2
MHz). Den andra varianten
av KTM 2 med 40 tecken per
rad gar dock bra att ansluta
till en vanlig TV.

Genom att terminalen har
RS232-anslutning kan den
koras mot de flesta datorer
som finns pa marknaden. Vi
valde att kéra den mot en
SYM 1 som var férsedd med
Microsoft-Basic. Som video-
monitor hade vi Elfas lag-
prismonitor Teco D2B (610
kr + moms). Det hela funge-
rade alldeles utmarkt. SYM
Basicen har en liten svaghet,
man fick inte plats med de
trigonometriska funktioner-
na i de tva 4K promar som
Basicen levereras i. Darfor
maste man ladda dessa funk-
tioner separat i RAM-min-
net. Generalagent fér KTM
2/80 och SYM 1 ar Sattco AB,
tel 08/83 02 80.

Specifikation:
TV-terminal
KTM-2/80

24 rader med 80 tecken

Alla ASCIl-tecken

128 grafiska tecken
Inverterad video

Scrolling

Full markor kontroll

RS232 (TTL-niva) anslutning,
110 till 9600 Baud
Automatisk tecken-repetering
Spanningsmatning 5V
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Vi har provlast tva nya tid-
ningar fran USA. 'on compu-
ting” 4r utgiven av on Com-
puting Inc., ett féretag som
ar associerat med BYTE
Publisching Ine. Det ar per-
sonal fran BYTE som ger ut
denna tidning som &r tankt
for nybérjaren. Utgivnings-
takten ar satt till ett nummer
per kvartal.

Redaktionens mal ar att
beskriva vad man kan gora
med en mikrodator; hur man
skall borja, nyheter, inkops-
kéllor och hur man anvéander
en dator. Hur har man da
lyckats med det forsta num-
ret? Man har borjat fran
grunden med mycket all-
mainna artiklar men énda in-
tressanta. Det finns &ven be-
skrivet lite om Apple, PET,
Sorcerer och TRS80. Vad
som ar direkt daligt ar ny-
hetssidan. F& nyheter som
dessutom verkar lite gamla
och tagna pid méafa. En tid-
ning fér nybérjarna.

Den andra nya tidningen
vi last heter ’'Recreational
Computing’ och &r egentligen
nygammal, hette tidigare
'Peoples’ Computer’. Utgivare
ar People’s Computer Com-
pany. Detta annorlunda f6-
retag ger ut tre stycken tid-
ningar och alla ar reklamfria
da man bygger pa en stor
och fast prenumerations-
krets (ibland énskar man att
detta var mdéjligt i Sverige,
men vi ar for f4 personer i
det har landet) och man an-

ZAMPO

DATASYSTEM

for ADB, ordbehand-
ling, data- och pro-
gramutveckling.

Ring eller skriv for yt-
terligare information

FRIKA-elektronik HB
Industrihuset

970 40 PAJALA

Tel 0978/102 85

viander en aning enklare
papper. Men innehallet ar
val det viktigaste dnda. De
tva andra tidningarna PC ger
ut ar 'Dr Dobb’s Journal’ och
Computer Music Journal’.
Liksom den vialkanda 'Dr
Dobb’s Journal’ innehaller
denna tidning mycket i pro-
gramvig och listningar. Den
innehaller programvara av
blandad typ, med en dver-
vikt 4t den underhallande
delen. Aven allminna artik-
lar och lite beskrivningar av
olika datorer forekommer.

Ciarcia’s Circuit Cellar
Steve Ciarcia
Utgivare: BYTE Books
ISBN 0-93 17 18-07-04,
127 sidor.

Pris: 65: —

Steve Ciarcia ar en flitig for-
fattare i BYTE Magazine
(USA). Hans artiklar kan
man klassa som hardvaruin-
riktade. Nu har man samlat
manga av dessa populira
sméapraktiska artiklarna i en
bok. Dar finns bl a 'Control
the World', 'Memory Mapped
I/10°, *Program Your Next E-
PROM in BASIC’, 'Tune In
and Turn On’, 'Talk To Me',
’Let Your Fingers Do the Tal-
king’.

Varje artikel ar fullt doku-
menterad med alla detaljer
och bra forklaringar for den
som vill lasa om konstruk-
tionsdetaljerna. Boken &ar
lattlast och den lampar sig
fér amatbren, hobbyisten
och hardvarukonstruktéren.

The BYTE Book of
COMPUTER MUSIC
Editerad av

Christopher P Morgan
Utgivare: BYTE Books
ISBN 0-93 17 18-11-2, 144 sid.
Pris: 83: -

Denna bok &r en samman-
sattning av de béasta artiklar-
na fran tidningen BYTE, om
imnet Computer Music. Men
den innehaller &ven manga
artiklar som aldrig forut pub-
licerats.

Boken innehaller en
blandning av teori, praktik
(konstruktion) och program-
vara. Bl a finns ett par artik-
lar om Fourier-analys, olika
interface, anpassningskret-
sar, programsprak, hur man
far en sjungande KIM etc.

For den som ar intresserad
av datamusik ar boken en av
de fa som finns.

RADANNONSER

ABC-80 Spel 3-D-Luffars-
chack, Granat, Gambling 08/
36 66 65

NORRBOTTNINGAR OCH
ANDRA:

KOP DINA DATORER
OCH DATORPRYLAR
SAMT FORBRUKNINGS-
ARTIKLAR M M: MIKRO-
DATA SPARRISV 9 96 148
BODEN (TEL-tid: 13—22
vardagar) RING: 0921/730 32
eller SKRIV!

Printrar m stans o remlasa-
re, badda pa golvstativ: TE-
LETYPE ASR 33 2 500 kr,
OLIVETTI 338 med &, &, 6
3 000 kr, Lars Norell tel:
arb: 08/752 16 58 hem:
08/760 03 30

ABC-80 Spel 3-D-Luffar-
schack, Granat, Gambling
08/36 66 65

ABC-80 PROGRAM Rymd-
krig, likn Startrek Oriente-

ring ber+sort, 5 kl. Elektro-
nik, 21 formler. M fl. 50 kr/

st. Fr fritt vid forsk DIGIT,

Box 7454, 73 200 Arboga

ABC80 REDOVISNINGS-
SYSTEM MED UNIKA
FUNKTIONER 08/36 66 65
ABC 80 Konsumentinforma-
tion vid kreditforsaljning
08/36 66 65

ALFASKOP 3100 kpl m styr-
enhet 950 kr Hakan Séder-
strom 031/71 10 36/67 17 00

ABCB80-ULITIES SORT,
REPORT, CREATE, EDI-
TOR 08/36 66 65

ABC80-80 COMPOSER
DISPLAY REKLAM PRE-
SENTATIONSHJALPM
08/36 66 65

ABC80-parmen Testres-Fel-
Tips-Rad-Basic-Kontakter-
Programvaror-m m A4 16s-
blad 08/36 66 65

ABC80 ORDBEHANDLING
TEXT-EDIT FULL-SCRE-
EN-EDITOR FILE-1/0O INS-
DEL-CHAR-MODES FY-
SISK-TAB SCAN-EDIT-
SORT-COPY 08/36 66 65

Véra radannonser kostar en-
dast 10 kr per rad (om 30
tecken). Endast mot forskott
till postgiro 5 37 00-1. Skriv
annonstexten pa postgirota-
longen.

29



MIKRODATORN Nr 5 1979

(__ OUTPUT )

ACORN

EER Acorn &ar ett mikroda-
torsystem baserat pa proces-
sorn 6502. Det ar uppbyggt
pa europakortformat 160 x
100 mm, med bussanslutning
via en 64-polig kontakt (DIN
41612). Mikrodatorn bestar
av ett kort med CPU, Acorn
monitor 512x8, 1IKx8 RAM,
16-bitars I/O med 128 bytes
RAM, 1MHz kristall, 5V-re-
gulator, plats for 2K EPROM
och ytterligare en 1/O &
RAM krets (8154). Ovanpa
detta kort dr ett panelkort
monterat. Panelkortet har 25
klicktangenter, 16 st hex och
9 for kontroll, en attasiffrors
7-segment display och CUTS
kristallkontrollerat kassettin-
terface.

Med tangentbordet kan
man inspektera och &ndra i
minnet, stega upp och ned,
lagga in break points, hamta
och lagga ut data pa kassett-
band, utféra reset och star-
ta/stoppa CPU:n. Acorn kos-
tar 998 kr inkl moms i bygg-
sats och ett extra minneskort
pa 8K RAM och 8K EPROM
kostar 1490 kr fardigbyggt.
Svensk representant &r
Marketing Trim AB, tfn
08/61 22 04.

UTBILDNINGS-
PAKET

BB B Texas Instruments har
tagit fram ett utbildningspa-
ket i grundlaggande mikro-
datorteknik for sjalvstudium
eller undervisning i grupp
med handledare. Det med-
foljande textmaterialet som
ar pa ca 500 s behandlar mik-
roprocessorns funktion och
uppbyggnad i de tre fors-
ta kapitlen och darefter be-
skrivs assembler/program-
mering, minnessystem, an-
passning till yttre enheter.
I de tre avslutande kapit-
len behandlas modular pro-
grammuppbyggnad, struk-
turerad programmering och

<\J9TUo

systemuppbyggnad. I text-
materialet ingar Ovnings-
uppgifter och laborationer,
dir eleven far lira sig att an-
vinda mikroprocessorn for
att exempelvis gora en
klocka med larm och en ton-
generator som &r program-
styrd.

TM 990/189 kortet innehal-

ler:

% 16-bitars mikroprocessor
TMS 9980

* IK bytes RAM expander-
bart till 2K bytes pd kortet

* 4K bytes PROM som inne-
haller monitorprogram
och symbolisk assembler.

* Interface fér en kassett-
bandspelare.

* 16 parallella I/O portar
och plats for en serieport
(EIA RS232 eller TTY).

* Terminal med 45 tangen-
ter och display med 10
tecken och 64 teckens buf-
fert.

Dessutom ingar en anvan-
darmanual pa ca 200 s som
beskriver anvandningen av
monitor- och debug-pro-
grammet, assemblerpro-
grammering och kretskorts-
uppbyggnad.

TM 990/189 finns &ven
komplett med kraftaggregat
inbyggt i en lada déar det bara
ar att ansluta 220V varefter
datorn ar fardig fér anvand-
ning. Till den fardiga datorn
finns &ven en beskrivning pa
svenska. TM 990/189 med
kraft och lada kan képas fran
Skolelektro 1 Sala (0224/
138 14) och kostar ca 3 150: —
+ moms. Monterat och pro-
vat kort med manualer finns

att f4 fran AB Gésta Biick-
strom (08/54 10 80) och priset
ar2 256: — + moms och frakt.
och frakt.

BUBBEL

EEE Rockwell Internatio-
nal och Motorola Inc. har
tillkéinnagivit att man ingatt
ett avtal om utbyte av Rock-
wells bubbelminnen mot Mo-

torolas 16 bit mikroprocessor
MC68000. Rockwell kommer
alltsa att tillverka MC68000
och dess kringkretsar medan
Motorola tillverkar 256 K bit
och det nya 1M bit bubbel-
minnet. Avtalen innebéar
ocksa méjligheter for framti-
da samarbeten mellan de tva
firmorna inom dessa pro-
duktomraden.

ABC-80

EEME Dicro Dator i Stock-
holm har utvecklat ett antal
program for ABC-80 med
bandspelare. De ar for leve-
rantérsreskontra, faktura-
statistik och bokforing. Till
ABC-80 med floppydisk finns
ett tidsredovisningsprogram

for advokatkontor.

Vector Graphic har an-
nonserat ett timesharing
program fér system B. Det
gar att anvanda med upp till
5 terminaler. Timesharingen
fungerar med alla de opera-
tivsystem (MDOS, MZOS
och CP/M), som levereras i
standard.

KONTRON il
MPP S80S

Universellt utférande med utbytbara adaptrar och
moduler. 32 Kbit RAM, expanderbart upp till 256
Kbit. Mikroprocessorstyrd. Inbyggd UV-raderare.
Pris:9.890:—
Moduler/adaptrar 1.800:— per sats
Option: RS232-C interface 1.190:—

Prastgardsgatan 9

Fack

172 20 Sundbyberg Tel 031/17 8360
Tel 08/9816 20

St Badhusgatan 20 Tradgdrdsgatan 22
411 21 Goteborg 852 31 Sundsvall
Tel 060/12 8250
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PAKETET

WERNOR AB mikrodatorforetaget med det breda
produktsortimentet.
For att informera om vart program har vi samman-
stallt ett informationspaket. — Vi tar hem produkter
dels direkt fran vara huvudleverantorer och dels fran
tvd Amerikanska stordistributorer av mikrodatorma-
teriel. Pa detta sétt kan vi leverera utrustningar fran
ett stort antal tillverkare, till vettiga priser och i all-
ménhet pa kort tid. I forsta hand har vi specialiserat
0ss pa S-100/SS-50 bussenheter och passande perife-
riutrustning.
Informationspaketet ar basserat piA ""MICROSHOP-
PER"", den storsta Amerikanska smasystemoversik-
ten. Dessutom ingér en sammanstéllning av ytterliga-
re produkter samt prislistor.

PRIS: 32:—

SISTAMINUTENNYHET!

ANADEX DP 8000: Matrisskrivare med fenomenal
pris/prestanda kombination.

Justerbar pappersbredd upp till A4, Svenska tecken.
stora och smé& bokstaver, expanderad text, 115 t./
sek.. formfeed (variabel langd), 1K buffer, traktor/
tandhjulsmatning samt serie-/parallellinterface.

PRIS: 5 850:— (exkl moms)

Ja Tack, skicka mig informationspaketet.
Jag bifogar 32:—~["] mot postforskott 42: — []

Namn:

Adress:

MIKRODATORN Nr 5 1979

INTEGIATED
COVIPUTER %
SYSTEVIS PUBLISHING CO.

UNIKT MIKRODATORPAKET
FOR SIALVSTUDIER

ICS mikrodator for sjglvstudier (Kurs 525A)
ar ett komplett utbildningspaket dar man lér sig
bade systemuppbyggnad, programmering och att
anvdnda datorn.

Microcomputer Training Course bestér i grundut-
forande av en 800-sidig engelsk manual och en
mikrodator, som ar uppbyggd kring den p& mark-
naden vanligaste mikroprocessorn INTEL B080A.
Mikrodatorn innehadller:

Mikroprocessorn 8080A. 2k CMOS RAM (kan ut-
okas till 4 k pa interfacekortet). 1 k EPROM (kan
utokas till 8 k pé kortet). 3 parallella och 2 seriella
I/0-portar, 1 DMA kanal. 8 siffrors display. 25
tangenters tangentbort, Kosseﬁspelorinter(ace. Nat-
aggregat med kapacitet fér kringutrustning. Fri area
for egna kopplingar.

Interface Training Course (Kurs 536)

Dessutom kan ovanst&dende utbildningspaket kom-
pletteras med ett interfacekort med tillhérande
850-sidig engelsk manual.

Interfacekortet innehaller:

D/A- och A/D-omvandlare. Interruptkrets, intervall
timer (3 st). Programmerbar |/O-enhet. Kasseft-
spelarinterface, inkl kassett med program . TTY-
interface. RS 232-interface. 10 lysdioder fér |/O-
dvervakning. Bandkabel fér anslutning mellan mikro-
dator och interfacekort. Optokopplare och effektsteg.
DC-motor, hogtalare, termistor, sensor, m m.
Anpassningskort fér $-100 Bus Till kurs 525A kan
bestdllas anpassningskort for S-100 Bus.

Priser: Séand oss kupongen sd snart
Kurs 525A Kr 3 900:- | Du kan eller ring oss,

Kurs 536 Kr 2 950:- | tel 046-307070, sa far Du
S-100Bus Kr 990:-| mer information.

Samtliga priser exkl frakt, exp avgift och moms.

Jog bestaller_____st Kurs 525A ICS mikrodator for sjglv-
studier & Kr 3900:-
Jag bestaller. st Kurs 536 ICS interfacekort for sjalv-
studier a Kr 2 950:-

Jag bestaller st 5-100 Bus a Kr 990:-

Jag vill ha mer information

Foretag ___

Namn __

Adress

Postadress h
i Utbildningshuset ab Ll

Box 1719 S-22101 Lund Sweden Tel 046-3070 70
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PET so k

Den professionella datafamiljen PET soker
nya anvindare. I Sverige finns nu 6ver 1000
PET i anviindning for att underlitta rutinarbete
och losa olika typer av berikningsproblem.
PET-familjen erbjuder er att losa professionella
dataproblem for en kostnad mellan 5000 och

25000 kr!

PET-familjen klarar
de flesta problem

Lang professionell erfarenhet fran
administrativa rutiner plus avancerad
teknologi gor PET-familjen kort sagt
oslagbar. Representativa anvandnings-
omraden &r:
Mindre kontor for bokféring och
fakturering.
Regionalkontor som terminal.
Verkstadsgolvet for att styra automat-
svarven.
Laboratoriet for att automatisera
provtagningar.
Ritkontoret for att styra plottern och
samtidigt utfora alla hallfasthets-
berdkningar.
Utbildningsinstitutioner for under-
visning i matematik, fysik, sprak etc.

PET-familjens programvara
PET-bok érett komplett bok foringspaket
omfattande allt fran uppldggning av
kontoplan till utskrift av resultatrapport
med budget. PET-faktura ér ett komplett

Mer an 10 ar
i databranschen.

datatronic ab

faktureringspaket omfattande allt fran
utskrift av faktura till kund- och artikel-
statistik. Dessa paket dr bara exempel ur
det omfattande PET-biblioteket.

PET och utbildning

Svenskt utbildningsmaterial och svenska
kurser ar sjdlvklara hjalpmedel for den
professionella PET-familjen.

PET produktinformerar

PET centralenhet:

Bildskarm: 40 x 25 tecken
Tangentbord: Alfa- och numeriskt
Anviandarminne: 8—32K
Systemminne: 14K

Cirkapris: 5950—9900 kr. exkl. moms

PET skivminne:

Stationer: Tva

Eget operativsystem: 8K ROM
Eget berdkningsminne: 4K RAM
Lagringskapacitet: 340K
Cirkapris: 9500 kr. exkl. moms

PET skrivare:

Skrivhastighet: 93 tecken/sekund
Matrisskrivare: 3—4 kopior
Skrivmatris: 7x 8

Grafik: Alla grafiska tecken
Cirkapris: 5800—6800 kr. exkl. moms

Box 11010
Tel.: 08/262635

Ranhammarsvigen 15

161 11 BROMMA

Telex: 178 28 ORDSTEM

|

Till Datatronic AB, Box 11010 Namn: |

161 11 BROMMA '

) Foretag:

_| Tag kontakt med mig. |

Vart tinkta anvindn.omrade: Adress: |
[] Administration

: Berikningar Postnr/Ort: I

L [1 Instrumentkoppling I

1 Ovrigt Tel.: I

Aterforsiljare:

AVESTA: Maskinfirma Bengt X:et Erixon
0226/511 42 eller 52242

BODEN: Mikrodata

0921/73032

FALUN: Faludata AB

023/33860

GOTEBORG: Datackonomi Konsult AB
031/188110
GOTEBORG:
031/167361
HALMSTAD: Datahalland AB

035/109590

HELSINGBORG: Preben Andersen AB
042/298520

JONKOPING: Kontorama AB

036/128482

KARLSKOGA: Kanondata

0586/30061

KARLSTAD: L L Kontorscenter AB
054/102020

KRISTIANSTAD: Maxi Bild & Ljud
044/126633

LINKOPING: Kontorskonsult

0137130175

MALMO: AB Lindahl & Rothoff

040/1017 30

MALMO: Hobby Data

040/9101 91 cller 9101 35

NORRKOPING: Datax

0117162179

ROCKNEBY: AR ADB Konsult AB

0480/602 22 eller 601 11

SOLLENTUNA: Rationell Programutveckling
08/328980

STOCKHOLM: Datorisering Konsult AB
08/329247

STOCKHOLM: Dicro Dator

08/102600

STOCKHOLM: Videotronic Svenska AB
087117145 eller 200170

SUNDSVALL: Din Dator

060/1224 11 eller 122409

UDDEVALLA: IP Marknadsforing AB
UPPSALA: Minisystem AB

018/128585

VETLANDA: Aerotronic

0383/17500

VALLINGBY: Teleinstrument AB

08/380370

VASTRA FROLUNDA: Wettergrens Kontorscenter
031/170090

OREBRO: AB Dawidssons Maskinaffar
019/1364 50

OREBRO: IKF AB

019/1001 50

Janken Minidata

Aierl‘iirsﬁljare sokes




