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A
nvändning av elektrisk skrivma­
skin som input-terminal till dato­
rer etc är ingen ny f6releelse. 

En av de maskiner som lämpar sig bäst 
för ändamålet är IBM's välkända kul­
maskin. 

Principen är enkelt uttryckt att inuti 
maskinen, montera en tillsats som regi­
strerar mekanisk rörelse och omvand­
lar denna till en elektrisk signal. 

Här skall beskrivas en konstruktion 
som har utvecklats av Stockholmsföre­
taget Datalagring AB i samarbete med 
Electronic Etru AB, och som marknads­
förs av det sistnämnda företaget. 

Jan Berntsen , Datalagrings ägare och 
tillika konstruktör: Vi testade flera olika 
lösningar för överföring av m.ekanisk rö­
relse till elektrisk puls. 

Den givare som vi s lutligen valde, var 
den s k "läsgaffeln" , dvs en kombina­
tion av lysdiod och fototransistor hop­
byggda till en enhet. Fördelarna med 
denna typ av givare är bl a: 
* Tillförlitlig (lång livslängd) 
* Lätt att montera 
* Ingen mekanisk belastning på skriv­
maskinens mekanik 

Här nedan fö ljer en kortfattad be­
skrivning av IBM-maskinens arbetssätt: 
När någon av de skrivande tangenterna 
trycks ned, påverkas via en mekanisk 
överföring 6 " latchar" som tillsammans 
bildar ett kodmösnter som är unikt för 
den enskilda tangenten (fig 1). Den som 
är förtrolig med det binära talsystemet, 
inser att totalt 64 olika kombinationer är 
möjliga. Lägger man därtill en skift­
funktion (små/stora bokstäver), blir an­
talet det dubbla. Nu finns endast 44 re­
spe ktive 48 skrivande tangenter be­
roe nde på modell) på denna maskinen, 
alltså totalt 88 eller 96 tecken. 

Varje gång en tangent trycks ned, på­
verkas som nämnts de 6 latcharna i en 
viss kombination. Dessutom frigörs en 
koppling, Hclutch" , som roterar ett 
varv. Denna rörelse utnyttjas för att 
åstadkomma en puls, " strobe", som in­
dikerar att 7-bitskoden (6 tecken-bitar 
+ skift-bit) kan läsas av yttre elektro­
nik. 

Tak", - laicJ1ar 

D D run rwn U----Ö 
D 

[!J 
Fig 1 

De icke skrivande tangenterna, så­
som mellanslag, vagnretu r , backsteg 
etc, påverkar inte de 6 latcharna , utan 
dessa funktioner får alstra egna signa­
ler med hjälp av individuella läsgafllar. 
Vi valde att låta funktionerna bilda en 
separat 4-bits kod, detta för att undvika 
de problem som olika layouts på tang­
entborden skulle innebära. Totalt flnns 
utrymme fOr 15 olika koder (inte 16, då 

Elektrisk skrivmaskin 
som terminal 
minst 1 bit måste vara aktiv for att stro­
ben ska ll kunna bildas, i motsats till vad 
som är fallet med de skrivande teck­
nen). 

Slutligen indikerar en signal (egentli­
gen spänningsnivå) om maskinen i frå­
ga är av 88- eller 96-teckens typ. Signa­
len benämns "96" i fig 2. 

Läsgafflarna kräver någon fonn av 
spänningsfOrsörjning fOr att kunna ar­
beta, och i vårt fall tillförs spänningen 
(12 V ± 10 % DC) genom den yttre kon­
takten (typ DB 25 P , monterad baktill 
på maskinen). 

--- --, 
I 

py" av hög kvalitet och med olika typs­
nitt. Vilka problem har funnits under 
utvecklingsarbetet? Har t ex IBM pro­
testerat mot att man går in och manipu­
lerar i maskinen? 

Jan Berntsen: Tvärt om. IBM's policy 
i sådana frågor är enligt min uppfatt­
ning rätt generös, och i vårt fall har vi 
fått allt möjligt stöd i vårt arbete. En av 
orsakerna kan vara ett mångårigt sam­
arbete mellan oss och olika avdelningar 
inom IBM i projekt där det gällt att an­
passa utrustningar enligt kunders öns­
kemål. Jag minns t ex med viss saknad ,-----

I 
I 

>----<'%- ,.--+---,-1 _----' I 
1 I 

Slrobe 
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Som framgått av beskrivningen är ut­
gången från maskinen en parallellut­
gång. Va rje läsgaffel ä r buffrad med ett 
Darlingtonkopplat drivsteg som kan 
"sänka minst LOO mA. En konstant­
s tröm-generator kompenserar för olika 
ka rakte ri stik och för åldring hos lysdio­
derna. 

Kodstrukturen hos skrivmaskinen, 
kallad Correspondence-kod av lBM, 
kan lämpligen omvandlas till ASCII för 
input till dator etc. En lämplig koppling 
visas i fig 2. (Samtliga datasignaler är 
a ktivt " låga", dvs logisk " l " = OV). 

Här har visats hur en elektrisk skriv­
maskin kan användas som input-termi­
nal och dessutom producera "hard co-

l l 
Fig 2 

flera projekt med 110-skriv1naskinen 
731 /735 , som nu inte tillverkas längre. 
Dessa erfarenheter har vi haft stor nytta 
av i vårt utvecklingsarbete. " Manipule­
ra" , förresten: Vi gör inga andra in­
grepp i maskinen än att skruva i några 
få skruvar i befintliga gängade hål , och 
montera kontakten i kylgallret baktill på 
maskinen. 

De läsare som är intresserade av me­
ra fakta om tillsatsen, kan vända sig till: 
Electronic Etru AB, Box 262, 124 02 
Bandhagen. 

Vi återkommer i ett senare nwnmer 
med exempel på en praktisk tillämp­
ning av den elektriska skrivmaskinen 
som input-terminal. 
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Morseprogram för ABC 80 
D etta program ger utskrift på 

bildskärmen av morsesignaler 
som malas in på modem-kon-

takten från en mottagare via en tonde­
coder. 

Trots att programmet ser enkelt ut 
innehåller det en del verkliga fi nesser 
som t ex självjusterande hastighet. 
Dessutom ä r hastighetsändringe n vägd, 
d v s det behövs 5- 6 korrekta tecken 
innan datorn bestämmer sig för all byta 
hastighet. Detta medför all störningar 
inte får programmet all "skena" iväg, 
istället får man e n extremt stabil ut­
skrift på skärmen. 

Programmet känner även av nä r ett 
ord är slut och skriver då automatiskt 
ett mellanrum. 

Med den snabba Basictolken i ABCSO 
fu ngerar programmet i över 2S0-takt. 

Programmet 
Raderna 120, 150, 190, 230 och 280 läser 
av den inport som är ansluten till ton­
mottagaren. Programmet är skrive t så 
att inporte n ska ll gå hög vid nedtryckt 
nyck e l. 

Om man önskar a tt inporten skall gå 
låg is tä llet är det lätt ändrat genom att 
på rade rna 130, 160, 200, 250 och 300 
ändra så att " A =O" blir "A=I" och 
tvärtom. 

Startrutine n (rad 10- 11) läser in 
data från rade rna 400- 430. P rogram­
met väntar sedan på " keydown", på 
raderna 150- 210 mäts teckenlängden 
och jämförs med det lagrade värdet för 
ett långt tecke n . 

Om tecknet är kortare än hälften av 
det lagrade värde t skrive r datorn ett 
" kort" tecke n i " kort" -registret på rad 
160. 

Om tecknet är längre än hälfte n av 
det lagrade värdet skrivs e n " lång" i 
registret på rad 180. Värdet för det 
långa tecknet uppdateras nu. Detta 
görs genom att multiplicera det gamla 
värdet med 4, addera de t nya värdet 
och sedan dividera med 5. Detta gör att 
hastigheten inte kan ändras drastiskt 
frå n e n bokstav till e n annan. 

Nästa del i programmet (raderna 
220- 330) mäte r tiden som nycke ln är 
uppe. Om denna ä r mindre än hälften 
av de t lagrade värdet tolka r datorn det­
ta som att e n bokstav inte är komplett. 
Om nycke ln ä r uppe längre hoppar 
programmet till rad 340 och skriver ut 
bokstaven. 

Om nyck e ln är uppe längre än dubbla 
tiden i det lagrad e värdet tolkar datorn 

detta som alt e tt ord ä r komplett och 
skriver automatiskt ett mellanrum på 
skärmen. 

Figuren ovan visar e n enk e l ton­
decoder att anslutas me llan radiomot­
tagare n och d atorn. 

De n består aven PLL krets 567 . Den 
frisvängand e frekv e nsen bestäms till ca 
2000 Hz av Rl och el. Kondensatorerna 
på pin l och 2 bestämme r band bredden 
till ca 100 Hz. Lysdiode n fungerar som 
en avstämningsindikato r och börjar 
blinka när signalen är i pass bandet. 

Det finns må nga olika typer av tonde­
coder. Kanske har du e n annan favorit­
koppling. Kom ihåg att om inte tonde­
codern de tekte rar teckne n riktigt kan 
inte heller datorn göra d et! 

Ändring av programmet 
En av fördelarna med att skriva pro­
grammet i Bas ic är att konstante r lätt 
kan ändras, för att klara " ryssar" och 
sändning med felaktigt teckenförhå l­
lande. De tta görs genom att ändra rad 
170till(.25 x C)eller( . 75 x C). Samma änd­
ring kan göras på rad 240 och 290 för att 
ändra förhå llandet bokstäver och mel­
lanrum . 

Komponentlista: 
LM567 Elfa besLnr 73 - 1260- 6 
9-polig kontakt Elfa besLnr 44 - 0600 - 5 
Passande kå pa dito Elfa best. nr 
44 - 0930- 6 
Resten av komponente rna har du sä­
kert hemma. 

Anders Pravitz 

;,sego 
q pol. j('iI~t 

pin 1 

4,7k 

~+-~~tL~~~~ 

If aEM" ANDERS PRAVITZ" 
H REM·· TELEGRAFlMOTTAGNINGSPROGRAMu 
• REM ...... Föa ABC . ............. .. 
• REM "·ELFA RADIO. n ..... ...... .. 
SI REM NYCKLlNG SKER pA MODEMKONTUTEN 
.. REM AV IB. ( PINl) TILL DTR {PtN I) 

7' REM 
8t RESTORE 
.. :CHRS(IZ) 
I" DIN A'(I") 
,It . ·OR N _ ITOIIt: READ AI(N) : NEXTN 
IHA "" '" AND INP (58) 
t. IF A- t THEN IN 
13 B "" 
t$l A ... t r~ AND 'NP (58) : B .. B + le 

8CJD7 pi>r3 

t .. I F A ,. t THEN C-< (5·C) +(Z·B »,,: K "'!"K : L "'Z"L' K - K ... . GOTO 220 
17' IF B « .5·C) THEN 150 
IM K - Z·K: I. - Z·L : L - L ... I 
1.A - I ""'~ AND INP (S8}: a - B + " 
_n' A- 'THEN IM 
ZIfC "'«f·C)+ B)/5 
221 . ... 
2H A = I" O' AND INP (58) 
mB .. B+2, 
ZM IF A.,t THEN l. 
_ IF B«.5·C)THEN 2H 
HtGOSVBUt 
28tA "' I'1 ANDINP (58) 
at ..... N 
_ IF A"" THEN •• 
't'IF • « Z·C) THEN 2M 
32t :""; 
DtGOTO IN 
:we L - L·Z 
utD- L + K 
_ IFD > I"THEND " I. 
37. : AI(D): 
_L- ':K - O 
_RETURN 
_DA.TA E. T. I, A, N. M, S , v, R. W, D. K. G, O . H, V, F . - .L, A, P . J. iii , X, C 
... eDATA Y, Z . Q, ö. - .5 .... - . l . - , - ,!. Z, - , - •• r. - . - , A. - . 1, " ., 1. -
.,.DATA - , >, kn. - , 1. - . -, - ,8. - . t. I. - , - , - . - . -, 5k, - . - , - . - . - , - .? 
".OATA - , -, - . - , - , - . - . - ." . - , - , - , - , - , - , -, - . - , - . - , - , - . - . - . - . 
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E 
n mikroprocessor kan 
bara utföra en sak i 
taget. När den är i 

drift måste den emellertid 
arbeta åt Oera yttre enheter. 
såsom terminal, skrivare, 
A/D-omvandlare plus kan­
ske ytterligare enheter. Det­
la ställer krav på att mikro­
processorn "behandlar" var­
je enhet på ett vettigt sätt. 

Om t ex terminalen och en 
D/ A-kanal samtidigt vill att 
processorn skall "hjälpa till", 
vad händer? Terminalen 
signalerar att den "vill ha 
ordet", A/D-kanalen har 
omvandlat klart och vill nu 
att processorn skall ta hand 
om värdet för vidare behand­
ling etc. Processorn kan inte 
la hand om båda samtidigt. 

Problemet löses genom aU 
varje enhet får en viss priori­
letsnivå. Nivåplaceringen 
avgörs av hur viktig enhe­
tens funktion är i relation till 
övriga enheter. En snabb 
A/D-kanal måste få lämna 
ifrån sin information i tid in­
nan nästa omvandlingscykel 
är klar. En datatransport 
från en floppy bör gå före en 
order om utskrift till skriva-
ren. 

Varje enhet tilldelas alltså 
en prioritetsnivå (PL, priori­
ty leve/) t ex enligt fig I. 

PI O Felnivå (MFL, Malfunction 
Leve l) 

PL 1 

PL 2 i . 

, , , , , 
PL N Basnivå (BALl 

Fig , . Exempel på prioritetsni­
våer. 

Högsta nivå brukar vara 
felnivå, såsom t ex spännings­
fel. Längst ner finns e n bas­
nivå (BAL), som kan an­
vändas till diverse saker, t ex 
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( DATORSHOlnn ) 

statistik.- och testprogram. 
F ig 2 visar hur arbetsflödet 
kan gå till. 

.< o , • 

1~ 
Pi T .: i --

, . , 
1. Programmet ligger på nivå 

6. 
2. Här kommer ett avbrott från 

t ex en terminal som ligger 
på nivå 4 . Processorn avslu­
tar genom att utföra pågå­
ende maskininstruktion och 
sedan lagra alla viktiga da­
ta , såsom program räknare 
etc. 

3. Här behandlas avbrottet. 
4. Här har någon annan yttre 

enhet begärt behandling. 
Eftersom den har lägre prio­
ritet än pågående nivå så 
får den vän ta. 

5. Nu kommer ett avbrott på 
nivå 2. Detta orsakar att 
processorn avslutar pågå­
ende maskininstruktion och 
lagrar viktiga data. Sedan 
börjar avverkningen på nivå 
2. 

5. Nu är PL2 klar. Processorn 
tar fram programräknaren 
och data från avbrottet på 
PL 4 . 

6. Nu är även PL 4 klar och då 
går processorn vidare till 
PL 5. Detta avbrott skick­
ades tidigare. se punkt 4. 

8. Även nivå 5 är nu klar och 
då tar processorn vid där 
den avslutade vid det första 
avbrottet, enligt punkt 2. 

9. När PL 6 är klar hamnar 
processorn på lägsta nivå 
tills någon högre nivå begär 
behandling - eller hos vis­
sa system - när en klock­
brytsignal kommer (an­
vänds oftast vid polling) för 
att påtvinga avverkning. 

Fig 2. Exempel på arbetsflöde. 

Prioritetsnivåerna kan 
administreras med program­
vara eller hårdvara. 

Programvarumetoden in­
nebär " polling" . Därmed 

menas att datorn med vissa 
förutbestämda tidsinterval 
frågar de yttre enheterna 
om de "vill något". Om nu nå­
gon enhet svarar "ja" på frå­
gan, hamnar datorn i en pro­
gramdel som tar hand om 
"avbrottet". Denna metod 
ställer små anspråk på hård­
varan. Den stora nackdelen 
är att processorn belastas 
med "onödiga" programex­
ekveringar. Det är ju önsk­
värt att processorn skalIläg­
ga sin mesta tid på "kärnan i 
applikationsprogrammet" , 
och vid pollning går mycket 
tid åt bara att fråga enheter­
na om de vill något. Oftast är 
det endast någon enstaka 
enhet som verkligen behöver 
ha kontakt med datorn, men 
för att garantera service för 
alla enheterna måste datorn 
hela tiden gå ut och fråga alla 
enheter inom de givna inter­
vallerna. 

Hårdvarumetoden innebär 
ett flöde från enheterna till 
datorn. När en enhet vill nå­
got, skickar den en signal till 
datorn - ett s k avbrott (in­
terrupt). 

Man kan kombinera av­
brottsignaler med poJling, se 
fig 3. 

CPU En}, et 

Fig 3. Två liD-enheter anslutna 
på samma interruptlinje. 

När t ex enhet 2 lämnar 
ifrån sig en avbrottsignal, vill 
datorn veta om det var en­
het l eller 2 som "ropade" 
(datorn kan inte avgöra om 
avbrottet härrör från l eller 
2, eftersom signalen kommer 
på samma linje). Efter av­
brottet pollar datorn för att få 
reda på vem som ropade. 

I jämförelse med att an­
vända enbart polling, vinner 
man med denna metod den 
tid som skulle belasta pro­
cessorn med att alltid - med 
vissa intervaller - fråga en­
heterna om de önskar be­
handling. 

-
CPU Enhet , Enhet 

2 

Fig 4. Processor med två 
interruptlinjer. 

Om mikroprocessorn har 
flera interruptingångar (se 
fig 4) får datorn direkt veta 
vilken enhet som " ropat". 
Många av dagens mikropro­
cessorer har flera ingångar. 
6502 t ex har 2 stycken, där­
av ett mask bart. En annan, 
8085, har 4 nivåer. 

Att maska ett avbrott in­
nebär att man struntar i ett 
avbrott om man förut har satt 
"maskbiten" i maskregistret 
för den aktuella nivån. Detta 
används normalt för att i vis­
sa situationer ett program 
skall kunna genomföras i 
lugn och ro - ett program 
som inte id'r störas med av­
brott (se fig 5). För pro­
grammeraren är detta 
mycket enkelt. Innan själva 
programexekveringen bör­
jar sätter han alla maskbitar . 
När detta är klart återstäl­
ler han maskinbitarna. 

Fig 5. Processor med två 
interruptlinjer som också 
är maskbara. 

, 
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Den vanligaste avbrotts­
metoden är förmodligen 
"vectored interrupt" (eller 
vektoriserade avbrott. 

Samma princip som i tig 3 
används, med den skillna­
den att när en enhet har sig­
nalerat ett avbrott så läggs -
efter att processorn avgett 
" Interrupt Acknowledge" 
(INT ACK) - data på data ­
bussen, Denna information 
används för att i programmet 
hoppa till den rutin, där av­
brottet skall behandlas. 

De processorer som har 
tillräckligt med direkta inler­
rupingångar är lätta att an­
vända, därför alt processorn 
direkt vet vilken enhet som 
utlöste avbrottet. 

Om man till en interrupt­
ingång vill ansluta flera en­
heter (se fig 3), kan man 
också använda speciella an· 
passningskretsar. Ett exem­
pel är Jntel's 8259. Sådana 
kretsar kallas PIe (Priority 
Inlerrupt Controller). 

Inte l8259 är tänkt att arbe­
ta med 8080-familjen. När 
8259 fått ett avbrott utifrån, 

5 
DATA 

J 
CPU 

6 9060 

ADRESS 

I 2 
KONTROLL 

1. Yttre avbrott (IR = lnterrupt 
Req uest). 

2. Interrupt Request går till 
CPU'n via KONTROLL-bus-
sen. 

3. CPU'n gör färdig t pågående 
instruktion och lagrar i en 
stack: programräknare, sta-
tus och innehållet i proces-
sorregisterna. 

4. Processorn skickar en kvit-
tenssignal (INTA) till PIC via 
KONTROLL-bussen. 

5. PIC lägger ut hex CD som 

Fig 6. Exempel ps lösning lör 
en 8080 med en programmer-
bar administratör lör avbrott 
IP/Cj. 

l I 
Ple 

.... I RO , , 1 

9259 
, 

- r R7 

I 4 

processorn kodar av (CALL 
instr ). Därefter följer en ad-
ress till den aktuella av-
brotts rutinen. 

6. När processorn är klar med 
avbrottet finns en instruk-
tian som medför att de da-
ta , som lag rats i stacken i 
sekvens 3, läses in till pro-
cessorn. Därmed fortsätter 
processorn där den slutade 
som om inget hade hänt -
föru tsatt att ingen högre 
prioritet begärt behandling . 

skickas denna vidare (förut­
satt att maskbiten inte var 
satt) till processorn. Proces­
sorn avslutar pågående ma­
skininstruktion och sparar 
programräknaren, statusre­
gister och alla arbetsregister . 
Sedan skickas kvittenssigna­
len INTA (Interrupt Ack­
nowledge) till 8259. Denna 
lägge r då ut CD (hex) på da­
tabussen, efter följt av två by­
te som innehåller adressen 
till den aktuella avbrottsruti­
nen (interrupt handler) . Ko­
den CD (hex) är helt enkelt 
en hoppinstruktion CALL 
som hamnar i instruktions­
avkodaren i processorn (se 
fig 6). Den aktuella byten -
pekaradress - är naturligt­
vis programmerad i ett tidi­
gare stadium då systemet 
startades upp. 

Allmänt kan sägas att 
många anpassningskretsar 
är till för att minska belast­
ningen på processortiden 
(dvs minska programmen 
och öka hårdvaran) vilket 
även gäller PIC-kretsen. 

AB SMADATOR " ~~,t~ ~"~~cI:.,,/ 

c 
:3 
al 

~ 
C 
er: 
w 
IL 
w 
~ 
er: 
:.: 
<Jl 
er: 
w 
....I 
....I 
W 

t:l 
Z 
ii: 

DATORBUTIKEN I NORRA HALLAND. '~~~ 
OPPET-TIDER: Tisdag, onsdag, torsdag 9.30-11.30 " 

SORTIMENT 
MINNESKORT Measurement Systems 64K Byte, 200 nanos 
DATORCHASSIE Zampolådan, terminated buss 11 "s lots" 
TV·TERMINAL TVT 804, Mikroteknik, Svenska tecken 16 x 64 
DATOR Technico 16-bitars (9900) 
DATOR Marinchip 16-b itars, S-100 Bussen (9900) 
DATOR ABC 80 
KURSER Kurskompendium för självstudium avseende grundläggande 

BÖCKER 
MJUKVARA 

TILLBEHöR 

ADRESS 

kunskap i maskinnära programmering i 9900. På Svenska! 
Ted Nelsons klassiska Computer Lib m m 
Till Marinchip Adam Osbornes program plus allt till 
ABC 80. 
Tillbehör till ABC 80. Till Marinchip och Technico 
har vi Shugart SA 800. Disketter 8" Verbatims 
Butik och kursgård , Leksandsgården i Onsala 
ca 20 minuters bilresa från Mölndal 

3900: - kr 
2100:- kr 
2500: - kr 

Från 16 000: - kr 
Från 6000: - kr 

6600: - kr 

225: - kr 
Från 10:- kr 

TELEFON 
TELEX 
POSTADRESS 

0300/ 62978 till butik och administration, 0300/ 607 05 till kursgården 
21284 " SMIDIG " 
AB SMADATOR Box 152 430 34 ONSALA 
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Anslut yttervärlden till din dator 
E 

n dalor arbetar digitalt. Att styra 
en lampa frå n datorn är relativt 
enkelt, då denna styrning sker 

digitalt meUan dator och lampa utan att 
det behövs någon omvandling. Då gäl­
ler bara "till och frå n" . 

Mycket i vå r värld är på den digitala 
nivå n men desto mera finns i den analo­
ga världen (ana logva rierande nivåer). 
Men för alt styra och förslå denna värld 
krävs en omvandlare mellan dator och 
den analoga världen. 

Omvandlaren som sköter kommun­
katione n från dator till yttervärlden ka l· 
las Digita l-Ana log omvandlare (DAC , 
Digital Analog Converter) och åt andra 
hå llet, frå n ytte rvä rlden till dator, Ana­
log-Digilal omvandlare (ADC). 

DAC 
En digital-analog omvandlare kan ses 
som en programstyrd potentiometer 
vars utgå ng (V ) är en produkt aven 
digita l s igna l (D) och en analog refe­
rensspänning (U rer). Se tig 1. 

U = U refD 

u 

Fig l.En åttabitars DAC . 

81 l 00000001 
82 2 00000010 
83 4 00000100 
54 8 00001000 
85 16 00010000 
8& 32 00100000 
87 64 01000000 
88 128 10000000 

81 +82+83+54+ 
85+8&+87+88 255 11111111 

Noggrannheten beror på motstånden i 
nätverket. Det ovan beskrivna orsakar 
aU man måste tillverka många olika 
värden på motstånden. Därför används 
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något som ka llas "R-2R")motståndsnät 
istä llet. Man behöver enbart tillverka 
ett noggrannt motstånd (R). Se fig 2. 

!'IS8 2r ___ --C:::::I-~-r__-o U 

2R 

Fig 2. 2-bilars R-2R koppling. 

En digital-analog omvandlare kan ha 
"strömutgång" e ller "spänningsut­
gång". DAC med "strömutgå ng" blir 
oftast snabbare då man inte har någon 
förstärka rutgång med begränsande 
bandbredd . En sådan krets som också 
är billig är Motorola's MC 1408L-8, en 
å tta bitars DAC . En annan mycket po­
pulär DAC ä r DAC08 som tillverkas av 
må nga fabrikanter. 

, 
Vu 

Fig 3. 1408L-8 blockschema. 

Fig 4. Funktion mellan ingång och 
strömutgång. 

Fig 5. Utgången som den egentligen 
ser ut. 

Utgången på 1408 ändras från 0-2 mA 
(se tig 4) och detta omvandlas med ope­
rationsf6rstärkaren (OP), se tig 6, till en 
användbar spänning (U). Utgångsspän­
ningens skala ställe r man in med RF 
(eller RR eller Urer). 

T ex stä ll max spänning på 5 V vid 
' 11111111 ' på ingången. Det decimala 
värdet av ingången blir 255, dvs upplös­
ningen blir 256. Upplösningen för 5 V 
blir då 5/256 ~ 19,5 mV. En bit motsvarar 
då 19,5 mV. 

r-"'-lft--':'~' (~"~)-1'1 U/tf (1'1) , 

~~'''~~----~~~-IU 
Or 

:0 
__ tmtrtt 

Fig 6. DAC med spänningsutgång. 

Vad blir upplösningen om utgångs­
spänningen är inställd till max l Volt? 
Jo, dividera fullt skalutslag (l Yl med 
256 och det blir 3,9 m V. Detta visar all 
upplösningen blir bättre ju mindre fullt 
uts lag är. Om man omställer detta i tig 
5, så b lir trappstegen helt enkelt mindre 
då d et a lltid fO r 8-bitars omvandla re rör 
s ig om 256 steg. 

Noggrannheten hos 1408L-8 är ± t 
LSB e lle r 0,19 % vid full ska la och detta 
ä r tillräckligt för de flesta. Operations­
förstärk a ren inve rkar på överförings­
hastigheten . Med LM301A fås "full sca­
le settling time" till ca 2 u s. 

Nu har vi ska pa t en analog utkanal 
som kan anvä ndas till all styra en hel 
ana log värld. Tack vare datorn kan 
man skapa "otroligt komplicerade 
kurvformer" . 

Flera kanaler 
Men om du vill ha ytterligare en kanal 
(vilket du förmodligen önskar) kanske 
du tror att man måste bygga upp en till 
identisk DAC. När det gäller olika ska­
lor på utspänningen, t ex e n kanal 5V 
och de n andra l V, då kan det vara 
lämpligt att använda parallell-metoden. 
Se fig 7. 

Den digitala informationen kommer 
från databussen e ller via I/O-portarna 
och hamnar i ett register beroende vil­
ken select-signal som ligger ute vid till-
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F ig 7. P a rallell DA-metod. 

fället. Sedan uppenbarar sig det ana lo· 
ga värdet på utgången. En annan och 
billigare variant kallas tidmultiplex­
metoden med sample och hold. Se tig 8. 

Fig 8. Sample och hold . 

Sample och hold betyder att man tar ett 
prov på den analoga spänningen en kort 
tid och detla sker när signalen sample 
finns. Då laddas kondensatorn upp till 
det analoga värdet och tack vare den 
höga impedansen laddas kondensa­
torn ur mycket långsamt. Detta gör att 
spänningen ut memoreras av konden­
satorn. För atl spänningen över kon­
densatorn inte skall sjunka alltför 
mycket gäller det att upprepa (refresh) 
samplingen inom rimlig tid. Rimlig tid 
kan vara från tusental gånger till en 
gång per sekund. 

Fig 9. DAC med spänningsutgång och 
fle rkanalutgång med tid multip­
lex. 

Fig 9 visar hur man använt CMOS-kret­
sen CD4051 som består av 8 st analoga 
switchar som tig 8 visar. Först väljs (se­
leet) från datorn vilken kanal och sedan 
signalen strobe (klock a) kommer. 

Vid tidsmultiplex av åtta kanaler tar 
varje kanal 1/8 av tiden. Med åtta kana­
ler är rimliga signalfrekvenser från 0,1 
Hz till ca 100 Hz. Bandbredden är till­
räcklig för många applikationer. En 
nackdel kan vara att datorn belastas 
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med att uppdatera "minneskondensa­
tarerna " i sample och hold kretsen . 

Ett annat sätt är att baka in denna 
uppdatering i hårdvaran (refreshen på­
minner om dynamiska minnen) . 

1 , 
S ., 

lo 
6mv { .. ... StltU 

~ 
3 
2 

&g;sitr 
71170 

• 

MC 

De två första b locken, DAC och opera­
tionförstärkaren, är samma konstruk­
tion som har beskrivits tidigare. Se tig 
11. Tillägget är en komparator som se­
dan ansluts till en I/O-port hos datorn. 

7-f170 ~==-=.=I1tM=U=IIiC/.=:tJ 
i 1 

O 

Fig lO. Blockschema över 4-kanalig 
asynkron D/A-omvandlare. 

Fig 10 visar ett block schema på en 4-
kanalig asynkron digital/analogom­
vandlare med inbyggd refresh. En så­
dan här omvandlare kan hinna med 
50 000 omvandlingar i sekunden med en 
klocka på 200 kHz. Det går dock att 
pressa klockan till det dubbla, men då 
börjar man nagga på en del gränsvär­
den. Ovanstående omvandling är delat 
på fyra kanaler blir 12500/kanal. Med 
25000- 50000 omvandlingar kan den 
även användas till syntetiskt tal. 

ADC 
N u när vi har sett hur man kan konstru­
era en DAC, så skall vi vända på flödet 
och se hur man får fram en analog-digi­
talomvandlare. Vi skall här beskriva 
tre metoder. Två är lösta med program­
vara och en helt med hårdvara. 

----:--1 
D«Wr I , ro--..., 

Denna konstruktion används av båda 
programvarulösningarna. 

Ramp-tekniken. Alla utgångarna på 
port A (P AD) nollställs först. Sedan lä­
ser datorn på port B (PB7) om den är 
ettställd. I detta fall lämnar OP'n noll 
volt ut till komparatorn som då jämför 
med den okända analoga spänningen. 
Om den analoga s ignalen är högre än 
signalen från DAC'n s blir utgången 
från komparatorn här (1 ) . När datorn 
då har läst in bit 7 från B-porten så vet 
programmet att den information som 
den hade lämnat till A-porten var för låg 
jämfört med den okända analoga signa­
len och då adderar programmet binärt 
ett (1) till utgången på A-porten. Det 
hela fortsätter till s DA-omvandlaren 
har nått över den okända analoga spän­
ningen och den information som då 

1/0 - OP 

'1 
, (11/0') 

p~ , 
I ___ ---1 

Fig 11. En åttabitars ADC. 
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rums i A-porten betraktas som den 
okända analoga insignalen. Se fig 12. 

V .. lt rz:·_10
, • ... 4rdtt 

" , 1k..w4a.k~ i ~ ... ~. 

',"A.. ~ 

T~o.pp~lejsfl,\" Id ;Ol"lef\. 

NO' 
p67"] 1>=----

Fig 12.Flödesschema över ramp meto­
den. Man ökar en bit i taget tills 
trappsteget nått värdet. 

Denna metod är lämplig för långsamma 
förlopp. Men det är också den enklaste 
av alla omvandlingsmetoderna. En 
högre analog spänning på skalan gör 
också att omvandlingstiden blir längre, 
då programmet måste stega sig igenom 
kanske nästan a lla "trappstegen". 
Därav namnet ramp. 

N aturligtvis kan man även ersätta 
programvaruräknaren med, hårdvara, 
t ex en 74 191. En annan likartad me­
tod , vilket vi inte skall beröra mera, är 
den s k " tracking tekniken". 

Successiv approximations tekniken. 
Samma konstruktion som i fig 11 an­
vänds. Programmet är det som skiljer 
mot rampmetoden. I detta exempel 
skall vi sätta upp ett par värden så att vi 
får en praktisk anknytning. 

Fullt skalutslag på DAC:5 V 
Okänd analog inspänning: 2 V 

Denna metod börjar lite fräckare än 
ramp-metoden. Den sätter nämligen ut 
halva skalan direkt. Dvs A-porten blir 
satt till \OOOOOOO ~2,5V (bi t 7 ~ 1 ) . Med 
detta får programmet reda på vilken del 
av halvs kala n som den okända spän­
ningen finns. I detta fall har kompara­
torn gett ut en nolla, dvs spänningen 
från DAC har redan överstigit den 
okända spänningen. Nu tar program­
met bort bit 7 och sätter bit 6 = l istället 
och då har vi halverat2,5V till l,2SV och 
då kan man läsa på utgången att den 
approximerade spänningen (1,2SV) var 
för låg i relation till den okända. Nu 
lämnar programmet bit 6 = 1 kvar och 
sätter bit 5 = 1 och så fortsätter program­
met att känna sig fram tills det har hittat 
alla bitarna som krävs. I detta fallet blir 
det 01100110. 

Denna metod är ca 15 ggr snabbare 
än ramp-metoden. F ö rslag på pro­
gramflöde finns i fig 13. 
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Successiv approximation i hårdvara. 
Den successiva approximationsmeto-

PAD" /,A:l ro"e~ A 
R ~ ... r-c:9 ;.ste ,.. .. 

NEJ 
PB7'1?>--, 

Fig 13. Flöde över successiv 
approx imation. 

den är alltså snabb, men ändå åtgår 
dyrbar CPU-tid. Lösningen är här lik­
som vid DA-omvandling (fig 10), en 
hårdvarumässig variant. 

Tillverkaren Advanced Micro Devi­
ces (AMD) har på sitt program en krets 
som heter Am2502. Den kallas populärt 
SAR (Successive Aproximation Regis­
ter) och d e n e rsätter programvarans 
sökning efter vilka bitar som skall er­
hållas i s lut resultatet. 

Det behövs bara ett program som 
känner av när SAR är klar, för att få 
resultatet. Antingen använder man pol­
ling, dvs avkänning med jämna mellan­
rum om SAR är klar, eller ansluts rea­
dy signalen från SAR (som heter ~on­
version complete) till någon avbroltsm vA. 

1 "'''''' 

• 
D,,7~'" 

NO'l- ' hlZSM: -
Fig 14.Schema över successiv approx­

imation med hå rdvarulösning. 

!;UlAA 

Fig 15. Multiplex av två analoga inka­
naler. 

kelt med en liten utbyggnad, som tig 15 
visar. 
Denna principlösning kan naturligtvis 
även tillämpas i tig Ll och då går ut­
gångarna frå n komparatorerna direkt 
till två ingångar på en I/O-port. En kom­
parator som t ex LM311 har en utgång 
med öppen kollektor som är TTL-kom­
patibel. 

Ofta har nämnts och beskrivits i den­
na artikel, hur omvandlaren varit an­
sluten till I/O-portar eller via datorns 
bussystem. Fig 16 visar ett exempel på 
detta andra alternativa sätt. 

Figuren visar också en intressant 
kombination, nämligen vad som kallas 
Analog/Digital Transciever. Man kan 
välja mellan A/D eller D/A funktion. 
Kretsen LF398 är en sample/hold krets. 

En annan teknik som inte har berörts 
alls, är s pänning/frekvens- och fre­
kvens/spännings-omvandlare. Exempel 
på en modul som använder spänning/ 
frekvens-omvandlare för att få fram en 
A/D-omvandlare, är 4116 från Teledy­
neo Efter spänning/frekvens-omvand­
l~gen (V/F Converter) ansluts en räk­
narfunkton som ger parallell data ut. 

För alt t ex få en komplett A/D-om­
vandlare enligt fig 14 krävs ca 6 st inte­
grerade kretser (lC). Men det finns att 
köpa fårdiga gjutna moduler som i prin­
cip innehåller samma kretsar. Då kan­
ske många ställer frågan, varför inte 
använda sådana? För en OEM-kund 
kan det vara vettigt, då antal monte­
ringsmoment blir betydligt mindre. 
Men modulen är dyrare jämfört med 
komponenterna som finns inuti, och om 
den går sönder måste hela modulen by­
las. Så för den som skall experimentera 
är det billigast och säkrast alt arbeta på 
komponentnivå . 

Framtiden 
För att ordentligt kunna digitalisera den 
analoga världen krävs mycket snabba 
omvandlare. K a n ni tänka er att i framti­
den titta på något kretskort (som idag 
har analoga kretsar) och bara se snyggt 
uppradade digitala kretsar? En stor för­
del med att ha all information i digital 
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Fig 16. Blockschema över Analog/Digi­
ta l Transciever med hårdvaru­
kontrollerad successiv approx­
imation. 
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- 3 dB ba nd bred d ä r 40 MHz. 
Vad som grovt skiljer de vanligaste 

omvandlingsmetoderna, är all TDCI007 
omvandlar parallellt med 255 kompara­
larer anslutna till ingången. Efter de 255 
komparatorerna finns en avkodare (256 
till 8) som lämnar 8 bitar ut. En mycket 
intressant krets . Så nu är det bara all 
vänta ett tag tills kretsen har sjunkit i 
pris, sedan är det fritt fram all " digital i­
sera ordentligt". 

Som synes behöver det inte vara nå­
gra märkvärdigare konstruktioner för 
att låta datorn tala och lyssna på den 
mycket intressanta analoga yttervärl­
den. Det blir även relativt billigt . 

Vi hoppas att det flOn s några som läst 
ända fram hit och att några av er fOrsö­
ker ansluta er ti ll den analoga världe n. 
Ni kommer inte alt ångra er. Den analo­
ga världen är mera dynamisk än da­
torns ettor och nollor. Det blir också lite 
jämvikt på det he la. 

form, är atl den är så lätt att manipule­
ra. 

en TDClOO7 och tillverkas av TRW. 
Den kallas fOr Video A/D-converter. 

Vi hoppas kunna åt~rkomma med nå­
gon komplett konstruktionslösning inom 
den närmaste framtiden. Men vänta in­
te på oss, ulan sätt sjä lv igång och hör 
gärna av er till tidningen. 

Det finns idag redan e n krets som är 
på väg åt rätt håll. Den har beteckning-

Data: s..bitar, 7 MHz ana log band­
bredd ulan sample/hold , komparatorns 

ELI'! 
kan 
Vi har tillbehören till ABC 80, med bl.a . ett 
komplett programpaket för företaget, 25 st olika 
kort i DATABOARD 4680-systemet, en ny pris­
värd 80 kolumners printer och naturligtvis en 
mängd olika program, t.ex. 

Best.nr. Pris exkl. moms 

74-5028-1 
74-5049-7 
74-5050-5 
74-5051-3 
74-5052-1 
74-5042-4 
74-5026-5 

BOKFÖRING 
KUNDRESKONTRA 
LEVERANTÖR RESKONTRA 
LAGERREDOVISING 
ORDERREDOVISING 
ORDBEHANDLING 
ADRESSREGISTER 

Konta kta oss 
för beställning 
eller mer information. 

2000:-
1200:-
1200:-
2000:-
2000:-
1500:-
595:-

S BlO SKRIVARE NORTH STAR MICROPOLlS FlOPPY 
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MO GRANSKAR Prisvärd TV-terminal 
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S 
ynnerteks KTM 2/80 är 
en intressant skapelse. 
för 197-0 kr + moms, en 

monitor och ett nätaggregat 
har man en komplett bi ld·­
skännsterminal med 24 ra­
der och 80 tecken per rad 
(det finns också en variant 
med 40 tecken per rad) samt 
grafiska möjligheter. Tang­
entbordet har 54 tangenter 
som ger 128 ASCII-tecken 
och lika många grafiska 
tecken. ASCII-tecknen in­
kluderar små och stora boks­
tävel'. De grafiska och alfa­
numeriska tecknen kan visas 
samtidigt. Markören kan ad­
resseras relativt och absolut. 
KTM-2 har två serieportar, 
en som ansluts till d a torn och 
en där man kan koppla in en 
printer. Dessa portar har full 
duplex dvs information kan 
sändas och tas emot samti­
digt. Överföringshastigheten 
kan väljas i åtta steg från 110 

till 9600 Baud (b itar per se- Teckenmöjligheter med KTM 2/80 
kund). 

Tenninalen drivs av SV 
DC men om man önskar ett 
helt kompitabelt RS232 in­
tenace måste en drivarkrets 
(74LSOO) bytas till en 1488, 
dessutom måste plus och mi­
nus tolv volt kopplas in. De 
flesta enheter accepterar 
emellertid RS232 med + 5V­
matning. Tangentbordet re­
petera r automatiskt ett teck­
en om man håller ned tang­
enten mer än en halv se­
kund . 

Med en åtta-polig dipom­
kopplare väljer man: överfö­
ringshast ighet , automatisk 
retur och radmatning när 
radlängden överskrids, in­
terlacefunktion (ger bättre 
upplösning vid användning 
aven P-39 eller P-40 fosfors­
känn), paritetsdetektering 
samt 50 eller 60 H z bildfre-
kvens. 

Escape-funktionen 

Den speciella kontrollkoden 
ESC (ASCII 18) talar om för 
tenninalen alt nästa tecken 
som kommer är en funk­
tionskod och inte elt tecken 
som skall visas. Med ESC 
kan man utföra: formatmat­
ning, hopp till hemposition, 

radera till s lutet på skärmen, 
radera till radens slut, starta 
och stoppa inverterad video, 
starta och stoppa grafiken. 

Markör-adressering 
Markören kan adresseras 
absolut och relativt. Vid ab­
solut adressering (ESC =) går 
markören till hem positionen 
(övre vänstra hörnet) och 
väntar på de två följande 
tecknen som talar om vart 
den skall. Den relativa ad­
resseringen (ESC + ) innebär 
alt den befintliga adressen 
adderas med den angivna 
och markören hoppar till den 
resulterande adressen. 

KTM 2/80 ansluts till en vi­
deomonitor, den går ej att 
ansluta till en vanlig TV via 
en RF -modulator pga den 
höga videofrekvensen (7.2 
MHz). Den andra varianten 
av KTM 2 med 40 tecken per 
rad går dock bra att ansluta 
till en vanlig TV. 

Genom att tenninalen har 
RS232-anslutning kan den 
köras mot de flesta datorer 
som finns på marknaden. Vi 
valde att köra den mot en 
SYM l som var fOrsedd med 
Microsoft-Basic. Som video­
monitor hade vi Elfas låg­
prismonitor Teco D2B (610 
kr + moms). Det hela funge­
rade alldeles utmärkt. SYM 
Basicen har en liten svaghet, 
man fick inte plats med de 
trigonometriska funktioner­
na i de två 4K promar som 
Basicen levereras i. Därför 
måste man ladda dessa funk. 
tioner separat i RAM-mi n­
nei. Generalagent för KTM 
2/80 och SYM l är Saltco AB, 
tel 08 /83 02 80. 

Specifikation: 
TV-terminal 
KTM-2/80 
24 rader med 80 tecken 
Alla ASCII-tecken 
128 grafiska tecken 
Inverterad video 
Scrolling 
Full markör kontroll 
R5232 {TTL-nivål anslutning. 
110 till 9600 Baud 
Automatisk tecken-repetering 
Spänningsmatning SV 



Läst 
Vi har prov läst två nya tid­
ningar från USA. 'on compu­
ting' är utgiven avon Corn­
puting Inc., ett företag som 
är associerat med BYTE 
Publisching Inc. Det är per­
sonal från BYTE som ger ut 
denna tidning som är tänkt 
fOr nybörjaren. Utgivnings­
takten är satt till ett nummer 
per kvartaL 

Redaktionens mål är atl 
beskriva vad man kan göra 
med en mikrodator; hur man 
skaU börja, nyheter, inköps­
källor och hur man använder 
en dator. Hur har man då 
lyckats med det fOrsla num­
ret? Man har börjat frän 
grunden med mycket all­
männa artiklar men ändå in­
tressanta. Det finns även be­
skrivet lite om Apple, PET, 
Sorcerer och TRS80. Vad 
som är direkt dåligt är ny­
hetssidan. F å nyheter som 
dessutom verkar lite gamla 
och tagna på måfå. En tid­
ning för nybörjarna. 

Den andra nya tidningen 
vi läst heter 'RecreationaL 
Computing ' och är egentligen 
nygammal, hette tidigare 
'Peoples' Computer'. Utgivare 
är People's Computer Com­
pany. Detta annorlunda fö­
retag ger ut tre stycken tid­
ningar och aUa är reklamfria 
då man bygger på en stor 
och fast prenumerations­
krets (ibland önskar man att 
detta var möjligt i Sverige, 
men vi är rör få personer i 
det här landet) och man an-

ZAMPO 
DATASYSTEM 

för ADB, ordbehand­
ling, data- och pro­
gramutveckling. 

Ring eller skriv för yt­
terligare information 

FRII(A·ol.ktronik HB 
Industrihus.t 
97040 P.t.JALA 
Toi 0978/102 85 

( nEDBACH ) 

vänder en aning enklare 
papper. Men innehållet är 
väl det viktigaste ä ndå. De 
två andra tidninga rna pe ger 
ut är 'Dr Dobb's Journal' och 
Co,nputer Music Journal'. 

Liksom den välkända 'Dr 
Dobb's Journal ' innehåller 
denna tidning mycket i pro­
gramväg och listningar. Den 
innehåller programvara av 
blandad typ, med en över­
vikt åt den underhållande 
delen. Ä ven allmänna artik­
lar och lite beskrivningar av 
olika datorer förekommer. 

Ciarcia's Circuit Cellar 
Steve Ciarcia 
Utgivare: BYTE Books 
ISBN 0-93 17 18-07-04, 
127 sidor. 
Pris: 65: -

Steve Ciarcia är en flitig för­
fattare i BYTE Magazine 
(USA) . Hans artiklar kan 
man klassa som hårdvaruin­
riktade. Nu har man samlat 
många av dessa populära 
små praktiska artiklarna i en 
bok. Där [mns bl a 'Control 
the World', ' MemonJ Mapped 
1/10', 'Program Your Next E­
PROM in BASIC', 'Tune In 
and Tunt On', 'Talk To Me', 
'Let Your Fingers Do the Tal­
king' . 

Varje artikel är fullt doku­
menterad med alla detaljer 
och bra förklaringar för den 
som vill läsa om konstruk­
tionsdetaljerna. Boken är 
lättläst och den lämpar sig 
för amatören, hobbyisten 
och hårdvarukonstruklören. 

The BYTE Book of 
COMPUTER MUSIC 
Editerad av 
Christopher P Morgan 
Utgivare: BYTE Books 
ISBN 0-931718-11-2, 144 sid. 
Pris: 83: -

Denna bok är en samman­
sättning av de bästa artiklar­
na från tidningen BYTE, om 
ämnet Computer Music. Men 
den innehåller även många 
artiklar som aldrig förut pub­
licerats. 

Boken innehåller en 
blandning av teori, praktik 
(konstruktion) och program­
vara. Bl a finns ett par artik­
lar om Fourier-analys, olika 
interface, anpassningskret­
sar, programspråk, hur man 
får en sjungande KIM etc. 

För den som är intresserad 
av datamusik är boken en av 
de få som finns. 

RADANNONSER 
ABC-80 Spel 3-D-Luffars­
chack, Granat, Gamhling 08/ 
366665 

MiKRODATORN Nr 51979 

NORRBOTTNINGAR OCH 
ANDRA: 
KÖP DINA DATORER 
OCH DATORPRYLAR 
SAMT FÖRBRUKNINGS­
ARTIKLAR M M: MIKRO­
DATA SPARRISV 9 96148 
BODEN (TEL-tid : 13- 22 
vardagar) RING: 0921/730 32 
eller SKRIV! 

Printrar ro stans o rem läsa­
re, båda på golvstativ: TE­
LETYPE ASR 33 2 500 kr, 
OLIVETII 338 med å, ä, ö 
3000 kr, Lars Norell tel: 
.rh: 08/752 1658 hem: 
08/760 03 30 

ABC-SO SpeI3-D-Luff.r­
schack, Granat. Gambling 
08/366665 

ABC-SO PROGRAM Rymd­
krig, likn Startrek Oriente­
ring her+sort, 5 kl. Elektro­
nik, 21 formler. M fl . SO kr/ 
st. Fr fritt vid försk DIGlT, 
Box 7454, 73 200 Arhoga 

ABC80 REDOVISNINGS­
SYSTEM MED UNIKA 
FUNKTIONER 08/36 66 65 
ABC 80 Konsumentinforma­
tion vid kreditrdrsäljning 
08/366665 

ALFASKOP 3100 kpl m st y\"­
enhet 950 kr Håkan Söder­
ström 031/71 1036/67 1700 

ABC80-UUTIES SORT, 
REPORT, CREATE, EDI­
TOR 08/36 66 65 

ABCSO-80 COMPOSER 
DISPLAY REKLAM PRE­
SENTATIONSHJÄLPM 
08/366665 

ABC80-pärmen Testres-Fel­
Tips-Råd-Basic-Kontakter­
Programvaror-m ffi A4 lös­
blad 08/36 66 65 

ABCSO ORDBEHANDLING 
TEXT-EDIT FULL-SCRE­
EN-EDITOR FILE-1/0 INS­
DEL-CHAR-MODES FY­
SISK-TAB SCAN-EDIT­
SORT-COPY 08/36 66 65 

Våra radannonser kostar en­
dast 10 kr per rad (om 30 
tecken). Endast mot förskott 
till postgiro 5 37 00-1. Skriv 
annonstexten på postgirota­
longen. 
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ACORN 
••• Acorn är ett mikroda­
torsystem baserat på proces­
sorn 6502. Det är uppbyggt 
på europakortformat 160 )( 
100 mm, med bussanslutning 
via en 64-polig kontakt (DIN 
41612). Mikrodatorn består 
av ett kort med CPU, Acorn 
monitor 512 x 8, IK x 8 RAM, 
16-bitars I/O med 128 bytes 
R AM, lMHz kristall, 5V-re­
gulator, plats för 2K EPROM 
och ytterligare en I/O & 
RAM krets (8154). Ovanpå 
detta k ort är ett panel kort 
monterat. Panelkorlet har 25 
klicktangenter, 16 st hex och 
9 för kontroll, en åttasiffrors 
7-segment display och CUTS 
krista ll kontrollerat kassettin­
terface. 

Med tangentbordet kan 
man inspektera och ändra i 
minnet, stega upp och ned, 
lägga in break points, hämta 
och lägga ut data på kassett­
band, utföra reseloch slar­
ta/stoppa CPU:n. Acorn kos­
tar 998 kr inkl moms i bygg­
sals och ett extra minneskort 
på 8K RAM och 8K EPROM 
kostar I 490 kr färdigbyggt. 
Svensk representant är 
Marketing Trim AB, ifn 
08/61 22 04. 

UTBIWNINGS­
PAKET 

••• Texas Instruments har 
tagit fram elt utbildningspa­
kel i grundläggande mikro­
datorteknik för självstudium 
eller undervisning i grupp 
med handledare. Det med­
följande textmaterialet som 
är på ca 500 s behandlar mik­
roprocessorns funktion och 
uppbyggnad i de tre förs­
ta kapitlen och därefter be­
skrivs assembler/program­
mering, minnessystem, an­
passning till yttre enheter. 
I de tre avslutande kapit­
len behandlas modulär pro­
grammupphyggnad, struk­
turerad programmering och 
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systemuppbyggnad. I text­
materialet ingår övnings­
uppgifter och laborationer, 
där eleven får lära sig att an­
vända mikroprocessorn för 
att exempelvis göra en 
klocka med larm och en ton­
generator som är program­
styrd. 
TM 990/189 kortet innehål­
ler: 
* 16-bitars mikroprocessor 

TMS 9980 
* JK bytes RAM expander­

bart till 2K bytes på kortet * 4K bytes PROM som inne­
hålLer moni torprogram 
och symbolisk assembler. 

* Interface för en kassett­
bandspelare. * 16 parallella l/O portar 
och plats för en serieport 
(E1A RS232 eller 1'TY) . 

* Terminal med 45 tangen­
ter och dispLay med 10 
tecken och 64 teckens buf­
fert. 

Dessutom ingår en använ­
darmanual på ca 200 s som 
beskriver användningen av 
monitor- och debug-pro­
grammet, assemblerpro­
grammering och kretskorts­
uppbyggnad. 

TM 990/ 189 fmns även 
komplett med kraftaggregat 
inbyggt i en låda där det bara 
är att ansluta 220V varefter 
datorn är rardig för använd­
ning. Till den färdiga datorn 
finns även en beskrivning på 
svenska. TM 990/189 med 
kraft och låda kan köpas från 
SkoleLektro i Sala (0224 / 
13814) och kostar ca 3150: ­
+ moms . Monterat och pro­
vat kort med manualer finns 

alt få från AB Gösta Bäck­
ström (OB /54 1080) och priset 
är 2 256: - + mom s och frakt. 
och frakt. 

BUBBEL 
••• RockweIl Inte rnatio­
nal och Motorola Ine. har 
tillkännagivit att man ingått 
ett avtal om utbyte av Rock­
wells bubbelminnen mot Mo-

KONTRON 
MPPaOS 

torolas 16 bit mikroprocessor 
MC68000. RockweIl kommer 
alltså att tillverka MC68000 
och dess kringkretsar medan 
Motorola tillverkar 256 K bit 
och det nya 1M bit bubbel­
minnet. Avtalen innebär 
också möjligheter för framti­
da samarbeten mellan de två 
firmorna inom dessa pro­
duktområden . 

ABC-BO 

••• Dicro Dator i Stock­
holm har utvecklat ett antal 
program för ABC.sO med 
bandspelare. De är för leve­
rantörsreskontra, faktura­
statistik och bokfOring. Till 
ABC.sO med floppydisk finns 
ett tidsredovisningsprogram 
för advokatkontor. 

Vector Graphic har an· 
nonserat ett timesharing 
program för system B. Det 
går att använda med upp till 
5 terminaler. Timesharingen 
fungerar med alla de opera­
tivsystem (MDOS, MZOS 
och CP/M), som levereras i 
standard. 

Transfer 
PrilSlgåfdsgaun g St &dh~tln 20 Tradglfdsgatln 22 
nek 41121 Gotebo<g 85231 SundmII 
17220Sundbyberg TeI03l / 178360 TeIOOO/ 128250 
Tel 08/981620 



PAKETET 
WERNOR AB mikrodatOJföretaget med det breda 
produktsorti me ntet. 
För att informera om vårt program har vi samman­
ställt ett informationspaket. - Vi tar hem produkter 
dels direkt frå n vå ra huvudleverantörer och de ls från 
två Amerikan ska stordistributörer av mikrodatorma­
terieI. På detta sätt kan vi leverera utrustningar från 
ett stort anta l t illverkare. ti ll vettiga pri ser och i a ll­
män het på kort tid . I första hand har vi specialiserat 
oss på 5- 100/55-50 busse nheter och passande pe rife­
riutru stning. 
Informationspaketet ä r bassera t på " MICROSHOP­
PER". den största Amerikanska småsystemöversik­
ten. Dessutom ingår en sammanstä ll ning av ytterliga­
re prod ukter sa mt prisl istor. 

PRIS: 32:-

:-~ 

SIST AMINUTENNYHET! 
ANADEX DP 8000: Matri sskr ivare med fe nomenal 
prislprestanda kombination . 
Justerbar pappersbredd upp till A4. Svenska tecken. 
stora och små bokstäver . expanderad text , 115 t.1 
sek .. formfeed (variabel längd). I K buffer. traktorl 
tandhjulsmatning sa mt serie-/para llell interface . 

PRIS: 5850:- (exkl moms) 

... ---------.. . -----.-- --:::::..======u ~:.= 
r:t==~E;~ .==:; -- -_ .. __ .. - .. -
Box 72, 13301 Saltsjöbaden, OSn 17 6288. Torsvägen 61 

Ja Tack, skicka mig inform ation spaketet. 

Jag bifogar 32: -O mot postförskott 42: - O 
Namn: 

Adre ss: 

MIKROOATORN Nr 51979 

UNIKT MIKRODATORPAKET 
FÖR DIER 

ICS för sjölvstudier (Kurs S2SA) 
är ett komplett utb ildningspaket där man lär sig 
både syste muppbyggnad, programmering och att 
använda datorn. 
Microcomputer Training Course består i grundut­
förande aven 800-sidig engelsk manual och en 
mikrodator, som är uppbyggd kring den på ma rk­
naden vanligaste mikroprocessorn INTEL 8080A. 
Mikrodatorn innehåller: 
Mikroprocessorn S080A. 2k CMOS RAM (kan ut­
ökas till 4 k på interfacekortet). 1 k EPROM (kan 
utökas till 8 k på kortet). 3 parallella och 2 serie lla 
I/ O-portar, 1 DMA kanal. 8 si ff rors display. 25 
tangenters tangentbort. Kassettspelarinterface. Nät­
aggregat med kapacitet för kringutrustning. Fri area 
för egna kopplingar. 

Inlerface Training Course (Kurs 536) 
Dessutom kan ovanstående utbi ldningspaket kom­
pletteras med ett interfacekart med tillhöra nde 
850-sidig engelsk manual. 
Inlerfacekortel innehå ller: 
D/ A- och A/ D-omvandla re. Interruptkrets, intervall 
timer (3 st). Programmerbar IIO-enhet. Kassett­
spelarinterface, inkl kassett med program. H Y­
interface. RS 232-interface. 10 lysdioder för 1/ 0-
övervakning. Bandkabel för anslutning mellan mikro­
dator och interfacekort. Optakopplare och effektsteg. 
DC-motor, högtalare, termistor, sensor, mm. 
Anpassn ingskort för S- l 00 Bus Till kurs 525A kan 
beställas anpa ssningskort för S-lOD Bus. 

Priser: 
Kurs 525A Kr 3 900:­
Kurs 536 Kr 2 950:­
S-100 Bus Kr 990:-

Sänd oss kupongen så snart 
Du kan eller ring oss, 
tel 046-307070, så får Du 
mer information. 

Samtliga priser exkl frakt, exp avgift och moms . 

,..... Jag beställer __ st Ku rs 525A ICS mikrodotor fär själv ­
studier 6 Kr 3900:-

[' Jog bestä ller __ st Kurs 536 ICS interfocekort för sjä lv­
studier 6 Kr 2 950:-

n Jag beställer __ st S- l 00 Bus 6 Kr 990; ­

r Jog vill ha mer information 

f öretag _ ______________ _ 

N amn ________ _ _ ______ _ 

Adress _ _____ ___ ___ _ 

Postadress ~ 
lJtblldnlngshuset ab "'~ Telefon ___ ---,,,.,.-:::: 

Bax1719 S-22101LlIld $..-.eden Tel046-3Q701O 
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Mosskorsb d 
PET söker 

•• nya anva 

1\) Elektronik 
t(Las Jansson 
Falkgrand 19 
783 00 Säter 
7 0 11 5541 

Den professionella datafamiljen PET söker 
nya användare. I Sverige finns nu över 1 000 
PEr i användning för att underlätta rutinarbete 
och lösa olika typer av beräkningsproblem. 
PEr-familjen erbjuder er att lösa professionella 
dataproblem för en kostnad mellan 5000 och 
25000 kr! 

PEr-familjen klarar 
de nesta problem 
Lång professionell erfarenhel från 
administrativa rut iner plus avancerad 
leknologi gör PET-familjen kon sagl 
oslagbar. Representativa användnings­
områden är: 

Mindre konLOr för bok föring och 
faklu rering. 
Regionalkomor som lerminaI. 
Verksladsgolvel för all slyra aulomal­
svarven. 
Laboratoriet för att automatisera 
provtagningar. 
Rilkomorel för all slyra plollern och 
samlidigl ulföra alla hållfaslhels­
beräkningar. 
UlbildningsinsliLUlioner för under­
visning i matemalik, fysik , språk ele. 

PEr-familjens programvara 
PET-bok är ell komplell bokföringspakel 
om fallande alh från uppläggning av 
komoplan lill ulskrift av resullalrappon 
med budget. PET-faklura är ell komplell 

Mer än 10 år 
i dalabranschen . 

ab 

faklureringspakel om fallande alll från 
ulskrifl av faklura lill kund- och anikel­
slalisl ik. Dessa pakel är bara exempel ur 
del om fallande PET-biblioleket. 

PEr och utbildning 
Svenskl ulbildningsmalerial och svenska 
kurser är självklara hjälpmedel för den 
professionella PET-familjen. 

PEr produktinformerar 

PET centralenhet: 
Bildskärm: 40 x 25 lecken 
Tangembord: Alfa- och numerisk l 
Användarminne: 8-32K 
Systemminne: 14K 
Cirkapris: 5950--9900 kr. exkl. moms 

PET skivminne: 
Slalioner: Två 
Egel operalivsyslem: 8K ROM 
Egel beräkningsminne: 4 K RAM 
Lagringskapacilel: 340K 
Cirkapris: 9500 kr. exkl. moms 

PET skrivare: 
Skrivhaslighel: 93 lecken/ sekund 
Malrisskrivare: 3-4 kopior 
Skrivmalris: 7 x 8 
Grafik: Alla grafiska lecken 
Cirkapris: 5800--6800 kr. exkl. moms 

Box 11 0 10 Ranhammarsvägen 15 161 II BROMMA 
Tel.: 081262635 Telex: 178280RDSTEM 

~-----------------------I 
Till Dalalronie AB, Box 11010 
161 II BROMMA 

D Tag komakl med mig. 
Vån länkla användn.område: 
D Adminislralion 
D Beräkningar 
D Inslrumemkoppling 
D Övrigl 

Namn: 

Förelag: . 

Adress : 

Poslnr/ On: 

Tel. : 

Återförsäljare: 
AVESTA: Maskinfirma Bengt X :~t Erixon 
0226/ 51 142 dkr 52242 
BODEN: Mikrodata 
092 11730]2 
FALUN: Faludata AB 
023/ 33860 
GÖTEBORG: Dat3C'konomi Konsult AB 
031 / 188 1 JO 
GÖTE BORG: JankC'n Minidata 
031 / 167361 
HALMSTAD: Datahalland AB 
0351109590 
HELSINGBORG: Pn:bC'n AndC'TKn AB 
0421298520 
JÖN KÖP ING: KontOTama AB 
036/ 128482 

KARLSKOGA: Kanondata 
0586130061 
KARLSTAD: LL Kont orscentC'T Al) 
054 / 102020 
KRI ST IANSTAD: MaxI Bild . Ljud 
044/ 126633 
LINKÖPING: Kontorskonsult 
013/ 130175 
MALMÖ: AB lindahl & Rothoff 
040/ 10 17 30 
MAU" IÖ: Hobby Data 
040/ 910191 d1cr910135 
NO RRKÖPING: Datax 
011 / 162 179 
ROCKNEBY: AR ADB Konsult AB 
0480/ 60222 C' l1 er 6011 1 
SOLLENTUNA: Rat ionell Programul\·C'ckling 
08/ 328980 

STOCK HOLM: Datori~ring Konsult AB 
08 / 329247 

STOCKH OLM : DicTo Dator 
081102600 
STOCK HOLM : VidC'olronic Svenska AB 
08/ 117145 C'1lC'T 200170 
SUNDSVALL: Din Dator 
060/ 122411 C'lIeT 1224 09 
UDDEVALLA: lP Marknadsföring AB 
0522/35232 
UPPSALA: MinisystC'm AB 
018/ 128585 
VETLANDA: t\ C'rolronic 
0383/ 17500 
VÄLL INGBY: TC'IC'instTument AB 
08 / 380370 

VÄSTRA FRÖLUNDA: WetlergrC'ns Kontor~ntC'r 
03 1/ 170090 
ÖREB RO: AB Dawidssons Maskinll ff!l r 
019/ 136450 
ÖREBRO: IKF AB 
0191100150 

Återförsäljare sökes 


