




































































































































































1 Nar du trycker ner en tan­
gent, skrivs fel tecken ut 
på skärmen. Detta beror 
på att du har kastat om nå­
gon av ledarna. Gå Igenom 
förbindelsen mellan da­
torn och tangentbordet 
och kontrollera att du har 
gjort anslutningarna på 
ratt satt. Om du Inte finner 
något fel har, har du gjort 
något ledningsdragnings­
fel på sjalva tangentbor­
det. Gå igenom metodiskt 
och kontrollera noga. 

2 Nar du trycker ner en viss 
tangent hander ingenting. 
Detta beror troligen på en 
kallödning vid denna tan­
gent. Löd om den. 

3 Så fort du slår på datorn, 
skrivs något tecken ut på 
skarmen och något annat 
går Inte att göra. Nar du 
stanger av och sätter på 
den igen, upprepas sam­
ma sak. Detta beror på en 
kortslutning någonstans. 
Leta upp den aktuella tan­
genten och undersök om­
givningen. Eventuellt fin­
ner du lödbryggor mellan 
kopparbanorna. Om du in­
te finner något bör du löda 
om de närmaste tangen­
terna (eventuellt kan en 
tangent vara felvand). 

Förhoppningsvis funge­
rar nu ditt tangentbord och 
du brinner av nyfikenhet för 
att få reda på hur de funge· 
rar. ZX-datorerna präglas i 
högsta grad av nytänkande 
och prismedveten het, vilket 
även påverkat tangentbords­
konstruktionen. Jag tänker 
då inte i första hand på det 
prisbilliga " touch·tangent­
bordet", utan snarare på det 
sätt som detta används. Det 
finns ju flera datorkonstruk­
törer som använt liknande 
tangentbord, men så vitt jag 
vet har ingen avsökt tangent­
bordet på ett lika självklart 
sätt. 

I de flesta andra dator­
system, fungerar tangentbor­
det som en separat enhet 
som t o m har en egen pro­
cessor. Kommunikationen 
mellan datorn och tangent­
bordet sker med en standar­
diserad kod (ASCII-koden) 
varför de flesla dalorer kan 
kopplas ihop med valfria tan· 

gent bord. Tangentborden 
brukar utöver processor, 
som sköter avkodning av 
tangenterna, aven vara ut­
rustade med kod-generator 
och minnesbuffert. Dessa fi­
nesser avsätter spår i priset 
och ett vanligt tangentbord 
kosta ca 700 kr, dvs ungefär 
lika mycket som hela ZX81. 

Sinclair har istället valt 
att låta datorns processor 
sköta avkodningen av tan­
genterna på följande satt. 
När processorn inte är upp­
tagen med att' köra ett pro­
gram eller med att sköta 
skärmen så avsöker den tan­
gentbordet för att se om nå­
gon tangent ar nertryckt. 
Den låter i tur och ordning 
adressledningarna A8-A 15 
gå låga (de ligger normalt hö­
ga) dvs datorn skickar ut oli­
ka adresser på adressled-

SMA TIPS 
När du har skrivit ett pro­

gram vill du förmodligen på 
något sätt markera att det ar 
ditt, så att ingen ska knycka 
det för dig. Du måste då mär­
ka det på ett sådant sätt, att 
märkningen är svår att av· 
lägsna och/eller upptäCka. 

En möjlighet är att lägga 
en REM-sats som rad O, ef­
tersom den då inte går att 
editera bort på vanligt sätt. 
Så här gör du: 

l REM "COPYRIGHT 
B.FALKE" 

Sedan skriver du utan 
radnummer: 

POKE 16510,0 

Detta ändrar radnumret 
på rad l till O och eftersom 
rad O inte finns går det inte 
att editera bort den. Du und­
rar kanske över adressen 
16510, som är byte nummer 2 
i programminnet. ZX-datorer· 
na använder 2 byte till att 
lagra radnummer i. Det 
största tal som varje byte 
kan lagra är 255 och därför 
krävs det 2 byte (255 kommer 
ifrån 2'-1). I byte l lagras 
det mest signifikanta talet 
(dvs det som har störst bety­
delse. Tank på entalssiffra, 

ningarna. Om någon tangent 
är nertryckt, kommer det att 
bli förbindelse mellan den 
aktuella adressledningen 
och en dataledning, vilket 
processorn avlaser genom 
att undersöka innehållet på 
data-bussen. Som exempel 
kan vi tanka oss att det är ad­
ressledning A 10 som går låg. 
Beroende på om det är O, W, 
E, R eller T som är nertryckt 
kommer dataledningarna DO 
- D4 att gå låga. Om vi t ex 
trycker ner tangenten O, 
kommer DO att gå låg och ef­
tersom processorn själv valt 
A lOvet den att det är tangen­
ten O som är nertryckt. (På 
ZX81 ar dessa dataledningar 
markerade som i\BDO­
KBD4.) Beroende på vad da· 
torn vantar sig, kommer den­
na tangent att tolkas som O, 
PLOT, SIN eller" " " ". 

tiotalssiffra osv, så förstår 
du nog), och i byte 2 det 
minst signifikanta talet. Ef­
tersom rad nr l bara använ· 
der byte 2 (det står O i byte l), 
behöver vi bara använda PO­
KE till byte 2, nämligen 
16510. Undersök med PRINT 
PEEK osv vad som händer 
om du som första radnum­
mer i ett program använder 
254, 255 eller 256. Du kan då 
på ett åskådligt sätt se när 
byte l börjar användas. 

Alla som har läst denna 
artikel kommer ju att kunna 
ta bort din märkning, varför 
du bör komplettera den med 
en mera dold markering. Ett 
sätt är att välja variabler på 
ett sådant sätt, att de bildar 
ditt namn, välja konstanter 
motsvarande ditt person­
nummer eller på något annat 
sätt med en kod markera att 
detta är ditt program. 

I nedanstående lilla pro­
gram, kan du finna ett exem­
pel på detta: 

lO Lat F$ = "FOR STORT TAl:' 

20 PRINT " VILKEN TABElL 7" 

30 INPUT A 

40CLS 
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Vårt tangentbord ersätter 
alltså enbart de ursprungliga 
" tangenterna" och använder 
alltså fortfarande datorns in­
terna avkodning. 

I och med detta är vårt 
tangentbordsbygge avslutat 
men du som tyckt att det va­
rit trivsamt att bygga detta 
tangentbord, du ska inte 
misströsta. Redan i nästa 
nummer kommer vi att på­
börja ett nytt bygge och nu 
gäller det ett IN/UT·kort som 
gör att vi kan använda ZX­
datorerna till att styra maski­
ner, printrar, ljuspennor, reg­
lera industriprocesser, styra 
reläer och lysdioder samt 
mYCket, mycket mer. Samti­
digt ska du få en inblick i 
maskinspråksprogramme­
ring och hur man hanterar 
och reglerar data på ett lätt­
förståeligt sätt. 

50 IF A<2O THEN GO TO 80 

80 PRINT F$ 

ro GOTO 20 

80 FOR L = t TO A 

90LET K=L"2 

100 PRINT L, K 

110 NEXT L 

120 PRINT "FLER TABELLER 7" 
130 INPUT E$ 
140 IF THEN STOP 

ISO CLS 

160 GOTO 20 

Om du någon gång behö· 
ver bevisa att ovanstående 
ganska meningslösa pro· 
gram, verkligen är ditt, ber du 
bara att få läsa variablerna i 
den ordning de introduceras 
i programmet: F A L K E. 

Du kommer att vinna tvis­
ten. 

Det finns narmast oänd­
ligt många möjligheter att 
märka program och det bäs­
ta är att hitta på ett eget sätt, 
som ingen annan känner till. 
Du kan då vara säker på att 
du verkligen kan bevisa att 
du är upphovsman till ett 
visst program och på det sät­
tet skydda dig mot program· 
stöld av det slag som jag be· 
rör i BREVLADAN i detta 
numret. 
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Unde, denna ,ub"k 
ta, vI upp b,ev f"n 
IlIsarna, dll, da be,lItta, 
om sIna upptIlekta, mad 
ZX·datol8rna el/e, still/a, 
f"go, om hu, dassa ska 
anvllndas p' bIIsta slItt. 
Du II, ocks' vII/komman 
med dIna b,ev. 

Ad,essen lir: 
Bengt Falke, HögelÖdja, 
577 00 Hultsf,ed. 

Ett par läsare har hört av 
sig och bett mig vidarebe· 
fordra en varning för ett av 
de småföretag som säljer till· 
behör till ZX·datorerna. Ge· 
neralagenten för Sinclair 
(Beckman) varnar I sin sven· 

ska manual för tIllbehörskort 
som inte är godkanda för an· 
vändning till ZX-datorerna. 

På den svenska markna· 
den är det speciellt ett kort 
som förtjänar denna negati· 
va uppmärksamhet. Det till· 
verkas av ett litet företag i 
Helsingborg som kallar sig 
för Micronics. (Det finns ett 
betydligt större företag som 
heter Mlcronic och som bl a 
tillverkar bärbara terminaler, 
se Mikrodatorn nr 6181 . Jag 
undrar vad detta företag an· 
ser om namnförväxlings· 
risken.) 

Varningen gäller I första 
hand den ljudgenerator som 
företaget säljer. Detta är ett 
utpräglat " hemmabygge" 
där kretskortet är av allra 
varsta slag. Det är enkelsi· 
digt, ej genomplätterat, ma· 
nuellt borrat, ritat för hand 
med allt vad det Innebär, 
samt slutligen en mycket 
amatörmässig layout av kor· 
tet. Jag ringde upp Björn 
Amsvik, för att låta honom 
bemöta kritiken. (Björn Arns· 

vik är mannen bakom Micro­
nlcs.) 

- Tillverkningen av ljud· 
generatorn ska läggas ner 
och de som är missnöjda 
kan skriva till mig, så ska de 
få pengarna i retur, sa han. 

Som jag berättade i förra 
numret av Microdatorn, kom· 
mer vi att göra en genom· 
gång av de olika ZX·produk· 
terna på den Svenska mark· 
naden, men jag vill redan nu 
uppmärksamma det faktum 
att många av de ZX·program 
som saluförs här, har lite för 
stora likheter med motsva· 
rande program på den engel· 
ska marknaden. Med det vi ll 
jag antyda att det förekom· 
mer mycket olaglig återför· 
säljning av engelska origi· 
nalprogram. Det är naturligt 
att den stora engelska mark· 
naden har många intressan· 
ta varor, dessa ska importe· 
ras på ett ko/rekt sätt, men 
det kan knappast främja 
svensk nyproduktion av 
programvara, om vissa före-

1.::================================:::::;i1 tag stjäl utländska program r och saljer dem till dumpade 
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LAGER-RENSNING 
UNDER MARS-APRIL 

15-30% 
nedsatta priser 

bl a ett antal (demoex. av Apple II) 

• CP/M·maskiner 
• Terminaler 
• Skrivare 
• Programvaror 
• Böcker och Tidningar 

~ 
ComputelLaftd 

Stockholms största Databutik 
Box 7134, Kungsgatan 19 

S-103 87 Stockholm 
Tel. 08-21 57 15, 21 57 16 

lågpriser. 
Vi kommer att bevaka 

den svenska marknaden åt 
.våra lasare, varna för dåliga 
produkter och tipsa om bra, 
för att på detta sätt hjälpa till 
att sanera marknaden. Skriv 
garna och berätta vad du 

I NÄSTA NUMMER 

Nar ZX·datorerna Introdu· 
cerades, betraktades de I 
första hand som leksaker el· 
ler eventuellt utbildningsda· 
torer för de första datorerfa· 
renheterna. Efter hand har 
de mer och mer fått rollen av 
utbildningsdatorer, speciellt 
med den nya tolken. Idag har 
ännu ett anvandningsområ· 
de börjat skymta vid horison· 
ten och det är professionell 
processtyrning inom Indust· 
rin. Ett flertal mycket Intres· 
santa projekt häller på att 
startas och det verkar som 
om allt flera börjar fundera 
över mOjligheten att anvllnda 
ZX-datorerna. VI kommer no­
ga att f Olja utvecklingen och 
Inom kort presentera ett proj· 
ekt som håller på att genom· 

tycker. 
Lars TUMsson iStaf· 

fanstorp, föreslår att vi ska 
organisera en programbytar· 
verksamhet. Tyvarr har vi nog 
ingen möjlighet att organise­
ra detta, men vi valkomnar 
en sådan verksamhet och 
kommer därför att upplåta 
spaltutrymme, för en eventu· 
ell ZX·klubb. Om du ar Intres· 
serad av att hjälpa till med 
startandet aven ZX·klubb, 
kan du skriva tI II oss (adres· 
sen finner du i brevlådeinled· 
ningen). 

Michael Sörensen från 
Danmark skriver "Tak for et 
par gode sider i et ellers lidt 
trist blad" och han undrar 
över Sven Lejdungs vinnande 
trippaprogram, liksom mån· 
ga fler läsare. Problemet är 
att dessa läsare har ZX81 
och att Svens program är 
skrivet för ZX80, varför det in· 
te direkt går att köra. Jag har 
tidigare nämnt att vi i fort· 
sättningen kommer att kon· 
centrera oss på ZX81 , varför 
trippa· programmet i en ver· 
slon för denna vore önsk· 
värd. Som en liten utmaning 
för våra mycket kunniga lä· 
sare, ber vi darför om den 
bästa översättningen av det· 
ta program. VI har även en Ii· 
ten baktanke, nämligen att 
belysa skillnaden mellan 
ZX81 och ZX80 i BASIG­
avseende. D 

föras på ett av Sveriges stör· 
re industriföretag, nämligen 
Sandvik AB. 

Vid detta och liknande 
projekt, måste datorn kunna 
kommunicera med omvärl· 
den och vi kommer därför att 
I kommande nummer be­
handla uppbyggnaden av det 
INIUT·kort, som utgör stom­
men i bl a Sandviks projekt. 
Vi kommer att redovisa full· 
standlga bygganvisningar, 
med början I nästa nummer. 
Dessa kommer senare att 
kompletteras med teori om 
hur datorn kan programme­
ras för att hantera detta kor!, 
samt Slutligen hur det hela 
fungerar. 

Det kommer att bli myc· 
ket lärorikt, så se till att du 
följer med från början I nästa 
nummer. D 



EXTRA INTRODUKTIONSERBJUDANDE. 

För dig som vill följa den internationella 
Apple-utvecklingen och hanga med i vad 
som händer här hemma, fbr dig är det 
självklart an prenumerera på Softalk och 
Digitus. 
Här är tillfället. 
Skicka in kupongen, så får du båda 
två i brevlådan. 

o O 

DU FAR BAD 
DU TJÄNAR 100:- OM DU PRENUMERAR 
NU. 
Som prenumerant får du både Softalk och 
Digitus en gång i månaden. Skickar du in 
din bestälJning före den 15 mars så får du 
extra raban och betalar bara 200:- för 1982 
års prenumeration. 
Lösnummerpris: 25:-

!;~~~~'._ ... - • - • - • -

Namn 

Företag 

Adress 

Postadress 

Tel. 

Skicka kupongen i frankerat kuvert till: 
DIGITUS, Box 1135, 163 12 SPÄNGA 
~ ri~1Oi;I OS ·j1t;1Q4io 
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( PASCALSHOLAn ) 

Mängdlära Av Svante Hel/sing och 
Göran Bomark 
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I förra numret titta vi på datatypen REGORD, som visa­
de att Pascal signifikant skiljer sig från andra program­
språk som finns tillgängliga på persondatorer. I detta av­
snitt ska vi presentera Pascals sätt att se på mängder. Da­
tatypen för en mängd kallas i Pascal SET. Även i detta fall 
är Pascal unikt. 

För den som är insatt i det kryptiska dataspråket be­
rättar vi att det är frågan om att på hög nivå syssla med 
"bit-manipulation". Det innebär att program, som utnyttjar 
data av typen SET och SET-operationer och tilldelningar, 
går fortare och tar något mindre plats än om programmet 
vore skrivet på konventionellt sätt. Vidare tar ju variabler­
na mindre plats, och det är nog så viktigt i en persondator 
med begränsat internminne. 

Mängder 

Mängdbegreppet tas tidigt upp i skolan. De flesta av 
MikroDatorns läsare är därför bekanta med den matema­
tiska behandlingen av mängder. Vi ska därför inte gå allt 
för djupt in på den matematiska biten. I Pascal har begrep­
pet mängd en mer begränsad betydelse än motsvarande 
matematiska begrepp. Men innan vi tittar på Pascals 
mängder, låt oss kort visa några exempel på vad matema­
tiken menar med mängder. 

I matematiken 

En mängd är en samling av objekt som kan tänkas va­
ra en helhet. Objekten i mängden kallas för medlemmar el­
ler element. Exempel på mängder är: 

- primtal mindre än 48 
- alla MikroDatorns läsare (en stor mängd) 
- knapparna i en hiss 
- alla läsare som kan programmera i BASIG 
- alla läsare som kan programmera i Pascal 

Grunden för mängdläran ligger i att mängden definie· 
ras av sina element. Därför är två mängder lika endast om 
deras element är lika. Elementen behöver inte stå i någon 
viss ordning. T ex är följande mängder lika: 

t 1,3,5 } [5,3,1] (3,5,1} 
. En annan viktig del att komma ihåg är att mängden 1,5 
är en delmängd av mängden 1,3,5. Vidare är antalet del­
mängder till given mängd lika med 2 upphöjt till antal ele­
ment i mängden. I vårt exempel med 3 element får vi 8 del­
mängder. (Tänk att basen 2 också spelar en så grundläg­
gande roll i en dator?!) Det finns tre binära operationer, 
som liknar operatorerna för addition, subtraktion och mul­
tiplikation när det gäller exempelvis heltal: 

+ unionen av två mängder 
• snittet av två mängder 
- skillnaden mellan två mängder 

Exempel på union: Låt B vara mängden BASIG­
kunniga läsare och P vara mängden av dem som kan Pas­
cal. Unionen av B och P är då de läsare som kan program­
mera i BASIG eller i Pascal eller i båda. 

Exempel på snitt: B och P som ovan. Snittet mellan B 
och P är de läsare som kan programmera i både Pascal 

och BASIG. [l 
Exempel på skillnad: P - F är de läsare som kan 

programmera i Pascal men inte i ASIG. 

Mängder i Pascal 

I mängdläran finns inga restr iktioner på vilka typer av 
objekt som kan vara element i en mängd. I Pascal kan ba­
ra en begränsad mängd av datatyper vara element i data­
typen SET. Elementen i en Pascalmängd får vara av skalär 
typ eller delintervall (dock ej typen Real). I praktiken inne­
bär detta att man kan använda mängder av tecken, heltal 
och egendefinierade skalära datatyper. Poster (REGORD) 
och textsträngar (STRING) kan således inte ingå i en 
mängd_ (Att det är på det sättet gör att språket blir enkelt 
och att det bli r mindre svårt att införa mängdbegrepp i 
kompilatorn.) 

SET deklarationer 

Formellt deklareras en mängdtyp: 

TYPE identifierare = SET OF bastyp 

där bastyp är en skalär data typ eller ett delintervall. Några 
exempel på detta är: 

TYPE siffror 
småtal 
färger 
färgmängd 
teckenmängd 

= SET OF '0'_.'9'; 
= SET OF 1..99; 
= (violett, blå, grön, gul); 
= SET OF färger; 
= SET OF Char; 

Variabler ska som vanligt deklareras att tillhöra en 
speciell datatyp. 

VAR husfärger = färgmängd; 
konsonanter = SET OF 'B' . .'Z'; 
jämnasmåtal = småtal; 
bokstäver = teckenmängd; 
allasiffror, 
jämnasiffror = siffror; 



Restriktioner 

Innan vi tittar på tilldelningar, är det bäst att tala om 
vilka begränsningar som linns. En dator har ju i teorin inga 
begränsningar, det gäller dock att sätta viss övre praktisk 
gräns. Annars vore det omöjligt att ta fram en kompilator 
på rimlig tid och med rimlig arbetsinsats. Vidare får en 
lösning på ett visst problem inte innebära att det tar för 
lång tid för datorn att utföra jobbet. Lyckligtvis ligger den 
övre gränsen på antalet tillåtna element i en mängd (rela­
tiyt sett) mycket högt i UCSD Pascal. 512 element tillåts. 
Det är bra mycket mer än vad som tillåts på många storda· 
torer. Det finns en restriktion till. Den underliggande repre­
sentationens värde på ett element måste ligga mellan O 
och 511. Denna restriktion drabbar i praktiken bara heltal. 
Mängder av typen Char går alldeles utmärkt, det finns ju 
bara 128 tecken. (Det finns mycket intressant att säga om 
hur implementationen av SET har gjorts, och hur den inter­
na lagringen av mängder görs. Men det får ses som en klar 
överkurs och gås inte igenom hår.) 

Tilldelningar och värden 

För att förstå mängdvärden och tilldelningar, kan det 
vara till hjälp att känna till , som det nämnts ovan, att varje 
mängds varde internt representeras av ett bitmönster, 
med en bit för varje element i mangden. En satt bit Indike­
rar att motsvarande element tillhör mängden. Finessen 
med detta ar att, även om en mängd är en samling ele­
ment, så ar ett mangdvärde ett enda varde. Det lagras 
mycket kompakt i datorn. Är du inte hemma på " bitar" och 
inte helt förstår ovanstående resonemang , gör det inget. 
Det går bra att förstå tilldelningar av mängder ändå. 

För att skriva ett värde, anger man dem mellan hakpa­
renteser. Som vi redan träffat på i tidigare Pascal skolor, 
så motsvarar hakparenteserna de svenska bokstäverna A 
och A. 

Variabien jämnasiffror som vi deklarerade ovan kan 
tilldelas ett värde med 

jämnasiffror: = [:O','2','4','6','8'J 

(I den underliggande representationen kommer nu va­
rannan bit att vara satt.) När elementen bildar ett intervall, 
kan man använda notationen för interval .. som i: 

allasiffror: = ~O' .. '9~ 

Det innebär att allasiffror är mängden av tecken från 
'O' t ill och med '9' . Ett sätt att fixa ti ll det svenska alfabe­
tets alla bokstäver är att skriva: 

bok tä - " A' 'Z' 'A"A'" 'Ö' 'a' 'z"å' 'ä' ' ö;' s ver. - L , .. I I I , •• , , , J 
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Ett annat exempel på tilldelning: 

husfärger: = ~öd, bruri] 

Operationer på mängder: IN operatorn 

IN operatorn används för att testa huruvida ett värde 
tillhör en mängd eller inte. IN operatorn är en relations­
operator som ger ett booleskt (logiskt) värde som resultat. 
Låt oss som exempel anta att vi har en databank med fåg­
lar. De kopplas samman med det ställe de infångades, 
dess boplats. Vi definierar en typ boplats och en typ fAge/. 
Och ...... Ja, se själva vad man kan göra. 

TYPE boplatser = (hav, älv, åker, stad, skog, fjäll); 
fågel = RECORD 

VAR fink :16gel; 

namn : Strlng; 
längd : Real; 
boplats: SET OF boplatser 

END; 

flnk.boplats: = [stad, skog, åker] ; , 

IF skog IN fink.boplats THEN ..... 

Skapa nya mängder genom 
kombinationsoperatorema 

Med hjälp av operatorerna + , - och • sk~par man 
nya mängder. Beskrivs bäst med ett par exempel. 

Deklaration 

VAR stora, små, bokstäver, 5111ror, alfanumeriska: 
SET OF Char 

Tilldelningar 

stora:= ~A',,·Z','Ä','A'.'Ö·J ; 
små: = ['a' .. 'z·/ä',·å','Ö~; 
siffror. = ['0' .. '9:1 ; 

Vi kan då bilda 

bokstäver: = stora + små; 
alfanumeriska: = bokstäver + siffror, 

Antag att vi vill lägga till ett element i en mängd, då 
passar union operatorn utmärkt. T ex frågetecken till den 
alfanumeriska mängden. 
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alfanumeriska : = alfanumerisk + ['?~; 

Snitt av två mängder * och skillnad - , fungerar på 
samma sätt som i mängdläran. Vi går inte in djupare på 
dem. 

Jämförelse mellan mängder 

Två mängder som har samma bastyp, kan jämföras 
med operatorerna = ochO, för att se om de är lika eller 
olika. Mängder kan också jämföras med < = och > = ope­
ratorerna, för att se om den ena mängden är en delmängd 
av den andra. Resultaten från dessa jämförelser är boole­
ska, dvs sant (TRUE) eller falskt (FALSE). 

Notea att två mängder är lika endast om de innehåller 
exakt samma element. 

Sammanfattning av mängdooperatorer 

+ union av två mingcler 
- skillnad mellan två mängder 
* snittet mellln tv' mängder 
.. likhet mellan mingder 
< > olikheter mellan tv' mängder 

<:.. Jiml6nllll om delmingel 
>.. jimf6relll om delmängel 

IN om element finna I mingel 

Prioriteten Ir: 

holgsta prioritet * 
+-

ligat. prioritet .. <: > .. S;; .. ~N 

Slutord 

Nåoot fullstlndlgt programexemel blir det tyvlrr inte. 
VI hoppas att det blir bittre plats vid annat tIllfilIa. 

Att verkligen fOrslA och aktivt utnyttja mingdbegrep­
pet kan i bOrjan vara svårt. De yngre Ilsarna med mlngd­
liran sedan småskolan kanske har det Ilttare. Men det 
IOnar sig att utnyttja SET I Pascal. Och det på flera sitt. 
FOrutom det som nAmnts ovan om snabbare program 
och kompaktare lagring, blir ofta själva programkoden 
mer IlttlAst och det är svårare att programmera fel. 

Pascal är allt bra fantastiskt, alla dessa finesser på 
en persondator! 

VII mOtt i nästa nummer. 

Programvara 
till 

APPLE 

Visicalc 1.575:-
Visitrendi 
Visiplot 1.900:-
Visiplot 1.250:-
Desk top 
plan 1.575:-
Visidex 1.575:-
Visifile 1.575:-
Visiterm 975:-
Schackpro· 
gram Sargon 225:-
Flipperspel, 
fin grafik 190:-
m.m. exkl. moms 

Stockholms Största 
Databutik 

Compute,land 
Box 7134, Kungsgatan 19 

S·103 B7 Stockholm 
Tel. 08-21 57 15, 21 57 16 

Bildskärmar 
till 

APPLE 

BMC 12" grön skärm 

Pris: 1.350:-
exkl. moms 

Video-100 12" siv skärm 

Pris: 1.100:-
exkl. moms 

Computetland 
Box 7134, Kungsgatan 19 

S-103 B7 Stockholm 
Tel. 08-21 57 15, 21 57 16 

STOCKHOLMS STÖRSTA 
DATABUTIK 

zao 
Assembly 
Language 
Programming 

av Lanee Leventhai 

640 sidor 
Pris : 188 kr inkl moms 

Du behöver inte kunna 
någonti ng om assem­
blerprogrammering för 
att börja använda denna 
bok. Det är en komplett 
handbok om assembler­
prog rammering med ett 
stort antal praktiska 
programexempel. Dessa 
finns listade i både käll ­
kod och objektkod. 
Alla ZBO instruktionerna 
finns noggrant förklara­
de. Även en jämförelse 
mellan ZBO och BOB OA/ 
BOB5 instruktioner görs. 

'TRIM ) 



o Mlerolech 2-3, 33 O Grana 
O Luxor 4 O lampa 
O Globe 5 O DlerolVeclor 
O ConIroi Dala 9 O Hogla 
D Dalalronle 18 O Senlec 
O Toraby 19 O Seanlpa 
D Csnon 20 D Dalakralt 
O Mlero Slandard 29 O ExporIalaben 
O Alllom eleklronlk 32 O Halvprladalor 
O Compulerland 32, n,84,68 O Maaaan/Kurser 
O Phlllpa 38-39 O Mlerolronle 
O Skandia Melrle 40 O Dalaeom 
O Skand. dalallllbehOr 41 O Programmakarna 
O lM 43 O Compuler Pr ... 
O Nordlak Eleklronlk 48 O More Paragon 
O Soltware 47-50 O Dlgllua 
O Marknadagruppen 51 O TRIM 
O Gylling 52-53,68 0 _01 
O IBEX 82-83 O Oalermalma bilradio 
O Loglca 84 O Tor Dala 
O T·[).X 68 O Zenllh 
O ,.. .. In.lrumenl 87 O Dalorlserlng 
O Saven 87 

O Jag vIII prenumerera pi MlkroDalorn, 9 nr 115 kr. 

D Skicka annonaprlallala. 

NAMN: 

!ADRESS: 

iTEL: 

Oslagbara Datorer 
från Svea 01 AB 

Komplett APPLE II med 
kundreg .lmedlemsreg. och 
ordbehandling . Pris från 
565:- per månad 

Våra syslem ex: 
Kundreg.lmedlemsreg. 
Ord.pris 2 300:-

Vårt pris 1 490:-

Vi säljer CP/M dalorer ex: 
64 K, 2,2 Mbyte, 2 st 8" 
skrivare, 80 teckens grön 
skärm, stora och små 
bokstäver, separat tan· 
gentbord med numerisk 
del och 22 extra pro­
gramerbara tangenter. 
Pris 37 840:- ink CP/M 

exkl . moms 

Permanent utsäljning. 
Låt oss visa hur datorer 
fungerar. 

Svea 01 ab 
Sveavägen 96 
11 350 Stockholm 
tel. 08/32 96 96 

VIe! 
Äntligen här! 

~ 

KOM OCH SE! 
Hemdatorn, hobbydatorn, 
utbildningsdatorn, folkdatorn 

,.g,:.,,, 1,),,,4:%'#5& 
BILSTEREO SPECIAL/STEN 

Vard8-ta. L6rdeg 9- 13 

KöpkCHt. VI ... Fln •• 
7-8. B3 02 

68 
68 
69 F,~ ...... ej 

69 Nova ""'" 

69 
....... ..... 

69 
70 
70 
71 
71 
72 
72 
n 
81 
81 
85 
68 NOVA MEDIA AB 
88 
88 
88 SVARSFORSANDELSE 84-95 
98 Kontonummer 5018 

&104 40 STOCKHOLM 

2082-

MICROTAN 65 

- IUni"l.t _ 
- IIICRON (6K iWI: , Y24 _ • • ) 
- SIG II ICROR (421i. R.UI _ •• ) 
- PLOPI"J' DUK (DS/DD) 
- lnterf"ace rör" tlopp1e. 
- CPjli. 
_ Kontrol l.dntor, I:Ii.n1kon! . 
_ Clrafikkort 256 x 256 

ZXB O 

n9:J -
5920 -
6490 -
'120 -
2605 -
1405 -
1065 -
1)90 -

BYGGSATS 1095 .- JtOIl1tlL\D 1295: -

- Tancentbord (bJUUtll) '5'): -
- 1/o-kort (24 1n-u~~IU) 2;50 : -
- lI.otherboard 2!>U ,-
- Böc.kllr ' 

ZlBO(81) MAIlIC BOOr. :t9 :-
ClK'HlICl ACQUAIJI'l'1ID WITH YOOR 
Z%BI 99 ' -

- Spal : 
Rl!LUOU1' 15 : -
ALUN A'rACK 60 :-
PltOGiU.Il PACr.: 1 60 :-

VIC 20 

JtON'I'ERAD 2499 ,-

- Jr. RAII._utbj'ggnad '49 : -
- E%pMaionsenhat 1650 :_ 
- I'LOPPY DISr. 4995 :-
- Skriv .... a (även grs1'1Ic) '249 , -
- GET'f lJlIG ACQU.uHTKD 1'1'1'11 YOUR 

VIe 20 " 5:-

- Spel , 
CUYOI PlGH'I'Eli 95 : -
S1'JJI I'OLl' 95 :-
O'rllXLLO 95 : -

__ 5'1'1I11IOY !'LOPl'Y _+ 2075 '-

Best!Ul. vb- katalog eld ma..aor sv 
t.1.l.lbeblir tiU O't'&D nilI:lnda datorar 
SllClt VIDBO GElrLB, SHARP .ad !lara, 
g8ll11111 att d tta in 15 kronor pi 
drt po.tprokonto . 

STRINGY FLOPPY 

LAGPRIS - AlIVAHO.\ltVANLH;T 

Prott ... ioneJ.l kvalitet till. nobbyprls 

- )(.1-40 ur snabbar .. Ull luu~d~bo.n::l8p . 
- U.l.a tLU1kt1onilr datorstyrda 
_ ProgrMlvnra 1 PROM 
_ hA31<:-!<ocQ;andon 
- lnt~r:rac8 tdr IllC~AlII 65 o A'N* 

Pris UlklIUd..,S intertacs , pr.:.gra::tYlI,ra 
och analu\ni..n8!1Jtabl.IU' : 
MICROTA.II 65 2005 : - ; M1JII ~125 : -

ACORN AT OM 

J:lYGGS4"l'S 2875 : - MONtERAD "75:-

_ I'l.yttal s-PII<*. 
- Utl LITY- PROM 
- .Il1nn .. expan81on ,6X/32X 

4:;0 : -
495 :­

fr , 020 :-
- mlck.r 

UOIt JU.GIC ooor. 11 5:-
ClK'HllIG J.CQUllJI'I'lID Il'l'H youa 
ACOR1l ~ 

- Spel 
U'/ADERS 
LUUII L.Ul'DER 

00'"' 

TOR-DATA 
Box 140 

42' O, 'I'oruanda 

115 : -
90 :-
75 : -

Td 0"-~26'1 

1'0 68'5474-1 
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90 

oma 
Ett strukturerat programmeringsspråk 

för grundutbildning 

Vikten av att metoder och ideer för strukturering vid 
programkonstruktion tas upp från början i grundläggande 
utbildning i datateknik och datorprogrammering 
(gymnasie- och motsvarande nivåer) betonas allt starkare. 

I många avseenden finner man att flertalet BASIC­
versioner inte erbjuder de bästa möjligheter till att använ­
da en strukturerad metodik. Avsaknaden av viktiga kon­
struktioner som repetitionssatser av typen 

WHtlE . __ ENDWHtlE 
REPEAT __ UNTtl 

valsatser av typen 

IF·SATS MED ElSE·DEl 
CASE ._. ENDCASE 

är ofta besvärande när algoritmer på ett naturligt sått 
skall överföras från ett problem i klartext till " pseudokod" 
och vidare lill slutgi Itig kod. 

En än mer besvärande begränsning i BASIC är avsak­
naden av subrutin/procedurbegrepp i dess egentliga me­
ning. Vid all användbar programkonstruktion byggs pro­
gram i delprogram som kan anropas genom namn och där 
parametrar kan överföras genom värde eller referens mel­
lan programavsnitt. Många BASIC·program tenderar där· 
för att bli svårarbetade och ofta krångliga att ändra i och 
modifiera. 

I ett annat avseende framstår många BASIC·versioner 
som svårhanterliga. Detta gäller avsaknaden av möjlighe­
ten att använda naturliga namn på identifierare (variabler). 
Detta utgör ett hinder vid arbetet med programkonstrukti­
onen, när man från den ursprungliga problemställningen 
skall göra en beskrivning av lösningsmetod/algori tm i 
form av " pseudo kod" som är lättläst och lättändrad innan 
man framställer den slutgiltiga koden. I detta mellansteg 
vill man kunna använda naturliga namn på de använda 
identifierarna på variabler och funktioner/procedurer. 

Försök görs att åstadkomma kraftfulla utvidgningar av 
BASIC för att kunna användas på ett effektivare sätt. Fin· 
ner man BASIC svårarbetad och otillräcklig för sin pro­
gramkonstruktion står ofta valet till att övergå till en kom­
pi lerande miljö för att få lillgång till ett kraftfullare språk. 
Bortsett från behovet av helt ny datorutrustning och vid· 
hängande ekonomiska konsekvenser, kan det leda till svå­
righeter på grundläggande nivå i utbildningssammanhang 
att lämna ett interpreterande programmeringsspråk. 

Det utgör i många stYCken på denna nivå i undervis­
ningen en fördel att arbeta med en (kraftfull) interpretator 
som utifrån radnummerorienterade satser ger möjlighet 
att snabbt upptäcka och ändra syntaktiska fel. Interpreta­
torn bör också helst ge någon form av partiell kompilering 
som är fri från syntaktiska fel så att vid körning bara 
semantiska och logiska fel kvarstår. 

Av Ingmar Olsson 

Ett alternativ för grundutbildning är COMAl som er· 
bjuder möjlighet till ett interpretativt arbetssätt samtidigt 
med en strukturerad metodik vid programkonstruktion. 
Härigenom ges möjlighet att redan från inledande sta­
dium använda och utveckla riktiga metoder och Ideer. 

COMAl står för COMmon A/goritmic Language och är 
tekniskt en noggrant beskriven utvidgning av BASIC. Som 
förebild tör denna utvidgning har stått Pascal, som ju ut· 
gör en av de bästa förebilder inom överskådlig framtid. 
Pascal har vunnit framgång i industriella och produktions­
mässiga sammanhang och även som programmerings· 
språk på högre utbildningsnivå, vilket gör övergången från 
COMAl till mera professionella sammanhang väl för· 
beredd. 

COMAl togs fram under mitten av 1970-talet av Bijrge 
Christensson, en av Danmarks mest kända datautbil­
dare/dataloger tillsammans med Benedict Lijfstedt vid 
Aarhus universitet. COMAl har genomgått flera taser och 
finns nu i en COMAlBO-version tillgänglig på Commodore 
PET, RC Piccolo, SPC·l (Digital Data Electronies i Eng· 
land). Aven Apple IIIEsselte 1000 med ZBO-kort och CP/M 
har COMAl80 tillgängligt. Även till Data Generals minida­
torer under operativsystemet RDOS finns en tidigare ver­
sion av COMAl, speciellt framtagen av Börge Christens­
son i Danmark. Användning och utvecklingsarbete på CO­
MAL lär förekomma i Holland, England och Irland förutom 
i Danmark. 

Här nedan följer nu några enkla exempel som avser att 
ill ustrera några egenskaper hos COMAlBO. 

0 100 // TEST AV FLYTTALS NOGGRANNHET 
0 12 0 ~< : = 1 
'3140 REPEAT 
(11 6 0 >< : = ></2 
(11 :30 UtHIL 1+)<= 1 
0 20(1 PF~ HH ;.: 

Exempel l : 

Della exempel är en vanlig rutin för att testa noggrann· 
heten i flyllalsrepresen talionen. Programmet utgör ell 
exempel på användning av REPEAT ... UNTll - konstruk­
tionen. 

Utskriften blir vid körning (på en Apple II/Z BO-kort och 
Commodore SuperPET): 

2.32830644E-l0 

vilket innebär all 32 bitar används för all representera flyt­
talets mantissa. 



UR "'N .... lIjR 

I EN """"AD 
OF9 
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Programmet bestämmer största gemensamma divisor 
för två tal och avser att illustrera WHILE ... ENDWHILE­
konstrukt ionen. 

Denna algoritm bestämmer ett närmevärde för kvad­
ratroten för ett tal med en metod som anges härstamma 
från Isaac Newton (1642-1727). Rutinen är kodad i COMAL 
80 på en Commodore SuperPET och Apple IIIl BO-kort 255 
år senare! 

"R OCH 1'1N4AO: .. I Y, MNoIAO$ 
OF 

Detta exempel avser att ge en illustration på CASE ... 
ENDCASE-konstruktionen. Enligt den Gregorianska kalen­
dern, som ar giltig i Sverige sedan 1753, är endast de jäm­
na århundradena som är delbara med 400 skottår. 

I kommande avsnitt skall vi ta upp procedurbegreppet 
i COMAL, där det finns möjlighet att anvanda formella pa­
rametrar och där proceduren kan anropas med värde eller 
referens. Vi skall också ta upp möjligheten att göra rekur­
siva anrop aven procedur, vilket ger ett kraftfullt verktyg 
att skriva välstrukturerade och effektiva procedurer och 
därmed också program. 
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Micronic, den första 
kompaktdatorn 

Om det svenska Innova· 
tionsföretaget Micronic 
skrev Gunnar Hedefin i 
MikroDatorn 6/81 under rub· 
riken "Eli efterfängtat före· 
tag". 

Gerhard Westerberg, 
skapare och VD lör Micro· 
nie, har i brev påpekat att i 
artikeln " En dator i handen" 
(Mikrodatorn 8/81) har viss 
information om Micronic bli­
vit missvisande. Den pro­
cessor som finns i Micronic­
terminalerna är inte alls av 
4·bitstyp utan en 8·bitare, 
som kan arbeta med tecken· 
strängar. Redan 1976 kom 
den första handhållna da· 
torn i och med att Micronic 
445 började marknadsföras. 
Processorn är av typ RCA 
COSMAC 1802 och arbetar i 
CMOS·teknik. Vi beklagar 
m isstaget och låter Gerhard 
Westerberg komma till tals : 

Platsforum 

SCHEMALÄGGNING 
Jag har (goda och dåliga) erfa· 
renheter av ett par olika system 
för schemabokföring och skol­
administration. Jag har också 
skolledarerfarenhet. Inför en 
"grOnvågsutflyttning" till lands­
orten vill jag återförsäkra mig 
om sysselsättning genom att 
slånga ut denna metkrok. Mina 
datorerfarenheter Ar från IBM· 
360, DEC· lO, IBM·llJO, PDp·11 , 
ABG-80, ZX·80, Hp·41 , men hu· 
vudsakligen från ABC·SO (med 
diskettutrustning och printer). 
Jag år "bits- & byte--"orienterad 
och intresserad av maskinnAra 
(system-) programmering. Min 
utbildning år lårarinriktad med 
numerisk analys i examen. Den 
syssla jag söker år att på "valfri 
ort" (:::: ev framtida boningsort) 
på heltid/deltid arbeta med pro­
grammering, t ex då utveckling 
av ett program paket fOr skolad­
ministration. Finns det någon 
som nappar? 
Svar till "skoladm" d.tr. 
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Micronicsystemet ar modu­
ltirt uppbyggt med yttre minnes­
moduler, printermoduler och 
kommunikationsmoduler av lik­
nande slag som beskrivs i art;­
keln . Attach~vaskeideen an­
vlJnds liven numera av flera f 
branschen, bl a Micronie. Ut· 
Over nSmnda moduler linns I 
Micronicsystemet tillsatser fOr 
Msning av streckkod, magnet­
kod och OCR samt tillsatsuf· 
rustning för radiokommunika ­
tion. 

Sortimentet av tillsatser ar 
alltsA betydligt str'Jrre an det 
Panasonic I n uppvisar. 

Power down lr'Jr processorn 

Radannonser 
Radannonser i MikroDatorn 
kostar endast 10 kr per rad 
(om 30 tecken). Endast mot 
förskott ti ll postgiro: 
53700-1 

Skriv annonstexten på 
postgirotalongen! 

• Spelprogram till ABCSO • 
Med eller utan joystick. 5 st. 75 
kr + exp avg. Begär gratis bro­
schyr från AB MORFEM , avd 
data, Box 14033, LUND 14. 

•• • BEE ••• 

se vår annons 

• • • GRANA 018·3980 77 ••• 

MICRONtCS zx NYHETER 
Nu kan Du få rörlig , bl inkfri bild 
på DIN ZX80! Våra avancerade 
maskinkodsprogram gör det 
möjligt att spela "Space· 
Invaders" och "Breakout" på 
ZXBO. Försök alt skjuta ner de 
grymma inkräktarna innan de 
landar (ZX80 Inv). Slå bort alla 
brickorna vid vaggen innan bol· 
larna tar slu t (BREAKOUT). 

beskrivs som en ny innovation. 
Micronic har ett patent på detta 
sedan år tillbaka! 

Vertikal eller horisontell 
scrollning an vands i alla Micro­
nicterminaler. 

På anvSndarsidan riktar sig 
Micronics handdatorer mot pro­
fessionella berakningar i sam· 
band med geodetiska instru­
ment och liknande, dar man 
oftast inte har ett direkt behov 
av att programmera från tan­
gentbordet, utan nöjer sig med 
relativt fa sta program i PROM 
eller RAM. Denna "fasthet" i 
programmen /jr ofta en nödvl1n­
dighet med hansyn till enkla an-

ZX80 INVADERS 1 
(1 K RAM) 30 kr 

ZX80181 INVAD ERS 
(8K ROM- l K RAM) JO kr 

ZX80 INVADERS 2 
(2K RAM) 40 kr 

ZX80181 INVADERS 
(8K ROM-3K RAM) 40 kr 

ZX80 BREAKOUT 
(1 K RAM) 40 kr 

ZX80181 BREAKOUT 
(8KROM-1 K RAM) 40 kr 

GRAFIK RUTIN 1 OCH 2. 
(4K ROM) 
Nu kan Du skriva Dina egna rOr· 
liga, bIinkfri. program på ZX80. 
Genom ett enkelt kodsystem 
skriver Ou Din rutin i program· 
met . 
GRAFtK RUTIN 1 

(1 K RAM) JO kr 
GRAFIK RUTIN 2 

(2K RAM) 40 kr 

ZX81 KASSEn 1 OCH 2 
1) 4 snabba maskinkodsspel 
som passar 1 K RAM . Rymdkrig, 
Bombning, DOdslabyrinter och 
Spindlar. Verkllga action spel! 
2) 2 program skrivna i maskin­
kod och Basic. Breakout och 
Monte Carlo rally. Prog rammen 
behöver minst 3K RAM . Kasset· 
terna kostar endast 50 kr st. 

vSndarrutiner och utbildning. (/ 
svensk dagligvaruhandel an­
vands narmare 10.000 Micronic­
terminaler, 40.000-50.000 per­
soner ar (rSnade att nyttja 
dem!) 

Detta hindrar dock inte att 
Micronlcterminaler ar program­
merbara från tangentbordet, vl/­
ket bl a utnyttjas i samband 
med inledande tester och spe­
cifikation av nya projekt. 

Bland andra intressan ta 
mr'Jjligheter hos Micronictermi­
nalerna kan namnas att de har 
programmerats för on- eller off· 
line kommunikation med ett 
flertal stora och små datorer, 
daribland ABC 80, Apple och 
TRS 80. 

Applikationsprogrammering­
en sker IAssembler, Basic, Pas 
cal eller 40, som är ett Micronic­
utvecklat programsystem, spe­
ciellt avpassat f(jr terminalernas 
applikaOoner. 

Det Sr inte alltid godbitarna 
kommer först från USA .eller Ja­
pan. I vårt fall har strömningen I 
viss mån gått åt andra hållet. 

LJUD TILL ZX80, ZX81! 
Med Mlkronlcs ljudgenerator 
får Du Over 100 ljudeffekter så­
som sirener, explosioner mm. 
Du kan alternativt anvtJinda de 8 
programmerbara utg till att sty­
ra TIL, CMOS, relAer mm. 
ZX LJUDGENERATOR 250 kr 
Alla priser exkl porto. alla pro­
gram säljs på CGO kassett . 
MICRONICS, Landbrogsv 4, 
25484 HELSINGBORG. 
Postgiro 746521 ·4 

16K MINNE för ABC80 
Byggsats 395:-
Monteratitestat 595:-
Beg. floppy FD2 5200:-
Beg. P40 skrivare 1 200:-
Moms + frakt tillkommer. Tel. 
kvalIstid 081780 93 1 l . 

• • TIPSPAKET till ABCao •• 
4 prog. fOr systemlenkelrader. 
Vinst 3ggr av 4, bl a en 12:a. 
Kass: 175 kr. Disk: 200 kr + por· 
to. Info o bevis mot 1.65 i trim. 
J Björk, Krokv. 10, 341 00 Ljung· 
by. 

Saljes HP·85; 32K byte, Hp·IB· 
Interface. Matris och PrInter­
ROM, div program: 20tkr + 
moms. Harry, Formverkstan, 
08/409605. 



EXTRA ROM·mlnne till ACORN 
ATOM med d lsassembler, VDU 
gör att man kan skapa egna tec· 
ken (MÖ och . må bokstAver 
finn.) I CLEAR 4. Ny Plot rutin. 
Ren-, l jud-rutin. Minnes test , 
Prog storlek.·, ledigt minnes· 
och Reg.·utskrltt , m m. 400 Kr. 
S.Llndoff Stormv. 75, 951 49 
Luleå. 

KOpes CP/M eller ABCBOO. 
Komplett, system eller i delar 
konlant. Tel. ()8.32 40 67 

ZX81 , ZX80 (8K ROM): Lisl· 
ningar av DATORSPEL (16K 
RAM) Traditionella + nya. 5 
kr/51, 5 51 20 kr. Besl all pro­
gramfOrteckning mot porto. 
LEKSOFT, Svedjev. 39, 77300 
Fagersta. 

HEATH DATORSYSTEM SÄLJES 
HB-dator 32K, HI4·prinler, Hlg. 
terminal, skivmin ne mm. Bygg­
sats eller flrd igt. Ej anvant. Bra 
pris. Tel. 0660/170 27. 

ZX· 16K RAM MINNE! 
Ett 16K RAM minne av mycket 
Mg kvalileI fOr ZX8().ZX81. In· 
byggt i attraktiv plastlåda. Ena­
stående pris, endast 545 kr!!! 
MICRONICS, Landborgsvagen 
4, 25484 Helsingborg. 

TI·59 och skrivare PC100A. Två 
laddare, extra magnetkort, navi­
gations och flygmodulerna 
medföljer. Pris 1 400 kr. 
Tel. 0756-503 70. 

Datorer PET 3032 med diskett· 
station 3040 och skrivare 2022. 
Kassettstation, soundbox, 
Tooikil och KRAM·ROM . PET· 
ORD och många andra program 
medföljer. FulistAndig doku­
menta.~ion och ca 10 kg PET­
litter. Aven leasing kan diskute­
ras. Pris: lS.ooo kr. 
Tel. 0756·503 70. 

TILL SALU 
MPI 88 T, Matrisprinter 80, 132 
tecken/rad, 100 tecken/sek. sal· 
jes billigt. Tel. 0756·561 70. 

Nästan ny ABC-BO. FOrmånligt. 
Tel. 0756·561 70. 

ABC-FD2 Flexskivminne till 
ABC·80 6 500 kr el. hOgstbj. 
Tet. 0381/302 65. 

DEMO KÖRD ABC 80. 
TEL 0555·132 70 (9.00-18.00) 

ZX81 med guldpläterad kontakt 
1 000:-, 3K RAM 350:-
Tel. 0431/165 72. 

VIC 20 köpes. 
Tel. 0303·29370. 

PROBLEMENS LÖSNING 
NAr de små fOretagen vllllOsa 
je stora problemen och de sto­
-a företagen de små har vi kan­
ske IOsnlngen?! 
JA OATASYSTEM, Box 30583, 
200 62 MaimO. Tel. ()4O.18 38 80 

• • A.BC 800 •• METRIC 85 •• 
Det år vi som gOr programmen! ! 
JA DATASYSTEM, Box 30583, 
200 62 MaimO. Tel. ()4O.16 38 80 

ACORN ATOM 12K ROM Flyl · 
lal, 12K RAM. 3 Amp. Naldel. 
Div. litteratur. Såljes fOr 
3700:- . Tel. 0320·47556. 

• •• 16K RAM till ZX81 ••• 
Tillfalle 575:- med porto. 
Tel. 60 39 56. 

• •• PROGRAMPAKET ••• 
•• ABC-80 OCH ABC-800 •• 
Bestående av ett mycket avan­
sera t stryktipsprogram, lotto­
program, 21-spel och ett regIs­
terprogram med sortering, sOk­
ning, glosfOrhOr m m. Levereras 
på kassett. Pris: 150 kr + porto. 
Ring och besl. Tel 0970/20854. 

VI DEO GENIE ca 4 måQ. Eng 
tangentbord. Som ny. Pr is 
ca 4 000:-. Tel. 0370/356 94 ef· 
ter kl. 17.00. 

ZX81 program (16K): Reg. hanle· 
ring (myckel flexibel) 125:- , 
Hemmabokf. 180 kr, Stattstik­
pakel (m.grafik) 170 kr, Renum· 
ber 40 kr, Biorytm 35 kr, Tips 40 
kr, Omvandl. 50 kr, Tomkas. fOr 
datalagr. 6 kr/st , alla pr. på kas. 
Instr. medf. Info mot 3.30 i frlm. 
Hannu Kiviranta, Passv. 22, 
14700 Tumba. 

ZX80 med 60 progr. och lillb. 
Billigt: 650:- . Tel. 0920/54746 
• . kl. 16.00. 

Sinclair ZX81 + 16K RAM + 
Asm + Dis. Nyskick. 1 500:- . 
Tel 046/115231 . 

OMNI 5 114" dubbelsidig flex· 
skiva för enkelsidig floppydisk . 
Fördubblar lagringskapacite­
len. 10 st. 350:- inkl. f Orv. box, 
frakt. postförsk. och moms. För 
kvantitet över 100 st begär 
offert. RIKO DATA, Box 2082, 
23041 BARA, lel. 040/44 07 37. 

Högprecisionsräkning fOr 
ABC80 med 32K RAM. Valfri II 
antal siffror upp till 3 400 st. Al· 
la funktioner. Snabb exekve­
ring. Pris inkl porto kassett 
350:- , diskelI 380:- (för Dala· 
Disc 82 och kompatibla, ange 
enkel eller dubbel densitet). Be­
ställ program eller info från: 
Stig Roseniund , Västmannaga­
tan 93, 11343 Sloekholm, 
lel. 08133 17 36. 

ACORN ATOM med 8K ROM, 9K 
RAM. Snygg, svart + boken 
ACORN MAGtC. 2500:- . 
Tet 0920/615 74. 

KÖPES: 
APPLE II + med el. utan disk 
och/eller andra ti llbehör. EJ 
Over 12.000 kr. 
Mart in 046/77 53 59 efl er 18.00 

BEG. ABCBO KÖPES. 
TEL 08119 61 42 

ZX·BOI81·pry lar: 
16K RAM 
ZX81 ROM 
ZX80/S1 Printer med 

bruksanvisning 
Tel 031/24 6619 
0321/13395. 

775:-
270:-

850:­
el ler 

SWTPC 6800, MP88/2, 16K, 
CT64 lerm, GTVM MON, AC30 
kass. Dlv. 4200:- . Tel. 
0300/15297. 

• Program för ACORN ATOM · 
Disassembler 70:-, Tecken: 
Ger stora , små, grekiska bokst. 
samt egna tkn 60:-. Matema­
tikkassett 40:-, Spelkassett 
40:-. Beställ kassett eller mer 
information. Lars Linderos, 
Olerdahlsgl 4D, 417 16 GOte· 
borg. Tel : 0311239151 . 

Säljes: Fabriksmonterad ZXSl 
950:-. Lars Qulst , Kyrkv. 27C, 
43080 Hovås. 

BYTES: Spelprogram lill APP· 
LE. Sänd en diskett med spel­
program till mig så skickar jag 
en till dig . M.Gustafsson, Rek­
torsv. 19, 63344 Eskilstuna. 

•• ABC80 TILL SALU •• 
ABC80 med 32K RAM . 
Tillbehör: 
- Floppydiskar FD4D 
- Skrivare Centronics 730-4 

m seriellt interface 
- ABC-klubbens program 
- Assembler 
- ABC-bladet + div böcker 
Anders Parlander, 060111 49 87 
eller 12 1700 (arb) 

Köpes: Bel beg 8" FLEXDRIVE. 
Helst Shugart SA 800/801 . Tel. 
0920/970 33. 

•• ZXSO • ZXSl • ACORN •• 
ZX80 Pocketbok 59:50 
ZX81 Pocketbok 74:50 
30 programs for 2 x 81 79:50 
Machine language S9:50 
Expansionsenhet med 

56K 1.500:-
Program på listor och kassett ­
katalog mot 3 kr i frimarken. 
ZOFT80, Äppelv. 16, 
90258 Umeå 

Har du hört om våra listskydd i 
4 nivåer? Informera dig. Ring 
CON·FORM. 054·73750 

MIKRODATORN NR 2 1982 

PRINTER 6300 1111 ABC·80 sal· 
jes InkL parallellinterface. 125 
Ils. Drlfllld endast ca 15 lim. 
Pris Inkl. moms 4 500:-. 
Tel. 04Q.16 23 46. 

• ABCSO • ABC80 • ABCBO • 
118 sidor program, IllIbehOr, 
kringutrustn t Sveriges lagsta 
priser. Besläll GRATISkal aiog. 
Vad sågs om: Skrivare 2 880:-, 
Skönskrivare S 475:- , Assem b­
ler 325:- , Musik (ABC80 spelar; 
flera oktaver m ABC80 ljudgen 
m ny Sensat ionell ru tin; edit; 
grafik 158:- , Programmerings­
paket (bra hjälp v programme­
ring) 156:- . Teaeher (Inlarning) 
45:-. ABC DATA, Box 2002, 
17502 JÄRFÄLLA. 
Tel. 081761 66 55 

VARFÖR SKAFFA ABC800 nar 
ORIGINALPROGRAMMEN 

finns att få ti ll ABC80? 
• • • 

ABC80-vers. ar kodade av sam­
ma programmerare som gjort 
programmen till ABC800. (Vi 
bygger om din ABC80 fOr under 
2000:- 32 kb. RAM + 80 I kns. 
bildskarm). 
Exempel på avane. ABC800/80 
program: LÖN EREDOVISNING, 
ORDBEHANDl. m. inlegr. R~· 
GISTERHANTERING. BOKFO· 
RI NG, FAKTURERING integr. 
med RESKONTRA, KUNDRE· 
GISTER, LAG ER INVENTE· 
RING , ORDER, PRODUKTRE· 
CEPT mm. Alla progr. körbara 
separat eller integrerade. 

Siemens S" drive saljes. 
Tel. 08·71512 12. 

Progr.b. miniräknare TI -59 och 
skrivare PC100C säljes. 
Tel. 0750·233 61 . 

Demokörda telefonmodem med 
smärre skönhetsfel! Passar till 
ABC80, VIC20 + alla andra da· 
torer och terminaler med V24-
RS232-snitt. Till det helt oslag­
bara priset 995:- exkl. moms 
och frakt. Ring för informat ion: 
DATALAB, Taby. 08·7588494. 

SPELKASSETI 2 lill ABC80 
7 grafikspel60 kr + porto Se MD1. 
J BjOrk Krokv 1034100 L)ungby 

Till salu ZX80 med SK ROM och 
litteral ur. Tel 0155/71422 eft.17 

Sloo system CCS 2210 med 64K 
RAM, diskinterface och Morrow 
110. 12 Slots. Demokörd. 
12000:- inkl moms. 
Sentee AB, 08/32 54 00. 

VarfOr talar man om CON­
FORM i datorkretsar? Ring och 
informera dig. 054-737 50. 

AIM-65 med 8K Basic och nät­
anshl'tning säljes. 
Tel. 0750·23361 
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Box 12OSI. 10223 Stockholm 

~i vi'.' gä rna Veta "'er o'" 2 E:NITH, 

Sa nd ~ nfor"'a t;on Om 290 Och Övriga prodUk ter. R
V

, a r 'ntresserade av sama rbete Och a terlOrsäljning. lOg Oss for demonstration. 
Vi'.' konUnuer/;gt få informauon. 
V, planerar a lt in vestera i da torkral!. 

Na mn: 
§ 
B 

PUnktiioo'nn "'__________ - --------------------------------Företag: 

POstadre~sss" __ - ---____________________________ ___ 
Ort: 

l'elefonnr: 




