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Under denna rubrik
tar vi upp brev fran
ldsarna, dér de beréttar
om sina upptédckter med
ZX-datorerna eller stéller
fragor om hur dessa ska
anvéndas pa bédsta satt.
Du &r ocksa vdlkommen
med dina brev.

Adressen ér:

Bengt Falke, Hogerddja,
577 00 Hultsfred.

Ett par lasare har hort av
sig och bett mig vidarebe-
fordra en varning for ett av
de smafdretag som séljer till-
behér till ZX-datorerna. Ge-
neralagenten for Sinclair
(Beckman) varnar i sin sven-

ska manual for tillbehorskort
som inte dr godkanda for an-
vandning till ZX-datorerna.

P4 den svenska markna-
den &r det speciellt ett kort
som fortjdnar denna negati-
va uppméarksamhet. Det till-
verkas av ett litet foretag i
Helsingborg som kallar sig
fér Micronics. (Det finns ett
betydligt storre foretag som
heter Micronic och som bl a
tillverkar barbara terminaler,
se Mikrodatorn nr 6/81. Jag
undrar vad detta féretag an-
ser om namnforvaxlings-
risken.)

Varningen géller i forsta
hand den ljudgenerator som
foretaget séljer. Detta ar ett
utpraglat  "hemmabygge"
dar kretskortet &r av allra
varsta slag. Det &r enkelsi-
digt, ej genompléatterat, ma-
nuellt borrat, ritat fér hand
med allt vad det innebér,
samt slutligen en mycket
amatérmassig layout av kor-
tet. Jag ringde upp Bjérn
Arnsvik, for att lata honom
bemébta kritiken. (Bjérn Arns-

LAGER-RENSNING
UNDER MARS—APRIL
15—30%

nedsatta priser
bl a ett antal (demoex. av Apple 1)

e CP/M-maskiner

e Terminaler

e Skrivare

* Programvaror

Bdcker och Tidningar

x

Computerland

Stockholms storsta Databutik
Box 7134, Kungsgatan 19
S-103 87 Stockholm
Tel. 08-21 57 15, 21 57 16

vik & mannen bakom Micro-
nics.)

— Tillverkningen av ljud-
generatorn ska laggas ner
och de som &r missndjda
kan skriva till mig, sa ska de
fa pengarna i retur, sa han.

Som jag berattade i férra
numret av Microdatorn, kom-
mer vi att gbra en genom-
gang av de olika ZX-produk-
terna pa den Svenska mark-
naden, men jag vill redan nu
uppmarksamma det faktum
att manga av de ZX-program
som salufdrs har, har lite foér
stora likheter med motsva-
rande program pa den engel-
ska marknaden. Med det vill
jag antyda att det férekom-
mer mycket olaglig aterfor-
sédlining av engelska origi-
nalprogram. Det &ar naturligt
att den stora engelska mark-
naden har manga intressan-
ta varor, dessa ska importe-
ras pa ett korrekt satt, men
det kan knappast framja
svensk nyproduktion av
programvara, om vissa fore-
tag stjal utlandska program
och séaljer dem till dumpade
lagpriser.

Vi kommer att bevaka
den svenska marknaden &t
vara lasare, varna for daliga
produkter och tipsa om bra,
for att pa detta satt hjalpa till
att sanera marknaden. Skriv
gdrna och berdtta vad du

tycker.

Lars Tufvesson i Staf-
fanstorp, foreslar att vi ska
organisera en programbytar-
verksamhet. Tyvarr har vi nog
ingen méjlighet att organise-
ra detta, men vi vdlkomnar
en sadan verksamhet och
kommer darfor att upplata
spaltutrymme, fér en eventu-
ell ZX-klubb. Om du &r intres-
serad av att hjalpa till med
startandet av en ZX-klubb,
kan du skriva till oss (adres-
sen finner du i brevliadeinled-
ningen).

Michael Sérensen fran
Danmark skriver "Tak for et
par gode sider i et ellers lidt
trist blad” och han undrar
over Sven Lejdungs vinnande
trippaprogram, liksom mén-
ga fler lasare. Problemet ar
att dessa lasare har ZX81
och att Svens program ar
skrivet fér ZX80, varfor det in-
te direkt gar att kdra. Jag har
tidigare namnt att vi i fort-
sattningen kommer att kon-
centrera oss pa ZX81, varfor
trippa-programmet i en ver-
sion fér denna vore ©onsk-
vard. Som en liten utmaning
fér vara mycket kunniga la-
sare, ber vi darfér om den
basta dversattningen av det-
ta program. Vi har &ven en li-
ten baktanke, namligen att
belysa skillnaden mellan
ZX81 och ZX80 i BASIC-
avseende. &

| NASTA NUMMER

Nar ZX-datorerna introdu-
cerades, betraktades de |
férsta hand som leksaker el-
ler eventuellt utbildningsda-
torer for de forsta datorerfa-
renheterna. Efter hand har
de mer och mer fatt rollen av
utbildningsdatorer, speciellt
med den nya tolken. Idag har
annu ett anvandningsomra-
de borjat skymta vid horison-
ten och det ar professionell
processtyrning inom indust-
rin. Ett flertal mycket intres-
santa projekt haller pa att
startas och det verkar som
om allt flera bérjar fundera
6Gver mojligheten att anvanda
ZX-datorerna. Vi kommer no-
ga att folja utvecklingen och
inom kort presentera ett proj-

ekt som haller pa att genom-

féras pa ett av Sveriges stor-
re industriféretag, namligen
Sandvik AB.

Vid detta och liknande
projekt, maste datorn kunna
kommunicera med omvarl-
den och vi kommer darfér att
i kommande nummer be-
handla uppbyggnaden av det
IN/UT-kort, som utgdr stom-
men i bl a Sandviks projekt.
Vi kommer att redovisa full-
standiga bygganvisningar,
med bdrjan i ndsta nummer.
Dessa kommer senare att
kompletteras med teori om
hur datorn kan programme-
ras for att hantera detta kort,
samt slutligen hur det hela
fungerar.

Det kommer att bli myc-
ket larorikt, s& se till att du
foljer med fran bérjan i nasta
nummer. O
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EXTRA INTRODUKTIONSERBJUDANDE.

For dig som vill folja den internationella \
Apple-utvecklingen och hanga med i vad
som hander har hemma, for dig ar det
sjalvklart att prenumerera pa Softalk och
Digitus.

Har ar tillfallet.

Skicka in kupongen, sa far du bada

tva i brevladan.

DU FAR BAD?

DU TJANAR 100:- OM DU PRENUMERAR
NU.

Som prenumerant far du bade Softalk och
Digitus en gang i manaden. Skickar du in
din bestallning fore den 15 mars sa far du
extra rabatt och betalar bara 200:- for 1982
ars prenumeration.
Losnummerpris: 25:-

'y 2: 2 0 RE R TN
SOFTALK OCH DIGITUS

Jag bestaller......... ex av Softalk och Digitus.

Skicka kupongen i frankerat kuvert till:
DIGITUS, Box 1135, 163 12 SPANGA
elley rivg XX 083519440
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( PASCALSKOLAN )

Mangdlara

| férra numret titta vi pa datatypen RECORD, som visa-
de att Pascal signifikant skiljer sig fran andra program-
sprak som finns tillgadngliga pa persondatorer. | detta av-
snitt ska vi presentera Pascals satt att se pA mangder. Da-
tatypen for en méngd kallas i Pascal SET. Aven i detta fall
ar Pascal unikt.

Fdr den som &r insatt i det kryptiska dataspraket be-
rattar vi att det ar frigan om att pa hég niva syssla med
"bit-manipulation”. Det innebar att program, som utnyttjar
data av typen SET och SET-operationer och tilldelningar,
gar fortare och tar nagot mindre plats &n om programmet
vore skrivet pa konventionellt satt. Vidare tar ju variabler-
na mindre plats, och det &r nog sa viktigt i en persondator
med begransat internminne.

Mangder

Mangdbegreppet tas tidigt upp i skolan. De flesta av
MikroDatorns lasare ar darfor bekanta med den matema-
tiska behandlingen av méngder. Vi ska darfor inte ga allt
for djupt in pa den matematiska biten. | Pascal har begrep-
pet mangd en mer begransad betydelse &n motsvarande
matematiska begrepp. Men innan vi tittar pa Pascals
méangder, It oss kort visa nagra exempel pa vad matema-
tiken menar med mangder.

| matematiken

En méangd &r en samling av objekt som kan tankas va-
ra en helhet. Objekten i mangden kallas for medlemmar el-
ler element. Exempel pa mangder ar:

— primtal mindre &n 48

— alla MikroDatorns lasare (en stor mangd)
— knapparna i en hiss

— alla lasare som kan programmera i BASIC
— alla lasare som kan programmera i Pascal

Grunden fér mangdléran ligger i att mangden definie-
ras av sina element. Darfor ar tva mangder lika endast om
deras element &r lika. Elementen behdver inte sta i nagon
viss ordning. T ex &r féljande mangder lika:

(1as] (sa1} (as1]

En annan viktig del att komma ihag &r att mangden 1,5
ar en delméangd av méngden 1,3,5. Vidare ar antalet del-
mangder till given mangd lika med 2 upphdijt till antal ele-
ment i méangden. | vart exempel med 3 element far vi 8 del-
méangder. (Ténk att basen 2 ocksa spelar en sa grundlag-
gande roll i en dator?!) Det finns tre bindra operationer,
som liknar operatorerna for addition, subtraktion och mul-
tiplikation nar det galler exempelvis heltal:

Av Svante Hellsing och
Goran Bomark

+ unionen av tva mangder
* snittet av tvd mangder
— skillnaden mellan tva mangder

Exempel pa union: Lat B vara mangden BASIC-
kunniga lasare och P vara mangden av dem som kan Pas-
cal. Unionen av B och P &r da de lasare som kan program-
mera i BASIC eller i Pascal eller i bada.

Exempel pa snitt: B och P som ovan. Snittet mellan B
och P &r de l4sare som kan programmera i badde Pascal
och BASIC.

Exempel pa skillnad: {P — F} ar de lasare som kan
programmera i Pascal men inte i BASIC.

Méngder i Pascal

| mangdlaran finns inga restriktioner pa vilka typer av
objekt som kan vara element i en mangd. | Pascal kan ba-
ra en begrénsad mangd av datatyper vara element i data-
typen SET. Elementen | en Pascalméngd far vara av skalar
typ eller delintervall (dock ej typen Real). | praktiken inne-
bar detta att man kan anvadnda méangder av tecken, heltal
och egendefinierade skalara datatyper. Poster (RECORD)
och textstrangar (STRING) kan sdledes inte inga i en
méangd. (Att det &r pa det sattet gor att spraket blir enkelt
och att det blir mindre svart att inféra méngdbegrepp i
kompilatorn.)

SET deklarationer

Formellt deklareras en mangdtyp:
TYPE identifierare = SET OF bastyp

dar bastyp ar en skalar datatyp eller ett delintervall. Nagra
exempel pa detta ar:

TYPE siffror = SETOF ‘0.9
smatal = SET OF 1.99%
farger = (violett, bla, gron, gul);
fargméangd = SET OF farger;
teckenmédngd = SET OF Char;

Variabler ska som vanligt deklareras att tillhéra en
speciell datatyp.

VAR husféarger = fargmangd;
konsonanter = SET OF 'B..’Z;
jamnasmatal = smatal;
bokstédver = teckenmangd;
allasiffror,
jamnasiffror = siffror;
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Restriktioner

Innan vi tittar pa tilldelningar, ar det bast att tala om
vilka begransningar som finns. En dator har ju i teorin inga
begrénsningar, det galler dock att satta viss dvre praktisk
grans. Annars vore det omojligt att ta fram en kompilator
pa rimlig tid och med rimlig arbetsinsats. Vidare far en
I6sning pa ett visst problem inte innebéra att det tar for
lang tid for datorn att utféra jobbet. Lyckligtvis ligger den
ovre gransen pa antalet tillatna element i en mangd (rela-
tivt sett) mycket hogt i UCSD Pascal. 512 element tillats.
Det ar bra mycket mer &n vad som tillats paA manga storda-
torer. Det finns en restriktion till. Den underliggande repre-
sentationens varde pa ett element maste ligga mellan 0
och 511. Denna restriktion drabbar i praktiken bara heltal.
Méngder av typen Char gar alldeles utmarkt, det finns ju
bara 128 tecken. (Det finns mycket intressant att sdga om
hur implementationen av SET har gjorts, och hur den inter-
na lagringen av mangder gors. Men det far ses som en klar
overkurs och gas inte igenom har.)

Tilldelningar och varden

For att férsta mangdvérden och tilldelningar, kan det
vara till hjalp att k&nna till, som det namnts ovan, att varje
méangds varde internt representeras av ett bitmdnster,
med en bit fér varje element i mangden. En satt bit indike-
rar att motsvarande element tillhér mangden. Finessen
med detta &r att, &ven om en méngd &r en samling ele-
ment, s& ar ett mangdvarde ett enda varde. Det lagras
mycket kompakt i datorn. Ar du inte hemma pa "bitar” och
inte helt férstar ovanstaende resonemang, gor det inget.
Det gér bra att forsta tilldelningar av mangder anda.

For att skriva ett varde, anger man dem mellan hakpa-
renteser. Som vi redan traffat pa i tidigare Pascal skolor,
sa m:tsvarar hakparenteserna de svenska bokstaverna A
och A.

Variablen j@mnasiffror som vi deklarerade ovan kan
tilldelas ett varde med

jamnasiffror: = ['0°2",4'76'8" |

(I den underliggande representationen kommer nu va-
rannan bit att vara satt.) Nar elementen bildar ett intervall,
kan man anvanda notationen for interval .. som i:

allasiffror: = [0°.'9]

Det innebar att allasiffror & mangden av tecken fran

'0’ till och med '9’. Ett satt att fixa till det svenska alfabe-
tets alla bokstaver &r att skriva:

bokstéiver:= |'A’.cZ, A VRO, 'a'. 2886

—= < = S S

—_———— ———— - e o e

Ett annat exempel pa tilldelning:

husférger: = Eﬁd. bmrﬂ

Operationer pa mangder: IN operatorn

IN operatorn anvands for att testa huruvida ett varde
tillhér en mangd eller inte. IN operatorn &r en relations-
operator som ger ett booleskt (logiskt) varde som resultat.
Lat oss som exempel anta att vi har en databank med fag-
lar. De kopplas samman med det stalle de infangades,
dess boplats. Vi definierar en typ boplats och en typ fagel.

OCH, - .Ja, se sjalva vad man kan géra.
TYPE boplatser = (hav, dlv, aker, stad, skog, fjill);
tagel = RECORD
namn : String;
langd : Real;
boplats : SET OF boplatser
END;
VAR fink :fagel;

fink.boplats: = [stad, skog, aker] ;'
IF skog IN fink.boplats THEN .....

Skapa nya mangder genom
kombinationsoperatorerna

Med hjadlp av operatorerna +, — och * skapar man
nya mangder. Beskrivs bast med ett par exempel.

Deklaration

VAR stora, sma, bokstéver, siffror, alfanumeriska:
SET OF Char

Tilldelningar
stora:= ['A", 2 KA 0);
sma := [Ia!..!zi'lS!'?ﬂ!,76!];
siffror:= [ '0°..'9'] ;

Vi kan da bilda

bokstédver : = stora + sma;
alfanumeriska : = bokstdver + siffror;

Antag att vi vill lagga till ett element i en mangd, da
passar union operatorn utmaérkt. T ex fragetecken till den
alfanumeriska méangden.
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—————

alfanumeriska : = alfanumerisk + [’?’];

Snitt av tvdA mangder * och skillnad —, fungerar pa
samma satt som i mangdlaran. Vi gar inte in djupare pa
dem.

Jamforelse mellan mangder

Tva mangder som har samma bastyp, kan jamféras
med operatorerna = och<>, foér att se om de &r lika eller
olika. M&ngder kan ocksa jamféras med<= och>= ope- |
ratorerna, for att se om den ena mangden &ar en delméngd
av den andra. Resultaten fran dessa jamfdérelser &r boole- ’
ska, dvs sant (TRUE) eller falskt (FALSE). {

Notea att tvd méangder &r lika endast om de innehaller
| exakt samma element. I

Sammanfattning av mangd-operatorer

+ union av tva méngder .
— skillnad mellan tvd méngder j
* snittet mellan tva méngder i.
= likhet mellan méngder '

<> olikheter mellan tvd méngder i

<—=. jamférelse om delmingd f

= jédmfdrelse om delméngd '

m om element finns | méngd X
Mwitaten ar:

bagmpﬂoum- :
+ -
um-pﬂmn =<>=<=>IN

Slutqrd

= -'«L

i

: Nagot fu!latﬁndiot programexemel blir det tyvarr Inte._ -
Vi hoppas att det blir battre plats vid annat tillfalle.
~ Att verkligen forsta och aktivt utnyttja m&no&egmp— :
pet kan i borjan vara svart. De yngre Iasarna med mangd-
laran sedan smaskolan kanske har det lattare. Men det
I&nar sig att utnyttja SET i Pascal. Och det pa flera satt.
Férutom det som nédmnts ovan om snabbare program
och kompaktare lagring, blir ofta sjdlva programkoden
mer lattlast och det ar svarare att programmera fel.
Pascal ar allt bra fantastiskt, alla dessa finesser pa
en persondator!

Val métt | ndsta nummer.

Programvara
till

APPLE

Visicalc 1.575:—
Visitrend/

Visiplot 1.900:—
Visiplot 1.250:—
Desk top

plan 1.575:—
Visidex 1.575:—
Visifile 1.575:—
Visiterm 975:—
Schackpro-

gram Sargon 225:—
Flipperspel,

fin grafik 190:—
m.m. exkl. moms

Stockholms Storsta
Databutik

Computerland

Box 7134, Kungsgatan 19
S-103 87 Stockholm
Tel. 08-21 57 15, 21 57 16

x

Bildskarmar
till

APPLE

BMC 12" grén skarm

Pris: 1.350: —

exkl. moms

Video-100 12" sivskarm
pris: 1.100:—

exkl. moms

Computerland

Box 7134, Kungsgatan 19
S-103 87 Stockholm
Tel. 08-21 57 15, 21 57 16

STOCKHOLMS STORSTA
DATABUTIK

Z80

Assembly
Language
Programming

av Lance Leventhal

640 sidor
Pris: 188 kr inkl moms

Du behover inte kunna
nagonting om assem-
blerprogrammering for
att borja anvanda denna
bok. Det ar en komplett
handbok om assembler-
programmering med ett
stort antal praktiska
programexempel. Dessa
finns listade i bade kall-
kod och objektkod.

Alla Z80 instruktionerna
finns noggrant forklara-
de. Aven en jamforelse
mellan Z80 och 8080A/
8085 instruktioner gors.



Oslagbara Datorer
fran Svea 01 AB

Komplett APPLE Il med
kundreg./medlemsreg. och
ordbehandling. Pris fran

565:— per manad

Vara system ex:

Kundreg./mediemsreg.
Ord.pris 2 300:—

vart pris 1 490:—

Vi séljer CP/M datorer ex:
64 K, 2,2 Mbyte, 2 st 8"
skrivare, 80 teckens grén
skarm, stora och sm
bokstéver, separat tan-
gentbord med numerisk
del och 22 extra pro-
gramerbara tangenter.

Pris 37 840:— ink CP/M
exkl. moms

Permanent utséljning.

LAt oss visa hur datorer
fungerar.

Svea 01 ab

Sveavagen 96
113 50 Stockholm
tel. 08/32 96 96

ﬁ s

A TERE O AP ITSTI Y

Folkdatorn
VIC!

Antligen hér!

Hemdatorn, hobbydatorn,
utbildningsdatorn, folkdatorn
Ostermalms Bilradio,
BILSTEREQ SPECIALISTEN

Vard 8—18, Lordag 9—13

MICROTAN 65

- Minisysten

= WICRON (BK RAM, V24 mm..;
- BIG MICRON (42K RAM mm,.
-~ FLOPFY DISK (DS/DD)

13993~
59203=-
84590 5=
37203~

— Interface fir 4 floppies 26053~
- CEAML 14053
= Kontrolldator, minikonf. 10653=
- Grafikkort 256 x 256 1390 1=
ZX80

BYGGSATS 10952~ MONTERAD 1295:—
- Tangentbord (byggeats) 355:=
= 1/0-kort (24 in-utgingar) 2303
- Motherboard 2501=
- Bbgker:

2X80 (81) MAGIC BOOK 193

GETTING ACQUAINTED WITH YOUR
Zxs1

99:-

STRINGY FLOPPY

+++ LAGPRIS - ANVANDANVANLIGT +44
Broffessionell kvalitet till holbypris

=~ 30=-40 ggr snabbare #n kKassettbandop.
= Alla funktioner datorstyrda

- Programvara i PROM

= HASIC-kommsandon

- Interface Por MICHOTAN 65 o ATOM

= Spel:
BHEAROUT T5:= Pris inidugive interface, programvara
ALIEN ATACK 60z= och analutningskablor:
PHOGHRAM PACK 1 60 = MICROTAN &5 2005:~ ; ATOM 2125:~
viC 20 ACORN ATOM
MONTERAD 24993 BYGGEATS 2875:~ MONTERAD 33753=
- 3K RAM-uthyggnad 3451~ - Flyttals-PROM 4501=
- Expansionsenhet 16501= - UTILITY-FPROM 4951=
- FLOPPY DISK 4995 := - Minnesexpansion 16K/32K fT 1020 1=
- Skrivare (&ven grafik) 32492= - Bicker
— GETTING ACQUAINTED WITH YOUR ATOM MAGIC BOOK 1153=
Vic 20 115:- GETTING ACQUAINTED WITH YOUR
weiBata ACORN ATOM 145:=
CANYORN FIGHTER 95:- ~ Spel
STAR WOLF 951= INVADERS 115:=
OTHELLO 951~ LUKAR LANDER 90:=
+4++ STRINGY FLOPPY ++++ 20751 GULE i3t=

Bestdll vAr katalog med massor av
tillbehor till ovan nimnda datorer
samt VIDEO GEKIE, SHARP med flera,

genom att sdtta in 15 kronor pad
vArt postgirokonto.

TOR-DATA

Box 140
423 01 Torelands

Tel 031=562637
PG 083474-1
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( BASICSHOLAN )

Comal

Ett strukturerat programmeringssprak
for grundutbildning

Vikten av att metoder och idéer for strukturering vid
programkonstruktion tas upp fran bérjan i grundidggande
utbildning i datateknik och datorprogrammering
(gymnasie- och motsvarande nivaer) betonas allt starkare.

| manga avseenden finner man att flertalet BASIC-
versioner inte erbjuder de basta mojligheter till att anvan-
da en strukturerad metodik. Avsaknaden av viktiga kon-
struktioner som repetitionssatser av typen

WHILE ... ENDWHILE
REPEAT .. UNTIL

valsatser av typen

IF-SATS MED ELSE-DEL
CASE ... ENDCASE

ar ofta besvarande nar algoritmer pa ett naturligt satt
skall Gverforas fran ett problem i klartext till pseudokod”
och vidare till slutgiltig kod.

En an mer besvarande begransning i BASIC ar avsak-
naden av subrutin/procedurbegrepp i dess egentliga me-
ning. Vid all anvandbar programkonstruktion byggs pro-
|| gram i delprogram som kan anropas genom namn och dar
parametrar kan overféras genom véarde eller referens mel-
lan programavsnitt. Manga BASIC-program tenderar dar-
for att bli svararbetade och ofta krangliga att &ndra i och
modifiera.

| ett annat avseende framstar manga BASIC-versioner
som svarhanterliga. Detta géller avsaknaden av mojlighe-
ten att anvanda naturliga namn pa identifierare (variabler).
Detta utgdr ett hinder vid arbetet med programkonstrukti-
onen, ndr man fran den ursprungliga problemstéliningen
skall géra en beskrivning av l6sningsmetod/algoritm i
form av "pseudokod’ som &r lattldst och lattdndrad innan
man framstaller den slutgiltiga koden. | detta mellansteg
vill man kunna anvanda naturliga namn pa de anvanda
identifierarna pa variabler och funktioner/procedurer.

Forsok gors att astadkomma kraftfulla utvidgningar av
BASIC for att kunna anvandas pa ett effektivare séatt. Fin-
ner man BASIC svararbetad och otillracklig for sin pro-
gramkonstruktion star ofta valet till att dverga till en kom-
pilerande milj6 for att fa tillgang till ett kraftfullare sprak.
Bortsett frAn behovet av helt ny datorutrustning och vid-
hangande ekonomiska konsekvenser, kan det leda till sva-
righeter pa grundldggande niva i utbildningssammanhang
att 1amna ett interpreterande programmeringssprak.

Det utgbr i manga stycken pa denna niva i undervis-
ningen en fordel att arbeta med en (kraftfull) interpretator
som utifrdan radnummerorienterade satser ger mojlighet
att snabbt upptacka och &ndra syntaktiska fel. Interpreta-
torn bor ocksa helst ge nagon form av partiell kompilering
som 4ar fri fran syntaktiska fel sa att vid kérning bara
semantiska och logiska fel kvarstar.

gmar Olsson

Ett alternativ for grundutbildning &r COMAL som er-
bjuder mojlighet till ett interpretativt arbetssatt samtidigt
med en strukturerad metodik vid programkonstruktion.
Harigenom ges mdjlighet att redan fran inledande sta-
dium anvénda och utveckla riktiga metoder och idéer.

COMAL star fér COMmon Algoritmic Language och &r
tekniskt en noggrant beskriven utvidgning av BASIC. Som
forebild fér denna utvidgning har statt Pascal, som ju ut-
gor en av de basta forebilder inom 6verskadlig framtid.
Pascal har vunnit framgang i industriella och produktions-
massiga sammanhang och &ven som programmerings-
sprak pa hdgre utbildningsniva, vilket gér 6vergangen fran
COMAL till mera professionella sammanhang val for-
beredd.

COMAL togs fram under mitten av 1970-talet av Bérge
Christensson, en av Danmarks mest kanda datautbil-
dare/dataloger tillsammans med Benedict Léfstedt vid
Aarhus universitet. COMAL har genomgatt flera faser och
finns nu i en COMAL 80-version tillganglig pA Commodore
PET, RC Piccolo, SPC-1 (Digital Data Electronics i Eng-
land). Aven Apple IlI/Esselte 1000 med Z80-kort och CP/M
har COMAL 80 tillgangligt. Aven till Data Generals minida-
torer under operativsystemet RDOS finns en tidigare ver-
sion av COMAL, speciellt framtagen av Borge Christens-
son i Danmark. Anvandning och utvecklingsarbete pa CO-
MAL lar forekomma i Holland, England och Irland férutom
i Danmark.

Héar nedan foljer nu nagra enkla exempel som avser att
illustrera nagra egenskaper hos COMAL 80.

aluaa S TEST AY FLYTTALSHOGGRARMHET
gl1z2a H:=1

d1i468 REFERT

Hisa M=

B1aEe UNTIL 1+-=1

azaa PRIMT -

Exempel 1:

Detta exempel &r en vanlig rutin for att testa noggrann-
heten i flyttalsrepresentationen. Programmet utgér ett
exempel pa anvandning av REPEAT ... UNTIL — konstruk-
tionen.

Utskriften blir vid kérning (pa en Apple Il/Z 80-kort och
Commodore SuperPET):

2.32830644E—10

vilket innebar att 32 bitar anvands for att representera flyt-
talets mantissa.

e e o
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Exempel 2:

Programmet bestammer stérsta gemensamma divisor
for tva tal och avser att illustrera WHILE ... ENDWHILE —
konstruktionen.

- Exempel 3: ﬁ

Denna algoritm bestammer ett narmevarde for kvad-
ratroten for ett tal med en metod som anges harstamma
fran Isaac Newton (1642-1727). Rutinen ar kodad i COMAL
80 pa en Commodore SuperPET och Apple 11/Z 80-kort 255
ar senare!

Exempel 4:

Detta exempel avser att ge en illustration pa CASE ...
ENDCASE-konstruktionen. Enligt den Gregorianska kalen-
dern, som &r giltig i Sverige sedan 1753, &r endast de jam-
na arhundradena som &r delbara med 400 skottar.

| kommande avsnitt skall vi ta upp procedurbegreppet
i COMAL, déar det finns mdjlighet att anvdnda formella pa-
rametrar och dar proceduren kan anropas med varde eller
referens. Vi skall ocksa ta upp mojligheten att géra rekur-
siva anrop av en procedur, vilket ger ett kraftfullt verktyg
att skriva vélstrukturerade och effektiva procedurer och
darmed ocksa program.
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( PEEDBACK )

Micronic, den forsta
kompaktdatorn

Om det svenska innova-
tionsfdretaget Micronic
skrev Gunnar Hedelin i
MikroDatorn 6/81 under rub-
riken "Ett efterlangtat fore-
tag”.

Gerhard Westerberg,
skapare och VD Yo6r Micro-
nic, har i brev papekat att i
artikeln "En dator i handen”

(Mikrodatorn 8/81) har viss

information om Micronic bli-

1 vit missvisande. Den pro-
1 cessor som finns i Micronic-

terminalerna &r inte alls av
4-bitstyp utan en 8-bitare,
som kan arbeta med tecken-
strangar. Redan 1976 kom
den forsta handhallna da-
torn i och med att Micronic
445 borjade marknadsféras.
Processorn &ar av typ RCA
COSMAC 1802 och arbetar i
CMOS-teknik. Vi beklagar
misstaget och later Gerhard
Westerberg komma till tals:

Micronicsystemet &r modu-
lart uppbyggt med yttre minnes-
moduler, printermoduler och
kommunikationsmoduler av lik-
nande slag som beskrivs i arti-
keln. Attachévdskeidéen an-
vdnds dven numera av flera |
branschen, bla Micronic. Ut-
Over namnda moduler finns |
Micronicsystemet tillsatser for
ldsning av streckkod, magnet-
kod och OCR samt tillsatsut-
rustning fér radiokommunika-
tion.

Sortimentet av tillsatser &r
alltsé betydligt stérre &n det
Panasonic f n uppvisar.

Power down fér processorn

beskrivs som en ny innovation.
Micronic har ett patent pa detta
sedan ar tillbaka!

Vertikal eller horisontell
scrollning anvédnds i alla Micro-
nicterminaler.

Pa anvédndarsidan riktar sig
Micronics handdatorer mot pro-
fessionella berdkningar i sam-
band med geodetiska instru-
ment och liknande, ddr man
oftast inte har ett direkt behov
av att programmera fran tan-
gentbordet, utan néjer sig med
relativt fasta program i PROM
eller RAM. Denna 'fasthet” i
programmen &r ofta en n6dvén-
dighet med hédnsyn till enkla an-

véndarrutiner och utbildning. (!
svensk dagligvaruhandel/ an-
vands ndrmare 10.000 Micronic-
terminaler, 40.000—50.000 per-
soner d&r trdnade att nytlja
dem!)

Detta hindrar dock inte att
Micronicterminaler &r program-
merbara fran tangentbordet, vil-
ket bla utnyttjas i samband
med inledande tester och spe-
cifikation av nya projekt.

Bland andra intressanta
mdjligheter hos Micronictermi-
nalerna kan ndmnas att de har
programmerats for on- eller off-
line kommunikation med ett
flertal stora och sma datorer,
déaribland ABC 80, Apple och
TRS 80.

Applikationsprogrammering-
en sker i Assembler, Basic, Pas
cal eller 4D, som &r ett Micronic-
utvecklat programsystem, spe-
ciellt avpassat for terminalernas
applikationer.

Det &r inte alltid godbitarna
kommer forst fran USA eller Ja-
pan. | vart fall har strémningen i
viss méan gatt &t andra héllet.

Radannonser

Platsforum

SCHEMALAGGNING

Jag har (goda och daliga) erfa-
renheter av ett par olika system
fér schemabokfoéring och skol-
administration. Jag har ocksa
skolledarerfarenhet. Infor en
"gronvagsutfiyttning” till lands-
orten vill jag aterfGrsakra mig
om sysselsattning genom att
sldnga ut denna metkrok. Mina
datorerfarenheter ar fran IBM-
360, DEC-10, IBM-1130, PDP-11,
ABC-80, ZX-80, HP-41, men hu-
vudsakligen fran ABC-80 (med
diskettutrustning och printer).
Jag ar "bits- & byte-"orienterad
och intresserad av maskinnara
(system-:) programmering. Min
utbildning &r ldrarinriktad med
numerisk analys i examen. Den
syssia jag soker ar att pa "valfri
ort” (=ev framtida boningsort)
pé& heltid/deltid arbeta med pro-
grammering, t ex da utveckling
av ett programpaket fér skolad-
ministration. Finns det nagon
som nappar?

Svar till "skoladm” d.t.r.

Radannonser i MikroDatorn
kostar endast 10 kr per rad
(om 30 tecken). Endast mot
férskott till postgiro:
537 00-1

Skriv annonstexten pa
postgirotalongen!

* Spelprogram till ABC80 »
Med eller utan joystick. 5 st. 75
kr + exp avg. Begér gratis bro-
schyr fran AB MORFEM, avd
data, Box 14033, LUND 14.

oo o BEE # o o

se var annons

e+ ¢ GRANA 018-398077 e » »

MICRONICS ZX NYHETER

Nu kan Du fa rérlig, blinkfri bild
pa DIN ZX80! Vara avancerade
maskinkodsprogram gbr det
mojligt att spela ''Space-
Invaders” och "Breakout'" pa
ZXB0. Forsok att skjuta ner de
grymma inkraktarna innan de
landar (ZX80 Inv). SI& bort alla
brickorna vid vaggen innan bol-
larna tar slut (BREAKOUT).

ZX80 INVADERS 1

(1K RAM) 30 kr
ZX80/81 INVADERS

(8K ROM—1K RAM)  30kr
ZX80 INVADERS 2

(2K RAM) 40 kr
ZX80/81 INVADERS

(8K ROM—3K RAM) 40 kr
ZX80 BREAKOUT

(1K RAM) 40 kr
ZX80/81 BREAKOUT

(BKROM—1K RAM) 40 kr

GRAFIK RUTIN 1 OCH 2.

(4K ROM)

Nu kan Du skriva Dina egna ror-
liga, blinkfria program pa ZX80.
Genom ett enkelt kodsystem
skriver Du Din rutin i program-
met.

GRAFIK RUTIN 1

(1K RAM) 30 kr
GRAFIK RUTIN 2
(2K RAM) 40 kr

ZX81 KASSETT 1 OCH 2

1) 4 snabba maskinkodsspel
som passar 1K RAM. Rymdkrig,
Bombning, Dédslabyrinter och
Spindlar. Verkliga action spel!
2) 2 program skrivna i maskin-
kod och Basic. Breakout och
Monte Carlo rally. Programmen
behdver minst 3K RAM. Kasset-
terna kostar endast 50 kr st.

LJUD TILL ZX80, ZX81!

Med Mikronics ljudgenerator
far Du 6ver 100 ljudeffekter sa-
som siréner, explosioner mm.
Du kan alternativt anvénda de 8
programmerbara utg till att sty-
ra TTL, CMOS, reldaer mm.

ZX LJUDGENERATOR 250 kr
Alla priser exkl porto, alla pro-
gram séljs pa C60 kassett.
MICRONICS, Landbrogsv 4,
254 84 HELSINGBORG.
Postgiro 74 65 21-4

16K MINNE for ABC80

Byggsats 395:—
Monterat/testat 595:—
Beg. floppy FD2 5 200:—
Beg. P40 skrivare 1200:—

Moms + frakt tillkommer. Tel.

kvallstid 08/760 93 11.

« o TIPSPAKET till ABCBO » »
4 prog. fér system/enkelrader.
Vinst 3ggr av 4, bla en 12:a.
Kass: 175 kr. Disk: 200 kr + por-
to. Info o bevis mot 1.65 i frim.
J Bjork, Krokv. 10, 341 00 Ljung-

by.

Séljes HP-85; 32K byte, HP-IB-
interface, Matris och Printer-
ROM, div program: 20tkr +
moms. Harry, Formverkstan,
08/40 96 05.

92



MIKRODATORN NR 2 1982

EXTRA ROM-minne till ACORN
ATOM med disassembler, VDU
gor att man kan skapa egna tec-
ken (AAO och sma bokstaver
finns) i CLEAR 4. Ny Plot rutin.
Ren-, Ljud-rutin. Minnes test,
Prog storleks-, ledigt minnes-
och Reg.-utskrift, m m. 400 Kr.
S.Lindoff Stormv. 75, 95149
Lulea.

Kdpes CP/M eller ABCBS800.
Komplett, system eller i delar
kontant. Tel. 08-32 40 67

ZXB1, ZX80 (BK ROM): List-
ningar av DATORSPEL (16K
RAM) Traditionella + nya. 5
krist, 5 st 20 kr. Bestéll pro-
gramfdrteckning mot porto.
LEKSOFT, Svedjev. 39, 773 00
Fagersta.

HEATH DATORSYSTEM SALJES
HB8-dator 32K, H14-printer, H19-
terminal, skivminne mm. Bygg-
sats eller fardigt. Ej anvént. Bra
pris. Tel. 0660/170 27.

ZX- 16K RAM MINNE!

Ett 16K RAM minne av mycket
hég kvalitet for ZX80-ZX81. In-
byggt i attraktiv plastidda. Ena-
stdende pris, endast 545 kr!!!
MICRONICS, Landborgsvagen
4, 254 84 Helsingborg.

TI-59 och skrivare PC100A. Tva
laddare, extra magnetkort, navi-
gations och flygmodulerna
medfdljer. Pris 1 400 kr.

Tel. 0756-503 70.

Datorer PET 3032 med diskett-
station 3040 och skrivare 2022,
Kassettstation, soundbox,
Toolkit och KRAM-ROM. PET-
ORD och ménga andra program
medfdljer. Fullstandig doku-
mentation och ca 10 kg PET-
litter. Aven leasing kan diskute-
ras. Pris: 18.000 kr.

Tel. 0756-503 70.

TILL SALU
MPI 88 T, Matrisprinter 80, 132
tecken/rad, 100 tecken/sek. Sal-
jes billigt. Tel. 0758-561 70.

Néastan ny ABC-80. Formanligt.
Tel. 0758-561 70.

ABC-FD2 Flexskivminne till
ABC-80 6 500 kr el. hégstbj.
Tel. 0381/302 65.

DEMO KORD ABC 80.
TEL 0555-132 70 (9.00— 18.00)

ZX81 med guldplaterad kontakt
1 000:—, 3K RAM 350:—
Tel. 0431/165 72.

VIC 20 képes.
Tel. 0303-293 70.

PROBLEMENS LOSNING

N&r de sméa féretagen vill 18sa
Je stora problemen och de sto-
-a foretagen de smé har vi kan-
ske I6sningen?!

JA DATASYSTEM, Box 30583,
200 62 Malmd. Tel. 040-16 36 80

*e ABCB00O** METRIC85 ¢ »
Det &r vi som gor programmen! !
JA DATASYSTEM, Box 30583,

200 62 Malmé. Tel. 040-16 36 80

ACORN ATOM 12K ROM Flyt-
tal, 12K RAM. 3 Amp. Natdel.
Div. litteratur. Saljes for
3 700:—. Tel. 0320-475 56.

ss s 16K RAM till ZXB1 oo o
Tillfalle 575:— med porto.
Tel. 60 39 56.

see+ PROGRAMPAKET ee-e
=+ ABC-80 OCH ABC-800 e« *
Bestaende av ett mycket avan-
serat stryktipsprogram, lotto-
program, 21-spel och ett regis-
terprogram med sortering, sOk-
ning, glosférhér m m. Levereras
pa kassett. Pris: 150 kr + porto.
Ring och best. Tel 0970/208 54.

VIDEO GENIE ca 4 man. Eng
tangentbord. Som ny. Pris
ca 4 000:—. Tel. 0370/356 94 ef-
ter kl. 17.00.

ZX81 program (16K): Reg. hante-
ring (mycket flexibel) 125:—,
Hemmabokf. 180 kr, Statistik-
paket (m.grafik) 170 kr, Renum-
ber 40 kr, Biorytm 35 kr, Tips 40
kr, Omvand|. 50 kr, Tomkas. for
datalagr. 6 kr/st, alla pr. pa kas.
instr. medf. Info mot 3.30 i frim.
Hannu Kiviranta, Passv. 22,
147 00 Tumba.

ZXB0 med 60 progr. och tillb.
Billigt: 650:—. Tel. 0920/547 46
e.kl. 16.00.

Sinclair ZX81 + 16K RAM +
Asm + Dis. Nyskick. 1 500:—.
Tel 046/11 52 31.

OMNI 5 1/4" dubbelsidig flex-
skiva for enkelsidig floppydisk.
Férdubblar lagringskapacite-
ten. 10 st. 350:— inkl. forv. box,
frakt, postférsk. och moms. For
kvantitet Over 100 st begar
offert. RIKO DATA, Box 2082,
230 41 BARA, tel. 040/44 07 37.

Hogprecisionsrakning for
ABCB80 med 32K RAM. Valfritt
antal siffror upp till 3 400 st. Al-
la funktioner. Snabb exekve-
ring. Pris inkl porto kassett
350:—, diskett 380:— (f6r Data-
Disc 82 och kompatibla, ange
enkel eller dubbel densitet). Be-
stall program eller info fran:
Stig Rosenlund, Vastmannaga-
tan 93, 11343 Stockholm,
tel. 08/33 17 36.

ACORN ATOM med 8K ROM, 9K
RAM. Snygg, svart + boken
ACORN MAGIC. 2500:—.
Tel 0920/615 74.

KOPES:

APPLE Il + med el. utan disk
och/eller andra tillbehdr. EJ
over 12.000 kr.

Martin 046/77 53 59 efter 18.00

BEG. ABCB0 KOPES.

TEL 08/19 61 42

ZX-80/81-prylar;

16K RAM 775.—

ZX81 ROM 270:—

ZX80/81 Printer med
bruksanvisning 850:—

Tel 031/24 86 19 eller

0321/133 95.

SWTPC 6800, MP68/2, 16K,
CT64 term, GTVM MON, AC30
kass. Div. 4200:—. Tel.
0300/152 97.

* Program for ACORN ATOM «
Disassembler 70:—, Tecken:
Ger stora, smé, grekiska bokst.
samt egna tkn 60:—. Matema-
tikkassett 40:—, Spelkassett
40:—. Bestall kassett eller mer
information. Lars Linderos,
Oterdahlsgt 4D, 417 16 Gote-
borg. Tel: 031/23 91 51.

Saljes: Fabriksmonterad ZX81
950:—. Lars Quist, Kyrkv, 27C,
430 80 Hovas.

BYTES: Spelprogram till APP-
LE. Sand en diskett med spel-
program till mig sa skickar jag
en till dig. M.Gustafsson, Rek-
torsv. 19, 633 44 Eskilstuna.

e+ ABCBO TILL SALU e+
ABCS80 med 32K RAM.
Tillbehér:
— Floppydiskar FD4D
— Skrivare Centronics 730-4

m seriellt interface
— ABC-klubbens program
— Assembler
— ABC-bladet + div bocker
Anders Parlander, 060/11 49 87
eller 12 17 00 (arb)

Képes: Bet beg 8" FLEXDRIVE.
Helst Shugart SA 800/801. Tel.
0920/970 33.

* e 7XB0 » ZX81 » ACORN = o

ZX80 Pocketbok 59:50
ZX81 Pocketbok 74:50
30 programs for 2 x 81 79:50
Machine language 89:50
Expansionsenhet med

56K 1.500: —

Program pa listor och kassett-
katalog mot 3 kr i friméarken.
ZOFT80, Appelv. 16,

902 58 Umea

Har du hért om véara listskydd i
4 nivaer? Informera dig. Ring
CON-FORM. 054-737 50

PRINTER 8300 till ABC-80 sal-
jes inkl. parallellinterface. 125
t/s. Drifttid endast ca 15 tim.
Pris inkl. moms 4 500:—.

Tel. 040-16 23 46.

* ABCBO * ABCB0 » ABCBO »
118 sidor program, tillbehér,
kringutrustn t Sveriges l|agsta
priser. Bestadll GRATISkatalog.
Vad sags om: Skrivare 2 880:—,
Skbnskrivare 8 475:—, Assemb-
ler 325:—, Musik (ABCB80 spelar;
flera oktaver m ABC80 ljudgen
m ny Sensationell rutin; edit;
grafik 158:—, Programmerings-
paket (bra hjalp v programme-
ring) 158:—. Teacher (inlarning)
45:—. ABC DATA, Box 2002,
175 02 JARFALLA.

Tel. 08/761 66 55

VARFOR SKAFFA ABCB00 nar
ORIGINALPROGRAMMEN
finns att fa till ABCBO?

- . .

ABCBO-vers. ar kodade av sam-
ma programmerare som gjort
programmen till ABCB800. (Vi
bygger om din ABC80 f&r under
2000:— 32 kb.RAM +80 tkns.
bildskarm).
Exempel pa avanc. ABCB00/80
program: LONEREDOVISNING,
ORDBEHANDL. m. integr. RE-
GISTERHANTERING. BOKFO-
RING, FAKTURERING integr.
med RESKONTRA, KUNDRE-
GISTER, LAGER INVENTE-
RING, ORDER, PRODUKTRE-
CEPT mm. Alla progr. kérbara
separat eller integrerade.

Siemens 8" drive séiljes.
Tel. 08-715 12 12.

Progr.b. minirdknare TI-59 och
skrivare PC100C saljes.
Tel. 0750-233 61.

Demokdédrda telefonmodem med
smarre skdnhetsfel! Passar till
ABCB80, VIC20 + alla andra da-
torer och terminaler med V24-
RS232-snitt. Till det helt oslag-
bara priset 995:— exkl. moms
och frakt. Ring for information:
DATALAB, Taby. 08-758 84 94.

SPELKASSETT 2 till ABCB0
7 grafikspel 60 kr + porto Se MD1.
J Bjork Krokv 10 341 00 Ljungby

Till salu ZX80 med 8K ROM och
litteratur. Tel 0155/714 22 eft.17

S$100 system CCS 2210 med 64K
RAM, diskinterface och Morrow
I10. 12 Slots. Demokérd.
12 000:— inkl moms.

Sentec AB, 08/32 54 00.

Varfér talar man om CON-
FORM i datorkretsar? Ring och
informera dig. 054-737 50.

AIM-65 med 8K Basic och nat-
anslutning saljes.
Tel. 0750-233 61
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SKRIVARE
Z25 ar ZENITH:s snabba radskrivare
som skriver i bada riktningar med

150 tecken per sekund. Finns med
golvstativ. Speciell ljuddampande ka-
pa som standard. Helgjutet chassie.
HEA 121 ar var skonskrivare for
ordbehandling. Skén och snabbskri-
vare kan samtidigt vara kopplade till
Z90.
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T et ive oges EEoReial SUSEegrad NS et 8" FLEXSKIVESTATION
. B | Gystems ZA7 Vir IBM 3740 kompatibla 8"
het med 2x1.2 Megabyte anvinda
rymme. Skriv och lasskyddsswitc|
pa frontpanel, latt dtkomliga for ¢
ratoren. Anvands i stérre adminis
tiva system. ‘

KOMMUNIKATION
Kommunikation med stordatorer

Z90 12’ gron antireflexbehandlad bildskdrm med 24+1 rad om 80 tecken ® andra datorer éppnar nya anvi

8 separata funktionstangenter ® Proffessionellt svenskt tangentbord e Separat ningsomraden for dig som vill ut
numeriskt tangentbord ® Tva Z80 processorer ® 64KB RAM minne ® 3 portars ja fordelarna med distribuerad d
serieinterface, RS-232 standard ® 3 portars parallellinterface ® Hogupplos- behandling och var Z90 for lokalb
ningsgrafik 512x256 pixels Tektronix 4014 kompatibel ® AD omvandlare e betning. Z90 har modemutging,

PROM briannare ® DATABOARD 4680 bussinterface ® Inbyggd 5" systemdisk- aﬂ;ﬁ;x:lie:uﬁ:m
station 160KB e CP/M operativsystem ® Assembler, Basic, Fortran, Cobol, glligentte Wy
Pascal, PL/I, APL, FORTH, m.m.
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