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(_ BASsICSHOLAN

Filhanteri

g

Av Ingmar Olsson

COMAL,II

I en tidigare artikel i nr 6/82 diskuterades nagra enkla rutiner
som introduktion till filhantering i COMAL.

Har foljer ytterligare forslag till filhanteringsrutiner, dir adres-
sering av posterna i huvudfilen sker via en indextabell, som hante-
ras i primdrminnet.

Féljande figur 4r tdnkt att illustrera denna typ av adressering.

Det maste, liksom tidigare framhallas att programftrslagen &r
tdnkta som underlag for idéer och eventuell vidare bearbetning el-
ler som avskrdckande exempel och sporre till egen Gverldgsen 16s-
ning.

Har nedan bifogas en strukturgraf (en grafisk teknik som ingar
som en del av arbetsmetodiken i JSP-metoden) som &r tdnkt att ge
en dversikt Over hur programftrslagen dr konstruerade. Struk-

turgrafen tjdnar ett viktigt syfte som utgangspunkt och grund for

.= ID; programkonstruktion och effektivt hjdlpmedel pa vigen fran pro-

ID; IDx blemstallning, uppstéllning av algoritmer och strukturer i halvfor-

ID; mell kod (pseudokod) fram till slutlig programkod.

- I
D, |
! i
/ Huvudfil
Indextabell (I PM) uvudfi Flowr Filhantering
Figur 2
Meny
Alternativ=1 s
=72 =4 =5
Skriva Soeka (Proc 3) (Proc 4) Avsluta
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Lyftmed BYTEFLIGHT!

Lagpris med l:aklass hemdatorer!

Bandstation med
yttre minne till din
VIC. For lagring av
dina program och
data. Rakneverk.

Lagprisbiljett hos

Byte Flight

Hemdatorn VIC-20 har fatt luft under
vingarna. Darfor att den ar enkel att
lira sig. Och har ett lagt pris. Och har
professionella program. I basic och
forth. Grafik. Farg och Ljud. Sma och
Stora Bokstaver. Och Editeringstan-
genter och programmerbara funktions-
tangenter. Bokstiverna AAO. Och alla
festliga spelprogram du far till VIC.

Du ansluter din
"Joy Stick” till )
VIC's game port, |
tillsammans med
spelprogram.

Bro mellan generationer
Hemdatorn VIC-20 bygger en bro mel-
lan generationerna i din familj. Mellan
olika aldrar. Att tacka ja till att vilja
lira, dr att forsikra sig om att unga
ménniskor hamnar ritt redan innan det
ar for sent. Hemdatorn VIC-20 utbil-
dar och underhaller en hel familj.
Utvecklande och stiarkande.

VIC-20, larorika program i
bla basic och spelprogram
Super Expander; ett hogupplosande
grafiskt paket, 3 K RAM: 619:—.
VIC-STAT; statistikprogram i basic,
VIC GRAF; 4-firg. Grafanalys. Pris
519:-/st. VIC-FORTH, Pris: 589:-.

Roliga spelprogram
Avenger, Jupiter Lander, Road Race:
269:-. Jelly Monster. Schackspel:
309:-.

med AAO-kit 2. 599:—

Hemdatorn VIC-20, body-
building och noje for dina
hjarnceller

Du som vill lira dig och trana datapro-
grammering. Det ir bade jogging och
body-building for hjarncellerna. Det
starker dig. Vill du ocksa roa dig med
underhallande spel. Du gor bada de-
larna pa Hemdatorn VIC-20. Roligt
och nyttigt bide nu och for framtiden.

Med VIC vaxer vi upp

VIC ir utbyggbar fran 3 K till en stor
mikrodator pa 32 K. VIC star for Ex-
pansion! VIC anvinder du redan idag
som en ung fullblodshist.

Bocker mm.
Introduktion till Basic del 1: 239:-.

ADB pa VIC och basic pa VIC: 89:-.
VIC-Programmeringshandboken:
139:-.

Sa har gor du

Fyll i och skicka kupongen till Byte-
Flight AB. Eller Boka din lagpris-
bestallning pa tel 08-54 5000.
Ring om du vill ha flera program eller
tillbehor till din VIC-20. Detta ar bara

ett axplock. Vilovar att beritta mera!
Aven om andra hemdatorer. Bestill
redan nu innan jul och nyér, innan den
nya momsen kommer! Checka in med
ByteFlight!!

BYTEICHTAB.

Polhemsgatan 16, Box 12192, 102 25 Stockholm - A
Ring om du vill ha mer information 08-545 000, 08-515400

I\

]

BANDSTATION

Pa Byte Flight galler
ocksa generalagentens MOT POSTFORSKOTT
specialerbjudanden VIC-20 . o

JOYSTICK
FOLJANDE

PROGRAM:  SUPER EXPANDER

JELLY MONSTER 01
_NAMN

VIC-SSTAT O VIC GRAF
VIC-FORTH [ AVENGER
JUPITER LANDER ROAD RACE [

_ SCHACKSPEL O

ADRESS

TEL NR

POSTNR

ORT

BYTEFLIGHT Polhemsgatan 16, Box 12192, 10225 Stockholm
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Figur 4

Adea

LALELUTAY

|HLE P TL-: QTI ! _.'_
HHEM 1
CLERF

TNDHT "URD WILL DU GORATA1,2.3,4,.57":

ALTERNATI

INPUT "HY FIL = 1, GAMMAL FIL = 2 ": ¥

CASE ¥ OF
HHEM 1
CHAIN "[¥1:
HHEH 2
CHHIM "DELl:SERIVAZ™
OTHERHIZE
ENDCASE
HHEM 2
CHARIM "Dk1:SOEKA"
WHEN 3
CHAIM "DKi:PROCZ"
HHEMN 4
CHRIN "DK1:PROC4"
HHEN 5
STOF
OTHERHISE
ENDOCARSE
UNTIL FALSE
EMOFROC HMEMY

ERIVEL

EXEC HEMY

Lista 1.

RLon sogkRIel
110 PROC POSTSTRUKTURG
@126 DIH FEET$ OF 25

3148 CLERR

3158 INPUT "ANTAL FALT ": ANTALFALT
@168 HWRITE FILE 1: AMTALFALT

Ai78 FOR I:=1 TO ANTALFALT DO

Bigd PRIMT "FhLT MR "l

B196 INPUT “"FRLTBETECKEMING ": FBETS$
azea INPUT "FaLTLRNGD ": FLEW

B218 HWRITE FILE 1: FBET#., FLEM

B2z28 MNEXT I

3239 POSTMR:=8

8248 HWRITE FILE 1: FOSTHR

B25a  CLOSE

BZE8 ENDPROC PDbT:TRUFTURﬁ

Q278 2L 7l ARSI PRSP
3228 PROC SKRIVAL

@298 CLERR

BZe8  DIM FILMAMME OF 25

8216 DIM FALTHMRE OF 2

8328 DIM SERRCH#$ OF 1

@338 IMPUT "ANGE FILMRMM ": FILMAMME
8358 EXEC POSTSTRUKTURS

HZ38@ SERRCH$:="-"

@468 POSTHR:=0 .

4418 MWRITE FILE 3: SEARCH$, POSTNR
a428 CLOSE

3423 CHRIM "DK1:SKRIVAZ"

a448 ENDPROC SKRIVAL

BE4SA A2l AL LSS AL IS ELTLL LIS

84e8 EXEC SKRIVAL

B138 OPEN FILE 1, "DK1:PSTR"+FILNAMN$(1:42,

HRITE

8368 IMPUT “AMSE FALTMR SOM SKALL WARA SHKBEGREPP ~1,2,2...": FALTHR#
@228 OPEM FILE 2, "DK1: ID"+FALTHR$+FILNAHNE 1:42, HRITE

Lista 2.
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Y TR TNI ) ¥y o T EY I S Qm,.,
LI o i | s

2 aile PPUC LARESPOSTSTRLK
f., @126 OPEM FILE 1, :PSTR"+FILNAMMEC 124, READ
RERD FILE 1: ANTALFALT
DIM FBET#(1:ANTALFALT ) OF 25
DIM FLENCANTALFALT)
POSTLEM: =0
FOR I:=1 TO ANTALFALT DO
RERD FILE 1: FBET$(I), FLEN(I»
FOSTLEM: =POSTLEN+FLENC )
NEXT I
RERD FILE 1: POSTHUMMER
CLOSE FILE 1
ENDPROC LRESPDSTSTRUKTUR
£LELES PELELLELLELE

OPEN FILE "DKl: ID"+FALTHR$+F ILNAMNSC 124 3, READ
FOR I:=i TLI PDSTNUHHER oo
READ FILE Z: SEARCH$C I, POSTNRCID
NEMT 1
CLOSE FILE 2
ENDPRQL, LRESFIIDFIL

PROL BIN EFIRLH

FLAGGA: =3

LEFT:=1

RIGHT : =POSTHUMMER

HHILE LEFT<=RIGHT DC
I1:=(LEFT+RIGHT» DIV 2
IF SERRCH#< 1 )=S0K$ THEHM
FLAGGA: =1
LEFT: =RIGHT+1
ENDIF
IF SEARCH${ 1 {S0K$ THEM
LEFT:=1+1
ELSE
RIGHT:=I-1

I OLL OSSO IFEFI LI
PROC SO0EKR
CLERR
DIM FILMAMNE OF 25
DIH SEARCH¥C@:188) OF 25
DIM POSTHR(2: 108 )
DIH FALTNRE OF 2
DIM SOK$ OF 25
INFUT "ANGE FILMAMH ": FILMNAMHE
##PROCEDURANRDP : LAESPOSTSTRUKTUR #
EXEC LAESPOSTSTRUKTUR
DIM FALT$( 1:ANTALFALT) OF 25
DIM POST$ OF POSTLEN
POSTLEN: =POSTLEN+2
Arr7/7S0KER T HUUUQFIL/;‘.’//:‘
OPEN FILE 2, "DKi:"+FILNAMNS, RANDOM , POSTLEN
CLERR
INPUT “AMGE SOKBEGREPP = FALTMR “: FALTHR$
PRINT "SUKBEGREPP mR ";FBET${UALCFALTHRS »2
EXEC LRESAIDFIL
INPUT “ANGE SOKUARDE. SLUT = <CR> ": S0K$
HHILE SOK$<>"" 00
EXEC BINSEQRI’H
IF FLRGGA=1 THEM
<LASER, PRACKAR UPP,SKRIVER UT POST PA BILDSKARM/~
READ FILE 2, POSTHRCID: POSTS
CLEAR
Li=1
FOR J:=1 TO ANTALFALT DO
PRINT FBET${J2:"....."sPOST$(L:L+FLENC Ji=12
L:=L+FLENC( J>
NEXT J
ELSE
PRINT "FINNS EJ!"
ENDIF .
INPUT “ANGE SOKURRDE. SLUT = <CR»> ": SOK$
CLEAR
EMDHHILE
CLOSE
ENDPROC SOEKR
| W PPV I I I IV I T VI I TIIIII IV
8918 EXEC SOEKR
8926 CHAIN "DK1:MENY"

FAREERRELEYY E 1D EEE

=,
1
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( PASCALSKOLAN )

Pekare

och Listor

Av Svante Hells'in
och Goran Bomark

Tekniskt missode

P4 grund av ett beklagligt tekniskt missode rikade ett stort
antal tecken falla bort i forra numrets Pascalskola. Dirfor pre-
senterar vi hiir en utokad version som vi hoppas skall fungera
biittre,

Forlit oss, vi lovar bot och biittring.

I detta avsnitt kommer vi att titta ndrmare pd ldnkade
listor. En enkel lista kommer att skapas och i denna
sdtts ett nytt objekt in som sedan tas bort igen.
Forstdelsen av dessa enkla operationer dr viktig.

Forra avsnittet visade borjan pd byggstenar for
lankade listor. Vi tinker dd frdmst pd deklarationen
av “perspek’’ och *’person’’ som visades dd. Nu
bygger vi upp en ’’stiliserad’’ variant av "’person’’-
typen, annars kanske risken finns att vi inte ser
skogen for alla trid.

Som genomgéende exempel ténker vi oss en personpost av den
typ som visades forra gdngen och i Pascalskolan i MD 1/82.

For vart personregister kan vi d tdnka oss att man lankar ihop
sddana poster till en lista. Med kunskaperna fran forra avsnittet ser
man att det ricker med att ldgga till ett falti "’ person’’-posten. Det-
ta falt ska forstds vara av pekartyp. Sa hir kan det ténkas bli:

TYPE liink =T person;

person = RECORD

Sa skapas listan

Normalt ska alla data om en person ldimnas men i det hér lilla
exemplet l&ser vi bara in personens namn. Det gar latt att tdnka sig
en utvidgning s4 att fler data om varje person lises in. Foljande lilla
programsnutt kan ha skapat listan i figur I.

VAR start, p : liink;

namn : String
i,n : Integer;

start : = NIL;

FORi:= 1TOn DO

BEGIN
ReadIn(namn);
new(p);
pA\.niista : = start;
p/A.pnamn : = namn;
start := p

END

LAt oss analysera varje sats for sig. Tag gdrna fram papper och
penna och rita. De intressanta variablerna dr "’start’’ och "’p”’. 1
och med VAR-deklarationen existerar de frdn programstart. De
har dock inget startvdrde. Kom ihdg att de 4r pekvariabler och av
typen ldnk som pekar ut objekt av typen "'person’’. “’start’’ och
"'p"" kan bara peka pa poster av typen *'person’’. Enda undantaget
fran det 4r att de kan "’jordas’’ med pekarvardet NIL, dvs de pekar
ingenstans, men har &nda ett virde som vi kan testa mot. Vad
hénder?
© start := NIL ’start’’ jordas. Detta kommer att bli bor-
jan pa listan (eller snarare slutet kommer
det att visa sig).

niista : link; O FORi:=1TOn Ldsin’n" personer.
© Readin(namn) Lis fran INPUT en text som ldggs i varia-
beln "namn”’.
END; O New(p) Hir skapas nu en post av typen '’person’’.
Jfr en rektangel i figur 1. ’'p’’ pekar pa
Figur I visar ett sitt att grafiskt dskadliggéra var personlista. denna rektangel, detta objekt. "'start’’ 4r
Ofta visar det sig att det 4r lAmpligt att rita en skiss pa papper hur fortfarande jordad genom NIL. Den nu
pekarstrukturen ser ut i ett visst dgonblick. Bade egna och andras skapade person-posten har ett falt
program kan da bli klarare. Detta géller inte bara nybdrjare, dven 'nésta’’ som &r av typen "'ldank’’, dvs en
erfarna programmerare finner en hjélp i pekarskisser. Sddana skis- pekartyp. Vérdet pa den 4r i detta lidge
ser har sin givna plats i dokumentationen av storre program. obestdmt.
——T 7_7.:1 - -— —— 00w 8 > -—-——-|
person n person n-1 person n-2 person 2 person | —_—

e b =
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O pA.nista: =start Nu dr ddremot personpostens '’nésta’’-
falt inte langre obestdmt. Det har samma
pekarvérde som "'start™, NIL.

O pA.pnamn: =namn Personpostens Ovriga falt tilldelas nu sina
inlédsta vérden. (Hér enbart namnet.)

O start:=p “start’” har nu inte lingre viirdet NIL.
""start’’ pekar pd samma personpost som
'p’’. Det 4r for tillféllet den enda posten,
den som skapades med NEW ovan.

Vi fortsitter i FOR-slingan:

© Readln(namn) Nista namn lises in.

O New(p) Hér skapas en ny personpost. *’p’’:s gam-

la virde, dvs utpekningen av den férra
posten, dr nu glomt. Nu géller for "’p”’ ba-
ra den nyskapade posten. Lyckligtvis har
vi variabeln ''start’’ som pekar ut den
gamla posten.

I och med detta sa har vi forsta indikatio-
nen pa en lista. Den nyskapade postens
""nésta’’-falt pekar nu pa samma post som
"start’’ gor.

© p.pnamn: =namn Posten fylls nu med data.
O start:=p

© p7T.niista: = start

"start’’ sldpper nu kontakten med den
forst skapade posten, som dock inte har
glomts bort. Har du nu ritat, sa ser du
klart att senast skapade posten pekar ut
den foregaende.

Vi fortsdtter i FOR-slingan:
© Readin(namn) Nésta namn ldses in.

© New(p) Hir skapas 4nyo en personpost. ''p”’:s
gamla vérde, dvs utpekningen av den for-
ra posten, dr nu glomt. Nu giller for "'p”’
bara den nyskapade posten. Lyckligtvis
har vi variabeln *’start’’ som pekar ut den
gamla posten.

£y ey Och sé vidare.

1y,

Efter ’n’’ personer har vi s en lista som illustreras ifigur 1.

Enkel sokning i listan

Ofta kan det vara lampligt att introducera ytterligare en pekar-
variabel (eller kanske rent av ett par stycken). Denna kan man se-
dan anvédnda for att rora sig fritt i listan, for att tex stka efter viss
post, ta bort post eller skjuta in en ny. LAt oss ta ett litet exempel.
"'pextra’’ 4r en pekarvariabel av typen "'lénk”’. Denna sokning i
listan gér ut pa att lata "*pextra’’ gd igenom varje post via posternas
l4nk'’-pekare.

pextra : = start;
WHILE pextra T.pnamn< ?namn DO pextra : = pextra T.niista

"’pextra’’ sitts att peka pa det forsta elementet i listan, dvs sam-
ma som "'start’’ pekar pa. Och sa linge som namnet i posten som
"pextra’’ pekar pa inte dr det samma som i variabeln ’namn’’ sa
pekar vi oss vidare via aktuell posts '’nésta’’-pekare. Den dr ju
ocksé av typen *'ldnk”’.

MIKRODATORN NR 9 1982

Vad hdnder d4 om namnet som soks inte finns i listan? Manga
mystiska saker kan intrdffa d4 vi kommer till den sista posten i lis-
tan. Dess ""nésta’’-pekare har ju pekarvidrdet NIL. Resultatet kan
bli lite olika, beroende pé vilken dator som anvéinds. NIL kan hir
komma att tolkas som en minnesadress. Vid denna minnesadress
tolkar programmet minnesinnehallet som en post och ldnkar sig
vidare i "all odndlighet’’, vilket ju inte alls 4r bra. Ett bra Pascal-
system ska upptécka ett sddant fel, men detta kan inte goras férrian
vid korningstillfdllet. Programmet kommer att stanna med ett fel-
meddelande — posten existerar ju inte. Hur det 4n gir s blir det
fel.

Sa utnyttjar man NIL

Hér dr det alltsa lidge att utnyttja NIL. Person | enligt figur I
var den férsta som lades in i listan och ligger nu sist. Dess *"nidsta’’-
pekare dr "’jordad'’ via NIL. Vi gdr ett nytt forsok.

pextra : = start;
WHILE (pextra < ?NIL) AND
(pextra.pnamn< y namn)
DO pextra : = pextra®.niista

Prova med papper och penna och se hur det gr om namnet inte
hittas i listan. Tdnk ocksa pa hur logiska (boolska) uttryck berik-
nas. Har du tinkt firdigt nu?

Detta exempel kan ocksa ge 8verraskande resultat. Om *’pext-
ra’’ blir NIL sa kan den andra faktorn (pextra .pnamn  namn)
inte tolkas, ’pextra’’ pekar inte pA nigon personpost, den 4r ju
NIL. Sa programmet kommer nog att stanna dnda.

Det finns flera sétt att 16sa detta pa ett riktigt sétt. Ett kan vara
att ha en boolsk variabel som sitts till sann (TRUE) om ett namn
hittas. Sa har tex:

pextra : = start;
funnen : = FALSE; (* Vir boolska variabel %)
WHILE (pextra<{ » NIL) AND (NOT funnen) DO
IF pextrat.pnamn = namn THEN funnen : = TRUE
ELSE pextra : = pextraT niista

Enkel insiittning i listan

For att skjuta in en ny post i en befintlig lista behdver vi skapa
en ny post. Genom proceduren NEW reserverar Pascal ett minne-
sutrymme fér den nya posten. Genom

NEW(nypek) (* dir nypek ér deklarerad som en variabel
av typen "'ldnk’’ %)

fdsen post av typen ""person’’. Innanden skjutsinilistan ldses rele-
vanta data om personen in. Vi antar att vi sokt i listan och funnit
var den nya posten ska skjutas in. 'pextra’’ later vi peka p& den
post som ligger just fore den plats dir den nya ska in. Se figur 2 for
en tinkt bild 6ver vad som sker.

Sjélva insdttningen sker genom att pekare byter plats. Hir gél-
ler det emellertid att man har tungan rétt i mun. Det far inte bli s&
att man tappar nagon post sé att listan "garav’’. Ett sAdant misstag
gdr att man for alltid tappar information. Sa hdr kan man gora:

nypekT.niista : = pextraTniista;
pextraf.niista : = nypek
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Figur 3 visar hur resultatet blir.

Triad
Borttagning av poster i listan Pekare kan anvindas vid representation av andra strukturer 4n
listor. Ett triad #r en speciell sorts struktur, dér varje post kan inne-

Det allra enklaste sittet att ta bort en post 4r med denna enda halla pekare till flera andra poster. Varje post kan dock utpekas av
sats: endast en pekare. (Andra typer av strukturer kan naturligtvis tillata

detta, dock ej trid.) Se figur 4.
pextraT.niista : = pextraTnistaT nista Det kan tyckas att tradet &r upp och ned. Det finns en ""gam-
esse — ™ e AR e
pextra
dieosmee
nypek m.’ -

Posten som ligger efter den som ""pextra’’ pekar pa kommer att mal’’ tradition att rita dem pa det sdttet. Man &r ju ocksa van att
forsvinna fran listan. Rita gdrna och se hur det fungerar. Posten starta dverst pa en sida och rita nedat och det ér littare att borja
som pé detta s4tt forsvunnit ligger nu och "’skvalpar’’ i minnet utan med roten (botten-noden) och sedan rita grenarna.
att vi kan komma 4t den. Det 4r i nistan alla Pascal-dialekter omoj- Ett trad 4r en rekursiv struktur. Man kan séga att antingen 4r
ligt att kunna 4terutnyttja detta utrymme. Nasta NEW som gors ett trid tomt, eller ocksa bestdr det av en nod med pekare till nya
kommer med storsta sannolikhet inte att utnyttja detta fristillda trad. I figur 4 4r B, C och H i sig trad. Trad kan ddrfor med fordel
minnesutrymme. P4 persondatorer med begridnsat minne dr detta "manipuleras’’ med rekursiva formler.

nagot som man verkligen bor tdnka pa. Vet man med sig att nya
poster kommer att behtvas sa finns det en bra teknik. Ldgg upp en % %
lista med lediga poster! Tar man sedan dérifrdn nir en ny post be- Binira triad
hévs, s spar man minnesutrymme.

I ett binart trad kan varje nod ha hogst tva grenar. Det kallas
for hoger och vénster gren. Dessa grenar ér inte utbytbara mot va-
randra. Se figur 5.

Sammanfattning En nod kan deklareras:
Lankade listor 4r det bédsta sittet att jobba pa d4 man ska ta TYPE liink = Tnod;
bort och sdtta in element. Uppstillningar (ARRAY) krédver att man nod = RECORD

flyttar en méngd data fram och tillbaka i uppstéllningen for varje

inséttning eller borttagning. Jobbar man med filer sA maste de skri- e

vas om varje gang man gér nigon manipulation med listan. hoger : liink
Kom ih4g den viktiga skillnaden mellan sjilva pekarvariabeln data  : datatyp

och det objekt den pekar ut. Tappa heller inte bort ndgot objekt ge- END

nom att slarva med pekare. Det #r béttre att som nyborjare hellre

introducera en pekarvariabel for mycket 4n att tex ha av kedjan i

e':: lic;fa_c e . e Att gd igenom triid
Rita gdrna smé skisser i stil med véra figurer d4 du experimente-

rar med pekare i Pascal. Genomgang av ett trid gors enklast rekursivt. Vid varje nod
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finns tre saker att gora: processering av noden (tex utskrift), ga via
vénstra grenen, g4 via hogra grenen.

Detta ger sex varianter. Konventionellt later man alltid den
vénstra grenen besokas fore den hogra. Pa s satt far vi tre sdtt att
gé i ennod. Niklas Wirth (mannen som gjort Pascal) kallar de tre
sdtten:

PREORDER:
INORDER:

processa noden fore grenarna

vénster gren forst, sedan nod och hoger
gren

POSTORDER: besok noden efter grenarna

De rekursiva procedurer som dé kan goras blir som nedan. Pro-
ceduren "’pn’’ dr en procedur som skéter om ' processeringen’’ av
noden.

PROCEDURE preorder ( t : link);
BEGIN
IF t<?NIL THEN
BEGIN
pn(t);
preorder(tT. viinster);
preorder(t*.hoger)
END
END

PROCEDURE inorder ( t : ldnk);
BEGIN
IF t< > NIL THEN
BEGIN
inorder(t™.viinster);
pn(t)
inorder(th. hoger);
END
END

PROCEDURE postorder ( t : liink);
BEGIN
IF t{ > NIL THEN
BEGIN
postorder(tl.viinster);
postorder(tT.hoger);
pn(t)
END
END

Prova sjélv pa figur 5. Resultatet blir:
PREORDER: EBADCFHGI

INORDER: ABCDEFGHI
POSTORDER: ACDBGIHFE

Slutord

Pekare, listor och trid anviinds speciellt nér det giller att tolka
beslutsalgoritmer, analysera texter eller data, korsreferenser, syn-
tax, analysatorer mm. Detta innebdr att i systemprogram 4r pekar-
tekniken ofta utnyttjad.

For den intresserade rekommenderar vi tvd bocker som inne-
héller mycket om pekare i Pascal:

Data structure using Pascal av Aaron M. Tenenbaum & Moshe
J. Augenstein. Prentice-Hall 1981. ISBN 0-13-196501-8.

Algorithms + Data Structures = Programs av Niklaus Wirth.
Prentice-Hall 1976. ISBN 0-13-022418-9. |




The first famul
of microcomputers
with mainframe

capability.

WICAT Systems brings four
years of research and development to
the market with the System 100 family
of microcomputers. WICAT is the first
to provide high performance, low cost
computers with full feature operating
systems and network capabilities. The
WICAT family of systems and their
supporting software have been designed
to 1985 specifications. The hardware,
software, and communication networks
assume large main memories (up to 1.5
megabytes in the System 150 and 14
megabytes in the System 100) and large
system power at each intelligent
workstation.

Our 68000-based systems run at
8MHz and execute approximately one
million instructions per second. The
processor has a 16 bit external data
path and internally supports 32 bit
operations. All of our computers, with
the addition of the interface board, can
control videodisc players. Multibus™
devices can also easily be attached to
our complete family.

WICAT's Multi-User Control
System (MCS) is one of the most
powerful operating systems available
today. The real time, multi-user, multi-
tasking system is designed to strike an
uncompromising balance between the
needs of the system’s programmers and
the general users. UNIX™/V7 and a
CP/M Emulator are also available.

In addition to the three operating
systems WICAT offers nine program-
ming languages: PASCAL, Assembler,
FORTRAN, COBOL, BASIC, APL,
ADA, C, and LISP.

Full service maintenance is offered
internationally, including 377 locations
in the United States. Depot mainte-
nance is also available.

Whether your needs are for busi-
ness systems, personal computers, or
sophisticated networking, the WICAT
family meets those needs.

Call or write today for additional
information.

Kvalificerade aterforsiljare och OEM’s stkes

@,

Viktoriagatan 26, 41125 Géteborg. Tel. 031-115138, 116748



WICAT 638000
MULTI-USER SYSTEM 150

STANDARD EQUIPMENT

68000 Processor

256KB RAM

10MB Winchester

5'4" Floppy Disk Backup
5RS-232 C Senal Interfaces
Parallel Port

Multibus™

WICAT Operating System
Choice of One Language

HARDWARE OPTIONS
Graphics CRT
Up to 1.5MB RAM

Communications: Auto Answer
and Auto Dial (1200 Baud)

Local Networking
Videodisc Interface

SOFTWARE OPTIONS

UNIX™ /7
CP/M™ Emulator

J 4 2 Fr P rannn L B O O T TR N W

WICATsystems
i

LANGUAGE SUPPORT
PASCAL

C

FORTRAN

BASIC

APL

COBOL

ADA™

LISP

Assembler

Call or write MYTECH DATA AB for additional information

“UNIX 1s a trademark of Bell Labs Multibus 1s a trademark of INTEL
ADA is a trademark of the United States Dept. of Defense

CP M s a trademark of Digital Research
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DET VAR SOM KATTEN!

Hur ar detta mojligt?

TEAM-IBEX har utvecklat och éver hela landet
installerat avancerade anvadndarvéanliga mikro-
datorsystem fér sma och medelstora kontor.

All IBEX programvara, fran textbehandling till
speciella branschsystem &r utvecklade i flexibla
moduler fér IBEX stérre fleranvdndarsystem.

Tack vare detta kan TEAM-IBEX dela upp de stora
programmens moduler och ldsa éver dem till
separata disketter fér de mindre datorerna. Alla
utvecklingskostnader &dr redan betalda och barn-
sjukdomar fér ldnge sedan bortslipade. Rejéla vél
uttestade rutiner ger smaféretagaren ett drift-
sdkert system, med lag servicebelastning och ett
minimum av anpassningar.

Dérfér kan TEAM-IBEX &dven till de minsta IBEX-
datorerna presentera; ett fullstdndigt sortiment
av administrativa program, med extremt kraftfulla
rutiner - till mycket lag kostnad.

Programpakete
SMA-FORETAGAI

Ett smidigt system.

System SMA-FORETAGAREN é&r speciellt sam-
mansatt fér Dig som vill ha en lattskétt dator utan
en massa onddiga finesser och invecklade styr-
kommandon. Hela systemet bygger pa lattfatt-
lighet med sjélvinstruerande rutiner och minimalt
krav pa utbildning. Enkelheten &r ocksa en av
orsakerna till att priset kan héllas sa lagt. Din
leverantdr slipper 6dsla resurser pa omstan-

diga och tids6dande installationer.

Blixtsnabba reaktioner.

Snabbhet ar ett av de viktigare kraven pa de
stora flerterminal-maskinerna. IBEX 8001 med
System SMA-FORETAGAREN har samma blixt-
snabba reaktioner och effektiva sorteringsrutir
Dessutom far Du utskriftsmaskinen IBEX 83 i p
ketet. Den ger Dig rapporter med en hastighet
av 120 tkn/sek. Inte lika snyggt som en skrivmi
kin med skdnskrift, men fullt tilirdckligt fér den
vardagliga korrespondensen.

Over 40 aterforséljare ticker hela Sverige.

Arvika: Konfac 0570/117 70. Boras: Konfac 033/10 85 40. Enk&ping: Konfac 0171/365 60. Eskilstuna: Biko 016/217 20, Konfac 016/11 74 50. Géteborg
center AB 031/11 91 15, Konfac 031/20 93 40. Halmstad: Konfac 035/11 97 98. Helsingborg: Konfac 042/12 60 25. Huddinge: Konfac 08/744 06 55. Hu
Konfac 0650/100 03. Héssleholm: Konfac 0451/814 15. Karistad: Konfac 054/18 94 05. Kalmar: Konfac 0480/870 70. Kiruna: Konfac 0980/ 134 20. Lju
Konfac 0372/108 17. Lund: WordCraft 046/14 28 38. Malm&: Konfac 040/10 17 30. Malm&: Konfac 040/715 80. Mariestad: Bild och Ljudelektronik AB 0
165 70. Motala: Konfac 0141/529 20. Nacka: Konfac 08/716 28 45. Nacka: Grain system 08/716 47 10. Norrk&ping: Datax 011/16 21 79, Konfac 011/12 9.
Norrtélje: Konfac 0176/173 70. Nykdping: Konfac 0155/873 70. Solna: Konfac 08/730 01 55. Stenungsund: Konfac 0303/817 20. Stockholm: Bris Dat.



BEX-SYSTEM,

90 kr!

Program + Dator + Skrivare

Allt detta ingar i IBEX-paketet:

IBEX 8001, 2 x 400 kb, 5 1/4" disketter
IBEX 83, matrisskrivare med traktormatning.
120 tkn/sek.

SYSTEM SMA-FORETAGAREN med:

1 Bokféring 5 Likviditetsanalys

2 Fakturering 6 Leverantérsreskontra
3 Kundreskontra 7 Lager

4 Statistik

Effektiv kostnadsjagare.

System SMA-FORETAGAREN hjélper Dig att halla
ordning pa féretagets ekonomi.

Nér Du fakturerar far Du automatiskt en upp-
datering av kundreskontran. Systemet haller
sjélv reda pa férfallodagarna och skriver ut even-
tuella réntefakturor. Bara ranteintdkterna fran den
servicen kan ofta betala hela systemet pa ett ar!

Leverantorsskulder skall betalas i rétt tid.
Varken fér tidigt eller fér sent. System SMA-
FORETAGAREN haller efter onédiga dréjsmals-
réantor.

Fér stort lager eller férsenade leveranser ar ock-
sa nagonting som kostar rantor. Darfér har
System SMA-FORETAGAREN é&ven en inbyggd
automatisk lageruppdatering och paminnelse vid
bestéllningspunkter. Nar som helst kan Du
plocka fram lager, statistik med inventerings-
listor, hyllvdrmare etc.

En ordentlig kontroll éver féretagets ekonomi ar
grunden fér stabilitet och I6nsamhet. System
SMA-FORETAGARENS statistik ger Dig en helt
annan 6verblick dn vid manuell hantering. Snabbt
och enkelt far Du fram I6nsamma kunder, tack-
ningsbidrag, omséttningshastighet, likviditets-
lage mm.

Med System SMA-FORETAGARENS bokféring
kan Du gbra nedbrytningar pa bade kostnads-
stélle och kostnadsbdrare. Varje verifikation kan
mérkas med en text och blir da latt att spara.

Detta &dr bara ndgra av férdelarna med System
SMAFORETAGAREN. Vill Du veta mer bér Du
snarast ta kontakt med Din IBEX-aterférséljare.

SCANDINAVIAN MICRO MARKETING AB

Datavigen 21 - Pa Box 1050 - 436 00 ASKIM
Tel. 031-28 96 70 vx

'n japansk mikrodator i hela Europa har salts mer dn IBEX.

1, Dalab 08/730 51 30, Mini Micro 08/ 16 09 15, Konfac 08/15 01 20. Strangnds: Konfac 0152/137 00. Séderhamn: Konfac 0270/194 44, Trollh&ttan:
1520/134 84. Uddevalla: Konfac 0522/360 80. Upplands Vésby: Vasby Data 0760/849 45. Varberg: Konfac 0340/158 60. Vetlanda: Konfac 0383/141 11.
na: Konfac 0940/110 60. Vimmerby: Konfac 0492/130 03. Varnamo: Konfac 0370/111 35. Véstervik: Datahuset AB 0490/101 80. Vasteras: Konfac 021/
Vaxjo: Konfac 0470/151 00. Asele: Tim Fasthe Kontorskonsult 0941/112 70. Ostersund: Konfac 063/10 44 71

Generalagent i Norge: Datateknisk Ressurssenter A/S 00947/2/60 17 95. IBEX séljs i Norge genom facitbutiker.
Generalagent i Danmark: Total Micro Invest A/S 00945/2/95 47 35. Generalagent i Finland: OY Mercur Data 009358/0/803 74 88



SUNDANCE HAR SVAREN FOR
MANGA DATORANVANDARE

Antireflexbehandlad gron textskdrm.

Z80A mikroprocessor med primdar-
minne 64256 Kbyte R4AM.

Rérligt tangentbord anslutet med
1,6 meter kabel.

SUNDANCE ir ett komplett och kompakt system i en enhet
som eliminerar problemet med hantering av disketter. Det in-
byggda skivminnet ger snabb datadverforing, hogre lagrings-
kapacitet och storre datasikerhet genom att skivminnet ligger
hermetiskt inneslutet, oatkomligt for yttre dverkan.

Magnetbandskassetten dr enkel och siker att hantera, det
gir fort att ta erforderliga sikerhetskopior av dataregister.
Kassetten rymmer 10 Mbyte.

Det rorliga tangentbordet har en separat numerisk tangent-
del, samt funktionstangenter for egen programmering.

SUNDANCE textskirm visar grona tecken mot gra botten.
Radlingden dr 80 tecken, men kan fés valbar mellan 80 och
132 tecken per rad.

SUNDANCE kan nyttjas som enanvandarsystem eller som
fleranviindarsystem genom att ansluta tvd extra terminaler.

SUNDANCE anvinder CP/M som operativsystem, till vilket
utbudet av god standardprogramvara ir stort. Ett annat vil-
kint operativsystem, OASIS, kan anvindas.

e,
s,
-y,
.
Lo —
L.

Inbyggt 6,7 megabyte Winchester-
skivminne for stor lagringskapacitet
och snabb datadverforing.

. 10 megabyte kassettmagnetband
for sikerhetskopiering och
programladdning.

SPECIFIKATIONER

Processor: Z80A, 4 MHz, 158 instruktioner, DMA.

Minne: 64, 128, 192 eller 256 Kbyte RAM.

Anslutning: 3 st. RS-232C seriell samt 1 st. parallell Centronics.
Skivminne: 5 1/4-tum Winchester, 6,7 Mbyte oformatterad.

Magnetband: 10 Mbyte kassett, 1/4 tum.

Tangentbord: Ansluten med 1.6 meter kabel. Separat numerisk
del samt 4 programmerbara funktionstangenter.

Textskidrm: Antireflexbehandlad gron 12-tums skirm med 24
rader om 80 tecken, alternativt 132 tecken. Punktmatris 7x9
med mojlighet till dubbel hojd och/eller dubbel bredd for 96
tecken ASCII-uppsittning, normal och inverterad video, blink-
ning, understrykning, halv ljusintensitet, smooth scrolling”,
programmerbar markor.

Miljo: Normal kontorsmiljo, 220 V, 300 W.

Mitt: Dator 37,1x46,4x36.9 cm.
Tangentbord 9,0x46,4x20,0 cm.

Vikt: Dator 23,2 kg.
Tangentbord 2,3 kg.



Onyx Systems, InC.

C5001/MU Ett kompakt mikrodatorsystem for upp till fem anvindare,
innehillande ett 5 1/4-tums Winchester skivminne med en kapacitet pa 6,7
Mbyte. Primdrminne fran 128 till 256 Kbyte RAM. Den erbjuder méinga av de
fordelar som kannetecknar storre system, med en snabb Z80OA processor och
en magnetkassett som back-up. Men prislappen ar ligre.

CS001/MU ir ett kraftfullt alternativ till diskettbaserade system, och ger
ytterligare fordelar genom Winchesterskivminnet. Operativsystem som CP/M
och OASIS tillsammans med flera versioner av BASIC, COBOL, FORTRAN
och PASCAL.

C8001/MU  Ett kraftfullt Z80-baserat system for upp till fem anvindare.
Inbyggt 8-tums Winchesterskivminne pa 10 Mbyte, 20 Mbyte eller 40 Mbyte.
Primdrminne frin 128 Kbyte till 256 Kbyte RAM. Magnetkassett for snabb
kopiering av dataregister fran skivminnet.

Operativsystem MP/M och MOASIS samt BASIC och COBOL som pro-
grammeringssprak.

C8002 En kraftfull och kompakt mikrodator, med en 16-bitars Z8000
som huvudprocessor. Primarminneskapacitet fran 256 Kbyte upp till 1 Mbyte.
Inbyggt 8-tums Winchesterskivminne 10 Mbyte, 20 Mbyte eller 40 Mbyte.
Genom anslutning av ytterligare 3 skivminnesenheter blir maximala kapaci-
teten 160 Mbyte.

C8002 anvander UNIX operativsystem. Detta ar ett fleranvindarsystem
som tillater flera olika parallellt pagaende aktiviteter for upp till 8 samtidiga
anvindare (multi-task, time-sharing). Flera programmeringssprak kan anvin-
das samtidigt, t.ex. C och CBASIC II, COBOL och PASCAL.

Gemensamt for Onyx produkter:

e “Switchade™ kraftaggregat medger lagre arbetstemperatur var forst med att bevisa Winchesterskivminnets palitlighet i
och ddrmed storre tillforlitlighet. 8-bitars och 16-bitars datorer.

e Spinningsavkdnnande kretsar eliminerar skrivfel pa skivmin- For ONYX produkter finns ett antal applikationsprogram
net orsakade av spanningsbortfall. tillgiingliga.

e Avancerad kretskortsteknik i storformat ger ett minimum —
av anslutningar och higre tillf6ditlighet. Onyx ?a:::ildiga EaAph:cite(svidd ?.:;?llllgnsil‘:zpacitel

e Automatisk paritetskontroll av minnet. modell anvindare min-max min-max

e Mer idn tva ars erfarenhet av anvandning av magnetkassett- SUNDANCE 1-3 64K— 192K 6,7MB
stationer. Datasidkerhet garanteras pa varje bandkopia genom C5001/MU 5 128— 256K 6 126MB
CRC-kontroll (cyclical redundancy check). C8001/MU 5 128 256K 10_126MB

e Lang erfarenhet av inbyggda Winchesterskivminnen. Onyx C8002 8 256 -1024K 10-160MB

Z8000 och ZB0 dr varumirke for Zilog Inc. UNIX for Western Electric
Corp., CBASIC for Compiler Systems Inc,, CP/M far Digital Research.,
Dngls for Phase One Systems.

ONYX och SUNDANCE ir varumirken for Onyx Systems Inc.

o

A
y MI% Electronics AB - Box 1, 14901 Nynishamn Tel. 0752-14200 Telex
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Till Systems Group
30 bildskarmar samtidigt!

FIEFITLT
Systems Group kan vaxa i takt med o j ‘ programmerare. Du kan aven bygga
dina behov. Har kan du koppla upp till e 5. upp ett kodat informationssystem dar
30 bildskarmar samtidigt. Du far ocksa T _— olika arbetsgrupper har tillgang till
en dator med en egen programvara; olika fakta.

Business Express som gor Systems Systems Group passar alla foretag
Group till microdatormarknadens fran 10 anstéallda med administrativa
storsta och snabbaste! problem. System Group ar flera

Med Systems Group kan du sjalv ganger snabbare &n de datorer som
skapa dina egna rutiner. Du kan sjalv finns idag. Har far du ett enkelt och

- bygga upp tex ett lagersystem lattskott behovsanpassat microdator
: genom att lasa handboken. Sedan system till ett ovanligt lagt pris.

: kan du latt ga in och &ndra i systemet Vill du veta mera om den nya datorn,
= sjalv utan att behdva anlita en Systems Group ring oss garna!

e MICROTECH

ROSENLUNDSGATAN 36 - BOX 17107 - S-10462 STOCKHOLM - TEL 08/6901 35, ORDER 847375 - TELEX 13188



