
















































































































































































••• Vle·20 · •• 
Några smakprov från vår nya jul­
prislista: 
• Froggers - Rädda grodan! 
• Spiders - Finns det bättre? 
• Space storm - 3D-asteroids 
• Boss. SkrambJe! + massor av and­
ra. Ring el skriv för inro: Tial Tra­
ding, Box 516.34300 Älmhult . Tel 
0476-123 04. /38 

ZX81 printer . Körd en rulle . 600:­
Tel. 0322-186 17. /39 

••• VIC·20 · · · 
Vi löser julklappsproblemen! Be· 
släll vår julprislista med bl aSpiders 
(finns det bättre), Nya adventures 
(bl a Mysterious Island), Schackpro­
gram (Boss, inte bara bra utan också 
billigt), Skramble med nera . Tial 
Trading, Box 516, 343 00 Älmhult . 
Tel. 0476-1 23 04. /40 

IBM Selcclric I/ O skrivare i fint 
skick . 1.400:-. Med interface tiJI 
ABC80 1.600:-. Tel. 0278-543 39 
kvällar. 141 

••• VIC·2Q · • • 
Midnatt råder, släckta ä ro ljusen. 
AJla sova ... Nej, inte du - om du 
har Skramble! Spelet man aldrig 
tröttnar på! Beställ vår nya julpris­
li sta med många julgodbilar! Tial 
Trading, Box 516, 343 00 Älmhult. 
Tel. 0476-123 04. /42 

ZX-81 
Vi för hela ZX81-sort imentet! Da­
tor, minnen , grafik , skrivarulgång, 
program och böcker . Nu även OKI 
Microline matrisskrivare (för van­
ligt papperl) Ring 08-711 7378 ef­
ter 19, kolla priser och lager. BORG 

Mr/Mrs Mike 

Dalaelektronik, Hagebyv 6. 141 32 
Huddinge. 143 

• •• Vle-20 · •• 
Nyuoprogram för Vle-20: Word­
eraft 20 - Ordbehandl i mäster­
klass! Toll lext 2.5 - Ordbehandl 
för hemmabruk. Time Manager -
Tidsplanering! Begär specialinfor­
mation ., Tial Trading, Box 516. 
34300 Älmhult. Tel. 0476-123 04. 

/44 

Säljes: ZX-81 + 16K RAM 
1.000:-. Eventuellt byte mot disk· 
drive eller nätagg . 0643· 106 74 
Pelle. 145 

S-färgs plotter sä ljes 
Servogor 281 , A3-format 

Inkl manual , kablar, pennor mm. 
Kontant/ avbetaln. Ring A Meiton , 
031-11 4955 . /46 

Köpes: skrivare Epson MX80 eller 
mOISv. Tel. 026· 19 50 32. 147 

ZX· 81 säljes 
ZX-SI + 16K + Bandsp + ErL 
sladdar 1.400:-. Tel. 090-505 86. 

/48 

Epromprogkort + ABC80 1500:-
Epromkortför8sl2716 300:-
Telelype m remsläsare 900:-
Tel. 031-27 92 42 Lörd-Sönd. 

/49 

Demokörda: AIM-65 , Atari-400, 
VIC-20. Tel. 0555-132 70 (10-18). 

/50 

Köpes: ABC-80. 08-50 08 39. 
/5/ 

HAeKERS 

TICKET 

AUDIT C OUP ON 

..... aI .... ____________________ __ 

NOT 0000 fO" "ASSloGE 

.- VIC-20 HEMDATORER 
BANDSTATIONER 
JOY STIO<S .. 

ARMDROID 
Prisvärd robotarm . 

M ICMAC säljer 

Robotarmen kan 
anslutas till de flesta 
på marknaden 
förekommande små­
datorer med B-bitars 
parallellsnitt. 
I nterface t il l ABC 80 
finns. 

Robotarmen är 
särskilt lämplig vid 
utbildn ing i data- och 
styr Ireg le rt e kn ik. 

PRIS 

6.850:-
(elC kL moms) 

- Zenith -produkter med tillhörande billig 
programvara 

- Verbatim-disketter (ring tör pris) 
- konsu Ittjänster 

.\ micromaehine ab 

Box 448 
123 04 Farsta 
Tel. 08-64 38 45 

.... D., ........ I.u o, ...... 

1_ ;" .. c ,,"ngo 

MICRODATORN 
No _ 10-82 

Not .... fid Nu. v.lid f r .. b.' f. 1t.,.1I 'If 
3K RJI.M 20 RCf." 
VIC 1515 
VIC 1311 

UMk· ... , , .. 

I , .. ,-------------

l " 
OMBORD PÅ BYTE FLIGlT 

LÅGPRI SSATSNINGEN PÅ l:a KLASSENS HEMDATORER 

... .. .• .. .. '". ... "'aI ..... - ,.,-----------------------------------

I-----i 
SubJ.c1 to Conditloni 
II Hl out In thl , ticket 

BYTE FLIGlT AB 
POlliEMSGAT _16 BOX 1 21 92 
102 25 STOCKHOil'l 

QlEa<A IN PÅ NÄSTA SI[).ZI_: GATE 7 
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Filhantering 
COMAL,II 

Av Ingmar Olsson 

I en tidigare artikel i nr 6/ 82 diskuterades några enkla rutiner 
som introduktion till filhantering i COMAL. 

Har följer ytterligare förslag tiO flIhanteringsrutiner, där adres­
sering av posterna i huvudnIen sker via en indextabell. som hante­
ras i primärminnet. 

Följande figur är tänkt att iUustrera denna typ av adressering. 

lO , -- J:=: 
IDJ 

lO, IDx 
lOJ 

: : 
I IDx ID , I I 

I 

Indr.xto fwll (/ PM) Hu vudfil 
Figur J 

Det måste, liksom tidigare framhållas att programförslagen ar 
tänkta som underlag för ideer och eventuell vidare bearbetning el­
ler som avskräckande exempel och sporre till egen överlägsen lös­
ning. 

Här nedan bifogas en strukturgraf (en grafisk teknik som ingår 
som en del av arbetsmetodiken i JSP-metoden) som är tänkt att ge 
en översikt över hur program förslagen är konstruerade. Struk­
turgrafen tjänar ett viktigt syfte som utgångspunkt och grund för 
programkonSlruktion och effektivt hjälpmedel på vägen från pro­
blemställning, uppställning av aJgoritmer och strukturer i haJvfor­
mell kod (pseudokod) fram till slutlig programkod. 

Filhantering 
Figur 2 

Meny 

.--- """'=-o .... N~"i· ~, / 1' 
Skriva Soeka O 

~ 3 

o 
(proc 3) Avsluta 

lIK 
pc:ntstrulUUf 

Ny fil Gammal fil 

Inmatnina 
Packa post Tills 
Skrin post falt I .. 

L~ID-~t.!!,bd"I,----.J <eR) 
Figur J 



Lyft med BYTE FLIGHT! 
Lågpris med l:a klass hemdatorer! 

589:- VIC-20 2.299:-

Joy Stick 99:-
Du ansluter din 
"Joy Stick" till 
VIC's game port, 
tillsammans med 
spelprogram. 

Bandstation med 
yttre minne till din 
VIC. För lagring av 
dina program och 
data. Räkneverk. med ÄÄÖ-kit 2. 599:-

Lågprisbiljett hos 
Byte Flight 
Hemdatorn VJC-20 har fått luft under 
vingarna. Därför all den är enkel att 
lära sig. Och har ett lågt pris. Och har 
professione lla program. J basic och 
forth. Grafik. Färg och Ljud. Små och 
Stora Bokstäver. Och Editeringstan­
genter och programmerbara funktions­
tangenter. Bokstäverna ÄÄÖ. Och alla 
festliga spelprogram du får till VIC. 

Roliga spelprogram 
Avenger, Jupite r Lander, Road Race: 
269:-. Je lly Monster. Schackspel: 
309:-. 

Bro mellan generationer 
Hemdatorn VJC-20 bygger en bro mel­
lan generationerna i din familj. Mellan 
olika åldrår. Att tacka ja till att vilja 
lära, är att försäkra sig om alt unga 
m~nniskor hamnar rätt redan innan det 
är för sent. Hemdatorn VIC-20 utbil­
dar och underhåller en hel familj . 
Utvecklande och stärkande. 

VIC-20, lärorika program i 
bl a basic och spelprogram 
Super Expander; e tt högupplösande 
grafiskt paket, 3 K RAM: 619:-. 
VI C-STAT; statistikprogram i basic, 
VIC GRAF; 4-farg. Grafanalys. Pris 
519:-/st . VIC-FORTH, Pris: 589:-. 

Hemdatorn VIC-20, body­
building och nöje tör dina 
hjärnceller 
Du som vill lära dig och träna datapro­
grammering. Det är både jogging och 
body-building för hjärnce lle rna. Det 
stärker dig. Vill du också roa dig med 
underhållande spel. Du gör båda de­
larna på Hemdatorn VIC-20. Roligt 
och nyttigt både nu och för framtiden. 

Med VIC växer vi upp 
VIC är utbyggbar från 3 K till en stor 
mikrodator på 32 K. VIC står för Ex­
pansion! VIC använder du redan idag 
som en ung fullblodshäst. 

Böcker mm. 
Introduktion till Basic de l I: 239:-. 
ADB på VIC och basic på VIC: 89:-. 
VIC-Programmeringshandboken: 
139:-. 

Så här gör du 
Fyll i och skicka kupo- n-ge- n- t"'il;-I B"'y-:t-e---e-:tt-a-x""pl"oc"'k-."'V"'i;-Io-v-ar- a-t""t b-:e-r;-ät-ta- m- er-:a! 

På Byte Flight gäler 
också generalagentens 
specialerbjudanden o 

Flight AB. Eller Boka din ligpris- Även om andra hemdatorer. Beställ BANDSTATION O 
beställning pi tel 08-545000. redan nu innan jul och nyår, innan den 
Ring om du vill ha flera program eller nya momsen kommer! Checka in med 

O 

tillbehör till din VIC-20. Detta är bara ByteFlight!! 
SUPER EXPANDER O 

VIC-STAT O VICGRAF O 

BYTE FLICHT AB~ 
VIC-FORTH O AVENGER O 

JUPITER LANDER O ROADRACE O 

Polhemsgatan 16, Box 12192, 10225 Stockholm . JELLY MONSTER O SCHACKSPEL O 

Ring om du vill ha mer infonnation 08-S4S 000 , 08-515400 
TELNR 

POSTN R ORT 

BYTEFlIGHT Polhemsgatan 16, Box 12192, 10225 Stockholm 
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Ij l lZn) .' ."' ~:91'r'/ 
0110 PROC MENY 
0120 REP ERT 
0130 CLmF: 
01413 F'RHH" 1. :3 ~~RI I,}~ " 
tl15El PR HIT " .2 . ~.OEKA " 
0180 PRHIT" J ... .. " 
0170 PF:I NT " 4 . .. .. " 
(t1 80 PF:INT " 5 . Hl,)~,L UTA" 

0190 PF:INT 
02~)O PR I NI 
0Z lG I NPUT " ,'RO 'J ILL DU GöRR?/ 1, 2,3, 4 , 5/ " : ALTERNATI 

92 

0220 CH8E RLTEF.NRTI '.' OF 
0230 flHEN l 
024C1 CLERF: 
0250 I NPUT "I I" FIL' J, GRHflAL FIL' 2 " : ~ 
0260 (ASE Y. O~ 

1110121 //SVR! ' .l~~ l ~ 
O 110 PROC POSTSTRUKTURlj 
0126 DIH F8EH OF 25 

Figur" 

0271j flHEN l 
1}280 CHAI N UD!': 1 : S~R I 'J H l" 
0280 HHEN .2 
tt3f1tl CHAHI "01-: 1: SKRI 'Jr12 " 
0310 OTHERfIl SE 
13320 ENDCAf:E 
€1330 HHEN 2 
0340 CHRut " 01< 1: SOEf'R" 
1)3513 ~IH EN 3 
03E.0 CHR HI "Ol< ! : PF:OC3 " 
0370 flHEN 4 
0380 CHR I H " 01< l : PF:OC4 " 
0380 ,IHEH 5 
04 0(1 STOP 
0410 OTHERiH SE 
042(1 ENOCRSE 
0430 UHTI L FRLSE 
0440 ENOPROC HEN, ' 
~345g ///////////////."/// .~/ 

(;460 EXEC HE ~I 'r' 

1;'130 OPE~i FILE l, "OKl : PSTR"+FILNHHN$( l: 4 ) , fiRITE 
0140 CLEAR 
0150 HIPUT " RtHflL FALT " : flliTRLFRL T 
0160 I<RITE FILE l : RflTHLFRLT 
"3170 FOR I: =1 TO RNTRLFHLT DO 
018[1 PRI~iT "HiL T HR "; I 
fl 180 I HPUT "F"LT8ETECKN HlG ": F8EH 
62130 INPUT "FALTLFiHGD ". FLEN 
021(1 HRITE FILE l: F8EH, FLE~i 
0220 NE:<:T I 
1323') POSTNR: =1) 
0240 I<RITE FILE l: POSTNR 
0250 CLOSE 
0260 E~iDPROC POSTSTRUKTUR0 
027[1 / / / / / / ./ / // // / / / / / / / / / / / / / / / / // / / / / 
'3281j PROC SKR l\JR l 
02813 CLERF: 
0300 OH! FILNH~!~i$ OF 25 
13310 DIH FRLTNR$ OF 2 
0320 OIH SERRCH$ OF l 
133313 INPUT "RNGE FILNRHN ": FILNRHN! 
0350 EXEC POSTSTRUKTUR0 
0360 nlPUT "RfIGE FÄL HiR sml SKRLL \JRRR SöKBEGREPP / 1,2,3 • ./" : FRL HiR$ 
13380 OPEN FILE 3, "OKl : IO"+FRLTNR$+FILNI'I11N$( l : 4 ) , liF:ITE 
03:30 SEARCHS : =11_11 

0400 POSTNR : =O • 
0410 HRITE FILE 3: SERRCHS. POSHiR 
0420 eLOSE 
0430 CHRIN "OKl: SY-Rl'JI'I2" 
04410 ENDPROC SKR I 'Jl'll 
0450 //////////// /////////////////// / / 
0460 EXEC SKR l'JH l Lista 2. 

Lista I . 

i 



jl(j~) .',!,f.RIl'AZ 
011 0' PROC LAESPCtSTSTEULTUP. 
')120 OPEN FILE l, "!)n :pSTp. .. ·FIU~N.( 1:4 ~ . ~E~O 

• 0130 REA[i FILE !: .:ItiT':'LFALT 
0140 DIt! FBETS( I :AHTAlFALT ) CIF 2'5 
Pt:U5e OlM FLENt AHTALF~L T) 
0160 POSTLEN: -e 
0170 FQP. 1:=1 TO AtiTALFALT 00 
13180 RE~ FILE 1: FBETI( I ) . FLEW r ) 
else POSTLEN:=POSTLEN+fLEN\. I \ 
132\)0 HEXT I 
eZl0 REHO FILE 1: POSTNUHHER 
02,20 CLöSE 
0230 EHOPAOe LAESPOSTST~JKTl~ 
92040 // '/, /,/, '/.'.""J'.-//.J////. /// 
L),250 PROC POSTSTRUYTUR 
0Z€.e OPEH FILE 1. "OKl : PSTR"+FIUfI:IHNS( I : 4 ) . ~iRrTE 
1)270 HR r TE F I LE 1: ANTALFAL T 
1)280 FOR I: "'1 TO AHTALFAL T 00 
0290 "'::ITE FILE l : FBET! ... I ) . FLEN', I ' 
IBOO NEXT I 
0310 URITE FILE 1: POSTHUHHER 
1)320 CLOSE 
eZ39 EUOPROC POSTSTRlJI(TUR 
0349 J / ///c'//////////.'. 

'3:::"j(j PROC LAESAlOFIL 
[1:;';0 OPEU FILE 3 . -OKI: 1D"+fALTHR.+FIlHAtli$( 1:4 ) . READ 
0379 FQFi: I : = l TO POS TNUHHER 00 
~3S9 READ FILE 3: SEARCHt( I ). POSTHR( I ) 
13390 tlE:":T! 
0400 CLOSE 
Mte EtiOPROC LAESA lOFIL 
04';0 /.-/// '/ //////// . /////. // 
1)<130 PROC SKRI VAlDFIL 
~440 OPEH FILE 3. "DY l: IO"+FAlTHRS+FIlHAHH.( 1: 4 ) , hlRITE 
G4'5\J FOR 1: =1 TO POSTNUHt"ER 00 
0460 HR ITE FIlE 3: SEARCHS( I ) . POSTUR( I ) 
0476 NEXT I 
3480 ClOSE 
f:J490 ENOPROC SI\RILJAIDFIL 
')500 // ;~ '/// '/J . 

)'519 DItt HASTAS OF 2S 
.3S:?e PROC SORTERA 
0510 FOR l: ~2 TO OOSTNUHHER 00 
0540 NASTA.:=SEARCHI( I ) 
0550 UASTATAl.: .. POS THR< t ) 
1;560 J ;" J-l 
OS70 1~llE tlASn11<SEARCH'(J) AND J >=l 00 
OS8e $EARCH.'; J +l ): =SEARCHt( J ) 
eS90 POSTNR(J.l ): =POST~ J) 
OBoe J: : J-l 
L)c 10 EUOHHILE 
~20 SEARCHt( J+l j :=NASTAt 
e630 POSTNR(J+l ~:=HASTATAL 
064(1 NE;~T l 
'JGSO EtiOPP.OC SORTERA 
1)666 /. '/ '/ /////////.J/~ 
067'0 PRQI: SKRILJA2 
8&BO CLE~ 
~690 OlM FILNAHNs OF 2S 
0700 OIH FAlTNA! OF 2 
6710 OIH SEAACHS(0: 180) OF 2S 
0720 OIH POS THR\6: tOO ) 
ene It-PUT "RHGE FILtI=Hi " : FlLUAHN. 
0740 //PROCEOURANROP:LAESPOSTSTRL~TUR// 
erse EXEC LOESPOSTSTRUKTUR 
0760 POSTlEH:=POSTLEH+2 
on0 II'PUT "ANGE FALTHR SCH AR SöKBEGREPP / 1.2.3 • • / U

: FALTtiR. 
0788 IF POSTNUHHER'-~e THEN 
9C90 EXEC LOESAIOFIL 
0800 Et,OlF 
0830 /// ~BEAR8ETA HUUUOFIL (OCH IOTASEll )///'. 
9840 OPEN FJLE 2 . "OKt: ·+FIL~S. RAHOO~j • POSTLEtl 
~0 DIH POSTS OF POSTLEN-2 
0860 OIH FALTf( I : ANTHLFALT ) OF ZS 
·le70 CLEAR _ PRINT 
~ //dNHATHItlG. PACKAPOST • SKRI'..IA POST/// 
e900 PR INT "ANGE POST. SLUT = <CR > I FN..T NR 1. " 
0910 POSTS;= "" 
e~0 PRIm "FALT t~R t "."( ".FBETS( ! ) j" ) - ; 
0920 INPUT FALT!( I ' 
13940 P05Tt: zPOSU+FALU( 1 >+SPC:f(FLEN< I )-LEN<FALTS( 1 ») 
1)950 I*lILE FALU i' 1 )- 'd ' " DO 
o·~o FOR I: =2 TO RHTRLFA... T 00 
0970 PRIHT "FALT NR " .li "( " .FBETS( IJi" ) lo. 
1)9$0 ItPUT FRLTf< l ) 
~999 POSTt:=PQSU+fALT:f( I )+SPC.( FLEH< I >-LEH< FALU( I » ) 
1000 NE:~T J 
1010 / / ANTECKHA I IOTABELL///// 
1920 POSTNUHHER: -POSTNUHHER.l 
1030 SEARCHS< POST..........at)= zf''l.. Tt< VA.,( F"-T~S » 
1949 POST~(POSl"HI.HER ): -POSTt-IJtf1ER 
1059 ///'-///////~RIU POST/ ////////// 
1960 ~ITE FILE 2 , POSTNIJt1HER: POSTt 
1070 CLEAR 
1888 PAINT "ANGE POST. SLUT. <CR > I FALT NR 1." 
10ge POSTt: :o"" 
1:00 PRItiT "FÄlT ~! Uj"( ";FBET'( I ) j" ) " i 
1110 INPUT FALTfl" 1) 
1120 POSTS: =POSThFj:l" Tt( 1 )+SPCS( FLEN< I )- LEN< FAL. Tt( 1 ») 

1130 ENQ"' ILE 
1140 elOSE FILE 2 
l ise EXEC SORTERA 
1160 OELETE "DKl :PSTR".FILNAHH'<1:4 )+". OAT · 
1170 / /PROCEDURAHROP:SPARA SISTA POSTHUHHER/. 
1180 EY~C POSTSTRUKTUR 
11913 OELETE "OKl :IO" +FALTHRS+FILtAtiS<1:4 )+" . OAT· 
1290 EXEC SKRl~IOFiL 
1210 EHOPROC SKRl llR2 
1220 //////· ////////////,/'///////, 
123u EXEC SKRlUA2 
12-4e CHAIN "OK1: HENY" 

') !!j<) ·:.on~A 
~ 1 1{! PROC LAE-::POSTSTRIJKTIJR 
CiI 2€t opnl FILE 11 "DK l : PSTR " +FI L~iAHNt\ 1:4 ) . F:EAD 
0130 READ FJLE l : ANTALF~LT 
131 4 13 OIH FBEH( 1: AHTAlFALT ) OF 25 
01513 OHl FLEN< I=lNTALFALT ) 
0160 POSTLEN:=O 
01 70 FOR 1: =1 TO ANlAlFALT 00 
0180 READ FILE 1, F8ET!( I ). FLEN( I ) 
0190 POSTLEN :=POSTLEN+FLEtl( l ) 
0200 ~IEX T I 
0210 READ FILE 1: POSTNIJHHER 
CJ220 CLOSE FILE 1 
0231j ENOPROC LAESPOSTSTRUKTUR 
ta240 //////////.-////////////////////// 
~250 PROC LAESAlOFIL 

LisIGJ. 

0260 OPE~1 FILE 3 . "OKl: JD " +FALTHRJ+FIL ~IAHN$( l : 4 ) . READ 
6:27121 FOR I : = 1 TO POS HlUHt·jER 00 
0280 READ FILE 3: SEARCH$( I ) . POSTNR(I) 
0290 NE~T I 
1)300 ClOSE FILE '3 
0310 ENOPRoe LAESAlOFIL 
3320 ///////////////////'//////////// 
033& PROC BINSEAP.C-H 
1)340 FLAGGA:=13 
0350 lEFT:=l 
Ij360 R I GHT : =PDSHWtlHER 
133713 HHILE LEFT( =RIGHT DO 
0380 I:=<LEFT+R IGHT ) orv 2 
133913 IF SEAfI,CHf ( I )=SOKt: THEtl 
0400 FL~GG~ : =1 
0410 LEFT:=RIGHT.l 
Q420 ENDIF 
8430 IF SEARCH:J( I )< SOKS THEN 
0440 LEFT:=I+! 
t)4S0 ELSE 
0460 AIGHT : =I- l 
0470 ENOIF 
'04se ENmiHILE 
0490 ENOPRQC B I ~ISEARCH 
05130 // // / / /// / / //.J / / / / / / ///////////. 

') '510 PROC SOEKA 
QS213 CL EAR 
135'30 D I ~j F I LNAHNS OF 25 
eS40 OIH SEARCHf ( O: 1(10 ) OF 2'5 
OS50 OHl POSHlR( 0: lee ) 
eS80 o I H FAL TNR:! OF 2 
057e DIH SOKt OF 25 
05se INPUT "ANGE FILNAHtl " : FILNAt'jNt 
0590 //PROCEOURANROP:LAESPOSTSTRUKTUR// 
0600 EXEC lAESPOSTSTRUKTUR 
OSto OIH FALT$( l :ANTALFALT ) OF 25 
13620 OIH posa OF POSTLE N 
1)630 POSTLEN :=POSTLEN+2 
0640 //////SöKER I HUVUOFIL////// 
~b5e OPEN FILE 2 ~ "OK l: " +FIL~lAHtl$. RANOOH I POSTLEN 
136613 CLEAF: 
0670 nlPUT "ANGE SöKBEGREPP = FRLlNR " : FALlNR. 
e6S13 PRINT "SöKBEGREPP FiR " iFBETf:( UAL( FAL nlR$ » 
0S90 E~EC LAESAlDFIL 
(\7013 I~IPUT "ANGE SöKUi=iROE. SLUT = <CR > " : SOKt 
0710 I<HILE SOKS< ) "" 00 
0720 EXEC BINSEHRCH 
0730 IF FLAGGA=-1 THEH 
0740 //LASER~ PACKAR UPP.SKRIUER UT POST PA BILOSKf:iRH// 
e7sa READ FILE 2. POSTNR( J ) : POSTf 
0760 CLEAR 
0ne L:=1 
0780 FOR J : =1 TO AtlTAl FALT 00 
13750 PRINT FBEH( J ) i " • •••• " ;PQSH ( L: L +FLEN( J )-1 ) 
08130 L: =L+FLEN(J) 
~810 NEXT J 
0820 ELSE 
e830 PRINT "FINNS EJ ! " 
9840 ENOIF 
')850 HlPUT "ANGE StiKUi=iROE. SLUT = <CR > " : SaK. 
e8S0 CLE~R 
13870 EtlOHHILE 
B8BO CLOSE 
0890 ENOPROC SOEKA 
~900 //////////////////////////////// 
09113 EXEC SOEKA Usla 4. 
13920 CHAIH "DK 1: HENY" 

93 



MIKRODATORN NR 9 1982 ( PASCALSHOLAn ) 

94 

kare 
ochListor 

Av Svant~ Hellsing 
och GöIYUl BomtlTk 

Thkniskt missöde 
Pi grund a. ett beJdo&IIIt lelutldtl missöde rik .... 011 !IIot1 

antallecken falla bot11 föm Dumnls P_ola. Därför p~ 
.. nieror vi bär en ulökad .enlon som vi hoppas skaD fungera 
bann!. 

Förlil oss, vi lo ... bol och bällring. 

I detta avsnitt kommer vi att titta nänntzre p4länkad~ 
listor. En mJcd lista kommer att skapos och i dtmnll 
sätts ~tt nytt obj~kt in som #dIlII tas bort igm. 
Förstthlsm av des5ll mkla o~ration~r är viktig. 

Förra avsnittet visad~ början p4 byggsttmlU för 
länkade listor. Vi tänker dd främst p4 d~k/aration~n 
av "perspek "och "p~rson" som visades lid. Nu 
bygg~r vi upp m "stiliserad" variant av "person ". 
typen, annars kanske riskm finns att vi inte ser 
skogen för alla träd. 

Som genomgående exempel tänker vi oss en personpost av den 
typ som visades förra gången och i Pascalskolan i MO 1182. 

För vårt personregister kan vi då tänka oss au man länkar ihop 
sådana poster till en lista. Med kunskaperna från förra avsnittet ser 
man att det räcker med att lägga till ett fält i "person" -posten. Det­
ta fält ska förstås vara av pekartyp. Så här kan det tänkas bli: 

T\'PE liink = l' person; 

person = RECORD 

nästa : länk; 

END; 

Figur J visar ett sätt att grafiskt åskådliggöra vår personlista. 
Ofta visar det sig att det är lämpligt att rita en skiss på papper hur 
pekarstrukturen ser ut i ett visst ögonblick . Både egna och andras 
program kan då bli klarare. Detta gäller inte bara nybörjare, även 
erfarna programmerare finner en hjälp i pekarskisser . Sådana skis­
ser har sin givna plats i dokumentationen av större program. 

person n person n·1 

C . "\ 
.J 

'"'' 

SA skapas Hstan 

Normalt ska alla data om en person lämnas men i det här tilla 
exemplet läser vi bara in personens namn. Det går län att tänka sig 
en utvidgning så all ner data om varje person läses in. Följande lilla 
programsnuu kan ha skapat listan ijigur l. 

VAR s_, p : länk; 

namn : StrlD. 

I, n : Inteter; 

s\arI : = NIL; 
FORI:= lTOnOO 

BEGIN 
Readln(namn); 
neOl'(p); 

p",".nista : = start; 
p"," .pnunn : = namn; 

s\arI : = p 
END 

Låt oss analysera varje sats för sig. Tag gärna fram papper och 
penna och rita. De intressanta variablerna är "start" och " p" . I 
och med V AR-deklarationen existerar de från programstart. De 
har dock inget startvärde. Kom ihåg all de är pekvariabler och av 
typen länk som pekar ut objekt av typen "person". "stan" och 
"p" kan bara peka på poster av typen "person". Enda undantaget 
från det är all de kan "jordas" med pekarvärdet NI L, dvsde pekar 
ingenstans, men har ändå ett värde som vi kan testa mot. Vad 
händer? 

o start: = NIL "start" jordas. Detta kommer att bli bör· 
jan på listan (eUer snarare slutet kommer 
det all visa sig). 

O FOR l : = l TO D Läs in "n" personer. 

O Readln(namn) 

O New(p) 

LäS från INPUT en text som läggs i varia· 
beln "namn". 

Här skapas nuen post av typen "person". 
Jfr en rektangel ijigur l. "p" pekar på 
denna rektangel, detta objekt. "stan" är 
fortfarande jordad genom NIL. Den nu 
skapade person-posten har ett fält 
"nästa" som är av typen "länk", dvs en 
pekartyp. Värdet på den är i detta läge 
obestämt. 

- ~ ""1 
, 
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o P1o.nästa:=start Nu är däremot personpostens " nästa"· 
fält inte längre obestämt. Det har samma 
pekarvärde som" start". N I L. 

O p.1. .pnamn: = namn Personpostens övriga fält tilldelas nu sina 
inlästa värden . (Här enbart namnet .) 

o start: = p "start" har nu inte längre värdet NIL. 
"stan" pekar på samma personpost som 
"pli. Det är för tillfället den enda posten, 
den som skapades med NEW ovan. 

Vijortslltter i FOR-slingan: 

O Readln(namn) Nästa namn läses in. 

O New(p) Här skapas en ny person post. "p" :5 gam­
la värde , dvs utpekningen av den förra 
posten, är nu glömt. Nu gäller för "p" ba­
ra den nyskapade posten . Lyckligtvis har 
vi variabeln " start" som pekar ut den 
gamla posten. 

O pt,niista: = start I och med detta så har vi första indikatio­
nen på en li sta. Den nyskapade postens 
"nästatt·fäl t pekar nu på sarnma post som 
"start" gör. 

O pt.pnamn: = namn Posten fylls nu med data . 

O start: = p " start" släpper nu kontakten med den 
först skapade posten, som dock inte har 
glö mts bon . Har du nu ritat , så ser du 
klart att senast skapade posten pekar ut 
den föregående. 

Vi jOr/sIlaer i FOR-slingan: 

O Readln(namn) Nästa namn läses in. 

O New(p) Här skapas ånyo en personpost. " p":s 
gamla värde, dvs utpekningen av den för­
ra posten, är nu glö mt. Nu gäller fö r " p" 
bara den nyskapade posten . Lyckligtvis 
har vi variabeln " start" som pekar ut den 
gamla posten. 

O Och så vidare. 

Efter "n" personer har vi så en lista som illustreras ifigur / . 

Enkel sökning i listan 

Ofta kan det vara lämpligt att introducera ytterligare en pekar­
variabel (eller kanske rent av ett par stycken) . Denna kan man se­
dan använda fö r att röra sig fritt i listan, för att l ex söka efter viss 
post, ta bon post eller skjuta in en ny. Låt oss ta ett litet exempel. 
" pextra" är en pekarvariabel av typen " länk". Denna sökning i 
listan går ut på att låta " pextra" gå igenom varje post via posternas 
" länk" -pekare. 

pextra : = start; 
WHILE pe.tra 1',pnamn( ?namn DO .... tra : = pe.lra 1'.niist8 

"pextra" sätts att peka på det första elementet i listan, dvs sam­
ma som " start" pekar på. Och så länge som namnet i posten som 
"pextra" pekar på inte är det samma som i variabeln "namn" så 
pekar vi oss vidare via aktuell posts "nästa"-pekare. Den är ju 
också av typen "länk" . 
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Vad händer då om namnet som söks inte finns i listan? Många 
mystiska saker kan inträffa då vi kommer till den sista posten i lis­
tan . Dess "nästa"-pekare har ju pekarvärdet NIL. Resultatet kan 
bli lite olika, beroende på vilken dator som används. NIL kan här 
komma att tolkas som en mi-nnesadr~s. Vid denna minnesadress 
to lkar programmet minnesinnehållet som en post och länkar sig 
vidare i " all oändlighet" , vilket ju iOle aUs är bra. Ett bra Pascal­
systern ska upptäcka ett sådant fel , men detta kan inte göras förrän 
vid körningstillfället. Programmet kommer att stanna med ett fel · 
meddelande - posten existerar ju inte. Hur det än går så blir det 
fel. 

Så utnyttjar man NIL 

Här är det alllså läge att utnyttja Nll. Person I enligt figur I 
varden första som lades in i listan och ligger nu sist. Dess " nästa" · 
pekare är "jordad" via Nll. Vi gör ett nytt försök . 

pe.tra : = start; 
WHILE (pe.tra < )NIL) AND 

(pe.tra1'.pnamn( ) namn) 

DO pe.tra : = pe.tral".niista 

Prova med papper och penna och se hur det går om namnet inte 
hittas i listan . Tänk också på hur logiska (boolska) uttryck beräk­
nas. Har du tOnkt JOrdigt nu? 

Detta exempel kan också ge överraskande resultat. Om " pext­
ra" blir NIL så kan den andra faktorn (pextra .pnamn namn) 
inte tolkas, "pextra" pekar inte på någon personpost, den är ju 
NIL. Så programmet kommer nog att stanna ändå. 

Det finns flera sätt att lösa detta på ett riktigt sätt. Ett kan vara 
att ha en boolsk variabel som sätts till sann (TRUE) om ett namn 
hittas. Så här tex: 

pe"tra : = start j 

lunnen: = FALSE; (. Vår boolska variabel.) 

WHILE (pe.lra <. ) NIL) AND (NOT lunnen) DO 

IF pe.trat.pnamn = namn THEN lunnen: = TRUE 

ELSE pe.tra : = pext~niista 

Enkel insättning i listan 

För att skjuta in en ny post i en befintlig lista behöver vi Skapa 
en ny post. Geno'm proceduren NEW reserverar Pascal ett minne­
sutrymme för den nya posten. Genom 

NEW(nypek) (. där nypek är deklarerad som en variabel 
av typen "länk" *) 

fås en post av typen "person" . Innan den skjUlS in j listan läses rele· 
vanta data om personen in. Vi antar att vi sökt i listan och funnit 
var den nya posten ska skjutas in. " pextra" låter vi peka på den 
post som ligger just före den plats där den nya ska in. Sefigur 2 för 
en tänkt bild över vad som sker. 

Själva insättningen sker genom att pekare byter plats. Här gäl­
ler det emellertid att man har tungan rätt i mun. Det får inte bli så 
att man tappar någon post så att listan "går av" . Ett sådant misstag 
gör att man för alltid tappar information. Så här kan man göra: 

nypek't,niista : = pe.tra't.niista; 

pextra1',niista : = nypek 
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Figur 3 visar hur resultatet blir. 
Thid 

Borttagning av poster i listan Pekare kan användas vid representation av andra strukturer än 
listor. Ett träd ären speciell sorts struktur, där varje post kan inne-

Det allra enklaste säUet att ta bort en post är med denna enda hålla pekare till flera andra poster. Varje post kan dock utpekasav 
sats: endast en pekare. (Andra typer av strukturer kan naturligtvis tillåta 

det ta, dock ej träd .) Seflgur 4. 
pextnlt.niista : = pextnl't.nistJo1':niista .Det kan tyckas att trädet är upp och ned . Det finns en "gam-

•••• '.M 
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Posten som ligger efter den som "pextra" pekar på kommer att mal" tradition att rita dem på det sättet. Man är ju också van aU 
försvinna från listan . Rita gärna och se hur det fungerar . Posten starta överst på en sida och rila nedåt och det är lättare att börja 
som på deua sätt försvunnit ligger nu och " skvalpar" i minnet utan med roten (botten-noden) och sedan rita grenarna. 
att vi kan komma åt den. Det är i nästan aJla PascaJ-diaJekteromöj- Ett träd är en rekursiv struktur. Man kan säga att antingen är 
Iigt an kunna återutnyttja detta utrymme. Nästa NEW som görs ell träd tomt, eUer också består det aven nod med pekare till nya 
kommer med största sannolikhet inte au utnyttja detta friställda träd. Iflgur4 är B, C och H i sig träd. Träd kan därför med fördel 
minnesutrymme. På persondatorer med begränsat minne är detta " manipuleras" med rekursiva formler . 
något som man verkligen bör tänka på. Vet man med sig att nya 
poster kommer att behövas så finns det en bra teknik . Lägg upp en 

Binära träd lista med lediga poster! Tar man sedan därifrån när en ny post be-
hövs, så spar man minnesutrymme. 

I ell binärt träd kan varje nod ha högst två grenar. Det kallas 
för höger och vänster gren. Dessa grenar är inte utbytbara mOl va-

Sammanfattning 
randra. Seflgur 5. 

En nod kan deklareras: 

Länkade listor är det bästa sättet att jobba på då man ska ta TYPE länk = t nod; 
bort och sälla in element. Uppställningar (ARRA Y) kräver all man nod = RECORD 
flyttar en mlIngd data fram och tillbaka i uppställningen för varje vinster, 
insättning eller borttagning. Jobbar man med filer så måste de skri-

hÖlOr : IlInk vas om varje gång man gör någon manipulation med listan. 
Kom ihåg den viktiga skillnaden mellan själva pekarvariabeln d.'" : d."'typ 

och det objekt den pekar ut. Tappa heUer inte bort något objekt ge- END 
nom att slarva med pekare. Det är bättre att som nybörjare hellre 
introducera en pekarvariabel för mycket än att lex ha av kedjan i 

Att gA igenom träd en lista. 
Rita gärna små skisser i sti l med våra figurerdå du experimente-

rar med pekare i Pascal. Genomgång av ett träd görs enklast rekursivt. Vid varje nod 
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Figur 4. 

finns tre saker att göra: processering av noden (lex utskrift) , gå via 
vänstra grenen, gå via högra grenen. 

Detta ger sex varianter. Konventionellt låter man alltid den 
vänstra grenen besökas före den högra. På så sätt får vi tre sätt att 
gå i en nod. Niklas Wirth (mannen som gjon Pascal) kallar de tre 
sätten: 

PREORDER: processa noden före grenarna 
INORDER: vänster gren först , sedan nod och höger 

gren 

POSTORDER: besök noden efler grenarna 

De rekursiva procedurer som då kan göras blir som nedan. Pro-­
ceduren "pn" är en procedur som sköter om "processeringen" av 
noden . 

PROCEDURE p~rder ( I : länk): 

BEGIN 
IF 1< ~NIL T H EN 
BEGIN 

pn(l); 

preorder(I1'.. änsler): 
preorder(l'l' .höger) 

EN D 
END 
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PROCEDURE Inorder ( I : läok): 

BEGIN 
IF 1<> NIL T HEN 
REGIN 

inorder(rt. vinster); 
pn(l) 

Inorder(I'l'.höger): 

EN D 
EN D 

PROCEDURE poslorder ( I : länk): 

REGIN 
IF I ( )NIL T HEN 

REGIN 
poslorder(rt. vänster); 

poslorder(lt.böger): 

pn(l) 

E O 

END 

Prova själv på figur 5. Resultalel blir: 

PREORDER: E B A D C F H G I 
INORDER: ABCDEFGHI 

POSTORDER: A C D B G I H F E 

Slutord 

Pekare, listor och träd används speciellt när del gäJler att tolka 
beslutsalgoritrner, analysera texter eller data, korsreferenser , syn­
tax, anaJysalorer mm. Della innebär all i systemprogram är pekar­
tekniken ofta utnyttjad. 

För den intresserade rekommenderar vi två böcker som inne­
håller myckel om pekare i Pascal: 

Dato stlUcture using Pascal av A oron M . Tenenbaum & Moshe 
J. Augenstein. Prentice-HoIl1981. ISBN 0-13-196501-8. 

Algorilhms + DataStructures = Programs av Niklaus Wirth. 
Prentice-HolI/916. ISBNO-/3-0224/8-9. D 
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The first family 
of qIicrocQmputers 

wIth mainframe 
capability. 

WICA T Systems brings four 
years of research and development to 
the market with the System 100 family 
of microcomputers. WlCA T is the tirst 
to prov ide high performance, low cost 
computers with full feature operating 
systems and network capabilities. The 
WICA T family of systems and their 
supporting software have been designed 
to 1985 specitications. The hardware, 
software, and communication networks 
assume large main memories (up to 1.5 
megabytes in the System 150 and 14 
megabytes in the System 1(0) and large 
system power at each intelligent 
workstation. 

Our 68000-based systems run at 
8MHz and execute approximately one 
million instructions per second. The 
processor has a 16 bit externai data 
path and internally supportS 32 bit 
operations. All of our computers, with 
the addition of the interface board, can 
controi videodisc players. Multibus~ 
devices can also easily be atlached to 
our complete family. 

WICA T's Multi-User Controi 
System (MCS) is one of the most 
powerful operating systems available 
today. The real time, multi-user, multi­
tasking system is designed to strike an 
uncompromising balance between the 
needs of the system's programmers and 
the general users. UNIX~ /V7 and a 
CP/ M Emulator are also available. 

In addition to the !hree operating 
systems WlCA T offers nine program­
ming languages: PASCAL, Assembler, 
FORTRAN, COBOL, BASIC, Al>L, 
ADA, C, and LlSP. 

Full service maintenance is offered 
internationally , inc1uding 377 locati6ns 
in the United States. Depot mainte­
nance is also available. 

Whether your needs are for busi­
ness systems, personal computers, or 
sophisticated networking, the WICA T 
family meets those needs. 

Call or write today for additional 
information. 

Kvalificerade återförsäljare och OEM's sökes 

Viktoriagatan 26, 41125 Göteborg. Tel. 031-115138,11 6748 
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Hur är detta möjligt? 

TEAM-IBEX har utvecklat och över hela landet 
installerat avancerade användarvänliga mikro­
datorsystem för sm~ och medelstora kontor. 
AII IBEX programvara, fr~n textbehandling till 
speciella branschsystem är utvecklade i flexibla 
moduler för IBEX större fleranvändarsystem. 
Tack vare detta kan TEAM-IBEX dela upp de stora 
programmens moduler och läsa över dem till 
separata disketter för de mindre datorerna. Alla 
utvecklingskostnader är redan betalda och barn­
sjukdomar för länge sedan bortslipade. Rejäla väl 
uttestade rutiner ger småföretagaren ett drift­
säkert system, med I~g servicebelastning och ett 
minimum av anpassningar. 

Därför kan TEAM-IBEX även till de minsta IBEX­
datorerna presentera; ett fullständigt sortiment 
av administrativa program, med extremt kraftfulla 
rutiner - till mycket I~g kostnad. 

Ett smidigt system. 

System sMA-F6RETAGAREN är speciellt sam­
mansatt för Dig som vill ha en lättskött dator utan 
en massa onödiga finesser och invecklade st yr­
kommandon. Hela systemet bygger p~ lättfa tt­
lighet med självinstruerande rutiner och minimalt 
krav p~ utbildning. Enkelheten är ocks~ en av 
orsakerna till att priset kan hällas s~ I~gt. Din 
leverantör slipper ödsla resurser p~ omstän-
diga och tidsödande installationer. 

3E 
Programpaketf. 

SAlA-FöRETAGA' 

Blixtsnabba reaktioner. 

Snabbhet är ett av de viktigare kraven p~ de 
stora f1erterminal-maskinerna. IBEX 8001 med 
System SMA-FÖRETAGAREN har samma blixt­
snabba reaktioner och effektiva sorteringsrutir, 
Dessutom f~r Du utskriftsmaskinen IBEX 83 i P 
ketet. Den ger Dig rapporter med en hastighet 
av 120 tkn/sek. Inte lika snyggt som en skrivm; 
kin med skönskrift, men fullt tillräckligt för den 
vardagliga korrespondensen. 

Över 40 återförsäljare täcker hela Sverige. 

Arvlk8 : Konfac 0570 / 11710. Bor": Kontac 033 / 10 85 40. Enk6plng: Konfac 0171 / 365 60. E, kil,tuna : Blko 016 / 217 20, Konfac 016/ 11 74 50. GOteborg; 
center AB 031 / 11 91 15, Konfac 031 / 20 93 40 . H.lmat.d: Konfac 035/ 11 97 98 . He'llngborg : Konfac 042 / 12 60 25. Huddinge: Konfac 081744 06 55. Hu 
Konfac 0650/ 100 03 . HIa.leholm: Konfac 04511814 15. tc.rt , ted: Konfac 054 / 18 94 05. tc.Ilmar: Konfac 0480/ 870 70. Kiruna : Konfac 0980 / 134 20. Ljl' 
Konfac 0372110817. Lund: WordCraft 0461142838. Malmö: Konfac 040110 17 30. Malmö: Konfac 040 / 715 80. Uari •• t.d : Blid och ljudelektronik AB O 
16570. MoUile : Konfac 01411529 20. Heeke: Konfac 081716 28 45. Neeke : Grain system 081716 4710. Non1dlplng: Oatax 011 / 16 21 79, Konfac 011 / 12 9: 
Homllje: Konfac 0176/ 173 70. Nyk6ping: Konfac 0155 / 873 70. Solne : Konfac 08/ 730 0155. St.nun". und : Konlae 0303 / 817 20. Stockholm: Bris Dat, 
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Program + Dator + Skrivare 

Allt detta ingår i ISEX-paketet: 

ISEX 8001,2 x 400 kb, 51/4" disketter 
IBEX 83, matrisskrivare med traktormatning. 
120 tkn/sek. 
SYSTEM SMA-FORETAGAREN med: 
1 BOkföring 
2 Fakturering 
3 Kundreskontra 
4 Statistik 

5 Likviditetsanalys 
6 Leverantörsreskontra 
7 Lager 

Effektiv kostnads jägare. 
System SMA-FÖRETAGAREN hjälper Dig att Mila 
ordning pfl företagets ekonomi. 

När Du fakturerar fflr Du automatiskt en upp­
datering av kundreskontran. Systemet Mller 
själv reda pfl förfallodagarna och skriver ut even­
tuella räntefakturor. Bara ränteintäkterna frfln den 
servicen kan ofta betala hela systemet pfl ett flr! 

Leverantörsskulder skall betalas i rätt tid. 
Varken för tidigt eller för sent. System SMA­
FÖRETAGAREN Mller efter onödiga dröjsmfl/s­
räntor. 

För stort lager eller försenade leveranser är ock­
sfl nflgonting sqm kostar räntor. Därför har 
System SMA-FORETAGAREN även en inbyggd 
automatisk lageruppdatering och pflminnelse vid 
beställningspunkter. När som helst kan Du 
plocka fram lager, statistik med inventerings­
listor, hyllvärmare etc. 

En ordentlig kontroll över företagets ekonomi är 
grunden för stabilitet och lönsamhet. System 
SMA-FÖRETAGARENS statistik ger Dig en helt 
annan överblick än vid manuell hantering. Snabbt 
och enkelt fflr Du fram lönsamma kunder, täck­
ningsbidrag, omsättningshastighet, likviditets­
lägemm. 

Med System SMA-FÖRETAGARENS bokföring 
kan Du göra nedbrytningar pfl btJde kostnads­
ställe och kostnadsbärare. Varje verifikation kan 
märkas med en text och blir dfl lätt att spflra. 

Detta ~r bara nflgra av fördelarna med System 
SMAFORETAGAREN. Vill Du veta mer bör Du 
snarast ta kontakt med Din IBEX -flterförsäljare. 

SMM 
SCANDINAVIAN MICRO MARKETING AB 
Datavägen 21 . Pa Box 1050 . 43600 ASKI M 

Tel. 031·289670 vx 

'n japansk mikrodator i hela Europa har sålts mer än ISEX. 

'. Dalab 08 / 730 5130. Mini Micro 08 / 16 09 15, Konfac 08/15 0120 . Strängnäs : Konfac 0152 /137 00. Söderhamn : Konfac 0270/194 44 . Trollhättan : 
1520113484 . Uddevalla : Konlae 0522/360 80 . Upplands Visby: Väsby Data 0760 / 849 45 . Va rberg : Konfac 0340 / 158 60. VetIanda : Konfac 0383 / 14111 . 
na : Konfac 0940/110 60. Vimmerby: Konfac 0492 / 130 03. Värnarno : Konfac 0370 / 11135. Västervik : Datahuset AB 0490 / 101 80 . Väster6s: Konfac 021 1 
Växjö: Konfac 0470 /1 5100 . Åsele : Tim Fasthe Konto rskonsult 09411112 70. Östersund : Konlae 063 /10 44 71 . 

Generalagent I Norge : Datateknisk Ressurssenter AlS 0094712160 17 95. ISEX saljs i Norge genom facitbutiker. 
Generalagent i Danmark: Total Micro Invest Al S 00945 / 2 / 95 47 35. Generalagent i Finland : OV Mercur Data 009358 / 0 / 8037488 . 



SUNDANCE HAR SVAREN FÖR 
MÅNGA DATORANVÄNDARE 

Z80A mikroprocessor med 
minne 64- 256 Kbyte 

Rörligt tangentbord anslutet 
1,6 meter kabel. 

SUNDANCE är ett komplett och kompakt system i en enhet 
som eliminerar problemet med hantering av disketter. Det in­
byggda skivminnet ger snabb dataöverföring, högre lagrings· 
kapacitet och större datasäkerhet genom att skivminnet ligger 
hermetiskt inneslutet, oåtkomligt för ytt re åverkan . 

Magnetbandskassetten är enkel och säker att hantera, det 
går fort att ta erforderliga säkerhetskopior av dataregister. 
Kassetten rymmer 10 Mbyte. 

Det rörliga tangentbordet har en separat numerisk tangent­
del, samt funktionstangenter för egen programmering. 

SUNDANCE textskärm visar gröna tecken mot grå botten. 
Radlängden är 80 tecken, men kan fås valbar meUan 80 och 
132 tecken per rad . 

SUNDANCE kan nyttjas som enanvändarsystem eUer som 
fleranvändarsystem genom att ansluta två extra terminaler. 

SUNDANCE använder CP/M som operativsystem, till vilket 
utbudet av god standardprogramvara är stort. Ett annat väl· 
känt operativsystem, OASIS, kan användas. 

SPECIFIKA TIONER 

Inbyggt 6, 7 megabyte Winchester­
skivminne for stor lagringskapacitet 
och snabb dataöverföring. 

10 megahyce kossettmagnerbond 
[ör siikerhetskopiering och 
programladdning. 

Processor: Z80A, 4 MHz, 158 instruktioner, DMA. 
Minne : 64 , 128, 192 eller 256 Kbyte RAM . 
Anslutning: 3 st. RS·232C seriell samt l st. paralIeU Centronics. 

Skivminne: 5 1/4·tum Winchester, 6,7 Mbyte oformatterad. 

Magnetband : 10 Mbyte kassett, 1/4 tum. 
Tangentbord: Ansluten med 1,6 meter kabeL Separat numerisk 
del samt 4 programmerbara funktionstangenter. 
Textskärm : Antiretlexbehandlad grön 12·tums skärm med 24 
rader om 80 tecken, alternativt 132 tecken. Punktmatris ?x9 
med möjlighet till dubbel höjd och/eUer dubbel bredd för 96 
tecken ASCII·uppsättning, normal och inverterad video, blink· 
ning, understrykning, halv ljusintensitet , "smooth scroIIing" , 
programmerbar markör. 

Miljö: Normal kontorsmiljö, 220 V, 300 W. 

Mått: Dator 37, Ix46,4x36,9 cm. 
Tangentbord 9,Ox46 ,4x20,O cm. 

Vikt: Dator 23 ,2 kg. 
Tangentbord 2,3 kg. 



Onyx Systems, lne. 
C500I/MU Ett kompakt mikrodatorsystem för upp till fem användare, 
innehållande ett 5 I j 4-tums Winchester skivminne med en kapacitet på 6,7 
Mbyte _ Primärminne från 128 till 256 Kbyte RAM . Den erbjuder många av de 
fördelar som kännetecknar större system , med en snabb Z80A processor och 
en magnetkassett som back-up . Men prislappen är lägre. 

C500l jMU är ett kraftfullt alternativ till diskettbaserade system , och ger 
ytCerligare fördelar genom Winchesterskivminnet. Operativsystem som CPjM 
och OASIS tillsammans med nera versioner av BASIC, COBOL, FORTRAN 
och PASCAL. 

CSOOl/MU Ett kraftfullt Z80-baserat system för upp till fem användare . 
Inbyggt 8-tums Winchesterskivminne på 10 Mbyte , 20 Mbyte eller 40 Mbyte . 
Primärminne från 128 Kbyte till 256 Kbyte RAM . Magnetkassett för snabb 
kopiering av dataregister från skivminnet. 

Operativsystem MPjM och MOASIS samt BASIC och COBOL som pro­
grammeringsspråk. 

CSOO2 En kraftfull och kompakt mikrodator , med en 16-bitars Z8000 
som huvud processor. Primärminneskapaci tet från 256 Kbyte upp till I Mbyte. 
Inbyggt 8-tums Winchesterskivminne 10 Mbyte , 20 Mbyte eller 40 Mbyte . 
Genom anslutning av ytterligare 3 skivminnesenheter blir maximala kapaci­
teten 160 Mbyte. 

C8002 använder UNI X operativsystem. Detta är ett fleranvändarsystem 
som tillåter nera olika parallellt pågående aktiviteter för upp till 8 samtidiga 
användare (multi-task . time-sharing) . Flera programmeringsspråk kan använ ­
das samtidigt , t. ex . C och CBASIC II , COBOL och PASCAL. 

Gemensamt för Onyx produkter : 
• "Switchade" kraftaggregat medger lägre arbetstemperatur 

och därmed stÖrre tillförlitlighet. 
var först med att bevisa Winchesterskivminnets pålitlighet i 
8-bitars och 16-bitars datorer. 

• Spänningsavkännande kretsar eliminerar skrivfel på skivmin­
net orsakade av spänningsbortfall. 

• Avancerad kretskor tsteknik i storformat ger ett minimum 
av anslutningar och högre tillförlitlighet. 

• Automatisk paritetskon troJl av minnet. 

• Mer än två års erfarenhet av användning av magnetkasse tt­
stationer. Datasäkerhet garanteras på va~e band kopia genom 
CRC-kontroll (cyclical redundancy check). 

• Lång erfarenhet av inbyggda Winchesterskivminnen. Onyx 

Z8000 oeh ZSO iI Vlrumärke för Zilog Ine. UN IX för WUlcrn Ele<:trie 
Corp., CBASlC rör Compilc. Sntems Ine., CPIM rör Di,ilal Re,cJ.eh., 
OASIS rör Pha& One Systems. 
ONYX otJI SUNDANCE if varumärken för Onyx Systeml ine. 

Nordisk representant : 

För ONYX produkter finns ett antal applikationsprogram 
tillgängliga . 

Antal RAM Skivminne 
Onyx samtidiga Kapacilelsvtdd Lagringskapacieee 
modell användare min -max min-max 

SUNDANCE t - 3 64K - tnK 6.7MB 
C5001 /MU S t 28- 256K 6- t26MB 
C8001 /MU S 128 256K lO- t 26MB 
C8002 8 256 - t024K lO- 160MB 
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Till Systems Group kan du koppla 
30 bildskärmar samtidigt! 

Systems Group kan växa i takt med 
dina behov. Här kan du koppla upp till 
30 bildskärmar samtidigt. Du får också 
en dator med en egen programvara ; 
Business Express som gör Systems 
Group till microdatormarknadens 
största och snabbaste! 
Med Systems Group kan du själv 
skapa dina egna rutiner. Du kan själv 
bygga upp t ex ett lagersystem 
genom att läsa handboken. Sedan 
kan du lätt gå in och ändra i systemet 
själv utan att behöva anlita en 

programmerare. Du kan även bygga 
upp ett kodat informationssystem där 
olika arbetsgrupper har tillgång till 
olika fakta. 
Systems Group passar alla företag 
från 10 anställda med administrativa 
problem. System Group är flera 
gånger snabbare än de datorer som 
finns idag. Här får du ett enkelt och 
lättskött behovs anpassat microdatol 
system t ill ett ovanligt lågt pris. 
Vill du veta mera om den nya datorn, 
Systems Group ring oss gärna! 
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