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FORORD

Awsikten med denna lilla handbok dr att i stora drag soka
klarligga en radiomottagares konstruktion. For detta dnda-
mdal uppdelas mottagaren i ett flertal enheter med skilda
funktioner. Inom varje sidan enhet dterfinnes elektronriret
med dess olika kretsar. Forf. har dven sékt att hir och var
inflika ndgra praktiska anviswingar och data, som kanske
kunna vara till ndgon nytte for den sjalvstindige amatior-
byggaren.

I bokens sista kapitel limnas en redogorelse for den nya
tonkorrektionsprincipen, som redan med gott resultat tilldm-
pats vid praktiska konstruktioner.

Forfattaren.
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Radioexperimenterandets tjusning.

Det iir en kiind sak att vi svenskar i allmiinhet firo i hog grad tek-
nigkt intresserade och roade av experiment inom mekanikens och
elektroteknikens omrfiden. Dirfor iir det helt naturligt, att radio-
amatorrorelsen vunnit en mycket stor utbredning i virt land, i all
synnerhet som denna form av amatoérverksamhet, om den bedrives pi
riitta sittet, ger ett oerhort rikt utbyte.

Vad som skiljer radioexperimenterandet frin den tidigare »meka-
niska» och elektrotekniska experimentverksamheten iir att det forsig-
giir si att siiga i full skala. Forr byggde man modellingmaskiner och
elektriska miniatyrmotorer, vilka egentligen endast hade som funktion
att snurra runt eller att tjina sisom drivkraft for mekaniska leksaker.
Dessa modellmaskiner voro ju endast mycket ofullstiindiga avbild-
ningar i liten skala av verkliga dngmaskiner, elektromotorer etc. Helt
olika iir det med radion. Hiir gor man ej en ofullstindig modell, utan
en riktig radioapparat, som kan vara till verklig nytta.

Vi ha egentligen tvi skilda grenar av amatorverksamheten med olika
findamil. Den ene amatoren experimenterar med radio fior experi-
menterandets egen skull och siiger rent ut att 1y s sna pa radio ir det
viirsta han vet. Minga iiro nog i samma situation som den iikta maka,
som sade: »Si fort Karl har fitt fiirdig en apparat, si att det hors
riktigt bra, si borjar han strax att plocka sonder den igen och skall
gira en ny».

Di iir det nog trevligare att vara gift med en radioamatdr ur den

2 9



andra kategorien, alltsi en sidan som bygger en radioapparat for att
ha den att lyssna pi. Friigan huruvida denne senare iir en verklig
amator eller ej kunna vi liimna diirhiin. Han forstir i varje fall att

forena det nyttiga med det — for bida parterna — ndjsamma,

Chassiet till en modern distansmotta-
gare med bandfilter och tvenne hig-
frekvenssteg. Observera den omsorgs-
fulla inkapslingen av bdde spolar och
vridkondensatorer. De tvd runda bur-

e (/7700 Till hioger innehdlla bandfilter-
spolarna.

Radioamatoren ur denna senare kategori har nigot gemensamt med
amatorbatbyggaren. Denne bygger sjilv den bit, med vilken han pi
sommaren ger sig ut pi vigen. Niir han efter nfigra fir har ledsnat pi
sin gamla skuta, bygger han sig en ny och modernare. Di finner han,
att han kan ge sig ut pd lingre firder och ni platser, dir han forut
ej har varit. Men radioamatoren distanserar honom ledigt i friga om
lingfiirder, di han ger sig ut pd etervigen med sin mottagare. Han
startar i Stockholm och iir efter nigra fi sekunder i London, Berlin,
Paris, ja, han kan pi ett Ogonblick komma iinda ned till Sidney pi
Australien, om han har en god kortvigsmottagare. Nijet forhojes av-
seviirt diirigenom, att han liksom amatorbitbyggaren har gjort »lidany
sjilv.
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Varfor sjilv bygga sin mottagare?

For nigra fir sedan kunde det nog vara ekomomiskt fordelaktigt att
bygga sin egen mottagare. Did voro de fiirdiga apparaterna ganska
dyra och for all del dven de losa delarna., Forf. kom en ging in i ett
stort varuhus, dir man var bland de forsta i landet med radio, och
blev erbjuden en vridkondensator for ndgot omkring sextio kronor, Det
var naturligtvis ett laboratorieinstrument frin en utlindsk special-
firma, men niigra andra kondensatorer funnos just ej att fi pi den
tiden. Jo, det #ir sant, en annan firma i Stockholm silde losa plattor
och axlar till vridkondensatorer, och till den firmans lokaler var det
en fullstiindig folkvandring.

Numera #ro de fiirdiga apparaterna si billiga, att det knappast l1onar
sig ur ekonomisk synpunkt att bygga sin egen mottagare. En bidra-
gande orsak hiirtill ir Hven, att man i mycket mindre utstriickning
in forr sjilv kan tillverka de erforderliga delarna. Till och med en
siidan sak som avstimningsspolarna, vilka forut alltid lindades .egen-
hiindigt av apparatbyggaren, borja bli litet for svira di det giller
mottagare med enrattsavstiimning, for si vitt det ej ror sig om nigon
specialkonstruktion (t. ex, »Autotoney), dir man anvinder speciella,
justerbara gang-kondensatorer. Vid alla s. k. detektormottagare eller
mottagare med skilda rattar for avstimningskretsarna kan man natur-
ligtvis linda spolarna sjiily, blott man foljer nigon vederhiiftig beskriv-
ning.
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Det finns emellertid andra synpunkter iin de rent ekonomiska, som
man boOr taga hiinsyn till. En sidan synpunkt iir, att det alltid ir ro-
ligare att ha nigonting som man gjort sjilv. Man har di mangdubbelt

storre glidje av saken i friaga, dock naturligtvis under forutsiittning

att den ej iir siimre #in den motsvarande fabriksvaran. Hiir ha vi en

Chassi till modern distansmottagare med tvd avstimda hogfrekvens-
steg (ire avstimda kretsar). Spaken nedtill dr ej avstimningskor-
rektion utan vdglingdsomkopplare.
ganska Omtdlig punkt. Ledarna for de stora radioindustrierna hylla i
allméinhet den &sikten, att en amatérbyggd apparat iir siimre in en
fabriksmiissigt framstiilld. Tyvirr miste man nog ge dem riitt i detta,

som saken for niirvarande ligger till, men att en forbiittring av de
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amatorbyggda mottagarnas kvalitet skall vara mojlig att dstadkomma
ar alldeles tydligt. Vi skola dterkomma hiirtill i niista kapitel.

Hog kvalitet #r utan tvivel den viktigaste egenskapen hos en god
radiomottagare. I friga om denna sak kan man ej rikta nigon kritik
mot de fabriksbyggda apparaterna, d. v. s. de som komma frin de stora
och ansvarskiinnande firmorna, Tyviirr finnas i marknaden ménga s.
k. fabriksbyggda mottagare, vilka i sjiilva verket ej firo annat {in ama-

Ett par olika typer av avstimmningsspolar. T. v. den svenska rotor-
spolen, som tdicker alla vdglingder, dven kortvdg. T. h. en skdrmad
spole for hogfrekvensforstirkning med i sockeln inbyggd omkopplare.
torbyggda, i detta ords siimre betydelse. De i#iro varken sakkunnigt
konstruerade eller utrustade med forstklassiga delar, varfor det en-
dast blir obehag for den som kiper en dylik apparat.

Hiirmed iir ej sagt att inte en liten radiofabrik kan fdstadkomma
verkligt forstklassiga mottagare. Det finns flera exempel hiirpi i vart
land.
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Detta var alltsi vad som rirde kvaliteten. Vi komma nu till de yt-
terligare fordringar, man stiiller pd en god radiomottagare. Den skall
forst och friimst ge rent och klart 1jud samt stor naturtrohet hos ater-
givningen. Detta ir vad man kallar god ljudkvalitet. Vidare skall den,
for si vitt det giller en distansmottagare, besitta stor kiinslighet och
erforderlig selektivitet. En lokalmottagare behiver i allmiinhet ej vara
siirdeles selektiv, ej heller behiver den besitta négon higre grad av
kiinslighet, men den bor ge biista mdojliga ljudkvalitet.

Nu ir det ju si att de fabriksbyggda mottagarna i allmiinhet ej ut-
foras i flera olika specialtyper, utan man gor i stillet vissa universal-
typer, som kunna liiggas upp i stora serier. Hiirigenom bli ju de fir-
diga apparaterna billigare i inkop. Detta gor emellertid att man knap-
past kan fi en speciell lokalmottagare till billigt pris, d. v. s. en som
iir byggd efter alla konstens regler, med minsta mgjliga distortion och
stor utgdingseffekt. Ej heller kan man kiopa en utpriglad distansmot-
tagare billigt, utan man fir ta en med detektor och lﬁgfre_kvensfiir-
stiirkning. »Autotoney, som #r byggd pd detta sitt, ir #ndd en di-
stansmottagare, pd grund av att den bygger pi en ny princip. Denna
kan for all del ha ritt stor kiinslighet, men selektiviteten ir otill-
ricklig.

En av de fordelar man vinner genom att sjilv bygga sin radiomot-
tagare ir alltsi, att man kan gira den precis sidan som man sjilv
vill ha den. Mottagaren behover for den skull ej bli dyrare #in om man
skulle kopa den fiirdig. S& vet man i alla fall, att man har en mot-
tagare, som exakt motsvarar ens Onskemdl.
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Forutsittningarna for ett gott resultat vid
hembygge. Nagra allménna synpunkter.

I foregiende kapitel framkastades det djirva péistiendet, att ama-
torbyggda mottagare i regel skulle vara siimre iin fabriksbyggda. Un-
dantag finnas givetvis frin denna liksom frin alla andra regler. Vi
skola undersoka vad som skulle kunna vara anledningen till, att de
amatorbyggda mottagarna dro simre.

Minga amatorer bygga helt efter sitt eget huvud, utan att anse sig
behova folja en konstruktionsbeskrivning. Detta #r naturligtvis befo-
gat, di vederborande #Ar si pass hemma inom radiotekniken, att han
kiinner till varje detalj i en radiomottagare, och vet varfor ett visst
motstind pd ett stiille i apparaten skall ha just det eller det viirdet.
S84 mycket kan man dock i allmiinhet ej fordra av amatoren, utan
han fir lov att ha Atminstone ett kopplingsschema att gi efter. Ett
sidant dr dock ej alltid tillfyllest sisom i friga om mottagare med
hogfrekvensforstiirkning, dir siittet for delarnas utplacering pi bas-
plattan har en avgirande betydelse. Av kopplingsschemat framgir ej
hur skiirmningen av spolar och kondensatorer skall utfiras, denna
skiirmning, som vid mottagare med hogfrekvensforstirkning betyder
allt.

Vid niitmottagare till skillnad frin batterimottagare har dven de-
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larnas placering ritt stor betydelse, fiven vid mottagare utan hog-
frekvensforstiirkning, ja kanske frimst vid dylika. Detta #r i friga
om niitsurret eller niitbrummet, vilket vid oliimplig utplacering av
delarna och olimplig ledningsdragning kan bli mycket besviirande,
trots att mottagarens silkretsar fro viil dimensionerade.

Spolenhet for bandfilter, omfattande tvenne frdn varandra vdl av-

skdarmade spolar. Dessa, som skola vara noggrant matchade, mdste

avstimmas medelst en dubbelkondensator med mnoga dverensstim-
mande delkondensatorer.

Vi se alltsd att det blir nddvindigt att ha antingen en komplett
konstruktionsbeskrivning med kopplingsschema samt monteringsplan,
vilken senare iiven visar ledningsdragningen, eller ocksi endast ett
kopplingschema och dirutover fullstiindig kiinnedom om huru delarna
biora placeras, ledningarna dragas samt den eventuella skiirmningen
utforas.

Nu siiger kanske niigon, att det inte alls #ir si forfirligt kinkigt med
att en viss del placeras just pi det eller det siittet. Ja, fir han sjilv
kompetent att avgtra vilken inverkan en viss omplacering av delarna
har pi mottagarens prestationsférmiga, s& mi han girna gora om-
placeringen. I annat fall avrides han dirifrin.
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Det kan vara riskabelt att i en konstruktionsbeskrivning framhil-
la, att de bifogade fotografierna visa et t utforande av den beskrivna
apparaten, men att den naturligtvis kan utforas pi en mingfald olika
siitt och iindd ge bra resultat. Detta iir en sanning med modifikation,
ty det beror helt och hillet pi vem som utfor apparaten. En nybor-
jare gir kanske och placerar avstimningsspolarna tiitt intill skiirm-

Komplett spolsystem for mottagare med ett hogfrekvenssteg. An-
tennspolen (oavstimd) kan vridas in mer eller mindre i gallerkretsens
spole, varigenom selektiviteten kan instillas efter behov. Fiorutom
skdarmpldten mellan galler- och anodspolarna erfordras vanligen hel
inskdrmning av antingen galler- eller anodkretsen, helst av bdda
Ekretsarna.

ningspliten i stiillet for nidgra centimeter ifrin. Detta #r ju blott en
obetydlig omplacering. Det iir omdjligt for konstruktoren att kunna
forutse alla mojligheter till felplacering och felkonstruktion., Dirfor
iir det alltid siikrast att i detalj efterbygga modellapparaten, si lingt
detta ir mojligt.

Nu finns det ju en del amatorer, som iiro si durkdrivna att de utan
vidare rita upp ett schema och snickra ihop en apparat efter alla
konstens regler. Men dessa utgora de fia undantagen, si dem behiva

vi ej bry oss om. De kunna fi klara sig sjilva.
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Vi komma nu in pi det praktiska utféorandet i allmiinhet av ama-
torbyggda mottagare. Detta #ir en ganska bedrivlig historia. Forf.
har riitt mycken erfarenhet av amatiérbyggda mottagare, som av en
eller annan orsak viigrat att fungera. Det forsta intrycket man fir

Numera anvindes uteslutande skirmgallerror for hiogfrekvensfor-
starkning. Dessa ha anodkontakten pd toppen av glasballongen. Skdirm-
gallret dr anslutet till anodbenet pd sockeln. Till vinster ett slutror
av kraftigare typ.

av dessa apparater, fir att igarna ej anse sig niigonsin behéva damma
eller rengira dem. Niista intryck iir att figarna iiro mycket frikostiga
pi lodpasta. Alla rorhiillare och kontaktlister #ro fullkomligt in-
smorda med lodpasta, pd vilken dammet sedan fister mycket bra.
Ett lager lodpasta under varje klimskruv med lodstjirt, med klim-
skruven 1ost dtdragen ovanpd, tyckes vara populiirt.

Det iir ofattbart att folk kan begiira, att en apparat, som iignats si
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minimalt intresse vid byggandet, skall kunna fungera alls. Men vi skola
strax Overgd till att tala om hur det bor vara i stiillet.

Kanske ir det oriitt att siiga, att det stora flertalet amatorbyggda
mottagare forete den-ovan skildrade anblicken. Man triffar mycket
ofta pd apparater, som iiro ett ovedersiigligt bevis for konstruktorer-
nas brinnande intresse och utomordentliga omsorg och noggrannhet.
Dessa mottagare iiga de allra biista forutsiittningar for att kunna ge
ett gott resultat.

Det iir just det omsorgsfulla och noggranna utforandet, som spelar
den storsta rollen. Nigot hafs eller slarv kan ej tolereras, det dter-
faller pi byggaren i form av ett diligt resultat. Huvudregeln for det
allmiinna praktiska utforandet blir: god kontakt dir det skall vara
kontakt och god isolation diir det skall vara isolation. Ingenting mitt
emellan kan tolereras. Inga losa Kklimskruvar fi forekomma. Alla
kontaktytor miste vara rena, iiven sidana som skola lodas. Lita ej
for mycket pd 1odpastan! Sedan lodningen iir fiirdig, tar man ett kraf-
tigt grepp med en flackting kring triden och forstoker med milt vald
rycka loss den. Foljer den med ir det bara att gora om lodningen.
Naturligtvis skola ej muttrar och kontaktskruvar dragas at s hart
att giingorna riskeras, men i varje fall si pass att de ej kunna lossas
med fingrarna, vilket ofta #ir fallet. Aven stickproppar och banan-
kontakter skola gira god kontakt i sina resp. hylsor, och méste kanske
vidgas ut eller biindas isiir en smula. Kontakthenen pi rioren bora iiven
vidgas, i fall rérhillarna ej ha ordentligt fjiidrande kontakter.

Lidpasta och damm iiro fiender till allt vad god isolation heter.
Omedelbart efter 1odningen bor varje uns av lodpasta avliigsnas med
en lapp. Alla isolerande ytor miste vara absolut rena. Mottagaren
bor helst inneslutas i en dammtiit 1ida, i annat fall méste den dammas
regelbundet. En ren och torr pensel eller nigra stycken av olika form
och storlek iiro synnerligen liimpliga hiirfor.
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Amatorens radioverkstad.

Det hiir kapitlet behover ej bli lika lingt som det foregiende, be-
roende pi att det #r ett lingt mindre viktigt kapitel. Amatorverk-
staden kan variera inom vida griinser med avseende pi storlek och
utrustning. Det viktigaste iir emellertid, att man har en liten vri i
nigon del av liigenheten, diir man fir lov att skriipa ned en smula.
IEtt koksbord och en stol riicka mycket viil.

Man behiver ju ocksi en del verktyg, men det fordras ej si mycket
i den viigen. En flackting (radioting), en avbitare, nigra skruvmejs-
lar av olika storlek, en syl, en 16dkoly med tillbehor, en drillborr med
tillhérande borr, se dir nfigra saker, som kan vara bra att ha till
hands. Litet fin smiirgelduk for rengirande av kontaktytor méste man
iiven ha, liksom en tyglapp att torka bort 16dpastan med. Nigra damm-
vippor i form av milarpenslar kunna komplettera utrustningen.

Ar amatoren sysselsatt med experiment, stiger verkstaden till rang,
heder och viirdighet av laboratorium. Samtidigt stiga fiven fordringar-
na pi utrymme och utrustning. Man behiver friimst en del miitinstru-
ment. Det forsta instrumentet #r vanligen en fickvoltmeter, till stor
del beroende pi att en sidan ej iir sii dyrbar. Det finns vissa dylika
som kallas radiovoltmetrar. Dessa iiro avgjort att foredraga, i det
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att de ha liigre egenforbrukning in de vanliga fickvoltmetrarna. De
senare iiro ibland forsedda med en ampéreskala for miitning av strom-
styrkor upp till 15 ampére. Denna skala har man siillan eller aldrig
anviindning for. Men finnes i stiillet en skala graderad i milliampeére
(= 1/1000 ampere), s kan man siikert fi anviindning for den, i syn-
nerhet om skalan iir graderad med hogst tvisiffriga tal.

Blir det friga om att anskaffa ett mera anviindbart instrument,

Ett par moderna gangkondensatorer med uppslitsade rotor-indskivor.

T. v. en dubbelkondensator, t. h. en trippelkondensator, bdda helt

inkapslade i metall. Observera de smd trimkondensatorerna pd sidan

om varje delkondensator. Medelst dessa injusteras nollkapaciteterna
i resp. kretsar till samma virde.

bor man framfoér allt tinka pd att fi ett med lig egenfoérbrukning,
hiilst ej 6ver 2 milliampére vid fullt utslag. Dylika instrument finnas
med utbytbara shuntar och forkopplingsmotstind, s att man kan miita
alla forekommande stromstyrkor och spiinningar, Giiller det att miita
viixelstrom finnas sirskilda tillsatsenheter, som i ett slag forvandla
likstromsinstrumentet till ett viixelstromsinstrument, vilket fiven detta
fir anviindbart for mitning av alla forekommande spiinningar och
stromstyrkor, dock i detta fall utan att l6sa motstind och shuntar
erfordras, Dessa iiro niimligen inbyggda i tillsatsenheterna.
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Det finns en hel del trevliga och nyttiga instrument och apparater,
som man kan tillverka sjilv for sitt laboratoriums rikning och som
#ro oumbiirliga vid experiment och provningar. Hit hora den enkla
provningsanordningen med glimlampa for kondensatorer, en niistan
lika enkel isolationsprovare, som anvinder sig av ett radiordr och
rojer den minsta Overledning, samt rorvoltmetern, vilken dr helt oum-
birlig vid experiment i higre stil och dessutom ir ett synnerligen vir-
defullt hjilpmedel vid lokaliserande av mystiska fel i mottagaren. Be-

Dubbelkondensator med trumskala och pd sidan av mottagaren wut-
skjutande avstimningsratt. Denna placering av raiten medfior be-
kvimare instdllning dn den vanliga placeringen pd mottagarens
framsida.

skrivningen év dessa olika instrument, deras tillverkning och anviind-
ning dr emellertid forbehiillen andra delen av denna handbok.
Eftersom liimpligen i verkstaden eller i laboratoriet bor finnas ett
litet forrdd av Atgingsmaterial, sdsom blockkondensatorer, motstind
ete., dr tillfillet synnerligen liigligt att varna for inkép av underhaltig
dylik material. Siirskilt av blockkondensatorer finnes linnu en massa
skriip i handeln, som man absolut ej kan lita pi och for den skull bor
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avhilla sig frin att kopa. En dilig blockkondensator k a n fororsaka
att flera ror briinnas sonder i mottagaren, si det dr ingen idé att spara
niigra Oren pi den punkten. Ett diligt motstind kan ge anledning till
brus och knaster i higtalaren, vilket kan tagas for stérningar. (Provas
genom att koppla bort antennen!)

Det iir alltsi god ekonomi att kiopa forstklassig radiomateriel och
dirtill en av de biista forutsiittningarna for ett gott resultat.

23



Mottagarens bestandsdelar.

Vi ha i de foregiende kapitlen uteslutande beriért den praktiska
sidan av mottagarkonstruktionen. For att fi det fulla utbytet av
amatorverksamheten Hr det emellertid nodvindigt att nigot litet
kiinna till, hur en mottagare principiellt sett iir uppbyggd och hur

Universalvdgfilla, som kan anvindas antingen som seriefilla eller
som parallellfilla. En vdgfdilla dr alltid till stor nytta vid en mot-
tagare, som dr tillrickligt kdnslig for att ta in utlindska stationer
men ej nog selektiv for att gd forbi lokalsindaren. Vdgfillan kan
da i hog grad reducera den senare stationens storande inverkan.
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den fungerar. Vi skola i detta kapitel sit populiirt som mdijligt stka
forklara dessa saker.

Tor den oinvigde kan det synas, som om en radiomottagare vore
en oerhort invecklad apparat, i synnerhet om vederbirande sisom
iskiidningsmaterial har en mottagare med ett flertal ror, t. ex. en
superheterodyn., Emellertid #ir det mdjligt att i hog grad forenkla

det hela genom att dela upp mottagaren i vissa enheter med skilda
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Sehematisk bild av en »raky mottagare, uppdelad i enheter med
skilda funktioner. H hégfrekvensforstirkare, D detektor, L ldgfre-
kvensforstirkare, S slutsteg (tillsamimans med hégtalaren), HIF
hégfrekvensdel, LEF liagfrekvensdel.

funktioner. Var och en av dessa enheter omfattar ett eller flera ror
med tillhorande kretsar. Varje rior har sina galler- och anodkretsar,
och dessa kretsar git igen overallt, ehuru de kunna vara olika ge-
staltade pi skilda stiillen i mottagaren. Vid genomgingen av mot-
tagarens enheter forutsiitta vi for enkelhetens skull en vanlig »raky
mottagare med hogfrekvensforstiirkare (ev.), detektor samt lig-
frekvensforstiivkare. »Superny skola vi i korthet dterkomma till litet
liingre fram.

1 figuren & sidan 25 visas en mottagare, uppdelad i fyra enheter :
hogfrekvensforstiirkare, detektor, ligfrekvensforstiirkare och slut-

steg. Dessa enheter utmiirkas diirigenom att de ha skilda funktioner,.
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Hogfrekvensforstiirkaren tar hand om de i antennkretsen av radio-
vigorna alstrade hogfrekventa sviingningarna (hogfrekvent
viixelstrom) och forstiirker dessa i erforderlig grad, varefter de
matas in pid detektorn. I denna ylikriktasy de hogfrekventa sviing-
ningarna, varmed menas, att de av desamma burna ligfrekventa
sviingningarna eller talsviingningarna (ligfrekvent viixelstrom eller
talstrom), som utgora talet och musiken i elektriskt bunden form,
avskiljas. Dessa ligfrekventa svingningar, som pi detta stadium
iro ganska svaga, matas av detekforn in pi ligfrekvensforstiirkaren.
I denna forstiirkas de i erforderlig grad och matas sedan in pd slut-
steget, som utgores av slutror och hogtalare i kombination. Hir bli
talsviingningarna mycket kraftiga, vilket dven #r nddviindigt for att
hogtalaren skall limna god ljudstyrka.

SOREEOW e
POy WaTS

RSN YY) E—
01 MG - 1,25 Watt

 ALWAYS
=< 2 MG 0,5 watt

Fasta motstind anvindas i stor wutstrdickning i radiomottagare. Av

stor wikt dr att motstinden tdla den belastwing, for wvilken de bl

utsatta i mottagaren. Ovan wvisas ndgra olika typer, dels med Kklim-
skruvar och lodtradar, dels for montering i hdllare.
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I figuren' anges, vilken del av mottagaren som omfattar hog-
frekventa och vilken som omfattar ligfrekventa sviingningar. Vi se,
att grinsen gir mitt igenom detektorn.

Det kan forefalla egendomligt, att Atskillnad gores mellan lig-
frekvensforstirkaren och slutsteget, di dessa eljest gi under den
gemensamma beteckningen ligfrekvensforstirkare. Anledningen ir
den, att dessa bida enheter ha till viss grad skilda funktioner, och
olika forutsiittningar ligga till grund for deras konstruktion.

Betriiffande Ovriga enheter skulle man kunna tiinka sig att dven
gora dtskillnad mellan antennkretsen med i densamma ingdende av-
stiimda kretsar (en eventuell sekundirkrets eller ett bandfilter bor
di hinforas till antennkretsen) samt den egentliga hogfrekvens-
forstirkaren, som borjar vid det forsta hogfrekvensrorets galler. Vi
skola #ven i fortsiittningen se saken pid detta sitt, men ansfigo
det onodigt att gbora enheternas antal storre i figuren.

Pi det i figuren visade siittet iir varje radiomottagare uppbyggd,
dock med undantag for superheterodynen, som ir litet mera kompli-
cerad. Vid sidana mottagare, som sakna hogfrekvensforstirkning,
giir antennkretsen direkt in pi detektorenheten.
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Héglrekvensforstirkaren.

Ursprungligen var hogfrekvensforstiirkarens uppgift att forstirka
de svaga hoigfrekventa sviingningarna i antennen i si hog grad, att
de kunde piverka detektorn. Denna uppgift har den fortfarande, men
dirtill har den fitt linnu en, niimligen att gira mottagaren mera
selektiv, vilket vill siiga att ge den storre formiga att ta in just den
station, som man onskar avlyssna, och utestiinga alla andra stationer.
Det #ir visserligen mdojligt att gora en mottagare med detektor och

ligfrekvensforstirkning mera selektiv utan att sitta till ett hog-

Sinnrik  potentiometer med rullkontakt, wppbyggd kring ett fast,

tradlindat motstind. Kan dven nyttjas som variabelt motstind. Har

mdnga anvindningsmdéjligheter, bl. a. for instillning av detektorns
gallerspinning fir erndende av mjuk dterkoppling.
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frekvenssteg, men det #dr dock vanligen si, att den tkade kiinslighe-
ten #r lika efterliingtad som den Okade selektiviteten.

I fig. & sidan 32 visas schemat for antennkretsen samt hogfrekvens-
steget, motsvarande enheten H i forsta fig. Vi anta for enkelhets skull,
att hogfrekvensfirstiirkaren bestir av endast ett forstiirkningssteg.
Antennkretsen begriinsas av linjen ab, som skiljer den frin hog-
frekvenssteget. Det senare begriinsas av linjerna ab och cd.

For att kunna forsti den i fortsiittningen tilliimpade uppdelningen av
mottagaren eller niirmast av enheterna i »forstiirkningsstegy», miste
vi forst klargora for oss, vad ett forstirkningssteg iir for niagot. Vi
kunna di utgd frin, att i varje sidant steg ingdir forst och frimst
ett r0r och dessutom en anordning for koppling av roret i friaga till
nista ror i motiagaren (ej till ett foregiende ror). Giiller det ettA
hogfrekvenssteg, kommer alltsi detta att besti av ett higfrekvens-
forstiirkarrér (numera alltid skiirmgallerrir, ev. pentod) samt en
avstimd anodkrets (sasom i figuren) eller en higfrekvenstransforma-
tor. Analogt omfattar ett ligfrekvenssteg ett ror samt en ligfrekvens-
transformator, en drossel eller ett element for motstindskoppling i
detta rors anodkrets. Gallerkretsen i ett »stegy iir siledes alltid fri
frin kopplingsdelar, under det att anodkretsen ir fullt komplett med
kopplingselement for anslutning till gallerkretsen (galler — katod)
pd niista ror i moitagaren eller fOrstiirkaren.

Anledningen hiirtill iir den, att kopplingselementet mellan tvi ror
forst och frimst miste anpassas efter det foregiende rirets inre
motstind (vixelstromsmotstindet mellan anod och katod). Den an-
passning, som i realiteten iiven iir erforderliz mellan kopplingsele-
mentet och det efterfoljande rirets gallerkrets (viixelstromsmotstin-
det galler — katod), kunna vi tills vidare bortse frin.

En sak till bora vi gora klart for oss, innan vi gi vidare. S liinge

vi hilla oss framfor slutroret, tala vi endast om spinningsfor-
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stirkning i de skilda forstiirkningsstegen. Vi kunna alltsd siiga,
att utgingsspiinningen frin hogfrekvenssteget = 1 volt, i fall vi veta,
att forstiirkningen = 100 och ingingsspiinningen = 1/100 volt. Om
vi fortsiitta pd detta exempel, veta vi fiven, att ingingsspiinningen
pi detektorn, som féljer omedelbart efter hogfrekvenssteget, = 1 volt.
Utgfingsspiinningen #r nimligen alltid lika med ingingsspédnningen

Trddlindat wvariabelt motstind med ett stort antal wuttagspunkter,
forbundna med sdirskilde slitkontakter, pd vilka kontaktarmen gli-
der. Dylika hogohmiga motstind dro synnerligen limpliga, dd storre
likstroms- eller wvizelstromsbelastning pd motstindselementet
forekommer.

pd nidsta steg. Under forutsiittning att forstirkningen hos stegen ér
miitt under normala arbetsforhillanden, kan man silunda beriikna
den totala forstiirkningen fram till slutrorets galler.

Vi kunna nu aterga till figuren. Det diiri visade schemat iir, liksom
de foljande enhetsschemorna, utfort si, att det kan tjiina till ledning
vid praktiskt mottagarbygge. Virden pd ingiende delar #iro angivna
under figuren. Kopplingen ir si vald, att risken for ett misslyckande
ir ganska liten.

For att borja med antennen, iir denna kopplad till gallerkretsen ge-
nom en autotransformator (L), som firefaller att vara nigonting
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invecklat men ir det enklaste tiinkbara — en vanlig avstiimnings-
spole med ett eller helst flera uttag i niirheten av ena iinden. Anord-
ningen brukar iiven kallas yoavstimdy antenn eller »aperiodisky an-
tenn. Spolen kan vara en vanlig cylinderspole med 50 & 70 varv, be-
roende av hur stor diameter den har, samt uttag vid t. ex. 10, 15 och
25 varv frin den nedre, jordade ifinden. Vi kunna hir ej gi in allt

Med hjilp av en pick-up kan man gora ndstan vilken mottagare som
helst till en grammofonforstirkare. Skall man uppstilla ndagra ford-
ringar pia mottagaren, bor denna frimst vara utrustad med ctt kraf-
tigt slutror, en god hdagtalare samt en volymkontroll for pick-up'en.
for mycket pi de praktiska detaljerna, men skola niimna sidana sa-

ker, som det annars kan vara svirt att fi reda pi.

2

Spolen avstimmes medelst en vridkondensator C,, som biér vara av
luftisolerad typ. Storleken hos denna kondensator, liksom hosg C., iir
niistan alltid 450 cm. Den avstiimda kretsen I, C; anse vi hora ihop
med antennen och kalla alltsammans fram till linjen ab antenn-
kretsen. Inom parentes sagt bestir antennen av bide antenn och jord-
ledning, varfor antennen ingalunda slutar vid mottagarens antenn-
kontakt.

Den i antennen av radiovigorna uppviickta hogfrekventa viixel-
strommen alstrar ¢ver den del av spolen L, som ligger mellan antenn-
uttaget och jord, en viss mycket liten hogfrekvent viixelspiinning.
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Denna upptransformeras i autotransformatorn, si att spidnningen
Over hela spolen blir avseviirt storre #in over antennspolen. For att
det skall bli nigon spinning alls dver spolen I, fordras, att kretsen
Ly €y dir avstiimd till den siindande stationens viglingd. Hiruti fram-
triider sviingningskretsens selektiva egenskaper. Finnas flera sviing-
Q c|
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Antennkrets och hégfrekvenssteg.

Ci = C: = }50 em. Co = 5.000 cm.

O3 = 1 mfd. R: = 30.000 ohm.
Cy = 1 mfd. R: = 50.000 ohm.
Cs = 500 cm. Ry = 10.000 ohm.

ningskretsar i mottagaren, maste fiven dessa avstiimmas till samma

viigliingd som antennkretsen, och alla kretsarna samverka till att

giva mottagaren en hig grad av selektivitet.

Utgiingsspiinningen frin antennkretsen — den higfrekventa viixel-
spinningen over spolen L; och kondensatorn (; — uttages mellan den
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»spianningsforandey» kontakten vid kretsens galleriinde (pd linjen ab)
och jord. Varje dylik krets har alltid en direkt eller indirekt jordad
iinde och en »friy, spiinningsforande fnde. I vissa fall dr dock en viss
punkt i kretsen, t. ex. mittpunkten pa spolen, jordad i stiillet for
ena #inden.

I antennkretsen sker enligt det foregiende en viss upptransforme-

Pick-up med mdjligheter fir reglering av ndltrycket genom i ton-
armen inbyggd fjdideranordning och ndlforingen genom snedstillbar
pick-up-dosa. Tonarmens lingd dr dven reglerbar.
ring av den hogfrekventa viixelspiinningen, niirmare bestiimt i auto-
transformatorn L;. Vi kunna alltsi hiir tala om en spiinningsforstiirk-
ning av samma slag, som forekommer i de efterféljande forstiirknings-

stegen, innehillande elektronror. Forstirkningen i spolen kan uttrye-

o
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Kopplingsschema over rviskfri anslutning av pick-up till en likstroms-

mottagare. Potentiometern pd 0.1 megohon {jinstgor som volymkon-

troll och kan anbringas utanfir mottagaren. Negativ gallerspinning

uttages over ett motstind i glodstromkretsen, via motstandet pd 0,5

megohm, Pick-up'ens metalldelar forbindas cv, med verklig jord (ej
med ndtet).
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kas genom en forstirkningskonstant, som #ven anger spolens godhet.
Ju biittre spolen i#r, desto storre forstidrkning erhilles, och desto
storre hogfrekvent ysignalspiinning» patryckes det forsta rorets styr-
galler,

En god spole ger dven storre selektivitet #in en délig spole, men ty-
virr std selektivitet och ljudkvalitet i motsittningsforhillande till
varandra, si att god selektivitet betyder ddlig Ijudkvalitet., Hirvid

En wvolymkontroll anvindes wmed firdel wvid elektrisk grammofon-

spelning, ja, dr oftast nédvindig. Den inkopplas mellan pick-up och

moltagare resp. forstirkare. Den visade wvolymkontrollen har loga-

ritmisk motstindsfordelning, varvid en viss vridning pd ratten alltid
ger lika stor 6kming eller minskning av ljudstyrkan.

bortse vi tills vidare frin mottagare med bandfilter eller med ton-
korrektion pd ligfrekvenssidan, t. ex. sAutotoney.

De tvi blockkondensatorerna, som firo inprickade i antenn och
jordledning, méfste finnas vid mottagare, som pd nigot siitt dro an-
slutna till likstromsniit. Vid viixelstroms- och batterimottagare fir
ingen kondensator finnas i jordledningen, och kondensatorn i antennen
dr overflodig vid det visade kopplingssiittet.

Frin antennkretsen I, C: matas de hogfrekventa sviingningarna in
pi skiirmgallerrorets styrgaller, eller riittare sagt mellan styrgaller
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och katod (glodtrid), eftersom katoden #r jordad. Hirvid erhdllas
i anodkretsen samma sviingningar i forstirkt form eller med andra
ord, viixelspiinningen over den avstiimda anodkretsen L: C: blir minga
ginger storre dn den Over gallerkretsen In Ci.

Innan vi gi vidare, skola vi understka kopplingen i anodkretsen,
som kan forefalla nfigot ovanlig. Forst och friimst ha vi undvikit

bide transformatorkopplingen och den numera riitt vanliga drossel-

Ett universalinstrument for amatorbruk. T. v. likstromsinstrumentet,

som med en sats losa shuntar och forkopplingsmotstind mdter alla

forekommande stromstyrkor och spinningar. Fullt utslag for 2 mA.

T. h. samma instrument med en vizelstromstillsats, som i ett slag

forvandlar det till en wvizelstromsvoltmeter med ringa egenforbruk-

wing. Dylika tillsatser finnas dven for stomstyrkemditningar. Till-
satserna ha inbyggd kopparlikriltare.

W
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kopplingen (sparallel feed»), vilken senare ibland forekommer med ett
motstind i anodkretsen i stiillet for hogfrekvensdrosseln. Vi ha i stiil-
let valt den gamla hederliga avstiimda anodkretsen, dock med vissa
modifikationer. Goda hijgfrek\'enstransformﬂt‘orer finnas visserligen
att kopa, men skall man gora en sjilv, fir man tinka sig mojlighe-
ten av ett misslyckande, for s vitt man ej har en tillforlitlig be-
skrivning att gi efter. Drosselkopplingen kan hiinga upp sig pi en di-
lig hogfrekvensdrossel, och di stir man vackert dir och vet ej var
felet #ir att soka. Varianten med motstind i stiillet for drossel ger
mindre forstirkning.

Den avstiimda anodkretsen iir mycket siikrare, For att mojliggora di-
rekt jordning av rotorn har kopplingen i figuren anviints. Sviingnings-
kretsen slutes genom kondensatorn (4, som bor vara av typen med li-
tet higfrekvensmotstind, s. k. induktionsfri (pid engelska »non-in-
ductivey). Anodspiinningen tillféres genom motstindet Rs, som till-
samma‘ns med kondensatorn (. bildar ett s. k. anodfilter, vilket vid
batterimottagare har till uppgift att forhindra ligfrekvent fterkopp-
ling via anodkretsen till detektorns galler och vid niitmottagare dess-
utom att sila anodstrommen till skiirmgallerriret.

Som ses av figuren iir »anodiindeny av spolen I. ej ansluten direkt
till anoden, utan den senare gir till ett uttag pi spolen. Hiirigenom
kommer dven spolen L. att verka sisom autotransformator, och man
uppnir samma fordel som med en hogfrekvenstransformator, nim-
ligen en viss upptransformering. Nu iir det ej alls siikert att forstirk-
ningen hiirigenom blir storre iin om anoden anslotes till jinden av
spolen, men man fir stiorre selektivitet, och detta #r av ganska stor
betydelse nu for tiden.

Si dterstir blott anordningen for reglering av skiirmgallerspiin-
ningen. Denna utgires hiir av en potentiometer R. inkopplad i se-

rie med ett fast motstind R éver hela anodspiinningen. Denna an-
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ordning torde for niirvarande vara den limpligaste vid normala skiirm-
gallerrdr. De nya roren med variabel branthet kriva en speciell an-
ordning med noga avpassade motstindsviirden.

Skirmgallret miste som vanligt jordas medelst en blockkondensa-
tor Cs, helst av samma typ som C, alltsi med ringa hoigfrekvens-
motstand.

Ofta kan det vara fordelaktigt att ge hogfrekvensrorets styrgaller
en svag negativ spinning i forhidllande till glodtridens minusiinde
(vid indirekt uppvirmda ror katoden). Vid direkt uppviirmda ror
Ar omkring 1 volt lagom, vid indirekta rér 1,5 volt. Denna detalj
dr ej visad i schemat.

Spolen I.. kan vara en cylinderspole av samma utforande som L.

En kombinerad volt- och mA-meter, som gor fullt wtslag for 32 mA.
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Bada spolarna bira helst skiirmas i burkar av koppar- eller alumi-
niumplit med dubbelt si stor diameter som spolarna. Dessutom bora
ledningarna dragas i skiirmad systoflex, vars yttre metallbeklid-
nad jordas., Aven skiirmburkarna jordas.

Giiller det en mottagare utan hogfrekvensforstirkning, behiva vi

Ett annat wuniversalinstrument med inbyggda shuniar och firkopp-
lingsmotstind, avsett for likstromsmdatningar. Fullt utslag for 32 mA.

blott tiinka oss alltsammans mellan linjerna ab och ed uteslutet, si
att ab sammanfaller med cd. Hiirvid kopplas alltsi antennkretsen
direkt in pd detektorn.

De i higfrekvenssteget forstiirkta sviingningarna uttagas tviirs
over den avstiimda anodkretsen., D& den Ovre iinden av L. i fig. 2 ir
jordad (genom C,), kunna sviingningarna uttagas mellan den »spin-
ningsforande» #inden av L. (kontakten i linjen cd) och jord. Dessa
forstirkta sviingningar matas in pd detektorsteget, som vi nu skola
behandla.
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Detektorn.

Den viktigaste funktionen i mottagaren har utan tvivel detektorn.
Trots detta #r detektorn kanske den bestindsdel, som bereder de
minsta svirigheterna. Men diirfor att det forhiller sig sd, fir man
ej forledas att tro, att detektorn iir mindre kiinslig for findringar i
viirdena hos kondensatorer, motstind, spiinningar etc. fin Ovriga be-
stindsdelar i mottagaren. .

Viiljer man olimpliga viirden vid detektorn, blir det distortion i
dtergivningen. Man tiinker emellertid siillan pd, att denna distortion
uppkommer i detektorn, utan misstiinker i stiillet de andra roren,
friimst di slutroret. Detta kan for all del ofta vara befogat.

A sidorna 40 och 42 visas detektorsteget i tvi olika utfiranden, niim-
ligen dels transformatorkopplat, dels motstindskopplat. Vi ha hiir tagit
avstind frin den gamla slentrianen att visa ett schema med galler-
likriktning och ett med anodlikriktning, si snart det #r friga om
detektorn, Endast det biista dr gott nog, och det bista ir i detta
fallet gallerlikriktningen, tillimpad pd en s. k. kraftdetektor. En
anodlikriktande detektor kan endast under speciella forhillanden ge
lika gott resultat.

Vad vi avse med gott resultat ir i friimsta rummet en god ljud-
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kvalitet. Dilig ljudkvalitet beror pi distortion, som kan vara av tvil
slag: amplituddistortion och frekvensdistortion. Det forra slaget av
distortion ir allvarligast, och yttrar sig som en férvriingning av lju-

det; tonerna bli ej rena. Frekvensdistortion yttrar sig genom ett di-

el
e o 2

)
Detektorsteg med transformatorkoppling.
Cw = 200—500 cm.

Cs = 100 cm. =
Cs = 50—300 cm. Ry = 0,2—0,5 megohm.
C: = 500 cm. Rs = 20.000 ohm.

Cs = 1 mfd. R¢ = 10.000 ohm.

Co = 2 mfd.

ligt fitergivande av higa och liga toner eller genom ett kraftigt fram-
hiivande av vissa toner framfor de andra.

Amplituddistortionen i detektorn iir sviirast att komma #t, och
speciella utviigar méste anlitas. Viktigast #ir att detektorn far hig
anodspiéinning; 80 a4 100 volt pi sjilva anoden kan vara lagom. Si
mycket blir det ej i dessa biida fall, i synnerhet ej vid motstindskopp-
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lingen. Kopplingen i sid 40 iir limpligast, di slutroret foljer omedel-
bart pi detektorn, den & sid. 42 di ett ligfrekvenssteg finnes mellan
detektorn och slutréret. Anviindes 200 volts anodspidnning till detek-
torn i forra fallet, blir denna en ganska god kraftdetektor.
Amplituddistortionen blir mindre, di anodspiinningen okas. Fre-
kvensdistortionen iir i stiillet beroende av viirdena pi kondensatorer
och motstind. Limpliga viirden iiro angivna under resp. kopplings-
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Kombinerad volt- och mA-meter (t. v.), som tillika dr forsedd med
kontakter pd baksidan for provwing av glodtrddar o. s. v. Fullt utslag
for 40 mA. T. h. instrument for ett mitomrdde for panelmontage.

schemor. Gallerliickan R, bor viljas med litet motstind (0,2 meg-
ohm) for biista ftergivande av tal och musik. Vid storre viirden blir
detektorns kiinslighet storre, men ljudkvaliteten blir lidande. Det blir
alltsd hir friga om en kompromiss. Gallerlickans nedre iinde #r an-
sluten till plus glodtrid, men ofta iir det forménligt att liigga en po-
tentiometer (c:a 500 ohm) tviirs Over glodtridden och prova sig fram.
Vid viixelstromsror och indirekt uppvirmda likstromsror liigges lic-

kan till katoden.
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Ls fir dterkopplingsspolen, som kan lindas vid jordinden av anod-
spolen Lg (foreg. fig.), pd samma spolror som denna. Trad: 0,2 a4 0,3
mm dubbelt silkesspunnen. Varvantalet avpassas si, att detektorn
svinger Over hela skalan med kondensatorn Ci nira helt invriden.

Cl el
® +B

Detektorsteg med motstandskoppling.

Cs = 50—100 cm. Rs = 100.000 ohm,
C: = 200cm. Rs = 20.000 ohm.
Cs = 5.000 cm. R: = 2 megohm.

Cwo = 300 cm.

Motstindet Re och kondensatorn C, bilda ett anodfilter for detektorn
av samma slag, som anviindes i hogfrekvenssteget.

I detektorn ha de hogfrekventa sviingningarna likriktats och endast
de ligfrekventa talsviingningarna finnas kvar efter hiogfrekvensdros-
seln. Dessa uttagas till det efterféljande slutsteget (ev. 1:a ligfrekvens-
steget) fran ligfrekvenstransformatorns sekundirlindning, d. v. s.
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mellan den spiinningsférande iinden av denna (kontakten f linjen ef)
och jord (—A). I serie med sekundiiren ir ett gallerbatteri inkopplat,
som ger negativ gallerspinning it det efterféljande roret.

Vid motstindskopplingen (sid. 42) giiller, att viirdena pd anod- och
gallermotstind (Rs resp. R;) samt gallerkondensator (Cs) skola std
i en viss proportion till varandra. Aven méste man se till, att den
totala shuntkapaciteten over anodmotstindet (Cs+C:+Cw) ej blir allt
for stor, i vilket fall de higre tonfrekvenserna undertryckas. Under
figuren #ro limpliga viirden angivna. Kondensatorn Cs bor vara glim-
merisolerad och ffir ej uppvisa nfigon lickning. Detta giller iven
gallerkondensatorn Cs. De ligfrekventa sviingningarna uttagas till
nista ror over gallermotstindet Rs.

Slutligen iir det en sak, som ej omniimndes i samband med hog-
frekvenssteget. Pi grund av att den gallerlikriktande kraftdetektorn
vanligen ddmpar riitt mycket pd anodkretsen, brukar man ansluta led-
ningen frin gallerkondensatorn till ett uttag pi spolen i stillet for
till anodiinden. Detta #ir iiven gjort i schemat. Uttaget bor provas fram,
men kan tiinkas ligga pi omkring en tredjedel eller en fjirdedel av
spolen frin sanodindeny riiknat. Genom denna anordning vinnes storre
forstirkning och storre selektivitet hos mottagaren.

Skiirmningen for hogfrekvens bor utstriickas till detektorsteget, i
det ledningen till gallerkondensatorn samt ledningarna i anodkretsen
fram till hogfrekvensdrosseln och kondensatorn Cs, inklusive dterkopp-
lingsledningarna, dragas i skiirmad systoflex. Sidana ledningar, som
iiro direkt jordade, iiro dock undantagna.
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Lagfrekvensforstirkaren.

Principiellt sett moter det intet hinder att mata in de i detektorns
anodkrets erhdllna ligfrekventa sviingningarna direkt pd slutsteget.
Detta gores #dven ofta i praktiken, men forutsiittningen iir, att de-
tektorsteget kan avgiva si stor ligfrekvent viixelspinning, som ford-
ras for att driva slutsteget. Det blir alltsi hiir friga om en kraft-
detektor enl. schemat i sid. 40, kopplad medelst en transformator
till slutrorets galler.

Emellertid i{ir man lika ofta tvungen att sitta in ett extra for-
stiirkningssteg mellan detektorn och slutriret, exempelvis beroende
pé, att mottagaren har en relativt svag hiogfrekvensforstiirkare eller
eventuellt ingen séidan alls. Detta steg brukar kallas forsta ligfrekvens-
steget. Mer iin ett dylikt steg mellan detektorn och slutrioret forekom-
mer ytterst siillan.

A sidorna 45 och 46 visas ett par kopplingsschemor for dylika lig-
frekvenssteg, det ena motstindskopplat och det andra transformator-
kopplat. Linjen ef utgor griinsen till detektorsteget, och kontakten till
gallret pd forsta ligfrekvensriret forenas alltsi med utgingsklimman
till detektorsteget.

Niirmast gallret #ir som synes & biida schemorna inlagt ett motstidnd
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Rs. Detta utgor ett stoppmotstiind eller filtermotstind for higfrekventa
sviingningar, som eventuellt sluppit forbi higfrekvensfiltret i detek-
torns anodkrets. Dessa méste hindras frin att komma in i ligfrekvens-
forstirkaren. Viirdet 4 Rs fir ej tagas allt for stort, emedan de higsta
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Faorsta lagfrekvenssteg med motstandskoppling.

|
TR I i e
| 4|

Cu = 5.000 em. Re = 100.000 ohmn.
2 = 2 mfd. Ry 30.000 ohm.

(]

Rs = 50.000 olhm. R 1 megohm.

tonfrekvenserna bli lidande hiirpi. Det angivna viirdet gior i varje fall
ingen skada.

Liksom i hogfrekvens- och detektorstegen iir iiven i forsta lig-
frekvenssteget inlagt ett anodfilter for ligfrekvens, bestiende av
motstindet Ry och kondensatorn Ci.. Viirdet i Ry #r till viss grad be-
roende av den tillgiingliga anodspiinningens storlek, emedan ett visst
spiinningsfall forefinnes Over motstindet. I allmiinhet behdver man
dock ej g under 10,000 ohm. Vid motstindskoppling kan filtermot-
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stindet liimpligen vara lika med en tredjedel eller en femtedel av
gjillva anodmotstindet. Ar filtermotstindet stort kan kondensatorn
(Ciz) vara relativt liten (0,5 & 1 mfd), dr motstindet litet bor konden-

satorn vara storre.
I schemat for motstindskopplingen iiro viirdena # gallerkondensator

el 9
p—fun o
] |

RIO |

1

vl 4

Forsta ligfrekvenssteg med transformatorkoppling.

Ci: = 2 mfd. Ry = 10.000 ohm.

Rs = 50.000 ohm. Ry = 100.000 ohm.
och gallerliicka valda med h#nsyn till att ett slutror foljer omedel-
bart efter ligfrekvenssteget. I serie med gallerliickan iir inlagt ett
gallerspiinningsbatteri for slutroret. I schemat iir endast en cell utritad
av detta batteri, men i verkligheten ingfir ju ett flertal celler i det-
samma, di spinningen skall vara s hog som 10 a 20 volt.

Det transformatorkopplade steget dr visat med primirlindningen till

ligfrekvenstransformatorn inlagd direkt i forstiirkarrorets anodkrets.
Denna koppling #r limpligast, di man ej har si hog anodspinning
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tillgéinglig, och det giiller att mata ett kraftigt slutrér. Dock hiinfor
sig detta huvudsakligen till ett detektorsteg med kraftdetektor, varfor
det iir ldmpligt att diir ¢j anviinda Clough-koppling (»parallel feed»),
dé anodspiinningen iir 1ig och ej niigot ligfrekvenssteg finnes mellan
detektorn och slutréret. Har man diremot tillging till hég anodspin-
ning (minst 200 volt), #r Clough-kopplingen vanligen att foredraga.

Over ligfrekvenstransformatorns sekundiirlindning #r shuntat ett
motstind pd 100.000 ohm. Detta ir oftast limpligt vid mindre goda
lagfrekvenstransformatorer med en utpriiglad resonans vid ett eller
annat tusental perioder. Forstirkningen blir genom detta motstind
betydligt jimnare vid skilda periodtal, och resonanstoppen plattas ut.
Viirdet pi motstindet bor provas ut; 100.000 ohm ir endast ett me-
delviirde. Vid allt for lagt viirde pi motstindet reduceras forstirk-
ningen i hog grad.

Motstdndet Rs bor vara av en typ med ringa egenkapacitet, siledes
helst ett smetalliseraty motsténd.
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Slutsteget.

Om slutsteget i en radiomottagare kan siigas detsamma, som tidigare
sagts om detektorn: det bereder inga svirigheter (i sin enklaste
form) vid konstruktionen, men kan giva upphov till svir distortion,
som man ibland kan vara beniigen att skylla pd hogtalaren. Man s#ger,
att hogtalaren klirrar, men i verkligheten #r det slutroret, som »spric-
kery.

Man har huvudsakligen tvi saker att iakttaga: for det forsta skall
slutroret vara tillrickligt kraftigt, och for det andra skall anpass-
ningen mellan slutrér och higtalare vara god. Att definiera ett »till-
riickligty kraftigt slutror dr ej litt, emedan anspriken pa ljudstyrka
variera i mycket hog grad. Det tjinar intet till att komma och siiga
till en genomsnittslyssnare, att det miste vara minst en watts distor-
tionsfri untgdngseffekt pi mottagaren, for att dtergivningen skall bli
naturtrogen. Det har endast till f6ljd, att ett medlidsamt leende spri-
der sig Over hans ansikte.

Emellertid, vill man fylla ett rum med musiken, sd fir man nog
ta till ett ror med en watts viixelstromseffekt. Detta ror fordrar en
anodspidnning av 200 volt.

Anpassningen mellan slutrér och hogtalare bekymrar man sig i all-
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miinhet ej mycket om. Det giir ganska bra #nda, vilket beror pi att
anpassningen i vanliga fall ej dr si kritisk. Det vill siiga, det beror
ytterst pd, vilka fordringar man har. Ljudstyrkan kan ju variera
ganska mycket, innan man hor nfigon skillnad. Men anpassningen in-
verkar dessutom pi slutstegets frekvensberoende, och vill man ha

9|
l

0 +B

Slutsteg med triod och sidstdlld hégtalare.,

Cis = 2 mfd. R = 5.000 ohm. Ry = 100 ohm.
biista mojliga ljudkvalitet, fir man lov att se till att anpassningen
blir sidan, att varken de higsta eller de liigsta tonerna bli dsidosatta.

A sidan 49 visas kopplingsschemat for ett slutsteg av vanlig typ,
dir hogtalaren #ir sidstidlld medelst drossel och kondensator. I anod-
stromstilledningen iir inlagd en milliampéremeter, avsedd siisom dis-
tortionsindikator. Motstinden Ri» och Ry kriiva en niirmare forkla-
ring. Vid forstiirkare avsedda for storre lokaler anviindas mycket kraf-
tiga slutror med stor branthet. I dessa ror uppkomma litt hogfrekven-
ta sviingningar, vilka #ro till stor skada for Atergivningen. Denna
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hogfrekventa sjilvsviingning hos roret kan vanligen borttagas medelst
ett motstind & 100 ohm (Ris), inkopplat i anodkretsen titt invid anod-
kontakten & rorhidllaren. Ett annat motstind & 5.000 ohm (Ri) #r
inlagt i gallerkretsen, tiitt invid rorhdllarens gallerkontakt, av samma
skiil.

Det ir inte bara vid de allra storsta forstiirkarna, som hogfrekvent

g

-0 +B

-0 —A

Stutsteg med pentod och utgdngstransformator.

Ciz = 2 mfd. Rz = 100 ohm.
Cu = 20.000 cm. Rz = 25.000 ohm.
Ria = 5.000 ohm.

sjilvsviingning kan uppkomma i slutsteget, utan iiven vid siidana rund-
radiomottagare och grammofonforstiirkare, som iiro forsedda med ett
kraftigt slutror.

. I sddana fall, diir slutroret féljer omedelbart efter detektorn, kan
det ibland vara Onskviirt med en viss ytterligare filtrering av hog-
frekvensen genom ett stoppmotstind i gallertilledningen, pi samma
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sttt som visades i schemat & sid. 000. For detta findamil kan mot-
stindet Ri Okas till 50.000 & 100.000 ohm.

A sidan 50 visas schemat till ett slutsteg med pentod. Betriiffande
motstinden Ri» och Ris giller samma som ovan sagts. Kopplingen
mellan réret och hogtalaren sker i detta fall medelst en transformator,
Denna anviindes just for att anpassa hogtalaren till slutroret. Vid
laigohmiga hogtalare fir en transformator nédviindig, vid higohmiga
ofta Onskvird. Da transformatorn #r inbyggd i higtalaren benimnes
den ingingstransformator, i annat fall utgingstransformator.

Parallellt 6ver primiirlindningen till utgingstransformatorn iir kopp-
lat ett spentodfiltery, som har till uppgift att mer eller mindre dimpa
de higre tonfrekvenserna, vilka vid anviindning av pentod i allmiin-
het dterges for starkt., Genom att motstindet Ris fir variabelt, kan
klangfiirgen inregleras efter behag. Kondensatorn C. sorjer for att
de liigre tonerna ej forsvagas samtidigt med de hogre. Maximiviirdet
A4 Ris kan vid svagare pentoder med fordel hijas till 50.000 ohm.

Ofta #r skiirmgallret vid pentoderna avsett for ligre spiinning iin
anoden. Man miste di pi nfgot siitt siinka spiinningen, och detta sker
limpligast medelst ett motstind Ri, som tillsammans med kondensa-
torn Ci; bildar ett filter for skiirmgallret. Annu biittre fir det med en
drossel i stiillet for Ru, eventuellt i serie med ett motstind for spin-
ningsreduceringen.

De i det foregiiende visade kopplingsschemorna for de olika enheter-
na i mottagaren ha for enkelhets skull utforts for batteridrift. Hir-
vid tagas samtliga anodspiinningar friin hogsta uttaget pd batteriet
(+ B) och reduceras, dir si erfordras, medelst anodfiltermotstin-
den, Dessa anodfilter forebygga instabilitet (ligfrekvent dterkopp-
ling) hos mottagaren, di anodbateriet borjar bli gammalt.
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Skola schemorna tillimpas pd néitmottagare, méste man skilja pa
anodspinningsledningarna till de olika stegen och siledes ej sam-
manféra dem till + B. Hir kommer nimligen frigan om silning av

Modern elektrodynamisk hdgtalare med permanentmagnet. Den in-

bygga wutgingstransformatorn dr omkopplingsbar for olika slutror

och tillika férsedd med wuttag for anslutning direkt efter ett puch-
pull-slutsteg.

anodstrommarna in, och detektorn fordrar mera silning #in de ovriga
roren, under det slutrorets anodstrom ej pi lingt nir behover silas
sd omsorgsfullt. Giiller det en viixelstromsmottagare kan ledningen
— A betraktas som katodledning och glodtriden som katod.
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Olika mottagartyper.

Den enklaste och troligen iiven mest forekommande typen av mot-
tagare dr den med tre ror, omfattande detektor och tvenne ligfrekvens-
ror. I radiofirmornas kataloger utges denna ofta for att vara en di-
stansmottagare och detta ej utan en viss ritt, emedan med densamma
under nigot sd nir gynnsamma mottagningsforhillanden ett stort an-
tal utliindska siindarstationer kunna avlyssnas. Den iir dock ej vad
man egentligen menar med en distansmottagare, &tminstone ej under
nuvarande rundradioforhillanden. Den kan ej taga in stationerna utan
inbordes storningar, beroende pi att selektiviteten ar otillricklig, och
sOker man driva upp selektiviteten i erforderlig grad genom anlitande
av en lingt driven dterkoppling, blir ljudkvaliteten mycket dilig.

Hir kommer oss den helt nyligen i Sverge lanserade tonkorrek-
tionen till stor hjilp. Denna princip mdojliggér den allra bista 1jud-
kvalitet trots mycket hiogt uppdriven selektivitet hos mottagaren och
har den fordelen framfor bandfiltret, som #r avsett for samma #n-
damil, att den iir betydligt enklare 2tt genomfora i praktiken. Vi skola
i niista kapitel litet mera ingdende sysselsiitta oss med denna sak.

Trersrsmottagaren kan siigas vara en universalmottagare, anviind-
bad for bide lokal- och distansmottagning. Den specifika lokalmotta-
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garen utmiirker sig genom ett kraftigt dimensionerat slutsteg samt en
(detektor med storsta mojliga distortionsfrihet, foretriidesvis en kraft-

Den svenskbyggda wmodellapparaten till »Autotone», mottagaren med

uliraselektiva avstamningskretsar och tonkorrelktion pd ldgfrekvens-

sidan, wursprungligen konstruerad av »Wireless World». Detta var

den forsta mottagare, wvid wilken tonkorrektionen tillimpais till
yttersta konsekvenser.

detektor med gallerlikriktning, Man anser det vara god idé att striiva

efter biista mojliga Atergivning av lokalprogrammet, som vanligen i

mycket ringa grad besviiras av stérningar. En distansmottagare tycker
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man ej att det fir si noga med, ty utlandsprogrammen drunkna ju ofta
i storningar.

Betriiffande distansmottagarna bhar man pi senare tid gjort mycket
stora forbiittringar i konstruktionen, i det man infort bandfilter samt
skiirmgallerror med variabel branthet, Bandfiltren komma mest till
sin rétt i mellanfrekvensforstirkaren till en superheterodyn. Hiir kan
man en ging for alla noga injustera desamma, si att de sliippa igenom
just det frekvensband man onskar. Det kan dock erbjuda vissa svi-
righeter att fi med de hogsta tonfrekvenserna, varfir det allra sista
ir en kombination av bandfilter och tonkorrektionsfilter. Allt tyder
pd, att tonkorrektionen iir en nyhet, som snabbt kommer att sli igenom.
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Tonkorrektion.

Nyligen publicerades i Populiir Radio en konstruktionsbeskrivning
till en specialbyggd mottagare med tonkorrektion, beniimnd »Auto-
toney.*) I #indamdl att mojliggora en hog grad av selektivitet, trots
avsaknaden av hogfrekvenssteg, var denna mottagare utrustad med
ett ingfingsfilter, bestiende av tvd inbordes mycket 10st kopplade
sviingningskretsar. Hiirigenom fistadkoms en ytterligt smal och spetsig
resonanskurva, dir sidbanden voro praktiskt taget helt undertryckta.
Att mottaga tal och musik pi en mottagare med si hog selektivitet
skulle vara en omdijlighet, om ej tonkorrektionen kom till och fter-
stillde jimvikten mellan hoga och liga tonfrekvenser.

A sid. 54 visas ett fotografi av modellapparaten, dir man tydligt
ser de tvd frin varandra skiirmade avstiimningsspolarna. Dessa spolar
ha stora dimensioner i indamil att gora forlusterna smi. Framhéllas
bor, att kopplingen mellan spolarna ej fir bli si fast, att bandfilter-
verkan uppstir. I schemat & sid. 57 visas till viinster ett vanligt mot-
stiindskopplat ligfrekvenssteg och till higer detta forvandlat till ett
tonkorrektionssteg av samma slag, som kommit till anviindning i
»Autotoney, ehuru niigot forenklat. Genom att minska anodmotstindet

*) Populiir Radio, april—maj 1932,
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R frin kanske 100.000 till 1.000 ohm siinker man forstirkningen for
alla tonfrekvenser till en brikdel av den normala. Genom att sedan
i serie med detta 1.000-ohms motstind insiitta en drossel (L) med
liten induktans okar man ater igen upp forstirkningen, men endast

+B +B

- -A

Hur ett motstandskopplat ldgfrekvenssteg dndras till ett tonkorrek-
tionssteg. Fore dndringen R av storleksordningen 100.000 ohm, efter
dandringen 1.000 ohwm. L drossel utan jdirnkdirna pd 0,3 Henry.
for toner Gver c:a 500 perioder pr sek. I diagrammet a4 sid. 58 se vi
av kurvan 3, hur forstirkningen Okar med periodtalet #inda upp till
10.000 per/sek. Utefter den vertikala axeln #r avsatt det tal, med
vilket rorets forstirkningsfaktor skall multipliceras, for att man skall

erhilla den verkliga forstirkningen i steget.

Det ovan beskrivna filtret, som representeras av kurvan 3, dr Iimp-
ligt vid mottagare med mycket hogt uppdriven selektivitet. Det finns
iven fall, diir sidbandsavskiirningen ej omfattar frekvenser ldngre
ned in till kanske 1.000 per/sek, t. ex. vid mottagare med bandfilter,
diir de senare iro injusterade for hogsta selektivitet utan att dock
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skiira av allt vad sidband heter. I detta fall bor tydligen forstirk-
ningen oka forst efter 1.000 per/sek, sisom angives av kurvan 2 i dia-
grammet. Vidare bor korrektionen vara kraftigare. Kurvan 2 repre-
senterar det i schemat & sid. 59 visade filtret, som till vinster ér in-
lagt i ett motstindskopplat ligfrekvenssteg och till hoger i ett trans-
formatorkopplat. Detta korrektionsfilter skiljer sig frin det foregé-
ende endast diirigenom, att ver drosseln iir inkopplad en kondensator
C, varigenom en avstimd krets uppkommer. Vid de under schemat an-
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Diagram dver tonkorrektionen wvid olika anordwingar. Kurve 1 av-
stimd krets med 0,3 Henry och 3.000 micro-mfd, kurve 2 d:o 0,1
Henry, 9.000 micro-mfd. Kurva 3 oavstimd krets. med 0,3 Henry.
givna virdena blir kretsen avstimd for 5.300 per/sek. Over detta pe-
riodtal minskar forstirkningen hastigt, vilket hjdlper till att minska
de eventuella storningarna frén stationerna intill den man avlyssnar.

Motstindet R, som ligger i serie med drosseln resp. den avstimda
kretsen, kan med fordel goras variabelt, dd man hiirvid kan inreglera
den ritta korrektionsgraden och #ven inom vida griinser variera klang-
fiirgen.

Kurvan 1 i diagrammet representerar ett filter pi mellanstadiet till
de tvd hir beskrivna.
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Sisom allmiin regel giiller, att tonkorrektionssteget bor komma niir-
mast efter detektorn i mottagaren och ej giirna omedelbart framfor
slutroret. P4 grund av det obetydliga motstindet i anodkretsen vid

+B

T 1 _-A
Awstimt tonkorrektionssteg, till vinster motstandskopplat, till hioger

transformatorkopplat. L = 0,1 Henry, ¢ = 9.000 micro-mfd (8.100
em), R = 1.000 ohm.

liigre frekvenser, kan detta steg niimligen ej utan distortion avge si
stor viixelspiinning som erfordras for att mata slutroret.

Det ovan dtergivna diagrammet samt kopplingsschemorna éver ton-
korrektionsfilter #iro hiimtade ur den engelska radiotidskriften »The

Wireless Worldy, som lanserat tonkorrektionen i England.
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PoruLAR RADIOS HANDBOCKER

BATTRE LJUD I MOTTAGAREN!

Riitta losningen av firstiirkningsproblemet., Illustrerad. For
svenska firhallanden bearbetad av Carl Lindberg. (Utsild frian
forlaget.) Pris Kr. 1: 50

HUR MOTTAGAREN FUNGERAR

En orientering om mottagarens detaljer och deras verknings-
sittt, Illustrerad. Pris Kr, 1: 50

MOTTAGARENS INSTALLATION I HEMMET

Rad vid val av motitagare och dess placering fior erhallande av
biista resultat. Illustrerad. Av Carl Lindberg, Pris Kr. 1: 50

MOTTAGARENS SKOTSEL OCH VARD

Hur man riitt skall skita och virda en mottagare och hur man
finner fel m. m. Illustrerad, For svenska fiorhillanden bearbe-
tad av ingenjor W, Stockman, Pris Kr, 1: 50

PA KORTA VAGOR

Ilustrerad viigledning fir kortvAgssiindning och mottagning.
Foir svenska forhallanden bearb, av M, Holmgren. Pris Kr, 1: 50

RADIO PA NATET

En orienterande dverblick av nitanslutningsapparater och med
dessa sammanhiérande problem. Av civilingenjir Tord Bohlin, I
Ny uppl. Pris Kr. 1: 50

RADIOHANDBOKEN
Oumbiirlig fior varje lyssnare under det dagliga arbetet vid

radiomottagaren. Portriitt av alla hallimin. Pris Kr, 1: 50

EUROPAKARTAN
Populiir Radios stationskarta med vigliingdstabeller, stations-
uppgifter m. m. Tryckt i fem fiirger. Format 63X85 em.
Pris Kr. 1: 25
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