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Vaxelstroms-Selektod E 445
Ett underverk i finmekanik.

SENASTE
»MINIWATT»
NYHETER

E 455 — Vixelstroms-Selektod med 3
mA/volt maximal branthet.

E 499 — Detektor och forstirkarror for
vixelstrom med 4 mA/volt maximal
branthet och forstirkningsfaktor 99.

B 2045 — Indirekt upphettad Lik-
stroms=Selektod.

B 2052 T — Indirekt upphettat hog-
frekvensror for likstrom med praktiskt
taget samma data som det vilkinda
vaxelstromsroret E 452 T.

Begar var senaste rorbroschyr med data.

SVENSKA A.-B. PHILIPS




FORORD

Hdirmed foreligger andra delen av Amatérhandboken. Det
befanns vara onskvirt att i denna del gd nirmare in pd en
del speciella fragor rérande radiorirets anvindning samt att
klargora betydelsen av dess konstanter. Av synnerligen stor
vikt dr dven att amatoren far en inblick i, huru roren provas
och Ekontrollmdtas. Det dr ej tillrickligt att mdta emissio-
nen. En enkel rorprovare for bestimning av emission, brant-
het och vacuwm finnes beskriven. :

Betrdffande konstruktionen av mottagare och forstirkare
iro de enklaste huvuddragen av dimensioneringen angivna.
Vissa detaljer, som tidigare ej varit i tillrickligt hog grad
beaktade, ha fatt en utforligare behandling.

Tonkorreltionen dr nu utan tvivel pd vig att fullstindigt
sla igenom. Anviswingar limnas for konstruktion av ett ton-
Lorrektionsfilter att anbringas pd vanliga mottagare. Kor-
rektionsgraden kan regleras fran noll till maximum, varfor
man latt kan bilda sig en uppfatining om, vad tonkorrektio-
nen gor for nytta.

Sist limnas en redogorelse for, vilka fordringar man bor
uppstillea pa ett instrument for radiomdiningar, dvensom
en del anvisningar for dylika mdtningars utforande. Den
intresserade finner dven en beskrivning pd en rorvoltmeter
av enklare typ.

Forfattaren.
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Allt for apparatbygge

Y

erforderligt material:

Dubbel- och Trippelkon-
densatorer

Avstamningsspolar
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Elektrolytkondensatorer

Potentiometrar med och
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Tradlindade motstand
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miska hdgtalare i chassis
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Elektronroret.

Varje elektronror kiénnetecknas genom tre viktiga data: inre mot-
stdnd, forstéirkningsfaktor och branthet. Dessa #Aterfinnas i varje
rortabell; en dylik, som exempelvis saknar uppgifter om inre mot-
standet, méste betraktas sisom ofullstiindig, iven om det till all lycka
forhéller sig s, att man kan riikna ut inre motstindet, si snart man
kéinner forstirkningsfaktorn och brantheten.

Dessa tre data bruka kallas elektronrdrets konstanter, men man
fir for den skull ej tro, att de #ro konstanta, d. v. s. bibehilla ett
och samma viirde under olika forhillanden. Endast forstirknings-
faktorn hos ett treelektrodrior kan siigas vara i det nirmaste kon-
stant. Inre motstindet och brantheten ha olika viirden vid olika
stora anod- och gallerspinningar,

Eftersom forstirkningsfaktorn hos ett treelektrodroér #r konstant,
tycker man kanske att denna borde vara den viktigaste »konstanteny.
Emellertid forhiller det sig s, att storleken av inre motstindet #r
utslagsgivande for rorets anviindningsmdojligheter, Vad forstéirknings-
faktorn och brantheten betriiffar, bora dessa konstanter vid ett givet
inre motstdnd vara s stora som mojligt.

Det bor kanske pépekas, att sinre motstindety #ir vixel-
stromsmotstindet i roret (mellan anod och katod), ej lik-
stromsmotstédndet. Miiter man upp anodlikstrémmen och anodspén-
ningen samt riknar ut motstindet enligt Ohms lag, #ir det rorets
likstromsmotstind man erhdiller, och detta har man ingen nytta av.
S& snart man talar om inre motstindet hos ett elektronrdr, menar
man alltsd vixelstromsmotstindet. Detta, liksom Ovriga konstanter,
kan man emellertid f& fram ur rorets kurvor eller karaktiiristikor,
sfisom vi strax skola se.
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I diagrammet pd denna sida visas tvi anodstroms-gallerspiinnings-
kurvor for ett vanligt treelektrodror. Utefter den vertikala axeln
(ordinatan) #r avsatt anodstrommen (Ia) i milliamp. (mA), ut-
efter den horisontella axeln (abskissan) gallerspiinningen (»galler-
forspinningeny) Vg i volt. Var och en av dessa kurvor utvisa helt
enkelt hur stor anodstrommen #r vid olika virden pi gallerspin-
ningen, detta vid en viss bestimd anodspiinning Va. Vid upptagning
av kurvan ha vi alltsi héllit anodspiinningen konstant, t. ex. vid 160
volt, varierat gallerspinningen stegvis och avlist anodstrommens
storlek pd en i anodkretsen inkopplad mA-meter. Vi kunna natur-
ligtvis fiven hdlla gallerspinningen konstant, t. ex. vid —2 volt, och
avlisa anodstrommen vid olika viirden pid anodspinningen. Slutligen
kunna vi #{iven hilla anodstrommen konstant genom att samtidigt
indra badde anod- och gallerspinningarna pd sddant sitt, att #nd-
ringarna std i en viss proportion till varandra.

Det #dr just de varandra motsvarande iindringarna i anodspin-

V4 =160 volt

V=40V :

= /20 volt

Anodstroms-gallerspinningskarakteristik for treelektrodrér. Hur in-

re motstdndet (Ri), forstdrkwingsfaktorn () och brantheten (8) be-

rdknas ur uppmditta virden pd anodspinning, anodstrém och galler-
splnning.
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ning, anodstrom och gallerspiinning som vi vilja komma &t. Med
tillhjiilp av dessa kunna vi nimligen berikna rorets tre konstanter:
inre motstéindet, forstiirkningsfaktorn och brantheten.
Inremotstidndet Ri ir lika med en viss dindring i anodspin-
ningen dividerad med motsvarande indring i anodstrémmen, under
det gallerspiinningen hilles konstant. I praktiken instiilles t. ex. galler-
spianningen pid —2 volt (se diagrammet) och anodspinningen in-
regleras till 160 volt (spidnningen pd sjilva anoden). Hirvid erhilles
en anodstrom av 12 mA. Diirefter siinkes anodspinningen till 120
volt, och det nya viirdet pi Ia avliises till 8 mA. Andringen i anod-
spiinning (betecknad med va) ir 160—120 = 40 volt, och indringen

i anodstrém (ia) #r 12—8 = 4 mA. Roirets inre motstind blir sé-
lunda
Ri=2 = %' 10000 chm.
© 1a /moo

Anodstrommen méste tydligen ridknas i ampeére.
Forstiarkningsfaktorn u« dr lika med en viss iindring i
anodspidnningen (va) dividerad med motsvarande findring i gallerspiin-
ningen (vg), under det anodstrommen #r konstant (8 mA). Forstirk-
ningsfaktorn blir sdledes
" = V‘in = ig = .20.
: Vg 2
Sdsom framgir av diagrammet har iindringen av anodspinningen
friin 160 till 120 volt méast &1f6ljas av en #ndring av gallerspiinningen
frin —4 till —2 volt, for att anodstrommen skulle forbli oféréindrad.
Brantheten S slutligen #dr lika med en viss iindring i anod-
strommen dividerad med motsvarande iindring i gallerspiinningen,
under det anodspiinningen hilles konstant. Enligt diagrammet hilles
anodspiinningen vid 160 volt och gallerspiinningen iindras frin —4
till —2 volt (eller tviirt om). Hiirvid #ndras anodstrommen frin 8
till 12 mA, alltsi en iindring av 4 mA. Rorets branthet blir di
i 4
s=t =t g by

Nu bor kanske pipekas, att de ifrfigavarande #ndringarna i anod-
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spinning, anodstrém och gallerspiinning ej bora vara pid lingt nir
s stora, som angivits i foreliggande exempel. Vill man ha de tre
konstanterna uppgivna med stor noggrannhet i en viss »arbetspunkts,
méste #Andringarna vara relativt smad.

Som ovan nimndes réder ett visst samband mellan de tre kon-
stanterna. Kiinner man tvd av dem, kan man berikna den tredje.
Relationen iir féljande

Ry ¢ 8=
vilket #iven kan uttryckas sdlunda
u “
. = — el = —
R; s e ler S R

Tydligt #r, att anodstroms-gallerspiinningskurvorna ej behova ta-
gas upp i hela sin utstrickning, om man blott vill komma &t rorets
konstanter i en viss bestiimd punkt. I detta fall tar man blott upp
de erforderliga viirdena kring denna punkt, som i diagrammet kan
tinkas vara Va = 140 volt, Vg = —3 volt, Ia = 10 mA.
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Data i rortabellerna. Roret i mottagaren.

Ovan ndmndes, att storleken av inre motstidndet och brantheten
hos ett ror ér beroende av de pélagda anod- och gallerspdnningarna.
Inre motstindet blir allt mindre och brantheten allt stirre, ju storre
anodspidnning och ju mindre negativ gallerspinning, som péligges
roret. (Inre motstdndet vill man i allméinhet ha si litet som méoj-
ligt.) De finaste viirdena erhdllas silunda vid maximal anodspin-
ning och nollspiinning pd gallret (Va = max.,, Vg = 0).

Detta forhallande framgér ej av diagrammet pd sid. 10, emedan kur-
vorna till storsta utstrickningen iiro dragna efter linjal. I verklig-
heten #dro dessa kurvor emellertid svagt bojda. Vi kunna di utan
vidare inse, att exempelvis brantheten blir mindre vid 6kad negativ
gallerspiinning, eftersom brantheten i diagrammet representeras av
kurvans lutning mot den horisontella axeln. Lutningen blir allt storre
vid minskad negativ gallerspinning (kurvan bdjer av uppét), under
forutsiittning att vi hélla oss inom det negativa gallerspinningsom-
ridet. (I vanliga fall arbetar ett ror aldrig med positiv gallerspiin-
ning.)

D4i fabrikanterna i rortabellerna naturligtvis vilja ha s fina data
som mojligt pd sina ror, uppge de inre motstéindet och brantheten
vid Va = max., Vg = 0. Detta dr fallet med de flesta rdr, som
siljas i Sverge. Ett undantag utgdér dock de engelska roren, vilka
miitas vid en anodspidnning av 100 volt och nollspinning pé gallret
(Va = 100, Vg = 0). Hirigenom bli de publicerade data for de
engelska roren skenbart avsevirt simre iin for Ovriga europeiska
ror, vilket man méste ta hiénsyn till vid en jimforelse.

Nu forhdller det sig sd, att man erhdller ungefir samma virden
pi rorkonstanterna, d& man miiter vid Va = 100, Vg = 0, som di
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miitningen utfores vid maximal anodspinning och normal negativ gal-
lerspinning, d. v. s. under normala arbetsforhiillanden. Siledes uppge
de engelska rorfabrikanterna siidana viirden, som man kan vinta sig
erhdlla i praktiken, under det Ovriga europeiska fabrikanter uppge
avseviirt bittre viirden. De amerikanska rorfabrikanterna ha tagit
steget fullt ut och uppge viirdena under normala arbetsforhdllanden
(Va = max., Vg normal).

Det ovan sagda giller niirmast vanliga treelektrodror. Skirmgaller-

Radioprovare fér undersikning av rér, mottagare och forstdarkare,

dven anvindbar sdsom wvolt-, amp.- och ohmmeter. Egenmotstind hos

voltmetern 500 ohm/volt. Adaptern upptill medgiver mdtning av réren
i mottagaren.

ror t. ex. arbeta ibland med nollspinning pa gallret, varfor uppgif-
terna i detta speciella fall bli riktiga.

En virdefull sak i rortabellerna #r uppgiften om s»normal anod-
stromy for olika ror. Betridffande ror for motstindskoppling uppges
emellertid i allmiinhet den »normalay anodstrommen utan anodmot-
stind, alltsi med full spinning direkt pi anoden och normal negativ
gallerspinning. Detta iir missvisande, emedan anodmotstindet med-
for ett stort spinningsfall, varfor den verkliga anodspinningen blir
ganska liten och foljaktligen iiven anodstrommen.

I allmiinhet ir den i tabellerna uppgivna negativa gallerspinningen
den gynnsammaste. Forsoker man ta ut en limplig negativ gallerspin-
ning med hjiilp av den roret medféljande kurvan, skall man vanligen
finna, att denna ej alls stimmer med uppgifterna i rortabellen. Detta
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har sin forklaring diiri, att den visade rorkurvan #ir en s. k. statisk
kurva, som roret ej i verkligheten arbetar efter. I stiillet giiller den
dynamiska kurvan, vilken har stérre lutning én den statiska, och
hos vilken den raka delen #dr forskjuten lingre it viinster (mot storre
negativ gallerspiinning).

Roret har i mottagaren huvudsakligen fyra skilda funktioner. Det

Radioprovare med tre skilda rérhdllare for resp. trioder, skirmgal-

lerror och pentoder. Genom anbringande av en adapter med sladd

mojliggéres mdétning av roren under drift i mottagaren. Egen mot-
stand hos likstromsvoltmetern 1.000 ohm/volt.

tjifinstgor antingen sdsom hogfrekvensforstiirkare, detektor, ligfre-
kvenstorstiirkare eller slutrér. For hogfrekvensforstiirkning anvindas
numera uteslutande skirmgallerror, av vilka en i manga avseenden
forbiittrad typ — exponentialroret — nyligen kommit i bruk. Man har
dock dnnu ej kunnat konstruera exponentialror med fullt lika stor
branthet (det #r vid skiirmgallerrér brantheten, som bestimmer for-
stirkningen) som de vanliga skiirmgallerréren. Forutom stor branthet
fordrar man hos skiirmgallerroret ringa anod-galler-kapacitet, detta

15



for mojliggorande av stor forstdrkning, utan att hogfrekvenssteget
ridkar i sjilvsvingning.

Vill man jimfora tvenne skirmgallerrér, méste man forvissa sig
om, att den uppgivna brantheten #r mitt vid samma negativa galler-

spdnning, t. ex. Vg = 0 eller Vg = —2 volt, eljest kan man komma
till alldeles felaktigt resultat. Vid Vg = 0 kan brantheten vara 3
mA/volt, under det den vid Vg = —2 volt endast uppgfr till 2 mA/volt.

Nu hor till saken, att skiirmgallerroret alltid bor ha en viss negativ
gallerspinning, emedan i annat fall korsmodulering och distortion
uppkommer, dven vid svaga signaler. Vid exponentialror giller det att
f4 storsta mojliga branthet vid den negativa gallerspinningens minimi-
virde (vanligen — 2 volt) och dessutom minsta mdéjliga anod-galler-
kapacitet. L

Sdsom detektorer och lagfrekvensforstiirkare anvindas antingen
treelektrodror eller skirmgallerrdor. Bland de forra kan man skilja
mellan ror avsedda for transformatorkoppling och dylika avsedda
for motstdndskoppling. Grinsen mellan dessa béda typer d4r numera
ej skarp. For transformatorkoppling viljer man ett réor med relativt
litet inre motstdnd, ej girna over 15,000 ohm (mitt vid Va = max,,
Vg = 0). Vid motstindskoppling spelar inre motstindet ej lika stor -
roll, och man kan dirfor vilja ett ror med hog forstirkningsfaktor.
Skirmgallersor sisom detektorer och ligfrekvensforstirkare, i béda
fallen med motstindskoppling, ha kommit rétt mycket i bruk pa
senare tiden. Dock #ro de ju nfgot besviirligare dn treelektrodroren,
da skirmgallerspinningen méste injusteras omsorgsfullt, for att
resultatet skall bli gott.

Sdsom slutrér anviindas pentoder och treelektrodrdor i ungefér
samma utstrickning, Man lidgger allt storre vikt vid att fi en riktig
anpassning mellan réret och hogtalaren. De flesta elektrodynamiska
hogtalare 4ro silunda forsedda med inbyggd utgingstransformator
med ett flertal uttag, vilka #dro méirkta for olika slutror.
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Provning av emission och vacuum. Upp~
miitning av brantheten.

Det allra forsta man bor overtyga sig om, di man fir att gora med
en strejkande mottagare, ir att prova samtliga ror. Har man tillging
till en rorprovare med s. k. adapter kan man gora detta direkt i mot-
tagaren. Man miter hirvid anodstrommen, och motsvarar denna
nigorlunda den i rirtabellen angivna normala anodstrommen, ir
formodligen bide roret och de tillhorande kretsarna i ordning. (Obs.
undantaget betridffande motstindskopplade ror enl. foreg.) Ar anod-
strommen diremot mycket for liten eller lika med noll, kan det vara
fel pi antingen roret eller nigon av de i anodkretsen ingiende delarna.
Man méste dd prova roret for sig.

Vanligen néjer man sig med att méta rorets emission, d. v. s. anod-
strommens storlek vid en bestiimd anodspinning, limpligen 100 volt,
och nollspinning pd gallret. Direfter ser man efter pi det kurvblad,
som medfoljer roret, hur stor anodstrommen skall vara vid 100 volt
anodspiinning och 0 volt gallerspinning. Overensstimmer det avlista
virdet nigorlunda med det vid provningen erhillna, kan man anse
roret vara arbetsdugligt.

For att fi en mera bestiimd uppfattning om rorets kvalitet kan man
dessutom pi ett enkelt siitt miita brantheten. Hirfor erfordras blott
att vi ligga en negativ gallerspiinning av 1 volt pd riret och avlisa
det hiirvid erhillna viirdet pi anodstrommen. Anodspanningen #r fort-
farande 100 volt. Brantheten #r lika med den #ndring i anodstrom-
men, som erhilles for en volts #ndring av gallerspinningen. Ar vid
Vg = 0 anodstrommen t. ex. 5 mA och vid Vg = — 1 volt 3,5 mA,
si Hr tydligen i#ndringen 1,5 mA och brantheten féljaktligen 1,5
mA/V. Detta giller ju vid Va = 100, Vg = 0, varfor vi ej fi bli
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dverraskade, om rortabellen uppger en branthet av 2 mA/volt for
ifrigavarande ror.

Den negativa gallerspiinningen av 1 volt kan litt erhdllas, om ror-
provaren Ar nitansluten, och dven vid batteridrift medelst en poten-
tiometeranordning. I nodfall kan man reda sig med en cell till ett
gallerbatteri, vilken har en spinning av c:a 1,5 volt. Hiirvid miste
tydligen den avliista anodstromsiindringen divideras med 1,5, for att

Radioprovare av stérre typ med adapter for undersékning av motta-

gare och forstirkare under drift. Vid anvindwning som rorprovare till-

kopplas yttre batterier, varvid dven rirens konstanter kunna be-
stimanas. Lilstromsvoltmeterns egenmotstind 1.000 ohm/volt.

man skall fi reda pd #ndringen per volt och diirmed brantheten. Vill
man ha noggrant resultat, méiste man miita cellens verkliga spinning.

Detta var tva lika enkla som betydelsefulla prov for ett elektronror.
Vill man vara riktigt noga, miste man gora ett tredje prov, som avser
att utréna hur gott vacuum roret har. Alla numera anviinda mottagar-
ror dro fullstiindigt evakuerade, d. v. s. si fullstindigt, som det for
nirvarande fir mojligt. Emellertid kan s sméningom gas frigoras frin
elektroderna, t. ex. genom att de bli for starkt uppviirmda vid en
oavsiktlig Overbelastning av roret (for hog anodspinning eller for
liten negativ gallerspinning). Detta ger upphov till bakviind galler-
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strom, s. k. bakstrom, vilken dels kan medféra distortion och dels
kan fororsaka, att roret efter niigon tid blir odugligt, detta i siimsta
fall. »Riittviind» eller normal gallerstrom iir den som uppkommer, di
gallret blir positivt och verkar siisom anod. Elektronerna gi di frin
glodtriden till gallret och ut genom detta till ytterkretsen, varfor den
elektriska strommen s#ges gi in genom gallret (i motsatt riktning
mot elektronerna). Bakstrommen giar i motsatt riktning mot den nor-
mala gallerstrommen, d. v. s. ut genom gallret. Den uppnir sitt storsta
virde vid en negativ gallerspinning av omKkring 3 volt.

For direkt mitning av gallerstrommen erfordras en microampére-
meter. En sidan #r emellertid mycket dyrbar i anskaffning, och vi
kunna mycket viil reda oss med en milliampéremeter, om vi anviinda
oss av ett litet knep, som tysken von Ardenne hittat pd. I rorets
gallerkrets inliéigges helt enkelt ett motstind pid minst 1 megohm, vil-
ket den svaga gallerstrommen fir genomflyta. Hirvid uppkommer
ett spinningsfall 6ver motstindet, varigenom den negativa gallerspin-
ningen pa roret fordindras. Detta Astadkommer i sin tur en #fndring
i anodstrémmen, vilken findring avliises pi mA-metern i rorets anod-
krets.

En gallerstrom av 1 microamp. (1 miljondels amp.) dstadkommer
over 1 megohm (1 miljon ohm) ett spinningsfall av 1 volt. Spin-
ningsiindringen pd gallret blir siledes vid kortslutning av motsténdet
1 volt. Ar rirets branthet t. ex. 1,2 mA/volt vid den ifrigavarande
negativa gallerspinningen (Vg = — 3 volt), blir findringen i anod-
strommen 1,2 mA. Omvint kan man gi ut ifrdn anodstromsindringen
och med kiinnedom om rorets branthet samt gallermotstindets storlek
beriikna gallerstrommen.

Den normala gallerstrommen ger en O0kad negativ gallerspinning
och siledes en minskad anodstrom, under det bakstrommen ger
minskad negativ gallerspiinning och dirfor igenkiinnes pi en Okning
i anodstrommen (di kortslutningen Over gallermotstindet Gppnas).

Pi sidan 20 visas kopplingsschemat till en enkel rorprovare for
batteridrift, med vilken de tre ovan beskrivna proven kunna utforas.
For enkelhets skull iir ett treelektrodror angivet i schemat. Vid skiirm-
gallerrér och pentoder miste skiirmgallret genom en extra ledning
forbindas med ett limpligt uttag pi anodbatteriet.
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I anodkretsen iir inliinkad en mA-meter, pi vilken anodstrommen
avlises. Den vid uppmiitning av branthet och vacuum erforderliga
negativa gallerspiinningen erhilles frin ett gallerbatteri pi 4,5 volt.
Detta méaste ha uttag vid — 1,5 och — 3 volt enligt schemat. Galler-
batteriets pluspol #dr forenad med rorets nollpunkt, d. v. s. negativa
glodtradsinden (kraftigt utmirkt i schemat). I rorets gallerkrets ir
inliinkat ett motstind R pid 1 & 5 megohm, shuntat med en strom-

VBE

Kopplingsschema till enkel rorprovare, med vilken man genom fyra
avlisningar pda milliamp.-metern bestdmmer emission, branthet och
vacuuwm hos rioret. Denna rorprovare beskrives i texten.

brytare 8, som skall vara inkopplad med den rorliga kontakten viind
it gallerbatteriet och méste ha forstklassig isolation.

Emissionen miites genom att stickproppen siittes i plushylsan pi
gallerbatteriet (liget »E»). Gallret har da nollspinning. Strombryta-
ren S skall vara sluten, d. v. s. motstindet R kortslutet. Emissionen,
d. v. s. anodstrommen vid Va = 100, Vg = 0, avlises pid mA-metern.
Viirdet antecknas.

Brantheten miites genom att stickproppen sittes i hylsan — 1,5 volt
(liiget. »By). Det nya och nfigot liigre viirdet pi anodstrommen avli-
ses. Skillnaden mellan de tvi anodsfromsviirdena divideras med 1,5,
och man har som resultat brantheten i mA/volt. Strombrytaren S skall

20



fortfarande vara sluten. Bdde anod- och gallerbatteri miste vara
nagorlunda fiirska, och glodspiinningen skall vara normal,

For understkning av rorets vacuum sittes stickproppen i — 3 volt
pa gallerbatteriet (léiget »V»), och det hiirigenom ytterligare nigot
minskade virdet pd anodstrommen avlises. Nu Oppnas strombrytaren
S. FoOrblir anodstrémmen hiirvid ofordndrad, har roret fullgott
vacuum. Okar anodstrommen nfgot litet, har roret siimre men kanske
findd fullt tillfredsstiillande vacuum. Okar anodstrommen avseviirt,
har roret dialigt vacuum.

Nu ha vi tvi saker att ta hiinsyn till. Anodstromsiindringens storlek
vid diligt vacuum #r beroende av storleken av motstindet R samt
av rorets branthet vid Va = 100, Vg = —3 volt. Vid R = 4 megohm
torde iindringen ej bora vara storre #n antalet mA per volt, som
brantheten utgor i denna punkt. Detta giller for vanliga mottagarror.

Vidare kan ett alldeles fiirgkt ror ha ganska diligt vacuum, men fir
det blott vara i drift nigon stund, si blir det bra. Man fir alltsi lov
att tiinka pd denna sak, di man provar nya roér. A andra sidan kan
man pitriffa ror, som ej uppvisa nigon forbiattring och som kanske
rent av forsiimras under drift, och dessa miste di kasseras.

Vid kraftigare ror, t. ex. slutror, bér man ej lita roret sitta nigon
liingre stund i rorprovaren, emedan anodstrommen vid nollspinning
eller svag negativ spinning pi gallret blir rétt stor, varfor risk for
Overhettning av roret foreligger.
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Dimensionering av mottagare och forstirkare.

Det idr ganska vanligt, att hembyggare mixtra ihop mottagare pi
egen hand, utan att félja en konstruktionsbeskrivning eller ett
schema, som #dr utarbetat av en sakkunnig person. I ménga fall kan
mottagaren bli bra #indd, men det skadar ej att ha nigot att g efter,
d. v. s. att kiinna till nigot om hur mottagaren skall dimensioneras,
for att de skilda enheterna i densamma skola samverka pd bista siitt.

i
:

0

W \

Modern distansmottagare av srak» typ med tvenne bandfilter, vart

och ett bestiende av tvd stimkretsar, samt tvd higfrekvenssteg. En

milrometerskala majliggor noggrann identifiering av wutlandsstatio-
nerna, trots den stora trdingseln i etern.
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DA amatoren gér till verket med att bygga en mottagare pi egen'
hand, brukar han alltid forst rita upp ett kopplingsschema. Antingen
ritar han detta helt efter sitt eget huvud, eller ocksd utgir han frin
nigra olika konstruktionsbeskrivningar och forstker kombinera sam-
man olika delar av de beskrivna apparaterna i #indamil att f fram
en mottagara, som skall passa honom. Ett mycket stort antal dylika

kopplingsschemor inkomma varje miunad till Populiir Radios Frége-

Den férsta svenska superheterodynmottagaren enligt moderna prin-

ciper. »Superny har nu dter kommit till heders sedan dess tidigare

Lkinda svagheter eliminerats. Den har bland annat enratisavstidm-
ning utan ndgot slag av korrektion.

avdelning for granskning. I en del fall kan det vara ett riktigt bra
och iindamélsenligt schema, under det att i andra fall minga rittelser
kunna erfordras i detsamma.

I allminhet miste amatdren vara beredd pi att fi experimentera
en smula med den fiirdiga mottagaren, for att han skall fi fram
biista mojliga resultat. Det iir niimligen icke mojligt att helt och hillet
konstruera en mottagare pi papperet, annat fin di det giiller enklare
mottagarkonstruktioner. For den skull dtager sig ej Friigeavdelningen
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att pd papperet utarbeta konstruktioner till storre mottagare, utan
vederborande fir dd hilla sig till de riitt ofta publicerade fullstiin-

diga konstruktionsbeskrivningarna. Naturligtvis tagas alla kopplings-
schemor emot och korrigeras i den utstriickning, som kan befinnas

Ett par detaljbilder av en tysk superheterodynmottagare av férndm-

lig konstruktion. Till vinster ses ett mellanfrekvensbandfilter med

avlyft skdarmburk, till hoger visas signalfrekvensspolens konstrulktion.

Denna mottagare dr utrustad med automatisk fadingkompensator,

varfir alla stationer komma in med samma ljudstyrka. Denna kan
fran borjan instdllas efter behag.

erforderligt, men ingen garanti kan limnas for, huru mottagaren
kommer att fungera i fiirdigt skick.

Detta sammanhiinger iiven dirmed, att resultatet till mycket stor
del #r beroende av, huru mottagaren utfores i praktiken. Forf. vill
i Jdenna sak hiinvisa till vad som sades i forsta delen av denna bok
och diirtill vtterligare framhilla, att den allra storsta noggrannhet
ir erforderlig, fOor att man skall erhilla ett gott resultat. Det #ir ju
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ej alls friga om nigot precisionsarbete, som ir sviirt att utfira, utan
endast om ett arbete. som miiste utforas omsorgsfullt och med efter-
tanke. Man miste t. ex. se till, att god kontakt forefinnes mellan
rorbenen och hylsorna i rorhillaren. En del fempoliga rorhéllare ha
fjiidrande kontakter for de fyra ytterbenen men en-vanlig hylsa for
mittbenet, vilket diirfor kanske miiste vidgas nigot for att gora siiker
kontakt. Om ett ror gir trogt ned i hillaren, fir man for den skull
ej tro, att alla rorbénen gira god kontakt. Detsamma giiller om
utbytbara spolar, dir sidana #innu forekomma.

Det forsta, som man tar itu med vid uppgérandet av en konstruk-
tion till en mottagare eller forstiirkare, fir slutsteget. Man méste di
till att borja med gora klart for sig, hur stor ljudstyrka man vill
ha. I allminhet fro fordringarna pa ljudstyrka storre i friga om en
grammofonfirstiirkare #n i friga om en mottagare, formodligen
emedan man i forra fallet ej vill ha siimre resultat in med en vanlig
grammofon. Vi kunna siiga, att om apparaten endast skall anviindas
for dtergivning av rundradioprogrammen, kan man mdjligen klara sig
med ett slutrér av minsta sorten (anodférlust 1 & 2 watt; en del
minniskor ha forunderligt smd ansprik pd ljudstyrka vid radiomot-
tagning), under det att ett betydligt kraftigare slutrér erfordras, om
man #ven avser att kunna fterge grammofonmusik (anodférlust
6 & 12 watt). En pentod ger nigot storre distortionsfri utgingseffekt
per watt anodforlust &n ett triodslutror.

Emellertid kan man blott vid ytterst minimal ljudstyrka fi nagor-
lunda distortionsfri &tergivning av rundradioprogrammen, om man
anviinder ett av de svagare slutrdoren. Striivar man efter bista moj-
liga ljudkvalitet och vill man samtidigt ha god rumsstyrka pd musi-
ken, miiste man betriiffande slutsteget uppstilla samma fordringar pi
radiomottagaren som pi grammofonforstirkaren.

Ett annat kapitel #r ljuditergivning i storre lokaler eller i fria
luften. Hiir erfordras mycket stor utgingseffekt och siledes ett slut-
ror med mycket stor anodforlust, eventuellt flera sidana slutrdr, som
fi samverka. (Den distortionsfria utgingseffekten fr blott en brik-
del av anodforlusten.)

Nu bor kanske siigas ifrn, att de, som iiro hiinvisade till att an-
viinda batterier for drift av mottagaren, ej kunna vara pi lingt nir
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lika generitsa i friga om utgingseffekten som de, vilka ha tillging
till Dbelysningsnit. Vid anviindning av ett anodbatteri med sex ggr
standardkapacitet kan man dock utnyttja ett ror med 6 watt anod-
forlust ganska viil, om batterispinningen ir inemot 200 volt. Di pen-
toden ger storre distortionsfri utgéngseffekt per watt anodforlust iin
trioden, bor den forra vara limpligare vid batterimottagare #n den
senare. Detta giiller i synnerhet, om man undviker att gora Kklang-
fiirgen alltfor mork, ty ljudstyrkan sjunker samtidigt med att klang-
fiirgen blir morkare. Naturligtvis miiste man ta bort eventuell gkri-
kighet pd det Ovre registret medelst ett limpligt filter.

Anodforlusten, d. v. s. den slutroret tillforda anodeffekten, erhiller
man genom att multiplicera anodspiinningen (pi sjilva anoden) med
anodstrommen, uttryckt i ampére. Ar anodspiinningen t. ex. 150 volt
och anodstrommen 8 mA, blir anodforlusten = 150 X 8/1000 = 1,2
watt,

Di vi bestiimt oss for ett visst slutror, ta vi reda pi storleken av
den negativa gallerspiinning, som enligt fabrikanten ir liimplig vid
just den anodspiinning, som roret fir i vir mottagare eller forstiir-
kare. Denna gallerspiinning anger samtidigt hur stor signalspiinning
(viixelspiinning), som fir tillféras slutriorets galler frin det fire-
giende forstiirkningssteget, som ev. kan vara detektorsteget. Ar den
negativa gallerspiinningen t. ex. 12 volt, fiir signalspiinningens ampli-
tud ej overskrida 12 volt pd slutrorets galler, i vissa fall fir den ej
g fullt upp till detta viirde. DA signalspiinningen niirmar sig dessa
12 volt, ir silunda slutroret fullbelastat, och gores signalspiinningen
storre, uppkommer distortion. Denna kan konstateras pd en i slut-
rorets anodkrets inkopplad mA-meter, vars visare birjar bli orolig,
di distortion intrider.
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Forstirkning per steg.

Nu giiller, att utgiangsspinningen (signalspiinningen) frin ett for-
stirkningssteg vilket som helst i mottagaren (jiimfor Amatorhand-
boken, del I) #r lika med ingingsspiinningen pid det nirmast efter-
foljande steget. DA nu ingingsspiinningen pa slutsteget i vart exempel
fir vara hogst 12 volt, inses att det foregiende ligfrekvens-, ev.
detektorsteget skall kunna avge en signalspidnning av upp till 12 volt,
utan att distortion intriider i detta steg. (Pi ligfrekvenssidan riiknas
hiir med vixelspinningens maximalviirde, som ir lika med 1,4 ggr
effektivviirdet. Riiknar man i stiillet med effektivviirdet, blir hogsta
tillitna ingdngsspinningen pa slutsteget 12:1,4 = 8,6 volt.

Forstiirkningssteget niirmast fore slutsteget kunna vi tiinka oss
antingen transformator-, motstiinds- eller drosselkopplat. Betriiffande
de tva forsta kopplingssiitten, som #ro vanligast, giiller att ett trans-
formatorkopplat steg (ett ror med transformator i anodkretsen) kan
avge minga ginger storre signalspiinning utan distortion iin ett mot-
stindskopplat steg. Detta beror dels pi, att roret i forra fallet arbetar
med flera ginger hiogre anodspiinning in i senare fallet, och dels pi
att sjilva transformatorn ger en viss spianningsforstiirkning. Drossel-
kopplingen ligger nigonstiides mitt emellan de tvd andra. I allmiinhet
bor man sfledes, di det giiller att mata ett kraftigt slutrdr, som
fordrar stor ingingsspiinning pi gallret, foredraga transformator-
kopplingen framfor motstinds- och drosselkopplingen. Transformator-
kopplingen erbjuder iiven den fordelen, att likstromsmotstindet i slut-
rorets gallerkrets blir relativt litet, vilket iir av en viss betydelse pi
grund av den ritt kraftiga gallerstrom, som forefinnes vid storre
slutror.

Betriiffande forstiirkningen i steget i friga ger transformatorkopp-
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lingen storre forstirkning fin de bida andra kopplingssiitten. Mdjligen
kan man med ett drosselkopplat skiirmgallerror fia tillndirmelsevis
lika stor forstirkning. Vid ett transformatorkopplat steg iir forstirk-
ningen approximativt lika med rorets forstiirkningsfaktor X trans-
formatorns omsiittningstal, vilket giller for medelhdga frekvenser
(1000 per/sek.). Vid drosselkopplingen iir forstiirkningen approxima-

AL

Modern distansmottagare med tvd hiogfrekvenssteg med wvariabel-my-
r6r samt tre stimkretsar. De senare giva den for utlandsmottagning
erforderliga selektiviteten.

tivt lika med rorets forstiirkningsfaktor. Vid motstindskopplingen #ir
forstirkningen alltid mindre #n forstirkningsfaktorn, beroende pi att
den verkliga anodspiinningen blir relativt liten och dirigenom inre
motstindet hos roret sd stort, att det ej kan betraktas sisom bety-
delselost vid sidan av det yttre anodmotstiindet, sisom fallet dr vid
transformator- och drosselkopplingen. Fior motstindskopplingen giiller
formeln

Ry
Ry + Ri
didr F #r forstirkningen i steget, u rorets forstirkningsfaktor, Ri
rorets inre motstind och slutligen Ry viirdet pi anodmotstindet

F=puX
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(egentligen anodmotstindet och gallerliickan till niista ror parallell-
kopplade).

Nu édr att mirka, att Ri i formeln ej #ir lika med det i rortabellen
angivna inre motstindet, vilket senare vanligen iir mitt vid maximal
anodspinning (direkt pd anoden) och 0 volt gallerspiinning. I stiillet
_fz‘ir man rikna med ett viirde pid Ri, som #r tvd eller flera gfinger
storre dn det i rortabellen angivna. Forstiirkningen blir di i medeltal
lika med omkring 709 av rorets forstiirkningsfaktor, vilket giiller
vid medelhdga frekvenser. Har man tillging till mycket hog anod-
spianning, kan man dock driva upp forstiirkningen ytterligare.

Om vi nu sisom exempel ta en grammofonforstiirkare, dir slut-
roret fordrar en ingfingsspiinning av 30 volt och pick-up’'en ger en
storsta utgfingsspinning av 0,3 volt eff., skola vi tydligen dividera
den forra spiinningen med den senare (multiplicerad med 1,4) for att
fa fram den erforderliga forstiirkningen i det mellanliggande steget.
Vi fi alltsd 30:(0,3 X 1,4) = 30:0,42 = c:a 72, vilket éir den erfor-
derliga forstiirkningen. Denna kan t. ex. erhillas medelst ett ror med
forstirkningsfaktor 25 och en transformator med omsiittningstal 1:3,
som ger en forstirkning av c:a 25 X 3 = Ta.

Nu erhdlles i praktiken betydligt higre spinningar frin pick-up’en
in den av fabrikanten uppgivna, d. v. s. vid de kraftigare passagerna
(fortissimo) i musiken, men man behoéver di blott vrida med volym-
kontrollen, si att medelljudstyrkan blir liigre och fortissimostiillena
dtergivas utan allt for miirkbar distortion. Skulle hirvid medelljud-
styrkan bli allt for liten, betyder detta blott att slutriret iir for klent
for den ljudstyrka, som man onskar vid grammofonspelning. Det-
samma giiller vid rundradioftergivning.

Liksom vid slutsteget miste vid de oOvriga forstirkningsstegen den
negativa gallerspinningen vara minst lika stor som ingingsspinningen
pi rorets galler, helst niigot storre.
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Mottagarkonstruktion. Kraftdetektorn.

Di det dir friga om en radiomottagare, bor man liksom vid gram-
mofonforstiirkaren forst behandla slutsteget. Diirefter kommer turen
till detektorsteget. En vanlig detektor kan avgiva endast en relativt
liten signalspiinning utan distortion. Man méiste dirfor mellan detek-
torsteget och slutsteget liigga in ett extra forstiirkningssteg, ty om
detektorn skall mata slutriret direkt, blir den Litt Overbelastad, i
synnerhet om slutroret fordrar stor ingfingsspiinning. Vid mottagare

Modern distansmottagare med tvd hogfrekvenssteg, kraftdetektor och
kraftpentod. Spolar av ldgforlusttyp giva stor selektivitet. Avstim-
ningen sker med en enda ratt,
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utan hogfrekvensforstirkning ligger man in ett eller tvd forstirk-
ningssteg mellan detektorn och slutrdret i avsikt att Oka graden av
ligfrekvensforstirkning och dirmed i viss mén iiven mottagarens
kiinslighet. Denna mottagartyp, den s. k. detektormottagaren, har
varit mycket populiir, men den fir nu alltmera vika for den utpriiglade
distansmottagaren med hogfrekvensforstiirkning, beroende pi att den
har otillriicklig selektivitet.

I Amerika framkom pa ett tidigt stadium en ganska specialiserad
mottagartyp. Denna hade ett flertal hogfrekvenssteg, och detektorn
foljdes omedelbart av slutsteget. DA man gjorde allt kraftigare slut-
ror, vilka behdvde storre och stérre ingingsspinning, fann man till
slut, att detektorn blev Overbelastad. Den ridde ej med att avgiva
si stor signalspinning, som de kraftiga slutrdren krivde, utan att
distortion samtidigt uppkom. Man uppfann di kraftdetektorn, som
kunde avgiva mycket stor sgignalspinning utan distortion.

S& sméningom upptiickte man iiven, att kraftdetektorn ombestrjde
sjilva likriktningen av de hiogfrekventa sviingningarna avseviirt biittre
fin den vanliga detektorn, i synnerhet vid djup modulering hos de mot-
tagna signalerna. Detta berodde uteslutande pd, att den arbetade
med starkare signaler, d. v. 8. med storre ingingsspinning #in den
vanliga detektorn. Vid djup modulering erhiilles med en vanlig detek-
tor en ganska allvarlig distortion, som diremot vid en kraftdetektor
till storsta delen iir eliminerad. Detta giiller i allmiinhet endast om
kraftdetektorn med gallerlikriktning, ej om den med anodlikriktning,
vilken senare endast vid exceptionellt kraftiga ingingssignaler blir
lika distortionsfri.

Med den gallerlikriktande kraftdetektorn vinner man alltsi tvenne
fordelar: for det forsta erfordras intet extra ligfrekvenssteg mellan
detektorn och slutroret, och fo6r det andra erhilles synnerligen distor-
tionsfri dtergivning, fiven vid djup modulering av siindaren.

Den distortion, som det hittills varit friga om i samband med detek-
torn, iir s. k. amplituddistortion, och denna #r av si pass stor bety-
delse, att vi s niir hade underlitit att niimna ndgot alls om ett annat
slag av distortion, s. k. frekvensdistortion, som #dven férekommer vid
den vanliga detektorn. Denna bestir diri, att de hogre tonfrekven-
serna undertryckas, varigenom Overtonerna i musiken dtergivas déligt
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eller ej alls; musiken blir klanglés och onaturlig. Aven talet forlorar
avseviirt i tydlighet.

Vid kraftdetektorn med gallerlikriktning fr denna distortion i hog
grad eliminerad. Detta bidrager till att gora Atergivningen péitagligt
mera naturtrogen iin vid en mottagare med vanlig detektor.

Av det ovan sagda torde med all tydlighet framgi, att den galler-
likriktande kraftdetektorn #r den enda detektor, som kan ifriga-

Det inre av en modern transportabel mottagare av engelsk tillverk-

ning — en sexrors superheterodyn, som arbetar med inbyggd ram-

antenn. Trots det stora rorantalet uppgdr den totala anodstromsfor-
brukningen endast till 10 mA,

=
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komma vid en mottagare, av vilken man begir biista mdjliga 1jud-
kvalitet. Ibland méiste man dock i viss min bortse frin kravet pi
allra b#sta 1judkvalitet, t. ex. di det giller att for minsta kostnad
gira en distansmottagare utan hogfrekvensforstiirkning, i vilket fall
man miste anvinda en vanlig detektor. Denna #r nimligen vid mycket
svaga signaler kiinsligare in kraftdetektorn.

Modern svensk distansmottagare med wvariabel-my-rér sdsom hégfre-
kvensforstirkare. De tre rattarna dro resp. vdglingdsomkopplare,
avstimningsratt och volymkoniroll.

Betriiffande hogfrekvensdelen hos en distansmottagare har man bara
att plocka in ett eller tvd hogfrekvenssteg, allt efter den kinslighet
och selektivitet man Onskar. Givetvis kan dven en kraftdetektor bliva
overbelastad, men den bor vara si kraftigt dimensionerad, att den
forsta distortionen uppkommer i slutréret, d. v. s. detta blir over-
belastat nigot tidigare {in detektorn.

En volymkontroll mellan detektorn och slutroret iir riskabel pd den
grund, att om denna instilles under maximum, och full ljudstyrka
inregleras medelst volymkontrollen pid hogfrekvenssidan, kan detek-
torn bliva &verbelastad, och distortion uppkommer. Denna risk bort-
faller, om volymkontrollen pid hogfrekvenssidan gores automatisk, i
vilket fall ingfingsspiinningen pi detektorn hélles néigorlunda kon-
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stant, oberoende av hur starka signaler, som inkomma pid mottagaren.
Dylik automatisk volymkontroll har blivit praktiskt realiserbar forst
sedan exponentialréren kommo till.

Ultramodern amerikansk distansmottagare — skulle man tro. Motta-

garen dr i sjilva verket av svensk tillverkning och levereras i chassi-

form for inbyggnad i radiomaobler av olika slag. Den har tre hig-

frekvenssteg med variabel-my-ror, skdrmgallerdetektor och kraftpen-
tod som. slutror,

Storsta svirigheten ligger i allmiinhet i att fi tillriickligt stor selek-
tivitet, siirskilt vid mottagare med blott ett higfrekvenssteg. Ett band-
filter framfor hogfrekvensroret dr si gott som nodvindigt, om ett
vanligt skiirmgallerrior anviindes, och #ven vid ett exponentialrér dro
tre avstimda kretsar hogeligen Onskviirda, om skirmade spolar av
vanlig typ anviindas. De tvd forsta kretsarna bilda di tillsamman ett
bandfilter, som placeras framfor exponentialroret. Den tredje kretsen
kommer i detta rors anodkrets.



Konstruktionsdetaljer. Tonkorrektion.

En volymkontroll bor finnas pd varje mottagare, om ej for annat
sa for att forhindra Uverbelastning av slutroret med atfoljande dis-
tortion. Vid lokalmottagare med tvd ror, dir kiinsligheten Hr si pass
liten, att Aterkoppling erfordras for mnormal rumsstyrka, kan dater-
kopplingsratten anviindas sfisom volymkontroll. Hirvid méiste man
emellertid se till, att avstimningen iir exakt, d. v. s. avstimnings-
ratten méste vridas till den punkt, diir 1judstyrkan blir storst, derta
oberoende av dterkopplingsrattens instéllning och alltsi oberoende
av det absoluta viirdet pd ljudstyrkan. Efter varje ifindring av fter-
kopplingsratten bor man alltsi efterreglera avstimningen. Under-
liter man detta, fir man ej siiker pid att erhilla biista méjliga 1jud-
kvalitet.

Vid trerirs lokalmottagare, av vilka en vanlig typ ir den med
tvi motstindskopplade ror och pentodslutrdr, dr forstirkningen ofta
st stor, att mottagaren (slutroret) blir Overbelastad vid lokalmottag-
ning, iven om diterkopplingen vrides ned till noll. Hir miste man pi
nigot sitt minska den inkommande signalspinningen vid lokalmot-
tagning, och det enklaste torde vara att taga en kortare antenn el-
ler siitta in en liten seriekondensator i antennen vid lokalmottag-
ning. Viljer man den senare utviigen, kan kondensatorns storlek av-
passas s, att Aterkopplingen iiven i detta fall kan anviindas sésom
volymkontroll. Ibland klagar man over, att dessa mottagare ge da-
lig 1judkvalitet, men detta #r did vanligen beroende pd, att slutroret
blir 6verbelastat,

Av ovaustiende torde dven framgi, att det fr olimpligt att reglera
ljudstyrkan genom att vrida avstiimningsratten litet 4t sidan, sé
att den ej lingre stir mitt pid stationen.
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Vid distansmottagare med skirmgallerrér av den vanliga typen
sisom hogfrekvensforstiirkare #dr det bédttre att ha en volymkontroll
i antennen #n att reglera ljudstyrkan medelst en skiirmgallerpoten-
tiometer. (Se konstruktionsbeskrivningen sLikstromsfyrany i Popu-
lir Radio nr 9, 1932.) Skiirmgallerpotentiometern kan iindd vara bra
att ha, i det den mojliggér en bekvim inreglering av den gynnsam-
maste skdrmgallerspiinningen. En kompromiss kan man giora genom
att inliigga ett sirskilt antennuttag for lokalmottagning, i vilket in-
giir en mycket liten seriekondensator (c:a 25 e¢m)., Minskar man ljud-

Skirmad avstimningsspole och gangkondensator av svensk tillverk-
ning, avsedda fir mottagare med upp till tre stegs hogfrekvensfor-
stirkning. Gangkondensatorerna dro noggrant injusterade (pd '/,
uuF ndr), och spolarna dro av synnerligen stabil konstruktion och
noggrant matchade, varfor verklig enrattsavstimmning litt uppnds.

styrkan pd lokalsiindaren genom att vrida ned skiirmgallerpotentio-
metern nira till noll, blir skiirmgallerroret overbelastat pi ingfings-
sidan, och svir distortion uppkommer. Den lilla seriekondensatorns
storlek avpassas liimpligen si, att slutroret blir fullbelastat (ljud-
styrkan den storsta mdéjliga utan distortion), di skiirmgallerpotentio-
metern ir fullt pivriden. Detta iir en forbiittring, som bor infiras
vid alla #dldre mottagare av typ »Europafyrany,
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De nya variabel-my-roren medgiva c¢n idealisk volymkcntroll, i det
forstirkningsgraden kan varieras inom vida griinser genom reglering
av styrgallerspinningen. Emellertid fordras, att skiirmgallerspiinnin-
gen hédller sig jimforelsevis konstant under denna reglering av gal-
lerspiinningen, varfor en speciell potentiometeranordning med noga
beriiknade motstindsviirden méste anviindas. Pi denna sida visas en

\./ " (200;/'_)

|
|

»
»
>
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Anordning vid variabel-my-rér for erhdllande av konstant skdrmgal-

lerspianning vid reglering av styrgallerspinningen. C. = 0,1, C: =

1 mfd, Ri = 30.000, R: = 50.000, P = 20.000 ohan. (Schemat frdn
Philips, gdllande for »selektoderna.)

dylik anordning, som av en rorfirma angivits att gilla for variabel-
my-ror av indirekt uppvirmd typ for likstroms- och viixelstroms-
mottagare. Motstindet pa 20.000 ohm kan vara antingen en potentio-
meter, hos vilken mittkontakten forenas med ena #ndkontakten enl.
schemat, eller ett variabelt motstind.

Ett motstinds-kondensatorfilter for silning behives ej i varia-
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bel-my-rorets anodkrets. Diremot kan ett dylikt filter for hogfrekvens
vara nodvindigt, om fiirstirkningsgraden #r stor. I schemat ir visad
en vanlig avstimd anodkrets sdsom kopplingselement mellan hig-
frekvensriret och detektorn. (Se f. 0. artikeln i Populiir Radio nr 8,
1932.)

Vid alla mottagare med hogfrekvensforstiirkning #dr det av allra
storsta vikt, att skiirmningen av hogfrekvensdelen utféres omsorgs-

Vid kortvdagsmottagare dro fordringarne pd vridkondensatorerna for
avstimning och dterkoppling synnerligen stora. De mdste vara av
mycket stabil konstruktion, ha glappfri gding och hiogvirdige elek-
iriska egenskaper. Bilden visar en dylik kondensator, hos vilken ro-
torn gdar pd kullager, helt isolerade frdn stativet. Den elektriska
forbindelsen dstadkommes medelst en béjlig sladd.

fullt, Om avstimningsspolarna ej frin borjan iiro forsedda med skiirm-
burkar, maste man tiliverka dylika. Dessa bora goiras av c:a 0,5 mm
koppar- eller 1 mm alumininmplit och skola ha ungefiir dubbelt
sit stor diameter som spolarna sjiilva, Men det iir ej nog dirmed.
Mellan avstimningskondensatorerna placeras en jordad metallplit,
som avskiirmar kondensatorernas icke jordade system frin varandra.
Vidare skola alla kopplingstridar, som fora hogfrekvens, skiirmas,
utom de, som iiro direkt forbundna med jord. Detta fistadkommes ge-
nom att kopplingstriden drages i s. k. skiirmad systoflex, d. v. s.
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vanlig systoflex, forsedd med en yttre metallomspinning, vilken senare
i likhet med skiirmburkar och skiirmplit jordas. Kopplingstriden bor
vara blank eller fortent koppartrid med ej mer iin c:a 0,3 mm diame-
ter, emedan kapaciteten eljest blir s stor, att vigliingdsomriidena re-
duceras till omfinget och forskjutas uppédt. (F. 0. hiinvisas till ar-
tikeln i Populiir Radio nr 3, 1932.)

o +B - +B

. L T . A
‘—c = (¥

Hur ett tonkorrecktionsfilter anbringas pa ctt transformatorkopplat

ligfrekvenssteg med vanlig koppling (t. v.) och Clough-koppling (t. h.).

L = 0,3 Henry, R = 0—25.000 ohm, ¢ = 1 a 2 mfd, ¢, = 2 mfd,

Ry = 10.000 ohim. Dd R instilles pd mazimam, upphdves korrektionen.

Vanligen sker omkopplingen mellan viglingdsomridena pi si siitt,
att lingvigsspolen kortslutes vid mottagning pi det kortare viglingds-
omridet. Den hiirtill anviinda omkopplaren (en vanlig strombrytare)
miste vara av god kvalitet, si att siiker kontakt forefinnes. Vid alla
dylika omkopplare skall alltid den rorliga kontaktarmen eller den med
den storsta metallmassan »jordas».

S. k. detektormottagare kunna ofta giva mycket gott resultat vid
distansmottagning, blett dterkopplingen fungerar tillfredsstillande.
Det giilller framfor allt att fi en mjuk Overging vid sviingningsgriin-
sen, si att man kan komma mycket niira denna, utan att sjilvsving-
ningen helt plotsligt siitter in. Vid batterimottagare och likstroms-
mottagare med direkt uppviirmda ror kan man oftast uppnid en for-
biittring genom'd't't ansluta nedre iinden av gallerliickan till mitt-
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kontakten pi en potentiometer pi nfigra hundra ohm, ansluten tviirs
over detektorrorets glodtrid. Detta giiller for en detektor med galler-
likriktning. Den rorliga armen instiilles si lingt 4t negativa sidan,
att Aterkopplingen fungerar tillriickligt mjukt vid sviingningsgriin-
sen. Vid en likstromsmottagare kan potentiometern ha samma viirde
som det ordinarie shuntmotstindet och séledes helt ersiitta detita.

ki

m > :.Hz

1875 60

1765 170

161 4 180

1580 y 4 190

1500 4 1200

1430 210

s = 220

1348, 1305 7 230

1250 240

1200 1250

1155 260

1110 1270

1070 H 280
1035

i 0 8070 720 70 760 70

Instillningsdiagram med kalibreringskurva for ldngvdgsomrddet.

Btt dylikt diagram kan vem som helst gora upp pd en for dndamdlet

tillgdanglig, fardigtryclkt blankett. Det wunderlittar i hog grad identi-
fieringen av stationerna vid utlandsmottagning.

Har detektorriret intet shuntmotstind, eller vill man bibehélla det
ordinarie shuntmotstindet, bor potentiometern ha ett motstind av
minst 1.000 ohm, for att den ej skall shunta bort nigon nimnvird
del av glodstrommen.

Vid mottagare med anodlikriktande detektor fir man ej ge detek-
torn alltfér stor negativ gallerspinning, ty di blir fdterkopplingen i
regel svarskott, Ofta ir det limpligt med en gallerspéinning av en-
dast — 0,50 & — 1,5 volt. En kondensator mellan anod och »jord»
iir alltid erforderlig (vid »induktivy dterkoppling ansluten efter fter-
kopplingsspolen), i#ven vid »kapacitivs dterkoppling, emedan dter-
kopplingskondensatorns nollkapacitet (dd dterkopplingen stir pd noll)
ir otillriicklig. Eljest blir ljudkvaliteten dilig. Betriiffande denna kon-
densators storlek (100—500 cm) giiller, att om den #r alltfor stor,
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blir 1judet for morkt. Vidare kan en for stor kondensator vid »kapa-
citivy dterkoppling gora, att dterkopplingen ej fungerar.
Tonkorrektionen bdérjar nu vinna insteg #ven i de kommerciella
mottagarna, vilket visar, att den verkligen har en uppgift att fylla.
Storsta betydelsen har den for distansmottagare utan bandfilter,
men dven vid enkla detektormottagare med en enda avstimd Kkrets
med sma forluster kan den vara till stor nytta. Det icke minst be-

Ritning till stommen for tonkorrektionsdrossel pd 0,3 Henry. Lindnin-
gen utgéres av 3.000 varv 0,15 mum emaljerad koppartrdd.

tydelsefulla #r, att vilken mottagare som helst pd enkelt siitt kan
forses med tonkorrektion. Man vinner hiirigenom bittre ljudkvali-
tet, d. v. s. mera naturtrogen fitergivning av bide tal och musik,
dock till viss grad pd bekostnad av mottagarens kiinslighet.

Det enklaste #dr att anbringa ett tonkorrektionsfilter Over primér-
lindningen pi en av lagfrekvenstransformatorerna., Finnes ingen
dylik i mottagaren, hor man utbyta ett av de motstdndskopplade
stegen mot ett transformatorkopplat, varvid ett nytt, for transfor-
matorkoppling limpligt ror dven bOr insittas. Hirigenom vinner man
tillbaka en stor del av den forstiirkning, som gar férlorad genom ton-
korrektionen. Finnes redan forut ett transformatorkopplat steg, kan
man koppla om detta till autokoppling (Clough-koppling), som ger
nigot storre forstiirkning.

I schemat pa sidan 39 visas, hur tonkorrektionen anordnas vid ett
transformatorkopplat 1dgfrekvenssteg, dels i vanlig koppling, dels i
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autokoppling. Genom att ge det variabla motstindet R ett relativt
stort viirde, kan man bringa tonkorrektionen helt ur funktion. Genom
att minska motstindet R infor man sedan korrektion till Onskad
grad. Det blir hir, om mottagaren ej har ett tillgingligt Overskott
av forstirkning, friga om en kompromiss mellan ljudstyrka och na-
turtrohet i dtergivningen.

Tonkorrektionsdrosseln L. kan tillverkas efter konstruktionsrit-
ningen pi sid. 41. Motstindet R: och kondensatorn C; bilda tillsam-
man ett avkopplingsfilter for ligfrekvensen.

En viss grad av tonkorrektion kan #iven erhillas genom anvind-
ning av pentod i stdllet for triod sdsom slutrér. Hirvid miiste det
vanligen forekommande pentodfiltret (kondensator och motstind)
siittas ur funktion, vilket endast giiller vid radiomottagning.

For att vid utlandsmottagning liittare kunna identifiera de olika
stationerna, bér man gora upp ett instiillningsdiagram enligt figu-
ren pi sid. 40. For detta iindamil kunna fiirdigtryckta blanketter er-
hillas, dir gradtalen pd avstimningsratten #ro avsatta nedtill och
viglingderna i vidnstra kanten. I diagrammet inprickas nfigra sikert
identifierade stationer (de svarta punkterna) och de sfilunda er-
hillna punkterna forenas till en kurva enligt figuren.

Hor man nu en séindare pi gradtalet 78, gir man upp med en lod-
rit linje till kurvan och direfter med en viigriit linje ut till vig-
lingdsskalan i vinstra kanten (efter de streckade linjerna). Man
kommer dd pid viglingden 1348 meter, vilken ir den horda statio-
nens ungefiirliga viglingd.

Ar avstiimningsratten graderad 0—100, anviinder man endast den
del av diagrammet, som befinner sig till viinster om vertikallinjen
100.
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Niitanslutning.

Numera #ro kanske de flesta radiomottagare helt niitdrivna, och
detta medfor bide god driftsekonomi och minskar besviiret med mot-
tagaren. Emellertid fi)rekommer det ganska ofta, att man matar ro-
rens glodtrddar frin en ackumulator och endast tager ut anodspin-
ningen frin niitet. Detta giiller t. ex. vid batterimottagare, dir man
vill undvika att gora stora #ndringar i kopplingen. Skall glédstrom-
men uttagas frin likstromsnétet, bora nimligen rorens glodtridar
seriekopplas i dndamél att nedbringa driftskostnaden. Det blir di
dven en del andra omkopplingar och extra filteranordningar for gal-
lerkretsarna. Vill man taga ut glodstrom frin vixelstromsnitet,
méiste alla roren utom slutrdret utbytas mot indirekt uppviarmda
viixelstromsror.

Betriiffande glodstromkretsen vid likstromsmottagare bor man helst
anviinda ett s. k. regulatorrér for glodstrommen., Dylika finnas for
0,1, 0,15, 0,18 amp. ete., speciellt avsedda for de ror, som vanligen
anvindas i likstromsmottagare. Forst och frimst hilla dessa regulator--
ror glodstrommen konstant vid det riktiga virdet, oberoende av nit-
spinningens variationer, och vidare ersitta de ofta helt och héillet
de besvirliga forkopplingsmotstinden (t. ex. »Osram» regulatorror
for 0,18 amp., avsedda for 20 V indirekt uppvidrmda likstromsror).

Anordningarna for uttagande av anodspinning frin nitet Hro i
stort sett alltid desamma, oberoende av om glodstrommen tages fran
nitet eller ej. De som #ro intresserade av en fullstiindig konstruk-
tionsbeskrivning till en anodspinningsapparat for sdvil vixelstrom
som likstrom (i tvd enheter), hiinvisas till Populir Radio nr 1, 1932.
For reducering av anodspinningen till exempelvis detektorridret an-
vindas numera seriemotstiind, vilken metod erbjuder stora fordelar
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framfor den tidigare anviinda med en potentiometer med ett flertal
uttag. Ibland framhdlles, att den senare metoden #r biittre, dd det
giiller att kunna mata olika typer av mottagare frin en och samma
anodspinningsapparat, emedan man frin spinningsdelaren eller po-
tentiometern kan taga ut clika stora anodspidnningar efter behag.
Emellertid gir det mycket litt att iindra anodspiinningen #ven vid
anvindning av seriemotstiind, helt enkelt genom att sfitta in nya
motstind med liimpliga vidrden. Man miste di forst riikna ut, hur
stort varje motstind skall vara, och detta kan man litt gora med
tillhjilp av Ohms lag:

\7

N
g R=

N=1TXRs 1=
Denna lag formuleras alltsi pi tre olika siitt, beroende pi om det
ir spidnningen V, stromstyrkan I eller motstindet R man vill riikna
ut. Lagen giller for ett motstidnd R, vilket som helst, som genomflytes
av en likstrom I. Hirvid uppkommer Over motstindet ett spinnings-
fall V. Motstindet riiknas i ohm, spiinningsfallet i volt och strom-
styrkan i ampeére (firkortas amp.). Ar strommen uttryckt i milli-
ampeére (1/1.000 amp.), vilket alltid #dr fallet med anodstrommar,
méste man dividera med 1.000, For att fortydliga anviindningen av
dessa tre formler, skola vi taga nigra smi exempel.

Modernt variabelt motstind och potentiometer av s. k. induktionsfri

typ med motstindselement av grafit. Medgiver en fullt kontinuerlig

reglering och dr dirfor lampligt t. ex. for dterkopplingsreglering i

Lortvdgsmottagare. Finnes dven av logaritmisk typ for anvindwing
sdasom volymlcontroll.
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1. Hur ménga volt faller spiinningen i ett motstind pi 20.000 ohm,
om strommen genom motstindet (anodstrommen) ir 2 mA  (milli-
amp.) ?

©

V=T X R =250 X 20,000 =2 X 20 = 40 volt.

Volymkontrollpotentiometer med inbyggd strombrytare, som automa-
tiskt stinger av mottagaren, da volymkontrollen vrides till minimum.

2. En glodtridsshunt over ett 4-volts ror har ett motstind av 50
ohm. Hur stor strom gir genom shunten?

v 4

3. Hur stort motstind erfordras for reducering av anodspinningen
frin 200 till 150 volt, om roret i friga har en normal anodstrom av
3 mA vid 150 volt anodspirning?

50
R=ee—F=g—= 3 X 1000 = c:a 17.000 ohm,

I 5 3/10(!0 =

I detta fall kan mean vilja ett motstind pa 15.000 & 20.000 ohm.
De sarodmotstind» vi hdr behandlat ha intet att gbra med de
vanliga anodmotstinden vid motstindskoppling, ehuru Ohms lag
givetvis giiller iiven fir dessa. Det ir hiir i stiillet friga om s. k.
avkopplings-, filter- och spiinningsreduceringsmotstind, vilka kiinne-
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tecknas dirav, att den i riktning mot rorets anod vénda iinden all-
tid #ir forenad med »jord» genom en blockkondensator pi 1 a 2 mfd.
En dylik kombination av motstind och kondensator beniimnes av-
kopplingsfilter, om den huvudsakligen #r avsedd att hindra viixel-
strommen (signalstrommen) i rorets anodkrets att git ut i anodspiin-

Potentiometer for wvolymkontroll med inbyggd nddtstrémbrytare, av-
sedd att reglera den megativa gallerspinningen vid variabel-my-ror.

ningsapparaten, eljest ritt och slitt motstinds-kondensator-filter.
Ett dylikt filter for enbart spinningsreducering har endast betydelse
vid ett ror med transformator eller drossel i anodkretsen, ej vid
motstindskoppling. I senare fallet erhdlles nidmligen i sjialva anod-
motstindet ett si stort spinningsfall, att den verkliga spinningen
pd anoden blir mycket liten. Vid skiirmgallerror sdsom hogfrekvens-
forstirkare kan det ocksd bliva tal om en erforderlig spinningsre-
ducering.

En annan sak, som det #r niédviéndigt att kunna berdkna, #dr be-
lastningen pd dessa motstéind, d. v. s. effektforbrukningen i desamma.
For denna giiller foljande uttryck:

Effekten = VXI watt,

dir V dr spinningsfallet 6ver motstindet och I stromstyrkan, allde-
les som vid Ohms lag.

Ezempel: Ett filtermotstind pd 30.000 ohm genomflytes av en
anodstrom av 5 mA. Hur stor dr belastningen i watt?
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Hiir méste vi tydligen forst riikna ut spiinningsfallet Over mot-
stindet. Detta blir enligt Ohms lag:

V=IXR =5, X 30.000 =5 X 30 = 150 volt.

Diirefter kunna vi beriikna effekten, som blir lika med

& 750
VXI=150 X %900 = 1000 = 0,75 watt,

Vi viilja di limpligen ett motstdnd pi 30.000 ohm och 1 watt,
eller, om vi ej iiro siilra pd, att den for motstindet uppgivna watt-

siffran giller for kontinuerlig belastning, ett pa 1,5 a 2 watt.
Vid Dberiikning av spinningsreduceringsmotstinden (iiven dessa

Metallikriktare anvindas utomlands i ganska stor wutstrickwing sd-
som anodspinningslikriktare i viwzelstromsmottagare. Bilden visar en
selenlikriktare for detta dndamdl.

méste ha en kondensotor pid sanodsidany) méste man ha en fast ut-
gingspunkt, d. v. s. ett bestimt viirde pi den hogsta tillgiingliga
anodspidnningen. Giiller det anslutning till likstrémsnit, #ir denna
hogsta spiinning lika med nitspiinningen; eventuellt miste den nega-
tiva gallerspiiningen frindragas, om iven denna uttages frin niitet.
(Ofta reduceras dessttom anodspiinningen pd ett visst ror dirige-
nom, att flera ror ligga i serie.)

Vid anslutning till vixelstromsniit vet man ej med sidkerhet, vil-
ken likspinning som erhédlles pd likriktarens utgéingssida, for sd vitt
man ej har tillging till en belastningskurva for det anviinda likrik-
tarroret, giillande for den av niittransformatorn avgivna anodviixel-
spiinningen och for den anviinda storleken pd reservoarkondensatorn
(vanligen 4 mfd). Det senare #r den kondensator, som #r ansluten
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mellan uttaget frin likriktairorets glodtriad och minus anodspinning,
siledes den stora blockkondensatorn nirmast likriktarroret. Den er-
hillna likspiinningen iir silanda forst och friimst beroende av den
pilagda anodviixelspiinningen samt reservoarkondensatorns storlek.
Diirndst #r likspiinningen beroende av, hur stor den totala anod-
strommen ir i mottagaren, d. v. s. av belastningens storlek. Tar man

En sdker stoppkondensator mdaste finnas, dd belysningsnitet begagnas

som antenn. Bilden visar en dylik kondensator. I samma yttre utfo-

rande finnas reduceringsmotstind for mndtspdinningen, avsedda att

inkopplas mellan ndtmottagarens stickpropp och wviggkontakten wvid
konstant dverspinning pa ndtet.

blott ut nigra fi milliamp., blir likspiinningen mycket hogre iin trans-
formatorspiinningen. Den sjunker mer och mer, ju storre belastnin-
gen blir, d. v. s. ju stdérre anodstrom mottagaren drager. Belastnings-
kurvan anger just, hur stor likspdnuingen blir vid olika stora be-
lastningar. En dylik kurva brukar medfolja varje likriktarror.

Betriiffande den stora filterkondensatorn efter sildrosseln kan med
fordel en elektrolytisk kondensator anviindas pd denna plats, men
endast i vixelstromsmottagare. Dessa kondensatorer tdla nimligen
ej vid att fi omkastad polaritet (de iro tydligt miirkta med pius
och minus), vilket ofta kan intriffa vid en likstromsmottagare (prop-
pen viindes fel i viiggkontakten).

I en viixelstromsmottagare blir glidspinningen pd mottagarroren
ibland alitfér hog, beroende pi att den anviinda niittransformatcorn

48



dr avsedd att mata Tiera ror #n som finnas i mottagaren i friga.
Detta kan man rdda bot pd genom att inliigga ett shuntmotstiind
Over glodstromslindningen, vilket tar bort den befintliga Sverspin-
ningen. (Se Populdr Radio nr 7, 1932, sid. 218.)
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Stutror med avkopplingsfilter i gallerkretsen i stdllet for den vanliga

shuntkondensatorn. Den sencre medfor en forsvagning av basregistret,

vilket ej dr fallet med den i schemat visade anordwingen. Slutréret

dr hdr transformatorkopplat till hogtalaren, men samma sak gdller,
om hogtalaren dr direkt inkopplad i Sslutrorets anodkrets.

VYW o>

TuF

AAAAAA

v
|

Skola vid en anodspdnningsapparat dven de negativa gallerspin-
ningarna uttagas frin nitet, bor i varje dylikt uttag inléiggas ett
avkopplingsfilter, bestiende av ett motstind pd 0,1 & 0,5 megohm och
en kondensator pid 0,5 &4 1 mfd mellan detta motstinds »gallerinde»
och »jordy. Vid helt likstromsdrivna mottagare med direkt uppvirm-
da ror uttagas de negativa gallerspiinningarna Over i glodstromkret-
sen for dndamadlet inlagda motstind, pid minussidan om resp. glod-
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trddar. Avkopplingsfilter bora helst komma till anvindning dven i
detta fall. Siutrorets 2lodtriad bor inliinkas niirmast niitets minuspol,
sd att anodvixelstrommen frin detta ror ej passerar genom de ovri-
ga rorens glodtriadar och gallerspinningsmotstind.

Vid likstroms- och viixelstromsmottagare med indirekt uppviarm-

Elektrodynamisk higtalare av modern typ med inbyggd wtgdngstrans-

formator. Den senare dr ofta omkopplingsbar pd primdrsidan, sd att

hogtalaren kan anpassas till olika slutrér. Detta dr av synnerligen
stor betydelse for uppndende av bdsta mdéjliga dtergivning.

da ror astadkommes den negativa gallerspinningen medelst i serie
med rorens katoder inliinkade motstind, shuntade med stora block-
kondensatorer till forhindrande av att anodstrommens vixelstroms-
komposant Over resp. motstind alstrar en vixelspinning, som ma-
tas in pd rorens galler. Detta giiller bide signalstrommen i anod-
kretsen och den viixelstrom, som hiivror frin likstromsnitets sma-
skinton» resp. den ofullstindigt filtrerade likriktade vixelstrommen.

Denna anerdning iir icke cillfredsstiillande i ett avseende, nimligen
i friga om att hindra Atermatning av signalspinning via katodmot-
stindet till rorets galler. Denna ftermatade signalspinning motver-
kar den ordinarie signalspinningen pd gallret, varigenom Iljudstyr-
kan reduceras. Detta giiller endast vid de ligre tonfrekvenserna,
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vilket fir den visentliga nackdelen, emedan de ldgre tonerna diirige-
nom bli betydligt siimre dtergivna in alla andra toner.

DA denna sak har storsta betydelsen vid slutroret, bor hir den
pi sid. 49 visade anordningen anviindas i stiillet for den vanliga med
shuntkondensator. Det #r endast friga om ett vanligt avkopplings-
filter, bestdende av en kondensator pi 1 mfd (500 V =) och ett
motstind pd 100.000 ohm (0,1 watt). Det enda, som tillkommer extra,
dr detta motstind. Ar motstindskoppling anvind mellan det fore-
gdende roret och slutroret, kommer det senare rorets gallermotstind
(»gallerlickay) att ligga inkopplat pd samma sitt som ligfrekvens-
transformatorns sekundéirlindning.

I figuren #r visat ett direkt uppviirmt slutrér, vilket #nnu si
linge ir det vanligasie vid vixelstromsmottagare. Vid berikning av
katodmotstdndet R méste man i detta fall till den i rortabellen an-
givna negativa gallerspinningen addera hilften av rorets glodspin-
ning,

Exempel: 1. Ett direkt uppviarmt 4-volts slutrér har enl. rorta-
bellen vid 200 volt anodspidnning och — 12 volt gallerspinning en
anodstrom av 10 mA, Hur stort skall katodmotstindet vara?

vV 1242 14

= =W

X 1000 = 1400 ohm.

(Vid pentoder maiste till anodstrommen adderas skirmgallerstrim-
men.)
2. PA hur ménga watt behiver detta motstdnd vara?

140
Effekten = V X I = 14 X /1009 = 7399 = 0-14 watt.

Hiir vilja vi limpligen ett motstind for en kontinuerlig belastning
av 0,2 a 0,3 watt.

Anordningen pi sid. 49 giiller givetvis dven vid indirekt uppvirm-
da ror, varvid motstindet R motsvarar katodmotstindet. Vid berik-
ningen av R giiller i detta fall den i rortabellen angivna negativa
gallerspiinningen utan tilligg. i

Pi sid. 60 visas ett kopplingsschema for en enkel viixelstrﬁmsniot'-
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tagare, dir de negativa gallerspidnningarna uttagas frin ett gemen-
samt motstdnd eller riittare sagt frdn en spédnningsdelare. Ordent-
liga avkopplingsfilter #ro hir ndédviindiga, De angivna motstidnds-
virdena (900 och 130 ohm) gi#lla blott for slutror med c:a 8 mA
normal anodstrom och c:a 10 volt negativ gallerspinning vid 200
volt anodspidnning.

Gallerspinningsmotstindet genomflytes vid detta kopplingssitt for-
utom av slutrorets anodstrom och eventuella skirmgallerstrom dven
av de Ovriga mottagarréorens anodstrommar, vilket man méste taga
héinsyn till vid berdkningen.

I denna koppling anvindes i stiillet for sildrossel ett motstind pd
5.000 ohm. For enkelhets skull har inlagts ett gemensamt avkopp-
lingsfilter for de tvd forsta roren, bestiende av motstidndet pd 50.000
ohm (0,05 megohm) och kondensatorn pi 2 mfd. Detta filter Astad-
kommer dessutom en ytterligare silning av anodstrommen till dessa
tvi ror.

Betriiffande likriktaren giller vad ovan sagts. I schemat har vi-
sats ett vanligt treelektrodror, anvént sidsom likriktarror.



Enklare prov och miitningar.

En voltmeter for likstrém med ringa egenforbrukning #r det ndd-
vindigaste instrumentet for den experimenterande amattren. Sfsom
ett mitt pd egenforbrukningen kan tagas den strém, som voltmetern
drager vid fullt utslag. Ar det en mycket fin voltmeter, drager den
blott 1 mA vid fullt utslag, och tar den 2 mA, anses den fortfarande
ha synnerligen liten egenfOrbrukning. 5§ mA vid fullt utslag kan vara
godtagbart, och 10 mA #r nog det allra mesta, man kan tillita. Nu
anges vanligen ej egenftGrbrukningen pi detta sitt, utan man talar

sPantameterny, det nya universalinstrumentet for amatérer, har stora

utsikter att bliva populdirt, dd det dr en foremklad wutforingsform av

sMavometern». Egenforbrukningen dr visserligem storre (10 mA wvid

fullt utslag; 100 ohm/volt), varfér man fdr mdita med wurskillning,

men instrumentet dr trots detta synnerligen anvdindbart och fyller ett
linge kdnt behov imom amatirkretsar.
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i stiillet om antalet ohm per volt (vid fullt utslag). Ju storre detta
tal dr, desto mindre strom drager voltmetern vid fullt utslag, och
desto mindre #r alltsd egenforbrukningen. 1 mA vid fullt utslag &r
detsamma som 1.000 ohm/volt, 2 mA betyder 500 ohm/volt, 5 mA 200
ohm/volt och 10 mA 100 ohm/volt, Detta kan man fi fram genom att
tillimpa Ohms lag.

Exempel: 1) En voltmeter drager 2 mA vid fullt utslag. Hur stort
dr dess egenmotstdnd?
A\ 1 I ~ )
R=—"=3 = — X 1000 = 500 ohm/volt.
I /1000 2
Eftersom det giller antalet ohm for 1 volt, antaga vi, att volt-
metern har ett mitomrfide pd 0—1 volt. Spinningen Over voltmetern
ir sfiledes 1 volt och stromstyrkan 2 mA. DA stromstyrkan alltid &r

>Pantameterny har foljande mdtomrdden: 0—10, 0—250 wvolt, 0—10,
0—250 mA, motstdndsmditning 0—-10.000 ohm. Inga lisa shuntar eller
forkopplingsmotstind erfordras, emedan dessa dro inbyggda i instru-
mentet. Vid motstindsmdtning tillkopplas en j-volts ackwmulator,
men ett vanligt ficklampsbatteri kan dven anvindas, varvid spdnwin-
gen medelst en tillsatspotentiometer (se bilden) inregleras till } wvolt.

densamma vid fullt utslag, oberoende av miitomridet, inses, att egen-
motstindet miste 6ka i samma proportion som den miitta spinningen
(genom anbringande av forkopplingsmotstdnd), och alltsi blir an-
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talet ohm per volt detsamma for alla miitomriidena. Detta se vi
av foljande:

I= Vi il 1 (volt) 7.5 250
=R’ 10 =500 (ohm) = 7,5X500 — 250%500 °V-

2) En voltmeter har ett egenmotstind av 100 ohm/volt. Hur stor
iir stromforbrukningen vid fullt utslag?

b 1

= R T 100 = 0,01 amp. = 10 mA.

Bortsett frin onskvirdheten av, att voltmetern sdsom sédan skall
gora fullt utslag for en strom av endast nfigra fi milliamp., har man
stor nytta av en dylik voltmeter, emedan den iiven kan anviindas som
milliamp.-meter. Hiirvid kopplas den for ligsta mitomridet, under

Radiovoltmeter av mjukjdrnstyp for kontrollering av batterispin-
ningar ete. Egenmotstind 100 ohm/volt.

forutsiittning att stromforbrukningen ej #Hr storre pd detta omride
in pd de hogre. Att den silunda erhidllna mA-metern, di det dr friga
om instrument av enklare typ, fir ett ganska stort inre motstind,
har ej sd stor betydelse vid hir ifrigakommande mé#tningar.

Vill man sjilv bygga ett universalinstrument, kan man utgd frén
en av de smi milliamp.-metrarna med miitomride 0—1 mA, som nu
finnas i marknaden till ett for de flesta dverkomligt pris, Som volt-
meter fir detta instrument ett egenmotstind av 1.000 ohm/volt. Som
mA-meter kan det miita fiven de svagaste anodstrémmar.

55



Genom att mita anodstrommen till ett ror med ett stort motstdnd
i anodkretsen (anodmotstnd, filtermotstind, avkopplingsmotstind)
kan man beriikna den verkliga spiinningen pid anoden.

Exempel: 1 en nitmottagare har hogsta anodspidnningen (efter
sildrosseln) uppmitts till 210 volt. Ett ligfrekvensror med transfor-
matorkoppling har i anodkretsen ett avkopplingsfilter med ett mot-
stdnd pé 20.000 ohm. Anodkretsen brytes, och en mA-meter inkopplas,
varvid anodstrommen avlises till 2 mA. Hur stor #ér den verkliga
anodspidnningen?

Spanningsfallet i motstindet ar

V=IXR =23/, X 20.000 = 2X20 = 40 volt,
och den verkliga anodspiinningen blir sdledes
210—40 = 170 volt.

(Spinningsfallet i transformatorns primirlindning kan forsummas.
Rorets katod har antagits ansluten direkt till minus anodspinning.)

En direkt métning av samma spinning med ett enklare instrument
skulle ha givit ett viisentligt liigre viirde pad anodspiinningen. Till
och med vid métning av hogsta spinningen kan ett betydande fel er-
hiillas, i det ett enklare instrument okar belastningen och dirigenom
siinker spiinningen vid miitningen. Detta giiller i synnerhet vid viixel-
stromsmottagare. Man kan minska felet vid miitningen genom att
viilja ett s& hogt miitomrfide, att utslaget blott striicker sig dver en
tredjedel eller en femtedel av skalan. I viirsta fall fir man sitta

Mellansockel (adapter) med dbruten anodkrets och inkopplad mA-meter
for uppmdining av varje rérs anodstrom under drift av mottagaren.
Finnes dven for fempoliga rorsocklar.
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till ett extra yttre forkopplingsmotstdnd och kalibrera voltmetern
for detta. Anvinder man blott den forsta tredjedelen av skalan vid
en voltmeter med 100 ohm/volt, fir denna 3X100 = 300 ohm/volt,
vilket ju #dr ganska bra. Den tager di endast 3% mA vid »fullt»
utslag. Visserligen blir noggrannheten hos sjilva instrumentet ligre
vid smd utslag, men & andra sidan fir man ett med verkligheten

Radiovoltmeter med tvd wmdtomrdden: 0—6, 0—I120 volt. Egenmot-
stdnd 100 ohm/volt.

mera Overensstimmande viirde pi den miitta spinningen. Det finms
tydligen ett visst mitomride, som ger storsta noggrannhet i varje
sdrskilt fall.

Vid felsokning pd radiomottagare dr en s. k. adapter eller mellan-
sockel av den typ, som visas i figuren pi sid. 57, av synnerligen stort
virde. Den medger mitning av anodstrommen hos samtliga ror, un-
der det mottagaren #r i drift. Adaptern siittes didrvid i rorhdllaren
och roret i sin tur i kontakthylsorna pd adapterns Oversida. I led-
ningen mellan rorets anodben och anodkontakten i rorhallaren in-
kopplas milliamp.-metern med tillhjilp av de tvA Kklimskruvarna pa
adapterns sida. Vid skiirmgallerrdr mites givetvis skiirmgallerstrom-
men, men det dr ju ldtt att inkoppla miitaren mellan toppkontakten
och dess tilledning f6r miitning av anodstrémmen.

For mitning av hog- och ligfrekventa viixelspdnningar Over sving-
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ningskretsar, pd in- och utgiingssidan till ett forstiirkningssteg etc.
anviindes en s. k. rorvoltmeter. Ett kopplingsschema till en dylik av
enkel typ visas pd denna sida. Viixelspiinningen matas in pd klim-
morna till viinster, av vilka den undre alltid skall forenas med den
»jordade» sidan av den krets, Over vilken spdnningen skall miitas.

—-

~
| |
qu[

o i v | R
o— =

=+
Kopplingsschema till enkel vdrvoltmeter for mdtning av sdvdl hog-
frekventa som lagfrekventa vixelspinningar. Arbetar med anodlikrikit-
ning, varfor dimpningen pd den mdétta kretsen blir ringa. C1 = 5.000

em, C. = 2 mfd, R = 5 megohm, mA milliamp.-meter med mditom-
rade 0—1 a 0—2 mA.

Gallerkondensatorn C; hindrar eventuell likspiinning Over den mitta
kretsen att inverka pi resultatet. Roret arbetar med anodlikriktning,
och den erforderliga negativa gallerspéanningen tillféres genom gal-
lermotstdndet R. Instrumentet i anodkretsen kan vara en milliamp.-
meter med miitomride 0—1 & 0—2 mA, Ar mitomrfidet hogre, t. ex.
0—5 mA, blir rorvoltmetern mindre kiinslig.

For att rorvoltmetern alltid (sd liinge roret har kvar sin fulla emis-
sion) skall gora samma utslag for en viss bestimd spiinning, fordras
att gallerbatteriet ir fiirskt och att den befintliga glodtridspotentio-
metern inregleras sd, att milliamp.-metern visar pd ett bestiimt gradtal
strax i borjan av skalan, di ingen vixelspiinning ligger over kldm-
morna. Di anodbatteriets spiinning s sméningom sjunker, méste detta
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Kopplingsschema till enkel vdazelstromsmottagare. Hdir wuttagas de

negativa gallerspanningarna frdin en gemensam spinningsdelare (130

+ 900 ohm; giller bloit for en viss typ av slutror enl. texten). Denna
koppling dr betrdiffande slutroret identisk med den @ sid. 49.



kompenseras genom att anodproppen flyttas till ett hogre uttag (man
bérjar limpligen med tre fjirdedelar av hogsta spinnnigen, di bat-
teriet ir nytt), varefter finregleringen sker med potentiometern.

Mdatinstrument for panelmontage, limpligt for inbyggnad i radio-
mottagare och forstirkare sdsom kontrollinstrument.

Roret bor vara ett detektor- eller forstirkarror med stor branthet,
sdledes av den typ, som anviipdes for transformatorkoppling. Anod-
batteriet kan vara pi 60 volt. Gallerbatteriets spinning viljes si stor,
att anodstrommen i viloliget uppgéir till endast en eller annan tiondels
milliamp.

Rorvoltmetern kan med fordel kalibreras, vilket, om man har tillging
till vixelstromsnit, kan ske genom anslutning till glodstromslindnin-
gen pd en nittransformator, dels till halva (2 volt) och dels till hela
lindningen (4 volt). Man noterar utslaget pi milliamp.-metern, prickar
in punkterna i ett diagram och forenar dem till en kurva. Stringt ta-
get erfordras flera punkter. Med tillhjilp av en potentiometer med mitt-
uttag pd 2X50 ohm over ena halvan av lindningen kan man ocksi fi
flera spidnningar: 1, 2, 3 och 4 volt.

Aven om rorvoltmetern ej Ar kalibrerad, har man mycket stor nytta
av den vid experimenterandet. Genom att inkoppla den tvirs Over de-
tektorns gallerkrets kan man iakttaga inverkan av olika antennuttag,
olika stora seriekondensatorer i antennen etc. pd den detektorn till-
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forda signalspinningen. Aven vid felstkning pi mottagare ér rdrvolt-
metern till stor nytta, i det man kan konstatera, hur lingt signalerna
nd pd viigen frin antennen till hogtalaren.
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