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Elektrisk absorption. Se Dielektrisk hysteresis.
Elektrisk elektrondans. Pi denna grundar sig Barkhausen-Kurz-
oscillatorn. (Se detta ord.)
Se dven Magnetisk elektrondans.

Elektrisk filtstyrka. I ett elektriskt fiilt piverkas en elektriskt
laddad kropp av en mekanisk kraft, som iir proportionell mot
laddningens storlek. Det elektriska fiiltets styrka — den elekt-
riska filtstyrkan — #r lika med den kraft, varmed en med
enhetsladdning forsedd kropp péaverkas.

Fiiltstyrkan kan vara olika stor i olika punkter av filtet
(inhomogent filt). Ar fiiltstyrkan lika stor och riktad at
samma hall i alla punkter av fiiltet, beniimnes detta h om o-
gent eller likformigt.

I ett elektronror, t. ex. en diod, forefinnes ett elektriskt
fiillt mellan anod och katod, di anoden gives positiv spiinning
i forhallande till katoden. Det #ir detta félt som fororsakar
elektronernas rorelse frian katod till anod, i det att varje
elektron péiverkas av en mekanisk kraft, riktad mot anoden.
Ju storre positiv spiinning som pialiigges anoden, desto storre
blir fiiltstyrkan i roret, d. v. s. den elektronerna péaverkande
kraften, och desto storre blir ocksi elektronhastigheten.

Se dven Elektrostatiskt fiilt.

Elektrisk forskjutning (elektrisk induktion). Detta #ir den »defor-
mationy eller foriindring, som fstadkommes i ett dielektri-
kum, di det utsiittes for piverkan av ett elektriskt fiilt. For-
skjutningens storlek bestiimmes av fimnets dielektrici-
tetskonstant samt av den elektriska fidlt-
styrkan.

En kondensator, bestiende av tvdA metallbeliigg och
mellan dessa ett isolerande medium, kan laddas genom att en
spiinning pdliigges kondensatorn. Laddningen blir vid viss pé-
lagd spinning storre, ju storre kapacitet kondensatorn har,
men kapaciteten iir i sin tur beroende av dielektricitetskon-
stanten. Denna iir helt enkelt ett uttryck for dielektrikumets
mottaglighet for »deformationy. Se ifiven Kondensator.
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Elektrisk induktion. Se Elektrisk forskjutning.

Elektrisk influens. Ett fenomen, genom vilket en frin borjan olad-
dad kropp (ledare eller isolator) pid avstind kan bibringas
elektriska laddningar, alltsi utan att den kommer i beroring
med andra, elektriskt laddade kroppar.

En oladdad kropp kan antagas hava lika stora miingder av
positiv och negativ elektricitet, vilka neutralisera varandra, var-
for kroppen uppfor sig som vore den oladdad. Niirmas till den-
samma en annan, positivt laddad kropp, sa attraheras den olad-
dade kroppens negativa elektricitet, under det att dess positiva
elektricitet repelleras. Elektricitetsmiingderna kunna emeller-
tid ej limna kroppen, varfior den negativa ligger sig som en
ytladdning pd den del av kroppen, som #r nirmast den frim-
mande, positiva kroppen, och den positiva pd motsvarande siitt
tar den mest avliigsna delen av kroppen i besittning. Sélunda
bli olika partier av kroppen positivt resp. negativt laddade,
utan att ndgon berdring med den friimmande kroppen gt rum.

En tillimpning av detta fenomen forefinnes vid B ar k-
hausen-Kurz-oscillatorn, dir den frin borjan olad-
dade kroppen utgires av rorets elektroder med vidhidingande
stromkretsar och den friimmande, i detta fall negativa »krop-
peny utgores av det hastigt oscillerande elektronmolnet. (Elek-
tronerna ha alla samma fas, varfér de samverka pi detta
siitt.) DA molnet niirmar sig anoden, blir denna mer positiv
in forut, och di molnet avliigsnar sig, dtergir spiinningen till
det ursprungliga viirdet. Alltsi kommer bl. a. anodspiinningen
att variera i takt med elektronoscillationerna, och resultatet
blir elektriska sviingningar i den vidhiingande Kkretsen.

Som framgér av det ovan sagda ir det i detta speciella fall
snarare friga om en genom influens Astadkommen variation
i en viss ursprunglig laddning, t. ex. pi anoden, #in om upp-
laddning av en frin borjan oladdad kropp.

Elektrisk kraftlinje. En i ett elektriskt fiilt téinkt linje, vilken i
varje punkt har samma riktning som den diirstiides ridande
elektriska kraften eller fiiltstyrkan.
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Elektrisk mittpunkt (hos glodtrid). I vissa fall, sisom vid an-
viindning av direkt uppviirmda ror i slutsteget pi viixelstroms-
drivna mottagare, ir det nddviindigt att taga ut den yelektriska
mittpunkteny pd glodtriden. Detta kan ske genom ett mitt-
uttag pd nittransformatorns glodstromslindning eller genom
ett med mittuttag forsett motstind pa 50 & 100 ohm, vilket
anslutes parallellt 6ver glodtriden. Biist éir emellertid en po-
tentiometer, som iiven medfor en annan fordel. (Se Brumkom-
pensator.)

Om den sdlunda erhdllna elektriska mittpunkten anviindes
som nollpunkt i roret, elimineras den storning som eljest
uppkommer pé grund av den varierande potentialen hos olika
delar av katoden i forhillande till styrgallret. Tar man t. ex.
ena glodtradsiinden till nollpunkt, si kommer spiinningen hos
den andra iinden att variera mellan t. ex. plus 5,6 volt och minus
5,6 volt i forhidllande till gallret, vilket iir detsamma som att
gallerspiinningen varierar med samma belopp i forhédllande
till denna glodtridsiinda och med ett visst mindre belopp i
forhillande till dvriga delar av glodtriiden. Denna varierande
gallerspiinning ger en storning (brumton) med samma fre-
kvens som hos den for matning av glodtriden anviinda viixel-
strommen.

Forligges nollpunkten till glodtridens elektriska mittpunkt,
sd blir den ena glidtridsiindan positiv i forhillande till gall-
ret niir den andra blir negativ, och eftersom plus- och minus-
spinningarna iiro lika stora, blir medelpotentialen pi gallret
konstant, och ingen stérning kan uppkomma.

Elektrisk skirmning. Man skiljer mellan elektrostatisk och elek-
tromagnetisk skiirmning eller enklare elektrisk och magnetisk
skiirmning. I friga om dessa uttryck finnes dock ej nigon en-
hetlig nomenklatur. Med elektrisk skiirmning avses ibland
dven magnetisk skiirmning, och i s fall talar man om elektro-
statisk skiirmning, si snart man vill klargora, att det iir friga
om skiirmning av rent elektriska (elektrostatiska) filt. Sam-
ma oklarhet giiller i friga om olika slag av fiilt.
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Se f. 6. Skiirmning, Elektrostatisk skiirmning, Elektromagne-
tisk skiirmning.

Elektrisk strom. Den elektriska strommen bestir i en rirelse hos
negativt laddade elektroner. Om en strom gar fram genom en
ledare, si betyder detta alltsi att elektroner forflytta sig
inuti ledaren. Niir man talar om att strommen gir it ett visst
hill i ledaren, si menar man den riktning, som #r motsatt
elektronernas rorelseriktning. Man har niimligen en gfiing kom-
mit dverens om detta. De negativa elektronerna rora sig it ett
héll — man kan siiga att de utgdra en negativ strém — och
den positiva stromriktningen iir it motsatt hill. Det iir denna
positiva strom man alltid talar om; man s#ger t. ex. att
strommen gir frin pluspolen av ett batteri, genom den yttre
kretsen och till minuspolen.

Vid ett elektronrér kommer denna motsiittning mel-
lan stromriktningen och elektronernas rorelseriktning vil till
synes. Silunda gir ju anodstrommen frin anodbatteriets plus-
pol till rorets anod och dirifrin inuti roret till katoden, un-
der det att elektronerna inuti roret gi i riktning frin katod
till anod. Detta kan vara bra att komma ihig di det giiller
att bestimma stromriktningen i ett rors gallerkrets under
olika forhillanden. (Se Gallerstrom.)

Elektrisk svingningskrets. Se Sviingningskrets.

Elektrisk ventil. En anordning, som slipper fram den elektriska
strommen blott i ena riktningen. (Se Ventilverkan.) Exempel
ir elektronroret, diir en strom gir fram om anoden iir anslu-
ten till stromkiillans positiva pol och katoden till den negativa
polen, men ej om anslutningen iir den omviinda. Andra exem-
pel iro kristalldetektor och metallikriktare, ehuru ventilver-
kan dir iir nigot mindre utpriiglad.

Se f. 6. Ventilverkan.

Elektrisk viaxel. Beniimning pi en sidan anordning, som vid elekt-
riska stromkretsar skiljer pi likstrom och viixelstrom, d. v. s.
tvingar likstrommen att gi en viig och viixelstrommen en an-
nan. Exempel pid sidana anordningar visas i figuren, Vid (a)
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(b)

Tvd exempel pd elektrisk vixel. Till vinster forstirkarrér med
ndtljudskompensation. T dr ingdngstransformatorn och H hég-
talaren. Till Woger anordning med sidostdlld hogtalare. Drosseln
L spirrar vizelstrommen och kondensatorn C likstrommen., Numera
anvindes i stillet for L och C en transformator (se utgdngstrans-
formator), wvarvid likstrommen flyter genom dennas primdrlind-

ning och ej pdverkar hégtalaren,

se vi en likstromsdriven forstiirkare med kompensations-
koppling for eliminering av niitljudet. Negativ gallerfor-
spiinning till roret uttages i punkten 1. Viixelspiinning (ma-
skintonspiinning) for kompensation av niitljudet méiste uttagas
i en liingre bort frin katoden beliigen punkt (2), for att denna
spiinning skall fa riitt storlek. Motstindet R och kondensa-
torn C bilda nu tillsammans en »elektrisk viixely, i det att R
sliipper fram likstréommen men stoppar viixelstrommen, under
det att C sliipper fram viixelstrommen men stoppar likstrom-
men, detta populiirt uttryckt. I sjilva verket utgora C och R
en spiinningsdelare for den mellan 1 och 2 liggande maskin-
tonspiinningen, men om impedansen hos C iir liten i forhillande
till motstindet R, s fir gallret en maskintonspiinning lika
med den i punkt 2. Likspiinningen pid gallret blir lika med
den i punkt 1.

Vid (b) visas en s. k. drossel-kondensator-koppling i slutste-
get pd en radiomottagare, s. k. sidostiilld hogtalare. Drosseln
L. och kondensatorn C bilda en »elektrisk viixel», som tvingar
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likstrommen att taga vigen genom L och driver vixelstrom-
men genom C och hogtalaren. (Se f. 6. Sidostiilld hogtalare.)

Elektriska sviingningar. Se Sviingningskrets.
Elektriskt filt. Se Elektrostatiskt filt.

Elektriskt musikinstrument. Ett instrument, dir tonerna alstras
pi elektrisk viig och dtergivas genom en hogtalare. En del av
dessa instrument ha knappast mer fin kuriositetsintresse, andra
dterigen synas vara av storre viirde.

Se f. 6. Sfirofon, Theremininstrument, Trautonium, Nernst-
flygel, Hammond-orgel m. fl.

Elektriskt piano. Se Nernst-flygel.
Elektriskt storningsfilt. Se Storningsdimma.

.

Elektrod. Den ledare, genom vilken den elektriska strommen in-
triider i eller limnar en elektrolytisk cell, ett elektronror el
dylikt.

Se Anod och Katod.

Elektrodynamisk graverdosa. Graverdosa med elektrodynamiskt
system. (Jmfr Elektrodynamisk hogtalare.)

Se f. 6. Graverdosa.

Elektrodynamisk hogtalare. Den numera allenaridande hogtalar-
typen. Finns i olika utforanden, dels som konhdégtalare,
dels som tratthdogtalare. Andra, mindre vanliga utfo-
ringsformer iro 'Blatthaller—hﬁgtalaren samt bandhogtalaren.
Atminstone den sistnfiimnda #r numera forildrad.

Ofta gores dtskillnad mellan elektrodynamisk och »perma-
nentdynamisky., hiogtalare. Den sistnimnda borde heta »elek-
trodynamisk hogtalare med permanent magnety till skillnad
frin den andra, dtminstone forr vanligare typen med elektro-
magnet, s. k. filtmatad typ. (Se f. 6. Permanentdynamisk hog-
talare.)

Andra hogtalartyper med liknande namn men icke arbetande
efter den elektrodynamiska hogtalarens princip #dro den »in-
duktordynamiskay hogtalaren samt den »ferrodynamiskay
hogtalaren. (Se dessa ord.)
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Den elektrodynamiska hogtalarens princip framgir av fi-
guren. I ett kraftigt magnetfiilt mellan magnetpolerna N och S
ir upphiingd en spole, sviingspolen eller talstromspolen L.
Hogtala rkonen K iir fast forenad med den stomme A,
pi vilken spolen iir lindad. Hela systemet L—A—K iir elas-
tiskt upphiingt, si att det inom vissa griinser kan rora sig
ganska obehindrat i axiell led.

Sliipper man en likstrom genom spolen L, kommer denna att
piverkas av en mekanisk kraft, som vill fora den framit eller
bakédt i axiell led (&t vilket hill fir beroende av stromrikt-
ningen i spolen). Det rorliga systemet L—A—K kommer pi
grund hiirav att gora ett yutslagy i ena riktningen. Hur stort
utslaget blir iir beroende av stromstyrkan samt fiven beroende

, Sl

/ K
! M—

_—————————

S

Schematisk bild av drivsystemet hos en elektrodynamisk higtalare. -

Svingspolen eller talstrémspolen L, som ror sig i luftgapet mellan

den cylindriska tappen N och ringen S, dr lindad pd en tunn-

viggig bobin A. Vid denna dr hégtalarkonen K fist., Luftgapet

dr i verkligheten mycket smalt, och svingspolen styres i detsamma

med hjilp av en styrskiva, fist dels vid bobinen A och dels wvid
en skruv, anbragt i mittpunkten av tappen N.
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av hur pass 1ost upphiingt det rorliga systemet éir. Vid mycket
10s upphiingning #ir den motverkande kraften liten, och ut-
slaget blir alltsd stort.

Brytes strommen genom spolen, sii gir denna och dirmed
hela det rorliga systemet tillbaka till viloliiget. Slippes en
strom genom spolen i motsatt riktning, kommer den att gora
utslag it motsatt hall mot forut. Det iir di tydligt, att om en
viixelstrom sliippes genom spolen, kommer denna att vibrera
kring medelliiget i takt med strommens periodtal. Detta giller
fiven om hogtalarkonen K, vilken hiirvid ger upphov till mot-
syarande rorelser hos luftpartiklarna, d. v. s. ljudvidgor
bildas.

De i figuren visade magnetpolerna N och S (kunna lika vil
vara ombytta) hora till den s. k. fiiltmagneten, d. v. s. den
magnet som alstrar filtet, i vilket sviingspolen ror sig. Denna
filltmagnet kan utgoéras av antingen en elektromagnet
eller en permanent magnet (»stilmagnety). — Se Filt-
matad hogtalare resp. Permanentdynamisk hogtalare.

Konen kan utformas och upphiingas pi olika siitt. (Se Kon-
higtalare.) Vid elektrodynamiska tratthigtalare iir konen er-
satt med ett litet membran. (Se Tratthigtalare.) Mellanfor-
mer finnas iiven, diir konen iir av vanligt utférande och tratten
har stor begynnelseOppning, lika stor som eller nigot mindre
iin kondiametern. (Se Trattbaffel.)

Sviingspolen utfores numera alltid 1igohmig, d.-v. s. den har
relativt fi lindningsvarv. Likstromsmotstindet héller sig vid
olika fabrikat av hogtalare mellan ca 2 och 25 ohm. Vad som
iir av betydelse fir impedansen, som vid mycket liga
frekvenser (t. ex. 50 p/s) har praktiskt taget samma viirde
som likstromsmotstindet hos sviingspolen, utom vid upp-
hiingningsresonansen, dir impedansen fir ett hogt
viirde. Denna resonans intriiffar vid det rorliga systemets egen-
frekvens, som bestimmes av den sammanlagda massan i kon
och sviingspole samt av styvheten hos upphiingningsanord-
ningen. Ju stérre massa och ju losare upphiingning, desto ligre



egenfrekvens. Stor massa fir dock ej Onskviird med hiinsyn till
de hogre frekvenserna. !

Upphiingningsresonansen faller vanligen mellan 40 och 250
p/s. Den bor helst ligga sid lingt ned som mojligt.

Ga vi mot hogre frekvenser, borjar spolens reaktans gora
sig giillande, och vid néigra hundra p/s dir impedansen kanske
niigra tiotal procent storre iin likstromsmotstindet. Den okar
sedan ytterligare med frekvensen.

For att maximal distortionsfri effekt skall erhdllas frin det
ror i radiomottagaren eller forstiirkaren, vilket matar hogta-
laren (slutroret), maiste limplig anpassning forefinnas
eller, riittare sagt, belastningsimpedansen (hogtalarens im-
pedans) skall ha ett visst viirde. (Se Optimal anodbelastning.)
Vi ha ovan sett hur impedansen varierar med frekvensen, och
detta gor att man méfste anpassa vid en viss frekvens, an-
passningsfrekvensen, som givetvis miste viiljas omsorgsfullt.
I praktiken brukar den liiggas nigonstans mellan 400 och 1 000
p/s. Man miste hirvid miita impedansens storlek vid denna
frekvens och viilja omsittningstalet hos transformatorn si, att
man just vid frekvensen i friga fir optimal belastning i slut-
rorets anodkrets. Eftersom sviingspolen ir ligohmig, erfordras
en transformator mellan slutréret och hogtalaren. (Se An-
passningstransformator.)

I nodfall kan man miita sviingspolens likstromsmotstind och
multiplicera detta med 1,3. Ar likstromsmotstindet t. ex. 10
ohm, si kan man riikna meéd en impedans vid anpassnings-
frekvensen av ca 13 ohm. Vid denna metod blir anpassnings-
frekvensen ganska obestiimd, men siffran 1,3 svarar ndgor-
lunda mot férhillandet mellan impedans och likstromsmot-
stind hos kommersiella hogtalare vid 400 a 500 p/s, varfor
man ej riskerar att komma alldeles fel. Vill man anpassa vid
hogre frekvens, omkring 800 p/s, fir man 6ka faktorn till 1,6.
Denna metod #r dock osiiker, och man bor helst anviinda fa-
brikantens data, om sidana finnas tillgiingliga, eller miita

- impedangen vid limplig anpassningsfrekvens.
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Det erhillna viirdet pd impedansen anviindes sedan vid be-
riilkning av transformatorns omsiittningstal. (Se Optimal anod-
belastning.)

(Observera att ordet anpassning hir ej anviints i sin egent-
liga Dbetydelse: yttre motstindet lika med inre motstindet.
Striingt taget iir det hir friga om antingen 6 ver- eller un-
deranpassning. — Se dessa ord samt Optimal anodbe-
lastning.)

Orsaken till att den elektrodynamiska hogtalaren uttriingt
den elektromagnetiska #r att den forra Aterger mu-
sik och tal mer naturtroget. Den ger med andra ord mindre
distortion eller forvringning av ljudet #in den elektro-
magnetiska typen. Emellertid har fiven den elektrodynamiska
hogtalaren sina brister. Hoga toner (Over kanske 3 000 p/s)
Aterges sidlunda ej distortionsfritt (hiir avses vanliga konhog-
talare), och vidare gi midnga hogtalare ej higre upp #n till
kanske 6 000 p/s, vilket iir for litet, utom da det giiller distans-
mottagning. For utokning av frekvensomriadet uppit anvinder
man ibland dubbelkon eller dubbelhidgtalare.

Distortion kan i#iven forefinnas vid mycket liga toner pi
grund av att sviingspolens amplituder dia bli si stora, att spo-
len ej hela tiden ror sig i ett likformigt filt. For att undvika
detta kan man gora luftgapet lingt och spolen kort (se fig.),
men detta skulle bli oekonomiskt, varfor man i stiillet gor spolen
ling och luftgapet kort. Om spolen iir osymmetriskt placerad i
luftgapet (forskjuten at ena i#inden), fis kraftig distortion
vid liga frekvenser.

For Ovrigt dr distortionsfriheten riitt mycket beroende av
konens utforande. Den numera vanligen anvinda »bojday ko-
nen (»Nawi-», »Curvilinear-», exponentialkon) har medfort en
icke obetydlig forbittring i nimnda avseende.

Den elektrodynamiska hogtalaren dtergiver liigre toner (bas-
toner) lingt biittre fin den elektromagnetiska, dir basregistret
ej alls kan komma till sin riitt. Av denna orsak maiste en
baffel eller Ijudskiirm anviindas, ty eljest gi bastonerna



forlorade. (Se Akustisk kortslutning.) Numera anviinder man
ofta baffellidor, som #iro mindre skrymmande iin den plana
baffeln. Om dessa lidor forses med ljuddiimpande material pd
insidan, kunna de goras helt slutna. Det allra senaste pi om-
radet ir den yakustiska kammareny eller ybasreflexlidany,
som tillsammans med hogtalaren bildar ett enhetligt akustiskt
system och dirigenom kan fis att gynnsamt piverka dtergiv-
ningens kvalitet.

Nir man koper en hogtalare, fir man veta att den tal si
och si ménga watts viixelstromseffekt utan att taga skada.
Denna uppgift giiller i regel ej vid upphiingningsresonansen
(ovan omtalad), ty dir tal hogtalaren ej pa lingt niir si stor
effekt. I praktiken forhdller sig ocksi hogtalaren olika vid
drift med pentod och triod. (Se Pentod- och Triodslutror. Se
dven Dubbelhogtalare.)

I moderna radioapparater anviindes ofta hogtalarens fiilt-
lindning som sildrossel. For att hogtalaren da ej skall
brumma, miéiste den forses med neutraliseringsspole.
(Se detta ord.)

Vid kop av elektrodynamisk konhogtalare bor man undvika
siidana med liten kondiameter. Ju storre konen iir, desto bittre
kommer basen fram. Los upphiingning av konen (littrorlig
kon) bidrager ocksd till att gora basdtergivningen biittre. Ett
kraftigt filt gor hogtalaren kiinsligare samt diimpar de skad-
liga resonanserna. Vid fiiltmatade typer iir dirfor overdriven
ekonomi med hiinsyn till matningsstrommen ej att rekommen-
dera.

Spolen miste givetvis gi alldeles fritt i luftgapet. Vid per-
manentdynamiska typer ridkar man ibland ut for jirnfilspin i
luftgapet, som di maste rengiras.

Frin den ovan behandlade elektrodynamiska konhogtalaren
komma vi via hogtalaren med trattbaffel Gver till den rena
tratthogtalaren, som i minga avseenden skiljer sig frin kon-
hogtalaren. Alla tratthogtalare #ro numera forsedda med
elektrodynamiska system. (Se Tratthigtalare.)
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Alla il&gtalare ha en viss riktverkan, sirskilt utpriiglad
vid hioga frekvenser. (Se Kon- och Tratthiogtalare samt Rikt-
verkan.)

Elektrodynamisk mikrofon. Den mikrofontyp som gir under denna

benfimning dr utférd pi samma sitt som en elektrodyna-
misk hogtalare, blott med den skillnaden att det ror-
liga systemet #r mycket littare och konen iir ersatt av ett
tunt aluminiummembran, som uppbiir sviingspolen.

For dstadkommande av lika kiinslighet vid alla frekvenser
inom det horbara omridet har man vidare forsett denna mik-
rofon med ett system av akustiska kamrar och kanaler, som
samverka med det rorliga systemet.

Till den elektrodynamiska typen av mikrofoner hor #ven
bandmikrofonen.

Se f. 6. Mikrofoner samt Ljudstyrkenivai.

Elektrodynamisk nidlmikrofon. Det iir forst pi senare tid som den
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elektrodynamiska principen tillimpats pi en nidlmikrofon eller
ypick-upy. Konstruktionen piminner niirmast om en bandmikro-
fon. Ett smalt fosforbronsband #r bojt i form av en hirndil,
som ligger horisontellt Over grammofonskivan. Slingan bi-
bringas av grammofonnélen — en safir — en vaggande rorelse
kring sin symmetriaxel, och skiinklarna rora sig hiirvid i var
sitt luftgap i ett magnetsystem, varvid en emk induceras i
slingan. Denna har ytterst litet motstind, varféor en wupp-
transformator erfordras mellan nidlmikrofonen och for-
stiirkaren.

Fordelen med denna konstruktion #ir att det rorliga syste-
met blir ytterst litet och littrorligt. Det viiger mindre iin en
vanlig grammofonnil av stil. Ankarresonansen faller vid ca
18 000 p/s, varfor frekvensomriadet striicker sig iinda dit upp.
Slitningen pé skivorna blir ytterligt liten.

Denna ndlmikrofon #r endast ett experiment. I praktiken
har man ej heller anviindning for ett si stort frekvensomride.

Betriiffande resonanser m. m. hos nilmikrofoner, se Elektro-
magnetisk ndlmikrofon.



Elektrolyt. Viitskan i en elektrolytisk cell eller en acku-
mulator. Elektrolyten iir ledande for den elektriska strom-
men.

Elektrolytisk cell. En behdillare, i vilken finnes en elektrolyt
samt tvenne i denna nedsiinkta elektroder. Exempel iiro
alla olika slag av vit- och s. k. torrelement, acku-
mulatorn, den elektrolytiska likriktaren,
den elektrolytiska kondensatorn m m. (Se des-
sa ord.)

Elektrolytisk kondensator. Man skiljer mellan yviitay och storra»
elektrolytkondensatorer.

Se Torrelektrolytkondensator samt Vitelektrolytkondensator.

Elektrolytisk likriktare. En elektrolytisk cell, som har egenska-
pen att sliippa igenom den elektriska strommen i endast ena
riktningen. Den ena elektroden, katoden, utgires av alumi-
nium, den andra, anoden, av t. ex. bly. Elektrolyten utgores
av en ammoniumfosfatlosning.

En dylik likriktare kan anviindas bl. a. for laddning av
ackumulatorer fran vixelstromsniit. Hirvid kopplas strom-
kiillan, likriktaren och ackumulatorn i serie pﬁ sidant siitt,
att ackumulatorns pluspol forenas med aluminiumelektroden
i likriktaren. For laddning av en vanlig radioackumulator ta-
ges strommen ut frin niitet genom en transformator, som pi
sekundiirsidan ger ett trettiotal volts spiinning.

Under ena halvperioden gir strommen genom den elektro-
Iytiska likriktaren i riktning fréin blyplattan till aluminium-
plattan, alltsd i ritt riktning genom ackumulatorn for att
ladda densamma. Under den niistféljande halvperioden skulle
strommen gii 4t motsatt hall, om den ej effektivt stoppades
av den elektrolytiska likriktarcellen. Alltsd omvandlas viixel-
strommen till en pulserande likstrom, som laddar ackumu-
latorn. -

Den elektrolytiska likriktaren kan fiven utforas for tvivigs-
likriktning, s& att viixelstrommens béda halvperioder ut-
nyttjas. Se fiven Likriktare.
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Elektromagnet. Bestir av en kiirna av mjukt jirn, runt vilken #r
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lindat ett antal varv av isolerad koppartriad. Di en elektrisk
strom slidppes genom lindningen, blir jirnkiirnan magnetisk,
si att den far formdagan att draga till sig (attrahera) andra
jirnforemal. Ju flera varv lindningen (solenoiden) har och
ju starkare strom som genomflyter densamma, desto storre
blir den magnetiska kraften. Si snart strommen brytes, for-
svinner emellertid magnetismen niistan fullstiindigt. (Se Rema-
nent magnetism.) Detta iir karakteristiskt for en elektromagnet
till skillnad frin en stdlmagnet eller permanent
magnet, som efter magnetisering behdller magnetismen.
Vill man éastadkomma storsta mdojliga lyftverkan hos en
elektromagnet, si béjer man jirnkiirnan i hiistskoform, si
att biada polerna samtidigt suga fast det jirnforemil som
skall lyftas. De av solenoiden alstrade magnetiska
kraftlinjerna bli di slutna genom jéirnet och bli dirvid
flera till antalet in om de till stor del skulle sluta sig genom
luften. Vill man alstra stor magnetisk kraft, giiller det alltséi
att gora de striickor, dir kraftlinjerna passera genom luften,
si korta som mojligt. Detta fir sin tillimpning bl. a. vid den
elektrodynamiska hogtalarens fiiltmagnet. (Se Fiiltmagnet.)

Om solenoiden genomflytes av en likstrom, blir jirnkiirnans
ena iinde nordpol, den andra sy dpol Vid motsatt strom-
riktning blir polariteten omkastad. Genomflytes solenoiden av
en viixelstrom, kommer polariteten alltsd att viixla i takt med
stromriktningens viixlingar. Ett omagnetiserat jiirnstycke
attraheras en ging for varje halvperiod — i det dgonblick di
strommen #r noll sker ju ingen attraktion — under det att
en magnet, t. ex. nordpolen pi en stavmagnet, attraheras un-
der ena halvperioden och repelleras (bortstotes) under den
andra. Matas elektromagneten med 50-periodig viixelstrom,
si kommer dirfor den omagnetiserade kroppen att vibrera
med periodtalet 100 p/s (100 hela sviingningar per sekund),
under det att den magnetiserade kroppen gor 50 sviingningar
per sekund och alltsi vibrerar med vixelstrommens periodtal.



Detta fenomen iir av betydelse vid konstruktion av elektro-
magnetiska telefoner och hogtalare. (Se Elektromagnetisk te-
lefon samt Elektromagnetisk hogtalare.)

Elektromagnetisk graverdosa. En graverdosa for skivinspel-

ning, utférd enligt den elektromagnetiska principen, med ett
magnetsystem som i elektromagnetiska hogtalare eller — for
att taga den nirmast liggande jimforelsen — som i elektro-
magnetiska nédlmikrofoner (»pick-ups»). En ndlmikrofon av
elektromagnetisk typ kan bringas att fungera i omviind ord-
ning som graverdosa, ehuru bra resultat ingalunda erhilles
med vilken ndlmikrofon som helst. Vid stora fordringar —
kommersiell skivinspelning — anviindas elektromagnetiska (el-
ler elektrodynamiska) graverdosor av speciell konstruktion,
vilka i jimforelse med ndlmikrofoner betinga ett mycket
hogt pris.

Se vidare Elektromagnetisk nélmikrofon, Balanserat mag-
netsystem samt Graverdosa.

Elektromagnetisk hogtalare. Denna higtalartyp, som under rund-

radions tidigare ar var den enda som anviindes, har nu helt
undantriingts av den elektrodynamiska typen. Man
skiljer mellan den elektromagnetiska tratthogtalaren, som
var den allra tidigaste, mycket ofullkomnade typen, och den
elektromagnetiska konhogtalaren, som framkom senare och
som gav biittre fdtergivning av de liigre frekvenserna (tratten
har ju en viss undre griinsfrekvens, som vid de di brukliga
sméi trattarna lig mycket higt) och — utrustad med ett mo-
dernt, balanserat magnetsystem — mindre distor-
tion. (Tratthogtalaren hade ett system av enkelverkande typ,
liknande det i vdra vanliga, elektromagnetiska hortelefoner.)

Betriiffande principen for den elektromagnetiska hogtalaren,
se Elektromagnetisk hortelefon samt Balanserat hogtalar-
system.

Med en relativt stor kon erhoélls med den elektromagnetiska
hogtalaren en nidgorlunda god #dtergivning, i det att en storre
kon gav kraftigare bas fin en mindre. En sak som man dock
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ej kan komma ifrin iir de begriinsade sviingningsamplituderna
hos ankaret, vilket gor att basregistret ej kan komma till sin
ritt. Man har med storre eller mindre framging forsokt med
speciella magnetsystem, konstruerade for att mojliggora storre
sviingningsamplituder hos ankaret, sisom i Farrand-hogtalaren
samt i typen med »frisviingandey ankare. Den sistnimnda an-
viindes fortfarande i mottagare, dir kostnaderna miste redu-
ceras till ett minimum, givetvis pd bekostnad av Ijudkvaliteten.

En annan svérighet fr att fi liten massa hos det sviingande
systemet, frimst hos ankaret, som #r av jirn och som ej kan
givas alltfor smd dimensioner. Liten massa erfordras for att
higtalaren skall kunna étergiva det hogre tonregistret med till-
fredsstiillande styrka.

De elektromagnetiska hogtalarna firo alltid hogohmiga. Lik-
stromsmotstindet i lindningen #r av storleksordningen 1 000
ohm. Triden #dr ganska klen. For mdojliggorande av anpass-
ning till slutroret #iro en del elektromagnetiska hﬁgtalare for-
sedda med uttag pid lindningen. Néigon transformator for an-
passning anvindes i regel ej, men diremot ofta drossel och
kondensator for sidstidllning av hogtalaren, bl. a. for
att anodlikstrommen ej skall dstadkomma ndgon forskjutning
av ankarets utgingsliige. Vissa system ha dock justerbart an-
karliige.

Pi grund av att impedansen okar kraftigt med frekvensen,
kommer det higre tonregistret att alltfor starkt framhiivas,
dd den elektromagnetiska hogtalaren matas av ett pentod-
slutrdr. Denna oliigenhet kan avhjilpas medelst ett enkelt
filter, ofta bendmnt pentodfilter, vilket hiller impedansen né-
gorlunda konstant.

Se dessutom foljande elektromagnetiska hogtalare: Farrand-
(»induktor-dynamisky), Ferrodynamiska, Frisviingande. Se
iven Hogtalare samt Konhogtalare.

Elektromagnetisk induktion. Om strommen genom en elektro-
magnet, t. ex. en elektrodynamisk hogtalares féltmagnet,
brytes, s uppstir vid brytstiillet en gnista. Detta visar att en
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elektrisk strom fortfarande flyter genom elektromagnetens
lindning, sedan den ursprungliga strommen brutits, Denna
extra strdm alstras genom elektromagnetisk induktion; det
av den ursprungliga strommen alstrade magnetfiiltet foriind-
ras till sin styrka, di strimmen brytes, i det att fiiltet ju
praktiskt taget firsvinner. Denna fiiltiindring fistadkommer i
lindningen en elektromotorisk kraft (emk), spin-
ningen {ver brytstiillet joniserar luften, si att den blir
ledande, och en strém flyter via gnistan fram genom kretsen.

Riktningen hosg denna extra strom iir nu densamma som
hos den ursprungliga stréommen, varav alltsi framgir att den
extra strommen eller induktionsstrommen stker motverka iind-
ringen av magnetfiiltet, soker forhindra att magnetfiiltet for-
svinner. (Se Lenz’ lag.)

Om vi nu sluta strommen genom lindningen, sfi miirks ju
ingenting, men i en katodstrileoscillograf kan man se att
strommen ej Ogonblickligen uppnir sitt fulla viirde utan lik-
som forsenas. Detta beror pi att en motriktad strom uppkom-
mer vid slutningen, fiven denna en extra strom eller induk-
tionsstrim, som stker motverka den vid slutningen dstadkom-
na foriindringen av magnetfiiltet. Si snart strommen slutes,
alstrar den niimligen liksom forut ett magnetfiilt, men detta
alstrar i sin tur en emk, som ger upphov till en strém genom
kretsen, och denna strom soker liksom forut att motverka
findringen av magnetfiiltet, d. v. s. denna gfing stker dem fir-
hindra uppkomsten av ett magnetfiilt, varfér den alltsi miiste
vara motriktad den ursprungliga eller pislippta strommen.

En sidan induktionsstrém uppkommer #iven i en friin den
ovannimnda lindningen helt skild lindning, som iir lagd runt
samma jirnkirna. Vi kunna kalla den ursprungliga lindningen
primiir- och den sistniimnda sekundirlindning el-
ler kortare primiir resp. sekundiir. Niir strommen slutes genom
primiiren, uppstir i sekundiiren en emk med viss polaritet, och
niir priméirstrommen brytes fis en sekundiir-emk med motsatt
polaritet. Emellertid var det fériindringen av magnet-
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fiiltet som var av betydelse for uppkomsten av en induktions-
strom, och en periodisk foriindring eller variation av magnet-
fiiltet fi vi ju ocksfi om vi sliippa en viixelstrim genom
primiiren, varfor iiven nu en induktionsstrim uppkommer, som
dessutom blir alldeles lika primiirstrommen till utseendet, allt-
s i friga om vigformen. Hiirmed iiro vi framme vid trans-
formatorn, vars verkan tydligen grundar sig pi den
elektromagnetiska induktionen.

Jiirpkiirnan iir ingen firutsiittning for att stransformator-
verkany skall uppkomma ; det fordras blott att primiir- och se-
kundiirspolarna ha en stirre eller mindre del av magnetfiiltet
gemensamt, eller med andra ord, de skola vara kopplade
med varandra eller ha en viss Omsesidig induktans.
(Se niirmare hilrom under Induktans samt Transformator.)

Vi ha ovan visat hur en inducerad emk erhilles i en spole
genom foriindring av styrkan hos det magnetfiilt, i vilket spo-
len befinner sig. En inducerad emk kan emellertid fiven erhil-
las, om fiiltet iir konstant (ofériinderligt) och spolen eller
ledaren ror sig i detsamma pd sidant siitt, att kraftlinjer skii-
ras av ledaren. Exempel hiirpd utgora de elektriska generato-
rerna samt inom teletekniken den elektrodynamiska
mikrofonen samt bandmikrofonen, vilka bida
arbeta efter samma princip. Egentligen iir den ovan beskrivna
elektromagnetiska induktionen med fiériinderligt mag-
netfiilt samma sak, ty fiven hiir kan man tala om att -kraftlin-
jerna skiiras av ledaren vid fiiltets foriindring.

Se diven Inducerad emk, Inducerad strom samt Viixelstrom.

Elektromagnetisk ndlmikrofon (»pick-ups). Nilmikrofon med elek-
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tromagnetiskt system av liknande typ som vid elektromagne-
tiska hogtalare, (Se Balanserat magnetsystem.)

Figuren hiir nedan visar tvii olika typer av elektromagne-
tiska ndlmikrofoner. Till viinster ses en ayv enklare utfirande,
i princip oriktigt konstruerad, i det att forliingningen av
ankaret A borde vara magnetiskt férbunden med den perma-
nenta magneten M enligt de streckade linjerna. I si fall Gver-



ensstiimmer konstruktionen fullstiindigt med figur I under
Balanserat hogtalarsystem.

Ankaret A, som gjorts fjiidrande i sidled genom en insig-
ning ett stycke upp pd jirnstaven (vid V), hilles centrerat
mellan magnetpolerna av gummikuddarna G; dessa giva en
kraft som motverkar den magnetiska attraktionen frin pol-
skorna. Ankaret har stor massa och stor utstriickning frin
svridningsaxelny V riiknat, varfor egenfrekvensen blir lig. (Se
hiirom nedan.)

Systemet till hoger har betydande fordelar. (Hiir har endast
polerna av den permanenta magneten utritats.) Ankarets mas-
sa har viisentligt reducerats, och de tyngre delarna, bl. a. fiist-
skruven for grammofonndlen, iiro dessutom anbragta i eller
invid vridningsaxeln V. (Ankaret fir hiir forsett med ett par
cylindriska tappar, en at var sida, vilka #ro lagrade i gummi
och lagom hirt inspiinda mellan polskorna P.) Detta gor att
egenfrekvensen for ankaret blir mycket higre iin i forra fallet.

En annan fordel med konstruktionen till higer iir att det
magnetiska viixelfiiltet hela viigen passerar genom mjukt jirn,
under det att viixelfiiltet vid foregiiende konstruktion mdiste

Tvd typer av elektromagnetiska ndalmikrofoner, till vinster en dldre,
till hoger en modernare. N:grammofonndl, A:ankare, V:vridpunkt,
L:spole, P:polskor av mjukt jdrn, M:permanent magnet, G :gummi-
packningar for centrering av ankaret mellan polskorna. De streck-

prickade linjerna angiva vizxelflodets vig.
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passera genom stilmagneten, som har stort magnetiskt mot-
stind.

Vi iiro dirmed inne pi den elektromagnetiska ndlmikrofo-
nens prineip. I medelliiget genomflytes ankaret ej i lingdrikt-
ningen av nigra magnetiska kraftlinjer; de gi i stiillet tviirs
igenom ankaret frin pol till pol. (Detta giiller vid balanserade
system, de enda som numera anviindas i nilmikrofoner.) Di
ankaret av nilen tvingas Over it ena sidan, komma emellertid
kraftlinjer att passera i ankarets liingdriktning, och flodet
genom ankaret blir allt starkare, ju storre utbdjningen #r i
sidled. I n#ista Ogonblick tvingas ankaret over it andra sidan,
varvid ankaret genomflytes av kraftlinjer i motsatt riktning
mot forut. P4 samma siitt som vid elektromagnetisk
induktion kommer alltsi spolen I. att piverkas av ett
magnetfiilt, som #ndrar styrka och riktning i takt med an-
karets sviingningar. Ett sinusformat spar i grammofon-
skivan ger dd upphov till en i spolen inducerad sinusformad
emk, d. v. 8. vigformen pi skivan ftergives troget hos den
spiinning, som nilmikrofonen avgiver.

En ndlmikrofon miste bedémas ur flera olika synpunkter.
Amplitud- och frekvensdistortion skola vara sméd, och slitnin-
gen av grammofonskivan skall vara obetydlig. Amplituddistor-
tionen reduceras genom anviindning av balanserat mag-
netsystem (bida de visade systemen iiro siddana). Gummi-
packningarna skola vara lagom hirda och ankaret viil centre-
rat mellan magnetpolerna. Torra gummipackningar medfora
amplituddistortion.

Frekvensdistortionen skall vara liten, d. v. s. frekvenskurvan
for ndlmikrofonen skall vara rak inom hela det énskade ton-
registret. Eventuella resonanser bora falla Over eller under
detta omride.

Tvi resonanser finnas. Den ena, ankarresonansen eller hu-
vudresonansen, intriiffar vid ankarets egenfrekvens, som be-
stimmes av ankarets massa samt nfilens styvhet och ligger
mellan ca 3 000—10 000 p/s. Denna resonans bestiimmer, hur



lingt frekvensomridet striicker sig uppit. Ju higre egenfre-
kvens, desto storre frekvensomride. Om sjiilva grammofon-
niillen anviindes som ankare, faller resonansen pi grund av
den ringa massan mycket higt upp, men den avgivna spin-
ningen blir liten. Vid de modernaste elektromagnetiska nil-
mikrofonerna anviindes en permanent, mycket liten safirnil,
varigenom massan hos den vanliga nilen samt nilskruven
elimineras. Ankaret iir mycket litet, och egenfrekvensen blir
ca 11000 p/s.

Den andra resonansen intriiffar vid egenfrekvensen for hela
niilmikrofonen inklusive den arm, som uppbiir denna. Hela
detta system vibrerar, och frekvensen bestiimmes av massan
hos systemet samt av styvheten i ankarets upphiingningsan-
ordning (gummipackningarna). Denna resonans bor falla
lingt ner pd frekvensskalan; den bestiimmer frekvensomri-
dets utstriickning nedit. Helst bor den falla under den liigsta
inspelade frekvensen, ty den medfor extra slitning av skivan.
Detta #ir ndstan detsamma som att siiga, att ett hirt inspiint

1
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Bilden till vinster visar i 6verdriven skala den genom ndlens. bij-
lighet majliggjorda forstoringen av ankarets svingningsamplitud
vid egenfrekvensen. Den forstorade amplituden skulle svara mot
en amplitud i grammofonskivan, lika med avstindet mellan ndl-
milkrofonens symmetrilinje och punkten A, men den verkliga amp-
lituden i skivan dr lika med avstdndet mellan symmetrilinjen och
punkten B, (Ndlen foljer spdret i skivan.) Den forstorade rorelsen
hos ankaret vid egenfrekvensen ger forhéjd spinning vid denna
frekvens, vilket framgdr av frekvenskurvan (hiogra bilden; egen-
frekvensen betecknad med fr). Att spianningen stiger mot ligre

frekvenser beror pd armresonansen.
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ankare (hirda gummipackningar; nflen trog i sidled) med-
for kraftig skivslitning.

Denna sistniimnda resonans brukar falla mellan ea 30—100
p/s, ibland hogre. Den utnyttjas vanligen for att fi spinnin-
gen att stiga i basen och diirmed kompensera dimpningen av
basregistret. pA skivan. (Se Grammofonskiva.) Biittre @r

“emellertid att anviinda ett yttre korrektionsfilter for detta

findamal.

Elektromagnetiska nédlmikrofoner kinnetecknas diirav, att
den i spolen inducerade emk iir proportionell mot lateralhas-
tigheten hos ankaret (rorelsehastigheten i sidled). Grammo-
fonskivorna #iro fdven si gjorda, att denna hastighet fir kon-
stant ned till ca 300 p/s, diir i stiillet amplituden blir konstant
och iir si for alla liigre frekvenser. (Se Grammofonskiva.)

Se f. 6. Nalmikrofon samt Mekaniska sviingningar.

Elektromagnetisk skirmning. Skiirmning eller avskiirmning av
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elektromagnetiska fiilt, exempelvis fiiltet omkring en radio-
spole eller en niittransformator. Antingen giiller det att be-
griinsa fiiltet frin en dylik apparatdetalj, si att det ej kan
piverka andra spolar eller transformatorer i niirheten, eller
ocksi giller det att skydda en spole eller en transformator
frin storande elektromagnetiska fiilt. I bida fallen innesluter
man spolen eller transformatorn i en metallkfipa, som for
skiirmning av hogfrekventa magnetfiilt skall vara utford av
koppar eller aluminium (egentligen en metall med god elekt-
risk ledningsforméga), for skiirmning av ligfrekventa magnet-
fiilt utford av en metall med god magnetisk ledningsformaiga,
d. v. s. hog permeabilitet, sisom jirn eller éinnu hellre
speciallegeringar.

Exempel pa skiirmning av hogfrekventa magnetfiilt finns i
varje radiomottagare med higfrekvens- eller mellanfrekvensfor-
stiirkning. Man bor emellertid observera, att i detta fall forefin-
nes samtidigt elektrosta tisk skiirmning. I annat fall skul-
le skiirmburkarna ej behiva goras si tiita som de iiro; en sluten
kopparring runt en hf-spole skiirmar elektromagnetiskt men



icke elektrostatiskt. Skiirmwerkan beror pi att det av spolen
alstrade magnetfiiltet uppviicker en strom i kopparringen —
vars axel skall sammanfalla med spolaxeln — och denna
strom ger i sin tur upphov till ett nytt magnetfiilt, som r
motriktat det ursprungliga. (Jmfr Elektromagnetisk induk-
tion.) De biida magnetfiilten upphiiva i det niirmaste varand-
ra med avseende pi den yttre omgivningen, och spolens inver-
kan pi en annan spole i niirheten #ir praktiskt taget eliminerad.

For att sskiirmningeny skall bli effektiv, fordras att mot-
stdndet i kopparringen iir si litet som mojligt, si att den i
ringen inducerade strommen blir kraftig. Det sekundiira
magnetfiltet blir eljest ej tillriickligt starkt. Vid skiirm-
burkar fir det av denna anledning ej finnas nigon skarv, som
ej dr 16dd ordentligt. Burkar av aluminium méiste pressas i
ett stycke, och pliten bor vara tjock, sii att motstindet blir
litet. En pd liingden uppslitsad metalleylinder anviindes ofta
som elektrostatisk skiirm mellan cylinderspolar. Den ger ingen
elektromagnetisk skiirmning, ty den bildar ej en sluten strom-
krets.

Di en induktansspole infores i en skiirmburk, minskas dels
induktansen och dels godheten (Q-viirdet) hos spolen. For att
skiirmburkens inverkan pi spolen ej skall bli alltfor stor, skall
skiirmburkens diameter vara fdtminstone dubbelt si stor som
spolens (utom vid jirnkiirnespolar), och motstindet i den
stromkrets som skiirmburken utgior skall vara s litet som
mojligt. Skiirmburken &stadkommer silunda de minsta for-
lusterna i spolen (siinker Q-viirdet minst), di den i burken
inducerade strommen ir si stor som mdojligt. En burk av tunn
aluminiumplit forsiimrar spolen mer fin en burk av koppar-
plit och skiirmar siimre.

Exempel pid skiirmning av ligfrekventa magnetfiilt finns i 1f-
forstiirkare, diir ofta lf-transformatorerna miste skiirmas, for
att ej storningsspiinningar skola induceras i dem av liickfiilten
frian niittransformator och sildrosslar. I katodstriileoscillogra-
fer med inbyggt niitaggregat omgives katodstrilerdret ofta
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med en skiirmeylinder, for att elektronstrilen ej skall piver-
kas av liickfiilten frin niitaggregatet. I bida dessa fall utgores
skiirmmaterialet av en jirnlegering med hiég permeabilitet,
eftersom det giiller ligfrekventa magnetfiilt.

Se iiven Skiirmning, Skiirmburk, Ringtransformator.

Elektromagnetisk strilning. Se Strilning (frin antenner).
Elektromagnetisk telefon. Hortelefon med elektromagnetiskt sy-
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stem. Detta kan vara enkel- eller dubbelverkande, vilket be-
tyder att membranet eller ankaret piiverkas frin ena sidan
resp. frin béda sidorna. I sistniimnda fallet beniimnes syste-
met dven balanserat.

Den vanliga hortelefonen, sfidan den anviindes till exempel-
vis kristallmottagare, fir av enkelverkande typ. Var och en
av hortelefondosorna innehéller en kraftig permanent
magnet, bojd i halveirkelform och forsedd med polskor av
mjukt jiirn. PA dessa polskor iiro lindningarna anbragta. Titt
framfor polskorna ligger ett membran av jirnplit, inspiint
runt periferien i telefondosan. P4 grund av attraktionen frin
polskorna buktar sig membranet i vila svagt in mot dessa.

Om nu en strom flyter genom lindningarna i ena riktningen,
alstrar denna strom ett magnetfilt som t. ex. forstiirker
fiilltet frin den permanenta magneten, vilket gor att mem-
branet suges niirmare intill polskorna. En strém i motsatt
riktning forsvagar fiiltet och kommer membranet att i stiillet
avligsna sig ett litet stycke frin polskorna. En viixelstrom
genom telefonen fstadkommer alltsd, att membranet vibrerar
omkring jimviktsliiget i takt med strommens periodtal.

Den permanenta magneten, som spolariserary telefonen, ir
av stor betydelse, ty utan denna polarisation skulle membranet
sugas intill polskorna under varje halvperiod i stiillet for att
sstotas borty under varannan och resultatet skulle bli att det
av telefonen alstrade ljudet hade dubbelt si hig frekvens som
viixelstrommen i lindningen. Alla toner som itergavs av tele-
fonen skulle alltsi komma att ligga en oktav for hogt.

Den vanliga telefonen utfores i regel higohmig, med ett



motstind av 1000 & 2000 ohm per dosa. Impedansen Okar
hastigt med frekvensen. Liigohmiga telefoner anviindas t. ex.
vid bryggmiitningar.

Elektromagnetiska hiirtelefoner ha mycket stor kiinslighet vid
periodtal i niirheten av 800 & 1000 p/s. Frekvenskurvan iir
mycket diilig hos den vanliga typen och kan ej jiimforas med
frekvenskurvan hos en modern higtalare.

Se f. . Hortelefon, Piezoelektrisk telefon, Elektrostatisk te-
lefon ete.

Elektromagnetiska enheter. Se Enhetssystem.

Elektromagnetiska vigor. De elektromagnetiska viigorna utgiras av
elektromagnetiska fiilt, som i takt med antenn-
strimmens periodtal avsniras frin siindarantennen och med
ljusets hastighet vandra ut i rymden. Det fir speciellt radio-
viigorna som vi hiir tiinka pi. Dessa utgiéra blott en grupp av
de elektromagnetiska viigorna. Andra elektromagnetiska viigor
firo just ljusvigorna, vilka siledes iiro av precis samma natur
som radioviigorna och ha samma fortplantningshastighet som
dessa, 300000 km/s. Detta iir hastigheten i vakunm, men iiven
i luft blir hastigheten densamma. I andra medier blir emeller-
tid hastigheten liigre. Den iir beroende av mediets elektriska
och magnetiska egenskaper. Allra minst blir hastigheten i
metall.

Utefter luftledningar fortplanta sig radiovigorna med i det
niirmaste samma hastighet som i luft. I jordkablar blir hastig-
heten mindre, i pupiniserade kablar en briikdel av lufthastig-
heten. Niir det giiller ledningar #ir hastigheten dessutom till
viss grad frekvensberoende, vilket den ej iir i luft.

Mellan fortplantningshastighet, frekvens och viigliingd rider
sambandet :

v

v

diir A = viigliingden i meter,

f frekvensen i p/s,
v = hastigheten i meter/sek, = 3 108 i luft,

A=—celler f = -}.

Il
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Om en rundradiostation har en vigliingd av 300 m, dr
frekvensen silunda 3-:108/300 = 1000000 p/s = 1000 ke/s.

Se vidare Radioviigors utbredning, Radioviigors absorption,
Elektromagnetiskt fiilt, Vigliingd, Frekvens, Etern.

Elektromagnetiskt filt, Fiiltet omkring en siindarantenn iir ett kom-
binerat elektriskt och magnetiskt fiilt, s. k. elektromagnetiskt
fiilt. Det elektriska delfiiltet har sin orsak i viixelspiinningen
mellan antenn och jord, det magnetiska sin orsak i viixelstrim-
men i antennen. Fiilten viixla styrka och riktning i takt med
spiinningen resp. strimmen.

De elektromagnetiska viigorna utgiras av dylika kombinerade
fiilt, som periodiskt avskiljas frin antennen och utstrila i
rymden med ljusets hastighet.

Det elektriska delfiiltet vid siindarantennen kan tiinkas sam-
mansatt av elektriska kraftlinjer, som striicka sig mellan an-
tennen och jordytan. Vid jordytan iiro de vertikala. Det magne-
tiska delfiiltet kan tiinkas sammansatt av magnetiska kraft-
linjer, som sluta sig i cirklar runt antennen. Dessa kraftlinjer
bli alltsi horisontella. (Vi tiinka oss en vertikal siindarantenn.)
Samma orientering behflla kraftlinjerna i1 viigen, si att de
elektriska kraftlinjerna iiro vertikala (eller nigot framitlu-

_tande), de magnetiska horisontella.

Efter avskiljandet frin antennen bilda de elektriska kraft-
linjerna églor, som sluta sig genom jordytan.

Ett elektromagnetiskt fiilt utbildar sig i omgivningen av
varje stromgenomfluten ledare.

Ofta talar man om det magnetiska delfiiltet som selektro-
magnetiskt> och om det elektriska delfiiltet som selektro-
statiskt», trots att det ej #r friign om statiska fiilt utan om
viixelfiilt. A samma siitt talar man om elektromagnetisk resp.
elektrostatisk skiirmming niir det iir friiga om skiirmning av
magnetiska resp. elektriska fiilt,

Elektromagnetiskt hogtalarsystem. Ett drivsystem for higtalare,
som grundar sig pid den magnetiska attraktionen av ett jirn-
ankare i ett magnetfiillt. Ett dylikt system kan vara enkel-
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eller dubbelverkande Det enklaste systemet motsvarar
det i elektromagnetiska hortelefoner. Numera
forekomma blott balanserade system i higtalare. (Se Balan-
serat hogtalarsystem.)

Elektrometer. Se Bladelektrometer.

Elektrometerror. tt elektronrdr av speciell konstruktion; av-
sett for mitiindamal. Forekommer t. ex. ibland i rorvoltmetrar.
Utmirkande for elektrometerrdr fdr bl. a. att de drivas med
mycket ldg anodspinning och uppvisa en forsvinnande liten
-jonstrom. De ha mycket higre vakuum #in vanliga ra-
dioror.

Elektromotorisk kraft (forkortas emk). Den i galvaniska element,
ackumulatorer samt elektriska generatorer forefintliga kraft,
som driver en elektrisk strom genom den yttre stromkrets, som
anslutes till stromkiillan i friga. Den elektromotoriska kraften
miites liksom spiinningsfall och potentialdifferens i v olt. Man
maste skilja mellan emk och polspinning hos stromkil-
lan. Endast i obelastat tillstind (ingen yttre krets ansluten)
dr polspinningen lika med stromkillans emk. Vill man miita
emk :n, maste man dirfor anviinda en voltmeter utan egen-
forbrukning eller dtminstone en vars inre motstind #r myc-
ket stort i forhillande till stromkiillans inre motstind, i vil-
ket fall man fir ett viirde, som praktiskt taget ar lika med
emk :n.

Elektronror med motstandsbelastning i anodkretsen (a) samt ekvi-

valentschema (b), ddr roret ersatts med en generator med ew

emk =,uEg samt ett inre motstind = R, Hdrvid dr p rorets for-

starkningsfalktor, R, dess inre motstind samt Eg den gallret pd-
tryckta vizelspinningen.
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Figuren visar ett exempel frin radiotekniken, ett elektron-
ror som motstindskopplad spiinningsforstirkare samt ekviva-
lentschema till detta. Pi gallret inmatas en vixelspinning Eg,
som i anodkretsen ger en emk = u g, dir u dr rorets forstirk-
ningsfaktor. I ekvivalentschemat #r roret ritat som en vixel-
stromsgenerator med inre motstindet Ri och emk =« - Eg. Man
ser att denna emk delar upp sig dver inre och yttre motstinden,
och man kan blott taga ut till niistféljande ror den del av
emk :n, som faller Over yttre motstindet (anodmotstindet) Ry.
Denna del svarar mot polspiinningen hos en generator eller ett
galvaniskt element. A andra sidan ir det den elektromotoriska
kraften x-Eg som driver fram viixelstrommen i kretsen. Kiin-
ner man denna emk samt motstinden Ri och Ry, kan man
beriikna strommens storlek. Den blir I = uEg/ (Ri+Ry).

Se #dven Elektromagnetisk induktion, Inducerad emk, Pol-
spinning.

Elektron. Den minsta negativa laddning som kan existera. Elektro-
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nen bestiar praktiskt taget endast av en elektrisk laddning. Dess
massa dr forsvinnande liten. Man kan dirfor siiga att elektro-
nerna #dro elektricitet. Elektroner i rorelse utgora elektrisk
strom. Om en ledningstrid inkopplas mellan polerna pd ett
elektriskt element, si dragas elektronerna, eftersom de iro
negativt laddade, mot den positiva polen. Si linge elementet
har nidgon polspinning, fortsiitta elektronerna att flyta
genom ledningstriden och elementet, runt kretsen. Egentligen
iro ju elektronerna forankrade i atomen, dir de kretsa i ba-
nor runt atomkirnan, men dia de utsiittas for en elektrisk spiin-
ning som i exemplet hiir ovan, vandra de fran atom till atom
liings ledaren.

Strommen av elektroner gir i den yttre kretsen frian ele-
mentets negativa pol till den positiva. Emellertid har man
kommit Overens om, att den yelektriska strommeny gir frian
pluspolen till minuspolen i den yttre kretsen, alltsi i omviind
riktning mot elektronstrommen. Man kan ju siiga att elektron-
strommen #dr en negativ strom — en stromning av negativa



elektricitetspartiklar — och den elektriska strommens positiva
riktning blir alltsi motsatt elektronernas rorelseriktning.

I vakuum kunna elektronerna forekomma alldeles fritt, d.
v. 8. helt skilda frin atomerna. Detta #r fallet vid alla
elektronror.

Se f. 6. Atom, Anodlikstrom, Elektronemission.

Elektrondans. Se Elektrisk elektrondans samt Magnetisk elektron-
dans.

Elektronemission. Om en metalltrid, t. ex. glodtriden i ett hog-
temperaturror, uppvirmes i vakuum till hog temperatur,
fi elektronerna si stor rorelsehastighet, att de formd triinga
igenom metallens yta. Elektroner frigoras siledes frin katoden
och gi ut i det lufttomma rummet, som begrinsas av glas-
ballongen. Man siiger att katoden emitterar elektroner, och
foreteelsen beniimnes elektronemission.

Man kan fiven pd annat siitt iin genom upphettning fi me-
taller att emittera elektroner i vakuum. Vissa alkalimetaller
emittera silunda elektroner vid belysning, d. v. s. di metall-
ytan triiffas av ljusva‘igoh Pi detta fenomen dr den foto-
elektriska cellen grundad.

Ibland talas om att emissionen hos ett elektronror Hr si
och sd stor. Hiirvid avses den maximala emissionsstrom eller
riitttare urladdningsstrom som roret kan giva, vilken beniimnes
miittningsstrom.

Se dven Emissionsstrom, Urladdningsstrom, Mittningsstrom,
Elektronror, Hogtemperaturror, Lagtemperaturror.

Elektronkamera. En televisionskamera, uppfunnen av Farnsworth.
Den bestir av en metallskiirm, belagd med ett imne, som vid
belysning utsiinder elektroner. (Se Elektronemission.) Med
hjilp av en lins kastas pd skiirmen den bild man vill televi-
sera, liksom i en fotografikamera bilden kastas pd den foto-
grafiska pliten. Skiirmen i elektronkameran emitterar vid be-
lysning elektroner, och emissionen ir i varje punkt av skiir-
men proportionell mot belysningen, d. v. s. ljusstyrkan. Genom
ett system av elektronlinser bringas elektronerna att
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gd ut vinkelriitt mot skiirmen, och de komma diirfér att bilda
ett elektronknippe, vars intensitet eller tithet i varje punkt
av tviirsnittet dir proportionell mot belysningen av motsvarande
punkt pd skiirmen. Knippet s»avsokess eller analyseras me-
delst en punktformig elektrod. Denna &r fast men i stillet
avbOjes hela elektronknippet i horisontell och vertikal led,
liksom elektronstriilen avbojes i ett katodstrdlerdr. Varje punkt
av elektronknippet passerar sélunda avsokningselektroden i
tur och ordning, och en strom flyter genom denna, proportio-
nell mot elektrontiitheten och diirmed mot belysningen. Strom-
men forstirkes och fir modulera televisionssiindaren.
Elektronkameran iir givetvis inrymd i en evakuerad glz}’skolv.
Se dven Ikonoskop.

Elektronkopplad oscillator. Detta iir ej nfiigon speciell oscillator-
koppling. Uttrycket avser endast ett sitt for koppling av
oscillatorn till den yttre belastningskretsen. En missuppfatt-
ning rider emellertid betriiffande detta uttryck, i det att
oscillatorn i fig. (a) ibland gir under beniimningen elektron-
kopplad oscillator, ehuru den #r en vanlig Hartley- eller

-

= (@ L ()

Fig. (a) wisar en vanlig trepunktskoppling, fastin med anoden

jordad (wr vizelstromssynpunkt) i stillet for katoden. Anordningen

bendmnes ibland felaktigt eleltronkopplad oscillator. Fig. (b) visar

en elektronkopplad oscillator med skdrmgallerrér. Anod-

kretsen L.C: mdste skdrmas elektrostatiskt och elektromagnetiskt
fran gallerkretsen LiCy.
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trepunktskoppling, blott med den skillnaden att ano-
den jordats (via en kondensator) i stillet for katoden.

Forklaringen till denna missuppfattning ger fig. (b), som vi-
sar en elektronkopplad oscillator med ett skiirmgallerror. Sjilva
oscillatorkopplingen #r densamma som i fig. (a), i det att
skiirmgallret tjinstgor som anod i oscillatordelen av roret.
I stillet for att taga ut effekt frin sviingningskretsen LiCi
(genom att koppla spolen Ls till Li) tar man ut effekt frin
skiirmgallerrorets anodkrets, dir man lagt in sviingningskret-
sen I2C: Fordelen hiirmed ir, att den yttre belastningskret-
sen, i vilken Ls ingir, ej kan Aterverka pi oscillatorns sving-
ningskrets LiCi, varfor den av oscillatorn alstrade frekvensen
blir oberoende av belastningen. Detta skulle den ingalunda vara,
om Ls kopplades till L.

Om man bortser frin den ytterst obetydliga anod-galler-
kapaciteten i skiirmgallerroret, bli kretsarna ILiCi: och ILs2C:
endast kopplade med varandra genom elektronstrommen, och
eftersom denna iir enkelriktad, kan kretsen LiCi piverka kret-
sen Le2C: men ej omvint. Detta #ir alltsi elektronkoppling.
Skiirmgallret utgor en jordad skiirm mellan oscillatordelen och
utgfingsdelen.

Om oscillatorn #r niitansluten och anod- och skirmgaller-
spiinningarna uttagas frin olika punkter pd en spiinningsde-
lare, si blir vid ett visst forhdllande mellan dessa spinningar
den alstrade frekvensen oberoende — inom vissa grinser —
av variationer i niitspiinningen. Detta iir en stor fordel, som
endast kan uppnis vid anviindning av tetroder. Med pentoder
gir det ej.

Elektronkopplingen enl. fig. (b) kommer mest till sin ritt
vid ror med anoduttag i toppen. I annat fall fis en kapacitiv
koppling mellan anod och katod i rorsockel och -héllare.

Galler- och anodkretsarna maiste skiirmas sivil elektro-
statiskt som elektromagnetiskt frin varandra, ty
eljest dir ju det hela meningslost.

Kopplingen i fig. (b) giiller nirmast for en siindare, dir
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spolen Ls kan tiinkas inkopplad i siindarantennen eller dir
ett eller flera hogfrekvensforstiirkarror folja efter det visade
oscillatorroret. Om oscillatorroret ir en triod, t. ex. enl. fig. (a),
kan ett skiirmgallerror eller en hogfrekvenspentod inkopplas
mellan oscillatorn och det efterfoljande forstdrkarroret. (Se
Buffertror.)

Elektronkoppling anviindes ibland mellan oscillator- och blan-
darroren vid superheterodynmottagare for kortviag, di dessa
ha separat oscillatorrdr. Hiirvid ir oscillatorn kopplad enl.
fig. (b), men Kkretsen I..C: iir ersatt med ett motstind, Over
vilket spiinningen uttages och tillféres ett galler i blandarroret.

I de moderna blandarroren (heptoder och oktoder) forefinnes
elektronkoppling mellan oscillatordelen och modulatordelen. (Se
Heptod resp. Oktod.)

Se #dven Blandarror samt Buffertror.

Elektronkopplad vigmeter. En vigmeter eller frekvens-
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meter med skiirmgallerror, kopplad enligt fig. (b) under
Elektronkopplad oscillator, dock med ett motstind i anod-
kretsen i stillet for sviingningskretsen IeCs:. Den av vigme-
tern alstrade frekvensen uttages frin anoden via en mycket
liten kondensator och tillféres den indikator, som anvindes
vid frekvensbestimningen, t. ex. en radiomottagare.

Fordelen med elektronkopplingen #r att den till vigmetern
kopplade indikatorn eller apparaten ej inverkar pa den alst-
rade frekvensen, varfor man alltid kan lita pa att kalibre-
ringen giiller. Pia grund av mdojligheten att gora frekvensen
oberoende av variationer i anodspiinningen (se Elektronkopp-
lad oscillator) kan viagmetern utforas nitansluten, utan att
glimstabilisator eller annan anordning erfordras.

Ofta far den elektronkopplade vigmetern arbeta i klass C,
alltsi med stor galleramplitud, varigenom anodstrommen blir
rik pa Overtoner, vilka for kalibreringsiindamal kunna utta-
gas frin anoden pa skiirmgallerriret. Intet hindrar emellertid
att anordningar for amplitudbegriinsning anviindas, och detta
ir vid hogsta fordringar pa frekvenskonstans ofrinkomligt.



Hiirvid arbetar oscillatorn med sma amplituder (klass A) och
blir mindre rik pd Overtoner.

Ett annat siitt att gora vigmetern oberoende av belast-
ningen #r att anviinda ett buffertrdr mellan vigmetern
och den anslutna apparaten.

Se for Ovrigt Elektronkopplad oscillator.

Elektronkoppling. Se Elektronkopplad oscillator samt Elektron-
kopplad vigmeter.

Betriiffande blandarror med elektronkoppling, se Heptod,
Oktod, Hexod-triod ete.

Elektronlins. Beniimning pi ett system av elektroder i ett Katod-
strialerdr av higvakuumtypen, vilket system verkar pé
selektronstrilarnay pad samma sitt som en optisk lins pa
Ijusstrilar, d. v. s. bringar dem att konvergera eller divergera
eller med andra ord bryter dem samman eller isiir. Elektron-
linsen eller -linserna i katodstrilerdret bryter samman de frin
katoden utgéiende elektronstrilarna till en punkt pi fluorescens-
skiirmen, dir som foljd av elektronbombardemanget en ly-
sande flick alstras.

Vid gasfyllda katodstrileror sker koncentrationen av elektron-
strialarna pid annat siitt. (Se Katodstrileror.)

Elektronmultiplikator. Ett elektronrdr av speciell typ, vars verkan
beror pi sekundéiremission. Roret har en fotoelektrisk
katod K (se figuren), som vid belysning avger elektroner.
Dessutom finnas ett flertal elektroder, betecknade med A1, A»
ete. i figuren, vilka alla utom den sista iiro belagda med ett
kraftigt sekundiiremitterande iimne. Den sista elektroden i
ordningen, As, tjinstgér som anod i roret. Elektroden Ai iir
positiv i forhallande till katoden, A. positiv i forhillande till
A1 0. 8. v. Dessa elektroder ha alltsi efter ordningsnumret sti-
gande potential, och anoden As har higsta potentialen i for-
hallande till katoden.

De elektroner som vid belysning av katoden K emitteras frin
denna, attraheras mot elektroden A:i och sli vid kollisionen
med denna ut ett antal sekundiirelektroner, t. ex. fem stycken
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per primiirelektron. Dessa nya elektroner, femdubblade till
antalet, attraheras nu mot elektroden As, ur vilken var och
en av elektronerna slir ut fem nya elektroner o. s. v. Vid
varje elektrod femdubblas siledes elektronantalet, si att
elektronstrommen blir i virt exempel forstéirkt 125 génger
efter det den liimnat katoden. Den forstirkta strommen ut-
tages genom anoden A4, Om belysningen av katoden K varie-
rar i styrka, kommer strommen genom As att variera pid sam-
ma siitt.

Katoden K och elektroden Ai kunna tillsammans betraktas
som en fotocell. Den i denna fotocell alstrade strommen kan
givetvis forstiirkas pd vanligt siitt med hjilp av en elektron-
rorsforstiirkare. Fordelen med elektronmultiplikatorn dr emel-
lertid, att storningsnivan blir mycket 1lig. Med ett van-
ligt forstirkarror efter fotocellen K—Ai skulle kopplingsim-
pedansen giva upphov till storningar (genom elektronernas
virmerorelser), men i elektronmultiplikatorn forekom-
ma inga kopplingsimpedanser forrdin efter anoden A4, och dir
ir signalspiinningen si stor, att de nimnda storningarna ej
kunna gora sig giillande.

Det #r just den liga storningsnivin som mojliggor de stora
forstiirkningsgrader, varom det hiir iir friga. Man kan med
elektronmultiplikatorn komma upp till en forstiirkning av
100 000 eller en miljon ginger.

Det praktiska utforandet #r ej si enkelt som figuren anty-

|A, |As

KI lAz IAQ

Schematisk bild, visande principen for en elektronmultiplikator.
K dr den fotoelektriska katoden, Ar, As och As sekunddremitterande
anoder samt As huvudanod, Vid var och en av de sekunddremit-

terande anoderna férstirkes elektronstrommen 5 a 10 gdnger.
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der. Av betydelse iir att elektronerna frin K gi just till A:
och ej till As eller As, ty i sa fall uppnis ju ej den avsedda
verkan. Dirfor avbojas eller riktas elektronerna i bestimda
banor med hjilp av elektriska och magnetiska filt. Ele k-
tronlinser kunna t. ex. anviindas for detta #indamdl.

Se f. 0. Fotocell.

Elektronror. Ett urladdningsror, i vilket luftfértunningen
drivits sa lingt, att elektricitetsledningen genom roret sker
uteslutande med hjilp av elektroner. I roret riader di ett
mycket higt vakuum.

Ett elektronrir utgdres av en evakuerad glasballong eller —
vid metallréor — av en evakuerad metallbehillare, inuti
forsedd med en glodkatod samt ytterligare en eller flera
elektroder. Glodkatoden, som upphettas elektriskt frin
en yttre stromkiilla, gléodstromsbatteriet, har till upp-
gift att emittera elektroner, Dessa bilda intill katoden
en rymdladdning, frin vilken ett storre eller mindre
antal elektroner drages over till den eller de andra elektro-
derna, d. v. s. endast om dessa ha positiv potential i forhil-
lande till katoden. Mellan katoden och dessa positiva elektro-
der flyter di en elektronstrdm. Den positiva potentia-
len dstadkommes medelst ett anodbatteri, vars pluspol
anslutes till elektroden i friga. Minuspolen anslutes till kato-
den, som anses ha nollpotential.

Samtliga elektroder i roret bilda ett elektrodsystem. Karak-
teristiskt for detta #r att katoden befinner sig liingst in. Den
omgives av alla de andra elektroderna. Niarmast katoden kom-
ma ett eller flera galler, forsivitt det ej iir friga om en
diod eller ett likriktarror, i vilket fall katoden en-
dast omgives av en anod. Utanfor gallren kommer anoden
eller kanske riittare huvudanoden.

Gallren ha olika uppgifter i réret och benfimnas efter dessa
styrgaller, skiirmgaller, bromsgaller, rymdladdningsgaller ete.
Genom att at gallren giva viss potential, positiv eller negativ,
i forhiallande till katoden, kan man fi dem att piverka elek-
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tronstrommen mellan katod och anod pid oOnskat sitt. (Se
Triod, Tetrod etec.)

Inom elektrodsystemet alstras pd grund av elektrodernas
potentialer ett elektrostatiskt falt, vars kraftlinjer
slingra sig pa ganska invecklat siitt mellan de metalltri-
dar, varav gallren #iro utforda. Filtets beskaffenhet #r bero-
ende av de olika gallrens placering samt av potentialen pi
dessa. Det elektrostatiska fiiltet bestiimmer elektronernas
banor.

Vissa nya ror, s. k. stralror, diro delvis uppbyggda pi
annat siitt in det ovan angivna. .

Elektronroren dstadkommo pié sin tid en revolution inom
radiotekniken, i det att de kunde anviindas som svingnings-
alstrare, forstiirkare och detektorer. Tidigare kunde de for
telefoni erforderliga kontinuerliga vigorna visserligen alstras
med Poulsens ljusbiagsgenerator, men nagon for-
stirkning av de mottagna hogfrekventa signalerna kunde ej
astadkommas. Elektronroren ligga till grund for hela den
moderna radiotekniken.

Elektronroret kan liknas vid ett troghetsfritt reli. De
rorliga delarna, elektronerna, ha praktiskt taget ingen
massa och kunna dirfor folja de hastigaste variationer. En
griins finnes dock vid mycket hoga frekvenser (ultrakorta va-
gor), dir elektronerna ej lingre hinna folja med. (Se nirmare
hiirom under Triod.) L

Se vidare Elektronemission, Elektronstrom, Anodlikstrom,
Miittningsstrom, Diod, Triod, Tetrod, Pentod, Hexod, Heptod,
Oktod, Hogtemperaturror, Lagtemperaturror, Direkt uppviirmt
ror, Indirekt uppviirmt ror etc.

Elektronrorets konstanter. Elektronror med styrgaller, alltsi
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trioder, tetroder, pentoder o. s. v., ha tre s. k. konstanter, niim-
ligen branthet, forstiirkningsfaktor och inre motstind. Dioden,
som #Hr ett ror utan forstiirkningsegenskaper, har inre mot-
stind, men saknar givetvis bide branthet och forstirknings-
faktor.



Dessa tre »konstantery #ro i sjilva verket inga konstanter,
ty de variera med spiinningarna pa rorets elektroder. Dock ir
vid en triod forstiirkningsfaktorn ganska konstant, si att man
vanligen kan riikna med den av rirfabrikanten uppgivna siff-
ran. Diremot variera bdde brantheten och inre motstindet
starkt med de pdlagda spinningarna. Vid andra rortyper va-
rierar dven forstirkningsfaktorn kraftigt med spinningarna
pi elektroderna.

Trots att skonstanterna» sidlunda iiro ganska obestiimda,
angivas de av rorfabrikanten i rortabellerna med bestiimda
viirden. Detta har sin forklaring diiri, att dessa uppgifter hiin-
fora sig till vissa bestiimda viirden pid elektrodernas spinnin-
gar, vanligen de viirden, med vilka roret dir avsett att arbeta
i praktiken.

Betriiffande sambandet mellan de tre rorkonstanterna, se
Rorformel.

Se vidare Elektronrors branthet, Elektronrors forstirk-
ningsfaktor, Elektronrors inre motstind samt Genomgrepp.

Elektronrors branthet. Brantheten fir en av elektronrorets »k on-
stantery. Den anger hur mfinga mA anodstrommen #indrar
sig, di spiinningen pi styrgallret #ndras en volt. (Styr-
gallerspiinningen inverkar kraftigt pd anodstrommen; se
Triod.) Brantheten uttryckes foljaktligen i mA/V.

Brantheten dskadliggores av anodstrom-gallerspiinnings-
kurvan (se Rorkarakteristik), i det att den direkt angives av
denna kurvas lutning. »Brantheteny hos ett elektronror @r
alltsi detsamma som brantheten eller lutningen hos rorets
anodstrom-gallerspinningskurva. Tager man upp denna kurva
experimentellt, kan man siledes pid kurvan uppmiita brant-
heten. Hur detta gores framgir av figuren. Vid (a) blir brant-
heten 3 mA/V. I verkligheten iir kurvan dock krokt, som fram-
giir av figuren (b). Om man utgir frin punkterna A eller C
och minskar resp. dkar den negativa gallerforspiinningen 1
volt, si fir man ett viirde pi brantheten av 4 mA/V, som
svarar mot en mellanliggande punkt, t. ex. B. Brantheten i
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punkten A iir, som framgir av figuren, 3 mA/V, och brant-
heten i punkten C #r storre iin 4 mA/V, vilket inses, om en
tangent till kurvan drages genom C.

Om #ndringarna i anodstrom och gallerspiinning betecknas
med /\ Ia resp. /\ Vg, blir brantheten, matematiskt uttryckt:

S — Ala
~ \AVg/ Va = konst.

Anodspiinningen skall under miitningen héllas konstant, s
att man hela tiden ror sig pi samma anodstrom-gallerspin-
ningskurva.

e
S aJda / S @
aAVg :
4mA
SmA
“Vg (b) [

Ett elektronrdrs branthet dar lutningen hos anodstrém-gallerspin-
wingskurvan, uttryckt i milliampére per volt. I fig. (a), som visar
en liten del av kwrvan, dr brantheten 3 mA/V. Fig. (b) visar en
storre del av kurvan, som i verkligheten ej dr rak utan béjd
hela wvigen, dock wmest i nedre ddnden (kurvans snedre Kkriok»).
Utefter hela kwrvan dr anodspinningen konstant, d. v. s. denna
spinning hdlles konstant, dd kurvan uppmdtes. Brantheten dr
dndring i anodstrom dividerad med motsvarande dndring i galler-
forspinningen vid konstant anodspdnning.
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Genom att vid miitningen anviinda en mindre gallerspin-
ningsiindring #n 1 volt fir man noggrannare resultat, men
hiirvid bor man overga till miitning med viixelstrom i en m i t-
brygga. Ofta ger dock den ovan angivna metoden med lik-
strom tillriicklig noggrannhet i praktiken.

Man behiver ej taga upp hela anodstrom-gallerspinnings-
kurvan utan blott bestimma de tvd punkterna A och C i
fig. (b).

Att brantheten kan variera starkt med gallerforspinningen
framgéir av fig. (b). Upptill pi kurvan ir brantheten 4
mA/V, men i en punkt D nedtill pA kurvan dr den blott 1
mA/V.

Man maste skilja mellan statisk branthet och dynamisk
branthet. Den statiska brantheten fir det som ovan omtalats,
och det #ir dAven den som angives i rortabellerna. Den giiller
utan anodbelastning, alltsi med anodkretsen kortslu-
ten ur viixelstréomssynpunkt.

Den dynamiska brantheten eller arbetsbrantheten ir den
man fir, om man miiter med en belastning i anodkretsen, t.
ex. ett anodmotstind vid motstindskopplade ror eller en hog-
talare vid slutrdor. Den dynamiska brantheten iir alltid mindre
in den statiska, men vid pentoder ir skillnaden ej si stor.
Den dynamiska brantheten miste miitas med vixelstrom.

Den dynamiska brantheten kan i ett specialfall bestimmas
pi samma sitt som den statiska, med likstrom, nimligen
dia anodbelastningen ir rent ohmsk. (Se Dynamisk karakteri-
stika.) Hirvid uppmiites brantheten hos den dynamiska kur-
van eller karakteristikan.

I rortabeller uppges ibland tva olika viirden pa den statiska
brantheten, dels en s»maximaly branthet, dels en »normaly»
branthet. Den »maximalay brantheten #r di miitt vid galler-
spinningen noll, under det att den »normalay brantheten &r
miitt vid den gallerforspiinning, som roret fir avsett att arbeta
med i praktiken. Anodspiinningen #r densamma i bida fallen
och Iika med den hogsta anviindbara. Tydligen iir det den
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»normalay brantheten man skall riitta sig efter; den »maxi-
malay har endast betydelse ur reklamsynpunkt.

Ibland forekommer uppgiften: sbranthet i arbetspunkteny.
Detta iir samma sak som den »normalay brantheten och fir
ej forviixlas med arbetsbranthet eller dynamisk branthet. (Se
Arbetspunkt.)

Brantheten betecknas med bokstaven § och angives enl. ovan
i mA/V. I Amerika anviindes i stiillet enheten »micromhosy,
som forkortas »u-mhosy. Den #ir detsamma som #A/V och #r
alltsi tusendelen av enheten mA/V. Om i en amerikansk ror-
tabell stir 1500 x-mhos, si iir brantheten 1,5 mA/V. (Se
»Mho» samt sMicromhoy.)

Se vidare Triod, Pentod, Dynamisk branthet etc.

Elektronrors forstirkningsfaktor. Forstiirkningsfaktorn iir en av
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elektronrorets skonstantersy och den enda som gor skiil
for att kallas konstant. Vid trioder kan man niimligen
under vanliga forhiallanden anse forstiirkningsfaktorn kon-
stant; den varierar med gallerforspiinningen, ehuru ganskas
obetydligt. Vid tetroder, pentoder o.s. v. ir forstirk-
ningsfaktorn. diremot ej konstant utan varierar avsevirt med
spinningarna pi rorets elektroder. Det iir ej endast vid s. k.
variabelmyroér som forstirkningsfaktorn varierar med
t. ex. gallerforspiinningen utan #ven vid »ror utan variabel
forstiirkningsfaktory, som de ovriga tetroderna och pentoderna
ofta kallas. Skillnaden #r blott den att forstiirkningsfaktorn
(eller kanske riittare brantheten) vid variabelmyror dindrar
sig efter en speciell kurva, dii man varierar gallerforspiinningen.
(Se Exponentialror.)

Som bekant inverka bide anodspiinningen och gallerspin-
ningen pa anodstrommen, men gallerspiinningen har kraftigare
inverkan iin anodspinningen. (Se Triod.) En gallerspinnings-
indring av t. ex. 1 V ger kanske lika stor iindring i anod-
strommen som en anodspinningsiindring av 15 V. I sia fall ér
forstiirkningsfaktorn lika med 15.

Forstirkningsfaktorn hos ett elektronrdor anger nimligen



hur ménga volt anodspinningen behover iindras for att man
skall fi samma inverkan pa anodstrommen som av 1 volts dnd-
ring i gallerspiinningen.

Denna sak kan askadliggboras genom ett anodstrom-galler-
spidnningsdiagram enl. figuren. (Se #iven Rorkarakteristik.) De
bada anodstrom-gallerspiinningskurvorna representera tva
olika anodspinningar Vai och Va», av vilka Vaz fir den hogre.
Om vi utgd fran punkten A, beligen pa kurvan Vai, vilken
punkt bestiimmes av gallerspinningen Vgi, si har anod-
strommen i denna punkt ett visst viirde Iai. Vi notera detta
viirde och gora direfter gallerspiinningen 1 V mera negativ,
sd att den far viirdet Vge. Hiirvid sjunker anodstrommen, s
att vi komma till punkten B. (Anodspinningen ir fortfarande
lika med Vai.) Vi skola nu se, hur mycket vi behéva hija
anodspiinningen for att fterféra anodstrommen till utgings-
viirdet Iai Tydligen skall anodspinningen hojas till Vae, ty vi
komma da till punkten C, som ligger pid samma hojd som A

JJa

Vap~Va, =4 Va W e

Vor~Vy =4 Vg
=9 Va 5 a,
aVe
8 .
%
v
-V’ V’& V.’l 4

Forstirkningsfaktorn dr dndring i anodspdnning dividerad med

motsvarande dindring i gallerforspdnningen vid konstant anodstrom.

Smd dndringar i anodspinning ete. angivas genom prefivet /\ fore
resp. beteckningar. ( /\ dr den grekiska bokstaven delta.)
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och dirfor representerar samma anodstrom Iai Andringen i

anodspinning blir darfor Vas—Vai.

En viss bestimd #ndring i anodstrommen, niimligen frin
Iai till Ia: (eller omviint) kan alltsi Astadkommas antingen
genom att #indra gallerspiinningen med beloppet Vg:—Vg1 (som
var lika med 1 V) eller genom att #indra anodspinningen med
beloppet Va:—Vai. Om detta sistnimnda belopp uppgir till
lit oss siiga 25 V, si ir rorets forstiirkningsfaktor lika med 25.

Betecknas #ndringarna i anod- och gallerspinning med
/\ Va resp. /\ Vg, blir nimligen forstiirkningsfaktorn, mate-
matiskt uttryckt:

e ( 2N Va)
¥ /\ Vg/ Ia = konst.

Man kan naturligtvis i praktiken miita ett rors forstirk-
ningsfaktor pa detta siitt, ehuru ej med nigon stiorre nog-
grannhet. Genom att gora gallerspiinningsiindringen mindre in
1 V o6kar man noggrannheten. I praktiken miites forstirk-
ningsfaktorn med hjilp av en méitbrygga.

Ovan har niimnts, att forstiirkningsfaktorn praktiskt taget
dr en konstant vid trioder. Diir bestimmes nimligen forstirk-
ningsfaktorn huvudsakligen av elektrodsystemets geometriska
uppbyggnad.

Vid tetroder och pentoder ete. varierar forstirkningsfaktorn
med spidnningarna pia elektroderna. I rortabellerna uppgives
emellertid ofta ett bestimt virde pa forstirkningsfaktorn, och
detta virde giller dia for den av rorfabrikanten rekommende-
rade arbetspunkten.

Forstirkningsfaktorn betecknas med den grekiska bokstaven
u (my).

Se vidare Triod, Pentod etc. Se iiven Elektromotorisk kraft.

Elektronrors genomgrepp. Se Genomgrepp.

Elektronrors inre motstind. Inre motstindet ir en av elektron-
rorets skonstantery. Det éir dock i likhet med brantheten
ingalunda konstant utan varierar i hog grad med spinningarna
pia rorets elektroder. Nir i rortabeller uppgives ett bestimt
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viirde pa inre motstindet, avses inre motstindet i arbets-
punkten.

Inre motstindet hos elektronror fir vidxelstrdomsmo t-
standet mellan anod och katod, sdledes ej likstromsmot-
stindet. Det sistnimnda #r lika med forhdllandet mellan
anodlikspinningen och anodlikstrommen (i
enlighet med Ohms lag). Viixelstromsmotstindet diremot #r
lika med forhdllandet mellan varandra motsvarande # nd-
ringar i dessa bida storheter. (Gallerspinningen antages
konstant.) Detta &skadliggores av figuren, som visar anod-
strom-gallerspiinningskurvorna foér tvd olika stora anodspin-
ningar Vai och Vas, den senare nigot storre fin den forra. (And-
ringarna skola vara smi.) D& vi éindra anodspinningen frian
viirdet Vai till viirdet Vagz, under det att gallerspinningen hal-
les konstant vid viirdet Vgi, fi vi motsvarande iindring av
anodstrommen, som okar frin viirdet Ia: till viirdet Ias. And-

2
o ad
Vas=Va, =4 Va A 9
. AVa
~ AaJda o
ada
Ta,
V’l
-Vg ]

Inre motstandet dr dndring i anodspinning genom motsvarande

dndring i anodstrommen vid konstant gallerforspinming. Figuren

visar tvenne anodstrom-gallerspinningskurvor, med wvilkas hjdlp
inre motstdndet kan bestimmas pd grafisk wvdg.
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ringarna betecknas med /\ Va resp. /\ Ia och inre motstindet

R = [DVa
e (A]a Vg = konst

blir

For att man skall fi ett noggrant viirde pa inre motstindet
i en viss punkt, miste findringarna i anodspinning och anod-
strom vara smi. Detta villkor uppfylles littast genom miit-
ning med viixelstrom i en miitbrygga.

Inre motstindet betecknas vanligen med Rj, ibland med den
grekiska bokstaven ¢ (ro). Det miites i ohm.

Se iiven Elektronrorets konstanter, Triod, Tetrod, Pentod
0. s. v., Elektronror samt Elektromotorisk kraft.

Elektronrorets karakteristikor. Se Rorkarakteristika, Statisk ka-

rakteristika, Dynamisk karakteristika.

Elektronstrom. All elektrisk strom bestir i en transport av elek-

troner. Niir man talar om elektronstrim, tiinker man dock nir-

mast pid den strom som flyter mellan katod och anod i ett

elektronroér och som utgores av fria elektroner i vakuum.

Elektronerna gi frin katoden till anoden, men den elektriska

strommen (anodstrommen) siiges gi frin anoden till katoden.
Se iiven Anodlikstrom samt Jonstrom.

Elektroskop. Se Bladelektroskop.
Elektrostatisk adhesion. (Elektrostatisk vidhiiftningskraft.) Ut-

nyttjades i Johnsen-Rahbek-higtalaren. (Se detta ord.)

Elektrostatisk hogtalare. Denna grundar sig pi attraktionen mel-
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lan tvi elektriskt laddade kroppar. I figur (a) dir M en tunn
metallbeliiggning, utfiilld piA en gummihinna G. Denna hinna
ir i sin tur anbragt pd en metallskiva E. Mellan de bida av
gummihinnan frin varandra isolerade elektroderna M och E
liigges en likspinning om t. ex. 500 V. Hiirigenom uppstir en
attraktionskraft mellan elektroderna, som gor att gummihin-
nan nigot sammanpressas. Elektroden M, som utgir den
elektrostatiska hogtalarens membran, kommer alltsi nigot
nirmare den fasta elektroden E, si snart polarisations-
spinningen piligges.



Om nu spinningen siinkes till 400 V, blir attraktionskraften
mindre, och membranet M avliigsnar sig en aning fran elektro-
den E, d. v. s. gummit sammanpressas ej i samma grad som for
500 V. Om spinningen diremot hojes till 600 V, si samman-
pressas gummit mera fin i 500-voltsliget, s att M nu kommer
nirmare E iin i viloliget. (Med viloliige avses liget vid 500 V
spinning. ) Genom att pa likspinningen (500 V) &verlagra en
viixelspiinning med t. ex. 100 V amplitud, kunna vi foljaktligen
Astadkomma, att membranet M sviinger i takt med denna vixel-
spiinning, d. v. s. vi fi en ton med vixelspiinningens periodtal.

Fig. (d) visar i princip hur den elektrostatiska hogtalaren
inkopplas till slutréret i en lagfrekvensforstirkare. I praktiken
Ar anodspinningen otillriicklig som polarisationsspinning.
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Fig. (a) visar uppbyggnaden av cn clektrostatisk hogtalare med
en fast elektrod B, diclektrikum G av ett gummiliknande material
samt en tunn metallhinna M, tjinstgorande som membran. Det
praktiska utforandet av en sddan higtalare framgdr av fig. (b),
som visar en liten del av hégtalaren i sektion. Den fasta elektroden
E dr perforerad, for att ej slutna rum. skola bildas bakom mem-
branet och gummihinnan. Figuren visar membranet i vilolige, var-
vid det pd grund av polarisationsspinningen buktar sig svagt in
mot den fasta elektroden. Fig. (c¢) visar en balanserad clektrosta-
tisk hogtalare med tvd fasta elektroder Ei och Es och mitt emellan
dessa membranet M. Svingningsamplituderna enligt de streckpric-
kade linjerna dro visade i overdriven skala.
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Elektriskt sett utgor den elektrostatiska hogtalaren en kon-
densator.

Utforandet enl. fig. (a) har bl. a. den nackdelen, att fjid-
ringen hos gummihinnan fr for liten, d. v. s. gummit éir alltfor
hart for att medgiva nigra storre rorelser hos membranet.
Langt biittre resultat ger konstruktionen enligt fig. (b), dir
gummits elasticitet kommer till sin ritt. I varje riffla blir
membranet (med gummit) fritt rorligt, och relativt stora
amplituder dro mojliga. Vid alltfor hog polarisationsspinning
suges membranet helt in mot bottnen av refflorna, och verkan
blir densamma som enl. fig. (a).

Polarisationsspiinningen #r noédvindig, emedan eljest frek-
vensfordubbling erhilles. Som en kuriositet kan nfimnas, att
hogtalaren enligt (a) eller (b) utan polarisationsspinning
kan anslutas direkt efter hogfrekvensforstirkaren i en mot-
tagare, varvid den ombestrjer likriktningen samtidigt som
den omsiitter de liagfrekventa impulserna till ljud. Verknings-
graden blir dock dilig, varjimte extra hogfrekvensforstirk-
ning erfordras.

Amplituddistortion uppkommer vid den elektrostatiska hog-
talaren pd grund av att attraktionskraften blir storre, da
membranet kommer nirmare den fasta elektroden. Ju storre
amplituder, desto storre distortion.

En mer fullkomnad typ, den balanserade elektrostatiska
hogtalaren, visar fig. (c¢). Membranet M, som utgires av en
ytterst tunn men stark metallhinna, fir cirkelrunt och inspiint
liings periferien samt isolerat frin de bada gallerliknande
elektroderna Hi och E2 som iro anbragta pd omse sidor om
membranet och helt niira detsamma. Membranet #ir hirt spint.
Mellan detsamma och elektroderna ligges en polariserande lik-
spinning om 1000 V eller mera. Fig. (e) visar inkopplingen
till forstiirkarens utgingstransformator. I viloliiget paverkas
membranet av lika stora krafter frin bida sidorna, varfor det
intager ett medellige mellan elektroderna. D viixelspinning
piliigges elektroderna, overlagras denna pid likspiinningen, si



att den Ovre elektroden i ett visst Ogonblick blir mera positiv
och den undre mindre positiv i forhillande till membranet.
Detta kommer di att bukta sig uppat. I niista dgonblick gér
viixelspiinningen genom noll, och membranet intar medelliige.
I diirpa foljande Ogonblick ir den undr e elektroden mer po-
sitiv, och membranet buktar sig nedit. Membranet kommer
alltsd att sviinga med viixelspiinningens frekvens. Ytterligena
angivas av de streckprickade linjerna i fig. (e).

Elektroderna Ei1 och E: iiro i gallerform for att sliippa ige-
nom ljudet. I verkligheten iiro de buktiga for att komma niir-
mare membranet utit periferien.

Den balanserade typen enl. fig. (¢) medgiver storre amplitu-
der och ger mindre distortion iin typen enl. fig. (b). Maxima-
la amplituden fir dock av storleksordningen 0,1 mm, vilket gor
att ingen niimnviird ljudstyrka kan uppnis vid ligre frekven-
ser, fiven om membranet ir stort. Detta iir den elektrostatiska
hogtalarens storsta svaghet, vilken har gjort att hogtalartypen
i friga kommit helt ur bruk. Som kompletteringshogtalare for
det higre tonregistret fr den dock tinkbar.

Se #iven Hogtalare.

Elektrostatisk mikrofon. Se Kondensatormikrofon.

Elektrostatisk skirm. En sidan kan vara utford pd olika siitt allt
efter anviindningen. Fig. (a) visar en elektrostatisk skiirm, be-
stiende av ett antal koppartridar, som endast i ena iinden iiro

@ (b)

Tva typer av elektrostatiska skdrmar. Fig. (a) visar en plan skirm,
fig. (b) en skdrm i cylinderfom,
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forenade med varandra och med jord. Koppartridarna bilda
en plan skiirm, avsedd att placeras mellan tvenne higfrekvens-
spolar, som skola skiirmas elektrostatiskt men ej elektromagne-
tiskt frin varandra. Spolarna — t. ex. cylinderspolar eller
krysslindade spolar — placeras med axlarna i varandras for-
liingning, si att de koppla elektromagnetiskt med varandra.
Skiirmen mellan spolarna upphiiver den elektrostatiska eller
kapacitiva Kkopplingen. Dylika skiirmar anviindas
bl. a. pd siindarstationer, vanligen i forening med flata spolar.

Om tridarna fiven forenas i den andra inden, si bildas slut-
na stromkretsar, varigenom samtidigt elektromagnetisk
skiirmning erhilles. Tridarna miste alltsi isoleras fran
varandra utefter hela sin liingd. En kopparplit mellan spo-
larna skiirmar biade elektrostatiskt (om den jordas) och elek-
tromagnetiskt.

Jordningen {ir av den allra storsta betydelse. Utan jordning
av skiirmen fis ingen elektrostatisk skiirmning.

I niittransformatorer forekommer ofta en elektrostatisk
skiirm, som skall forhindra att hogfrekventa storningar via
niitet inkomma pa radiomottagaren. Denna skiirm utgores van-
ligen av en enkellagrig lindning med isolerad koppartriad, vars
ena finde jordas. Den andra finden limnas Oppen men isoleras
viil. Om skiirmlindningen skulle kortslutas, si fick man en
kraftig kortslutningsstrom i densamma och Overhettning av
transformatorn. Detta giiller i siirskilt hog grad, om skiirmen
utgores av ett metallbleck enl. fig. (b) och de bida iindarna
rika komma i kontakt med varandra.

Skiirmen enl. fig. (b) kan #ven anviindas i hogfrekvens-
transformatorer, t. ex. i transformatorantennens mottagare-
transformator. (Se Dipolantenn.) Forst lindas t. ex. pa ett
spolror primiiren, ovanpia denna ligges kopparblecket med #n-
darna skjutande nigot over varandra men med isolation emel-
lan, och Overst lindas sekundiiren. Mellan blecket och lindnin-
garna ligges ndigon isolation. Om #ndarna pid blecket gora
kontakt med varandra, bildas en sluten stromkrets, och blec-



ket skirmar da iiven elektromagnetiskt, vilket ju ej dr me-
ningen.

Elektrostatiska skiirmar forekomma #ven i ligfrekvens-
transformatorer. (Se Differentialtransformator.)

En synnerligen viktig anviindning har den elektrostatiska
skiirmen fitt i skiirmgallerroren och hogfrekvenspentoderna.
(Se Skiirmgallerror.)

Se dven Elektrostatisk skiirmning.

Elektrostatisk skirmning. Bestfir i eliminerandet av den koppling
som forefinnes mellan tvid spolar eller tvi kretsar pa grund
av kapaciteten mellan dessa. Skiirmningen #dstadkommes me-
delst en jordad metallplit eller ett jordat metallnit av ett el-
ler annat slag. Spolarna eller kretsarna fi di var for sig en
viss kapacitet till skiirmen, men den »direktay kapaciteten
mellan dem elimineras mer eller mindre fullstiindigt och dir-
med #ven kopplingen. Vill man ha fullstiindig elektrostatisk
skiirmning, méaste det ena foremilet helt inkapslas i metall.

Elektrostatisk skiirmning forekommer inom b#ide hog- och
lagfrekvenstekniken. Forst och frimst ha vi den inre skiirm-
ningen av hogfrekvensriren (se Skiirmgallerrdr), och for att
utnyttja denna maste man fiven skiirma hiogfrekvenskretsarna
frin varandra utanfor roret. I ligfrekvensforstiirkare anviin-
der man skiirmgallerrér for att reducera rorens ingingskapa-
citet (se Inre dterkoppling), och vidare skiirmar man i kiins-
liga forstiirkare de olika forstirkarstegen frian varandra for
att undvika skadliga kopplingar. Kopplingsdetaljer i borjan
av forstiirkaren skiirmas for att ej piverkas av storande elek-
trostatiska filt frin nitaggregatet.

Nir man skiirmar en kiinslig del av t. ex. en forstirkare
elektrostatiskt, si stoppar man det elektriska fiiltet, som alst-
ras av den storande apparaten. Da de elektriska kraftlinjerna
triffa metallskiirmen, slutas de genom denna till jord, d. v. s.
chassiet, och kunna ej ni den skiirmade detaljen.

Se dven Elektrostatisk skiirm samt Elektromagnetisk skiirm-
ning.
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Elektrostatisk styrning (vid elektronror). For styrning eller kon-

troll av anodstrommen i elektronrdr anviindes vanligen ett gal-
ler, placerat inuti roret. (Se Triod.) Det iir emellertid ej nod-
vindigt att ha detta styrgaller eller kontrollgaller inuti roret.
Redan 1906 visade de Forest, att anodstrommen kunde kontrol-
leras med hjilp av en elektrod, placerad utanfor glasviiggen,
men resultatet blev déligt pd grund av oldmplig konstruktion.
1930 omsattes idén pad nytt i praktiken. (Se Arcotronror.)

Bade vid inre och yttre kontrollelektrod fdstadkommes styr-
ningen elektrostatiskt, i det att genom variation av spinnin-
gen pa styrelektroden det elektrostatiska filtet mellan elek-
troderna foréindras, och det iir detta fiilt som kontrollerar anod-
strommen.

Aven gasfyllda urladdningsror kunna kontrolleras med hjilp
av en yttre elektrod. Ett vippaggregat till katodstrile-
oscillografer, dir en vanlig glimlampa anviindes, kan sdlunda
synkroniseras genom att signalspiinningen tillfores en stanniol-
beliiggning, anbragt pa glasballongens utsida.

Elektrostatisk voltmeter. Grundar sig pd attraktionen mellan tvi
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elektriskt laddade kroppar med olika potential.

I det vanligaste utforandet paminner den elektrostatiska
voltmetern om en vridkondensator, vars rotor av den
elektrostatiska attraktionskraften drages in mer eller mindre
i statorn, d& spénning paldgges. Ju hogre spinningen blir,
desto storre del av rotorn drages in i statorn. Rotorn, som &r
upphiingd i en fin trad, dr forsedd med en visare, som pekar
pa en i volt graderad skala. Direktionskraften dstadkommes
av upphiingningstriden. Luftdiimpning eller magnetisk dimp-
ning anviindes. (Se Dimpning.) De modernaste typerna av
elektrostatiska voltmetrar #ro nidgot annorlunda utforda.

Instrument for mycket hiéga spinningar (2 000—20 000 V)
ha endast tvd metallplitar, av vilka den ena, som genom en
utviixling stir i forbindelse med en visare, suges in emot den
andra, dd spdnning paligges.

Instrument av den forst beskrivna typen finnas med miit-



omriden frin 0—150 till 0—1500 V. En specialtyp gor fullt
utslag for 20 V, vilket dr en hogst anmiirkningsviird kiinslig-
het for en elektrostatisk voltmeter.

De elektrostatiska voltmetrarna i#iro anviindbara for séviil
likstrom som viixelstrom, i sistniimnda fallet vid periodtal upp
till 1 000 ke/s eller vid specialtyper 10 Mc/s, d. v. s. 30 meters
viglingd.

Pa likstrom har den elektrostatiska voltmetern ingen som
helst egenftrbrukning, om man bortser frin inkopplingstgon-
blicket. Pi viixelstrom har voltmetern mycket ringa stromfor-
brukning vid liga periodtal, men den Okar proportionellt mot
frekvensen och iir dessutom beroende av voltmeterns kapa-
citet; den elektrostatiska voltmetern iir ju intet annat iin en
kondensator. Kapaciteten iir i allmiinhet 50 a 100 pF, ibland
mycket mindre. Om det giiller att miita spinningen oOver en
sviingningskrets, kommer voltmeterns kapacitet att ingd i av-
stiimningskapaciteten och #dr da ej till forfing. (Jmfr Ror-
voltmeter.)

Ett annat slag av elektrostatisk voltmeter utgér elektrome-
tern. (Se Bladelektrometer.)

Elektrostatiska enheter. Se Enhetssystem.

221






Alla

slags radiodelar koper Ni
biist och billigast hos oss

VALSORTERAT LAGER AV

Hogtalare — Mikrofoner
Kondensatorer — Transformatorer
Skalor — Spolar — Batterier
Matinstrument — Byggsatser m. m.

RADIOKOMPANIET

Odengatan 56 STOCKHOLM Telefon 322060

Den valsorterade
specialfirman




*

PoPULAR RADIOS HANDBOCKER

AMATORHANDBOKEN, del I o. II

Oumbiirlig rAdgivare fér radioteknisrkt intresserade. Illustre-
rad. Av ingenjor W. Stockman, (Utsald.) Pris pr del Kr. 1: 50

KORTVAGSMOTTAGNING.

Den moderna svenska standardboken fir kortvigsamatiérer. Re-
kommenderas av Fioreningen Sveriges Siindareamatirer. Av ci-
viling. Mats Holmgren. (Utsald.) Pris Kr. 1: 50

MOTTAGARENS INSTALLATION I HEMMET

Rid vid val av mottagare och dess placering fir erhallande av
biista resultat, Illustrerad. Av Carl Lindberg. Pris Kr., 1: 50

MOTTAGARENS SKOTSEL OCH VARD

Hur man riitt skall skita och varda en mottagare och hur man
finner fel m. m. Illustrerad. For svenska férhdllanden bearhe-
tad av ingenjir W, Stockman. (Utsild.) Pris Kr. 1: 50

RADIO PA NATET

En orienterande dverblick av miitanslutningsapparater och med
dessa sammanhiérande problem. Av civilingenjir Tord Bohlin,
(Utsald.) Pris Kr. 1: 50

RADIOTEKENISK HANDBOK, del I och II

Grundliiggande beriikningar och miitningar vid mottagarkon-
struktion. Av civiling., Mats Holmgren. Pris pr del Kr. 1: 50

SELEKTIVA MOTTAGARE

En avhandling om superheterodyner, raka mottagare och dter-
koppling. Av ingenjir W. Stockman. Pris Kr. 1: 50

TONKORREKTION
Hur man med tillhjiilp av filter korrigerar en mottagares
frekvenskarankteristik. Av ingenjor W. Stockman. Pris Kr. 1: 50

RADIOLEXTKON

Liimnar firklaring pa alla radiotekniska ord och uttryck. —
Tre delar utkomna. En del varje kvartal i fortsiittningen, —
Av ingenjior W. Stockman. Pris pr del Kr. 1:50

NORDISK ROTOGRAVYR — STOCKHOLM

ranul laga

risKr. 1250




