
Arboga Eleklron:kl'1 lslor ska Forening 
wwwae'se 

RA.DIO­
LEXIKON 

D EL 5 
Elektrostatiskt riUt.-GallerlmpedUJ18 



POPULÄR RADIO S HANDBÖCKER 

RADIOLEXIKON 

Av 

In g en jö r WIL LI AM S T OCKMAN 

D EL 5 

Elektrostatiskt fält-Gallerimpedans 

Nordi s k Roto gravyr 
St ock h o l m 



Eftertryck förbjudes. 

Riitten till översättning förbehålles. 

CO I)yri~ht 19<13 hy W. StOckmOJl 

and Nordisk Rotogrn,'yr. 

NORDI S K ROTOGRA VYR, STOCKHOLM 1943 



Eleli trostatiskt fält (elektriskt fält). Omgiyuingen kring en elekt­
riskt laddau kropp eller rummet mellan tycnne clektriskt lad­
elade kroppar med olika p o t e n t i a l (se detta ord). 

Ett elektriskt fält benämnes elektrostatiskt, då potentialen 
hos den eller de laddade kropparoo är konstant och således 
även fältet lir konstant. Ingen elektricitetstransport äger rum 
till eller frän kropparna. Elektriciteten är i vila. 

Om potentialen hos kropparna däremot varierar, fås ett 
föränderligt elektriskt fält. Elektriciteten transporteras oupp­
hörligt till och från kropparna, d. ,. s. elektrisk ström flyter 
i de ledningar, som stå i förbindelse med kropparna. Det är 
sådana föränderliga elektriska fält som ,i ha att göra med 
inom radiotekniken. De benämnas elektriska växelfält (växla 
oupphörligt styrka och riktning). Även dylika föränderliga 
fält benämnas ofta oriktigt elekt.rostatiska. 

Om i det elektriska fält. aom omger en laddad kropp införes 
en annan laddad kropp, så kommer denna at.t påverkas aven 
mekanisk kraft, som söker föra den i riktning från eller mot 
den ill'Sprungliga kroppen, beroende av om denna är laddad 
med elektricitet av amma eller motsatt tecken. .(Jmfr 
Attraktion och Repulsion.) Vi betrakta det hela som en öm­
sesidig verkan mellan den ursprungliga kroppens fält och 
den införda kroppens laddning. Den kraft som påverka.r en 
hopp med e n h e t s l a d d n i n g benämnes den e l e k t­
r i s k a f ä l t s t y r k a n och mätes i d Y n. 

Vi ha sålunda här uttrYCkt det elektriska fältets styrka 
genom den kraft, varmed fältet på,erkar en elektriskt laddad 
kropp. Den elektrisl,a fältstyrkan kan emellertid också ut­
tryckas på annat sätt, t. ex. genom spänningsskillnaden mel­
lan två närbelägu.'l punkter på samma e l e k t r i s k a k r a f t­
l i n j e. Måttenheten blir då V l em. På detta sätt uttryCkes 
den elektriska fältstyrkan hos elektromagnetiska vågor (ra­
diovtlgor), varvid måttenheten är m V Im eller f-/-V Im. 

Det elektriska fältet kan åskådliggöras genom elektriska 
kraftlinjer. Figur (a) visar en ö,er jordytan isolerat upp-
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F ·ig. (a) v'isar det elel,;tl'ostatiska tältet Ming en positivt laddad, 
isolerad m etalllw.la. Undel' denna jm'dytan, som antas ha poten­
tialen noll. Fi{J. (b) visa?' tältet m ella.n t7:d kondensatm·plattol'. 
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hängd metallkula, som ä r positivt laddad. Omgivningen kring 
denna kula utgör ett elektriskt fält (i detta fall ett elektro­
statiskt fält, eftersom elektriciteten är i ,ila). De med pilar 
försedda linjerna äro elektriska kraftlinjer. Des a sträcka 
sig alltid mellan kroppar med olika elektrisk potential, i 
detta fall mellan kulan med positiv potential och jordytan, 
som antages ha potentialen noll. Kraftlinjernas riktning an­
ger den elektriska fältstyrkoMls riktning och kraftlinjernas 
täthet den elektriska fältstyrkans storlek i olika punkter av 
fältet. Vi se att såväl storlel{en som riktningen av den elekt­
riska fältstYl1<an i detta fall är olika i olika punik:ter av fältet, 
varför detta benämnes inhomog ·ent eller olikformigt. 
Figur (b) visar det elektriska fältet i en k o n d e n s a t o r, 
bestående av tvenne från jord isolerade metallplattor, an­
bragta på något avstånd från varandra. Den ena plattan är 
positivt laddad, den andra iIlegati'l't, t. ex. genom att plattorna 
stå i förbindelse med ,ar sin av polerna på ett elektriskt 



b a t t e r i. De parallellt ocll på lika inlJördes aYståud för­
löpande kraftlinj erna , alla med pilarna åt samma hå ll, yisa 
att den elektriska fältstyrkan här är lika stor och riktad åt 
samma hå ll i alla punkter av fältet, som därför kallas h o­
m o g e n t eller l i k f o r m i g t. Endast Yid lmnten av plat­
torna är fältet inhomogen t. 

I fallet med /kondensa torn kan storleken av den elektriska 
fältstyrkan lätt bestämmas. Om spänningsskillnaden mellan 
plattorna (lika med batteri pänningen) är V yolt och av­
ståndet mellan plattorna d cm, å ä r den elektriska fälts tyr­
lmn lika med TT Id. Ju högre pänning som pålägges konden­
satorn , desto större blir fältstyrkan. Exempel på kraftverkan 
i ett elektriskt fält eller mellan elektriskt laddade kroppa r 
u tgöra elektronernas rörelse mellan katod och anod i ett 
e l e k t r o n r ö r samt den e l e k t r os ta ti s k a h ögta­
l a r e n. 

I fallet enligt figur (a) f å r det elektriska fältet synnerligen 
s tOl' utsträckning i rummet, större ju högre kulan befinner 
sig över jordytan. I fallet (b) däremot blir fältet huvudsak­
ligen koncentrerat till mellanrummet mellan de båda konden­
satorplattorna, emedan dessa ligga nära intill ya randra. 
Båda dessa fall ha sina mots\-arigheter i praktiken. V r i d­
k o n d e n a t o r n i en mottaga1;es avstämningskrets har i 
enlighet med figur (b) ett mycket begränsat yttre fält, men 
lednin g tråden till kondensatorns icke jordade sldv ystem 
( ta torn ) f å r däremot ett mycl,et utbrett fält till chassiet 
( jord ), om den löper fritt i luften. (Figur [a] kan tänkas 
representera ett snitt Yinkelrätt mot denna ledning.) Här­
igenom kunna &kadliga kopplingar med andra kretsa r i mot­
tagaren uppkomma, då vi ju här ha att gö'ra med ett elekt­
riskt växelfält. (Se Kapacitiv koppling.) Om däremot denna 
ledn ing förlägges p."! ringa ayståncl från plåten i chassiet, 
blir fältet mera begrän at. Drages ledningen inuti en skärm­
strumpa av metall , som jordas, blir fältet begränsa t till rum­
met mellan ledningen och skärmen. N o Il k a p a c i t e t e n 
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hos a,stämningskretsen blir do<;k bänid större än om led­
ningen drages fritt i luften. 

Se ä,en Positiv och Negativ laddning, Elektrisk kraftlin je, 
Elektrisk fältstyrka, Elektromagnetiskt fält. 

Element. Se Galvaniskt element. 
»Eliminator.» Se Batterieliminator. 
Elmängd. Förkor tning av Elektricitetsmängd. (Se detta ord.) 
Emaljerad liOppartl·åd. (Beteckning : EE.) Isolerad koppartdd, 

där isola·Uo,n.en utgöres av ett tunt lager av emaljlaclL Be­
nämnes även lackerad tråel. 

Se beträffande egen lmper Koppartråd (isolerad). 
Emission. Se Elektronemission. 
Emissionsström. Vid elektronemis ion från glödkatoden i ett elek­

tronrör utgöres emission strömmen av samtliga frän katoden 
frigjorda elektroner. En del av dessa åter,ända till katoden 
(l'etnl'stl'ömmen), resten går till anoden m. fl. elektroder 
(urladdningsströmmen) . 

Se även E lektronemission. 
eml, Förkortning a v Elektromotorisk kraft. (Se detta n ttryck. ) 
Ener gi. Energien kan förekomma i många olika former, så 0111 

mekanisk energi, elektrisk energi, kemisk energi, ,ärmeenergi. 
Den kan lätt omvandlas frrm en form till en annan, men den 
kan ,arken alstras eller förstöras._ (Lagen om energiens oför­
störbarhet.) Exempel på enel'giom,andlingar är följande. 
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I en ångmaskin ommndlas den i kolen bnndna kemiska 
energien först till värmeenergi, därefter till mekanisk energi. 
Ångmaskinen. dri,er en c1ynamomaskin (elektrisk generator), 
i ,ilken den mekani ka energien om,andlas till elektrisk 
energi. Till generatorn äro medelst elektriska ledningar an­
slutna dels en elektri'k motor, dels en elektrisk värmekamin. 
I motorn omvandlas den elektri ka energien åtel' till meka­
nisk energi. I värmekaminen omvandlas den elektriska ener­
gien till värmeenergi genom att den elektriska strömmen le­
des genom en metalltråd med högt elektriskt mot tånd (hög 
r e s i s t a n s), ,arvid metalltråden upp,ärmes. 



Vid energiomvandlingarna uppstå emellertid förluster. I 
dynamomaskinen omvandlas sålunda ej all mekanisk energi 
till elektrisk energi. Bl. a. övergår en del av den mekaniska 
energien till värmeenergi genom lagerfriktionen. 

I en uppladdad kondensator finns elektrisk energi magasi­
nerad. (Se Kondensator.) I en elektrisk svängningskrets 
magasineras energien omväxlande i spolen och kondensatorn; 
energien pendlar fram och tillbaka mellan dessa båda ele­
ment, och för varje pendling går en del av energien förlorad 
i kretsens resistans, d. v. s . omvandlas till värmeenergi. Man 
talar om »förlusterna» i kretsen. (Se Svängningskrets.) 

Den elektriska energien mätes i wattimmar (Wh) eller 
kilowattimmar (kWh). Om i ett nät med belysningslampor 
utvecklas en e f f e k t av 1000 W (= 1 kW) under en tid 
av 1 timme, så är den förbrukade energien lika med 1 kilo­
wattimme = 1 kWh. Utv,ecklas samma effekt under 2 tim­
mar, är den förbrukade energien 2 kWh. Av detta framgår 
också, att energi per tidsenhet är lika med effekt. 

Se även Effekt. 

Energiledning, Se Feeder. 

Enheter (måttenheter) . Spänning, strömstyrka, motstånd (resi­
stans), induktans, kapacitet etc. benämnas storheter. Dessa 
storheter mätas i vissa beståmda måttenheter, t. ex. spän­
ning i volt (förkortas V), strömstyrka i ampere (AL induk­
tans i henry (H) o. s. v. 

Se även Enhetssystem. 

Enhetssystem. Det finns ett flertal olika system av måttenheter, 
använda inom olika grenar av tekniken. För radioteknikens 
vidkommande äro följande system av intresse: 

1) Det a b s o l u t a systemet eller c g s-systemet (den se­
nare benämningen härrör av de tre grundenheterna centime­
ter, gram och sekund. I detta system ingå de elektromagne­
tiska enheterna (eme) och de elektrostatiska enheterna (ese). 
Man talar ofta om dessa särskilda grenar av cgs-systemet som 
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det elektromagnetiska (egs-) systemet resp. det elektrostatiska 
(egs-) systemet. 

2) Det p r a k t i s k a systemet, som från början är ett 
rent elektriskt system, härlett ur det elektromagnetiska egs­
systemet. Till det praktiska systemet höra bl. a . enheterna 
volt, ampere oeh ohm. Systemet i fråga är under namn ay 
Giorgi- eller MKS-systemet (»meter-kilogram-sekund») utyid­
gat till att omfatta även mekaniska m. fl. enheter. 

Som exempel på i pra,ktiken ofta använda enheter ur det 
elektromagnetiska egs-systemet kunna nämnas 1 örsted (oe), 
enheten för magnetisk fältstyrka, samt 1 gauss (gs), enheten 
för magnetisk täthet. Andra enheter ur egs-systemet, som 
tidigare använts i praktiken, äro kapacitetsell'heten i det elektro­
statiska systemet, 1 em ( = '% f'f,F = '0/ . pF), samt induktans­
enheten i det elektromagnetiska systemet, likaledes benämnd 
1 em ( = ' / 1000 ,uH). Dessa båda enheter ha numera för praktiskt 
bruk inom högfrekyenstekniken ersatts ay enheterna i det prak­
tiska systemet f a r a d resp. h e Il r y, närmare bestämt ay 
deras underenheter mikromikrofarad (,u,uF) resp. mikrohenry 
(,uH). 

De prefix eller förstavelser, som användas framför måtten­
heter för åstadkommande ay större eller mindre enheter, äro 
följiande : 

mega- (M) lO" X resp. enhet 
kilo- (k) 1000X » » 
milli- (m) '/1000 X » » 
mikro- (,u ) 10-" X » » 
mikromikro- (,u,u) 10-12 X » » 
piko- (p) 10-12 X » . » 

(Prefixet piko- ersätter mikromikro-, som är tungt att uttala. ) 
Exempel på enheter, bildade pi"L detta sätt, äro: megohm 

(MQ), kilohm (kQ), nulliyolt (mV), mikroampere (,uA) , 
mikrofarad (p.F) , mikrohenry CuH) , mikromikrofarad (,u,uF) 
eller kortare pikofarad (pF). Man bör alltid vara noga med 



att använda de för måttenhetema fastställda förkortningarna . 
(Se Internationella bokstavsbeteckningar för fysikaliska stor­
heter och måttenheter, utgivna av Sveriges Standardiserings­
kommission och Tekniska Nomenklaturcentralen.) 

Exempel på felaktiga och vilseledande förkortningar äro: 
mfd, Mfd eller MF i stället för fLF, mmfd i stället för fL,uF, 

mH i stället för fLH (mH betyder i själva verket millihenry) . 
Enkelt sidband. (Sändning med enkelt sidband.) Se Sidband. 
Enl,elverkande magnetsystem. Ett elektromagnetiskt drivsystem i 

en hörtelefon eller högtala.re, kännetecknat av att ankaret på­
verkas endast från ena sidan. 

Jmfr Balanserat magnetsystem. 
Enkelverlmnde telefon (eller högtalare). En hörtelefon eller hög­

talare avel e k t r o m a g n e t i s k typ, där membranet eller 
an,karet påverkas endast från ena sidan. 

Jmfr Balanserat högtalarsysbem. 
Enkrets-, tväkrets-, t rel,r etsmottagllire o. s. v. Se Antal stämkretsar 

(i radiomottagare.) 
E nrattsavstämning. Avstämning av två eller flera s v ä n g n i n g s­

k r e t s a r med en enda, gemensam ratt, i avsikt att förenkla 
skötseln av mottagaren eller sändaren. Alla moderna rund­
radiomottagare äro enrattsavstämda. 

Se även Gangning. 
Enrörs-, tvårörs-, t rer örsmottagar e etc. Se Antal rör (i radio· 

mottagare) . 
E rg. Enheten för arbete eller energi i cgs-systemet. lika med det 

arbete som uträttas aven kraft av 1 d y n, verkande en 
sträcka av 1 cm (arbetet = 1 dyncm) . Den motsvarande en· 
heten i det praktiska systemet, 1 joule (J) = 1 wattsekund 
(Ws), är lika med 107 ergo 

ESD. Beteckning för dubbelt silkesomspunnen koppartråd. 
ESE. Beteckning för enkelt silkesomspunnen koppartråd. 
ESEE. Beteckning för emaljerad och enkelt silkesomspunnell kop­

partråd. 
Etern. Ett tänkt medium, som skulle uppfylla alla kroppar och 
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gaser, ävensom tomrummet, avsett att förklara de elektro­
magnetiska vågornas fortplantning. Eterhypotesen har emel­
lertid ej visat sig förenlig med nyare erfarenheter, varför 
den frångåtts. 

Etervågor. Sådana vågor, som äro beroende avet e r n för sin 
fortplantning, d. v. s. de elektromagnetiska vå­
g o r n a. Hit höra radiovågorna samt ljusvågorna. 

Europeisl, soel,el. Europeiska och amerikanska radiorör (elektron­
rör) hade förr helt olika socklar, i det att kontaktstiften 
voro anordnade på olika sätt. Den tidigaste i Europa stan­
dardiserade sockeln hade fyra kontaktstift för galler, anod 
och de båda glödtrådsändarna. Anodstiftet satt på något av­
stånd från de tre andra stiften. Denna sockel förekommer 
fortfarande vid äldre rörtyper. Dessutom finns ett stort an­
tal andr,a europeiska sockeltyper, som senare tillkommit. 

De europeiska socklarna hade förr fjädrande kOIlJtaktstift. 
Nu göras de i stället massiva. 

Se även Amerikans'k: sockel. 

Evakuering (av elektronrör). Utpumpning av luften ur glas- eller 
metallkolven för åstadkommande av vak u u m. Denna ut· 
pumpning sker under samtidig upphettning av metalldelama, 
varvid dessa avge den i dem upptagna gasen, som eljest efter 
hand skulle avges vid rörets användning och därigenom för­
sämra dettas vakuum. Vid rör med glaskolv sker upphettning 
av anod och galler genom virv'elströmmar, som induceras i 
dessa elektroder medelst en av högfrekvent ström genom­
fluten spole. KatodeIlJ upphettas genom att ström släppes ge· 
nom glödtråden. Vid rör med metallkolv (»metallrör», »stål· 
rör») sker upphettningen medelst en gaSlåga, som åstadkom­
mer tillräckligt hög temperatur även hos elektrodsystemet. 

230 

Moderna elektronrör ha efter evakueringen så ringa mängd 
resterande gas, att tryCket endast uppgår till ca. 10-,7 mm 
kvicksilver. 

Trots dep omsorgsfulla eyakueringen frigöres dock alltid 



något g,as vid rörets användning. För att oskadliggöra denna 
gas användes »g e t t e r n». 

Se även Vakuum, Absolut vakuum, Getter. 
Exponentialrör. Tidigare benämning på högfrekvensförstärkarrör 

(högfrekvenspentoder) med yariabel branthet. 
Se Variabelmyrör. 

EXllonentialtratt. En högtalartratt, vid vilken genomskärnings· 
arean ökar exponentiellt med avståndet från trattinloppet. 

Se Tratthögtalare . 
. Extraström. Se Elektromagnetisk induktion. 
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F 
F betyder farad. (Se detta ord.) 
f Användes som beteckning för frekvens, periodtal, svängnings­

tal. Alternativt anYiindes den grekiska bokstaven 1J (ny). 
Om flera olika frekven. er förekomma samtidigt, kunna dessa 
betecknas med /l, t2, t3 O. S. v. Egenfrek,ens kan betecknas 
t e' resonansfrek,ens t res' maximifrek,ens t max O. s. v. 

Ett vanligt uttryck, där t förekommer, är w = 21lf. Här be­
tecknar w vinkelfl'ekvensen. (Se detta ord.) 

Facling. (Uttalas »fäjding».) Ett engelskt ord, som betyder av­
tagande, bortdöende, försvinnande . Fading betyder inom ra­
dion, att ljudstyrkan vid mottagning aven station varierm:. 
Stationlen kan höras bra en stund, men så börjar ljudstyrkan 
avtaga, tills signalerna (musik, tal eller telegrafitecken) 
eventuellt alldeles försvinna, för att efter en längre eller kor­
tare stund återkomma. Variationerna kunna vara sta rkare 
eller svagare - ibland hörs station<en hela tiden, fastän ljud­
styrkan går upp och ned - och de kunna vara hastiga eller 
långsamma (se Snabbfading) . Vid mottagning av tal och i 
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ynnerhet musik gör sig ofta ln'aftig distortion mäl'kbar uno 
(ler de tidsintervall, då ljudstyrkan är låg. (Se Selektiv 
fading.) 

Fadingen förorsakas av att radiovågorna nå fram till mot· 
tagaren längs två eller ev. flera. olika vägar. Vi ha sålunda dels 
m a r k v å g e n och dels r y m d v å g e n, vilka båda påYerka 
mottagarantennen. Då des a viIgol' ha olika långa vägar att 
gå, är det ej säkert att de ligga i f a s vid fr·amkomsten till 
mottagaren. Dessutom varierar oupphörligt väglängden för 
rymdV}lgen, vilket res nit rar i en varierande' fasskillnad mel­
lan de båda vågorna. Under ett längre eller kortare tiel inter­
vall ligga de i fas och för tiirka följaktligen varandra (ljudet 
i högtalaren starkt). Under ett därpå följande tidsintervall 



ha vllgorna motsatt fas och försmga varandra (ljudet i hög­
talaren svagt). Äro de två vågorna lika sta rka, utsläcka de 
därvid helt varandra 

Eftersom fadingen för sin uppkomst är heroende aven rymd­
Yåg, så salmas fading vid de Yåglängder , där rymdvåg ej före­
kommer , nämligen vid vllglängder över ca 600 meter . På »lång­
våg» (ca 700-2000 m ) förefinnes allt å ingen f ading. På »mel­
lmwåg» (ca 200-600 m ) äro förhållandena olika på dagen och 
på natten (dvs. efter mörkrets inbrott). P å dagen förefinn es 
lmappast nrlgon rymd våg, varför mottagningen då ej hesväras 
nv fading. På natten däremot fås en kraftig rymdvåg, som 
i n t e r f e r e r a r med markv;lgen och ger upphov till fadin g. 

Då mark- och rymdvågorna äro ungefär lika starka - dv . 
ej alltför långt frå n sändarstationen - fås kraftig fading och 
samtidigt distortion. Olika frek venser, t. ex. bä rvåg och sid­
vågor i en modulerad våg, lmnna påverkas olika i de jonise­
rade luftlagren, varigenom kraftig distortion kan uppkomma.' 
(Se Selektiv fading. ) 

Även om man endast ha r att göra med rymdvågen - alltså 
på s tort avstånd från sändaren - kan f ading uppkomma. 
Detta kan i så f all bero på att mottagaren samtidigt nås av 
flera rymdvågor, som från sändaren gå olika väga r , t . ex. r e­
flekteras mot olika partier av det joniserade skiktet.. 

Även vid våglängder mellan ca 10-200 meter äger nyss­
nämnda förhållande tillämpning. Bär bar markvågen mycket 
kort räckvidd, ocb därför är det i r egelrymdvågen man be­
gagruau: sig av. Fler.a transmissionsvägar kunn a ä\7en uppkom­
ma genom att en våg når mottaga ren efter reflexion mot det 
j OllJi er·ade skiktet, en a11llan Y;lg efter att å ter igen ba kastats 
upp i rymden (efter reflexion mot jordytan) ocb på nytt ba 
reflektera ts av det joniserade skiktet. P å »kortvåg» (ca 1 
100 m) ba r man fading både dag ocb natt, eftersom där i r egel 
endast rymd vågen är verksam (ll1ngdistansförbindelser). 

Även de ult rakorta vågorna (under ca 10 m våglängd ) äro 
underkastade fading i sådana fall, dill' mottaga ren Jigger utan-
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för den optiska räckvidden, S~l att stationerna ej kunna se var­
andra. Någon reflexion mot de högt belägna joniserade luft­
lagren är det dock ej här fråga om. 

Det finns flera metoder för reducering av fadingens inverkan 
på mottagningen. Den vanligaste är a u t o m a t i s k vol y m­
r e g l e r i n g, som förekommer i alla bättre rundradiomotta­
gare (superheterodyner). Den bästa metoden är att begagna 
flera mottagningsantenner, placerade långt ifrån varandra och 
samverkande på visst sätt (»eliversity reception»; se Fading­
fri mottagning). En tredje metod är att giva antennen rikt­
verkan i vertikalplanet. (Se Riktantenn.) 

Se även Radiovågors utbredning. 
Fa(lingfri antenn (för motk'lgning). Se Faelingfri mottagning. 

Se även Fadingfri antenn (för sändning). 
Fadingfri antenn (för sändning). Inom den zon kring en rundradio­

sändare (på mellanvåg), där m a r k v å g e n dämpats så myc­
ket, att man på uagen nätt och jämnt får tillfredsställande 
mottagning, inträder på kvällen i n t e r f e r e n s mellan mark­
vågen och den då uppträdande r y m d v å gen. Som en följd 
härav inträder faeling. Genom att i möjligaste mån eliminera 
den del av antennens rymds trålning, som har stor vinkel mot 
jordytan och alltså åtel'kastas relativt nära sändaren, kommer 
man ifrån denna s. k. närfading. 
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En sändarantenn, konstruerad i överensstämmelse med dessa 
riktlinjer, benämnes fadingfri antenn. Utmärkande för den­
samma är, att höjden h stål' i en viss relation till våglängden 
J., nämligen h = 0,6 t (Det iir bär fråga om en rak, vertikal 
antenn.) En vertikal h a l v v å g s a n t e n n (h = 0,5 .l.) bar 
kraftigare markstrålning ocb svagare rymdstrålning (vid stora 
vinklar) än en Vlerbika}ikyartsvågsantenn (h = 0,25.l.) 
ocb är därför gynnsammare än denna ur närfadingsynpunkt. 
(Fadingen vid distansmotk'lgning kommer man ej ifrån.) Ge­
nom ,att ytterligal'e något öka antennlängden kan man få ännu 
nagot gynnsammare strålningsfördelning. 

Se äyen Faelingfri mottagning. 



Fadingfri mottagning (»diversity reception») . Vid kommersiella 
mottagningsstationer, där man hal' ett större markområde till 
sitt förfogande för antennanläggningen, kan man begagna sig 
av det förhållandet, att fadingen vanligen ej sätter in samtidigt 
på skilda platser. I ett visst ögonblick kan signalstyrkall på en 
plats vru:a nästan noll, under det att man på en annan plats, 
några kilometer därifrån, har full signalstyl'ka från samma 
sändarstation. Kopplar man ihop två eller flera antenner på 
lämpligt sätt, kan man sålunda åstadkomma nära nog fading­
fri mottagning. 

Avståndet mellan de enskilda antennerna måste vara stort i 
förhållande till den mottagna våglängden. Vidare få anten­
nerna ej direkt hopkopplas, ty om de av vågorna inducerade 
strömmarna ha olika fas i föreningspunkten, kunna de upp­
häva varandra, och signalerll3l försvinna, trots att båda an­
tennerna samtidigt ge god signals t yrka. (Jmfr Fading.) En 
speciell koppling måste därför användas. 

Se även Fadingfri antenn (för sändning). 
F adingheptod. En h e p t o d, använd som högfrekvens- eller mel­

lanfrek,ensför tärkare, kännetecknad av att den automatiska 
volymregleringen samtidigt verkar på t\·enne galler, varige­
D<lm mindre regleringsspänning erfordras än vid ett normalt 
högfrekvensförstärkarrör (högfrekvenspentod) för att bringa 
ned förstärkningsgraden i röret i viss propor tion. Exempel: 
den amerikanska typen 6L7, där l:a gallret (signalgallret) 
samt 3:e gallret äro r eglerade, 2:a och 4:e gallren utgöra 
skärmgaller och 5:e gallret är bromsgaller. 

Den normala användningen för en heptod är eljest såsom 
blandarrör. (Se Heptod.) 

Se även l!'adinghexod samt Variabelmyrör. 
F adinghexo(l. Detsamma som fadingheptod (se detta ord), blott 

med den skillnaden, I!l.tt bromsgallret saknas i hexoden. 
Se även Variabelmyrör samt Hexod. 

F adingkompensation. Se Automatisk volym reglering. 
F allande frekvenslmrva. Se Frek,enskurva. 
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Fallande karal(teristik Om i anodström-anodspänningscliagrammet 
för ett elektronrör anodströmmen faller flå anodspännJ.ngen 
stiger, vilket inträffar vid s k ä l' m g a Il e r r ö r, säges rö­
ret ha fallande karakteristik (kul'Yan faller åt höger) _ Detta 
kan gälla inom ett visst område, under det att kurvan för 
övrigt stiger åt höger, d. v. s. i samma riktning som anod­
spänningen ökar (stigande kal:akteristik) . 

En fallande karakteristik är liktydig med ett n e g a t i v t 
m o t s t å n d i r öret. 

Se Dynatron, Rymdladdningsgallerrör, Negadyn. 
Farad (F). (Uttalas med tomikt på sista stavelsen. ) Den pra 'k­

t i s k a e n h e t e n för k a p a c i t e t. En kond'ensator har 
kapacitet'en 1 farad', om c'lien vid 1 volts spän!lldng · mellan be­
läggen har en laddning .av 1 coulomb. 

I pra,ktikeru äl- enheten farad: alldeles för 001', varför man 
i stället begagnar uuderenheterna mikrofarad (.uF) och 
mik;romikrofaradl (.u~tF), den si tnäll1!llda enheten ä ven be­
nämnd pikofarad (pF). Följande ~nmband gäller mellan en­
heterna: 

1 F = 1 000000 .uF = lOG .uF. 
1 .uF = 1000000 pF = 106 pF. 
1 pIl' = 1 .u.uF = 0,9 cm. (Se centimeter.) 

Mikrofarad förkortas .uF, ej ~1F eller mfd el. likn. M:ikro­
mikrofwrad förkortas .u.uF, ej mmfd. 

Faradays bur. Tjällar för elektrostatisk skärmning av föremål 
från omgivningen. 

Se Skärmbur. 
Farrand-högtalal'en. (På engelska ä ,-en benämnd »ind·u ct.o~· dy­

namic loud speaker».) En e l e k t r oma g n e tisk h ö g­
t a l a r e av speciell utföringsform. Har irutetJ med deru 
elektro·dynami'ska högtalal'erus princip att göra. 
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Konstruktion och verkningssätt fr-amgå av figurell. Ankaret 
be .. tår av tvenne ganSka långa stavar av mjukt järn, Al och 
A2, i figuren sedda från än<furna. De äro medelst bultarrm B 
förenade med yarand,ra. Med, hjä'Lp aV' bladfjädrarna Fl och F2 



Fan'and-högtalarens dl'ivsystem, N- S pe1'1nanent magnet, a lJols1wI' 
av mjtt1;;t järn, Pl och P2 lJo/par, Al ochA2 ankare, B st(tg, Fl och 

F! styrfjädrar, Ll och L2 lindninga!', M högtalal'1"on (membran), 

hållas de centrerade mitt i luftgapen mellan polparen Pl och 
p " vilk!ll ha samma längd som stavarna i riktning vinkelrätt 
mot bildens plan, De två pOlstyckena C av mjukt järn äro 
fästa vid var sin a y polerna N och S till en p e r m a n e n t 
hästskomagnet. 

På grund a,v det permanenta magnetfältet sträva ankar, 
stavarna var för sig att inställa sig mitt för resp, polytor ; 
de sugas med andra ord in mot luftgapen, Som figuren visar, 
hållas de nämligen av bultarna delvis utanför luftgapen, I 
viloläget äro de på stayarna sålunda yerkande krafterna lika 
stora och upphäva varandra, Kraftlinjerna i det permanenta 
magnetfältet gå från magnetens nordpol N över P,-A,-P, 
och P,.---A,,-P. till sydpolen S, Vi ha här att göra med ett 
balanserat magnetsystem, 

Om nu en ström släppes genom spolarna L, och L, i pilar· 
nas riktning, så alstrar denna, i polstyckena ett slutet magnet· 
fält enl. den streckade linjen, varvid kraftlinjerna förlöpa i 
pilarnas riktning, Alltså kommer det permanenta fältet att 
förstärkas vid polparet Pl men försYftgas Yid P2, Kraften som 
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verkar på A, blir härigenom större än den på A. verkande, 
, arföl' ankaret förskjutes ät vänster. Högk'1.larkonen M, som 
är :flas t förenad med .staven A" följer med i rörelsen. En 
ström åt motsatt häll genom spolarna åstadkommer på mot· 
svallande sätt en förSkjutning av ankaret å t höger. Vid växel· 
ström genom spolarna erhålles i polstYCkena ett magnetiskt 
växelfält, liksom förut ö v e r l a g r a t på det permanenta 
fältet, och ankaret kommer att vibrer,a med strömmens pe­
riodtal. 

Olikheten i verknings~ätt gentemot den vanliga elektro­
magnetiska högtalaren består däri, att ankaret rör sig utmed 
polytorna i stället för vinkelrätt mot desamma. Detta medför 
både för- och nackdelar. Fördelen är att rörelsevidden ej 
blir mekaniskt begränsad, men å andra sidan begränsas deru 
därigenom, att distortion uppstår vid alltför stora rörelser . 
Nackdelen är att endast en mindre komposant av den magne· 
tiska attmktionskraften på ankaret utnyttjas. Därför ford· 
ras en mycket kraftig permanent magnet, för att man skall 
få samma känslighet som vid ell vanlig elek tromagnetisk 
högtalare. 

Resonansfrekvensen föl' det rörliga systemet inklusi,e hög­
talarkonen ligger vid ca 70 pi s. En baffel erfordras liksom 
vid andra k o n h ö g t a l a r e. 

Se f. Ö. Elektromagnetisk högtalare, Balanserat högtalar­
system. 

Fas. När man har att göra med v ä x e l s t r ö~, möter man ofta 
sådana uttryck som att två spänningar eller två strö=ar 
ener en ström och en spänning »ligga i f as» med varandra 
eller ha »samma fas», eller att de ha »olika fas» eller »mot­
satt fas». Vad det här gäller är tidpunkterna, då ifrågava­
rande storheter, d. v. s. strömmarn'a eller spänningarna, ha 
sina positiva maximivärden. Om en ström I och en spänning V 
i samma ögonbliCk b uppnå sina positiva maximivärden, ligga 
de i fas med varandra. (Se fig. A.) Att strömmen till sin 
storlek i detta fall är mindre än spänningen hal' ingen bety· 

238 



A 

Fig. A: SlJänningen V och st1"ömmen J ha sanuna fas. Fig. B: 
Sl)änningarna VI och V2 (iro 180 0 fasförslcjutna i förhdllande till 
val'andl'a, hu "aTet motsatt fas. Fig. O: m ellan spänningen V och 

strömmen J ,'åder en faSförskjutni ng av cp grader. 

delse i detta sammanhang; det är endast det inbördes läget 
av de positiva topparna hos kurvorna som avgör fasförhål, 
landet. För övrigt se vi att strömmen och spänningen gå 
genom noll i samma ögonbliCk (plmkterna a, c, e), samt att 
de även uppnå de negativa maximivärdena i samma ögon­
blick (punkt d). Detta är en följd av att ström och spän.ning 
i detta fall ha samma frekvens, d. v. s. de alstras aven och 
samma generator. Spänningen Y är t. ex. den spänning, som 
alstras över ett motstånd, vilket genomflytes av strömmen J . 
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Å andra sidan kunna t. ex. t,enne strömmar av o l i k a 
frekvens ligga i fas i e t t v i s s t ö g o n b l i c k. Man erhåller 
i detta fall s. le syävningar. (Se detta ord.) 

Figur B utgör exempel på tyå yäxelspännin"'ar, Vl och TT2, 
wm ha rakt motsatt fas. I ögonbl~cket b ha.r Vl sitt positim 
maximiyärde, under det att TT2 har sitt negatiya maximil·ärde. 
Även här ha spänningarna värdet noll i samma ögonblick 
(punkterna a, c, e). Detta giiller således i de två fallen, där 
två spänningar eller en ström och en spänning ·antingen 
ha samma fas (figJur A) eller rakt motsatt fas (figur B). 

I senare fallet säger man, att spänningarna Vl och TT2 äro 
fasförskjutna 180· i förhållande till varandra eller att fas­
skillnaden är 180·. En hel period motsvarar 360· (se Växel­
ström), och för att man kall få raktJ motsatt fas, må te 
spänningen V2 tarta in po itiya hal,period en halv period 
senare lln Vl, d. V. . antånd t mellan, de po it iya yågtop­
parna hos TTl och V2 blir 180·. Då spänningarna ha samma 
fas, är fasskiUnadcn O·. (Tecknet • betyder grader.) 

En praktisk tillämpning av fallet B ha Yi vId vissa av de 
s. k. k o m p e n Il a t i o n s k o P P l i n g a r n a, där två sOOr­
spänningar av srumma storlek och med 180· inbördes fasför­
Skjutning neutralisera ,arandra, så att ingen nätstörning upp­
stå l' i högtalaren. 

Figur C visar det aUmä·nna fallet a v faSlförsk~'lltn:ing mellan 
två strömmar eller tyå spänningar eller mellan n ström och 
en spänning (I resp. V i figJuren). Fasförskjutningen beteck­
nas med <p och iiI' lika med a,ståndet mellan de positiya 
vågtopparna hos ström och spiinning, noggrannare sagt det 
m i n s t a avståndet mellan de positiva vågtopparna, alltså 
avståndet b'-b i f igur·en , icke avståndet b'-f. Det förra, 
(Som utgör fasskillnaden eller f a s v i n k e ln, mätes liksom 
förut i grader. Vi se att fasskillnaden i detta. tänkta fall är 
omkring 120·. 

Fasförskjutningen mellan ström och spänning i yäxelströms­
luet. ar har betydel e för storleken av den utvecklade effek-



ten. (Se Växelströmseffekt. ) Vid förstärkare med n e g a t i v 
å t e r k o p P l i n g äro e fasändringar som signalspänningen 
undergår i de olika stegen av den allra slärsta betydelse. 

Man talar även om att strömmen ligger före eller efner 
spänningen i fas. (Se Växelströmskretsar.) Mätning av fas­
skillnad kan ske med hjälp av k a t o d s t r å los c i Il o g r a f. 

Se även Fasvinkel, Fasvridning, Vektor, Radian, Fasdistor­
tion, Växelströmskretsar, Trefasnät. 

Fasdistortion. Består däri, att fasförhållandet mellan spänn~ngail.· 

eller strömma,r av olika freln'ens förändras, då spänningarna 
eller strömmarna passera genom eru förstärkare, en telefonled­
ning el. dyl. Med spänningar av olika frekvens ayses här en 
grundton och dennas harmoni ka ö\'ertoner, alstr:::de av t. ex. 
en fiol. Dessa toner ha från början ett ,isst inbördes fasför­
hållande, som svarar mot ett visst utseende hos den resulte­
rande spänningskur\'an. (Vi tänl,a oss att ljudvågorna i en 
mikrofon omvandlas till elektriska spänningar.) Om detta 
fasförhållande rubbas, får den resulterande kurvan ett anlliat 
ntseende; fasdistortion har inträtt. 

Ett enkelt exempel ,isas i figuren, där förutom grundtonen 
förekommer en enda öyerton, den andra . (Se överton.) Exakt 
samnia. toner eller spänningar ingå i båda fallen, fig. (a) och 
(b), blott med olika inbördes fas, och detta är tillräckligt för 
att göra de resulterande kuryorna helt olika varandra. 

I fig. (a) startar den positiva halvperioden för båda spän­
ningarna i ögonbliCket 1, men i fig. (b) startar ö,ertO'l1sspän­
ningen ej förrän i ögonbliCket 2. Den är här alltså fasför­
skjuten 180· i jämförelse med föregående fall. En fasförSkjut­
ning (fasvridning) är emellertid detsamma som en tidsför­
dröjning. (Detta gäller dock ej den fasvridning om 180·, som 
uppkommer i ett förstärkarrör, utan endast fasvridning i 
rea:ktansnät.) öyertonsspänningen är sålunda i fig. (b) för­
dröjd i förhållande till grundtonsspänningen så lång tid, som 
svarar mot styoket A. 

En fördröjning har i regel i och för sig ingen betydelse, 
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Fig, (a) visat' en våg (gl'ov linje), sammansatt av tvd sinusvdgm', 
tltgörande grundtonen och tredje tonen (andra övet'tonen) i en 
harmonisk serie, I fig, (b) har fasföt'hdllandet mellan de båda 
sint/svdgorna undergått en förändl'ing, i det att tredje tonens vdg 
förskjtttits stycket A på t idsaaJeln, D etta l'esulteral' som synes i en 
helt annan form hos den sammansatta vdgen (grov linje), Man 
fdr en förvI'ängning av den ursprungliga vdgformen, förorsakad 
uteslutande genom ändrade inbördes fasföI'hdllanden mellan del­
vågorna, som hela tiden Mo desamma, D etta benämnes fasdis-
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tm'tion, 

blott den är lika stor för samtliga i den komplexa spännings­
vågen i'lJigående frekvenskomponell'ter, Om sålunda även grund­
tOThSspänningen fördröjes lika mycket och startar i punkt 2, 
så erhålles samma resulterande spänningskurva som i fig, (a), 

För grundtonsspänningen är fasförSkjutningen från punkt] 
till punkt 2 endast 180 0 /3 = 60 0

, under det att den för över­
tonsspänningen är 180 0

, d, v, s, tre gånger så stor, Även 
frekvensen är i detta fall tre gånger så stor för övertons­
spänningen, Vi se härav, att om fördröjningen i en förstär­
kare (t, ex, för television) skall vara lika för alla frekvenser 
och därmed fasdistortionen noll, så skall fasvridningen "a,ra 
proportionell mot frekvensen, 

Vid överföring av tal på telefollJledningaT gå de högre jjre­
k"enserna fram fortare på ledningen än de lägre, som ulltsri 
bli fördröjda relati,t de förra, Fasdistortion blir följden, I 
vanliga fall är fördröjningen så liten, att mall! ej märker någon 
förändring i talets ku,l'Uktär, men vid mycket långa ledningar 



inträda egendomligheter i ljudet genom att de höga och lå/S'a 
frek,enserna ej nå ledningens bortre ända samtidigt. 

Vid radiomottagare ha'r fasdistortionen ringa betydelse eme· 
dan fördröjningen är så liten, att örat ej reagerar. Vid televi­
sionsmottagare diiremot måste fasdistortionen hållas mycket 
läg, ty eljest blir bilden på katod trålröl'ets skärm förvrängd. 

Fasförskjutning. Se Fas. 

FasmoduleTing. Se under Frek,ensmodulering. 

Fasskillnad. Se Fas. 

Fasspänuing. Vid trefas , äxelströmsnät benämnes spänningen mel· 
lan v. s. h. atV faserna och jord fasspänning, under de t att spiin­
ningen mellan två av faserna v. s. b. benämnes buvudspänning. 

Här gäller sambandet: huvudspänning = VB X fasspänning 
= l ,782X fasspänning. Typiska trefasnät äro 220/ 127 V med 
220 V huvud- och 127 V fasspänning samt 380/ 220 V med 380 V 
huvud- och 220 V fasspänning. 

Fassväng (vid fasmodulering) . Se under Frekvensmodulering. 
Fast (Uelel,trikum (vid kondensllJtorer). Härmed avses att dielek­

trikum icke utgöres av luft utan av ett fast material, såsom 
glimmer, keramiskt material, paraffinerat papper. Även kon­
densatorer med flytande dielektrikum (olja) förekomma. E l e k­
t r o l y t k o Il! d e n s a t o r e r ha ett dielektrikum, bestående a v 
en ytterst tunn hinna av aluminiumoxid. 

Fast gallerförspälming. Härmed avses att gallerförspänningen på 
ett rör ba!!' ett fixerat värde, som ej påverkas av variationer i 
rörets anodström. Absolut fast blir gallerförspänningen dock 
endast, om den tas frän ett batteri eller från en likriktare med 
efterföljande g Ii ID r Ö r s s t a b i l i s a t o r. 

I vanliga fall avses med »fast gallerförspänning», att denna 
spänning tas ut över ett motstånd, som genomflytes av samt­
liga r örs anodströmmar, d. v. s. mottagarens eller förstärkarens 
totala anodlikström. Härvid blir gallerförspänningen mindre 
beroende av variationer i enstaka rörs anodlikströmmar, men 
nätspänningsvariationel' komma givetyis att inyel'ka. Ett spe· 
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cialfall av »frust gallerförspänning» enl. ovan är den automa­
tiska gallerförspänningen vid batterimottagare. 

Se även Automatisk gallerförspänning samt Halvautomatisk 
gallerförspänning. 

Fast kondensator. En k o Il d e 11 s a t o r, yar k'llpacitet till skillml.ll 
från en variabel kondensators icke kan förändras. Detta behöver 
dock ej betyda, att kapaciteten är absolut konstant, ty denna 
kan ändra sig med tiden och är vanligen också beroende av 
temperaturen. (Se TemperaturkoeffiCient. ) 

Se vidare Papperskondensa tor, G limmerlwndensa tor, Kera­
misk kondensator. 

Fast koppling. Se Koppling. 
Fast motständ. Ett m o t s t å n d, va'rs r e s i s t a !lo s till skillnad 

från ett variabelt motstånds icke kan förändras. Detta behöver 
dock ej betyda, att resistansen är il'bsolut kOnsta~lt, ty eJ;l änd­
ring i resistansvärdet kan uppkomma t. ex. genom temperatu­
rens inverkan. (Se Temperatnrkoefficient.) 

Se vidare Trådmotstånd, Kolmotståoo. 
Fasvinkel. Utgör ett mått på fasförskjutningen mellan t. ex. ström­

men och spänningen i en växelströmskrets. (Se Fas.) En hel 
period av strömmen eller spänlllingen motsvarar härvid 360· 
(360 grader). Om man studerar hur en sinusformad växel­
strömskurv!lJ alstras medelst en roterande vektor (se Växel­
ström), så inser man lätt, bur fasförskjutningen kan uttryckas 
genom en vill/kel, fas vinkeln. 

I praktiken talar man ibland om fa Yinkeln hos ett mpt­
stånd, t. ex. t r å d m o t s t å n d, viel olika frekvenser. Härmed 
avses då den vinkel, vars tangens är lika med förhållandet mel­
lan trådmotståndets r e a k t a n S ocb r e s i s t a n . (Se Impe­
danstriangel.) Se även Impedans samt Vektor. 

Fasvridning. Detsamma som fasfÖrskjutndng-. (Se Fas.) 
Fasvämlare. Härmed ay es i allmänhet elen anordning, som före­

kommer i lågfrekvensförstärkare mellan ett vanligt enkelt fö r­
stärkarsteg ocb ett efterföljande push-pull-steg ocb som ersätter 
den eljest brukliga pusb-pull-ingångstransformatorn. Om tralls-
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~----+-----+-------- -8 

!;},J;c /IIpel mI !OfJi.'(itldarkoJ)J)1i1Iuar. I tig. (a) ii" V, !asvuJHl ol'röre/. 
Fra" (l eIIos QlIod tltlas -VUJlcl spiillnifl{/cn t ill dct ella 1)llsh-pIIll­
f'uret r:, frdn. kato(le,~ vu.celspii,w f"O tiit dct andra lH1 slt-pILll-rörct 
1',. I fig. ( b) ii" 1' , ett vanligt törsWr',arrör, BO'n, 1)Iatc, ,. d et e1l(' 
1H1sh-pull-röra' V,. ö ver RE fatas en. lit en 81J(imtillg, 80m tillföres 
faSJ;Ul1darröret Vz, förstärkes och tasvändes i della samt tillföres 

clet (U/dra lHlSh-fl1l11-,'ö,'et VI, 
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formator begagnas, måste denna vara av hög kvalitet för att 
ge ett tillfredsställande resultat, och den blir därför ganska 
dyr. Med ett fasvändarrör får man lika bra resultat till lägre 
pris, förutsatt att fasvändarsteget utföres på lämpligt sätt, så 
att lika stora spänningar av rakt motsatt fas påtryckas de 
båda push-pull-rörens galler. Genom negativ återkoppling i fas­
yändarsteget kaDi man lätt uppnå detta. 

Fig. (a) och (b) ,isa ett par olika fasvändarkopplingar. 
I fig. (a) är Vl fasvändarröret, vars anodström genomflyter 
såväl Ra som RI. Om vi tänka oss, att en positiv impuls på­
tryokes Vl:S galler, ökar anodströmmen. Spänningsfallen i 
både Ra och R4 öka härviel. Detta betyder att anoden blir mer 
negativ än förut i förhållande till + B (som ur växelströms­
synpunkt är detsamma som -B eller jord), under det att ka­
toden blir mer positiv i förhållande till jord. Alltså ger den 
po itiva impulsen på gallret en positiv impuls på katoden men 
en Diegativ impuls på anoden. Yäxelspänningarna på anod och 
katod få alltså rakt motsatt fas (bli 180· fasförskjutna i för­
hållande till varandra) och kunna tillföras val' sitt galler på 
push-pull-rören V2 ochVs. 

Katodmotståndet Ra är uppdelat i en mindre del RI, som ger 
negativ ga,llerf<örspänning till Vl, samt en större del R2. 

(IlI + R2 = Ra = R4). 
I kopplingen ent fig. (b) är Vl en förstärkarrör, som direkt 

matar det ena push-pull-röret V3. Över RI, som utgör en liten 
del av anodmotstålldet R 3, uttas en bråkel'el av Vl:8 anodväxel­
spänning och påtryckes över gallerkondensatorn OJ och galler­
läckan Rs fasvändarrörets V2 galler. Anodväxelspänningen 
hos detta rör blir 180· fasförskjuten gentemot den påtryckta 
gallerväxelspänningen (som är i fas med spänningen över R a) 
och påtrYCkes gallret till det andra push-pull-röret V4. D ä m p­

n i n g e n i spänningsdelaren R2RI skall vara lika stor som 
förstärkningen i Vl, förutsatt att förstärkningen är lika i Vl 
och V2. 

Dylika fasyändarkopplingar lumna endast komma i fråga, 



då de eft:erföljande pnsh-pull-rören arbeta u tan g a Il e 1'­

s t r ö m. I motsatt fall måste gallerläckorna vid dessa rör ut­
bytas mot drosselspolar, eller också får man tillgripa transfor­
matorkoppling. 

Se Push-pull-koppling samt Negativ återkoppling. 
Fee(lel' (uttalas »fider», med långt i). En ledning, genom vilken 

högfrekvent energi överföres från sändarstationen till anten­
nen. I stället för det engelska »feeder» (eller »feeder»-ledning-) 
begagnas även uttrycketenergiledning. 

Med hjälp aven J1eeder-Iedning kan man leda högfrekvent 
energi ganska långa sträckor utan att några större energiför ­
luster ~ppstå. Från feedern sker praktiskt taget ingen u tstrål­
ning av energi, varför man kan begränsa strålningen till själva 
antennen. 

Mrun skiljer mellan två olika slag av feeder-ledniingar, den 
aperiodiska (oavstämda) feedern och den avstämda feedern. 
Den förra kan begagnas även vid större avstånd mellan sän­
daren och antennen, under det att den senare endast lämpar 
sig för små avstånd. 

Den avstämda feedern kännetecknas av att s t å e n d e v ä­
g o r UPPSti'l längs densamma och att den, som namnet säger, 
måste avstämmas för den våglängd, på vilken den skall arbeta. 
Den aperiodiska feedern däremot kan arbeta på vilken våglängd 
som helst, blott den anpassas i båda ändarna, dels i närändan 
till sändaren. dels i fjärrändan till antennen. Denna a n D a s s­
il i n g sker dels för att man skall få ut största möj liga effekt 
från sändaren i antennen, dels för att undvika reflexion 
vid ändarna av feedern . Sådan reflexion medför ojämn ström­
fördelning (stående vågor), ,arvid förlusterna i feedern öka, 
så att man ej får ut full effekt i antennen.. 

En aperiodisk feederledning kan ha formen av tvenne paral­
lella koppartrådar, som hållas åtskilda medelst tvärstag av 
isolermaterial, eller den kan utgöras aven koncentrisk ledare 
(koaxialkabel) . 

Den avstämda feedern kan tänkas utgöra en fortsättning 
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av antennen, men eftersom den utgöres av t,å trådar nära in­
till varanura, på vilka strömmen har motsatt fas, sker prak­
tiskt taget ingen strålning från feedern. 

Feedern, såväl den a,stämda om den aperiodiska kan även 
auvändas TId mottagning, den förra speciellt ,id kort,åg. (Se 

Dipolan tenn, Transformatoran tenn.) 
Se f. Ö. Reson~nslinje, Svänglinje, Lechertråcl. 

Femeleldrodröl'. Se Pentod. 
»Ferrocar t .» Benämning på materiale t i de försk'l. högfrekvens­

spolarna med järnpul,erkärna , tillverkade a, den tyska firman 
J. K. Görler. Enligt uppgift tilh'erkades dessa l,ämor så, att 
järnpulvret ströddes ut på tun.nll pappersblad, strukna med ett 
bindemedel, yarefter ur bladen utstansades ön kade »klipp», 
yiIka sedan hopklistrades till ]drnor. De med dessa /kärnor 
försedda spolarna benämndes ferroca!l:tspolar. 

Se vidare Järnpulverspole. 
Ferromagnetiskt ämne. Ett ämne yars p e r m e a b i l i t e t är större 

än 1. Hit höra järn, nickel och kobolt. (Ferrum är det latinska 
ordet för järn.) 

Om Yi ha ett likformigt magnetfält i luft (luftens perme­
abilitet = 1) och i detta fält införa en ferromagnetisk kropp, 
så kommer fältet på den plats, där kroppen befinn,er sig, att 
bli starkare iin förut. En ferromagnetisk kropp suger till sig 
k r a f t l i n j e r n fl i fältet. 

Jmfr Diamagnetiskt ämne. 
Fi (lP ). Bokstav i g r e k i s k'8 a If fl b e t e t. Begagnas inom elek­

trotekniken som beteckning för f a s v i n:k e L 
Fhlelitet (eng. »fidelity»). Den grad av noggrannhet, med yilken 

en på ingången till en förstärkare eller radiomotta'gare på­
t ryckt signal reproduceras på utgångssidUll. (Vid en, radio­
mottagare är det härvid fråga om den tonfrekventa signal, 
med vilken den högfrekventa bäryågen är modnierad.) Hög 
fidelitet (»high fidelity» ) betyder låg distortion, ya rvid man 
i begreppet distortion måste innefatta både a m p I i t u d-, f r e­
k ,-ens- och fasdistortion. 
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Kär det gäller radiomottagare och förstärkare avses dock 
ofta endast frek,ensdistortionen. ppmiitning av fideliteten 
hos en radiomottagare innebär sålunda endast att man tar upp 
f r e k ven s k u r van. En mottagare med hög fidelitet är allt­
så en sådan, som återger så,äl höga som låga toner i rätt st yrke­
förhållade relativt mellanregistret eller, om man också siiger, 
har rak freln·enslmrva. Denna skall sträckru sig från de lägsta 
till de högsta frekvenser, som förekomma i musiken, säg mel­
lan 30--12000 p/ s. Man säger då också att mottagaren hnr 
stort frein-ensområde eller frekvensomfång. 

Andra viktiga egenskaper hos radiomottagare äro k ä n S l i g­
Il e t och S e l e k t i v i t e t. Vid mätningar på mottagare besUim­
mer mrun dessutom bl. a. den harmoniska distortionen (amplitud­
distortionen) , den maximala d i s t o r t i o n s f r i a u t e f f e k­
t e n samt s i g n a l / s t ö r n i n g s f ö r h å Il a n d e t. Fasdis­
tortion:en är i allmänhet utan betydelse vid rundradiomottagare. 

Filter. Ett elektri kt filter iir ett nät, sammansatt av induktans­
spolar och kondensatorer, om Släpper igenom signaler eller 
impulser inom ett visst önskat frekvensområde men stoppa r 
nUa impulser utanför detta område. Som exempel kan niimnas 
mellanfrel"'ensbandfiltren i superheterodynmottagare (se 
Bandfiltet·) samt filter för nätmottagare (se följande ord). 
De egentli"'a filtren möter man dock först inom telefontekni­
ken, diir de ut,ecklats till en mycket hög "'rad av fulländning. 

Ett filter är i allmänhet sammansatt av ett an,tal hel- eller 
halvlänkar. Man Skiljer mellan L-, T- och n-länkar. Gränsen 
mellan det genomsläppta frek,ensområdet, det s. k. transmis-
ionsomrildet, och det spärrade området, dämpningsområdet, 

anges av gränsfrekven en. Ett dylikt filter måste anpas ns 
till såväl strömkällan som belastningen. Se vidare Bandpassfil­
ter, Ba'lldspärrfilter, Bandfilter, Högpassfilter, Lågpassfilter, 
l!~ilter (föl' nätmottagal'e). Se även Korrektionsniit, Interferens­
filter, Vi elfilter, Spegelfrekyensfilter, Avkopplingsfilter. 

Filter (föl' nätmottagare) . Benämnes ii,en sill,rets. Har till upp­
gift att från den efter en likriktare eller direkt från ett lik-
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'l'vd oli1öa slags f ilter för nätrnottagal·e. Fig. (a) v isar et t dl'ossel­
kondensat01··fiUer, f i g. (b) ett motstdnd-kondensat01·-filter. El äl' 
elen på filtl' et inTwmmande stör'spänningen, E2 den eft er filtl'et 
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lcval'8tående störspänningen. 

strömsnåt (belysningsnät) erhållna likströmmen bortsila de på 
denna; öv·erlagrade störningarna. 

Vid likriktn,ing av växelströmmen i belysningsnätet får man 
efter likriktaren ej en r en likström utan en pulserande lik­
ström. Pulsationerna skulle, om de odämpade nådde mottagar­
rörens anoder och skärmgaller, ge upphov till en svår störning 
i högtalaren. De måste därför bortfiltreras eller rättare dämpas 
i så hög grad att de ej kunn.a ge något hörbart ljud i högtala­
ren. Detta sker med hjälp av ett filter enl. fig. (a), bestående av 
en induktansspole L, närmare bestämt en j ä r n d r o s' s e l, samt 
en kondensator O. Anordningen verkar helt enkelt som en s p ä n­
n i n g s d e l a r e för pulsationsspänningen El. Denna spänning 
uppdelas över drosseln L och kondensatOrn O, och genom att den 
senare har mycket mindre r e a k t a n s än drosseln, blir spän­
ningen E2 över kondensatorn en mycket liten bråkdel av spän­
ningen El. Filtret har alltså åstadkommit en kraftig dämpning 
av störspänningen. Skulle denna dämpning ej vara tillräcklig, 
kan man koppla två dylika filter efter varandra. Om stör­
spänningen i vartdera filtret dämpas t. ex. 100 ggr, så blir 
totala dämpningen därvid 100X100=10 000 ggr. 

För att drosseln skall få stor och kondensatorn, liten rea k­
tans (desto mindre blir E2) skall L vara stor och O stor. Filt­
rets effektivitet bestämmes, vid givet yärde på pulsations~ 



frekvensen, av produkten L X O. Drosseln skal emellertid er­
bjuda minsta möjliga motstlc'ind för likströmmen, varför den ej 
får ha alltför stort varvtal. Induktansen kan alltså ej ökas 
gOdtyckligt. I stället kan man begagna en stor kondensator, 
lämpligen en e l e k t r o l y t k o n d e n s aJ t o r, doc'k ej vid rena 
likströmsmottagare, ty kondensatorn fördärvas, om den får f el 
polaritet. Detta kan ej inträffa vid växel- och allströmsmot­
tagare. 

På grund' av elektroly!Jkondensatorns stora lropacitet kan 
drosseln ibland ersättas med ett motstånd R i fig. (b), som 

1"'- :kan göras tillräckligt litet för att spänningsfallet ej skall bli 
för stort, tack vare att a är stor. Även detta filter verkar 
som en spänningsdelare, och värdet på R skall vara stort i för­
hållande till kondensatorns reaktans, för att god filtrering 
skall erhållas. Dylika Ra-filter äro för övrigt mycket lämpliga 
som silkretsar i de fall , där strömmen som skall silas är liten, 
t. ex. anodströmmen till motståndskopplade lågfrekvensför­
stärkarrör. Motståndet kan då göras stort, ty på grund av den 
låga strömstyrkan blir spänningsfallet ändå relativt litet. Effek­
tiviteten hos ett Ra-filter bestämmes vid givet värde på pulsa­
tionsfrekvensen av produkten R X O· Ju mindre motståndet 
måste göras med hänsyn till spänningsfallet, desto större Ikon­
densator mfuste man begagna för att få god silning. 

Ofta kombineras ett La-filter med ett eller flera efterföl­
jande Ra-filter. Härvid uttages enbart slutrörets anodström 
efter La-filtret, och det eller de efterföljande Ra-filtren ge 
extra silning av de övriga rörens anodströmmar, som vanligen 
äro betydligt mindre. 

Vid halvvågslikriktare blir pulsationsströmmens frekvens 
lika med nätfrekvensen, vid helvågslikriktare lika med dubbla 
nätfrekvensen ; på 50-periodigt nät alltså 50 resp. 100 p/s. Vid 
filtrering av strömmen från likströmsnät är pulsationsström­
mens frekvens högre (se Lamellton) . 

De här beskrivna silkretsarna (LO- och Ra-kretsar) äro ej 
regelrätta filter, ty de äro ej anpassade till vare sig ström-
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l,ällan (likriktaren resp. lil' trömsnätet) eller belastn1ngen 
(mottagaren) . 

Se även Likriktare samt Avkopplingsfilter. 

Filterc1rossel. Se Filter samt Filter (för nätmottagare) . Se även 
Drossel pole. 

Filterkonclen ator. Se Filter samt Filter (för nätmottagare) . Se 
il ven Kondensa tor . 

Filterlänk Se Filter. 

Filtennotståml. Se Filter (för nätmottagare) samt Högfrekvens­
filter. Jmfr Dämpmotstånd. 

F.iäc1rancle rörhållare. En rörbålIare, som ej ii I' fast förbunden med 
aDparatcbassiet uta n uppbängd i lösa metallfjädrar eller i 
svampgummi, så att vibrationer i chassiet ej kunna överfö ras 
till röret och desselektrodsystem. Se f. Ö. Mikrofoneffek:t. 

Fla tslJole. Induktan spole av flat typ, ä "en benämnd pannka.k.s­
spole. En modifierad form var korgbottenspolen . Dessa pol­
typer fÖl-ekomma ej längre i mottagare. I radiosändare be­
gagna ibland flatspolar av stora' dimensioner, lindade av kop­
parrör eller kopparband i form aven Sl)ira l, stno-ad med ribbor 
nv isolermaterial med små förluster. 

I<'lemings rör. Detta, som var ett elektronrör med anod och glöd­
katod, utgjorde dell första d i o d d e t e k t o r n. Det paten" 
terades av Fleming år 1905 och am'ändes för mottagning av 
dämpade radiovligor. Därmed var det första radioröret verk­
ligllet. 

Först i ocb med att de Forest uppfann t r e e l e k t r o d­
r ö r e t ocb därigenom möjliggjorde förstärkning ocb sviing­
ningsalstring med bjälp av elektronrör, fick radioröret sin stora 
betyd el e för radioteknikens utveckling. 

Flemings ventil. En el i o d, begaanad som detektor vid mottagnin,g 
av dämpade radiovIlgol' . Benämningen ventil bärrörde därav, 
att strömmen endast kunde fås aU gå fram i ena riktningen 
genom röret. Detta möjliggjorde detektorfunktionen . 

Se F lemings rör. 
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.Flerlagerspole. En cylinderspole för högfrekvens, där tråden lindas 
i flera lager. 

Se Banklindning. 
Flux. Se Magnetisk flux. 
Flö(1e. Se Magnetiskt flöde. 
Fl\1 Förkortning av frekvensmodulation . Ex. : FM-station, FM­

mottagare. 
Fonograf. Den av Edison uppfun<llu tulmaskinen, ursprunget till 

vår tids moderna. grammofon. Runt en ,als, som vid kring­
vridning långsamt försköts i axiell led, var anbragt ett blad av 
stanniol, mot vilket en nål låg an. Denna var fäst vid ett 
membran, som vibrerade, då det träffades av ljudvågorna. En 
tmtt förmedlade dessa till membranet. ålen gjorde en spiral­
formig rits i stanniolen, allteftersom valsen vreds runt, och 
djupet hos denna rits varierade i takt med talsvängningarna. 
Vid avspelning fick nålen på nytt följa ri tsen i stanniolen, 
varvid variationerna, i djupled återfördes till membranet, så 
att detta utförde samma vibrationer som vid in pelningen och 
därigenom återgav talet. 

Kännetecknande för fonografen , som ännu i dag förekom­
mer i moderniserad upplaga, ä r aott inspelningen. sker på rullar 
och att spiralspåret i dessa moduleras i djupled, liksom vid 
Edisons första modell (»edisonskrift»). 

Jmfr Grammofon. 
Formfal{tor. Förhållandet mellan effektivvärdet och medelvärdet 

hos en växelström. Vid sinusformad ,äxelström är formfak­
torn lika med 1,11, aolltså effektinärdet=l,l1 X medelvärdet. 

Formfaktorn har betydelse vid l i k r i k t a r i n s t r u m e n t 
och r ö r vol t m e t r a r . Dessa instruments utSlag äro näm­
ligen i allmänhet beroende av yii.xelströmmens kurvform eller 
vågform. 

Se Effektivyärde, Medelvärde, Vågform. 
Fotocell. En anordning, som omvandlar ljus till elektrisk ström 

eller ljusvariationoer till elektriska strömvaria,tioner. I den 
förstnämnda funktionen användas fotoceller såsom ljuskänsliga 
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l' e l ä e r, t. ex. för att automatiskt tända gatubelysningen i 
en stad vid mörkrets inbrott och släcka den Yid dagningen. 
Föl' omvandling lIJV ljusvariationer till elektriska variationer 
användas fotoceller i ljudfilmsapparater. 

En fotocell består aven kall katod samt en anod, inneslutna 
i en evakuerad glaskolv. Vissa typer ha gasfyllning. Ljuset, 
som skall påverka fotocellen, utlöser ur katoden elektroner, 
som gå till den positi",a anoden. Starkare ljus gel' Iiltörre elel(­
tronström. I anodkretseu är inlänkat ett högohmigt motstånd, 
över vilket anodströmmen alstrar en spänning, som sedUin för­
stärkes. 

Se Ljudfilm. 
F otoelel{trisl{ cell. Se Fotocell. 
Frel{vens. Antalet p e r i o d e r per sekund hos t. ex. en växelström 

eller ett svängande (vibrerande) membran. 
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Frekvensen uttryckes alltså i perioder per sekund (p/s ). 
Andra benämningar på samma enhet äro cykler per sekund 
(e/s) samt hertz (hz). Större enheter äro kiloperioder per 
sekund (kp/s) , kilocykler per sek.und (kc/s) samt kilohertz 
(khz), som betyda 1000 p/s, vidare mega perioder per sekund 
(Mp/s ), megacykler per sekund (Mc/s) samt megahertz (Mhz) 
som betyda 1 000 000 p/s. 

Växelströmmar och elektriska svängningar kunna även säga 
ha en viss våglängd. Frekvens och våglängd äro uttrYCk för 
samma sak, ehuru begreppet våglängd närmast hänför sig till 
de e l e k t r o m a g n e t i s k a v å g o l' n a.. 

En given frekvens kan alltid omräknas till motsvarande 
våglängd och Yice versa. Härför begagnas formeln 

3 . 108 3· lO· 
f=-- eller Å=--

Å f 
där f = frekvensen i p/s och Ä=våglängden i meter. Talet 3.108 

=300 000 000 är de elektromagnetiska vågornas fortplantnings­
hastighet, uttryCkt i meter per sekund. Detta är samma hastig­
het som ljuset hal', ty ä,-en lju et är en elektromagneti k våg­
rörelse. 



• I vissa fall är radiovågorn.a hastighet mindre, varvid ovan-
stående formel får modifieras_ (Se Radiovågors utbredning.) 

I sådana fall, där en radiosän.dares våglängd är given och 
man vill veta frekvensen eller vice versa, eller där stations­
skalan på en mottagoo:e är graderad i frekvens och man önskar 
veta vilka våglängder detta motsvarar, har man endast att 
tillämpa oV!llIlStående formel. Om t. ex. det s. k. mellanvågs­
området vid en mottagare täcker ett område av 20O---B00 meter, 
i våglängd uttryckt, så motsvarar detta, uttryckt i frekvens, 
ett område av 1500-500 khz. 

Se även Växelström. 
Frel{vensband. Ett sammanhängande frekyensområde mellan tvit 

angivna gränsfrekvenser. 
Se t. ex. Amaoorball1d. 

FreliVensberoemle. Egenskap hos t. ex. ett stavmotstånd, en låg­
frekvenstransformator eller en förstärkare. Frekvensberoendet 
hos ett stavmotstånd yttrar sig däri, att motståndsvärdet ej 
på långt när är detsamma vid höga frekvenser som vid låga, 
beroende på de oundvikliga kapaciteterna mellan motstånds­
stavens olika partier inbördes samt mellan dessa och jord 
(apparatchassiet) . Dessa kapaciteter bilda en shunt till mot­
ståndsstJarven för de höga radiofrekvenserna, och den resulte­
rande impedansen blir lägre än det påstämplade resistans­
värdet. 

Ett annat exempel är ett vanligt skjutmotstånd, lindat i 
spiral kring en cylinder av isolerande material. En dylik mot­
ståndsspi11aJl utgör samtidigt en induktansspole, och dennas 
l'eaktans blir vid radiofrekvenser av samma storleksordning 
som resistansen. Därför få r ett dylikt skjutmotstånd vid radio­
frekvens en iIIUJedans, som är mycket större än det påstämp­
lade resistansvärdet. Ju högre frekvensen är, desto större blir 
felet, ty reaktansen och därmed impedansen ökar med frekven­
sen. Detta frekvensberoende hos kjntmotståndet kan emeller­
tid elimineras genom ett speciellt lindningssätt. (Se Induktans­
fattig lindning.) 
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Krelsen, 
resonans­
(re>kven$ 

. , 

An01'dning med sids tämd j'esonansTC1'ets fÖj' motta{Jn'ing av fj' e­
kvcns1Jtodule1'ade vagor, avseende att ill'ustt'era frekvensdeteTct01'ns 
pl'incip, Även vanliga 81tperrcgen emtiv a 1Jtottagat'e mÖjliggöra mot-

tagning av fj' cTwens1noclulerade sändare, 

Frekvensberoendet hos en transformator anges genom f r e, 
Jr ven s k u r van, likaså frekven beroendet hos en förstärkare, 

Frel{vensdetektor (eliskriminator), Detektorn i en mottagare för 
frekven'smoeluleraele vågor, Omyanellar först frekvensmodu­
lationen till amplitudmodulation, yarefter lil,riktning eller 
d e m o d u l e r i n g sker på vanligt sätt. 
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Principen för eliskriminatorn förstås lättast, om man tän­
ker sig, att den frekvensmodulerade vågen eller rättare elen 
frekven.smodulerade spänning, som vågen alstrar i antennen, 
påtryckes en fast avstämd krets, som är sids tämd i förhål­
lande till den frekvensmodulerade sändarens medelfrekvens 
' m (se figuren), Kurvan A är elen avstämda kretsen.s resonans­
kurva, Den påtrYCkta hö~frekyeuta spii.lLIlingen yarierar i 
frel;:yens en!. kurvan B mellan värdena ft och f~, och växel­
spänningen över kretsen kommer då att yariera i takt härmed 
mellan värdena El och E!, Vi få alltså över kretsen en hög­
frekvent växelspänning, vars amplitud varierar enligt kurvan 
C i takt med frekvensvariationerna hos den ursprungliga vågen, 



d. v. s. vi ha kommit över från frekyens- till amplitudmodule­
ring. 

Härav inses, 'att frekvensmodulerade signaler kunna avlyss­
nas med en vanlig mottagare, om denna sidstämmes enl. fi­
guren. Även med superregeneratiya mottagare kunna frekvens­
modulerade sändare mottagas. I båda fallen blir emellertid 
ljudkvaliteten sämre än då en mottagare för frekvensmodula­
tion begagnas. 

I en sådan speciell mottagare är frekvensdetektorn annor­
lunda utförd än som ovan beskrivits, men principen är den­
samma. 

Se f. ö. Frekyensmodulel'ing. 
Jl'relnrensdistortion. Även benämnd lineär distortion. Innebär Yid 

t. ex. en tonfrekvensförstärkare att för tärkningen ej är lika 
stor vid alla frekvens er inom det tonfrekventa området. Van­
ligen sjunker förstärkningen Yid shäl de högre som de lägre 
frekvenserna, men det kan iii-en förekomma, att vissa frekven­
ser eller rättare frekven 'band förstärkas ärskilt mYCket, var­
vid toppar fås på frekvenskurvan. Denna kurva anger graden 
av frekven distortion. Om denna ej är alltför stor, förmår örat 
ej uppfatta den. En viss grad av frekyensdistortion kan alltså 
tillåtas vid apparater för ljudåtergivninO', men blir frekyens­
clistortionen alltför stor, blir ljudet onaturligt. 

Om t. ex. de högre frekvenserna kraftigt dämpas, blir ljudet 
dovt. Musiken klingar ej som i vel'kligheten, och tal blir svå­
rare att uppfa tta. Om å andra sidan de lägre frekvenserna 
dämpas, blir ljudet tunt. Musiken förlorar sin fyllighet, men 
däremot röner talet ringa påyerkan, beroende på att detta ej 
innehåller så myCket låga frekvenser. I praktiken visar det 
sig till och med, att talet blir mera distinkt, om de lägre 
frekvenserna skäras bort, men detta beror mest på ofullkom­
ligheter hos apparaturen. 

Se vidare Distortion samt Frekyenskurva. Jmfr Amplitud­
distortion och Fasdistortion. 

Frel{vensdivideriog . Innebär alstrande t av lägre frekvenser, som 
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stå i harmonisk relation till den frekvens man utgår ifrån. 
Detta är omvändningen av f r e k ven s m u l t i P Ii c e r i n g. 

Frekvensdrift (hos oscillatorer). Den aven o s c i Il a t o r alstrade 
frekvensen håller sig aldrig helt konstant utan är underkastad 
större eller mindre variationer. Man säger att oscillatorn dri­
ver (med avseende på frekvensen), och företeelsen benämnes 
frekvensdrift. Denna orsakas dels av temperaturvariationer, 
dels av variationer i oscillatorrörets elektrodspänningar. De 
förra åstadkomma variationer i s,ängningskretsens resonans­
frekvens (kretsens induktans och kapacitet ändras med tem­
peraturen) samt i de inre rörkapaciteterna. Variationer i 
elektrodspänningarna inverka bl. a. på oscillatorrörets inre 
motstånd och därmed på den alstrade frekvensen. Denna be­
stämmes ej enbart av svängningskretsens resonansfrekvens, 
utan även rörets konstanter inverka. 
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ökad stabilitet hos en oscillator (d. v. s. ökad frekvenskon­
stans) kan ernås på olika sätt. En del av kapaciteten i sväng­
ningskretsen kan givas n e g a t i v t e m p e r a t u r k o e f f i­
c i e n t, som upphäver den positiva temperaturkoefficienten hos 
spolen och den andra delen av kapaciteten. Härigenom blir 
kretsens resonansfrekvens till viss grad oberoende av tempera­
turen. Elektrodspänningarna kunna stabiliseras med hjälp 
av glimrörsstabilisator. I varje fall fås en rela­
tivt kraftig frekvensdrift då oscillatorn startas, innan röret 
och omgivningen kring kretselementen hunnit anta en någor­
lunda konstant temperatur. Man säger då att jämvikt eller 
fortvarighetstillståd inträtt. I vissa fall kan ökad stabilitet 
ernås genom lämplig dimensionering av oscillatorn. Så t . ex. 
kan gallerkondensatorns storlek inverka på stabiliteten. 

Vid superheterodynens oscillator förekommer en ganska 
stor frekvensdrift efter starten, innan apparaten hunnit bli 
varm. Därefter har man att räkna med dels variationer i nät­
spänningen (oscillatorns anodspänning), dels inverkan av den 
automatiska volymkontrollen, ifall denna påverkar b l a n d a r­
r ö r e t. Härvid kommer nämligen även oscillatorfrek,ensen 



att påverkas, ehuru denna påverkan är olika kraftig vid olika 
typer av blandarrör samt vid olika värden på den mottagna 
frekvensen. På långvåg och mellanvåg är frekvensdriften vid 
automatisk volymkontroll så liten, att den ej spelar någon 
roll, men på kortvåg kan den vid vissa typer av blandarrör 
vara så stor, att den automatiska volymkontrollen måste sät­
tas ur funktion, vilket sker automatiskt vid våglängdsom­
kopplingen. De moderna blandarrören uppvisa dock ganska 
ringa frekvens drift även på kortvåg. 

Vid dålig frekvensstabilitet hos superheterodynens oscilla­
tor kan i vissa fall en lågfrekvent självsvängning uppkomma 
vid mottagning inom kortvåg området. (Se Instabilitet.) 

Se även Blandarrör. 
F r ekvensfördubbling. Förekommer i radiosändare med o s c i Il a­

t o r och efterföljande förstärkarsteg. Genom att oscillatorn 
får s v ä n g a kraftigt, alstras i densamma starka harmoniska 
övertoner, och i stället för grundtonen tar man ut f ö r s t a 
ö v e r t o n e n (andra harmoniska komponenten) och för-

• stärker denna. Man har härigenom uppnått en frekvensför­
dubbling. I stället för i oscillatorn kunna övertonerna alstras 
i ett av högfrekvensförstärkarstegen genom att röret u t­
s t y r e s kraftigt. (Motsvarar överbelastning av lågfrekvens­
förstärkarrör ; se Amplituddistortion samt A.ndra överton.) 
Frekvensfördubbling användes i sändare för höga frekvenser 
(kortvågssändare), emedan det är svårt att åstadkomma 
k r i s t a Il e r, som arbeta tillfredsställande vid mycket höga 
frekvenser. Genom att fördubbla flera gånger i följd kan man 
utgå från en relativt låg frekvens. 

Frekvensfördubbling inträder vid en e l e k t r o s t a t i s k 
h ö g t a l a r e, om denna får arbeta utan förspänning, ävenså 
vid eu e l e k t r o m a g n e t i s k t e l e f o n, som salmar för­
magnetisering. 

Se även Sändare. 
»Fl·ei.venslmndensator». En v r i d k o n d e n s a t o r, yars skivor 

äro så formade, att \'esonansfrekvensen för en av denna kon-
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densator samt en i n d u k t a n s s p o l e bildad sYängnings­
krets blir direkt proportionell mot vridningsvinkeln hos kon­
densatoraxeln. (På engelska : »straight line frequency conden­
ser».) Ri tar man upp en kurra över frek, ensen som funktion 
av vridningsvinkeln, blir denna kurva alltså en rät linje. Man 
sä"er ofta »kondensator med rak frekvenskurva». 

För att en rak kurva skall erhålla, ford ras emellertid att 
n o 11 k a p a c i t e t e n i kretsen har rätt ,ärde. 

Denna typ av vridkondensator kännetecknas av långa, ving­
formiga skivor, med axeln placerad nära ena änden, varför 
utrymmesbehovet är stort. Den var en gång på modet, emedan 
rundradiostationerna spridas likformigt över kondensator­
skalan, vilket då ansågs vara det väsentliga. Senare insåg 
man emellertid, att det var viktigare att ha lwnstant av­
stämningsskärpa på alla stationer. 

Se vidare Logaritmisk kondensator, Mid-line-kolldensator; 
Våglällgdskondensator, Vridkolldensator . 

Frekvenskonstans (hos t. ex. röroscillator ) . Förmågan hos oscilla­
torn att hå lla frekvensen hos de alstrade svängningarna kon­
stant, eller graden av den na förmåga. 

Jmfr Frekvensdrift. 
F rel<venskontroll (automatisk ) . Se Automatisk avstämning. 
Frel<venslmrva. En kurva, som visa r , hur t. ex. förstärkningsgraden 

hos en lågfrell:vensförstärkare eller den från en nålmikrofon 
avgivna spänningen är beroende av frekvensen. Figuren visar 
ett diagram, i vilket flera olika frekvenskurvor äro inritade. 
Utefter d n horisontella axeln (absIds an) är frek,en en ay­
satt i l og a r i t m i s k s k a l a, detta av lämpligbetsskäl. ut­
ef ter den vertikala axeln (ordinatan ) är den r elativa förstärk­
ningen eller, i fråga om nålmikrofonen, spänningen avsatt i 
d e c i b e l (dB), även detta av lämplighetsskäl. 
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Det frekvensområde, som är av intre se i samband med mu­
siköverföring, sträcker sig mellan ca 30--15000 p/ s. 

På decibelskalan svarar noll decibel mot en vi medelför­
stärkning, t . ex. den som gäller vid 400 p/s . Man lägger näm-



d6 
lZ 
10 
8 , 
If 

_ ~ f'-'---:::: ___ -~~7"":..--~___:~~;~ ~ j~:: 
- If 1\ 
- b 1\ 
- 8 1 \ 
- 10 I,iooo 
_ 'Z L--L~~~~~~_~~ __ ~~ __ ~~ __ -, 

lO 20 SO '00 Z ' /000 2 S 10000 Z p/S 

Ett antal frekvensl"urvor, sammanfönZa i ett och samma diagl·arn. 
Km'van AOB är den »raka fr'ekvensktwv an», CODE gäller för en 
god ldgfl'ekvenst1-ansformut01' (mellanrörstl·ansformatat·) , FOG H 
fÖl' en mycket ddlig sådan transformator. KW'van IK är en »sti­
gande» frekvensktwva, LM en )fallande) fr·ekvenslctwva. Km'van 
NOB är frekvenskm'van fö,. ett lcon'e l" ti onsfi ltel' t i ll en elelär'o­
magnetisl" 11l11miTf1·ofon . F'I'ån 300 p/ s höjes basen 6 (lB per oktav, 
svarande mot (lämpningen av basen i grammofonskivan. (över­
gdngsfrekvcnsen är häl' 300 p/ s, m en även andra värden fÖl' e-

komma.) 

ligen ofta frekvenskurvan så, att den skär nollinjen (noll deci­
bel) vid 400 p/ s. 

Av frekvenskurvan kan man ej se, hur tor förstärkningen 
li r vid olika frekvenser eller hur stor växelspänning en nål­
mikrofon ger vid olika frekvenser. ian kan endast se, hur 
mycket större eller mindre förstärkningen resp. yäxelspän­
ningen är vid en godtycklig frekvens i jämförelse med för­
stärkningen resp. växelspänningen vid en viss medelfrekvens, 
t. ex. 400 p/ s . För att man skall få reda på förstärkning gra­
den, d. v. s. den absoluta förs tärkningen hos lågfrekven för­
stärkaren i fråga, lämnas en sär kild uppgift härom, varvid 
förstärkningen kan anges antingen som ett spänningsförhål­
lande (ev. effektförhållande) eller i dB. (Se Decibel.) Gäller 
det en nålmikrofon, får man t. ex. veta, att denna ger 1,2 V eff. 
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vid 1000 p/s. Äyen denna uppgift kan uttryckas i dB, varvid 
dock samtidigt måste anges, vilken n o Il n i v å som åsyftas. 

Man talar ofta om ~rak~ frekvenskurva. Ex.: ~Frekvens­
kurvan iir rak mellan 30--15 000 p/ s.» En dylik kurva fram­
ställes av den räta linjen AOB i fig. Detta är givetvis den 
ideala frekvenskurvan för en komplett ljudåtergivningsanlägg­
ning. Dock är därmed ej sagt, att frekvenskurvan för själva 
förstärkaren i anläggningen bör ha en sådan rak kurva, ty 
om t. ex. högtalaren återger låga frekvenser dåligt, så böra 
dessa i stället förstärkas mera än övriga frek,enser, t. ex. 
enligt kurvan NOB i fig. ' 

När man talar om en »rak~ frekyenskurva, menar man dock 
sällan en sådan som AOB. Ur hör elsynpunkt kan kurvan näm­
ligen betecknas som rak, även om den gör smärre avvikelser 
frtlll den räta linjen. Om dessa avvikelser ej äro större än ± 3 
dB, så kan man nämligen ej höra någon skillnad mellan en 
dylik kurva och en absolut rak kurya. Därför kan kurvan 
CODE i fig. betecknas som ~rak» mellan 30--15000 p/ s, under 
det att lnuvan FOGH endast är »rak» mellan ca 150-1800 p/s. 
Dessa två kurvor äro typiska för lågfrekvenstransformatorer 
(mellanrörstransformatorer) , den första för en mycket god 
transformator, den sista för en mycket dålig sådan. För den 
sistnämnda kan det dock vara missvisande att tala om en 
~rak» frekvenskurva mellan 150--1 00 p/ s, ty frekvenskurvan 
sträcker sig ju faktiskt ända upp till nära 6000 p/ s. Man 
säger därför hellre, att denna kurva håller sig inom ± 9 dB 
mellan ca 70--8000 p/ s. Frekvensområdet är därvid accepta­
belt, men variationerna inom detsamma äro alldeles för stora, 
för att transformatorn skall kunna godtagas. Säger man, att 
den ligger inom ± B dB mellan 150--1800 p/ s, så blir ju å 
andra sidan frekvensområdet alldeles för litet. 

Frekvenskurvan för en sådan transformator får man ge­
nom att inkoppla den i anodkretsen till det rör, med vilket 
den är avsedd att begagnas, påtrycka en konstant växelspän­
ning med variabel frekvens på rörets galler och mäta växel-



spänningen över transformatorns sekundärlindning med hjälp 
aven r ö r v .o l t m e t e r. Förhållandet mellan spänningarna 
vid olika frekvenser och spänningen vid 400 p/s, om denna 
tas som referensspänning, omräknas därefter till dB och 
införes i diagrammet vid resp. frekvenser. 

Frekvenskurvan benämnes även dämpningskurva (när det 
gäller filter) samt förstärkningskurva. (Dämpningen resp. 
förstärkningen som funktion av frekvensen.) En »stigande» 
frekvenskurva är en, där förstärkning(!n stig€r med frekven­
sen (stiger vid ökande frekvens); en sådan illustreras av 
kurvan IK i fig. Kurvan LM illustrerar en »fallande» frek­
venskurva (förstärkningen faller vid ökande frekvens; obs. 
att man ej här får säga: »förstärkningen faller med frek­
vensen», ty detta betyder att förstärkningen faller, då frek­
vensen faller). 

Vid kurvan CODE kan man säga, att man vid 10000 p/ s 
har (!n förstärkning om 2 dB i förhållande till medelnivån. 
Vfd 15000 p/ s har man i stället en dämpning om 3 dB i för­
hållande till medelnivån, likaså vid 30 p/s. Dämpning anges 
alltså genom negativa värden på decibelskalan . 

Se även Frekvensdistortion, Dämpning (av vissa frekven­
ser), Dämpningskorrektion, Gränsfrekvens. 

F rel{Vensmeter. Ett instrument för bestämning av frekvensen hos 
hög- ell(!r lågfrekventa elektriska svängningar. Gäller det hög­
frekventa svängningar, benämnes frekvensmetern ofta v å g­
m e t e r. 

Det finns .olika slag av ·frekvensmetrar, såsom absorptions­
och heterodynfrekvensmetrar, vanlig-en kallade absorptions· 
vågmeter och heterodynvågmeter. (Se dessa ord.) 

För tonfrekvens begagnas frekvensmetrar enl. bryggprin­
cipen. Dessa inställas på balans (ljudminimum i hörtelefonen), 
och den sökta frekvensen avläses på skalan. 

Frelevensmodulering. Vid vanlig modulering, amplitudmodulerillg, 
varierar man a m p l i t u d e n, d. v. s. styrkan av de hög­
frekventa svängningarna, i takt med talsvängningarna. Vid 
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frekvensmodulering varierar man i stället frekvensen. Från 
det normala värdet (medelfrekvensen) varieras frekvensen 
lika mycket uppåt som nedåt. För att ta emot signaler från 
en frekvensmodulerad sändare begagnas en speciell mot­
tagartyp. En mottagare för frekvensmodulering har en 
speciell detektor, f r e k ven s d e t e1k t o r n, samt en s. k. 
amplitud begränsa re. Dessutom skiljer den sig från en mot­
tagare för amplitudmodulering i en del andra avseenden. 

Frekvensmodulationen, som i princip länge varit känd, fick 
först g,eMm Armstrong, förut känd som uppfinnare av super­
heterodynen och den superregenerativa mottagaren, sin prak­
tiska betydelse. Armstrong begagnade en mycket hög )modu­
lationsgrad), d. v. s. han gjorde f r e k ven s s v ä n g e n myc­
ket stor. Härigenom kunde en hög grad av störningsfrihet er­
nås. I stället för modulationsgrad har man vid fl'ekvensmo­
uulation något som kallas '>m o d u l a t i o n s i n d e X'>. 

Frekvensmodulation kan åstadkommas' på olika sätt. Arm­
strong utgick i själva ,erket från fasmodulering, som i grund 
och botten är samma sak som frekvensmodulering, ehuru vissa 
olikheter finnas. I sändaren omvandlas sedan fasmodulationen 
till frekvensmodulation. Emellertid kan frekvensmodulation 
även åstadkommas på direkt väg, nämligen med hjälp av ett 
S. k. reaktansrö r . 

På grund av att frekvensen vid frekvensmodulation varie­
ras mycket kraftigt, kommer en frekvensmodulerad sändare 
att ta upp ett synnerligen stort frekvensområde, ej mindre 
än 150 kcl s brett. Detta är ca -15 ggr så stort frekvensutrym­
me som en amplitudmodulerad sändare behöver, varför enda 
möjligheten är att förlägga de frekvensmodulerade stationerna 
på ultrakortvågsområdet, där det finns mera gott om plats 
än pi't de högre våglängderna . Detta gör att räckvidden hos 
en frekvensmodulerad sändare blir starkt begränsad. För att 
täcka ett större landområde med frekvensmodulerad radio 
fordras alltså ett stort antal sändarstationer. 

Fördelen med frekvensmodulation är, att man blir mindre 



beroende av atmosfäri lm ' och andra elektriska störningar 
(från motorer etc.). Mottagning kan sålunda ske t. o. m. un­
del· åskväder, utan att nämnviirda störningar uppstå. Detta 
beror på att störningarna huvudsakligen inverka så, som om 
de utgjorde en amplitudrnodulation, och för detta slag av 
modulation är mottagaren prakti. kt taget okänslig. (Härför 
fordras dock att signalstyrkan ligger över ett visst minimi­
värde, så att amplitudbegränsaren fullt utstyres.) 

Vidare kunna många stationer arbeta på samma frekvens 
utan att störa varandra, ty så snart fältstyrkan från en av 
stationerna överväger, så hörs ej längre den andra statio~en. 
En öven-ikt av minst 2: 1 räcker här, under det att vid 
amplitudmodulation fordras min t 50: 1. Frekvensmodulatio­
nen ställer sig alltså långt gynnsammare i detta hänseende. 

Slutligen kan avsevärt bättre ljudkvalitet åstadkommas vid 
frekvensmodulering, dels genom att amplituddistortionen i 
såväl sändare som mottagare blir mindre, dels genom att man 
utan olägenhet kan utöka det överförda tonfrekvensområdet 
ända upp till 15000 pis. Vid amplitudmodulerade sändare 
brukar man ej gå över 10000 pI , utom på ultrakortvåg, där 
man har större frekvensutrymme till sitt förfogande. 

FrelevensmuItiplicering. Fördubbling, trefaldigande, fyrfaldigande 
etc. av den ursprungliga frekvensen hos en oscillator, t. ex. i 
en radiosändare. 

Om en oscillator får arbeta med stora amplituder (stark 
återkoppling; kraftiga sviingninooar), kommer rörets anod­
ström att innehålla en stor mängd ö ve r t o n e r, som bli allt 
svagare, ju högre ordningstalet är. En sådan oscillator kall 
begagnas som h e t e r o d y 111 V å g m e t e r, varvid ej blott 
grundtonen utan även övertonerna utnyttjas. 

e även Frekvensfördubbling samt Multivihrator. 
F.·elivell oberoende. En frekvensoberoel1de storhet är motsatsen till 

en frekvens beroende. 
e Frekvensberoel1de. 

F rclevensområde. De inom radion förekommande frek,en erna in-
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delas i olika områden, t. ex. radiofrekvensområdet och ton­
frekvensområdet. Inom det förstnämnda kan man särskilja 
t. ex. ultrahögfrekvensområdet. , 

Inom mottagarte'kniken skiljer man mellan huvudsakligen 
tre frekvensområden : kortvågs-, mellanvågs- och långvågsom­
rådet. (Se Våglängdsområde.) 

Vidare talar man om frekvensområdet hos en t o n f r e-
k ven s t r a n s f o r m a t o r. 

Se även Tonfrekvensområde, Frekvensband. 
Frekvensomvandlare. En anordning, där frekvensen hos den ay­

givna växelströmmen (-spänningen) har ett annat värde än 
frekvensen hos den inmatade ,äxelströmmen (-spänningen) . 

Ett exempel är det s. k. blandarröret i superheterodynmot­
tagare. 

Se Blandarrör samt Dubbel frekvensomvandling. 
Frel{vensstabilitet. Graden av konstans hos den aven oscillator 

alstrade frekvensen. En ändring i frekvensen med tiden be­
nämnes frekvens drift. 

Se ·Frekvensdrift. 
Frekvenssväng. Storleken av den periodiska avvikelsen från me­

delfrekvenseru vid' frekvensmoduleri'ng. Ju större frekvens­
svängen är, desto kraftigare är sändaren modulerad. (Se 
Modulationsindex. ) 

Frel{venta. Namn på ett isolermaterial av keramisk typ. 
Se Keramiskt isolermaterial. 

Fria svängningar. Vid elektriska s v ä n g n i n g s k r e t s a r skiljer 
man mellan fria och påtryckta svängningar. Fria svängningar 
erhållas, om t. ex. kondensatorn i kretsen, som antas upplad­
dad, plötsligt får urladda sig genom spolen. På grund av för­
lusterna i kretsen dö svängningarna så småningom ut; man 
får dämpade elektriska svängningar. Frekvensen hos dessa 
bestämmes av kretsens induktans, kapacitet och resistans. 

Se Dämpade svängningar. Jmfr Påtryckta svängningar. 
Frisvängande ankare (»frisvängande magnetsystem», »frisvän­

gande» högtalare). Vid elektromagnetiska högtalare rör sig 
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L. 

Drivsystem med »fl'isvänganue» ankare för konhögtalal'e, M. per­
manent magnet, P polskor av mjukt jän~, A ankare, H, hävstdng, 
K högtalarkon (membran), L linäning. (Pilarna visa l'örelserilct-

ningen vid inom parentes angiven polal'itet hos anka1'et.) 

vanligen ankaret i det smala luftgapet mellan tvenne magnet­
poler (se Balanserat högtalarsystem) , varför rörelseamplitu­
derna bli mycket små och följaktligen den vid låga frekvenser 
avgivna ljudeffekten ringa, (Se Konhögtalare.) Vid den »fri­
svänga'llcle» typen däremot rör sig ankaret vid sidan om 
luftgapet, utmed magnetpolerna, varför ur rent mekanisk 
synpunkt rörelsefriheten hos ankaret blir avsevärt större. 
Dock gäller här liksom vid F a r r a n d-typen, att rörelsen i 
stället begränsas av den vid alltför stora amplituder inh'ä­
clande a m p l i t u d d i s t o r t i o n e n. Vid den »frisvängande» 
typen kan spelrummet mellan ankare och magnetpoler göras 
ytterst litet, men eftersom blott en mindre k o m p o s a n t av 
attraktionskraften på ankaret ligger i dettas rörelseriktning, 
torde en extra kraftig permanent magnet erfordras, 

Figuren visar drivsystemet hos en »frisviingande» högtalare, 
där spolen L genomflytes av t a l s t r ö m m e n. Beträffande 
verkningssätt, se Balanserat högtalarsystem. 

Se även Elektromagnetisk högtalare, 
Funl,tion. Om man säger att en storhet är en funktion 'llV en an­

nall storhet, så menas därmed att den första storheten är på 
ett eller annat sä t beroende av den andra. Vid en nålmikro­
fon (pick-up) är sålunda den avgivna spänningen en funk-
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tion a v frekvel1sen, ty spänningen är ej lika stor vid alla 
frekvens,iirden utan faller t. ex. i ett visst fall mer och mer, 
ju högre frekven en blir. Om man i ett diagram uppritar den 
avgivna spänningen som funktion av frek,ensen, får man ntll­
mikrofonens f r e k ven s k u r v a. 

Den avgi,na spiinningen är amtidigt en funktion av spår­
amplituden i skiyan, och den är även en funktion av värdet 
på belastningsmotståndet (yolymkontrollen). Större spåramp­
litud ger större spiinl1ing, och högre yärde på belastningsresi­
stansen ger också törre spiinning. Des a båda funktioner äro 
emellertid olika, ty dubbelt så ·tor spåramplitud gel' dubbelt 
så stOl' spänning - spänningen iir direkt proportionell mot 
amplituden - men dubbelt så hög resistans i volymkontrol­
len gel' kanske blott en obetydlig ökning i spänningen. (Fre­
k,ensen förutsättes yara konstant.) 

Slutligen kan frek,enskurvan vara en funktion av belast­
ningsre istansen, i det att kur,an faller vid t. ex. låga fre­
kvenser, då belastningsresista nsen minskas (kristall-pick-up ). 

Vid ett elektronrör är anod strömmen funktion av anodspän­
ningen, gallerspänningen och glödströmmen. Finnas flera gal­
ler, är anodströmmen ä,en funktion av spänningen på dessa. 
Om glöd trömmen samt spännin"'arna på anod och alla galler 
utom det första hållas konstanta, är anodströmmen en funk­
tion av enbart spiinningen på detta galler. Om röret är över­
belastat - för hög 'anodeffekt - så är anodströmmen även 
en funktion av tiden, ty den glödande anoden återverkar på 
katoden, som blir varmare och ger större anod tröm, vilken 
ökar anodens temperatur ännu mer o. s. v. 

Vid den vanliga sinuskurvan är spänningen eller strömmen 
en funktion av tiden. (Se Växelström.) 

Fyrelektrodrör. Se Tetrod, SkärmO'allerrör, Dubbelgallerrör. 
Fyrpol. En apparat eller anordning med två in- och ,två utgångs­

klämmor. Man skiljer mellan aktiva och passiva fyrpoler. En 
passiv fyrpol är ett impedansnät, som saknar inre e m k : e r. 
En _aktiv 'fyrpol däremot innehåller emk :er. 
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Exempel pil en pas,' i v fY l'po l är transforma torn. Ä yen led­
)lingar, 'åsom telefonledningar och f eeder-Iedningar iiro att 
hetrakta som fyrpol er , ävenså filter. ' nder det att såväl 
transformatorer som ledningar ha till uppgift att överföra 
effekt med minsta möjliga förluster, finnas speciella fyrpoler 
med enbart res isth'a element, s . k. dilmpningsfyrpoler eller 
d ä m p s a t e r , avsedda att införa ett önskoat mått av 
d ä m p n i n g. Vidare finn as s. k . f asvridningsfyrpOler , av­
sedda att införa önskad fa snidning eller fa sförskjutning. 

Exempel på en aktiv fyrpol är en förstilrkare. I egen 'kap 
av fyrpol kan denna benämnas försUl rlm refyrpol. 

Känneteclmande för en passi\' fyrpol i allmänhet är att 
den har dämpning och fasnidning, båda f r e k ven S b e r 0-

e n d e. Dessutom är fyrpolens k a r a k t e r i s t i k av bety­
delse. Denna kan yara olika för in- och utgång s idan. En rent 
resis tiv fyrpol llilr ingen f.asvridning. 

Kännetecknande för en för. tärkarefyrpol }lr förstärkning 
och fa svridning, båda freln·ensberoende. Des utom är förstär­
karens 1n- och utgång 'impedens ay betydelse. 

Jmfr TVtlpol .. 
FYI'J.10ligt magnetsystem (högta la rsystem ). Se under Ba lansera t 

magnetsy tern. 
FllnggaHer. Oriktig benilmning p,l det galler, som i en pentod är 

placera t mellan sldl rmga liret och anoden och har till uppgift 
att hindra d~ ur an'oden uts lagna selwndärelekbronerna från 
att nå skärmga·llret. Det ifråga,'arande gallret fångar ej upp 
elektronerna utan tyingar dem att åteniinda till anoden. Den 
yedertagna benämningen är bromsgaller (ty. ~Bremsgitte r~, 
eng. ~suppre 'sor grid»). 

Brom gallret, som inuti röret är anslutet till katoden eller 
i vissa fall till styrgallret, förhindrar även sekundäremission 
från skärmgallret till anoden . Vid högfrekvenspentoder är 
bromsgallret ej anslutet inuti röret utan till en kontakt på 
sockeln, så att det kan kopplas på önskat sätt. 

Se vidare Skärmgallerrör, PentOfl. 
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Fånggallermoduledllg (b l'omsgaJlermodulering). Likspänningcn pil 
bromsgallret Ö V e l' l a g r a s med den lågfrekventa mod ula­
tionsspänningen, varvid 'ändarens bärvågsamplitud kommer 
att variera pi't motsvarande sätt. Det modulerade röret i sän­
daren arbetar som för:tiirkarrör i k l a s s C. 

Kännetecknande för bromsgallermodulering är att mycket 
r inga lågfrekvent effekt erfordras föl' moduleringen. Å andra 
sidan blir verkningsgraden hos det modulerade röret i sända­
ren läg, varför ett större rör krä ve än ,id anodmodulering 
för samma effekt från sändaren. Anodmoduleringen kräver i 
in tur mycket stor l~lgfrekvent effekt. 

Se Modulering samt Fänggaller. Jmfr Anodmocllllering, Gal­
lermodulering, Katoclmodulering. 

Fält. Omgivningen kring en elektriskt laddad kropp (elektrosta­
tiskt fält) eller kring en magnet (magnetfiilt). Man skilj er 
mellan statiska fält, där f ä l t s t y r k a n är konstant, samt 
yäxelfält, där fältstyrkan periodiskt ,arierar. 

Ett fält åski'tdliggöres \Unligen genom k l' a f t l i n j e r. 
Man kan därför också siiga, att ett fiUt är ett område, inom 
vilket elektriska eller magnetiska kraftlinjer förefinnas. 

Ett fä)t kiinnetecknas av den kraft, som utövas på elekt­
riskt laddade kroppar re p. magnetpoler och som ,erkar i 
kraftlinjernas riktning. 

Se E lektrostatiskt fält, Magnetostatiskt fält, Elektrisl;t 
viixelfiilt, M'Ugnetiskt växelfiilt, Elektromagnetiskt fält. 

Fältmagnet. En maO'net, antingen p e l' m a n e n t eller e l e k t l' o­
m a g n e t, som hal' till uppgift att al tra ett konstant mag­
netfält i en elektrisk maskin, ett mätinstrument, en högtalare 
eller annan apparat. E l e k t r o m a g n e t i s k a h ö g t a l a r e 
iiro försedda med en permanent magnet, likasrl hörtelefoner. 
En elektromagnet skulle lika viiI kunna begaguas, men dct 
iir ju enklare med en permanent magnet. E l e k t r o d y n u­
m i s k a h ö g t a l a l' e äro även de försedda med en fält­
magnet, som ulstrar det magnetfält, i vilket sviingspolen rör 
sig. För att få största möjliga m a g n e t i s k a t ä t h e t i 
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luftgapet, måste man göra detta ',l. smalt som möjligt och 
fältmagneten så stark som möjligt. Tidigare erbjöd det svå­
righeter att åstadkomma tillräckligt starka permanenta mag­
neter för detta ändamål, ,arför man måste begagna elektro­
magneter (se Fältmatad högtalare). Nmuera ha dock de per­
manenta fältmagneterna tagit överhand. De med sådana mag­
neter försedda elektrodynamiska högtalarna benämnas ofta 
p e l' m a n e n t d Y n a m i s k a högtalare. 

Fältmatad högtalare. En högtalare, vanligen avel e k t r o d y n a­
m i s k typ, där f ä l t m a g n e t e n utgöres aven f! l e k t r o­
m a g Il! e t och icke aven permanent magnet. 

För matning av fältmagneten fordras en likström, som an­
tingen uttages direkt från likströmsnätet eller med hjälp av 
en l i k r i k t a r e från växelströmsnätet. Den m a g n e t i s k a 
t ä t h e t e n i luftgapet iir beroende ay a m p e r e var v t a­
l e t, vid given lindning siUedes av spänningen över fältmagnet­
spolen. En gräns för denna sättes av uppvärmningen i spolen. 

Vid radiomottagare förekommer att fältmagneten får tjänst­
göra som s i l d r o s s e l, yarvid högtalaren ofta äl' försedd 
med en s. k. n e u t r a l i s e l' i 11 g S S P o l e, för att nätbrnm 
ej skall uppkomma. 

Fältspole (fältlimlning) . Spolen på en fältmagnet, t. ex. yid en 
f ä l t m a t a d h ö g t a l a l' e. 

Fältstyrka. Se Elektrisk fält t yrka, Magnetisk fältstyrka, Elektro­
sta tiskt fält. 

Föniröjd automatisk volymreglering. Automatl k volym reglering 
utan fördröjning verkar ä ven vid svaga inkommande signa­
ler och reducerar ljudstyrkan. Svaga stationer skulle alltså 
återges med större styrka i högtalaren, om den automati~ka 
volymregleringen kunde siittas ur funktion just för dessa, vil­
ket automatisl,t sker ,id användande av fördröjd automatisk 
yolymreglering. 

Principen är den, att dioden, som genom likriktniug av hög­
frekvensen alstrar regleringsspänningen, gives en negatiy 
f ö r s p ä n n i n g. Härvid kan ej någon anodström flyta i 
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Moden, förrän den på trycktn högfrel"'ensspäuningens a 111 p l j­

t u d öyers tiger yärdet nv den negn tiya förspiinningen. Först 
då börjar den automatiska YOlymregleringen yerka . Förspän­
ningen på dioden avpassa s å, a t t detta ej in t räffar förriin 
den högfrekyen ta .- ignal en Ur så sta rk, a t t full Ijuds t~Tka er­
hå lles i högtalaren. 

Vid fördröjd automatisk volym reglering erfordras tvenne 
dioder , en för den lågfrekyenta signalen och en för reglerings­
spänningen. Genom den sis tniimnda, 'om vanligen matas frä n 
mellanfrekvenstransforma torns primärkrets, uppkommer en 
viss grad av a m p l i t u d d i s t o r t i o n , beroende jus t på ntt 
denna diod arbeta r med negath' förspänning. Genom a tt be­
gagna två dioder i en speciell koppling kan man komma ifrå n 
denna distortion. (Den s. le trediodkopplingen ; den tredje 
dioden är den för den lågfrekyenta signalen .) 

Se Automatisk yolymreglering. 
Förförstärlmre. En ex t ra för tiirka re, som inkopplas före en re­

dan befintlig förs tärkare i [\ysik t a tt öka förstärkning gra ­
den. Då t . ex. en mikrofon skall an slutas till grammofonhyl­
sorna på en radioappa rat, e rfordras ibla nd eXtl'll f örs tiirk­
ning, nämligen om mikrofonen ger låg utgång pänning, vil­
ket ä r f allet "id mycket goda mikrofoner . Man f ä r då koppla 
in en förförs tä rka re mellan mikrofonen och radioappa raten. 
I det ta speciella fall benämnes föl'förstärka ren of ta mikro· 
f onför tärka re. Den ef terfölj ande för tärka ren ( i detta f all 
radioappara ten ), 'om d rh'e r högta la ren, beniimnes huyudför­
s tärka re, 

Kän l1eteclmande för en förförstärk·are iiI' att den arbeta r 
vid lägre signa lnivå än huyudförstä rkaren, varför den ej be­
höver avge nämnvihd effekt. A andra sidan är den mYCket 
käIlJsligare f ör störningar, ef tersom en på fäl'förstärka ren in ­
kommande s törning är underkastad s törre förstärkning, in­
na n den når högtala ren, ä n en störning, som inkommer på 
huvudförstärka ren. Se Mikrofonförstärka re. 

Förkopplingsmotständ. E tt m o t s t å n d, seriekoppla t med den 
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apparat det gäller, i avsikt ntt reducera spiiuniugen bos den 
strömldilla, till vilken apparaten skall anslutas, till ett för 
apparaten Uimpligt värde. Exempel: ett 2 V radiorör skall 
ansluta till en 4 V ackumulator, varvid rörets glödtråd erie· 
kopplas med ett motstånd, som sänker spänningen 2 V. Detta 
betyder att s p ä n n i n g s f a 11 e t över mots tå ndet slmll va· 
ra 2 V. Det erforderliga värdet på motståndet beräkna s en!. 
Ohm s lag. 

Vid allströmsmottagnre, där den 'a mmalllagda glöd'spän· 
llingen ho ' r ören ej överens ·tummer med nätspänningen utan 
är lägre, begagnas ett förkopplingsmot tånd på samma sätt. 

Vid vol t m e t r a r begagnas förkoppUngsmotstånd, ett 
för varje siirskilt mätområde. 

Förlwrtning av antenn. Se Antennförl~<?rtningskondensator. 
FörkortningslwJ1{leilsator. • e An tennförlwrtningslwndensa tor. 
Förluster ( i spolar och kondensa torer ) . I a Ila i n d u k t a n s . 11 o· 

l a r och Ii: o u d e n s a t o r e r uppstå energiförluster. Dessa 
i.iro av flera lag. I såväl 'polar som kondensa torer förefinna s 
d i e I e k t r i ,' k a f ö r l u s t e r. I kondensa torerna utgöra 
des a praktiskt taget hela för lusten, und er det att i spolar de 
dielektrislm förlusterna kunn a göra' 'må , även nä r det 
gäller kor tvåg. Yid spolar uppstå förluster i ledaren (lind· 
ningstråden ) på grund av denna resistans, vid högfreln'ens 
förstorad genom yteffe k tens ' im"erkan. Vid spolar med 
järnkärna tillkomma förlu s terna i järnet. 

E l e Ii: t r o l y t k o n d e 11 a t o r e r uppvisa avsevärt , tör· 
re förlu ter iin konden atorer av vanlig typ. 

Vid berä kningar represente ras samtliga förl!lst.e~ i en spole 
eller kon den 'ator av ett e k \. i va l e n t seriemotstånd. 

I regel ii.r det önskvärt, a tt fö rlusterna ii ro så Smtl 'om 
möjligt. Om en spole och en kondensator bilda en v ii n g. 
11 i n g , k r e t , får man s tör ta spänning 's tegring (högsta 
Q·värde) och största selekti \·itet vid minsta förlusterna. I 
vi sa fall il tadkomnleS docI, avsiktligt en höjning av fi.ir llls·. 
tenta i lq-ets~!l . 
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Se Induktansspole, Järnpulverspole, Kondensator, Förlust­
faktor, Godhetstal, Q-värde, Dämpning (i samband med sviing­
ningskretsar) . 

l~örlustfaI,tor (för induktan 'spole, kondensator, Syängllingskrets). 
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Förlustfaktorn är ett mått på förlusterna. För både spole och 
kondensator är förlustfaktorn lika med förhållandet mellan 
effektiva r e s i s t a n s e n och r e a k t a n s e n. -Effektiva 
resistansen är summan av alla förlusterna i spolen resp. kon­
densatorn, omräknade t~ll e k v i val e n t seriere istans. 

Förlustfaktorn för en spole är alltså 

ÖL=~ wL 
där rL är effektiva resistansen i ohm, w v i n k e l f r e k v e n-
s e n = 2nt (t i p/ s) samt L indukbansen. i hemy. 

Förlustfaktorn för en kondensator är 
re 

ue=T=rewC 
wC 

där re är effektiva resistan en i ohm och a kapaciteten 
farad. 

Förlustfaktorn för en svängningskrets vid resonans är lika 
med summan av förlu tfaktorerna för spolen och kondensa­
torn. Kretsens förlustfaktor är 

ö=:L=rVf 
dill' l' är effektb-a resistansen i kretsen (summan av spOlens 
och kondensatorns effektb'a resistanser) , uttryckt i ohm, C 

kretsens kapacitet i farad och L kretsens induktans i henry. 
Vid vanliga s,ängningskretsar (avstämningskretsar) i ra­

dioapparater, där vridkondensatorn är av luftisolerad typ, 
är kondensatorns förlustfaktor siL liten i jämförelse med spo­
lens, att den kan försummas. Kretsens förlustfaktor blir i 
detta fall approximativt lika med spolens förlustfaktor = 
rL / wL. Förlustfaktorn är vid dylika kretsar av storleksord­
ningen 0,01, d,s. 1 %. Vid effektiva spolar med kärna av 



h Ö g f l' e k ven s j ii l' n kan förlustfaktorn nedbringas till 
omkring tredjedelen av detta värde. Vid inkoppling av kretsen 
i mottagaren tillkomma emellertid extra förluster genom 
skärmning, dilmpning f r ' n rör och kopplingsdetaljer m. m. 

Se Godhetstal, Q-värde, Dämpning (i samband med sväng­
ningskretsar) , Förluster. 

Förlustre istans (förlustmotstånd) . Den 'erleresistans, som re­
presenterar förlu sterna i en induktan ' pole, kondensator eller 
svängningskrets. 

Se Induktansspole, Konden 'ator, Svilngningskrets. 
Föl'lustvinl,el (för induktansspOle eller kondensator). Se Induk-

tans pOle resp. Kondensator. 
Förlängning IlV anteun. Se Ån tennförlängningsspole . 
.I!'örlängningsspole. Se Antennförlängnin~sspole. 

För elelition (yid superheterodynmottagare ) . Åstadkomme. me­
delst . e l e k t i v a Qrgan, inkopplade före blandarröret i av­
sikt att undertrycka sådana frekvenser, som, om de komma in 
på blanc1al'l'örets galler, kunna förorsaka störningar. Detta 
gäller främst den s . k. s p e g e l f r e k ven s e n. 

För elektionen åstadkommes medelst en ' eller ett par av­
s tämningskretsar, som stämmas till den mottagna sta tionen 
frekven . 

Se Superheterodyn, Spegelfrekvensfilter. 
Försl,jutning pänning (vid elektronrör). Se under Styrspänning. 
Förs\'.iutningsstl·öm (i dielektrika). I l e d a r e äro e l e k t r 0-

11 e r n a fritt rörliga och förflytta sig i ledaren, då en elekt­
risk spänning appliceras mellan de.·s ändar. Elektronerna ut­
göra den elektri ka strömmen. (Se Elektrisk ström ). I en 
i s o l a t o l' ä ro elektronerna däremot icke fritt rörliga utan 
bundna till sina molekyler. De kunna endast försl,juta sig 
ett litet styCke ur sitt ursprungliga lilge. Denna förSkjutning 
repre enterar - om elektronel'llfl huvudsakligen förskjuta sig 
i en be tämd riktn ing - en elektrisk ström i just clenna rik t­
niJlg lIncl er sit lång tiel som förskjutningen "arar. 'trömmen 
i fl'llga benämnes förskjutnings tröm. 
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Ett dielektrikulll i e11 k o u d e.n s a t o r utgör en isolator 
och är säte för dylika förskjutningsströmmar . 

Se Elektrisk förskjutnin'g. 
F örspänning. En i förh å llande till katoden kon ta ut likspiiuuing, 

applicerad på en elektrod i ett elektronrör. På denna likspiin­
ning överlagras den elektroden tillförda yiixelspiinningen. 
H elt allmänt sett kan likspänniugen på såväl anod som öv­
riga elektroder benämnas förspänning, men i regel användes 
denna benämning endast när det gäller s t y r g a Il e r eller 
diodanoder. (Se F ördröjd automa tisk volymreglering). 

Se Gallerför pänning. 
»Första detel{tor» (i superheterodynmottagare). Tidiga re beniim­

ning på superheterOdynens blandarrör , grundad diirpå a tt 
frekvensomvandlingen innebär en likriktningsprocess. 

Se Blandarrör. 
Förs ta (harmoniska ) Iwmponenten. Inom radiotekniken ha r det 

varit brukligt att lmlla termen med ordningsta let 2 i en ha 1'­

monisk serie för »andra överton»; i själva verket utgör den 
första överton .. Man kan emellertid i stället för överton säga 
endas t :Hon». Fullt riktigt iiI' allt å att beniimna grundtonen 
~första tonen», för ta övertonen »andra ~on€n~ o. s. v. Man 
kan också beniimna grundtonen »första ha rmoni 'ka kompo­
nenten» eller kor tare »första komponenten», första övertonen 
»andra komponenten» o. s . Y. I båda dessa fall ha r man den 
stora fördelen, a tt tonerna s ueniimning stämmer överens med 
deras ordning ta l, yilket ju ej iir fallet, om man använder 
penumningen »över ton» på rätt sä tt. 

Se Grundton, ö yer ton, Andra öyer ton, Tredj e ö,·erton. 
Första ton. Se Första (ha rmoniska) komponenten. 
Första överton. Termen med ordningstalet 2 i en harmonisk serie. 
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Termen med ordningstalet 1 beniimnes grund ton. Om grund­
ton en är t. ex. 400 p/ s, iir första öyertonen 00 p/ s, andra 
övertonen 1200 p/ s o. s. Y. 

e Öyertoll , Andra öyerton, Första (harmoniska ) kompo-
118J1ten. 



)<'örstärkare. En anordnin'g för fö rstoring a ,' en elekt risk spän· 
ning, ström eller effeld. Man mata r in en ,liten effekt på in­
gi'tngssidan och f å r u t en större effekt på u tgångssida n. Den­
na s törre effekt levereras frå n en strömkälla till förstärka­
rens utgångSkrets. Den kont rolleras (s tyre) emellertid av 
den svaga effekten på ingångssida n, vilket möjliggör förs to­
ringen (förstärkningen ) av den svaga effekten. 

Exempel : Slut t'öret i en radiomot taga re u tgör en förstär­
kare, dä r en ytterst liten effekt inmatas i gallerkretsen (klass 
A-förstärkare) och en effek t, t illräcklig att driva en lIögta­
Inre, erhå lles i anodkretsen. Denna sistnä mnda effekt levere­
ras av anodba tteriet men s ty r@S av den obetydliga effekten 
i gallerkretsen. 

... 
Se HögfrekvensförsUirka re, Lågfrekvensförstärkare, Lik­

s trömsförstärka re (för förstärkning a v likströmm ar ), Mot­
ståndskoppling, Tran .form a torkoppling, Dro~selkoppling , För­
förstärka re, Mikrofonförstärka re, K raf tförs tä rka re, Effekt­
förstärkare, Vidbandsförstä t'ka re, Klass A-förstä rkare, Klass 
B-förs Uirka re m. m. 

Förstärlmrsteg. Vid mottagare och förstärkare av olika slag, där 
förs tärkningen åstadlw mmes med hj ä lp ave l e k t r o n r ö r , 
indela r man mot tagaren resp. förstärkaren i )steg). De s teg, 
i vilka förstärkning sker, benämnas förstärkars teg. (Man liar 
även s teg utan fö r, tä rkning, såsom detek tors teg med diod, se 
Detektor .) 

F ördelen med stegindeluingen ä r , att \'a rj e steg kan med 
a vseende på funk tionen studeras för s ig och även beräknas 
föl' s ig. Mot tagarens f unktion sönderfaller i funktionen hos 
blott några olika typer a v steg, nämligen högfl'ekvenssteg, 
blandarsteg, mellanfl'ekvenssteg, detektors teg, lågfl'ekvenssteg 
och sluts teg (se Superheterodyn ) . 

Stegindeluingen bygger på att elektronrören ha mycket lIög 
i n g å n g s i m p e d fl n s (storleksordning megohm ) och där­
för praktisk t taget ej belasta det föregående kopplill'gselemen­
tet. Till det efterfölja nde kopplingselementet förhåller ig 

277 



emellertid röret som en g e n e r a t o r till sin b e l a s t n i u g, 
varför rör och efterföljande kopplingselement höra intimt 
samman. (Se Elektromotorisk kraft.) Man kan åledes ta u t 
ett steg ur mottagaren, utan att dess funktion förändras. 
Steget består av röret med efterföljande kopplingselement, 
t. ex. en lågfrekvenstransformator, ett mellanfrek,ensband­
filter (med både plimär- och . ekundärkrets). Stegindelningen 
räknas alltså från galler till galler. (Se t. ex. Drosselkopplat 
lågfrekvenssteg. ) 

Man får dock ej tro, att de olika stegen i en förstärkare 
eller mottagare icke alls inyerka på varandra. En motstånds­
kopplad triod (mot tånd i anodkretsen) med hög förstärkning 
får relativt stor · ingängskapacitet, vilken kommer att shunta 
kopplingselementet i det föregående motståudskopplade rörets 
anodkrets och härigenom sänka förstärkningen vid höga fre­
kvenser (se Motståndskopplat lågfrekvenssteg) . Genom åter­
verkan från anodkrets till gallerkrets vid ett högfrekven rör 
kan självs,ängning uppstä i högfrekvensförstärkaren (se 
Inre återkoppling) . Dessutom ha elektronrören ej alltid hög 
ingångsimpedens ; vid ultrahöga frekvenser kan denna vara 
blott några tusen ohm. Vid förstärkarrör, som arbeta med 
g a Il e r s t r ö m, är ingångsimpedansen likaså låg; rören ta 
effekt från (belasta) den föregående kretsen. Ett k l a s B­
s l u t s t e g kan således icke skiljas från sitt d r i y S t e g 
utan måste beräknas tillsammans med detta. 

Se även Förstärkare. 
}i'örstärlmillg_ Åstadkommes medelst en f ö r s t ä r k a r e, i vilken 

ingår elektronrör. Man talar ibland om »förstärkning» ä,en 
Yid resonanskretsar (se Spänningsstegring) . 

Se Spänningsförstärkning, Effektförstärkning, Dämpning, 
Decibel. 

Föt:stärlmillgsfal.tor .. En av elektronrörets »konstanter» . 
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Användes ibland äyen för att beteckna förstärkningen (spiin­
ningsförstih'kningen) i en elektronrörsförstärkare, d. v. s. 
förhållandet mellan ut- och ingållgsspiinnillgen. :\Ian mil ·te 



hålla dessa begrepp åtskilda, ty spiinningsförstärkningE'n i ett 
förstärkarsteg är alltid mindre än rörets förstärkningsfaktor. 
(Se Elektromotorisk kraft.) 

Se Elektronrörs förstärkningsfaktor, Genomgrepp. 
Förstärkningssteg. Se Förstärkarsteg. 
Förstärkt automatisl{ volyml'eglering. Den från dioden erhållna 

regleringsspänningen förstärkes i en l i k s t r ö m s f ö r s t ä r­
k a r e, innan den appliceras på de reglerade rörens galler. 
Förekom i äldre mottagare. Användes ej längre. 

Se Automatisk voJymreglel'ing. 
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G 
g l!'örkortning av gram. 
Galalit. Isolermaterial, dock ej högvärdigt. Brukar användas som 

isolation på b a n a n k o n t a k t e r. 
Galler (i elektroni·ör). E l e k t r o d, genom vilken . elektronerna 

kunna passera på sin väg från k a t o d till a n o d. Har yanli­
gen formen aven trådspiral, koncentrisk med katoden. I 
t r i o d e n finns blott ett galler, i f l e r g a Il e r r ö r e n 
från t"å till sex stycken. Yissa galler best- blott av ett par 
metallsta,ar, parallella med katoden och anbragta prt var 
s in sida om denna. (Se O cilla'tora nod samt Strålrör.) 

Beträffande gallrets funktion , se Triod. 
Se Styrgaller, Skärmgall er, B,romsgaller, Rymdladdnillgs­

galler, Elektrostati k styrning. 
Galleradmittans. Inverterade värdet ay g a 11 e r i m p e d a n s en. 

(Se Admittans.) 
Galler-anod-1(31)acitet (hos elektronrör). Se Anod-galler-kapacitet. 
Gallerbatteri. Ett torrbatteri, som a "ger den vid förstärkarrör 

erforderliga negativa g a 11 e r f ö r s p ä n n i 11 g e n. Galler­
batteriets pluspol anslutes till rö rets katod (vid batterirör 
till glödtrådens minusänd'a), minuspole11 till gallret via det 
lwppling element, som är inkopplat i gallerkret:en. Genom 
uttag efter varje cell i ba tteriet kan ett passande yärde på 
spänningen ernås. Gallerba tteriet a "ger prakti kt taget ingen 
ström, för så vitt ej en p o t e n t i o m e t e r är an luten över 
detsamma för reglering av spänningen. Om potentiometern 
ges ett högt värde, blir dock strömmen ringa. 
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I stället för att begagnQ ett gallerbatteri kan man utta 
gallerförspiinndngen frän anodbatteriet. Häl'vid Ilnslutes rö­
rets katod resp. minus glöc1tr;ld till ett uttag, clär spänningen 
har saU1lna värde (rilknat frän batteriets minuspol) som 



den gallerförspännillg röret skall lHl. Gnllret aW'lutcs (via 
koppli llgselementet i gallerkret. en) till batteriet. minuspol. 

Vid modern1.l batteri mottagare användes i tället s. k. a u­
t o m a t i s k g a Il e r f ö r p ii Il n i n g. Även i detta fall 
bortfaller gallerbatteriet. 

Galleremission. E l e k t r O n e m i s i o Il fnIn ett g Il l ] e r i ett 
elektronrör, om gallret får otillåtet hög temperatur. Kan in­
träda vid tyrgallret och betyder då, att ström flyter i gal­
lerkretsen. Detta ä.r ett speciellt slag av g a Il e r t r ö m, 
som ej får finnas, om röret arbetar normalt. 

Denna galleremission får ej fönäxlas med s e k u n d ä r­
e m i s s i o n, som kan inträda Yid anod och skä rmgaller i 
skitrmga lIerrör . 

Gallerförspänning. En negativ f ö r . p ii n n i n g, applicerad prl 
s t y r g a Il r e t i ett elel,tronrör i a,sikt att tlstadkomma en 
lämplig a r b e t s p U n k t på rörkarakteri tiken . Gallerför­
spänningen göres negath' , fö~ att inga elektroner skola upp­
sugas av styrgallret. Då röret arbetar som förstärkare, vill 
man nämligen ej ha någon g a I l e r s t r ö m (e Ingångs­
impedens) . 

Då röret arbetar som detektor, måste gallerförspänningen 
injusteras på speciell t sätt (se AnodIikriktning och Galler­
likriktning) . 

Som referenspunkt "id angiyande av gallerförspänningen 
rälmas vid indirekt upp"ärmda rör katoden och vid direkt 
uppvärmda rör negativa glödtrådsiindan. 

Se Fast gallerförspänn'ing, Automatisk gallerförspänning, 
Halvautomatisk gallerför pänning. 

Gallerimpedans (hos elektronrör). Den inre impedansen mellan 
galler och katod, dvs. den impedans som sätts upp mot en 
växelström, vars orsak är en mellan ga ller och katod på­
tryckt växelspänning. (Hiir avses alltså ej någon mellan gal­
ler och katod ansluten yttre impedans, såsom gallerläcka, gal­
lerdrossel el. dyL). Om ga llerimpedansen ii r hög, blir den 
uppkomna yäxelströmmen (gallerväxel trömmen) låg, vilket 
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betyder att gallerkretsen hos röret belastar spänningskällan 
obetydligt. Är gallerimpedansen däremot låg, drar gallerkret­
sen en kraftig ström, dvs. belastar spänningskällan hårt. 

Gallerimpedansen sammansätter sig aven resistans och en 
reaktans (se Impedans). Den influeras även av anodkretsens 
återverkan på gallerkretsen. (Se Inre återkoppling.) 

Se Ingångsimpedans, GaUerresistans, Gallerkonduktans, Gal­
leradmittans. 
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