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Elektrostatiskt fialt (elektriskt fiilt). Omgivningen kring en elekt-
riskt laddad kropp eller rummet mellan tvenne elektriskt lad-
dade kroppar med olika potential (se detta ord).

Ett elektriskt fiilt beniimnes elektrostatiskt, di potentialen
hos den eller de laddade kropparna ir konstant och siledes
dven fiiltet fdir konstant. Ingen elektricitetstransport iiger rum
till eller frin kropparna. Elektriciteten iir i vila.

Om potentialen hos kropparna diremot varierar, fis ett
foriinderligt elektriskt fiilt. Elektriciteten transporteras oupp-
horligt till och frin kropparna, d. v. s. elektrisk strom flyter
i de ledningar, som sti i forbindelse med kropparna. Det ir
sidana foriéinderliga elektriska fiilt som vi ha att gora med
inom radiotekniken. De beniimnas elektriska viixelfiilt (viixla
oupphorligt styrka och riktning). Aven dylika foriinderliga
fiilt beniimnas ofta oriktigt elektrostatiska.

Om i det elektriska fiilt som omger en laddad kropp infores
en annan laddad kropp, si kommer denna att péverkas av en
mekanisk kraft, som soker fora den i riktning frin eller mot
den ursprungliga kroppen, beroende av om denna iir laddad
med elektricitet av samma eller motsatt tecken. .(Jmfr
Attraktion och Repulsion.) Vi betrakta det hela som en Om-
sesidig verkan mellan den ursprungliga kroppens fiilt och
den inforda kroppens laddning. Den kraft som piaverkar en
kropp med enhetsladdning beniimnes den elekt-
riska filtstyrkan och miites i dyn.

Vi ha sdlunda hiir uttryckt det elektriska fiiltets styrka
genom den kraft, varmed fiiltet piverkar en elektriskt laddad
kropp. Den elektriska filtstyrkan kan emellertid ocksd ut-
tryckas pd annat siitt, t. ex, genom spiinningsskillnaden mel-
lan tvid nérbeligng punkter pi samma elektriska kraft-
linje. Mittenheten blir di V/cm. Pa detta siitt uttryckes
den elektriska fiiltstyrkan hos elektromagnetiska vigor (ra-
diovigor), varvid mittenheten #ir mV/m eller xV/m.

Det elektriska fiiltet kan #skadliggoras genom elektriska
kraftlinjer. Figur (a) visar en over jordytan isolerat upp-
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Fig. (a) visar det elekitrostatiska filtet Lkring en positivt laddad,
isolerad metalliula. Under denna jordytan, som antas ha poten-
tialen noll. Fig. (b) wvisar filtet mellan tvd kondensatorplattor.
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hiingd metallkula, som #r positivt laddad. Omgivningen kring
denna kula utgor ett elektriskt filt (i detta fall ett elektro-
statiskt filt, eftersom elektriciteten fir i vila). De med pilar
forsedda linjerna i#iro elektriska kraftlinjer. Dessa striicka
sig alltid mellan kroppar med olika elektrisk potential, i
detta fall mellan kulan med positiv potential och jordytan,
som antages ha potentialen noll. Kraftlinjernas riktning an-
ger den elektriska filtstyrkans riktning och kraftlinjernas
tiithet den elektriska fiiltstyrkans storlek i olika punkter av
filtet. Vi se att siviil storleken som riktningen av den elekt-
riska féltstyrkan i detta fall iir olika i olika punkter av féltet,
varfor detta beniimnes inhomogent eller olikformigt.
Figur (b) visar det elektriska fiiltet i en kondensator,
bestiende av tvenne frin jord isolerade metallplattor, an-
bragta pi négot avstind frin varandra. Den ena plattan dr
positivt laddad, den andra negativt, t. ex. genom att plattorna
sti i forbindelse med var sin av polerna pd ett elektriskt



batteri. De parallelit och pid lika inbirdes avstind for-
lopande kraftlinjerna, alla med pilarna &t samma hill, visa
att den elektriska filtstyrkan hiir #r lika stor och riktad at
samma hall i alla punkter av fiiltet, som dirfér kallas h o-
mogent eller likformigt. Endast vid kanten av plat-
torna #r fiiltet inhomogent.

I fallet med kondensatorn kan storleken av den elektriska
filtstyrkan litt bestiimmas. Om spinningsskillnaden mellan
plattorna (lika med batterispiinningen) #r V volt och av-
stindet mellan plattorna d cm, si iir den elektriska fiiltstyr-
kan lika med V/d. Ju higre spiinning som piligges konden-
satorn, desto storre blir filtstyrkan. Exempel pi kraftverkan
i ett elektriskt filt eller mellan elektriskt laddade kroppar
utgira elektronernas rorelse mellan katod och anod i ett
elektronrdr samt den elektrostatiska hogta-
laren.

1 fallet enligt figur (a) fir det elektriska fiiltet synnerligen
stor utstriickning i rummet, stérre ju higre kulan befinner
sig Over jordytan. I fallet (b) diremot blir fiiltet huvudsak-
ligen koncentrerat till mellanrummet mellan de bida konden-
satorplattorna, emedan dessa ligga niira intill varandra.
Bida dessa fall ha sina motsvarigheter i praktiken. Vrid-
kondensatorn i en mottagares avstimningskrets har i
enlighet med figur (b) ett mycket begriinsat yttre fiilt, men
ledningstriaden till kondensatorns icke jordade skivsystem
(statorn) fiar diremot ett mycket utbrett filt till chassiet
(jord), om den loper fritt i luften. (Figur [a] kan tiinkas
representera ett snitt vinkelriitt mot denna ledning.) Hir-
igenom kunna skadliga kopplingar med andra kretsar i mot-
tagaren uppkomma, di vi ju hiir ha att gira med ett elekt-
riskt viixelfiilt. (Se Kapacitiv koppling.) Om diremot denna
ledning forligges pa ringa avstind frin pliten i chassiet,
blir fiiltet mera begriinsat. Drages ledningen inuti en skiirm-
strumpa av metall, som jordas, blir fiiltet begrinsat till rum-
met mellan ledningen och skiirmen. Nollkapaciteten
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hos avstimningskretsen blir dock hiirvid storre in om led-
ningen drages fritt i luften.

Se iiven Positiv och Negativ laddning, Elektrisk kraftlinje,
Elektrisk filtstyrka, Elektromagnetiskt filt.

Element. Se Galvaniskt element.

»Eliminator.» Se Batterieliminator.

Elmiingd. Forkortning av Elektricitetsmiingd. (Se detta ord.)

Emaljerad koppartrid. (Beteckning: EE.) Isolerad koppartrid,
diir isolationen utgires av ett tunt lager av emaljlack. Be-
niimnes #ven lackerad trad.

Se betriffande egenskaper Koppartrid (isolerad).

Emission. Se Elektronemission.

Emissionsstrom. Vid elektronemission frin glodkatoden i ett elek-
tronrdr utgores emissionsstrommen av samtliga frin katoden
frigjorda elektroner. En del av dessa aterviinda till katoden
(returstrommen), resten gir till anoden m. fl. elektroder
(urladdningsstrommen).

Se dven Elektronemission.

emk Forkortning av Elektromotorisk kraft. (Se detta uttryck.)

Energi. Energien kan forekomma i ménga olika former, sasom
mekanisk energi, elektrisk energi, kemisk energi, viirmeenergi.
Den kan litt omvandlas frin en form till en annan, men -den
kan varken alstras eller forstoras. (Lagen om energiens ofor-
storbarhet.) Exempel pi energiomvandlingar #ir foljande.

I en dngmaskin omvandlas den i kolen bundna kemiska
energien forst till viirmeenergi, direfter till mekanisk energi.
Angmaskinen driver en dynamomaskin (elektrisk generator),
i vilken den mekaniska energien omvandlas till elektrisk
energi. Till generatorn #ro medelst elektriska ledningar an-
slutna dels en elektrisk motor, dels en elektrisk viirmekamin.
I motorn omvandlas den elektriska energien dter till meka-
nisk energi. I viirmekaminen omvandlas den elektriska ener-
gien till viirmeenergi genom att den elektriska strommen le-
des genom en metalltrid med hogt elektriskt motstind (hog
resistans), varvid metalltriden uppviirmes.
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Vid energiomvandlingarna uppsti emellertid forluster. I
dynamomaskinen omvandlas sflunda ej all mekanisk energi
till elektrisk energi. Bl. a. Overgir en del av den mekaniska
energien till viirmeenergi genom Ilagerfriktionen.

I en uppladdad kondensator finns elektrisk energi magasi-
nerad. (Se Kondensator.) I en elektrisk sviingningskrets
magasineras energien omvixlande i spolen och kondensatorn ;
energien pendlar fram och tillbaka mellan dessa béda ele-
ment, och for varje pendling géir en del av energien forlorad
i kretsens resistans, d. v. s. omvandlas till viirmeenergi. Man
talar om »forlusterna» i kretsen. (Se Sviingningskrets.)

Den elektriska energien miites i wattimmar (Wh) eller
kilowattimmar (kWh). Om i ett niit med belysningslampor
utvecklas en effekt av 1000 W (= 1 kW) under en tid
av 1 timme, si #r den forbrukade energien lika med 1 Kkilo-
wattimme = 1 kWh. Utvecklas samma effekt under 2 tim-
mar, ir den forbrukade energien 2 kWh. Av detta framgir
ocksd, att energi per tidsenhet fir lika med effekt.

Se dven Effekt.

Energiledning., Se Feeder.

Enheter (mittenheter). Spinning, stromstyrka, motstind (resi-
stans), induktans, kapacitet ete. benfimnas storheter. Dessa
storheter miitas i vissa bestiimda mdéttenheter, t. ex. spin-
ning i volt (forkortas V), stromstyrka i ampere (A), induk-
tans i henry (H) o. s. V.

Se iven Enhetssystem.

Enhetssystem. Det finns ett flertal olika system av méittenheter,
anvinda inom olika grenar av tekniken. For radioteknikens
vidkommande iiro foljande system av intresse:

1) Det absoluta systemet eller cgs-systemet (den se-
nare benéimningen hiirrér av de tre grundenheterna centime-
ter, gram och sekund. I detta system ingi de elektromagne-
tiska enheterna (eme) och de elektrostatiska enheterna (ese).
Man talar ofta om dessa siirskilda grenar av cgs-systemet som
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det elektromagnetiska (cgs-) systemet resp. det elektrostatiska
(cgs-) systemet.

2) Det praktiska systemet, som frin borjan Hr ett
rent elektriskt system, hiirlett ur det elektromagnetiska cgs-
systemet. Till det praktiska systemet hora bl. a. enheterna
volt, ampere och ohm. Systemet i friga fr under namn av
Giorgi- eller MKS-systemet (»meter-kilogram-sekund») utvid-
gat till att omfatta iven mekaniska m. fl. enheter.

Som exempel pa i praktiken ofta anviinda enheter ur det
elektromagnetiska cgs-systemet kunna nimnas 1 oOrsted (oe),
enheten for magnetisk filtstyrka, samt 1 gauss (gs), enheten
for magnetisk tithet. Andra enheter ur cgs-systemet, som
tidigare anviints i praktiken, i{iro kapacitetsenheten i det elektro-
statiska systemet, 1 em (=2/, uuF = */, pF), samt induktans-
enheten i det elektromagnetiska systemet, likaledes benimnd
1cem (= /w0 #H). Dessa bida enheter ha numera for praktiskt
bruk inom higfrekvenstekniken ersatts av enheterna i det prak-
tiska systemet farad resp. henry, nirmare bestimt av
deras underenheter mikromikrofarad (u#u¥) resp. mikrohenry
(aH).

De prefix eller forstavelser, som anvindas framfor métten-
heter for idstadkommande av storre eller mindre enheter, dro
foljande :

mega- (M) = 10° X resp.enhet
kilo- (k) = 1000X » »
milli- (m) = Y00 X »

mikro- (@) == 102 X~
mikromikro- (un) = 102X » >
piko- (p) = 102X » »

(Prefixet piko- ersiitter mikromikro-, som fr tungt att uttala.)

Exempel pd enheter, bildade pi detta siitt, dro: megohm
(MQ), kilohm (kQ), millivolt (mV), mikroampere (xA),
mikrofarad (#F), mikrohenry (xH), mikromikrofarad (uuF)
eller kortare pikofarad (pF). Man bor alltid vara noga med



att anviinda de for maittenheterna faststillda forkortningarna.
(Se Internationella bokstavsbeteckningar for fysikaliska stor-
heter och mittenheter, utgivna av Sveriges Standardiserings-
kommission och Tekniska Nomenklaturcentralen.)

Exempel pid felaktiga och vilseledande forkortningar #ro:
mfd, Mfd eller MF i stiillet for xF, mmfd i stillet for uulF,
mH i stiillet for xH (mH betyder i sjilva verket millihenry).

Enkelt sidband. (Siindning med enkelt sidband.) Se Sidband.

Enkelverkande magnetsystem. Ett elektromagnetiskt drivsystem i
en hortelefon eller hogtalare, kiinnetecknat av att ankaret pa-
verkas endast frin ena sidan.

Jmfr Balanserat magnetsystem.

Enkelverkande telefon (eller higtalare). En hortelefon eller hog-
talare av elektromagnetisk typ, dir membranet eller
ankaret piverkas endast frin ena sidan.

Jmfr Balanserat hogtalarsystem.

Enkrets-, tvikrets-, trekretsmottagare o. s. v. Se Antal stiimkretsar
(i radiomottagare.)

Enrattsavstimning. Avstiimning av tvi eller flera svingnings-
kretsar med en enda, gemensam ratt, i avsikt att forenkla
skiotseln av mottagaren eller siindaren. Alla moderna rund-
radiomottagare firo enrattsavstimda.

Se dven Gangning.

Enrors-, tvarors-, trerorsmottagare ete. Se Antal ror (i radio-
mottagare).

Erg. Enheten for arbete eller energi i cgs-systemet, lika med det
arbete som utriittas av en kraft av 1 dyn, verkande en
striicka av 1 em (arbetet = 1 dynem). Den motsvarande en-
heten i det praktiska systemet, 1 joule (J) = 1 wattsekund
(Ws), ir lika med 107 erg.

ESD. Beteckning for dubbelt silkesomspunnen koppartrad.

ESE. Beteckning for enkelt silkesomspunnen koppartrid.

ESEE. Beteckning for emaljerad och enkelt silkesomspunnen kop-
partrad.

Etern. Ett tiinkt medium, som skulle uppfylla alla kroppar och

229



gaser, idvensom tomrummet, avsett att forklara de elektro-
magnetiska vigornas fortplantning. Eterhypotesen har emel-
lertid ej visat sig forenlig med nyare erfarenheter, varfor
den frangatts.

Eterviagor. Sidana vigor, som #iro beroende av etern for sin

fortplantning, d. v. s. de elektromagnetiska va-
gorna. Hit hora radiovigorna samt Iljusvigorna.

Europeisk sockel. Europeiska och amerikanska radiorsr (elektron-

ror) hade forr helt olika socklar, i det att kontaktstiften
voro anordnade pa olika siitt. Den tidigaste i Europa stan-
dardiserade sockeln hade fyra kontaktstift for galler, anod
och de bada glodtradsindarna. Anodstiftet satt pa nfigot av-
stind fran de tre andra stiften. Denna sockel férekommer
fortfarande vid #ldre rortyper. Dessutom finns ett stort an-
tal andra europeiska sockeltyper, som senare tillkommit.

De europeiska socklarna hade forr fjidrande kontaktstift.
Nu goras de i stillet massiva.

Se dven Amerikansk sockel.

Evakuering (av elektronrér). Utpumpning av luften ur glas- eller
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metallkolven for #stadkommande av vakuum. Denna ut-
pumpning sker under samtidig upphettning av metalldelarna,
varvid dessa avge den i dem upptagna gasen, som eljest efter
hand skulle avges vid rorets anvindning och dirigenom for-
simra dettas vakuum. Vid ror med glaskolv sker upphettning
av anod och galler genom virvelstrommar, som induceras i
dessa elektroder medelst en av hogfrekvent strom genom-
fluten spole. Katoden upphettas genom att strom sliippes ge-
nom glodtraden. Vid ror med metallkolv (»metallréry, »stil-
r0r») sker upphettningen medelst en gasliga, som fdstadkom-
mer tillrickligt hog temperatur fven hos elektrodsystemet.

Moderna elektronror ha efter evakueringen si ringa miingd
resterande gas, att trycket endast uppgir till ca 10-7 mm
kvicksilver.

Trots den omsorgsfulla evakueringen frigores dock alltid



nigot gas vid rorets anviindning. For att oskadliggira denna
gas anvindes »gettern».
Se dven Vakuum, Absolut vakuum, Getter.
Exponentialror. Tidigare beniimning pid hogfrekvensforstirkarror
(hogfrekvenspentoder) med variabel branthet.
Se Variabelmyror.
Exponentialtratt. En hogtalartratt, vid vilken genomskiirnings-
arean oOkar exponentiellt med avstindet frin trattinloppet.
Se Tratthogtalare.
" Extrastrom. Se Elektromagnetisk induktion.
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F betyder farad. (Se detta ord.)
f Anviindes som beteckning for frekvens, periodtal, sviingnings-

tal. Alternativt anviindes den grekiska bokstaven » (ny).
Om flera olika frekvenser forekomma samtidigt, kunna dessa
betecknas med fi, f2, f: 0. s. v. Egenfrekvens kan betecknas
f,» resonansfrekvens f ., maximifrekvens T O B Ve

Ett vanligt uttryck, diir f forekommer, ir o = 2af. Hiir be-

tecknar @ vinkelfrekvensen. (Se detta ord.)

Fading. (Uttalas »fiijding».) Ett engelskt ord, som betyder av-
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tagande, bortddende, fiorsvinnande. Fading betyder inom ra-
dion, att ljudstyrkan vid mottagning av en station varierar.
Stationen kan héras bra en stund, men si borjar ljudstyrkan
avtaga, tills signalerna (musik, tal eller telegrafitecken)
eventuellt alldeles forsvinna, for att efter en liingre eller kor-
tare stund aterkomma. Variationerna kunna vara starkare
eller svagare — ibland hors stationen hela tiden, fastiin ljud-
styrkan gir upp och ned — och de kunna vara hastiga eller
lingsamma (se Snabbfading). Vid mottagning av tal och i
synnerhet musik gor sig ofta kraftig distortion miirkbar un-
der de tidsintervall, di ljudstyrkan #r lig. (Se Selektiy
fading.)

Fadingen fororsakas av att radioviigorna ni fram till mot-
tagaren lings tvi eller ev. flera olika viigar. Vi ha silunda dels
markviagen och dels rymdviagen, vilka bida piverka
mottagarantennen. Di dessa vigor ha olika linga viigar att
gdl, dr det ej siikert att de ligga i fas vid framkomsten till
mottagaren. Dessutom varierar oupphorligt viiglingden for
rymdvigen, vilket resulterar i en varierande fasskillnad mel-
lan de bidda vagorna. Under ett liingre eller kortare tidsinter-
vall ligga de i fas och forstiirka foljaktligen varandra (ljudet
i hogtalaren starkt). Under ett diirpid foljande tidsintervall
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ha viigorna motsatt fas och forsvaga varandra (ljudet i hog-
talaren svagt). Aro de tvd viigorna lika starka, utsliicka de
diirvid helt varandra

Eftersom fadingen for sin uppkomst fir beroende av en rymd-
vag, s saknas fading vid de vigliingder, dir rymdvig ej fore-
kommer, niimligen vid vigliingder dver ca 600 meter. Pi »ldng-
vagy» (ca 700—2000 m) forefinnes alltsi ingen fading. Pi »mel-
lanvig» (ca 200—600 m) iiro forhillandena olika pd dagen och
pit natten (dvs. efter morkrets inbrott). Pi dagen forefinnes
knappast nigon rymdviag, varfor mottagningen di ej besviiras
av fading. Pi natten diiremot fiis en kraftig rymdvig, som
interfererar med markviigen och ger upphov till fading.

D& mark- och rymdvigorna iiro ungefiir lika starka — dvs.
ej alltfor lingt frian siindarstationen — fis kraftig fading och
samtidigt distortion. Olika frekvenser, t. ex. birvag och sid-
vigor i en modulerad vig, kunna piverkas olika i de jonise-
rade luftlagren, varigenom kraftig distortion kan uppkomma.
(Se Selektiv fading.)

Aven om man endast har att gora med rymdvigen — alltsd
pi stort avstind frin siindaren — kan fading uppkomma.
Detta kan i si fall bero pid att mottagaren samtidigt nis av
flera rymdvigor, som frin siindaren gi olika viigar, t. ex. re-
flekteras mot olika partier av det joniserade skiktet.

Aven vid viaglingder mellan ca 10—200 meter iiger nyss-
niimnda forhillande tillimpning. Hiir har markvigen mycket
kort riickvidd, och diirfor ir det i regel rymdvigen man be-
gagnar sig av. Flera transmissionsviigar kunna idven uppkom-
ma genom att en vig nir mottagaren efter reflexion mot det
joniserade skiktet, en annan vig efter att dter igen ha kastats
upp i rymden (efter reflexion mot jordytan) och pa nytt ha
reflekterats av det joniserade skiktet. Pa »kortvig» (ca 10—
100 m) har man fading bide dag och natt, eftersom diir i regel
endast rymdvigen ir verksam (lingdistansforbindelser).

Aven de ultrakorta vigorna (under ca 10 m vaglingd) iro
underkastade fading i sadana fall, diir mottagaren ligger utan-
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for den optiska rickvidden, si att stationerna ej kunna se var-
andra. Nagon reflexion mot de hogt betiigna joniserade luft-
lagren ir det dock ej hiir friga om.

Det finns flera metoder fér reducering av fadingens inverkan
pa mottagningen. Den vanligaste fir automatisk volym-
reglering, som forekommer i alla biittre rundradiomotta-
gare (superheterodyner). Den biista metoden iir att begagna
flera mottagningsantenner, placerade lingt ifrin varandra och
samverkande pa visst siitt (»diversity reception»; se Fading-
fri mottagning). En tredje metod #r att giva antennen rikt-
verkan i vertikalplanet. (Se Riktantenn.)

Se #dven Radiovigors utbredning.

Fadingfri antenn (fér mottagning). Se Fadingfri mottagning.

Se idven Fadingfri antenn (for siindning).

Fadingfri antenn (for siindning). Inom den zon kring en rundradio-
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siindare (pa mellanvédg), dir markvagen dimpats si myc-
ket, att man pid dagen niitt och jimnt far tillfredsstiillande
mottagning, intriider pd kviillen interferens mellan mark-
vigen och den di upptriidande rymdv i gen. Som en foljd
hiirav intriider fading. Genom att i mdjligaste min eliminera
den del av antennens rymdstrialning, som har stor vinkel mot
jordytan och alltsé #dterkastas relativt niira siindaren, kommer
man ifrin denna s. k. niirfading.

En siindarantenn, konstruerad i éverensstimmelse med dessa
riktlinjer, benimnes fadingfri antenn. Utmirkande for den-
samma #r, att hojden h stir i en viss relation till viiglingden
4, niimligen h =~ 0,6 4. (Det ir hiir friga om en rak, vertikal
antenn.) En vertikal halvvigsantenn (b = 0,5 4) har
kraftigare markstrilning och svagare rymdstrilning (vid stora
vinklar) #n en vertikal kvartsvidgsantenn (h = 0,25 1)
och fir ddrfor gynnsammare #in denna ur nirfadingsynpunkt.
(Fadingen vid distansmottagning kommer man ej ifrin.) Ge-
nom att ytterligare nigot dka antennliingden kan man fi finnu
nigot gynnsammare strilningsfoérdelning.

Se dven Fadingfri mottagning.



Fadingfri mottagning (»diversity reception»). Vid kommersiella
mottagningsstationer, dir man har ett stérre markomride till
sitt forfogande for antennanliiggningen, kan man begagna sig
av det forhillandet, att fadingen vanligen ej siitter in samtidigt
pd skilda platser. I ett visst dgonblick kan signalstyrkan pi en
plats vara niistan noll, under det att man pad en annan plats,
nigra kilometer diirifrin, har full signalstyrka frin samma
siindarstation. Kopplar man ihop tvil eller flera antenner pé
_liimpligt siitt, kan man silunda fdstadkomma niira nog fading-
fri mottagning.

Avstindet mellan de enskilda antennerna méste vara stort i
forhallande till den mottagna vigliingden. Vidare fi anten-
nerna ej direkt hopkopplas, ty om de av viagorna inducerade
strommarna ha olika fas i foreningspunkten, kunna de upp-
hiilva varandra, och signalerna fiorsvinna, trots att béda an-
tennerna samtidigt ge god signalstyrka. (Jmfr Fading.) En
speciell koppling miste dirfor anviindas.

Se idven Fadingfri antenn (for siindning).

Fadingheptod. En heptod, anviind som higfrekvens- eller mel-
lanfrekvensforstiirkare, kiinnetecknad av att den automatiska
volymregleringen samtidigt verkar pid tvenne galler, varige-
nom mindre regleringsspiinning erfordras #in vid ett normalt
hogfrekvensforstiirkarror (hogfrekvenspentod) for att bringa
ned forstiirkningsgraden i roret i viss proportion. Exempel:
den amerikanska typen 6L7, diir 1:a gallret (signalgallret)
samt 3:e gallret #iro reglerade, 2:a och 4:e gallren utgotra
skiirmgaller och 5:e gallret fir bromsgaller.

Den normala anviindningen for en heptod ir eljest sidsom
blandarrdr. (Se Heptod.)

Se #dven Fadinghexod samt Variabelmyror.

Fadinghexod. Detsamma som fadingheptod (se detta ord), blott
med den skillnaden, att bromsgallret saknas i hexoden.

Se #dven Variabelmyroér samt Hexod.

Fadingkompensation. Se Automatisk volymreglering.

Fallande frekvenskurva. Se Frekvenskurva.
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Fallande karakteristik. Om i anodstrom-anodspinningsdiagrammet

for ett elektronrdor anodstrémmen faller di anodspinningen
stiger, vilket intriiffar vid skidrmgallerror, siges ro-
ret ha fallande karakteristik (kurvan faller &t hoger). Detta
kan gilla inom ett visst omride, under det att kurvan for
ovrigt stiger it hoger, d. v. s. i samma riktning som anod-
spiinningen Okar (stigande karakteristik).

En fallande karakteristik #r liktydig med ett negativt
motstidnd i roret.

Se Dynatron, Rymdladdningsgallerrér, Negadyn.

Farad (F). (Uttalas med tonvikt pd sista stavelsen.) Den prak-

tiska enheten for kapacitet. En kondensator har
kapaciteten 1 farad, om den vid 1 volts spiinning mellan be-
liiggen har en laddning av 1 coulomb.
I praktiken #r enheten farad alldeles for stor, varfor man
i stillet begagnar underenheterna mikrofarad (u#F) och
mikromikrofarad (uux¥), den sistniimmda enheten iiven be-
niimnd pikofarad (pF). Foéljande samband giller mellan en-
heterna:
1 F = 1000000 uF = 106 uF.
1 uF = 1000000 pF = 106 pF.
1 pF =1 uuF = 0,9 cm. (Se centimeter.)
Mikrofarad forkortas uF, ej MF eller mfd el. likn. Mikro-
mikrofarad forkortas uupuF, ej mmfd.

Faradays bur. Tjinar for elektrostatisk skiirmning av foremil

frin omgivningen.
Se Skidrmbur.

Farrand-hogtalaren. (Pi engelska iiven beniimnd »inductor dy-
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namic loud speaker».) En elektromagnetisk hog-
talare av speciell utforingsform. Har intet med den
elektrodynamiska hogtalarens princip att gora.

Konstruktion och verkningssiitt framgi av figuren. Ankaret
bestir av tvenne ganska linga stavar av mjukt jirn, Ai och
Az, i figuren sedda frin #ndarna. De #ro medelst bultarna B
forenade med varandra, Med hjilp av bladfjidrarna Fi1 och F2



Farrand-hogtalarens drivsystem. N—S8 permanent magnet, C polskor
av mjukt jarn, P1 och P2 polpar, A1 ochA: ankare, B stag, F1 och
F2 styrfjidrar, L1 och Le lindningar, M hégtalarkon (membran).

hilllas de centrerade mitt i luftgapen mellan polparen Pi och
P., vilka ha samma liingd som stavarna i riktning vinkelriitt
mot bildens plan. De tvd polstyckena C av mjukt jirn &ro
fiista vid var sin av polerna N och § till en permanent
hiistskomagnet.

Pi grund av det permanenta magnetfiiltet striiva ankar-
stavarna var for sig att instidlla sig mitt for resp. polytor;
de sugas med andra ord in mot luftgapen. Som figuren visar,
hiilllas de n#émligen av bultarna delvis utanfor luftgapen. I
viloliget iiro de pid stavarna silunda verkande krafterna lika
stora och upphiiva varandra. Kraftlinjerna i det permanenta
magnetfiiltet gi frin magnetens nordpol N dver P,—A:—P:
och P—A-—P, till sydpolen S. Vi ha hiir att gora med ett
balanserat magnetsystem.

Om nu en strom sliippes genom spolarna I, och I. i pilar-
nas riktning, s alstrar denna i polstyckena ett slutet magnet-
fiillt enl. den streckade linjen, varvid kraftlinjerna forlopa i
pilarnas riktning. Alltsi kommer det permanenta fiiltet att
forstirkas vid polparet Pi1 men forsvagas vid P:. Kraften som
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verkar pd A; blir hirigenom storre fin den pid A. verkande,
varfor ankaret forskjutes it vinster. Hogtalarkonen M, som
dr fast forenad med staven A, foljer med i rorelsen. En
strom 4t motsatt hill genom spolarna dstadkommer pi mot-
svarande siitt en forskjutning av ankaret it hioger. Vid viixel-
strom genom spolarna erhdilles i polstyckena ett magnetiskt
vixelfilt, liksom forut Overlagrat pia det permanenta
filtet, och ankaret kommer att vibrera med strommens pe-
riodtal.

Olikheten i verkningssiitt gentemot den vanliga elektro-
magnetiska hogtalaren bestir diri, att ankaret ror sig utmed
polytorna i stillet for vinkelriitt mot desamma. Detta medfor
bide for- och nackdelar. Fordelen ir att rorelsevidden ej
blir mekaniskt begriinsad, men & andra sidan begriinsas den
dirigenom, att distortion uppstir vid alltfor stora rorelser.
Nackdelen iir att endast en mindre komposant av den magne-
tiska attraktionskraften pi ankaret utnyttjas. Dirfor ford-
ras en mycket kraftig permanent magnet, for att man skall
fi samma kiinslighet som vid en vanlig elektromagnetisk
hogtalare.

Resonansfrekvensen for det rorliga systemet inklusive hog-
talarkonen ligger vid ca 70 p/s. En baffel erfordras liksom
vid andra konhdégtalare,

Se f. 6. Elektromagnetisk hogtalare, Balanserat hogtalar-
system.

Fas. Nér man har att géra med vixelstrom, moter man ofta
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sidana uttryck som att tvd spiinningar eller tvd strommar
eller en strom och en spinning »ligga i fas» med varandra
eller ha »samma fas», eller att de ha »olika fas» eller »mot-
satt fas». Vad det hiir giller fir tidpunkterna, di ifrdgava-
rande storheter, d. v. s. strommarna eller spinningarna, ha
sina positiva maximiviirden. Om en stréom I och en spinning V
i samma ogonblick b uppni sina positiva maximiviirden, ligga
de i fas med varandra. (Se fig. A.) Att strommen till sin
storlek i detta fall lir mindre iin spiinningen har ingen bety-



Fig. A: spinningen V och strémmen I ha samma fas. Fig. B:

spdnningarna Vi och Ve dro 180° fasforskjutna i forhdllande till

varandra, he rakt motsatt fas. Fig. C: mellan spanningen V och
strommen I rader en fasforskjutning av ¢ grader.

delse i detta sammanhang; det iir endast det inbiordes liiget
av de positiva topparna hos kurvorna som avgor fasforhil-
landet. For Ovrigt se vi att strommen och spiinningen gé
genom noll i samma 6gonblick (punkterna a, ¢, e), samt att
de idven uppni de negativa maximiviirdena i samma O&gon-
blick (punkt d). Detta dr en fioljd av att strom och spiinning
i detta fall ha samma frekvens, d. v. 8. de alstras av en och
samma generator. Spinningen 17 fir t. ex. den spidnning, som
alstras Over ett motstind, vilket genomflytes av strommen I.
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A andra sidan kunna t. ex. tvenne strommar av olika
frekvens ligga i fas i ett visst 6gonblick. Man erhéiller
i detta fall s. k. sviivningar. (Se detta ord.)

Figur B utgér exempel pa tvi viixelspinningar, Vi och Vs,
som ha rakt motsatt fas. I Ggonblicket b har Vi sitt positiva
maximiviirde, under det att V2 har sitt negativa maximiviirde.
Aven hiir ha spinningarna viirdet noll i samma &gonblick
(punkterna a, ¢, e). Detta giiller siledes i de tvi fallen, dir
tvd spiinningar eller en strom och en spinning antingen
ha samma fas (figur A) eller rakt motsatt fas (figur B).

I senare fallet sfiger man, att spiinningarna Vi och V2 iiro
fasforskjutna 180° i forhéllande till varandra eller att fas-
skillnaden #r 180°. En hel period motsvarar 360° (se Viixel-
strom), och for att man skall fi rakt motsatt fas, miste
spiinningen V: starta sin positiva halvperiod en halv period
senare in Vi, d. v. s. avstindet mellan de positiva vagtop-
parna hos Vi och Ve blir 180°. Di spinningarna ha samma
fas, dir fasskillnaden 0°. (Tecknet ° betyder grader.)

En praktisk tillimpning av fallet B ha vi vid vissa av de
s. k. kompensationskopplingarna, dir tvi stor-
spiinningar av samma storlek och med 180° inbirdes fasfor-
skjutning neutralisera varandra, si att ingen niitstérning upp-
stir i hogtalaren,

Figur C visar det allmiinna fallet av fasforskjutning mellan
tvd strommar eller tvi spiinningar eller mellan en strém och
en spiinning (I resp. V i figuren). Fasforskjutningen beteck-
nas med ¢ och iir lika med avstindet mellan de positiva
vigtopparna hos strom och spiinning, noggrannare sagt det
minsta avstindet mellan de positiva vigtopparna, alltsi
avstindet b’—b i figuren, icke avstindet b'—f. Det forra,
som utgdr fasskillnaden eller fasvinkeln, mites liksom
forut i grader. Vi se att fasskillnaden i detta tiinkta fall #r
omkring 120°.

Fasforskjutningen mellan strom och spiinning i viixelstroms-
kretsar har betydelse for storleken av den utvecklade effek-



ten. (Se Viixelstromseffekt.) Vid forstiirkare med negativ
dterkoppling #ro de fasiindringar som signalspinningen
undergir i de olika stegen av den allra storsta betydelse.

Man talar fiven om att strommen ligger fiore eller efter
spinningen i fas. (Se Viixelstromskretsar.) Mitning av fas-
skillnad kan ske med hjilp av katodstridloscillograf.

Se dven Fasvinkel, Fasvridning, Vektor, Radian, Fasdistor-
tion, Viixelstromskretsar, Trefasniit.

Fasdistortion. Bestir diiri, att fasforhillandet mellan spinningar
eller strommar av olika frekvens foriindras, di spinningarna
eller strommarna passera genom en forstiirkare, en telefonled-
ning el. dyl. Med spinningar av olika frekvens avses hiir en
grundton och dennas harmoniska oévertoner, alstrade av t. ex.
en fiol. Dessa toner ha frin borjan ett visst inbordes fasfor-
hillande, som svarar mot ett visst utseende hos den resulte-
rande spinningskurvan. (Vi tiinka oss att ljudvigorna i en
mikrofon omvandlas till elektriska spiinningar.) Om detta
fasforhillande rubbas, fir den resulterande kurvan ett annat
utseende ; fasdistortion har intriitt.

Ett enkelt exempel visas i figuren, dir forutom grundtonen
forekommer en enda Overton, den andra. (Se Overton.) Exakt
samma toner eller spinningar ingd i biada fallen, fig. (a) och
(b), blott med olika inbordes fas, och detta iir tillriickligt for
att gora de resulterande kurvorna helt olika varandra.

I fig. (a) startar den positiva halvperioden for bada spin-
ningarna i dgonblicket 1, men i fig. (b) startar Overtonsspiin-
ningen ej forriin i 6gonblicket 2. Den #r hiir alltsi fasfor-
skjuten 180° i jiimforelse med firegiende fall. En fasforskjut-
ning (fasvridning) ir emellertid detsamma som en tidsfor-
drijning. (Detta giller dock ej den fasvridning om 180°, som
uppkommer i ett forstiirkarrdr, utan endast fasvridning i
reaktansniit.) Overtonsspiinningen ir sdlunda i fig. (b) for-
drojd i forhdllande till grundtonsspiinningen si ling tid, som
svarar mot stycket A.

En fordrdjning har i regel i och for sig ingen betydelse,
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(a) (¢)

Fig. (a) visar en vdg (grov linje), sammansatt av tvd sinusvdgor,
utgérande grundtonen och tredje tonen (andra overtonen) i en
harmonisk serie. I fig. (b) har fasforhdllandet mellan de bdda
sinusvdgorna undergdtt en fordndring, i det att tredje tonens vdg
forskjutits stycket A pd tidsaxeln. Detta resulterar som synes i en
helt annan form hos den sammansatta vdgen (grov linje). Man

far

en forvringning av den ursprungliga vdgformen, fororsakad

uteslutande genom dndrade inbérdes fasforhdllanden mellan del-
vdagorna, som hela tiden ddro desamma. Detta benimnes fasdis-
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tortion.

blott den dr lika stor for samtliga i den komplexa spinnings-
vigen ingdende frekvenskomponenter. Om silunda fiven grund-
tonsspiinningen fordrojes lika mycket och startar i punkt 2,
si erhilles samma resulterande spiinningskurva som i fig. (a).

For grundtonsspidnningen #r fasforskjutningen frin punkt]
till punkt 2 endast 180°/3 = 60°, under det att den for Over-
tonsspénningen #r 180° d. v. 8. tre ginger si stor. Aven
frekvensen dr i detta fall tre ginger sia stor for Overtons-
spiinningen. Vi se hiirav, att om férdrojningen i en forstiir-
kare (t. ex. fOr television) skall vara lika for alla frekvenser
och dirmed fasdistortionen noll, si skall fasvridningen vara
proportionell mot frekvensen.

Vid oOverforing av tal pia telefonledningar gi de hogre fre-
kvenserna fram fortare pa ledningen in de liigre, som alltsi
bli fordrojda relativt de forra. Fasdistortion blir foljden. I
vanliga fall fir fordrijningen si liten, att man ej miirker nigon
foriindring i talets karaktir, men vid mycket linga ledningar



intriida egendomligheter i ljudet genom att de hioga och liga
frekvenserna ej ni ledningens bortre iinda samtidigt.

Vid radiomottagare har fasdistortionen ringa betydelse eme-
dan fordrojningen fr si liten, att orat ej reagerar. Vid televi-
sionsmottagare diremot miste fasdistortionen hillas mycket
lig, ty eljest blir bilden pa katodstrilrorets skiirm forvringd.

Fasforskjutning, Se Fas.
Fasmodulering. Se under Frekvensmodulering.,
Fasskillnad. Se Fas.

Fasspanning. Vid trefas viixelstromsniit beniimnes spiinningen mel-
lan v. s. h. av faserna och jord fasspiinning, under det att spin-
ningen mellan tvd av faserna v. s. h. beniimnes huvudspinning.

Y

Hiir giller sambandet: huvudspinning = V 3 X fasspiinning
= 1,782X% fasspinning. Typiska trefasniit firo 220/127 V med
220 V huvud- och 127 V fasspiinning samt 380/220 V med 380 V
huvud- och 220 V fasspiinning. .

Fassving (vid fasmodulering). Se under Frekvensmodulering.

Fast dielektrikum (vid kondensatorer). Hiirmed avses att dielek-
trikum icke utgores av luft utan av ett fast material, sisom
glimmer, keramiskt material, paraffinerat papper. Aven kon-
densatorer med flytande dielektrikum (olja) forekomma. E1e k-
trolytkondensatorer ha ett dielektrikum, bestiende av
en ytterst tunn hinna av aluminiumoxid.

Fast gallerforspinning. Hiirmed avses att gallerforspiinningen pi
ett ror har ett fixerat viirde, som ej piverkas av variationer i
rorets anodstrom. Absolut fast blir gallerférspiinningen dock
endast, om den tas frin ett batteri eller frin en likriktare med
efterfoljande glimrorsstabilisator.

I vanliga fall avses med »fast gallerférspiinning», att denna
spinning tas ut over ett motstind, som genomflytes av samt-
liga rors anodstrommar, d. v. s. mottagarens eller forstirkarens
totala anodlikstrom. Hiirvid blir gallerforspiinningen mindre
beroende ay variationer i enstaka rors anodlikstrémmar, men
niitspiinningsvariationer komma givetvis att inverka. Ett spe-
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cialfall av »fast gallerforspéinning» enl. ovan fr den automa-
tiska gallerforspiinningen vid batterimottagare.

Se idiven Automatisk gallerforspiinning samt Halvautomatisk
gallerférspiinning.

Fast kondensator. En kondensator, vars kapacitet till skillnad
frin en variabel kondensators icke kan foriindras. Detta behdver
dock ej betyda, att kapaciteten fir absolut konstant, ty denna
kan #ndra sig med tiden och iir vanligen ocksi beroende av
temperaturen. (Se Temperaturkoefficient.)

Se vidare Papperskondensator, Glimmerkondensator, Kera-
misk kondensator.

Fast koppling. Se Koppling.

Fast motstind. Ett motstiind, vars resistans till skillnad
frin ett variabelt motstinds icke kan foriindras. Detta behover
dock ej betyda, att resistansen ir absolut konstant, ty en fnd-
ring i resistansviirdet kan uppkomma t. ex. genom temperatu-
rens inverkan. (Se Temperaturkoefficient.)

Se vidare Triadmotstind, Kolmotstind.

Fasvinkel. Utgor ett mitt pd fasforskjutningen mellan t. ex. strom-
men och spiinningen i en viixelstromskrets. (Se Fas.) En hel
period av strommen eller spiinningen motsvarar hirvid 360°
(360 grader). Om man studerar hur en sinusformad viixel-
stromskurva alstras medelst en roterande vektor (se Viixel-
strom), si inser man litt, hur fasforskjutningen kan uttryckas
genom en vinkel, fasvinkeln.

I praktiken talar man ibland om fasvinkeln hos ett mot-
stind, t. ex. tradmotstand, vid olika frekvenser. Hiirmed
avses di den vinkel, vars tangens iir lika med forhédllandet mel-
lan triadmotstindets reaktans och resistans. (Se Impe-
danstriangel.) Se fiven Impedans samt Vektor.

Fasvridning. Detsamma som fasforskjutning. (Se Fas.)

Fasviindare. Hiirmed avses i allmiinhet den anordning, som fore-
kommer i ligfrekvensforstiirkare mellan ett vanligt enkelt for-
stirkarsteg och ett efterfoljande push-pull-steg och som ersiitter
den eljest brukliga push-pull-ingingstransformatorn. Om trans-
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Erxempel pd fasvindarkopplingar, I fig. (a) dr Vi fasvindarriret.

Frdn dettas anod uttas vidzclspinningen till det ena push-pull-

rdret Ve, fran katoden vixelspinning till det andra push-pull-riret

Va. I fig. (b) idr Vi ett vanligt forstirkarrdr, som matar det ena

push-pull-roret Vs. Over Ri uttas en liten spinning, som tillféres

fasvindarrdret Ve, firstirkes och fasvindes i detta samt tillfores
det andra push-pull-réret V.
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formator begagnas, miste denna vara av hog kvalitet for att
ge ett tillfredsstiillande resultat, och den blir diirfor ganska
dyr. Med ett fasviindarror fir man lika bra resultat till ligre
pris, forutsatt att fasviindarsteget utfores pd liimpligt siitt, si
att lika stora spiinningar av rakt motsatt fas pétryckas de
béda push-pull-rérens galler. Genom negativ dterkoppling i fas-
viindarsteget kan man litt uppnd detta.

Fig. (a) och (b) visa ett par olika fasviindarkopplingar.
I fig. (a) dr Vi fasviindarroret, vars anodstrom genomflyter
sdvil Rs som Rs. Om vi téinka oss, att en positiv impuls pé-
tryckes Vi:s galler, tkar anodstrommen. Spiinningsfallen i
biide Rs och R« 0ka hiirvid. Detta betyder att anoden blir mer
negativ fin forut i forhillande till 4+ B (som ur viixelstroms-
synpunkt fir detsamma som —B eller jord), under det att ka-
toden blir mer positiv i forhdllande till jord. Alltsi ger den
positiva impulsen pi gallret en positiv impuls pd katoden men
en negativ impuls pd anoden. Vixelspiinningarna pi anod och
katod fi alltsd rakt motsatt fas (bli 180° fasforskjutna i for-
hillande till varandra) och kunna tillféras var sitt galler pé
push-pull-réren V2 ochVs.

Katodmotstindet Rs fir uppdelat i en mindre del R:, som ger
negativ gallerforspéinning till Vi, samt en storre del Re.
(R1 + R: = R3 = Ru).

I kopplingen enl. fig. (b) #r Vi ett forstirkarror, som direkt
matar det ena push-pull-réret Vs. Over Rz, som utgiér en liten
del av anodmotstindet Rs, uttas en brikdel av Vi:s anodvixel-
spiinning och pitryckes éver gallerkondensatorn C: och galler-
lickan Rs fasviindarrorets V2 galler. Anodvixelspéinningen
hos detta ror blir 180° fasforskjuten gentemot den pétryckta
gallerviixelspiinningen (som #r i fas med spinningen Over Rs)
och piitryckes gallret till det andra push-pull-réret Vi. D & m p-
ningen i spidnningsdelaren R:R: skall vara lika stor som
forstiirkningen i Vi, forutsatt att forstirkningen fir lika i Vi
och V.

Dylika fasviindarkopplingar kunna endast komma i friga,



da de efterféljande push-pull-réren arbeta utan galler-
strom. I motsatt fall maste gallerliickorna vid dessa ror ut-
bytas mot drosselspolar, eller ocksd fir man tillgripa transfor-
matorkoppling.

Se Push-pull-koppling samt Negativ fterkoppling.

Feeder (uttalas »fider», med lingt i). En ledning, genom vilken
hogfrekvent energi overfores frin siindarstationen till anten-
nen. I stiillet for det engelska »feeder» (eller »feeder»-ledning)
begagnas dven uttrycket energiledning.

Med hjilp av en feeder-ledning kan man leda hogfrekvent
energi ganska linga strickor utan att nigra storre energifor-
luster uppstid. Frin feedern sker praktiskt taget ingen utstril-
ning av energi, varfor man kan begriinsa strilningen till sjilva
antennen.

Man skiljer mellan tvd olika slag av feeder-ledningar, den
aperiodiska (oavstiimda) feedern och den avstimda feedern.
Den forra kan begagnas dven vid storre avstind mellan siin-
daren och antennen, under det att den senare endast liimpar
sig for sma avstind.

Den avstiimda feedern kiinnetecknas av att stdende vi-
gor uppstid lings densamma och att den, som namnet siiger,
miste avstimmas for den vigliingd, pd vilken den skall arbeta.
Den aperiodiska feedern didremot kan arbeta pd vilken viglingd
som helst, blott den anpassas i bida findarna, dels i niiriindan
till siindaren. dels i filirriindan till antennen, Denna anpas s-
ning sker dels for att man skall fi ut storsta mojliga effekt
frin sindaren i antennen, dels for att undvika reflexion
vid #indarna av feedern. Sidan reflexion medfér ojimn strom-
fordelning (stiende vigor), varvid forlusterna i feedern oka,
si att mam ej fiar ut full effekt i antennen.

In aperiodisk feederledning kan ha formen av tvenne paral-
lella koppartridar, som hfllas ftskilda medelst tviirstag av
isolermaterial, eller den kan utgéras av en koncentrisk ledare
(koaxialkabel).

Den avstiimda feedern kan tiinkas utgéra en fortsiittning

247



\
av antennen, men eftersom den utgires av tvi tridar nira in-
till varandra, pi vilka strommen har motsatt fas, sker prak-
tiskt taget ingen strialning frin feedern.

Feedern, siviil den avstimda som den aperiodiska kan fiven
anviindas vid mottagning, den forra speciellt vid kortvig. (Se
Dipolantenn, Transformatorantenn.)

Se f. 6. Resonanslinje, Sviinglinje, Lechertrid.

Femelektrodror. Se Pentod.
»Ferrocart.» Beniimning pid materialet i de forsta hogfrekvens-

spolarna med jirnpulverkiirna, tillverkade av den tyska firman
J. K. Gorler. Enligt uppgift tillverkades dessa kiirnor s, att
jirnpulvret stroddes ut pd tunna pappersblad, strukna med ett
bindemedel, varefter ur bladen utstansades Onskade »klipp»,
vilka sedan hopklistrades till kiirnor. De med dessa Kkiirnor
forsedda spolarna beniimndes ferrocartspolar.

Se vidare Jirnpulverspole.

Ferromagnetiskt imne. Ett imne vars permeabilitet iir storre

fin 1. Hit hora jirn, nickel och kobolt. (Ferrum iir det latinska
ordet for jirn.)

Om vi ha ett likformigt magnetfiilt i luft (luftens perme-
abilitet = 1) och i detta fiilt infora en ferromagnetisk kropp,
si kommer fiilltet pi den plats, diir kroppen befinner sig, att
bli starkare iin forut. En ferromagnetisk kropp suger till sig
kraftlinjerna i filtet.

Jmfr Diamagnetiskt imne.

Fi (¢). Bokstav i grekiska alfabetet. Begagnas inom elek-

trotekniken som beteckning for fasvinkel.

Fidelitet (eng. »fidelity»). Den grad av noggrannhet, med vilken
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en pi ingfingen till en forstiirkare eller radiomottagare pi-
tryckt signal reproduceras pid utgingssidan., (Vid en radio-
mottagare ir det hiirvid friga om den tonfrekventa signal,
med vilken den hogfrekventa biirviigen Hr modulerad.) HoOg
fidelitet (»high fidelity») betyder lig distortion, varvid man
i begreppet distortion méste innefatta bide amplitud-, fre-
kvens-och fasdistortion.



Niir det giiller radiomottagare och forstiirkare avses dock
ofta endast frekvensdistortionen. Uppmiitning av fideliteten
hos en radiomottagare innebiir silunda endast att man tar upp
frekvenskurvan. En mottagare med hog fidelitet ir allt-
sl en sidan, som fterger siviil hoga som liga toner i riitt styrke-
forhillade relativt mellanregistret eller, som man ocksi siger,
har rak frekvenskurva. Denna skall striicka sig frin de ligsta
till de hogsta frekvenser, som firekomma i musiken, siig mel-
lan 30—12000 p/s. Man siiger di ocksd att mottagaren har
stort frekvensomride eller frekvensomfing.

Andra viktiga egenskaper hos radiomottagare firo kinslig-
hetochselektivitet. Vid miitningar pi mottagare bestiim-
mer man dessutom bl. a. den harmoniska distortionen (amplitud-
distortionen), den maximala distortionsfria uteffek-
ten samt signal/stéorningsforhdllandet. Fasdis-
tortionen fir i allmiinhet utan betydelse vid rundradiomottagare.

Filter. Ett elektriskt filter iir ett niit, sammansatt av induktans-
spolar och kondensatorer, som slipper igenom signaler eller
impulser inom ett visst Onskat frekvensomride men stoppar
alla impulser utanfor detta omride. Som exempel kan niimnas
mellanfrekvensbandfiltren i superheterodynmottagare (se
Bandfilter) samt filter fOr niitmottagare (se foljande ord).
De egentliga filtren moter man dock forst inom telefontekni-
ken, diir de utvecklats till en mycket hig grad av fulliindning.

Ett filter fir i allmiinhet sammansatt av ett antal hel- eller
halvliinkar. Man skiljer mellan L-, T- och z-linkar. Griinsen
mellan det genomsliippta frekvensomridet, det s. k. transmis-
sionsomridet, och det spiirrade omridet, diimpningsomridet,
anges av griinsfrekvensen. Ett dylikt filter maste anpassas
till sfiviil stromkiillan som belastningen. Se vidare Bandpassfil-
ter, Bamdspiirrfilter, Bandfilter, Hogpassfilter, Lagpassfilter,
Filter (for niitmottagare). Se iiven Korrektionsniit, Interferens-
filter, Visselfilter, Spegelfrekvensfilter, Avkopplingsfilter.

Filter (for niitmottagare). Beniimnes iiven silkrets. Har till upp-
gift att frin den efter en likriktare eller direkt frin ett lik-

249



+ LV00 +8 ;—lww\o—
Likriktare t & ¥ Motta- R +_.¥
heler. . £, =C & gare & C= &
likstrémsnaft A ‘|{ Il 2 __*

(a) (6)

Tvd olika slags filter for ndtmottagare., Fig. (a) visar ett drossel-
kondensator-filter, fig. (b) ett motstand-kondensator-filter, E1 dr
den pd filtret inkommande storspianningen, FE: den efter filtret
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kvarstaende storspianningen.

stromsniit (belysningsniit) erhiillna likstrémmen bortsila de péd
denna Overlagrade storningarna.

Vid likriktning av viixelstrommen i belysningsniitet fir man
efter likriktaren €j en ren likstrdm utan en pulserande lik-
strom. Pulsationerna skulle, om de odiimpade nidde mottagar-
rorens anoder och skiirmgaller, ge upphov till en svir storning
i hogtalaren. De méste dirfor bortfiltreras eller riittare dimpas
i sd hog grad att de ej kunna ge ndgot horbart ljud i hogtala-
ren. Detta sker med hjilp av ett filter enl. fig. (a), bestiende ay
en induktansspole L, niirmare bestimten jiirndrossel, samt
en kondensator €. Anordningen verkar helt enkelt som en sp & n-
ningsdelare for pulsationsspiinningen Fi, Denna spiinning
uppdelas over drosseln L och kondensatorn O, och genom att den
senare har mycket mindre reaktans in drosseln, blir spin-
ningen E: §ver kondensatorn en mycket liten brikdel ay spin-
ningen Ei. Filtret har alltsi dstadkommit en kraftig démpning
av storspinningen. Skulle denna diimpning ej vara tillriicklig,
kan man koppla tvd dylika filter efter varandra. Om stor-
spinningen i vartdera filtret dimpas t. ex. 100 ggr, si blir
totala dimpningen diirvid 160x100=10 000 ggr.

For att drosseln skall fi stor och kondensatorn liten reak-
tans (desto mindre blir F:) skall L vara stor och O stor. Filt-
rets effektivitet bestiimmes, vid givet viirde pd pulsations-



frekvensen, av produkten LX (. Drosseln skal emellertid er-
bjuda minsta mojliga motstind for likstrommen, varfér den ej
far ha alltfor stort varvtal. Induktansen kan alltsi ej Okas
godtyckligt. I stillet kan man begagna en stor kondensator,
liimpligen en elektrolytkondensator, dock ej vid rena
likstromsmottagare, ty kondensatorn fordirvas, om den fir fel
polaritet. Detta kan ej intriiffa vid vixel- och allstrémsmot-
tagare.

Pa grund av elektrolytkondensatorns stora kapacitet kan
drosseln ibland ersittas med ett motstind R i fig. (b), som
kan goras tillriickligt litet for att spinningsfallet ej skall bli
for stort, tack vare att € iir stor. Aven detta filter verkar
som en spinningsdelare, och viirdet pid R skall vara stort i for-
hillande till kondensatorns reaktans, for att god filtrering
skall erhdllas. Dylika RC-filter iro for ovrigt mycket limpliga
som silkretsar i de fall, dir strommen som skall silas iir liten,
t. ex. anodstrommen till motstindskopplade ligfrekvensfor-
stiirkarror. Motstindet kan da goras stort, ty pi grund av den
liga stromstyrkan blir spiinningsfallet #ind4 relativt litet. Effek-
tiviteten hos ett RC-filter bestimmes vid givet viirde pa pulsa-
tionsfrekvensen av produkten RX (- Ju mindre motstéindet
miste goras med hiinsyn till spinningsfallet, desto storre kon-
densator miste man begagna for att fi god silning.

Ofta kombineras ett LO-filter med ett eller flera efterfsl-
jande RC-filter. Hirvid uttages enbart slutrorets anodstrom
efter LO-filtret, och det eller de efterfiljande RC-filtren ge
extra silning av de Ovriga rorens anodstrommar, som vanligen
dro betydligt mindre.

Vid halvviagslikriktare blir pulsationsstrommens frekvens
lika med niitfrekvensen, vid helviigslikriktare lika med dubbla
niitfrekvensen ; pi 50-periodigt niit alltsi 50 resp. 100 p/s. Vid
filtrering av strommen frin likstromsnit fir pulsationsstrom-
mens frekvens higre (se Lamellton).

De hiir beskrivna silkretsarna (LC- och R(C-kretsar) iiro €j
regelriitta filter, ty de #ro ej anpassade till vare sig strom-
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kiillan (likriktaren resp. likstromsniitet) eller belastningen
(mottagaren).
Se #iven Likriktare samt Avkopplingsfilter.

Filterdrossel. Se Filter samt Filter (for niitmottagare). Se #ven
Drosselspole.

Filterkondensator. Se Filter samt Filter (for niitmottagare). Se
iiven Kondensator.

Filterlink. Se Filter.

Filtermotstind. Se Filter (for niitmottagare) samt Hogfrekvens-
filter. Jmfr Diimpmotstind.

Fjadrande rorhillare. En rorhillare, som ej iir fast forbunden med
apparatchassiet utan upphiingd i losa metallfjidrar eller i
svampgummi, s att vibrationer i chassiet ej kunna Overforas
till roret och dess elektrodsystem. Se f. 6. Mikrofoneffekt.

Flatspole. Induktansspole av flat typ, iiven beniimnd pannkaks-
spole. En modifierad form var korgbottenspolen. Dessa spol-
typer forekomma ej liingre i mottagare. I radiosiindare be-
gagnas ibland flatspolar av stora dimensioner, lindade av kop-
parror eller kopparband i form av en spiral, stagad med ribbor
av isolermaterial med smé forluster.

Flemings ror. Detta, som var ett elektronror med anod och glid-
katod, utgjorde den forsta dioddetektorn. Det paten-
terades av Fleming ar 1905 och anviindes for mottagning av
diimpade radiovigor. Diirmed var det forsta radioriret verk-
lighet.

Forst i och med att de Forest uppfann treelektrod-
roret och dirigenom mdojliggjorde forstiirkning och sviing-
ningsalstring med hjilp av elektronror, fick radioriret sin stora
betydelse for radioteknikens utveckling.

Flemings ventil. 'n diod, begagnad som detektor vid mottagning
av dimpade radiovigor. Beniimningen ventil hiirrorde diirav,
att strommen endast kunde fis att gi fram i ena riktningen
genom roret. Detta mdojliggjorde detektorfunktionen.

Se Flemings ror.
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Flerlagerspole. En cylinderspole for higfrekvens, diir triaden lindas
i flera lager.

Se Banklindning.

Flux. Se Magnetisk flux.

Flode. Se Magnetiskt flide.

FM Férkortning av frekvensmodulation. Ex.: FM-station, FM-
mottagare.

Fonograf. Den av Edison uppfunna talmaskinen, ursprunget till
var tids moderna grammofon. Runt en vals, som vid Kkring-
vridning lingsamt forskots i axiell led, var anbragt ett blad av
stanniol, mot vilket en nil 1lig an. Denna var fiist vid ett
membran, som vibrerade, di det triiffades av ljudviagorna. En
tratt formedlade dessa till membranet. Néilen gjorde en spiral-
formig rits i stanniolen, allteftersom valsen vreds runt, och
djupet hos denna rits varierade i takt med talsviingningarna.
Vid avspelning fick nflen pa nytt folja ritsen i stanniolen,
varvid variationerna i djupled fterfordes till membranet, si
att detta utforde samma vibrationer som vid inspelningen och
dirigenom dtergav talet.

Kiinnetecknande for fonografen, som #nnu i dag forekom-
mer i moderniserad upplaga, ir att inspelningen sker pa rullar
och att spiralspiret i dessa moduleras i djupled, liksom vid
Edisons forsta modell (»edisonskrift»).

Jmfr Grammofon.

Formfaktor. Forhallandet mellan effektivviirdet och medelvirdet
hos en viixelstrom. Vid sinusformad vixelstrom #r formfak-
torn lika med 1,11, alltsi effektivviirdet=1,11X medelviirdet.

Formfaktorn har betydelse vid likriktarinstrument
och rorvoltmetrar. Dessa instruments utslag fro nim-
ligen i allmiinhet beroende av viixelstrommens kurvform eller
viagform.

Se Effektivviirde, Medelviirde, Vigform.

Fotocell. En anordning, som omvandlar ljus till elektrisk strom
eller ljusvariationer till elektriska stromvariationer. I den
forstniimnda funktionen anviindas fotoceller sisom ljuskinsliga
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relier, t. ex. for att automatiskt tiinda gatubelysningen i
en stad vid morkrets inbrott och sliicka den vid dagningen.
For omvandling av ljusvariationer till elektriska variationer
anviindas fotoceller i ljudfilmsapparater.

En fotocell bestéir av en kall katod samt en anod, inneslutna
i en evakuerad glaskolv. Vissa typer ha gasfyllning. Ljuset,
som skall paverka fotocellen, utloser ur katoden elektroner,
som g till den positiva anoden. Starkare ljus ger stirre elek-
tronstrom. I anodkreétsen iir inliinkat ett hogohmigt motstind,
over vilket anodstrommen alstrar en spiinning, som sedan for-
stirkes.

Se Ljudfilm.

Fotoelektrisk cell. Se Fotocell.
Frekvens. Antalet perioder per sekund hos t. ex. en viixelstrom
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eller ett sviingande (vibrerande) membran.

Frekvensen uttryckes alltsii i perioder per sekund (p/s).
Andra benimningar pd samma enhet dro cykler per sekund
(¢/s) samt hertz (hz). Storre enheter #ro kiloperioder per
sekund (kp/s), kilocykler per sekund (ke/s) samt kilohertz
(khz), som betyda 1000 p/s, vidare megaperioder per sekund
(Mp/s), megacykler per sekund (Mec/s) samt megahertz (Mhz)
som betyda 1 000 000 p/s.

Viixelstrommar och elektriska sviingningar kunna #iven sigas
ha en viss vigliingd. Frekvens och viigliingd #iro uttryck for
samma sak, ehuru begreppet vigliingd niirmast hiinfor sig till
de elektromagnetiska vigorna.

En given frekvens kan alltid omriiknas till motsvarande
viagliingd och vice versa. Hiirfor begagnas formeln

8 . 8
fzg—';g sifer 4329

diir f=frekvensen i p/s och A=viiglingden i meter. Talet 3 - 108
=300 000 000 ir de elektromagnetiska vigornas fortplantnings-
hastighet, uttryckt i meter per sekund. Detta iir samma hastig-
het som ljuset har, ty iiven ljuset iir en elektromagnetisk vig-
rirelse.



I vissa fall ér radioviagornas hastighet mindre, varvid ovan-
stiende formel fir modifieras. (Se Radiovégors utbredning.)

I sfdana fall, diir en radiosiindares vigliingd iir given och
man vill veta frekvensen eller vice versa, eller dir stations-
skalan pd en mottagare iir graderad i frekvens och man nskar
veta vilka véglingder detta motsvarar, har man endast att
tillimpa ovamstiende formel. Om t. ex. det s. k. mellanvags-
omridet vid en mottagare tiicker ett omride av 200—600 meter,
i vaglingd uttryckt, si motsvarar detta, uttryckt i frekvens,
ett omriade av 1500—500 khz.

Se dven Vixelstrom.

Frekvensband. Ett sammanhiingande frekvensomride mellan tvi
angivna griinsfrekvenser.

Se t. ex. Amatdrband.

Frelvensberoende. Egenskap hos t. ex. ett stavmotstind, en lig-
frekvenstransformator eller en forstiirkare. Frekvensberoendet
hos ett stavmotstind yttrar sig diri, att motstindsvirdet ej
pi lingt nir fir detsamma vid hoga frekvenser som vid liga,
beroende pi de oundvikliga kapaciteterna mellan motstdnds-
stavens olika partier inbordes samt mellan dessa och jord
(apparatchassiet). Dessa kapaciteter bilda en shunt till mot-
stindsstaven for de higa radiofrekvenserna, och den resulte-
rande impedansen blir ligre {n det pastimplade resistans-
viirdet.

Ett annat exempel iir ett vanligt skjutmotstind, lindat i
spiral kring en cylinder av isolerande material. En dylik mot-
stindsspiral utgdr samtidigt en induktansspole, och dennas
reaktans blir vid radiofrekvenser av samma storleksordning
som resistansen. Dirfor fir ett dylikt skjutmotstind vid radio-
frekvens en impedans, som iir mycket storre iin det pastimp-
lade resistansviirdet. Ju higre frekvensen iir, desto storre blir
felet, ty reaktansen och diirmed impedansen ¢kar med frekven-
sen. Detta frekvensberoende hos skjutmotstindet kan emeller-
tid elimineras genom ett speciellt lindningssiitt. (Se Induktans-
fattig lindning.)
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Anordning med sidstimd resonanskrets fér mottagning av fre-
kvensmodulerade vdgor, avseende att illustrera frekvensdetektorns
princip. Aven vanliga superrcgenerativa mottagare maojliggora mot-

tagning av frekvensmodulerade sdndare.

Frekvensberoendet hos en transformator anges genom fr e-
kvenskurvan, likasi frekvensheroendet hos en forstiirkare.

Frekvensdetektor (diskriminator). Detektorn i en mottagare for
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frekvensmodulerade vigor. Omvandlar forst frekvensmodu-
lationen till amplitudmodulation, varefter likriktning eller
demodulering sker pi vanligt sitt.

Principen for diskriminatorn forstis lidttast, om man tén-
ker sig, att den frekvensmodulerade vigen eller riittare den
frekvensmodulerade spiinning, som vigen alstrar i antennen,
pitryckes en fast avstimd krets, som iir sidstimd i forhdl-
lande till den frekvensmodulerade siindarens medelfrekvens
fm (se figuren). Kurvan A iir den avstiimda kretsens resonans-
kurva. Den pitryckta hogfrekventa spiinningen varierar i
frekvens enl. kurvan B mellan viirdena fi och f2, och viixel-
spiinningen Over kretsen kommer di att variera i takt hiirmed
mellan viirdena E: och E:. Vi fi alltsi éver kretsen en hig-
frekvent viixelspiinning, vars amplitud varierar enligt kurvan
C i takt med frekvensvariationerna hos den ursprungliga viigen,



d. v. s. vi ha kommit éver frin frekvens- till amplitudmodule-
ring.

Hirav inses, att frekvensmodulerade signaler kunna avlyss-
nas med en vanlig mottagare, om denna sidstimmes enl. fi-
guren. Aven med superregenerativa mottagare kunna frekvens-
modulerade siindare mottagas. I bida fallen blir emellertid
ljudkvaliteten sfimre #in di en mottagare for frekvensmodula-
tion begagnas.

I en siidan speciell mottagare ir frekvensdetektorn annor-
lunda utférd iin som ovan beskrivits, men principen iir den-
samma.

Se f. 6. Frekvensmodulering.

Frekvensdistortion. Aven beniimnd lineiir distortion. Innebiir vid
t. ex. en tonfrekvensforstiirkare att forstiirkningen ej iir lika
stor vid alla frekvenser inom det tonfrekventa omridet. Van-
ligen sjunker forstiirkningen vid sédviil de higre som de ligre
frekvenserna, men det kan iiven forekomma, att vissa frekven-
ser eller riittare frekvensband forstiirkas sirskilt mycket, var-
vid toppar fis pd frekvenskurvan. Denna kurva anger graden
ayv frekvensdistortion. Om denna ej iir alltfor stor, forméir orat
ej uppfatta den. En viss grad av frekvensdistortion kan alltsid
tillitas vid apparater for ljuditergivning, men blir frekvens-
distortionen alltfér stor, blir ljudet onaturligt.

Om t. ex. de higre frekvenserna kraftigt diimpas, blir ljudet
dovt. Musiken klingar ej som i verkligheten, och tal blir svi-
rare att uppfatta. Om & andra sidan de liigre frekvenserna
diimpas, blir ljudet tunt. Musiken forlorar sin fyllighet, men
didremot roner talet ringa piverkan, beroende pi att detta ej
innehdller si mycket liga frekvenser. I praktiken visar det
sig till och med, att talet blir mera distinkt, om de liigre
frekvenserna skiiras bort, men detta beror mest pd ofullkom-
ligheter hos apparaturen.

Se vidare Distortion samt Frekvenskurva. Jmfr Amplitud-
distortion och Fasdistortion.

Frekvensdividering, Innebiir alstrandet av liigre frekvenser, som
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std i harmonisk relation till den frekvens man utgir ifrin.
Detta #ir omviindningen av frekvensmultiplicering.

Frekvensdrift (hos oscillatorer). Den av en oscillator alstrade
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frekvensen héller sig aldrig helt konstant utan fir underkastad
storre eller mindre variationer. Man siger att oscillatorn dri-
ver (med avseende pd frekvensen), och foreteelsen beniimnes
frekvensdrift. Denna orsakas dels av temperaturvariationer,
dels av variationer i oscillatorrorets elektrodspinningar. De
forra dstadkomma variationer i sviingningskretsens resonans-
frekvens (kretsens induktans och kapacitet lindras med tem-
peraturen) samt i de inre rorkapaciteterna. Variationer i
elektrodspinningarna inverka bl. a. pa oscillatorrorets inre
motstind och dirmed pd den alstrade frekvensen. Denna be-
stimmes ej enbart av sviingningskretsens resonansfrekvens,
utan #dven rorets konstanter inverka.

Okad stabilitet hos en oscillator (d. v. s. 6kad frekvenskon-
stans) kan ernds pi olika sitt. En del av kapaciteten i sviing-
ningskretsen kan givas negativ temperaturkoeffi-
cient, som upphiver den positiva temperaturkoefficienten hos
spolen och den andra delen av kapaciteten. Hirigenom blir
kretsens resonansfrekvens till viss grad oberoende av tempera-
turen. Elektrodspinningarna kunna stabiliseras med hjilp
av glimrdrsstabilisator. I varje fall fis en rela-
tivt kraftig frekvensdrift dd oscillatorn startas, innan roret
och omgivningen kring kretselementen hunnit anta en nigor-
lunda konstant temperatur. Man siiger di att jimvikt eller
fortvarighetstillstid intriitt. I vissa fall kan oOkad stabilitet
ernis genom limplig dimensionering av oscillatorn. Si t. ex.
kan gallerkondensatorns storlek inverka pd stabiliteten.

Vid superheterodynens oscillator forekommer en ganska
stor frekvensdrift efter starten, innan apparaten hunnit bli
varm. Diirefter har man att riikna med dels variationer i nit-
spidnningen (oscillatorns anodspiinning), dels inverkan av den
automatiska volymkontrollen, ifall denna péverkar blanda r-
roret. Hirvid kommer niimligen #ven oscillatorfrekvensen



att piverkas, ehuru denna piverkan iir olika kraftig vid olika
typer av blandarr6r samt vid olika viirden pi den mottagna
frekvensen. P4 lingviig och mellanvig dr frekvensdriften vid
automatisk volymkontroll si liten, att den ej spelar nigon
roll, men pd kortviig kan den vid vissa typer av blandarror
vara si stor, att den automatiska volymkontrollen méste siit-
tas ur funktion, vilket sker automatiskt vid viglingdsom-
kopplingen. De moderna blandarréren uppvisa dock ganska
ringa frekvensdrift fiven pd kortvig.

Vid dilig frekvensstabilitet hos superheterodynens oscilla-
tor kan i vissa fall en ligfrekvent sjilvsviingning uppkomma
vid mottagning inom Kkortviigsomridet. (Se Instabilitet.)

Se #diven Blandarror.

Frekvensfordubbling. Forekommer i radiosiindare med osecilla-

tor och efterféljande forstirkarsteg. Genom att oscillatorn
fir sviinga kraftigt, alstras i densamma starka harmoniska
overtoner, och i stiillet for grundtonen tar man ut fdorsta
6vertonen (andra harmoniska komponenten) och for-
stiirker denna. Man har hiirigenom uppniitt en frekvensfor-
dubbling. I stiillet for i oscillatorn kunna Overtonerna alstras
i ett av hogfrekvensforstirkarstegen genom att roret ut-
styres kraftigt. (Motsvarar overbelastning av ldgfrekvens-
forstiirkarror; se Amplituddistortion samt Andra Overton.)
Frekvensfordubbling anviindes i siindare for higa frekvenser
(kortvigssiindare), emedan det iir sviart att astadkomma
kristaller, som arbeta tillfredsstiillande vid mycket hoga
frekvenser. Genom att férdubbla flera ginger i £61jd kan man
utgd frin en relativt lig frekvens.

Frekvensfordubbling intriider vid en elektrostatisk
hogtalare, om denna fir arbeta utan forspiinning, ivensi
vid en elektromagnetisk telefon, som saknar for-
magnetisering. i

Se iiven Siindare.

sFrekvenskondensator>. En vridkondensator, vars skivor

dro s formade, att resonansfrekvensen for en av denna kon-
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densator samt en induktansspole bildad sviingnings-
krets blir direkt proportionell mot vridningsvinkeln hos kon-
densatoraxeln. (Pia engelska: »straight line frequency conden-
ser».) Ritar man upp en kurva over frekvensen som funktion
av vridningsvinkeln, blir denna kurva alltsi en riit linje. Man
siiger ofta »kondensator med rak frekvenskurva».

For att en rak kurva skall erhallas, fordras emellertid att
nollkapaciteten i kretsen har ritt viirde.

Denna typ av vridkondensator kiinnetecknas av linga, ving-
formiga skivor, med axeln placerad niira ena iinden, varfor
utrymmesbehovet iir stort. Den var en ging pi modet, emedan
rundradiostationerna spridas likformigt Over kondensator-
skalan, vilket di ansfigs vara det viisentliga. Senare insig
man emellertid, att det var viktigare att ha konstant av-
stiimningsskiirpa pa alla stationer.

Se vidare Logaritmisk kondensator, Mid-line-kondensator,
Viglingdskondensator, Vridkondensator.

Frekvenskonstans (hos t. ex. rioroscillator). Formigan hos oscilla-

torn att hilla frekvensen hos de alstrade sviingningarna kon-
stant, eller graden av denna formaiga.
Jmfr Frekvensdrift.

Frekvenskontroll (automatisk). Se Automatisk avstimning.
Frekvenskurva. En kurva, som visar, hur t. ex. forstiirkningsgraden
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hos en ligfrekvensforstiirkare eller den frin en niilmikrofon
avgivna spiinningen iir beroende av frekvensen. Figuren visar
ett diagram, i vilket flera olika frekvenskurvor iiro inritade.
Utefter den horisontella axeln (abskissan) i#ir frekvensen av-
satti logaritmisk skala, detta av liimplighetsskiil. Ut-
efter den vertikala axeln (ordinatan) iir den relativa forstirk-
ningen eller, i friga om ndlmikrofonen, spiinningen avsatt i
decibel (dB), iven detta av limplighetsskiil.

Det frekvensomride, som iir av intresse i samband med mu-
sikoverforing, striicker sig mellan ca 30—15 000 p/s.

Pi decibelskalan svarar noll decibel mot en viss medelfor-
stiirkning, t. ex. den som giiller vid 400 p/s. Man liigger nim-
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Ett antal frekvenskurvor, sammanférda i ett och samma diagram.
Kurvan AOB dr den »raka frekvenskurvan», CODE gdiller for en
god ldgfrekvenstransformator (mellanrorsiransformator), FOGH
for en mycket ddlig sdadan transformator. Kurvan IK dr en »sti-
gande» frekvenskurva, LM en »fallande» frekvenskurva. Kurvan
NOB dr frekvenskurvan for ett korrektionsfilter till en elektro-
magnetisk ndalmikrofon. Frdn 300 p/s hijes basen 6 dB per oktav,
svarande mot ddmpningen av basen i grammofonskivan. (Over-
gdngsfrekvensen dr hdr 300 p/s, men dven andra virden fore-
komma.)

ligen ofta frekvenskurvan sid, att den skiir nollinjen (noll deci-
bel) vid 400 p/s.

Av frekvenskurvan kan man ej se, hur stor forstiirkningen
fir vid olika frekvenser eller hur stor viixelspinning en nil-
mikrofon ger vid olika frekvenser. Man kan endast se, hur
mycket storre eller mindre forstiirkningen resp. viixelspiin-
ningen i{ir vid en godtycklig frekvens i jiimforelse med for-
stiirkningen resp. viixelspiinningen vid en viss medelfrekvens,
t. ex. 400 p/s. For att man skall fi reda pid forstiirkningsgra-
den, d. v. s. den absoluta forstiirkningen hos ligfrekvensfor-
stiirkaren i friiga, limnas en sirskild uppgift hiirom, varvid
forstiirkningen kan anges antingen som ett spinningsférhil-
lande (ev. effektforhiillande) eller i dB. (Se Decibel.) Giiller
det en nilmikrofon, fir man t. ex. veta, att denna ger 1,2 V eff.
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vid 1000 p/s. Aven denna uppgift kan uttryckas i dB, varvid
dock samtidigt méiste anges, vilken nollnivi som dsyftas.
Man talar ofta om »rak» frekvenskurva. Ex.: »Frekvens-
kurvan iir rak mellan 30—15 000 p/s.» En dylik kurva fram-
stillles av den riita linjen AOB i fig. Detta #ir givetvis den
ideala frekvenskurvan for en komplett ljuditergivningsanligg-
ning. Dock #ir diirmed ej sagt, att frekvenskurvan for sjilva
forstiirkaren i anliiggningen bor ha en sidan rak kurva, ty
om t. ex. hogtalaren dterger liga frekvenser diligt, si bora
dessa i stidllet forstirkas mera #n Ovriga frekvenser, t. ex.
enligt kurvan NOB i fig. 1
Niir man talar om en »rak» frekvenskurva, menar man dock
siillan en sidan som AOB. Ur horselsynpunkt kan kurvan nim-
ligen betecknas som rak, fiven om den gor smiirre avvikelser
frin den riita linjen. Om dessa avvikelser ej iiro stérre #in * 3
dB, si kan man n#imligen ej hora nigon skillnad mellan en
dylik kurva och en absolut rak kurva. Diirfér kan kurvan
CODE i fig. betecknas som »rak» mellan 30—15 000 p/s, under
det att kurvan FOGH endast fr »rak» mellan ca 150—1 800 p/s.
Dessa tvd kurvor iro typiska for ligfrekvenstransformatorer
(mellanrorstransformatorer), den forsta for en mycket god
transformator, den sista for en mycket dilig siddan. For den
sistnimnda kan det dock vara missvisande att tala om en
srak» frekvenskurva mellan 150—1 800 p/s, ty frekvenskurvan
striicker sig ju faktiskt #inda upp till néira 6 000 p/s. Man
siiger diirfor hellre, att denna kurva hiller sig inom + 9 dB
mellan ca 70—8 000 p/s. Frekvensomridet #r diirvid accepta-
belt, men variationerna inom detsamma iiro alldeles for stora,
for att transformatorn skall kunna godtagas. Siger man, att
den ligger inom * 8 dB mellan 150—1800 p/s, sd blir ju &
andra sidan frekvensomridet alldeles for litet.
Frekvenskurvan for en sidan transformator fir man ge-
nom att inkoppla den i anodkretsen till det ror, med vilket
den ir avsedd att begagnas, pitrycka en konstant viixelspin-
ning med variabel frekvens pd rorets galler och miita viixel-



spinningen over transformatorns sekundiirlindning med hjilp
av en rorvoltmeter. Forhillandet mellan spiinningarna
vid olika frekvenser och spiinningen vid 400 p/s, om denna
tas som referensspiinning, omriiknas diirefter till dB och
infores i diagrammet vid resp. frekvenser.

Frekvenskurvan beniimnes #ven dimpningskurva (nidr det
giller filter) samt forstiirkningskurva. (Dimpningen resp.
forstiirkningen som funktion av frekvensen.) En »stigande»
frekvenskurva ir en, dir forstirkningen stiger med frekven-
sen (stiger vid Okande frekvens); en sidan illustreras av
kurvan IK i fig. Kurvan LM illustrerar en »fallande» frek-
venskurva (forstirkningen faller vid Okande frekvens; obs.
att man ej hiir fir siiga: »forstiirkningen faller med frek-
vensen», ty detta betyder att forstiirkningen faller, di frek-
vensen faller).

Vid kurvan CODE kan man siga, att man vid 10000 p/s
har en forstiirkning om 2 dB i forhdllande till medelnivéin.
Vid 15000 p/s har man i stiillet en dimpning om 3 dB i for-
hillande till medelnivin, likasd vid 80 p/s. Dimpning anges
alltsi genom negativa virden pd decibelskalan.

Se idiven Frekvensdistortion, Dimpning (av vissa frekven-
ser), Dimpningskorrektion, Grinsfrekvens.

Frekvensmeter. Ett instrument for bestiimning av frekvensen hos

hig- eller ligfrekventa elektriska sviingningar. Giiller det hog-
frekventa sviingningar, beniimnes frekvensmetern ofta vi g-
meter.

Det finns .olika slag av 'frekvensmetrar, siisom absorptions-
och heterodynfrekvensmetrar, vanligen Kkallade absorptions-
vigmeter och heterodynviigmeter. (Se dessa ord.)

For tonfrekvens begagnas frekvensmetrar enl. bryggprin-
cipen. Dessa instiillas pd balans (Ijudminimum i hortelefonen),
och den sokta frekvensen avliises pid skalan.

Frekvensmodulering. Vid vanlig modulering, amplitudmodulering,

varierar man amplituden, d. v. s. styrkan av de hog-
frekventa sviingningarna, i takt med talsviingningarna. Vid
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frekvensmodulering varierar man i stillet frekvensen. Frin
det normala viirdet (medelfrekvensen) varieras frekvensen
lika mycket uppiit som nedit. For att ta emot signaler frin
en frekvensmodulerad siindare begagnas en speciell mot-
tagartyp. En mottagare for frekvensmodulering har en
speciell detektor, frekvensdetektorn, samt en s. k.
amplitudbegriinsare. Dessutom skiljer den sig frin en mot-
tagare for amplitudmodulering i en del andra avseenden.

Frekvensmodulationen, som i princip liinge varit kiind, fick
forst genom Armstrong, forut kiind som uppfinnare av super-
heterodynen och den superregenerativa mottagaren, sin prak-
tiska betydelse. Armstrong begagnade en mycket hig »modu-
lationsgrad», d. v. s. han gjorde frekvenssviingen myc-
ket stor. Hiirigenom kunde en hog grad av storningsfrihet er-
nis. I stiillet for modulationsgrad har man vid frekvensmo-
dulation nfigot som kallas »modulationsindex».

Frekvensmodulation kan fstadkommas pd olika siitt. Arm-
strong utgick i sjiilva verket frin fasmodulering, som i grund
och botten iir samma sak som frekvensmodulering, ehuru vissa
olikheter finnas. I siindaren omvandlas sedan fasmodulationen
till frekvensmodulation. Emellertid kan frekvensmodulation
iiven dstadkommas pa direkt viig, niimligen med hjilp av ett
s. k. reaktansror.

Pi grund av att frekvensen vid frekvensmodulation varie-
ras mycket kraftigt, kommer en frekvensmodulerad siindare
att ta upp ett synnerligen stort frekvensomriide, ej mindre
iin 150 ke/s brett. Detta iir ca'15 ggr si stort frekvensutrym-
me som en amplitudmodulerad siindare behiver, varfor enda
mojligheten ir att forligga de frekvensmodulerade stationerna
pi ultrakortviigsomridet, diir det finns mera gott om plats
iin pi de hogre viglingderna. Detta gor att riickvidden hos
en frekvensmodulerad siindare blir starkt begriinsad. For aftt
tiicka ett storre landomride med frekvensmodulerad radio
fordras alltsd ett stort antal siindarstationer.

Fordelen med frekvensmodulation iir, att man blir mindre



beroende av atmosfiiriska och andra elektriska stdrningar
(frin motorer etc.). Mottagning kan silunda ske t. 0. m. un-
der dskviider, utan att niimnviirda stérningar uppstd. Detta
beror pi att stérningarna huvudsakligen inverka si, som om
de utgjorde en amplitudmodulation, och for detta slag av
modulation i#ir mottagaren praktiskt taget okiinslig. (Hirfor
fordras dock att signalstyrkan ligger Over ett visst minimi-
viirde, si att amplitudbegriinsaren fullt utstyres.)

Vidare kunna ménga stationer arbeta pi samma frekvens
utan att stéra varandra, ty si snart fiiltstyrkan frin en av
stationerna Overviiger, si hirs ej liingre den andra stationen.
En overvikt av minst 2:1 riicker hiir, under det att vid
amplitudmodulation fordras minst 50:1. Frekvensmodulatio-
nen stiller sig alltsi lingt gynnsammare i detta hiinseende.

Slutligen kan avseviirt biittre ljudkvalitet dstadkommas vid
frekvensmodulering, dels genom att amplituddistortionen i
siivill siindare som mottagare blir mindre, dels genom att man
utan oliigenhet kan uttka det verfirda tonfrekvensomridet
finda upp till 15000 p/s. Vid amplitudmodulerade siindare
brukar man ej gi over 10000 p/s, utom pd ultrakortvig, dir
man har storre frekvensutrymme till sitt forfogande.

Frekvensmultiplicering. ¥irdubbling, trefaldigande, fyrfaldigande
etc. av den ursprungliga frekvensen hos en oscillator, t. ex. i
en radiosiindare.

Om en oscillator fir arbeta med stora amplituder (stark
aterkoppling; Kkraftiga sviingningar), kommer rorets anod-
strom att innehélla en stor mingd 6 vertoner, som bli allt
svagare, ju hogre ordningstalet ir. En sidan oscillator kan
begagnas som heterodynvigmeter, varvid ej blott
grundtonen utan iiven Gvertonerna utnyttjas.

Se iiven Frekvensfordubbling samt Multivibrator.

Frekvensoberoende. En frekvensoberoende storhet fir motsatsen till
en frekvensberoende.

Se Frekvensberoende.

Frekvensomride. De inom radion férekommande frekvenserna in-
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delas i olika omriden, t. ex. radiofrekvensomridet och ton-
frekvensomriidet. Inom det forstnimnda kan man siirskilja
t. ex. ultrahtgfrekvensomrédet. :

Inom mottagartekniken skiljer man mellan huvudsakligen
tre frekvensomriden: kortviigs-, mellanvigs- och lingvigsom-
ridet. (Se Viglingdsomride.)

Vidare talar man om frekvensomridet hos en tonfre-
kvenstransformator.

Se iiven Tonfrekvensomride, Frekvensband.

Frekvensomvandlare. En anordning, diir frekvensen hos den av-
givna viixelstrommen (-spinningen) har ett annat viirde #n
frekvensen hos den inmatade viixelstrommen (-spiinningen).

Ett exempel iir det s. k. blandarriret i superheterodynmot-
tagare.

Se Blandarrdor samt Dubbel frekvensomvandling.

Frekvensstabilitet. Graden av konstans hos den av en oscillator
alstrade frekvensen. En iindring i frekvensen med tiden be-
nimnes frekvensdrift.

Se Frekvensdrift.

Frekvenssving. Storleken av den periodiska avvikelsen frin me-
delfrekvensen vid frekvensmodulering. Ju storre frekvens-
sviingen #r, desto kraftigare #r sindaren modulerad. (Se
Modulationsindex.)

Frekventa. Namn pd ett isolermaterial av keramisk typ.

Se Keramiskt isolermaterial.

Fria svingningar. Vid elektriska sviingningskretsar skiljer
man mellan fria och pétryckta sviingningar. Fria sviingningar
erhillas, om t. ex. kondensatorn i kretsen, som antas upplad-
dad, plotsligt fir urladda sig genom spolen. Pi grund av for-
lusterna i kretsen do sviingningarna si sméiningom ut; man
fir dimpade elektriska sviingningar. Frekvensen hos dessa
bestiimmes av kretsens induktans, kapacitet och resistans.

Se Dimpade sviingningar. Jmfr Pitryckta sviingningar.

Frisvingande ankare (»frisviingande magnetsystem», »>frisviin-
gande» hogtalare). Vid elektromagnetiska hiogtalare ror sig
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Drivsystem med >frisvingande» ankare for konhdgtalare. M. per-

manent magnet, P polskor av mjukt jirn, A ankare, H. hivstding,

K hégtalarkon (membran), L lindning. (Pilarna visa rorelserikt-
ningen vid inom parentes angiven polaritet hos ankaret.)

vanligen ankaret i det smala luftgapet mellan tvenne magnet-
poler (se Balanserat hogtalarsystem), varfor rorelseamplitu-
derna bli mycket sm# och foljaktligen den vid liga frekvenser
avgivna ljudeffekten ringa. (Se Konhogtalare.) Vid den »fri-
sviingande» typen diremot ror sig ankaret vid sidan om
luftgapet, utmed magnetpolerna, varfor ur rent mekanisk
synpunkt rorelsefriheten hos ankaret blir avsevirt storre.
Dock giiller hiir liksom vid Farrand-typen, att rorelsen i
stiillet begriinsas av den vid alltfor stora amplituder intri-
dande amplituddistortionen. Vid den »frisviingande»
typen kan spelrummet mellan ankare och magnetpoler goras
ytterst litet, men eftersom blott en mindre komposant av
attraktionskraften pi ankaret ligger i dettas rorelseriktning,
torde en extra kraftig permanent magnet erfordras.

Figuren visar drivsystemet hos en »frisviingande» hogtalare,
dir spolen L genomflytes av talstrdmmen. Betriiffande
verkningssiitt, se Balanserat higtalarsystem.

Se idven Elektromagnetisk hogtalare.

Funktion. Om man siiger att en storhet ir en funktion av en an-
nan storhet, si menas diirmed att den forsta storheten iir pi
ett eller annat siitt beroende av den andra. Vid en ndlmikro-
fon (pick-up) dr sdlunda den avgivna spiinningen en funk-
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tion av frekvensen, ty spinningen iir ej lika stor vid alla
frekvensviirden utan faller t. ex. i ett visst fall mer och mer,
ju hogre frekvensen blir. Om man i ett diagram uppritar den
avgivna spiinningen som funktion av frekvensen, fir man nil-
mikrofonens frekvenskurva.

Den avgivna spiinningen iir samtidigt en funktion av spir-
amplituden i skivan, och den iir iiven en funktion av viirdet
pid belastningsmotstindet (volymkontrollen). Stiorre spiaramp-
litud ger storre spiinning, och hogre viirde pi belastningsresi-
stansen ger ocksi storre spiinning. Dessa bida funktioner iiro
emellertid olika, ty dubbelt si stor spiramplitud ger dubbelt
sd stor spinning — spinningen #ir direkt proportionell mot
amplituden — men dubbelt s& hig resistans i volymkontrol-
len ger kanske blott en obetydlig Okning i spiinningen. (Fre-
kvensen forutsiittes vara konstant.)

Slutligen kan frekvenskurvan vara en funktion av belast-
ningsresistansen, i det att kurvan faller vid t. ex. liga fre-
kvenser, di belastningsresistansen minskas (kristall-pick-up).

Vid ett elektronrdr ir anodstrommen funktion av anodspiin-
ningen, gallerspiinningen och glodstrommen. Finnas flera gal-
ler, fir anodstrommen iiven funktion av spinningen pi dessa.
Om glodstrommen samt spinningarna pd anod och alla galler
utom det forsta hillas konstanta, #ir anodstréommen en funk-
tion av enbart spiinningen pi detta galler. Om roret dr Over-
belastat — for hig anodeffekt — si fir anodstrommen iiven
en funktion av tiden, ty den glodande anoden #terverkar pi
katoden, som blir varmare och ger storre anodstrom, vilken
okar anodens temperatur innu mer o. s. V.

Vid den vanliga sinuskurvan-iir spinningen eller strommen
en funktion av tiden. (Se Viixelstrom.)

Fyrelektrodror. Se Tetrod, Skirmgallerrér, Dubbelgallerrir.

Fyrpol. En apparat eller anordning med tvd in- och fvii utgings-
klimmor. Man skiljer mellan aktiva och passiva fyrpoler. En
passiv fyrpol #dr ett impedansniit, som+saknar inre emk:er.
En aktiv fyrpol diiremot innehiller emk :er.
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Exempel pia en passiv fyrpol ir transformatorn. Aven led-
ningar, sisom telefonledningar och feeder-ledningar iiro att
betrakta som fyrpoler, iivensi filter. Under det att sdviil
transformatorer som ledningar ha till uppgift att overfora
effekt med minsta mdojliga forluster, finnas speciella fyrpoler
med enbart resistiva element, s. k. dimpningsfyrpoler eller
dimpsatser, avsedda att infora ett oOnskat méitt av
dimpning. Vidare finnas s. k. fasvridningsfyrpoler, av-
sedda att infora Onskad fasvridning eller fasforskjutning.

Exempel pid en aktiv fyrpol iir en forstiirkare. I egenskap
av fyrpol kan denna benimnas forstirkarefyrpol.

Kiinnetecknande for en passiv fyrpol i allmiinhet ir att
den har diimpning och fasvridning, bida frekvensbero-
ende. Dessutom iir fyrpolens karakteristik av bety-
delse. Denna kan vara olika for in- och utgingssidan. En rent
resistiv fyrpol har ingen fasvridning.

Kiinnetecknande for en forstiirkarefyrpol iir forstiirkning
och fasvridning, bida frekvensberoende. Dessutom iir forstiir-
karens in- och utgingsimpedens av betydelse.

Jmfr Tvapola

Fyrpoligt magnetsystem (higtalarsystem). Se under Balanserat
magnetsystem.

Finggaller. Oriktig beniimning pi det galler, som i en pentod dr
placerat mellan skiirmgallret och anoden och har till uppgift
att hindra de ur anoden utslagna sekundiirelektromnerna frin
att ni skiirmgallret. Det ifrigavarande gallret fingar ej upp
elektronerna utan tvingar dem att Aterviinda till anoden. Den
vedertagna beniimningen #r bromsgaller (ty. »Bremsgitter»,
eng. »suppressor grid»).

Bromsgallret, som inuti roret iir anslutet till katoden eller
i vissa fall till styrgallret, forhindrar iiven sekundiiremission
frin skiirmgallret till anoden. Vid hogfrekvenspentoder iir
bromsgallret ej anslutet inuti roret utan till en kontakt pa
sockeln, si att det kan kopplas pi Onskat siitt.

Se vidare Skiirmgallerrir, Pentod.
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Finggallermodulering (bromsgallermodulering). Likspiinningen pi

bromsgallret 6verlagras med den ligfrekventa modula-
tionsspiinningen, varvid sindarens birvigsamplitud kommer
att variera pi motsvarande siitt. Det modulerade roret i sin-
daren arbetar som forstiirkarror i klass C.

Kiinnetecknande for bromsgallermodulering iir att mycket
ringa ligfrekvent effekt erfordras for moduleringen. A andra
sidan blir verkningsgraden hos det modulerade riret i siinda-
ren lig, varfor ett storre ror kriives éin vid anodmodulering
for samma effekt frin siindaren. Anodmoduleringen kriiver i
sin tur mycket stor ligfrekvent effekt.

Se Modulering samt Finggaller. Jmfr Anodmodulering, Gal-
lermodulering, Katodmodulering.

Filt. Omgivningen kring en elektriskt laddad kropp (elektrosta-

tiskt fdlt) eller kring en magnet (magnetfiilt). Man skiljer
mellan statiska fiilt, diir fidltstyrkan #Hr konstant, samt
viixelfiilt, diir fiiltstyrkan periodiskt wvarierar.

Ett fidlt &skadliggéres vanligen genom kraftlinjer.
Man kan dirfor ocksi siiga, att ett fiilt fir ett omriade, inom
vilket elektriska eller magnetiska kraftlinjer forefinnas.

Ett filt kiinnetecknas av den kraft, som utivas pa elekt-
riskt laddade kroppar resp. magnetpoler och som verkar i
kraftlinjernas riktning. :

Se Elektrostatiskt filt, Magnetostatiskt fiilt, Elektriskt
viixelfiilt, Magnetiskt viixelfiilt, Elektromagnetiskt fiilt.

Filtmagnet. En magnet, antingen permanent eller elektro-
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magnet, som har till uppgift att alstra ett konstant mag-
netfiilt i en elektrisk maskin, ett miitinstrument, en hogtalare
eller annan apparat. Elektromagnetiska hiogtalare
iiro forsedda med en permanent magnet, likasi hortelefoner.
En elektromagnet skulle lika viil kunna begagnas, men det
ir ju enklare med en permanent magnet. Elektrodyna-
miska hogtalare iiro iiven de forsedda med en filt-
magnet, som alstrar det magnetfiilt, i vilket sviingspolen ror
sig. For att fi storsta mojliga magnetiska tiithet i



luftgapet, méste man gora detta si smalt som mdjligt och
filltmagneten si stark som mdojligt. Tidigare erbjod det svi-
righeter att fdstadkomma tillriickligt starka permanenta mag-
neter for detta #ndamdil, varfér man miste begagna elektro-
magneter (se Filtmatad hogtalare). Numera ha dock de per-
manenta fiiltmagneterna tagit overhand. De med sidana mag-
neter forsedda elektrodynamiska hogtalarna beniimnas ofta
permanentdynamiska hogtalare. -

Filtmatad hogtalare. En higtalare, vanligen av elektrodyna-
misk typ, dir filtmagneten utgires av en élektro-
magnet och icke av en permanent magnet.

For matning av fidltmagneten fordras en likstrom, som an-
tingen uttages direkt frin likstromsniitet eller med hjilp av
en likriktare frin viixelstromsniitet. Den magnetiska
titheten i luftgapet iir beroende av amperevarvta-
let, vid given lindning siledes av spiinningen over fiiltmagnet-
spolen. En griins for denna siittes av uppviirmningen i spolen.

Vid radiomottagare forekommer att fiiltmagneten fir tjinst-
gora som sildrossel, varvid hogtalaren ofta iir forsedd
med en 8. k. neutraliseringsspole, for att niitbrum
ej skall uppkomma.

Filtspole (filtlindning). Spolen pi en fiiltmagnet, t. ex. vid en
filtmatad hogtalare.

Filtstyrka. Se Elektrisk fiiltstyrka, Magnetisk fiiltstyrka, I'lelxtro-
statiskt filt.

Fordrojd automatisk volymreglering. Automatisk volymreglering
utan fordréjning verkar iiven vid svaga inkommande signa-
ler och reducerar ljudstyrkan. Svaga stationer skulle alltsid
dterges med storre styrka i higtalaren, om den automatiska
volymregleringen kunde siittas ur funktion just for dessa, vil-
ket automatiskt sker vid anviindande av fordrijd automatisk
volymreglering.

Principen iir den, att dioden, som genom likriktning av hig-
frekvensen alstrar regleringsspiinningen, gives en negativ
forspinning. Hirvid kan ej niigon anodstrom flyta i
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dioden, forriin den pétryckta higfrekvensspiinningens a mpli-
tud Overstiger viirdet av den negativa forspiinningen., Forst
dda borjar den automatiska volymregleringen verka. Forspin-
ningen pi dioden avpassas sd, att detta ej intriiffar forrin
den higfrekventa signalen iir sia stark, att full ljudstyrka er-
hilles i hogtalaren.

Vid fordrijd automatisk volymreglering erfordras tvenne
dioder, en for den ligfrekventa signalen och en for reglerings-
spinningen. Genom den sistniimnda, som vanligen matas frin
mellanfrekvenstransformatorns primiirkrets, uppkommer en
viss grad avamplituddistortion, beroende just pi att
denna diod arbetar med negativ forspiinning. Genom att be-
gagna tvd dioder i en speciell koppling kan man komma ifrin
denna distortion. (Den s. k. trediodkopplingen; den tredje
dioden iir den for den ligfrekventa signalen.)

Se Automatisk volymreglering.

Forforstarkare. En extra forstiirkare, som inkopplas fire en re-
dan befintlig forstiirkare i avsikt att oka forstirkningsgra-
den. Da t. ex. en mikrofon skall anslutas till grammofonhyl-
sorna pd en radioapparat, erfordras ibland extra forstiirk-
ning, nimligen om mikrofonen ger lig utgingsspiinning, vil-
ket fir fallet vid mycket goda mikrofoner. Man fir di koppla
in en forforstirkare mellan mikrofonen och radioapparaten.
I detta speciella fall benfimnes forforstirkaren ofta mikro-
fonforstiirkare. Den efterféljande forstirkaren (i detta fall
radioapparaten), som driver higtalaren, beniimnes huvudfor-
stirkare.

Kiinnetecknande for en forforstiirkare ir att den arbetar
vid liigre signalnivia iin huvudforstiirkaren, varfor den ej be-
hiover avge niimnviird effekt. A andra sidan iir den mycket
kiinsligare for storningar, eftersom en pa forforstirkaren in-
kommande stérning #r underkastad storre forstirkning, in-
nan den nar hogtalaren, i{in en stéorning, som inkommer pi
huvudforstiirkaren. Se Mikrofonforstiirkare.

Forkopplingsmotstind. Ett motstdand, seriekopplat med den
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apparat det giiller, i avsikt att reducera spinningen hos den
stromkiilla, till vilken apparaten skall anslutas, till ett for
apparaten liimpligt viirde. Exempel: ett 2 V radiortr skall
anslutas till en 4 V ackumulator, varvid rorets glodtrid serie-
kopplas med ett motstind, som siinker spiinningen 2 V, Detta
betyder att spiinningsfallet Over motstindet skall va-
ra 2 V. Det erforderliga viirdet pi motstindet beriiknas enl.
Ohms lag.

Vid allstromsmottagare, diir den sammanlagda glodspiin-
ningen hos riren ej dverensstiimmer med niitspiinningen utan
ir ligre, begagnas ett forkopplingsmotstind pi samma siitt.

Vid voltmetrar begagnas forkopplingsmotstind, ett
for varje siirskilt mitomride.

Forkortning av antenn. Se Antennfirkortningskondensator.

Forkortningskondensator. Se Antennférkortningskondensator.

Forluster (i spolar och kondensatorer). I alla induktansspo-
lar och kondensatorer uppsti energiforluster. Dessa
firo av flera slag. I siviil spolar som kondensatorer forefinnas
dielektriska forluster. I kondensatorerna utgira
- dessa praktiskt taget hela forlusten, under det att i spolar de
dielektriska forlusterna kunna goras smai, fven niir det
giiller kortviig. Vid spolar uppstd forluster i ledaren (lind-
ningstriden) pid grund av dennas resistans, vid hogfrekvens
forstorad genom yteffektens inverkan. Vid spolar med
jiirnkiirna tillkomma forlusterna i jiirnet.

Elektrolytkondensatorer uppvisa avseviirt stor-
re forluster iin kondensatorer av vanlig typ.

Vid beriikningar representeras samtliga fi)rlust_eg i en spole
eller kondensator av ett ekvivalent seriemotstind.

I regel iir det oOnskviirt, att forlusterna iiro si sma som
mojligt. Om en spole och en kondensator bilda en sviing-
ningskrets, fir man storsta spinningsstegring (higsta
Q-viirde) och stirsta selektivitet vid minsta forlusterna. I
vissa fall dstadkommes dock avsiktligt en hojning av forlus-
terna i kretsen,
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Se Induktansspole, Jiirnpulverspole, Kondensator, Forlust-
faktor, Godhetstal, Q-viirde, Diimpning (i samband med sviing-
ningskretsar).

Forlustfaktor (for induktansspole, kondensator, sviingningskrets).
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Forlustfaktorn ér ett méitt pi forlusterna. For bide spole och
kondensator iir forlustfaktorn lika med forhillandet mellan
effektiva resistansen och reaktansen. “Effektiva
resistansen ir summan av alla forlusterna i spolen resp. kon-
densatorn, omriiknade till ekvivalent serieresistans.
Forlustfaktorn for en spole idr alltsd
LT
JL_E
diir r;, iir effektiva resistansen i ohm, ® vinkelfrekven-
sen = 2af (f i p/s) samt L induktansen i henry.
Forlustfaktorn for en kondensator ir
Jc=Llc-=rcwC

: wC
diir r, iir effektiva resistansen i ohm och (' kapaciteten i

farad.

Forlustfaktorn for en sviingningskrets vid resonans fr lika
med summan av forlustfaktorerna for spolen och kondensa-
torn. Kretsens forlustfaktor r

= - I
J =(u_L: r\/i

diir » #r effektiva resistansen i kretsen (summan av spolens
och kondensatorns effektiva resistanser), uttryckt i ohm, ¢
kretsens kapacitet i farad och L Kkretsens induktans i henry.

Vid vanliga sviingningskretsar (avstimningskretsar) i ra-
dioapparater, didr vridkondensatorn #Hr av luftisolerad typ,
iir kondensatorns forlustfaktor si . liten i jimforelse med spo-
lens, att den kan forsummas. Kretsens forlustfaktor blir i
detta fall approximativt lika med spolens forlustfaktor =
ry /oL. Forlustfaktorn #ir vid dylika kretsar av storleksord-
ningen 0,01, dvs. 1 9. Vid effektiva spolar med kiirna av



hogfrekvensjiirn kan forlustfaktorn nedbringas till
omkring tredjedelen av detta viirde. Vid inkoppling av kretsen
i mottagaren tillkomma emellertid extra forluster genom
skiirmning, dimpning frin rér och kopplingsdetaljer m. m.

Se Godhetstal, Q-viirde, Diimpning (i samband med sving-

ningskretsar), Iorluster.

Forlustresistans (forlustmotstind). Den serieresistans, som re-
presenterar forlusterna i en induktansspole, kondensator eller
sviingningskrets.

Se Induktansspole, Kondensator, Sviingningskrets.
Forlustvinkel (for induktansspole eller kondensator). Se Induk-

tansspole resp. Kondensator.

Forlingning av antenn. Se Antennforliingningsspole.

Forlingningsspole. Se Antennforliingningsspole.

Forselektion (vid superheterodynmottagare). Astadkommes me-
delst selektiva qrgan, inkopplade fiore blandarroret i av-
sikt att undertrycka sidana frekvenser, som, om de komma in
pi blandarrdrets galler, kunna fororsaka storningar. Detta
giiller friimst den s, k. spegelfrekvensen.

Firselektionen dstadkommes medelst en eller ett par av-

stilmningskretsar, som stimmas till den mottagna stationens
frekvens.

Se Superheterodyn, Spegelfrekvensfilter.
Forskjutningsspinning (vid elektronrir). Se under Styrspiinning.
Forskjutningsstrom (i dielektrika). I ledare #ro elektro-

nerna fritt rorliga och forflytta sig i ledaren, di en elekt-
risk spiinning appliceras mellan dess iindar. Elektronerna ut-
gora den elektriska strommen. (Se Elektrisk strom). I en
isolator i#ro elektronerna diiremot icke fritt rorliga utan
bundna till sina molekyler. De kunna endast forskjuta sig
ett litet stycke ur sitt ursprungliga liige. Denna forskjutning
representerar — om elektronerna huvudsakligen forskjuta sig
i en bestiimd riktning en elektrisk strom i just denna rikt-
ning under si ling tid som forskjutningen varar. Strommen
i friaga beniimnes forskjutningsstrom.
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Ett dielektrikum i en kondensator utgir en isolator
och iir site for dylika forskjutningsstrommar.
Se Elektrisk forskjutning.

Forspinning. En i forhillande till katoden konstant likspiinning,

applicerad pi en elektrod i ett elektronrtr. Pid denna likspén-
ning Overlagras den elektroden tillforda viixelspiinningen.
Helt allmént sett kan likspinningen pa saviil anod som 6v-
riga elektroder beniimnas forspiinning, men i regel anvindes
denna benimning endast nir det giiller styrgaller eller
diodanoder. (Se Firdrijd automatisk volymreglering).

Se Gallerforspiinning.

»Forsta detektor» (i superheterodynmottagare). Tidigare beniim-

ning pd superheterodynens blandarror, grundad diirpa att
frekvensomvandlingen innebiir en likriktningsprocess.
Se Blandarror.

Forsta (harmoniska) komponenten. Inom radiotekniken har det

varit brukligt att kalla termen med ordningstalet 2 i en har-
monisk serie for »andra dverton»; i sjilva verket utgér den
forsta Gverton, Man kan emellertid i stiillet for Overton siga
endast »ton». Fullt riktigt #r alltsi att beniimna grundtonen
>forsta tonen», forsta Overtonen »andra tonen» o. s. v. Man
kan ocksi beniimna grundtonen »forsta harmoniska kompo-
nenten» eller kortare »forsta komponenten», forsta Overtonen
»andra komponenten» o. s. v. I biida dessa fall har man den
stora fordelen, att tonernas beniimning stiimmer Overens med
deras ordningstal, vilket ju ej iir fallet, om man anvinder
beniimningen »dverton» pa ritt siitt.
Se Grundton, Overton, Andra oOverton, Tredje Overton.

Forsta ton. Se Forsta (harmoniska) komponenten,
Forsta overton. Termen med ordningstalet 2 i en harmonisk serie.
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Termen med ordningstalet 1 beniimnes grundton. Om grund-
tonen ir t. ex. 400 p/s, idr forsta Overtonen 800 p/s, andra
overtonen 1200 p/s o. s. V.

Se Overton, Andra Overton, Forsta (harmoniska) kompo-
nenten.



Forstirkare. En anordning for forstoring av en elektrisk spiin-
ning, strom eller effekt. Man matar in en liten effekt pi in-
gingssidan och fir ut en storre effekt pd utgfingssidan. Den-
na storre effekt levereras frin en stromkiilla till forstiirka-
rens utgingskrets. Den Kkontrolleras (styres) emellertid av
den svaga effekten pid ingdingssidan, vilket mojliggor forsto-
ringen (forstirkningen) av den svaga effekten. b

Exempel: Slutrioret i en radiomottagare utgor en forstir-
kare, diir en ytterst liten effekt inmatas i gallerkretsen (klass
A-forstiirkare) och en effekt, Atillriicklié att driva en hogta-
lare, erhdlles i anodkretsen. Denna sistniimnda effekt levere-
ras av anodbatteriet m.én styres av den obetydliga effekten
i gallerkretsen. / St ?

Se Hogfrekvensforstiirkare, Lagfrekvensforstirkare, Lik-
stromsforstirkare (for forstiirkning av  likstrommar), Mot-
stindskoppling, Transformatorkoppling, Drosselkoppling, For-
fi}rstiirkare, Mikrofonforstiirkare, Kraftforstirkare, Effekt-
forstiirkare, Vidbandsforstiirkare, Klass A-forstiirkare, Klass
B-forstiirkare m. m.

Forstirkarsteg. Vid mottagare och forstiirkare av olika slag, dir
forstiirkningen fdstadkommes med hjilp av elektronror,
indelar man mottagaren resp. forstiirkaren i »steg». De steg,
i vilka forstiirkning sker, beniimnas forstiirkarsteg. (Man har
iiven steg utan forstiirkning, sisom detektorsteg med diod, se
Detektor.)

Fordelen med stegindelningen iir, att varje steg kan med
avseende pd funktionen studeras for sig och iiven beriiknas
for sig. Mottagarens funktion sionderfaller i funktionen hos
blott ndgra olika typer av steg, nimligen hogfrekvenssteg,
blandarsteg, mellanfrekvenssteg, detektorsteg, ligfrekvenssteg
och slutsteg (se Superheterodyn).

Stegindelningen bygger pii att elektronriren ha mycket hig
ingingsimpedans (storleksordning megohm) och dir-
for praktiskt taget ej belasta det firegiende kopplingselemen-
tet. Till det efterfiljande kopplingselementet forhiller sig
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emellertid roret som en generator till sin belastning,
varfor ror och efterfoljande kopplingselement hora intimt
samman. (Se Elektromotorisk kraft.) Man kan sédledes ta ut
ett steg ur mottagaren, utan att dess funktion foriindras.
Steget bestir av riret med efterféljande kopplingselement,
t. ex. en ligfrekvenstransformator, ett mellanfrekvensband-
filter (med bidde primiir- och sekundiirkrets). Stegindelningen
ritknas alltsd fran galler till galler. (Se t. ex. Drosselkopplat
ligfrekvenssteg.)

Man fir dock ej tro, att de olika stegen i en forstiirkare
eller mottagare icke alls inverka pid varandra. En motstinds-
kopplad triod (motstind icanodkretsen) med hig forstiirkning
far relativt stor- ingingskapacitet, vilken kommer att shunta
kopplingselementet i det foregiende motstiandskopplade rorets
anodkrets och hirigenom siinka forstiirkningen vid higa fre-
kvenser (se Motstindskopplat ligfrekvenssteg). Genom iditer-
verkan frin anodkrets till gallerkrets vid ett hogfrekvensror
kan sjilvsvingning uppsti i hogfrekvensforstiirkaren (se
Inre dterkoppling). Dessutom ha elektronriren ej alltid hog
ingingsimpedens; vid ultrahiga frekvenser kan denna vara
blott nigra tusen ohm. Vid forstirkarror, som arbeta med
gallerstrom, ir ingingsimpedansen likasi lig; roren ta
effekt frin (belasta) den foregiende kretsen. Ett klass B-
slutsteg kan siledes icke skiljas fran sitt drivsteg
utan méste beriiknas tillsammans med detta.

Se #dven Forstirkare.

Forstirkning. Astadkommes medelst en forstiirkare, i vilken
ingir elektronroér. Man talar ibland om >»forstiirkning» iven
vid resonanskretsar (se Spinningsstegring).

Se Spiinningsforstiirkning, Effektforstiirkning, Dimpning,
Decibel. g

Forstiarkningsfaktor. En av elektronrirets »konstanter».

Anviindes ibland iiven for att beteckna forstiirkningen "(spi'm-
ningsforstiirkningen) i en elektronrorsforstirkare, d. v. s.
forhillandet mellan ut- och ingdingsspiinningen. Man miste
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hiilla dessa begrepp dtskilda, ty spinningsforstiirkningen i ett
forstiirkarsteg fr alltid mindre #fin rorets forstirkningsfaktor.
(Se Elektromotorisk kraft.)

Se Elektronrirs forstiirkningsfaktor, Genomgrepp.

Forstiarkningssteg. Se Firstiirkarsteg.

Forstarkt automatisk volymreglering. Den frin dioden erhdllna
regleringsspiinningen forstirkes i en likstromsforstir-
kare, innan den appliceras pi de reglerade rorens galler.
Forekom i iildre mottagare. Anviindes ej liingre.

Se Automatisk volymreglering.
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G

g Forkortning av gram.
Galalit. Isolermaterial, dock ej hogviirdigt. Brukar anviindas som

isolation pi banankontakter.

Galler (i elektronrér). Elektrod, genom vilken elektronerna

kunna passera pi sin viig frin katod till anod. Har vanli-
gen formen av en triadspiral, koncentrisk med katoden. I
trioden finns blott ett galler, i flergallerrdren
frin tvd till sex stycken. Vissa galler besti blott av ett par
metallstavar, parallella med katoden och anbragta pid var
sin sida om denna. (Se Oseillatoranod samt Stralror.)

Betriiffande gallrets funktion, se Triod.

Se Styrgaller, Skiirmgaller, Bromsgaller, Rymdladdnings-
galler, Elektrostatisk styrning.

Galleradmittans. Inverterade viirdet av gallerimpedansen.

(Se Admittans.)

Galler-anod-kapacitet (hos elektronror). Se Anod-galler-kapacitet.
Gallerbatteri. Ett torrbatteri, som avger den vid forstirkarror
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erforderliga negativa gallerforspinningen. Galler-
batteriets pluspol anslutes till rorets katod (vid batterirdr
till glédtridens minusinda), minuspolen till gallret via det
kopplingselement, som iir inkopplat i gallerkretsen. Genom
uttag efter varje cell i batteriet kan ett passande viirde pi
spiinningen ernds. Gallerbatteriet avger praktiskt taget ingen
strom, for si vitt ej en potentiometer iir ansluten over
detsamma fOr reglering av spiinningen. Om potentiometern
ges ett hogt viirde, blir dock strommen ringa.

I stiillet for att begagna ett gallerbatteri kan man utta
gallerforspiinningen frin anodbatteriet. Hiirvid anslutes rio-
rets katod resp. minus glodtrad till ett uttag, diir spiinningen
har samma viirde (riiknat frin batteriets minuspol) som



den gallerforspiinning roret skall ha, Gallret anslutes (via
kopplingselementet i gallerkretsen) till batteriets minuspol.

Vid moderna batterimottagare anviindes i stiillet s. k. a u-
tomatisk gallerfiéorspiinning. Aven i detta fall
bortfaller gallerbatteriet.

Galleremission. Elektronemission frin ett galler i ett
elektronror, om gallret fir otillitet hig temperatur. Kan in-
triida vid styrgallret och betyder di, att strom flyter i gal-
lerkretsen. Detta i#ir ett speciellt slag av gallerstridm,
som ej fir finnas, om roret arbetar normalt.

Denna galleremission fiar ej forviixlas med sekundir-
emission, som kan intriida vid anod och skidrmgaller i
skiirmgallerror.

Gallerforspinning. En negativ férspinning, applicerad pi
styrgallret i ett elektronror i avsikt att dstadkomma en
liimplig arbetspunkt pd riorkarakteristiken. Gallerfor-
spinningen gires negativ, for att inga elektroner skola upp-
sugas av styrgallret. Di roret arbetar som forstirkare, vill
man nimligen ej ha nigon gallerstrdm (se Ingings-
impedens).

Di roret arbetar som detektor, miste gallerforspiinningen
injusteras pa speciellt siitt (se Anodlikriktning och Galler-
likriktning).

Som referenspunkt vid angivande av gallerforspiinningen
riknas vid indirekt uppviirmda ror katoden och vid direkt
uppvirmda ror negativa glodtridsiindan.

Se Fast gallerf&jrspann‘ing, Automatisk gallerforspiinning,
Halvautomatisk gallerforspiinning.

Gallerimpedans (hos elektronrir). Den inre impedansen mellan
galler och katod, dvs. den impedans som siitts upp mot en
viixelstrom, vars orsak iir en mellan galler och katod pa-
tryckt viixelspiinning. (Hir avses alltsi ej ndgon mellan gal-
ler och katod ansluten yttre impedans, sisom gallerliicka, gal-
lerdrossel el. dyl.). Om gallerimpedansen #ir hog, blir den
uppkomna viixelstrommen (gallerviixelstrommen) lig, vilket
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betyder att gallerkretsen hos roret belastar spinningskiillan
obetydligt. Ar gallerimpedansen diremot lig, drar gallerkret-
sen en kraftig strom, dvs. belastar spidnningskillan hért.

Gallerimpedansen sammansiitter sig av en resistans och en
reaktans (se Impedans). Den influeras dven av anodkretsens
dterverkan pa gallerkretsen. (Se Inre idterkoppling.)

Se Ingingsimpedans, Gallerresistans, Gallerkonduktans, Gal-
leradmittans.
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