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GalIer-katod-kapacitans_. Kapacitanosen mella'll s t y l' g a 'lIr e t och 
k a t o d e n i ett elektronrör. Vid hög- och mellanfrek,ensrör 
ävensom detektorer, som föregås aven stämkrets, adderas gal­
Ier-katod·kapacitansen till avstämningskapacitansen i nämnda 
krets. Detsamma gäller vid oscillatorer, där stämkretsen är an ­
sluten till gallret. Vid lågfrekvensrör kommer galler-katod-kapa­
citansen att ligga parallellt över det l( o p P l i n g s e l e m e n t, 
som går före röret i fråga. Är detta rör en triod (förstärkar­
triod eller triodslutrör ) eller ett pentodslutrör , får man här­
~dd ej räkna med den statiska galler-katod-kapacitansen utan 
med ett mångdubbelt högre vii.rde (se Inre återkoppling). Här­
igenom kan frekvenskurvan röna kraftig prn-erkan (se Mot­
ståndskopplat låglfrekvenssteg) . 

Galler-katod-kapacitansen är icke konstant utan beroende av 
lik pänningarna på galler och anod (se Rymdladdning) . Vid 
mottagare med a u t o m a t i s k vol y m r e g l e r i flo g ändrar 
sig därför vid reglering avstämningen hos de till galll·el1 på de 
reglerade rören anslutna stämkretsarna. Kapacitansändringen är 
lika stor vid alla frekvenser. Den uppkommande snedstämnin­
en, räknad i kcl s, blir allt större, ju högre freI;vensen är och 
ju mindre den i stämkretsen ingående kapacitllneen är (se Sid­
stämning). Genom negativ återkoppling klan denna 
inverkan prl avstämningen reducera. 

Vid oscillatorer medför ändringal· i anodspänningen (genom 
t. ex. nätspänningsvariationer) att galler-katod-kapacitansen 
ändras och därmed den alstrade frekvensen (se Frekvensdrift) . 

Jmfr Ingångskapacitans. Se ä ven Ingångsimpedans. 
Gallerlwndensator. En k o n d e Il s a t o r, inkopplad i serie med gall­

ret hos ett elektronrör (ej mellan galler och jord). Gallerkon­
densatorn förelwmmer - alltid i förening med ett g a 11 e r ­
m o t s t å n d (»gallerläcka») - bl. a. i motståndskopplade för­
stärkare (se Motståndskoppling) samt Yid detektorer med g a I­
l e r l i k r i k t n i n g. I förra fallet hal' gallerkondensatorn till 
upp &if t att förhindra, att det motståndskopplade rörets anod-
p~innill'" kommer in pii det efterföljande rörets galler. Konden-
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satorn mäste bär,id 11a högt isolationsmotst;lI1d (ringa läck­
ström), ty läckströmmen ger över gallermotståndet ett spän­
ningsfall, som ä r motriktat den n e g a t i vag a Il e r f ö r s p ä n­
n i n g e n och alltså reducerar denna, Är det efterföljande röret 
ett slutrör, får detta härigenom för stor anodström, vilket dels 
leder till distortion, dels till skada på röret, som blir överhettat. 

Gallerkondulitans, I nver terade värdet av g a I l e r r e s i s t a n s e n, 
(Se Gallerimpedans samt Konduktans, ) 

Gallerl(rets, Den yttre krets, som förenar gallret bos ett elektronrör 
med katoden eller med jord, Ibland avses en SYiingningskrets, 
men ofta är det rättare att bänföm denna till det föregående 
rörets anod med tanke på stegindelningen (se Förstärkarsteg) , 
Vid ett rör med gallerkondensator och g a Il e r ro o t s t ii n d 
(»gallerläcka») kan man äga, a tt rörets gallerkrets ur likströms­
synpunkt utgöres av detta motständ, 

GaUerlikriktande detektor, En detektor med g a Il e r l i k r i k t n i n g, 
Utgöres aven triod eller högfrekvenspentod, som på en gång 
fungerar som d i o d d e t e k t o r och efterföljande lågfrekvens­
förstärkare, Dioden utgöres av styrgallret i förening med kato' 
den , Styrgallret tjänstgör dessutom på vanligt sätt, å att rö-

,.----------+ 

GaZlel'liIedlclande detelet01' med gaUel'lcfYndensat01' O2 och gallerläclca 
R I , Spolen L 1 är inleo1Jplad i antennen eller i anodla'etsen till ett töre­
gdende högtl'elevens/'ör, R! äl' detelet01'll8 amodmotstdnd, Högtre/even­
sell i anodlel'etsen stoppas av °3, R 3 och °4, D etaljerna Os och R 1 äl'O 
yallerleondensator och gallerläcka till det ettertöljande ldgtreleve'lls-

l'Öl'et V!. (Se betro 0.,-R 3-04 Högfr elcvenstilter.j 

284 



ret förstärker de genom likriktningen erhållna lågfrekyenta im­
pulserna. En nackdel är emellertid att den högfrek,enta signal­
spänningen samtidigt ligger på detta galler, ty härigenom över­
belastas röret, så snart signalspänningen överskrider ett visst 
värde, och amplituddistortion uppko=el'. För undvikande av 
denna distortion gjordes den s. k. k r a f t d e t e k t o r n. Vid den 
vanliga dioddetektorn bortfiltreras högfrekvensen omedelbart 
efter dioden och kommer ej in på det efterföljande lågfrekvens­
röret, varför risken för överbelastning är utesluten. 

Den gallerlikriktande detektorn har av onnnämnda skäl ut­
trängts av dioddetektorn , där det gäller att likrikta relativt 
starka signaler. Även lättheten att anordna automatisk volym­
kontroll på mottagaren vid användning av dioddetektor har spe­
lat in. Den gallerlikriktande detektorn förekommer endast vid 
enkla mottagare med detektor och lågfrekvenssteg, detektorn 
möjligen föregången av ett högfrekvenssteg. Här har den i sin 
tur utträngt den anodlikriktande detektorn, som är mindre käns­
lig och dessutom erbjuder vissa svårigheter, när det gäller att 
få en mjukt och effektivt verkande återkoppling. Återkopp­
ling erfordras ,id dylika enkla mottagare för att uppnå till­
räcI,lig känslighet och selektivitet. Tack vare att högfrekvensen 
,id den gallerlikriktande detektorn ko=er in på gallret och 
förstärkes i röret kan återkoppling åstadkommas, vill.et ej är 
fallet vid en dioddetektor. 

Kiinnetecknande för den gallerlikriktande detektorn är galler­
kondensatorn och galler läckan. Vanliga värden äro 50-200 pF 
och 1-2 MQ. Gallerläckan är vid indirekt uppvärmda rör an­
sluten till katoden, vid direkt uppviirmda rör till glödtrådens 
plusända eller till en över glÖdtråden shuntad potentiometer, det 
senare i avsikt att möjliggöra justering av gallerpotentialen i 
och för uppnående av mjuk och glappfri återkoppling (se Mjuk 
återkoppling). Vid indirekt uppvärmda rör kan en svag negati, 
förspänning (några tiondels ,olt) , åstadkommen medelst ett 
överbryggat katodmotstånd, göra nytta i berörda avseende. 

Den gallerlikriktande detektorn arbetar till skillnad fr;\Il den 
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ano(Uikriktande med gallerström. Att gallerström flyter .betyder 
att ingångsimpedansen ä r lägre än vid den anodlikriktande de­
tektorn, där gallerströ=en är praktiskt taget noll. (Se Galler­
impedans) . Detta återigen betyder , att den gallerlikriktande de­
tektorn (liksom dioddetektorn) belastar den föregående ay­
stämningskretsen, eller med andra ord, denna krets dämpas. (Se 
Dämpning.) Härigenom försämras bl. a. s e l e k t i v i t e t e n. 
Emellertid kan dämpningen upphävas genom återkoppling_ (Se 
Dämpll'ingsredllktion.)' Återkopplingen ger dock ~ämre resultat 
då den ursprungliga dämpningen är stoT än då den är liten. 

Vid hög modulationsgrad inträder a m p l i t u d d i s t o r t i o n 
under likriktilingsprocessen, oberoende av om detektorn är över­
belastad eller ej. Även f r e k ven s d i s t o r t i o n förefinnes vid 
den gallerlikriktande detektorn, bestående i en dämpning av de 
högre modulationsfrekvenserna. Storleken av denna dämpnilig 
bestä=es av t i d s k o n s t a n t e n hos komplexet gallerkonden­
sa to r-gallerläclm. 

Se även Gallerlikriktning. 
GalIerlikrildande rörvoltmeter. Se under Rörvoltmeter. 
GallerlikrjJ{tning. Likriktning (demodulering) med hjälp av st yr­

gallret och katoden i en triod eller ett flergallerrör, oftast en 
högfrekl"enspentOd. Gallret och katoden verka härvid precis på 
samma sätt som anoden och katoden i en diod. Verkningssättet 
hos den gallerlikriktande detektorn är alltså detsamma som hos 
en d i o d d e t e k t o r. Strängt taget gäller detta endast under 
förutsättning, att båda arbeta med starka signaler eller båda 
med svaga signaler, ty verkningssättet är i viss mån beroende 
a, storleken av den påtryckta, modulerade högfrek,ensspännin­
gen. Vid starka signaler är ,erkningssättet det under Diodlik­
riktning beskrivna. Vid svaga signaler flyter ström till diodens 
anod resp. till den gallerlikriktande detektorns galler under hela 
periOden av högfrekvensspänningen, och likriktning sker på 
grund av krökningen hos la-Va- resp. 19-Vg-kurvan, fullt mot­
svarande förloppet vid a Il o d l i k r i k t n i n g, där likriktning 
sker på grund ay krökningen hos la- Vg-kurvan. I praktiken ar-
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betar vanligelI dioddeteklol'll med stal'ka signaler och den galler­
likriktande detektorn med svaga signaler. 

Se även Gallerlikriktande detektor. 
Galleriäcka (eng. »grid leak»). Ett motstånd, inkopplat mellan gal­

ler och katod vid en g a Il e r li k r i k t a n d e d e t e k t o r, ge­
nom villret laddningen hos kondensatorn delvis skall läcka bort 
under tidsintervallen mellan de positiva topparna av den mo­
dulerade högfrekvensspänningen. Detta gäller strängt taget en­
dast vid likriktning av starka signaler, men ä,en vid svaga sig­
naler flyter gallersfröm genom motståndet, varför benämningen 
även här kan anses berättigad. Däremot gör det vid motstånds­
och dro, selkopplade förstärkare mellan galler och jord inkopp­
lade motståndet ej skäl för namnet gallerläcka, ty genom detta 
flyter gallerström endast i undantagsfall (se Blockering). Detta 
motstånd bör rätt och slätt kallas gallermotstånd, liksom ett i 
anodkretsen inkopplat motstånd kallas anodmotstånd. 

Galleriäcka förekoIillller ä,en Yid o s c i Ila t o r e r (rörgene­
ratorer) , där den genomflytes ay en ofta mycl,et kraftig galler­
ström. 

Se även GalLermotsUlIld samt Gnllel'strölll. 
Gallermo(lulering. Metod för m o d u l e r i n g ny säThdu.re. Oscillator­

rörets gallerförspllnning ö v e r l a g r a s med den lågfrekventa 
modulationsspänningen, varyid den alstrade högfrekyenta växel­
strömmen kommer att variera på motsyarande sätt. Del1lla ström 
blir alltså modulerad, vilket även gäller om b ä r v å g e n, som 
går ut från sändaren. 

Va~ligen moduleras ej oscillatorröret utan ett efterföljande 
förstärkarrör, som arbetar i klass B. Fördelen med galler- (st yr­
galler-) modulering är att ringa lågfrekvent effekt erfordras, men 
anodverkning~graden blir lägre än vid anodmodulering och dis­
tortionen större. 

Se Modulering, Anodmodulering, Fånggallermodulel"ing, Katod­
modulering. 

Gallermotstånd. Ett motständ, inkopplat mellan galler och »jord» 
på ett eleldronrör, särsl,i1t ,id m o t s t å n d s k o P P l i n g, med 
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uppgift att ge gallret rätt g a 11 e r f ö r s p ä n n i n g. Gallermot­
ståndet benämnes ofta g a 11 e r l ä c k a. 

Beträffande sådana motstånd, som inläggas närmast gallret 
på ett elektronrör av andra orsaker, se Filtermotstånd samt 
Dämpmotstånd. 

Gallermotstånd och g a 11 e r r e s i s t a n s äro två skilda 
saker. 

Gallermotståndets nedre ända är ansluten till en punkt med 
lämplig negativ potential i förhållande till rörets lmtod. (Se 
Gallerförspänning. ) 

Se även Gallerström. 
Gallerresistans (bos elektronrör). Den inre resistansen mellan galler 

och katod, dvs. den resistans som sätts upp mot en växelström, 
var orsak är en mellan galler och katod påtryckt växelspän­
ning. I regel bar man här ej en ren resistans utan en impedans. 
(Se Gallerimpedans) . Dii en sv~ingningskrets är ansluten mel­
lan galler och »jord», kommer dock den reaktiva delen (bl. a. 
kapacitansen galler-katod), att ingå i avstämnillgskapacitansen, 
varvid gallerimpedansell blir rent resistiv. När dessutom den 
i n r e å t e r k o P P l i n g e n i röret lmn elimineras, såsom vid 
en anodlikriktande rör,oltmeter och till viss grad vid en anod­
likriktande detektor, blir denna resis tiva impedans, d,·s. galler­
resistansen, mycket hög. Rörets gallerkrets drar alltså "ringa 
ström, dvs. den belastar den föregående kretsen (avstämnings­
kret en) i ringa grad eller utövar mycket svag dämpande in­
verkan på kretsen . (. e Dämpning.) Detta är just karakteris­
tiskt för den anodlikriktande rörvoltmetern och den anodlikrik­
tande detektorn. 
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Första villkoret för en bög gallerresistans är emellertid, att 
gallret har negativ f ö r s p ä n n i n g, och denna måste vara 8:1 
stor, att gallret aldrig blir positivt, eller rättare så stor, att 
g a Il e r s t r ö m icke flyter, ens under den posith-a halvperio· 
den hos gallerväxelspänningen. På detta sätt väljes gallerför­
spänningen vid rörvoltmetrar och detektorer med anodlikriktning. 
Yic1 mots,·aranc1e apparater med gallerlikriktning am·ä ncles icke 



negati v förspänning på gallret, ,arföl' relatb·t stOl' gallerström 
flyter och den föregående stämkretsen kraftigt dämpas. 

Se även Gallerkonduktans. 
GallerSl)ärming. SpäDIllingen på styl'gaUret i ett el€ktronrör, antingen 

vilospänningen, som är en likspänning och '\anligen benämnes 
" a 11 e l' f ö r s p ä n n i n g, eller ögonblicks,ärdet av spänningen 
på gallret. Det sistnämnda kommer i fråga, då en växelspänning 
samtidigt är applicerad på gallret, dvs. ,äxelspänningen är 
ö v e r l a g r a d på ,ilospänningen, 

Se Gallerförspännillg, 
Gallerström (i elektronrör). Med gallerström m'ses en ström, som 

flyter till eller från rörets styrgaller, Gäller det andra galler, 
talar man om skiirmgallerström, bromsgallerström osv. 

Gallerströmmen kan ya ra ay två slag: elektronström och jon· 
tröm. E l e k t r o n s t r ö m m e n är den normala eller natur· 

liga gallerströmmen, yilken flyter så snart gallret blir positivt. 
Det positiva gallret drar till sig de negativt laddade elektroner· 
na, a, yilka en del fortsätta till anoden men en del uppfångas 
ay gallret. 

Om gallerströmmen utgöres a v en j o n s t r ö m, tyder detta 
pii att det finns gas i röret, ,ilket är till skada fö l' rörets funk· 

[ ctt elektj 'ow'ör flytcr gallerströlIl, om gallj'et gelWIlL för stor lJd· 
frycT.t signa/spännin!l momentant blir positivt, figm' (a). Detta ä;' 
positiv !laller ström ( eZekf7'onstl'öm) , Genom spänningsfa17et i R blir 
gallj'et n e!lativt i förhdllande till katoden. Om j'öret hal' ddligt vakuum, 
flyter gaUcrström även dd gallret äj' negativt, figur (b). I detta jalt 
är det jrdga om jons17'öm (ne!lativ gallcrström). GaZb'et blir nu 
mind,'e ne!latit 't än jörut i jörhdllandc till 7.:atoden, i det alt spiin-

ningsfaUct i R motrcrliar den ncga,lira gallerjÖrspiinningcn. 
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tion. (Vi bortse här från speciella, gasfyllda rör.) I ett från bör· 
jan felfritt rör kan gas uppstå genom att röret överbelastas. I 
alla rör finns dock en ytterst liten gasmängd redan från början, 
beroende på att det icke är möjligt att åstadkomma ett absolut 
vakuum i röret. En ytterst svag jon tröm förefinnes sålunda i 
alla rör, men denna är för liten för att kunna inverka skadligt på 
rörets funktion. Den är emellertid mätbar och utgör ett mått på 
rörets vakuum. Ju mindre jonström, desto bättre yakuum. 

Vid normal (positiv) gallerström gå elektronerna inuti röret 
från katoden till gallret, pa sera genom gallermotståndet (gal· 
lerläcl,an) R och återvända till katoden. Strömriktningen (se 
Elektrisk ström) är motsatt och anges av pilen i figur (a). 
Som vi se, gör denna galler tröm gallret negatiyt i förhållande 
till katoden, dvs. gallerströmmen motyerkar den positiva impuls, 
som yar dess uppho\"o På detta sätt uppkommer distortion i en 
motståndskopplad förstärkare, om gallret ej har tillräckligt stor 
neg.ati v förspänning. (Se Gallerförspäl1Ihing.) 

Vid jonström (negativ gallerström) blir strömriktningen den 
motsatta enJ. fig. (b). Späll!DiDJgsfallet ö\"er R gör nm i stället 
gallret positivt i förhållande till katoden, d,s. den negatiya gal· 
lerförspänningen, som normalt ligger på förstärlmrrörets galler, 
kommer att motverkas genom spänningsfallet i gallermotstån· 
det. Vid ett slutrör kan detta ha menliga följder, i det att anod· 
strömmen blir för stor, så att röret kan öyerhettas. För att 
hålla spänningsfallet ö,er R inom ofarliga gränser, finnas före­
skrifter för hur stort yärde gallermotståndet får ha vid olika 
rör och under olika förhållanden. (Se Automatisk gallerför· 
spänning.) 

Enligt vad ovan sagts flyter (positiv) gallerström, så snart 
styrgallret blir positivt. I själ>a verket börjar gallerström 
flyta redan vid !;yagt negativ spänning, omktil1g en och en halv 
volt vid indirekt uppyärmda rör och några tiondels volt vid 
direkt uppyärmda rör. Vid rörets användning som förstärkare 
reduceras härigenom arbetsområdet för gallerspänningell. 

Vill man kontrollera rörets yakuum genom att mäta jon· 



strömmen, måste detta ske vid ctt par, trc 'l"'olts negativ galler­
förspänning och ej vid nollspänning på gallret. Den totala gal­
lerströmmen, som sammansätter sig av elektronströmmcn och 
jonströmmen, blir nämligen noll i närheten av gallerspänningen 
noll. Vidare skall normal anodström flyta i röret, ty om anod­
strömmen blir noll, försvinner även jonströmmen. (Se Jonström.) 

I den totala gallerströmmen enI. ovan ingå även inre läck­
strömmar i röret, som uppstå på grund av s,årigheten att åstad­
komma en absolut isolation mellan elektroderna. Dessa läck­
strömmar sammansätta sig till en gallerström, vilken har sam­
ma riktning som jonströmmen, således en negativ gallerström 
enl. fig. (b). Vidare kan geoom g fr Il e r e m i s s i o n uppstå 
ytterligare en negativ gallerström, som i så fall adderar sig till 
de övriga. 

Se även Gallel'impedans. Betr. förstärkarrör, som arbeta med 
gallerström, se Klass B-för tUrkare och Klass AB-förstärkare. 

Gallerström-gallerspänning-karal<teristik. En kur,a, som visar 
sambandet mellan gallerspänning och gallerström. Kurvan åstad­
kommes på så sätt, att man ger gallerspänningen olika värden, 
varvid motsvarande värden på gallerströmmen bestämmas. 
Kurran benämnes !kortare Ig-lTg-kul'Ya och är en mots,arighet 
till an()dström-anodspän!ll~ng-kurvan eller la -lT a -kurvan_ 

Liksom rörets inre resistans (härmed avses alltid anodresi­
stansen) i varje punkt bCSllli=es av lutningen hos I a-lTa-
kurvan (ju starkare lutning, desto mindre inre resistans), så 
bestämmes gallerresi s tansen av lutningen hos Ig-lTg-

kUl'Yan. 
Gallerströmsdäml)ning. Härmed avses den d ä m p n i n g aven 

svängningskrets, som åstadlwmmes genom att g a 11 e r s t r ö m 
flyter i det efterföljande röret. Detta rör får härigenom en 
relati,t låg ingångsimpedans, så att svängningskretsen blir be­
lastad, vilket icke är önskvärt, då härigenom kretsens godhet 
eller Q-värde reduceras. 

Se Gallerresistans samt Dämpning (i samband med sväng­
ningskretsar ) . 
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Gallerströmslil{riktning. Se Gallerlikriktning. 
Galvanisk cell. Se Galvaniskt element. 
Galvaniskt element. Elektrisk strömkälla, i vilken kemisk energi om­

sättes till elektrisk energi. Det vanligaste galvaniska elementet 
är L e c l a n c h e -e l e m e n t e t eller salmiakelementet, vilket 
även förekommer som t o r r e l e m e n t. 

De galvaniska elementen äro genast efter hopsättningen fär­
diga för bruk och avge ström. De benämnas därför primärele­
meIlft till skillnad fråIll a c k u ro u La t o r e r n a, som måste lad­
das, innan de kunna avge ström, och benämnas sekuIlldärel~menJt. 

Högre spänning erhålles genom att koppla flera element i serie 
till ett galvaniskt b a t t e r i, och önskar man större strömstyrka 
än som kan erhållas från ett enda element, kopplar man flera 
element parallellt. Såväl högre spänning som större ström erhål· 
les genom att koppla flera grupper av parallellkopplade element j 

serie eller flera grupper av seriekopplade element parallellt. 
Galvanometer. Ett känsligt strömrnätningsinstrument utfört t. ex . . 

såsom v r i d s P o l i n s t r u m e n t. 
Galvanoskop. En g a l van o m e t e r utan graderad skala. Tjänar 

till att påvisa svaga elektriska strömmar men anger ej deras 
storlek. 

GangkOl1(lensator. V r i d k o n d e n s a t o r med flera sektioner, van­
ligen två eller tre, alla lika, dvs. med samma minimi- och maxi· 
mikapacitans och samma form på skivorna, alltså lika kapaci­
tans i alla lägen (vid alla vddlllings,inkla r ) . I s u p e r­
h e t e r o d y n e r före1."Omma dock ibland gangkonoensatorer, 
där oscillatorsektionen har mindl·e kapacitans än de övriga sekr 
tionerna. 
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Då det är svårt att tillverka en gangkondensator så, att sek· 
tionerna bli tillräckligt lika, förser man i stället de yttersta 
rotorskivorna med radiella slitsar, så att skivorna bli uppdelade 
i sektorer. Genom att i tur och ordning böja dessa utåt eller 
iuåt kan man justera kapacitansen, allteftersom man yrider in 
rotorn i statorn, och på detta sätt kan man få ayyikelserna i 
kapacitans mellan sek tionerna tillräckligt små . 



De föl' injustering nI' n o Il k a p ae i ta n IS en i kretsarnn 
använda t r i m k o n d e n s a t o r e r n a monteras ilJland direkt 
på resp. sektioner av gangkondensatorn. 

Se Gangning. 
Gallglling (av stämkretsarna i radiomottagare). Av det engelska 

»ganging». Ett i tället föreslaget svenskt ord är ensning. 
Att ganga eller ensa avstämningskretsurna innebär att man 

gör dem så lika, att deras resonansfrekvenser följas åt över 
hela avstämningsområdet. Vid vilken som helst punkt på skalan 
skola alltStl kret arna ha samma resonansfrekyens. Detta il lad­
komme genom att göra g a n g k o n d e n s a t o r n s sektioner 
sit lika som möjligt sanit genom att justera a y s t ä ffi n i u g s· 
s p o l a r u a till amma induktan . Då kretsarna i varje punkt 
på s'kalan ha lika induktaus och lika kapacitans, komrmL äl'cn 
resonansfrekvenS€rna a tt bli lika. 

Då kretsarna insättas i mottagaren, tillkomma extra parallell­
kapacita'llser, såsom rörens i n- o c h u t l, a p a c i t a lJ! s e r, 
l ii c k k a p a c i t a n s e r mellan koppliugsdetaljer och chassi 
m. m. Dessa extra kapacitanser, som äro olika stora i olika 

t e g. utgöra tillsammans med kondensatorsektionernas minimi­
l,apacitanser kretsarnas n o Il k a p a c i t a u s e r. Dessa mäste 
vara lika för samtliga kretsar, för att resonansfrekvenserna 
fortfarande skola följa ät. För att ästadkomma detta inkopplas 
i varje krets en liten reglerbar kön den ator, s. k. t r i m k o u­
el e n s a t o r, parallellt med aystämningskondensatorn . Denna 
injusteras till ett sådant y~h'de, att nolllmpacitanserna bli lika 
stora i alla kretsarna. (Se Trimning.) 

Käl' det gäller gano-ning av signal- och oscillatorkretsarna i 
en s u p e r h e t e r o d y n, ligger saken annorlunda till. Häl' gäl­
ler det att hålla en konstant skillnad mellan de båda kretsarnas 
resonansfrekvenser. I regel ligger oscillatorfrekvensen över sig­
nalfrekyensen, och oscillatorkret en skall alltså hela tiden ha 
högre resonansfrekvens än signalkretsen. Om vi anta, att gang· 
kondensatorns biIda sektioner äro lika, vilket numera nä tan 
alltid ~i.r fallet, sä erfordras en mindre spole i oscillatorkretsen, 
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då kondensntorerna lito helt utnldnn, för atl oscillntorfrekven­
sen skall bli högre. Dessutom fordra s Higre maximlkapncitnns 
hos oscllllltorkondensatorn än hos signalkretsens kondensator, 
ty eljest skulle frek\"ennariatlonen i oscillatorkretsen bli allde­
les för stor, dvs. oscUlatorfrekvensen skulle bU för låg ,-id in­
niden kondensator. Denna lägre maximikapacitans hos oscilln­
torgektionell åstadkommes genom att denna seriekopplns med en 
extra kondensator, den s. k. Il fl d d i n g k o n d e n s a t o r IL 

Iliiri enom blir frekvcnsvurintionen i oscillntorkretscn reduce­
rad just så mYCket, alt de båda krelsurna komma att följas :\t 
någorlunda på det önskade frekyensa,·stAndet. ~bsohlt rUtt 
frekyeosskillnad erbi'tlles i tre punkter inom det beslruknll 
frek\"ensomniclet, de s. k. kolncidenspunktel'l1fi. I alla andra 
punkter H IS ett större eller mindre fel. Detta kan dock göra! 
s~ litet, att det 1 praktiken hur föga betydelse, 

I osclllntorkrctsen finns förutom paddingkondensatorn en pa­
rallellkolldcnsator, motsyaranlle den i yanlign kretsar cn!. omn 
begagnade trimkondensntorn, Med pU1'ulIellkOndeusatorll injustc­
rilS rött frekyensskillnnd "id högn frekvenser (övre koincidens­
punkten) 001 med paddingkondensatorn rätt frek"ensskillnnd 
vid låga frekvenser inom området (undre koincidellspunkten). 
Del] mellersta koincidcnspunklells liige [n-passas genom liimpligt 
ynl m- oscillatorspolens induktons_ Koincldenspunkternn fd alltsd 
ej ligga hur SOUl helst inom frck\"ensbnndet, om man "iIl ha 
biista möjlign följsa111het mellan kretsarna. 

Vid ö,-ergång till annat frek"ensomrii.de måste ,-Urdenfl på 
både parallell- och pnlldingkonuensatorerlla iindros förutom "li r­
det vd spolens induktans. 

I stiiIlet för ntt begagna pnddingkondensator kan mlln ge os­
cillatorsektionen i gangkondensntorn liigre mnximikapncltans 
ocb forma skiyornn pfl s1\dant siitt, att rätt frekveDsskillnnd 
erbållC'6 öyer t. ex. mellan"tlgsområdet. Mcn Yill man ä\'en Hicka 
hingnigsområdet, erfordras hilr likafullt cn pac1c1iugkondcusntor. 
Denna metod har diirför numera övergivit!';. 

Ett s.iirskllt problem ,'id j,,'11ngning erbjuder törsta sl~nalkrel-



sen, till \'llken ilntennen iir kopplad. Viktigt är att antennell 
ej kODllller i resonans rid ntlgon frekvens Inom de täckta fre· 
k'rensomrAdena, ty hilrvid skulle följsamheten med de andra 
kretsarna helt förryckas . (Se AnlennförUingn!ngsspole.) 

Gas (l elektronrör). Se Vaknum (i elektronrör), JonlsaUon samt 
Gallerström. 

GasrylJt rur. Se Glimrör, Keonrör, Gastriad, Tbyratronrör, Likrik· 
tarrör. 

GLL'Striotl. En triod, först evnkuenHl och dill'efter pdfylld med gns 
till visst tryck, yantigen argon eller helium. Gasens uppgift Ur 
ntt frambringa positlm joner, som neutralisera den negativa 
r y m d l n d d n i n g e n i röret, Stl att hein elektronemlssionell 
frun katoden kommer anoden till godo redan vid en mycket ldg 
nuodslliinulng, detta om n för ett ögoublick bortse [rlin gallrets 
funktion. Gallrets uPllgift ur att starta urladdningen l röret, och 
bårför erfordras minimal effekt 

Vi anta. alt gallret frltll början är su starkt negativt, n~t 

ingen anodslröm flyter. Vi Undra successivt gnllerspänningen l 
positiv riktning (göra gallret allt mindre negativt), och vid ett 
"isst Yurde på gallerspänningen börjar anodström flyta. Om 
gasen nu ej funnes, skulle anodströmmen ändra sig med galler­
spunningen efter den vanliga Ia-V f-kurvan, som bestämmes av 
rymdladdningen i röret (se Triod), men med gas l röret fAs 
redan 'rid relalh·t svag nnodström j o n i s n t i o n a'\' brtlSen, var­
,id positiva joner bildas enl, ovan, På ett ögonblick Ur rymd· 
laddningen neutraliserad, och anodströmrncn springer på en 
gång upp Ull miittningsyurdet (se Mättningsström) . 

Den sålunda utlösta anodströmmen kan emellertid sedan ej 
bringas att upphöra genom alt gallerspiinningen ändras Ullbaka. 
Gallret bar nu ingen inverkan. Det lir nödvändigt att sänka 
anodspunningen under gasens j o n i s a t i o n S S Il ä n n i n g. Ge­
nom att begagna \'lixelsplinuing pii anoden i stället för likspän­
ning kan man klara denna sak; anodstrÖlUmen bUr dA. noll un° 
der varje negativ halvlleriod. 

Gnstl'ioden lir ett liilnsllgt r e l ii, som möjllggör utlösandet a\' 
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en relatiyt sta rk ström genom en sl'ag spiinningsimpuls. Den 
användes bl. a. i vippaggregat för katodstråloscillografer. Gas· 
trioden benämnes även thyratronrör. 

Se Vippsvängningsgenerator. 
Gauss (G). Enheten för magnetisk täthet (kallades förut magnetisI, 

induktion) i det elektromagnetiska cgs·systeme.t. 
Generator. En elektrisk generator är en maskin, som omyal1dlar me· 

kanisk energi till elektrisk. Den meka'niska energien kan levere· 
ras aven vattenturbin, en ångmaskin eller en elektrisk motor 
(se Omformare). Av generatorer finnas likströmsgeneratorer och 
växelströmsgeneratorer. Likströmsgeneratorer användas t. ex. 
i vindelyerk föl' att ladda ackumulatorer, vilka leverera ström 
för belysning och radio. Växelströmsgeneratorer pr\ de stora el· 
verken leverera ström till belysningsnäten, till vilka våra växel· 
strömsmottagare äro anslutna. 

Det finns även andra slag av elektriska generatorer, nämli· 
gen l' Ö r g e n e r a t o r e r n a, även benämnda o s c i Il a t o r e r . 

I teorin för e l e k t r o n r ö r e n betraktas ett rör (triOd eller 
fh;rgallerrör) som en yäxelströmsgenerator, vilken kännetecknas 
aven elektromotorisk kr a f t (emk) och en inre 
l' e s i s t a n s. Till generatorn är ansluten en bela tning av ett 
eller annat Slag (se Anodbelastning ) . 

Genomgrepp (på tyska »Durchgriff»). En i Tyskland använd rör· 
konstant, som beteckmas med D. Denna konstant är inverterade 
yärdet av förstärkningsfaktorn, alltså D = 1/ft. 

GenomslagsbåJlfastbet (hos dielektrika) . Om en elektrisk spänning 
appliceras på en kondensator, så lwmmer genomslag att inträf· 
fa i dennas d i e l e k t r i k u m, om spänningen ökas över ett 
visst värde. Den e l e k t r i s k a f ä l t s t y r k a, vid vilken ge· 
nomslag inträffar, är genomslagshållfastheten för dielektriket i 
fråga. Värdet på fältstyrkan erhålles genom att dividera den på· 
lagda spänningen i volt med dielektrikets tjocklek i cm. 

2% 

Som exempel kan nämnas, att genomslagshållfastheten för 
luft vid 25° C och 760 mm barometerstånd är 21000 Vel/cm. 
Detta gäller sinusformig yäxelspänning. För likspänning är mot· 



syarande yärde 21000. \/ 2 ~ 30 000 Y/ cm. För glimmer a, en 
viss kvalitet är genomslag hållfastheten 500 kVelf/cm, för glal> 
omkring 100 kVelf/ cm. 

Vid genomslag i ett fast c1ielektrikum blir detta skadat. I en 
elek tro ly tk o n d en s a to r av våt typ kan genomslag ske 
utan att kon den atom tar skada därav. 

Geometrisk me(lelfrek vens. Den geometriska medelfrekvens eIlJ av 
tvenne freky,enser fl och f 2 ä t- lika med Vfl f 2• 

Get ter (i elektronrör). Sedan röret Yid fabrikationen e"akuerats med 
hjälp ay luftpumpar, förgasas »gettern», som utgöres av ett 
stYCke metallisk magnesium eller barium, anbragt på en sär­
skild hållare inuti röret. Vid förgasningen ingår gettermetallen 
en l,emisk förening med gasresterna i röret, yarför dessa för­
syinna. Det som blir öyer av gettern konden eras på insidan 
av rörets glaskolv och bildar där en metallspegel, som begärligt 
uppsuger varje kyantitet gas, som frigöres under rörets använd­
ning, t. ex. genom för stark upphettning av elektroderna. Get­
tern utgör alltså en garanti för ett. gott vakuum i röret, om 
detta ej missbrukas i alltför hög grad. 

Tidigare fick gettern sköta om slutevakueringen av röret en!. 
oyan, men nu, då effektivare luftpumpar finna, smältes röret 
ej igen förrän efter det att gettern förgasats . Man kan alltså 
få ut även förbränningsprodukterna efter gettern, och denna, 
dvs. metallbeläggningen på glaskolven, har endast till uppgift 
att ta hand om den gas, som senare kan frigöras i röret. 

Getterhållaren måste ,ara så placerad i röret, att elektrod· 
systemet är skyddat vid förbränningen . Eljest riskeras försäm­
rad isolation mellan elektroderna. 

Se även Evakuering (av elektronrör). 
Gilbert (Gb). Enheten för magnetomotorisk kraft i det elektro­

magnetiska egs-systemet. 
Gill-l\forrel-svängnillgar. Elektriska svängn~ngar av mycket hög fre­

kvens, alstrade på liknande sätt som Barkhausensvängningarna. 
(Se Barkhausen-Kurz-oseillator.) 

Gior gi-systemet. Se Enhetssystem. 
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Gla!)p återkoppling. Då man tal' en iHerkopplad detektor i och ur 
självsvängning medelst återkopplinf.sratten, händer det att sväng­
nillgsgränsen ej ligger på alldeles samma gradtal på ratten i de 
båda fallen. Man säger då att återkopplingen är glapp eller att 
e f t e r s l ä p n i n g förefinnes. 

Se även Mjuk återkoppling. 
Glimlikriktarrör. Ett ädelgasfyllt likriktarrör med lmll katod. Före­

kom tidigare i växelströmselrivna mottagare, men har nu ersatt!'; 
av andra typer. 

Glimlampa. Består av två metallelektroder i en glasballong, fylld 
med neongas under lågt tryck. Om en elektrisk spänning applice­
ras mellan elektroderna, är glimlampan fullständigt oledande, 
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å länge spänningen ligger under ett vi st ,ärde, tänd pännin­
gen. Men så snart detta värde överskrides, tänder lampan, ,ar­
vid den negativa elektroden (katoden) täckes av glimljus. En 
elektrisk ström, urladdningsströ=en, passerar genom lampan. 
Denna ström uppgår vid en glimlampa av normal typ och stor­
lek till några milliampere. 

Om spänningen nu reduceras, slocknar lampan ej · vid passe­
randet av tändspänningen, utan den fortsätter att lysa ända tills 
man ko=it ned till ett avsevärt lägre spänningsyärde, släck­
spänningen. Där slocknar den. Tänd- och släckspänningen äro 
allt å två karakteristiska storheter för en glimlampa. 

Den ,anliga glimlampan är försedd med ett i sockeln inbygot 
motstånd på flera tusen ohm. Detta är seriekopplat med lam­
pan och har till uppgift att begränsa urladdningsströmmen, å 
att denna ej antar för högt värde, i vilket fall lampan skulle 
fördärvas. De små miniatyrlamporna sakna ofta detta mot­
stånd, i vilket fall de måste förses med ett yttre seriemotstånd. 

Glimlampor i rörform användes tidigare som a v s t ä m n i n g s­
i n d i k a t o r e r i rundracliomottagare. Numera ha de ersatts 
av det s. k. avstämningsögat eller »m a g i s k a ö g a t». Minia­
tyrglimlamporna begagnas som signallampor samt i s. k. pol­
sökare för likströmsnät (negati,a elektroden lyser). En glim­
lampa kan även am-ända som indikator för högfrekvenssväng-



ninga r. Kärmast den int ill syiingningskl'etsen i en kraftig kort­
vågsoscillator, blir gasen i lampan lysande, om oscillatorn svänger. 

En vanlig glimlampa kan begagnas i en v i p p s v ä n g n i n g s­
g e n e r a t o r, om seriemotstll'lldet i sockeln avlägsnas, men en 
g a s t r i o d är att föredra ur flera s'ynpunkter. Likaså är det 

_ möjligt att allYända en glimlampa utan inbyggt seriernotstånd 
som spänningsstaQilisator (se Glimstabilisator) , men ett special. 
rör är långt fördelaktigare. 

Glimmerkondensator. En b l o c k k o n d e n s a t o r (fast kondensa­
tor) med glimmer som dielektrikum. Kondensatorer med lägre 
kapacitansvärden (under ca 10000 pF) utföras antingen SOlll 

glimmerkondensatorer eller som p a p p e r s k O n d e n s a t o r er. 
De förra äro att föredra, emedan de ha mindre d i e l e k t r i s k a 
f ö r l u s t e r än papperskondensatorerna och äro säkrare för 
genomslag och l ä c k n i n g. 

Se även Keramisk kondensator. 
Glimrör. I princip detsamma som g I i m l a m p a, ehuru utförings­

form och användning äro olika . Se AvsUimningsindikator, Glim­
stabilisatorrör, Glimspänningsc1elare. 

GlimspänningsdeL'lre. Ett glimstabilisatorrör med flera glimsträckor. 
(Se Glimstabilisator. ) 

Glimstabilisator. En anordning för stabilisering av likspänningar, 
t. ex. anodspllnninga r till elektronrör. Utgöres av ett glimrör G 

:t+ 
(a) 

Gl-imstabiUsator, bestd,ende av motståndet R 1 och gli'/l11'öl'et G med 
anoden a och ka.toden k. Motståndet R. l-epresentenw belastningen. 
Föl' stl'ömmal'na gäller att 11=l2+ la. -P'ig!/l' (b) v isa/o sambandet 
mellan stl-ömm en genom glimlampan och SlJänningen över de11Samma,. 
D en bmnta (lelen av 'v'll rvan längst tin 1,änstel' 1dnyttjos ej föl' sta-

bi1i8el' iI1fjcn, endast den f lac/,'a delen . 
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av speciell typ (se Glimstabilisatorrör) i kombination med ett 
motstånd Rl enl. tig. (a) . R2 representerar en apparat {t. ex. 
ett elektronrör), som är i behov av konstant spänning. TTI är 
spänningen hos strömkällan, t. ex. en likriktare inklusive f i l t e r, 
och TT2 är den spänning, som skall stabiliseras. 

Stabiliseringen möjliggöres genom den i fig. (b) visade ka· 
rakteristiken hos glimrören. En liten ändring av spänningen V! 
ö,er glimröret gel' upphov till en stor ändring i den glimröret 
genomflytande strömmen la. Antag, att spänningen TTl i fig. (a) 
kraftigt ökar. Härvid ökar ä,en TT!, men redan en liten ökning 
hos denna gÖl' att strömmen 13 genom glinlröret ökar så mycket, 
att det härigenom stegrade spänningsfallet i Rl nästan helt kom· . 
penserar öknringen hos TTI. Spänningen TT! sUger därför endast 
obetydligt. 

Även vid varierande belastning (R! kan tänkas variera), dvs. 
,arierande värde på b, hålles TT! nära konstant. Om 12 knftigt 
ökar, kommer TT! att sjunka p. gr. a. ökat spänningsfall i RI. 
Men redan en obetydlig sänkning av TT! kommer att medföra en 
kraftig reducering av la, som kompenserar ökningen av 12 nästan 
fullständigt, varför Il ökar högst obetydligt, lika å spänillingliJ'aUet 
i R I • Därför blir TT! endast obetJydligt mindre än förut. 

Även snabba pul ationer i spänningen TTI utjänmas. Man får 
alltså i glimstabilisatarn en extra filtrering av brumspänningen 
från likriktaren. 

Det är ej säkert att man får exakt samma värde på TT! vid 
ny tart av stabili atorn som vid föregående drifttillfälle. (Vl 
och R! förutsättas konstanta.) Varfationerna äro dock små och 
i vanliga fall utan betydelse. 

Glimröret har mycket låg inre resistans (för växelström), vil­
ket även framgår av fig. (b). R i = LlTT!/ Llh (Jmfr Elektron­
rörs inre resistans.) En strömkälla med efterföljande glimstabi­
lisator får alltså låg impedans från förbrukningsapparaten sett, 
vilket är fördelaktigt. (Se Lågfreln'ent återkoppling.) Växel­
strömsresistansen hos glimrören ökar dock med frekvensen. 

Stabiliserfngsgraden ökar med ökat Rl och minskad inre resi· 



stans hos glimröret. Stort Rl förutsätter dock bög TTl. I Rl ingår 
strömkällans inre resistans. I praktiken bör Vl vara minst 1,5 V:. 

Flera glimrör kunna seriekopplas, så att man får ut flera 
stabiliserade spänningar, t. ex. 70, 140, 210 och 280 V. Specialrör 
med flera elektroder ge samma möjlighet. Glimrör kunna där­
emot ej parallellkopplas, beroende på svårigheten att få alla 
att Hinda samtidigt. Om ett rör Hiuder först, blir spänningen 
sedan för låg för att de andra skola tända. 

Glimstabilisatorrör. Ett glimrör av speciell typ, som begagnas i 
g Ii m s t a b i l i s a t o r e r. Det kännetecknas av l~lg inre v ä x­
e l s t r ö m s r e s i s t a n s, f rån några tiotal ohm vid vissa ty­
per upp till några hundra ohm. Varje typ är gjord för en viss 
viloström (strömmens medelvärde) och har vid detta ström­
värde en viss brännspänning, som t. ex. kan ligga mellan grän­
serna 90-110 V (det exakta värdet är olika för olika exem­
plar). Tändspäuningen är aIYsevärt högre än. brällJlSpäuningen. 

Glimstabilisatorrör tillverkas för ,iloströmsvärden från några 
få mA upp till 100 mA eller däröver. Vid en typ för 20 mA får 
strömmen genom glimröret variera mellan t. ex. 10---40 mA, 
vilket alltså är regleringsområdet. 

Glimrörets ,äxelströmsresistans får ej förväxlas med l i k­
s t r ö m s r e s i s t a n s e n, som är lika med likspänningen över 
röret (brännspänningen) dividerad med likströmmen genom det­
samma. 

Den stabiliserade spänningen är lika med bränn pänningen, 
som är given för varje rörexemplar ; kan endast varieras inom 
mycket snäva gränser genom försl,jutning av rörets arbetspunkt 
(viloströmsvärdet) . 

Glödkatod. Källan för e l e k t r o n e m i s s i o n i ett g l ö d k a t o d­
l' Ö r. Utgjordes i de tidigaste rören aven volframtråd, som upv­
hettades till vitglödning genom en elektrisk ström, g l ö d s t r ö m­
m e n, och härvid avgav elektroner. Senare kom thoriumkatoden, 
en volframtråd, på ,ars yta åstadkommits ett monoatomärt skikt 
av metalliskt thorium_ Deuna gav vid lägre temperaturer flera 
tusen g:1nger högre emission äu yolframkatoc1en. En ytterligare 
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förbättring medförde oxidkatodel'lla (barium katoden) , som nu· 
mera äro de förhärskande . Dessa utgöras aven med barium· 
oxid överdragen metalltråd. 

Thoriumkatoden kan, om den genom överbelastning försäm· 
rats eller förlorat sin emissionsförmåga, regenereras, så att emis· 
sionen återställes. 

Se Katod, Direkt upphettad katod, Indirekt upphettad katod, 
Elektron rör. 

G1ödiiatodrör. Ett urladdningsrör med g l ö d k a t o d. Se Elektron· 
rör, Gastriod, Likriktarl'ör. 

Glödström. Den ström, som passerar g l ö d t r å d e n i ett g l ö d· 
k a t o d r ö r och som har till uppgift att upphetta denna (eller 
katoden) till lämplig temperatur, så att elektronemission kom· 
mer till stånd. Vid i n d i r e k t u P P h e t t a d k a t o d är 
glödströ=en helt skild från urladdningsströmmen (anodström 
etc.), men vid direkt upphettad katod går urladd· 
ningsströmmen ut genom glödtrådens negativa ända och adderar 
sig där till glödströ=en, varför glödtråden blir starkare upp· 
hettad i denna ända än i den positiva. (Strömmen ökar succes· 
sivt i glödtråden i riktning mot den negativa åndan.) 

Glödströ=en levereras vid nätapparater från ,äxel· eller 
likströmsnät, vid batteriapparater från ackumulator eller torr· 
batteri (se Glödströmsbatteri) . 

Glödströ=en bör rätta sig efter det av rörfabrikanten re· 
kommenderade värdet. Både för hög och för låg glödström kan 
skada röret, dvs. nedsätta katodens emitterande förmåga. Vid 
allströmsrör skall värdet på glödströmmen tjäna som norm; 
strömstyrkan i glödströmSkretsen får alltså ej avvika mer än 
vissa procent från det av fabrikanten rekommenderade värdet, 
då nätspänningen varierar. Vid växelströmsrör däremot skall 
värdet på glödspänningen utgöra norm. Här skall spänningen 
över glödtråden kontrolleras. 

Glödströmsbatteri. Det batteri, som levererar glödström till elek­
tronrören i en batterimottagare. När det gäller stationära mot· 
tagare, kan antingen ackumulator eller torrbatteri komma i fril' 
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gn, men i trunspurtabla apparater am'ände' numera ute lutande 
torrbatterier eller torrelement. 

Glödtråd (i elektronrör). Vid direkt upphettade rör detsamma som 
g l ö d k a t o d. Vid indirekt upphettade rör tjänar glödtråden 
endast till att uppvärma den omgiyande katodbylsan, som är be· 
lagd med det elektronemitterande skiktet. 

Godhetsfal{tor (för spolar, kondensatorer och svängningskretsar). 
Se Q·värde. 

GOlliometer. Se Radiopejling. 
Grad (,inkelmått). 1 grad (1° ) = 1/ 90 al' rät I·inke!. 1° = 60 mi· 

nuter (60'). l' = 60 sekunder (60"). 
Grafisl{a symboler (för radiotekniken). Se »Grafiska symboler för 

elektrisk teleteknil, : telefoni, telegrafi, radio m. m.» (SEN 13) , 
utgiven av Svenska Teknologföreningen. 

Grafiltmotstånd. Se Skiktrnotstånd. 
Grameentimeter (gem). Underenhet till kilogrammeter (kgm), en· 

heten för arbete eller energi. 
Gramcentimeter per sekund (gem/s) . 'Underenhet till kilogrammeter 

per sekund (kgm/ ), enheten för effekt. 
Gt·lumDofon. Kännetecknas av att inspelningen ilr gjord på skivor, 

till skillnad från f o n o g r a f e n, där rullar begagnas. På ,an· 
liga grammofonskiyor är det spiralformiga spåret modulerat i 
sidled, viU-et kallas »berlinerskrift» efter Berliner, som uppfann 
grammofonen. Emellertid förekommer även modulering i djup, 
led, och härvid erfordras en speciell n å l m i k r o f o n vid ay­
spelningen. 

Vid inspelning aven grammofonskiYa på rent mekanisk väg 
få l j u d v å g o r n a på,erl,a en ,ertikal membran, viU-en ge· 
nom en hävstång står i förbindelse med gravernålen. Denna 
kommer att vibrera i sidled och gra,erar i skivan eller vaxet 
en mot ljudvågen s,arande våglinje. Vid avspelning på mekanisk 
yäg (vanlig grammofon med ljuddosa) följer grammofonnålen 
denna våglinje och sätter ,ia en hävstång membranen i ljud· 
dosan i rörelse. Denna vibrerar och alstrar en mot våglinjen 
s\"ul'ande ljudyåg. I grammofontratten »förstärkes» denna ge' 
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nom att tratten åstadkommer bättre a n p a s n i n g mellan 
membranen och den omgivande luften. Vid höga frekvenser fås 
dessutom en viss riktve r kan. 

Numera är den rent mekaniska inspelningsmetoden övergiven 
- har dock tillämpats vid en engelsk apparat för heminspel­
ning. De moderna grammofonskivorna inspelas elektriskt, var· 
vid apparaturen utgöres av mikrofon, förstärkare samt elektro­
mekanisk g r a v e r d o a. Även avspelningen bör ske elektriskt 
via n å l m i k r o f o n (»pick-up»), förstärkare och högtalare. 

Grammofoninspelning. Se Skivinspelning. 
GrammofoIDlål. Flera olika sorter finnas, såsom stålnål, fibernål , 

safirnål, »tungstyle»-nål m. fl. Bland stålnålarna skiljer man 
mellan raka nålar och släpnålar. Förutom fibernålarna finnas 
andra liknande (ehuru runda) av olika fabrikat. Fibernålarna 
äro treknDJtiga , ev. runda i övre änoon fÖl' att passa i , anliga 
nålmikrofoner. 

304 

Safirnålen är troligen den bästa grammofonnålen. Den behöver 
icke bytas förrän efter lång tids användning, emedan den slit 
ytterst obetydligt. Detta giiller dock endast under den förutsätt­
ningen, att den användes i kombination med en idealisk n å 1-
mikrofon med lätt vikt och låg nålimpedans. Även 
slitningen av skivorna blir obetydlig med en dylik safir-pick-up. 

Stäln/Harna äro därnäst de bästa. Nålmikrofonens frekvens­
kurva blir ej densamma med styva som med böjliga nålar (stark­
tons- resp. svagtonsnålar) . Ju böjligare n~tl, desto lägre faller 
ankarresonan en och de to sämre blir alltså frekvenskurvan. 
De s. k. »Il!attstiften» äro därför ej fördelaktiga ur ljudk,alitets­
synpunkt, men det finns ju helle l· ingen anledning att begagna 
dem vid elektrisk återgivning, där man har volymkontrollen a t 

tillgå. Stålnålarna böra ovillkorligen bytas efter \arje skivsida, 
ty eljest ökas slitningen av skivorna, och ljudet försämras. Skiv­
Slitningen är f. ö. mer beroende av Il!ålmikrofonens konstruktion 
än av nålens art. De s. k. sliipnålarna (böjda nålar) äro avsedda 
för a,-spelning av heminspelade skivor. På gr. av den långa be­
röringsytan med sldntn komma de högsta frel,venserna ej fram 





i sidled rid an;peluiugcn. Flera spår (ler celllimeter betyder 
att det får rum mera pd en skiysida. 

En .anlig grammofonskiyft skall J'otera med en hastighet nv 78 
,·at·v per minut, vilket är den "id inspelningen allyändn bastig' 
heten. Vid a,spelning med oriktig bastighet blir tonläget ej det 
riilta, ej heller takten. och musikstycket kommer ej till sin rätt. 
Vissa specialskivor inspelas med 331/ 3 vart per minnt och skoln 
fivspelns med summa hastighet. 

En betydelsefull sak tir samband.et melL'lll vågens a m p l i t u d 
Ilå skh'Dn och frekvensen . Mall' skiljer mellan två olika slags 
frekvenskarnkteristikn "id skivinspelning, nämligen konstant has­
tigbet och konstant nmplitud. Med det förra avses konstant rö­
relsebastighet i sidled (konstant lateralllnstigbet) bos nålspetsen 
vid alla frekvenser. Detta är detsamma som konstant branthet 
hos vågen "id alla frekvenser i elen punkt, där den skiir medel ­
linjen eller tidsaxeln, dys. ,inkeln fP i flg. (a) är konstanl 
vid alla frekvenser. TIiirYid blir amllliludell OllwtLnt proportionell 
mot fl'ek,-ensen. Dubbelt så hög frek,-ens ger alltså hälften su 
stor amplitud. Amplituden kommer alltså ntt bli mindre och 
mindre, ju högre frekvensen blir, och slörre och större ju lägre 
frek"ensen blir. Eftersom spl\rnvständet måste hållas litet, kan 
mRn ej tillåta amplituden ntt yHxa utö,-cr en viss griins. yilket 
gör att man mrlste önrgå till systemet konstant amplitud, när 
IDan lwmmer under en Yiss fl'ekycns, t. ex. 300 p/ s. Dc Yflllliga 
skiyornu ha allts:l en blandad frekven.skill'fikteristik, konatant 
amplitud under t. ex. 300 Il/ S och konstant hastighet däröver. 

(a ) 

'i". kO'lJf 
(z , zf, 
Az• i 4 , 

FiYl/r lill förkfftl';lIf/ aL' f//'o/ltJJ/ofoniIl SJ)clnill!} med kO/lslu1/1 Iwsti!}hcl , 
fiOlII' ( a ) . O('/i kOJ/sI(ll1l (llI/p1iflfd. fi{J1f1' ( b) . 
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Yarför spelas nu skil'an in med konstant ha "tighet (sä länge 
det går)? Jo, konstant hastighet svarar mot konstant l j u d­
t r y c k och konstant elektrisk spänning. Elektromagnetiska och 
elektrodynamiska g r a v e r d o S o r ge vågor med konstant brant­
het på skivan vid matning med konstant spänning, och elektro­
magnetiska och elektrodynamiska n å l m i k r o f o n e r ge i sin 
tur konstant spänning vid avspelning av vågor med konstant 
branthet. (Vi bortse därvid från resonanserna inverkan.) 

Piezoelektriska graverdosor - som långt senare kommit i bruk 
- ge i stället konstant amplitud på sidvan vid konstant spän­
ning, och piezoelektriska nålmikrofoner (»kristall-pick-ups») ge 
konstant spänning vid avspelning av ,åg med konstant amplitud. 
Fig. (b) visar att vågens branthet här ökar med frekvensen. 

Se även Ljudtryck, Grammofonnål, Skivbrus. 
Grammofonstift. Se Grammofonnål. 
Graverdosa. Den elektromekaniska anordning, som ,'id inspelning ay 

grammofonskivor registrerar talet eller musiken på vaxet eller 
direktinspelningsskivan. Graverdosan kan vara utförd enligt elek­
tromagnetisk, elektrodynamisk eller piezoelektrisk princip. Ehuru 
en e l e k t r o m a g n e t i s k n å l m i k r o f o n a, lämplig kon­
struktion kan användas som grav er dosa vid direktinspelning a, 
ski,or, är en specialkonstruerad gra,erdosa att föredra. Elektro­
magnetiska dosor för inspelning på vax äro mycket omsorgsfullt 
konstruerade och dyrbara. En piezoelektrisk nålmikrofon kan ej 
beglagnas för gravering. EIl! peciell graY'erdosa erfordras. 

Elektromagnetiska och elektl1odYl1lamiska graverdosor ha: aU1-
nan frekvenskarakteristik än piezoelektriska do or. (Se Gram­
mofonskiva.) Med enkla medel 'kan emellertid karakteristiken 
förändras efter önskan. En graverdosa skall ,ara så konstrue­
rad, att motståndet som skivmaterialet gör mot rörelsen vid 
gra,ering icke skall märkbart in,erka på rörelseamplituden. 

Se Grammofonskiva, Gravernål, Elektromagnetisk graverdosa, 
Elektrodynamisk grav er dosa, Piezoelektrisk graverdosa. 

Gravernål. Den nål, med vilken spåret i skivan åstadkommes vid 
grammofoninspeln ing. Kan va ra safir- eller stålnål. Vid gra ,-e-
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ringen skär nålen ut ett spån ur skivan. En annan metod är att 
trycka in eller prägla spåret i ski"an, varvid en nål med rund, 
polerad spets begagnas. Samma slags nål användes sedan vid 
avspelningen. Denna metod ger högre signal/brusförhållande. 

Resultatet "id skivinspelning beror till hög grad av graver· 
nålens beskaffenhet. De s kärande kanterna få ej ha några 
ojämnheter. Är nålen bra och har den rätta lutningen, blir spå· 
net sammanhängande och glänsande. Ett sätt att på en gång 
undersöka både gravernålens och skivmaterialets kmlitet är att 
gravera i skivan utan att mata in spänning på gra"erdosan. 
I stället anslutes till denna en förstärkare med efterföljande in· 
dikator ("äxelströmsvoltmeter el. dyL), och utslaget på denna 
noteras för olika skiymaterial eller olika gravernålar. Graver­
dosan fungerar nu som generator. Ett stort utslag betyder att 
skivbruset kommer att bli kraftigt vid avspelning av den ifråga­
mrande skivan. Ett litet utslag tyder på att gravernålen och 
skivmaterialet äro bra. 

Greldska alfabetet. Bokstäver ur grekiska alfabetet användas inom 
radiotekniken för att beteckna olika soorheter. I tabellen på nä ta 
Slida äro de vanligast förekommande bokstäverna upptagn,l. DeS&­
utom a'llges "ilka storheter de bruka beteckna. 

Grundfrekvens. Grundtonens frek,'ens. Benämnes även grundtons­
frekvens. (Se Grundton.) 

Grundton. I en h a r m o n i s k serie kalla s första termen grundton, 
de följande övertoner. Ex. : grundton 100 pi , första överton 
200 p/ s, andra överton 300 p/s osv. Inom radiotekniken kallar 
man emellertid i regel första övertonen för »andra överton», 
andra övertonen för »tredje överton» osv. Underförstått är då 
att grundtonen räknas som »första öyerton». Detta är felaktigt 
och bör motarbeta s. 
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Om man i stället för överton säger endast ton, blir det rätt. 
Grundtonen blir då första ton, f örsta övertonen blir andra ton 
osv. Detta för med sig fördelen att övertonens namn innehlH­
ler samma tal som ingår i det matematisl;a uttrycket för över­
tonen. Andra tonen får allts;1 2 ggr rl hög freln'ells som grund-



tonen, tredje tonen 3 ggr så hög fl'el,,·ens os,·. I stället föl' 
andra ton kan man också säga andra (harmoniska) komponen­
ten osv. Grundtonen är då första (harmoniska) komponenten. 

Se även Grundvåglängd. 

Bokstav 

I Namn Betecknar vanligen 
stor liten 

a alfa 
{J beta 

T i' gamma 
LI <5 delta <5 clämpningskonst.ant (förlustfaktor ) 

e epsilon dielektricitetskonstant 
t; zeta 

'7 eta yerkningsgrad 
e i) teta 

" lmppa kopplingskoefficien t 
). lambda yåglängd 

fL my 
{ förstärkningsfaktor 

permeabilitet 
v ny 
~ xi 
n pi 
fl ro 
a sigma a läckkoefficient 
7: tau tidskonstant 

{CP ma~etisk flux 
cp q; fi q; fasvinkel 
11' V1 psi If' elektrisk flux 
il OJ omega vinkelfrekvens = 2nf 

Grundvägläng(l. En sändarantenn kan svänga på sin g r u n d t o n 
eller på någon a v sina övertoner. Grundvåglängden ä r den våg­
längd , som syurUr mot grundtouens frekvens . GrundvågJängden 
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stär i "iss proportion till antennen längd; den ar uugerär liKa 
med dubbla antenniängden vid en halvvågsantenn och 4 ggr an­
tennlängden vid en krart,ågsantenn. 

Gränsfrel{\lens. Vid angiyande av frekvensområdet för t. ex. en låg· 
frekvenstra~formator måste man ha ett bestämt mått för hur 
mycket förstärkningen får sjtmka ,id ändarna a, detta om­
råde, dvs. vid övre re p . undre gränsfrekvensen. Man har fast­
ställt 3 decibel (dB), emedan en sänkning av ljudstyrkan med 
3 dB knappast är märkbar för örat. 3 dB svarar mot en sänk­
ning ay spänninf sförstärkningen med ca 30 %. Gränsfrekyen.ser­
nia äro allt~ä d<e fl'ekven er, vid vilka spän'lltinJgsförstärkningen 
sjun!kit till ca 70 0J0 (närmare bestämt 1/ V;-= 0,71 = 71 0J0) 
ay förstärkningen ,id medelhöga frekvenser , t. ex. 400, 800 eller 
1000 p/s. 

Vid ett transformatorkopplat spänningsförstärkarsteg bestäm­
mes undre gränsfrekvensen av förhållandet mellan primärlind­
ningens induktans och rörets inre resistans. Den frekvens, vid 
yilken primärrealdansen blir lika med inre rörresistansen, är 
undre gränsfrekvensen. På grund av att spänningarna över dessa 
äro inbördes f a s f ö r s k j u t n a 00°, blir delspänningen över 
primären ej hälften a, den totala emk :ru !tEg i anodkl'etsen uJtan 
blir 1/ 2 av denna, yilket s tämmer med m'anstäende definition 
av gränsfrekvensen. 

För f i 1 t e l' definieras gränsfrekxenserna på annat sätt. 
Se äyen Frek,enskurva, Reaktans samt Elektromotorisk kruft. 

G/ W-rör. Benämning på s. k. alliltrömsrör, avsedda för allströms' 
mottagare, yilka kunna dri,us från säyäl yäxel- som likströms­
nät. »G/ W» betyder Gleichstrom/ Wechselstrom. 

H Beteckning för enheten henry (s. d. o.). 
h Beteckning för enheten timme ; l timme skriyes sålunda l h , 

l kilowattimr.le l kWh. 
Halvautomatisk gallerförspånning. Skiljer sig från u u t o m a t i s k 

g a Il e r f ö r p ä !lJ n i n g därigenom, att motståndet, öler 
vilket spänningsfallet UppkollIDler, genomflytes ej enbart ay 
slutrörets anodström utan även uv de övriga rörens unodström-
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mar. Härvid kompen~erus ej lika lätt ändringu r i slutrörets 
anodström på grund av ,t. ex. gallerström, varför man måste 
begagna ett lägre resistansväI'cle på slutrörets g a 11 e r m o t­
stånd (»gallerläcka») än som är tillåtet vid automatisk 
gallerförspänning. Om slutröret . anodström t. ex. utgör 50 % 

a v totala strömmen genom mot tåndet, skall gallermotståndet 
göras lika med 0,5 ggr värdet vid automati k gallerförspänning. 

Halvlänk Ett f i l t e r är E,a=an 'att av hel- och halvlänkar. 
Halvperiod. :Man talar t. ex, vid ett elektronrör om galler pänningen 

]1ooitiya och nega.tiya halvperioder. Den positint halvperiodell 
iiI' den, under vilkeu gallret blir mer positivt (mindre negativt) 
än i vilOläget. Under den negativa halyperioden blir gallret mer 
negativ,t än i viloläget. 

Se f. Ö. P",,·iod. 
HalvvågsantelID. En rak, öyer jordytan horisontellt eller vertikalt 

uppsatt, icke jordad antenn, vars effektiva längd är lika med 
en halv våglängd. Detta betyder, U!tt antennen är a v s t ä m d för 
våglängden i fråga, att den är i r e s o n a n s vid denna våglängd, 
Antennens verkliga längd är något mindre än 0,5 J., ca 0,47 J •• 

fJJalvvåg antennen begag;Il!as för s:1Yäl sändning som mobtag­
ning, Vid sändning är den alltid al: tämd (längden = 0,47 J.), 
ofta även vid mottagning, t. ex, när det gäller att ta emot 
television på en bpf'tämd våglängd, För rundradiomottagning på 
kortvtlg am'ändes ibland en l1alvvågsanten'll, som emellertid 
dänid blir in'stämd (iiI' i 1'esonal15) föl' endast en våglängd 
inom det av mottagaren omfat,lade våglängdsområdet. På och 

näI'l1e,ten :lY denna yågHingc] är antennen effektivast. Vid 

- _ _ ---...:S:;::lr d"7 

~ 1----- 2 ----..< O/pol 

,'fröm- 0('1t 8pänl1illg8förcldnillg 1'irl lla/ITågsollf cnn ocll (!ipo/, 
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v;"lglängder Iiingt ifrån resona,nsdgliingelen iiI' elen millCw:e effek­
tiv. Den gör där ej heller skäl för namnet halnågsantenn. 

Energien tillföres eller uttas från en halvvågsantenn medelst 
en s. k. f e e d e r eller energiledning. Denna kan vara ansluten 
t. ex. pil. sil. sätt, att antennen är delad i ,tvil. hälf,ter, varvid 
feedern går in mit~ på antennen och de tyll. triidarna i feedern 
äro anslutna till var sin av antennens hälfter. Antel]nen säges 
i detta fall vara s t r ö m m a t a d, men den kan äv,en va,ra 
s p ä 11 11 i n g s m a t a d. 

Av intresse är ström- och spänningsfördelningen utefter en 
halvvågsantenn. Strömmen i antennen växlat· ständigt riktning, 
eftersom den är en växelström. Sedan den uppnått maximum i 
ena riktningpn, går den ned ,till noll, växlar rik,tning och upp­
när maximum i den andra riktningen för att därefter åter bli 
noll osv. Men strömmens storlek är ej densamma utefter an­
tennens hela längd. Den är törst i mittpunkten och blir mindre 
och mindre, JU längre u,t åt ändarna man kommer. I ändpunk­
terna är strömmen noll, ty den har här ingenstans att ta vägen. 
Strömfördelningen representeras därför av den heldragna kur­
ya n i figuren. 

Äyen spänr.ingen växlar ständigt tecken, Då strömmen är 
noll är ena halvan av antennen positiv, den andra negativ. 
Då strömmer. lir maximum, hat· spänningsskillnaden hunnit 
utjämnas och är noll. Därefter begynner en uppladdning av 
halvorna med motsatt polaritet mot förut, och då s,trömmen 
hunnit ned till noll, är spiinningsskillnaden mellan ändarna 
maximum. Spänningsfördelningen framgår av den streckade 
linjen. Spänningen är störst i ändarna av antennen och minst 
i mittpunkten. 

Halvvågsantennen benämnes ibland »dipolantenn», vill,et 
dock ej är fuUt korrekt. En dipol hur stora »elektroder» i ändar­
na, t. ex. metallplåtar, -kulor eller förlängnillglar av .antenn­
tråden i riktning vinkelrätt mot densamma, varvid strömmen 
blir nära konstant utefter tråden, som förenar »elektroderna». 
(Se fignren.) 



Halvvågsantennen har utJprilglad rildverknn , i det att strtll­
ningen är maximtill! i riktning vinkelrä,tt mot antennen och 
avtar mer och mer åt sidorna. I antennens riktning är strål­
ningen noll. S,trålningsdiagrammet utgör tvenne cirklar, som 
tangera antenntråden i dess mittpunk,t. För signalstyrkan vid 
mottagning gliller s[!mma diagram. Maximal signalstyrka erhålles 
alltså. d:'t antennen är vinkelrät mot riktningen .till sändaren, 
men en avvikelse av upp till 45° från denna orientering ger 
ingen märkbar reducering av ljudstyrkan i högtalaren. Maximet 
är alltså flackt, men minimet iiI' skarpt. (Jmfr Ramantenn.) 

Se även Dipolantenn. 
R alvvågslikrildare. En l i k l' i k t a l' e, som endast ,tillvaratar växel­

~trömmens ena haJvperiod. Fig. (a) ,isar en rörlikriktar e 

' + 

(o) 
+S2 
+8, 

(T) 

'" + -
, (2 I?z (-) 

-/3 

(6) 
Hah;vågsU!,;?·i7.;tal'e m ed nättra?/stonnator, figu!' (a), samt utan nät­

f1'llnsfo1'1J1afOl' , tÖ?' o1l'l:äl1dn'il1g i allström 8111otfagore, t'igl/!' ( b). 
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av denna typ. T är en 11 ä t t r K 11 S f o r m a t o r, som på 
sekundärsidan ger en hög pänning Vl, t. ex. 330 V för 
l i k r i k t a r r ö r e t s anod, samt en låg spänning V!, t. ex. 
4 V, för rörets glödtråd. 01 är r e s e r v o a r k o n d e n­
s a t o r n, Rl02 ett f i l t e r (silkrets) , och R2 repre­
senterar den till likriktaren anslutna belastningen, t. ex. en 
radiomottagare, vars elektronrör skola matas med anods.tröm 
från likriktaren. (GlödE.trömmen till rören erhålles från en 
extra lindning på transformatorn T.) 

Under växelströmmens ena ha:vperiod är anoden i likriktar­
röret positiv i förhållande till ka:toden. Härvid går en s,tröm 
genom röret (i pilens riktning) samt genom Rl och R2. Vad som 
driver fram denna ström är späJmingen V 1• Under nästa hatlv­
period är anoden negativ i förhållande till katoden, och ingen 
ström kan gå fram genom röret. (Se Anodlikström.) Under den 
järpå följande halvperioden går ström å~er fram. Vi få alltså 
en tät följd av strömstötar, vilka emellertid upplagras i re­
servoarkondensatorn 01. Från denna avges strömmen fullt kon­
tinuerligt. Det blir alltså inga avbro~t, men s,trömmen får ö v e r­
lag r ad e pnleationer i takt med avbrotten i likriktarröret, ty 
helt kan den ej utjämnas av 01. Därför for{lras en ytterligare 
utjämning (filtrering, silning), som åstadkommes medelst filtret 
Rt02. Ströilllillen genom R2 blir nu praktiSkt taget fri från 
pulsationer, i ,arje fall så väl silad, att ojämnheterna äro för 
små för att förorsaka någon störning (nätbrum) i mottagaren. 
An()dströmmen till de tidi~are rören i mottagarens silas ytter­
ligare medelst RO-filter, inkopplade i dessa rörs anodkretsar . 
. Den erhållna lilispäu'Ilingen Vs är beroende av hur stor ström 
J, som tas ut från likriktaren, uvs. hur hårt likriktaren be­
lastas. För v!lrje likriktarrör finnas kurvor för ett flertal vär­
den P~l Vt, aV' vilka man kan e, hur stor spänningen Vs över 
re ervoarkondensatorn blir vid olika värden på J . Sedan har 
man endast att dra ifrån s pänningsfallet över Rt för att få V4. 
Dessa kurvor gälla endast för ett vi t angivet ,ärde på 01' 
Denna kondpnsator in,erkar a11t~å på spänningen, däremot ej 



O~. Både OJ och 02 inverka på filtrering.en. Det högsta värde. 
som Va kan anta, ärl,414XVJ, och detta inträffar vid obelastad 
likriktare, dvs. 1= O. 

Nätbrummet får vid halvvågslikrikming en grundfrekvens 
lika med nätfrekvensen. 

En silclrossel kan begagnas i stäUet för motståndet RI. tSe 
filter.) 

TaJCk vare nättrunsformatorn kan man erhålla höga värden 
på VJ, oberoende av hur stor nätspänningen är, och därmed 
höga värden på den likriktade SP~lnningen V4. 

En viktig användning har halvvågslikriktaren i s. k. all­
s,trömsmottagare, vilka kU'llna drivas från såväl växel- som lik­
strömsnät. Fig. (b) visar kopplingen. Spänningen VJ i fig. (a) 
tas här direkt från nätet, varför den likriktade spänningen blir 
beroende av nätspänningens storlek. Nä~transformator kan ej 
begagnas, eftersom apparaten även skall kunna drivas från lik· 
strölll8nät. Härvid verkar likrik.tarröret enbart som ett mots·tånd, 
vilket åstadkommer en viss sänkning av anodspänningen. Lik­
riktarröre,t är icke desto mindre till nytt!l! vid likströmsdrift, i 
det att det möjliggör användande.t av elektrolytkondensatorer 
såsom OJ och 02. Dessa måste nämligen alltid ha rätt polaTitet, 
och skulle man "id förbikopplat likriktarrör vända stickprop­
pen fel i lil,strömsväggdosan, så skulle kondensatorerna för­
störas. Med likriktarröret inkopplat få kondensatorerna i detta 
fall ingen spänning. 

Motståndet RJ i fig. (b) är ett skyddsmotstånd för likriktar­
röret.. Om t. ex. under drift mottagaren slås ifrån och ögon­
blicket därefter åter slås till, så har OJ hunnit urladdas men 
likriktan'örets katod däremot ej hunnit svalna. Det uppstår där­
för en mycket kraftig laddningsström genom likriktarröret, var­
vid riskeras att den relativt klena inre tilleclningen till katoden 
brännes av. RJ begränsar denna ström. Vid låg nätspänning 
eller låg kapacitans hos 01 kan Rl utelämnas. 

Likriktarriirets glödtråd matas i serie med mottagarrörens 
glödtJrådal' (l och II i figuren) direkt trln nätet, ev. i erie 
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med ett förkopplingsmostånd R2, 'diket likJSom RI automatiskt 
omkopplas vid in",tällning för olika nätspänningar. 

O m s l u t r ö r e t är en pentod, vilket är regel vid allströms­
mottagare, kan anodspänning.en till denna tas ut före filtret L02 , 

eftersom den ej behöver filtreras så omsnrg.sfullt (se Pentod­
slutrör) . Detta medför fördelen av mindre likströmsbelastning 
av drosseln L samt lägre spiinningsfull i densamma (se Sil­
drossel). Vid stora värden på 01 och 02 kan drosseln L ersättas 
av ett motstånd liksom i fig. (a) . 

Storleken hos kondensatorer och sildrossel kan vara t. ex. 
01=02= ,uF, L=10 H. Vidersättningavdrosselmedettmot­
. tånd, kan detta vid 01=02=50.uF vara t. ex. HjO ohm. 

I växelströmsmottagare begagnas i regel h e l v ii g s l i k r i k· 
t a r e. 

Se äyen Filter (för nä,tmottagare). 
Halvvägslikril,tarrÖr. Se, Likriktarrör. 
Halvvågslikril,tning. Se HalVYågslikriktare. 
Hammaravbrytarr. En automatisk avbrytare, som förekommer i 

elektriska ringklockor och s u m r a r, gnistinduktorer och induk­
tionsappara,ter amt i vibratoromformare. En elek­
,t r o m a g n e t drar till sig ett ankare, varvid en kontakt bryter 
strömmen genom magneten. Hiirvid gllr ankaret tillbaka, ström­
men slutes åter, ankaret ath'aheras på nytt av magneten osv. 
Ankaret kommer alltså at;t vibrera med ett periodtal, som be­
stämmes av dess m~sa och fjädring. (Se Mekaniskt syäng­
ningssystem. ) 

Hammond-orgel. Elektrisld musikinstrument, i vilket tonerna alstras 
med hjälp av tonfrekyensgeneratorer och högtalare. Generato­
rerna utgöras av s. k. tonhjul i förening med magneter, i vilkas 
lindningar alstras elektriska växelspänningar, som sedan för-
tärkas och tillföra,. högtalaren eller högtalarna. Genom att ,ta 

med mer eller mindre av tonerna harmoniska över,toner eller 
övertoner med bestämda ordningstal kan man med Hammond­
orgeln imitera yilka musikinstrument som helst. 

Hamlkapacitans. K a p a c i t n n s mellan handen - som ställer 111 
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mottagarens rattar - och de högfrekyensförande delarna eller 
ledningarna i mottagaren. Handen står genom k roppen och via 
gOlvet i ledande förbindelse med jord. Då man för handen i 
närheten aven t.ögfrekyensledning i mottagaren, är detta i 
princip samma s9.k som om man närmar en jordad plåtbit till 
ledningen i fråga. Inverlmn härav blir, att ledningens kapaci­
tans till jord ökar. Om denna ledning förbinder avstämnings­
kondensatorns stator med spolens icke jordade ända, så fås 
tydligen genom h::indens närmande en Ökning ay stämkretsens 
kapacitans, och härigenom ändras kretsens resonansfrekvens. 
En förut inställd station försvagas eller försvinner kanske helt 
och hållet. Sammu blir förhållandet, om handen n~i.rmas till 
kondensatorn eller till spolen. 

Handkapacitansen kan elimineras genom utt mottagaren s k ä 1'­

m a s helt och hållet eller åtminstone förses med en metallpanel, 
som skiljer handen från avstämningskretsen. Skärmen resp. pa­
nelen skall jorc1ns. På ultrakol'tvåg kan det "ara svårt att 
ko=a ifrån handkapacitansens inverkan, och man får ibland 
,tillgripa långa inställning 'armar på rattarna eller förlängnings­
axlar på vridkonrlf-nsatQrerna. 

Andra fall där kroppskapacitans kan im'erka är vid m ä t­
b r y g g o r, exempelyis Yia en som indikator begagnad .hÖr­
telefon . 

Harmonisk serie. En g r u n d t o n med sina ö \' e r t o n e r bilda en 
harmonisk serie. Ow grundtonen t. ex. är 100 p/ s, su är första 
ö"ertonen 200 p/s. den andra 300 p/ s OS\', Man hal' endast att 
i tur och ordninb mu~tiplicera grundtonens frekvens med de 
hela talen 1, 2, 3, 4 oS\'., så får man hela den harmoniska se­
rien. 

I stället för överton talar man inom radiotekniken hellre om 
»ton», varvid grundtonen är första tonen, första övertonen andra 
tonen osv. Fördelen härmed är, att 2:a tonens frekvens är lika 
m~ 2 ggr grundtonens (l:a tonens) frek\'ens, 3:e tonl'!ns 
frekvens lika med 3 ggr grundtonens frekvens OSY. 

Harmonisl{ överton. En ton, Yfrrs frekyens är en heltalsmultipel ay 
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grundtonens frck ·,,~u.':i . Om grullcLtoncll t . ex. är 500 p/ s, ~1 lir 
2500 p/s en harmonisk överton till denna grundton, ty 5X 5QO = 
2500, och 5 ur ett helt tal 

De harmoniska ö,-cl'loncrna kunna indelas i jämn.a och udda 
övertoner, Yllka 1,ii.lulc1.cckllas a" att multipeln är ett jämnt 
resp. et t udda lal, 

Se ii.en KombiI!~ tionston. 

l-Ianley-kol))Jling (1Jr:.·tiey-kopplad oeclllator). Ä\'cn benämnd tre­
punktskoJ~pling. Kiiunetecknas av a tt CD enda spole med tre 
uttag Dlwiindes. Alukopplingsspolc erfordras ej. De tre uttagen 
iira spolens lJåda Hudar samt ett uttag ndgonstans mellan dem. 
Aystämnillgel~ondeHElI torn ål' inkopplad mellan spolens UD­
dar, " iJkct skiljer U flrtlcy-kopplill'gcll' frAn R c l n Ilr t z-kopp­
lingen. 

Fig. (n) "isar en llartlcy-kollplad oscilJntor i dess enklaste 
fonn, 6. k. se-riematnd Hartley. LICI är s,-ängningskretsen ([lY' 

stämningskrctsen'. Anodspiinningen föres till e t t uttng på spo­
len. Gallerkondensatorn Ct isolerar gallret fri'tn anodlikspän­
ningen. Gallerliicknn Rt har en stabiliserande iO'ferkan på de 
alstrade syilnb'1lh1Gurnfi (se Oscillator) . 

F ig. (b) visar en pnrnllellumlad H artIey. Här ha tillkommit 
konden68torn O" som isolerar heIn s \'iillgnlngskretsen frAn anod­
sl>iinningen, samt högfrek"ensdrosseln I I:, vilken i.ir nödvändig 
lör att ej den öne delen a ,· spolen Lt skall bli kortsluten öl-er 
C, och anodbatteriet. (Cl har lllg IJnr)j?:dans för högfrekvensen.) 
GallerlUckan III kan anslutas parallellt med gnllerkondensa-

L'~-"T-'~'----t---.+ 

" 
(o) (b) 

Rö/'uellera ivr med, Hartleu-kvpplino. Scriel11atad. f jour (a), so1/l1 
1wmllcllmotatl, fig'o' ( b) . 
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tom som i figurCl'.. eller också kan den inkopplas mellan gallret 
och ka to den. 

P rincipiellt kan vilken som helst av de t re punl;:terna jordas, 
övre eller nedre änåan på: spolen eller uttaget. Att jorda uttaget 
är detsamma som att jorda katoden , även i fig. (a) . I praktiken 
jordas vanligt!n katoden eller anoden (se Elektronkopplad oscil­
lator, där skärmgnllret tjänstgör som anod i oocillatorn.) Dil 
anoden jordas i fis. (a), inkopplas anodbatteriet närmast ano­
den i stället för närmast katoden, ty i annat fall kommer ka­
pacitansen mellan batteriet och jord att ingå i kopplingen, vilket 
icke är önskvärt. 

Uttagets placering på spolen är av stor betydelse i det fall 
att man vill ha ut största möjliga effekt ur oscillatorn. Härvid 
kommer uttaget nlDligen att ligga närmare gallerändan på spo­
len. Uttaget kommer allt närmare denna ända, ju högre för­
stärkningsfaktor röret har. Det kan bända att anod- och ~aller­
anslutningarna komma ett stycke in på spolen, men katodan­
slutningen ligger alltid mellan dessa två, och stämkondensatorn 
är inkopplad över lIela spolen. 

Gäller det t. ex. en liten mätsändare för trimning av motta­
gare, kan uttaget anbringas mitt på spolen. 

Se beträffllnde wrkningssättet Oscillator. 
Hastighetsmikrofon (ay det engelska »velocity microphone» ) . Se 

Bandmikrofou. 
Hastighetsstyrt rör. Se Löptidsrör. 
Heaviside-sldlcwt. Ett j o n i s e r a t luft kikt på stor höjd över 

jordytan, ,liket »l'eflekterar» radioyågol', som träffa detsamma, 

H elvå{}sliT,Ti1.:tul'e med si/krets och belastn in{}. 
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dock ej ,id rägUu,gder under 5 il 10 m. Denna reflexion kan 
upprepas flera gl1uger , varvid vågorna omväxlande reklekteras 
mot skiktet och rIot jordytan. 

Den sålunda reflekterade vågen benämnes r y m d v å g, un­
der det att I'ågen sem följer jordytan benämnes m a r k v å g. 
Långdisbansförbindelser på mellan- och kortvåg möjliggöras ge­
nom rymdvågen, 1<om dämpas mycket obetydligt på ,ägen mellan 
sändare och mottagare i jämförelse med mark,ågen. 

Se Radiovftgorn:;::; utbredlJing. 
Heising-mo(lulering. S~ Anodmodulering. 
Helvågslil,riktare. En l i k r i k t a r e, som tillvaratar växelström­

mens b å d a hulvperioder. Figuren ,isar en r ö r l i k r i k t a r e 
av denna typ. Näbtransformatorn har en' l indning med mittuttag. 
vars båda hälfter Lluta var sin av likriktarrörets anoder. UJJder 
växelströmmens €n'l halvperiod är den ena anoden positiv, och 
ström flyter genom röret i pilens riktning. Under niista halv­
period är den andra anoden positiv, varför även nu ström fly­
ter genom röret i pilens r iktning. 
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Om vi ta bort den ena halvan av lindningen och den tillhörande 
anoden, få ,i en 11 Il l v v å g s l i k r i k t a r e med precis samma 
koppling SOm i fig. (a) under Halvvågslikriktare. Vad som där 
säges om ,erlmingssätt, filtrering m. m. gäller även för hel­
vågslikriktaren. Enda skillnaden är aH man i senare fallet får 
dubbelt så många strömstötar per sekund genom likriktarröret. 
varför brumspänningens grundfrekvens blir dubbelt så hög eller 
lika med 2 ggr nätfrekvensen. Vid 50 p/ s nät blir alltså frekveu-

tJlektrodl'l"II(/S (tnol'dnill{j en blan(/arli eploll. 



sell hos iJrulllspälllljnge lL~ g r u Il U t O Il 100 pi ' mot (JO pi s "iu 
haIvvågslikd ktniug. 

Sekundärspänningen hos nättransformatorn anges t. ex. till 
2X350 V, varvid Vl i figll ren är 350 V. 

I stället för motstånd-kondensator-filtret R1C2 vid halV\'ågs­
likriktaren är här visat ett dros eI·konden. ·utor·filter LC2. (Se 
E'ilter [för nätmottagarel.) 

Helvågsliluiktarrör. :Se Likriktarrör. 
Helvåg likril{tning. Se HelvågsIikriktare. 
Henry (H). Den p r a t t i s k a e n h e t e n för i n d u k t a n s. En 

spole har induktansen 1 henry, om en emk av 1 volt induceras 
i spolen, då ~trörJ.llnen genom spolen ändras med en hastighet 
a v 1 ampere per sekund. 

Förutom enheten henry begagnas i praktiken underenbelerna 
miUihenry (mH) och mikrohenry (.uH). Följa'nde samband 
gäller: 

1 H = 1000 mH = 103 mH. 
1 mH = 1000 .uH = 103 [LH. 
En annan enhet för induktans är centimeter. (Se detta ord.) 
Obs. att mikrohenry betecknas .uH, ej mH, yilket betyder 

millihenry. 
Hepto(l. Elektronrör med sju elektroder, d\'s. ranod och katod samt 

mellan dessa fem galler. Mest l,änd är heptoden i egenskap av 
b l a n d a r r;) r i snperheterodynmottagare. Figuren visar elek· 
trodernas anordning i detta fall. 

Katoden O bild:.' r tillsammans med gallren 1 och 2 en triod, 
i vilken gallret 2 utgör anod. Denna triod tjänstgör som oscilla· 
tor. Gallren 1 och 2 benämnas därför oscillatorgaller och oscil· 
latoranod. En elektl'Ol1ström passerar genom s k ä r m g a Il r e t 
3. Framför t:et lI egatim styrgallret (signalgallret) 4 bromsas 
elektronerna upp. Sil att en r y m d l a d d n i n g bildas. Denna 
utgör en s. k. v i r t u e Il k a t o d, vilken tillsammans med 
styrgallret 4, skärmgallret 5 och anoden 6 bildar ett s k ä r m· 
g a 11 e r r ö r . Rön·ts oocillatordeI utgöres alltså aven triod och 
de. s U1odulatordel a, ett skärmgallerrör. 
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Förutom av spänningen på oscillatorgallret 1 påverkas hep­
todens anodström ay spänningen på signalgallret 4, vilket inne­
bär en m u I t i p l i k a t i v b l a n d n i n g av signal- och oscilla­
torfrekrenserna_ 

Tack vare det mE'llan signalgallret 4 och oscillatorelektrodprna 
1 och 2 anbragta l> k ä r m g a Il r e t 3 komma signal- och oscilla­
torkretsarnas invl:'rkan på varandra att kraftigt reduceras. Detta 
innebär också att utstrålningen från antennen av energi från 
oscillatorn blir milldre. 

Signalgallret 4 är så utfört, att röret får mriabel-,u-karakte­
ristik. (Se Variau(;l-,u--rör,) Likspänningen på ~aller 4 (A VK­
spänningen) har dnck en viss inverkan på den av oscillatordelen 
alstrade fre1.'Ten en. Särskilt på kortvåg medför därför den 
automatiska volymkontrollen svårigheter. 

På engelska kallas det ovan beskrivna blandarröret »penta­
grid valve», vilket betyder femgallerrör. 

Heptoden var ett av de tidigare kombinerade oscillator- och 
modulatorrören. Den följde efter h e x o d e n, Ett ytterligare 
framsteg utgjorde o k t o d e n. En annan utvecklingslinje ut­
gjorde de blaIldarröl', där oscillator- och modulatorfunktionerna 
tilldelats skilda rJf'ktrodsystem, inbyggda i en gemensam glas­
kolv. Till denna serie höra t r i o d - h e x o d e n och t r i o d­
h e p -t o d e n. 

Se även Bland!:<rör samt . Fadingheptod, 
Hertz (hz). Enhet för frekvens, Detsamma som perioder per sekund 
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Elektl'ode/'nas ano/'dn ing en blan(lal'hexo(Z, 



( 
(p/s). Högre enhelpr äro kilohertz (khz) och megahertz (Mhzj, 
varvid gäller att 

1 khz = 1000 bz = 1000 p/s = 1Q3 p/s. 
1 i\1hz = 1 000 000 hz = 1 000000 p/s = lOG p/s. 

»Heterodynmottagare». Yerkningssättet är detsa=a som hos »auto­
dyrunottagaren» 1.i.J:terferensmottagning). Den enda skillnaden 
är, att de i rnottal7aren alstrade högfrekventa svängningarna vid 
»heterodynmottagaren» åstadko=as medelst en separat oscilla­
,tor, "arvid mottdgarens detektor alltså icke s j ä I v s v ä n g e r. 

Se AutodYllmotragare. 
Hetero(lynvågmeter. Se Interferensfrekvensmeter. 
Hexod. Elektronrör m(,d sex elektroder, d,s. anod och katod samt 

mellan dessa fyra g!:ller. Hexoden var det första specialkonstrue­
rade blandarröret för superheterodynmQttagare, den s. k. blan­
darhexoden. F iguTt>n visar elektrodernas anordning i ett dylikt 
rör. 

Närmast katodf!ll Iw=er styrgallret 1, som utgör signaIgal­
ler. Därefter följ er s k ä r m g a Il r e t 2 samt det positiva gall­
ret 3. Galler 4 är ett styrgaller och har alltså liksom galler 1 
negativ vilopotential. Därefter kommer anoden 5. 

Gallren 3 och 4 an,ändas för åstadko=ande av svängningar. 
De utgöra tilllsammans med katoden blandarrörets oscillatordel 
och kunna rubricera,s som oscillatoranod l'e,sp. oscillatorgaller. 
Den avstämda oscillatorkretsen kan t. ex. inkopplas till galler 4 
och återkopplingsspolen till galler 3 eller vice versa. 

Emellertid har galler 3 n e g a t i v b r a n t h e t med avseende 
på galler 4 eller, "ilket är detsamma, den inre resistansen mel­
lan galler 3 och I,;,toden är negativ, då gallren 3 och 4 förenas. 
(En kondensator erfordras för att isole.ra galler 4 från den po­
sitiva likspänningen på galler 3.) Följaktligen kunna sväng­
ningar erhållas med enbart en svängningskrets inkopplad mellan 
galler 3 och katoden. Någon återkopplingsspOle eller något ut­
tag på svängningskretsens spole erfordras ej. Denna anordning 
är i princip detsamma som t r a n s i t r o n och n e g a d y n 
(Nnman-oscil,atoi') . 
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IlexoueIls ullodström styres uels av oscillatorspä1ll1illgen pä 
gnller 4, dels av signa'lspänningen på galler l, och Yi ha här att 
göra med s. k. m .. l l t i P l i k a t i y b l a 11 d n i n g. Mellan gall­
ren 3 och -,1 utbildas en rymdladdning, yilket är förut ätt­
ningel! för gallrets 4 styrvel'kan. 

Skilrmgallr<!t 2 bar till uppgift att isolera sigDall_retsen från 
o 'cilla torkretsen, så att uessa kretsar ej ~Ull1na på verm var" 
andm. Även ut.~h·ålningen ay energi från oscillatorn via an­
tennen reduceras. 

En moderuare nnion ay bexoden återfinnes i den s. k. t r i o d­
b e x o d e n, där trioGen tjäns.tgör som oscillatorrör och hexoden 
enbart som lJlandall'ör (modulatorrör) . 

Se äyen 13landarrör, Fadingbexod samt 'l'riod-bcxod. 
HF (eHer hf) . Förkortning flY högfrck\'ens. Ex.: hf-transformator, 

HF-spänning, HF-~teg. 

Homodynmottagning. :Mottagaren alstrar en svängning med samma 
frekvens som den nlottagna bän-ägen. Ex.: en mottagare med 
återkoppl-ad detektor, vilken inställes över svängningsgränsen 
och bringas ' till n () Il s v ä v il i n g med den mottngna bä ryågen. 

Homogent fält. Ett liIdormigt fält, dys. fältstyrlmn är öyerallt den­
samma. 

Honeycombsl)ole. En äldre typ af krysslindad spole med ganska 
stora dimensione!'. 

Horisontellt polaIisera.t fält. Ett e l e k ,t r o m a g n e t i s k t f ä l t, 
i yilket de elektriska kraftlin jerna äro parallella med jordytan. 

Hucleffel{t. Se Strömförträngning. 
Huvudspänning (vid h·efasnät). Se nudel' Fasspilnning. 

c f 

A 

H.xelllpcl pa 71 aZrulllsrcsolla.lor: r ItInbat ro 1/ • 
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Hysteres (uttalas h~'stel'(~s; formen hysteresis iir fÖriUdl'lld». Se 
Dielektrisk hystc)'es samt Magneti k bysteres. 

hz Beteckning för hertz. (Se detta ord .) 
Hålrumsle(lare. Mycket korta e l e k t r O m a g n e t i s k a v å g o r 

kunna fortp}anta sig inuti metaUrör, som sakna innerledare. Det 
iir alltså ej fråga om koaxialkablar utan om en alldeles spe­
ciell typ av ledare, som benämnas hålrumsleCLare. En annan be­
nämning är ,ågledare (eng. »wa,e guide»». 

Om en dylik bålrumsledare avslutas med en tratt av metall, 
ko=a vågorna att från denna utstråla i rymden som frkm en 
antenn. Tratten bar, om den utformas prl lämpligt sätt, mYCket 
stark l' i k t ve r k a n, så att man erhåller ett smalt s trållmip­
pe. En likacL'ln tratt begagnas på mo'ttagm:~dan för att uppfånga 
vågorna. 

Högtem!>eraturrör. lJ:lt elektronröl", hoa vilket glödtråden måste upp­
hettas till vitglödning för att kunna a,ge elektron.er. Glödtråden 
utgöres i detta fall aven ,olframtråd utan' belii.ggnin" ay något 
slag. 

Se även LågtemperaturrÖr. 
Hålrumsresonator. Ers,itter den , antiga s,ängningskretsen. Yid yrlg­

längder av s torleksordningen decimeter. Ett exempel på en hål­
rumsresonator är den i figuren visade »rumbatronen» . Denna, 
som är rotationssymmetrisk, kan tänkas bildad aven yanlig 
svängningskrets med spole och kondensator på föJjande sätt: 

Till ett par runda konden atorplattor a~b och d-e är an­
sluten en induktam,· pole om ett enda varv b--c-d. Denna enk­
la svängningskrets får rotera kring axeln A-A, yarvid: »rumba­
tronen» erbålles. Den fungerar fortfarande prl samma sätt som 
den ursprungliga enkla syängningskretsen. Kapacitansen är så­
lunda huvudsaklig-en koncentrerad till plattorna, under det att 
induktansen är koncentrerad till metallskalet med sektiJOnerna 
b--c-d och a-f-e. 

Vid de sa höga frekvenser håller sig strömmen på ytan av 
ledaren. (Se StrömförtrHngning.) En trådslinga b--c-d i figu­
ren har relatiyt liten yta och därför stor resi tans. Det rota-
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tionssymmetriska skalet ho rumba tronen har däremot mycket 
stor yta och alltså liten resistans, vilket gör att Q-v ä r d e t 
hos en hålrumsresonator blir mycket högt. På: detta sätt är det 
möjligt att åstadkomma ytterst effektiva svängningskretsar vid 
så höga frekvenser, som det här är frliga om. Eu annan bidra­
gande orsak är ccl,så att hålrumsresonatorn icke strålar ut 
någon energi, emedan den är helt luten. 

Kondensatorplattorna a-b och d-e äro i verkligheten per­
forerade för att hUIJOO släppa igenom elektroner, då »rumba­
tronen» begagnas i en s. k. klys tron oscillator. (Se Klystronrör ) 

Högfrel.vens. Med högfrekvens ~.Yse~ i allmänhet »radiofrekvens», 
d. Y. s. sådana frekvenser som begagnas för IJ ii r v å g e n vid 
radiokommunlliatic·n. Dessa sträcker sig från 30000 p/ s eller 
lägre och upp till 30000000 p/s (30 Mp/ s). För ännu högre 
frekvenser begaguls benälnningen ultrahögfrekvens. 

HögfrekvensdrosseI. En induktansspole som erbjuder mycket hög 
impedans för h ö g f r e k ven t ström men låg impedans för 
l å g f T e k v e DI t ström. HöglfrekvensdroSF-eln toppar alltså hög­
frekvens men sHlVper igenom lågfrekvens, detta populärt ut­
tryckt. 

En högfrekvens'Jrossel måste ha stor induktans men ringa 
lindningskapgcitruJs. (Se Egenkapacitans.) Induktan en som er­
fordras är beroende av villrn frekvenser drosseln skall stoppa. 
En kortvågsclrossel utföres som en lång och smal cylinderspole 
med ett enda lager klen tråd i många var • . En dro sel för mel­
lan- och långvåg Jjudas med ett mycket stort antal van-, upp-

T 

(o ) (6 ) 

Två eillempel på enkla höufrekvens!'ilter. PiU!ll· (a) ViSU1· ett llr08scl­
kon(lensat01·-filtcr LG~. fiull1" (b) ett mot.ytåncl-Iwnclc'ltsatol·-filtf'r Re'. 
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dehltde på flera sektioner. Järnpuh'erkärna kan b~agnas liksom 
vid vanliga högfrekvensspolar. 

Se även Högfrekvensfilter. 
Högfrekvensfilter. En kombiruation aven h ö g f r e k ven s d r () s s e l 

och en kondensator eller e,tt motstånd och en kondensator, an­
vänd efter t. ex. en detektor i en mottagare för att hindra att 
den efter likriktniJJgen kvarstående högfrekvensen fortsätter in 
i lågfrekvensförstäl'lMren. De högfrekventa svängningllrna bli 
eljest överlagrade på de lågfrekventa och göra att lågfrekvens­
rören bli tidigare överbela.stade. Dessutom kan mottagaren bli 
h ö g f r e k v (l n ,t i n s t a b i l, om högfrekvensen ,får fortsätta 
in i lågfrekvensdelen och därifrån ut på t. ex. högtalarled­
ningarna. 

Fig. (a) visar en dioddetektor i en superheterodynmottagare. 
Högfrekvensdrosseln L och kondensatorn O! utgöra här det ovan 
omtalade högfrekvenSfiltret. I stället för drosseln L kan be­
gagnas ett motstånd om t. ex. 100 kil. Kondensatorn O! är av 
storleksordningen lOG pF. (Se även figuren under Automatisk 
YOlymreglering, där R404 är ett dylikt högfrekvensfilter, samt 
figuren under Gallerlikriktande detektor.) 

Ofta kan ett cylikt filter anordnas, utan att mer än ett av 
kopplingselementen erfordras. Fig. (b) visar ett högfrekveus­
filter av RO-typ, inlagt vid gallret till ett lågfrekvensrör. En­
dast ett motstånd R behöver inkopp1as. Kondensatorn ersättes 
av galler-katod kapacitan n hos röret, antydd i figuren genom 
den treekade kondensatorn O. Ett liknande fall föreligger i 
figuren under Gallerlikriktande detektor. Här utgör RJO 4 ett 
högfrekvensfilter, och ett annat bildas av kondensatorn Os i 
förening med ett motstånd, som utgöres av inre resistansen hos 
röret Vl och anodmotståndet R2 i parallellkoppling. 

Ett dylikt RO-filter, t . ex. enligt fig. (b), verkar på så sätt 
att motståndet R har stor impedans för högfrekvensen, under det 
att kondensatorn O har ringa impedans. Man får en spännings­
delning över R och O, och endast en ringa bråkdel av spänningen 
faller ö,er O på grund aT dennas låga impedans. Högfrekyensen 
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stoppas allts;l ej hE'lt och h,lllet, utan filtret ustlldkommer en­
dast en kraftig d ä m p n i 11 g av hÖgfrekyenESpänningen. Detta 
gäller även för LO-filter, d,s. högfrek,ensfiJter med droosel och 
kondensator enligt fig. (a). 

Se även Fiiter , Avkopplingsfilter samt Diodlikriktning. 
Högfrekvensförstärkare. En f ö r s t ä r k a r e för h ö g f r e k ven s. 

Se f. ö. Avstämd l1nodkrets, Trllnsformatorkopplat högfrekvens­
steg, Drosselkoppla t högfrekvenssteg. 

HÖgfrekvensgellerator. En g e n e r a t o r för alstring av h ö g­
frekvent energi. Utgöres a" en rörgenerator (rör­
oocilla to r . ) 

Se även Högfrek,~el1Smaskin. 
Högfrel{Venshögta lare. Se Högtonhögtalare. 
Högfrekvensjärn. J ärn i ytterst finfördelad form (järnpul,er), som 

under användning ay ett bindemedel sammanpressns under starkt 
tryck till kärnor för högfrekvensE'polar. 
Se Järnpulveridirna, Kärn.spole, Ferrocartspole. 

Högfrel{venslitz. Se Litztråd. 
Högfrekvensmasldn. En yäxelströmsgenerator fö r 100000 p/s, kon­

struerad ay dr E. F. W. Alexanderson år 1906. 
Högfrekvensmotstäncl, ~e Högfrekyensresistans. 
HögfrekvensoscilIator . En r ö r g e Il e r a t o r för alstring ay !Jög­

frekyenta sYiingni;lgar. 
Högfrel{Venspentocl. En p e Il t o d, hos vilken andra gallret är ut­

bildat till s k ä r)]j g a Il e r , yarigenom lGlpacitan 'en mell:l1l 

+ 

~ 
__ ~ __ 3 0 "II"r-

_ 1- ~ ::_-_ 2+ 

° 
Elel .. l roclcrnas anordning 'b en hög!l'ek 1;Cl1spentod. 1 : styrgallcl', 2: 

skii1'l11galler, S: bl·olllsga7ler. 
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första gallret (styrgallret) och anoden blir ytterst !Hen, 0,001-
0,01 pF. Detta är gjort i ,avsikt att förhindra i n r e å t e r­
k o P P l i n g i rör2t, då detta begagnas om högfrekvensförstär­
karrör. Tredje gallret är ett b r o m s g a 11 e r ( e Fånggaller ) . 
Figuren visar elE:ktrodernas anordning. Katoden är betecknad 
med O (noll) , 1 iir styrgalb'ct, som 11:11' negativ förepän -
11 i n g, 2 skärmgaljret med positiv pänning, 3 bromsgallret, som 
har spänningen no,l eller ev. en negativ förspänning (oväsent­
ligt vilketdera) Sl.mt 4 anoden. 

På grund av kärmgallret har högfrekvenspentoden liksom 
skärmgallerrliret mycket hög inre resi tans. Hos högfrekvens­
pentoden blir denml ännu högre än hos skiirmgallerröret 11:"l 

grund av bromsgallrets inverkan, i det att ej blott sekundär­
emissionen från m:od till skärmgaller under,tryckes utan även 
sekundäremis ionen från skärmgaller till anod. Högfrekvens­
pentodens inre resistans är av storleksordningen 1 MQ. För­
stärkningsfaktorn är av storleksordningen 1000, men på grund 
av den höga inre resistansen har man ej så stor glädje därav; 
vid användning som motståndskopplad l å g f r e k ven s f ö r­
s t ä r k a r e ger röret en förstärkning av enda t 100 ggr eller så 
omkring, vilket ju dock är mycket mer än man kan å tac1konnna 
med en triod. (Se Elektromotorisk kraft.) 

Brantheten hos ec hÖgfreln'enspentod är 1-2 mA/ V. Vid rö­
rets aJwändning som h ö g- eller m e 11 a n f r e k ven s f ö 1'­
S t ä r k a r e är brantheten utslagsgivande för förstärkningen , 
förutsatt att belm, tningsresistansen i anodkretsen är mycket 
mindre än. rörets inre resistans, vilket i allmänhet är fallet. 
Att inre resistans'.; I, är hög är fördelaktigt, emedan denna elje t 

inverkIar försämrande på den a,stämda kret ens Q-värde och 
därmed på mottagarens selektivitet. 

Genom att koppla ihop skärmgallret och bromsgallret med 
anoden kan man få högfrekvenspentoden at;t verka som en triocl. 
Den får därvid sådana data, som äro karakteris.tiska för trio­
der , t. ex. för t~'pel'na GOG och G.J7G : Hi = 10000 Q, /' = 20. 
,<; = 1,9 mA/ V. 
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Se även Variabelmyrör samt Skärmgallerpentod. 
Högfrelevensresistans. Resistansen: hos ,t. ex. en koppartråd, varav en 

h ö g f r e k ven s s p o l e är lindad, är högre för växelström än 
för likström, då växelströmmen har hög frekvens. Detta beror 
på strömförträngning i tråden (yteffekt). 

övriga förluster i en spole, t. ex.. i isolermaterial eller järn­
pulverkärna, inräknas ej i högfrekvensresistan en, utan dessa 
tillsammans med högfrekvensresistansen sammanfa ttas i begrep­
pet f ö r l u s t r e s i s t a n s. 

Se även Resi tans. 
HögfreliVensspole. En i n el u k t 'a n s s p o l e, avsedd a tt begagnas 

t. ex. i en radiomottagares av tämningskretsar. En dy­
lik spole kan vara utförd med eller utan järnpulverkäl'11a. 

I en högfrekvensspole utan järnpulverkärna (luftspOle) upp­
stå energiförluster av olika slag. I själva lindningstråden upp­
stå strömvärmeförluster, dels på grund av h ö g f r e k ven s­
r e s i s t a n s e n, dels på grund av v i r v e l s t r ö m m a r, indu­
cerade i lindningstråden. Vidare uppstå d i e l e k t r i s k a 
f ö r l u s t e r i den stomme, på vilken spolen är lindad. Mellan 
alla trådvarven förefinnes ett elektriskt växelfält. (Se Elektro­
statiskt fält.) I de delar av spolformen, som befinna sig inom 
de starkaste partierna av detta fält, uppstå relativt stora clielekt­
rislm förluster. Genom aot Ulldvika att lägga tråden i allför 
djupa spår i i olermaterialet kan man emellertid hålla dessa 
förluster små. Är tråden isolerad (lack, sill ,e, bomull), uppstå 
dielektriska förluster även i detta material. 

Se även Cylinderspole, AvsUlmningsspole, Kärnspole, Högfre­
kvens. 

Högfrekvenssteg (högfrekvensförstärkarsteg). Se Förstärkarsteg. 
Högfrekvenstransformator. En t r a n s f o r m a t o r, begagnad som 

kopplingselement i en högfrekvensförstärkare eller mellan an­
tennen och mottagaren. Tran forma torn utgöres aven a v s t ii m­
n i n g s s p o l e, försedd med ytterligare en lindning, primär­
lindningen, vilken vanligen har färre varv än avstänmingsspolen 
(sekull'däl'spolen). Kopplirugen mellan de båda spolarl1la lmn Vllrll 
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fast eller lös alltefter användningen. Transformatorn kan vara 
utförd med eller utan j ä r n p u l ve r k ä r n a. 

Högfrek,enstransformatorns ena lindning är en!. ovanstående 
i r egel avstämd. Så snart det gäller selektiva högfrekvensför· 
stärkare är detta nödvändigt. Ett b a n d f i l t e r kan bestå av 
en transformator, vars båda 'lindningar äro avstämda. 

Se Antennkrets samt Transformatorkoppl!lJt högfrekvenssteg. 
Högfre){vent instabilitet (hos mottagare). Då en mottagare har ett 

eller flera högfrekvenssteg, kan instabilitet uppkomma genom 
högfrekvent å t e r k o p P l i n g, d,s. återföring av högfrekvent 
energi från högfrekvensstegets anodkrets ,till dess gallerkrets 
eller från mottagarens utgång, t. ex. från högtalarledningarna, 
till mottagarens ingångskrets, t. ex. till antennen. Om denna 
återkoppling är så kraftig, att högfrekvensförstärlmren befinner 
sig på gränsen till självs,ängning, säges förstärkaren - eller 
mottagaren ~ ,ara instabil. Det behövs kanske blott en obetyd· 
lig förflyttning av antennledningeDJ till mottagaren för att den 
sistnämnda skall råka i själ,syängning, ,arvid mottagning omöj· 
liggöres. 

Se även Illil'e återkoppling, Sk~lrmning, HögfrekYensfilter , Hög. 
frekv·ent självsvängning. 

Högfrekvent självsvängning (i förstärkare). En förstärkare skall 
normalt endast förstärka de svängningar (den växelspänning) 
som tillföres dess ingång. Om förstärkaren själv alstrar sväng­
ningar, utan att några svängningar tillföras dess ingång, säges 
förstärkaren själysvänga. Detta beror på en återkoppling inom 
först.ärkaren, som är så stark, att svängningsgränsen har över· 
skridits. Det gäller att eliminera denna återkoppling eller ål· 
minstone att göra den så svag, att förstärkaren blir fullt stabil. 
Omsorgsfull skärmning och avkoppling är av nöden. 
Man kan dock ej driva förstärkningen i ett högfrekvenssteg över 
en viss gräns, ty då inträder automatiskt självsvängning. (Se 
I nTe återkoppling.) 

Högfrekvent självsvängning l,an även uppstå i lågfrekvensför. 
stärkare. nä rmare bestämt i slutrör med hög branthet. IIilrvid 
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alstras svängningar med ultra bög frekvens, som kunna helt och 
hållet äventyra förstärkarens funktion, Botemedlet är dämpmot­
stånd i ledningarna till galler och anod, vid pentoder och tetro­
der galler och skli.rmgaller. Motstånden i sbyrgallerledmngarna 
kunna vara på ] 000 Q, dl' i skHl'mgaller- och ilnodledningarno. PH 
100 Q. 

Se uyen HögfrekYcn t instabilitet, aysWmd ::ll1oclkrets. DHmp-
mots t, nd. 

Högfrekventa svängningar. Se Syängningskre.ts. 
Högimpe(liv. Betyder: med hög i m p e d a 11 s. 
Högmyrör (hög-fl-rÖr). Ett elektronrör med hög f ö r s t ä r k n i n g s­

f a k t o r (betecknas med fl), När man talar om högmyrör ayses 
i a llmänhet trioder med exeptionellt hög förstärkn ingsfaktor, t. 
ex. fl = 100. Skärmgallerrör och högfrekvenspen,toder ha myc­
ket högre förstärkningsfaktor, t. ex. fl = 1000. 

Högolmlig. Se Högresistiv. Är det fdga om en reaktans eller impe­
dans med högt vHrde, säger Illan högreakti\' resp. högiml1edh-, 

Högllassfilter. (Uttalas med långt a .) Ett f i l t e r, som otillåter 
strömmar med högre frek,ens att passera men stoppar ström­
mar med lägre frekvens. "Högre" och "lägre" hänföra sig då 
till erl viss bestämd frekvens, g r ä Il S f r e k ven s e n, som be­
stämmes av värdena på i filtret ingående element, 

Högpassfiltret erbjuder intet absolut stopp föl' strömmar, vil­
kas f rekvens ligger under grunsfrekvensen, men de försyagas 
(dämpas) i mycket hög grad, 

F igur (a) visar ett mycket enkelt filter, som egentligen ickp 
är något filter men som har liknande egenskaper, yarför det kan 

~~ 
i~1 

( a ) 

Pif/ll1' (a) avser att på enT(;elt sätt åSh'å(lliggum ve/'Tran hos ett 
passtiller , P'i f/lIr (b) viSa?' ett verkligt höf/passtilter, 
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tjäna till att klargöra själva grnndprincipen. Strömmarna kom­
ma in genom klämmorna "In" och gå ut genom klämmorna "Ut". 
För strömlIllRr med mycket hög frekvens erbjuder kondensatorn 
C så liten r e a k t a n s, att den kan täm:as kortsluten. Motstån­
det R antas ha så hög resistans, att vi kunna bortse från dess 
im-erkan. AIHså g~l dessa strömmar igenom filt ret Oförsvagade. 
För h'ömmar med mycket låg frekvens är kondensatorns reak­
tans så stor, att den praktiskt taget erbjuder ett stopp för dem. 
Dessa s trömmar slippa därför ej igenom filtret. Yid frekvenser 
någonstans mitt emellan dessa transmdssions- och spärrom­
råden dämpas strömmen till viss grad, dys. filhet varken släp­
per igenom eller stoppar effektivt. Yid det enkla "filter" som 
här beskrh-its är detta mellanområcre mycket stort; filtret skär 
icke skarpt utan dämpningen öl,ur successivt mot lligre frekven-
er. Detta, att skilra skarpt vid gränsfrekvensel1', är en fordran 

som man ställer på: ett ordinärt högpassfilter. Ju flera filterlän­
lmr detta har , desto ska rpare m'skärning erhålles. Ett dylikt fil­
ter innehåller icke några mots tånd, endaet spolar och kondensa­
torer. Figur (b) visar ett sådant filter. 

Högreaktiv. Betyder: med hög reaktJans. 
Högresistiv. Betyder: med hög resistans. 
Högtalarba.ffel (ljudskärm, högtalarlåda) . En baffel eller ljudskärm 

begagnas vid k o n h ö g t a l a r e för att förhindra a k u s t i s k 
l, o r t s l u t n i n g. Den kan vara utförd som en plan skiva eller 
Som en grund låda . Den sistnämnda utföringsformen ger mindre 
dimensioner i vertikalplanet. Om lådan göres djupare, uppstår 
risk för låd resonans, i det att luftmassan inuti lådan kommer 
i svängning vid en viss frekven , vilket ger onaturlig återgivning 
("lådljud" ) . 

Högtalaren bör ej anbringas mitt på baffeln utan bör sitta 
osymmetriskt, enär eljest oregelbundenheter kunna uppkomma i 
f r e k ven s k u r va n. 

En speciell typ av högtalarlåda är den »akustiska kammaren>, 
där resonanssvängningarna hos den inneslutna luftmassan nyt­
tiggöras. En extra ljud trålning vid låga frekvenser erhålles så-
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lunda från en mindre öppning på li'tdall, anbragt i närheten HI' 

högtalarkonen. 
En annan utföringsform är den "akustiska labyrinten". Här 

mynnar högtalarens baksida ut i en lång kanal, som är hop,ikt 
för att ta mindre plats (därav namnet labyrint). Även här fås 
en extra akustisk energi vid låga frek,enser, i de~ta fall utstrå­
lande från "labyrintens" öppna ända. 

Högtalare. Se Elektrodynamisk, Elektromagnetisk, Elektrostatisk, 
Kristall-, Frisvängande högtalare, Bandhögtalare, Lågtonshögta­
lare, Högtonshögtalare, KombinatJionsbÖgtal:are. 

Se även Riktverkan. 
Högtalarkon. Den vibrerande, ljudutstrålande delen i en k o n h ö g­

t a l a r e. Den bästa högtalarkonen utgör en komp rom is mellan 
olika önskemål. En stor kon: är önshärd för att få kraftig ljud­
strålning vid låga frekvenser, men den blir tung (stor massa) 
och kan ej tillfredsslällande återge höga frekvenser. En liten, 
lätt kon ger dålig basåtergiyrnll'g på grund av den ringa ytan. 
Den får ej tillräckligt "grepp" om luften vid de låga frekvenser. 
na, där den rör sig långsamt. 
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Materialet, av vilket konen är fmmstäIId, har stor betydels . 
Det får ej ,ara för hårt och ej för mjnkt. Konen rör sig som en 
kolv vid låga och medelböga frekvenser; vid de högre frekven er, 
na blir den tunga, yttre delen stående stilla, och endast partiet 
i närheten av svängspolen följer med i dennas rörelse. Uppdel­
ningen av konen på detta sätt i s,ängande (vibrerande) och stil­
lastående partier är möj lig genom att konen ej är alldeles stel 
utan har en viss elasticitet. RörelseampUtuden vid höga frekven. 
ser är dessutom ytterst liten. Ibland pressar man in koncentriska 
ringar i konen för att underlätta uppdelningen. Endast genom 
att den svängande delen av konen på ovan beshTivet sätt blir 
mindre vid ökad frekvens är högtalaren i stånd att återge de hög­
re freb'enserna inom det hörbara området. 

Vill man återge ett mycket stort frekvensområde, t. ex. 30-
15000 p/ s, så kan man begagna en kombination av flera hög· 
talare med ' olika kondinmetel', t-. ex, ell norlUal ty-p för det IDel-



lel'sta frekyeusområclel, ell extra stor tYll för basområdet ocl1 en 
extra liten ,typ för de högsta frekvenserna. Man använder då 
s. k. delningsfilter, så att va rje högtalare endast tillföres fre­
k-venser in~m de&'> delområde. Å andra sidan kan mycket gott 
resultat uppnås även med enkla högtalare, konstruerade fur att 
återge största möjliga del av det hörbara frekven ·området. 

Se även Dubbelhögtalare, Dubbelmembrun. 
Högtalartratt. Se TraCthögtalare. 
Högtonshögtalare (eng.: »tweeter»). Tillsatshögtalare, avsedd att 

kombineras med en eller flera högtalare föl' det lägre och mel­
lanregistret. Högtonshögtalaren är försedd med ett filter, som 
utestänger alla frekyenser under det frekyensområde, för vil­
ket den är avsedd. 

Till principen kan bugtonshögtalaren yara en elektrodynamisk 
eller en kri tallhögtalare, och den kan yara utförd som t r a t t­
eller k o Il h ö g tJ a l a r e. I förra fallet erfordras endast en 
kort tratt, eftersom den undre gränsfrekvensen är hög, kanske 
1000 p/s. Av samma orsak är i senare fallet endast ell1 liten kon 
erforderlig och äyen Önskyärd. (Se Högtalarkon.) 

På grund av r i k t v e r k a n vid de höga frekven,serna måste 
sär kilda åtgärder vidtas för spridning av ljudet. Den s. k. cell­
högtalaren är en högtonshögtalare, vars tratt är uppdelad i flera 
deltrattar, riktade åt olika håll, så att en effel,tiv spridning uy 
ljudet erhålles. 

Hörbarhetsgräns. Den gräns som l ju d t r Y c k e t m;lste över krida, 
för att ljudet skall uppfattas av örat. Denna gräns är olika för 
olika toner. Vid några tusen perioder per sekund har örat sin 
största kän lighet, och här erfordras blott ett ljudtryck aven 
tiotusendels mi'krobar (10-4,ub) för att tonen skall höras. För 
a tt man skall kunna uppfatta en ton om 100 p/s fordras ca 100 
ggr större ljudtryck eller 10-2 ,ub. Xyen vid mYCket höga fre­
kvenser fordras större ljudtryck än vid känslighetsmaximum. 

När man kommer upp till högre ljudstyrkenivåer utjämnas 
denna skillnad i ljudtryck avseyärt i fråga om de låga frekven­
serna. Vid en niyå om 60 phon erfordras endast 10 ggr större 
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ljudtryck ,-id 100 p/ än vid 3000 p/ s, föl' att Mda tonerna skola 
låta lika starka för örat. 

På detta förhållande bygger den fysiologiskt korrigerade vo­
lymkontrollen. Då denna vrides ned, så att ljudstyrkan minskas, 
bli de låga frekvenserna automatiskt mindre dämpade än mel­
lanregistret, varigenom en bättre balan upprätthålles. 

Hörselkurva. Se under Hörbarhetsgräns. 
Hörtelefon. Se Elektromagnetisk telefon, Piezoelektrisk telefon. 
I fas. Att .två växelströmmar eller växelspänningar eller en växel­

ström och en växelspänning äro i fas med varandra betyder, att 
båda gå genom noll i sa=a ög<lnblick och uppnå sina maximi­
,ärden i samma ögonblick. De ,två växelstol'heterna måste 
ha samma frekvens. 

Se F asförSkjutning. 
l a-Va-kurva (för elektronrör). En kUlTa som visar s-ambandet mel­

lan a n o d s t r ö m och ,a n o d p ä II n i n g vid konstant g a 1-

~ e l' s]l ii nn i n g. Ett J a -TT a-<liagram upptar en skara dylika 
kun'or för olika värden på gallel'förspänningen som är parame, 
tel'. Ett dylikt diagram är av större värde Un ett Ja-Y~,dia, 
gram, då m~1ll vill grafisIkt uh'öna ett rör arbetsförhållanden. 

Ja-TT a,kurvorna ha olika utseende vid triod och pentod, så, 
som framgår av figur (a). Fig. (b) ,isa r Ja-T"g,kurvornas ut­
seende, som är väsentligen lika föl' triod och pentod. De ensldlda 
kurvorna gälla häl' för olika anodspällllingar, om det är en triod, 
men för olika kärmgallerspänningar, om det ur en pentoc1. 

lli!!di~ 1 
o Va- o t'o- o Vg-

(~ ~) 

Det allmänna utseendet hos anodstl'öm-anodspänning-kul"vOI', tigtW 
(a), samt anodstl'öm-gallerS1Jännillg-kuTvor, tigltl' (b), tÖT tl'·iod 

och pentod. 
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l a-Vg-Imrva (för elektronrör). Ji}u kuna som ,isar sambandet mel­
lan a n o d s t r ö m och g a II e r s p ä n n i n g vid kOllBtant a n o d­
spän·nfng. Ett la-Vg-diagram upptar en skara dylika kur­
vor för olika ,ärden på anodspänningen, som är parameter. 

l!'ig. (b) till la-Ya-kurva visar ett sådant I a-Vg-c1iagram. 
Gallerspänningen ökar i pilen rildning, dys. från värdet noll 
räknat bUr den mer och mer positiv rlt höger och mer och mer 
negativ åt yänstel·. 

Icke-liujär detektor. En d et e k t o r, vid vilken den lågfrekventa 
utspänningen icke är proportionell mot den högfrekventa inspän­
ningen'. Detta är fallet vid detektorer som arbeta med låg in­
spänning av storleksordningen 0,1 volt eller mindre. (Se Kvadra­
tisk detektor.) 

IcI{e-linjär distortion (amplituddistortion) . Se Amplitucldistortion. 
l(leal IcoJl(lensator. En tiinkt k o n el e nsat o r, som saknar förluster 

och egeninduktans. Existel"ar ej i verkligheten. 
1(1001 spole. En tän-kt i n d u k t a n s p o I e, som saknar förluster 

och egenkapacitans. En sådan spole existerar ej i , erkligheten. 
Ideal transfonllator. En tänkt t r a 11 s f o r m a t o r, i vilken inga 

energiförluster uppetå. Effekten är alltsll lika på primär- och se_ 
kundärsidan. Äyen fa ,inkel oeh kurYform hos ström och spän­
ning äro lika på båda sidorna. Detta innebär bl. a. a,tt den ideala 
transformatorn saknar läckning. En transformator med dessa 
egenskaper existerar ej i yerkligheten. 

IkonoskoIl. En teleYisionSkamera, uppfunnen 'lY Zworykiu. Bilden, 
som skall teleyiseras, projiceras genom ett objektiy på en platta, 
bildelektroden, som är täckt aven mosaik, bestående av ytterst 
små partiklar, vilka vid belysning utsända elektroner. Varje par­
tikel utgör en liten kondensatOl'. Det andra belägget, som är ge­
mensamt för alk'l partiklarna, befinner sig på baksidan av bild­
elektroden och står i förbindel e med gallret hos det första för­
stärkarröret. 

Ju starkare partiklarna belysas, desto fler elektroner utsända 
de, och des,to mer uppladdas de små kondensatorerna. Ladd­
ningen på olika dela r av bildelektroden står alltså i proportion 
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till belysu i llgen. J'~l ektrodell ,wi"iikt-'l" lIlf'd e!:::I (>11 clektromitr:llp, 

va rvid de sm~ koudell::;atorerua urladdas i tur och ordning och 
ge impulser till förstärkaren , vill(:! stå i proportion .uu Iadd· 
ningen hos partik la r na och därmed även till belysningen. 

Se även Television samt ElektrOllknmel'a . 
IlHllCdalls. Det motstånd som Cn strömkrets innellåUtmdc förutom 

re s i stans även r ea k tans ( inllukLh ', knpacitht eller bi\.· 
dudera) gör mot en \- ä x e l s t r ö m, som gil. r fram genom kret· 
sen. En st römkrets illllehållande enbart spola r eller kondensato-­
rer (eller blida i förening ) uPlwisar endast reaktnns, men sft 
snart den dessutom innehåller ett motstånd, blir den totala ver­
kan en impedans. I praktiken äro d'ock varken spola r elle r kon­
densatorer rena renkt:Inscr utnn. ä ro behäftade med förluster. 
vilka i det ekvivalenta schemat bU resisla nser. :Uall kan därfijr 
säga ntt ib-en en JwudenS:ltor eller en spole utgör en impedans. 

Man får ej addera en reaktans och en resistans algebraiskt, 
utan detta måste ske geometriskt (vek toriellt ). (Se Impedans­
triangel.) 

Impedans mätes liksom reaktans och resistans i ohm (D) . 
Se äyen H.eal~tans, Iluluktn nsspole, Kondensa t.or, Ek\'i,,::tlellt­

krets. Växelström. 
fmpe(lanstriangel. Den resulterUllCle illlllednnsen fl \ ' ell resist.ans och 

en reaktans i serie kan beräknas grafiskt, varvid lllnll erh:'lIler 
den s. k. illllledunst tiungelll (se figurm1). Resistansen R och re­
nklansen X avsättas Yinkelriitt mot nll'andra i samma. ekala. t. 
ex. 1 ohm = 1 mm, och de-rns fria iindar förenas med en lillje. 

LJx 
R 

IlIIpedanstria1!geln, 80m möjligyör urafisk bcriiknhlU av impedanscn Z 
1·id sc'l'iekoppliJ10 av en '-esistans R med, en real .. to/1s X. Vinkeln lf' 

iiI' fasvillkeln för impeda1l8rn Z, 
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,-ars längd anger impedansens Z storlek i samma skala som 
yalts föl' R och X. 

Mellan de tre storheterna gäller sambandet: 

Z2=R,2+X2 eller Z= y ~2+X2 
EnlIgt denna formel ka,n impedansen Z beräknas algebraiSkt. 
Sträckan Z i figuren är impedansens absoluta belopp och vin­

keln q; är impedansens fasYinkel. Vill man särskilt ange att det 
är fråga om absoluta beloppet, skriver man [Z[. Ur f iguren 

erhålles tangens q;=X/R samt cos q; = R / Z=R/ y R2+X2, den 
s. k. effektfaktorn. (Se Växelströmseffekt.) 

Se även Impedans. 
Inadmittans (ingångsadmitlans). A. d m i t t a n s e n pä ingångssidan 

av t. ex. ett fö rst'.irkarrör, dvs. mellan galler och katod. 
I nadmittansen är inverterade yärdet av i n i m p e d a n s e n. 

ImUrel,t Iw))pling. Se Kopplade kretsar. 
Indirel,t u))pvännd Imto<l Utgöres aven metalJllylsa, på vilken det 

elektronemitterande ski'ktet är anbragt. Denna bylsa uppvärmes 
medelst en inuti densamma anbragt glöd träd, som äl: yäl isole­
rad från hylsan och som gellOmflytes av g l ö el s t l' Ö m m e n. 

Glöcltråden kan vid indirell:t uppyärmda rör matas med växel­
ström, utan att n ä t b l' U m uppstår . 

Se Katod samt Direkt uppyäi'md katod_ 
Iiulucera. Se Elektromagnetisk induktion. 
Inducerad emk. Om genom en t r a Il öl f o r m a t o r s lJl'imärlindning 

flyter en växelström, induceras i sekundär lindningen en elektro­
motorisk kraft (emk). Om sekundärlnetsen ä r sluten, ger den 
inducerade emk:n upphov till en ström i sekundärkretsen. Är 
sekundärlindningen öppen, fås på grund av den inducerade 
emk:n en växeLsvänning mellan sekundärlindningens ändar. Ju 
flera varv sekundärlidningen har, desto större blir denna spän­
ning. 

Se Elektromagnetisk induktion, E lektromotorisk kraf t samt 
I nduktans. 

Imlucerad laddning. Se Elektrisk influens. 
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Imlucera<l ström. Se Inducerad emk samt Elektromagnetisk induk­
tion. 

llUluktans. Egenskap hos elektrisk strömkrets, som gör att en elekt­
romotorisk kraft (emk) induceras i kretsen ,id ändringar i 
den genomgående strömmens styrka. Srömmen ger upphov tiH ett 
magnetfält, som blir särskilt .kraftigt då ledaren är upplindad i 
spiral till en s p o l e, o~h ännu kraftigare då denna spole är för­
sedd med järnkärna. Då ström t yrkan genom ledaren änuras, 
ändras u,""en det magnetiska ,fä ltets styrka, och härvid induce· 
ras i ledaren själv en emk ("självinduktion"). 

Älare benämningar på induktans ä ro jälvinduktans och >:j äIY­
induktionskoefficient. 

Enheten för induk,tans är h e n r y. 
Se Elekh'omagnetisk induldion, Inducerad emk. Se ä,""en ömse­

idig induktans. 
Induktansfattig kOlUlensator ("induktionsfri" kondensator). En kon­

densator utförd på sådant sätt att induktansen blir så liten som 
möjligt. Om ,id en kondensator, utförd av långa: metallremaor 
(t. ex. stanniol) , vilka lindats ihop till en rulle eller "linda", an­
slutningar göras till remsornas ändar, så får kondensatorn en re­
lativt hög induktans genom att remsorna tjänstgöra som in duk­
tansspolar. Om i stället kontakt göres med remsan utefter den­
nas hela längd (genom att remsorna få skjuta ut vid var sin 
ända ay lindan) så bortfaller denna induktans. S. k. induktions­
fria kondensatorer äro utförda på detta sätt. 
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Vid mycket höga frekvenser (ultrakortvåg, , åglängder under 
10 meter ) måste man dessutom ta hänsyn ,till den induktans, som 
anslutningstrådarna till kondensatorn besitta. Tillsammans med 
kondensatorns kapacitans bilda r denna induktans en s e r i e­
r e s o n a n s k r e t s, och för att få bästa resultat med en kon­
densator för a v k o p p Ii n g vid dessa höga frekvenser, måste 
kapacitansvärdet väljas på lämpligt sätt i förhållande till led­
ningsinduktansen. Även på kortvåg (10-100 meter) har denna 
sak betydelse ; en kondensator på 0,01 {A-F ger ofta bättre av­
koppling än en på 0,1 {A-F. (Se ä,""en Egenind,uktans.) 



Induktansfattig lindning (ay trådmotstånd) . Om mall, Yid ett s'kjut­
motstånd, lindat kring en cylinder av isolerande material, önekar 
minsta möjliga induktans, lindar man motståndet med två trå­
dar i stället för en, villm båda börja vid samma ända av mot­
stånd€t m€n gå runt cylindern åt motsatta håll. De av trådspo­
larna bildade magnetfälten upphii.vu härvid yarandra, och mot­
ståndet blir i det närmaste induktan~fritt, mrför det även kan 
begagnas vid högfrek,ens. 

Ett annat lindningssätt är bifilärlindningen. (Se Bifilär.) Det­
ta tillämpas vid motståndsenheter med låg resistans (ca 1-10 
ohm) i d e k a d m o t s t å n d. Enheter med hög resistans lindas 
på tunna skivor av isolermaterial, varvid den av varven om­
slutna ytan blir så liten, att induktansen blir av försumbar stor­
leksordning. 

Motstånd utförda av s. le motståndskordel (motståndstråd 
upplindad på asbetssnör€) få även ringa induktans, emedan yar­
, eJ1 ha ringa diameter. 

Induktansfattigt motstånd. Se Induktansfa ttig lindning. 
Induktanslwppling. Se Kopplade kretsar. 
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