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FÖRORD. 

11 ad som för närvarande värdet'as högst hos en rund­
t'o,di01'nottagal"e ät- selektiviteten. DMnäst kO(n1/rner käns­
ligheten. Man strävcLr efter att kU1V1W avlyssna åtmin­
stone de sto1'lf,are utländ ka stationerna utal~ störnin­
gar fl"ån andra stationm'. För att nå detta mål M man 
bet"edd att offra gCLnska 'myoket av na,turtroheten i 
åtel·givningen. 11id mottagning av musik må det vm'a 
VO,I'S ooh ens ensak att avgöra, hlur pass 11wrk klang­
furg han vill ha på återgivning.en. 11id. lnottagn'ing av 
tal gör titan klokt i att inställa tonkontrollen föt- en 
ljusat'e klangfät'g, emedcLn talets begripUghet är i myo­
ket hög grad beroende av hur väl de högre tonfl"ekven­
serna återgivas i förhållamde till övriga frekvenser j 
basregistret är- av t1villulre betydelse för ta låt ergiv­
tungen. 

D,enna bok avser att belysa mtÖjligheter-na föt · upp· 
nående av stor selektivit et ooh stor' känslighet dels vid 
enkla mottagare med återkoPlJling, dels vid superhe­
terodyner. 11id det förstnätnvnda slaget CLV I1wttagare 
beror hela t'esultatet av httr väl åter' kopplingen kan ut­
nyttjas. En 11'/'etod angives för åstadkol1imande av l1~juk 
åtet-kolJpling vid växelströmsmottagare, en sak som 
hittills vOl'it sytVlwrligen vansklig att uppnå. 

D en senat"e delen av boken belwndlar superhet ero­
dynen. H är' o'mtalas det~na I1wttagares fÖt'delar 0011, 

naokdelal" vid jämförelse med den raka mottagaren 0011, 

på vad sätt naokdelarna kunna elil1~ineras . D en mo· 
de1'1w supern behandlas i kOl,thet och de htLVudsakliga 
t' iktlinjerna föl' dess konstruktion angivas. 
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Känslighet och selekthitet 
genom. å terkoppling. 

Hur bör en mottagare i stort sett vara beskaffad för att möjlig­
göra utlandsmottagning? J a, om vi förutsätta någorlunda goda mot­
tagningsförhållanden, är den allra enklaste rörmottagare tillräckligt 
kÖlnsl'i1l för att ta in de starkaste utländska stationerna, blott den 
är utrustad med återkoppling. En mottagare av enklare typ utan 
återkoppling är däremot ej tillräckligt känslig. Gäller det att åstad­
komma utlandsmottagning med möjligast enkla apparatur, se vi 
sålunda, att återkopplingen betyder praktiskt taget allt. 

Emellertid är det inte alltid säkert att man kan höra utlandet 
med t. ex. en återkopplad enrörsmottagare, ty återkopplingen kan 
verka mindre väl, så att man praktiskt taget ej har någon nytta av 

- densamma. Här avses den »hårda:l> eller »glappa» återkopplingen, 
som yttrar sig så, att stationen kommer in med den vanliga inter­
ferensvisslingen, (lå mottagaren står på svängning, men försvinner så 
snart återkopplingen minskas under svängningsgränsen. Svängningens 
inträdande och upphörande sker ej i en och samma punkt, utan från 
den punkt på skalan, där återkopplingen släpper , får man ofta öka 
flera grader, innan svängningen åter inträder. 

Det radikala botemedlet är här att göra detektorns gallerspänning 
mera negativ (vid en gallerlikriktande detektor), t. ex. genom att 
ansluta gallerläckans nedre ände till minus glödtråd i stället för till 
Vlus glödtråd. Vill man kunna inreglera möjligast gynnsamma spän­
ning, lägger man gallerläckans nedre ände i stället till a rmen på 
en över detektorrörets glödtråd ansluten potentiometer. Detta kan 
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,ara ay en vi s betydelse, ty ga lTerspiinningen ka n även bli a llt för 
mycket negativ, då läckan anslu tes till minus glödtrå d, och härvid 
blir detektorn okänsli cr på 'viingningsgränsen, 

Samma verkan som med en potentiometer kan man uppnå genom 
att till de tektorns galler an 'lu ta tvenne galle rläckor , av vilka den 
ena går t ill plus glödtråd, den andra till minus glöd tråd , Denna 
:luordning yi ~HS av f iguren på ,'id , lO, Genom att ändra s torleksför­
hå ll:lndet mell an gallerHtckorna R, och R, kan man förskjuta arbets­
punkten ; i texten und er f igure n ange ' några , ii rd en på de båda 

__ -4--+---+_-+-___ - A 

----4--------4---- + A 
, l ll ord l/il/g tör nPPl/åel/de av mjul. åtel'koppli ng v id dil'e l.: / uppvärm­
tia def el.: /or cr //l ed gal1erlib'iklning, D e nedan angiv na l.o1/Jt b ina tio­
IIC'1'IW m ellan R" och R , ge olika arbets8pännillgal' at stYl'gallr et; I 
rlC l' I/ögs /a lJositiva spänn'Lng, V högsta negativ a SlJäl1ll illg, II- I V 

mellanliggande SlJänningal', O = 100 cml 

I: R , = 0,5 m egollln (R, anvä11!les ej), 
II: R , = 2 l1te(Jo l~m , R , = 0,7 m ego/wH , 

JII: R, = 1 111 ego 11 1110, R , = 1 megoh1l1. 
I V : R , 0,7 111.eg o 11.111 , R = 2 'IHegoh11l, 
V: R, = 0,5 m egohm (R, anv ändes ej), 

mots tånd en, så valda, att man med värdeparen I , II, III, IV och V 
r e p, komm er f rå n plu ' glödtråd över tre mellanliggande spiinningar 
till minus glödtråd, Vid de båda iindspiinningarn:l, plus resp, minus 
glödtråd , användes blott en ga Ile rläcka, 

De ungh'na värdena iiro så v:l lda, att den effektint galI erläckan, 
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som vid II, III och IV utgöres av R. och R, parallellkopplade, blir 
0,5 megohm. Är galler kondensatorn på 100 cm, erhålles en acceptabel 
återgivning av de högre tonfrekyen erna, vilket ej blir fallet om 
gallerläckan har avevärt högre värde. 

Galleriäckorna behöva ej ha exakt de under figuren angivna vär­
dena, utan dessa äro endast avsedda att giva en ledning beträffande 
yalet av motståndsvärden. Huvud aken är att man får en kombina­
tion, som ger en mjuk svängning. "' räns. Härvid 'kall det ej höras 
någon knäpp i hörtelefonen eller högtalaren, då återkopplingsratten 
ldng8al1~t vrides över sYängningsgränsen, under det att en dylik knäpp 
får höras vid mycket hastig vridning a v återkopplingsratten över 
svilngningsgränsen. Då är återkopplingen någorlunda riktigt injuste­
rad, och man kan vänta sig ett gott resultat med mottagaren. 

Ovanstående gäller beträffande sättet för injusteringen av detek­
torns arbets pänning endast för batterimottagare samt likströmsmot­
tagare med direkt uppvärmda rör. Vid mottagare med indirekt upp­
värmda rÖr har man ej samma möjlighet att på enkelt sätt reglera 
detektorns arbetsspänn ing. 

Av mYCket stor betydelse beträffande återkopplingens användning 
i en enkel distansmottagare ä r , att mottagaren selektivitet automa­
tiskt uppdrives samtidigt med känsligheten. Eljest brukar det ju 
vara så, att vad man vinner i selektivitet, förlorar man i känslighet. 
Minskar man t. ex. seriekondensatorn i antennen i avsikt att få större 
selektivitet, förlorar man samtidigt i ljUdstyrka, ett faktum, om 
naturligtvis ej framhålles i r eklamen för dylika apparater, avsedda 
att inkopplas i antennen. önskar man omvänt öka ljudstyrkan genom 
att koppla antennen fastare till den avstämda kretsen, förlorar man 
i elektivitet. Det trevliga med återkopplingen är just, att vad man 
vinner i ljud lyrka, det vinner man ä ven i elektivitet. 

Härav inses att återkopplingen, rätt använd, är av den allra största 
betydelse för en enkel distansmottagare med blott en eller två stäm­
kretsar, i det selektiviteten hos en dylik mottagare kan uppdrivas 
långt utöver det vanliga måttet. 
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Mjuk återkoppling "id "äxel. 
strömsmottagare. 

I fråga om indirekt uppvärmda rör ligger saken annorlunda till. 
Man' har ju här ej mÖjlighet att anbringa en potentiometer över 
rörets glödtråd och härigenom reglera gallerspänningen och injustera 
röret på den ur återkopplingssynpunkt lämpliga arbetspunkten. Glöd­
tråden ha vi helt enkelt ej längre med att göra vid ett indirekt upp­
värmt rör, utan vi ha i stä llet en katod med en och samma potential 
över hela sin utsträckning. Det finns blott en punkt att ansluta gal· 
lerliickan till, nämligen katoden, och förf. bar heller aldrig i tryck 
eller annorstädes sett gallerläckan vid en gallerlikriktande detektor 
ansluten till någon annan punkt än denna. 

Ku är det en känd sak, att vid en mottagare med indirekt upp· 
värmda rör det i regel är svårt att få återkopplingen att arbeta till­
fredsstä llande. Återkopplingen vill gärna bli a v det glappa slaget, 
och en dylik mottagare med en vid svängningsgränsen verkligt mju)d 
a rbetande återkoppling hör nog till sällsyntheterna. Svårigheten att 
få en mjuk svängningsgräns blir prakti kt taget oöverstiglig vid an­
vändande aven s. k. kraftdetektor, varför man i allmänhet !före­
drager den vanliga gallerlikriktande detektorn med låg anodspänning. 
Detta är ju ett beklagligt förhållande, eftersom den gallerlikriktande 
kraftdetektorn är den enda av de återkopplande detektorerna, som 
kan ge en verkligt god ljudkvalitet. 

Saken har även en synnerligen stor betydelse för vad som bär 
närmast åsyftas, nämligen ett uppdriva nde av mottagarens selektivitet 
och känslighet genom utnyttjande av återkopplingen så att säga till 
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bristningsgränsen. Det skulle vara föga välmotiverat att plädera för 
en sak, som endast går att genomföra vid batterimottagare och lik­
strömsmottagare med direkt uppvärmda rör men däremot ej vid 
växel trömsmottagare och Jikströmsmottagare med indirekt uppvärm­
da rör, i all synnerhet som de två sistnämnda typerna av mottagare 
äro i absolut majoritet. 

I syfte att utröna möjligheterna för åstadkommande av mjuk åter­
koppling med ett indirekt uppvärmt detektorrör har förf. gjort en 
del försök med en enkel växelströmsmottagare, vars kopplingsschema 
vi senare skola komma till. Härvid har det lyckats att genom an­
bringande aven relativt liten negativ gallerspänning på detektorn 
uppnå ett synnerligen tillfredsställande re ultat. Nu är det ju så, att 
den verkliga spänningen på detektorns galler alltid är mera negativ 
än spänningen i den punkt, till vilken gallerläckans nedre ände är 
ansluten, detta beroende på att den vid en gallerlikriktande detektor 
flytande gallerströmmen alstrar ett spänningsfall i gallerläckan (»gal­
lerströmslikriktning») . Även om galle r läckan s nedre ände vid en bat­
terimorttagare anslutes till plus glödtråd p1!. detektorröret, faller 
spänningen så mycket i gallerläckan, att själva styrgallret ändå får 
en svag negativ spänning i förhållande till nollpunkten (minus glöd­
tråd), under förutsättning att gallerström verkligen inträder redan 
vid negativ spänning på styrgallret, vilket ej alltid är fallet vid ett 
batterirör. I varje fall ligger den verkliga gallerspänningen strax 
i närheten av nollpunkten, då röret är i vila, d. v. s. då inga signaler 
inkomma. 

Vid ett indirekt uppvärmt rör flyter gallerström långt tidigare 
än vid ett direkt uppvärmt, d. v. s. gallerströmmen inträder redan 
vid en neooativ gallerspänning (i förhlUlande till katoden, d. v. s. 
nOllpunkten) av storleksordningen 1 volt. En anslutning av galler­
läckans nedre ände till plus glödtråd vid ett direkt uppvärmt rör 
(t. ex. + 4 volt vid ett 4-voltsrör), kan därför sägas motsvara en 
anslutning till katoden (O volt) vid ett indirekt uppvärmt rör, emedan 
den verkliga spänningen på styrgallret i förhållande till spänningen 
i den punkt, där gallerströmmen inträder, blir ungefär densamma. 
Man har därför även mycket riktigt funnit, att detektorverkan vid 
ett indirekt uppvärmt rör blir god vid anslutning av gallerläckans 
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nedre ände direkt till katoden. Man har dock ifrågasatt att eventuellt 
lägga en svag positiv spänning på gallerläckans nedre ände för att 
få ännu något effektivare likriktning, men i praktiken tillämpas 
detta aldrig . 
. Vi äro nu på det klara med, att för att få effektiv likriktning vid 

en gallerlikriktande detektor bör gallerläckans nedre ände vid ett 
direkt uppvärmt rör anslutas till plus glödtråd och vid ett. indirekt 
uppvärm t rör till katoden. Men vi veta även, att återkopplingen i 
detta fall blir hård och glapp (»eftersläpning») och ej kan utnyttjas till 
fullo. Vicl det direkt uppvärmda röret göra vi då gallerspänningen 
mera negativ genom att ansluta gallerläckan nedre ände till ett 
uttag på en över glödtråden ansluten potentiometer eller i vissa fall 
till och med till min u glödtråd, detta endast för att få mjuk åter­
kopplin oo och utan hänsynstagande till likriktningseffektiviteten. Vad 
är då naturligare än att vi göra på samma sätt vid det indirekt upp-

E:cperiJIlw ntlw1J1Jling använd tö,' ltnder sölvnillg av villken i'!liver/wn 
e ~l. 8vag negativ gal1er spänning har 1)(1 dterkoppl'ingsregleringen v id 
en ind'i'r ekt ltlJllvä.1'Ind dete/etor l1wd gallerU/vri./cfn-ing. G = 100 cm. 
R t = 0,25 mcgoltm , R, = e:a 300 ohm, P = 200 a 500 ohm. A = fl 

a -4 volt. 



värmda röret och ansluta gallerläckan till en punk t med negativ 
spänning i förhållande t ill katoden. 

Schemat på sid . H visar experimentkopplingen. C ilr gallerkon­
den atorn och R , gallerläckan. A är en ackumulator på 4 volt, P en 
potentiometer på 500 ohm och V en voltmeter. Motståndet Ro i serie 
med återkopplingsspolen har t ill uppgift att förhindra para itsvling­
ningar. 

Då armen till potentiometern står helt över åt pIll 'sidan, är gal­
lerUi ckan ansluten direkt t ill katoden, och voltmetern visa r på noll. 
Genom att föra armen mot negativa idan lägger man en negativ 
fö l' pänning på galle rläckans nedre ände och ändrar härigenom äyen 
detektorn arbets pänning. Den negativa förspänningen kan ayläsas 
på voltmetern, som hela tiden skall vara inkopplad. 

Vid försök med denna anordning visade det sig, att en negativ 
förspänning av i medeltal en halv volt val' erforderlig för uppnående 
nv mjuk återkoppling. Metoden visade s ig fu ll t effektiv. Liksolll 
man vid ett d irekt uppvärmt rör vid anslutning ay gallerläckan till 
plus glödtråd få r allt för hård svängning gräns och vid anslutning 
till minus glödtråd allt för mjuk (obesUimd) svängningsgräns, fick 
man även häl' motsvarande förhållande vid anslutning till resp. O 
volt (katOden) och - 1 il -2 volt på potentiometern. Den gynnsam­
ma. te förspänn ingen måste. 'ålunda i båda fa llen utprovas och ligger 
någonstädes mellan de båda ytterlä gena. 

Anordningen med negativ gallerföl' pänning vid en indirekt upp­
viirmd, gallerlikriktande detektor iir lika berättigad 'om den med 
en potentiometer ö"er glödtråden eller motsvarande anordningar (tYl'l. 
gallerläckor ) vid en direkt uppvärmd detektor a,- samma . lag. I 
båda fallen bortser man mer eller mindre från ' Ukriktningseffektivi­
teten och tagel' helt sikte på att få en mjuk. vängningsgräns i av­
sikt att kunna till fullo utnyttja återkopplingen. I och med att man 
tidigare vid en indirekt uppvärmd detektor valt katoden såsom an­
slutningspunkt föl' o-allerläckan ' nedre ände, hal' man gjort en kom­
promiss. som åtminstone då det gä ll er återkopplade mottagare måste 
anses va ra mindre lYCklig. 

Göres den negativa gall erförspiinningen viel elen indirekt u]1Iwiirmda , 
galledikriktande detektorn a ll t föl' stOl', inträder även anodIikriktning, 
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och eftersom denna motverkar gallerlikriktningen försämras resul­
tatet. Emellertid förefinnes ingen risk härför vid de relativt låga 
"ärden pil. den negativa gallerförspänningen, som erfordras föl' åstad­
kommande av mjuk återkoppling. 

I praktiken använde lämpligen ett motstånd i katodledn ingen föl' 
åstadkommande av den negativa gallerförspänningen. Detta bör i 
vanliga fall shuntas med en kondensator för genomsläppande av hög­
frekvensen i återkopp]ingskretsen. 
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LiudkTalitet. 

Den hos en radiomottagare eller musikåtergivningsanläggning märk­
bara ljudförvrängningen (distortionen) kan vara av två skilda slag: 
amplitucldistortion och frekven sdistortion. Med wmplUud(listol'tion av­
ses ett fördärvande av kurvformen hos en sinusformig växelström, 
vilket betyder uppkomsten av icke önskade övertoner. ,Amplituddis­
tortion uppkommer t. ex. i ett förs tärkarrör eller slutrör med föl' 
stor negativ gallerspänning, varvid signalen kommer in på den skarpt 
böjda nedre delen av anodströms-gallerspänningskurvan. Normalt 
skall ju signalen ligga på den raka del en av kurvan, och fastän denna 
strängt taget ej är en absolut ·rät linje, blir amplituddistortionen här 
ringa och kan i praktiken försummas. 

Amplituddistortionen utgör den verkliga ljudförvrängningen, och 
iir {len som i allmänhet avses, då man talar om dålig ljudkvalitet. 
Ljudet blir orent, man kan omöjligt få illusionen aven verklig or­
kester som spelar, utan man hör att det är något »konstgjort». Om 
distortionen uppkomtner i detektorn eller i något förstärkarrör, kan 
den finnas där hela tiden, oavsett om man kör med full ljudstyrka 
eller ej; detektorn kan t. ex. bli överbelastad långt före slutröret, om 
mottagaren iiir feldimensionerad. Om distortionen å andra sidan upp­
komme r i sluti:öret, kan den undvikas genom att man minskar ljud­
styrkan, detta dock under förutsättning att slut röret arbetar riktigt 
och distortionen enbart beror på att detta rör blir överbelastat. Har 
slutröret t. ex. för stor negativ gallerspänning, uppkommer amplitud­
distortion ä ven vid lägre ljudstyrkor. 

M·ed 11'ekvensdis l01·tion avses ett undertryckande eller framhävande 
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av vissa toner eller tonollli'åden i förhållande till övriga toner inom 
tonskalan, I ett transformator kopplat lågfrekvenssteg kunna t. ex, 
de låga tonfrekvenserna undertryckas, beroende på att transformatorn 
sitter i anodkretsen till ett kraftigt rör med relativt stor anodström, 
vilken genomflyter primären, Härvid blir primärinduktansen liten 
och växelströmsmotståndet vid låga periodtal ringa, varigenom de 
lägre tonfrekvenserna förstärkas mindre än övriga frekvenser, 

I ett motståndskopplat lågfrekvenssteg kunna i stället de högre 
tonfrekvenserna undertryckas, ifall man använder ett mycket stort 
anodmot tånd, t. ex, på 1 megohm eller mera, Detta beror på, att 
de oundvikliga kapaciteterna över anodmotståndet utgöra en genväg 
för växelströmmarna av högre periodtal; det effektiva motståndet 
i anodkretsen sjunker vid stigande periodtal och därmed även för­
stärkningen. 

Dessa båda exempel gällde en frekvensdistortion, bestående i ett 
undert1'yckande av vissa tonområden. Ibland består di tortionen i 
stället däri, att vissa tonområden eller enstaka toner tral/1~hä1Ja8 i 
förhållande till övriga toner. Ett exempel härpå är den äldre låg­
frekvenstransformatorn med en mycket starkt utpräglad resonans­
topp inom övre delen av tonskalan, 

Frekvensdistortionen kan antingen ,betraktas som betydelselös eller 
såsom varande aven utomordentligt tor betydelse, detta alldeles 
beroende på hur man ser saken eller vilka fordringar man har på 
återgivningen. Att betrakta radioapparaten som ett självständigt mu­
sikinstrument, som ej nödvändigtvis behöver återge de i en orkester 
förekommande instJ:umenten så, som de låta i verkligheten, är ju 
rena barnsligheten. Dock förefaller det onekligen som om många 
betraktade sin radiomottagare på detta ätt; vi behöva bara tänka 
l)å dem, som för jämnan ha tonkontrollen inställd för mörkaste klang­
färg, oavsett om det finns några störningar, som behöv.a undertryc­
kas, eller ej . 

Ett faktum är, att man i allmänhet ej fäster så stort avseende vid 
en förekommande frekvensdistortion. Det fordras även ett för ända­
målet speciellt tränat öra för att upptäcka, vilka tonområden som 
fattas eller vilka som eventuellt äro för kraftigt framträdande hos 
en musikåtergivningsanläggning eller en radiomottagare, Att en sån-
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gare eller musiker skulle ha alldeles speciella förutsättningar att be­
döma en mottagare ur ljudkvalitet synpunkt är väl ej sä säkert. 

Ofta fär man höra att den eller den mottagaren återger musik 
fulls tändigt naturtroget; fä r man tillfälle att höra mottagaren i fräga. 

D et 1lIJja detel.:iorröl'et, diod-tetl'od-l'öl'et eller »binodel1», SO!I11 ger 
l1'/!indre a1111lIUmldi sto".tion än va1'je annat det ektolTöl', Jjil"I'iktningen 
81w 1' i en diodstl'äcka, och föl'stärkal'sJjst el1w t - i detta tan en t etrod 
(~lcM-mgalLe1"röI'), i andra tall en triod - ha?' endast till uppgift att 
förstäl'ka den etter Uk1"ilctningen I"v a?'stående lågfl'ekventa sign,(llen 
och mata i n denna lJa Sltal'öl'et, B i lden äl' ett röntgenfotografi, Diod­
sl1'äcl"an betirvne?' sig omedelbart under t etl'odsyst emet och äl' slOOl'-

mad tran detta, (PhUips b'inod, typ E 44·4,) 

kan det mycket väl hända, att antingen basregistret till stOl' del 
saknas, sä att musiken läter ynkligt tunn, eller att övertons registret 
är ä pass mycket nedskuret, att en violin läter som en flÖjt. Det 
för tnämnda instrumentet är som bekant mycket rikt pä övertoner, 
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det sistnämnda däremot saknar dylika. Då övertonerna hos violinen 
ej återgiva s, låter denna som en flöjt. 

Anledningen till att folk tycker att mottagaren i fn ga är bra kan 
helt enkelt vara den, att man lyckats nedbringa amplituddistortionen 
till ett minimum. Sedan är det ett lekverk för en skicklig försäljare 
a tt få den tilltänkta köparen att tro, att alla toner, iiven de högsta 
och de läg ta, återges i den rätta proportionen. Det är då köparens 
inbillningsförm åga elle r helt enkelt köparens öra, som hjälper för­
säljaren. örat har nämligen förmåga att självt på inbillningens grund 
inkomponera de toner som fattas, så att det hela låter acceptabelt. 
Får man tillfälle att jämföra den tilltänkta mottagaren med en 
verkligt god mottagare, märker man emellertid genast, om det är 
något galet med den förstnämnda. örat kan sålunda ingalunda helt 
täcka bristerna hos en dålig mottagare. 

Det är i varje fall viktigast, att ampli tuddistortionen nedbringas 
i största möjliga utsträckning, så att ljudet blir rent och klart. Man 
få r då göra klart för sig, på vilka ställen i mottagaren amplituddis­
tortionen kan uppkomma. Först och främst ha vi högfrekvensrören, 
vilka helst böra vara av variabelmytypen (skärmgallerrör eller hög­
f rekvenspentod med variabel branthet). Användas vanliga skärm­
gallerrör eller högfrekvenspentoder utan variabel branthet, bör ljud­
styrkan ej regleras medelst en skärmgallerpotentiometer utan medelst 
en volymkontroll töre första högfrekven röret, t. ex. en diffe rential­
kondensator i antennen. Härigenom uppnå r man, att ignalspänningen 
på högfrekvensrörens galler aldrig överskrider en vi ss, förutbestämd 
storlek, och är mottagaren dimensionerad i överens tämrnelse hä r­
med, kommer signalen aldrig in på den sta rkt böjda nedre delen av 
anodström s-gallerspänningskurvan. Gör den det, uppkommer nämligen 
distortion genom en artificiell ökning av mOdulering graden hos de 
mottagna, högfrekventa signalerna. 

Så komma vi till detektorn, vilken ofta t bär skulden t ill en allvarlig 
amplituddistortion. Gäller det att an vända vanliga rör , bör den 
gallel'likriktande detektorn, utförd som kraftdetektor, avgjort före­
dragas framför den anodlikri1..i;anc1e. Genom att använda de nya 
specialc1etektorerna med sammanbyggd diodlikrikta i:e och lågfrekvens-
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förstärkare kan man emellertid uppnå ännu bättre resultat i fråga 
om distortionsfrihet. 

Beträffande lågfrekvensförstärkaren gäller, att bästa resultat all­
tid uppnås, då slutröret följer omedelbart efter detektorröret, undel' 
förutsättning att detektorn är så pass kraftigt dimensionerad, att 
den kan avge tillräckligt stor distortionsfri utgångsspänning för att 
styra ut slutröret. Själva likriktningen i detektorn sker nämligen 
med minsta distortion, då de på detektorn iPkommande signalerna 
äro kraftiga, och det måste de vara, om intet H\gfrekvensförstärkar­
rör finnes mellan detektorn och slutröret. Men detektorn må te då 
"ara en kraftdetektor, som tål dessa signaler, eller ännu hellre en 
dioddetektor med inbyggt förstärkarsystem , antingen en diod-triod 
eller en diod-tetrod, 

I slutröret uppkommer i vanliga fall en viss amplitudclistortion , 
och man bör hel st välja ett kraftigt slutrör, t. ex, en kraftpentod 
med 6 watts anodförlust. 

1'ollft'ol'rektions.fl'allsfol'mat01' me(~ till1~öl'(Mlde l'efl~el'inIJ81)ofentiometel', 
vilken sellal'e helt el'sättel' (len eljest (Htvwncla tonkQt/~tl'ollen, Med, en 
dVUk /.:an man blott lJöra klalllJfiil'lJen mÖr/w,re, men med- ton/von'ek­
tionsl1'anstorwu."to1'1~ kan 'I'1wn även ta klanfltäl'lJen ~jttSal'e, v illve t ofta 
iiI' erf01'derl!ilJt, i synnerhet vi(l mycket selektiva mottalJwre, (GÖI'l el' 

»!Oan lJr eIJ1el'»,) 
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Andra källor till amplituddistortion än rören finn as även i mot­
tagaren, men vi skola ej här ingå . på dessa, då de i regel äro .av 
mindre betydelse. 

Vad frekvensdistortionen beträffar, ä r det ovanligt höra någon 
fråga, hur man skall bära sig lI.t för att fl\. ljusare klangfärg på 
återgivningen. I r egel vill man i stället ha klangfärgen mörkare. 
Orsaken härtill kan ligga dels däri , att man ej förstår att uppskatta 
verkligt naturtrogen återgivning, dels däri, att man måste ha klang­
fiirgen så mörk som möjligt för a tt förekommande störnin"'ar i form 
av sprakande och knastrande ljud i högtalaren ej skola göra sig så 
starkt gällande. Var och en ställer naturligtvis in klangfärgen så, 
att han blir belåten med resulta tet , och då ä r ju allt gott och v~il. 

Men å audra sidan kadar det ej att påpeka, att då störningarna 
äro sva"'are, kan man gärna göra klangfärgen litet ljusare, ty dels 

4' . 
$,., I"'ormol 

r' oj...,; " i tf .. , .' .' ., , . 
." , , . 
•• ,. 

~ ... ., ij r:_. ,...... __ 

'" .,. , , 
.' , ~ :-:::!: ~ ~ ~l:~ l.t~~! ~ !~ ;! HHU!H~ å UH ~HHH,kq 
BORLER622 . _ Fre/l>'.ns "Is 

Ji',.e /C'Vensk~wvor fÖl' Göt'ler »KlcLngregler», tLpptagn4 v id den Ir,oppling, 
som visas av sche.llw,t längs.t ned till vänster. Längs OTdilW,tO'lt äT av­
satt spö,nningsföTstäl'/cningen i själva t1"anSf01~nUJ,tont (EJE,) . K~L1"van 
»Nol'maZ" erhålles viel ett medellä,ge hos ton/wntl'ollen, de tv d övr i ga 

kUI"'I;onla vid l·esp. ändläg'ell>. 
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komma då de skilda musikinstrumenten fram mera naturtroget, dels 
blir talet, i synnerhet på främmande pråk, mera lättbe"ripligt. 

En god klangfärgskontroll, numera vanligen kallad tonkontwll, är 
således högeligen önskvärd. Synnerligen fördelaktig ställer sig en 
s. k. tonkorrektionstransformator i förening med en regleringsanord­
ning, vilken senare då utgör själva tonkontrollen. l\fan kan med denna 
reglera klangfärgen från mycket ljus till mycket mörk och samtidigt 
kompensel'a den förlust av de högre tonfrekven erna, som alltid upp­
komma vid en selektiv mottagare, i synnerhet en dylik utan band­
filter . Vi skola här ej närmare ingå på denna sak, utan hänvisa till 
en tidigare av Populär Radio utgiven handbok med titeln »Tonkor­
rektion», vilken ingående avhandlar hithörande problem. 
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Amatörens önskemål. 

Regelbundet lämna de radiotekniska tidskrifterna anvisningar be­
träffande förbättringar, ibland verkliga nyheter , som amatörerna kun­
na införa på sina mottagare. Det gäller då för amatören att sovra 
materialet och leta ut det, som kan vara av särskilt stor betydelse 
just fö l' han egen mottagare. 

Aven rundradiomottagare fordra r man att den skall vara klinslig, 
d. v. s. medgiva mottagning av även mycket avlägsna sändarstationer, 
vida re elektiv, d. v. s. kunna del utestänga en kraftig lokal ändare, 
dels åtskilja de utländ ka stationerna inbördes, samt slutligen att 
den skall ge god ljudkvalitet. Ofta t är nog amatören beredd att offra 
en hel del av ljudkvaliteten, om detta kan ge honom större känslighet 
och selektivitet. Det är därför lämpligast att han vliljer en koppling, 
som föl' t och främst tar sikte på känsligheten och selektiviteten, 
och som låter ljudkvaliteten komma för t i andra rummet. Detta 
tar,ar en förklaring. I enlighet med vad ovan sagts få vi naturligtvis 
ej till åta någon ampli tuddistortion, ty ljudet blir då orent och man 
kan med riitta säga, att ljudkvaliteten är bristfällioo. Amplituddistor­
tionen gynnar ej hell er selektiviteten, tvärtom. 

Däremot kunna vi tillåta en viss grad av frekvensdistortion. Genom 
att undertrycka de högre tonfrekvensel'l1a till viss grad red ucera vi 
stö rninga r från stati onerna på ömse sidor om den, vi vilja avlys. na, 
ll. v. s. mottagaren blir mera selektiv. :l\'Ien icke nog därmed. Vi 
red ucera samtidigt både atmo färiska och andra elektriska störningar 
i ej ringa grad. Vi se sålunda , att en viss frekvensdistortion rent av 
kan vara önskvärd vid distallsmottagning. Det fin a är att denna 
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distortion ej ger upphov till orent ljud; ljudet blir endast mörkare, 
d. v. s. får mörkare klangfärg. 

Den mörka klangfärgen kan man få på två skilda sätt. Det ena 
är att använda en s. k. tonkontroll (vanligen en kondensator, som 
skär bort de högre tonfrekvenserna) , varvid mottagaren för övrigt 
kan vara a v normal typ, eventuellt utrustad med bandfilter. Det 
undra sättet är att utnyttja å terkopplingen så rationellt, att de högre 
tonfrekven erna unde rtryckas i mycket hög grad. (Egen tligen är det 
de lägre frekvenserna som framhävas.) I senare fallet ökar både 
känsligheten och selektiyiteten, elå klangfärgen göres mörkare, under 
det att vid användning av tonkontroll selektiviteten vis erligen ökar, 
men känsligheten minskar. Det är också välbekant, att ljudstyrkan 
min ka r rätt avsevärt, då man vid en mottagare av s tandardtyp vri­
ller tonkontrollen i botten. 

Den som älskar mörk klangfärg kan få sitt lystmäte genom att 
prova en sådan mottagare som »Autotone», tidigare be kriven i Po­
pulär Radio, eller t ill och med en så enkel koppling som den på 
~ idorna 28 och 30 visade, men utan tonkorrektion. »Autotone» ger 
då å mörkt ljud, att musik blir onj utbar och tal fullkomligt obe­
gripligt. Äyen den allra stör ta beundrare av den mörka kl angfä rgen 
skulle då inse betydelsen av att hålla f rekvensdistortionen inom till­
lJörliga gränser, en sak som stä ller sig utomordentligt enkel genom 
unvändandet a v en tonkorrektionsanordning, såsom beskrivits i hand-
1J0ken »Tonkorrektion». Med en dylik mottagare får man yerk ligen 
något i ersättning för vad man offrar a v ljudkvaliteten. Nöjer man 
sig med relativt mörk klangfärg, får man ökad känslighet och selek­
tivitet i utbyte. Vill man ha ljusare klangfärg, måste man offra 
något av selektiviteten och känsligheten. »Autotone» var dock så 
dimensionerad, att ä ven vid inställning på ljus, naturlig klangfärg 
var denna mottaga re utomordentligt sele1.1:iv och även känslig. Vid 
de enklare mottagartyperna eriligt ovan måste man däremot ofta 
göra en kompromiss mellan å ena sidan känslighet och selektivite t, 
å andra sidan ljudkvalitet. 

En sak, som nu rätt länge varit populär, är bandfiltret. Frågan är 
i alla fall, om amatören verkligen ä r betjänt med ett banc1filter i 
sin mottagare. Sidbandsavskärningen, d. v. s. förlu sten av de högre 
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tonfrekvenserna, kunna vi kompensera genom tonkorrektion på låg­
frekvenssidan och bandfiltret i sig självt ger mindre selektivitet än 
samma t,å kretsar, å]Ö t kOllplade till varandra, att resonanskllrvan 
blit, enkeltoppig, (Jmfr »Autotone».) Vidare är banclfiltret en syn­
nerligen s\"år sak för amatören att bemästra. 
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Stor selekthitet med enkla medel. 

Det tlr vi sserligen sant att elektiviteten hos en mottagare iir bero­
ende av antalet avstämda kretsar, men den iir även i hög grad bero­
ende av huru dessa kretsal' äro beskaffade. En mottagare med då­
liga spolar blir ej mycket selektiv, även om den hal' ett flertal stäm­
Jo·etsar. Samma blir förhållandet om spolarna äro bra, ',Humla 
åstadkommande gOda stäm kretsar, men kretsa rna dämpade genom 
inverkan från rör eller kopplingsdelar. Så t. ex. utövar detektorn 
en rä tt kraftig dämpande inverkan på den till de 's galler anslutna 
stämkretsen, i synnerhet om den enare från början hal' små för­
luster. Denna dämpning kan i hög grad reduceras genom a tt detek­
torns gall er (galJerkondensatorn) anslutes t ill ett uttag ett stycke 
ned på spolen i stället föl' till spOlen toppända (den icke jordade 
änden). Härvid måste vid mottagare med enrattsavstämning utta gs­
punkten omkopplas vid övergång mellan olika vågHingd 'områden, så 
att ned transform eringen alltid blir den amma. 

Även ett högfrekvensrör utövar en vis dämpnin'" på den till ano­
den anslutna stämkretsen, och denna dämpning ä r desto större, ju 
mindre inre motstånd röret bal'. Ett vanligt skärmgallerrör utövar 
en ganska kraftig dämpning på en krets med små förlu ster , om ano­
den anslutes till kretsens toppände. Även här kan man minska 
dämpningen genom att ansluta anoden till ett uttag på spOlen, och 
detta uttag måste vid enrattsavstämning omkopplas, så att samma 
"'rad av upptransformering erhålles på de skilda våglängdsområdena. 
En högfrekvenspentod utövar, till skillnad från skärmgallerröret, 
prakti kt taget ingen dämpning på den efterföljande stämkretsen, 
beroende på att högfrekvenspentodens inre motstånd är mänga gän-
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ger större än inre motståndet hos ett skärmgallerrör. Därför kan 
anoden hos högfrekvenspentoden an lutas till stämkretsens topp­
ände. Den dämpning, som införes vid anslutning av detektorns gal­
ler till kretsens toppände, kan till stor del upphävas genom anbrin­
gande av återkoppling. 

Vid enkla detektormottagare eller sådana med ett högfrekvens­
steg och endast två stämkretsar är selektiviteten i mycket hög grad 
beroende av återkopplingen. Det gäller att bringa mottagaren så 
nära intill svängningsgränsen som möjligt. Vid användande av di­
rekt uppvärmda rör, matade från batterier eller likströmsnät, är 
det relativt lätt att åstadkomma en mjuk svängningsgräns och att 
ålunda utnyttja återkopplingen till fullo. Vid indirekt uppyärmda 

rör däremot har man tidigare haft mycket små möjligheter att åstad­
komma en mjuk svängningsgräns, men det radikala botemedlet mot 
»eftersläpning» i återkopplingen vid dessa rör är ovan beskrivet 
och visat i figuren på sid. 14. 

Redan i handboken »Tonkorrektioll» lämnade förf. be krivning på 
en enkel detektorJILOttagare med en enda stämkrets, vid vilken selek­
tiviteten genom utnyttjande av återkopplingen kunde uppdrivas i 
hög grad. Kopplingsschemat till denna mottagare, vilken är avsedd 
för batteridrift, återgives på sid. 28. Anodströmmen kan givetvis ut­
tagas från en anodspänningsapparat, varvid eventuellt de tre rören 
få matas från olika uttag på denna. Mottagaren kan även anordnas 
för urift från likströmsnät, varvid glödtrådarna lämpligen kopplas 
i serie, för att strömförbrukningen skall bli mindre. 

Schemat på sid. 30 är nytt och "'äller för en växelströmsmotta­
gare enligt samma principer. ,Avstämningsspolen är av liknande typ 
som vid batteriapparaten. Emellertid finns här blott en återkopp­
lingsspole, som är gemensam för båda våglängdsområdena. Denna 
anbringas då i praktiken närmare långvågsspolen och längre från 
kortvågs polen än vanligt. Lämpligt är att utföra spolen på det sätt 
som beskrevs i Populär Radio nr 10, 1932, varvid man genom att 
förändra läget hos det inre spolröret, på vilket återkopplingsspolen 
är lindad, kan avpassa återkopplingsgraden på korta och långa våg­
längder. Skjutes återkopplingsspolen t. ex. närmare kortvågslind­
ningen på avstämningsspolen, erhålles kraftigare återkoppling inom 
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det lägre våglängdsområdet. Motståndet R. bör finnas i erie med 
återkopplingsspolen för att stoppa eventuella parasitsvängningar. 
och det har i många fall visat sig göra stor nytta. Ett ,anligt tråd­
lindat motstånd på c:a 300 ohm kan användas, men bäst är ett in­
duktionsfritt motstånd av t. ex. bifilär typ. 

I detektorns katod ledning ses motståndet föl' åstadkommande av 
mjuk återkoppling, betecknat med Ru . Det är för ett med den el·· 
forderliga shuntkondensatorn (0,0). lotståndet är visat variabelt, 
emedan man ej på förhand kan ,eta, vilket motstånd värde som i 
varje särskilt fall ger bästa resultat. Det är här ej fråga om att på­
lägga samma negativa gallerspänning, som erfordras då röret skall 
arbeta som förstärkare, och i all synnerhet får man ej använda så 
stor negativ gallerspänning, att förut ättningarna för en effektiv 
anodlikriktning uppfyllas. Ri ken härför är dock mycket Obetydlig, 
eftersom en negativ gallerspänning av några få tiondelar aven volt 
ofta iir tillräcklig för att åstadkomma en mjuk svängning gräns 
utau »eftersläpning». I experimentapparaten användes ett variabelt 
motstånd på 500 ohm. Liksom man vid detektorn i en batteri- eller 
likström.smottagare ej flyttar potentiometerarmen över längre åt 
negativa sidan än som iir nödvändigt för upphävande av »efter­
släpningen», bör man här ej göra motståndet i katodledningen större 
Hn som är nödvändigt föl' uppnående av samma resultat. 

För övrigt är kopplingen identisk med den hos batteriapparaten, 
om man bortser från anordningarna för erhållande av negativ gal­
lerspiinning. Detektorn är kopplad till första lågfrekvensröret me­
delst en tonkorrektionstransformator av vanlig typ, och med till­
hjälp av tonkontrollen Rl o kan man göra klangfärgen lju eller mörk 
efter behag. Föl' ta lågfrekvensröret är i sin tur motståndskopplat 
till slutröret. Kopplingen kan dock utföras annorlunda; det väsentliga 
iir anordningen för mjuk återkoppling samt tonkorrektionstrans­
formatorn. 

Re ultatet med en dylik enkel mottagare torde kunna ytterligare 
förbättras genom anviindande aven ferrocartspole i avstämnings­
kretsen. Des a nya spolar skulle vidare möjligo-öra konstruktionen 
ay en moderniserad Autotone·mottagure med betydligt mindre di­
men ·ioner än originalapparaten och ändå med bli.ttre egen. kaper. 



Superheterodyn eller rak mottagare? 

nder yissa tidsperioder har det rått en mycket stark rivalitet 
mellan superheterodynen och den :!>raka» mottagaren. Dessemellan 
har tidvis supern, tid vi den raka mottagaren ansetts vara det enda 
rätta. Det torde vara av intresse att kasta en återblick på den gångna 
utvecklingen, om än i allra största korthet. 

Vid tiden 1925->26 var supern den bästa mottagaren. Den hade 
då 7 a 9 rör, men reflexkopplade typer med 5 a 6 rör funnos även, 
t. ex. ;pde Forest», som arbetade med ramantenn. Vid denna tid hade 
man egentligen blott två alternativ vid val av rundradiomottagare. 
Antingen kunde man använda en enkel mottagare med detektor och 
ett par lågfrekvensrör med transformatorkoppling eller också en su­
perheterodyn. I förra fallet erfordrades en förstklassig utomhusan­
tenn för att möjliggöra mottagning av avlägsna stationer, under det 
man i senare fallet kunde nöja sig med en enkel inomhus- eller ram­
antenn. 

Att få en acceptabel högfrekvensförstärkning vid våglängder under 
c:a 750 meter gick ej. Däremot var det lätt att åstadkomma en god 
förstä rkning vid våglängder över 3.000 meter. Skulle man därför bygga 
en känslig mottagare, var det nödvändigt att gå in för en super; i 
denna omvandlades signalerna, innan de 'förstärktes högfrekvent, så 
att de fingo en våglängd av 3.000 meter eller mera. 

Aren 1927-1930 voro rollerna ombytta. Nu kunde man medelst 
skärmgallerröret ernå en stabil och hög förstärkning på våglängder 
ända ned till 200 meter, och man behövde sålunda ej längre begagna 
sig av frekvensomvandlingen för att kunna bygga känsliga motta­
gare. Selektiviteten blev fullt tillräcklig med ett par avstämda kret-
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sar, emedan det då ännu ej fanns så många och så starka rundradio­
stationer som nu, Superheterodynens stora företräde i fråga om 
selektivitet betydde sålunda mindre, och det är ej att förvåna sig 
över att man med glädje återgick till den raka mottagaren, som 
gav lika stor känslighet som supern med ett mindre antal rör, Vid 
upern erfordrades ju alltid två eJl.-tra rör, nämligen första detektor­

röret och oscillatorröret, och då mau k)lnde ernå lika stor känslighet 

Ultl'OJ/1wderna avstämningsspola1' - f el'l'ocal'tspolar av ny lnodell nw d 
1Jtterligare l -edtwel'ade d'imensioner, ( Storlelcen kan bedömas geno'l1~ 
j ämförelse m ed Uindsticli',s aslcen i mitten.) Fnln v iimster tin höger ses 
i ordning följanele: oli ndad spolstomme, fä'/'eliglinelad S1Jolstom&n e nw d 
fVl'a Selc,tiolw r, f el'rOCal't7cä1'n a i t v å (lelar, hölje av 1s,olel'wnele ma­
terial och lcontaktfÖ1'sedda ändstycken samt Slutligen elen färdiga 
f er/,oca1'tspolen i sitt hölje, (Fabri7cat: D eutsche F e1'1'ocart-Gesellschaft 

m, b, H.) 

hos mottagaren utan dessa vid användning av skärmgallerrör som 
högfrekvensförstärkare, gick man helt naturligt in för den raka 
mottagaren, I jämförelse med denna kommo även en del av superns 
senare väl kända nackdelar i dagen, Ljudkvaliteten var mindre god, 
och en kraftig lokalsändare kom in på flera ställen av skalan och 
förstörde utlandsmottagningen, 

I slutet av den nämnda tid perioden började kravet på selektivitet 
göra sig allt mera gällande. Rundradiostationernas antal hade vuxit, 
och frekven skillnaden mellan dem var ej större än 9 eller på sina 
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håll 10 kilocykler. Härtill kom att många av stationema ökat sin 
effekt så betydligt, att stora svårigheter förefunnos att skilja en 
svagare station från en kraftig, i frekvens närliggande station. Den 
raka m.ottagarens selektivitet ville inte räcka till, och man började 
litet smått fundera över, om det ej skulle vara ide att ännu en gång 
pröva superbeterodynen. Det kunde ju mycket väl tänkas att det 

Modem t errocartspoZe tö,' två v dgUingdsomn'lden (längst till vän ster) 
med t iUhörande slcä'Wlb~wk jämförd med en mode"n »luftspole» av ldg­
fö,·lt~sttvp, lindad med litztl'åd pd glasrör, s(11Int till denna hörande 
s/;ärnj,bur/c. D en absoluta st01'Ze/cen kan bedömas genom, jämförcl se 
m ed skärn~gaUen'öre t i bilden,. LuftspoZen och f errocartspolen ha U1t­

gefäl' likväl'diga ele7ctriska egenskaper. (Fabrilcat : D eutsche F en'o-
cart-Gesellschatt lik b. H.) 

skulle gå att förbättra densamma högst aVSeV!lrt, om man till att 
börja med tillämpade de vunna erfarenheterna från de senast gångna 
åren, under vilka ingen på allvar ägnat sig åt supera och denna 
således ej kunnat tillgodogöras de nya rönen. 

Nu vidtog ett intensi,t forskningsarbete, särskilt i England, och 
man kunde snart rapportera stora framgångar. Man undersökte 0111-

sorgsfullt superns alla svagheter och kom slutligen så långt att man 
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kunde uppställa vissa riktlinjer för konstruktionen av superhetero­
dynmottagare, Vi skola i ett följande kapitel komma in härpå, men 
först skola vi något beröra de tidigare konstrnktionerna ävensom 
angh-a orsaken till superheterodynens överläg enhet i selektivitet 
jämförd med den raka mottaga ren, 

Supern av år 1924 hade enligt nu,arande begrepp stora brister, 
Rören i mellanfrekvensförstärkarell arbetade med positiv gallerspän-

Bundtiltel'spole av t errocurttyp, bestdende av tvd ten'ocarlspolar tör 
bdda vdg7ängdsollwddena, samJmanbyggda med vdglängds01n7wppl(~'ren 
till en enhet, 'l'm vänster' ses bundtiltel'enheten in<lJllOntel'ud, i sin 

skä1'lnb~w7c, (Fabl'ikat: D eläsche F en'oc(wt-Gesellschatt m, b, H,) 

ning, vilket var nödvändigt för att försUirkaren i fråga skulle bli 
stabil. Genom att göra gallerspänningen mindre po itiv kunde man 
bringa förstärkaren nära intill svängningsgränsen och därigenom fä 
stor förstärkning, Emellertid kunde distortion ej undgås med an­
ordningen i fråga, 

Beträffande lågfrekvensdelen låga stora shuntkonden atorer över 
både primär och sekundär på l åO'frekvenstl'ansformatorn, varför åter­
givningen ej val' särdeles naturtrogen, Härtill bidrog även den om­
ständighe ten , att de s, k, avkopplingsfiltren voro fullständigt okända 
på den tiden, och den lågfrekventa återkopplingen hade sålunda fritt 
spelrum, 
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Eftersom rören ur vår synpunkt sett voro synnerligen dåliga -
de hade en förstärkningsfaktor av omkring 8 och branthet 0,7 mA/V 
- erfordrades rätt många rör, om man ville ha en känslig motta­
gare. 

De äldre superheterodynerna voro av huvud akligen tre skilda 
typer: »vanlig» super, ultradyn och tropadyn. Den förstnämnda ty­
pen är ur principiell synpunkt den, som nu användes. Den hade 
två. skilda rör som oscillator resp. modulator (första detektor). Den 
senare arbetade med gallerlikriktning. Ultradynen hacle en anodlik­
riktande första detektor, som ej erhöll någon anodspänning i van­
lig ordning utan matades på. anoden med växelspänning frå.n oscilla­
torn. Anodström flöt sålunda endast under de halvperioder, då ano­
elen var positiv, och härigenom erhölls den erforderliga frekvens· 
blandningen. 

Tropadynen sökte till viss grad eliminera olägenheten med de 
många rören, som erfordrades i en super. Sålunda fick första de­
tektorn eller modulatorn tjänstgöra även spm oscillator, vilket möj­
liggjordes genom en bryggkoppling. Det var emellertid svårt att få 
bryggan balanserad, varför i regel signalkretsen och oscillatorkret­
sen inverkade på varandra och försvårade . inställningen. 

En senare typ av superheterodynen, som även avsåg att reducera 
antalet rör, är den s. k. dubbelgallersupern. I denna användes ett 
elubbelgallerrör av den vanliga typen som kombinerad oscillator och 
modulator. 

En starkt bidragande orsak till den dåliga ljudkvaliteten vid de 
iilelre superheterodynerna var den stora selektiviteten hos mellan­
frekvensförstärkaren. Denna medförde nämligen kraftig sidbands­
av kärning med åtföljande förlust av de högre tonfrekvenserna, vilka 
äro så. betydelsefulla för naturtroheten i återgivningen. Då band­
filtren, vilka vid den raka mottagaren ,oro avsedda att råda bot 
för samma onda, började komma till användning även ;vid super­
heterodynen, kunde detta fel elimineras, så att mellanfrekvensför­
stärkaren med bibehållen selektivitet släppte igenom även dessa hög­
re tonfrekvenser i erforderlig utsträckning. Banelfiltersupern gjorde 
nu sitt intåg, och man kan säga, att bandfiltret tillkommer en stor 
del av äran för att supern verkligen kom fram igen och kunde göra 
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sig gällande. I en superheterodyn kommer bandfiltret också mycket 
bättre till sin rätt än i en rak mottagare, emedan det en gång för 
alla kan avstä=as t ill en bestämd våglängd eller frekvens (mel­
lanfrekvensen). Det är då betydligt lättare att förverkliga det ideala 
bandfiltret, än då aysUimningen skall kunna varieras inom vida 
gränser, såsom är fallet vid den raka mottagaren. 

Som bekant medför r edan den vid superheterodynen använda prin­
cipen, att denna mottagare får en högre grad av selektivitet än den 
raka mottagaren, om med selek tivitet förstås förmågan att skilja 
en viss station, som man önskar höra, från de två på ömse sidor 

Modern gangkondel/sator tör enrattsavstämda mottagare. Rotorernas 
iindplattol' äl'O ttppsUtsade och kondens.ator1ts se lctioner t1"il1l11nas ill­
bÖ/'des geno'nt böjning av de sålttnda 1tpplwmna tUkarna. D etta göres 
Vill tabril .. en, och flikanta tå sedan ej böjas w' sina liigen. Vm'je sek­
tion har en liten trimkondensator (synlig på tl-aimsidan) , med. vilken 
stii l111el'etsens nollkapacitet jttsteras, så att denna blil' lika stOl' tÖj' 

samtliga lerets.ar. (»Manens» (»SSR») 3-gan.gkondensat01·.) , 
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om denna belägna stationerna, Detta beror på att stationerna skenbart 
komma längre från varandra, då deras våglängd öka" eller , vilket 
är enklare att tänka sig, då frekvensen minskas, Så snar t det är 
fråga om rundradiostationel'l1as fördelning inom r esp, våglängdsom­
råden, är det enda r ätk'1 att räkna i frekvens, detta av den anled­
ningen, att a'vståndet mellan varje s ta tion uttryckt i frekvens blir 
detsamma, eller borde å tminstone vara detsamma, vid vilken fre­
kvens (våglängd ) vi än befinna oss, men avståndet uttryckt i våg-

D enna bild visar hur en gan,qkondensatol' kwnpnas vie! fabd/cellc En 
sär S/vild litcn m,ätsän,cZa/'e användes i e!etta fall, och flikarna 1Jå l'OtO/'­

ändskivo1'na böjfl S i tttl' och ordning, till e!es~ alla sektione1'1la få sam .. 
ma /M/l)(( citet vid vOI'je gradtal på avstäl1w~ingss/calan, (Bi/den fl 'ån 

DI' Georg Seibt A /ctiellgesellscl1a[t,) 
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längd blir högst olika, beroende pä ~m vi befinna oss vid hög eller 
läg frekvens (korta eller länga , ägor ). 

Hnruvida en station inverkar störand e på en annan station eller 
e~ är bland annat beroende av hur stor frekvensskillnaden mellan 
stationerna är, uttryckt i procent av den mottagna stationens frekvens. 
Vid t. ex. 300 meters väglängd, motsvarande en frekven- av 300.000.000: 
300 = 1.000.000 perioder per sekund (p/s) eller 1.000 kilocykle r per 
sekund (kc/s) eller enkla re uttryckt 1.000 kilocykler (kc), blir den 
procentuella avvikel en föl' en station vid sidan av den mottagna 
(frekvensavständ = 9 kc) endast 9/1.000X 100 = 0,9 0/0, under det 
avvikelsen vid en väglängd av 3.000 meter, motsvarande en fre­
kvens av 100 k c/s, blir 91100 X 100 = 9 0/0, d. v. s. hela tio gänger 
större. Detta förklarar vinsten ur selektivitetssynpunkt med fre­
kvensomvandlingen i superheterodynen ; en mottagen station med 300 
meters våglängd får i mellanfl'ek\'ensförstärka ren en väglängd av 
i en del fall 2.730 meter (110 kcl ), i andra fa ll 2.400 meter (125 
k c/s) , beroende på valet av mellanfrekven . 

En a1lJlan sak av stor betydelse bör även framhållas i detta sam­
manhang, och det är att selektiviteten blir praktiskt taget konstant 
\'id alla väglängdel', eftersom den bestämmes huvud akligen av mel­
lanfrekvensförstärkaren och denna har konstant våglängd. 

Emelle rtid ä r frågan om selektiviteten vid eD' superheterodynmot­
tagare ej sä lätt avfärdad. Det är nog gott och väl att kunna skilja 
niirligga nde sta tioner frän varandra, men om vi samtidigt få in en 
annan tation, som ligger några »frekven kanaler» liingre bort från 
den mottagna stationen, är ju det hela ändå förfela t. Vi skola i 

följand e kapi tel närmare komma in på denna sak. 
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Superheterodynens svagheter. 

Vid en superbeterodynmottagare kunna interferenser, d. v. s. stör­
ningar från andra stationer, uppkomma på flei'a olika sätt. Antag 
att vi önska avlyssna en station med frekvens 1.000 kels (300 meters 
våglängd ) . Om vi förutsätta en mellanfrekvens av 100 kels, skola 
vi alltså inställa oscillatorn på antingen 900 kels eller 1.100 kels. 
eftersom skillnaden mellan signalfrekvens oeb oscillatorfrekvens skall 
vara lika med mellanfrekvensen. Mot varje punkt på signalkrets­
kondensatorn svarar sålunda två punkter på oscillatorkretsens kon­
densator, men vid de moderna superbeterodynerna med enrattsav­
stämning är denna lilla olägenbet eliminerad i det de båda vric]­
kondensatorerna äro inbördes fixerade. 

Vi skola nu betrakta möjligbeterna till interferens. Selektiviteten 
med bänsyn till de båda stationerna på ömse sido r om den mottag­
na är vanligen mYCket god, på grund av orsaker som ovan relaterats. 
Emellertid finns det andra stationer, som lättare kunna slippa ige­
nom, vilket är något för superbeterodynen ä reget. En dylik station 
är den, vars frekvensavstånd till den mottagna stationen är lika 
med dubbla mellanfrekvensen. Ligger den mottagna stationen på 
1.000 kels och är mellanfrekvensen 100 kel s kan man alltså med 
oscillatorn inställd på 1.100 kels höra en station på 1.200 kels sam­
tidigt som den önskade stationen, blott den förra är tillräekli°'t 
kraftig för att slå igenom signalkret en. Detta är vanligen fallet 
med en lokalsändare, som på detta sätt kan slå igenom och störa 
en utländsk station, som man vill höra. 

Detta slag av interferens (på engelska: second ehannel interfe-
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rence) är besvärlig att komma ifrån. Den störande stationen åstad­
kommer lika väl som den önskade en mellanfrekvens av 100 kc/s, 
efter om skillnaden mellan oscillatorfrekvens och signalfrekvens i 
båda fa llen är den nmma. D€t giiller att göra ingångskret en, d. v. s. 

En bild från en 1I1o(/ern "adiofabrik, visa1Ule lmr det fä"d'ig(L mottaga'I'­
chassiet sl1tflJl'ovas i en m ed m etalltn'l.(/sniit helt avsT~äl'lJul(l bur. Vid 
111'ovningen anv iin(/es en s. Tc. miitsiinda" e, som Ittgör en TC01npl et t 
nmd1"adiostaUon i l1'11i,niaty'·. GC1Wl1t sW1"1nningen lLnllvi7.;e8 st ö/'ande 
ilwer/,<m från 1/tt 'r e el ekt/'j T,a fält och nmdl·adiovågol·. (BU(len f"ån 

Dr Georg Seibt A.7"tiengesellschaft.) 
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den eller de mellan antennen' och modulatorn (första detektorn) be­
fintliga kretsarna, tillräckligt selektiv, så att även en mycket kraf­
tig station pä dubbla mellanfrekvensens avständ från resonans ej 
kan slä igenom. Det är ocksä tydligt, att den ifrågavarande inter­
ferensen är svärare att fä bort, ju lägre mellanfrekvens man använ­
der, eftersom den störande stationen då kommer att ligga närmare 
resonans och följaktligen liittare slår igenom tämkretsarna. Vid 
en mellanfrekvens av 100 kels kommer den störande stationen ä-

Clwssiet till en modern nmdradiomotlagal'c, sett under ifrdn. T·m 
höger vdglängdsöm lwpplO1'en, i mitten »1Jwtstdndsbl'yggam>, en lång· 
8träclct platta av ·isolemnde mate1"ial, 1Jå vil1;;en de flesta fasta mot­
stdnden äl'o 11UJnterade. Avlcoppling8>llwtstånd fÖl' högrfrelwens mdste 
dock ofta monteras ni'il'a intill j"esp . avkopplingsptmkte,", ty eljest bli 

ledltinganlU för långa. (Seibt, m.odell »Roland 4».) 
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lund a på 2X 100 = 200 kilocyklers avstånd från resonans, vid en 
mellanfrekven av 30 kels däremot på endast 2X 30 = 60 kilocyklers 
avstånd från resonans. Man böl' sålunda av denna orsak undvika 
en allt föl' låg mellanfrekvens, men å andra sidan ger en allt för 
hög mellanfrekvens försämrad .selektivitet med hänsyn till statio­
nerna närmast intill den mottagna, och vinsten med frekvensom­
vandlingen, d. v. . vinsten med att göra en superheterodyn i stäl­
let för en rak mottagare, blir mindre. Dock föreligger knappast 
någon risk att mellanfrekven en skall bli för hög, ty vid mottag­
ning inom långvågsom rådet kommer själva signalfrekvensen ned 
till 150 kels, och detta sätter en gTän uppåt för mellanfrekvensen. 
I Europa använder man sålunda en mellanfrekvens av 110 eller 125 
kels, i Amerika däremot, där mau ej har något långvågsområde, 
en mellanfrekvens av 175 kels, motsvarande en våglängd av c:a 1.700 
meter. 

För undvikande av »second chan nel»-interferens nära en kraftig 
lokalsändare fordras åtminstone tre stämkretsa r mellan antenn och 
modulatorrör. Med oscillatorkretsen inberäknad får mottagaren så­
lunda fyra stämkretsar, av vilka dock endast de tre signaIfrekvens­
kretsarna ha något med selektiviteten att göra. För en superhetero­
dyn brukar ofta angivas totala antalet avstämda kretsar, och här­
vid medräkna givetvis mellanfrek,enskretsarna, men o cillatorkret­
sen bör ej medräknas. 

En enda ignalfrekvenskrets kan an es vara för litet med hänsyn 
till »second channel»-interferensen, men med två kretsar ernår man 
en ganska god kompromiss, detta dock sagt i största allmänhet. Vid 
detta slag av interferens uppkomma ofta vis lingal', vars tonhöjd 
ändras vid vridning av oscillatorkondensatorn. 

Ett annat slag av interferens uppkomm er genom överlagring mel­
lan signalerna från den mottagna stationen och en kraftig lokal­
sändare, om frekven savståndet mellan de båda stationerna li r lika 
med mellanfrekvensen. (På engelska: beat interference.) Lokal sän­
daren kommer då att höras samtidigt med den önskade stationen, 
varigenom mottagningen från den senare ödelägges. Är man så 
Olyckligt lottad a tt ha ett par kraftiga lokal sändare i nä rheten, bliva 
på detta sätt ett flertal utländska stationer oåtkomliga. 
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ytterligare interferens uppkommer vid superheterodynen därigenom, 
att o cilIatorn alstrar övertoner, d. v. s. utom de svängningar, som 
skola överlagras på signalen föl' att bilda mellanfrekvensen, ä ven 
andra svängningar med frekvens lika med två gånger grundfrekven­
sen, tre gånger grundfrekvensen o . . s. v. Är oscillatorkret en t. ex. 
stämd till 600 kels, alstras även svängningar med frekvenserna 
2X600 = 1.200 kels, 3 X 600 = 1.800 kels o. s. v. Grundfrekvensen 
bildar med inkommande signaler på 500 oeh 700 kels den rätta mel­
lanfrekvensen (100 kels), och endera av dessa signaler är den önska­
de. Men dessutom bildar andra övertonen, 1.200 kels, (grundfre­
kvensen benämnes första överton) med signaler på 1.100 och 1.300 
kels även den rätta mellanfrekvensen, om blott dessa signaler nå 
fram till modulatorrörets galler, och de komma då igenom och åter­
givas i högtalaren. Tredje övertonen, 1.800 kels, bildar likaså med 
signaler på 1.700 och 1.900 kels den rätta mellanfrekvensen, och även 
de a signaler komma alltså igenom, om de nå fram till modulatorn. 
Även högre övertoner till grundfrekvensen kunna bidraga till att på 
detta sätt öka störningarna från andra stationer. 

Det är huvud akligen lokalsändaren man har att räkna med så om 
störande station . Råkar denna i exemplet ovan ha någon av våg­
längderna 430, 273, 230 eller 177 meter, kommer den ofelbart in vid 
mottagning av den önskad e stationen på 600 meters ,åglängd (500 
kels), ifall illgångskretsen före modulatorn har otillräcklig selekti­
vitet. Dessa våglängder motsvara nämligen dels signalen, som gel' 
»second channel»-interferens, dels de ignaler, som komma igenom 
11å grund av oscillatorns övertoner. 

Det var bland annat denna interferens som gjorde att lokalsända­
ren vid iildre superheterodynmottagare kom in på en hel rad olika 
punkter på kalan. Eftersom det blott fanns en av tämd krets mel­
lan antennen och modulatorröret, kunde den kraftiga lokalsända­
rens signaler lätt nå modulatorrörets galler, oavsett till vilken fre­
kvens si"nalkret en val' avstämd. Allt efter som oseillatorratten 
vreds, vandrade oscillatorns övertoner successivt över vågliingdsom­
rådet, och föl' var gång någon av dessa övertoner, överlagrad på 10-
kalsändarens signaler, med denna bildade den rätta mellanfrekven­
sen, gick lokalsändaren igenom. 
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Interferens kan även uppkomma på grund av att övertoner alstras 
i modulatorn vid likriktning av signalerna. Om vi t. ex. önska av­
lyssna en station på 900 kels och mellanfrekvensen är 100 kels, in­
ställa vi oscillatorn på 1.000 kels. En annan station med frekvensen 
950 kels, vars signaler nå modulatorröt'ets galler, bildar med oscilla­
tor vängningarna en mellanfrekvens av 50 kels, som naturligtvis ej 
kan förstärkas i mellanfrekvensför tärkaren, då denna är avstämd 
till 100 kels. Emellertid uppko=er vid likriktningen även övertoner 
till denna mellanfrekvens, bland annat en andra överton på just 
100 kels, vilken i vanlig ordning förstärkes av mellanfrekvensförstär-

Rlandhexoden, det nya kombinerade oscillator-modttlator-r'öret för 
81tper'heteTodYll el', D etta r'ör' är' ännu sd liinge föga tttp1'Ovat i 1n'al"­
tilcen, 1'Iwn det ttppgives att de vid anika l'ör, t, ex, dt~bbelgalle1'1'ör, 
förefintliga nackdelanta här' äro eliminer'ade. Sdlunda s,kitlle hexoden 
var'a betydligt mem övertonsfri än duubelgallerröret. Effelctivit eten 
är- dessutom m{lnga gdnger störTe. Till höger l'öntgenbild, (Telefmtken 

RENS 1224, Phil'ips E 148,) 
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karen, varför stationen blir hörbar i högtalaren. Ingångskretsen är 
möjligen tillräckligt selektiv för att hindra »second ehannel»-inter­
ferens från en station på 1.100 kels, men signalerna på 950 kels gå 
troligen igenom och komma sålunda in på modulatorn. 

Ännu ett slag av interferens vid superheterodynmottagare är den, 
som härrör från långvågiga telegrafistationer med frekvens i närhe­
ten av mellanfrekvensen. Med ramantenn, utan högfrekvenssteg före 
modulatorn, erhålles ofta svår dylik interferens. Vid vanlig antenn 
och ind1tktivt kopplat bandfilter mellan denna och modulatorn är 
interferen en borta på det lägre våglängdsområdet, men på det 
högre fordras en acceptorkrets (vågfälla) mellan antenn och jord. 
Denna avstämmes tills de störande telegrafisignalerna försvinna. 

Vi kola i nästa kapitel se, huru superheterodynen bör konstrueras, 
för att de ovan angivna olägenheterna skola försvinna eller åtmin­
stone i högsta mÖjliga grad reduceras. 
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D~n moderna supern. 

Den nackdel hos superheterodynen, jämförd med den raka mot­
tagaren, som läg i att man behövde använda så många rör, har 
man redan på ett tidigt stadium sökt eliminera, nämligen vid den 
s. k. Tropadynen. Den här använda bryggkopplingen var emeller­
tid svår att få riktigt balancerad, varför oscillatorsvängningarna 
ofta gingo ut i antennen och störde andra mottagare. Vidare erford­
rade det kombinerade modulator- och oscillatorröret en relativt stor 
negativ gallerspänning för att likriktningen skulle bli effektiv, och 
därför kunde röret ej fungera perfekt som oscillator utan gav en 
riklig mängd övertoner. Detta är jn som ovan nämnts en mycket 
stor Olägenhet. 

Dnbbelgallersupern är en modernare version av superheterodynen 
med kombinerad oscillator och' modulator. Ing1'tngskopplingen till en 
dylik mottagare visas på sid. 48. Signalkretsen, d. v. s. den av­
stämda kretsen mellan antennen och modulatorrörets galler, är be­
tecknad med S, oscillatorkretsen med O. Den förra kretsen är an­
sluten till dubbelgallerrörets styrgaller, den senare till dess rymd­
laddningsgaller, men förhållandet kan även vara omvänt. Den för 
likriktningen erforderliga negativa gallerspänningen erhålles genom 
spänningsfallet i katodmotståndet (vi ha som exempel valt en växel­
strömsmottagare) . Oscillatorns galler erhåller i detta fall samma 
negativa gallerspänning, men man kan även giva detta galler noll­
spänning eller en svag positiv spänning (kan t. ex. vid en batteri­
rnottagare anslutas till plus glödtråd) . 

Mellan rörets anod och primären i första mellanfrekvenstransfor· 
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matorn (numera vanligen ett . bandfilter) ligger oscillatorns åter­
kopplingsspole, och denna är induktivt kopplad till o cillatorspolen , 
över mellanfrekvenstransformatorn ' (MF) primärlindninO' måste vara 
shuntad en kond ensator , vilken tjänar som pas agekondensator för den 
efter likriktningen kvarstående högfrekyensen, Denna kondensa tor 
avstämmer samtidiot primären för mellanfrekven en, Sekundären av­
stämmes medelst en annan kondensator till samma frekven '. 

fo'1'elcvensomvandla1'en i en dl~bbelgallersl~l)el', där ett dttbbelgal1erröl' 
tjänstgör SOl1~ l,;ol1~bine1'(~d oscillato1'-tlwdl~lat01', S signa/kl'el s, O oscilla­

tOl'lol'ets, lfF' !Ö1'sta mellan!rekvensband!iltr'et, 

Ett vanligt dubbelgallerrör är ju avsett för en högsta anodspänning 
av omkring 20 volt, men efter, om rymdladdning gallret i detta spe­
ciella fall har negativ eller i andra fall möjligen en svag positiv spän­
ning, kan man utan risk köra med avsevärt högre anodspänning, säg 
50 yolt. Ofta användes ända upp till 70 volt eller mera, Säkrast är att 
använda ett för ändamålet avsett rör, t. ex, Telefunken REN 704 d 
för växelströmsdrift och REN 1817 d för likströmsdrift. Dessa rör 
tåla upp till 100 'volts anodspänning. 

Med dubbelgallerröret som kombinerad oscillator-modulator erhålles 
!lvsevärt bättre resultat än med motsvarande anordning i Tropadynen, 
Signal- och oscillatorkretsarna äro i den visade kopplingen på grund 
aven automatisk neutrali ering relativt oberoende av varandra, 
detta dock under förutsättning att spolar, vridkondensatorer, led­
ningar etc. tillhörande de två kretsarna äro omsorgsfullt skärmade 
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från varandra, vilket ej var fallet vid de äldre dubbelgallersuprarna. 
Är det hela rätt utfört, går sålunda ingen nämnvärd svängnings­
energi från oscillatorn ut i antennen, och kretsarna bli även med hän­
!;lyn till inställningen praktiskt taget oberoende av varandra. 

Emellertid har denna frekvensomvandlare ett par olägenheter, som 
göra den mindre lämplig i en modern superheterodyn. För det första 
alstrar den ganska rikligt med övertoner, så att lokalsändaren kom­
mer in på en mångfald olika punkter på skalan, och för det andra 
dämpar den kraftigt första mellanfrekvensbandfiltret, så att detta 
praktiskt taget förlorar sina selektiva egenskaper. Denna dämpning 
beror på att dubbelgallerröret har mycket ringa inre motstånd. En 
tredje olägenhet är, att effektiviteten hos denna oscillator-modulator 
är synnerligen dålig. 

Schemat på sid. 50 visar en tidigare mycket vanlig anordning av 
frekvensomvandlaren vid superheterodyner. Här användas skilda 
oscillator- och m{)dulatorrör, vilket ger bättre resultat än ett enda 
rör som kombinerad oscillator och modulator. Man kan lätt få båda 
rören att arbeta under möjligast gynnsamma förhållanden, eftersom 
varje rör endast har en bestämd funktion att fullgöra. Oscillatorn 
kan anordnas så, att den ger en ringa mängd övertoner. Modulatorn 
kan injusteras för effektivaste likriktning och största möjliga fö.r­
stärkning. 

Den koppling det nu gäller har dock svåra brister. Som vi se matas 
oscillatorsvängningarna in i serie med signalkretsen, vilket gör att 
man måste använda en ramantenn för att mottagaren ej skall störa 
utåt. En vanlig antenn kan dock användas, ifall ett högfrekvenssteg 
insättes mellan antennen och modulatorröret. Vidare arbetar modu­
latOl·n med gallerlikriktning, vilket är synnerligen olämpligt av den 
anledningen, att de likriktade signalerna äro högfrekventa (egentli­
gen »mellanfrekventa»). Vi veta hur svårt det är att vid en galler­
likriktande detektor få fram de högsta tonfrekvenserna, i det galler­
kondensatorn utgÖt· en genväg för dessa förbi gallerläckan, över vil­
ken de skola alstra den tonfrekventa växelspänning, som i sin tur 
för tärkes av röret. Denna tonfrekvens har dock ett periodtal av 
endast 5.000 pis, under det mellanfrekvensen har ett periOdtal av 
omkring 100 kels, d. v. s. 100.000 pis. En vanlig gallerlikriktande de-
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tektor med gallel'kondensator och läcka kan omöjligt bli effektiv för 
denna »modu leringsfrekvens», utan slirskilda anordningar måste vid­
tagas, Det är då enklare att amända en anodlikl'ik1:ande detektor, 

I ett föregående kapitel redogjorde ' för vilka tråkigheter som kun­
na uppkomma genom att oscillatorn alstrar övertoner, Det finns två 
sätt att eliminera dessa oUigenheter, Det ena är att göra oscillatorn 

MF 

U 

+ + 

-A 
Frcl.;veIlS01JH;andlarcn i en lildl'o s1tporhcterodyn m ed sl.ilda oscillatol'­
och l1lodulatOl'/'ör, Föl' nndvil.:ande (LV tttst rdlning frdn osci71atorn via 
a IItcnn k 'r otsen anviin des 1'a.m(mfenn, jJ f oelttlatO'rn elnvändo gallol'W.-

1'iläning, vilket m oeZföl'do försämrad VOI'I"l1 'illgsgrad, 

helt fri från övertoner, vilket dock ej fulls tändigt kan lycka , och 
det andra att hindra de interfererande signalerna från att nå modu­
latorns galler, I praktiken f, r man lov att begagna sig av båda dessa 
utvä gar amtidigt, för att resultatet skall bli tillfred ,,· tällande, Oscil­
latorn måste man göra möjligast överton 'fri genom att ge röret lämp­
liga arbetsspänningar och bel t avstämma anodkretsen i stället för 
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gallerkretsen, Vid de ovan berörda slagen av kombinerad o cillator 
och Ulodulator alstras i oscilJatorkretsen en riklig mängd övertonel', 
beroende bland annat på att röret ej får arbeta med lämpliga spän­
ningar för svängningsalstringen, 

För att hindra de interfererande signalerna att nå modulatorns 

Interiör av modern sttpel'het erodyn:llwttagcLl'e med 'inbyggd högtalare, 
D enna 1Jl,ottauare hal' ett högfl'elwenss t eg med vctl'iabel1n1IrÖI' fÖl'e den 
l"ombinerade modttlatol'n-oscillcttol'lt, som tttgöl'es av ett slcänngallel'­
l'ör, Hä1'efter följer ett m ellanfrclcvenssteg m ecl v U1'i,abelrn'lprÖl' , s1cärm­
gallerdet ektol' 8(}jlnt kraftlJentod som sltttl'ör, ,i allt f em I'Öl', En viss 
grad av automatisk volyn~kontl'oll el'hdlles utan ext 'ra »fadingrÖl'», 

(»Saba», 11todell 520 WL), 

gall er få r Ulan göra ingångskretsen mera selektiv, d, v, s, använda 
flera avsUimda kretsar mellan antennen och modulatorn, Antaga vi 
att det kulle riicka med två kretsar , kunna de sa antingen utfor­
mas om ett bandfilter ell er ingå i ett högfrekven steg, som anordnas 
före modulatorn, Att anviinda ett vanligt skiirmgallerrör i detta steg 
är ej att rekommendera, ty de interfererande signalerna ge då lätt 
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upphov till korsmodulering och slippa på detta sätt utan vidare ige­
nom den efter högfrekvensröret följande stämkretsen. I realiteten 
blir friheten från interferens då ej större än med en enda signal­
krets. Skall man ha ett högfrekvenssteg före mOdnlatorn, måste så­
lunda ett variabelmrrör användas, efter om vid ett dylikt korsmo­
duleringen är praktiskt taget eliminerad. 

Modulatorröret är ej blott likriktare för de med oscillatorsviing­
ningarna överlagrade signalerna, utan det ingår även så att säga 

+ 
Modern frekvenso11wa1UUare med, skilda oscillator- och l1wdulatolTöl·. 
Modulatorn äl' ett skänngaZZC1Töl- och arbetar med anodlil.:1'iktning, 
vilket tiZZtöl'säkral' hög verlcnin!]surait. OsciZZatol'svän!]'ninga1'lta imna-

tas i modulatorröret& anodlcrets. 

som första mellanfrekvens rör, i det första mellanfrekvenstransfor­
matorn ligger i modulatorrörets anodkrets. Det är därför fördel­
aktigare att använda ett skärmgallerrör som modulator, ej minst 
med hänsyn till den vinst i selektivitet man gÖl' genom den reduce­
rade dämpningen på första mellanfrekvenstransformatorn, beroende 
på skärmgallerrörets stora inre motstånd. På sid . 52 visas en kopp­
ling med skärmgallerrör, som 1931 angavs av engelsmannen W. T. 
Cocking och vilken iiven har en del andra fördelar. 

Den avstämda oscillatorkretsen O är på vanligt sätt inkopplad till 
oscillatorrörets anod, och återkoppling spolen ligger i gallerkretsen. 
För att bli mÖjligast övertonsfri arbetar oscillatorn med en lämpligt 
avpassad negativ gallerspänning. Modulatorn utgöres av ett skärm-
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gallerrör. Från detta s an oel gå vi genom primiiren på för ' ta mellan­
frekvenstransformatorn MF' (ett bandfilter) , och på vägen från denna 
till plus anodspänning gå vi tvärs igenom den avstämda oscillator­
kretsen O. Anod pänningen till modulatorn ~lir sålunda modulerad 
med växelspänningen från oscillatorkretsen, d. v. s. modulatorns anod­
ström varierar i tak t meel oscillatorsvängninga rna. 

De mottagna signalerna tillföras över signalkretsen S modulator­
rörets galler och bringa anoelströmmen att variera i takt med signal­
svängningarna. Dessa ko=a sålunda i anodkretsen att blandas med 
oscillatorsvängningarna, och den resulterande blandsvängningen lik­
riktas (anodlikriktning) och ger upphov till nya svängningar med lägre 
periodtal, som utgör mellanfrekvensen. Dessa mellanfrekvenssvängnin­
gar föras (Vidare av transformatorn MF, undei' det svängningarna av 
signa lfrekvens ledas förbi denna av den över primären shuntade kon­
densatorn. ' 

Eftersom oscillatorsvängningarna införas på anodsidan och an ou­
gall er-kapaci teten hos skärmgallerröret, över vilken koppling möjli­
gen skulle kunna uppkomma till gallerkretsen, är mycket Obetydlig, 
förefinnes ingen risk för att oscillatorsvängningarna skola gå över 
på signalkretsen och från denna u t' i antennen. I detta fall kan 
sålunda en vanlig antenn användas· u tan mellankopplat högfrekvens­
steg till modulatorn , detta utan risk för törande inverkan på andra 
mottagare. Dock fås härvid blott en enda stämkret före modIllatorn , 
men man har ju möjlighet att utöka till två kret ar genom att er­
sätta elen enkla stämkretsen med ett bandfilter. 

På grund av att o cillatorsvängningarna i detta fall ej matas in 
på modulatorns gallersida utan i anodkretsen undergå de ej någon 
för tärkning i modulatorröret. Följaktligen erfordras kraftiga re svä ng­
ningar, och dessa erhållas i oscilla torn genom hög anodspänning, var­
jämte kopplingen mellan oscillatorn och modulatorn är fa tare än 
vanligt; hela växelspänningen från oscillatorn införes i modulatorns 
anodkrets. Denna anordning medför även en förenkling, i det den 
eljest brukliga kopplillgsspolen bortfaller. 

Ett annat sätt är att mata in oscill ator vängningarna på modula­
torns skä rmgaller. Härvid blir oscillatorkretsen dock ej såsom i före· 
gående fall isolerad från signalkretsen, varför man blir hänvisad till 
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att använda antingen r amantenn eller en vanlig antenn med ett hög· 
f rekvens teg mellan denna och modulatorn, 

Beträffande mellanfrekvensförstiirkaren utföre ' denna numera i 
regel med bandfilter, o,ch såsom förstärkarrör användes skärmgaller· 
rör, Ålldra detektorn måste i anodkretsen ha ett effektivt högfrekvens. 

E x t eriör av nwden t s1tpe/"het e/"odvn1Jtottaga/"c med 'i nbyggd högtala'/"e, 
D enna nwttagal'e har ett högtl'elcven8ste{J m ed v ariabelmYl'ör töre den 
kombinerade mOdttlat01"1I·oscillat01"l1" ett skäl'lJIgallerrör, D etta hög· 
f1'ekvenssteg hal' ett bandtilter pd. ingd.ng sidan, v al'tö.,. antalet signal· 
t/"ekvellskl'efs(/1" bUl' tl'e, Ett sä/"skilt r ö,. tinnes tÖl' automatisk VOlym· 

"ontrolt. (8 eib f , modell »Rolalld 5 L'~) , 
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eller rättare sagt mellanfrekvensfilter, ty i annat fall kan förstärkaren 
bli instabil. 

Den moderna supern är alltid enratt ·avstämd. Av tor betydelse är 
härvid att o ci llatorkretsen är rätt trimmad i förhållande till signal­
kret 'arna, så att den hela tiden håller en konstant frekvensskillnad 
till des. a (lika med mellanfrekven ·en). En feltrimning ger s i" till 
klinn a genom interferensvisslingar vid stationerna. 

Stora fö,delar ernås med ett variabelmy-högfrekvenssteg före mo­
dulatorn. Förstärkningsgraden i mellanfrekvensförstärkaren kan gö­
ra. lägre, varigenom det s. k. oscillatorbru 'et gör 'ig mindre -gäl­
lande. :'Ifan erhå ller vidare två stämkretsa r före modulatorn, och 
dessa kunna ökas till tre genom utbyte av den första kretsen mot 
ett bandfilter, om detta ä r nödvändigt. 

Man har försökt att utföra mellanfrekvensför tii rkaren utan band­
filter och kompensera förlusten av de högre moduleringsfrekvenserna 
genom tonkorrektion. Härvid användes en mycket ska rpt avstlimd 
mella nfrekvensförstärkare. Det visade sig emellertid , att oscillator­
freln'ensen ej höll s ig tillräckligt konstant. Vid en ringa ändring av 
oscillatorfrekven en, förorsakad t. ex. genom en ändring i anodsplin­
ningen vid en nätan luten superheterodyn, ändrade' iiven mellanfre­
kvensen tillräckligt för att mellanfrekvensförstärkaren skulle komma 
ur resonan '. Är dliremot meJlanfrekyensför Uirkaren utrustad med 
bandfilter, har den en bredtoppig resonanskurva, och det betyder i 
prnktiken ej så mycket att den blir n "'ot litet sidstämd. 

I stä llet ligger det nlira till hands att Uinka sig signalkretsa rna 
mycket skarpt a ysUimda, vilket ej kan "a ra till nackdel vid en eyen­
tuell variation i oscillatorfrek,·en~en. Man kan exempelvis tänka ig 
ett filter fö re modulatorn, be tående a v två ytterst förlu ·tfria kret­
sar med mycket lös koppling emell an, eller iInnu hellre ett högfre­
kvens. teg med två dylika spola r , en på ga llersidan och eaJ. på anod­
sidan. Vid mycket svå ra förhållanden kan man även tänka sig galler· 
kretsen ersatt av ett f ilter av ovannämnda s lag. 

Den, om mera ingåend e vill studera superheterodynen, hänvisas 
till den engelska radiotidskriften »Wireles 'World», där olika för­
fattare i ett stort antal artiklar f ramlagt resultaten av undersöknin­
ga r, som i hög grad bidragit till att snpern ånyo blivit den förnämsta. 
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Vägledning ·vid mottagarbygge. 

Vid allt mottagarbygge bör man ta till regel att, därest möjlighet 
härtill finnes, prova alla delarna före hop ättningen. Har man väl 
flltt mottagnl'en färdigbyggd, Ur det ej alltid 11 lätt att finna var felet 
ligger, och därtill är det både tidsöda nd e och besyärliot att löda upp 
kopplingar och ledninga r för att komma åt att prova t. ex. en konden­
sator, som man misstänker är felaktig. Ofta använder man sådana 
blockkonclensatorer , som ma n har liggande och vilka tidigare suttit 
i andra mottagare. Det är d, av ä nnu större vikt att man provar 
dessa för e inbygg:llldet i den nya mottagaren. 

Det enklaste sättet att prova konden atorer är med en glimlampa, 
vilken man kan köpa föl' ett par kronor. Har man ej tillgång till 
likströmsnät, får man använda ett anodbatteri och en glimlampa för 
110 volt, men det är ju även möj ligt att bygga en liten likriktare 
för anslutning till växelströmsnätet. Denna kan helt enkelt be tå av 
ett vanligt mottagarrör och en ringleclningstransforma tor, varvid d ell 

senare lämna r glödström till röret. Anodspänningen tages direkt från 
nätet på samma sätt som vid högvoltslikrikta rrören. Ma n kan ju också 
anviinda ett dylikt rör , så lipper man även ringledningstransfor­
matorn. 

Vid provningen inkopplas kondensatorn i serie med glimlampan 
samt likspänningsldillan. Vid inkopplingen ly er lampan upp ett ögon­
blick på grund av ladd ning trömmen, starkare vid kondensatorer pil 
1 och 2 mfd , svaga re vid mindre blockkondensatorer på några tusen 
centimeter. Sedan skall lampan ej lysa mer , ifall konden atom är 
felfri. Lyser glimlampan i ett, är det kortSlutning ikonden atorn. 
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och denna kan ej ·användas. Blinkar lampan hastigt, är isolationen 
i kondensa torn dålig, och den bör ej användas. Kommer en blink i 
taget med långa mellanrum, är isolationen visserligen ej fullgod, men 
kondensatorn kan möjligen användas där den får ringa spänning 
över sig, t. ex. som shuntkondensator till motstånden i rörens katod­
ledningar. 

Med glimlampan kan man även prova högohmiga motstånd, både 
fa ta och "l"ariabla. Härvid kan lampan ma ta s med yäxelström lika 
väl som med likström. Den lyser all t svagare, ju högre värde mot­
stånd et har. Man kan lätt prova et t ya riabelt mot tånd genom att 
koppla in det till glimlampan och vl'ida ratten, . varvid ljusstyrkan 

.. - -, 

B/.ocklwndensatorer av illd tt l~tions/1 'i typ äro högeligen önslcvärda 
f Öl' att ej säga nödv än di ga i lwgfrekvensf ör stiil 'lw r en till el~ modent 
nmdl'adiomottagal'e, D essvän'e ha dylika kondensat01'er tidiga1'e ej 
funnits tillgängliga i svenska lnarknaden l1w n tillvel'kas 1l!t~ av Ak­
tiebolaget A lpha i Stmdbybel'g och lever el'as i önslvalIe storlekar, I 
dessa kOl1densatOl'el' anv ändes ett bredal'e al1/11'1'1Jini ttntfolie, SOl11- s:kjtl­
t el' tttU1tför' pa1Jper et pd v al'del'a sidan av Undal~, D en 1~tskjt~taltde 
clelen sf1;m,nw,nt1'yck es nwclel st en metalllclätmmw, till vWCelt anslttt­
ningen göres, Hädgen(JlYlt Ullföl'es stl'Öm'i/1Wn sal1J,tidigt pd alla punk­
fel' ttteft er hela foliets längd och självincl1~lction i lindalt undvikes, 

(Bi lden visa?' el. A lpha kondens.atol' av standardtyp,) 
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skall variera, dock ej säkert fullt kontinuerligt, ifall motståndet har 
ett högt värde, beroende på att glimlampan ej är »rätlinig», 

Vid mottaga re med enrattsavstiimning må te man ställa stora ford­
ringar på gangkondensatorn, Xldre dylika kondensatorer, som sakna 
garanti beträffa nde toleransen, d, v, s, stö rsta förekommande avvi­
kelsen mellan de olika sektionerna, bör man undvika, emedan bålle 

Modern f en'ocartspole uv engelsk tillv/M'kning med i sock,eln inbyggd 
vaglängdsomkopplm'e, D en stön'e spOlen äl' tör det lägre v<'Lglängds­
omnldet, den mind1'e föl' det hög/'e, Spolen hUI' ttttug föl' anslutning 
av antenn r eS1J, hög'frekvensrm'et s ano(l, och ttttaget oml.;opplas, sd 
att u1Jptl-ansfo17ne1'inyen bU1' densan";ma pa bdda vdglängds01n1'ade1lC1. 
D etta är nödvändigt för enmttsuvstMnningens skttll , (»Golverll» 

typ F s), 

känsligheten och elektiviteten hos mottagaren blir dålig med de .. a 
kondensatorer, Detta gäller i synnerhet, om avstämningsspolarna äro 
av ferroca rttyp, i vilket fall man endast bör använda den allra bästa 
gangkondensator 'om finns att få, ty eljest komma ferrocartspolarna 
ej till sin rätt, 

För att en mottagare med ett eller flera högfrekvenssteg skall bli 
stabil , fordra s att man nedlägger en viss omsorg på uppställningen, 
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Gangkondensatorn, spolarna, högfrekvensrören samt detektorn böra 
placeras så, att ledningarna som föra högfrekvens ej bli allt för 
långa. Kan detta dock ej undvikas, böra ledningarna skilrmas. Om 
mottagaren är utrustad med återkoppling, böra alltid ledningarna 
från detektorn anod till återkopplingskondensatorn och återkopp­
ling spOlen skärmas. Detta iiI' ofta aven mycket stor betydelse, ef­
tersom lednino-arna i fråga föra högfrekvens och på grund av sin 

81)ecialröl' tör supel'helerodynel' - ett dttbbelrör, tjänstgöralule S01n 
bdde oscillatOI' och mod1tlatol·. Detta, l'ör innehåller två skilda t 'ÖI'­

system. D et användes i Loe1ves S1tl)erhete l-odYI~llwttaga1-e, typ »8111)er 
32». (Loewe, typ 2 HMD.) 

lilngd kunna åstadkomma återkoppling till de föregåenue högfre­
kvensrören. Härvid blir högfrekvensförstärkaren instabil och mot­
tagaren kan ej fungera. 

De skilda avstämningskret arna böra vara slutna inom sig själva, 
d. v. s. fr ån varje spOles jordilnde bör en ledning dra "as till den sär · 
skilda rotorkontakt, som vanligen finnes på varje sektion i gangkon­
densatorn. Slutligen förenas dessa konk'lkter medelst en är kild led­
ning, som anslutes till en punkt på chassiet. Plåten i chassiet bör så-
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I unda ej ingå som ledning i stämkret sarna, vilket den skulle göra 
ifall spolens jordände anslöts till en punkt på chassiet och konden­
satorns rotorkontakt till . en annan punkt. 

Beträffande valet av koppling till mottagaren ha r man på lågfre­
kvenssidan en del olika saker att välja emellan. Ej så sällan använ­
des ett push-pull-kopplat ·slutsteg, och man klagar då vanligen över 
lJtt mottagaren ej är tillräckligt känslig. Nu är ju push-pull-kopp­
lingen ganska ofördelaktig, då det gäller att få stor förstärkning i 
mottagaren , och samma två rör i parallellkoppling göra mottagaren 
betydligt känsligare. Den uttagbara effekten minskas ej avsevärt, ifall 
push-pull-kopplingen var av slaget med normal gallerspänning på rö­
ren. Är det däremot fråga om s. k. vilande push-pull vid batterimotta­
gare, ha r ju denna koppling sitt stora berättigande, och den mindre 
känsligheten gentemot parallellkopplingen uppväges till viss grad ge­
nom användning aven ingångstransformator med särskilt högt omsätt­
ningsta!. 

Vill man vid en nätmottagare ha största möjliga förstärkning i 
slutsteget, bör man använda en av de nya högeffektiva kraftpento­
derna, vilka kräva ringa signalspällning på gallret för att bli full­
belastade. Dylika slutrör, även triodslutrör med stor branthet, ha 
lätt för at t råka i högfrekvent självsvängning, vilket är synnerligen 
ofördelaktigt. Detta onda kan emellertid bekämpas genom insätt­
ning av dämpmotstånd i galler- och ev. även anodledningen, såsom 
visas i schemat på sid. 61. Här är R12 ett motstånd på 5.000 ohm, 
inkopplat i gallerledningen omedelbart intill rörhå llarens gallerkon­
bIkt. Motståndet bör vara induktionsfritt, . således av »metalliserad» 
typ, ej trådlindat. R '3 ä r ett annat motstånd på 100 ohm, inkopplat 
omedelbart intill rörhållarens anodkontakt. Detta motstånd, som i 
vanliga fall kan undvaras, är ett bifilärt lindat (induktionsfritt) 
trådmotstånd. 

Slutstegets koppling kan för övrigt vara av det slag, som passar 
blist i varje särskilt fall. I figuren är visael vanlig elrosselkopp­
ling meel sid ställ el högtalare. 

Har man väl fått mottagaren färelig och densamma vägrar att 
fungera tillfredsställande, få r man lov att tillgripa felSÖkningen. 
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En mycket god uppfattning om var felet ligger kan man få genom att 
provköra mottagaren som grammofonförstärkare. Härvid inkopplas 
pick-up'en till grammofonuttaget (vanligen pli detektorn), och man 
kan genast avgöra huruvida mottagaren!S Iägfrekvensdel fungerar 
oklanderligt eller ej. Blir resultatet klent, inkopplas pick-up'en till 
slutrörets galler, och härvid skall musiken frli~ grammofonskivan 

----------1~--Q + B 

-----4~--....... ----o -A 

Anviindning av dCtmpmotstånd för ttnde'rtryck,ande av högfrekvent 
självsvängni1~g i 7c1'uftigu slttl1"ör. R" = 5,000 ohm, R 13 = 100 ohm. 

litergivas svagt men fullt klart och tydligt. Då är lutsteget i ord­
ning. AlltsIi måste felet ligga i detektorsteget, för sli vitt ej ett llig­
frekvenssteg finnes mellan detektorn och slutröret. 

l\Iottagarens högfrek,ensdel provas genom anslutning av anten­
nen i tur och ordning till detektorns gallerkrets och de föregående 
högfrekvensrörens gallerkretsar, varvid en liten kondensator pli 25 
il 50 cm först insättes i antennen. Härigenom kan man bedöma, bu­
ruvida bögfrekvensstegen göra den nytta som är avsedd eller ej. 
Vid enrattsavstämda mottagare bör i detta fall trimkondensatorerna 
justeras för varje gling antennen flyttas. 
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Hal' man funnit det föl' tärkningssteg i mottagaren, som ej gör 
full tjänst, gör man klokt i att undersöka det ifrågavarande rörets 
anodström. Detta göres enklast medelst en »adapter» eller mellan­
sockel av det sIng som visas på sid. 62, till vilken anslutes en milli-

M ella'ns.ockel m ed anoättttag - en mycket praktisk liten apparat 
tör anviindnil1g via f elsök11Jing l)å mottagare. På milliaqnpe,-eme tem 
(wläses l'örets anodstl'öm, vicl sl.:äl'm.gallen·ör Skäl'lngallerströ'rr!men. 

amperemeter. Man kan naturligtvis iiven från början i tur och ord­
ning mäta alla rören anodströmmar ; detta brukar också vara ett 
bra sätt att hitta fel i mottagare. Skärmgallerrörens anodströru 
mätes mellan sladden och toppkontakten. 

Har man hunnit så långt och ej funnit något fel hos det miss­
tiinkta röret eller i dess anodkret , måste man gå in för en noggran ' 
nare undersökning av själva kopplingsdelarna. 
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