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FORORD.

Vad som for ndarvarande virderas hégst hos en rund-
radiomottagare ir selektiviteten. Dirndst kommer kins-
ligheten. Man strivar efter att kunna avlyssna dtmin-
stone de starkare utlindska stationerna utan stérnin-
gar fran andra stationer. For att nd detta mdl dr man
beredd att offra ganska mycket av naturtroheten i
atergivningen. Vid mottagning av musik md det vara
vars och ens ensak att avgora, hur pass mork klang-
firg han vill ha pa dtergivningen. Vid, mottagning av
tal gér man klokt i att instilla tonkontrollen fir en
ljusare klangfirg, emedan talets begriplighet ir i myc-
ket hég grad beroende av hur vil de hogre tonfrekven-
serna datergivas i forhallande till éGvrige frekvenser;
basregistret dr av mindre betydelse for taldtergiv-
ningen.

Denna bok avser att belysa mojligheterna for upp-
ndende av stor selektivitet och stor kinslighet dels vid
enkla mottagare med daterkoppling, dels vid superhe-
terodyner. Vid det forstndimnda slaget av mottagare
beror hela resultatet av hur vil dterkopplingen kan ut-
nyttjas. En metod angives for dstadkommande av mjuk
daterkoppling vid vixelstrémsmottagare, en sak som
hittills varit synnerligen vansklig att uppnd.

Den senare delen av boken behandlar superhetero-
dynen. Hir omtelas denna mottagares fordelar och
nackdelar vid jimforelse med den raka mottagaren och
pd vad sitt nackdelwrne kunna elimineras. Den mo-
derna supern behandlas i korthet och de huvudsakliga
riktlinjerna for dess konstruktion angivas.

Forfattaren.



Kondensatorer for

Radioa'pparater » Storningsskydd - Telefoner etc.

HOGOHMIGA MOTSTAND FOR RADIO
RORHALLARE
SKALOR
RATTAR

AKTIEBOLAGET ALPHA

SUNDBYBERG




Kiinslighet och selektivitet
genom iterkoppling.

Hur bir en mottagare i stort sett vara beskaffad for att mojlig-
gora utlandsmottagning? Ja, om vi forutsiitta nigorlunda goda mot-
tagningsforhillanden, fr den allra enklaste rormottagare tillriickligt
kdmslig for att ta in de starkaste utliindska stationmerna, blott den
iir utrustad med dterkoppling. In mottagare av enklare typ utan
dterkoppling iir diremot ej tillriickligt kiinslig. Giller det att fstad-
komma utlandsmottagning med mojligast enkla apparatur, se vi
silunda, att dterkopplingen betyder praktiskt taget allt.

Emellertid idr det inte alltid siikert att man kan hoéra utlandet
med t. ex. en iterkopplad enrdrsmottagare, ty dterkopplingen kan
verka mindre viil, sii att man praktiskt taget ej har nigon nytta av
densamma. Hiir avses den »hdrda» eller »glappa» dterkopplingen,
som yttrar sig si, att stationen kommer in med den vanliga inter-
ferensvisslingen, di mottagaren stir pd sviingning, men forsvinner si
snart dterkopplingen minskas under sviingningsgriinsen. Svingningens
intridande och upphérande sker ej i en och samma punkt, utan frin
den punkt pd skalan, dir fdterkopplingen sliipper, fir man ofta oka
flera grader, innan svingningen fter intrider.

Det radikala botemedlet fir hiir att géra detektorns gallerspiinning
mera negativ (vid en gallerlikriktande detektor), t. ex. genom att
ansluta gallerliickans nedre iinde till minus glodtrdd i stdllet for till
plus glodtrdd. Vill man kunna inreglera mojligast gynnsamma spin-
ning, ligger man gallerlickans nedre #nde i stillet till armen pi
en Over detektorrorets glodtrid ansluten potentiometer. Detta kan



vara av en viss betydelse, ty gallerspinningen kan iiven bli allt for
mycket negativ, di liickan anslutes till minus glodtrad, och hirvid
blir detektorn okiinslig pd sviingningsgriinsen.

Samma verkan som med en potentiometer kan man uppni genom
att till detektorns galler ansluta tvenne gallerliickor, av vilka den
ena gir till plus glodtrid, den andra till minus glodtrid. Denna
anordning visas av figuren pi sid. 10. Genom att #indra storleksfor-
hillandet mellan gallerlickorna R; och R: kan man forskjuta arbets-

punkten; i texten under figuren anges nigra viirden pid de biida

-A
+A

Anordning for uppndiende av mjuk dterkoppling vid direkt uppvdrm-
da detektorer med gallerlikriktning., De nedan angivna kombinatio-
nerna mcellan Ry och R: ge olika arbetsspinningar dat styrgallvet; T
ger higsta positiva spinning, V. hégsta negativa spinning, II—IV

mellanliggande spinningar. ¢ = 100 et
I: Rs = 0,5 megohin (R, anvindes ej).
I1: Ry = 2 megohm, R: = 0.7 meygohm,
111: Ry = [ megohm, R. = 1 megohm.
IV: Ry = 07 megohm, R = 2 megohin.
V: Ry = 0,5 meyohm (R: anvdindes ej).

motstinden, si valda, att man med viirdeparen I, II, III, IV och V
resp. kommer frin plus glodtrid dver tre mellanliggande spiinningar
till minus glodtrid. Vid de bida iindspiinningarna, plus resp, minus
glidtrid, anviindes blott en gallerliicka.

De angivna viirdena iiro si valda, att den effektiva gallerliickan,
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som vid II, IIT och IV utgdres av Ry och R. parallellkopplade, blir
0,5 megohm. Ar gallerkondensatorn pi 100 cm, erhfilles en acceptabel
dtergivning av de hogre tonfrekvenserna, vilket ej blir fallet om
gallerliickan har avseviirt hogre viirde.

Gallerliickorna behidva ej ha exakt de under figuren angivna viir-
dena, utan dessa iiro endast avsedda att giva en ledning betriiffande
valet av motstindsviirden. Huvudsaken iir att man fir en kombina-
tion, som ger en mjuk sviingningsgriins, Hiirvid skall det ej horas
nigon knipp i hortelefonen eller higtalaren, dii #dterkopplingsratten
ldngsamt vrides Over sviingningsgriinsen, under det att en dylik kniipp
fir horas vid mycket hastig vridning av dterkopplingsratten over
sviingningsgriinsen. D #r dterkopplingen nigorlunda riktigt injuste-
rad, och man kan viinta sig ett gott resultat med mottagaren.

Ovanstiende giiller betriiffande sittet for injusteringen av detek-
torns arbetsspiinning endast for batterimottagare samt likstromsmot-
tagare med direkt uppviirmda ror. Vid mottagare med indirekt upp-
viirmda ror har man ej samma mojlighet att pi enkelt siitt reglera
detektorns arbetsspiinning,

Av mycket stor betydelse betriiffande dterkopplingens anviindning
i en enkel distansmottagare iir, att mottagarens selektivitet automa-
tiskt uppdrives samtidigt med kiinsligheten. Eljest brukar det ju
vara s, att vad man vinner i selektivitet, forlorar man i kiinslighet.
Minskar man t. ex. seriekondensatorn i antennen i avsikt att fi storre
selektivitet, forlorar man samtidigt i Ijudstyrka, ett faktum, som
naturligtvis ej framhilles i reklamen for dylika apparater, avsedda
att inkopplas i antennen. Onskar man omviint dka ljudstyrkan genom
att koppla antennen fastare till den avstimda kretsen, férlorar man
i selektivitet. Det trevliga med #terkopplingen iir just, att vad man
vinner i ljudstyrka, det vinner man iiven i selektivitet,

Hiirav inses att terkopplingen, riitt anviind, iir av den allra storsta
betydelse for en enkel distansmottagare med blott en eller tvd stiim-
kretsar, i det selektiviteten hos en dylik mottagare kan uppdrivas
lingt utéver det vanliga mittet.
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Mjuk aterkoppling vid viixel-
stromsmottagare.

I friga om indirekt uppviirmda rir ligger saken annorlunda till.
Man "har ju hir ej mojlighet att anbringa en potentiometer ver
rorets glodtrdd och hiirigenom reglera gallerspinningen och injustera
roret pi den ur dterkopplingssynpunkt liimpliga arbetspunkten. Glod-
triden ha vi helt enkelt ej liingre med att gora vid ett indirekt upp-
viirmt ror, utan vi ha i stillet en katod med en och samma potenfial
dver hela sin utstriickning. Det finns blott en punkt att ansluta gal-
lerliickan till, niimligen katoden, och forf. har heller aldrig i tryck
eller annorstides sett gallerliickan vid en gallerlikriktande detektor
ansluten till nidgon annan punkt dn denna.

Nu idr det en kiind sak, att vid en mottagare med indirekt upp-
viirmda ror det i regel dr svirt att fi dterkopplingen att arbeta till-
fredsstillande, Aterkopplingen vill giirna bli av det glappa slaget,
och en dylik mottagare med en vid sviingningsgriinsen verkligt mjukt
arbetande #dterkoppling hor nog till sillsyntheterna. Svirigheten att
fi en mjuk svingningsgriins blir praktiskt taget ooverstiglig vid an-
vitndande av en s. k. kraftdetektor, varfér man i allmiinhet fore-
drager den vanliga gallerlikriktande detektorn med lig anodspiinning.
Detta fir ju ett beklagligt forhillande, eftersom den gallerlikriktande
kraftdetektorn dr den enda av de fterkopplande detektorerna, som
kan ge en verkligt god ljudkvalitet.

Saken har #ven en synnerligen stor betydelse for vad som hir
niirmast isyftas, niimligen ett uppdrivande av mottagarens selektivitet
och kiinslighet genom utnyttjande ay fAterkopplingen si att siiga till
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bristningsgriinsen. Det skulle vara figa vilmotiverat att pliidera for
en sak, som endast gir att genomfora vid batterimottagare och lik-
stromsmottagare med direkt uppvirmda r6r men didremot ej vid
viixelstromsmottagare och likstromsmottagare med indirekt uppvirm-
da ror, 1 all synnerhet som de tvd sistnimnda typerna av mottagare
iro i absolut majoritet,

I syfte att utréna mdojligheterna for dstadkommande av mjuk Ater-
koppling med ett indirekt uppviirmt detektorrdr har forf. gjort en
del forsok med en enkel viixelstromsmottagare, vars kopplingsschema
vi senare skola komma till. Hiirvid har det lyckats att genom an-
bringande av en relativt liten negativ gallerspiinning pd detektorn
uppni ett synnerligen tillfredsstiillande resultat. Nu dr det ju sil, att
den verkliga spiinningen pd detektorns galler alltid fir mera negativ
An spinningen i den punkt, till vilken gallerliickans nedre iinde ir
ansluten, detta beroende pi att den vid en gallerlikriktande detektor
flytande gallerstrommen alstrar ett spiinningsfall i gallerliickan (»gal-
lerstromslikriktnings). Aven om gallerliickans nedre finde vid en bat-
terimottagare anslutes till plus glodtrid pd detektorroret, faller
spinningen si mycket i gallerliickan, att sjiilva styrgallret #indd far
en svag negativ spiinning i forhdllande till nollpunkten (minus gléd-
trid), under forutsiittning att gallerstrom verkligen intrider redan
vid negativ spdnning pi styrgallref, vilket ej alltid iir fallet vid ett
batterirér. I varje fall ligger den verkliga gallerspinningen strax
i niirheten av nollpunkten, di roret ir i vila, d. v. s. di inga signaler
inkomma.

Vid ett indirekt uppvirmt ror flyter gallerstréom lingt tidigare
in vid ett direkt uppviirmt, d, v. s. gallerstrémmen intrider redan
vid en negativ gallerspiinning (i férhdllande till katoden, d. v. s.
nollpunkten) av storleksordningen 1 volt. En anslutning av galler-
lickans nedre iinde till plus glédtrdd vid ett direkt uppviarmt ror
(t. ex. + 4 volt vid ett 4-voltsrir), kan diirfor siigas motsvara en
anslutning till katoden (0 volt) vid ett indirekt uppviirmt rér, emedan
den verkliga spiinningen pit styrgallret i forhillande till spiinningen
i den punkt, diir gallerstrommen intriider, blir ungefiir densamma.
Man har dirfor dven mycket riktigt funnit, att detektorverkan vid
ett indirekt uppviirmt ror blir god vid anslutning av gallerliickans
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nedre iinde direkt till katoden. Man har dock ifrigasatt att eventuellt
liigga en svag positiv spiinning pa gallerliickans nedre iinde for att
f4 dnnu ndgot effektivare likrikining, men i praktiken (tilliimpas
detta aldrig.

Vi diro nu pi det klara med, att for att fi effektiv likriktning vid
en gallerlikriktande detektor bor gallerliickans nedre iinde vid ett
direkt uppviirmt rir anslutas till plus glédtrdd och vid ett indirekt
uppviarmt ror till katoden. Men vi veta iiven, att fdterkopplingen i
detta fall blir hard och glapp (veftersliipnings) och ej kan utnyttjas till
fullo. Vid det direkt uppvirmda roret gora vi dia gallerspiinningen
mera negativ genom att ansluta gallerliickans nedre iinde till ett
uttag pi en Over glodtriden ansluten potentiometer eller i vissa fall
till och med till minus glodtrid, detta endast for att fi mjuk Adter-
koppling och utan hiinsynstagande till likriktningseffektiviteten. Vad
idr di naturligare idn att vi géra pid samma sitt vid det indirekt upp-

\%

Experimentkoppling anvind for undersékning av vilken inverkan
en svay negativ gallerspinning har pd dterkopplingsregleringen vid

en indirekt uppvirmd detektor med gallerlikriktning. ¢ = 100 cm.
Ry = 0,25 megohm, R: = c:a 300 ohm, P = 200 & 500 ohm. A = 3
a 4 volt.
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viirmda roret och ansluta gallerliickan till en punkt med negativ
spitnning i forhidllande till katoden.

Schemat pd sid. 14 visar experimentkopplingen. C iir gallerkon-
densatorn och R. gallerliickan, A iir en ackumulator pi 4 volt. P en
potentiometer pi 500 ohm och V en voltmeter. Motstindet R. i serie
med dfterkopplingsspolen har till uppgift att forhindra parasitsviing-
ningar.

Di armen till potentiometern stir helt odver it plussidan, fir gal-
lerliickan anshuten direkt till katoden, och voltmetern visar pad noll.
Genom att fora armen mot negativa sidan liigger man en negativ
forspiinning pi gallerliickans nedre iinde och iindrar hiirigenom iven
detektorns arbetsspinning. Den negativa forspiinningen kan avlilsas
pit voltmetern, som hela tiden skall vara inkopplad.

Vid forsok med denna anordning visade det sig. att en negativ
forspinning av i medeltal en halv volt var erforderlig fér uppniende
av. mjuk dterkoppling, Metoden visade sig fullt effektiv. Liksom
man vid ett direkt uppviirmt ror vid anslutning av gallerliickan till
plus glodtriad far allt for hiird sviingningsgriing och vid anslutning
till minus glodtrad allt for mjuk (obestimd) sviingningsgriins, fick
man dAven hiir motsvarande forhallande vid anslutning till resp. 0
volt (katoden) och —1 a —2 volt pi potentiometern. Den gynnsam-
maste forspinningen mifiste silunda i bida fallen utprovas och ligger
nigonstiides mellan de bida ytterliigena.

Anordningen med negativ gallerforspiinning vid en indirekt upp-
viirmd, gallerlikriktande detektor iir lika beriittigad som den med
en potentiometer Sver glodtraden eller motsvarande anordningar (tvi
gallerliickor) vid en direkt uppvirmd detektor av samma slag. I
bida fallen bortser man mer eller mindre frin likriktningseffektivi-
teten och tager helt sikte pi att fi en mjuk sviingningsgriins 1 av-
cikt att kunna till fullo utnyttja dterkopplingen. I och med att man
tidigare vid en indirekt uppvirmd detektor valt katoden sisom an-
slutningspunkt for gallerliickans nedre iinde, har man gjort en kom-
promiss, som dtminstone di det giller dterkopplade moftagare miste
anses vara mindre lycklig,

Gores den negativa gallerforspiinningen vid den indirekt uppviirmda,
gallerlikriktande detektorn allt for stor, intriider iiven anodlikriktning,
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och eftersom denna motverkar gallerlikriktningen forsimras resul-
tatet, Emellertid forefinnes ingen risk hirfor vid de relativt liga
viirden pi den negativa gallerforspiinningen, som erfordras for dstad-
kommande av mjuk dterkoppling.

I praktiken anviindes limpligen ett motstind i katodledningen for
dstadkommande av den negativa gallerforspiinningen. Detta bor i
vanliga fall shuntas med en kondensator for genomslippande av hig-
frekvensen i aterkopplingskretsen.
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Ljudkvalitet.

Den hos en radiomottagare eller musikitergivningsanliggning miirk-
bara ljudférvringningen (distortionen) kan vara av tva skilda slag:
amplituddistortion och frekvensdistortion. Med amplituddistortion av-
ses ett forddrvande av kurvformen hos en sinusformig viixelstrom,
vilket betyder uppkomsten av icke Onskade Overtoner. Amplituddis-
tortion uppkommer t. ex. i ett forstirkarror eller slutréor med £for
stor negativ gallerspiinning, varvid signalen kommer in pd den skarpt
b6jda nedre delen av anodstroms-gallerspinningskurvan. Normalt
skall ju signalen ligga pi den raka delen av kurvan, och fastin denna
striingt taget ej iir en absolut -riit linje, blir amplituddistortionen hir
ringa och kan i praktiken forsummas.

Amplituddistortionen utgdér den verkliga ljudférvridngningen, och
iir den som i allmiinhet avses, di man talar om dilig ljudkvalitet.
Ljudet blir orent, man kan omdjligt fi illusionen av en verklig or-
kester som spelar, utan man hor att det iir nfigot »konstgjorts, Om
distortionen uppkommer i detektorn eller i nigot forstirkarror, kan
den finnas dir hela tiden, oavsett om man kir med full ljudstyrka
eller ej; detektorn kan t. ex. bli dverbelastad lingt fére slutroret, om
mottagaren #ir feldimensionerad, Om distortionen i andra sidan upp-
kommer i slutréret, kan den undvikas genom att man minskar ljud-
styrkan, detta dock under forutsiittning att slutroret arbetar riktigt
och distortionen enbart beror pi att detta ror blir &verbelastat. Har
slutroret t. ex. for stor negativ gallerspinning, uppkommer amplitud-
distortion iven vid ligre ljudstyrkor.

Med frekvensdistortion avses ett undertryckande eller framhiivande
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av vissa toner eller tonomriden i forhdllande till Gvriga toner inom
tonskalan. I ett transformatorkopplat ligfrekvenssteg kunna t. ex.
de liga tonfrekvenserna undertryckas, beroende pi att transformatorn
sitter i anodkretsen till ett kraftigt ror med relativt stor anodstrom.
vilken genomflyter primiiren, Hiirvid blir primiArinduktansen liten
och viixelstromsmotstindet vid liga periodtal ringa, varigenom de
ligre tonfrekvenserna forstiirkas mindre in Ovriga frekvenser.

I ett motstindskopplat ligfrekvenssteg kunna i stiillet de hogre
tonfrekvenserna undertryckas, ifall man anviinder ett mycket stort
anodmotstind, t. ex. pd 1 megohm eller mera. Detta beror pd, att
de oundvikliga kapaciteterna over anodmotstindet utgdra en genvig
for viixelstrommarna av hogre periodtal; det effektiva motstindet
i anodkretsen sjunker vid stigande periodtal och dirmed idven for-
stiitrkningen,

Dessa biada exempel giillde en frekvensdistortion, bestiende i ett
undertryckande av vissa tonomriiden. Ibland bestiir distortionen i
stiilllet diiri, att vissa tonomrdden eller enstaka toner framhdvas i
forhdllande till ovriga toner. Ett exempel hirpd iir den ildre lig-
frekvenstransformatorn med en mycket starkt utpriiglad resonans-
topp inom &vre delen av tonskalan,

Frekvensdistortionen kan antingen betraktas som betydelselos eller
sfisom varande av en utomordentligt stor betydelse, detta alldeles
beroende pid hur man ser saken eller vilka fordringar man har pi
Atergivningen. Att betrakta radioapparaten som ett sjiilvstiindigt mu-
sikinstrument, som ej nodvindigtvis behover dterge de i en orkester
forekommande instrumenten si, som de lita i verkligheten, ir ju
rena barnsligheten. Dock forefaller det onekligen som om ménga
betraktade sin radiomottagare pd detta siitt; vi behdva bara tiinka
pid dem, som for jimnan ha tonkontrollen instiilld for mérkaste klang-
fiirg, oavsett om det finns nigra stérningar, som behdva undertryc-
kas, eller ej.

Ett faktum #r, att man i allmiinhet ej fiister si stort avseende vid
en forekommande frekvensdistortion. Det fordras iiven ett for iinda-
milet speciellt triinat ora for att upptiicka, vilka tonomriden som
fattas eller vilka som eventuellt iro for kraftigt framtriidande hos
en musikitergivningsanliggning eller en radiomottagare. Att en sén-
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gare eller musiker skulle ha alldeles speciella forutsiittningar att be-

doma en mottagare ur ljudkvalitetssynpunkt iir viil ej si siikert.
Ofta fir man hora att den eller den mottagaren idterger musik

fullstiindigt naturtroget; fir man tillfiille att héra mottagaren i friga,

Det nya detektorriret, diod-tetrod-roret eller »binoden», som ger
mindre amplituddistortion dn varje annat detektorridr. Likriktningen
sker i en diodstricka, och forstirkarsystemet — i detta fall en tetrod
(skirmgallerrér), i andre fall en triod har endast till uppyift att
forstirka den efter likriktningen kvarstiende ldgfrekventa signalen
och mata in denna pd slutroret. Bilden dr ett rontgenfotografi. Diod-
strickan befinmer sig omedelbart under tetrodsystemel och ddr skdr-
mad frdan detta. (Philips binod, typ E 4}4.)

kan det mycket viil hinda, att antingen basregistret till stor del
saknas, sd att musiken liter ynkligt tunn, eller att dvertonsregistret
ir sii pass mycket nedskuret, att en violin liter som en fljt. Det
forstniimnda instrumentet iir som bekant mycket rikt pd Overtoner,
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det sistniimnda diremot saknar dylika, DA dvertonerna hos violinen
ej dtergivas, liter denna som en flojt.

Anledningen till att folk tycker att mottagaren i friga iir bra kan
helt enkelt vara den, att man lyckats nedbringa amplituddistortionen
till ett minimum. Sedan ir det ett lekverk for en skicklig forsiiljare
att fi den tilltiinkta kopaven att tro, att alla toner, iiven de hogsta
och de liigsta, dterges i den riitta proportionen. Det iir di kiparens
inbillningsformiiga eller helt enkelt kiparens éra, som hjilper for-
siiljaren. Orat har niimligen formiga att sjilvt pd inbillningens grund
inkomponera de toner som fattas, si att det hela liter acceptabelt.
Fir man tillfille att jimfora den tilltiinkta mottagaren med en
verkligt god mottagare, miirker man emellertid genast, om det iir
niigot galet med den forstniimnda, Orat kan sflunda ingalunda helt
tiicka bristerna hos en diilig mottagare.

Det iir i varje fall viktigast, att amplituddistortionen nedbringas
i storsta mojliga utstriickning, si att ljudet blir rent och klart. Man
fir di gora klart for sig, pd vilka stiillen i mottagaren amplituddis-
tortionen kan uppkomma. Forst och friimst ha vi higfrekvensriren,
vilka helst bora vara av variabelmytypen (skiirmgallerror eller hig-
frekvenspentod med variabel branthet). Anviindas vanliga skiirm-
gallerrdr eller hiogfrekvenspentoder utan variabel branthet, bor ljud-
styrkan ej regleras medelst en skiirmgallerpotentiometer utan medelst
en volymkontroll fiore forsta hogfrekvensroret, t. ex. en differential-
kondensator i anfennen. Hiirigenom uppnir man, att signalspiinningen
pd hogfrekvensrorens galler aldrig Overskrider en viss, forutbestiimd
storlek, och #r mottagaren dimensionerad i Overensstimmelse hir-
med, kommer signalen aldrig in pd den starkt bojda nedre delen av
anodstroms-gallerspiinningskurvan, Gor den det, nppkommer niimligen
distortion genom en artificiell 6kning av moduleringsgraden hos de
mottagna, hogfrekventa signalerna.

S4 komma vi till detektorn, vilken oftast biir skulden till en allvarlig
amplituddistortion. Giiller det att anviinda vanliga ror, bér den
gallerlikriktande detektorn, utférd som kraftdetektor, avgjort fore-
dragas framfor den anodlikriktande. Genom att anviinda de nya
specialdetektorerna med sammanbyggd diodlikriktare och ligfrekvens-
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forstirkare kan man emellertid uppnd fdnnu bidttre resultat i friga
om distortionsfrihet,

Betriiffande ligfrekvensforstirkaren giiller, att biista resultat all-
tid uppnds, da slutroret foljer omedelbart efter detektorrdret, under
forutstittning att detektorn &r si pass kraftigt dimensionerad, att
den kan avge tillriickligt stor distortionsfri utgingsspiinning for att
styra ut slutroret. Sjilva likriktningen i detektorn sker nimligen
med minsta distortion, di de pd detektorn inkommande signalerna
iiro kraftiga, och det miste de vara, om intet ligfrekvensforstiirkar-
réor finnes mellan detektorn och slutréret. Men detektorn mdste di
vara en kraftdetektor, som tfil dessa signaler, eller iinnu hellre en
dioddetektor med inbyggt forstirkarsystem, antingen en diod-triod
eller en diod-tetrod,

I slutroret uppkommer i vanliga fall en viss amplituddistortion,
och man bor helst viilja ett kraftigt slutror, t. ex. en kraftpentod
med 6 watts anodfirlust.

Tonkorrektionstransformator med tillhérande regleringspotentiometer,

vilken senare helt ersdtter den eljest anvinda tonkontrollen, Med en

dylik kan man blott gora klangfirgen morkare, men med tonkorrek-

tionstransformatorn kan man dven fa klangfirgen ljusare, vilket ofta

iar erforderligt, i synnerhet vid mycket selektiva mottagare. (Gorler
sKlangreglers.)
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Andra kiillor till amplituddistortion i{n roéren finnas idven i mot-
tagaren, men vi skola ej hir ingd pd dessa, di de i regel iiro av
mindre betydelse.

Vad frekvensdistortionen betrdffar, #ir det ovanligt hora nigon
friga, hur man skall biira sig 4t for att f& ljusare klangfiirg pi
Atergivningen. I regel vill man i stiillet ha klangfiirgen morkare.
Orsaken hiirtill kan ligga dels diiri, att man ej forstir att uppskatta
verkligt naturtrogen ftergivning, dels diiri, att man maiste ha klang-
fiirgen si mork som mdajligt for att férekommande storningar i form
av sprakande och knastrande ljud i hdgtalaren ej skola gora sig s
starkt giillande. Var och en stiiller naturligtvis in klangfiirgen si,
att han blir beliten med resultatet, och di #ir ju allt gott och viil.
Men 4 andra sidan skadar det ej att pipeka, att dd stérningarna
dro svagare, kan man giirna gora klangfirgen litet ljusare, ty dels
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Frekvenskurvor fir Gorler sKlangreglers, upptagna vid den koppling,

som visas av schemat lingst ned till vinster. Lings ordinaton dr av-

satt spianningsforstirkningen i sjilva transformatorn (Es/E:). Kurvan

sNormaly erhdlles vid ett medellige hos tonkontrollen, de lvd dvriga
kurvorna vid resp. dndligen,
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komma di de skilda musikinstrumenten fram mera naturtroget, dels
blir talet, i synnerhet pi frimmande sprik, mera littbegripligt.

En god klangfiirgskontroll, numera vanligen kallad tonkontroll, ir
siledes hogeligen Onskviird. Synnerligen fordelaktig stiller sig en
s. k. tonkorrektionstransformator i férening med en regleringsanord-
ning, vilken senare di utgdr sjiilva tonkontrollen. Man kan med denna
reglera klangfirgen frin mycket ljus till mycket mérk och samtidigt
kompensera den forlust av de higre tonfrekvenserna, som alltid upp-
komma vid en selektiv mottagare, i synnerhet en dylik utan band-
filter. Vi skola hir ej niirmare ingdi pi denna sak, utan hiinvisa till
en tidigare av Populir Radio utgiven handbok med titeln »Tonkor-
rektiony, vilken ingdiende avhandlar hithérande problem,

23



Amatorens onskemal.

Regelbundet liimna de radiotekniska tidskrifterna anvisningar be-
triiffande forbiittringar, ibland verkliga nyheter, som amatorerna kun-
na inféra pi sina mottagare. Det giiller dii f6r amatiren att sovra
materialet och leta ut det, som kan vara av siirskilt stor betydelse
just for hans egen mottagare.

Av en rundradiomottagare fordrar man att den skall vara kiinslig,
d. v. . medgiva mottagning av iiven mycket avliigsna siindarstationer,
vidare selektiv, d. v. &, kunna dels utestiinga en kraftig lokalsiindare,
dels dtskilja de utliindska stationerna inbordes, samt sluftligen att
den skall ge god ljudkvalitet. Oftast dir nog amatéren beredd att offra
en hel del av ljudkvaliteten, om detta kan ge honom stisrre kinslighet
och selektivitet, Det iir diirfér limpligast att han viiljer en koppling,
som forst och friimst tar sikte pd kiinsligheten och selektiviteten,
och som liter ljudkvaliteten komma foérst i andra rummet. Detta
tarvar en forklaring. I enlighet med vad ovan sagts fi vi naturligtvis
ej tillita ndgon amplituddistortion, ty ljudet blir di orent och man
kan med riitta siga, att ljudkvaliteten iir bristfiillig. Amplituddistor-
tionen gynnar ej heller selektiviteten, tviirtom,

Diiremot kunna vi tillita en viss grad av frekvensdistortion. Genom
att undertrycka de higre tonfrekvenserna till viss grad reducera vi
storningar friin stationerna pd Omse sidor om den, vi vilja avlyssna,
d. v. s mottagaren blir mera selektiv. Men icke nog diirmed. Vi
reducera samtidigt bide atmosfiiriska och andra elektriska storningar
i ej ringa grad. Vi se sfilunda, att en viss frekvensdistortion rent av
kan vara Onskviird vid distansmottagning. Det fina #r att denna
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distortion ej ger upphov till orent ljud; ljudet blir endast mirkare,
d. v. s. fir morkare klangfiirg,

Den morka klangfiirgen kan man fi pi tvd skilda siitt. Det ena
ir att anviinda en s. k. tonkontroll (vanligen en kondensator, som
skiir bort de higre tonfrekvenserna), varvid mottagaren for Ovrigt
kan vara av normal typ, eventuellt utrustad med bandfilter, Det
andra siittet fir att utnyttja dterkopplingen si rationellt, att de hogre
tonfrekvenserna undertryckas i mycket hig grad. (Egentligen ir det
de liigre frekvenserna som framhiivas.) I senare fallet okar bide
kiinsligheten och selektiviteten, di klangfiirgen goires mdorkare, under
det att vid anviindning av tonkontroll selektiviteten visserligen Okar,
men kinsligheten minskar. Det ir ocksd viillbekant, att ljudstyrkan
minskar riitt avseviirt, d@ man vid en mottagare av standardtyp vri-
der tonkontrollen i botten.

Den som idlskar mork klangfiirg kan fi sitt lystmilte genom att
prova en sidan mottagare som »Autotoney, tidigare beskriven i Po-
puliir Radio, eller till och med en si enkel koppling som den pi
sidorna 28 och 30 visade, men utan tonkorrektion. »Autotoney ger
dda s morkt ljud, att musik blir onjutbar och tal fullkomligt obe-
gripligt. Aven den allra stirsta beundrare av den morka klangfiirgen
skulle di inse betydelsen av att hilla frekvensdistortionen inom till-
borliga griinser, en sak som stiiller sig utomordentligt enkel genom
anviindandet av en tonkorrektionsanordning, sésom beskrivits i hand-
boken »Tonkorrektiony. Med en dylik mottagare fir man verkligen
nigot i ersiittning for vad man offrar av ljudkvaliteten. Nijer man
sig med relativt moérk klangfiirg, fir man okad kiinslighet och selek-
tivitet i utbyte. Vill man ha ljusare klangfiirg, miste man offra
niagot av selektiviteten och kiinsligheten. »Autotone» var dock si
dimensionerad, att iiven vid instillning pd ljus, naturlig klangfiirg
var denna mottagare utomordentligt selektiv och fven kiinslig. Vid
de enklare mottagartyperna enligt ovan miste man diremot ofta
gira en kompromiss mellan & ena sidan kiinslighet och selektivitet,
4 andra sidan ljudkvalitet.

En sak, som nu riitt liinge varit populdr, ir bandfiltret. Frigan ir
i alla fall, om amatbéren verkligen iir betjiint med ett bandfilter i
sin mottagare. Sidbandsavskiirningen, d. v. s. forlusten av de hogre
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tonfrekvenserna, kunna vi kompensera genom tonkorrektion pid lig-
frekvenssidan och bandfiltret i sig sjilvt ger mindre selektivitet #in
samma tvi kretsar, si 16st kopplade till varandra, att resonanskurvan
blir enkeltoppig. (Jmfr »Autotones.) Vidare ir bandfiltret en syn-
nerligen sviir sak for amatoren att bemiistra.



Stor selektivitet med enkla medel.

Det iir visserligen sant att selektiviteten hos en mottagare iir bero-
ende av antalet avstiimda kretsar, men den iir diven i hog grad bero-
ende av huru dessa kretsar iiro beskaffade. En mottagare med di-
liga spolar blir ej mycket selektiv, iiven om den har ett flertal stiim-
kretsar. Samma blir forhidllandet om spolarna iro bra, salunda
Astadkommande goda stimkretsar, men Kkretsarna dimpade genom
inverkan fran ror eller kopplingsdelar. Si t. ex. utévar detektorn
en riitt kraftig dimpande inverkan pid den till dess galler anslutna
stiimkretsen, i synnerhet om den senare frin borjan har smi for-
luster. Denna diimpning kan i hiog grad reduceras genom att detek-
torns galler (gallerkondensatorn) anslutes till ett uttag eft stycke
ned pid spolen i stiillet for till spolens toppiinda (den icke jordade
iinden). Hirvid miste vid mottagare med enrattsavs

HHimning uttags-
punkten omkopplas vid Overgiing mellan olika viglingdsomriden, si
att nedtransformeringen alltid blir densamma,

Aven ett hogfrekvensrir utévar en viss dimpning pid den till ano-
den anslutna stimkretsen, och denna diimpning iir desto stirre, ju
mindre inre motstiind roret har. Ltt vanligt skiirmgallerror utdvar
en ganska kraftig dimpning pid en krets med smi forluster, om ano-
den anslutes till kretsens toppinde. Aven hiir kan man minska
diimpningen genom att ansluta anoden till ett uttag pa spolen, och
detta uttag miiste vid enrattsavstimning omkopplas, si att samma
grad av upptransformering erhfillles pi de skilda viglingdsomridena.
En hogfrekvenspentod utdvar, till skillnad frin skirmgallerroret,
praktiskt taget ingen dimpning pd den efterfiljande stiimkretsen,
beroende pii att hogfrekvenspentodens inre motstind iir miinga giin-
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Enkel dctekiormottagare med tonkorrektion, avsedd for batteridrift.
Mjuk dterkoppling erhdalles genom. limplig instillning av potentio-
metern P. Ldgfrekvenstransformatorn dr en ionkorrektionstransfor-
mator med regleringsmotstind Rio.

50—200 cm.
450 em.
200—300 cm.,
100 em.
50—200 cm,

(.'ﬂ
C:
Cs

Yy

[

0,5—1 mfd.
2 mfd.
5.000 cm,
2 mfd.

R,
R
R{l
R,
Rs

L T

0,25 megohm.
200—500 ohm.
0,03 megohm.
0,03 megohm.
0,05 megohm.

Re
R
Ry
Ry
Ry

0,1 megohamn.
0,02 megohm,
1 megohin.
5.000 ohm.
5.000 ohm.

(TR



ger storre fin inre motstindet hos eft skiirmgallerrdr. Dirfor kan
anoden hos hogfrekvenspentoden anslutas till stimkretsens topp-
iinde. Den diimpning, som inféres vid anslutning av detektorns gal-
ler till kretsens toppinde, kan till stor del upphivas genom anbrin-
gande av fterkoppling,

Vid enkla detektormottagare eller siidana med ett hogfrekvens-
steg och endast tvd stiimkretsar Hr selektiviteten i mycket hig grad
beroende av dterkopplingen. Det giiller att bringa mottagaren si
niira intill sviingningsgriinsen som wmdojligt. Vid anviindande av di-
rekt uppviirmda 1ror, matade frin batterier eller likstromsnit, ir
det relativt liitt att dstadkomma en mjuk sviingningsgrins och att
silunda utnyttja #terkopplingen till fullo, Vid indirekt uppvirmda
ror diiremot har man tidigare haft mycket smi mojligheter att dstad-
komma en mjuk sviingningsgriins, men det radikala botemedlet mot
seftersliipningy i Aterkopplingen vid dessa rdr iir ovan beskrivet
och visat i figuren pd sid. 14.

Redan i handboken »Tonkorrektiony limnade forf, beskrivning pé
en enkel detektormottagare med en enda stimkrets, vid vilken selek-
tiviteten genom utnyttjande av dterkopplingen kunde uppdrivas i
hog grad. Kopplingsschemat till denna mottagare, vilken iir avsedd
for batteridrift, dtergives pid sid. 28. Anodstrommen kan givetvis ut-
tagas frin en anodspiinningsapparat, varvid eventuellt de tre riéren
fi matas frin olika uttag pd denna. Mottagaren kan iiven anordnas
for drift frin likstrOmsniit, varvid glédtridarna limpligen kopplas
i serie, for att stromforbrukningen skall bli mindre,

Schemat pi sid. 30 #ir nytt och giiller for en viixelstromsmotta-
gare enligt samma prineiper. Avstiimningsspolen iir av liknande typ
som vid batteriapparaten., Emellertid finns hiir blott en dterkopp-
lingsspole, som iir gemensam f0r bida viglingdsomridena. Denna
anbringas di i1 praktiken niirmare lingvigsspolen och liingre frin
kortvigsspolen dn vanligt. Limpligt ifir att utféra spolen pi det siitt
som beskrevs i Populir Radio nr 10, 1932, varvid man genom att
foriindra liget hos det inre spolrtret, pi vilket Aterkopplingsspolen
ir lindad, kan avpassa Aterkopplingsgraden pd korta och linga vig-
lingder. Skjutes dfterkopplingsspolen t. ex. nidrmare kortvigslind-
ningen pi avstimningsspolen, erhdlles kraftigare Aterkoppling inom
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Enkel delektormottagare med tonkorrektion, avsedd for vidrelstrioms.
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det ligre vigliingdsomriadet. Motstindet R: bor finnas i serie med
iterkopplingsspolen for att stoppa eventuella parasitsviingningar,
och det har i minga fall visat sig gbra stor nytta, Ett vanligt trid-
lindat motstind pd c:a 300 ohm kan anviindas, men biist iir ett in-
duktionsfritt motstind av t. ex, bifilir typ.

I detektorns katodledning ses motstindet for Astadkommande av
mjuk Aterkoppling, betecknat med R.. Det iir forsett med den er-
forderliga shuntkondensatorn (Cwn). Motstiindet iir visat variabelt,
emedan man ej pd forhand kan veta, vilket motstindsvirde som i
varje sirskilt fall ger biista resultat. Det iir hiir ej friiga om att pi-
liigga samma negativa gallerspiinning, som erfordras di roret skall
arbeta som forstirkare, och i all synnerhet fir man ej anviinda si
stor negativ gallerspiinning, att forutsiittningarna for en effektiv
ancdlikriktning uppfyllas. Risken hiirfor idir dock mycket obetydlig,
eftersom en negativ gallerspiinning av nfigra fi tiondelar av en volt
ofta i#ir tillriicklig for att dstadkomma en mjuk sviingningsgriins
utan seftersliipningy. I experimentapparaten anviindes ett variabelt
motstind pi 500 ohm. Liksom man vid detektorn i en batteri- eller
likstromsmottagare ej flyttar potentiometerarmen Over lingre it
negativa sidan #in som iir nddviindigt for upphiivande av sefter-
sliipningeny, bor man hiir ej gora motstindet i katodledningen storre
iin som #r nodviindigt for uppniende av samma resultat.

For ovrigt dir kopplingen identisk med den hos batteriapparaten,
om man bortser frin anordningarna foér erhillande av negativ gal-
lerspiinning. Detektorn #ir kopplad till forsta ligfrekvensréret me-
delst en tonkorrektionstransformator av vanlig typ, och med till-
hjilp av tonkontrollen Ry, kan man gora klangfiirgen ljus eller mork
efter behag., Forsta ligfrekvensridret fr i sin tur motstindskopplat
till slutriret. Kopplingen kan dock utforas annorlunda ; det viisentliga
iir anordningen foér mjuk dterkoppling samt tonkorrektionstrans-
formatorn,

Resultatet med en dylik enkel motftagare torde kunna ytterligare
forbiittras genom anviindande av en ferrocartspole i avstimnings-
kretsen. Dessa nya spolar skulle vidare mojliggora konstruktionen
av en modernigerad Autotone-mottagare med betydligt mindre di-
mensioner #n originalapparaten och #ndd med biittre egenskaper.
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Superheterodyn eller rak mottagare?

Under vissa tidsperioder har det ritt en mycket stark rivalitet
mellan superheterodynen och den srakas mottagaren, Dessemellan
har tidvis supern, tidvis den raka mottagaren ansetts vara det enda
riitta. Det torde vara av intresse att kasta en dterblick pd den giingna
utvecklingen, om i#n i allra storsta korthet.

Vid tiden 1925—26 var supern den biista mottagaren, Den hade
di 7 a 9 ror, men reflexkopplade typer med 5 & 6 ror funnos iven,
t. ex. »de Foresty, som arbetade med ramantenn. Vid denna tid hade
man egentligen blott tvdA alternativ vid val av rundradiomottagare.
Antingen kunde man anvinda en enkel mottagare med detektor och
ett par ligfrekvensror med transformatorkoppling eller ocksid en su-
perheterodyn. I forra fallet erfordrades en forstklassig utomhusan-
tenn for att mojliggdra mottagning av avliigsna stationer, under det
man i senare fallet kunde niéja sig med en enkel inomhus- eller ram-
antenn.

Att fi en acceptabel higfrekvensforstiirkning vid vigliingder under
c:a 750 meter gick ej. Diiremot var det litt att dstadkomma en god
forstiirkning vid vaglingder over 3.000 meter. Skulle man dirfor bygga
en kiinslig mottagare, var det nédviindigt att g in f6r en super; i
denna omvandlades signalerna, innan de forstirktes hogfrekvent, si
att de fingo en vigliingd av 3.000 meter eller mera.

Aren 1927—1930 voro rollerna ombytfa. Nu kunde man medelst
skiirmgallerroret ernii en stabil och hog forstirkning pad viglingder
iinda ned till 200 meter, och man behtvde silunda ej liingre begagna
sig av frekvensomvandlingen for att kunna bygga kiinsliga motta-
gare. Selektiviteten blev fullt tillriickliz med ett par avstimda kret-
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sar, emedan det di finnu ej fanns sd minga och si starka rundradio-
stationer som nu. Superheterodynens stora foretride i friga om
selektivitet betydde silunda mindre, och det ir ej att forvéna sig
Over att man med gliidje Atergick till den raka mottagaren, som
gav lika stor kiinslighet som supern med ett mindre antal rér, Vid
supern erfordrades ju alltid tvd extra ror, nimligen forsta detektor-
roret och oscillatorrdret, och di man kunde ernd lika stor kiinslighet

Ultramoderna avstimningsspolar — ferrocartspolar av ny modell med
ytlerligare reducerade dimensioner. (Storleken kan beddémas genom
jamforelse med tindsticksasken i mitten.) IFrdn vinster till héger 3es
t ordning filjande: olindad spolsiomame, firdiglindad spolstomme med
fyra sektioner, ferrocartkirna i tvd delar, hélje av isolerande ma-
terial och kontaktfirsedda idndstycken samt slutligen den fdrdiga
ferrocartspolen i sitt holje. (Fabrikat: Deutsche Ferrocart-Gesellschaft
m. b, H.)

hos mottagaren utan dessa vid anviindning av skiirmgallerrdér som
hogfrekvensforstiirkare, gick man helt naturligt in for den raka
mottagaren. I jimfoérelse med denna kommo dven en del av superns
senare viil kiinda nackdelar i dagen. Ljudkvaliteten var mindre god,
och en kraftig lokalsiindare kom in pd flera stiillen av skalan och
forstérde utlandsmottagningen.

I slutet av den nimnda tidsperioden borjade kravet pd selektivitet
gbra sig allt mera giillande. Rundradiostationernas antal hade vuxit,
och frekvensgkillnaden mellan dem var ej storre in 9 eller pd sina
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hill 10 kiloeykler. Hiirtill kom att mdnga av stationerna okat sin
effekt s§ Dbetydligt, att stora svirigheter forefunnos att skilja en
svagare station frin en kraftig, i frekvens n#rliggande station. Den
raka mottagarens selektivitet ville inte riicka till, och man bérjade
litet smitt fundera over, om det ej skulle vara idé att dnnu en ging
prova superheterodynen. Det kunde ju mycket vill tidnkas att det

Modern ferrocartspole for tva vdglingdsomrdiden (lingst till vinster)

med tillhorande skdrmburk jimford med en modern sluftspoley av ldy-

forlusttyp, lindad med lilztrdd pd glasrir, samt till denna hiorande

skirmburk, Den absoluta storleken kan beddmas genom. jimforelse

med skirmgallerriret i bilden. Luftspolen och ferrocartspolen ha un-

gefir likvirdiga clekbtriska egenskaper. (Fabrikat: Deutsche Ferro-
cart-Gesellschaft m. b. H.)

skulle gd att forbiittra densamma hogst avseviirt, om man till att
borja med tilliimpade de vunna erfarenheterna frin de senast gingna
Aren, under vilka ingen pd allvar iignat sig At supern och denna
siiledes ej kunnat tillgodogiras de nya romen.

Nu vidtog ett intensivt forskningsarbete, siirskilt i England, och
man kunde snart rapportera stora framgangar. Man undersiokte om-
sorgsfullt superns alla svagheter och kom slutligen si langt att man
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kunde uppstiilla vissa riktlinjer for konstruktionen av superhetero-
dynmottagare. Vi skola i ett foljande kapitel komma in hiirpd, men
forst skola vi ndgot berdra de tidigare konstruktionerna Hvensom
angiva orsaken till superheterodynens overligsenhet i selektivitet
jimférd med den raka mottagaren,

Supern av dr 1924 hade enligt nuvarande begrepp stora brister.

Roren i mellanfrekvensforstiirkaren arbetade med positiv gallerspiin-

Bandfilterspole av ferrocarttyp, besticnde av tvd ferrocartspolar fir

bdda vdglingdsomrddena, sammandbyggde med vdglingdsomkopplaren

1ill en enhet. Till wvinster ses bandfilterenheten inamonterad i sin
skdarmburk. (Fabrikat: Deutsche Ferrocari-Gesellschaft m. b. H.)

ning, vilket var nddviindigt for att forstiirkaren i friga skulle bli
stabil. Genom att gira gallerspiinningen mindre positiv kunde man
bringa forstiirkaren niira intill sviingningsgriinsen och diirigenom fi
stor forstiirkning. Emellertid kunde distortion ej undgis med an-
ordningen i friga.

Betriiffande ligfrekvensdelen liiga stora shuntkondensatorer over
bide primiir och sekundiir pi ligfrekvenstransformatorn, varfor fdter-
givningen ej var siirdeles naturtrogen. Hiirtill bidrog iiven den om-
stiindigheten, att de s. k. avkopplingsfiltren voro fullstiindigt okiinda
pi den tiden, och den ligfrekventa édterkopplingen hade sdlunda fritt
spelrum,
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Eftersom riéren ur vAr synpunkt sett voro synnerligen diliga —
de hade en forstirkningsfaktor av omkring 8 och branthet 0,7 mA/V
— erfordrades ritt minga ror, om man ville ha en kiinslig motta-
gare.

De iildre superheterodynerna voro av huvudsakligen tre skilda
typer: svanligy super, ultradyn och tropadyn. Den forstnimnda ty-
pen #Ar ur principiell synpunkt den, som nu anviindes. Den hade
tvii skilda ror som oscillator resp. modulator (forsta detektor). Den
senare arbetade med gallerlikriktning. Ultradynen hade en anodlik-
riktande forsta detektor, som ej erholl nigon anodspiinning i van-
lig ordning utan matades pi anoden med viixelspinning frin oscilla-
torn. Anodstrom flit silunda endast under de halvperioder, di ano-
den var positiv, och hirigenom erholls den erforderliga frekvens-
blandningen.

Tropadynen sokte till viss grad eliminera oliigenheten med de
minga roren, som erfordrades i en super. Silunda fick forsta de-
tektorn eller modulatorn tjinstgoéra iiven som oscillator, vilket mij-
liggjordes genom en bryggkoppling. Det var emellertid svirt att fi
bryggan balanserad, varfér i regel signalkretsen och oscillatorkret-
sen inverkade pd varandra och forsvirade instillningen.

En senare typ av superheterodynen, som iiven avsig att reducera
antalet ror, idr den s, k. dubbelgallersupern. I denna anviindes ett
dubbelgallerrér av den vanliga typen som kombinerad oscillator och
modulator.

En starkt bidragande orsak till den diliga ljudkvaliteten vid de
ildre superheterodynerna var den stora selektiviteten hos mellan-
frekvensforstiirkaren. Denna medfoérde nimligen kraftig sidbands-
avskiirning med Atféljande forlust av de higre tonfrekvenserna, vilka
iro sd betydelsefulla for naturtroheten i Atergivningen. DA band-
filtren, vilka vid den raka mottagaren voro avsedda att riida bot
for samma onda, bérjade komma till anviindning #dven wvid super-
heterodynen, kunde detta fel elimineras, si att mellanfrekvensfor-
stiirkaren med bibehilllen selektivitet sliippte igenom iiven dessa hog-
re tonfrekvenser i erforderlig utstriickning. Bandfiltersupern gjorde
nu sitt intdg, och man kan siiga, att bandfiltret tillkommer en stor
del av iran for att supern verkligen kom fram igen och kunde gora
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sig gillande. I en superheterodyn kommer bandfiltret ocksi mycket
bittre till sin riitt #in i en rak mottagare, emedan det en ging for
alla kan avstimmas till en bestiimd viglingd eller frekvens (mel-
lanfrekvensen). Det #ir di betydligt littare att forverkliga det ideala
bandfiltret, #in dd avstiimningen skall kunna varieras inom vida
grinser, sisom iir fallet vid den raka mottagaren,

Som bekant medfoér redan den vid superheterodynen anviinda prin-
cipen, att denna mottagare fir en higre grad av selektivitet fin den
raka mottagaren, om med selektivitet forstis formdgan att skilja
en viss station, som man ¢nskar hora, frin de tvdA pd Omse sidor

L2,

ERs f./-/././,/.;

Modern gangkondensator for ecnrattsavstimda mottagare. Rotorernas
dndplattor dro uppslitsade och kondensatorns sektioner trimmas in-
bordes genom béjning av de sdlunda uppkomna flikarna, Delta gores
vid fabriken, och flikarna fa sedan ej bijas wr sina ligen. Varje sek-
tion har en liten trimkondensator (synlig pd framsidan), med vilken
stiimkretsens nollkapacitet justeras, sd att denna bLr lika stor for
samtliga kretsar, (»Manensy (>SSR») 3-gangkondensator.).
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om denna beliigna stationerna. Detta beror pi att stationerna skenbart
komma liingre frin varandra, di deras vaglingd oOkas, eller, vilket
ir enklare att tinka sig, di frekvensen minskas, Si snart det ir
friga om rundradiostationernas fordelning inom resp. vigliingdsom-
raden, ir det enda riitta att rikna i frekvens, detta av den anled-
ningen, att avstindet mellan varje station uttryckt i frekvens blir
detsamma, eller borde dtminstone vara detsamma, vid vilken fre-
kvens (viigliingd) vi fin befinna oss, men avstindet uttryckt i vag-

Denna bild visar hur en gangkondensator trimmas vid fabriken. En

sdrskild liten mdtsindare anvdndes i detta fall, och flikarna pd rotor-

dndskivorna bojas i tur och ordning, till dess alla sektionerna fd sam-

ma kapacitet vid varje gradtal pd avstdmaingsskalan. (Bilden frdn
Dr Georg Seibt Aktiengesellschaft.)
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lingd blir hogst olika, beroende pé om vi befinna oss vid hog eller
lig frekvens (korta eller linga vigor).

Huruvida en station inverkar stiorande pi en annan station eller
ej #ir bland annat beroende av hur stor frekvensskillnaden mellan
stationerna fir, uttryckt i procent av den mottagna stationens frekvens.
Vid t. ex. 300 meters vigliingd, motsvarande en frekvens av 300.000.000:
300 = 1.000.000 perioder per sekund (p/s) eller 1.000 kilocykler per
sekund (ke/s) eller enklare uttryckt 1.000 kilocykler (ke), blir den
procentuella avvikelsen for en station vid sidan av den mottagna
(frekvensavstind = 9 ke¢) endast 9/1.000X100 = 0,9 %, under det
avvikelsen vid en viigliingd av 3.000 meter, motsvarande en fre-
kvens av 100 ke/s, blir 9/100X100 = 9 9, d. v. s. hela tio ginger
storre, Detta forklarar vinsten ur selektivitetssynpunkt med fre-
kvensomvandlingen i superheterodynen; en mottagen station med 300
meters viglingd fir i mellanfrekvensforstirkaren en viglingd av
i en del fall 2.730 meter (110 ke¢/s), i andra fall 2.400 meter (125
ke/s), beroende pid valet av mellanfrekvens.

En annan sak av stor betydelse bor iiven framhillas i detta sam-
manhang, och det fr att selektiviteten blir praktiskt taget konstant
vid alla vAgliingder, eftersom den bestimmes huvudsakligen av mel-
lanfrekvensforstiirkaren och denna har konstant viglingd.

Emellertid #dr frigan om selektiviteten vid en superheterodynmotf-
tagare ej si liitt avfiirdad. Det fir nog gott och vill att kunna skilja
niirliggande stationer frin varandra, men om vi samtidigt fi in en
annan station, som ligger nigra »frekvenskanalery lingre bort frin
den mottagna stationen, #r ju det hela iindd forfelat, Vi skola i
foljande kapitel niirmare komma in pd denna sak,
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Superheterodynens svagheter.

Vid en superheterodynmottagare kunna interferenser, d. v. s. stor-
ningar frin andra stationer, uppkomma pi flera olika siitt. Antag
att vi Onska avlyssna en station med frekvens 1.000 ke/s (300 meters
viiglingd). Om vi forutsiitta en mellanfrekvens av 100 ke/s, skola
vi alltsd instiilla oscillatorn pd antingen 900 ke/s eller 1.100 ke/s,
eftersom skillnaden mellan signalfrekvens och oscillatorfrekvens skall
vara lika med mellanfrekvensen. Mot varje punkt pd signalkrets-
kondensatorn svarar silunda tvd punkter pid oscillatorkretsens kon-
densator, men vid de moderna superheterodynerna med enrattsav-
stimning #r denna lilla oliigenhet eliminerad i det de bada vrid-
kondensatorerna #ro inbirdes fixerade.

Vi skola nu betrakta mdjligheterna till interferens. Selektiviteten
med hiinsyn till de bidda stationerna pid Omse sidor om den mottag-
na dr vanligen mycket god, pi grund av orsaker som ovan relaterats.
Emellertid finns det andra stationer, som liittare kunna slippa ige-
nom, vilket iir niigot fior superheterodynen siireget. En dylik station
dr den, vars frekvensavstind till den mottagna stationen iir lika
med dubbla mellanfrekvensen, Ligger den mottagna stationen pi
1.000 ke/s och iir mellanfrekvensen 100 ke¢/s kan man alltsi med
oscillatorn instiilld pA 1100 kc¢/s hora en station pa 1.200 ke/s sam-
tidigt som den Onskade stationen, blott den forra #r tillrickligt
kraftig for att sld igenom signalkretsen. Detta iir vanligen fallet
med en lokalsiindare, som pd detta siitt kan sli igenom och stora
en utliindsk station, som man vill hora,

Detta slag av interferens (pi engelska: second channel interfe-
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rence) ir besviirlig att komma ifrin. Den storande stationen fstad-
kommer lika viil som den Onskade en mellanfrekvens av 100 ke/s,
eftersom skillnaden mellan oscillatorfrekvens och signalfrekvens i
biida fallen iir densamma. Det giiller att gbra ingdngskretsen, d. v. s.

L

En bild frdn en modern radiofabrik, visande hur det firdiga mottagar-

chassicet slutprovas i en med metalltrddsnit helt avskirmad bur. Vid

proviuingen anvindes en s. k. mdtsindare, som utgor en komplett

rundradiostation i miniatyr., Genom skidrmningen undvikes stérande

inverkan fran yttre elektriska filt och rundradiovdgor. (Bilden frdin
Dr Georyg Seibt Aktiengesellschaft.)
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den eller de mellan antennen och modulatorn (férsta detektorn) be-
fintliga kretsarna, tillriickligt selektiv, si att dven en mycket kraf-
tig station pd dubbla mellanfrekvensens avstind frin resonans ej
kan sl igenom. Det iir ocksi tydligt, att den ifrdgavarande inter-
ferensen fir svirare att fi bort, ju liigre mellanfrekvens man anviin-
der, eftersom den storande stationen di kommer att ligga niirmare
resonans och foljaktligen liittare slir igenom stidmkretsarna. Vid
en mellanfrekvens av 100 ke¢/s kommer den stérande stationen si-

Chassict till en modern rundradiomotiagare, sett underifrdin, Till
héger vdglingdsomkopplaren, i mitten »motstandsbryggans, en ling-
strickt platta av isolerande material, pd vilken de flesta fasta mol-
stinden dro monterade, Avkopplingsmotstind for hogfrekvens mdste
dock ofta monteras nérae intill resp. avkopplingspunkter, ty cljest bli
ledningarna for ldnga. (Seibt, modell >Roland }».)
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lunda pi 2X100 = 200 kilocyklers avstind frin resonans, vid en
mellanfrekvens av 30 ke/s dirvemot pd endast 2X30 = 60 kilocyklers
avstind frdn resonans. Man bor sidlunda av denna orsak undvika
en allt for lig mellanfrekvens, men & andra sidan ger en allt for
hog mellanfrekvens forsimrad .selektivitet med hinsyn till statio-
nerna niirmast intill den mottagna, och vinsten med frekvensom-
vandlingen, d. v. s. vinsten med att gira en superheferodyn i stiil-
let for en rak mottagare, blir mindre. Dock foéreligger knappast
nigon risk att mellanfrekvensen skall bli for hog, ty vid mottag-
ning inom lingviigsomridet kommer sjiilva signalfrekvensen ned
till 150 ke/s, och detta siitter en griins uppiit for mellanfrekvensen,
I Europa anviinder man silunda en mellanfrekvens av 110 eller 125
ke/s, 1 Amerika diiremot, dir man ej har niigot lingvigsomride,
en mellanfrekvens av 175 ke/s, motsvarande en viglingd av c¢:a 1.700
meter.

For undvikande av »second channels-interferens niira en kraftig
lokalsiindare fordras fdtminstone tre stiimkretsar mellan antenn och
modulatorrér. Med oscillatorkretsen inberiiknad fir mottagaren si-
lunda fyra stimkretsar, av vilka dock endast de tre signalfrekvens-
kretsarna ha nigot med selektiviteten att giéra. For en superhetero-
dyn brukar ofta angivas totala antalet avstimda kretsar, och hiir-
vid medriiknas givetvis mellanfrekvenskretsarna, men oscillatorkret-
sen bor ej medriiknas.

En enda signalfrekvenskrets kan anses vara for litet med hiinsyn
till ssecond channely-interferensen, men med tvd kretsar ernir man
en ganska god kompromiss, detta dock sagt i storsta allmiinhet. Vid
detta slag av interferens uppkomma ofta visslingar, vars tonhdjd
iindras vid vridning av oscillatorkondensatorn.

Ett annat slag av interferens uppkommer genom overlagring mel-
lan signalerna frin den mottagna stationen och en kraftig lokal-
sindare, om frekvensavstindet mellan de bida stationerna #r lika
med mellanfrekvensen, (Pid engelska: beat interference.) Lokalsiin-
daren kommer di att horas samtidigt med den Onskade stationen,
varigenom mottagningen frin den senare odeliigges. Ar man s
olyckligt lottad att ha ett par kraftiga lokalsiindare i niirheten, bliva
pit detta siitt ett flertal utliindska stationer ofitkomliga.
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Ytterligare interferens uppkommer vid superheterodynen diirigenom,
att oscillatorn alstrar Overtoner, d. v. s. utom de sviingningar, som
skola Overlagras pid signalen for att bilda mellanfrekvensen, iiven
andra svidngningar med frekvens lika med tvd ginger grundfrekven-
sen, tre ginger grundfrekvensen o, §. v. Ar oscillatorkretsen t. ex.
stimd till 600 ke/s, alstras #ven sviingningar med frekvenserna
2X600 = 1.200 ke/s, 3X600 = 1.800 ke/s o. s. v. Grundfrekvensen
bildar med inkommande signaler pd 500 och 700 kc¢/s den riitta mel-
lanfrekvensen (100 ke/s), och endera av dessa signaler iir den énska-
de. Men dessutom bildar andra Overtonen, 1.200 ke/s, (grundfre-
kvensen beniimnes forsta overton) med signaler pa 1.100 och 1.300
ke/s diven den riitta mellanfrekvensen, om blott dessa signaler ni
fram till modulatorrorets galler, och de komma di igenom och diter-
givas i hogtalaren. Tredje Overtonen, 1.800 ke/s, bildar likasi med
signaler pid 1.700 och 1.900 ke¢/s den riitta mellanfrekvensen, och iiven
dessa signaler komma alltsd igenom, om de na fram till modulatorn.
Aven hogre Overtoner till grundfrekvensen kunna bidraga till att pd
detta sitt oka storningarna frin andra stationer,

Det iir huvudsakligen lokalsiindaren man har att rikna med sisom
storande station. Rikar denna i exemplet ovan ha nfigon av vig-
lingderna 430, 273, 230 eller 177 meter, kommer den ofelbart in vid
mottagning av den inskade stationen pid 600 meters viglingd (500
ke/s), ifall ingfingskretsen fore modulatorn har otillriicklig selekti-
vitet, Dessa vigliingder motsvara niimligen dels signalen, som ger
»second channel»-intei-ferens, dels de signaler, som komma igenom
pi grund av oscillatorns overtoner,

Det var bland annat denna interferens som gjorde att lokalsiinda-
ren vid iildre superheterodynmottagare kom in pid en hel rad olika
punkter pi skalan. Eftersom det blott fanns en avstiimd krets mel-
lan antennen och modulatorriret, kunde den kraftiga lokalsiinda-
rens signaler litt ni modulatorrirets galler, oavsett till vilken fre-
kvens signalkretsen var avstiimd, Allt efter som oscillatorratten
vreds, vandrade oscillatorns dvertoner successivt Over vigliingdsom-
ridet, och for var ging nigon av dessa overtoner, éverlagrad pid lo-
kalsiindarens signaler, med denna bildade den riitta mellanfrekven-
sen, gick lokalsiindaren igenom.
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Interferens kan fiven uppkomma pid grund av att évertoner alstras
i modulatorn vid likriktning av signalerna. Om vi t. ex. Onska av-
lyssna en station pi 900 ke/s och mellanfrekvensen ir 100 ke/s, in-
stitlla vi oscillatorn pid 1.000 ke/s. En annan station med frekvensen
950 ke/s, vars signaler nid modulatorrorets galler, bildar med oscilla-
torsviingningarna en mellanfrekvens av 50 ke/s, som naturligtvis ej
kan forstirkas i mellanfrekvensforstirkaren, di denna #dr avstimd
till 100 ke/s. Emellertid uppkommer vid likriktningen fiven Gvertoner
till denna mellanfrekvens, bland annat en andra overton pd just
100 ke/s, vilken i vanlig ordning forstiirkes av mellanfrekvensforstiir-

Blandhezoden, det mnye kombinerade oscillator-modulator-roret for

superheterodyner. Detta ror dr dnnuw 84 linge foga utprovat i prak-

tiken, men det uppgives att de vid andra ror, t. er. dubbelgallerror,

forefintliga nackdelarna hir dro eliminerade, Sdlunda skulle hexoden

vara betydligt mera dvertonsfri idn dubbelgallerréret. Effektiviteten

ir dessutom mdnga gdinger storre. Till higer riontgendild. (Telefunken
RENS 122}, Philips E }48.)
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karen, varfor stationen blir horbar i hogtalaren. Ingfingskretsen #r
mojligen tillriickligt selektiv for att hindra ysecond channely-inter-
ferens friin en station pd 1.100 ke/s, men signalerna pid 950 ke/s gi
troligen igenom och komma silunda in pia modulatorn.

Annu ett slag av interferens vid superheterodynmottagare ir den,
som hirror frin lingvigiga telegrafistationer med frekvens i niirhe-
ten av mellanfrekvensen. Med ramantenn, utan hoégfrekvenssteg fore
modulatorn, erhiilles ofta svir dylik interferens. Vid vanlig antenn
och induktivt kopplat bandfilter mellan denna och modulatorn ir
interferensen borta pd det ligre viaglingdsomriidet, men pi det
hogre fordras en acceptorkrets (vigfiilla) mellan antenn och jord.
Denna avstimmes tills de storande telegrafisignalerna foérsvinna.

Vi skola i niista kapitel se, huru superheterodynen bér konstrueras,
for att de ovan angivna oliigenheterna skola forsvxnna eller dtmin-
stone i hogsta mojliga grad reduceras.
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Den moderna supern.

Den nackdel hos superheterodynen, jimfird med den raka mot-
tagaren, som ldg i att man behivde anviinda si minga ror, har
man redan pd ett tidigt stadium sOkt eliminera, nimligen vid den
s. k. Tropadynen. Den hiir anviinda bryggkopplingen var emeller-
tid svdr att fi riktigt balancerad, varfor oscillatorsviingningarna
ofta gingo ut i antennen och stiorde andra mottagare, Vidare erford-
rade det kombinerade modulator- och oscillatorroret en relativt stor
negativ gallerspiinning for att likriktningen skulle bli effektiv, och
dirfor kunde roret ej fungera perfekt som oscillator utan gav en
riklig miingd Overtoner. Detta iir ju som ovan nimnts en mycket
stor oligenhet,

Dubbelgallersupern #ir en modernare version av superheterodynen
med kombinerad oscillator och modulator. Ingingskopplingen till en
dylik mottagare visas pi sid. 48. Signalkretsen, d. v. s. den av-
stilmda kretsen mellan antennen och modulatorrdrets galler, ir be-
tecknad med S, oscillatorkretsen med O, Den firra kretsen ir an-
sluten till dubbelgallerrirets styrgaller, den senare till dess rymd-
laddningsgaller, men foérhillandet kan #ven vara omviint. Den for
likriktningen erforderliga negativa gallerspiéinningen erhilles genom
spiinningsfallet i katodmotstindet (vi ha som exempel valt en viixel-
stromsmottagare). Oscillatorns galler erhdller i detta fall samma
negativa gallerspéinning, men man kan iiven giva detta galler noll-
spinning eller en svag posifiv spiinning (kan t. ex. vid en batteri-
mottagare anslutas till plus glodtrdd).

Mellan rorets anod och primiéiren i forsta mellanfrekvenstransfor-
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matorn (numera vanligen ett bandfilter) ligger oscillatorns fiter-
kopplingsspole, och denna iir induktivt kopplad till oscillatorspolen.
Over mellanfrekvenstransformatorns (MI') primiirlindning miste vara
shuntad en kondensator, vilken tjiinar som passagekondensator for den
efter likriktningen kvarstiende hogfrekvensen. Denna kondensator
avstiimmer samtidigt primiiren for mellanfrekvensen, Sekundiiren av-
stiimmes medelst en annan kondensator till samma frekvens.

+

Frekvensomvandlaren i en dubbelgallersuper, dir ett dubbelgallerrir
tjinstgir som kombinerad oscillator-modulator, S signalkrets, O oscilla-
torkrets, MFE fiorsta mellanfrekvensbandfiltret,

Ett vanligt dubbelgallerrir iir ju avsett for en hogsta anodspiinning
av omkring 20 volt, men eftersom rymdladdningsgallret i detta spe-
ciella fall har negativ eller i andra fall mojligen en svag positiv spiin-
ning, kan man utan risk kiora med avseviirt hiogre anodspiinning, siig
50 volt. Ofta anviindes iinda upp till 70 volt eller mera. Siikrast iir att
anviinda ett for iindamdilet avsett ror, t. ex., Telefunken REN 704 d
for viixelstromsdrift och REN 1817 d for likstromsdrift. Dessa ror
tdala upp till 100 volts anodspinning,

Med dubbelgallerriret som kombinerad oscillator-modulator erhilles
avseviirt biittre resultat {in med motsvarande anordning i Tropadynen,
Signal- och oscillatorkretsarna iiro i den visade kopplingen pd grund
av en automatisk neutralisering relativt oberoende av varandra,
detta dock under forutsiittning att spolar, vridkondensatorer, led-
ningar ete, tillhdrande de tvd kretsarna iiro omsorgsfullt skiirmade
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fradn varandra, vilket ej var fallet vid de iildre dubbelgallersuprarna.
Ar det hela riitt utfort, gir silunda ingen ndmnviird sviingnings-
energi frin oscillatorn ut i antennen, och kretsarna bli éiven med hiin-
fyn till instiillningen praktiskt taget oberoende av varandra.

Emellertid har denna frekvensomvandlare ett par oliigenheter, som
gora den mindre limplig i en modern superheterodyn. For det forsta
alstrar den ganska rikligt med overtoner, si att lokalsiindaren kom-
mer in pi en méngfald olika punkter pi skalan, och for det andra
diampar den kraftigt forsta mellanfrekvensbandfiltret, si att detta
praktiskt taget forlorar sina selektiva egenskaper. Denna dimpning
beror pd att dubbelgallerriret har mycket ringa inre motstind. En
tredje oliigenhet iir, att effektiviteten hos denna oscillator-modulator
ir synnerligen dilig.

Schemat pd sid. 50 visar en tidigare mycket vanlig anordning av
frekvensomvandlaren vid superbeterodyner. Hir anviindas skilda
oscillator- och modulatorror, vilket ger biittre resultat fin ett enda
ror som kombinerad oscillator och modulator. Man kan litt fi& bdda
roren att arbeta under mdjligast gynnsamma foérhdllanden, eftersom
varje ror endast har en bestimd funktion att fullgbra. Oscillatorn
kan anordnas sf, att den ger en ringa miingd overtoner. Modulatorn
kan injusteras for effektivaste likriktning och stérsta mojliga for-
stirkning,

Den koppling det nu giiller har dock svéra brister, Som vi se matas
oscillatorsviingningarna in i serie med signalkretsen, vilket gor att
man méste anviinda en ramantenn for att mottagaren ej skall stora
utdt. En vanlig antenn kan dock anviindas, ifall ett hogfrekvenssteg
insiittes mellan antennen och modulatorrdret. Vidare arbetar modu-
latorn med gallerlikriktning, vilket #r synnerligen olimpligt av den
anledningen, att de likriktade signalerna iiro hogfrekventa (egentli-
gen »mellanfrekventay). Vi veta hur svirt det iir att vid en galler-
likriktande detektor fi fram de hogsta tonfrekvenserna, i det galler-
kondensatorn utgidr en genviig for dessa forbi gallerliickan, Over vil-
ken de skola alstra den tonfrekventa viixelspiinning, som i sin tur
forstiirkes av roret. Denna tonfrekvens har dock ett periodtal av
endast 5.000 p/s, under det mellanfrekvensen har ett periodtal av
omkring 100 ke/s, d. v. s. 100,000 p/s. En vanlig gallerlikriktande de-
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tektor med gallerkondensator och licka kan omdajligt bli effektiv for
denna »meduleringsfrekvensy, utan siirskilda anordningar maiste vid-
tagas. Det dr di enklare att anviinda en anodlikriktande detektor.

I ett foregiiende kapitel redogjordes for vilka trikigheter som kun-
na uppkomma genom att oscillatorn alstrar évertoner., Det finns tva
sitt att eliminera dessa oliigenheter. Det ena iir att gira oscillatorn

/3

= 5

A

IFrekvensomvandlaren i en dldre superheterodyn med skilda oscillator-

och modulatorror, For undvikande av utstrdlning frdn oscillatorp via

antennkretsen anvidndes ramantenn, Modulatorn anvinde gallerlik-
riktning, vilket medférde forsimrad verkningsgrad.

helt fri frin Overtoner, vilket dock ej fullstiindigt kan lyckas, och
det andra att hindra de interfererande signalerna frin att ni modu-
latorns galler. T praktiken fir man lov att begagna sig av biida dessa
utviigar samtidigt, for att resultatet skall bli tillfredsstillande, Osecil-
latorn mfiste man giora mojligast overtonsfri genom att ge roret limp-
liga arbetsspiinningar och helst avstimma anodkretsen i stiillet for
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gallerkretsen, Vid de ovan bertrda slagen av kombinerad oscillator
och modulator alstras i oscillatorkretsen en riklig mingd Gvertoner,
beroende bland annat pd att roret ej fir arbeta med limpliga spin-
ningar for sviingningsalstringen,

For att hindra de interfererande signalerna att nd modulatorns

Interior av modern superheterodynmottagare med inbyggd hiégtalare.

Denna mottagare hayr ett hogfrekvenssteg med variabelmyrér fére den

kEombinerade modulatorn-oscillatorn, som utgores av ett skirmgaller-

rér. Hirefter foljer ett mellanfrekvenssteg med variabelmyror, skdirm-

gallerdctektor samt kraftpentod som slutror, i allt fem ror, En viss

grad av automatisk volymkontroll erhdlles utan ertra dfadingrirs.
(>Sabay, modell 520 WL).

galler fir man gora ingingskretsen mera selektiv, d. v. s. anviinda
flera avstiimda kretsar mellan antennen och modulatorn. Antaga vi
att det skulle riicka med tvdA kretsar, kunna dessa antingen utfor-
mas som ett bandfilter eller ingfi i ett higfrekvenssteg, som anordnas
fore modulatorn, Att anviinda ett vanligt skiirmgallerror i detta steg
ir ej att rekommendera, ty de interfererande signalerna ge dd liitt

51



upphov till korsmodulering och slippa pd detta siitt utan vidare ige-
nom den efter hogfrekvensroret foljande stiimkretsen. I realiteten
blir friheten frin interferens di ej storre in med en enda signal-
krets. Skall man ha ett higfrekvenssteg fore modulatorn, miste sé-
lunda ett variabelmyror anviindas, eftersom vid ett dylikt korsmo-
duleringen ir praktiskt taget eliminerad.

Modulatorréret dr ej blott likriktare for de med oscillatorsviing-
ningarna overlagrade signalerna, utan det ingfir iliven si att siiga

Y FiEt
MF

L
kg | =% |
. P )

Modern frekvensomvandlare med skilda oscillator- och modulatorrir.

Modulatorn dr ectt skidarmgallerrdr och arbetar med anodlikriktning,

vilket tillforsikrar hig verkningsgrad. Oscillatorsvingningarna inma-
tas i modulatorrorets. anodkrets.

som forsta mellanfrekvensror, i det forsta mellanfrekvenstransfor-
matorn ligger i modulatorrorets anodkrets. Det iir dirfor fordel-
aktigare att anviinda ett skiirmgallerrér som modulator, ej minst
med hiinsyn till den vinst i selektivitet man gor genom den reduce-
rade dimpningen pd forsta mellanfrekvenstransformatorn, beroende
pi skiirmgallerrirets stora inre motstind, Pd sid. 52 visas en kopp-
ling med skiirmgallerrdr, som 1931 angavs av engelsmannen W, T,
Cocking och vilken iiven har en del andra fordelar.

Den avstiitmda oscillatorkretsen O iir pi vanligt siitt inkopplad till
oscillatorrérets anod, och Aterkopplingsspolen ligger i gallerkretsen.
For att bli mojligast Overtonsfri arbetar oscillatorn med en limpligt
avpassad negativ gallerspinning. Modulatorn utgéres av ett skiirm-
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gallerrér. Frin dettas anod gii vi genom primiiren pi forsta mellan-
frekvenstransformatorn ME' (ett bandfilter), och pi viigen frin denna
till plus anodspinning gi vi tviirs igenom den avstiimda oscillator-
kretsen O. Anodspénningen till modulatorn blir sdilunda modulerad
med viixelspiinningen frin oscillatorkretsen, d. v. s. modulatorns anod-
strom varierar i takt med oscillatorsviingningarna.

De mottagna signalerna tillféras oOver signalkretsen S modulator-
rorets galler och bringa anodstrommen att variera i takt med signal-
sviingningarna. Dessa komma siillunda i anodkretsen att blandas med
oscillatorsviingningarna, och den resulterande blandsviingningen lik-
riktas (anodlikriktning) och ger upphov till nya sviingningar med liigre
periodtal, som utgér mellanfrekvensen, Dessa mellanfrekvenssviingnin-
gar foras vidare av transformatorn MF, under det sviingningarna av
signalfrekvens ledas férbi denna av den Over primiiren shuntade kon-
densatorn,

Eftersom oscillatorsviingningarna inféras pd anodsidan och anod-
galler-kapaciteten hos skiirmgallerriret, tver vilken koppling mojli-
gen skulle kunna uppkomma till gallerkretsen, dr mycket obetydlig,
forefinnes ingen risk for att oscillatorsviingningarna skola gl Over
pd signalkretsen och frin denna ut i antennen, I detta fall kan
silunda en vanlig antenn anviindas utan mellankopplat hogfrekvens-
steg till modulatorn, detta utan risk for stérande inverkan pid andra
mottagare, Dock fis hiirvid blott en enda stiimkrets fére modulatorn,
men man har ju mdjlighet att uttka till tvd kretsar genom att er-
siitta den enkla stimkretsen med ett bandfilter.

Pid grund av att oscillatorsviingningarna i detta fall ej matas in
pi modulatorns gallersida utan i anodkretsen undergi de ej nigon
forstiirkning i modulatorroret. Foljaktligen erfordras kraftigare sviing-
ningar, och dessa erhdllas i cscillatorn genom hiég anodspinning, var-
jimte kopplingen mellan oscillatorn och modulatorn ir fastare in
vanligt ; hela viixelspiinningen frin oscillatorn infores i modulatorns
anodkrets, Denna anordning medfiér fven en forenkling, i det den
eljest brukliga kopplingsspolen bortfaller,

Ett annat sttt jir att mata in oscillatorsviingningarna pi modula-
torns skiirmgaller. Hiirvid blir oscillatorkretsen dock ej sdsom i fore-
giiende fall isolerad fran signalkretsen, varfr man blir hiinvisad till
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att anviinda antingen ramantenn eller en vanlig antenn med ett hog-
frekvenssteg mellan denna och modulatorn,

Betriffande mellanfrekvensforstiivkaren utféres denna numera i
regel med bandfilter, och sisom forstiirkarrdr anviindes skiirmgaller-
ror. Andra detektorn miiste i anodkretsen ha ett effektivt higfrekvens-

Ezterior av modern superheterodynmottagare med inbyggd hégtalare.

Denna mottagare har ett hégfrekvensstey med variabelmyrér fére den

kombinerade modulatorn-oscillatorn, ett skdrmgallerrér. Detta hog-

Jrekvenssteg har ett bandfilter pa ingdngssidan, varfir antalet signai-

frekvenskretsar dlir tre. Ett sirskilt »or finnes for automatisk volym-
kontroll. (Seibt, modell >Roland 5 L>).
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eller riittare sagt mellanfrekvensfilter, ty i annat fall kan forstirkaren
bli instabil.

Den moderna supern iir alltid enrattsavstiimd, Av stor betydelse #r
hiirvid att oscillatorkretsen iir riitt trimmad i forhillande till signal-
kretsarna, si att den hela tiden hiller en konstant frekvensskillnad
till dessa (lika med mellanfrekvensen). Xn feltrimning ger sig till
kiinna genom interferensvisslingar vid stationerna.

Stora forvdelar ernds med ett variabelmy-hiogfrekvenssteg fiére mo-
dulatorn, IForstiirkningsgraden i mellanfrekvensforstivkaren kan go-
ras ligre, varigenom det s. k. oscillatorbruset gir sig mindre giil-
lande. Man erhiller vidare tvd stiimkretsar fore modulatorn, och
dessa kunna Okas till tre genom utbyte av den forsta kretsen mot
ett bandfilter, o detta #ir nidviindigt,

Man har forsokt att utfora mellanfrekvensforstiirkaren utan band-
filter och kompensera forlusten av de higre moduleringsfrekvenserni
genom tonkorrektion. Hiirvid anviindes en mycket skarpt avstiimd
mellanfrekvensforstirkare, Det visade sig emellertid, att oscillator-
frekvensen ej holl sig tillriickligt konstant. Vid en ringa iindring av
oscillatorfrekvensen, fororsakad t. ex. genom en {indring i anodspin-
ningen vid en niitansluten superheterodyn, iindrades iiven mellanfre-
kvensen tillriickligt for att mellanfrekvensforstiirkaren skulle komma
ur resonans, Ar diremot mellanfrekvensforstiirkaren utrustad med
bandfilter, har den en bredtoppig resonanskurva, och det betyder i
praktiken ej s mycket att den blir nigot litet sidstiimd.

I stiillet ligger det niira till hands att tiinka sig signalkretsarna
mycket skarpt avstiimda, vilket ej kan vara till nackdel vid en even-
tuell variation i oscillatorfrekvensen. Man kan exempelvis tiinka sig
ett filter fore modulatorn, bestiende av tvi ytterst forlustfria kret-
sar med mycket 108 koppling emellan, eller iinnu hellre ett hogfre-
kvenssteg med tvi dylika spolar, en pii gallersidan och em pi anod-
sidan. Vid mycket sviira forhillanden kan man iiven tiinka sig galler-
kretsen ersatt av ett filter av ovanniimnda slag,

Den, som mera ingiende vill studera superheterodynen, hiinvisas
till den engelska radiotidskriften »Wireless Worldy», diir olika for-
fattare i ett stort antal artiklar framlagt resultaten av undersdknin-
gar, som i hig grad bidragit till att supern dnyo blivit den férnimsta.
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Viigledning vid mettagarbygge.

Vid allt mottagarbygge bor man ta till regel att, diirest mojlighet
hiirtill finnes, prova alla delarna fore hopsiittningen. Har man viil
fitt mottagaren fiirdighyggd, iir det ej alltid sd liitt att finna var felet
ligger, och diirtill ir det bide tidstdande och besviirligt att loda upp
kopplingar och ledningar for att komma it att prova t. ex. en konden-
sator, som man misstiinker #ir felaktig, Ofta anviinder man sidana
blockkondensatorer, som man har liggande och vilka tidigare suttit
i andra mottagare. Det iir di av dnnu stérre vikt att man provar
dessa fore inbyggandet i den nya mottagaren,

Det enklaste siittet att prova kondensatorer iir med en glimlampa,
vilken man kan kopa for ett par kronor. Har man ej tillging till
likstromsniit, fir man anviinda ett anodbatteri och en glimlampa fir
110 volt, men det iir ju iiven mojligt att bygga en liten likriktare
f6r anslutning till viixelstromsniitet, Denna kan helt enkelt besti av
ett vanligt mottagarrér och en ringledningstransformator, varvid den
senare liimnar glodstrom till roret. Anodspéinningen tages direkt frin
niitet pi samma siitt som vid hogvoltslikriktarroren, Man kan ju ocksd
anviinda ett dylikt ror, si slipper man iiven ringledningstransfor-
matorn,

Vid provningen inkopplas kondensatorn i serie med glimlampan
samt likspanningskiillan. Vid inkopplingen lyser lampan upp ett dgon-
blick pi grund av laddningsstrommen, starkare vid kondensatorer pi
1 och 2 mfd, svagare vid mindre blockkondensatorer pi nigra tusen
centimeter, Sedan skall lampan ej lysa mer, ifall kondensatorn #r
felfri. Lyser glimlampan i ett, iir det kortslutning i kondensatorn,
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och denna kan ej -anviindas. Blinkar lampan hastigt, ir isolationen
i kondensatorn dilig, och den bor ej anviindas. Kommer en blink i
taget med linga mellanrum, ir isolationen visserligen ej fullgod, men
kondensatorn kan méjligen anviindas dir den fir ringa spinning
Uver sig, t. ex, som shuntkondensator till motstinden i rérens katod-
ledningar.

Med glimlampan kan man iiven prova hégohmiga motstind, bide
fasta och variabla. Hiirvid kan lampan matas med viixelstrom lika
viill som med likstrom, Den lyser allt svagare, ju higre viirde mot-
stindet har. Man kan liitt prova ett variabelt motstind genom att
koppla in det till glimlampan och vrida ratten,. varvid ljusstyrkan

e ! -
PR .. i bl Vo >

Blockkondensatorer av indultionsfri typ dro hégeligen éonskvdrda
for att ej siga nédvindiga i hégfrekvensforstirkaren till en modern
rundradiomottagare, Dessvirre ha dylika kondensatorer tidigare ej
Funnits tillgingliga i svenska marknaden men tillverkas nw av Ak-
tiebolaget Alpha i Sunddbyberg och levereras i inskade storlekar. I
dessa kondensatorer anvdindes ett bredare aluminiumfolie, som. skju-
ter utanfor papperet pd vardera sidan av lindan, Den utskjutande
delen sammantryckes medelst en metallklimma, till vilken anslut-
ningen gores. Hdirigenom tillfores strommen samtidigt pd alla punk-
ter wulefter hela foliets lingd och sjilvinduktion i lindan undvikes.
(Bilden wvisar en Alpha kondensator av standardtyp.)
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skall variera, dock ej siikert fullt kontinuerligt, ifall motstindet har
ett hogt viirde, beroende pii att glimlampan ej dr »riitlinigy.

Vid mottagare med enrattsavstiimning miste man stélla stora ford-
ringar pid gangkondensatorn. Aldre dylika kondensatorer, som sakna
garanti betriiffande toleransen, d. v. s. stOrsta forekommande avvi-
kelsen mellan de olika sektionerna, bor man undvika, emedan béde

Modern ferrocartspole av engelsk tillverkning med i sockeln inbyggd

vdglingdsomkopplare, Den storre spolen dr for det ligre wvdglingds-

omrddet, den mindre for det hogre. Spolen har wttag for anslutning

av antenn resp. hogfrekvensrorets anod, och wuttaget omkopplas, sd

att upptransformeringen blir densamma pd bdde vdglingdsomrddena.

Detta  dr nddvdndigt for enrattsavstimningens skull. (»Colvern»
typ Fs).

kiinsligheten och selektiviteten hos mottagaren blir dilig med dessa
kondensatorer. Detta giiller i synnerhet, om avstimningsspolarna iiro
av ferrocarttyp, i vilket fall man endast bor anviinda den allra biista
gangkondensator som finns att fd, ty eljest komma ferrocartspolarna
ej till sin riitt,

For att en mottagare med ett eller flera hogfrekvenssteg skall bli
stabil, fordras att man nedliigeer en viss omsorg pi uppstillningen.
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Gangkondensatorn, spolarna, hogfrekvensriren samt detektorn bora
placeras s, att ledningarna som fiéra hogfrekvens ej bli allt for
linga. Kan detta dock ej undvikas, bora ledningarna skiirmas. Om
mottagaren ilir utrustad med dterkoppling, bora alltid ledningarna
frin detektorns anod till fterkopplingskondensatorn och Aterkopp-
lingsspolen skiirmas, Detta iir ofta av en mycket stor betydelse, ef-
tersom ledningarna i friiga fora hogfrekvens och pid grund av sin

Specialrér for superheterodyner — ett dubbelror, tjinstgorande som

bdade oscillator och modulator. Detta rér innehdller tvd skilda ror-

system. Det anvindes i Loewes superheterodynmottagare, typ »Super
32». (Loewe, typ 2 HMD.)

liingd kunna #stadkomma dterkoppling till de foregiende higfre-
kvensroren, Hiirvid blir hogfrekvensforstiirkaren instabil och mot-
tagaren kan ej fungera.

De skilda avstiimningskretsarna bora vara siutna inom sig sjiilva,
d. v. s. frin varje spoles jordiinde bior en ledning dragas till den siir-
skilda rotorkontakt, som vanligen finnes pi varje sektion i gangkon-
densatorn, Slutligen forenas dessa kontakter medelst en siirskild led-
ning, som anslutes till en punkt pd chassiet, Pliten i chassiet bor si-
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lunda ej ingd som ledning i stimkretsarna, vilket den skulle gira
ifall spolens jordinde ansléts till en punkt pd chassiet och konden-
satorns rotorkontakt till en annan punkt.

Betriiffande valet av koppling till mottagaren har man pd ligfre-
kvenssidan en del olika saker att viilja emellan. Ej sd sillan anviin-
des ett push-pull-kopplat slutsteg, och man klagar dd vanligen Gver
att mottagaren ej ir tillrdckligt kiinslig, Nu dr ju push-pull-kopp-
lingen ganska ofdrdelaktig, di det giller att fi stor forstirkning i
mottagaren, och samma tvi roér i parallellkoppling giéra mottagaren
betydligt kiinsligare. Den uttagbara effekten minskas ej avseviirt, ifall
push-pull-kopplingen var av slaget med normal gallerspiinning pi ro-
ren. Ar det diiremot friga om s. k. vilande push-pull vid batterimotta-
gare, har ju denna koppling sitt stora beriittigande, och den mindre
kiinsligheten gentemot parallellkopplingen uppviiges till viss grad ge-
nom anvindning av en ingingstransformator med sirskilt hogt omsiitt-
ningstal.

Vill man vid en niitmottagare ha storsta mojliga forstirkning i
slutsteget, bér man anviinda en av de nya hogeffektiva kraftpento-
derna, vilka kriiva ringa signalspinning pd gallret for att bli full-
belastade. Dylika slutror, fiven triodslutrér med stor branthet, ha
liitt for att rdka i hogfrekvent sjilvsviingning, vilket fir synnerligen
ofordelaktigt. Detta onda kan emellertid bekiimpas genom insiitt-
ning av dimpmotstind i galler- och ev, diven anodledningen, sfisom
visas 1 schemat pd sid. 61. Hiir ir Rs ett motstind pd 5.000 ohm,
inkopplat i gallerledningen omedelbart intill rorhillarens gallerkon-
takt, Motstindet bor vara induktionsfritt, siledes av s>metalliserady
typ, ej tridlindat. Ry fir ett annat motstind pA 100 ohm, inkopplat
omedelbart intill rorhillarens anodkontakt. Detta motstiind, som i
vanliga fall kan undvaras, idr ett bifilirt lindat (induktionsfritt)
tridmotstind.

Slutstegets koppling kan for ovrigt vara av det slag, som passar
biist 1 varje siirskilt fall, I figuren ir visad vanlig drosselkopp-
ling med sidstiilld hogtalare.

Har man vill fitt mottagaren firdig och densamma viigrar att
fungera tillfredsstiillande, fir man lov att tillgripa felsokningen.
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En mycket god uppfattning om var felet ligger kan man fi genom att
provkora mottagaren som grammofonforstirkare. Hiirvid inkopplas
pick-up'en till grammofonuttaget (vanligen pd detektorn), och man
kan genast avgiéra huruvida mottagarens ligfrekvensdel fungerar
cklanderligt eller ej. Blir resultatet klent, inkopplas pick-up'en till
slutrorets galler, och hiirvid skall musiken frin grammofonskivan

—0 +B

0 —-A

Anvindning av dimpmotstind for undertryckande av hégfrekvent
sjdlvsvdngning i kraftiga slutror. Rz = 5.000 ohm, Ry = 100 ohm,

dtergivas svagt men fullt klart och tydligt. D ir slutsteget i ord-
ning. Alltsd mdste felet ligga i detektorsteget, for si vitt ej ett 1dg-
frekvenssteg finnes mellan detektorn och slutroret.

Mottagarens hogfrekvensdel provas genom anslutning av anten-
nen i tur och ordning till detektorns gallerkrets och de foregfiende
higfrekvensrorens gallerkretsar, varvid en liten kondensator pid 25
4 50 em forst insiittes i antennen. Hiirigenom kan man bedéma, hu-
ruvida hogfrekvensstegen gora den nytta som iir avsedd eller ej.
Vid enrattsavstimda mottagare bor i detta fall trimkondensatorerna
justeras for varje giing antennen flyttas,
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Har man funnit det forstirkningssteg i mottagaren, som ej gor
full tjinst, géor man klokt i att understka det ifrigavarande rorets
anodstrom. Detta gires enklast medelst en sadaptery eller mellan-
sockel av det slag som visas pa sid. 62, till vilken anslutes en milli-

Mellansockel med anoduttag — en mycket praktisk liten apparat
for anvindning vid felsékning pd mottagare. Pd milliampéremetern
avlises rérets anodstrém, vid skirmgallerror skdrmgallerstronmmen.

ampéremeter. Man kan naturligtvis #iven frin bérjan i tur och ord-
ning miita alla rorens anodstréommar; detta brukar ocksi vara ett
bra sitt att hitta fel i mottagare. Skidrmgallerrérens anodstrom
miites mellan sladden och toppkontakten,

Har man hunnit si lingt och ej funnit nfigot fel hos det miss-
tiinkta roret eller i dess anodkrets, miiste man gi in f6r en noggran-
nare undersékning av sjiilva kopplingsdelarna.
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biista resultat. Hlustrerad. Av Carl Lindberg, Pris Kr. 1:50

MOTTAGARENS SKOTSEL OCH VARD

Mur man riitt skall skéta och virda en mottagare och hur man
finner fel m. m. Hlastrerad. Fiér svenska férhdllanden bearbe-
tad av ingenjor W. Stockman, (Utsdld,) Pris Kr. 1: 50

PA KORTA VAGOR ,

Tlustrerad viigledning fir kortvigssiindning och mottagning.
Fir svenska firhiallunden bearb, av M. Holmgren. (Utsald.)

RADIO PA NATET piens

En orienterande Gverblick av niitanslutningsapparater och med
dessa sammanhiérande problem. Av eivilingenjér Tord Behlin.

Ny uppl Pris Kr. 1: 50
RADIOHANDBOKEN

Onmbiirllg fér varje lyssnare under det dagliga arbetet vid

radiomottagaren. Portriitt av alla hallimiin. Pris Kr, 1: 50

SELEKTIVA MOTTAGARE

En orienterande dverblick av selcktivitetsproblemet och dess
tilliimpning i prakiiken. Av ingenjir W, Stockman. Ilustrerad.

TONKORREKTION Pris Kr. 1:50

Iusirerad handledning om tonkorrektionens grunder och dess
tilldimpning i praktiken. Av ingenjor W. Stockman. Illustrerad.
Pris Kr. 1: 50
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