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Förord 
tUl fUrsta upplagan 

Att bygga rad ioapparater 1:01' fiJrr en hobby. 80 m odlades av m41/0u 
och otta med framgd/lO. D et 1:0" dubbelt ,wje atl. Ivssna i s in egen 
hemgjorda aJ)1/amt, ä'lJcn om dess egenskaper ei f l1 lft 1nolst:arade t;ad 
80m. kunde dsladkommos "Ic(l sa,l1I ma enk la 'Inadel , r ätt ant ända . 
Numera 110. o]JJw ra l ema kOm1J1icerats 84 alt a.matör en Itar Idlt svdrt 
att själv uth:erka stfdana delar som, spolat' och kOndell sator er, F ör 
Q1:rigt lönar det sig l.:no!Jpast att till1;er ka dylika. del,ar själv . De, 
80m lill1l0 s i marknaden, ä'ro bdde billiga och m estadel s bra. D ock 
kan det tö,. amatör er" och 8cr l,; i cematmen 'l,:uru av vät'de att Ita möj­
lighet att kontrollera och 1"iirdC8iit l a (le delar han kÖIJer, Därför s1.:all 
i denna UUa bok ä ven i km'llt et behandlas s(ldalla af)1)arafer , 80m 
kunna vaJ'a till hj äll} här t; id-. 

En an"al~ 1: iktig sak f ör de", SO llt s11ss1ar m ed t"acUo iir att k ,tlllta 
aln ä ltda delarna pd r ätt sätt. Fö,r 1:or o pretent10ncrlla p(1 t. ez, 
seleJ..:1i t; i.t et oclt l j udl ... valUet ej s4 stOra och mottagaren behövde ej 

n l r a s4 sÖrd'Ut. lättskött . D et v ar d4 ej s4 nooa fII ed dim ensioll e­
ri"nc,~ 1tfal~ 1II a'~ kllnde fö l ja 't issa sfand·aråvär dell, 1fr schemor och 
bes /~rivn:lIlua!l' 111an aU 'reta 'tar/ö,' 1na" gjorde sd och sd. Numera 
I iuuer saken nduot annorlttllda till, D en lämpUgast e d.imellsioneringen 
ha,,. ';ol,:c iindmts 111 en 'Vät m.öjUg hetenta at t kt:mtrollera densamma., 
Fö,. d e ll eil11JCrimfm t erallde amatör en oclt även i t'i ss mdl~ f rh' ser vice· 
manne" 10l'dc det 1:ara av intresse att veta var/ö ,' t,. CJ:. vissa fasta 
kondensatoror eller läckOr ha del! eller den. storlekelI , Därför skall 
i senare del en a v boken f ramföras exe,npel 1)4 di mensio,uwiligen. a t: 

1: ;ssa detal je,.. 



Bol"en gör 'icke anspnlk på nt1gon fullständighet utan är endast 
(wsed(l 80m en kortfattaa hjälpreda fö?' dem, som syssla m ed juste­
ring och ombyggnacl av ?'adioappaTater samt expe?'imenferancle ama­
tör'er, D et ii?' att hoppas att boken även för nybö?'jaren 1Jå omrt1det 
skall 1:U?'a tillräckligt lättfattlig fö?' att i någon mån sldng l'(t cltmlclet 
kring ?'(täions för' många så stor'a och djt/pa mystik. 

D e i clemut bok åtell'givna nomogrammen fö,' g?'a!'islc berälcwing är'o 
hämtctde w' »Radio Data Char'ts», utgiven av »Wireless World», dwr 
dc återfinnas i störTe slcala tillsammans med en mångfald andra 
nomogram föl' beriilcningm' inom racliotek1l!i1cen, 

Stockholm i januari 1935, 

M a t s II () l m g ?' e n, 
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Allmänna synpunkter på moderna mottagare 

För närvarande torde selektiviteten vara det som v,ärderas mest 
i en rundradiomottagare. Känsligheten är därnäst det viktigaste och 
låter apparaten sedan någorlunda bra så är man nöjd och belå~n. 
Vad om sedan menas med aH låta bra eller 'ha klal't och rent ljUd 
iiI' en maksak. I allmänhet torde en radioapparat anses låta ibra om 
den inte klirrar och skDäller utan har ett mjukt och behagligt ljud, 
fritt från störningar. 

Men snart kommer den tid då ljudkvaliteten får större betydelse 
och då det lågfrekventa tonomfånget, som apparaten har, är avgö­
rande för bur 'bra apparaten låter. På nuvarande ståndpunkt har 
den som tillverkar en radiomottagare i sin hand att göra återgiv­
ningen god och det hela är endast en dimensionerings- och kostnad&­
frå o-a. Största stöte tenen är n()g att med bibehållen selektivitet 
k'llllna få fram ett ljud som såväl teoretiskt som praktiskt kan anses 
tillräckligt gott. 

I äldre apparater k"1lnde det fuska en hel del med dimensione­
ringen för såväl höga om låga toner på lågfrekvenssidan, helt enkelt 
på grund av de magnetiska högtalarnas dåliga förmåga att göra full 
rättvisa åt alla toner. Den moderna elektrodynamiska högtalaren 
har lagt saken på ett annat plan. Det är alltså inte alltid det kan 
lyckas att förbättra en gammal mottagares egenskaper beträffande 
ljudet genom att endast byta den magnetiska högtalaren mot en god 
dynamisk. 

Niir det gäller en mottagares ,högfrekventa del ha vi en mängd 
sal,er att ia,kttaga på moderna apparater, som förr voro av under-
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ordnad 'betydelse. I och med en ra ttsa " stämningen framk om en rao 
problem, som a,se"ärt ökade fordringarna på de i apparaten ingå­
ende delarna. Spolar och konden atorer i kretsarna s knlle stämma 
över ens mycket noga och lika å måste förlusterna i kretsen hf lIas 
nere. 

Man är numera hungen att del räkna ut olika i apI)araten in gå­
ende delars yär-clen och dels mäba upp dem med en noggran.nhet, som 
för varje sär,skilt fall måste be tämmas med hänsyn till d en plat 
i apparaten, tSom delarna intaga. 

I 'det följande s kola vi gå igenom o,e dktigaste delarna i en radio­
apparat och enkla matematiska uttryck för ,bedömande ay deras yer­
kan samt mätapparater med vilka en amatör eller serviceman åtmin" 
tone hjälpligt kan reda sig. Att bygga och justera radiomottagare är 

numera ingen. lätt sak och resulratet beror i hög grad på vederbörande 
som utför a rbetet samt noggrannheten och det goda omoömet hos 
honom. 

10 



Grundläggande enheter och beräkningar 

MO'DSTAND. 

Bland de delar som ingå i en radioapparat torde motstånden ,ara 
majoritet. De utföras dels fasta och dels variJ3.'bla samt i form a, 

spänningsdelare, . k. potentiometrar. Motståndet mätes i enheten ohm. 
Ett motstånd har yärdet 1 ohm (SJ) när det åstadkommer ett spän­
ningsfall av 1 volt (V) om det genomlflytes aven ström på 1 ampere 
(A). I ett motstånd, R, ..som genomflytes aven Yiss ström råder ett 
ständigt förhållande mellan strömmen, i, och spänningsfallet, . e, i mot­
ståndet. Detta är den viktigaste av alla lagar inom elek1:rotekniken, 
nämligen Ohms lag, vilken kan skrivas 

i · R= e 

lJagen gäller hen för yäxelström. 
Vid seriekoppling av ett antal motstånd blir totala motståndet lika 

med summan av motstånden 

}{ = R1+R.+ 0.8. v. 

och vid p'a rallellkoppling blir totala ledningsförmågan l lika med 
R 

summan av de enskilda ledningsförmågorna eller 

l l l 
ft =ft + -R + o. . v. 

I • 

Vid endast tYå parallella motstånd kan resulterande motståndet 
skrivlliS 

R=R1 . R, 
R1+ R. 

11 



Enligt diagrammet i fig. 1 kan denna uträkning äyen [göras. 
Fig. 2 ger ett exempel på mätning av ett motstånd medelst likström 

enligt den s. k. volt-amperemetermetoden. Häl' har man, som stundom 
förekommer i praktiken, måst korrigera för amperemeterns motstånd 
0,2 D. I fig. 3 ha vi ett exempel på en koppling, i yilken man bör 
korrigera för voltmeteTIliS strömförbrukning. Om man hal' tillgång till 
goda instrument, vilket oftast är detsamma som dyr])ara instrument 

Resulterande motstånd 
eller kapacitet. 

F ';'g . 1. ResttZterande vä1'det av tvd plM'aLleLla motstdnd eller tvd 
serielcopplade kondensato1·er. 
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med liten trömförbrukning eller litet mot tänd för r espekth'e volt­
och ampel'emetrar behöva dylika korrektioner sällan göras. 

Ett exempel prl motständs beräkning Yid spiinningsclelning ba vi i 
fig. 4. 

Prak tiskt taget kan man anse att ett mol tänds yärde är detsamma 

(R + 0,2) . 0,9 = 6, l 
R+0,2 = 6,8 

R = 6,6 SJ 

R 

F' ig. ~. Mätning av motstdlnd med volt-amper emeterm.etoden. Hänsvn 
ta,gen till !Ml'l,per'emeterns 1notstdnd, 

T 
I 
I 
I 
I 

-L 

i=/Sm I( 
1.( 

100000 

. 220 
1,2./ ooot;o IJ = R 
'=2,2 m /I 

22011 

. . ' . 5 22 l 8 12,8 ' ,= 1- 1.= 1· - , = 2, mA = --A 
- 1000 

12,8 , R = 220 
1000 

R = 220·1000 17,200 Q 
12,8 

F'ig. s, lIfotslånd8mätning med voU-amperem,et ermetoden. KOl're7.; tion 
tör vo ltmeterns sf1·ömfÖrbnt1;;n ing. 
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fö r växelström som föl' likström. Vid högfreln'ens och med grov tråd 
lindade motstånd 'Ul)ptriider dock s . le skineffeb.1:, som gör att yäxel­
strömsmotstffndet kan ökas yäsentligt. Detta iir anledningen tm att 
litztråc1 am'ändcs dd högfrekycnsspolar. 

R 

i~--- -- -I 
80000...n... 100V 

. 100 5 
l . = 80000 A =4mA 

. . +. 1+ 5 9 A IS= · ' 12 = 4=4m 

i e . R = 250 - 100 = 150 V 

R = 150·1000 = 66700 SJ 
9 ' 
4 

Piy. 4. E x empeZ på spänninysdelninu. 

2f;O l/ 

För berä.kning av mir:dre motstånd av rund tråd kan följande formel 
användas 

R =c. l ._4_ n 
n d2

'" 

där c är motståndskoefficienten enligt nedanstående tabell. l är trå­
dens längd i meter och d dess diameter i mm. 

Man 'bör alHid tillse art ett motstånds effekDföT,brnkning ej ö,er­
stiger det 1illåtna värdet. Effekten, P, beräknas ur någon av formlerna 

"2 • e
2 

P = R ' I =e' I = -
R 

Ett exempel på anyändningen av ·denna formel ha vi i fig. o.Ett rör 

14 

,.., 



Tabell över motstållclslwefficielltel' . 

U\'el' .. ............. 0,016 Nysill'cr ......... c:a 0,25 
Koppar ....... ........ 0,017 ~ickclinl .. . ......... 0,4> 
G/uld . .......... ... .. .. 0,023 lIIanganin ...... ...... 0,43 
AillUllinhlUl ..... . ... 0,029 Konstalltan 0,50 
Zinl, ......... . ....... . 0,000 K vicksilver 0,95 
Mässing .... ..... c:a 0,080 Nickrom ... .... .. c :a 1,0 
Järn .. . ..... .. .. .. .... 0,086 Kol .. . .. . . ..... över 100 
PIa'tina ........ . ...... 0,107 

eL 2 är kopplat SOUl i fig. och har en anodström på 50 mA. ,s'kärm­
gallerströmmen är 6 mA. Hur stort slroll R vara för att gallerspän­
ningen skall blim H yolt och hur IStor effekt kall motståndet tåla? 

. 50+6 __ 
l ' R = -- · R - e - 14 

1000 

R = 14000 = 250 !J 
56 

P = R · i
2 

= 250( 1~~0 r = 0,78 Watt 

eller P = e . i = 14 . ~ = O 78 
1000 ' 

6mIJ 

R 

Ffg. 5. B eräkning av lcct todmotståndet. 
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-e' 14' 
eller P = R = 250 = 0,78 

Yi brim alltså y;ilja en l-Watt Hicka llrt 250 Q. 

KAPAOl'IErJ:. 

En kondensat01's kapacitet är ett mått på dess förmåga att upptaga 
elektri k laddning. Kapaciteten mätes i enheten Farad eller oftare i 
mikrofarad (f,tF) och mikromikrofarad (pp,F), 1 F = 1.000.000 {tF 
och 1 {tF = 1.000.000 ft{tF. Ä',en enheten cm förekommer, 1 ftftF = 0,9 
cm eller 1 cm = 1,11 ftf4F. 

En fast kondensator kapaci tet (C) kan beräknas ur formeln 

a· E 
C =(0- 1) 11.3. d,u,uF 

där n lir antalet 'belägg i kondensatorn, a är ytan i cm2 av den del 
av ett belägg, som !fullständigt täcker ett annat. E ä r diel~ktricitet8-

konstanten enU,gt nedanst.'tende tabell, d är avståndet meUan beHig­
gen i cm. 

Tabell över diel$ tricitetskol1stal1tell. 

Luft ............ . , ......... . 1 Svavel .. ........... ........ c:a 4 
Papper, oljat, paraffin- c:a 2 Kvarts ...... ..... .......... 4,4--4,7 
PaTaffinolja .............. . 2,2 Ricinolja . ....... . ......... 4,7 
Hårdgummi, ebonit.. ... . 2,7 Glas .. . ... ..... ....... ...... 5---8 
Bärnsten .. . ......... . .... . 2,8 Glimmer .. ................ 6---8 
S'hell!3.ck ........ . ... . ... . . 3 Condensa .......... . .. . .... c:a 50 
Celluloid ................. . 4 Condensa C . . . . . . ... .. .... c:a 90 

Om man parallellkopplar två kondensatorer få r man en . samman­
lagd kapacitet C som är summan av de bfuda kondensatorernas 

C= C,+C. 
Seriekoppling av tvenl1e kondensatoTer ger en kapacitet, som alltid 

är mindre än den minstas av de bägge seriekopplade. Resulterande 
kopaciteten C kan uträknas ur formeln 

16 



l l l 
c=cl+e, 
el e. 

eller e = e, + e. (se även fig. l) 

Med en kO'ndensatO'r på 1.000 f'f'F och en på 2.000 ,uf'F kunna vi 
allts å vLd para llellkoppling få en kO'ndensator på 1.000 + 2.000 = 3.000 
flf'F eller vid' seriekO'Ppling en kapacitet på 

1000 . 2000 
10 11 0 + 2000 = 667 fl ,uF. 

En god. kO'ndensator ,-erkar för likström sO'm en isolatO'r (oändligt 
stO'rt mO'tstånd) men för växelström sO'm ett mO'tstånd, vars stO'rlek 
beror på kO'ndensatO'rns ka;pacitet. Ju större kO'nden atO'm är, destO' 
mindre blir mO' t,ståndet. MO'tståndet ä r emellertid icke ohmskt utan 
kapacitivt, d. v. s. åstadkO'mmer en fa sförSkjutning meUan ström­
men O'ch spänningen. Detta gör att ett kapacitivt mO'tstånd O'ch ett 
O'hmskt icke på vanligt sätt kunna adderas när de seriekO'pplas. 

Ju högre f rekvens växelströmmen har, destO' mindre blir det kapaci­
tiva mO'tståndet. En stO' r kO'ndensator 'bild'ar alltsåprakUskt taget 
kortslutning för en hög frekvens. 

Om man kallar det kapacitiva mO'tståndet hO'S en kO'ndensatO'r C 
för:x, ka'Il man ,id frekvensen f sätta 

c' 
l 

Xc = 2" . f . e ohm. 

C mäte i detta fall i famd. 
För bekväm ungefäTlig uträkning kunna fig. 6 O'ch 7 användas. 
En. kO'ndensator på 8 f'F har alltså vid 100 perioder (efter en 

dubbelsidig likriktare i en nätmO'ttagare) ett kapacitivt mO'tstånd. 

X = l . l.000.000 198 SJ 
c 2n. 100 . 8 

Tillämpas ohms lag, som ju även gäller :för växelström, kunna vi 
räkna ut strömmen I genO'm denna kO'nden ator, om vi känna växel­
spänningen E över densammil. 

I· Xc =E 
(1 och E ärO' växelströmstorheter. ) 
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0000. 900 
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Pif/. 7. Kaz)acitivt motstdneL 'i kondensator vid högfrekvens. (Ka1)aci­
t et en iir amgiven dels 'i mikrofal'a,d, (!.e l i 11liikl·o-mikrofal·aiL. Längst 
till höf/e1' iiI' litsatt rlels fl'ekvensen i m egncykler per sekwtd=1 .000.000 

p/s, dels 'l:dgläng(Len l, met er.) 
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Om vi alltså över den o,an nämnda kondensatorn på /-tF lägga 
en y,äxel vänning om 25 volt (25 ,olts ,ågighet efter likriktaren) 
se Yi att 

J . 198 == 25 och 1 == 0,126 A == 126 mA. 

Det är att observera att {Ienna ström ej beter sig på samma -sätt 
(ej ligger i samma fas) som om kondeIlS'atorn utbyttes mot ett mot­
stånd på 198 SJ. Kondensatorn förbrukar nämligen ingen effekt ge­
nom att tröm går genom densamma. 

Ett annat typiskt exempel på kondensatorns verkan ba vi i fig. 8. 
Vid en radiomottagares 'högfrek,ensrör ligger meUa n katoden och 
»noUan» en kondensator som högfrekvenspassage. Hur stor bör denna 
,ara för att icke utgöra större växelströmsmot tånd än 12 SJ? 

Frekyensen motsvarar i detta tall den längsta våglängd (lägsta 
frek,ens) på vilken apparaten kan inställas, äg 2.<>00 m . Frekven­
sen blir då 

300.000 . / 
2.000 

== 150 kl iocykler sek . == 150.000 perioder. 
\'ägl. i meter 

~oo .ooo 

Vi få sedan direkt: 

C == l 
27T· 150.000 . 12 

l 
12 == 2n . 150.000 . C 

l 
---,~-- ·0.089 Farad = c:a 0.1 .uF. 
1.000.000 

:\långa exempel , kull e ytterligare kunna anföras. Vi å terkomma 
emellertid senare till dylika problem. 

En spoles induktans är i stort set t ett mått på dess förm åga att 
hindra ändringar i en likström, som konstant genomflyteT spolen. Detta 
gör att polens induktan Yerkar som ett motstånd för växelsh·öm. 
I deMa faH är motståndet induktivt til1 skillnad från det ka,pacitiva 
och det ohmska. Det.induktim motståndet åstadkommer en fasförskjut­
ning, som är motsatt den ,gom åstadkommes av {Iet kapacitiva mot-
tåndet. Strömmen ligO'e r här efter spänn ingen i fa s. 

20 



Xc == max. 12 ohm. vid 2 000 m våg\. 

Pig. 8. B er iiIming (~V pas agekondensatol'. 

InduktalIlsen mlUes i enheten H enry. 1 H elllJ' (H ) = 1.000 milli­
henry (mB ) och 1 mR = 1.000 mikrohe nry (ftl-I ). 

En enkcllagrig luft~pole induktans (L) kan beriilma nr följande 
fo rmel. 

n' d 
L == klOOO ,uH 

k är en faktor SQm Ibe ror av f öl'hå llandet mellan lindnlngen dia­
meter och l~ing(l. Följande tabell angeL' yärdet på -le dl iir s poldia me­
t ern i cm och Il> l11' "arl"'tale t. F ör öniga m ella nligga nde värden biin­
"isas till diagram i fig. 9. 

I 
Spolen . d;ameter I I I I I I I I I I I I I I I I .polens längd 0.1 0,15 0,2 0,25 0,3 O" O" 0 ,15 I l" 2 3 4 5 10 

k 10", 11. ,0 II 8212,2, 12,68 13,, 0 14,0, 15,, 0 16,7, 18,80 110" 112,_114,, 115,,,120,0 

Vi {"lnska exempelyi yeta indllktan en hos en spole med 110 varv. 
LilldningsUingden är 50 mm och diam tern är 25 mm. 
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L = 404. 110' . 2,5=122 tH 
, 1000 f 

Formelu kall approxima tivt auy'ändas även för flerlagriga spolar om 
stället för dia metern sättes medeld iametern . 
Konstanten k ä r e tt må tt på den inre kopplingen eller kompakthe­

ten 'hos spolen Hos en spole med jä rnkärn a (utan likströmsbelast­
ning) ä r k nästan oberoende a v spolens form för en och samma järn­
kärna. Man kan då med ganska god, noggrannhet antaga induktan­
sen vara pro'portionell mot va rvtalet i kvadra t. 

Om vi alltså ha en drossel med 5.000 va rv tråd och induktansen 
15 H, k unu-a Yi på samma kärna med 4.000 yarv heräkna få en dros­
sel, , a rs storlek bestämmes a v formeln . 

15 5000' 
Lz = 4000'; 

4000' 
L. = 15 . -- = 9 6H 

5000' , 

IGäller det en dr-ossel med likström i lindningen, få r man ,se till 
att ampereva rv talet (strömstyrkan gånger antalet ya n ) är detsamm a 
för att fo rmeln skall hålla streck. 

Det indukt iva motståndet XL .f å r man genom a tt multiplicera in­
dllk tan en med ,inkelfrek,ensen eller 

XL = wL = 271fL 

F ör bekvä m uträkning kan fig. 10 och 11 a nvändas. 
Som exempel välj'a vi fÖl~st en filterdl'o sel på 10 Henry i ett anod­

spännin gsfilter till en uni , er, alappara t. Hur stort motstånd ha r dros­
seln för växelström (In ummet)? f ä r här 50 perioder. För likström 
har drosseJn endast et t" motstånd på något h.undratal o'hm (ohmska 
mo tst å ndet ) . 

XL = 271 . 50 . 10 = 3140 SJ 

E tt an.nat typiskt exempel illus treras a v fig. 12. En högfrekyen s­
clrossel på 200 mH, ligger i detektorn s anodkrets och har till uppgift 
a tt hincll'a 'högfrek,ensen att gå in på lågfrekvensrörets galler . H ur 
stort dixelströmsmotstånd h ar drosseln , id 200 m. våglängd och hur 
tort Yid en relati,t hög ton (5.000 periOder ) ? 
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· 300.000 / X $J vld - 200 == 1500 Kc s L == 271 .1.500.000 . 0,2 == 1.800.000 

vid 5000 perioder XL == 271 . 5000 == 6280 $J 

För 'högfrekvensen ligger alltså 'här närmare 2 megohm och hindrar. 
Vid 2.000 'lll ,åglängd är detta värde c:a 0,2 M SJ i stället, vilket i 
alla fall får anses tillräckligt. Vi ha alltså här sett ett exempel på 
varför en högfrekvensdrossel för detta ändamål bör ,ha denna unge­
färliga storlek. 

räl' en' krets är i resonans, 'betyder dett:a att kretsens induktiva 
och kapacitiva motstånd äro lika stora, d. Y. S. XL == Xc. Vi kunllla 
alltså ,skri Ira 

1 
271 fL == 271fC eller 

f == : perioder 
271 L C 

0,2 /1.cL 

INg. 1 '2. En högfl-ekvensdrossels verkan. 
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där L mätes i henry och C i farad. För praktiskt bruk är det kanske 
enklare att skriva 

f = 159.000 kel s 
VL C 

där L räknas i ,uJ! och C i fLftF. 

An 'er man det lättare att handskas med vågllingden, J., kan föl­
jande formel am'ändas: 

A = 1.885 . VU m. 

Som exempel välja \i den spole vi förut hade på 122 fLH och se efter 
vilke t våglängdsområde, som denna spole täcker med en. kondensator 
som går ra tt variera mellan 75 och 600 fLfLF. 

"I = 1.885 . vi22.75 = 181 m. 

l,. = 1.885 . V122 . 600 = 510 m. 

Det våglängdsområde som täckes är alltså 181 till 510 m. 
Den pole som med sa=a konden ator täcker ett område upp till 

2.000 m våglängd uträknras ur 

2000 = 1.885 L· 600 
till L = 1.870 fL'H. 

Impedansen är -helt enkelt detsamma som totala växel h 'ömsmot­
ståndet och kan "ara sammansatt av såväl ohmska som -kapacitiva 
och induktiva motstånd. Det kapacitiY'a. motståndet kallas hen- kapa­
citiv reaktans och det induktiva motståndet induktiv reaktans. To, 
tala r eaktansen X i en krets är skillnaden mellan induktiva och lm­
paciti"a reaktransen eller 

X=XL ~ Xc Q 

:\Iinustecknet för Xc har siu förklaring i att fa sföt' -kjutniugen är 

rakt moiriktad den hos XL' 

I Hg" 13-a ha vi ett exempel .på tyå reah.'1an ser i serie. Strömmen I i 
kret en vid en viss växelspilnning lbestämmes m' ohms lag 
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c 
Förekommer ett ohmskt motstånd i kretsen , yilket ju aolltid iir fallet 

i praktiken får man räkna med impedan en Z i s tället föl' reaktansen. 

I = ~ 
Z 

Impedansen Z b estiimmes ur formeln 

Z = R' +X' 
Vi ha gjort en kmdratisk addition (fig. 13 b ). Ohms fullständiga 

lag <fÖl' yäxelström får alltså följ'ande form: 

1 = E ; (L i h enry oeh C farad; w = 271f) 

/ ( 1 )' \ R'+ wL - wC 

Som exempel kunna ,i räkna ut yerkan av en ,ågfälla enligt fig. 
H. VågfäUan Hg,ger mellan. antenn och jord och utgö,res aven serie-

resonanskrets. Vid resona n,s, d. ,. s. nnr 
150.000 

XL = Xc eller f = V L C = 

= 159.000 = 700 Kels, 
150 · 350 

blir Z-värdet re nt ohmskt och = 10 SJ, 

alltså det omska mot tån det i kret en eller om kondensatorn är för­
lustfri spolens högfrekyensmotstånd. Yid en frekvens 1 .000 ö,er re­
onan en elle r 11 kel s blir impedansen 

Z = \ / 10' + (27T . 718 . 1000 . 150 
1.000.000 

1.000.000 . 1.000.000)' 
271 . 718 . 1000 . 350 

Z = VI0'+ 80' = 80,5 D 

,Impedansen som ligger meUan antenn och jord har redan blivit 8 
gånger större än ,id resonans. Vid frek,en en 700-18=682 ke/s blir 
l'esultJ.tet ungefär detsamma. Vid frek \'ense r ännu längre från re­
sonans-punkten öka r Z ytterligare. Yid 500 kel s ha ,i Z = 460 Q . 

Yi ha alltså sett att >ågfällan bildar ett litet motstånd för en enda 
frekyen , mindre, ju bättre spolen är, men dd and ra frekvenser är 
motståndet eller rättare impedansen mycket tor. Har mottagaren mel-
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Piu. 15. Våufälla bestående av paraUeUl·esonansTcrets i wntennen. 

lan antenn och jord en rel'ativt stor impedans bildar vågfällan vid 
resonansperiodtalet praktiskt taget en kortslutning. 

'En runnan typ av reson'anskrets ha vi i fig. 15. Här ställer sig saken 
något mera komplicerad om man skall räklla ut kretsens impedans i 
olika fall. Vid resonans blir impedansen 

V (wL)2+R' L z= ~-w.C.R - CR 

l!'ör alla prektiska Ifall kan man använd-a det senare uttrycket när R 
är litet i förhållande till wL. Detta värde ,på impedansen är stort i fÖT­
hå llande till XL eller X'c enbart. Komma vi långt ifrån resonans kun­
nft ·vi vid de bådru parallellkopplade del'arna XL och Xc alltid se det 
ungeW rliga viil'(],et l)~l Z om den ena av dem !kan försummas. 

Även d enna parallellresonanskrets kan användas som vågfälla. För 
att utröna dess verkan få vi här gå mera resonemangsvis tillväga. Fig. 
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15 ,isar även hur kretsen kopplas till mottaga ren. Vid resonans kom­
mcr en impedans 

Z == ~ = 150 . 1.000.000 . 1.000.000 = 43 000 ~J 
eR 1.000.000.350.10 . 

in i serie med autennen. Vid en frekvens av 1500 Kcjs blir 

X == 271 . 1500 . 1000 . 150 1480 SJ och 
L 1.000.000 

X == 1.000000. 1.000.000 == 300 SJ 
C 271. 1500 . 1000.350 

I förhållande till 1480 SJ har det ohm ka motståndet 10 SJ intet 
att betyda. Vidare ligger i kretsen de kapacitiva 300 ohmen parallellt 
öl'er de induktiV'3. 1480. När skillnaden är så stor 'behöver man knap­
past taga med de senare, utan 'l'i kunna äga att ett kapacitivt mot­
stånd på c:a 300 SJ ligger i serie med ·antennen och hindrar i detta 
fallet mycket litet av de inkQmmande signalerna. 

För att en fälla av denna typ skall vm'a lämplig fordras att mot­
tagarens impedans mellan. antenn och jorcl kall vara relativt liten 
och vi ha nu fått en förklaring på ,arför det i vissa fall blir 'bättre 
resultat med en seriefälla och i andra fall med en parallelllfälla. Det 
beror tydligen på 'hur untennkopplingen i mottagaren är ordnad. Även 
antennens impedans vid de olika frekvenserna spelar roll. Det böl' 
observeras att de fällor som illustrerats i exemplet få anses ganska 
dåliga. 

De i detta och föregående kapitel angivna formlerna göra ickc an­
språk Ilå att kunna användas föl' alla ,beräkningar inom radioappara­
ter, men med hjälp av dem kunna en. hel mängd fenomen enkelt för­
klaras och en någorlunda riktig värdering a v i apparaten ingående 
delar gÖl'as. 
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Mäibryggor. 

Föl' mätning a y elektriska storheter 'am'änder man sig i tor ut­
striickning av s. Je mätbryggor, dikas princip grundar sig på att spän­
ningen mellan b'å punkter i en bryggko[)pling göres lika med noll, 

a) b) 

L---_~N~ __ .....J 

Pi.g. 16, PrinCilJ8Chema tör Whe(~t8tone8 bl·ygga. 

diket kontrolleras medelst en kän tig galyanometer ellel' en hörtele­
fon, Bl'yggmetoderna äro bland de bekyäma te och , amtidigt nog­
gl'annaste mätmetoder som finnas. 

Den fundamentala och ,kan ske enkla1ste mätbryggau är W'heatstone 
brygga, Fig, 16 visar dess principiella anordning. 

Vid likström (fig. 16 a) kopplas tvenne motstående hörn i kopp­
lingen till en strömkälla och de tyå and-ra hörnen till en nollindikatol' 
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(galY!!Inometer). ,Som villkor fÖ.r att bryggan skall ,ara i ,balllns, d. 
Y. s. galn\l1ometern skall "ara s trömlös, fordras att 

a Rx a 
b = T eller Rx = Rb 

a, b, R och R x äro motstånden i respektive grenar. Samma förhlillande 
gäHeT f ör växelström om motstånd'en äro rent ohUlska, alltså sakna 
induktans och k!apacitet. Som nollindikator tjänstgör d å t. ex. en 
hörtelefon (fig. 16 b). 

För praktiskt bJ;uk 11tföres a och b som en fa st löptrlid och R består 
a v en serie f asta motstånd på 1, 10, 100, 1.000 och 10.000 SJ, som alter­
nativt kunna inkopplas. I batteriledningen inlänka-s en t.ryckknapp. 
Fig. 17 a visar a nvändande a v en rak b'ryggtl~åd på en meters längd, 
,anid motstånden a och b direkt ·kunna uppmätas i längdmått. För 
att hela bryggan skall ta mindre ut rymme i a nsprlik kan det vm'a 
lämpligt att utforma .uryggtråden som i fig. 17 b. Ratteriet består av 
en torrbattericell på 1,5 volt (»tigerbatteri) och galvanometern 'bör 
!}oa fullt utslag för c:a 1 mA och vara justerad så, att visaren i noll­
läget stål' mitt pli skalan. Ju känsligare 0011 även dYl1barare instru-

---l I 1-1.------
b 

FiU. 17. PI'akUs1ca tttfö1'il!usfo/'Ilt61' föl' motståncl.sbrvuua. 
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F-ig. 18. P1'incipk,oppUngar 

mentet iir, desto noggrannare kan man mäta, speciellt höga motstånds­
yärden. B'ryggtråden göres lämpligen av 0,1 eller 0,2 mm kQnstantan­
tråd. "' id mätning av motstånd över 10.000 SJ förbättras känsligheten 
a,se,ärt om ,batterispänningen höjes till 4,5 volt (ett ficklampsbat­
teri) . De fasta motstånden, som ingå i 'brygo-an, uppmätas lämpligen 
enligt ,olt-amperemetermetoden. 

:Beskrimingar ,på bryggor av denna typ <ha förekommit i tidskr if­
terna, \"arför det här kan anses ö,erflödigt att i detalj gå in 'På hur 
en dylik mätapparat tillverkas. En händig amatör bör utan stÖtTC 
syår ighet med ledning a v schemat kunna iordningställa en brukbar 
motståndsbrygga, som torde vara en av de mest användbara instru­
ment en seniceman kan önska sig. Ä,en om man vid tillyerkningenl av 
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tö,. t elefonbl·ygga. 

de fa ta motstånden (R) kanske är tvungen att släppa nå.got .på nog­
grannheten, torde det ,ara av stort värde att vid- behov snabbt 'kunna 
kontrollera några läckor i en radioapparat. Läckorna ha ju i allmän­
het en noggrannhet av ± 10 0/0, val'tför ingen exakt kontroll är nöd­
Yändig. 

Wheatstones brYglga kan även göralS för ,äxels tröm och kaHas då 
mera populärt telefonbrygga (fig. 18 a). /Strömkällan är i detta fall 
t. ex. 1.000-periodig ,äxelström och för att tonen ej skall !bör-as i hÖT­
telefonen fOTdras att 

a 

b 

r x a wLx 
r och "b=wr 
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Pir;. 20. Kapacite/sbrygga tör pralvtisl"t bruk. 

Om man pil något ätt kan ordna så att r eller rx inställes rätt, d . 
v. s. det första Yillkoret är uppfyllt, så gäller att 

a Lx b 
- = - ;L=Lx -
b L a 

och man blir -oberoende av frekvensen. Insilttes nu i stället för L en 

normalspole på t. ex. 1 Henry får man Lx = ~ Henry. Lämpliga 

JJormalspolar äro flyen 0,1, 0,01 o. s. v. Henry. Om ,bryggan sedan 

graderas i förhållandet ~ får man direkt ayläsning ay induktansen 

utan besvärliga l'äkningar. Mindre normalspolar 10.000--100 ,u!I-I kun­
na göras efter den uträknade induktansen för enkellagriga spolar 
med en noggrann'het som för amatören kan anses god. 

,Samma brygga kall ä,en an,ändas fÖl' att jämföra kapaciteter. 
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Fig. 18 b visaT detta. Här ha endast Z och Zx bytt plats. Om r och rx 
äro rätt inställda gäller följande: 

l 

a Z wC Cx = b Zx l C 
wC x 

Är nu t. ex. e = 1 "F ffus 0x direkt ur förhållandet ~ uttryckt i {tF . 

. Det prakti ka utförandet av denna telefonbrygga, i vilken man även 
kau jämföra motstånd, ·ha vi i fig. 19. Själva bryggtråden ·bar ett mot­
stånd på c:a 20 SJ och för induktanseT eller kapaciteter som skola 
jämföras finnas kläm kruvar föl' inkoppling. Bryggan mata med 
v,äxelström från en rÖr.generator, "ars spolar bestå a v en lågfrekven·s­
transf01.·mator 1:3 eller ännu hellre en dyna tron med efterfölj,ande för­
stärkare (se !följande kapitel). Tongeneratorn nppställes på minst 
2 m a,st<"lnd från bryggan och anpassas till bryggtrådens motstånd 
medelst en utgångstransformator. Motståndet, som i fig. 19 är beteck­
nat med r, har till uppgift att ,balansel'lll de ohmska motstånden hos 
Lx och e l'esp. L ooh ex' Medelst en omkastare kan detta motstånd 
som består av tre seriekopplade Toostater, inläggas i den ena eller 
an·dra branschen. Vid mätning av rena motstånd kortslutes r, som 
icke behöver \!lira graderat i ohm, vilket dock i vi . a fall kan vara 
till god ·hjälp. Vid mätning speciellt ay små induktanser är det vik­
tigt att få ett vel'kligt skarpt minimum och detta åstadkommes med 
noggrann inställning a v r. B'rygg·an uppbygges så symmeh'is1:t som möj­
ligt och om man önskar verkligt stOl' noggrannhet vid mätningen är 
det lämpligt att ha en förstärkaTe på 1 å 2 rör mellan bTy,gga och 
hörtelefon. 

Med bryggan kunna motstånd upp till c:13. 100.000 SJ samt spolaT 
mellan ungefär 100 ,ulH och 10 H och kondensatorer mellan c:a 1.000 
{t.uF och 100 {tF mäta på mindre iin 0,5 % när. För ·bästa resultatet 

bör nOl'malen viiljas å att förhållandet ~ !håller sig mellan 10 och 0,1. 

Största stötestenen för den experimenterande amatören -är -att skaffa 
normaler och den noggrannhet om kan åstadkomma·s torde yar·a be-
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roende av normalen. För tillverkning av nOTmaler för kapacitet fin, 
nas i handeln 'kondensatorer på några tusental flI,cF med värden an­
givna på l elleT 0,5 % när. 

Speciellt för kapacitetsmätning upp till c:a l.000 /A-/A-F är en brygga 
enligt fig. 20 mycket lämpad. Motstånden som förut betecknats a och 'b 
ha gjorts ;fasta och lika med 5.000 $l. De böra vaTa möjligast kapa­
citets· och induktionsfria. Kapaciteterna ° och ON bestå av mYCket 
stabila variabla kondensatorer. ON är kalibrerad och bör helst ha fin­
inställning med gradering. ,Storleken är förslagsvis 1.000 /A-IMF. O skall 
sedan före mätning inställas på ett värde (1.000 flftF) som ger mini· 
mum ljud i hörtelefonen. Med .R kompenseras så eventuell avvikelse 
i förluster 'hos de båd.a kondensatorerna så att -bryggan blir a',bsolut 
tyst. Om sedan en okänd kondensator 0x inkopplas över ON får denna 
senare vridas ur ett antal /A-pF, som motsvarar 0x för att hörtelefonen 
åter ,skall bli tyst. Även nu får en efterjustering av R göras, speciellt 
om Ox har stora förluster. Denna brygga ,besitter Tätt utförd en 
mycket stor noggrann'het om tongeneratorn är överto!1sfri och eN äT 
noga kaliJbrel1Ud. Även här torde största stötestenen för amatören 
,-ara att kalibrera ON' Genom att ett antal så noga som möjligt .kända 
kondensatorer inkopplas 'som ex kan en hel rad punkter på kalibre­
ringskurvan el~ållas. 

Näsba mätbrygga som här skall genomgås är avsedd för mätning 
av induktanser mellan 0,1 och c:a 1.000 H även med likströmsbelast­
ning, exempelvis dross].ar för filter. Bryggan ifordrar en rad uppmätta 
storheteT och äT kanske ej så lätt att åstadkomma för den som har 
begränsad tillgång till uppmätta eller kontrollerade motstånd och 
kondensatorer. Det svål1Uste att komma över eller tillverka är nog 
ett stegvis variabelt motstånd, ,s. k. dekadmotstånd, med möjligast 
exakta värden. För ·att bTyggan skall få stoTt mätområde ha Rl och ° (se fi~. 21) gjorts i steg. R är det förut omtalade dekadmotståndet, 
som bör gå upp till 10.000 SJ. Motståndet T inför förluster i konden­
satorgrenen, vilka -skola svara mot förlusterna, d,. v. s. ohmska mot· 
ståndet i den okända induktansen Lx. 

Likströmmen tillföl'es via tvenne drosslar om c:a lO H (vid om­
kring 0,5 A likström). I batteri kretsen finnes dessutom ett instrument 
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för avlä,sning av likströmmen, som även går gen<lm Lx' Även ett -regle­
ringsmotstånd finnes. Vidare <lbserveras att motstånden iR! skola 
kunna lIDhärda den effekt, som strömmen genom d.em k,an tänkas 
ilstadk<lmma. Även denna 'bTygga kan miita mycket noga och är lik­
som kapa~itetsbryggan, men ej i så hög g7rad, kän.slig för goda av­
skärmningar mot generator- och förstärkaresidan. Det bör observeros 
att en drossels med järnkärna induktans i någon mån beTor 'På hur 
stor växelspänning den mätes med. Detta har mindre betydelse när 
ä ven likström går genom drosseln. För mycket stora förluster i L x 
får resultatet korr igeras, men detta lämna vi här därhän . 

• 
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Dynatronen. 

Ett bland<1e mest användJbara hjälpmedel vid mdi:obyg,gnad, som 
amatören eller servicemannen kan ha 'är dynatronoscillatorn. Den kan 
med fördel använda,s till en hel mängd kontrollmätningar inom radions 
område. Dels kunna kapacitetel" och indukbanser i svllngning,skretsar 
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kontrollera och dels kan man få ett begrepp om gOd'heten hos en 
krets, med andra ord dess förmåga att göra mottagaren selekti,. Dy­
natronoscillatorn har den fördelen att den · viinger med. enbart kretsen 
illkopplad oclJ uban återkoppli'ng i form av extra 'polar eller kon­
densatorer. '[ack nll'e att röret, ett kiirmgallerrör (ej 'högfrekvens­
pentodl, drives med lägre anodspänning iill kiirmgallerspänning får 
det under vissa omständigheter negativ anodströmskarakt"äristik d. v. s. 
anodströmmen ökar när spänningen minskar. D tta betyder att rörets 
inre motstå'nd kan !/lnses negati,t. Om en vängningskret,s inkopplas 
i anodledningen inträder en s,ängning, "ar frekyens bestämmes av 

kretsen konstanter , om kretsen dynami ka motstånd Z = CLR är 

större än dynatronens negatiya motstånd. Fig. 22 visar schemat för 
en nätc1ril'cn dynatron. Den kan även utföras batteridri,en med ett 
rör B 442 eller motsvarande, men svänger då ej så lätt. Det är viktigt 
att pänningarna hålla·s konstanta, om man skall utfÖr·a jämförelser 
mellan olika kretsars god,het. Medelst potcntiometern lP kan sväng­
ning>sgrän en inställas. Ju större negativ piinning som .behöves för 
att nå svängningsgränsen, vars läge kontrolleras med en återkopplad 
mottagare i dynatronens närhet, desto bättre är kretsen. Av ett antal 
spolar m e d s a m m a i n d u k t a n men a v olika konstrnktion kan 
man alltså y i d a m m a f r e Ii: y e n s välja ut den bä·sta. Även· den 
me t förlu tfria kondensatorn a, ett !/lntal lika stora kan utväljas. 

Dynatrollen kan ä "ell lämpligen am'ändas 'om lågfrek,ensoscillator 
t. ex. för mätbryggor. L består i detta fall ay en drossel ;på 5 'Henry 
eller mer. En primärlindning på en lågft'ekven transformator är också 
användbar. C avpassas så att lämplig ton er,hålles. 

Det bör obsen'eDas att det är mycket svårt att få en dynatron att 
svänga under 100 m våglängd. Även förhå lla ,sig olika rörexemplar 
olika och det kan därför vara fÖl'<ie laktigt att justera anod- och 
skärmgallerspänningarna något. 'Med högre spänningar svänger anord­
ningen lättare, men man bör ej gå 'högre med skärmgallerspänningen 
än så att man håller sig under den maximala kärmg>allereffekten för 
röret i fråga (för E 452T och för 1E4421S 0,25 W ). För att få sväng­
ningsgrän en bestämd och icke släpig fordras att pänningarna äro 



konstanta, AlltslL fordras " id batteridrift fiirskn och goda batterier 
och \' 1<1 nätanslutning relativt lågobmiga spiinllingsdelare, 

I I{'i-;Jjande kallHel skoltl Yi gå igenom huru en s\'Ungningskrets ('Il('r 
dess spole och kondcnsutor kunna kontrollenls med tillhjiilp liv e n 
dYl1l1tl'on. 



Matchning aT kondensatorer och spolar. 

Vi tänka oss ha inköpt en trippelkondensator och önska kontrollera 
att dess olika sektioner stämma överens. !Enligt fig. 23 inkopplas kon-

A 

Dynarron 
Återkopplad 

m ottago r e 

Fig. 23. DynatronQscillatorns användning tör lcondensatormatchning. 

densatorn och en normal avstämningsspole som svängningskrets i en 
dyna tron. Medelst en återkopplad mottagare lyssnar man på inter­
ferenstonen, som inställes på nollsvängning. 

. 
/ltu-koPfla d.-

JJynofron 

Fig. 24. Dynatt'onoscillat01"1tS (/llVVändning tör spolhnatchwing. 

45 



Kondensatorn inställes nära minimum och därefter inkopplas första 
sektionen med sin trimmer invriden ungefär till hälften. Mottagaren 
inställes på nollinterferens, sedan flyttar man över till nästa kon­
densatorsektion, ,ars trimmer justeras så att nollton åter fås i mot­
tagaren. Samma historia upprepa·s med tredje sektionen. Därpå in­
vrides kondensatorn ett stycke och så kan man 'kontrollera sektionerna 
genom att höra efter hur väl nolltoneu 'bibehålles vid flyttning mellan 
sektionerna. Trimrarna få efter första justeringen icke röras. Pro­
ceduren upprepas på ~tt antal punkter på kondensatorn, där kontroll 
önskas. 

M,an bör o[)servera att le.dningarua i kretsen böra vara möjligast 
korta, så att icke kapaciteten .blir felbedömd tack vare ledningarnas 
kapacitet eller induktans. Avvikelsen från nolLsvävning blir ungefär 
densamma som man sedan får i apparaten förutsatt spolarna äro rik­
tiga. En avvVkelse ,på 1.000 perioder får anses ligga på gränsen av 
,ad man bör tillåta. Vid en spo~e på c:a 150 ,uH ger detta vid 550 m 
våglängd c:a 0,3 % och vid 250 m C:!ll 0,2 Ofo noggrannhet i kapacitet. 
Tillåter man t. ex. endast 200 perioder, utom möjligen vid nedre tre d-

r---+--1~JN--+---- - ..... ----..., 
220V 

Fig. 25. KOIJpling av festlampa. 

46 



jedelen av kondensatorn, får man en ö,eren stämmelse som för prak­
tiskt bruk anses väl till räcklig. 

Med denna metod kan man ä'-en med de uppskurna rotorplattorna 
justera en kondensator ·som ej håller måttet. För kondensato rju teriug 
i större skala är metoden tidsödJande och med en apparatur 'bestående 
a,' t,enne dyna troner kan man <röra en bättre matchningsanordning. 

Vid matchning av :;,polar förfares på i stort sett samma sätt om 
vid kondensatorer. Kret en består nu aven fast inställd kondensator 
och växelvis de ·spo1ar, som skola matchas. Bästa noggrannhet och lät­
taste mätning erhålles om man arbetar med relati,t stOl' kondensator 
i kretsen . Man inställer först den spole, som kall anses föl' normal, ocli 
inställer därefter mottagaren. Sedan insättes i tället en annan spole 
a, s a m m a t y p, dIken skall matchas. Genom förskjutning ay val'\' 
eller lämplig klämning på spolen justeras dess induktans tills n:olls,ä\'­
ning åtel' erhålles i mottagaTen. Även nu är det av vikt med korta 
ledningar i kretsen och resultatet av matchningen är helt beroende ay 
den noggranIThet och försiktighet, yarmed den som ntför arbetet går 
till väga. 

Hal' de spolar, som skola jämföras stOl' och mycket olika nollkapa­
citet ger den nu beskriyna metoden ·dåligt resultat, men när det gäller 
att am-ända mätningen föl' vanliga rundradloapparaters spolar, där 
ju spolaTna 'äro av samma konstruktion, kan gott resultat påräkn"<J. . 
Mätningar böra ske med eventnella skärm'boxar på spolarna och i ö"­
rigt i så stor överens tämmelse med verkligheten som möjligt. 

Ä,en kortslutna yar\' i en spole ge ' ig ofelbart till känna om spo­
len inkopplas i dynatL'onens krets, som i så rall icke svänger alls eller 
med mycket stor svåTighet i jämförelse med ,id en normal spole_ 

'I ·samband med kapitlet om trimning skall enare beskrivas en enk­
lare metod att ,-id en färdig mottagare kontrollera kTetsarna. 
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Rörmäining. 

Rönniltlllngarna hörn Ull det mest ömtåliga inom radiotekniken. 
Dct finnes många siitt att kontrollera ett rör, d. ,. s. a\"göra om det 
iiI' am"iindbart eller ej. Många rörmiitningsnpparater ha framkornrnlc 
och saluförts under den relativt korta tid de behövts och alla lida a'· 
det felet att de nntlngen äro för komplicerade och dyrbara eller ocksh 
äro de sil enkelt utrustade -ntt de icke gli. ntt an,Undn för de mera 
komplicerade rören. Nör det gäller hemgjorda rörprovningsappnraler 
ligger saken ofta sA till att endast den som sjiilv fuuderat ut och 
gjort rörpro\·aren kan och vill handba"a densamma. Att ange några 
bestUmda riktlinjer för konstruktion ay rörpro\"arc är s\'årt. Hl1>ud­
saken för t. ex. se .. icemannen lir att ,cta bur röret fungerar oeh ur 
detta sluta sig tm ynka prov som böra göras. 

Yl kunna särskilja t,å sätt att prova ett rör på, dels helt fristående 
och oberoende av den apparat, i \'ilken det am"lindes, dels i appnrlHcn ' 
under normnl drift. I senare fallet tAr det förutsättas att flPllnraten 
iir riktigt konstruerad, så alt röret gAl' med rätta spänningar. I bAda 
faUen är det enklast om m3U 1101' tillgång till ett helt och normalt rör 
ay ifr"g:wal'ilDdc typ och jiimför det undersökta röret med detll1. 
Rörens datn viixla inom dssa gränser iiven för samma IYl) och fabri­
kat och de data som nngi,as i tabeller liro icke nIltid att lit-n pA. i full 
utstrHcknillg. Yid angi"andc 8\· rörda ta ha rörfirmorna nlltid nIt i 
viss mån tilnka pil reklamen och \'lUll diirför giirnn unge en s!tdnn 
snk som brantheten något l ö,erkant. De angina ,iirdena på drift­
spiilluingnrnn Uro dock oflost rikUga, men intet hindrar ntt man i 
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Fly. 26. Kortslutni~lgs- och motstdndsproval'e med voltmeter och 
ringklocka. 

"issa fabriksapparäter ofta finner n got andra spänningar, "ilka i 
de ras speciella fall kanske äro lämpligare. 

Vi skola i korthet studera vilka speciella fel, som företrädesvis fö­
rekomma på felaktiga rör och i vilken ungefärlig ordning vi skola 
undersöka dem. 

1. Avbrott i glödtråden. Denna undersökning Iron utföras medelst 
en glimlampa i serie med nätet eller ett batteri på minst 110 volt. Den 
ström som går genom glimlampan och alltså även genom ett icke fel­
aktigt Törs glödtråd uppgår till endast TI1ågon mA. En dylik »test­
lampa» är även fördelaktig att använda vid provning av eventuella 
genomslag i kondensatorer och avbrott i motstånd. 'EH värdefullt 
hjälpmedel i liknande fall består helt enkelt ,av ett fiCklampsbatteri 
i serie med en ring>klocka och en kortslutningsbar voltmeter, vilken 
senare icke be'höver vara av någon särdeles hög kvalitet. Kortslut­
ningar 'konstateras med ringklockan och med ledning av utsLaget på 
voltmetern kan man sluta sig till ungefärliga mot,ståndet, som ligger 
i kretsen. Denna lilla apparat med ringklocka är även lämplig för 
provning ay glödtråden i ett Tör. 
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F'i{} . 27. Pl'ovnill!l av emiss ionen hos ett I·Öl·. 

2. K011slutna elektroder är ett fel på rör, som relativt ofta före ­
kommer. Kontroll ske r lämpligen med tesu,ampa eller ringklocka. Det 
böl' ob en 'eras att provet mellan katod och glödtråd hos ett indirekt 
upphettat rör ej får ske med för hög spänning. Vid växelströmsrör 
ligger gränsen vid c:a 50 volt och vid likström s- och universalrör vid 
c:a 100 volt. I sällsynta fall intriiffar det att kortslutning endast upp­
träder nii r röret är varmt. Ett fel som är raka motsat·sen är avbrott i 
elektrodernas tilledningar. Detta fel är svår att lokalisera men att 
konstatera att [el föreligger är i detta fall ingen svårighet. 

3. För liten emission. Detta fel är nog det vanligast föreko=ande. 
~är ett rör varit i drift länge och så att säga är utslitet , så yttrar clet 
sig just i att emissionen gått ned. Bästa kontrollen får man i detta 
fall genom att mäta upp rörets branl:'het, ~en detta tager tid och är 
f örenat med ett visst besvär. Vi återkomma till detta . Enklare är då 
att mäta emissionsströmmen i röret. Alla elektroder så när som på 
ka toden sammankopplas. Menan de sammankopplade elektroderna och 
katoden lägger man en spänning alV sådan storleksordning, att totala 
st römmen genom röret uppgår till c:a 25 % mera än den ström som 
det normalt skall ar,beta med. ,Strömmen mätes vid ·samma spänning 
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1'iO. 28. Provwino av vakuum h08 ett l·ör. 

för ett normalt (nytt) rörexemplar och för det om kall proyas. 
Blir strömmen a ysevärt mind re för det gamla röret kan man med gott 
samyete anse det nttjänt och i bebov ay utbyte, ä,en om det är rela­
tiyt nytt enligt apparatägarens åsikt. Ued litet erfarenhet kan man 
så småningom göra upp en tabell över de ' pänningar och strömmar, 
om motsyara olika rör typer. 

4. Gallerström, A,tt mäta själya galler trömmen i ett rör med nega­
tiy gallerförspänning är en sak som är ganska sYår ä,en för den som 
har ett 'l'älutru tat laboratorium till itt förfogande. Gallerströmmen 
förorsakas i detta fall a v för dåligt vakuum i röret och speciellt vid 
slutrör med många elektroder (pentoder) förekommer detta fel. Felet 
är sYårt att upptäcka på ,annat sätt och ger sig Yid lutrör till känna 
på så sätt ottt ljudet blir förvrängt ,id hög ljud t yrka, I övriot bnlkar 
röret förefalla normalt och man är ofta böjd att tro felet ligga på 
annat ställe, t. ex. i högtalaren. Vakuum kontrollen tillgår på följande 
ätt: Röret får arbeta med normala , pänningar. Anod trömmen mätes. 

Sedan observera r man ändringen i anod tröm nilr ett mot tånd på 
1 il 2 M SJ kopplas in i styrgallrets tilledning. Ju större ändringen 
bli r desto sämre vakuum är det i rÖl'Ct. Genom j;lmförel er med en 
serie normala fullgoda rör kan man få en uppfattning om hu r mycket 
man bör tillåta i varje sär'skilt fall. Ojämnhe ten hos rören är i detta 
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Pig. 29. Mätnil1U av branthet en 11.08 ett t'ö", 

hänseende ganska stor, men detta har föga att betyda , dA det iir få 
nya rör, som uppvisa en gallerström som kan anses skadlig. 

5. l\1ätlliug a.v br'<Ultheten. När det gäller att avgöra om ett rör är 
fullgott eller ej, torde en uppmätning R\' brantheten vara det Himp­
ligaste och säkra'ste. Man behöver för detta undamAl knappast nAgon 
komplicerad miitapparat med många instrument. Röret inkopplas med 
normala driftspilnningar och sedan Rvliises skillnaden i nnodström 
" id iludring ax gallerspäuningen med ett vtsst vllrde, t. ex. I , 1,5, 
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Pig. SO. ]{ompenseringsanordn&ng tÖ!' mätning av spänning utan be­
las tning. Batteriet på 250 volt kan tttbytas mot ett lil.;riktareaggrega t . 

4- eller 6 volt. Ett exempel på en dylik mätanordn ing ha vi i d'ig. 29. 
jled en voltmeter kontrolleras de tillförda spänningarna och sedan 
miite anodströmmen ' (it} för normal ga\lerför pänning och (i2) för 
ett värde om aHiker t. ex. 1,5 volt fr;w det normala. (1,5 yolt er­
lu \les ur en ton-battericell, yärdet kontrolleTas med voltmetern). Äyen 
Yid denna mätning är det Yii rdefullt att kon'trollera med ett nytt rör. 
jlan bör Yid yal a v gallerspänningsändringen ta hän yn till det galler­
utrymme röret har, d. v. . det område inom diket karaktäri- tiken 
iir r ak. 

Ex ) i , = 7,5 mA, i 2 = 4,9 m A, Vg = 1,5 V. 

i , - i. 7,5-4,9 2,6 IV 
Brantheten =y- = --1-5- =15 = 1,7 mA . 

g , , 

K ontroll a v röl'et under drift kan ske med hjälp aven speciell 
mellanfattning, ·som insätte mellan röret och appaTatens rör!hållare. 
Beträffande hur man bör gå till väga i ett dylikt fall hällYisas till 
hruk sanvisningar för rörprovare med ådana anordningar. 

Har man möjlighet att mäta upp Törspänniugqrna diTekt på appa­
ratens chassi är detta, jämte mätnin!ren av oanodströmmen det bästa 
siittet att konstatera om ett rör i en mottagare arbetar r ätt. För att 
kunna mäta upp t. ex. en ,skärmgalJer pänning eller spänningen på 
anoden i ett motståndskopplat Tör l'ekommendera en anordning enligt 
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tig. 30. För att ej belnsta l den spiinn lngsförande punkten åstadkom­
mes med en särskild spiinu.ingskiillll med spiinningsdelare en spUnning 
flV samma storlek. Spiinningcn kan hilr mii tas med voltmeter och kon­
trollen att s päoningn rna liro lika sker med en gah-anometer_ Ju 
kiinsligare gnh-n nometer desto biittre noggrannhet. ]'''iir att skydda 
ga lvanometern bör {'fl- korl ~ll1lnlngsbart motstånd inkopplas i se rie 
med elens.lmma . 
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Impedansmiitning. 

Det kan ibland hända ntt man önskar '-eta impedansen för en detalj 
i en radioapparat. Yi Hinka oss t. ex. en högtalare 'Sv dynamisk typ 
med tlllhörl:1nde utgångst ransfol'mator, som Yl icke veta Ull vilket rör 
den skall anpassas. V'Sd som då intresserar oss iiI' just impedansen 
vid c:a 400 perioder eller ],000 pel'ioder. )Iedelst en motstll.lldsmiit· 
niug p", talspolen och en mUtning av omsiittllillgstalet kunna Yl reda 
111))) saken, men det iir ,'ul'c1efullul'c alt direkt kUllun be fa tta sig med 
i mr)(~dansen. Yi anse oss ba en tongenerator, t. ex. den som drill' lU'gon 
,-iixelströmsbrygga (se tig. H)) . Yi f A ,-idare sklllfa oss en l'Ö1TOlt· 
meter av enklaste slag, Yllken icke behöver ntra kalibrel'ad. Äyen 
('tt dekudmotstånd, som kan anses kapacitets- och indnktionsfl' itt \"id 
dCS&l frekvenser Ur bcl1Öyligt. Fig. 31 dsa r blir det hela Sn mm:lll­
sliilles:. 

Frlln tongeneratorn tr:.lIl~ forme ras spii uningeu Ded tm nii.gl'il volts 
spUnning, Jämp1ig för rönoltmeterns om rA de. 'Röl' yoltmetel'll l.ir bHr a\' 
kompenserad typ, så att ga l\"anometerns utslag kan instiilhJS pli noll, 
nilr ingen spiinnitlg förefinnes. )JedeIst nyCkeln ~ skinns 0111 så att 
spänningen miltes växel vi s över högtalaren och öyer dekadmotstllndet. 
Dekaden inställes sA <att rön-oltmeterns SIJi\nning förblir oförUndrad 
vid växlingen. Vilrdet som avläses på dekadmotståndet blir chi im· 
pec1ilnsen för högtalaren i ohm .... Id ~frl\gavarande frekvens. 

Metoden lir -ii ven användbar rör mätn ing a .... induktans vid 50 perio­
der, vilken mätning är r elativt lätt att utföra ä .... en för elen, som har 
begriinsad utrustning till sitt förfogrulde. l fig. 25 utbytes tongenera­
torn mot växelströmsnätet med sina 50 perioder. Högtalaren bytes mot 
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F'ig. 31. ImlJe(lCtnsmiitl1ing med fonf1·e7.vells och rörvoltmeter. 

t. ex. den drossel, ,ars induktans skallmiitas. Låt oss äga att dekaden 
får en inställning på 9.550 SJ. :\Ian kan då anse att drosselns in duk­
tiya motstånd är 

XL = 9550 g. All tså wL = 9550. 

L = 9550 = 30 3 Henry. 
277 . 50 ' 

Även kondensatorers kapacitiYa motstånd Xc kunna på mots,arande 
sMt uppmätas. Xoggl'3.nnheten beror i första hand på bur noga fre­
kvensen är känd samt hur öyertonsfri denna är. Mätmetoden är mycket 
enkel och bek,äm a tt am'ända och om man icke begä r för stor exakt­
het i mätningen är den genomförbar med mycket enkla medel. I nöd­
fall kan ju en kalibl'el'3.d potentiometer ay koltyp al1\ändas i 'stället 
för dekaden. Ford ringarna på precision Ut emellertid reduceras i pro­
portion till detta. 
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n ur man rött Ikall ,köta o(Oh vArda en motta .. ar. och hur man 
finner tel m . m . IlIulltrrrll.d. För Ivenlk. förhållanden bMrb~ 
tad & ... InlfenJÖ,. W . Stockman, (Utd.ld.) Prl, HI'. 1 : 60 

IIADIO PA NÄ'fET 
]';n orlent ... rllnde öl'l!Irbllck Al' nKtanllulnln&,.IIppnrater oc-h med 
dMiII" iIIanlDlauhörande problem. Av c.hlllnl'j!nJör Tord Bohlin . 
(UbAld .) Prl. Kr. 1: Ge 

IlADIO'rEKNISK HANDBOK, del I orh II 
Grundliil'l'ande beriknlnl'ar och mitnlDl"ar vid moUal"arkoD­
.buktlon. Av dvlllnl". Hat. Uolmcren . Prh pr del Kr. 1 : GO 

S ELEliTIVA MOTTAGARE 
En a\'hnndlinc om superhe(erodynj!r, raka moHac"r. och liter­
kopplInI". Av in .. enjur 'V. Btodunan. Prl. Kr. 1 : 50 

TONKORREKTION 
Hur m"n med Illlhjiilp av f Utfor korrigerar en moltalfare. 
frekven8karakterbtik . Av Incenjör 'V. Stockman ..... rls Kr. t : 50 

RADIOLEXIKON 
Lämnar förkhlflnl" t,1i alla fadlotl'knlska ord och uttryck. -
Tre delar ulkomna. En dl'l ""rJe In'artal I fortlliittninl"en. -
Av InJ'enjllr 'V. Stockman. Prl. pr del Kr. 1 : Ge 

NO R DISK ROTOGRAVYR STOCK HOLM 

Pris Kr. t: SO 


