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FORORD

Foreliggande handbok i television utgér en bearbetning av mate-
rialet till nigra foredrag, som forfattaren under hosten 1939 holl i
Stockholms Radioklubb, Radiotekniska Siillskapet samt Xoreningen
Sveriges Siindareamatorer (8. S, AL). I dessa foredrag skildrades
den moderna televisionstekniken med ledning av de intryck forfattaren
erhillit frin en studieresa till IImgland. Den engelska televisionstek-
niken har dirfér i manga fall lagts till grund for framstillningen i
denna bok.

Did pd grund av kriget utvecklingen pi det televisionstekniska om-
ridet hiir i Europa synes befinna sig i en stagnationsperiod, fir det
troligt att, di fredliga forhillanden dterintriitt, arbetet kommer att
dterupptagas ungefiir pid den punkt, diir det i dessa dagar avbrutits.
Denna bok har diirfér i viss man kommit att skildra, hur lingt tele-
vigsionen av i dag hunnit, si att boken pi detta siitt utgdér en grund
for den, som framdeles tiinker iigna sig it televisionstekniska studier.

Vid bokens disposition har huvudvikten lagts pd behandlingen av
televisionens fysikaliska grunder, varfor siindarens och mottagarens
konstruktion ej kunnat fignas si stort utrymme. Speciellt mottagarens
konstruktion iir ju av stort intresse for flertalet radiotekniker. Den
hiir givna behandlingen har niirmast formen av en Oversikt. Den av
mottagarens konstruktiva detaljer intresserade hiinvisas till artiklar i
tidskriften Populiir Radio.

Stockholm i januari 1940,

Harry Stockman.
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Londons iclevisionsstation Alerandra Palace. Masten uppbir tvenne
antennsystem, det oversta fér bildsindningen och det undersie for
Ljudsiindningen.
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Iitt oretuscherat foto frdn en telcvisionsmottagares skirm (Iingland).
Bilden ovan betecknar i frdga om bildLvalitet det bista, som kan dslad-
kommas for ndrvarande.



INLEDNING

Sdsom antytts i férordet baserar sig den i det foljande givna fram-
stiillningen av den moderna televisionstekniken pid det engelska tele-
visionssystemet, Utan tvekan kan England siigas vara det land, som
kommit lingst inom televisionen. I England sker televisionssiindningen
enligt samma riktlinjer som rundradiosiindningen, och di British
Broadcasting Corporation, i dagligt tal B. B. (., iir den enda organisa-
tion i viirlden, som kan se tillbaka pd flera irs regelbunden utsiindning
av televisionsprogram till en stor publik, ir det ej for mycket sagt,
att England leder den televisionstekniska utvecklingen for niirva-
rande, I Tyskland stir visserligen televisionen tekniskt sett pd ett
mycket higt plan, men iinnu vid tiden for krigsutbrottet hade fabri-
kation av televisionsmottagare ej hunnit komma i ging, I Amerika
har ftelevision for allmiinheten just introducerats i samband med
viirldsutstiillningen i New York, men televisionsteknikerna pi andra
sidan Atlanten ha stétt pi en del problem, som ej besviirat oss si
mycket hilr i Europa, varfor den televisionstekniska utvecklingen synes
git lingsamt i de stora mojligheternas land, Om emellertid Europ:
blir invecklat i ett fleririgt krig och Amerika ostirt fir arbeta vidare
pi televisionen, fir det mojligt, att Amerika pd Xkort tid gir om
England och intager stiillningen som ledande nation.

Forfattaren har i det féljande sokt giva en nigorlunda fullstiindig
framstillning av televisionstekniken, dock utan att medtaga annat
in vad som hir hemma inom modern telcvision. De mekaniska syste-

men ha silunda limnats utanfér behandlingen, iiven om det ej kan

9



fornekas, att en och annan smekanisk» mottagave fortfarande med
framging anvindes (t. ex. Scophony i England). Sidana omraden
av televisionstekniken, som ha mera allmiint intresse, exempelvis
kapitlet om ultrakortviagsantenner, ha gjorts till foremil for en mer

ingiende behandling.
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L En aterblick pa utvecklingen.

Vi ha i detta sammanhang ej intresse for nigon utforlig historik
utan noja oss med att se tillbaka pid nigra milstolpar i ntvecklingen.

Televisionen har mojliggjorts genom viirdefulla insatser av olika
tekniker och forskare under de senaste femtio & sextio dren. Typiskt
for utvecklingen har varit, att man hallit sig till olika system under
olika tidsskeden. De »mekaniskay systemen med hilskivor, spegel-
trummor och liknande anordningar ha periodvis legat viil till i kon-
kurrensen, men under de senaste decennierna har det »elektriskay sy-
stemet med katodstrilrdr lingsamt men siikert arbetat sig upp till
toppen, Fortfarande tillverkas emellertid mottagare, som funktionera
enligt niigot smekaniskty system och som giva ett gott resultat i frig:
om bildens kvalitet.

Principen for modern televisering angavs dr 1908 av engelsmannen
A, AL Campbell Swinton 1 den vetenskapliga tidskriften Natfure. Pi
den tiden voro ju elektronréren och katodstrilroren synnerligen ofull-
komnade, och det driojde dirfor Atskilliga Ar, innan man var i stind
att bygga apparater efter de riktlinjer Campbell Swinton angivit,
Njilv formodade denne, att systemet ej skulle arbeta utan vidare,
och att en hel del modifikationer voro ndédviindign, innan televise-
ring blev mdjlig. Detta var givetvis ocksd fallet, och det var fimrst
sedan elektroniken avancerat si lingt, att den sii att siiga kunde
forse televisionsteknikerna med niddviindiga verktyg, som den av
Campbell Swinton angivna principen ledde till konstruktionen av
praktiskt anviindbara apparater.

Btt av Campbell Swintons tidigare schemor visas i fig. 1. Till
viinster synes siindarsidans katodstrilror, kamerardret, och till higer
mottagarsidans, bildrdéret. Overforingen sker per trid med jord som
dterledning. Den understa triden Overfor bildsignalerna frin kamera-
rorefs upptagningselektrod till bildrérets modulationselekirod. De
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Ovriga tvenne tridarna overfora till mottagaren de impulser, som
erfordras for katodstrilarnas avlinkning pd sitt som senare beskri-
ves. I det moderna systemet sker ju overforingen via etern, varvid
alla tre tridarnas funktioner ombesitrjas av en enda kanal, den s. k.
bildkanalen, Bildimpulserna inliggas di i kanalen genom biirvigens
modulering och avliinkningsimpulserna genom biirvigens impulsering,
i det denna klippes av i intervaller enligt ett bestiimt system. Dock
alstras de for avliinkningen erforderliga strommarna och spiinningarna
i speciella oscillatorer pa mottagarsidan, varfor de i biirvigen inlagda
avliinkningsimpulserna endast ha till uppgift att styra oscillatorerna
och dymedelst lisa dessa vid ritta frekvensviirden, varigenom syn-
kronism i katodstrilarnas vorelser pa siindar- och mottagarsidan
uppnis. Avlinkningsimpulserna beniimnas diirfér synkroniseringsim-
pulser eller kortare synkpulser.

Den mest kiinde av pionjiirerna inom den engelska televisionen iir
J. L. Baird, Ehurn denne under forsta tiden arbetade med »meka-
niska» system, skapade han eft starkt intresse kring televisionen
och pivisade, att den ej var en spekulation utan en praktisk verk-
lighet. Det var dock forst i och med att ryssen Dr V. K. Ziworykin i
Amerika omkring dr 1933 lyckades konstruera ett fullt anviindbart
kamerarior sthe Iconoscopeys, — pid svenska benimnt ikonoskopet —
som Campbell Swintons idé togs upp pa fullt allvar. Itt dr tidigare
hade B, B. C. dvertagit Bairds experimentsiindningar (mekaniskt sy-
stem) frin Londonstationen 2L0O, men experimenten fortsattes en-
dast fram till slutet av ar 1935, dd stationen demonterades. Anlednin-
@en hiirtill var, att Baird i férening med B. B. C':s och F. M. I:s ingen-
jorer utarbetat ett nytt system for televisering med ett kameraror
av ikonoskoptyp. I detta nya system skedde overforingen pid ultra-
kortvig, eniir det erforderliga frekvensutrymmet ej stod till disposi-
tion pid hogre viiglingd. I stort sett var det de av Campbell Swinton
givna idéerna, som utgjorde grundstommen i det nya systemet. Detta
fick sin premiiir under hosten 1936 och iir, bortsett frin smiirre de-
taljforbiittringar, identiskt med det moderna systemet av i dag.

Med L. M. I. forstis Electric ‘and Musical Industrics, Limited, en
koncern, som jimte B, B. C. svarar for det tekniska och vetenskap-

12
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annan station markerats, Det iir en mottagarstation fir mottagning
av bildsignaler frin de televisionsbilar, som B. B, C. kir omkiing
med fior »Outside Broadeastsy eller i dagligt tal, »0.B:s», d. v. s.
for referat av aktuellt nytt, som kan tiinkas intressera fittarkretsen.
Bilarna ha siindare, som arbeta pi ca fem meters viglingd, och som
siinda bilden till den ovannimnda mottagningsstationen, varifrin
den sedan gir per kabél till det nirbeliigna Alexandra Palace. Man
experimenterar for niirvarande med olika viglingder, si det ovan
civna  viirdet, fem meter, iir ej definitivt. Ljudet siindes vanligen
direkt per trid.

Pi skissen i fig. 2 har iiven nigra radiostationer markerats, som
kunna vara av infresse i detta sammanhang, ehuru de ej ha nagot ge-

mensamt med televisionen. Sidlunda se vi liingst till viinster en mot-
tagningsstation, tillhorande General Post Office (G. P. O.) och den
viilkiinda rundradiosiindaren Brookman's Park. Frin hoger till vin-
ster se vi stationen for flygets kanalférbindelse pd 18 em viaglingd,
B. B. C:s reli- och mittstation vid Z'atsfield och polisens siindare vid
West Wickham. Hiirefter kommer sisom férut nimnts Bairds experi-
mentsindare, staden London samt Alexandra Palace. Di Stor-London
dr ungefiir sex svenska mil tviirsigenom och siindarens serviceomrdde
(d. v. s. det omriide, inom vilket god mottagning kan péiriiknas) har en
radie om eca femm svenska mil, har man nistan overallt i London god
televisionsmottagning. Dock falla vissa partier av staden inom om-
riden med sradioskuggay, exempelvis siinkan till hoger om Norwood-
hijden,

Vi kunna gora en del intressanta jiimforelser mellan profilskissen
i fig. 2 och de i fig. 38 och 39 visade fiiltstyrkekartorna, angivna i
kapitel VII, del 2, som behandlar televisionsvigornas utbrednings-
forhillanden. Inligt profilkartan kunna vi sluta oss (ill, att falt-
styrkan trots avstindet bOr ha ett relativt hogt virde pd vinstra
sluttningen av Tatsfield-hijden, under det att en radioskugga san-
nolikt boér upptriida i siinkan bortom hiéjden — the Weald. Studera
vi fig. 38, si finna vi mycket riktigt en »filtstyrkeoy, lokaliserad
till Tatsfield-hdjdens viinstra sluttning, inom vilken ¢ fiilltstyrkan har
ett hogre virde iin i omgivningen. Under denna 6 iiro fiiltstyrkeniva-
linjerna hoptriingda, vilket #r liktydigt med, att fallet i filtstyrka

14



NNV 5s.0.

Boldock
6 PO mottagn - stahon 8airds exper-sindare (C.R)
\ Fi /yye/_s
\, Brookmans PFork wesf Wckham konalro-
g B8cC- Sondore Polis- sondore o (18em)
Tafstield
Televisionssondere (A P) ([‘rago’orﬂ / 8.8.¢ s mdi-
Y50 45 Mc/s Station
\ _dlo mott 1 Engelska
““ 60 1c/s konolen

| Chilbern Hilis Z‘T hames Valley The Weald
L Morweod 1
l Highgate £ rystal Norlh South |
I (Alexonare Poloce) Poloce ) Downs Downs |
J
London /ir:\ 6|
| ca 6 sv m/ 1|

Fig. 2. Kttt snitt genom London och (clevisionssindaren Alerandra

Palaece, 1 mitlen floden Themsen, Ndandarens placering dr synnertigen

god; det egentliga London utbreder sig under densanmuna, Giores jiom-

farclser med fillstyrkekartor finner man dirvekta motsvarigheler mel-
lan hijdgrupperingen och fillstyrkefirdelningen,



hiir fir stort, Att hiivigenom en radioskugga lokaliseras till the Weald
framgéir direkt av fig. 39, i det den inre, lingstriickta schatteringen
just betecknar ett mellan North Downs och South Downs inrymt
omride med diliga mottagningsforhillanden.

Studerar man filtstyrkekartor for tyska och amerikanska tele-
visionssiindare, finner man likmande variationer hos fiiltstyrkan med
kullar och siinkor i profilen. Huruvida televisionsproblemet for en
viss stad iir Litt att losa eller ej, beror i hig grad pa profilkartans
ntseende.

Pi profilkartan i fig. 2 ha tvenne frekvensviirden givits, 45 Me/s
och 41,5 Mc/s. Dessa giilla biirfrekvenserna for bilden respektive
ljudet. Till de synpunkter, som legat till grund for valet av dessa
frekvenser, dterkomma vi,
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II. Televiseringens princip.

1. Bildpunktsantal och bildirekvens.

Niir Bell Overtygat miinskligheten om, att det var mdojligt att tala
genom en koppartrid, var det miangen som frigade sig, om det ej
ocksd var wmojligt att se genom en koppartrid. Minga uppfinnar-
gzenier kastade sig in pid det nya problemet, men man konstaterade
snart, att de elektriska impulser, som via en ljuskiinslig elektrisk
cell — en fotocell — erhéllos i triden, ej dinyo kunde 16sas upp pa
nigot enkelt siitt och pd mottagarsidan omvandlas till en bild av
originalet. Si sminingom fann man dock en vig ut ur svirigheten:
principen for bilduppdelning och bildsammansittning. IXn apparat for
dylik bilduppdelning eller analys och bildsammansittning eller syn-
tes utgor Nipkows skira, som angavs av tysken Nipkow #{r 1884,
Dd denna skiva numera endast kommer till anviindning f6r spe-
ciella dindamal, forbigd vi den hiir.

Den ovannidmnda principen innebiir, att ljuselement i rummet om-
vandlas till elektriska impulser i tiden (pd siindarsidan), varefter de
elektriska impulserna i tiden omvandlas till ljuselement i rummet
(pd mottagarsidan)., Hiirvid svarar ett visst ljuselement pd sindar-
sidan mot en viss elektrisk impuls och denna i sin tur mot ett visst
relativt siindarsidan likabeliiget Ijuselement pd mottagarsidan. Det
ovan sagda klarliigges enklast genom ett exempel.

Antag att vi skola siinda ett fotografi av en person frin en plats
till en annan med anlitande av den elektriska bildtelegrafen. Lit
oss vidare antaga, att tiden for Overforingen genom sinnrik konstruk-
tion av apparaturen nedbragts till viirdet en sekund. Om nu floto-
grafiet pi siindarsidan tillhor en filmremsa, som matas fram med en
hastighet av en bild per sekund, sii erhflles frin mottagaren en
strom av bilder med samma bildfrekvens, en bild per sekund., Ehuru

2 Moadern Televisionstekuik. 17



bilderna ej komma si tiitt, att de flyta samman sisom bilderna pi
en biograf, giva de dock en nigorlunda god uppfattning om origina-
lets utseende och hur detta utseende iindras sekund for sekund d. v, s.
televisering iir for handen. En televisionsapparatur ka tinkas vara
utford s, att originalbilden iir uppdelad i etthundra bildele-
ment — tio rader eller linjer med tio bildelement eller bildpunkter
pi varje rad — och tiickt med ett niit av hundra fotoceller, si att
varje bildpunkt observeras av en fotocell. Friin varje fotocell gr en
forbindning till en kabel med hundra tridar, vilken kabel forenar
siindaren och mottagaren. P4 mottagarsidan bestir bildfiiltet av en
ram med hundra sfisom bildelement tjinstgorande lampor, si att pé
detta siitt likabeligna fotoceller och lampor bli foremade med var-
andra. Med denna anordning kommer tydligen ljusstyrkan hos bild-
punkterna pi mottagarsidan (lamporna) att stiindigt svara mot ljus-
styrkan hos bildpunkterna pd siindarsidan. Dessa observeras silunda
sdvil individuellt som totalt, Om totalbelysningen 6kas pd siindar-
sidan, giva samtliga fotoceller storre spiinning, varvid Zjusnivdn eller
Ljusstyrkenivdn blir hogre iiven pi mottagarsidan.!

Anordningar av ovan skisserat slag ha tidigare anviints for tele-
visering, men givetvis iir kabeln med de ménga tridarna en figa
onskviird konstruktionsdetalj. Man kan emellertid i exemplet ovan
ersiitta kabeln med en enda trid, som tages i bruk av de olika bild-
punkterna i tur och ordning, si att varje bildpunkt fir uppehilla
triden under en tid av en hundradels sekund. Bildelementet num-
mer ett i Ovre viinstra hornet fir siilunda utnyttja kabeln under den
forsta hundradels sekunden, bildelementet nummer tvd under den
andra hundradels sekunden etc. Niir alla hundra bildelementen tagit
kabeln i anspriik, har en sekund forflutit och en komplett bild over-
forts. Forloppet upprepas diireffer med birjan med bildpunkt num-
mer ett och pd si siitt fortgir televiseringen sekund efter sekund.
Tydligen fordras, for att det hela skall fungera, tvenne synkront ar-
betande omkopplare, den ena anbragt pd siindarsidan och den andra
1 T en dylik anordning méiste givetvis forstiirkare finnas mellan foto-
celler och lampor. Lamptablier av detta slag ha anviints av bl. a.
Baird i en anliiggning, som demonstrerades pi Roda Kvarn i Stock-
holm den 7 december 1930.
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pi mottagarsidan. Den fiorra skall successivt inkoppla alla fotocel-
lerna till tridens borjan och den senare alla lamporna till tridens
slut. De mest iindamdlsenliga omkopplare man kan finna diro katod-
strilarna i katodstréilror, och av denna anledning arbetar man i det
moderna systemet med ett kameraror pi siindarsidan och ett bildror
pi mottagarsidan. I det forra, se fig. 1, inkastas bilden, som skall tele-
viseras, pd en elektrod, forsedd med fotoceller. Varje fotocell fir en
laddning, svarande mot ljusstyrkan i den motsvarande bildpunkten, och
niir omkopplaren-katodstrilen »avséker» elektroden, kommer den
suceessivt att giva en serie impulser till triden (via en fiorstiirkare),
som svara mot respektive fotocellers elektriska tillstind. Ljuselement
i rummet ha silunda omvandlats till elektriska impulser i tiden.

Pid mottagarsidan iger det omviinda forloppet rum. For att om-
vandla elektricitet till ljus utnyttjar man hiir den fluorescensverkan,
som erhdlles, niir katodstrilen triiffar bildrorets specialbehandlade
skiirm, vilken wutgodr bildytan. De elektriska impulserna, som under
siindningstiden for en komplett bild passera triden, sorteras i mot-
tagaren upp Over bildytan. Endir de bida katodstridlarna sisom tidi-
gare nimnts rora sig synkront, da de svepa Over respektive bildytor,
riider full motsvarighet mellan ljustillstinden i pd siindar- och mot-
tagarsidan likabeligna punkter.

2. Flimring och kritisk frekvens.

I exemplet ovan ha vi nijt oss med dbildpunktsantalet n = 100 och
bildfrekvensen fb = 1 period per sekund. I verkligheten arbetar man
med ett bildpunktsantal av storleksordningen 200 000 och en bildfre-
kvens om 235 perioder per sekund( vilken genom ett knep bringas att
for ogat framsti med dubbla virdet, alltsi med frekvensen 50 perio-
der per sekund, den s. k. yt- eller y-frekvensen j'y, se hiirom i fortsiitt-
ningen).!

1 Viirdet 25 respektive 50 perioder per sekund giiller bl. a. for de
engelska och tyska systemren. I Amerika, diir man har sextioperiodiga
viixelstromsniit, blir bildfrekvensen 30 respektive 60 perioder per se-
kund. Energien for siindarens drift tages ur det lokala viixelstroms-
niitet, och man utnyttjar dirvid dettas konstanta frekvens som nor-
malfrekvens for bildviixlingsapparaturen.
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I'ig. 3. Den kritiska frekvensens beroende av belysnwingen, Ome denne

(pd ercmpelvis en bioduk) dr 100 luz, fordras cn vixlingsfrekvens ar

minst 45 p/s, men uppgdr belysningen till endast 10 luz, dr frekeenscn
35 p/s tillfyllest.

Niir man inom televisionen. studerar ogats siitt att reagera vid
viixling friin bild till bild med en viss frekvens, bor man erinra sig de
ron, som gjorts inom filmtekniken i friiga om bildviixlingen, Hiir stan-
nade man till en bérjan vid en bildfrekvens av 16 bilder per sekund,
men pa grund av det liga viirdet pa bildfrekvensen eller viixlings-
frekvensen uppstod flimring, d. v. s, en for Ogat synnerligen trittande
16-periodig variation hos det bilden konstituerande ljuset. Man mild-
rade di den av flimringen orsakade irritationen genom att visa varje
bild tvi eller tre ginger, varigenom viixlingsfrekvensen hojdes till
dubbla eller tredubbla viirdet. Sedermera gick man over till 24 bilder
per sekund och genom att hiir visa varje bild tvenne géinger, uppnidde
man en viixlingsfrekvens av 48 perioder per sekund. Nu iir det si, att
for varje virde hos belysningen pd bioduken finnes ett visst minsta
viirde pd vixlingsfrekvensen, som giver flimmerfrihet. Detta virde
hos viixlingsfrekvensen beniimnes den kritiska frekvensen. Fig, 3 visar
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I'ig. . Kurva, visande hur ljusstyrkan i en punkt pa bildrorets skirm
vixer upp snabdt till fullt virde for att sedan do ut relativt lingsamt
efter en exponentialkurva.

den kritiska frekvengen som funktion av belysningen. Ju starkare be-
Iysningen pi biografduken ir, desto higre miste alltsi viixlingsfrekven-
sen villjas, for att ej det kritiska viirdet skall underskridas och flim-
ring intriida. En ljusstark bio- eller televisionsbild, som flimrar, kan
dirfor fis flimmerfri, om den visas med mindre ljusstyrka.

Inom televisionen mildras kravet pd hig viixlingsfrekvens nigot ddr-
igenom, att ljuspunkterna ej forsvinna ogonblickligen som inomn pro-
jektionstekniken, utan p. g. a. fosforescens 46 ut efter en exponential-
kurva pd siitt som fig. 4 visar., Ffterlysningstiden kan genonr limp-
ligt val av skdrmmaterial varieras frin storleksordningen mikyro-
sekund till storleksordningen minut. Ar efterlysningstiden for ling.
kvarstir en lysande punkt pa skitrmen, fiven om punkten efter bildviix-
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lingen transmitteras som mork punkt. Detta resulterar i en suddig
bild. Ar efterlysningstiden for kort, si kommer en bildpunkt, som un-
der flera bildviixlingar transmitteras som en lysande punkt, att bli
mork mellan varje bildvixling, varfor flimringen blir besviirande. Det
finnes dirfor ett optimalt virde pd efterlysningstiden, nimligen det
viirde, som efter en tjugofemtedels sekund giver ett fosforescensljus
lika med det for en skarp och flimmerfri bild Onskvirda restljuset.
Hiirvid inriiknas inverkan av oOgats trioghet (se nedan).

For sammanhiingande rorelser inom film och television forutsiittes,
att varje bildelement i en foregiiende bild av dgat bindes till samma
bildelement i en efterfoljande bild. Detta innebir med andra ord, att
film och television mijliggtres genom den egenskap hos det miinskliga
dgat, som beniimnes dess trighet. Tack vare denna egenskap hos dgat
hinner synintrycket av ett visst bildelement aldrig forsvinna frin nit-
hinnan, innan niista ljusimpuls anliinder och pinyttféder detsamma.
Ior att synintrycket ej skall hinna dé ut, mfste vixlingsfrekvensen
vara av storleksordningen 10 24 20 perioder per sekund. Givetvis @r
dock ett viirde av 50 perioder per sekund féormdinligare. Siisom tidigare
antytts kan man ocksii genom ett knep (radspringsmetoden) fi en
bildfrekvens av 23 bilder per sekund att pi mottagarsidan te sig som
en bildfrekvens av 50 perioder per sekund.

Den tid, under vilken en viss ljusimpuls méste vara verksam for att
panyttfoda synintrycket fram sitt bildelement, kan vara mycket kort,
speciellt niir fosforescens ir for handen och drygar ut forloppet. Det
ar tillridckligt, om sagda tid utgor en liten brikdel av den tidsdiffe-
rens, en tjugofemtedels sekund, som ligger mellan tvenne kompletta
bilder. Med hjilp av det ovan sagda kunna vi nu bilda oss en klar
uppfattning om mekanismen hos det moderna televisionssystemet.
Katodstrilen pid sindarsidan bestker forst under ett mycket kort égon-
blick bildpunkten nummer ett i kamerardret och giver via radiofor-
bindelsen en viss momentan belysning av bildpunkten nummer ett pf
bildrorets skirm. Ogat fir ett visst Ljusintryek frin sagda bildpunkt,
och trots att ljuset i bildpunkt nummer ett forsvinner relativt snabbt
(enligt kurvan i fig. 4), stannar ljusintrycket kvar pd 6gats nithinna
under gott och viil en tjugofemtedels sekund. Under denna tid ir ka-
todstrilen fri och kan bestka alla Ovriga bildpunkter och i var och
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en av dem giva ett fluorescensljus, svarande mot originalets ljusfor-
delning. Efter en tjugofemtedels sekund kommer katodstrilen tillbaka
till bildpunkt nummer ett och just i tid for att under ett mycket kort
ogonblick tillfora denna eft nytt kvantum ljusenergi. Med ett bild-
punktsantal av 200 000 och en bildfrekvens av 23 bilder per sekund blir
den tid, under vilken katodstrilen fir drdja kvar hos varje bildelement
endast av storleksordningen mikrosekund. Ljusfliicken ror sig over
bildytan med en hastighet av storleksordningen kilometer per sekund
for att kunna medhinna alla bildpunkterna pid den korta tid, som stir
till forfogande, en tjugofemtedels sekund. Det #r alltsd hiir friga om
mycket hastiga forlopp och man forstir, att det vill mycket precision
till for att fi katodstrilarna att rora sig sa, att de i samma Ogon-
blick berora identiska bildelement pi siindar- och mottagarsidan.

3. Begreppet bildkvalitet.

Ehuru vid television bildkvaliteten givetvis fir beroende av ett stort
antal olika faktorer, dir det dock linjeantalet N och dirmed bildpunkts-
antalet n, som ir den bestiimmande faktorn. Om man genom ett for-
storingsglas studerar ett fotografi i en daglig tidning, sd ser man, hur
detsamma fr uppbyggt av punkter, bildande ett grovre eller finare
raster. Ar punktantalet mycket stort, framtriida alla detaljer hos bil-
den, men om punktantalet #r litet, gi alla finare detaljer forlorade.
For god bildkvalitet hos en televisionsbild fordras didrfor en uppdel-
ning i ett stort antal bildpunkter. Bildpunktsantalet kan av olika skiil
ej drivas upp hur lingt som helst.

For att giva en idé om hur bildkvaliteten sammanhiinger med linje-
antalet har forfattaren litit reproducera det i fig. 5—8 visade foto-
grafiet — en del av ett vykort — med olika linjeraster. Bilden har
ungefiir samma format som en modern felevisionsbild och med de
valda rastren fir man en nigorlunda god uppfattning om televisions-
bildens utveckling fran 180-linjerssystemen! over -240-linjerssystemen
1 Av tryckeritekniska skiil har det varit omdjligt att Astadkomma en
180-linjersbild, eniir raster med motsvarande antal linjer per tum ej
stod att uppbringa. Vi fi dirfor noja oss med en 160-linjersbild. For
ogat dr skillnaden mellan 180 och 160 linjer knappast uppfattbar,
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Ilig. 6. Televisionsbild med 240 linjer,
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fram till 400-linjerssystemen. (Vi tiinka oss att 500-linjersbilden re-
presenterar originalet.) Man ser huru bildens detaljer g& forlorade
i ett system med endast 180 linjer, under det att de reproduceras néi-
gorlunda tillfredsstillande i ett system med 400 linjer. Det mellan-
liggande systemet med 240 linjer limnar en hel del &vrigt att onska
i friga om detaljrikedomen. Hir i Europa ha sividl 180- som 240-
linjerssystem tidigare anviints. I det nuvarande engelska systemet
arbetar man med 405 linjer och i de moderna tyska och amerikanska
systemen med 441 linjer. For att angiva kvaliteten hos tyska och
amerikanska bilder skulle vi behidvt en rasterbild, liggande mellan
fig. 7 och fig. 8. Vid jimforelse mellan det engelska systemet & ena
sidan och det tyska och det amerikanska f andra sidan fir man kom-
ma ihig, att bildkvaliteten viixer lingsammare #in linjeantalet, varfor
en dndring frian 405 till 441 linjer i verkligheten knappadt giver en
miirkbar forbittring av bildkvaliteten. For att okningen i bildkvalitet
skall 1ona sig, far man gi upp frin 4035 till ca 600 linjer. En 6kning
av bildkvaliteten pd denna viig stiter pd svirigheter av minga olika
slag, varfor det iir troligt att de nuvarande linjeantalen bli standard
for ling tid framdt. D& en utdkning av linjeantalet icke endast med-
for fordelar utan dven nackdelar, anser man i England det egna sy-
stemet vara det biista i viirlden. Givetvis iir man betriiffande de egna
systemen av samma uppfattning i Tyskland och Amerika,

De ovan niimnda nackdelarna, som ett utokat linjeantal for med
sig, iiro av flera olika slag. och alla iiro ej av rent teknisk natur, 1<n
nackdel iir, att dd katodstrialens diameter vid starkt utdkat linjeantal
miste goras mindre, medelbelysningen pd skiirmen blir mindre, men
denna begriinsning fr ej av allvarligare art. Virre iir det med den
okning i frekvensutrymme, som ett utikat linjeantal och bildpunkts-
anta] medfor, speciellt av det skiilet, att bandbredden Okar med kva-
draten pd linjeantalet. Aven om man — siisom fallet iir i Amerika —
arbetar med enkelt sidband, blir utrymmet i etern starkt anstriingt,
enir man mdste rikna med att kunna inrymma flera stationer inom
det for television till buds stiende frekvensintervallet. Sindarens,
transmissionskanalens och mottagarens bandbredd miste didrfor hal-
las nere. (IFor Ovrigt dir det ej litt att Oka ut vare sig siindarens eller
mottagarens bandbredd.) Vid dimensioneringen av ett televisionssy-
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stem giiller det dirfor att kompromissa mellan tvenne motstridiga
onskemél — god bildkvalitet och liten bandbredd. Vi dterkomma i ett
senare kapitel till ndgra synpunkter pi ovan berdrda problem.

Om bildelementen férutsittas vara kvadratiska, blir bildpunkisan-
talet n for en bild av givet format faststillt genom linjeantalet N
enligt sambandet

n=2"N, (1)
y
diiv  kvoten #/y angiver forhillandet mellan bildens bredd z och
hojd y. I det engelska systemet har man faststillt forhillandet z/y
till 5/4, i det tyska och amerikanska till 4/3. Valet av format utgdor i
varje enskilt fall en kompromiss mellan motstridiga onskemil, Sdlunda
har man tagit hiinsyn till att en kvadratisk bild giver biista utnytt-
ning av en cirkuliir bildrirsskiirm, under det att ett rektangulirt, lig-
cande format {r mera lLimpligt for studioscener. Iinligt ovan blir bild-
punktsantalet i det engelska systemet

,,:%-405?x200000.

Detta iir det viirde pi bildpunktsantalet, som tidigare angivits.

Vi ha i det foregiiende niira nog satt likhetstecken mellan stort bild-
punktsantal och god bildkvalitet, men i sjiilva verket beror som niimnts
bildkvaliteten av ett flertal olika faktorer, av vilka en del kunna
behiirskas med mottagarens kontroller. Bildkvaliteten beror siilunda av
bildstorleken, graden av flimring, graden av storning, bildskiirpan
(fokus), ljusstyrkan,® kontrasten mellan ljusa och morka partier,
fiirgtonen m, m., m. m. Vi dterkomma i fortsiittningen till en del av
dessa inverkande faktorer.

1 Niirmast avses den relativa ljusstyrkan, ty fiven den ljusstarkaste
bild blir svag i fullt dagsljus. Av tekniska skil ha vissa av rasterbil-
derna i fig. 5—8 kommit att framstd i ganska svagt tryck. De
representera pd ett utmirkt sitt televisionsbilder pd skiérmen till en
mottagare, som ej pa ett tillfredsstillande siitt avskidrmats frin dags-
1juset eller rumsbelysningen.
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IIl. Televisionskameran.

f. Olika kameratyper.

Vi skola niirmast studera televisionskameran och televisionsstudion
for att sedan komma in pd frigor om modulering och transmitterad
vigform.

Sisom tidigare nimnts fick kameraroret sin forsta praktiska utform-
ning i och med Zworykins ikonoskop. Detta ikonoskop har under de
senaste dren utvecklats i mfnga olika avseenden. Tvenne utforings-
former kunna i huvudsak sirskiljas, av vilka den ena utgdr en moder-
niserad form av originalikonoskopet. Den andra bygger pi en princip,
som nigot avviker friin den av Zworykin ursprungligen angivna. Enir
ikonoskop enligt denna senare princip dro kiinsligare iin de, som kon-
struerats enligt den ursprungligen angivna principen, benimnag de
superikonoskop. Ehuru ikonoskopet forst kom fram i Amerika, fick
det snart efterfoljare i Tyskland och England, och varje land vill
giirna gora gillande, att deras konstruktioner utgiéra originalarbeten,
som endast ha berdringspunkter med Zworykins skapelse i vad som
ror den grundliiggande idéen. I #in higre grad giiller detta superikono-
skopet, som, om man fir tro de nationellt betonade kiillorna, ir upp-
funnet pi tre olika stillen ungefiir samtidigt. Det riider ingen tvekan
om, att ett synnerligen fortjiinstfullt arbete utriittats hiir i Europa
betriiffande televisionskamerans utveckling. I vissa avseenden iro
ocksdi de europeiska kamerorna de amerikanska Overliigsna.

De varandra ndgorlunda motsvarande typerna av televisionskame-
ror eller riittare sagt kameraror beniimnas i olika linder pa foljande
sitt:

Sverige: Ikonoskop Superikonoskop
(Forfattarens forslag till

heniimning.)
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Tyskland: Ikonoskop Bildiwcandler-Ikonoskop

Bildspeicherréhre Bildwandler-Bildspeicher-
(forkortat BSR) réhre (forkortat BWR)
Elektronenstrahl- Bildwandler-Elektronen-
Bildzerleger strahl-Bildzerleger
(Aven andra benimmningar (Aven andra benimningay
forekomma.) forekomma.)

England: Emitron Super-Emitron

Amerika: Iconoscopel Image-Iconoscope

Television pickup tubc Television pickup tube

Speciellt for filmtelevisering ha kameror framkommit, som basera
sig pd andra principer iin de hiir behandlade, men vi kunna ej niirmare
ingf pd dessa. Det ir siirskilt tyskarna och amerikanarna, somr sokt
nya viigar for televisionskamerans konstruktion.

2. lkonoskopets prineip.

Sisom en modern utforingsform av en televisionskamera enligt
ikonoskopets princip studera vi den i fig. 9 angivna Ewmitron-kameran
(frin E.M.I. i England, diirav namnet). Dess huvuddelar kunna siigas
rara objektivet PI (P ir en lins, I en bliindare), kamerariret A med
tillhorande avliinkningsanordningar m. m? samt forstiirkaren 7'. Liingst
till viinster synes originalbilden O, som via linssystemet genom fin-
stret B projicieras pid signalelektroden MQR. Denna, som har unge-
fir en decimeters sida, utgéres av en mosaikplatte M, som genom etl
dielektrikum @, exempelvis en glimmerskiva, hilles skild frin en
metallplatta R, som via ledningen § ir ansluten till forsta forstirkar-
rorets galler., I kamerarorets hals iir en selektronkanony DE inrymd,
vilken allt efter omstiindigheterna firsetts med anordningar for elek-
tromagnetisk, elektrostatisk eller blandad elektromagnetisk och elek-
trostatisk avliinkning. Enligt fig, 9 sker avlinkningen elektromagnetiskt
1 Ursprungligen ett av ROA Manufacturing Company, Inc., inregistrerat
varumiirke,

2 Katodstrilrirets konstruktion och arbetssiitt forutsiittes vara kiint.
Kameraroret pd siindarsidan och bildroret pi mottagarsidan utgoéra
utvecklingsformer av katodstrilroret.

31



+ =

Fig. 9. Emitron-kamecrans (ikonoskopets) p)mup Pd mosaikplattan
M erhdlles en elektrisk bild, som vid avsokning med katodstrdlen H
giver cn modulal‘mmspunnzny pd forstirkarrorets 1T galler,

genom de i riit vinkel anbragta spolparen K: och IK: Hoigspinnings-
anoden IV, som iir ansluten genom ledningen G, har i det visade ut-
foringssiittet formen av en silverbeliiggning pd glasviiggens insida,
Denna och Ovriga elektroder matas med erforderliga spinningar pd siitt
som visas, varvid katoden kommer att fi hég potential (ca 1500 volt)
till jord. Elektronkanonen utsiinder en katodstrile H, som Overallt
pa mosaikens yta avbildar elektronkanonens katod som: en skarp punkt
(katodstrilen har liten diameter niira fokus). Tillforas sigtandsfor-
made spiinningar av y- och z-frekvens till avlinkningssystemet, kommer
katodstrilen att pA mosaiken rita upp ett raster av den form, som visas
i kapitel VI. Vi dterkomma till formen pi detta raster i samband med
behandlingen av radspringsmetoden.!

L Betriiffande bildkvalitetens beroende av katodstrilens diametey.
partikelisolationen m. m. mi endast nimnas, att den moderna televi-
sionskameran kan prestera ett linjeraster, som #r flera ginger finare iin
det nu anviinda, varfor kameran i defta hiinseende iir anviindbar i
systemr for mycket hog bildkvalitet,
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katodstréle

a b
Fig. 10. I figur a synes ett mikrofotografi av en mosaik, dir de smd fo-
toaktiva partiklarna dro fullt synliga. Fig. b visar att katodstrdlen om-
fattar ett stor antal partiklar i triffpunkten, vilke ungefdir samtidigl
genomgd samma potentialfordindring.

Betritffande ikonoskopets verkningssiitt ma niinmas, att detta fort-
farande ej ir Kklarlagt till alla delar. Man har niimligen ej riktigt
kunnat faststiilla det elektriska forlopp, som utspelas framfir mosaik-
plattan, men forskningsarbete pigir fior niirvarande pd olika hAall,
for att utréna den exakta funktionen hos anordningen.

Vi skola hiir till en borjan néja oss med en populiir framstillning av

£l

Fig. 11. Strémkrets for en av de diminutiva fotocellerna pd mosaik-
plaltan, Hir dr m partikeln-fotocellkatoden, ¢ dess kapacitet till me-
tallplatian R, fig. 9, och b ljuskdllan-bildelementet.
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Fig. 12. Forenklad bild av televisionskamera med ikonoskop. (Emitron-

Leamera), Upptill synes objeltivet med brinnviddsreglering och ned-

till har forstivkaren antytls. Sokaren, ej synlig pd bilden, dr monterad
pit kamerans sida.

verkningssiittet for att sedan triinga niagot djupare in i studiet av de
férlopp, som utspelas,

Vi borja med mosaikskivans uppbyggnad. Genom eft speciellt for-
faringssiitt har man Iyckats dversialla glimmerskivan med ett mycket
stort antal mikroskopiska metallpartiklar, nigra miljoner, som ligga
fria fran varandra och silunda forete en inbirdes isolationsresistans
av nagorlunda higt viirde, se fig, 10, Partiklarna kunna utgéras av smi
silverkulor. Dessa ba sedan fotoaktiverats, exempelvis genom cesium-
cesiumoxid-beliiganing, (Aktiveringsprocessen medfor en reducering av
isolationsresistansen mellan partiklarna.) Varje liten metallpartikel
funktionerar nu som en fotocell (fotocellkatod). i det att den vid
belysning utsiinder elektroner. Vidare utgor varje liten partikel till-
sammans med dielektrikum @ och metallplattan £ en mikrokondensator.
Di partikeln vid ljusbestrdlning avger elektroner, uppladdas mikro-
kondensatorn med partikeln som positivt beliigg., Ilektronavgivningen
cch den upptagna laddningen bliva inom yissa griinser stérre, ju star-
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Iig. 13. En av de forsta Emitron-kamerorna i aktion framfor Alexandra
Palace. Kamerakabeln kan dragas ut till en lingd av flera hundra
meter utan att ndgra svdrigheter med transmissionen gorae sig gillande.

kare det infallande ljuset ir. Vid en viss ljusstyrka stiger laddningen
med en viss hastighet, i det kondensatorn successivt laddas upp. Vid
en storre ljusstyrka stiger laddningen med storre hastighet., Den
arbetsladdning ¢, kondensatorn silunda erhiller efter en viss arbetstid
t, #r dirfér beroende av, hur pass stark (konstant) belysning res-
pektive partikel varit utsatt fér. Anordningen har sfilunda fiérmfga
aft ackumulera ljusenergi. Vi ha hiir uppfattat £, som ett ytterligt
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kort tidsmoment, och i verkligheten hdiller endast vart resonemang
streck under ett kort tidstgonblick, i det forloppet hejdas av upptrii-
dande rymdladdning. Tillsvidare bortse vi emellertid frin att detta
iir fallet och riitkna med att tiden ¢, kan utstriickas till 1/25 sekund,
d. v. s. tiden mellan tvenne bildviixlingar,.

Varje liten fotocell @ med tillhérande kapacitet ¢ kan tiinkas inliinkad
i en stromkrets pid siitt, som fig, 11 visar. Hir ir b killan for det
infallande ljuset (ett bildelement hos originalbilden). Niir den aktive-
rade partikeln eller fotocellkatoden m triiffas av ett visst infallande
ljus, ga de frigjorda elektronerna Over till anoden F, varvid laddnings-
forloppet startas och partikeln antager en viixande positiv potential.
Om en originalbild projicieras pi mosaikplattan enligt fig. 9, si kommer
varje bildelement icke att belysa en enda fotocell utan enm hel grupp
av fotoceller och hela denna grupp (eller motsvarande ytelement)
kommer diirfor att under tiden ¢, antaga en potential, som svarar mot
det infallande ljusets styrka, i detta siitt fi vi en laddningsfordelning
over mosiikplattan, som representerar en elektrisk bild (en positiv
laddningsbild) av originalet, kiinnetecknad diirav, att omriden med
hijg spiinning och hig laddning svara mot lIjusa bildpartier och omriden
med lig spiinning och lig laddning mot morka bildpartier. Svarta
bildpartier ha ingen inverkan pi mosaiken.

Om avlinkuningsanordningen siittes i funktion, kommer katodstrilen
H att suceessivt berdora de olika fotocellerna. Katodstrilen kommer di
att vid passagen fylla pi varje enskild fotocells brist i elektroner och
siilunda nivellera laddningsfordelningen, si att samtliga beriérda par-
tiklar Over ett visst potentialspring ni ett visst viloviirde i potential,
(Enligt fortsiittningen iir potentialspringet av annan natur och dess-
utom iir det ej potentialspringet i sig sjilv, som iir av intresse.) For
varje bildelement eller fotocellgrupp erhilles alltsi en av belysningen
bestiimd plotsliz laddnings- och potentialforindring hos de berorda
kondensatorerna ¢, fig, 11, vilken pdverkar gallret hos forsta forstiir-
karroret. Man kan tiinka sig en stromutjiimning genom gallerliickan r
med en diiremot svarande iindring i gallerpotentialen. Tidskonstanten i
systemet méste diirvid vara sd liten, att en praktiskt taget Ggenblicklig
ufjiimning verkligen kan iiga rum, Da nu katodstrilen vandrar utefter
en viss rad och passerar olika starkt laddade delar av den elektriska
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Fig. 1}. Televisionskamera fran Fernseh A.-G. enligt ikonoskopets prin-
cip. Olika instillningsanordningar finnas av samma slag som de vid
filmkameror brukliga. Det ena objektivet tillhor sakaren, vilken dr
oumbdrlig sdvdl for kamerans inriktning som far inreglering av bista
majliga bildskirpa. Sokaren giver en rittvand bild arv format TX9 cm.

bilden, fir ingingsgallret mottaga en serie elekfriska impulser, som
variera i styrka pia samma siitt som ljuset utefter den studerade raden.!
Niir alla rader avsokts, har hela bilden omvandlats i elektriska impul-
ser, varefter forloppet ideligen upprepas.

Ikonoskopet skiljer sig i friga om verkningsgraden avseviirt frin
nipkowskivan och tidigare anordningar. Vid nipkowskivan tillfordes
1 Om varannan bildpunkt ir vit och varannan svart, erhilles silunda

en viixelspiinning med en frekvens lika med maximala modulations-
frekvensen,
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ljusenergi endast under det korta Ggonblick, da ett hal i skivan just
befann sig dver den studerade bildpunkten. Vid ikonoskopet diiremot
tillfores ljusenergi under hela den n ginger liingre period 7, som
ligger mellan tvenne bilder (rn=antal bildpunkfer). Beteckna vi ut-
bytet hos nipkowskivan i omvandlingen ljus—elektricitet med Nn och
riitkna med »=200 000, si skulle utbytet hos ikonoskopet silunda bli

37;=200 000 7, ,

d. v, s. ikonoskopet skulle bli 200 000 ginger Kkinsligare iin nipkow-
skivan, Av flera skiil erhdller man ej denna enorma okning av
kiinsligheten i praktiken, men effektiviteten fir dock synnerligen stor
hos ikonoskopet jiamfort med den vid nipkowskivan uppniadda —
10% & 10! ginger storre.

Om en bild kastas in pi mosaiken och den optiska kanalen sedan
bryt exempelvis diirigenom att objektivet slutes, kvarstannar den
elektriska bilden pii mosaiken en viss tid. Avsikes mosaiken erhilles
diirfor i elektriska impulser den bild, som kameran strax forut mot-

tagit. Man siiger, att televisionskameran besitter »elektriskt minnes.
Fenomenet har, ehuru iinnu ej med stérre framging, utnyttjats vid
televisering av film, varvid kameran matas med Sgonblicksbilder av
filmen, vilka successivt transmitteras i de Ggonblick objektivet iir
slutet.

Fig. 9 visar huvudsakligen den principiella anordningen av ikono-
skopet., Den praktiska konstruktionen framgir av tig. 12, 13, 14 och
15, se bildtexterna.

3. Nyare réon om ikonoskopet.

Den ovan givna forklaringen till ikonoskopets verkningssiitt iir ej
tillfredsstiillande med hiinsyn €ill den verkliga naturen hos forloppet.
Vi ha sdlunda bl. a. ej tagit hiinsyn till den genom mosaikens aktivering
orsakade okningen i lickning mellan partiklarna, vilken liiekning
begriinsar de viirden pi laddning och potential, som kunna uppnés.
Tyviirr dkar liickningen med okad effektivifet hos aktiveringen — ett
forhdllande, som bidragit till en snabbare utveckling av superikono-
skopet, se fortsiittningen, Betriiffande den férutniimnda rymdladd-
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I'ig. 15. Televisionskamera frdan Philips i arbete, Ligg mirke till gun-

mihjulen pd kamerastativet och den kraftigt dimensionerade anshit-

ningskabeln, Upplagningsmikrofonen dr synlig upptill i higra hirnel
av bilden.

ningen forhiller det sig i, att niir katodstrilen med primiirelektroner
slir in i mosaikplattan, frigéras sekundiirelektroner i den utstritckning,
som bestiimmes av den giillande sekundiiremissionsfaktorn, Vi fi si-
lunda utanfor mosaikplattan saviil fotoelektroner som sekundiirelek-
troner, bildande en rymdladdning. Denna rymdladdning tvingar tillbaka
elektroner med liten initialhastighet och ett jimviktstillstind kan
erhdllas for given stromstyrka i katodstrilen, kinnetecknat diirav,
att antalet via katodstrilen inkommande elektroner iir lika med antalet
till uppsugningselektroden 7, fig. 9, utgiiende elektroner. Mosaiken
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antager hiirvid ett medelviirde pd potentialen, vilket viirde satisfierar
jimviktstillstindet. (Medelviirdet uppgir till en eller annan volt
minusspiinning vid IEmitronen.) Genom miitningar har man konstaterat,
att potentialen hos ett elektronbestrilat parti av mosaiken stiger till
plus tre & fyra volt till f6ljd av den kraftiga sekundiiremissionen,
Toppvirdet for spiinningen har befunnits vara ungefiir detsamma,
oavsett om mosaiken iir ljusbestrilad eller ej. Urladdningskurvan for
ett parti, som just elektronbestrilats och nitt toppspiinning, fir emel-
lertid ett annat forlopp, om partiet iir belyst, i det sagda kurva di
faller nigot lingsammare. Potentialen sjunker med andra ord ej till
ett lika litet viirde pd viss tid, som den gor vid morkt mosaikparti.
Belysningen orsakar alltsi ett higre viirde pi restpotentialen hos det
studerade partiet, varfor den modulationssignalen pi gallret givande,
strilen nér partiet i friga, blir mindre. Ljusintensitetsvariationen styr
alltsi gallerpotentialen genom variationen hos potentialspringet, vil-
ket enligt foregiende har viirdet tre & fyra volt.

Iorloppet dskidliggires grafiskt i fig. 16, som visar en rad i mosaik-
plattan med den infallande katodstrilen H. Triffpunkten har beteck-
nats p. Kring denna utbildas en rymdladdning, som pa visat siitt tvin-
gar tillbaka en del sekundiirelektroner till emitteringspunkten. Andra
returelektroner gi over till partier (¢), som strilen just liimnat, undexr
det att vissa elektroner med stor rorelseenergi gd over till den siisom
uppsugningselektrod tjiinstgérande anoden F'. Spiinningen i punkten p
nir viirdet V' (tre a fyra volt), men spiinningen i en tidigare triff-
punkt ¢ har, di strilen nitt fram till punkten p, sjunkit till viirdet Va.
Kurvan s visar salunda pa vad siitt spiinningen avtager med tiden
hos en bestrilad partikel, Kurvans form bestiimmes bl, a. av liickningen
och den hastighet, varmed den av emissionen orsakade elektronbristen
titckes, Vi fii tydligen en spiinningsvig med brant front (l"p)_, vilken
viig vandrar fram Sver mosaikraden med katodstrilens rorelsehastig-
het, som ju iir av storleksordningen kilometer per sekund. (Viagen ir
utbredd en smula iiven Over angriinsande partikelomriden ovanfiér och
nedanfor den studerade raden.) Om vi lita det ovan sagda giilla mosaik-
plattan utan belysning, s komma vid belysning alla partiklar att bli
fotoemitterande och silunda mer positiva iin vad fallet skulle vara vid
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Ilig. 16. Den i triffpunkten p utbildade vdgfronten foljer elektronstrd-

len wutefter raden. Studeras forloppet med oscillograf, erhdlles en

mindre skarpt wthildad vdgfront, vars utseende nirae Gverensstimmer

med det verkliga. (Strdalen har i figuren tinkts hela tiden avsoka en
och summa bildrad.)

obelyst mosaikplatta. Hirigenom utbildas den ovan ommiimnda rest-
spiinningsnivin, vars ordinata bestiimmer modulationen.

Studera vi forloppet litet mera ingiiende, kunna vi konstatera, att de
fotoemitterande partiklar u, som befinna sig omedelbart framfor
inslagspunkten, avgiva fotoelektroner till de som tillfiilliga anoder
tjinstgorande partiklarna ¢, varfor urladdningsstrommen for partiklar
omedelbart framfor inslagspunkten — inom ett omriide av en centimeter
eller si iir storre iin den for partiklar pd storre avstind. Partiklarna
omedelbart framfor strilen nd dirfor en hogre plusspinning, som den
prickade kurvan antyder, vilket ytterligare reducerar potential-
springets storlek. (I verkligheten kan urladdningsstrommen frin par-
tiklar alldeles framfiér vigfronten nfi miittningsviirdet.) Iinligt ovan
skulle det silunda endast vara det Ijus, som infaller omedelbart i strii-
lens viig, som effektivt bidrager till bildsignalen,
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Belriiffande ovan skildrade forlopp riader olika uppfattning hos
olika forskarve. Det iir ju ocksi klart att det ej iir lite att Komma till
riitta med de fenomen som utspelas, vare sig pi teoretisk eller praktisk
viig, Dock iir det tydligt, att ikonoskopets ackumulerande eller integre-
rande \'exi'l\‘:m. som sit markant ansigs skilja det frin nipkowskivan i
friiga om principiellt verkningssiitt, i verkligheten ej kan tillmiitas si
stor betydelse, som man i birjan var bojd att gora, Den med ackumu-
leringen sammanhiingande integrationskinsligheten eller ytkinslighcten
ir en mycket liten del av det teoretiskt mojliga viirdet och bidrager
endast med en mindre komponent i den avgivna spinningen, i det denna
huvudsakligen beror av radkinsligheten. Denna hestiimmes av det ljus,
som infaller onmedelbart I strilens viig. g

Den resulterande kiinsligheten ir sfiledes ej sd stor, men di man
omsorgsfullt tillvaratager impulserna ech forstiirker dem si brusfritt
som majligt, blir resultatet iindock en kamera, som iir synnerligen
ljuskiinslig, till och med ljuskiinsligare fin filmkameran (giiller niirmast
superikonoskopet).

IFor ernfiende av forbiittrad ackumulering m. m. ha flera olika
kamerarorskonstruktioner framkommit under de senaste dren, men de
ha finnu ej fitt «i stor praktisk anviindning som ikonoskopet och super-
ikonoskopet, Man har silunda anordningar med mosaikelektroden ut-
ford som ett galler och firsedd med en speciell, fotoelekfronerna upp-
fingande elektrod, vidare anordningar, diir mosaikelektrodens dielek-
trikum iir utfort som en halvledare, ver vilken partiklarna erhitller
en negativ potential, m. fl. Av speciellt intresse iiro en del siirskilt fir
filmtelevisering limpliga kameratyper, som framkommit i Amerika.
bland vilka Farnsworth-kameran och dess efterfoljare md niimnas.

Vi ha hittills ej niimnt ndgot om distortionen hos den bhilden repre-
senterande spiinningen. Eniir niigon laddningsvig ej finnes vid borjan
av en rad men diiremot iir relativt starkt utpriiglad, dd radens slut
uppnis, uppfinga de Dbestrilade partiklarna fiirre emitterade elek-
troner i radens borjan iin i dess slut. Foljaktligen git flera elektroner
over till uppsamlingselektroden # i borjan av raden iin i slutet av
densamma, Detta innebir, att signalen i radens borjan pressas ned i
riktning svartare in svart!, under det att den i slutet lyftes upp i
riktning 100 9/ vitt. Ett analogt forhdllande riader betriiffande den ver-
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tikala avliinkningen, och for att aterstiilla balansen i sdviil »- som
y-rikining infér man kompenserande impulser i ufspiinningen — de
frin den engelska televisionstekniken viilkinda »2ilt»- och »bend»-

impulserna. For att komma ifrin mellan raderna upptridande icke
onskade sviingningar undertrycker man signalen siviil fire som efter
synkpulsen, Detta iir sdlunda en av anledningarna till att vigformen
uthildats med sviloviirdeny fire och efter varje bildrad sasom visas i
kapitlen ¥ och VI.

4. Superikonoskopet.

I superikonoskopet — vi studera niirmast Super-Emitronen — har
man datskilt de bida funktionerna fotoemission och ackumulering och
har diirigenom nitt en kiinslighet, som iir tio & tjugo giinger storre
iin ikonoskopets. In av de konstruktiva svirigheterna med ikonoskopet
ir just att finna en liimplig kompromiss mellan hig fotoaktivitet och
hig isolation hos mosaiken. Vid superikonoskopet bortfaller detta
problem, eniir fotoaktiviteten hiinfirts till en sirskild fotokatod.
sit  att signalelektroden endast behidver kunna prestera en hig
sekundiiremission, varfor fotoaktiveringsprocessen bortfaller och diir-
med litckningen,

Superikonoskopets anordning visas i fig. 17. Bilden av originalet
kastas in pd en genomskinlig, till en spiinningskiilla ansluten fotokatod
U via ett ljusstarkt linssystem med liten briinnvidd, omkring 5 cm,
liten blindare och stort skiirpedjup. Ett elektronfléde med en begyn-
nelsearea lika med fotokatodens genereras hiirvid, Tiitheten hos detta
elektronflode svarar fullkomligt mot ljusintensiteten hos olika delar
av bilden. Elektronerna accelereras och styras av den pid glasviiggens
insida pilagda anoden F' och sammanbrytas av den magnetiska linsen I,
till en fyra a fem ganger forstorad (och i sitt plan vriden) -bild av
originalet pi mosaiken M. Katoden U har givits en negativ spiinning,
vars virde bestiimts av flera mer eller mindre starkt inverkande
faktorer. Silunda iir det onskviirt att sugspiinningen framfor katoden
! Betriiffande termerna »svartare iin svarts och »100 %o vitts hiinvisas
till fortsiittningen, speciellt fig, 29 i kapitel V, som visar modulations-
forloppet.
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Llig. 17, Super-Emitronens konstruktion. U dir fotokatoden och MR den

sekunddremitterande signalelektroden. Den  av  primdrelektronerna

tecknade bilden projicieras elektriskt pd mosaiken M anedelst den
magnetiska linsen 1.

fir ett viirde ungefiir lika med det, som giver fotourladdningsstrommen
miittningsviirde. Vidare skall spiinningen vara si stor som majligt med
tanke pii, att hog elektronhastighet iir ett villkor for skarp avbildning,
och slutligen giiller det dnskemdlet, att spinningen har det optimala
viirde, som ger maximal sekundiiremission frin mosaiken. (Sekundir-
emissionsfaktorn kan hiir ha ett virde om 10 a 12. Vid ikonoskopet ir
den viisentligt mindre.) Sisom en limplig kompromiss mellan de olika
onskemilen brukar man viilja katodspiinningar av storleksordningen
500 volt. Mosaiken 1 iir icke fotoemiiterande men i 6vrigt uppbygegd
ungefiir som ikonoskopets mosaik med ett myecket stort antal metall-
partiklar pd ett dielektrikum, fiist vid en metallplatta R. Elektron-
flodet genererar genom sekundiiremission Gver mosaiken en laddnings-
férdelning, svarande mot vitt-svart-fordelningen hos originalet, (Man
har i stiillet for mosaik anviint den sekundiiremitferande ytan av en
isolator, varigenom bildytan kunnat utnyttjas bittre.) Sdsom vid
ikonoskopet har en elektronkanon 1 anordnats, vilkens katodstriile
avsoker mosaiken M pi kiint siitt,
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I'ig. 18. Super-Emitron-kamera med ena viiggen borttagen. Overst sy-

nes objektivet med brinnviddsregleringen samt den magnetiska linsen,

dirunder den framdt utskjutande elektronkanonen, som dr vriden dat
sidan for korrcktion av skrurning i den magnetiska linsen.

Genom att gi over till superikonoskop-principen vinner man som
redan antytts flera olika férdelar. Enir fotokatoden avskilts frin

signalelektroden, kan hela ytan (och icke endast trettio a fyrtio
procent av den) goras fotoaktiv, varigenom katodens effektivitet okas,
In ytterligare kning kan fdstadkommas genom den konstruktiva for-
enklingen och man kan ritkna med en fotokiinsbigliet om 20 & 50
uA/lumen hos katoden U i stiillet for 10 & 15 hos ikonoskopets mosaik.
Emellertid iir det ingen liitt sak att giéra en god fotokatod, eniir flera
motstridiga Onskemdl hiir gira sig giillande. Silunda wmdste katoden
iiga stor fotokiinslighet, stor ljusgenomsliippningsfiorméga och stor
ledningsfiormiga i skiktrikiningen. De nu anviinda katoderna #ro av en
konstruktion, som betecknar en lycklig kompromiss mellan motstridiga
Onskemal,

Lniir mosaiken ej liingre behiver fotoaktiveras, med bl, a. lickning
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mellan partiklarna som filjd, kan sekundiremissionsférmigan drivas
upp <i lidngt, att den hiirav orsakade dkningen i kiinslighet blir den
dominerande delen av den totala kiinslighets6kningen, vilken sisom
niimmts uppgir till tio & tjugo ginger. Sekundiirelektronerna ha niim-
ligen flera gdnger stirre utgingshastighet (lika med ménga elektron-
volt) dn fotoelektronerna, och de undkomma dirfér littare till upp-
samlingselektroden. Partiklarna uppladdas dirfor starkare, vilket
resulterar i ett higre viirde pi den integrerande kiinsligheten iin det
vid ikonoskopet uppnidda,

Vidare kan niimmas, att di man arbetar med en fotobild av smi

dimensioner — den iir urgefiir si stor som bilden pa en vanlig film-
remsa -— miniatyrobjektiv av den i Leica-kameror fiorekommande

typen kunna anviindas, I sjilva verket har man inbesparat flera drs
arbete genom att vid superikonoskopet direkt kunna tilliimpa den fir
miniatyrobjektiv viill utvecklade fototeknilken.

I fig. 18 visas en Super-Emitron-kamera med ena viiggen borttagen.
Man ser hiir den i kamerans bakre del inrymda, viil skiirmade
forstiirkaren,

5. Kamerans kiinslighetsbegriinsning.

Begreppet kiinslighet vid en televisionskamera iir ett niigot tvetydigt
begrepp si liinge man ej genom niigon limplig definition tager hiinsyn
till olika kamerors fiirgkiinslighet. Jimforas moderna kameror, som
ha en efter dégats kurva anpassad firgkinslighetskurva, kan dock jim-
forelsen ske direkt, varvid kiinsligheten kan uttryckas exempelvig i
millivolt utgdngsspiinning per lux eller lumen eller pd biittre siitt.
Televisionskameror kunna goras kiinsligare fin filmkameror och av
intresse dr dd att kiinna de faktorer, som bestimma kinslighetsgriin-
sen. Man kan siiga, att nimnda kiinslighetsgriins dr den ljusintensitet.
vid vilken signal/stornings-forhillandet hos utspiinningen underskrider
det viirde, som erfordras for en acceptabel bild. En ungefiirlig upp-
fattning om detta viirde giva filjande siffror enligt amerikansk kiilla
(storning/signal-forhiillandet har hetecknats &) :
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L = 30 % bilden kan fortfarande kiinnas igen, men kvaliteten iir di-
lig. Trottsamt for dskidaren att titta pi,

Lk = 10 %, god, anviindbar bild, ehuru stérningarna fortfarande iiro
fullt synliga,
k= 3 %% mycket god bild utan synliga storningar.

For en kritisk viirdering av kameror enligt procentsiffror, sidana
som de givna, fordras, att man entydigt faststiiller, huru de tvenne
spiinningarna skola miitas, vilka storningar som avses, m. m,

Vi intressera oss hiir nirmast for storningarnas natur. Den domi-
nerande storningen iir den, som idstadkommes av viirmebrus i galler-
liickan » och rorbrus i forsta forstiirkarroret (eventuellt gor sig dven
brus frin forsta rorets anodsida gillande). Diirniist kommer stérningar,
som hiirrdra frin variationer hos stromstyrkan i katodstrilen! och frin
variationer i fotostréimmen och sekundiiremissionsstrommen. Aven
andra storningskiillor finnas. ¥or att fi upp k#nsligheten (varigenom
man fir mojlighet att 6dsla mer med ljuset i objektivet till férmin
fiir storre skiirpedjup) forsoker man dels fit fram nya Kkameratyper
och dels hos varje typ systematiskt angripa de skilda orsakerna till
liigt signal/stérnings-forhillande. Detta omride av televisionstekniken
ir ett av de allra intressantaste.

De i televisionskamerorna anviinda forstirkarroren iro brusfattiga
med hig branthet och hig in- och utimpedans, silunda bl. a. med liten
in- och utkapacitet. Speciellt pd det forsta roret iiro fordringarna
pit brusfrihet stora, Forsta steget behover dock ej ha rak frekvens-
och faskurva, eniir korrektion till nskade viirden i viss utstriickning
kan ske i de foljande stegen. Vanligen anviinder man fyra steg.

Vid en jiamforelse i friga om signal/stérnings-férhillandet mellan
ikonoskopet och superikonoskopet tycker man, att det senare med sin
higre kiinslighet bior giva en brusfriare signal. Praktiska miitningar
ha oecksd visat att sd dir fallet. Betriiffande det viirde pa belysningen,
som kan anses tillfyllest f6r goda bilder, #iro uppgifterna mycket di-
vergerande och kamerorna i Tyskland, England och Amerika skilja
sig ocksi ritt myeket it i friga om kiinslighet och signal/stérnings-
L Stromstyrkan i katodstrilen iir av storleksordningen nfigra tiondels
mikroampeéere,
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forhillande. Som ett ungefiirligt viirde pd arbetsbelysningen kan for
ikonoskopet angivas ettusen a tvitusen lux. Som jimforelse kan nim-
nas, att dagsbelysningen i ett bostadsrum kan vara nfigra hundratal
lux i de ljusare delarna och niigra tiotal lux i de mérkare. Ute varie-
rar luxtalet inom vida griinser, men det fortjiinar niimnas, att man
siisom norm vid dimensionering av fonster i byggnader riiknar med
ca 10000 lux. Om sommaren kan siffran 100 000 lux vara riktigare
att utgd frin. Under det att man vid utomhusupptagning under vissa
timmar har en lingt starkare belysning till forfogande, in vad som
dr erforderligt, ir under senare delen av dagen det motsatta forhil-
landet riddande. Med en modern kamera kan man emellertid televisera
anviindbara bilder iiven sedan det birjat skymma pi och eventuellt
konkurrerande filmkameror fétt upphora med filmning av evene-
manget for liinge sedan. Redan ett hundratal lux kan vara tillrick-
ligt for acceptabla bilder. I allmiinhet stoker man undvika att arbeta
under diliga belysningsforhallanden, eniir hiirvid signal/stornings-
forhillandet blir for ligt och en hel del svirigheter uppsti i samband
med insiittning av korrektionsimpulser m. m, dylikt i kameraspin-
ningen. I studion kan man alltid hilla sig Over en viss minimibelys-
ning, men man arbetar hellre med en avseviirt starkare belysning iin
minimiviirdet for att sisom niimnts kunna minska objektivets &pp-
ning och pi detta siitt vinna atskilligt i friga om skiirpedjupet.

Man bor emellertid vid tal om luxviirden observera, att det ljus,
som kommer kameran till godo, e¢j kan angivas enbart genom belys-
ningen pid scenen. De belysta foremilen ha niimligen en reflexions-
formiga, som iir mindre iin 1, och denna reflexionsférmiga bestim-
mer i viss utstritckning kamerans arbetsforhillanden, Utom den rent
objektiva miitningen med luxmeter miste en subjektiv bedomning av
firemilets art ske.

I England anvidndes huvudsakligen ikonoskopet for inomhusscener
och superikonoskopet for utomhusscener, IXn av anledningarna iir,
att ikonoskopet iir friare frin en med de geometriska forhillandena
sammanhiingande distortion, som #r svir att komma ifrin vid super-
ikonoskop. I studion med dess raka linjer och riita vinklar framtriider
denna distortion kraftigare fin vid utomhusmotiv, men vid de senast
framkomna superikonoskopen iir den »geometriskay distortionen sid

48



-~

pass reducerad, att superikonoskopet synes kunna oOvertaga ikonosko-
pets plats iiven vid studioarbetet.

Till televisionskamerans ytterligare anviindning, dess firgkinslighet
m. m. dferkomma vi i foljande kapitel om teievisionsstudion.
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IV. Televisionssiudion.

f. Allmiin anordning.

En televisionsstudio skall vara si anordnad, att bhiista mijliga
upptagningsférhillanden #dro fér handen siviil for bilden som: for
ljudet. Ehuru en televisionsstudio foreter vissa likheter med en film-
studio, forefinnas dock minga olikheter. Silunda kan man vid film-
ning taga upp bild och ljud var for sig, under det att man vid tele-
visering (direktutsiindning) ej har stora mdojligheter att skilja de
bida upptagningarna dt.

Till en modern televisionssiindare hir dtminstone tvenne kompletta
upptagningsanliiggningar, vardera bestiende av en studio med tillho-
rande regirum och kontrollrum. Hiirtill kommer lokaler for justering
och reparation av den tekniska utrustningen, for snickeriarbeten och
andra arbeten, erforderliga for scenutrustningen, for artisternas
make-up, omklidsel och timliga forplignad, for repetitioner m. m, Vi-
dare erfordras lokaler for filmteleviseringsapparaturen och foér kon-
wdaren Dbeliigen i samma hus som

torsmaskineriet. Ar televisions
studiolokalerna, forenklas ofta lokalproblemet i hiég grad. Man kan
faktiskt tala om ett lokalproblem, i det den stindiga utbyggnad en
televisionsstation #ir underkastad medfor, att varje liten tillgiinglig
vra miste utnyttjas pd bista siitt.

Tvenne upptagningsanliiggningar iro énskvirda av det skiilet, att
en studio dia alltid stir till buds for repetitioner i utsiindningsmiljd,
under det att den andra studion ir upptagen av den ordinarie utsind-
ningen. Vidare kan man bygga upp en scen i den lediga studion, si
att denna scen iir fullt klar att liinka in i programmet vid en given
tidpunkt.

Sjilva studions utseende framgir nagorlunda av de visade bilderna,
fig. 20, 21 och 22, Ena iinden av rummet tages i allmiinhet i ansprik
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I'ig. 19. Instrulktiv bild frdn en Philips-studio med kameran fran fig.

15 1 aktion. Kvicksilverhégtryckslampor anvindas for belysningen.

Liigg mérke till mikrofonen snett framfor den agerandes hwvud. Till
Iiger del av kraftcentralen for belysning m. m.

av scenufrymmet och hiir dr ocksid belysningsattiraljen samlad. I den
ovriga delen av rummet ifiro kamerorna uppstiillda jimte en del extra
kontrollapparater. Nigonstans i rummet har man ocksi gjort plats
for en orkester, ehuru det ofta fiorekommer, att orkestern spelar i
en egen studio. I en del studios har man bakom scenen reserverat ut-
rymme fir en bioprojektor, sii att de projicerade stillastiiende eller
rorliga bilderna utgidra en limplig bakgrund till den utsiinda scenen.
I akustiskt hiinseende iir studion byggd ungefiir som en rundradio-
studio, viill isolerad mot yttre storningsljud och forsedd med vigg-
beklidnader av konventionellt slag. Stundom iir det si anordnat, att
vissa delar av viiggbeklidnaden snabbt kan bytas ut mot viiggbeklid-
nad med annan absorptionskoefficient, varigenom efterklangstiden
kan varieras inom vissa grinser. For 1judupptagningar har man accep-
terat den frin filmen viillkiinda anordningen med en mikrofon i finden
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Pig. 20, Studioscen fran Berlin — en soderhavsidyll, Liingst till vinster

synes kameran far totalvyer och ndgot hitom denna den pd en vagn

monterade kameran fir ndrbilder. Observera mikrofonens placering.
(Telefunken).

pi en sviingbar bom. Mikrofonen iir ofta av elektrodynamisk typ och
placeras omedelbart éver huvudena pid aktirerna. Vidare har mikrofo-
nen i regel riktverkan, si att eventuella stiorningsljud fri  kamerasi-
dan utestiingas. Vid utsiindningen hiinder det di och di att man far
med mikrofonen i bilden, varvid tittarna undra vad det iir f6r sorts
kufisk belysningsarmatur man hiller sig med pd siindarstationen. —
Aven andra mikrofonarrangemang ha kommit till anvindning, exem
pelvis det med en fast mikrofon i vardera hirnet av studion och en
kontrollpanel med erforderliga anordningar for in- och urkoppling av
de olika mikrofonerna.

Savil ur akustisk synpunkt som med tanke pi luftkonditioneringen
miiste en televisionsstudio ha stor volym. Tyvirr miste man pi mfnga
hill arbeta med provisoriska arrangemang och nija sig med en volym,
som iir viisentligt mindre iin den verkligen erforderliga. Di man ofta
miste kompromissa mellan akustiska och optiska villkor, exempelvis
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kan icke dstadkomma ett forstklassigt televisionsprogram enbart med
goda studiolokaler och en fin apparatur; det fordras ocksi minga frs
erfarenhet, si att varje man vet vad han har att gora i varje dgon-
blick utan att behdva fundera éver, vad givna instruktioner innebiira.
Ledaren eller ledarna for studloarbetet miste ha minga firs trining
bakom sig. De ha ofta tidigare tillhort filmen och kiinna déirfor viil
till optiska och akustiska arbetsvillkor.

Det till varje studio horande regirnmmet, fig. 23, iir genom glasviig-
gar avskilt frin sjilva studion, si att regisstren (1at oss kalla honom
sit) kan Overblicka allt som hiinder och sker diirinne. Vanligen arbetar
man med tvenne kameror i studion, den ena for lingskott och den
andra — rorlig pa hjul — fér niirbilder, och fér varje kamera finns i
ren och

regirummet ett bildror — en monitor — pa vilken regiss
hans medhjiilpare kunna folja vad kameran »sery. Sirskilda kontroll-
paneler finns for »fading» frin den ena kameran till den andra under
utsiindningens ging och ofta kan man pi en tredje monitor iakttaga
den transmitterade bildens utseende. Savill kameratekniker som be-
lysningstekniker biira hjilmtelefoner och regissoren kan per telefon
giva dem erforderliga order for att utsiindningen hela tiden skall bli
s god som mojligt. Sfviil bild som ljud regleras frin regirummet.

I kontrollrummet finnes en hel del kontrollpaneler och forstivkar-
paneler, och hiir sitter alltid en ingenjir och passar sindningen, si
att den tekniskt sett alltid skall vara av hogsta kvalitet sfviill vad
betriiffar bilden som ljudet, Den frian televisionskameran erhillna och
i kameraforstiirkaren forstiitrkta bildspiinningen oOverfores genom en
skiirmad kabel till den i kontrollrummet uppstiillda foérstiirkaren, som
iir en specialkonstruerad bredbandsfirstiirkare. Hiirefter Overfores
den via en ny kabel till modulationsférstiirkaren, vilken eventuellt
ingiir i den med siindaren hopbyggda modulatorn., De for siviil ka-
meror som monitorer erforderliga avliinkningsspiinningarna alstras i
speciella generatorer och likasd impulserna for synkroniseringen samt
korrektionsimpulser (t. ex, »tilt»- och »bendy-impulser). Vidare insiit-
tes och injusteras i kontrolltummet den ofrinkomliga likstromskom-
ponenten (se fortsittningen), pit vilken de variabla stromférloppen
Overlagras. En hel del olika sfading»-anordningar samt omkastare
m. m. finnas, av vilka en del iiro dubblerade i regirummet.
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IFlig. 22. Studio © Alerandra Palace. Repetitioner och forberedelser fir
utsiindning av en pjis pagd. Scenen belyses med de i taket anordnade
lamporna samt de portabla, pd hoga stativ monterade strdalkastarna.

Betraktas den i siindaren efter modulering erhidllna spinningsvigen.
fir denna en amplitud, som varierar med graden vitt-svart hos origi-
nalet, den utsiinda scenen. Ar denna helt svart, blir moduleringsspiin-
ningen noll. Den hiremot svarande higfrekvensamplituden represen-
terar en nivid, som kallas svartnivdn och som genom speciella anord-
ningar hiilles konstant. Foljaktligen iir den frin antennen radierade
mot svartnivin svarande effekten konstant. Pi mottagarsidan erhilles
efter likriktning en likstromskomponent, svarande mot siindarsidans
likstromskomponent. Om mottagaren instiilles s, att bildrdrets skirm
just dir mork, niir modulationselektroden utom sin vilospinning mot-
tager den svartnivin representerande likspiinningskomponenten, si
kommer en iindring frin svart till vitt hos originalet att giva upphov
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till en motsvarande iindring frin svart till vitt pd bildrbrets skiirm.
Medelljusstyrkan hos originalet kommer att i varje gonblick giva en
motsvarande medeleffekt i antennen och denna en variationen troget
foljande medelljusstyrka pd bildrorets skiirm. Tack vare den fast-
lagda svartnivin kommer sidlunda originalets ljusstyrka att direkt
styra reproduktionens ljusstyrka. Vi diterkomma i fortsiittningen
till den transmitterade vigformen och mottagarsidans anordningar fir
tillvaratagande av likstromskomponenten och den via denna erhillna
auntomatiska ljusstyrkeregleringen.

Di man betraktar den skarpa och tydliga bilden pi en monitor i
regirummet eller kontrollrummet, inser man, att en ganska stor
procent av den transmitterade kvaliteten gir foérlorad pa viigen till
mottagarens skiirm. Den storsta kvalitetsforlusten hiirror frin sid-
bandsavskiirning i mottagarens hogfrekvenskretsar. (Betriiffande en
hojning av kvaliteten, exempelvis genom overging till 600 linjer, re-
sonerar man pa Alexandra Palace som si, att det ej iir nigon idé att
foretaga ndgra iindringar, si liinge fabrikanterna ej kunna utnyttja
den kvalitet, som transmitteras med nuvarande anordningar.)

Utom den egentliga studion, regirummet och kontrollrummet finnes
ofta en speciell studio for miniatyrscener. Hiir bygger man exempelvis
upp slagflottor, som fi drabba samman, hus, som hiirjas av eldsvidor
m. m. Dylika miniatyrscener utnyttjas mycket i den amerikanska
televisionen. Man skall exempelvis televisera hur ett flygplan stortar.
Passagerarna-aktorerna taga dia forst plats i kabinen till ett modell-
plan i full storlek (fiirden i luften). Sedan liigger man Over trans-
missionen till miniatyrscenen, diir ett leksaksplan omviirvt av ligor
fir sli i marken och diirefter gir man direkt dver fill en modell i
full skala av det demolerade planet, diir passagerarna sitta inklimda
mer eller mindre doda. Under den tid kameran vid miniatyrscenen ar-
betar, ha aktérerna god tid att springa Over frin »planet i lufteny till
splanet efter stortningeny.

Det fiterstir slutligen att siiga nigra ord om hur en utsiindning star-
tas, och forfattaren skall di redogora for ett besok pi Alexandra
Palace. Under den niirmaste kvarten fore programmets borjan (man
giver ett eftermiddagsprogram och ett kviillsprogram) utsiindes sthe
test crossy, d. v. s. ett svart kors pd vit botten, som giver tittaren eller
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Fig. 23. Regirununct till modern televisionsstudio i Deutschland-Haus
vid Adolf Hitler Platz @ Berlin, [ bakgrunden tvenne kontrollbildrir,
anslutne till kameror under aktion i studion, (Telefunken),

servicemannen maojlighet att stitlla in eller justern in mottagarens kon-
troller. In minut fore programtiden annonserar studiochefen yen
minut kvary, varvid en for London-televisionen symbolisk bild »fadass
in, exempelvis en bild av »Big Beny. Hiirefter giver studiochefen order
om, att alla skola intaga sina platser, varvid upptagnings- och belys-
ningstekniker taga pa sina hjiilmtelefoner. Sedan komma signalerna
»bilden pas och s»ljudet pay, som bjuda till allmiin tystnad, samt klock-
slagen frin »Big Beny», som fiorkunna att minuten har gitt och att
siindningen birjat. En av de beundrade »women announcersy hilsar
diirefter tittarpubliken viilkommen, samtidigt som den kamera, framfo:
vilken hon poserar, sfadass in, och personalen utmed hela transmis-
sionskedjan borjar studera sinag modulationen indikerande instrument.

2. Belysning, »make-up», m. m.

Studiobelysningen méste vara tillriittalagd for det speciella kamera-
arbetet och belysningstekniken skiljer sig ocksd i flera avseenden frin
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den i filmstudion tillimpade. Den foreter vissa likheter med teater-
scenens belysningsteknik, bl. a. diirigenom, att den iir kontinuerlig.
Stralkastare och annan belysningsattiralj fér kontinuerlig belysning
miste dimensioneras betydligt kraftigare iin motsvarande anordningar
for momentan belysning och eventuellt forses med viirmefilter, vartill
kommer att en vidlyftigare apparatur for luftkonditioneringen erford-
as, s att de stora viirmemiingder som frigiras ej fororsaka en odrig-
lig arbetstemperatur i studion. Dd man i en filmstudio »tary i korta
intervall om halva minuter eller minuter, ir kraftig belysning endast
pi sd kort stund, att strilkastare ete. ej hinna bli varma, varfor
stora effekter kunna piliiggas. Inom filmen har man ocksi mij-
lighet att foretaga en hel del ifindringar i belysningsférhallandena frin
scen till scen, men detta iir endast i begriinsad omfattning mojligt
inom televisionen. Hir har man fitt utbilda en alldeles speciell belys-
ningsteknik och det dterstar iinnu mycket att gira pi detta omride.

I en televisionsstudio forbrukar man 50 a 1060 kW belysningseffekt
vid full belysning — ungefiir lika mycket som i en filmstudio. Med
moderna televisionskameror fordras dock i genomsnitt mindre belys-
ning in i filmstudion och man arbetar for nidrvarande pa att fi ned
belysningseffekten sfi lingt mojligt, dock med bibehillande av en
kraftig belysningsresery. I'n reducering innebiir minga olika firdelar:
ligre kostnad for uttagen effekt, for anviind armatur och for ersiitt-
ningsdelar, enklare luftkonditioneringssystem, mindre belysningsper-

sonal, minskad irritation hos aktorerna och hiallbarare s»make-upy.
Med tanke pi kamerans begriinsade Oppningsvinkel méiste vid niir-
bilder de agerande triinga ihop sig ganska kraftigt. Vid televisering
med iildre kameror miste alla aktdrerna dessutom uppehilla sig
pa ungefiir samma avstind frin kameran, eniir p. g. a. det bristande
skiirpedjupet den aktor, som stod ett steg framfor eller bakom de Ov-
riga, blev »suddig». Skadespelare maste vidare starkt begriinsa sina
gester och endast rora pi sig enligt en tidigare uppgjord forflyttnings-
plan. I de moderna kamerorna har skiirpedjupet drivits upp avseviirt,
varigenom ovan berirda svirigheter eliminerats.! Genom limplig in-
stitllning kan skiirpedjupet varieras, niir man exempelvis dnskar en
suddig bakgrund, mot vilken de upptriidande skola avteckna sig skarpt.
Brinnviddsreglering sker med ledning av bilden i den i kameran in-
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I'ig. 24. Firgkinslighetskurvor for Emitron (England) och Iconoscope
(Amerika, en dldre typ) i jimférelse med kurvan for det minskliga
ogat. Bemdrk det amerikanska rorets topp i det infrariéda omrddel.

byggda eller med kameran hopbyggda sikaren. Vid regleringen instil-
las bdda objektiven samtidigt, s att om ett visst foremal pi ett visst
avstind avtecknar sig skarpt i sokaren, si iir det ocksd skarpt i ka-
meran.

Ett av de manga problem man haft att brottas med inom televisio-
nen iir reproduktionens fiirgberoende. Ogat har som bekant en topp

! Frian filmen och teatern iir det vil bekant, att det konstnirliga i
framfiorandet dr starkt beroende av i vilken min man #r tvungen att
paligga de agerande foreskrifter i olika avseenden, som de méiste hilla
i minnet. F6r erhiillande av hogt underhdllningsviirde dr det onskvirt,
att skiidespelarna fi #gna sig helt it sina roller och spela, som de iiro
vana vid, ty endast di kan den naturliga frihet i uttryck och rorelser
nis, som #Hr sd nodviindig for intim kontakt med tittarna. Niir tittaren
har utsiindningen si att siga koncentrerad i en enda punkf, har han
ganska litt att observera ofullkomligheter av konstnirlig art i den-
samma.
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inom det gul-grona omradet, se fig. 24, under det att fiirgkarakteristi-
ken hos kameror med mosaik av ildre typ uppvisar en topp i det
infraroda omridet. Man var diarfor tidigare tvungen att Overdriva
blia firgtoner hos originalet, och de agerande fingo finna sig i att
fi lipparna och kiikbenet markerade med blivit firg, for att de skulle
se sii tydliga och naturliga ut som mdojligt pi mottagarsidan. I da-
tidens kameror bidrog det infrartda ljuset i hig grad till bildsignalen
och reproduktionen piminde ocksi om ett infrarédfoto. Kvaliteten hos
bilden forsiimrades ytterligare diirav, att kamerans optiska system
ej var korrigerat for bide det synliga och det infraréda omridefr. Det
ena eller det andra omridet blev dirfir oskarpt reproducerat.

De ovan relaterade forhillandena hoéra nu det forgingna till och
»make-up’eny har si gott som forsvunnit. Man inskriinker sig till den

ordinarie »utomhus-make-up’eny och nojer sig med en klddsam sol-
briinna, vilken bidrager till skiirpan i bilden. Hiirigenom bli utomhus-
bilder av folk i allmiinhet ungefiir lika bra som studiobilder av ar-
tister — och ofta mycket biittre, eniir den miiktiga belysningskiillan
solen iir vida kraftigare iin studiolamporna. Dit solen giver lingt star-
kare belysning och i kameran inreflekterat Ijus iin vad som erfordras,
kan kameraobjektivet stiillas in for stort skiirpedjup med skarpa och
tydliga bilder som resultat.

Kliidedriikten har villat mycket bekymmer for studioteknikern, och
man har experimenterat med olika monster och olika fiirger for att
fi fram kliidedriikter, som giva distinkta och detaljrika bilder pa
mottagarsidan. Man har funnit att den gula fiirgen iir mycket finda-
miilsenlig, och gula klidesplagg ersiitta ofta vita i den engelska tele-
visionen.

Fiargkurvan for en modern televisionskamera, en Emitron-kamera,
har inritats i fig. 24 och som synes sammanfaller den ganska viil med
ogats kurva.

3. Filmtelevisering och utomhusreportage.

Speciella anordningar finnas i regel vid varje televisionsstation for
utsiindning av film. IFilmen mijliggor visserligen att utsiindningen
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Fig. 25. B.B.C:s televisionsbilar i arbete, Sindarantennen har mon-

terats pd toppen av cn brandstege, som snabbt kan skjutas i héjden.

Effekten vid toppmodulation uppgdr till ca 1 kW och vdglingden iy
ca 5 meter,



I'ig. 26. Televisionskamera och rorlig sindarstation frdn Philips i wr-
bete med wtomhusreportage., Med denna anliggning har modern tele-
vision demonstrerats i Sverige.
kan bringas upp till en higre konstniirlig och teknisk nivii, men i och
med att utsiindningen ej giiller en originalprestation, har den ej sd
stort intresse for tittaren — fitminstone ha engelsmiinnen den instill-
ningen. I England siinder man diirfor mest »Musse Piggy»-filmer och

arrangerar i Oovrigt direkta utsdndningar.

I Amerika kommer filmen eventuellt att fi storre anviindning inom
televisionen @n hiir i Europa i samband med den till synes ofrinkom-
liga firmareklamen i programmen. En firma, som gor reklam i tele-
vision, vill nimligen giirna se svart pd vitt pd, hur annonsen tager sig
ut, innan den definitivt dverlimnas it etern.

Fran den ovan niimnda filmsiindningen fir man noga skilja den
siindningsteknik, som gfr under namnet mellanfilmsmetoden, Sirskilt
i Tyskland har man experimenterat mycket med denna metod, som
kan siigas bestd diiri, att upptagningen sker med en vanlig filmka-
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I'ig. 27. Televisering frdan trdidgdardstippan — elt »0.B.y fran London,

Den pd sandgdngen synliga kabeln leder till mikrofonen, som vid detla

tillfille bars av intervjuaren. Till viinster kameran, monterad pd en
vagn.

mera, varefter filmen snabbframkallas, infores i siindaren och trans-
mitteras, Tidsutdriikten, som inliinkandet av filmen i transmissions-
kedjan medfor, fir av storleksordningen en halv minut. Vi skola ej
niirmare ingd pd denna metod, dels dirfor att den ir speciellt siindar-
tekniskt betonad och dels diirfor, att den numera ej synes vara av
samma betydelse for televisionen som tidigare.

Ehuru inomhustelevisionen #ir den form av television, som kan dri-
vas liingst i friga om tekniska arrangemang, iir det dock utomhus-
televisionen, som samlar det stérsta intresset. Nir kameran drager ut
pi strovtag, di vet tittaren, att han i varje 6gonblick iir med i hiin-
delsernas briinnpunkt. Han forliter giirna sin mottagare minga svag-
heter, ty han kommer via televisionen niirmare hiindelseforloppet, in
om han skulle triingas med alla andra skidelystna pd platsen for
upptagningen. I England ha ocksi de s. k. »0.B:s» (Outside Broad-
casts) blivit omittligt populiiva. Man har diir tvenne mijligheter att
overfora programmen -till Alexandra Palace, i det man antingen ut-
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nyttjar telefonniitet eller ocksd anviinder sig av en via en rorlig tele-
visionssiindare erhdllen ultrakortvigsforbindelse, se fig. 25, For det
forstniimnda alternativet finns ett speciellt televisionskabelniit draget
runt London genom Broadcasting House och de stiorre telefonstatio-
nerna. Kamerorna kopplas in till detta nit via vanliga telefonled-
ningar, som, om deras liingd ej iir storre iin ca fem kilometer, sverfora
en modulationsfrekvens upp till ca 2 Me/s. Vid forsta paseende ar
man knappast bojd att siitta tilltro till en sidan uppgift, men hem-
ligheten iir, att man medelst korrektionsfirstiirkare kan uppviiga den
stora diimpningen av de higa frekvenserna, enidr ledningarna i all-
miinhet sakna pupinisering.

For ultrakortvigsforbindelsen forfogar B. B. C. dver tvenne kom-
pletta rérliga siindare, vardera med fem bilar, en fir personalen, en
for generering av erforderlig elektrisk kraft, en for sjilva siindaren,
en for erforderlig kontrollapparatur och en for antennen. Man har arbe-
tat med olika vaglingder mellan tre och fem meter och sidviil med
vertikal som horisontell polarisation. Siindningen tages emot pi den
speciellt inriittade mottagningsstationen, som pi fig. 2 #r synlig ome-
delbart till hioger om Alexandra Palace. Mottagningsstationen idr via
en kabel forbunden med huvudstationen. — Tjudet éverfores i regel
separat per trid, sisom tidigare omniimnts.

En annan rorlig station for utomhusreportage visas i fig, 26. Den
ir av Philips fabrikat.

Slutligen har man vid Alexandra Palace och andra stationer moj-
lighet att draga ut kamerorna ur studion och gira utomhusreportage i
stationens omedelbara nirhet. Man kan hirvid riikna med en aktions-
radie om ndgra hundra meter, endr televisionskablar av denna liingd
kunna inliinkas mellan kameror och efterféljande forstiirkare. I fig.
27 visas en tagning anordnad enligt ovan i den vackra triidgirden in-
vid London-stationen.

4. Synpunkter pa programmet.

Det rider en viktig fAtskillnad mellan television och film — den
forra iir en originalprestation och den senare en konserverad fore-
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teelse. Studioarbetet blir diirfor av helt olika art. Beroende pi att
man inom filmen har stora ekonomiska resurser, kan man repetera
en scen mianga ginger utan kamera och diirefter »tagay varje scen
fem eller tio ginger, for att sedan i lugn och ro vilja ut de biista
filmmetrarna och vidare s»klippa ihop» olika scener pa siadant siitf,
att slutresultatet blir det biista mijliga, Inom orviginaltelevisionen iir
allt detta omdjligt, Iorst och frimst iiro de medel ett televisionsbolag
har till <itt forfogunde =i smi, att forrepetitioner (utan kamera) en-
dast komma ifragn i begriinsad omfattning. Framfor kameran blir det
ofta fraga om en enda repetition, Aktorerna iivo diirfor ofta ej till-
ritekligt inne i sina roller (vilka de ej kunna liisa ur rollhiiften sisom
i radion), vartill kommer att studioledningen ej haft tilifiille ordna
allic tekniska detaljor pa biista siitt, Varje fel akfirerna begi nir
direkt tittarkretsen och varje longir i handlingen blir en viinte-
period, som siifter tittarnas tialamod pi prov. Televisionen intager
silunda gentemot filmen nngefiir samma stillning som  teatern. Nu
kunna ju ovan relaterade svagheter hos televisionen i viss utstriick-
ning elimineras i den min televisionen gir framit, men griinserna
for en eventuell forbiittring iiro dock synnerligen sniivl dragna.

I de stora televisionsforetagen avvaktar man tittarkretsens (till-
viixt i forhoppning att de ekonomixka villkoren =i sminingom skola
rarhiittras, s att progranimen kunna givras biittre, Detta iir eft mye-
ket farligt resonemang — enligt ett kiint ordsprik — eniir det just
iir programmens kvalitef, som Destiimnier allmiinhetens stillnings-
tagande (il televisionen, Programimen wdste vara bra, om allmiin-
heten skall stimuleras Hill apparalkdp och intresset for televisionen

viixa, s aft det hela Lingre fram kan bitra sig. Ehuru (elevisionen

hittills visat sig vara en foga vinstgivande affiiv for de liinder, som
fagift sig an den, arbetar man ofirtrmtet vidare., P detta siitt nndan-
rijer man minga svirigheter for linder, <om framdeles komm:a att
taga upp televisionen — icke minst for virt eget land.
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V. Televisionssiindarens modulering.

Vi skola i det foljande endast berdra principen for televisionssiindares
modulering och ej ingd pd modulatordelens och higfrekvensdelens
praktiska konstruktion. Vi néja oss hitrutinnan med den i fig. 28
visade interioren frin Alexandra Palace, som giver ett begrepp om
storleken och omfattningen av en siindaranliggning for television,

Vid televisering mdste man tillgripa ett speciellt slag av modulering
av skiil som angivas nedan. Den vid vanliga rundradiostationer anviinda
moduleringen, fig. 29 a, karakteriseras Dbl. a. diirav, att biirvigens
hogfrekvensamplitud 17 iir konstant och att modulationen innebir en
variation av higfrekvensamplituden kring viirdet 1. Om hogfrekvens-
amplituden varierar frin en liigsta spinning Vi till en hdgsta spiin-
ning Ve, sd iir skillnaden Ve-—T7r lika med dubbla modulationsamplitu-
den, Som ett métt pd modulationen kan man da infora modulations-
graden
Vi V.

m=-°_
,0

100%. (2)

Modulationen blir alltsd 1009 eller 0% allt efter som hiigfrekvens-
amplituden antager viirdena Vi=0 och V=1V, I bida fallen erhilles i
en distortionsfritt arbetande detektor pa mottagarsidan en och samma
likstromskomponent, niimligen den, som bestiimmes av amplituden V.

Forsiker man utnyttja ett modulationssystem enligt fig. 29 a inom
televisionen, fir man pd mottagarsidan en mot likstrémskomponenten
svarande konstant medelljusstyrka pa bildrovets skiirm, Emellertid
iir som redan tidigare niimnts ett system att foredraga, som medgiver,
att ljusstyrkan hos originalet direkt styr ljusstyrkan hos repro-
duktionen, Om vid televisering enligt ett dylikt system kameran foljer

8

en av de agerande, som gir Over fran ett halvmorkt rum till ett Tjust
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Fig. 28. Sdandarrummet i Alerandra Palace med bildsdndarens kon-

{rollbord (fristdende) och de olika sindarpanelerna. (Modulatorn till

héoger och slutsteget till vinster.) Modulering sker enligt den i fig, 29 b
visade principen,

rum, si kommer ljusstyrkan pa bildrérets skiirm att automatiskt gé
Over frin en liigre nivd till en higre nivd i samma ogonblick den
agerande gir genom dorren mellan de tvdA rummen. Det modulations-
system for automatisk ljusstyrkereglering, som man helt gatt in fir i
England. visas i fig. 29 b. (Figuren giiller i tillimpliga delar fiven for
det tyska systemet och i friga om vissa data dven for det amerikanska.)
Detta slag av modulering kallas likstromsmodulering eller likstroms-
modulation, iiven positiv modulation, enir man i England har si
anordnat, att strommen i antennen stiger med ljusstyrkan hos origina-
let, (Aven i Tyskland har man positiv modulation, men i Amerika diir-
emot negativ modulation.) Karakteristiskt for systemet fr, att bir-
viigens amplitud vid modulationen noll ligger vid en viss ligsta nivi
hos hogfrekvensamplituden, den tidigare omnimnda svartnivin Vo,
som utgor 309 av det maximala viirde V” hogfrekvensamplituden
kan antaga. Vid mod ing viixer amplituden frin ¥V’ = Vo till V'=V",
varvid Vo svarar 1 llmodulation och 1”7 mot toppmodulation.
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Fig, 29, Vid vanliga rundradiostationer moduleras birvdgen enligt o

(ri.relstromsmodulering). Spidnningens medelviivde Vo dr dd konstant,

I del engelsha televisionssystemet moduleras enligt b (likstramsmodiu-
lering). Spinningens medelvirde vavierar da med modulationen,

Vi kunna diven hitr infora en for wodulationen karvakteristisk storhet,
soln exempelvis kan skrivas
V'—V, ? :
L= _” . 100% (5)
V _,/u
ach tiH skillnad fran m bendimnas wtstyraingsyraden. Dic 17 = 17y blir
=10 % och di 17 =:1" blir « = 100 %a.

Mekaniken hos systemet framstiar Klarvast o vi enligt Fourier upp-
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e liirad

Fig. 30, Analys av cn bhildvday genom studim ae ssedrtningens wtefter
wmotsvarande bildvad, Ljvsa particer giva stor hiofrebvensanplitnd och
niGrka partier liten,

dela modalationsenveloppen ¢—>b 1 en  likstrimskomponent och en

miingd viixelstrimskomponenter. I

noen delektor motiagarsidan
fa vi di ut en pa dess viloviirde Gverlagrad Hkstrimskomponent samf
de olika modulationen  tillhiirande  viixelstromskomponenterna. Lik-
stromskomponenten {ir sammansatt av tveune delkomponenter, en fast
och en variabel, av vilka den fasta hiirror fran den konstanta svart-
nivan och den varinbla fran modulationsfiguren, Har denna figur stor
viia, blir ceksa den variabla delkomponenten stor. Utstriickningen av
modulationsfiguren svarar mot medelljusstyrkan hox originalet ach
hestiimmer salunda genom totala likstromskomponenten medelljuss

yr-
kan hos reproduktionen, i det denna likstriomskomponent (jiimte viixel-
stromskomponenterna) tillfores bildrorets modulationselektrod.

Vi skola nigot niirmare studera de i fig. 29 b angivna procentxiff-
rorna. Man kan fraga sig, varfir svartnivin forlagis il just 30 %%
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av maximala hogfrekvensspidnningen.! Bland de skiil, som varit be-
stimmande, mi ndmnas, att om virdet iir avseviirt mindre dn 30 %,
kan mottagaren »falla ur fasy innan dnnu bildkvaliteten pa grund av
for lagt fiiltstyrkeviirde Dblivit allvarligt forsiimrad, under det att
om viirdet dr avseviirt storre din 30 . iir bildkvaliteten firstérd 1angt
innan fiiltstyrkan sjunkit si lingt, att synkroniseringen gir férlorad.

Tdnka vi oss kontrastskalan svart—vitt utdragen &t bdda hall,
s £ vi uppit ett omride, som kallas ultravitt eller vitare dn vitt och
nedit ett omride som kallas infrasvart eller svartare in svart, Ut-
trycken mi betraktas som rena hjilptermer utan nigon egentlig in-
nebord. 1 det engelska systemet dr det ultravita omrddet utan bety-
delse, under det att det infrasvarta omridet utnyttjas for synkronise-
ringen. Sdsom tidigare antytts ha nidmligen synkpulser inlagts pi si-
dant siitt, att transmissionen huggits av i bestiimda intervall, varfor
under synkpulserna hogfrekvensamplituden indras frin viirdet Vo till
viirdet noll (eller niira noll) och tillbaks igen. Tvenne serier av
synkpulser ha inlagts, varvid den ena serien har en siidan frekvens
/_\_, att en synkpuls eller radpuls foljer efter slutet pa varje rad. nun-
der det att den andra serien har en siidan frekvens fy. att en lLingre
synkpuls eller ytpuls foljer efter slutet av varje visad bildyta, se hiir-
om fortsittningen, T fig, 29 b visas tvenne rader med tillhérande rad-
pulser.

For att giva ett begrepp om huru ljusa och morka partier hos
originalbilden bestimma modulationsenveloppens eller bildvigens form,
visas i fig. 30 en transmitterad scen med den till en viss rad horande
bildvigen angiven, Man ser hiir, hur ljusa bildpartier giva stor ampli-
tud, under det att morka partier giva liten amplitud,

U1 Tyskland iir virdet 25 & 30 %, i Amerika 20 & 25 9,
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koppling. Av ingenjor W. Stockman, Pris Kr. 1: 50
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frekvenskarakteristik. Av ingenjor W. Stockman. Pris Kr, 1: 50

RADIOLEXITKON

Limnar forklaring pa alla radiotekniska ord och uttryck. —
¥Fyra delar utkomna. Delarna 5 och 6 utkomma under 1940, —
Av ingenjor W. Stockman. Pris pr del Kr. 1:50

MODERN TELEVISIONSTEKNIK, del I och II

Denna fullstindigt moderna televisionsbok klargor televisionens
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