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FÖRORD 

Föreliggande handbok i television utgör en bearbetning av mate­

rialet till några föredrag, -som -författa ren under hösten 1939 höll :i 

Stockholms Radioklubb, Radiotekniska Sällskapet samt Föreningen 

Sveriges Sända r eamatör er (S. S. A.). I dessa före cl,rag skildrades 

den moderna televisionstekniken med ledning av de intryck författaren 

erhå lli t från en tuelieresa till IDngland. Den engelska televisionstek­

niken hal' därför i många fall lagts till grund föl' frarnstäilln ingen i 

denna bok. 

Då på grund av kriget utvecklingen på det televi-sionstekniska om­

råd·et här i Europa syne befinna sig i en ,stagna'tionsperiod, är det 

t roligt att, då fredliga förhålla ud en återinträtt, arbetet kommer att 

ö'tterupptaga s ungefär l)å den punkt, där det i dessa dagar fl I"brutits. 

Denna bok har därför i viss mån kommit att skildra, hur långt tele­

visionen av i dag hunnit, så att boken på detta -sätt utgör en gn md 

föl' den, som framdel es tänker ägna s'ig åt televisionstekniska studi er. 

Yi d bokens disposition ha'r hU\"lld\"ikten lagts på behandlingen av 

telel"isionens fySikaliSka grunder, \"arför sändarens och mottagurens 

l,onstruktion ej kunnat ägnas så stor t utrymme. SpecieJllt mottagarens 

konstruktion ä r ju av stort intresse föl' flertalet radiotekniker . Den 

lJiil' giyna behandlingen hal' nä'rmast formen aven översikt. Den :t v 

mottagarens konstruktil'a detaljer intresserade hänvisas till artiklar i 

tillskriften Populär Radio. 

Stockholm i januari 1940. 

Harry Stockman. 
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l!Jtt 01"etuscherat foto fn 'in en t elcvisionsmottagal"eS slcärrn (Engl(t1L(I) " 
BUden ov an lJet eclcnal" i f l"dua om bildkv aUtet det bäst a, som kan äSlu(l­

lc01nmas för närv ar ande" 
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I N LED N I NG 

Såsom antytt i förol'det ba erar sig den i det följande givna fram­

ställningen av den moderna ,television tekniken på det engelska tele­

visions ystem·et. Utan tveka n kan England siiga vam det land, som 

kommit läng t inom televisionen. I England sker televisionssändningen 

enligt samma riktlinjer som rundradiosändningen, och då British 

Broaäcastil1g CorjJorat ion, i llagligt tal B. B . G., ,il' den enda organisa­

tion i världen, som kan se tillbaka på flera å r regelbunden ut 'indning 

av televisionsprogram till en stO l' publik, lir det ej för mycket sagt, 

att England leder den televisionstekniska utvecklingen föl' närvil­

rande. I Tyskland står visserligen televisionen tekniskt sett på ~tt 

mycket högt plan, men ännu vid tiden för kligsubbrottet ha{le fabri­

knUon a\' teleYision mottagare ej hunnit kOlllma i gång. I AllleJ'ika 

hal' teleYision föl' allm,inheten just introducera ts i samband med 

"ärldsut tällningen i 'ew York, men tele"i ionstekn ikerna på andra 

sic];1ll Atlanten ha stött på en del problem, som ej besvärat oss så 

mycket hiir i Europil, varför elen teleYisionstekniska utveckliugen SYIll'8 

gil långsamt i de stora möjligheternas land. Om emellertid Emopa 

blir invecklat i ett flerårigt krig och Amerika osoort får arbeta vidare 

på televisionen, är det möjligt, aä Amerika på kort tid går om 

England och intager ställningen som ledande nation. 

Författaren har i det följande sökt giva en någOrlunda fullständig 

framställning av televisionstekniken, dock utan att medtaga annat 

än vad som hör hemma inom moäern telcvision. De mekaniska syste· 

men ha sålnnda -lämnats u tanför behandlingen, liven om det ej ·kan 
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f Ö l'11 eka s, att en och <Inllan »lIlekall i~k» motlagare fortfarande med 

framgång användes (t. ex. Scophonlj England). Sådana områden 

a v televi i,onsteknikell., som ha mera allmänt intresse, exempelvis 

kapitlet om uItrakort"ågsantenner, ha gjorts till föremål för en mer 

ingående behand ling. 
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I. En å~erblick på ut'Vecklingen. 

Vi ha i detta sammanhang ej intresse föl' ni'lgon utförlig historik 
u tan nöja oss med a tt se tillbaka på några mil stolpar i ntvecklingen. 

Te levisionen ha l' möjliggjOl.1:s genom värdefulla insatser av olika 
tekniker och for ka re under de senas te femtio il. se=-.'t io å r-en. Typiskt 
för utvecklingen hal' valit, att man hållit sig till olika sys tem under 
olika tid,sskeden. De »unekaniska» systemen med hålski.vor, spegel­
trumm or och liknanfle anordnin ga r ha peri odvis leglat väl till i kon­
kurren en, men under de senast e d ecennie rna har det »elekt ri ska» sy­
stemet med katods trålrör långsamt men säkert arbetat sig upp till 
lo ppen. F ortfa rande tillverkas emellertid mottaga re, som funkti onera 
enligt något »mekaniskt» system och som giva ett got t resultat i fråga 
om bil dens kva Ii tet. 

Principen för modern televiserin g angavs å r 190 av engelsmannen 
_I. A. CampbelZ 8winton i den vetenskapliga tidskriften Katm'e. P å 
den tillen voro ju elektronrören och katodstrå lrören synnerligen ofull­
l~omnade, och det dröjde clärför åtskilliga å r, innan man va l' i s tånd 
at t bygga. appara ter efter de Tiktlinjer Oa lll'pbell S,wjnton angivit. 
S.iiil v förmodade denne, att systemet ej skulle arbeta utan vitlnl"l" 
och a tt en hel del modifika ti oner voro nöchänd iga, inna n tele vi se­
ring blev möjli g. Detta val' givetvis också fa llet, och det va r fön'st 
'edan elektroniken avancera t så långt, a tt den så a tt säga kunde 
föl-se television teknikerna med nöc1Yändi""a verktyg, som den av 
Uampbell SwintoJl angivna plincipen ledde till konstruktionen av 
praktiskt användbara appa ra ter . 

Ett av Oampbell Swintons t idiga re scllemor visas i fig. 1. Till 
vänster synes 'Undars idans ka tod' trå Iröl', kamer ar ö1'et, och till höger 
mottagarsidans, bildrÖ1'et. öve rfö ringen kel' per t råd med jord som 
å terledning. Den understa tråden överför bild ignalerna från kamera­
rörets upptaguingselektrod till bildrörets modulationselektrod. De 
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övriga tvenne trådarna överföra till mottagaren de im pnl el', som 
erford ras för katodstrå larnas avlänkning på sätt som senare beskri­
ves. I det moderna sy,stemet sker ju överföringen via etern, V'.arvid 
alla tre trådarnas funktioner ombesörjas ay en enda kanal, den s. k . 
bilclkanalen. Bildimpulserna inläggas då i kanalen genom bärvågens 
modulering och avlänkningsimpulserna genom bärvågens im pulsering, 
i det denna klippes av i inten'aller enligt ett bestiimt system. Dock 
alstras de för aYlänkning,en erforderliga strömmarna och spänningarna 
i speciella oscillatorer på mottaga r sidan, varför de i bärl'ågen inlnglla 
a I"lilnkningsimpul sel'lla endast ha till uppgift att styra oscillatorel'll:l 
och dymedelst 11Isa dessa vid rätta frekven värden, v·arigenom syn­
kronism i katodsvrålarnHs rörelser på sändar- och mO<ttagal'sid:l1l 
uppnås. Avlänkningsimpulserna benämnas därför synkroniseringsim­
pulser eller kor tare synklHtZse-l' . 

Den mest kände av pionjärerna inom den engelska televisionen är 
J. L . Bainl. Ehuru denne under första t iden arbetade med »m-eka­
niska'> system, knpade han ett stark t int resse kring televi ionen 
och påvisade, att den ej var en spekulation utan en prakti k vel'lk­
lighet. Det va r dock först i och med att ryssen Dr V . K . Zwo/'y lcin i 
Amerika omkring å r 1933 lyckades k onstru era ett fullt 'anl"ändbart 
kamera,rör »the 1COlw8cope», - p1l sYeDska benämnt i lwlwskopet -

som Campbell Swintol1s ide togs upp på fullt a llvar. IDtt å r t idigare 
had e B. B. C. i.iI"ertagit Bairdsexperiment ändningar (mekaniskt sy­
stem) från Londonstationen 2LO, men experimenten fortsattes ell ­
(last fram till sl utet al' år 1935, då stationen demonterades. Anlednill­
gen hiirtill I"a r , ntt Baird i föreninO' med B . B. C:s och E . M. 1:8 ingclI­
jörer u ta rbetat ett nytt system för telel"i eri ng med ett kamerarör 
a l' ikonoskoptyp. I detta nya system skedde öyel'iöringen på ultr n­
kortvåg, enär det el'iorderliga frekvensutrymmet ej tocl till disposi­
tion på högre våglängd. I stor t sett I'a r det de av Campbell Swintoll 
gi I"nH ideerna, som utgjorde grundstoilll1len i det nya ystemet. Detta 
fick sin premiär und er hösten 1'936 och är, bortsett från smärre de­
taljföl'bättringar, identisk t med det moderna systemet n r i dag. 

Med E. M. 1. förstås Elect /'i c 'anel Musical 1ndtlst /'ies, Dimited, en 
koncern, som jämte B. B. C. svla l'ar för det tekniska och vetenskap-
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IJ'.;g. 1. CUlnjJbell Sw'inton's schema av å,· 1911, lJttbUcerat 'i »'1.'he ,lour­
Iwl ot the Röntgcn Society». Katodstrc1lrör anäinclas IJå såväl sii:n(lnr­
;;om 1/I0ttctgal's'idan och detta schema Tcan dä"!ör 1:acl princilJCn (tl/!I/lr 

sägas lJälla tör den mollcrna tele1'isionen av i dalJ. 

liga a,rbetet bako.m den engel ka televis'ionen. Koncernen innefattar 
bland :llldra firmor His Master's T' oice och .iJlarconiphone. 

Televisionssilndaren i det nu använda systemet iiI' inrymd i Alexan­
(lra Palace, ett nöjesetablis ement i <len högt beläo-na stad delen 
JTighg.(lte i utkanten av London. Om man står invid televisionsmas­
ten, som uppbär sändarantennen, och blicltar ut över London, ser 
mlln staden utbredd framför sina fötter . Förhållandena ilro allt å 
gynnsamma i vnd som avser stationens optiska räckvidd. Vid klar 
sikt kan man tvii!'söver London s hustak skYJlJJta en höjd, Norwoocl, 
där en annan televi ionsstation iir belägen, nämligen Baird-bolaget 
experimentsänclJa re. Denna användes dock ej för programänd'amål. 

För att någorlunda klarlägga de lokala förhållandena har i fig. 2 
visats ett snitt genom London i riktningen Hio-hgate---Norwood. S'kis­
. n är ej uppgjoru efter någon profilkarta utan bygg,er på 'intryck 
författaren fått under bilfärder i Londons omgivningar. IDhuru ska­
lan sålunda är mycket ungefilrlig, giYer dock skissen en god upp­
fattn ing om televisionssändarens läge och de geografiska förhål­
landena. S1>rnx im'id Alexandra Palnce, i dagligt tal A.P., bnr en 
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arman ta tlon lUarkerat . Det iiI' en mottagarstatiou för mottagning 
;I" bildsignal er fråu de teleYi ionsbila r, som B. B . C. kör oonkl1ing 
IlIed f (jr »Oulsidc Broadcctsfs» ell er i da gligt tal, »O.B:s», d. y. s. 
för referat a," aktuellt nytt, SQ111 kan tänkas intressera fittarkretsen . 
Bilarn.a ha siiuLla re, som arbeta på ca fem meters vågläugd, och som 
siinda bilden t ill den oyaunämnda mottagningsstationen, yarifrån 
den sedan gå r per kabel till det närbelägna Al exandra P a lace. Man 
experimenterar fö r närv-.a rande med olika , åglängde r, så det ovan 
girna yilrclet, f em meter, är ej definitiYt. Ljudet sänd es yanligell 
d'irekt per t råd. 

På <skis en i f ig. 2 ha r ä yen några radiostationer markerats, som 
kunna va ra av intresse i de tta sammanh:ang, ehuru de e j ha något ge­
mensam t med televisionen. Sålunda 'e ri liLng'st till y ~in ter en mot­
tagningssta tion, tillhöraude General Post OINoe (G. P. O.) och dell 
yiilkiinda rundracl'iosänd aren B?'ooknwn's Pm·le. Från höger till vän-

ter se vi stationen fik f lygets kanalförbiudelse på 18 cm ,åglängd, 
B. B. C :s reli:i- och mät ta tion vid Tats/'ield och polisen ändare vid 
W est W icl.:ham. Hä refter kGmmer såsom föru t nämnts Bairds experi­
mentsända re, s taden I,ondon samt Al exandra Palace. Då 'StGr-London 
är ungefär sex svenska mil b 'är, igenom och sändaren sel'v iceomn'lde 
(d . v. s. det område, inom vilket god mottagning Iran påräkuas) har en 
radie 0 111 ca fean syenska mil , ha r man nästan överaut i London god 
television 'mottagning. Dock fa lla vissa part ier av staden inom om­
råden med »raclioskugga», exempelvis sänkan till höge r om Norwood­
höjden, 

Vi kunna göl'a en del intressanta jämförel ser mellan profilskissen 
i fig. 2 och de i fig. 38 och 39 yisade fälts tyrk ekartorna, angima i 
kapi tel VII, del 2, som behandl'a r te le,'isionsvågorna u tbrednings­
förhålland en. Enligt profilkar tan kunn a vi sluta oss n Jl , a tt fält -

t y r.k:a n trot.s ayståncle t bör ha ett rela tivt högt värde på vänstra 
luttningen a v T a tsfielcl-höjden, under det att en radioskugga san­

noHkt bör uppträda i sänkan bortom höjden - the W eaId. Studera 
vi fig. 38, så finna Yi lllycket 'rikti gt en »fälbstyrkeö), lQkaliseracl 
~ill Tatsfield-höjdens vän tra sluttning, inom vilken ö fältstyrkan har 
ett högre värde än i omgivningen. Under denna ö äro fäl tstyrkenivå­
linj erna hopträngda, "i lket är liktyd igt med, a tt fallet i fältsty,rka 
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hä~ är tor t. Att härigenom en radioskugga lokaliseras till the Weald 
framgår direkt av fig, 39, i det den inre, långsträckta schatteringell 
just betecknar ett mellan NOl'th Downs och S.outh Downs inrymt 
område med dåliga mottagningsförhållanden, 

Studerar man fältstyrkekartor fÖL' tyska och amerikanska tele­
visionssändare, finner man Jikn:ande rariationer hos fältstyrkan med 
kullar och sänkor i profilen, Huruvic1n televisiollsproblemet för en 
I'iss stad iiI' liitt ntt lösa eller ej, beror i hö'" grad pil profill,artnns 
utseende, 

På profilkartnn i fig, 2 ha trenne frekvensvärden girits, 45 Mc/ 
och 41,5 Mc/s, Dessn gälla biirfreln'enserna för bilden respektil'e 
ljudet. Till de synpunkter, som legat till grund för ynlet n" dessn 
frekven er, återkolllJna vi. 
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II. TeleTiseringens princip. 

i. BlIdpunktsantai och blldlrek"fens. 

)\iir Bell öYertygat mänskligheten om, att det yar mijjligt att tala 
genom en koppartråd, var det mången som frågade sig, 01U1 det ej 
också yal' möjligt att se genom en koppartråd, Många uppfinnar­
genier kastade sig in på det nya problemet, men man konstaterade 
snart, att de elektriska impulser, som Yia en lju känslig elektri k 
cell - en fotocell - erhöUos i tråden, ej ånyo kunde lösas upp !På 
något enkelt sätt och på mottag.arsidan omvandl'as till en b'ild ay 
originalet. ,Så småningom fann man dock en väg ut ur svårigheten: 
principen föl' bilduppdelning och bildsammansättning, En apparat föl' 
dylik bilduppdelning eller analys och bildsallllU1ansiHtn'ing eller syn­
tes utgör NilJ7;;ows s7ci'w, som angays av tyskeu Nip7cow ål' 1884, 
Då denna skiva numera endast ko=er till användninO' föl' spe­
ciella ändUlU1ål, förbig.å ,i den här, 

Den ovannälU1nda principen innebär, att ljuselement 'i rummet om­
vandlas till elektriska impulser i tiden (på sänd:arsidan), varefter de 
elektri lm impulserna i tiden omvandlas till ljuselement i rummet 
(på mottagarsidan) , HärY'id svar.a,r ett visst ljuselement på sändar­
sidan mot en viss elektrisk impuls och denna i sin tur mot ett visst 
retatil't sändarsidan likabeläget ljuselement på mottagarsidan, Det 
ovan sagd.aklarlägges enklast genom ett exempel. 

Antag att Yi skola sända ett .fotografi aven per on från en plats 
till en annan med anlitande av den elektr'iska bilcltelegr.afen, Låt 
oss vida re antaga, att tiden föl' överföringen genom sinnrik konstruk­
tion av appa,raturen nedbragts till väl'det en sekund, Om nu 1l0to­
grafiet på sändarsicl:an tillhör en filmremsa, som matas fram med en 
hastighet aven bild per ' ekllnd, ,så erhålles från mottagaren en 

tl'ÖIU1 av bilder med samlia bHdfrelvvens, en bild per sekund, Ehuru 
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bilderna ej komma så tätt, att de flyta samman såsam bilderna på 
en biog,raf, giva de dock en någorlunda god uppfattning om origina­
lets utseende och hur detta utseende ändras seknnd för sekund d. v. s. 
televisering är för handen. En televisionsapparatur ka tänkas vara 
utförd, så, att originalbilden är uppdelad etthundra bildele­
ment - tio 1'IJ,der eller linje,- m.ed tio biZdeZe1l1e l1t eller biZd,punkter 

på varj'e rad - och täckt med ett nät av hundra fotoceller, så att 
varje bildpUJlkt observeras aven fotocell . l!'rån varje fotocell g'år en 
förbindning till en kabel med hundra trådar, vilken kabel förenar 
säJndaren och mottagaren. På mottag;arsidan består bildfältet aven 
ram med hundra såsom bildelement tjänstgörande lrumpor, så att på 
detta sätt likabelägna fotoceller och lampor bli förenade med var­
~ndra . Med denna anordn'ing kommer tydligen lju t yrkan hos bild­
punkter:na på mottagarsidan (lamporna) att ständigt svara mot ljus­
styrkan hos bildpunkterna på sändarsidan. Dessa observeras sålund~ 
såväl individuellt som totalt. Om totalbelysningen ökas på. sändar­
sidan, giva samtliga fotoceller större spänning, varvid, Il,jusnilvdn eller 
Zj1tsstYl'lcenivdn blir högre även på. mottagar idan.' 

Anordningar av ovan skisserat slag ha tidigare använts för tele­
visering, men giYetvis är kabeln med de många trådarna en föga 
önsk,lird konstruktionsdetalj. Man kan emellertid i exemplet ovan 
ersätta kabeln med en enda tråd, som tages i bruk av de olika bild­
punkterna i tur och ordning, så att varje bild punkt får uppehålla 
tråden und:er en tid aven hundradels sekund. Bildelementet num­
mer ett i övre vänstra hörnet få,r sålunda utnyttja kabeln under den 
första hundradels sekunden, bildelementet nummer två under den 
andra hundradels sekunden etc. När alla hundra bildelementen tagit 
kabeln i anspråk, har en ekund förflutit och en komplett 'bild över­
förts . Förloppet upprepas därefter med början med bildpunkt num­
mer ett oem på så sätt fortgår televisel'ingen sekund efter sekund. 
'l'ydligen fordras, för att det hela skall fungera, tvenne synkront ar­
betande omkopplare, den ena anbragt på sändarsidan och den andra 

1 I en dylik anordning måste gi,etvis förstärkare finnas mellan foto­
celler och lampor. LamptablåeI' av detta slag ha använts av bl. a. 
Baird i en anläggning, som demonstrerades 'på Röda Kvarn i Stock­
holm den 'i december 1930. 
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på mottagarsidan. DE'n förra skall succes iv t inkoppla a.lla fotocel­
lerna. till trådens början och d·en senare alla lamporna till trlädens 
slut. De mest ändamålsenliga omkoppla re man kan finna äro ka tod­
strålarna i katodlstrå lrör, och av denna anledning arbetar man i det 
moderna systemet med ett kamerarör på sändarsidan och ett bildrör 
[lä lllottaga r si dan . I det förra, se fig. 1, inkastas bilden, som skall tele­
viseras, på en elektrod, försedd! med fotoceller . Varje fotocell får en 
laddning, svarande mot ljusstyrkan i den motsvarande bildpunkten, och 
niir omkopplaren-katodstrålen »avsölcel?J elektroden, kommer den 
succe sivt att giva en serie impulser till tråden (via en förstärkare ), 
som svara mot respektive fotocellers elektriska tillstånd. Ljuselement 
i rUlllmet ha sålunda omvandlats till elektriska impulser i tiden. 

På mottagarsidan äger det omvända förloppet rum. För att OJll­
,'andla elektri citet till ljus utnyttjar man här den fl1tOreSCens1/el'kan, 
som erhålles, när katodstrålen träffar bildrörets specialbehandlade 
skärm, vilken u tgör bildytan. De elektriska impulserna, som under 
sändningstiden för en komplett bild passera tråden, sorteras i mot­
tagaren upp över bildytan. Emir de bäda katodstrålarna såsom tidi­
gare närunts röra sig synkront, då de s l'epa ör er respektive bildytor, 
nlder full motsvarighet mell an ljnst ill stånd en i på siin chl'r- och mot­
tagarsidan lika belägna punkter. 

2. Flimring och kritisk frekvens. 

I exemplet oran ha vi n öj t o s med biltZ1JUnl.;tsantalet n = 100 och 
lIildfrelc1/Cn8Cn f b = 1 period per sekuud. I y·erldi gheten arbetar man 
med ett bildpunktsantal av storleksordningen 200000 och en bildfre­
kl'ens om 25 perioder per sekund ( Yi lken genom ett knep bringas att 
för ögat fram tä med dubbla värdet, alltså med fr ekvensen 50 perio­
der per sekund, den s. k. Y t- ell er y-frel';l: cnscn fy' se härom i fortsätt­
ningen) .1 

1 Värdet 25 respektive 50 periOder per sekund gäller bl. a. för de 
engelska och tYSka systemen. I Amerika, dä r man har sextioperiodiga 
växelströmsnät, blir bildfrekvensen 30 respektive 60 perioder per se­
knnd. Energien för sändarens d·rift tages ur det lokala viixelströms­
nätet, och man utnyttj ar dänid dettas kon tanta frein-ens som nor­
malfrekvens för bildviixJingsappal'a tnl'E'll . 
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"ii.r man inom televisionen...studerar ögats siUt att reagera vid 
viixling frim bilet till bild med en viss fr ekvens, bör man erinra sig de 
rön, som gjorts inom filmteknik en i fråga om bild\·äxlingen. Här stan­
nade man till en början vid en bildfrekyens ay 16 bilder per ekund, 
men på grund av det låga Yiirdet på bildfrekvensen eller växHngs­
frekvensen uppstod fliml"illg, el . v. s. en för ögat synu erlig~n tröttande 
1G-periodig variation hos det bilden konstituerande lju et. Man mild­
rade då den av flimringen orsakade irritationen genom att visa varje 
bild två eller t re gånger, varigenom växlingsfrekven en höjdes till 
dnbbla eller tredubbla Yiirdet. Sedermera gick man över till 2A bilder 
per sekund och genom att här visa varje bild tvenne gånger, uppnådde 
man en växlingsfrekvens av 48 perioder per sekund. Nu är det så, att 
för varje värde hos belysningen på bioduken finn es ett visst minsta 
yärde på växlingsfrekvensen, som giver flimmel'fri·het. Detta värd~ 
hos växlingsfrekvensen ben iimnes den kritiska fl'el.vens.en. Fig. 3 visar 
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den kritiska frekyensen som funktion av belysningen, Ju starkare be­
lysningen på biografduken är, desto högre måst€ alltså y,ixlingsfrek,en­
sen vliljas, för a tt ej det kritiska Yi"irdet skall underskridas och flim­
ring inträda. En ljusstark bio- eller teleyisionsbild, som flimrar , kan 
därför fås flimmerfri, om den "isas med mindre ljusstyrka . 

Inom teleYisionen mildra kra "et på hög "äxlingsfreln'ens något där­
igenom, att ljuspunkterna ej förs\'inna ögonbliCkligen som inom pro­
jekt'ionstelmiken, utan p, g, a. to 'forescens dö ut efter en exponential- . 
kurva. på siltt som fig. 4 \'isar. Ett erIv nillgsUcl cn kan genom Himp· 
ligt yal av skä'rmmaterial "ariera s från storleksordningen mikro­
sekund. till storleksordningen minut. Är efterlysningstiden för lång, 
1;:":1l'sl1\r en lysande punkt på s1,iil'men, ih'en om punkten efter bild ,-iix-
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lingen transmitteras som mörk punkt. Detta resulterar i en suddig 
bild'. Är efterlysningstiden föl' kort, så kommer en bildpunkt, som un­
der flera bildväxlingar transmitteras som en lysande punkt, att bli 
mörk mellan varje bildväxling, varför flimringen blir 'besvärande. Det 
finnes därför ett optimalt värde på efterlysningstiden, nämligen det 
yiinle, som efter en tjugofemtedels sekund gh-er ett fosforescensljus 
lika med det för en skarp och flimmerfri bild önskvärd'a restljuset. 
I-Hirvid inräknas inyerkan av ögats tröghet (se nedan). 

l!'ör sammanhängande rörelser inom film och teleyision förutsättes, 
att varje bildelement i en föregående bild av ögat bindes till samma 
bildelement i en efterföljande bild. Detta innebär med andra ord, att 
film och television möjliggöres genom den egenskap hos det mänskliga 
ögat, som benälllJ1es dess trögh et . Tack vare denna egenskap hos ögat 
hinner ynintrycket av ett visst bildelement aldrig försvinna från nät­
hinnan, innan nästa ljusimpuls anländer oc'h pånyttföder detsamma. 
Föl' att synintrycket ej ,skall hinna dö ut, måste växlingsfrekvensen 
vara av storieksordningen 10 å 20 perioder per sekund. Givetvis är 
dock ett värde av 50 perioder per sekund förmånligare, Såsom tidigare 
arutytts kan man också genom ett knep (radsprångsmetoden) få en 
bildfrekvens av 25 bilder per seku.nd att på mottagarsidan te sig ,som 
en bildfrekvens a v 5D periOder per sekund. 

Den tid, under vilken en viss ljusimpuls måste vara yerksam för att 
pänyttföda synintrycket fråIll sitt bilderement, kan vara mycket kort, 
speciellt när fo forescens är föl' handen och drygar ut förloppet. Det 
är tillräckligt, om sagda tid utgör en liten bråkdel av den tidsdiffe­
rens, en tjugofemtedels sekund, som ligger mellan tvenne kompletta 
bilder. Med hjä}p av det oyan sagda kunua vi nu bild'3 oss eu klar 
uppfattning om mekanismen ,hos det moderna televisionssystemet. 
Katodstrålen på sändarsic1an besöker först under ett mycket kort ögon­
blick bildpunkten nummer ett i kaJllleraröret och griver via rad,ioför­
bindelsen eIII viss momentan belysning av bildpunkten nummer ett på 
bildrörets skärm. ögat får ett visst ljusintryck från sagda bildpunkt, 
och trots att ljuset i bildpunkt nummer ett försvinner relativt sna!)bt 
(enligt kurTan i fig. 4), stannar ljusintrycket kvar på ögats näthinna 
under gott och väl en tjugofemtedels sekund. Under denna- tid är ka­
todstrålen fri och kan besöka ana övriga bildpunkter och i var och 
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en av dem giva ett fluorescensljus, svarande mot originalets l~usför­
delning. Efter en tjugofemtedels sekund kommer katodsträlen tillbaka 
till bildpunkt nummer ett och just i tid för att under ett mycket kort 
ögonblick tillföra denna ett nytt kvantum ljusenergL Med ett bild­
pnnktsantal av 200000 och en bildfrekvens av 25 bilder per seknnd blir 
den tid, under vilken katodstrålen fär dröja kvar hos varje bildelement 
endast av storleksordningen mikrosekund. Ljusfläcken rör sig över 
bildytan med en hastig'het av storleksordningen kilometer per sekund 
f.ör att kunna medhinna alla bildpunkterna på. den korta tid, som stär 
till förfogande, en tjugofemtedels sekund'. Det är alltsä här fräga om 
mycket hastiga förlopp och man förstär, att det vill mycket precision 
tm för att fä katodstrålarna att röra sig sä, att de i samma ögon­
blick beröra identiska bildelement pä sändar- och mottagarsidan. 

3. Begreppet blldkTalltet. 

Ehuru vid television bildkvaliteten givetvis är beroende a'V ett stort 
antal olika faktorer, är det dock linjeantalet N och därmed' bildpunkts­
antalet n, som är den bestämmande faktorn. Om man genom ett för­
storingsglas stud,erar ett fotografi i en daglig tidning, så ser man, hur 
detsamma är uppbyggt av punkter, bildande ett grövre eller finare 
raster. Är punk'tantalet mycket stort, framträdar aUa detaljer hos bil­
den, men om pUllIktantalet är litet, gä alla finare detaljer förlorade. 
För god bild'kvalitet hos en televisionf;bild ford'ras därför en uppdel­
ning i ett stort antal bildpunkter. Bildpunktsantalet kan av olika skäl 
ej drivas upp hur långt som helst. 

För att gil-a en ide om hur bildk,aliteten sammanhänger med linje­
antalet har författaren lätit reproducera det i fig. 5--8 visade foto­
grafiet - en del av ett vykort - med olika linjeraster. Bilden har 
ungefär samma forma t som en modern televisionsbild och med de 
valda rastren får man en någorlunda god uppfattning om televisions­
bildens utveckling frän 180-linjerssystemen1 över .Z40-linjerssystemen 

1 Av tryckeritekniska skäl 'haT det varit om(ijligt att åstadkomma en 
1 O-linjersbild, enär raster med mot yarande antal linjer per tum ej 
stod att uppbringa. Vi få därför nöj a oss med en 160-linjersbild. För 
öglat är skillnaden meUan 180 och 160 linjer knappast uppfattbar. 
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fram till 400-linjerssystemen. (Vi Uinh:u oss att 500-linjersbilden re­
presenterar originalet.) Man ser huru bildens detaljer gå förlorade 
i ett system med endast 180 linjer, under det att de reproduceras nå­
gorlunda tillfredsställande i ett system med 400 linjer. Det mellan­
liggande systemet med 240 liI1jer lämnar en hel del övrigt att önska 
i fråga om detaljrikedomen. Här i Europa ha s>åväl 180- som 240-
linjerssystem tidiga're am·änts. I det nuvarande engelska systemet 
a rbetar man med 405 linjer och i de moderna tyska och alllerikanska 
systemen med 441 linder. För att angiva kvaliteten hos tyska, och 
amerikanska 'bilder skuHe vi behövt en rasherbild, liggande mellan 
fig. 7 och fig. . Vid jämförelse mellan det engelska sy temet å ena 
sidan och det tyska och det amerikanska å andra sidan får man kom­
ma ihåg, att bildkvaliteten' växer långsammare än linjeantalet, varför 
eD ändring från 405 till 441 linjer i verkligheten knappaSt giver en 
märkbar förbättring av bildkvaliteten. För att ökningen i bildkvalitet 
skall löna , ig, får man gå upp från 405 till ca 600 linjer. En ökning 
al' bildkvaliteten på denna väg stöter på svårigheter av många olika 
slag, varför det 'är troligt att de nuvarande linjeantalen bli standarel 
för lång tiel framåt. Då en utökning av linjeantalet icke endast med­
för fördelar utan även nackdelar, anser man i England det egna sy­
stemet yara det bästa i världen. Givetvis ilr man beträffande de egna 
systemen av samma uppfattning i Tyskland och Amerika. 

De ovan nämnda nackdelarmi, som ett utökat linjeantal för med 
sig, ~iro av flera olika Slag. och alla äro ej al' rent teknisi;: natur. E1I 
nackdel är, att då katodstrålens diameter vid starkt utökat linjeantal 
måste göras mindt:e, medelbelysningen på skärmen blir mindre, men 
denna begränsning är ej av allyarligare art. Yärre är det med den 
ökning i frekvensutrymme, som ett utökat linjeantal och bildpunkts­
aI1tal medför, peciellt av det skälet, att bHndbredden ökar med kya­
draten på linjeantalet. Även om man - så om fallet är i Amerika -
arbetar med enkelt sidband, blir u trymmet i etern sta rk t anstrlillgt, 
enär man måste räkna med a tt kunna il1l'Ylllma flera stwtioner inom 
det för television till buds trIende frekyellsilltervallet. Sändarens, 
trallsmis ionskanalens och mottagaren bundbredd måste därför bål­
las nere. (För övrigt är det ej lätt att öka ut vare sig sändarens eller 
mottagarens bandbredd.) Vid dimensioneringen av ett televisionssy-
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stem gäller det därför att lwmpromissa melliln tvenne motstridiga 
önskemål - god bild,kv alitet och liten balldbredd. Vi återkomma i ett 
sen:u'e kapitel till några synpunkter Då Oj-an berörda problem. 

Om bildelementen förutsätta s Ylua kvadratiska, blir bildpunktsan­
talet n för en bild av givet format fastställt genom linjeantalet N 
enligt sambandet 

(1) 

diLl' k,-oten m/v angi "er förhållandet mellan bildens bredd m och 
hÖjd V. I det engelska systemet har man fastställt förhålland et m/v 
till 5/4, i det tyska och amerikanska till 4/ 3, Valet av format utgör i 
yarje enskilt fall en kompromiss mellan motstridiga önskemål. Sålunda 
har man tagit hänsyn till att en kvadratisk bild gi1-er bästa utnytt­
niug aven cirkulär bildrörsskärm, under det att ett rektangulärt , Hg­
gancle format är Illera läJDIpligt för studioscener. Enligt onm blir bild­
puuktsant:llet i det engelSka systemet 

n=~' 4052 =200000. 
4 

Detta är det yiirde på hildpuuktsautalet, som tidigare angivits. 
Vi ha i det föregående nära nog satt likhetstecken mellan stort bild­

punktsantal och god bildkvalitet, men i själva verket beror som nämnts 
bildkvaliteten a vett flertal olika faktorer, a v vilka en del kunna 
behärskas med mottagarens kontroller. Bildkyaliteten beror sålunda ay 
bildstorleken, graden av flimrin.g, graden av s-tärning, bildskärpan 
(fokus), ljusstyrkan,l kontrasten mellan ljusa och mörl,a partier, 
färgtonen m. m., m. m. Vi återkomma i fortsättningen till en del a v 
dessa inyerkand e faktorer. 

1 Närmast avses den relativa ljnsstyrkan, ty även den ljusstarkaste 
bild blir svag i fullt dagSljus, Av tekniska sl{äl ha vissa av rasterbil­
derna i fig. &-iS kOJDImit att framstå i ganska svagt tryck. De 
representera· på ett utmärkt sätt televisionsbilder på skärmen tm en 
mottagare, som ej på ett tillfredsställande sätt avskärmats från dags­
ljuset eller rumsbelysningen. 
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IU. TeleTisionskameran. 

t. Olika kameratyper. 

Vi skola närmas t studera televisionskameran och teleYisionsstudion 
för att sedan komma in på frå~or om modul ering och transmitterad 
vågform. 

Såsom tidigare nämnts. fick kameraröret sin första praktiska utform­
ning i och med Zworykins ikonoskop. Detta ikonoskop hal' under de 
senaste å ren utvecklats i många olika avseenden. Tvenne utförings­
former kunna i huvudsak särskiljas, av vilka den ena utgör en moder­
niserad form a'v originali'konoskopet. Den andra bygger på en princip, 
som något avviker från den av Zworykin ursprungligen angivna. Enär 
ikonoskop enligt denna senare princip äro känsligare än de, som kon­
struerats enligt den ursprungligen angiyna principen, benämnas de 
supel"ikonos7cop. Ehuru ikonoskopet först kom fram i Amerika, fick 
det snart efterföljare i Tyskland och England, och varje land vill 
gärna göra gällande, att deras konstruktioner utgöra originallarbeten, 
som endast ha beröringspunkter med Zworykins skapelse i vad som 
rör den grund:läggande ideen. I än högre grad gäller detta, superikono­
Skopet, som, om lllan får tro de na tiouelIt betonade källorna, iir upp­
funnet på tre olika ställen ungefär samtidigt. Det råder ingen tvekan 
om, att ett synnerligen förtjänstfullt arbete uträttats här i Europa 
beträffande televisionskamerans u tveckling. I vissa a yseenden äro 
också de europeiska kamerorna de ameri-kauska överlägsna. 

De varandra nagorlunda motsvarande typerna av televisionskame­
ror eller rätta re sagt kamerarör benämnas i olika länder på följand e 
sätt: 

Sverige: I7conoskop 
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'l'yskland: lI.;onoskop Bi1d'u;andler-lIconoskop 

England: 

Amerika: 

Bildspeichen'öhre Bildwandler-Bildspeicher-
(förkortat BSR) l'öhl'e (förkortat BWR) 
Elektronenstl'ahl- Bildtvandler-Elektl·onen-
Bilclzerleger strahl-Bildzerleuer 
(Även andra benämningar (Även andra benämningar 
förekomm a.) förekomma.) 

Emitl'on 

Iconoscope1 

Television 1Jiclcup htbe 

Sttper-Emitl'on 

lmage-I conoscope 
1'elet;ision 1Jiclcttp tube 

Speciellt för filmtelevisering ha kameror framkommit, som basera 
sig pi\. andra principer än de här behandlade, men Yi kunna ej närmare 
ingå på dessa. Det är särskilt tyskarna och amerikanarna, som sökt 
nya vägar för tel~visionskamerans konstruktion. 

2. Ikonoskopets princip. 

Såsom en modern utföringsiorm aven televisionskamera enllgt 
ikonoskapets princip studera vi den i fig, 9 angivna Emitron-kamemn 
(från ID,M.l. i England, därav namnet). Dess huvuddelar kunna siigas 
vara objektivet PI (P är en lins, I en bländare), kameraröret A med 
tillhörande aYlänlmingsanordningar m. m2 samt förstärkaren T. Längst 
till vänster synes original bilden 0, som via linssystemet genom fön­
stret B projicieras på signalelektroden MQR. Denna, som har unge­
fär en decimeters sida, utgöres a·v en rnosailcplatta M, som genom ett 
dielektrikum Q, exempelvis en glrimmersl,jya, hålles skj·ld från eu 
metallplatta R, som Yia ledning,en S är ansl uten till första förstärkar­
rörets galler. I kamerarörets hals är en :.>elektronkanon» DE inrymd, 
Yilken allt efter omständigheterna försetts med anordningar för elek­
tromagnetisk, elektrostatisk ener blandad elektromagnetisk och elek­
trostatisk arvlänkning. Enligt fig. 9 sker avlänkningen elektromagnetiskt 

1 Ursprungligen ett av ROA Mantt!a,ctttr-ing Oompa,ny, Inc., inregistrerat 
yurumärke. 

2 Katodsh'ålrörets konstruktion och arbet sätt förutsättes vara känt. 
Kameraröret på sändarsidan och bildröret på mottagarsidan utgöra 
utvecklingsformer av katodstrålröret. 
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Fi,q. 9. Emitron-lcamcrans ('iko'/losl.:opcts) princip . Pit l/Io8aikplatta,n 
M erhålles en el ektdslc bUd, som v ill avsökning m ecl lcatodstrålen H 

gi1;er en mOllttlationsspänning lJå törstiirkan'örel s T galler. 

genom de i rät vinkel anbragta spolparen Kl och K2. Högspännings­
anoden F, som är ansluten genom ledningen G, hal' i det Yisade ut­
föringssättet tormen aven silvel'beläggniug på gla s\'äggens insida. 
Denna och öniga elektroder matas med erforderliga spänningar på sä,tt 
som "isas, varvid katoden kommer att få hög 110tential (ca 1500 yolt) 
till jord. Elektronkanonen utsänder en katodstråle H, som överallt 
på mosaikens yta aVIbildar elektronkanonens katod som en skarp punkt 
(katOdstrålen har liten diameter nära fokus). Tillföras sågtandsfor­
made spänninga r av y- och x-frekvens till a\'länkningssystemet, kommer 
katodstrålen att på mosaiken rita upp ett raster ny den form, som visas 
i kapitel VI. Vi återkomma till formen på dettn ,ra ste r i snmlband med 
behandlin,gen a,y radsprångsmetoden.1 

1 Beträffande bildk\'alitetens 'beroende av katodstrålens diameter, 
partikelisolationen m. m. må endast nämnas, att den mod-erna teleyi­
sionskameran kan prestera ett linjeraster, som är flera gånger finare lin 
det nu am'ända, varför kameran i detta hänseende itr allf\'ändJbnr j 

system för mycket hög bildl,yalitet. 
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katodstråle 
a b 

F ig. 10. I f igur a synes ett milcrofotogmfi (tv en mosail,;, !lär !le små 10-
toaläiva lJartil;; larna äro funt synl·iga. Fig. /) 1:iSa,l' at t lv(tl o!ls tr(i l en 0111,­
fattar ett stor ant aL partilelal' i trätfZlltnläen, 1:il1,,(t ungefä'r samt'hUlll 

genomgå Sa111111(t 1l0tenlictltörän!lrinfJ. 

Beträffande ikonosko'pets ye rkning'ssätt må nlinmas, att detta fort­
farande ej är klarlagt tiH al la delar. Man har nämli gen ej rikti gt 
kunnat fastställa det elektriska förlopp, som utspelas framför mosaik­
pla ttan, men forskningsarbete pågår för nänarande på oHka håll, 
för att u t röna den exakta funktion en hos anordningen. 

Vi skola hä r till en 'början nöja oss med en populär framstli.llning av 

f" m 

1-
+ 

Fi.(l . 11. Strö111lvret s för en av äe cl'imi,n1tl'iva fotocellerna på moslt,jJ.:-
1d(/ I t(/ 'II . lIär iiI' m 1)(/rlikcln-totocel lkato!len, c !less lcapaeitet Wl m c­

t allp lattan R , f ig . 9, och b I jus lväUan-bU!lel ementet. 
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Fi[j . 12. Förellkloc~ lJi/(t (IV t el eöis-ions /.;amem mec~ <i!.;OlLOS/.;op. (Hm.itron­
!;(bIIl IJro) . UJJJJ lill sJjlLe.· olJje].;lil:el lII ecl briillnvic!clsreolerillO och ned­
till har j'ÖrSliirl.'aren anl Jjtls. Sii7.;arcll, ej sJj llli[j pa bi /elen, iiI' 'lIIonlew(/ 

lJå ].;(lll/cmns si(/o .. 

ycrkuingssiittet föl' ntt sedan tränga n:'lgot cljupare in i studiet a\' de 
förlOPP, som utspelas. 

Yi börja med mosllikskinllls IlIppbyggnllcl, Genom ett speciellt för­
faringssätt hal' man lyckats ö\'ersålla glimmerskh'an med ett mycket 
stort antal mikroskopiska metallpartiklar, några miJojoner, som ligga 
fria från yar>lndra och sål unda förete en inbörde isolationsre istaus 
a\' någorlunda högt yiird e, se fig. 10. Partiklarna kunna utgöras av små 
'ilrerkulor, Dessa ha se(lHn fotoakti\'·erats, exempehis "en om cesi um­

cesi umoxid-belii "'gning, (Akti I'eringsprocessen medför en reducering a v 
i olation Tesistan:ell mellan partiklarna.) Ya rje liten metallpartikel 
funktionerflr IIll som en fotocell (fotocellkntod). i det att clen "id 
belysning utsiinder elektroner. Yidare utgör \'arje liten partikel till­
sammans med tlielektrikum Q och metallplattan R en mikrokondensatol'. 
Då pflrtikeln I'id lj usbe trålning arger elektroner, uppladdas mikro­
kondensatorn med partikeln som positirt beliigg. F.lektronargimingen 
OC11 den upptagna laddningen blinI inom yi~;;fl "'ränsel' större, ju tar-
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Fig, 13, En av de första Emitron-kameronw i aktion framför' A lemandl'a 
Palace, Kamera,kabeln /can clragas ttt UH en längcl av flera lmncl1'a 
meter tItan att nc1gra sv c1 righcter mecl transmission en gör'a sig gällancle, 

kare det infallande ljuset är, Vid en viss lj usstyrka stiger laddningen 
med en viss hastighet, i det konden atorn successiyt laddas upp, Yid 
en större ljusst:)l~ka stiger laddningen med större hastighet. Den 
a-rbetsladdning qA kondensatorn sålunda erhåller efter en viss arbetstid 
t A är därför beroende av, hur pass stark (konstant) belysning r es­
pektil'e partikel vnrit utsatt för, Auordningen har sålunda förmåga 
att ackumulern ljuselJergi. Vi ha bär uppfnttnt tA som ett ytterligt 
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kort tidsmoment, och i verkligheten håller enda st vårt resonemang 
streck under ett kort tid ögonblick, i det förloppet hejdas av uppträ­
dande rymdladdning. TillsYidare bortse vi emellertid från att detta 
~lr fallet och räkna med att tiden tA kan utsträckas tiH 1/ 25 sekund, 
d. v. s. tiden mellan tvenne bildväxlingar. 

Yarje liten fotocell (t med tillhörande kapacitet c kan tänkas inlänkad 
i en strömkrets på sätt, som fig. 11 visar. Häl' är b källan föl' det 
infallande ljuset (ett bildel'ement hos original,bilden). Käl' den aktil"e­
rade partikeln eller fotocellkatoclen 1n tl'ä1lfas av ett visst infallande 
lju , gå de frigjorda elektronerna ö\'er till anoden F, yarvid laddnings­
förloppet sta rtas och partikeln antager en \'äxande pOSitiv potential. 
Om en originalbild projicieras på mosaikplattan enligt fig.. 9, så kom.mer 
vnrj e bildelement icke a tt belysa en enda fotoc·ell uta n en he l grupp 
a l' fotoceller och hela denun grupp (eller motsvarande ytelement) 
kommer därför att und er tiden tA 3ntnga en potential, om S\'arar mot 
det infallande ljusets styrka. På detta siltt få \"i en lnddningsföl'delning 
ö\'er mo aikplattan, SO Il) repre enterar en elektrisk bild (en posith' 
lnddningsbild) av originalet, känuetecknad därav, att områden med 
hög spänning och hög laddning vara mot ljusa bildpnrtier och områdeu 
med -låg spänning och låg> laddning' mot mörka bildpartier. Svarta 
bildparti-er ha ingen im·et·kan på mosaiken. 

Om a \'Hinkning a nordningen sättes i funktion , komme r. ka todstrålen 
H att successivt beröra de olika fotocell erna. Katodst rålen kommer då 
att vid pn sagen fyna på varje enskild fotocells bri t i elektroner och 
sål unda nivellera laddningsfördelningen, å att amtliga berörda par­
tiklar ö\"er ett Yi st potentialsprång nå ett visst vilovärde i potential. 
(Enligt fortsättningen är 'potentialsprånget al' annan natur och dess­
utom är det ej potentialsprånget i sig sjiih', som är av intre se.) Föl' 
vnrj e bildelement eller fotoceJolgruT[1ip erhåll es alltså en a v belysningen 
beställld plötslig laddnings- och potentialföriindring hos de berörda 
kondensatorerna c, fig. 11, yllken påverkar gallret hos första förstär­
karröret. Man kan tilnka sig en ström.utjämning genom gallerllickan l' 
med en diiremot \"iuande ändring i gallerpotentialen. Tidskonstanten i 
systemet måste dänid va ra så liten, att en praktiskt taget ögQnblicklig 
utjiimning yerkligen kan iiga rum. Då nu katodstrålen vanc11'ar utefter 
en viss rad och passerar olika tarkt laddade delar av den elektriska 
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lJ'ig, 14, 1'elevisionska mera f/'ån Fernseh i1.-G, cnl-igt i l.;onosl,;OlJets lJrill­
cip, OU/ca inställnings(monLningal' finnas av s(tmma s/(tg som cle v-id 
filmlcam er or "bntl.;liga, D et ena objekti1:et tillhör söka/'en, v illcen iiI' 
oumbärlig 'å1iäl föl' lramemns im'il.;tl1:il1g so m föl' im'eg/ering av biist(t 
möjlig(t b ildskiio1'1)(t , Sökaren giver en riittv~lel bi/el av fonnat 7X9 CIII, 

bilden, iiår ingångsg'aJ.lret mottaga en seri e elektri ska impul ser, som 
Hriera i styrka på samma s~itt som lju et utefter den studerade raden,! 
När alla rader av,sökts, hal' hela bilden onwa ndl at i elektriska impul­
ser, varefter f örloppet ideligen upprepas, 

Ikonoskopet skiljer sig i frågrr om yerkningsgra den a vsey~trt från 
ni,pkowski van och tidigare anordninga r , Vid nipkowskivan tillfördes 

1 Om varannan bildpunkt ~il' vit och vaml1nan svart, erhålles sålunda 
en y~txelsp~inning mecl en f l'ekyens lika med maximala modulations­
frel,,-el1 en, 
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ljusenergi el1llast un cl er llet korta ögon bli ck, dä ett bäl i ski nln just 
befaun "ig öI'cr den studer.aele b ild pu ukten, Yid ikolloskopet däremot 
tillföres l jusenergi under h ela flen n gånger lti ngrc period tA' som 
ligger mell an tvenne bilder (n = a utal bildllunkter) , B eteckna I' i ut­
h~'tet hos nipko\\"skil"fll1 i oml"lllldlingen ljus-elektriCitet med 'In och 
I'iikna lll ecl n=200 000, så skull e utbytet hos ikonoskopet sål uneln bli 

'1i=200 000 'In ' 

d. Y. s. ikonoskopet ~kulle bli 200000 gån.ger ldnsligflre iln nipko\\"­
ski yau. Av fl era skäl e rhåller man ej denna enorma ökning a l' 
kiinsligheten i praktiken, men effektiviteten är dock synnerligen stOl' 
110S ikonoskopet Nmfört med den I'id ni pkowsld I'(Ill uppnädd :t -
103 ii. 10' gänger s törre . 

Om en bild kastas in på mosaiken och den opti ka kanalen sedan 
brytes, exempeIYis cliirigenom att ,objekti , et slute', kl'arsta nnar elen 
elektri ska bilden på mosaiken en viss tid. Aysökes mosaiken erhtlll es 
emrtör i elektriska im~)Ulser den bild, som kameran strax föru t mot, 
tagit. ~lan säger, att t elevi sionskumer:tn besitter »elektri skt minne». 
F enomenet hal', ehuru iinnu ej med större framgång, u tnyttjats vid 
televi sering a \' film, yal'l'id kame ran ma tas med ögonbl icksbild-er a Y 
filmen, Yillm successil't trilllsmitterns i de ögonblick objektiYet iir 
si utet. 

Fig. 9 I'isa r huyudsakligen elen principiella anord nin.gen a\' ikono, 
skovet. D en lyra ktiska konsbruktionen framgår a l' fig. 12, 13, 14 ocll 
15, se bildtexterna. 

3. Nyare rön om ikonoskopet. 

Den ol'a n givna förklaringen till ikonoskopets verkningssätt lir ej 
li llfredsställande med hlin syn till den Y'erkliga na t ureu hos förl oppet. 
Vi h a sål unda bl. a. ej tagit hänsyn till den genom mo aikens aktiYering 
orsakaele ökningen i läckning mella n partiklllrna, vilken läckuing 
begränsa r de yä rden på laddning och potential, som kunna uppnå s. 
TYl'ärr ökar Hickningen med ökad eftfektil'itet hos akth'eringen - ett 
förhållande, som, bidragit t ill en snabba re u t l'eckling al' superi kono­
skopet, se fortsättningen. Betriiffancl e den förutnämnda rymcll add-
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Fiy. 15. ~l.'eZedsion 'kamera friin f>1dIiZJS i arbet c. Lägg miirkc till g1l1l1-
11Iihjttlen lJå h;amerastatitct oeh dcn l.;rafUgt dimcns'iOl1 crade all ll1t­
l1illgskcLucll1. UJllJ fagllill rl·~JJ/il .. rofol1('n iiI' sYIlZ'ig '1I1JIJtm i höura l, öl'llcl 

(l~ uildclI. 

ni ngen förhå Iler det sig Sll , att nii r l,a todstrålen m~d pl'imärelel;troner 
slår in i mosail,plattnn, frigöras sekunc1äreleldroner i den lltstdiclming, 
som bestämmes ilY den gällande sekundäremissionsfal,torn. Yi få så­
l unda utanför mosailq11attan så "ii I fotoelektl'oner som sekuncliirelel;­
troner, bilc1ande en rymcllacldning. Denna rYJllJdladdning t\'ingar tillbnka 
elektroner med Ii ten initialhastighet och ett jämyiktstillstånc1 kan 
erhållas för ghen strömstyrka i katodstrålen, kännetecknat diimy , 
att antal~t Yia katodstrålen inkommande elektroner är lika med antalet 
till uppsugningselektroden F', fig. 9, utgå ellQe el~ktroner. ~Iosail;:en 
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antager bänid ett medell"ärde på potentialen, vilket ,itrde satisfierar 
jiirnviktstillståndet. (Medell"ärdet uppgår till en eller annan volt 
minusspiinuing vid Emitronen.) Genom mätningar bar man konstaterat, 
a tt potentialen bos ett ~lektronb estrålat parti a l" mosaiken stiger till 
plus tre il. fyra volt till följd av den kraftiga sekundäremissionen. 
ToppvUrdet för spänningen bar befunnits vara ungefär detsamma, 
oa l' ett om mosaiken är ljusbe trålad eller ej, UrladclningskurvanJör 
ett parti, som just ~lektronbestrålats och nått toppspänning, får emel­
lertid ett anna t ·förlopp, om partiet är bely t, i det sagDa kurva då 
faner något långsammare. Po tentialen sjunker m~d andra ord ej till 
ett lika litet värde på viss tid, som den gör vid mörkt mosaikparti. 
Belysningen orsakar alltstl ett bögre värde på restpotentialen hos det 
studerad~ partiet, val1för den modulationssignalen på gallret givande, 
ögonblicldiga spänningsförändringen, om ~rbålles nästa gång katod­
strålen når partiet i fråga, blir mindre. Ljnsintensitetsvariationen styr 
allt å gallerl1ot~ntialen g~nom variationen hos potential pråuget, vil­
ket enligt föregående bar värdet tre il. fyra volt. 

l!~örloppet åskåelliggöre grafi 'kt i fig. 16, om visar en rad i mosaik­
plattan med den infallande katodstrålen H. TrM'fpunkten bar beteck­
nats 11. Kring denna utbilelas en rymell addning, som på visat sätt tvin­
gar tillbaka en del sekundärel~ktroner till emitteringspunkten. Andra 
retureJ.ektroner gå öl'er tiH partier (q), som strålen just lämnat, under 
det att vissa elektron~r med stor rörelseenergi gå över till den såsom 
uppsugni ngselektrod tjiin tgörande flnoden F . Spänningen i punkten 11 
når värdet 1'p (tre ii. frra volt), men spänuing~n i en tidigare trUff­
punkt q bar, då strålen nått fram till punkten 1J, sjunkit till värdet V q . 

Kunan 8 visar sålunda på vad s'ått spänningen avtager med tiden 
hos ~n 'bestrålad partikel. Kurvans form bestämmes bl. a. av läch'llingen 
ocb elen ba tigbet, varmed den a l' emi 'ionen ol'sakade elektronbristen 
tiicke . Vi få tyclligen en spiinningsl'åg med brant front (Vp )' vil ken 
våg vandrar fram över mosaikrad~n med katodstrålens rörelsehastig­
het, om ju är av storleksoreIningen kilometer per sekund. (Vågen är 
utbredd en smula ä,-,en öl.'er angränsande partikelomrtld~n ovanför och 
nedanför den studerade raden.) Om Yi låta det ol-an sagda giilla mosaik­
plattan utan belysning, så komma vid belysning alla partiklar att bli 
fotoemitt~rande ocb sålunda mer positiYa än vad fallet skull~ vara vid 
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Pig . . lG. D en i triiffp'Uu,7cten IJ u/bildade rarlf'ronten tÖljer ele7.;tr o11 tra­
len lttefter 1·aden. Stude1"cts förlop/Jet med oseillogl'Ctf, er hålles en 
minclrc s7.;al·pt tttlJilclacl rågfrOllt , vm's ttfseellde niim överensstämmer 
med clet rer7cliga. (Strålen har i tigtwen tän7.;ts helct f'iclen avs.ö7ca en 

och SCt111111 a bil dntel.) 

obelyst mDsaikplatta. Härigenom utbildas den ovan omniimnda r est­
spän'llingsnivån, vars ordinata bestämmer modl\lationen. 

Studern vi förloppet litet mera ingående, kunna vi konsta tera, att de 
fotoemitterande partiklar tt, som befinna sig omedelbart f ramför 
inslagspunkten, a,gi,a fotoel ektroner till de som tillfälliga anoder 
tjän tgörande partiklarna q, varför urladdningsströmmen för partikla r 
omedelbart framför inslagspunkten - inom ett område aven centimeter 
eller så. - iir större än den för partiklar på törre aYstånd. Partiklarna 
omedelba'rt :firamför strålen nå därför en högre pIll spänning, som q.en 
prickade kurvan antyder, yilket ytterligaTe reducer-ar potential­
språngets storlek. (I yerkligheten kan urladdnings trömmen från par­
tiklar allcleles framför yågfronten nå mättnings l·ä~'det.) Enligt ol'an 
skulle det sål unda endast ,ara clet ljus, som iufaller omedelbart i strå­
len " iig, som effektil·t biclrager till bildsignalen. 
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Belräffllnc1~ OHIll ,kilc1r a c1 e förlopp råc1er olika uppfa ttning hos 
olika fOI'!<kare, Det iiI' ju ock!<å klart att elet ej iir liitt att komma till 
rätta mecl de fenomen ,'0111 utspeIH~, \'Ilre s ig prl teoretisk eller praktisk 
I' ii:; , Docl, ii l' det tyc1l igt, att ikono"kopets aclwllIuler:tnde ell~r in tegre­
l'nnele ,'el:kan, om så markant ansågs skilja c1et fn n nipkowskil'an i 
fr:'iga om princil)iellt '-erknin gssiitt, i I'er l;ligheten ej kan tillmätas 8ft 
stO l' bet~-del e, SOlll man i början I'nr böjel att göra, Den meel aclwlllu­
leringcn -ilmmanhiingllnele inlegmtionsl.;iinsUgllel en eller yll.;iinsz.ighcten 
,i l' en mycket ]j ten del a ,- d€t teoretiskt möjliga y,i rclet och bidrager 
endast med en mi ndrc komponent i elen il logi n Ul spänningen, i det elenna 
IIUI'uelsakli gen beror II" 1'a(/"iil!~l-ig',ctclI, Denna be tiilllmes av elet ljus, 
SOlU infaller omedelbart i strålens ,-iig_ 

Den resulterande kiinsliglJ.eten är :åledes ej så stor, JI1en elå man 
omsorgsfullt tilll'aratager impul erna och förstärker elem så brusfritt 
som möjligt, blir resultatet iindock en kamera, som är syunerligen 
IjusI,iinslig, till och med lju!<kiinsl igrrre än fi lmka mern n (g, i Il er närmast 
slIperikonoskopet) , 

l!~ör ernåencle fl ,- fÖl'bättrad ackumulering m, m, ha flera olika 
kflmerarörskonstrukti oner framkolllmit under de senaste åren, men ele 
Ila ännu ej filtt ~å stOl' prflktisk 11 l11',indnin" som ikolloskopet och super­
ikonoskopet. ;\fan hal' sålunda anordningar med mo aikelektroden ut­
förd som ett galler och försedd med en , peciell, fotoelektl'onel'l1a npp­
fångande elektrod, yidare anorclningar, dUr mosaikelektrodens dielek­
trikum iir utfört som en hall'leclare, ör er yill, en partiklarna erhi'rller 
en negativ potential, m, fl. Av speciellt intresse iiro en -elel särskilt föl' 
fHmtele,-isering läm~)liga kameratyper, som framkommit i Ameril,n, 
bland \'ilka FamSICOl'lh-/,;a11lemn och dess efterföljare må nämnas, 

Yi ha hittills ej niilllnt något om elistortionen hos den bilden repre­
sent~ranele spänningen, ]')n;ir någon laddningsn1g ej finnes \'iel början 
n,' eu rnd men däremot iir relatilt starl,t utpriiglacl , då radens slut 
uppnås, uppfånga de bestrålade partiklarna fiin'e emitterade elek­
troner i radens början än i dess slut. FÖljaktligen gå flera elektroner 
ö,'er till uppsamlin.gselektl'oden F i början a\' rad~n än i lutet a ,­
densamma, Detta innebär, a tt si~nalen i raelens början pressas ned i 
riktning s,-artare. än ,-art', under det att den i slutet lY'ft€S UPl) i 
riktning 100 % \'itt. Ett analogt förhållande råder betriiffande elen nr-
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tiknja n YI~inJminge ll , och föl' ntt ih cr 'tii Ji a balan 'en i s{l\',il (C- som 
y-rik tning in för ma n kompenserande impulser i utspänningen - de 
frå n den engelslUl teleYision tekniken yälldi nda. »lilt»- och »belld »­

i IU pulserna, ]<'ör a tt kOlllma if!rilll mella n raderna upptrlid{\ llde k kc 
önskade syUngningnI' undertr." cke r man signalen så \'äl före som efter 
~y nkpulsen, Dettn iiI' sål unda en ay nnled ninga rn a till att yågform en 
ll tlJildnts Ill ed Hilo\'ii l'rlen» före och cfter \'nl'j e biJdJ'n d ,,!'t som \' isas i 
lwpitl en \' och Yl , 

<t. Superlkouoskopet. 

I uperikoll oskopet - Yi studera nä rlll nst Super-Emitronen - lia r 
Illiln å ts ldlt de bli da fnnkti onerna fotoellli ssion och ackumulering och 
ha l' däri genom nått en kii nslighet, SOIl1 lir tio ii. tjugo gånger större 
i1n ikonoskopets, En a \' de kon trnkti ya \' i't l'i gheterna med ikonoskopet 
Hl' just att finn, en liimplig kompromi ss meHan hö" fotoaktivite t och 
hög isolation 1I0s mosaiken, Yid sllper ikonoskopet bortfall er detta 
l)roblem, enä r fo toakti\'iteten hänfö r ts till en 'Urskild fotokatod , 
så att ignalelektroden en last behö\'er kunna prestera en hög 
sekundiiremi ssion, nrför fotoa k ti\'el'ingsprocessen bortfall er och där­
me(1 liiclmingen. 

llperikonoskopets anordni ng yi sas i fi g, 17. Bilden a l' originalet 
kasta s in på en g,enom ldnlig, till en spänningskäll a ansluten fotokatod 
U Yi a ett l,jllssta rkt linssystem med li ten brännyidd , omkring 5 cm, 
liten bländare och stor t skärpedjup, Ett elektronflöde med en begyn­
nelsea rea lika med fotokatodens genereras hänid. Tätheten hos detta 
elekt ronf löde s\'a rar fullkomligt mot l jusintensiteten hos olika dela r 
Il v bilden, Elektronerna accelereras och styras a \' den på glasväggens 
insida pålagda a noden F och sn mmanb l'yta s [1 \ ' den maguetiska l in sen L 
till en f yra il. f ern gånger förstorad (och i sitt pl an niden) ild av 
ori ginalet på mosa iken M, Katoden U har gh' its en negntiv spänning, 
\'a rs yärde be täm ts a v f lera mer eller mindre starkt inverkund t> 
f a ktorer, Sålunlla iir det önsk\'är t a t t sug pii.nningen fra mför katoden 

1 Beträffande te rmerna »snu'ta re än l'ar t) ocl1 »100 % Yitb hänYisa 
ti ll forts~it tI1 ingen, speciellt fi g, 29 i knpitel V, so m "i sa r Illodnl at ion-s­
förloppet. 
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Pig. 11. Super-Emitronens konstntl"Hon. U ii -r fotol"atoaen och MR elen 
sel,mndäl'emitterancle s'ignctlel el,tl'oelen. D en (tv pl'imiil'el el"tronerna 
tecknade v'i/den 1Jrojiciera elektrisl"t pa 11w8(/'il .. en :Af meelelst aen 

m(/gll eti8"'c~ l-insen L. 

får ett yärde ung-efär lika med det, som giyer fotourladdningsströmmen 
mättningsyärde. Vidare skall spänningen vara så stor som möjligt med 
tanke på, att hög elektronhastighet iir ett Yillkor för skarp aybildning, 
och slutligen gäller d·et öuskemålet, att spänningen har det optimala 
\'ärde, som ger maximal sekuudäremission från mosaiken. (Sekundär­
emissionsfaktorn kan här ha ett yärde om 10 1t 12. Yid ikonoskopet är 
den Tä entligt mindre.) Såsom en liimplig kompromiss meHan de olika 
önskemål en bruka r ma n yälj a ka tOdspiinni ngar a y storLeksordni ngen 
500 yolt. Mosaiken jJf iiI' icke fotoemi tter ande men i ölTigt uppbyggd 
ungefiir som ikono 'kopets mosaik med ett mycket stort antal metall­
partiklar på ett dielektrikum, fäst Yid en metallplatta R. Elektron­
flödet genererar genom sekundäremission öyer mosaiken en laddnings-

_ fördelning, syarande mot vitt-s\'art-fördelningen hos originalet. (Man 
har i stället för mosaik anYiint d·en sekundäremitterande ytan aven 
isolator, yarigenom bildytan kunnat utnyttjas bättre.) Såsom Yid 
ikonoskopet har en elektronkanon F anordnats, yilkens katodstn11e 
aysöker mosaiken M på känt sätt. 
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fi'ig. 18. S1tlJer-E11litron-kamcra m ecl ellC~ 'Väggen /Jorttagen. över st sy-
1/ es oli.ielrti1"et m ecl /Jrä.111J,1:icldsrenleringen samt den magnetisiea l insen, 
cläruneler elen tn~mat tttslcj1ttancle eleläl'onlcanonen, som iir vr-ielen at 

s'idct'/l tÖ'r korrektion av sknt1:nil1g i elen magnetiska linsen. 

Genom att gå öyer till superik ouoskop-priucipen vinner man som 
redan antytt flera olika f{jrdela r. Euär fotoka toden avskilts fråu 
signalelektroden, kan hela ytan (Och icke endast trettio il. fyrtio 
procent av den) göra fotoaktiv, Ylnigenom katodens effektivitet ökas. 
EJLl ytterligare ökning kan åstadkommas genom den konstruktiva för­
enklingen och illan kan räkna med en fotokänswghet om 20 il. 50 
f tA/lumen hos katoden U i stlillet för 10 il. 15 ho~ ikonoskopets mosaik. 
Emellertid är det ingen lätt sak att göra en god fotokatod, enär fl era 
illot .. tridiga önskemål här göra sig gällande. Sålunda måstf' katoden 
äga stor fotokänslighet, stor lju genomsläppningsförmåga och stor 
ledningsförmåooa i ski ktriktningen. De nu am'iillll a katoderna äro ay en 
kon struktion, som ,beteckiull' en lycklig kompromiss mellan lUotstridiga 
önskemål. 

Eniir mosaiken ej liing>re behöyer fotoaktil'eras, med bl. a. läckning 
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mellan purtiklarna som följd, kan sekundäremissionsförmåg>an drinls 
upp så långt, att den hiira,' orsakade ökningen i känslighet blir den 
dominerande delen a v den totala känslighetsökningen, vilken såsom 
nämnts uppgår till tio il. tjugo gånger, Sekundärelektronerna ha näm­
ligen flera gånger större utgångshastighet (lika med många elektron­
,'olt) än fotoelektronerna, och de undkomma diirf(jr lättare till upp­
samlingselektroden, Partiklarna uppladdas därför starkare, vilket 
resultera l' i ett högre värde på den integrerande kilnsligbeten iin det 
dd ikonosk'opet uppnådda, 

Yidare kan niimuas, att elii man arbetar med en fotobild av 'mii 
llimen 'ioner - elen iir U\""ef,ir så tor som bilden på en vanlig film­
remsa - miniatyrobjekth' a " elen i Leica-knmeror förekOillmande 
typen kunna am'ända " I sj iii nI verket hur Jllau inbesparat flera års 
ar bete genom att Yid superikouo kopet direkt kunna tillämpa den för 
ll\in.iatyrobjekth' räl utvecklacle fototeknikell, 

I fig, 1 visa en 'uper-Ernitron-kamera med ena väggen borttn"'en, 
Man ser hill' elen i kamerans bakre clel inrymda, VtU sl~ilrmade 

förstu rka ren, 

5. Kamerans känslIgbetsbegränsning. 

Begreppet kän 'lighet Yid en televisionskameru är ett något tvetydigt 
begrepp så länge man ej genom någon lämplig definition tager hänsyn 
till olika kamerol's färgkänslighet. Jämföras moderna kameror, som 
ha en efter ögats kun-a anpassad fiirgkänslighetskuna , kan dock jäm­
förelsen ske direkt, varvid känsligheten kan uttryckas exempelvis i 
millivolt utgångsspäuning per lux eller lumen eller på bättre sätt, 
Televisionskameror kunna göras känsligare än filmkameror och ay 
in tre e är då att känna de faktorer, som bestämma ldnslighetsgrän­
sen, Man kan säga, att nämnda känslighetsgräns är den ljusintensitet, 
vid vilken signal / störnings-förhållandet hos utspänningen underskrider 
det värde, som erfordras för en acceptabel bild, En un.gefärlig upp­
fnttning 0111 detta yärde giva följande siffror enligt amerikansk ldi llu 
(stöl'1ling/ signal-iiörhi'tllandet liar beteclmnts , .. ): 
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Iv 30 % bil<lell kan fortfarande kiiunas igeu, men knlliteteu iir (ltt-
lig, Tröttsamt för åskådaren att titta på, 

/. 10 % god, anyändbar bild, ehuru störn ingarna fortfarande äro 
fu lIt syn liga, 

Iv = 3 % ml-cket god bild u tan ~Yl1liga störniuga l' , 

För en kritisk Yiirdering a l' kameror euligt procentsiffror, sådana 
som de givna, fordras·, att man entydigt f llstsUill er , huru de t\'enne 
spiinningarna skola miitas, yilka störningar som al'se , m, m, 

Vi intressera oss här närma t för störnin"'arnas natur, Den domi­
nera nde störn in"'en är den, som åstadkomme a, yärmebrus i galler­
lä ckah r och rörbrus i första förstä rkarröret (eyentuellt gÖl' sig änn 
1)l'US från första rörets anodsida giiJlande) , Diirn,ist kommer störninga r, 
som härröra från yariationel' hos st römstyrkan i katodstrålen! och från 
,ariationer i fotoströmmen och selmnd'äremi ionsströmmen, Åyen 
undra störningskällor finnas. För att få upp kän sligheten (varigenom 
man får m{ijlighet att ödsla mer med ljuset i objektivet till förmån 
för större skii rpedjnp) försök er man dels få f ram nya kamera t~'per 
och dels hos varje typ sy,stematiskt angripa de skilda orsakerna ti ll 
lågt signal/störnings-förhålland e, Detta område a v teleYisionstelmiken 
iir ett a l' de all ra intressanta te, 

De' i tele'l'ision ka merorna am'ända fö rs tärkarrören äro brusfattiga 
nled hög branthet och hög in- och utiml)eclans, så lunda bl. u, med liten 
in- och utkapacitet. Speciellt på det första röret äro fordringarn::l 
på bru frihet stora, Första steget behöver dock ej ha rak frelu'ens­
och faskurva, enäl' kori'ektion till önskade värden i viss utsträckning 
kan ske i de följande stegen, Vanligen använder man fyra steg, 

Vid en jämförelse i fråga om signal/störnings-förhå llandet mellan 
ikono 'ko pet och slljJeri kolloskopet iycker mun, att det sena re med sin 
högre känslighet böl' gil-a en brusfriare signal. Praktiska mätningar 
ha ock å visat att så ä r fa llet. Beträffande det yärde på. bely ningen, 
som kan anses tillfyllest för goda bilder , äro uppgifterna mycket di­
yergera ncle och kamerorna i Tyskland, England och Amerika skilj a 
sig också rätt mycket 1 t i fråga om känslighet och signal/stöl'llings~ 

1 St römstyrkan i lm todst l'ålen ii r a , storlel;sordningen några tiondel 
l1li I, rOlllllpere, 
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förhållande. Som ett ungefärliot yärde på arbetsbelysningen kan föl' 
ikonoskopet angivas ettusen a tn tusen lux. Som jämförelse kan näm­
nas, att dagsbelysningen i ett bo tadsrum kan ,ara några hundratal 
lux i de ljusare delarna och några tiotal lux i de mörkare. Ute varie­
ra r luxtalet inom vida gränser, men det förtjänar nämnas, att man 
1Isom norm Yid dimensionering a v fönster i byggnader räknar med 

ca 10000 lux. Om sommaren kan siffran 100 000 lux vara riktigare 
att utgå frå n. Uuder det att man vid utomhuSllpptagning under vissa 
timmar hal' en långt star)mre belysning till förfogande, än vad som 
är erforder.ligt, är under senare delen av dagen det motsatta förhål­
landet r;ld ande: Med ·en mogern kamera kan man emellertid televiserfl 
anv;indbm'a bilder ä,en edan det börjat skymma på och e\'entllellt 
konkurrerande filmkameror fått upphöra med filmning av evene­
manget föl' länge sedan. Redan ett hundratal lux kan vara tillräck­
ligt föl' acceptabla bilder. I allmänhet söker man undvika att arbeta 
under då liga belysndngsförhållanden, en;lr härvid ignaljstörnings­
förh å llandet blir föl' lågt och en hel del svårigheter uppstå i samband 
med ins;ittning ay korrektionsimpulser m. m. dylikt i kam erH spiin­
ningen. I studion kan man alltid hålla sig över en viss minimibelys­
ning, meu man a rb etar hell re med en aYSe\-äTt tarkare bely 'ning än 
miuimiYärdet föl' a tt såsom nämnts kunna m[nska objektil"ets öpp­
ning och på detta sätt vinna åt ki1ligt i fråga om skärpeddupet. 

Mjan bör emeUertid ,id tal om luxyärden ob enera , att det ljus, 
som kommer kameran till godo, ej kan angivas enbart genom belys­
ningen på sceuen. De belysta föremålen ha nämligen en r eflexions­
förm1\ga, som är mindre än 1, och denna reflexionsförmåga bestäm­
mer i Yiss utstri1ckning kam erans a rbetsförhåll anden . Utom den rent 
objektil-a m;Uningen med luxmeter må te en SUbjektiv bedömning av 
föremålets art ske. 

I England användes 'huvudsakligen ikonoskopet för inomhusscener 
och superikonoskopet föl' utomhussceuer. En av anledningarna är, 
att ikonoskopet är friare från en med de geometriska förhållandena 
sHmmanhi~ngande distortion, som ;ir sY1Ir att komma ifrån Yid super­
ikonoskop. I studion med dess ralm linj er och räta' vinklar framträder 
denna distortion kraftigare än vid utomhusmotiv, men vid de senast 
framkomna superikonoskopen är den »geometriska» di stortionen så 
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pass reducerad, att superikono 'kopet synes kunna övertaga ikonosko­
pets plats även \"id studioarbetet. 

Till televisionskamerans ytterligare al1Yändning, dess färgkänslighet 
m. m. återkomma vi i följande kapitel om teievisionsstudion. 
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IV. Telel'isionssiudion. 

t. Allmän anordning. 

En tel e \'isionsstudio skall vara så anO'rdllad, att bii ta möjliga 
upptagningsförhålla nden ii ro för hand en hiil för bilden som för 
ljudet. Ehuru en televi ion studio företer Yis a likheter med en film­
studio, förefinnas dock må nga olikheter. Sålunda kan man vid film­
ning tao-a upp bild och ljUd yar för sig, under det att man Yid tele­
visering (direktutsändning) ej har tora möjligheter att Skilj a de 
Mda upptagningarna åt. 

Till en modern tele \' isionssiLnda re hör iHminstone t\'enne kompletta 
upptagningsanläggningl1r, vardem bestående aven stud'io med tillhö­
r ande 1'egirmn och kontrollrum. H ärtill kommer lokaler för justering 
och reparation av den tekniska utrustningen, för snickeria rbeten och 
andra a'l"beten, erforderliga för scen utrustningen, för a rtisternas 
make-up, omklädsel och timliga förplägn ad, fö r repeti tioner m. m. Yi­
dare erfordras lokaler för filmteleyiseringsappa raturen och för kon­
torsmaskineri et. Är televi ionssiindaren beliigen i samllla hus som 
studiololml-erna, för enklas ofta lokalproblemet i hög grad. Ma n kan 
faktiskt tala om ett lokalproblem, i det den s tändiga utbyggnad en 
teleYisio'lllSstation är underkastad medför, a tt varje liten tillgänglig 
H å måste utnyttjas på bä ta sätt. 

T venne upptagning a nlä ggninga r äro önskvärda av det skälet, att 
en studio då all tid står till buds för repetitioner i utsändning miljö, 
under det att den andra tudion är upptagen av den ordina rie utsänd­
ningen. Vidare kan man bygga upp en scen i den lediga studion, så 
att denna cen är fullt klar att Iiinka in i programmet "id en gi ven 
tidpunkt. 

Själva studions u t eende framgår nåo-orlunda ay de visade bilderna, 
fig. 20, 21 och 22, Ena änd en itY nlmm t tages i allmänhet i anspråk 
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Pig. 19. lnstruktiv bild från en Philip '-studio m ed kamemn frän fig. 
15 i al;;tion. K -,;iclvsilvcrltögt1"yclcslampor användas föl ' belysningen. 
LäOg märke till mil"r ofonen snett framför den (Lgcmncles huvud. TUt 

höger clel av 7cmftcentmlen för belysning m. 1/1. 

av scenutrymmet och hill' är också belysningsattira lj en samlad. I den 
övriga delen av rummet äro kamerorna uppställda jämte en del extra 
kontrollapparater. Kågonstans i rummet har man också gjort plats 
för en orkester, ehuru det ofta förekommer, att orkestern 'pelm: i 
en egen studio. I en del studio har man bakoIll scenen resen-erat ut­
rymme för en bioprojektor, så att de projicerade stillastående eller 
rörliga bilderna utgöra en lämplig bakgrund till den utsända scenen. 
I akustiskt h,inseend e ä'!.' stl1llion b~-ggd ungefiir som en rundradio-

tuc1io, väl isolera d mot yttre störning lj ud och försedd med vä gg­
beklädnader av konven,tionellt slag. Stundom ilr det så anordnat, att 
vis a delar av väggbeldädnaden snabbt kan bytas ut mot väggbekläd­
nad med annan ab orptionskoefficient, varigenom efterklang tiden 
kan varieras inom vissa grän ·er. För ljud upptagningar har man accep­
terat den från film en välkända [Inordningen med en mikrofon i änden 
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Fitl . 20. Stuc/'iosccn f, ·dn B erlin - en suclcrllat·liidyll. Län!} t UH 'f;änster 
S!ll/es /0(/ II/ (' ro IL fiir tolol,-yr r och nar/O! h'itom clenl1Ct elen 1Jå en 'f;ClIJIt 
monterClcle lWmCl"Cln fur närbilder. Obser~erct mU"rofonens lJlacerin!J. 

(Tele/unk en). 

på en syiingbar bom. :llikrofonen iir ofta a,· elektrodynami k typ och 
placeras omedelbart ö'·er huyudena på aktörerna. Vidare har mikrofo­
nen i regel rikt'·erkan, så att eyentuella störning Uud frå kamernsi­
dan ntestiingas. Yid ut ändningen händ'er det då och då att man får 
mecl mikrofonen i bilden, varyid tittarna undra yad det är för sorts 
lmfisk belysningsa rmatur man håller sig med på ändar tationen. -
Ä,·en andra mikrofonarrangemang ha kommit till användning, exem 
pelYis det med en fa st mikrofon i yardera hörnet ay tucUon och en 
kontrollpanel med erforderliga anordningar för in- och urkoppling ay 
de olika mikrofonerna. 

Så väl ur akustisk synpunkt om med tanke på luftkonditioneringen 
måste en televisionsstudio ha stor volym. Tyvärr måste man på många 
båll a rbeta med proyisoriska arrangemang och nöja sig med en yolym, 
som iir väsentligt mindre än den yerkligen erforderl iga. Då man ofta 
måste kompromi ·sa mellan akustiska och optiska villkor, exempelvis 
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1?iU. 21. En (tll.ltalL sfu clioscen från B crlin. H är s7;,ymtar elen 1'Öl'U!JCI 
7,;(tmeran allt/cl es ua7,;om 11!ct11l1 en m ecl slrå17cllstal·en. Man Itar tvenne 
~celler 'i aruc"l e 'a1J/!ill'i!Jt för alt snaubt 7mlll/a 7;,astct om frän c7 en ena 

Im elen (l1Iclm" ('1'el ef111l70en). 

lJeträffande aktörernaS placering, ilr en tele\"isionsstudio i nkustiskt 
hänseende ej jämförbar med en radiostndio. 

Redan vid en studioanläggning för enbart rundradio fordras ju en 
hel signalanläggning med telefonlinjer , kontrollapparater, kopplings­
och manöverplintar av olika slag m. m., för att programutsändning 
och programväxling skall gå vill i lås. Vid en stlldioanläggning för 
television blir signalanläggnin"'arna än mer omfattande, i det ytter­
ligare tvenne personalgrupper måste clirigeras, bely ningstekniker ocl! 
kameratelmiker. E1,lhuru man har stor erfarenhet från å ena sidan 
rundradion och å andra sidan ljudfillnen, ha signal- och kontroll­
anläggningar på televi ionsstudios yållat mycket besvär, och det ä r 
först på sista tiden man fått ådana anordningar och sådan l:utin, att 
arbetet går snabbt och preci.'. Rutinen betyder oerhört mycket för 
såväl utsändningens Jn"a litet som de konstnärliga prestationerna. Man 
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kan icke :htadkomma ett förstklassigt televisionsprogram enbart med 
"'oda studiolokaler och en fin apparatur; det fordras också många ;lrs 
erfarenhet, så att varj e man vet vad han har att göra i varje ögon­
blick utan att behöva fundera över, vad givna instruktioner innebära . 
Ledaren eller ledarna för studioarbetet måste ha många års träning 
bakom ·ig. De ha ofta tidigare tillhört filmen och känna därför väl 
till optiska och akustiska arbetsvillkor. 

Det 'till varj e stndio hörande regirnmmet, fig. 23, är g-enom glasväg­
ga r avskilt från själva studion, Sfl att r egissören (låt oss kall a honom 
'å) kan överblicka allt som hiinder och sker därinne. Vanligen arbetar 
man med tvenne kameror i studion, den ena föl' långskott och den 
andra - rörlig på hjul - föl' närbilder, och för va rje kamera finns i 
regirummet ett bildl'ör - en monitor - på vilken r egissören och 
hans medbjälpare kunna följa yad kameran »ser». Särskilda lwntroll­
pauele:r finns föl' »fading» från den ena kameran till den anclra under 
utsändningens gång och ofta kan man pii en tredje monitor iakttaga 
den transmitterade bildens utseend e. Såväl kameratelmiker om be­
lysningstekniker bära hjälmtelefoner och r egi sören lwn per telefon 
giva dem erforderliga order för att utsändningen heja tiden skall bli 
så god som möjligt. Såviil bild som ljud r egleras från regirummet. 

I kontrollrummet finnes en hel del kontrollpaneler och f ör stärka r­
paneler, och häl' sitter alltid en ingenjör och passar sändningen, så 
att den tekni skt sett alltid kall vara av högsta kvalitet såväl vad 
beträffar bilden som ljUdet. Den från teJeYisionskameran erhållna och 
i kameraförstärkaren förstiirkta bild pänningen överföres genom en 
kärmad kabel till den i kontroll rummet uppställda förstlirkaren , som 

är en specialkonstruera d bredbandsförstäl'kare. Härefter överföres 
den ,'ia en ny kabel till modula tionsfö rstärka ren, vill,en eventuellt 
ingår i den mec] s,indaren hopbyggda modulatorn. De föl' såv,i! kl1-
m·eror som moni torer erforderliga a \'l iinkningsspänningarna al tras i 
. peciella generatorer och lika så impulserna för synkroni eringen samt 
kOl'l'ekti onsimpulser (t. ex. »tilt»- och »bend»-impul ser). Vidare ins,it­
tes och injustera i kont rollrummet den ofrrlllkomliga likströmskom­
ponenten (se fortsättnin gen), på vil ken de variabla . trömförloppen 
överlagras. En hel del olika »fading»-a nordn-ingar samt omkastare 
111 . m. finna s, av vilka en del äro dubblerade i regirummet. 
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F ig , 22, Stud'io i A l cxancl /'a P alace, R eJl eUtione/, och fÖl'be/'eclel se/' fö /' 
utsändni1/g au en pjäs 1Jågtl, Scenen bel yses m ed de i t aket etlt01'dnade 
lamlJ01'1W samt cle porla /ila , på ll öget stativ '/1tO nte/'ade sl /'lW .. ast arna, 

Betraktas den i siinclaren ef ter modul er ing erhåll na spännings\'ågen, 
få r denna en ampli tud, som variera r med graden vitt-svart hos origi­
nalet, den utsänd a scenen, Är den na helt sva r t, blir moduleringsspän­
ningen noll. Den hih emot s \'a rande högfrekvensampli tuden r epresen­
tera r en nivå, som kallas sva'/'tnivån och som genom speciella anord­
ningar hå lle konstant. F öljak tligen Ur den f rån antennen radierade 
mot svar tnivån svarande effekten lw nstant. P å mottagarsidan erh ålle 
ef ter likriktning en Ii kströmskomponen t, s \'arande mot sändarsidan 
likströmskomponent. Om mottagaren in tälles så, att bildrörets skärm 
just är mörk, nä r modula tionselektroden u tom sin vilospänning mot­
tager den \'ar tni\'ån representerande likspiinning komponenten, så 
kommer en ändring fr iI n sva r t till vitt hos originalet a tt giva upphov 
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till en motsvarande undring frän SYill· t till yitt på bildrörets skärm. 
l\Iedelljusstyrkan hos originalet kommer att i "arje ögonblick gh'a en 
motsvarande medeleffekt i antennen och denna en yariatiom~n troget 
följande meclelljusstyrlm på bildrörets kärm. Tack vare den fast­
lagda svartninln kommer sålunda originalets ljusstyrka att direkt 
;;tyra reproduktionens ljusstyrka. Yi återkomma i fortsättningen 
till den transmitterade yå~ormen och mottagarsitlans nnordningar för 
till"aratagaude a,· iii, trömskomponenten och den Yia denna erh ällnn 
a l1ton~atiska ljusstyrkeregleringen. 

Då man betraktar den skarpa och tydliga bilden pii en monitor i 
regil'lllllmet eller kOlltrolIrummet, inser man, att en ganska stoJ' 
procent av den transmitterade kyaliteten går förlorad på yägen till 
mottagarens skflrm. Den största kyalitetsförlusten hurrör från sid· 
bandsa yskärning i mottagarens högfrekyenskretsar. (Beträffande en 
höjning av kvaliteten, exempelYis genom öyergång till 600 linjer, re­
sonerar man på Alexandra Palace som så, att det ej är någon ide att 
företaga några iind'l'ingar, så länge fabrikanterna ej kunna utnyttja 
den kvalitet, som tran mitteras med nuvarande anordningar.) 

tom den egentliga studion, regi rummet och kontrollrummet finnes 
ofta en speciell studio för mini a tyrscener. Hiir bygger man exempelYis 
upp slagflottor, som få drabba samman, hus, som' bärjas av eldsvådor 
m. m. Dylika miniatyrscener utnyttjas mYCket i den amerikansiw 
teleyisionen. Man skall eXeml}elyis teleyisera hur ett flygplan störtar. 
Passagerarna-aktörerna taga dil fö rst plats i kacbinelJJ till ett modell­
plan i full 'torlek (fiirden i luften). Sedan liigger man öyer tran:­
missionen till miniatyr cenen, där ett lek aksplan omvänt av lågor 
få r slå i marken och därefter går man direkt över till eru modell i 
full skala ay det demolerade planet, där passagerarna sitta inklämda 
mer eller mindre döda. Under den tid kameran Yid minriatyrscenen a r­
betar, ha aktörerna god tid att springa över från »planet i luften» till 
»planet efter störtniJlgen». 

Det åter -tår ,slutligen att säga några ord om hur en utsändning star­
tas, och författaren skall då redogöra för ett besök på Alexandra 
Palace. Under den närmaste kvarten före programmets början (man 
gh'er ett eftermiddagsprogram och ett kyällsprogram) utsändes »the 
te -t cross», d. v. s. ett Y!l rt kors på yit botten, som giver tittaren eller 
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Pig. 23. Regirwul11 ct till modem tclet:is'ionsstucUo i D eutschlctnd-Haus 
dd Adolf H 'itler l'latz i B erlin. 1 bn/vgnmclen tvenne lvontrollbUclrör, 

CLI/ ' //ltna Im knmeror 1I1uler a/.tion i stucl'ion. ( 'l'elefun/cen) . 

servi cemannen möjligIlet ntt stiilln in eller justera in lllotta"arens kon­
troll er. En minut före programtiden annonserar stndiochefen »en 
Illinu t kl"ill'» , I"ltnid en för London-teleyi ionen symbolisk bild »fadas» 
in, exempell"i s en bild ay »Big Ben». H ärefter giyer stndiochefen order 
om, att alla skola intaga sina platser, yarYid upptagnings- och belys­
ningstelmiker taga på siu n l1jälm telefoner. Sedan komma signalernf,t 
»lJiJden- på» ocll »l judet på», som bj uda till allmän tystnad, samt klock­
slageu från »Big Ben», som förkunna att minuten Ilar gått och atl 
sändningen börja t. En av de beundrade »women nnnouncers» häl ar 
därefter titta rpu lJlikeu Yiilkommen, ltmtidigt SOIU den kamera , framfö: 
Yilken hon poserar , »fadas» in, och personalen u tmed hela transmis­
sionskedj an börj ar stud ern sinn modulationen indik eran de instrument. 

2. Belysning, »make-up», m. m. 

Stucliobelysningen måste ya ra ti llrii ttalngd för det speciella kamer a­
a rbetet och bely ningstekniken Skilj er ~ ig också i flera ayseenden från 
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den i fi lmstudion tillä mpade. Den företer Yissa likheter med teater­
scenens belysningsteknik, bl. a. därigenom, a tt den ä r kon tinuerlig. 
Strå lka. ta re och anna n bell' ningsattira lj föl' kontil1fllerlig belysning 
måste dimensioneras betydligt kraftigare iiu mots,'a ra nde anordningar 
föl' momenta n belysnin <Y och e,'entuelI t förses med yiirmefilter, ya~·till 

kommer a tt en yidlyf tigare appara tur f öl' luftkonditioneringen erford­
ras, så at t de stora yiirmemängder som frigöra s ej förorsaka en odräg­
lig a rbets temperat ur i s tudion. Då man i en filmstudio »tar» i kor ta 
intervall om ha lya minuter eller miuu ter, är kraftig belysning enda t 
pit så kor t stund, att strå lkastalJ.·e etc. ej hi nna bli I'lll'ma, ya rför 
stora effekter J, unna på läggas. Inom film en har lll aoll också möj­
lighet a tt fö retaga en hel del änd ringar i be1ysn ingsförht Handena från 
scen till scen, men detta ä r endast i begriin sad omf.attning möj ligt 
in'om televisionen. Häl' h UT ma n fått utbilda en alldele speciell belys­
ningsteknik och det återstår ännu mYCket att göra P~l detta område. 

I en televisionsstudio förbrukar ma n 50 il 100 kW belysningseffekt 
vid full belysning - ungefär lika mycket som i en f ilmstudi o. Med 
moderna teleYisionska meror fo rdras dock i genomsni tt mindre belys­
ning än i f il mstudi on och mun arb eta r fö l' nä n a rande på att få ned 
belysningseffekten så lå ngt möjligt, dock med bibehållande av en 
kraftig belysning resen '. E n reducering innebiir må nga olika fördelar: 
lägre kostnad fö l' u ttagen effeld, f öl' a m'änd aTmatur och för ersätt­
ningsdela r, enld are luftkonditioneringssystem, mindre belysningsper­
sonal , minskad irritation hos aktör erna och hållbara re »ma l,e- up». 

Med tanke på kamerans begränsade öppningsvinkel måste Yid när­
bilder de agerande tränga ihop sig ga nska kraf tigt. Vid: televisering 
med äl dre kameror mit te all a aktö rerna de su tOlU uppehålla sig 
på ungefär samma a l' U nd frå n kameran, enä r p . g. a . det bris ta nde 
'kärpedjupet den ak tör, som stod ett steO' fr amfö r eller ba kom de ö" ­
riga, blev »suddig». Skådespelare måste yida re sta rk t begrä nsa sina 
gester och endast röra på sig eliligt en tidiga re u pp~i ord fö rf lyttnings­
plan. I de model'l1ll kamerorna, hal' skä rpedjupet driyit upp aysevärt, 
va rigenom oyun berörda syå riO'heter elimi nerats.1 Genom lämplig in­
stilIlni ng kan sk,irped jupet yarieras, nii r man ,exeJllopeLYis önskar en 
suddig bakgrund, mot Yilken de uppträ da nde kola ay teclma sig skarpt. 
Bränm'iclcl sl'eg'1ering sker med ledning a l' bilden i den i kameran in-
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P·ig. 24. FiiI'u/.'änsUglt ets/.'uI'Lor tör EmUl'On (England) och [ eonoseope 
(A.'/11eri/.'(~. en iildre typ) .j .iämtörelse m ed /.'1I:/'1; a11. tÖI' äet mänsli:liga. 
ögat. B emä'rTv aet ameriTcansTC(~ röret tOPI) i äet intr aröcla 01!tntaet. 

byggda eller med kameran hopbyggda söka ren. Vid regleringen insUiI­
la ' båda objekth-en samtidigt, S~l att om ett "isst föremål på ett visst 
avstånd aytecknar ig ska'rpt i sökaren, så ,il' det också skarpt i ka­
meran. 

Ett av de många problem man haft att brottas med inom teled sio­
nen är reproduktionen färgberoende. öga t ha r om beka n t en topp 

1 Från filmen och teatern är det väl bekant, att det kon tnärliga i 
framförandet är tarkt beroende a, i yilken mån man är tvungen' att 
pålägga de agerande föreskrifter i olika avseenden, som de måste hålla 
i minnet. Föl' erhållande av högt underh ållnings,ärde ä r det önskvä r t, 
att skådespelarna få ligna ig helt åt ina roller oC'h spela , om de äro 
I'!llla "id, ty endast då kan den naturli ga frihet i uttryck och rörelser 
nås, som iir så nÖd,ändig föl' i ntim kontakt med tittarna. När tittaren 
hal' utsändningen . å att säga koncentrerad i en enda punkt, har han 
gan lm Hitt att obsel'Yera ofullkomligheter a, konstnärlig a r t i den­
samma. 
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inoLll det gul-gröna OLllrådet, se fig, 24, under det att filrgka rllkt€risti­
ken hos kameror med mosaik ay äldre tYll nppyisar eu topp i det 
infraröda området. Man val' därför tidigare tnmgen att överdriya 
blåa färgtoner hos originalet, och de agerande fingo finna sig i att 
få läpparna och käkbenet markerade med 'blåYit färg, fÖl' att de skulle 
se så tydliga och naturliga ut som mÖjligt på mottagarsidan. I då­
tidens kameror bidrog det infraröda ljuset i hög grad till bildsignalen 
och reproduktionen påminde OCkS~l om ett infrarödfoto. Kvaliteten hos 
lJilden föl' ämrades ytterligare dära \., att kameran optiska sy"tem 
ej yar korrigerat föl' både det sJ'nliga och det in,fraröda området. Det 
ena eller det andra området bley därför oskarpt reproducerat. 

De ovan relaterade förhållandena höra nu det förgåuguft till och 
»make-up'en» har så gott som försnlllnit. Man inskränker sig till den 
ordinarie »utomhus-make-up'en» och nöjer sig med en klädsam sol­
bränna , yilken bidrager till skärpan i bilden. Härigenom bli utomhus· 
bilder a v folk i allmänhet ungefär lika bra som studiobilder a v a r­
tistel' - och ofta mycket bättre, enär den mäktiga belysningskälla n 
solen är yida kraftigare än studiolamporna. Då solen giyer långt star­
kare belysning och i kameran inreflekterat ljus än "ad som erfordras, 
kan kameraobjektivet ställas in föl' stort Skärpedjup med skarpa och 
tydliga bilder som resultat. 

Kliidedriikten hal' yållat mycket bekymmer föl' studioteknikern, och 
man hal' experimenterat med olika mönster och olika färger föl' att 
få fram kliidedräkter, som giva distinkta och detaljrika bilder pil 
mottagarsidan. Man har funnit att den gula färgen är mycket iinda­
målsenlig, och gula kUidesplagg ersiHta ofta "ita i den engel 'ka tele­
yisionen. 

FärgkUl"yan föl' en modern teledsionslwmera , en Emitron-kamera, 
har inritats i fig.U och som synes sammanfall er den ganska väl med 
ögats kUl'Ya. 

3. FUmteleTlserlog och otomhusreportage. 

Speciella anordninga r finnas i regel Yid yarje tele\'isionsstation för 
utsälldnin oo a y film. Filmen. mÖjliggör yi sserligen att utsändningen 
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}i' ig, 25, B,B, C:s t eleV'isionsbila1' 'i al'bet e, Siinda1'a,~tennen hal' molt­
t el 'ats l) (Z toppen aven brandst ege, som snabbt kan s/cjutas i höjden, 
E/fe/eten v id toppmod'ulation 111Jpgd,' tm ca 1 kW och 'I.' t!gliingden iil ' 

ca 5 meter , 



{I'i,q . 2G. l'ele1:isions7camcra och I'örlig sänclarsfalion !nln Phili1JS i (U'­

l/ ete me el 7ttomlmsreportage. j)fecl clenlla etnläggn'ing har moclen~ tele­
vision denwnstl'erats i Sverige. 

kan bringas upp till en Ihögre konstnärlig och tekni k ni,å , men i och 
med att utsändningen ej gäller en originalprestation, har den ej så 
. tort intresse för tittaren - åtminstone ha engelsm~innen den inställ­
ningen. I England sänder man därför mest »Musse Pigg»-filmer och 
arrangerar i övrigt direkta utsändningar. 

I Åmerika kommer filmen eventuellt att fil. törre an,ändning inom 
tele,isionen än här i Europa i samband med den till synes ofrånkol11-
]jaa firmareklamen i programmen. En firma , som gör reklam i tele­
yision, vill nämligen gärna se svart på vitt på, hur annonsen tager sig 
ut, innan den definiti vt ö,erlä'ill.nas åt etern. 

Från den ovan nämnda filmsändningen får man noga skilja den 
sändningstelmik, som går under namnet m ellanfilmsmetoclen. Särskilt 
i Tyskland ha r manexperimenter.a t mycket med denna metod, som 
kan sägas bestå däri , att upptagn ingen sker mecl en vanlig filmka-
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1,' ig. 27. T el ej;'iser'i ll!! tn'J,n t1'(iclgårclstäppan - ett »O.B.» trån London. 
Den 1J(1 snnägdl1gen synlign 7cnbeln lecler till mikrofonen, som v id cletl(b 
Uflfii17e bnrs av i llter j;juaren. 'l'ill 'l: änst er 7c<wwran, mon t erad 1Ja en 

'l:Cbgn. 

mera, varef te r filmen snabbframkallas, införes i sändaren och trans­
mitteras. Tidsutdräkten, som inlänkandet a v filmen i transmi sions­
kedjan medför, är ay storleksordningen en haIY min ut. Vi skola ej 
närmare ingå på denna metod, del därför att den iiI' speciellt sändar­
tekni kt betonad och dels därför, att den numera ej synes vara a y 
samma betydelse för televisionen som tidigare. 

Ehuru iuomhustelevisionen är den form av television, som kan dri­
va längst i fråga om teb."'Iliska a rrangemang, ä r det dock u tomhu s­
televisionen, som samlar det största intresset. När kameran drager ut 
på strövtåg, då vet tittar en, att han i va rje ögonblick är med i hän­
del ernas brännpunkt. H an förl åter gärna sin mottagare många syag­
heter , ty han kommer via televisionen niirmare 'h ilndelseförloppet, än 
om han skulle trängas med alla andra skådely tna på platsen för 
upptagll ingen. I England ha ock ~å de s. k. »O.B:8» (Outside Broad­
casts) bliyit omåttligt populäTH. Man har diir tvenn e möjligheter att 
överföra programmen . till Alexandra Palace, i det man antingen ut-
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nyttj a r telefonnätet eller också am-änder sig a v en via en rörlig tele­
,-isions ändare erhållen ultrakortvåg~förbind·else, se fig. 25. För det 
förstnämnda alternativet finns ett speciellt televisionskabelnät draget 
runt London genom Broadcasting House och de större telefonstatio­
nerna. Kamerorna koppla in till detta nät yia vanliga telefonled­
ningar, som, om deras längd ej är större iiu ca fern kilometer , öve rföra 
en modulationsfrekvens upp till ca 2 Mc/ s. Vid första påseende ilr 
man kna1)past böjd att sätta tilltro till en sådan upp<>ift, men hem­
ligheten ii r, att man medelst korrektioll sfö rstä rka re kan uppviiga den 
stora dämpningen a y de höga frekven serna , enär ledningarna i a 11-
lU:inhct sa kna pupini seri.lIg. 

För ultrakorb'ågsförbindelsen förfogar B. B. C. ö"er tyenn e kom­
pletta rörliga sändare, vardera med fem bilar, en för personalen, en 
fö r generering av erforderlig elektri::;k kraft,en för själva siindaren, 
en för erford erlig kontrollapparatur och en för antennen. Man har arbe­
tat med olika v ~lglängd er mellan tre och fem meter och sål'äl med 
vertikal om horisontell polarisation. Sändningen tages emot på den 
peciellt inrättade mottagning sta tionen, som på fig. 2 är synlig ome­

uelbart till höger om _\ Iexandra Palace. Mottagnings tationen är via 
en kabel förDunden med huvud ·tationen. - Ljudet överföres i regel 
'eparat per tråd, såsom tidigare omnii.mnt ·. 

En anllan rörlig station fö r utomhu repodage vi sa ' I fig. 216. Den 
iir av Philips fabrika t. 

Slutligen ha r man vid Al exandra Palace och andra stationer möj­
lighet att draga ut kam erorna ur stuui on och göra utomhusreportage i 
stationens omedelbara nä rhet. Man lmn härvid räkna med en aktions­
radie om några hundra meter, enär televisionskablar av denna längd 
kunna inliinkas mellan kameror och efterföljande förstärkare. I fig . 
27 vi sas en tagning anordnad enligt oyan i den va ckra trädgården in­
dd London-stationen. 

4. Synpunkter på programmet. 

Det råder en viktig åtskillnad mellan televi ion och filml - den 
förra är en ori ginalprestatioll och den sena·re en konsen ernd före-

64 



teelse, StudioarlJetet iJlir dill'för nv helt olika a rt. Beroeude på att 
man inom filmen h a r stor a ekonomi 'ka r esurser, kan m a n repetera 
en scen må nga gånger utan kamera och därefter »t aga» varje scen 
fem eller tio gå nger, fö r att sedan i lngn och r o välja ut de lJiii'ltn 
1'iImll1etrarna och vi<1al'e »klippa ihop» olika scener prl 'ådant siit t, 
att i'llntresnltatet ulit' det uiista möj liga, I nom originaltelevi sionen iir 
:l1lt detta omöjlig!', För~t och friimRt iiro de m e(l el ett te leYis ionsuolng­
hill' till ~itt Wrfogn ll lle '~Il smil, att förrepetitioner (n ta n kaall era ) en­
(la~t kOllllllll ifdlga i hegrän sall omfattning, Framför kalll eran ulir Il .. ! 
ofta frllga OIll en ellLla r epet ition, AldörerIla iiro lliirför ofta ej !ill­
r iickligt inne i s in fl .r oller (I' jlka de ej knnll fl Hisa ur 1'ollhiiftel, såsom 
i ra lli on), vartill kommer att stnd iole(lningen ej haft tillfälle or(ln<l 
tI llIt tekni ska det'fl lj er på IJii ·ta siitt, Yflrje fel ukWrerll fl begå nlir 
llirekt tiUflrkretsell och varj e longiir i handl ingen lJlir en viint('­
perio(l , SO lll siitter t itt:ll'lla;; t il lal1l o(l PIL prov. Tel evi~i o llen intag-e·r 
:<:'\ Inll(la gentelll ot fillll Pll nngrfä r snmllln stiillning som t e Htel'l1. ~ll 

knnlla jn ovan r .. lntera lle s\'[lgheter ll os televi~ion-en i vi~s u ts trä ck­
ning elimin era s i (len m:i n t ele risioll en gå l' fram åt, men grän sern n 
nir en e ve ntn ell fij ruiittring iiro dock synne rli gen snävt (lragna, 

I tll' sto ra teleYisiollsföretllgen a\'ynktar man tittarkretsens till­
l'iixt i fiirhoVVllill)!: ' Itt lI e ekonomiska villkoren Sil smi\n illgom "kolH 
fiiriJii!· t l'll~ , ~Il att progrnlll'll ll>1l kllllllH giirn s liiiltrp. D ra:1 iiI' en Ill)'!'­

k pL farligt resonelllang - enligt ett kiillt onlspr il k - ('niil' (let jn~t 
iiI' prognllllllH'llS k l'alitet, .·O lll lI e~ tiilllmer nllmiinbetens l'tiiJlnings­
!ngallll e ti ll ! ele l'i~i o ll en , I '/'() !JJ'(/} II II/('I/, må'd!; /'(/1'0, uJ'Ct, (JIJI, ({71l1liill ­

li r /eJ/, 81,oll .<: ti'llllllc ra s till (/!l1)(I1'a//';öp och intress·et för telelisionen 
yiixa, s:i att det hela liingre fru m kan uära s ig, Ehuru televisionen 

,hittills vi~n t sig I'am en föga vin stgil'llllde nffii r för d'e liin(ler, som 
!"flgit sig lin !I ell , Ilrueta r mall ofii l'trutpt yidal'e, På de t ta sii tt uml an­
röj er lllllll många sdll'igheter fiir Iii no er, so m framdeles komma Il tt 
t aga npp telel'i siOl1en - icke mil1 ~t nir ditt eget land, 
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v. Tele~isionssändarens modulering. 

Yi skola i det följand e enda st beröra pri ncipen föl' teleyision sändares 
modul ering ocll ej ingå på modulatordelens ocll l1ögfrekrensdelens 
prakti ska kon st ruk tion. Yi nöja oss hilrutinnan llI ed den i fig . 2 
"i sade interiören från Alexandra Pa lace, om gil'er ett begrepp om 
storleken ocll omfattnin"en aven sändaranläggning fö r teleyision . 

Yid teleyisering måste Ill a n tillgri pa ett speci·ellt slag av mOdulering 
a y skäl som angiyas nedan. Den vid vanliga mndradiostatloner använda 
modul eringen, fi g. 29 a, ka rakteri seras bl. a. dii ra ,', att bärrågens 
högfrelne nsalTl'plitud ro iir konsta nt och att modul ationen innebär en 
ya riatiOll a l' högfrekyenSfl lllplituclen l,r ing Yii rdet 10. Om högfr ek"en s­
a mplitud en "ariera r frå n en liigsta spänning y, till en högsta spän­
ning 1 2, så är skillnad en 1"2---1' lika med dubbla modulationsamplitu­
den. Som ett mått på modulation en l,an ma n cHI införa mod ulatious­
graden 

m= Vo- V'· lOO %. 
Vo 

(2) 

Mod ulationen blir alltså 100 % eller O % allt efter. om högfr ekYen s­
amplituden antager yärdena V,=O och 1',=1'0. I båda fallen erhåll es i 
en distortionsfritt arbetande detektor på mottaga rsidan en och samma 
li kström komponent, nämligen den, som be tämmes a l' nmplituden Vo. 

Jj'örsöker man utnyttj a ett modulation. system enligt fi g. 29 a inom 
televis ionen, får man på mottagar· Idan en mot likströmskolll,ponenten 
s,-arand·e konstan t medeJJjusstyrka på bildrörets skärm. Emellertid 
är som redan t idiga re nämnts ett system att föredraga , som medgirer, 
att lju styrkan hos originalet direkt sty r ljusstyrkan hos repro­
duktionen . Om ,id tele,i ering enligt ett dylikt system kameran följer 
en ay de agerande, som gå r ö, er frå n ett halvmörkt rum till ett ljust 
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rig. 28. Sändarrummet i Alexandra Palace 'lneel bildsändaren lw n­
I ro llbor d (friståel1 de) ocl! (/e olika sänclm·panel e/"1l((. (Modulatorn till 
', u!l cr ool! slutstegot tUl '1:äns t er.) Mocluleril1g slrer ell lig t dell i fig. 29 Ii 

1:isacle 1JrinOilJen. 

rum, Eå kommer ljusstyrkan på bildrörets skärm att a utomatiskt gå 
ö"er frå n en lägre nh'å ti 11 en högre ni yå i sa mm a ögonblick den 
agerande går genom dörren meJ.lan de b 'å rummen. Det modulations­
system för automati sk ljusstyrkereglering, som man helt gått in f ii l" i 
Ell'gland. yi. ·fls i fi g. 29 b. (Figuren gäller i till ä mpl iga dela r ä "en för 
det tyska systemet och i fråga om vi ssa data ä "e n för det amerikanska .) 
Detta slag a ,. modulering kallas W.:strÖl1lsmodulering eller likströms­

modulation, ä "en lJOsitiv modulation, enär mall i England har så 
anordnat, att st römm en i antenn en stiger med ljussty rkan hos origina­
let. (Ä'··ell i Tyskland har man positiv modulation , men i Amerika där­
emot negativ modulation.) Karakteri stiskt för systemet är, att bär­
vågens amplitud vid modulationen noll ligger vid en viss lägsta nivå 
hos högfrekvellsamplituden, den tidigare omnämnda svartnivån Vo, 

som utgör 30 % av det maximala värde V" högfrekvensamplituden 
ka·n antaga. Vid modulering växer ampli'hlden från V' = Vo till V' = V " , 

vanid ro 8"a ra r mot nolJ modul Rtion och l '" mot toppmodulatiou. 
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-4+++-----'------'----.-----HI+++--- } ~i; -

a 

svor fn/vQn ( 30 % ) 

område 
e,-,--;----,r--------+--\-- /00 .% (viH) 

- 30% (svor!) 

~+H~-r1-~~-----P+--L--~M+1-- 0 

I:et r ad e n 2 :0 raden 

b 

Fi!/. 29. rid rOIl/ion rllI,(/ra(/io8Ia tioll (' r llIoll!t { rr(/.~ lliirrdrlr ll en/i rl l II 

( rii .r('/strij",.," ,o(/u {rr i"o ). N/lällllillr/cl/s U/cdclriirr/r l -o iiI' rlf! k Ol/slalll . 
I rid ('1I!le/sk it ! r ! ct"i8 io ll sN !l8I ell/"t II wdlt { era~ r lllirl t Il (lik8tr(imsII IOt{ lI -

l ('r i Il O). NjJiillllillOCI18 III/}(/clrii r de ra rierar ää II/cd l//II d ll{O/iOI/ CII . 

r i kUllIl a iil' PIl ltiir illföra ell Iiir Uludu!;lliuII(!lI karakleri ~li~l, ~turltet, 

SO lU exeW lJeld~ kan skrinls 

U.= V-Vo. 100% 
V"- Vo 

(3) 

ueh tiU ski l111 Hel fr'lJl III Iwniiml1Hs IIl sl y r llillo··ora(/ell. D å !" = 1"0 blir 

/I = O 010 och dll. P = ! l'" blir u, = 100 010 . 

Mekani k en Ilos systew et frawstiir kl a rtl st uw "i euligt Funrier lI[1l'-
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t 
LJ~ 

I rad­
I pu1s r- en 4000 hf-vågor 

1 

1"i,Q , 30, ,'lila/y,. (fl' ( ' /1 lIildrr1f/ 1/(,IIf/II/ "/lIdill //1 al' »"l'lil'/lIil1 (Ir//» ll/etl(' 1' 
//llit,'['a/' (w({c Di / ({I'ad, Ljl18(/ /lI/I'O rl' {lil' l/ " / /JI' hii rltl'(,/,'I'('1I8(111 /l i /illl ({ och 

IIlijl'/,'a jlal'tiel' /i/rll, ' 

ll el 1l ul(1dulation~el1l' pl(llJ p e ll 1/ - 11 i elJ li l;~(r;j ll l~kll lIlJl One ll t och ell 

llliing l l'iix el~trömskolll[lOllell(p l', Fr:ll1 ell (]f'(cktor på Illottagar~idall 

fil I'i MI u t ell på de ~>; I'ilol'iil'lle ijl' e l'lagrad lik"trijll1~I;OlllJ10Ilent :allll 

llE' oli k fl ll lod ll lat iollcll tillhiil'allde l 'i i xpl~tl'i;m~kOlllJ!ollellterna, Lik ­

"trölllskoWliOl1elltell iiI' ~a lllll1all~a(l al' ll'ellll C dplkolllJ!ollente l' , en fa~t 
och Pil l'al'ia lil'l, al' I'ilka dell fa~ta hii!'r;)r frrlU den konslallta 81'>11'1 -

nil'i'lll 0l'11 d ell I'a ria,lila f r 'lll lll ollu la[io ll sfig ul' l' ll , Hal' ll e l111a fig ur slol' 

,da, hlir C('k~'l ll plI I'>IJ'bdlla <1elkolnJlllllE'lltell ~tllr, l ' (strikkningell a l' 
JHodulationsfil!ul'ell ~l'>lnlr 11Iol lllellelljus~(,I'l'kan ho~ originalet och 

hest, i mill er sålunda gellolll lot a la Ii 1";trölllskoll lllo nellle l1 lll ellell jussl"y l'­

kan ho ' reproduktion en, i llet denua likströLIl 'kOLllllollellt (jiilllte I'iixel­

strölIl'kolllponentel'l1n) tillfö res bildrörets lllodlllntion 'elektrod, 
Yi s kola n ,q;ot niil'1llHre st llcl e ra de i fig, 29 b ang il'llil Jlroceutsiff­

roma, ~Lm l,till fruga sig, I'arför , I' l1rtnin"tn förlag!. till ju , t 30 % 

\ 
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a \' maximala högfrekvensspänningen,l Bland de skäl , som yarit be­
stämmande, må nämnas, a tt om värdet är avsevärt mindre än 30 % , 

kan mottagaren »falla ur fas» innan ännu bildkl'aliteten på grund av 
för lågt fältstyrkevärde blivit alh'arligt försämrad , under det att 
om värdet är al'sevärt större än 30 %, är bildlu'aliteten förstörd långt 
innan fältstyrkan sjunkit så långt, att synkroniseringen gär förlorad, 

Tänka I"i oss kontrastskalan sl'art- vitt utdragen åt båda håll, 
sä få vi uppåt ett område, som kallas ulfra-vitt eller v'itMe än v ilt ocb 
nedåt ett område som kallas intraswrt eller s'wrtare än SJ;url, rt­
trycken må betraktas som rena hjälptermer utan någon egentlig in­
nebörd, I det engelska systemet är det ultra I'ita området utan bety­
delse, under det att det infrasvarta området utnyttj as för synkronise­
ringen, åsom tidigare antytts ha nämligen synl,pulser inlagts på så­
dant sätt, att transmissionen huggits a l' i bestämda iutervall, varför 
uuder synkpul erna högfrekvensa mplituden ändras från värdet 1'0 till 
I'ärdet noll (eller nära noll) och tillbaks igen, TI'enne serier ay 
syukpulser ha inlagts, varvid den ena erien har en sådan frekvens 
Ix ' att en synkpuls eller 1'uclpuls fÖljer efter slutet på nll'je rad, un­
der det att den andra serien bar en såelan fr ekl'ens ty' a tt en längre 
synkpuls eller ytpuls följer efter slutet aY va rje visad bildyta , se hä r, 
om fortsättningen, I fig, 29 b I' i~a s tl'enne rader med tillbörande rad­
luiser, 

För att gim ett begrepp om huru ljusa och mörka partier hos 
originalbilden bestämma modulationsem'eloppens eller bildl'ågens form, 
visas i fig, 30 en tI1ansmitterad scen m d den till en "iss rad hörande 
hilchågen augil'en" Man ser här, hur ljusa bildpartier ginl stor ampli­
tud, undel' det att mörka parti er giva liten amplitud, 

I I Ty 'kland är I'ärdet 25 il 30 % , Amerika 20 il Q5 % , 
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POPULAR RADIOS HANDBÖCKER 

AMATÖRHANDBOK,IEN, del I o. II 
Oumbärlig rådgivare för radloteknlokt Intrroorrade. IlIu.tr.,. 
rad. Av Ingenjör W. Stockman. (Utsåld.) Pris pr del Kr. l: GO 

I\oRTV AGSl\IOT'.rAGNING. 
Den moderna svenska standard boken fUr l{ortlrågsamatörer. Ny 
uI>plaga 1939, delvis omarbetad och f. ö. reviderad. Av civiling. 
1\lats Holmgren. Pris Kr. l: 50 

l\1O'I'TAGAItENS SKÖTSEL OCH VARD 
H ur man rätt skall Mköta och vårda en mottagare och hor man 
tinner f pi m. m. 1I1uMtrf'rad. För Rvenska törbAlIlLflden bearbe­
tad av Ingenjör W. Stockman. (Utoåld.) Pris lir. l: 50 

RADIO PÅ NÄTI<~T 
En orienterande överblick av nätanslutningsopparnter och med 
deooa olUllmanhörande problem. Av civiUn&,enJör Tord Bohlin. 
(Utsåld .) Pris Kr. 1: 50 

RADIOTEIiNISIi HANDBOIi, del I och II 
Grundläggande beräkningar och mätnin&,ar vid mottagarkon­
IIruktlon. Av cIvilIng. Mats Holmgren. Pris pr del Kr. 1: 50 

SELEI{'.rlVA l\IOTTAGAltE 
En a,\ 'handling om 6uperheterodyner, raka mottagare och åter .. 
koppling. Av ingenjör W. Stockman. Pris Kr. l : 50 

TONIiORREKTION 
Hur man med tillh j ä lp av filter korrigerar en mottagares 
lrekvenskarakteristik. Av ingenjör 'V. Stockman. l'ris Kr. l: 50 

I~ADIOLEXmON 

Lämnar förIdaring på a lla radiote l;;:nisl;;:a o rd och uttryck. -
Fyra delar utkomna. D elarn a 5 och 6 utkonuua under 1940. -
Av in!:"enJör 'V. Stockman . Pris pr del lir. 1: 50 

MODERN TELEnSIO~STEK~m, del l och II 
Denna fullständigt moderna telc \"i iöiio n sbok klargör televisionens 
e Ienlcntära. grunder. Även vågornas utbredning samt telc,7isioDs­
antennerna behall<Uus. Av civiling . Harry Stocl~nlnn . 

Pris Kr. 1: 50 

NORDISK ROTOGRAVYR STOCKHOLM 
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