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ViT.som telefonen och senare radion rewluUonerat 'liårt begrepp om 
örats räcTemdd så har nu televisionen 1'evolutionerat begreppet om 
ögats 1·iicTe'liidd. Från hemmets lugna vrd se 'Iii genom televisionska­
merans ög(~ t/t över 'Iiiirlden och njuta fn/Teterna (tV ett genialt ingen­
jiirsarlJete - ett t e1cn'iT.ens miister'lierTe. (Foto: H is MClster's Voice). 



VI. FrekTensutrymme och Tågform. 

I 

f . Bandbredd och blldkvaUtet. 

Innan 'Ii gå niirm:ll'e in Vii sändarens 'lågfonn och studera hur 
transmissionen bygges upp av rad,ågor, åtskilda av synkpulser, skola 
vi ägna oss något åt den tidigare behandlade frågan om sambandet 
mellan bandbredd och bildpunktsantal. Vi studera då närmast ett 400-
linjerssystem enligt fig. 31, närmare bestämt ett system med det i 
England fastställda linj eantalet 405. Katodstrålen följer linjerna i 
rastret ungdär som ögat fÖljer raderna i en bok. Vi förutsätta nu 
till en början, att katodstrålen hoppar tillbaka från slutet på en rad 
(högra kanten) till början på nästa rad (vänstra kanten) på oändligt 
kort tid. På samma sätt förutsättes att katodstrålen gör språnget från 
sista radens ändpunkt (undre, högra hörnet) till första radens början 
(övre, YlJnstra hörnet) på oändligt lwrt tid. 

Katodstrålen påverkas nu under sitt arbete av ty·enne krafter, som 
bestli:mma dess rörelse, en i y-led och en i x-led. Dessa krafter åstad­
kommas av spänningar på plattpar eller strömmar i spolpar, tillhö­
rande ·a vlänkningssystemet. Dessa spänningar respekti ve strömma r 
skol a var sågtandsformade, och de alstra,s a v speciella sågtands­
eller vipposcillatorer. På mottagarsidan talar man om y-08cillaton~ 

och X-08cmatoTn och menar därmed respektive oscillatorer för av­
liinkning i y-led och x-led. Den förra o scill a torn har ell rela ti vt låg 
frekvens ty, som ,id en bildfrekvens t b= 215 har ,[rdet ty=tb=25. 
Den senare oscillatorn bar en relatiYt hög frekvens tx' som tydligen 
uppgår till ,ärdet t x =405 ' 215= 101215, ty för ' varje bild måste 405 ' 
linJer medbinna s, sålunda för varje sekund 405· 25= 10125 linjer. De 
båda katodstl'ålen påverkande kraftkomponenterna orsakR sålunda en 
rörelse, karakteriserad diirav, att strålen sjunker relatiyt lållgsan;t 
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uppifrån och ned, yUrunder den oupphörligen kastas öyer från yänster 
till höger ·för a tt alltid ögonblickligt återföras' till. vänstra kautell. 
Tiden föl' rörelsen från vänster till höger eller x-perioden T x ä r tyd­
lig€n 

1 1 
T = -=--=100 E's 

x t
x 

10125 . 
(4) 

~'iden för rörelsen uppifrån och ned eller y-perioden '1'y är analogt 

1 1 
T =-=- =40000 fJ-s, 

y ty 25 
(5) 

und,er den inledningsris gjorda förutsättningen att y-frekyensen iir 
lika med bildirekvensen. Enär under tiden '1 'x strålen rör sig ett visst 
stycke på "ägen nedåt, komma linjema att luta något åt höger så­
som fig. 31 visar. (Enär i verkligheten returtiderna i y - och X-led ej 
ii ro noll, bli gångtiderna '1'x och '1' y i r esp,ektire riktningar mindre äu 
yad ovan angiYits.) 

Det bandbredelen bestämmande yärdet på modula tionsfrekr ense.g 
t mod är dess maximal värde. Detta är föl' handen, när yarannan bil d­
puukt är vit och vara=an srart, varvid yarJe par aven vit och en 
sl'art bildpunkt giva en period i den vid avsökningen erhållna vlixel­
spänningen. l\Iodlllationsfrekvensen bli r alltså vid en bildväxling per 
sekund lika mecl hall-a bildpunktsantalet n/ 2 och vid tb bildväxliuga l' 
per sekund 

Häl' ii I' c en konstant, som angives till olika vlirden av olika forskare, 
men som genomsnittligt kan siUtas till 0,7 ii. 0,8, i det praktiska försök 
Yisat, att endast 70 Il 80 Ofo av den enligt ovan erhållna bandbredden 
'är absolut erforderlig. Faktorn c hal' sålunda införts iför att form€ln 
skall sva r a bättr,e mot verkligheten. Euiir bildpunktsantalet n ej är 
någon definitionsstorhet i ett televisionssystem, inför man vanligen 
i stället linjeRntalet N . Sättes förhållandet mellan bildens bredd och 

80 



x 

-

n- n':j·nx ;:c 'ZOO 000 

F'ig , 31, l'rinoilpen för ancLlys ooh syntes av t el evisions/JiUL, Katodstrå­
l en följC)' b-i/,lllHLn1ctslinj crna 1tnfle!ä.l' som ögat följer l'aderna i en bok, 
Linjerna luta neclåt åt höger, enCir även en l'öl'el se i verti7"al l ed ii1" 

för handen, 

höjd IJJ/y=k, kan bilclpunktsantalet skrivas n=ny . n x =N . 7"N =7"N2, 

"aryid formeln bEr (6) 

I öl"erslagsräkningar kan man sätta konstanten 0=1, men yi föredraga 

här "ärdet 0=0,8, "an-id forll1eln blir 
(7) 

Insättas för London-televisionen glillande värden; 7;; =5/4, N=405 och 

f b =25, erhålles f
mo

(! = 0,4. 5/4 - 4052 • 25 . ,10-6=2 Mc/s 

Räkna vi ut ,modulationsfrekyensen för en tysk station med 7,,=4/3, 

Y=441 och f b =25, få vi 
f mOd=0,4 ' 4/3 . 4412 , 25 . 10-6 =2,6 Mc/s 
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Motsrarande rärde för den amerikanska televisionen blir med 7.=4/ 3, 
N=441. och tb=30 

t mOd=0,4 . 4/3 . 4412 ·30· 10-6=3 Mc/s 

De moderna tele\-isionssändarna fordra tydligen stort utrymme i etern 
och det är huvudsakligen av detta skäl man måst förlägga dem till 
ul trakortvågsområdet. Speciellt om de arbeta mecl dubbla sidband, 
såsom fallet är i England och Tyskland, taga de stora delar av 
fre.kyensbandet i >juspråk trots det höga bärfrekyens\·ärdet. I Amerika , 
där man enligt oran har det högsta rärdet på t mod' har man gått 
in för enkelt sidband, varigenom det för nrje station erforderliga 
frekvensbandet kunnat reduceras, se hlirom i fortsättningen. 

2. Radsprångsmetoden. 

Såsom tidiga re nHJllnts är en bilc1frekrens om 50 p/s önskvärd 
med hänsyn till flimmerfriheten. Nllimnda yHrde på bildfrekyensen 
skulle emellertid medföra dubbla bandbredden, så att ett frek\-ensut­
rymme i etern om minst 8 Mc/s skulle bli erforderligt för London­
televisionen. Man hal' lyckats lösa prOblemet att öka flimmerfrekyen­
sen utan att öka bandbredden genom att begagna sig av ett tidigare 
antyt t knep, i det man tillämpar den s. k. 1·adsprrlngs1netoden. Karak­
teristiskt för metoden är, att katodstrålen först genomlöper ett visst 
raster, de heldragna linjerna i fig. 32, och där~fter .ett annat raster, 
de streckprickade linjerna i fig. 32, vanid det ena systemets linjer 
blandas med det andra systemets linjer på sätt som visas. De hel­
dragna linjerna utgöra en bilrlyta och på samma sHtt utgöra de streck­
prickade linjerna en bildyta. Varje bild av ,araktigheten 1/ 25 sekund 
,ir uppbyggd a v t\'å på varandra följande bildytor, i det varje yta 
omfattar 202,5 linjer, under det att en komplett bil-d omfattar 405 
linjer. ytorna framvisas sål unda med dubbla bilc1frekrensen, i det 
t y =2tb='50 p/S.l 

1 Då sålunda t fortfarand e är lika med 26 p/s, ändras ingenting i 
formel 6 för 40dulationsfrekvensen, varför sändarens krav på u t­
rymme i etern iir oföriindra t. 
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Plg. 32. Principen fÖl' radS1Jrångsmetoden. M"(m wt"söT,;er 'l;(trje bild Ull/. 

1/25 seTcttnd t 'lienll e gånger, men tager 'li(trje gång endast med hal'lia 
antalet linjer (aet heldmgna elle!' aet stTecTcpj'icTcaae linjesystemet) . 

HäT'if/enom 1tlJlmdr man en föj'dttbbUng av fUmmerfreTcvensen. 

Yi få sålunda i fortsättningen noga skilja på å ena sidan bild­
fre!;:" ens och å andra sidan y-fre!;:"ens eller ytfrekyen s. 

Hetriiffande alstringen a v de trå frelnenserna f y och f x på sända r­
sidan (i det engelska systemet) må nämnas, att dessa frekvenser ge-
110m ett system frek"ensIDultiplicering (till 20250 p/s) och freknns­
dividering (till 20 250/ 5/ 9/ 9=50=fy och till ZO 250/ 2 = 10 125 = f x ) ut­
tngas ur det f emtioperiodiga yäxelströmsnätet, till yilket tiyen mot­
tagarna äro ansl utna. (De flesta mottaga rna befinn a sig ju inom 
serriceområdet och drhas från stadens nät.) Härigenom vinnes, att 
frekvens erna f y och f

x 
låsas inbördes och relatirt grundfrekvenseu, 

"arför 'bilderna bli stillastående och praktiskt taget fri a från stör­
ningar och distortion, som ha sitt ursprung från uätet-strömkällan. 
En av de störningar man har att göra med på mottaga r sidan härrör 
exempel vis från interferens mellan den inkommande signalspänuiugen 
och driftspiinnillgen och yttrar sig såsom trärs örer bilden gå~ndc 
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bnnd. Tack ,are den ,ia nätet uppuådda, synkroniseringen bli dessa 
baud stillastående och få liten störande inverkan. 

;S'åso:m sammanfattning kunna vi säga, att radspråug ej åstad­
kommas genom några impulser, som transmitteras med bärvågen, 
utan helt enkelt genom ändamålsenligt v,al av förhållandet t.Jty' I 
det inledningsvis angivna systemet enligt fig. 31 är förhållandet 
405' 25/25 = 405, d. v. s. 405 liajer inrymmas på bildrörets skärm. 
I det verkligen använda systemet enligt radsprång metoden, fig. 32, 
blir förhållandet 4-05· 25/50 = 202,5, d. v. s. 202,5 linjer inrymmas 
pa bildrörets skärm. Vi förstå nu, varför antalet linjer är ett udda 
tal, 405, och ej ett jämnt tal, t. ex. 404 eller 406. Det udda talet 
medför, att varje bildyt-a kommer att innebålla ett jämnt antal rader 
plus en balv rad. Börja'r en yta i övre vänstra hörnet, så kommer den 
att sluta mitt på den undre bildkanteu. Om ögonblicklig återföring 
är för handen (efter den vertikala, streckade linjen), börjar då nästa 
yta mitt · på den övre kanten. Av ge()lll.letriska skäl kommer då den 
streckprickad·e ytans linjer att förlöpa i mellanrummen mellan den 
beldragna ytans linjer. (Detta blir även fallet om ej återföringen är 
ögonblicklig, förutsatt att systemet är uppbyggt såsom nedan" an­
gives.) 

Det mänskliga ögat sel' en följd av ytor, som var ocb en giver en 
tämligen god reproduktion av originalet, och då dessa ytor följa på 
,arandra med freky·ensen ty = 50 p/ s, framstår ,ä."'(lingen för ögat med 
frekvensen 50 p/s, trots att varje linje återkommer i bilden med 
frekvensen 25 p/s. Beträffa-nde de optiska villkoren är emellertid ej 
en enligt radsprångsmetoden framställd, bild identisk med en r\ld­
språngsfri bild med samma linjeantal, enär speCiella slag av flim­
ring och distortion göra sig gällande. 

3. Sändarens vå gform. 

I ,erkligbeten sker gi,etvis ej återgången vare sig i y- eller x­
led på oändligt kort tid. Sålunda är återgångstiden i y-led av 'så­
dan storleksordning, att x-avlänkningen binner föra strålen flera 
gånger fram och tillbaka innan denna når bildens överkant. Ater-
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radpuls ,. löpande Impulsering genom ylor och ylpulser 

18500 

" 100'/."-~;';;;~~~ 

1500 18500 ISCO 18500 150 0 18500 I' < 

JO" 
o~~~~~~~~~~~~~~~~ 

~ I Y/~ bi/d ~ ~ b,7d~ 

lo 
- -t 

Pig. 33. Jj'yre~ ytor m eel 'lI ellnnligf/nlule ytpttlser i en tmns1n'ission en­
ligt melslJrängs111 etoclen , 1"r enne Y tal' om v ewelel'a 202,5 linjer g'i'w en 
liad om 405 Unjm·. N edtUl 'l:isas elen sågtanc1stor'lJlnele spänninf/en jUl' 
avlänk11Jingen i y-led, (Avrundaele sittel'värden hn angivits, Inom y t­
pltlserna hal' spälllningsnivdn tÖI'lagts vi.d 30 b/o, ehlwu spiinning'en öve,--

vägwnele hell" vä,'det noll,) 

viH _ . 
5n~H!Jr lrons- I 
mISSIDMn. mntt-

hill/and. frm rod~~'Qd . 
- ]o it. I

v 

O 

yfpuls ,,{!er yla, ViH, - , -_ . -- . -- II t 
1:':t;:!:J med Sl'arf --::d-.J.l:-:--4-..J..I.,.,-JL1-.lL..".JJLLL_ . I 

'_~yro ,m ~I-l _.-._._. ~ 
slulande med ! I ~YIPUIs. mins! 10 rader ---(' 
halv rad . 

SYOd " . ' JJTI'~ 
ra ro ~ --

I inh!rvoll med blindpuls -

Fig, 34, överst 'l:isCtS ett snUt ur en yta med t em Iwnselcutiva ,'aeler, mo­
dulemele till 100 %, och diinmder ytpulsens utseende, dd tÖI'egäendc 
yta slutnr m ed l/el " espel,:Uvc halv HU/. Obsel'1;era att 111oeh~la,tionen ä,· 
u ndertryckt ett I.;ort ticlslllo11l ent säv iil i "adens början S0111 i dess slut. 
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gången j y-led sker a lltså ej efter den streckade, yertikala linjen i 
fig. 3:1. Nedan angivna avrundade värden på återgångs- eller retur­
tiderna i det engelska sr stemet giya en ungefärlig uppfattning om 
tidsföl'delningen: 

Total tid Aktiv lid Returtid 

T =~ s=20 000 LIS 
Y 50 ' . "'-' 18500 ,LIS "'-' l 500 ,LIS 

l T", =~~- s=98,8 ,LlS 
10 125 = 100 ,LIS 

85 ,LIS "'-' 15 fiS I 

Med utgångspunkt från ovan angivna värden beräknas antalet ak­
tiva, synliga linjer till 18500j 98,8 = 187,'5 och antalet retU'l:linjer 
(returlinjerua måste nra osynliga), till 20i2,5---U8r7,5 = 1151• Det 
engelska systemet med 405 linjer har sålunda endast 187,5 verkliga 
linjer per yta. Ytterligare några linjer skiiras för övrigt bO'l't upptill 
och nedtill av bildfönstret. 

Räkna vi i genomsnitt med 370 synliga linjer och en bildbredd, som 
ä-r 25 Ofo större än bildhöj-den, blir det verkliga bilclpunktsantalet, som 
kammer tittaren till godo 

n = 3170· 1,2(j, . 370 = 170000 

Detta värde iiI' al' intresse Yid stuclium av ·de optiska villkoren för 
en telel'isionsbilds reproduktion. 

1 Antalet retul'linj.er kan yäljas godtyckligt inom ett visst litet om­
råde, i det att proportionen mellan returtid och aktiv tid ej är fast-
111st därigenom, att frekvensvärden och andra data fixerats. I upp­
gifter, som med olika tidsmellanrum lämnats från Alexandl'a Pa­
lace, angivas antalet rader till tio, femton, tjugo eller mellanliggande 
yärden. Vi räkna här med femton retlll'linjer, enär detta är vanligt 
vid undervisning. Det stipulerade minimivärdet på antalet returlinjer 
är tio. Den speciella konstruktionen hos den vid Alexandra Palace 
använda filmapparaturen har emellertid under lång tid nödvHndig­
gjort sändning av tjugo retnrlinjer. 
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I fig. 33 ha fyru perioder Uy den sågtandsformade, för y-oscillatorn 
gällande avlänkningsspänningen visats. Under den aktiva tiden 18500 
[I-S sjunker katodsbrålen ned, beskrivande 187,5 bildlinjer, och under 
returtidell 1500 ,us ryckes den tillbaka nedifrån och upp. Upptill i 
figuren visus hur transmissionen startas vid svartnivån, betecknad 
30 0/0, för att under förstu raden, märkt ';', och under följunde rader 
hålla sig vid 100 %. (För enkelhets skull har toppmodulation 
överallt unsetts vara föl' hunden.) IDfter första raden kommer första 
rad pulsen, under vilken trunsmissionen helt undertryckes och under 
vilken .katodstrålen kastas tillbaka till andra radens början. Enär 
umplituden iiI' noll (eller 30 0J0) bli returlinjerna i x-led osynliga. 
Samma sak gäller returlinjerna i y-led under ytpuIserna a, b, e etc., 
i det amplituden här aldrig når över svartniYån. Det är utan vidare 
tydligt, att svartnh'ån på mottagarsiaan måste vara riktigt instiilld, 
om r,eturlinjerna under ytpulsen a verkligen skola ,bli osynliga. I 
vissa mottagarkonstruktioner har man ej heller förlitat sig helt och 
hållet på svartnivån för osynliggörandet, utan lagt in en särskild 
linje1'nö'rlcläggal'c (black-out device), sOIm garanterar, att returlinje­
nätet ej framstår som en störande bakgruud till ,bilden. 

Diagrammet i fig. 33 är · utsträckt över ungefär en tiondels se­
kund och visar huru de första två bilderna byggas upp a v de första 
fyra ytQrna. Eft,er respektive ytor följa synkpulserna a, b, e, och d. 

Vi hu i det föreg~ende talat om tvenne serier synkpulser, SQm Qbe­
roende av varandra inlagts i transmissionen. ytpulser.na n Ii e el 

representera den ena UY dessa serier, Y t- eller y-serien, och impulse­
ringen har här skett med frekvensen ty = 50 p/s. Radpulserna, av 
Yilka en antytts, representera den andra serien, rad- eUer x-serien, 
och impulseringen har här skett med frekvensen t x = 10125 -p/s. 
Denna impulsering fortgår äyen und'er de olika tidsmoment a Ii e d, 
som Skilja ytq'rna åt, odt de båda synkpulsserierna gå därför över 
i varand'ra utan att den ena hindrar den andra. Bäryåigen är alltså 
fortlöpande impulserad så väl med frekvensen t y som frekyensen t x' 

Impulseringen med x-frek'-ens under ytpulserna tjänar det syftet att 
bibehålla synkroniseringen även under katodstrålens uppåtgående rö­
relse. Utelämnas raclpulserna under tidsmomenten a b e el blir föl,j-
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den, att första raden i va.rje ny yta eventuellt har kommit litet »ur 
fas», vilket resulterar i distortion i övre bildkanten. 

:mil mera detaljerad bild a l' sända rens yågform ghes i fig. 34. 
ö"erst Yi sas h,ir några bild rader med tillhörande radpul ser. Detta 
l"a(l,tåg kan tänkas li gga mellan tvenne snitt i yta 1, fig. 33. Vi se 
hilr, att radpulserna ha en yaraktighet av 10 flS. För att r eturlin­
jen, som har en yaraktighet av ID flS, skall förbli mörk under hela 
sin existens, måste transmissionen hålla,s vid svartnh'å under ytter­
ligare [j fIS. I verkligheten går man ned till svartnivå även under ett 
visst tidsmoment omedelbart före radvulsen, enligt s,euaste uppgif­
ter under 0,5 flS. De r egelbundet återkommande svartnivåintervallen 
före och efter yarj e radpuls angiva sl"artni\'ån för kontroll-, 
indikerings- och regleringsändamål och avgränsa m<ldulationen från 
synkpulsen, varigenom störning av synkr<lniseringen genom oly,ekligt 
infallande .modulationssprång förhindras. Alla radpulser starta nu 
under samma begynnelsevlllkor, oberoende av modulationen. 

De undre två vågformsbilderna visa returintervall i y-led, exempel­
yis yt:pul serna a och b i fig. 33. Den förra sluta r med en hel bildrad 
(längst ued i högra hörnet) och den sena:re med en h alv (lmitt p å 
nedersta raden) , men då man geI'lOm uppdelning a v de fÖlj ande r a­
derna åstadkommit delintervall om 40 fls, alltså halva bildrader , kom­
mer alltid x-impulser ingen att obehindrat gå öyer i returintervallet 
i y-led, oavsett om sista r aden är hel eller halv. 

4. Televisionskanalens utformning. 

Vi ha i det föregående huvudsakligen sysselsatt oss med transmis.­
sionen av själva televisionsbilden. Det bilden åtföljande ljudet kan 
givetvis sändas på vilken våglängd som helst, :men av praktiska skäl 
är det lämpligt att anordna så, a tt ljUdet kan mottagas på samma 
antenn som bilden. Man får sålunda en till ultrakortvågsolll'rådet för­
lagd t elevisionsleanal, som ä r uppbyggd aven bilcl1.;anctl och en 1.jud­

kC/II~al. T elevis ionskanalens utseende för engelsk televIsi()'u, där man 
arbetar med dubbla sidb-and, Yi sas i fig. 351 a. (Vi ha här räknat med 
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Fig. 35. Transmissionskanalen tö I ' elen engelska sändm-en AlexandnL 
1' alaee (a), en tys7.; (b) oeh en amerikansk (e) sändal-e. Fig. a oeh 11 
visa exempel pd sändning med dubbla sidband oeh tig. a sändning 
med enkelt sidband. B emäl-k vinsten i modulaUonso1nl'dde i tallet e. 

konstanten c = 1; jämför formel 6 i kapi tel VI: 1.) F örr att få televi­
sionskanalen så smal som möjligt gäller det att tränga ihop bild- och 
lj udkanalen. Man har här nöjt sig med en separation av 3,5 Mc/s, i 
det bärvågen för bilden förlagts till 45 l\Ic/s och bärvågen för lj udet till 
41,5 Mc/s. Risk för sidbandsinterferens anses ej föreligga, även om 
sändaren m'oduleras till en band'bredd om 5 a 6 Mc/s. I figur 35 hal' 
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ej variationen av modulationsamplituden med frekvensen angidts, 
men vad den engelska televisionen beträffar är fallet mot högre 
modula tionsfrekyens mycket litet. 

,Så:som ett all:llat exempel på transmission med dubbla sidband visas 
i fig. 35 b televisionskMlalen för en tysk sändare. Frekvensutrymmet 
ha r dock hä l' kraftigt reducerats, för att flera t,el'evisionsstationer 
skola kunna inrymmas inom det till buds stående frekvensområdet. 

I Amerika, d'är man gått in fö r enkelt sidband, undertrycker man 
det icke ,önskade sidbandet till större delen, va rvid dämpningskurvan 
utformas på ändamålsenligt sätt.! Fördelen med enkelt sidband en­
ligt fig. 35 c ä r i första hand, a tt vid den givna kanalbredden ('il 

maximal modulationsfJJekvens om 4 ~l1c/s i s täHet för 2 a 2,5 mö,j­
liggöres. Det är emellertid utau vidare kla rt, att den hög,r e modula­
tionsfrekv ensen endast r esulterar i bättre bildkvalitet, om mottaga­
ren verkligen kan utnyttja det utsträckta modulationsområdet. 

Under det att engelsmän och tyskar pl<lccera ljudkanalen unde r bild­
kanalen i frekvens, göra amerikana rna tvärtom. Någon starka-re mo­
tivering; för det ena eller andra sättet föreligger ej, men amerika­
na,rna anföra en del tekniska skäl av mindre betydelse för ,sitt ställ­
ningstag;and e. Logiskt sett bOl'de jn det amerikanska systemet vara 
bättre än det engelska, enä.r det tillkommit senare och amerikanarna 
haft möjligheter att göra många värdefulla rön med ledning av de 
resnltat engelsmännen uppnått under sitt pionjärarbete. Här i Eu­
r opa bestrides emellertid atb det amel'ikanska systemet skulle vara 
det tyska och engelSka ö,-erlägset, om samtliga faktorer tagas med 

räkningen. 

1 Det är vid enkel t sidband önskvärt, att det eliminerade sidban­
det undertryckes effektivt utom i avseende på de lägsta lll.{)dulations­
frekvenserna och synkroni seringsfrekvenserna. 
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VII. Tele"isionsantennen. 

1. Vågornas utbredning. 

Det är svårt att angiva några allmängiltiga f o l'lnle r för televisions­
vågornas utbredning, enär utbredningsförhållandena äro< starkt be­
roende av markdämpning, markreflexion och i viss mån äv·en rymd­
reflexion. Dessa storheter bestämmas i sin tur av geografiska och 
geologiska förhållanden, stadsbebyggelsens eller landskapets art m. m . 
Under de senaste år'en har man emellertid samlat ett rikhaltigt forsk­
ningsmateriaI rörande fältstyrkans variation med sådana storheter 
som avståndet, transmissionsfrekvensell m. m., så att man nu någor­
lunda kan komma till rätta med de problem, som televisionsteknikerna 
ha att bDottas med. 

Tidigare ansåg man, att en ultrakortvågsstations räckvidd var 
identisk med synyidden, men det har sedan visat sig, att horisonten 
ej utgör någon gräns för televisionsvågornas utbredning. 'Sålunda 
har Iman vid London-stationen Alea;andl~a Palace räknat med en räck­
vidd om fyra mil. (överallt avses svenska mil.) När stationen kom­
mit i gång, visade det sig emellertid, att det s. k. serviceol1vrddet fått 
en genomsnittsradie om ca fem mil. (Med serviceområde förstår man 
den areal, inom vilken god mottagning kan påräh"llas.) Senare erhölls 
rapport om goda mottagningsresultat från platser sådana ·som Brigh­
ton, Southend, Cambridge och Bedford, belägna på avstånd om sju 
11. tio mil från sändaren. Ännu aYlägsnare orter, som registrerat god 
mottagning, ä·ro exempelvis Rugby och Manchester. I senare fallet 
uppgick distansen mellan sändaren och mottagaren till inemot trettio 
mil, vilket avstånd är många gånger större än opti ka räckvidden. 
Det må emellertid anmärkas, att mottagningen på avstånd om tiotal 
mil ofta är av sporadisk natur och besvärad av fad ing, under det att 
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mottagningen på avstånd mellan fem och tio mil kan va-ra ungefär 
lika god som inom serviceområdet. Villkor för fading äro för handen, 
i det en rymdvåg bevisligen existerar, vflroru ruera nedan. 

För att få rymdvågens existens faststJälld har B.B.C. (British 
BI'oadcusting Corporation) utfört en hel del fäHstY'rkemätningar, och 
bl. a. ha de i fig. 36 visade -kurvorna upptagits, gällande dag- o:ch 
natbmottaguing. Avståndet mellan sändaren och mottagaren har be­
tecknats d. Efter ordinatan har e j fältstyrkan E utan produkten Eel 

avsatts, varigenom kurvorna fått ett mer horisontellt förlopp i stället 
för att stupa brant ned . Som synes dämpas markvågen kraftigt till 
ett minimum hos fältsty-rkan vid ca 15 mils d'istans, varefter rymd­
vågen omedelbart tager vid och giver en enormt utökad räckvidd (i 
den mån störning'snivån tillåter mottaguing). För några år sedan 
trodde man sig i föregångsländerna - närmast i England - kunna 
förlägga den första stationen i det planerade niitet på en så pass hög 
våglängd som sex 11. sju meter utan risk för r,ymdstrålning med där­
av betingade störningar stationerna emellan, men det har genom 
mätningar såsom den ovan relaterade visats, att man tyvärr varit 
för optimistisk beträffande räckviddens naturliga begränsning. 

Vid studiu:m, av fältstyrkans variation med avståndet är det av 
stort intresse att försöka få fram lagbundenheten i variationen. 1\fan 
kan då niirmast försöka lösa uppgiften på matematisk väg med de 
Jl\axwellska differenUalekvationerna som utgångspunkt. IDfter integra­
tion över gOdtYCklig volym kronmer man då fram till en vekto'rekva­
tion med flera termer, representerande det gällande energisarubaudef. 
Tvenne av dessa termer avse ändI'ingell! av .energien i det elektriska 
l\espektive det magnetiska fältet, men då dessa termer äro under­
kastade en oupphörlig återgång tila ursprungs tillståndet, bli de noll vid 
integration vver en period eller multipel därav. En annan term re­
presenterar den i strålningsruediet i jouleskt värme förbrukade ener­
gien, men under idealiserade förhållanden kan denna term försum­
mas. Kvar blir då endast d<en s. k . strålningstermen, representerande 
den från den integrerade voJymen utstl'ålade energien. Denna term 
innehåller den poyntingska vektorn eller strålnings vektorn, som utgör 
vektorprodukten av de elektriska respektive magnetiska fältstyrkorna 
E och H. Den betecknas vanligen S. Strålningsterl1l'en omfattar all 
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Fig, SG, F'ält styrkewl'iationen efter en radie i norcUig 1"il"tning från 
Alexanclra Palace, Mal'1cvdgen gäl' eft er ca f emton mil ornedelbal 't 
över i en sv ag l 'ynulv itg, som kan gi1:a mottagning pit stora avstånd, 
Villk01'et härför äl' låg stömingsnivå på platsen föl' mottagn'ingen, 
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Fig, S"I, Fältstyrkan som funl" ti on a l! avstitndet för Witzleben-sändaren 
i B erlin (mätnin,lJen gjord fÖl'e brandlcatastrofen, v åglängd 6,985 m e­
t er), En jiimföl 'else m ed den '"onst1'1lerade l j d-lc'll1'van v isar god över­
ensstämmelse fmm till hOl'isonten, där fältstyr":an bÖl'jar falln 

snabual'e, 
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energitransPO'rt, O'avsett O'm vågrörel"en studeras på stO'rt avstånd 
från el'ler alldeles intill antennen. I förra fallet ligga E· O'ch H· 
yektO'rerna i fas i tiden (men vinkelrätt i rummet) O'ch man får en 
strålning, sO'm är stadigt riktad utåt. I ,senare faHet, alltså in,vid an­
tennen, ärO' fältv'ektO'rerna fasförskjutna i tiden. Alltefter teckenvaria­
tiO'nen hO'S E och H uppträder då en mO'triktad strålning,skO'mponent, 
representerande en bakåtriktad strälning O'ch en energipendling. 

J\!I)an skiljer på näl'oIIV1'ddet i antennens O'medelbara grannskap och 
tjäl'l'omnZdet, sO'm tage11 vid, där närO'mrädet slutar. Som övergångs­
ställe mellan O'm1;ådena kan den zO'n angivas, där fältvektO'rerna vri­
dito; 00° i tiden och sålunda kommit i fas, d. v. s. där all strålning 
blir riktad i vågens fO'dplantningsriktning. 

Ur den vektorekvatiO'n, sO'm strålningstermen, satt lika med gene­
rerade energien, utgör, O'ch ur antagandet om en viss strömfördelning 
i antennen kan m.an bilda uttryck för deru elektriska O'ch den magne­
tiska fältstyrkan i en gO'dtycklig punkt. (F1lera vägar finnas för upp­
ställlling av dessa uttryck.) Man finner härvid, att deru elektriska 
fältstyrkan består av d,eltermer, sO'm variera omvänt prO'PO'rtiO'nellt 
mO't avståndets kub, avståndets kvadrat och avståndet självt. Den 
magn'etiska fältstYl'kan har deltermer, SO'll ärO' O'mvänt proPO'rtiO'nella 
m.ot avstårudets kvadrat och avståndet. Betecknas avståndet till mäir 
punkten med d, så finner man, att fältstyrketermer, som variera 
med 1/d3 och 1/ d2 dö ut inom närO'mrådet, och för yågens utbredning 
inom serviceolllrådet bli endast fältstyrkete'l'mer kvar, som variera 
med l / d. Inom närområdet faller alltså fältstyrkan mycket snabbt, 
men detta område sakuar praktisk betydelse, då det har en liten radie, 
kanske a v stO'rleksordning·en hundra meter. 

Vid en härledning eruligt O'v·an förutsättes ju strålningen ske i fria 
rymden, men inläggandetJ av ett tunt ledande skikt i symmetriplanet 
till strålningsdipolen rubbar ej strålningsförhållandena. Detta skikt 
avskärmar den övr·e O'ch den undre halvsfären från varandra. Ingen­
ting ändras därför, O'm hela d'en nndre halvsfären göres Jedande. 
Denna undre halvsfär kan DIU representeras av marken, V'arvid i 
den övre halvsfären återstår den övre hälften av dipO'len som strål­
ningskälla. På samma sätt kan man iiven för varje annat antennsystem 
tänka sig en spegling i jO'rdytan. GenO'm tillämpning av detta be-
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lJ'ig. 38. lJ'ältstyr1ce7carta frdn BrUish B1"Oadcasting Corporation, gäl­
l(mde London-stationens serviceområde. Som synes va1··iera1· fälts tyr­
Tcan pd oliTca sätt i olika 1'iTctninga1·. Jämför Tcttl ''1)Q1"na i diagrammet, 

fig. 40. 

trakte]'sesätt med antennen speglad i jordytan närmar man sig verk­
ligt Tådande fysikaliska förhållanden. I denna tillämpning ha vissa 
idealiseringar gjorts. IDn sådan idealisering är, att jordytan betraktats 
som en plan, fullkomligt ledande yta. Eftersom jordytan varken är 
någon plan yta eller är fullkomligt l ed an d-e , blir överensstämmelsen 
m<ellan teod och praktik ej fullständig. 

Enligt ovan skall fältstyrkan inom serviceorurådet variera omvänt 
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Pig, 39, Fältstyrke7;;a1'tcL föl' 'seT'1:icemän fl'ån JJltLrp7ly Rad'io Lim:ited, 
London, Den svaga, l'ingformiga shatteringen angi1:cr ttngefMNg(L 
gränsen fÖl' serviceområdet och de stal'kal'e shatteringarna OIn1'äden 

med ddliga mottagningsförhdllanden, JämfÖl' fig, 38, 

proportionellt mot avståndet, men specIellt i städer äro avvikelserna 
från d·enna lag synnerligen stora, i det fältstyrkan eventnellt varierar 
om,'änt proportionellt mot avståndets kvadrat eller knb eller faller 
ännu snabbare med avståndet, Exponentens värde beror aven mängd 
faktorer sådana som markens ledningsförmåga och dielektricitets­
konstant, markföremålens art och position, det atmosfäriska till­
ståndet m, m, Av intresse i detta sammanhang är diagra.m)IDet I fig, 
37, angivet av Vilbig och gällande den tyska Witzleben-stationen, 
Jämföres d·en upptagna kurvan med d'en inprickade 1/ d-kurvan, synes 
att överensstämmelsen är god, Utanför horisonten faller emellertid 
fältstyrkan snabbare än med 1/d, 

Exempel på en fäItstyrkefördelning, som starkt avviker från den 

96 



-o 
'-I 

100 
m'f'''' 

sO~~~=t=t++ t;t= 
5 -1'--;11" _ 

, 

E-/(d) 1/6r 

Alexandra Palace 

7 

z 

L,I· I I I I ~, I 
Enli91 E - kj-n blir I nL"" 2 

qz 1-1 ---+--- -+- --f---+--- - - -+---+-- - --;- -1 

a, I I l! l! I 

, Z .3 5 7 10 20 30 SO km 
_ d 

Pig. 40. Pältstyrlcans v al'i atian m ed avståndet inom ,-,andans service­
anu·åde. De åtta lcurva1"'lta gälla titta l 'adier rned 45° spridning, in­
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teoretiskt beräknade och från den i föregående exempel angivna, 
kunna vi få från Londoru-televisionen. Vi studera då en av B.B.C. 
publicerad fältstyrkekarta, fig. 38, vilken ritats i sådan skala, att 
det inramade området någorlunda motsvarar serviceOlDlrådet. En lik­
nande . karta, avsedd som information för servicemän hos firman 
Murphy Radio Limited, visas i fig. 39. Schatteringarna i fig. 3-9 sam­
manf.alla med områden med liten fältstyrka i fig. 38. 

,Mätningarna, som ligga till grund för fältstyrkekartan i fig. 38, ha 
ej utförts på bildsändaren utan på ljudsändaren, som arbetar på 
frekvensen 41,5 ~!Ji,c/s och giver 3 kW effekt. Anledndngen till att man 
föredragit att göra mätninga-rna på den växelströmsmodulerade ljud­
sändaren i stället för på den liksb:ömslllodulerade bildsändaren är 
givetvis, att det är betydligt svårare att mäta på den senare, enär 
medelspänndngen varierar med modulationen. Vid ljudsändaren där­
emot är med,elspänningen lika m~d' den konstanta bärvågsspänning,en. 
Fältstyrkevärdena på kartan kunna emellertid lätt räknas om till 
att gälla bild-sändaren genom att multipliceras med en viss faktor, 
i det att frekvensändringen från 41,5 Mc/s till 45 Mc/s (bildsändarens 
frekv'ens) ej 'ändrar kartans utseende i högre grad. Faktorns värde 
har med ledillng av speciella mätningar uppskattats tim 0,8 a 0,9, 
varför bildsändarens effektmedelvärde tydligen är av samma storleks­
ordning som ljudsändarens bär,ågseffekt. Bilsändarens antenneffekt 
varierar mellan 1,5 kW vid svartniYån och 17 kW vid WO % vitt, och 
det är ju naturligt att med-el effekten får ett värde, långt förskjutet 
mot undre effektgränsen. 

De i fig. 38 angivna fältstyrkevärdena ha uppmätts i takhöjd, 
r d. v. s. tio a femton meter över markytan. Sorni synes bilda fällt­

styrkenivålinjerna star1.'1: deformerade cirklar, och den som närmare 
känner till London kan gö,ra intressanta jämförelser mellan kurvor­
nas form och rådande nivåförhållanden. Mindre »öar'» med högre eller 
Lägre fältstyrka än omgivningen ha påträffats. I senare fallet, då 
s. k. radioSkugga är för handen, kan det vara ganska svårt att m·dna 
med tillfredsställande mottagning, enär störnivån inom. London är 
relativt hög. 
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Fig, 41. Fältstyrkan som funktion av avstdndet för olilca sändal'e, 
o1nl'älcnade till effeleten 3 kW, (Enligt Elelctl'ische Nachl"ichten-Tech­
nUv, juli 1938. Inom 1J(wentes anl]'i~es tl'elcvensen och sändal'antennens 
höjd övel' mcw7cen. Nu gällande värden avvilca ndgot fl'dn de i figlwen 

ang'i~na.) 

Om vi försöka skriva fältstyrkans E variation med avståndet d 
efter enklaste möjliga lag, 

l E=k - , au (8) 

där k är en proportionalitetskonstant, så finna vi, att expon€Jlten n 
antager olika värden, om' vi undersöka variationen utefter skilda 
radier från .A.lexandra Palace. Dock håller sig n för det mesta mel­
lan 1 och 3, Författaren har förrsökt få fram ett medelvärde på n 
genom att på kartan lägga in åtta radier med 45 o sprid'lling, v'arav 
en i rakt nordlig riktning, och diirefter rita upp de åtta kUl"V'Ol'l1a 
för fältstyrkans variation i ett diagram med logaritmiska fältstyrke­
och distansaxlar, fig. 40. Logaritmeras ekv. 1, erhålles ju ekvationen 
för en rät linje, och de erhållna kurvorna böra alltså närma sig räta 
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linjer, i den mlln fältstyrkan varierar efter den angivna lagen. Som 
synes är förloppet enligt kurva 8 tHInärmelsevis lineärt upp till 30 
km distans, under det att andra kurvor avvika starkt frän det en­
ligt ekv. 1 skrivna sambandet. Diagrammet visar prov såväl på 
riktningar, utmed vilka kurrorna kröka av mest i början och slutet, 
som pil. riktn~ngar, där variationen hos fältstyrkan är av annan art. 
Kurvorna ~va prov på -exponenträrden, varierande mellan n = l och 
n = 7, och det är givet, att det uttagna medelvärdet, representerat 
a v den streckade linj en L, är synnerligen ungefärli gt. Exponenten 
för linjen L är n=2, och i d-en mån man nöjer sig mM en praktisk 
utbredningsform-el enligt ek\". 1, sknlle sålunda tör Londons v-id lw1H­
manue tältstV1'kan variera omvänt mot kvadraten på avståndet, För 
andra städer kan exponeuten få ett helt annat vihde, till exempel 
n = 1,5, heroende på i vilken mån och på vad sätt tidigare omnämnda 
faktorer spela in. 

Ur diagramJnet kan man vidare lä sa u t, hur kurvorna tendera att 
falla av vid eu distans a,' ca 40 km , svarande mot ö"ergången vid 
horisonten till ntomoptisk räckvidd. Man noterar även, hur London­
stationen synes va ra omgiven med en tillnärmelsevis cirkulär fält­
styrkenivålinje med radien 18 km. 

De oV'an relaterade sambanden mellan fältstyrkan och avståndet 
"erifieras genom en del tidigare u tförda mätningar, yars resultat sam­
manställts i fig. 41 (ur Elektrische Nachrichten-Teclmilc) . Kurvan för 
Berlin-stationen är här lineär, under det kurvan för London-sta tionen 
är kvadrati sk. Kunan för New York tyder på en någorlunda Iineilr 
variation, som utemot serviceområdets gräns alltmer går över till 
att bli kvadratisk. Inlägges en medelkurva i diagrammet, får denna 
enligt ekv. 1 en exponent n, som ligger mellan 1 och 2, dock ganska 
nära det · enare värdet, d. v. s . variationen skulle bli nära kvadra ­
tisk. 

Vi ha ovan endast s.l:uderat fältstyrkans variation med avståndet. 
Beträffande fältstyrkans variation med transmissionsfrekvensen må 
nämnas, att fältstyrkan vid och bortom horisonten Sjunker med sti­
gande frekvens. Med hänsyn härtill vore det önskvärt, att sändare för 
högre frekvens dimensionerades att giva större effekt eller ännu hellre 
försågs med en högre antenn än sändare för lägre frekven s, men t y-
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,-ärr är det så, att svårigheten att generera större effekt snabbt växer 
med frekyensen. Man kommer därför snart till en övre frekvensgräns, 
där verkningsgraden hos överföringen blir alltför ogynnsam för att en 
anläggning skall löna sig. 

För fabrikanten utgör fältstyrkans stora varia tion med avståndet 
en olägenhet, enär televisionsmottagarna i regel sakna automatisk 
YOlymreglering, åtminstone i bilddelen. För att kunna sälja samma 
apparat till såväl tittare invid sändaren som till tittare på avstånd 
om fem a tio anil från densamma, tillgripa fabrikanterna ofta den 
åtgä.rden att till III;ottagarna leverera tillsatser för dämpning re­
spektive förstärkning. Dessa tillsatser äro alltid så utformade, att 
anpassning bibehålles åt såväl antennsidan som apparatsidan, vilket 
givetvis äT nödvändigt föl' undvikande av multipla bilder och stör­
ningar. Tillsatser föl' dämpning ha formen aven T- eller n-länk 
med lämpHgt dimensionerade motstånd i serie- och shuntgrenar. Till­
satserna för förstärkning äro ofta· högfrekven förstärkare av samma 
typ som de i mottagarna inbyggda. Använda för kompensering av 
dämpning i långa feec1erledningar benä.mnas de kabelförstärkare. Gi­
vetvis Nina'r sig ej inkopplingen aven förstärkartillsats, om ej sig­
nnljstörnings-förhållandet iir tillräcl~ligt högt. 

2. TraosmissiooullIkor. 

Vid televisionssändning måste bärfrekvensen ,äljas så hög, att de 
breda sidbanden kunna inrymmas och kraftig rymdreflexion undvikes. 
Förekomsten aven rymdvåg giver nämligen upphov till fading, mul­
tipla bilder och störningar olika stationer emellan. Å andra sidan 
måste bärfrekvensen väljas så låg, att tillräcklig energi kan gen.ereras 
och markdämpningen hållas inom måttliga gränser. Ett lämpligt kom­
promissvärde på frekvensen är 40 a 50 Mc/ s (7,5 il 6 meter) . Ehuru 
kortvågsamatörer uppnått förbindelse över stora avstånd med en så 
hög frekvens som 60 Mc/ s (5 meter), kan man dock räkna med, ati 
fÖl'bindelse via rymdvåg på frekvenser över 40 a 50 Mc/ s är en spora· 
disk företeelse. (Märk dock det i fig. 36 visade resultatet av B. B. C:s 
mätningar på Alexandra Palace.) 

101 



Allmänt gäller om siindarantennens utformning, att enär rymdstrål­
ning ej är önskvärd, transmissionsenergien bör koncentreras i en lob 
under låg vinkel i vertikalplanet. Detta önskemål kan tillgodoses vid 
så yäl vertikal som horisontell polarisation, men Yid det senare alterna­
tivet synes konstruktören ha större möjligheter att komma till rätta 
med svårigheterna. För några år sedan ansågos de båda slagen av po­
larisation vara tämligen likvärdiga och som enda väsentliga skillnad 
angavs, att antennerna i det ena fallet måste uppsättas vertikalt 
och i andra fallet horisontellt. Sändarantennen vid Alexandra Palace i 
London byggdes föl' fyra år sedan för vertikal polarisation under det 
att sändarantennen på Empire State Building i New York, vilken är 
av långt senare datum, byggts för horisontell polarisation. UtveCk­
lingen tyder på, att man numera anser den horisontella polarisationen 
något fördelaktigare än den vertikala, bl. a. därför, att den säges giva 
bättre signal/störnings-förhållande. Enligt uppgift från engelska ra­
diotekniker skulle B. B. C. också gärna gå över till horisontell polari­
sation, om ej detta för tittarnas vidkommande vore liktydigt med en 
re\'olution på antennområdet. 

Själva sändarens konstruktiva utförande erbjuder stora svårigheter. 
Den ka·l! ha stor bandbredd och giva relativt hög effekt. Såsom tidi­
gare nämnts är det önskvärt, att sändare för högre frekvens (t. ex. 
60 Mc/ s) dimensioneras att giva högre effekt än sändare föl' lägre 
frekvens (t. ex. 4{) Mc/ s) . Denna dimensionering är svår att genom­
föra, enär en sändare för högre frekvens av naturliga skäl giver l ~gre 

effekt än en för lägre frekvens. Allmänt kan man säga, att ett rör 
för 'högre frekvens fordrar mindre elektroder under det att ett rör 
föl' högre effekt fordrar större elektroder. Man kommer därför som 
nämnts snart till en gräns ifråga om frekvensökningen, där ej längre 
så stor effekt kan pressas ut, som erfordras för att servicearean skall 
få tillfredsställande radie, fyra 11 fem mil. Allt efter som sändartekni­
ken går framåt, förskjutes denna frekvensgräns, men utveCklingen 
går givetvis långsamt på detta område. Man känner dock ganska vill, 
\'ilka de begränsande faktorerna äro. Sålunda inriktar man sig på att 
få fram oscillatorer med god frekven stabilitet, förstärkare med hög 
verkningsgrad och god mQdulation karakteristik samt Slutsteg, som 
giva hög effekt. Forskningsarbetet på hithörande område går i stor 
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F 'ig. 42. Slutsteget i elen nya Bel'lin-sänelal'en 11leel två vatten/eylda j 'ö" 
i push-pttll. (Det ba7cre rÖj-et ä1' 7cnatppast synligt.) Effekten är 10 kW. 

Arn1Je1'emetrcwna upptill angiva utstYl'ningen. (Telefunken.) 

utsträckning ut på att finna nya rörkonstruktioner, som göra det möj­
ligt att pressa upp rörens data. 

3. Mottagaraotenoens dimensionering. 

Det är svårt att angiva några allmä~giltiga dimensioneringssynpunk­
ter på tel evisionsantenner, enär utföringsfol"merna växla inom vida 
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gränser. Att å ena sidan engelska och tyska och å andra sidan ame­
rikanska antenner skilja sig väsentligt är ju naturligt med hänsyn 
till olikheten i fråga om vågornas polarisation - vertikal respekth-e 
horisontell. Men även tyska och engelska ·antenner skilja sig åt i 
många avseenden. I "fortsättningen hålla Yi oss huvudsakligen till 
engelSka mottagarantenner. 

Följande faktorer måste i första hand beaktas vid dimensioneringen 
a y en mottagarantenn : 
1. Bnndln-edden. Antennsystemet får ej göras så selektivt, att trans­

missionsområdet blir mindre än televisionskanalens bredd, i vil­
ket fall ljud- eller bildkanalen utsättes för dämpning eller sidbands­
a vskärning. Har antennsystemet en mer eller mindre utpräglad 
resonansfrekvens, kan denna förläggas så, att den ena eller den 
andra kanalen favoriseras. Speciellt vid mottagare med enkelt sid­
band är det önskvärt, att det bandpassfilter, som antennsystemet 
utgör, klipper så skarpt som möjligt, särskilt då åt det dämpade 
sidbandets håll. 

Under det att man vid vanliga rundradioantenner har att göra 
med en högsta m'Odulationsfrekvens om ca 10000 p/s, är d-et mot­
svarande värdet vid televisionsantenner 2 il, 3 Mc/s. Dimensione­
ringen a v en televisionsantenn blir därför ganska kritisk. Uppstår 
sidbandsavskärning på bildkanalen yttrar sig denna i otillfredsstäl­
lande detaljrikedom hos bilden och andrra former av dålig bild­
kvalitet. 

2. Stöl"j1"iheten. Dimensioneringen måste vara sådan, att största möj­
liga signal/störuings-mrhållande erhålles. Selektiviteten måste 
därför göras stor, d. v. s. avskärningen brant för icke önskat sid­
band, om enkelt sidband är för handen. Antennsystemets icke ak­
tiva del, feedern, måste omsorgsfullt skärmas (eller eventuellt ba­
lanseras) och efter skärmningen nppkrypande störningar elimineras, 
vilket kan ske med speciella anordningar, se fortsättningen. Så­
vida ej signal/störning-s-förhållandet har ·ett högt värde, bör an­
tennen givas riktegenskaper, som utnyttjas på bästa möjliga sätt. 
En dipol kan på enkelt sätt förlänas riktverkan genom att förses 
med reflektor. Eventuellt få specialantenner tillgripas. 

En för störfriheten betydelsefull faktor iiI' antennens höjd. Ökad 
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F'ig, 43, En t elevisionsantenn slcall ej endast 1jara dimensionerad 1)(1 
l 'ätt sätt utan 111d8te liven placeras i en 01nsol'ysfullt utvald position, 
Ovan en pl'ovantenn, H- antenn, ft'dn E, M, J" Englctnd, avsedd för tör'­
ber edande 1tndersölcning 'av jältstyrlceför'hållctndena på platsen tör en 

installation, 

höjd giver tillnärmelsevis proportionellt ökad signalstyrka och 
dessutom en placering av antennen i ett mindre intensivt område 
av störningsdimman, Signaljstörnings-,förhållandet stiger därför 
relativt snabbt med höjdöJmingen, 

3, R eflexionst1"iheten, Dimensioneringen av antennsystemet, feedern 
och mottagarens ingång skall vara sådan, att anpassning erhålles, 
Anpassning uppnås därigenom, att antennens (t, ex, en dipoJs) sträl-
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ningsresistans direkt eller via ett anpassningselement göres lika 
med feederns karakl'eristik och likaså mottagarens ingångsimpedans 
lika med feederns karakteristik. Härigenom förebygg€s uppkomsten 
a, en reflekterad ,åg. :En dylik skulle nå mottagaren ett visst tids­
moment senare än original vågen och giYa upphov till dålig bil d­
k,-alitet, dels därigenom, att föremålen skulle få flera kantlinjer 
(eng. »ringing») och dels g€nom framkomsten av · spÖkbilder -
multipla bilder. 

Reflexionsfrihet erhiHles ej enbart dllrigenom att anpassnings­
villkoren uppfyllas. len nedledningskabel av gOdtycklig längd in­
duceras av yttre fält emk:er och uppträda mea. antennströmmen 
hopkedjade strömförlopp, konstituerande s. k. mantelt:ågol', vilkas 
in,erkan måste dämpas eller €limineras på lämpligt sUtt, se hUrom 
i fortsättningen. 

4. Bland övriga faktorer av betydelse må nämnas törlusttriheten eller 
'"iinsligheten samt lttttmotstdndet. Det senare måste vara litet sii 
att ej antennen försättes i ,ibrationer a, kraftiga vindilar eller 
bl åser ned vid högt vindtryck. 

Under det att vid vanliga våglängder antennens längel ej behöver 
stå i någon noga bestämd relation till elen mottagna vågens liingd, gUl­
ler för ultrakortvågsantennen helt andra lagar. Här måste antenn­
Iängden noga aYpassas efter den infallande ,ågen (gäller närma st 
dipoler), och vissa dimensioneringssvårigheter föreligga därför i stor­
städer med flera t ele,isionsstationer. Beaktandet a'- faktorerna ovån 
blir då ej ,heller så enkelt och eventuellt kommer den framtida teleYi­
sionsantennen att vara mekaniskt rörlig samt fjärrmanövrerad med 
tryckknappar och reläer. 

4. Dlpolantennen. 

Den enklaste och i Englanel mest använda antennen är dipolanten­
nen, en mdttpunktsmatad haln-åg antenn!, fig. 44. l modernt ntförande 

1 Dipol€ns längd är ej exakt en halv våglängd ntan några procent 
mindre, i det korrektion för s. k. ändeffekt (ojämn fältfördelning) . 
inv€rkan av feederall'llutningell !D: m, miiste ~öras. 



~+-------- slrJ/n/l?gsre,s/jrol?,s 

(Ql?fJosSl?lngslmpedol?s): 70 a 80 st 

P'ig. 'u' D 'ivol 111ecl teeder, fijrsedrl mecl l'cjel"toranonlningal', L eclnin.Qcn 
a givel' utbalansering av ette1' teeclern uPVkrypancle stö1'vågor, och lecl­
ningen b ve1'lear störningseliminerancle genom att giv a en motl'iktad 

störspänning i anslntningspunläen. 

bygges denna antenn upp av metallrör i vattentätt utföraude (se äyen 
fig. 50, som visa r en dipolantenn, försedd ll1€d reflektor). Av de tyenne 
kvartsvågliingdsstaval'l1a jordas vanligen den övre med hänsyn till 
faran för blixtnedslag. 

Ström och sp~i.nningsfördelning,en blir sådan, att en stl'ömbnk er­
hålles över halnågsantennens mittparti, varför strömstyrkan blir 
maximum, spänning,en minimum och anpassningsimpedansen låg i 
feederanslutningspnnkten. Anpassningsimpec1anS€ns värde - eller 
värdet på strålningsresistansen - kan teoretiskt beräknas och blir ca 
70 Q . '1 England synas de flesta fa'brikantel'l1a ha gått in fÖl' en an­
passningsimpec1ans och en feederkaraktel'istik om 80 Q , exempelvis 
den stora IDM1-koncernen. 

1 överensstämmelse med vad Mm ovan sagts kan man lätt genom 
e~"periment visa, att nedledningskarbelns längd är av vital betydelse, 
även om anpassning ä r för handen i feederns båda ändar. Mantel­
,"ågorna r epresentera ström- och spänningsändringar på kabelns eller 
skärmens utsida, som via kabeländarna äro intimt förenade med 
ström- och spänningsändringarna hos antennen. Då en viss ström 
passerar kabelns innerledare i viss riktning, måste nämligen en lika 
stor ström passera skärmens insida i motsatt riktning, se fig. 45 e. 
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Ji' i ,r; , 45, ö rer st synas ni/gra olika uttöl'ingstol'mer av s1cydel tÖl' mantel­
'/;dgor och U1J1JI.wY!Jnnele stör ningar, Anordningen el är en tonn av 
tllsl.;(brnns »81JCI'1'toPf», I tir/, e v'i as hU!' antennst1'ömmen l.an tänleas 
dil'e lä övergå i den mantelvdgorna lconstitueranele stl'ömmen på sleM-

mens 1r tsiä a, 

Om vi studera en enkel, feedermatad stanw tel1D. enligt fig, 4!6 mecl 
en blint slutande kärm och en ström, som via antennen går in eller 
ut i innerledaren, så flyter enligt fig, 45 e en lika stOl' ström ut eller 
in från skärmens insida och måste då tänkas fortsätta nmt skär­
mens kant ocll ned utefter skärmens u tsida såsom en mantelvåg, 
Strömförloppen P~l skärmens insida och utsida sammanhänga alltså 
med va randra via skärmänden, Genom att noga avväga kabeln längd 
j'elatiYt den mottagna vågens längdJ kan man åstadkomma en nod 
eller a rtificiell jordpunkt i kabelns övr e ände, så at t en reflekterad 
våg ej kan gå in på antennen och åstadJkomma multipla bilder, 

Btt annat och mera praktiskt sätt att åstadkomma en ar tificiell 
jordning i en viss 'punkt är att tillämpa samma ide, som kommer till 
användning exempelvis vid Barlcllausen-Knrz,generatorer , då man vlll 
stoppa ultrabögfrekH~nsen på en ledning, Man träl' du på en rund 
metallbricka på ledningen med en radie om en kvarts våglängd, se 
f ig, 45 a , Ultrahögfrekvensenergien går ut efter brickans r adier, re, 
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för D2 ov/ögsnod 
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B"iU. 46. Stavantenn mea aubbIa 1IIantel våus- och stöntingss/cyilil (a) 
och samma antenn, uttörd som wtiversalcmtel1.n och törseilil 111 e(1 s/eyild 

av tÖl·en/elaa typ (b) . D enna antenn an'l: ändes i Tys/elana. 

flekteras mot pel\iferien och når centrum uuder motsatt fas, därige­
nom utsläckande den primära ,ågen. Resultatet blir ungefär det­
samma, om enligt fig. 45 b endast eu eller t,å r adier finnas, exempelvis 
t\'enne horisontella kvartsyågsstavar, riktade åt diametralt motsatta 
hålL (Dessa staV!lr kunna i praktiken göras kortare än en kvarts våg­
längel, om serieinduktanser insätta,s i anslutningspunkterna, jämför 
fig. 45 c och fig. 46.) Tack vare den på o,an angivet sätt åstadkomna 
artificiella jordningen av övre ka;beländen kan längden av kabeln väl­
jas godtyckligt, va rigenom installationsarbetet i hög grad förenklas. 
Eventuellt insättas flera kvartsvågselement utmed kabeln. Studeras 
ström- och spänningsfördelning,en hos den ovan beskrivna anordningen 
inses, att en spilnningsnod och en strömbuk erhålles i övre kabelän­
den, sedan kvartsvågselementen Di insatts. Det giiller nu att placera 
uilsta par kvartsvågselement på sådant sätt, att dess verkan blir så 
effektiv som möjligt. Studera Yi en med skärmen ekvivalent traus­
missionslin j e, så är det givetviS ej någou id/! att anbringa vår uågor-
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lunda gOda kor tsl utning öl'er en punkt med impedansen noll utan tvärt­
emot ,böl' den placeras öyer en punkt, där impedansen hal' ett maxi­
miyärde. Den naturliga placeriugen blir dä'rför enI1gt D2 i fig. 4G a en 
hart yåglängd under kabeliiudeu, i det spiinningen bill' b al' en buk 
under det strömmen passerar genom itt nollrärde. Ä" ell spiinIlingen 
kommer då a tt få nära noll Yiirde i punkten i fråga, ya rför effel,teu 
blir ringa och manteh"ågen praktiskt taget eliminera s. 

I fig. 46 a uppnås anpa sning därig'enom att stavantennens längcl 
yarieras mellan )./ 4 och ;./2, tills rätt "iirde injusterats. En seriekon­
tlensator O måste insiitta s, enill' slan in är öyenägande induktiY i 
fotänden. Anpassuingen blir då rikti g enda t föl' en bestämd frek"ells, 

Den yisade antellnen am'ändes i stor utsträckning i Tyskland såsom 
uni yersalantenn enligt det i fig. 46 b Yi sade utförandet. (Kon truktio­
nen al' mantel,ågstömings kyddet är hiir yarierad en smula ,) På ultra­
kortyåg spilrrar drosselll L2 den al' autotransformatorllJ bildade shunten 
men Yi d högre yåglängd kommer transformatorn i funkti on ocb giver 
ö,er feedern en nedtran formerad spiinuing föl' alla kraftiga re rund­
radiostationer. Den Tyskl and som standard anta"lla feed er­
impedansell iiI' 130 ohm. 

I England am'änder IDan sig Il l' en anordning med et t knll'tsl'ågs­
element, som vikts necl utefter ka·belmanteln på sätt fig. 44 b visar. 
Anordningen kan fortfarande tänkas funktionera' som en radie i en 
svängning dödande platta, men man kan också uppfatta den som en 
spärrkrets med fördelad induktans och kapacitet. Ett tredje sätt 
att se saken ä r att betrakta anordningen som en kvarts våglängd, ;./ 4, 
aven i bortre änden kortsluten transmis ionsledning, som alltså upp­
yi sar oiindlig impedans mot en infallande yåg med våglängden ;., 

F ör ön'e kabeländen ut llyttjas en peciell balanskoppling, fig. 44 n, 
kännetecknad dära\' , att en mot punkten 1) uppkrypande våg dels for t­
siitter utefter manteln och går ut på den jordade staven, dels tagel' 
yägen öv·er kvartsvågselementet a och går ut på den nedåtrik tade, 
spiinningsförande stann, vanid strömförloppen taga ut yarandra med 
hilnsyn till resulterande emk:n i kabelns ingångsände. Arbetssättet är 
enahanda för reflekterade yågor , och anordningen a bidrager så väl 
om anordningen b till frih et från kritisk längddimen ionering fl ,. 

kabeln. 
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Fig, 47, HOptl'yc lct dipolantenn tttnn och med l 'eflektor fl'ån E, M , I" 
Engl(md, byggd på stomme av trä, FÖl'Uingningsspolarna ä1'O tydligt 
s!Jnliga, Avstdnclet hos H-(tntennen mellan dipolen till höger och l'e­
flelcto1'n till t:äns l,er är en sextondels vågliinga, Systemets höja 

1,'2 meter, 

Funktionen hos ovan omnämnda rejektoral1Ordningar är att stoppa 
såväl mantelyågor som stön-ågor av bildsändningens frekvens, som 
kl'ypa upp för skärmen, / 
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Ledarelementen a och b enligt ovan utgöras av kabelstyckeu med 
innerledare och skärm, dels däl1för att sådana stycken alltid finnas 
tillhands, dels därför att fortplantning hastigheten då blir den amma i 
alla i feedersystemet ingående delledare, vilket är av viss betydelse. 

Under gynnsamma betingelser kan en dipolantenn uppsättas inomhus, 
varvid den Uimpligen utföres som »hoptryckt dipol», d. v. s. med flera 
parallella stavar eller med metallskenol' a v mindre längd än en kvarts 
våglängd och med en kompletterande induktans på mitten, via vilken 
feedern matas över ett uttag, som giver anpassning. Dylika hoptryckta 
dipoler kunna förses med reflektorer och rejektoranordningar, men de 
äro endast användbara i sändarens närhet och kunna sägas utgöra 
en icke fullgOd ersättning för en högt uppsatt utomhusantenu. En bild 
aven hopbryckt dipol utan och med reflektor visas i fig. 47. 

Beträffande dipolantennens egenskaper må nämnas, att den salmar 
riktverkan, i det strålningsdiagrammet för denna antenntyp är en 
cirkel. Dipolantennen kan i fråga om känslighet sägas utgöra normal­
antennen inom ett område av två a tre mil från sändaren, om stör­
ningsniyån är låg. Utom - och även inom - detta område förses 
dipolantennen gärna med reflektor, se härom i fortsättningen. Vid 
nppsättning aven dipolantenn gäller det i första hand att få upp 
antennen så 'högt som möjligt. Densamma kommer då utanför den mer 
intensiva störningsdimman, varjämte signal-emk:n ökas, resulterande 
i ett 'bättre signal/störnings-förhållande. 

Vid sidan av den en mittpunktsmatacr halvvågsantenn utgörande 
dipolanteJ]Jlen användes i viss utsträckning ändpunktsmatade halv­
vågsantenner. Dessa kunna vara utförda enligt fig. 48 a eller 48 b och 
försedd a med reflektor och eventuella rejektoranordningar av samma 
slag som de Yid dipolen am·ända. Då vid ändpunktsmatning den till 
antennänden omräknade strålningsimpedansen är hög, måste anslut­
ningen av feederill ske över en anpassningstransformator. Såsom sådan 
användes lämpligen en kvartsvåglängd aven transmissionsledning. 
För en dylik ledning inlänka d som anpassuingssektion mellan tvenne 
impedanser Zt och Z2 gäller för karakteristiken Z sambandet Z= 
v' ZIZ2. Dock iiI' det på grund a v fySikali ska skiljaktigheter mellan 
ledningar och antenner föl' ultrakortvåg säkrast att räkna med ström­
och spänningsfördelningen som utgångspunkt i stället för att bygga 
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_ u/d/on 

JI"if}. 48. Ändpwn1ctsmatacl halv1:ågsantenn - J-cO/tenn - m ecl t 'venne 
alter-nativ för- f eedemnslutningen. Då haTlVvågswnte11lnen har hög vmpe­
dans i matningspun7cten fOl'cl1'as en sii l'slcUcl anpas8ningsse1ction för' att 
en f eeclel' m ecl lågt 1:iinle på 1camlcte1"isUl.en sl"all lcunna anslutas. 

på f rån ledningsteorien kända samband. Riktlinjer för dimensione­
ring'en erhållas, om villkoren för splinni,ngsanpassning i ma tnings­
puukten undersökas. 

IDnligt fig. 48 b kan man variem värdet hos antennens anpassnings­
impedans fÖl' optimal koppling. I övrigt äro alternatiyen a och l) 
likYärdiga . 

5. H .. antennen. 1 

Vi ha i det föregående nämnt, a tt en dipolantenn kan komplettera s 
med en reflelctol', el. v. s. ett halvvågselement, uppsatt paraUellt med 
elipolen på visst m'stånd frå n densamma. Vin ten med arrangemanget 
med en reflektor är d ull'Qel , i det dels störr.e emk och dels riktverkan 
erhålles. Större emk är värd efull på serviceområdets gräns eller i 
döda punkter, där signalstyrkan är låg. Man erhåller 150 % il 100 % 

ökning av signalspänningen. Riktegenskaperna äro värdefulla på plat-

1 IEnär en dipolantenn med reflektor liknar ett H , benämnes den i 
England H-antenn . 
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ref/~Klor 

1"'ig. 49. Dipol m ecl1·efl el .. tor, 8. I". H- antenn. R eflektorn giver antennen 
riktverlwn och ö/(;ad eml". F eedern I,an föl·ses m ed manfelvågs- och 

stön~ingssl"ydd såsom v'id en vanlig d'ipolantenn. 

ser, diir störningsnb-ån är hög, i det a tt de ofta kunna tillvaratagas 
till förmån för ett högre värde på signal/störnings-förhållandet. 

}% H-antenn kan vara ntförd som fig. 49 och 50 visa. A ntåndet 
mellan antenndipolen och reflektorn är ej kritiskt, men detta avstånd 
.Himte reflektorns längd äro bestämmande för riktdiagrammets form. 
Antånd om lj4 och Ä/8 äro vanliga, vanid det senare värdet giYer 
en mekaniskt stabilare konstruktion än det förra. Dock är det ej 
lIödvändigt att avståndet står i en viss bestämd relation till våglängden. 
Reflektorns verkan kan sägas vara den, att då den träfifas aven 
infallande våg, en ström uppstår, som alstraT en utgående eller reflek­
terad våg, vars fas relativt den infallande vågen bestämmes av 
reflektorns längd. Uppfattas reflektorn som en stämd krets, blir 
fasvinkeln positiv, noll eller negativ a:llteftersom k1retsen är indukth-, 
resistiv eller kapaeitiv, d. v. s. reflektorns längd större än, lika med 
eller mindre än halva den infallande våglängden . Den reflekterade 
vågen giver liksom den primära vågen i antennen en emk, vars fas rela­
tivt den primära emk:n 'bestämmes av reflektorns fasvinkel och av 
in-ståndet mellan reflektor och antenn. En kalkyl visnr, att reflektorn 
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Pig. 50. Engelsk H-antenn 
trdn B elling &; Lee, tY!J 
502 L, en di!Jol med j'e­

tlektor !Jd en kvaj·ts vt/g­
längds avstt/md. Antennen 
ih' bygg(l 'i stabilt m etall­
j'örsuttömnde (allt mini-
1/.1n) och l evereras med 
tvåtrdäs- eUm' lcoaa:ial-

t ee(/ el". 

måste "ara längre än en hall' "åglängd för att emk :elUla i antennen 
skola samverka, då "ågen faller in .från antennens båll. Göres reflel;:­
torns liingd mindre än en hal v "åglängd, övergår den antomatiskt i 
en s, k, dit'eletm' och måste då placeras mellan sändaren och dipolen i 
sUillet för efter dipolen från sändaren räknat. I Eong,land har man ej 
gått in för direktorer, men i Amerika komma de till användning i viss 
utsträckning. Där finnas antennsystem med såväl reflektorer som 
direktorer, 

Om sändaren tänkes för:flyttad runt H-antennen, så sammansättas 
emk :erna i dipolen och yttrar sig rikt"erkan på sådant sätt, att största 
signalstyrka erhålles, då reflektorn placeras enligt fig. 49, och minsta 
signalstyrka, då den placeras på motsatt sida om dipolen. Riktdia­
grammet får det 'utseende fig. '51 a visar. Dock må anmärkas, att det 
"isade diagrammet gäller en Viii;S utföringsform av H-antennen och att 
diagrammets utseende växlar med antennens dimensionering, närmast 
med r·eflektorns längd och aystllndet mellan denna och dlpolen, Av 
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Pig , 5.1. IUletdiagram !öl' H-antenn oeh snedantenn, 1JUbUee1'ade av 
E, M, I ., England, H-antennen hal' avstdndet en åtton dels v åg/ängcl 
mellan dipol oeh refleletor. Diagrammen Mo l'itacle i olilca slealO1', 

i det snedantennen giver mincll'e S1Jänning än H-antennen. 

diagrammet framgår, att reflektorn ej behöver befinna sig rakt bakom 
dipolen, ty även efter 50· il. 70· vridning av H-antennen uttages fort- . 
farande nära full signalstyrka. Detta faktum kan som nämnts utnytt­
jas för höjande av signal/störnings-förhållandet, i det reflektorn vändes 
åt det håll, där stöl'ningskälla'l1 befinner sig. (Störningskällan får då 
ej ligga mellan sändaren och dipolen eller rakt åt sidan från planet 
mellan sändaren och dipolen räknat.) Härvid bör antennsystemet helst 
dimensioneras på sådant sätt, att riktdiagrammet blir hjärtformat 
enligt den prickade kurvan, varvid störspänningen, representerad med 
väruet E s i diagrammet, !fig. ölJ a , blir minimum. Refl,ektol'U placeras 
då ungefär på förbindningslinjelll mellan dipolen och störningskällan. 

Såsom nämnts gäller det i fig. 51 a visade diagrammet för en viss 
dimensionering av H-antennen. Dessutom äro riktegenskaperna fr e­
kvensberoende, så att diagrammet får en annan form för en annan 
frekvens. Om man därför tillrättalägger ett diagram för störnings­
minimum på bilden, så är det ej säkert man uppnår störningsminimum 
på ljudet. Frekvensberoeudet är därför en av de .många faktorer 
konstruktören har att taga hänsyn till vid dimensionering aven dylik 
televisionsantenn. 
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'skärm 

li"ig. 52. En i 'l 'ysl,l(tncl anviincl fonn av H-antenn m ecl cUre7ct(tnsluten 
reflelctol'. Denna antenn äl' i '1?issa av seenclen att fÖI'edmga fmmtöl' 
Ilen med fl'i I·eflelctor. Märk elen av sY'lnmetrislcäl införda lcoTsTwPtJ-

Ungen. 

H-antennen kan förses med rejektoranordningar a v olika slag på 
samma sätt som en enkel dipol. 

Under det att man. i England huvudsakligen arbetar med fria reflek­
torer (likaså i U. S. A.), har man i Tyskland gått in. för direkt anslutna 
sådana, se fig. 52. Tyskarna motiYera' sin konstruktion därmed, att 
stöl'l'e band'bredd erhålles, i det varje elemeu,t kan belastas under 
anpassningsförhållanden, yilket även är liktydigt med att större nyttig 
effekt kan uttagas än om elementet är fritt. Då viel fri reflektor fas­
förhållandena äro starkt 'bel'oende av den infallande frekv ensens värde, 
skulle vid direkt anslutu,a l'eflektorel' ytterligare den fördelen vinnas, 
att systemets riktverkan skulle bli praktiskt taget frekvensoberoende. 
För att eliminera . koppling mellan antennen och feederns skärm, 
korsar man anslutningssladdarna för tillsatsdipolen såsom fig. 52 visa·r. 
lVIantelvågskyddet till (lenna antenn nar oftru en speciell utformning. 
Vinsten i spänning uppgh'es yara a v storleksordningeru 70 %. 

En frekvensoberoende rikt\'erkan hos en antenn är giyetvis att före­
draga med tanke på, att uppträdau,de störningar från t. ex. bilar svepa 
ö\'er ett helt frekyensintervall. Emell'ertid är ju mottagaranläggningen 
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1NU. 53. Snedantennens hU'I;'udelemcnt är en k,apacitetskabel, elv~'ilialent 
mecl lvondensatorlvedjan tUl höger. Pd grund av samverlGan rnellan 
leclningsvågen i lvapacitetskabeln och den di,·elda vågen el·hålles en 
amplitudsteuring Inot f eedern och däl·rnecl ,·iktverlcan hos antennen. 

i huyudsak kiinslig endast för den frekvens, för Yilken riktclia­
grammet giiller. 

6. Snedantennen. 

En speciell antenn med utpräglad riktyerkan är den i England 
använda »the tilted wire aerial», som patenterats av E.M.I. Antennens 
huvuddel består aven i ca 40° lutning uppspänd kapacitetstråd, se 
fig. re och 154. Kapacitetstråden är ekvivalent med ett antal serie­
kopplade kondensatorer, och består ay en dubbelleelare, i yilken de båda 
trådarna omväxlande klippts upp, så at t va randra överlappande stycken 
om ca 4 dm längd erbållits. Ett aYbrott i den ena tråden kommer 
sålunda mitt för ett ledarelement i den audra. Feedern är ansluten till 
antennens ena ände, i fig. 53 elen övre. Den fria änden avslutas med 
en artificiell jordning Yia ett motstånd om 300 Q för absorption av 
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lina upp till masttoppen 

kvar tsvågstråd f ör artificiell 
jordning 

kopplingsdosa f ör antenn och 
feeder 

kapaci tetskabel, 
l edare 

t ransformator f ör anpassning 

anslutn i ne f ör nedledningskabel 

kvartsvågstråd 
jordning 

lina till undre fästpunkt ----I 

Pig. 54. Snedantenn av senCtst e modell f rån E . M. I. , London. Genom 
att gå ö'l:er fnln hopt'·ycTcta dipoler till Tcva,·tsv dgstTdclar för a'·tificiell 
jordning hc~r man kunnat giv a ant ennen ett nätta'·e 1~tföTande och en 

f ö,· montering iindamdlsenliga,·e fonn. 

yågor, som gå i riktning från feedern. Den a rtificiella jordningen 
åstadkoms tidigare med en hoptryckt di pol vinkelrätt mot antennrikt­
ningen, men i å rets modell har man gått öyer till en wire av kvarts­
yågslängd, som utgör en fortsättning ay antennen. Kabelmanteln 
slutar bljl1t grl1 som lllallWhågskydd har man på analogt sät t anbragt 
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en hoptl;yckt dipol öv·er kabeländen, respektive en wire i antennens 
längdriktning om en kvarts våglängd. 

Då .antennimrpedansen är avstorleksordruingen 300 ohm och feed~rns 
karrakteristik har ,ärdet 80 ohm, måste en anpassningstransformator 
av något slag införa's mellan antennen och nedledningen. Som transfor­
mator tjänstgör en anordning, bestående av ett i bortre änden kort­
slntet ka'belstycke, som stuckits på nedledningskabeln på visst avstånd 
från dess ände. Dimensioneringen är sådan, att den erhållna autotrans­
formatorn gi"er anpassning mellan 80 ohm och 300 ohm. 

Principen för antennens verkningssätt är följande. Då en våg faller 
in från antennens fria ände, kommer denna våg att successivt träffa 
antennens olika delar och i dessa uppväcka emk:er, vars fastillstånd 
bero av ,ågens längd och hastighet. Utmed kapacitetskabeln erhålles 
en ledningsvåg, vars fashastighet kan nå avsevärt större värden än 
ljushastigheten, här ca 30 % större. Genom att kabelns lutningsvinkel 
giyits yärdet 40°, blir horisontal komponenten av fashastigheten lika 
med ljusets hastighet, och verkan av elen direkta vågen och lednings­
vågen komma därför att i varje punkt addella sig. Härigenom erhålles 
en ackumulering av spänning, som dock endast blir stor för den våg, 
som faller in i pilens riktning. Faller vågen in litet från sidan i hori­
sontalplanet sett, stämma ej längre fasförhållandena, yarför ackumu­
lelingen blir mindre effektiv. Ju mer från sidan vågen faller in, 
desto mindre blir därför den resulterande spiinningen, varför ett 
diagram för utpräglad rikb'erkan erhålles, se fig. 51 b. Med vågen 
infallande i antennens längdriktning från den fria änden rälmat upp­
visar antennen en känslighet, som är avsevärt större än känsligheten 
med vågen infallande från annan riktning. Den absoluta känsligheten 
är dock mindre än den som kan uppnås med andra riktantenner, t. ex. 
H-antennen. 

Riktdiagrammet varierar något kring den i fig. 5.1. b visade formen. 
överslagsvis kan man räkna med en reducering till 40 Il 50 Ufo hos 
spänningen för en våg, som faller in snett framifrån, i 45° vinkel, 
och till 25 Ufo föl' en ,åg, som faller in rakt från sidan. 

I de fall, dä~ snedantennens goda egenSkaper kunna utnyttjas, löser 
den praktiskt taget störniugsproblemet, men tyvärr användes den 
stundom mycket okritiskt, varvid resultatet ej giver den full rättvisa. 
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Man måste exempelvis beakta, att då en H-antenn utbytes mot en 
snedantenn, man förlorar avsevärt i höjd, i det snedantennens översta 
ände ej kan komma högre än den punkt, där H-antennen var uppsatt, 
under det att den nedre änden kanske når ned till marken. VinsteIlJ i 
signaljstörnings-föl'hållandet reduceras då kraftigt och absolutvärdet 
på spänningen blir kanske så litet, att en H-antenn vore att föredraga 
trots sina mindre utpräglade riktegenskaper. 

De tidigare behandlade antennformerna kunna i viss utstdickning 
anses utgöra de grundJormer, på vilka de mer komplicerade antenn­
formerna bygga. Särskilt i Amerika hal' man en rikhaltig flora av 
kortvågs- och ultrakortvågsantenner, som bestå av kvartsvågs- och halv­
vågselement, kombinerade och hopknycklade till ringar och nät av alla 
möjliga former. Dylika antenner ha ofta direktiva egenskaper och 
taga litet utrymme i anspråk. 

~. Feedern. 

Innan vi lämna kapitlet om antenner, skola vi sysselsätta oss något 
med antennkabeln eller feedern. Av feedern fordrar man bl. a., att dess 
karakteristik skall hava sådant värde, att anpassning till antennen och 
mottagaren kan åstadkommas, samt att dess dämpning är låg, så att 
spänningsförlusten blir liten. Då kabelns ändamålsenlighet i hög grad· 
ueror av c1ess pris, blir det senare i viss mån avgörande för val av typ 
och fabrikat på kabeln. För given karakteristik har man vanligen några 
olika typer att välja emellan, t. ex. en dyr kabel med små förluster, 
en standardkabel medi medelstora förluster' och en billig kabel med 
stora förluster. Till en förstklassig anläggning anv[nder man givetvis 
den dyraste kabeln och till en enklare anläggning den billigaste. Invid 
sändaren äro alla kabeltyperna användbara, men på stort avstånd från 
sändaren giver kanske endast eLen dyraste tillräcklig ingångsspänning 
till mottagaren. 

EJhuru en oskärmad, balanserad tyåledare stundom begagnas som 
feeder, användes mest skärmad kabel, vanligen koncentrisk kabel. 
Som allmän rege~ gäller att den av mottagarfabrikanten föreskrivna 
kabeln skall användas. 
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/" ig. 5J. E xempcl lJ(/, a.ntenn, ul/sluf en '1?iet lål/g f eeeler. ']'rots elä111pn'in­
!len i /"ctbeln er/uill es biittre rcs/lltat än om antennen lJlaceras pet hus­
Wk et , eniir en m eel bUar trafil"emcl v äg tänkes lJaSSem till vänster 

om huset . 

. tUllClom är nUIll tnlllgen ntt tillg ri pn kabeHä ugder på hundra il 
b'åhundra meter. Ett såda nt fall iir exempehis för handen, om stör­
ningsdimman kring det hu s, i yilket mottagar'en står uppställd , iir 
synnerl igen Wt och når högt upp öyer husta ket. Det kan då yara 
liimpligt att placera an tennen i en t l'iicltopp eller på en f laggstång på 
sto r t anti'tnd från huset, se ii". 53, v:1nid spänning förlu sten ihen 
i en god kabel kan bli otillåtet s tor. Mfln insätter då en förstärkare i 
feederu och gil'et,is ii.r det lämpligast att för stärkaren placeras så 
långt åt antennsidan som möjligt till förmån för ett högt ignal jstUr· 

/ PlacerIng J. hl/gre S'9notjslOrn/ngsf"d'rh';/londe 

Plocer/nq 2 : /o9re d:o 
II~ 
I I I ----------------
I kahel 

+ 
" 'i!/ . JG. A lI onZlJillf/ m ecl lål/ O 7 .. abel 0(' 71 kabelförsLii rknre elå Il . g. Ct. 
i l/tensiv Sl ör n'illg 'eli m1Jlet antem/Cn IlI å.q /e t/ppsiittas lJcL stOl·t etvsttln(! 
från 11lafsen fö /' 1Il0 flaga1'in sl alla fionc l1. Jnstal1ntör en får l J/'OHt sig 

fram till lämpligcLste arrangeman(l fö l' jonln'in(l. 
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a b 
F-ig . 57. T 'uå stegs l;;abelförstärTt'are (a) ooh ett stegs högfl'elcvensföl'­
stiirl.;Me (b) f"ån E. M. I. , Englnnd. En förstärkning av 34 Tespelvthe 
15 dB uppnås genom användning nv modema högfTelc,,;enspentodel' 

med st01" branthet. Bådet föl'stärkarnn Mo nätanslutnn. 

nings-förhållande, se fig.5'6. Speciella kabelförstärkare tillverkas nu­
mera av flera firmor. De äro i allmänhet nätdrivna, konstruerade unge­
fiir som högfrekvensförstärkare i mottagare och arbeta med ett eller 
t,-å rör. I senare fallet kunna de väg!lJ upp - en kabeldämpning om 
30 il 40 dB utan att beskäm transmissionsområdet. Fig. 5Y7 a visar en 
förstärkai 'e för inlänkning i kabeln och fig. 5,7 b en annan för inbygg­
nad i mottagaren. Speciellt den senare kommer även till användning för 
att hjälpa upp förstärkningen i svaga mottagar'e på platser med 
ej alltför lågt värde på signal/störnings-förhållandet. 
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VIII. Telel'isionsmoHagaren . 

•. Olika mottagartyper. 

l!~örfattareu bar i det följande frångt tt den föl' en Ill ern olllfattande 
lJebandlinO' av tele,'isionsmotttlO'aren nödiga dispositionen med pre en­
tation al' mottagarens bU\'udelement i logisk följd, sålunda mecl ett 
kapitel för ay]änlmingsanordnin":u', ett för ynkroni eringsmetoder 
etc, I stiil1et ge i följand·e iller koncentrerade framställning en ö,'er-
ikt a v de olika mottagaretyper, SO I11 förekomma, amt en kort redo­

görelse föl' mottngarens a rbetsprillcip, 
På kl assificeringen av telel"i . ionslllottag'>lre kan m all anlägga många 

oli ka synpunkter. lTedan giva exempel på bur man kan dela upp mot­
tagm'na i olika kategorier, 'ålunda kunna vi med hlin syn till den 
principiella kopplingen skj lja I å: 

1. Rct/{;a mottagal'e, 
2, S111JerheterOdvner, 

• 

Precis som falle t varit inom radion bal' ,iI'en inom tclel"is ionen stri­
den stått bru'd mellan raka och sUL rar, I början 1'01'0 de flesta motta­
~a l'Ila raka , men redan tidigt I,om upern i ropet för a tt nu mer eller 
mindre definitivt ba ö\"eJ.tagit ledarplatsen, Dock an el' man på en del 
lJål1, fltt den raka mottagaren lir j,ill'skriven , då det "liller hög k\"a­
litet, i det suprarna kunna gil'a för ögflt ir riteraude störningsmönster, 
som ii ro s ,'å ra att komma ifrån, I varje fall kan man iiga, att det iir 
sdl l'are att kOllstru era en super för bög k\"alitet ,in en rak llIottagare 
för bög kvalitet. 

Enligt en uppu elning efter lllollngnrens 3uviindl1il1 g kan llIan siil'­
skilja : 
l , j]foftagcwe mecl mclio, 

Dessa mottagare gi\"n bild oc b ljud Vå tele,' ision ocll tillåtn :l 1'-
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Fifj . 58. P ld lco, modell Tel. l, b01'ds1JwdeU 1necl 6"X5" bilcl - en tiU­
sa l '(/!/Jparat utan ljucl (»adiL-on uni l »). Rattarna örerst äro syn l. lvon­
t roller och ~tnderst »ljusstyrlva», » lj~t(lIiO lYI1'" mecl t 'm slag» samt 
»1 .. ol1tra t» . Koppl'ing; super med breclbandssteg ett er deteletorn, totalt 

sexton rör. 

lyssning a vett större eller mi nd re (lutal radiostfI tion er. I"WrJ'e 
typer äro utrustade med gr ammofon. 

2. Mottagare utan l·ad'io. 
D essa mottaga re gim bild ocb ljud pil. teleyision. 

3. Tillsal salJpara,er utem ljuel. 
De ~a mottngnre gh'a enda t bild och :11'0 in'sedda ntt nrbeta 
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P'ig. 59, jJ{arcolliphone 710 , bOfcls11l.oaell mea 8 S/8"X G 5/ 8" bUa, 
Vänstra ratten l'eylerar v olym och höYl'a ratten ljusstyrka. SamtUga 

bi kontr oller 7Ut lJlacerats Vd baksidan, KO/J1JZiny: StllJerheteroayn. 

till amman med en redan befintl ig radiomottaga re, som pre­
stera r ljudet, (En dylik ti1lsat nppnrat ny amerikanskt fabriknt 
visas i fig, <5 ,) 

Beträffande den sistn,imnda kl assen kan man sill' kilj a tvenne ty­
per, A och B. ~'yp A ,i l' en komplett tele\' isionsmottagn re så när som 
på ljudmotta<>aren , lågfrek\~ensd el och högt~la ren, vilka ersättas med 
mots,arande element i den befintliga raelionHlttaga ren, Inlwppling sker 
i radi omottagaren grammofoni ntag, Typ B ,idnr ebefordrar ,ia ett 
I.Jl andalTör den tonmodulerade bänågen till den befintli ga mottagarens 
nntennklämma, vanid el en nya bärfrekvensen har ådant värde, att 
radiomottaga ren l'ätt kan in ställa s för densamma. Televisionsljudtrans­
missionen mottages sålunda på Silll1llDil 5<l.tt 180m transmi 'sionen från 
en rundradiostation och såsom denna försUirkes och likriktas den och 
tillföres den befintliga högtalaren, 
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F'ig, 60, En mottag(w7"onstl'u7" f'ion 'om lc1t i t t(tla om sig - den tys7"a 
enhetslnotta,qal'en, typ El. BiZdstol'1 eken iii' 23 X 20 cm, jIf e(~ Ht/,ta'l'-11 a 
l'egl eras ~judvolym, tOkt!s, ~jl_tsstyr7 .. a och kontrast, - Koppling : su-

1Jer 71et el'oclyn, (Tcl etmt7 .. en,) 

Fig, 61. Enhets1nottagaren, interiör, D et extremt h;ol'ta bilelrÖl'et hal' 
ty" 7cantig s7cä1'ln, Högspänningen tör bildröret, ca 6 000 v olt, erhålles 
genom WCI'i7"tning av elen höga v iix elspänni ng, som uppstå/' i av liin7 .. -

ni'llgs8ystemet - en el egant m etoel, (Tel etwlken,) 
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Dylika tillsatsailparater am'ändas dock i ganska liten utsträck­
niug. Detta beror ej endast på, att den köpande allmiinheten Yisnt 
riuga intresse för klassen i fråga, utan iiYen därpå, att det ej iiI' så 
Iiitt nU åstaJlkomma en g(lcl kombination med en befintlig radiomot­
tagare. 

En yiilkänd engelsk fabrikant , Murphy, summerar de mera påtagliga 
n<lckdel'arna hos apparater tillhörande klass 3 på följande sätt: 

a) Mottagaren är uppdelad i t"enne enheter, som knnna Skilja sig 
vida i fråga (lm form, färg och storl ek. Dessa enheter måste ofta vla­
cerns på ett skrymmande och estetiskt mindre tilltalancle siitt, för att 
kontrollerna skola ral'a HUt åtko!Dtliga. 

b) Flera anslutningssladdar måste anYiinclns, Yilket är oprakti kt i 
ett hem. 

c) Den sammanlagda yikten av tillsatsapparat och rundradiomot­
tagare är så tor, att speciella arrangemang ofta må te ridl:.'1gas för 
pinceringen. 

d) Göre tillsatsapparaten å liten, att den gör skäl för namnet, blir 
lien mycket va rm, vilket gi yetyis ej är lämpligt. 

Beträffande de rent tekniska synpunkterna på tillsatsmottngarens 
användbarhet gäller för typ B, att oscillatorstabiliteten ej kan göras 
Srl hög, att mellanfrek,-en en under hela sändningen håner sig Yid 
det på den befintliga mottagaren insUillda yärdet. Denna mottagare 
har i regel en relatiYt smal frekvenskanal om 5 il. 10 kel s, och frekyens­
drift hos tillsatsmottagal'ens oscillator medför diirför snart l,raftig' 
distortion. Det blir därför nödvändigt med förnyad inställning av den 
befintliga mottagaren då och då. Allmänt gäHer för såYäl typ il. som 
typ B att den goda ljudkvaliteten hos ljudsänduingen går förlorad på 
grnnd av den befintliga mottagarens begränsade reproclul;:tionsJUöj­
ligheter. 

'.relevisionsmottagaren utan radio enligt klass 2 är utan tvivel den 
popllliiraste, enlir mottagare enligt klass 1 I å grund av priset ej iiro 
örerkomliga för större delen av den apparatköpaude allmänheten. 
(Under Olympia-lltstäHningen hösten 1939 betingade mottagare klass 
2 priser från 600: - till 1.000: - kr. o h mottagare klass 1 priser från 
1.000:- till 2.000:- kr., detta i anundade tal). 
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N-ig. 62. Pve 9 0, gol'/;l1wcle ll mecl 71/2" X6" bUcl. Me(l v änster l'att 
l'eglel'as ljusstvr7ca och m ed höger ljuclvolVIn. D e se7,atneläl'a 7contl'ol­
luna eller bi7controllenw äl"O anbragta betlvoln den m ellan l 'attarna 

synliga luckan. Kopplinr;: rak 

Ellligt ell uppdelning efter appara ttyp kunna y j Skilja på: 
1. Bor clsmocleller, 
2. Golvmocleller. 
Exempel på bords- och golymodeller av olika utföringsformer yi s:1s 

i yidstående iIlu trationer. I allmänhet betinga bQrdsmodeHerna ett 
l,igre pris iin gOlymodellerna. i\Io ttagare med radio äro ofta av go1 y­
Ulodell. 
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Fig. 63. Exempe~ pd s1Jege~mottagal·es 7.;onstmktion. Bi~d-, ~j'!ld- och 
syn7cenheten äl·0 sam~(Lde pd ett gemensamt chassi, villcet på wtder­
sidan uppbär bi7drÖrhdllaren. JJ[ottagarens inställning -leer fl·ån sn d-

1Janelen upptill v ia fl exibla ax lar. 

Med hänsyn till sättet för lJildreproduktionen lmnna vi ärskilja: 

1. Moltag(we med c1il·e7ct bUd. 
De fle ta mottagare äro utförda enligt denna prinCip, som j;iin­
netecknas dära,·, att bildrörets tor t tillta gna skiirm är direkt 
synlig genom en öppning på mottagarens fram ida. (Se fig. 5 , 
59, 60 och 62) . 

2. Mottagare m ed indirekt bild. 
Även här anyänds bildrör med stor skärm, men röret är monte­
rat med skärmen "änd uppåt och bilden betraktas vi a en i loc­
ket anbragt, snedställd spegel. ( e fig. 63 och 64). 

3. Mottagare m ea proj'icierad bila. 
r dessa mottagare am·ändas speciella bi ldrör med liten, relati rf· 
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Fig, 64, SpegeZmottagal'e av Ba-i!'ds tCtbl'i7cCtt clemonstrems hos en 
7v'l/1HI, Serr'icenwnnen-töl'säljcwen mdste val'Ct bdäe t e7mi/ve/' och lls1J-
7.;oZog, om instctllMionen rer7vligen skalL l eäa tin l'esultof, d, . v . s. 

tÖl'siiljning, 

sturkt lysande skärm, Bilden projicier;ls nmligen Yia lin s- och 
spegelsystem på en mottag,aren tillhörande skärm. Den na motta­
gurtyp omhuldas specieJtlt i Tyskland. (Se fig. 65 och 66), 

Vissa mottagartyper leyereras med fristående skiinn. Dylika 
mottagare ay kraftig typ am-ändas föl' biotelel·ision . 

I många fall kan man ej draga någon skarp gräns mellan mottagare 
Illed indirekt bild, s, k, spegelmottagare, och projektionsmottagare, 

i\1ottngn re med indi·rekt bi Id enligt kla ss 2 hade sitt största be­
rii.ttignude på den tiden, då stor skärm äyen medförde stor längd !Jos 
hildröret. Dylika rör kunde endast inrymmns i mottaga re, om de mon­
tern des med skärYlen uppåt. Ku kan man tillverka relath-t lwrta bild­
rör med stOl' skänn och föredrager då i r egel att bygga mottagn ren 
för di rekt ,bild, 
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spegel 
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P'ig, 65, KonstntT"U vt utförande hos en lJrojekUons1nottagare av tY8";t 
falJriTcat, Till vänster nedtill synes lJ1'ojeTctionsI'Öl'ct med sitt linS81J-
8tCl1~ och diiröver slJegelsyst em.et, v ia 'l:ilket bilden T..a stas pd spegeln 

i lock t. 

2. Mottagarens princip. 

i\Iottagn rens principiella anorclning fraill"år av det i fig. 67 yiSllllp 
IJlockschell1at. Hiir kommer den bild.- och ljudl"ågen iunehållaude trallS­
llIi ssionen först in i en förförstärkare med. så stor bandbredd, att hcl ;t 
telel"isiousknDnlen inrymmes. Efter den gemensamma ingångsdelelI 
I'ttskilja . bild och ljud, i det lj udl"ågen »1.1 I"tnppas» och tillföres ljttcl­

mottagaren så ::l tt det bilden åtföljande l'judet repr{)duceras i den ljml­
mottaga ren tillhörande hö·gtalaren. Ljll clmottaga r eu, som euligt före­
gående l~an I"ara konstruerad som en ral;: mottagare eller en super , 
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Fig. 66. Ph'ili ]Js ]JrojelctionsTlwttagare »Large cr een», golv moclell m ed 
1 "Xl1,1/2" bilel, t elerision och r ad'io. M eel dubbelratten överst till 
'L'iinst er r egleras kontrast och Ij'ttsstIJr1.:a och m ed 1"CLtten n eeler st till 

v änst er ljudvolym. Koppl'ing: super7l et erodyn. 

oa\"sett lwr bildmottagaren) ir kopplad, är i stort sett konstruerad som 
en YHnli" 'rundrlleliomottagare för korl:'l"åg men har något större banel­
bredel än en sådan. Bilcl\"åg'en fonsätter till den under ljudmottagaren 
synliga bildmottagaj'en, som kan sägas "ara en kort,-ågsmottagare 
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med extremt stor banCLbredd (några mega cykler per sekund) och 
med lJögtalaren utbytt mot ett bildrör. Bildmottaga ren är numera van­
ligen en super. Till bildröret hör len nedtill visade synl"enheten, som 
inelJåller y- och IC-oscillatorer. med e, entuella förstärkarsteg, som 
Illa ta a"länkningsspolarna, de i fig. 67 I'isacle v- och IC- 1Jolanw. (Vi 
ha förutsatt att magnetisk avlänkning är för handen.) Synkeuheten er­
lJåller liksom bildröret den från mottagaren totalt uttagna spiinuin­
gen. Denna spiinning innehåller så viil bildmodulation som synkpulser, 
men i synkenheten frånskiljes modulationsspänning·en, enär endast 
synkpulserna utnyttjas föl' frekl'ensstyrningen. 

Mottagarens konstrukti\'a uppbyggnad al' olika hU\'ncldela r belyses 
a v en jämförelse mellan schemat i fig. 67 och d~n i fig. 68 ,isade, för 
demonstration sammaustiillda mottagaren, samt av interiörerna i fig. 
G1 och 69. 

Som motta "arens yiktiga te del kan bi l'Clröret beteckna s. I de första 
lUottagarna an rändes \'anliga ka todstrlUrör, s1'tlunda rör med sror 
liingd och rela ti vt liten sldirmdiameter. (Ka todsträlrörets konstruktion 
förubsättes känd.) I de moderna mottagm'na ö1n,ändes speciellt för 
televisionsiindamål tillverkade katod trålrör med en längd, som icke 
il vsevärt ö\'erstiger diametern ho skärmen. Ett dylikt bildrör har en 
elekh'onkanon med e\'entuella accelerations- och fokuseringselektroder 
salUt en modulationselektrod. SI,ärmen är belagd med ett fluorescens­
ocll fosfore. cen ljus gi \'ande ämne, \'ars sammansättning be tämmer 
lJildens fiirgton och i regel iiI' en fabrikationshemlighet. A,Hinlming 
kan ke elektrostatiskt eller elektromagnetiskt eller elektrostatisl,t­
elektromagnetiskt. Yid elektro 'tatU< al'hinkning iiro styrplattor på 
\'nnli"t ätt insatta framför elektronkanonen och ,id elektromagnetisk 
:trliinkning an \'iinder man sig a \' .-polar, anbragta på den cylindriska 
lIelen av röret intill rörhalsen. Äl'en föl' foku eringeu gäller, att denna 
kan ske elektrostatiskt ell el' elek~romagnetiskt eller på båda sätten i 
Cörening. 

Under de senaste åren ha bildrör a v många olika typer framkom­
lIlit, från trioder till b exoder. Frågan om antalet behö\'liga elektroder 
sammanhäng·er med "alet n\' arlänlmings. ystem, fokusering ystem 
m. \Il. Den helmagnetiska t rioden ynes nu komma till allt större an­
r iindning. fl exoder , SOlD med"i \,[l blandad elektromagnetisk och elek-
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gemensam 

tntj&nIJ,clel 

s'Jnkenhef 
1-------..../ '1- rpo/ar 

L __________ J ---= X - spolar 

fi''i(j. 67. BlocT.;schema, 1?isctncle en t elev'isionsmottcL(jares huvmlclelar; 
ljuclmottcL(jCLren, bUclmottcL(jar en och synTcenhet en. Hä'rtm T.ommer nät­
anslutnin(jsclelal· och event'lLell ntnclracliorno fta(ja r e, ej medta(jna i 

t i (jtt1·en, 

Irostatisk fOkuserino-, am·ändas i en del större och dyrare mottagare. 
Det är emellertid omöjligt att förutsäga hur ut,eckliugen på bildrörs­
Olllråclet kommer att ,förlöpa, då såsom ovan sagts valet il v bildrörs­
tYll sammanhänger med eu m;ingd mottaga r en gällande dimensiolle­
ringsfaktorer. 

'l'elevisionsmottagaren funk tionera r på fÖlj ande sätt. Efter att ha 
pa sserat den gemensa mma ingångsdelen giver ljudvågen i ljudrnot­
tagarens (av e'·entuellil högfreln-enssteg föregångna) detektor en 
IllOdul eringskomponent, som efter lågfrekvensför stärkning tillföres 
högbalar.en . Analogt gll·er bHdyågen, efter att ha passerat bilclmotta­
garens högfreknnssteg, ·efter d etektoHl en synkpul ser och bildmodula­
tiOn innehållancle spänning, som efter ·e,·entuell bredbandsför.stärkning 
tillföres bildröret samt synkenheten. Normalt har bildrörets modula­
tion ·elektrod (g,]ll ret eller katoden) en ,·iss förspiinning, som den t ill­
förd,a, Yill'iabla spännin~en överlagras på. P ola risation·en iir hänid så-
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dan, att en 'Positiv bild el"ll'åUes, ·d. Y. s. såda.n, att en ökning ·blos modu· 
lationskolllponenten giYer en ökning hos strömstyrkan i katodstrålen. 
(Vi följa det engelska systemet.) Synkpulserna innebära då en kraftig 
s~inlming a v strömstyrkan i katodstrålen, ett utsläckande av · katod· 
strål~m, och då denna ej h eller är synlig under s,'artni,·, intenallen 
före ocb efter "arje synkpuls, komma alla returlinjeI' att försl·inna . 
Det 'ljus, som erhåll es på skärmen, orsakas sålund·a av de aktiva lin­
jerna, och i varje punkt hos varje ,aktiv linj,e bestämmes lj-usstyrkan 
av originalljusstyrkan i mo~s"arande bildJpunkt på sändarsidan yia 
lllodulationsspä.nnin.~sförl oppe t, eller, som Yi också kunna säga, yi a 
radvågens form. 

Oaysett om bildröret ~ir direkt anslutet till detektorn eller om ett 
bredbandssteg (ett motst"åndskopplat steg med övre gränsfrekyenSell 
förlagd till radiofrek\"ens) är inlagt meUa n detektorn och bildröret, 
lllåste den fl v likströmskomponenten bestämda spänningsniYån bibe­
hållas fram till bildrörets modulationselektrod i enlighet med vad som 
tidigare sagts. Detta kan' uppnås på fl era olika sätt, exempelyis d;iri­
genom, att en e"entuell kopplingskonden ator ö'··erbrrggas med ett mot­
stånd. 

r synkenheten aYSkiljes lllodulationsspänningen och till vara tages 
syukpulserna för fr ek,'en styrning al' de båda oscillatorerna , y- och 
$·oscilla torn. A YSkiljandet kan ex·empel vis ske i en y- respektive $­
sepnmlor. lEn dylik består av ett motstånclskopplat förstiirkarrör, som 
,il' så dimensionera t och bal' ådant I"ärde på gallerförspänningen, att 
ej bildmodul ationen men yäl srnkpulserna förorsaka variationer i 
'lIlodströmmen. y t- och radllUlser kunna sedan Skiljas åt exempelvis 
genom den olika varaktigheten i tiden. Ytpulsens delintervall äro så­
lunda 40 t-ts långa, medan r ad pulsen uppgår till endast 10 t-ts, och en 
kondensator i en lämpligt anordnad strömkrets uppladdas därför till 

högre toppspänning för ytpulsen än för rad pulsen, yarigenom plllserna 
kUllna Skiljas åt. Det finlles emellertid en miingd olika metoder och 
kopplingar för frekvensstyrning, ehuru en viss standardisering har 
gjort sig gällande under senare år. 

r oscillatorerna användas hårda eller mjuka rör, i förra fallet van· 
liga tetroder eller pentoder, i senare fnll et gasrör (thyratronrör ). 
Flera olika skiil tala för "al et ay det ena eller det andra slaget av 
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li"ig. 68. Televisionsnwttag(we mecl b'ilclrör och chassier 1~ttagna 1~r 
(11l1Jcwatlåclan. BUcl- och ljuclclelarna hc~ här sammanbyggts uncler clet 
att syn7.:clelen montemts sep(~mt. Antennen m eel necUeelnings7cabel är 
synl'ig ba7wn~ högtalaren. Nätäelen har törclelats på tj·enne enheter, 
en tör b'ilclrÖI·et, en tör bilcl-/j'ucl-clelen och en tör syn7.;clel en, men cletta 
iir m era tör Övcr s7.:!lellighet ens s7.:ulL I 1Jwclerna mottagare törenaj· 
man nätclelen mem intimt mccl clet övriga, så att man tår tv å eller 

högst tre se1Je~rata chassi er. 
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rör, men vi kuuna hitr ej ingå på en diskussion av de bestämmande 
fölktorerna. 

Det återstår att nämna någ,ot om televisionsmottagarens kontroller. 
Man skiljer på hUV7tdlcontroller och bHcontroUer. De förf'a placeras på 
npparatens framsida lätt åtkomliga föl' tittaren, enär justering av 
dessa kontroller är mer eller mindre nödvändig under utsändningens 
gäng. ]}n dylik humdkontroll är lj~tdstyrlcan eller lj~td'/;Olymen, en an­
nan ljusstyrkan. Bikontrollerna äro inrymda bakom en lucka på fram­
sidan eller placerade på apparatens baksida. Vanlig'en förekommande 
bi kontroller äro: 7contl-ast (känsli~et), ythdlla1'e, 1'adhdllaTe, fokus, 

fonn, höjd, bl'edd och syn7c. Flera. av dessa kontroller kunna. sakuas 
och flera hill' ej nämuda kunna. komma. till. Vad en fabrikant anser 
Vflra en huvudkontroll, som böl' sitta. på framsidan av a·pparaten, an­
ser en annan vara en bikontroll, som hör till. apparatens baksida. En 
del av bikontroUerna äro avsedda att kunna regleras av apparat­
iigaren, men flertal et a v dem äro avsedda attengångsjusteras av ser­
yicemannen-installatören, lik om ett flertal inuti apparaten anbragta 
trimrar. Av de uppräknade kontrollerna. behöver ,iiI knappast ljud­
volymen någon förklaring, då den är anordnad som på en vanlig ra­
diomottagare. Ljusstyrkan regler,as genom y,a riation av bildrörets ne­
gativa gallerförspännning och kontrasten genom .för tiirkningsreglering 
i bildmottagarens högfrekyensdel, e"entuellt äyen i dess lågfreknns­
del. Ythålla re och radhålla re äro kontroll er, med Yilka y- och, w-oscil­
latorernas frekv·ens regleras till sådana värden, att frekvensstyrningen 
f.örmår gripa. in och kvarhålla frekvensen vid synk,ront värde. Med 
fokusratten sker inställning för största bildskärpa genom ström-, spän­
nin~s- eller 'lägesändring alltefteT avlänkningssystemets art. Man kan 
exempelvis ändra strömmen genom en spole, som utgör en magnetisk 
1 ins, eller spänningen hos en elektronkanonen tillhörande elektrod! eller 
läget hos en strömgenomfl'llten spOle eller en denna tiHhöraude järn­
kärna re].ativt bildröret, ävenså Hig·et hos en stålmagnet relatiyt bild­
röret. l\fånga oli1."ll möjli~eter att anordna fokus,ering stå således öppna. 
Formkontrollen med!giver justering av sågtandskunans form hos den 
ena eller ·båd·a oscillatorerna. Med höjdratten och bredoratten regleras 
amplituden hos avlänkningsspänningarna i y-led respektive w-led. Den 
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F'ig. 69. 00s80r, modell 1210, med 12"X 10" bUd. FigU1'en visar bild­
cltassi et meel bilelröret. Till vänster pd clwssiet synes bilclmottagaren, 
en superheterOclyn, och till höger ele synkenheten t i llhöranele oscilla­
tor-, förstäl 'law- och sepCbratorrören. Bilcontrollenta ha monterats pa 
chassiets gavel oeh äro elit'e let åtkomliga fl'dn mottagarens bCblcsielCL 
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med »synb> märkta kontrollen reglerar exempelds ingångsumplituden 
till synkenheten, 

Det o\'an sagela gh'er ett begrepp om tele\'isionsmottagurens all­
lllilnna anorelning och funktion, Gi\'eh'is finns elet mycket att tala om 
just beträffanele elen speciella typ a\' kort\'ågsmottagare, som anylineles 
inom televisionen, men en närmare behanelling al' ämnet faller utan­
för r amen för eleUJlfl lilla bok, vars huvuduppgift är att göra läsaren 
förtrogen meel telel'isionsteknikens elemenWra gruneler. 
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POPULAR RADIOS HANDBÖCKER 

AMATÖRHANDBOKEN, del I o. II 
Oombärllg rådgivare för radloteknl.kt Intre .. erade. IlIootre­
rad. Av lo&,enjör W . Stockman. (Utst\ld.) Pris pr del Kr. 1: 50 

liORTV ÅGSl\fOTTAGNING. 
Deo moderna svenska standardbokeo för kortvt\gsamatörer. Ny 
upplaga 1939, delvis omarbetad och f . ö. reviderad. Av clvllln&,. 
Mats Holmgren. Pris Kr. 1: 50 

l\IOTTAGARENS SKÖTSEL OCH VÅRD 
Hor man rätt sknll sköta och vt\rda en mottagare och hor man 
finner fel m. m. Illustrerad. För svenska förhållanden bearbe­
tad av IngenJör W. Stockman. (Uto,Ud. ) Pris Kr. 1: 60 

RADIO PÅ NÅTET 
Eo orienterande överblick av nätanslotnlng.apparater o~h med 
d,..tilA liIa.m.manhörande problem. Av civUiDc-enJör Tord Bohlin. 
(Utsåld .) Pris Kr. 1 : 60 

RADIOTEKNISK HANDBOK, del I och II 
Grondlält'lt'ande b~räknlngar och mätnln&,ar vid mottagarkon­
otruktlon. Av clvlIlng. !Illlts Holmgren. Pris pr del lir. l: 60 

SELEI{TIVA MOTTAGAI~E 
En avhandling om Rupf'rhf'tf'rodyner, raka mottagnrE" orh åtf'r .. 
kopplln&,. Av Ingenjör \V. Stockmsn. Pris lir. l: 60 

TON KORREKTION 
Hur man med tillhjälp av filter korrlgoerar en mottagoareo 
frekven.karal,terl.tlk. Av Ingenjör \V. Stockman. Pris lir. 1: 60 

RADIOLEXIKON 
Lämnar förklnring på nlla radlotf"lcntslc8 ord o('h nttr;n-)t, -
Fyra ,lelar utkomna .. Delarn .. 5 och 6 utkomm .. under 1940. -
Av Ingenjör 'V. Stockman. Pris pr del lir. 1 : 50 

MODERN TELEVISIONSTEKNII{, del I och II 
Denn .. fullständigt mo,lern .. televisionsbok klargör televisionens 
elementära grunder. Även vågornas utbredning samt televisions­
antennern .. behandlas. Av civIling. Harry Stockman. 

Pris Kr. 1: 50 

NORDISK ROTOGRAVYR STOCKHOLM 

Pris Kr. 1: 50 


