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Liksom telefonen och senare radion revolutionerat vdrt begrepp om
orats rickvidd sd har nu televisionen revolutionerat begreppet om
dgats rdckvidd., Frdn hemmels lugna vrd se vi genom televisionska-
merans oga ut dver virlden och njute frukterne av ett genialt ingen-
jorsarbete — ett teknikens mdsterverk. (Foto: His Master's Voice).



VI. Frekvensutrymme och vagform.

1. Bandbredd och bildkvalitet.

Innan vi g niirmare in pd siindarens vigform och studera hur
transmissionen bygges upp av radvigor, atskilda av synkpulser, skola
vi #figna oss nigot at den tidigare behandlade frigan om sambandet
mellan bandbredd och bildpunktsantal, Vi studera dd niirmast ett 400-
linjerssystem enligt fig. 81, niirmare bestimt ett system med det i
England faststiillda linjeantalet 4035. Katodstrilen foljer linjerna i
rastret ungefiir som oOgat foljer raderna i en bok. Vi forutsiitta nu
till en borjan, att katodstrilen hoppar tillbaka frin slutet pi en rad
(hégra kanten) till borjan pd niista rad (viinstra kanten) pd oiindligt
kort tid. PA samma siitt forutsiittes att katodstrilen gir springet frin
sista radens iindpunkt (undre, hdgra hérnet) till forsta radens borjan
(Ovre, viinstra hornet) pa oiindligt kort tid.

Katodstrilen piverkas nu under sitt arbete av tvenne krafter, som
bestiimma dess rorelse, en i y-led och en i @-led. Dessa krafter Astad-
kommas av spinningar pi plattpar eller strommar i spolpar, tillho-
rande avliinkningssystemet. Dessa spinningar respektive strommar
skola var sigtandsformade, och de alstras av speciella sigtands-
eller vipposcillatorer. Pi mottagarsidan talar man om y-oscillatorn
och z-oscillatorn och menar dirmed respektive oscillatorer for av-
liitnkning i y-led och 2-led, Den forra oscillatorn har en relativt lig
frekvens fy, som vid en bildfrekvens f,=25 har virdet f_v=fb=25.
Den senare oscillatorn har en relativt hog frekvens f som tydligen
uppgir till viirdet fx=405-25=10125, ty for varje bild maste 403"
linjer medhinnas, silunda for varje sekund 405 - 25=10125 linjer. De
bada katodstrilen paverkande kraftkomponenterna orsaka silunda en
rivelse, karakteriserad diirav, att sirilen sjunker relativt lingsamt
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uppifrin och ned, varunder den oupphorligen kastas Gver frin viinster
till hoger for att alltid dgonblickligt Aterforas till viinstra kanten.,
Tiden for rorelsen frin viinster till higer eller z-perioden Tx ir tyd-
ligen

m

1 g
x 7;_1 125

=100 ws (4)

Tiden for rirelsen uppifrin och ned eller y-perioden Ty ir analogt

=7 1 bl T ah X S
1-"_f__2‘5~40000 us, (3)

under den inledningsvis gjorda forutsiittningen att y-frekvensen iir
lika med bildfrekvensen. Iniir under tiden ’1'x strilen ror sig ett visst
stycke pd viigen nedit, komma linjerna att luta niigot it hoger si-
som fig. 31 visar. (Eniir i verkligheten returtiderna i y- och z-led ej
iiro noll, bli gingtiderna Tx och ’1’J i respektive riktningar mindre in
vad ovan angivits.)

)

Det bandbredden bestiimmande viirdet pd modulationsfrekvensen
fmod ir dess maximalviirde. Detta iir for handen, nir varannan bild-
punkt fir vit och varannan svart, varvid varje par av en vit och en
svart bildpunkt giva en period i den vid avsikningen erhiallna viixel-
spitnningen. Modulationsfrekvensen blir alltsi vid en bildviixling per
sekund lika med halva bildpunktsantalet 2/2 och vid f, bildviixlingar
per sekund

—

]nm(l= E C"fl)

Hiir iir ¢ en kenstant, som angives till olika viirden av olika forskare,
men som genomsnittligt kan siittas till 0,7 &4 0,8, i det praktiska forsok
visat, att endast 70 & 80 % av den enligt ovan erhallna bandbredden
ir absolut erforderlig. Faktorn ¢ har silunda inforts £f6r att formeln
skall svara biittre mot verkligheten., Emiir bildpunktsantalet » ej #r
nigon definitionsstorhet i ett televisionssystem, infér man vanligen
i stiillet linjeantalet N. Siittes forhiallandet mellan bildens bredd och
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ns= ﬂy'ﬂx ~ 200 000
Iig. 31. principen for analys och syntes av televisionsdild. Katodstrd-
len foljer 7)illl})11‘717{'81i)lj(’)')l(lv ungefdr som dgat foljer raderna i en bok.

Linjerna lute neddt dat hoger, endr d@ven en rorelse i vertikal led @r
for handen.

nojd a/y=Fk, Kan hildpunktsauta\let skrivas n='n‘y--n,x=N-kN=kN",
varvia formeln blir

1
Fmod™ 9 ckN?fb p/s (6)

1 jverslagsrikningay kan man sidtta konstanten ¢=1, men vi foredraga
hiir viirdet ¢=0,8. varvid formeln blir
F noa=0AKNTp /3 ' (1)
Insiittas for London-televisionen giilllande viirden ; k=5/4, N =405 och
fb=2s‘5, erhilles
f,,wd=0,-L . 5/4 - 4052+ 25 10-8=2 Mec/s

Riikna vi ut modulationsfrekvensen for en tysk station med k=4/3,
N=441 och fb=25, 4 vi
f”wd=0,4 4734412+ 25 .10-=2,6 Mc/s
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Motsvarande viirde for den amerikanska televisionen blir med k=4/3,
N=441 och f,=30
Fmpa =04+ 4/3 - 4412 - 30 - 10-==3 Me/s

De moderna televisionssiindarna fordra tydligen stort utrymme i etern
och det iir huvudsakligen av detta skiil man mist forligga dem till
ultrakortvigsomridet. Speciellt om de arbeta med dubbla sidband,
sisom fallet iir i England och Tyskland, taga de stora delar av
frekvensbandet i ansprik trots det hoga biirfrekvensviirdet. I Amerika,
diir man enligt ovan har det hogsta viirdet pa Tmoq har man gitt
in for enkelt sidband, varigenom det for varje station erforderliga
frekvensbandet kunnat reduceras, se hiirom i fortsiittningen.

2. Radsprangsmetoden.

Sidsom tidigare niimnts #ir en bildfrekvens om 350 p/s Onskviird
med hiinsyn till flimmerfriheten. Nimnda viirde pa bildfrekvensen
skulle emellertid medféra dubbla bandbredden, si att ett frekvensut-
rymme i etern om minst 8 Mce/s skulle bli erforderligt for London-
televisionen, Man har lyckats lésa problemet att dka flimmerfrekven-
sen utan att oka bandbredden genom att begagna gig av ett tidigare
antytt knep, i det man tilliimpar den s. k. radsprdngsmetoden. Karak-
teristiskt for metoden iir, att katodstrilen forst genomloper ett visst
raster, de heldragna linjerna i fig. 32, och diirefter ett annat raster,
de streckprickade linjerna i fig. 32, varvid det ena systemets linjer
blandas med det andra systemets linjer pd siitt som visas. De hel-
dragna Iin.jerlm utgora en bildyte och pd samma siitt utgora de streck-
prickade linjerna en bildyta. Varje bild av varaktigheten 1/25 sekund
iir uppbyggd av tvd pi varandra foljande bildytor, i det varje yta
omfattar 202,5 linjer, under det att en komplett bild omfattar 405
linjer, Ytorna framvisas sflunda med dubbla Dbildfrekvensen, i det
f,=2f,=50 p/s.!

1 D& sdlunda f, fortfarande ir lika med 25 p/s, iindras ingenting i
formel 6 for modulationsfrekvensen, varfor siindarens krav pid ut-
rymme i etern ir ofériindraf,
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2y=N=
= 405

= ﬂy‘nx = 200 000

I'ig. 32. Principen for radsprangsmetoden. Man avsdker varje bild om

1/25 sekund tvenne gidnger, men tager varje ging endest med halve

antalet linjer (det heldragna eller det streckprickade linjesystemet).
Hdrigenom uppndr man en fordubbling av flimmerfrekvensen.

Vi fi sdlunda i fortsiittningen noga skilja pi & ena sidan bild-
frekvens och 4 andra sidan y-frekvens eller ytfrekvens,

Betriiffande alstringen av de tvd frekvenserna ;fy och f'x pi siindar-
sidan (i det engelska systemet) mid niimnas, att dessa frekvenser ge-
nom ett system frekvensmultiplicering (till 20 250 p/s) och frekvens-
dividering (till 20250/5/9/9=50=fy och till 20 250/2=10123=f,) ut-
tagas ur det femtioperiodiga viixelstromsniitet, till vilket iiven mot-
tagarna iiro anslutna, (De flesta mottagarna befinna sig ju inom
serviceomridet och drivas frin stadens niit.) Hirigenom vinnes, att
frekvenserna f, och 7. lisas inbordes och relativt grundfrekvensen,
varfir bilderna bli stillastiende och praktiskt taget fria frin stor-
ningar och distortion, som ha sitt ursprung frin niitet-stromkillan,
En av de stérningar man har att géra med pa mottagarsidan hiirror
exempelvis frian interferens mellan den inkommande signalspiinningen

a

och driftspiinningen och yttrar sig siisom tviirs dver bilden giende
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band. Tack vare den via niitet uppniadda, synkroniseringen bli dessa
band stillastiende och fi liten stérande inverkan.

Sisom sammanfattning kunna vi siiga, att radspring ej astad-
kommas genom ndgra impulser, som transmitteras med birvigen,
utan helt enkelt genom iindamdlsenligt val av forhallandet fx/fy. 1
det inledningsvis angivna systemet enligt fig. 31 #ir forhdllandet
405 - 25/25 = 405, d. v. s. 405 linjer inrymmas pd bildrérets skiirm.
I det verkligen anviinda systemet enligt radspringsmetoden, fig, 32,
blir forhillandet 405 -25/50 = 202,5, d. v. s. 202,5 linjer inrymmas
pi bildrorets skiirm. Vi forstd nu, varfor antalet linjer idr ett udda
tal, 403, och ej ett jimnt tal, t. ex. 404 eller 406. Det udda talet
medfor, att varje bildyta kommer att innehilla ett jimnt antal rader
plus en halv rad. Borjar en yta i ovre viinstra hornet, sii kommer den
att sluta mitt pA den undre bildkanten. Om dgonblicklig dterforing
iir for handen (efter den vertikala, streckade linjen), borjar di niista
vta mitt- pA den Ovre kanten. Av geometriska skiill kommer did den
streckprickade ytans linjer att forlépa i mellanrummen mellan den
heldragna ytans linjer. (Detta blir idiven fallet om ej dterfiringen ir
dgonblicklig, forutsatt att systemet ir uppbyggt sisom nedan an-
gives.)

Det miinskliga dgat ser en foljd av ytor, som var och en giver en
timligen god reproduktion av originalet, och di dessa ytor filja pa
varandra med frekvensen f‘v = 50 p/s, framstar viixlingen for sgat med
frekvensen 50 p/s, trots att varje linje fterkommer i bilden med
frekvensen 25 p/s. Betriffande de optiska villkoren iir emellertid ej
en enligt radspringsmetoden framstilld bild identisk med en rad-
sprangsfri bild med samma linjeantal, eniir speciella slag av flim-
ring och distortion goéra sig giillande.

8. Siéindarens vagform.

I verkligheten sker givetvis ej dtergingen vare sig i y- eller a-
led pd oiindligt kort tid. Silunda ir Atergingstiden i y-led av 'si-
dan storleksordning, att m-nvliinknﬂmen hinner fora strilen flera
giinger fram och tillbaka innan denna nér bildens overkant. Ater-
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radpuls ; ldpande mpulsering genom yfor och yfpulser

18500 1500 18500 /500 /8500 /500 /8500 p 5

NE 1875 1875 1875 /875 rader
100%
30%%y/a ! /,L.,J’ yla 2/%/;@ 3 j”;//yla 4 @

e otle o ds il 2
77
' L E akhv lid 7_;: returtd
o

¢

Fig. 33. I'yra ytor med wmellanliggande ytpulser i en transmission ¢n-

ligt radsprdangsmetoden. Tvenne ytor om vardera 202,5 linjer giva e¢n

bild om 405 linjer. Nedtill visas den sdgtandsformade spinningen o1

avlinkningen i y-led. (Avrundade siffervirden ha angivits. Inom yt-

pulserna har spinningsnivdn forlagts vid 30 %, ehuru spinningen over-
vagande har virdet noll.)

radmodulation

Sni#f ur brans-

missionen, inne-

hdllande femn roder
svarf

. USNTONN S50 o Bt oy
yipuls effer yla, " e
%/gca::;, med [ —TLdylpu/s minst 10 rader ———

Svart— /

r0d%s5! rad] | radz  rod3 =
hoe S iy Ui o2 M 5 O
Yipuls efter yta v 3
.;Iu/anded myed l o Yipuls minst 10 rader ——,/\
alv ro

svarf—

(TR oo e &
| infervoll med b/mdpu/s

Fig. 34. Overst visas ett switt ur en yta med fem Lonsckutiva rader, mo-
dulerade till 100 %/, och dirunder ytpulsens utseende, dd foregdende
yta slutar med hel respektive halv rad. Observera att modulatwnen ar
undertryckt ett kort tidsmoment sdvil i radens borjan som i dess slut.
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giingen i y-led sker alltsi ej efter den streckade, vertikala linjen i
fig. 832. Nedan angivna avrundade viirden pd atergings- eller retur-
tiderna i det engelska systemet giva en ungefiirlic nppfattning om
tidsfordelningen:

Total tid Aktiv tid Returtid
T, :sloszzo 000 us |~ 18500 us| ~. 1500 us
T, =1 —s=98sus |~ 85us| ~ 15 us
0125 ~100 us

Med utgingspunkt frin ovan angivna viirden beriknas antalet ak-

tiva, synliga linjer till 18 3500/98,8 = 187,5 och antalet returlinjer
(returlinjerna maste vara osynliga), till 202,5—187,5 = 15! Det

engelska systemet med 405 linjer har silunda endast 187,5 verkliga
linjer per yta. Ytterligare nigra linjer skiiras for ovrigt bort upptill
och nedtill av bildfénstret.

Riilkna vi i genomsnitt med 370 synliga linjer och en bildbredd, som
iir 25 % storre dn bildhdjden, blir det verkliga bildpunktsantalet, som
kommer tittaren till godo

n = 370-1,25-370 = 170 000

Detta viirde ir av infresse vid studium av-de optiska villkoren for
en televisionsbilds reproduktion.

t Antalet returlinjer kan viiljas godtyckligt inom ett visst litet om-
ride, i det att proportionen mellan returtid och aktiv tid ej iir fast-
list didrigenom, att frekvensviirden och andra data fixerats. I upp-
gifter, som med olika tidsmellanrum limnats frin Alexandra Pa-
lace, angivas antalet rader till tio, femton, tjugo eller mellanliggande
viirden. Vi riikna hiir med femton returlinjer, eniir detta iir vanligt
vid undervisning, Det stipulerade minimivirdet pi antalet returlinjer
iir tio. Den speciella konstruktionen hos den vid Alexandra Palace
anvinda filmapparaturen har emellertid under ling tid nddviindig-
gjort siindning av tjugo returlinjer.
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I fig. 33 ha fyra perioder av den sidgtandsformade, fér y-oscillatorn
gillande avlinkningsspinningen visats. Under den aktiva tiden 18 500
us sjunker katodstrilen ned, beskrivande 187,5 bildlinjer, och under
returtiden 1300 us ryckes den tillbaka nedifrin och upp. Upptill i
figuren visas hur transmissionen startas vid svartnivdn, betecknad
30 %, for att under forsta raden, miirkt *, och under foljande rader
hdlla sig vid 100 9. (For enkelhets skull har toppmodulation
overallt ansetts vara for handen.) Efter forsta raden kommer forsta
radpulsen, under vilken transmissionen helt undertryckes och under
vilken Kkatodstrilen kastas tillbaka till andra radens borjan, Eniir
amplituden iir noll (eller 30 °) bli returlinjerna i @-led osynliga.
Samma sak giiller returlinjerna i y-led under ytpulserna a, b, ¢ ete,
i det amplituden hiir aldrig nir Over svartnivin., Det fir utan vidare
tydligt, att svartniviin pi mottagarsidan méste vara riktigt instilld,
om returlinjerna under ytpulsen a verkligen skola bli osynliga. I
vissa mottagarkonstruktioner har man ej heller forlitat sig helt och
hillet pd svartnivin for osynliggérandet, utan lagt in en sirskild
linjemorkliggare (black-out device), som garaunterar, att returlinje-
nitet ej framstir som en storande bakgrund till bilden.

Diagrammet i fig. 33 ir utstriickt Over ungefdr en tiondels se-
kund och visar huru de férsta tvd bilderna byggas upp av de firsta
fyra ytorna, Efter respektive ytor félja synkpulserna «, b, ¢, och d.
Vi ha i det foregiende talat om tvenne serier synkpulser, som obe-
roende av varnndrn inlagts i transmissionen. Ytpulserna ¢ b ¢ d
representera den ena av dessa serier, yt- eller y-serien, och impulse-

ringen har hiir skett med frekvensen f_v = 50 p/s. Radpulserna, av
vilka en antytts, representera den andra serien, rad- eller -serien,
och impulseringen har hiir skett med frekvensen f\, = 101235 p/s.

Denna impulsering fortgfir idiven under de olika tidsmoment ¢ b ¢ d,
som skilja ytorna it, och de bida synkpulsserierna gi diirfor Over
i varandra utan att den ena hindrar den andra. Birvigen dr alltsfl
fortlopande impulserad siviil med frekvensen fy som frekvensen fx.
Impulseringen med o-frekvens under ytpulserna tjinar det syftet att
bibehdlla synkroniseringen iiven under katodstrilens uppitglende ro-
relse. Utelimnas radpulserna under tidsmomenten ¢ b ¢ d blir £61j-
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den, att forsta raden i varje ny yta eventuellt har kommit litet »ur
fasy, vilket resulterar i distortion i évre bildkanten.

En mera detaljerad bild av siindarens viagform gives i fig. 34.
Overst visas hiir nigra bildrader med tillhorande radpulser. Detta
rad-tig kan tinkas ligga mellan tvenne snitt i yta 1, fig. 33. Vi se
hiir, att radpulserna ha en varaktighet av 10 ws. For att returlin-
jen, som har en varaktighet av 15 ws, skall forbli mérk under hela
sin existens, miste transmissionen hillas vid svartnivad under ytter-
ligare 5 us. I verkligheten gir man ned till svartnivi idiven under ett
visst tidsmoment omedelbart fore radpulsen, enligt senaste uppgif-
ter under 0,5 us. De regelbundet idterkommande svartniviintervallen
fore och efter varje radpuls angiva svartnivin for kontroll-,
indikerings- och regleringsindamil och avgriinsa modulationen frin
synkpulsen, varigenom storning av synkroniseringen genom olyckligt
infallande modulationsspring forhindras. Alla radpulser starta nu
under samma begynnelsevillkor, oberoende av modulationen.

De undre tvd vigformsbilderna visa returintervall i y-led, exempel-
vis ytpulserna @ och b i fig, 33. Den forra slutar med en hel bildrad
(lingst ned i hiogra hornet) och den senare med en halv (mitt pd
nedersta raden), men did man genom uppdelning av de fiéljande ra-
derna dstadkommit delintervall om 40 us, alltsid halva bildrader, kom-
mer alltid z-impulseringen att obehindrat gi Over i returintervallet
i y-led. oavsett om sista raden #dr hel eller halv.

4. Televisionskanalens utformning.

Vi ha i det foregfiende huvudsakligen sysselsatt oss med transmis-
sionen av sjilva televisionsbilden. Det bilden iatféljande ljudet kan
givetvis siindas pa vilken vagliingd som helst, men av praktiska skiil
iir det limpligt att anordna si, att ljudet kan mottagas pi samma
anftenn som bilden. Man fir silunda en till ultrakortvigsomridet for-
lagd televisionskanal, som #r uppbygegd av en bildkanal och en ljud-
kanal. Televisionskanalens utseende fir engelsk television, dir man
arbetar med dubbla sidband, visas i fig. 35 a. (Vi ha hiir rilknat med
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~ 6 Mc/s

‘{= 35 Mefs
% . WEZN’V 2Tk o

4 45 42 43 44 45 46 47 48 Mcks
J 3 —f

a:England

~ 5 Mcfs
28 Mcfs —=

B e el -
77% 45 4Er 47 = 8 49 50 5 Mk

Y S=47a =
b:lyskland

N 6 Mcfs
45 Mc/s
WK e A W
50 51 % - &3 &% . 58 56 Mc/s
Sb=5]25 —f
c:Amerika

Fig. 85. Transmissionskanalen for den engelska sindaren Alexandra
Palace (a), en tysk (b) och en amerikansk (c¢) sindare. I'ig. @ och b
visa exempel pd sindning med dudbbla sidband och fig. ¢ sdndning
med enkelt sidband. Bemdirk vinsten i modulationsomrdde i fallet c.

konstanten ¢ = 1; jimfor formel 6 i kapitel VI: 1) For att fa televi-
sionskanalen si smal som mojligt giiller det att triinga ihop bild- och
ljudkanalen, Man har hiir nojt sig med en separation av 3,5 Me/s, i
det biirvigen for bilden forlagts till 45 Mec/s och biirviagen for ljudet till
41,5 Mec/s. Risk for sidbandsinterferens anses ej foreligga, dven om
siindaren moduleras till en bandbredd om 5 & 6 Mec/s, I figur 35 har

7 Madern Televisiansteknik 89



ej variationen av modulationsamplituden med frekvensen angivits,
men vad den engelska televisionen betriiffar #r fallet mot hogre
modulationsfrekvens mycket litet.

Sisom ett annat exempel pd transmission med dubbla sidband visas
i fig. 35 b televisionskanalen fir en tysk siindare. Frekvensutrymmet
har dock hiir kraftigt reducerats, for att flera televisionsstationer
skola kunna inrymmas inom det till buds stiiende frekvénsomridet.

I Amerika, dir man gitt in for enkelt sidband, undertrycker man
det icke Onskade sidbandet till storre delen, varvid diimpningskurvan
utformas pi #dndamilsenligt sitt.! Fordelen med enkelt sidband en-
ligt fig. 35 ¢ dr i forsta hand, att vid den givna kanalbredden en
maximal modulationsfrekvens om, 4 Me/s i stillet for 2 & 2,5 moj-
liggdres. Det ir emellertid utan vidare klart, att den hégre modula-
tionsfrekvensen endast resulterar i bdttre bildkvalitet, om mottaga-
ren verkligen kan utnyttja det utstriickta modulationsomridet.

Under det att engelsmiin och tyskar placera ljudkanalen under bild-
kanalen i frekvens, géora amerikanarna tvirtom. Nigon starkare mo-
tivering for det ena eller andra siittet foreligger ej, men amerika-
narna anféra en del tekniska skiil av mindre betydelse for sitt still-
ningstagande. Logiskt sett borde ju det amerikanska systemet vara
biittre in det engelska, enir det tillkommit senare och amerikanarna
haft mojligheter att géra méinga viirdefulla ron med ledning av de
resultat engelsmiinnen uppnitt under sitt pionjirarbete. Hiir i Eu-
ropa bestrides emellertid att det amerikanska systemet skulle vara
det tyska och engelska oOverligset, om samtliga faktorer tagas med
i rikningen.

! Det Hr vid enkelt sidband onskvirt, att det eliminerade sidban-
det undertryckes effektivt utom i avseende pd de liigsta modulations-
frekvenserna och synkroniseringsfrekvenserna.
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VIIL. Televisionsantennen.

1. Yagornas utbredning.

Det iir svirt att angiva nfigra allmingiltiga formler for televisions-
viigornas utbredning, eniir utbredningsforhillandena firo starkt be-
roende av markdimpning, markreflexion och i viss mfn Hdven rymd-
reflexion. Dessa storheter bestimmas i sin tur av geografiska och
geologiska forhdillanden, stadsbebyggelsens eller landskapets art m. m.
Under de senaste dren har man emellertid samlat ett rikhaltigt forsk-
ningsmaterial rorande filtstyrkans variation med sfidana storheter
som avstiindet, transmissionsfrekvensen m, m., sii att man nu nigor-
lunda kan komma till riitta med de problem, som televisionsteknikerna
ha att brottas med,

Tidigare ansig man, att en ultrakortvigsstations rickvidd var
identisk med synvidden, men det har sedan visat sig, att horisonten
ej utgbr niigon griins for televisionsviigornas utbredning. Silunda
har man vid London-stationen Alexzandra Palace riknat med en riick-
vidd om fyra mil. (Overallt avses svenska mil.) Nir stationen kom-
mit i ging, visade det sig emellertid, att det s. k. serviceomrddet fitt
en genomsnittsradie om ca fem mil. (Med serviceomride forstir man
den areal, inom vilken god mottagning kan piriknas.) Senare erholls
rapport om goda mottagningsresultat frin platser sidana som Brigh-
ton, Southend, Cambridge och Bedford, beliigna pi avstind om sju
a4 tio mil fran siindaren. Annu avligsnare orter, som registrerat god
mottagning, #ro exempelvis Rugby och Manchester. I senare fallet
uppgick distansen mellan siindaren och mottagaren till inemot trettio
mil, vilket avstind #r méinga glinger storre iin optiska riickvidden.
Det md emellertid anmirkas, att mottagningen pi avstidnd om tiotal
mil ofta #ir av sporadisk natur och besviirad av fading, under det att
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mottagningen pd avstind mellan fem och tio mil kan vara ungefiir
lika god som inom serviceomriidet. Villkor for fading #ro fér handen,
i det en rymdvig bevisligen existerar, varom mera nedan.

For att fi& rymdvigens existens faststilld har B.B.C. (British
Broadcasting Corporation) utfért en hel del fidltstyrkemiitningar, och
bl. a. ha de i fig. 36 visade kurvorna upptagits, gillande dag- och
nattmottagning. Avstindet mellan sindaren och mottagaren har be-
tecknats d. Iifter ordinatan har ej filtstyrkan ¥ utan produkten Id
avsatts, varigenom kurvorna fitt ett mer horisontellt férlopp i stiillet
for att stupa brant ned. Som synes dimpas markvigen kraftigt till
ett minimum hos fiiltstyrkan vid ca 15 mils distans, varefter rymd-
viigen omedelbart tager vid och giver en enormt utdkad riickvidd (i
den min storningsnivin tilliter mottagning). For ndgra fr sedan
trodde man sig i foregfingsliinderna — niirmast i England — kunna
forligga den forsta stationen i det planerade niitet pd en si pass hog
viglingd som sex & sju meter utan risk for rymdstrilning med diir-
av betingade stOorningar stationerna emellan, men det har genom
miitningar sisom den ovan relaterade visats, att man tyvirr varit
for optimistisk betriiffande riickviddens naturliga begriinsning.

Vid studium av fiiltstyrkans variation med avstindet iir det av
stort intresse att forsoka fd fram lagbundenheten i variationen. Man
kan di niirmast forsoka 16sa uppgiften pi matematisk viig med de
maxwellska differentialekvationerna som utgéingspunkt, Efter integra-
tion Over godtycklig volym kommer man di fram till en vektorekva-
tion med flera termer, representerande det giillande energisambandet.
Tvenne av dessa termer avse iindringen av energien i det elektriska
respektive det magnetiska fiiltet, men di dessa termer iro under-
kastade en oupphorlig dtergdng till ursprungstillstindet, bli de noll vid
integration Over en period eller multipel dirav. En annan term re-
presenterar den i strilningsmediet i jouleskt viirme forbrukade ener-
gien, men under idealiserade forhdllanden kan denna term forsum-
mas. Kvar blir di endast den s. k. strilningstermen, representerande
den frin den integrerade volymen utstriilade energien. Denna term
innehdller den poyntingska vektorn eller strilningsvektorn, som utgor
vektorprodukten av de elektriska respektive magnetiska fiiltstyrkorna
E och H. Den betecknas vanligen S. Stralningstermen omfattar all
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Fig. 87. Filtstyrkan som funktion av avstdndet for Witzleben-sindaren
i Berlin (mdtningen gjord fore brandkatastrofen, vdglingd 6,985 me-
ter). I'n jimforelse med den Lonstruerade 1/d-kurvan visar god over-
ensstammelse fram Il horisonten, ddr faltstyrkan borjar falla

snabbare.
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energitransport, oavsett om vigrorelsen studeras pd stort avstind
frin eler alldeles intill antennen. I forra fallet ligga E- och H-
vektorerna i fas i tiden (men vinkelriitt i rummet) och man fir en
strilning, som #r stadigt riktad utit. I senare fallet, alltsd invid an-
tennen, iro fiiltvektorerna fasforskjutna i tiden. Alltefter teckenvaria-
tionen hos E och H upptrider di en motriktad strilningskomponent,
representerande en bakAitriktad strilning och en energipendling.

Man skiljer pd ndromrddet i antennens omedelbara grannskap och
fidgrromrddet, som tager vid, dir niiromridet slutar. Som Overgings-
stiille mellan omridena kan den zon angivas, didr filtvektorerna vri-
dits 90° i tiden och sfilunda kommit i fas, d. v. s. diir all strilning
blir riktad i vigens fortplantningsriktning.

Ur den vektorekvation, som strilningstermen, satt lika med gene-
rerade energien, utgér, och ur antagandet om en viss stromfiérdelning
i antennen kan man bilda uttryck for den elektriska och den magne-
tiska fHltstyrkan i en godtycklig punkt, (IMlera vigar finnas for upp-
stillning av dessa uttryck.) Man finner hiirvid, att den elektriska
fiiltstyrkan bestiar av deltermer, som variera omviint proportionellt
mot avstindets kub, avstindets kvadrat och avstindet sjilvt. Den
magnetiska fiiltstyrkan har deltermer, som iro omviint proportionella
mot avstiindets kvadrat och avstindet. Betecknas avstindet till miit-
punkten med 4, si finner man, att filtstyrketermer, som variera
med 1/d* och 1/d? A6 ut inom niromridet, och for vigens utbredning
inom serviceomridet bli endast filtstyrketermer kvar, som variera
med I/d. Inom niiromridet faller alltsi fiiltstyrkan mycket snabbt,
men detta omriide saknar praktisk betydelse, di det har en liten radie,
kanske av storleksordningen hundra meter.

Vid en hiirledning enligt ovan forutsiittes ju strilningen ske i fria
rymden, men inliiggandet av ett tunt ledande skikt i symmetriplanet
till stralningsdipolen rubbar ej strilningsforhillandena. Detta skikt
avskiirmar den Ovre och den undre halvsfiiren friin varandra, Ingen-
ting #ndras dirfor, om hela den undre halvsfiiren gores ledande.
Denna undre halvsfiir kan nu representeras av marken, varvid i
den Ovre halvsfiiren fterstir den Ovre hilften av dipolen som striil-
ningskiilla. PA samma siitt kan man iiven for varje annat antennsystem

tiinka sig en spegling i jordytan. Genom tillimpning av detta be-
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I'ig. 38. Faltstyrkekarta frdn British Broadcasting Corporation, gil-

lande London-stationens serviceomrdade, Som synes varierar faltstyr-

kan pd olika sdtt i olika rikiningar. Jamfoér kurvorne i diagrammet,
fig. }0.

traktelsesiitt med antennen speglad i jordytan niirmar man sig verk-
ligt ridande fysikaliska forhfillanden, I denna tillimpning ha vissa
idealiseringar gjorts. En sidan idealisering #ir, att jordytan betraktats
som en plan, fullkomligt ledande yta, Eftersom jordytan varken ir
niigon plan yta eller iir fullkomligt ledande, blir dverensstiimmelsen
mellan teori och praktik ej fullstiindig.

Enligt ovan skall filtstyrkan inom serviceomridet variera omvint
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I'ig. 39. Filtstyrkekarta for servicemdn frdn Murphy Radio Limited,

London. Den svaga, ringformiga shatteringen angiver ungefirlige

gransen for serviceomrddet och de starkare shatteringarna omrdden
med ddliga mottagningsforhdllanden. Jimfor fig. 38.

proportionellt mot avstindet, men speciellt i stider iiro avvikelserna
frin denna lag synnerligen stora, i det filtstyrkan eventuellt varierar
omvint proportionellt mot avstindets kvadrat eller kub eller faller
Annu snabbare med avstindet., Exponentens viirde beror av en mingd
faktorer sidana som markens ledningsférmfga och dielektricitets-
konstant, markforemdlens art och position, det atmosfiriska till-
stindet m. m. Av intresse i detta sammanhang #ir diagrammet i fig.
37, angivet av Vilbig och giillande den tyska Witzleben-stationen.
Jimfores den upptagna kurvan med den inprickade 1/d-kurvan, synes
att Overensstimmelsen #ir god. Utanfér horisonten faller emellertid
filltstyrkan snabbare #n med 1/d.

Exempel pd en fiiltstyrkefordelning, som starkt avviker frin den
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teoretiskt beriiknade och frin den i foregiiende exempel angivna,
kunna vi fi frin London-televisionen. Vi studera dd en av B.B.C.
publicerad fiiltstyrkekarta, fig. 38, vilken ritats i sfdan skala, att
det inramade omridet nigorlunda motsvarar serviceomridet. En lik-
nande'kurtn, avsedd som information foér servicemin hos firman
Murphy Radio Limited, visas i fig. 39. Schatteringarna i fig. 39 sam-
manfalla med omriden med liten filtstyrka i fig. 38.

Mitningarna, som ligga till grund for fidltstyrkekartan i fig. 38, ha
ej utforts pi bildsiindaren utan pi ljudsiindaren, som arbetar pi
frekvensen 41,5 Mc/s och giver 3 kW effekt. Anledningen till att man
foredragit att gora miitningarna pd den vixelstromsmodulerade 1jud-
siindaren i stiillet for pi den likstromsmodulerade bildsiindaren ir
givetvis, att det iir betydligt sviirare att mita pi den senare, enir
medelspiinningen varierar med modulationen., Vid ljudsiindaren dir-
emot iir medelspiinningen lika med den konstanta birvAgsspiinningen.
Filtstyrkeviirdena pid kartan kunna emellertid litt riiknas om till
att giilla bildsiindaren genom att multipliceras med en viss faktor,
i det att frekvensiindringen frin 41,5 Mec/s till 453 Me/s (bildsiindarens
frekvens) ej dndrar kartans utseende i higre grad. Faktorns viirde
har med ledning av speciella miitningar uppskattats tilll 0,8 & 0,9,
varfor bildsiindarens effektmedelviirde tydligen ir av samma storleks-
ordning som ljudsiindarens biirvigseffekt. Bilsindarens antenneffekt
varierar mellan 1,5 KW vid svartniviin och 17 kW vid 100 % vitt, och
det dr ju naturligt att medeleffekten fir ett viirde, lingt forskjutet
mot undre effektgriinsen, -

De i fig. 38 angivna fiiltstyrkeviirdena ha uppmiitts i takhdjd,
d. v. s. tio 4 femton meter Over markytan. Som; synes bilda filt-
styrkenivilinjerna starkt deformerade cirklar, och den som niirmare
kiinner till London kan gora intressanta jimforelser mellan kurvor-
nas form och ridande niviforhiillanden. Mindre s»éars med hogre eller
liigre filtstyrka #in omgivningen ha patriffats. I senare fallet, di
s. k. radioskugga #r for handen, kan det vara ganska svart att ordna
med tillfredsstiillande mottagning, eniir storniviin inom London ir
relativt hog.
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Iig. J1. Falistyrkan som funktion av avsidndet for olika sindare,

omriknade till effekten 3 kW. (Enligt Elektrische Nachrichten-Tech-

nik, juli 1938. Inom parentes angives frekvensen och sindaraniennens

nhéjd over marken. Nu gillande virden avvika ndgot frdn de i figuren
angirna.)

Om vi forsoka skriva fdltstyrkans F variation med avstindet d
efter enklaste mdjliga lag,

1
E=kK—, 8
dn %

didr &k dr en proportionalitetskonstant, si finna vi, att exponenten =
antager olika virden, om vi undersoka variationen utefter skilda
radier frin Alexandra Palace. Dock hiller sig n for det mesta mel-
lan 1 och 3. Forfattaren har forsokt f& fram ett medelviirde pid n
genom att pd kartan liigea in dtta radier med 45 ° spridning, varav
en i rakt nordlig riktning, och direfter rita upp de dtta kurvorma
for filtstyrkans variation i ett diagram med logaritmiska fiiltstyrke-
och distansaxlar, fig. 40. Logaritmeras ekv. 1, erhilles ju ekvationen
for en rit linje, och de erhiillna kurvorna bora alltsi niirma sig riita
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linjer, i den mén filtstyrkan varierar efter den angivna lagen. Som
synes fr fdrloppet enligt kurva 8 tillniirmelsevis linedirt upp till 30
km distans, under det att andra kurvor avvika starkt frin det en-
ligt ekv., 1 skrivna sambandet. Diangrammet visar prov sfivdl pi
riktningar, utmed vilka kurvorna kroka av mest i borjan och slutet,
som pd riktningar, dir variationen hos fiiltstyrkan {ir av annan art.
Kurvorna giva prov pi exponentviirden, varierande mellan n =1 och
n =T, och det ir givet, att det uttagna medelviirdet, representerat
av den streckade linjen L, iir synnerligen ungefiirligt. Exponenten
for linjen L dr n=2, och i den min man néjer sig med en praktisk
utbredningsformel enligt ekv. 1, skulle silunda for Londons wvidkon-
mande faltstyrkan varicra omwvint mot kvadraten pd avsidndet. For
andra stider kan exponenten fii ett helt annat viirde, till exempel
n = 1,5, beroende pd i vilken mfin och pd vad siitt tidigare omnimnda
faktorer spela in.

Ur diagrammet kan man vidare lisa ut, hur kurvorna tendera att
falla av vid en distans av 40 km, svarande mot Overgdngen vid
horisonten till utomoptisk riickvidd. Man noterar dven, hur London-
stationen synes vara omgiven med en tillndirmelsevis cirkuldr fiilt-

styrkenivilinje med radien 18 km.

De ovan relaterade sambanden mellan filtstyrkan och avstindet
verifieras genom en del tidigare utforda miitningar, vars resultat sam-
manstillts i fig. 41 (ur Elektrische Nachrichien-Tecknik). Kurvan for
Berlin-stationen #r hiir lineiir, under det kurvan fér London-stationen
iir kvadratisk. Kurvan for New York tyder pi en nfigorlunda lineiir
variation, som utemot serviceomriidets griins alltmer gir over till
att bli kvadratisk. Inliigges en medelkurva i diangrammet, fir denna
enligt ekv. 1 en exponent n, som ligger mellan 1 och 2, dock ganska
niira det senare viirdet, d. v. s. variationen skulle bli niira kvadra-
tisk.

Vi ha ovan endast studerat fiiltstyrkans variationr med avstindet.
Betriffande filtstyrkans variation med transmissionsfrekvensen mi
nimnas, att fiiltstyrkan vid och bortom horisonten sjunker med sti-
gande frekvens, Med hiinsyn hiirtill vore det onskviirt, att sindare for
hogre frekvens dimensionerades att giva storre effekt eller dinnu hellre
forsiigs med en hogre antenn iin siindare for liigre frekvens, men ty-
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viirr dir det sd, att svdrigheten att generera stirre effekt snabbt viixer
med frekvensen. Man kommer didrfor snart till en dvre frekvensgrins,
diir verkningsgraden hos dverforingen blir alltfér ogynnsam for att en
anliiggning skall 16na sig.

For fabrikanten utgor fiiltstyrkans stora variation med avstindet
en oliigenhef, eniir televisionsmottagarna i regel sakna automatisk
volymreglering, dtminstone i bilddelen. For att kunna silja samma
apparat till siiviil tittare invid siindaren som till tittare pd avstiind
om fem & tio mil frin densamma, tillgripa fabrikanterna ofta den
dtgiirden att till mottagarna leverera tillsatser for démpning re-
spektive forstirkning. Dessa tillsatser #ro alltid si utformade, att
anpassning bibehdlles a4t sfviil antennsidan som apparatsidan, vilket
givetvis iir nddviindigt for undvikande av multipla bilder och stor-
ningar, Tillsatser for diimpning ha formen av en T- eller #-liink
med limpligt dimensionerade motstfind i serie- och shuntgrenar, Till-
satserna for forstirkning iiro ofta. hogfrekvensforstirkare av samma
typ som de i mottagarna inbyggda. Anviinda for kompensering ay
dimpning i linga feederledningar benimnas de kabelforstirkare. Gi-
vetvis lonar sig ej inkopplingen av en forstirkartillsats, om ej sig-
nal/stornings-forhiillandet iir tillriickligt hogt.

2. Transmissionsvillkor.

Vid televisionssiindning miiste biirfrekvensen viiljas s hog, att de
breda sidbanden kunna inrymmas och kraftig rymdreflexion undvikes.
Forekomsten av en rymdvig giver nidmligen upphov till fading, mul-
tipla bilder och stirningar olika stationer emellan, & andra sidan
miste biirfrekvensen viiljas si 1dg, att tillriicklig energi kan genereras
och markdimpningen hillas inom mdttliga griinser, Ett liimpligt kom-
promissviirde pd frekvensen iir 40 & 50 Me/s (7,5 A 6 meter). Ehuru
kortvigsamatorer uppnitt forbindelse Sver stora avstind med en si
hog frekvens som 60 Mc/s (5 meter), kan man dock riikna med, at!
forbindelse via rymdvig pd frekvenser Over 40 A 50 Me/s idr en spora-
disk foreteelse. (Miirk dock det i fig. 36 visade resultatet av B. B. C:s
miitningar pd Alexandra Palace.)
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Allmiint giiller om siindarantennens utformning, att eniir rymdstril-
ning ej dr onskviird, transmissionsenergien bor koncentreras i en lob
under lag vinkel i vertikalplanet. Detta onskemdl kan tillgodoses vid
siviil vertikal som horisontell polarisation, men vid det senare alterna-
tivet synes konstruktoren ha storre mojligheter att komma till riitta
med svirigheterna. For nigra ar sedan ansigos de bida slagen av po-
larisation vara timligen likviirdiga och som enda viisentliga skillnad
angavs, att antennerna i det ena fallet miste uppsittas vertikalt
och i andra fallet horisontellt. Siindarantennen vid Alexandra Palace i
London byggdes for fyra ir sedan for vertikal polarisation under det
att siindarantennen pi Empire State Building i New York, vilken ir
av lingt senare datum, byggts for horisontell polarisation. Utveeck-
lingen tyder pdi, att man numera anser den horisontella polarisationen
niagot fordelaktigare iin den vertikala, bl. a. dirfor, att den siiges giva
biittre signal/stornings-forhillande. Enligt uppgift frin engelska ra-
diotekniker skulle B. B. C. ocksd giirna gi over till horisontell polari-
sation, om ej detta for tittarnas vidkommande vore liktydigt med en
revolution pd antennomridet.

Sjdlva siindarens konstruktiva utférande erbjuder stora svirigheter.
Den skall ha stor bandbredd och giva relativt hig effekt, Sisom tidi-
gare nimnts dr det onskviirt, att siindare for hogre frekvens (t. ex.
60 Mc/s) dimensioneras att giva hogre effekt lin siindare for ligre
frekvens (t. ex. 40 Mc/s). Denna dimensionering ar svir att genom-
fora, eniir en siindare for hogre frekvens av naturliga skil giver liigre
effekt iin en for ligre frekvens. Allmint kan man siga, att ett ror
for hogre frekvens fordrar mindre elektroder under det att ett ror
for hogre effekt fordrar storre elektroder. Man kommer diarfor som
niimnts snart till en griins ifriga om frekvensékningen, dir ej liingre
si stor effekt kan pressas ut, som erfordras for att servicearean skall
fi tillfredsstiillande radie, fyra i fem mil. Allt efter som siindartekni-
ken gir framiat, forskjutes denna frekvensgriins, men utvecklingen
gfir givetvis lingsamt pi detta omride. Man kinner dock ganska viil,
vilka de begriinsande faktorerna iiro. Sidlunda inriktar man sig pi att
fi fram oscillatorer med god frekvensstabilitet, forstirkare med hog
verkningsgrad och god modulationskarakteristik samt slutsteg, som
giva hog effekt. Forskningsarbetet pd hithOrande omride gir i stor
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1"ig. 42. Slutsteget i den nya Berlin-sindaren med tvd vattenkylda ror
i push-pull. (Det bakre roret d&r knappast synligt.) Effekten dr 10 kW.
Ampéremetrarne upptill angiva utstyrningen. (Telefunken.)

utstrickning ut pd att finna nya roérkonstruktioner, som gira det moj-
ligt att pressa upp rorens data,

3. Mottagarantennens dimensionering.

Det iir svart att angiva niigra allmiingiltiga dimensioneringssynpunk-
ter pi televisionsantenner, eniir utféringsformerna viixla inom vida
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griinser. Att 4 ena sidan engelska och tyska och & andra sidan ame-
rikanska antenner skilja sig viisentligt #r ju naturligt med hiinsyn
till olikheten i frdga om vAgornas polarisation — vertikal respektive
horisontell, Men #iven tyska och engelska antenner skilja sig &t i
ménga avseenden. I fortsiittningen hdlla vi oss huvudsakligen till
engelska mottagarantenner.

Foljande faktorer miste i forsta hand beaktas vid dimensioneringen

av en mottagarantenn:

15,

[

Bandbredden, Antennsystemet fir ej goras s selektivt, att trans-
missionsomridet blir mindre iin televisionskanalens bredd, i vil-
ket fall 1jud- eller bildkanalen utsiittes f6r diimpning eller sidbands-
avskidrning, Har antennsystemet en mer eller mindre utpriiglad
resonansfrekvens, kan denna forliggas si, att den ena eller den
andra kanalen favoriseras. Speciellt vid mottagare med enkelt sid-
band dr det Onskvirt, att det bandpassfilter, som antennsystemet
utgor, klipper s skarpt som mojligt, sirskilt di At det dimpade
sidbandets hill.

Under det att man vid vanliga rundradioantenner har att gira

med en hogsta modulationsfrekvens om ca 10000 p/s, iir det mot-
svarande viirdet vid televisionsantenner 2 & 3 Me/s. Dimensione-
ringen av en televisionsantenn blir diirfor ganska kritisk. Uppstir
sidbandsavskdrning pA bildkanalen yttrar sig denna i otillfredsstiil-
lande detaljrikedom hos bilden och andra former av didlig bild-
kvalitet,
Storfriheten. Dimensioneringen mdste vara siidan, att storsta maj-
liga signal/stornings-forhdllande erhdlles. Selektiviteten miéste
diirfor goras stor, d. v. s. avskirningen brant for icke énskat sid-
band, om enkelt sidband #r for handen. Antennsystemets icke ak-
tiva del, feedern, miste omsorgsfullt skiirmas (eller eventuellt ba-
lanseras) och efter skiirmningen uppkrypande storningar elimineras,
vilket kan ske med speciella anordningar, se fortsiitiningen. S&-
vida ej signal/stornings-forhillandet har ett hogt virde, bér an-
tennen givas riktegenskaper, som utnyttjas pd bidsta mojliga sitt.
En dipol kan pd enkelt siitt forlinas riktverkan genom att forses
med reflektor. Eventuellt f4 specialantenner tillgripas.

En for storfriheten betydelsefull faktor iir antennens hojd. Skad
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Iig. 43. In televisionsantenn skall ej endast vara dimensionerad pd

ratt sdtt utan mdste dven placeras i en omsorgsfullt utvaeld position.

Ovan en provantenn, H- antenn, fran E. M. 1., England, avsedd for for-

beredande undersékning av fdéltstyrkeforhdllandena pda platsen for en
installation.

héjd giver tillniirmelsevis proportionellt okad signalstyrka och
dessutom en placering av antennen i ett mindre intensivt omride
av storningsdimman. Signal/stornings-forhillandet stiger diirfor
relativt snabbt med hojdokningen.

3. Reflexionsfriheten. Dimensioneringen av antennsystemet, feedern
och mottagarens inging skall vara sidan, att anpassning erhilles.
Anpassning uppnis dédrigenom, att antennens (t. ex. en dipols) strdl-
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ningsresistans direkt eller via ett anpassningselement gores lika
med feederns karakteristik och likasd mottagarens ingdngsimpedans
lika med feederns karakteristik, Hiirigenom férebygges uppkomsten
av en reflekterad vig. En dylik skulle ni mottagaren ett visst tids-
moment semare iin originalviigen och giva upphov till dalig bild-
kvalitet, dels dirigenom, att foremilen skulle fi flera kantlinjer
(eng. »ringing») och dels genom framkomsten av spokbilder —
multipla bilder.

Reflexionsfrihet erhilles ej enbart diirigenom att anpassnings-
villkoren uppfyllas. I en nedledningskabel av godtycklig lingd in-
duceras av yttre fiillt emk:er och upptriida med antennstrémmen
hopkedjade stromférlopp, konstituerande s. k. mantelvdgor, vilkas
inverkan mdste diimpas eller elimineras pid limpligt siitt, se hiirom
i fortsiittningen,

4. Bland ovriga faktorer av betydelse mi niimnas forlustfrilicten eller
kinsligheten samt luftmotstindet. Det senare mdste vara litet s
att ej antennen forsittes i vibrationer av kraftiga vindilar eller
bldser ned vid hogt vindtryck.

Under det att vid vanliga vagliingder antennens lingd ej behover
std 1 ndgon noga bestiimd relation till den mottagna vigens liingd, giil-
ler for ultrakortviigsantennen helt andra lagar. Hir miste antenn-
liingden noga avpassas efter den infallande vigen (giiller nilrmast
dipoler), och vissa dimensioneringssvarigheter foreligga dirfor i stor-
stiider med flera televisionsstationer. Beaktandet av faktorerna ovan
blir di ej heller sii enkelt och eventuellt kommer den framtida televi-
sionsantennen att vara mekaniskt rorlig samt fjirrmandvrerad med
tryckknappar och reliier,

4. Dipolantennen.

Den enklaste och i England mest anviinda antennen iir dipolanten-
nen, en mittpunktsmatad halvvigsantenn?!, fig. 44. I modernt utférande
! Dipolens lidngd #dr ej exakt en halv viglingd utan nfigra procent
mindre, i det korrektion for s. k. iindeffekt (ojimn fiiltfordelning).
inverkan ayv feederanslutningen m. m, miste goras,
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I'ig. 44. Dipol med feeder, forsedd med rejektoranordningar. Ledningen
a giver utbalansering av efter feedern uppkrypande storvdgor, och led-
ningen b verkar storningseliminerande genom att giva en motrikiad
storspanning i anslutningspunkten.
bygges denna antenn upp av metallrér i vattentiitt utférande (se iiven
fig. 50, som visar en dipolantenn, férsedd med reflektor). Av de tvenne
kvartsvigliingdsstavarna jordas vanligen den $vre med hiinsyn till
faran for blixtnedslag.

Strom och spinningsférdelningen blir sddan, att en strombuk er-
hilles 6ver halvvigsantennens mittparti, varfér stromstyrkan blir
maximum, spiinningen minimum och anpassningsimpedansen lig i
feederanslutningspunkten. Anpassningsimpedansens virde — eller
virdet pd strilningsresistansen — kan teoretiskt beriiknas och blir ca
70 Q. I England synas de flesta fabrikanterna ha gitt in fér en an-
passningsimpedans och en feederkarakteristik om 80 Q, exempelvis
den stora EMI-koncernen.

I Overensstiimmelse med vad som ovan sagts kan man litt genom
experiment visa, att nedledningskabelns liingd #r av vital betydelse,
iiven om anpassning #r for handen i feederns bada iindar. Mantel-
viigorna representera strom- och spiinningsiindringar pd kabelns eller
skiirmens utsida, som via kabeldindarna #ro intimt forenade med
strom- och spiinningsiindringarna hos antennen. DA en viss strim
passerar kabelns innerledare i viss riktning, miste niimligen en lika
stor strém passera skiirmens insida i motsatt rikining, se fig. 45 e.
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I'ig. 45. Overst synas ndgra olika utforingsformer av skydd for mantel-

vdgor och uppkrypande stirningar. Anordningen d dr en form av

tyskarnas sSperrtopf». I fig. ¢ visas hur antennstrommen Lkan ti

direlt overgd i den mantelvdgorna Lonstituerande strommen pd skdr-
mens utsida.

Om vi studera en enkel, feedermatad stavantenn enligt fig. 46 med
en blint slutande skiirm och en strém, som via antennen gér in eller
ut i innerledaren, si flyter enligt fig, 45 e en lika stor strom ut eller
in frin skiirmens insida och miste di tinkas fortsiitta runt skiir-
mens kant och ned utefter skiirmens utsida sfisom en mantelvig.
Stromforloppen pid skiirmens insida och utsida sammanhiinga alltsé
med varandra via skiirmiinden, Genom att noga avviiga kabelns lingd
relativt den mottagna vagens liingd kan man fistadkomma en nod
eller artificiell jordpunkt i kabelns Ovre iinde, sit att en reflekterad
viig ej kan gi in pi antennen och dstadkomma multipla bilder.

Ett annat och mera praktiskt sitt att dstadkomma en artificiell
jordning i en viss punkt #r att tilliimpa samma idé, som kommer till
anviinduing exempelvis vid Barkhausen-Kurz-generatorer, di man vill
stoppa ultrahdgfrekvensen pi en ledning, Man ftriir did pi en rund
metallbricka pd ledningen med en radie om en kvarts vigliingd, se
fig. 45 a. Ultrahogfrekvensenergien giar ut efter brickans radier, re-
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Fig. 46. Stavantenn med dubbla mantelvdigs- och storningsskydd (a)
och samma antenn, utférd som universalantenn och firsedd med skydd
av férenklad typ (V). Denna antenn anvindes i Tyskland.

flekteras mot periferien och nir centrum under motsatt fas, diirige-
nom utsliickande den primiira vagen. Resultatet blir ungefiir det-
samma, om enligt fig. 45 b endast en eller tva radier finnas, exempelvis
tvenne horisontella kvartsvigsstavar, riktade it diametralt motsatta
hill, (Dessa stavar kunna i praktiken goras kortare fin en kvarts vig-
liingd, om serieinduktanser insiittas i anslutningspunkterna, jimfor
tig. 45 ¢ och fig. 46.) Tack vare den pi ovan angivet sitt dstadkomna
artificiella jordningen av ovre kabeliinden kan liingden av kabeln viil-
jas godtyckligt, varigenom installationsarbetet i hig grad forenklas.
Iventuellt insiittas flera kvartsvigselement utmed kabeln. Studeras
strom- och spiinningsfordelningen hos den ovan beskrivna anordningen
inses, att en spiinningsnod och en strombuk erhalles I dvre kabelin-
den, sedan kvartsvigselementen Di insatts. Det giiller nu att placera
niista par kvartsvigselement pi sfidant siitt, att dess verkan blir si
effektiv som mojligt. Studera vi en med skiirmen ekvivalent trans-
missionslinje, sii ir det givetvis ej nfigon idé att anbringa vir nigor-
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lunda goda kortslutning éver en punkt med impedansen noll utan tviirt-
emot bor den placeras dver en punkt, diir impedansen har ett maxi-
miviirde. Den naturliga placeringen blir diirfor enligt D2 i fig. 46 a en
kvarts vigliingd under kabeliinden, i det spinningen hiir har en buk
under det strommen passerar genom sitt nollviirde. Aven spiinningen
kommer di att fa niira nollviirde i punkten i friga, varfor effekten
blir ringa och mantelvigen praktiskt taget elimineras.

I fig. 46 a uppnds anpassning dirigenom att stavantennens lingd
varieras mellan /4 och 1/2, tills riitt viirde injusterats. En seriekon-
densator € maste insiittas, eniir staven ir overviigande induktiv i
fotiinden., Anpassningen blir dd riktig endast f6r en bestiimd frekvens,

Den visade antennen anviindes i stor utstriickning i Tyskland siisom
universalantenn enligt det i fig. 46 b visade utférandet. (Konstruktio-
nen av mantelviigstorningsskyddet iir hiir varierad en smula.) Pi ultra-
kortviig spiirrar drosseln Lz den av autotransformatorn bildade shunten
men vid higre viglingd kommer transformatorn i funktion och giver
dver feedern en nedtransformerad spiinning for alla kraftigare rund-
radiostationer. Den i Tyskland som standard antagna feeder-
impedansen iir 130 ohm,

I England anviinder man sig av en anordning med ett kvartsvigs-
element, som vikts ned utefter kabelmanteln péd siitt fig. 44 b visar.
Anordningen kan fortfarande tiinkas funktionera som en radie i en
sviingningsdodande platta, men man kan ocksd uppfatta den som en
spilrrkrets med fordelad induktans och kapacitet. Ett tredje siitt
att se saken ir att betrakta anordningen som en kvarts viglingd, 2/4,
av en i bortre iinden kortsluten transmissionsledning, som alltsi upp-
visar oiindlig impedans mot en infallande viig med vigliingden 4.

For Ovre kabeliinden utnyttjas en speciell balanskoppling, fig. 44 a,
kiinnetecknad diirav, att en mot punkten p uppkrypande vig dels fort-
siltter utefter manteln och gir ut pi den jordade staven, dels tager
viigen Over kvartsvigselementet @ och gir ut pd den neditriktade,
spinningsférande staven, varvid stromforloppen taga ut varandra med
hiinsyn till resulterande emk:n i kabelns ingingsiinde. Arbetssiittet iir
enahanda for reflekterade vigor, och anordningen @ bidrager sfdviil
som anordningen b till frihet friin kritisk lingddimensionering av
kabeln,
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Fig. 47. Hoptryckt dipolantenn utan och med reflektor fran E. M. I.,

England, byggd pd stomme av tri. Forlingningsspolarna dro tydligt

synliga, Avstdndet hos H-antennen mellan dipolen till héger och re-

flektorn till wvinster d@r en sextondels wvdglingd. Systemets hiéjd
1,2 meter.

Funktionen hos ovan omnimnda rejektoranordningar ir att stoppa
sdvil mantelvigor som stérviigor av bildsiindningens frekvens, som
krypa upp for skiirmen.
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Ledarelementen ¢ och b enligt ovan utgiras av kabelstycken med
innerledare och skiirm, dels diirfor att sidana stycken alltid finnas
tillhands, dels diirfor att fortplantningshastigheten di blir densamma i
alla i feedersystemet ingiende delledare, vilket #r av viss betydelse.

Under gynnsamma betingelser kan en dipolantenn uppsiittas inomhus,
varvid den limpligen utféres som shoptryckt dipoly, d. v. s. med flera
parallella stavar eller med metallskenor av mindre liingd #in en kvarts
vagliingd och med en kompletterande induktans pi mitten, via vilken
feedern matas Gver ett uttag, som giver anpassning. Dylika hoptryckta
dipoler kunna forses med reflektorer och rejektoranordningar, men de
iiro endast anviindbara i siindarens niirhet och kunna siigas utgira
en icke fullgod ersiittning for en hogt uppsatt utomhusantenn. Iin bild
av en hoptryckt dipol utan och med reflektor visas i fig. 47.

Betriiffande dipolantennens egenskaper mi niimnas, att den saknar
riktverkan, i det strilningsdiagrammet for denna antenntyp #Hr en
cirkel. Dipolantennen kan i friga om kiinslighet siigas utgira normal-
antennen inom ett omride av tvd A tre mil frin siindaren, om stir-
ningsnivin iir lig. Utom — och iiven inom — detta omride forses
dipolantennen giirna med reflektor, se hiirom i fortsiittningen. Vid
uppsittning av en dipolantenn giller det i forsta hand att fi upp
antennen si higt som mojligt. Densamma kommer di utanfér den mer
intensiva storningsdimman, varjimte signal-emk:n okas, resulterande
i ett biittre signal/stérnings-forhillande.

Vid sidan av den en mittpunktsmatad halvvigsantenn utgdrande
dipolantennen anviindes i viss utstriickning iindpunktsmatade haly-
vigsantenner, Dessa kunna vara utforda enligt fig. 48 a eller 48 b och
forsedda med reflektor och eventuella rejektoranordningar av samma
slag som de vid dipolen anviinda. DA vid indpunktsmatning den till
antenniinden omriiknade strilningsimpedansen ir hog, miste anslut-
ningen av feedern ske Over en anpassningstransformator. Sisom sidan
anviindes limpligen en kvartsviglingd av en transmissionsledning.
Ior en dylik ledning inliinkad som anpassningssektion mellan tvenne
impedanser Z: och Z: giiller for karakteristiken Z sambandet Z=
Y ZiZs. Dock iir det pad grund av fysikaliska skiljaktigheter mellan
ledningar och antenner for ultrakortvig sikrast att riilkna med strém-
och spiinningsfordelningen som utgingspunkt i stiillet for att bygga
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Fig. 48. Andpunkismatad halvvdgsantenn — J-antenn — med tvenne

alternativ for feederanslutningen. Dd halvvdgsantennen har hég impe-
dans i matningspunkten fordras en sirskild anpassningsscktion for att
en feeder med ldgt virde pd Larakteristiken skall Lunna anslutas.

pd frin ledningsteorien kiinda samband., Riktlinjer for dimensione-
ringen erhillag, om villkoren for spiinningsanpassning i matnings-
punkten undersskas. :

Enligt fig. 48 b kan man variera viirdet hos antennens anpassnings-
impedans £0r optimal koppling, I ovrigt idro alternativen @ och b
likviirdiga,

5. H-antennen.'

Vi ha i det foregiiende niimnt, att en dipolantenn kan kompletteras
med en reflektor, d. v. s. ett halvvigselement, uppsatt parallellt med
dipolen pd visst avstind frin densamma. Vinsten med arrangemanget
med en reflektor dir dubbel, i det dels storre emk och dels riktverkan
erhilles, Storre emk #r virdefull pa serviceomridets griins eller i
doda punkter, diir signalstyrkan iir lig. Man erhiller 50°%0 & 100 %o
0kning av signalspinningen. Riktegenskaperna dro viirdefulla pa plat-

1 Bnir en dipolantenn med reflektor liknar ett H, beniimnes den i
England H-antenn,
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I'ig. 49. Dipol med rcflektor, s. k. H- antenn. Reflektorn giver antennen
riktverkan och Gkad emk. I'ecdern kan firses med mantelvdgs- och
storningsskydd sdsom vid en vanlig dipolantenn.

ser, diir stérningsnivin ir hog, i det att de ofta kunna tillvaratagas
till forman for ett hogre viirde pad signal/stornings-forhdllandet.

IEn H-antenn kan vara utford som fig. 49 och 50 visa., Avstdndet
mellan antenndipolen och reflektorn iir ej kritiskt, men detta avstind
jimte reflektorns liingd iiro bestimmande for riktdiagrammets form.
Avstind om 1/4 och 4/8 iiro vanliga, varvid det senare viirdet giver
en mekaniskt stabilare konstruktion in det forra. Dock ir det ej
nodviindigt att avstiindet stir i en viss bestiimd relation till viglingden.
Reflektorns verkan kan siigas vara den, att di den triffas av en
infallande vig, en strom uppstiir, som alstrar en utgiiende eller reflek-
terad vig, vars fas relativt den infallande viigen bestimmes av
reflektorns liingd. Uppfattas reflektorn som en stimd krets, Dblir
fasvinkeln positiv, noll eller negativ allteftersom kretsen #ir indulktiv,
resistiv eller kapacitiv, d. v. 8. reflektorns lingd storre iin, lika med
eller mindre dn halva den infallande vigliingden. Den reflekterade
viigen giver liksom den primira vigen i antennen en emk, vars fas rela-
tivt den prim#ra emk:n bestimmes av reflektorns fasvinkel och av
avstiindet mellan reflektor och antenn, En kalkyl visar, att reflektorn
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Iig. 50, Engelsk H-antenn
fran Belling & Lee, typ
502 L, en dipol med 7re-
flektor pd en kvarts vdg-
lingds avstdnd, Antennen
ar byggd i stadbilt metall-
rorsutforande  (alumini-
um) och levereras med
tvdatrdds- eller Fkoaxial-
feeder.

miste vara liingre iin en halv végliingd for att emk:erna i antennen
skola samverka, di viigen faller in frin antennens hill. Gores reflek-
torns liingd mindre #in en halv viglingd, dvergdr den automatiskt i
en 8. k. direktor och méaste dd placeras mellan siindaren och dipolen i
stilllet for efter dipolen frin siindaren riiknat. I England har man ej
gitt in for direktorer, men i Amerika komma de till anviindning i viss
utstriickning, Diir finnas antennsystem med séiviil reflektorer som
direktorer.

Om siindaren tinkes forflyttad runt H-antennen, s sammansittas
emk:erna i dipolen och yttrar sig riktverkan pd sddant siitt, att storsta
signalstyrka erhilles, di reflektorn placeras enligt fig. 49, och minsta
signalstyrka, di den placeras pi motsatt sida om dipolen. Riktdia-
grammet fir det ‘utseende fig. 51 a visar. Dock md anmirkas, att det
visade diagrammet giiller en viss utféringsform av H-antennen och att
diagrammets utseende viixlar med antennens dimensionering, nirmast
med reflektorns lingd och avstindet mellan denna och dipolen. Av
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I'ig. 51. Riktdiagram for H-antenn och snedantenn, publicerade av

L. M. I., England, H-antennen har avstdndet en dttondels vdglingd

mellan dipol och reflektor. Diagrammen dro ritade i olika skalor,
i det snedantennen giver mindre spinning dn H-antennen.

diagrammet framgir, att reflektorn ej behover befinna sig rakt bakom
dipolen, ty dven efter 50° & 70° vridning av H-antennen uttages fort- .
farande nira full signalstyrka, Detta faktum kan som nimnts utnytt-
jas for hojande av signal/stornings-forhillandet, i det reflektorn viindes
it det hill, dir storningskillan befinner sig. (Storningskiillan fir di
ej ligga mellan siindaren och dipolen eller rakt it sidan frin planet
mellan siindaren och dipolen viiknat.) Hirvid bor antennsystemet helst
dimensioneras pa sddant sitt, att riktdiagrammet blir hjidrtformat
enligt den prickade kurvan, varvid storspinningen, representerad med
viirdet Es i diagrammet, fig. 51 a, blir minimum. Reflektorn placeras
dd ungefiir pid forbindningslinjen mellan dipolen och stoérningskiillan,

Sdsom nimnts giiller det i fig. 51 a visade diagrammet for en viss
dimensionering av H-antennen. Dessutom #ro riktegenskaperna fre-
kvensberoende, si att diagrammet fir en annan form for en annan
frekvens. Om man dirfor tillvittaligger ett diagram for stornings-
minimum pd bilden, si dr det ej siikert man uppnir storningsminimum
pi ljudet. Frekvensberoendet dr diirfor en av de .méinga faktorer
konstruktdren har att taga hiinsyn till vid dimensionering av en dylik
televisionsantenn.
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I'ig. 52. En i Tyskland anvind form av H-anlenn med direktansluten

reflektor. Denna antenn dr i vissa avseenden alt foredrage framfor

den med fri reflektor. Mirk den av symmetriskdl inférde korskopp-
lingen,

H-anténnen kan forses med rejektoranordningar av olika slag pa
samma sitt som en enkel dipol,

Under det att man i England huvudsakligen arbetar med fria reflek-
torer (likasi i U. S. A)), har man i Tyskland gitt in for direkt anslutna
sidana, se fig. 52. Tyskarna motivera sin konstruktion dirmed, att
storre bandbredd erhilles, i det varje element kan belastas under
anpassningsforhillanden, vilket dven #r liktydigt med att storre nyttig
effekt kan uttagas fin om elementet iir fritt, Di vid fri reflektor fas-
forhfillandena iiro starkt beroende av den infallande frekvensens viirde,
skulle vid direkt anslutna reflektorer ytterligare den férdelen vinnas,
att systemets riktverkan skulle bli praktiskt taget frekvensoberoende.
For att eliminera .koppling mellan antennen och feederns skiirm,
korsar man anslutningssladdarna for tillsatsdipolen sisom: fig, 52 visar,
Mantelvigskyddef till denna antenn har ofta en speciell utformning.
Vinsten i spinning uppgives vara av storleksordningen 70 %.

En frekvensoberoende riktverkan hos en antenn iir givetvis att fore-
draga med tanke pd, att upptriidande storningar frin t. ex. bilar svepa
over eft helt frekvensintervall, Emellertid iir ju mottagaranliggningen
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vogrikining

I'ig. 53. Snedantennens huvudelement dr en Lkapacitetskabel, ekvivalent
med kondensatorkedjan till héger. Pd grund av samverkan mellan
ledningsvdgen i kapacitetskaebeln och den direkta vdgen erhdlles en
amplitudstegring mot feedern och didrmed rikiverkan hos antennen.

i bhuvudsak kinslig endast for den frekvens, for vilken riktdia-
grammet giller.

6. Snedantennen.

En speciell antenn med utpriiglad riktverkan iir den i England
anviinda sthe tilted wire aerial», som patenterats av E.M.I. Antennens
huvuddel bestir av en i ca 40° lutning uppspiind kapacitetstrid, se
fig. 83 och 34. Kapacitetstrdden #r ekvivalent med ett antal serie-
kopplade kondensatorer, och bestiir av en dubbelledare, i vilken de bida
tradarna omviixlande klippts upp, sd att varandra dverlappande stycken
om ca 4 dm lingd erbdllits. Ett avbrott i den ena triiden kommer
sdlunda mitt for ett ledarelement i den andra. Feedern iir ansluten till
antennens ena iinde, i fig. 533 den ovre. Den fria iinden avslutas med
en artificiell jordning via ett motstind om 300 Q for absorption av
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lina upp till masttoppen

kvartsvlgstridd for artificiell
jordning

kopplingsdosa fUr antenn och
feeder

2 <ramcaa S

kapacitetskabel, uppklippt tva-
ledare

transformator for anpassning

anslutning fUr nedledningskabel

kvartsvigstrad for artificiell — o
jordning

lina till undre fdstpunkt ——————=

I'lg. 54%. Snedantenn av senaste modell fran E. M. I., London. Genom

att gd over fran hoptryckta dipoler till kvartsvdgsirddar for artificiell

jordning har man kunnat giva antennen ett ndttare utforande och en
for montering dndamdlsenligare form.

viigor, som gi i riktning frin feedern. Den artificiella jordningen
dstadkoms tidigare med en hoptryckt dipol vinkelritt mot antennrikt-
ningen, men i drets modell har man gitt Gver till en wire av kvarts-
viigsliingd, som utgor en fortsidttning av antennen. Kabelmanteln
slutar blint och som mantelviigskydd har man pd analogt siitt anbragt
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en hoptryckt dipol 6ver kabeliinden, respektive en wire i antennens
lingdriktning om en kvarts viglingd.

DA antennimpedansen iir av storleksordningen 300 ohm och feederns
karakteristik har viirdet 80 ohm, miste en anpassningstransformator
av ndgot slag inforas mellan antennen och nedledningen. Som transfor-
mator tjinstgér en anordning, bestiende av ett i bortre iinden kort-
slutet kabelstycke, som stuckits pi nedledningskabeln pid visst avstind
fran dess finde, Dimensioneringen #r siadan, att den erhillna autotrans-
formatorn giver anpassning mellan 80 ohm och 300 ohm.

Principen for antennens verkningssiitt ir foljande, DA en vig faller
in frin antennens fria finde, kommer denna vig att successivt triiffa
antennens olika delar och i dessa uppviicka emk:er, vars fastillstind
bero av vigens liingd och hastighet. Utmed kapacitetskabeln erhflles
en ledningsvig, vars fashastighet kan nid avseviirt stérre viirden in
ljushastigheten, hiir ca 30 %o storre. Genomr att kabelns lutningsvinkel
givits virdet 40°, blir horisontalkomponenten av fashastigheten lika
med ljusets hastighet, och verkan av den direkta vigen och lednings-
viigen komma didrfor att i varje punkt addera sig. Hirigenom erhilles
en ackumulering av spinning, som dock endast blir stor for den vig,
som faller in i pilens riktning, Faller vigen in litet frin sidan i hori-
sontalplanet sett, stimma ej liingre fasférhiillandena, varfér ackumu-
leringen blir mindre effektiv., Ju mer fran sidan vigen faller in,
desto mindre Dblir dirfor den resulterande spiinningen, varfor ett
diagram for utpriiglad riktverkan erhilles, se fig. 51 b. Med vigen
infallande i antennens liingdriktning frin den fria iinden riiknat upp-
visar antennen en kiinslighet, som fir avsevirt storre dn kinsligheten
med vigen infallande frin annan riktning. Den absoluta kiinsligheten
iir dock mindre iin den som kan uppnis med andra riktantenner, t. ex.
H-antennen,

Riktdiagrammet varierar ndgot kring den i fig. 51 b visade formen.
Overslagsvis kan man riikna med en reducering till 40 & 50°o hos
spiinningen for en vig, som faller in snett framifrdn, i 45° vinkel,
och till 259/ fior en viag, som faller in rakt frin sidan.

I de fall, diir snedantennens goda egenskaper kunna utnyttjas, loser
den praktiskt taget storningsproblemet, men tyviirr anviindes den
stundom mycket okritiskt, varvid resultatet ej giver den full riittvisa,
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Man méiste exempelvis beakta, att di en H-antenn utbytes mot en
snedantenn, man forlorar avseviirt i hojd, i det snedantennens dversta
iinde ej kan komma hogre iin den punkt, dir H-antennen var uppsatt,
under det att den nedre dinden kanske nfr ned till marken. Vinsten i
signal/stornings-forhdllandet reduceras da kraftigt och absolutviirdet
pi spinningen blir kanske si litet, att en H-antenn vore att foredraga
trots sina mindre utpriiglade riktegenskaper.

De tidigare behandlade antennformerna kunna i viss utstriickning
anses utgora de grundformer, pd vilka de mer komplicerade antenn-
formerna bygga. Sirskilt i Amerika har man en rikhaltig flora av
kortviigs- och ultrakortvigsantenner, som besti av kvartsvigs- och halv-
viigselement, kombinerade och hopknycklade till ringar och nit av alla
mojliga former. Dylika antenner ha ofta direktiva egenskaper och
taga litet utrymme i ansprik.

%. Feedern.

Innan vi liimma kapitlet om antenner, skola vi sysselsiitta oss nigot
med antennkabeln eller feedern. Av feedern fordrar man bl. a., att dess
karakteristik skall hava sidant viirde, att anpassning till antennen och
mottagaren kan dstadkommas, samt att dess diimpning ir 1ig, si att
spiinningsforlusten blir liten. Da kabelns iindaméilsenlighet i hig graad
beror av dess pris, blir det senare i viss mian avgorande for val av typ
och fabrikat p kabeln. For given karakteristik har man vanligen nigra
olika typer att viilja emellan, t. ex. en dyr kabel med sma forluster,
en standardkabel med medelstora forluster och en billig kabel med
stora forluster. Till en forstklassig anliiggning anviinder man givetvis
den dyraste kabeln och till en enklare anliiggning den billigaste. Invid
siindaren iiro alla kabeltyperna anviindbara, men pd stort avstind fran
siindaren giver kanske endast den dyraste tillriicklig ingdngsspinning
till mottagaren.

Ehuru en oskirmad, balanserad tviiledare stundom begagnas som
feeder, anviindes mest skiirmad kabel, vanligen koncentrisk kabel.
Som allmiin regel giller att den av mottagarfabrikanten fiéreskrivna
kabeln skall anviindas.
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ca 12 m

= 1} 2 koncentrisk feeder

Fig. 55. Ecvempel pd antenn, ansluten via ling feeder. Trots dimpnin-

gen i kabeln erhilles biittre resultat dn om antennen placeras pd hus-

taket, enddr en med bilar trafikerad vdg tinkes passera till vinster
om huset.

Stundom diir man tvungen att tillgripa kabelliingder pi hundra i
tviihundra meter. Ett sadant fall iir exempelvis for handen, om stir-
ningsdimman kring det hus, 1 vilket muttag;nren stir uppstilld, ir
synnerligen tiit och nir hogt upp Over hustaket. Det kan di vara
Limpligt att placera antennen i en triidtopp eller pi en flaggsting pi
stort avstind frin huset, se fig. 35, varvid spiinningsforlusten iiven
i en god kabel kan bli otillitet stor. Man insiitter di en forstiirkare i
feedern och givetvis iir det Limpligast att forstiirkaren placeras si
lingt it antennsidan som majligt till forman for ett higt signal/stir-

I Placering 1. hogre signal/sidrningsforhdlionde
I
! /
Placering 2: lagre d:o
l |
| dlie
o e e e e L
| kabel s i
= = L

Fig. 56, Anordning med lang kabel och kabelforstivkare dda p. g. a.

intensiv storningsdimma antennen mdste uppsittas pd stort avstind

frdan platsen for mottagarinstallationen. Installatiren far prova siy
fram till limpligaste arrangemang for jordning,
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a b
Fig. 57. Tvd stegs Labelforstirkare (a) och ett stegs hégfrekvensfir-
stirkare (b) fran E. M. ., England. En forstirkning av 34 respektive
15 dB uppnds genom anvindning av moderna hiogfrekvenspentoder
med stor branthet. Bdde fdrstirkarne dro nditanslutna.

nings-forhillande, se fig. 56. Speciella kabelforstiirkare tillverkas nu-
mera av flera firmor. De #ro i allmiinhet niitdrivna, konstruerade unge-
fiir som hogfrekvensforstirkare i mottagare och arbeta med ett eller
tvd ror. I senare fallet kunna de viiga upp en kabeldimpning om
30 4 40 dB utan att beskiira transmissionsomriadet. Fig. 57 a visar en
forstirkare for inliéinkning i kabeln och fig. 57 b en annan for inbygg-
nad i mottagaren. Speciellt den senare kommer iiven till anviindning for
att hjilpa upp forstirkningen i svaga mottagare pd platser med
ej alltfor ligt virde pid signal/stornings-forhillandet.
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VIII. Televisionsmottagaren.

1. Olika mottagariyper.

IForfattaren har i det foljande fringiatt den for en mera omfattande
behandling av televisionsmottagaren nidiga dispositionen med presen-
tation av mottagarens huvudelement i logisk f6ljd, silunda med eft
kapitel for avliinkningsanordningar, ett for synkroniseringsmetoder
ete, T stiillet ges i foljande mer koncentrerade framstillning en over-
sikt av de olika mottagaretyper, som forekomma, samt en kort redo-
girelse for mottagarens arbetsprincip.

i klassificeringen av televisionsmottagare kan man anliigga minga
olika synpunkter, Nedan givas exempel pi hur man kan dela upp mot-
tagarna i olika kategorier. Silunda kunna vi med hiinsyn till den
principiella kopplingen skilja pi:

1. Raka mottagare,

2. Superheterodymer.

Precis som fallet varit inom radion har iiven inom {elevisionen stri-
den statt hird mellan raka och suprar. I birjan voro de flesta motta-
zarna raka, men redan tidigt kom supern i ropet for att nu mer eller
mindre definitivt ha évertagit ledarplatsen, Dock anser man pi en del
hitll, att den raka mottagaren iir sjiilvskriven, di det giiller hig kva-
litet, i det suprarna kunna giva for dgat irriterande storningsminster,
som iiro svira att komma ifrdn. I varje fall kan man siiga, att det iir
sviirare att konstruera en super for hig kvalitet din en rak mottagare
for hig kvalitet,

Iinligt en uppdelning efter moftagarens anviindning kan man siir-
skilja:

1. Mottagare med radio.
Dessa mottagare giva bild och Ijud pa television och tillita av-
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I'ig. 58. Philco, modell Tel. 1, bordsmodell med 6”X5” bild — en till-

satsapparat utan ljud (vadd-on unity). Rattarna Gverst d@ro synkkon-

troller och underst >sljusstyrka», >ljudvolym med tillslag» samt

skontrast», Koppling: super med bredbandssteg efter detektorn, totalt
serton rir.

lyssning av ett storre eller mindre antal radiostationer, Storre
typer firo utrustade med grammofon.
2. Mottagare utan radio.
Dessa mottagare giva bild och ljud pi television.
3. Tillsatsapparater utan ljud.
Dessa mottagare giva endast bild och iiro avsedda att arbeta
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Fig. 59. Marconiphone 710, bordsmodell med 8 3/8”X65/8” bild.
Vinstra ratten reglerar volym och hiogre ratten ljusstyrka. Samtliga
bikontroller ha placerats pd baksidan, Koppling: superheterodyn.

tillsamman med en redan befintlig radiomottagare, som pre-
sterar ljudet. (En dylik tillsatsapparat av amerikanskt fabrikat
visas i fig, 38.)

Betriiffande den sistniimmda klassen kan man siirskilja tvenne ty-
per. 4 och B. Typ A iir en komplett televisionsmottagare si nir som
pit ljudmottagarens ligfrekvensdel och l)iigtﬁlnren. vilka ersittas med
motsvarande element i den befintliga radiomottagaren. Inkoppling sker
i radiomottagarens grammofonintag. Typ B vidarebefordrar via ett
blandarrdr den tonmodulerade biirviigen till den befintliga mottagarens
antennkliimma, varvid den nya birfrekvensen har sidant viirde, att
radiomottagaren liitt kan instillag for densamma. Televisionsljudtrans-
missionen mottages sfilunda pid samma siitt som transmissionen frin
en rundradiostation och sisom denna forstiirkes och likriktas den och
tillfores den befintliga hogtalaven.
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I'ig. 60. En mottagarkonstruktion som litit tala om sig — den tyska

enhetsmottagaren, typ E1. Bildstorleken dr 23X20 em. Med rattarna

regleras ljudvolym, fokus, ljusstyrka och kontrast, — Koppling: su-
perheterodyn. (Telefunken.)

Fig. 61. Enhetsmottagaren, interitr. Det extremt korta bildroret har

fyrkantig skirm. Hogspanningen for bildroret, ca 6 000 volt, erhdlles

genom likriktning av den higa vixelspinning, som uppstdr i avlink-
ningssystemet — en elegant metod. (Telefunken.)
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Dylika tillsatsapparater anviindas dock i ganska liten utstriick-
ning. Detta beror ej endast pa, att den kipande allmiinheten visat
ringa intresse for klassen i friga, utan iiven dirpd, att det ej ir si
liitt att dstadkomma en god kombination med en befintlig radiomot-
tagare. i

Iin viillkiind engelsk fabrikant, Murphy, summerar de mera pitaglig:
nackdelarna hos apparater tillhérande klass 3 pa foljande siitt:

a) Mottagaren iir uppdelad i tvenne enheter, som kunna skilja sig
vida i fraga om form, fiirg och storlek, Dessa enheter miste ofta pla-
ceras pid ett skrymmande och estetiskt mindre tilltalande siitt, for att
kontrollerna skola vara litt dtkomliga,

b) Flera anslutningssladdar méste anviindas, vilket iir opraktiskt i
ett hem.

¢) Den sammanlagda vikten av tillsatsapparat och rundradiomot-
tagare iir sit stor, att speciella arrangemang ofta miste vidtagas fir
placeringen.

d) Gores tillsatsapparaten si liten, att den gir skil fiér namnet, blir
den mycket varm, vilket givetvis ej iir Limpligt.

Betriiffande de rent tekniska synpunkterna pd tillsatsmottagarens
anviindbarhet giiller for typ B, att oscillatorstabiliteten ej kan goras
si hog, att mellanfrekvensen under hela siindningen hiller sig vid
det pd den befintliga mottagaren instiillda viirdet. Denna mottagare
har i regel en relativt smal frekvenskanal om 3 & 10 ke/s, och frekvens-
drift hos tillsatsmottagarens oscillator medfér dirfor snart kraftig -
distortion. Det blir diirfor nédviindigt med féornyad instillning av den
befintliga mottagaren di och did. Allmiint giiller for sivil typ A som
typ B att den goda ljudkvaliteten hos ljudsiindningen gir forlorad pd
grund av den befintlign mottagarens Dbegriinsade reproduktionsmij-
ligheter.

Televisionsmottagaren utan radio enligt klass 2 iir utan tvivel den
populiiraste, eniir mottagare enligt klass 1 pi grund av priset ej iiro
overkomliga for stérre delen av den apparatképande allmiinheten,
(Under Olympia-utstiillningen hosten 1939 betingade mottagare klass
2 priser frin 600: — till 1.000: — kr. och mottagare klass 1 priser frin
1.000: — till 2.000: — kr., detta i avrundade tal).
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I'ig. 62. Pye 9 C, golvmodell med 7 1/2”X6” bild., Med vinster rati

regleras ljusstyrka och med hioger ljudvolym. De sekundira kontrol-

lerna eller bikontrollerna dro anbragta bakom den mellan rattarna
synliga luckan, Koppling: rak.

Enligt en uppdelning efter apparattyp kunna vi skilja pa:

1. Bordsmodeller,

2. Golvmodeller,

Iixempel pi bords- och golvmodeller av olika utféringsformer visas
i vidstiende illustrationer. I allmiinhet betinga bordsmodellerna ett
litgre pris iin golvmodellerna, Mottagare med radio iro ofta av golv-
modell.
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I'ig. 63. Exempel pad spegelmoltagares konstruktion., Bild-, Tjud- och

synkenheten dro samlade pd ett gemensamt chassi, vilket pd under-

sidan uppbir bildrorhdllaren. Mottagarens instillning sker fran sned-
panelen upptill via flexibla arlar,

Med hiinsyn till siittet for bildreproduktionen kunna vi siirskiljn:

1. Motltagare med direkt bild.
De flesta mottagare iiro utforda enligt denna princip, som kiin-
netecknas diirav, att bildrorets stort tilltagna skiirm ir direkt
synlig genom en Oppning pi mottagarens framsida. (Se fig. 38,
59, 60 och 62).

2, Mottagare med indirekt bild.
Aven hiir anviinds bildror med stor skiirm, men roret iir monte-
rat med skiirmen viind uppit och bilden betraktas via en i loc-
ket anbragt, snedstiilld spegel. (Se fig. 63 och G4).

3. Mottagare med projicierad bild.
I dessa mottagare anviindas speciella bildror med liten, relativi
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I'ig. G4. Spegelmottagare av Bairds fabrikat demonstreras hos c¢n

Lund. Servicemannen-forsiljaren mdste vara bdade tekniker och psy-

kolog, om installationen verkligen skall leda till resultat, d. v. s.
forsiljning.

starkt lysande skiirm, Bilden projicieras vanligen via lins- och
spegelsystem pd en mottagaren tillhérande skiirm, Denna motta-
gartyp omhuldas speciellt i Tyskland. (Se fig. 65 och 66).
Vissa mottagartyper levereras med fristiende skiirm. Dylika
mottagare av kraftig typ anviindas for biotelevision.

I minga fall kan man ej draga nigon skarp griins mellan mottagare
med indirvekt bild, s. k. spegelmottagare, och projektionsmottagare.

Mottagare med indirekt bild enligt klass 2 hade sitt storsta De-
riittigande pi den tiden, di stor skiirm fiven medforde stor lingd hos
bildrivet, Dylika ror kunde endast inrymmas i mottagare, om de mon-
terades med skiirmen uppdt. Nu kan man tillverka relativt korta bild-
ror med stor skiirm och foredrager di i regel att bygga mottagaren
tor direkt bild.
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Fig. 65. Konstruktivt utféorande hos en projektionsmottagare av tyskt

fabrikat. Till vinster nedtill synes projektionsroret med sitt linssy-

stem och diréver spegelsystemet, via vilket bilden kastas pd spegeln
i locket.

2. Mottagarens princip.

Mottagarens principiella anordning framgiar av det i fig, 67 visade
blockschemat, Hiir kommer den bild- och ljudviigen innehdllande trans-
missionen forst in i en forforstiirkare med si stor bandbredd, att hela
televisionskanalen inrymmes, Ifter den gemensamma ingingsdelen
itskiljas bild och ljud, i det ljudvigen savtappas» och tillfores ljud-
moltagaren si att det bilden #Atféljande ljudet reproduceras i den ljud-
mottagaren tillhérande higtalaren. Ljudmottagaren, som enligt fiore-
giiende kan vara Kkonstruerad sonmr en rak mottagare eller en super,
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Fig. 66. Philips projektionsmottagare sLarge Screeny, golvmodell med

187" X141/2” bild, television och radio. Med dubbelratten overst till

vinster regleras kontrast och ljusstyrka och med ratten nederst tll
vinster Ljudvolym, Koppling: superheterodyn.

oavsett hur bildmottagaren iir kopplad, fir i stort sett konstruerad som
en vanlig rundradiomottagare fir kortvig men har niagot storre band-
bredd iin en sidan, Bildvigen fortsiitter till den under Ijudmottagaren
synliga bildmottagaren, som kan siigas vara en Kortvigsmottagare
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med extremt stor bandbredd (niagra megacykler per sekund) och
med hiogtalaren utbytt mot ett bildrér. Bildmottagaren iir numera van-
ligen en super. Till bildroret hor den nedtill visade synkenheten, som
inehdller - och .v-oscillatorer. med eventuella forstiirkarsteg, som
mata avlinkningsspolarna, de i fig. 67 visade y- och z-spolarna. (Vi
ha forutsatt att magnetisk avlinkning #r for handen.) Synkenheten er-
hiller liksom bildrdret den frin mottagaren totalt uttagna spiinnin-
gen. Denna spiinning innehdller siviil bildmodulation som synkpulser,
men i synkenheten frinskiljes modulationsspiinningen, eniir endast
svitkpulserna utnyttjas for frekvensstyrningen.

Mottagarens konstruktiva uppbyggnad av olika huvuddelar belyses
av en jamforelse mellan schemat i fig, 67 och den i fig., 68 visade, for
demonstration sammanstiillda mottagaren, samt av interidrerna i fig.
61 och 69.

Som mottagarens viktigaste del kan bildriret betecknas. I de forsta
mottagarna anviindes vanliga Kkatodstrialrir, silunda rér med stor
liingd och relativt liten skiirmdiameter., (Katodstrilrorets konstruktion
forutsiittes kiind.) I de moderna mottagarna anviindes speciellt for
televisionsiindamal tillverkade katodstrialror med en liingd, som icke
avseviirt overstiger diametern hos skilrmen, Ett dylikt bildror har en
elektronkanon med eventuella accelerations- och fokuseringselektroder
samt en modulationselektrod. Skiirmen iir belagd med ett fluorescens-
och fosforescensljus givande iimne, vars sammansiitining bestimmer
bildens fiirgton och i regel iir en fabrikationshemlighet, Avlinkning
kan ske elektrostatiskt eller elektromagnetiskt eller elektrostatiskt-
elektromagnetiskt. Vid elekfrostatisk avliinkning iiro styrplattor pd
vanligt siitt insatta framfor elektronkanonen och vid elektromagnetisk
avliinkning anviinder man sig av spolar, anbragta pi den eylindriska
delen av roret intill rorhalsen. Aven for fokuseringen giiller, att denna
kan ske elektrostatiskt eller elektromagnetiskt eller pi bida siitten i
forening.

Under de senaste dren ha bildrér av midinga olika typer framkom-
mift, fran trioder till hexoder. Friagan om antalet behivliga elektrodexr
sammanhiinger med valet av avlinkningssystem, fokusering fem
m. m, Den helmagnetiska trioden synes nu komma till allt stérre an-
viindning. Hexoder, som medgiva blandad elektromagnetisk och elek-
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I'iy. 67. Blockschema, visande en televisionsmottagares huwvuddelar;

Liudmottagaren, bildmottagaren och synkenheten. Hirtill kommer ndt-

anslutningsdelar och eventuell rundradiomottagare, ej medtagna i
figuren.

(rostatisk fokusering, anviindas i en del storre och dyrare mottagare.
Det iir emellertid omdjligt att forutsiiga hur utvecklingen pd bildrors-
omridet kommer att forlopa, di siisom ovan sagts valet av bildrors-
typ sammanhiinger med en mingd mottagaren giillande dimensione-
ringsfaktorer.

Televisionsmottagaren funktionerar pi filjande siitt, Efter att ha
passerat den gemensamma ingdngsdelen giver ljudviigen i ljudmot-
tagarens (av eventuella hogfrekvenssteg foregingna) detektor en
moduleringskomponent, som efter ligfrekvensforstiirkning tillféres
higtalaren, Analogt giver bildvigen, efter att ha passerat bildmotta-
garens higfrekvenssteg, efter detektorn en synkpulser och bildmodula-
tion innehdllande spiinning, som efter eventuell bredbandsforstirkning
tillféres bildroret samt synkenheten. Normalt har bildrorets modula-
tionselektrod (gallret eller katoden) en viss forspiinning, som den till-
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forda, variabla spiinningen overlagras pi. Polarisationen idr hiirvid si-
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dan, att en positiv bild erhdlles, d. v. s. sddan, att en 6kning hos modu-
lationskomponenten giver en 6kning hos stromstyrkan i katodstrdlen.
(Vi f6lja det engelska systemet.) Synkpulserna innebiira dd en kraftig
siinkning av stromstyrkan i katedstrilen, ett utsliickande av . katod-
strilen, och did denna ej heller ir synlig under svartniviintervallen
fore och efter varje synkpuls, komma alla returlinjer att fOorsvinna.
Det 1jus, som erhilles pi skiirmen, orsakas silunda av de aktiva lin-
jerna, och i varje punkt hos varje aktiv linje bestimmes ljusstyrkan
av originalljusstyrkan i motsvarande bildpunkt pd siindarsidan via
modulationsspiinningsforloppet, eller, som vi ocksii kunna siiga, via
radvigens form.

Oavsett om bildroret dir direkt anslutet till detektorn eller om ett
bredbandssteg (ett motstindskopplat steg med ovre griinsfrekvensen
forlagd till radiofrekvens) iir inlagt mellan detektorn och bildroret,
miste den av likstromskomponenten bestiimda spiinningsnivin bibe-
hillas fram till bildrorets modulationselektrod i enlighet med vad som
tidigare sagts. Detta kan-uppnis pi flera olika siitt, exempelvis diiri-
genom, att en eventuell kopplingskondensator éverbrygezas med ett mot-
stind.

I synkenheten avskiljes modulationsspinningen och tillvaratages
synkpulserna for frekvensstyrning av de bdda oscillatorerna, - och
x-oscillatorn, Avskiljandet kan exempelvis ske i en y- respektive -
separator. En dylik bestir av ett motstindskopplat forstiirkarrdr, som
dir sii dimensionerat och har sidant viirde pi gallerforspiinningen, att
ej bildmodulationen men viil synkpulserna firorsaka variationer i
anodstrommen. Yt- och radpulser kunna sedan skiljas 4t exempelvis
genom den olika varaktigheten i tiden. Ytpulsens delintervall dro sé-
lunda 40 ps linga, medan radpulgen uppgir till endast 10 us, och en
kondensator i en liimpligt anordnad stromkrets uppladdas diirfor till
higre toppspiinning for ytpulsen in fér radpulsen, varigenom pulserna
kunna skiljas at. Det finnes emellertid en miingd olika metoder och
kopplingar for frekvensstyrning, ehuru en viss standardisering har
gjort sig giillande under senare ér.

I oscillatorerna anviindas hirda eller mjuka ror, i forra fallet van-
liga tetroder eller pentoder, i senare fallet gasror (thyratronror).
Flera olika skiil tala for valet av det ena eller det andra slaget av
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Iig. 68. Televisionsmottagare med bildror och chassier uttagna ur
apparatlidan, Bild- och ljuddelarna ha hir sammanbyggts under det
att synkdelen monterats separat. Antennen med nedledningskabel dr
synlig bakom higtalaren. Nitdelen har fordelats pd trenne enheter,
en for bildroret, en fir bild-ljud-delen och en for synkdelen, men detta
ar mera for dverskadlighetens shkull, I moderna mottagare forenar
man nitdelen mera intimt med det ovriga, sd att man fdar tvd eller
higst tre separate chassier.
10 Modern Televisionsteknik. 137



ror, men vi kunna hiir ej ingd pd en diskussion av de bestimmande
faktorerna.

Det Aterstir att nimna nigot om televisionsmottagarens kontroller.
Man skiljer pd huvudkontroller och bikontroller. De forra placeras pi
apparatens framsida litt Atkomliga for tittaren, eniir justering av
dessa kontroller dir mer eller mindre niédvindig under utsiindningens
ging. En dylik huvudkontroll iir ljudstyrkaen eller ljudvolymen, en an-
nan ljusstyrkan. Bikontrollerna jiro inrymda bakom en lucka pid fram-
sidan eller placerade pa apparatens baksida. Vanligen férekommande
bikontroller iiro: kontrast (kiinslighet), ythdllare, radhdllare, fokus,
form, hojd, bredd och synk. Flera av dessa kontroller kunna saknas
och flera hiir ej nimnda kunna komma till. Vad en fabrikant anser
vara en huvudkonfroll, som boér sitta pd framsidan av apparaten, an-
ser en annan vara en bikontroll, som hor till apparatens baksida. Iin
del av bikontrollerna iiro avsedda att kunna regleras av apparat-
digaren, men flertalet av dem iiro avsedda att engingsjusteras av ser-
vicemannen-installatéren, liksom ett flertal inuti apparaten anbragta
trimrar. Av de uppriiknade kontrollerna behéver viill knappast 1jud-
volymen niigon forklaring, di den iir anordnad som pi en vanlig ra-
diomottagare. Ljusstyrkan regleras genom variation av bildrorets ne-
gativa gallerforspiinnning och kontrasten genom forstiirkningsreglering
i bildmottagarens higfrekvensdel, eventuellt fiven i dess ligfrekvens-
del. Ythéillare och radhidllare #dro kontroller, med vilka y- och z-oscil-
latorernas frekvens regleras till siidana viirden, att frekvensstyrningen
formir gripa in och kvarbilla frekvensen vid synkront viirde. Med
fokusratten sker instiillning for storsta bildskdrpa genom strom-, spiin-
nings- eller ligesiindring alltefter avlinkningssystemets art. Man kan
exempelvis iindra strommen genom en spole, som utgdr en magnetisk
lins, eller spiinningen hos en elektronkanonen tillhrande elektrod eller
liicet hos en stromgenomfluten spole eller en denna tillhorande jirn-
kiirna relativt bildroret, iivensii liiget hos en stilmagnet relativt bild-
roret. Mianga olika mjligheter att anordna fokusering std siledes 6ppna.
Formkontrollen medgiver justering av sdgtandskurvans form hos den
ena eller biida oscillatorerna. Med hojdratten och breddratten regleras
amplituden hos avliinkningsspiinningarna i p-led respektive z-led. Den
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Fig. 69. Cossor, modell 1210, med 12”X10” bild. Figuren visar bild-
chassiet med bildroret. Till vinster pd chassict synes bildmottagaren,
cn superheterodyn, och till héger de synkenheten tillhérande oscilla-
tor-, forstirkar- och separatorréren, Bikontrollerne ha monterats pd
chassicls gavel och dro direkt dtkomliga frdn mottagarens baksida.
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nied »synky mirkta kontrollen reglerar exempelvis ingangsamplituden
till synkenheten.

Det ovan sagda giver eft begrepp om televisionsmottagarens all-
miinna anordning och funktion, Givetvis finns det mycket att tala om
just betriiffande den speciella typ av kortvigsmottagare, som anviindes
inom televisionen, men en niirmare behandling av dmnet faller utan-
for ramen for denna lilla bok, vars huvuduppgift dr att gora lisaren
fortrogen med televisionsteknikens elementiira grunder.
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