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FÖRORD 

I de två föregående delarna ay denna bok skildrades den modcl'Jla 
televisionstekniken med det engelska systemet som bakgrund. I före. 
liggande del behandlas det amerikanska systemet och göres inled­
ningsvis en del jUmförelser mellan de båda systemen. 

De informationer, som ligga till grund för framställningen, ha till 
stor del inhämtats genom diskussioner med ingenjörer, aktivt yerk­
samma inom televisionsteknik och ·industri. Utrymmet har hm'ud­
sakligen ägnats rlt grundläggande principer och sändarsidans ut­
formning. För mottagarnas vidkommande är tekniken ungefär densam­
ma i Amerika som i Europa. Mottagarna torde just nu ej heller "ara 
av så stort intresse, enär aPPal'atfabrikationen Unnu ej kommit i gång 
på allvar. Många nyheter Uro dock a tt vänta, när storproduktionen 
a v mQttagare Yiil sU ttes i gång. 

När denna tredje del a yslutas är den amcrikanska televisionen just 
på väg ut ur den oY<erksamhetsperiod, som för en tid hämmat framåt­
skridandet. Ä"en om ut"ecl;lingen i fortsättningen blir r ekordartad, 
hoppas författaren att denna lilla bok kan tjäna som grundstomme och 
orientering föl' den , som ämnar studera model'n amerikansk televi­
sionsteknik, enär RMA:s normförslag av år 1941 behandlats i texten. 
Rådande postförhållanden ha g.iort det omöjligt för författaren att 
själv läsa korr<ekturet. Föl' det arbete härmed, som Förlaget tillmötes­
gått med, ber författaren fii framföra sitt "arma tack. 

New York i maj 1941. 

Han'Y Stock man. 



Doktor E . F . 1-V. Alexanderson vid General Elect1"ic åt· en av televi­
sionens pionjål'er i USA och en vMd'ig representant för vdl't land. Han 
8ynes här i al'bete med en televisionskam.et'a (k,amerahttven äl' avlYftad) , 
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IX. Inledning. 

Den i det följande gjorda jämförelsen mellan det amerikanska och 
det cngelska televiSionssystemet är varken generell eller utförlig, Den 
tjänar ~1äl'llla 't till att gint några hållpunkter föl' d(! läsare, som ge­
nom de föregående delarna blivit någorlunda förtrogna med det engel­
ska systemet, 

f. Synpunkter på utvecklingen. 

Enligt författarens uppfattning val' den engelska teleYisionen biitlre 
iin den amerikan ka vid tiden för krigsutbrottet hösten 1939, då den 
engelska sändningen nedlades, Den amerikanska tele,isionen av i dag 
är emellertid bättre än vad den engelska någonsin varit, vilket är en 
följd av de telmi ka fram steg, som gjorts i Amerika på senare tid, 

Den oms,änO'ning, som förntspåddes i första delen av denna b k , 
har nu ägt rum och gjort Amerika till föregån gslandet inom tele­
visionen, En bidraga nde orMk till ul1psvinget är, att man IIU i Ame­
rika hal' till"ång till förstklassiga tele,isionsstudios med tillhörande 
apparatur och även il televisionsprogram, TeleYiseringen av film hal' 
länge varit bättre i Amerika än i England, men studiou tsiindningen 
låg prt ett liigre plan ända från begynnelsen, Likaså »Outside Broad­
casts», OB :s, där amerikanarna ej pii HUlgt när hade tillägnat sig 
engelsmännens teknile Anledningen till engelsmiinnens för,'prång val' 
närmast, att televisionen i England bekostades a v British Bl'oacl­
ca,stin,1J 001'1J01'ation, BBO, och därför redan tidigt kunde givas en 
publik form, llllder det att televisionen i Amerika bekostades a vett 
fåtal fristående företag, förnämligast Badlo 001'pomtion of Amwica, 
ROA, och det därunder sorterande National Bl'Octdcast-ill {J Oompanv, 
NBO, Dessa företag togo risken att försöka göra någonting av ett 
projekt, som lovadc mycket litet i fr åga om ek oIlJOmisk' vinst, Under 
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Fig. 70. RCA:s jätteanläggning i Camden , N eto Je1·sey, där S1W1·t sagt 
allting i 1·adi o- och televisiollsväg tillvel·Teas. Häl· beddves även teTmis", 
f01"skn'ing i &f01· sTcalet, Blancl ingenjörerna finne1· man mtJ,1lga mcll 

viir1clsl'yktc, eXem1)elvis Zworykin. 

det att engelsmännen sände program från Alexandl'a Petlace till cn 
jämförelsevis stor publik, skedde sändningarna i Amerika från ex­
perimentstationer till en ganska liten publik. Följaktligen yar i Awe­
rika antalet mottagare i marknaden synnerligen litet och, som en 
följd av den ringa omsättningen, mottagarpriserna höga. Fortfarande 
är den amerikanska tittpubliken mindre än den engelska av år 1939, 
antalet mottagare i marknaden mindre och apparatpri' t högre. Hade 
de amerikanska stationerna haft tillstånd att sälja tid i etern, d. v. s. 
göra reklam för varor genom televisionsannonser, skulle utveck­
lingen av televisionen som publik företeelse gått mycket fortare, men 
samtidigt hade man måhiinda föregripit den tekniska utvecklingen . 

ytterligare några uppgifter am utvecklingen i USA givas nedan. 
RCA och NBC, som offrat miljoner dollars pä televisionen lltan eko­
nomisk återbäring, försökte 1939-1940 få i gång densamma på kom­
mersiell basis. För att ett företag i USA skall få starta sändning av 
vad Slag det vara må och sälja tid i etern, fordras att licens bevilja s 
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a\' Federul (Jolnllmnicutions Commission, If CC, i Washington. RCA, 
som arbetade med de av Ra(lio Mamif(wttwe/'s Assooiation, RMA, fast­
ställda televisionsnorll1erna (441 linjer, 30 bilder per sekund, ett 
441/30-system) val' på god väg att få i gång televisionssändning Ptl 
licens, i det FCC stiillde i utsikt begränsad kommersiell television 
fri'tn och med första september 1040. RCA startade då i början av 
ål' 1040 en stor annonskampanj föl' försäljning av televisionsmotta­
gare, och föl' att öka omsättningen reducerade företaget apparatpri­
serna med en tredjedel. (Amerikanska motlagare vor o vid detta till­
fälle betydligt dyrare iin engelska). Resultatet av allt detta blev 
emellertid ej, att tele,isionen kom i gång hösten 1940, utan i stället 
att FCC indrog licensen. Hiirmed startade en period av overksam­
Ilet, som varat intill sommaren 1941,. Orsakerna till denna händelse­
utveckling iiro flera, och man måste se aken dels från FCC:s och dels 
frtLU HCA:s 'ida, föl' att förstå det intl'iiffade. 

Enligt RCA skulle det förhålla sig så, att konkurrenterna, av vilka 
flertalet ej ens startat apparattill,erkning, funDO det önskvärt att tid­
punkten föl' tele,ision.ens start framsköts, sli att de kunde få apparater 
i marknaden medan efterfrågan iinnu yar stol'. De "ände sig därför 
till l!~CC och gjorde gUllande, att ett officiellt faststiillande IlV nor­
mer enligt Ri\IA skulle låsa fast den televisionstekniska ut~ecldingen 
i USA, så att televisionen efter några år skulle befinna sig i en 
fltervändsgrUnd. De hade stora utsikter att vinna gehör, ty Wa 'hing­
tOll måste alltid lyssna till »the little fellow» och begränsa alla mo­
nopolsträvanden. Det val' närmast Philco C01'pol'ation och Dti lIfont 
Lubol'ut01'ics som gjorde gällande, att televisionsnormerna kunde for­
muleras på annat och bättre sätt, utan att televisionskanalen behövde 
vidgas. Grundtonen i bådas inlagor ,al', att ett högre linjeantal iin 
441 och en lägre bildfrekvens Un 30 ,ore att föredraga. Flera s. k. 
»hearings» 11öllos i Washington, och vid dessa intygade kon kurren­
teDuus imgenjörer, aH om kommersiell tevevisioll tiUäts med försälj ­
ning av ROA-mottagare, byggda enligt RMA-normel'lla, så skulle 
fortsatt televisionsteknisk forskning bli fruktlös. Tekniken skulle en 
gång föl' alla frysa fast vid 441/ 30-systemet och Amerika skulle snart 
komma efter andra länder i utvecklingen. 

De tredskan'de firmorna gjorde 1\. Ud1d'ra sidan med instämmande ay 
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Fig, 71. E llJpel'imentuppkopplin{j vid Riv el'head 1ttantöl' N ew YOl'l.; tö/' 
motta{jning av ?'e läade t elevisions/n'o{jmm (ROA), Hä?' 1tte tog man 
i t ebnwl'i 1939 in bilclel' trdn Alewand?'a Palace i }j}'I1{jloncl, Ljudl.;vaU-

teten val' {Jod m en b'i/IUcvaliteten cldU!J. 

FCC gällande, att RCA.:s str~iyanden att få i gång televisionen hade 
karaktären aven monopolisering och därför måste stä"jas, Det hjälpte 
ej att RCA erbjöd sig att bygga mottagarna så, att de arbetade Sil 

"iH efter nuvarande normer som efter tänkbara framtida normer, 
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Det val' sl1eciellt Du ;\Ion t som gjorde giillande att RMA: .. sy tem 
nu' oliimpligt. )Ir. Du ;\Iont, företagets chef, framhöll, att ett 625/15-
system vore alt föredraga framför ctt 41] / 30. TIan p1'1 tod sig ha 
framslällt en katod"lri'tlskärm, som möjliggjordc l;)-bilderstransmis­
sion. Häremot gjorde RCA gällande, att Du lUonts system resulterade 
i en siimre bild än den med Rl\'[A.:s system erhrtUna. Vidare fralll ­
höll ReA att P aramount, det stora filmföretaget, kontrollerade 51 % 

av Du Monts kapital, och självfallet låg det i Paramounts intresse 
att hindra televisionen och se till att den aldrig bleve så bra, att 
den komme att utgöra en allvarlig konkurrent till filmen. 

Sedan stridigheterna väl kommit i gång, ha de pågått med oför­
minskad häftighet, och den blivande tittpubliken har med tiden blivit 
ganska 'kepti 'k mot televisionen. Med kortare avbrott har emellertid 
en televisi'onssändare - Empire State i New York - varit i gång hela 
tiden, och även om llrogrammen långt ifrån haft samma omfattning 
som de tidigare engelska, har man lyckats hålla televisionen någor­
lnnda vid IiY. Ä,"en annan televisionssändning har pågått, exempelvis 
i Philadelphia, SChenectady, Chicago och Los Angeles, men den har 
varit sporacli k och ej organiserad på samma slUt som. New York­
televisionen. An talet mottagare i marknaden är fortfarande ringa; 
ni'tgra tusental. 

Den första ljuspunkten i utvecklingen kom sommaren 1940. Den 31:a 
juli 1940 bildades nämligen under öv·erinseende av FCC och RMA. en 
kommitte, kallad Nat'ional Televi8ion System8 Oornmittee, NTSO. De s 
uppgift var att sammanföra representanter för alla olika intressen i 
den amerikan ka televisionen och på så sätt få en solid grund föl' 
faststiillande av nya televisionsnormer. När NTSC började, hade el en 
en mängd problem att lösa och ett digert arbetsprogram framför sig. 
Det gällde ej 'endast att väga olika linje- och bild antal mot yarandra, 
utan även att taga ställning till sådana förslag som övergång till 
frekvensmodulation, Fl\'[, och färgtelevision. 

De rön, som under de senaste åren gjorts med Fl\'[ i vidbandssystem, 
göra det troligt att för televisionsljudets - och eventuellt ä ven föl' 
synksignaleruas - vidkommande, en övergång från AM (amplitud­
modulation) till FM vore förmånlig. Med FM erhi'lJJes bättre ljudkvali­
tet och ·tö rrc "törningsfrihet, oeh ehuru s:hiil ljlldl,,"a litet som stör-
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Fig, "/2, DI' P eter O, GolIlmark (t, v ,) och hans assistent John N, DycI'­
männen bakom tMgtelevision ell, ])oktol' Goldmark ä1' chet tÖI' OBS tele­
visionslabo1'U,tol'iwn i N ew Yo!'k , T, v. synes projekto1'1! m ed vattenkylt 

lin ,.sysl el1l ct , t, II, en täl'ganalysat01' m ed l 'otC'ran(/ c tilt er 7 .. 'il;a. 

ningsfrihet äro goda äyen med ÅM (vid den höga bärfrekvens det häl' 
tir fråga om), bUm de iinnu bättre med FM, Föl' bildens vidkommande 
kan en övergång ifrågasättas, Man måste då gå över till dubbla sid­
band och ett modulationsutrymme per sidband större än högsta mo­
dlllationsfrekvensen, En vanlig tclevisionskanal skulle sålunda bli 
alldeles föl' smal föl' FM-sändning, Trots detta ha praktiska försök 
visat, att även om kanalbredden (6 Mc/ s) bibehålles, en tämligen 
god bild erhålles med FM, vilket resultat i viss mån stål' i strid med 
teorien, Experiment pågå för närvarande, och de antyda, att ehuru 
FM ändning ej, lcan apteras föl' de vanliga kanalerna med en vågUingd 
av i'ltorleksOl'dningen fem meter, den ifrågakommer för kanal r med en 
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tio gimger lägre vågHingd. ~Ian har sillunda använt FM dd relä siind­
ning fly televisionsbilder, och då Yid dessa höga frekvenser en bre­
dare kanal kan tilliUas, har resultatet varit tiimligell gott. 

l"ärgteledsion ansågs mycket uvläg:eu, då hösten 1!).!0 G U/UII/ ­

bia Bl-oadcasting System, OBS, demonstrerade färgfilmtelevision i New 
York. Senare demonstrerades även direktupptagen färgtelevision. Re­
snltatet \ar mycket gott - till och med så gott, att man pii en del 
hllll föreSlog en direkt övergång till teleyision i naturliga färger JIled 
den härför speciella kombinationen av linjer och ytor. Systemet iir 
Ileivis mekaniskt, i det mottagarell har ett roterande färgfilter bakom 
bildfönstret - llU oss kalla filtret färg Jlurran. 

'l'ransmissionsllormerna iiro 3'13 linjer och 60 bilder per sekund. 
Bilden a ysöke. fllll,o;;tiindigt pii 1/ 60 sekund i avseende på ytllppdel­
ningen, men ej i avseende p:1 fiirgerna. Under 1/ 60 sekund transmit­
teras enda t h 'enne färger; den tredje upptager hälften av näst­
följande l / 60-interyall. Jj'öljaktligen transmitteras ej en fullständig 
färgbild på 1/ 60 sekund, utan på 1/ 40 ,ekund. Författaren har fdn 
demonstrationer fått det intrYCket, att en 343/60 färgbild är överläg­
sen en 441/30 svart-vit bild. Hemligheten ligger ej så mycket i de 
granna fiirgerna, utan fastmer i den extra kontrast, som man vid 
färgbilder får SIl att säga på köpet. 

Den 27 januari 1941 avgav NTSC sitt utlåtande med normförslagen 
fördelade på 22 punkter, berörande televisionskanalens utformning, 
linjer och ytor, modulation, synksignaler, m. m. De föreslagna nor­
merna skilde sig ej mycket från de ett par ål' tidigare av RM:A upp­
stiillda. Den största avvikelsen ligger däri, att NTSC föreSlog frek­
yensmodulerad Ijlld'Sändning (FM) med 75 kel s maximisvung och 
högtonsförstärkning enligt inom FM-tekniken vedertagen frekyens­
kurva. 

Den 20 mars 1941 höll FeC en ~hearing~ för att taga ställning till 
televisionens kommersialisering. Ingenjörerna i NTSC hördes och 
korsförhördes hän-id i olika sammanhang, likaså representanter för 
televisionsindllstrien samt blivande ägare av televisionssändare. NTSC 
hade nu modifierat sitt utlåtande och föreSlog en ökning av linje­
antalet från 441 till 525 med bibehållande av bildfrekvensen 30 p/s. 
Vidare föreSlog man en mildring a y bestämmelserna 0111 synksigna-
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Flg. 73. 1i'ä1"gtelevisionen tog ett stort st eg t,·amdt i och med intro­
lluktionen av OBS 443 j GO-s1Jstem. Ovan en bild t,·dn studion tÖl· tele­
visel·ing i natw"liga färger med övre rlelen av kameran, 1nneTtdllandc 

kWHeraröret , en orli7>-on 1rdn ROA. 

lerna, så att siindningen ej liingre kulle vara bunden vid en vis. 
vågform och en viss typ av modulation. 

Med G23 i stället för 441 linjer erhålles en finare vertikal bild-
truktur, men samtidigt en reducering av horisontella bildkvaliteteJl. 

Då denna vid fullödig reproduktion i 441j30-systemet iir bättre iin 
vertikala bHdkvaliteten, ernås en jiimknfng, i det bildkvaliteten nu 
blir ungefär densamma i båda riktningarna. 

Mildringen a v synksignalbestämmelserna öppnar ett fält för un­
dersölming av, huruvida övergång till FM innebär fördelar betriif­
fande ynkrolliiseringen. Det är ganska troligt att så ilr fallet. 

Ehuru NTSe ej fann fiirgtelevisionen så fix och färdig, att den 
kunde siittas i första förslag rummet, ha såväl NTSe om Fee visat 
den stor förståelse och jiimnut vii gen för dess utveckling. Ehuru det 
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eJ <Il' siikert att färgtelevi sionen kOllllller att slå igenom som ett 
elektriskt-mekaniskt sy tem, är det dock troligt att den tidpunkt ej 
är av!iigsen , då telcvisering i naturliga färger blir vanligare än svart­
yit-televisoll. En blandning ay fiirgadc och ofärgad e transmissioncr 
i etern är fullt tänkbar. 

Ehuru man hittills hört mest talas om CBS-systemet, betyder ej 
detta, att CBS är ensam om avancerad television i naturliga färger. 
S,hi.il RCA som General Electric ha liknande system, det senare ny­
ligen demonstrerat i SChenectady av vår landsman, Dr Alexanderson. 

I samband med att svart-vit-television övergått till ett högre linje­
antal har också färgtelevisionen höjt linjeantalet. Man arbetar så­
lunda nu med 375 i stället för 343 Linjer - fortfarande inom en 
6 Mc/ s-kanal. 

FCC upptog även information om programkostnad och industriens 
möjlighet att förse licenstagarna med televisionssändare. Även sam­
bandet med »National-Defence»-frågan behandlades. När detta skri­
ves är FCC i färd med att fatta beslut i den viktiga frågan om tele­
visionens definitiva start i USA, och det erfares, att beslutet är att 
vänta sommaren 1941. Emellertid kan det ovissa politiska läget v!llla 
allvarliga förseningar. 

Ni'tgra ord böra även nämnas för att belysa utvecklingen med 
frekvensfördelningen som bakgrund. I september 1936 gav FCC tele­
yisionen trenne grupper kanalfrekvenser : 42-56 Mc/ s, 60-86 Mc/s 
och frekven.ser över 110 Mc/s. I slutet av 1937 reviderade FCC 
frekvensfördelningen och fastställde följande 6 Mc/ s vida kanaler: 
44-50, 50-06, 66- 72, 78-84, 84-90, 96-102 och 1O~108 Mc/ s. 
NBC fick den :l>långvågigaste» kanalen 44-50 Mc/ s för Empire State­
sändaren. Det val' en hård strid om kanalerna med låg frekvens, 
ty ju högl\e frek"enserna äro, ju s'vårare är det att bygga sändaren 
och få ut effekten i etern. Kanalen närmast, 50-56 ;\1c/s, tilldelades 
CBS för dess sändare i Chrysler Building, New York. Under 1938 
och 1939 började den frekvensmodulerade nIDdradiosändningen göra 
sig allt mer gällande och gjorde anspråk på större utrymme i etern. 
Följden blev en ny frekvensrevidering, som resulterat däri, att den 
första televisionskanalen fått giya plats för FM-transmission. Em­
pire State- ändaren hal' därmed fl ytta t upp och bal' nu 50--56 Mc/s-
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Fig_ 74- D et inre av aBS tä1"{jtelevis'ions1nottagal-e_ Nedtill synes cha8-
s'iet och 1tpptili det ka'l)slarle bildt-ö,-et_ Mellan bildt-ö,-ets skänn och 
appat-atlclelctlts tn/,11wägg betinne," sig tärgsnurran med t-öda, gröna oeh 
bl(t tilter_ D ess axel gd,,- t väl'si {jenom mottagaren tm elen baktill pla-

centele, synk,-oniserade elt-iv motOl-n_ 

kanalen (nr 1) _ Chrysler-sändaren har i sin tur flyttat till 60-66 
Mc/s-kanalen (nr 2) _ De kanaler, som tilldelats televisionen enligt 
1940 lirs frekven sförd elning, äro fördelade på trenne grupper: 

A GO-lOS Mc/s. 
H 162-294 ~c/s. 

C >300 Mc/ s, dock ej 400-401 Mc/s_ 

De högre frekvenserna, grupperna B och C, iiro finnn så Iiinge 
huvudsakligen av intresse för reläing, 

158 



2. Säoda rsldao. 

Skiljaktigheterna mellan del amerikanska och del engelska syste­
met framgår ay ett studium ay systemens normer. 

I det amerikanska systemet Hr ytfrekvensen 60 p/ s (lika med ame­
rikanska belysninrgsnåtets periodta~) och i det engelska systemet 50 
(det engelska p.åtets periodtal.). Fram till innevarande år .har an· 
talet linjer i det amerikanska sy temet varit 441, men enligt det nya 
förslaget iir det 525. Antalet linjer i det engelska systemet är 405. 
Sfl om nHmnt s i tidigare delar betyder en liten ökning i linjeantal 
ej Sil mycket i fråga om ökad bildkyalitet. ökningen från 405 till 
525 linjer Hr emellertid !:;ll silor, att ögat lägger märke till förbHtt· 
ringen av (vertikala) bildkyaliteten. 

Då amerikanarna planera att för e sitt land med ett helt nät av 
televisionsstationer, av vilka flera i New York, Hl' trHngseln i etern 
ett synnerligen alh'arligt problem, trots att 'Hndningen Hr för· 
lagd till ultrakortvåg. Man hal' därför i Amerika gått ' in för sänd· 
ning med enkelt sidband, eller rättare sagt sändning med ena sid· 
bandet partiellt undertryckt (s. k. »vestigial side-band transmission»), 
varigenom högre modulationsfrekvens vid given kanalbredd möjlig· 
gjorts. Ehuru ett system med en~elt sidband är att föredraga framför 
ett med dubbla sidband beträffande modulationsfrekvensens värde, är 
det därför icke sHkert att det är att föredraga ur andra synpunkter. 
Exempelvis måste dimensioneringen föl' avskärning av icke önskade 
sidbandsfl'ekvenser göras mycket omsorgsfullt, om disoortion skall 
nndvikas. Vi återkomma hHrtill i fortsiittningen. 

En olikhet mellan det amerikanska och det engelska systemet 
iir, att man i Amerika gått in för horisontell polarisation, lIIell 
antenndipolerna horioontellt upp atta, under det att man i England 
och 1'ysklancl hal' vertikal polarisation (vertikala antenner). Då bil· 
störningarna, som Hro särskilt besvärliga för televisionen, synas vara 
övervägande vertikalt polariserade, iiro de amerikanska mottagar. 
anliiggningarna mindre kHnsliga föl' s:iclana störningar. Även i frtlga 
om utbreclningsförbållandena anses horisontell polarisation förmån· 
lig. Enligt uppgift medför sålunda ö\Tergång till sådan polarisation 
l'e(]ncC!'ing a l ' cI€'n fading, som nppstår vid stora distanser, då \'1\ . 
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Fig, 75, En av NBO:s t eZcvisionsbu8Sal' m~d kamera ,i alction pd vagns­
taket, MiM'ofonen äl' försedd med en l'eflekt01', som im'iktad mot teZe­
visel';ngsobjektet förstärker den önskade signalen (111erZ undantag för 

de lägsta, frekvensC1'na) , 

gorna nå mottagaren över olika vägar i etern, Man har ännu ej hunnit 
utforska polarLsationens betydelse för utbredningsförhållandena, så 
det är svårt att säga något definitivt härom, Enligt utsago av engelska 
televisionsingenjörer skulle man emellertid i England vara beniigen 
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FiU. 76. Bildrören underl.;astas de mest dum'ösa p,'ov innan de uo(l­
lcännas tö/o inmonte/'ing i mottaga,'na. Ovan en bild In1n ett av ROA.:s 

labm'atm'ier i Oamllen med t,'e t elevisionsingenjö,'el' (tV äkta 
"go ahead"-typ. 

att gå över till horisontell polarisation, ehuru kostnaderna för om· 
ändring av tittarnas antenner äro avskräckande, 

En fördel med v,ertikal polarisation är att cirkulärt strålnings, 
diagram erhålles med en enkel sändarantenn, och mottagningen med 
vertikal antenn blir lika bra från alla håll, 

Systemen skilja sig även i fråga om moduleringen, Under det att 
man i England har positiv modulation, så att strömstyrkan i an, 
tennen ökar med ljusstyrkan, så har man i Amerika negativ modula, 
tion, d. V. s. strömstyrkan i antennen minskar, då ljusstyrkan ökar. 
Modulationsförloppen kunna sålunda sägas vara inversa. Då svart· 
nivån och de därpå uppbyggda synkpulsel'lla ha konstant värde i 
det amerikanska systemet, och detta värde är förlagt utanför mo, 
du]ationsområdet, kan automatisk volymreglel'ing lätt anordnas, Det 
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är betydligt .. vårare att i det engelska systemet utnyttja den konstanta 
syartmvån för automatisk volymreglering. 

Engelsmännen anse att deras modulationssystem medgiver dis­
tortionsfriare arbetssätt, eniir det är modulationsområdet, som faller 
på den raka delen av rörkaTakteristiken, under det att synkpuls· 
området tager den krökta delen i anspråk. Häremot göra amerika· 
narna gällande, att distortion på grund av rörkurvans krökning en· 
dast drabbar kraftiga modulationstoppar, representerande mycket 
ljusa bild-partier. De allSe dessutom att med negativ modulation rö· 
ren kunna pressas hårdare, enär toppspänningarna i vågen represen· 
tera synkpulser och ej modulation. 

~1est intensivt diskuteras för· och nackdelar hos de olika modula· 
j-ionssystemen, då med stÖl'llingskänsligheten sammanhängande frä· 
gOl' komma upp. I ett system med positiv modulation giver en mo· 
mentan störsp~inning en yit fläck eller punkt, i ett system med neo 
gativ modulation en svart fläck eller punkt. (I det senare, amerikan­
ska systell.let, kan en kraftig vit störning ej reproduceras, ty ström· 
men eller spänningen kan ej bli mindre än noll, och nollvärdet kan 
anses representera 100 0./ 0. vitt.) Då ett störningsmönster av vita 
punkter på mörk botten är mer distraherande än ett störningsmön. 
stel' ay syarta punkter på ljus botten, skulle sålunda det amerikan· 
ska systemet i fråga om detta slag av störningar vara överlägset det 
engelska. Emellertid synes det vara större risk i det amerikanska 
systemet att kraftiga störspänningar verka såsom falska synkpulser 
och bryta upp bilden genom att bringa den ur synkronism. Man glir 
dock på amerikanskt håll gällande, att enligt utförda provamerikan· 
ska bilder »hålla» lika länge som engelska, då störningsintensiteten 
successivt ökas. 

Beträffande den distraherande karaktären hos störningsmönstret i 
det engelska systemet framhåller man i England, att starka störningar 
i det amerikanska systemet uppträda såsom vita fläckar, enär 
störspänningarna överbelasta rören. Dessutom säger man, att vit· 
fläcksdistortionen i det engelska systemet lätt kan vändas i svart· 
fläcksdistortion medelst en amplitudberoende fasvändare (den S. le 
»blaclcspottel'»). Rätt inställd tager denna hand om störspänningarna 
utan att fasvända modulationsspänningarna. (Felaktigt inställd 0111· 
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Fig, 77, n,t Mont, rnodell195X, m ed 15" Xll S/4" bildöppning; en 
,'ept'esentant tör mottag01·typen m ed di ,'e1;; t bild, Speciellt inom den 
lägre prisklassen börja (lessa mottaga1'e komma alltmer till synes, se­
dan amerikanerna ett er C1wopeiskt mönst er lär t sig bygga 1;;m·ta bi ld,'ö,' 

m ed stOl' s1.:änndi ametcr. 

vundlar den bilden till ett negativ med ljusa och mörka bildelement 
omkastade.) 

Återstår att nämna några ord om de olika Slag av televisionska­
meror, som användas i USA. Ehuru Amerika är televisionskamerans 
ursprungsland, arbetade man här ända till krigsutbrottet hösten: 1939 
med kameror underlägsna de engelska. Engelsmännens populära su­
per-emitron hade ingen egentlig mots,arighet i Amerika. Nu har 
denna luclm fyllts av ortikonen, till vilken vi återkomma, Amerika-

163 



Fig, "IS, ROA, modell TRK 12, är en typis/v ,'epresentant för de mot­
ta,qal'e, som kommo i nut1'knaden 1935-1939, dd man försö1cte fd igdng 
televisionen i samband med världsutställningen, Bildstorle1cen är 
93/ 4" X "l3/ S" ,Appm'aten hal' 36 ,'ör', av vilka en del tillhöra de!1 

inbyggda tr1/c/c7vnap1Jsl11ottagar'cn för ,'!mdmdio, 

narnas ikonosk'op ay i dag äro fullgoda ekvivalenter till engelsmän, 
nens emitroner, Ikonoslropkameror användas även för filmtelevise­
ring, ehuru den vanligaste anordningen utnyttjar den av Farnsworth 
uppfunna dissector-kameran, Denna har under årens lopp alltmer 
fullkomnats och säges nu vara den bästa film television kameran mo­
dern teknik förfogar över, 

3. Mottag arsidan. 

Sldllnaden mellan en engelsk och en amerikansk televisionsmotta­
gare är ganska liten, Det iiI' därför möjligt att på kort tid 01l1lil~dra 
en engelsk mottagare för amerikansk sändning och vice versa, 

Vissa olikheter i kretsarnas anordning äro givetvis betingade av de 
skilda systemen för modulation, synkseparering etc" och dessa olik­
heter framgå av ett detaljerat s tudium av mottagarnas konstrul{tion, 
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Fig. 79. Televisio1ts1nottaga1'e trån ROA. me(! baksilLan (IvlägsnacL. 1 
mitten det lcapslade bildröret, t. h. diirom 1'ttndra.dionwttagaren och 
t. v. t ele'Visio1ts1notta ga1'en med syn1cenhet. Nedtill li1cri1ctm·/tggregat 

och högtalare. 

De amerikanska mottagarna äro i större utsträckning än de engel· 
ska försedda med automatisk volymreglering, icke endast i ljudmot­
tagaren utan även i bildmottagaren. Närmaste anledningen till a t.t 
man använder sig av automatisk vOlymreglering i den av fading 
föga besvärade televisionen är den, att då man har ett halvt dus­
'sin stationer att välja emellan, volymregleringen håller spänningen 
efter högfrekvensförstiirkaren nära konstant. En unnan anledning är, 
att .med automatisk volymreglering samma mottagare kan säljas till 
platser på gOdtyckligt avståud från en siindare, ut-'ln att extra ju­
steringar, exempel,is med dämpsatser i feedern, erfordras. En- an­
nan bidragande faktor är, att mottagaren blir mindre känslig föl' 
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FiU. O. H-n av Gencral Blcctri cs telev isionslltottcLuaj·c. Bildsl.ärll/cII 
sYlles t . v . bakom ctt sk"l1dsglas. D e ncdtal lJlacerade j·atta'rna tUlhörll 
t ete1!isions/lwttagaren, 80m hal' f cm lamaler ; fyra för fl'amtida sii1~­
ning. U1Jptill t. II. en l'adiomottagct/'e 1IIe(1 T.:ortvdg och tt"ycTcknapps-

instälTn'i11g. 

relAtiv rörelse mellan antennen och omgivande föremål. Slutligen 
är det som nämnts lättare att anordna automatisk volymreglering 
på en amerikansk än en engelsk mottagare. Då emellertid konstruktio· 
nen av ett till!förlitligt automati kt yolymregleringssystem (i en bild­
mottagare) ingalunda är lätt, 'dIket ma n nog ej yar så medyeten Olll 

i början, synes det som om mottagaren utan automatisk yolymreglerillg 
kommer att försvara sin plats i marknaden. 

En ganska väsentlig konstruktiv olikhet mellan amerikan 'ka och 
ellgelska mottagare ligger i uppbyggnaden av avstämnillgssystemet. 
Den engelska mottagaren har endast ett frekvensområde, en kanal, 
under det att den amerikanska kan ha ett halvt dussin kanaler. 
Många mottagare ha tillverkats för en kanal - Empire State-trans­
missionen - men givits utrymme och tryckknappar för extra kana­
ler, sA att i den mån nya tation€r tillkomma flerkanalsmottagning 
l<an anordnas för en ringa tilläggsavgift. 
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Hi,g, 81. En av RCA_:s, Carnden, montel-ingskedjor föl' t elevisionslnot­
fagU1'e, Lägg märke Ull fÖl'bindningsschemat över varje arbetsplats, 
11 ar fjä,'de eller f emtc »man» fttngeml' huvudsakligen som avsynal'e. 

I 

Under det att maj] i England k an göra mottagarens kretsar gnnska 
breda, enUr inga angrUnsande kanaler finnas, måste man i Amerika 
ha kretsar med hög dUmpning för omgivande fl'ekyenser, Då av prak­
tiska skäl samma antenn måste användas för alla banden, bortfaller 
det tillskott i selektivitet, som en för passområ det såsom bandfilter 
stämd antenn erbjuder, 'l'ryckknappssystemet, eller riittare sagt fler­
kanalsystemet, komplicerar mottagarens ingång, ty det är betydligt 
svårare att bygga en praktisk och billig avstämningsenhet med t. ex. 
fem kanaler än med endast en kanal. På grund av icke önskade kopp­
lingar via läckinduktans och läckkapacitans går det i allmänhet ej att 
klara omkopplingen mellan olika frekvensområden genom successiv ök· 
ning av induktans eller kapacitans i de olika stämkretsarna. Man 
finner därför i kommersiella mottagare tämligen komplicerade in· 
gångskopplingar, som framkommit på experimentell väg, och som be· 
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Fig. 82. Det senaste inom hemtel evisionen i USA ä,' st01-bildsnwt­
taga1'en med projektionsrör. Ovan en nyligen demonstrerad mottaga1'e 
fn'tn ROA med l8 X 1S l / re tllms bild. Dd mottagaren ej användes, kan 

billlskännen s7cjutas ned i ett fac7. och locket stängas. 

reda ganska mycket besvär vid försök till analytisk behandling. Kopp­
lingarna äro emellertid ändamålsenliga ur effektivitets-, fabrikations­
och trimningssynpunkt. 

Ingångskretsarnas problem sammanhänga intimt med antennpro­
blemet. Som antytts bör för högsta möjlig.a signaljsWrning.gförhållande 
antennen dimensioneras som ett skarpt skärande bandfilter med ett 
passområde, just lika med televisionskanalens bredd. I New York, 
där man planerar att så småningom få i gång ett halvt dussin tele­
visionssäudare, vm 'man av praktiska skäl använda samma antenn 
för alla kanalerna, vilket antennens dimensionering blir lidande pii. 
Vid mottagning av ett visst program bör en horisontell antenn riktas 
så, att transmissionen 'från stlndaren blir så stark som möjligt. Vid 
flera sändare på olika platser blir därför mottagarantennens in rikt-
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ning en kompromiss. För New Yorks vidkommande äro emellertid 
svårigheterna ej överväldigande, ty dels är det troligt att flertalet 
sändare bli samlade i Manhattan, New Yorks hjärta, och dels blir 
sändareffekten så stor, att även en felaktigt orienterad antenn tager 
upp erforderlig signalstyrka. I utJkanterna av serdsomr·rldet, dilr fiilt­
styrkan är ringa, kO'IlllJla alla teLevisiOlliSvågorna frå n ungefä r sa~llma 

håll; utefter riktlinjen till Manhattan. 
Speciella svårigheter, som New York-televisionen har att brottas 

med, är den ofta förödande dämpningen av televisionsvågorna och de 
kraftiga reflexionerna, båda förorsakade av den speciella skyskraps­
bebyggelsen. Sålunda kan en viss mottagare vara direkt skärmad 
från en viss sändare av mellanliggande hus, under det att olika re­
flexionsvägar äro öppna Yia kringliggande byggnader. I regel för­
söker man taga mot den direkta våg1en och eliminera de reflekterande 
vågorna, som giva upphov till störande, multipla bilder, s. k. ».spö­
ken». Att få en televisionsanläggning att fungera tillfredställande 
mitt inne i New York är ej så lätt. Ofta är det lättare att få goda 
bilder utanför New York, trots att filltstyrkan där är mindre. 

x. Tele"isionskameran. 

t. Olika kameratyper. 

Då Amerika genom Dr V. K. Zworykins uppfinning av ikonoskopet 
omkring år 1933 med rätta kan betraktas som televisions~amerans 

ursprungsland1 yore det att vänta, att föregångSlandet under de gång-

1 Vid ett sa=anträffande med Dr Zworykin sommaren 1940 begärde 
förf. ett klarläggande av, hur det förhöll sig med ikonoskopets respek­
tive emitronens tillkomst. Dr Zworykin framhöll då, att det ej gärna 
kunde ifrågasättas att ikonoskopet framkom först och att televisfons­
kameran sålunda är en amerikanSk uppfinning. »Provexemplar av mitt 
första rör, som jag gjorde 1981», sade Dr Zworykin, »finnas utställda 
i Kensington Muse1l\ll i London och Deutsches Museum i Miinchen och 
ba varit tillgängliga för engelska televisionsingenjörer under emitron­
kamerans utvecklingsperiod. Emitronen är ett förstklassigt ingenjÖrs­
arbete, men den baserar sig på funktionen hos mitt första experi­
mentrör.» 
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F 'ig, 83, DI' TT, K. Zwol'ykin (t, v ,;, t elevis'ionsli;amerans ttpptinnal'c, 
och E, W, Engsl1'om på ROA:s tOI'skningslabol'ato1"iwn i Oamden, tör 
v ilket Engstrom äl' chet, D e shtdel'a ett kameral'ör undel' evalcuering. 

DI' Zwol'ykin lJ elwl' m e(l pennan lJå l'örets elelctl'odsystem, 

na åren skaffat sig en ledarställning inom mameratekniken, Bortsett 
från nu rådande förhållanden, som vållas av kriget, hal' det emellertid 
varit England som handhaft initiativet i fråga om förbättring av ka­
merakonstruktionen, Även i Tyskland hal' värdefullt pionjärarbete ut· 
rättats, Att England fått övertaget beror på, att engelsmännen, tack 
vare sin redan 1936 i relativt stor skala organiserade televisionssänd­
l1ing, tidigt komma i intim kontakt med de olika kameraproblemen, 
De ha med ledning av praktiska rön kunnat utveckla televisionskame· 
rans konstrnktion på vägar, som ej stått öppna föl' de amerikanska 
televisionsingenjörerna, Skillnaden mellan den engelska emitronen och 
det amerikansl~a ikonQskopet är emellertid ej stOl', Något större är 
skillnac1Jen mellan l>nper·emitronen och sUllerikono,'kopet. Amerikan -
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runa synas aldrig ha funnit sig riktigt tillrätta med den senare l'ör­
Iypen, och speciellt sedan det s. k. ol'likon{)slwpet Yisat sig anyändhlll't 
för utomhustelevision, hal' intresset för superHwn{)skopet avtagit 1. 
England hade man för avsikt att helt gå in för super-emitTonen, så 
snart vissa med densammas användning förknippade oUIgenheteI' 
överkommits. 

De kamerarör, som företrädesvis användas inom modern amerikansi, 
television, äro följande: 

l. The Jconoscope = ikonoskopet 
2. The Super-IcollJOscope = superikonoskopet 
3. The Image Dissector = dissektorn 
4. The Orthicolloscope (The Orthicon ) = ortikonoskopet (ortikonen ) 

samt för mätändamål: 
5. The Monoscope = monoskopet. 
Av dessa rör är ikon{)skopet det mest använda. Det utnyttjas i de 

flesta studiokameror och i viss utsträckning i filmkameror och utom­
lmskameror. Superikon{)skopet kommer som ovan nämnts ej till större 
användning. Dissek't{)l'D är speciellt avsedd för film televisering. Orti­
konen är det kamerarör, som för närvarande tilldrager sig största 
intresset. Detta rör har på senare tid även kommit till användning 
inom färgtelevisionen. MonOSkopet användes på l<aooratorler såsom en 
enkel mätsändare för televisionsbilder. 

2. Ikonoskopet. 

Beträffande ikonosk{)pets anordning och arbet sätt hänyistl. · till 
Modern TeI'evisionstJeknik I. 

I Amerika medgiver man gärna att Hwnoskopets verkningssätt till 
en början var en smula missuppfattat. Enligt den av Zw{)rykin först 
givna. förklaringen skulle elektron~mnonen tjänstgöm som en källa 
för negativ laddning, vilken under avsökningen successivt neutraIi­
serade elektronbristen hos mosaikpa rtikl-arna, i den mån' dessa genom 
ljusbestrålning förlorat elektrone r och fått positiv polaritet. Allt 
efter elektronbrisbens st{)rlek skulle elektronpåfyllningell medföra ett 
"töne eller mindre potentiaJspr~ng, en ändt'ing i potential , 80m ut-
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Rig. 84. D etta 1tndel'Ugt tm'made katodstn'tl1'öl' är Zworylcins tÖI'sta 
'ikonoskop , som han konstntel'ade i W estinghouse tOI'skningslabm'ato­
dum ·i Pittsbtwg 1924. Dr Ztvoryl.;in tog el ektronkanonen trdn ett W es-

t ern Eleotrio katodstrdM'öl', som just kommi t i l1wl' /.;naden. 

gjorde respektive partikels del i den tota1a bildspänningen på första 
förstärkarrörets galler. Enligt denna förklaring skulle vidare mo, 
saikens medelpobential vara positiv, under det att den i verkligheten 
är negativ. Partikelgruppen under elektronbestrålning skulle däremot 
bli negativ, under det att den i verkligheten blir positiv. 

Att ikonoskopet ej rurbelru: så om ovan angivits beror närmast på 
att sekundäremission uppkommer i träffpunkten pil mosaikytan. Eu­
ligt ROA är funktionen den följande. Genom sekundäremission för, 
lorar den elektronbestrålade partikelgruppen så många elektroner, 
att den springer upp i en pluspotential av storleksordningen 3 volt. 
Potentialsprånget registreras kontinuerligt på förstärkarens in­
gångsgaller, alltså bildpunkt för bildpunkt, och allt efter som olika 
partikelgrupper besitta olika - av ljusbestrålningen bestämd - ut­
gång. potential, varierar potentialsprångets storlek under avsökningen. 
Den ön:e grän.sen för potentialsprånget bibehåller nämligen hela 
tiden ungefär samma värde, ca + 3 volt. Variationen hos potential­
språnget till fÖljd av utgångsnivåns ljusberoende utgör den gallret 
tillförda växel spänningen eller bildspänningen. 

Vart de olika aven primiirelektron utslagna sekundärelektronerna 
taga vägen beror på potentialen hos kamerarörets elektroder och 
därmed sammanhängande, ständigt föränderliga rymdladdningsför­
håBanden. Om en sekundärelektron Yia anoden eller uppsugnings-
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Pi,r;, 85, En av ROA :s ikonoskolJ1wllI e1'01' föl' fiiltbl'u1v, M e1.anis1.: in­
ställni ng av kamem1t - s(tv iil 80m fo1vusel' il1g - 1.:er m ed handtaget 
f-ill höger , D enna kamera anv iindes t: id t e1e1i isions(lemollst,'ationerna 

lJå t:(il'/(lwtstiillni ngen i New YOI'Tv 1940, 

elektroden (G i figur 9, del I) åtenänder till elektronlrnnonens ka­
tod för ,arje primär elektron som slår in, så återst.ir (n-l) sekun­
därelektroner, om IL är sekundäremissionsfaktorn, AY dessa (n-l) 
elektroner tJaga de s, k, bildelektronerna vägen genom anoelen och 
första rörets gallermotsti'tIld " till bildelektroelens baksidn, konsti-
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tuerande bildsl)iinllingen för den nxsöktn punkten, under det alt 
resten 3" de (n-l) elekLl'Ou(!'rnn, dc 8. k. returelektl'Onerna, p:' 
i,'l'l1l1d fl'· rådande fliltförbåJJnnd en l'tel'yuuda Ull mosaiIten . Antages 
11,=8 (ett yäl högt ,·Urc1e), blir (fl-l) =7, och om av dessa 7 
elektroner 2 lörutsättns ha nog energi ntt gå iher till nnoden och 
pnS'5crn runt gnllcl'kretsen, Sil återstl\. U, som tltcrvllnda till mOSll i· 
kell. ( I det YCTkliga förloppet gå i medelta l knnske endast n:' g ra fl' 
procent av de sekundilrt emitterade elek tronerna runt gnllcrkretsen. ) 
De ö returelekt ronernn kunna gå till yll ken punkt som helst p il 
mosniken, inslngspunkten ej undanwgen. I viss utstriickning samlil s 

rcturelektronernn till mosaikens cent rala öne del. 
)[nn kan. fr ilgn sig, vIlken roll den slrömfördelnlng sl>clnr, som j 

ctt Yisst ögonblick representeras n\· siffrorna 2 och u. Det lir tyd · 
ligt att ett reducerat antl.ll bildclektrollcr betyder reducerud s ignnI· 
spUnning. U r "crkningsgriIlJssYllllunkt " orc det buttre, om flera Hn 2 
elektroner passerade gallermotswndet, llock ej S!lllltl ign 7, enilr iiYC!'lI 
returelektronerna. utföm nyt.tigt arbete-. (De ha en depolnriser!lnde 
,·crknn och MersUilln polcnUalbnlnn~cn. efter Y:lrjc avsökning. Rel1l1·· 
elekl ronbestrå lningen ~i nker niimIigen ~Ilccess i\"l. r)Otentinlen hos 
de pr illlurbestri\lade p fil'Uklnrna , så att des.<;n :Uerföras till unge>, 
furligtll Yilm·iirdet före niisttöljande nysökn ing. Dett..'l ,' i1ovii rdc iir 
:n- storleksordningen -1 yolt; viirdet kan "arlem mellan cn O och 
- 2 ,·olt. Under det att ett mö"rkt blldj}a rti ;Herföres till viloviirdet, 
- 1 volt, så återföres att ljust bildpa rIi t ill, slig -0,9 volt. Ändringen 
av ni,,:1n med 0,1 yolt utgör bildpnrlieL'i ifrugn s lgnnlkolllllOnent 
Utnn den nv sekundiirelekll'onema ltsladkomnn återföringsproce· 
dUI"C1l skulle förloppet tcndera att avstannfl. Undcr dct Udsmoment 
{]C'1l o'·~m heskrivna strömWrdelnlngen Hger glllighct, Undras poten· 
tialCII 1I0s de S<'kuudiiremttlerande pnrt ik I:lrnn i po~lt h- rik tning, 
,-nrtör returelektronerna lill allt större procentuell del tttervUnda 
Ull den bestr:'lal1~ l>l1nktcn i stiillet för att i form in· skn r;.l r splidas 
Ö\·er mosaikeIl . D~ biil'med f örbundna fHltföriin<lrillgnrntlt inneburit 
en successiv Undring a" förhållandet mellan returelektroner ocb 
bildeieklroner, vilken kan f ortskrida sA långt, ntt alla de (n--l) 
elektronerna åtcn ·iinda till mosniken, under det att antJnlet bild· 
eleklroner redl1ccl'fl s till O. Knl'flkleri s ti skt för det då rådande 
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jämviktstillstrllldet ~ir, att urladdning;: 'trömm.en konstitueras aven 
enda sekundärelektron, som vi a [moden ,Uerviinder till elektron­
lroillonens katod, 

Allmänt gäLler att mosaiken si'tsom cn isolel'[\(} yta har samma 
medelvärde på utgående som ingående ström. (Momentanvärdena 
variera emellertid under avsökningens gång.) Det tidigare sagda står 
ej i strid härmecl, enär, pi't grund av träffpunktens fÖI'flyttning över 
mosatikytan, elektronkanOll,ens återgi'tngselektron, returelektroner och 
bildelektroner, existerande i ett visst ögonbliCk, ej behöva härröra 
fri'tn samma triiffpunkt och samma energiomsättning. Förloppen 
i.h"ergå ständigt i varandra, och jämviktsvillkoret satisfierllJs . genom 
den medelpotential mosaiken antager. Den plötsligju, förlust av ne­
gativ elektricitet, som en viss partikelgrupp vid avsökning vidkännes, 
kompensera s av den snccessiYa tillförseln av negativ elektricitet via 
returelektroner. 

* 

Ikonoskopets och andra lmmerarörs funktion beror i hög gnatd av 
hur evakueringsprocessen utföres. FÖljande uppgifter llänföra sig 
till ReA:s tillverkning. 

Såsom »getter» användes cesium. Gettr,et är uppdelat i tre eller 
fyra delgetter (s. k. »pellets»), anbragta på visst inbördes avstånd 
i ett glasi·ör. Detta gla rör är insmält i kamerarörets glasballong 
balwIll mosaikelektroden (vi studera närmast förhållandena vid ett 
ikoI1!oskop). Separat förångning lav delgettren är siUunda möjlig. 
'.rvenne silvergetter ii ro p~acerade framför mosaiken i sådant läge, 
att de giva en jämn silverbeläggning på mosaiken vid förångning. 
Seclan pumpningen av röret avslutats, tillsmältes pUlllpröret. Innan 
något getter upphettas, är mosailwn tiickt med cesiulllox,id och silver· 
oxid. Med röret i arbete upphettas nu cesiulll- och silvergettren 
ömsevis och studeras resultatet på ,skiirmen till det bildrör, som 
repwducel'al' den genererade bilden. När si'~ver utfälles, ökas käns· 
ligheten, och när cesium utfälles bildkva'1iteten (upptösningen; se 
X. 6: l\Ionoskopet) . En kompromiss måste göras mellan förångnings-
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Pig, 86, En av ROA-NBO:s televisions7valJWrOl' i (t1'bete, Operatöl'en ä1' 
just i fänJ med fOkus eringen, som sker m edelst lcont1'ollen i högra 
handtaget , J(amemn iil' montemcl pa en motOl'd1'iven »clollV» för ~tpp-

tagni ng av glidande bildeJ', 

mängderna sil,er och cesium, och beroende på hur denna kompro, 
miss träffas, få olika rör olika egenskaper, Om för mycket silver 
utfälles, passeras ett känsllghebsmaximum, men genom att utfälla 
ytterligare cesium på mosaiken, 1,au man återställa maximala ldns, 
ligheten, 

Under det att i England signalelektrodens sHverbeläggning (som 
kan bes,tå av ett skikt av silveroxidpulver) brytes upp i en mosaik, 
sedan elektroden införts i kameraröret och detta eyakuerats, sker 
uppbrytningen i Amerika (hos ROA) redan illJDan elektroden införes 
i kameraröret, Hos ikonoskopet kan den färdiga signalelektrodens 
mosaikpartiklar sägas bestå av så,äl silver och cesium som silver­
oxid och cesiumoxid, 
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3. MörkOäcksdlsiorslon. 

Då returelektronbestrålningen innelJär en neutralisering av ladd­
ningen hos positivt laddade partiklar, och då bestrålningen visat sig 
vara intensifierad mot mosaikens centrala öne del, blir detta omr:'\de 
kraftigare neutraliserat än omgiyande. Resultatet blir detsamma som 
om man skuggade det för ljus, som infaller mot mosaikens övre cen­
trala del, d. v. s. denna del kommer a'tt återgi,as mörkare på motta­
garsidan. Stundom ä r det mörka partiet utsträckt över hela övre 
bild kan Den och inramas nedåt aven parabeL1 Stundom utbildas en 
eller flera mörka fläckar, »dark spots», ungefärligen i bildcentrum. 
Den av dessa fläckar representerade distortionen, i det fÖlj ande be­
nämnd mörl"'läclcsd'ist01'Uon, är ganska besvärande. Enär den utgör 
en tiimligen obestlimd funktion av tiden, är den svår att eliminera. 
Varje kamera, eller riittare sagt mosaik, har sin speciella art av 
mörkfläcl,sdistortion. Vissa kameror ha en mer instabil mörkfläcks­
distortion än andra, i det cle mörka fHickarna variera även vid obe­
tydliga scenförändringar. 

Graden av mörkfläcksdistortion beror av strömstyrkan i katocl­
strålen. Gives strömstyrkan ett högt värde, bliva potentialföränd­
ringarna i plus- och minusriktning hos mosaiken stora, alltså kame­
rans utsp~inning stor och signaI/störningsförhållandet högt. De trans­
mitterade bilderna få alltså god kontrast och bli fria från ,issa 
i kameran genererade störningar. I praktiken arbetar man emellertid 
ej med en (inom gränserna föl' det mÖjliga) hög strömstyrka i katod­
strålen, utan i stället med kraftigt reducerad ström. Anledningen 
härtill är, att en sänkning av strömstyrkan är liktydig med en re­
ducering av antalet. primära iI!JSlagselektroner och sekundära retur­
elektroner, varför pot·entialutjämningen på mosaiken blir mindre 
intensiv. Då emellertid samtidigt antalet bildelektroIlJer reduceras, 
blir kamerans utspänning mindre. Dock innebär åtgärden en vinst, 

det returelektronbestrålningen ·nu är jämnare och mörkfläcks-

1 LjusfördelninO'en, eller skuggningen (schatteringen), är ej symme­
trisk kring mosaikens vertikalaxel, enär avsökningsförloppet sker un­
der andra villkor vid vänstra kanten tin vid högra. 
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FiU. 87. Dn Monts i lwnoskoplwmera för stuclio- och 11tomhustelevision 
- en intressant kamerako118tntktion. Siunal- och avlänkningsförstäl'­
"'al'e äl'O inbyuucla; O'vriU apparat1w är SCtml1wnfönZ i en enhet i stuclio­
förstä1-kal·en. I en senal'e 1ttfö/'inusfol'ln hal' lcamemn elelctl'isl.,; sölal1'e 

N. '/:. s. ett pet kameran monterat bildrör). 

distortionen mindre störande. Det är därför fördelaktigt alt r educera 
strömstyrkan till det värde, dUr annan distortion (bildstörning av 
annan art) gÖl' sig glUlande i ungefär samma utsträckning som mörk­
fläc~sdistortionen. Sådana störningar som Yiirmebrl1 och rörbru. 
komma att r educera det re. ulterande signaljstörningsförllållandet, om 
strömstyrlIan i katodstrålen göres allt föl' liten . I praktiken går mun 
ej gärna under yärdet 0,1 .ttA. 

Då Yid av. ökningen katodstrålen passerar ömsevis vita och svarta 
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fält hos bilden, genereras en yäxelspänuing på första förstärkarrörets 
galler, Ett vitt fält betyder att potentialspränget blir mindre, och då 
detta potentialsprång i sig självt varierar gallTets potential i positiv 
riktning, kommer det vita fältet att giva gallret en negativ impuls. 
Växelspänningen får alltså negati"m halvperioder för vita fält och 
positiva för svarta fält - kameran har med andra 'ord negativ po· 
laritet, Ett mörkt område i bildens centrum, representerande en på 
bild'spänningen öv>erlagrad störspänning, borde alltså i viss utsträck, 
ning kunna kompenseras därigenom, att en negativ impul'S pålägges 
gallret, just (Lå katodstrålen passerar mörl,fläcksområdet (som vi här 
uppfatta som en mörk fläck i bildcentrum) , Då i en kamera under 
arbete katodstrålen passerar mörkfläcksområdet med given period,icitet, 
kunna negati,a impulser införas på så sätt att ut jämnings_ eller 
8chattcl'ing88pCinn'inga?' (»shading voltages» ) a v y-frekvens ocll 
x-frekvens påläggas gallr'eU Kur,formen för ett par icke sinus­
formade schattm'ingsspänningar antydes i fig 89, som giver ett unge· 
färligt begrepp om principen för elimineringen av möl'lm fläckar. Så· 
som bilden visar erhålles - vid en anordning avenkiRIste slag - en 
icme önskvärd schatterfng på områden, oberörda av mörkfläcksdistor· 
tionen. För att få korl'ektionen så nära lika med felet som möjligt, an· 
vänder man sig därför av flera spänningar av olika kurvform och även 
av olika fr,ekvens. Då mörkfläcksdistortionen är variwbel till sin natur, 
måste föl' bästa resultat des!la olika spänningar justeras under utsänd .. 
ningen'S gång, I praktiken hal' man ordnat så, att schatteringskontroller. 
na sammanförts på en särskild plint invid sändarens monitorbildrör i 
kontrollrummet, Sålunda har man på ColumJbia Broadcasting System's, 
OBS, sändare i Ohrysler Building, New York, en plint med dubbla reder 
kontroller; en rad till vänster föl' hori~ontell schattering och en rad 
till höget; för vertik'al schattering. I varje rad reglerar den översva 

1 Schatteringsspänningarna behöva ej nödvändigtvis tJillföras för· 
stär~arens ingångsgaller, förutsatt att de givas en polaritet, sonl 
svarar mot det utJlyttjade gallrets plats i förstärkarkedjan, Vanligast 
är, att spänni'ngarna tillsättas efter förförstärkaren men före volym· 
kontrollen, så att en ändring av modulationseffekten ej medför en 
ändring av korrektionsspiinningarnas amplitud relativt signaLampli. 
tuden, 

179 



Fig. 88. Kameml'ör fÖ1' amatörsäntZning - ett förenl.;lat ikonoslwp 
fl'ån ROA. Sändal'amatö1'en lJå bi lden hal' 1"iktat in »kameran» på sta­
tio1tssi!lIWlcn, lr2BRO. Sändal-en synes i bak!l1-unden med stiiml'injt 

och feeder; mottagaTen t. v. på bänken. 

kontrollen lutningen hos bildkurvan, såsom denna kurva framträder 
i en oscillograf. Regleringen avser vit-svart-balansen mellan tvenne 
motsttlende bildkanter och sker elektriskt genom variation av ampli. 
tuden hos en s,lgtandsformad spänning. Om vi välja raden till höger 
för ett närmare studium, så finna vi, att ratten nummer tre uppifrån 
kontrollerar amplituden hos en 60-periodig sinusvåg och ratten num· 
mer två fasvinkeln hos denna sinusvåg. Genom att vrida på ratten 
nummer två kan man förskjuta intensitetsmaximum över bildytan. 
Ratten nummer fem kontrollerar analogt amplituden hos en 120· 
periodig spänning och ratten däröver, nummer fyra, fasvinkeln hos 
denna spänning. Till rattarna ett, tre och fem höra fasomkastare, 
som vända korrektionsbilden ut och in, så att ljusa partier bli mörka 
och vice versa. 
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rx ., /3230 Pis 
vid N= ~If/ 

Fig. 89. Principen föl' elimincring av mörka fläcka?' medelst scltati e-
1"ingspulser. I pl'aktikcn fm'dms en kombination av olika slag på olil.a 
sätt l 'eglerbont l.orr ektions- elle!' sChattel'ingsspänningm', vilka justel-as 

allt efter som bilden ändl'(tr" kamktii1·. 

Genom att med vana och vakenhet variera amplitud, fasvinkel och 
pOlaritet hos sCbatteringsspänningarna, kan kontrollingenjören komma 
till rätta med de flesta "it-svart-obalanser i bilden. 

National Broadeasting Company, NBO, har en annan utföl"ingsform 
på sChatteringspanelen, i Empire State-sändaren i New York. Här 

. har man avstått från införa'Ilde av dubbelfrekvensimpulser, men 
i övrigt är kontrol1panelen anordnad ungefär som i OBS-sändaren. 
Man använder sig av tre spänningar: en sågtandsformad för lutning 
(ni,"ellering) av bildlkUl",,"'an, en sinusformad för balansering av kant· 
partierna relativt mittpartiet, och en paraboliSk för utökning a\' 
schattel-ingsmöjligheterna, speciellt för bildens inre delar. 

En annan möjlighet att reducera mörkfläcksdistortionen och sam· 
tidigt ökia konu-asten i bilden är applicerarudet ay förb el!Jsning (»bias 
lighting» ). Dylik belysning kan åstadkommas medelst små ficklamps· 
eller billampor och är inriktad mot mosaikelektrodens kantpartier 
och den mot dessa gränsa,nde delen av kamerarörets glasvägg. Enär 
graden av förbelysning h(;r rättas efter ljusstyrkan hos den in, 
fallande bilden, har Jllan ofta en manuell kontroll för r eglering av 
lampströmmen. 

lfig 90 "isar ett sätt att anordna förbelysningen. Här betecknar 
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P'ig. 90, Pl'incilJen fÖj' förb elY8will,g. D e skiil'metde lampo1'1la L 1 och L~ 
belusa m08ai7cele7ctl'odens lcantpartiel' och glas1;äggen, 1;Uj'v'id elektl'o­
n er !1'igöra8 och 8lå in i mosa'iken. Härigenom förändra8 laddnings, 

bUden, så att de mörket jUicka1'1la bliva mindre fl·amtl'ädande. 

L 1 lampor placerade i en ring runt kameraröret. Via en skärm S1 kon· 
centreras ljuset såsom figuren visar, så att mosaikens jJf kantpartiel 
och rörets gJ.asvägg belysas. Lampan L 2 med skärmen S2 hal' en lik· 
nande funktion. Belysningen är uppdelad på detta sätt av olika skäl; 
exempelvis undvikes störande ljusreflexer mot glasvii.ggen. 

Metoden med förbelysning har framkommit på rent experimentell 
väg, och de förklaringar, som givits beträffande den till grund lig. 
g.ande principen, diverg·era på oUka siitt. (I AmerH;;::a frågar man ej 
heller så mycket efter, vilka de egentliga fysikaliska grunderna fÖl 

ett förlopp äro, blott man kan behärska och utnyttja detsamma,) 
Som generell förklaring må angivas, att enär såväl mosaiken SOlll 
glasväggen ha en cesiumbeläggning eller i varj.e fall ha spår av ce· 
sium eller annat fotoaktivt ämne, så kan man genom att belysa re· 
spektive delar åstadkomma elektronemission från dem. De frigjorda 
elektronerna slå i stOl' utsträckning ned på mosaiken (bildytan), föl" 
nämfigast på dess icke centrala delar, där de ha samma funktion S0111 

l'eturelektronerna för de centrala delarnUJs vidkommande. };' öljaktli. 
gen erhålles en potentialutjämning, i det den positiva potentialen hos 
mosaikbildytans kantpartier sänk,es. Dessa reproduceras sålunda mör, 
kare, med ungefär sanllua färgton som mittpartiet. Resultatet blir en 
distortionsfriare bild. I de senast framkomna individuellt justerade 
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och trimmade ikonoskopkamerorna kan ej längre mörkfläcksdis tor· 
tionen anses vara besvärande. 

Det må nämnas att även totalbelysning av mosaiken under vissa 
förhållanden giyer märkbar r educering a v mörkfläcksdistortionen. 

Med hjälp av sådana åtgiirder S0111 schatteringsreglering och för· 
belysning ha r ikonoskopet fullkomnats, samtidigt som nya kamera ty· 
per kommit fram. Ikonoskopet har därför behålli t sin ledarställning 
och är fortfarande det bästa och mest anYiinda kameraröret för stu· 
diobruk. Emellertid söker man ~· tterligare förbättra detsamma ge· 
110m att ök'a signa l/stÖl'1lingsflil"hilllandet, min 'k;1 möra<fläcksdistor· 
tionen, minska ljusbehm'et och öka skärpedjupet, för att nu nämna 
ni'Lgra viktigare uppgifter för forslmingsarbetet. 

4. OrtikoDoskopet. 

l\Iörkfläcksdistortionen och andra med ikonoskopet och dess anYiind· 
ning förknippade olägenheter har lett till konstruktionen av ett nytt 
kamerarör, vars arbetsprinCiper a VYilrer frill1 ikonoskopets. Detta nya 
rör benämnes Orthicono8cope eUer korta re Orthicon (uttalas »årti· 
kan», med tonvikt på å), ortikonoskopet eller ortikonen. I detta 
rör har potentialförloppet "id mosaiken just den karaktär, som Zwo· 
rykin tillskrev ikonoskopet i dess ursprungsform, men senare fann 
vara oriktig. Elektronerna i katodstrålen göra sålunda mosaikens 
partiklar negativa i full överen~stämmelse med den ursprungliga 
»elektronpåfyllningsteorien». Under det att vid ikonoskopet ljuset 
och elektronstrålen orsaka potentialförändringar i träffpunkten, vilka 
iiro riktade åt samma håll, äro dessa potentialförändringar vid orti· 
kon'eIl' riktade åt motsatta h åDl. 

Benämningen orbhicon härrör från gl'el,iskan" i diet »orthi» betyder 
l·ät. Ord/sammansättningen sy1lt.a,l' på det lillleära sambaJnd, som vid 
ortikonen råder mellan kameran utspänning och styrkan hos det 
il1'faUande ljuset. Vid ikonoskolJ€t är ej detta sambUa1d lineärt. Till 
en början ansågs ett lineärt samband synnerligen eftersträvansyärt. 
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Ji''ig. 91. Principiell anm'dning av o1'tikonens elekkoder. Il. äl' elektl'on­
kanonens katod och lJf mosaiken. A symboliserar anoden, V 'id avsök;­
ning antagC1' mosaiken en negativ potential, aplwol1!imativt lil.;ct med 

batte1'ispänningen, 

men praktiken har visat, att ett sådant samband, är olämpligt ur vissa 
synpunkter, Huruvida ortikonens raka ka rakteristik är en fördel eller 
en ll'ackd~l kan därför diskuteras, 

Om i ett kamerarör sekundäremissionen kunde elemineras och und· 
varas, skulle mörkfläcksnistortionen praktiskt taget försvinna. Då 
sekundäremissionens intensitet är beroende av prlmärelektronernas 
hastighet - alltså anodspänningens storlek - kan sekundäremissio· 
nen elimineras därigenom att anodspänningen sänkes. Detta är den 
princip som följts i ortikonen, där anodspänningen kan ha ett så lågt 
värde som några tiotal volt, men vanligen uppgår till 200 il 300 volt, 
(Vid ikOllOskopet är anodspänningen av storleksordn,ingen 1000 volt.) 
Vid låg anodspänning överstiger antalet primärelektroner väsentligt 
antalet eventuellt emitterade sekundärelektroner, varför en viss par· 
tikelgrupp undergår en potentialförändrlng i negativ riktning i av· 
sökningsögonblicket. Om objektivet är slutet, fortgår denna potential. 
förändring tills ett jämviktstillstånd inträtt, kännetecknat därav, 
att partikelgruppens potential blir ungefär lika med katodpotentialen, 
se fig. 91. I denna förenklade bild av elektrodsystemets anordning har 
den jordade anoden A spänningen noll, som utgör referenspotential. 
De primärelektroner, som slå in mot mosaiken efter det att jämvikts­
tillstånd inträtt, avvisas på grund av rådande fältförhåll anden och 
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följa mer eller mindre en bana sådan som den i figuren streckade. 
Den mosaiken uppbärande bildelektroden har ett transparent bakre 
belägg, s:l att bildon via ett linssystem kan inkastas friln elektrodens 
baksida. Detta är ändamålsenligt ur konstruktiv synpunkt. 

Dil objektivet öppnas och en bilet projicieras 11:\ mosaiken, kommer 
under tidsintervallet mellan tvenne avsökningar mosaikens partikel­
grupper att avgiVIU fotoelektroner och bli positrva relativt mOSlRikens 
v,HopotJeIlJVial, som är approximatJivt -V V'OLt. Olika partikel grupper 
komma att förlora' olika miingder elektroner allt efter respektiye bild­
punkters läge på svart-vit-skalan. På sil sätt uppstår en potentialhild 
eller laddningsbild, som utgör en motsyurighet till den inkastade, op­
tiska bilide.n. Då katodstrillen vid ay'sökn:ingen passerarr över pal'tikel­
gl'llppel'IlJa, tillför den varje partikelgrupps elektroner i en utstriick­
ning, som svar·ar mot respektive partikelgrupps elektrO'Illbri"t, d. Y. s. 
katad,si'rillen återför partikelgrupperDlas potJential til'1 vilovärdet. Mot 
varje poteDJt1alutjämnling sval'3l' en ström genom gaUel"llnotstilnldet l ' , 

och sålunda tJiUföres signa].gallret en späIlJning, som vaa:lierar med 
belysningen på de successivt avsökta bhldelementen. Strömstyrkan i 
k'atJodiStJrålen äT av stJorleksordlllingen 1 [tA. 

l f,ig. 91 har signa'LpolaritJeten angivits såsom negativ, vm:med 
förstås att utspHnningen för ljust bildelement är mer negativ Hn ut­
spänningen för mörkt bildelement. Ortikonen har sålunda samma 
signalpolaritet som ikonOSkopet. Att polariteten blir den visade fram­
går därav, att det potentialsprång, som elektronpilfyllningen inne­
bär, gör gallret negativt. Om nu en viss bildpunkt är ljusare än andra 
bildpunkter, blir denna bildpunkt under avsökningsintervallet mera 
110sitiv än de omgivande, blir sålunda föremål för kraftigare elektron­
påfyLlning, och giver därför på signalgaNret en förstoring ay det 
potentialsprång, som elekh'onpåfyllningen medför, Spänningsänd­
ringen på gallret sker sålunda i negativ riktning. 

Ortikollen har större känslighet 'än ikonoskopet, och en av anled­
ningarna h'ä:rtJill är det höga värde på den futoemiSSliO'Ilen bestäm­
mande sugspänninrgen eYer anodiSpänmng,ellJ. Det starka elektriska 
fliHet droger ut elektroner ur mosaiken, så snart denna utsättes föl' 
belysning. Vid ikonoskopet äro motsvarande förhållanden ogynnsam­
ma, enär suganod och fotokatod ha ungefär samma potential. 
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5. Fokuseriug och a~läDkDIDg. 

Fokusering och ayliinlmillg Yid ikolloskopet hur behandlats i tidi· 
gare delar. Vid ortilwnen anyändns liknande anordningar, och då 
systemet utgör en ganska intressant tillämpning" pil. elektron optiken, 
skola Yi hUr Hgna det nl'tgot utrymme. 

Fokuseringen sker Yid ortikonen dels elektrosta tiskt, dels elektro­
magneHskt.l nian ym'iera.r sålunda dels l~atoclspi1!n[1ingen och dels 
strömmen genOJn en foknseringsspole, anbragt utefter rörets hela 
}HDtgd såsom fig. 92 yisar. Yanligen Ji.ndas d:enl)){I. spole med: alumi­
niumtråd för att ej bli för tung (dess Yikt uppgår Undock till 7 il S 
kg). FokuserillJg strömmen har yärdet 200 il 300 mA och kall uttagas 
från en likriktare med filter och spänningsregulator. 

FÖl' fQlmsering och aYIHnkning har man ej direkt kunnat tillämpa 
den vid ikonoskopet utvecklade tekniken. En mot mosaiken snett och 
under variabel Yinkel infallande elektronstråle kan ej tolereras. 
Repulsionskraften på de ankommande elektronerna är ,nämligen rik­
tJad yinkelrätt mot mosnikyran och iiI' sålullJoo mera aktiv för svråla'r, 
som infalla mer eller mindre i ytnQrmalens riktning, lin för striUar, 
som bilda större vinkel mot ytnormalen. Träffpunkten för sådana 
strålar kan degenereras till en linje. Det är därför nödyändfgt att 
elektronstrålen närmar sig och slår in i mosaiken i ytnormalens 
riktning. För realiserande av detta önskemål applicerar man mellan 
elel{tronkan~)l1en och mosaiken ett mot den senare vinkelll'ätt elektro­
magnetiJskt (amerik. : magnetostatIiskt) fält, aIs1Jrart av den förstnämnda 
fokuseringsspolen, se fig. 92. AYlänkning erhålles genom samverkan 
mellan detta fält och lokala tvUrfält. 

Dit för ay,sölmingen forclms att' elektr1o'llsbr:ilen avHinkas så, att 
den hela tiden sammanfaller med en ytnormal inom området framför 

( Förslagsyis skiljer man i Amerika på å ena sidiUll elektrisk fokuse­
ring och uvliinlmi11'g, :i andra sidan magn'etisk fokusering och ay­
Hinkning. Inom respektive grupper belläImleS fokuseringen elektro­
statisk och magn~tostatisk. Analogt benämnes avlänkningen elektro­
dynamisk och magnetodynamisk. TerminOlogien har närmast betydelse 
för bildrören. Sålunda sägas Du MonDS bildlrör (sam äl'O helelekh'iska; 
sakna spolar) haya elekh'ostatisk folmserilllg och elektrodynamisk 
avlänkning. 
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Fig. 92. SnUt genom en orti kon, v isa1Ule elektrodernas lägen och (tV­

länkningssystem ets anordning. Horisontella av liinlcningen skel' i det 
horisontella plCtttpUl'et Ull vänster, v ertilcala i det v ertikala magnet-

fält et tU! höge/' , 

mosaiken, blir dess förflyttni,ng en parnll ellf1;rflyttning. Mellan str:l· 
lens slutdel och begynnelsedel måste en vi ss vridning eller avböjning 
förefinnas, om aHa punkter på mosaiken skola kunna avsökas, Om vi 
närmast studel'a den vertikala avlänkningen, så sker denna med hjiilp 
av ett spolpar med v ertikal axel, s:llunda med den ena spolen över 
och den andra under kameraröret. (Vid bildrör, som ju sakna mot 
skärmen yinkelrätt magnetfält, ha spolarna en annan funktion och 
placeras med horIsontell axel.) Inom det område, som avlänknings­
spolarna täcka, blir det resulterande fältet avböjt och förWper i en 
viss vinkel mot kamerarörets axel, men på undra sidan spolparet 
förlöper fältet ånyo parallellt med kamerarörets axel. De krafter, som 
verka på elektronen, då den sl,jutes in i den vridlla delen av fältet, 
tvingar den a.tt följa mUJl'eSutl:aJlJten (vill~et c1Jen gör i en filllt spira,l, 
fiO'rrrmd r.öreLse), Utkommen ur avlänlrn.flloglSOmrådet föLjer elektronell 
som förut fokuserill'gsfältet och slår in i mosaiken i ytnormalens 
riktning. (Elektronstrålen går genom avlänknings'Området på ungefär 
samma sänt som en ljousstråle går genom en glasskiva.) I inslagsögon· 
blicket är elektronens hastighet mycket liten, enär' den har passerat 
g.enom ett starkt retardationsfälot ; speciellt vid mörk bild, då elek· 
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FOeUS ING e DIL 

Ffg. 93. 01·tikonens anonlni ng enligt R OA . Elekkonst1'ålen passerM 
etvlän1cningslJ7attonut (detleetion plates) , avlänkningsspolal'na (detlee­
Uons eOils) , v änder v iel mosai ken (tal 'get) och gåt· tillba1ca till hål­
s1civeanoden (eollcet01' ) såsom 1'etw'stråle (1'eturn beam) . Fotoemis­
si01wn gär till s1cii1'1nen (metal eoaUng) , som har anodens spiinni ng 

eller annan pl11sspänning l'elativ t katoden. 

tronen evellljmellt ej har nog enlergi att nå fram ti11 mosaikJen, En sådan 
elektron går tillbaka samma väg den kommJt sålSOlJl1 fig, 93 visa[·. 

Den horisontella avlänkningen sker elektrostatiskt medelst ett 
horisontellt plattpar. (Vid bildrör, som j'u sakna mot skärmen vinkel· 
rätt magnetfält, ha pJ.attparen en annan funktion, och placeras verti· 
kalt för horisontell avlänkning.) Att v-id ortikonen elektronstrålen 
avlänkas i plJattornas pliUn och ej vinl{1ell'ätt mot plJatto'l'11a beror på 
närvaron av fokuseringspolens magnetfält. Kraften i sidled härrör 
från elektronens rörelse mot den ena avränkningsplattan, i det 
elektronen härvid skiir kra ftlinjer i fokuseringsfältet. Elektronens 
bana, sedd frän elektronkanonen, blir en följd av cykloider, och under 
det erektl'onen beskriver denna hana, förflyttar den sig mot högra 
e11er vänstr'3. kanben av plautparet, alLtefter tJecknet på av1änkning,s· 
spänningen. Utkommen ur avlänkningsområdet fÖljer elektronen en 
kraftlinje i foknseringsfältet fram till området för vertikala avmnk· 
ningen. För att reducera cykloiclrörelsens amplitud böjas avlänknings­
p1aJttorma såsoni figur 92 visar, så a'tt e~ektronen vid ingången i 
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avlänkningsomr~ldet passerar ett fält med tilltagande fiiltstyrka, men 
vid utgången ett fält med avtagande fältstyrka. Det är nödvändigt 
att den transversala rörelseamplituden hålles vid ett lågt värde, sl\ 
att elektronen vid utg~lllgen ur plattparet har cn transyersal rörelse· 
komponent av försumbar storleksordning. 

Som mest framträdande fördelar ho~ ortikonen framstå: friheteu 
från mörkfHicksdistortion (korrektionspulser behöva ej tillföras, i 
varje fall ej i samma utsträckning som vid ikonoskopet) och den 
stOl"a känsligheten. Andra fördelar är det begränsade anodspännings· 
behovet, 200 il 300 volt, och förefintligheten aven konstant svartnivu 
(vid varje avsökning bringas partikelgrupperna tillbaka till katod· 
potentialvärdet, förutsatt att röret är så injusterat, att strömstyrkan 
i katodstrålen är tillräcklig för uppgiften). ytterligare en fördel är 
att formatkorrektion (»keystone correction») ej ifrågakorruiler. Vid 
ikonoskopet med dess snett infallande elektronstråle måste ju av· 
länkningssystemet tillföras en korrektionsspänning, som giver avsök· 
ningsområc1Jet rekbangu],ärt format. Såsom en fördel må också anföras 
att den lilla, tätt intill glasväggen placera-de mosaiken möjliggör 
anvllndning av linser med ringa brännvidd. Härigenom öppnas möjlig­
heten att anvllnda de högklassiga objektiv. som kommit i marknaden 
under senare år (exempelvis Leica-objektiv). 

Bland de olägenheter, som vidlåda ortikonen må nämnas, att 
kameran på grund av den raka karakteristiken ej utan vidare kan 
inkopplas till kanaler, avsedda för den mera allmänt använda ikono· 
skopkameran. För utomhusbruk spelar detta förhållande mindre roll, 
och här är också ortikonkameran lämpligare än ik'onoskopkameran 
på grund av den större känsligheten. Det må nämnas att ortikonen 
är en smula mer »tricksig» i användningen än ikonoskopet. 

Ehuru ortikonkameran mest funnit användning för upptagning av 
utomhusscener, har den dock med gott resultat apter-ats för film· 
televisering. Måhända har den mest låtit tala om sig i samband med 
färgtelievisionen, i det den hösten 1940 användes av ColumbIa Broad­
casting System, OBS, för direktupptagning av studioscener i naturliga 
färger. 
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6 . Speciella ka merarör. 

SlIperilconoslcopet. Detta rör lir ay ungefär sammIt konstruktion 
som den engelska super-emitronen, se l\Iodern 'l'ele-rj,sionsteknik l, 
fig. 17. Som tidiga're nämnts har super-emitronen, ej omfattats med 
samma intresse i Amerilm som i England, och som ortikonen ständigt 
förbättrats, kan det ifrågasättas, huruvida superikonoskopet nägon­
sin kommer att få större betydelse. På vissa häll i Amerika anser man 
att en övergång till debta rör medför fler nackdelar än fördelar . (En 
nackdel är att extra kontroller tillkomma.) 

Supel'ikonoskopets större känslighet (ca tio gånger ikonoskopebs) 
kan utnyttj~s på olika sätt. Utföres konstruktionen för största möjliga 
känslighet, giyer kameran ljusstarka bilder även vid svag scenbelys­
ning. N~jer man sig med en något lägr.e känslfghet, kan strömstyrkan 
i katodstråLen och därmed sekundäl'Cmissionell reduceras. Mörk­
fIäcksdistortionen blir då mindre framträdande, och bilder av bättre 
kva:litet erhåHas. 

Den i superikonoskopet använda avsökningselektroden är ej foto­
känslig utan enbart seknndärel'ektronemitterande. I det amerikanska 
röret utgöres elektl'oden aven glimmerskiva utan mosaikbeläggning. 
En lJaddnfngsbild erhålles ungefär lika lätt på en dylik isolator som 
på ytan av ell mosaikelektrod, enär glimmer har rätt goda egenskaper 
som sekundäremitterande material. 

D isselctorn. Detta rör har uppfunnits a:v P. T. Farns'Worth, en av 
televisionens pionjärer i USA och teknisk chef för Farnswor th Tele­
vision and Radio Corporation i Fort Wayne. Dissektorn utnyttjar ej 
ackumuleringsprincipen, men genom elektronmultiplicering gives röret 
sådan känslighet, att det blir praktiskt användbart i en televisions­
kamera. I dissektorns ursprungsform åstadkoms multiplicer ingen 
d'ärigelliOl1l, att elootronerna fingo oscillera meUan tvenne erekt'roder 
(växelströmsdissektorn), men i modern utföringsform har dissek torn 
elektJronmuHipLiceringen koncentrerad till en särskild elektronmultipli­
karor (likströmsdissektorn) . 

Dissektorn består ~v en glascylinder med en fotokatod i ena änden, 
lmtodällden, och en accelerationselektrod på glasväggens insida . Bil­
den inkastas från andra änden, bildänden, och frigör -elektroner f rån 
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Fig. 94. Fal·nSWOI·ths senaste dissekfOl' med den ellJcentl'iskt placel'ade 
elektronmultiplikat01'n, som hal' elva steg och giver en m'betstörstärk­
ning om :W 000 gånger. Dissektorkameran äl' huvudsakli!len avsedcl 

tör fUmtelevis61·ing. 

katoden, vilka passera genom röret och nå fl'am till bildänden. Här är 
el'ektronmultiplikatorn placerad, något förskjuten åt ena sidan, för 
att giva pLats för bildfönstret. Multiplika1Jorn är helt skärmad, men 
mitt för första steget har skärmen en öppning av ungefär samma stor­
leksordning som ett biLdelement. 

El<ektronbanorna i dissektorn bestämmas av det elektrostatiska 
fäLtet i föreruing med etJt elektJroma·gnetJiskn fäLt, genererat Ulven lik­
strömsmatad, röret omgivande spole. Utom denna fokuseringlsspole 
har kameran tvenne andra spolar, en för horisontell och en för verti­
kal avlänkning. Dessa bringa elektronknippet att vandra över den 
punkt, där multiplikatorns ingångsöppning befinner sig, vilket är lik­
tydigt med att »ögat» i multipliJmtorn avsöker den elektriska bilden 
på ungefär samma sätt som katodstrålen i ett ikonosJi1Op avsöker 
mosa·ikens laddningsbild. FöljaktIoigen erhålles en signalspänning med 
spällJllingskomponenter i tiden, som representera de av den inkastade 
hilden bestämda ljuskomponenterna i rummet. 

I en a'v de senaste utföringsformerna har multiplikatorn elva steg 
och en bildöppning om ca O,2XO,3 millimet:er. Denna öppningsstorlek 
giver god bildkvlllHtet och högt signaljstörruin~förhåliande. Med opti­
mala spännin~ar på multiplikatorelektJrodlerIlJ!l (c:a 400 V1Ollt) uppgår 
förstärkningen till en miljon, men med de f praktiken använda steg-
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F i U. 95. Farnsworths dissektol' hal' funnU ett nytt användningsområde 
- färgfi lmtel evisionen. Ovan CBS:s f i lmsändare med f i lmprojektorn 
nä1'1nast och kamem n i bakgnmden. Ele7ctronmultiplikatorn synes vid 

pilens spets. 

spänningarna (ca 100 volt), stannar den vid ungefär 40000. Enär 
röret arbetar vid hög signalnivå (ljusstarka bilder) är utspänningen 
stol', ca 0,2 volt, varför endast ett steg erfordras i signalförstärkaren. 
Denna blir alltså till konstruktionen enklare än ikonoskopförstärkaren. 

En fördel med dissektorn är, att utspänningen saknar schatterings­
dLstortion, v.arför schatteringsspänningarej behöva tJilJföras. VIdare 
är nollspänningsni vån fixerad, och alltså likspänningen proportionell 
mot medel belysningen (baikgrundsljuset). Kamera.n är även fri från 
falska signaler av det slag, som vid ikonoskopet orsakas av oregel­
bundenheter i e1ektrondistributionen. En ytterligare fördel är, att 
kameran saknar formatdistortion. (Vid ikonoskopet uppstår dylik 
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Ji'ig. 96. ROA-NBO:s mätbilcl. ytke cirklar'na angiva 4: S-formatet. 
ci1'lcelytorna i centrum oliTca svart-vit-grader. De vertiTcala och horison­
tella strdlknippena medg'iva bestämning av horisontella och vertikala 

bildkvaliteten (upplösningen). 

distortion av den anledningen, att mosaikens övre kant befinner sig 
längre från katJoden än mosaikeThS undre kant.) 

Ehuru dissektorn har hög utspänningsnivå, är den ej så känslig 
som ikonoskopet, d. v. s. den ghner praktiskt taget ingen utspänning 
för ljussvaga scener. Den är också i huvudsak avsedd för filmtele~ 

visering och är endast användbar som studiokamera och utomhus­
kamera under mycket gynThSRmma belysningsförhållanden. Då vid 
blandad eLektrisk och nwgnetisk fokusering och avlänkning jonfläckar 
uppstå, . är ej dissekoorn helt fri från dylika. Tidigare hade dissektorn 
en av de . magnetiska och elektriska fälten .bestämd distortion, som 
benämnes S-distortion, enär en rät linje återgives dubbelkrökt, men 
även denna distortion har man 'nu kommit ganska väl tillrätta med. 

Monoskopet. Detta rör användes på televisionslaboratorier för mät­
ändamål - monoskopkameran kan sägas utgöra ett slags signal'-
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F -ig. 97. E xempel på mät bildens användning tÖT bestämning av mot­
tagaTens bildkvali t et. Bildenta t. v. v i sa j-esultatet av otillräcklig hori-
80ntell (övel'st) och v ertikal (mtderst) avlänkningsamplitud. Bildej'na 

till hö.qer visa inverkan av nätbrttm. 

generator. Ett monoskop är ett ikoIIJoskop utan projicierad bild. I 
stället hal' modulationselektroden försetts med en tecknad bild, som 
vid avsökning giver en statisk laddning·sfigur. Denna uppkommer, 
enär sekundänernissionen från strecken i figuren är rn!i.ndre än sekun­
däremissionen från sj-älva eLektrodytan. Elektroden är vanligen gjord 
av mLuminiumplåt. Monoskopet har större utJspäIllIlling än ikO!1llOiS1kopet 
och giver en signal (d. v. s. bild) av god kvalitet. 

I monoskopet har t,elevisionsingenjörerna en praktisk provbild­
generator, som giver en i alk!. avseenden fullt bestämd bild. Denna 
bild kan reproduceras hur ofta som helst. De som arbeta med molli'l­
skopet vänja sig snart vid bilden och kUlltnQ sedan bedöma, i vilka 
olika avseenden mottagare brista i reproduktionshänseende. Om en 
vanlig televi.sionskamera användes som provbildgenerator, måste ori­
ginaibild, alrbetsbelysning etc. standardiseras, 
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Pig. 98. EllJperimentmottagal'c tör t elevision lJrovas i avseende på lJild­
kvaliteten med hjälp av cn mätbild, gen er erad av ett nwnoskop, 'l'i l! 

höger en katodstriiloscillo,IJI'aj, ROA:8 laboratoriemodell, tör 
vdgtormsstudium. 

Mätbilden eller mätfigurens utseende visas i fig, 96. Den är så ut­
formad, att den ej endast möjliggör en snabb bestämning av geo­
metriska ofullkQmligheter hos reproduktionen, utan också giver 
siffervärden för bildkvaliteten i vertikal och horisontell riktning. 
Såsom fig. 96 visar fixerar den ytJbre cirkeln bild'bredden och den inre 
cirkeln bildhöjden. FörhåHandlet mellan cirklarn'8.s radier är 4: 3. I 
OOJlJtl'lllm har mätbildlen trenne cfrlrelytor i olika sva'1'It-vit-tJoner, den 
i.nmJerISta sval1U, .de dä.rutanför mörkgrå och ljUJsg1'å. Bild'klVaM·teten i 
vertikal! och h01'lioontelJlJ riktning bedömes med Ledning av de från 
centrum stDålformigt utgående linjeknlippenia; de vertika'la angiva den 
borisontJella bildkva1itJeten och de horisonteHa den ve~a!'8. bild­
kvaliteten. Om vid en reproducerad mätbild ögat fÖljer ett lindeknippe 
in mot oeulurum, nås en punkt, där ögat ej ~änJgre förmår särskilda de 
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olika linjerlna. Den i denna punkt avlästJa gradati'Onssiffl'3.11 är ett 
mått på upplösningen eLler mera allmänt bildkvalitetJen i riktningen i 
fråg,a. Om upplÖSlllmg endast är möjlig i strMknJ.ppenas yttre ändar, 
är bildkv·a'LitetJen mycket dålig. Om upplösning är möjlig ända in tiH 
den ljusgrå ckkelytan, är bildkvwliteten mycket ~d, (d. v. s. v'ertikala 
respektive horisontella bildkvaliteten) . Den angiyna gradationssiffran 
är här 350; man säger att upplösningen är 3'50 linjer (härmed förstås 
att ögat lmm. särskilja en svart-vtt-linje, "mos bredd är 1/350 av bild­
höjden). Vid strålknippell'as yttre ändar harr gradationsSJiffran värdet 
150. ytterligare värden - 200, 250 och 300 - ha angivits !;'enom 
cirkelbågar. 

Det är givetvis mycket värdefullt atJt bildkva.liteten kan uttryckas 
i siffror, men angiyningssättet har dock sina begränsningar: För en 
omsorgsfull bedömning av bildkvaliteten fordras, att studiet av mät­
bilden kompletteras med studiet av levande bilcler. 

Den visade mätbilden är den av ROA-NBO använda. Andra företag 
ha ofta mätbilder av annat utseende, men i princip gör detta ingen 
skillnad beträffande användningen. 

XI. TeIedsionsstudion. 

t. Allmän anordning. 

En teIevisionsstudio skiljer sig visserligen i många avseenden fl·ån 
en radiostudio, men praktiken har visat, att en radiostudio kan 
byggas om till en teLevisionsstudio utan revolutionerande omkonstruk­
tioner. Sålunda utgöras National Broadcasting Oompanys största 
televisionsstudios i New York av före detta radiostudios. När en 
radiostudio tages i anspråk för televtsion, måste ventilationen för­
bättras, så att rumstemperaturen kall hållas vid normalt värde trots 
täl'meavgivningen från belysningsarmaturen. Vidare måste den ,akus­
tiska dämpningen ökas som korrektion för den" ändring i efterklangs­
tid, ' som införandet av upptagnings- och belysningsapparatUl' samt 
scenutensiUer förorsaka. 

För belysning använder man sig av avståndsmanövrerade grupper 
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Pig. 99. Typisk scen trdn en t elevisiollsstudio i Radio City, N ew York 
(NBC). Katnel'01'na befinna si g pd samma aV8tdnd tl'ån de agel'ande. 
men den till högel ' hal' ett »clo8e-llp»-objektiv och givel' närbilder. Lägg 

märke till mil.Totonen. 

0111. sex eller flera lampor i förening med små strålkastare, s, k. 
»spot lights», 

Apparaturen för det bilden beledsagande ljudet är ungefär den· 
samma som i en radiostudio. Bandmikrofoner med utpräglad rikt· 
verkan användas såLunda i stor utsträckning. Ofta är mikrofonen så 
aIIJordnad, att dess riktverkan kan ändras allt efter behovet. En 
dylik kombinationsmikrofon är ROA 77-0, ekvivalent med tre mnliga 
mikrofoner. Den kan användas som en vanlig .enkelriktad mikrofon, 
och den kan kopplas om till en dubbel riktad ha,stighetsmikrofon eller 
tiH· en' tryckmikrofon utan riktverkan, 

Varje studio har ett genom glasväggar avskilt kolltr0l1lirum med 
personal för övervakning av utsiindnillgen. Kamerakanalerna ha var· 

197 



J/ig, 100, En 8cen frdn Radio City, NBC:8 8tudio, Kameran till höger 
taget' upp totalbilder, lcameran till vän8ter, monterad pd en »dolly», 
glidande bildet' och närbilder, Mikrofonen och mikt'ofonbommen ät' 8tan-

dardutru8tning ft'dn ljudfilmen, 

dera minst ett monitorbildrör och en oscilltograf (för studium av yåg­
formen hos kamera- och synkspänningar), Vidare hör till varje kaual 
schatJtering1SkoDItroUer, som manQvreras under utsämd!IlJingetlJ, så att 
bildkv'aliteten alltid är den bästa möjliga. Tryckknappsbord för den 
avstå:ndsma,növrerade belysningen in'gå även i utrustndngen. Kontroll­
ingenjörerl1lR stå via telefon i direkt förbindelse med kameramännen 
(dessa bära hjälptelefoner) och dirigera kamerorna för avståndsbildel' 
och närbilder efter anvisning i programinstruktionen. 

2. Studioutrusiniog. 

I detta sa=anhang är det närmast kameror och kamerautrustning, 
som är av intresse. SåsOlJll förut nämnts är ikonoskopkamerau den i 
studion mest använda. Kamerahuset inuebåHer ofta, utom ikono-
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lNV, 101. D enna bild givel' en god uppfattning om hU1'u belysningen 
är anordnad i en modern t elevisio1tsst1tdio, Lampo1'na, i grupper om sex, 
ha sammanför'ts i motOl'dl'ivna enheter, avstdndsmanövrerade frdn kon-

tl'olkummet. Kameran skymtar bakom den agerande. 

skopet, och signalförstärkar~ även slutsteget i förstärka'ren föl' hori­
sontelLa av}ä!1Jlmingsspänningen samt aggregatet för katJodstrålens ut­
släckning under horfsontella och vertikaIla returperioder (t1ie blanking 
eller the black-01tt ampUjiel·). Signalförstärkaren, oom hal' , förs'ta 
gallret anslutet til1 signalel~ktroden-mosaiken, arbetar exempelvis 
med fym ROA 1852, som utvalts ur ett större rörparti med hänsyn 
till största bl'Usfrihet, Första och tredje steget kan ha rak frekvens­
kurva upp tiH 4 å ii MC/IS, uJldier det att rundre steget är ett »peaking 
stage» med accentuerat högre register, Fjärde steget är slutsteg, an­
passat till kamerakabeln, som utom signalledningen har ett trettiotal 
andra ledningar för kamerans olil,a behov. Ikonoslropet, sfgnalför­
stärkaren och övriga förstärkare äro inbörd'€s skärmade till und­
vikan-de av störningar, Katodstrålen ' påverkas sålunda ej av friim-
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F 'ig. 102. RO.!:s tttomhusstudio för television pd vä'rldsut8tällningen i 
New YorTe 19;'0. Till höger 8ynes en Teamel'a, i mitten en agerande artist 
och till vänsteT en gitan·TevaTtett. Mikrofonen fTamför artisten är sd 
Mgt placemel, att elen ej kommer rned i televisions bilden. (Foto: förf.) 

man de elektriska och magnetiska fält. Enär transienta spänningar 
och strömmar i avlä:nkningssystemet nå höga värden, är god skärm· 
ning erforderlig. 

Kamera.sta:tivet är monterat på små hj'ul eliler på en »do.lJly» a'V 
den i ljudfilmstudios använda typen. Kameran kan snabbt höjas och 
sänkas med hjälp aven inbyggd motor, manövrerad från en kon­
troll på kamerans ena sida. Fokusering sker från en ' kontroll på 
kamerans andra sida, och vanligen har denna kontroll såväl grov­
sam finreg,Lering. E,tt separat lins~ystJem för :tlokusering, en sökare, 
finnes vanligen anbragt över ikonoskopets linssystem. Felinställning 
glenom pamll!l1X brar el-iminel'a,ts automatiskt, i dJetatt masken (bild­
rutan) förskjutes över mattglaset, då fokuseringskontrollen manöne­
ras. Endast det parti av scenen, som reprodtt.1ceras på ikonoskopets 
mosaik, blir synligt i sökaren. 

I modJerna studios arbeta två eller tt'e kameror samtidigt, va rvid 
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F'ig. 103. Televisionssiindarens hjänl.a - kontroUntmmet . BUllen visa!" 
ett av NBO:s kontroZ/rtltn i Radio ' Oity. :l'UZ vänster på väggen e'/'l 
monitorpanel med bildrör och katodstl'ål1-Öl' tör vågtormskontroZZ. Dät·· 
nnder en tärgall glasvägg, genom vilken scenen i stullion observeras. 

måsbe tillses att die ej skymma va'l'andra. Kamerofl1la ha därför olika 
objektiv, så att närbilder kunna erhållas från en kamera på samma 
aV'Stånd från scenen som långskottskameooIll. Dolly-Immerrun kommer 
mest till användning, då man vill låta bilden glidn i djupled inför 
i'tskådarens öga. 

En televisionsstudio har minst två televisionskanaler, varav den 
ena för film. Större studios ha tvenne kanaler för scenupptagning 
och tvenne för filmupptagning. Till varje kanal hör kontrollappa­
rater av olika slag. Filmikonoskop och dissektorer användes i unge­
fär samma utsträckning för filmtelevisering. Dissektorkameran kan 
vara så anordnad, att filmen löper fram kontinuerligt eller ryckvis 
allrefteDSom filmens rörelse heLt eller endlast delvis ombesörjer den 
vertikala avlänkningen. I senare fallet har man anordnat så, att 
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Pig. 10;'. En studioTconkoll ft'ån FanlSWOI·th föl' televisiOn8sändat·c 
(tillhörande kontrollrumsutntstningen). Tvenne kanaler finnas med 
bildmonit01'erna placerade vertikalt i facket bakom manöverbordet. 

BUde1'na iaktta,gas via spegeln i locTcet. 

avsökningssystemet »följer efter» bilden i periodiska intervall. En 
fördel med dissektorn är att signalen kan utnyttjas direkt utan till­
sats av korrektionsimpulser. Vid en apparatur med filmikonoskop 
går filmen fram ryckvis, och originalbilden är avskännad i d·et ögon­
blick avsökningen sker. Här utnyttjas sålunda ikonoskopets »elekt­
riska minne». Vid filmikonoskopet måste korrektionsimpulser till­
sättas. 

Vid filmtelevisering sker en transformation från filmens 24 bilder 
per sekund till televisionens 30 bilder per sekund. Vid filmikono­
skopet kan transformationen ske på så sätt, att varannan filmbild 
a'Vsökes två gånger och varannan tre gånger, varvid 2X12+3X12=60 
ytor per sekund erhållas. Den ryckvis fmmmfllmde filmen smlllTIa'l" här­
vid 50 % Längre tid framför objektivet vid trippelavsökning än vid 
d ubbela V'Söknl ng. 
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Fig. 105. ~ttldio7.;ontl'Ollen i föregående bild, tlt- och invänd för servis. 
En fryckknapps1nanövrera(! motor lvfter upp monitorchassiet, varefter 
detta kan fällas fr'amåt som bilden visar. Chassiet t. v. inne7tdller för-

stiirka,"e samt fa(Ung- och miaJingenheter. 

Inom den amerikanska televisionen utnyttjas filmen betydligt mer 
än inom den engelska televisionen. Man använder den ej endast i 
fristående programpunkter, utan också i vissa avsnitt av »levande» 
program. På 'dletta sätt åstadkommas avbrQtt, som äro välkomna föl' 
scenf.örändT'iug'ar och dlylikt. Likaså blwoo1r man in uoomhusscener i 
studio transmissionen , för att programmet slmll bli så omväxlande och 
intressant som möjligt. 

Föl' utomhus television förfogar man numera över en apparatm' av 
11ngefär samma sLag som den i England använda .. 

XII. Transmissionslörhå llanden. 

j. Modulation och våglorm . 

Under det att man i England gått in för positiv modulation, har 
man som tidigare nämnts i Amerika gått in för negativ modulation. 
Var på sin ort gör gällande att det egna systemet är bäst, och det 
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Fig. 106. OUka modulationssystem: a) växelstl'ömsmodulaHon, cmvänd 
vid vanliga nmdradiostationel', b) och c) lilGstl'ömsmodula,tion, använd 
vid televisionssändal'e. I England har positiv modulation enUgt b kom-

mit till användning, i Amerika n egat'iv modttlation enligt c. 

är ännu för tidigt att avgöra, vilket system som ställer sig fördel­
ak,tigallt i praktiken. 

I fig. 106 visas diagram över den av rundradfosändare använda 
växelströmsmQduleringen (a), samt den av televisionssändare an­
~'ända pOSitiva (b) eller negativa (e) likströmsmodulationen. I det 
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el1Jgelska sy,steme1i enHgt b är sval'tnivåIh föl'1wgd vid 30 % av maximu1a 
amplituden. Vid helsyart bild går därför en relativt liten effekt ut 
i antennen. I det amerikanska systemet enligt c är svartnivån för­
lagd vid 75 ~!o a v maximala amplituden och vid helsvart bild gäl' 
därför en stor del av maximala effekten ut i antennen. Under det 
att man i England klipper av transmissionen för att markera synk­
pulser, styr man i Amerika ut sändaren för fullt föl' samma ändamäl. 
Modulationsdiagrammet får därför det i c visade utseendet. Diagram­
met visar tvenne rader aven televiserad scen, som tänkes ha ett ljust 
mittparti. De sval'tnivän markerande och med P i figuren betecknade 
pU!1serrulJ lJenämnas i Amerika pedestaZs, pioo>estaler, och den mot sva'rt­
nivån svarande amplituden pedestal height, piedestailhöjd eller svart­
niväamplitud. Piedestalerna fixera svartnivån och giva en fast ut­
gångspunkt föl' radmodulationsspänningen, avskilja konsekutiva mo­
clulatiollS- och synl",,'})änni'llgar, undertrycka bild,rörets katodJstråle 
under gott och yäl den tid returperioden upptager, undertrycka ic'ke 
önskade svängningsförlopp m. m. 

Såsom det engelska har det amerikanska systemet tvenne serier 
_ av synkpulser, den ena med en sådan frekvens f y' att en längre syn];:­

puls eller ytpuls följ'er efner vm'je bildyta, och den aII1Idra med! en så­
dan frekvens fx' att en kortare sYl1kpuhs eller rad puls följer efter 
varje rad. De . fig. 106 visade synkpulserna H utgöra horisontella 
synkpulser eller l'adpulser. För el'hållande av radspl"ång är d'eIl' 1Jotala 
vågen uppbyggd av radpulser och ytpulser på sätt som diagrammet i 
fig. 107 visar, taget ur RMA:8 normer. Den övre bilden, A, visar hur 
den av radpulsel' uppbyggda ytpulsen kommer in mellan tvenne på 
varandra följande ytor. Föregående yta slutar dä med en hel rad. 
Motsvarande förlOpp, då föregående yta slutar med en halv rad, fram­
går av den undre bilden, B. I båda figurerna visas endast ena halvan 
av vågen. 

Enligt B i fig. 107 har varje radpuls i ytpulsens första del endast 
hälften så stor bredd som de ordinarie radpulserna, men i stället ha 
extra pulser inlagts i die utökade me~1anrullIDlelli FAter tre rader föl­
jer elit omTådle representerall'dIe den egeJllhligla ytpulsen, därefter tre 
rader lika med de tre första och Slutligen ett antal ordinarie rad­
pu1sel'. Vertikala sYllkpulsen har utformats på detta' sätt för att syn-
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kroniseringsvillkoren skola bli desamma, oavsett om föregående yta 
slutar med hel eller halv bildrad. 

Då i Amerika nätfrekvensen är 60 p/s, får ytfrekvensen värdet 
fy = 60 p/s och bildfrekvensen värdet f b = 30 p/s. För 441 linjer 
blir radfrekvensen f t == 441 X 30== 13 230 p/s. För 525 linjer, enligt se­
naste nOr1l1fÖl1S1ag, blir radfrekvensen f x = 525X30=15750 p/s. 

2. Televisionskanalens ntformning. 

Vid transmission med ena sidbandet delvis undertryckt, måste sär­
skild uppmärksamhet ägnas den kurva, enligt vilken dämpningen sker. 
På New York-sändaren i Empire State Buil'c1ing Sikar man tidigare av 
transmissionen enligt den streckade kurvan a-b, fig. lO!). Man tänkte 
sig att för de lägsta frekvensernas vidkommande den till vänster om 
bärfrekvensen f b utskjutande transmissionsytan skulle kompensera för 
det avskurna hörnet till höger om f b. I slutet av 1938 övergav man 
denna transmissionsstan-dard och gick över till en sidbandsdämpning 
enligt den heldragna kurvan c-d. I stället dimensionerade man mot­
tagarna att 'klippa av efter en kurya liknande den i figuren strec­
kade, a-b. Flera olika skäl föl' och emot respekth'e system kunna 
anföras, men vi skola här ej ing~l på dessa. 

Den från antennen utgående effekten reduceras ej i den utsträck­
ning som den eliminerade delen av transmissionsytan antyder, enär 
de låga frekvenserna i det icke önskade sidbandet utsändas och större 
delen av effekten är förlagd till dessa lägre frekvenser (synkpulsel'l1a 
falla inom detta frekvensområde ) . 

Sändarens och mottagarens avskärningskurvor och totala frekvens­
kurvor måste utformas pi't sådant sätt, att distortionsfri likriktning 
crbi'tlles i mottagaren. Dimensionering'en tir ingalunda Hitt, och såväl 
på sändar- som på mottagarsidan har man ägnat stOl' uppmärksamhet 
åt konstruktionen av de erforderliga filtren. 

Som angiyits i föregående dela r kan modulationsfr eh.-yensen f mod 

approximativt beräknas ur bildfrekvensen f b och linjeantalet N enligt 
formeln 

f mod = 1/ 2' 'e N2 f b p/s (9) 
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Fig_ 108_ Empir e State Buil(ling i New YOI-/C - v äT1dens högsta bygg" 
1/(/(1, 102 '1:å l1ingar_ I toppväningen iiI- NBO :s t elcvisionssändm-e W2x 
BS im"ymd, som 'i?1stallm'acleli l'ecl(tn 1932 och tttgör en m otsvarighet 

till B BC-sänclal-en ,i London. 

där k är förhållandet mellan bildbredd och bildhöjd, 4/ 3. Med N 441 
(det tidigare gällande ,ärdet) och t b = 30 erhålles 

f mod = 1/2 - 4/3 - 4412 
- 30 = 4 Mc/s. 

Enligt figur 109 är det frekvensområde, som vid en 6 Mc/s kanal 
tår till förfogande, lika med 4 Mc/s. Kanalen itr sålunda fullt utnytt­

jad med ett 441/ 30-system_ Emellertid har man under de senaste åren 
ifrågasatt, huruvida detta sätt att utnyttja kanalen är det ändamåls­
enligaste. För linjeantalet N finnes med hänsyn till frekvensmuIti-
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plicering och frekvensdividering på sändarsidan flera olika talvärden 
att välja på, och om nu bildfrekvensen varieras i motsatt riktning 
mot N, komma flera värdepar att satisfiera ekvationen ovan och 
giva ett värde på f mod av storlekooTdningen 4 Mc/ s. 

I början av 1939 demonstrerade, som tidigare nämnts, Philco Cor· 
poration ett system med 24 bilder och 605 linjer. Bortsett från olä· 
genheten med sänkt bildfrekvens, till vilken vi återkomma, har sy· 
stemet den nackdelen, att den av nätbrummet förorsakade störnings· 
bilden kommer att vandra över bildytan, varför stOl' uppmärksam· 
het måste ägnas filtreringsanordningarna. I det ordinarie systemet 
blir störningsbildell stillastående, förutsatt att det nät mottagaren 
arbetar på är väl synkroniserat med sändarens nät. En fördel med 
Phileos system är, att filmtelevisering förenklas, i det frekven s· 
transformation mellan filmens bildfrekvens och sändarens bild· 
frekvens ej lJängre blir nödvilndig. ' Den egentliga fördelen ligger 
emellertid i det högre linjeantalet, som giver en bild med bättre 
vertikal bildkvalitet. En överslagsräkning visar emellertid, att ett 
605/ 24-1System ej inrymmes i en 6 Mc/ s kanal, men Philco gör gäl· 
lande, att även om modulationsintervallet skäres ned till 4 Mc/ s, 
ett 605/ 24-system är överlägset ett 44ljBO-system tack vare den fi· 
nare vertikala bildstrukturen. Då i en god mottagare den horisontella 
bilakval<iteten är bättre än den vertikalJa, skulle Philcos system 
giva en utjämning av bildk;valiteten i de båda riktningarna. Denna 
utjämning erhålles ej endast därigenom, att vertikala bildkvaliteten 
höjes, utan också därigenom, att horisontella bildkvaliteten sänkes. 
En utökning av linjeantalet innebär nämligen en ökning av svep­
hastigheten och därmed modulationsfrekvensen. Föl' bibehållen hori­
sontell bildkvalitet skulle en ökning av bandbredden erfordras, men 
då bandbredden hålles konstant, blir resultatet sidbanclsavskärning 
och reducerad horisontell bildkvalitet. I pralktiken kan det emeller­
tid hända, att man' får en ökning i såvä,! horisol1lteU som vertiko! 

l Denna förde! bortfaller, om mun övergår till att spela in speciell 
film med 30 bilder per sekund. Man överväger detta, enär den ame· 
rikanska filmindustrien är ovillig att Släppa till 35 mm film för 
television, v;al"för man redan i soor ubsträckning måste b€gränm sig 
till speciell film, smalfilm. 

209 



1,0 

r 
, 

V-~ild Ljud 

0,5 I 1 I er: i/ Q/I övre sidband i' I / I 
I I 

! /f I I 

\1 I fmod - '+ I 

1 ' I )d vi . I 1 
50 

1~'5J'25 
0,7:1 

_f ssr ~ 5 
5 

0.75 325 

Hels 

45 

6 

Fig. 109. Diagram över vc1gto1'lnationen vid televisionssändal'e med 
mulertryckt siclband. Ul'sprtlngligen slcar man av hela det icke önskade 
siclbanclet enUgt lCtlr1:a a-b; nu sker sändningen enligt konturen c~d 

(vestigial sidebancl transmission). 

bildkvalitet, nilmligen om en äldre mottagare med liten bandbredd 
ersättes med en modern mottagare med stor bandbredd, samtidigt 
som öyergången till högre linjeantal sker. 

I det föregående bar et t annat s~'stem ful' bättre utnyttjning l1Y 

en 6 Mc/ s·kanal omnämnts, nämligen det av Du i\font föreslagna. För 
detta system redogöres i fortsättningen. Även här föredrager man 
ett proportionsvis för stort linjeantal. Tendensen att arbeta med 
en transmission, som ej inrymmes i bildkanalen , bar övergått i en 
aktiv åtgärd genom NTSO:s slutliga förslag om en ökning av linj e· 
antalet till 525. 

3. Sändare och mätntrnstnlng , 
Den stagnation i utyecklingen , som stridigheterna om normerna 

vållat, har haft till följd , att endast ett fåtal firmor offerera tele· 
yisionssändare. ROA har n1'tgra typer, bland dem eTh som säljes för 
60000 dollars. Detta priS inkluderar en lmmerakanal med tillhörande 
apparatur, äyen sjlHva kameran , en synkroniseringsenhet, en bild· 
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Figo 1100 Tomet Wi Ch1"!JsZel° Btlilding meel CBS-sänclal°ens W 2xAB 
antenns!JRtem o D e övr e halvvågsantennerna tillhöra ljttdsändaren, de 
1Indl°e bildsiinäare'll o Avståndet m ellan antennKl°anSetrna äl° 10 meter 

och höjäen över hav"t t cet 300 m et ero 

~~lndare om 1 kW toppeffekt och en ljudsä<ndare om 4 kW topp­
effekt. I priset ingår emellertid ej installation, provningsutrust­
ning och antennsystemo Med tvenne kamerakanaler och filmprojek-
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Fi,fJ, 111. I lUJ;l:s katalo,l/ finner man denna, t elevisionssändare 0111 
1 kW - här' 'öis(u! 1t11clel' l ev el'a1/,sprov • .iJfe(l kctm ent, sttldiokontrollef' 
och antenn fJål' stationen på över 100000 dollar's. Hih'till kommer' olika 
slag av ttffJifter föl' stationsbVfJget, 

tor betingar stationen ett pris ay omkring 100000 dollars, De ovan 
givna siffrorna representera endast inköpspriset föl' utrus tningen; 
den färdiga stationen betingar kanske ett dubbelt så högt pris, Så­
lunda tillkomma kostnaderna föl' stationsområdet, studioutrymme, 
belysning, telefon- och annan kommunikation, antenntorn och antenn, 
m. m, En televisionssändare är tämligen dyr i anläggning, 

Vi kunna här ej närmare ingå på sändal'ens konstruktion utan 
nöja oss med några detaljer av intresse, Smii televisionssända re till­
vellkas huvudsakligen föl' reJäsändrning eller föl' demonstra:tions­
ändamål. En sådan sändare är ofta inbyggd i ett litet skåp a,' någon 
meters höjd, med sändarantennerna, halrvvågsdipoler, clJirekt l1lol1terad'e 
på skåpets sidor, Jjuclan,tennen på ena sidan och bildanrtennen på den 
andra. Ofta utgöres bildsändarens slutförs tärkare av ett push-pull-
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F 'ig. 112. Förstärknrstnti v till tclrv isionssändare linde,· uppbyggnad. 
Allting ä,· lätt åtkomligt tör inspektion och servis. D en mekanisk!1 
konstnlktiolte-n följer prillcillf'/·. tidilJ01'e tillämpade inom bär!t'ekvens-

tclrton ieu. 

s teg i klass C, som a rbetar med en yerkn ingsgrad av storleksord­
ningen 20 %. (Verkningsgra den mä tt såsom förb åHandet mellan 
uteffekten i en lampbelastning och ineffekten fr;ll1 likriktaren; allt­
så likströmrsineffekten.) ~10duleringen Ur dä av högeffekttyp och sker 
dir'ekt på slutförstiil'kal'en . 

Exempel pii en större televisionssunda l'e ur Empil'e-State-sändaren . 
Denna är kristalls t yrd och har i »exitern» fyra steg frekvellsdubb­
ting, följda av t,enne förstärkars teg i klass C och kraftförstärka­
ren, som utgör det 1110du~el'aJcle steget. VidfrekvensrsigruaJell !wmmer 
in via koaxialkabel från studion, går genom en förstärkare och till­
föres sedan modulationssteget på gallersidan. Detta steg bar tvenne 
mttenkylda rör (S09 :01' ) ~ pusb-pull, yarclera med ett katalogvärde 
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F i g, 113, Lin(/cl1blar7s t ele'l/ isiol1sontenn på toppen av Ernpil'e State 
Building; 'l/ iirlll c1l8 högsta b?!gf/l1od, R'ildontennen äl' den vändkol'slili;· 
?1onde anor dningen, j 'illgen dä.l'ö'l/er iii' !jndantennen och sprötet högs! 

upp en cis7.'lcc/(/I'C, uppsatt av Generol Elcetl'i e föl' cis1.'fol'skning, 

på anodförlusten om 30 kW, Ljucls~indaren är b~'ggcl prl liknand e 
sätt och har samma rör i slutsteget som bildsändaren, 

Bilclsändarens Ua-aftförstäl'l(nre elle r sluts teg ma tar antennen ö,er 
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ett sidb[mdsan,kärningsfilter med resisth-a element för upptagning 
av den icke önskade effekten_ Enär filtret är av balanserad typ, 
öyergår 1l0-0hmskabeln frim slutsteget i ett par 55-ohmskablar mel· 
lan filtret och antennen. Empire State-antennen är konstruerad av 
Yår kände landsman X. E. Lindenblad, nu en a, Amerikas allrn 
främsta antennexj;}erter, anställd vid ROA. Lindenblads antenn har 
ett mycket brett passområde, men trots detta god verkningsgrad. 
Bildantennen med den därunder placerade ljudantennen befinner sig 
på en höjd av mer än 400 meter över gatunivån. Empire State 
Building har 102 våningar och är världens högsta byggnad. 

Bildsändarens toppeffekt är ca 4 kW. Om man ej vill blanda in 
toppeffekten kan man sliga, att sändaren hal' en effekt om 1 kW, 
nU'med förstås en toppeffekt av 4 kW. En bildsändares effekt är 
nämligen definierad såsom en fjärdedel av den på toppen av synk· 
pulserna mätta effekten. Man resonerar pit följande sätt; då den 
endUJ praktiska jä~örelsepll.llikten me1ll3fll en b-ildsänd'Ulre och en ljud· 
sändare med samma slutsteg är maximala uteffekten - ungefär den· 
samma i b;lda fallen - ntg;lr man från denna. Då ljudsändaren ar· 
betar med normal bän-i'tgsspänning, är effekten en fjärdedel aY 
maximalt effektuttag (som erhillles vid dubbla bäryilgsspänningen). 
Man säger €lå även yid bildsändaren, att en fjärdedel av maximal n 
effektuttaget angiver sändarens effekt. 

Ett annat exempel på en större televisionssändare är OBS-sändaren 
i Ohrysler Building, New York. Här an~ändes ej kristallstyrning 
utan stämlinjekontroll. Ett otillräckligt neutraliserat push-puIl-steg 
(med 846 :01') utgör den stämlinjekontrollerade oscillatorn. Stäm· 
linjen är temperaturkontrollerad och har en frekyensstabilitet ay 
0,01 % av biln-ågsviir(llet (siindningen sker nu inom kanal nummer 2, 
60-66 Mc/ s). Stiimlinjen består aven skärmad koppartub, som 
automatiskt kompenserUJS tiLl elli liingd a,y en kvarts viiglängd' me­
delst en invarstav (påverkas ej av temperaturiindringar). Denna 
resonator föl' stående Yågor är länkkopplad till push-puH-oscillatol'l1 
och ett följande buffertsteg. »Exitel'l1» avslutas med ytterligare ett 
förstärkarsteg, som ger stor effukt och direkt mata'r kraftförstär­
karen eller sändarslutsteget, ett push-pull-steg (899 :01') med en 
verkningsgrad om 15 il 20 %. Kraftförstärkaren lil' gflllermoclulerad, 
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"P' ifJ. 114. Närbild au Li?l denbla!ls an t enn. lf'eedern avs lutas m ed el1 
hals, vilken 1ltfIJlles a v det kapaeitiv ct, ellip80idformacle t1"ansmissions· 
elementet (utgör anlt 'i »1;(i,nd7,;oI"Set») . Stålförbinclninuan!a på unaer· 
siaan ha tillkoll/mit a v l!cUZfasthetssk(i,Z, m en 1ttgöTa samti digt åslcskydd. 

med gallren »direkt» anslutna till anoderna hos de p a rallellmatade 
modulatorrören (8!H :01' ). En liimplig förspänning är inlänka d Som 
.kompensation f ö r modulatorns anoclspiinning. :.\Iocllllatorn h a r fem 
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steg, av vilka frra iiro försedda med diod:1tersUillme för likspän-
ningsnJvån. . 

Föl' kontroll av den genererade frekvensen användes en kristall­
styrd frekvensmonitor. 

Ljudsända'ren är uppbyggd på ungeflir samma siitt, och då den 
hal' samma sluts teg som bildsändaren, säges den ha samma uteffekt 
som denna, omkring 5 kW.1 

Bildsändarens utgångssteg är anslutet till ett sidbandsfilter via 
en 70-ohms feecler, som på andra sidan filtret fortsätter balanserad. 
Antennsystemet består av fyra lika halvvågsdipoler, i vilka varje 
kvartvågselement matas över en 35 ohms kabel. TOl1l1et på Chrysler 
Building, från vilket dipolerna sticka ut, tjänstgör som reflektor 
(dipolerna befinna sig på ett avstånd aven kvarts våglängd från 
tornets met,aJlbeklädllad). Ljudautennen är av liknande konstruk­
tion som bildantennen men pllacerad tio meter högre upp i tornet. 
Chrysler Building hal' 76 vi'lllingar och är världens näst högsta kon­
torsbyggnad. över 15 000 personer arbeta i Skyskrapan. 

Televisionen bal' medfört efterfrågan på en del nya mätinstl'11mentt 
för kon,troH av slindare och föl' allmän au'Vändn,ing på televisions­
laboratorier. Tidigare hm: omnämnts mOllJOskopet, som genererar en 
mätbild föl' bedömning av bild'kvailiteuoo. F 'ör egentliga mätningair 
har man emel!l.\:mtid signalgenerat.orer av prindpiellt ungefär samma 
konstruktion som de inom l'ad,iotekniken använda . De äro dock bygg­
d<a för vidbandsmodulation med en: övre frekvensgräns om 4 å 6 Mc/s. 
På de srera te1evisionslaboratoriel'na finner man i l"eg,el en av labo­
ratorieingenrjörerna byggd signalgenerator, som utgör en veritabel tele­
visionssändare och oofta har ett bärfl'ekvensområde fdn 40 Mc/s tiU 
ö",er 100 Mc/s. Pl'axis är att denna generator bygges istativform 
och utgången via koaxialkabel förbindes med uttagsplintar, uppsatta 
i flera olikra punkter av laborarerfet, där mätnmgar kunna utföras. 
Ofta Ilar generatorll ett inbyggt monoskop s-åvlil som l."'analer för an-

1 Detta effektvärde gällde vid författarens besök 1940, men det har 
ändrats från tidpunkt till tidpunkt, liksom effektvärdet för Empire 
State-sändaren. 
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Fig. 115. RCA-'ingenjöl· i arbete. I bakgmnden skymtar R CA :s sto,/"(I 
labomt01·ie08cillograf. T elevisi onsingenjören av i dag hal· till sitt fÖl·' 
f ogande de m est moderna t ekniska hjälpmedel , som sätta honom i 
stånd att snabbt klct/·lägga l·ör- och 1cl·etsfenomen, som för endast ett 

t 'iotal år sedun v ål/cule myck et funderancle och experimentera.nde. 

slutning av kameror. Ett och s amma laboratorium kall1 ha en dylik 
huvudgenlel'a tOl' och dessutom en mindl'e, portrubel gener a tor, som kan 
användas för knrvritnin,g vid mätningar på bandfilter. Den har i så 
fall en motordriven sllimkondensator och en av denna t'vå ngsstyrd 
ritaruordlling. Föl' allmänt ifrågakommal]de mätninga r ä'r utspän­
ningen variJabeli mellan de ungefärliga gränserna 1 f tV och 0,1 V, och 
ofta sker va'ria'tionen med en dämpsats av ömsesidig induktans -typ. 

Föl' vidbandsmodul>ation av gerueratorer av olika typer användas 
svävg1e1leratJor,er ll1lecl en övre fl'€kvensgräns av storleksO'l'clningen 
;:; Mc/s. 

SiguUfligeneratol'€r, huvudsakligen använd!a för visuell t'l"imning a v 
mottagare (s. k. svepgenerator'er), ha oJloo ett fl'ekvenrområde för 
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J.'iu, 116, Boonton Model 140- /1, en l'cpl'c8entant fÖl' de moderna sväv­
gcneratorcrna för vidfrekll Cl1S , P'rel.venSOl1t1"ådct är 20 1)/S till 5 Mc/ s, 
Over uencmt01'11, S!Jncs ett Du Jl[ont bU<lröl' med 'intcnsificrinuselektl·od. 

(i/ilden iiI' från D/I jlonfs labol'atori1lfn i Passaic, Ncw J erscy.) 

ingångsfl'€kyenser och ett för mellrunfrekveI1sel'. För und\'ika,nde a\' 
flimring hrur syepfrekyensen ett ditt högt yHrde, exempeLvis 60 p/s. 
lVIecrelst en särskild nliirkoscillator kan utspiinningen överlagms 
med märkspänningar, som i trimlJilden angh'a fixa frekvenser. Den 
i uppkapphln!;'en am··ända stråloscillografen hal' i regel stor skärm, 
så att en tydlig trimlJild erhålLes. S'!mdiet av filterkul'Yor i en dylik 
appruratur är även av intresse för filterl~onstruktörer såsom komple· 
ment tm de teoretiska beräkningarna. 

Stråloscillografer med hög övre gl\iinsfreknns i förstärkal'l1{l ha fun­
nit stor an1väud'l1ifllg för studium av l'ad- och ytmodul.ation samt 
:;ynkpulser. 

Ett mätinstrument, som kommit till alLt större aIwändning på 
televisionslaboratoriel'l1a, är kantvågsgeneratol'l1, lämpligen i förening 
med en stri'tloscillograf. Kan tvågsgeneratorn är speciellt liiml}lig för 
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bedömning av transientka rakterfstiken hos fÖl"Stiirkare, detektorer 
och olilm slag av kopplingselement. ModUleras en signal~nel"ator 

med en kantvågsgeneratol', kail1 en totalbedömning göras aven Illi)t­
tag>aores transiJellJtkulJ.'aJ.teristik. Bedöll1'nin~n sker genom jämförelse 
mellan (Len av appuraten l'eproducerade kantvågen och or!iginalkanrt­
våge11. Om en förstiirkare under miitning reprodrncel'lUr vågen med 
aVTUl1dade höl"l1, iiI' dettn, etJt tecken på otillfred tällande fömtärk­
ning uv de högsta freknnserna. Om fu,svridllling är för handen i 
fÖl'iSllirkaren, blir deformationen uv ka?tyågen en annan. En ingenjör, 
som är van vid dell1k'lJ slag av mätlling>ar, kan av dien reproducerade 
bildens nvseeIJIde aygöra, i Yilka ayseenden miioobjel~tet ej arbetaT 
tiLLfredsstiillande. 

En de} nya fältstyrkemätare ha fl1amkommit, speciellt l:ämpade . 
för fältbrnk. De aoIliViindas fÖl' bestJämning av rmte11illel'os eft1ektivitet 
och kOillll:rollprov på antenner, a,' eende uteffekten, ilnmsom föl' kon­
troll av servisarean. 

4. Du Mouts system. 

I det föregående har Du l\Ionrs <sy tem l Offil1iimnts si'tsom ett kon­
l.ll·rent~ rem tm ReA-HMA-systemet. Friin detta kiljer sig Du 
Mont-systemet llU,udsakligen (W rigenom, att förhållandet mellan y t­
och radfrekvens iiI' mindre, !\Jtt styrningen av yooscillMOl'n i mot­
tagaren sker med ett ,ågtåg ay högfrekiv1CnS,yänlg1nånga:r, inlänkat i 
en speciell ytpuls, och att a\"länlkningen sker automatiskt. Härmed för­
stås, att en ändring a'V y t- och radfl'ekvens till nya värdren på 
sändal\sidMl d['iyer syepspänn1n~a;rna på mottagail'Slidtan att fÖlja efter, 
varför mDtta1garen stiindigt al'betal' i futt synkronism med sändax'Cll. 

Vid en diskussioll av fÖl'hälLalldet mellan y t- och radfrekv,ens bör 
man taga hiinsyn till tl'ans missåonsiJwnaJens bl'ed'd. Ett större anml 
k:1oIllalel' ka~l inrymmas pä ubtr,akol'tyågsonu'ädet, om bredden. hos 
varje kanaili reduceras. Enligt det för l1lod'ulatiiolli"frekvensen gäHande 
sambandet, formel (9), Hl' i ett visst teleYisiol1!ssystem alla storheterna 

1 »Systemet» har utformats på oliki\! siitt från år till är, ali1t efter som 
gamla patent gått ut och nya k0111m1n tilL Du M!ontJs system utgör 
närmast en konkurrent till RMA:s gam'kt 441j 30-system. 
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#1l'''AN~I. II'IEW ~, J'I("TION ~ · II 

tI, · WAr/~"'L·"Vf.SE·INrrAVAL 

J'yNCH,fONIZING 

WAVE rO/lMJ' 

P i!J. 117. Diagram cl1 /irlt Dn lIlOl1l , v isawlc del1 SIJcc iella 'ytp1l7sel1. Lä­
qrl (/1' det i JJII78el l inliinka!l c 71 ögfl'ekl'cl1 t(L nlqtdgct framgå,· (W lle 
,in'r fiqllr('/'l1(/ för jälJln o/'h 1((I(/n 1Jta oeh våqforll1rn av den mu7n! 
firJIII '/' II, D r' ffi, ' R,'lIA -8!}8temet ka rakteristiska, m('/7c/lt- e7kr blinrl, 

1)117scI'I1(/ sa 1.'11(/8, 

he,,, tiimdn , så snart h,1 ay dem fa stUiggas. Yid en smal kanal , a lltså 
ett. litet Yiirde pit f lllod' blir pl'Odnkten k N2 f b, eller produkten ay 
hil'dpu!1Ikt-santal or'h bildfrel,yen8, liren, Dimensioneringsnppgift.en 
knn skl'i"a's N2 f /) = konstant , dill' ]Y eller f/) ene r b:ldadera böra nlra 
smil, fUr att kons tal1lten sliall få ett lilet värde. Nn sknH emellertid N 
nvra R:l stor som möjligt för hög yertikal bildi;:vaIHet. Ett extremt 
högt värde lönar s ig dock ej a,' olika skäl. Sit!unda 8~-mboliserar 

Iron stunben t.ill höger om likhetstecknet konstan ten hos de n horison­
('eHa bildk" ,allitet'en, och man vinner ej mycket på .att clrixa den verti­
kala hildk"ndi'veten i höjd en, om ma n ej k a,n· följa ef,ter meel elen 
horisontella (som bes t,immes a v f lllod' sändarens bandbre d'Cl och mot­
tllgnrellJs band bredd) . Vidar'e sJ,all f/) ytlra ::; tor för nn,dvil,nnde ay 
1'lill1r1ng oclt fUr uppn;l'ende ay kontinuerLig rörelse. På grund av de 
motsDridiga Yillkor·el1 kan npp~iftell enda t lösas genom kompromis­
~nl1fIe, och det hela blir en frllg'n om "ar m :lll skall 11rnta flY mest. 
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Pig. ll8. l "I;cmlc Du Mant bilell'ör med s. k. intensifieringselel.;t,'od för 
eI'hållondc av 7jussta.,·ka. bilder. Rö,'en betinga. priser om ca. 75 ocll 
JOO (/o71o.,.s l'eSlJektive. Det stö'rre ha,· en sl.:iil'l1/(Unmetcr om 20 tllm 

och f/i,v el' en 15 x l1 tUlnS bild. 

Det är tydligen otacksamt att försöka böja linjeantalet genom 
sämning ay bildfrekyensen f b' i syn~erhet som en sådan sänkning 
l'edan i och för sig S'j,[ilv är en diskutabel åtgärd. Reoon med trettio 
bil(}er per sekund kan nämllig,en d'iskonrbil1'uitet i rörelsen spåras. Du 
Mont har enlelJJertid gått in för en sänh.'ning av bildfrekvelllsen' till 
15 bUdet' per sekund och ett förstorat linj,eantaL (Värdet på N måste 
tiJllhöl'a coon ta'~serie, som lJestämmes ay frekvensdividJeringen på 
sändU'l·sidan.) Enligt Du ~Iont kali man sända en 4-U-linjers bild med 
hah' bandbrledd på bildtra!llsmissionell. Vid fuLlt ut'l1'ytrt;j-ande aven 6 
Mc/s-kalJJlal får N värdet 625, representerande en bättre bild (åtmin­
stone i vissa ~nnseeooen) än d:en med ett 441/30"sys'tem erhållna. 

Vid! en så låg bildfrekyens som 15 kan man Ytlll'ta Slig en ganska 
kraftig flimring. Emellertid undgår Du ;\1oIlJt flimringen på så sätt, att 
ett »trögt» eller »fördröjb> skärmni'ateria,l ,användes i bildröret. Man 
har efteil'Svrä"at en sådan form på efterlYoSll'ings'kara,kteri8l1:iken, att 
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Fig. 1 1.9. Skäl'1J111!Q,terial~ts ~gen8kaper hm; gjorts till törenuU tör allt· 
IItcr 'ingdl'n(7 e tOl·sl.:nlitgsal·bcte. "Här ovan Slines en assistent i täl"d 
med alt to(/n 'lit en dc(/cl mell skiil'J1t1nateriol m' 1tgnen till höger ocl, 

över7iilltrla (/ en till en ingenjör, som skall undersölca des8 
tluorc8cel1segens /;;a I)Cl·. 

Jj'l1sstyrkeamplitllden förblir tillnärmelseYis konstant undler en Lem­
tondels sektmd, för atn sed'aJll snabbt rredgå till sval'tJlivån. En dylik 
11ektangulär fluorescel1l.s-fosforescens kur'ya står emelJlertid i sh,jd 
mot Lagarna för energiomsä ttningen i bl,äffpunkten, ty om amplituden 
hålles uppe under ett ,i'sst tidsmoment, så tager r,estljuset följande 
tidsrnomerut i aIlspråk för att exponentielLt avtaga mot sva.rtllivån. 
Du Mont har dimensionera t den tröga skärmen S;I, att flimmerfrihet 
just erhålles, samtidigt som ett med måbtl'ig has tighet rörligt föremål 
varken giver inhyck ay stroboskopisk röl'else ell er liimnat· efter sig 
('11 »SYftn's» i rörel,seb[tl1ildl. En såcl:l11 skiirm iir sy:"tr [ttt framstiilla vit . 
m6n Du Miol1lt lyckades år lD40 fml11s tälla en vit trög slrä rm med 
fl vseviirt hiittt'e 1,epl'oo11iktioJ1lsegenS'lroper än tidigare skärmar. 

Den speoieliLa Du Mont-pulsen för ytsynkronisering består av eJ! 

fdin blindpul.sen befliad R~1A-puj.s med ett i mitLen inlagt 530000-
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Fiy. 120. Dit .'If allt J10(/el 18;jX. en modern tde ri~ioIl8I1/,ott(ly((r(' (IV den 
p01Julänt »lo w e011807e>>-t!l1Jen III ed, 111/ge!iil ' C1/ '/Il et ers höjd. D et hel· 
elektrisk a bildröret 710 1' lit !'1/, /ii,nf/d och stor skärm d iamete-r och giver 
en IO X 8 tl(//( 8 bild. Ej I/I il/dre (in 2 l 1'ÖI' utom liild/ 'öret ingti 'i 7,:o!)plingel1 , 

veriodig>t "iigtåg a, ungefär fem raders "araktigh et. öyel'gång t ill Du 
Mont·h'ans11lt~ ion sUge ' kunna ske utan ni'lgon oUig>euhet för mot· 
t'agal'l1[LS Yidkon1manc1e, ::\Iotlagal'lla arbeta lika bra pi'! denna tn111';· 
Illi ssion SlOm P'l RMA· tl'3 I1 Sl11'iSlSlio'll en, Med speciellt byggda lllottagare 
lIplm'l::; den fördelen, att IlloUaga ren hlir relath't okiiu--lig flir S,\'l1k· 
,;tUl'n,ingllir , Detta wllt enligt Du l\[()IIIIt. På R CA·h[tll Ur m,an, s n'.lm;,;l 
a \' motsatt uppfattn&ng, och ctet iil" illrgalund'a mu för en ulmnsti'lend'e 
att a ygÖl1a, "em som ha r ditt, FÖl'st då resulta ten a y omsorgsful'lt 
n tförcl fL lIIiitningflr st'l till fiirJiog-al1(le, hli.r ett sil da11lt f1YIrÖrfll1rl(> 
möjl.igt. 

BetriHfrun cle den an()Iuatiska synkroniseringen S[L hal' Du ::\Iont 
kon truerat en lIJloiyersalmo t.tw"a re, , Olll arbetar lika bra prL alla nor· 
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Iller. Deu stiilLer iu s ig automatiskt för just deu ytfrekyel1s och r ad ­
fl'ek"ens, som den mottagna sällld:lll'en nUm.r ha. Mott,agaren saknar 
kon:troHer föl' »hållnil1g» a l' bilden, och i den första utJföringsformen 
sa knade den oscillato rer i egentl'ig mening. ~lan matade in srnksiglla len 
i relaxatiollJskl'etsa r pii säda llt sHtt , att synkpulserna i omformad och 
föl1stiirkt form kunde utnyttjas för aYlänknin<glen. Man synes nu ha 
frä[JJgått deulla u tföring;sform , ty i den senaste modellen lära syep­
o~cillatorer hn ius<utts. D es,'a ha cUo<:k ej utp6igl'3'de eg·enfrekyenser, 0<:11 
ö"erl'änmad e tLt sig sjiilnL s ,-iinga fIe p:"L godtyckliga, 1åga frekyel1iSer. 
StL snart synl~sigl1aler inkomma, f1l"ekyensstyras 'oscillator erna tiH syn­
kl'Oll1s111, EmelLertid ha delllollJst,l'H t ioner a y denna mottagare förekom­
mit spar samt, o('h det finIl S ing·enting som tyder pit att den nrl tt en 
s:"LclIan grad fl" fullkomning , att den kan taga upp konkulTellJsen med 
övriga 11lottngal'Ie i Inarkllui(len. 

EftersOlIl a Ylilnknillgeu endas t ),omlller igå ng. dil s.\'llk~igll{L)er mot­
t.agas, hal' 1ll1lh-er,~a 'llllott:lg<lren eu 8" d:1n negatil' gallel'spänniug p:"L 
bildröret, att a rbet::;pmliktell förliigges und er »cut off», då ing>a synk­
signu~el' inkomma. Ändringen i aYl'iinh-uingsull1plitucl - en följet al' 
iinetringen i y t- och radfl'ek"eus fl'tLn sta tion till strutioll - k01l1-
pell1seras genom en a utoma tisk bHd stol'le){,sl~ollJtl'oll. 

Sedan nu R:\lA gått in fiil' ett högre linjean va l , iir ej Du :\lOllLs 
::;ystem al' StlmllJa betydelse som tidigtll'e. 
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POPULAR RADIOS HANDBÖCKER 

AMATöRHANDBOKEN, del I o. II 
Onmbärllg rådgivare för radloteknlskt Intresserade. DInstre­
rad. Av Ingenjör W. Stockman. (Utsåld.) Pris Dr del Kr. 1: 50 

KORTVAGSMOTTAGNING 
Den moderna svenska standardboken för kortvågsamatörer. Ny 
upplaga 1939, delvis omarbetad och f. ö. reviderad. Av clvllln&". 
nats Holmgren. Pris Kr. 1: 60 

MOTTAGARENS SKöTSEL OCH VARD 
Hur man rätt skall sköta och vårda en mottagare och hnr man 
finner fel m. m. Illustrerad. För svenska förhållanden bearbe­
tad av Ingenjör W . Stockman. (Utsåld.) Pris Kr. 1: 50 

RADIO PA NÅTET 
En orienterande överblick av nätanslntnlngsapparater och med 
dessa sammanhörande problem. Av clvUlngenjör Tord Bohlln. 
(UtsäId.) Pris Kr. l: 50 

RADIOTEKNISK HANDBOK, del I och n 
Grundläggande beräknIngar Mh mätningar vid mottagarkon­
struktlon. Av cIviling. Muts Holmgren. Pris pr del Kr. 1: 50 

SELEKTIVA MOTTAGARE 
En avhandling om snperheterodyner, raka mottagare och Ater­
koppling. Av Ingenjör W. Stockman. (Utsåld.) Pris Kr. 1: 50 

TONKORREKTION 
Hur man med tIllhjälp av filter korrigerar en mottagare_ 
frekven.karakterlstlk. Av ln&"6njör W. Stockmiln. (Utsåld.) ~ 

Pris Kr. l: 50 

RADIO LEXIKON 
Lämnar förklaring p& alla radioteknIska ord och uttryck. -
Fem delar utkomna. D el 6 utkommer under 1944. - Av Ingenjör 
W. Stockman. Pris pr del Kr. 1: 50 

MODERN TELEVISIONSTEKNIK, del I och II 
Denna fullständigt moderua televIsIonsbok klargör televisionen. 
elementära grunder. Äv .. n vågornas utbredning samt television .. 
a nte nnerna behu ndla s. D el III utkonuner under 1944. Av clvIl­
b.!:'enJör Harry Stockman. Pris Kr. l: 60 

NORDISK ROTOGRAVYR STOCKHOLM 

Pris Kr. 1: GO 


