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FORORD

I de tvil foregiende delarna av denna bok skildrades den modern:t
televisionstekniken med det engelska systemet som bakgrund. I fire-
liggande del behandlas det amerikanska systemet och gires inled-
ningsvis en del jiimforelser mellan de bida systemen.

De informationer, som ligga till grund fir framstiillningen, ha {till
stor del inhiimtats genom diskussioner med ingenjirer, aktivt verk-
samma inom televisionsteknik och -industri. Utrymmet har huvud-
sakligen iignats it grundliiggande principer och sindarsidans ut-
formning. For mottagarnas vidkommande fr tekniken ungefiir densam-
ma i Amerika som i Europa. Mottagarna torde just nu ej heller vara
av sii stort intresse, eniir apparatfabrikationen iinnu ej kommit i ging
pd allvar. Minga nyheter dro dock att vinta, niir storproduktionen
av mottagare viil siittes i ging.

Niir denna tredje del avslutas iir den amerikanska televisionen just
pd viig ut ur den overksamhetsperiod, som for en tid hiimmat framit-
skridandet. Aven om utvecklingen i fortsiittningen blir rekordartad,
hoppas forfattaren att denna lilla bok kan tjina som grundstomme och
orientering for den, som iimnar studera modern amerikansk televi-
sionsteknik, eniir RMA:s normfirslag av fir 1941 behandlats i texten.
Ridande postforhiillanden ha gjort det omdjligt for forfattaren att
sjilv liisa korrekturet. ¥or det arbete hiirmed, som Forlaget tillmites-
gitt med, ber forfattaren fi framfora sitt varma tack.

New York i maj 1941,

Harry Stockman.



Doktor E. F. W. Alexanderson vid Geweral Electric dr en av televi-
sionens pionjdirer i USA och en virdig representant for vdrt land. Han
synes hdr i arbete med en televisionskamera (kamerahuven ir aviyftad).
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»Look, Pop! It's ¢ Homer!» S4 ungefir siger pojken, glomsk av tid
och rum, fdngad av spelets spinning. Sddan skall televisionen vara;
intensiv, omedelbar, naturlig. (Ur en annons frdn General Electric).



IX. Inledning.

Den i det foljande gjorda jimforelsen mellan det amerikanska och
det engelska televisionssystemet iir varken generell eller utforlig. Den
tjinar niirmast till att giva nigra hallpunkter for de liisare, som ge-
nom de foregiende delarna blivit nigorlunda fortrogna med det engel-
ska systemet.

1. Synpunkter pa utvecklingen.

Enligt forfattarens uppfattning var den engelska televisionen biittre
iin den amerikanska vid tiden for krigsutbrottet histen 1939, di den
engelska siindningen nedlades. Den amerikanska televisionen av i dag
iir emellertid biittre iin vad den engelska niigonsin varit, vilket iir en
foljd av de tekniska framsteg, som gjorts i Amerika pi senare tid.

Den omsviingning, som forutspiddes i forsta delen av denna Dbok,
har nu iigt rum och gjort Amerika till foregingslandet inom tele-
visionen. En bidragande orsak till uppsvinget ir, att man nu i Ame-
rika har tillging till forstklassiga televisionsstudios med tillhirande
apparatur och iivensid televigionsprogram. Televiseringen av film har
liinge varit biittre i Amerika iin i England, men studioutsiindningen
lig pi ett ligre plan iinda frin begynnelsen, Likasi »Outside Broad-
casts», OB:s, diir amerikanarna ej pia lingt niir hade filliignat sig
engelsmiinnens teknik. Anledningen till engelsmiinnens forspriing var
niirmast, att televisionen i England bekostades av British Broad-
casting Corporation, BBC, och dirfér redan tidigt kunde givas en
publik form, under det att televisionen i Amerika bekostades av ett
fatal fristiende foretag, forniimligast Radio Corporation of America,
RCA, och det dirunder sorterande National Broadcasting Company,
NBC, Dessa foretag togo risken att forstka gora ndgonting av ett
projekt, som lovade mycket litet i friga om ekonomisk vinst. Under
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Fig. 70. RCA:s jitteanliggning i Camden, New Jersey, dir snart sagt

allting i radio- och televisionsvdyg tillverkas. Hdir bedrives dven teknisk

forskning i stor skala. Bland ingenjorerna finner man mdnga med
virldsrykte, exempelvis Zworykin.

det att engelsmiinnen séinde program frin Alexandra Palace till en
jimforelsevis stor publik, skedde siindningarna i Amerika frin ex-
perimentstationer till en ganska liten publik, F6ljaktligen var i Ae-
rika antalet mottagare i marknaden synnerligen litet och, som en
foljd av den ringa omsittningen, mottagarpriserna hoga. Fortfarande
iir den amerikanska tittpubliken mindre iin den engelska av ar 1939,
antalet mottagare i marknaden mindre och apparatpriset hiogre. Hade
de amerikanska stationerna haft tillstind att silja tid i etern, d. v. s.
gora reklam foér varor genom televisionsannonser, skulle utveck-
lingen av televisionen som publik foreteelse gitt mycket fortare, men
samtidigt hade man midhiinda foregripit den tekniska utvecklingen."

Ytterligare nidgra uppgifter om utvecklingen i USA givas nedan.
RCA och NBC, som offrat miljoner dollars pi televisionen utan eko-
nomisk Aaterbéiring, forstkte 1939—1940 fi i giing densamma pid kom-
mersiell basis. For att ett foretag i USA skall fi starta siindning av
vad slag det vara ma och silja tid i etern, fordras att licens beviljas
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av Federal Communications Commission, ¥CC, i Washington. RCA,
som arbetade med de av Radio Manufacturers Association, RMA, fast-
stiillda televisionsnormerna (441 linjer, 30 bilder per sekund, ett
441/30-system) var pid god viig att fi i ging televisionssiindning pi
licens, 1 det FCC stiillde i utsikt begriinsad kommersiell television
frin och med forsta september 1940. RCA startade di i borjan av
ir 1940 en stor annonskampanj for forsiiljning av televisionsmotta-
gare, och for att 6ka omsiittningen reducerade foretaget apparatpri-
serna med en {redjedel. (Amerikanska mottagare voro vid detta till-
fiille betydligt dyrare iin engelska). Resultatet av allt detta blev
emellertid ej, att televisionen kom i ging hosten 1940, utan i stillet
att I'CC indrog licensen. Hiirmed startades en period av overksam-
het, som varat intill sommaren 1941, Orsakerna till denna hiindelse-
utveckling iiro flera, och man miste se saken dels frin FCC:s och dels
fran RCA:s sida, for att forsta det intriiffade.

Jnligt RCA skulle det forhilla sig sii, att konkurrenterna, av vilka
flertalet ej ens startat apparattillverkning, funno det onskviirt att tid-
punkten for televisionens start framskots, si att de kunde fi apparater
i marknaden medan efterfrigan iinnu var stor. De viinde sig dirfor
till CC och gjorde giillande, att ett officiellt faststiillande av nor-
mer enligt RMA skulle lisa fast den televisionstekniska utvecklingen
i USA, si att televisionen efter nigra ir skulle befinna sig i en
dterviindsgriind. De hade stora utsikter att vinna gehor, ty Washing-
ton maiste alltid lyssna till »the little fellow» och begriinsa alla mo-
nopolstrivanden. Det var niirmast Philco Corporation och Du Mont
Laboratorics som gjorde giillande, att televisionsnormerna kunde for-
muleras pi annat och biittre siitt, utan att televisionskanalen behdvde
vidgas. Grundtonen i badas inlagor var, att ett hogre linjeanfal iin
441 och en liigre bildfrekvens iin 30 vore att foredraga. Flera s. k.
»hearings» hollos 1 Washington, och vid dessa intygade konkurren-
ternas ingenjorer, att om kommersiell television tillits med forsilj-
ning av RCA-mottagare, byggda enligt RMA-normerna, si skulle
fortsatt televisionsteknisk forskning bli fruktlds. Tekniken skulle en
ging for alla frysa fast vid 441/30-systemet och Amerika skulle snart
komma efter andra liinder i utvecklingen.

De tredskande firmorna gjorde i andra sidan med instimmande av
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Fig. 71. Experimentuppkoppling vid Riverhead utanfér New York for

mottagning av reliade televisionsprogram (RCA). Hir ute tog man

i februari 1939 in bilder fran Alexandra Palace i England, Ljudkvali-
teten var god men bildkvaliteten ddlig.

IFCC giillande, att RCA:s striivanden att fi i giing televisionen hade
karaktiiren av en monopolisering och diirfér miste stiivjas. Det hjiilpte
ej att RCA erbjod sig att bygga mottagarna si, att de arbetade si
viil efter nuvarande normer som efter tiinkbara framtida normer.
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Det var speciellt Du Mont som gjorde giillande att RMA:s system
var oliimpligt. Mr. Du Mont, foretagets chef, framholl, att ett 625/15-
system vore att foredraga framfor ett 441/30. Ian piastod sig ha
framstiillt en katodstralskiirm, som mojliggjorde 15-bilderstransmis-
sion. Hiiremot gjorde RCA giillande, att Du Monts system resulterade
i en siimre bild iin den med RMA:s system erhillna. Vidare fram-
holl RCA att Paramount, det stora filmforetaget, kontrollerade 51 %o
av Du Monts kapital, och sjilvfallet lig det i Paramounts intresse
att hindra televisionen och se till att den aldrig bleve sid bra, att
den komme att utgéra en allvarlig konkurrent till filmen.

Sedan stridigheterna viill kommit i ging, ha de pagitt med ofor-
minskad hiftighet, och den blivande tittpubliken har med tiden blivit
ganska skeptisk mot televisionen. Med kortare avbrott har emellertid
en televisionssiindare — Impire State i New York — varit i giing hela
tiden, och dven om programmen langt ifrin haft samma omfattning
som de tidigare engelska, har man lyckats hilla televisionen négor-
lunda vid liv. Aven annan televisionssiindning har pigitt, exempelvis
i Philadelphia, Schenectady, Chicago och Los Angeles, men den har
varit sporadisk och ej organiserad pi samma siitt som New York-
televisionen. Antalet mottagare i marknaden iir fortfarande ringa;
nigra tusental,

Den forsta ljuspunkten i utvecklingen kom sommaren 1940. Den 31:a
juli 1940 bildades niimligen under verinseende av FCC och RMA en
kommitté, kallad National Television Systems Committee, NTSC. Dess
uppgift var att sammanfora representanter for alla olika intressen i
den amerikanska televisionen och pid si siitt fi en solid grund for
faststitllande av nya televisionsnormer. Nir NTSC borjade, hade den
en miingd problem att losa och ett digert arbetsprogram framfir sig.
Det giilllde ej endast att viiga olika linje- och bildantal mot varandra,
utan fiven aft taga stidllning till sidana forslag som oOverging till
frekvensmodulation, F'M, och fiirgtelevision,

De ron, som under de senaste dren gjorts med I'M i vidbandssystem,

gira det troligt att for televisionsljudets — och eventuellt iiven fir
synksignalernas — vidkommande, en Overging frin AM (amplitud-

modulation) {ill FM vore forminlig. Med FM erhiilles biittre ljudkvali-
tet och stiirre storningsfrihet, och ehuru siviil ljudkvalitet som stir-
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Fig. 72. Dr Peter C. Goldmark (t.v.) och hans assistent John N, Dycr —

mdannen bakom fargtelevisionen, Doktor Goldmark dr chef fér CBS tele-

vigionslaboratorium i New York., T. v. synes projektorn med vattenkylt
lingsystemet, t. h, en fiarganolysator med roterande fitterskiva.

ningsfrihet iiro goda iiven med AM (vid den higa biirfrekvens det hiir
iir friga om), bliva de iinnu biittre med FM. ¥or bildens vidkommande
kan en Overgiing ifrigasiittas. Man méaste di gid Over till dubbla sid-
band och ett modulationsutrymme per sidband stiorre iin hogsta mo-
dulationsfrekvensen. IIn vanlig televisionskanal skulle sidlunda bli
alldeles for smal for I'M-siindning. Trots detta ha praktiska forsok
visat, att #ven om kanalbredden (6 Mec/s) bibehillles, en timligen
god bild erhilles med FM, vilket resultat i viss min stir i strid med
teorien. Experiment pidgd for nirvarande, och de antyda, att ehuru
I'M-siindning ej kan apteras for de vanliga kanalerna med en viglingd
av storleksordningen fem meter, den ifragakommer f6r kanaler med en

154



tio ginger liigre vigliingd. Man har salunda anviint FM vid reliisiind-
ning av televisionsbilder, och da vid dessa hoga frekvenser en bre-
dare kanal kan tillitas, har resultatet varit tiimligen gott.

Firgtelevision ansigs mycket avligsen, dia hosten 1940 Colwin-
bia Broadcasting System, CBS, demonstrerade fiirgfilintelevision i New
York. Senare demonstrerades iiven direktupptagen fiirgtelevision. Re-
sultatet var mycket gott — till och med si gott, att man pi en del
hilll foreslog en direkt dverging till television i naturliga firger med
den hiirfor speciella kombinationen av linjer och ytor. Systemet iir
delvis mekaniskt, i det mottagaren har ett roterande fiirgfilter bakom
bildfonstret —— litt oss kalla filtret fiirgsnurran.

Transmissionsnormerna iro 343 linjer och 60 bilder per sekund.
Bilden avsikes fullstiindigt pia 1/60 sekund i avseende pi ytuppdel-
ningen, men ej i avseende pi firgerna. Under 1/60 sekund transmit-
teras endast tvenne firger; den tredje upptager hilften av niist-
foljande 1/60-intervall., ¥oljaktligen transmitteras ej en fullstiindig
fiirgbild pi 1/60 sekund, utan pi 1/40 sekund. Forfattaren har frin
demonstrationer fitt det intrycket, att en 343/60 fiirgbild #r Overlig-
sen en 441/30 svart-vit bild. Hemligheten ligger ej si mycket i de
granna firgerna, utan fastmer i den extra kontrast, som man vid
fiirgbilder fir si att siiga pa kopet.

Den 27 januari 1941 avgay NTSC sitt ntlitande med normforslagen
fordelade pia 22 punkter, berdrande televisionskanalens utformning,
linjer och ytor, modulation, synksignaler, in. m. De foreslagna nor-
merna skilde sig ej mycket frin de ett par ir tidigare av RMA upp-
stiillda. Den storsta avvikelsen ligger diri, att NTSC foreslog frek-
vensmodulerad ljudsiindning (FM) med 75 ke¢/s maximisviing och
higtonsforstiirkning enligt inom FM-tekniken vedertagen frekvens-
kurva.

Den 20 mars 1941 holl FCC en »hearing» for att taga stitllning till
televisionens kommersialisering. Ingenjorerna i NTSC hirdes och
korsforhordes hiirvid i olika sammanhang, likasi representanter for
televisionsindustrien samt blivande iigare av televisionssiindare. NTSC
hade nu modifierat sitt utlitande och foreslog en okning av linje-
antalet frin 441 till 525 med bibehdllande av bildfrekvensen 30 p/s.
Vidare foreslog man en mildring av bestiimmelserna om synksigna-
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Fig. 73. Fdrgtelevisionen tog ctt stort steg framdt i och med intro-

duktionen av CBS 4}3/60-system. Ovan en bild fran studion fior tele-

visering i naturliga firger med évre delen av kKameran, innehdllande
kameraroret, en ortikon frin RCA.

lerna, si att siindningen ej liingre skulle vara bunden vid en viss
vagform och en viss typ av modulation.

Med 525 i stiillet for 441 linjer erhilles en finare vertikal bild-
struktur, men samtidigt en reducering av horisontella bildkvaliteten.
Di denna vid fullédig reproduktion i 441/30-systemet iir biittre iin
vertikala bildkvaliteten, ernis en jimkning, i det bildkvaliteten nu
blir ungefiir densamma i bida riktningarna.

Mildringen av synksignalbestiimmelserna oOppnar ett filt for un-
derstkning av, huruvida Overgdng till F'M innebiir fordelar betriif-
fande synkroniseringen, Det iir ganska troligt att si iir fallet.

Ehuru NTSC ej fann fiirgtelevisionen si fix och fiirdig, att den
kunde siittas i forsta forslagsrummet, ha siviil NTSC som FCC visat
den stor forstielse och jiimmnat viigen for dess uiveckling. Ehuru det
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ej iir siikert att fiirgtelevisionen Lkommer att sld igenom som ett
elektriskt-mekaniskt system, iir det dock troligt att den tidpunkt ej
iir avliigsen, di televisering i naturliga fiirger blir vanligare iin svart-
vit-televison. En blandning av fiirgade och ofiirgade transmissioner
i etern iir fullt tiinkbar.

Bhurn man hittills hort mest talas om CBS-systemet, befyder ej
detta, att CBS iir ensam om avancerad television i naturliga fiirger.
Siavill RCA som General Electric ha liknande system, det senare ny-
ligen demonstrerat i Schenectady av vir landsman, Dr Alexanderson.

I samband med att svart-vit-television overgitt till ett higre linje-
antal har ocksdi firgtelevisionen hdojt linjeamtalet. Man arbetar sii-
Innda nu med 375 i stiillet for 343 linjer — fortfarande inom en
6 Mec/s-kanal.

I"CC upptog dven information om programkostnad och industriens
mojlighet att forse licenstagarna med televisionssiindare. Aven sam-
bandet med »National-Defence»-friigan behandlades, Niir detta skri-
ves iir I'CC i fiird med att fatta beslut i den viktiga frigan om tele-
visionens definitiva start i USA, och det erfares, att beslutet #r att
viinta sommaren 1941, Imellertid kan det ovissa politiska liiget viilla
allvarliga forseningar.

Nigra ord bora iiven niimnas fir att belysa utvecklingen med
frekvensfordelningen som bakgrund. I september 1936 gav FCC tele-
visionen {renne grupper kanalfrekvenser: 42—56 Mec/s, 60—86 Mc/s
och frekvenser over 110 Me/s. I slutet av 1937 reviderade FCC
frekvensfordelningen och faststiillde foljande 6 Mec/s vida kanaler:
44—50, 50—56, 66—72, T8—84, 84—90, 96—102 och 102—108 Mec/s.
NBC fick den »lingvigigaste» kanalen 44—50 Mec/s fir Empire State-
siindaren. Det var en hdrd strid om kanalerna med lig frekvens,
ty ju higre frekvenserna iro, ju svarare ir det att bygga siindaren
och fi ut effekten i etern. Kanalen niirmast, 50—56 Mec/s. tilldelades
CBS for dess siindare i Chrysler Building, New York. Under 1938
och 1939 borjade den frekvensmodulerade rundradiosindningen gira
sig allt mer giillande och gjorde ansprik pid storre utrymme i etern.
I'6ljden blev en ny frekvensrevidering, som resulterat diiri, att den
forsta televisionskanalen fitt giva plats fér FM-transmission, Em-
pire State-siindaren har diirmed flyttat upp och har nu 50—56 Mc/s-
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Fig. 74. Dect inre av CBS firgtelevisionsmottagare. Nedtill synes chas-

siet och upptili det kapslade bildroret. Mellan bildrérets skdrm och

apparatlddans framvdigg befinner sig firgsnurran med réda, grona och

blé filter. Dess axel gdr tvdrsigenom mottagaren till den baktill pla-
cerade, synkroniserade drivmotorn.

kanalen (nr 1), Chrysler-siindaren har i sin tur flyttat till 60—G6G6
Mec/s-kanalen (nr 2). De kanaler, som tilldelats televisionen enligt
1940 Ars frekvensfordelning, iivo firdelade pi trenne grupper:

A 50—108 Mece/s.
B 162—294 Mce/s.
C  >300 Mc/s, dock ej 400—401 Mec/s.

De higre frekvenserna, grupperna B och (, iiro iinnu si liinge
huvudsakligen av infresse for reliiing.
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2. Siindarsidan.

Skiljaktigheterna mellan det amerikanska och det engelska syste-
met framgir av ett studium av systemens normer.

I det amerikanska systemet iir ytfrekvensen 60 p/s (lika med ame-
rikanska belysningsniitets periodtal) och i det engelska systemet 50
(det engelska niitets periodtal), Fram till innevarande &r har an-
talet linjer i det amerikanska systemet varit 441, men enligt det nya
forslaget dir det 525. Antalet linjer i det engelska systemet #dr 405.
Siisom niamnts i tidigare delar betyder en liten Okning i linjeantal
ej sii mycket i friga om oOkad bildkvalitet. Okningen frian 405 till
525 linjer ir emellertid si stor, att Ogat ligger miirke till forbiitt-
ringen av (vertikala) bildkvaliteten,

Di amerikanarna planera att forse sitt land med ett helt niit av
televisionsstationer, av vilka flera i New York, iir triingseln i etern
ett synnerligen allvarligt problem, trots att siindningen #r for-
lagd till ultrakortvig. Man har diirfor 1 Amerika gitt in for siind-
ning med enkelt sidband, eller riittare sagt siindning med ena sid-
bandet partiellt undertryckt (s. k. »vestigial side-band transmission»),
varigenom higre modulationsfrekvens vid given kanalbredd mojlig-
gjorts. Ehuru ett system med enkelt sidband #r att foredraga framfor
ett med dubbla sidband betriiffande modulationsfrekvensens viirde, iir
det diirfor icke siikert att det ir att foredraga ur andra synpunkter.
Iixempelvis miéiste dimensioneringen for avskiirning av icke onskade
sidbandsfrekvenser goras mycket omsorgsfullt, om distortion skall
undvikas. Vi dterkomma hiirtill i fortsiittningen.

In olikhet mellan det amerikanska och det engelska systemet
ir, att man i Amerika gitt in fiér horisontell polarisation, med
antenndipolerna horisontellt uppsatta, under det att man i England
och Tyskland har vertikal polarisation (vertikala antenner). D& bil-
stérningarna, som iro siirskilt besviirliga fir televisionen, synas vara
Overviigande vertikalt polariserade, iiro de amerikanska mottagar-
anliiggningarna mindre kiinsliga for siidana storningar. Aven i friiga
om utbredningsférhillandena anses horisontell polarisation férman.
lig. Enligt uppgift medftr silunda 6verging till sidan polarisation
reducering av den fading, som uppstir vid stora distanser, di vii-
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Fig. 75. En av NBC:s televisionsbussar med kamera i aktion pd vagns-

taket. Mikrofonen dr forsedd med en reflektor, som inriktad mot tele-

viseringsobjektet forstirker den onskade signalen (med undantag for
de ligsta frekvenserna).

gorna ni mottagaren éver olika vigar i etern. Man har #innu ej hunnit
utforska polarisationens betydelse for utbredningsférhillandena, s
det #ir svirt att siiga nigot definitivt hiirom. Enligt utsago av engelska
televisionsingenjorer skulle man emellertid i England vara beniigen
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Fig. 76. Bildroren underkastas de mest rigorosa prov innan de god-
kdnnas for inmontering i mottagarna. Ovan en bild frdan ett av RCA:s
laboratorier i Camden med tre televisionsingenjorer av ikta
»go ahead»-typ.

att g Over till horisontell polarisation, ehuru kostnaderna for om-
indring av tittarnas antenner iiro avskrickande.

En fordel med vertikal polarisation #r att cirkulirt strdlnings-
diagram erhiilles med en enkel siindarantenn, och mottagningen med
vertikal antenn blir lika bra frin alla hall.

Systemen skilja sig idven i friga om moduleringen. Under det att
man i England har positiv modulation, si att stromstyrkan i an-
tennen Skar med ljusstyrkan, si har man i Amerika negativ modula-
tion, d. v. s, striomstyrkan i antennen minskar, di ljusstyrkan okar.
Modulationsforloppen kunna sdlunda siigas vara inversa. D& svart.
niviin och de diirpd uppbyggda synkpulserna ha konstant viirde i
det amerikanska systemet, och detta viirde iir forlagt utanfér mo-
dulationsomriidet, kan automatisk volymreglering liitt anordnas. Det
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fir betydligt svirare att i det engelska systemet utnyttja den konstanta
svartniviin for automatisk volymreglering.

Engelsmiinnen anse att deras modulationssystem medgiver dis-
tortionsfriare arbetssiitt, eniir det dr modulationsomriidet, som faller
pi den raka delen av rorkarakteristiken, under det att synkpuls-
omriidet tager den krokta delen i ansprik. Hiremot gora amerika-
narna gillande, att distortion pid grund av roérkurvans krokning en-
dast drabbar kraftiga modulationstoppar, representerande mycket
ljusa bildpartier. De anse dessutom att med negativ modulation ri-
ren kunna pressas hfirdare, eniir toppspiinningarna i viigen represen-
tera synkpulser och ej modulation.

Mest intensivt diskuteras for- och nackdelar hos de olika modula-
tionssystemen, di med stiérningskiinsligheten sammanhiingande frii-
gor komma upp. I ett system med positiv modulation giver en mo-
mentan storspinning en vit fliick eller punkt, i ett system med ne-
gativ modulation en svart fliick eller punkt. (I det senare, amerikan-
ska systemet, kan en kraftig vit storning ej reproduceras, ty strom-
men eller spiinningen kan ej bli mindre iin noll, och nollviirdet kan
anses representera 100 % vitt.) DA ett stOorningsmonster av vita
punkter pi mork botten iir mer distraherande in ett stérningsmon-
ster av svarta punkter pi ljus botten, skulle silunda det amerikan-
ska systemet i friga om detta slag av storningar vara overliigset det
engelska. Imellertid synes det vara stirre risk i det amerikanska
systemet att kraftiga stOrspiinningar verka sisom falska synkpulser
och bryta upp bilden genom att bringa den ur synkronism. Man gir
dock pia amerikanskt hill gillande, att enligt ntférda prov amerikan-
ska bilder »hflla» lika linge som engelska, di storningsintensiteten
successivt dkas.

Jetriiffande den distraherande karalktiiren hos storningsmonstret i
det engelska systemet framhdiller man i England, att starka storningar
i det amerikanska systemet upptrida sisom vita flickar, eniir
storspinningarna Overbelasta réren. Dessutom siger man, att vit-
fliicksdistortionen i det engelska systemet liitt kan viindas i svart-
fliicksdistortion medelst en amplitudberoende fasviindare (den s. k.
shlackspotter»). Riitt instiilld tager denna hand om storspiinningarna
utan att fasviinda modulationsspiinningarna. (Felaktigt instilld om-
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Ilig. 77. Du Mont, modell 195 X, med 15" < 113/4” bildoppning; cn
representant for mottagartypen med direkt bild. Speciellt inom den
ligre prisklassen borja dessa mottagare komma alltmer till synes, se-
dan amerikancrna efter europeiskt méonster lirt sig bygga korta bildror
med stor skdrmdiameter.

vandlar den bilden till ett negativ med ljusa och morka bildelement
omkastade.)

Aterstdr att nidmna néigra ord om de olika slag av televisionska-
meror, som anvindas i USA. Ehuru Amerika idr televisionskamerans
ursprungsland, arbetade man hiir finda till krigsutbrottet hosten 1939
med kameror underliigsna de engelska. Engelsmiinnens populiira su-
per-emitron hade ingen egentlig motsvarighet i Amerika, Nu har
denna lucka fyllts av ortikonen, till vilken vi fdterkomma. Amerika-
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Fig. 78. RCA, modell TRK 12, dr en typisk representant for de mot-

tagare, som kommo i marknaden 1938—1939, dd man forsokie fd igdng

televisionen i samband med wvarldsutstillningen. Bildstorleken dr

D3/47 %7 8/8” . Apparaten har 36 ror, av vilka en del tillhora den
indbyggda tryckknappsmottagaren for rundradio.

narnas ikonoskop av i dag iro fullgoda ekvivalenter till engelsmiin-
nens emitroner, Ikonoskopkameror anviindas dven foér filmtelevise-
ring, ehuru den vanligaste anordningen utnyttjar den av Farnsworth
uppfunna dissector-kameran. Denna har under d&rens lopp allftmer
fullkomnats och siiges nu vara den biista filmtelevisionskameran mo-
dern teknik forfogar Over.

3. Mottagarsidan.

Skillnaden mellan en engelsk och en amerikansk televisionsmotta-
gare iir ganska liten. Det iir diivfor mojligt att pi kort tid omiindra
en engelsk mottagare for amerikansk siindning och vice versa.

Vissa olikheter i kretsarnas anordning iiro givetvis betingade av de
skilda systemen for modulation, synkseparering etc., och dessa olik-
heter framgd av ett detaljerat studium av mottagarnas konstruktion,
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Fig. 79. Televisionsmottagare frin RCA med baksidan avligsnad. 1

mitten det kapslade bildroret, t. h. ddrom rundradiomottagaren och

t. v. televisionsmottagaren med synkenhet. Nedtill likrikiaraggregat
och hdgtalare.

De amerikanska mottagarna iiro i storre utstriickning iin de engel-
ska forsedda med automatisk volymreglering, icke endast i ljudmot-
tagaren utan iven i bildmottagaren. Niirmaste anledningen till att
man anvinder sig av automatisk volymreglering i den av fading
fioga besviirade televisionen i#r den, att di man har ett halvt dus-
sin stationer att viilja emellan, volymregleringen hiller spiinningen
efter higfrekvensforstiirkaren niira konstant. En annan anledning iir,
att med automatisk volymreglering samma mottagare kan siljas till
platser pi godtyckligt avstind frin en siindare, utan att extra ju-
steringar, exempelvis med diimpsatser i feedern, erfordras. En an-
nan bidragande fakfor iir, att mottagaren blir mindre kiinslig for
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Fig. 80. En av General Electries televisionsmottagare. Bildskdrmen

synes t. v. bakom ctt skyddsglas. De nedtill placerade rattarne tillhora

televisionsmoltagaren, som har fem kanaler; fyra for framtida sind-

ning. Upptill t. h. en radiomottagare med kortvdg och tryckknapps-
instlilining.

relativ rorelse mellan antennen och omgivande foremdil. Slutligen
ir det som nimnts liittare att anordna automatisk volymreglering
pd en amerikansk iin en engelsk mottagare, Di emellertid konstruktio-
nen av ett tillforlitligt automatiskt volymregleringssystem (i en bild-
mottagare) ingalunda iir litt, vilket man nog ej var si medveten om
i borjan, synes det som om mottagaren utan automatisk volymreglering
kommer att forsvara sin plats i marknaden.

En ganska viisentlig konstruktiv olikhet mellan amerikanska och
engelska mottagare ligger i uppbyggnaden av avstimningssystemet.
Den engelska mottagaren har endast ett frekvensomride, en kanal,
under det att den amerikanska kan ha ett halvt dussin kanaler.
Minga mottagare ha tillverkats for en kanal — Empire State-trans-
missionen — men givits utrymme och tryckknappar for extra kana-
ler, si att i den mdn nya stationer tillkomma flerkanalsmottagning
kan anordnas for en ringa tillliggsavgift,
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Fig. 81. En av RCA:s, Camden, monteringskedjor for televisionsmot-
tagare. Ligg mirke till forbindningsschemat over varje arbetsplats.
Var fjirde eller femte »man» fungerar huvudsakligen som avsynare.

Under det att maw i England kan gora mottagarens kretsar ganska
breda, eniir inga angriinsande kanaler finnas, miste man i Amerika
ha kretsar med hidg dimpning for omgivande frekvenser. Did av prak-
tiska skiil samma antenn miste anviindas for alla banden, bortfaller
det tillskott i selektivitet, som en for passomridet siisom bandfilter
stimd antenn erbjuder. Tryckknappssystemet, eller riittare sagt fler-
kanalsystemet, komplicerar mottagarens inging, ty det ir betydligt
sviarare att bygga en praktisk och billig avstiimningsenhet med t. ex.
fem kanaler fin med endast en kanal. PA grund av icke dnskade kopp-
lingar via liickinduktans och lickkapacitans gdr det i allmiinhet ej att
klara omkopplingen mellan olika frekvensomriden genom successiv Ok-
ning av induktans eller kapacitans i de olika stiimkretsarna. Man
finner diirfor i kommersiella mottagare timligen komplicerade in-
gingskopplingar, som framkommit pid experimentell viig, och som be-
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Fig. 82. Det senaste inom hemtelevisionen i@ USA dr storbildsmot-

tagaren med projektionsror. Ovan en nyligen demonstrerad mottagare

fran RCA med 1813 1/2 tums bild. Dd mottagaren ej anvindes, kan
bildskirmen skjutas ned i ett fack och locket stangas.

reda ganska mycket besviir vid £forsok till analytisk behandling. Kopp-
lingarna #iro emellertid iindaméflsenliga ur effektivitets-, fabrikations-
och trimningssynpunkt.

Ingingskretsarnas problem sammanhiinga intimt med antennpro-
blemet. Som antytts bor for hiogsta mojliga signal/stérningsforhiillande
antennen dimensioneras som ett skarpt skiirande bandfilter med ett
passomride, just lika med televisionskanalens bredd. I New York,
dir man planerar att sii sméningom f& i gfing ett halvt dussin tele-
visionssiindare, vill man av praktiska skiil anviinda samma antenn
for alla kanalerna, vilket antennens dimensionering blir lidande pd.
Vid mottagning av ett visst program bir en horisontell antenn riktas
sd, att transmissionen frin siindaren blir si stark som mojligt. Vid
flera siindare pfi olika platser blir diirfér mottagarantennens inrikt-
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ning en kompromiss. For New Yorks vidkommande iiro emellertid
svirigheterna ej overviildigande, ty dels dr det troligt att flertalet
siindare bli samlade i Manhattan, New Yorks hjiirta, och dels blir
siindareffekten si stor, att dven en felaktigt orienterad antenn tager
upp erforderlig signalstyrka. I utkanterna av servisomridet, dir fillt-
styrkan #r ringa, komma alla televisionsviigorna frin ungefiir samma
hill; utefter riktlinjen till Manhattan.

Speciella svirigheter, som New York-televisionen har att brottas
med, dr den ofta forddande ddmpningen av televisionsvigorna och de
kraftiga reflexionerna, bida fororsakade av den speciella skyskraps-
bebyggelsen. Silunda kan en viss mottagare vara direkt skidrmad
frin en viss siindare av mellanliggande hus, under det att olika re-
flexionsviigar dro oppna via kringliggande byggnader. I regel for-
soker man taga mot den direkta vigen och eliminera de reflekterande
vigorna, som giva upphov till storande, multipla bilder, s. k. »spo-
ken». Att fi en televisionsanliiggning att fungera tillfredstillande
mitt inne i New York idr ej si liitt. Ofta dr det liittare att £i goda
bilder utanfér New York, trots att fiiltstyrkan diir ilir mindre.

X. Televisionskameran.
1. Olika kameratyper.

Dia Amerika genom Dr V. K. Zworykins uppfinning av ikonoskopet
omkring Ar 1933 med riitta kan betraktas som televisionskamerans
ursprungsland! vore det att viinta, att foregiangslandet under de ging-

1Vid ett sammantriiffande med Dr Zworykin sommaren 1940 begiirde
forf. ett klarliiggande av, hur det férholl sig med ikonoskopets respek-
tive emitronens tillkomst. Dr Zworykin framholl di, att det ej girna
kunde ifragasittas att ikonoskopet framkom forst och att televisions-
kameran séilunda iir en amerikansk uppfinning. »Provexemplar av mitt
forsta ror, som jag gjorde 1981», sade Dr Zworykin, »finnas utstillda
i Kensington Museum i London och Deutsches Museum i Miinchen och
ha varit tillgiingliga for engelska televisionsingenjorer under emitron-
kamerans utvecklingsperiod. Emitronen iir ett forstklassigt ingenjors-
arbete, men den baserar sig pi funktionen hos mitt forsta experi-
mentror.»
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Fig, 83. Dr V. K. Zworykin (L. v.), televisionskamerans uppfinnare,

och E. W. Engstrom pd RCA:s forskningslaboratorium i Camden, for

vilket Engstrom dr chef. De studera ett Lkamerarér under evakuering.
Dy Ziworykin pekar med pennan pd rorets elektrodsystem.

na fdren skaffat sig en ledarstiillning inom kameratekniken. Bortsett
frin nu ridande férhillanden, som vallas av kriget, har det emellertid
varit England som handhaft initiativet i friga om forbiittring av ka-
merakonstruktionen. Aven i Tyskland har viirdefullt pionjirarbete ut-
riittats. Att England fétt Gvertaget beror pi, att engelsmiinnen, tack
vare sin redan 1936 i relativt stor skala organiserade televisionssiind-
ning, tidigt kommo i intim kontakt med de olika kameraproblemen.
De ha med ledning av praktiska rén kunnat utveckla televisionskame-
rans konstruktion pid vigar, som ej stitt oppna for de amerikanska
televisionsingenjorerna, Skillnaden mellan den engelska emitronen och
det amerikanska ikonoskopet iir emellertid ej stor. Nigot storre ir
skillnaden mellan super-emifronen och superikonoskopet. Amerikan-
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arna synas aldrig ha funnit sig riktigt tillriitta med den senare rir-
typen, och speciellt sedan det s. k. ortikonoskopet visat sig anviindbart
fér utomhustelevision, har intresset for superikonoskopet avtagit. 1
England hade man for avsikt att helt gi in for super-emitronen, si
snart vissa med densammas anviindning forknippade oliigenheter
overkommits.

De kameraror, som foretriidesvis anviindas inom modern amerikansk
television, iiro féljande:

1. The Iconoscope = ikonoskopet

2. The Super-Iconoscope = superikonoskopet
3. The Image Dissector = dissektorn
4. The Orthiconoscope (The Orthicon) = ortikonoskopet (ortikonen)

samt for mitindamail:

5. The Monoscope = monoskopet.

Av dessa ror ir ikonoskopet det mest anviinda. Det utnyttjas i de
flesta studiokameror och i viss utstriickning i filmkameror och utom-
huskameror. Superikonoskopet kommer som ovan ndmnts ej till stérre
anviindning, Dissektorn iir speciellt avsedd for filmtelevisering. Orti-
lkonen ir det kameraror, som for niirvarande tilldrager sig storsta
intresset. Detta ror har pd senare tid ifiven kommit till anviindning
inom fiirgtelevisionen. Monoskopet anviindes pi laboratorier sisom en
enkel miitsiindare for televisionsbilder.

2. Ikonoskopet.

Betriffande ikonoskopets anordning och arbetssiitt hiinvisas till
Modern Televisionsteknik I.

I Amerika medgiver man giirna att ikonoskopets verkningssiitt till
en borjan var en smula missuppfattat. Enligt den av Zworykin forst
givna forklaringen skulle elektronkanonen tjiinstgéra som en Kkiilla
for negativ laddning, vilken under avsékningen successivt neutrali-
serade elektronbristen hos mosaikpartiklarna, i den min dessa genom
Ijusbestriilning forlorat elektroner och fitt positiv polaritet. Allt
efter elektronbristens storlek skulle elektronpifyllningen medféra ett
stisrre eller mindre potentialspring, en iindring i potential, som ut-
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I'ig. 8. Detta underligt formade katodstrdlror dr Zworyking forsta

ikonoskop, som han konstruerade i Westinghouse forskningslaborato-

riwm i Pittsburg 1924. Dr Ziworykin tog elektronkanonen fran ett Wes-
tern Electric katodstrdlréor, som just kommit i marknaden.

gjorde respektive partikels del i den totala bildspiinningen pd forsta
forstilrkarrorets galler. Enligt denna fiorklaring skulle vidare mo-
saikens medelpotential vara positiv, under det att den i verkligheten
iir negativ. Partikelgruppen under elektronbestrilning skulle diiremot
bli negativ, under det att den i verkligheten blir positiv.

Att ikonoskopet ej arbetar sisom ovan angivits beror niirmast pi
att sekundiremission uppkommer i triiffpunkten pi mosaikytan. En-
ligt RCA iir funktionen den filjande. Genom sekundiremission for-
lorar den elektronbestrilade partikelgruppen si minga elektroner,
att den springer upp i en pluspotential av storleksordningen 3 volt.
Potentialspringet registreras kontinuerligt pd forstirkarens in-
gingsgaller, alltsd bildpunkt for bildpunkt, och allt efter som olika
partikelgrupper besitta olika — av ljusbestridlningen bestimd — ut-
gingspotential, varierar potentialspringets storlek under avsokningen.
Den Ovre griinsen for potentialspringet bibehdller niimligen hela
tiden ungefiir samma viirde, ca +3 volt. Variationen hos potential-
sprianget till £6ljd av utgingsnivins ljusberoende utgor den gallret
tillforda viixelspinningen eller bildspiinningen.

Vart de olika av en primiirelektron utslagna sekundiirelektronerna
taga vigen beror pd potentialen hos kamerarsrets elektroder och
dirmed sammanhingande, stiindigt foriinderliga rymdladdningsfor-
hillanden. Om en sekundiirelektron via anoden eller uppsugnings-
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Fig. 8. En av RCA:s ikonoskopkameror for fdltbrulk. Mckanisk in-

stiallning av kameran — sdvil som folkusering — sker med handtaget

till hoger. Denna kamera anvindes vid televisionsdemonstrationerna
pd vdrldsutstillningen i New York 1940,

elektroden (G i figur 9, del I) iditerviinder till elektronkanonens ka-
tod for varje primiir elektron som slir in, si aterstir (n—1) sekun-
diirelektroner, om % iir sekundiremissionsfaktorn. Av dessa (n—1)
elektroner taga de s. k. bildelektronerna viigen genom anoden och
forsta rorets gallermotstind » till bildelektrodens baksida, Kkonsti-
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tuerande bildspiinningen fir den avsikta punkten, under det aft
resten av de (n—1) elektronerna, de s, k. returelektronerna, pi
grund av ridande filtférhillanden dterviinda till mosaiken. Antages
n=8 (ett vil hogt viirde), blir (n—1)=7, och om av dessa 7
elektroner 2 firutsiittas ha nog energi att gi dver till anoden och
passera runt gallerkretsen, sii fitersti 5, som dfterviinda till mosai-
ken. (I det verkliga forloppet gii i medeltal kanske endast niigra fi
procent av de sekundiirt emitterade elektronerna runt gallerkretsen.)
De 5 returelektronerna kunna git till vilken punkt som helst pi
mosaiken, inslagspunkten ej undantagen. I viss utstriickning samlas
returelektronerna till mosaikens centrala Gvre del.

Man kan friga sig, vilken roll den stromfirdelning spelar, som i
ett visst Ogonblick representeras av siffrorma 2 och 5. Det iir tyd-
ligt att ett reducerat antal bildelektroner betyder reducerad signal-
spiinning. Ur verkningsgradssynpunkt vore det biittre, om flera iin 2
elektroner passerade gallermotstindet, dock ej samtliga 7, eniir iiven
returelektronerna utfora nyttigt arbete. (De ha en depolariserande
verkan och fiterstiilla potentialbalansen efter varje avsitkning. Retur-.
elekfronbestrilningen siinker niimligen snceessivt potentialen hos
de primiirbestrilade partiklarna, si att dessa dterforas till unge.
fiirliga viloviirdet fore niistfoljande avsikning, Detta viloviirde iir
av storleksordningen —1 volt; viirdet kan variera mellan ea 0 och
—2 volt. Under det att ett mérkt bildparti dterfires till viloviirdet,
—1 volt, si diterfires att 1just bhildparti till, siig —0,9 volt. Andringen
av nivin med 0,1 volt utgir bildpartiets ifriga signalkomponent.
Utan den av sekundiirelektronerna dstadkomna dterfiringsproce-
duren skulle firloppet tendera att avstanna. Under det tidsmoment
den ovan beskrivna stromfordelningen iiger giltighet, {indras poten-
tinlen hos de sekundiiremitterande partiklarna i positiv riktning,
varfor returelektronerna till allt stirre procentuell del Aterviinda
till den bestrilade punkten i stiillet for att i form av skurar spridas
dver mosaiken. De hiirmed forbundna filltforiindringarna innebiira
en successiy iindring av fiUrhidllandet mellan returelektroner och
bildelektroner, vilken kan fortskrida =i lingt, att alla de (n—1)
elektronerna dterviinda till mosaiken, under det att antalet bild-
elektroner reduceras till 0. Karakteristiskt fiir det di riidande
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jamviktstillstandet #r, att urladdningsstrommen konstitueras av en
enda sekundidrelektron, som via anoden iterviinder till elektron-
kanonens katod,

Allmint giller att mosaiken siasom en isolerad yta har samma
medelviirde pi utgiende som ingdende strom. (Momentanvidrdena
variera emellertid under avsokningens ging.) Det tidigare sagda stiar
ej i strid hiirmed, eniir, pi grund av triiffpunktens forflyttning over
mosaikytan, elektronkanonens ftergingselektron, returelektroner och
bildelektroner, existerande i ett visst Ogonblick, ej behiva hirrora
fran samma triiffpunkt och samma energiomsiittning. Iorloppen
overgia stiindigt 1 varandra, och jimviktsvillkoret satisfieras genom
den. medelpotential mosaiken antager. Den plotsliga. forlust av ne-
gativ elekiricitet, som en viss partikelgrupp vid avsokning vidkinnes,
kompenseras av den successiva tillférseln av negativ elektricitet via
returelektroner,

Ikonoskopets och andra kamerarors funktion beror i hig grad av
hur evakueringsprocessen utfores. Ioljande uppgifter hiinfora sig
till RCA :s tillverkning.

Sisom »getter» anviindes cesium. Gettret ifir uppdelat i tre eller
fyra delgetter (s. k. »pellets»), anbragta pa visst inbordes avstiand
i ett glasrdr. Detta glasror idr insmilt i kamerarorets glasballong
bakom mosaikelektroden (vi studera nirmast forhallandena vid ett
ikonoskop). Separat foringning av delgettren ir salunda mojlig.
Tvenne silvergetter iro placerade framfor mosaiken i sidant liige,
att de giva en jimn silverbeliiggning pd mosaiken vid foriingning.
Sedan pumpningen av roret avslutats, tillsmiiltes pumpréret. Innan
nagot getfer upphettas, iir mosaiken tiickt med cesiumoxid och silver-
oxid. Med roret i arbete upphettas nu cesium- och silvergettren
Omsevis och studeras resultatet pd skiirmen till det bildror, som
reproducerar den genererade bilden. Nir silver utfiilles, okas kiins-
ligheten, och nir cesium utfilles bildkvaliteten (upplosningen; se
X. 6: Monoskopet). En kompromiss miste gtras mellan foringnings-
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I'ig. 86. En av RCA-NBC:s tclevisionskameror i arbete. Operatoren dr

just i fird med fokuseringen, som sker medelst kontrollen i hégra

handtaget. Kameran dr monterad pd en motordriven »dolly® for upp-
tagning av glidande bilder,

miingderna silver och cesium, och beroende pid hur denna kompro-
miss triffas, fi olika ror olika egenskaper. Om fiér mycket silver
utfiilles, passeras ett kiinslighetsmaximum, men genom att utfilla
ytterligare cesium pi mosaiken, kan man dterstiilla maximala kiins-
ligheten.

Under det att i England signalelektrodens silverbeliiggning (som
kan bestd av ett skikt av silveroxidpulver) brytes upp i en mosaik,
sedan elektroden inforts i kamerarioret och detta evakuerats, sker
uppbrytningen i Amerika (hos RCA) redan innan elektroden infores
i kameraroret. Hos ikonoskopet kan den firdiga signalelektrodens
mosaikpartiklar siigas besti av siviil silver och cesium som silver-
oxid och cesiumoxid.
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3. Morkflicksdistorsion.

Di returelektronbestrilningen innebiir en neutralisering av ladd-
ningen hos positivt laddade partiklar, och di bestrilningen visat sig
rara intensifierad mot mosaikens centrala Ovre del, blir detta omride
kraftigare neutraliserat iin omgivande. Resultatet blir detsamma som
om man skuggade det for ljus, som infaller mot mosaikens dvre cen-
trala del, d. v. s. denna del kommer att dtergivas morkare pi motta-
garsidan. Stundom #r det morka partiet utstrickt Over hela ovre
bildkanten och inramas neddt av en parabel.! Stundom utbildas en
eller flera morka fliickar, »dark spots», ungefiirligen i bildcentrum.
Den av dessa fliickar representerade distortionen, i det foljande be-
nimnd morkflicksdistortion, fir ganska besviirande. Enfir den utgor
en timligen obestiimd funktion av tiden, #r den svir att eliminera.
Varje kamera, eller riittare sagt mosaik, har sgin speciella art av
morkflicksdistortion. Vissa kameror ha en mer instabil morkflicks-
distortion in andra, i det de morka fliickarna variera iiven vid obe-
tydliga scenfiriindringar.

Graden av wmorkflicksdistortion beror av stromstyrkan i katod-
striilen. Gives stromstyrkan ett hogt viirde, bliva potentialfériind-
ringarna i plus- och minusriktning hos mosaiken stora, alltsi kame-
rans utspinning stor och signal/storningsforhillandet higt, De trans-
mitterade bilderna fa alltsi god kontrast och bli fria frin vissa
i kameran genererade storningar. I praktiken arbetar man emellertid
ej med en (inom griinserna fér det mdjliga) hog stromstyrka i katod-
strilen, utan i stillet med kraftigt reducerad strdm. Anledningen
hiirtill iir, att en siinkning av stromstyrkan iir liktydig med en re-
ducering av antalet primiira inslagselektroner och sekundiira retur-
elektroner, varfOr potentialutjiimningen pi mosaiken blir mindre
intensiv. Did emellertid samtidigt antalet bildelektroner reduceras,
blir kamerans utspiinning mindre. Dock innebiir Atgiirden en vinst,
i det returelektronbestrilningen mu Hr jimnare och wmorkflicks-

! Ljusfordelningen, eller skuggningen (schatteringen), iir ej symie-
trisk kring mosaikens vertikalaxel, eniir avsokningsférloppet sker un-
der andra villkor vid viinstra kanten iin vid hégra.
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Fig. 87. Du Monts ikonoskopkamera for studio- och utomhustelevision

— en intressant kamerakonstrulktion. Signal- och avlinkningsforstir-

kare dro inbyggda; ovrig apparatur dr sammanford i en enhet i studio-

forstdarkaren, I en senare utforingsform har kameran clektrisk sokare
(d. v. 8. ett pd kamneran monterat bildror).

distortionen mindre storande. Det iir dirfor fordelaktigt att reducera
stromstyrkan till det viirde, dir annan distortion (bildstorning av
annan art) gor sig gillande i ungefiir samma utstriickning som mork-
flicksdistortionen. Sidana storningar som viirmebrus och roérbrus
komma att reducera det resulterande signal/stérningsforhiallandet, om
stromstyrkan i katodstrilen gores allt for liten. I praktiken gir man
ej gidrna under viirdet 0,1 uA.

Di vid avstkningen katodstrilen passerar Omsevis vita och svarta
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fiilt hos bilden, genereras en viixelspiinning pa forsta forstirkarrorets
galler. Btt vitt fiilt betyder att potentialspridnget blir mindre, och dil
detta potentialspriing i sig sjilvt varierar gallrets potential i positiv
riktning, kommer det vita filtet att giva gallret en negativ impuls.
Viixelspinningen fir alltsi negativa halvperioder for vita filt och
positiva for svarta fiilt — kameran har med andra ord negativ po-
laritet. BEtt morkt omrdde i bildens centrum, representerande en pi
bildspiinningen overlagrad storspinning, borde alltsi i viss utstriick.
ning kunna kompenseras didrigenom, att en negativ impuls pilidgges
gallret, just did katodstrilen passerar morkflicksomridet (som vi hir
uppfatta som en mork flick i bildecentrum). DA i en kamera under
arbete katodstrilen passerar morkflicksomridet med given periodicitet,
kunna negativa impulser infoéras pd sd siitt att utjiimnings. eller
schatteringsspdanningar (»shading voltages») av y-frekvens och
x-frekvens paliggas gallret.! Kurvformen for ett par icke sinus-
formade schatteringsspinningar antydes i fig 89, som giver ett unge-
firligt begrepp om principen for elimineringen av morka flickar. Sa.
som bilden visar erhdlles — vid en anordning av enklaste slag — en
icke onskviird schattering pa omraden, oberdrda av morkflicksdistor:
tionen. For att f4 korrektionen si niira lika med felet som mojligt, an-
viinder man sig dirfor av flera spinningar av olika kurvform och dven
av olika frekvens. Di morkflicksdistortionen iir variabel till sin natur,
méiste for bista resultat dessa olika spiinningar justeras under utsind.
ningens gang. I praktiken har man ordnat sd, att schatteringskontroller-
na sammanforts pd en siirskild plint invid siindarens monitorbildrér i
kontrollrummet. Silunda har man pi Columbia Broadcasting System’s,
CBS, siindare i Chrysler Building, New York, en plint med dubbla rader
kontroller; en rad till viinster for horisontell schattering och en rad
till hoger for vertikal schattering. I varje rad reglerar den Oversta

! Schatteringsspiinningarna behidva ej nddviindigtvis tillforas for-
stirkarens ingdngsgaller, forutsatt att de givas en polaritet, som
svarar mot det utnyttjade gallrets plats i forstiirkarkedjan. Vanligast
ir, att spinningarna tillsiittas efter forforstirkaren men fore volym:
kontrollen, s& att en #ndring av modulationseffekten ej medfor en
dindring av korrektionsspiinningarnas amplitud relativt signalampli-
tuden.
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Fig. 88. Kameraror for amatorsindning — ett forenklat ikonoskop

fran RCA. Sdindaramatiren pd bilden har riktat in dkameran» pd sta-

tionssignalen, W2BRO. Sindaren synes i bakgrunden med stdmlinjc
och feeder; mottagaren t. v. pd binken.

kontrollen luiningen hos bildkurvan, sisom denna kurva framtriider
i en oscillograf. Regleringen avser vit-svart-balansen mellan tvenne
motstiende bildkanter och sker elektriskt genom variation av ampli.
tuden hos en sigtandsformad spiinning. Om vi vilja raden till higer
for ett niirmare studium, s finna vi, att ratten nummer tre uppifrian
kontrollerar amplituden hos en 60-periodig sinusvig och ratten num.
mer tvia fasvinkeln hos denna sinusviig. Genom att vrida pi ratten
nummer tvd kan man forskjuta intensitetsmaximum Over bildytan,
Ratten nummer fem Kkontrollerar analogt amplituden hos en 120.
periodig spidnning och ratten dirdver, nummer fyra, fasvinkeln hos
denna spiinning. Till rattarna ett, tre och fem hora fasomkastare,
som viinda korrektionsbilden ut och in, s att ljusa partier bli mérka
och vice versa.
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Fig. 89. Principen for eliminering ev moérka flickar medelst schatte-

ringspulser. I praktiken fordras en kombination av olika slag pd olika

sdtt reglerbara korrektions- eller schatleringsspinningar, vilka justerdas
allt efter som bilden dndrar karaktiir.

Genom att med vana och vakenhet variera amplitud, fasvinkel och
polaritet hos schatteringsspiinningarna, kan kontrollingenjoren komma
till riitta med de flesta vit-svart-obalanser i bilden.

National Broadcasting Company, NBC, har en annan utfiringsform
pd schatteringspanelen, i Empire State-siindaren i New York. Hiir
har man avstitt frin inforande av dubbelfrekvensimpulser, men
i Ovrigt iir kontrollpanelen anordnad ungefiir som i CBS-siindaren.
Man anviinder sig av tre spidnningar: en sigtandsformad for lutning
(nivellering) av bildkurvan, en sinusformad for balansering av kant-
partierna relativt mittpartiet, och en parabolisk for wutokning av
schatteringsmojligheterna, speciellt for bildens inre delar.

En annan mojlighet att reducera morkflicksdistortionen och sam-
tidigt oka kontrasten i bilden iir applicerandet av forbelysning (»bias
lighting»). Dylik belysning kan dstadkommas medelst smi ficklamps-
eller billampor och iir inriktad mot mosaikelektrodens kantpartier
och den mot dessa griinsande delen av kamerardrets glasviigg. Eniir
graden av forbelysning Dbior riittas efter ljusstyrkan hos den in-
fallande bilden, har man ofta en manuell kontroll f6r reglering av
lampstrommen,

Iig 90 visar ett siitt att anordna forbelysningen. Hiir betecknar
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I'ig. 90. Principen for firbelysning. De skirmade lamporna L, och L.

belyse mosaikelektrodens Lkantpartier och glagviggen, varvid elekitro-

ner frigéras och sld in i mosaiken. Hirigenom fordndras laddnings-
bilden, sd att de mirka flickarna blive mindre framtridande.

L, lampor placerade i en ring runt kameraroret. Via en skiirm §; kon.
centreras ljuset sisom figuren visar, si att mosaikens M kantpartier
och riorets glasviigg belysas. Lampan L, med skiirmen S, har en lik-
nande funktion. Belysningen ir uppdelad pa detta siitt av olika skiil;
exempelvis undvikes storande ljusreflexer mot glasviiggen.

Metoden med forbelysning har framkommit pid rent experimentell
vilg, och de forklaringar, som givits betriffande den till grund lig-
gande principen, divergera pd olika siitt. (I Amerika frigar man ej
heller si mycket efter, vilka de egentliga fysikaliska grunderna for
ett forlopp ifiro, blott man kan behirska och utnyttja detsamma.)
Som generell forklaring mi angivas, att eniir siviil mosaiken som
glasviiggen ha en cesiumbeliggning eller i varje fall ha spir av ce-
sium eller annat fotoaktivt imne, si kan man genom att belysa re-
spektive delar dstadkomma elektronemission frin dem. De frigjorda
elektronerna sli i stor utstriickning ned pi mosaiken (bildytan), for-
niamligast pi dess icke centrala delar, dir de ha samma funktion som
returelektronerna fér de centrala delarnas vidkommande. ¥oljaktli-
gen erhillles en potentialutjimning, i det den positiva potentialen hos
mosaikbildytans kantpartier siinkes. Dessa reproduceras silunda mor-
kare, med ungefiir samma fiirgton som mittpartiet. Resultatet blir en
distortionsfriare bild. I de senast framkomna individuellt justerade
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och trimmade ikonoskopkamerorna kan ej lingre morkflicksdistor-
tionen anses vara besvirande,

Det md nidmnas att dven totalbelysning av mosaiken under vissa
forhdllanden giver mirkbar reducering av morkflicksdistortionen.

Med hLjilp av siddana dtgiirder som schatteringsreglering och for-
belysning har ikonoskopet fullkomnats, samtidigt som nya kameraty-
per kommit fram. Ikonoskopet har dirfér behdillit sin ledarstiillning
och #r fortfarande det biista och mest anviinda kameraroret for stu-
diobruk. Emellertia soker man ytterligare forbiittra detsamma ge-
nom att Oka signal/storuingsforhillandet, minska morkflicksdistor-
tionen, minska ljusbehovet och Oka skiirpedjupet, for att nu niimna
nigra viktigare uppgifter for forskningsarbetet.

4. Ortikonoskopet.

Morkflicksdistortionen och andra med ikonoskopet och dess anviind-
ning forknippade oliigenheter har lett till konstruktionen av ett nytt
kamerardr, vars arbetsprinciper avviker friin ikonoskopets. Detta nya
ror beniimnes Orthiconoscope eller kortare Orithicon (uttalas »arti-
kan», med tonvikt pd &), ortikonoskopet eller ortikonen. I detta
rir har potentialférloppet vid mosaiken just den karaktir, som Zwo-
rykin tillskrev ikonoskopet i dess ursprungsform, men senare fann
vara oriktig. Elektronerna i katodstrilen gira silunda mosaikens
partiklar negativa i full Overensstiimmelse med den ursprungliga
»elektronpifyliningsteorieny. Under det att vid ikonoskopet ljuset
och elektronstrilen orsaka potentialforiindringar i triiffpunkten, vilka
iro riktade it samma hill, firo dessa potentialfériindringar vid orti-
konen riktade it motsatta hall.

Beniimningen orthicon hirror frin grekiskan, i det »orthi» betyder
riitt. Ordsammansiitiningen syftar pa det linedira sambamnd, som vid
ortikonen rider mellan kamerans utspinning och styrkan hos det
infallande ljuset. Vid ikonoskopet iir ej detta samband lineiirt. Till
en borjan ansiigs ett linelirt samband synnerligen efterstriivansviirt,
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Iig. 91. Principiell anordning av ortikonens elektroder. K dr elektron-

kanonens katod och M mosaiken. A symboliserar anoden, Vid avsok-

ning antager mosaiken en megativ potential, approximativt like med
batterispinningen.

men praktiken har visat, att ett sadant samband iir olimpligt ur vissa
synpunkter, Huruvida ortikonens raka karakteristik fir en fordel eller
en nackdel kan dirfér diskuteras.

Om i ett kamerartr sekundiremissionen kunde elemineras och und-
varas, skulle morkfliicksdistortionen praktiskt taget forsvinna., Dad
sekundiiremissionens intensitet iir beroende av primiirelektronernas
hastighet — alltsi anodspinningens storlek — kan sekundiiremissio-
nen elimineras diirigenom att anodspiinningen siinkes. Detta ir den
princip som f6ljts i ortikonen, diir anodspinningen kan ha ett si ligt
viirde som ndgra tiotal volt, men vanligen uppgar till 200 & 300 volt.
(Vid ikonoskopet iir anodspinningen av storleksordningen 1000 volt.)
Vid 1lig anodspiinning oOverstiger antalet primiirelektroner viisentligt
antalet eventuellt emitterade sekundiirelektroner, varfor en viss par-
tikelgrupp undergiir en potentialférindring i negativ riktning i av.
sokningsogonblicket. Om objektivet iir slutet, fortgir denna potential
foriindring tills ett jimviktstillstind intriitt, kiinnetecknat diirav,
att partikelgruppens potential blir ungefiir lika med katodpotentialen,
se fig. 91. I denna forenklade bild av elektrodsystemets anordning hav
den jordade anoden A spiinningen noll, som utgir referenspotential.
De primiirelektroner, som sli in mot mosaiken efter det att jimvikts-
tillstind intriitt, avvisas pid grund av ridande fiiltférhillanden och
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folja mer eller mindre en bana sidan som den i figuren streckade.
Den mosaiken uppbirande bildelektroden har ett fransparent bakre
beliigg, sit att bilden via ett linssystem kan inkastas frian elektrodens
baksida. Detta ir indamdilsenligt ur konstruktiv synpunkt.

Di objektivet oppnas och en bild projicieras pi mosaiken, kommer
under tidsintervallet mellan tvenne avsokningar mosaikens partikel-
grupper att avgiva fotoelektroner och bli positiva relativt mosaikens
vilopotential, som iir approximativt —V volt. Olika partikelgrupper
komma att forlora olika miingder elektroner allt efter respektive bild-
punkters liige pia svart-vit-skalan. Pa si siitt uppstir en potentialbild
eller laddningsbild, som utgiér en motsvarighet till den inkastade, op-
tiska bilden. DA katodstrilen vid avsokningen passerar Over partikel-
grupperna, tillfér den varje partikelgrupps elektroner i en utstrick-
ning, som svarar mot respektive partikelgrupps elektronbrist, d. v. s.
katodstrialen dterfor partikelgruppernas potential till viloviirdet. Mot
varje potentialutjimming svarar en strom genom gallermotstindet 7,
och silunda tillfores signalgallret en spinning, som varierar med
belysningen pi de successivt avsokta bildelementen. Stromstyrkan i
katodstriilen #r av storleksordningen 1 wmA.

I fig. 91 har signalpolariteten amgivits sisom wnegativ, varmed
forstds att utspiinningen for ljust bildelement #r mer negativ iin ut-
spinningen for morkt bildelement. Ortikonen har sidlunda samma
signalpolaritet som ikonoskopet. Att polariteten blir den visade fram-
gir dirav, att det potentialspring, som elektronpifyllningen inne-
biir, gor gallret negativt. Om nu en viss bildpunkt #dr ljusare iin andra
bildpunkter, blir denna bildpunkt under avsokningsintervallet mera
positiv iin de omgivande, blir silunda foremal for kraftigare elektron-
pifyllning, och giver dirféor pd signalgallret en firstoring av det
potentialspring, som elektronpfiifyllningen medfér. Spiinningsind-
ringen pa gallret sker sidlunda i negativ riktning.

Ortikonen har stOrre kiinslighet iin ikonoskopet, och en av anled-
ningarna hértill ir det hioga virde pi4 den fotoemissionen bestiim-
mande sugspinningen eller anodspinningen. Det starka elektriska
filltet drager ut elektroner ur mosaiken, si snart denna utsiittes for
belysning. Vid ikonoskopet iro motsvarande forhdllanden ogynnsam-
ma, eniir suganod och fotokatod ha ungefiir samma potential.
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5. Fokusering och avliinkning.

Fokusering och avliinkning vid ikonoskopet har behandlats i tidi-
gare delar, Vid ortikonen anviindas liknande anordningar, och da
systemet utgir en ganska intressant tillimpning pd elektronoptiken,
skola vi hiir iigna det ndgot untrymme.

Fokuseringen sker vid ortikonen dels elektrostatiskt, dels elekiro-
magnetiskt.! Man varierar sidlunda dely katodspiimningen och dels
strommen genom en fokuseringsspole, anbragt utefter rorets hela
Lingd siasom fig. 92 visar. Vanligen lindas denma spole med alumi-
niumtrid for att ej bli for tung (dess vikt uppgir indock till T a 8
kg). Fokuseringsstrommen har viirdet 200 & 300 mA och kan uttagas
frin en likriktare med filter och spiinningsregulator,

Ior fokusering och avlinkning har man ej direkt kunnat tilliimpa
den vid ikonoskopet utvecklade tekniken. En mot mosaiken snett och
under variabel vinkel infallande elektronstrile kan ej tolereras.
Repulsionskraften pi de ankommande elektronerna iir nimligen rik-
tad vinkelriitt mot mosaikytan och iir silunda mera aktiv for strilar,
som infalla mer eller mindre i ytnormalens riktning, iin for strilar,
som bilda storre vinkel mot ytnormalen. Triiffpunkten for siadana
strilar kan degenereras till en linje. Det iir diirfér nodviindigt att
elektronstrilen niirmar sig och slir in i mosaiken i ytnormalens
riktning. For realiserande av detta Onskemél applicerar man mellan
elektronkanonen och mosaiken ett mot den senare vinkelriitt elektro-
magnetiskt (amerik.: magnetostatiskt) fiilt, alstrat av den forstniimnda
fokuseringsspolen, se fig. 92. Avlinkning erhfilles genom samverkan
mellan detta filt och lokala tviirfilt.

Di for avstkningen fordras att elektronsirilen avlinkas sf, att
den hela fiden sammanfaller med en ytnormal inom omridet framfor

I Torslagsvis skiljer man i Amerika pa & ena sidan elektrisk fokuse-
ring och avliinkning, & andra sidan magnetisk fokusering och av-
liinkning, Inom respektive grupper beniimmes fokuseringen elektro-
statisk och magnetostatisk. Analogt beniimnes avlinkningen elektro-
dynamisk och magnetodynamisk. Terminologien har niirmast betydelse
for bildroren. Silunda siigas Du Monts bildrir (som #ro helelekiriska ;
sakna spolar) hava elektrostatisk fokusering och elektrodynamisk
avliinkning,
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Fig. 92. Snitt genom en ortikon, visande clektrodernas ligen och av-

lankningssystemets anordning. Horisontella avlinkningen sker i det

horisontella plattparct till vinster, vertikala i det vertikala magnet-
filtet till higer.

mosaiken, blir dess forflyttning en parallellforflyttning. Mellan stri-
lens slutdel och begynnelsedel méste en viss vridning eller avbijning
forefinnas, om alla punkter pi mosaiken skola kunna avsokas. Om vi
niirmast studera den vertikala avliinkningen, sii sker denna med hjilp
av ett spolpar med wvertikal axel, silunda med den ena spolen oOver
och den andra under kamerarodret. (Vid bildror, som ju sakna mot
skiirmen vinkelriitt magnetfiilt, ha spolarna en annan funktion och
placeras med horisontell axel.) Inom det omride, som avlinknings-
spolarna tiicka, blir det resulterande fiiltet avbojt och forléper i en
viss vinkel mot kamerarirets axel, men pd andra sidan spolparet
forloper fiiltet dnyo parallellt med kamerarorets axel. De krafter, som
verka pd elektronen, di den skjutes in i den vridna delen av fiiltet,
tvingar den att folja fiiltresultanten (vilket den gor i en fint spiral-
formad rorelse). Utkommen ur avliinkningsomridet foljer elektronen
som forut fokuseringsfilltet och slir in i mosaiken i ytnormalens
riktning. (Elektronstriilen gir genom avlinkningsomrfiidet pd ungefiir
samma sitt som en ljusstrile gir genom en glasskiva.) I inslagsigon-
blicket iir elektronens hastighet mycket liten, eniir den har passerat
genom ett starkt retardationsfiilt; speciellt vid mork bild, di elek-
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Fig. 93. Ortikonens anordning enligt RCA. Elektronstrdlen passerar

avldnkningsplattorna (deflection plates), avlinkningsspolarna (deflec-

tions coils), vinder vid mosaiken (target) och gar tillbakae till hdal-

skiveanoden (collector) sdsom returstrdle (return beam). Fotoemis-

sionen gdr till skirmen (metal coating), som har anodens spinning
eller annan plusspinning relativt katoden.

tronen eventuellt ej har nog energi att nd fram till mosaiken. En sédan
elektron gir tillbaka samma vig den kommit sisom fig. 93 visar.
Den horvisontella avliinkningen sker elekirostatiskt medelst ett
lorisontellt plattpar. (Vid bildror, som ju sakna mot skiirmen vinkel-
riitt magnetfilt, ha plattparen en annan funktion, och placeras verti-
kalt for horisontell avliinkning.) Att wvid ortikonen elektronstrilen
avlinkas i plattornas plan och ej vinkelriitt mot plattorna beror pi
nirvaron av fokuseringspolens magnetfilt. Kraften i sidled hiirror
frin elektronens rorelse mot den ena avlinkningsplattan, i det
elektronen hiirvid skilr kraftlinjer i fokuseringsfiiltet. Elektronens
bana, sedd frin elektronkanonen, blir en féljd av cykloider, och under
det elektronen beskriver denna bhana, forflyttar den sig mot hogra
eller vinstra kanten av plattparet, alltefter tecknet pa avlinknings-
spinningen. Utkommen ur avldnkningsomridet filjer elektronen en
kraftlinje i fokuseringsfiiltet fram till omrédet for vertikala avliink-
ningen. For att reducera cykloidrirelsens amplitud bojas avliinknings-
plattorna sidsom figur 92 visar, si att elektronen vid ingingen i
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avliinkningsomrddet passerar ett filt med tilltagande filtstyrka, men
vid utgdngen ett fiilt med avtagande filtstyrka. Det #r nddviindigt
att den transversala rorelseamplituden hilles vid ett ligt viirde, si
att elektronen vid utgingen ur plattparet har en transversal rorelse:
komponent av forsumbar storleksordning.

Som mest framtriidande fordelar hos ortikonen framstd: friheten
frin morkfliicksdistortion (korrektionspulser behova ej tillforas, i
varje fall ej i samma utstriickning som vid ikonoskopet) och den
stora kiinsligheten. Andra fordelar dr det begriinsade anodspinnings-
behovet, 200 & 300 volt, och forefintligheten av en konstant svartnivi
(vid varje avsokning bringas partikelgrupperna tillbaka till katod-
potentialviirdet, forutsatt att rorvet ir sd injusterat, att stromstyrkan
i katodstrilen iir tillriicklig for uppgiften). Ytterligare en fordel iir
att formatkorrektion (»keystone correction») ej ifrdgakommer. Vid
ikonoskopet med dess sneft infallande elektronstrile méste ju av-
Linkningssystemet tillféras en korrektionsspinning, som giver avsok-
ningsomridet rektanguliirt format. Sisom en fordel mi ocksi anforas
att den lilla, tiitt intill glasviiggen placerade mosaiken mojliggor
anviindning av linser med ringa briinnvidd. Hirigenom 8ppnas mijlig-
heten att anviinda de hogklassiga objektiv. som kommit i marknaden
under senare ir (exempelvis Leica-objektiv).

Bland de oliigenheter, som vidlida ortikonen mi nimnas, att
kameran pd grund av den raka karalkteristiken ej utan vidare kan
inkopplas till kanaler, avsedda for den mera allmiint anviinda ikono-
skopkameran. For utomhusbrulk spelar detta forhdllande mindre roll,
och hiir ilr ocksd ortikonkameran limpligare iin ikonoskopkameran
pd grund av den stdrre kiinsligheten. Det mfi nfmnas att ortikonen
ir en smula mer »tricksig» i anviindningen iin ikonoskopet.

Ehuru ortikonkameran mest funnit anviindning f6r upptagning av
utomhusscener, har den dock med gott resultat apterats for film-
televisering. Mihiinda har den mest 1itit tala om sig i samband med
firgtelevisionen, i det den histen 1940 anviindes av Columbia Broad-
casting System, CBS, fir direktupptagning av studioscener i naturliga
firger.

4 189



6. Speciella kamerarér.

Superikonoskopet. Detta rir iir av ungefir samma konstruktion
som den engelska super-emitronen, se Modern Televisionsteknik I,
fig, 17. Som tidigare niimnts har super-emitronen ej omfattats med
samma intresse i Amerika som i England, och som ortikonen stiindigt
forbdttrats, kan det ifrigasiittas, huruvida superikonoskopet ndgon-
sin kommer att fi stérre betydelse. Pi vissa héll i Amerika anser man
att en Svergdng till detta ror medfor fler nackdelar #én fordelar. (En
nackdel #r att extra kontroller tillkomma.)

Superikonoskopets ‘storre kiinslighet (ca tio ginger ikonoskopets)
kan utnyttjas pi olika siitt. Utfores konstruktionen for storsta mojliga
kiinslighet, giver kameran ljusstarka bilder dven vid svag scenbelys-
ning. NGjer man sig med en nigot liigre kiinslighet, kan strémstyrkan
i Kkatodstrilen och diirmed sekundiiremissionen reduceras. Mork-
fliicksdistortionen Dblir d& mindre framtriidande, och bilder av biittre
kvalitet erhéllas.

Den i superikonoskopet anvinda avsokningselektroden #r ej foto-
kiinslig utan enbart seknndiirelektronemitterande. I det amerikanska
roret utgores elektroden av en glimmerskiva utan mosaikbeliiggning.
En laddningsbild erbfilles ungefiir lika litt pa en dylik isolator som
pd ytan av en mosaikelektrod, endr glimmer har riitt goda egenskaper
som sekundiremitterande material.

Dissektorn. Detta ror har uppfunnits av P. T. Farnsworth, en av
televisionens pionjirer i USA och teknisk chef for Farnsworth Tele-
vision and Radio Corporation i Fort Wayne., Dissektorn utnyttjar ej
ackumuleringsprincipen, men genom elektronmultiplicering gives roret
sidan kiinslighet, att det blir praktiskt anviindbart i en televisions-
kamera. I dissektorns ursprungsform dstadkoms multipliceringen
didrigenom, att elektronerna fingo oscillera mellan tvenne elektroder
(vixelstromsdissektorn), men i modern utforingsform har dissektorn
elektronmultipliceringen koncentrerad till en siirskild elektronmultipli-
kator (likstromsdissektorn).

Dissektorn bestdr av en glascylinder med en fotokatod i ena finden,
katodiinden, och en accelerationselektrod pi glasviggens insida. Bil-
den inkastas frin andra finden, bildiinden, och frigor elektroner frin
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Fig. 94. Farnsworths senaste dissektor med den cxcentriski placerade

elektronmultiplikatorn, som har elva steg och giver en arbetsforstirk-

ning om 40 000 gdnger. Dissektorkameran dr huvudsakligen avsedd
for filmtelevisering.

katoden, vilka passera genom roret och nd fram till bilddnden. Hir ir
elektronmultiplikatorn placerad, nigot forskjuten At ena sidan, for
att giva plats for bildfonstret. Multiplikatorn iir helt skiirmad, men
mitt for forsta steget har skiirmen en Oppning av ungefir samma stor-
leksordning som ett bildelement.

Elektronbanorna i dissektorn bestimmas av det elektrostatiska
filtet 1 forening med ett elektromagnetiskt filt, genererat av en lik-
stromsmatad, roret omgivande spole. Utom denna fokuseringsspole
har kameran tvenne andra spolar, en f6r horisontell och en for verti-
kal avliinkning. Dessa bringa elektronknippet att vandra over den
punkt, dir multiplikatorns ingiingsoppning befinner sig, vilket iir lik-
tydigt med att »dgat» i multiplikatorn avsoker den elektriska bilden
pi ungefiir samma siitt som katodstrilen i ett ikonoskop avsitker
mosaikens laddningsbild. Fo6ljaktligen erhfilles en signalspinning med
spinningskomponenter i tiden, som representera de av den inkastade
bilden bestiimda ljuskomponenterna i rummet.

I en av de senaste utféringsformerna har multiplikatorn elva steg
och en bildoppning om ca 0,2%0,8 millimeter. Denna Oppningsstorlek
giver god bildkvalitet och hogt signal/storningsforhillande. Med opti-
mala spinningar pd multiplikatorelektroderna (c:a 400 volt) uppgir
forstiirkningen till en miljon, men med de i praktiken anviinda steg-
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Fig. 95. Farnsworths dissektor har funnit ett nytt anvindningsomrdde

— férgfilmtelevisionen. Ovan CBS:s filmsdndare med filmprojektorn

ndrmast och kameran i bakgrunden. Elektronmulliplikatorn synes vid
pilens spets.

spiinningarna (ca 100 volt), stannar den vid ungefiir 40 000. Enir
roret arbetar vid hdg signalnivd (ljusstarka bilder) #r utspiinningen
stor, ca 0,2 volt, varfor endast ett steg erfordras i signalforstirkaren.
Denna blir alltsf till konstruktionen enklare #in ikonoskopforstiirkaren.

En fordel med dissektorn ir, att utspinningen saknar schatterings-
distortion, varfor schatteringsspinningar ej behova tillforas. Vidare
ir nollspiinningsniviin fixerad, och alltsd likspiinningen proportionell
mot medelbelysningen (bakgrundsljuset). Kameran ir #dven fri frén
falska signaler av det slag, som vid ikonoskopet orsakas av oregel-
bundenheter i elektrondistributionen. En ytterligare fordel i#r, att
kameran saknar formatdistortion. (Vid ikonoskopet uppstir dylik
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I'ig. 96. RCA-NBC: mitbild. Yitre cirklarne angiva 4:3-formatet,

cirkelytorne i centrum olika svart-vit-grader. De vertikala och horison-

tella strdlknmippena medgiva bestimming av horisontella och vertikala
bildkvaliteten (upplésningen).

distortion av den anledningen, att mosaikens Ovre kant befinner sig
liingre fran katoden iin mosaikens undre kant.)

Fhuru dissektorn har hog utspinningsnivd, #ir den ej si kiinslig
som ikonoskopet, d. v. s. den giver praktiskt taget ingen utspinning
for ljussvaga scener. Den iir ocksii i huvudsak avsedd for filmtele-
visering och i#r endast anviindbar som studiokamera och utomhus-
kamera under mycket gynnsamma belysningsforhillanden. D& vid
blandad elektrisk och magnetisk fokusering och avliinkning jonflickar
uppstd, dr ej dissektorn helt fri frin dylika. Tidigare hade dissektorn
en av de magnetiska och elektriska fiilten bestimd distortion, som
beniimnes S-distortion, enfir en riit linje Atergives dubbelkrdkt, men
iiven denna distortion har man nu kommit ganska viil tillriitta med.

Monoskopet. Detta rdr anviindes pd televisionslaboratorier fr miit-
iindamdl — monoskopkameran kan sigas utgira ett slags signal-
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Fig. 97. Exempel pa mditbildens anvindning for bestdmming av mot-

tagarens bildkvalitet. Bildernae t. v. visa resultatet av otillricklig hori-

sontell (éverst) och wvertikal (underst) avidnkningsamplitud. Bilderna
till hoger visa inverkan av ndtbrum.

generator. Ett monoskop ir ett ikonoskop utan projicierad bild. I
stillet har modulationselektroden forsetts med en tecknad bild, som
vid avsdkning giver en statisk laddningsfigur. Denna uppkommer,
eniir sekundédremissionen fran strecken i figuren #r mindre #n sekun-
diremissionen frian sjidlva elektrodytan. Elektroden ir vanligen gjord
av aluminiumplit. Monoskopet har storre utspinming #n ikonoskopet
och giver en signal (d. v. s. bild) av god kvalitet.

I monoskopet har televisionsingenjorerna en praktisk provbild-
generator, som giver en i alla avseenden fullt bestimd bild. Denna
bild kan reproduceras hur ofta som helst. De som arbeta med mono-
skopet vinja sig snart vid bilden och kunna sedan beddma, i vilka
olika avseenden mottagare brista i reproduktionshinseende. Om en
vanlig televisionskamera anviindes som provbildgenerator, miste ori-
ginalbild, arbetsbelysning ete. standardiseras,
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Fig. 98. Eaxperimentmotiagarce for television provas i avseende pd bild-
kvaliteten med hjdlp av en mditbild, genererad av ett monoskop. Till
hoger en katodstrdloscillograf, RCA:s laboratoriemodell, for
vdgformsstudium.

Miitbilden eller mitfigurens utseende visas i fig. 96. Den iir s ut-
formad, att den ej endast mdjliggér en snabb bestimning av geo-
metriska ofullkomligheter hos reproduktionen, utan ocksi giver
sifferviirden for bildkvaliteten i vertikal och horisontell riktning.
Sasom fig. 96 visar fixerar den yttre cirkeln bildbredden och den inre
cirkeln bildhdjden. Forhdllandet mellan cirklarnas radier dr 4:3. I
centrum bar mitbilden trenne cirkelytor i olika svart-vit-toner, den
innersta svart, .de didrutanfor morkgrd och ljusgrd. Bildkvaliteten i
vertikal och horisontell riktning bedémes med ledning av de frin
centrum strélformigt utgdende linjeknippena ; de vertikala angiva den
horisontella bildkvaliteten och de horisontella den vertikala bild-
kvaliteben. Om vid en reproducerad miitbild 6gat féljer ett linjeknippe
in mot centrum, nis en punkt, dir dgat ej lingre formir sirskilja de
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olika linjerna. Den i denna punkt avlista gradationssiffran #ir ett
méitt p& upplisninger eller mera allmiint bildkvaliteten i riktningen i
friga. Om upplosning endast dr mojlig i strilknippenas yttre findar,
ir bildkvaliteten mycket didlig. Om upplosning dr méjlig dnda in till
den ljusgri cirkelytan, ér bildkvaliteten mycket god, (d. v. s. vertikala
respektive horisontella bildkvaliteten). Den angivna gradationssiffran
ir hir 850; man siiger att upplésningen iir 350 linjer (hiirmed forstas
att 6gat kam sirskilja en svart-vit-linje, vars bredd ir 1/350 av bild-
hojden). Vid strilknippenas yttre iindar har gradationssiffran viirdet
150, Ytterligare viirden — 200, 250 och 300 — ha angivits genom
cirkelbigar.

Det ir givetvis mycket virdefullt att bildkvaliteten kan uttryckas
i siffror, men angivningssiittet har dock sina begriinsningar. For en
omsorgsfull bedomning av bildkvaliteten fordras, att studiet av miit-
bilden kompletteras med studiet av levande bilder.

Den visade miitbilden fir den av RCA-NBC anviinda. Andra foretag
ha ofta miitbilder av annat utseende, men i princip gor detta ingen
skillnad betriiffande anviindningen.

XI. Televisionsstudion.

1. Allméin anordning.

En televisionsstudio skiljer sig visserligen i minga avseenden frin
en radiostudio, men praktiken har visat, att en radiostudio kan
byggas om till en televisionsstudio utan revolutionerande omkonstruk-
tioner. Sfilunda utgéras National Broadeasting Companys stirsta
televisionsstudios i New York av fore detta radiostudios. NHr en
radiostudio tages i ansprik for television, miste ventilationen for-
biittras, si att rumstemperaturen kan hillas vid normalt viirde trots
viirmeavgivningen friin belysningsarmaturen. Vidare méste den -akus-
tiska diimpningen Okas som korrektion fér den iindring i efterklangs-
tid,  som inférandet av upptagnings- och belysningsapparatur samt
scenutensilier fororsaka,

For belysning anviinder man sig av avst&ndsmandvrerade grupper
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Iig. 99. Typisk scen frdn en televisionsstudio i Radio City, New York

(NBC). Kamerorna befinna sig pd samma avstdnd frdn de agerande.

men den till héger har ett »close-up»-objektiv och giver ndrbilder. Ligg
mdrke till mikrofonen.

om sex eller flera lampor i forening med sma strilkastare, s. k.
»spot lights».

Apparaturen for det bilden beledsagande ljudet ir ungefiir den-
samma som i en radiostudio. Bandmikrofoner med utpriglad rikt-
verkan anviindas silunda i stor utstriickning. Ofta iir mikrofonen si
anordnad, att dess riktverkan kan #ndras allt efter behovet. En
dylik kombinationsmikrofon fir RCA 77-C, ekvivalent med tre vanliga
mikrofoner. Den kan anviindas som en vanlig enkelriktad mikrofon,
och den kan kopplas om till en dubbelriktad hastighetsmikrofon eller
till- en- tryckmikrofon utan riktverkan.

Varje studio har ett genom glasviiggar avskilt kontrollrum med
personal for overvakning av utsiindningen. Kamerakanalerna ha var-
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Fig. 100. En scen frdn Radio City, NBC:s studio. Kameran till héoger

tager upp totalbilder, kameran till vinster, monterad pd en >dolly»,

glidande bilder och ndarbilder. Mikrofonen och mikrofonbommen dr stan-
dardutrustning frdn ljudfilmen.

dera minst ett monitorbildror och en oscillograf (for studium av vig-
formen hos kamera- och synkspinningar). Vidare hor till varje kanal
schatteringskontroller, som mandvreras under utsindningen, si att
bildkvaliteten alltid #ir den biista mojliga. Tryckknappsbord f0r den
avstindsmandvrerade belysningen ingd fven i utrustningen. Kontroll-
ingenjorerna sti via telefon i direkt forbindelse med kameraminnen
(dessa bdra hjilptelefoner) och dirigera kamerorna for avstindsbilder
och niirbilder efter anvisning i programinstruktionen.

2, Studioutruslnlng;

I detta sammanhang #r det nirmast kameror och kamerautrustning,
som #r av intresse, Sisom forut nimnts dr ikonoskopkameran den i
studion mest anviinda. Kamerahuset innehdller ofta, utom ikono-
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Fig. 101. Denna bild giver en god uppfatining om huru belysningen

ar anordnad i en modern televisionsstudio. Lamporna, t grupper om sex,

ha sammanforts i motordrivna enheter, avstdndsmandvrerade fran kon-
trollrummet. Kameran skymiar bakom den agerande.

skopet och signalforstirkaren iven slutsteget i fOrstiirkaren for hori-
sontella avliinkningsspinningen samt aggregatet for katodstrilens ut-
sliickning under horisontella och vertikala returperioder (the blanking
eller the black-out amplifier). Signalforstirkaren, som har forsta
gallret anslutet till signalelektroden-mosaiken, arbetar exempelvis
med fyra RCA 1852, som utvalts ur ett storre rorparti med hiinsyn
till storsta brusfrihet. Forsta och tredje steget kan ha rak frekvens-
kurva upp till 4 & 5 Mec/s, under det att andra steget 4r ett »peaking
stage®» med accentuerat hogre register. Fjirde steget fir slutsteg, an-
passat till kamerakabeln, som utom signalledningen har ett trettiotal
andra ledningar for kamerans olika behov. Ikonoskopet, signalfdr-
stirkaren och ovriga forstiirkare iiro inbdrdes skirmade till und-
vikande av storningar. Katodstrilen piverkas sdlunda ej av frim-
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Fig. 102. RCA:s utomhusstudio for television pd vdrldsutstdallningen i
New York 1940. Till hoger synes en kamera, i mitten en agerande artist
och till vinster en gitarrkvartett. Mikrofonen framfor artisten dr sé
ldgt placerad, att den ej kommer med i televisionsbilden. (Foto: férf.)

mande elektriska och magnetiska filt. Enfr transienta spinningar
och strommar i avliinkningssystemet nfi hoga virden, iir god skiirm-
ning erforderlig.

Kamerastativet fir monterat pi smi hjul eller pd en >dollyy av
den i ljudfilmstudios anviinda typen. Kameran kan snabbt hdjas och
sinkas med hjilp av en inbyggd motor, mani{vrerad frin en kon-
troll pi kamerans ena sida. Fokusering sker frin en kontroll pd
kamerans andra sida, och vanligen har denna kontroll sdvidl grov-
som finreglering. Ett separat linssystem for fokusering, en sokare,
finnes vanligen anbragt Over ikonoskopets linssystem. Felinstiillning
genom parallax har eliminerats automatiskt, i det att masken (bild-
rutan) forskjutes Gver mattglaset, di fokuseringskontrollen mandvre-
ras. Endast det parti av scenen, som reproduceras pd ikonoskopets
mosaik, blir synligt i stkaren.

I moderna studios arbeta tvi eller tre kameror samtidigt, varvid
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Itig. 103. Televisionssindarens hjirne — kontrollrummet. Bilden visar
¢tt av NBC:s kontrollrum i Radio City. Till vinster pd viggen en
monitorpanel med bildrér och katodstrdlrir for vdgformskontroll. Ddir-
under en firgad glasvigg, genom vilken scencn i studion observeras.

miste tillses att de ej skymma varandra. Kamerorna ha dirfor olika
objektiv, sd att nirbilder kunna erhiillas frin en kamera pi Samma
avstind frin scenen som lingskottskameran. Dolly-kameran kommer
mest till anvindning, di man vill lita bilden glida i djupled infir
iskddarens oga.

En televisionsstudio har minst tvd televisionskanaler, varav den
ena for film. Storre studios ha tvenne kanaler fir scenupptagning
och tvenne for filmupptagning. Till varje kanal hor kontrollappa-
rater av olika slag. Filmikonoskop och dissektorer anviindes i unge-
fir samma utstriickning for filmtelevisering. Dissektorkameran kan
vara si anordnad, att filmen lSper fram kontinuerligt eller ryckvis
allteftersom filmens rorelse helt eller endast delvis ombesOrjer den
vertikala avlinkningen. I senare fallet har man anordnat si, att
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Fig. 10}. En studiokontroll frdn Farnsworth for televisionssindare

(tillhorande kontrollrumsutrustningen). Tvenne kanaler finmas med

bildmonitorerna placerade wvertikalt i facket bakom mandéverbordet.
Bilderna iakttagas via spegeln i locket.

avsOkningssystemet »>filjer efter» bilden i periodiska intervall. En
fordel med dissektorn fr att signalen kan utnyttjas direkt utan till-
sats av korrektionsimpulser. Vid en apparatur med filmikonoskop
gar filmen fram ryckvis, och originalbilden iir avskiirmad i det dgon-
blick avsdkningen sker. Hir utnyttjas silunda ikonoskopets »elekt-
riska minne». Vid filmikonoskopet mdiste korrektionsimpulser till-
siittas.

Vid filmtelevisering sker en transformation frin filmens 24 bilder
per sekund till televisionens 30 bilder per sekund. Vid filmikono-
skopet kan transformationen ske pd si siitt, att varannan filmbild
avsokes tvil ginger och varannan tre ginger, varvid 2X1243X12=60
ytor per sekund erhéllas. Den ryckvis frammatade filmen stannar hir-
vid 50 % lingre tid framfor objektivet vid trippelavsokning #n vid
dubbelavsokning.
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Fig. 105. Studiokontrollen i foregdende bild, wt- och invdnd for servis.

En tryckknappsimandévrerad motor lyfter upp monitorchassiet, varefter

detta kan fallas framdt som Uilden visar. Chassiet t. v. innehdller fir-
starkare samt fading- och mizingenheter.

Inom den amerikanska televisionen utnyttjas filmen betydligt mer
in inom den engelska televisionen. Man anviinder den ej endast i
fristiende programpunkter, utan ocksd i vissa avsnitt av »levande»
program, Pi detta sitt dstadkommas avbrott, som #ro vilkomna for
scenforindringar och dylikt., Likasi blandar man in utomhusscener i
studiotransmissionen, for att programmet skall bli si omviixlande och
intressant som mojligt.

For utomhustelevision forfogar man numera éver en apparatur av
ungefiir samma slag som den i England anviinda.

XII. Transmissionsforhallanden.

1. Modulation och viagform.

Under det att man i England gitt in for positiv modulation, har
man som tidigare niimnts i Amerika gitt in for negativ modulation.
Var pd sin ort gor giillande att det egna systemet iir biist, och det
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Fig. 106. Olika modulationssystem: a) vdzelstromsmodulation, anvind

vid vanliga rundradiostationer, b) och c) likstromsmodulation, anvind

vid televisionssindare. I England har positiv modulation enligt b kom-
mit till anvindning, i Amerika negativ modulation enligt c.

mod.-fritd om=
rade % /5%,

dr dnnu for tidigt att avgora, vilket system som stiller sig fordel-
aktigast i praktiken.

I fig. 106 visas diagram Over den av rundradioséndare anviinda
viixelstromsmoduleringen (a), samt den av televisionssindare an-
viinda positiva (b) eller negativa (c) likstromsmodulationen. I det
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engelska systemet enligt b fr svartnivin forlagd vid 30 %/ av maximala
amplituden. Vid helsvart bild gir dirfér en relativt liten effekt ut
i antennen. I det amerikanska systemet enligt ¢ iir svartnivin for-
lagd vid 75 % av maximala amplituden och vid helsvart bild gir
dirfor en stor del av maximala effekten ut i antennen. Under det
att man i England klipper av transmissionen for att markera synk-
pulser, styr man i Amerika ut siindaren for fullt for samma #indamal.
Modulationsdiagrammet fiar diirfor det i ¢ visade utseendet. Diagram-
met visar tvenne rader av en televiserad scen, som tinkes ha ett ljust
mittparti. De svartnivin markerande och med P i figuren betecknade
pulserna beniimnas i Amerika pedestals, piedestaler, och den mot svart-
nivin svarande amplituden pedestal height, piedestalhojd eller svart-
niviamplitud. Piedestalerna fixera svartnivin och giva en fast ut-
gangspunkt for radmodulationsspiinningen, avskilja konsekutiva mo-
dulations- och synkspidnningar, undertrycka bildrorets katodstrile
under gott och viil den tid returperioden upptager, undertrycka icke
onskade svingningsfirlopp m. m.

Sasom det engelska har det amerikanska systemet tvenne serier
av synkpulser, den ena med en sidan frekvens fy, aft en liingre synk-
puls eller ytpuls filjer efter varje bildyta, och den amdra med en si-
dan frekvens fx, att en kortare synkpuls eller radpuls foljer efter
varje rad. De i fig. 106 visade synkpulserna H utgira horisontella
synkpulser eller radpulser. I'or erhdllande av radspring ir den totala
viigen uppbyggd av radpulser och ytpulser pi siitt som diagrammet i
tig. 107 visar, taget ur RMA :s normer. Den {vre bilden, A, visar hur
den av radpulser uppbyggda ytpulsen kommer in mellan tvenne pa
varandra foljande ytor. Foregiende yta slutar di med en hel rad.
Motsvarande £orlopp, di foregiende yta slutar med en halv rad, fram-
gir av den undre bilden, B. I bfida figurerna visas endast ena halvan
av vigen.

Enligt B i fig. 107 har varje radpuls i ytpulsens forsta del endast
hilften si stor bredd som de ordinarie radpulserna, men i stiillet ha
extra pulser inlagts i de utdkade mellanrummen. Efter tre rader fol-
jer efit omriide representerande den egentliga ytpulsen, diirefter tre
rader lika med de tre forsta och slutligen ett antal ordinarie rad-
pulser. Vertikala synkpulsen har utformats pi detta siitt for att syn-
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Fig. 10%. Diagram dver transwissionens vdgform enligt RMA:s nor-
mer, Det dere diagrammet giller ytpulsen efter en yta, avshitad med
hel rad, oeh det wndre diagrammet ytpulsen cfter en yta, avslutad
med hale rvad, Den egentliga yipulsen dr omgiven av intervall wmed
blindpulser, som i avseende pd pleynkroniseringen utjdmna olikhe-
terna mellap jimma och ydda ytor med bibehdllande av radsynkroni-
sering, Under plpulserna ligger transmissionen vid svartnivin, varfir
returltinjerna bl osynliga,



kroniseringsvillkoren skola bli desamma, oavsett om foregiende yta
slutar med hel eller halv bildrad.

Di i Amerika nitfrekvensen #r 60 p/s, fir ytfrekvensen virdet
fy = 60 p/s och bildfrekvensen viirdet T = 30 p/s. For 441 linjer
blir radfrekvensen f. = 441X30=13 230 p/s. For 525 linjer, enligt se-
naste normforslag, blir radfrekvensen Fa— 525 X30=15 750 p/s.

2. Televisionskanalens utformning.

Vid transmission med ena sidbandet delvis undertryckt, maste sir-
skild uppmirksamhet fignas den kurva, enligf vilken dimpningen sker.
Pda New York-siéindaren i Empire State Building skar man tidigare av
transmissionen enligt den streckade kurvan a—b, fig. 109. Man tinkte
sig att for de ligsta frekvensernas vidkommande den till vidnster om
birfrekvensen fp utskjutande transmissionsytan skulle kompensera for
det avskurna hornet till hoger om fp- 1 slutet av 1938 Overgav man
denna transmissionsstandard och gick Over till en sidbandsdimpning
enligt den heldragna kurvan c¢—d. I stillet dimensionerade man mot-
tagarna att klippa av efter en kurva liknande den i figuren strec-
kade, a—b. ¥lera olika skiil for och emot respektive system kunna
anforas, men vi skola hir ej ingd pd dessa.

Den fran antennen utgiende effekten reduceras ej i den utstrick-
ning som den eliminerade delen av transmissionsytan antyder, enir
de liga frekvenserna i det icke Onskade sidbandet utsindas och storre
delen av effekten #ir forlagd till dessa liigre frekvenser (synkpulserna
falla inom detta frekvensomride).

Sdndarens och mottagarens avskiirningskurvor och totala frekvens-
kurvor maéste utformas pd sddant sitt, att distortionsfri likriktning
erhilles i mottagaren. Dimensioneringen iir ingalunda litt, och sdviil
pd sidndar- som pa mottagarsidan har man iignat stor uppmiirksamhet
at konstruktionen av de erforderliga filtren.

Som angivits i foregiende delar kan modulationsfrekvensen fmod
approximativt bertiknas ur bildfrekvensen fp och linjeantalet N enligt
formeln

Tmoa = 1/2° & N2 Ty D/s ; )
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Fig. 108. Empire State Building i New York — vdrldens hogsta dbygg-

nad, 102 vdningar. I toppraningen dr NBC:s televisionssindare W2x

BS inrymd, som installerades redan 1932 och utgér en motsvarighet
till BBC-sindaren i London.

dir k dr forhillandet mellan bildbredd och bildhijd, 4/3. Med N = 441
(det tidigare gillande viirdet) och lis= 30 erhiilles

Froq == 1/2+4/3 + 4412 - 30 ~ 4 Mec/s,

Enligt figur 109 #r det frekvensomriide, som vid en 6 Me/s kanal
stdr till forfogande, lika med 4 Me/s. Kanalen iir silunda fullt utnytt-
jad med ett 441/30-system. Emellertid har man under de senaste firen
ifrigasatt, huruvida detta siitt att utnyttja kanalen dr det #indamails-
enligaste. F'or linjeantalet N finnes med hinsyn till frekvensmulti-
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plicering och frekvensdividering pi siindarsidan flera olika talviirden
att viilja pd, och om nu bildfrekvensen varieras i motsatt riktning
mot N, komma flera virdepar att satisfiera ekvationen ovan och
giva ett viirde pi fmod av storleksordningen 4 Ae/s.

I borjan av 1939 demonstrerade, som tidigare nimnts, Phileo Cor-
poration ett system med 24 bilder och 605 linjer. Bortsett frin oli-
genheten med siinkt bildfrekvens, till vilken vi dterkomma, har sy-
stemet den nackdelen, att den av nitbrummet fororsakade stérnings-
bilden kommer att vandra over bildytan, varfor stor uppmirksam-
het maste fgnas filtreringsanordningarna. I det ordinarie systemet
blir storningsbilden stillastiende, forutsatt att det niit mottagaren
arbetar pd ir viill synkroniserat med siindarens niit. En fordel med
Philcos system iir, att filmtelevisering forenklas, i det frekvens-
transformation mellan filmens bildfrekvens och siindarens bild-
frekvens ej liingre blir nédvindig.! Den egentliga fordelen ligger
emellertid i det hogre linjeantalet, som giver en bild med Dbittre
vertikal bildkvalitet. En oOverslagsriikning visar emellertid, att ett
605/24-system ej inrymmes i en 6 Mec/s kanal, men Philco gor gill-
lande, att fiven om modulationsintervallet skires ned till 4 Me/s,
ett 605/24-system iir Overliigset ett 441/B0-system tack vare den fi-
nare vertikala bildstrukturen. Di i en god mottagare den horisontella
bildkvaliteten ir biittre #in den vertikala, skulle Philcos system
giva en utjimning av bildkvaliteten i de bida riktningarna. Denna
utjimning erhilles ej endast dirigenom, att vertikala bildkvaliteten
héjes, utan ocksi diirigenom, att horisontella bildkvaliteten siinkes.
En utékning av linjeantalet innebir nimligen en okning av svep-
hastigheten och diirmed modulationsfrekvensen. I'or bibehfllen hori-
sontell bildkvalitet skulle en 0kning av bandbredden erfordras, men
di bandbredden hilles konstant, blir resultatet sidbandsavskirning
och reducerad horisontell bildkvalitet. I praktiken kan det emeller-
tid hiinda, att man fir en Okning i siviil horisontell som vertikal

! Denna fordel bortfaller, om man overgir till att spela in speciell
film med 30 bilder per sekund. Man Overviiger detta, eniir den ame-
rikanska filmindustrien #r ovillig att slippa till 35 mm film for
television, varfor man redan i stor utstriickning mdste begrinsa sig
till speciell film, smalfilm.
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Fig. 109. Diagram déver vdgformationen vid televisionssimndare med

undertryckt sidband. Ursprungligen skar man av hela det icke onskade

sidbandet enligt kurva a—b; nu sker sindningen enligt konturen c—d
(vestigial sideband transmission).

bildkvalitet, niimligen om en ildre moftagare med liten bandbredd
ersiittes med en modern mottagare med stor bandbredd, samtidigt
som oOvergiingen till higre linjeantal sker.

I det foregiende har ett annat system for bittre utnyttjning av
en 6 Mc/s-kanal omnimnts, niiﬁlligen det av Du Mont foreslagna. For
detta system redogires i fortsiittningen. Aven hiir foredrager man
ett proportionsvis for stort linjeantal. Tendensen att arbeta med
en transmission, som ej inrymmes i bildkanalen, har Overgitt i en
aktiv dtgird genom NTSC:s slutliga forslag om en okning av linje-
antalet till 525.

3. Siindare och miitutrustning.

Den stagnation i utvecklingen, som stridigheterna om normerna
vallat, har haft till £61jd, att endast ett fital firmor offerera tele-
visionssiindare. RCA har ndagra typer, bland dem en som siiljes for
G0 000 dollars. Detta pris inkluderar en kamerakanal med tillhérande
apparatur, iven sjiilva kameran, en synkroniseringsenhet, en bild-
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Fig. 110. Tornet pd Chrysler Building med CBS-sindarens W2zAD

antennsystem. De ovre halvvdgsantennerne tillhora ljudsdindaren, de

undre bildsiindaren. Avstindet mellan antennkransarna dr 10 meter
och Nhéjden dver havet ca 300 meter.

sfindare om 1 kW toppeffekt och en ljudsiindare om 4 KW topp-
effekt. I priset ingidr emellertid ej installation, provningsutrust-

ning och antennsystem. Med tvenne kamerakanaler och filmprojek-
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Fig. 111. T RCA:s katalog finner man denna televisionssindare om
1 EW — hir visad under leveransprov. Med kamera, studiokontroller
och antenn gdar stationen pd over 100 000 dollars. Hirtill kommer olika
slag av utgifter fior stationsbygget.

tor betingar stationen ett pris av omkring 100 000 dollars. De ovan
givna siffrorna representera endast inkopspriset for utrustningen:
den fiirdiga stationen betingar kanske ett dubbelt si hogt pris. Sa-
lunda tillkomma kostnaderna for stationsomradet, studioutrymme,
belysning, telefon- och annan kommunikation, antenntorn och antenmn,
m. m. En televisionssiindare iir timligen dyr i anliggning.

Vi kunna hiir ej niirmare ingd pd siindarens konstruktion utan
noja oss med nigra detaljer av intresse. Smi televisionssiindare till-
verkas huvudsakligen for relisiindning eller fér demonstrations-
Andamil. En sidan siindare iir ofta inbyggd i ett litet skiip av nigon
meters hojd, med siindarantennerna, halvvigsdipoler, direkt monterade
pa skfpets sidor, ljudantennen pi ena sidan och bildantennen pid den
andra. Ofta utgores Dbildsindarens slutforstiirkare av ett push-pull-
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Lig. 112. Forstirkarstativ till televisionssindare under uppbyggnad.

Alting dr litt dthomligt for inspektion. och servis. Den mekaniska

konstruktionen féljcer principer. tidigare tillimpade inom bérfrekvens-
telefonien.

steg i klass C, som arbetar med en verkningsgrad av storleksord-
ningen 20 %, (Verkningsgraden miitt sisom fiérhdllandet mellan
uteffekten i en lampbelastning och ineffekten frin likriktaren; allt-
si likstromsineffekten.) Moduleringen iir di av hogeffekttyp och sker
direkt pa slutforstiirkaren.

Exempel pda en storre televisionssiindare iir Empire-State-sindaren.
Denna #r kristallstyrd och har i »exitern» fyra steg frekvensdubb-
ling, foljda av tvenne fiOrstiirkarsteg i klass C och kraftforstiirka-
ren, som utgdr det modulerade steget. Vidfrekvenssignalen kommer
in via koaxialkabel frin studion, gir genom en forstiivkare och till-
fores sedan modulationssteget pi gallersidan. Detta steg har tvenne
vattenkylda ror (899:or) i push-pull, vardera med ett katalogviirde
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Fig. 113. Lindenblads televisionsantenn pd toppen av Ewmpire State

Building ; virldens hiégsta buggnad. Bildantennen dr den vindkorslik-

nande anordningen. ringen ddarover dr ljudantennen och sprotet hégst
upp en askledare, uppsatt av General Electrie for dskforskning.

pi anodforlusten om 30 kW. Ljudsiindaren i#r byggd pi liknande
siitt och har samma ror i slutsteget som bildsiindaren.
Bildsiindarens kraftforstiivkare eller slutsteg matar antennen over
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ett sidbandsavskirningsfilter med resistiva element for upptagning
av den icke Onskade effekten. Eniir filtret ir av balanserad typ,
Overgar 110-ohmskabeln friin slutsteget i ett par 55-ohmskablar mel-
lan filtret och antennen. Empire State-antennen iir konstruerad av
var kiinde landsman N. K. Lindenblad, nu en av Amerikas allra
friimsta antennexperter, anstilld vid RCA. Lindenblads antenn har
ett mycket brett passomride, men trots detta god verkningsgrad.
Bildantennen med den didrunder placerade ljudantennen befinner sig
pi en hojd av mer iin 400 meter Over gatunivin. Empire State
Building har 102 viningar och ir virldens hogsta byggnad.

Bildsiindarens toppeffekt iir ca 4 kKW. Om man ej vill blanda in
toppeffekten kan man siiga, att siindaren har en effekt om 1 kW,
varmed forstis en toppeffekt av 4 kW. En bildsiéindares effekt iir
ndmligen definierad sisom en fjirdedel av den pd toppen av synk-
pulserna miitta effekten. Man resonerar pi foljande sitt: di den
enda praktiska jimforelsepunkten mellan en bildsiindare och en ljud-
siindare med samma slutsteg iir maximala uteffekten — ungefiir den-
samma i biada fallen — utgir man frin denna. Di ljudsiindaren ar-
betar med normal Dbirviigsspinning, iir effekten en fjirdedel av
maximalt effektuttag (som erhillles vid dubbla biirvigsspiinningen).
Man siger da iiven vid bildsindaren, att en fjiirdedel av maximala
effektuttaget angiver siindarens effekt.

Ett annat exempel pi en storre televisionssiindare iir CBS-siindaren
i Chrysler Building, New York. Hiir anviindes ej kristallstyrning
utan stimlinjekontroll. Ett otillriickligt neutraliserat push-pull-steg
(med 846:or) utgdr den stiimlinjekontrollerade oscillatorn. Stim-
linjen #r temperaturkontrollerad och har en frekvensstabilitet av
0,01 % av biirvigsviirdet (siindningen sker nu inom kanal nummer 2,
60—66 Mec/s). Stiimlinjen bestir av en skiirmad Kkoppartub, som
automatiskt kompenseras till emn liingd av en kvarts viglingd me-
delst en invarstav (paverkas ej av temperaturiindringar). Denna
resonator for stiende vigor iir liinkkopplad till push-pull-oscillatorn
och ett foljande buffertsteg. »Exitern» avslutas med ytterligare ett
forstiirkarsteg, som ger stor effekt och direkt matar kraftforstiir-
karen eller siindarslutsteget, ett push-pull-steg (899:0or) med en
verkningsgrad om 15 a 20 % Kraftforstiirkaren ir gallermodulerad,
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Fig. 114. Ndrbild av Lindenblads antenn. Feedern avslutas med en
hals, vilken utfylles av det kapacitiva, ellipsoidformade transmissions-
elementet (utgor arm i dvdndkorsety), Stdlforbindningarna pd under-
sidan ha tillkommit av hallfasthetsskdl, men wtgora samtidigt askskydd.

med gallren »direkt» anslutna till anoderna hos de parallellmatade
modulatorroren (891 :or). En limplig forspinning iir inlinkad som
kompensation fiér modulatorns anodspiinning. Modulatorn har fem
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steg, av vilka fyra iiro forsedda med diodditerstiillare fOr likspiin-<
ningsnivin,

For kontroll av den genererade frekvensen anviindes en kristall-
styrd frekvensmonitor.

Ljudsiindaren iir uppbyggd pd ungefiir samma siitt, och di den
har samma slutsteg som bildsiindaren, siges den ha samma uteffekt
som denna, omkring 5 kW.!

Bildsiindarens utgiingssteg ir anslutet till ett sidbandsfilter via
en 70-ohms feeder, som pi andra sidan filtret fortsiitter balanserad.
Antennsystemet bestiir av fyra lika halvvigsdipoler, i vilka varje
kvartvigselement matas dver en 35 ohms kabel. Tornet pd Chrysler
Building, frin vilket dipolerna sticka ut, tjinstgér som reflektor
(dipolerna befinna sig pd ett avstind av en kvarts viiglingd frin
tornets metallbekliidnad). Ljudantennen #r av liknande konstruk-
tion som bildantennen men placerad tio meter higre upp i tornet.
Chrysler Building har 76 viningar och iir viirldens niist hogsta kon-
torsbyggnad. Over 15000 personer arbeta i skyskrapan.

Televisionen har medfort efterfrigan pi en del nya miitinstrument
for kontroll av siindare och for allmin anvindning pid televisions-
laboratorier, Tidigare har omnimnts monoskopet, som genererar en
miitbild for bedomning av bildkvaliteten. For egentliga miitningar
har man emellertid signalgeneratorer av principiellt ungefiir samma
konstruktion som de inom radiotekniken anviinda. De iitro dock bygg-
da for vidbandsmodulation med en dvre frekvensgriins om 4 & 6 Mc/s.
Pa de stora televisionslaboratorierna finner man i regel en av labo-
ratorieingenjorerna byggd signalgenerator, som utgor en veritabel tele-
visionssiindare och ofta har ett birfrekvensomriide frin 40 Mc/s till
over 100 Mc/s. Praxis ir att denna generator bygges i stativform
och utgiangen via koaxialkabel forbindes med uttagsplintar, uppsatta
i flera olika punkter av laboratorief, diir miitningar kunna utforas.
Ofta har generatorn ett inbyggt monoskop siviil som kanaler f6r an-
L Detta effektviirde giillde vid forfattarens besok 1940, men det har

andrats fran tidpunkt till tidpunkt, liksom effektviirdet for Empire
State-stindaren.
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Fig. 115. RCA-ingenjor i arbete. I bakgrunden shymitar RCA:s stora
laboratorieoscillograf. Televisionsingenjoren av i dag har till sitt for-
fogande de wmest moderna tekniska hjdlpmedel, som sditta honom i
stand att snabbt klarliggae ror- och kretsfenomen, som for endast etl
tiotal ar sedun vdllade mycket funderande och experimenterande.

slutning av kameror. Ett och samma laboratorium kam ha en dylik
huvudgenerator och dessutom en mindre, portabel generator, som kan
anviindas for kurvritning vid mitningar pi bandfilter. Den har i sa
fall en motordriven stiimkondensator och en av denna tvangsstyrd
ritanordning. Ior allmint ifrigakommande miitningar #Hr utspin-
ningen variabel mellan de ungefiirliga grinserna 1 #V och 0,1 V, och
ofta sker variationen med en didmpsats av Omsesidig induktans-typ.

For vidbandsmodulation av generatorer av olika typer anvindas
sviivgeneratorer med en oOvre frekvensgrins av storleksordmingen
5 Me/s.

Signalgeneratorer, huvudsakligen anvinda for visuell trimmning av
mottagare (s. k. svepgeneratorer), ha ofta ett frekvensomride £for
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I'ig. 116. Boonton Model 140-A, en representant for de moderna sviv-

generatorerna for vidfrekvens. Frekvensomrddet dr 20 p/s till 5 Mc/s.

Over generatorn synes ctt Du Mont bildror med intensifieringselekirod.
(Bilden dr fran Dn Monts laboratorium i Passaic, New Jersey.)

ingdngsfrekvenser och ett for mellanfrekvenser. For undvikande av
flimring har svepfrekvensen ett riitt hogt viirde, exempelvis 60 p/s.
Medelst en sirskild mirkosecillator kan utspiinningen Overlagras
med miirkspiinningar, som i trimbilden angiva fixa frekvenser. Den
i uppkopplingen anviinda straloscillografen har i regel stor skdrm,
si att en tydlig trimbild erhilles. Studiet av filterkurvor i en dylik
apparatur fdr dven av intresse for filterkonstruktorer siasom komple-
ment till de teoretiska beriikningarna.

Striloscillografer med hig Hvre griinsfrekvens i forstirkarna ha fun-
nit stor anviindning for studium av rad- och ytmodulation samt
synkpulser.

Ett mitinstrument, som kommit till allt storre anviindning pa
televisionslaboratorierna, iir kantvigsgeneratorn, liimpligen i forening
med en striloscillograf. Kantvigsgeneratorn iir speciellt liimplig for
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bedomning av transientkarakteristiken hos forstirkare, detektorer
och olika slag av kopplingselement. Moduleras en signalgenerator
med en kantvigsgenerator, kan en totalbeddmning goras av en mot-
tagares transientkarakteristik. Bedommingen sker genom jimforelse
mellan den av apparaten reproducerade kantvigen och originalkant-
viigen. Om en forstiirkare under miitning reproducerar vigen med
avrundade horn, dr detta ett tecken pa otillfredsstillande forstirk-
ning av de higsta frekvenserna. Om fasvridning fr for handen i
forstiirkaren, blir deformationen av kantviigen en annan. En ingenjor,
som ir van vid detta slag av miitningar, kan av den reproducerade
bildens utseende avgora, i vilka avseenden miitobjektet ej arbetar
tillfredsstiillande.

En de} nya fiilltstyrkemiitare ha framkommif, speciellt limpade .
for filtbruk. De anwviindas for bestimning av antenmers efflektivitet
och kontrollprov pi antenner, avseende uteffekten, fivensom fér kon-
troll av servisarean.

4. Du Monts system.

I det foregiende har Du Monts system! omniimnts sisom ett kon-
irrentsystem  till RCA-RMA-systemet. Frin detta skiljer sig Du
Mont-systemet huvudsakligen dirigenom, att forhillandet mellan yt-
och radfrekvens iir mindre, att styrningen av ytoscillatorn i mot-
tagaren sker med eft vagtig av hogfrekvenssviingningar, inlinkat i
en speciell yipuls, och att avliinkningen sker automatiskt, Hirmed for-
stis, att en iindring av yt- och radfrekvens till nya viirden pi
sindarsidan driver svepspiinningarna pd mottagarsidan att folja efter,
varfor mottagaren stiindigt arbetar i full synkronism med siindaren.

Vid en diskussion av forhillandet mellan yt- och radfrekvens bor
man taga hiinsyn till transmissionskanalens bredd. Ett storre antal
kanaler kan inrymmas pd ultrakortvigsomridet, om bredden hos
varje kanal reduceras. Enligt det for modulationstrekvensen gillande
sambandet, formel (9), iir i ett visst televisionssystem alla storheterna

1ySystemet» har utformats pi olika siitt frin fr till ir, allt efter som
gamla patent gitt ut och nya kommit till. Du Monts system utgdr
nirmast en konkurrent till RMA :s gamla 441/30-system.
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Iig. 117. Diagrane cnligt Du Mont, visande den speciella ytpulsen, Li-

gt av o det i opulsen inlinkade hégfrekventa vdgtdaget framgdr av de

agvre figurerna for jimn och uwdda yta och vdgformen av den wundre

figuren, De fiar RMA-systemet harakieristiska mellan- eller blind.
pulserna saknas.

hestiimda, sit snart tvd av dem fastliiggas. Vid en smal kanal, alltsi
ett litet viirde pid f, .. blir produkten kN?f,, eller produkten av
bildpunktsantal och bildfrekvens, liten. Dimensioneringsuppgiften
kan skrivas N2 fb = konstant, dir N eller f,, eller bidadera bora vara
smf, fir att konstanten skall fi ett litet viirde. Nu skall emellertid ¥
vara si stor som mojligt £6r hig vertikal bildkvalitet. Ett extremt
higt viirde Ionar sig dock ej av olika skiil. Silunda symboliserar
konstanten till higer om likhetstecknet konstanten hos den horison-
tella bildkvaliteten, och man vinner ej myecket pi att driva den verti-
kala bildkvaliteten i hidjden, om man ej kan- fiolja efter med den
horisontella (som bestiimies av fmwl. siindarens bandbredd och mot-
tagarens bandbredd). Vidare skall f,, vara stor for undvikande av
flimring och for nppniende av kontinuerlig rirelse. Pa grund av de
motstridiga villkoren kan uppgiften endast 16sas genom kompromis-
sande, och det hela blir en friga om var man skall pruta av mest.
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Pig. 118. Tvenne Du Mont bildror med s. k. intensifieringselektrod fér

erhd@llande av ljusstarka bilder. Réren betinga priser om ca 75 och

100 dollars respektive. Det stérre har en skdrmdiameter om 20 tum
och giver en 1511 tums bild.

Det #r tydligen otacksamt att forsoka hoja linjeantalet genom
sinkning av bildfrekvensen f,,' i synnerhet som en siadan sinkning
redan i och for sig sjillv fir en diskutabel dtgird. Redan med trettio
bilder per sekund kan nimligen diskontinuitet i rorelsen sparas. Du
Mont har emellertid gatt in for en stinkning av bildfrekvensen till
15 bilder per sekund och ett forstorat linjeantal. (Virdet pd N miste
tillhora. den talserie, som bestimmes av frekvensdivideringen pdi
siindarsidan.) Enligt Du Mont kan man siinda en 441-linjers bild med
haly bandbredd pa bildtransmissionen. Vid fullt utnyttjande av en 6
Mece/s-kanal far N viirdet 625, representerande en biitire bild (Atmin-
stone i vissa avseenden) in den med ett 441/30-system erhillna.

Vid en sa lig bildfrekvens som 15 kan man viinta sig en ganska
kraftig flimring. Emellertid undgir Du Mont flimringen pd s siitt, att
ett »trogt> eller »fordrojt» skiirmmaterial anviindes i bildroret. Man
har efterstriivat en siidan form pa efterlysningskarakteristiken, att
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Fig. 119. Skdrmmaterialets egenskaper har gjorts till foremdl for allt-
mer ingdende forskningsarbete. Hir ovan synes en assistent i fdrd
med att tago ut en degel med skirmmaterial wr wugnen till hoger och
gverldimna den till en ingenjor, som skall undersika dess
fluorescensegenskaper.

Jjusstyrkeamplituden forblir tillniirmelsevis konstant under en fem-
tondels sekund, for att sedam snabbt nmedgd till svartnivin. En dylik
rektanguliir fluorescens-fosforescenskurva stir emellertid i strid
mot lagarna for energiomsiittningen i triiffpunkten, ty om amplituden
hiillles uppe under ett visst tidsmoment, si tager restljuset foljande
tidsmoment i ansprik for att exponentiellt avtaga mot svartnivan.
Du Mont har dimensionerat den tréoga skidrmen si, att flimmerfrihet
just erhilles, samtidigt som ett med mdttlig hastighet rorligt foremél
varken giver intryck av stroboskopisk rorelse eller limnar efter sig
en »svans® i rorelsebanan, En siadan skiivm iir svir att framstiilla vit,
men Du Mont lyckades édr 1940 framstilla en vit trog skiirm med
avseviirt biittre reproduktionsegenskaper iin tidigare skiirmar.

Den speciella Du Mont-pulsen for ytsynkronisering bestir av en
fran blindpulsen befriad RMA-puls med ett i mitten inlagt 530 000-
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Fiyg. 120. Du Mont Model 183X, en modern televisionsmoltagare av den
populiira »low console>-typen med wungefir en meters héjd. Det hel-
clektriska bildraret har liten lingd och stor skirmdiameter och giver
en 108 tums bild, Ej mindre dn 21 rér utom bildréret ingd i kopplingen.

periodigt vigtag av ungefiir fem raders varaktighet. Overging till Du
Mont-transmission siiges kunna ske utan niagon oligenhet for mot-
tagarnas vidkommande. Moftagarna arbeta lika bra pi denna trans-
mission som pa RMA-transmissionen. Med speciellt byggda mottagare
uppuds den fordelen, att mottagaren blir relativt okiinslig for synk-
storningar. Detta allt enligt Du Mont. Pa RCA-hall dir man starast
av motsatt uppfattning, och det iir ingalunda litt for en utomstiende
att avgora, vem som har rviitt. Forst di resultaten av omsorgsfullt
utforda miitningar sta till forfogande, blir ett sidant avgorande
maojligt.

Betriiffande den antomatiska synkroniseringen si har Du Mont
konstruerat en universalmottagare, som arbetar lika bra pid alla nor-
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mer. Den stiiller in sig automatiskt for just den ytfrekvens och rad-
frekvens, som den mottagna sindaren riakar ha. Mottagaren saknar
kontroller for »hallning® av bilden, och i den forsta utféringsformen
saknade den oscillatorer i egentlig mening. Man matade in synksignalen
i relaxationskretsar pa sidant sitt, att synkpulserna i omformad och
forstiirkt form kunde utnyttjas for avliinkningen. Man synes nu ha
frangitt denna utforingsform, ty i den senaste modellen lira svep-
oscillaforer ha insatts, Dessa ha dock ej utpriiglade egenfrekvenser, och
overliimnade it sig sjilva sviinga de pa godtyckliga, liga frekvenser.
Sa snart synksignaler inkomma, frekvensstyras oscillatorerna till syn-
kronism. Emellertid ha demonstrationer av denna mottagare forekom-
mit sparsamt, och det finns ingenting som tyder pi att den nitt en
sidan grad av fullkomning, att den kan taga upp konkurrensen med
ovriga mottagare i marknaden.

Eftersom avliinkningen endast konuner iging, dia synksignaler mot-
fagas, har universalmottagaren en sadan negativ gallerspiinning pa
bildriret, att arbetspunkten forliigges under »cut offy, di inga synk-

signaler inkomma. Andringen i avEinkningsamplitud — en fo6ljd av
indringen i yt- och radfrekvens frin station till station — kom-

penseras genom en automatisk bildstorlekskontroll.
Sedan nu RMA gitt in fir ett hogre linjeantal, iir ej Du Monts
system av samma betydelse som tidigare.
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