


POPULAR RADIOS HANDBOCKER-

TONKORREKTION

Dess grunder och tillimpning i praktiken

Av
Ingenjdor W. STOCKMAN

Med 36 illustrationer

Nordisk Rotogravyr
Stockholm



FORORD

Begreppet tonkorrektion innefattar allt, som har med ett vid dver-
faring av tonfrekventa signaler avsiktligi dastadkommet frekvensbero-
ende att gora, om med detta avses att Lompensera en vid swmma
aguerforing erhdllen frekvensdistortion.

Tonkorrektionen dr ingen ny sak; den har linge tilldmpats inom
telefontekniken. Det dr emellertid forst pa senare tid, som den pa
allvar borjat tilldimpas inom radiotekniken. Den forsta mottagaren
med tonkorrektion, vid vilken gjordes gdllande att tonkorrektionen
mdajliggjorde okad storningsfrihet med avscende pa storwingar frdan i
vaglingd ndrliggande stationer, var engelsmannen dr James Robin-
sons »Stenode Radiostats. Denna mottagare har visserligen ej kunnat
infria alla liften, men den gav dock impulsen till ett omfattande
forskningsarbete inom detta gebit.

Det dr redan vetenskapligt ddagalagt, att tonkorrelktionen mdojlig-
gor Lkonstruerandet av mottagare med okad storwingsfrihet, men den
nuvarande, i hig grad otillfredsstillande vdglingdsfordelningen mel-
lan rundradiostationerna ligger stora hinder i vigen for en stérnings-
fri mottagning ; detta naturligtvis helt bortsett fran-de atmosfiriska
och elektriska storningarna, vilka dinnuw ej kunnat rationellt bekdmpas.

Forf. har i denna bok sokt pd ett littfattligt sitt klargora vad ton-
korreltionen dr och vad den avser. Det kan icke nog starkt framhdllas,
att tonkorrektionen i grunden avser att dstadkomma en naturtrogen
dtergivning ; den medfor sdlunda icke vare sig storre selektivitet eller

*storre storningsfrihet, men maojliggor uppndendet av bdda dessa
saker.

De praktiska forsok med tonkorrektion som omtalas torde Lunna
giva wigon ledning dt alla experimenterande amatiorer. Den i bokens
sista kapitel beskrivna resemottagaren med tonkorrektion, konstruerad
av den engelska radiotidskriften »Wireless Worldy, dr trots sin en-
kelhet och det ringa antalet rar en virdig representant for denna typ

av mottagare. Forfattaren
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Vad ar tonkorrektion?

De flesta radiomottagare iiro nu forsedda med en s. k. tonkontroll,
iven kallad klangfiirgskontroll, vilken tyviirr mycket ofta anviindes
pi ett totalt felaktigt siitt. Sin forsta anviindning fick denna ton-
kontroll vid den tidpunkt, di pentodslutroren birjade komma mera
allméint i bruk. Man hade funnit, att det i allmiinhet var nodviindigt
att koppla en kondensator pi négra tusen centimeter parallellt Over
hogtalaren, ty i annat fall blev #tergivningen skrikig och oren. I
varje fall forstiirktes de hogre tonfrekvenserna avseviirt mera iin de
liigre, varfor Klangfiirgen blev onaturligt ljus. Medelst parallellkon-
dengatorn kunde man fstadkomma en utjimning, si att klangfirgen
bley mera naturlig och de liigre tonfrekvenserna kunde gora sig biittre
zitllande. ’

I avsikt att mijligebra en kontinuerlig klangfiirgsreglering inkopp-
lade man i serie med kondensatorn ett variabelt motstind. Samtidigt
cjorde man kondensatorn storre. Dia motstindet stod pa noll, var klang-
fiirgen pi grund av den stora parallellkondensatorn éverdrivet mork.
Dit motstindet stod pi maximum (hela motstindet i serie med kon-
densatorn), var dess viirde si stort, att kondensatorn blev praktiskt
taget helt utan verkan. Hiirvid blev klangfiirgen Overdrivet ljus. Pa
detta siitt var det mojligt att inreglera klangfiirgen sii, att ftergiv-
ningen blev s naturtrogen som mdojligt.

Emellertid tycks det ha blivit praxis bland folk, som ej vet, hur
verklig musik skall lita, att vrida tonkontrollen i botten, d. v. s.
alltid stiilla in pd morkaste mojliga fdtergivning. Detta giiller ej blott
i Sverige utan iiven i England, ddir den sidlunda erhdllna morka
klangen gfir under beteckningen smellow celloy. »Den diir mottagaren
har en si underbar celloton», brukar man siiga i Sverige. En god
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radioforsiiljare, d. v. s. en radioforsiiljarve, som iir god affiirsman,
vrider av princip alltid tonkontrollen i botten.

in del radiomottagare ha ej reglerbar tonkontroll utan endast en
omkopplare med tvia liigen, ett »ljusarey och ett »morkares. Vid en
amerikansk mottagare, som forf. hade tillfiille att prova under en
orkesterutsiindning, forsvann violinstimman vid oOverging till det
mirkare tonliiget. ,

Det sista dir niistan alldeles sant. Det behiévs utan tvivel kraftiga
medel for att fia upp folks Ogon for, att radioapparaten ej iir n:'l;:of

Hagselektiv distansmottagare av »raky typ med tvd stegs higfre-

kvensforstirkning. Tvenne bandfilter, vardera bestiende av tva ldg-

forlustspolar i rymliga skirmburkar wmed tillhirande avstidmnings-

kondensatorer av precisionstyp, dstadkonuna den hioga selektiviteten.
(Philips modell 630.)
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musikinstrument i egentlig mening. Det finns faktiskt personer, som
kommit med forslag eller piistienden i motsatt riktning, men som
viil iir, finns det ingen som bryr sig om vad de siiga.

Tonkontrollen har iiven en annan anviindning, nimligen som stor-
ningseliminator. Storningar forekomma vid radiomottagningen dels i

form av knastrande och sprakande Ijud, dels i form av hiiga vissel-

Samana mottagare som ovan kompletl i lida med oppen baksida, det
senare for undvikande av s. k. lddljud.

toner, uppkomna genom interferens mellan niirliggande stationer. Dy-
lika storningar kunna avseviirt reduceras i styrka genom instiillning
av tonkontrollen pd morkaste klangfiirg. Detta #r férmodligen an-
ledningen till, att fabrikanterna gora det smorkas iindliiget pd ton-
kontrollen si morkt, som det éinnu #ir pi minga mottagare, En ljus-
ning visade sig dock vid provning av en mottagare av ett av de le-
dande miirkena. Denna var forsedd med en tonkontroll med tvi ligen,
och iiven i det »morkay liiget var naturtroheten i ftergivningen med
hiingyn till olika musikinstrument god. I det »ljusay liiget nidrmade

11
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sig dtergivningen idealet och blev pi vissa stationer till oe¢h med
niistan allt for 1jus. En variabel tonkontroll iir kanske iinnn si liinge
det liimpligaste, di rundradioauktoriteterna i-olika linder och vid
olika stationer ha divergerande iisikter betriiffande styrkefirhillan-
det mellan higa och liiga toner. En del stationer forstiirka bastonerna
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gare, utvisande tonkontrollens (storwingsddimparens) inverkan. Den

helaragna Turvan giller, dd tonkontrollen stdr i »ljusaste» liget, den

streckade vid halet invriden, den wvita vid helt invriden tonkontroll.
(Telefunkens modell 3}3.)

mera, andra i stillet de hioga tonerna, och bida gora det for att
dstadkomma biista mdojliga dtergivning i lyssnarnas mottagare,
Genom denna lilla betraktelse ha vi egentligen kommit nfigot pi
sidan om sjiilva ifimnet. Vi skola strax-itergid till detta men vilja
forst tilliigga, att det tidigare fitminstone till en del torde ha varit
hogtalarnas fel, att man giirna velat ha den mjuka celloklangen. Med
de goda higtalare, som nu finnas att fi, bor man striiva efter att

12



fi med dven det hoga registret, ty dert;‘x har en avgorande betydelse
for naturtrobeten i dtergivningen av bdde tal och musik.

Detta att medelst ett pentodfilter diimpa de alltfér mycket gyn-
nade hogre ftonfrekvenserna i iindamil att fdstadkomma en vil av-
viigd dftergivning iir just ett slag av tonkorrektion. Man stritvar ju

Chassi till modern fyrardors distansmottagare for vdirelstrém med tvd

hégeffektiva och vil inkapslade avstimningsspolar (den ena liggande).

Skdrmburkarna dro synnerligen vil tilllagna for att ej ofdrdelalktigt
inverka pd spolarnas cgenskaper. (Philips modell 830.)

viterst efter att uppni en dftergivning, som fir sia lik originalet som
maojligt. Om det nu #ir si, att man t. ex, med en pentod fir de hogre
tonfrekvenserna starkare dtergivna i forhallande till de liigre in de
iiro i verkligheten, iir det ju helt naturligt, att man pi mottagarsidan
soker diimpa dessa hogre tonfrekvenser i motsvarande grad for att
fi en mera naturtrogen dtergivning. Man korrigerar helt enkelt pi
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detta sitt frekvenskurvan fOor slutsteget i mottagaren, si att alla
tonfrekvenser dtergivas likformigt.

Nu féir man for den skull ej tro, att ett pentodfilter alltid bor fin-
nas pi en mottagare med pentodslutrér. Tviirtom kan pentodfiltret
ofta med fordel uteliimnas. Detta liter ju motsiigande, men for-
klaringen ir den, att en storre forstiirkning av de higre tonfrekven-
serna ofta iir Onskvird pd nfigot stiille i mottagaren av den anled-
ningen, att just dessa higre tonfrekvenser lida en viss forlust i
mottagarens avstimningskretsar genom s. k. sidbandsavskiirning, om
dessa kretsar fdro nfigorlunda selektiva. Hir idro vi nu framme vid
den sak, som kommer att upptaga storsta delen av utrymmet i den-
na bok.
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Nagra praktiska tillimpningar.

Tonkorrektionen ir ingen ny sak. Den har tillimpats linge inom
telefontekniken. Talimpulserna genom en atlantkabel skulle, om de
blott forstirktes och finge paverka hortelefonen, ej giva begripligt
tal. Hir anviindes regelriitt tonkorrektion, i det i forstiirkaren ingi
avstiimda ligfrekvenssteg, som ge en starkt stigande forstirkning
mot hogre periodtal. Det fir niimligen de higre-tonfrekvenserna som
forsvagas i kabeln i si hog grad, att talet skulle bliva obegripligt

Moderna precisionskondensatorer for énratt&arstdmning. Pd bilden ses,
hur vil inkapslad i metall var och en av delkondensatorerna dro, detta
for undvikande av instabilitet. (Philips mottagare, modell 630.)
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utan denna korrektion. Detta iir ett parallellfall till den nu si aktuella
tonkorrektionen vid radiomottagare, dir man korrigerar for den for-
svagning av de hogre tonfrekvenserna, som uppkommer i avstim-
ningskretsarna. Aro de senare tillriickligt selektiva, sisom t, ex. vid
Autotone-mottagaren, blir talet utan tonkorrektion pi ligfrekvens-
sidan iiven i detta fall helt obegripligt.

Ett annat fall, dir tonkorrektionen framgingsrikt tillimpats, giil-
ler elektrisk ftergivning av grammofonskivor. Som bekant iro vid en
grammofonskiva spérets utbuktningar i sidled (amplituden) storre
vid Ligre tonfrekvenser in vid hogre (for samma ljudstyrka), sam-
tidigt som utbuktningarna ha storre liingd i spirriktningen. For att
fi full ljudstyrka vid de allra ligsta frekvenserna skulle man fi
gbra avstindet mellan niirliggande varv av spiret mycket storre,
d. v. s. anviinda avsevirt storre »stignings, for att f& rum med de
stora utbuktningar i sidled, som skulle erfordras. Men di skulle spdi-

L

—

\‘

Hir ovan visas en dubbelkondensaior av samma typ, pd vilken skdrm-
ningen avligsnats. Storleken kan bedomas genom jamforelse med
tindsticksasken. (Philips mottagare, modell S830.)
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rets totala liingd reduceras hogst avseviirt och dirmed iven den
redan forut riitt knappa speltiden per skivsida. For att undgi detta
miiste man frin c:a 200 per/sek och nedit dvergd till konstant ampli-
tud, d. v. s. alla toner med liigre frekvens iin c:a 200 per/sek ingra-
veras vid inspelningen av skivan med en viss maximalamplitud, som
ej far Overskridas. Hiirigenom komma toner under 200 per/sek. att
itergivas svagare i forhillande till tonmer over detta periodtal iin i
verkligheten, och de bliva allt svagare, ju liigre periodtal de ha.

Tregangkondensator for superheterodyner med specialskurna sta-

torplattor pd oscillatorkondensatorn. Varje delkondensator dr kaps-

lad for sig. Till hoger samma kondensator med locket till oscillator-
- kondensatorn avlyft. (»Polar».)

Nu ir det lyckligtvis s, att de flesta pick-ups giva stirre signal-
spinning vid dessa liigre tonfrekvenser, vilket pi frekvenskurvan sy-
nes diirav, att denna stiger mot liigre periodtal, sedan man kommit
under i runt tal 200 per/sek. Denna stigning kompenserar siledes till
viss grad den forlust i ljudstyrka ander niimnda periodtal, som en-
ligt ovanstiiende ligger i sjiilva grammofonskivan, Detta iir silunda
en form av tonkorrektion.

For att fullstiindigt kompensera forlusten i ljudstyrka hos basto-
nerna konstruerade engelsmannen dr N. W. McLachlan en tillsats-
apparat beniimnd »Novotone», avsedd att inkopplas mellan pick-up
och forstiirkare. Denna »tonkorrektor» har en siidan karakteristik, att
toner under c:a 200 per/sek forstiirkas allt mer, ju liigre frekvensen
blir, i forhillande till Ovriga toner, finda ned till den allra ligsta
frekvens som skall dtergivas. Det uppges att en mycket realistisk
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dtergivning erniis vid anviindande av »Novotone», och var och en vet
ju ocksd, att bastonerna i verkligheten betyda ganska mycket. Dock
ir det av stor vikt, att de hogre tonfrekvenserna ej samtidigt péiver-
kas, si att de hogre tonerna forsvagas samtidigt som de ligsta to-
nerna forstiirkas, ty i sd fall forlora musikinstrumenten sin karak-

Skdrmad ldgforlustspole till modern distansmottagare. Ena halvan
av skirmburken dr bortskuren for att visa spolens Lonstrultion. Pd
nedre delen ‘av spolroret, som dr av glas, syncs den av litztrad lin-
dade Lortvdgsspolen och overst pd rirvet den i fyra sektioner lindade
langvagsspolen. (Philips mottagare, modell 630 och 830.)

teristiska klang och talet blir sviirbegripligt, sNovotone» iir i detta av-
seende idealisk, i det de higsta ftergivna tonfrekvenserna efter be-
hag kunna forstiirkas eller forsvagas med en sirskild kontroll, si
att fdtergivningen blir tillfredsstiillande. Det Dlir en kompromiss mel-
lan biista Ijudkvalitet och minsta niilrasp, ty nilraspet blir starkare,
ju biittre de hogsta frekvenserna ditergivas.

Denna »Novotone» representerar ett typiskt fall, diir tonkorrek-
tionen kommit viil till pass, Men — »Novotone» finnes endast inmon-
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terad i en enda radiogrammofon pi den engelska marknaden. Anled-
ningen hiirtill kan vara dels att folk iinnu ej forstir att uppskatta
verkligt realistisk #tergivning och dels att det fordras mycket kraf-
tigare forstiirkare for att vid en viss ljudstyrkenivi de kraftiga bas-
tonerna ej skola medfora Overbelastning av slutsteget inklusive hog-

En annan modern avstimningsspole, monterad i sin skirmburk. For
att enrattsavstimning skall kunna anvindas, mdste alla spolarna
vara exakt lika. Hdr wutjimnas induktansen medelst en metallring,
som forskjutes i spolens filt och ddrefter fizeras. I den hégra bilden
visas sjdlva skirmburken. (Telefunkens mottagare, modell 343.)

talaren. Man kan tydligen undvara tonkorrektionen i detta fall, dock
ej fullstiindigt, ty en viss korrektion erhilles som ovan nimndes ge-
nom pick-up’ens lilla egenhet att giva storre signalspiinning vid de
liigsta frekvenserna. Detta senare brukar beniimnas automatisk ton-
korrektion.

Fallet rorande forlusten av bastoner vid grammofondtergivning iir
betriiffande Onskviirdheten av tonkorrektion:-emellertid mindre triin-
gande #n det som ror forlusten av de higre moduleringsfrekvenserna
genom sidbandsavskiirning i avstimningskretsarna. Var och en vet,
hur mork klangfirgen blir vid en mottagare, som for sin kiinslighet
vid distansmottagning iir helt beroende av fterkopplingen, di man
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soker avlyssna en av de svagare stationerna. Att siiga att klangfiir-
gen blir mork iir for Ovrigt missvisande; i verkligheten skiires en si
stor del av tonskalan bort, att radiomottagaren ej liingre kan kallas
for ett reproduktionsinstrument i likhet med grammofonen.

Bortsett frin ljudkvaliteten #r emellertid en dylik mottagare ej
dilig. Vid lingt driven fterkoppling bLlir mottagaren bide kiinslig och

Den nya Ferrocart-spolen, vilken pd grund av sina smd forluster skulle

limpa sig vil for en mottagare med tonkorrektion. Till en enkel de-

telctormottagare fordras givetvis en spole med dterkopplingslindning.

Den ovan visade spolen dr forsedd med inbyggd vaglingdsomkopplare.

Det mest utmdirkande draget hos Ferrocart-spolarna dro deras smd .

dimensioner gentemot wvanliga spolar med lika goda elektriska egen-
skaper.

selektiv i sidan grad, att den skulle kunna medgiva god mottagning
frin ett flertal utliindska stationer, vore det ej for den diliga ljud-
kvaliteten. Tidigare hade man ingen mojlighet att undgd denna for-
siimring av ljudkvaliteten vid lingt driven fdterkoppling, men nu kan
man gora det genom tonkorrektion, sedan man borjat tilliimpa den-
samma iven pi detta omride.

Vi kunna ta ett annat fall, For ett flertal ir sedan var ramanten-
nen ett tag ganska populiir, i synnerhet i form av en s. k. viiggram,
som utgjordes av niigra fi varv grov koppartriid, utspiind pd isola-
torer Over en hel viigg. Biista resultatet fick man genom att ta en-
dast ett varv i ramen och utbyta koppartriden mot ett brett koppar-
band. Ju mer man pi detta siitt minskade motstindet i ramen, desto
storre blev signalspﬁnningen.' Emellertid erholls samtidigt en allt
miirkbarare sidbandsavskiirning, varigenom ljudkvaliteten blev siimre,

20



Man kunde dirfor ej gd under ett visst minimum med motstindet i
ramen. Nu skulle man kunna gora det, tack vare tonkorrektionen,
utan att fi forsimrad Ijudkvalitet. Vi kunna h#r ej ingd pa frigan,
huruvida tonkorrektionen skulle medfora niigon vinst i detta speciella
fall.
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Selektivitet och tonkorrektion.

Den form av tonkorrektion, som vi i det féljande skola behandla,
fir den som avser dtervinnandet av de hogre tonfrekvenser, som vid
en selektiv mottagare undertryckas i de avstiimda kretsarna. Det #r
di kanske liimpligt att redan frin borjan fastsli en sak, som for den
oinvigde kan synas oklar. Vi borja di med att siiga, att tonkorrektio-
nen icke medfor okad selektivitet men diremot mdjliggor ékad selek-
tivitet. Om vi t. ex. i en vanlig s. k. detektormottagare insiitta en ton-
korrektionstransformator i stiillet for den forutvarande vanliga lig-
frekvenstransformatorn, blir mottagaren ej mera selektiv for det. En-
dast om det forut varit si, att dterkopplingen ej helt kunnat utnyttjas

Tilt wvinster modern differentialkondensator for dterkopplingsregle-
ring, forsedd med sdirskild knapp for fininstdllning. Till hoger en dub-
belkondensator med inbyggd wmikrokondensator for korrigering av
antennkretsens avstimmning. Mikrokondensatorn regleras med den lilla
ratten. Denna kondensator dr synnerligen limplig for sdidana motta-
gare, hos vilka verklig enrattsavstimning pd grund av allt for stor
olikhet mellan spolarna ej kan uppnds. Kondensatorn nirmast skalan
skall dd alltid avstimma antennkretsen.
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vid distansmottagning pi grund av att klangfiirgen di blivit allt for
mork (se foreg, kapitel), dr det mojligt att genom insiittande av en
tonkorrektionstransformator uppnd storre selektivitet, i det okad dter-
koppling alltid medfor storre selektivitet. Tack vare tonkorrektionen
medfor emellertid den Okade dterkopplingen icke - morkare klangfiirg.

Det iir en mycket vanlig foreteelse, att klangfiirgen vid utlandsmot-
tagning med en detektormottagare blir allt f6r mork. Vi kunna ocksi
se saken direkt ur denna synpunkt och siiga, att tonkorrektionen med-
for bittre ljudkvalitet utan att forsaimra selektiviteten. Vi ha t. ex.
en detektormottagare med idealiskt arbetande &aterkoppling, d. v. s.
dterkopplingen kan drivas mycket nira sviingningsgriinsen, varige-
nom mottagaren kan fis mycket kiinslig och selektiv, men ljudkvali-
teten blir dilig. Genom anbringande av tonkorrektion kunna vi er-
hilla mycket god ljudkvalitet med denna mottagare, under det selek-
tiviteten iir densamma som forut. Huruvida kiinsligheten kommer att
iindras fir beroende av pa vilket siitt tonkorrektionen anordnas. Man
kan mycket viill bibehiilla den forutvarande kiinsligheten och iven Oka
.den, om detta skulle befinnas Onskviirt. Vi skola i ett foljande kapi-
tel dterkomma till denna sak.

Vi se sdlunda, hur tonkorrektionen rent av kan utféra smi under-
verk. Att forbiittra ljudkvaliteten vid en selektiv mottagare utan att
samtidigt forsimra selektiviteten har tidigare ej varit mojligt — icke
ens vid mottagare med bandfilter. Detta sista uttalande fir tydas si,
att om vi ha en bandfiltermottagare, hos vilken bandbredden i iinda-
mél att erhilla god selektivitet gjorts sfrskilt liten, kunna vi ej
forbiittra ljudkvaliteten (d. v. s. genom en O6kning av bandbredden
fi med de hogre tonfrekvenserna i stirre utstriickning) utan att sam-
tidigt forsiimra selektiviteten. Diremot iir det ju kiint, att vid en
selektiv mottagare utan bandfilter ljudkvaliteten kan forbiittras ge-
nom insiittande av bandfilter, utan att selektiviteten blir lidande hiir-
pid. Men ett bandfilter iir en helt annan sak fin en tonkorrektions-
transformator; tvi avstimda kretsar skola noga foljas it Gver hela
viglingdsomridet, och dessutom bor bandbredden vara Kkonstant.
Sannolikt kommer bandfiltret att ersiittas av tvd till varandra 10st
'kopplade kretsar och sidbandsavskiirningen att kompenseras genom
tonkorrektion, blott man kan tillverka spolar och gangkondensatorer
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med den hiirfor erforderliga precisionen. Detta blir did i princip sam-
ma anordning, som anviindes i Autotone-mottagaren,

Vi skola emellertid ej sysselsiitta oss med att framkasta gissningar
om tonkorrektionens framtida anviindning och betydelse utan i stiil-
let stoka tillgodogira oss densamma for tillimpning pid nuvarande
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Resonanskurvor (selektivitetskurvor) for hogfrekvensdelen hos en
kommersiell mottagare med tonkorrektion pd ldgfrekvenssidan, upp-
tagna vid resp. 625 och 17} kilohertz. Kurvorna visa vilken filtstyrka
en ndrliggande sandare mdaste ha, for att den skall kunna stora den
mottagna stationen (London och Paris resp.). Den vita kurvan visar
hur resonanskurvan skulle férsdmras, om icke precisionskondensato-
rer och noggrant matchade spolar anvindes. (Telefunkens modell 3}3.)
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Kdinslighetskurvor for samma mottagare, utvisande den filtstyrka som
erfordras vid olika vdiglingder for dstadkomwmande av normal héogta-
larstyrka. Som synes dr kinsligheten ndgot storre vid de kortare dn
vid de lingre vdgorna inom ett och samma vdiglingdsomrdde.
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‘mottagarkonstruktioner. Vi kunna 4 till att borja med fastsld, att
en vanlig detektormottagare med en enda avstiimningskrets i van-
liga fall kanske ej si viil liimpar sig for tonkorrektion, men att den
diiremot kan trimmas s, att tonkorrektionen blir till stor nytta vid
densamma. Det vanliga felet med en dylik mottagare iir, att ater-
kopplingen ej fungerar tillfredsstiillance. Vid dkning av fterkopplings-
graden gir mottagaren pi en punkt i sviingning med en stark kniipp,

Hdagfrekvensfilter i ndtledningen till modern distansmottagare for

likstromsdrift, bestdende av ett par kapacitetsfattiga spolar, monte-

rade ovanpd sildrosseln. Htt dylikt filter dr onskvdirt vid alla lik-
stroms-distansmottagare. (Telefunkens mottagare, modell 3}3.)

och di man sedan vrider tillbaka fterkopplingskondensatorn for att
komma ned strax under sviingningsgriinsen, upphor sviingningen ej,
forrin man vridit tillbaka ett lingt stycke under den punkt, diir
sviangningen intriidde.- Fungerar dterkopplingen pid detta siitt, ir mot-
tagaren olimplig for tonkorrektion, i det man aldrig kan fi si hog
selektivitet, att tonkorrektionen iir beriittigad. Vi skola emellertid
strax se, hur vi pi enkelt siitt kunna dstadkomma »mjuky fdterkoppling
och diirigenom fi en bestiimd sviingningsgriins utan seftersliipning».
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Tonkorrektionens beriittigande.

For att giva den icke initierade liisaren ett begrepp om vad tonkor-
rektionen egentligen dstadkommer i mottagaren, skola vi i stora drag
redogora for forloppet éinda frin det ljudvigorna triffa mikrofonen
pa siindarstationen.

D4i intet Ijud triffar mikrofonen, utgir frin siindaren den s. k.
birvigen eller birfrekvensen, som utgér de egentliga elektromagne-
tiska vigorna. Di dessa triffa mottagarantennen, induceras i denna
en hogfrekvent viixelstrom med samma periodtal (antal perioder eller
hela sviingningar per sekund) som biirfrekvensen. Denna hogfrekventa
viixelstrom alstrar i sin tur en viixelspiinning Over den firsta av-
stiimda kretsen i mottagaren, till vilken antennen pi nigot sitt dr
kopplad, detta under forutsiittning att kretsen ir avstimd i niirhe-
ten av birfrekvensen. Viixelspiinningen Over kretsen blir storst, di
den senare avstiimmes exakt till birfrekvensen, och minskar, di av-
stimningskondensatorn vrides &t endera sidan, d. v. s. di kretsens
egenfrekvens avviker frin biirfrekvensen.

For enkelhets skull tiéinka vi oss en detektormottagare med en enda
avstimd krets och utrustad med en gallerlikriktande kraftdetektor,
som 1 sig sjilv dr distortionsfri. Vidare antaga vi, att en enda ton med
en frekvens av t. ex. 3.000 per/sek alstras framfor mikrofonen. Detta
ar ju det enklaste fallet, di siindaren moduleras med en enda ton,
sd som t. ex. dd vissa stationer utsiinda en begynnelseton eller av-
stimningston, avsedd att medgiva noggrann avstimning av motta-
garen fore programmets borjan.

Sd snart denna ton pd 3.000 per/sek ljuder framfor mikrofonen i
sindarstudion, alstras tvenne nya végor, en pd vardera sidan om biir-
viigen. Di det giiller siindarens modulering, ir det emellertid bést
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att tala om frekvensen. Silunda alstras pd vardera sidan om biirfre-
kvensen en sidfrekvens, vars avstind till biirfrekvensen iir lika med
den spelade tonens periodtal, d. v, s. 3.000 per/sek. (Vi tiinka oss fre-
kvensen avsatt utefter en skala.)

Sidviigorna kunna ej alstra lika stor spinning Over den avstimda
Lkretsen som biirvigen, beroende pi att kretsen ej fr avstiimd till dem
utan till biirvigen. Ju liingre bort friin biirvigen sidvéigorna iiro be-
liigna, desto mindre blir den Gver kretsen av desamma alstrade spin-
ningen. Eller, om vi »tala i frekvensery», ju higre den siindaren pi-
modulerade tonen #r (d. v. s. ju higre periodtal den har), desto liingre
bort frin biirfrekvensen komma sidfrekvenserna att ligga, och desto
mindre blir den av desamma Over stiimkretsen alstrade spiinningen.

Vi ha nu Over den avstimda Kkretsen tre skilda viixelspinningar,
skilda fran varandra dirigenom att de ha olika frekvenser. Vi kunna
nu helt enkelt tiinka oss att de tvdi sidfrekvenserna interferera med
biirfrekvensen, varvid efter likriktning i detektorn erhiilles en »sviiv-
ning» i form av en ligfrekvent viixelspinning, vars periodtal ir lika
med skillnaden mellan biirfrekvensen och var och en av sidfrekven-
serna, sidledes lika med periodtalet hos den siindaren pimodulerade
tonen. Denna ligfrekventa eller tonfrekventa viixelspiinning blir mind-
re, ju hogre periodtal tonen har, av den anledningen att den av sid-
vigorna Over avstimningskretsen alstrade hogfrekventa viixelspin-
ningen #ven di blir mindre.

Kort sagt, en ton pd t. ex. 3.000 per/sek blir svagare itergiven i
mottagarén iin en pi 500 per/sek, iven om biida tonerna iiro lika starka
framfor mikrofonen pi siindarstationen. Detta iir naturligtvis ett fel,
som gor naturtroheten i dtergivningen mindre, i all synnerhet som de
higre tonfrekvenserna mellan 2.000—5.000 per/sek iiro av oerhort stor
betydelse for naturtroheten i tal och musik.

Det ir alltsi tydligt, att man pd nfgot sitt miste soka fi fram
fiven dessa hogre tonfrekvenser. Innan bandfiltret kom, fanns ingen
som helst mojlighet hiirtill utom genom — tonkorrektion. Ett faktum
ir, att tonkorrektionen varit tillimpad ganska liinge vid rundradio-
mottagare, utan att man riitt vetat om det. Den allra forsta distans-
mottagaren med dterkopplad detektor och transformatorkoppling pé
ligfrekvenssidan hade automatisk tonkorrektion enligt en insiindare
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i »Wireless Worldy. Hur detta hiinger ihop framgiir av diagrammet pi
sid. 28. Utefter den horisontella axeln (abékissan) ir avsatt module-
ringsfrekvensen frin 50 till 6.400 per/sek och utefter den vertikala
axeln (ordinatan) ljudstyrkedkningen (uppit) resp. ljudstyrkeminsgk-
ningen (nedit) i decibel i forhdllande till en viss ljudstyrkenivi (0),
representerande t. ex. mormal hogtalarstyrka. Kurvan a visar sid-
bandsavskiirningen i avstiimningskretsen vid lingt driven &aterkopp-
ling, Vi se hur bastonerna framhiivas kolossalt pa bekostnad av de
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Diagram till forklaring av den dautomatiskay» tonkorrektionen vid

en dldre dterkopplad detektormottagare med transformatorkoppling

pa lagfrekvenssidan. De fyra frekvenskurvorna gdlla for a) avstim-

nmgskrctsen vid stark dterkoppling, b) wgfrekwnsfmstarkaren, c)
hogtalaren och d) mottagaren som helhet:

higre tonerna. Kurvan b visar forstiirkningen i ett transformator-
kopplat ligfrekvenssteg vid anviindning av en av de allra forsta lig-
frekvenstransformatorerna med endast omkring 0.5 Henrys primir-
induktans samt ett av de iildre forstiirkarréren, hos vilka inre mot-
stindet var jimforelsevis stort. Forstiirkningsgraden iir beroende av
hur stort vixelstromsmotstindet i primiiren dr i forhillande till ro-
rets inre motstind, och forst vid omkring 4.000 per/sek uppnis den
maximala forstirkningen, eftersom primirens vyiixelstromsmotstind
okar med periodtalet och forst inemot 4.000 per/sek kan betraktas som
stort i forhdllande till rorets inre motstind. : ’

Efter nuvarande begrepp representerar kurvan b intet ligfrekvens+
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steg utan ett tonkorrektionssteg, ej si olikt det som anviindes i-Auto-
tone-mottagaren, den forsta mottagaren med fullt genomférd tonkor-
rektion. (Se Populiir Radio april—maj 1932.) I denna anviindes for
tonkorrektionen en drossel pi 0,3 Henry. -
- Kurvan c giiller for hiogtalaren, en av de allra forsta i marknaden.
Vi se av kurvan, att endast toner inom ett begriinsat frekvensomride
dtergivas med god styrka; bide de liigre och de hogre tonerna iiro
starkt undertryckta. :

Kurvan d ir den resulterande frekvenskurvan for mottagaren i

sin helhet. Avstiimningskretsen hjiilper upp bastonerna, hogtalarenm
mellantonerna och transformatorn de higa tonerna. Kurvan d borde
stanna definitivt vid 100 resp. 3.200 per/sek, di hogtalaren utanfor
dessa periodtal troligen var stum, i basen kanske redan vid 200 per/
sek. De toner, som hogtalaren ej formér att dtergiva, komma natur-
ligtvis aldrig fram.
- Kurvorna i diagrammet iro siirskilt tillriittalagda for att giva en si
god totalkurva som d, vilken ej varierar mer iin hogst 3 decibel uppéit
och nedit frin medelliiget. Dock visar diagrammet, att tonkorrek-
tionen redan i de forsta distansmottagarna var »viil utnyttjads for
distadkommande av biista mdojliga ljudkvalitet. Om man ej fter-
kopplade hirt, t. ex. vid lokalmottagning, miste man bastonerna, och
anviinde man motstindskoppling i stiillet for transformatorkoppling,
gick man miste om diskanten. Dock var nog frekvensdistortionen pa
denna tid ganska betydelselos vid sidan av amplituddistortionen,'
d. v. 8. forvriingningen av tonerna sjilva.

Mojligheten att lita de i en radiomottagare ingiende kopplingsele-
menten korrigera varandra med hiinsyn till frekvensdistortionen ir
nog kiind sedan minga fir tillbaka, men lustigt nog har man tidigare
ansett, att varje kopplingselement for sig borde vara frekvensobero-
ende inom det erforderliga tonfrekvensomridet. Diirfor ha t. ex. trans-
formatorfabrikanterna tiivlat om att framstiilla ligfrekvenstransfor-
matorer med alldeles rak frekvenskurva, och av samma anledning har
man sokt konstruera bandfilter med rektanguliir resonanskurva. Det
tortjiinar dock pipekas, att Ferranti-fabriken i England redan som-
maren 1927 tillverkade mottagare med tonkorrektion, och i februari
1928 erholls vid miitning av ett i en dylik mottagare anviint tonkor-
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rektionssteget en kurva, som niistan #r identisk med kurvan i dia-
grammet pd sid. 33. Detta omtalas i Ferranti-boken: »The true road
to radioy, ivensom att tonkorrektionen i denna tillimpning uppfunnits
¢v amerikanen Ralph S. Hayes, som 1927 stkte patent pi en anord-
ning, i princip densamma som i schemat pd sid. 33. Den ovan om-
niimnde engelske uppfinnaren dr Mc¢ Lachlan demonstrerade dock re-
dan i november 1925 samtidigt med den forsta engelska elektrodyna-
miska hogtalaren en anordning for tonkorrektion, medelst vilken de
higre tonfrekvenserna efter behag kunde framhiivas eller undertryc-
kas i forhdllande till Ovriga frekvenser.

Enligt uppgifter i »Wireless Worldy ha dock ett par andra engels-
miin varit finnu tidigare ute, niimligen H, J. Round och P. W. Wil-
liams, vilka redan 1923—24 patenterade anordningar for tonkorrek-
tion vid selektiva mottagare. Forst i och med dr Robinsons »Stenode
Radiostaty togs fimnet dter upp till behandling. Man tvistade liinge
om grundidéerna bakom denna ovanliga mottagare, men si kom plots-
ligt »Wireless World» med sin »Autotoney, och si sminingom sking-
rades dunklet kring »Stenode Radiostaty. Dr Robinson iir onekligen
banbrytaren pi omridet, men engelsmiinnen tyckas ej vilja erkiinna
honom av den anledningen, att han sjiilv ej lyckats dstadkomma en
teoretisk forklaring Over verkningssiittet hos »Stenode Radiostaty.
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Tonkorrektionssteget.

Den enklaste anordningen for tonkorrektion visas i schemat pi sid.
32. Den utgores av ett treelektrodror med ett variabelt motstind R och
en ligfrekvensdrossel L i anodkretsen, for Ovrigt samma anordning
som anvindes i Autotone-mottagaren. Det vidstiende diagrammet klar-
gor verkningssiittet, A iir resonanskurvan for den genom lingt driven
dterkoppling mycket selektiva avstimningskretsen (endast halva kur-
kurvan visad). Av kurvan framgir, att de higre tonerna skulle dter-
givas allt svagare, ju hogre periodtal de ha, om ej tonkorrektionen
funnes. Kurvan B giiller for tonkorrektionssteget, som i stiillet for-
stiirker de hogre tonerna mera iin de liigre. Hiirigenom ernis en ut-
Jjiimning, och den totala resonanskurvan for mottagaren blir kurvan
C. Enligt denna dtergivas alla toner praktiskt taget lika bra iinda
upp till 10.000 per/sek. I praktiken kommer man ej si hogt av den
anledningen, att hogtalaren i allmiinhet ej dtergiver toner over 6.000
4 7.000 per/sek. Vid distansmottagning mfiste man for ovrigt ofta skiira
bort alla toner Gver 5.000 & 6.000 per/sek for att undgd storningar frin
sniirliggandey stationer till den avlyssnade.

Schemat pd sid. 33 visar ett avstiimt tonkorrektionssteg. Enda skill-
naden mot den foregiende anordningen iir, att drosseln L ir shun-
tad med en kondensator, varjimte drosselns induktans och konden-
satorns kapacitet valts sd, att den bildade kretsen blir avstimd till
14t oss siiga 5.000 per/sek. Det vidstiende diagrammet visar, att for-
stiirkningen nu ej liingre dkar proportionellt med frekvensen, utan lig-
ger pd samma liga nivd #inda upp till omkring 1.000 per/sek och dir-
efter stiger mycket snabbt upp till maximum vid e:a 5.000 per/sek.
Denna anordning ir avsedd for mottagare med bandfilter, dir den
totala bredden gjorts si liten som 2,000 per/sek, d. v. s. 1.000 per/sek
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it vardera sidan frin resonanspunkten riiknat. Hiir intriider ingen
sidbandsavskiirning forriin efter 1.000 per/sek, varfor tonkorrektionen
ej heller bor intriida forriin vid detta periodtal.

Hiir ha vi dessutom ett exempel pd avsiktlig avskiirning av fre-
kvenser over ett visst periodtal i avsikt att minska stérningarna frin
i frekvens niirliggande stationer. Den totala frekvenskurvan for mot-
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Den enklaste anordningen for tonkorrektion, limplig att anvinda vid
mottagare wutan bandfilter. L ldgfrekvensdrossel pd 0,3 Henry, R
variabelt motstind pd c:a 0—25.000 ohm. I diagrammet dr A frekvens-
kurvan for avstimningskretsen wvid stark dterkoppling, B for ton-
kmrekiwnssteyct och C for mottagaren som helhet, hogtalaren dock
: ej inberdknad,.
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tagaren kommer silunda att omfatta frekvenser upp till nigot Gver
5.000 per/sek, men faller sedan brant av.

Sjiilva tonkorrektionssteget innefattar endast roret med elementen
i anodkretsen samt gallerkondensator och gallermotstind till niista
ror. Det andra rovet i ordningen dr sfilunda ett vanligt ligfrekvens-

10
Q
E L
4
. §m+
1= /
Eost
12 E
T 04
Z VAREEL
B, P
02
] £
s S838 g s8¢ °°°8
FREKVENS PERISEK

Avstimt tonkorrektionssteg, limpligt for -mottagare med bandfilter,
dér totala bandbredden i och for erndende av stor selektivitet begrin-
sats till c:a 2.000 per/sek (1.000 per/sek pd vardera sidan om bir-
frekvensen). L ldgfrekvensdrossel pd 0,1 Henry, shuntad med en
kondensator pd 9.000 micro-mfd (8.100 em). R wvariabelt motstand
pd c:w 0—5.000 ohm. Diagrammet visar frekvenskurvan for ett dy-
F likt tonkorrektionssteg,
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ror eller eventuellt slutror i mottagaren. Vid de visade anordningarna
fir man taga hiinsyn till att motstindet R vid reglering iiven iindrar
anodspiinningen pi roret. Denna oligenhet kan man undgi genom
att liigga en ligfrekvensdrossel med stor induktans i anodkretsen
och flytta tonkorrektionsdrosseln eller tonkorrektionskretsen med sitt
variabla motstind till gallerkretsen pd niista ror. Denna senare anord-
ning anviindes i Autotone-mottagaren.
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Diagram till jimforelse mellan frekvenskurvorna for olika tonkor-
rektionsanordningar. Kurvan 3 gdller for ett »oavstdimt» tonkorrek-
tionssteg (sid. 32), kurvan 2 for det avstdimda steget pd sid 33.
Kurvan 1 gdiller for ett avstimt tonkorrektionssteg med en drossel
pd 0,3 Henry och en shuntkondensator pd 3.000 micro-mfd (2.700 cm).

Funktionen hos dessa anordningar for tonkorrektion iir densamma
som hos den i foregiende kapitel omnimnda ligfrekvenstransforma-
torn med 0,5 Henrys primirinduktans. Vid mycket liga periodtal ir
viixelstromsmotstindet hos drosseln litet, och den hiir erforderliga
ringa forstiirkningen Astadkommes genom motstindet R i anodkret-
gen (fungerar som vanlig motstindskoppling). Vid anordningen pé
sid. 32 Okar direfter drosselns viixelstromsmotstind med periodtalet,
varfor dven forstiirkningen blir proportionell mot periodtalet., Vid det
avstimda tonkorrektionsfiltret (sid. 33) Okar ej den avstimda kret-
sens vixelstromsmotstind proportionellt med frekvensen, emedan
kretsen ir si att siiga mera selektiv in drosseln ensam. Anda upp
till omkring 1.000 per/sek iir forstirkningen sidlunda beroende enbart
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av motstindet R, men hiir borjar vixelstromsmotstindet hos den av-
stimda kretsen att viixa och nir snabbt maximum vid c:a 5.000 per/
sek, siledes vid den frekvens, till vilken kretsen dr avstimd. Sedan
blir viixelstromsmotstindet hos kretsen fter mindre. Av detta inses
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Enklaste anordning for tonkorrektion vid transformatorkoppling. L =

0,3 Henry. R = c:a 0—25.000 ohm, R, = c:a 10.000 ohm. €, = 2 mfd.

En nackdel med denna anordwing dr, att anodspinningen dndras vid

reglering av korrektionsgraden medelst R. — Till hoger konstruktions-

ritning till drosseln L med mdtt i mm. I spdret lindas 3.000 varv 0,15
mm emaljerad koppartrdd,

liitt, att fiven forstiirkningen 0kar med frekvensen frin 1.000 per/sek
och snabbt uppnfir maximum vid c:a 5.000 per/sek for att sedan lika
snabbt avtaga.

Den maximala forstiirkningen i tonkorrektionssteget blir praktiskt
taget lika med rorets forstirkningsfaktor. Forstiirkningen vid de lig-
sta periodtalen regleras medelst motstindet R. Siledes kan man ge-
nom reglering av R uppni den onskade korrektionsgraden.

I diagrammet pid sid. 34 visas nigra frekvenskurvor for tonkorrek-
tionssteg av ovan beskrivet slag. Hiir dr frekvensen avsatt efter en
logaritmisk skala, vilket ir det riktigaste. Utefter ordinatan #r av-
satt den relativa forstiirkningen F, och den absoluta forstirkningen
i steget erhdller man genom att multiplicera siffran for den relativa
forstirkningen med det anviinda rorets forstirkningsfaktor.

Man kan i tonkorrektionssteget iiven anviinda en ligfrekvenstrans-
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formiator, sisom visas i schemat pa sid. 35. Om drosseln L utfores
enligt ritningen till hoger i figuren, erhiller man ett-»oavstiimty ton-
korrektionssteg, vars frekvenskurva niirmast Overensstimmer med
kurvan 3 i diagrammet pd sid. 34. Gor man R lika med max. c:a
25.000 ohm, kan man i detta liige hos R praktiskt taget upphiiva all
korrektion. Di R minskas, blir korrektionsgraden allt storre.

Ett par tonkorrektionstransformatorer av liknande konstruktion,
siledes bestiende av en ligfrekvenstransformator med inbyggt ton-
korrektionsfilter men med yttre regleringsmotstind, finnas nu till-
giingliga i den svenska marknaden. Bida iiro av engelsk tillverk-
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Etl par frekvenskurvor for ett tonkorrektionssteg med Varley »Rec-
tatone» tonkorrektionstransformator och ett ror med forstirknings-
faktor 75. Forstirkningen dr liksom frekvensen avsatt i logaritmisk
skala. Forstirkningen uppndr mazimum vid }.500 per/sek och sjunker
direfter - snabbt, varigenom. tillforsikras storre storningsfrihet. In-
fallt i diagrammet visas kopplingsschemat for transformatorn i det
fall, da primdren ej sidstilles medelst motstind och kondensator. Med
motstandet R regleras korrektionsgraden.
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ning. P sid. 36 och 37 visas nigra frekvenskurvor for dessa transfor-
matorer, resp. Varley »Rectatoney och sMultitoney. Utefter abskissan ir
frekvensen som vanligt avsatt i logaritmisk skala och utefter ordina-
tan har avsatts forstiirkningen i steget, som iir lika med forhillan-
det mellan utgiings- och ingiingsspiinningarna, lika med Vio/V: (se
infiillda kopplingsschemat). Kurvorna for de tvi transformatererna
iiro hiir icke direkt jiimforbara av den anledningen, att kurvorna for
sRectatoney enligt uppgift gilla for ett ror med forstirkningsfaktor
75 (inre motstind 10.000—35.000 ohm under arbetsforhillanden), un-
der det kurvorna for »Multitoney upptagits med ett ror med.forstirk-
ningsfaktor 20 (inre motstind 8.000 ohm). Omsiittningstalet upp-
gives for »Rectatoney vara 1:7, for »Multitoney 1: 4,
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Nigra frekvenskurvor fir »Multitoney tonkorrelktionstransformator i
kombination med ett ror med forstirkningsfalktor 20. Vid inreglering
pd hiogsta korrektionsgrad erhdlles kurvan 3. I ett medellige erhdlles
kwrvan 2, som liknar den hos en wvanlig lagfrekvenstransformator,
och wvid vridning av tonkontrollen till det »mérka» dndliget kurvan
1, som ger den mdrkaste dtergivningen; genom en instillning mellan
kurvorna 2 och 1 kan man vid grammofondtergivning dstadkomma
‘bittre bas och samtidigt mindre ndlrasp, men tonkontrollen mdste
anvindas med moderation. Vid kompensering for sidbandsavskirning
4 avstimningskretsarna anvindes endast regleringsomrddet mellan
kuirvorna 2 och 3. Infilli kopplingsschema for »Multitone» med sid-
stilld primdr och autokoppling (Clough-koppling).
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Diagrammet for »Rectatone» uppvisar tvi frekvenskurvor, den ena
gillande for R = 2.000 ohm, den andra for R = 3.000 ohm. R iir
det yttre regleringsmotstéindet, reglerbart mellan 0—5.000 ohm, Vid
R = 0 ohm erhilles higsta korrektionsgrad, vid R = 5.000 ohm lig-
sta. I sista fallet blir »Rectatone» néirmast en vanlig ligfrekvenstrans-
formator med hogt omsiittningstal. Vid anviindning av pentodslutror
utan s. k. pentodfilter (tonkontroll) insiittes ett fast motstind pi

1.000 & 2.000 ohm i serie med R for undvikande av allt f6r stor total
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Ovansidende diagram wisar, i vilken grad en tonkorrektionstransfor-
mator kan forbdttra dtergivningen frin en selektiv distansmottagare,
vars frekvenskurva visas heldragen. De sireckade kurvorna gilla for
ett tonkorrektionssteg med Varley »Rectatone». De streckprickade
kurvorne gilla for hela mottagaren, sedan tonkorrektionstransforma-
torn inbyggts i densamuma. (Kurvorna mdirkta 2.000 och 38.000 ohm
representera en hiogre resp. ligre korrektionsgrad.)
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forstiirkning av de higsta tonfrekvenserna, vilket kan medféra in-
stabilitet.

Diagrammet for sMultitone» uppvisar fyra kurvor, av vilka endast
kurvorna 2 och 4 ha betydelse for oss i detta sammanhang. Korrek-
tionsgraden regleras medelst en potentiometer pa 0,5 megohm av spe-
cialkonstruktion, men en vanlig potentiometer med det angivna mot-
stindsviirdet kan iiven anviindas. I det ena ytterliiget erhflles kur-
van 2, som representerar hogsta korrektionsgrad. I ett medelliige
erhiilles kurvan 4, som visar att »Multitone» di blir till en vanlig
transformator med négot stigande karakteristik.

S==sesmsoce
= 1
- T
e | LT "~
® ==
~
=
= :
= 3

LU

b | N0 B | | | |
32 50 100 200 300 500 1000 2000 4000 8000

Frekvens per/sek

Total jrekvenskurva for modern distansmottagare med tonkorrektions-
transformator (heldragen). Denna mottagare salknar bandfilter och
har mycket skarpt avstimda kretsar, varfor frekvenskurvan,  om ton-
korrektion ej anvints, skulle folja den streckade linjen, varvid alla
tonfrekvenser over c:a 1.000 per/sek skulle skdras bort och dtergiv-
ningen Sskulle bli foga naturtrogen. Tonkorrektionstransformatorn
astadkommer emellertid, att frekvenskurvan blir jimn dnda upp till
c:a 5.000 per/sek, vilket tillforsikrar en synnerligen naturtrogen dter-
givning. (Telefunkens modell 343.)
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I diagrammet pi sid. 38 visas de tviL frekvenskurvorna for »Recta-
toney, giillande for R = 2.000 och 3.000 ohm resp. (streckade), men
utefter ordinatan fir hiir ej avsatt forstiirkningen utan utgingseffek-
ten frin slutroret i milliwatt (mW), gillande for konstant ingfings-
spiinning pi tonkorrektionssteget vid de olika periodtalen. PA hogra si-

Tonkorrektionstransformator, som maéjliggér en hogt uppdriven selek-
tivitet utan att naturtroheten i dtergivningen blir lidande. Det dr ej
lingre nodvindigt att anvinda bandfilter for uppndende av hog selek-
tivitet och samtidigt god ljudkvalitet. Dock torde bandfiltret fortfa-
rande komma att spela stor roll i superheterodynens mellanfrekvens-
forstirkare, dir det har sitt storsta berdttigande. (Varley »Rectatone».)

dan #r dessutom avsatt den verkliga ljudstyrkeiindringen i decibel
(DB), med utgingspunkt frin effekten vid 4.000 per/sek, som var 0,8
watt i detta fall, gillande for tonkorrektionssteget plus eventuellt
ligfrekvenssteg samt slutsteget i forstiirkaren.

Kurvan miirkt 2HF (heldragen) #Hr synnerligen intressant. Den
utgor totala frekvenskurvan for en mottagare med tvi hogfrekvens-
steg. Man ser hur utgingseffekten starkt minskar vid periodtal Gver
c:a 1.000 per/sek pad grund av sidbandsavskiirning i avstimningskret-
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sarna. Ljudstyrkan har vid -4.000 per/sek fallit hela 10 decibel jim-
{ort med den vid 400 per/sek. En dylik mottagare ger mycket morkt
1jud. Naturtroheten i fdtergivningen fir ringa.

-~ —

LUDKONTROLL
MININUM 03M0

KOMPENSERAD
LAGIRERVENS-
TRANSTORMATOR

Tonkorrektionstransformator med samyma egenskaper som. ovanstd-

ende. Medgiver dessutom ett forstirkande av basen och forsvagande

av ndlraspet vid grammofonspelning, dd tonkontrollen 4instdlles 14

nirheten av det »morkay dndliget. Till hoger kopplingsschema vid

anodstromsgenomfluten primdr, vilken Lkoppling kan tillimpas, dd

anodstrommen i tonkorrektionsriéret endast wuppgdr till ndgra fd
milliamp. (YMultitone».)

PM 202

e
~N

~-G.B.

Kopplingsschema for »Multitone» tonkorrektionstransformator wvid
sidstallning av primdiren medelst motstind och kondensator. Dennae
koppling bor i allmdinhet anlitas, sd snart anodstrommen dverstiger
ndgra fd milliamp. (Vid 6 milliamp. dr dock primdrindukiansen hos
sMultitone> dnnu uppe i 26 Henry.) Med potentiometern pd 0,5
megohm regleras korrektionsgraden. Forstirkningen i steget dr lika
med forhdllandet mellan utgdngsspinningen Ve och ingdngsspinningen
Vi. Autokoppling har ej anvints i detta fall.
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Vi skola nu se vad som intriiffar, di. vi siitta in en »Rectatones-
transformator i denna mottagare, Den totala resonanskurvan for mot-
tagaren representeras nu av de streckprickade kurvorna i diagram-
met. Vid en méttlig korrektionsgrad (R = 8.000 ohm) erhilles, di
utgingseffekten vid 400 per/sek genom liimpligt vald forstiirkning pd
ligfrekvenssidan injusterats till samma nivi som forut (0,8 watt)
en ljudstyrkeminskning vid 4.000 per/sek av endast omkring 3 deci-
bel mot 10 decibel forut. Genom att héja korrektionsgraden (R =
2.000 ohm) kan man dstadkomma en niira nog idealisk frekvenskurva
{or mottagaren (se streckprickadge kurvan for 2.000 ohm), Ljudstyr-
kenivin blir di ligre men kan dter hijas genom Okning av forstiirk-
ningen pd ligfrekvenssidan.
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Nagra praktiska forsok med _tonkorrektion.

I #indamil att nfigot litet understka mdojligheterna for ett effektivt
utnyttjande av tonkorrektionen vid enkla detektormottagare har|
forf, foretagit en del prov med en dylik mottagare, for findamélet|
-uppbyggd pi enklaste siitt pid en bridbit, forsedd med smiirre ebonit-'
skivor vid framkanten for montering av vridkondensatorer, regle-;
ringsmotstind etc. Resultaten firo mycket lovande. For enkelhets skull
har mottagaren -matats frin batterier, utom slutréret — en kraft-
pentod — som erhdllit anod- och skiirmgallerstrom frin ett vixel-
stroms-nitaggregat. :

Vi skola litet liingre fram se pi mottagarens kopplingsschema, men
miste forst berora en sak av mycket stor vikt, som tidigare i allra
'hiigsta grad forsummats, Det giiller dterkopplingen och dess utnyttjan-
de. Det dr utan tvivel gammal slentrian, att man alltid vid batteri-
och likstromsmottagare med &dterkoppling ansluter nedre inden av
gallerliickan till plus glodtrad pa detektorroret eller, om gallerlickan .
ligger parallellt 6ver gallerkondensatorn, nedre iinden av spolen'till
plus glodtrid pd detektorroret, vilket fir samma sak. Nigon enstaka
giing har det férekommit i fackpressen, att man lagt gallerliickan
iill en potentiometer over glodtriden eller uppnéitt tillniirmelsevis
samma resultat med tvi gallerliickor, den ena till plus glodtrad och
den andra till minus glodtrid pd detektorroret.

Efter vanligheten kopplades gallerliickan pi den mottagare det hir
#r friga om forst till plus glodtriad pd detektorn. Pi lokalmottagning
gick det ju bra. En dterkopplingskondensator pi endast omkring 200
cm hade insatts i mottagaren, di denna ansiigs bora riicka. Ater-
kopplingen blev mycket svag, ogh det fanns inga mojligheter att
bringa mottagaren till sviingningsgriinsen. En vridkondensator pé
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475 em kopplades med ett par tradar parallellt Over fterkopplings-
Lkondensatorn, och nu erhélls sviingning med den forra fullt och den
senare niistan fullt invriden.

Nu var det alltsi klart att forsoka med utlandet. Avstiimnings-
ratten vreds till dess en svag visselton hiordes, dock pid behorigt av-
stind frin Spingas viglingd, vid vilken man ej fir ha mottagaren
i sviingning, emedan svira storningar upptriida i grannarnas mot-

Detektor Tonkorrektorﬁ%ﬁ?ﬁﬁ;i‘:g' Slutsteg
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000 4000 €000 2000 4000 oo 2000 4000 6000 2000 €000 Cr=
Sidbandsavskiirning Forstiirkning i  Aterbildning avsidban- Forstiirkning i 14g-
genom diterkoppling. detektorsteget. den i korrektionssteget. frekvenssteget.

Principschema till den forsta mottagaren med fullt genomfird ton-
korrektion, sAutotone». De tvd stimkretsarna dro medelst en liten
kondensator (ej visad i schemat) mycket lost kopplade till varandra,
varigenom en mycket hég grad av selektivitet erhdlles vid anlitande
av dterkopplingen. De hirigenom starkt dsidosatta hégre modulerings-
frekvenserna uppforstirkas i korrektionssteget, och resultatet blir en
jimn dtergivning av hela tonskalang samtidigt som den genom stim-
kretsarna erhdllna héga selektiviteten bibehdlles.
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tagare, di man »visslary pi lokalsiindaren., For ovrigt blir det samma
storningar, di man »visslar» pi en utlandsstation, for dem som ha
sina mottagare instiillda pid samma station. Dirfor bor man taga som
regel att endast i niodfall och si kort 6gonblick som mojligt »visslay
pd en station. 2

N4i, visslingen hordes sdlunda, och fterkopplingsratten vreds till-
baka for att fi mottagaren ur sviingning. Sviingningen sliippte emel-
lertid ej, forriin fdven den stora kondensatorn var niistan helt ut-
vriden. I samma ogonblick forsvann stationen spirlost. Den hordes
svagt strax fore den punkt, dir sviingningen vid niistan helt invri-
den kondensator fter intridde, men stkte man fi den litet starkare,
slog sviingningen helt plotsligt till med en kniipp.

Detta med »eftersliipning» pd dterkopplingen ir ett mycket vanligt
fel vid mottagare, bide amatorbyggda och kommersiella av enklare
typ. En fabrikant kan ej sitta och justera varje apparat for sig for
att f4 mjuk dterkoppling. En amatdr har diiremot stora mojligheter
att uppnd ett tillfredsstiillande resultat, blott han fir veta hur det
skall dstadkommas.

I foreliggande fall erfordrades blott, att gallerliickan kopplades
om frin plus glodtrid till minus glodtrid pd detektorn. Efter denna
findring kunde flera stationer avlyssnas svagt pid hogtalare efter tvd
ror, di det motstindskopplade roret (nr 2) tillfiilligt utbyttes mot ett
slutrér, naturligtvis med erforderlig hojning av den negativa galler-
spiinningen. :

For att de nedan angivna proven skola fi nigot viirde méste om-
talas, att-mottagningsplatsen #r beliigen i en av Stockholms utkanter,
diir synnerligen goda mottagningsforhiillanden iiro ridande. Antennen
iir en diagonalt Over ett lingstriickt rum uppsatt inomhusantenn.

Kopplingsschemat till experimentmottagaren visas pi sid. 44. For
enkelhets skull iir kraftpentoden ansluten till anodbatteriet, som
hade 120 volts spiinning. Avstiimningsspolen ir en vanlig s. k. detek-
torspole. Vridkondensatorn #r av miirket Ormond med inbyggd fin-
instillningsanordning med utviixling 55:1. Denna stora utviixling
iir onskvird, emedan instiillningen ofta iir knivskarp. Kondensatorn
kan vridas direkt med en huvudratt och fininstiillas med en siirskild
ratt, koneentrisk med den forra. ¢
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Kopplingsschema till enkel detektormottagare med tonkorrektion. Tack vare en vil winyttjad
dterkoppling erhdlles. en for en dylik mottagare ovanligt hiég grad av selektivitet. Aterkopp-
lingskondensatorn Cs; bor ha isolerad och jordad axel eller liggas ndrmast jord for undvikande
av handkapacitet. Over hiogtalaren fanns i experimentmottagaren en tonkontroll av wvanligt
slag. Detektorn hade forstirkningsfaktor 15 och forsta ldgfrekvensroret 38. Slutrdéret wvar en

kraftpentod. Transformator »Rectatones.

Rs = 0,1 megohm, ™

Cy = 50—200 cm. Cs = 0,5—1 mfd. Ry = 200—500 ohm. R;: = 0,02 megohm, =
//(,‘n = 200—300 cm. C: = O, = 2 mfd. R; = 0,03 megohm, +“Rs = 1 megohm. _
© Oy = 100 om. Os = 5.000 em. Ry = 0,03 megohm. Ry = 5.000 ohm. _

Cs = 50—200 cm. Ry = 0,25 megohm, «RBs = 0,05 megohm, Ry = 0—5.000 ohm,
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Gallerkondensator och gallerliicka ha de vid en kraftdetektor van-
liga viirdena, 100 cm och 0,25 megohm resp. Gallerlickans nedre #inde
iir ansluten till vridarmen pé en potentiometer, vilken ligger parallellt
over detektorns glodtrid. Denna potentiometer iir den viktigaste de-
taljen i hela kopplingen. En annan detalj av en viss betydelse iir det
i serie med dterkopplingsspolen inlagda motstindet R. Detta tjinar
dels till att undertrycka parasitsviingningar och dels till att gora
diterkopplingen mera jimn over hela viglingdsomridet. I vanliga
fall miste dterkopplingskondensatorn vridas in liingre vid higre viig-
liingder iin vid liigre (inom ett och samma viglingdsomride) ; med
motstindet R inkopplat blir instiillningen av dterkopplingen niistan
densamma vid alla viigliingder, under forutsiittning att storleken pi
R utprovas med detta mil i sikte. Det kommer att réra sig om 200
a 500 ohm.

Detektorn iir kopplad till forsta ligfrekvensriret medelst en av de
nya tonkorrektionstransformatorerna. I findaméil att tillforsiikra bista
mojliga dtergivning iir transformatorns primiirlindning sidstilld me-
delst motstindet R: och kondensatorn ;. Trots att man anviinder
tonkorrektion miste man noga se till att fi med biide de higsta och
de ligsta tonfrekvenserna. De forra fi ej skiiras ned genom anviind-
ning av ett allt for stort viirde pd gallerliickmotstindet, de senare ej
genom att man sliipper allt for stor anodlikstrém genom primiiren
eller tar ett for litet viirde pa gallerkondensatorn (Cs) eller gallermot-
stindet (Rs) till slutroret. Vid Rs = 1 megohm bir Cs ej vara mindre
iin 5,000 em och tviirtom, ej heller giirna mycket storre, di det giller
slutroret.

For undvikande av »motorboatingy (lagfrekvent dterkoppling) ir i
detektorns anodkrets inlagt ett avkopplingsfilter R+—Cs diir Rq i
forening med R iiven reducerar anodspiinningen till lJampligt viirde

- for detektorroret, I anodkretsen till forsta ligfrekvensroret finnes
iiven ett dylikt filter R—C: I gallertilledningen till samma ror fin-
nes ett hogfrekvens-filtermotstind Rs; och i gallertilledningen till slut-
roret dnnu ett dylikt motstind Re, det senare avsett att stoppa even-
fuella parasitsvingningar i slutsteget. Ry iir det till tonkorrektions-
transformatorn horande regleringsmotstindet.

Resultatet som uppniis med denna mottagare vid distansmottagning
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ar i mycket hog grad beroende av om detektorns glodtradspotentio-
meter iir riktigt injusterad eller ej. Di vridarmen ligger vid positiva
sidan slir sviingningen till med en stark kniipp i higtalaren och en
kraftig »eftersliipningy forefinnes. Ju liingre armen vrides it nega-
tiva sidan, desto svagare blir kniippen vid sviingningens intridande
samtidigt som eftersliipningen blir mindre. Vid riktig instiillning ir
kniippen omiirklig (dia dterkopplingsratten vrides sakta) och efter-
sliipningen iir borta.

Instiillningen ayv dterkopplingen fir sedan foga kritisk. Mottagaren
iir betydligt mera littskott iin detektormottagare av vanlig typ, mij-
ligen med undantag for sjiilva avstiimningen, som iir knivskarp. Hiiri
ligger dock den stirsta tjusningen hos denna mottagare; selektivi-
teten ir betydligt Overlitigsen den hos vanliga detektormottagare. T
sjillva verket kan man fi mottagaren si selektiv, trots att det blott
finnes en enda avstiimd krets, att tonkontrollen (regleringsmotstindet
pit tonkorrektionstransformatorn) miste instiillas strax under det
»ijusastes ligef. (Vi skola liingre med angiva selektivitetsgraden pi
annat siitt,)

Skulle vid instiillning mitt pia en station ljudstyrkan bliva mindre
i dda avstiimningsratten vrides en liten aning it endera sidan, miste
iterkopplingen minskas, tili dess storsta ljudstyrkan erhilles mitt
pé stationen. Detta iir mycket viktigt for erhillande av god ljud-
kvalitet.

Betriiffande mottagarens kiinslighet kunde ett tjugotal stationer
avlyssnas pi hogtalare inom det kortare viglingdsomridet, sedan
Spanga slutat siinda. Pa langvig var resultatet betydligt siimre, del-
vis beroende pi den korta inomhusantenn, som anvints vid proven.
Endast en station kunde bringas upp till hogtalarstyrka. Dessa re-
snltat erhéllos med en oskiirmad detektorspole.

Selektiviteten hos en vanlig detektormottagare med en enda avstiimd
krets iir under nuvarande forhiallanden otillriicklig, fiven om vi bortse
frin dess oférmiga att utestiinga lokalsiindaren. Detta giiller natur-
ligtvis endast for det fall, att vi fordra god ljudkvalitet vid distans-
mottagning, ty bortse vi helt frin ljudkvaliteten, kunna vi gora varje
_detektormottagare av vanlig typ lika selektiv som en detektormotta-
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gare med tonkorrektion. Dock miste mottagaren i si fall vara ut-
rustad med en god spole och ha klanderfri iterkopplingsreglering.
Man uppnir di god selektivitet, men Ijudet blir si morkt, att det ej
iir ndgot nije att lyssna pa ftergivningen.

Tonkorrektionen mdjliggtr emellertid, sisom framhélls i borjan
ay denna bok, god selektivitet med samtidigt bibehillande av god
Ljudkvalitet. Selektiviteten kan med tillhjilp av dterkopplingen dri-
vas upp till maximum for en enda avstiimd krets, samtidigt som
lLjndkvaliteten med tillhjilp av tonkorrektionen bringas upp till en
liog Standard. De som ej kunna férlika sig med den naturliga klang-
fiirgen vid musikitergivning, ha full frihet att genom en enkel in-
stitllning  av  tonkorrektionsratten gora klangfiirgen morkare, Ni-
got som alldeles speciellt miste gliidja dem iir att ljudstyrkan Okar,
dit klangfiirgen gores morkare. Enbart av denna anledning borde
de bliva viilvilligt stiimda mot tonkorrektionen,

Av ovanstiende torde klart framgi, att den tonkorrektionstrans-
formatorn tillhtrande regleringsratten fullstiindigt ersiitter den nu
pi alla mottagare vanliga tonkontrollen. Den forra iir till och med
biittre siisom tonkontroll, i det man kan gora klangfiirgen bide 1ju-
sare och morkare iin den normala och diirigenom alltid fi biista
dtergivning, t. ex. en aning ljusare klangfiirg pd tal och en aning
morkare pi musik. Den vanliga tonkontrollen ger i allmiinhet redan
i »ljusastey liiget allt for mork klangfiirg. Storsta riittvisan gor man
nog en dylik tonkontroll genom att kalla den enbart stérningskon-
troll eller storningseliminator, varvid man ej fir glomma, att en
dylik alltid minskar storningarna pi bekostnad av ljudkvaliteten.
Det kan ifiven tonkorrektionstransformatorn gora. Denna kan si-
ledes tjiinstgéra bide sisom tonkontroll och storningseliminator.

Ovan niimndes, att selektiviteten hos experimentmottagaren skulle
niirmare angivas. Bmellertid iir mottagarens kiinslighet vid anviin-
dande av den lilla rumsantennen allt for liten for att mojliggora ett
angivande av selektiviteten enligt samma metod, som nyligen till-
liimpades vid provning av en kommersiell mottagare (se Populiir
Radio, dec. 1932, sid. 378). Endast de starkare stationerna, sam-
manlagt ett 20-tal, kunna avlyssnas med gott resultat. Dessa sta-
tioner iiro relativt storningsfria, utom de i niirheten av Spiingas
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viigliingd, diir den senare stationen hores igemom allt for kraftigt.
En vAgfiilla skulle troligen gira stor nytta.

For att oka mottagarens kiinslighet kan man utfora iiven andra
steget transformatorkopplat. I si fall bor primiiren pi denna andra
transformator, som bor vara en vanlig ligfrekvenstransformator av
gott fabrikat, sidstiillas medelst motstdnd och kondensator. Motta-
garens kiinslighet ir emellertid i hiog grad beroende av instiillningen
hos potentiometern Over detektorns glodtrid, varfor det lonar sig
att experimentera med denna detalj.

Ett siirskilt antennuttag med en mycket liten seriekondensator bir
anviindas vid lokalmottagningen, som sflunda sker med dfterkopp-
lingen eft gott stycke pivriden. Hiirvid iir en siirskild volymkontroll
i form av en variabel antennkondensator oOverflodig. Ljudstyrkan
kan sélunda regleras med d#terkopplingskondensatorn, varefter klang-
fiirgen injusteras med tonkontrollen,
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Resemottagare med tonkorrektion.

I »Wireless Worldy for den 8 juli i dr finnes beskriven en transpor-
tabel mottagare av enkel och trevlig typ med inbyggd ramantenn,
vilken trots att den endast har tre ror iir avsedd for mottagning pi
hogtalare och troligen iiven hos oss medgiver mottagning av ftmin-
stone nigra fi av de starkaste utliindska stationerna. Kopplingssche-
mat for mottagaren atergives pi sid. 52. Bide avstiimnings- och dfer-
kopplingslindningarna (i schemat ritade som vanliga spolar) ha en
kortviigs- och en lingviigsdel, av vilka den senare kortslutes vid mot-
tagning pi det kortare vagliingdsomridet. (; {ir avstimningskondensa-
torn for ramantennen och #r utrustad med en mikroratt med utviix-
ling omkring 9:1,

Aterkopplingen regleras med differentialkondensatorn C., som har
fininstiillning, I serie med dterkopplingsspolen ligger motstindet R. pé
250 ohm, vars funktion ovan forklarats. Det uppgives ha siirskilt stor
betydelse vid denna transportabla mottagare och fir ej uteliimnas. Av
stor vikt fir att nedre iinden av gallerliickan anslutes till minus glod-
trid, ej till plus. Annu nigot biittre resultat skulle man troligen kunna
fi genom att anviinda en potentiometer enligt ovan, men det blir ju
di en extra justering.

Bida stegen iiro transformatorkopplade. I det forsta anviindes en
normal ligfrekvenstransformator med sidstiilld primir och i auto-
koppling, varvid det for sidstillningen erforderliga motstindet jiimte
kondensatorn ligga inbyggda i transformatorn. Motstindet har ett
uttag, si att man skall kunna fi ett higre eller ett liigre viirde vid
anslutning av anodspiinniligsledningen till dvre resp. mellersta kontak-
fen pd viinstra sidan av transformatorn. I »Autotone Portable», som
mottagaren kallag, har man utnyttjat den Oversta delen av detta
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Kopplingsschema till > Autotone Portable», en av »Wireless. Worldy Lonstruerad transportabel
mottagare med tonkorrektion, som ndrmare beskrives i texten.
¢y = 50 em. C: = 50 mfd. (el. Wyt.). s = 450 ohm.
2 = 2X200 em. Ry = 0,5 megohn, Re = 250 olvm.
s 100 cm. . = 250 ohm, R: = 50.000 ohan.
C: = Oc = 2 mfd. Ry = 20.000 ohme. Rs = .} megohm.,
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motstéind i kombination med den undre av kondensatorerna C. sfisom
avkopplingsfilter i detektorns anodkrets, och for att vara riktigt pa
den siikra sidan har man lagt in finnu ett dylikt filter, bestiende av
motstindet Rs; och den Ovre av kondensatorerna C.. (Bfida dessa voro
i samma block, diirav den gemensamma beteckningen.)

I stiillet f0r den ovan angivna transformatorn kan man anviinda
en vanlig dylik, som autokopplas (eventuellt), sidstiilles med 30.000
ohm och 1 mfd, och »avkopplasy med omkring 20.000 ohm och 1 mfd
i vardera avkopplingsfiltret.

4

o FRONTPLATTA =l

= = =

-

PLATS FOR
RORHALLARNA

BASPLATTA =~

BOTTENLIST —_ <

-

Detaljbild av montagevinkeln till »Autotone Portables. I fotografiet
ovan star frontplattan vertilalt.

Kopplingselementet mellan forsta ligfrekvensroret och slutriret
utgires av den ovan omniimnda tonkorrektiomstransformatorn »Mul-
titone», Primiiren #r i detta fall ej sidstiilld, beroende pd att anod-
strommen uppgar till knappt 1 mA. Motstindet R: och kondensatorn
C; bilda ett avkopplingsfilter i anodkretsen. Rs #r transformatorns
regleringsmotstind (tonkontrollen), hiir i form av en potentiometer.
Denna iir pi intet sftt avsedd sésom volymkontroll, fastin ljudstyr-
kan som ovan nimnts minskar vid 6kad korrektionsgrad. Ljudstyrkan
fir helt regleras medelst dterkopplingsratten.
_ Ledningen till higtalaren iir skiirmad i hela sin lingd och metall-
holjet jordat till negativa glédstromsledningen (—IL.T.) liksom iiven
metallen i higtalarsystemet. Transformatorernas Kiirnor iiro jordade
till —L.T. genom anslutning till fiistskruvarna, (Pi forsta transfor-

54



matorn i schemat finnes dock en sirskild klimskruv for jordning av
kitrnan, mirkt B.)

Den negativa gallei'spiinningen till slutroret erhillles genom spiin-
ningsfallet i motstindet Rs+Re inkopplat mellan minus ackumulator
och minus anodbatteri (—IL.T.). Till firsta ligfrekvensroret uttages
spiinningen dver Rs enbart, och ett avkopplingsfilter R—C; ir hiir in-
lagt for siikerstiillande av stabiliteten. Viirdena pi motstinden Rs och
Rs miste riittas efter de anviinda réren; de under schemat angivna
viirdena gilla for »His Master's Voicey (»Marconi») 2-voltsror av fol-

15 VARV 45 VARV
2 VARV
5 VARV
‘ 5 A
‘ z2 4
| zoE TILL METALLEN [
| £z% HOGTALARSYSTEMET
‘ 8zz
Z20
I 2eg
1’ EE VAGLANGDS-
» 202 OMKOPPLARE
i ) zokb
i B>
| } <ZZ
i 5(16 -
T 1 — =

Detaljbild av ramantenn med tillhdrande vdglingdsomkopplare, wvil-
ka tillsammans med haogtalaren dro monterade i viskans lock.
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jande typer: HL2—HL2—LP2 (slutrér). Vid anviindning av andra ror
fir man prova med viirden pi Rs mellan e¢:a 250—500 ohm och even-
tuellt minska Ro till 200 ohm. ;

Anodbatteriet har en spiinning av 108 volt. Det kan anviindas iinda
till dess spiinningen sjunkit till 50 volt, utan att ljudkvaliteten blir
direkt dilig, detta tack vare den automatiska gallerspiinningen. Den
totala anodstromsforbrukningen uppgir vid nytt anodbatteri till
c:a 6 mA.

Pi sid. 53 visas ett fotografi av det fiirdiga mottagarchassiet, sett
frin undersidan eller fran baksidan, beroende pi hur det placeras
i viiskan. Pia sid. 54 dterfinnes en detaljbild av vinkelmontaget och
pa sid. 55 en detaljritning till ramantennen, av vars ram man till
higer i bilden ser ett Ovre och ett nedre hiorn. Det sista iir samma
som i viinstra figuren nedtill. Hiir ir iiven vigliingdsomkopplaren
monterad. Ledningarna + och — L.S. gi till hogtalarsystemet. Bide
ramantennen och hogtalaren iiro inbyggda i det uppstiillbara locket
till viiskan. ;

Pi ramantennen lindas avstiimningsspolen for det kortare vig-
liingdsomrfidet med 0,7 mm dubbelt bomullsspunnen trid, de tre Gy-
riga lindningarna med 0,4 mm dubbelt silkesspunnen trid. Viiskans
innerdimensioner iro c:a 360X360 mm.

Vid mottagning okas ljudstyrkan i erforderlig grad medelst dter-
kopplingen, varefter klangfiirgen regleras med tonkontrollen, som
fran borjan kan stillas i ett medelliige. Betriiffande mottagningsre-
sultat kunde man i England ta in tre & fyra utliindska stationer pi
lingvig och efter morkrets inbrott ett tiotal utliindska stationer pi
det kortare viglingdsomridet, samtliga med god hogtalarstyrka.
Vira mottagningsforhillanden dro kanske ej fullt si gynnsamma,
men de starkaste utliindska stationerna bora alltid komma in.

* * #*
Figurerna pi sidorna 28, 32—35, 41 (unederst), 44 och 52—-55 firo

med siirskild tillitelse dtergivma ur den engelska radiotidskriften
»Wireless Worldy.



Stationerna ramia

lekande latt in, om Ni
gar efter den praktiska

Popular Radios

Stationskarta
Pris Kronor 1.25

Tryckt i 5-fiargers offset i forz
mat 63x85 cm. Fullstindig
och senaste vaglangdstabell.

Oumbarlig for alla radiolyssnare

I alla boklador eller direkt fran
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POPULAR RADIO

Magasin fér radio och grammofon

dér vart lands storsta och
mest lista radiotidskrift

Utkommer den 1§ varje manad
med ett rikt illustrerat minst 34-
sidigt nummer i flerfirgstryck.

PRENUMERATIONSPRIS:

Uyar ke 3:— 1var ke, 2:75 1 ar kr. 1: 50

Losnummerpris 50 ore

Expedition: SVEAVAGEN 40, STOCKHOLM
Postbox 450 Postgiro 940 Telefon 133445 (vixel)
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PorULAR RADIOS HANDBOCKER

AMATORHANDBOKEN, del I o. II

Oumbiirlig radgivare for radiotekniskt intresserade. Illustre-
rad. Av ingenjor W. Stockman. Pris pr del Kr. 1:50

BATTRE LJUD I MOTTAGAREN!

Riitta losningen av forstirkningsproblemet. Illustrerad. For
svenska forhallanden bearbetad av Carl Lindberg. (Utsald fran
forlaget.) Pris Kr. 1: 50

EUROPAKARTAN

Populiir Radios stationskarta med viaglingdstabeller, stations-
uppgifter m. m. Tryckt i fem fidrger., Format 63X85 cm.
Pris Kr. 1: 25

HUR MOTTAGAREN FUNGERAR

En orientering om mottagarens detaljer och deras verknings-
sitt. Illustrerad. (Utsald fran forlaget.) Pris Kr, 1: 50

MOTTAGARENS INSTALLATION I HEMMET

Rad vid val av mottagare och dess placering for erhillande av
biista resultat. Illustrerad. Av Carl Lindberg. Pris Kr. 1:50

MOTTAGARENS SKOTSEL OCH VARD

Hur man ritt skall skéta och virda en mottagare och hur man
finner fel m. m. Illustrerad. For svenska forhallanden bearbe-
tad av ingenjor W. Stockman. (Utsald.) Pris Kr, 1: 50

PA KORTA VAGOR

Illustrerad viigledning for kortvagssiindning och mottagning.
For svenska forhallanden bearb. av M. Holmgren. (Utsald.)
Pris Kr, 1: 50

RADIO PA NATET

¥n orienterande overblick av niitanslutningsapparater och med
dessa sammanhérande problem. Av civilingenjor Tord Bohlin.

Ny uppl. . Pris Kr. 1: 50
RADIOHANDBOKEN

Oumbiirlig for varje lyssnare under det dagliga arbetet vid

radiomottagaren. Portriitt av alla hallimin. Pris Kr, 1: 50
TONKORREKTION

Illustrerad handledning om tonkorrektionens grunder och dess
tillimpning i praktiken. Av ingenjor W. Stockman. Illustrerad.
Pris Kr. 1: 50
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