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Sommarens kortvag
och Morses alfabet

Av SM5ZE.

Tva aktuella dmnen.

dren har kommit, och inom kort ar som-

maren hir med sina ldnga dagar och lju-

sa nédtter. Och med sommarens ankomst

ir den diliga utlandsmottagningens och
de atmosfiriska stéorningarnas tid inne p& véra
breddgrader. Heilsberg, som under vinterkvillarna
vralat i hégtalaren med tordonsstémma, hor man nu
knappast i horlurarna, och Daventry’s méiktiga vin-
terstimma slocknar till en svag andeviskning, som
forsvinner i de atmosfiriska stérningarnas ovésen,
ja, t. o. m. grannliindernas rundradiojittar bli lag-
milda. )

I dessa dystra radiotider vinder sig lyssnaren med
ovilja frdn sin ldngvigsmottagare och borjar kasta
langtande blickar mot de korta vigornas regioner,
och rundradion pa kortvig blir i all hast aktuell.
Ty det dr viil en bekant sak for varje radiolyssnare,
att till de korta vigorna n inte sommarens stoérnin-
gar med tillnirmelsevis samma styrka som vad fal-
let 4r pad de langa rundradiovdglingderna. Redan
vid 40 meters viglingd besvira de atmosfariska stor-
ningarna endast obetydligt, och forst uppiat de
hundra meterna borja de gora sig gillande i hogre
grad. Déartill kommer att de stora rundradiosindar-
na p& kortvig runt om i Europa, Eindhoven, Chelms-
ford, Kéniggwusterhausen och alla de andra, horas
starkare och jimnare pd sommaren dn under den
morka Aarstiden.

De europeiska rundradiostationer pd kortvig, som

vintas komma att héras bést under sommaren, iro
de som ligga pa de tvd hogsta kortvigsbanden, d. v.
s. mellan 31,2 och 31,6 meter och mellan 48,8 och
50 meter. Philips virldsbekanta station i Eindhoven,
Konigswusterhausen pd 30-metersbandet och Moskva-
stationen pd 50-metersbandet torde bli de starkaste
européerna under sommarméinaderna. Chelmsford i
England pad 25-metersbandet kommer kanske att
kunna avlyssnas ganska viill hos oss, diven om det
vill synas som om avstindet Sverge—England skul-
le vara for kort fér denna viglingd annat #n un-

_der midagstimmarna, did styrkan siikerligen kom-

mer att bli mycket god. Foér de mer nordligt beligna
delarna av Sverge torde dock Chelmsford bli en av
de starkaste kortvigsstationerna. Likasd dr det tro-
ligt, att en kortvigslyssnare uppe vid poleirkeln
kommer att fi4 utméirkt mottagning av Lyngby i
Danmark (oftast 30 eller 50-metersbanden) och Mo-
tala (49,5 eller 99 meter). Forutom de nu nimnda
stationerna finns det en hel del andra européiska
experimentstationer fér rundradio, vilka did och da
lita hora sig pa nagot av rundradiobanden.

Av de manga utomeuropeiska stationerna kan man
helt siékert rikna med god mottagning pa kviillar-
na eller nitterna frin de manga amerikanska sta-
tionerna pi 19- och 25-metersbanden. De bada hol-
liindska stationerna i Bandoeng p& Java (omkr. 16
meter), den japanska kortvigsstationen i Tokio (19
meter) och Schenectady 1 U. 8. A. (19 meter) kunna
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Ddr morsealfabetet dr allenarddande. — Radiohytten ombord
ph ett av marinens fartyg.

helt sékert fis in med ganska god styrka dven med
en enkel apparat. P4 30-metersbandet kan man vén-
ta att en hel del amerikanare skola 1ta héra av sig,
och inte heller dr det omdjligt att den australiska
stationen i Melbourne (3LO) kan bli horbar. P4 det
hégsta rundradiobandet (50-metersbandet) finnas en
el del amerikanska sindare att vdlja pa. Sikrast
kan man fi in dem p&4 morgnarna (4—6 fm.). —
Att meddela ndgra sikra uppgifter om vaglingder
och séndningstider for kortvigs-rundradiosindarna
dr omojligt, d& de flesta av dessa stationer méste
betraktas som experimentsfindare. Som sidana byta
de vaglingd titt och titt, och sindning tycks endast
ske, d& vederbérande dirtill kinna sig higade.

Men telefoni séindes icke endast pa rundradioban-
den. Sindaramatérerna bruka icke sillan experimen-
tera med tradlos taloverforing. Samtalen amatérer-
na emel'an kunna ofta vara mycket intressanta att
avlyssna, sirskilt mellan skandinaviska stationer.
Bland de svenska amatérerna finnas en hel del som
ha verkligt hogklassiga telefonisdndningar, vilka i
friga om ljudets kvalitet i vissa fall kunna jimféras
med rundradiosindarna. Danskarna dro kinda for
sitt flitiga experimenterande med telefonisindnin-
gar. Aven de finska sindaramatérerna syssla i gan-
ska stor utstrickning med telefoni, och inte sillan
kan man fi hora den sjungande finlandssvenskan
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ljuda pd 40- eller 80-metersban-
den. De skandinaviska stationer-
na hér man bist pd dessa vag-
lingdsband och oftast p&4 sonda-
garna.

Genom morsejubileet, som in-
triffar den 14 maj, har dven mor-
. sealfabetet blivit aktuellt. Att
Morses alfabet, trots sina 100 &r,
spelar en betydande roll i var tid
kianer vil varje méniska till. Tid-
ningarnas nyheter, fartygens
nodsignaler, affdrsminnens for-
handlingar Oversindas ju med
tillhjdlp av Morses telegraftec-
ken. Inte minst pd de korta vé-
gorna har morsealfabetet blivit
utnyttjat. Man behdver bara sli
sig ned vid en kortvigsmottagare
.och vrida litet p& avstimningsrat-
ten for att finna, huru allmint
anvint -morsealfabetet i sjidlva
verket 4r dir.

Det kan synas egendomligt for
lekmannen, att man #nnu s& allmint anviinder tele-
grafi vid 6verforandet av meddelanden, di man har

-mojlighet att direkt, utan 6versidttning till telegraf-

sprak och sedan motsvarande aterférande till »van-
ligt> sprik, genom telefoni &verféra meddelandet.
Anledningarna till att si sker &ro flera. Ett av de
viktigaste skélen 4r att rickvidden vid anviindande
av telegrafi dr visentligt stérre 4n vid telefonisind-
ning. For att nd kontakt 6ver en viss distans med
telegrafi behovs endast en femtedel eller mindre
av den effekt, som skulle erfordras fér att
med telefoni overbrygga samma avstind. Dess-
utom uppnds en betydligt sdkrare uppteckning
av texten vid telegrafi, och eftersom telegrafspriket
icke behiirskas av vem som helst, innebidr detta ett
slags skydd for, att icke telegrammet avskrives av
obehoriga. Genom textens chiffrering bli garantierna
for telegrammets sekretess dnnu storre. (Genom vis-
sa konstgrepp vid moduleringen kan numera dven ett
telefonmeddelande géras hemligt.)

Sikert dr att den kommersiella telegramtrafiken
icke skulle ha n&tt en si hog driftsiikerhet med den
relativt enkla apparatur som nu anviindes om den
icke betjinade sig av morsecalfabetet. Och sdndarama-
térernas transkontinentala foérbindelser med lig ef-
fekt skulle helt sdkert utan ett Morses alfabet vara
en omojlighet.



POPULAR RADIO

En avstamningsindikator

som mojliggér exakt instéllning

Det har en viss betydelse fér ljudkvaliteten hos
en’ mottagare att man stimmer av mitt pd statio-
nerna och ej nigot vid sidan. D& det ej dr sa litt
att med orat avgdéra, ndr man dr precis mitt pa
stationen, d. v. s. nidr mottagaren ir i full resonans

Liudfilmsupptagning
i det fria

Vidstiende bild visar en ljudfilmsbil tillhérig ett
utléindskt filmbolag. Kameran ar placerad pé bilens
tak, under det att mikrofonen uppstiilles si nira de
agerande som mdojligt. En lang ledning forbinder
mikrofonen med den 6vriga apparaturen.
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med sédndaren, har man tidigare anvint ett mitin-
strument som indikator, varvid det giillde att stilla
in sd, att utslaget blev sd stort som mdjligt. Nu
har man i stdllet funnit p4 att anvinda en glim-
lampa av speciell konstruktion. Denna har formen
av ett smalt glasrér med tva elektroder, i vilket glim-
Ijuset bérjar i ena idnden (nedtill i figuren) och
breder ut sig mer och mer i riktning mot den mot-
satta dnden av roret, ju mer spinningen éver roret
stiger. Vid mycket starka signaler blir alltsi hela
roret lysande. Denna indikator éir oerhort éverligsen
orat i kénslighef, varfér man ej har nigon svarighet
att fa fullt korrekt avstimning.

Medelst en volymkontroll kan man sedan reglera
signalstyrkan si, att glimréret blir lysande till en
viss forutbestimd h6jd, varvid man ir siker pa att
ej overbelasta detektorn, vilket skulle ge upphov till
distortion.

Kortvag

Hir se vi en amatoér, som riggat upp en telefoni-
sindare. Till vinster grammofonen, som ombesorjer
programmet vid utsindningarna.

Den initierade ser genast, att det pd fotot ej ér
friga om kortvig utan. om normal rundradiovag-
lingd, men eftersom amatorsindning pi dessa se-
nare viglingder ej &r tillaten, tyckte vi att »kort-
viig» passade biattre som rubrik.

Den som dmnar siitta i ging en egen »rundradio-
station» méste forst skaffa sig séndarlicens, som
han kan fa efter avlagt 50-takts prov i telegrafering.
Dérefter (eller tidigare) bér han uppsika »SSAvy,
som #ir Foreningen Sverges Sindaramatirer.
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Den moderna rundradiostationen

l. Mikrofonen, dess konstruktion och verkningssétt.

Detta &r den forsta av en serie artiklar, som pa ett populart satt
avhandlar de tekniska anordningarna pa en rundradiostation. Vi
bérija med den férsta lanken i sandarkedjan — mikrofonen.

stora drag ar tillvigagingssittet vid rundra-

diountsiindning kant av litet var. Vi veta, hu-

rusom man inrdttat speciella studier med all-

deles bestimda akustiska egenskaper, for att
kunna uppni ett si verklighetstroget dtergivande som
mojligt i lyssnarnas apparater. Vi veta #ven, hur
ljudvigorna, som representera musiken och talet, i
mikrofonen forvandlas till elektriska svidngningar,
vilka forstirkas och tillforas sdndaren. Denna ut-
strdlar via antennen de mystiska etervigorna, vil-
ka bdra talet och musiken till mottagaren. Men en-
dast f& kinpa till alla de tekniska detaljer, som in-
gd i sdndaranldggningen, och de anordningar, som
aro vidtagna for att fi det hela att fungera tillfreds-
stillande.

Mikrofonen dr den forsta linken i sindarkedjan.
Den forvandlar, som ovan ndmnts, ljudet till elek-
triska svingningar, vilka &ro av ligfrekvent natur.
Med ligfrekventa elektriska svingningar menar man
i allméinhet sidana, som omsatta till ljudsviingnin-
gar eller Ijudvagor (t. ex. medelst en higtalare) giva
upphov till en horbar ton. I stiillet for ligfrekvent
siger man ofta tonfrekvent. Det horbara omridet
av tonskalan ligger mellan i runt tal 16—16.000
perioder pr sekund eller Hertz. Toner med ligre
periodtal éin: 16 uppfattas ej sasom toner utan sna-
rare som buller. Orats kinslighet for hoga toner &r
olika utwvacklad hos skilda personer. Somliga kunna
hora endast upp till 10.000 per/sek, andra upp till
20.000 eller hogre.

For fullt naturtrogen Atergivning av alla musik-

Fig. 1. Rcisz-mikrofon 1 genom-

skdarning (sedd uppifrdn), in-

byggd i solitt marmordlock. S
membran, AL kolstavar.

instrument fordras, att bide mikro-
fonen, sdndaren, mottagaren och
hogtalaren éro kapabla att behand-
la tomer upp till omkring 10.000
per/sek. For nérvarande har grin-
sen mast sittas till 4500 a 5.000
per/sek, men illusionen av verklig
musik dr dock ritt god.

Olika slag av mikrofoner.

Den gamla kolkornsmikrofonen, som fortfarande
anvindes i vira telefonapparater, var den forsta
rundradiomikrofonen. Den hade emellertid svéra
brister, och man méiste inrikta sig pd att forbattra
densamma. Det allvarligaste felet var, att membra-
net hade en utpriiglad egensviingning vid ett period-
tal inom det hoérbara omridet. Den gjorde alltsi
toner med just detta periodtal mycket starkare &n
de voro i verkligheten. Det kunde dérfér ej bliva tal
om nigon storre grad av naturtrohet hos Atergiv-
ningen.

En mycket stor grad av naturtrohet uppnidde
man daremot med Reisz-mikrofonen. Forutom att
den saknar den ovannimnda egensvingningen har
den ett mycket stérre tonomfing in den vanliga kol-
kornsmikrofonen. Dess konstruktion framgir av fig.
1, och dess yttre av vignettbilden. M dr tvenne kol-
stavar. Mellanrummet mellan dem ir fyllt med kol-
pulver, som hilles i liige av membranet S, bestiende
av en tunn gummihinna eller glimmerskiva. En svag

Fig. 2. Modern kolkornsmikro-
fon av ndirke »Western Elec-
trics.
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elektrisk strém fran ett batteri gar fram mellan kol-
stavarna, och dess styrka 4r beroende av, hur myec-
ket pulvret pressas samman av membranet. Da ljud-
végorna triffa membranet, kommer detta att vibrera
i takt med desamma och pressa samman kolpuly-
ret resp. slippa efter pd trycket vid fortdtningar-

Fig. 3. Bandwikrofon.
Oppningarne in till mem-
branct dro tdckta med
metalltradsndt. I den
schematiska figuren dr B
det wveckade membranet,
N och 8 de bida magnet-
polerna,

na och fértunningarna, varav ljudvigorna besti.
Hiirvid dndras motstindet hos kolpulvermassan i
takt med vibrationerna och som en f6ljd hirav iven
stromstyrkan. Medelst en transformator Overforas
sjilva variationerna hos likstrémmen, d. v. g den
ligfrekventa vixelstrommen eller talstrommen, till
forsta roret i mikrofonforstiirkaren.

Vi skola nu se p& nigra andra mikrofontyper, som
kommit till anvindning vid rundradioutsindning,
och av vilka vissa betriffande Atergivningens kva-
litet dro jimbordiga med eller till och med 6vertriif-
fa Reisz-mikrofonen.

I fig. 2 visas det yttre till »Western Electrics»
kolkornsmikrofon. Membranet i denna #r tillverkat
av mycket tunn metallplat och ir si stramt inspiint,
att egensviingningen kommer aft ligga 6ver det hor-
bara omridet. P4 vardera sidan av membranet fin-
nes anbragt en kolkornsmikrofon av sm& dimensio-
ner.

For att undgd egensvingningens skadliga inver-
kan kan man #ven forligga densamma under det
hérbara tonomradet. Detta dr gjort i den s. k. band-
mikrofonen, som visas i fig. 3. Som membran tjinst-
gOr ett veckat band av mycket tunn aluminiumplat,
betecknat med B i figuren. Detta befinner sig i ett
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starkt magnetfilt, som astadkommes medelst en per-
manent magnet, vars poler N och S framtriida i fi-
guren. '

D4 ljudvagorna triffa bandet B, forsiittes detta i
motsvarande vibrationer. P4 grund av magnetfil-
tet induceras da i bandet svaga vixelstrommar, som
representera talet och som via en mikrofonférstiir-
kare vidarebefordras till siindaren.

Den férnamligaste mikrofonen, kondensatormikro-
fonen, ha vi sparat till sist. Ett utférande av den-
samma visas i fig. 4, tillika med ett schema éver dess
inkoppling till foérsta roret i mikrofonférstiirkaren.
Denna mikrofons verkningssitt grundar sig pa det
forhallandet, att spinningen mellan de tvd beliggen
hos en kondensator, som &r uppladdad med en viss
elektricitetsmingd, kommer att &ndras di konden-
satorns kapacitet dndras.

Kondensatormikrofonen utgéres sdlunda helt en-
kelt av en kondensator med tvd beligg, av vilka det
ena ar fast och det andra, som bestir av en mycket
tunn och bdjlig metallskiva, tjinstgor sdsom mem-
bran. I fig. 4 4r K sjilva mikrofonen, som upplad-
das fran batteriet B genom hogohmsmotstindet R.
D& ljudvégorna {riffa membranet (den tunna ski-
van), kommer detta att vibrera, och kondensatorns
kapacitet och dirmed #ven spinningen Over den-

IYig. 4. Kondensatormikrofon
sedd framifrdn, utan forstdr-
kare. I schemat nedtill dr K
mikrofonen, B mikrofonbatte-
. rict och R Lopplingsmotstindet.

lh’

I | A
B
Al

samma och o6ver motstindet R kommer att variera
i takt med ljudvagorna.

De ovan beskrivna mikrofonerna dro mycket kins-
liga f6r mekanisk paverkan och méiste for den skull
upphingas i elastiska band (se vignettbilden) ecller
pa liknande s#tt. Ofta dro de sammanbyggda med
mikrofonforstirkaren, vilket nistan alltid dr fallet
med kondensatormikrofonen.
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Siemens
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SIEMENS
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hyratronréret ir en 'nyhet P& radioomra-

det, som troligen kommer att f& stor prak-

tisk betydelse i framtiden. Vi skola hir

behandla en av dess anvidndningar, nim-
ligen sisom reld for slutande av elektriska strom-
kretsar.

Till konstruktionen liknar det nya réret ett van-
ligt treelektrodrér. Det har silunda tre elektroder:
glodtrid, anod och styrgaller. Glasballongen inne-
hiller nfgot kvicksilveranga, som astadkommes pa
sid sitt, att roret férst pumpas lufttomt, varefter
nfgra droppar kvicksilver inféras och forgasas,

For att forklara roérets verkningssidtt kunna vi
till en bérjan bortse frin styrgallret och tinka oss
roret innehillande endast glodtréd och anod. Upp-
virmes glédtraden och ligges en liten positiv spén-
ning pa anoden, uppkommer en svag anodstrom,
som pa vanligt sitt 6kar med anodspinningen. Si
snart denna kommit upp till en spinning av 15 a
16 volt, »tinder» emellertid roret, och anodstrém-
men springer upp till méttningsvirdet.

Vi skola nu se, vilken inverkan gallret har pd det
ovan skildrade forloppet. Ligga vi en negativ spiin-
ning pi gallret (i forhdllande till glodtridden), kom-
mer detta att medféra en hojning av téindspénnin-
gen, d. v. s. hogre anodspanning in de 15 & 16 volten
erfordras for att roret skall tinda. For att £& roret
att verka som reli lagger man alltsd drygt 16 volt pa
anoden samt ger gallret en viss negativ spénning, s&
stor att roret ej kan tiinda. Sedan behéver man bara
sinka gallerspinningen till noll for att f& roret att
tdnda. En kraftig strom uppkommer da i anodkretsen,
som kan anviindas for att sluta ett mekaniskt reld
eller dylikt.
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Thyratron

Ett nytt specialrér med
markliga egenskaper.
Anviindbart sasom reli
samt for omformning av
likstrom till viixelstrém.

|

l

Sedan roret en ging tédnt blir det fullstindigt
okénsligt f6r spinningsdndringar pa gallret. Det gar

alltsa ej att bryta strommen igen.

I vignettbilden visas kopplingsschemat fér en ex-
perimentanordning, avsedd foér utronande av lampli-
ga spanningar & réret samt fér upptagande av dess
karakteristik. Glodstromskretsen dr hér uteldmnad.
Den negativa gallerspidnningen uttages fran en poten-
tiometer, inkopplad over ett batteri med lamplig
spidnning. Motstindet i anodkretsen representerar
den apparat, som det ghller att paverka.

En anordnipg fér anvindande av Thyratron-réret
sisom reld i kombination med en fotocell visas i fig.
1. Da fotocellen belyses genomslipper den en svag
strom i riktning fran plus till minus anodspénning,
Denna strom alstrar i gallerliickan till Thyratron-
roret ett spdnningsfall, som upphéiver den negativa
gallerspinningen och bringar réret att tinda.

Thyratronen har dven andra anviindningsomriden,
till vilka vi sdkerligen torde fi anledning att ater-
komma.

Fig. 1. Thyratronen sdsom reld till fotocell.
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Elektromagnetiska hégtalare

deras konstruktion och verkningss:tt

Av ingenjor T. Nordenberg

e
—_—————————————

ogtalarsystemen ha ju i likhet med allt

annat inom radion pd senaste &ren ut-

vecklats och forbittrats i hog grad, och

det kunde kanske vara pi sin plats med
en kort redogoérelse fér de olika magnetsystemens
konstruktion och verkningssatt.

De ildsta hogtalarna, tratthogtalarna, bestodo .

som bekant av en kraftig telefondosa forsedd med
en ljudforstirkande tratt. Man kom emellertid snart
underfund med, att man kunde f4 ganska gott 1jud
om man ersatte membranet med ett jirnband och
féorenade mittpunkten pé jdrnbandet med toppen
pi en konm, och konhégtalaren i sin enklaste form
hade sett dagens ljus. Fig. 1 visar en dylik hégtalare.
Systemet var alltsd tviipoligt, Emellertid blev jirn-
bandet (ankaret) genom den ensidiga permanenta
belastningen deformerat, vilket naturligtvis ej hade
nigot gyansamt inflytande p& ljudreproduktionen.
Man bérjade darfor fundera péa att sdtta dit ett par
magnetpoler dven pd ankarets andra sida for att
motverka detta spdnningstillstdnd, och dessa fun-

Fig. 1. Aldre, tvdpoligt hogtalarsystem. IM permanent mag-
net (stilmagnet), B jdirnband, K kon.

deringar resulterade s .smﬁningom i det 4-poliga
hogtalarsystemet.

Bland de 4-poliga systemen kan man sérskilja tva
huvudtyper: tungsystemen, dir ankarets vridnings-
axel ligger utanfér polparen samt creedrelisyste-
men, dir ankarets vridningsaxel ligger inom om-
ridet mellan polparen.

Verkningssittet dr i huvudsak detsamma for de
bida huvudtyperna; skillnaden ligger i polernas
inbordes lige samt, som ovan namnts, i ldget hos
ankarets vridningsaxel. '

Tungsystemets princip framgér av fig. 2. Om vi
hilla reda pa regelu att likndmmiga poler stéta bort
varandre men oliknimniga poler draga varandrae till
sig, si se vi att nir ankaret genom en stromimpuls
i den ankaret omgivande talstromspolen magneti-
seras till den polaritet som i fig. 2 anges, attraleras
det av polerna p& vinstra sidan men repelleras
(bortstotes) av polerna p& hogra sidan. Ankaret
far saledes en impuls till en parallellrorelse. Ro-
relsen hos ankaret dr dock i sjilva verket en vrid-

Fig. 2. Tungsystem i genomskirning. Talstrémspolen ligger
mitt emellan polerna och omgiver ankaret (tungan).
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Fig. 3. Polskornas anordning vid ett tungsystem. P polskor,
A ankare.

ningsrorelse kring punkten O. Polskornas anordning
framgir av fig. 3.

Principen for creedrelisystemet framgér av fig.
4. Permanentmagnetens b&da nordpoler ligga pa
ena sidan om ankaret och de bada sydpolerna pa
den andra. Takttages den férut ndmnda regeln si
finna vi att vid en stromimpuls, som ger ankaret
den i fig. 4 angivna polariteten, ankarets ovre éinde
vill réra sig 4t vénster, under det att undre dnden
vill rora sig a4t hoger. Vi fa siledes en vridnings-
rorelse hos ankaret. Vridningsaxeln kommer att
sammanfalla med ankarets mittlinje, parallellt med
polernas lingdriktning. Polskornas vanligaste utse-
ende framgir av fig. 5.

Fig. 5. Polskornas anordning och ankarets upphiingwing vid
ctt ereedrelisystem. Fjddern F hdller ankaret i wvilolige

mitt emellan polskorna.
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Fig. 4. Creedreldsystem i genomskirning. O dr vridnings-
azeln, Ankaret dr »utvdzlaty till konen 4 firhdllandet 2:1.

Kinsligheten blir ungefdr lika stor hos bada ty-

-perna. For att f& bista resultat giller, liksom vid

hogtalare i allmidnhet, att man bor undvika att f&
slutrérets anodstrom genom hogtalarens lindnin-
gar, om anodstrommen 4r storre 4n ett tiotal milli-
ampere. I detta fall bor alltsd en utgingskoppling
med drossel och kondensator eller en utgingstrans-
formator anvindas.

En annan typ av hogtalarsystem &r den s. k.
farrandtypen. Denna arbetar efter en helt annan
princip 4n de foregiende och anordningen mojlig-
gor stora amplituder hos ankaret, vilket gor att man
far en god reproduktion #iven av liga frekvenser.

Systemets princip och anordning framgir av fig.
6 och 7. Ankaret bestir hir av tvA smi jarnstavar,
férenade med smala bultar pd sddant sétt, att av-

Fig. 6. Farrandhdgtalaren i genomskdrning. F ankarets upp-
hingningsfiddrar.
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Fyrpoligt hoégtalarsystem av  helt
inkapsiad typ. Till higer elt par
system av tung- nederst resp.
creedreldtyp.

stindet mellan stavarna blir ndgot stérre an av-
stindet mellan de bada polparen. Ankarets jirn-
stavar komma alltsd i viloldget att ligga nigot utan-
for respektive polpar. Kring tvd av de fyra polerna
dro lagda talstromslindningar p& sd sitt, att nér
en stromimpuls gir genom lindningarna, ena polpa-
rets kraftlinjeflode forstirkes och det andra for-
svagas. N4r polparet till vinster (fig. 6) forsvagas
och det till hoger forstirkes, vill staven till hoger
rora sig in i det hogra polparets filt, samtidigt som
det vinsira polparets inverkan p#i den vinstra sta-
ven forsvagas. Ankaret fir siledes en roérelse i pilens
riktning. Ijadrarna tjdna hir endast att uppbira
det rorliga systemet. Riktkraften erhflles av den
permanenta magnetens filt. Endr blott en mindre
komposant av den permanenta magnetens filt nyt-
tiggdres for ankarets rorelse, skulle man foérmoda
alt systemet dr ganska okinsligt. Men dd ankaret
ju ror sig parallellt med polernas yta, kan spelrum-
mets storlek minskas ned till c:a 0,1 mm, och pa
grund hiirav erhalles med denna typ av hégtalare
en likvirdig kinslighet som med de férut beskrivna
typerna.

Fig. 7. Farrandhégtalarens ankare.

POPULAR RADIO

'\ ;\\\\\\\\\\\&“““-““\\?;“\\
\\Im,.!!!l'\\ ‘ \

Hdégtalarsystem av
tunglyp.
Hagtalarsystem av
creedreldtyp.

P4 senare tiden har framkommit ett hogtalarsy-
stem av ny typ, som har vissa likheter med farrand-
systemet, ndmligen det med sfrisvingande» ankare.
Principen for detsamma #vensom konstruktionen
framgir av fig. 8. Den permanenta magnetens poler
sitta mycket néira varandra, och mitt framfor dem
ror sig dnden till ankaret, pd blott ndgon tiondels
millimeters avstind frin polerna. Di en stréomim-
puls genom spolen L magnetiserar ankaret si som
antytt i figuren, kommer inden pd ankaret att réra
sig &t vinster (i pilens riktning). Detta magnet-
system har den egenskapen gemensamt med farrand-
systemet att ankarets roérelse ej &r begriansad av
nidgra mekaniska hinder. .

Fig. 8. Hdégtalarsystem med >frisvingandes ankare. M per-
manent magnet, L talstromspole, A ankare, O ankarets
fastpunkt.
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I'ig. 9. Virvelstromshégtalaren. L talsirémspole, F fjidrar,
K kon, SK jdrnskiva, R drivrem.

I dagspressen har pi sista tiden omnimnts en ny
hogtalartyp, en av en tysk ingenjoér Gladenbeck upp-
funnen virvelstromshoégtalare. Denna #r vidl dnnu
ej kommen lingre dn till experimentstadiet, men
konstruktionen &r intressant, varfér en kort be-
skrivning kanske kan vara pd sin plats.

Som vi veta, uppkommer det virvelstrémmar i
en jirnskiva, om denna fir rotera i ett magnetfilt,
och det dr forekomsten av dessa virvelstrommar
gom utnyttjas i den gladenbeckska hogtalaren (se
fig. 9).

Den permanenta magneten dr forsedd med pol-
skor utformade till smidiga fjddrar forsedda med

Komplett hogtalgrchassi med »fri-
svingande> ankare.

Hogtalarchasst med farrandsystem.
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Hogtalarsystem av farrand-
typ med helpressat chassi.

Fyrpoligt system med
speciell ankarreglering.

oron, mellan vilka en jirnskiva roterar, driven av
en elektrisk motor. Kring magneten ligger dessutom
talstromspolen. Néar skivan roterar, uppkomma som
ndmnts virvelstrommar i denna, vilka fororsaka att
oronen vilja folja med i rotationen. Denna tendens
till rorelse varierar i takt med dndringarna i det
magnetiska flodet, som varierar i takt med tal-
stromsimpulserna i spolen. De tvA fjidrarna iro
forenade med varandra medelst en tvirlist av omag-
netiskt material, vilken hindrar dem att fjidra mot
varandra och dven overfor vibrationerna till mem-
branet.

Denna hogtalartyp dr som sagt #innu ej utex-
perimenterad, men enligt uppgifter, som varit syn-
liga om den, skall den ha s& stor kiinslighet att man
far god hogtalarstyrka pi en kristallmottagare.

Tungsystem med bakelithilje.
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LIKRIKTARE

for elektrodynamiska
hégtalare

Niittransformatorn overflodig vid

anviindning av hégveltsror

en elektrodynamiska hogtalaren har un-

der senare ar vunnit mycket stor utbred-

ning tack vare att den mojliggér en mye-

ket naturtrogen A&tergivning, dven vid
stora ljudstyrkor. Emellertid 4r en liten nackdel
forknippad med dess anvindande, nimligen, om vi
bortse frin typen med permanent filtmagnet, att
den fordrar en stromkéilla for matning av filtmag-
neten.

Har man tillgdng till likstromsnit dr saken létt
ordnad, i det fdltmagneten kan matas direkt fran
detta. Vid vaxelstromsnit dr det litet besvirligare,
da vixelstrommen maste likriktas innan den till-
fores' hogtalaren. Tidigare har man for detta dnda-
mal anviint vanliga likriktarrér, varvid en néttrans-
formator var erforderlig. I och med tillkomsten av
de nya likriktarréren med hogspdnningsglodtrad blir
emellertid n#ttransformatorn overflodig, och man
kan &stadkomma den erforderliga likriktaren till
betydligt ligre kostnad 4n tidigare.

I fig. 1 visas kopplingsschemat till likriktaren,
som endast bestdr av sjilva likriktarréret och en

Iig. 1. Kopplingsschema il likriktaren med hégvoltsrir.
C reservourkondensator, S sdkring. Nitspinning 220 volt.

kondensator C. Viixelstrommen kommer in till vin-
ster i schemat och uppvirmer direkt glodtriiden i
likriktarroéret. Katoden dr ansluten till ena polen
av nitet (roret d4r indirekt uppviarmt) och anoden
genom hogtalarens fdltmagnet till den andra. Paral-
lellt 6ver fidltmagneten #r reservoarkondensatorn C
inkopplad. Denna kondensator &r nodvindig, och
den maste dirtill ha ritt stor kapacitet. Féiltmagne-
ten dr ansluten till klimmorna -+ och — i fig. 1.
Tecknet = betyder likstrom. Den erhallna likstrom-
men 4r ej alldeles ren, utan har en.overlagrad 50-
periodig véxelstréom, som dock ej dr si kraftig, att
det i hogtalaren uppkomna brummet verkar alttfor
storande. Vill man ha hogtalaren absolut brumfri,
kan man filtrera medelst en grov drossel och en
kondensator, men detta torde endast i undantagsfall
vara erforderligt.

Det anvinda likriktarroret har typbeteckningen
EG 100. Glodstromsforbrukningen ar vid 220 volts
nitspinning c:a 32 mA. I fig. 2 visas en belastnings-
kurva for detta rér, upptagen vid 220 volts spdnning

Belastningsdiagram fér likriktaren. Tre motstdnds-
linjer for hégtalare med olika strémférbrulning dro in-
lagda. Likriktarréor EG 100. Nditspinning 220 volt.

Fig. 2.
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Fig. 3. Likriktaren utan metallbeklidnad. Man ser de tvd
blocklondensatorerna, likriktarrioret samt den lilla sikrings-
lampan i sin hdllare.

pd vixelstromsnitet. Utefter den vertikala axeln
dr avsatt likstromsspidnningen i volt och utefter den
horisontella likstrémmen i mA. I diagrammet iro
inlagda motstindslinjer f6ér tre elektrodynamiska
hégtalare, med nagot olika stréomférbrukning hos
faltmagneten. Motstindet hos féltlindningarna &r
angivet, men i praktiken talar man oftare om strom-
férbrukningen vid en viss uppgiven spidnning Over
faltmagneten, Hogtalaren med 3.000 ohms féltlind-
ning drager silunda vid 220 volt 72 mA, den med
2.500 ohm 87 mA och den med 2.000 ohm c:a 110 mA.
De modernaste elektrodynamiska hoégtalarna draga
blott omkring 50 mA vid 220 volt och av diagrammet
se vi att detta just motsvarar vad den beskrivna lik-
riktaren kan ge med en reservoarkondensator pa 8
MF. Diagrammet &r ndmligen upptaget med just
detta virde pa kondensatorn C i fig. 1. Betriiffande
hogtalarna i diagrammet f&r den forsta (3.000 ohm)
200 volt och 67 mA, vilket far anses ridcka till. Den
andra far 190 volt och 76 mA, vilket 4r litet i under-
kant. Den tredje skulle med 8 MFEF hos reservoarkon-
densatorn fi blott 176 volt och 88 mA, vilket minskar
kiinsligheten och gér ljudkvaliteten simre, i fall hog-
talaren dr gjord for 200—=250 volt. I detta fall bor

Fig. 5. Schema déver likriktarens anordning vid ligre ndi-
spanningar. En autotransformator ger full anodspinning di
likriktarriret.

143

Fig. 4. Likriltaren med riret urtaget. Av denna bild fram-
© gdr tydligt delarnas placering.

kondensatorn o6kas till 10 & 12 MF, varvid den av-
givna effekten hos likriktaren stiger.

I ena ledningen till véxelstromsniitet dr insatt en
sikring for att skydda roret vid ev. kortslutning av
utgéngsklimmorna. I modellapparaten har anvints
en ficklamps-glodlampa for 0,15 A.

D#4 konstruktionen av denna likriktare #r syn-
nerligen enkel, har den sedvanliga monteringsritnin-
gen uteldmnats. Fotografierna ge dven god ledning
betrdffande monteringen.

Benen i sockeln till likriktarréret dro anslutna pa
foljande sidtt: glodstromsbenen till glédtriden, mitt-
benet till katoden och anodbenet till anoden. Galler-
benet dr fritt. De spinningsférande delarna 4ro me-
delst en plathuy skyddade mot beréring. Under pla-
ten ligges ett stycke presspan, tillskuret i samma
storlek som platen. Vixelstrommen tillféres genom
en rund gummikabel (2-ledare). Flitad ledning far
ej lingre anvidndas, trots att dylik anviints i mo-
dellapparaten. .

I fig. 5 visas en metod att héja anodspinningen
p& likriktaren, for den hindelse nédtspdnningen &r
ligre dn 220 volt, t. ex. 127 volt enligt figuren. Hér-
vid anvindes en autotransformator, som upptrans-
formerar spinningen frin 127 till 220 volt. Rorets
glodtrid diremot arbetar vid 127 volt och fir strom
direkt frin nitet.

Ett annat sitt dr att anviinda tvd likriktarror i en
speciell koppling, som ger en férdubbling av spin-
ningen. Hérvid erfordras ej nigon transformator.

MATIEIRIAILILISITA

1 bottenplatta, 180X70X10 mm.

2 gavlar (isolerande), 75X70X35 mm.

1 rérhdllare, fempolig.

2 kondensatorer, 4 MF.

1 likriktarrér, »Ostary HEG 100, 220 volt.

1 siikring (0,15 A) med hdllare.

2 kontakthylsor (isolerade).

1 2-polig stickkontakt med berdringsskydd.

Div. gummikabel (2-ledare), kopplingstrdd, systo-
flex, skruv.
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m metallchassiet bestéilles, kan det er-

hallas med hélen for standarddelarna

borrade. Hilen for féistande av de dvriga

delarna dvensom foér genomgiende led-
ningar miirkas dérefter ut pad platen och borras.
Alla bhilen kunna vara 4 mm, utom 9, dir den skér-
made ledningen gir igenom, som bér vara 5 mm.
Roérballarna dro av forsidnkt typ, varfér stora hal
miste tagas upp for dessa. Halen i framkanten av
mellanbottnen méste borras efter méitten & panelen.
Alla hél i panelen skola vara frigiende for de angiv-
na mitten, di dessa avse sjdlva bussningarna & kon-
densatorer etc. Hilen E borras 5/8” (15,9 mm) over
resp. under hilet B.

Alla lindningarna & spolarna lindas &4t samma
h#ll. Observera att kontakten L férbindes med slutet
pd 3X45-varvsspolen men med borjan pd 25-varvs-
spolen. Alla lindningar utforas i riktning frin kort-
vagsinden mot langvigsdnden av spolarna.

Hopsétiningen av mottagaren pabdrjas genom att
skiirmplaten fastskruvas vid mellanbottnen. Den
bakre bulten skall vara flathuvad och isdttes under-
ifr&n i det forsdankta halet, s& att kondensatorer se-
dan kunna monteras pd undersidan. Halen f6r skirm-
pliten miirkas ut pé panelen och borras. Hirefter
fastskruvas metallchassiet till panelen.

For monteringen erfordras av 1/8” missingskruv
med mutter c:a 35 st. 1/4” rundhuvade och nigra fa
flathuvade, 7 st. 1/2” flathuvade och 20 st. rund-
huvade.
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AUTOTONE

Konstruktions-
detaljer och
trimning

Av ingenjér W. Stockman

|

D& chassiet ar fiardigt, pAmonteras alla delarna
utom primérspolen och gang-kondensatorn. Motstén-
den R; t. 0. m. Ry sparas tills vidare. De anbringas
P& sina platser samtidigt med att mottagaren kopp-
las. Delarnas placering torde framgf tydligt av det
fotografi, som visar modellapparaten sedd under-
ifran. )

Innan gang-kondensatorn pimonteras dr det nod-
viandigt att draga de tvd ledningarna frin sekun-
dérspolen till vagliangsomkopplaren O, genom hdlen
4—6 och 5—T7 resp. och 16da dem vid resp. kon-
takter. Dessa ledningar komma att ligga mellan
kondensatorns chassi och basplattan. Ledningen frin
K pa sekundirspolen anslutes till dvre vdnsire kon-
takten (bakifrin sett) p& vaglingdsomkopplaren.
Ledningen frdn D pé& primfrspolen anslutes seder-
mera till évre hogra kontakten. Mellan dessa bida
ovre kontakter skall kopplingskondensatorn C, se-
nare anbringas. Iin 16dstjirt ligges under muttern
pa #dnden av axeln till viglingdsomkopplaren O och
forbindes medelst en bdjlig ledning till chassiet. (Se
monteringsplanen i nr 4.)

Inmontering av gangkondensatorn.

Nu ér allt klart for inmontering av gangkonden-
satorn. Forst fastskruvas pa undersidan av denna de
tre smé faststyckena, s att de fria dndarna pa dessa
sticka utanfor kondensatorn, Den senare inpassas pd
sin plats och hilen uppméirkas & mellanbottnen. Av-
stindet mellan kondensatorns framplit och panelen
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skall vara hogst 8 mm. Kondensatorn méiste med till-
hjélp av vinkelhake instiillas i riit vinkel mot panelen.

Bakom gang-kondensatorn fastskruvas en av de
smi kompenseringskondensatorerna. Innan fiisthi-
len f6r denna mérkas ut, plsittes den bojliga kopp-
lingen pé resp. axlar, och kompenseringskondensa-
torn inriktas si att axlarna komma i riit linje. Detta
dr av vikt for nedbringande av friktionen i lagren.

Fig. 7. Mottagarchassiet sett underifrdn. Hégfrekvensdros-
seln dr hér icke skdrmad.

Mikroratten #r friktionsdriven och kan ej draga
. runt en allt for tunggfende axel. Skulle nir allt ir
fiardigt mikroratten slira, kan friktionen i denna
Okas genom avtagande av den yttre ratten och at-
dragande av en dir innanfér sittande naggad me-
tallbricka. Holjet till gangkondensatorn, som vid
trimningen maste vara avtaget, kan senare pésittas
om strombrytaren forst lossas.

Sist av allt anbringas primérspolen p& sin plats,
varefter ledningsdragningen fullbordas. Till kopp-
lingstrédd anvindes limpligen mjuk (glédgad), blank
eller fortent koppartrad av 0,8 &4 1 mm diam., som
isoleras med systoflex.
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Nagra kopplingsdetaljer.

Motstdnden R och Rg samt gallerkondensatorn Cy
hianga i kopplingstradarna. Motstinden R; Ry, Rq
och Rq éiro monterade pd samma sitt eller stéda mot
lagtrekvenstransformatorerna. De sm# kopplings-
kondensatorerna C; och C. #ro sjdlvbirande.

Ledningarna till C; och. C; (gangkondensatorn)
miste vara vil atskilda. (Se monteringsplanen i fo-
reg. nr.) Ledningen mellan C, och Cy drages i luften,
pé betryggande avstind fran delar och andra lednin-
gar samt frin mellanbottnen. Denna ledning skall ga
over de tvd skidrmade ledningarna till differential-
kondensatorn Cg, vilka senare ligga téitt emot pliten,
men dr i monteringsplanen for tydlighets skull ri-
tad under dessa. .

I modellapparaten har sfisom tonkorrektionsmot-

Fig. 8. Mottagaren sedd bakifrdn. Observera den inbordes
kopplingen mellan volym- och kompenseringskondensatorerna.

stind eller tonkontroll (R4) anvénts en potentiome-
ter med motstindselement av grafit. Av dess tre kon-
takter nyttjas blott de tv&, som giva en minskning
av motstindet vid vridning &t héger. (Framgéar bl. a.
av fig. 2 i foreg. nr.)

Batteriledningarna kunna ldmpligen dragas ge-
nom hal i kontaktlisterna. Ar ledningen till acku-
mulatorn sidrskilt 1dng, bor dimensionen tagas grovre.
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Skall mottagaren forses med lada, fistes galler-
batteriet pa botten av denna, innanfér bakviggen,
som skall g att 6ppna. Mottagaren inskjutes fram-
ifrdn och uppbidres av smala lister pd insidan av
sidoviiggarna.

Hur kopplingskondensatorerna tillverkas.

Kapaciteten hos kopplingskondensatorerna ir si
ringa, aft nigra i marknaden férekommande kon-

Iig. 9. Injustering av gangkonden-

satorn. MNEkivsektorerna bijas sd

mycket, att indikatorkondcnsatorn
dtergdr till medelliget 3M.

densatorer ej kunna nyttjas. Sisom material anvin-
des korta sjcycken av koppartrid och systoflex med
en yttre resp. inre diameter av 1 mm. Systoflexen
méiste vara ren (fri frin lodpasta) samt felfri. Kon-
struktionen framgér tydligt av fig. 12. Genom att
halla upp kondensatorerna mot en stark ljuskilla
kan man injustera dem noga efter méatten i figuren.
Pa tvd stdllen surras med tva varv 0,7 mm koppar-
trad, men endast si hart att de tjocka tridarna ej
kunna aka ut.

Om konstruktionen p& nagot sitt indras, kan det
héinda att en storre eller mindre kapacitet #n enligt
beskrivningen erfordras. Kapaciteten kan okas ge-
nom att man surrar med flera triddvarv och minskas
genom att man drager ut trddarna ett stycke ur
systoflexroren. Till all lycka kan man pi enkelt sitt
avgéra lLuruvida kapaciteten dr for stor eller for
liten, orh hirigenom injustera kondensatorerna
exakt. Vi komma &ter till detta i samband med
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trimningen. Den ena kopplingskondensatorn anslu-
tes till de bada statorklimmorna & gangkoudensa-
torn, den andra till de bada 6vre kontakterna & om-
kopplaren O. En dylik av motsvarande typ som an-

Fig. 10. Ritning till stommen for tonkorrektionsdrosseln. Lin-

das med 3.000 varv 0,15 mm emaljtrdd. Induktans 0,83 Henry.

Fig. 11. Indikatorkondensatorns instillning. Liget ulmdrkes

pd pappersskalan S. Streckat omrdde (SV) markerar sving-

nings intridande vid alltfor svag diterkoppling. (L sving-

ningsfritt omrdde.) K ir det starkt begrinsade svingnings-
fria omrddet vid korrekt dterkoppling.

vints 1 den engelska modellapparaten blir inom kort
tillgdnglig i svenska marknaden. Den har fyra kon-
takter, som i ena liget 4ro fria och i andra ldget
kortslutna till jord.

Tonkorrektionsdrosseln.

En ritning till stommen foér tonkorrektionsdros-
seln visas i fig. 10. Den tillverkas av skivor av bake-
lit el. dyl. eller svarvas i liknande material eller i
trd, som sedan kokas i paraffin. I spéret lindas

Fig. 12. Ritning till kopplingskondensatorerna. Cy = 2,5
micro-mfd, C. = 2,0 micro-mfd.

3.000 varv 0,15 mm emaljerad koppartrdd (c:a 70
gram). Denna drossel fir en induktans av c:a 0,3
Henry, och det tillh6rande roéret, i vars anodkrets
drosseln ligger (eg. i gallerkretsen till niista ror),
méste ha ett inre motstind av bestimd storlek, for
att tonkorrektionen skall bli riktig. I rértabellen

angivas limpliga ror av olika fabrikat (V.).
(Forts, dsid. 155)
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Batterl-

mottagare

I denna artikel talas om vanliga fel hos

batterimottagare. Aven berdres nagot

frigan om modernisering av iildre dylika

mottagare.

ar en batterimottagare vigrar att fun-
gera, bor man férst underséka strom-
kdllorna. Av dessa dr det glodstroms-
ackumulatorn som &dr mest forridisk.
Den kan ta slut ett tu tre, d. v. 5. laddningen i den,
men forst sjunker ljudstyrkan fullt mérkbart, vilket
kan betraktas som en varning. Det dr inte bra att
urladda ackumulatorn fullstindigt. Fér att kunna
veta, nir den behéver laddas om, bér man férse
den med s. k. flottérer, helst ett par stycken av
olika specifik vikt, av vilka den ena sjunker, di
ackumulatorn dr till hilften urladdad, och den and-
ra nidr man ej fir urladda lingre.
Anodbatteriet séger ifrin lingre tid i forvig,
i det ljudstyrkan vid igdngsittningen av mottagaren
dr ganska god men sedan faller mer och mer. Aven
uppkommer en del oljud i hogtalaren d& batteriet
bérjar bli gammalt.
Har man overtygat sig om att stromkéllorna &ro
i ordning (gallerbatteriet bor ha full spinning), kan
man prova med en liten ficklampsglédlampa, huru-
vida det finns spdnning mellan glodstrémskontak-
terna pd rérhillarna. Ar detta fallet dvergir man
till att prova roérens glodtradar genom att serie-
koppla hogtalaren eller hortelefonen med ett fick-
lampsbatteri eller med ackumulatorn samt med ro-
rens glodtradar i tur och ordning. Hores en knidpp
dr glodtrdden hel, men trots detta kan roret vara
odugligt, i fall emissionen ir slut. Ger icke telefo-
nen eller hogtalaren en tydlig knédpp vid anslutning
till batteriet, ligger felet i denna. Avbrott i lig-
frekvenstransformatorns primérlindning o. dyl. kan

man dven konstatera med tillhjilp av telefon och
batteri.

Forbatiring av dldre mottagare.

Ett kopplingsschema till en ganska typisk batteri-
mottagare visas i fig. 1. Det &4r for ovrigt schemat
till den for ett &r sedan i Populir Radio beskrivna
»Europafyran», som var utrustad med ett skirm-
galler-hégfrekvensror, detektor och tvenne ligfre-
kvensror. Vad man f6érst och frimst kan dstadkomma
ir att oka forstirkningen i héogfrekvenssteget. Detta
sker genom att ersitta motstindet R; med en god
hogfrekvensdrossel, foretriddesvis en sidan som &r
lindad i manga sektioner. Men samtidigt som for-
stirkningen o6kar, blir det nodvindigt att dven for-
bédttra skdrmningen av hogfrekvenssteget. I »Euro-
pafyran» utgjordes skidrmningsanordningen av en
enkel, jordad metallpldt mellan spolarna. Vid 0Ok-
ning av forstirkningen bér &tminstone den ena av
spolarna, helst bida, inskdrmas helt i metall. Hirfoér
anvindas burkar av koppar- eller aluminiumplat med
ungefdr dubbelt sd stor diameter som spolarna.
Dessa burkar maiste jordas. Den befintliga skirm-
plédten boér bibehdllas.

En sak som kan vélla en del besvir dr injusterin-
gen av skdrmgallerspidnningen. I stillet for det va-
riabla motstindet R. bor anviindas en potentiome-
ter i serie med ett fast motstdnd. (Denna anordning
beskrevs i nr 1, 1932.)

-D4 forstiarkningen i hogfrekvenssteget blir storre,
fir man vara pd sin vakt mot att 6verbelasta slut-
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Fig. 1. Kopplingsschema till »EBuropafyrany, som beskrevs for eit dr sedan ¢ Populdr Radio. I texten ldmnas en del
anvismangar for modernisering av denna mottagare, bl. a. avseende en Okning av férstdrkningen hos higirekvenssteget.

roret. Vridkondensatorn C; eller skirmgallerpoten-
tiometern anvindes sisom volymkontroll. Har man
mojlighet att ersitta det till mottagaren angivna
slutréret med ett kraftigare, b6r man goéra detta,
men di fir man lov att anvinda hogre anodspin-

ning och troligen iven hoégre gallerspinning pa slut-
roret. Dessutom boér anodbatteriet ha flerdubbel
kapacitet.

Vi aterkomma kanske lingre fram med négra me-
ra direkta anvisningar fér moderniseringsarbetet.

Langre livstid

4dgra amatoérer ha klagat Over att deras

pentoder ej vilja rdcka lika linge som

triod-slutréren. Det har visat sig att ve-

derbérande i dessa fall ej varit pa det
klara med vad som bor iakttagas vid anvéndning
av dessa fér o6vrigt mycket goda ror.

Det viktigaste 4r att man ej kopplar ifran hog-
talaren under drift, i fall denna &4r direkt inldnkad
i slutrérets anodkrets. Hérvid brytes anodstrom-
kretsen, och skirmgallret fir helt 6vertaga rollen av
anod, varigenom detsamma blir 6verbelastat och
starkt uppvédrmes, eventuellt till glédning. Gas fri-
gores inuti réret, vacuumet blir daligt och réret
odeléigges till slut genom denna behandling.

Men &dven om mottagaren dr férsedd med en ut
gangstransformator eller utgingsdrossel, bér man
ej koppla ifrdn hégtalaren under drift, emedan stora
6verspénuingar kunna uppkomma och skada réret.
Skall maun t. ex. byta hogtalare, bér man alltsd forst
stinga av mottagaren eller minska ljudstyrkan si
lingt det zar med tillhjdlp av volymkontrollen. Skall
man jamféra tvenne hogtalare och ogonblickligen
koppla om frin den ena till den andra, kan man

for pentoder

mojligen ligga dem i serie och kortsluta dem i tur
och ordning.

I fraga om anpassningen mellan pentod och hog-
talare giller, att man kan uppné béttre resultat
genom att pd ndgot sidtt arrangera en nedtransfor-
mering frin réret till hogtalaren i stéllet fér att
ligga hogtalaren direkt i anodkretgen eller anvinda
en utgingskoppling eller utgingstransformator pé
1:1. Detta kan &dstadkommas antingen medelst en
utgingsdrossel med uttag eller medelst en utgdngs-
transformator p& t. ex. 2:1, helst dock med flera
omsittningstal f6r utprovning.

Trots att pentoden &r kind fér att giva foretride
it de hogre tonfrekvenserna och sflunda &stadkom-
ma en néstan alltfér 1jus farg hos dtergivningen, kan
det ibland férekomma, att de si betydelsefulla 6ver-
tonerna i musiken lysa med sin frinvaro. Vid en
distansmottagare kan detta bero pi, att avstimnings-
kretsarna iro alltfor selektiva, s& att sidbanden ski-
ras ned avsevirt. Men felet kan #ven ligga déri, att
man i pentodens gallerkrets har en transformator
med mycket hégt omséttningstal eller en gallerlicka
med flera megohms motstind.
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Populiir radioteori och praktik for savil ny-
borjaren som den mera forsigkomna amatoren.

Yar och en, som kommit i beréring med
radion, vet, att antennen, under vilken
form den nu 4n férekommer, 4r négot
i en radioanldggning oundgingligen néd-

overst kan vara utford antingen sfsom L- eller
"T-antenn. _

Foér mottagning anvindes i allminhet en enkel-
trddig L- eller T-antenn, di ej si mycket vinnes ge-

vandigt. Det 4r antennen som
uppfingar radiovigorna och over-
for dem till elektriska vixelstrom-
mar i mottagarens kretsar, och
av antennens storlek och place-
ring. &r mottagarens prestations-
forméga i hog grad beroende. Vi
skola till att bérja med se, huru
antennen och den med denna ni-
ra sammanhiingande jordlednin-
gen 4ro utférda i praktiken, for
att sedan undersoka vad som lig-

Vi pdbirja hir en serie rikt
illustrerade aritiklar, som ha till
andamdl att pd ett ldttforside-
ligt sdtt klargéra wvad radion
dr for ndgot och hur den fun-
I detta nuwmmer borja
vi med radiovdgorna och deras

gerar.

fortplantning samt redogiora for

antennens och jordledwingens

praktiska wtformning,

nom att géra antennen flertradig.

Ingendera av dessa antennty-
per har nigon utprdglad rikt-
ningsverkan, annat 4n om den
horisontella delen har mycket
stor utstridckning i férhéllande
till avstdndet over marken. Vid
normalt rundradioutférande mot-
taga dessa antenner alltsd prak-
tiskt taget lika bra i alla rikt--
ningar.

Antennen méste isoleras vil

ger till grund fér den praktiska
konstruktionen.

I fig. 1 visas tre olika antenn-
former, i ordning uppifrdn och ned ryssjeantennen,
L-antennen och T-antennen. Den foérstnimnda bestir
av ett flertal parallella metalltridar, som hillas &t-
skilda medelst ldtta ringar av metall eller isolerande
material. I ena dnden férenas samtliga trédar i en
punkt, frin vilken nedledningstriden drages {till
mottagaren. For att denna antenntyp skall bli avse-
vart effektivare 4n en enkeltridig antenn, Lér rys-
sjan ha stor diameter, d. v. s. de enskilda tridarna
bora sitta pa stort avstind frin varandra. L-anten-
nen, som i detta fall 4r tvitridig, har fitt sitt namn
darav att den liknar ett upp- och nedvint L. Den
har allts nedledningen fist i ena dnden. T-antennen,
sor i figuren #r visad tretridig, har nedledningen
fist p& mitten och liknar ett T. Ryssjeantennen

Iig. 1. T. wv.:

Irig. 2. T. h.:

Olika antenniyper.

Nedledningens fastgérande.

B e —
]

frdn upphingningspunkterna.
Minst tvd dggisolatorer béra fin-
nas i vardera dnden. Av stor vikt
ar dven att god kontakt forefinnes i foreningspunk-
ten mellan antennen och nedledningen. I fig. 2 visas
Overst hur antenntriden kommer in till isolatorn
frin hoger, gar ett varv runt denna och négra varv
runt sin egen part och direfter fortsitter ned till
mottagaren. Stidllet dar trédarna ligga ihop bér
lodas eller ombindas med najtrdd. Detta &4r bista
sdttet att utfora nedledningen.

Nederst till vianster i fig. 2 visas hur nedledningen
fastgores vid antennen, d& man ej kan fortsitta med
samma trad hela vigen. Denna skarv méiste lédas
omsorgsfullt. Endast i nédfall bér man anvinda det
nederst till héger i figuren visade forbindningsséit-
tet. Att bara sno ihop tridarna utan att 16da kan
gi bra nfgon tid, men ritt snart blir det dilig kon-
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takt med ty dtfoljande minskning i ljudstyrkan och
eventuella stérningar.

Vad som framfor allt 4r utslagsgivande for anten-
nens godhet dr dess héjd Over marken. Den bodr
alltsd upphéingas mellan ett par héga foremil, t. ex.
mellan ett par skorstenar, sisom visat i fig. 3. Be-
gagnar man trdd som upphingningspunkter bér man
sitta in en elastisk spiralfjider i ena upphingnings-
linan, fér att hindra att antenntridden drages utav
vid starkare blast. Skall ena é&n-

Fig. 8. T. v.: En T-antenn upphingd mellan
ett par skorstenar.

Fig. 4. T. h.: Rumsantenn. ™
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ror brukar ge simre resultat. Det ifrdgavarande

- roret skrapas blankt och forses med en jordkldmma,

till vilken en grov koppartrad (2 mm) fastgores.
God kontakt dr hir av stérsta vikt.

Finnes ej tillging till jordledning imomhus, far
man gora en sjalv. I fig. 5 visas tvd olika metoder.
Till viinster dr ett grovt jirnrér neddrivet i marken,
som bor vara fuktig. Upptill finnes en bult for fis-
tande av jordledningstriden. Till hoger &r en stor

kopparplat nedgrivd i ett hil, som

den fastgéras vid en skorsten, bor

sedan fylles igen och stampas till.

Ar marken torr bor man ofta vatt-

man légga fast ett klent men brett
jirnband kring skorstenen och fis-
-ta antennen i detta. (Se fig. 3.)
Att lagga metalltrad runt skorste-
nen dr séllan tillfredsstidllande.

Antennen bor ligga. si fritt som
mojligt; nérhet till hustak, hus-
viggar, trdd och elektriska led-
ningar bir undvikas. De senare bo-
ra korsas under om mojligt rdt vinkel for att
minska stérningarna.

I fig. 4 visas ett utférande hos en s. k. inomhus-
eller rumsantenn. Triden som bildar denna far ej
liggas titt emot viggarna, dven om den Ar isolerad,
utan bor I16pa pi minst 1 dm avstdnd fran sévil tak
som viggar. For ovrigt bor antennen ha storsta moj-
liga utstrdckning. Nedledningen tages frin en punkt
ph antenaen rakt ovanfér den plats, ddr mottagaren
placerats, och bor utgéras av gummiisolerad trad.

Fig. 5.

Jordledningen.

Sésom »jords anvindes vanligen vatten- eller vir-
meledningsror, det forstndmnda att foredraga. Gas-

Tvd sdtt att anordna en god
jordledning.

na kring jordledningen. Bide jarn-
roret och kopparplaten bora ricka
ned omKkring en meter i jorden.

Radiovdagorna och deras fort-
plantning.

Radiovégorna bestd av elektriska
och magnetiska filt, som forflytta
sig ut frin séindarantennen med den oerhérda has-
tigheten av 300.000 km/sek, som 4r samma som
ljusets hastighet. Vi kunna som en liknelse ta de
vigor, som uppkomma pa en vattenyta, d4 en sten
kastas i vattnet. De sprida sig likformigt 4t alla
hall. Dock ligga dessa vigor endast i ett plan, under
det att radiovdgorna i likhet med ljudvigorna breda
ut sig 4t alla hall i rymden, s& att radioantennen
bildar medelpunkten i ett system av hastigt expan-
derande sfirer. P4 grund av jordens inverkan blir
utbredningen dock ej likformig.

I fig. 6 visas en schematisk bild av en séindarantenn
med de elektriska och magnetiska filten inritade.
Dessa filt fororsakas genom de hogfrekventa elek-

_---

Fig. 6. T. v.: Elekiriska och magnetiska
falt vid en sdndarantenn, .

Fig. 7. T. h.: Radiovdgornas utstrilning frdn
sandarantennen.
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triska vixelstrommarna i antennen. De vigrita rin-
garna antyda de magnetiska filten, de frin anten-
nens Ovre dnde utgiende baglinjerna de elektriska
falten. De elektriska och magnetiska fdlten héinga
intimt ihop och kunna aldrig skiljas At. De karak-
terisera radiovigorna, vilka 4dven pad denna grund
kallas elektromagnetiska vagor.

I fig. 7 4ro radiovagorna antydda uteslutande ge-
nom de elektriska faltlinjerna, ehuru de magnetiska
givetvis finnas med i lika hog grad. Vi se hur végor-
na breda ut sig eller strila ut dven i riktning snett
uppét. (Strilningsriktningen &r bl. a. beroende av
antennens form, och man kan till och med & vigorna
att strila ut i en enda riktning, s. k. riktade vigor.)

Vigorna representera en viss miéngd elektrisk
energi, och di de breda ut sig mer och mer, ju
langre bort de komma frin séndarantennen, inses
litt att deras inverkan pd en mottagarantenn blir
allt mindre, ju ldngre bort frin sfindaren denna
befinner sig.

Denna forsvagning av radiovigorna ar framstilld
schematiskt i fig. 8. Hir 4ro vigorna antydda me-
delst en vaglinje av samma slag som anvéindes for
att beteckna en vixelstrom. Amplituden hos vag-
linjen (storsta utsvingningen i vertikal led frin
medelliiget) kan hidr anses angiva styrkan hos den
i en mottagarantenn alstrade hogfrekventa vixel-
strommen, som blir allt svagare, ju lingre bort frin
sindarantennen vi komma.

Kiinnetecknande for radiovigorna &r vaglingden,
som bestimmes av de i sindaren ingdende sving-
ningskretsarnas dimensioner. De kortaste hittills
framstiillda radiovigorna ha en vlglingd av négra
fa centimeter, under det viglingden for de lingsta

m

Fig. 8. T. v.: Vigorna bli svagare ju lingre
bort de komma frin antennen.

Fig. 9. T. h.: Tvdé mottagarantenner med
olika héjd Over marken.

Iig. 10. T. v.: Elekilriska svingningar i cn
metallstdng jdmférda wmed svingningarna
hos en enkel pendel.

Itig. 11. T. h.: Antennen kan avstdmmas till
resonans med den mottagna vdgen.

m

vigorna utgér minga kilometer. En frin sindaren
utgdende viag bibehaller alltjimt den ursprungliga
viglingden, trots att energien hos vAgen minskas.
Genom att avstimma mottagaren kan man ta in
just denna vig och utestinga alla andra (férutsatt
att mottagaren &r tillridckligt »selektivs).

D4 radioviigorna passera en mottagarantenn, alst-
ras i denna elektriska vixelstromrmar av en frekvens,
som star i en viss proportion till viglingden. Dessa
viixelstrommar dro av samma slag som dem i sindar-
antennen, vilka ursprungligen alstrade vigorna, och
dro sfiledes hogfrekventa. Det enda som skiljer strom-
marna i mottagarantennen frin dem i sdndaranten-
nen dr, att de dro odndligt mycket svagare. I fig. 9
visas ett par mottagarantenner med olika héjd Sver
marken, och vi se att den hogre antennen tillgodogor
sig en mycket storre del av det elektriska fiiltet &n
den ldgre, detta under forutsittning att bida &ro
avstimda till den rdtta viglingden.

Vi skola nu litet ndrmare undersoka, vad denna
avstimning egentligen innebir. Vi betrakta fig. 10,
dir en jamforelse gores mellan de elektriska sving-
ningarna i en metallsting, som mycket vil kan
betyda en sdndar- eller mottagarantenn, och sving-
ningarna hos en liten pendel, som kan utgéras av
en kula, upphingd i ett snore. Stingen &r laddad
med en viss elektricitetsmiingd, antydd genom de-
smi partiklarna i fig. 10.

Vid 1 ir pendeln uppdragen till det vinstra ytter-
laget och kvarhalles dir, men strivar att atergé till
jimviktsliget. P4 samma sétt dr den elektriska ladd-
ningen i stingen tvingad upp i oversta éinden, men
stravar att fordela sig jimnt 6ver hela stAngen. Vi

slippa nu pendeln och i 2 har den &tergétt till jim-
(Forts. isid. 160)




Tillverkning av skirmlidor.

Ibland #dr det nédviindigt att helt
bygga in en mottagare, en rdrgenera-
tor el. dyl. i metall, Léidan gores di av
0,5 mm koppar- eller 1 mm aluminium-
pldt, och uppstyvas i kanterna medelst
limpliga lingder av fyrkantmiissing,
som lodes resp. skruvas vid lddan. For
fistande av lock och botten giingas
hal i stiingernas #ndar.

Giller det stora lddor bor pliten
vara tjockare. Vid smd lédor kunna
missingsstingerna ersiittas av fyrkan-
tiga triilister, som fistas medelst trii-
skruv.

R S e
Losa rorsocklar.

Vid dldrve typer av rorhdllare utan
fjidrande kontakter kunna roren ofta
sitta mycket hirt fast i hillaren. Det
ir di riskabelt att taga ur och sitta
i réren pi det siitt som bilden visar.

Man bor i stdllet fatta tag i sjilva
sockeln pi roret.

A andra sidan dr det vid dessa #ldre
rorhfllare Onskvirt att rorbenen gi
litet trogt i hylsorna, ty eljest riske-
rar man dalig kontakt. Ofta fir man
lov att biénda ut rérbenen nigot, for
att de skola gira god kontakt.

En ackumulatorklimma

som blivit avbruten kan ersiittas med
en fjidrande méssingsstrimla, som i
dnden forses med en limplig kontakt-
skruv. Alla metalldelar pd ackumula-
torn skola héllas ingnidna med ett
tunt lager vaselin,

Radicdeltorns

Overbelastning av slutrﬁret.v

Diilig ljudkvalitet har mycket ofta
sin grund i Overbelastning av slutro-
ret, i synnerhet om detta v ett rér ur
den svagaste klassen. IFor att dvertyga
sig om huruvida detta dr fallet eller
ej, inkopplar man en milliampére-
meter i anodkretsen enligt vidstiende
schema, som visar ett slutrér med
sidstdlld hogtalare. Den senare in-
kopplas vid »L.S.». Saknas utgings-
drossel och kondensator, kommer hog-

talaren p#d drosselns plats. Milliam-
péremetern (MA) bibehéller sin pla-
cering i schemat.

Stdr mA-mmeterns visare alldeles stil-
la under drift eller ror pi sig obetyd-
ligt under starkare passager i musi-
ken #r distortionen i slutsteget ringa.
Svinger visaren diremot véldsamt av
och an, forefinnes kraftig distortion
— vilket #ven bor horas — och det dr
nodvindigt att minska ljudstyrkan
eller eventuellt justera gallerspén-
ningen,
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iska vid

Behiindig proviampa.

En liten ficklampsglédlampa kan
vara bra att ba till hands for prov-
ning av glédstromkretsarna i mottaga-
re. Om den foérses med en héllare en-
ligt figuren kan den sdttas fast pd en
limplig plats i mottagaren, varvid
man har bdda hinderna fria att hilla
sladdarna med.

Kopplas lampan i serie med ett fick-
lampsbatteri eller en ackumulator,
kan den dessutom anvindas £6r under-

Botten-

l';ampbﬂllare

‘Sidkontakt

sokning av avstimnpingsspolar (av-
brott), vridkondensatorer (kortslut-
ning) och mycket annat. I detta fall
iir dock en ringklocka bittre, emedan
den ger signal utan att man behdver
titta pad den.

Tonkorrektion vid vanliga mottagare.

Den som sysslat med vanliga »de-
tektormottagare» med aterkoppling och
sOkt f4 ut det mesta mojliga ur dessa,
har ej kunnat undgd att ligga mirke
till den féréndring i ljudets karaktir,
som intrédder i och med att fterkopp-
lingen drives niira intill sviingnings-
grinsen. Ljudet blir kolossalt morkt,
musiken onaturlig och talet sviirbe-
gripligt. Detta beror pd att de hogre
tonfrekvenserna i mycket hog grad
undertryckas, dessa frekvenser, som
representera de hogre tonerna och
Overtonerna i musiken och ha si stor
betydelse for talets begriplighet.

I Autotone-moftagaren #r, om man
bortser frén tonkorrektionssteget, for-
hillandet just det ovan angivna, ehuru
i dnnu mer utpriglad grad. Men tack
vare tonkorrektionen erhilles en utom-
ordentlig ljudkvalitet. Tonkorrektions-
steget kan mycket vil dimensioneras
sd, att det Astadkommer en passande
korrektion fiven vid en vanlig detektor-
mottagare, och hirigenom kan ljud-
kvaliteten vid distansmottagning i hig
grad forbiittras, ja, gbras si god, att
endast den biista hogtalare gdr mot-
tagaren full riittvisa,

~
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AUTOTONE.
(Forts. frin sid. 146.)
IROIRIT BB IEILIL
Fabrikat ‘ v \E | Vs ¥

His Master's Voice . 1. 410 L 410 L 410 P 425
(611, LUFRRRRunmm—— H 8) H 80 H 80 L 4
Dhilips  coocevviviiiiennn A 415 A 415 A 415 B 405
Telefunken RE 084 RE 084 ‘ RE 084 RE 114
Uriotron A 420 A 420 A 420 E 420
Valvo .ooeveeviiiiiniiinnn A 408 A 408 A 408 L 414

| '

Fabrikaten #ro i tabellen som vanligt upptagna i bok-
stavsordning.

Iirbercdande prov pd lokalsindarci.

DA mottagaren #r fullt firdig isfittas réren och tillkopp-
las batterierna for ett prov pd lokalsiindaren. Anodbatte-
riet bir vara pd minst 120 volt, giirna mera, gallerbatteriet
pd 15 volt., De negativa gallerspinningarna bora vara for
roret Vo:(GB, = --1,5 volt och fér V::GB: = —3 volt. Den
for slutroret (V,;) ldmpliga gallerspinningen (GBs) bor ut-
liisas av den roret medféljande blanketten och #r beroende
av anodspinningens storlek., Saknas uppgifter om detta
Lorjar man med —15 volt och siinker direfter spinningen
steg for steg (bryt anodstrommen medan proppen flyttas!),
till dess ljudet blir rent och klart, ej liingre. Vill man spa-
ra anodbatteriet anviinder man storsta mdjliga negativa
gallerspiinning till slutroret. De Ovriga rorens spiinningar
skola vara som ovan angivits.

Di de flesta delar, som skola justeras, sitta p4 mellan-
bottnens undersida, #r det limpligt att viinda mottagaren
upp cch ned, varvid den kan vila pd skidrmpliten.

Antenn och jordledning samt hiogtalare anslutes till mot-
tagaren. Detektorns gallerspinningspotentiometer (Rs) in-
stiillles sfi, att den rérliga kontakten befinner sig vid mi-
nus glodtrdd (ndrmast panelen i monteringsplanen, fig. 4).
Aterkopplingen (Cs) instiilles pd noll (vrides helt it vén-
ster). Glodstrommen slutes och avstiimningsratten vrides
till dess lokalsiindaren kommer in, Volymkontrollen och
indikatorkondensatorn kunna instillas i medellige. Ton-
kontrollen kan vridas helt it viinster. Hores lokalsiindaren
bra #r det troligen intet fel i kopplingen.

Mottagarens slutliga trimning.

Ett par runda pappersskalor med en diameter av 70 mm
klistras pd panelen, en under vardera av indikator- och
iiterkopplingskondensatorerna, Dessa skalor skola endast
anviindas nnder mottagarens trimning.

Indikatorkondensatorn #r egentligen en vanlig trimkon-
densator for primérkretsen. Medelst denna kondensator kun-
na primir- och sekundiirkretsarna bringas i resonans i vil-
ken som helst punkt pd avstimningsskalan, Emellertid #r
nu gangkondensatorn férsedd med uppslitsade #ndskivor,
som kunna justeras s, att kretsarna utan hjilp av trim-
kondensatorn féljas &t och fro i resonans ver hela skalan
pii det ena vaglindgsomrddet, limpligen det ligre miellan
¢:a 200500 meter. Vi £ alltsd hir verklig enrattsavstim-
ning. Att pid lingviigsomridet indikatorkondensatorn méste
anviindas sitssom trimkondensator #r mindre viktigt, di detta
viglingdsomriide har. lingt mindre betydelse in kortvigs-
omridet.

Innan vi gl in pd sjilva justeringen av gangkondensatorn,
skola vi i korthet ange hur indikatorkondensatorn funge-
rar. Ilig. 11 med tillhdrandte text gor det hela litet tydligare.
Denna kondensator anviindes sdsom en indikator vid gang-
kondensatorns justering och anger huruvida prim#r- och se-
kundirkretsarna #ro i resonans eller ej. Di prim#rkretsen
Ar avstiimd till samma viglingd som sekundiirkretsen ab-

155

sorberar den forra energi frin den senare, varfir starkare
&terkoppling erfordras fOr att bringa mottagaren upp till
sviingningsgriinsen. Detta kan litt konstateras, om idterkopp-
lingen Okas till ‘dess mottagaren just sviinger och indika-
torkondensatorn sakta vrides frin noll till maximum. Un-
der en viss del av hela vridningen frin noll till maximum
upphér di mottagaren att svinga. Vid svag dterkoppling
Ar det svingningsfria omridet storre (prim#rkretsen absor-
berar energi fiven nigot pd sidorna om den ritta vigling-
den), men fterkopplingen skall Okas, till dess detta omréde
blir endast omkring 1/2 cm brett. Med en blyertspenna ut-
mirkas grinserna for det sviingningsfria omridet (K i fig.
11), och precis mitt emellan dessa mirken goéres ett streck,
som markerar den riitta instidllningen, d. v. s. den instill-
ning, vid vilken primérkretsen dr avstdmd till exakt samma
vigliingd som sekundirkretsen.

Injustering av gangkondensatorn.

Forst lossas en av fistskruvarna i den koppling, som
forenar kompenseringskondensatorn Cs med gangkondensa-
torn. Den torra frikopplas alltsd tills vidare och instiilles
p4 minsta kapacitet (rotorn utvriden). Vidare instiilles vo-
lymkontrollkondensatorn (Cs) pd maximum (rotorn in-
vriden), varvid kompenseringskondensatorn (C.) pi samma
axel skall st& pd minimum. (Jémfor fotografierna.)

Nu instilles indikatorkondensatorn i medelliiget, d. v. s.
med rotorn till hilften invriden, och liiget hos visaren, som
hirvid bor peka rakt uppdt (ratten har viints % varv pd
axeln; mottagaren stir upp och ned), markeras genom ett
streck pi pappersskalan. Detta #r medelliget (M i fig. 9).
Kapaciteten skall oka vid vridning &t hoger.

Gangkondensatorn instilles pd minimum (rotorerna helt
ntvridna), och justerskruven till den lilla trimkondensa-
torn ndrmast panelen (Cs) utskruvas, till dess beliiggen
komma si lingt som mdjligt frin varandra (minsta kapa-
citet). Nu slutes strommen till mottagaren, och &terkopp-
lingen instiilles sf, att det sviingningsfria omrldet begrin-
sas till 3% cm. Trimkondensatorn pd den andra delkonden-
satorn (Ca) inregleras direfter sf, att mittlinjen genom det
sviingningsfria omridet p& indikatorkondensatorn kommer
att exakt sammanfalla med den tidigare inritade medel-
linjen M (fig. 9). Befinner sig visaren till att borja med
till viinster om medellinjen, betyder detta att kapaciteten
hos trimkondensatorn pd C, #r for liten och méiste Okas
(beliiggen skruvas tiitare ibhop) och tvirt om.

D3a vi alltsd fitt resonansen mellan kretsarna att infalla
exakt pfi medellinjen M, invrides gangkondensatorn si ‘myc-
ket, att forsta sektorn pd var och en av de uppslitsade
indskivorna kommer att tiicka den yttersta statorskivan.
Andra sektorn skall fortfarande befinna sig utanfér statorn.
(Sammanlagt finnas 8 sektorer.) Indikatorkondensatorn in-
stilles fiter p& resonans, d. v. s. mitt pA det sviingningsfria
omradet. Vi anta att inst#llningen blir enligt fig. 9, d. v. s.
kapaciteten #r mindre #in i medelliget M (minskar i pilens
riktning). Detta visar att kapaciteten hos den invridna
delen av kondensatorn Cs; iir nidgot for stor, eller, om man
s& vill, den hos Ca nigot for liten. Detta rittas till genom
att de invridna sektorerna béjas i den riktning, som anges
av de vita pilarna i fig. 9. Sektorerna & Ca fi naturligtvis
ej bojas sd mycket att de vidrora statorplitarna. Bojningen |
utfores medelst en i inden mejselformad pinne av isolerande
material, sisom ebonit eller dylikt. Skulle visaren till in-
dikatorkondensatorn 1 stiillet befinna sig till higer om
medellinjen M, skola de ifrigavarande sektorerna bdjas
3t motsatt hall mot det, som anges av de vita pilarna. Sek-
torerna bojas litet i taget, och for var ging provar man, hur
lingt det sviingningsfria omrédet har flyttat sig. Det skall
slutligen ligga mitt pd medelliujen M. Eventuellt méste dter-
kopplingen efterjusteras, si att det sviingningsfria omridet
under hela justeringens géing fir en hdlv em brett, varken
mer eller mindre. (Detta giiller for en ratt, dir avstindet
frin centrum till visarens spets dir 25 mm.) I allmiinhet
viicker det att boja sektorerna pi endast den ena kondensa-
torn (Cs). Proceduren upprepas med de fterstiende sju sek-
torérna, i det en sektor fit giingen av rotorn vrides in i sta-
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torn. Ett litet streck pA vardera sidan om medellinjen M &
skalan bir utsidttas; avstind frin medellinjen = 2,5 mm.
Det sviingningsfria omrddet skall precis begriinsas av dessa
bidda streck.

Kontrollering av kopplingskondensatorerna.

Det 16nar sig att ligga ned litet omsorg pd denna juste-
ring av gangkondensatorn, di& mottagarens kénslighet vid
enrattsavstdmning dr i higsta grad beroende hiirav. Aven
ir det nddvindigt for mojliggérande av konstant dterkopp-
ling Over hela skalan (pi kortvigsomrfidet) att kretsarna
dro i resonans. S& snart det skiljer det minsta i avstim-
ningen, rikar mottagaren i sjilvsviingning. Det sikraste
dr att justera tvd gdnger frin borjan till slut.

I detta sammanhang bor framhéllas att mottagarens
prestationsforméiga ej 4r beroende av, hur noggrant denna
justering utfores. Ar justeringen bristfillig, kan man #ndd
uppnd toppresultatet genom att efterjustera pd indikator-
och Aterkopplingskondensatorerna.

Nista steg dr att justera de smd kopplingskondensatorer-
" na C; och (2. Mottagaren instélles for kortvig och gangkon-
densatorn pd maximum (rotorerna helt invridna). Ar kopp-
lingen mellan de tvA kretsarna alltfér 16s, d. v. s. kapaci-
teten hos i for liten, mirkes detta dérpi att ingen ab-
sorption och alltsd intet sviingningsfritt omrfide forefinnes
4 indikatorkondensatorns skala, di gangkondensatorn #r
fullt invriden. Aterkopplingen skall vid detta prov vara
svag, ehurn givetvis si 18ngt pdvriden, att mottagaren
sviinger. Biist fr att borja med ett litet viirde pd kapacite-
ten hos C: (trddarna delvis utdragna) och 6ka kapaciteten
stegvis. Ar kapaciteten alltfér stor, mirks detta pd att re-
sonanskurven fir en dubbeltopp vid avstimning i nirheten
av gangkonilensatorns minimildge (rotorerna helt utvridna).
Varje station hors d& starkast i tvi niirliggande punkter p
skalan och svagare mitt emellan dessa. Hiirvid blir ton-
korrektionen oriktig, Stationen fir alltsd® endast horas i
en punkt pd skalan.

Aterkopplingskompensatorn,

Niista steg #r att injustera kompenseringskondensatorn
Cs pd gangkondensatorns axel. Innan fistskruven &tdrages,
sd att kondensatorn foljer med runt (den skall std pd mi-
nimum), utmérkes p4 pappersskalan under &terkopplings-
ratten den punkt, déir svédngningen just intriider, detta for
var tionde grad pi avstimningsskalan. Det blir alltsid 19
punkter, varfér det #@r enklare att gradera skalan mycket
fint i forviig och notera instiillningarna pd ett papper. Hiir-
igenom kan man pi ett ungefir se, hur rotorn 8 Cs bor orien-
teras d& den fastdrages och hur sektorerna skola bdéjas.
Med de beskrivna spolarna skall rotorn sti lika som ro-
torerna pd gangkondensatorn. Efter justeringen skall sving-
ningen intréda i samma punkt dver hela kortvigsomrfidet.
Behover Aterkopplingsratten i nigon punkt vridas in mera,
skola de seklorer, som just d& ha gitt in Over statorn pé
Cs, bojas narmare statorn och tvirt om. En eventuell kort-
slutning gor ingen skada. (Obs! Motstindet Ro, #r pid 6,5
watt, R: pd 0,1 watt, Rs p& 1 watt, enl. materiallistan.)

Ar gsviingningsgriinsen svag och obestimd, kan & galler-
spinningspotentiometern (Rs) den roérliga kontakten flyttas
nfigot fradn m!nusiinden. Den miste std i samma ldge under
hela justeringen.

POPULAR RADIOS HANDBUOCKER

Begir broschyr éver samtliga handbocker
som sindes Eder gratis och portofritte
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Volymkontroll-kompemsatorn.

Kompenseringskondensatorn C; skall stf pd minimum, d&
volymkontrollkondensatorn (Cs) stir pA maximum. Sekto-
rerna & C; skola justeras sfi, att instdllningen & indikator-
kondensatorn for resonans forblir densamma (medellinjen
M), d& volymkontrollen vrides frdn mazimum till minimam
(en sektor i taget).

Nu #dr mottagaren fullt firdig, och blott en liten reglering
av gallerspiinningspotentiometern behover foretagas, tor att
dterkopplingen skall bli lagom mjuk och kinsligheten god.
Detta blir en kompromiss, som #dr ganska betydelsefull.

Mottagarens skotsel. Provningsresultat.

Prestationsformfgan hos sAutotone» #r beroende av hur
nira #terkopplingen drives intill svingningsgridnsen, Den
ritta instédllningen &4 en station tillgdr si, att Aterkopplin- .
gen Okas, till dess grédmserna for det sviingningsfria omrd-
det 4 indikatorkondensatorn nira nog g& ihop, varvid den
senare instiilles mitt emellan dessa gréinser, ddr mottagaren
ej svinger. (Aterkopplingen gores tillrickligt mjuk. Ett mér-
ke bor goras i panelen vid det ritta medelliget hos 1. C.)
Ev. efterjusteras nigot pi avstiimningen. Exakt avstim-
ning mitt pd stationen #r nddvindig, eljest uppkommer dis-
tortion. Vrides mikroratten till gangkondensatorn mycket
ldngsamt (verklig utvixling 1:80), hér man tydligt ndr av-
stimningen #r exakt, ty stationen kommer di in kraftigt
och rent.

Vid korrekt instdllning 8§ en station skall, om tonkon-
trollen (R,) vrides helt At viinster, talet vara svarforstieligt
och musiken domineras av bastonerna, som dirvid Over-
belasta slutréret. Frin detta liige vrides tonkontrollen si
langt &t hoger, att talet blir klart och tydligt och musiken
kommer fram med bas och diskant inbGrdes vi#l avviigda.
Instdllningen 4 tonkontrollen dr beroende av hur lingt Ater-
kopplingen drives. Vrides tonkontrollen helt over &t héger
(maximal korrektion), bli de hogre tonfrekvenserna alltfér
dominerande, samtidigt som ljudstyrkan ‘avseviirt Tedu-
ceras,

Vid provning & en 15 meters inomhusantenn kunde ett
tiotal utlandska stationer mottagas med god hogtalarstyrka
samt utomordentligt god ljudkvalitet. Betridffande selekti-
viteten kunde Spinga goras ohorbar genom en vridning
av c:a 6 grader frin resonanspunkten, detta vid 180 graders
skala. Ljudkvaliteten pi lokalsiindaren (volymkontrollen
nidstan pd noll) bestimmes vid en ljudstyrka, som ej &ver-
belastar slutroret, enbart av hogtalarens kvalitet.

P4 grund av exceptionellt goda mottagningsforhéllanden
pd platsen fér provet med inomhusantenn vilja vi i all-
minhet tillrdda anvindandet av utomhusantenn till »Auto-
tone». Vid avprovning & en dylik nira centrum av Stock-
holm — tyvirr ur radiosynpunkt ett stérningscentrum —
kunde dubbla antalet stationer avlyssnas & hogtalare. Instill-
ningen var betydligt mindre kritisk #n vid anviindande av
inomhusantenn.

Vi #ro tacksamma for rapporter frin dem, som bygga
Autone, anglende mottagningsresultat bide i Stockholm och
pd andra platser i Sverge.

1

Magnetspolar

for hortelefoner och hdgtalare
i alla dimensioner och ohm:-tal

ERIC BERGQVIST - MOTALA




POPULAR RADIO

/’\/_\

D) : C
Radioindustriens

L )Nygheter (

Tjernelds Radio, Ingenjor Olof Tjerneld, Stocicholm. I ama-
torkretsar, dir man sjilv tillverkar sina nittransformato-
rer och sildrosslar, dro Tjernelds kidrnbleck sedan l&ng tid
tillbaka vilkiinda. Dessa foras i ett flertal olika typer och
storlekar och iro fullt firdiga for hopldggning, med papper
péklistrat pi ena sidan. Man ldgger helt enkelt ihop ett si
stort antal plitar, som erfordras for att kirnan skall fi
den erforderliga genomskirningsarean. Forst méiste emel-
lertid transformatorn eller drosseln dimensioneras, och det
fAr detta som hittills har berett de storsta svarigheterna.

Ingenjor Tjerneld har nu utarbetat en broschyr bendmnd
»Praktiska anvisningar fér dimensionering av nittransforma-
torer», som pA ett klart och littfattligt sédtt redogér for be-
riilkningen av nittransformatorer till radiomottagare, for ef-
fektbelopp frin 10—250 watt. Inga formler forekomma. Till-
vigagiingssiittet klargéres genom praktiska exempel pi en
typisk nittransformator. Av kunskaper i matematik erford-
ras blott de fyra enkla riiknesiitten. Virden & Kkiirnarea,
antal varv pr volt samt triddiameten erhdllas ur medfol-
jande diagram.

Vi tro, att denna broschyr med tillh6rande diagram fyller
ett linge kint behov inom amatdrkretsar. Den kan rekvire-
ras frin Tjernelds Radio, Sveaviigen 123, Stockholm.

*

Bang & Olufsen A/S, Struer, Danmark. Vi ha provat den
i foregiende nummer omnimnda utgingstransformatorn med
omsiittningstal 2:1, avsedd att anpassa elektromagnetiska
hogtalare till pentodslutrér, med gott resultat. Som man kan
viinta, erhdlls en viss Okning av ljudstyrkan, d. v. s. for-
stiirkningen i slutsteget blev storre.

Det bior observeras, att den kondensator, som eventuellt
ir ansluten Over hogtalaren, méste minskas, di den efter
inkoppling av transformatorn kommer att ligga Over dennas
primiirlindning. I annat fall blir dtergivningen for mork,
och biide musiken och talet bli lidande. Bést dr att anbringa
ett s. k. pentodfilter dver primiren, bestiende av ett vari-
abelt motstiind i serie med en kondensator. Hiirvid kan klang-
fiirgen regleras efter behag.

*

ALtiebolaget Nickels & Todscn, Stockholm, har tillstdllt
0ss en lista over radiomateriel av fabrikatet »Weiloy. Bland
de upptagna artiklarna m#rkas en del nyheter av intresse.
Sdlunda finnes en ny utgingstransformator i ett flertal ty-
per for olika slutrér (triod och pentod) och belastningar
frin 0,3 till 12 watt vixelstromseffekt, Aven finnas typer
f6r push-pull-koppling.

Utgdngstransformator.

Vidare ha vi en ligfrekvenstransformator i bakelitutfd-
rande med typbeteckning »5K», som kan erhillas med om-
siittningstal frin 1:1 till 1:9. Av motstiind finnes en serie
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f6r en maximal belastning av 1,25 watt och i motstinds-

virden frin 10.000 ohm till 5 megohm. Av n#ttransformatorer
fores en rikhaltig sortering.

Vi omniimnde i ett foregiende nummer (februari 1932)
en rorprovare och universalmitinstrument, »Excelsior IIIy,
av mycket praktisk och Andamiflsenlig konstruktion. Vi ha

Ldgfrekvenstransformator mod. 5 K.

nu emottagit en s. k. adapter till denna, som mojliggdr miit-
ning & radiordr under drift i mottagaren. Roret tages ur sin
héllare (strémmen h#rvid bruten) och sittes i en av de tre
hallarna & rorprovaren, beroende av vilken rortyp det giiller.
Adaptern placeras i den ledigblivna hfllaren i mottagaren
och dess sladdar, som #ro tydligt mérkta, anslutas till ror-
provarens kontakthylsor.

i - WETED) —

1,25 Watt

Hdigohmsmotstdnd.

Genom en dylik provning kan man pd en ging Svertyga sig
om att roret Ar felfritt och att stromkéllorna och strom-
kretsarna i mottagaren #ro i ordning. Till rérprovaren med-
féljer en utforlig bruksanvisning samt dessutom tabeller
med uppgifter om normala virden pi anodstrém, gallerspin-
ning ete. hos de vanligast forekommande rorfabrikaten och
rortyperna.

Frin samma firma ha vi slutligen mottagit en elektroly-
tisk kondensator av vit typ av mirke »Triotrony. Denna har
en kapacitet av 8 mfd. Maximal tilliten spénning ar 430

volt.
*

Concentra, H. C. Augustin, Hdlsingborg, f6r i marknaden
bl. a. variabla motstind och potentiometrar med motstdnds-
element av grafit, miirke s»Dralowid». Dessa diro induktions-
fria samt utmirka sig for mycket mjuk och jéimn gdng. Vi
ha anviint ett dylikt motstind pd 5,000 ohm for reglering
av tonkorrektionen i Autone-mottagaren och funnit det-
samma mycket limpligt for detta #ndamil. Andra typer
finnas med motstindsvirden avpassade for anvindning si-
som volymkontroller ete. '

A/B Harald Wdallgren, Gdéteborg, har tillstdllt oss en del
radiomateriel av det italienska fabrikatet »Manens». Att
detta #dr ett kvalitetsmiirke framgir av utférandet hos de-
larna. Firman har tydligen specialiserat sig pd kondensa-
torer, som tillverkas i bide fasta och variabla typer. Av
specicllt intresse dro ett par vridkondensatorer pd resp. 550
och 150 micro-mfd, den forra avsedd for rundradio-, den
senare for kortviigsmottagare. Skivsystemen #ro helgjutna
i aluminium liksom chassiet, och rotorn gir pd kullager.

Av fasta kondensatorer finnes en specialtyp, som utmér-
ker sig for mycket smi dimensioner. Den har vidare den
fordelen, att metallhdljet &r i ledande forbindelse med ena
skivsystemet.

Vi Aterkomma med utforligare uppgifter samt data for
dessa intressanta nyheter.
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Den italienska firman har utgivit en liten bok om Kkort-
vigsmottagning, som ej borde suknas pi nfgon sprikkunnig
amators bokhylla, Boken #r skriven pd tyska.

-

Wilh. Carl Jacobsen, Stockholm, har tillstillt oss upp-
gifter om en del nyheter i friga om radiomateriel. Vi skola
hiir omnémna ett fital av dessa.

»Wegoy storningsskydd finnas i en méngfald olika utfs-
randen for olika indamil. En overskidlig tabell, som upp-
tager alla kiénda storningskiillor, limmnar anvisning betrif-
fande limpligt skydd och dess inkoppling.

»Prehy variabla hégohmsmotstind finnas for belastningar
upp till 5 watt, vissa specialtyper 8 watt. Av speciellt in-
tresse #dro »motstindsaggregateny med flera variabla mot-
stind kopplade pd samma axel, samt potentiometrarna med
logaritmish motstindsfordelning for volymreglering. En verk-
lig nyhet firo potentiometrarna, sammanbyggda med en om-
kopplare, som mojliggor volymkontrollens anviindande sa-
som strombrytare vid igngsittning och avstiingning av mot-
tagaren.

Till Ovriza nyheter dterkomma vi.

*

A.-B. Erik Sundberg, Sigtuna. Vi ha nu varit i tillfille
att prova ¢en i februarinumret omniimnda likriktaren, typ
SL, avsedd att mojliggora drift av likstromsniottagare frin
vixelstromendt. Densamma kan omkopplas for dels motta-
gare med 100-mA-rir och dels sidana med 150-mA-ror. Om-
kopplingen sker medeclst en stickpropp pd likriktarens ut-
sida. Den kan viindas p& tvd olika siitt vid insittningen, an-
tingen med ett ben uppit eller med tvi ben uppit. Giller
det en mottagare med 100-mA-rér, boér man i forvig for-
vissa sig om det ritta liiget, di i annat fall mottagaren
kan bliva iverbelastad. Det exemplar vi erhdllit till prov-
ning var kopplat for 100-mA-rér med tvd ben uppdt pd stick-
proppen, for 150-mA-ror med ett ben uppit.

Vid provning erhdlls 220 volts utgingsspinning vid uttag
av 115 mA (varav 15 mA utgdr anodstrommen till mottaga-
ren). Vid 110 och 120 mA var spinningen 225 resp. 215 volt.
En anodstriéim av 10 & 15 mA #r normal.

Kopplad {6r 150-mA-ror erholls 175 mA vid 225 volt och
165 mA vid 235 volt. R6r med denna uppgivna stromforbruk-
ning diro vanliga batterirér och kriva nigot mera glidstrom
iin som uppges i rortabellerna. I betraktande hdrav kan man
bortse friin, att likstromseffekten hir ligger en smula i dver-
kant, Torekommer dessutom Overspinning pi niitet, méste
man emellertid gd i forfattning om anskaffande av ldmpligt
reduceringsmotstind.

Likriktaren #r godkind av Svenska Elektriska Materiel-
kontrollanstalten, siledes S-mirkt. Den iir firsedd med ut-
ifrin dtkomlig séikring pd primiirsidan. Utférandet #dr trev-
ligt. Dessutoin dr likriktaren prisbillig, varfor vi tro att den
kommer att fd stor spridning.
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Ullraphon har tillstdllt oss ett urval forndmliga skivor
slvil tyngre viigande orkestersaker som populiir dansmusik.
»Dde Berliner Philamonikery, en av de fornimsta orkester-
sammanslutningar i virlden, ritknar bland sina dirigenter
sidana namn som Leo Blech, Selmar Meyrowitz och Peter

POPULAR RADIO

Kreuder, Forspelet till Richard Wagners sLohengriny (E.
1053), intermezzo ur Mascagnis »Cavalleria Rusticana» (E.
1054), intermezzo ur Leoncavallos »Pajazzoy (E. 1054) hor
utan tvivel till de biista orkesterinspelningar pi grammofon
som f. n. finnas. Selmar Meyrowitz har dirigerat orkestern
vid dessa inspelningar. Brollopsmarschen ur »En midsom-
marnattsdrém» och kroningsmarschen ur »Profeten» (E.
1056) #ar den tyngst viigande skivan bland de upptag-
ningar, som Leo Blech lett. En annan skiva med samma di-
rigent upptager balettmusik ur »Carmeny (E. 1055). For
operaentusiasten dro samtliga dessa skivor av hog kvalitet
och bor han ej féorsumma inforliva dem med ovriga orkester-
saker.

Bland firmans dansskivor finnas verkliga praktskivor,
som vi #ro Overtygade komma att hamna i de danslystnas
skivbibliotek. Orkestrarna #iro viill valda. Alla de skivor, som
vi fitt till provspelning, kunna vi i detta nommer ej be-
handla, varfor vi till juninumret skola iterkomma till Ultra-
phons dansskivor. Vi vilja emellertid ej forsumma redan nu
rekommendera sidana inspelningar som »Ich weiss nicht,
zu wem ich gehore», vals ur Janningsfilmen »Stiirme der
Leidenschafty (A 1066), den gamla hederliga sDanauwel-
leny (1060). Efter att ha hort rumbaskivan »Die ganze Welt
tanzt Rumbay (A 1074) tvivlar vi €j pd att si blir fallet.
Den dr verkligen bra liksom #ven tangon »Liebe war es nie!!»
p& skivans andra sida. Vi terkomma alltsd i niista nummer
till en del andra dansskivor frin samma firma.
f Alt.
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KATALOGER

Radiofirmor.
Svenska A/B Le Carbone, Sundbyberg: Broschyr over
»AD» torrelement med belastningskurvor.

Duz Telefon- & Radiofabrik A/B, Stockholm: Broschyr
over »Duxy» radiomottagare, 1932 irs modeller.

A/B Harald Wdllgren, Géteborg: Kataloger och broschy-
rer over »Manens» block- och vridkondensatorer etc.

Aktiebolaget Nickels & Todsen, Stockholm: Broschyr och
prislista dver »Weilo» nittransformatorer, drosslar, hogolhims-
motstind, hiog- och ligfrekvenstransfomatorer.

Wilh. Carl Jacobsen, Stockholm: Katalog over »Wego»
blockkondensatorer, motstdnd, stdrningsskydd ete. Katalog
over »Prehy» radioartiklar 1931—32, omfattande variabla
hégohmsmotstind och potentiometrar, volymkontroller, fasta
hogohmsmotstind, glodstromsmotstind och spinningsdelare,
néitspéinningsregulatorer, omkopplare, hog- och ligfrekvens-
drosslar etc.,, ete. Katalog over »Hara» gangkondensatorer,
bakelitkondensatorer, trumskalor och mikrorattar, omkopp-
lare ete. Broschyrer over »Gorlery hogfrekvenstransformato-
rer, ligfrekvenstransformatorer, n#ttransformatorer, dros-
selspolar, metallikriktare ete.

Katalog Over »Helios» elektrodynamiska hogtalave och
chassier, hogtalarsystemn, pick-ups etc.

Grammofonfirmor:

B. C. Strandquist, Hdlsingborg o. Stockholm: Supplement
N:o 5—6, 1932, »Columbiay.

Skandinaviska Odeon A/B, Stockholm: Supplement N:o T,
1932, »Odeon>.

Aktiebolaget Arto, Malmé, Géotebory o. Stockholin: Supple-
ment maj—juni 1932, sParlophon Electricy.

Skandinaviska Grammophon A.-B., Stockholm: Ny musik,
maj 1932, sHusbondens Rist».



