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Di det kommit till vir kiinnedom, att ndgra firmor och perso-
ner géra bruk av de av oss kontrollerade svenska patentriittig-
heterna befr. radioapparater, varnas hirmed mot fortsatt an-
vindning av vidra patentrittigheter, da detta medfor rittsligt
Atal med krav pd skadestind. Det forberedes redan rvittsital

mot sidana firmor.

Patentkonsortiet fér Rundradio kontrollerar bl. a. f6ljande

patent:

42259, 50652, 650750, 51358, 52774, 53389, 53450,
56385, 57301, 057626, 57737, 58323, 58528 59045
60009, 60436, 61780, 62173, 62380, 62477, 62632,
63986, 64691, 65641, 66266, 66267, 66486, 66569,
67769, 68199, 068372, 68965, 69709, 69743, 69850,
70910.

Bemiirk, att

547904,
59402,
63910,
67728,
70360,

alla apparater, som importeras, tillverkas eller

forsiljas, baserade pi de hir omtalade patentrittigheterna, skola
vara forsedda med ovan avbildade patentlicensmidrke. Import,
fabrikation och forsiljning av apparater, som gora bruk av vira

patentrittigheter, ir olovlig

utan detta patentlicensmirke.

LICENS

MARCONI

R C A

PHILIPS TELEFUNKEN

A

Fosljande firmor iiro innehavare av licensavtal i Sverige:

Svenska Radioaktiebolaget ...ooovvviviivioiirenianee Stockholm
Svenska A/B Tridlgs Telegrafi . »
Elektriska Aktiebolaget AEG .. »

Philips Radio A/B »

Radio Corporation of America New York
Westinghouse Blectric International Co. ......... iast Pittsburg
The Gramophone Co., »Ilis Master’s Voice» ... Hayes
Aktiebolaget Arto ..., Malmo

IMirma Concentra ... Hiilsingborg
Dux Telefon- och Radiofabrik .. Stockholm

Torsners Aktiebolag ............... »
Gylling & Co. A/B.... »
A. V. Holm A/B .... »
Holma Aktiebolag ............ »
B. 8. Hiittners Aktiebolag ... Goteborg
Llektriska Industri A/B... ... Stockholm
Laur. Xnudsen ............ ... Malmd
Loewe Radio Aktiebolag ... Stockholm
Radiofabriken Luxor ... Motala
Mekanisk Industri.... .. Orebro

Mike Radio A/B....... S .. Stockholm
Skandinaviska Odéon A/B...
Joel Olssons Klektriska A/B
Aktiebolaget Robo............... »
Tabrikér IF. O. Rosin .

»
Llektriska A/B Skandia »
A/B Stern & Stern... »
Svensk Radioindust Virnamo
Firma Symfonije .. Stockholm
A/B Turitz & Co. . Goteborg
A/B Harald Wallgr 3 »

PATENTKONSORTIET FOR RUNDRADIO

Kungsgatan 191

—~ STOCKHOLM —~ Telefon 99 69

Apparatbhyggare

kunna erhilla byggsatser till varje
onskad apparattyp med patentlicens
frain Sverges ildsta radiotelefonfabrik.

Insind materialspecifikation eller kopplingsschema
samt uppgift om antalet Gnskade byggsatser si sdn-
da vi omedelbart offert inkluderande patentlicens.

Prislista n:r 12 med sisongnyheterna och EIA:s
beprévade materialspecifikationer sindes mot porto
15 &re (i frim.) EIA:s Radiohandbok for apparats
byggare (4:de utvidgade uppl. 1932) innchiller allt
av vikt om radioteori, bildradio, tefevision, berike
ning och bedémning av radiomateriel, beskrivning pd
ett antal ultramoderna radioapparater, monterings»
och felsdkningsanvisningar etc. Pris 90 &re.

Agenter antagas.  Begar agentvillkor.

Elektriska Industri-Aktiebolaget
Box 6074 T. Stockholm 6.
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i Eder apparat skola bytas varje arl
Satt en sats moderna SATOR=rr |
Eder gamla apparat och Ni slipper

képa en ny. Ni blir férvanad o&ver
dess prestation.

Uppge fér oss beteckningen av Edra
gamla rér och vi skola uppge fér Eder
vad hela satsen SATOR-ROR kostar.

Agenter och aterfdrséljare antagas. Begdr prospektl

AKTIEBOLAGET TRAKO

REGERINGSGATAN 40, STOCKHOLM
Generalrepresentant for Sverge
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, Typ 3 LHFN, 3 kondensatorer till hoger med frontratt, normal
Typ 3 LHFI, 3 kondensatorer till hoger med frontratt, isols rotor

TOK TO R Typ 2 LVFN, 2 kondensatorer till vinster med frontratt, normal
Typ 2 LVFI, 2 kondensatorer till vinster med frontratt, isol. rotor

Typ 3 LHSN, 3 kondensatorer till hoger med sidoratt, normal
Typ 2 LHSI, 2 kondensatorer till hoger med sidoratt, isol. rotor
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Vire populdra halldmdn, fran vénster hrr Wadsten, Willners, Jerring, Holmstedt och Bohaman. Bilden {r ta-
gen under en av.-halldmdnnens egna uitsdndningar, som blivit mycket omtyckta av lyssmarna. Under dessa cxe-
kveras bdde sdng och musik, varvid hrr Holmstedt och Wadsten representera det sdngliga inslaget. ;

De fem minnen bakom mikrofonen ha var och en sina specialiteter. Hr Jerring Gr alltfor vdlkidnd frdn sina
eleganta sportreportage for att behdva ndgon ndrinare presentation. Hr Holmstedt dr vilkind sdsom radiosdn-
gare och reporter. Hr Wadsten dr specialist pd cabaret- och granunofonprogram. Hyr Willners dr programsekre-
terarc och skoter sdledes alle lopande programfrdagor. Hr Bohman slutligen skioter upplisningsavdelningen och
lar hand om alla féredragen.
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" Den moderna rundradiostationen

3. Hur en utséndning tillgar.

Sedan programmet korts i gang, ar det halldmannen som svarar for att allt
gdr i las. Har omtalas vilka hjalpmedel han har till sitt forfogande och hur
det hela fungerar under en utsandning.

tt vdl utbildat och sikert fungerande signal-

system 1mellan studion och hallimannens
rum gor det mojligt for den senare att full-
stindigt leda utsdndningen. Genom ett ljud-
tatt fonster intill studion har han hela tiden en dver-
blick 6ver vad som forsiggar dir inne. Anordningar-
na #ro ganska olika i olika ldnder, men i det stora
hela gir utsindningen efter samma plan. Anord-
ningen med det ljudtita fonstret har man pé en del
h#ll utvecklat s& lingt, att till och med orkesteran-
foraren dr isolerad frin sin orkester pa detta sitt.
Han dirigerar genom foénstret men hor ej orkestern
direkt utan genom en hogtalare, alltsd pi samma sétt
som lyssnarna. Han kan alltsi utplacera orkester-
medlemmarna pé& sfdant sdtt, att &dtergivningen i
lyssnarnas apparater blir den bdsta méjliga och kan
under utséindningens giang sjilv kontrollera hur det
Jater och gora allt for att resultatet skall bli s& bra
som mojligt.
Béide i studion och kontrollrummet samt hos hal-

limannen (f6r kontrollens skull) finnas signaltav-
lor med ett flertal olikfidrgade lampor, av vilka var
och en har nigot sirskilt att séiga, di den téndes. Vi
skola nu se hur det gar till under en utsindning, och
anta som exempel att det stAr en orkesterkonsert pa
programmet.

Orkesteranféraren samlar i god tid orkesterns med-
lemmar uppe péd studion, och hallimannen infinner
sig dven for att personligen kontrollera, att allt dr
i ordning fore utsiindningens boérjan. Han gér dir-
efter till sitt rum, dér han har sin mikrofon, och
tdnder strax innan konserten skall bdrja en grén
lampa i studion och en i kontrollrummet. Detta be-
tyder: »Om, ett 6gonblick sdtta vi i ging». Orkestern
héller sig beredd och i kontrollrummet vet man, att
allt mase vara klart.

Halldmannen kopplar nu in sin mikrofon och till-
kdnnager for lyssnarna, vad som skall komma. Bér-
efter kopplar han ur sin egen mikrofon, kopplar in
studiomikrofonen i stéllet och ténder den roda lam-
pan, som betyder: »Sitt i géng.»

I kontrollrummet féljer man utsindningens ging

Fig. 1. Halldmannen framfor wikrofonen. Pd vdggen scs
kontaktknapparne till de olika signallamporna i studion
: och kontrollrunvmet.
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Frin studiomikrofonen g
ledningar till omkopplings-
bordet i hallimannens rum.
Hirifran dirigeras #dven sig-
nallaroporna.
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Hallimannens rum med
mikrofonen (B), signal-
tavlan (A) och omkopp-
lingsbordet (C). Hir-
ifriin  ledes utsiindnin-
gen av  hallimannen,
som har ansvarel {0r att
allt gdr vill i 1ds,
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Orogram friin annan plats dn

den egna studion komma pi

ledningar direkt till kon-
trollrummet.

Y
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Pi teatrar, frin vilka utsiindnin-
gar ofta foretagas, finnas perma-
nent installerade mikrofoner.

SIS R

[ kontrollrummet ledes mi-
krofonstréommen via  ett
(grdelningsbord A till hu-
vudfirstiirkuren B. Innan
strommen gir ut till siin-
darstationerna, forstiirkes
den ytterligare i linjefdr-
stiirkarna C. Vid D ses
grammofonbordet med tven-
ne skivtallrikar.
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Fig. 2. »Frdan mikrofonen till sdinderantenmeny. — Schematisk

i kontrollmottagaren, som stdndigt #r in-
kopplad. Detta dr en komplett mottagare, som
tar in utsdndningen p& vanligt sidtt. Skulle
det bli nagot fel pd sindaren, som kan vara
beligen langt dérifrin, blir mottagaren tyst.
Betriaffande sjdlva siindarens konstruktion
anvindas alltid vid rundradiosindare elek-
tronror sisom svingningsalstrare. Det gar
helt enkelt ej pd annat satt. Den hogfire-
kventa vixelstrommen alstras i ett jaimforel-
sevis klent rir, varefter den forstirkes i flera
steg med allt kraftigare ror. Det sista for-
stiirkarroret dr kopplat till antennen och
matar ut den hogfrekventa energien i denna.
Pi ett limpligt stélle i forstirkaren matas
den lagfrekventa talstréommen in for att mo-
dulera sindaren. Genom att reglera styrkan
hos den ligfrekventa strommen kan man av-
passa monduleringsgraden och undvika &ver-
modulering av sindaren.
Fig. 8. Interior av kontrollruminct i det cngelska

rundradiohuset. Till vdnster forstdrkarpanelen, till
héger ndgra av kontrollborden.

bild over anordningarna vid rundreadioutsindning.
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Sandarantenn for kortvag

Ndgra tips fér uppséattning av en enkel och effektiv antenn

Av SM5ZE

foregdende nummer av Populdr Radio redo-

gjordés for sindarantennens verkningssiitt.

Dir pévisades bl. a., att antennlingden miste

std 1 ett visst forhallande till lingden hos de
utsiinda vAgorna, om resonans skall kunna uppnds.
Om antennen skall svinga pid sin grundton, mdste
antemﬂangden vara lika med halva vaglingden, vid
sindning pd forsta overtonen lika med tvd ggr hal-
va viglingden, vid sindning pd andra Overtonen lika
med tre ggr halva viglingden ete. Aven pévisades
fordelen av att en viss antenn kan svdnga dven pi
sina overtoner, enir samtliga de vaglingder, som
uppldtits 4t amatorerna, iro overtoner till den hog-
sta amatorviglingden. Det dr didrigenom mdjligt att
konstruera en antenn, som kan anvindas pa samt-
liga amatérvaglingder. '

De vaglingder, som disponeras av sdndaramato,
rerna, dro foljande:

150,0—175,0 meter
75,0— 85,7 »
411-- 429 »
20,83—21,43 »
10,00—10,71  »
5,00— 5,36 »

Konstrueras en antenn for grundtonssiinduing pa
168 meters viglingd, sd skulle antennen kunna be-
gagnas for siindning dven p& 84, 42, 21, 10,5 och 5,25
meter, samtliga viglingder inom de for amatsrerna
upplitna vaglingdsomridena. Antennen bringas dér-
vid 1 svingning péa resp. l:a, 3:e, T:e, 15:e, och 31:a
Overtonen. Lingden hos en dylik antenn blir omkring
84 meter, eftersom vid grundtonssiindning antennens
lingd skall vara lika med halva viglingden. Denna
anntenn skulle — om den konstruerades som vanlig
L-antenn — spdnningsmatas pd samtliga vigling-
der, som den dr avsedd att svinga pd. Man skulle
dven kunna dela upp antennen i tva lika delar, nim-
ligen en 42 meter ling »antenn» och en 42 meter
ling motvikt, sd att den finge matas i mittpunkten.
I sd fall maste antennen strommatas pd 168 meter
och spinningsmatas p& de kortare viglingderna ge-
nom att motvikten bortkopplas, varvid »antennen»
enbart anviindes som en vanlig spidnningsmatad L-
antenn.

for kortvagssandning

Det inses genast, att det miste vara stora svarig-
heter forknippade med att sédtta upp en 80 meter
ling antenn eller en 40 meter ling motvikt. Lyck-
ligtvis dr det sd, att 160-metersbandet &r nistan
viirdelost ur amatérsynpunkt; denna viglingd ghr
inte att anvinda annat dn for lokaltrafik dver ni-
2ot hundratal km. Detta band 4r ocksd ytterst sil-
lan besokt av amatérer. I allménhet utghr man fran
80- eller 40-metersbanden som hégsta vaglingd, och
amatérerna konstruera dirfér vanligen sina anten-
ner for grundtonssindning pd en av dessa végor.
Att bygga en grundtonsantenn fér 80 eller 40 meter
blir ju en betydligt enklare historia &n att f& upp
en 160-metersantenn.

Konstruera vi alltsd en antenn, avsedd for grund-
tonssiindning p& 80 meter, ha vi mdjligheter att
uppné effektiv utstrilning pd de vAgldngder, som
vanligen anvidndas av sindaramatdrerna, ndmligen
80-, 40-, och 20-metersbanden. En sidan antenn kan
anordnas pd flera olika sdtt. Vilken antenntyp, som
i varje sdrskilt fall bér viljas, dr helt beroende av
de lokala férhiallandena. Ar antennens nedledning
starkt skdrmad, dr det limpligast att géra denna del
av antennsystemet icke-strilande, fér att undvika
betydande forluster, som i annat fall skulle uppkom-
ma. Loéper diremot antennens nedledning fritt, och
dr séindarapparaten beligen hogt dver jordytan, ir
ett siidant arrangemang fér att hindra utstrilning
frian feederledningen obehovligt. I forra fallet har
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man tvd utviigar, antingen att nyttja en dubbeltri-
dig feeder eller en enkeltradig, icke strilande feeder.
I senare fallet ovan anordnas antennen som en van-
lig L-antenn. DA zepperlinantennen med sin dubbel-
tridiga matarledning numera miste anses vara for-
dldrad — for sdndaramatorernas del — skall jag
1 det foljande ge ndgra anvisningar for uppsittandet
av dels en vanlig enkel L-antenn och dels en enkel-
tradsmatad hertzantenn.

Betridffande L-antennen finnes ej mycket att sii-
ga om dess praktiska utférande utover det, som giil-
ler for en vanlig lyssnarantenn. Ju hogre man kan
komma med antennen, desto bittre blir dess stril-
ning, och ju bittre antennen isoleras frin jord, desto
sikrare garantier har man for, att den skall bli

vV
1,97
dir V dr den vaglingd, pa vilken sindning skall
ske. Den ldngd, som hédrvid erhélles pd antennen,
giller for grundtonssindning pd vaglingden V. 80-
" metersantennens lingd blir alltsid = 80 : 1,97 = 40,6
meter. Till antenntrad tages 2 4 4 mm tjock koppar-
trad.

Anordnas antennen som vanlig L-antenn, méste
spinningsmatning tillgripas p& samtliga vagling-
der. Konstrueras antennen diremot s, att en halva
av antennen brukas som santenn» och den andra
halvan som motvikt, méste strommatning anvindas
pa grundtonen och spidnningsmatning pd 6vertoner-
na. Vid spdnningsmatning bortkopplas, som ovan
omtalats, motvikten, som Dhér bestir av en trad av
samma ldngd och dimensioner som antennen, ehuru
upphéingd endast nagion meter 6ver marken, och
den Aterstiende »antennen» spanningsmatas som
en vanlig L-antenn. Vid grundtonssindning, di
strommatning anvindes, varieras kopplingen mellan
antenn- och sdndarkretsarna genom att avstindet
mellan generator- och antennspolarna forindras. Vid
spinningsmatning varieras antennkopplingen genom
att antennens anslutningspunkt pd sindarspolen
flyttas. Kopplingsspolen (antennspolen) utgéres av
5 a4 6 varv av samma tridd som generatorspolen och
har samma diameter som denna.

IEn dylik antenn — L-antenn 4r, som redan pé-
pekats, icke att rekommendera, annat &n néir ned-
ledningen frdn antennen &Ar mycket fritt belidgen.
Skulle nedledningen bli starkt skdrmad, dr det till-
ridligt att i stédllet sidtta upp en enkeltridsmatad
hertzantenn, vilkens nedledning icke utstrilar ra-
diovégor.

Redan i foregiende artikel framholls att den en-

effektiv. Iin séindaranteuns lingd ir lika med
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keltradsmatade hertzantennen p& grund av sina
gynnsamma egenskaper blivit synnerligen populir
bland amatérerna. Den mest framtridande fordelen
med denna antenn dr, att den i konstruktivt hiin-
seende 4r den enklaste tdnkbara, under det att den
trots detta besitter den fordelaktiga egenskapen att
icke utstrila energi fran nedledningen. Di#rjimte
dr det forhdllandet, att matarledningens lingd dr
fullkomligt likgiltig, av stor betydelse, d& man dir-
igenom kan f& den strilande delen av antennen i
gynnsammaste h6jd och ldge. En annan icke oviisent-
lig fordel &r, att antennen kan matas pd samma sitt
pa alla amatdrviglingderna. Kopplingsspolen i an-
tennen bortfaller dven, vilket utgor en forenkling.

Den strilande antenndelens lidngd dr fér en 80-
metersantenn 40,6 meter. Till antenn- och feeder-
trid tages 2 mm koppartrid. Den gynnsamma strim-
férdelning, som denna antenn besitter, uppnis, som
omunimndes i forra artikeln, endast om feedern an-
slutes pd en viss punkt pa den strilande delen av
antennen. Denna punkt dr vid en 80-metersantenn
beligen 5,66 meter fran antennens mittpunkt. For
en antenn avsedd for grundtonssindning pi 40-me-
tershandet 4ro motsvarande matt: antennens lingd
= 20,3 meter och feederns fistpunkt 2,83 meter frin
mittpunkten. Matarledningen anslutes direkt till
sidndarspolen och kopplingsfastheten varieras genom
att anslutningspunkten flyttas nirmare eller lingre
bort fran den #4nde av spolen, som &r ansluten till
sindarens nolledning, d. v. s. glodstromssidan. Ju
flera varv av spolen som #&ro inkopplade (riknat
frin glodstromssidan), desto fastare blir antenn-
kopplingen. Som sidkerhet mot kortslutning till jord
inkopplas en 1.000 cm kondensator av god kvalitet
mellan matarledningen och sidndarspolen.

Att antennen &dr i resonans med sdndarens sving-
ningskrets kan man kontrollera pé flera olika sitt.
Vid strommatning kan man helt enkelt koppla in en
vanlig ficklampslampa i matarledningen, varvid lam-
pan lyser starkast, nir antennen 4r i resonans. Vid
spidnningsmatning kan inte en lampa anvindas, da
ju stromstyrkan dr noll i niirheten av sindarspolen,
didr lampan skulle inkopplas. Medelst en mA-meter,
inkopplad i sindarens anodledning, kan emellertid
Jidtt avgoras, nir strommen gir ut i antennen. Da sén-
dare och antennkrets éro i resonans, stiger ndmligen
anodstrommen starkt, och genom att justera av-
stimningen till dess maximalt utslag erhalles & mA-
metern, kan man silunda ernd korrekt instéllning.
Man kan idven med en »indikatorkrets», som helt
enkelt bestdr av en slinga av koppartrid, i vilken

(Forta. d sid. 222)
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EUROPA
KARTAN

POPULAR RADIOS STATIONSKARTA

foreligger och ir oumbirlig for alla radiolyssnare. Fullstindig viglingds-
tabell och uppgift pd stationernas effekt. Kartan ir utford med s-firgers
offset-tryck i format 63 x 85 cm. Tjockt, hdllfast papper. Avsedd som vigg-
karta, men kan dven pd ett praktiskt sitc vikas ihop som ett kartblad.

PRIS KR. 1:25

I ALLA BOKLADOR OCH HOS SVENSKA PRESSBYRANS KOMMISSIONARER

Fran .

Stockholm, bestaller undertecknad a:t sindas mot postfsrskott:
. ex. EUROPAKARTAN a Kr. 1:25.
Porto § Ore for varje ex. 4 postférskottsavgift tillkommer.

Namn: ... ..

Ifyll vidstdende kupong, eller skriv av den,
och insind bestillningen till nirmaste: bok-
handel, tidskriftsforsiljare eller direke till

EXP. AV POPULAR RADIO
(Nordisk Rotogravyr)

Sveavigen 40 — Postbox 450 — Stockholm
Postgiro 940 — Telefon Norr 33440
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Hur Derby-loppet
televiserades

Helt nyligen gjorde man i England ett mycket in-

tressant televisionsexperiment, i det man sokte te-

levisera det stora Derby-loppet: Forsoket lyckades

mycket bra oeh vi redogora hir nedan for de tek-
niska anordningarna.

alet for alla uppfinnare inom televi-

sionsomrédet ar att kunna anordna

en offentliz demonstration med fore-

visning av den mottagna bilden pa

en stor biografduk. Engelsmannen Baird har ryckt

ett steg nidrmare detta mal i och med den demonstra-

tion han anordnade pad Metropole-teatern i London

den 1 juni, varvid det engelska Derby-loppet televise-

rades. Den dtergivna bilden var i formatet 2,53 m,

siledes av ej foraktliga dimensioner, och trots detta

var detaljrikedomen riitt stor. Foérklaringen hértill

ligger i att bilden var uppdelad i tre delar, vilka tele-

viserades var for sig och dter sammanfogades pa mot-

tagningsplatsen. Detta system anvindes forst av »His

Master’s Voice», men det dr mojligt att Baird nu
ytterligare forbittrat detsamma.

Televisionssiindaren var inrymd i en vagn, upp-

201

Det inre av sandarvagnen. Man ser det stora spegelhjulet,
som dras runt av en kraftig motor. Ett likadant spegelhjul
finnes pd mottagningsstationen.,

stalld vid Epsom, diir tivlingarna avhéllos. Som ana-
lysator anvindes ett spegelhjul av stora dimensioner.
Den vanliga® halskivan skulle ge alltfér liten Iljus-
styrka.

Ljusimpulserna frin de tre bildsektionerna fingo
paverka tre fotoceller, fran vilka sbildsignalerna» pé
tre skilda ledningar Gverférdes till mottagningsplat-
scn. Den mellersta bildsektionens signaler gingo dock
over en av londons rundradiosindare, varfor det var
mojligt for innehavarna av televisionsmottagare att
taga in en tredjedel av den Overforda bilden.

Mottagaren var forsedd med ett spegelhjul av sam-
ma utférande som det pi sindaren, och biada hjulen

| roterade synkront. Som Iljuskilla

Biige : .| anviindes tre kraftiga bdglampor
Spegelhjul =] ’
T =< vilka belyste var sin sektion av bil-
4 S ¥y
H“‘t'f”"e den. Den erforderliga variationen i
ﬁ e Ijusstyrka éstadkoms medelst Kerr-
-, = celler.
™

Y‘\'{ T~ P& en av bilderna till denna ar-
Spegelhjul - ;o,'\\,\-* L tikel visas schematiskt men 1 hog
'l YR p R Al niR grad forenklat anordningen av sin-
! > 4 -.“‘v\",}‘@f_ dare och mottagare. En annan bild
|. N \\* A L visar sindarens spegelhjul, inrymt

\ [t L, i den ovan omtalade vagnen.
V AC Négra fa av védra lisare torde ha

l N Mottagarens )
| Sindarens i tre ljuskiillor bevistat den demonstration, som mr
v foFislion Forstickare Baird for nigra &4r sedan anordnat
ey e .

| * LL. 1 | » pi Roda Kvarn i Stockholm. Utan
t Firstirkare ““"‘\—T/T : Kgbel tvivel ligger oerhort stora framsteg
} | —— (= = mellan denna demonstration och den

nu i London avhallna. Vi ha kanske

nigot att vinta inom den nirmaste

Denna bild visar sehematiskt anordningon av sindare och mottagare. Klappran-

det av hovarne dverfires wvia mikrofon och hdigtalare till mottagningsplatsen.

framtiden.
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LOKALTVAAN

Kvalitetsmottagare med kraftdetektor
och pentodslutror for vixelstromsdrift

om av namnet framgér ir den har beskrivna

mottagaren frimst avsedd for lokalmottag-

ing, endr den #r konstruerad for att ge

basta mojliga ljudkvalitet pa lokalprogram-
met. Dock 4r man ingalunda hénvisad uteslutande
till detta, utan kan #dven rikna med njutbar mot-
tagning frdn nfigra av de kraftigaste utlandska rund-
radiostationerna, blott man har en nfgot s& nir
god antenn, helst av utomhustyp. For mottagning
av lokalstationen ricker det med en enkel inomhus-
antenn, nidtantenn eller dylikt. (Obs! Sidker stopp-
kondensator nédvindig vid anvindning av nitet si-
som antenn.)

God ljudkvalitet.

For att en mottagare skall kunna ge verkligt god
ljudkvalitet fordras for det forsta, att som detektor
anvindes ett relativt kraftigt ror, som arbetar med
hég anodspinning (kraftdetektor), fér det andra att
slutroret 4r ett speciellt kraftigt rér med minst 200
volts anodspénning och for det tredje att kopplings-
delarna, sisom lagfrekvenstransformatorer, utgings-
drossel etc., dro av god kvalitet. Dessutom méste na-

Cr = 200 cm.
C: = 450 em.
Cs = 2X240 cm.
Cy = 100 cm.
Cs = 50—100 em.
Cs = 1 mfd.

07 = 2 mfd.

Cs = 2 mfd.

Cy = 20,000 cm.
Om = 2 ﬂlfd.

Cun = 2 mfd.

Ci = 2 mfd.

Cwy = 2 mfd.

turligtvis sjélva kopplingen samt virdena pa de in-
gacnde delarna vara ldmpliga.

sLokaltviany &ar forsedd med kraftdetektor med
gallerlikriktning, i &ndamdl att tillférsékra storsta
mojliga distortionsfrihet. Vid en vanlig mottagare
uppstir i allminhet ritt stor forvringning i detek-
torn, vilken i synnerhet ger sig tillkdnna vid fortis-
simostdllena i musiken. Denna distortion kommer
man till storsta delen ifrdn genom att anvénda kraft-
detektor.

Slutroret 4r en pentod av kraftigare typ, som kan
avge storre effekt 4n som erfordras, di ljudstyrkan
4r normal. Vid kraftigare passager i musiken tages
emellertid hela det tillgingliga effektbeloppet i an-
sprik och kangke litet till. Kor man med ej alltfér
stor medelljudstyrka ricker dock effekten till for
att ge ndgorlunda distortionsfri &tergivning, &dven
nér ljudstyrkan ar som storst.

Kopplingsschemat.

Vi méste nu kasta en blick pa »Lokaltvdansy kopp-
lingsschema f6r att se p& nfgra speciella anordnin-
gar, som kommit till anvindning vid konstruktio-

Cu=2 mfd.

Ci= 4 mfd.

Ce= 2.000 cm.

R, = 0.25 megohm.
R. = 20.000 ohm.
Rs; = 15.000 ohan.
Ry = 0—50.000 ohim.
R: = 0—50.000 0him.
Rq = 10.000 ohm.
R:= 50 ohm.

Rs = 1.000 ohm.
Ry = 7.000 ohm,
Ryp= 4.000 ohm,
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Iig. 2. Mottagaren sedd wuppifrdn. Pa
frontplattan ses frdm wvdnster till higer
den wvariahla antennkondensatorn, dter-
kopplings- (differential-) Kondensatorn.,
avstdmningskondensatorn samt de bdda
vartabla motstanden. PG basplattan Gro
de tvd mottagarréren med avstimmings-
spole, hogfrekvensdrossel, ldgfrekvens-
transformator och utgangsdrossel place-
rade till vdnster, under det nittransfor-
mator, Likriktarrdr, gildrosslar och kon-
densatorer finnas till hdger.

nen av denna mottagare. I antennkretsen ses en ni-
got speciell spolanordning, som anvints i modell-
apparaten men som dock ej dr nodvindig. Forst ha
vi primidrspolen L i antennen, vilken induktivt pé-
verkar gallerspolen L.. Denna dr pa vanligt sitt
uppdelad i en kortvigs- och en lingvagsspole, vilken
senare vid mottagning pa de kortare viglingderna
kortslutes. Slutligen finnes en sérskild aterkopp-
lingsspole L. Antennspolen I &r vridbart anord-
nad inuti kortvégsdelen av spolen L, varigenom man
kan variera mottagarens selektivitet. Vid mottag-
ning pi de lingre viglingderna verkar den nedersta
delen av langvigsspolen siisom primér (tillsammans
med L;), pd grund av att nedre dnden av spolen L
gér in pa ett uttag pa spolen. Denna langvigsprimir
kortslutes samtidigt med lingvigsspolen.

Den variabla kondensatorn C; i antennen 4r av-
sedd sadsom selektivitetskontroll (spolen L, &4r ej
vridbar utifrin) och volymkontroll. Trots att vi hir
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ha en kraftdetektor, kan denna bli 6verbelastad, om
signalerna dro mycket starka, varfoér det ar nédvin-
digt att ha en volymkontroll av nagot slag tore de-
tektorn. Att minska signalstyrkan genom att sid-
avstimma kretsen L, C, dr ej tillradligt, di det gil-
ler att f4 basta mojliga ljudkvalitet. I stdllet méaste
man tillse, att denna krets alltid dr exakt avstimd
(den instdllming, som ger stérsta ljudstyrka), och
en efterjustering hor goras & C. fér var ging Oy
dndras.

I stillet t6r den i schemat visade spolen kan man
naturligtvis anvinda en vanlig, enkel cylinderspole,
forsedd med aterkopplingslindning. Det 4r ju ej hel-
ler nodviandigt, att spolen utféres for tva vaglingds-
omréden, i fall mottagaren uteslutande skall anvin-
das for lokalmottagning.

Aterkopplingen regleras medelst differentialkon-
densatorn Cs. Aterkopplingsspolen dr betecknad med
L. Direkt mellan detektorns anod och jord &r an-

MATIERIICILILIISIC

vridkondensator, 450 cm, luftisolerad.
d:o, c:a 200 cm.
differentialkond., c:a 2X230 c
blockkondensator, 50—100 cm (1000 v=), C.
0, 100 e¢m, C,.
0, 2.000 cm (3000 V=), Cia
:0, 20.000 cm (700 Vg) . Co
(0, 1 mfd (10060 V=), C
0, mfd (500 V=), (‘.N.
:0, 2 mfd (700 V=), (.
:0, mfd (1.000 V=), C..
0 mfd (1500 V=) Co €y Ciui Cu:
:0, 4 mfd (1.500 V=), (.
motstind, 1.000 ohm (1 watt).
d:o, 4000 ohm (min, 2 watt).
d:o, 7.000 ohm (1 watt).
:0, 10.000 ohm (0,1 waltt, metalliserud typ).
d:0, 15.000 ohm (1 watt).
:0, 20,000 ohm (1.5 watt).
d:o, 0,25 megohm (0,1 watt, metalliserad typ).
var. motstﬂnd 0—>50.000 ohm (log.).
potentiometer, 50 ohm.
LI'-drossel, ¢:a 50 Henry vid 8 mA, c:a 1.000 ohm (D,).
d:o, c:a 45 Henry vid 20 mA, c:a 300 onm (D, D,).

y

O RS B i et e et b e i e e e e L
QQQQ-Q:Q:Q-QD-
RO N 1O

LIr-transformator, 1:3 & 1: 4.
niittransformator, primir efter n#tspdnningen.
sek.: 2X300 V, min, 30 mA.

1X4 V, (2X2), 1 A(likr.).

©1X4 V (2X2), 2 A,

-

1 avstimningsspole.
1 HF-drossel.
3 rorhillare (en 4-polig, tvil 5-poliga).
1 frontplatta, 400X170X4 mm (bakelit).
1 kontaktlist, 100%40X4 mm (bakelit).
1 basplatta, 390X250X<10 mm (kryssfanér),
Div. mjuk kopplingstrdd, systoflex, kontakthylsor, skruv
ete.
IR CDIRIC BB I LI

Fabrikat Detektor ‘ Slutror Like.-ror
His Master’s Voice .. MHL 4 — —
OrioN oisvssssiasssany — ~ — GL 4/1
Philips .... C 443 508
Telefunken . RES 364 | RGN 1054
Triotron ... - P 425 G 470
WRIVO: sossmusasmpsopesmmmesss L 425 D G 490
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Fig. 3. .Monteringsplan och kopplingsritning till »Lokaltvdan». De med P mdarkta punkierna férenas inbérdes. X—X dro
glodstréomsledningarna till mottagarréren, Y—Y de till likriktarroret, Z-—Z Ukrikiarrirets anodspinwingsledningaor.
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sluten en liten blockkondensator Cs, vilken kan vara

till nytta for att 4 dterkopplingen att fungera béttre-

och mjukare. Storleken hos Cj bér utprovas.
Transformator med sidstdlld primdr.

I schemat dr sisom kopplingselement mellan detek-
torn och slutréret visad en autotransformator (TR:).
Det giir emellertid lika bra med en vanlig lagfrekvens-
transformator, vars primédrlindning pd kint sitt
kopplas i serie med sekundiren, varvid man erhaller
en autotransformator enligt schemat. Omsidttnings-
talet hos transformatorn kan vara 1:3 a 1: 4. Trans-
formatorns primérlindning 4r sidstilld medelst mot-
standet R: och kondensatorn Cg.

Detta tillforsikrar god forstirkning dven vid liga

g, 4. Den fdrdiga mottagaren sedd fran ndtanslutnings-
sidan. Ndrmast syncs nittransformatorn, till héger om den-
na likrilitarroret,
frekvenser. Over primirlindningen iir shuntat ett
variabelt motstind Xi, avsett sisom volymkoutroll.
Vi ha alltsé i denna mottagare en volymkontroll fore
(C1) och en efter detektorn (Ry). Ritkna vi dessutom
aterkopplingen siisom volymkontroll, fi vi ej mindre
dn tre volymkontroller p4 mottagaren. Detta ar gi-
vetvis en nackdel, som emellertid #dven vidlader
manga kommersiella mottagare. Skall man lyckas
nedbringa antalet volymrattar till en, maste man
anlita utvigen att koppla flera regleringsorgan pa
samma axel, och denna metod dr &nnu mycket litet

aovand.

Betriffande ljudstyrkeregleringen vid »TLokal-
tvAany bor man endast anlita R,, d& man vill kéra
med avseviirt mindre ljudstyrka én den normala.
Annars bor Ry vara fullt pavriden. Vill man koéra
med stor ljudstyrka, bor man alltid se till att Ry
dr fullt pAvriden, innan man sldpper pa for fullt med
C;. Eljest kan detektorn litt Gverbelastas. Betrif-
fande Aterkopplingen boér man egentligen ha denna
stiende pi noll, s& linge ljudstyrkan kan fis till-
rickligt stor utan aterkoppling. Avses mottagaren
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Fig. 5. Lokaltvdany sedd frdn detcktorsidan. Till héger de-
telctorrdret, i mitten pentoden. Till kontaktlisten anslutes
antenn, jordledning samt hogtalare.

nteslutande for lokalmottagning, kan man ofta helt
utelimna aterkopplingsanordningen.

Anledningen till att det kan vara fordelaktigt
med en volymkontroll (R;) efter detektorn ir, att
detektorn ger minsta distortion vid en viss, ej allt
for liten signalstyrka p& gallret. Man kan tack vare
R4 kora detektorn med normal belastning och dndé
reglera ned ljudstyrkan till 6nskad niva.

Separat filtrering till detektor och slutror.

Slutroret dr en pentod. I'6r att mojliggéra en regle-
ring av klangfirgen édr over utgingsdrosseln inlagt
ett filter, hestiende av en fast kondeusator Cy och
ett variabelt motstdnd R;. D& motstindet minskas
blir klangfirgen morkare. .

Hogtalaren dr sidstdlld medelst drossel och kon-
densator. I schemat iir visad en drossel med uttag,
som mojliggor en viss anpassning mellan pentod och
hogtalare. En dylik drossel dr dock ej nodvindig,
utan mycket gott resultat kan erhallas med en van-
lig utgingsdrossel.

Motstindet R; med mittuttag kan med foérdel er-

siittas av en potentiometer pa c:a 50 ohm. Genom
(Forts. dsid. 222)

Iig. 6. Mottagaren sedd framifrdn. Nederst till vinster ses

ratten till vdglingdsomkopplaren. I allménhet erfordras ej

sd mdngae ratter ¢ panelen, som anvints i modellapparaten.
(Jamfor texten.)
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et 4r ej nodvindigt att dga en elektro-

dynamisk hogtalare for att f& njuta god

radiomusik. Ej forrdn man stdller upp

en forstklassig elektrodynamisk hégtalare
vid sidan av den elektromagnetiska, upptéicker man
att den senare 4r till viss grad underligsen. Men
en modern elektromagnetisk hogtalare av god kvali-
tet kan, dven om den cj gor full riattvisa a4t en mo-
dern kvalitetsmottagare, mycket vil motivera an-
vindandet av en mottagare, som dr byggd efter alla
konstens regler i dndamal att tillforsikra biasta moj-
liga ljudkvalitet. Aven om hégtalaren ej Aterger sé&
mycket av det ligsta registret, s& dterger den dock
mera i kombination med en god mottagare #n med
en, som har samma svaghet betriffande det ligre
registret.

Sidstilld hégtalare.

Vid inkoppling av en hogtalare till en viss mot-
tagare, 4r det ett par saker man bér taga hinsyn till.

Den forsta dr mottagarens utgdngskoppling, den an-
dra hogtalarens konstruktion. For att borja med
mottagaren 4r det i enklaste fall s&, att hogtalar-
kontakterna ligga direkt i slutrorets anodkrets,
varvid rorets anodlikstréom kommer att genomflyta
hogtalarens lindningar. Detta 4r nog det vanligaste.
Mera sillan dr mottagaren férsedd med en utgings-
drossel eller utgdngstransformator, varvid anodlik-
strommen blir helt avskild frin hogtalaren. I forra
fallet siiger man att hogtalaren ar sidstdlld medelst
drossel och kondensator.

Forekommer denna senare koppling hos mottaga-
ren, kan man lugnt g& 6ver till att understka hog-
talarens konstruktion. Vi skola strax komma till det-
ta. Mojligen bor papekas, att utgdngsdrosseln i vissa
fall kan vara férsedd med uttag, sd att man kan pro-
va ut, vilken anslutning som ger bésta resultat. Detta
arrangemang forekommer blott vid mottagare med
pentodslutrér, och dven dir mera sillan.

Ar hogtalaren diremot avsedd att inkopplas di-

l

Fig. 1. Tre wanliga utgdngskopplingar
T. v. utgangstransformator, i mitten >sid-
stdlld» hégtalare, t. h. push-pull-koppling.
Mellan punkierna a och b kunna ezxira
hégtalare (hiégohmiga) inkopplas. Dessa
bli ej likstromsbelastiade men mdaste ev.
skiljas frdn anodspinningen medelst kon-
densatorer,
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Fig. 2. Hogtalarbaffel av smd dimensioner. T. h. med pd-
monterad elekirodynamisk hogtalare.

rekt i anodkretsen, miste man undersoka vad for
slags slutrér som finnes i mottagaren, d. v. s. det
enda man egentligen behéver veta dr, hur stor anod-
strom slutréret har. Denna uppgift kan man fi ur
rortabellen, dir en kolumn upptager »normala anod-
stréommen.» Denna ligger vanligen mellan 5—20 mil-
liamp. (mA), beroende p& hur kraftigt slutroret ar.
Vi séka alltsd i rortabellen upp denna siffra och be-
halla den i minnet tills vidare.

Det tredje fallet var mottagare med utgingstrans-
formator, och hédrvid har man blott att undersoka,
huruvida transformatorn ar avsedd for hog- eller
ligohmiga hogtalare. Ofta finnas uttag for bada
hogtalartyperna.

Olika typer av hogtalare,

Vi komma nu till hégtalaren. For att rdtt kunna
ansluta denna till mottagaren, méiste vi gbra en in-
delning i tre huvudtyper: vanliga elektromagnetiska
hogtalare (2-poliga, 4-poliga, creedreld- och tung-
system, »balanserade» system ete.), s. k. induktordy-
namiska eller magnetdynamiska hogtalare, d. v. s.
farrandhogtalaren och modifikationer av denna (hog-
talare med »frisvingande» ankare) samt slutligen
elektrodynamiska hogtalare, vilka dro antingen hog-
eller ldgohmiga, i senare fallet vanligen férsedda
med inbyggd utgings- eller, om man si vill, inglngs-
transformator.

Vi kunna nu uppstéilla vissa regler fér anslutning
av dessa tre olika typer av hogtalare till mottaga-
ren, eller vi borde kanske &ven skilja mellan hog-
ohmiga och ligohmiga elektrodynamiska hogtalare,
i vilket fall vi f& fyra typer. Den férsta typen, alltsa
»vanliga» eclektromagnetiska hoégtalare, kunna i all-
méinhet inkopplas direkt i slutrérets anodkrets, for
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s& vitt lindningen ej dr utférd med si klen trad, att
denna brinner av. Atminstone kan man vid moderna
hogtalare slippa igenom upp till 15 mA utan storre
oligenhet. Ankaret fAr genom likstrémmen i lind-
ningen en viss snedstidllning i férhallande till mag-
netpolerna i viloliget, men i de allra flesta fall fin-
nes en regleringsskruv, med vilken ankaret aterfores
till sitt rdtta lige mitt emellan magnetpolerna. (Gél-
ler endast 4-poliga system; vid 2-poliga system reg-
leras ankarets avstdnd fridn magnetpolerna.)

Ar mottagaren utrustad med utgingsdrossel, si
ir detta vanligen enbart till fordel for hégtalaren.
Finnes i stdllet utgngstransformator, méste denna
i detta fall vara avsedd for hogohmiga hogtalare.

Hogtalare av farrandtyp.

Innan vi helt ldmna den férsta typen av hoégtala-
re, bora vi kanske framhélla, att vid 2-poliga hog-
talare anodlikstrommen skall g& i sidan riktning
genom lindningen, att den permanenta magneten for-
stirkes orh ej forsvagas. Med andra ord bora slad-
darna, som dro olika méirkta, anslutas pa det av fa-
brikanten angivna sittet till hogtalarkontakterna.
Detta giller naturligtvis endast, d4 mottagaren sak-
nar utgingsdrossel eller transformator.

Vi komma si till den andra typen av hogtalare,
till vilken rdknas dels farrandhégtalare och dels hog-
talare med »frisvingande» ankare. Hir kunna vi ta-
ga som regel, att hégtalaren bor anslutas via en ut-
gingdrossel, ev. en transformator. Slippes anodlik-
strommen frin slutréret genom hdégtalaren, kommer
ankaret att intaga ett oriktigt vilolige, varigenom
distortion uppkommer. D& regleringsanordning sak-
nas vid dessa hogtalare, kan man ej korrigera anka-
rets instillning. Ar anodlikstrémmen obetydlig (5 a

6 mA) kan man mojligen bortse frin denna sak.
(Forts. dsid, 223)
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Fig. 3. Baffellddor till elektrodynamiska hogtalare. T. wv.
baktill oppen lida (dwverdrivet stor wutstrickning bakdt),
t. h. helt sluten lide med invandig filtbekldidnad.
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Hur minga angenima stunder ha vi ej ett vil ge-
nomtort run'dradioreportage att tacka for! Vira
duktiga hallatarbroder med farbror Sven i titen std
sikerligen ej tillbaka for nagot annat lands. Hur
minga hirliga operaforestillningar ha vi ej fatt
vara med om, som vi utan radion kanske aldrig skul-
le ha varit i tilltalle att njuta! Nog vore det for all
del roligt att idven kunna se vad som forsiggdr pi
scenen, men, var ej si siker, det finns nagot som
heter television, och den kommer nog vad det lider.

Den tekniska grundidén vid alia utsdndningar av
ovanndmnda slag dr foljande. Man placerar pa ort
och stille en mikrofon, som tar upp det ljud, man
avser att dterge i lyssnarnas hogtalare och hortele-
foner. Detta ljud forvandlas av mikrof 1 elek

Aterutsindning frin en rundvandring inom ett begrin-
sat omrdde. F'ir varje gdng halldmannen byter kontakt pd
ledningen, inkopplas medelst >fadern» en pausmikrofon,
som upptager ndgot for platsen karaktiristisit ljud, t. ex.

fdgelsang, buller frin getan, smidesslag.

Rundvandring wtan avbrott. Varje mikrofon har en ldng
ledning, som halldmannen sléipar efter sig. Dd han kommit
sd langt ledningen rdcker, méts han av en medhjilpare med
en ny mikrofon, som dr ansluten lingre bort pd den fasta

ledningen.

 RUNDRADIC

Rundradiering av miirkligare evenemang bade
pa sportens ock det dagliga livets omraden blir
allt vanligare. 1 denna artikel fa vara tekniskt

Amerikansk halldiman 1 verksamhet vid ett sportevene-
mang. Medhjilparen bar pd ryggen en sindare for wultra-
korta -vdgor, medelst vilken talet dverfores till rundradio-

stationens kontrollrumi.

triska stréommar, vilka det giller att dverfora
till sindarstationens kontrollrum, i detta fall
inrymt i Radiotjansts lokaler vid Kungsga-
tan. Overfoéringen kan ske antingen pr trad
eller tradlost, och den ena eller andra metoden
viljes allt efter om-
stindigheterna. Hur
man sedan i kontroll-
rummet tar hand om
de inkommande »sig-
nalerna», kidnna vi
fran artikelserien:
»Den moderna rund-
radiostationens.

De tvd huvudme-
toderna for overfo-

Overst| enl kortoagssandarc ined &ior
sedd for| overforing pd lingre avstdnd.
hdlles fritn len bensinmotordriven gener
forgrundpn. |Hela sandaren dr inmonter

nen till kontrollrum-
met illustreras av de
bida Dbilderna lingst
upp till vinster resp.
till hoger pi detta
uppslag. Den forra
bilden, som kommer

Till vansger en »fadery for fyra m
hiiger mikrdfonforstirkaren. Matinstrun
for aty visa 1 ar .
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intresserade lidsare gora en titt bakom kulisserna

och lira kiinna anordningarna och tillvigagangs-
siittet vid dessa utsiindningar.

Europeisk halldman pd rundvandring med mikrofonen o
halsen., Da han kommer fram till platsen for utsandningcen,
pluggar han in sin kontalkt till den 4 firvig iordningstdllda

Y ledningen.

b X fran Amerika, visar hallimannen och hans med-
hjilp: i full utrustning. Den senare har pa
rygeeh en komplett sindare for ultrakorta vé-
gor. Vi se,att denna dr utrustad med en liten i sfidant fall har man ett flertal anslutningspunkter
ramantenn, bestiende av en enda tradslinga. utefter ledningen, till vilka mikrofonen efter hand
Vid ¢ 'indntng med ram nér man ej si lAngt kan inkopplas. )
som dé-inai har en 6ppen antennkrets, men det Innan mikrofonstrommarna matas in pid ledningen,
dr fullt| tillrdckligt vid de relativt korta av- miste de forstirkas. Detta sker i en tramsportabel
s‘tz}nd, spm hér ifragakomma. Det giller bara mikrofonforstirkare om tvi ror, som visas pi en av
att place¢ra ultrakortvigsmottagaren intill ndr-  bilderna.
‘dlefonlinje och mata in signalerna (tal- Ofta #dr det =a att flera mikrofoner skola tjinst-
n) pa ledningen och ordna om sl att gira samntidigt eller omviixlande. Man maste di ha
Fmer fram {till sindarstationens kon- en apparat, medelst vilken mikrofonerna kunna efter
—treolpum. Detta blir ju egentligen en kombina-  pehag inkopplas iui ledningen och dven ljudstyrkan

‘tion av de béida metoderna. regleras efter énskan. Denna apparat kallas »fader»
Bilden langst upp till hoger illustrerar dem  (utt. fdjder) och visas vid sidan av mikrofonfor-
andra metoden: tradoverforing hela  vigen. stirkaren pi—en--av bilderna.
fTekt, av- = % 5

rgien er- 1lallimannen har mikrofonen hiingande pé bros-
synlig i tet, och 1 en rem dver ena skuldran har han en
)@ en bil.  viiska innehdllande batteri och mikrofontrans-
oner, till  formator for anslutning till den utlagda led-
naro Wl pineen, I detta fall maste han alltsd gi och dra
vderligt. . . : 5
S Va gar—Men-detblir
¢j heller friga om nigra storre forflyttningar;

Pd sddana platser, varifrdn dterutsindning ofta sker,
finnas en eller flera permanenta wmikrofoner med tillho-
rande forstirkare. Frdin dessa senare gd ledwingar till Sin-

darstationens kontrollrum.

Aterutsindning fran festliga evencmang, dir halldman-
nen mdste vare med for att orientera lyssnaren. En fast
mikrofon upptager sdng, musik och tal, under det att halld-
mannen kan anslute sin mikrofon till en sdrskild ledwing

till sfaderny, som dr inritad till héger 4 schemat.
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Sakringar

Att finna sikringar i en
amatorbyggd mottagare dr
ovanligt. Skalbelysningen
ar latt att ordna, utom
vid batterimottagare, dir
den blir oekonomisk.

POPULAR RADIO

och skalbelysning

Hur en s.k. anodsikring
anbringas vid en batteri-
mottagare. Till hoger den
rdatta, till wvdnster den
felaktiga Kkopplingen.

ygger man en mottagare i noggrann over-
n ensstimmelse med givna anvisningar och
n anvinder uteslutande forstklassiga delar,

finnas mycket stora férutsittningar for
god driftsikerhet. Men alltid kunna oférutsedda sa-
ker intrdffa, sisom genomslag i en blockkondensator,
vilket kan ha trakiga foljder, i det d4ven andra delar
i mottagaren kunna bli férdéirvade.

Man bor darfor ta for regel att alltid anbringa
sdkringar i mottagaren, som férebygga skada pi an-
dra delar, di exempelvis en blockkondensator eller
ett likriktarrér gir sonder eller dd man vid en batte-
rimottagare rakar kortsluta anodbatteriet genom
rorens glodtradar. :

For att borja med detta sista fall, som &r det enk-
laste, bor en sidkring anbringas s&, som &r visat till
hoger i vignettbilden. Till vinster visas den felaktiga
metoden. Sdkringen skall inkopplas i den ledning,
som forenar anodbatteriets minuspol (ev. ett uttag
hogre upp, i fall gallerspdnning &dven uttages frin
batteriet enl. figuren) med glédstromsackumulatorns
minuspol (kontakten —A,—B,+C & mottagaren).
I vignettbilden betyder A anodbatteriet, H glod-
stromsackumulatorn (+H,—H) och —GB galler-
spinningsuttagen. Mottagarens nolledning (—A,
—B,+C) skulle alltsd hidr heta -—H,—A,+GB.

Fig. 1. Sa@kringar (S) och skalbelyswing (B) vid en viwzel-
stromsmottagare. Mellan +A och —A uttages anodstrom-
men till silkretsarna. Primdrsdkringen ej visad.

|

Som sikring kan anvindas, dtminstone vid mot-
tagare med flera #n tre ror, en ficklampsglédlampa
fér 0,15 amp. Sédkrare 4r det emellertid och dven ndéd-
vindigt vid mindre batterimottagare med en av de
smi specialsikringarna i form av en anodpropp,
som inséttes mellan den ordinarie proppen och hylsan
i batteriet. Har man en stor blockkondensator &ver
anodbatteriet, bor denna s#kring ej liggas s, att
den bildar en sluten krets med batteriet och kon-
densatorn, ty den kan d& spridngas vid inkoppling
p& grund av laddningsstrémmen genom. kondensa-
torn.

I vignettbilden visas till vinster hur sdkringen ej
bor inkopplas, bl. a. icke i gallerspdnningslednin-
gen. Till hoger betecknar —GB: den storsta negativa
gallerspinningen (till slutréret), —GB: den mindre
spinningen.

Sdkring av ndtmottagare.

I tig. 1 visas hur sidkringar anbringas p4 en véx-
elstromsmottagare. Dels ha vi séikringar i var och en
av likriktarrorets anodtilledningar, betecknade med
S, och dels ha vi en sékring insatt i serie med det
eller de motsténd, 6ver vilka de negativa gallerspin-
ningarna uttagas, i fall detta nu sker pa det i sche-

mat angivna séttet. Till sdkringar kan man anvénda
(Forts. 4 sid. 224)

——o

- & e —— &

Fig. 2. Kombinerad sikrings- och skalbelysningslampa vid
likstrémsmottagare. Till hoger direkt uppvirmda, till vins-
ter indirekt uppvirmda rér.
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4 méinga hall rader beklagligt nog den upp-

fattningen, att kraftdetektorn &4r en slags

finess, som med fordel kan tillimpas vid

lyxmottagare men som dédremot knappast
har nigot berdttigande vid enklare mottagare. Detta
ar ett stort misstag. Kraftdetektorn dr helt enkelt
i minga fall absolut nédvéndig, for si vitt man sit-
ter vdrde pd en ren och klar &tergivning.

En annan sak, som dr missuppfattad, dr kraftde-
tektorns funktion. Man kan f& lisa beskrivningar
over, hur en vanlig gallerlikriktande detektor i en
mottagare indras till kraftdetektor helt enkelt ge-
nom utbyte av gallerkondensatorn och gallerlickan
mot dylika med andra véirden. Sa enkelt dr det tyvirr
inte. Gallerkondensatorn och lickan 4ro nistan en
bisak jamférda med det viktigaste vid kraftdetek-
torn—anodspidnningen. For att dndra en vanlig de-
tektor till en kraftdetektor maste man alltsd forst
och frimst hoja detektorns anodspdnning, dirnist
ge gallerkondensator och licka limpliga virden. Det
kan hidnda att dterkopplingen Dblir en smula hard
pa grund av den 6kade anodspinningen, men det hor
inte hit. For o6vrigt kan man vid batteri- och lik-
stromsmottagare f& den mjukare genom att anbringa
en potentiometer 6ver detektorns glodtrad och anslu-
ta gallerlickans nedre 4dnde till dennas rorliga kon-
takt. Den senare inregleras direfter si, att sving-
ningsgrinsen blir bra.

Vanligen kan man ej utan vidare 6ka anodspin-
ningen pd detektorn, om det giller ett klent detek-
torrér. Anodstrémmen kommer d& att bli alltfor
stor, och roret tar skada dédrav. Man far di lov att
utbyta roret mot ett av kraftigare typ. Man boér all-
tid forvissa sig om, att roéret kan tdla omkring 100
volt direkt pd anoden, di det a4r kopplat sdsom »gal-
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Kraftdetektorn

Kraftdetektorn ér ingen lyx-
artikel, utan en nddviindig-
het i manga mottagare.

lerdetektor» (med ldckan till plus glédirdd), ty si
stor spdnning bor man helst ha pd en kraftdetektor.

Ndar anvindes kraftdetektor.

Sdsom av namnet framgdr dr kraftdetektorn av-
sedd att likrikta starka signaler. Men det ir ej me-
ningen, att man skall gora en och samma mottagare
omkopplingsbar, si att man kopplar detektorn som
vanligt vid mottagning av en svag station och sa-
som kraftdetektor vid mottagning av en stark sta-
tion. I stédllet kan man skilja mellan tvi olika typer
av mottagare, av vilka den ena dr bédst limpad for
kraftdetektor och den andra bast for vanlig, galler-
likriktande detektor. Mottagartypen med kraftde-
tektor 4r d& den, vid vilken man efterstrivar bista
mojliga 1judkvalitet, utan hansyn till kostnaden.
Den andra typen dr den, dir man strdvar efter
storsta méjliga kédnslighet som kan uppnés, utan att
kostnaden blir alltfér stor eller ljudkvaliteten allt-
for dalig. Till den férra typen hoéra den kraftiga
lokalmottagaren, byggd for bista mojliga ljudkva-
litet, samt distansmottagaren med hogfrekvensfor-
stirkning och till den senare den typiska, billiga
distansmottagaren med detektor och ligfrekvens-

forstirkning. (Forts. i sid. 224)

IMig. 1. Krafdetektorns gallerkrets. Cg = 100 cm, Rg = 0,25
megohm.
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Radions ABC

Populir radioteori med praktiska tillimpningar

tan det moderna - elektronrsret hade
rundradion sikerligen ej funnits till.
Med ett modernt elektronrér mena vi
da ett dylikt med minst tre elektroder:
gloédtrad (katod), anod och gal-
ler. Féregingaren till detta ror
var tvielektrodroret, som endast
hade glodtrid och anod. Detta
ror kallas ofta diod, treelektrod-
roret triod, fyrelektrodroret (dub-
belgaller- och skdrmgallerror) te-
trod och femelektrodréret pentod.
Det var forst i och med tillkom-
sten av treelektrodroret som elek-
tronroret fick sin stora betydelse
for rundradion. Detta ror kunde nimligen fis att
alstra kontinuerliga svidngningar och var i detta av-
seende vida overligset tidigare anordmingar. IFor
mottagning veta vi, att man mycket vil kan klara
sig med en kristall, ehuru langdistansmottagning ej
ar mojlig utan treelektrodroret.

med  rir

Trvdelektrodroret — det wrsprunglige elekironriret.

I fig. 1 visas schematiskt ett tvlelektrodror. Glod-
triden uppvérmes genom att en elektrisk strom sén-
des genom densamma fradn ackumulatorn A. Rum-
met innanfor glasballongen &r fullstindigt evakue-
rat, d. v. s. lufttomt. Under denna forutsittning dger
glodtraden forméga att avgiva elektroner — odndligt
smi, negativt laddade partiklar. Dessa antydas ge-
nom de smé vita prickarna i figuren.

I fig. 2 ha vi samma tvielektrodror, fortfarande
med glodtriden uppvirmd frin en ackumulator, ehu-
ru den senare for enkelhets skull ej dr utritad i figu-
ren. Dessutom ha vi anslutit ett batteri B mellan
anoden och glédtriaden pa roret, pd sa sidtt att batte-
riets pluspol star i foérbindelse med anoden och mi-

Fig. 2.

Denna synnerligen

upplagda artikelserie pdboriades
i majnwmret av Populir Radio.
Vi skola denna gdng studera
radiororct, dess princip och an-

vindning samt ladgfrekvenstrans-
formatorn, och koinima dven in
pd ndgra prektiske kopplingar
och iransformatorer.

l

Fig. 1 Twdelektrodroret med sluten
gladstromirets.

Twvdelektrodriret med sluten
gléd- och anodstromkrets.

nuspolen med glodtriden. 1 en av forbindelselednin-
garna ha vi inkopplat ett kinsligt strommétnings-
instrument M — en milliamp.-meter.

Anoden blir genom batteriet positivt laddad i for-
hillande till glodtriaden. Av den-
na orsak kommer den att draga
till sig elektronerna, som ju enligt
det foregiende #ro negativt lad-
dade. Dessa fortséitta genom mA-
metern och batteriet och kom-
ma tillbaka till glédtraden, och
kretsgingenl bérjar pa nytt. Det
car alltsd en jimn strom av elek-
troner genom mA-metern och

= anodbatteriet, oclh den foérra
gbr dven utslag fér denna strém. Vad vi-hir ha .att
gora med 4r en helt vanlig elektrisk strom, som ej
bestar av nigot annat 4n elektroner stadda pa vand-
ring. D& man talar om en elektrisk strém, riknar
man emellertid alltid denna i positiv led, d. v. s. i
motsatt led mot elektronernas rorelseriktning. T fig.
2 gar elektronstrommen frin batteriets negativa pol,
genom roret och mA-metern fram till den positiva
polen. (Det dr ju batteriet, som ger upphov till elek-
tronstrommen.) Vi siga dé, att strommen gar frin
batteriets positiva pol, genom mA-metern och roret
1ill den negativa polen. Denna strom kallas anod-
strom.

populdrt

Treelekirodroret — det moderna elektromroret.

I fig. 3 visas schematiskt anordningen av elektro-
derna hos ett treelektrodrér och deras anslutning
till kontaktbenen & rérsockeln. Detta ror skiljer sig
fran tvielektrodroret ddrigenom, att ett nit av fin
metalltrad dr placerat mellan glédtraden och anoden.
Innan elektronerna ni fram till anoden, méste de
alltsi passera genom detta nédt. Det &dr just detta
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som dr det fina, ty man kan genom en obetydlig fnd-
ring av spinningen pd gallret uidva en stor inver-
kan pa elcktronstrommen, d. v. s. man kan reglera
antalet elektroner, som nfr fram till anoden. Genom
att gallret pd sitt och vis styr elektronstrémmen, be-
nimnes det styrgaller, till skillnad frin sidana gal-
ler som »extragallers, hjdlpgaller eller skdrmgaller,
vilka ha en annan uppgift.

For att undersoka vilken inverkan den pé styrgall-
ret rddande spinningen lar pé elektronstrommen
genom roret eller anodstrommen, kunna vi inkoppla
ett batteri mellan gallret och glodtraden. I detta
sammanhang méiste vi géra klart fér oss en sak be-
traffande anod- och gailerspinningar pa roret. Des-
sa spanningar riknas alltid med utgingspunkt fran
glodtridens negativa dnde, vilken alltsd dr nollpunkt
for dessa spdnningar. Till denna punkt anslutes van.
ligen anodbatteriets minuspol och alltid gallerbatte-
riets pluspol. Den verkliga negativa spdnningen pi
styrgallret Dblir d2 lika med gallerbatteriets spin-
ning.

I fig. 4 ha vi treelektrodroret uppkopplat med anod-
batteri, mA-meter och gallerbatteri. (Glodstréoms-
ackumulatorn dr ej utritad.) Vi tdnka oss att galler-
batteriet har relativt stor spidnning, kanske en fjir-
dedel av anodspinningen, och att hela detta batteri
ar inkopplat. Gallret har alltsi en relativt stor ne-
gativ spinning i forhallande till glodtraden.

Vad som sker 4r nu féljande. De negativt laddade
elektronerna, som frigoras fran glodtriden, bortsto-
tas av det likaledes neg.tivt laddade styrgallret.
Inga elektroner ni fram till anoden. De kunna ej
komma igenom gallernitets maskor. Vi fi ej heller
nigot utslag pd mA-metern. Om vi nu stegvis minska
den negativa spinningen pa styrgallret (denna spén-
ning kallas ofta gallerférspidnning) genom att flytta
proppen till en kontakthylsa nirmare gallerbatteriets
pluspol (se fig. 5), skola vi se, att mA-metern till
slut gor ett litet utslag. Detta visar, att en svag strom
gar fram i anodkretsen, vilket beror pi, att gallret
ej langre dr si starkt negativt i forhillande till
glodtraden, att det kan stéta bort alla elektrdnerna,
utan en del av dessa slippa igenom och né fram till

Fig. 3. Elektrodernas anordning och
yttre anslutning vid ett treeleltrodrir.

Fig. 4. Stor negativ spinning pd styr-
gallret — ingen anodsirdén..
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anoden. Denna ar ju hela tiden positivt laddad och
utovar en stark dragning pa elektronerna.

Gora vi gallret dnnu mindre negativt, kommer
anodstrommen att oka — mA-metern gor storre ut-
slag. D& vi minskat den negativa gallerspinningen
sé langt, att stickproppen #dr ansluten till galler-
batteriets pluspol, vilket ir detsamma som glod-
stromsbatteriets minuspol och glédtriddens minusin-
de, siiga vi, att styrgallret har nollspidnning.

Alltid da treelektrodroret tjanstgér sisom for-
stirkarrér bor styrgallret ha en viss negativ spin-
ning. Endast dd de pé gallret inkommande signaler-
na dro mycket svaga, kan man undvara den nega-
tiva gallerspdnningen och ge gallret nollspdnning.

Av fig. 6 kunna vi se vad som hénder, om vi i stédllet
ge gallret positiv spanning. Elektronerna g utan
svarighet genom gallret fram till anoden och icke
nog med detta, en del av elektronerna attraheras av
gallret, och en elektrisk strom — gallersirém — upp-
kommer &dven i rorets gallerkrets. Detta fenomen
anviander man sig av vid den gallerlikriktande detek-
torn, men f6ér ovrigt vill man s& langt mojligt und-
vika gallerstrém genom att ge styrgallret en nega-
tiv spéinning enligt ovan.

Av det foregiiende se vi, att det 4r mojligt att full-
standigt kontrollera anodstrémmen genom spéinning-
en pi styrgallret. Ar gallret starkt negativt (i for-
héllande til glédtradens minusidnde), 4r -anodstrom-
men lika med noll. Minskas sedan den negativa spin-
ningen kontinunerligt mot gallerspédnningen noll, kom-
mer anodstrommen att begynna vid ett bestdmt viirde
pa gallerspidnningen och okar sedan kontinuerligt
upp till ett visst virde. Fortsitta vi sedan i andra
riktningen, d. v. s. vinda gallerbatteriet med pluspo-
len at gallret, kommer anodstrommen att oka ytter-
ligare och blir allt storre, ju stérre positiv spdnning
vi ligea pd gallret. Samtidigt uppkommer en galler-
strom pd sa sitt, att det positiva gallret drager till
sig en del av elektronerna, vilka fortsitta genom
gallerbatteriet ned till glédtraden o. s. v. Man séger
dock liksom i friga om anodstrommen, att galler-
strommen gir frin gallerbattriets pluspol (ev. frin
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Fig. 5. Mindre negativ spdnning pd
styrgallret — svag anodstrom.

Fig. 6. Positiv spinming pd styrgall-
ret— kraftig anodsirém, dessutom en
viss gallerstrom,

- 1

ett lagre positivt uttag pd batteriet) till gallret, ge-
nom. roret till glodtraden o. s. v.

Det finns dven ndgot som heter bakviand galler-
strom eller bakstrom hos elektronrér, men detta kun-
na vi hoppa 6ver tills vidare.

Vi kunna nu draga den slutledningen, att om vi
lita spinningen pi styrgallret variera inom vissa
grinser, kommer anodstrémmen att variera pi mot-
svarande sitt. Vi méste hélla oss inom ett visst be-
griansat omride med gallerspdnningen. Vi f4 slunda
ej gora gallret positivt och ej heller fi vi géra det sa
starkt negativt, att anodstrémmen blir niira lika med
noll. Mellan dessa bida grinser varierar anodstrém-
men prakiskt taget ritlinigt med gallerspidnningen,
d. v. s. &ndringen i anodstrom f6r varje volts dndring
av gallerspdnningen ar 6verallt lika stor inom detta
omride, det s. k. arbetsomradet. Lata vi spAnningen
pa gallret variera (inom arbetsomridet) efter en
sinuskurva, si kommer dven anodstrémmen att vari-
era efter en sinuskurva i takt med gallerspdnningen.

[
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Lagfrekvenstransformatorn.

Vi ha tidigare studerat sfidana kopplingselement,
som dro avsedda att overféra hogfrekventa svingnin-
gar eller vixelstrommar inom mottagaren. Ett exem-
pel hirpd dr den avstimda svdngningskretsen, som
overfér de hoégfrekventa svdngningarna frin anten-
nen till forsta rorets gallerkrets, under samtidig for-
stdrkning av spinningen. Vi skola nu betrakta det
kanske viktigaste kopplingselementet fér 6verforing
av lagfrekventa svingningar inom mottagaren — lag-
frekvenstransformatorn.

En lagfrekvenstransformator utgéres av en jirn-
kirna, sammansatt av inb6rdes isolerade tunna jirn-
platar, samt tvenne kring denna kirna lindade spo-

I

Fig. 7. Schematisk bild av en ldgfre-
kvenstransformator.
dei ritas i@ ett kopplingsschema.

Fig. 8, En speciell typ av ldgfrekvens-
transformator —
matorn.

|

lar med minga varv fin, isolerad koppartrad (ev.
motstandstrad pi sekundidren). Andarne till dessa
spolar édro i fig. 7 betecknade med a och b resp. ¢ och
d. Den ena spolen kallas primirspole (t. ex. a—b)
och inkopplas i anodkretsen till det féregéende roret,
den andra sekundirspole (c—d), vilken anslutes
till galler—glodtrad pa det efterféljande roéret.
ligen har sekunddren fran tva till sju glnger si man-
ga varv som priméren.

Sinda vi genom priméiren en lagfrekvent vixel-
strom (talstrém) eller en lagfrekvent varierande lik-
strom, uppkommer mellan &ndarna pa sekundérlind-
ningen en pa samma sdtt varierande vixelspinning.
Eftersom sekundiren har flera varv dn priméren blir
denna vaxelspdnning stérre dn den 6ver primirlind-
ningen. Transformatorn ger alltsd en viss forstirk-
ning av spdnningen — spédnningsférstirkning.

I fig. 8 visas en specialtyp av ligfrekvenstransfor-
matorn, en s. k. mikrofontransformator. Denna skiljer
sig fran den vanliga typen dirigenom, att den har
firre trddvarv pa primérspolen (P). Antalet varv
miste nimligen avpassas efter den apparat, till vil-
ken transformatorn skall anslutas. Detta kallas an-
passning. (Egentligen dr det hortelefonen i fig. 8 som
skall anpassas till mikrofonen medelst transforma-
torn.) Sekundiren (8) i sin tur méste avpassas efter
horteletonen med avseende péd antalet tradvarv.

Transformatorns dimensionering. Anpassning.

Inom radiotekniken kan man skilja mellan dels
hogohmiga och dels ligohmiga apparater. En mikro-
fon (med kolpulver) dr lagohmig, ett radioror hoég-
ohmigt. Hortelefoner och elektromagnetiska hogtala-
re dro i regel hogohmiga; av elektrodynamiska hog-
talare finnas bdde hog- och ligohmiga typer.

Till  hoger hur

mikrofontransfor-
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Fig. 9. Kopplingsschema till 1-stegs
makrofonforstirkare.

Fig. 10. Anvdndning av negativ galler-
spinning (gallerbatteriet C€) vid for-
starkarrér.
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Transformatorns lindningar miste dimensioneras
efter den apparat, till vilken de skola anslutas. En
primiirlindning, som ligger i ett rérs anodkrets, més-
te ha mdnga varv fin trdd, eftersom réret dr hog-
ohmigt. Skall sekundédren till samma transformator
mata ligohmig apparat, f. ex. en ligohmig elek-
trodynamisk hogtalare, skall denna sekundidr ha en
lindning med fa varv grov trid. Eftersom mikrofonen
i fig. 8 4r lagohmig, skall primiren pi transforma-
torn ha t& varv relativt grov trid. Sekundédren dir-
emot, som ir ansluten till en hogohmig hortelefon,
skall ha manga varv trad. Skall sekunddren anslu-
tas till gallerkretsen pa ett rér, sdsom i fig. 9, skall
den ha &nnu flera varv, emedan rorets gallerkrets
dr mera hogohmig 4n hortelefonen. Det dr alltsd
skillnad mellan hogohmig och hégohmig,

Forsoker man telefonera over langre avstind med
anordningen i fig. 8, blir ljudet mycket svagt i hor-
telefonen. For att £fi upp ljudstyrkan begagnar man
en mikrofonforstirkare enligt fig. 9. Pa grund av ro-
rets forstirkarverkan erhalles hir betydligt kraf-
tigare ljud i hortelefonen. Den senare méste tyd-
ligen vara av hégohmig typ, eftersom den 4r inlagd
direkt i rérets anodkrets.

Vid kopplingen i fig. 9 ha vi som synes nollspdn-
ning pa rorets styrgaller (anslutet till —A). Det 4r
alltid onskvért, Atminstone vid starka inkommande
signaler, med en viss negativ spénning pd styrgall-
ret, och det ha vi dven i fig. 10 dstadkommit medelst
gallerbatteriet C. I'6r Ovrigt skiljer sig denna kopp-
ling fran den i fig. 9 endast ddrigenom, att en lag-
frekvenstranstformator &dr inkopplad i férstérkar-

rérets anodkrets i stdllet for hortelefonen. Genom -

_attlinda denna transformators sekundir med fa vary
grov trdd kunna vi ansluta exempelvis en lagohmig

hogtalare till forstdrkaren. (Sekundirlindningen be-
tecknad med a—b).

Anledningen till att man vill undvika gallerstrém
i roret genom palidggandet av en negativ gallerspiin-
ning ir, att denna gallerstrém medf6ér distortion.
Gallerbatteriets spidnning bestimmer viloliget for
gallerspdnningen #vensom fér anodstrémmen (den s.
k. arbetspunkten), d& inga signaler komma in pa
gallret. Gallerspidnningen villjes si stor, att viloliget
eller arbetspunkten kommer att befinna sig mitt pa
arbetsomradet.

Flerstegsforstirkare.

I fig. 11 visas en 2-stegs lagfrekvensforstirkare,
som antingen kan anvindas separat, t. ex. sdsom
grammofonforstirkare, eller i kombination med 1-
stegsforstirkaren i fig. 10. Forsta roret (Lg) dr hér
transformatorkopplat, i det en lagfrekvenstransfor-
mators (T) primérlindning 4r inkopplad i anodkret-
sen. Transformatorns sekundirlindning matar an-
dra rorets (L.) galler. Detta rér tjinstgér hir som
slutrér, eftersom det har en hortelefon (ev. en hog-
talare) i anodkretsen.

Vid anslutning till 1-stegsférstirkaren i fig. 10
skall Ty vara en vanlig ligfrekvenstransformator
med hégohmig sekundérlindning a—b (ménga varv).
Andarna a och b anslutas till klimmorna med mot-
svarande beteckningar & 2-stegsforstéirkaren. I led-
ningen b inkopplas dock ett litet gallerbatteri, som
ger roret Ly en limplig negativ gallerspénning. Av
siirskilt stor vikt 4r, att gallerspinningen pa slut-
roret (Lg) blir den ritta.

I fig. 12 visas en annan 2-stegsforstirkare, dir
forsta roret (Ly) dr motstandskopplat. For ovrigt

forefinnes ingen skillnad gentemot foérstérkaren i
(Forts. dsid. 224)

Fig. 11. 2-stegs ldgfrekvensforstiria-
re med forsta steget transformator-

kopplat,
Irig. 12, 2-stegs ldagfrekvensfiorstdr-
kare med forsta steget motstandskopp-
lat.
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Borrning i metall.

Innan man borrar hil i en metall-
plit, gor man forst ett mirke med en
s. k. kornare i pliten pa siitt som bil-
den hiir ovan visar. Detfa giiller iven
vid borrning av en frontplatta el. dyl.
av isolerande material, Genom detta
tillvigagingssitt forsdkrar man sig
om, att hilet kommer precis dir man
vill ha det.

Har man ej nfigon kérnare, kan man
anvinda ett annat spetsigt eller hellre
litet trubbigt stdlforemil av nagot
slag, Sl&r man korunslag i en front-
platta, fAr man se till att denna ligger
dikt an mot underlaget, och man fir
ej sld for hart. _
]
En trimkondensator

att anvindas vid gangkondensatorer
for korrekt injustering av nollkapaci-
teterna (dir dylika trimkondensatorer
ej finnas & sjilva kondensatorn) eller
for annat dndamil kan man tillverka
enligt vidstiende figurer. Det ena be-
ligget #r fastskruvat direkt pd bas-
plattan, som miste vara av isolerande
material (bakelit el. dyl.; tri duger
ej). Det andra beligget utklippes av
tunn, fjidrande miissingsplit och kan
medelst en limplig skruvanordning (se
bilderna) n#irmas intill eller avligs-
nas frin det fasta beligget, varvid
kapaciteten hos kondensatorn okar
resp. minskar. Ovanp4 det undre belig-
get féstes en tunn glimmerskiva av
det slag, som forekommer i blockkon-

Regleringsskruv 7y

Fastlodd mutter o

Fjadrande bleck A

-~ Regleringsskruv

Hogre anodspinning.

Har man tillgang till likstriomsniit,
bér man ej underlita att begagna sig
av detta sdsom energikiilla till motia-
garen., Det #r relativt enkelt att ta
ut anodspinning frin niitet medelst
en anodspidnningsapparat, i vilket fall
glodtradarna till réren matas fran en
ackumulator, Ar det bara 110 4 120
volt pid nitet, kan emellertid hdgsta
anodspinningen, som anvindes till
slutroret, endast bli omkring 100 volt.
Detta gbr att man ej kan vrida pid
si stor ljudstyrka, utan att det blir
distortion.

I ett dylikt fall kan man inkoppla
ett anodbatteri pd 45 4 60 volt i servie
med anodspianningsledningen till slut-

roret. Batteriets minuspol férenas med

hogsta anodspinningsuttaget, och
frin dess - pluspol uttages anodspin-
ningen till slutréret. Anodspinningarna
fill de Ovriga r6ren miste fortfurande
tagas frin resp. kontakter 4 anodspin-
ningsapparaten. Iforsoker man £% hogre
spdnning Hven pi dessa ror genom att
ansluta till batteriet, kan detta leda
till komplikationer. Biist dr att i dylika
fall inhiimta ridd frin IFrigeavdelnin-
gen, varvid utforliga uppgifter om
anodspdnningsapparatens och motta-
garens konstruktion miéiste bifogas.
Man fir ej glomma utt ge slutrdret
stiorre negativ gallerspiinning (lamp-
ligen anvindes ett gallerbatteri), sam-
tidigt som anodspidnningen hojes.

densatorer. Den yta, pd vilken de bida
beliiggen ticka varandra, bor vara om-
kring 2 cm® (2X1 cm).

Skydd for batteriledningarna.

Vid helt skiirmade eller i metall in-
byggda batterimottagare bdr man ej
dra ut ledningarna till batterierna ge-
nom ett hil i pliten, ty di skaves iso-
lationen ldtt utav, och Kkortslutning
uppstiar. I stidllet bora ledningarna dra-
gas genom en rorstump av isolerande
material, t. ex. ett ebonitrdr, vars kan-
ter rundas pd insidan for att ej skava
triiden. I skiirmpliiten upptages ett hil
for roret, sfisom bilden visar.

|
Pentodfiltret dterigen.

Vi ha tidigare & denna sida visat,
hur ett pentodfilter skall anordnas i
praktiken. Hér nedan visas detsamma
schematiskt. Pentoden Hr 1 detta fall
medelst en utgfingstransformator kopp-
lad till hogtalaren. Over primérlind-
ningen #r ansluten en fast koundensa-
tor pid 10.000 &4 20.000 cm i serie med
ett variabelt motstind, reglerbart mel-
lan 0—350.000 ohm. Ju mindre det vari-
abla motstandet gores, desto verksam-
mare blir kondensatorn, i det denna
dimpar de hogre tonfrekvenserna, si
att ljudet blir mjukare och mindre
skrikigt. Den goda verkan forfelas, om
kondensatorn gores avsevirt stdrre, t.
ex, 1 mfd, ty di ddmpar den #ven de
ldgre tonerna, vilka man ir angeldgen
om att f4 fram si bra som mojligt vid
anvdndning av pentodslutror,

Medelst det variabla motstindet kan
man reglera in en lagom ljus klang-
firg. GOor man den alltfor mork, gr
mycket av paturtroheten sivil i mu-
sik som tal forlorat.

e
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AdAvstdimningsspolen

har stor inverkan pd en detektormotiagares effek-

tivitet. Lagforlustspolen har Lommit ur ropet men

ar den idealiska spolen vid mottagare utan hégfre-

kvensfirstirkning. Tonkorrektion wmdéjliggér basta
ljudkvalitet.

en tidigare artikel i Populdr Radio, bendmnd

»Mottagarens avstimning»*®), papekades vikten

av att vilja goda, luftisolerade vridkondensa-

torer till mottagare avsedda f6r utlandsmottag-
ning. Vid dylika mottagare giller det att driva upp
bade kénslighet och selektivitet i hog grad. Vid mot-
tagare med ett eller flera hogfrekvensror fir man
kanske litt upp den erforderliga kinsligheten, men
selektiviteten dr dock beroende av de avstimda kret-
sarnas godhet. Ju mindre forluster man har i dessa
kretsar, desto selektivare blir mottagaren.

Daliga spolar vid higfrekvensforstirkning.

Innan vi gi vidare mdste vi gora en reflexion.
Det ovan sagda dr utan tvivel alldeles riktigt, men
sdkert erinra sig méanga ha list i tidigare artiklar
i denna tidskrift, att man ej far ha alltfér goda spo-
lar i en mottagare med hogfrekvensforstirkning,
ja, till och med att man b6r anvinda réitt smi och
daliga spolar. Hirmed foérhéller det sig sé, att man
varken far driva upp kénsligheten eller selektivite-
ten eallifor mycket vid en mottagare med exempel-
vis tvi hogfrekvenssteg. Avser man att oka kinslig-
heten (d. v. s. férstirkningen pd hogfrekvenssidan)
i hogsta mojliga grad genom att anvinda lagforlust-
spolar, sd blir det sjdlvsviingning i hogfrekvensfor-
starkaren, och mottagaren blir oanvéndbar. (Detta
galler vid aldrig s4 god skdrmning av mottagaren.)
Okar man selektiviteten i alltfér hog grad (vid en
mottagare utan tonkorrcktion), komma de hogre
tonfrekvenserna ej med, och man far délig ljud-
kvalitet.

Vi skola i det f6ljande begrinsa oss till de s. k.
detektormottagarna, d. v. s. mottagare utan hogfre-
kvensforstiirkning. Vid dessa kan det ej bli fraga om
nagon okontrollerbar sjilvsvingning, under forut-
sittning att de dro rdtt konstruerade. Da dylika mot-
tagare dro avsedda for distansmottagning, dro de

#) Populdr Radio, april 1932.

-
O
o
-
-

Fig. 1. Tvd vanlige anordningar ev den avstémda Kkretsen

vid dctektormotiagare. T. v. enkel spole, ev. kombinerad med

kortslutbar ldngvdgsspole, Gallerkondensatorn dr ansluten

ett litet stycke med pd spolen for att minska ddmpningen

frdn kraftdetcktorn. 7. h. en spole mecd ctt flertal uttag,
férbundna med cn omkopplare.

alltid forsedda med aterkoppling. Med #terkopplin-
gen kan man vid mottagning i mycket hog grad eli-
minera de oldgenheter, som de stora forlusterna i dé-
liga spolar och vridkondensatorer medfora, dock ej
fullstindigt.

Lagforlustspolar vid detektormottagare.

Trots Aterkopplingen uppnidr man med en ligfor-
lustspole oclh en god vridkondensator bittre resultat
dn med mera medelméattiga delar med storre for-
luster. For den skull behover man ej linda spolen med
litztrdd, men man bor ge den stor diameter och lin-
da p& »luft» med relativt grov trad. De i den nyligen
i Populidr Radio beskrivna Autotone-mottagaren an-
viinda spolarna #ro ett bra exempel pd goda men
dnda jamforelsevis enkla spolar. Vi avse hirmed att
konstruktionssiittet med fordel kan tillimpas vid en
spole avsedd for en detektormottagare med en
enda avstimd krets. Varvtalen méste dock véljas
nagot olika mot de i beskrivningen angivna. Vi dter-
komma kanske ldngre fram med beskrivning pi en
lamplig spole.

Om vi nu forutséitta en god spole och en god vrid-
kondensator och dessutom en vidl injusterad Aater-
kopplingsanordning, som ger en mjuk men fixerad
svingningsgrians, sd kunna vi driva Aterkopplingen
sf langt, innan sjdlvsvingning intrdder, att bide
kéinsligheten och selektiviteten hos mottagaren blir
anmirkningsvirt stor. Vi kunna hirigenom fi in
dven relativt svaga utlindska stationer utan allt

(Forts. &sid.224)
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Grammofonskivan i lakekonstens tjanst

Frekvensskiva och pick-up ersatta dyrbara medicinska  apparater.

den tyska grammofontidskriften »Phonogra-

phische Zeitschrifts limnas en redogorelse for

ett nytt anvindningsomride for grammofon-

skivan, namligen sdsom alstrare av elektriska
vixclstrommar for anvindning inom likekonsten.
Den nytta, som de elektriska undersoknings- och be-
handlingsmetoderna medfért, dr obestridlig. En for-
lamning av en kroppsdel, som har sin orsak d#ri,
att en muskel eller muskelgrupp rdkat ur funktion,
kan ofta botas genom elektrisk behandling av de
ifrdgavarande musklerna. Aven for lindrande eller
borttagande av smirtor kan den elektriska behand-
lingsmetoden anvéndas.

En tysk likare, doktor Oppenheim, har kommit
pa idén att taga de for behandlingen erforderliga
svaga vaxelstrommarna fran en for dndamélet in-
spelad grammofonskiva. Den apparatur, som héarfor
erfordras, 4r i jimforelse med den eljest for liknan-
de behandling erforderliga mycket enkel och billig.
Ett grammofonverk med skivtallrik, en pick-up och
en enkel forstdrkare dr allt som behovs.

Fordelen med den nya apparaten dr ej endast, att
den dr enklare och billigare #n de tidigare anvénda,
utan ligger framfor allt ddri, att den méjliggbr en
utveckling inom den berérda grenen av likarveten-
skapen. Man har tidigare ej haft tillgang till appa-
rater, som kunnat alstra véxelstrommar med visst

periodtal och viss vagform eller har Atminstone ej
haft mojlighet att kontrollera nigondera av dessa
bada egenskaper hos strémmen. For att kunna pa-
verka en viss muskel miste strommen ha ett efter
muskelns storlek och funktion avpassat periodtal.
Har man en skiva, inspelad med detta periodtal, be-
hover man blott ligga denna pd apparaten och »spe-
la upp» den.

Dr Oppenheim har fnnu ej kommit s& langt, att
han fatt nagra dylika specialskivor firdiga, men
han har i stdllet anstdllt forsok med de i handeln
befintliga frekvensskivorna, som bruka anvéindas
vid provning av pick-ups, hogtalare o. s. v. Dessa
skivor #dro inspelade med en sinusformig véglinje,
som vid uppspelning ger en ton med varierande pe-
riodtal (»glidande ton») frin 60 till 6.400 per/sek.
Fran forstirkaren kan alltsd uttagas en sinusformig
vixelstréom med ett periodtal varierande mellan de
angivna gridnserna.

Strommar med hégre periodtal (600—3.000 per/
sek) kunna anvindas fér nervbeddvning vid opera-
tioner och silunda géra dessa smértfria. Vid storre
ingrepp méaste strommar med en frekvens upp till
6.000 per/sek anvindas.

Troligt dr att den elektriska behandlingen i fort-
sittningen kommer att fi mycket storre betydelse
for likekonsten 4n den haft tidigare.

Overspdnning pd vadxelstromsror

De gd&ngse nattransformatorerna ge Sverspanning pd glédtradarna vid mottagare med

tva a tre ror. Detta fel, som kan géra mycken skada, ar dock latt att avhjdlpa.

2

lodstromslindningen & en niittransforma-
tor, som limnar strém till mottagarrorens
glodtridar, 4r vid de allra flesta p&d mark-
naden tillgingliga transformatorerna s
dimensionerad, att transformatorn kan anvidndas till
mottagare med upp till fyra & fem ror. Detta betyder,
att dven om man tar ut en glédstréom av drygt 4 am-
pére, skall glédspinningen ej understiga 3,8 a 4 volt.

Som det alltid férefinnes ett visst spidnningsfall i
glodstromslindningen och detta #r direkt proportio-
nellt mot stromstyrkan (vi forutsdtta lindningens
motstind konstant) forstd vi, att detta spanningsfall
blir mindre, om vi ta ut mindre d&n 4 amp. ur lind-
ningen, vilket betyder, att spinningen o6ver 1drens
glodtradar blir stérre. Detta giiller dven vid de bista
nittransformatorerna, ehuru dock i mindre grad &n
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Tva radionyheter fran England

Avutotone-mottagare med tre rér och ramantenn samt ny utgangskoppling fér pentoder.

det just utkomna numret av »Wireless World»

(29 juni) tillkinnages en ny mottagarkonstruk-

tion enligt samma princip som den tidigare i

Populdr Radio beskrivna »Autotone». Den nya
mottagaren, som kallas »The Autotone Portables,
dr av transportabel typ, har tre ror samt i det upp-
fillbara locket inbyggd ramantenn.

Det kanske mest anmérkningsviirda med denna
konstruktion #r, att den ganska omstédndliga injuste-
ringsproceduren, som var nddvindig vid den forsta
Autotone-mottagaren, helt bortfaller. Indast en av-
stdmd krets finnes (ramkretsen), precis som vid en
vanlig detektormottagare. Av intresse ér idven att er-
fara, att tonkorrektionen i den nya mottagaren astad-
kommes medelst den i féregdende nummer av Populédr
Radio beskrivna tonkorrektionstransformatorn.

Naturligtvis gir det lika bra eller &nnu bittre att
gora en liknande mottagare av stationdr typ.

Bittre bas fran pentoderna.

En oligenhet med pentodslutréren har alltid varit,
att de framhiva det hogre registret pa bekostnad av
basen. I'6r att fa ndgorlunda jamn Atergivning éver
hela tonskalan har man varit tvungen att dimpa det
hogre registret medelst s. k. pentodfilter, anvinda
drossel med uttag o. s. v.

Helt 6verraskande kommer nu en artikel i det ovan
angivna numret av »Wireless Worldy, i vilken mr
L. G. A. Sims redogoér for en ny utgingskoppling,
medelst vilken basen kan forstiarkas i nidstan vilken

" grad som helst dnda ned till 50 per/sek eller ligre.

Det nya ér »endasty, att den kondensator, som sitter
i serie med hogtalaren vid normal koppling med ut-
gingsdrossel minskas fran 2 till c:a 0,3 mfd. En
god drossel bér anvindas (30 a 40 Henry).

Vi iterkomma snarast till denna sak. Den som har
Just kan ju gora ett forsok med anordningen i friga.

vid de siimre. Anvinder man en transformator med
4 amp. ¢lodstromslindning till en mottagare med tva
ror, som tar kanske 1,3 amp., férsta vi, att dverspin-
ningen pa glodtradarna kan bli ganska avsevird.
Detta medfor vid vixelstromsrér en uppvdrmning av
styrgallret, s. k. galleremission intrader, och rérets
vacuum blir forsiamrat. Fir detta fortga, blir roret
snart odugligt.

Lyckligtvis finnes ett lika enkelt som effektivt bote-
medel mot detta onda, som bestir diri, att man med-
clst ett motstind tvirs over glodstromslindningen
belastar denna si mycket, att den totala stromstyr-
kan uppgir till det for transformatorn i fraga sé-
som normalt angivna virdet. Ar transformatorn upp-
given att kunna limna max. 4 amp. glédstrom, féir
man férutsitta, att glodspianningen di ligger litet i
underkant, varfér det kan récka att belasta lindnin-
gen totalt med 3 a 3,5 amp. Vi kunna sisom exempel
ta sLokaltviany, beskriven pi annat stdlle i detta
nummer, dir detektorn tar 1 amp., slutréret 0,25
amp. och glédtridspotentiometern c:a 0,1 amp., vilket
sammanlagt blir 1,35 amp. Belasta vi nu ytterligare
med ett motstind, som tar 2 amp., blir totala gléd-
stromstorbrukningen 3,35 amp., och vi kunna utan

risk anviéinda den ovanndmnda transformatorn, av-
sedd f6r max. 4 amp. glodstréom. A andra sidan kan
en transformator for max. 2 amp. (om nigon sddan
over huvud taget finnes att fi) anvindas utan extra
belastning a4 glédstromslindningen.

Betriffande det erforderliga extra belastningsmot-
stindet och virdet pa detta behova vi blott komma
ihag, att ett metstind pa 4 ohm tar 1 amp. och ett pa
2 ohm 2 amp. (vid mottagare med 4-voltsror). Dess-
utom giller, att det ifrigavarande motstindet verk-
ligen méste tila 1 resp. 2 amp. utan att bli 6verhet-
tat. Bist dr att £ en bit motstindstrad av den ritta
sorten uppmitt hos nigon elektrisk firma. I stdllet
for ett motstind pd 2 ohm kan anvindas tva pd var-
dera 4 ohm, bada anslutna tvirs over transforma-
torns glédtridslindning.

Nigon kanske invinder, att mottagarens strém-
forbrukning blir stérre, men Okningen 4r mycket
obetydlig. I betraktande av den férdel man vinner,
ar den lilla 6kningen utan all betydelse. Vi avrida
frin metoden att reducera spinningen medelst serie-
motstind, emedan hidrvid glodspinningen méiste in-
justeras med tillhjdlp av métinstrument, och sddana
har amatoren i regel ej tillgdng till.
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A.-B. Tralko, Stockholmn, har for provning tillstillt oss
nigra exemplar av ett nytt variabel-mu-ror (exponentialror)
av mirket »Sator», som tillverkas i Osterrike. Detta ror har
typbeteckuingen NVS 4, #r ett indirekt uppvidrmt vixel-
stromsror med en uppgiven maximal branthet av 2 mA/V.
Anod-galler-kapaciteten ir enligt uppgift frin fabriken
0,002 cm.

Ovriga for roret uppgivna data dro foljande:

— (_’

Glodspinning

Glodstrom — ...ooiee..e 11 A
Anodspanning max. 200 V
Skidrmg.-spdnning ......... max, 100 V
Brantthet ..ooooveivevnivininn. 0,01—2 mA/V
Inre motstdnd ............ min. 250.000 ohm
Forstirkn, faktor ......... 100—500

Neg. gallerspidnning ...... —2 till —45 V

Normal anodstrom ...... 0 till 6 mA

Vi dterkomma i féljande nummer med provningsresultat.

Vi ha idven mottagit en lista over andra typer av »Sator»
radioror for viixelstroms- och batterimottagare, idvensom
likriktarrér. En nyhet #dr ett regulatorror for 150 mA lik-
stromsmottagare. Spinningsfall over réret = 60 volt. (Upp-
givna grdnser 50—70 volt.) Intressant dr att notera, att
anordningen for matning av skiirmgallret vid skdrmgallerror
genom enkelt seriemotstind anges siisom oriktig, och skirm-
gallerpotentiometer siison det enda vritta. (Vid variabel-
mu-ror fordras en speciell anordning.)

Bland ovriga »Satory-nyheter kan nimnas variabla mot-
stiind och potentiometrar av den vilkinda typen med sir-
skild slityta eller kollektor for kontaktarmen. Av dessa
finnes nu dven en ny konstruktionstyp, som avviker frén
den gamla dédrigenom, att motstandselementet 4r fullstdn-
digt inneslutet, Hiirigenom vinnes, att den £6r mekanisk dver-
kan ganska Omtdliga motstindstriaden blir effektivt skyddad.
En annan, kanske #nnu betydelsefullare fordel #r, att an-
talet kontaktlameller i kollektorn blir c:a tre ggr si stort
som forut. Detta mojliggir finare reglering, vilket i wvissa
fall kan vara onskvidrt. Dessa potentiometrar kunna erhillas
med sdvil ritlinig som logaritmisk motstiindsfordelning och
finnas dven i typer med sammanbyggd automatisk stréom-
brytare. En speciell typ anvidndes for omkoppling mellan
t. ex. tvl pick-ups, varvid ljudet frin den ena minskas frdn
normal styrka till noll och diirefter Ijudet frin den andra
kommer in frin noll och ¢kas upp till dnskad styrka.
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Asbestlindad motstindstrid kan erhillas frin 2 till
1.000.000 ohm pr meter. En ny typ av fasta motstind i form
av en 1 dm ling, bojlig och i isoleringsror (systoflex el,
dyl.) inlagd motstandstradstump finnes Hven, med mot-
stindsvirden frin 10 till 10.000 ohm pr dm. I #indarna iro
kabelskor anbragta.

sSatory hogohmsmotstind finnas i storlekar frin 500 ohm
till 10 megohm och fdr belastningar upp ¢till 1,25 watt. Glim-
merisolerade blockkondensatorer av samma mirke friin 50
till 1.000 cm., provspdnning 2.000 volt likstrom.

Den kanske viktigaste nyheten ha vi sparat till sist. Det
ir »Satory emaljmotstind, det nya motstindet £for niitmotta-
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gare, kraftforstirkare etc. Detta motstind &r forsett med
ett yttre holje av emalj, som dven i sig helt innesluter de
enskilda varven av motstindstriden, som #ir lindad kring en
cylinderformig kdrna. Triaden skyddas hiirigenom for fuktig-
het och oxidation, och kortslutning mellan varven ur ute-
sluten. Den anvinda specialemaljen har mycket god virme-
ledningsformiga, och pd grund av den stora ytterytan blir
kylningen synnerligen effektiv. Smiltpunkten dr 500° Celcius
— vid max. tilliten belastning blir sluttemperaturen hos mot-
stindet 250°.

Dessa motstind finnas i virden frin 10 till 200.000 ohm
och for belastningar pa 4, 8, 12, 15, 25 och 50 watt. Tolerans
% 5 %. En speciell potentiometertyp har tre uttag, t. ex. to-
talt 1.000 ohm med uttag efter 250, 400 och 600 ohm. Denna

. typ kan anvindas for uttagning av negativa gallerspin-

ningar frin gemensam spinningsdelare (ev. i serie eller i
parallell med fast motstind av ldmpligt védrde), varvid mot-
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stiinds-kondensator-filter #ro nddviindiga i samtliga uttag.

Fran samma firma ha vi mottagit en elektrodynamisk
higtalare av mirket »Hegray, typ A 14, Denna ir avsedd att
faltmatas frin vixelstromsnit, varfor hogtalaren Hr sam-
manbyggd med en likriktare, bestiende av ett higvolts-
likriktarrér (»Urany EG 50) och en elektrolytisk kondensa-
tor (»Hegray 8 mfd, 435 V max.). Hogtalaren har lagohmig
talstromspole och inbyggd utgingstransformator och kan
medelst en tredelad anslutningssladd anpassas for olika slut-
ror (typerna RE 604, 304, 134 och 164). Kondiametern #r
c:a 170 mm. Konen #r helpressad och korrugerad lings
periferien. En intressant men dock ej ny anorduning for neu-
tralisering av i talstromspolen frin filtmagneten inducerade
storningsspiinningar finnes & denna hogtalare (pd eng.
»hum-bucking coily).

Vi dterkomma med provuningsresultat i foljande nummer.

L]
Firma Aug. Jansson, Sundbyberg, for i marknaden ett
&sksskydd av enkel och praktisk konstruktion, avsett att
monteras pd vidggens utsida med direkt ledning till jord.

Anvinder man ett dylikt fskskydd, dr det ej farligt att
glomma bort jorda antennen.

&

A.-B. Nickels & Todsen, Stockholm, har tillstidllt oss data

over »Triotrony variabel-mu-roér (exponentialror) typ
S 415 N. Det utmiirker sig genom relativt stor branthet
samt ringa anod-galler-kapacitet. Uppgivna data iiro f6ljande :

Glodspinning  ...o.oeeeeennn. 4V

Glodstrom ....ooovviiiiiinians c:aal A

Anodspinning .......... ...max. 200 V

Skirmg.-spinning ...max. 100 V

Branthet ..ol max. 1,5 mA/V

Anod-galler-kapacitet ...... 0,002 micro-mfd

(0,0018 cm)
Neg. gallerspinning ...... —2 till —40 V

Vi Aterkomma med provningsresultat, si snart vi blivit
satta i tillfille att prova rdret i friga.

i

Aktiebolaget Harald Widallgren, Gdéteborg. Den elektrody-
namiska hogtalare av Lorentz tillverkning, typ DLS 150,
som omniimndes i firegiiende nummer, ba vi nu provat mera
ingiende. Trots sin litenhet limnar denna hogtalare mycket
god och naturtrogen ftergivning, Den tiil synnerligen stor
belastning utan att skorra det minsta. Under provet matades
filtmagneten fréin en hogvoltsror-likriktare, som gav den
240 volt och 16 mA., Maximal filtspinning iir 280 volt, vilket
ldtt kan dstadkommas, di hogtalaren bygges in i en for-

stirkare med kraftigt slutrér, som fordrar hig anodspén- -

ning. P4 grund av den ytterst ldga stromfirbrukningen #ar
denna hogtalare sirskilt ldmplig 1 sidana fall, diar filt-
magneten skall matas parallellt med mottagaren, frin den-
nas likriktare.

*

I'. 0. Iritzell, Goéteborg. Vi ha provat nigra typer av de
i foregiende nummer omnimnda »Eagley-réren och kommit
till 1 det stora hela gynnsamt resultat. Typ 415 A Ar ett
4-volts batterirér for max. 180 volts anodspinning, Uppgivna
data iiro foljande: Ri = 5600 ohm, » = 13, § = 2,3 mA/V.
Vid kontrollméfning befanns att dessa viirden giilla tilln&r-
melsevis vid maximal anodspdnning och 0 volts gallerspin-
ning. P4 samma sitt anges data for de flesta rir, som sil-
jas i Sverge. I England méter man vid 100 volts anodspin-
ning och 0 volts gallerspidnning, vilket ger till resultat avse-
virt mindre virde pd brantheten och motsvarande storre
virde pA4 inre motstindet. ¥ordelen med den senare meto-
den &r, att man erhdller ungefiir samma védrden som i den
verkliga arbetspunkten. (I Amerika miter man i sjilva ar-
betspunkten.)
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Utslagsgivande fior ett rors kvalitet ir hur gott vacuum
det har. 415 A uppvisade ej simre vacuum iin de flesta and-
ra ror, som forekomma i marknaden.

Typ 415 L dr ett slutror med max, anodspinuing 200 V.
Uppgivna data: Ri = 3.500 obm,# = 9, § = 2,50 mA/V.
Typ 415 LL ir eft slutrér av nédgot kraftigare typ. Data:
Ri = 2.300 ohm, » = 5, § = 2,2 mA/V. Max. anodsp. 200 V.
Bida dessa ror voro tydligen alldeles fiirska, i det de i bor-
jan uppvisade en ganska kraftig bakstrém, som emellertid
efter en stunds drift gick ned till ett relativt obetydligt
viirde.

Vi ha for niirvarande dessa rir, #vensom nfgra andra
typer av samma fabrikat i bruk och skola fiterkomma Dbe-
triffande driftsdugligheten i ett féljande nummer.

KATALOGER

Radiofirmor.

A.-B. Trako, Stockholmm: Lista OUver »Satory» vradiordr,
broschyrer dver »Satory fasta och variabla motstind.

A.-B. Nickels & Todsen, Stockholm: Broschyr med data
over »Triotrony variabel-mu-ror S 415 N.

Philips Radio Altiebolag, Stockholm: Broschyr
elektrodynamiska hogtalare, typerna 2151 och 2153.

over

Grammofonfirmor.

B. C. Strandquvist, Hilsingborg & Stockholm: Supplement
N:r 7, 1932, sColumbias. :

Skandinaviska Grammophon A.-B.
Stockholm. Supplement juli-—nytt 1932.

(Husbondens 10st),

SANDARANTENN FOR KORTVAG.
(Forts. frin sid. 199.)

en ficklampslampa inkopplats, konstatera nir antennen Ar i
resonans. Héilles slingan med lampan pd ndgra cm avstind
frin sindarspolen, di antennen ej dr ansluten, lyser lampan
kraftigt. Tillkopplas antennen, sjunker lampans ljusstyrka,
och genom att avstimma sviingningskretsen till den vég-
lingd, didr lampan lyser svagast, uppnir man den instill-
ning, vid vilken kretsarna #ro i resonans. I detta samman-
hang dr det nddvindigt att pdpeka, att kopplingen till an-
tennen icke bor goras alltfor fast, df stindarens ton dirige-
nom kan bli dilig, och den utsiinda vigen litt tenderar att
bli skippigs.

Slutligen mi nimnas nigot om mitning av antennstréom-
men. Det synes vara en ganska utbredd villfarelse bland
amatorerna, att en antennampéremeter Hr en oumbiirlig
detalj i en sidndaramators utrustning. Sf #r emellertid icke
fallet, Visserligen %kan det vara trevligt att veta, huru
stark den strom ir, som tvingas ut i antennen, men som ett
miitt pd siindaranligeningens effektivitet Ar dock ett dylikt
instrument ej tillfyllest, dd si minga andra forhillanden hiir
spela in., Dirtill kommer, att métinstrumentet icke ger ut-
slag annat #n vid de stdllen av antennen, diir strom flyter,
och sivida man inte placerar instrumentet mitt ute pa an-
tennen, gir det foljaktligen inte att anviinda, di antennen
spinningsmatas. Ett miitinstrument i antennen kan dirfor
blott anviindas for att kontrollera, att antennen #ir i reso-
nans — vid strommatning — och dé en liten billig ficklamps-
lampa eller en enkel mA-meter i anodkrvetsen gora precis
samma tjinst, inses ldtt att en dyrbar antennampéremeter
endast idr beriittigad, om man med densamma vill imponera
pd besdkande svanligay radioamatorer.

LOKALTVAAN.

(Forts. frin sid. 203.)
limplig instdllning av potentiometern har man mdojlighet att
fi mottagaren tystare, in om man har ett motstind med
fast uttag pa mitten,
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Ett skiirmgallerfilter R:—C; iir inlagt i schemat. Motstiin-
det Ra siinker anodspinningen till ett for skirmgallret limp-
ligt Higre virde.

En sak betriiffande kopplingsschemat till sLokaltviany,
som dr ganska iogonenfallande, dr att silningen av den lik-
riktade strommen sker separat for detektorn och slutroret,
Avsikten med denna anordning dr att undvika lagfrekvent
dterkoppling mellan de olika kretsarna, vilket ej dr si latt
vid anviindning av moderna, hogeffektiva forstarkarror. Vid
en kraftdetektor Hr vidare anodstrommen ridtt stor, varfor
man ej kan anvidnda si stort motstind i anodfiltret (Rs—
(*;2) som vore Onskvirt, emedan anodspinningen skulle bli
{0r liten, T'or den skull iir det nddviindigt att undvika gemen-
sam sildrossel for de bida roren.

Mellan ena inden av anodstrimslindningen och mittutta-
get & likriktarrirets glodstromslindning & néttransformatorn
dr inlagd en liten blockkondensator, som tjdnar till att for-
hindra s. k. moduleringsbrum. Finnes ej mittuttag i glod-
stromslindningen, anslutes kondensatorn (dvensom de biida
sildrosslarna och kondensatorn () i stillet till ena fnden
av denna lindning.

Konstruktionsdetaljer.

Placeringen av delarna samt ledningsdragningen utfores
i Overensstiimmelse med monteringsplan och fotografier. I'6r
att forebygga n#tbrum bhoér man gora ledningarna frin de-
tektorns galler till gallerkondensator och licka si korta som
mojligt. Glodstromsledningarna biéra vara vidl tvinnade.

Pi grund av den hoga spiinningen pi nittransformatorns
sekundirsida och dven pd likstromssidan fram till slutrirets
anod #r det nodvindigt att vidtaga vissa forsiktighetsdtgiir-
der till fOrebyggande av berotring med spinningsforande de-
lar och ledningar. Att anviinda mottagaren oppen, utan lada,
dr forkastligt. Antingen skruvar man igen lidan, sd att inga
obehdriga kunna Oppna den, eller ocksd arrangerar man det
hela sii, att strommen frin niitet brytes (bida polerna), si
snart locket 6ppnas. En enkel anordning av det senare slaget
beskrevs i Populdr Radio nr 3 detta ir, sid. 83.

Till den ovan beskrivna mottagaren bor helst anvidndas en
elektrodynamisk hogtalare av god kvalitet. Dock erhilles en
avsevird forbiéttring av ljudkvaliteten jimfort med en van-
lig mottagare #ven vid anviindning av en god elektromagne-
tisk hogtalare, som rir med litet stérre belastning iin dylika
hogtalare i allménhet.

Det kan mojligen forefalla att vara vil mfnga reglerings-
organ pa denna mottagare. Det iir ej heller absolut nédvin-
digt att ha alla dessa organ reglerbara. Det variabla mot-
stindet Rs; kan exempelvis ersiittas med ett fast motstind,
vars virde utprovas. Motstindet R, kan ev. utelimnas, var-
vid ljudstyrkan regleras medelst vridkondensatorn C.. Ater-
kopplingen kan ev. slopas, for si vitt man ej onskar avlyssna
utliindska stationer. Det iterstir sedan pd panelen blott
en avstimningsratt (vilken vid lokalmottagning ej behdver
ha mikroskala), en volymkontroll samt ev, en strombrytare,
vilken senare vid modellapparaten dr inkopplad i nétsladden.

I materiallistan och invid schemat iir angivet ett motstind
(Re) & 10.000 ohm. Detta, som blivit uteglémt i schemat,
skall inliinkas mellan pentodens styrgaller och dvre fAnden
av lagfrekvenstransformatorns sekundiirlindning (den #nde,
som i schemat #Ar ansluten till gallret).

Skulle transformatorn vara av osiker kvalitef, kan man
prova med ett motstdnd pd 100.000 & 200.000 ohm oOver se-
kundirlindningen. .

KOPPLA HOGTALAREN RATT.
(Forts. frin sid. 207.)

I vissa fall ges ankaret vid tillverkningen en skev instill-
ning, si att det genom inverkan av anodlikstrommen Ater-
fores till sitt ridtta liige. Hivvid Ar det naturligtvis av allra
storsta vikt att tillse, att anodlikstréminen fir den r#tta
riktningen genom hogtalaren, si att ankaret intager sitt
normala lige och ej blir ytterligare forskjutet it ena sidan.
Man bor forvissa sig om, att det slutrér, man #mnar an-
viinda, passar nigot s nidr till hogtalaren i friga. Uppgift
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om limpliga slutror brukar finnas pid den hogtalaren med-
foljande bruksanvisningen.

Vid detta sist omnidmnda utforande av ifragavarande hig-
talartyp dr det tydligen oldmpligt att anviinda utgdangs-
drossel. Vid normalt utféorande bor dock en dylik anviindas,
Atminstone vid ett nfigot si nédr kraftigt slutror.

Vid en viss utforingstorm av iarrandhogtalaren iir den-
nas lindning forsedd med mittuttag, varigenom hogtalaren
kan anslutas direkt till ett push-pull-slutsteg, ntan mellan-
koppling av drossel eller transformator. Den piverkus hiir-
vid ej av anodlikstrommen.

Elektrodynamiska hégtalare.

Den tredje typen enligt den h#r gjorda indelningen #r
hogohmiga elektrodynamiska higtalare. Dessa kunna inkopp-
las direkt i slutrorets anodkrets, under forutsiittning att
anodlikstrommen ej fr storre #Hn ett tiotal milliamp. Vid
stérre anodlikstréom genom talstromspolen dn 15 mA riske-
rar man, att den ytterligt fina lindningstriden skadas eller
helt enkelt brinner av, ftminstone vid vissa fabrikat. D#ir-
till kommer den oliigenheten, att spolen fdérskjutes ur sitt
normala viloldge, vilket ger upphov till distortion. Det biista
iirv att anvinda en utgangsdrossel, si att talstromspolen blir
helt befriad fran likstromsbelastning. Ev. kan en utgings-
transformator vara mera limplig, beroende pid om slutrér
och hogtalare passa bra ihop eller ej.

Tjiirde typen var ligohmiga elektrodynamiska héogtalare.
Dessa dro néstan alltid forsedda med inbygegd utgings- (in-
gings-) transformator och kunna i varje fall ej anviindas
utan en dylik transformator, den mfi nu vara inbyggd i
hogtalaren eller i mottagaren eller vara helt fristiende. Om
7i forst tdnka oss att mottagaren saknar »utgfingskrets» (dros-
sel eller transformator), kommer utgingstransformatorns
primérlindning att inkopplas direkt i slutrdrets anodkrets.
Ar transformatorn av gott fabrikat, finns intet att anmiirka
mot detta kopplingssitt, dock Ar det ej tillrddligt om slut-
roret dr av kraftigare typ. Det finns naturligtvis utgéngs-
transformatorer, som tdla stor likstromsbelastning pd pri-
miirsidan, men dd skall man ha garanti £or den saken.

Det allra bista och siikraste dr att ha en utgingsdrossel
i mottagaren. Hirvid blir transformatorn befriad frin lik-
stromsbelastning, och man behiver ej vara Hngslig for re-
sultatet, @ven om transformatorn bar ritt minimala dimen-
sioner.

Aldrig tvd transformatorer i foljd.

Ar mottagaren forsedd med utgingstransformator och iiven
hogtalaren, tages den ena transformatorn utan vidare bort,
iiven om den i mottagaren skulle vara pd 1:1, ty eljest blir
resultatet daligt. Ar mottagarens transformator avsedd for
ligohmiga higtalare, kan man ev. ta bort den pd hogtalaren,
i fall man vet, att den forra dr mycket god och den senare
dilig. En hogtalarve, som tack vare omkopplingsmojligheter
pi primirlindningen hos den inbyggda transformatorn kan
anpassas till olika storlekar och typer av slutrdr, har na-
turligtvis sina férdelar.

Detta om higtalarens anpassning till slutroret dr i sjialva
verket en mycket betydelsefull sak, men vi fi fterkomma
hirtill i annat sammanhang.

I fig. 1 visas schematiskt ndgra vanliga utgdngskopplingar.
Drosselkopplingen i mitten dr visad med hdgtalaren ansluten
via kondensatorerna tvirs over utgidugsdrosseln. Vanligare
Ar att hogtalarkretsen ldgges mellan slutrérets anod och
clodtrad (katod). Hirigenom undvikes ofta »motorboating,»
men ibland kan man f& mindre nitbrum genom det i figu-
ren visade kopplingssittet. TvA kondensatorer pd vardera
4 mfd méste anviindas vid likstromsmottagare, en pad var-
dera sidan om hogtalaren. Vid vixelstrOmsmottagare dér-
emot riacker det med en kKondensator pi 2 mfd mellan slut-
rorets anod och hogtalaren, i fall den senare anslutes till
jord.

Utan baffel inga ldga toner.

Béde till elektrodynamiska och eleKtromagnetiska hog-
talare bor man anviinda en baffel eller ljudskiirm, om man
vill ha gott resultat. Baffeln kan dock ersiittas med en ldda.
varvid utrymmesbehovet reduceras. 1 fig. 2 visas en baffel
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av relativt smi dimensioner; den bidr vara fAtminstone
70X70 ¢m. Vid en god elektrodynamisk hogtalare fir man
oka pd mitten till 100X100 cm eller mera for att gdra hog-
talaren ndigon rittvisa, Tjockt trd maste anvindas till baf-
feln, minst 15 mm. Den bor vidare forstirkas med grova
trilister utefter kanterna.

I fig. 3 visas ett par baffellidor, till véinster en som &r
oppen baktill och till héger en helt sluten lida. Den firra
ir ritad med alltfér stor utstriickning bakat, ungefiir h#lf-
ten kan vara lagom. Den senare utforingsformen bér man
endast anlita i nodfall, d. v. s. di hogtalaren méiste place-
ras tétt intill en plan vig. Hela insidan méiste odverklidas
med tjock filt.

Baffellidan till vdnster i fig. 3 kan vara 60X60X20 cm.
Den bér géras av tjockt trd och kan med fordel klddas med
ett tjockt lager av filt pad insidan, trots att den #r helt 6ppen
baktill.

SAKRINGAR OCH SKALBELYSNING.
(Forts. frin sid. 210.)

de svagaste ficklampsglodlamporna, men biittre #r natur-
ligtvis att ha specialsiikringar.

Skalbelysningslampan inkopplas limpligen dver mottagar-
rorens glodstromslindning, eventuellt endast over halva den-
na lindning, i fall den skulle lysa for starkt vid anslutning
over hela lindningen.

Vid likstrémsmottagare kan man anviinda skalbelysnings-
lampan som s#kring for glodstromkretsen, sdsom visas i fig.
2. Till hoger ha vi en mottagare med direkt uppvirmda rdr
och till viinster en med indirekt uppvirmda ror. Sikringslam-
pan bor d4 ha samma stromférbrukning som radiordren.
Lampan méfste isoleras frin metallchassiet, om dylikt fore-
kommer.

Vid de indirekt uppvirmda roren med 0,18 amp. glddstrém
passar en lampa for 0,25 amp. En svagare lampa ricker
mycket kort tid.

Skalbelysning vid batterimottagare dr en ren lyx att kosta
pd sig vid mottagare med f£i ror, £6r si vitt man ej kan fi
tag i en lampa med mycket liten stromforbrukning. En svag
ficklampsglodlampa drar ju lika mycket glodstrém som ett
kraftigt slutror. Har mottagaren diiremot 6 2 8 ror, spelar
ju denna sak ej si stor roll.

Betriiffande sikringar i vixelstromsmottagare bor férst
och frimst en siikring finnas i ena tilledningen till nittrans-
formatorns primiirlindning, helst en i vardera tilledningen.
Detta Ar ej visat i fig. 1. I fig. 2 lro i bada schemorna
torkopplingsmotstinden utelimnade.

KRAFTDETEKTORN.

(Forts. frin sid. 211.)

Nu #r att miirka, att kraftdetektorn ej heller dr absolut
nddviindig i denna sista mottagartyp, emedan detektorn, pi
grund av den rikliga férstirkningen pid lAgfrekvenssidan,
endast behdver ta hand om mycket svaga signaler, varfor
det ej kan bli tal om nigon Overbelastning av densamma.
Alldeles galet Hr diiremot att anvinda en vanlig detektor
omedelbart fore ett kraftigt slutrdér, vilket i allminhet
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fordrar r#tt stora ingingsspdnningar. Hir ir rédtta platsen
for en Lkraftdetektor,

Det finns alltsd tillfdllen, dd en vanlig detektor ej kan
anvdndas, utan kraftdetektorn #r det enda alternativet.

Att den vanliga detektorn foredrages vid enklare mot-
tagare beror pd, att den #r kinsligare #n kraftdetektorn.
Man bhar alltsd att vilja mellan storsta mojliga kinslighet
och biista mojliga ljudkvalitet, Det torde ej droja alltfor
linge, innan ljudkvaliteten #ir det enda utslagsgivande.

RADIONS ABC.
(Forts. fran sid. 213.)

fig. 11. I forsta rorets anodkrets #Hr hiir inkopplat ett
motstind (Ry) Over vilket erhfilles en viss vixel-
spinning, di det genomflytes av den ligfrekvent varierande
likstrommen i rorets anodkrets. Denna spédnning, som #r
minga ginger stérre #in den gallret (klimmorna a—b) till-
forda vixelspdnningen, overfores till andra rorets (La) gal-
ler via gallerkondensatorn XK och gallermotstiindet R.. (Detta
motstind bor ej kallas gallerlicka, emedan det ej tjdnstgor
som nigon licka. Annat dr forhdllandet vid en gallerlikrik-
tande detektor.) Kondensatorn K dr nodvindig for att hindra
anodspiinningen att komma in pi rorets L. galler. Vanliga
virden pid motstind och kondensator #ro foljande: R: =
100.000 ohm, K = 5.000 cm, R: = 2 megohm (2.000.000 ohm).
Di ett slutror féljer omedelbart efter det motstindskopplade
roret, siisom i detta fall, brukar man vanligen minska R.
till 1 megohm.

Denna 2-stegsforstirkare kan naturligtvis iven anslutas
direkt efter 1-stegsforstdrkaren i fig. 10, varvid giller sam-
ma sak som f£O0r anslutning av den transformatorkopplade
forstirkaren,

AVSTAMNINGSSPOLEN.

(Forts. frin sid. 218.)

for svdra storningar frin nirliggande, kraftigare siindare.
Detta mojliggires emellertid pd bekostnad av ljudkvaliteten.

Tonkorrektionen kommer vil {ill pass.

Ljudet blir vid 1dngt driven &terkoppling mérkt och klang-
16st, tal blir svarforstieligt och musik onjutbar. Ett bote-
medel for detta #dr tonkorrektionen. Tack vare denna kunna
vi fi forstklassig Ijudkvalitet. For ett mera ingfende stu-
dium av denna sak hinvisa vi den intresserade till beskriv-
ningen. av Autotone-mottagaren.*) I »Amatorhandbokeny,
som just utkommit, finnas en del praktiska anvisningar
for den, som vill experimentera med tonkorrektion vid van-
liga mottagare. Vi vilja redan frin bdrjan framhdlla, att
det eventuellt kommer att fordras ett extra rér pi l4g-
frekvenssidan. Detta #dr emellertid littare att ordna #n ett
hogfrekvensrér och #ven billigare.

En annan sak av allra storsta betydelse vid mottagare
med tonkorrektion dr, att detektorn arbetar utan distortion.
Vi héinvisa till den i Autotone anvinda detektoranordningen,
som vid praktiska prov med modellapparaten har visat sig
uppfylla mycket lingt giende fordringar.

*) Topuldr Radio, april—maj 1932,

En littsald sommarartikel fos: radiof6rsiljare ar

Tillskriv
ERIC BERGQVIST — Motala

NORMA SPRITGASKGK

som finnes i fyra olika storle-
kar for hem eller f6r camping
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4 VIKTIGA PUNKTER
om B & O motstand

1. Jimn reglering frin
0,2 megohm.

2. Tala stor helastning
ca 7 watt.

3. Gediget utfsrda.

4. Otaliga anvindnings-
mojligheter.

B & O ér den ratta

Vill Ni ha en Idecalmottagare, #& byszz den med B & O radiodelar.
Begic B & O radioartiklar hos Eder handiande.

BANG & OLUFSEN A/s

STRUER
Tel. Stat. 6

KOPENHAMN
Toldbodvej 14 Tel. 8895

ORMOND

hogtalarsystem ar allt:
jamt i teten.
Kr. 18: —

(Intet valutatilligg)
Rekvirera broschyr.
Generalagent:
Ingenirsfirman Electrie

Stadsgirden 22. Avd. P.
Stockholm

AVSTAMNINGSSCHEMA

Pris 50 dre

Skicka in fér 1 ex. 5o dre 4+ 15 ore for porto (i frimir-
ken). Porto fér 1—4 ex. 15 ore, for 1—10 ex. 2§ ore. Vid

rekvisition mot postférskott tllkommer postférskorssavgife.

EXPEDITIONEN AV

POPULAR RADIO, STOCKHOLM
POSTFACK 450

BAUGATZE

VARLDS-
MARKET

Generalagent:

PI Peters, Sthim C.

Mistersamueisgatan 48

v
Ludwig Baugatz & Co.

Ni spar 50°/,

genom ait sjiilv linda Edra nit~
transformatorer och drosslar

Stansade kiarnbleck samt anvisningar

for berdkningar tillhandahillas av

TJERNELDS RADIO

SVEAVAGEN 123 — STOCKHOLM

EKA

for alla spdnningar och strémarter

Allt material forsett med VDVI-marke och
i overensstammalse med denna fdrenings
foreskrifter. 2 Ars skriftlig fabriksgaranti.
Typ Favorit 40 mA. . . . . . RM. 1950
Typ GL 50 mA . . . . . . RM. 29.—
VAXELSTROM : Typ Triumph far 1=3 ror inkl, rér RM. 29.50

Typ KW 40 mA 1-4 rdr inkl, ror RM. 39.50

Typ Universal 40 mA 1-6 ror inkl. ror RM. 49.50

EKA-NATANOD E. KLICHE

Berlin N 65. Milllerstrasse 95 a Bsgar prospekt

LIKSTROM:

Rpparar

J — i
- i‘.{ Antenn. Auto-
matiskt
o
askskydd

bor finnas vid

= varje radiomottas
= — gare med utom:
-~ * husantenn

o =.=_.-rw

Utsidtt Eder ej for faran av ert askslag
Autom. iskskydd typ 3, pris kr. 3:50

Erde /

Aterforsiljare rabatt

Firma A“g. ’ansson, Radioavd. Sundbyberg

Intei tilligy
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