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Variabel-mu-roret

cller exponentialréret har en stor mission att fylla i varje
distansmoftagare, dir man striivar efter stérsta mojliga
distortions- och stoérningsfrihet, Ett higfrekvensrér av
den vanliga typen kan lika vil som detektorn ge upp-
hov till Uvertoner, som ej finnas med i utsindningen,
och detta betyder i sidmsta fall en olidlig distortion,
som man férgiives letar efter i detektorn. Vi veta hur
viktigt det iir £6r detektorn, att moduleringsgraden ej
ir for stor. Dd det nu forhdller sig sd, att ett olimpligt
hogfrekvensrdr i sjilva verket Skar moduleringsgraden
hos de mottagna signalerna, forstd vi, att det iir av dub-
bel vikt att man liigger ned omsorg pid valet och in-
justeringen av detta hogfrekvensror.

Vi limna i en artikel i detta nummer en redogirelse
for varinbel-mu-réret och iven en del anvisningar for
dess pralktiska anvdndning,

En engelsk hogtalarfirma kommer med en verklig
nyhet, om vilken beriittas i en annan artikel. Det ror
sig om en Lkombination mellan tvii elektrodynamiska
Lhogtalare, vilka #ro avvigda inbdrdes pA siddant sitt,
att en avsevirt bittre ljudkvalitet erhillles iin med en
enda hogtalare. Detta #r den forsta verkligt betydelse-
fulla hogtalarnyheten pd mycket linge.

I detta nummer ha vi e¢j mindre in tre konstruktions-
beskrivningar: en grammofonforstirkare Lox likstrom, ett
bandfilter, som #r mycket litt att tillverka, samt ett
hiogtalarsystem f£or dem bland vira ldsare, som vilja
gira allting sjilva. Vi tro, att i synnerhet bandfiltret
skall komma att tilltala minga, men vi vilja frambdlla
vikten av att spolarna lindas omsorgsfullt och att en
god ganglkondensator anvindes.

Populir Radio.

EFTERTRYCK AV ARTIKLAR HELT ELLER DELVIS UTAN ANGIVANDE AV KALLAN FORBJUDET
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Radioutstdllningen i Berlin

Oppnas den 19 augusti. Bjuder pa manga nyheter och sevardheter i allt vad som rér

radiotekniken.

GROSSE DEUTSCHE

FUNK AUSSTELLUNG

BERLIN 1932 19-28. AUGUST

m nfigra dagar Oppnas Arets stora ra-
dioutstillning i Berlin och rdcker till
den 28 augusti. Vi ha mofitagit ett smak-
fullt utstyrt prospekt, som omtalar vilka
sevirdheter man iordningstillt for de besokande.
Vi aterge omslagsbilden, forestiillande det pampiga

radiotornet, som har en ho6jd av 138 meter. P4 55
meters hojd dr inrymd en forstklassig restaurang,
ddr de besokande vid behov kunna stilla sin hunger.

Iférutom radiofirmornas utstdllning av industri-
alster komma #4ven de inom rundradion engagerade
officiella och halvofficiella institutionernas separata
utstidllningar att tilldraga sig stort intresse. S&lun-
da komma bfde Reichpost, Reichs-Rundfunk-Gesell-
schaft och Heinrich-Hertz-institutet att deltaga och
visa de nyaste ronen inom respektive forsknings-
omraden.

Fordringarna pa radiomottagarna ha i och med
tillkomsten av de nya storsindarna okats, och de
tyska fabrikanterna ha pd minga hAall gatt in for
betydelsefulla nykonstruktioner. I stor utstrickning
komma de nya variabel-mu-roren (exponentialriren),
som beskrivas pa annat stille i detta nummer, till
anvindning. I en del fall har man gatt sd ldngt som
till anviindning av automatisk volymkontroll (fading-
kontroll) p& mottagarna. Superheterodynen repre-
senterar det forndmsta pad omridet, och man har
neclagt stor omsorg pa att £fi skotseln av dessa ap-
parater sa enkel som mojligt. Ljudkvaliteten dr myec-
ket god och selektiviteten st god man &ver huvud
taget kan begira.

Man framhdller slutligen att avsevirt reducerade
priser komma att tillampas av samtliga fabrikan--
ter av radiomottagare, trots att irets modeller uppt
visa mycket stora tekniska férbattringar.
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Variabel-

mu-roret

dess egenskaper och anvéndning

Variabel-mu-réret eller exponentialréret &ér en betydelsefull nyhet
p& hoégfrekvensforstdrkningens omrade. Det arbetar distortionsfritt,
ger minskade stdérningar och mojliggér en idealisk volymkontroll.

fta ar det s&, att man ej uppticker bris-

terna hos en sak, forrin det kommer en

ny som ir bittre. Detta dr just nu fallet

med skidrmgallerréret. Tidigare ha vi an-
sett detta ror vara ganska gott sfisom hogfrekvens-
forstirkare, nu, sedan variabel-mu-réret kommit, upp-
tdcka vi, att det har en del brister, och att vi kunna
uppnd stora foérdelar med det nya roret.

Bristerne hos det vanliga skdrmgallerroret.

Variabel-mu-réret (»mu» uttalas mjo) kommer
ursprungligen fran Amerika. Namnet anger, att r6-
ret har variabel branthet (mu = »mutual conduc-
tance» dr detsamma som branthet). Visserligen kan
brantheten varieras dven vid ett vanligt skirmgal-
lerrér, men man har mycket liten glidje dérav.

Vi skola férst se, vilka brister som vidlida det
vanliga skidrmgallerréret, anvint sisom hégfrekvens-
forstirkare. En anodstréoms-gallerspannings-karak-
teristik for ett dylikt ror visas i fig. 1 (X), dir anod-
strommen avsatts utefter den vertikala axeln och
gallerspanningen utefter den horisontella.

Kardinalfelet hos det vanliga skdrmgallerroret be-
star diri, att det ej medger anordnandet av en till-
fredsstillande volymkontroll. Visserligen gar det ju
bra att reglera ljudstyrkan medelst en skdrmgaller-
potentiometer, men detta medfér vissa mycket stora
oldgenheter sisom distortion och stérningar frin
andra stationer, varfér vi nu miste anse denna metod
vara mindre tillfredsstidllande, sedan vi sett, vad va-
riabel-mu-réret kan prestera.

En volymkontroll av ectt eller annat slag méste
alltid finnas foére detektorn (vid en distansmotta-
gare). Man kan antingen reglera storleken av den
signalspinning, som frin antennkretsen tillfores for-
sta hogfrekvensrorets styrgaller, eller ocksd kan man

reglera forstirkningsgraden hos hogfrekvensforstir-
karen och didrmed ingingsspidnningen pa detektorn.
Fér detektorn alltfér starka signaler, uppkommer
svir distortion, och detta undviker man genom att
forligga volymkontrollen fére detektorn i stillet for
efter densamma.

e
N ~
Variabel-mu-ror !

w
Branthet (S), forstark- ;‘g\ ﬁ(’) 3
. e ud N~
ningsfaktor (g) samt e g &
inre motstand (R) som t;xlj ’ Y
funktion av galler- &. y

spdnningen. & ,—50#

i j —12-

| wya
| / 04300

)
g
—— 5y 03,100,
| /
¥, (Volt) .
4 =70 =20 -7 /]

Fig. 1. Diagram utvisande hur branthet, forstirkningsfaktor
och inre motstdnd hos ett variabel-mu-rdr varierar, dd den
negativa gallerspdnningen regleras medelst volymkontrollen.




POPULAR RADIO

Fig. 2. Typisk anod-
strams-gallerspin-
nings-kwrve (YY) for
ett wvariabel-mu-ror.
En svag signal A fal-

Y ler pd den brantaste
/ delen av kurvan under
det en kraftig signal
_J 8 al X) B faller pd en mindre
N A brant del av kurvan.
-50  -40 -30 -20 -10 9 Till jidmrforelse visas
Gallerspiouning (volt). motsvarande kurva for

ett vanligt skdrm-

gallerror (X).

—
>~

[~~~
&

[T
Anodstrom (mA).

VolymkEkontrollen i prakiilen.

Om vi nu vid ett vanligt skdrmgallerrér tillimpa
den senare metoden och reglera férstiarkningsgraden
i steget genom variation av skidrmgallerspdnningen,
fa vi tydligen vid mottagning av en kraftig sdndare
relativt stor ing@ngsspdnning pd sk#rmgallerrorets
styrgaller. Signalspinningen kommer att g& in pa
det positiva gallerspdnningsomradet, varvid (ev. re-
dan tidigare) gallerstrom uppkommer. Hirigenom
ddmpas den avstimda gallerkretsen, och selektivi-
teten forsidmras. — Om den fasta negativa styrgal-
lerspdnningen gores storre, sd att gallerstrom ej kan
uppkomma vid starka signaler, blir forstdrkningen
vid svaga signaler (och fullt pivriden volymkontroll)
for liten.

Den stora ingingsspdnningen ger emellertid upp-
hov till flera oldgenheter. Betrakta vi kurvan X i fig.
1, finna vi, att den Overallt d4r ganska kraftigt bojd.
S4 snart signalspinningsamplituden (hdlften av
strickorna A och B, vilka visa totala sgallersving-
ningen» vid en svag resp. stark signal) uppgir till
mer {n nfgra tiondels voit, kan kurvan ej lingre be-
traktas sdsom rak, varfor likriktning intridder. (Jmfr
den anodlikriktande detek-
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kopplingsfilter) for ligfrekvens finnas i skidrmgal-
lerrorens anodkretsar.

Volymkontroll genom gallerspinningsreglering.

Vi kunna #dven reglera forstirkningen i hogfre-
kvenssteget genom att variera den negativa spiinnin-
gen pi styrgallret (»gallerférspinningen»), ehuru
denna metod har ansetts simre dn den med variabel
skidrmgallerspdnning. Samtidigt som vi minska for-
stirkningen vid starka inkommande signaler, gira
vi dven gallret mera negativt, s att gallerstrom pa
grund av insvidngning pa det positiva gallerspin-
ningsomridet undvikes. Men vi komma ur askan i
elden. Som vi se av fig. 1 blir rérkurvan vid ékad ne-
gativ gallerspinning alltmera bojd, och de ovan-
nimnda foreteelserna: korsmodulering, distortion
och ev. nitbrum och »motorboating» bli &nnu mera
framtridande dn forut. (Dock ha vi ovan bortsett
fran, att kurvan férsdmras vid reducerad skidrmgal-
lerspdnning.)

En fordel med de bdda hir ovan berérda anord-
ningarna for reglering av ljudstyrkan dir att de ej
inverka pd avstimningskretsarna, vilket iir av stor
betydelse vid enrattsavstimning. Denna fordel be-
sitter vanligen ej en tredje anordning, som eljest i
vissa avseenden 4r bittre dn de bada fioregidende,
nimligen en volymkontroll fore férsta hogfrekvens-
roret. Denna mojliggdr en reglering av den p& rorets
galler inkommande signalspinningen, vilken darfor
kan héallas inom tillatna grinser. Emellertid kommer
roret att arbeta med full férstirkning dven vid mot-
tagning av mycket kraftiga sindare (t. ex. lokal-

torn.) Detta har till foljd

korsmodulering (en i vAg-
lingd néarliggande station

slar igenom, trots att mot-
tagaren har nog méinga av-
stimda kretsar for att kun-
na utestinga densamma), vi-
dare distortion p& grund av
en artificiell 6kning av den
mottagna bidrvigens modu-
leringsgrad (normala detek-
torer ge redan utan denna
6kning i moduleringsgraden

A
‘ H.T.4+
6000 210000 0 600 f 20 V.
1
2 00001 mfd
5

=
025Mn
05 mfd

ratt stor distortion vid djup

modulering av sidndaren)

och slutligen niitbrum och
smotorboating», for si vitt
ej ordentliga anodfilter (av- c¢g =

Fig. 8. Forenklat kopplingsschema for en higfrekvensforstirkare med tvd variabel-mu-
ror. Vid endast ett ror gdlla filjande motstaindsvirden: AS =

21.000, 8C = 16.000,

8.000 okm. (De angivna motstdndsvirdena gilla blott for VMS4.)
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stationen), varfér en viss bakgrund av stérande bi-
ljud (rérbrus ete.) alltid forefinnes. Detta dr ju ej
i trevligt.

Variabel-mu-rirets hemlighet.

Felet med det vanliga skidrmgallerrérets kurva och
anledningen till att metoden med variabel styrgaller-
spdnning ej kunde anvindas var, att kurvan blev
allt mera bojd vid okad negativ gallerspidnning. I
stillet borde den bli rakare, si att allt stérre signal-
spdnningar kunde paliggas gallret, ju mera negativ
vilospdnningen pd detta blev. D. v. s. signalspinnin-
gen kommer forst in pd gallret, och diirefter regleras
den negativa gallerspdnningen till ett sidant viirde,
att hela gallerspanningen fir rum pa en rak del av
kurvan. Ju starkare signalen ir, desto lingre méste
man gi it negativa sidan och desto mindre blir dven
forstirkningen i hogfrekvenssteget. Hiirigenom hal-
les ingéngsspdnningen pd detektorn nigot s& nér
konstant.

Kurvan Y i fig. 1 dr just en sfidan idealisk kurva
och géller for ett variabel-mu-rér. Hur har man da
burit sig 4t for att {4 fram denna kurva? Jo, man
har helt enkelt bint isir de fina metalltradarna, som
utgéi‘a styrgallrets nétverk, vid ena &nden, si att
en del av elektronerna fortfarande slippa igemom
fram till anoden, trots att den necgativa gallerspén-
ningen 6kas ldngt utéver de 15 volt, dir anodstrdm-
men vid det vanliga skidrmgallerroret (kurvan X)
upphor. Si enkelt var det.

Denna kurva har sin starkaste bojning vid c:a
—12 volt pa styrgallret (dér signalspdnningen dnnu
ar relativt liten) och blir sedan allt rakare. Vid —40
volt 4r inritad en signalspénnig (B) med 5 volts
amplitud, motsvarande signalerna frin en lokalsin-
dare, och vi se, att kurvan ir praktiskt taget rak
(en liten béjning gor ej sd mycket) dver det galler-
spanningsomrade av 10 volt, som denna signal upp-
tager (maximalvédrdet avses). Vid —2 volt (c:a) ar
inritad en signalspinning héarrérande frin en langt
avldgsen sindare. Forstirkningen blir hir mycket
stor, effersom signalen ligger pa den brantaste de-
len av kurvan, under det férstirkningen av signalen
B i sjilva verket dr negativ (signalen forsvagas, in-
nan den matas in pd detektorn).

I'drdelar med det nya réret.

De fordelar man vinner genom anvéindning av va-

riabel-mu-rér sisom hogfrekvensforstirkare kunna

sammanfattas sdlunda,
1. Ingen distortion i hogfrekvensforstirkaren.
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Viktigare data for variabel-mu-rér i markneden.

Fabrikat och Branthet mA/V, Inre mot- | Anod-galler-

stdnd ohm. 3
typ. - — kz_lpamtet,
Max. AMin. Min. , micro-mfd.
His Master's
[Voice
| VMS 4 ... 1,1 0,005 450.000 0,0019
Philips
| E 445 ... 1.2 0,005 — 0.005
B 2045 ... 1,2 0,005 500.000 0,003
Sator
NVS 4 2,0 0,01 250.000 0,0022
Telefunken
RENS 1214] 1.2 — 330.000 0,003
| RENS 1819! 1,2 — 400.000 0.003
Triotron
S 415 N 1.5 — — 0,002
Tungsram [
| AS 4105 1,2 — 210.000 0,002

Samtliga ror i tabellen dro 4V vixelstromsrdr, utom Tele-
funken RENS 1819 och Philips B 2045, som iroe 20V (0,18 A)
indirekt uppviirmda likstromsrér. Alla data enligt fabrikan-
ternas egna uppgifter.

1D

. Ingen korsmodulering.

. Volymkontroll med enkel potentiometer, som
ej inverkar pa avstimningen.

4. Distortionsfri fjirrkonfroll av ljudsyrkan
mojlig.

. Automatisk volymkontroll méjlig.

. Moduleringsbrum och »motorboating» elimi-
neras.

. Tyst bakgrund vid mottagning av starka sig-
naler,

Man maste emellertid uppoffra nagot fér att kom-
ma i atnjutande av alla dessa fordelar. Det ena ar
att man fir ndja sig med ndgot ldgre forstédrkning
pr steg dn vad de allra modernaste typerna av de
vanliga skirmgallerréren kunna ge. Det andra é&r,
att variabel-mu-réren draga stérre anodstrém &n de
vanliga skiirmgallerréren. I de allra flesta fall torde
emellertid férdelarna mer &n vil kunna uppviga
nackdelarna.

Pd grund av franvaron av korsmodulering bestim-
meg mottagarens selektivifet av den totala resonans-
kurvan for alla de avstimda kretsarna och ej endast
av kurvan for kretsen eller kretsarna (vid bandfilter)
fore forsta hogtrekvensroret. Det dr for den skull ej
nodvindigt att anvéinda bandfilter, ehuru ett dylikt
ind4a i minga fall kan bli den bésta 16sningen.

Den i punkt 4 ovan omnimnda fjirrkontrollen
avidgabringas helt enkelt pd det sittet, att ledningar-
na till volymkontrollpotentiometern férlingas i ex-
forderlig grad. Den automatiska volymkontrollen

skola vi Aterkomma till i annat sammanhang.
(Forts. dsid. 254)

o

[

(=2

=1



POPULAR RADIO

Ueet som talae

Som vira lisare kinna till kan man
nir som helst f4 veta hur mycket kloc-
kan dr, om man ringer upp telefonsta-
tionen. I Paris har man inrédttat det si
bekvimt, att man later ett ur med den
ritta tiden sjalvt besvara frigan. Ringer
man upp och fragar hur mycket klockan
ar, kopplar telefonisten in en till detta
ur, som Ar utrustat med en apparat for
ljuditergivning. P& en roterande trum-
ma dro anbragta ljudfilmsremsor, pd vil-
ka #ro inspelade — med ord — de olika
klockslagen; pd en remsa timmarna, pi en annan
minuterna och pd en tredje sekunderna. Uret instil-
ler automatiskt tre fotoceller mitt for det rétta
klockslaget pi resp. remsor, och uret siger med ord
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Det talande wret (i forgrundcen) med ljudfilmstrumwman och de med
forstarkare sammandbyggda fotocellerna (i svarta Iddorna).

i abonnentens horlur den ratta tiden.

Genom detta system sparar man ej blott in ar-
betet for telefonisterna utan avigabringar samtidigt
en ldngt snabbare expediering.

Radisfyear fie flygace

Ovanstaende bilder visa, hur en flygmaskin med
hjalp av en radiofyr kan flyga i en bestdmd kurs,
utan att avvika mer dn nagot litet frin denna kurs.
Till vénster. ses radiofyren, som utsiinder tvd olika
signaler medelst riktade vigor och i nagot olika rikt-
ningar. I forarhytten pd flygmaskinen finnes en
mottagare, som tar in dessa signaler. Si linge ma-
skinen har den ritta kursen, komma bada signalerna
in lika starkt, men avviker den ét endera sidan, blir

g

¥ e

|

i
i

)

i

H
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h
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den ena signalen svagare. Foraren vet di dven, at
vilken sida han skall halla for att dnyo komma in i
kursen.

I praktiken f& signalerna inverka p# ett par smi
glimrér, som lysa upp mer eller mindre, beroende pa
hur starka signalerna dro. Pa tredje bilden fran
vinster visas, hur glimréren reagera, di maskinen
faller nr kursen at ena eller andra sidan. Lingst till
hoger visas instrumenttavlang utseende.
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Hostens nyheter
aro
inkomna

*

-Priserna lagre
an négonsin, kvali-
téen om mojligt

battre

Ga& in for
forsaljningen av
Magnavox Elektro-
dynamiska Hog-
talare

*

Priserna nu knap-
pasthégre &nfor
goda magne-

tiska

MAGNAVO X

Elektrodynamiska Hégtalare

Utan kabinett:

Likstrdm Dynamic n:o 144 . . . Kr. 850:—
Vaxelstrébm Dynamic n:o 144B. . » 90—

Magnavox Elektrodynamiska Hogtalare anvéndas vid ett stort antal
liudfilmsanlaggningar dar som bekant stora fordringar stéllas pa

naturtrogen atergivning av saval tal som musik.

Intresserade dterférsiéiljare erhdlla pd begliran
var specialbroschyr

ELEKTRISKA A.-B. ERIC BORGSTROM, MALMO

Tel. 6921, 6926, 6931. Telegr.-adr.: AMPERE

l
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Grammofon-~
forstarkare

for 220 volt
likstrom

Den i det féljande beskrivna forstirka~
ren anviinder ett skiirmgallerrér med
drosselkoppling, men kan iliven byggas
for ett vanligt ror med transformator-
koppling till slutsteget

tt kraftigt slutsteg dr en av forutsittnin-
garna f6r en god grammofontorstirkare. En
bra utvidg da man saknar tillging till stérre
anodspidnning 4n ett par hundra volt dr att
koppla tvenne slutror i parvallell. Ett ror skulle ge
tor liten effekt vid demna relativt liga anodspén-
ning. Denna utvidg har tillgripits i detta fall.
Mellan pick-up och slutsteg fordras ytterligare ett
torstirkningssteg, eventuellt tvi om det dr friga om
motstindskoppling och pick-up’en ger liten utgings-
spinning. I modellapparaten till foreliggande kon-
struktion har anvints ett skdrmgallerrér med en
specialdrossel i anodkretsen. Denna drossel méiste
ha stor induktans, eljest bli de ligre tonfrekvenser-
na dsidosatta, beroende pd att skiirmgallerréret som
bekant har mycket stort inre motstand. Drosselkopp-
lingen medtér den fordelen framfor motstindskopp-
lingen, att skirmgallerroret far hog anodspanning,
varigenom forstiirkningen 1 steget blir stor. Ofta
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kan man med fordel shunta drosseln med ett mot-
stind pi omkring 250.000 ohm (0,25 megohm) i av-
sikt att fa jimnare forstirkning over hela tonfre-
kvensomradet.

En nackdel med skidrmgallerriret i detta fall lig-
ger diri, att skdrmgallerspinningen maste avpassas
omsorgsfullt, for att ej distortion skall uppkomma.
Iln potentiometeranordning #r hidr noédvindig. Det
ir ej sikert, att de angivna virdena pd motstdnden
Ry och R; ge gott resultat i varje enskilt fall, utan
limpliga virden f& eventuellt utprovas. Hérvid pro-
var man med nirligeande vidrden, eventuellt kan Rj
goras variabelt.

Forstirkarens koppling i stora drag.

Vi skola for fullstindighetens skull g igenom for-
stirkarens kopplingsschema, som visas i fig. 1. Pick-
up’en anslutes till klimmorna A; och A, lingst
till vinster i schemat. Medelst kondensatorerna C;

Fig. 1. Forstirkarens kopplingsschema.

= 0,5 mfd. Ciz = 2 mjfd.

= 0,5 mnfd. Ry = 50.000 olum,
= 1 mfd. Re = 100.000 ohm.
= 1 mfd. R: = 500 ohm.
= 2 mfd, Ry = 30.000 ohm.
= 10.000 cm. R. = 10.000 olm.
= 2 mfd. Ry = 1 megolin,
= 2 mfd. R: = 10.000 ohm.
= 2 mfd. s = 500 ohm.
= 4 mfd. Ity = 500 ohin.
= 4 mfd. Rw = 800 ohau.
= 4 mfd.
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~

Fig. 2. Monfcringsplan och Kkopplingsritning. Férstirkaren sedd uppifran. (Roret ndrmast Ry, skall heta Ve.)
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Fig. 8. Monteringsplan och kopplingsritwing. Forstirkarcn sedd underifran. Motstand och
smdkondensatorer héinga i kopplingstrddarna.
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och C; &r den fullstindigt isolerad fran likstroms-
niitet, vilket dr absolut nédvindigt. En jordning av
pick-up’ens metalldelar (till verklig jord, t. ex. vat-
tenledningsror, ej till nétet) dr ofta fordelaktig,
dvensi en skidrmning av ledningen mellan pick-up
och forstirkare. Det skidrmade holjet anslutes d&
dven till jord.

Potentiometern Ry tjinar slsom volymkontroll
och kan vara pa 50.000 & 100.000 ohm. Ett 1agt virde
pd Ry ger morkare klangfirg, i det de hogre ton-
frekvenserna ddmpas.

Den negativa gallerspdnningen till skéirmgaller-
roret erhiilles genom spidnningsfallet i katodmotstan-
det Rg. Detta 4r ej som vanligt shuntat med en kon-
densator, utan i stéllet dr inlagt ett gallerfilter, be-
stiende av motstindet R, och kondensatorn Cy (be-

nimnes ofta avkopplingsfilter). Klimman J f6érbin- .

des med verklig jord (vattenledning), var-
vid chassiet jordas genom kondensatorn Cs.

Mojlighet att reglera klangfdrgen.

Mellan anod och katod 4 skdrmgallerroret
ir i schemat inlagd en kondensator Cx. Den-
na kondensator kan anvindas som ett slags
tonkontroll, i det den gor ljudet moérkare.
Man bér sjilv prova ut, huruvida denna kon-
densator 4r onskvird eller ej, samtidigt med
att det ovan omnidmnda motstindet O6ver
drosseln Dr; provas. Ju storre Cx ir, desto
morkare blir klangfirgen. Lampligt ir att
prova med 100 & 200 cm. (Skall réret Vy ev.
arbeta som detektor med en avstimd krets
pa gallersidan ir Cx nodvindig.)

Anodsirémmen till skdrmgallerroret silas

POPULAR RADIO

MUNTIEIRIIANILILISIC A

LEF-drossel, ¢:a 200 Menry vid 53 mA (Dr,).
d:o, c:a 20 Henry vid 50 mA, c:a 300 ohm (Dr, Dr).
d:io,ccad Henry vid 18 mA, ¢ :a 100 ohhm (Dry).
1)0tent10mett,r 50,000 ohm (loguntmisk).
motstind, 1 megohm (0,1 watt), R,
d:o, 0,1 nugohm (01 watt), R,.
d:o, 30 000 ohm (1,5 wutt),
d:o, 10,000 ohm (0,5 watt),
d:u, 10,000 ohm ((),5 watt), I\T
d:o, 800 ohm (30 watt), R,
d:o, 500 ohm (1 watt), R, R,.
d:0, 300 ohm (0,1 xatt) R,.
I\ODdf‘ﬂbﬂtOl' 4 mfd (1, u00 Y =) € ' Cin G
, 2 mfd (1,500 V =),
. 2 mfd (500 V =), C,, (‘ Cy G
, L afd (1500 V —)
(0, L mfd (500 V =), Cl.
0, 0,5 mfd (1,500 V ), C,, C,.
:0, 10,000 ecm (1,500 V = ghmm(l)
:11uminiumpl£’1t, 340 X320X2,5 mm.
bakelitplatta, 180XTUX5 mm.
Div. kopplingstrid, systoflex, skruv cte.

56'0

<

e e e e e N e e
e e

IR CIRICAUBIEILIL
. I'Grstirkarvor Slutror

ok 11e N

Fabrikat*) o V2 och Vs
Philips B 2042
Telefunken RENS 1820 REN 1822
Triotron S 2010
Tungsram S 2018 a
YValvo H 2018 D

#*)Upptagna i bokstavsordning.

extra medelst motstdndet R; och kondensatorn Co,
vilka tillsamman bilda ett anodfilter (avkopplings-
filter) for roret i fraga.

Den o¢ver drosseln Dr; erh&llna foérstirkta signal-
spinningen matas via gallerkondensatorn C; och
gallermotstindet R¢ in pa slutrorens galler, som iro
sammankopplade. Aven anoderna éro inbérdes fore-
nade. Signalstrommen (talstrémmen) passerar ge-
nom kondensatorerna C;o och C;; samt hégtalaren.

Fig. 5. Den firdiga grammofonforstirkarcn sedd frdn undersidan.
(Forts. & sid. 255)
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Instabilitet

hos mottagaren

Vad som bor iakttagas di mottagaren tjuter eller
di en till synes perfekté higfrekvensforstirkare
vigrar att fungera.

g, 1. Akustisk dterkoppling vid grammofonanliggning
med pick-up, forstirkare ocl hdgtalare.

inns det nagot viirre dn en instabil motta-
gare, d. v. s. en sidan, som antingen tjuter
valdsamt 1 stidllet for att &terge utsindnin-
gen eller ocksa star och sjdlvsvdnger hég-
frekvent och &r ur stind att gora skidl f6r namnet
distansmottagare? Nippeligen! Till all lycka finng
det botemedel dven for detta onda, ehuru det nog
kan vara ganska svart ibland att finna det ritta.
Vi maste fran borjan gora klart for oss, att det
mycket vdl kan intriffa, att en fullt korrekt byged
och vél injusterad mottagare blir instabil, vilket
kan synas ofbrklarligt. Vi skola hir belysa ett par
av de vanligast forekommande fallen.

Akustisk dterkoppling.

Ganska vanlig dr den akustiska aterkopplingen,
som bestir i en Aaterverkan frin hogtalaren till né-
got av roren i mottagaren via den mellanliggande
Juftmassan. Ljudvigorna piverka did rorets elek-
troder via glasballongen eller rérhallaren, och om
roret dr »mikrofoniskty, uppkomma motsvarande va-
riationer i dess anodstrom, vilka forstirkas i den
efterféljande delen av mottagaren, matas genom hog-
talaren och ge upphov till nya, kraftigare ljudvigor,

vilka i sin tur dnyo piverka roret o. s. v. Ar »kopp-
lingen» mellan hogtalaren och réret via luftmassan
tillrackligt kraftig och den efter roret i fraga toljan-
de foérstiirkningen tillrackligt stor, uppkommer sjily-
sviingning, och mottagaren tjuter.

Ett mikrofoniskt rér kan man vanligen bota ge-
nom att montera det p& en god, fjidrande rorhillare
och eventuellt dessutom forse det med en huva av
gummisvamp. Denna utvig miste man ofta tillgripa
vid mottagare med inbyggd hogtalare. Ar hégtalaren
skild fridn mottagaren, kan man forsoka med att
placera den sf langt bort frdn mottagaren som moj-
ligt och #Aven ge den en annan riktning, si att ej
ljudvigorna traffa mottagaren direkt. Ljudvagorna
kunna idven fortplantas via underlaget, varfér man
hor prova med en matta av gummisvamp under mot-
tagaren eller under hogtalaren.

I fig. 1 askddliggores ett fall av akustisk ater-
koppling, nimligen vid en grammofonanliggning
med pick-up, forstirkare och hégtalare. Ljudvigorna
fran hogtalaren kunna lir paverka grammofonbor-
det och pick-up’en pé sidant sétt, att de i form av
clektriska impulser matas tillbaka via forstirkaren

till hogtalaren. For den skull dr det bdst att placera
(Forts. 4 sid. 239)

Fig. 2. PElektrisk dter-
koppling mellan hogla-
lartedningarna och  an-
tennen., Kan Litt ge upp-
hov till hogfrekvent

A instabilitet.
™M H
i————— Fig. 8. Hur ett filter an-
= bringas pd mottagaren
for att forhindre inste-
C vilitet. ¢ = 2.000 & 3.000

cn,
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i limna i det foljande niigra korta an-

visningar for tillverkning av ett hogta-

larsystem med »frisvingande ankares,

vars konstruktion ej erbjuder storre svi-
righeter dn att en héndig amatér kan gi i land med
uppgiften. Vi vilja ej pasti, att amatoren kan gora
ett hogtalarsystem, som ger fullt lika bra resultat
som de béttre systemen i marknaden, men & andra
sidan veta vi, att ménga av vara lisare sitta virde
pa att kunna goéra si mycket som mojligt av radio-
anlidggningen sjédlva. Det dr nirmast for dessa denna
beskrivning dr avsedd.

De, som dro intresserade av att veta, hur det hir
beskrivna systemet fungerar, kunna finna en redo-
gorelse hirfoér i en tidigare artikel i Populidr Radio
(»Elektromagnetiska hogtalare», Pop. Radio, maj
1932).

Systemets kinslighet dr beroende av, hur noga
den slutliga injusteringen gores. Anden av ankaret
bér befinna sig p& blott 1/10 mm avstind frin pol-
skorna.

Konstruktionen framgar réitt tydligt av den sche-
matiska teckningen och de tvd fotografierna. Av
stor vikt dr, att man far tag i en kraftig magnet.
Denna kan vara av den typ, som anvindes i bil-
motorernas magnetapparater, men magnetismen
mdste vara vil bibehdllen, eljest maste den ommag-
netiseras. Denna magnet méaste frin borjan vara
férsedd med fyra hal, tvd i vardera skinkeln, pla-
cerade det ena vid dnden och det andra litet lingre
bakat.

Hogtalar~
system

med frisviingande ankare

P& stalmagnetens poler N och S fastskruvas tven-
ne polskor Py och P, av mjukt jirn. De kunna till-
verkas av 4 2 5 mm tjockt bandjérn eller vinkeljirn,
Tunnare jirn in 4 mm kan ej anvidndas. Polskorna
tillfilas och »spetsas» i enlighet med figur och foto-
gratier. De ytor, som dro vinda mot ankaret, miste
filas plana med en fin fil, och likasd de, som ligga
an mot magnetpolerna. Den slutliga avputsningen
sker, di polskorna iro fista pd sina platser. Ett hal
borras i vardera polskon for fistande av bobbinen
till talstromspolen V. Den 6versta polskon i figuren
(vid N-polen) fistes medelst en bult, under det att
den understa fistes medelst en klimanordning, si-
som framgar av fotografierna. Genom hélet i S-polen
skall drivarmen till hogtalarkonen gi.

Ankaret A (egentligen endast den rorliga delen,
som fasthalles vid A medelst fjidern F') tillverkas
av 1,5 4 2 mm tjockt bandjédrn. Den mot polskorna
vinda #dnden filas alldeles plan. Ett hal borras for
drivarmen T, vilken skall vara av hirddragen més-

MIATTIEIRITAILILISIC X

U-formad
1 gidngad mdassingsbult med 6 muttrar.

2 stycken bandjirn, tjocklek 4 a 5 mm.
1 stycke bandjirn, tjocklek 1,6 &4 2 mm.

1 stdlmagnet, (till magnetapparater).

1 hogtalarspole, c:a 1.000 ohm.
Div. bandmissing, skruv, mutter ete.
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singtrid och senare lédes fast i hilet. I andra dnden
av ankaret borras ett hél for bulten B, som ir giin-
gad i hela sin lingd. Detta hal skall vara nigot stor-
re 4n bulten i diameter, si att ankaret vid den slut-
liga injusteringen kan forskjutas och instdllas i ritt
lige.

Ankaret sigas nu mitt utav, och de bada styckena
sammanfogas medelst ett stycke urfjider eller lik-
nande, hért fjidrande material. Borrningen av fji-
dern och hopnitningen kan man lita en fackman
utfora. Det hela avpassas s, att ankarets finde nitt
och jimnt ndr fram till polskorna.

I fraga om ankarets dimensionering och limplig
fastpunkt for drivarmen #r det biist att gi efter
fotografierna och att betrakta teckningen sisom
blott schematisk. I ankarets bakre inde (den som
ndr utanfér talstromspolen) har borrats ett antal 2
mm hal i avsikt att minska ankarets vikt och for-
bittra atergivningen av de higre tonfrekvenserna.

Talstromspolen kan vara en vanlig spole for elek-
tromagnetiska hogtalare, men hialet i mitten miste
vara sia stort, att ankaret ej slir emot vid kraftiga
vibrationer. Vissa firmor ha specialiserat sig pé
dylika telefon- och hoégtalarspolar.

I figuren iir K hogtalarkonen, som fistes pd van-
ligt sidtt vid drivarmen, vilken eventuellt méste gin-
gas for detta dndamil.

Nu dterstar injusteringen av magnetsystemet. An-
karet instilles sd, att finden ror sig si tatt som
mdjligt intill polskorna, dock utan att vidréra dessa.
Da detta dr klart, dragas muttrarna pa B, som hal-

3
3
3

Ja ankaret, till ordentligt. Avstindet mellan pol-
skorna inbordes regleras med de tvd yttersta mutt-
rarna pd bulten, som pressar magnetens skiinklar
mer eller mindre samman. Limpligt avstdnd mellan
polskorna ér 1 & 2 mm. Detta kan av den intressera-
de utprovas, si att bista mojliga resultat erhilles.
Liventuellt miste ankarets instidllning efterjusteras.

Hur magnetsystemet fastgores till underlaget
framgir bast av fotografierna. Ett stycke bandmes-
sing eller bandjidrn forses med ett hal i vardera 4n-
den och ldgges Over magnetens ena skinkel, som
medelst skruvar genom hilen pressas fast vid under-
laget.

e e e T e e e e e Y e e

INSTABILITET HOS MOTTAGAREN.
(Forts. frin =id. 237))
grammofonbordet i ett sirskilt rum, dit ljudvagorna
ej kunna ni. Detta dr en nddvindighet, i fall pick-
up’en ersittes med en mikrofon i och for talover-

foring.

Aven om den akustiska Aterkopplingen ej ger upp-
hov till tjut i hogtalaren, kan den dock medfora
distortion vid kraftigare passager i musiken.

Hogfrekvens 1 hégtalarledningarna.

Finnes ej i detektorns anodkrets ett 1dmpligt filter
for hogfrekvensen (hogfrekvensdrossel och konden-
satorer), kommer denna att fortsiitta genom ligfre-
kvensforstdrkaren och ut i hogtalarledningarna, Frin
dessa kan en oOverforing ske till antennen, och &r
graden av hogfrekvensforstivrkning stor, blir motta-

garen fullkomligt instabil. Hur Gverféringen tillglr
askadliggores i fig. 2, dar M ir mottagaren och H
hogtalaren. .

En allmiin regel dr hir, att hogtalarledningarna
skola vara vil skilda fran antennens nedledning.
Ijalper ej detta, méiste man insétta ett hogfrekvens-
filter i hogtalarledningarna. Hur detta utféres visas
i fig. 3. Tvenne blockkondensatorer anslutas i serie
mellan hogtalarkontakterna pd mottagaren och for-
eningspunkten mellan kondensatorerna jordas.

Dessa kondensatorer fa ej vara si stora, att de
menligt inverka p& hoégtalarens klangfirg. 2.000 2
3.000 cm brukar vara lagom. Kan man anvinda
storre kondensatorer utan att gora klangfirgen allt-
for mork, skadar detta ej. Man miste dock komma
ih&g, att vid mork klangférg mycket av naturtrohe-
ten i tal och musik gér foérlorat.
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Sedan flera ar tillbaka finns en del teorier. som
soka forklara norrskenets inverkan pd radiovigorna,
men dessa dro mycket sviivande, emedan man di ej
hunnit samla tillrickliga erfarenheter. Man hade ej
heller klart f6r sig, hur norrskenet uppkom. De se-
nare irens vetenskapliga forskningar pa detta om-

Norrskenet

Norrskenet har tidigare framstitt for ménniskorna so
senare ir klarlagt dess visen. Hir nedan omtalas négra
inverkan

ride ha emellertid bragt klarhet i demnna sak, och
hidrigenom 4r man i stind att forklara den méirkliga
inverkan, som norrskenet har pi radiovigorna.

Man kom rétt snart pa den tanken, att norrskenet
fororsakades av frin solen utghende katodstrilar.
Birkeland visade bade teoretiskt och experimentellt,
hurn dessa stralar leddes i bestimda banor genom
inverkan av det jordmagnetiska faltet. Vi skola
hir beskriva hans experimentanordning.

I ett stort katodstralrér byggde han in en liten
jarnkula, som inuti var forsedd med en lindning av
isolerad koppartrid, genom vilken slipptes en elek-
trisk strém. Kulan, som skulle forestilla jordklotet,
blev di en elektromagnet med tvd olikndmniga poler,
en nordpol och en sydpol. Kulans yta var bestruken
med ett fluorescerande dmne, som lyste upp, da det
triffades av katodstrilarna. Di strommen till ka-
todstrilroret sldpptes pd, lyste klotet upp endast
i ndrheten av polerna, i fall samtidigt strommen till
clektromagneten var sluten.

Samma forsok har nyligen med dnnu stérre fram-
ging foretagits av dr Briiche. Han anvinde eft lika-
dant katodstrilrér med inbyggd jérnkula, och spin-
ningarna pa réret avpassades s, att strélarna blevo
»lingsammay eller med andra ord att elektronerna
fingo relativt liten hastighet. Strélarna kunde di
lattare péverkas och avbojas av magnetiska och
elektriska filt i deras vig.

I detta ror, som var utpumpat till 1/1.000 mm
kvicksilver (lufttrycket mites i mm kvicksilver),

Fig, 2. Dct vid forsoken anvinde miniatyrjordilotet triffas
av katodstralarna, vilka endast vid poleine nd fram till
Wlotets wyta.

frambragtes ett ljusfefiomen, da katodstralarna son-
derslogo de i roret kvarvarande luftmolekylerna, si-
ledes ett ljusfenomen, som enligt teorierna skulle
motsvara norrskenet. Katodstrilarna, som pé detta
sdtt gjordes synliga, flngades in och avbdjdes av
jirnkulans magnetiska félt, och i nérheten av po-
lerna uppkommo verkliga norrsken i miniatyr.

Den magnetiska kulan kunde 4ven anbringas utan-
for katodstralréret, sfisom visas pd en av bilderna,
och gav dven di& wupphov till den karakteristiska
avbojningen av katodstrilen, for si vitt kulan ej
befann sig pa alltfor stort avstind frin roret.

Forsoket visade dven, att katodstralarna ej kunde
komma i nirheten av klotet annat dn just vid polerna,
pd de stdllen déir fluorescensen framtriadde i det
forst beskrivna forséket. Strilar, som sokte sig fram
mot andra delar av Kklotet, avbojdes redan pa ett
visst avstdnd frin klotets yta.

Radioekot fran virldsrymden.

Detta synes forklara det av professor Stérmer pa-
visade »radioekot frin varldsrymden». Stérmer fann,
att signalerna frin vissa holldndska radiostationer
upprepades i mottagaren efter c:a 7 sekunders for-
lopp. D& detta ungefdr motsvarar den tid, som ra-
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igot mystiskt och obegripligt, men vetenskapen har under
‘essanta experiment och redogores for norrskenets mirkliga
adioviigorna.

Fig. 1. En experiment-
anordning for pdvisan-
de av katodstrdlarnas
avbdjning 1 ndrheten
av jordklotet. I ett ka-
todstrdlror (6verst)
sindes ett stralknippe
i riktning mot den
magnetiserade jarnku-
lan. Man ser tydligt
strdlens avbdjning inu-
ti roret. sJordilotety
kan forskjutas pd en
liten wvagn och sdlun-
da dess lige i forhdl-
lande till katodstrdlen
VArieras.

diosignalerna behéva fér att nd minen och reflek-
teras frin denna fter till jorden, gissade man forst
pa en reflexion frin ménen.

Med ledning av det sist omtalade forsoket kan
man pista, att jorden #r omgiven av liksom ett skal
av elektroner, som efter féretagna berdkningar skall
ha ett storsta avstind fran jorden ungefir lika med
manens avstdnd. Just vid polerna ni elektronerna
fram till ett avstand av blott 100 km frin jordytan,
och pi detta avstind uppkommer &dven norrskenet.
Radioekot tros nu bero pd reflexion mot detta skal.

Det ovan omtalade selektronskalety nirmar sig
ringformigt intill de zoner av jordklotet, vid vilka
norrskenet upptriader. Norrskenet uppkommer ge-
nom luftens jonisering, och de joniserade luftlagren
ha samma egenskap som elektronskalet, nidmligen
att de dro ogenomtriingliga for radiovadgorna. Hir-
igenom uppstd kring polerna s. k. déda zoner, dit
radiovigorna ej kunna ni. Pi detta sidtt forklaras
den egendomliga omstiindigheten, att radioférbindel-
sen med Graf Zeppelin under dess nordpolstird plots-
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ligt blev avbruten. Luftskeppet hade helt enkelt kom-
mit in i en »d6d» zon.

Radiopejling under norrsken.

Synnerligen intressanta dro de forsok med radio-
pejling, som. utforts i Lappland av dr Diel. Som
bekant utgd radiovigorna under normala férhallan-
den ritlinigt fran sindarstationen, vilket gor det
mojligt att medelst en mottagare med ramantenn be-
stdmma, i vilken riktning sdndarstationen ligger.
Detta kallas radiopejling. Om radiovigorna av ua-
gon orsak, t. ex. genom inverkan av ett berg eller
dylikt i terrdngen avvika frin sin ratliniga bana,
erhalles ett storre eller mindre fel i riktningsbe-
stdmningen.

Under frianvaron av norrsken kunde Spanga-sta-
tionen pejlas i Lappland mycket noggrant. Vid nor-
malt norrsken erhéllos mycket stora fel, upp till
120 grader. Vid ett sidrskilt slag av norrsken, kdnne-
tecknat genom ett stillastiende, mjolkvitt skimmer
Over himmeln, gav pejlingen adter noggranna resultat.

Slutligen kan nidmnas att det av dr Driiche i det
ovan omtalade forsoket anvinda katodstrilroret fo-
reslagits att anvindas som kompass pa luftfartyg.
Da roret vrides i olika riktningar, kan man iakttaga
en viss avbhojning hos katodstralen, vilket tillskrives
inverkan av det jordmagmnetiska fidltet. Man kan s&-
ledes genom att iakttaga avbéjningen bestimma vin-
keln mellan réraxeln och den magnetiska meridia-
nen. Man har foretagit en del £6rsok med denna kom-
pass, men det ar dnnu for tidigt att uttala sig om
dess framtidsmojligheter.

Fig. 3. Fotografi ev ctt morrsken, vilket bildar liksom ett
draperi av ljus over himlen. Vid horisonten dvergdr det 1
en stor ljussloja.
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nnan de nya exponentialréren (»variabel-muy)
kommit i marknaden, besviirades man vid di-
stansmottagning i hog grad av storningar fran
stationer, som i friga om viglingd lago nira
intill den station, man f6r tillfdllet avlyssnade. Dessa
storningar uppkommo genom s. k. korsmodulering,
och hade sin orsak i att arbetskaraktiristikan hos
de vanliga skdrmgallerréren ej var tillrickligt rak.
Enda mojligheten att komma ifrdn stérningarna frin
den eller de niirliggande stationerna var att minska
den pa forsta skdrmgallerrorets styrgaller inkom-
mande signalspanningen frin dessa storande statio-
ner. Detta kunde &stadkommas medelst ett bandfilter
utan att de foér ljudkvaliteten s& betydelsefulla sid-
banden undertrycktes. (Tonkorrektionen var di dinnu
ej tillimpad.) Detta bandfilter méste insiittas mel-
lan antennen och det forsta réret i mottagaren.

I och med exponentialrérets tillkomst har moj-
ligheten fér korsmodulering hégst avsevirt reduce-
rats, varfér vid anvindning av ett dylikt rér sfsom
forsta ror i mottagaren det ej ir ofrinkomligt att
anvinda bandfilter sfsom ett medel att oka stor-
ningsfriheten. Man kan sidledes insiitta en enkel av-
stimd krets mellan antennen och forsta roret, och
vill man dnda f6r ljudkvalitetens skull anvénda band-
filter, kan detta lika bra placeras efter forsta roret.
(I praktiken dr det dock ej sdkert, att denna place-
ring alltid 4r sd ldmplig.)

Av ovanstiende torde framgi, att det beskrivna
bandfiltret i forsta hand &r avsett for distansmotta-
gare med skdrmgallerrér av vanlig typ. Férutom
sjilva spolen erfordras en gangkondensator med
tvenne delkondensatorer (2-gangkondensator). Den-
na kan ej ersidttas med tva separata kondensatorer,
som avstiimmas med var sin ratt.
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Bandfilter saknas i de flesta amatorbyggda mottagare, delvis
beroende pi svirigheten att sjilv tillverka ett dylikt filter
av vanlig typ. Hiar nedan beskrives en bandfilterspole av
speciell typ, som dr svnnerligen enkel att tillverka.

Bandfiltrets koppling.

I fig. 1 visas bandfiltrets kopplingsschema. An-
tennen tillkopplas vid A. Hirifrdn komma vi genom
en kortvags-antennspole pd 18 varv och en lingvigs-
antennspole pa 50 varv (utgér en del av den priméira
lingvigs-bandfilterspolen) samt slutligen genom kon-
densatorn C till jord. Detta 4r sAledes antennkretsen.
Den primira bandfilterkretsen utgéres av en kort-
viigsspole pa 62 varv seriekopplad med den ovan om-
nimnda lingvagsspolen pd 150 varv samt en vrid-
kondensator pa 450 cm. Den sekundidra bandfilter-
spolen iir alldeles lika den priméira. De bada vrid-
kondensatorerna bilda tillsamman en 2-gangkonden-
sator. Vi se, att den fasta kondensatorn C &r ge-
mensam for primir- och sekundédrkretsarna. Den »06v-
re» #dnden av sekundérkretsen anslutes till skirm-
gallerrirets styrgaller (vid g) och den »nedre», jor-
dade #nden till minus glodtrad eller katod (vid F;
via ev. anordningar for erhillande av negativ gal-
lerspénning). _

Granska vi schemat néirmare skola vi finna, att
det ej finus nigon ledande forbindelse (for likstrom)
mellan styrgaller och katod pad skirmgallerroret.
For att astadkomma en dylik d4r det nédvindigt att
shunta kondensatorn C med ett motstind av s. k.
induktionsfri typ. Bést lampar sig ett motstdnd av

Fig. 1. Bandfilirets kopplingsschema. Kondensatorn € d 0,1
mfd skall shuntas med ett induktionsfritt motstdnd pd
2.000 ohm.
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Fig. 2. Arbetsritning till bandfilterspolen. Alla mdtt i mm.
Metallbandets (det vita mitt pd spolriret) bredd dr 8 mm.
Spolrorets lingd 160 mm.,

gallerlickiyp (»metalliseraty»; 0,1 watt). Ltt trad-
lindat motstind kan ej anvdndas. Storleken bor vara
2.000 a 5.000 ohm. Detta motstind ir ej inritat pi
schemat i fig. 1.

Konstruktionsdetaljer.

Vid mottagning pd det kortare viglingdsomridet
(c:a 200—500 m) kortslutas ldngvagsspolarna. De
senare utgoras av vanliga honeycomb- eller liknande
spolar, av vilka den ena har ett uttag vid 50 varv
fran den jordférbundna dnden riknat. Lingviags- och
kortviigsspolarna inom resp. primir- och sekundir-
kretsar méste bdda vara lindade &t samma hall.
Kortviagsspolarna idro enlagriga cylinderspolar.

I fig. 2 visas en arbetsritning till den kompletta
bandfilterspolen, déir de viktigaste matten iro ut-
satta. De bida kortvagslindningarna samt honey-
combspolarna anbringas symmetriskt pd spolréret
(lika lingt fran vardera #nden). Mitt emellan de

M TR AL LS TN
1 spolrir, yttre diam. 52 mm, liingd 160 mm.
2 honeycombspolar, omonterade, 150 varv.
1 blockkondensator (induktionsfri), 0,1 mid.
1 omkopplare (3-polig, envigs).
1 metallband, bredd 8 mm, lingd c:a 150 mm, tjocklek
0,57—2 mm.
25 meter 0,4 mm koppartrid (dubb. bomull), 2 X 62 varv.
4 meter 0,2 mm koppartriad (dubb. bormull), 18 vary.

e
tv& honeycombspolarna anbringas runt omkring spol-
roret en gluten ring av koppar- eller tjock alumini-
umplat (skarven maste Iodas eller nitas, sd att god
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ig, 8. Ett par resonanskurvor for det beskrivna bendfiliret,
upptagna vid 250 resp. 550 m vdglingd. Nedtill avvikelsen
fran resonanspunkten i kilohertz.

kontakt erhalles; alla forbindningar miste for ov-
rigt lédas). Denna metallring kan 4ven anviindas
for montering av spolen. Dess egentliga uppgift iir
att minska kopplingsgraden mellan spolarna, varfér
den ej kan utelimnas.

Vignetthilden visar bandfilterspolen fullt fix och
firdig. Kopplingen torde utan svarighet kunna ut-
foras med ledning av schemat i fig. 1. Den lilla an-
tennspolen pi 18 varv skall lindas 4t samma hAall
som den tillhérande 62-varvsspolen. Riiknat utifrian
andarna pi spolroret och in till mitten gér triden
hela tiden runt 4t samuma hall.

Denna bandfilterspole behiver ej skidrmas, men
vid en mottagare med ett steg hogfrekvensforstirk-
ning méiste anodspolen skirmas si mycket omsorgs-
fullare, ivensom de tillhérande ledningarna. Den 2-
gangkondensator, som avstimmer bandfiltret, maste
vara forsedd med trimkondensatorer. Anodkonden-
satorn kan vara separat och avstimmas for sig.

Fig. 4.

@ indulktiv, b kapacitiv och ¢ s. k. blandad Kkoppling. Den

sistngmnda typen her 4 det ndrmaste konstant bandbredd
dver hela vaglingdsomrdadet.

Resonanskurvor for tre olika typer av bandfilter:
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Fiarrkontroll

av mottagaren

En enkel anordming, som pa avstand
sluter oech bryter mottagarens glod-

strom, beskrives hiir mnedan.

rin en av vira lisare ha vi mottagit ne-
danstiende beskrivning pd en enkel apparat
for fjarrkontroll av en mottagare. Det dr ej
friga om att kunna reglera ljudstyrkan, utan
blott att sitta i gdng och stiinga utav mottagaren
fran en plats, beléigen en liten bit frin densamma.
Principen framgar av den schematiska ritningen.
Till hoger komma de tvi ledningarna in frén den av-
sides beligna kontrollplatsen. Dessa dro anslutna
till den ena lindningen pi en U-formig elektromag-
net, tagen fran en ringklocka. (Magneten omlindad.)
Till vinster komma de tva ledningarna frén motta-
garen och glodstromsbatteriet, och di strombrytaren
slutes, gir glodstrommen som synes genom elektro-

magnetens andra lindning. D& spolarna dro strom-
16sa, halles ankaret lyft frin magneten av spiral-
fjadern till hoger.

Verkningssittet dr foljande. Slutes kontrollstrom-
men, attraheras ankaret av magneten och sluter
glédstrommen, vilken kommer att flyta genom den
vinstra magnetlindningen. Xontrollstrommen bry-
tes, och ankaret ligger fortfarande kvar mot magnet-
polerna pé grund av glédstrommens magnetiserande
verkan. Mottagaren avstinges genom att koutroll-
strommen genomslippes 1 motsatt riktning mot
forut, si att den motverkar glodstrommens magne-
tiserande verkan, varvid ankaret av fjidern drages
fréan magnetpolerna och glodstrommen brytes.

Elektrodynamiska
hogtalaren

for olika niitspinningar

Hur fidltmagneten till den tidigare beskrivna elektrodyna-
miska hogtalaren lindas for matning frin 110-voltsniit eller
ackumulator.

fter publicerandet av konstruktionsbeskriv-

ningen till den elektrodynamiska hogtalaren

inr 12, 1931 av Populir Radio ha vi mot-

tagit forfrigningar angiende lindning av
filtmagneten f6r andra nitspdnningar #n 220 volt.
Vi limna hér en del anvisningar betriffande denna
sak.

For 220 wolts likstromsndt lindas filtmagneten
med antingen 1 kg 0,17 mm emaljerad koppartrid
(c:a 32.000 varv) eller 1,4 kg 0,2 mm trid av samma
slag (c:a 29.000 varv). T forra fallet blir stromfor-
brukningen c:a 55 mA, i senare fallet c:a 80 mA.

Filtmagnetens styrka bestimmes av antalet ampere-
varv, och detta blir i forra fallet 32.000<X55/1.000=
=1760, i senare fallet 29.000><80/1.000=2320 amp.-
varv. Den senare lindningen ger ett ndgot krafti-
gare filt och alltsd ndgot bittre resultat, men stréom-
forbrukningen 4r storre.

I'6r 110 volts likstromsndt lindas med 1,3 kg 0,27
mm emaljerad koppartrad (c:a 15.500 varv). Strom-
forbrukningen blir 130 mA och ampérevarvtalet c:a
15.500<130/1.000=2020.

For 6-volts ackumuletor lindas med 2 kg 1,0 mm
trad (c:a 1.600 varv). Stromforbrukning = 1 amp.
Ampeérevarvtal = 1.600.

For 4volts ackwmulator lindas med 2 kg 1.2 mm
trad (c:a 1.150 varv). Stromférbrukning = 1,3 amp.
Ampeérevarvtal = 1.500.

Vid vixelstrom méiste en likriktare anvindas. Iin
dylik var beskriven i nr 5, 1932 av Populidr Radio.
Av belastningsdiagrammet for denna se vi, att den
vid 220 volts utgangsspinning ger en stromstyrka
av c:a 55 mA, vilket stimmer precis med ovan an-
givna lindning for 220 volt likstrém.
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Svingningskretsar. Hogfrekvenstorstiirkning. iterkoppling.

fter behandlingen av radiomottagaren i sto-
ra drag ha vi nu kommit in pid de enskilda
konstruktionsdelarnas verkningssiitt och be-
tydelse. Vi ha tidigare avhandlat elektron-
roret samt lagfrekvenstransior-
matorn och skola nu ta i tu med
avstimningsspolen och vridkon-
densatorn i kombinationen sviing-
ningskrets eller avstimningskrets.
IEn avstimningsspole L och en
vridkondensator C, sammankopp-
lade pa det sidtt som framgir av
fig. 1, bilda en sluten svingnings-
krets. Genom #ndring av konden-
satorns C storlek kunna vi som
tidigare omtalats variera kretsens egenfrekvens. Be-
tydelsen hdrav framgéir bist av foljande forsol:
Genom de tvd ledningarna a och b séka vi att
sinda en hogfrekvent vixelstrom twérs igenom svang-
ningskretsen LC, sdledes frin a till b resp. b till a
(strommen vidxlar ju oupphorligt riktning). Ar nu
kondensatorn C instidlld si, att kretsens egenfre-
kvens avviker betydligt fran den genom a och b pé-
tryckia vixelstrommens frekvens, gdr denna véxel-
strom ganska lidtt tvirs genom kretsen, dels genom
L och dels genom C. Men instilles C si, att sving-
ningskretsens egenfrekvens noga Overensstimmer
med den patryckta viixelstrommens frekvens, sdtter
kretsen upp ett mycket stort motstind gentemot
denna strom, och endast en mycket obetydlig del av
densamma slipper igenom frin a till b och vice versa.
Diremot uppvickes i sjilva svingningskretsen en
mycket kraftig vixelstrom av den givna frekvensen,

Vi dro mw ndgorlunda pd det
klara med, hur radion fungerar
i det stora hela, och skola den-
na gdng ndrmare studera sving-

ningskretsens funktion for att

p@ grundval hérav kunna for-

klara hogfrekvensforstirkarcns
princip och verkningssdtt.

som gir runt genom spolen I. och kondensatorn C.
Denna strom cirkulerar siledes inom den slutna
sviangningskretsen LC.

Vi kunna alltsi notera féljande tvit egenskaper
hos den slutna svingningskretser

1.— IIn i en ledning (a—b) in-
linkad sluten svingningskrets
verkar sisom ett mycket stort
motstind for en vixelstrom av
den frekvens, till vilken kretsen
dr avstimd.

2. — Paverkas en sluten sving-
ningskrets av elektriska impulser
med samma frekvens, till vilken
kretsen dr avstimd, uppkommer
inom kretsen en relativt kraftig vixelstrom med
denna frekvens.

For att ovanstiende egenskaper skola vara starkt
utpriaglade fordras, att svingningskretsens motstind
ar ringa (fér en viixelstrom, som ldper runt inom
kretsen), d. v. s. att férlusten av hogtrekvent sving-
ningsenergi i kretsen dr ringa. Detta betyder bl. a.,
att spolen ej far lindas med alltfér klen trad, och
att vridkondensatorn ej far ha ett daligt isolations-
material mellan plattorna, som Astadkommer stora
forluster. (Kondensatorn bor helst vara luftisolerad.)

Nopplade Tretsar. Energidverforing.

I fig. 2 ir G en hogfrekvensgenerator (ett ror, som
alstrar hogfrekvent vixelstrom), vilken sdsom an-
tytt 4 ledningen a sinder en hogfrekvent vixelstrém
genom spolen I, Denna spole ir anbragt i ndrheten
av och dirigenom induktivt kopplad till spolen IL.s,

Fig. 1. En sluten svdnguingskrets

LC motsdatter sig en genomgdende

védaelstrom (i ledningen a—>b) av

dess egen frekvens, samtidigt som

en  kraeftig vdzelstrom wupplkommer
inom sjidlve kretsen,

Fig. 2. Hoglrekvensgeneratorn G al-
strar via spolen Ly, som dr induk-
tivt kopplad till L., en kraftig vizel-
strom 4 den gustdmda kretsen L.C.

Fig. 3. Energioverfiringen blir stérst

vid resonans mellan generatorn och

den slutna svingningskretsen (c).

Kretsarina @ och b dro ej i resonans
med generatorn.
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Fig. 4. Kapacitiv koppling wmellan

tvenne kretsar, varvid energien dver-

fores wvia kondensatorn C.. Spolarna

Iy och Lo dro dd skdrmade fran var-
andra.

Pig. 5. Ingangskopplingen till en mot-

tagare med hogfrekvensfirstirkning.

L, antennspolen, L.C den avstimda
gallerkretsen.
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som i forening med vridkondensatorn C bildar en
sluten svingningskrets. Avstimmes kretsen L,C till
samma frekvens, som vixelstrémmen genom spolen
L; har, uppkomma sisom antytt vid b mycket kraf-
tiga svingningar i kretsen, d. v. s. en kraftig hég-
frekvent vixelstrom loper runt inom kretsen.

Ar kretsen LoC avstimd litet vid sidan om den
givna frekvensen (hos stréommen genom L;), upp-
komma &dven d& sviAngningar i kretsen, men dessa
dro ej si kraftiga som i foregfende fall. Ar avvikel-
sen mellan kretsens egenfrekvens och den givna fre-
kvensen storre, bli svingningarna i kretsen &dnnu
svagare, d. v. s. endast en mycket svag vixelstrém
loper runt inom kretsen L.C.

Detta forhéallande illustreras i fig. 3, dar hogfre-
kvensgeneratorn G matar tre spolar, var och en in-
duktivt kopplad till en avstimd (sluten) svéing-
ningskrets. De tre svingningskretsarna a, b och c
antagas avstdmda till olika frekvenser, vilket 4r an-
tytt genom olika minga varv i spolarna.

Vi antaga nu, att frekvensen hos den av genera-
torn G alstrade hogfrekventa strémmen 4r given,
liksom, i forra fallet, och att kretsen a ar avstimd
till en ndgot hogre frekvens 4n denna, under det
kretsen b ar avstidmd till en nagot ligre frekvens 4n
den givna. I bada fallen erhallas mycket svaga sving-
ningar i kretsarna, sdsom antydes genom viglin-
jerna ovanfér resp. kretsar. Kretsen ¢ didremot an-
tages vara avstimd just for den givmna frekvensen,
och svingningarna i denna krets bli darfér mycket
kraftiga. Denna krets siiges vara i resonans med ge-
neratorkretsen. (Géller #dven kretsen L.C i fig. 2.)
Detta 4r alltsd en térutsitining for stérsta mojliga
energioverforing frdn en krets till en annan.

Kretsarna kunna #dven vara kapacitivt kopplade
till varandra, varvid energien 6verféres genom en
kondensator. I fig. 4 ar GL; generatorkretsen och
L,C: den slutna svingningskretsen. Dessa dro for-
enade dels genom den direkta ledningen K och dels
genom en kondensator C; med ringa kapacitet. (J4m-
fér de bada avstimningskretsarna i Autotone-mot-
tagaren, som voro kopplade just pi detta sdtt till
varandra.) De kraftigaste svingningarna erhdllag i
L,C,, d. v. s. bidsta mojliga energidverféring mellan
kretsarna erhilles, dd denna krets 4r i resonans med
generatorkretsen.

Praktiska tillampningar. HOogfrekvensforstarkaren.

I fig. 5 visas ingangskopplingen till en mottagare
med hogfrekvensforstirkning. (For enkelhets skull
visas en triod i stdllet for ett skdrmgallerrér.) An-
tennspolen L; 4r hir induktivt kopplad till galler-
kretsens spole Ls. Gallerkretsen L.C 4r som synes
en vanlig sluten svédngningskrets, som kan avstim-
mas for olika frekvenser medelst vridkondensatorn C.

De svaga hogfrekventa svingningarna i antennen
(S;) inducera i spolen L. via I; svingningar (Ss)
av samma frekvens, vilka, dd kretsen L,C antages
avstdmd till denna frekvens, bli minga ginger kraf-
tigare édn de i antennen. Vi tdnka da nirmast pi den
hogfrekventa vixelspinning (signalspdnning), som
erhilles tvirs over kretsen L.C, jimférd med vixel-
spanningen i antennen. Sasom vi tidigare papekat,
erhilles s@lunda i den avstdmda kretsen en viss
spanningsférstirkning.

Den 6ver kondensatorn C (och spolen Lg) erhdllna
signalspédnningen matas in mellan styrgaller och
katod pa forsta hogfrekvensréret i mottagaren. I

Fig. 6. Hogfrekvensforstirkning med

avstiimd anodkrets. Fdir enkellhets

skull visas en triod i stéllet for ett
skdrmgallerrir.

IMg, 7. Vid avstémd anodkrets sker

kopplingen till ndsta rir medelst en

gallerkondensator C: och ett gallermot-

stdnd R. Ovre dnden av LCy kan betrak-
tas sdsom jordad.
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'F'Lg. S. Aterkopplingens princip. En

del av hogfrekwensen 1 anodkretsen

(8.) dtermatas till gallerkretsen och

adderar sig tll signalspdnwingen pa
gallret (Si).

Iig. 9. Enrdérsmottagare med induk-

tiv dterkoppling. Passagekondensatorn

for higfrekvensen dr ej visad. L. dter-
kopplingsspolen.
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fig. 6 se vi samma roér (antennen dr ej utritad) med
en sluten sviangningskrets inkopplad #dven i anod-
kretsen (v»avstimd anodkretsy). Den férutvarande
gallerkretsen L,C har h#r betecknats med L,Cy,
anodkretsen med L,C,. Signalspidnningens variatio-
ner pa gallret ge upphov till motsvarande variatio-
ner i rérets anodstréom (se avhandlingen om réret i
foregiacnde nummer), d. v. s. i anodkretsen kommer
en hogfrekvent vixelstrom att g& fram genom roéret
(katod-—anod), tvirs igenom Kkretsen IL»Cs, genom
anodbatteriet och 4ter till katoden o. s. v. Visser-
ligen blir denna vixelstréom relativt svag, pia grund
av att bdde réret och kretsen I.,C; erbjuder den-
samma ett stort motstind, men trots detta blir den
tvirs over kretsen ILinC, erhélllna signalspdnningen
relativt stor, i verkligheten 50 & 100 génger s& stor
som signalspidnningen 6ver L;C;. Dessa signalspin-
ningar ha betecknats med resp. S; och S;.

Om vi pAminna oss de ovan uppstitllda tvenne sat-
serna for svingningskretsens egenskaper, se vi, att
just dirigenom att kretsen L.C, siitter upp ett stort
motstind mot anodvixelstrommen, blir spidnnings-
fallet (signalspinningen) dver densamma stort. Det
dr just spdnningen, som vi vilja komma Ait, for att
mata in denna pa niista rors galler. (Overallt i mot-
tagaren utom i slutsteget ir det endast friga om
spanningsforstirkning.) Anodkretsen L,C, ir givet-
vis avstdmd till samma frekvens som I,C,, d. v, s.
till frekvensen hos de mottagna signalerna.

Den andra satsen om svingningskretsen fger dven
sin tilldmpning, bade i fraga om gallerkretsen och
anodkretsen. Den stora viixelspiinningen tvilrs over
kretsen har nimligen sitt upphov i den kraftiga
vixelstrém, som uppkommer inom kretsen, dd denna

ar avstidmd till den patryckta signalens (impulser-
nas) frekvens. Man kan alltsi se saken pi tvenne
olika sétt.

Den over kretsen L,C, erhiillna férstirkta signal-
spanningen tillfdres nista roérs styrgalier sisom vi-
sat i tig. 7. (Anodkretsen kallas har LC,. Signal-
spdnningen S, d4r angiven i mindre skala #n i fig.
6.) Kondensatorn C. erbjuder ringa motstind for
hogfrekvensen, gallermotstindet R diremot ett myc-
ket stort motstand. Praktiskt taget hela signalspin-
ningen faller dirfér 6ver motstindet R och kommer
siledes att matas in mellan galler och katod pa det
toljande roret. (Ovre dnden av LC; kan ur hogfre-
kvenssynpunkt betraktas sfisom ansluten direkt till
jord. Signalspinningen ligger alltsd dels over kret-
sen LC;, dels 6ver Cp och R i serie.) Ar rér nummer
tva ett hogfrekvensrdér, kommer den hogfrekventa
signalspinningen att ytterligare forstirkas (Ss), &r
detta rér dédremot en detektor, komma de hogfre-
kventa signalerna att likriktas.

Detektorn. Aterkoppling.

Om dven andra roret i fig. 7 skall fungera sasom
hogfrekvensforstarkare, inldgeges en sluten eving-
ningskrets pi samma satt som vid forsta roret. (Ett
hogfrekvensror kan dock dven kopplas medelst en hog-
frekvenstransformator till det efterféljande roret.)
Nedre dnden av motstdndet R anslutes till ett galler-
batteri, sa att styrgallret fir en viss negativ spin-
ning. En dylik ir ofta 6nskviird dven pd forsia hog-
frekvensroret.

Skall andra réret i fig. 71 stiillet fungera sisom de-
tektor, inligges ett kopplingselement for lagfrekvens

i anodkretsen, t. ex. en lagfrekvenstransformator. Vi-
(Forts. isid. 255

Iig. 10. Enrdrsmottagare med skapa-

citivy dterkoppling. Hoglrekvensdros-

seln ej visad. Aterkopplingen rcgleras
med kondensatorn C..

Fig. 11. Elektronrirets »nollpunkty dr
negativa glédirddsinden (vid indirekt
uppvdrmda rér katoden). Det dr ej
nodvdndigt att jorda just denna punkt.
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En stromvindare.

Vid sina experiment har amatdren
ibland behov av eu anordning fér om-
kastning av stromriktningen genom
ndgon viss apparat, i synnerhet di
omkastningen mdidste g8 fort och en
omkoppling av ledningarna skulle ta
alltfér ling tid i ansprik.

Fér detta dndamil limpar sig den
i vidsthiende bild visade stromvindaren
syuncrligen vil, Den utgires av en
helt vanlig 2-polig tvdviigsomkopplare,
vilken medelst ett par Lkopplingstri-

dar modifieras pa det siitf, som fram-
gir av den schematiska figuren, dir
cmkopplaren #r sedd uppitrin. Den
kan ju eventuellt monteras pi ett iso-
lerande underlag, som forses med fyra
ordentliga klimskruvar.

Gamla anodbatterier,

Ior att hjdlpa upp anodspinningen,
dd batteriet borjar bli gammalt. kopp-
lar man ibland ett nytt batteri med
ligre spinning i serie med det gamla.
Spidnningen blir did fter normal, och
mottagaren fungerar tillfredsstiillan-
de — om 710ren i mottagaren dro fir-
sedda med ordentliga anodfilter (av-
Kkopplingstilter), eljest blir det troli-
gen smotorboatingy.

Hur man utnyttjar ett anodbatteri |

HAll ackumulatorm ren!

Det allra viktigaste man har att
komma ihdg betriiffande en ackumu-
lator dr, att den ej far sta oladdad.
Den fir ej ens laddas ur fullstiindigt,
utan blott till dess spiinningen sjun-
kit till ett visst uppgivet virde. Dir-
pil méste den omedelbart laddas. (Det-
ta giller blyackumulatorer. Nifeacku-
mulatorerna #dro mindre Omtiliga.)

Man miste dven tillse, att ackumu-
latorn dr torr ovanpi, och att klim-
skruvarnas metalldelar dro insmorda
med fett. Vaselin eller maskinolja kan
anvindas hiirtill. Aro de fina hdlen i
propparna tillstingda, rensas de upp
med en nal.

Slutligen fir aldrig syran sjunka un-
der plitarnas Overkanter. Ar den pA
vilg att gora detta, piafylles destillerat
vatten, ej syra.

ac.a‘.( B e gs

Gy 777

pi. bista sitt torde vara allmint be-
kant. Man minskar helt enkelt den ne-
cativa gallerspiinningen, allt efter som
spiinningen-hos den Ovriga (belastade)
delen av batteriet sjunker. Men man
winskar blott sd myckef, att Ijudkva-
liteten blir bra. Emellerticd finns det
ofta gallerspinningar pa 1% volt, och
dessa kan man ej minska alls, Ofta ej

Hylsor for banankontakter.

Bauankontakter och »krokodilklam-
mory #ro bida lika oumbirliga for
den experimenterande amatoren. Alla
apparater och instrument Hro emel-
lertid ej férsedda med kontakt-
hylsor utan ha i stillet wvanliga
klimskruvar. Man kan dd vira en sta-
dig koppartrad ndgra varv runt ba-
nankontakten och liigga andra Huoden
under klimskruven. I vidstiende bild
visas en kabhelsko auvind for samma
indamil. Denna kan antingen dragas

fast for bestiindigt eller anviindas sé-
som tillsats for banankontakten, da
denna skall anslutas till en klim-
skruv. I bilden #r anordningen visad
vid en ackumulator, men kan givetvis
anvindas vid mfnga andra tillfdllen.
IMlera dylika kabelskor kunna anbrin-
gas under samma klimskruv for an-
slutning av flera ledningar.

heller de pi 3 volt, emedan propparna
ej kunna sdttas 1 varandra. Det blir
silledes endast slutroret, som kommer
i dtnjutande av reducerad gallerspiin-
ning. Detta kan medfira distortion i
de forbigdngna roiren.

Denna oliigenhet undgis, om man
anvinder »automatisk» gallerspinning.
som erhilles genom spinningsfallet i
ett motstind, inlinkat i serie med
anodbatteriets minuspol. Frin detta
motstind uttagas limpliga spinnin-
gar till de olika rdren. Da anodbatte-
riets spinning sjunker, blir den fo-
tala anodstrommen mindre och diri-
genom #dven spinningsfallet $ver gal-
lerspiinningsmotstindet, De negativa
gallerspiinningarna minska alltsd i pro-
portion till anodspinningen.
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SEM Ny Radiosisong —

Nat-Transformatorer Radlonyheter

LégffEkvens- Aven om radiobranschen nu:
Transformatorer mera 1 viss man stabiliserats,
kommer dock varje host en

Drossilar hel del tekniska nyheter.

f6r radio Vi folja radions utveckling

i varje &nskat utférande med stor uppmairksamhet

och upptaga alla nyheter av
varde. Om N1 behover nigot
i radio, vand Eder fortro-
endefullt till oss.

Nya listor under arbete.

AKTIEBOLAGET
SVENSKA ELEKTROMAGNETER FORSNERS A.-B.
) AMAL Klarabergsgatan 44 Storgatan 8
Telegramadr.: Magneter — Telefon: 104 Stockholm Orebro

Radiohandboken 1932 .. imiie o

Fullstindig forteckning
over allaeuropeiskarund-
radiostationer, deras an-
ropssignaler, ang. deras
utsandningar, portratt av
hallimin, vaglingdsta-
beller, tidssignaler m. m.

Pris Kronor 1: 50

1 ALLA BOKLADOR

Frin Exp. av POPULAR RADIO
(Nordisk Rotogravyr) Postbox 450,
Stockholm, rekvirerar undertecknad att
sindas mot postforskott (porto och
postforskottsavgift tillkommer)

...ex. Radiohandboken 1932 & kr. 1:50.

Lix Populir Radio varje manad | Phitips Super-Indultion _—_.N;vlrlrlirilvl — Kualitet

i
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en elektrodynamiska hogtalaren har lin-
ge representerat den hogsta standarden
i friga om naturtrogen &tergivning av
tal och musik. Emellertid dr #ven den
allra bésta hogtalare av denna typ behiftad med
vissa smirre fel och brister, vilka bidraga till att
gora atergivningen i vissa avseenden ej fullt natur-
trogen. Dels ha vi alltid en kraftig resonans hos det
rorliga systemet, beligen vid en fér varje sirskild
hogtalare bestimd, ganska lig frckvens (av stor-
leksordningen 100 per/sek), vilket gér att alla toner
av denna frekvens komma att starkt framhivas i
jimforelse med ovriga toner, och dels ha vi det
oriktiga styrkeférballandet mellan toner liggande pa
hogsta, mellersta och ligsta registren, t. ex. for
svag bas i férhdllande till mellanregistret o. s. v.

Vid goda elektrodynamiska hégtalare dr den ovan-
ndmnda resonansen (huvudresonansen) mnedpressad
till ett ligre periodtal (80 & 90 per/sek) an vid
simre hogtalare. Hirigenom blir dess skadliga in-
verkan avsevirt férminskad. Denna resonans ger
for ovrigt upphov till 6verdrivet basbrum, och basen
blir ej naturlig. Den nedsétter vidare hogtalarens
forméga att tdla stor belastning, eftersom denna
bestimmes av kinsligheten i sjdlva resonanspunkten,
d. v. 8. konens utsvdngning for en viss tillford effekt
vid resonansfrekvensen. Hidr sviinger konen s& kraf-
tigt man kan tillita (utan att hogtalaren skadas) for
en tillford effekt av kanske 0,5 watt, under det hog-
talaren vid andra frekvenser til flera watt tillférd
effekt.

Vi skola nu se pa vad sidtt de ovanndmnda oldgen-
heterna hos en elektrodynamisk hégtalare elimine-
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Hégtalarwytt

Tvéd samverkande, inbdrdes avvégda hégtalare medféra
ovantat stora férdelar. Stérre verkningsgrad, frihet fran
resonanser och kraftig men naturlig bas dro de viktigaste

rats genom en ny anordning med tvenne dylika hog-
talare, nyligen utslippt i marknaden av Magnavox-
fabriken i IIngland. (Magnavox [Great Britain] Ltd.)

Tvenne hogtalare monteras nfra intill varandra
pé en gemensam baffel, och de bida talstromspolarna
(ligohmiga) parallellkopplas. De matas frin slut-
roret i mottagaren eller foérstirkaren genom en enda
utgingstransformator till vars sekundirlindning si-
ledes bida talstromspolarna 4dro anslutna. De tvi
hogtalarna #dro icke identiska, utan deras karakti-
ristika avvika i hég grad frdn varandra. Den ena
hogtalaren (med svart membran) har sin huvud-
resonans vid c:a 80 per/sek, den andra (med gratt
membran) vid c:a 90 per/sek. Den forsta hogtalaren
aterger sirskilt vdl toner mellan 1.000—2.000 per/
sek, den senare dr bidst pa toner mellan 2.000—6.000
per/sek. (En enda hogtalare kan relativt latt fas
att vél Aterge ett visst begrinsat tonfrekvensomréi-
de.) Omradet mellan 150—750 per/sek dr vid bida
hogtalarna med avsikt nedtryckt under den nor-
mala ljudstyrkenivin. Basen har man gjort si bra
som mojligt i bada, men den dr ju dnda ritt svag
vid t. ex. 50 per/sek.

Innan vi g in pd en nirmare forklaring av verk-
ningssidttet hos denna nya hogtalarkombination, sko-
la vi se vad den férmar utritta i praktiken och

fterge dirfor ett uttalande i »Wireless Worldy, som
(Forts. 4sid.256)

Magnavoxr »Dual-compensatedy» elektrodynemiska hogtalare
med tvenne dmsesidigt anpassade hégtalarsystem nonterade
pa en gemensam beffel. dMembranen dro olika behandlade
far att ge @t vardera hégtalaren den inskade frekvenskurvan.
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Fading-fei sindatantenn.

Antennen till den nya Leipzig-siindaren ir byggd pd det nigot
ovanliga s#tt, som framgir av vidstiende Dbild. Ej mindre in
sex antennmaster ha kommit till anviindning. Avsikten dr att
ge radioviigorna en viss inriktning eller férskjutning inbérdes,
varigenom fadingen skulle upphivas eller dtminstone starkt
reduceras. Fading dr som bekant den variation 1 Ijudstyrka,
som ofta forekommer vid mottagning av lingt bort beldgna

stationer.

( wmedicinens ténst.

ningarna till kondensatorn,

De wlbeakorta vigocuna

Den unga damen pa bilden har
ej en hortelefon pd huvudet, vars metallplattor &ro isolerat
utan en kondensator med en anbragta pa patientens huvud.
platta pad var sida. Denna ér Mellan kondensatorplattorna
avsedd for behandling av reu- uppkommer ett kraftigt elek-

matiska sjukdomar i huvudet triskt filt, som alstrar virme
medelst ultrakorta viigor. Fran i huvudet, vilket bhar en for-
delaktig inverkan pa sjuk-

domstillstindet.

en liten ultrakortvégssindare
ledas de hogfrekventa sviing-

Ggat, som sec genom dimma.

Fotocellen tiar allt flera anvdndningar i det praktiska livet. Nyligen
har man konstruerat en s. k. sextant, ett instfument for positions-
bestimningar till sjoss, som anvinder sig av en fotocell. Instrumentet
visas pa vidstaende bild. I"otocellen idr inrymd i den cylindriska be-
héllaren upptill och avskiirmad for ovidkommande ljus.
Att bestimma solens hojd &ver horisonten kan ibland vara omdjligt
pd grund av dimma. Den fotoelekiriska sextanten har emellertid den
uppseendevickande egenskapen att kunna »se» genom dimman, i det
cellen gjorts kinslig for de ultraréda (ej synliga) stralarna fran

solen, vilka obehindrat passera genom dimman.
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Philips. Radio Aktieboleg, Stockholin, utslipper i mark-
naden ett par nya typer av indirekt uppvirmda likstroms-
1ror tillhorande 20-voltsserien. IForst ha vi ett skiirmgaller-
10r av vanlig typ med samma forniéimliga data som viixel-
stromsroret »E 452 Ty, vilket har typbeteckningen »I3 2052 T».
Det nya roret utmirker sig genom mycket stor branthet
och ringa anod-galler-kapacitet.

Det andra nya roéret #dr ett exponentialrdr eller varia-
bel-mu-rér (Philips-rér av denna typ bendmnas selektoder)
med typbeteckningen »B 2045». Det forsta roret av denna
typ 1 marknaden var vixelstromsroret »I 445», Viktigare
data for de bida nya rortyperna &ro fdéljande:

C

B 2052 T B 2045 l

Anodspidnning 200 200 ¥
Skiarmg.-spinning 100 60 v
Branthet, max. 3 1,2 mA/V
| Branthet vid Vg = — 2V 2 1,0 mA/V
Branthet vid Vg = - 40V — 0,005 mA/V
Inre motstind, vid

Vg = — 2V 450.000 500.000 ohm
Forstiirkningstaktor,

vid Vg = — 2V 900 500
| Normal anodstroni,
| vid Vg = — 2V 2,5 ca 4 mA
| Anod-galler-kapacitet 0,002 | 0003 | (Miero-

Den negativa gallerspinningen bor vid »B 2052 T» vara
c:a 2 volt. Forstdrkningen och didrmed ljudstyrkan kan
regleras genom  Andring av  skitrmgallerspAnningen, men
med hiinsyn till risken for distortion och korsmodulering vid
alla skidrmgallerror utom de nya exponentialréren bor man
hellre placera volymkontrollen fire skirmgallerroret, ev.
anvinda en kombinerad volymkontroll,

Vid »B 2045» kan den negativa gallerspédnuningen regleras
mellan — 2 och - 40 volt, varigenom erhdlles en idealisk
volymkontroll utan risk for vare sig distortion eller kors-
modulering,

Dessi bdda ror ha ett nytt slags metallisering, »silkoppe-
rings, som bestdr av en silver-kopparlegering. Denna med-
for biittre skiirmning #n den #ldre metalliseringen och
flagrar ej. Silkopperingen kommer successivt att tillimpas
vid alla metalliserade Philips-rér.

*

Radiokonsultation, Gdésta Husberg, Gdateborg, fér i mark-
naden alla gingse typer av amerikanska radioror, huvud-
sakligen av mirket »Raytheony, varfor alla #gare till ame-
rikanska mottagare nu kunna erhilla ersittningsror inom
landet. Rortyper finnas fOr bide batteri-, likstroms- och
vixelstromsmottagare, till de sistnimnda Aven likriktarror.
Vi ha mottagit en praktiskt uppstiilld tabell over samtliga
typer med alla data angivna, bl. a. iiven optimal anodbe-
lastning fo6r slutrér samt distortionsfri wutgingseffekt vid
denna belastning. Bland nyare rortyper mirkas tvenne ex-
ponentialror samt en batteripentod, som ger ©ver en halv
watt distortionsfri utgiingseffekt.

Vi ha dven mottagit en broschyr Gver »Raytheony foto-
celler, serierna »3» och »4». Denna innehfller en méngfald
diagram, kopplingsschemor och data.

*

Ingenidr Olof Tjerneld, Stockholm, kommer till sdsongen
med en del intressanta nyheter av egen tillverkning., Frimst
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kan nimnas nya typer av gangkondensatorer och skiirmade
spolsatser, avsedda for mottagare med ett, tvd eller tre
stegs hogfrekvensforstirkning. Kondensatorerna #Hro 2-, 3-
och 4-gang och kunna kallas verkliga precisionskondensa-
torer, i det sektionerna enligt uppgift inbdrdes &ro justerade
till en avvikelse av hiogst + — 0,25 micro-mfd. Kravet pé
smf dimensioner hos spolar och kondensatorer har vidl till-
godosetts.

Vidare ha vi en ny typ av skirmade mellanfrekvensband-
filter £6r superheterodyner, hos vilken bide bandbredd och
avstiimning kan regleras, utan att metallkdpan behdver
avligsnas. Aven dessa firo av synnerligen smf dimensioner.
Bland 6vriga radiodetaljer frdn samma firma kan ndm-
nas elektrolytiska kondensatorer for vixelstrémsmottagare.

Aktiebolaact Robo, Stockholn, kommer 1 &r med en 4-10rs
vilxelstromsmottagare av mirket »Blaupunkty, modell 4.000.
Denna har tre avstimda kretsar, vilket borgar f6r god
selektivitet, i synnerhet som exponentialrér anvindas 1
stdllet for vanliga skidrmgallerror (2 steg HIE). Mottagaren
har verklig enrattsavstdimning och #r omkopplingsbar for
110, 125, 150, 220 och 240 volt nitspdnning.

%

Elektriska Aktiebolaget Skandia, Stockholm, har f6r prov-
ning tillstillt oss en del radionyheter, ddribland tvenne hdog-
talare och ett par pick-up’s av market »Grawory samt ett
storningsskydd for motorer och andra elektriska apparater
med typbeteckningen »S 32»,

Grawor »Perkeoy ir en elektrodynamisk hogtalare av or-
dindir storlek med 18 c¢m kondiameter. Konen #r korrugerad
lings periferien och ytterkanten fast inspind. Detta utfo-
rande blir allt vanligare vid elektrodynamiska hogtalare
och har givetvis sina fOrdelar, ehuru konens rorelsefrihet
i viss min begriinsas. Det #r nu ritt linge sedan vi sdgo
en hégtalare med den f0rr vanliga upphingningen med
skinn el. dyl. ldngs periferien.

Ovriga dimensioner hos »Perkeo» dro: talstrémspolens dia-
meter 26 mm, hogtalarens stérsta diameter 22,7 cm, storsta
djup c:a 13 cm.

Talstromspolen dr ligohmig (likstromsmotstdnd 8 ohm,
viixelstromsmotstind vid 1.000 per/sek enl. uppgift 12 ohm)
och hogtalaren har inbyggd utgéngstransformator, som pé
primirsidan har tre uttag mirkta 0, 1, 2. Anslutning mellan
1 och 2 géres vid slutrdr med inre motstdnd lika med 1.000
ohm eller mindre, mellan 0 och 1 vid rér med 1.000 till 3.000
ohm och mellan O och 2 vid rér med omkring 5.000 ohm och
pentoder ur svagaste klassen. Man bOr dock alltid prova
samtliga anslutningsmdjligheter fér att vara siker om. bista
resultat,

sPerkeoy finnes i tre olika utféranden: med filtmagnet-
lindning f£6r matning frin likstromsndt, med inbyggd torr-
likriktare for matning frin vixelstromsnit samt med per-
manent fédltmagnet. Den forsta typen tillverkas for 110 volt
(stromforbrukning 70 mA), 220 volt (40 mA) samt 300 volt
(25 mA). Vixelstromstypen dr omkopplingsbar for 110, 125,
150 och 220 volt nitspinning. .

Den hogtalare vi erhillit for provning #r avsedd for 220
volt likstrom. Vi &terkomma i nidsta nummer med prov-
ningsresultat.

Grawor »Piccolo» iir den verkliga miniatyrhogtalaren, med
en kondiameter av blott 183 cm. Konen #dr helpressad (saknar
skarv) och korrugerad lings periferien. Talstromspolens
diameter c:a 19 mm. Konen #r anmirkningsvirt littrorlig
f£6r att vara vid en s& liten hogtalare. Talstromspolen Ar 1ig-
ohmig och hégtalaren har inbyggd utgingstransformator,
omkopplingsbar pi samma sitt och f6r samma rérmotstind
som vid »Perkeo», ehuru den #Hr av mindre dimensioner dn
dennas transformator. HoOgtalarens stérsta diameter (exkl.
fistoron) dr 17 cm, storsta djup 8,5 cm.

Det exemplar vi erhillit for provning har filtlinduing for
220 volt likstrom (25 mA). Vi dterkomma med provnings-
resultat.

Grawor »Super Pick-upy ir en helt ny modell med holje
av rédbrun bakelit, Den kan erhfllas antingen separat for
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fastsittning & en vanlig tonarm eller komplett med >»ton-
army i bakelit. Den forra typen har en praktisk fistanord-
ning, som gor att den passar for tonarmar med en diameter
fran 21 och ned till c:a 17 mm. Dosan drages fast 4 armen
medelst en kraftig skruv., Den andra typen med »tonarm»
har ett synnerligen trevligt utseende. I sockeln #r inbyggd
en volymkontroll med mycket jimn ging. Anmidrkningsvirt
iir att Grawor-fabriken i och med denna modell frangitt
den numera vanliga snedstiillningen av pick-up-dosan. Axr-
men #Ar alldeles rak och dosan monterad i riit vinkel mot
denna. En schablon for monteringen medfoljer. Vi iter-
komma med provaningsresultat.

Stérningsskyddet »S 32» Hr avsett att anbringas pid sto-
rande motorer och andra elektriska apparater. Det har ett
indamalsenligt yttre och iir forsett med en stickkontalt
for nitet och en hingkontakt for inkoppling av den storande
apparaten. En jordkontakt finnes for anslutning till en god
jordledning, vilket #r nodvindigt, En bygel finnes fér upp-
hingning pd viggen invid viggkontakten.

Loewe Radio A.-B., Stockholi, har £for provning tillstiillt
055 en elektrodynamisk hogtalare av fabrikat Loewe med
typbeteckningen »Dyn 83 Wy, Densamma dr inbyggd i en
elegant lada, som ger relativt god baffelverkan. Hégtalar-
systemet fdr av gediget ntforande och har en kon av c:a
15 em diameter, korrngerad liings periferien, Konen 4r ovan-
ligt liittrorlig for att vara av denna typ. Talstromspolen dr
lagohmig och hogtalaren forsedd med inbyggd utgiingstrans-
formator, som genom en omkopplare med tre ldgen pd bak-
sidan av hogtalaren (i forbindelse med uttag pA primiren)
kan anpassas for olika slutrdr.

Det exemplar vi erhiillit £Or provmning ir avsett for falt-
matning frin vixelstromsnit och har en inbyggd likriktare
med transformator, omkopplingsbar fir olika niitspdnningar,
samt ett likriktarror Loewe »10 NG», I niitsladden (miérkt
»E%) ir inlagd en tryckstrombrytare.

Vid prov med denna hogtalare erhélls synnerligen god
Ijudkvalitet. Medelst omkopplaren p& baksidan kunde hog-
talaren anpassas for slutréret i den anviinda forstiirkaren,
si att resultatet blev det biista m0jliga, och dven klangfir-
gen roner stor inverkan av hur denna omkopplare instiilles.

Ed

A.-B. Trako, Stockholm. Vi ha nu provat den i foregiende
nummer omndmnda Megra-hégtalaren, typ »A 14». Den-
samma gav synnerligen god Atergivning. PA grund av den
befintliga neutraliseringsanordningen f£or stérningsspinningar
frin nitet dr hogtalaren mycket tyst, och endast titt invid
densamma kan svagt ndtbrum fdrmérkas.

Betriffande variabel-mu-roret Sator >NVS 4» Aterlkomma
vi till detta lingre fram i en artikel.

I'rin samma firma ba vi mottagit en broschyr Over an-

vindningen av »Satory potentiometrar i radiomottagare och
forstitrkare. For instidllning av den elektriska mittpunkien
vid mottagare med hogvoltsror foreslis en anordning med
tvii fasta motstind pa vardera 5.000 ohm (2 watt) och en
potentiometer pd 1.000 ohm (0.5 watt) i serie mellan nitets
poler (220 volt), varvid potentiometern ligges i mitten.
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For reglering av den negativa gallerspénningen vid »NVS
4» frin —2 till —40 volt foreslas en potentiometer pi 20.000
obm (1,5 watt) med logaritmisk motstandstordelning. (Den-
na, liksom den ovaunniimnda pa 1.000 ohm, méiste vara isole-
rade frin metallchassiet i mottagaren.) Tyvirr limnas inga

uppgifter om limpliga motstindsvirden £ér spdnningsdelaren
till skirmgallret, avsedd att hilla skirmgallerspinningen
konstant.

Betriiffande konstruktionen hog »Sator» potentiometrar
hédnvisa vi till omniimnandet i féregicnde nummer.

*

A. V. Holin Aktiebolag, Stocklolm, har tillstdllt oss en del
uppgifter betriffande en ny selen-fotocell, som tillverkas av
Siiddeutsche Apparate-Fabrik i Nirnberg och som firman in-
troducerat pi den svenska marknaden. Vidare ha vi erhillit
en broschyr Over selenlikriktare for olika Hdndamaél.

Den nya selencellen ser uft somn en liten fickspegel i runt
format och har ett par klimskruvar i kanten. Sjdlva cellen
utgores av ett tunt selenskikt mellan ett par genomskinliga
metallelektroder. De senare st i férbindelse med var sin av
klimskruvarna. Di cellen belyses, uppstir en viss potential-
differens mellan elektroderna, och om klimskruvarna for-
enas genom etf yltre motstiind, kommer en svag likstrém
att gi fram genom detta.

Denna selencell skiljer sig frin tidigare typer diirigenom,
att dess inre motstind ej varierar med belysningen. Stirsta
kinsligheten erhilles ocksd, di motstindet i den yttre kret-
sen har ett visst bestamt virde.

Samma firma f£or i marknaden olika typer av selenlikrik-
tare frim Standard Electric A/S, Oslo, och #ven transforma-
torer for dessa. Bland apnat finnas typer {Or ackumulator-
laddning, for filtmagnetisering av elektrodynamiska hogta-
lare (dven for direkt anslutning till ndtet utan transforma-
tor), miniatyrlikriktare for inbyggnad 1 mitinstrument ete.
Broschyren innehiller ven kopplingsschemor £for dessa olika
typer av likriktare,

"

Ingeniérsfirman Sandblom & Stohne, Stockholm, har till-
stidllt oss ett par nya modeller av provningsappavater for
radiorér och mottagare, mod. RP 2 och RP 3 resp., tillver-
kade av Robert Abrahamsohn, Berlin-Steglitz. Dessa upp-
viga, i likhet med de foregiende modeller vi tidigare om-
namnt, ett synnerligen #ndamélsenligt och gediget utfirande.

Modell RP 2 iir den minsta av de tvd och har blott ett
mitinstrument, men detta Ar i gengdld av storre typ (ska-
lans lingd c¢:a 60 mm) och fOrsett med nollpunktskorrektion.
Sjdlva instrumentet kan genom anslutning till sirskilda kon-
takthylsor anvéindas for foljande mitningar (mitomriden):

Likstrom:
0—3, 0—50, 0—500 V.
(Inre motstind 500 ohm pr volt.)
0—50, 0—500 mA.

Vixelstrom:

0—35, 0—500 V.

(Inre motstand 500 obm pr volt.)
Motstandsmiitning:

0—100.000 ohm (4 V batteri).
0—>5 megohm (50 V batteri).
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Dessutom kan provningsapparaten anviindas for féljande
dndamadil:

1) Provning av ror £0r Lkortslutning mellan elektroderna.

2) Provning av ror, mottagare och forstirkare under drift
(medelst adapter).

3) Provning av rér med avseende pd emissionen (separata
batterier tillkopplas).

I radioprovarens lock, som for ¢vrigt kan lossas frin
apparatlidan, finnes en utfdrlig bruksanvisning. EFor mot-
stindsméitning finnes en tabell, ur vilken man kan utlisa
det sOkta motstindsvirdet, sedan man avlist utslaget pi
instrumentet.

Modell RP 3 har tre olika miAtinstrument och ir négot
storre till dimensionerna #n RP 2. Den kan anviindas som
vanligt méitinstrument for spdnnings- och striomstyrkemit-
ningar och har samma mitomrdden som RP 2 med undau-
tag for likstromsmitomridena, som #ro 0—35, 0—350, 0—250
och 0—1.000 volt samt 0—30, 0—300 mA och 0—3 A. Vid
alla fyra likspdnningsomridena dr inre motstindet didrjimte
1.000 ohm pr volt, varigenom stoérre noggranunhet erhélles
vid métning av t. ex. anodspdnningar i ndtmottagare. Mot-
stindsmitning kan ske mellan 0—200.000 ohm och 0—10
megohm. -

Dessutom dr det mdjligt att mita kondensatorers kapa-
citet vid anslutning till 220 volt vixelstrém, 50 perioder. En
tabell i locket visar kapaciteten i mfd och cm, motsvarande
vissa angivna utslag 4 instrumentet.

Radioprovaren mod. RP 3 kan slutligen anviindas for
alla de vid RP 2 uppriknade miitningarna p4 ror och mot-
tagare, Dessutom kan man mita inre motstind, forstirk-
ningsfalktor och branthet hos ror och #Aven vid behov upp-
taga fullstindiga rorkaraktiiristikor, Bide med RP 2 ocl
RP 3 kunna likriktarrér midtas under drift, varvid instru-
mentet vid helvigslikriktning visar halva anodstrommen.
Mitinstrumenten pd RP 3 i#ro #ven forsedda med noll-
punktskorrektion. Vixelstrémsvoltmetern #r ett vridspole-
instrument med tillhdrande likriktare.

Vi diterkomma till dessa radioprovare sedan vi féretagif
en del praktiska prov med desamma.

L]

Svenska Orion Forsdljnings A/B, Stockholm, har nyligen
overtagit forsidljningen av »Tungsramy» radiorér pd den sven-
ska marknaden, Dessa rorv tillverkas av Tungsram-koncernen
vid fabriker beliigna strax utanfir Budapest, samma fabrik
som enligt uppgift tillverkat Orion-rdren. Tungsram-réren
komma betriffande vissa typer att komplettera dessa senare
ror.

Bland Tungsrams olika rértyper mirkas bl. a. batteririr
med 1, 2, 4 och 6 volt glodspiinning (diven amerikanska
typer for 3,3 och 5 volt), av vilka en del slutrér ha en brant-
het av 3 mA/V. Likstrioms-serierér finnas for 65, 83, 100
och 150 mA, samt stromregulatorer till dessa ror for 100
och 150 mA.

Bland viixelstromsréren ha vi ett skiirmgallerrér (AS 495)
med en branthet av 3,5 mA/V. Vidare ett detektor- och for-
stirkarror (AR 495) med inre motstind 17.000 ohm, for-
stirkningsfaktor 85 och branthet 5 wmA/V samt ett univer-
salrdr (AG 495) med resp. 6.250 ohm, 25 och 4 mA/V. Samt-
liga dessa iiro indirekt uppvirinda, Bland direkt uppvirmda
slutrér ha vi ett kraftrér £or 400 volt anodspiinning (P 4100)

PANDETIKON

ar det mest effektiva och bekvima medlet f6r impreg-
nering av hogtalarspolar, limning av hégtalarkonen,
fastsittning av hégtalarbeklidnad, hoplimning av spol-
formar, hoplimning av lidan. Tuber & 75 &6re och
kr. 1: g0 hos firg-, jirn-, bok- och pappershandlare.

WEIJMERS H/B
STOCKHOLM Va. — Telefon: 802 24
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med motsvarande siffror 1.400 ohm, 7 och 5 mA/V och en
kraftpentod (PP 4100) med 20.000 obhm, 60 och 3 mA/V.
Aven bland vixelstromsréren finnes en Amerika-serie for
1,5, 2,5 och 7,5 volt glddspinning.
Slutligen finnas #ven indirekt uppvidrmda Ilikstréomsror
med 20 volt glidspédnning och 0,18 amp. glodstrom,

=

KATALOGER

Radiofirmor.

Forsners Aktiebolag, Stockholm: Katalog Over »Colverny»
spolar, spolformar, skiivmburkar till spolar och ror, poten-
tiometrar, bandfilterspolar, kortvigsspolar etc.

A. V. Holin A.-B., Stockholin: Katalog Gver selenlikriktare.
Broschyr dver selencell.

Ingenidrsfirman Sandblom & Stohne, Stockholm: Broschyr
over radioprovare for rdr och mottagare, mod. RP 2 och
RP 3.

Svenska Orion Forsiljnings A/B, Stockholm: Katalog och
lista over »Tungsramy» radioror.

Radiokonsultation, Gdésta Husberg, Géteborg: Prislista &
amerikanska radiordor av mirkena »Ergon» och »Raytheon».
Broschyrer dver »Raytheon» radiordr och fotoceller.

Akticbolaget Robo, Stockholm: Broschyr over »Blaupunkt»
distansmottagare, mod. 4.000.

Skandinaviska Grammophon Aktiebolaget, Stockholm: Ka-
talog over »His Master's Voice» (Marconi) radioror.

Grammofonfirmor,
Skandinaviska Grammophon Aktiebolaget, Stockholm.: Au-
gustinytt 1932, sHusbondens RoOst».

B. €. Strandquist, Hilsingborg och Stockholm: Supplement
N 8, 1932, »Columbia».

Popular Radios Frdgeavdelning

Oppuades ater for siisongen den 1 augusti. Alla Hro vilkom-
na med vad de ha pd hjdrtat som ror radiotekniska saker.
Betriffande mottagarbygge vilja vi uppmana dem, som
eventuellt sti i begrepp att bygga efter ndgon #Hldre kon-
struktionsbeskrivning i Populdr Radio, att forst sitta sig i
forbindelse med TIrageavdelningen. Ofta Ar det nimligen
s, att mdnga delar, som anvints i modellapparaten, €j
liingre finnas i marknaden, varfor konstruktionen miéiste
modifieras. Dessutont kunna dessa idldre mottagare ofta mo-

derniseras, di utvecklingen under den senare tiden gitt
raskt framat.
I'rdgeardeluingen halies Oppen dagligcen kI, 5—7 e. 1n.

(Iordagar k1. 3—5 e. m.).

VARIABEL-MU-RORET.
" (Forts. fran sid. 230.)

Praktiske enviswingar.

Forstirkningen i hogfrekvenssteget #r beroende av rvirets
branthet i den for tillfillet anviinda arbetspunkten, I punk-
ten A i fig. 1 har kurvan Y mycket stor branthet, d. v. s.
stor lutning mot den horisontella axeln, utefter vilken gal-
lerspinningen iir avsatt. Hir erhdlles #ven mycket stor for-
stiivkning. T punkten B #r som synes rorets branthet (kur-
vans lutning) mycket obetydlig, varfor forstirkningen #dven
blir ytterst obetydlig, ev. rent utav utgores av en L[Orsvag-
ning av signalspinningen.

I fig. 2 visas grafiskt, huru brantheten, #veusom forstiivk-
ningsfaktorn och inre motstindet variera med den negitiva
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gallerspiinningen. D& den senare regleras (medelst volym-
kontrollen) fran noll till —40 volt, varierar brantheten
fran 2 till c:a 0.01 mA/V, forstivkuingsfaktorn frin 525 till
S0 och inre motstindet friin c:a 250.000 ohm till c:a & meg-
ohm (niira 1 megohm vid —10 volt gallerspinning). P4 grund
av den redan vid en svag negutiv spdnning pd styrgallret
intritdande gallerstrémmen, bor den negativa gallerspinnin-
gen ej goras mindre #n 2 volt, (Kurvorna gélla ett indirekt
uppviirnit viixelstromsror.)

Betriiffunde variabel-mu-rérets anviindning g#ller, att
skdrmgallerspinningen miste hillas i det allra nidrmaste
konstant under den negativa gullerspdnningens reglering.
Anodspiinningen diremot kan f£i variera ungefiir lika mycket
som gallerspiinningen, d. v. s. omKkring 40 volt. Vid vixel-
stromsmottagare (Annu finnas hir i landet blott variabel-
mu-ror £6r vixelstromsndtdrift) miste man anvinda speci-
ella anordningar for att hélla skiirmgallerspinningen kon-
stant. En dylik, gillande for His Master's Voice VMS4,
visas i fig. 3. Motstindet pi 200 ohm nirmast katoden ger
en fast negativ gallerspdnning av c:a 2 volt, som ej kan
underskridas, D4 vridarmen X pi volymkountrollpotentiome-
tern CE star vid I (fullt pivridem), dr gallerspinuingen
siledes —2 volt, och riret ger maximal forstirkning, Vrides
den over till C, kommer rorets anodstrom att gemomgd hela
poteutiometern (4.000 ohm), och det erhéllna spinningsfallet
adderas till den foregiende negativa gallerspinningen av
2 volt. (En viss del av strommen kommer #ven frin =+ B
genom motstinden AS och SC.) Pi detta sdtt erhilles den
stora variationen i gallerspidnning.

DA vridarmen X fores frin B till C, kommer tydligen
skirmgallerspdnningen att minskas, men denna minskning
uppviges genom en i det niArmaste lika stor Skning, som
uppkommer genom att spdnningsfallet dver AS blir mindre,
di den negativa gallerspidunningen 0Okas (pd grund av att
skiirmgallerstrommen genom AS samtidigt starkt minskar).

Virdena i schemat pd potentiometermotstdnden gilla for
tvd VMS4, men virden for ett dylikt ror dro angivna under
schemat. Vi skola dterkomma med anvisningar pd ldmpliga
anordningar iven 10r de andra rorfabrikaten, si snart vi
erhillit upgifter frdn fabrikanterna. Samtliga de variabel-
mu-ror, som nu finnas att tillgi pd den svenska markuaden,
dro upptagna i tabellen ovan.

I fig. 3 utgdéra motstinden pii 600 ohm med tillhdrande
kondensator pi 1 mfd avkopplingsfilter for hogfrekvensen.
Kopplingen mellan roren ir utféord med hogfrekvensdrossel,
men avstimd anodkrets kan lika v#l anvindas, dock ej
alltid mellan andra higfrekvensrioret och detektorn.

Figurerna 1 och 3 ivensom en del av materialet till denna
artikel dr himtat ur »Wireless Worldy.

GRAMMOFONFORSTARKARE TFOR 220 VOLT
LIKSTROM.

(Forts. frin sid. 236.)

Dr, dr utgangsdrosseln, Hogtalaren #r alltsd ssidstillds, vilo
ket iir nddvindigt pi grund av den stora anodstrommen
(sammanlagt ¢:a 50 mA).

Slutrérens negativa gallerspiiuning uttages separat for var-
dera roret Over katodmotstinden Rs och R,, shuntade med
kondensatorerna Cs och (% vesp. Skulle emissionen i ett av
roren taga slnt, har detta ingen inverkan pi gallerspiunin-
gen till det andra roret, vilket diiremot vore fallet, om roren
hade gemensamt katodmotstind.

Silkretsarna.

Som framgir av kopplingssehemat iiro alla tre riren av
den indirekt uppvirmda typen med 0,180 amp. glodstrom
och c:a 20 volt glédspiinning, Trots den indirekta uppvirm-
ningen silas glodstrommen medelst ett drossel-kondeunsator-
filter Drs—Cys. Detta filter kan mdjligen utelimnas vid nit
med liten stOrspiinning; det beror alldeles pd, hur tyst
man vill ha forstdrkaren.

Den totala anodstrommen (till V; samt V-—V3) silas me-
dels filtret Dre-—C.:. Vid »tysta» n#t dr det kaunske ej nod-
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viindigt att sila slutrérens anodstrom. Drosseln Dr. kan i
=it fall viiljas avsevart klenare,
Montering ¢ chassi.

I'orstiivkaren ir monferad 4 ett chassi av aluminiumplit,
som visas fore bdjningen av kanterna i fig. 4. Vid den
Oppna #dnden av chassiet insfittes en bakelitpanel, som upp-
bir volymkontroll, strombrytare samt kontakthylsor for
pick-up, hogtalare och jordledning. (Att jorda forstarkaren
Ar ej alltid nddvindigt.) Panelen fistes med tillhjilp av
tre sma metallvinklar samt 1/8” bultar. Ev, gingus hillen i
stidllet. Under en mutter ndrmast strombrytaren ligges en
lodstjirt, till vilken minusledningen frin nitet 10des. (‘has-
siet blir sdlunda spinningsforande (om plus & niitet dr jor-
dad), varfér det dr nidvindigt att bygga in hela forstiir-
karen i en trdldda eller pd annat sitt sorja for att den ej
kan berdras. Panelen gores Atkomlig genom en dppning i en
av sidorna pd lddan.

Delarnas placering framgir tydligt av monteringsplanen
i figurerna 2 och 3. Ett par smirre fel ha hir insmugit sig,
i det kondcnsatorn Cx betecknats med Rx i fig. 3 och réret
V. (nidrmast Rip) med Vs i fig, 2, Drosseln Dr; dr visad med
fyra kontakter (tvi seriekopplade linduningar).

Delarna féstas vid chassiet medelst 1/8” bultar, men om
hélen borras upp till 2,5 mm och gingas, behdvas inga
muttrar, Vid borrning och ghdngning i alumininm smorjes med
sprit. Blockkondensatorerna krdva bultar med forsiinkta
huvuden, isatta frdn chassiets ¢versida. Om kopplingen ut-
fores med grov trfid, kunna motstinden och de smé kon-
densatorerna hinga i ledningarna.

Efter forstirkarens inkoppling till ndtet drdjer det om-
kring 20 sekunder, innan rdrens katoder blivit uppvirmda.
Ar forstirkaren df utan liv, har man fel polaritet och miste
vinda stickproppen i viggkontakten.

Triod med transformator i stillet for skdrmgallerrér.

Om man s& vill, kan man bygga forstirkaren med ett
vanligt treelektrodror (sdsom Vi) och anvinda transforma-
torkoppling i stillet £6r drosselkopplingen. Vid anvidndning
av skidrmgallerrér hiinger resultatet pd anoddrosseln samt
skdarmgallerspinningen. For erhfillande av anvisningar be-
triffande erforderliga iindringar vid anvidindande av van-
ligt rér med transformatorkoppling #vensom andra wupp-
lysningar om den beskrivna férstirkaren hinvisa vi till
Populdr Radios I'régeavdelning.

Vilrdet pi motstindet R dr beroende av motstindet hos
drosseln Drs., Sammanlagda motstindet i R och Dr; skall
vara c:a 900 ohm.

Ledningarna till pick-up och hogtalare bora hillas vil
dtskilda. Ev. maste den fdrra ledningen skiirmas. Skulle
iustabilitet pd grund av hogfrekvent sjilvsviingning i slut-
steget forefinnas, inligges i vardera gallertilledningen (n#r-
mast gallret) ett motstind pi 5.000 ohm (»metalliserad»
typ, 0,1 watt). Man kan #ven prova med ett motstiind pi
100 oln i vardera anodtilledningen (intill anodkontakten pi
rérhdllaren).

RADIONS ABC.
(Forts. frin sid. 247.)

dare apslutes nedre ifinden av motstdndet R till plus glod-
trdd pd roref, om det giller en gallerlikriktande detek-
tor. En liten kondensator, direkt inkopplad mellan anod och
glodtrid, #dr slutligen nOdvindig £or mdjliggérande av god
detektorverkan. Ofta tjiinar dterkopplingskondensatorn, bort-
sett frin dess normala funktion, detta fdndamil.

Iin mycket betydelselull sak wid detektorn ir #dterkopp-
lingen. Denna medgiver Hdven vid mottagare utan hogfre-
kvensror en viss grad av hogfrekveusforstirkning, varige-
nom mottagarens kinslighet ¢kas i myecket hog grad och
mottagning av svaga eller lingt avldgsna sdndarstationer
mojliggores.

Aterkopplingens princip askidiiggéres i fig. 8, som visar
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ett vanligt treelektrodrir. De p# rorets galler inkommande
hogfrekventa svingningarna #ro betecknade med §; de i
anodkretsen erhfllna forstirkta svingningarna med 8. Pi-
larna a och b antyda, bur svingningarna passera genom
roret under samtidig forstdrkning. Aterkopplingen bestir
nu diri, att man Aterfér en del av den forstirkta sviing-
ningsenergien i anodkretsen till gallerkretsen, vilket an-
tydes genom pilen c¢. Under forutsittning att de &termata-
de sviingningarna ligga i ridtt fas (dterkopplingsspolen ritt-
vind), komma dessa att addera sig till svingningarna i
gallerkretsen, st att dessa bli kraftigare. Detta ger #Hnnu
kraftigare svingningar i anodkretsen o. s. v. Drives Ater-
kopplingen allt for lingt, rikar roret i sjilvsviingning, d.
v. 8. borjar sjdlvt alstra hogfrekventa svdngningar. Detta
dr t. ex. fallet med en otillridckligt skirmad hogfrekvens-
forstidrkare, ddr &terkopplingen dock ej Ar avsiktlig. Endast
vid detektorn infér man avsiktligt dterkoppling, men har
dven h#r medel att reglera densamma och forhindra sjalv-
svingning. Att dterkoppling over huvud taget dr mdjlig vid
detektorn beror pd, att likriktningen av de hogfrekventa
svingningarna ej #r fullstindig, utan en rest av dessa
finnes kvar i anodkretsen.

I fig. 9 visas principschemat till en enrdrsmottagare med
dterkoppling. I anodkretsen ha vi dels de genom likrikt-
ningen erhdllna lagfrekventa sviingningarna (talstrémmen),
som av hortelefonen omvandlas till ljudvagor, dels kvar-
varande rester av de hogfrekventa svingningarna. Dessa se-
nare dtermatas via fterkopplingsspolen L. till gallerkretsen
L:C; och forstidrka svingningarna dirvstides. Detta har till
foljd att dven de hogfrekventa sviingningarna i anodkretsen
bli kraftigare, och sd fortgar fiérloppet. Genom att gdra
kopplingen mellan spolarna I, och L. fastare (nfrma spo-
larna intill varandra) erhidller man starkare diterkoppling
och vice versa. Komma spolarna alltfér ndra varandra, er-
hilles sjiilvsvingning i mottgaren, och denna utsiinder »ka-
nariefiglars.

I fig. 10 visas en mottagare med s. k. kapacitiv &terkopp-
ling. Regleringen sker hir med en vridkondensator (Cs) i
stillet for med en rorlig spole. I anodkretsen gir ligfre-
kvensen genom hortelefonen T och higfrekvensen genom
Aterkopplingsspolen L. och kondensatorn C. Ju stérre del
av C. som iir invriden, desto storre del av hogfrekvensen i
anodkretsen gir genom Y. och desto kraftigare blir Ater-
kopplingen.

I bida de hidr skisserade fallen (fig. 9 och 10) Overfires
den higfrekventa energien frin anod- till gallerkretsen ge-
nom induktiv koppling mellan spolarna I, och Le.

Rorets nollpunlkt,

Vi ha tidigare omtalat, att alla likspdnningar vid ett
elektronrdor rdknas fridn en viss bestimd punkt, ndmligen
vid direkt uppvirmda ror (batteri och likstromsror) frin
glodtriidens negativa dndpunkt och vid indirekt uppviarmda
ror frin katoden. I fig, 11 #@r visat ett batterirér med gal-
ler-, anod- och glodstromsbatterier. Nollpunkten Hr hir tyd-
ligt markerad. Anslutes gallerbatteriet med pluspolen till
nollpunkten, vilket 4r det riktiga, blir den verkliga nega-
tiva gallerspinningen lika med spidnninzen hos gallerbat-
teriet, Detsamma giller for anodspiinningen, dd anodbatte-
riets minuspol anslutes till nollpunkten,

De med Z och Z. betecknade fyrkanterna i fig. 1 betyvda
de kopplingselement, som finnas i galler- och anodkretsarna.

sJord» ur vixelstromssynpunkt (i forhillande till den
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hog- eller ligfrekventa signalspdnningen) #r ej endast den
direkt till jord anslutna punkten eller ledningen (—A i fig.
11), utan #dven t. ex. anodbatteriets pluspol och gallerbat-
teriets minuspol dro att betrakta sdsom »jords. Ovre Hn-
den av den avstimda anodkretsen i fig. 6 och 7 dr alltsd
ur hogfrekvenssynpunkt jordad. Detta hindrar dock ej att
batteriet ofta uppvisar ett visst motstdnd mot den hogfre-
kventa resp. ligfrekventa viixelstrommen, varfér man ofta
shuntar batteriet med en kondensator med ringa vixel-
stromsmotstind. Det heter dd, att den ifrigavarande punk-
ten jordas medelst denna kondensator. En punkt var som
helst i mottagaren, som genom en kondensator av ldmplig
storlek (f6r hogfrekvens 0,01—1 mfd, for ligfrekvens 1—4
mfd) ir forbunden med jordledningen (t. ex. —A) kan allt-
si betraktas sidsom jordad.

HOGTALARNYTT.

(Forts. frin sid. 231.)

provat kombinationen i frdga. Den forsta iakttagelsen vid
provet var en mycket stor forbittring av basen i jimforelse
med vad en enda hogtalare kan prestera. Ej elt spar av
resonanserna vid 80 resp. 90 per/sek kunde miirkas. Anda
pnere vid 50 per/sek var ljudstyrkan synnerligen stor. Jim-
£6rd med var och en av hogtalarna £or sig gav kombinationen
en jimn Skning av ljudstyrkan frin 750 per/sek och nedit.
Over detta periodtal var ljudstyrkan i genomsnitt ungefér
densamma sow for en enda av hogtalarna, men Atergiv-
ningen var beiydligt jémuare vid skilda periodtal, emedan
topparna och sinkorna i de enskilda hdgtalarnas frekvens-
kurvor taga ut varandra. Att mellanregistret (150—750 per/
sck) undertryckts hos bdda hogtalarna har sin forklaring
diri, att higtalarna redan hir borja samverka och detta
register eljest skulle bli for kraftigt i forhdllande till basen.
(For att framhiiva bas och diskant undertrycker man mellan-
registret.) Som helhet var Atergivningen av bide tal och
musik utmirkt.

Hur resonanserna forsvinna.

© Vid resonans i det rorliga systemet blir impedansen (viixel-
stromsmotstindet) hos talstromspolen mycket storre #n vid
andra frekvenser. Bftersom huvudresonanserna hos de tvé
hogtalarna #ro forskjutna inbordes, har alltid den ena tal-
stromspolen liten impedans vid resonans hos den andra.
Ioljaktligen fir kombinationen av tvd hogtalare en néra
konstant impedans inom basregistret, vilket betyder lika
god dtergivning av alla frekvenser och avseviart &kad be-
lastningsforméga. (Vid resonans i ena talstromspolen gir
strommen huvudsakligen genom den andra, som erbjuder
ringa motstind.)

Genom att lata var och en av hogtalarna i kombinationen
ta hand om var sitt omride av det higre registret (1.000—
2.000 resp. 2.000--6.000 per/sek) fir man synnerligen god
dtergivning av detta register iinda upp till 6.000 per/sek.
Vi veta, hur betydelsefulla dessa hogre frekvenser dro for
bide tal- och musikatergivningen.

P4 grund av den stora forbidttringen av basen kan man
erhdlla bittre bas med mindre baffel 4n vid anvindning
av en enda higtalare. Dessutom ernfis en biittre verknings-
grad, vilket vid en viss Onskad ljudstyrka betyder mindre
distortion 1 slutsteget. Slutligen blir vardera hogtalaren
mindre belastad, vilket iven detta betyder forbéttrad ater-
givning.
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