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POPULAR RADIO

Semmatens

for segling
camping |
bilfarder |

sommarndjet

heter 1 AL och TON

Kr. 78: — kontant
frakt- och emballagefritt

En svenskbyged kvalitets-
grammofon 1 klass med

fornimligaste utlindska
TAL och TON-mirket som "
fabrikat,

garanterar god ton och kvalitet!

STARK - PRYDLIG - PRAKTISK

Under sommarzn realisera vi eif mindre parti i utmarkt skick varande prov-

apparafer i samma utférande som ovan avbildade. Grammofonerna finnas i tre

prisligen: 35:—, 45:— och 55:— kr. och levereras avprovade, frakt: och ems-
ballagefritt mot kontant likvid.

Begir TAL och TON-grammofonen fran Eder dterférsiljare eller direkt fran wdr expedition

TAL ocu TON

Telefon: 233440 — SVEAVAGEN 40 — STOCKHOLM — Giro 930 Box 412
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h b | konstruktionsartikeln, som avhandlar pentodsupern, i
C i hoetalaren. . . . . . 198 vilken en pentod anviindes som frekvensomvandlare,
Namn o a2k o e T 9 Vi vilja samtidigt fista uppmiirksamheten vid den i
. dagarna utkomna handboken »Selektiva mottagare», som
Elektrisk grammofonmotor s ey X099 avhandlar superproblemet #inda fram till de kopplingar,
som beskrivas i artikeln i detta nummer.
P o Televisionen kommer och med denna de korta och
entodsupern © s e s s s e .. . 201 ultrakorta vigorna. Televisionen pd de normala rund-
radioviglingderna har siikerligen ingen framtid. Det
gilller att vara vidl insatt i ultrakortviigens teknik, di
televisionen ldmnat experimentstadiet. I detta nummer
behandlas bide televisionen och ultrakortviigen, och be-
Moderna tclevisionssystem ¥ B o ooy g triffande den senare limnas tillriickligt med praktiska
anvisningar foér att den intresserade amatiren skall
= kunna siitta i giing med experimenterandet. For {rsok
Ultrakortvagen 10 320 DRI, O N W T inom »laboratoriet» erfordras givetvis ingen siindarli-
cens, di mottagaren befinner sig i samma lokal och
; v man arbetar med mycket obetydliga effektbelopp.
Tonfilmen S Ja el MMIESWRES | g T, SO S For rundradiomottagning pid Kortviig beskrives en
psupertillsats», som bir provas av alla éigare till motta-
. gare med hogfrekvensforstiirkning, Betydligt bidttre re-
ACkumUIatorladdnmg o e e e .. 218 sultat kan ernfis #n med den tldigare beskrivna kort-
viigsdetektorn. i . "
1 H 3 Bland de nya mottagarréren beskriva vi denna ging
Radiodoktorns Praktls‘ka rdd . .. . . 216 utforligt binoden och angiva dess koppling i mottaga-
ren.
Konferenstelefonen e A Tl SR Konferenstelefonen ir en svensk radiouppfinning av
mycket stort intresse. Den beskrives hiir i stora drag;
den inre konstruktionen iir tills vidare en patenthemlig-

En kortvagstillsats . . . . . . . . . 206

Betnyn. rorfypefua . . . ", i 55220 het, men vi hoppas kunna dterkomma hiirtill liingre
fram.
1 2 Den hiindige amatiiren, som har viixelstrom p& niitet
Radiodoktorns brCVIada R ¢ ki g fir beskrivning pi en erlektrisk grammofonmotor, som'
gl g tillverkas av en cykeldynamo.
Radioindustriens nyheter . . . . . . . 221 Populiir Radio.
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Pappersisolering mellan varje trddlager

BANG & OLUFSEN A/s
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DUPLE X variabelt

hégohms-
motstand

7 watt vid
250 volt

Omréde:
100 Ohm
till 2 Megohm

Etthalsmontering
Metallképa

Pris utan ratt
Kr. 1: 85

En gros genom

RUDOLPH SCHMIDT

STRUER KOPENHAMN
Tel. 3tat. 6 Toldbodvej 14 Tel. 8895 FARVERGADE 10 KOFENHAMN
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TOROTOR Type L 3-:Gangs:Kondensator

L

e f

med dubbel mammutskala 1

10ROTOR

TOROTOR Typ L iar isolerad med
Frekventit som har c:a 80 ganger sa
sma torluster som sedvanligt anvandt
isolationsmaterial.

TOROTOR Typ L ir justerad sa att
kondensatorerna stimma med en tole-
rans av 0,5cm + 0,1 %.

TOROTOR Typ L ar darfor ett
absolut forstklassigt instrument till
avstimning av flera kretsar samtidigt.




n nackdel med katodstralroret i televisions-

mottagare har hittills varit att bildstorleken

varit begridnsad av fluorescensskirmens

storlek. Man har sdlunda ej kunnat projiciera

bilden pa en skidrm, sd att den blev synlig for ett

helt auditorium, vilket ju diremot varit mojligt vid
televisionsmottagare med t. ex. spegeltrumma.

Manfred von Ardenne, den kiinde tyske radio- och

televisionsexperten, har emellertid nu Iyckats kon-

struera en televisionsmottagare med katodstrilror,
som mojliggor projiciering av bilden fran fluorescens-
skiirmen pd en storre skiirm med dimensionerna
1,5X1,5 meter. Detta mojliggoéres dels genom ett
nytt katodstrilrér med atta ginger si stor verk-
ningsgrad som tidigare typer, dels genom en ny,
speciellt for katodstrilror utvecklad optik. Bilden
visar uppfinnaren invid mottagningsapparaten. I
handen hiller han det nya katodstrilroret.

e =l
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ombinationen mellan en diodlikriktare
och ett lagfrekvensforstirkarror i ett och
samma elektrodsystem medfoér mycket
stora fordelar. Betriiffande verkningssit-
tet hiinvisas till artikeln om nya mottagarrér i Po-
pulir Radio nr 4, 1933. I det foljande skola vi be-
skriva corets konstruktion och praktiska anviind-
ning. Den rortyp det giller ir den av Philips, Tele-
funken och Valvo lancerade »binoden», som fore-
kommer i tvd typer, dels med enkeldiod och triod-
forstiirkare, dels med enkeldiod och tetrodforstiir-
kare (skirmgallerror).

Av vignettbilden framgar hur binoden betecknas i
ett kopplingsschema; lingst ned i roret synes glod-
triden, 6ver denna katoden och till vinster Over ka-
toden ¢en lilla anoden tillhérande diodsystemet.
Diirefter folja styrgallret, skiirmgallret och anoden
tillhérande forstirkarsystemet, i detta fall ett skiirm-
gallersystem.

Fig. 1 visar elektrodsystemet. Katoden, som 4r den
vila c¢ylindern i mitten, ir gemensam for bide dioden
och forstirkarsystemet. Diodsystemets anod synes
Lingst ned i form av en smal cylinder, som omgi-
ver katoden. Utomkring denna anod befinner sig
ett holje av metall, av vilket frimre delen &r bort-
skuren ! bilden. Detta metallholje, som har formen
av en liten nedat 6ppen lida, har till uppgift att
elektrisiit skirma diodsystemet fran forstirkar-
systemer, ty inga hogfrekventa signaler fi komma in
pa det senare systemets styrgaller. Detta system
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tneden och dess
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Det nya specialréret for distortionsfri lkrikt-
ning utgér pa en ging bade detektor och lag-
frekvensforstiirkare.

skall uteslutande fungera som lagfrekvensforstiirka-
re. Det i bilden synliga metalltridsniitet tillhor
skiirmgallret, av vilket frimre delen dr bortskuren.
P4 baksidan skymtar genom trédnitet en avling me-
tallplatta, som utgér den ena av skiirmgallersyste-
mets anoder. Den andra anoden ir i bilden borttagen.

En rontgenbild av samma ror visas i fig. 2. Man
ser hiir tydligt de bada anoderna pi var sin sida om
skiirmgallret; inuti det senare framtrider katoden,
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Fig. 1. Binodens elektrodsystem,
delvis wuppskuret for att wvisa
den inre konstrultionen.

Fig. 2. Rintgenbild av binod av skdrmgallertypen. Diod-
systemet dr andragt under forstdrkarsystemet.
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Fig, 8. Skdrmgallerbinodens elektrodsystem. Pd undersidan
ses diodsystemets skdrmldda. y

Fig. . Binod av typen med treclektrodror som forstirkare.

Diodsystemet dr hdr monterat wupptill i réret.
och dven styrgallret kan svagt skonjas. Diodsyste-
mets anod framtrider svagt inuti skiirmlddan ned-
till; rontgenstrfilarna ha gitt rakt igenom dennas
tunna plit. For 6vrigt ha de dven gitt igenom me-
talliseringen, som omgav roret. Fig. 3 visar precis
samma elektrodsystem sett nfgot underifrin. Skirm-
lidan kring diodsystemet dr givetvis féorbunden med
Kkatoden.

Den andra binodtypen, som har en triod som for-
starkarsystem, visas i fig. 4. Hir dr diodsystemet i
© glillet anbragt upptill i réret; man ser skirmlidan
i form av en upptill 6ppen cylinder, innanfér vilken
den lilla ringformiga, katoden omgivande anodcy-
lindern ir placerad.

Hur binoden inkopplas i mottagaren framgir av
fig. 5. Har dr det foregiende hogfrekvensroret téinkt
kopplat medelst en transformator till detektorn, vil-
let t. ex. alltid 4r fallet vid en superheterodynmot-
tagare. Kondensatorn C; och motstindet R, kan tén-
kas motsvara gallerkondensatorn och gallerlickan
vid en vanlig gallerlikriktande detektor, eller det ar
kanske lidmpligare att tinka sig R; som anodmot-
stind till dioden. I'riin dennas anod (vi bortse hir
frin avstimningskretsen) overforas de likriktade,
ru ligfrekventa svingningarna medelst gallerkon-
densatorn C. till lagfrekvensforstirkarrorets styr-
galler, och detta erhéller éver gallermotstindet Ry en
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Limplig negativ gallerspinning, dstadkommen genom
spinningsfallet i motstindet Rs.

Skirmgallersystemet i binoden dr motstindskopp-
lat till slutréret och verkar pi alldeles samma siitt
som ett vanligt skirmgallerrér i motstindskoppling.
R4 dr anodmotstindet och detta bor med hinsyn till
det stora inre motstindet hos skidrmgallersystemet
vara relativt stort, om man vill ha storsta mojliga
forstirkning. Gor man Ry storre dn c:a 0,5 megohm
forefinnes dock risk for att de hégre tonfrekvenser-
na skola undertryckas. Ett virde av 0,5 megohm ger
enligt uppgift en forstirkning av 130 ginger i skirm-
gallersystemet. Viirdet pi katodmotstindet Ry samt
iven skirmgallerspinningen #r beroende av anod-
motstindets storlek; vid Ry = c:a 4,000 ohm och
skirmgallerspinningen lika med omkring 35 volt.
Den limpligaste skirmgallerspinningen boér noga.
utprovas.

Vill man anviinda binoden for automatisk volym-
kontroll, kan det vara limpligt att vilja ett mindre
virde pd anodmotstindet och dirigenom goéra for-
stirkningen ‘i skirmgallersystemet mindre. Hérvid
erfordras kraftigare signaler pi diodsystemet och
detta medfor att en stor regleringsspinning kan till-
foras hogfrekvensrorens styrgaller. Ett ligre virde
pd anodmotstindet fordrar andra virden pd katod-
motstind och skirmgallerspinning; vid Ry = 50,000
ohm skall Rz vara s:a 1.000 ohm och skiirmgaller-
spanningen c:a 70 volt. Forstirkningen i skirmgal-
lersystemet blir hirvid omkring 60 gfinger.

Anledningen till att férstirkninegn bor minskas,
qa kraftiga signaler tillféras dioden, dr att slutroret
i annat fall skulle 6verbelastas. Givetvis méiste for-
stdrkningen pd hogfrekvenssidan vara god for att
detta skall kunna genomféras. Man vinner genom att
mata dioden med kraftiga signaler en distortions-
friare likriktning; #ro signalerna allt for kraftiga,
biir dock skirmgallersystemet éverbelastat.

FPig, 5. Kopplingsschema till bin

od.
¢, = 100 cm. R, = 0,25 megohm.
C: = 5.000 em, R: = 2 megohm.
Cy = 1 a 2 mfd. Rs = 4.000 ohm,
Ry = 0,8 megohm.




Namn och nytt 1 lqi')gtalaren

Vagliingdskonferensen.

Resultatet i Lucern betriffande viaglingdsfordelningen
mellan de europeiska rundradiostationerna blev ej slutgil-
tigt, vilket man knappast heller hade vigat hoppas, ty det
Ar ingen litt sak att reda upp detta kaos, som for niirva-
rande #r rddande. Man hann emellertid med en hel del,
och det ir nu meningen att vid en ny konferens slutbe-
handla hela friagan,

Man fimnar gi in for att utvidga rundradiobandet och
anvinda iven omridet mellan 550 och 1.000 meter, d. v. s.
de delar av detta band, som iiro lediga. Men hur minga
mottagare finnas for nérvarande, som fro anvidndbara for
dessa viapglingder? Vid alla mottagare med endast tvd vig-
lingdsomradden #ir det ju en lucka just mellan 550 och 1.000
meter. Ilet Hr tydligt att den planerade utvidgningen av
rundradiobandet kommer att medfora en genomgripande
fordndring i mottagarnas konstruktion. Man méiste gd in
for tre viglingdsomrfiden i stillet for tvd. Detta medfir
givetvis psvlrigheter ur konstruktionssynpunkt, vilket dock
i realitelen ej torde betyda mycket, di mottagare med tre
viglingdsomriden tidigare funnits i marknaden. Med en
mottagare med tvi viglingdsomrdden #r det ofta svirt
att tiicka hela det ligre viglingdsomridet, och vissa sta-
tioner bli hiirigenom utestiingda. Denna oliigenhet bortfal-
ler i och med Overgfingen till tre viglingdsomriden, i det
man di kan komma ned under 200 meter och dessutom fir
med allt Hver 550 meter.

Ror for moderna stor-
siindare.

Vidstdende bild visar ett

sdndarrér, tillverkat av Phi-
lips. Roéret bestdr dels av
glas, dels av metall. Glasde-
len dr synlig upptill och i den-
sanmvma dro infasta kontakter-
na for anod, galler och glod-
trad, de sistniémnda férsedda
med iilledningar av  grov
kopparkabel, eftersom glod-
stréommmen uppgdar till dver
400 ampére. Den nedre delen
av roret, som dr av metall,
utgdor sjilve anoden. Denna
dr omgiven av den pd bilden
synliga  kylmanteln, genom
vilken pwmpas 120 liter Lyi-
vatlen per minuwt. Imuti ano-
den dr hela del évriga elek-
trodsystemet monterat. Ano-
den dr svetsad vid glasfoten,
sd att en lufttit fog erhdl-
les. Roret ger vid 20.000 volts
anodspinning en emissions-
strom av 100 ampcre. Ling-
den inklusive kylmanteln ar
140 cm.

ultramodernt 800 Eilowatts
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Det oforstorbara radiordret.

‘Det nya Catkin-roret, som dr ndstan helt av metall, kan
uthdrdae mycket stora mekaniska pdfrestningar. 1 bilden
ovan har ett dylikt rér lagts under vardera benet till den
stol, pd vilken den unge damen tagit plats.

Dd catkinroret dven elektriskt sett synes ha stora fordelar
gentemot det vanliga radiordret, kan man formoda att dei
sd smdningom komwner att helt uttringa det scnare, detta
8d mycket mera som det visat sig allt svdrare alt hdlle
de vid moderna Specialrir, t. ex. hexoderna, erforderliga
toleranserne, dd dessa rér utféoras som vglasrors. Det nya
metallriret har vida stirre mojligheter i detta avscende.

Ultrakortvag
och television.

Hir bredvid wvisas
en interior frin den
for televisionssdnd-
ningar anvinda ul-
trakortvigssinda-
ren 4 »Funkturm»
(Radiotornet) i
Berlin, Denna sdn-
dare dr byggd av
Telefunken. Man
ser ett av de kraf-
tiga sdndarroren
under insdtiande.

Allt talar for att
framtidens televi-
sionssdndningar
komma att ske med
korta och wultrakor-
ta vdgor.
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n grammofon-piek-up for hemtillverkning ha
vi beskrivit i ett f6regiiende nummer av Po-
pulér Radio. Nu dterstir endast motorn, vil-
ken man #iven sjilv kan tillverka, och sedan
ir den elektriska grammofonen fullt komplett. Till
forstirkning och ljudatergivning anviindes givetvis
radiomottagaren med tillhérande hogtalare.
Betriffande sjilva motorn maste vi hiir inskriinka
oss till att beskriva en dylik for viixelstrom. Vi gi
hiirvid en genviig genom att anviinda oss av en liten
dynamomaskin av den vid trampcyklar brukliga ty-
pen, som medelst en friktionstrissa drives frin cy-
kelns framhjul och limnar strom till cykellyktan. Av
dessa maskiner finnas 2-, 4- och 6-poliga typer. Alla
tre typerna kunna anviindas, blott utviixlingen till
skivtallriken anpassas pa riitt siitt. I modellappara-
ten har anviints en 2-polig dynamo, som ir avsedd
att limna en spinning av 4 a 5 volt. Antalet poler
kan utrénas genom att man vrider ankaret runt ett
vary. Hirvid kinner man 2, 4 resp. 6 ginger under
varvet ett tydligt motstind mot vridningen. Det iir

polerna pi statorn som suga dem pd ankarvet till sig

och forsoka hindra vridningen.

Alla cykeldynamos kunna dock ej anviindas, var-
for man forst bor prova om det tilltinkta exempla-
ret gir runt for vixelstrom. Hiirvid anslutes maski-
nen till nédtet over en ringledningstransformator, si
att den far endast 5 volt, och ankaret bibringas en
hog rotationshastighet. Maskinen skall di fortsittta
att gd som motor, en 2-polig med 3.000 varv/min.,
en 4-polig med 1.500 varv/min. och en 6-polig med
1000 varv/min., detta om viixelstrémmen iir 50-perio-

dig. Den fungerar silunda som en synkronmotor
o¢h kan ej bringas att sakta farten annat d4n om man
bromsar den kraftigt, varvid den stannar,

Maskinen bor slutligen vara forsedd med kullager
och méste naturligtvis vara i fullgott skick. Den skall
vara forsedd med den vanliga fjidrande hillaren, ty
denna skall anvindas vid monteringen.

Skivtallriken.

Om man redan foérut har ett fjiderverk med skiv-
tallrik eller kan anskaffa ett begagnat dylikt, ir det
en litt sak att plocka sonder detta si att skivtall-
riken kan snurra fritt pA sin axel. I annat fall an-
skaffar man en 16s skivtallrik och lagrar denna i ett
c¢ykelnav sisom framgir av fig. 1. En konisk tapp
passande i skivtallrikens hdl mdiste Dbestillas; den
skall nedtill vara forsedd med ett gingat hal for
cykelnavets axel, pd vilken den fastdrages. Navet
miste vara vil justerat, si att det varken glappar
eller gar for stramt. Alla kulorna méste finnas i de
bida kullagren vid iindarna av navet.

Vissa fordringar miste uppstillas pa skivtallri-
ken i detta fall. Den miste vara viil centrerad, far
ej »kastas at sidorna, ej heller i h6jdled. Diametern
skall vara 31 cm. Biist ir en tung skivtallrik, eme-
dan gingen dd blir jAmnare. Kanten skall vara jimm,
ty det ir meningen att motorns friktionstrissa skall
ligga an direkt mot skivtallrikens kant.

M onte-r‘iﬁgen.
Navet fiistes pa undersidan av grammofonbordet,

som kan utgoras av en kryssfanérskiva med dimen-
sionerna 5035 ¢m och minst 10 mm tjock.
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Motorn fistes dvensd pd undersidan medelst den
fiddrande bygeln, vilken fastskruvas vid en jirn-
vinkel, som i sin tur dr fist vid triskivan. Motorns
friktionstrissa sticker upp genom ett bhil i triskivan
och fjidrar mot skivtallrikens kant. Trissan skall
vara av gummi eller av metall med gummibeklddnad
utanpa. Ytterdiametern skall vid en 31 cm skivtallrik
och 2-polig motor vara 8 mm, vid en 4-polig motor
16 mm och vid en 6-polig 24 mm. Man méste ta hin-
syn till att gummit tryckes ihop nigot, varvid den
cffektiva diametern hos trissan blir mindre. Enda
mojligheten att fi den riitta diametern ir nog att
riikna varvtalet hos skivtallriken, di det hela dr fir-
digt — den skall gora s& niira som mojligt 78 varv
per minuf; — eller att prova med en stroboskopskiva.

Anslutningen till niitet sker 6ver en ringlednings-
transformator, vars 5-volts, ev. 8-volts sekundérut-
tag foérbindes med motorn, allt efter dennas typ.
Transformatorn monteras pa triskivans undersida.
En strombrytare inkopplas pd primirsidan.

Hur den firdiga grammofonmotorn tar sig ut frin
oversidan framgir av vignettbilden. En pick-up ir
hidr monterad pa grammofonbordet. Den friin mo-
tern uppskjutande friktionstrissan synes till viinster.

Vid monteringen av sjilva motorn bér man ligga

Fig. 2. Delarna till den hemma-
giorda elektriska grammofonmo-
torn. Ldngst till vdnster cykel-
dynamon med fjiddrande upp-
hingwingsanordning. PFrilktions-
trissan av metall mdste ersittas
med en dylik av gummi,

POPULAR RADIO

MATERIALLISTA.

1 cykeldynamo.

1 friktionstrissa till d:o:

1 skivtallrik, ytterdiameter 31 cm.
1 c¢ykelnav (framhjuls-).

1 ringledningstransformator el. dyl
1 triiskiva 50X35 cm,

Div. skruv, bult, gummikabel etc.

Fig. 1. Skiss éver skiviallriken med cykel-
navslager samt synkronmotorn — en cykel-
dynamo. Upphingningsanordningen for den

senare. dr ej visad.

gummipackningar under fistpunkterna, detta for att
hindra vibrationerna frin motorn att nd grammo-
fonbordet. Packningarna kunna utféras av cykel-
slang.

Det dr ej nodviindigt att skivtallriken har en dia-
maeter av just 31 cm; dr diametern mindre fir man
dven gora friktionstrissan mindre f6r att fa den ritta
hastigheten hos ‘skivtallriken .Det utférande som vi-
sas i fig. 1 4r nigot olika mot det ovan beskrivna. En
triskiva av passande diameter har lagts pd under-
sidan av skivtallriken, och mot denna triskiva loper
friktionstrissan.

Vid monteringen av pick-up’en bor man se till att
rélplanet under nélens ging 6ver skivan hela tiden
sil niira som mojligt tangerar spiret, For uppniende
«v detta erfordras att pick-up’dosan ir snedstiilld i
forhillande till den rita linjen mellan nélspetsen
coch »tonarmens» vridningscentrum.

D4i motorn skall startas, slir man forst till strém-
men, varefter skivtallriken snurras runt ett tag med
normal hastighet. Man behover blott ge den en puff,
sé att den kommer upp i eller ¢ver den riitta hastig-
heten, sedan fortsiitter den av sig sjilv. Vid skiv-
byte stannar man skivtallriken med handen, byter
skiva och snurrar iging den pi nytt.



http:h�ll{/'llim{}~anordni.ng

POPULAR RADIO

uperheterodynens priuncipiella verkningssiitt
torde for de flesta amatorer vara vilkint,
och vi skola hér endast i korthet rekapitulera
detsamma. De frin den mottagna stationen
inkommande hogfrekventa svingningarna blandas
med dylika av nigot avvikande frekvens, alstrade av
en lokal sviingningsgenerator — den i supern in-
byggda oscillatorn. De tvd hogfrekventa sviingnin-
garna sammansitta sig till en ny svingning, vars
frekvens blir lika med skillnaden mellan de bada
ursprungliga svingningarnas frekvenser. Dessa nya
svingningar — mellanfrekvenssvingningarna — iro
liksom de ursprungligen mottagna modulerade med

Ezxperimentsupern sedd frdn baksidan.
Skdrmburkarna till spolar och mellan-
frekvenstransformalorer aviagna. Vid de
senare dr kopplingsgraden mellan primdr
och sekundir reglerbar, varigenom man
kan dstadkomima en ldmplig kompromiss
mellan selektivitet och ljudkvalitet.

]
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Pentoden som kombinerad oscil-
lator~-modulator i superheterody~
ner. Anvisningar fiér den experi~
menterande amatiren.

talet eller musiken frin den avlyssnade stationen.
De likriktas i »andra detektorn» — modulatorréret,
som ombesdrjer frekvensblandningen, benéimnes ofta
»{orsta detektors — och de erhillna ligfrekventa
signalerna forstirkas i mottagarens lagfrekvensdel
och nd slutligen hogtalaren.

Ett kopplingsschema fér en pentodsuper visas i
fig. 1. Denna mottagare har som synes blott fyra
ror, bortsett fran likriktarroret, vilket ju ej bor
medriknas. Den kan siigas utgéra en modern och for-
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biittrad version av den pid sin tid si populira dub-
belgallersupern, hos vilken ett dubbelgallerror tjinst-
gjorde som kombinerad oscillator-modulator, d. v. s.
frekvensomvandlare. Di ett enda ror skall tjdnst-
gora som bade oscillator och modulator, miste man
uppstilla som ett onskemdl eller niira nog som vill-
kor att roret ej hirigenom foranleder nfigon oOmse-
sidig inverkan mellan oscillatorkretsen och signal-
kretsen eller kretsarna. I kopplingen enligt fig. 1
skall sd'unda instéillningen hos kondensatorn Cs, till-
horande, oscillatorkretsen, vara fullt oberoende av
instillningen hos kondensatorerna C; och Cs, tillho-
rande signalfrekvenskretsarna. Det kan synas som
om detta ej spelade nigon roll vid en enrattsavstimd
mottagare, diir ju kondensatorerna dro inbdrdes fixe-
rade, men under injusteringen av trimkondensato-
rerna mwadste alla kretsarna betraktas sisom vore de
avstimbara medelst var sin ratt, och en omsesidig
inverkan mellan kretsarna kan helt omojliggora en
korrekt injustering, vilket kommer att aterverka for-
siumrande pa resultatet.

Automatisk neutralisering vid dubbelgallerrir.

Vid en undersokning av olika typer av enrors fre-
kvensomvandlare (se fig. 3) fann engelsmannen W. T.
Cocking, som &dr specialist pa superheterodyner, att
det vanliga dubbelgallerréret blir automatiskt neu-
traliserat vid anslutning av signalkretsen till styr-
gallret och oscillatorkretsen till rymdladdningsgall-
ret, deita beroende pi att kapaciteterna styrgaller—
anod oca styrgaller—uvymdladdningsgaller dro av sam-
ma_storleksordning. Over therk(;pplingsspolen ater-
matas till styrgallret via kapaciteten anod—styrgaller
en oscillatorspdnning av rakt motsatt fas men un-
gefdr summa storlek som den via kapaciteten rymd-
laddningsgaller—styrgaller till styrgallret dverforda.
Dessa ivd motriktade spéinningar neutralisera var-
andra, varfér ingen hogfrekvensspinning frin oscil-
latorn tillfores signalkretsen. Neutraliseringen v
guvetvis ej fullstdndig, men den gor indd s& mycket
att signalkretsen blir praktiskt taget oberoende av
oscillatorkretsen.

Iitt vanligt skiirmgallerrir medgiver ¢j denna auto-
matisks neutralisering, ej heller en hégfrekvenspen-
tod av den anledningen att kapaciteten styrgaller—
anod ir mindre én en tusendel av kapaciteten §tyr—
galler—skirmgaller. (Skiirmgallret skulle ansluias
till oscillatorkretsen.) Naturligteis kan man anbrin-
ga en yttre neutraliseringskondensator, men di blir
det hela ej lingre sia enkelt, ty att injustera denna
kondensator till riitt viirde ir ej Litt tor amatoren.

T

POPULAR RADIO

nedan icke angivna vdrden dterfinnas i terten.

0.000 ohm.

Hiir

Fig. I. Erperimentkoppling till m(p'crhewrudyn med pentod som frelvensomuvandlare.

A = 100 cm (var.).
SOy Cyy O = 50 e,

y

0.000 ohm.
3 mego
megohs

= 5
=
=

R
Ras
R

0,4 megohm.

Ry = 4.000 ohamn.

Ry = 2 megohimn.
Ry = c:a 30.000 ohm,
R = 0,1 megohm

R

0.25 megohm.
0.009 ol

30.000 ol
1.000 ohm.

9

-~
o

oo in

v

R
Ry
Ry
R'“l
Ru

('ey = 20,000 cm.

s = 250 ohne,
Ra = 20000 ohm.

Cww = 0,0 mfd.

Cw = 1 mfd.

= 5.000 em.
Cu = 0,5 mfd.
Cha = 0,5 mnfd.

Cw = 2 mfd.
Ui = 5.000 cm.

("I:{

0.1 mfd.
0,5 mfd.
0.0 mfd.

100 em.

(I

3

s = 0,0025 mfd.

Cy
(‘
('
€y

= [ mfd.
0,001 mfd.

Cir= Coy = 0,1 mid.

N

Y



POPULAR RADIO

Cocking fann emellertid vid sina undersékningar
(»Wireless Worldy, 29 juli och 5 aug. 1932), att en
vanlig lagfrekvenspentod (pentodslutrér) med fordel
kunde ersitta dubbelgallerriret i den ursprungliga
kopplingen, i det kapaciteterna styrgaller—anod och
styrgaller—sskirmgaller» hir voro av samma stor-
leksordning, liksom vid dubbelgallerréret. Alla pen-
toder gi dock ej lika bra att anvinda; ett limpligt
ror, som dven. kan erhdllas i Sverge, dr Marconi
MPT4 tor vixelstromsdrift.

Vill man anviinda en dylik pentod som oscillator-
modulator i den i fig. 1 visade kopplingen, bor t6l-
jande iakttagas. Motstindet R; skall ha ett virde
av 500 ohm. Motstiindet R. uteliimnas och Rz gives
¢tt virde av 0,25 megohm (250.000 ohin). Neutrali-
seringskondensatorn CB utcliimnas. Motstindet Ry
i anodkretsen kan vara pi 1.000 ohm, om anodspin-
ringen ej dr hogre dn 200 volt. Dessa uppgifter iro
endast avsedda som viigledning f6r dem, som éro in-
fresserade av att experimentera med kopplingen.

Insiitta vi i kopplingen enligt fig. 1 ett skiirmgal-
lerror eller en hogfrekvenspentod (neutraliserings-
Lkondensatorn CB fortfarande uteliimnad), {orefin-
nes risk fér att den émsesidiga inverkan mellan oscil-
lator- och signalkretsarna blir {6r stor, si att vi e
nojaktigt kunna injustera de smé trimkondensato-
rerna. Vidare fr risken for en utstrilning av oscilla-
torsviingningarna genom antennen ej att negligera,
da detta kan ge upphov till stérningar i grannarnas
mottagare. Signal- och oscillatorkretsarna iro hir
¢j isolerade frin varandra genom skiirmgallret, ef-
tersom det senare ej ir direkt jordat utan dess po-
tential varierar med oscillatorfrekvensen. De tva
kretsarna bli silunda kopplade till varandra genom
Lkapaciteten skirmgaller—styrgaller, vilken dr av
storleksordningen 10 cm.

Specicll oscillatorspole vid HI-pentoder.

Emellertid har man funnit att antalet varv i ater-
kopplingsspelen (3—4 1 fig. 1) kaun goras avseviirt

k.
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Fig. 2. Haégfrekvenspentod i specialkoppling som
frekvensomvandlare.  Eftersom . dterkopplingsspo-
ten Li kan ha ett fdatal varv, bli oscillator- och
signalkretsarna  relativt oberoende av vaerandra.

mindre vid anvindande av en modern hogfrekvens-
pentod fin vid en lagfrekvenspentod. Hiirigenom blir
dven den frimn oscillatorkretsen till signalkretsen
érerférda sviingningsenergien i hog grad reducerad.
Tar man dédrfor i spolen 3—4 endast s méinga varv
som erfordras for att rovet skall sviinga, kan man
utan allt for stor risk anviinda hogfrekvenspentoden
som frekvensomvandlare, utan att neutralisering be-
hover tillgripas. Den i schemat visade oscillatorspo-
len (»Colvern» K 63) ér ej med siikerhet limplig
{61 detta dndamal.

I"orindras kopplingen satillvida att dterkopplings-
spolen inligges i katodledningen i stéillet for i skirm-
gallerledningen, kan antalet varv i denna spole yt-
terligare starkt nedbringas. Ett fital varv ricka for
det ligre viglingdsomridet. Detta giiller fortfaran-
de med hogfrekvenspentoden som frekvensomvand-
lare. Denna koppling édr iinnu mera tillfredsstil-
lande in den med aterkopplingsspolen i skiirmgal-
lerledningen.

ANya typer av hogfrekvenspentoder iro att vinta,
hos vilka pentodgallret iir uttaget till en sirskild
kontakt i stiillet tor att hittills ha varit anslutet
till katoden inuti roéret. Det torde da vara mojligt
att med fordel ligga dterkopplingsspolen till detta
galler, varvid skiirmgallret pi vanligt siéitt kan jor-
das och da kommer att effektivt isolera oscillator-

och signalkretsarna frian varandra. Vi f4 "dd ett
Forts. & sid. 222
\

Fig. 3. Dubbelgallerrér som frekvensomvandlare. Denna kopp-
ling @r antomatiskt newtraliserad, S signalkrets, O oscillator-
krets, MF forsta mellanfrekvensbandfilter.
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Fig. 5. Monleringsplan och
kopplingsritning till chassiets
undersida,
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En hockvigstitlsats

et kortviigiga rundradioomridet mellan 20
. och 100 meter fir allt stérre intresse, allt
efter som nya stationer tillkomma inom
detsamma. Redan nu finns mycket att av-
lyssna pi dessa korta vaglingder. Det giller emel-
lertid at{ ba en nigorlunda god kortvigsmottagare,
och en ¢ylik dr ej svir att dstadkomma; man har
blott att komma ihdg, att det iir dnnu viktigare vid
dessa vaglingder med god isolation och goda kon-
takter dn vid de vanliga rundradioviglingderna over
200 meter. Bn kortvigsmottagare med 19sa eller di-
ligt l16dda kontakter och med tjocka lager av 1od-
pasta ocli déirpd lagrat damm mellan kontakterna pa
spolsocklarna eller annorstiides har mycket sma ut-
sikter atl; kunna prestera nagot, iven om kopplingen
iir alldeles ritt gjord och delarnas placering aldrig
sit dndamalsenlig.

Har man forut en rundradiomottagare, bor man
givetvis soka utnyttja denna i storsta mojliga ut-
stricknirg. I ett tidigare nummer av Populir Radio
beskrevs salunda en s. k. kortvigsdetektor, som me-
delst en adapter kopplades in till detektorns ror-
Lidllare i rundradiomottagaren. Dennas ligfrekveus-
forstirkare togs silunda i ansprak iven vid kort-
vdgsmottagningen. Denna utvdg mdéste man anlita,
dd rundradiomottagaren saknar hogtrekvensforstirk-
ning, men man kan forbdttra anordningen i fraga
genom alt forse kortvigsenlieten med ett sirskilt
detektorror, varvid iiven detektorn i rundradiomot-
tagaren kan anviindas som lagfrekvensfirstirkare.

Vid en mottagare med ett eller flera hogfrekvens-
steg med god forstirkning lénar det sig emellertid
biittre med en »supertillsatsy, d. v. s. en frekvens-
omvandlare med en oscillator-modulator, som dver-
for kortvigen till en hogre viglingd inom rundradio-
mottagarens viglingdsomrade. Héirvid kommer hog-
frekvensforstirkaren, vilken fran bérjan avstimmes
till en bestimd vaglingd, att tjinstgbéra pd samma
siitt som mellanfrekvensforstirkaren i en superhe-
terodyn; det hela blir silunda en kortvigssuper. Ar
rundradiomottagaren redan forut en superheterodyn, °
spelar detta ingen roll. Det medfor endast att frek-
vensomvandlingen sker tvi ginger och att det blir
tva mellanfrekvensforstirkare, om nu supern har
nagot hogfrekvenssteg fore modulatorn. Man kan
iiven gil in direkt pd superns mellanfrekvensforstiir-
kare.

\ A —/ 00000 —=+90
E L8C
KB . +50
\! inr
1 L2 —F—"—-
:/o
e
ok o
= <

Fig. 1. Rortvagstillsatsens kopplingsschema.

¢, = c:a 10 cm, C: = 500 a 1.000 cm.
(. = 125 a 150 cm, Ce = 10.000 cm.
COs = 125 & 250 cn. Ry = 1 megohm.
Cs = 50 em. Ry = 200 a 500 ohm,
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1 sats kortviigsspolar med hilllare, eov.

kopplingshar spole.

1 kortviigskondensator, 125 A 130 em, ev. en

storre kondensator for omkopplingsbar spole,

1 mikroratt till d:o.

1 diterkopplingskondensator, 125 A 250 cm.
Igrtmr kondensator, max. ¢:a 10 cm,
rtvilgs-hogfrekvensdrossel,

1 hiigfrekveuadroqse] 200-—2.000 m.

1 potentiometer, 200 & 500 ohm (¢j nidv.).

kondensator, 50 e¢m,

dzo, D00 a 1.000 em.

d:o, 10,000 cm.

motstind, 1 megohm (0,1 watl).

rirhilllare, 4-polig.

strombrytare,

basplatta, 250<200X10 mm, kryssfanér,

panel, 250X150X5 mm.

kontaktlist, 250X50>%5 mm.

kontakthylsor,

Div. kopplingstrid, systoflex ete,

1 skiirmgallerrér, ev. triod, fir batteridrift.

en om-

= e el ]

Fig. 2. Kortvdgstillsatsen scdd uppifrin.
T. v. avstimnings-, till héger dterkopplings-

kondensatorn. Vid kontakten A ses den lilla
antennkondensatorn. ' I
Kopplingsschemat.

Vi skola nu se hur denna supertillsats iir konstru-
cerad och hur den verkar. Kopplingsschemat visas i
fig. 1. L,—C, dr avstimningskretsen, och till denna
iir antennen ansluten 6ver en liten kondensator C,
pi hogst ett tiotal em. Detektorn (forsta detektor
eller modulator i kortvagssupern) arbetar med gal-
lerlikriktning. I anodkretsen finnes en kortwvdgs-hog-
irekvensdrossel KBC, och frin anoden iir lagd en
dterkopplingskrets med spolen L. och kondensatorn
(‘3. LBC ér en hogfrekvensdrossel ayv vanlig typ for
vaglingdsomridet 200—2.000 meter.
Verkningssiittet fir foljande, Kondensatorn Cz dkas,
till dess detektorn sviinger. Man skall sdlunda ej
stanna under sviingningsgrinsen ntan gi nigot over
denna. Apparaten fungerar ej, om detektorn icke

Fig. 3. Hur kortvdagstillsatsen K anslutes Uil rundradiomotia-

garen M. Ar den senare en likstrémsmottagare och man gar in

i denna med ledningen »Is—I, mdste stoppkondensatorer an-
bringas i bdde antenn och jordledning.

; 13_6‘“ g

sjilvsviinger. Viglingden hos de alstrade sviingnin-
garna bestimmes av kretsen L;—C.. Detektorn fun-
gerar helt enkelt som en oscillator med oscillator-
kretsen 1,—C..

I"or att en kortvigsstation skall kunna mottagas,
maste kretsen L;—Cy avstimmas nigot pd sidan om
denna stations frekvens, si att skillnaden mellan den-
na och oscillatorfrekvensen (kretsens Li—Cs frek-
vens) blip lika med mellanfrekvensen, d. v. s. den
frekvens, till vilken rundradiomottagarens hogfrek-
vensforstirkare ir avstdmd. Denna mellanfrekvens
bildas vid likriktningen i detektorn, den passerar
utan hinder kortvigsdrosseln KBC men stoppas av
drosseln LBC och overfores genom kondensatorn ('
till rundradiomottagarens antennkontakt.

1 modellapparaten har anviints ett skirmgaller-
riér, men ett vanligt treelektrodrir fungerar lika bra,
fastiin det ger mindre forstirkning. Potentiometern
Ry dr avsedd for injustering av limpligaste arbets-
punkt hos detektorn, men den ir ej nodviindig, utan
gallerliickan Ry kan anslutas till plus glodtrid (ev.
minus glodtrid) i stillet. L

Kortviagsspolarna till denna mottagare iro av en
speciell typ, monterade i liknaude hallare som de for
Loneycombspolar anviinda, Iin sats om sex spolar
erfordras till Ly och L. med toljande varvtal: 3, 4,
5,7, 9 och 12, I*6r varje vaglingdsomride anviindes
en av dessa som avstimningsspole, en annan som
dterkopplingsspole. Dessa spolar ticka med en kon-
densator (Ce) pa 125 em viglingdsomridet 20—100
nieter. Det gir emellertid lika bra att anvinda andra
spolar, t. ex. siidana som #ro lindade pd rorsocklar,

Torts. & sid. 223
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de moderna Telehormottagarna (system Miha-

ly) anviindes som analysator den av Okolicsany

uppfunna spegelskruven, vilken bestir av ett

antz] slipade och forsilvrade lameller, som iro
anbragta over varandra pi en vertikal axel. Alla spe-
gelytorna dro parallella med rotationsaxeln och vrid-
na en viss vinkel i férhdallande till varandra.

Som ljusreli kan man anviinda en vanlig ytglim-
lampa, vilken vrides s& att spegelskruven belyses av
en smal, vertikal ljusstrimma. Annu béttre resultat
uppniis emellertid med en #rddglimlampe, med en
avling, lysande katod med samma bredd som bild-
punkten. Den placeras pd s& stort avstind frin spe-
gelskruven, att vinkeln mellan de linjer, som for-
binda ljuspunkten med skruvens kanter, uppgér till
12°.

Spegelsiruven kan emellertid utféras sd, att speg-
larna f olika lutxiing mot axeln, och som ljusreld
anviindes da i stdllet en punktformig ljuskilla, t. ex.
en punktglimlampa eller en kerrcell. Fordelen med
spegelskruvmottagaren framfor den med nipkovskiva
dr, att bilden kan betraktas samtidigt av flera per-
soner utan anvidndande av optiska forstoringsanord-
ningar samt att bilderna bli mycket Iljusstarkare.

hb

Fig. 1.

Detaljritning till spe-
gelskruv, till vdnster
sedd i axelns rikining.
De speglande kanter-
na dro imbordes I12°
forskjutna. Till hidger
enskilt segment med
den speglande kanien

vénd neddt.

Fig. 2. Schematisk bild av televisionsmottagare med spegel-
skruv. A glimlampa, K lingsystem, F motordriven spegelskruv.

Moderna tel

Vi fortsiitta hiir den
iforegaende nummer
pabdrjade artikelse-
rien »Bygg en televi-~
sionsmottagares. Nu

beskrivas systemen

med spegelskruy och
katodstralror.
utom limnas en re-
dogorelse for det s k.
mellanklichéfor-
farandet.

Dess~

Dessutom upptager analysatorn endast
obetydlig plats.

Spegelskruvar finnas numera i han-
deln, tillverkade av. den tyska kabel-
firman Te-Ka-De, som lagt upp serie-
fabrikation pd en standardmodell med
90 speglar, motsvarande rastret hos
den nya ultrakortvigssindaren for te-
levision och rundradio i Berlin.

Ifig. 1 visar hur speglarna dro pla-
cerade. Skruven har lika minga seg-
ment som det finns ljusstrimmor (bild-
linjer) pd bilden, och spegelns bredd a
dr lika med bildens bredd. Tjockleken
b motsvaras av den kvadratiska ljus-
punktens sida. I'6ér en bild med forma-
tet 3X4 em erfordras en skruv med
30 stycken 1 mm tjocka speglar med
en bredd av 40 mm.

Hur en spegelskruvmottagare dr kon-
struerad framgir av fig. 2. A ir en
ytglimlampa, vilken éir placerad si att
skruven belyses av en smal vertikal
ljusstrimma, som genom linssystemet
K forstoras till en héjd av 15 em. Vid
spegelskruvens rotation projicieras pa

Televisionsmotlagare med spegelskruv (Te-
Ka-De). Lingst upp till vinster ses yiglim-
lampan, med katoden snedstilld i forhdl-
lande till strdlriktningen. Till héger dirom

Av Ingenjoi




visionssystem

ic Andersén.

e spegeln,

Félj frén bérjan Po-
puliir Radios intres~
santa och instruktiva
artikelserie om tele-
visionen. Vi komma

att saviil i ord som

bild klarliigga alla
hithérande problem
och Limna de biista
riad och upplysningar
om televisionens
utveckling.

en mattskiva lika méanga parallella
(horisontella) ljusstrimmor, som Spe-
gelskruven har lameller, och om Ljus-
strimmans intensitet i varje &gonblick
motsvarar fotocellens belysning pé sén-
darsidan, si uppbygges bilden pd mot-
svarande sitt som vid nipkowskivan el-
ler spegelhjulet.

Braunska roret i televisionens tjinst.

Det Braunska réret skiljer sig frin
de ovan beskrivna analysatorerna déri-
genom att det sakmar rorliga delar.
Det arbetar i motsats till de mekaniska
uppdelnings- och sammansittningsan-
ordningarna utan troghet, och for styr-
ningen erfordras endast svaga stroém-
mar. Dessutom tjinstgér roret samti-
digt som ljusreld, och inom televisions-
tekniken anviindes det som kombinerat
analysatorrelii pd sivdl séindar- som
mottagarsidan fér overforing av filmer
och originalscener. Synkroniseringen ir
diven betydligt enklare in vid de me
kaniska systemen. Om ocksi det Braun-
ska roret f. n. liimnar atskilligt évrigt

monterad rakt Gver Oppningen i
chassict, under wvilken spegelskruven dr pla-
cerad. Nederst chassiet sett frdn undersidan
med den horisontellt anbragia spegelskruven.
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att onska bide betriiffande bildkvalitet och ljusstyr-
ka, rdder det dock knappast nigot tvivel om att
denna analysatortyp har framtiden for sig.

Ett Braunskt ror bestir av en evakuerad glaskolv,
i vilken ett skarpt avgrinsat knippe katodstrilar
pd elektrisk vig styres fram och tillbaka over en
¢. k. fluorescensskiirm. P4 denna skiirm alstrar stra-
len (egentligen strdlknippet) en lysande punkt, och
om t. ex. en biograffilm med jimn hastighet féres
forbi densamma, sd genomlyses den av ett antal
parallella ljusstrimmor, &stadkomna av den fram-
och atergiende ljuspunkten. Medelst en fotocell ba-
kom filmen omvandlas sedan ljusvariationerna i mot-
svarande stromvariationer, och med de forstirkta
strommarna »modulerasy slutligen siindaren pd sam-
ma siitt som med talstrémmarna frin en mikrofon.

Pi mottagarsidan anvéndes ett liknande ror, och
under forutsittning att ljuspunkten forflyttar sig
synkront med punkten i sindarréret och att ljusin-
tensiteten styres av de mottagna impulserna, upp-
bygges bilden liksom den sonderdelats. Strilens for-
flyttning i vertikal- och horisontalplanet &stadkom-
mes med tillhjdlp av en rasterapparat (se nedan).

Fig. 4. ~
Kippapparatens
principschema.
A glimlampa, C
kondensator, M
motstand, B ka-

todstrdlrir. Ne- ’ >
derst  diagram € b
dver Kippspdn-

ningens  varia- |

tion med tiden.

Fig. 3. Schematisk bild av televisionsmotiagare med katodsirdl-

rér. a anod, b katod, g koncentrations- eller Wehneli-cylinder,

04, O, Cs och C. styrplatior, e fluorescerande skirm. A dr
televisionsmottagaren och E kippapparaten.
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Till vinster trddglimlampa, till higer spegelskriv med motor.

Fig. 3 visar principschemat fér en televisionsmot-
tagare med Braunskt rér. Frin antennkretsen ledas
de frian televisionssindaren uppfingade impulserna
till detektorn A, som pi vanligt sitt likriktar de hog-
frekventa sviingningarna. Over detektorns anodmot-
stind M uppstar di ett spanningsfall, som varierar i
takt med bildstrommens styrka, och spinningsvaria-
tionerna anvéindas for styrning av katodstrilens och

8[|
gL
()
Z
*

= O

I'ig. 5. Schematisk bild av televisionssindare med katodstrdl-

ror enligt linjestyrningsmetoden. a ljuspunkt, I' jilmremsa,

FC fotocell. Treclektrodriret V ersitter motstandet M i fig. 4.
Il dr televisionssindaren.
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diirmed Ijuspunktens intensitet genom att pdliggas
Wehnelteylindern g. Hirigenom bringas ‘nimligen
emissionen frin glodtraden b att variera. Denna 1ue-
tod kallas rymdladdningsstyrning.

Man kan ocksa lita roret arbeta med konstant
cmission och i stiillet styra strilen med varierande
hastighet over fluorescensskiirmen. Hirigenom upp-
nar man samma effekt som vid rymdladdningsstyr-
ningen. Ljusstyrkan édr nidmligen proportionell mot
den energimiingd, som tillfores varje ytelement och
diirstiides genom fluorescens omvandlas i ljus, och
siledes dven proportionell mot den tid, under vilken
Latodstrilen belyser ytelementet. Denna modulerings-
metod, vilken #ir uppfunnen av Thun, kallas linje-
styrning. Den har den stora fordelen, att man inte
behover nigra sdrskilda synkroniseringsanordningar
ph mottagarsidan, emedan katodstrialen dr tvings-
styrd. Dess forflyttningshastighet pa fluorescens-
skiirmen ér siledes beroende av graden av ljus och
skugga hos de dverforda bilderna. Metoden har un-
der de senaste dren undergitt avsevirda forbattrin-
gar, vilka bestd diri att bilderna kunna uppdelas i
8.000 a 10.000 punkter och att man genom att till
verka fluorescensskirmen av kalciumwolframat upp-
biandat med zinksilikat lyckats erhilla néstan ofiir-
gade bilder i svart och vitt.

Innan jag overgar till att beskriva de apparater,
som anvindas for styrningen av katodstrilen, skall
jag i korthet redogora for den s. k. kippstyrningens
princip. In raster- eller kippapparat (se fig. 4) be-
sidr av en glimlampa A, vilken éir parallellkopplad
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Fig. 6. Komplett tclevisionssindare for bild och ljud cnligh

system Fernsch A-G. M wmikrofon, E férstirkare, K kerreell,

Ca fotocell, Aa ljudsindare, I fitmkamera, R katodstrdlror,

Cb fotocell, Ap bildsindare, IT och N automatisk framifcall-
nings resp. fiweringsapparat.
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e ultrakorta vagorna #dro for niirvarande

foreméil for ett mycket stort intresse, ej

minst beroende pd att man anser dem be-

gitta stora mdojligheter for televisionens
vidkommande. Dessa vigor, som omfatta omridet
frin ¢:a 10 meter och nedat, skilja sig frin de i van-
liga fall tor radiokommunikation anviinda vigorna
forst och frimst dérigenom, att de ej kunna ater-
kastas av de joniserade luftlagren (Heaviside-skik-
fet). Man har sfilunda endast den s. k. markvigen
att rikna med. Vidare folja de ej jordytans buktig-
liet utan gi fram ritlinigt liksom ljusstralarna. Sin-
darens ridckvidd sammanfaller sdlunda med synvid-
den, och hirav foljer att en ultrakortvigssindare for
att fa storsta mojliga rdckvidd bor placeras s hogt
som maojligt Over jordytan.

Pa sista tiden har man emellertid kommit till den
upptattningen, att det ej dr si helt med den riitliniga
fortplantningen hos dessa vigor. Si har t. ex. for-
bindelse uppnitts mellan Frankrike och én Corsica
med 3 meters viigor, och Marconi har med en vig-

sviingningskretsen,

Fig. 1. Hartley-koppling fir alstring av ul-
trakorta wvdgor med till & wmeter. I—C dr

vilkoa  bestdmmer
lingden.

Fig. 2. Vid vaglingder omkring 4 mcter mds-

te man rikna med induktansen hos anod-

och gallertilledningarna inuti roret, Cy dskdd-
liggor anod-guller-kapaciteten.
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| Ultra-
kortvagen

Den principiella konstruktionen av sin-~
dare och meottagare for ultrakorta vagor.

Sonator Marconi framfdr en ultrakortvdgssindare med
reflektor.

lingd av 57 centimeter lyckats Overbrygga ett av-
stand av 168 eng. mil. Dessa rickvidder overtriffa
vida synvidden. Hur vigorna fortplantas i detta fall
dr man idnnu ej pa det klara med.

Sédndarkopplingar.

For alstring av ultrakorta vagor anvindes ett tre-
elektrodror i en oscillatorkoppling av ett eller annat
slig. Dock kunna endast vissa speciella kopplingar
fis att fungera vid de allra kortaste vaglingderna.
Iin anordning enligt fig. 1 (Hartley-kopplingen) kan
fae att sviinga finda ned till 1 meters vaglingd, men
under 2 meter blir verkningsgraden dalig och effek-
ten ringa. For alstring av vigor under 1 meter er-
ferdras ett helt annat slag av oscillator, hos vilken
clektronerna sjilva utfoéra svingningar mellan 16-
rets elektroder. Denna metod tillskrives Barkhau-
sen, Kurz, Gill och Morrell. Man har med hjdlp av
densamma lyckats alstra vagor édnda ned till 5 cen-
timeter.

Kopplingen i fig. 1 dr effektiv inda ned till unge-
fir 5 meters viglingd vid anviindande av ett vanligt
slutror eller ett mindre séndarrér, Vid dnnu ligre
viglingder blir emellertid sjédlvinduktionen hos till-
ledningarna till anod och galler inuti réret av samma
storleksordning som den hos avstimningsspolen L.
Detta dskadliggores i fig. 2, diir dessa extra induk-

vag-
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ningskretsen.

tanser betecknats med 1; och l.. Anod-galler-kapa-
citeten hos roret &skidliggéres genom kondensatorn
(’;. Induktanserna 1; och 1, verka till att borja med
som hogfrekvensdrosslar i anod- och gallerledningar-
na och minska dirigenom verkningsgraden hos oscil-
latorn. D4 man kommer ned omkring 4 meters vig-
lingd intrider vidare ett annat fenomen: avstim-
ningskondensatorn C 4r nédstan helt utvriden, kret-
sen L—C triider ur funktion och kretsen L—I1;—C;—
la 6vertar rollen som svingningskrets. Viglingden
blir hérvid en annan. Den minsta vaglingd man
kan komma ned till med denna koppling 4r silunda
c:a 4 meter.

Ett stycke lingre ned i vAglingd kunna vi komma
wed den i fig. 3 visade push-pull-kopplingen, angi-
ven av R. Mesny. Tva vanliga ror anvéndas. Slin-
gorna L, och L, méiste g 4t olika hidll (den ena kor-
sad sdsom i schemat), men skola for ovrigt vara
ragnetiskt (induktivt) kopplade till varandra. Om

avstimningskondensatorerna helt utelimnas, kom- -

mer man ned till c:a 3 meters viiglingd med denna
koppling. (Betraffande det praktiska utfdérandet se
Populir Radio nr 9, 1931.)

Oscillator fér 2-metersvigor. Praktiska data.

Genom att anvinda en speeiell, ursprungligen av
Gutton och Touly angiven koppling, kan man med
ctt enda rdr komma ned till &nnu mindre vagling-
der. Kopplingen i fraga visas i fig. 4. »Spolarna» Ly
och Ly utgéras av ett par tridar, vilka dro direkta
fortsttningar till anod- och gallerledningarna inuti
roret. Vill man komma ned si langt som mojligt i
viglingd, gér man dessa yttre tridar endast s ldnga
som erfordras for anslutning av stiimkondensatorn
C. Sviingningskretsen utgéres av Ly—CO—Ly i serie

Fig. 3. Push-pull-koppling fér wvdglingder
ned till 3 meter. Bdde anod- och gallerkret-
sarna {ro i detta fall avstdmda.

Fig. 4. Specialkoppling for alstring av vdgor
ned till 2 meter. L,—C—L: utgdr avstim-
Data for denna koppling fin-
nas angivna i texten.

Fig. 5. »Elekironoscillatory for vdglingder
pd 1 meter och ddrunder. Observera att gall-
ret har positiv och anoden negativ 8pinning.

Fig. 6. En annan utforingsform av »elektron-

oscillatorn». Svdngningarne forsiggd hdr i

staven A, som avstidmmes till resonans med
elektronsvingningarna .
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med rorets anod-galler-kapacitet. Dy, Do, D3 och Dy
dro hogfrekvensdrosslar.

For den som ir intresserad av att experimentera
limnas hir négra praktiska data. Roret kan vara ett
ottagarrér av kraftigare typ (inre motstind =
2.000 &4 4.000 ohm). C 4r en luftisolerad variabel kon-
densator med smd dimensioner, max. kapacitet om-
kring 100 cm. L; och Lo utgéras vardera av en grov
koppartrédd med omkring 10 em lingd, bdjd i halv
cirkel. Motstdndet R har ett viirde av 10.000 & 20.000
ohm (detta motstéind ar ej visat i fig. 4; det inkopp-
las mellan drosseln D; och miitinstrumentet M).

Drosslarna D; och D, utgéras vardera av 50 varv
c:a 0,1 mm isolerad koppartrid pa spolrdr av c:a 10
mm diameter. D3 och Dy ha vardera 50 varv av en
grovre trad, beroende pi hur stor glodstrémmen ir.
(Vid max. 0,25 amp. 0,3 mm.) De lindas bifilirt pé
ett och samma spolrér med ¢:a 20 mm diameter (béda
tradarna jimsides).

Med denna anordning erhélles en vaglingd av nagot
over 2 meter. Effekten fir i hog grad beroende av hur
pass forlustfria de ingiende delarna, sisom vridkon-
densatorn, rorhéllaren och rorsockeln iro. For att fa
storsta mdojliga effekt och komma s& ldngt ned i vag-
lingd som mojligt tar man av sockeln péd roret. Kon-
densatorn C minskas s& lingt att sviingningen niis-
tun slipper; man har di nftt undre viglingdsgrin-
sen. Milliampéremetern M kan ha ett mitomride
av 2 mA. Den ir ej nodvindig.

Alstring av 1-metersvdgor.

For att komma ned till viglingder av 1 meter och
didrunder miste man som ovan nimnts anvinda sig
av en helt annan metod fér svingningsalstringen.
Oscillatorn skiljer sig rent mekeniskt sett ej nimn-
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Fig. 7. Mottagare for
viagor mellan 1,5—3
meter. Li—Cy—La dr
sviangwingskretsen.
Antennen A—A ma-
tas fran kretsen Is
genom en tvdtrddig
»feeders. Praktiska
data dterfinnas i tex-
ten.

virt frén den ovan beskrivna, utan skillnaden be-
stir diri, att roret arbetar med en hdg positiv spin-
ning pd gallret och en negativ spinning pd anoden.
(Se tig. 5.) Utrymmet tilliter ej en utforlig beskriv-
ning av verkningssiittet, men i stora drag forhiller
det sig si, att elektronerna svinga fram och tillbaka
i roret mellan anod och galler eller mellan anod och
lkatod. Den alstrade vaglingden ér beroende av av-
stindet mellan elektroderna samt arbetsspinningar-
na pa roret och ej av niigra yttre avstdmningsanord-
ningar. Dylika anvidndas blott for att forstirka
sviingningarna och avstimmas da till resonans med

dessa.
* Pa grund av den hoga positiva gallerspinningen
blir roret mycket hart anstringt. Ett hogtemperatur-
ror miste anviindas, helst ett mindre séindarrdr, med
symmetriskt elektrodsystem. Den positiva galler-
spdnningen kan vara 200—300 volt, den negativa
anodspidnningen 0—100 volt. I fig. 5 dro 1; och 1, ett
par 50 & 100 cm linga, parallella koppartridar pé
5 em inbordes avstind. Avstimning sker genom for-
skjutning av bryggan med kondensatorn C (100—
1.000 em) lings tridarna.

Svingningarna gi ej alltid ut i anodkretsen vid
detta slag av oscillator, varfor anodtriden ofta kan
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tagare av speciell konstruktion med Hartley-kopp-
lad detektor kommer man ned till viglingder p& 3
meter. Hogfrekvensforstirkning kan ej #dstadkom-
mas pi dessa viglingder. Vill man ha en kinsligare
mottagare, fir man anvinda en superregenerativ
koppling eller énnu hellre en superheterodyn. Den
gistnimnda har mycket stora forutsittningar.

For mottagning av viglingder mellan 1,5—3 me-
ter limpar sig anordningen i fig. 7. Sviingningskret-
sen Ly—C;—Ly motsvarar L;—C—DLs i fig. 4 och kan
utforas pa samma sitt som denna, Over lagfrekvens-
drosseln och kondensatorn C. kopplas detektorn till
lagfrekvensforstiirkaren. Medelst potentiometern Rj
regleras anodspinningen, men detta #dr ej nddviin-
digt, utan den kan direkt uttagas frin ett batteri.

Aterkopplingen regleras medelst motstindet Ry i
scrie med en slinga I, pa ett varv, kopplad till kret-
sen L;—C;—Ls. Antennen A—A kopplas till samma
krets medelst slingan Lg. Aterkopplingen kan iven
regleras genom #ndring av kopplingsgraden mellan
denna slinga och sviingningskretsen.

Antennen, som kan utféras pd samma sitt vid
sindaren, utgores av ett par metallstavar, liggande
i riit linje och med en sammanlagd lingd lika med
halva vAglingden. De anslutas till slingan L; pa det
siitt som visas i fig. 7. C3 ir stimkondensatorn for
slingan.

Drosslarna D; och D, utgiras av 50 varv tunn

trid p& var sitt spolrér av c¢:a 10 mm diameter. Biist
Forts., & sid. 224

uteliimnas. I fig. 6 visas en dylik anordning,
dir en »antenn» i form av en metallstay
av c:a 1/4 vaglingd 4r anbragt i vertikal
stilllning frin gallerkontakten pd roret. Av-
stimning sker genom forindring av stavens
lingd. Den erhdllna vaglingden ligger vid
40 a 80 cm.

Slutligen skall nimnas magnetronoseilla-
torn, somn utgoéres av ett diodrér, utanpd
vilket lagts en likstromsgenomfluten filt-
lindning, alstrande ett magnetfilt inuti ro-
ret. Med denna oscillator har man lyckats

komma ned till en viglingd av 5 cm.

Mottagning av ultrakorte vagor.

Den enklaste mottagaren for ultrakortvig
ir den vanliga aterkopplade detektorn med
lagfrekvensforstirkning. Med en dylik mot-

Fig. 8. Ultrakortvdgssindare (overst) och mottagare for 6
vdglingd. Sdndaren dr push-pull-kopplad. Spolen i svingningskretsen
utgores av en enkel trddslinga med mittuttag. Antennen dr kopplad
till den senare medelst en slinga pd 3/} varv. Mottagaren arbetar
med detektor och tvd ldgfrekvensforstirkarror. (Ur »Wireless World».)

meters
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Schematisk bild av wpptagnings- och dtergivningsapparatur
fér ljiustonfilm.

olk, som gir pd bio bide en och tva ginger

i veckan, vet vanligtvis pa pricken nér Garbo,

Dietrich och Bankhead éro fédda, hur minga

ginger Gloria Swanson varit gift och vad
Willy Fritsch fordriver tiden med nér han inte agerar
framfoér mikrofonen och kameran i Neubabelsberg.
Men hur rnan spelar in och dterger en tonfilm har
hiopubliken vanligtvis ingen aning om, trots att vi
leva i teknikens drhundrade. Dirfor skall jag i korta
drag redogéra for hur en modern ljudfilm kommer
till samt beskriva de apparater, som anviindas vid
alergivningen av bilderna och ljudet.

Man skiljer till att boérja med mellan ndltonfilm
och Ljustonfilm. Vid det forstnimnda systemet upp-
tages ljudet pd grammofonskivor med en diameter
av 40—50 c¢m, och for en normal film med en spel-
tid av en cch en halv timme erfordras 3 & 4 sidana
skivor. De dro liksom de vanliga grammofonskivorna
dubbelsidiga men spelas i motsats till dessa inifrin
och utdt samt blott hdlften sa fort. Denna metod har
cmellertid manga nackdelar. Om t. ex. en scen miste
klippas eller ett stycke av bildremsan kasseras, mis-
te densamma utfyllas med en lika ling svart remss
for att ej synkronismen mellan ton och bild skall

"POPULAR RADIO

Hur en tonfilm kommer
till och hur den atergives.

Av Ingenjor Eric Andersén.

ga forlorad. Att »klippa» ett motsvarande stycke ur
grammofonskivan ir naturligtvis inte mojligt. Det
torde dirfor endast vara en tidsfriga, nir nilton-
filmen helt och hillet uttriingts av ljustonfilmen.

Figuren visar schematiskt en upptagnings- och ater-
givningsapparatur for ljustonfilm. Upptill i cirkeln
se vi en ung dam, som sjunger en schlager ur den
senaste tonfilmsoperetten. Tonerna fortplanta sig i
fcrm av ljudvigor till en mikrofon och omvandlas
av denna i svaga elektriska strommar, som ledas till
en forstirkare, De forstirkta impulserna tillféras
sedan en Kkerrcell, d. v. s. ett ljusreli, som genom-
sliipper en mot den tillférda spédnningen proportio-
nell Jjusmiingd. Om man sialedes later en ljusstrile
fran en stark lampa passera genom cellen, sd &nd-
ras strilens intensitet i takt med spianningsvariatio-
nerna fran forstirkaren, och med detta ljus belyses
genom en smal spalt en med jimn hastighet fram-
tord film. Ljudet fotograferas pa detta siitt pd film-
remsan, och efter framkallningen erhilles ett »ton-
negativy, vilket har det utseende figuren i viinstr:
nedre hornet visar,

Samtidigt upptages bildfilmen med tillhjalp av
en vanlig filmkamera, som arbetar »synkront» med
tonkameran. Denna synkronism ernis enklast genom
att driva bida aggregaten med samma motor, men
i de moderna tonfilmsateljéerna anvinder man oftast
separata synkronmotorer, som kopplas till samma
viixelstromsnit. P4 si siitt uppnir man en fullkomlig
overensstimmelse mellan ton och bild, trots att ton-
aggregatet arbetar oberoende av bildkameran.

Slutligen kopieras ton- och bildnegativen pi en
och samma positiva tonfilm, som tillverkas i en
midngd upplagor och distribueras dver hela virlden.

Atergivningsapparaturen ir betydligt enklare. I
projektoren belyses bildfilmen pa vanligt séitt genom
en stark lampa med tillhérande konkavspegel och
Lkondensorlins och' bilderna projicieras genom objek-
tivet pd den vita duken. Projektoren iir emellertid
forsedd med ytterligare en lampa — den s. k. ton-

Torts. i sid. 224
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et finns fortfarande minga amatorer och
lyssnare som anviinda batteridrivna mot-
tagare. Aven om anodstrémmen uttages
frin nitet matas ofta rorens glodtradar
fran en ackumulator, vilken med jimna tidsmellan-
rum midste laddas. Har man likstréom pi niitet, blir
laddningen e¢j sirdeles ekonomisk, men har man dir-
cmot vixelstrom, kan man med fordel sjilv ladda
sin ackumulator. Allt som erfordras iir en metall-
likriktare med tillhérande transformator. Betrif-
fande limpliga typer hinvisas till de firmor som fo-
ra dessa delar. Uppgifter maste vid bestillningen bi-

—_——

Hur glédstromsackumulatorn
enkelt och ekonomiskt lad-

das fran viixelstromsniitet.

fogas angidende ackumulatorns spédnning och ladd-
ningsstromstyrka samt viixelstromsniitets spanning.

Iig. 1 visar kopplingsschemat for en dylik ladd-
ringsapparat. Tr dr transformatorn, vilken pa pri-
mirsidan P, som anslutes till viixelstromsnitet, skall
vara avpassad for nitspinningen. E fdr metallikrik-
taren. Av vikt dr att tillse, att ackumulatorn blir
ansluten med ritt polaritet till denna. Silunda mds-
tc ackumulatorns pluspol forenas med likriktarens
pluspol.

FFig. 2 visar en dylik laddningsapparat med trans-
formator och kopparlikriktare. Den pad panelen an-
bragta strombrytaren dr Overflodig. Man fir komma
ihiig att forst ansluta laddningsapparaten till néitet,
och férst direfter tillkopplas ackumulatorn for ladd-
ning. Vid slutad laddning frinkopplas forst acku-
ninlatorn, varefter niitstrommen brytes.

Vi ha sjilva med gott resultat anvint en Sund-
bergs ringledningstransformator (typ 16) i kombi-

Fig. 1. Kopplingsschema [or laddningsapparat med metall-
likriktare. Tr mnéittransformator, E likriktare. Vid A till-
kopplas ackwmulatorn,

Fig. 3. Laddningsapparat med transformalor och koppar-

likriktarc. FKn s. k. ringledningstransformator kan ofta an-

viindas, wmen speciallransformatorer finnas fér olika slay
av likriklarelement,

Forts. 4 sid. 224
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Radiodoktocns peakdtiska céd

Tl higt. I

Till hiégt. II

Mottagarens
higt.-kontakter

Hogtalarprovning.

Att gbra absoluta miitningar pd hog-
talare #r iinnu s8i liinge forbehillet
ett litet fiital av de stora industri-
koncernerna. Relativa miitningar eller
rittare sagli prov kan man emellertid
utfora, om man har tillgng till en
ligfrekvensgenerator, d. v. s. en ror-
generator, som alstrar lagfrekvent
viixelstrom med periodtalet reglerbart
mellan 50—35.000 p/s, De flesta sakna
emellertid tillgiing till en dylik gene-
rator, och (en enda mdjligheten som
Aterstdr iir att anvinda s. k. frekvens-
skivor, som uppspelade pd en gram-
mofon ge en »glidande» ton, d. v. s.
en ton, vars periodtal under uppspel-
ningen varierar mellan c:a 50—86.000
p/s. Aven med en dylik skiva kan det
emellertid vara svirt att jHmfora
ljudstyrkan vid olika periodfal, och
metoden med tvd hogtalare, dirav en
»standardhigtalare» eller snormalhdg-
talare», kan di visa sig fordelaktig
att anviinda. Normallidgtalaren kan
helt enkelt vara en hogtalare, som
man vil kiinner till, har provat un-
der en lingre tid for sivil radio- som
grammofonitergivning och funnit va-
ra god. Den andra higtalaren iir den
man vill veta vad den gir for.

Man anslater till mottagarens (ev.
grammofonfirstiirkarens) higtalar-
kontakter en enpolig tviviigsomkopp-
lare enligt figuren. Diirefter anslutas
de bada hogtalarna, i figuren beteck-
rade med resp. I och II, i sin tur till
denna owmkopplare, D& kontaktarmen
str i liige I, iir hogtalaren IT kort-
sluten och sdlunda bhogtalaren I en-
sam inkopplad. D& den stir i liige II
dir hogtalaren I kortsluten och II en-
sam inkopplad.

For att jiilmfora den okiinda hogta-
laren med normalhdgtalaren ldgger
man kvickt dver omkastaren frin li-
get I till ldget II eller vice versa, Man
hdr hirvid ofelbart om den ena hog-

talaren ir svagare #in den andra, och
genom att spela upp hela frekwens-
skivan kan man pi detta sitt jimfora
de bida hogtalarna Over hela tonfre-
kvensomridet.

Tack vare den speciella omkoppla-
ren bryter man ej under omkopplin-
gen anodkretsen till slutréret, vilket
vid en pentod iir riskabelt. Man bor &n-
da ej kiora med pentoden fullbelastad
utan i stiillet med relativt svag ljud-
styrka. Att observera ir vidare att
bida hogtalarna skola vara ldmpligt
anpassade till slutréret. Varje lig-
ohmig hogtalare skall ha sin egen
transformator.

—B Potentiometer

Reglerbar anedspénning.

Vid anodspinningsapparater av enk-
lare typ forekomma i regel endast
fasta uttag £6r anodspiinningarna, si-
som framgir av bilden ovan. Nollan,
d. v. s. minus anodspiinning, fir be-
tecknad med minus och anodspidnnings-
uttagen med »-+1, »+2» och »+3»
resp. Vi antaga att »-+3» HAr hogsta
anodspiinning i detta fall, och att en-
dast denna tidigare anviints. Nu Onska
vi emellertid fiven en reglerbar anod-
spinning, t. ex. for skiirmgallret till
ett higfrekvensrir eller-en skiirmgal-
lerdetelktor.

Vi inkoppla d& en potentiometer
mellan »-+3» och minuspolen, och fran
potentiometerns mittkontakt wuttaga
vi den nya, reglerbara anodspinnin-
gen, betecknad +B:.. En blockkonden-
sator pd 1 eller 2 mfd miste inkopp-
las mellan +B; och minus, for si vitt
¢j en dylik kondensator redan finnes
inbyggd i mottagaren. Potentiometern
bor ha ett motstind av ligst 50.000
och hijgst 100.000 ohm, di hogsta anod-
spianningen #ir 200 volt, och den bor

tila resp. 1 och 0,5 watt. Giiller det
att reglera skiirmgallerspiinningen, #r
det firdelaktigt att seriekoppla po-
tentiometern med ett fast motstiind,
vilket di inligges niirmast »-+3». Hilr-
vid kan det fasta motstindet vara
pd c¢:a 80.000 ohm och potentiometern
pd c:a 50.000 ohm.

Man skulle i stiillet kunna ansluta
potentiometern mellan uttaget »-+2»
(ev. »-+1») och minus, men om i detta
uttag ligger ett stort motstind, kom-
mer man kanske ej tillriickligt hogt
med den reglerbara spiinningen.

Antennkondensator i kortvigsmotta-
gare.

Vid kortvigsmottagare forekommer
ofta det felet att de ej kunna bringas
i sviingning Gver hela avstiimningsska-
Ian. Over vissa mindre omriiden strej-
kar helt enkelt dterkopplingen, iiven di
iterkopplingskontrollen vrides pi fullt.
Detta fel beror pd att antennen kom-
mer i rescnans med avstimningskret-
sen, varvid diimpningen pd den senare
frin antennen blir si stor, att motta-
garen vigrar svinga,

Botemedlet bestir i att #indra an-
tennens egenvigliingd vid mottagning
pi just detta stiille av skalan. Detta
kan ske genom inkoppling av antin-
gen en forliingningsspole eller en kon-
densator i antennen eller genom iind-
ring av storleken hos den kondensa-
tor, som eventuellt redan forut fin-
nes inkopplad. Bilden visar en dylik
variabel kondensator av speciell typ.
Dlet skadar ej att ha ratten (den ver-
tikala ebonitstaven) till denna konden-
sator stickande ut genom ett hdl i pa-
nelen,

Om denna seriekondensator i anten-
nen iir for stor, kan kortvigsmottaga-
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ren helt viigra att &dterkoppla. Kon-
densatorn bor ha en maximal kapaci-
tet av omkring 10 cm, di antennen
genom densamma #Hr ansluten till
stiimspolens toppinde.

Induktionsfria kondensatorer.

I regel iir det Onskviirt att alla
blockkondensatorer pi hogfrekvens-
sidan i en mottagare iiro av den s. k.
induktionsfria typen. Detta giiller i
synnerhet vid mottagare med ett eller
flera hogfrekvensstes, dir anviindnin-
gen av en vanlizg kondensator helt en-
kelt kan medfora att mottagaren blir
instabil. Vidare bor kopplingskonden-
satorn i ett kapacitivt kopplat band-
filter (vanligen 0,05—0,1 mfd) vara
av induktionsfri typ. Detsamma gil-
ler om de i stOrningsskydd ingdende
kondensatorerna,

En kondensator kan tillverkas sd,
att den blir »mer eller mindrey induk-
tionsfri. Av intresse dr att erfara, att
de av A.-B. Alpha i Sundbyberg till-
verkade induktionsfria kondensato-
rerna #ro utforda pd det mest till-
fredsstiillande siittet, i det strommen
tillfores samtidigt utefter hela alumi-
niumfoliets lingd. Detta skjuter nim-
ligen utanfor lindan och ir hopkliimt
med en metallkliimma, vilken tjiinar
som kontakt till foliet. (De tvd fo-
lierna skjuta ut pd var sin sida av
lindan.)

Vid bestiillning uppgives sirskilt
att det skall vara induktionsfria kon-
densatorer. Dessa kunna erhfllas i
giingse storlekar, pd vanligt siitt in-

byggda i metallbiigare.
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Improviserad jordledning.

Bilden hiir nedan visar hur man
liitt kan &stadkomma en jordledning
ute pd landet genom att griiva ned ett
siorre stycke korrugerad och galvani-
serad plit i jorden. Pliten klippes upp,
s att man fir en remsa av den upp
Over jordytan. Till denna remsa an-
slutes mottagarens jordledning. Ar
marken torr, bor man vattna duktigt
Over pliten.

En riktig jordplit skall vara av kop-

par. Man méste nedliigga stor om-
sorg pd att fi en varaktig kontakt
mellan denna och ledningen till mot-
tagaren.

Motvikt i stidllet for jordledning.

Nir man kommer ut pid sommar-
nijet har man ofta svirt att finna
en limplig jordledning. Man kan di
reda sig med en s. k. motvikt som er-
siittning for jordledmingen. Denna
motvikt utgdres av en eller flera kop-
par- eller fosforbronstridar, vilka upp-
spiinnas under antennen och isoleras
i bida iindarna liksom denna. F'rin
motviktstridden eller tridarna drages
en ledning till mottagarens jordkon-
takt.

For att limna fri passage miste
motvikten ’anbringas ett par meter
Over marken, Antenntriiden siittes all-

- tid s& hogt som mojligt.
R

Hogfrekvent instabilitet.

Om en mottagare med higfrekvens-
forstiirkning borjar sjilvsviinga, da
antennen bortkopplas, oaktat terkopp-
lingen #r instédlld pd noll, tyder detta
pd att skiirmningen av hogfrekvens-
forstiirkaren fir bristfiillig. (Ev. olimp-
liga kondensatorer; jmfr »Induktions-
fria kondensatorer» ovan). Dimpnin-
gen frin antennen ir tydligen nodviin-
dig for att forstirkaren skall bli sta-
bil. Man bor i detta fall soka reda pd
felet (det forutsiittes att skiirmgaller-
ror anviindes), och niir allt i{ir som det
skall vara, skall mottagaren vara fullt
stabil med antennen friinkopplad.

A andra sidan kan det forekomma,
att en mottagare iir stabil med anten-
nen frinkopplad men ej med antennen
ansluten. Detta tyder pd att hogfre-
kvenscn ej #ir tillriickligt bortfiltrerad
efter detektorn eller att linga, oskir-
made hogfrekvensledningar komma i
niirheten av antennen. I forra fallet
gir hogfrekvensen ut i hogtalarled-
ningen och piverkar frin denna an-
tennen (&terkoppling via kapaciteten).

Botemedlet bestdr hiir i att siitta
in ett effektivare hogfrekvensfilter ef-
ter detektorn samt hdlla antennens
nedledning och hogtalarledningarna
ldngt dtskilda,
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Potentio-
meter

Pick-up

e

Forstiirkare £ 3

Motstand

Klangfirgen vid grammofonspelning.

Vid mottagare med pentodslutrér
{innes i regel en s. k. tonkontroll, me-
delst vilken ljudets klangfiirg avpas-
sas efter behag, Denna utglres av en
kondensator i serie med ett variabelt
motstind, anslutna Over hogtalaren
(6ver utgdngstransformatorns primér
vid ligohmiga hogtalare).

Ibland rekommenderas att utelimna
denna tonkontroll vid distansmotta-
gare med »skarp avstiimning», vilka
sakna bandfilter. Vid en dylik motta-
gare skiiras de higre tonfrekvenserna
bort redan i stimkretsarna, och efter-
som pentoden utan tonkontroll dver
higtalaren forstirker samma frekven-
ser mera in de Ovriga, dstadkommes
hiirigenom automatiskt en tonkorrek-
tion.

Vill man nu anviinda samma mot-
tagare som grammofonforstiirkare,
bortfaller ju avskiirningen av de higre
tonfrekvenserna 1 stiimkretsarna, och
fljden blir att de hogre tonerna dter-
givas for kraftigt. Hir #r sdlunda
tonkontrollen fter igen nidviindig, for
s vitt man ej tillgriper den utviig,
som illustreras av figurem ovan. Sa-
ken #r mycket enkel; man behdver
blott parallellt med pick-up’en ansluta
ett motstind av limpligt virde. Detta
motstind dimpar de hozre tonfrekven-
serna, men linmnar Ovriga frekvenser
oberdrda. Figuren visar den potentio-
meter, som anviindes som volymkon-
troll och vilken vanligen har ett viir-
de mellan 50.000—200.000 ohm. Det
extra motstindet méste utprovas. Dess

“ viirde ligger mellan 10.000—100.000

ohm.,

Naturligtvis #ir det i alla fall for-
delaktigt att ha en tonkontroll, med
vilken klangfiirgen kan regleras. For-
delen med den ovan beskrivna meto-
den iir emellertid d4, att tonkontrol-
len fir ungefiir samma instillning vid
radiomottagning och grammofonspel-
ning.

Pipekas bor att den av pick-up’en
avgivna signalspiinningen blir mindre,
did ett motstdind shuntas Over pick-
up’'en (potentiometern). I synnerhet
om motstindet har ett ligt viirde, kan
den avgivna spiinningen sjunka avse-
viirt. Har man endast detektorn som
forstiirkare fore slutroret, #ir kanske
den ovan beskrivna metoden ej s& an-
viindbar, for sd vitt ej pick-up’en frén
birjan ger myecket stor spinning.
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POPULAR RADIOS STATIONSKARTA

ar en oumbirlig vigledning for alla radiolyssnare. Fullstindig vaglingds-
tabell och uppgift pd stationernas effekt. Kartan ir utférd med g-firgers
offset-tryck i format 63 x 85 cm. Tjockt, hallfast papper. Avsedd som vigg-
karta, men kan iven pd ett praktskt sitt vikas thop som ett kartblad.

PRIS KR. 1:25

I ALLA BOKLADOR OCH HOS SVENSKA PRESSBYRANS KOMMISSIONARER

Ifyll vidstiende kupong, eller skriv av den,
och insind bestillningen till nirmaste bok-
handel, tidskriftstérsiljare eller direke till

elle Exp. av POPULAR RADIO (Nordisk Rotogravyr) Postbox 450,

Stockholm, bestiller undertecknad a:t sindas mot postfdrskott: EXP. AV POPULAR RADIO
.............. ex. EUROPAKARTAN i Kr. 1:25. (Nordisk Rotogravyr)
Porto 5 6re for varje ex. + postiorskottsavgift tillkommer. ) Sveav'dgcn 40 — Postbox 450 — Stockholm
DO OO Y Postgiro 940 — Telefon 233440
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En ny uppfinning av stor betydelse, som
gjorde succé pa Virldskraftskonferensen.

tt svart problem att losa for arrangorerna
av storre kongresser ir, hur man skall bereda
deltagarna mdjlighet att &héra foredragen
samtidigt som en viss rorelsefrihet medgi-

ves dem. De av ett visst foredrag icke intresserade

bira kunna samtala utan att stéra dem som lyssna
pa foredraget i friga. .

Vanligtvis arrangerar man det hela si, att en
hortelefon tinnes vid varje plats. Hirvid erfordras
ett helt ledningsniit, som star i forbindelse med
ruikrofonen framfér talaren. En dylik anliggning blir
dock allt for komplicerad och dyrbar for att kunna
komma i fraga vid enstaka tillfiillen.

Telefonaktiebolaget L. M. Bricsson har genom den
nyuppfunna konferenstelefonen mdjliggjort en vida
elegantare losning av detta problem och ej nog
dirmed, denna uppfinning mojliggér dven ett over-
vinnande av spriksvArigheterna vid internationella
kongresser. Konferenstelefonen debuterade nyligen pa
Virldskraftskonferensen i Stockholm, och den vann
alla fackmiins och éven ovriga deltagares fulla gil-
lande och beundran.

Nigon telefon i egentlig mening ir det ej friga
om, utan konferenstelefonen 4r en radioanliggning
med siindare och mottagare i samma lokal. Siindar-
antennen dr upphingd lings konferenssaleng viggar,
och varje deltagare i konferensen biir pi sig en enkel
nottagare bestiende av en ramantenn, en detektor
och en hortelefon. Ramantennen ér utford i form av
en tridslinga, vilken ldgges 6ver skuldran och sam-
tidigt tjinstgor som birrem for mottagaren. Denna
iir mycket liten och har formen av en rund ask, fran
vilken ledningen till hortelefonen utgir. Tydligen ar
mottagaren forsedd med en permanent detektor av
etl eller annat slag.

Vid anvindningen ldgges antennslingan over
axeln och mottagardosan fistes i knapphdlet eller
stoppas i fickan. Befinner man sig rakt nnder en
av antenntriadarna, gkall antennslingans plan vara
vertikalt och parallellt med antenntriaden. Befinner
man sig pd annan plats i salen, skall antennslingans
plan vara mer eller mindre horisontellt. Det bista
Liget hos antennslingan utrdnes Litt genom forsok.

I var och en av de tva for Virldskraftskonferensen
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avsedda salarna utfordes en dylik anliggning, och

de bdda sindarna arbetade pa skilda vAglingder for
att ej stora varandra. For de tvd salarna miste olika
mottagare anviindas, d. v. 8. samma typ av mottaga-
re men avstimda for olika vaglingder.

Séndaren stir i enklaste fall i forbindelse med
mikrofonen framfér talaren, och nyttan med anléigg-
ningen ir di dels att man hor tydligt overallt i sa-
len, dels att de icke lyssnande deltagarna kunna sam-
tala eller komma och gi utan att stora dem som
Iyssna. I ett annat fall hflles foredraget pa t. ex.
franska, som ¢j forstis av alla konferensdeltagarna.
De som oOnska hora foredraget pad originalspriket
placera sig lingst fram, si att de hora bra vad fo-
redragshillaren siiger, Framfor denne stir en mikro-
fon, som overfér foredraget till en tolk, placerad i
eft angrinsande rum. Denne Oversiitter foredraget i
toljd till engelska eller tyska och talar in oversiiti-
ringen direkt i en mikrofon, som ér kopplad till sin-
daren. De konferensdeltagare, som ej forsta franska,
ia pi sig sin konferenstelefon och hora foredraget
pa tyska eller engelska.

Man kan iiven ha tvd tolkar, av vilka den ena
Oversiitter till tyska, den andra till engelska. Hiirvid
uinyttjas bida séndarna fér samma foredrag; den
ena siinder pi tyska, den andra pi engelska.

Att denna uppfinning kommer att fa en mycket
stor betydelse vid framfida kongresser iir tydligt.
Man lir redan ha den i Atanke fér kommande kon-
ferenser i Genéve.
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DE NYA RORTYPERNA

En kort oversikt éver de nya réren samt deras betydelse f6r mottagartekniken.

Catkin-riret

Detta ror betecknar en fullstindig omvélvning inom rortekniken, och det
torde endast vara en tidsfriga nir samtliga rérfabrikanter overgiva »glas-
réret> och gi in for att tillverka catkinror i stiillet. Att catkinroret skulle
vara fore sin tid och dess konstruktion baserad pd allt for 16sa grunder, som
pd sina hill gores gillande, dr sikerligen endast tomt prat. Eftersom samma
konstruktionssiitt sedan linge anvints vid séindarrér, hade man en ling er-
farenhet att bygga pd vid utarbetandet av catkinroret. Detta ror torde komma
i marknaden under loppet av instundande siisong.

Hégfrekvenspentoden

Hirintill visas schematiskt en hogfrekvenspentod med variabel branhet —
variabelmypentod. Tages pilen bort, blir det en vanlig hogfrekvenspentod.
Nedifrin riaknat dro elektroderna: katod (glodtrdden riknas ej som elektrod),
styrgaller, skirmgaller, »pentodgallery och anod. Hogfrekvenspentoderna ut-
miirka sig framfor skirmgallerréren dédrigenom att de ha storre branthet,
vilket betyder storre forstirkning, och storre inre motstind, vilket betyder
mindre dimpning pd avstimningskretsarna och dirigenom storre selektivitet.

Dioddetektorn

Bilden visar en dioddetektor — dubbeldiod ~— med katod och tvenne med
avseende pd denna symmetriska anoder. Roret kan dven utféras med en enda
anod — enkeldiod. Som sddan kan ett vanligt treelektrodrér anviindas, var-
vid anod och galler forenas eller endast gallret anviindes som anod. En diod-
detektor likriktar endast signalerna och ger ingen forstirkning. Den elimi-
nerar risken f6r overbelastning i detektorn och ger distortionsfri likriktning,
blott ej signalerna &ro allt for svaga. Dioddetektorn erfordrar ingen anod-
spinning — denna Astadkommes av signalerna — endast glodstrém.

Diod-triod~ och diod-tetrod-roret. Binoden

Dioden anviindes som likriktare i de nya specialdetektorréren — dubbel-
diod-triod-roret samt »binodernas. De senare ha enkeldiod. Genom att sam-
manbygga dioddetektorn med ett forstirkarrdér i en och samma glasballong
har man i ett slag eliminerat oliigenheten av att dioddetektorn ej ger nigon
forstirkning. Nu ger dioddetektorn (inklusive forstirkarsystem) all den for-
stirkning man kan begiira fore slutrioret. Att anviinda ett sérskilt ligfrekvens-
ror mellen detektorn och slutréret kommer ej i friga.

Dubbeldiod-pentod — nytt specialrér

Den automatiska volymkontrollen — fadingkontrollen — blir allt mera
standard i stérre distansmottagare. Dioddetektorn underlittar erniendet av
en dylik volymkontroll. Emellertid blir denna ej fullstindigt effektiv vid en
forstirkningsreglering enbart pd hogfrekvenssidan. Dérfér har man kon-
struerat ett nytt specialrér — diod-variabelmypentod — som reglerar for-
stirkningsgraden #ven pd lagfrekvenssidan. Variabelmypentodens branthet
regleras av dioddetektorn liksom hégfrekvenspentodernas, och den tjinstgor
som ligfrekvensforstirkare efter dioddetektorn.

Push-pull-rér for batterimottagare

Hirintill visas schematiskt det nya push-pull-réret, som omnimndes i kré-
nikan i majnumret. Det bestiir av tvenne inbordes matchade rérsystem, bada
trioder, i en och samma glaskolv. Roret arbetar enligt principen svilande
push-pulls, d. v. s. anodstrémmen ir vid svaga signaler (pianissimo) mycket
obetydlig och dkar endast under de kraftiga passagerna (fortissimo) till det
for ett sd pass kraftigt slutsteg normala viirdet. Roret avger silunda svid
behov» en distortionsfri effekt av ett par watt.
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Frdga oss om Ni ej dr riktigt siiker.
Ett korrekt svar kan vara viirt en hel apparat.

SERVICEAVDELNINGEN.

Pi forekommen anledning vilja vi uppmana alla, som in-
siinda mottagare fir justering eller inliimna dem pd tidskrif-
tens expedition pd annan tid #in di serviceavdelningen ir
Oppen, att bifoga utforliga uppgifter betriiffande felets art
eller hur det yttrar sig. Finnas inga dylika uppgifter med
utan endast en forklaring att mottagaren iir felaktig, miste
den grundligt nndersikas pd serviceavdelningen, och kostna-
den blir di stérre. Det kan ofta vara blott en detalj, som
behover tillses, och iir ligaren nojd med apparaten i alla
andra avseenden, iir ju en noggrannare undersokning omo-
tiverad.

Serviceavdelningen hdlles Oppen tisdagar och fredagar
kl. 6—S8 e. m, Lokalen iir beligen Sveaviigen 40, 1 tr.

¥'RAN LASEKRETSEN.
Bra resultat med hemitillverkad pick-up.
Jag har byggt grammofon-pick-up’en, som var beskriven i

Januarinumret av Populiir Radio, med mycket gott resultat.
Tal och sing dterger den mycket bra. Endast vid vissa toner

vid musikiitergivning vill den skorra nfigot, mén genom
hiird dimpning av ankaret giir skorrningen bort. Pick-up'en
Ar mycket bra for att vara si billig och liitt att bygga.
Medsiinder ett foto for att visa hur jag ordnat fastsiitt-
ningen vid tonarmen samt uttaget pd pick-up’en.
Nils E. Blohm,
Rorstrom.

FRAGEAVDELNINGEN.
XKopplingsschema for granskning.

Mottagarkopplingar, som insiindas .for granskning, béra
om majligt vara utforda i vanlig schemaform och ej sfisom
monteringsritning med inritade ledningar. I regel kunna vi
ej pi begiiran utfora dylika monteringsplaner, utan vi miste
hiinvisa till dem som publiceras till de ordinarie konstruk-
tionsbeskrivningarna.

Kopplingsschema bora ritas i nfigot si nir stor skala
pd skriv- eller ritpapper. De kunna mycket viil vara utforda
i blyerts. Samma beteckningar béra anviindas som forekom-
ma i Populdr Radio.
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INDUKTIONSFRIA KONDENSATORER.

—==

Aktiebolaget Alpha, Sundbyberg, tillverkar blockkonden-
satorer for anviindning bl. a. i radiomottagare, Sirskilt for-
tjinar framhillas att fiven s. k. induktionsfria kondensa-
torer tillverkas. Dylika #Hro ofta nOdviindiga i moderna
rundradiomottagare, t. ex. som avkopplingskondensatorer
i hogfrekvensforstiirkaren, som kopplingskondensator i band-
filter o. s. v. Vill man vara siiker pd att fi en higfrekvens-
forstiirkare med stor forstirkningsgrad stabil, bér man an-
vinda induktionsfria kondensatorer i densamma for jord-
ning av skiirmgallret, f6r avkoppling i anodkretsen, som
shuntkondensator 6ver katodmotstindet o. s. v. Av vikt #r
att alla i avstiimningskretsarna ingfiende blockkondensatorer
iiro av denna typ.

Alphas induktionsfria kondensatorer utféras med bredare
aluminiumfolie iin standardtypen, och man arrangerar si
att folierna, som utgéra de tvii beliggen, sticka ut pi var
sin sida om lindan. De utskjutande delarna forses med var
gin metallklimma, till vilken anslutningen gires. Genom
denna speciella konstruktion uppnir man att strémmen till-
fores samtidigt pd alla punkter utefter foliets hela liingd,
och detta gor att kondensatorn blir induktionsfri.

Alphas induktionsfria kondensatorer kunna erhillas i On-
skade storlekar, monterade pid vanligt siitt i plithéljen och
forsedda med anslutningskontakter,

NYA HOGTALARE.

Elelktriska Aktiebolaget Skandia, Stockholm, har tillstidllt
oss uppgifter betriiffande nya hogtalare av miirket »Grawory.
Friimst miirkes »Grawor Cinema Record», en stérre hog-
talare for biografer, dansbanor, folkparker o. s. v. Mem-
brandiametern iir 32 cm, Hogtalaren tdl 10 watt, men
uppgives vara betydligt kiinsligare fin andra dynamiska
higtalare. Tiiltmagneten tar 140 mA vid 220 volt. Hogta-
laren levereras iiven med inbyggd likriktare for filtmat-
ning frin viixelstromsniit.

»Grawor Progress-Dynamo» iir en ny elektrodynamisk
higtalare av medelstor typ. Den finnes fior bide viixel-
och likstrom. Liksom foregiende typ fir den férsedd med
ingingstransformator med uttag for olika slutror.

En ny pick-up, typ »Universaly, har enligt uppgift mycket
mjuk nfilupphiingning, varigenom skivslitaget minskas. Den-
na pick-up levereras séviil med som utan tonregulator.

Det sedan liinge viilkiinda fskskyddet »Wickmann Pro-
tektory levereras i &r med en speciell induktionsspiral, av-
sedd att ytterligare forhoja fiskskyddets effektivitet.

Firma Rudolph Schmidt, Kdépenhamn, har fir provning
tillstillt oss ett variabelt motstiind benfimnt »Duplexs. Detta
ir ett hogohmigt motstind av kompressionstyp, inbygst i en
metallkapsel. Vi skola dterkomma efter proven betriiffande
motstindets egenskaper.

A.-B. Nickels & Todsen, Stockholm, har for provning till-
stillt oss en ror- och radioprovare sExelsiors av tidigare
omniimnd typ. Denna iir synnerligen findaméilsenligt byggd,
och alla regleringsrattar fivensom rorhéllarna foér olika ror-
typer tydligt miirkta, vilket i hog grad underliittar hand-
havandet. En detaljerad bruksanvisning medfoljer samt dess-
utom tabeller med data ©Over anodstrom, skiirmgallerstréom
ete. hos alla moderna rortyper. Det dr silunda litt att av-
gora huruvida ett visst ror dr i anviindbart skick eller ej.
¥i fiterkomma d& vi haft tillfidille att prova apparaten i
praktiken.
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A. V. Holm Aktiebolag, Stockholm, har nu fitt in de nya
Valvo-réren, for vilka typbeteckningarna framgd av nedan-
stiende tabell.

& Viixelstrim Likstrom
Rirtyp 4V 180 mA
Blandhexod X 4122 X 2818
Fadinghexod .......... X 4123 X 2918
Hoglrekvenspentod H 4128 D H 2518 D
Variabelmypentod H 4129 D H 2618 D -
Binod (triod) AN 4092 AN 2718
Binod (tetrod) . AN 4126 AN 4127
Pentod, 9 watt (dir.) . L 496 D -
Pentod, 9 watt (indir.) L 4138 D -—
Rlektrorekniska Verkstaden, Ingenidr €. B, Hansson,

Akarp, tillverkar en mingfald olika typer av nittransfor-
mitorer, upptagna i en nyutkommen lista TT70. Nittrans-
formatorerna dro samtliga pi primiirsidan omkopplingsbara
t6r 110, 130, 150, 220 och 240 volts niitspdnning. Sirskilt
mirkas tvper med hdég sekundiirspinning, upp till 1X700
samt 2X=00 volt, avsedda for de nya likriktarréren med
hig anodspinning,

Dessutomn tillverkas s, k. autotransformatorer (forkopp-
lingstransformatorer) i storlekar frin 30 till 700 watt och
med valfria primér- och sekundirspiinningar.

Firman har till specialitet tillverkning av onormala typer
av Ytransformatorer pfd bestillning. Transformatorer och
drosslar kunna erhfllas for alla upptiinkliga #indamil. En
ny lista fir under utarbetande, upptagande olika typer av
utgdngstransformatorer och drosslar. De forstniimnda tarva
mycket stor omsorg betriffande sivil dimensioneringen som
cet praktiska utférandet for att resultatet skall bli forstklas-
sigt.

KATALOGER

GRAMMOFONFIRMOR.,

B. €. Strandquist A.-B., Hdilsingborg: Supplement nr 7,
1933, »Columbiay.

Skandinuviska Odecon Aktiebolaget, Stockholm: Midsom-
marnytt, joni-—juli 1933, »Odeony.

Skandinwviska Grammofon Aktiebolaget, Stockholm: Supp-
lement jul! 1933, sHusbondens Rost».

PENTOD-SUPERN.

Forts. frin sid. 203.

blandror med fem elektroder, vilket ju blott #ir en elektrod
mindre #in vid hexoderna.

Fig. 2 visar nirmare kopplingen med hdgfrekvenspentod
och éterkopplingsspole i katodledningen (In). Le ir oscilla-
torspolen. Kopplingen iir for Ovrigt ndgot avvikande frin
den firegiiende, i det avstimningskondénsatorn till primi-
ren i forsta mellanfrekvensbandfiltret utnyttjats som kopp-
lingskondernsator mellan anoden och oscillatorkretsen. Hiir-
vid bortfaller kondensatorn Over primiiren, eller ocksd
arrangerar man sfi, att summan av denna och kopplings-
kondensatorn utgér den kapacitet, som erfordras for av-
stiimning av primiiren i mellanfrekvensbandfiltret, Motstfin-
det i katodledningen fOr Astadkommande av negativ galler-
spinning kan ha ett viirde av 3,000 ohm och shuntkonden-
satorn till detsamma 0,1 mfd.

Hogfrekvenspentoden gives en limplig skirmgallerspiin-
ning genom en spidnningsdelare av vanligt slag. (Se fig. 1.)
Motstiandet R. kan vara pd 30.000 ohm och Rs pi 50.000 ohm.

Ovrigae kop;ﬂi.ngsdétaljer.

Tillu viigledning for den experimenterande amatiren bifo-
gas hiir menteringsplanen till en experimentapparat, byggd
for utprovande av skilda superkopplingar. Dessutom visas
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ett par fotografier av samma apparat. Det viisentliga #r
hiir frekvensomvandlaren, vilket iir anledningen till att den-
na ovan behandlats si utférligt. Vi skola hiir nedan angiva
de Ovriga huvuddragen av kopplingen enligt fig, 1.

Ingingskretsen (signalfrekvenskretsarna) utgdres av eft
induktivt kopplat bandfilter; i experimentapparaten 4r an-
viint »Colverny KBL(}, men en nyare typ, K61-—K62, finnes
nu tillgiinglig och bdr anviindas vid storre fordringar pi
selektivitet. For avstimningen anviindes en 3-gangkondensa-
tor (Cir—C:—Cs) av vanlig typ, siledes utan specialskurna
oscillatorplattor. Hiirvid erfordras s. k. paddingkondensato-
rer Cr och Cs i oscillatorkretsen. C; kortslutes vid mottag-
ning inom det liigre viiglingdsomridet av en i spolen K 63
inbyggd omkopplare, som mandvreras tillsammans med vig-
liilngdsomkopplaren. Kondensatorn Cx iir inbyggd i spolen.
Den lilla trimkondensatorn skall omkopplas si, att den kom-
mer mellan kontakten 1 pi spolen och jord.

Mellanfrekvensroret ir ett variabelmyror eller innu hellre
en variabelmypentod. Till detsamma hor spidnningsdelaren
Re—R+—Rs, och motstindsvirdena hos denna bora villjas
efter det anviinda riret. Under fig. 1 angivas nigra forstks-
viirden. Det variabla motstindet Re utgdr volymkontroll.
Emellertid dr det fordelaktigt att fiven ha en volymkontroll
i antennen, och detta dr nédvindigt om mottagaren skall an-
vindas n#dra en kraftig rundradiosiindare. En dylik volym-
kontroll, kombinerad med den firegiende, kan #stadkom-
mas genom att den fria #nden av Re anslutes direkt till
antennen (kontakten A). Dd Re iir instilld for storsta ljud-
styrka och skjutkontakten sflunda befinner sig hogst upp,
ligger hela motstindet Ry inne mellan antenn och jord, var-
for signalerna komma in med praktiskt taget full styrka
friin antennen. Men ju lingre ned skjutkontakten pi Rs fores
i avsikt att minska foOrstiirkningen i mellanfrekvensriret
vid kraftiga signaler, desto mindre del av Re kommer att
ligga mellan antenn och jord, och desto mindre del av signal-
styrkan i antennen kommer mottagaren till godo. Signalerna
gf niimligen dd hellre genom det relativt lilla motstindet
till jord #n genom kondensatorn CA till spolen.

Detta gor att risken fior Overbelastning av modulatorn
vid kraftiga inkommande signaler avseviirt reduceras.

Andra detektorn #r en sbinody av typen enkeldiod-tetrod.
Betriiffande kopplingen av depna hiinvisas till artikeln »Bi-
nodeny i detta nummer. Ry #r ett stoppmotstdnd for den
efter likriktningen kvarstiende hogfrekvensen. Kontakter-
na for inkoppling av grammofon-pick-up iiro lagda Over gal-

.lermotstindet Ri:. Ru—Cuy fir ett avkopplingsmotstiind for

gallerkretsen. Den relativt liga skiirmgallerspiinning som
erfordras, di anodmotstindet R har ett hogt viirde, erhdl;
les frin spinningsdelaren R.s—R. Det skadar ej att prova
med andra viirden pi dessa biida motstind, tills biista re-
sultat ernis.

Forstiirkarsystemet i binoden iir som synes motstiinds-
kopplat till slutroret. Detta kopplingssitt fir hiir tillfreds-
stiillande, eftersom skirmgallerrdret kan avgiva viisentligt
storre signalspiinning till slntroret, beroende pf att det fir
befriat frin funktionen som likriktare. Risken for Overbe-
lastning av skidrmgallersystemet i binoden #r diirfér mini-
mal.

Slutrgret Ar hir en kraftpentod, men vilket annat slutrir
som helst kan naturligtvis anviindas, forutsatt att det ej
fir allt for klent. Motstindet R utgdr en tonkontroll.

Nitanslutningsdelen #r av vanlig typ. Vill man anviinda
sig av de med likriktarréren vanligen fdljande belastnings-
kurvorna for att beriikna likriktaren, skall reservoarkon-
densatorn C.. vara pi 4 mfd. I modellapparaten har an-
viints en elektrolytisk kondensator.

Konstruktionsdetaljer. Injustering.

Aven sektionerna C; och C: hos gangkondensatorn ha gi-
vetvis trimkondensatorer, ehuru de ej firo utritade i schemat.
Avkopplingskondensatorerna for hogtrekvens och mellan-
frekvens bora vara induktionsfria. (Se »Radioindustriens
nyheter» i detta nummer.) Vissa kondensatorer méste nod-
viindigtvis vara av denna typ, niimligen Cs¢ Cr och Cs. De
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tvd sistnimnda kunna vara av vanligt férekommande ty-
per, under det Cs miste vara av speciell induktionsfri typ
pd grund av att det fir en kondensator med stor kapacitet,
hos vilken man ej kan bortse frin induktansen vid ifriiga-
varande rundradiofrekvenser. Ovriga kondensatorer vilka
bora vara induktionsfria dro féljande: Ci Cs Co, Cw och Cu.

I monteringsplanen #r Ovre grammofonkontakten visad
ansluten till styrgaliret pi skiirmgallersystemet hos binoden,
och denna anslutning gir lika bra som den i kopplings-
schemat visade,

Pilarna mirkta C;, C: och Cs angiva att ledningarna skola
- anslutas till resp. statorer pd gangkondensatorn. Rotorerna
bora kopplas medelst skilda ledningstriidar till resp. spo-
lars jordiindar (kontakterna 2). Vid oscillatorspolen méste
givetvis kondensatorn C, hiir komma emellan. I monterings-
planen fir visserligen visat det vanliga kopplingssiittet med
rotorerna endast jordade genom Lkondensatorns chassi till
mottagarchassiet och spolarnas jordiindar anslutna till en
annan punkt pid samma chassi, men det siikraste ir att
koppla pd ovan angivet sitt.

Metallomspinningen pi sladdarna till rérens Vi och V.
anoder skall jordas till chassiet. Pi chassiet anbringas me-
delst 1/8” bultar pid de stiillen dit jordning skall ske 16d-
bleck, till vilka resp. tridar kunna lddas. Bultarna méiste
il dtdragas. Jordhylsan kan st i ledande forbindelse med
chassiet, antennhylsan maste diiremot isoleras. Tonkontrol-
len Ry iir i modellapparaten automatiskt jordad till chassiet,
ty mittkontakten stir i ledande forbindelse med bussnin-
gen. Rs bir givetvis vara en potentiometer, i fall man vill
kombinera volymkontrollen med antennkretsen. Har Rs ett
allt for litet viirde, tar den bort en del av signalstyrkan
fiven di den stir pi maximum.

Vid injusteringen av mottagaren miste man betiinka, att
oscillatorkretsen #ir dimensionerad for att stimma, d& mel-
lanfrekvensen iir exakt 110 ke/s. F'ir man ej signalfrekvens-
kretsarna och oscillatorkretsen att {Gljas &t Over hela vig-
liingdsomriidena, bér man silunda prova med en omtrim-
ning av mellanfrekvenstransformatorerna. A andra sidan

~ bira kondensatorerna C: och Cs helst vara justerbara, ty

viirdena kunna ju avvika hos olika exemplar av fasta kon-
densatorer, )

Gangkondensatorn méste som vanligt vara av gott fabri-
kat med garanterad tolerans. (Se artikeln: »1 micro-mfd-+
1 %» i februarinumret.) Den i fotografierna visade kon-
densatorn ir dock ej att foredraga framfir dylika av andra
fabrikat av den anledningen att den #r anviind i modell-
apparaten.

Betriiffande spolarna bestir standardsatsen av typerna
K61, K62 och K63. Enligt uppgift frin Colvern-fabriken i
England finnes en annan oscillatorspole med typbetecknin-
gen K53, vilken har siirskilt fast koppling mellan avstim-
nings- och fdterkopplingslindningarna. Denna spole #r sé-
lunda ldmplig, di en ligfrekvenspentod anviindes som oseil-
lator-modulator. Spolen K63 har losare koppling och &r
egentligen avsedd for superheterodyner med separat oscil-
lator. .

F'Or koppling enligt schemat i fig. 2 finnes en speciell
typ av mellanfrekvensbandfilter, »Colverdyne» DO 110, dir
kondensatorn {(ver primiiren har ena beliigget uttaget till
en kontaktskruv. Den direkt Over primiiren i fig. 2 visade
kondensatorn Dbortfaller hiirvid fullstiindigt.

De for kopplingen enligt fig., 1 angivna motstindsviirdena
giillla for en anodspiinning av c:a 200 volt. Virdet pi mot-
stindet R bOr utprovas for biista resultat. Virdet pd Rx
iir beroende av det anvinda riret. Tonkontrollen Rz kan
vara pd 10.000 4 25.000 ohm, beroende pd vilket slutror
som anviindes.

EN KORTVAGSTILLSATS.
Forts. frin sid. 207.

Konstruktionsdetaljer.

Avstiimningskondensatorn miste forses med en mikroratt
med stor utviixling, ty avstiimningen iir mycket skarp. Limp-
lig utviixling dr omkring 50:1.
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I foreliggande fall ir kortviigstillsatsen utford for batteri-
drift. Ett glodstromsbatteri dr diirfir erforderligt, ifall rund-
radiomottagaren iir niitdriven, och dessutom ett anodbatteri,
for si vitt ej anodspiinningen kan uttagas friin mottagaren.

De biida vridkondensatorerna iiro i detta fall monterade
direkt pid panelen. En montering ett stycke bakom panelen
med tillhjilp av stod och forliingningsaxlar iir dock ofta
att foredraga pi grund av den s. k. handkapaciteten, vilken
forsvirar instiillningen.

Kontakterna iiro uttagna till en list pii baksidan, och de-
ras placering framgir tydligt av fig. 2. Anslutningen till
mottagaren sker enligt fig. 3. Vid en likstrdmsmottagare fir
man ej alltid jorda kortvigsenheten direkt, utan i si fall
milste en stoppkondensator pd 1.000 A 5.000 cm inliiggas i
jordledningen. Dessutom fordras en kondensator pi nfigot
hundratal centimeter i antennen, Biida dessa kondensatorer
skola vara provade med 1.500 volt likstrém.

Vid anviindande av skiirmgallerrdér bér man utprova liimp-
ligaste skdrmgallerspiinning. Det kan for Ovrigt vara idé
att prova med anodlikrikining i stiillet for gallerlikriktning.
Hiirvid kortslutes C,, och nedre #inden av kretsen L,—C:
anslutes till minuspolen av ett gallerbatteri pi 4,5 volt. Bat-
teriets pluspol anslutes till minus glodtrid. Man provar fiven
med de Ovriga uttagen pi batteriet.

Som  antenn anviindes den vanliga rndradioantennen.
Viktigt dr emellertid di att koundensatorn C. ej har for stor
kapacitet. Anviindes en neutrodynkondensator eller en trim-
kondensator friin en gangkondensator, bor den Oppnas niistan
helt. Betriiffande jordledningen bir man prova med olika
mojligheter. Ihland gir det biist utan nigon jordledning alls.

De gynnsammaste tiderna for avlyssning av kortviigs-
stationer #ro olika for olika vigliingder. Mottagningsforhil-
landena variera #ven starkt frin dag till dag, och om man
ej hor niigot forsta dagen, fir man ej diirfér genast tro att
man begitt nigot fel vid tillverkningen av mottagaren. Niista
dag horas kanske ett flertal stationer pd de végliingder,
diir det var absolut tyst dagen fore.

Rundradiomottagaren instiilles limpligen pd en véglingd
i néirheten av 2.000 meter. Vid vridning av avstiimnings-
ratten komma stationerna in utan visslingar, for s vitt
ej smellanfrekvensfirstiirkareny sviinger.

En s. k. kortvAgsdetektor, t. ex. den i nr 12, 1931 av
Populiir Radio beskrivna, kan ldtt iéindras till en supertill-
sats i enlighet med ovanstiiende beskrivning.

MODERNA TELEVISIONSSYSTEM.
Forts. frdn sid. 210,

med en Dblockkondensator C och ansluten fill en lik-
stromskiilla 6ver ett motstind M. DA kondensatorn upplad-
dats till lampans tindspinning eb, urladdas den oOver A,
och diirvid sjunker spiinningen si att glimlampan édter slock-
nar. Detta fenomen upprepas med jimn periodicitet, och
urladdningsfrekvensen bestimmes av viirdena pid C och M.

Kippsviingningarnas form #skidliggéres av kurvan ned-
till i fig. 4. Av denna framgir att kondensatorn uppladdas
relativt Mingsamt tills glimlampans téindspiinning eb ar nidd
och att spiinningen iir i det niirmaste proportionell mot ti-
den under uppladdningen. 1 tiindningsdgonblicket sjunker
emellertid spiinningen plotsligt till ea volt, och det #r just
detta fenomen som utnyttjas vid styrningen av katodstri-
len. Styrplattorna i det Braunska roret firo nimligen for-
bundna med kippapparaten pi si siitt att de uppladdas i
takt med kippsvingningarna. Katodstrilens avbéjning beror
av spiinningen mellan plattorna, och ljuspunkten forflyttar
sig 1 enlighet hiirmed utefter en riit linje pd fluorescens-
skiirmen for att plotsligt springa ftillbaka till utgingsliget
vid urladdningen. Om man f6r styrning av strilen anviinder
tvii vertikala plattor, erhdlles sfilunda en horisontell linje,
och med ytterligare ett par horisontella styrplattor och en
annan kippapparat, som arbetar med liigre frekvens {n den
foregiiende, »dragas» pii skiirmen flera sidana linjer paral-
lellt med och tiitt inunder varandra.

Om man byter ut motstindet M mot ett vanligt treelek-
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trodrér, kan manr genom att variera gallerférspiinningen
dndra urladdningsfrekvensen, si att katodstriilen forflyttar
sig med olika hastighet Over fluorescensskiirmen. Fig. 5 visar
en sidan koppling, dir V iir treelektrodroret, Elektronerna
emitterss i katodstrfilroret med konstant hastighet frin
glodtriiden och alstra pd skiirmen en lysande punkt a, vil-
Lken projicieras pd filmremsan X. Bakom filmen sitter en
kondensorlins K och en fotocell I'C, som belyses av det
diffusa ljuset frin fluorescensskiirmen. Allt efter som ljuset
genomtriinger ett ljusare eller morkare ytelement av film-
remsan, 6kas eller minskas strommen genom cellen. Dérvid
iindras rorets V gallerforspiinning i takt med ljusvariatio-
nerna. Iotocellen miste vara si inkopplad, att den negativa
forspiinningen okas vid tilltagande belysning, Hiirvid min-
skas niimligen laddpingsstrémmen och sfiledes #ven katod-
strilens rorelsehastighet pi skirmen, vilket giver fluore-
scensljuset pd varje ytelement okad styrka. Om fotocellen
inkopplas omviint, erhilles negativa bilder. Den varierande
styrspinningen modulerar sindaren H.

Mottagaren utgéres av ett liknande rdr, som parallell-
kopplas med sindarroret. Man kan ocksd leda impulserna
till en rindradiosindare — liimpligen di en sfdan for utira-
korta viigor — och pi tridlds viig Overfora bildstrémimen.
For uppdelningen och sammans#ittningen av bilderna behi-
ver man emellertid ytterligare en kippapparat och ett par
styrplatior, som fistadkomma att den ena ljusstrimman dra-
ges titt inunder den andra. Att i stiillet for den s. k. rad-
kippningen anviinda en frammatningsanordning med Kkon-
tinuerlig filmhastighet #r icke mdojligt, emedan fluorescens-
skiirmen liksom niithinnan i virt 6ga har en viss troghet,
si att det ena ljusintrycket ej hinmer forsvinna innan ett
nytt moitages. Hur denna kippapparat kombineras med siin-
darroref och hur rad- och bildpunktsfrekvenserna skiljas
it pd mottagarsidan skall jag emellertid ej ingd pi i detta
sammanhang,

For litjestyrningen kan man anviinda ett vanligt Braunskt
rdr, vars styrplattor eventuellt kunna bytas ut mot elektro-
magneter, anbragta utanpi kolven. Det egendomliga med den-
na metoq #r att bilderna fiven framtriida pad sindarrdrets
skiirm, si att man under upptagningen kan kontrollera deras
kvalitet. ’

Itt upptagningssystem, som synes ha framtiden for sig,
ir mellunklichéforfarandet, vilket utexperimenterats av
Fernseh A. G., Berlin — ett dotterbolag till den bekanta
fotofirman Zeiss-Ikon. Den anviindes for overforing av ori-
ginalscensr, varvid 1judet och bilderna fotograferas samtidigt
pd tvd synkront l0pande filmband a och b (fig. 6). Friin
mikrofon:n M ledes talstrémmen iver en forstiirkare I till
en kercell K, som varierar en ljusstriiles intensitet i takt med
talimpulserna. Med detta ljus belyses filmen genom en
smal spa't pd samraa siitt som vid upptagning av vanliga
tonfilmer enligt intensitetsférfarandet. Samtidigt fotogra-
feras scenen med filmkameran F, varefter de bida film-
remsorna automatiskt framkallas och fixeras i apparaterna
H och N resp. Ljudremsan giir sedan genom ett tonaggregat
bestiende av fotocellen Ca och tonlampan La, samtidigt
som bildfilmen frammatas mellan det Braunska réret R och
cellen Cb, Med tal- och bildstrommarna moduleras slutligen
de bitda sfindarna Aa och Ab.

Filmen upptages, framkallas, fixeras och Aterutsiindes
P& T% sek., och det Hr ju praktiskt taget liktydigt med
att ett evenemang kan dtergivas i samma &gonblick som
upptagningen sker. Dessutom kan filmen kopieras och ut-
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siindas Over andra rundradiostationer, vilket #r av stor
betydelse, emedan de ultrakorta sfindarnas rickvidd endast
uppgdr till 7 & 8 mil. En oliigenhet #r dock att for upptag-
ningen av ljudet Atgd avseviirda kvantiteter film, For att
uppni en fullstiindig synkronism mellan ton och bild ir det
emellertid nodviindigt att pd ett eller annat siitt fordrdja
de akustiska impulserna Tl% sek., och hirfor stir f#nnn si
linge ingen annan metod till buds,

Vignettbilden till denna artikel visar ett oretuscherat
fotografi av en bild friin en televisionsmottagare med
katodstrilror.

ULTRAKORTVAGEN.
Forts. frin sid. 213,

fir att linda dessa drosslar med motstindstrid och att ge
dem niigot olika varvtal, t. ex. Dy 40 varv och De 50 varv.
Drosslarna Ds och D4 lindas pd samma spolrdr liksom vid
sindaren. Tva tridar lindas jimsides 50 varv runt ett spol-
ror med en diameter av 15 4 25 mm (titlindning). Den ena
triden tillhor Ds, den andra D..

Den i fig. 7 visade anordningen kan fiven anviindas som
ingfingskoppling till en superheterodyn, varvid ligfrekvens-
drosseln 1 anodkretsen ersiittes av en hogfrekvensdrossel
for mellanfrekvensen. Den senare viiljes limpligen till 300
kilocykler. Vid liigre mellanfrekvens iir det svirt att fi
mottagaren stabil.

TONFILMEN.,
Torts. frin sid. 214,

lampan — vilken belyser »fotogrammet» genom en smal
optisk spalt. Denna del av filmen méste drivas med konstant
hastighet i motsats till den del, som just passerat objektivet,
diir filmen frammatas stotvis. Ljudet inkopieras diirfdr ej
vid sidan av den bild, till vilken det hor, utan ett par de-
cimeter nedanfir densamma.

Sedan ljusstriilarna passerat filmen triffa de en foto-
cell, och bhiir omvandlas ljusvariationerna i ekvivalenta
stromvariationer, s att man erhélier en serie stromstotar
med exakt samma frekvenser som strommarna genom mi-
krofonen. De torstiirkta strommarna ledas slutligen till en
higtalare under den vita duken, som éterger det pd film-
remsan fotograferade ljudet.

ACKUMULATORLADDNING.

Forts. frin sid. 215,

nation med en »Elkony kopparlikriktare, typ M 16. Sedan
de i transformatorn inbyggda skyddsmotstinden, vilka gora
transformatorn kortslutningssiiker, avliigsnats, kan en 4-
volts ackumulator laddas med 1/2 amp. For laddning av en
2-volts ackumulator kopplas ett motstind i serie. Inom
parentes kan nimnas, att denna transformator med mot-
stinden borttagna limnar en stromstyrka upp till 2 amp.,
varfér den kan anviindas som glodstrémstransformator till
mindre viixelstromsmottagare. Ett miitinstrument bor an-
viindas for inreglering av den riitta glodspiinningen, efter
som denna #r i hdég grad beroende av belastningen.

M.WAYS TRADMOTST;‘ND N:o 37 o Belyq"igl re(luceratle priser.

12 walls Lelaslning.

B,

Kr. 1: — per styck brutto.

ALWAYS

WIRE 10.000 1

Finnas i foljande virden: 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000,
1500. 2000, 3000, 4000, 5000, 6000, 7000, 8000, 10000, 15000, 20000, 25000
och 30000 ohm. Tillverkas i parti dven i andra motstindssvirden.

MAX JOHNSEN & C,, A..B
Regeringsgatan 20 STOCKHOLM  Telefon 118169
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Nordisk Rotogravyr, Stockholm 1933.
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POPULAR RADIO

I1I

HERA
KORTVAGSADAPTOR

for installning av korta
vagor.genom en vanlig ra-
diomottagare. Chassi av
aluminium. Dubbel aterkooplingskontroll
med fininstallning. Begédr prospekt.
Ritning och byggnadsbeskrivning till korivags-
adaptor Kr. 2: —

HEDENS RADIO, Hilsingborg

COLVERN
FERROCARTSPOLAR

Utforda med storsta precision. Levereras i satser om tre
spolar for mottagare med ett steg H. F.-forstirkning.

Pris pr sats Kr. 52: —

FORSNERS A.-B.

_ Klarabergsgatan 44 Storgatan 8
lUDWGBAUGml&CQ ) mw PAUL PETERS Stockholm Orebro
1 ‘BERLIN/NEUKOLLN Y  TEGAERSGATAN 13, STOCKHOLM ———
—

INSPELNINGSAPPARAT

for GRAMMOFONSKIVOR sdljes!

Huvudsakligen avsedd fér upptagning av tal pa alu-
miniumskivor, ev. dven musik. Reisz-mikrofon med stativ,
forstarkare med F 443 i slutsteget, inspelningsmaskin

med elektrisk motor.

sanskivorna.

I Maskinen kan dven modifieras fér de nya cellor
Aberopo . ’ I . _ar fel_ 53 49 28
denna tidskrift! Nd&rmare upplysningar
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Den tolfte volymen i serien
Populdr Radios Handbécker
Av ingenjor W. Stockman '
[
‘URINNEHA'LLET; :
Kanslighet och selsktivitet genom aterkoppling. Mjuk dterkoppling vid véxelstrémsmot-

tagare. Ljudkvalitet. Amatérens dnskemdl. Stor selektivitet med enkla medel. Super-
heterodyn eller rak mottagare. Superheterodynens svagheter. Den moderna supern.

HANDBOKEN AR RIKT ILLUSTRERAD
PRIS KR. 1:50 -

“

I alla boklddor och hos Svenska Pressbyrdins kommissionidrer

-

Ifyll vidstiende kupong, eller skriv av den,
........................................................................... och insind bestillningen till nirmaste bok-

"""""""""""""""""""""""""""""""""""" ' handel, tidskriftsforsiljare ellen direkt cill
1O (Nordisk Rotogravyr) Postbox 450,

eller Exp, av POPULM(

Stockholm, bestiller undertec o wa ool EXP. AV POPULAR RADIO
oo €% (BELEKTIVA MOTENGE 3 K, 110 (Nordisk Rotogravyr)

. Porto § ore for varje ex. + p Lottsavgift tillkommer. Svcavigc;l' 4 — Dosthion 458 ‘= Beoshiili
BLATEL T .. s siissrssagysdimsanseorom T ] e ot o Tos i
POSEAdIess: . . ..cooorrrroressnini e

Nordisk Botogruvir, Stockholm 1933.




