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VARNIN

D4 det kommit till vAr kdinnedom, att ndigra firmor och perso-

ner goéra bruk av de av oss kontrollerade svenska patentriittig-

beterna betr. radioapparater, varnas hiirmed mot fortsatt an-

vindning av vira patentrittigheter, di detta medfor rittsligt

atal med krav pé skadestind.

Patentk:onsortiet for Rundradio konfrollerar bl. a. foljande

svenska patent:

50652, 30T50, 51358, 52774, 53380, 53450, 56385,
57626, 57737, 058323, 58528, 59045, 59402, 60009,
62477, 62632, 63010, 63986, 64601, 65641, 66266,
66560, 67728, 67760, GS100, 68965, GOT09, 69743,

7301,
60436,
66267,
70010.

PATENTKONSORTIET

Kungsgatan 19!

SYERIGE

R C A
TELEFUNKEM

Bemiirk, att alla apparater, som importeras, tillver-
kas ecller forsiljas, baserade pd de har omtalade pa-
tentriittigheterna, skola vara fiorscdda med ovan av-
bildade fabrikation och

forsiilljning av apparater, som gora bruk av véra pa-

patenflicensmirke. Import,

tentriittigheter, i#Hr olovlig utan detta patentlicens-

mirke.
Hirmed meddelas, att stimnring redan uttagits pd

flera firmor, dvensi att stimning av audra forberedes

for anviindandet av hir emtalade patentrittigheter.
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FRANREDAKTIONEN

Den férsta

moderna universalmottagaren beskrives i detta
nummer. Det iir ej niédviindigt att anviinda precis
samma koppling som i modellapparaten, utan kopp-
lingen kan anpassas efter fOreliggande behov,
blott det viisentliga utféres enligt beskrivningen.

»Vilande» push-pull eller Kklass-B-push-pull #r,
som vi redan tidigare framhillit, en koppling av
mycket stor betydelse for batterimottagare. Vi
skrevo, att ett specialror framkommit i England,
som erbjod stora firdelar framfor den ursprung-
liga kopplingen med pentoder. I detta nummer be-
skrives ett klass-B-slutsteg, som ger samma for-
delar under anviindande av tvid vanliga triodror.
Med ett anodbatteri pd 120 volt erhiillles en maxi-
mal utgiingseffekt av Over en halv watt under
samtidig god driftekonomi.

I artikelserien om televisionsmottagare liimnas
denna ging Kkonstruktionsdata for nipkowskivan.
Tidigare artiklar i samma iimne fterfinnas i num-
ren for januari och mars 1929 samt oktober 1930
av Populir Radio.

Hur man tillverkar en kolkorns-pick-up beskri-
ves i en annan artikel. Kortvigsentusiasten fir
anvisningar.for nppsiittande av en stdrningselimi-
nerande anfenn for mottagning av kortvigig rund-
radio.

Populir Radio.

EFTERTRYCK AV ARTIKLAR HELT ELLER DELVIS UTAN ANGIVANDE AV KALLAN FORBJUDET
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TOROTOR Typ L ir isolerad med
Frekventit som har c:a 80 ganger sa
sma forluster som sedvanligt anvant
isolationsmaterial.

TOROTOR Typ L ar justerad sa att
kondensatorerna stimma med en tole:

rans av 0,5cm + 0,1 %.

TOROTOR Typ L ar darfor ett
absolut forstklassigt instrument till
avstimning av flera kretsar samtidigt.

Generalagent :

Max Johnsen & Co. A.«B., Regeringsgatan 20, Stockholm. Telefon 118169




Radiokronikan

av Wireless

‘61‘ ett &r sedan limnade den for sin veder-
hiiftighet kiinda engelska radiotidskriften
»Wireless World» en konstruktionsbeskriv-
ning 6ver en superheterodynmottagare, kal-

lad »Monodial Supers (enrattsavstimd super), vil-
ken torde ha varit nigot av det bista i mottagare-
vig, som kunde dstadkommas pd teknikens divaran-
de¢ stindpunkt. Jag fiste mig siirgkilt vid en sak i
samband med denna konstruktion, och det var att
en skarpt avstimd mellanfrekvensforstirkare enligt
uppgift ej kunde anviindas, emedan oscillatorfrek-
vensen ej var tillrickligt konstant. Man hade redan
insett, vilka mojligheter som erbjodos genom anvin-
dande av skarpt avstimda svingningskretsar i for-
ening med-en anordning fér tonkorrektion pa lag-
frekvenssidan, och det ifrigasattes att tillimpa den-
na sak vid sMonodial Super», men det stotte den
gingen pa svirigheter. Man gjorde dirfor en kom-
pronmiss mellan bandfilter 4 ena sidan och skarpt
avstimda kretsar och tonkorrektion & andra sidan.

I dagarna har man gjort en ny »Monodial Super»,
som enligt uppgift ir overligsen foreglende ars mo-
dell i varje avseende. Den nya mottagaren saknar
helt och hdllet bandfilter. Detta dr till och med vid
eén superheterodyn, dir bandfiltret alltid ansetts ha
sitt storsta berdttigande. Bandfiltret har ersatts
med skarpt avstimda kretsar i forening med ton-
korrektion pd lagfrekvenssidan.

Ett in- och urkopplingsbart filter dr avsett att vid
behov skira av alla tonfrekvenser over 3.500 p/s,

dirmed eliminerande de flesta stérningarna. Vad ir
nu kombinationen mellan de skarpt avstimda kret-
sarna, tonkorrektionssteget och det ovannimnda
filtret anpnat &dn ett konstgjort bandfilter med en
total bandbredd av 2X3.500 = 7.000 p/s. Detta
konstgjorda bandfilter dr mindre kiinsligt for inter-
ferensstorningar dn det vanliga bandfiltret, och ur
amatorsynpunkt ir det dessutom betydligt littare
att handskas med.

Den nya »Monodial Supers iir konstruerad efter
samma grundprinecip som Dr James Robinson’s »Ste-
node Radiostaty samt den av »Wireless World» kon-
struerade »Autotone», bida dessa mottagare tidigare
beskrivna i Populir Radio. Det synes nu som om
denna princip skulle vinna allt mer beaktande; i
drets nya mottagarmodeller intager hégfrekvens-
bandfiltret ej lingre samma framskjutna plats som
i tidigare modeller — vissa mottagare sakna helt dy-
lika bandfilter och uppgivas éindd vara utomordent-
ligt selektiva och ha mycket naturtrogen étergiv-
ning. Troligt dr att de ha tonkorrektion pi lagfrek-
venssidan i en eller annan form.

*

Ingen kan forneka att en anordning som automa-

.tiskt kunde halla en #dterkopplad detektor omedel-

bart under svingningsgrinsen, vore nfgot sirdeles
fint. Ingen uppfinnare har hittills lyckats 16sa detta
problem. Nu ser jag emellertid att engelsmannen
Dr Robinson, samma herre som nppfann »Stenode
Radiostats, uttagit patent pid en anordning, som pi-
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stds kunna gora detta. Ett extra ror erfordras, vilket
likriktar. den hogfrekventa vixelspinningen over
aterkopplingsspolen. Den likriktade spinningen re-
glerar detektorns gallerspinning. F'i se om det kan
bli nigoi av detta.

*

Jag har en mycket stark aversion mot fabrikan-
ter, som mot bittre vetande utslippa mindervirdiga
radiodelar i marknaden. En del utlindska firmor
soka avsittning for dylika produkter hir i landet,
och det giller f6r herrar importérer att se upp, ty
eljest kunna de forstora sitt goda namn och rykte
pa kuppen. Ofta kunna importérerna ej sjilva av-
gbra, huruvida en sak dr forstklassig eller ej. Det
giller siilunda for dem att forst skaffa sig visshet

i detta avseende och direfter bestimma sig fér, hu- .

ruvida de skola importera varan eller ej, Ett glid-
jande faktum &r, att de hir avsedda utlindska fir-
morna ¢! kunna parikna stéd frin den svenska fack-
pressens sida. Skulle de tilliventyrs rika gora en
bra sak, fa de givetvis allt stod de fortjdna.

Det i1 sf mycket littare att bedéma de minder-
virdiga alstren, som hir i landet 4ven &ro repre-
senterade de allra férndmsta utlindska firmorna,
vars produkter i frdga om kvalitet d4ro hojda over
varje tvivel.

*

I anslutning till det foreghende kanske nigon vill
inviinda, att det nodvidndigtvis maste finnas olika
kvaliteter av en och samma sak, si att dven den,
som ej har rad att kopa den allra bista kvaliteten,
kan ldgga sig till med samma sak i ett enklare ut-
férande, dock fullt anvdndbar. Hértill vill jag blott
foga, alt de minderviardiga sakerna ofta Asidttas ett
pris, som ej stir i nigon rimlig proportion till kva-
liteten, detta for att man skall tro att saken &r
vildigt fin, darfor att den ligger i den hogre pris-
klassen.

Ofta kan det vara latt att avgora, huruvida en
sak 4r av god kvalitet eller ej. Om vi som exempel
taga en grammofon-pick-up, behova vi blott 6ppna
densamma for att f& veta en hel del. Vid en god
pick-up iro tilledningarna till spolen ordentligt fixe-
rade, si att de ej kunna trassla in sig i det rorliga
systemet. Vid en annan pick-up kunna fransarna pé
omspinningen hinga ned i luftgapet mellan ankaret
och polskorna, dirigenom hindrande ankaret i dess
rorelser och dstadkommande distortion. Bara en dy-
lik sak sdger en hel del om fabrikantens ansvars-
kénsla.

Ankaret bor givetvis vara vil injusterat, si att
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det ligger mitt emellan magnetpolerna. Vid en pick-
up med s. k. frisvingande ankare kan man ej ut-
ifrin kontrollera, huruvida ankaret ligger ritt eller
ej. Enda sittet ir att 6ppna pick-up’en och se efter.
Vid ett tillfille befanns en dylik pick-up ge svagt
ljud och distortion. Vid en niirmare inspektion vi-
sade sig ankaret std snett, s& att dinden av det-
samma befann sig under en av polskorna och férst
vid stora amplituder kom ut i sitt ritta lige mitt
emellan polskorna. Detta var foérklaringen.
*

Jag har blivit ombedd att ritta till ett litet miss-
tag som ritt ofta begis vid beddmning av motta-
gare med permanentdynamisk hogtalare. En del folk
tror nimligen att under detta namn déljer sig en
vanlig elektromagnetisk hogtalare, och de vilja abso-
lut ha en mottagare med elektrodynamisk hogtalare.
Den permanentdynamiska hogtalaren #r verkligen
en elektrodynamisk hogtalare, hos vilken det erfor-
derliga magnetfiltet, i vilket talstromspolen ror sig,
alstras av en permanent magnet, siledes en stél-
magnet, i stiillet for av en elektromagnet. Den &r
lika mycket elektrodynamisk foér det.

Misstaget beror sanpolikt pi att namnet dyna-
misk hégtalare tidigare missbrukats. Forst var det
Farrand-hégtalaren, som kallades sinduktor-dyna-
wisk», sedan kom den s. k. »ferrodynamiska» hog-
talaren. Bida dessa hogtalare voro av elektromag-
netisk typ, ebhuru de givetvis kunde ha sina speciella
férdelar framfér andra elektromagnetiska hogtalare.
Den permanentdynamiska hégtalaren dr emellertid

en riktig elektrodynamisk hogtalare.
*

Den stora tyska radioutstiillningen i Berlin 6pp-
nas i dagarna, nirmare bestimt den 18 augusti, och
halles 6ppen till den 27 i samma méanad. Denna ut-
stédllning dr den tionde i ordningen som hélles i Ber-
lin. Adolf Hitler har givit radiofirmorna order att
tillverka en populirmottagare till ett s& ligt pris,
att vem som helst kan ha rad att kopa den, och fir-
morna ha naturligtvis mést lyda. Samtidigt har han
beordrat rorfirmorna att sinka priserna pa ett fler-
tal rortyper ganska avsevirt. FA torde i samma grad
som Hitler ha insett, vilka stora moéjligheter rund-
radion erbjuder.

Hitlers populdrmottagare blir en av sensationerna
pad utstdllningen, miniatyrsupern med tre rér en an-
nan. Dessutom komma att visas en hel del nyheter
av stor betydelse inom televisionens omriade. For-
bédttringarna borja nu komma slag i slag, och snart
kunna vi kanske sétta i ging litet smatt hir hemma.
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Ett

adiomottagarnas utveckling under de se-
naste &ren har visat en tendens mot allt

storre ljudstyrkor. Tack vare forbitt-

ringar i hogtalarnas verkningsgrad samt
framstillning av kraftigare slutrér har bekvim mot-
tagning med hogtalare blivit m6jlig. Ett undantag ut-
gor dock alltjimt batterimottagaren. Vid en modern
nitansluten mottagare uppgar den distortionsfria
effekten till 1 & 2 watt. Ett pentodslutror har i de
flesta fall ej hogre verkningsgrad &n 25 9/o. En triod
uppnér sillan mer #n 10—15 9/p., I gynnsammaste
fall skulle siledes for erhillande av en effekt av1l W
ett anodbatteri p4d 100 V avge en strom av 40 mA
(t. ex. vid parallellkopplade pentoder), vilket i l&ng-
den skulle visa sig fullstindigt ruinerande for dgaren,
da vid denna belastning en siirskilt stor batterityp
erfordras och dessutom torrbatterier utgéra den dy-
raste tinkbara stromkillan.

Agaren av en batterimottagare har siledes fétt
noja sig med en effekt av 0,1-—0,2 W. Sett i samband
med det faktum, att en elektrodynamisk hogtalare
med filtmatning ej kunnat anviindas, d& nfigon ldmp-
lig stromkilla for fialtet ej statt till forfogande, att
tidigare tillverkade dynamiska hogtalare med per-
manent magnet varit svaga sivil mekaniskt som med
avseende pa verkningsgraden, samt att slutligen dven
relativt kinsliga elektromagnetiska hoégtalare pa
grund av sivil frekvens- som amplituddistortion yt-
terligare forsimra mottagningsresultatet, torde detta
kunna forklara batterimottagarens ringa popularitet
bland radiolyssnarna. En god batterimottagare har
dock den fordelen, att den oberoende av yttre strom-
kéllor kan medtagas och anvindas pa resor, utflykter
0. dyl. '

P4 senare tid ha nya hogtalartyper framstillts,
som biéttre limpa sig for batteridrivna mottagare;
det aterstér sdledes endast att finna en ekonomiskt
framkomlig vig att hoja effekten.
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klass-B-slutsteg

fér anslutning till vanliga batterimot-
tagare. Ger stor utgangseffekt dven
med sma anodbatterier.

Av Ingenjér M. Backlund.

Sedan ritt lang tid tillbaka har det varit kiint,
att man vid push-pull-koppling kan arbeta pi en
viss punkt p&4 nedre kroken av slutrorens karakti-
rigtik, varvid de bada rorens kurvor sammansitta sig
till en rdt linje, under den férutsittningen att roren
dro matchade och att arbetspunkten noga instilles.
En sidan mottagare kan i hinderna pa en kunnig
amator ge utmirkta resultat, men dd anodbatteriet
faller i spinning ej blott efter en lingre tids bruk,
vtan dven under loppet av en kvill (fér att direfter
»dterhdmta» sig) miste gallerférspinningen ritt ofta
justeras, varfor den ej lampar sig foér allmiinheten.
Metoden att belasta &dven gallerbatteriet med ett
motstdnd leder ej till 6nskat resultat, dd anodbatte-
riets belastning kommer att variera med program-
mets art, bch dessutom ingen garanti finnes for att
ens tvé batterier av samma typ vid lika belastning
ge samma urladdningskurva. Detta forstirknings-
system skola vi likviil ndrmare diskutera.

Pentoden som klass-B-slutror.

Vid anviindande av vanliga triodslutror blir ej
verkningsgraden anmérkningsvirt bittre éin med ett
vanligt pentodslutror. Trioderna limna p& grund av
sin anodéiterverkan mycket begrinsade spidnningsva-
riationer och kridva dessutom ritt kraftiga galler-
impulser. Vid pentoder kan didremot en betydligt
hogre verkningsgrad erh&llas. Forst och frimst ut-
nyttjas anodstrommen pd ett helt annat siitt; all
anodstrom (men ej hjalpgallerstrommen) omsittes i
véixelstrom och di pentoder ha ringa anodéterverkan
bli spinningsvariationernas toppvirde stort, d. v. s.
anodspdnningen utnyttjas dven vil.

Dessutom faller ej verkningsgraden mycket vid 1i-
ga ljudstyrkor; om ljudstyrkan sjunker minskas dven
anodstromsforbrukningen. Vid full belastning kan
ett sddant slutsteg visa 40—50 9/p verkningsgrad.

I praktiken kan man med tvi B 443 och 150 V
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anodspéinning uppni c:a 1,5 W utgangseffekt; un-
der normal drift behover slutsteget likvil ej dra
mer in 6 mA anodstréom i medeltal,

For erhallande av god ljudkvalitet maste f6ljande
fordringar uppfyllas.

1. Ingingstransformatorns bida sekundirlindning-
ar maste inom det hérbara frekvensomridet ge lika
stora spiinningar med 180° fasférskjutning. Sjilv-
klart, tycker man. Visst inte. I de beskrivningar, som
torr medfoljde ett av de vederhiftigaste transforma-
tormérkena, stod uttryckligen angivet att transfor-
matorerna ej voro avsedda for detta slags push-pull-
koppling.

2. Riren skola vara matchade och riitt arbets-
punkt irvstilld.

3. Utgangstransformatorn miste vara fullt sym-
mefrisk. Verkningsgraden bor dessutom vara mycket
hég. Detta gkola vi i det féljande soka férklara.

Av priméirlindningen arbeta de biada halvorna
viixelvis, men momentant fven tillsamimans. Ur ef-
fektsynpunkt méaste siledes verkningsgraden vara
hog. Men spdnningsfoérlusten till f61jd av likstréms-
motstdnd och lickning fir naturligtvis stérst, nir
endast halva lindningen arbetar, och sjunker till
halva virdet, nir de bada halvorna samverka. Om
de béda slutroren tinkas tillsammans ge en full-
stindigt rak karaktiristik, skulle man saledes kun-
na forklara distortionen si, att hogtalarens impedans
varierar med ett viirde, motsvarande halva primiira
motstindet och lickningen. Viljer man nu pentoder
for slutsteget, dro dessa ror betydligt mindre kins-
liga f6r variationer i hogtalarens impedans iin trio-
der; om verkningsgraden #ir 85 9/, vid 3.000 Herz
(p/s) dr detta fullt tillrickligt.

Den huvudsakliga nackdelen med denna koppling
fir justeringen av arbetspunkten.

Den nye push-pull-kopplingen.

Vi ove rgd nu till en annan strémbesparande kopp-
ling, vars verkningsgrad torde vara lika stor som
vid féregiende koppling. Man anviinder sig hiirvid
av tvd trioder med s& stor forstirkningsfaktor, att
arbetspunkten vid hogsta anodspinning och 0 V gal-
lerspinring kommer att ligga pd karaktiristikens
nedre krok. De béda réren samverka siledes pa sam-
ma sitt som i foregiende koppling. Gallerspinningen
varierar in pd det positiva omridet; detta dstadkom-
mes med en transformator med l3gt sekundirt mot-
stind. Anodspénningen far ej falla under gallerspiin-
ningen; i si fall skulle strémmen huvudsakligen ga

POPULAR RADIO

+ 73

- éns}

L

Fig. 1. Kopplingsschema till klass-B-slutsteg for anslutning

efter en batterimoitagare. Ledningen A kopplas till anoden

pa slutrdret i mottagaren. Ingdngstransformatorn samt ut-

gdngsdrosseln dro bdde av speciell typ; de finnas nu #ill-
gingliga i den svenska marknaden.

till gallret, gallerkretsen skulle sluka for mycket
energi och distortion skulle upptrida. Anodspiin-
ningen har mycket liten inverkan pa anodstrémmen ;
detta slutsteg liknar siledes en pentod.

Betriffande utgingstransformatorn giiller sam-
ma sak som vid féregiende koppling; verkningsgra-
den bor alltsi vara hog. Gallerkretsen kriiver en viss
effekt, som limnas av det féregldende roret. Siledes
méste detta vara ett kraftigt forstirkarror. For att
vid mdttlig stromférbrukning kunna avgiva stérsta
mojliga effekt fAr detta ror dem hogsta tillgiingliga
anodspédnningen, och gallerspiinningen justeras tills
anodstrommen endast 4r 1 & 3 mA. For att roret
under dessa forhillanden skall ge den storsta di-
stortionsfria effekten bor den yttre belastningen vara
avsevirt storre 4n rorets inre motstdnd, t. ex. vid
Philips A 409:

Vid Ea =120 V, Eg = 10,5 V, Ia = 25 mA, ir
Ri = 9.000 ohm.

Ry torde da helst vara c:a 60.000 ohm. Vid denna
anpassning blir ljudkvaliteten bittre, d& forstiirk-
ningen i roret i det niirmaste blir lika med forstirk-
ningsfaktorn. F'ér erh&llande av god anpassning till
slutsteget miste siledes spéinningen nedtransforme-
ras. Vanliga omsittningstal dro 2:2X1, 3:2X1 och
1:2)1. Vid det forsta omsittningstalet blir sannolikt
forsteget kolossalt stromslukande,

Shutsteget.

De bdda trioderna i slutsteget méste ha lig gal-
lerstrom och hdég emission, eljest blir fordelen med
anordningen témligen illusorisk. I England tillver-
kas for niirvarande speciella dubbeltrioder for klass-
B-slutsteg. I den svenska marknaden finnas ej nagra

Forts. & sid. 25%
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et dr kanske ej si litt att redan de forsta

gingerna man forsoker spela in sina egna

grammofonskivor fi ett gott resultat; man

har s méinga faktorer att rikna med, och
det bista ir att ta varje sak i tur och ordning och
ga fram steg for steg. Hirmed menas att man far
forsoka prova varje del av inspelningsapparaturen
tor sig for att konstatera, huruvida den fungerar
cklanderligt eller ej.

For att borja med mikrofonen kan denna med till-
hoérande mikrofontransformator provas pd féljande
stitt. Mikrofonen placeras i ett rum och inkopplas
pd vanligt sdtt i serie med mikrofonbatteriet’ till
primiren pi transformatorn. Till dennas sekundir
anslutes en vanlig hortelefon, som placeras i ett an-
grinsande rum. Dorren stinges emellan, sedan led-
ningen praktiserats fram pa ett eller annat siitt.

En person skall nu tala i mikrofonen med normal
styrka, varvid talet svagt men fullt tydligt skall
kunna uppfattas i hortelefonen. Vill man bittre pro-
va mikrofonen och transformatorn med hénsyn till
ljudkvaliteten, ansluter man mikrofontransforma-
torns sekundir till forsta roret i férstirkaren (korta
ledningar!) och inkopplar hortelefonen i detta rors
anodkrets. Ett limpligt uttag p4 primirsidan ut-
provas.

Ar allt si langt gott och vil, kan man prova for-
stirkaren steg for steg, varvid ljudstyrkan for varje
ror skall 6ka. D& det blir for kraftigt for telefonen,
inkopplas en hogtalare i stillet; detta géller nirmast
slutsteget. Ett annat prov for forstirkaren ar att
kora den som grammofonférstirkare. Hirigenom kon-
stateras huruvida den tillréckligt vil Aterger bade
hoga och laga frekvenser. Viktigast dr att de hoga
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Grammofon-

inspelning

Négra_ tips rérande heminspel-
ning av grammofonskivor.

frekvenserna komma med si bra som mdjligt, d. v. s.
forstirkaren bor vara »1juss.

Nu dterstar endast gravermaskinen, d. v. s. motor
med skivtallrik och graverdosa, vilken senare kan
vara en pick-up av god konstruktion. Foér att priova
denna del av anliggningen tar man helt enkelt och
kopierar en forstklassig grammofonskiva (musik,
helst piano), d. v. s. man koér med pick-up, forstir-
kare och gravermaskin. Har man blott gravermaski-
nens motor med skivtallrik, fir man lina en rese-
grammofon och aptera pick-up’en pd denna. Da ski-
van dr fiardig, provspelas densamma, och ljudkvali-
teten skall vara niistan lika bra som vid uppspelning
av originalskivan. Ar den det, kan man vara timligen
lugn for gravermaskinens del.

Efter allt att doma bor nu hela anliiggningen fun-
gera tillfredsstillande. Mikrofonen miste eventuellt
placeras i ett angrinsande rum.

Graverdosa med styrmelkanism, apterad pd en vanlig bords-
gramaofon. I bakgrunden ses reiszmikrofonen, upphingd i
sitt stativ.
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edan vi i majnumret av Populdr Radio be-

skrevo den nya amerikanska universalmotta-

garen — »Midget Universals — ha vi mot-

tagit mé&nga forfrigningar angiende denna
typ av motftagare och hur den skall byggas med
anviindande av de ror och andra konstruktionsdelar,
som finnas tillgiingliga i den svenska marknaden.
Vi limna hidr nedan beskrivning pa en dylik motta-
gare, som kan drivas pd bdde viixel- och likstroms-
nit med 220 volts spdnning.

Kopplingsschemat.

Denna mottagare, vars kopplingsschema visas i
fig. 2, har ett hogfrekvenssteg, detektor samt slut-
ror. Roren dro i schemat betecknade med resp.
Vi, Vs och V3. V4 dr ett likriktarror. Jimford
med en normal trerérsmottagare fr »Universal-
trean» av en nagot enklare och primitivare kon-
struktion 4n denna, i avsikt att mojliggora ett
nedbringande av dimensionerna. Dock finns det
intet som sdger, att en universalmottagare bor
ha mindre dimensioner &n en annan mottagare,
for si vitt den ej dr avsedd att oupphorligen trans-

porteras omkring till olika platser. Detta senare kan

i ndgon man sigas vara fallet med den hiir beskrivna

Fig. 1. Det firdiga mottagarchassiet, sett bakifrdn, med
rdren insatte pd sina platser. Frdn wvdnster till hoger seg
dctektorréret, hogfrekvensréret, slutroret samt likriktarroret.

Univeesal-
teean

Miniatyemottagare
Pic bade vixel-- och Ciksteiuns-
wit — ett exempel pé dew wo-
deena universalmottagacen.

mottagaren. Det viisentliga i denna konstruktion ir
cmellertid anordningen av glodstromskretsen och lik-
riktarroret; kopplingen for ovrigt kan anpassas efter
foreliggande behov.

»Universaltreans har tva stimkretsar, I,—C; och
Ly—C» resp. Dessa avstimmas med var sin vridkon-
densator av typen med pertinaxisolering mellan ski-
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I'ig. 2. »Universaltreans» kopplingsschema. Re = c:a 50.000 ohm,
CA = c:a 100 cm. Oy = 0.1 mfd. Cy = 5.000 cm, Rt = 0,1 megohm, R = 0,5 megohm,
C¢J = 0,1 mfd. C; = 0,1 mfd. Cn = 0,5 mfd. Re = c¢:a 20.000 ohm. Rs = 1 megohm.
C1 = 450 cm. Cyg = c:a 500 cm. Cu = 4 mmfd. R3z = ¢ 30.000 ohm. Ry = 0,1 megohm.
C: = }50 cm. ¢r = 0,5 mfd. Crz = 4 mfd. R: = c:a 10.000 ohm. R = c:a 1.000 ohm.
3 = c:a 250 cm. Cs = 1 mfd, Ciz = 5.000 cm. Rs; = c:a 20.000 ohm. Ru = 780 ohn,

vorna., En 2-gangkondensator skulle ta for stor plats
i detta speciella fall. Foljaktligen erfordras ej mat-
chade spolar. Den forsta spolen skall ha en »kort-
vigs»- och en lingvégslindning, den senare dessutom
en dterkopplingslindning. Att arrangera dterkopp-
lingen enligt amerikanska metoder (se majnumret)
kan knappast ifrigakomma vid amatorbygge. .

Mjuk aterkoppling.

Hogfrekvensroret iir ett variabelmyror. Volymkon-
trollen utgéres av det variabla motstindet R;. Mot-
stinden R, och Ry utgdra spinningsdelare for skirm-
gallret. 11ogfrekvensroret dir pd vanligt sitt drossel-
kopplat till detektorn — ett skidrmgallerror. Detta
arbetar raed anodlikriktning, varvid den erforderliga
regativa gallerspénningen erhilles genom spiinnings-
fallet i katodmotstindet Ry, Skulle aterkopplingen
bli hard (efterslipning), kan detta botas genom att
motstindet Ry minskas. Skirmgallerspiinningen till
detektorn uttages frin spiinningsdelaren R;—Rs.

Detektorn iir som synes motstindskopplad till slut-
roret, som dr en pentod. I gallerkretsen till denna
ligger det vanliga avkopplingsfiltret Re—Cio.

Likrikrarroret V4 fungerar som halvvigslikriktare,
dé mottagaren kores péi viixelstrom. Pa likstromsniit
maste anslutning goras enligt plus- och minustecknen
i schemat, varvid roret V, endast tjinstgor som ett
motstind, inkopplat mellan nitets pluspol och dros-
seln D. Motstandet Ry, i glodstromskretsen siinker
néitspiinningen till det for de seriekopplade glodtrd-

darna limpliga virdet. Kondensatorn Cy dr reser-
voarkondensator for likriktarroret, Cy; dr filterkon-
densatorn.

1 vissa avseenden kan forenklingen av »Universal-
treansy koppling synas driven vil langt. Sd t. ex.
saknas det eljest brukliga avkopplingsfiltret i detek-

Materiallista och rirtabell |

spolar n)md vngl -omkopplare (Prahns »Kosmo»-spolar |
el. likn |
vridkondensatorer. 450 em, med rattar (C,, C,)).

d:o, ¢ 250 em (C,).

higfrekvensdrosslar.

vm-i)abelt motstind, 100,000 ohm, 3 watt, m. stréombr.
(R1 ¢ )
sildrossel, ¢:a 500 ohm, ¢:a 30 henry vid 30 mA.
kondensatorer, 4 mfd 1300 V = (C,,, C).

d:o, 1 mfd, 500 V = (C)
d:o, 0,5 ml’d 300 V = (C,, C,.).
d:o, 0,1 mfd, 1500 Vv = (CJ
- (

w

4
d:o, 0,1 mfd, 500 V L DA by 8
d o, 5.000 cm, 1.500 V ic, ?
d:o, 5.000 cm, 1.000 V =, gl immerisol. (Cy).
d:o, 500 em, 1.000 V = ( ‘,)
d:o, ¢:a 100 ¢m, 1.500 V = (CA),

motstind, 1 megohm 0,1 watt (Ry).
d:o, 0,5 meguhm 0,1 watt (R,).
d:o, 0,1 megohm, 0,1 watf (R,)
d:o, ¢:a 50.000 ohm, 0,5 watt (I,).

d:o, c:a 30.000 ohm, 0.» watt (R ).
d:o, v:a 20.000 ohm, 0" watt (R, ).
dio, ¢ia 20,000 ohm, 0.3 watt (R,).

a
a
d:o0, ¢:a 10.000 ohm, 0,1 watt (R,).
d:o, ¢:a 1.000 ohm, 1 watt (R,)).
Q:o, 780 ohm, 25 watt (R,,).
lmh.’lllau- fempoliga.
fmntplntrn. 230X160X3 mm.

A b e e e bt e e ek kb e b e (O e LD e B b S

aluminiomplit, 290X240X2 mm.

kontakthylsor, med isol. bussningar’
{ - | Likr.-rér

it HF-rér | Detektor smtarm- | v
1 2

Philipe cvevoina.. B 2045 B 2042 B 2043 -
S0P ,.pererrirens NVS 180 NS 180 NE 183 —
Telefunken ....|RENS 1819 (RENS 1820 [RENS 1823 d —
Triotron ........ S 2012 N| S 2010 N P 2020 N —
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Fig. 3. Monteringsplan och kopplingsritning (il sUniversaltreans, De tvd undre kontakterna pd vdglingdsomkopplaren ¢

(ej synliga i figuren) skola jordas tili chassiet. .
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Fig. 4. Skivs dver det jirdighockade aluminiwmchassiet samt
mdttritning till platen, av vilken chassiet tillverkas.
torns ancdkrets. I ménga fall kan detta filter vara
nodvindigt for att tillforsikra frihet fran s»motor-

boating» och bésta ljudkvalitet.

Konstruktionsdetaljer.

Mottagarchassiet har i detta fall fatt ett speciellt
utférande, som tydligt framgar av fig. 1. I fig. 4
angives plitens dimensioner (aluminium, 2 4 2,5 mm)
och visas hur den bockas. Frontplattan dr av isole-
rande material, limpligen bakelit. Eftersom chassi-
platen #r spénningsférande, miste mottagaren helt
inbyggas i en lada. Hérvid fir pliten ej ligga emot
traviggarna utan skall vara skild frin dessa genom
1 mm tjocka bakelitskivor. ‘

Kontakthylsorna i chassiet méiste isoleras fran
pliten. Ledningarna foras sedermera in genom hal
i bakviiggen pd ladan; inga oppningar fa finnas, som
iro si stora att man kan sticka in fingrarna och
nd det spinningsférande chassiet. Samtliga regle-
ringsorgan pi panelen skola ha isolerade axlar; de
genom frontplattan utskjutande axlarna fi alltsd ej
std i ledande forbindelse med chassiplaten eller med
spinningsforande ledningar. Rattarna tillkomma som
extra skydd, och stoppskruvarna skola vara ordent-
ligt forsiinkta under ytan. Vi f& hir silunda en
dubbel isolering: dels axlarna isolerade frin niitet,
dels rattarna i sin tur »isolerade» frin axlarna. Des-
sa forsiktighetsmatt skola iakttagas vid alla lik-
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stromsmottagare samt vid sadana vixelstromsmot-
tagare, som ej genom en nittransformator 4ro skilda
fréan nitet.

I friga om motstindet R, och kondensatorn Cj
blir det nodvindigt att upptaga frigiende hal i chas-
siet. Detta 4r ej visat i monteringsplanen (fig. 3).
Fér ovrigt kunna en del fortydliganden vara Onsk-
virda betrdffande denna monteringsplan. Ena nét-
ledningen (minus) gér frin strombrytaren S via en
hel del kontaktpunkter till ena fistskruven for ror-
héllaren Vs, dirifrin genom pliten till ena fistskru-
ven for roérhillaren Vo och frin deénna vidare.

I modellapparaten hade ej motstindet R; isolerad
axel. Dirfor bortfsll den kopplingstrad, som eljest
skall forbinda Ry:s mittkontakt med chassipliten.
Aven giiller om kondensatorn Cs att den ej hade
isolerad axel, varfor rotorn blev automatiskt jordad
till chassiplaten. Tvenne blockkondensatorer éro be-
tecknade C;; den vdnstra av dessa i fig. 3, som lig-
ger mellan Vg:s skidrmgaller och chassiet, skall i
verkligheten heta Cs.

Den tvapoliga vaglingdsomkopplaren dr i modell-
apparaten av samma typ, som brukar anvindas till
detektorspolar med omkopplingsbar aterkopplings-
spole. Béda omkopplarna #dro séledes monterade helt
pira varandra. Detta kan dock tinkas medféra in-
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Fig. 5. Mottagaren sammanbygyd med en permanentdyna-
misk hégtalare. Den genomskinliga lddan dr »konstruerady
pd fotografisk wvig.
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tt av de mera betydelsefulla bland de nya

roren for sdsongen dir hogfrekvenspentoden.

enna 4r en vidare utvecklad form av skirm-

gallerroret och gkiljer sig fran detta darige-

rnom, att den liksom pentodslutréret har ett tredje

galler — pentodgallret eller finggallret. Detta erbju-
der foljande fordelar:

1) Skérmgallerspinningen behover ej std i en viss

EANERxEN

Fig. 1. Anodstroms-gallerspinningskurvor for hégfrekvens-
pentod. Anodspdnningens storlek har som synes ringa inver-

kan pa kurvornas utseende.
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Ens-

Erbjuder stora fordelar framfér skiirmgallerrdret, i synnerhet vid
liag anodspiinning. En redogérelse for principen liimnas hiir nedan.
— Betydelsen av god skiirmning.

relation till anodspinningen. Den skall blott ej 6ver-
skrida ett bestdmt maximivirde. Vid t. ex. 100 volts
anodspénning kan skidrmgallerspdnningen vara lika
med anodspinningen. (Vid skirmgallerrér lika med
ungefér halva anodspénningen.)

2) Inre motstiandet blir visentligt hogre, varige-
nom storre selektivitet erhialles.

3) Skirmgallerstrommen blir vid noggrann fabri-
kation densamma fér alla ror och forindras ej heller
under rorets livstid.

4) Storre branthet i arbetspunkten.

Orsaken till att dessa fordelar uppnés ar att »se-
kundidremissionen» hos skdrmgallerréret genom in-
stittandet av pentodgallret upphiives. Di i ett skdirm-

Fig. 2. Anodstroms-gallerspinningskurvor for variabelmypen-
tod. Den ena kurvan dr upptagen vid en skdrmgallerspinning
av 75 volt, den andra vid 100 voli.
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gallerror elektronerna triiffa anoden med stor hastig-
het, 1osgiras frin denna s. k. sekundiira elektroner,
och dessa sugas till skiirmgallret, sa snart anodspin-
ningen dr ungefir lika stor som skirmgallerspiin-
ningen. Detta betyder att den effektiva anodstrom-
men redureras, varjimte fdven rorets inre motstind

-

I'ig. 3. Del praktiska wtfirandet av elektrodsystemet hos en
higfrekvenspentod.

sjunker. A andra sidan uppkommer ifiven sekundér-
emission frin skirmgallret, och detta ir siledes an-
ledningen till att viirdet pd skdrmgallerstrommen
dr s osikert. .

Genom insiittning av pentodgallret, vilket &r ett
jimforelsevis grovmaskigt galler, piverkas ej rorets
normala funktion. Didremot bringas sekundidremissio-
nen att upphora, i det sekundirelektronerna frin
anoden ej kunna piverkas av skiirmgallret och vice
versa, Pentodgallret fir férbundet med katoden och
har sdlunda nollpotential, varfor detsamma i drag-

" kampen om sekundérelektronerna litt 6vervinnes av

de emitterande elektroderna sjilva, vilka ha hog
positiv spinning. (Elektronerna iro som bekant ne-
gativt laddade.) Sekundirelektronerna &tergd sa-
lunda omedelbart till de elektroder, resp. anod och
skiirmgaller, frin vilka de utgitt, och ingen skada
Ar skedd.

POPULAR RADIO
Ringa anod-galler-kapacitet.

Hogfrekvenspentodens  schematiska  beteckning
framgér av vignettbilden. Nirmast katoden ses styr-
gallret, direfter féljer skédrmgallret och slutligen
rdrmast anoden pentodgallret (finggallret), vilket
inuti roret dr férbundet med katoden. Om vi bortse
frin den symboliska beteckningen med uppéitbojda
kanter pd skidrmgallret, ir beteckningen densamina
som for en lagfrekvenspentod (pentodslutrér), men
gkillnaden ligger just i att skdrmgallret hos ligfre-
kvenspentoden ej &r nigot egentligt skirmgaller,
avsett att redneera inre kapaciteten mellan anod och
styrgaller. Denna kapacitet &r hos ligfrekvenspen- .
toden av storleksordningen 10 cm. Ilogfrekvenspen-
toden diremot har liksom skidrmgallerroret ett verk-
ligt skdrmgaller, som reducerar kapaciteten mellan
anod och styrgaller till ett par tusendelar av en
centimeter. Dirav dem symboliska beteckningen av
skdrmgallret i vignettbilden, vilken beteckning dock
ej 4r allmént vedertagen.

Fig. 1 visar ett par anodstréoms-gallerspéinnings-
kurvor for en vanlig hoégfrekvenspentod, och fig. 2
motsvarande kurvor for en hogfrekvenspentod med

‘variabel branthet. Dessa kurvor representera de av

Fig. 4. Koppling ev hogfrekvenspentod med enkelt sericmot-
stand for matning av skdrmgallret.
.

Philips, Telefunken och Valvo tillverkade hogfre-
kvenspentoderna. Fig. 3 visar det praktiska utféran-
det av elektrodsystemet. Ytterst ses den niitformiga
anoden, '

Haogfrekvenspentodens koppling.

PAa grund av att skiirmgallerstrommen hos hogfre-
kvenspentoden &r jimforelsevis konstant, ir det moj-
ligt att undvara den vid skidrmgallerréret brukliga
spinningsdelaren. Silunda kan skiirmgallret, sisom
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visas i fig. 4, matas genom ett enkelt seriemotstind
R3, vars viirde fir beroende av den tillgiingliga anod-
spinningen. R; dr det vanliga katodmotstdndet, som
ger styrgallret en negativ spinning. R. dr ett avkopp-
lingsmotstand for hogfrekvens i anodkretsen. Anoden
dr hir visad ansluten till ett uttag pd spolen, men
i regel kan hela spolen vara inkopplad i anodkretsen.
For ovrigt ha vi hiir att géra med en avstimd anod-
krets, ehuru vridkondensatorns rotor #r direkt jor-
dad och sviingningskretsen kompletteras med en in-
duktionsfri kondensator mellan spolens nedre iinde
och jord. .

Variabelmypentoden skall ha reglerbar styrgaller-
spdnning, och en tinkbar anordning ir den i fig. 5
visade, analog med den vid variabelmyror av skiirm-
gallertypen anvinda. For dvrigt 4r kopplingen den-
samma som i fig. 4.

Slutligen visar fig. 6, hur en binoddetektor anslutes
till ett dylikt hogfrekvenssteg. Kretsen L—C dr hiir
densamma som i figurerna 4 och 5. For évrigt hiin-
visas till artikeln i féregiende nummer om binoden.

Skirmningen av higfrekvenssteget.

Amatéren vill girna vid byggandet av mottagare
med hogfrekvensforstirkning forbise den stora be-
tydelsen av en omsorgsfull skirmning av hogfrek-
vensdelen i mottagaren. Ar hogfrekvenstorstirkaren
instabil, har man ej stor nytta av densamma; all
sjalvsvingning i hogfrekvensdelen maste undertryc-
kas.

Numera har man ju foga besvir med spolarna,
eftersom dessa alltid &ro skirmade var for sig. Aven
gangkondensatorn kan erhillas med skiirmhuv, ehurn
en dylik ej alltid &r nodvindig. Nigot som ej ér
skidirmat #dr emellertid hogfrekvensdrosslarna, och
eftersom dessa ofta ha ett ritt stort yttre filt, kun-
na de litt stiilla till trikigheter i form av instabili-
tet hos hoglrekvensforstirkaren. Detta giller fven

Fig. 6. Kopplingsschema fir binod, ansluten
efter ett hogfrekvenssteg enligt fig. 4 och &.

7. v. en vanlig gallerlikriktende detcktor.
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Fig. 5. Koppling av variabelmypenlod med anordning for
reglering av den negativa gallerspdnningen.
den  hogtrekvensdrossel, som ligger 1 detektorns

anodkrets. Skiirmade hogfrekvensdrosslar finns det
ej gott om, men man kan litt tillverka en liten burk
av koppar- eller aluminiumplit och placera dros-
seln inuti denna. Burken bor ej sluta titt intill
drosseln, utan dess diameter bor helst vara niirmare
tvd ginger si stor som drosselns. Denna skirmburk
skall givetvis jordas, liksom all annan skdrmmate-
rial.

Betydelsen av att de hogfrekvensforande ledningar-
na skiirmas har tidigare framhéllits i Populir Radio.
Ibland kan denna skiirmning medfora den nackdelen,

att viglingdsomridet reduceras, beroende pi att

skiirmningen 6kar nollkapaciteten hos stimkretsar-
na. Det dr diarfér av en viss betydelse att hogfrek-
vensledningarna ej goras allt for linga.
Betriiffande placeringen av delarna pd hégfrek-
venssidan bor man ordna denna si att ledningarna
bli mojligast korta. Detta giiller de ledningar, som
iro »spinningsforandes, d. v. 8. std i forbindelse

med stimkretsarnas toppindar samt anod och styr-
galler pi hogfrekvensroren. Vidare bor varje stiim-
krets vara i mojligaste min sluten inom sig sjéilv.
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Hue man bygger en

Av Ingenjor

or mottagning av televisionssignalerna beho-
ver man en radioapparat, som relativt stor-

‘ . . : ¢ De bilder, som f. n. 6verforas pa det normala vdg-
ningsfritt tar in Berlin- och London-statio-

lingdsbandet, dro ganska primitive, och ndgon ok-

nerna med normal hogtalarstyrka. Dessa ning av bildpunktsantalet torde ej komma till stind
fordringar uppfylla i regel de moderna nitanslutna inom den narmaste framtiden. Dirfor dro alle ama-
trerdrsmottagarna. Aro storningarna pi platsen své- torer, som bo utanfor ultrakortvdgssandarnas rayon,

3 héinvi i riment m -linj er. I dett
v ke mial Masligen anivudi n aakeiin b SHORID, nvisade till experiment med, 30-linjersraster. I detta

vilken forses med skirmad nedledning. (Se Populir
Radio nr 5, 1933.)

En trerérsmottagare édr dock i minsta laget, och
for storre anliiggningar med automatisk synkronise-
ring och liknande finesser madste efter densamma

anslutas en specialférstirkare. Mottagaren behover
ej vara sérskilt selektiv, emedan televisionssindning-
arna ju vanligtvis pagd nattetid, d& de ej storas
av rundradion. Med hinsyn till bildkvaliteten &r det
tvirtom fordelaktigt att anvinda en mindre selektiv
mottagare, helst en som distortionsfritt genomslip-
per frekvensbandet 50—8.000 Hertz (p/s). Om mot-
tagaren har Aterkoppling, bér denna vid bildmottag-
ning stillas p& noll, s& att resonanskurvan ej blir
for spetsig. For att erhélia erforderlig forstiirkning
av signalerna fir man i stéillet anviinda en kraftigare
dimensionerad lagfrekvensforstirkare.

Béast édr givetvis en bandfiltersuper eller en »rak»
mottagare med bandfilter'. Filtret skall vara si kon-
struerat, att resonanskurvan fir den ideala formen
med branta sidoviiggar och en bred platd upptill.
En hogfrekvensforstirkare, som skir bort sidbanden

t Mojligheten att anviinda en mottagare utan bandfilter men
med tonkorrektion forefinnes givetvis. — Red:s anm.

Fig. 1. Principschema till specialbyggd mottagare for telev
i anodkretsarna bli eventucllt erforderliga, H kontrollhdg

Fig. 2. Dumensionering av nipkowskivan for de tyska televi-
sionssdndningarna, b medelbredd och h héjd hos bildfiltet, Cr = 0,5 mfd. Cs 100 cm., Cs

= 0,25 mfd. C7
t delningen, rm medelradie for hdlspiralen. C:z 500 em. Cs = 100 cm. Cs

2 mfd. Qs
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numgmer paborjes beskrivningen av ett televisions-
aggregat, konstruerat for 30 bildlinjer och 12,5 bilder
per sekund. Vi borja med nipkowskivan med till-
horande elekiromotor och fortsitta i ndsta nummer
med nagra utgangskopplingar for ljusreliet samt en

lerror. Dessa ror ha visat sig synnerligen ldmpliga,
emedan de ge en betydligt storre forstirkning éin de
vanliga motstAndsroren, samtidigt som den goda kva-
liteten bibehélles oférédndrad. I forstidrkarens inging
ligger ett motstind M; péd 50.000 ohm, vilket utestin-
ger de hogfrekventa sviingningarna fran forstirkar-

automatisk synkroniseringsanordning. 3 3 g
4 g g rorets galler. Gallermotstéinden dro pi 1 megohm och

e anodmotstanden p& 100.000 eller hogst 200.000 ohm.

Gallerkondensatorerna édro p& 0,1 mfd.
Skiirmgallerspdnningen dr ganska kritisk. Den bor

och silunda didmpar de hoga moduleringsfrekven- :
vid en anodspidnning av 200 volt uppgh till c:a 30

serna, gor bilden otydlig.

For god bildkvalitet bor man anvinda eu mot-
standskopplad lagfrekvensforstirkare. Fig. 1 visar
inom den streckade linjen principschemat fér en
specialbyggd sadan. Sdsom framgir av schemat, ér
lagfrekvensforstirkaren i detta fall kombinerad med
ett drosselkopplat skirmgaller-hégfrekvenssteg och
en detektor, den senare kopplad till forstidrkaren 6ver
en blockkondensator C; pa 0,25 mfd. C,:s kapacitet
bor ej overstiga 100 cm, emedan de hoga frekvenserna
dédrigenom starkt forsvagas. Detektorn dr omkopp-
lingsbar, si att man kan arbeta med anod- eller
gallerlikriktning och genom ett enkelt handgrepp
overgd frin negativa till positiva bilder. Hirvid
kortslutes gallerkondensatorn, samtidigt som avstim-
ningsspolens dndpunkt kopplas éver frin den posi-
tiva till den negativa glédstromsledningen.

I lagfrekvensforstirkaren finnas tvenne skiirmgal-

signaler. Kan dven utforas nitansluten. Avkopplingsfilter
e, A glimlampa, F joniskt hjul.

Fig. 3. Detaljritning till nipkowskivans dimensionering, upp-
titl for de tyska, nedtill for de engelska “utsdndningarna.
Den senare bilden tinkes vind 3 varv dt héger, sd att

- mfd. Cy = 10.000 cm. M2 0,2 megohm. .
bildfiltet kommer pd hégkant. (Jmfr fig, }.)

,1 mfd. M1 = 0,25 megohm., M; = 50.000 ohm.
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volt och kan, sisom fig. 1 visar, uttagas Over en
potentiometer. Fér undvikande av distortion anviin-
des ett slutror med 10 watts anodforlust.

Nipkowskivan.

For enkla experiment kan man anviinda en nipkow-
skiva av svart plakatkartong. Betydligt bédttre resul-
tat uppnéis emellertid med en 0,25—0,5 mm tjock
skiva av hiirdvalsat aluminiumbleck. Skivan skall for-
ses med 30 spiralformigt anordnade hil. Medelav-
stindet till skivans medelpunkt (radien r,) berik-
nas enligt nedanstiende formel, som hiir dtergives
tér fullstindighetens skull. (Se tig. 2.)

_ e
™= oxw’
dir n = antalet hal i skivan (for stationer med

30-linjerscaster dr n =
= 3,14.

I fig. & betecknar 1 de kvadratiska hilens sida. b
dr medelbredden och h héjden hos bildfiltet, d. v. s.
sjillva bildoppningen. Detta giiller for Berlin-statio-
nen. London-stationens bilder komma i stillet pa
hogkant (se fig. 4), varfor bredden hédr blir h och
hojden b, For ovrigt géller for de bada stationerna
foljande:

30), t = delningen och =

POPULAR RADIO

Fig. 4. Universalskiva med skilda hdlspira-

ler for de tyska och engelska wtsdndningar-

na. ry ytterradie, ri iwnerradic och rm mnie-
delradie fir halspiralen.

Berlin London
Bildens bredd| b = 40X1 | h = 30X1
» hojd | h = 30X1 b = T0X1
Bildformat b:h = 4:3 | b:h = 7:3
Delning t = b+2X]1|t = b+2XI

Om man for Berlin-stationen viljer
hal med 1 mm sida, blir t = b-+2XI
= 40X1+2K1 = 42 mm, eftersom 1
= 1 mm. Medelradien r , blir di
_ 30x42
T 2%3,14
B blir enligt tabellen ovan 40 och h
30 mm.

Det yttersta hilet skall séledes pla-
ceras pi ett avstind av 215 mm frin
skivans centrum, och till att borja med
slir man med en passare med skarpa
stilspetsar en cirkel med 215 mm radie.
Denna cirkel delas i sex lika stora delar
och varje del i ytterligare fem lika de-
lar, s& att man erhdller trettio del-
ningspunkter, genom vilka radier dragas. (Se fig.
2 och 4.) I en av delningspunkterna markerar man
sedan med ett spetsigt grammofonstift det yttersta
hilets medelpunkt. De 6vriga hélen skola goras i
skiirningspunkterna mellan den andra, tredje o. s. v.
av de trettio uppdragna radierna och koncentriska
cirklar med radierna resp. 214 mm, 213 mm 0. 8. V.,
sd att det innersta hilet kommer p& en cirkelbige
med 186 mm radie. (Se fig. 3 dverst och fig. 4.)

Sasom framgir av fig. 2 ir t ndgot storre én b.
Detta beror pa att varje hil miste lamna bildfiltet
innan néista hél visar sig. Genom denna avblindning
av bildfiltet erhilles synkroniseringsfrekvensen, till
vilken jag senare skall aiterkomma. Det totala antalet
bildpunkter blir siledes 3042 = 1.260, vilket mot-
svarar en maximal bildfrekvens av fmax' = 1.260X
12,5:2 = 7.875 Hertz. Hirvid forutsittes att 12,5
bilder overforas per sekund. Fér bildsammansittnin-
gen utnyttjas dock emdast 3040 = 1.200 punkter,
motsvarande 7.500 Hertz.

Berlin-skivan skall, om den betraktas framifrin,
rotera 4t samma hall som visarna pé en klocka rora
sig. Det oversta hflet skall séledes komma fram upp-
till t. v. och det understa hilet liimna bildfiltet ned-
till t. h. Pi en cirkelbége ute vid periferien blir av-
stiindet mellan tvi pa varandra foljande hal stérre én

= 200 mm (c:a).

m
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pi en bage unirmare medelpnnkteh, och darfor far
bilden den trapetsform, som dskidliggores av fig.
2 och 3.

Sedan samtliga hal markerats med ett kornar-
miirke borras de med en 1 mm:s spiralborr och be-
arbetas slutligen med en urmakarefil, tills de fa
kvadratisk form. Forst sedan detta arbete ir utfort,
borras centrumhilet, vilket bor ha en diameter av
6 & 7 mm.

Man kan paturligtvis dven anviinda en skiva med
storre hal. Viljes hialsidan = 2 mm, blir bildformatet
662X80 mm, men hérfor emfordras ett storre och dy-
rare ljusreld, och dirfor dr det bittre att viilja det
mindre formatet och forstora bilderna med en lins.

Londonbilderna dro sammansaita av 30 vertikala
strimmor eller bildlinjer, och analysatorskivan skall
vara s konstruerad, att det yttersta hilet kommer
fram nedtill t. h. och det innersta halet limnar bild-
tilltet upptill t. v. (Se fig. 3.) Rotationsriktningen
dr siledes rakt motsatt den vid Berlin-skivan. Vi-
dare forhéller sig bildens bredd till dess hojd liksom
5: 7, och om man viljer hil med 1 mm:s sida blir
t = 70+2 = 72 mm och r,, = 30X72:2X'w =
344 mm. Det ger en ytterradie pd 34415 = 359 mm
och en innerradie pa 330 mm. En si stor skiva ér
emellertid ganska besvirlig att handskas med, och

dirfor anviindas vanligtvis nipkowskivor med 0,5

mm:s hil, varigenom t minskas till 35+1 = 36 mm
och r till 30X36:2X 7z = 172 mm. Med denna me-
delradie erhillles en ytterradie pid 180 mm och en
innerradie pa 165 mm. (Se fig. 3 nedtill.)

Det dr natnrligtvis fiven mojligt att anbringa bada
spiralerna péi samma skiva. Sddana suniversalskivor»
tillverkas ocksi av en fabrik i Tyskland. Man méste
¢a vid overgangen frin Berlin- till London-stationen
flytta ljusreliiet och éindra skivans rotationsriktning.
(Se konstruktionsbeskrivning i Populir Radio nr 10,
1930.)

Den firdigborrade skivan bor svirtas med matt
lack, s att ej ljuset fran glimlampan reflekteras mot
den blanka aluminiumpliten och férorsakar distor-
tion. For att minska massan s mycket som mojligt
dr det dessutom limpligt att ur skivan skiira-ut fyra
eller fem segment. Ju littare skivan dr, desto snab-
bare kan nimligen hastigheten regleras och desto
mindre risk forefinnes for skadliga vibrationer. Flin-
sens diameter bor ej understiga 60 mm, och halet i
densamma méste dimensioneras sd att skivan sitter
fullkomligt stadigt pé motoraxeln.

Den firdiga analysatorskivan kontrolleras enklast
pi si siitt att den fir rotera framfor en matterad
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Fig. 5 (bverst). Seriemotorn (a), som genom en enkel om-

koppling dndras till shuntmotor (b). W regleringsmotstind.

Fig. 6. Slirningsskydd, bestdende av tvenne hiogfrekvens-

drosslar Dr och tvenne kondensatorer O, anbragt pé eleklro-
motor, W regleringsmotsidnd,

25-wattslampa, varvid bildfiltet betraktas genom- en
lins. Om skivan ér felfri skall man hirvid se en
jimn, vit yta utan vare sig vita eller svarta strimmor.
Devita strimmorna orsakas av for stora hil, som man
emellertid litt kan goéra mindre genom att klistra
svarta pappersremsor over kanterna. Remsorna be-
strykas sedan med en tunn schellackléosning, si att
de ej lossna vid skivans rotation. Aro hilen diiremot
tor smi, si méste de bearbetas ytterligare med filen,
emedan i annat fall svarta strimmor uppsta pé bilden.

Motorn.

Den motor, som skall driva nipkowskivan, behover
inte vara séirskilt kraftig, emedan den ju endast skall
overvinna luftmotstindet och lagerfriktionen. Som
regel riacker en motor pa 1/50—1/20 HK. De flesta
smimotorer ha emellertid ett forhallandevis hogt
varvtal — 2.000 & 3.000 varv/min. — och detta méiste
darfor reduceras genom en-limplig utviixling. An-
vinder man t. ex. en motor med 2.500 varv/min. och
cn remskiva med 20 mm diam., skall nipkowskivan
firses med en trissa med 67 mm diam. Diametrarna,
vilka édro omviint proportionella mot varvtalen, kun-
na litt beriknas ur nedanstiende formel:

Mn _ dm
“nm = dn i
diivr n, = nipkowskivans varvtal, vilket uppgir till

750 varv/min., n, motorns varvtal, som vanligtvis
AJ

stir angivet & skylten eller lLitt kan bestimmas med
Forts. it sid. Z56
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tt catkinréren erbjuda stora fordelar

framfér de hittills anvinda »glasréren»

dr uppenbart. Annu har man dock ej ut-

yttjat den mojlighet att framstélla ror

med bittre data &n »glasrérensy, som det nya kon-

struktionssittet erbjuder. Indast nigra fa typer till-

verkas fir nidrvarande, och dessa ha exakt samma

data som motsvarande typer bland de vanliga roren.

Catkinrér kunna siledes utan vidare insittas i en

mottagare i stillet for motsvarande typer av »glas-

réren». Satte man didremot in ror med avsevirt bittre

data, skulle risk forefinnas for instabilitet hos mot-

tagaren i fraga, eftersom denna endast dr konstrue-

rad for att utnyttja forstirkningsformigan hos de
nuvarande réren.

POPULAR RADIO
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Det praktiska utférandet hos trio~
der, pentoder och skiirmgallerror.
Nya_fypcr med kraftigt forbittra~
de data kunna emotses.

Vignettbilden visar en mottagare, byggd for van-
liga rér, men i vilken catkinrér insatts. Dessa taga
mindre plats, varfor utrymmet béttre kunde ha till-
varatagits, om mottagaren byggts for dessa ror.

T fig. 1 visas till vénster ett skdrmgallerrér i ge-
pomskidrning, i mitten en triod och till hoger en
Pentod i genomskérning, alla tre roren av catkintyp.
Skirmgallerroret dr forsett med en yttre metallcy-
linder (3), ¥ilken har samma uppgift som metallise-
ringen pa vanliga ror. Denna yttre cylinder ar perfo-
rerad, i avsikt att giva luften fritt tilltrdde till ano-
den. For Astadkommande av en effektiv kylning av
anoden 4r dven isolationsskivan (1) upptill forsedd
"‘med hal. Vid réren utan yttre metallhélje dro for-
hallandena fnnu gynnsammare.

Som ovan ndmnts ha catkinréren synnerligen sméa
dimensioner. Triodréret dr endast 94 mm hogt frin
undersidan av sockeln riknat (se fig. 1) och anoden
har en diameter av 12 mm. Sockeln har ungefir sam-

ma diameter som lhos vanliga ror.

Fig. 2, Det yttre av en catkinpentod. Anodey-
lindern dr dverdragen wned ett isolerande lack
for att skydda vid beriring, eftersom anoden
har hog spdnning till jord. Pd rérsockeln ses
skiirmgallerkontakten.

isolationsskiva.
anodrirets dverdel,

yttre metallhdlje,
anodeylinder,
glimmerisolator,

fog wmellan koppar och glas.
glimmerisolator.
gummiring.

katod.

inre metallkapsel.
isolerad stilklimma.

12 rirsockel,

glasrdrets avslutning.
lackisolerad anodeylinder.
15 anodeylinderns onedre del.
anodeylinder.
pentodgaller.

styrgaller

fog mellan koppar och glas.
skiirmgaller.

gummiring,

22 stomme fOr pentodgaller.
23 katod.

24 isolerad stiilkliimma.

25 metallkapsel.

26 skiirmgallerkontakt.
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e¢n moderna superheterodynen dr befriad

frin praktiskt taget alla svagheter, som

kiinnetecknade den ildre supern. Det ir

darfor naturligt att intresset for detta
slag av mottagare for ndrvarande fir mycket stort, sa
mycket mer som supern i friga om selektivitet har
ett visst forsprang framfér den raka mottagaren, be-
tingat av frekvensomvandlingen.

I fig. 1 visas schematiskt pi vad sitt en super-
Lieterodynmottagare dr uppbyggd. Den &r har upp-
delad i vissa bestiimda enheter, var och en med sin
speciella funktion. Frin antennkretsen (antenn—
spole—jord) inkomma de hogfrekventa sviingningar-
na pa »forsta detektorn» eller modulatorn D;, precis
som vid en vanlig detektormottagare. Detektorn D,
matas dessutom med hoégfrekventa sviingningar fran
en miniatyrsdndare eller oscillator H, och dessa
sviingningar blandas sdlunda med de frin antenn-
kretsen inkommande, d. v. 8. de som hérréra frin
den mottagna rundradiostationen. Resultatet blir en
frekvensomvandling, i det de senare sviingningarna,
signalsvingningarna, f& en ny och ligre frekvens én

- den ursprungliga signalfrekvensen. Denna nya fre-

mottagare. D1

2:a detektor,

Supeens v

Fig. 1. Schematisk bild av en superheterodyn-

1:a detektor

oscillator, MF mellanfrekvensforstirkare, D:

L ldgfrekvensforstirkare,
hogtalare.

Fig. 2. Superheterodyn med ett hogfrekvens-

steg (HF) for signalfrekvensen fire 1:a detek-

torn. Beteckningarna dro for dvrigt samima
som i fig. 1.
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Gtt
Varfor superheterodynen ir

selektivare #@n denr »raka»
mottagaren.

kvens beniimnes mellanfrekvens. De nya svangning-
arna dro modulerade med tal och musik pd samma
siitt som de ursprungliga; de édro fortfarande hog-
frekventa sviingningar ehuru med ldgre frekvens dn
de ursprungliga signalsviingningarna. De kunna sa-
ledes forstirkas medelst en hogfrekvensférstirkare,
byged for denna ligre frekvens, och en dylik utgor
mellanfrekvensforstirkaren MF i fig. 1. Denna &r
fran borjan avstimd for en bestiimd mellanfrekvens,
t. ex. 110 ke/s.

Nu forhéller det sig sé, att den i frekvensomvand-
laren alstrade nya frekvensen — mellanfrekvensen —
alltid ar lika med skillnaden mellan frekvensen hos
de inkommande svingningarna och frekvensen hos
de av oscillatorn alstrade svingningarna, med andra
ord lika med skillnaden mellan signalfrekvensen och
oscillatorfrekvensen. Héirav foljer att oscillatorn all-
tid miste avstimmas till en frekvens, liggande t. ex.
110 ke/s vid sidan om den mottagna stationens fre-
kvens. Huruvida oscillatorfrekvensen hérvid ligger
over eller under signalfrekvensen har principiellt sett
ingen betydelse, blott skillnaden mellan de bida fre-
kvenserna éir lika med mellanfrekvensen.

Vilja vi t. ex. avlyssna en station, vars frekvens ér
1.000 ke/s (vaglingd = 300 m), skall oscillatorn
avstimmas till antingen 890 kc/s eller 1.110 ke/s,
om mellanfrekvensen &r 110 ke/s.

Om vi nu aterga till fig. 1, kunna vi betrakta mel-
lanfrekvensforstirkaren MTF som en vanlig hogfre-
kvensforstirkare, instilld f6r mottagning av en sta-
tion med frekvensen 110 kec/s. Efter forstirkningen
i MF likriktas signalerna av detektorn D, en helt

vanlig detektor, som i supern benimnes »andra de-
Forts. & sid. 247
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Dalig selektivitet genom dimpning av stiimkretsarna. Hiogirekvenspento-

den som ersiittare for skirmgallerroret.

raden av selektivitet hos en rundradiomot-

tagare bestimmes huvudsakligen av anta-

let avstimda kretsar samt av dessa kret-

gars godhet. Ildrvid dr att mirka, att
kretsarnas godhet méste bedémas under det desamma
diro under arbete i mottagaren och ej enbart efter de
spolar och kondensatorer, av vilka de dro samman-
satta. Det finns nédmligen flera faktorer, som ha en
forsimrande inverkan pd kretsarna, och om dessa
taktorer ¢j tagas med i rikningen, kan resultatet bli
ett helt annat én det man ténkt sig.

IMig. 1 a visar ett hogfrekvenssteg med vanlig av-
stimd anodkrets. C; 4r stdmkondensatorn och C.
avkopplirgskondensatorn fér hogfrekvens, vilken se-
nare inom parentes sagt bor vara av s. k. induktions-
fri typ. Fin triod ir visad i schemat, men ett skiirm-
gallerrér kan tinkas anvidnt i stiillet. I'rin rorets
anod skall kopplingskondensatorn anslutas till niist-
féljande rérs galler.

Fig. 1 b 4r en s. k. ekvivalentkrets till kopplingen
enligt fig. 1 a. Stimkretsen utgores av-spo]en samt

kondensatorn (;. Motstindet R, som hiir tillkom-

mit, representerar inre motstindet (viixelstromsmot-
stindet inellan anod och glodtrad) hos roret, och
detta ligger, i serie med kondensatorn Cs, shuntat
Over stiinikretsen. Kondensatorn Cs erbjuder ett mye-
ket ringa motstind mot den hégfrekventa vixelstrom-
men, varfér vi kunna bortse frin densamma och en-
dast riikra med motstindet R, som dr relativt stort.

Ett motstind shuntat over en svéngningskrets
astadkommer alltid en viss diimpning av kretsen,

varigenom denna forsimras och blir mindre selektiv.
Fitt litet motstind dimpar mera 4n ett stort mot-
stdnd ; ddmpningen blir minst, dd motstindet gores
oéndligt stort, vilket ir detsamma som att intet mot-
stind lingre finnes shuntat over kretsen. Ar mot-
stindet av storleksordningen 1 megohm (1.000.000
ohm), kan man vanligen bortse frin dess dimpande
inverkan, men ar det av storleksordningen 0,1 meg-
ollm (100.000 ohm), blir dimpningen ritt avsevird.

Héarav kunna vi genast draga den slutsatsen, att
ett roér med ett inre motstind av 0,1 megohm kraftigt
dimpar den i anodkretsen inkopplade stimkretsen
(se fig, 1 a), under det ett ror med ett inre motstind
av 1 megohm praktiskt taget ej alls ddmpar stim-
kretsen, De hittills for hogfrekvensférstirkning an-
viinda skiirmgallerrdren ha ett inre motstind av nig-
ra hundra tusen ohm och utdva siledes en ofta ritt
visentlig diimpning av stimkretsen, nnder det de
moderna hogfrekvenspentoderna, som ha ett inre
motstind av en eller annan megohm, praktiskt taget
cj utdova ndgon dimpning av stimkretsen. Idgfre-
kvenspentoden mojliggor dirfor storre selektivitet iin
skiirmgallerroret med samma stimkretsar och med
kopplingen enligt fig. 1 a, d. v. s. vanlig avstimd
anodkrets. '

I fig. 2 visas hur man vid denna koppling kan
minska démpningen av stimkretsen genom att an-
sluta anmoden till ett uttag pi spolen i stidllet for
som vanligt till dennas iinde. Hiirvid forvandlas spo-
len till en s. k. antotransformator, i det den del av
spolen som dr inkopplad mellan anod och plus anod-

Fig, 2. Koppling med autotransformator for erhdllande av
storre selektivitet. Spoldelen mellan anod eoch plus anod-
spnning utgor primdr, hela spolen sekunddr.

Fig. 1. Higfrekvenssteg med avstimd anodkrets (a) samt
ckvivalentlrets (b). Ci avstdmningskondensator, Oz avkopp-
lingskondensator, R inre rormotstdnd.
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spinning utgér primér och hela spolen sekundir.
Primiiren kan utgora hilften till en tredjedel av se-
kundéren, och gynnsammaste varvtal bor utprovas.
I vanliga fall sjunker forstirkningen, dd primiiren
gires mindre, men i gengiild blir selektiviteten storre.
Det giller att finna en limplig kompromiss mellan
forstirkning (kiinslighet hos mottagaren) och selek-
tivitet. Anordningen dr limplig vid skirmgallerror
med ringa inre motstind.

Fig. 3. Drossclkopplat hogfrekvenssteg. HED édr hégfrekvens-
drosseln och Ck kopplingskondensatorn till nista ror. LC dr
stambkretsen, niotsvarande den avstimda anodkretsen i fig. 1 a.

Fig. 3 visar en mycket vanlig hogfrekvenskoppling,
ofta kallad drosselkoppling. Anodstrommen tillfores
genom en hogfrekvensdrossel och stiimkretsen dr ssid-
stéilld» medelst kondensatorn C,. Denna koppling
dr i friga om forstirkning och selektivitet praktiskt
taget likvirdig med den avstimda anodkretsen (fig.
1 a), under forutsittning att drosseln HFD ér forst-
klassig. Genom att ansluta anoden (genom konden-
satorn Cp) till ett uttag pa spolen kan man uppni
samma fordelar som med kopplingen enligt fig., 2.
Priméren ntgores di av den del av spolen, som be-
finner sig mellan uttaget och jord.
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Metoden att gora uttag pa spolarna tillimpas ofta.
Vid enrattsavstimda mottagare #ir det hirvid nod-
viindigt att gora uttag bide pd lingvags- och kort-
vigsspolarna, och upptransformeringen méste vara
densamma p& béda viglingdsomridena. Denna sak
ir tidigare behandlad i en specialartikel. (Se Populiir
Radio nr 2, 1933.)

En sak som betriffande selektiviteten kan forrycka
resultatet dr den s. k. korsmoduleringen, vilken upp-
kommer i hogfrekvensroret, da detta dverbelastas av
for kraftiga signaler. Detta fskadliggores av fig. 4.
Vid svaga signaler e (fig. 4 a) utnyttjas endast den
raka delen av rorkarakteristiken, men vid starkare
signaler kommer roret att arbeta fven pi den nedre
krékta delen av kurvan, och déirvid uppkommer kors-
modulering, d. v. s. en kraftig lokalsindare slar ige-
nom vid utlandsmottagning, oberoende av hur ménga
stimkretsar som félja efter hogfrekvensriret. Bote-
medlet dr att anbringa en volymkontroll fére hog-
frekvensroret och giora ingngskretsen si selektiv som
mojligt, men det bésta &r att anvinda ett variabel-
myror, varvid korsmoduleringen undgis. Fig. 4 b
visar hurusom detta ror saknar den skarpa nedre
kroken hos det vanliga skirmgallerroret. I sjilva
verket blir kurvan allt rakare, ju lingre it negativa
sidan man kommer, riknat frin den egentliga kréken
vid spanningen e i fig. 4 b. T figuren iir kurvan si-
ledes avkortad.

Fig. 4. Anodstrims-gallerspanningskurvor for vanligt skédarm-
gallerrér (a) och variabelmyrér (b). Den senare kwrvan sak-
nar den nedre skarpa kroken hos skdrmgallerrirets kEurva.

SUPERNS VERKNINGSSATT.
Forts. frin sid. 245,

tektorn», Direfter forstirkas de kvarstiende ligfre-
kventa signalerna pd vanligt sitt i ldgfrekvensfor-
stirkaren L och matas slutligen in i hogtalaren HT.

I fig. 2 visas hur ett vanligt hogfrekvenssteg, av-
stamt till den mottagna stationens frekvens, kan
anbringas fére modulatorn D;. Hirigenom uppnds
vissa fordelar.

Forklaringen till att supern blir selektivare dn en
vanlig srak» mottagare ligger diri, att stationerna,
vilka inbérdes ha ett bestimt frekvensavstind, t. ex.
9 ke/s, procentuellt sett komma lingre ifrdn var-
andra vid en frekvens av 110 ke/s (mellanfrekvensen)
dn vid t. ex. 1.000 ke/s (signalfrekvensen). En niir-
liggande, storande station forflyttas silunda c:a 10
ginger lingre bort frin den mottagna stationen tack
vare frekvensomvandlingen.



http:I/llo11krcts.cn

248

Bygeln och tryckknap-
pen, dd4 grammofonloc-
ket iir stiingt.

Belysning i grammofonen.

Hur man kan anordna en belysning
av grammofonbordet, som tindes sd
snart grammofonens lock filles upp,
visas av vidstiende bada figurer. Me-
tallbygeln fastskruvas pd lockets bak-
re kant och tryckknappen pid sjilva
grammofonlidan. DA locket fiilles upp,
pressar bygeln in tryckknappen, och
ljuset tidndes. S4 snart locket fiilles
ned, slickes ljuset. En ficklampsglod-
lampa och ett ficklampsbatteri kan
anviindas; sedan vet var och en biist
sjitlv hur det hela skall anordnas.

Da grammofonlocket
dppnas for skivbyte,
trycker hyrzeln in
knappen, varvid 1ljuo-
set tiindes,

Pappers-
kliimma

Isolator

Ett billigt radiour.

Ett radiour, som automatiskt slulcr
strommen till mottagaren vid ett i for-
viig instiillt klockslag, kan man till-
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verka pa det enkla siitt som visas av
figuren hiir ovan. En vickarklocka
fistes pi liimpligt sitt vid en triiskiva.
Vid motsatta kanten av denna an-
bringas ett par kontaktskruvar i en
list av isolerande material. (I figu-
ren iiro visade tre dylika kontakter,
betecknade I, IT och III, men endast
tvd stycken erfordras i vanliga fall.)
Vid kontaktskruvarna dro fista korta
bitar av fosforbroustrid eller hird
kopparwire, vilka i andra #dnden upp-
biiras av en kort ribba av isolerande
material. Vid den senare dr pid mitten
fiist en kort spiralfjiider, som i andra
finden uppbidr en pappersklimma el
dyl.

Kliimman fiistes pd nyckeln till ring-
verkef, sedan detta dragits upp och
klockan instiillts for ringning pi det
Onskade klockslaget. De tvd (i figu-
ren tre) kontakttridarna skola di
vara spiinda och fria frin varandra.
DA klockan sedan ringer, gir nyckeln
runt och triidarna snos om varandra
och sluta hirvid strommen,

Vad dr det for fel pid detta schema?

Ovanstiiende kopplingsschema visar
ett hogfrekvenssteg med variabelmy-
rir, foljt av en gallerlikriktande de-
tektor. Lis nu ej vidare forrin Ni om-
sorgsfullt granskat detta schema och
noterat vilka fel Ni kan uppticka i
detsamma !

Hiir foljer nu en redogdrelse for fe-
len i schemat. Om vi bidrja med an-
tennen, #ir denna ansluten (via den
reglerbara kondensatorn) till ett ut-
tug pii avstimningsspolen, som anta-
ges vara den fOr det légre viglingds-
omridet. Detta spelar ingen roll, i fall
de bida avstiimningskondensatorerna
dro skilda ft, men #fr det en 2-gang-
kondensator, gir det ej pd detta siitt.
Antennen maiste da anslutas till den
kortvAgiga spolens Ovre finde, ty eljest

stiimmer ej trimningen av stimkret-
sarna pad bada viglingdsomridena.
(Se populdr Radio nr 2, 1933, sid. 41.)

Niista fel dr att varken katoden eller
skiirmgallret hos variabelmyriret iiro
jordade (ur hogfrekvenssynpunkt).
Bida dessa elektroder miste medelst
induktionsfria kondensatorer pi 0,1—1
mfd forbindas med »jord», vanligen
representerad av' mottagarens chassi.
Att ansluta en kondensator péi det siitt
som #r gjort i schemat tjinar intef
till. For Ovrigt bor ett mindre, fast
motstind vara inkopplat niirmast ka-
toden, vilket gOr att iven di volym-
kontrollen stiir pd maximum, har styr-
gallret en negativ spdnning av ett par
volt. Volymkontrollen kan dock i stil-
let vara forsedd med ett stopp niira
maximilidget.
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En kolkorns-
pick-up

for den handige amatéren. Tillverkas
av en vanlig grammofonljuddosa.

en i januari 1933 beskrivna grammofon-

pick-up’en har varit foremél fér ett myc-

ket stort intresse frin lisekretsens sida.

Ett flertal amatérer, som tillverkat den-
samma, ha uttryckt sin stora tillfredsstillelse med
det uppniadda resultatet. Glidjande iAr att notera,
att vederborande tagit fasta pa vad som i beskriv-
ningen sades om ankarets dimpning. Silunda har
man kunnat eliminera storande resonanser genom
att dimpa ankaret hirdare. Ju mer insatt amato-
ren blir i dylika finesser, desto lingre kan han kom-
ma med sina egenhiindigt tillverkade grejor och for
all del dven med kopta dylika. Den storsta tjusnin-
gen ligger i att kunna utprova och trimma appara-
terna samt att verkligen vdra i stind att konstatera
en uppnddd férbéattring.

Vi limna hir nedan en kortfattad beskrivning
over en kolkorns-pick-up, dven kallad mikrofon-pick-
up, vilken ér synnerligen litt att tillverka. En dylik,
kommersiellt tillverkad pick-up har tidigare varit
beskriven® i Populir Radio (januari 1932). Den hiir
nedan beskrivna pick-up’en ir dock av en hogst for-
enklad konstruktion, och man far ej stilla for stora
fordringar pd densamma. Stir valet mellan den férut
beskrivna, elektromagnetiska pick-up’en och denna
kolkorns-pick-up, 4r den forstnimnda otvivelaktigt
att foredraga.

Principen foér denna kolkorns-pick-up framgir av
fig. 1. Till vinster ses pick-up’en i genomskiirning.

achHiE

Fig. 1. Genomskdrning av kolkorns-pick-up sami Ikopplings-

schema for densamuna. a dosae av isolerande material, b

Lolelektroder, ¢ kolpulver, d glimmermembran, e hdvstang,
f lager, g grammojonndl.
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a ir en dosa av isolerande material, i botten for-
sedd med ett par kolelektroder b. Glimmermembra-
nen d stér i férbindelse med nélhallaren genom hiv-
stingen e, precis som vid en vanlig grammofonljud-
dosa. Hela det rorliga systemet dr lagrat i f. Rum-
met mellan dosans botten och glimmermembranen
ir fyllt med kolpulver, och konstruktionen &r i stort
sett densamma som vid den kinda reiszmikrofonen.
Till hoger i fig. 1 visas kopplingen. En transforma-
tor 4r nodviindig, och till dennas primir anslutes
mikrofon-pick-up’en i serie med ett batteri pd om-
kring 4 volt. Till transformatorns sekundédr kan moj-
ligen en hogtalare anslutas direkt, men ljudet blir
d& svagt. Limpligen anviindes en vanlig grammo-
fonforstirkare, varvid pick-up’en anslutes till den-
ra via en mikrofontransformator av férut beskrivet
slag (juni 1933). Ljudstyrkan regleras héirvid me-
delst en potentiometer p& omkring 100,000 ohm,
shuntad 6ver sekundéiren pi transformatorn i stél-
let for det fasta motstindet.

Den praktiska konstruktionen av kolkorns-pick-
-up’en framgir tydligare av fig. 2. En grammofon-
ljuddosa sonderplockas, och en isolerande skiva (a)
inlégges for att ticka metallbottnen i dosan. Kon-
taktskruvarna till kolelektroderna (elementkol) mas-
te foras isolerade genom bakviiggen. Glimmermem-
branen d inligges pd vanligt sidtt mellan gummi-
ringar (k). Rummet innanfér skall vara fyllt med

Forts. & sid. 256
T
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Fig. 2. Konstruktionsritning till kolkorns-pick-up'en, t. v.

sedd frdn sidan i genomskdrning, t. h. sedd framifrdn. h

grammofonljuddose, a isolation, b kolelekiroder, d glimmer-
membran, k gummiringdr.
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kortvégsantenn

Nedledningen okanslig for

storningar. Antennen omkopp-

e av véra lisare, som syssla med

kortvigsmottagning, fi hirg, ett bra

uppslag till en antenn av speciell

typ, avsedd for véglingder mellan
c¢:a 15—bH0 meter. Antennens horison-
tella del utgores av tva lika linga tri-
dar, férenade medelst en isolator och
utspinda mellan ett par master eller
andra limpliga féremdl (se vignett-
bilden). De bilda silunda en enda ling
antenn med ett avbrott precis pA mit-
ten, dir isolatorn idr insatt. Frin var
cch en av antenntrddarna gir en nedledning,
och dessa Dbida nedledningar idro forda tiatt till-
sammans och tvinnade om varandra. Enklast
dr att anvinda en vanlig gummiisolerad dubbel-
ledare, men i vignettbilden visas en annan ut-
foringsform. De tvé nedledningarna utgoéras hir av
blanka tridar, vilka tack vare 'speciella isolatorer
kunna korsas pa var 4:e decimeter, vilket tydligt
framgir av detaljbilden nedtill pd denna sida. I vig-
nettbilden &ro blott tvenne dylika isolatorer utri-
tade, under det att i verkligheten riitt manga isola-
torer erfordras.

De tvid nedledningarna #ro anslutna till var sin
iinde av primidrspolen i mottagaren, den spole, som
eljest anslutes mellan antenn och jord. (Vi bortse
tills vidare frin de bida vridkondensatorerna i vig-
nettbilden.) Aven sekundiirspolen ir utritad, och vid
M skall sdlunda avstimningskondensatorn vara in-
kopplad. Ingen énde av primédren fir vara jordad.

Antennen verkar nu pd féljande sitt. P4 grund
ay nedledningens konstruktion uppfingar denna
praktiskt taget inga storningar och ej heller nigot
av signalerna frdn den mottagna stationen. Den en-
da effektiva delen av antennen #ir den horisontella.
Denna skall anbringas hoégt och fritt, sa att den

tar upp signalerna sd starkt som méjligt men stor-

P 8

lingsbar fér mottagning pa
vanliga rundradiovagléngder.

-

ningarna si svagt som méjligt. Hirigenom upp-
nis en mera storningsfri mottagning. Nedled-
ningens liingd ir av underordnad betydelse, un-
b der det att de tva horisontella antenntridarna
; skola ha en bestimd ldngd for ett visst
viglingdsomride. En lingd av c¢:a 6
meter per trad fdr lagom for det kort-
vigiga rundradioomrddet.

En dylik antenn blir emellertid dilig
pa de vanliga viglingderna, och dirfor
omkopplas den till en T-antenn vid
mottagning mellan 200—2.000 meter.
Detta sker genom att de bida nedledningarnas nedre
indar forenas och anslutas till mottagarens antenn-
kontakt under det mottagarens jordkontakt anslutes
till jord. Antennen verkar nu som en vanlig rund-
radioantenn med nedledning frin mitten (T-antenn),
varfor ingen storningsreducering erhélles.

Den, som har intresse av att prova denna antenn-
typ, dr vilkommen med rapporter angiende resul-
tatet. Angdende upphiingningen av antennen bér
denna goéras medelst hamplinor, ej metallwire.

Isolator for korswing av nedledwingsirddarnd. Kan tillver-

Las av ett stycke bakelit med dimensionerng 75 X55X5 mm.

En dylik isolator erfordras for var j:e decimeter av nedled-
ningen.
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Frdaga oss om Ni ej &ir riktigt séiker.
Ett korrekt svar kan vara vlirt en hel apparat.

SERVICEAVDELNINGEN.

Kyvillsmottagningarna for inlimning av apparater for jus-
tering #ro tills vidare instiillda. Apparaterna inlimnas i
stillet pd tidskriftens expedition, Sveaviigen 40, 2 tr., alla
dagar under kontorstid kl. 9—35, 16rdagar kl. 9—3. Kopp-
lingsschema bdr helst bifogas. Ett skriftligt meddelande med
utforliga uppgifter om vad som Onskas utfért maste med-
f6lja apparaten.

FRAN LASEKRETSEN
Hdagfrekvensfiller for ndtmottagare.

For ovrigt kan jag tala om, att jag gjort det i Populdr
Radio nr 12, 1932 beskrivna hogfrekvensfiltret. Resultatet
blev gliinsande. Jag kan nu avlyssna lokalstationen (Horby
eller Malmd) utan minsta storning frin nirliggande statio-
ner, och for ovrigt ir mottagaren 50 %/ mera storningsfri
fn forut. Ddremot dr den icke nimnvirt effektivare iin forr,
men kan kanske detta bero pd att réren fro slitna.

Vi ha fdr néirvarande icke likriktare utan kdr med Diesel-
och motorzeneratorer, och nir vi fd likriktare, anskaffar
jag ett s. k. glidttningsfilter. .
B. Bengtsson,
Elektricitetsverkets Bostadshus

Ystad

Detektormottagare for 286—2.000 meter.

Med anledning av att nya detektormottagare nu komma
i marknailen, vilka ticka hela viglingdsomridet mellan
15—2.000 meter, maste nedanstiende beskrivning anses vara
synnerligen aktuell.

»En i dvrigt god mottagare med ordeutligt fungerande
dterkoppling kan till ringa kostnad goras till en verklig

lingdistansmottagare pA kortvig.

De fordndringar,
méiste vid:agas, giilla fOrst spolen; har man férut en god
spole for 200—2.000 meter, kan i denna goras tvA extra
uttag pd lindningen for det ligre vAglingdsomridet, vilken
miste vara lindad i ett enda lager. Vid en spole med liten
diameter goras uttag efter 8 resp. 15 varv. PA samma siitt
forfares pied fterkopplingslindningen, och varvtalen kunna

som
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Radioindustriens

L= )Nyheter (

DE FORSTA NYA MOTTAGARNA FOR SASONGEN.

R

Loewe Radio A.-B., Stockholm, kommer med ett flertal
intressanta nyheter i mottagarvig denna siisong. Samtliga
nya mottagare omfatta #ven det kortvigiga rundradioom-
ridet och*iiro sélunda »allvigsmottagare». De flesta typerna
kunna erhdllas utan inbyggd hogtalare, om si Onskas.

sVineta» &r en 4-rors superheterodyn med 5 stimkretsar

hir vara desamma. (¥, 0. hinvisas till nedanstiende spol-
beskrivning.) 4

Med undantag fir att hbgfrekvensdrosseln méfste vara en
dylik for 18—2.000 meters véglingd och att en liten variabel
kondensator méste inkopplas i antennen f6r att detektorn
skall sviinga Over hela kortvéigsomridet, behova inga iind-
ringar goéras pd rundradiomottagaren. En potentiometer pé
200 4 500 ohm &ver glodtriden for reglering av detektorns
gallerspiinning gor dock stor nytta. Vidare fir avstimningen
pd kortvig med en vanlig kondensator pid 450 - 500 cm
ganska sviir, varfor det fir limpligt att inmontera en mindre
vridkondensator pd omkring 100 cm f6r kortvigen.

Ar rundradiomottagaren férsedd med cylinderspole och i
denna vridbar Adterkopplingsspole mfste hela detta spolsy-
stem bytas ut, och enklast blir di att inséitta en Tjernelds
'Rotorspole’. Denna har provats i en apparat med trans-
formatorkopplat detektorsteg med tonkorrektion (enl. be-
skrivning i handboken ’Tonkorrektion’) samt ett 1:a lig-
frekvensror, transformatorkopplat till slutrdret, och har myec-
ket gott resultat uppndtts, iven pd viglingdsomridet 200—
2.000 meter,

For -den som sjélv vill linda en spole f6ljer hir beskriv-
ning pd en dylik, som ganska ldtt sviinger ned till c:a 28
meters viglingd. ¥or att komma #ndd lingre ned miste

man bygga sjilva mottagaren speciellt med tanke pi kort-
viigsmottagningen.

Spolens konstruktion framgir av fig, 1, dir iven huvud-
mitten i mm iiro angivna. Stommen utgiéres av ett kam-
spolrdr med sex kammar. Kontakterna pi spolen kunna
iistadkommas av koppartrddsbitar, som stickas genom hiil
i kammarna och hopvridas. (Se ritningen.)

" (Forts. i niista nr.)



POPULAR RADIO

och enrattsavstimning, Anviindningen av fadinghexod och
binoddetektor har mdjliggjort automatisk volymkontroll.
Skalan #r graderad i viigliingder samt forsedd med sta-
tionsnamn.

»Wisby» dr en 3-rirs 2-kretsmottagare. Stiimkretsarna
firo av lagforlusttyp. Mottagaren avstimmes med en enda
ratt. En variabel antennkoppling tjinar som volymkontroll.

»Gotland» #r en liten 1-kretsmottagare. Denna har be-
lyst, med stationsnamn och vigliingdsgradering forsedd skala.
Aterkopplingen har fininstillning. Likstromsmodellen av
denna apparat kan genom insiittning av ett likriktarror for-
vandlas till en vixelstromsmottagare,

»Wiking» #r en kortvigstillsats for viixelstromsmottagare
och omfattar viglingdsomridet 13—200 meter.

Slutligen forbereder firman pd att televisionsmottagare
med katodstrilror inom en ej allt fir avldgsen framtid kun-
na viintas i marknaden. Ett katodstrilror med typbeteck-
ningen KSE 18 finnes redan tillgiingligt. Detta uppvisar
en del nya konstruktionsforbiittringar, och ir avsett att
anviindas for en hel del miitningar inom radiotekniken for-
utom for televisionsindamal.

Aga-Baltic Radio Aktiebolag, Stockholm, kommer i A4r
med en hel del nyheter. Den stiéirsta mottagaren blir en
superheterodyn, som dock ej har mer #n 4 ror. Typbeteck-
ningen ir AH/DH 7/0, dir AH betyder viixelstrom, DH lik-
strom, forsta siffran antalet stiimkretsar och andra siffran
antalet ror. (Apparaten tillverkas sfilunda dels for viixel-
strowm, dels for likstrom.)

Denna super uppvisar flera intressanta nyheter. Pi ingings
sidan har den ett bandfilter for konstant spinningsomsitt-
ning, Tack vare en av firman patenterad anordning for
undertryckande av spegelfrekvensen (»second channely-inter-
ferens) samt mellanfrekvensens évertoner uppgives den vara
fri fran interferensvisslingar. Den ir vidare utrustad med
automatisk volymkontroll, vilken eliminerar fading och re-
. ducerar stérningar.

Antalet stimkretsar iir, oscillatorkretsen inberiiknad, sju.
Avstiimningen sker givetvis med en enda ratt, De allra
nyaste roren ha kommit till anvindning. Silunda utgires
den kombinerade oscillatorn-modulatorn av en hexod. Mellan-
frekvensforstiirkaren har ett variabelmyrir, som mojliggor
den automatiska volymkontrollen. Andra detektorn iir en
diod-tetrod, som foredragits framfor diod-trioden for att
mojliggora full utstyrning av slutréret vid grammofonspel-
ning. Slutroret fir en kraftpentod med mycket stor utgfings-
effekt. Higtalaren iir givetvis elektrodynamisk.

Aga-Baltic kommer i fortsiittningen att sjiilva tillverka
sina hogtalare pd licens av Jensen Radio Manufacturing Co.
i Chicago, en ay virldens storsta tillverkare av elektrodyna-
miska hogtalare. Dessa hégtalare tillverkas #ven i England
pd licens och gh diir under namnet »Celestion», Aga-Balties
hogtalare komma att beniimnas »Silverton».

Slutligen kan niimnas om supern att den har stations-
namnen utsatta pd skalan, iir forsedd med klangfiirgskontroll
samt har en elegant utstyrsel,

Niista nyhet dr en 3-rOrsmottagare med tre stiimkretsar
och ett hogfrekvenssteg. Den har typbeteckningen AH/DH
331. Hogfrekvensroret ir en hogfrekvenspentod, foregfingen
av ett bandfilter. Spolarna #iro konstruerade med tanke pi
att fi storsta mojliga kiinslighet och selektivitet. Mottaga-
ren avstimmes med en enda ratf, och stationsnamnen #ro
utsatta pd skalan. Den inbyggda hogtalaren iir elektrodyna-
misk. Tonkontroll (klangfiirgskontroll) finnes.

AH/DH 230 iir en annan 3-rérsmottagare med ett hogfre-
kvenssteg och tvii stiimkretsar. Denna mottagare har #ter-
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koppling, applicerad pd den avstiimda anodkretsen till hg-
frekvensroret, som iir ett skiirmgallerrér. Den har skiirm-
gallerdetektor samt kraftpentod som slutrér. For mojlig-
gorande av stor selektivitet #r mottagaren forsedd med
variabel antennkoppling., Vidare miirkes elektrodynamisk
hégtalare och tonkontroll med tvd ligen. Skalan ir graderad
i meter vigliingd.

Samma chassi kommer att anviindas i en bordsgrammofon
med typbeteckningen AG/D@G 231.

Till sist ha vi en 3-rérs lokalmottagare med typbeteck-
ningen AH/DH 130. Denna #ir mot vanligheten utrustad med
ett hogfrekvenssteg, men har ingen avstiimning pd ingings-
sidan. Den avstimda kretsen ligger i higfrekvensrorets —
ett skiirmgallerr6r — anodkrets. Detektorn ir iiven ett
skiirmgallerror och slutrret en pentod. Hogfrekvenssteget
gOr att fordringarna pd antennen vid lokalmottagning iiro
ytterst minimala. Vid anviindning av en god antenn iir iiven
utlandsmottagning mdéjlig. En inbyggd végfiilla finnes, om-
kopplingsbar for linga och korta viigor. Denna mottagare
har ovanligt smi dimensioner.

Svenska Aktiebolaget Philips, Stockholm, har flera verk-
ligt intressanta nyheter pd sitt program. Siirskilt populir
torde den nya 3-rors »allviigsmottagareny komma att bli,
dd denna tiicker praktiskt taget hela viglingdsomridet frin
15 till 2.000 meter utan spolbyte. Typbeteckningen iir 938.
En enda spole anviindes, kombinerad med en omkopplare med
sex ligen. Mottagaren har silunda sex viglingdsomréiden,
vilka omfatta féljande vigliingder:

Omréde I1: 15—38 meter
» XE: 33—90 »
% EEI; 80—240 »
»  IV: 235—470 >
» V: 450900 »

»  VI: 1.000—2.000 »

Mottagaren har detektor och tvid légfrekvensror. Den ir
bygegd for vixelstrém, och roren iiro 2 st. E 438 och 1 st.
C 443 som slutrér. Pi Onskan levereras till mottagaren en
effektiv végfiilla (ssuppressor»), vars spole ir lindad med
litztrdd,

Typ 834 dr en ny upplaga av foregiiende Ars 830 och iir
en »Super-Induktansy»-mottagare. Det utmiirkande draget for
detta slag av mottagare ir att stiimkretsarna ha ligforlust-
spolar samt precisionskondensatorer, varigenom dels selek-
tiviteten och kiinsligheten har kunnat uppdrivas i hég grad,
dels enrattsavstimningen har kunnat goras perfekt. Detta
senare ir ju #ven av storsta betydelse just for selektiviteten
och kiinsligheten. En nyhet #ir att spolarna nu utfirts som
higfrekvenstransformatorer av mycket speciell konstruktion.
Mottagaren har tvd hogfrekvensror, varav det forsta har
variabel branthet, & 455 och E 452 T resp. Detektorn iir eft
anodlikriktande I 499 och slutroret ett C 443. Antalet stim-
kretsar #dr tvd; andra hogfrekvensroret har fortfarande
aperiodisk anodkrets., Mottagaren har inbyggd elektrodyna-
misk higtalare med permanentmagnet. Luftgapef ir skyddat
mot filspidn o. dyl., som kan inkomma utifrin, medelst en
speciell beklidnad pd hogtalaren.

Den anodlikriktande detektorn reducerar ftill viss grad
»fadingen». Den iir i detta avseende gynnsammare in en
gallerlikriktande detektor. En végfiilla (»suppressor») leve-
reras pid Onskan inbyggd i mottagaren. Avstiimningsskalan
fir graderad i meter vigliingd och ej forsedd med stations-
namn emedan Philips anse detta olimpligt, eftersom vég-
liingderna for de olika statiomerna finnu ej #ro slutgiltigt
bestdmda.,

Likstromsmodellen av typ 834 iir byggd for 110 volt, och

Oka ljudstyrkan och selektiviteten!
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vid hogre niitspiinningar inskjutas vid omkopplingen for-
kopplingsmotstind. Mottagaren blir diirigenom lika effektiv
vid alla niitspiinningar. Tack vare hogfrekvenspentoder péi
hogfrekvenssidan samt tvenne kraftpentoder i parallell som
slutrér uppnis lika stor forstiirkning och lika stor eller
storre utgingseffekt som vid viixelstromsapparaten. Typ-
beteckningen iir 834 C. ;

Typ 634 ir en ny upplaga av foregiende irs modell 630.
Hiir iiro storre forfindringar vidtagna. »634» har sfilunda
ett enda bendfilter framfor forsta hogfrekvensroret. I anod-
kretsarna till bfida hogfrekvensriren ligga hogfrekvens-
transformatorer av samma typ som vid »834». Allt som allt
finnas sdledes 4 stiinkretsar.

Denna mwottagare har automatisk volymkontroll eller riit-
tare fadingkontroll, som automatiskt reglerar Kkiinsligheten
efter den inkommande signalstyrkan. Volymratten anvindes
siilunda endast for reglering av ljudstyrkan. Vidare finns
en s. k. »elektoromkopplare», som vid behov nedsiitter kiins-
ligheten, s{. alt endast de stationer, som ligga vill uppe Over
storningsniviin, kunna mottagas, Avstimningsskalan ir den
frdn »630» kinda mikrometerskalan, ehuru hir ytterligare
fullkomnad. Rorbestyckningen utgtres av 2 st. E 452 T,
binoddetek:or E 444 samt som slutror C 443.

Likstromsmodellen av 634y #ir liksom vid »834» utrustad
med hoigfrekvenspentoder samt tvenne parallellkopplade C-
pentoder i slutsteget.

Typ 636 &r den storsta Philips-mottagaren, byggd enligt
»Super-Induktansy-principen. Philips ha ej funnit nigon
motivering att bygga en superheterodyn, di de kunna gora
en rak mottagare, som #r lika kinslig och lika selektiv och
dessutom saknar superns speciella nackdelar,

Betriiffande anordningen av och konstruktionen hos stim-
kretsarna fir »636» niira identisk med »634», De i forstirk-
ningsstegen ingéiende roren dro 2 st. B 455 som hogfrekvens-
rir, B 452 T som detektor, B 499 som forsta ligfrekvensror
samt E 46¢ som slutror: Detta dr sdledes fem ror. Ytterligare
tvf ror finnas for fadingkontroll och ljudlos avstiimning

(»silent tuning»), Den senare gér att mottagaren #ir full- -

komligt tyst, finda tills man vid vridning av avstimnings-
ratten kommer in pid en nfgorlunda kraftig station. Allt
oljud mellan stationerna blir sfledes eliminerat, For att
mijliggdra mottagning fiven av de allra- svagaste stationerna
ir anordningen emellertid urkopplingsbar.

En annan finess vid »636» dir en automatisk kiinslighets-
kontroll i form av en potentiometer, som vrides samtidigt
med avstiimningsskalan. Detta ger konstant kiinslighet dver
hela végliingdsomridet. Skalan iir en precisions-mikrometer-
skala utan stationsnamn men med noggrann viigliingdsgra-
dering. Mycket mera vore att sfiga om »636», men utrymmet
tilliter oss ej att ingd i detalj pd konstruktionen, Dock bor
framhillas, att den inbyggda elektrodynamiska hogtalaren
dr av ny typ med 20 cm kondiameter, Denna higtalare Ar
konstruerad speciellt for »636».

Svenska Aktiebolagel Trddlis Telegrafi, Stockholm, kom-
mer med stora nyheter. Den mest intressanta ir kanske en
3-r0rs superheterodyn med typbeteckningen »Naueny, forsedd
med dterkopplad mellanfrekvensforstiirkare. Nigra nirmare
uppgifter om konstruktionen ha vi innu ej lyckats erhilla.

»Bayreuthy #r Telefunkens stora super med automatisk
volymkontroll samt optisk avstiimningskontroll (»Ortoskop»).
Den anviinder bide blandhexod och fadinghexod samt har
binoddetektor.

»Admiral» &r en 3-kretsmottagare med fadinghexoder och
vid vixelstromstypen automatisk volymkontroll.

Samtligs dessa mottagare dro férsedda med en ny avstiim-
ningsskala med diffus belysning, upptagande ett hundratal
stationsnainn,

Standinaviske Odeon ALtiebolaget, Stockholm, har for
provning tillstiillt oss en pick-up, typ 350 samt en volym-
kontroll, typ 370. Bida sakerna iro gediget och omsorgs-
fullt utforda. Vid ett preliminiirt prov erholls mycket gott
resultat.

Pick-up’'tn #r avsedd att monteras pd en vanlig tonarm,
och flera specialbussningar medlevereras fir anpassning till
tonarmar med olika diameter,
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Aktiebolaget Harald Willgren, Géteborg, har fér provoing
tillstiillt oss en elektrisk grammofonmotor »Perpetuum».
Denna tillverkas i tre olika untforanden: Modell N. E. utan
regulator, fér niit med konstant 50 perioder; modell I} med
regulator, for niit med periodtal mellan 45—55; modell 1Z,
samma som foregdende men omkopplingsbar fér 33 eller 78
varv/min. Motorerna levereras nied 30 cm. skivtalirik samt
automatisk stoppanordning.

Vidare ha vi mottagit en s. k. »Krax-slukare» av miirket
»Kacoy. Denna utgdres av en variabel kondensator med smf
dimensioner, inbyggd i ett hilje av bakelit och firsedd med
en anslutningssladd for inkoppling mellan anod och galler
pd slutriret i en mottagare. Anordningen &r en vanlig ton-
kontroll eller klangfiirgskontroll och kan finna anviindning

vid mottagare, som forut sakna en dylik. Vid provning Dbe-
fanns den fungera fullt -tillfredsstiillande, ehuru den i noll-
liget ej #dr fullstindigt urkopplad (kondensatorns nollkapa-
citet) utan ger en aning morkare klangfiirg in fore insétt-
ningen. Detta spelar dock ingen roll, om mottagarens klang-
fiirg frin borjan fir mycket for ljus.

Vid apterandet av kontaktbrickan pd slutréret fir man se
till att denna gbr god kontakt med anod- och gallerbenen
pd roret.

Paul Peters, Stockholm, kommer med tre nya typer av .
Paillards grammofonmotorer.

Typ 4000 ir en vixelstromsmotor, som iven kan levereras
omstiillbar for 78 eller 33 1/3 varv/min. Denna motor #r
s kraftig, att den kan anviindas fOr inspelning av gram-
mofonskivor.

Typ 5000 4r en likstrémsmotor, i huvudsak med samma
egenskaper som typ 4000.

Typ 140 &r en viixelstromsmotor utan hastighetsregulator.
Enligt uppgift ir den byggd for en konstant hastighet av
78 varv/min.

ETT KLASS-B-SLUTSTEG.
Forts. frin sid. 230,

motsvarande ror. Det fiterstir sfiledes att underséka moj-
ligheten att anviinda vanliga triodrér i klass-B-push-pull.
Utom for batteridrift skulle denna koppling kunna anviin-
das vid ligspénda likstromsniit, t. ex. 110—120 V. Det vi-
sade sig dock, att likstrOmsroren hade for lig emission och
for hig gallerstrom for att kunna erbjuda nédgra fordelar.
Aterstod séledes batterirbren. Det giillde att finna ett ror
med god emission, si stor forstiirkningsfaktor att anod-
strommen vid 0 V gallerspiinning och 120 V anodspiinning
endast var 1 4 2 md, och lig gallerstrém, En tillrickligt
hiég forstiirkningsfaktor ha endast ror, avsedda f6r mot-
stdndskoppling, och for erhillande av nigorlunda god emis-
sion miste ror med 100 mA glédstrom viiljas. I modellappa-
raten anviindes Valvo W 411, niirmast metsvarande Philips
B 438. Dessa ror hade en tillriickligt lig gallerstrom for
detta H#ndamial. Man bir naturligtvis viilja exemplar med
normal emission.

Slutstegets anodstromskiilla miiste ha ligt inre motstéind.
Man biér siledes anviinda anodbatteri, likstréomsniit (utan
silkretsar) eller med gasfylld likriktare likriktad viixel-
strom. Man kan fiven anviinda vanliga anodspiinningsappa-
rater under forutsiittning, att Over anodspinningsuttaget en
glimrorsstabilisator dir inkopplad. :



POPULAR RADIO

Di dynamiska hogtalare med ligohmig talstrémspole ha
ritt olika impedans, ansigs det 16nlost att forse slutsteget
med en utgingstransformator, anviindbar for de minga i
handeln férekommande hogtalartyperna; en transformator
med flera omsiittningstal blir en ganska dyrbar historia,
och det i synnerhet om man tar med i beriikningen de spe-
ciellt héga fordringar med avseende p#i verkningsgrad och
symmetri, som mfiste nppstiillas i detta fall.

FEmedan flertalet ligohmiga hogtalare iiro forsedda med
utgfiingstransformator, blev slutsteget forsett med higohmig
utgiing, varvid en autotransformator med symmetriskt an-
ordnade uttag anvindes. Di en dylik till £61jd av sparkopp-
lingen har mycket sméi forluster och denna speciella typ
genom ett siirskilt lindningssiitt fitt en mycket lig lick-
ning, blir denna 16sning fordelaktigast.

Omsiittningstalen dro 1:1, 1,4:1 och 2:1. Vid tvd rir av
ovanuniimnda typ blir impedansen frin anod till anod c:a
20.000 ohm. Anviindes omsittningstalet 1,4:1, blir utgingen
avpassad for 10.000 ohm. Till detta uttag kunna siledes
alla for pentoder avsedda hogtalare anslutas. Omsiittnings-
talet 2:1 ger en impedans av 5.000 ohm; detta uttag an-
viindes bl. a. for magnetiska hogtalare med 1.000 a 2.000
ohims likstromsmotstind.

Det iir biittre ekonomi att belasta slutsteget med for hog
impedans iin for 1ig. Antaga vi niimligen att felanpassningen
iir sidan, att i bida fallen samma effekt kan erhillas, blir
man vid den higre impedansen tvungen att minska strom-
variationerna och dirmed stromférbrukningen, for att anod-
spiinningen ej skall »sviinga ned» under det ligsta tillitna
virdet, under det att i det andra fallet stréomvariationerna
firo maximala men spinningsamplituderna till £61jd av den
liga impedansen bli for smi och anodspiinningen dirigenom
diligt utnyttjad.

Vid riktig anpassning kan den maximala effekten beriik-
nas pd foljande siitt. Anodstrémmens maximalviirde i ett
triodsystem blir viixelstrommens maximalviirde, riiknat pi
utgingsiransformatorns ena halva. Spiinningsvariationernas
toppviirde kan uppgd till 70 % av anodspinningen. Verk-
ningsgraden blir siledes c:a 50 %o, varvid man bortser frin
effekfforlusten i forrorets anodkrets, a

Klangfiirgen vid detta slutsteg blir ljusare #n vid en
pentod, ty pentoden styres vanligen av en spinningsfOrstiir-
kare med hig impedans, varvid pentodens vid hoga frekven-
ser timligen liga ingingsimpedans har stor inverkan pi
klangfiirgen, under det att klass-B-forstirkarens ingiings-
impedans #ir mindre varierande och forstegets utgingsimpe-
dans tiimligen lig. Man bér ej vid korrigering av klangfiirgen
shunta hogtalaren med kondensatorer och motstind utan i
stiillet foretaga korrektionen i detektorns anodkrets. Shuntar
man niimligen hogtalaren, kommer shunten att mediftra Ok-
ning av anodsfromsforbrukningen.

Vid modellapparaten kunde icke ndgon tendens till kort-
viigssviingning iakttagas. Skulle sfidan forekomma, bir man
koppla kondensatorer om 500 ¢m mellan anod och glodtrid
pi vardera slutriret niira riorhillaren, diremot ej vid gall-
ren. Gallerkretsarna ha betydligt ligre induktans in anod-
kretsarna ; genom parallellkoppling av en kapacitet skulle
de kunna avstiimmas till anodkretsens egenfrekvens, varige-
nom mdojligen sjilvsviingning, i varje fall sikert en obehag-
lig resonans skulle uppsti.

Slutstegets proektliska anvdndning.

Ingingstransformatorn blir helt enkelt byggd som en li-
ten utgiingstransformator. Om gallerstrémmens toppviirde
ir t. ex. 5 mA och omsiittningstalet »:2X1, bli forstegets
anodstromsvariationer + 5:1 mA. Ju storre viirde n fir, desto
mindre anodstrom forbrukar alltsd forsteget. A andra sidan

256

minskas gallerspiinningsvariationerna; for att gi en medel-
viig sattes n = 3.

Slutsteget #ir avsett att kopplas till en redan befintlig
radioapparat och innehiiller sfiledes endast de bada slut-
roren samt ingiings- och utgingstransformatorer. For an-
slutning av hogtalaren anviindes en s. k. hiingkontakt av
flat modell, som direkt fastskruvas pd bottenplattan. Trans-
formatorerna, som #ro av »fabrikanttyp» utan fiistanord-
ningar, fiistas medelst linga, med brickor forsedda skruvar
mellan tvenne triilister direkt p& basplattan. Slutstegets
glodstrom uttages frin ackumulatorn genom en siirskild tva-
ledare, En annan tviledare ir avsedd att kopplas till den
redan befintliga mottagarens hogtalaruttag, Hiirvid forut-
siattes att mottagaren ej Ar forsedd med automatisk galler-
forspiinning och att slutrorets anodstrom tidigare fitt pas-
sera genom higtalaren. Genom samma sladd fiar slutsteget
dven sin anodspinning. Mottagarens slutsteg blir nu forsteg
till klass-B-forstiirkaren. Genom atf 0ka gallerforspiinningen
siinkes forstegets anodstrom till 1 & 83 mA. Roret i forsteget
bor helst vara en triod; ir mottagaren forsedd med eft
pentodslutrér, kan detta likviil anviindas, om hjiilpgaller
och anod sammankopplas.

Kopplingsschemat {ir si enkelt att nigra vidare forkla-
ringar knappast behtvas, Vi Overgd darfor till att Atergiva
niigra erhiillna resultat.

I. Anodspdnning 60 V.
Forstirkningssteg Anodstrom i vila

Detektor, A 425 0,5 mA
1:a LF, B 406 1,0 mA
Klass-B-slutsteg, W 411 Ojﬁ)‘mAr

S:a 2,0 mA
Utglngseffelkt:

Spiinning = 30 V eff.

Strom = 5 mA eff,

Effekt = 30X5 = 150 mW (milliwatt).
Totala anodstrémsforbrukningen var i medeltal c:a 4 mA.

II. Anodspénning 120 volt.
Forstiirkningssteg Anodstrom i vila

Detektor, A 425 0,5 mA
1:a LF, A 409 1,5 mA
Klass-B-slutsteg, W 411 o} 3,0 mA
S:a 5,0 mA
Utgingseffekt:

Spiinning = 60 V eff.
Strom = 10 mA eff,
Effekt = 6010 = 600 mW = 0,6 W,
Totala anodstromsforbrukningen var ¢ medeltal c:a 8 mA..
Till jimforelse taga vi ett vanligt pentodslutsteg. For att
ge 150 mW kraver detta 0,6 W anodfdrlust (25 %o verknings--
grad). Anodstromsforbrukningen blir silunda vid 60 V ej
mindre #n 10 mA i slutsteget. ¥or 0,6 W kriives 24 W
anodfdrlust, vilket vid 120 V goér 20 mA anodstrom.
Stromekonomien #r antagligen #indd ndgot biittre vid 60
volt; i gengild blir den verkliga kostnadsminskningen be-
tydligt mera miirkbar vid 120 volt.

UNIVERSALTREAN.
Torts. frin sid. 236
stabilitet, och det siikraste dr att anviinda en omkopplare,.
diir de tvd systemen #ro monterade pd stort avstind frin.
varandra. En skiirmplit mellan de tvd vridkondensatorerna

Vad Du gor —

véiliVA LVO rsr!




256

kan #ven anbefallas, om mottagaren visar sig instabil.

Kondensatorn Ce miiste ha god isolation, emedan galler-
spiinninger pd slutréret eljest blir felaktig, En glimmeriso-
lerad kondensator bor helst anvéndas.

Som synes saknar denna mottagare tonkontroll, och en
automatisk: tonkorrektion erhfilles genom anvindande av
pentod sorn slutrdr, vilken i viss mdin korrigerar for sid-
bandsavskiirningen i stlimkretsarna.

Avkopplingskondensatorerna for hogfrekvens bdra vara
induktionsfria. Detta giiller silunda Cs, Cs, C7, Cs samt CJ.

I serie med R: kan niirmast katoden insiittas ett fast mot-
stind av storleksordningen 200 ohm, detta for att giva styr-
gallret en viss utgdngspotential.

Om man s vill, kan man forse mottagaren med en inbyggd
permanentdynamisk (ev. elektromagnetisk) hogtalare. (Se
fig. 5.) Intet hindrar emellertid att man anviinder en separat
hogtalare. Den permanentdynamiska hogtalaren har van-
ligen inbyggd transformator fér anslutning till slutriret,
och i detts fall bér transformatorn vara avsedd for pentod-
slutrér eller ha ett uttag for dylika ror, om den ar forsedd
med flera uttag pd primiiren,

Virdena pd motstind och kondensatorer #dro i flera fall
endast ungefiirligt angivna. Detta betyder i friga om kon-
densatorerna, att viirdena kunna avvika nlgot friin de an-
givna utan menlig inverkan; i friga om motstinden betyder
detta diiremot att viirdena miste niirmare utprovas och att
endast ungefiirliga viirden angivits, Potentiometern Rs—Re
dar siirskilt kritisk. Katodmotstindet Rio blir olika for olika
rorfabrikac,

HUR MAN BYGGER EN
TELEVISIONSMOTTAGARE.

Forts. frin sid. 243,

en tachomeater, dm = motortrissans diameter och da = ana-
lysatortrissans diameter, Motorn placeras lampligen pd bot-
tenbriidun, under det att skivan lagras pd tvenne bockar.

Teoretisit sett vore det givetvis enklast att anviinda en
liten synkronmotor och driva denna med de forstirkta bild-
strommarra, vilka féorutom bildfrekvensen innehilla en syn-
kroniserinizsfrekvens pd 375 Hertz. Denna #r, som forut
niimnts, inlagd mellan varje bildrad. Som synkronmotor an-
vindes ldmpligen ett foniskt hjul, d. v. s. ett tandhjul av
jirn med i detta fall 30 tidnder. THtt intill hjulet befinna
sig ett par elektromagneter, som matas med den forstiirkta
synkroniseringsviixelstrommen. Men i praktiken har denna
metod ej visat sig anviindbar. Motorn méfste niimligen med
handkraft bringas upp till synkron hastighet, och hirfor
erfordras en kugghjulsutviixling med frihjul, som gidr kon-
struktionen bide komplicerad och dyrbar. En annan oligen-
het dr at{ motorn vid fading eller avbrott i utsdndningen
»faller ur fas», s att den finyo méiste startas for hand.
Slutligen &r det nodviindigt att forst kraftigt forstiirka
synkroniseringsimpulserna.

I praktiken anviinder man dirfor em hjilpmotor, vilken
med tillhjillp av en reostat kan regleras in pi det ungefiir-
liga varvtplet 12,5 varv/sek. Denna motor kombineras med
ett foniskt hjul, och si snart den visar tendenser att gi fov
fort eller for lingsamt dstadkommer synkroniseringsimpul-
serna att skivan resp. bromsas nigot eller att dess hastighet
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tkas. DA synkronmotorn (foniska hjulet) hiir ej skall draga
skivan, behovs betydligt mindre forstiirkning av synkroni-
seringsstrommen #n i forra fallet. Denna s. k. automatiska
synkronisering skall utforligare beskrivas i niéista nummer
av Populiir Radio.

Hjilpmotorn kan utgdras av en kollektormotor, men ej gir-
na av en asynkronmotor med kortslutningsankare. Hur idea-
lisk den sistniimnda typen i flera avseenden ir, si dr den dock
oliimplig for detta iindamil, och ddrfor dr det bittre att gi
in for en kollektormotor. En sidan motor méste emellertid
forses med storningsskydd, bestdende av ett par drosslar Dr
och ett par kondensatorer C, vilka kopplas till motorn M
siisom fig. 6 visar, Drosslarna kunna utgdras av enkellagriga
cylinderspolar med 50 varv dubbelt bomullsspunnen koppar-
trid, upplindad pi en stomme med 40 mm diam. Tridens
tjocklek rittar sig efter motorns strom{6rbrukning, och
blockkondensatorernas kapaecitet bor vara 4 mfd vid likstrom
och 5.000 em (0,005 mfd) vid viixelstrim.

For reglering av hastigheten kan man anviinda ett storre
forkopplingsmotstind med fasta uttag, vilket seriekopplas
med en kontinuerligt reglerbar reostat. Liimpliga viirden pd
motstinden iiro 500 och 150 ohm. Bida motstinden dimen-
sioneras fér en stromstyrka pd 0,5 amp. Det iir emellertid
ej nfigon liitt sak att vid en niitspiinning pd 110 eller 220
volt reglera in hastigheten si noggrant, att bilderna sftd
fullkomligt stilla i fonstret. Dirfor bor motorn kombineras
med en mekanisk broms eller helst en automatisk synkroni-
seringsanordning av den typ, som senare skall beskrivas.

En tredje mojlighet bestir diri, att man bl. a, £6r de mindre
stérningarnas skull anviinder en svagsirémsmotor. Man kan
di Iiimpligen viilja en seriemotor av den typ, som begagnas
i dammsugare och elektriska hushillsmaskiner (fig. 5 a)
och koppla om denna till shuntmotor genom att ansluta filtet
parallellt till borstarna, sfisom fig. 5 b visar. Hirigenom
minskas det i och for sig liiga motstindet hos motorn ytter-
ligare, si att den kan drivas med spiinningar ned till 8 volt.
Som strémkiilla kan man anviinda antingen ett par serie-
kopplade 4-voltsackumulatorer eller en likriktare, kopplad
till niitet. Fordelen med em sidan motor fir att man med
tillhjilp av en glodstromsreostat med fininst#llning, gilken
inkopplas i filtlindningen, kan reglera hastigheten mycket
noggrant. Varvtalet kan silunda foriindras friin exempelvis
12,5 till 12,51 varv/sek., vilket fir liktydigt med att bilden
praktiskt taget stiir stilla i bildfonstret. En annan stor fordel
ir att hastigheten iir oberoende av spiinningsvariationerna pd
niitet. Den svaga strommen orsakar ej heller niimnviird gnist-
bildning vid kollektorn, varfoér det oftast ej #r nddviindigt
att forse motorn med stérningsskydd. Stromférbrukningen
uppgir till.c:a 0,5 amp.

EN KOLKORNS-PICK-UP.
Torts, frin sid. 249,

kolpulver, vilket dock ej fir vara packat, si att membranen
buktar utdt. Limpligt kolpulver iir sfdant som anviindes
till reiszmikrofoner eller eventuellt en nigot stérre sort.

Sjilva pick-up-dosan enligt fig. 2 bOr, omgiven av en
packning av filt el. dyl., insiittas i ett hélje av metall eller
isolerande material, som i sin tur féstes vid tonarmen (se
vignettbilden). Andamflet med denna inbyggnad #r att gora
pick-up'en mindre Kkiinslig fOr skakningar och stétar, ty
dessa frambringa eljest stérande ljud i hogtalaren.
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II Kr. 1: — per styck brutto.

ALWAYS

WIRE 10.0000

ALWAYS TRADMOTSTAND N.o 57 « Betydligt reducerade priser.

Finpas i foljande virden: 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000,
1500. 2000,
och 30000 ohm.

MAX JOHNSEN &« Co,

‘Regeringsgatan- 20

3000, 4000, 5009, 6000, 7000, 8000, 10000, 15000, 20000, 25000
Tillverkas i parti dven i andra motstindssvirden.

A.-B.

STOCKHOLM  Telefon 118169
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Rotogravyr, Stockholm 1838.
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Ett mindre antal nya

Grammofonmotorer

n:r 1011 fér enfas véxelstrém
220 och 127 volt, 50 perioder
utférsdljas till sénkta priser.

Aro stérningsfria och hava
reglerbar hastighet, direktdri- -

vande, for inbyggnad i ldda. Begir offert!

Graham Brothers, Stockholm

BRAUGATZ
AP

Kondengatorer,

. LUDWIG BAUGATZ &CO
| BERUN/NEUKOLLN @

. PERPETUUM

elektriska grammofonverk med asynchronmotor for
50-per. vaxelstrom.
Meodell N. E. utan regulator, for nat med
konstant 50 perioder ...... Kr. 65: —
Modell E. med regulator, for nit med
45—55 perioder ............ Kr. 70: —

Modell E. samma som foregaende
: men omkopplingsbart for
33 eller 78 varvs skivor Kr. 83: —
Samtliga verk iro omkopplingsbara for 110, 130
och 220 volt och levereras komplett med 30 cm.
lyxtallrik och automatisk stoppanordning.

Generalagenlér for Sverige:

Aktiebolaget Harald Waillgren

GOTEBORG !
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£
COLVERN
FERROCARTSPOLAR
Utforda med storsta precision. Levereras isatser om tre
spolar for mottagare med ett steg H. F.zforstirkning.
Pris pr sats Kr. 52: —
FORSNERS A.-B.
Klarabergsgatan 44 Storgatan 8
Stockholm Orebro
PE—.
N&t-Transformatorer
Lagfrekvens-
Transformatorer
Drosslar
for radio
i varje onskat utférande

AKTIEBOLAGET

SVENSKA ELEKTROMAGNETER
AMAL

Telegramadr.: Magneter — Telefon: 104
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" SELEKTIVA MOTTAGARE
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iagare. Ljudkvalitet. Amatdrens dnskemal.. Stor selektivitet med enkla medel. Super-
heterodyn eller rak mottagare. Superheterodynens svagheter. Den moderna supern.

HANDBOKEN AR RIKT ILLUSTRERAD

PRIS KR. 1:50

I alla boklddor och hos Svenska Pressbyrdns kommissionidirer

cller Exp. av POPULAR RADIO (Nordisk Rotogravyr) Postbox 450,

Stockholm, testiller undertecknad att sindas mot postférskort:

. ex. SELEKTIVA MOTTAGARE a Kr. 1:50.

Porto § 6re for varje ex. + postforskottsavgift tillkommer.

Namn:.. .

Postadress:

“handel,

Den tolfte volymen i serien
Populdr Radios Handbocker
Av ingenjor W. Stockman

UR INNEHALLET:

Kanslighet och selektivitet genom aterkoppling. Mjuk aterkoppling vid véxelstrémsmot-

Ifyll vidstiende kupong, eller skriv av den,
och insind bestillningen till nirmaste bok-
direke till

EXP. AV POPULAR RADIO

(Nordisk Rotogravyr)

tidskriftsférsiljare  eller

Sveavigen 40 — DPostbox 450 — Stockholm
Postgiro 940 — Telefon 233440

Nordisk Rotogravyr, Stockholm 1933.



